Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT
1. Gi6i thiéu chung vé du An/dw toan mua sim, goéi thiu:
1.1 Gié6i thiéu vé du an:
- Tén du 4n: Dy 4n dau tu mang vo tuyén 5G khu vyc néng thon mién Nam

nam 2025

- Tong mirc dau tu cta du an: 2.570.078.668.379 VND.

- Ngudn vén: Von gop ciia cha so hitu.

- Tén chu dau tu: Tap doan Cong nghiép - Vién thong Quan doi.

- Pai dién Chu dau tu: Tong Cong ty Mang ludi Viettel - Chi nhanh Tap
doan Cong nghiép - Vién thong Quan doi.

- bia diém xay dyng: Cac tinh/TP mién Nam.

- Thoi gian thuc hién dy an: Quy 111/2025 dén Quy I11/2027.

1.2 Giéi thiéu vé géi thiu

- Tén gbi thau: 310704-DTRR-KV3-PTV 2025: Cung cép dich vu lip dat
giai phéap tram 5G tai Pong Nai.

- Pia diém lap dat: Pong Nai.

- Thot han hoan thanh: 240 ngay.

- Pham vi cong viéc ctia goi thau: Lip dit 444 giai phap tram 5G tai Dong

Nai.

- Giai phap k§ thuit trién khai tram vé tuyén 5G:
Mot tram vién thong 5G bao gdm 2 thanh phan: Thiét bi vo tuyén va hé théng
phu tro (co dién).

- Thiét bi vo tuyén bao gém 3 thanh phan co ban:

+ Khdi xtr 1y tin hiéu gbc (Baseband Unit - BBU): Chiju trach nhiém xt 1y tin
hiéu sd tai bang tin co so: IFFT/FFT, diéu ché/giai diéu ché, channel
coding/decoding...

+ Khdi xtr 1y tin hiéu RF (Radio Remote Unit — RRU/Active Antenna Unit
(AAU): Thyc hién cac chirc niang xir 1y tin hiéu cao tan: xir ly digital
massive MIMO/beamforming, chuyén ddi tin hiéu sb thanh tin hiéu analog,
diéu ché tin hiéu cao tan, khuéch dai cong suat va phat ra moi truong thong
qua anten.

+ Két ndi truyén dan fronthaul: Thiét bi BBU thuong dat trong nha tram, thiét
bi AAU thuong dit trén cot vién thong dé phu soéng. Do d6 can co ha ting
két nbi tir BBU téi AAU. Két ndi hién nay sur dung truyén din quang véi
giao thirc CPRI hodc eCPRI. Giao thitc CPRI pho bién trong mang 4G tuy



nhién, khi Ién téi mang 5G, yéu cau téc do truyén tai gitta BBU va AAU cao
hon rat nhiéu, din téi mé rong tiéu chuan giao thirc 1én eCPRI nham dép
g tdc do truyén din téi 100Gbps.

- Hé thdng phu tro: Bao gém cac hé théng hd trg cho thiét bi vo tuyén: Cap

ngudn, két ndi thiét bi vo tuyén véi hé thong core.

+ Thiét bi co dién: Bao gdm cac thiét bi ti nguén AC/DC phan phdi va cung
cAp ngudn cho cac thiét bi trong nha tram.
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- M0 ta giai phap: Trién giai phap cosite trén ha tang cot sin co (ddy co, tu ding,
trén méi, gin tuong...). Cac thiét bi thu phat vo tuyén (AAU) duoc dau ndi vé BBU
cua tram géc 5G. Thiét bj duoc lép dat trén ha tﬁng ¢6 san cua VIETTEL hoac
trén ha ting cua d6i tic XHH d4 c6 san (nha tram dd hoan thién), VIETTEL chi
can lap thiét bj vao 1 trién khai phat séng duoc.

- Thiét ké lip dit, diu ndi hé théng: Tram macro duoc lap dit trén ha ting co san;
gom diy diu BBU, AAU va céc phu kién di kém.

- Yéu cau k¥ thuit:



+ Loai ti phan tan, bao gdm day du phan vé tuyén (AAU), BBU.

+ Céac AAU ciia ti macro hoat dong ¢ dai tin 2600MHz, cung cép cac dich
vu 5G theo yéu cau.

+ Su dung nguén DC, dam bao cac diéu kién vé chéng sét, xung dién.

+ C6 day du phy kién lap dit va két nbi vao cac hé thong truyén dan.

+ Pam bao giai phap trién khai mang 5G NSA.
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- VAt tu, thiét bi Cha dau tw cip (A cip):



STT Hang muc Pon vi | S6 lrong Ghi chu

+ Tu gNodeB 5G: Gom day du 3
khdéi AAU, BBU, phu kién,
1 Tram 5G Tram 1 license, bd giai phap trién khai 5G
NSA, GPS va cac thiét bi, vat tu
phu kién khac.

i

- Thong tin thiét bj tram 5G:
+ Thiét bi thu phat séng 5G AAU:

e Thiét bi bao gdm khéi thu phat vo tuyén, anten dugc tich hgp thanh mot
khéi chung.

e Thiét bi hd trg dai tin 2600MHz.

e Thiét bi sir dung nguén DC.

e Thiét bj phu hop lip duoc trong, ngoai nha tram va gin trén cot,
tuong,...

e Thiét bi hd tro giao thirc két ndi quang eCPRI/CPRI, cu thé:

o Sur dung loai cap single mode.

o Module SEP hd tro tbe d6 10/25Gbps.
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e Thiét bi c6 giao dién két ndi ngudn DC va duoc két ndi voi hé thdng

tiép dia (Grounding).

-48V DC power supply -48v === Power connector

Grounding A 2 x 6 mm dual lug

+ Thiét bi BBU (xir Iy tin hiéu béing gbc):
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e Thuc hién xu 1y cac thudt toan diéu khién luu luong, cdp phat tai
nguyén cho thué bao, diéu khién cong suat, diéu khién chuyén giao.

e Thiét bi str dung nguodn dién DC.

e Thiét bi hd trg port két ndi giao thirc eCPRI/CPRI két nbi véi khdi vo
tuyén (AAU). Giao thtrc nay chwa dugc chuan hoa, do vy chua thé két
nbi AAU va BBU giita cac hing khac nhau.

2. Muc tiéu cong viéc:

- Lap dat 444 giai phap tram 5G tai Dong Nai.

- Hoan thanh lap dat thiét bi cho 01 giai phap 5G < 04 ngay ké tir ngay nhin
day du vat tu cta cong tr‘mhﬂ theo Phieu xuat kho va hoan thanh toa‘lp bd khoi
Iu:(_mg cong viéc < 240 ngay keé tir ngay c6 thong bao dim bio mat bang tram
dau tién.

3. Yéu cau k¥ thuét ciia goi thiu:

3.1. Yéu ciu ky thuit doi véi b ga anten:

a. Yéu ciu k¥ thuat ddi véi bd ga anten do nha thau cép:

T [ | P

| Hang Vo chu (CTCB)/ | Tiéu chi Vllfého kiém tra
muc Khong | danh gia ps &f khi danh

co ban 4o gia ho so

(KCB du thau

B0 ga anten




Chi t}et Pham Phu(’mg
co ban . vi cho .Rhap
TT Hang Yeu cAu (CTCB)/ | Tiéu chi phép ki€ém tra
muc Khong | danh gia sira khi danh
co ban adi gia ho so
(KCB dy thau
- Thép tim dung méac SS400
(Tiéu chuan JIS G3101:2010)
hoic Q235C (Tiéu chuan
GB700:1988).
- Thép éng dung mac STK 400,
class 2 (Tiéu chudn JIS G3444)
hoic HFW4/HFS4 (Tiéu chuan
BS6323-3).
- Ma kém nhing nong toan bd céc
chi tiét theo Tiéu chudn ASTM
A123/A123M-17. , - Pat: Panh eid
_ Than bu long MV14 + dai &c Pap tmg &
" R n A dua trén
lien ‘ két: yéu cau i liew
+ Cap do bén > 5.6 theo Tiéu k¥ thuat. ks thuat
1 | G4 anten chuan TCVN 1916:1995. CTCB -Khong Khoéng | hodc cam
+ Than bu long MV14 dung dat: X, -
A A Ao g 2 oA A két cua
cong nghé uon nong dé gia cong. Khong ha
_ Vong dém bu long MV14 lién dap tmg Ja
A A A thau/hang
két: yéu cau z
+ Pém phang san xuét theo Tiéu ky thuat. cung cap
chuin ~ TCVN  2061:1977.
- Bu long MV14 c6 du 02 dém
phang, 02 dai be.

- Bu long, dai be, vong dém duoc
ma kém nhing nong toan bd theo
Tiéu chuan ASTM A153.

- In chim thé hién tén nha san
xuét
- Kich thwéc nhuw trong ban vé
thiét ké.

lén mat trén bd ga

b. Yéu cau lip dit:

- B6 gé phai duogc lép dat dang chiéu, dang vi tri, chic chén, du bu long, € cu,
long den, d¢m vénh.

- Lap dit theo dang hudng din va dung theo thiét ké.
3.2. Yéu ciu ky thuat doi véi day dat:

a. Yéu ciu k¥ thuat ddi véi cap tiép dia do nha thau cép:

Cap tiep dia
Cu/PVC
A A ) Cu/PVC,
Yéu cau| Ix25mm?, y s
A \ Ix16mm?, vang
chung vang soc
<anh soc xanh




Pat: Cung banh gia
cip thong dua trén
tin day du tai liu

Model, nhé i ) Khon k¥ thuat
1 |san xuat, | Nhathau cung cap thongtin | CTCB & R Khong | hodc cam
S dat: khong X
xuat xa cung  cép két cua
A . nha
thong  tin A~
A = thau/hang
day du %
cung cap

Dat: dap Danh gia

ung dua trén
tai liu
Chiing loai ky thuat
2 chp : 1x25mm?2 Ix16mm?2 CTCB | Khong Khong | hodc cam
dat: khong két cua
dap tng nha
thau/hing
cung cp
bat: déap banh gia
ung cac| Cho | duatrén
tiéu chudn | phép | tailiéu
A 2 . . o thay | k¥ thuat
Tiéu chuan | TCVN 6610; TCVN 6612; IEC Khong 25 <
3, 9 CTCB R doi hoac cam
ap dung 60228 hodc tuong duong dat: khong \ X
L tuy két cua
dap tng 1 . \
trong cac cons p nhaN

A 2 trinh | thau/hang

tiéu chuan %
cung cap
B | Chi tiét cac chi tiéu theo tiéu chuan
B1 | Chi tiéu chung

Dat: > Danh gia

450/750V dua trén
tai liéu

Cép dién ky thuat

1 4 i 450/750V CTCB | Khong Khéng | hodc cam
P dat: két cua

<450/750V nha

thau/hing

cung cap
Dat: dap Danh gia
ung dua trén
tai liu

Puong k¥ thuat

2 |kinh tong| 8,0+9,7 6,6 + 17,8 CTCB | Khong Khong | hodc cam
(mm) dat: khong két ctia

dap tng nha

thau/hing

cung cp

Khéi lugng Pat: Cung banh gia

3 |cép Nha thau cung cdp théng tin | CTCB | cdp thong | Khong | dua trén
(kg/km) tin day du tai liéu




Khong

k¥ thuat

hodc cam
dat: khon X,
cﬁng c é}% két cua
N ) nha
thong tin Ao
A 2 thau/hang
day du X
cung cap
Dat: > 70 banh gia
do C dua trén
tai liéu
Nhiét  do ky thuat
4 | lam viéc >70°C CTCB | Khong Khong | hodc cam
dai han dat: < 70 két cua
do C nha
thau/hing
cung cap
B2 | Loi
bat: Ruot
cung bén Danh gia
tron, nén dua trén
cap 2 tai liéu
X . Khong k¥ thuat
Kiéu loai a~e A s , X R R <
1 chp Rudt cing bén tron, nén cap 2 | CTCB | dat: khong | Khong | hodc cam
ding két cua
ching loai nha
Rudt cung thau/hing
bén  tron, cung cp
nén cap 2
Dat: dong Danh gia
dua trén
tai li¢u
Khoéng K% thua
A ‘A A ¥ thuat
2 V:at .A li¢u Dong CTCB d?t' khong Khong | hodc cam
dan di¢n ding K&t ot
\ . ¢t cua
ching loai \
dong ;nha~
thau/hang
cung cp
bat: déap banh gia
ung dua trén
tai liéu
Mit  cét k¥ thuat
3 | danh dinh 25 16 CTCB | Khong Khong | hodc cam
(mm2) dat: khong két cta
dap ung nha
thau/hing
cung cap
Dat: Cung Danh gia
cip thong dua trén
Két chu (s5 ‘ , tin day du tai lidu
4 . Nha thau cung cap thong tin | CTCB | Khong Khong | k¥ thuat
sQ1/mm) . <
dat: khong hodc cam
cung cip két cia
thong tin nha




day du thau/hing
cung cp
bat: déap banh gia
ung dua trén
tai liéu
Duong ky thuat
5 | kinh rudt 5,6 6,5 4,6 +5,2 CTCB | Khong Khong | hodc cam
dan (mm) dat: khong két cua
dap ung nha
thau/hing
cung cp
Dat: dap Danh gia
ung dua trén
A \ tai liu
6 20°C : <0,727 <1,15 CTCB | Khong Khong hoajc cam
(Q/km) dat: khong két cua
dap tng nha
thau/hing
cung cap
Dat: > Danh gia
2500V/5 dua trén
A , phut tai liéu
7 Kkhé b? 2500V/5 phuat CTCB | Khong Khéng | hodc cam
ong i X,
dénh thing dat: < ket cua
2500V/5 nha
phut thau/hing
cung cap
B3 ch cach
dién
bat: PVC Danh gia
dua trén
tai liu
. . ky thuat
1 L.OAal cich PVC CTCB Khong n Khong | hodc cam
dién dat: khong K&t ot
phai PVC cteua
nha
thau/hing
cung cp
bat: déap banh gia
ung dua trén
tai liéu
Bé  day ky thuat
2 | cach dién >1,2 >1,0 CTCB | Khong dat: | Khong | hoac cam
(mm) khong dap két cua
ung nha
thau/hing
cung cap

b. Yéu cau lip dit:

- Theo diing yéu cau sau lap dit va dung hudng dan lap dit, dung theo thiét ké.




3.3. Yéu ciu van chuyén, bao quan vat tw thiét bi:

- Bén giao thau sé cung cép vat tu, thiét bi cho Nha thau tai kho ctia Chu Pau tu.
bia diém giao vat tu, thiét bi c6 thé thay doi, nhung khong lam tdng cu ly van
chuyén so véi cu ly tir dja diém noi trén dén hién truong thi cong. Viée giao
nhan vat tu, thiét bi ngoai phiéu xuat kho con phai lap Bién ban xac nhan qui
cach, ching loai dé lam co s& kiém tra, theo ddi vé sau.

- Nha thau chiu trach nhiém bao quan vat tu, thiét bi do Bén giao thau cap ngay
sau khi nhan hang tir kho ctia Bén giao thau va chiu trach nhiém véan chuyén céac
vat tu, thiét bi nay t6i kho cong truong cta Nha thau.

- Nha thau phai chuan bj kho cong truong dam bao yéu cau ton trit, bao quan vat
tu, thiét bi mot cach an toan.

- Vat tu, thiét bi dugc ton trit, bdo quan theo dung huéng dan duoc qui dinh béi
nha ché tao va theo yéu cau cua Bén giao thau.

- T4t c4 vat tu, thiét bi do Bén giao thau cap néu c6 du, thira, va vat tu, thiét bi
cli thu hoéi Nha thau phai bao quan, van chuyén va tra vé kho ctia Bén giao thau,
hoac tai mot dia di€ém khéc co6 cu ly tuong duong do Bén giao thau chi dinh.

- Nha thau hoan toan chiu trach nhiém v&i bat ¢t sy mat mat, hu hong hay thiét
hai cho vat tu, thiét bi do Nha thdu gy nén. Trong trudng hop ndy, Nha thau
phai chiu boi thuong béng hién vat theo dung chung loai, mau m3, qui cach hoac
bi trir bang tién theo quy dinh ctua Bén giao thau.

3.4. Yéu cau ky thuat ddi véi lip dit khéi phan tin, anten, cip quang, bd
chia va GPS:

TT | Pam bio lip dit theo ding huwéng din va dap ing cac yéu cau sau:

I Anten

1 | Vitrilap dat anten dam bao do cao theo thiét ké.

2 Bo g4, Anten phai dugc lép ding chiéu, ding vi tri, chic chin, du bulong,
ecu, long den, dém vénh.

3 | Goc azimuth, tilt theo dung thiét ké (sai 1éch azimuth < 20°, sai léch tilt co
< 19).

4 Luc xiét connector tai diém két néi Anten day quang, day ngudn phai dam
bao chac chan.

5 Chéng tham nudc két ndi anten voi day quang, ddy ngudn bang dau chup
chuyén dung hodc cao su non, bang dinh:

Péi voi dau chup: Tram kin ddu connector, dng chup phing, khong nhin
nham, khong rach, thung.

D61 voi cao su non — bang dinh: Pugc cudn 3 16p bdo vé chong tham




nude. Co lat thit ¢o dinh 2 dau.

6 Cac Port chua st dung phai c6 dau bit chuyén dung chéng bui, chéng
nudc.

7 Anten dugc déu tiép dat toi day tiép dia chinh trén cot. Cac dau day duoc
bop cos, xiét chat. Day tiép dia phai huéng xudng phia duoi, khong dugce
quan vong, ban kinh uon cong (néu c6) >20cm.

8 Day quang két ndi voi anten phai chic chan, dung vi tri port theo quy
dinh.

II | GPS

1 GPS phai dugc lap trén dinh ¢t dung quy dinh — khong 1ip chung dng cot
lap deén bao cao hodc kim thu sét.

2 | Day tin hi¢u GPS phai dugc két ndi voi GPS dam béo kin nuéc, duge ¢o
dinh chac chan doc trén than cot.

III | Clamp, diy quang, diy tin hiéu GPS, diy nguon

1 Clamp cd dinh chac chan, thang hang véo thanh giang ngang. Khoang
cach gitra cac clamp tir 0,8 -1,2m.

2 Day di trén cot, thang cap phai dung thir tu (vi tri cell ABC theo thir tur tur
trong ra ngoai) va dugc c¢6 dinh chic chan, thing hang, khong trung,
khong chong cheo nhau. Khi nhép tram, day quang va day nguon phai di
vao 2 10 riéng biét, tao d6 vong dé ngat nudc. Day quang thira dugc cudn
gon véi ban kinh cong > 10cm va ¢ dinh chic chan phia duéi thang cap
nhép tram.

3 Day ngudn dung dung chung loai, cac diém’ dau dam bao chic cha‘in, ding
cuc tinh (day den/do/nau: 0V, day xanh/trang: -48V). Ludi chong nhiéu
ctua day nguon anten phai dugc tiép dat ca 2 dau (phia anten va phia trong
tram).

4 Day ngudn, ddy quang phai duoc danh nhin ca 2 dau dung quy dinh.

IV | Thiét bi trong nha (BBU, OPV, DCDU)

1 | Thiét bi dugc ldp ding vi tri trén rack 197, dam bao chéc chén, du bc¢ vit.

2 | Thiét bi dugc tiép dat day du. Cac dau ddy dugc bop cos, xiét chit. Day
tiép dia dam bao

3

Day ngudn, ddy quang duoc dau ndi, di day dung quy cach, ding vi tri va




dan nhin day du & ca 2 dau. Cac diém dau ndi dam bao chac chan, xiét
chit. Déi voi diy ngudn thi ddu ndi dung cuc tinh (diy den/do/nau dau
v6i 0V, day xanh/trang ddu vé6i -48V). khoang cach ngin nhat téi thanh
ddng tiép dia, khong duoc quin vong, ban kinh uén cong (néu c6) >20cm.

V | Tinh trang thiét bi sau khi bat nguén

[e—

Céc dén chi thi ngudn phai sang xanh (cac cad trén BBU).

PAiu ndi attomat diang vi tri, tht tu, chung loai.

Thiét bi sau cdp ngudn hoat dong binh thuong; Khong dau ndi nham 1an
gitra céc cell.

VI | Thu don, vé sinh sau lip dit

1 Thiét bi, khu vuc trong va ngoai tram phai dugc don v¢€ sinh sach s€.

4. Quy dinh vé kiém tra, nghiém thu sin pham:
- Nha thau phai tu t6 chitc nghiém thu cac cong viéc trude khi yéu cau Bén giao
thau nghiém thu.
- Bén giao thau c6 trach nhiém t6 chic nghiém thu hoan thanh dich vu kip thoi
sau khi c6 phiéu yéu cau nghiém thu ctia Nha thau. Qué trinh nghiém thu cho
tung tram duogc phan thanh:

a) Nghiém thu ndi bo ctia nha thau.

b) Nghiém thu tirng cong viéc trong qué trinh cung cip dich vu;

¢) Nghi¢m thu hoan thanh dich vu lép dat dé dua vao st dung.

d) Nghiém thu theo checklist va chup anh dy du cac vi tri lap dat, ddu
nbi.
- Nha thau c6 trach nhiém 14p ban v& hoan thanh lap dit.
5. Yéu cau vé an toan lao ddng, PCCC va vé sinh mdi truong.
- Con nguoi:
+ C6 chimg chi an toan khi tréo cao (yéu cau dbi voi ngudi lam viée trén cot).
+ Tai thoi diém thi cong phai c6 stic khoe tot, tam 1y 6n dinh.
- Trong thi cong:
+ Mang mic bao ho lao dong bao gdm quéan 4o bao ho, gidy V&:li, mil cing, déy
dgti an toan (C}eo day dgi an ,toz‘m va luon duoc neo vao vi tri ¢cO dinh tir khi bat
dau leo ¢t dén khi xuéng dat. Khi leo ¢4t co thé dung moc cua day choang neo
vao c¢0t nham phong ngura).
+ Khi thi cong trén cot phai b tri bién phap canh gidi an toan khu vyc anh
huong phia dudi (bi€n bdo, nguodi canh gioéi phia dudi), khong cho nguoi dan,
nguoi khong c6 nhiém vu vao khu vuc dang thi cong.
+ Khéng dugc ném 18n hay 1am roi bat ¢ vét gi tir trén cao xudng. Ngudi ding
dudi dat phai d6i mil cimg, tranh tam roi cua dd vat trén cot.
+ Dumng thi cong khi thoi tiét xau: ¢6 mua dong, sam, sét, gid to bat thuong.




+ Pam bao cong tic cp ngudn t6i diém déu ndi da tat trong khi dang dau ndi.
6. Danh muc vt tw nha thiu cip (B cép)

Stt Tén vat tw Pon vi Ngudn cung cip vat tu
I | Vat tu chinh
1 | Cap dong boc PVC 1x16 m
2 | Cap dong boc PVC 1x25 m
3 | Gadanang cho Anten bo
II | Vat tu phu
1 Bang dinh 50 x 20mm cudn
2 | Bang nilong cudn
3 | Con cong nghiép kg
4 | Pau cbt F <= 30mm cai
5 | Paucbt F <= 50mm cai
6 | Pinh vit n6 M8 bd
7 | Gidy giap s6 0 to
8 | Keo silicon ml
9 Lat nhya 10x300mm cai
10 | Lat nhya 5x200 mm cai
11 | Nhan dénh diu cai
12 | Tem dénh diu cai
13 | Vai tréng mdc 0,8m m
14 | Vat tu phu khac
Ghi chu:

+ Gia du théu tai dia diém lap dit (bao gom chi phi van chuyén/ béc d&
thiét bi vat tw Chu diu tu cép (A cap) tir kho ciia Chi Pau tw tai Viettel
tinh/TP) va bao gom cac vat tu B cap; vat tu phu cho qua trinh lap dat.

+ Vat tu chinh: Theo Yéu cau ky thuat tai muc 3, chwong nay.



