CHUONG V. YEU CAU VE KY THUAT

1. Gidi thn;u chung vé géi thau

- Tén g6i thau sé 01: Mua sim trang thiét bj, mé hinh phuc vu giang day nghé:
K§ thuat mdy lanh & Diéu hoa khong khi; Dién cong nghiép

- Thoi gian thuc hién hgp dong: 30 ngay

- Loai hop dong Tron goi

2. Yéu cau vé ky thuat

2.1 Yéu céu vé ky thuit chung

a. Pham vi cong viéc

Pham vi cong viéc clia nha thdu chao hang san phdm da bao gdm tit cic cac chi
phi sau:

- Cung cép, van chuyén hang hoa téi dia diém theo yéu cdu cia Cha diu tu;

- Bao quan, lip dit, kiém tra, kiém dinh, nghiém thu, ban giao hang héa; huéng
dan sir dung, dao tao chuyén giao cong nghé;

- Bao hanh hang héa va cac dich vu sau ban hang theo hop ddng;

b. Cic yéu cau chung vé hang héa cung cip

- Nha thau tham gia du thau phai chao dung va du chung loai, khdi lugng hang hoa
theo yéu cau cua E-HSMT;

- Hang hoa thudc goi thiu phai méi 100%, san Xuét nim 2024 tro lai day (trix
trrong hop hang héa c6 yéu ciu khac duge néu trong E-HSMT nay), di bao gdm day
du cac vat tu, phu kién va dich vu ky thuat kém theo dé 13p dat hoan chinh, van hanh
theo yéu ciu. Gia hang hoa chao thiu phai bao gdm thué, phi va cc chi phi khéc c6 lién
quan trong qué trinh thyc hién;

- Nha thau cung cap thuyét minh hinh anh, catalogue thé hién ddy du thong tin vé
ngudn gbc xudt X (md hi¢u, nhén hi¢u, hdng, nwdc, ndm san xudt), tinh hop 18, dic tinh
ky thudt, tiéu chudn san xuét tinh nang str dung cua hang hoa va dich vu lién quan;

- Nha thiu phai cung cp cac gidy ching nhan tiéu chuin san xudt ISO con higu
Iyc: ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001:2018; Gidy chimg nhan Tiéu chuin
cong suat va dong dién, dong dién ro va do bén dién phi hop véi TCVN 5699-1:2010
(IEC 60335-1:2010); Tiéu chuén hdp module: Hop diic nguyén kho1 nhya ABS dat tiéu
chuin IEC 60695-2-11; Glay chimg nhén dang ky quyén tac gia vé Phan mém dao tao
mo hinh va quan ly gido vién, Phan mém giam sat quan 1y, bao vé va diéu khién hé thong
va Phan mem didu khién bién tan; Gidy ching nhén dam bao chat lugng dam bao tiéu
chuén san xuét cia hang héa theo yéu ciu ky thudt; va cac gidy to lién quan dén hang
hoa;

- Nha thau phai cung cap day du tai lidu huong dén dao tao thuc hanh cic mo hinh
bing Tiéng Viét theo cac ndi dung dugc yéu cau; Tai liéu huéng din su dung Phan mém
dao tao mé hinh va quan ly giao vién bing Tleng Viét; Tai li¢u huong dan sir dung Phin
mém giam sat quan ly, bao vé va didu khlen hé thong bang Tiéng Viét; Tai liéu hudng
dan sir dung Phan mém diéu khién bién tan bing Tiéng Viét. Quy trinh van hanh thiét
bi bang Tiéng Viét;

- Nha thau phai cung cip cac chimg nhan, tai liéu can thiét dbi véi hang héa theo
E-HSMT va dich vu cung cép (néu c6);

- Bién phap, quy trinh quan ly thye hién;

- Quy trinh va ké hoach trién khai g6i thiu: Nha thau phai thuyét minh cu thé céc
cong viée phai thuc hién dé dam bao cic budce theo yéu cau ctia E-HSMT;




- Nha thau phai C6 bién phap kiém soat ndi bd Nha thiu néu nhimg ndi dung kiém
tra timg cong doan, kiém tra trong qua trinh nghiém thu giai doan, va ban giao san pham

- Bién phap van chuyem lip dit va ban giao hang hoa: Nha thiu phai néu cu thé
phuong phéap vén chuyen khong lam anh hudng tten do, phuong an lip dap, dam bao
chét lugng san pham phtt hop véi tinh hinh thuc té;

- Sau khi lip dit hang hoa, thiét bi va van hanh chay thir, Nha thdu phai td chirc
dao tao, huéng dan van hanh st dung cho Chu dau tu tai noi lép dit theo tiéu chuén cua
nha san xuAt.

- Tong tlen do thuc hién goi thau 1a 30 ngay ké tir ngdy hop dong c6 hiéu luc
(khong bao gém thoi gian kéo dai do cac su kién bat kha khang giy ra);

c. Nghi¢m thu ban giao

- Cong viéc chi duge coi 1a hoan thanh khi hai bén ky bién ban nghiém thu ban
giao dua vao sur dung.

- Moi thu tuc nghiém thu ban giao dugc thuc hién theo ding quy dinh cta Phap
lut va yéu ciu ciia Chu dau tur.

2.2 Yéu ciu vé ky thut cu thé:

Yéu cau k¥ thuat dudi day 1a yéu cau k§ thuat tdi thiéu chi tiét cua hang hoa. Nha
thiu phai chao déap tmg yéu cau nay. Néu bat ky thuong hiéu, mi hiéu (néu c6) trong
bang yéu cau ky thuat duoi day dé minh hoa c4c tiéu chudn chat luogng, tinh ning ky
thuat yéu cau, nha thau c6 thé hra chon du thau hang héa ¢ nguon gbc, xudt xir, nha
san xuat thuong hi¢u, ma hi€u phu hop véi diéu kién cung cdp nhung phai dam bao
yéu ciu c6 tidu chudn san xuét tiéu chuin tiéu chuén ky thuat, dic tinh ky thuat, tinh
nang su dung "twong dwong' hodc "wu viét hon" Nha thau phai cung cap tai liu
kém theo dé chimg minh twong dwong hodc wu viét hon so v6i cac yéu cau k¥ thuat
trong bang sau:

(Chi tiét phu luc ky thudt hang héa dinh kém)

Ghi chu:

- Truong hop théng s6 ky thudt hang héa nha thau dé xudt khdc véi yéu cdu ciia
E-HSMT thi nha thau phai cé bang phan tich, so sénh tinh ddp img (tuong dwong hodc
wu viét hon) hang hoa theo yéu cau cia E-HSMT.

3. Cac yéu ciu khac

- Bao hanh: Theo quy dinh cta nha san xuit hodc t6i thiéu > 12 thang va dugc
chuyén gia hing san xudt thuc hién viéc bao hanh, bao tri.

- Nha thau phai cam két cung cép CO, CQ va to khai hang héa nhap khau khi ban
giao thiét bi (trir cac thiét bi thong dung mua tai Viét Nam)

- Nam san xuét: 2024 trd lai ddy; Chit lugng: M&i 100%.

4. Ban vé&: C6 Ban vé k¥ thuat cac mo hinh.

5. Kiém tra va thir nghiém

- C4c kiém tra va thir nghiém cin tién hanh gém c6: Van hanh thir nghiém, kiém
tra nguf)n gbc, xuét xt, chit luong san phém dao tao tai chd, chuyén giao cong nghé va
céc ndi dung khéc theo quy dinh ctia chu dau tu.

- Trong qua trinh kiém tra va thir nghiém, neu Chu ddu tu ¢6 su nghi ngd vé chét
luong hang héa, san pham cua nha thau cung cap, Chu dau tu c6 thé giao cho mdt don
vi doc 1ap c6 chiic niang dé tién hanh danh gia, kiém tra, thir nghiém. Nha thau s& phai
chiu trach nhiém chi tra toan b céc chi phi c6 lién quan neu bi két luan chét lugng hang
hoéa, san phdm do nha thiu cung cap khong dap timg yéu cu theo quy dinh ctia E-HSMT
va hop dong da ky két.
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BANG GIA VA THONG SO KY THUAT

Tén thiét bi & Thong sb ky thuit
Khoa Cong nghiép
- Nganh Ky thuit nniy Ianh & DHKK
M3 hinh kho bio quén lanh dmg e : R
* Kho bao quan lanh duong dung dé bao quan néng san, nhlet do bao quan khoang tir 2 8° c
- Dic diém:
A. Cac module trong bj thwe hanh dwge sian xuét theo tiéu chuin sau
1. Tiéu chudn ISO: ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001:2018 trong linh vire:
- San xuét, kinh doanh, vén hanh va chuyén giao cong nghé mo hinh dao tao day nghé: dién, dién tir, co dién tir, dién
lanh, co khi, 6 18, co khi nén, co thuy luc, ning lugng téi tao, IoT
- Kinh doanh phdn mém thiét ké mach dién tir

2. Tiéu chudn c6ng suit, dong rod cao ap va dd bén dién phi hop véi TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010

3. Tiéu chuén hdp module: Hp diic nguyén khdi nhua ABS dat tiéu chudn IEC 60695-2-11

* Quy cach hop nhyua module sir dung trong mé hinh

- Hop loai 1: Kich thude phu bi: 300x134x13 1mm, kich thude day: 90x240mm. Day ¢ khe tan nhiét, $6 lugng khe:
10 khe, kich thude khe hinh hot xoai kich thude: 76x6mm, Kich thude compac: 128x272x4mm.
Chit liéu hop: Hop nhya ABS dic nguyén khdi, ddy 4mm, mau tring

- Hop loai 2: Kich thuéce phi bi: 300x264x13 1mm, kich thude day: 212x230mm. Pay c6 khe tan nhiét, sb luong khe:
20 khe, kich thudc khe hinh hét xoai kich thudce: 76x6mm, Kich thudc compac: 256x272x4mm.
Chét ligu hop: Hop nhwa ABS dic nguyén khéi, day 4mm, mau tring

- Hop loai 3: Kich thude phu bi: 300x403x13 1mm, kich thude day: 338x220mm. Day c6 khe tan nhiét, ) lugng khe:
16 khe, kich thudce khe hinh hdt xoai kich thude: 69x5mm, Kich thude compac: 396x271x4mm.
Chit ligu hop: Hop nhya ABS duc nguyén khéi, day 4mm, mau tring

- Hop loai 4: Kich thude phu bi: 300x503x124mm. Pay ¢6 khe tan nhiét, sb lwgng khe: 16 khe, kich thudce khe hinh
hét xoai kich thude: 69x5mm. Mat lam bang tAm compact chuyén dung cho mé hinh dao tao, khic CNC nét chi din,
Kiéu hgp module: Hop nhém nguyén khdi 120x503x13mm, nip dp hong bing nhyra méau den 127x270x5mm

- Panel: Lam bang tim compact chuyén dung cho mé hinh day nghé, khic CNC nét chi d4n sdu 0.2mm. Trén mit
panel da tich hop céc jack cim 4mm chdng giét tiéu chuin EC

B. N§i dung dao tao thwe hanh

- Thye hanh tim hiéu nguyén Iy hoat dong cuia céc thiét bi ¢ trong mé hinh

- Thye hanh khao sat hé thong di dng dong ctia mé hinh kho lanh bao quan duong

- Thye hanh tim hiéu nguyén 1y hoat dong ctia hé théng mé hinh kho lanh bao quan duwong

- Thyuc hanh nap gas cho hé théng md hinh kho lanh bao quan duong

- Thye hanh di dy dién cho hé théng mé hinh kho lanh béo quan duong

- Thyc hanh vén hanh hé théng mé hinh kho lanh bao quéan duwong

- Thue hanh kiém tra an toan va bao tri mé hinh

- Thue hanh do kiém c4c thong sb trén thiét bi do va gidm sat.

- Thyc hanh két ndi truyén thong va giao tiép phin mém do dién

- Thyuc hanh cai dit bao vé qua tai, qua ap, qua cong suit hé thdng dién bang phin mém

- Thye hanh két ndi giam sat mé hinh phin mém do dién ning va v& biéu db cac thong sé dién

- Thyc hanh kiém tra do kiém, sira 13i h¢ théng théng qua b tao pan 4 15i
C. M ta chung két ciiu thiét bi

- Mau mit module: tring

- Mau nét chi din cne, lazer

- Chét liéu bé mit module: Compac 4mm chuyén dung cho thiét bi thi nghiém dam bao do cimg ciing nhu dé cach
dién

- Kiéu in hinh chi d4n: Khic chim trén m3t panel, dam bao tinh thim m§ ciing nhu tudi tho ciia thiét bj

- Kh!mg g4 lip: Béng sit son tinh dién dam bao chéng xudce va thAm mi, c¢6 hé théng banh xe dé d& dang cho viée di
chuyén

- Khung 2 tang tiéu chuin di dong ga module dung gén céc thiét bi phuc vy thi nghiém:

+ Thanh dimg nhém dinh hinh 30x60mm

+ Thanh ngang ding ga module 20x40mm ¢6 ranh dudi sdu Smm va ranh trén sdu 12mm thuédn tién cho viéc thao
lip module tiéu chuén d& dang

+ Mit cit nhém c6 rinh dai dé lip mé rong cic module thi nghiém khac nhau

+ Di chuyén trén bon banh xe c¢6 khoa
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- Kich thuée téng: ~2.000 x 1.000 x 1.800mm
- Dan trai hé thong trén panel hoat dong duge, hé théng dién
D. Két cAu md hinh
a. Mo hinh kho lanh: Ning suét lanh 2.000-4.000Kcal/h
- Vach kho duge 1am bing tAm panel xdp cach nhiét tiéu chudn day 80mm
- Cira kho dugc san xuét theo chufn céng nghiép
- Cira kho duge lam bing inoc cach nhidt
b. Céc thiét bi phén lanh
- M4y nén pittong kin cong sudt khoang 2 HP
- Dién dp sir dung: 220V - 380V/50Hz - 60Hz
- Déng hd do ap sudt cao 500PSI
- Pdng hd do ap suit thip 250PSI
- Van dién tir cip dich
- Dién trér xa da
- Biu tach long
- Phin loc
- Mit gas
- Dan ngung tu
- Dan lanh
- Ro le 4p suit cao
+ AC 250V-8A
+ AC125V-15A
+ 30bar/475psi
- Ro le 4p suit thip
+ AC 250V-8A
+ ACI25V-15A
+ 4bar/60psi
- Van tiét lwu nhiét
+ Bao gbm 1 van tiét Iuu va 1 kim van diéu chinh
+ Pham vi nhiét d¢ tir -40 dén 10° C
+ Ap sudt 1am viéc tbi da 34 Bar
+ Sir dung loai moi chét lanh GAS R404A
- Van chin
- Binh chira cao ap
- Ty nap gas
- Kho lanh boc cach nhiét day 80mm
c. Hé théng dién lap dat gian trai gdbm
- May nén
- Quat dan ngung
- Aptomat
- Khoi dong tir may nén
+ Dong lam vige: 22A
+ Dién 4p diéu khién: 220Vac
+ Tiép diém phu: INO+INC
- Relay bao vé qua dong va nhiét may nén
+ Dong lam viéc: 16-22A
+ S6 pha bao vé: 3
+ Kiéu tac dong; thanh ludng kim
+ Tiép diém diéu khién: INC
> Khbi diéu khién
- Cong téc to motor quat
+ Dong lam vige: 9A
+ Pién ap didu khién: 220Vac
+ Tiép diém phu: INO+INC
- Cong tic to xa da
+ Dong lam viée: 9A
+ Dién 4p diéu khién: 220Vac
+ Tiép diém phy: INO+INC
- Relay trung gian
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+ Votl coil: 220Vac
+ Current contact: < 10A
+ Contact: 2NOQ, 2Nc¢
- Cong tic didu khién
+ C& lap dat: phi 22
+ Loai: 2 vi tri
+Ui: 440V
+ Ith: 10A
-01 PLC
+ Ngubdn cdp 24VDC
+ Ngd vao ra s6: 8 DI/8 DO
+ Module mé rong tin hiéu twong tu: 2 AI/1 AO
+ Module mé rong tin higu sb: 8 DI/8 DO
+ Cbng giao tiép: 2x Ethernet, 1x RS485
+ CAN communication support
+ EtherCAT communication support
> Khdi hién thi
- B diéu khién nhiét do
+ Man hinh hién thi LED
+ Ngudn dién 220Vac-50Hz
+ Dai nhiét d6 -50° C => +99° C
+ Budc cai dit: 1°C
+ Tiép diém: 7A/220V
+ Cép bao vé: IP64
- Pén béo ¢6 ngudn
- Bén bdo xa da
- Dén bao dang 1am lanh
- Ddng hd do dong dién, dién ap
+ Kich thuée mat hién thj: 27x27mm
+ Hién thi dién 4p AC 3 digital dién ap hién thi 50-500V
+ Hién thj dong dién AC 3 digital dong dién hién thi 0-100A
+ Chiéu dai than: 56mm
+ Kich thuée 18 I3p dat: phi 22mm
+ Chiéu dai phén than ren: 14mm
+ Bién dong di kém: Dong t5i da 100A; ¢& phi 33mm; 15 ludn day so cdp 15mm
- Thiét bi do, gidm sat va bao vé théng dién trén phidn mém
+ Gidm sét cc thong s6: dong dién, dién ap, cong sudt, h¢ s6 cong sudt, tan s, truyén thong véi may tinh chudn
Rs232
E. Module Phin mém giam sit quén Iy, bio vé va diéu khién hé thong (01 USB Key vinh vién)
* Phan mém da duoc ding ky ban quyén tac gia
- Pac diém:
a. Thiét bj do, giam sat hé thong dién
b. B6 chuyén dbi tin hiéu truyén thong
- Thiét ké trén mang nhya D72
- Giao tiép bing chuén RS485
- Giao tiép voi méy tinh bing Wifi va USB
- Cai dit dia chi bd chuyén d6i bang phén cimg
- Led canh bao khi chua duoc két ndi va da két ndi thanh cong
- Led canh bao trang thai ciia RS485, giao tiép may tinh
- Relay tac dong ngd ra: 1
- Dén canh bao trang thdi ciia Relay
c. Phin mém truyén théng giao tiép va hién thi cac thong s6 dién trén may tinh
- Tuong thich hé diéu hanh: Windows 7-8-10
- Céc tinh niing phin mém:
+ Phan mém thiét ké dang double-click. khong cin cai dat
+ Giam sat cac thong sb: dong dién, dién 4p, cong suét, hé s6 cdng sudt, tin s6
+ V& db thj cac duomg dic tinh trén
+ Gidm st cac dudng dic tinh theo thoi gian
+ Cai dit dong bao vé dé tic dong Relay
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+ Cai dit cong sudt bao vé dé tic dong Relay
+ Cai dat bao vé qua ap va thép ap dé tic dong Relay
+ Cai dat trang thai ctia Relay khi tic dong
+ Hién thi trang thai hién tai cia Relay
+ Cai dat tén file va luu tri di liéu cong sudt theo thoi gian thue
F. Module tao 15i thiét bj thwe hanh
- Dic diém
a. Phin ctmg
* Thye hién tao 18 tryc tiép trén thiét bj ma khong cin théo d& thiét bi, ¢6 céc cue diu ra do kiém cho phép d& dang
ldy cac tin hidu dé chén doan bao gdm:
- S6 lugng 15i doc lap: 4
- 4 Cuc do kiém, lay tin hiéu
- Dién ap sir dung: 12V hodc 24V
- Ro le tao 16i la loai ro le nhé, ¢é nat gat béng tay chiu duge dong dién dinh mirc 50A, co thé thao tac tao 151, xoa 15i
bing tay khi khong cap dién
- Mén hinh mau TFT LCD 480x320 diém anh
+ Dang nhap Password danh cho gido vién
+ Lira chon s Pan cén tao 15i
+ Tao 151 don hoic 15i t& hop
+ Céc 181 duge chon chuyén sang mau do
+ Reset 15
+ Kiém tra 151 trude khi duge chon
+ Chon tat ca céc 16
+ Thoat khéi ché d¢ danh cho gido vién
+ Ding nhdp Password danh cho hgc vién
+ Do kiém, chén doan, x4c dinh céc hu hong
+ Sira 181
+ Danh gia két qua sira 181 véi két qua tao 15i cua gido vién
+ Hién thi két qua tao 15 ctia gido vién va két qua cua hoe vién dé so sanh
+ Cai dt folder Iuu két qua trén mdy tinh.
+ Chon lya ché do giao tiép véi phan mém bing USB, BLE, Wifi
- Két ndi USB, BLE, Wifi chuin Modbus TCP/IP
b. Module Phin mém dao tao mé hinh va quan 1y gido vién (01 USB Key vinh vién)
* Phin mém da dugc ding ky ban quyén tac gia
- Phidn mém duoge thiét k& vai giao dién than thién, dé st dung va co cac chitc ning sau:
* M6 phong sy ¢b
- Phin mém duogc thiét ké dang app double-click, khong cin cai dit
- Dang nhép Password clia gido vién hodc Password wu tién
- C6 thé thay di Password ctia gido vién, trudng khoa
- Gi4o vién tao 13i théng qua mdy tinh hodc gidm sat 16i qua may tinh
- Gi4o vién khéc phuc 13 thong qua may tinh
* Quan ly gido vién
- Tao danh sach gido vién
- Phén chirc vy gido vién: Trudng khoa, truéng bd mén, td trudng, giang vién
- Liru trit thong tin giao vién
- Giam sat cac file dao Tao
* Quan ly hoc vién
- Tao danh sach 1dp hoc
- Luru trix két qua kiém tra
- Panh gia két qua hoc tip
- Luu lai danh gia va xuit excel hosic PDF
* Giao trinh dién tir
- Cung cp céc bai giang tich hop dugc bién soan trén co s& ngan hang dir liéu ¢6 sin trong hé théng phin mém
- Phén mém c6 thé doc cc file soan thio sau: PDF, MP4, GIFT, JPG
- Cung cAp cong cu quan ly (Phan quyén tai khoan ding nhdp riéng va quan Iy thém va xoa tai khoan) cho céc cip

quan ly khac nhau nhu Truong Khoa, Trurong B6 mon, Td truong, Giao vién, Hoc vién dé thuc hién viéc kiém so4t
qué trinh dao tao
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- Tu dong luru két qua céc bai test sau bai hoc cia sinh vién ¢6 ddy du thong tin trén file PDF, nhu: Ho va tén, Lop,
MSSV, Ngay gi&r thyc hién, gitip gido vién c6 thé danh gia hoc vién mét cach chinh xac khach quan hon trong qué
trinh dio tao. Trén file c6 thé hign mau sic ding sai dé dang nhan dién
* Hé thdng cac cau hoi kiém tra tric nghiém
- Gido vién c6 thé tu bién soan cdu héi truc tiép trén file excel hodc notepad dwa vao hé théng phin mém
- Gi4o vién cai dat s6 lugng cdu héi tric nghiém cho hoc vién
- Phan mém sép xép cau hoi ngiu nhién trong bd dé cau hoi
- Panh gia két qua hoc vién va luu vao danh sach 16p
- Hién thj két qua va t& mau ddi véi dép an ding
* Pao tao ly thuyét
- Cung cdp thong s6 k¥ thuat chung cia thiét bi
- Cung cdp théng s6 k¥ thuat chung ciia mé hinh
- Huéng dan van hanh thiét bi (cac buoc chuén bi, thao tic vén hanh, quy tic an toan)
- Cung cdp céc kién thirc co ban vé dién, dién tir, so d6 mach dién
- Cung cp so d6 mach dién va quy trinh kiém tra, d4u ni cac hé théng dién lién quan
G. Phu kién:
- Day ndi, ddy cép ngudn, cap két ndi may tinh
- Day cim thyc hanh han dau cim an toan 4mm chdng git tiéu chuin EC
- Phin mém l4p trinh
- 01 b3 tai liéu huéng din dao tao thyuc hanh va 01 ban thuyét minh hinh anh ctia mé hinh (dinh kém tai liéu chimg
minh khi ndp hd so du thiu)
H. Do tao, hwéng din sit dung va chuyén giao cong nghé
- Trién khai cung cép, lap dat thiét b
- Dao tao toan b cac tinh ning cta timg module va téng thé toan b md hinh
- Cung c4p tai lidu hudéng dan su' dl,mg va vén hanh thxet b1 bang ban cung va ban mém

- B{ d6 nghé di¢n lanh

* BO nong 6ng dong
- Théng s6 ky thudt
+ Dung dé nong éng dong
+ Pudng kinh dng nong: 6mm-28mm
+ Thanh phan: Tay cam, dau nong
+ Dau nong va than tay cdm dugc 1am bang hop kim nhém siéu nhe, chéng ri
+ Hop dung di kem
* Bo loe 6ng dong
- Théng sb ky thust
+ Dung dé loe 6ng dong trong qua trinh Iip dat didu hoa
+ Loe céc c¢& 6ng: 4-19mm
+ Loe duge lam bang hop kim nhém rit nhe
* Dao cit 6ng dong
- Théng s ky thuat
+ Dung dé cét dng dong
+ C& dng cit: 4mm - 32mm
* Dao ¢t dng mini
- Thong sb ky thudt
+ C& 6ng cét: 4mm -16mm
+ Thich hop vi tri ¢6 dién tich hep
* Dung cu nao ba via
- Théng sb k§ thuat
+ Duing dé nao bavia dng dong
+ Lam sach ba via ctia dng ddng trude khi loe éng
+ Loai bo ba via tir bén trong
* Hop dyng dung cy
- Thong s06 k¥ thuit
+ Thiét ké nho gon dugc 1am bing nhya tdng hop siéu bén, sidu nhe
* Pdng hd nap gas R32
- Thong s6 k¥ thuat
+ Kich thuée mit ddng hd: 80mm
+ Khung than dng hd dugc 1am biing nhém siéu nhe, sidu bén
+ B ddng hd bao gém: 1 déng hd cé 2 mat, do ap cao va do ap thip
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+ 3 sgi ddy gas dai 150cm
+ Hop dung di kém
* Pdng hd nap gas R22
- Théng s6 ky thuat
+ Kich thude miat dong hd: 80mm
+ Khung thin déng hé duoc lam béng nhém siéu nhe, siéu bén
+ Bj dong ho bao gdm: 1 dong hd c6 2 mit, do ap cao va do 4p thip
+ 3 sgi day gas dai 150cm
+Hop dung di kém
M@b hinh méy diéu hoa khéng khi hai cum (Am trin)

- Pic diém:

A. Céc module trong bj thwe hanh dwgc sin xuit theo tiéu chuin sau

1. Tiéu chudn ISO: ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001:2018 trong linh vye:

- San xudt, kinh doanh, vén hanh va chuyén giao cong nghé mé hinh dao tao day nghé: dién, dién tir, co dién tir, dién
lanh, co khi, 6 t6, co khi nén, co thuy lyc, nang lugng tai tao, loT

- Kinh doanh phin mém thiét ké mach dién tr

2. Tiéu chudn cong sudt, dong rod cao 4p va dj bén dién phu hop véi TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010

3. Tiéu chuén hdp module: Hop diic nguyén khdi nhyra ABS dat tiéu chuin IEC 60695-2-11

* Quy cach hdp nhya module sir dung trong md hinh

- Hop loai 1: Kich thude phii bi: 300x134x13 1mm, kich thudce day: 90x240mm. Péy c6 khe tan nhiét, s6 lugng khe:
10 khe, kich thude khe hinh ht xoai kich thude: 76x6mm, Kich thude compac: 128x272x4mm.
Chit lidu hop: Hop nhua ABS dic nguyén khdi, day 4mm, mau tring

- Hop loai 2: Kich thude phu bi: 300x264x13 1mm, kich thudc ddy: 212x230mm. Day c6 khe tan nhiét, sb luong khe:
20 khe, kich thude khe hinh hot xoai kich thude: 76x6mm, Kich thude compac: 256x272x4mm.
Cht liéu hop: Hop nhya ABS diic nguyén khéi, day 4mm, mau tring

- Hop loai 3: Kich thude phu bi: 300x403x131mm, kich thude day: 338x220mm. Ddy c¢6 khe tan nhiét, sb luong khe:
16 khe, kich thudce khe hinh hdt xoai kich thude: 69x5mm, Kich thude compac: 396x27 1 x4mm.
Cht lidu hop: Hop nhua ABS diic nguyén khi, day 4mm, mau tring

- Hop loai 4: Kich thudc phil bi: 300x503x124mm. Pay c¢6 khe tan nhiét, s lugng khe: 16 khe, kich thudc khe hinh
hét xoai kich thude: 69x5mm. Mit lam bing tim compact chuyén dung cho mé hinh dio tao, khdc CNC nét chi din,
Kiéu hép module: Hop nhém nguyén khéi 120x503x13mm, nip dp héng bing nhya mau den 127x270x5mm

- Panel: Lam bang tim compact chuyén dung cho mé hinh day nghé, khac CNC nét chi dan sdu 0.2mm. Trén mit
panel d4 tich hgp céc jack cim 4mm chéng giét tiéu chuan EC
B. N¢i dung dao tao thue hanh:

- Thyc hanh kiém tra an toan, bao tri thiét bi ¢6 trong md hinh

- Thye hanh tim hiéu thiét bi ¢ trong mé hinh may diéu hoa khéng khi hai cum 4m trin

- Thye hanh khao sat chu trinh 1am lanh

- Thye hanh giam sat hé thong (Do 4p suit cao, thip, gidm sat gas 1ong bing mét gas)

- Thye hanh nap gas cho md hinh may diéu hoa khong khi hai cum am trin

- Thye hanh do kiém céc théng sb trén thiét bi do va giam sét

- Thye hanh két ndi truyén thong va giao tiép phin mém do dién

- Thyc hanh cai dit bao vé qua tai, qué ap, qué cong sudt hé thng dién bing phdn mém

- Thyc hanh két néi gidm sat mé hinh phin mém do dién ning va vé& biéu d cac théng sé dién

- Thye hanh kiém tra do kiém, sira 15i h¢ thong théng qua b tao pan 4 15i

C. Dac tinh ky thuit
* Khung mé hinh thyc hanh:

- Kich thudce: ~1.500 x 1.000 x 1.750mm

- Mt ban lam béng véan c6ng nghiép duge phii melamine chéng bui va chéng triy xudc

- Khung tiéu chudn di dong gia module ding gén cac thiét bi phuc vu thi nghi¢m:

+ Thanh dimg nhém dinh hinh 30x60mm

+ Thanh ngang dung ga module 20x40mm ¢6 ranh dudi sdu Smm va ranh trén sdu 12mm thudn ti¢n cho vi¢e thao
lap module d& dang

- T6i wu hod lip trong phong

- Khung ban bing nhém dinh hinh, gitip chdng triy xudc va tham mi, két ciu chuyén dung lip ghép
- Mt cit nhdm c6 rinh dai dé lip md rong cac module thi nghiém khac nhau

- Di chuyén trén bn banh xe ¢6 khéa
* Hop cap ngudn thyc hanh
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- Kich thuée: 600 x 170x170mm, lam bang nhém dinh hinh nguyén khéi phi anode chéng triy xudée, ¢6 p vach
phia sau bang tim compact va c6 nip dp bing nhuya dic
- Mt panel lam bang tAm compact chuyén dung cho mé hinh day nghé, ¢6 khic CNC va cac duong chi dn, tich hop
céc jack cdm 4 mm an toan dién
- B céip ngudn theo tiéu chudn, bao gém: 01 CB chéng giat 1 pha, 01 switch ON-OFF, 01 dén béo pha, 01 ddng hd
do dién ap, 01 nit dimg khén, 01 4 ciim ngudn mot pha, 01 ngudn 24 VDC, 01 ciu chi bao vé
D. Danh muc cic thiét bj
* Sir dung diéu hoa khong khi 4m tran 1 chiéu 18.000BTU
a. Phan lanh diéu khién
- 01 Dan néng (theo may)
- 01 Dan lanh (theo may)
- 01 Phin loc (theo may)
- 01 Van tiét Iuu (theo may)
- 02 Van chan (theo may)
- 01 Péu cdm nap ga
- 01 Mit gas
- Pdng hé chi ap luc cao 500PSI
+R-12;: R-22; R-134a
+ 500PSI; 35kg/cm2
- Pdng hé chi ap luc thip 250PSI
+R-12; R-22; R-134a
+ 350PSI; 25kg/cm2
- Relay ap suit kép
+ AC 250V-8A
+ ACI25V-15A
+ 30bar/475psi
+ 4bar/60psi
- Pdng hé do nhiét 6 dan lanh
+ Khoang do nhiét do: - 50 ° C ~+110° C
+ Sai s6 do nhiét do: £ 1°C
+ D0 chia nho nhét: 0.1 ° C
+ Loai cam bién: NTC (10K / 3435)
+ Pién 4p ngudn: 1.5V
+ Dong cuc dai: 4A
+ Nhiét d6 lam vige: 0°C~50°C
+ Nhiét d6 bao quan: - 10° C ~60° C
+ Kich thude: 4.7cm x 2.8cm x 1.4cm
- Déng hd do nhiét d dan néng
+ Khoang do nhiét d6: - 50° C ~+110°C
+ Sai s do nhiét dé: £ 1°C
+ D¢ chia nhé nhét: 0.1 ° C
+ Loai cam bién: NTC (10K / 3435)
+ Pién 4p ngudn: 1.5 V
+ Dong cuc dai: 4A
+ Nhiét d lam viée: 0° C~50° C
+ Nhiét d6 bao quan: - 10°C~60° C
+ Kich thudce: 4.7cm x 2.8cm x 1.4cm
- So dd lanh
b. Phin dién diéu khién
- 01 Ap t6 mat
+MCB 20A
+86 cuc: 2
+ Dién 4p: 400V
- 01 Peén tin hiéu bao ngudn
- Déng hd do dong dién, dién ap
+ Kich thude mit hién thi: 27x27mm
+ Hién thi dién 4p AC 3 digital dién ap hién thi 50-500V
+ Hién thj dong dién AC 3 digital dong dién hién thi 0-100A
+ Chiéu dai than: 56mm
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+ Kich thude 16 Iip dat: phi 22mm
+ Chiéu dai phan than ren: 14mm
+ Bién dong di kém: Dong t&i da 100A; ¢& phi 33mm; 15 ludn diy so cip 15mm
- Quat gid dan néng
- Quat gio dan lanh
- Bong co dao canh gio dan lanh
- Cam bién khong khi
- Bo mach diéu khién
- May nén
- So db dién
E. Module Phin mém gidm sit quan Iy, bio vé va diéu khién hé théng (01 USB key vinh vién)
* Phén mém da duoc ding ky ban quyén tac gia
a. Thiét bi do, giam sat hé théng dién
b. Bo chuyén dbi tin hiéu truyén théng
- Thiét ké trén mang nhya D72
- Giao tiép truyén thong voi thiét bi do chudn RS485
- Giao tiép véi méy tinh bang Wifi va USB
- Cai dat dja chi bd chuyén ddi bang phan cimg
- Led canh béo khi chua dugc két ndi va da két ndi thanh cong
- Led canh béo trang thi ciia RS485, giao tiép méy tinh
- Relay tac dong ngd ra: 1
- Dén canh béo trang thai cia Relay
c. Phan mém truyén thong giao tiép va hién thi cac théng sé dién trén may tinh
- Tuong thich hé diéu hanh: Windows 7-8-10
- Céc tinh niing phan mém:
+ Phin mém thiét ké dang double-click, khong cin cai dat
+ Giam sat cac thong s6: dong dién, dién ap, cong suit, hé sb cong sudt, tin sb
+ V& db thij cac duong dic tinh trén
+ Giam sat cac dudng déc tinh theo thoi gian
+ Cai dat dong bao vé dé tac dong Relay
+ Cai dat cong sudt bao vé dé tac dong Relay
+ Cai dit bao vé qué ap va thip ap dé téc dong Relay
+ Cai dit trang thai cua Relay khi tdc dong
+ Hién thi trang thi hién tai ciia Relay
+ Cai dit tén file va luu trir dit liéu cong sudt theo thai gian thuce
F. Module tgo 15i thiét bi thyc hanh
a. Phin cimg
* Thyc hién tao 15i tryc tiép trén thiét bj ma khéng can thao d& thiét bi, ¢6 cdc cyuc du ra do kiém cho phép d& dang
ldy céc tin hidu d& chin doan bao gdm:
- 6 lugng 16i doc lap: 4
- 4 Cyc do kiém, 1ay tin hiéu
- Dién ap sir dung: 12V hodc 24V
- Ro le tao 15i 12 loai ro le nhd, c6 niit gat bing tay chiu dwoc dong dién dinh mirc 50A, ¢6 thé thao tic tao 15i, x6a 13
béng tay khi khéng cap dién
- Man hinh mau TFT LCD 480x320 diém anh
+ Ding nhip Password danh cho gido vién
+ Lura chon s6 Pan cén tao 13i
+ Tao 15i don hoic 13i t6 hop
+ Céc 18i duge chon chuyén sang mau do
+ Reset 16
+ Kiém tra 13i trude khi duge chon
+ Chon tit ca céc 16i
+ Thodat khoi ché d danh cho gido vién
+ Déang nhdp Password danh cho hgc vién
+ Do kiém, chin doan, xac dinh céc hu hong
+ Stra 16i
+ Dénh gié két qua stra 16i voi két qua tao 15i clia gido vién
+ Hién thj két qua tao 15i cta gido vién va két qua cia hoc vién dé so sanh
+ Ty dong nhé 13i cai dit va 18i chan doan khi mét dign
8
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+ Chon lya ché d§ giao tiép v&i phin mém bing USB, BLE, Wifi

- Két nbi Wifi chuin Modbus TCP/IP

b. Module Phin mém do tao m hinh va quan Iy gido vién (01 USB key vinh vién)
* Phin mém da dugc ding ky ban quyén tac gia

- Phén mém dugec thiét ké véi giao dién than thién, d& sir dung va c6 cac chirc ning sau:
* M6 phong sy ¢d

- Phan mém duogrc thiét ké dang app double-click, khong can cai dit

- Pang nhédp Password cta gido vién hoac Password wu tién

- C6 thé thay dbi Password ctia gido vién, truéng khoa

- Gido vién tao 15i thong qua may tinh hodc gidm sét 151 qua may tinh

- Gido vién khéc phyc 18i théng qua méy tinh

* Quan ly gido vién

- Tao danh sach gido vién

- Phén chire vu gido vién: Trudng khoa, truéng bd mén, t6 truémg, giang vién
- Luu trir thong tin gido vién

- Giam sat céc file dao Tao
* Quan ly hoc vién

- Tao danh sach 16p hoc

- Luru trit két qua kiém tra

- Panh gia két qua hoc tap

- Luru lai danh gia va xuét excel hoac PDF
* Gigo trinh dién tir

- Cung cip céc bai giang tich hop dugc bién soan trén co s& ngan hang dir liéu ¢ sin trong hé théng phin mém

- Phin mém c6 thé doc céc file soan thao sau: PDF, MP4, GIFT, JPG

- Cung cip cong cu quan Iy (Phan quyén tai khoan ding nhép riéng va quéan ly thém va xéa tai khoan) cho céc cip
quan 1y khéc nhau nhu Truéng Khoa, Truémg Bé mén, TH truong, Gido vién, Hoc vién dé thuc hién viée kiém soat
qua trinh dao tao

- Ty dong Iuu két qua cac bai test sau bai hoc cua sinh vién ¢6 ddy du théng tin trén file PDF, nhu: Ho va tén, Lép,
MSSV, Ngay gitr thyc hién, gitip gido vién c6 thé danh gia hoc vién mdt cach chinh xac khach quan hon trong qua
trinh dao tao. Trén file c6 thé hién mau sic ding sai d& dang nhén dién

* Hé théng cac cau hoi kiém tra tric nghiém

- Gido vién ¢6 thé tu bién soan cu hoi truc tiép trén file excel hodc notepad dua vao hé théng ph‘fm mém

- Gido vién cai dat sé luong cau hoi tric nghiém cho hoc vién

- Phin mém sép xép cau hoi ngiu nhién trong bd d cau hoi

- Danh gid két qua hoc vién va luu vao danh sach 1op

- Hién thi két qua va t6 mau ddi véi dap an ding

* Pao tao ly thuyét

- Cung cip théng s6 ky thuat chung cia thiét bj

- Cung cip théng s6 k¥ thuat chung ctia mé hinh

- Hudéng dén vén hanh thiét bi (cac bude chudn bi, thao tic van hanh, quy tic an toan)

- Cung crfip céc kién thitc co ban vé dién, dién tir, so d6 mach dién

- Cung cip so dd mach dién va quy trinh kiém tra, diu ndi cac hé thong dién lién quan

G. Phu kién

- Déy ndi, day cép ngudn, cap két ndi may tinh

- Déy cim thuc hanh han déu cim an toan 4mm chdng git tiéu chuin EC

- Phan mém lap trinh

- 01 b tai liéu hudng din dao tao thuc hanh va 01 ban thuyét minh hinh anh ctia mé hinh (dinh kém tai liéu chimg
minh khi ndp hd so dy thau)
H. Dao tao, hwéng dén sir dung va chuyén giao cong nghé

- Trién khai cung cép, 1p dat thiét bi

- Dao tao toan bd céc tinh ning cua timg module va tf)ng thé toan bd md hinh

- Cung cap tai li¢u huong dan str dung va van hanh thlet bi bang ban cung va ban mem

4 M& hinh may diéu hoa khong khi hai cum (dp trin) i

- Bic diém:
A. Céc module trong bd thue hanh dwge san xuit theo tiéu chuén sau
1. Tiéu chudn ISO: ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001:2018 trong linh vye:

- San xuét, kinh doanh, v4n hanh va chuyén giao ¢ng nghé mé hinh dao tao day nghé: dién, dién ti, co dién tir, dién
lanh, co khi, 6 6, co khi nén, co thuy lyc, ndng lugng tai tao, IoT
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- Kinh doanh phan mém thiét k& mach dién tir

2. Tiéu chuén cong sudt, dong rd cao ap va dd bén dién phi hgp voi TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010

3. Tiéu chuén hép module: Hop dic nguyén khdi nhya ABS dat tiéu chudn IEC 60695-2-11

* Quy cach hop nhua module sir dung trong mé hinh

- Hop loai 1: Kich thude phu bi: 300x134x131mm, kich thuéc day: 90x240mm. Péy c6 khe tan nhiét, sé lwong khe:
10 khe, kich thudc khe hinh hét xoai kich thuge: 76x6mm, Kich thude compac: 128x272x4mm.

Chat liéu hép: Hop nhya ABS diic nguyén khdi, day 4mm, mau tréng

- Hop loai 2: Kich thuée phii bi: 300x264x13 1mm, kich thude day: 212x230mm. Déy c6 khe tan nhiét, s lugng khe:
20 khe. kich thuée khe hinh hft xoai kich thude: 76x6mm, Kich thude compac: 256x272x4mm.

Chit li¢u hop: Hop nhya ABS dic nguyén khéi, day 4mm, mau tring

- Hop loai 3: Kich thude phu bi: 300x403x131mm, kich thudce diy: 338x220mm. Py c6 khe tan nhiét, sd Iwong khe:
16 khe, kich thudc khe hinh hét xoai kich thude: 69x5mm, Kich thude compac: 396x271x4mm.
Chét ligu hép: Hop nhua ABS duc nguyén khéi, day 4mm, mau tring

- Hop loai 4: Kich thudce phi bi: 300x503x124mm. Dy c6 khe tan nhiét, sb lugng khe: 16 khe, kich thudce khe hinh
hét xoai kich thuée: 69x5mm. Mit lam bing tdm compact chuyén dung cho mé hinh dao tao, khic CNC nét chi din,
Kiéu hdp module: Hop nhém nguyén khdi 120x503x13mm, nép 5p héng bing nhya mau den 127x270x5mm

- Panel: Lam bing tim compact chuyén dung cho mé hinh day nghé, khic CNC nét chi din sdu 0.2mm. Trén mit
panel da tich hop céc jack cim 4mm chdng giat tiéu chuén EC

B. N§i dung dao tao thwe hanh

- Thyc hanh khao sat céc thiét bi c6 trong mé hinh

- Thye hanh do kiém tra cac thiét bj dién dam béo an toan trude khi van hanh md hinh diu hoa khéng khi ap trin

- Thye hanh tim hiéu nguyén 1y cdu tao va nguyén Iy hoat dgng cuia diéu hoa khong khi ap trin
- Thuc hanh khao sat chu trinh lam lanh
- Thye hanh giam sat th(")ng s6 nhiét do trong chu trinh lanh, thu thap dir liu bﬁng tay tra bang
- Thyc hanh giam sat hé théng (Po ap sudt cao, thap, gidm sat gas 1ong béng mét gas)
- Thyc hanh nap gas cho m6 hinh may diéu hoa khong khi hai cum ap trin
- Thye hanh do kiém céc thong sb trén thiét bi do va gidm sat
- Thye hanh két ndi truyén théng va giao tiép phin mém do dién
- Thyc hanh cai dit bao vé qua tai, qué ap, qua cong suit hé thong dién bing phin mém
- Thye hanh két ndi gidm sat md hinh phin mém do dién niing va v& biéu dd cdc thong s dién
- Thye hanh kiém tra do kiém, stra 151 hé thdng théng qua b tao pan 4 15
C. Théng s6 k¥ thuat
* Khung mo hinh thuc hanh:
- Kich thude: ~1.500 x 1.000 x 1.750mm
- Mit ban lam bing vén cong nghiép duge phit melamine chdng byi va chéng tray xudc
- Khung tiéu chudn di dong gia module ding gan céc thiét bi phuc vu thi nghié¢m:
+ Thanh dimg nhém dinh hinh 30x60mm
+Thanh ngang diing ga module 20x40mm cé ranh dudi sdu Smm va ranh trén sdu 12mm thuén tién cho viéc théo lap
module dé dang
- T6i wru hoa lap trong phong
- Khung ban bing nhém dinh hinh, gitip chéng try xudc va thAim mi, két ciu chuyén dung lip ghép
- Miit cét nhom c6 rénh dai @& lap mé rong cac module thi nghiém khéc nhau
- Di chuyén trén b6n banh xe ¢6 khoa
* Hop cap nguodn thye hanh
- Kich thuée: 600 x 170x170mm, lam bing nhém dinh hinh nguyén khéi phii anode chéng triy xude, ¢6 ép vach
phia sau bing tim compact va c6 nip dp bing nhua dic
- Mt panel 1am béing tim compact chuyén dung cho mé hinh day nghé, ¢6 khiic CNC va céc dudng chi dan, tich hop
céc jack cAm 4 mm an toan dién
- B cdp ngudn theo tiéu chudn, bao gém: 01 CB chéng giat 1 pha, 01 switch ON-OFF, 01 dén bao pha, 01 déng hd
do dién ap, 01 nit dimg khén, 01 4 cAm ngudn mét pha, 01 ngudn 24 VDC, 01 ciu chi bao vé
D. Danh muc cdc thiét bj
* Sir dung diéu hoa khong khi ap trin 1 chiéu >13.000BTU
a. Phan lanh diéu khién
- 01 Dan néng (theo may)
- 01 Dan lanh (theo may)
- 01 Phin lgc (theo may)
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- 01 Van tiét Iuu (theo may)
- 02 Van chin (theo may)
- 01 Dau c&m nap ga
- 01 Mit gas
- Pdng hd chi ap luc cao 500PSI
+R-12; R-22; R-134a
+ 500PSI; 35kg/cm?2
- Ddng hd chi ap luc thip 250PSI
+R-12; R-22; R-134a
+ 350PSI; 25kg/cm2
- Relay ép suét kép
+AC 250V-8A
+ ACI25V-15A
+ 30bar/475psi
+ 4bar/60psi
- Pdng hd do nhiét d6 dan lanh
+ Khoang do nhiét do: - 50° C~+110°C
+ Sai s6 do nhigt do: +1°C
+ D0 chia nhé nhét: 0.1 °C
+ Loai cam bién: NTC (10K / 3435)
+ Dién dp ngudn: 1.5V
+ Dong cuc dai: 4A
+ Nhiét d6 1am viéc: 0°C~50°C
+ Nhiét dd bao quan: - 10° C~60° C
+ Kich thudce: 4.7cm x 2.8cm x 1.4ecm
- Bdng hé do nhiét d6 dan néng
+ Khoang do nhiét d¢: - 50° C~+110°C
+ Sai sé donhiétdg: £ 1°C
+ D6 chia nho nhét: 0.1 °C
+ Loai cam bién: NTC (10K / 3435)
+ Dién ap ngudn: 1.5V
+ Dong cyc dai: 4A
+ Nhiét d6 lam viéc: 0°C~50°C
+ Nhiét d6 bao quan: - 10°C~60° C
+ Kich thuée: 4.7cm x 2.8cm x 1.4cm
- So db lanh
b. Phén dién diéu khién
- 01 Ap 16 mat
+MCB 20A
+86 cue: 2
+ Di¢n ap: 400V
- 01 Pén tin hiéu bao ngudn
- Pdng hé do dong dién, dién ap
+ Kich thude mat hién thi: 27x27mm
+ Hién thi dién ap AC 3 digital dién ap hién thi 50-500V
+ Hién thi dong dién AC 3 digital dong dién hién thi 0-100A
+ Chiéu dai than: 56mm
+ Kich thude 15 1ap dat: phi 22mm
+ Chiéu dai phén thén ren: 14mm
+ Bién dong di kém: Dong t6i da 100A; ¢& phi 33mm; 15 ludn ddy so cdp 15mm
- Quat gid dan nong
- Quat gi6 dan lanh
- Bong co dao canh gio dan lanh
- Cam bién khdng khi
- Bo mach diéu khién
- May nén
- So dd dién
E. Module Phin mém giim sit quin Iy, bio vé va diéu khién h¢ théng (01 USB key vinh vién)
* Phin mém d3 duoc ding ky ban quyén téc gia
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a. Thiét bi do, giam sat hg thong dién
b. B6 chuyén dbi tin hidu truyén théng
- Thiét ké trén méang nhya D72
- Giao tiép truyén thong véi thiét bi do chudn RS485
- Giao tiép véi méy tinh bing Wifi va USB
- Cai dat dia chi bd chuyén déi bing phan cimg
- Led canh bao khi chua durge két ndi va da két ndi thanh cong
- Led canh bdo trang thai ciia RS485, giao tiép may tinh
- Relay tac dong ngd ra: 1
- Dén canh bao trang thai ctia Relay
c. Phdn mém truyén thong giao tiép va hién thj cac théng sb dién trén may tinh
- Tuong thich hé diéu hanh: Windows 7-8-10
- Cac tinh ning phan mém:
+ Phin mém thiét ké dang double-click, khdng cin cai dit
+ Giam sat cac thong s6: dong dién, dién 4p, cong suit, hé sé cong sut, tin s6
+ V& db thi cac dudmg dic tinh trén
+ Giam sat cac duong dic tinh theo thoi gian
+ Cai dat dong bao vé dé tac dong Relay
+ Cai dat cong suét bao vé dé tac dong Relay
+ Cai dat bao vé qué ap va thép ap dé tac dong Relay
+ Cai dat trang thai cua Relay khi tic dong
+ Hién thi trang thai hién tai ciia Relay
+ Cai dit tén file va luu trix dir li¢u cong suit theo thoi gian thye
F. Module tao 15i thiét bj thye hanh
- Pic diém:
a. Phin cimg

Tén thiét bj & Théng s6 ky thuat

* Thyc hién tao 13i tryc tiép trén thiét bi ma khéng cén thao da thiét bi, c6 cac cuc diu ra do kiém cho phép d& dang
ldy c4c tin hi¢u dé chén doan bao gdm:
- S6 lugng 13 doc lap: 4
- 4 Cuec do kiém, l'fiy tin hiéu
- Dién 4p str dung: 12V hodc 24V
- Ro le tao 13i 1 loai ro le nhd, ¢6 nit gat bang tay chiu duoc dong dién dinh mirc 50A, ¢6 thé thao tac tao 131, x6a 13
bang tay khi khéng cép dién
- Man hinh mau TFT LCD 480x320 diém anh
+ DPang nhdp Password danh cho gido vién
+ Lura chon s6 Pan cén tao 13
+ Tao 13i don hoic 13i td hop
+ Cac 16i duge chon chuyén sang mau do
+ Reset 16
+ Kiém tra 13i trude khi duge chon
+ Chon tét ca cac 16
+ Thodt khéi ché do danh cho gido vién
+ Dang nhdp Password danh cho hoc vién
+ Do kiém, chén doan, xac dinh cac hu hong
+ Stra 16
+ Pénh gia két qua stra 15i vai két qua tao 18i cia gido vién
+ Hién thi két qua tao 13i ctia gido vién va két qua cta hoc vién dé so sanh
+ Ty dong nhé 13i cai dat va 18i chin doan khi mat dién
+ Lira chon chirc ning xda 1561 hodc nhé 151 khi mét dién dé tiép tuc bai thue hanh khi cflp nguén
+ Chon lya ché d¢ giao tiép v&i phidn mém bing USB, BLE, Wifi
- Duy tri két ndi v6i may tinh 30 phat khi ngét ngubn cip
- C6 kha niing két néi phdn mém " Phin mém dao tao md hinh va quan Iy giao vién" trén may tinh
- Két néi Wifi chudn Modbus TCP/IP
b. Module Phidn mém dao tao mé hinh va quén 1y gido vién (01 USB key vinh vién)
* Phin mém da duoc ding ky ban quyén tac gia
- Phin mém duogc thiét ké véi giao dién than thi¢n, d& sir dung va c6 cic chirc ning sau:
* M6 phong su ¢
- Phin mém duoc thiét ké dang app double-click, khong can cai dit
- Dang nhép Password ctlia gido vién hodc Password wru tién
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- C6 thé thay dbi Password ctia gido vién, truémg khoa
- Gido vién tao 15i thong qua may tinh hodic gidm sat 18i qua may tinh
- Gi4o vién khic phuc 15i théng qua méy tinh
* Quan ly gido vién
- Tao danh sach gido vién
- Phén chire vy gido vién: Trudng khoa, trudng bd mén, td trudng, giang vién
- Luu trir théng tin gido vién
- Gidm sat cac file dao Tao
* Quan ly hoc vién
- Tao danh sach 16p hoc
- Luu trit két qua kiém tra
- Danh gid két qua hoc tap
- Luu lai danh gia va xudt excel hogc PDF
* Gido trinh dién tir
- Cung cdp céc bai giang tich hop duge bién soan trén co s& ngan hang dif liéu c6 sin trong hé théng phin mém

- Phén mém ¢6 thé doc céc file soan thao sau: PDF, MP4, GIFT, JPG

- Cung cép cong cu quan Iy (Phan quyén tai khoan ding nhap riéng va quén Iy thém va x6a tai khodn) cho cic cip
quén 1y khac nhau nhu Truéng Khoa, Truong B mén, T truéng, Gido vién, Hoc vién dé thuc hién viée kiém soat
qua trinh dao tao

- Ty dong luu két qué céc bai test sau bai hoe cia sinh vién c6 diy da théng tin trén file PDF, nhu: Ho va tén, Lép,
MSSV, Ngay gi¢r thuc hién, gitip gido vién c6 thé danh gia hoc vién mdt cach chinh xac khach quan hon trong qué
trinh ddo tao. Trén file c6 thé hién mau sic ding sai d& dang nhan dién

* He thong cac cau hoi kiém tra tric nghiém

- Gido vién ¢6 thé tyr bién soan cau hoi tryc tiép trén file excel hoiic notepad dura vao hé thong phan mém

- Gido vién cai dit s6 lugng cau héi tric nghiém cho hoc vién

- Phan mém sép xép céu hoi nglu nhién trong b dé cau hoi

- Dénh gia két qua hoc vién va luu vao danh sach 16p

- Hién thi két qua va t6 mau dbi véi dap 4n dung

* Pao tao Iy thuyét

- Cung cép thong sb k§ thuat chung cua thiét bj

- Cung cip thong s6 ky thudt chung ctia md hinh

- Huéng din vén hanh thiét bi (cac budc chudn bi, thao tic van hanh, quy tic an toan)

- Cung cép cac kién thirc co ban vé dién, dién tir, so dd mach dién

- Cung cép so d mach dién va quy trinh kiém tra, ddu ndi cac hé théng dién lién quan

G. Phu kién

- Dy néi, ddy cép ngudn, cap két ndi may tinh

- Diy ciim thyc hanh han d4u cim an toin 4mm chéng giat tiéu chudn EC

- Phin mém 14p trinh

- 01 b tai liéu huéng din dio tao thue hanh va 01 ban thuyét minh hinh anh cia mé hinh (dinh kém tai liéu chimg
minh khi ndp hd so dy thiu)

H. Dio tao, hwéng din sir dung va chuyén giao cong nghé

- Trién khai cung cép, lap dat thiét b

- Dao tao toan bg cac tinh nang cia timg module va téng thé toan bd mé hinh

- Cung cap tai li¢u hudng din sir dung va van hanh thiét b1 bang ban cu‘ng va ban rnem

~ Mb hinh may diéu hoa khong khi hai cum (diit san)

- Pic diém:
A. Cic module trong b thye hanh dwge san xuét theo tidu chuén sau
1. Tiéu chudn ISO: ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001:2018 trong linh vuyc:

- San xuét, kinh doanh, v4n hanh va chuyén giao céng nghé md hinh dao tao day nghé: dién, dién tir, co dién tir., dién

lanh, co khi, 6 16, co khi nén. co thuy lyc, nang lugng tai tao, IoT
- Kinh doanh phan mém thiét ké mach dién tir

2. Tiéu chudn céng suét, dong réd cao ap va do bén dién phit hop véi TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010

3. Tiéu chuan hgp module: Hop dic nguyén khdi nhua ABS dat tiéu chudn IEC 60695-2-11
* Quy cach hop nhya module sir dung trong mé hinh

- Hop loai 1: Kich thudce phu bi: 300x134x131mm, kich thude day: 90x240mm. Day ¢6 khe tan nhiét, ) Iugng khe:

10 khe, kich thude khe hinh hét xoai kich thude: 76x6mm, Kich thude compac: 128x272x4mm.
Chit liéu hop: Hop nhya ABS diic nguyén khéi, day 4mm, mau tring
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- Hop loai 2: Kich thuée phu bi: 300x264x13 1mm, kich thudce day: 212x230mm. Déy c6 khe tan nhiét, sd luong khe:
20 khe, kich thude khe hinh hét xoai kich thudce: 76x6mm, Kich thude compac: 256x272x4mm.
Chét lidu hop: Hop nhya ABS dic nguyén khéi, diy 4mm, mau tring
- Hop loai 3: Kich thuéc phi bi: 300x403x13 1mm, kich thudc day: 338x220mm. Déy c6 khe tan nhiét, sé luong khe:
16 khe, kich thudce khe hinh hét xoai kich thude: 69x5mm, Kich thude compac: 396x271x4mm.
Chét liéu hop: Hop nhya ABS dic nguyén khéi, day 4mm, mau tring

- Hop loai 4: Kich thuéce phii bi: 300x503x124mm. Pay ¢6 khe tan nhiét, s6 lugng khe: 16 khe, kich thudc khe hinh
hot xoai kich thudce: 69x5mm. Mit lam bang tim compact chuyén dung cho mé hinh dao tao, khic CNC nét chi din,
Kiéu hop module: Hop nhém nguyén khéi 120x503x13mm, nip p hdng bing nhya mau den 127x270x5mm

- Panel: Lam bing tAim compact chuyén dung cho mé hinh day nghé, khic CNC nét chi d4n sdu 0.2mm. Trén mat
panel di tich hgp cac jack cim 4mm chdng giét tiéu chuén EC

B. Noi dung dao tao thuwe hanh

- Thye hanh khao sét thiét bi ¢ trong mé hinh

- Thye hanh do kiém tra cac thiét bi dién dam béo an toan trude khi van hanh mé hinh didu hoa khéng khi dat san

- Thye hanh tim hiéu nguyén Iy ciu tao va nguyén Iy hoat déng ctia mé hinh didu hoa khong khi dit san

- Thye hanh khao sat chu trinh 1lam lanh

- Thyc hanh giam sat hé théng (do dp sudt cao, thip, gidm sét gas 10ng bing mét gas)

- Thyc hanh nap gas cho mé hinh May diéu hoa khong khi hai cum dat san

- Thye hanh do kiém céc théng sb trén thiét bi do va gidm st

- Thye hanh két ndi truyén thong va giao tiép phin mém do di¢n

- Thye hanh cai dit bao v¢ qud tai, qui 4p, qua cong sudt hé thong dién bang phan mém

- Thyc hanh két ndi gidm sat mé hinh phdn mém do dién nang va vé biéu db cac thong sb dién

- Thye hanh kiém tra do kiém, sira 13i hé thng thong qua bé tao pan 4 15
C. Théng sb k¥ thuét
* Khung mé hinh thye hanh

- Kich thude: ~1.500 x 1.000 x 1.750mm

- Mzt ban lam bing vén c6ng nghiép duge phii melamine chéng bui va chéng triy xudc

- Khung tiéu chudn di déng ga module dung gén céc thiét bi phuc vu thi nghiém:

+ Thanh dimg nhém dinh hinh 30x60mm

+ Thanh ngang ding g4 module 20x40mm c¢6 ranh dudi sdu Smm va ranh trén sdu 12mm thuén ti¢n cho viéc thao
lip module d& dang

- Tbi wu hod lap trong phong

- Khung ban biang nhém dinh hinh, gitip chdng trdy xudc va thim mi, két cdu chuyén dung lip ghép

- Mt cit nhdm c6 ranh dai dé lip mé rong cac module thi nghiém khac nhau

- Di chuyén trén bbn banh xe ¢6 khéa
* Hop cAp ngudn thure hanh

- Kich thude: 600 x 170 x 170 mm, lam béng nhém dinh hinh nguyén khdi phi anode chdng triy xudc, ¢6 &p véch
phia sau biing tim compact va c6 nip ép b?mg nhua duc

- Miit panel 1am béng tdm compact chuyén dung cho m hinh day nghé, c¢6 khic CNC va céc dudng chi dén, tich hop
céc jack cim 4 mm an toan dién

- B) cdp ngudn theo tiéu chudn, bao gém: 01 CB chéng giat 1 pha, 01 switch ON-OFF, 01 dén béo pha, 01 dong hd
do dién 4p, 01 nit dimg khin, 01 6 cAm ngudn mét pha, 01 ngudn 24 VDC, 01 ciu chi bao vé

D. Danh muyc cac thiét bj

* Sir dung diéu hoa ta dimg 1 chiéu 18.000BTU hodc Sir dung diéu hoa khéng khi gidu trin ndi éng gié 1 chidu
18.000BTU

a. Phan lanh diéu khién

- 01 Dan nong (theo may)

- 01 Dan lanh (theo may)

- 01 Phin loc (theo may)

- 01 Van tiét Iuu (theo may)

- 02 Van chin (theo may)

- 01 Pdu cim nap ga

- 01 Mit gas

- Pdng hd chi ap lue cao 500PSI

+R-12; R-22; R-134a
+ 500PSI; 35kg/cm2
- Pdng hd chi ap lyc thdp 250PSI
14
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+ R-12; R-22; R-134a
+ 350PSI; 25kg/cm?2
- Relay ap suit kép
+ AC 250V-8A
+ ACI25V-15A
+ 30bar/475psi
+ 4bar/60psi
- Déng hd do nhiét d6 dan lanh
+ Khoang do nhiét do: - 50° C ~+110° C
+ Sai s6 do nhiét do: +1°C
+ D§ chia nho nhét: 0.1 °C
+ Loai cam bién: NTC (10K / 3435)
+ Dién 4p nguén: 1.5 V
+ Dong cue dai: 4A
+ Nhiét d¢ lam vige: 0°C~50°C
+ Nhiét d6 bao quan: - 10°C~60°C
+ Kich thude: 4.7cm x 2.8cm x 1.4cm
- Ddng hd do nhiét do dan néng
+ Khoang do nhiét do: - 50° C~+110°C
+ Sai 6 do nhigt do: +1°C
+ D chia nhé nhét: 0.1 °C
+ Loai cam bién: NTC (10K / 3435)
+ Dién dp ngudn: 1.5 V
+ Dong cuc dai: 4A
+ Nhiét d6 1am viée: 0°C~50°C
+ Nhiét d§ bao quan: - 10°C~60°C
+ Kich thude: 4.7cm x 2.8cm x 1.4cm
- So dé lanh
b. Phén dién diéu khién
- 01 Ap t6 mat
+MCB 20A
+ 86 cue: 2
+ Dién dp: 400V
- 01 Dén tin hiéu bao ngudn
- Ddng hd do dong dién, dién 4p
+ Kich thude mit hién thi: 27x27mm
+ Hién thi dién p AC 3 digital dién ap hién thi 50-500V
+ Hién thj dong dién AC 3 digital dong dién hién thj 0-100A
+ Chiéu dai than: 56mm
+ Kich thudc 13 1ap dat: phi 22mm
+ Chiéu dai phan thin ren: 14mm
+ Bién dong di kém: Dong t6i da 100A; c& phi 33mm; 15 ludn déy so cép 15mm
- Quat gié dan néng
- Quat gid dan lanh
- Dong co dao canh gio dan lanh
- Cam bién khéng khi
- Bo mach didu khién
- Méy nén
- So db dién
E. Module Phin mém gidm st quin Iy, bio vé va diéu khién hé théng (01 USB key vinh vién)
* Phin mém da duge dang ky ban quyén tac gia
a. Thiét bi do, giam sat hé thdng dién
b. Bd chuyén dbi tin hiéu truyén théng
- Thiét ké trén méang nhya D72
- Giao tiép truyén théng véi thiét bj do chuin RS485
- Giao tiép véi may tinh bang Wifi va USB
- Cai dit dia chi bd chuyén ddi bing phin cimg
- Led canh béo khi chua dugc két ndi va da két ndi thanh cong
- Led canh bao trang thai cia RS485, giao tiép méy tinh
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- Relay tac dong ngd ra: 1
- Bén canh bao trang thdi ctia Relay
¢. Phdn mém truyén thong giao tiép va hién thij cac théng sb dién trén mdy tinh
- Tuong thich hé diéu hanh: Windows 7-8-10
- Céc tinh niing phan mém
+ Phin mém thiét ké dang double-click, khéng cén cai dt
+ Gidm sat cac théng so: dong dién, dién p, cong sudt, hé s cong sudt, tin sb
+ V& db thi cac dudng dic tinh trén
+ Giam sat cac duong dac tinh theo thoi gian
+ Cai dat dong bao vé dé tac dong Relay
+ Cai dat cong sudt bao vé dé tac dong Relay
+ Cai dat bao vé qua ap va thip ap dé tac dong Relay
+ Cai dat trang thai ctia Relay khi tac dong
+ Hién thi trang thai hién tai ciia Relay
+ Cai dt tén file va luu trir dit ligu cong sudt theo thoi gian thue
F. Modaule tao 15i thiét bj thyc hanh
- Dic diém:
a. Phén cung
* Thye hién tao 13i truc tiép trén thiét bi ma khong cén théo do thiét bi, c6 cac cue dau ra do kiém cho phép d& dang
ldy céc tin hidu d& chin doan bao gdm:
- 86 lugng 15i doc lap: 4
- 4 Cyc do kiém, lay tin hiéu
- Dién dp sir dung: 12V hoiic 24V
- Ro le tgo 18i 1a logi ro le nhé, c6 nit gat bang tay chiu dugc dong dién dinh mirc 50A, ¢ thé thao tic tao 13i, x6a 13
bing tay khi khong cip dién
- Man hinh mau TFT LCD 480x320 diém anh
+ Déang nhap Password danh cho gido vién
+ Lua chon s6 Pan can tao 15
+ Tao 18i don hoc 15i t6 hop
+ Céc 18i duge chon chuyén sang mau do
+ Reset 13i
+ Kiém tra 13i trude khi duge chon
+ Chon tit ca céc 18i
+ Thodt khoi ché do danh cho gido vién
+ Diang nhdp Password danh cho hoc vién
+ Do kiém, chén doan, xdc dinh c4c hu hong
+ Sira 16i
+ Danh gid két qua stra 131 voi két qua tao 151 cua gido vién
+ Hién thi két qua tao 151 cta gido vién va két qua ctia hoc vién dé so sanh
+ Tw dong nhé 16i cai dit va 16i chin doan khi mét dién
+ Chon Iya ché d¢ giao tiép v&i phan mém bang USB, BLE, Wifi
- Két ndi Wifi chuén Modbus TCP/IP
b. Module Phin mém do tao mé hinh va quan 1y gido vién (01 USB key vinh vidn)
* Phian mém da dugc dang ky ban quyén tic gia
- Phin mém dugc thiét ké vai giao dién than thién, d& sir dung va cé cac chire nang sau:
* M6 phong sy ¢
- Phin mém duoe thiét ké dang app double-click, khéng cén cai dat
- DBang nhép Password clia gido vién hodc Password wu tién
- C6 thé thay ddi Password cua gido vién, trudng khoa
- Gido vién tao 16i théng qua mdy tinh hojc giam sat 15i qua mdy tinh
- Gido vién khic phuc 13i théng qua may tinh
* Quan ly gido vién
- Tao danh sach gido vién
- Phén chitc vu gido vién: Trudng khoa, truémg bd mén, td trudng, giang vién
- Luu trir théng tin gido vién
- Giam sat céc file dao Tao
* Quan Iy hoc vién
- Tao danh sach 16p hoc
- Luu trix két qua kiém tra
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- Dénh gia két qua hoc tap
- Luu lai danh gia va xuét excel hogic PDF
* Gido trinh dién tir
- Cung cdp céc bai giang tich hop dugc bién soan trén co s& ngan hang dit lidu 6 sin trong hé théng phin mém

- Phan mém ¢6 thé doc céc file soan théo sau: PDF, MP4, GIFT, JPG

- Cung c4p cdng cu quan Iy (Phan quyén tai khoan dang nhdp riéng va quan 1y thém va xda tai khoan) cho cdc cép

quan ly khic nhau nhu Truéng Khoa, Truong Bé mén, Té truéng, Gido vién, Hoc vién dé thuc hién viée kiém soat
qua trinh dao tao

- Tu dong luu két qué céc bai test sau bai hoc cua sinh vién ¢é dfiy du thdng tin trén file PDF, nhu: Ho va tén, Lop,
MSSV, Ngay gi&r thye hién, gitip gido vién ¢6 thé danh gia hoc vién mét cach chinh xac khach quan hon trong qué

trinh dao tao. Trén file ¢6 thé hién mau sic ding sai d& dang nhan dién

* Hé thong cac cau hoi kiém tra tric nghiém

- Gido vién ¢6 thé ty bién soan cdu hoi tryc tiép trén file excel hodc notepad dua vao hé thong phin mém

- Gido vién cai dat sé lugng cdu hoi tric nghiém cho hoc vién

- Phin mém sip xép cau hoi ngiu nhién trong bd dé cau hoi

- Danh gié két qua hoc vién va huu vao danh sach 16p

- Hién thi két qua va to mau ddi v6i ddp an ding

* Pao tao ly thuyét

- Cung cép théng sb k thuit chung cua thiét bi

- Cung cép théng s6 ky thudt chung ctia md hinh

- Huéng din van hanh thiét bi (cdc budc chudn bi, thao tic vin hanh, quy tic an toan)

- Cung cép céc kién thirc co ban vé dién, dién tir, so dd mach dién

- Cung cép so d6 mach dién va quy trinh kiém tra, d4u ndi cac hé théng dién lién quan

G. Phu kién

- Day nbi, day cép ngudn, cap két ndi may tinh

- Déy cim thyc hanh han ddu cim an toin 4mm chéng giat tiéu chun EC

- Phin mém l4p trinh

- 01 bd tai liéu huo’ng din dao tao thuc hanh va 01 ban thuyét minh hinh anh ciia mé hinh (dinh kém tai lidu chimg
minh khi nép hd so dy thiu)

H. Pao tao, huéng din sir dung va chuyén giao cdng nghé

- Trién khai cung c4p, lap dat thiét bi

- bao tao toan bd cac tinh nang cua timg module va téng thé toan bd mé hinh

- Cung cép tai lidu hudng dan St dung va vgm hanh thiét bj bang ban cimg va ban mém

‘Nganh 'Blén cong nglnép
‘M6 hinh ciu trye

- Dic diém:

A. Cdic module trong b§ thwe hanh dwgc san xuit theo tidu chuin sau

1. Tiéu chudn ISO: ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001:2018 trong linh vue:

- San xuat, kinh doanh, van hanh va chuyén giao céng nghé m hinh dio tao day nghé: dién, dién tir, co dién tir, dién
lanh, co khi, 6 t6, co khi nén, co thiy lye, ning luong tai tao, IoT

- Kinh doanh phan mém thiét ké mach dién tir

2. Tiéu chudn cong suit, dong rd cao 4p va do bén dién phu hop véi TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010

3. Tiéu chudn hép module: Hop dic nguyén khdi nhya ABS dat tidu chudn IEC 60695-2-11

* Quy cach hop nhua module sir dung trong mé hinh

- Hop loai 1: Kich thude phu bi: 300x134x131mm, kich thude ddy: 90x240mm. Py c6 khe tan nhiét, sé lwvong khe:
10 khe, kich thude khe hinh hét xodi kich thude: 76x6mm, Kich thude compac: 128x272x4mm.

Chét ligu hgp: Hop nhya ABS diic nguyén khéi, day 4mm, mau tréng

- Hop loai 2: Kich thude phu bi: 300x264x13 1mm, kich thudc day: 212x230mm. D4y c¢6 khe tin nhiét, s lugng khe:
20 khe, kich thuoc khe hinh hét xoai kich thude: 76x6mm, Kich thude compac: 256x272x4mm.

Chit li¢u hop: Hop nhya ABS dic nguyén khéi, day 4mm, mau tring

- Hop loai 3: Kich thude phu bi: 300x403x13 1mm, kich thude day: 338x220mm. Pay c6 khe tan nhiét, sd luong khe:
16 khe, kich thudc khe hinh hét xoai kich thude: 69x5Smm, Kich thude compac: 396x271x4mm.

Chit ligu hop: Hop nhya ABS diic nguyén khéi, day 4mm, mau tring

- Hop loai 4: Kich thude phi bi: 300x503x124mm. Pay co khe tan nhiét, sb luong khe: 16 khe, kich thude khe hinh
hq")t_ xoai kich thudce: 69x5 mm Lam bﬁng tAim compact chuyén dung cho mé hinh dao tao, khic CNC nét chi din,
Kiéu hép module: hop nhém nguyén khéi 120x503x13mm, nip dp hong bing nhya mau den 127x270x5mm
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- Panel: Lam bang tdm compact chuyén dung cho mé hinh day nghé, khic CNC nét chi din sau 0.2mm. Trén mit
panel di tich hop cac jack cim 4mm chéng gidt tiéu chuin EC
B. N¢i dung dao tao thuce hanh:
- Thue hanh khao sat thiét bi c6 trong mé hinh
- Thyc hanh tim hiéu nguyén 1y, cdu tao cia mé hinh cdu truc
- Tim hiéu khao st phan tich mach cdu truc
- Thyc hanh d4u ndi mach dién mé hinh cau truc
+ Mach dong luc
+ Mach diéu khién
- Thue hanh van hanh mé hinh cau truc
- Thuc hanh cai dat bién tin diéu khién déng co bing bién trar
- Thue hanh cai dat bién tin diéu khién dong co nhidu cip toc do
- Thue hanh cai dat bién tin két néi phin mém
- Thue hanh cai dat diéu khién, giam sat bién tin qua phin mém
- Thye hanh do kiém céc thong sb trén thiét bi do va giam sat
- Thue hanh két n6i truyén théng va giao tiép phdn mém do dién
- Thye hanh cai dit bao vé qué tai, qua ap, qua cong sudt hé thong dién bing phin mém
- Thye hanh két ndi giam sat mé hinh phdan mém do dién ning va v& biéu do cac thong sb dién
C. Théng sb ky thuit
* Khung m6 hinh thue hanh:
- Khung mé hinh va ban thue hanh duge lam nhém dinh hinh kich thude: 1.200 x 1.000 x 800mm
* Thiét bi cau truc
- Motor 3 pha hanh trinh X
+ Motor 3 pha, c6ng suat = 100W, 3 pha 220V
+ B6 hop s6 giam tde
- Motor 3 pha hanh trinh Y
+ Motor 3 pha, cong suat = 100W, 3 pha 220V
+ Bg hop s6 giam tée
* Thiét bi dién
-RCBO 20A
+ Dong cit ngin mach: 6kA
+ Chong dong do: 30mA
+ Dong dién dinh mtrc: > 20A
- Bj ngudn 24VDC
+ Dién ap vao: > 220V
+ Dién dp ra: > 24V
+ Dong ra dinh mirc: > 2A
- 01 Bién tan
+ Ngudn cung cép: 1P 220V
+ Dién dp ngd ra: 3P 0-240Vac
+ Céng suat: 0.75Kw
+ Chng giao tiép: RS485
+ Péu vao sb: 4
+ Pau vao analog: 1
+ Péu ra analog: 1
- Phin mém diéu khién bién tin (ban quyén vinh vién)
+ Phdn mém da duoc diing ky ban quyén tic gia
> Phén ctmg
+ Ngudn cip: 24VDC
+ Két ndi may tinh: WiFi va USB
+ B cbng tic thay dbi dia chi
+ 01 cbng giao tiép RS485
> Phdn mém
+ Két n6i may tinh: WiFi va USB
+ Céc tinh ning phn mém:
« Didu khién chay, dirng, chay thuén, chay nghich dong co
« Dit toe do dong co
» Gidm sat cic thong sb: dong, ap, tan s, tc d9, momen
* V& d thi cac quan hé cta: dong, ap, tan sd, toc do, momen theo thoi gian thuc
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- Khéi cong tic

+ Dién ap hoat déng: > 24VDC

+ Tiép diém NO,NC

- Khéi dén béo

+ Dién dp hoat dong: > 24VDC

+ 1 dén do, 1 dén vang, 1 dén xanh

+ Pén bao su ¢

- Khdi nit nhin

+ Dién dp hoat dong: > 24VDC

+ Tiép diém NO.NC

- Khéi ¢ong tac hanh trinh

+ Céng tac hanh trinh 2 dau truc X

+ Céng tic hanh trinh 2 déu truc Y

- Khdi Relay

+ Ngudn cdp: 24VDC

+2 cap tiép diém NO, NC

- Khéi diéu khién bing tay

+ B9 diéu khién truc X

+ Bo diéu khién truc Y

+ B diéu khién toi

-01 PLC

+ Ngudn cdp 24VDC

+ Ngd vao ra s6: 8 DI/§ DO

+ Module mé rdng tin hiéu twong tu: 2 Al/1 AO
+ Module mé rong tin hiéu s: 8 DI/8 DO
+ Cdng giao tiép: 2x Ethernet, 1x RS485
+ CAN communication support

+ EtherCAT communication support

+ Module md rong truyén théng RS485
- H¢ théng méang, cap dién
- H¢ vit me co khi , thanh trugt cho truc X, Y

D. Module Phin mém gism sit quin Iy, bao vé va didu khién hé théng (01 USB key vinh vién)

* Phin mém di duge diang ky ban quyén tic gia
a. Thiét bi do, giam st hé théng dién
b. B§ chuyén dbi tin higu truyén théng
- Thiét ké trén mang nhya D72
- Giao tiép véi dong hd do dién niing 1 pha bing chuén RS485
- Giao tiép véi méy tinh bing Wifi va USB
- Cai dat dia chi bd chuyén dbi bang phin cimg
- Led canh béo khi chua dugc két ndi va da két ndi thanh cong
- Led canh bdo trang thai ctia RS485, giao tiép méy tinh
- Relay tac dong ngd ra: 1
- Dén canh béo trang thai cuia Relay
¢. Phin mém truyén thong giao tiép va hién thi cac théng s6 dién trén may tinh
- Tuong thich hé diéu hanh: Windows 7-8-10
- Céc tinh ning phan mém:
+ Phan mém thiét ké dang double-click, khong cén cai dit
+ Giam st cic thong sb: dong dién, dién ap, cong sudt, hé sb cong sudt, tin sb
+ V& db thi cac dudng dic tinh trén
+ Giam st cac dudng dic tinh theo thoi gian
+ Cai dit dong bao vé dé tac dong Relay
+ Cai diit cong suit bao vé dé tac dong Relay
+ Cai diit bao vé qua ap va thép ap dé tac dong Relay
+ Cai dat trang thai ciia Relay khi tac déng
+ Hién thi trang thai hién tai cia Relay
+ Cai dit tén file va hru trix dit lidu cong suft theo thi gian thyc
E. Module Phan mém dio tao md hinh va quén Iy gido vién (01 USB Key vinh vién)
* Phin mém d3 dwgc dang ky ban quyén tac gia
- Phin mém duorc thiét ké véi giao dién than thién, d& sir dung vé ¢6 céc chire ning sau:
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* M6 phong su ¢b
- Phin mém dugc thiét ké dang app double-click, khong cin cai dit
- Ding nhdp Password cta gido vién hodc Password wu tién
- C6 thé thay dbi Password cua gido vién, truéng khoa
- Gigo vién tao 15i thong qua may tinh hogc giam sat 16i qua may tinh
- Gido vién khic phuc 13i thong qua may tinh
* Quan ly gido vién
- Tao danh sach gido vién
- Phén chire vy gido vién: Trudng khoa, truéng bd mén, td trudng, giang vién
- Luu trir thng tin gido vién
- Giam sat cac file dao Tao
* Quan ly hoc vién
- Tao danh sach 1dp hoc
- Luu trir két qua kiém tra
- Panh gia két qua hoc tap
- Luu lai danh gia va xuét excel hoiic PDF
* (Gigo trinh dién tir
- Cung cdp cdc bai giang tich hgp duge bién soan trén co s& ngn hang di liéu c6 sin trong hé théng phdn mém

- Phin mém ¢4 thé doc céc file soan théo sau: PDF, MP4, GIFT, JPG

- Cung cép cong cu quan ly (Phan quyén tai khoan ding nhap riéng va quan 1y thém va xéa tai khoan) cho céc cip
quan ly khac nhau nhu Truéng Khoa, Truong B mén, Té trudng, Gido vién, Hoc vién dé thuc hién viée kiém soat
qué trinh dao tao

- Ty déng luu két qua cdc bai test sau bai hoc cta sinh vién ¢6 diy di théng tin trén file PDF, nhu: Ho va tén, Lop,
MSSV, Ngay gi¢r thye hién, gitip gido vién c6 thé danh gia hoc vién mot cach chinh xéc khach quan hon trong qua

trinh dao tao. Trén file co thé hién mau sic ding sai dé dang nhén dién

* Hé thong cdc cau hoi kiém tra tric nghiém

- Gido vién c6 thé tur bién soan ciu hoi truc tiép trén file excel hodc notepad dua vao hé théng phﬁn mém

- Gido vién cai dat sé luong cau hoi tric nghiém cho hoc vién

- Phén mém sip xép cau hoi ngiu nhién trong bd dé cau hoi

- Pénh gia két qua hoc vién va luu vao danh sach 16p

- Hién thj két qua va t6 mau ddi voi dap 4n ding

* Pao tao 1y thuyét

- Cung cp théng s6 k¥ thuét chung cua thiét bi

- Cung cép thong s k¥ thuat chung cia mé hinh

- Huéng dan vén hanh thiét bj (cic budce chudn bi, thao tic vin hanh, quy tic an toan)

- Cung cép céc kién thirc co ban vé dién, dién tir, so dd mach dién

- Cung cép so d6 mach dién va quy trinh kiém tra, d4u ndi céc hé théng dién lién quan

F. Phu kién

- Day nbi, dy cap ngudn, cap két ni may tinh

- Day cdm thuc hanh han ddu cdm an toan 4mm chéng giat tiéu chudn EC

- Phin mém lap trinh

- 01 b ti liéu huéng dén dao tao thuc hanh va 01 ban thuyét minh hinh anh ciia mé hinh (dinh kém tai liéu chimg
minh khi nép hd so du thau)

G. Dao tao, hwéng din sir dung va chuyén giao cdng nghé

- Trién khai cung cép, lap dat thiét bi

- Dao tao toan bg cac tinh nang cua timg module va Iéng thé toan bd mé hinh

- Cung cp tai lidu hucmg dan st dung va van hanh Lh]et bi bang ba.n cung va ban mem

- M hinh canh tay robot

- Pac diém:

A. Céc module trong b thye hanh dwgce sin xuit theo tiéu chuin sau

1. Tidu chudn ISO: ISO 9001:2015, ISO 14001 :2015, ISO 45001:2018 trong linh vuyc:

- San xuét, kinh doanh, van hanh va chuyén giao cong nghé mo hinh dao tao day nghé: dién, dién tir, co dién i, dién
lanh, co khi, 6 t8. co khi nén, co thuy lyc, ning luong tai tao, IoT

- Kinh doanh phan mém thiét k& mach dién tir

2. Tiéu chudn cdng sut, dong rd cao 4p va d§ bén dién phit hop véi TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010

3. Tiéu chudn hdp module: Hop diic nguyén khdi nhya ABS dat tiéu chudn IEC 60695-2-11
* Quy cach hgp nhyra module sir dung trong mé hinh
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- Hop loai 1: Kich thude phu bi: 300x134x131mm, kich thude day: 90x240mm. Pay c6 khe tan nhiét, s6 lugng khe:
10 khe, kich thude khe hinh hét xoai kich thude: 76x6mm, Kich thude compac: 128x272x4mm.
Chét ligu hop: Hop nhua ABS diic nguyén khdi, day 4mm, mau tring
- Hop loai 2: Kich thuée phi bi: 300x264x13 1mm, kich thude ddy: 212x230mm. Pay c6 khe tan nhiét, ) lugng khe:
20 khe, kich thudc khe hinh hdt xoai kich thude: 76x6mm, Kich thude compac: 256x272x4mm.
Chét li¢u hop: Hop nhua ABS diic nguyén khdi, day 4mm, mau tréing
- Hop loai 3: Kich thuéc phi bi: 300x403x131mm, kich thudce day: 338x220mm. Day c6 khe tan nhiét, s6 lugng khe:
16 khe, kich thuéce khe hinh hdt xoai kich thude: 69x5mm, Kich thuéc compac: 396x271x4mm.
Chét ligu hop: Hop nhya ABS diic nguyén khéi, day 4mm, mau tring

- Hop loai 4: Kich thude phu bi: 300x503x124mm. P4y ¢6 khe tan nhiét, s6 luong khe: 16 khe, kich thude khe hinh
hot xoai kich thude: 69x5mm. Mit lam bing tAm compact chuyén dung cho mé hinh dao tao, khic CNC nét chi din,
Kiéu hop module: Hop nhom nguyén khdi 120x503x13mm, nip dp héng bing nhua mau den 127x270x5mm

- Panel: Lam béing tim compact chuyén dung cho mé hinh day nghé, khic CNC nét chi din sau 0.2mm. Trén mit
panel d tich hop cac jack cdm 4mm chdng giét tiéu chuin EC
B. Théng s6 ky thudt ciia md hinh
a. Cum khung ban
- Kich thude: 800 x 600 x 750mm
- Cira 2 c4nh, ¢6 khéa, thuan tién cho viée ddu ndi va quan sat
- Khung ban duge 1ap rép tir cac thanh nhém dinh hinh va céc tim CT3 son tinh dién
- Miit ban duge ghép tir céc thanh nhdm dinh hinh day 2mm ¢6 ranh chir V dé d& dang g4 l4p cac cum 1én mit ban,
anode bé mat, dam bao dé bén va thim my. H¢ khung ban ga 1én 4 banh xe thuan tién di chuyén
b. Cum canh tay Robot
* Robot controller Ned2 - Niryo hodc tuong duong
* Tiéu chudn san xudt: Ching nhin CE Chéu Au
- 86 béc tu do: 6
- Khdi lugng: 7.0 kg
- Tai trong tbi da: 300g
- Kha ning véi: 490mm
- D6 lap lai: 0.5mm
- B§ chinh xac: 0.5mm
- Téc d6 TCP t5i da 468mm/s
- Nhiét d6 hoat dong: 5°C - 45°C
- Dién 4p cung cap: 12.0 VDC/ 7A
- Két ni canh tay robot va may tinh
+ Ethernet 1Gb/s
+ Wifi 2,4GHz & 5GHz
- Méi trudmg 14p trinh: Niryo Studio, C++, PyNiryoRos, PyNiryo, ROS
- Vit ligu: khung Nhém két hop nhya ABS (dic phun)
- Diu véo/ra trén panel diéu khién phia sau may:
+ 3 x Piu vao k¥ thuit sb
+ 3 x Pédu ra k¥ thudt s6
+2 x Pau vao turong tu
+ 2 x Péu ra tuong tu
- Cong két ndi trén panel diéu khién trén tay may
+ 1 x Pau vao ky thudt sb
+ 1 x Péu ra k¥ thuat sé
- Cac céng giao tiép
+ 1 Ethernet, 2 USB 3.0,2 USB 2.0
- Giao tiép ngudi — may
+ Vong Led
+ Loa
+ Panel diéu khién véi 3 nut diéu khién trén tay may: nit 'FreeMotion', nit nhé vi tri va nit 'Custom’
- CPU ARM V8 1.5 GHz
- Ram 4GB
- Cam bién phat hién va cham: Gia téc ké va con quay héi chuyén trong bang diéu khién
- Tiéu chuén: CE
- Nt dimg khén cép: ¢6
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- Tay kep tiy chinh: bang nhya in 3D, déng co X1.330, d6 md rong t8i da 43mm, khdi lugng 87g, ngudn cép 5V,
nhiét dd hoat dong 5°C - 45°C

- Phin mém Niryo Studio: Phian mém diéu khién va l4p trinh cai trén méy tinh, hd trg hé didu hanh Windows, Mac,
Linux. C4c giao dién chinh: giao dién diéu huéng truc tiép, giao dién Iap trinh Blockly, giao dién lap trinh Python,
giao dién thong tin Ned2, giao dién quan Iy phu kién két ndi vao Ned2, giao dién thu vién va mé hinh 3D ctia Ned2

- Cum cénh tay 16 bot bao gdm: 01 canh tay o bt Ned2, 01 nit dimg khén cip, 01 tay kep tiy chinh va phdn mém
Niryo Studio (tai trén website va cai dit trén mdy tinh)
c. B thi giac robot (camera)
- Kich thuée dng kinh: 2.1 mm
- P phan giai t6i da: 1080p
- Khu vye hinh anh: 2.000(H)x1.121(V) xép xi 2.24 M pixels
- P§ phén giai hiéu qua: 640x480 pixels
- Téc do khung hinh: 30 fps
- Cép usb 3.0 gin kém camera: dai Im
- B0 thi gidc bao gdm: 1 x camera véi vo nhya in 3D két ndi cp, 1 diu hi¢u chudn ving 1am viée, 1 bd miu gip gdbm
6 méu, 2 bing xudc gan cap, 2 vit gén camera vao canh tay robot
d. B6 mé hinh bang tai V2 - Niryo hodc tuong duong
* Tiéu chudn san xudt: Chimg nhan CE Chéu Au
- Khoang cich phan phdi hiéu qua: 700mm
- Kich thude: 712 x 225 x 60 mm
- Huéng di chuyén: tién va lui
- Téc d6 tdi da: 70mm/s
- Tai trong t6i da: 2kg
- Ché d§ truyén dong: déng co budc
- Ngudn dién: 12V, 3A
- Cam bién IR
+ Ngudn 5V
+ Tin hiéu: dAu ra k§ thuft s
+ Dai: 6cm - 80 cm
- Bo md hinh bang tai bao gém: 01 bing tai, 01 b cam bién IR, 01 bé mébe ving lam viée gdm 4 chiée, 01 bd déc
nghiéng, 01 chan cudi bang tai, 01 bd miu gip gbm 06 mAu, 01 hép diéu khién
e. Tay kep lon
* Cac thong sb ky thudt chinh
- Chiéu rong hoat dong: t6i da 79mm
- Khoang céch nhit: 109.35mm tinh tir mit cudi co cdu chép hanh
- Ddng co: dong co Servo X1.330
- Khéi lugng: 72.5g
- Ngudn cép: 5.0 v
- Nhigt d¢ hoat déng: 5°C - 45°C
f. Tay kep thich img
* C4c thong s6 k¥ thudt chinh
- D¢ rong tdi da: 97.49mm
- Khoang cach nhjt: 113.79mm tinh tir mét cudi co cAu chdp hanh
- Ddng co: ding co Servo XL.330
- Khéi lugng: 83g
- Ngudn cdp: 5.0 v
- Nhiét d6 hoat dong: 5°C - 45°C
g. Ddu nhijt chan khong
* Cac thong sb k¥ thudt chinh
- Diéu khién: tich hop dong co Servo XL330
- Trong lugng (cdng cu chép hanh cudi): 18g
- Téng khéi lugng: 183g
- Tai trong: 300g
- Chiéu dai éng chén khéng: 1000mm
- Khoang cach nhit: 47.5mm tinh tir mit cudi co cdu chip hanh
- Ngubn cip: 5.0 v
- Nhiét d6 hoat déng: 5°C - 45°C
h. Pau nhit tir tinh
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- Chiéu réng hoat dong ti da: 20mm
- B& mt nhit: 20mm
- Khoang céch nhit: 20mm
- Giao tiép didu khién: diu ra ky thuat S6
- Khéi lugng: 44.5¢g
- Ngudn cép: 5.0 v
- Nhiét d6 hoat dong: 5°C - 45°C
i. Khung bao vé
- Nhém dinh hinh d& dang théo I4p
- Mica trong sudt c6 thé quan sat bén trong
C. Module Phin mém gism sit quan Iy, bio vé va diéu khién hé théng (01 USB key vinh vién)
* Phin mém da duge ding ky ban quyén tac gia
a. Thiét bi do, giam sat hé théng dién
b. B$ chuyén dbi tin hidu truyén théng
- Thiét ké trén mang nhya D72
- Giao tiép bang chuin RS485
- Giao tiép véi mdy tinh bing Wifi va USB
- Cai dt dia chi bd chuyén dbi bang phén cimg
- Led canh béo khi chua dugc két nbi va da két ndi thanh cong
- Led canh béo trang thai ctia bd chuyén dbi
- Relay tdc dong ngd ra: 1
- Pén canh bao trang thai ctia Relay
¢. Phin mém truyén théng giao tiép va hién thj cac thong s6 dién trén may tinh
- Tuong thich h¢ diéu hanh: Windows 7-8-10
- Céc tinh niing phan mém:
+ Phin mém thiét ké dang double-click, khéng cén cai dat
+ Gidm sat cac thong s6: dong dién, dién ap, cong sudt, hé sé cong suit, tin sb
+ V& db thi cac dudng dic tinh trén
+ Giam sdt cac duong dic tinh theo thoi gian
+ Cai dat dong bao vé dé tac dong Relay
+ Cai dit cong sudt bao vé dé tac dong Relay
+ Cai dat bao vé qud ap va thip 4p dé tac dong Relay
+ Cai dat trang thai cta Relay khi tac dong
+ Hién thj trang thai hién tai cia Relay
+ Cai dit tén file va luu trix dit ligu cong suit theo théi gian thye
D. Module Phin mém dao tao md hinh va quin Iy gido vién (01 USB key vinh vién)
* Phin mém da dwoc ding ky ban quyén téc gia
- Phan mém duge thiét ké voi giao dién than thién, dé sir dung va co cac chirc nang sau:
* M phong su cb
- Phén mém duoge thiét ké dang app double-click, khong cén cai dit
- Dang nhdp Password cua gido vién hoiic Password wu tién
- C6 thé thay di Password ctia gido vién, truéng khoa
- Gido vién tao 13i thong qua may tinh hozc gidm sét 13i qua may tinh
- Gido vién khic phyc 18i théng qua mdy tinh
* Quan Iy gido vién
- Tao danh sach gido vién
- Phén chire vu gido vién: Trudng khoa, truémg bd mon, t6 trudng, giang vién
- Luu trir théng tin gido vién
- Giam sat cac file dao Tao
* Quan Iy hoc vién
- Tao danh sach 16p hoc
- Luu trix két qua kiém tra
- Panh gid két qua hoc tap
- Luu lai danh gia va xut excel hosic PDF
* Gido trinh dién tir

- Cung cép céc bai giang tich hgp duge bién soan trén co s& ngén hang dif liéu ¢6 sin trong hé théng phin mém

- Phin mém c6 thé doc céc file soan thao sau: PDF, MP4, GIFT, JPG
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- Cung cdp cong cu quan Iy (Phan quyén tai khoan ding nhip riéng va quan Iy thém va xda tai khoan) cho cac cép
quén ly khac nhau nhu Truéng Khoa, Trudng B mén, T truomg, Gido vién, Hoc vién dé thyc hién viée kiém soat
qua trinh dao tao
- Tu dong luu két qua cac bai test sau bai hoc ctia sinh vién ¢6 day du thong tin trén file PDF, nhu: Ho va tén, Lop,
MSSV, Ngay giér thuc hién, gitip gido vién 6 thé danh gia hoc vién mot cach chinh x4c khach quan hon trong qua
trinh do tao. Trén file c6 thé hién mau sic ding sai dé dang nhén dién
* H§ thong cac cau hoi kiém tra tric nghiém
- Gido vién c6 thé ty bién soan céu hoi truc tiép trén file excel hodc notepad dura vao hé thong phin mém
- Gido vién cai dat s6 lugng ciu héi tric nghiém cho hoc vién
- Phin mém sap xép cau hoi ngiu nhién trong bd dé cau hoi
- Danh gia két qua hoc vién va luu vao danh sach 16p
- Hién thi két qua va 16 mau déi véi dép an dung
* Pao tao ly thuyét
- Cung cép thong sb k§ thudt chung cua thiét bi
- Cung cép thong sb k§ thuét chung ctia mé hinh
- Huéng dan vén hanh thiét bi (cdc bude chudn bi, thao tic van hanh, quy tic an toan)
- Cung cdp céc kién thirc co ban vé dién, dién tir, so dd mach dién
- Cung cip so dd mach dién va quy trinh kiém tra, ddu ndi céc hé théng dién lién quan
E. B luu di¢n
- Chéng mat dién dot ngét, dam béo sy hoat dong bn dinh cta robot
- Cong sudt: 500VA / 300W
- Nguédn vao: + Dién ap 220VAC (165 - 265VAC)
+ Tén s6 50Hz (46 - 54Hz)
- Két nbi ldy dién ngd vao: Day dién cé phich cdm chudn NEMA
- Ngudn ra: + Dién ap 220V +/- 10% (ché d6 acquy)
+ Téan s 50Hz +/- 1Hz (ché d9 acquy)
- Liy dién ngd ra: 2 & chuAn NEMA
- Dang song: Step-wave
F. Chirc niing ciia thiét bi
a. Muc dich sir dung
- Cung cép cho hoc sinh sinh vién kién thirc co ban vé Robot, 13p trinh robot, cam bién, cac thiét bi dong cit, bao
v§... Mé hinh cung cép cho hoc sinh hiéu duge mét qué trinh san xudt trong cong nghiép
b. N§i dung dao tao thue hanh
-Thyc hanh khio sat, ldp dit, van chuyén thiét bi
+ Vin chuyén
+ Céch di chuyén robot
+ Muc dich sir dung
+ Théng s6 k¥ thudt robot
+ Thong sb k¥ thuit tay kep tiy chinh
+ Thong s6 k¥ thuat tay kep lon
+ Théng s6 k¥ thuat tay kep thich img
+ Théng s6 k¥ thuit dau nht tir tinh
+ Théng s6 k§ thudt dAu nhat bom chan khéng
- Thue hanh hiéu chuén robot
- Thue hanh ddu ndi céng cu cho robot
+ Kién tric dién Ned2
+ Bang két ndi phia sau
+ Ngudn cung cp
+ Pau vao / ra ky thuit sb
+ Dau vao / ra trong tu
+ Giao tiép diéu khién bang tai
+ Két ndi tay kep
+ Hop an toan
- Thue hanh cai dat va khoi dong Niryo Studio
+ Tai xudng Niryo Studio
+ Céach khoi chay Niryo Studio
- Thuc hanh két ndi robot v&i phin mém
+ Sir dung Ned trong ché d¢ Hotspot
+ Sir dung Ned trong ché d6 wifi local
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+ Sir dung Ned véi cap két ndi Ethernet

- Thyc hanh I4p trinh Code Block didu khién Robot

- Thye hanh Idp trinh bang tai

- Thue hanh 1dp trinh thi giac robot

- Thyc hanh két ni truyén thong va giao tiép phin mém do dién

- Thye hanh cai dat bao v qué tai, qui dp, qua cong suit hé théng dién bing phin mém

- Thye hanh két ndi gidm sat mé hinh phdn mém do dién ning va vé biéu db cac thong sb dién
¢. K¥ ndng dat dugce

- Doc dm;fc céc ban vé ky thuat (ban vé chi tiét, ban v& so dd lap, ban v& so db nguyén 1y). Str dung may tinh dé thiét
lap so db hé thong co dién tir

- Phin tich cdu tric nguyén 1y hoat dong cua thiét bj dién va khi nén trong linh vuc co dién tir
- Ciin chinh c4u triic co khi

- Can chinh cim bién

- Kiém tra két ndi dién

- Str dung mdy tinh dé thiét lap so dd hé théng co dién tir

- Vén hanh Robot theo diy chuyén san xuét

- Vén hanh dugc hé théng day chuyén san xuét tu dong

- Phat hién va sira dugc 18i thuong gip cta hé thong co dién tir

- C6 kha nang td chirc 1am viéc theo nhom, séng tao, giai quyét cac tinh huéng trong thyre té san xudt, kinh doanh

G. Phu kién

- Day néi, ddy cép ngudn, cap két ndi méy tinh

- Day cim thyc hanh han dau cim an toan 4mm chéng giat tidu chuin EC

- Phan mém lap trinh

- Tai liéu hudng dan robot

- 01 bd tai liéu huong din dio tao thyc hanh va 01 ban thuyét minh hinh anh ctia mé hinh (dinh kém tai liéu chimg
minh khi ndp hé so du thiu)

H. Pao tao, hwéng din sir dung va chuyén giao cong nghé

- Trién khai cung cép, liip dat thiét bi

- Pao tao toan b céc tinh ning cta timg module va tong thé toan bd mé hinh

- Cung cap tai liu hucmg dan str dung va van hanh thlet b1 bang ban cr.mg va ban mem

- M hinh trgn héa chat

- Pac diém:

A. Céc module trong b thye hanh dwge san xuét theo tiéu chuén sau

1. Tiéu chudn ISO: ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001:2018 trong linh vuye:

- San xuét, kinh doanh, vin hanh va chuyén giao céng nghé mé hinh dao tao day nghé: dién, dién tir, co dién ti, dién
lanh, co khi, 6 t6, co khi nén, co thuy luc, ning lugng tai tao, IoT

- Kinh doanh phan mém thiét k& mach dién tr

2. Tiéu chuén cong sudt, dong rd cao ap va d6 bén dién phi hop véi TCVN 5699-1:2010 va IEC 60335-1:2010

3. Tiéu chuin hép module: Hop duc nguyén khéi nhua ABS dat tiéu chudn IEC 60695-2-11

* Quy cich hop nhya module sir dung trong mé hinh

- Hop loai 1: Kich thude phu bi: 300x134x131mm, kich thude day: 90x240mm. Péy c6 khe tan nhiét, sb luong khe:
10 khe, kich thuéc khe hinh hot xoai kich thude: 76x6mm, Kich thudc compac: 128x272x4mm.
Chét liéu hop: Hop nhya ABS duc nguyén khéi, day 4mm, mau tring

- Hop loai 2: Kich thuée phi bi: 300x264x131mm, kich thude day: 212x230mm. Day c6 khe tan nhiét, s6 lugng khe:
20 khe, kich thude khe hinh hdt xo0ai kich thuée: 76x6mm, Kich thude compac: 256x272x4mm.
Chét ligu hép: Hop nhyra ABS dic nguyén khéi, diy 4mm, mau triing

- Hop loai 3: Kich thude phu bi: 300x403x13 Imm, kich thude day: 338x220mm. Pay c6 khe tan nhiét, sé lugng khe:
16 khe, kich thudc khe hinh hjt xo0ai kich thudce: 69x5mm, Kich thude compac: 396x271x4mm.
Chét liéu hop: Hop nhua ABS duc nguyén khéi, day 4mm, mau triing

- Hop loai 4: Kich thude phii bi: 300x503x124mm. Pdy c6 khe tan nhiét, sé lugng khe: 16 khe, kich thude khe hinh
hot xoai kich thude: 69x5mm. Mit lam bang tAm compact chuyen dung cho mé hinh dao tao, khic CNC nét chi dan,
Kiéu hop module: Hop nhém nguyén khéi 120x503x13mm, nip 6p héng bing nhya mau den 127x270x5mm

- Panel: Lam bang tAim compact chuyen dung cho mé hinh day nghé, khic CNC nét chi din sdu 0.2mm. Trén mat
panel di tich hop cac jack cim 4mm chéng giat tiéu chuin EC

B. N¢i dung dao tao thue hanh

- Khéo sat hé thong dién trén mé hinh tron hoa chit
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- Thye hanh két ndi hé théng dién trén mé hinh trén hoa chét
- Thye hanh tim hiéu cAu tao va nguyén 1y hoat dong ctia md hinh tron héa chit
- Thye hanh vén hanh mé hinh trén héa chat

- Thuc hanh stra chita céc hu hong thuémg gap, cich thay thé cac thiét bi dién, co cho mé hinh tron héa chit

- Thye hanh do kiém cac thong sb trén thiét bi do va giam sét

- Thye hanh két ndi truyén théng va giao tiép phin mém do dién

- Thyc hanh cai dat bao vé qua tai, qua ap, qua cong suat hé théng dién bing phin mém

- Thyc hanh két ndi giam sat mé hinh phin mém do dién ning va vé bidu dé c4c thong sb dién
C. M hinh bao gdm céc thiét bj sau
a. Khung md hinh thuc hanh

* Khung ban kich thuée: 700 x 1.250 x 750mm

- Khung hai téng tiéu chudn ga module lam bing nhém gitip chéng trdy xuéc va thdm mi. két cdu chuyén dung lip
ghép. Phi keo day 80um chiu duogc axit. Tthanh dimg 30x60mm, thanh ngang 20x40mm, kich thudc: 1.250x900mm

- Mit ban lam béng van céng nghiép duoc phii melamine chéng bui va chéng triy xudce
* Hop nguon thyc hanh:
- Kich thude hgp: 600 x 170 x 170 mm lam bang nhém dinh hinh nguyén khéi phu anode chéng triy xuéc, cé ép
vach phia sau bang tim compact va c6 nip p biing nhua dic
- Mt panel lam béng tim compact chuyén dung cho mé hinh day nghé, c6 khic CNC va cc dudng chi dan, tich hop
céc jack cim 4 mm an toan dién
- Thiét bi bao gdbm
+ 01 Hop nhém dinh hinh nguyén khéi
+ 01 Mat panel
+01 cong tic ngudn 1 pha
+ 01 Switch ON/OFF
+ 01 nit nhan khan
+01 ngudn 24 Vde
+ 02 Cau chi bao vé
+ 02 Pén bao ngudn
+02 6 cim 01 pha
b. Hé thong bdn chira va tron nguyén lidu
* 03 Bon chira hda chit, dung tich 2 lit
- Chira 03 mau sic co ban RGB riéng biét
- Bén chira trong sudt c6 thé quan sat duge mau sic bén trong
- Thuée do gidm sat dung tich thyc té trong bdn
- Nip va dé
+ Duge gia cong CNC nguyén khi
+ Anot héa bé mit chdng triy xude, dam bao do thAm mi
- Ty d& duge diic nguyén khéi ma bé mat, gia cong CNC lién két céc chi tiét
* 01 Bon tron hoa chit dung tich 5,2 lit
- Co cdu tron dé dang théo Iép, truc tron duge ma kim loai chéng gi sét khi ngdm trong dung dich
- Bon chira trong sudt ¢6 thé quan sat duge mau sic bén trong
- Thuée do gidm sat dung tich thyc té trong bén
- Nip va dé
+ Dugec gia cong CNC nguyén khéi
+ Anot héa bé mit chéng triy xu6c, dam bao do thim mi
- Ty d& duge dic nguyén khéi ma bé mit, gia cong CNC lién két céc chi tiét
* 01 Bon chira héa chit sau khi tron
- Di chuyén nuéc xa théng qua dudmg ng PVC ¢6 van déng ngit diu hanh trinh
- Bon chira trong subt c6 thé quan sét duge mau sic bén trong
- Thuée do giam sat dung tich thyc té trong bdn
- Nip va dé
+ Dugc gia cong CNC nguyén khéi
+ Anot héa bé mit chdng triy xuée, dam bao do thAm mi
- Ty d& duge diic nguyén khdi ma bé mit, gia cong CNC lién két cac chi tidt
c. Hé thong bom va cam bién
* Céc mach dién, bang mach dugc phan phéi theo cum ndm tity bién trong 4 loai hép trén. Dau ra jack két ndi M4
chuén EC. An toan khi sir dung
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* 03 hé théng bom dinh lugng va bd khéch dai cong sudt cho 03 bdn chira héa chét
- Dién ap: 24VDC
- DPidu khién luu lugng ddu ra tiy bién, tin hidu hdi tiép vé bo didu khién
- Dam bao déu ra theo gid trj cai dat
* 01 h¢ théng tron va gia nhiét cho bdn trén
- Dién ap: 24VDC
- H¢ théng gia nhiét dugc diéu khién theo thuat toan PID
- Cam bién nhiét d duge ma kim loai tranh gi sét khi ngdm trong dung dich
- Tée d9 mdy tron dugce diéu khién theo tin higu tuyén tinh
- Cam bién myc chit long duoc tich hop, dam bao chéng tran cho bdn
* 01 h¢ théng bom luru trir vao bdn chira, dong hé do 4p sudt va lwu luong trén dudng dng cho bdn Iuu trix
- bién ap: 24VDC
- Méy bom dugc hoat dgng & cong suit tdi da. C6 van ngét khan doc lap khi dén ap sudt nguy hiém
- Pudng dng dugc tich hop cac diém do ap sudt va luu lugng bom vao bon luu trix
- Tao bon luu triv
+ Hg théng thodt nudc khin cip duoe tich hop trong trudng hop c6 tin hi¢u dung tich qué gidi han t5i da. Hé théng
s€ tir dong xa khén cép ddc lap
- Van tuyén tinh dam bao luu lugng bom vao luén én dinh theo gia tri cai dat
- Van an toan dudng 6ng hoat dong doc lap
d. Hé théng thiét bi diéu khién lap trinh
* 01 Module PLC
-01 PLC
+ Ngudn cip 24VDC
+ Ngé vao ra s6: 8 DI/8 DO
+ Module m¢ rong tin hiéu twong tu: 2 AI/1 AO
+ Module m& rong tin hiéu s: 8 DI/8 DO
+ Cdng giao tiép: 2x Ethernet, 1x RS485
+ CAN communication support
+ EtherCAT communication support
* 01 Module man hinh HMI 7" gidm sat hé thong
+ Nguén cip: 24VDC
+ Loai man hinh: Cam {ng, 7"
+ D6 phén giai 800x480
+ RS485/232 communication support
+ Ethernet communication support
* 01 Module nit nhan dén béo
- 08 den bao 24 Vdc
- 02 nuit nhin khin cép
- 03 niit nhén tur gitr
- 03 nut nhén nh
- 04 cong tic xoay
- 04 cong tic lam bang sit
* 01 Module thuc hanh cit dudi
- 01 dong co DC ¢6 hop sb giam toc, do phan giai encoder 900 xung/vong
+ 01 Bdng co budc
- 03 cam bién tiém can
- 02 b déy dai va puly
* Bai tap diéu khién
- Poc tin hiéu Encoder hién thi trén giao dién HMI
- Poc tbe db dong co hién thi trén giao dién HMI
- Thuc hanh diéu khién dong co Step
- Thyce hanh diéu khién cit dudi vt trén Module
D. Module Phin mém giam sat quin 1y, bio vé va diéu khién hé théng (01 USB key vinh vién)
- Dic diém:
* Phin mém da dugc ding ky ban quyén téc gia
a. Thiét bi do, giam sat hé thong dién
b. BO chuyén dbi tin hiéu truyén thong
- Thiét ké trén mang nhya D72
- Giao tiép truyén théng vai thiét bi do chudn RS485
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- Giao tiép v6i mdy tinh bing Wifi va USB
- Cai dit dia chi by chuyén dbi biang phin cimg
- Led canh béo khi chua dugc két ndi va da két ndi thanh cong
- Led canh bdo trang thai cia RS485, giao tiép mdy tinh
- Relay tdc dong ngd ra: 1
- Dén cénh béo trang thai cua Relay
c. Phin mém truyén théng giao tiép va hién thi cac thong sb dién trén may tinh
- Tuong thich h¢ diéu hanh: Windows 7-8-10
- Yéu céu c4u hinh i thiéu phin clmg mdy tinh: con trng 37mb & clmg, 64mb ram, CPU 1 ghz, 32mb card man
hinh, man hinh 17”, ¢6 cdng nbi tiép rs232 (cdng com)
- Céc tinh ning phin mém:
+ Phan mém thiét ké dang double-click, khong cén cai dit
+ Gidm sat cdc thong s6: dong dién, dién ap, cong sudt, hé sé cong suit, tin sb
+ V& d6 thij cac dudng diic tinh trén
+ Giam sat cac duong dic tinh theo thoi gian
+ Cai dat dong bao vé dé tic dong Relay
+ Cai dit cong suit bao vé dé tic dong Relay
+ Cai dat bao vé qua ap va thip ap dé tic dong Relay
+ Cai dat trang théi cia Relay khi tic dong
+ Hién thi trang thai hién tai cua Relay
+ Cai dit tén file va luu trir di¥ 1iu cong sudt theo thoi gian thuc
E. Module Phin mém dao tao mé hinh va quén Iy gido vién (01 USB key vinh vién)
- Pic diém:
* Phin mém da duge ding ky bén quyén tac gia
- Phin mém duoc thiét ké voi giao dién thén thién, dé sir dung va ¢6 cic chirc nang sau:
* Mb phong sir cd
- Phin mém duoe thiét ké dang app double-click, khéng can cai dit
- Bing nhdp Password clia gido vién hodc Password wu tién
- C6 thé thay dbi Password cuia gido vién, truong khoa
- Gido vién tao 16i théng qua mdy tinh hodc gidm sat 15i qua may tinh
- Gi4o vién khic phuc 15i thong qua may tinh
* Quan ly gido vién
- Tao danh séch gido vién
- Phén chirc vy gido vién: Trdng khoa, trudng bd mén, td truong, giang vién
- Luu trit thong tin gido vién
- Giam sat cac file dao Tao
* Quan ly hoc vién
- Tao danh sach l&p hoc
- Luru trix két qua kiém tra
- Danh gi4 két qua hoc tap
- Luu lai dénh gi va xuit excel hodc PDF
* Gido trinh dién tir

- Cung cép céc bai giang tich hop dugc bién soan trén co s& ngén hang dir liu ¢6 san trong hé thong phin mém

- Phdn mém c6 thé doc cac file soan thao sau: PDF, MP4, GIFT, JPG

- Cung cép cong cy quéan Iy (Phan quyén tai khoan diing nhap riéng va quan ly thém va xéa tai khoan) cho cdc cép
quan 1y khéc nhau nhu Truéng Khoa, Truéng B mén, T6 trudng, Gido vién, Hoc vién dé thyc hién viée kidm sodt
qua trinh dao tao

- Tu dong luu két qua céc bai test sau bai hoc cta sinh vién cé df;iy du thong tin trén file PDF, nhu: Ho va tén, Lép,
MSSV, Ngay gi¢s thuc hién, gitip gido vién c6 thé danh gia hoc vién mdt céch chinh xac khéch quan hon trong quéa
trinh dao tao. Trén file ¢ thé hién mau sic dung sai d& dang nhan dién

* H¢ théng cdc cdu hoi kiém tra tric nghiém

- Gigo vién ¢ thé tyr bién soan cdu héi truc tiép trén file excel hoidc notepad dwa vio hé théng phin mém

- Gido vién cai dat s6 lugng ciu hoi tric nghiém cho hoc vién

- Phén mém sdp xép cau hoi nghu nhién trong bd dé cau hoi

- Dénh gié két qua hoc vién va luu vio danh séch 16p

- Hién thi két qua va t6 mau déi véi ddp an ding

* Pao tao ly thuyét

- Cung cép thong s6 ky thuat chung cua thiét bi
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- Cung cép thong sb ky thuét chung ctia mé hinh
- Hudng dan vén hanh thiét b (cac bude chudn bi, thao téc van hanh, quy tic an toan)
- Cung cap cac kién thirc co ban vé dién, dién tir, so db mach dién

- Cung cdp so db mach dién va quy trinh kiém tra, d4u néi cac hé thdng dién lién quan
F. Phu kién

- Day nbi, dy cip ngudn, cap két ndi may tinh
- Day céim thye hanh han ddu cim an toan 4mm chéng giat tiéu chudn EC
- Phén mém tinh toén va hién thj giao tiép may tinh va HMI
- Phin mém lap trinh
- 01 b tai liéu huéng din dao tao thyc hanh va 01 ban thuyét minh hinh anh cia mé hinh (dinh kém tai liéu chimg
minh khi ndp h so du thau)
G. Pio tao, hwéng din sir dung va chuyén giao cong nghé
- Trién khai cung cdp, lép dat thiét b
- Dao tao toan bd cac tinh nang ciia timg module va tdng thé toan bd mé hinh
- Cung cép tai liéu huéng din sir dung va véin hanh thiét bj bing ban cting va ban mém




