Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT

I. Gi6i thi¢u vé goi thiu

1. Pham vi cong viéc cua goi thau.

Goi thau s6 3: Xay lip ludi dién MDMC Thanh Sen

Dy an: Nang cao do tin ciy cung cip dién cua luoi dién trung ap Thanh phé Ha Tinh —
tinh Ha Tinh nam 2025 theo phuong phap da chia — da n6i (MDMC).

* Quy mo du an:

Trién khai MDMC tai 06 160 BZ 372E18.1, 472E18.1, 477E18.1, 479E18.1,
475E18.1, 478E18.1 va 475E18.1 sau cac TBA 110kV véi quy mo chinh.

+ X4y dung méi 0,739km PZ cap ngam 22kV AlVXLPE/PVC/DSTA/PVC-W
12,7/22(24)kV 3x400sqmm

+ Thay thé 01 bo cau dao phu tai 35kV bang 01 bo mdy cit Recloser — 35kV

+ Thay thé 05 b6 cau dao phu tai 22kV bang 05 bo Recloser — 22kV

+ Lap dat 01 Ta RMU 22kV 04 ngin c6 két ndi diéu khién xa

+ Lap dit 07 Moderm IP 3G/4G/Router két ndi v6i RECLOSER, LBS kém phu
kién; xay dung kénh truyén 3G, 4G/APN dé két ndi cac recloser, LBS lip dit méi vé
trung tam diéu khién xa va tir TTPKX vé Trung tim giam sat dit liéu NPC.

* Thu hoi nhap kho Cong ty Dién lyc Ha Tinh.

2. Thoi han hoan thanh g6i thau: 90 ngay ké tir ngay hop ddng c6 hiéu luc.
IL. Yéu ciu vé tién dd thue hién

Néu yéu cau vé thoi gian tir khi khoi cong dén khi hoan thanh hop dong: 90 ngay. Yéu
cau thoi han hoan thanh cho timg hang muc cong trinh:

STT Hang muc cong trinh Ngay bit dau Ngay hoan thanh
) < 05 ngay ké tir ngay
1 Khéi cong xay lap cong trinh ky hop ddng

e o
2 | Nghiém thu hoan thanh = 10 ngay trude ngdy | > 7 noay trude ngay

hét han hop dong hét han hop ddng
3 N‘ghiém thl‘l bé.fl giao cong > 05; ngay tru’(')rckngéy > 03 ngay trudc ngiy
trinh dua vao str dung hét han hgpdong hét han hop ddng

IIL. Yéu cau vé ky thuit/chi din ky thuit
II1.1. Yéu cAu vé ky thuat chung

Yéu cau vé ki thuat chung 13 cac yéu cau vé ching loai, tiéu chuin hang hoa (quéc gia va
quéc t& duoc cong nhén), cac yéu cau vé kiém tra, thor nghiém, dong goi, van chuyén, cac diéu
kién khi hau tai noi hang hoa dugc st dung. Tuy thudc vao su phiic tap cua hang hoéa, cac yéu
cau k¥ thuat chung duoc néu cho tit ca cac hang héa hodc cho ting loai hang héa riéng biét.

I11.2 Quy trinh, quy pham ap dung cho viéc thi cong, nghiém thu cong trinh:



1. Quy chuan ky thuat quic gia QCVN 07:2023/BXD vé Hé thdng cong trinh ha tang k¥
thuat, Quy chuan k¥ thuat quéc gia QCVN 25: 2025/BCT vé An toan dién)

2. Quy dinh k¥ thuat dién nong thon cia B Cong nghiép QDKT.DNT-2006;

3. Tiéu chuan Quéc gia TCVN 5574-2018 vé Thlét ké két cau bé tong va bé tong cbt thép;
Quy chuén k¥ thuat Quoc gia QCVNN 7:2019/BKHCN vé Thép lam cdt bé tong.

4. Tiéu chuan quoc gia TCVN 8828:2011 vé Bé tong - Yéu cau bao dudng 4m tir nhién

5. Két cAu bé tong va bé tong cbt thép lap ghép — thi cong va nghiém thu TCVN 9115-
2019;

6. Nudc cho bé tong va vita— yéu cau ky thuat TCVN 4506-2012;

7. TCVN 7571-15:2019 Tiéu chuan Thép hinh Can néng

8. TCVN 5575 : 2024 Thiét ké Két ciu thép

9. TCVN 7570:2006 - Ct liéu cho bé tong va vira

10 Nghiém thu cac cong trinh xay dung theo nghi dinh 06/2021/NND-CP

Quy chuan ky thuat quéc gia vé An toan trong thi cong xay dung QCVN

18:2021/BXD

12. Tiéu chuan quéc gia TCVN 4447:2012 vé Cong tac dat - Thi cong va nghiém thu

13. TCVN 1916:1995 vé Bulong, vit, vit cdy va dai ¢ - Yéu cau k¥ thuat

14. Quy pham trang bi dién:

Phan I - Quy dinh chung (11 TCN-18-84)
Phén II - Hé théng duong dan dién (11 TCN-19-84)
Phan III - Bao vé va tu dong (11 TCN-20-84)
Phén IV - Thiét bi phan phdi va TBA (11 TCN-21-84)

15. Tiéu chudn vé ma kém nhing néng: TCVN 5408:2007
~ 16. Nghi dinh ctia Chinh phi vé& Quy dinh chi tiét thi hanh luat Dién lyc vé an toan di¢n
S6 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cua Chinh phu vé viéc quy dinh chi tiét thi hanh Luét Dién
luc v€ bao v¢ cong trinh Pién lyc va an toan trong linh vuc Dién luc;
~ 17. Quy trinh an toan ap dung trong Tong Cong ty bién luc mién Bic ban hanh kém theo
quyét dinh so: 1356/QD-EVNNPC ngay 28/06/2025 ctia Tong cong ty Dién luc mién Bac;
18. Bo tiéu chuan ky thuat lya chon thiét bi cua Téng cong ty bién luc mién Bic S6
318/QD/EVN NPC ngay 03/12/2016;
19. Tiéu chuén cot bé tong ¢t thép TCVN 5847:2016;
~ 20. Quyét dinh s6 789/QD-EVN ngay 10/06/2025 v& viéc ban hanh Quy dinh vé cong tac
bau tu xay dung trong Tép doan Dién lyc Viét Nam;
21. Quyét dinh sb 1470/QD-EVNNPC ngay 17/6/2021 cua Téng cong ty dién luc mién
Bic Vé viéc thong qua dé an “Thiét ké dinh hudng phat trién ludi dién trung ha 4p giai doan
2021-2025.
22. Vin ban 1940/EVNNPC-DT ngay 02/5/2024 ciia Tong cong ty Dién lyc mién Béc vé
viéc thuc hi¢n dinh hudng thiét ke ludi dién trung ha ap cua EVNNPC.
23. Va céc tiéu chuan, quy pham khac c6 lién quan.

I11.3 Yéu ciu vé té chirc ky thut thi cong, giam sat:

- Cong trinh thi cong trong hanh lang an toan luoi dién trung, ha ap dang véan hanh. Truoc
khi thi cong (ké ca viée thyc hién cong viéc dao, diic mong, dao dap, lap dat tiép dia chan cot)
don vi thi cong phai tién hanh khao sat cing cac don vi Quan 1y van hanh c6 lién quan dé lap
Phuong an to chtc thi cong dam bao an toan trinh Cong ty Pién luc Ha Tinh — chi nhanh Tong
Cong ty Dién lyc mién Bic Phé duyét theo quy dinh. Pon vi thi cong phai dangky ké hoach cong
tac voi don vi quan 1y van hanh theo quy dinh.



- Nha thau phai st dung cong ngh¢ thi céng Hotline khi thi cong keo dai day dan giao chéo
va d4u ndi vé6i cac dudong day trung ap (neu co).

- Nha thau phai co cac giai phap t6 chic thi cong dé giam thiéu vung anh hudng mét dién
va thoi gian cét dién phuc vu thi céng nhu sir dung phuong tién co giéi dé thi cong dung cot, lip
xa, kéo dai day lay d6 vong; Huy dong téi da nhan lyc, phuong tién thi cong..

- Két thiic mdi ngay thi cong, tuyén duong day sau khi cai tao phai duoc kiém tra nghiém
thu dam bao du dleu kién van hanh dé dong dién dua vao véan hanh ngay.

- Cong tac cdt pha mong cot: Yéu ciu nha thau str dung cdt phe thép.

- Cong tac bé tong mong cot: Yéu cau nha thau sir dung bé tong thuong pham hoic bé tong
tron tai chd bang may tron.

- Qua trinh thi c6ng phai tuan thu nghiém ngét cac quy dinh vé an toan.

- Thiét bi, vat tu thao ha thu hdi phai duoc bao quan, van chuyén, nhap kho Céng ty Pién
luc Ha Tinh — chi nhanh Tdng Cong ty Pién lyc mién Bic.

- Chi huy truong cong truong va Giam sat k¥ thuat thi cong phai thuong xuyén c6 mat tai
hién truong cong trinh dé t6 chirc thi cong va giam sat k¥ thuat thi cong cong trinh dam béo tién
d6 va chit luong cong trinh.

- Chu dau tu thuc hién gidm sat A ctia Cha dau tu.

- Vattu A cép duoc giao tai kho ctua Chu dau tu.

- Quan ly chat lugng thi cong xdy dung cong trinh theo Nghi dinh 06/2021/ND-CP va cac
quydinh, huéng dan cua EVN, NPC vé quan Iy chit lwong cong trinh.

I11.4 Yéu ciu vé chiing loai, chit lwong vat tw, may méc, thiét bij (kém theo cdc tiéuchuén
veé phwong phap thir):

I11.4.1 Yéu ciu chung:

Voi cac VTTB chinh do B cung ~cci'p yéu cdu phdi c¢é cdc tai lidu sau ddy nhw dd néu trong
chwong V vé Yéu cau ky thudt/Chi dan ky thudt:

- Théong s6 ky thuit: ‘ ‘

+ Tai liéu k¥ thuat nhu: Catalogue, ban vé ... cua hang hda chao thau dap ung yéu cau cua
HSMT.

+ Bang cam két dic tinh, thong s6 k¥ thuat ciia hang hoa dap ung yéu cau cua ciia HSMT.

+ Céc vat lidu sir dung phai phii hop vé quy cach va ching loai véi hd so thiét ké va céac tidu
chuén hién hanh. Di voi ching loai vat tu, thiét bi chinh do Nha thau cung cép, Nha thau phai dé
trinh, khang dinh trong E-HSDT vé ngudn goc xudt st vat tur (theo bang k€ mau dudi day), dong
thoi cung cap kem theo cac cam két cung cap vat tu/ hop dong nguyén tic cta nha sanxuat/dai ly
cap hang; Bang thong tin vé vat tu vat liéu, thiét bi cho xay dung, ldp dat cong trinh:

] BANG YEU QAU KY THI‘JAT CHO )
CAC LOAI VAT TU CHINH DO NHA THAU CUNG CAP

Xuét xir
Nha san
TT Tén vat tu, . A ( < i
A . Yéu cau xuat/Nudc
thiet bi Ke o s
xuat xir)
. . . . Do cac nha SX c6 ching nhan
1 Sat, thép ma kém céc loai

hop chuan chét luong Quéc gia

Thiét bi dong cit, thiét bi bao vé cac | Do cac nha SX c6 chung nhén
loai hop chuan chat lugng Quoc gia

3 Cach dién cac loai Do cac nha SX c6 ching nhan




Xuit xir
(Nha san
Yéu ciu xuat/Nude
Xuit xir)

TT Tén vat tu,
thiét bi

hop chuan chat luong Qudc gia
Do céc nha SX c6 ching nhan
hop chuan chét luong Qudc gia

4 Vit liéu dién cac loai

Do céc nha SX c6 chiing nhan
hop chuan chit lugng Qubc gia
Thiét bj dong cét, thiét bj bao vé cac | Do cdc nha SX co chimg nhan
loai hop chuan chat lwgng Quoc gia
- Cung cap bang dic tinh k¥ thuat, tai liéu k¥ thuat lién quan dén thiét bi, vat liéu chinh.

5 Day dan, cap dién céac loai

- Toan b6 vat tu cung cap cho cong trinh phai do cac nha san xuat c6 chimg chi hop chuin
chat luong québc gia hodc qudc té san xuét, thir nghiém va cong bd ding ky nhan hiéu;

- Nha thau phai trinh bién phap t6 chirc van chuyén dén cong truong cua timg loai vat liéu
cho Bén A xem xét va quyét dinh trudce khi thuc hién.

- Céac vat tu trude khi dua vao str dung cho cong trinh phai tuan thu theo quy trinh sau:
+ Xuat trinh cac gidy to lién quan dén xuét xr ctia vat tu,

+ Xuét trinh c4c bién ban thi nghiém.

+ Kiém tra, 1ap bién ban clng giam sat A ciia chu dau tu.

- Khi phat hién co su thay dodi vé chung loai, ngubn gbc vat lidu,... Bén A ¢ quyen ngung
thi cong dé kiém tra, néu khong dat yéu cau, Nha Théu c6 trach nhiém chuyén toan b sé vat liéu
sai khac d6 ra khoi cong trinh va chiu moi phi tén c6 lién quan.

I11.4.2 Quy dinh vé quy cach va tiéu chuin dbi v6i cac vat liéu sir dung cho cong trinh
nhu sau:
* Ve quy cach thong so ky thuat:

Céc loai vat lidu dung cho cong trinh déu phai tuén tha theo H6 so PAKT da phé duyét, cac
tiéu chuén k¥ thuit duoc ban hanh ctia Tap doan Dién luc Viét Nam, Tong cong ty Dién luc mién
Bi va ciac Qui dinh hién hanh cia IEC, TCVN hodc cac tiéu chuan tuong duong va duoc thi
nghiém theo quy dinh, cu thé mot sd yéu k¥ thuat cho mot s6 VTTB chinh:

- Quyét dinh s6 318/QD-EVNNPC ngay 03/2/2016 cua Téng cong ty Dién lyc mién Bic
vé viéc Ban hanh tam thoi Bo tiéu chuan k¥ thuat lga chon thiét bi théng nhét trong NPC va cac
Qgi dinh hién hanh cua IEC, TCVN, EVN, NPC, dé 1ap cac thong ) k¥ thuat ctia hang héa moi
thau.

- Cong van s6 3003 /EVNNPC-KT ngay 16/6/2020 vé viéc ban hanh tam thoi mot sb tiéu
chuan k¥ thuét thiét bi van hanh trén ludi.

- TCCS 05:2019/EVN - Tiéu chuan k§ thuat dao cach ly 35kV, 110kV va 220kV trong
Tap doan Dién luc quéc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 271/QD-EVN ngay
24/7/2019 cua Tap doan Pi¢n lyc Viét Nam.

- TCCS 09:2021/EVN - Tiéu chuan k¥ thuat FCO, LBFCO va day chi 22kV, 35kV 4p
dung trong Tap doan Pién luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sé 106/QP-
HDTYV ngay 21/9/2021 ctua Tap doan Pién luc Viét Nam.



- TCCS 13:2021/EVN - Tiéu chuan k¥ thuat chong sét van 22, 35 va 110kV ap dung trong
Tap doan Pién luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sé 110/QD-HPTV ngay
21/9/2021 cta Tap doan DPi¢n luc Viét Nam.143

- TCCS 15:2021/EVN - Tiéu chuan k¥ thuat cach dién duong day dién ap 22, 35 va
110kV ap dung trong Tap doan Pién luc Quéc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6
112/Qb-HDPTYV ngay 21/9/2021 cua Téap doan Pién luc Viét Nam.

- TCCS 02:2023/EVN - Tiéu chuan k¥ thuat Recloser dién ap 22 kV va 35 kV ap dung
trong Tap doan Di¢n luc Quéc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sb 97/Qb-HDbTV
ngay 05/9/2023 cta Tap doan DPién luc Viét Nam.

- TCCS 03:2023/EVN - Tiéu chuan k¥ thuat dao cit c6 tai dién ap 22kV va 35kV dén ap
dung trong Tap doan Pién luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sé 98/QD-
HDTYV ngay 05/9/2023 ctua Tap doan Pién luc Viét Nam.

- TCVN 5935-1:2013: Cap dién c6 cach dién dang dun va phu kién cép dién dung cho
dién ap danh dinh tir 1kV (Um=1,2kV) dén 30kV (Um=36kV) — phan 1: Cap dung cho dién ap
danh dinh tir 1KV (Um=1,2kV) dén 3kV (Um=3,6kV).

- TCVN 8090:2009: DAy tran dung cho dudng day tai dién trén khong — day tran co soi
dinh hinh xo@n thanh céac 16p ddng tam.

- TCVN 6483:1999: DAy tran c6 soi tron xodn thanh cac 16p dong tdm dung cho duong
day tai dién trén khong.

- Céc van ban sb 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 vé viéc tang cuong quan ly
chat luong vat tu thlet bi va van ban s 4048/ EVNNPC ngay 16/9/2019 vé viéc quy dinh ldy mau
thir nghiém x4c suat kiém soat chit lwong mua sdm tap trung vat tu thlet bi.

- Vin ban s 7461/EVNNPC-KT ngay 30 thang 12 ndm 2021 vé viéc huéng din ap dung
cac tiéu chuan co sO trong cong tac mua sam vat tu thiét bi.

- Vin ban s6 1409/EVNNPC-KT ngay 29 thang 3 nam 2022 vé viéc huéng dan ap dung
chiéu dai dudng ro cach dién thay thé vin ban 741/EVNNPC-KT ngay 18 thang 02 nim 2022.

- Vin ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 09 thang 6 nim 2021 vé viéc quy dinh bd sung vé
kiém so4t chat luong VTTB trudc khi lip dat.

- Vin ban s 4429/EVNNPC-KT ngay 26 thang 9 nam 2023 vé viéc kiém soat chat luong
dbi voi FCO, LBFCO va day chi.

- Vin ban s 1113/EVNNPC-KT ngay 21 thang 3 nam 2023 vé viéc kiém soat chat luong
CSV.

- Vin ban sb 2353/EVNNPC-KT+VTCNTT ngay 23 thang 5 nam 2025 vé viéc Kiém soat
chét luong thiét bi Router/Modem, switch cong nghiép va tu diéu khién RE/LBS trén ludi dién.

- Vin ban s 5838/EVNNPC-KT ngay 25 thang 11 nam 2024 vé viéc ap dung tiéu chuan
thiét bi & d6 cao trén 1000m va & khu vuc ¢ dién ap cao.
- Vin ban s6 4489/EVNNPC-KT ngay 29/9/2023 vé viéc huéng dan ap dung tiéu chudn k¥
thuat
- Cot bé tong:
+ Cot dién cot thép ly tam theo TCVN 5847 —2016.
- Va cac tiéu chudn IEC, TCVN hién hanh hoic cic tiéu chuan twong duong.
1. Xi mang

- X1 mang dugc sir dung phai la loai xi méng 16 quay dugc dong bao theo tiéu chudn quy
dinh. Nha thau phai xuit trinh ching chi ctia nha may san xuét cho mdi 16 xi ming, ching chi
nay duoc chap nhan nhu la két qua thi nghiém dot 1. TS chirc giam sat cong trinh c¢6 quyén yéu
cau nha thau tién hanh thtr nghiém bt ky chi tiéu nao cta xi mang to ra dang ngd hoic ¢ kha
ning anh huong toi chét lugng cong trinh. Chi phi nay nha thau chiu.



- Mic du cac thi nghiém d duoc tién hanh T6 chirc giam sat cong trinh van c6 quyén yéu
cau khong dugc st dung nhiing bao xi mang bi hu hong va chuyén cac bao nay ra khdi cong
trrong, nha thau phai c¢6 bién phap bado quan xi mang, ddm bao chat lugng trong sudt qua trinh thi
cong.

- Dung xi mang do cac nha may xi mang trong nudc san xuat va phai dép tng tiéu chuan
tuong ung trong Phu luc.

- Loai xi mang dugc san xuét theo TCVN va duoc Bén A chép thuan cho sir dung vao
cong trinh.

- Nha thau khong duoc ty y thay doi ching loai xi mang néu khéng dugc chuan duyét
trudc cua Bén A.

- Xi mang phai duoc bao quan trong kho kin, dam bao khong dé dong cuc hay am wot
trong sudt qua trinh van chuyén va luu kho.

- Khi xi ming giao dudi dang bao thi phai con nguyén niém va nhan trén bao. S6 lwong xi
mang phai c6 du tai cong truong dé dam bao qua trinh thi cong lién tuc.

- Viéc kiém tra xi mang tai hién truong phai dugc tién hanh trong céc truong hop sau:
+ Khi ¢6 su nghi ngd vé chit luong cua xi ming

+ Xi ming di duoc bao quan trén 3 thang ké tir ngay san xuat

2. Cat

- Cat phai duoc 14y tir noi c6 kha nang cung cip cat co pham chat déu din va da khoi
luong theo tién do trong sudt qua trinh thi cong cong trinh.

- Cé4t & & san bai hodc trong khi van chuyén khong dé dat, rac hodc cac tap chat khac 1an
vao.

- Cét phai phu hop véi cac quy dinh trong TCVN 7570-2006
3. Pa dam, so6i dam
- ba dam, soi dam phai dugc lay tir noi c6 kha ning cung cp c6 phdm chit déu din, da
khoi lugng theo tién do trong sudt qua trinh thi cong cong trinh.
- DOi v6i két chu bé tong cot thép, kich thude hat da ddm, soi ddm 1on nhéat khong duge
vuot qua khoang cach thong thuy nhé nhat gitra cac thanh cot thép.
- B4, s0i phai dugc rua sach, phan loai phu hop véi cac quy dinh trong TCVN 7570-2006.
4. Nuée
- Té‘t ca nudc giﬁng dé tron bé téng phai 1a nudc sac,h, khong an mon d,éi vo1 bé 5t6ng,
khong c6 dau, axit, chat kiém va nhiing chat htru co gay hai dén qua trinh dong két. Nudc dé tron
bé tong va bao dudng bé tong phai thda man cac yéu cau TCVN 4506-2012.
- Nha thau phai chiu moi chi phi vé viéc dam bao cung cép nudc (ké ca cac bé chira) dé
phuc vu thi cong.
5. C6t thép, thép hinh, thép ma cac loai
- Tru6ce khi s dung, Nha thau phai trinh ching nhan ngudn gbc, cac ching chi chat luong
va cac két qua thtr nghi€ém theo TCVN 1651-2:2018, TCVN 5709:1993, TCVN 197-1:2014,

TCVN 198-2008, TCVN 5408: 2007 cta cbt thép s& dugc su dung cho Bén A xem xét . Puogc
Bén A chap nhan méi dua vao str dung.



- Cam Nha thau ty y thay doi loai c6t thép sir dung cho cong trinh néu khong co thoa thuan
bang vin ban ctia Bén A.

- Cot thép dua vao st dung phai dam bao bé mit sach, khong bi ri sét, vay can, khong dinh
bun dat, ddu m&, hay bat ky vat liéu khac anh hudng dén d6 bam dinh cua bé tong vao cdt thép
hay lam phan rd bé tong. Nghiém cdm viéc sir dung c6t thép xur 1i ngudi thay thé cdt thép can
nong.

- Cot thép s€ dugc phan loai dé bao quan, van chuyén theo kich ¢&, loai va chiéu dai, cach
ly khoi mat dat bang cac miéng ké hodc duoc chira trén nhitng bé mit dugc trang nhua hay nén
lang xi-mang.

- Bén A c6 quyén yéu cau thi nghiém thém néu xét thdy c6 nghi ngd vé chat luong va
ching loai vat liéu. Cac mau thir thém duoc lay tai cong trudng va mang di thi nghiém tai mot
phong thi nghiém do Bén A chi dinh v6i chi phi do Nha thau chiu.

- Céc thong s6 can kiém tra 14 :

+ Hinh dang.

+ Trong lugng riéng.

+ Dién tich tiét dién ngang tinh toan.

+ Thanh phan héa hoc

+ Ung suit tai giéi han chay, gidi han bén

+ Do gian dai twong ddi.

+ Cuong do udn (khi can co thé bo qua thong sd nay néu duoc Bén A chép thuan).

- Két qua kiém tra s& duoc trinh cho Bén A khong chim hon 14 ngay sau ngay liy mau.
Néu két qua kiém tra trén khong dat thi goi thép d6 sé& bi loai ra khoi cong truong.

6. Cap ngim 3 16i 22kV; loai chim thim nwéc; c¢6 man chin bing dong: Cap ngim
AL/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W 12,7/22(24)kV 3x400sqmm

A Piéu kién chung

1. Diéu kién méi truong 1am viée ctia vat tur thiét b

Nhiét d6 méi truong 16n nhét 450C

Nhiét d6 méi truong nhéd nhat 0 oC

Khi hau Nhiét d6i, nong 4m
Do am cyc dai 100%

D6 cao lip dat thiét bi so véi muyc Dén 1000 m

nudc bién

2. bi€u kién van hanh cua h¢ thong dién

Dién 4p danh dinh cua hé théng (kV) 22
So db nbi 3 pha 3 day hoac 3 pha 4
day
Ché d6 ndi dat trung tinh Nbi dat tryc tiép hodc nbi
dat lap lai
Dién ap 1am viéc 16n nhét cua thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50




3.Chimg chi chét lugng:

Nha san xuét phai c¢6 ching chi vé hé thong quan ly chét lugng (ISO-9001 hogc twong duong)
dugc ap dung vao nganh nghé san xuat cap ngam, phy kién cap ngam. Nha san xuat phai c6
phong thir nghiém xuat xuong véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan boi co
quan quan 1y chat luong. Nha san xuat phai tudn thii cic quy dinh ctia Nha nudc vé tiét kiém
nang lugng, an toan chay nd, moi truong, sé hiru tri tu¢, nhan mac v.v.
B. Yéu ciu chung

1. Céu trac cap
Céu tric co ban tir trong ra ngoai cua cap ngdm nhu sau:
a. 03 rudt dan dién chong thim nudec.
b. Lép man chén cua rudt dan dién.
c. Lop cach di¢n.
d. Lop man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop voi méot 16p kim
loai.
e. Chat don
f. Lop boc bén trong (inner covering).
g. Lop boc phan cach (separation sheath).
h. Ao giap.
1. Lop vé boc bén ngoai.
2. Cong nghé san xuat:
Céc 16p man chin ban dan cta rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan cua 16p céach
dién duoc tao thanh bang phuong phap dun dong thdi trong méi truong kin hodc cac cong nghé
khac tién tién hon.
3. Bong géi banh cap (Ruld cap/Tang cap):
Banh cép dwoc lam bang vat liéu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it nhat 1a 2
nam. Bam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.
Tuy nhu cau st dung ma quy dinh cu thé cac yéu ciu cua banh cap nhu: dudng kinh ngoai t6i da,
bé rong tdi da, cdu tao 18 giita ciia banh cap dam bao thuan loi trong cong tac van chuyén, bao
quan va thi cong.
Chiéu dai cap trong moi banh: Tuy nhu cau st dung ma quy dinh chiéu dai thich hop, thuin loi
trong van chuyén nhung phai han ché t6i da viéc ndi cap.
C. Dac tinh ky thuat cia cap:
1. Ruét dan dién:
a. Ruot dan dién duogc thiét ké bao gdm cac vat liéu chéng thim nudc (water blocking material)
xam nhap vao bén trong rudt dan. Nguoi mua c6 thé quy dinh cu thé vat liéu chdng tham nuéc.
b. Rudt dan dién duoc ciu trac tir nhiéu tao déng hodc nhom tiét dién tron duoc vin xoan déng
tam va nén chat:

Tiét dién danh S6 tao day ti thiéu cua rudt dan Pién tré mot chiéu toi da cua rudt
dinh cta rugt dién dan dién 200C [Q/km]
dan dién [mm?]
Nhom Nhom
400 53 0,0778

c. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai dugc st dung:

Vit liéu vo boc Nhiét d6 rudt din 16n nhat trong diéu
kién lam viéc binh thuong [°C]

ST2 (loai vo boc trén nén vit lidu 90




PVC)

ST7 (loai vo boc trén nén vit liéu PE) 90

2. Man chin ban dan cua rudt dan dién:
Man chin rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan dang
dun, c6 thé duoc dit 1én trén dai bang ban dan. Hop chét ban dan dang dun phai duoc
gin chit vao cach dién.
3. Lop cach dién:
a. Lop cach dién duoc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan dién
bang phuong phap dun.
b. Vit liéu cAu tao: XLPE hay EPR.
c. Chiéu day cach dién:
- Danh nghia (tn):
+ Bdi voi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.
- Chiéu day nhé nhat (tmin) khéng duoc thip hon tmin > 0,9 tn — 0,1
- Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap Gmg (tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi cha: tmax va tmin dugc do & cing mot mit cat ngang. Chiéu day cua 16p phan cach
hodc man chin ban dan bét ky trén rudt dan hodc bén ngoai 16p cach dién khong duoc
tinh vao chiéu day cach dién.
d. Phéng dién cuc bd va do bén dién ap:

bién 4p dinh mirc 12,7 kV (Uo0)/22 kV

Dién 4p cao nhit cta hé thong 24 kV

Phong dién cuc bo téi da ¢ 1,73Uo:

- Thir nghiém dién hinh 05 pC
- Thur nghiém thuong xuyén 10 pC
Po bén dién ap cach dién tan s6 cong
nghi¢p:
- Thur nghiém thuong xuyén 3,5Uo trong 05 phut
- Thir nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gio
Do bén dién 4p cach dién xung (thit 125 kV
nghiém dién hinh)
e. Nhiét d6 danh dinh 16n nhét cta rudt dan d6i véi cac vat lidu cach dién:
Vit li¢u cach dién Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cta rudt dan [°C]
Lam vi¢c binh thuong Ngén mach (thoi gian tdi
da 5s)
Polyetylen khau mach 90 250
(XLPE)
Cao su etylen propylen 90 250
(EPR)

4. Man chan cach dién:




a. Man chin cach dién phai gdm c6 mét 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot 16p kim loai.

b. L6p phi kim loai phai duge dun truc tiép 1én cach dién cua ting 161 va 1am bang hop chit ban
dan c6 thé boc ra dugc.

c. Trén bé mit ngoai ctia phan man chin phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN: LOAI BO KHI
LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” dugc in lién tuc bang muc
c6 mau tuong phan voi mau ctia phan man chin phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mdt 16p biang ban dan co tinh
truong nd cd tac dung chdng thim nude.

e. Phan kim loai phai dugc 4p sat 1én trén phan bang ban dan chong thim nudc.

f. Man chin kim loai phai lam bing df)ng gdm c6 mot hodc nhiéu dai bing, hodc mot lugi dan
hodc mét 16p so1 day dong tam hoac két hop giita cac soi day va (cac) dai bang. Bé rong t6i thiéu
cua bang dong: 12,5 mm. Do day tbi thiéu ctia bang dong: 0,127mm. PO gbi mép cla bang dong
> 15% bé rong bang dong.

g. Cac man chin kim loai cta cac 15 phai tiép xuc v6i nhau.

h. Ky hiéu phan biét cic 15i ctia cap ngdm: Ba 18i cta cap ngam s& duoc phan biét bang cac dai
biang mau do, xanh duong va vang, mdi mau cho mot 15i, duoc dit phia dudi 16p man chin kim
loai.

5. Lép boc bén trong va chat don:

a. Lop boc bén trong dugc tao thanh bang phuong phap dun.

b. Cho phép st dung mdt 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat liéu sir dung 1am 16p boc bén trong va chat don phai thich hgp véi nhiét d¢ 1am viée cia
cap va tuong thich véi vat li¢u cach dién.

d. Chiéu day cta 16p vo boc bén trong

Puong kinh gia dinh ciua duong tron ngoai tiép 3 16 Chiéu day cua 16p
[mm] boc bén trong [mm]
Lén hon Nho hon va bang

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6. Lop boc phan cach:

a. Khi man chén kim loai va 16p 4o giap 1am bang kim loai khéc nhau thi chung phai dwoc phan
cach bang vo boc dang dun.

b. Lép boc phan cach nay co thé thay cho 16p boc bén trong hodc bd sung thém cho 16p boc bén
trong.

c. Khong doi hoi vo boc phan cach khi da st dung cac bién phap dé dat duoc d6 kin nudc theo
chiéu doc trong viing ctia céac 16p kim loai.

d. Vat liéu ciu tao: PVC.

e. Chat luong cua loai vat liéu st dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop voi nhiét do [am
viéc cua cap.




f. Chiéu day danh nghia ciia 16p vo boc phan cach duoc 1am tron dén 0,1 mm gan nhat va duoc
tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nho hon 1,2 mm véi D 1a duong kinh gia
dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gia tri nho nhat khong dugc nho hon 0,2mm so vdi 80% gia tri danh nghia: tmin > 0,8tn — 0,2
(mm).

7. Ao giap:

Ao giap lam bang kim loai ¢6 thé 1a mot trong 03 dang sau: i) Ao giap bang soi day det; ii) Ao
glap bang soi day tron; iii) Ao giap bang dai biang kép.

a. Ao giap bang soi day det hoac tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 13 c6 khe hd nho nhét gilta cac soi day lién ke Co the su
dung bang quan bang thép ma k&m co chleu day danh nghia t6i thiéu 13 0,3 mm quan xoan bc 1én
trén 4o giap bang soi day thép det va quén 1én trén 4o giap bang soi day thép tron, néu can thiét.

- Vit liéu:

+ Soi day tron hoac s¢i day det phai 1a thép ma kém, dbng hoac déng trang thiéc, nhom hodc hop
kim nhom.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an mon khong chi vi
an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thudc danh nghia cua day:

+ Day tron lam 4o giap:

Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap [mm] DBuong kinh danh dinh tbi
Lén hon Nho hon va bing thiéu cua dﬁ{rﬂ] lam 4o giép
10 0.8
1 15 1,25
15 25 L6
25 35 20
35 60 25
0 3,15

Buong kinh day dung lam 4o giap khoéng dugc thip hon gia tri danh nghia 5%.

+ Pbi voi 4o gidp bang soi diy det va dudng kinh gia dinh bén duéi 4o giap 16n hon 15 mm,
chiéu day danh nghia ctia sgi day det bang thép phai 1a 0,8 mm. Cap c6 dudng kinh gia dinh bén
duéi 4o giap dén va bang 15 mm khong duogc 1am 4o giap bang soi day det.

Chiéu day day det dung lam ao giap khong duoc thip hon gia tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai duoc quan theo kiéu xodn 6¢ thanh hai 16p sao cho dai bang bén
ngoai & x4p xi chinh giita d¢ 1én khe ho cua dai bang bén trong. Khe ho giita cac vong lién ké cua
timg dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai bing.

- Vit liu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma kém, nhdm hodc hop kim nhém. Dai bang thép phai dugc can
néng hodc can ngudi co chat luong thuong pham.

+ Khi lga chon vat li¢u cho 4o giap, can phai dic biét luu y dén kha nang bi an mon khong chi vi
an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia ciia bang quan ding lam 4o giap:

Puong kinh gid dinh dudi 16p 4o giap [mm] Chiéu day cta dai bang [mm]




Lén hon Nho hon va bang Thép hoac thép ma Nhom i%agnl:qp kim
30 0,2 0.5
30 70 0,5 0.5
70 0,8 0.8

Chiéu day danh dinh cta bing quin dung 1am 4o giap nén chon theo diy sau:

+ Bang quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bang quan bang nhém va hop kim nhom: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quin dung lam 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh dinh 10%.

8. Lop vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phuong phap dun.

b. Vat liéu ciu tao: PVC loai ST2 hodc PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh cu thé.

c. Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc bén ngoai dugc 1am tron dén 0,1mm gan nhit va duoc tinh
toan theo cong thuc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhé hon 1,8mm véi D 1a duong kinh
gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong dugc thip hon 85% gid tri danh dinh vdi
sai sO 16n nhat 1a 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 12 duong kinh rudt din va D
la duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiéu cap: Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 met phai dugc in ndi
dong chir: Cap dién ap “12,7/22kV” + vat liéu cach dién “/” + vat liu ctia 16p vo boc 1t;én trong +
“/:’ + loai va vat liéu lam 4o giap + /7 + vat liu lam Vé,bQC ngoai + “Al-” + “3x” + tiét dién rudt
dan dién stir dung cho day pha [mm2 ] + Tén ctia nha ché tao + Nam cheé tao.

g. Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh s6 thir tur cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh ddu khéng duoc dai
quaé 6 chir so, chi€u cao cua céac chir s6 nay khong dugc nho hon 5 mm.

- Mdi banh cép c6 thé bét dau danh dau chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi dugc quén vao
banh, s6 nho nhat s¢ nam trong cung.

D. Cac yéu ciu vé thir nghiém:

Ddi v6i cap ngam 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thye hién day du theo cac
phuong phép va yéu cau thu nghiém quy dinh tai [EC 60502-2:2014.

Truong hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dwoc thuc hién theo IEC 60502-2:2014, cac
hang muc thir nghiém dugc thuc hién nhu sau:

1. Thir nghiém thuong xuyén (routine tests):

a. Po dién tré rudt dan.

b. Thir nghi€ém phéng dién cuc bd (& 1,73U0).

c. Thir nghiém dién 4p (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 05 pht).
d. Thir nghiém di¢n trén v6 cap (Electrical test on oversheath of the cable).

2. Thir nghiém dién hinh (type test):




a. Thur nghiém dién tudn tu theo cac budce sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo. Cuong do phong dién (& 1,73Uo)
phai duogc ghi lai.

- Po tgo.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 14 thir nghiém phong dién cuc bo. Cudng do phéng dién (¢
1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (dién ap thir nghiém tan
s0 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién ap trong 4 gio (dién 4p thir nghiém tan s6 cong nghiép 4Uo).
b. Thur nghiém khong dién:
- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day cia vo boc phi kim loai (bao gdm 16p vo boc phan cach duoc tao thanh bing
phuong phép dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Thtr nghi¢m dé xac dinh tinh chat co hoc cua cach dién trudce va sau khi 130 hoa.

- Thtr nghi¢m dé xac dinh tinh chat co cta vo boc trudce va sau khi 140 hoa.

- Thir nghiém 130 héa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thur nghiém ton hao khéi luong cua vo boc PVC loai ST2.

- Thur nghiém nén ¢ nhi¢t do cao trén cach dién va vé boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang ntt ctia vo boc PVC (thir nghiém sdc nhiét-heat shock test).
- Thir nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

- Thtr nghiém kéo gian trong 10 nhiét cia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nuéc ciia cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i véi vo boc loai ST2).

- Po ham lugng bot than den cua vo boc ngoai PE (vé boc loai ST7). - Thir nghiém d) co ngot
cua cach dién XLPE (shrinkage test).
- Thir nghiém d6 co ngdt d6i véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).
- Thur nghiém tinh boc duoc ddi voi man chin cach dién.
- Thir nghiém chdng thim nudc

3. Yéu ciu vé thir nghiém, nghiém thu:
*Tét ca cac chung loai cap dién duogc trai qua 3 bude kiém tra thir nghiém sau day:

Budc 1: Thir nghiém xuit xudng:

Tét ca cac cap dién déu duge thu nghi¢m XuAt xuong tai noi san xuét. Cac chi tiéu theo
tiéu chuan ché tao dap tmg yéu cau tai khoan 1,2 muc D.

Budc 2: Thir nghiém mau d6i véi hang hoa trong hop dong:

Sau khi bén ban tap ket xong hang hoa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

- T6 chirc 1y mAu ngiu nhién theo nguyén tac:

+ MGdi chiing loai cap dién co s6 lugng 16 <2 16: 14y it nhat 01 mau.

+ Péi voi chung loai ¢6 sb luong tir 2+4 16 1dy 02 mau, tir 5 16 tré 1én ldy 03 mau (Hodc
ldy mau theo quy dinh cta co quan thir nghiém).

+ Véi ching loai hang c6 sé luong it (Cap <100m) c6 thé mién thir nghiém mau, sir dung
bién ban thir nghiém mau cing chiing loai ctia cac don hang trudc cting nha san xuat.



+ Lap bién ban ldy miu tai hién truong, it nhat phai c6 du 3 thanh phan tham gia ldy miu:
Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong va bao vé dé dam bao khong bi hu
hai hao ton cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thtr nghiém mau 1a co quan do ludng chét luong Nha nudc hodc don vi thi
nghiém c6 uy tin, dugc bén mua chép thuan.

- Cac chi tiéu vé thir nghiém méu cin ctr cac TCVN va IEC lién quan timg ching loai cap.
Mot s6 chi tiéu quan trong duoc néu chi tiét trong Khoan 1, 2 muc D ddi véi timg chung loai day.

‘ - Bién ban thtr nghiém mAu 1a moét phan cta hd so nghiém thu va thanh quyét toan hop
dong.

* Quy dinh vé thir nghiém 1ap lai va xtr Iy khi thir nghiém khéng dat:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mét s6 ching loai VTTB, khi gip truong hop
¢6 duy nhit mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot miu duy nhét), cho phép cha dau tu
va don vi thtr nghiém lgya chon xac suét thém 02 mau khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé
tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat d6. (1) Trudng hop van c6 méiu khong dat hang
muc nay thi 1dp bién ban thir nghi¢ém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu
chuén; (2) Truong hop ca hai mau thir nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thur
nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai dbi tra san phdm c6 hang muc khong dat ban dau.
San pham d6i tra phai duoc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy wdc thir nghiém lap lai xem tai bang dudi déy)

- Trudng hop mot mau VTTB lua chon xéc suét c6 hon mot hang muc thtr nghiém khong
dat, hodc c6 tir hai mau tré 1én déu c6 hang muc khong dat, thi khong duoc ap dung quy udc nay
ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Béang Ching loai VTTB ap dung thir nghiém lip lai va dinh hudng xir 1y khi c6 két qua

Xtr Iy khi két .
, . , A e Thtr nghi¢m
STT Chung loai Hang myc | Tht nghi¢ém qua cuoi VTTB tha
VTTB thir nghiém lap lai cing khong i
thé
dat
1) 2) A3) @ () _(©)

1 Cép dién Cac hang | Khong  Ap | Tra lai chung | Lay mau xac
muc quy | dung loai san | sudt thi
dinh pham c6 mau | nghiém  lai

thr  khong | ching  loai
dat thay thé

Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung cép
dbi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6 tai bang trén) va cac phat
sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VITB cép lai van cé hang muc thu
nghiém khong dat s& khong duoc ap dung bude thir nghiém lap lai, ddng thoi tién hanh cac tha
tuc hity bo hop dong theo quy dinh.

Buée 3: Kiém tra thur nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoéa, trudc khi lép dat:

- Chu dau tu trude khi tién hanh nhan hang héa tir nha cung cap, phai thuc hién kiém tra
thir nghiém maot sb cac hang muc co ban (Xem chi tiét @ Muc A, B).

- Tuy theo nang lyc cua don vi mua hang, khuyén khich thyc hién kiém tra thém cac hang
muc khac theo cac yéu cau k¥ thuat ciia hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi day du cac thong tin nhu: Ngay
thang, don vi thi nghiém, tén dy an/hop dong, thiét bj dung dé thir nghiém, ngudi thi nghiém, .

- Truong hop két qua thir nghiém khong dat (da thur nghiém lap lai theo tiéu chuén), c6 su
sai khac voi hop dong hay bién ban thi nghiém mau, don vi thi nghiém cin niém phong 16 hang
lién quan va bao céo cap c6 thim quyén dé xir Iy dung quy dinh.



E. Thong s6 ky thuit chinh ciap ngim 3 16i, loai chong thAm nwéc, c6 man chin bing dong:

TT Mo ta Pon vi Yéu cau Ghi chu
1 Nha san xuat/Nudc san o
B Neéu 1o
xuat
Nam san xuit Yéu cau > nim 2024
3 M3 hiéu Néu rd
Ti€u chuan ap dung - Tiéu chudn ché tao va thu

nghiém: IEC60502, TCVN
5844:1994, TCVN 5935-
1&2:2013 hoac twong duong.

5 Rudt dan Ruét dan sgi nhém bén tron cép 2
ép chattheo TCVN 6612:2007,
IEC 60228. Rudt cap ngdm co dic
tinh chong thim doc.

6 Cu triic cap Cau trac co ban tir trong ra ngoai
cta cap ngam nhu sau:

+ 3 Rudt dan dién chdng thim
nudc.

+ Lop man chin cia rudt dan
dién.

+ L&p céch dién.

+ L6ép man chin cach dién phai
gdm c6 mot 16p ban dan phi kim
loai két hop véi mot 16p kim loai.
+ chat don

+ Lop boc bén trong

+ L&p boc phan cach

+ Ao giap

+ Lép vo boc bén ngoai: Nhua
déo PVC hoac HDPE, c6 phu gia
chéng 1o hoa, bén voi tia tir
ngoai.

7 | Céng nghé san xuit Céc 16p man chan ban dén cua rudt
dan dién, 16p cach dién va man
chin ban dan cta 16p cach dién
duoc tao thanh bang phwong phap
dtn ddng thoi trong méi truong kin
hodc cic cong nghé khac tién tién
hon.

8 Tiét dién danh dinh cua > | 400
A X ‘n mm
rudt dan dién

9 | Lbidan dién nhom




Mo ta Yéu cau Ghi chii

SO tao day toi thi€u cua
rugt dan di¢n bang nhém

400 mm?2 “ 53

bién tré6 mot chiéu toi da
cua rudt dan dién 20°C

400 mm?2 “ 0,0778

Nhiét do rudt dan 16n nhét
cho phép va loai vo boc °C
ngoai dugc su dung

Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong
diéu kién lam viéc binh thudng 90°

Man chin rudt dan phai bang vat

B Man chan bin dan cua lidu phi kim loai va phéi bing hop
rugt din dign: chit bén din dang dim, c6 thé dugc
dat 1én trén dai bang ban dan. Hop
chit ban dan dang dun phai duoc
gfm chat vao cach dién.

14 Lép céch dién: Lc'yp‘ géc’h dié‘n du’({’c din,h hir;h bej:n
ngoai 16p man chan ban dan cua
rudt dan dién bang phuong phap
dun.

Vit liéu ciu tao XLPE
Chiéu day cach dién:
* Danh nghia (t,):
+  Pbéi  voi  cap
12,7/22kV: mm 5,5
* Chiéu day nho nhat khong dugc thap hon tpi, > 0,9 t,
(tmin) —O,l
* Chiéu day 16n nhét phai dap Ing (tmax - tmin) / tmax <
(tmax) 0,15
Ghi chu:
- tmax Va tmin duoc do ¢ cung mot
mit cit ngang
- Chiéu day cua I16p phan cach hoic
man chin ban din bét ky trén ruot
dan hodc bén ngoai 16p cach dién
khéng dugc tinh vao chidu day
cach dién.
15 Phong dién cuc bo va

do bén dién ap:

boi bién 4p dinh muc

12.7kV (Uy)/22 kV

Dién 4p cao nhét ciia hé
thong

24 kV




TT M5 ta Pon vi Yéu ciu Ghi chi
- Phong dién cuc bo tdi da
6 1,73U,: _
+ Thur nghiém dién hinh 05 pC
T - Thir ) nghiém 10 pC
thuong xuyén
- f?(f) bén dién 4p cach dién
tan sO cong nghi¢p:
+ Thul nghiém  thuong 3,5U, trong 05 phut
Xuyén
+ Thu nghiém dién hinh 4U, trong 04 gio
] D6 bén dién 4p cach dign
xung (thr nghiém dién 125 kV
hinh)
16 Man chan cach dién:

+ Man chin cach dién phai gdm
c6 mot 16p ban dan phi kim loai
két hop véi mot 16p kim loai.

+ Lop phi kim loai phai dugc dun
tryc tiép 1én cach dién cia timg
16i va 1am bang hop chét ban dan
c6 thé boc ra duoc.

+ Trén bé mit ngoai cua phin
man chin phi kim loai, chi dan
“LOP BAN DAN: LOAI BO KHI
LAM HOP NOI - ATTENTION:
REMOVE WHEN
CONNECTING” duoc in lién tuc
bang muc c6 mau twong phan vai
mau cta phin man chin phi kim
loai

+ Bén ngoai 16p ban dan dinh
hinh bang phwong phap dun co
boc mot 16p bing ban dan c6 tinh
truong né b tac dung chong tham
nudc.

+ Phan kim loai phai duoc ap sat
lén trén phan bang ban dan chéng
tham nudc.

+ Man chian kim loai phai lam
bang dong gdbm c6 mot hodc nhidu
dai bang, hodac mot ludi dan hoac
mot 16p soi day dong tdm hoic
két hop giita cac soi dy va (cac)
dai bang. Bé rong tbi thiéu cta
bing dong:12.5mm. P day tbi




TT

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

thiéu cua bang dong: 0,127mm.
Do gbi mép cia bang dong > 15%
bé rong bing dong.

+ Céc man chan kim loai cua cac
18i phai tiép xuc voi nhau

+ Ky hi¢u phan biét cac 161 cua
cap ngam: Ba 151 ctia cip ngam s&
dugc phan biét bang cac dii bang
mau d6, xanh duong va vang, mdi
mau cho mdt 161, duwgc dat phia
dudi 16p man chin kim loai.

17

Lép boc bén trong va
chat don:

+ Lop boc bén trong dugc tao
thanh bang phuong phap dun.

+ Cho phép st dung mdt 16p bo
thich hop trudc khi dun 16p boc
bén trong

+ Vat liéu st dung lam 16p boc
bén trong va chat don phai thich
hop véi nhiét do lam viéc cua cép
va tuong thich vdi vat liéu cach
dién.

+ Chiéu day cua 16p vo boc bén
trong:

- Puong kinh gia dinh ctia duong
tron ngoai tiép 3 16i [mmy]:
<251a1,0;>251a 1,2; 35<va <45
la 1,4; 45< va <60 la 1,6; 60< va
<801a1,8;>801a2,0

18

Lo6p boc phan cach:

+ Khi man chan kim loai va 16p
4o giap lam bang kim loai khac
nhau thi chung phai duogc phan
cach béng v6 boc dang dun.

+ Lép boc phan cach nay co thé
thay cho 16p boc bén trong hodc
bd sung thém cho 16p boc bén
trong.

+ Khong doi hoi vé boc phan cach
khi d3 st dung cac bién phap dé
dat duoc d6 kin nude theo chiéu
doc trong vung cua cac 16p kim
loai.

+ Vat ligu cdu tao: PVC.

+ Chét luong cua loai vat liéu st
dung cho 16p vo boc phan cach




TT

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

phai phu hop véi nhiét do lam
viéc cua cap.

+ Chiéu day danh nghia cta 16p
vO boc phan cach duogc lam tron
dén 0,1 mm gin nhét va duoc tinh
theo cong thuc 0,02D + 0,6 mm
nhung khong dugc nho hon 1,2
mm voi D 1a duong kinh gid dinh
dudi 16p vé boc phan céach tinh
bang milimét.

+ Gia tri nho nhat khéng duogc
nhé hon 0,2mm so voi 80% gia tri
danh nghia: t,,;,> 0,8t,— 0,2(mm).

19

Ao giap

Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai dugc
quan theo kiéu xodn ¢ thanh hai
16p sao cho dai bang bén ngoai &
xap xi chinh giita dé 1én khe ho
cua dai bang bén trong. Khe hé
giita cac vong lién ké cua ting dai
bang khong dugc vuot qua 50%
chiéu rong cua dai bing.

- Vat liéu:

+ Dai bang phai la thép, thép ma
k&€m, nhom hodc hgp kim nhom.
Dai bang thép phai dugc can nong
hodc can ngudi co chét lugng
thwong pham.

+ Khi lga chon vat liéu cho ao
giap, can phai dic biét luu y dén
kha ndng bi an mon khong chi vi
an toan co ma con vi an toan dién.

- théu day danh nghia cta bang
quan dung lam 4o giap

Puong kinh gia dinh duoi 16p 4o
gidp thép [mm]:

Nho hon va bang 30 14 0,2

Lén hon 30 va nho hon va bang
7013 0,5

Lén hon 70 14 0,8




TT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

20

L&p vo boc bén ngoai:

+ Cap phai c6 mdt 16p vo boc bén
ngoai dugc dinh hinh bang phuong
phap dun. Nhua déo PVC hodc
HDPE, c6 phu gia chéng ldo hoa,
bén véi tia tir ngoai.

+ Vit liéu ciu tao:PVC loai ST2.

+ Chiéu day danh dinh coa 16p vo
boc bén ngoai dwoc 1am tron dén
0,1mm gﬁn nhét va duge tinh toan
theo cong thuc 0,035D + 1,0mm
nhung khong dugc nhd hon 1,8mm
véoi D 1a duong kinh gid dinh dudi
16p vo boc bén ngoai.

+ Chiéu day nho nhat tai mot diém
bat ky phai khong dugc thap hon
85% gia tri danh dinh véi sai s6 16n
nhat 13 0,1 mm.

+ Ban kinh udn cong khi thir
nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5%
v6i d 1a duong kinh rudt dan va D 1a
duong kinh ngoai ctiacap.
+ Ky hiéucap:
-Trén mat ngoai cia lop vo boc bén
ngoai, cach khoang 01 mét phai
duoc in ndi dong chit: Cap dién ap
12,7/22kV + vét liéu cach dién “/”
+ vat liéu cua l6p vo boc bén trong
+/ + loai va vat li¢u lam do giap
+/ +vat liéu lam vo boc ngoai +
“AL -7+ “3x” + tiét dién rudt dr:m
dién su dung cho day pha [mm] +
Tén ctia nha ché tao + Nam chétao.
+ Panh déu chidu dai:
- So1 cap phai dugc danh s6 tht tu
cach khoang mdi mét chidu dai. SO
danh dau khéng duoc dai qua 6 chir
sd, chiéu cao ciia cic chit s6 nay
khong dugc nhé hon 5 mm.
- Mbi banh cép co thé bét dau danh
dau chiéu dai tir mot s6 nguyén bat
ky. Khi dugc quén vao banh, sb
nho nhit s& nim trong cling.

21

Chiéu dai danh dinh cudn

cap

Néu ro




TT M5 ta Pon vi Yéu ciu Ghi chi

TCVN 4766-89. Luu y cap phai
duoc quén vao cudn chic chan,
dam bao yéu cau van chuyén va
thi cong; 16p cap ngoai cung phai
c6 bao vé chéng va cham manh.
Hai dau cap phai duoc boc kin va
gan chit vao tang tréng. Ghi nhan

. A nhu sau:
2, | Ghi nhan, bao goi va van - Teén nha san xudt /ky hiéu
chuyén \ .
hang hoa
- Ky hiéu cép
- Chiéu dai day (m)
- Khoi lwong (kg)
- Thang nim san xuét
- Miii tén chi chiéu lin khi
van
chuyén. ..
1. Thtr nghiém Pap g yéu cau tai myuc D
Bién ban thir nghiém dién
23 | hinh, thir nghiém thong Pay du

thuong, thir nghiém mau

7. Recloser dién ap 22 kV :

7.1. Yéu ciu k¥ thuit Recloser dung cho lwéi dién 22 kV:
A. Cac diéu Kién chung

a. Diéu kién méi trudong lam viée cua thiét bi

Nhiét 46 méi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am tuong d6i cao nhit 100%
b6 cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1.000 m
Van tdc gié 16n nht 160 km/h
b. Diéu kién van hanh cua hé thong dién
Dién 4p danh dinh cua hé thong dién (kV) 22
So do 3 pha

X an A 2X . Trung tinh n6i dat
Ché d6 ndi dat trung tinh gt !

truc tiép
Dién ap cao nhat cua thiét bi (kV) 24
Tan so6 (Hz) 50

c. biéu kién vé quan 1y chat luong cua nha san xuat

Nha san xuét phai co chung chi vé he thong quan 1y chat luong (ISO-9001 hoac twong dwong)
duoc ap dung vao nganh nghé san xuét thiét bi. Nha san xuat phai c¢6 phong thir nghiém Xuét xudng
véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan béi co quan quan 1y chat lugng.
B. Yéu cau chung



1. Recloser phai la loai 3 pha, lap trén ¢4t dién ngoai troi, tw dong dong ngit ludi dién véi buong
cit chan khong, co tich hop san bién dong dién (hodc cam bién dong dién) trén ca 3 pha va bién
dién 4p (hodc cam bién dién 4p) trén ca 3 pha vé ca hai phia hodc mot phia (tiy thudc vao thiét ké
tai vi tri 1ip dit), cach dién bang nhwa duc cycloaliphatic epoxy hodc cao su silicon (silicone
rubber) pht hop van hanh trong cac diéu kién 6 nhiém nhu khu vyc ven bién, 6 nhiém cong
nghiép, buc xa tia cuc tim v.v. cling nhu khi hau nhiét déi Am.
2. Recloser phai bao gom ti didu khién dugc trang bi cac chirc nang bao ve, diéu khién va do
luong tai chd hodc van hanh tir xa thong qua cong giao tlep v0i hé théng SCADA.
3. Cong két nbi trén Recloser, trén tu diéu khién va cap két ndi (gitra Recloser va ti diéu khién)
duoc thiét ké dang phich cdm (Plug-in), dam béo kin nudc, chdng duoc hoi 4m va con trung xam
nhép.
4. Ngoai ra, de co the truy cap tir xa, tu diéu khién phai du phong san khong gian va cac
cong két nbi, cap ngudn v.v. dam bao cho viée lap dat Modem dé thuc hién diéu khién va
giam sat tir xa Recloser. Modem duogc két ndi véi ti didu khién thong qua cong RJ45. Yéu
cau tu diéu khién phai co tbi thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet). Danh sach dit liéu (Datalist)
két ndi voi hé théng SCADA phai dap ung theo yéu cau van hanh lué6i dién do Pon vi mua
sam quy dinh.
C. Céc yéu cdu vé thir nghiém
1. Thir nghiém xuat xudng (Routine test)
Thu nghiém xuat xuong duoc thyc hién boi Nha san xuat trén moi san pham san xudt ra tai Nha
san xudt. Viéc thir nghiém Xuét xuong duoc thuc hién theo tiéu chuén IEC 62271-111:
2012/IEEE C37.60: 2012 hoic cac phién ban cap nhat méi hon hodc cac tiéu chuan tuong duong,
bao gdm nhing hang muc thir nghiém sau day:

a. Thir nghiém cach dién, dién ap tin sd cong nghiép khod trong 1 phut (Dielectric

Withstand Test, One Minute Dry Power-Frequency).
b. Thir nghiém kiém tra bd diéu khién, ddu ndi ddy nhi thir, va cac phu kién di kém
(Control, Secondary Wiring and Accessory Devices Check Tests).
C. Po dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

d. Chinh dinh chic ning tr dong lai va cit qud dong (Reclosing and Overcurrent
Calibration).

€. Thu phong dién cuc bo (Partial discharge test).

f. Thir nghiém van hanh co khi (No load mechanical operations test).
2. Thur nghiém djén hinh (Type test). )
Thir nghi¢m dién hinh phai _duo’c thuc hién va chlﬁzng nhan béj Pon vi thtr nghiém dugc cap
ching nhan dap ng ti€u chuan IEC/ISO 17025 trén mau san pham tuong tw. Viéc thir nghiém
dién hinh duogc thuc hién theo ti€u chuan tiéu chuan IEp 62271-111: 2012/IEE]E C37.60: 2012
hodc cac phién ban cdp nhat mdi hon hodc cac tiéu chuan twong duong, bao gom nhirng hang
muc tht nghiém sau day:
Thtr nghiém dién moi (Dielectric tests on main circuit).
Thu phong dién cuc bd (Partial discharge test).
Po dién tréd mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).
Thir nghiém do tang nhi¢t (Temperature rise tests).
Thur nghiém on dinh nhiét va én dinh dong (Short time withstand current and peak
withstand current tests).
Thir nghiém céit dong dién dung duong diy va cap ngam (Line charging and cable
charging current tests).
g. Thu nghiém kha ndng dong ngin mach (Making current tests).

o po o
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h. Thir nghiém kha ning cit ngin mach d6i xtmg (Rated symmetrical interruption test).
Thir nghiém cip do bao vé (IP) ctia vo (Tests to verify the degrees of protection of
enclosures).

Thir nghiém dong cat tdi thiéu (Minimum Tripping current tests).
Thir nghiém dic tuyén Thoi gian-Dong dién (Time-current tests).
Thur nghiém van hanh co khi (Mechanical Operation tests).

. Thir nghiém kha ning chiu dyng xung dong dién cia ti didu khién (Control
Electronic Elements Surge Withstand Capability test).

Déi véi cac “hang myc thir nghiém dién hinh néu tai diém e, f, g, h: Bon vi thir nghiém hodc don

vi chtng kién thir nghiém phai 1a thanh vién ctia Hiép hoi lién két thir nghiém ngin mach (STL).

3. Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA cua tu diéu khién Recloser

Thir nghi¢m giao thic két ndi SCADA phai duoc thuc hién va xac nhan bdi don vi doc lap

trén ding mau ta diéu khién Recloser dé chirng minh kha niang két ndi SCADA cua tu diéu

khién dam bao phu hop véi giao thirc dang van hanh cua hé théng SCADA dugc Pon vi mua
sim quy dinh.

4. Thir nghiém nghiém thu dé minh chimg dép tmg diéu kién van hanh mai truong:

4.1. Tiéu chuan ap dung:

+ Thtr nghiém méi truong kho, néng (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hodc tiéu chudan TCVN

tuong duong

+ Thir nghiém moi truong néng, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hodc cac tiéu chuan

TCVN tuong duong

4.2 Quy dinh vé s lwong mau thir:

i) Yéu cau chung:

- Chi duoc tién hanh ldy mau thir nghiém xac suat khi nha thau da tap két day da 100% hang hoa.

Trudng hop khéc can chia tach thanh nhiéu dot giao hang, cac bén can phai thong nhit trude

trong thoa thuan hop ddng, hodc ¢ van ban chi dao riéng cua cap c6 thdm quyén. Khi chia tach

van phai dam bao timg dot duoc 14y mau thir nghiém dung quy dinh.

- Pon vi mua hang theo ddi hop dong bat budc phai c6 mit, tham gia cing Pon vi thi nghiém 13y

mﬁu thir nghiém dé dam bao tinh x4c suit khach quan. Nghiém c4m viéc giao hang trudc khi lay

mau x4c sudt bat ké Iy do gi, truong hop déc biét phai co su ddng ¥ bang van ban cia EVNNPC.

- Sau khi ¢6 két qua thir nghiém cudi cung, Don vi thi nghiém ra van ban thong bao két qua thi

nghiém ddi véi ting hop dong gui cho cac bén lién quan. Trong thong bao néu o so hop dong,

danh myc hang héa theo hgp dong, s6 lwong lay mau thir nghiém, s luong va ma s6 tem niém
phong, cac hang muc va két qua thir nghiém chung. Pon vi mua hang chi duoc nghiém thu va
thanh quyét toan hop dong khi nhan dugc thong bao két qua thir nghiém dat yéu cau.

- Pon vi thir nghiém c6 trach nhiém nghién ctru k§ cac yéu cau k¥ thuét caa hop dong, cac hd so

ky thuat dinh kém (néu c6), dé kiém tra k¥ thuat tryc quan tong thé hang hoa va duoc danh gia

trong bao cao két qua thi nghiém.

- Pon vi nhin hang ¢6 trach nhiém kiém tra tinh nguyén ven va d6i chiéu k§ ma hiéu niém phong

theo dung van ban thong bao cua Don vi thi nghiém. Bién ban giao nhén hang hoa phai c6 danh

gia ndi dung dbi chleu nay. Truong hop phat hién bat thuong phai bao cao ngay cap co tham
quyén dé giai quyét, cuong quyét khong nhan hang hoa c6 dau hiéu can thiép hodc 1am sai léch
cac niém phong

i1) Hang muc thir nghi¢m va ) luong léy mau tu diéu khién RE:

*) 86 lwgng mAu tu diéu khién RE:

- Lay tdi thleu 01 mau RE/hang/model/hop dong dé thyc hién thi nghiém nghiém thu, trong

truong hop mau thi nghiém khéng dat, tiép tuc l1ay bd sung thém 01 mau dé thir nghiém, néu tiép

tuc thir nghiém khong dat thi hang hoa duoc danh gia 1a khong dat tiéu chuan.

[y
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- Cho phép 4p dung mau thir nghiém tu diéu khién RE cung mot hang va cing mot model ta diéu
khlen cung chung loai role dleu khién bao vé di dugc Cong ty Pién luc truc thudc EVNNPC lay
mau, thi nghiém, nghiém thu t6t trudc do trong vong 12 thang tinh dén ngay lay mau thiét bi dé
lam can cur dé nghiém thu. (Tong cong ty s& chu dong ra soat cac goi thau de quyét dinh ther
nghiém xac xuit 01 mau thiét bi ciia nha thau trong truong hop phat hién ra mau khong dat, s&
yéu cau nha thau phai thue hién thir nghiém mau b sung cho goi thau do)

*) Yéu cau vé hang muc thir nghiém

- Thir nghiém méi trudng kho, nong (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hodc tiéu chuan TCVN tuong
duong v6i gia tri thir nghiém ti thiéu: 700C trong thoi gian 16h

- Thtr nghiém moi truong ndng, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hodc cac tiéu chuén
TCVN tuong duong vdi gia tri thir nghiém t6i thiéu: 450C, 46 4m 90%, s6 chu ky: 1 (12h+12h)

- Sau khi két thuc hang muc thir nghiém diéu kién méi truong: Yéu cau kiém tra, thir nghiém tat
cd cac tinh nang cua ta diéu khién RE/LBS dé khang dinh thiét bi van hoat dong binh thuong

Luu y:

- Néu trong hop ddng ky két mua sim RE chao mét hing, LBS chao mdt hing khac: Phai ldy
mAu riéng cho RE va miu riéng cho LBS dé thi nghiém, néu miu nao khong dat thi khong
nghiém thu phén thiét bi do.

- Néu trong hop ddng ky két mua sém RE va LBS cung mot hing, cung mot model tu diéu khién
va phai ciing chuing loai role diéu khién bao vé: Cho phép 1dy 01 mau dé thir nghiém

D. Phian mém kém theo thiét bi

1. Phan mém cai dat, céu hinh vén hanh Recloser:

Nha san xuat (Pon vi cap hang) phai cung cip goi phan mém ban quyén cua Nha san xuét (khong
gi61 han thoi gian va s6 nguoi st dung) co thé cai dat trén may tinh xach tay chay trén moi
truong Windows. Phan mém cho phép ciu hinh offline/online, giam sat va diéu khién Recloser.

2. Phan mém thir nghiém SCADA:

Nha san xuét (hoic Pon vi cip hang) phai cung cip goi phan mém ban quyén ctia Nha san xuét
(khong gidi han thoi gian va sé lugng nguoi dung), c6 thé cai dat trén may tinh xach tay chay
trén moi trudng Window. Phan mém nay c6 thé thuce hién mo phong Dong dién - Pién ap dé phuc
vu cho vi¢c thir nghiém Test “End to End”.

E. Phuy ki¢n kém theo thiét bi , ‘
Moi Recloser, tu di€éu khién Recloser cung cap phai theo kém cac thanh phan, phu kién hoan
chinh sau:

1. Recloser:

a. Bién ban thir nghiém xuat xudng Recloser.

b. Sau (6) kep cuc phu hop dau ndi Recloser voi day dong hodc day nhom t6i tiét dién toi
240 mm”.

C. Méc thao tac cit Recloser bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat thong qua sio thao tac.

) d. Mot (01) bd chi thi trang thai “Déng”/“Cét” cta Recloser, c6 thé nhin théy duoc tir mat

dat.

e. Gia lap Recloser di kém bu 1ong, dai dc, vong dém v.v. Tat ca dwoc lam tir thép khong gi
hodac thép ma kém nhiing néng.

f. Gia lap chdng sét van (ap dung ddi vai loai Recloser c6 lap tich hop chdng sét van).

g.Bo ta‘li‘ liéu, l}éﬂ v€ hudng dan lép dat, van hanh, bao dudng Recloser (béng Tiéng Viét).

2. Tu diéu khién Recloser:

a. Mot (01) ta diéu khién.



b. Gia lap tu diéu khién di kém bu 16ng, dai dc, vong dém v.v. Tat ca dugc lam tir thép
khong gi hodc thép ma kém nhing nong.

c. Cap két ndi, didu khién kiéu phich cim (Plug-in) dai ti thiéu 10 m.

d. Phan mém cai dit, c4u hinh, thir nghiém két ndi.
. Tai liéu, ban v& hudng din lap dit, cdu hinh, két ndi ti diéu khién Recloser (bang Tiéng

¢

Viét).
Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.
. Cac tai liéu ky thuat, ban vé kém theo
. Catalogue thé hién cac thong sb k¥ thuat Recloser, ti diéu khién.
. Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh va bao dudng thiét bi.
. Gidy ching nhén quan ly chét luong ISO.

4. Cung cap Bién ban thor nghiém giao thirc két no1 SCADA cua ti diéu khién
Recloser/LBS dugc quy dinh tai khoan 3 Piéu 5 cua Quyet dinh sb 98, 97/Qb-HDTYV va van ban
huéng dan s6 4489/EVNNPC-KT.

5. Cung cip tai liéu minh chimg: Catalogue, bién ban thir nghiém hodc cam két ctia nha

san xut ...vvv dé chimg minh tinh dap tmg ctia hang hoa véi didu kién méi truong van hanh.

G. Yéu ciu khic

1. Thiét bi cung cap phai méi nguyén 100%, khong ¢ khiém khuyét, c6 ching nhan ngudn
gbc xudt xir hang hoa rd rang, hop phap va c6 chung nhén chat luong hang hoa, kem theo cac tai
liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cip phit hop voi yéu cau cua thiét ké va quy dinh
trong hop dong da ky két.

2. Thiét bi phai dap tng dugc d6 bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va méi truong tai
Viét Nam: duogc nhi€t doi hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lap dit van hanh.

3. Nha san xuét (hoic Don vi cap hang) phai thuc hién viéc dao tao, hudng dan cho can
b0 k¥ thuat cua Bon vi mua sam vé 1dp dit, van hanh va bao tri thiét bi.
H. Bing yéu ciu dic tinh ky thuit Recloser

W N —

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Nha sén xuat Neéu cu thé
2 Nudc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé
3 Ma hiéu Neéu cu the

IEC 62271-111:2012/
IEEE C37.60-2012 hoac cac phién ban
cap nhat mai hon hodc tiéu chuén tuong
duong

4 Tiéu chuan ap dung




TT Hang muc DPon vi Yéu ciu
Recloser 1a loai 3 pha, lép tr’én coOt dién
ngoai troi, t dong dong ngat ludi dién
V61 budng cat chan khoéng, co tich hop
san bién dong dién (hodc cam bién dong
dién) trén ca 3 pha va bién dién ap
(hoac cam bién dién ap) trén ca 3 pha vé
oy A s cd hai phia hoac mdt phia (tuy thudc
> | Loai thietbi vao thiet ké tai vi tri lap dat), cach dién
bang nhya dtc cycloaliphatic epoxy
hodc cao su silicon (silicone rubber) phu
hop van hanh trong cac diéu kién 6
nhiém nhu khu vuc ven bién, 6 nhiém
cong nghi€p, buc xa tia cuc tim v.v.
cling nhu khi hau nhiét d&i am.
6 Dlei:n ap dinh muc lam viéc 16n Vv > 24
nhat
7 Dong dién dinh muc A > 630
8 Tan s6 dinh mure Hz 50
9 Kha nang caj[ dong di¢n ngan KATMmS >12,5
mach dinh mirc
10 Kha nang ch1,u dong dién ngan KATMmS > 12,5
mach dinh mirc
1 Thoi gian chiu dung ngan gifly 01
mach
bién 4p chiu dung xung sét
121 (1.2/50 us) (BIL) kVp = 125
Dién 4p tan s6 cong nghiép, 1
13 phiit, 50 Hz kVrms >50
14 tha nang cat dong dung cap A =95
ngam
15 KAha nang cat dong dung duong A >5
day
Phan trim dong cat dinh mirc
16 A g e ,
tai dién ap dinh muc:
15 — 20% dong cat dinh muc N
: >
(X/R > 4) Lan 44
45 — 55% dong cat dinh muc N
: >
(X/R > 8) Lan 56
90 — 100% dong cat dinh mirc .
: >
(X/R >14) Lan 16
17 S? laEl van hanh co khi khong Lan > 10.000
can bao tri
X A aa , 2 - Cudn solenoid/tur truong
18 | Co cau truyén dong, dong cat - Péng/cit dong thoi ca 03 pha
19 | Céc diu cuc (bushings) Bang vat li¢u tong hop (nhua duac

cycloaliphatic epoxy hodc cao su silicon




TT Hang muc DPon vi Yéu ciu
(silicone rubber)) chiu dugc tia cuc tim
A s . Bién dong (hodac cam bién dong) tich
20| Bién dong do luong hop bén tr%)n(g cho ca 3 pha ®
Bién dién 4p (hodc cam ‘pién dién ap)
A aen s \ tich hop cho cd 3 pha vé cad hai phia
21 Bicn dién dp do luong hoac n?gt phia (tuy tlrl)uéc vao thiét kg tai
vi tri lap dat)
22 | Vat liéu ché tao v Recloser Hop kim khong gl,udu’(_)’(‘: xu 1y be mat
chong an mon
-3 C’hiéu dai duomg 1o dinh mie | >25
cach dién
24 | Phu kién theo kém thiét bi Theo yéu cau tai khoan 1 muc E
25 | Kiém tra, thir nghiém:
25.1 | Tht nghiém xuat xudng Theo yéu cau tai khoan 1 muc C
25.2 | Tht nghiém dién hinh Theo yéu cau tai khoan 2 muc C
26 | Ban v€ va tai li€u k¥ thuat Theo yéu cau tai muc F
7.2. Bang yéu ciu dic tinh ky thuit ti diéu khién Recloser:
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu ta Neéu cu the
Tu diéu khién duge 1am béng vt liéu
chéng‘én mon va phiu tl}(‘yi tiét, tich
4 | Thiét ké tu didu khién hop day du b dieu khién vi xu 1y,
cung cap chuc nang bao v¢, do
luong, ghi nhan dir li¢u va kha nang
két ndi voi hé thong SCADA.
- Qué dong pha cat nhanh va c6 thoi
gian (50P/51P).
- Qua dong cham d4t cat nhanh va c6
thoi gian (SON/51N).
- Qua dong c6 huéng pha/dat
(67P/67N).
- Qua dong thur ty nghich (46NPS).
- Tan s6 cao/tan sb thap (81).
- Pién 4p thip/cao (27/59).
5 | Chirc ning bao vé - Cham dét nhay (SEF-64).

- Khéi dong tai ngudi (Cold Load
Pickup).

- Mt pha (46BC).

- Tu dong lai (79).

- Khoa dong khi dong 16n (High
current lockout).

- Hoa dong bd (25) - Ap dung d6i véi
Recloser trang bi tich hop bién dién ap
(hodc cam bién dién ap) trén ca 3 pha




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
vé ca hai phia).
- Pinh vi su ¢b (Fault Locator).
- P dbéc tiéu chuan (Standard
51 DPic tuyén Thoi gian -Dong inverse).
" | dién (TCC) - Rat doc (Very inverse).
- Cuc ddc (Extremely inverse).
Chtrc ning cit qua dong su co va
5.2 | Chtc nang cit va khoa chirc ning khéa (c6 thé Iya chon giira
1 va 4 lan)
5.3 | Thoi gian dong 1dp lai:
-Lan | gidy 0,5 - 180
-Lan?2 gidy 02 - 180
-Lan 3 gidy 02 - 180
tir’gl;;n gian trd ve (reset gifly 5180
- D) phan gidi thoi gian gidy 0,1
54 C}u’rc Igéng phdi hop trinh ty Cé
dong cat
5.5 | Nhém bao vé > 02 nhom
- Gia tri dong dién pha/dat.
- bién ap pha/dat.
- Hé s6 cong suét trén mdi pha.
6 | Chirc nang do luomg: - AC()ng suat hiru cong, cong sudt vo
cong.
- Gia tri do luong dugc luu lai sau
mdi khoang thoi gian co thé lap trinh
duoc.
Cac gia tri dong dién phuy tai pha -
Cotea X . dat moi khoang thoi gian 60 phut co
6.1 | Dirligu do thi phu tai thé duoc ghi lagi ‘[rongg bo nh(')rpit nhét
02 thang.
Céc thong s6 do ludong dong dién phu
tai pha - dat v.v. c6 thé xem duogc
6.2 | Hién thi man hinh trén man hinh LCD ctia ti diéu khién
hoic xem qua phin mém dugc cai
dat trén may tinh.
7 gz; nhin sy kién theo  thoi Dong dién su ¢ pha - dét
8 | Kha nang ghi nhén su kién 50 su kién gén nhat
Bang phim bam trén mit trudc ta
9 | Cai dat chuong trinh didu khién hodc may tinh ci nhén

thong qua cong RS232 hodc RS485
hoac USB ...




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Cong RS232 hoic RS485 hoic USB
10 Cong giao tlep may tinh (st .. dugce str dung két ndi voi may tinh
dung cho vi¢c cau hinh tai chd) ca nhan dé cai dat, cap nhat va tai dir
liéu su kién.
Co
Két néi voi he théng SCADA - Ddp tmg yeu cau tai Myce B — Yéu
11 | phuc vu diéu khién va giam sat cau chung. < i : .
trxa - Danh sach dir liéu (Datalist): Dap
ung theo yéu cau van hanh do Pon vi
mua sam quy dinh.
12 | Giao thirc két ndi SCADA IEC 60870-5-104
13 Phan mém cai dit, cau hinh Theo yéu cau tai khoén 1 muc D
van hanh Recloser
14 Phan mém thir nghiém chic Theo yéu cau tai khoin 2 muc D
nang SCADA
- Hop kim khong gi, dugc xir 1y bé
15 Vat liéu ché tao vo ta  diéu mat chéng anmon.
khién - Vo tu duogc thiet ké véi ctra 02 16p.
- Cép bao vé: Tbi thiéu IP 54
16 | Khoa bao vé ti Co
Dién 4p lam viéc cua ti diéu
17 kilién dqﬂqc cap tir l?ié'n di?n ap VAC 220 + 10%
cap nguon (PT) hodc ngudn ha
ap tai chd
13 Diér'lA ap chiu’ dung tan s6 cong Vrms > 02
nghi¢p, 1 phut
bién ap chiu dung xung sét
1911 2/50 us (BIL) kVp 205
Néu cu thé
A R A Nguon ac quy co dién ap phu hop:
Nguon mot chiéu (DC) cung 6/12/24 Vcll)g, nguédn épcclfuy phgi
cap cho bo mach diéu khién: A
20 | Tu didu khién phai trang bi 4c dam bao duy tri van hanh (bao gom
A - cung cap nguon cho mach diéu
quy va bo nmap lip san bén khién va dong, cat it nhat 10 lan)
trong.
trong truong hop mat ngudn cép t6i
thiéu 24 gio
21 Ph}'l; kien kem theo tu dicu Theo yéu cau tai khoan 2 muc E
khién !
22 lzgtungiggﬁigzp img giao thire Theo yéu cau tai khoan 3 muc C
23 | Ban v€ va tai li¢u ky thuat Theo yéu cau tai muc F
7.3. Bang yéu cau dic tinh ky thuit Bién dién ap cap nguon (PT) cho ti diéu khién Recloser
dung cho luéi dién 22kV:
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat Néu cu thé




TT Hang muc DPon vi Yéu ciu
2 | Nuédc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé/ Yéu cau > nam 2024
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | biéu kién van hanh, lép dat Ngoai troi, treo trén cot dién
- Bién dién ap cép ngu@)n loai 2 pha 2
stt, cach dién bang gdém s, cudn diy
ngam trong dau, chong duogc birc xa tia
UV, phong dién bé mat, an mon, ldo
hoa; c6 @9 bén co va dic tinh dién moi
5 | Chung loai phu hop dé st dung t6t & _vung khi hau
nhiét doi am uét, 6 nhlem ngng nhu
mudi bién, swong mudi, 6 nhiém cong
nghiép v.v.
- Thiét bi dung dé cip ngudn van hanh
ta diéu khién Recloser.
6 | Dién 4p danh dinh hé thong kV 22
bién 4p dinh muc phia so cap
7 (pha — dat)/(pha — pha) kv 12,722
bién 4p lam viéc 16n nhat cua
8 | thiét bi (pha — pha) kv 24
9 | Pién 4p dinh mirc phia thir cap kV 0,22
10 | Dung sai dién ap phia thir cip + 10% dién ap tht cdp dinh mirc
11 | Tan s6 lam viéc Hz 50
12 | Cong suat dinh mtrc kVA > 1,0
13 | Hé s6 qué 4p dinh mc:
13.1 | + Lién tuc 1,2
13.2 | + Trong 30 s 1,5
bién 4p chiu dung xung sét
14 (1,2/50 ps) phia so cip kVp 2125
Dién ap thir tan sd cong nghiép
15 | 50 Hz trén cudn so cép trong 1 | kVrms >50
phut
Dién 4p thir tan sé cong nghiép
16 | 50 Hz trén cudn tht cép trong 1 | kVrms >3
phut
A qxs o4y < - >25
17 | Chiéu dai dudng ro cach dién mm/kV




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

- Pau cuc va kep cuc dau ndi phia trung
thé phai lam bang dong ma thiéc dé dau
nbi diy dong hodc diy nhom véi tiét
dién phu hop.

- Hop déu day thtr cip 1am bang nhom
18 | Phu kién di kém thiét bi hoac thép khong gi hodc thép ma kém
nhiing néng.

- Céc chi tiét dé 1am bang thép ma kém
nhing néng, thép khong gi hoac nhom.

- Buléng phai 1am bang thép ma kém
nhung nong hodc thép khong gi.

- Ban v& so d6 nguyén Iy va lap dit, dau
ndi thiét bi.

- Huéng din ldp dit, van hanh va bao
dudng thiét bi.

19 | Ban vé va tai liéu k¥ thuat

Tiéu chuan quan 1y chat luong
san pham

8. Recloser dién ap 35 kV :

8.1. Yéu ciu k¥ thuit Recloser dung cho lwéi dién 35 kV:
A. Cac diéu Kién chung

a. Diéu kién méi trudong lam viée cua thiét bi

20 ISO 9001 hoac twong duong

Nhiét d6 méi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am tuong d6i cao nhit 100%
b6 cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1.000 m
Van tdc gié 16n nhat 160 km/h
b. Diéu kién van hanh cua hé thong dién
Dién 4p danh dinh cua hé thong dién (kV) 35
So do 3 pha
Trung tinh cach ly
Ché d6 ndi dat trung tinh hozc ndi dat qua
tr¢ khang
Dién ap cao nhat cua thiét bi (kV) 38,5 hoic 40,5
Tan s (Hz) 50

c. biéu kién vé quan 1y chat luong cua nha san xuat

Nha san xuat phai co chung chi vé hé thong quan 1y chat luong (ISO-9001 hodc twong duong) duoc
ap dung vao nganh nghé san xuat thiét bi. Nha san xuét phai c6 phong thir nghiém Xuét xuong voi cac
trang thiét bi phuc vu thtr nghiém duoc kiém chuan boi co quan quan ly chét lugng.

B. Yéu ciu chung

1. Recloser phai la loai 3 pha, lap trén ¢4t dién ngoai troi, tw dong dong ngit ludi dién véi buong
cit chan khong, co tich hop san bién dong dién (hodc cam bién dong dién) trén ca 3 pha va bién
dién 4p (hodc cam bién dién 4p) trén ca 3 pha vé ca hai phia hodc mot phia (tiy thudc vao thiét ké
tai vi tri lip dit), cach dién bang nhwa duc cycloaliphatic epoxy hodc cao su silicon (silicone
rubber) pht hop van hanh trong cac diéu kién 6 nhiém nhu khu vyc ven bién, 6 nhiém cong
nghiép, buc xa tia cuc tim v.v. cling nhu khi hau nhiét déi Am.



2. Recloser phai bao gom ti didu khién dugc trang bi cac chirc nang bao ve, diéu khién va do
luong tai chd hodc van hanh tir xa thong qua cong giao tlep v0i hé théng SCADA.
3. Cong két nbi trén Recloser, trén tu diéu khién va cap két ndi (gitra Recloser va ti diéu khién)
duoc thiét ké dang phich cdm (Plug-in), dam béo kin nudc, chdng duoc hoi 4m va con trung xam
nhép.
4. Ngoai ra, de co the truy cap tir xa, tu diéu khién phai du phong san khong gian va cac
cong két nbi, cap ngudn v.v. dam bao cho viée lap dat Modem dé thuc hién diéu khién va
giam sat tir xa Recloser. Modem duogc két ndi véi ti didu khién thong qua cong RJ45. Yéu
cau tu diéu khién phai co tbi thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet). Danh sach dit liéu (Datalist)
két ndi voi hé théng SCADA phai dap ung theo yéu cau van hanh luéi dién do Pon vi mua
sam quy dinh.
C. Céc yéu cdu vé thir nghiém
1. Thir nghiém xuat xudng (Routine test)
Thu nghiém xuat xuong duoc thyc hién boi Nha san xuat trén moi san pham san xudt ra tai Nha
san xudt. Viéc thir nghiém Xuét xuong duoc thuc hién theo tiéu chuén IEC 62271-111:
2012/IEEE C37.60: 2012 hoic cac phién ban cap nhat méi hon hodc cac tiéu chuan tuong duong,
bao gdm nhing hang muc thir nghiém sau day:

a. Thir nghiém cach dién, dién ap tan sd cong nghiép kho trong 1 phat (Dielectric
Withstand Test, One Minute Dry Power-Frequency).

b. Thir nghiém kiém tra bd diéu khién, ddu ndi day nhj thr, va cac phu kién di kém
(Control, Secondary Wiring and Accessory Devices Check Tests).

c. bo dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

d. Chinh dinh chtrc ning tu dong lai va cat qud dong (Reclosing and Overcurrent
Calibration).

e. Thtr phong dién cuc b (Partial discharge test).

f. Thir nghi€ém van hanh co khi (No load mechanical operations test).
2. Thir nghiém dién hinh (Type test).
Thtr nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhén boi Pon vi thir nghiém dugc cap
ching nhan dap ng tiéu chuén IEC/ISO 17025 trén mau san pham tuong ty. Viéc thir nghiém
dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuin tiéu chuin IEC 62271-111: 2012/IEEE C37.60: 2012
hodc cac phién ban cép nhat mdi hon hodc céc tidu chuan twong duong, bao gdm nhiing hang
muc thtr nghiém sau day:

a. Thtr nghiém dién moi (Dielectric tests on main circuit).

b. Thur phong dién cuc bd (Partial discharge test).

c. Bo dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

d. Thir nghiém do tang nhi¢t (Temperature rise tests).

e. Thir nghiém 6n dinh nhiét va on dinh dong (Short time withstand current and peak
withstand current tests).

f. Thir nghiém cat dong dién dung dudong diy va cap ngam (Line charging and cable
charging current tests).

g. Thu nghiém kha nang dong ngan mach (Making current tests).

h. Thtr nghiém kha néng cit ngan mach ddi xtmg (Rated symmetrical interruption test).

i. Thir nghiém cép d6 bao vé (IP) cua vo (Tests to verify the degrees of protection of
enclosures).

j. Thir nghiém dong cit tbi thiéu (Minimum Tripping current tests).

k. Thir nghiém dic tuyén Thoi gian-Dong dién (Time-current tests).

l. Thtr nghiém van hanh co khi (Mechanical Operation tests).

m. Thir nghiém kha ning chiu dung xung dong dién cua ti diéu khién (Control
Electronic Elements Surge Withstand Capability test).



Déi voi cac hang muc thir nghiém dién hinh néu tai diém e, f, g, h: Pon vi thtr nghiém hodc don
vi chtng kién thir nghiém phai 1a thanh vién ctia Hiép hoi lién két thir nghiém ngan mach (STL).
3. Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA cua tu diéu khién Recloser

Thir nghi¢m giao thic két ndi SCADA phai duoc thuc hién va xac nhan bdi don vi doc lap
trén ding mau ta diéu khién Recloser dé chirng minh kha niang két ndi SCADA cua tu diéu
khién dam bao phu hop véi giao thirc dang van hanh cua hé théng SCADA dugc Pon vi mua
sim quy dinh.

4. Thir nghiém nghiém thu dé minh chimg dép tmg diéu kién van hanh mai truong:

4.1. Tiéu chuan ap dung:

+ Thtr nghiém méi truong kho, néng (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hodc tiéu chudn TCVN
tuong duong

+ Thir nghiém moi truong néng, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hodc cac tiéu chuan
TCVN tuong duong

4.2 Quy dinh vé s lwong mau thir:

i) Yéu cau chung:

- Chi duoc tién hanh ldy mau thir nghiém xac suat khi nha thau da tap két day da 100% hang hoa.
Trudng hop khéc can chia tach thanh nhiéu dot giao hang, cac bén can phai thong nhit trude
trong thoa thuan hop ddng, hodc ¢ van ban chi dao riéng cua cap c6 thdm quyén. Khi chia tach
van phai dam bao timg dot duoc 14y mau thir nghiém dung quy dinh.

- Pon vi mua hang theo ddi hop dong bat budc phai c6 mit, tham gia cing Pon vi thi nghiém 13y
mﬁu thir nghiém dé dam bao tinh xac suit khach quan. Nghiém c4m viéc giao hang trudc khi lay
mau x4c suét bat ké Iy do gi, truong hop déc biét phai co su ddng ¥ bang van ban cia EVNNPC.

- Sau khi ¢6 két qua thir nghiém cudi cung, Don vi thi nghiém ra van ban thong bao két qua thi
nghiém ddi véi ting hop dong gui cho cac bén lién quan. Trong thong bao néu o so hop dong,
danh myc hang héa theo hgp dong, s6 lwong lay mau thir nghiém, s luong va ma s6 tem niém
phong, cac hang muc va két qua thir nghiém chung. Pon vi mua hang chi duoc nghiém thu va
thanh quyét toan hop dong khi nhan dugc thong bao két qua thir nghiém dat yéu cau.

- Pon vi thir nghiém c6 trach nhiém nghién cru k§ cac yéu cau k¥ thuét caa hop dong, cac hd so
ky thuat dinh kém (néu c6), dé kiém tra k¥ thuat tryc quan tong thé hang hoa va dwoc danh gia
trong bao céo két qua thi nghiém.

- Pon vi nhan hang c6 trach nhiém kiém tra tinh nguyén ven va d6i chiéu k§ ma hiéu niém phong
theo dung van ban thong bao cua Pon vi thi nghiém. Bién ban giao nhan hang hoa phai c6 danh
gia ndi dung d6i chleu nay. Truong hop phat hién bat thuong phai bao cao ngay cap co tham
quyén dé giai quyét, cuong quyét khong nhin hang héa c6 dau hiéu can thiép hodc 1am sai 1éch
cac niém phong

i1) Hang muyc thtr nghiém va s6 luong l1dy mau ta diéu khién RE:

*) SH luong mau ti dleu khién RE:

- Lay tbi thleu 01 mau RE ,LBS/hang/model/hop dong dé thyc hién thi ‘nghiém nghiém thu, trong
truong hop mau thi nghiém khong dat, tiép tuc ldy bd sung thém 01 mau dé thir nghiém, néu tiép
tuc thir nghiém khong dat thi hang hoa dugc danh gia la khong dat tiéu chuan.

- Cho phép ap dung mau thir nghiém ti diéu khién RE/LBS cing mot hing va cing mot model ti
diéu khién, cung chung loai role diéu khlen bao vé da dugoc Cong ty Di¢én luc truc thudc
EVNNPC ldy mau, thi nghiém, nghiém thu t6t trudc d6 trong vong 12 thang tinh dén ngay lay
mau thiét bi dé lam can ctr de nghiém thu. (Toéng cong ty s€ chu dong ra soat cac goi thau de
quyét dinh thir nghiém xac xuit 01 mau thiét bi ctia nha thau trong truong hop phat hién ra mau
khong dat, s& yéu cau nha thau phai thuc hién thir nghiém mau bd sung cho goi thau do)

*) Yéu ciu vé hang muyc thir nghi¢m

- Thir nghiém méi trudng kho, nong (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hodc tiéu chuan TCVN tuong
duong v6i gia tri thir nghiém ti thiéu: 700C trong thoi gian 16h



- Thir nghiém méi trudng néng, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hodc cac tiéu chuén
TCVN tuong duong vdi gia tri thir nghiém t6i thiéu: 450C, d6 am 90%, s6 chu ky: 1 (12h+12h)
- Sau khi két thuc hang muc thir nghiém didu kién moi truong: Yéu cau kiém tra, thir nghiém tat
ca céac tinh ning cua tu diéu khién RE dé khang dinh thiét bi van hoat dong binh thudng
Luu y:
- Néu trong hop dong ky két mua sim RE chao mét hang, LBS chao mot hang khac: Phai 1y
mau riéng cho RE va miu riéng cho LBS dé thi nghiém, néu mau nio khong dat thi khong
nghiém thu phan thiét bi do.
- Néu trong hop ddng ky két mua sim RE va LBS cung mét hing, cing mot model ti diéu khién
va phai ciing chung loai role diéu khién bao vé: Cho phép 14y 01 miu dé thir nghiém
D. Phin mém kém theo thiét bi
1. Phan mém cai dat, cAu hinh van hanh Recloser:
Nha san xuat (Pon vi cép hang) phai cung cép goi phan mém ban quyén cta Nha san xuit (khong
gi6i han thoi gian va s6 nguoi st dung) co thé cai dat trén may tinh xach tay chay trén méi
truong Windows. Phan mém cho phép cau hinh offline/online, giam sat va diéu khién Recloser.
2. Phan mém thir nghiém SCADA:
Nha san xuat (hodc Pon vi cip hang) phai cung cip gbi phin mém ban quyén cta Nha san xuat
(khong gidi han thoi gian va sé luong ngudi dung), co thé cai dit trén may tinh xach tay chay
trén moi trudng Window. Phan mém nay c6 thé thuc hién mé phong Dong dién - Pién ap dé phuc
vu cho vi¢c thir nghiém Test “End to End”.
E. Phu kién kém theo thiét bi
M&i Recloser, tii diéu khién Recloser cung cap phai theo kém céac thanh phan, phu kién hoan
chinh sau:

1. Recloser:

a. Bién ban thtr nghiém xuit xuong Recloser.

b. Sau (6) kep cuc phu hop dau ndi Recloser v6i diy dong hodc ddy nhom téi tiét dién
t6i 240 mm”.

c. Méc thao tac cit Recloser bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat thong qua sao thao
tac.

d. Mot (01) bo chi thi trang thai “Dc')ng”/“Cét” cta Recloser, c6 thé nhin théy duoc tur
mit dat.

e. Gia lap Recloser di kém bu 16ng, dai dc, vong dém v.v. Tét ca dugc lam tir thép khong
gi hoac thép ma kém nhung néng.

f. Gia lap chéng sét van (ap dung ddi véi loai Recloser c6 lap tich hop chdng sét van).

g. Bo tai lidu, ban v& hudng dan lip dat, van hanh, bao dudng Recloser (bang Tiéng
Viét).

2. Tu diéu khién Recloser:

a. Mot (01) tu diéu khién.

b. Gia lap ti diéu khién di kém bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v. Tt ca dugc lam tir thép
khong gi hodc thép ma kém nhing nong.

c. Cap két ndi, diéu khién kiéu phich cim (Plug-in) dai ti thiéu 10 m.

d. Phan mém cai dat, cdu hinh, thir nghiém két ndi.

e. Tai liéu, ban v& hudng dan lip dit, cau hinh, két ndi tii diéu khién Recloser (bang
Tiéng Viét).

f. Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.
F. Cac tai li€u ky thuat, ban vé kém theo

1. Catalogue thé hién céc thong sb k¥ thuat Recloser, ta diéu khién.

2. Tai liéu huéng dan 1ap dit, van hanh va bao dudng thiét bi.

3. Gidy chtng nhan quan 1y chét luong ISO.



4. Cung cip Bién ban thir nghiém giao thic két ndi SCADA cua tu diéu khién
Recloser/LBS duogc quy dinh tai khoan 3 Diéu 5 ctia Quyét dinh s6 98, 97/QD-HDTV va vin ban
huéng dan s6 4489/EVNNPC-KT.

5. Cung cép tai liéu minh chimg: Catalogue, bién ban thir nghiém hodc cam két ctia nha
san xut ...vvv dé chimg minh tinh dap tmg ctia hang hoa véi didu kién méi truong van hanh.

G. Yéu ciu khic

1.Thiét bi cung cp phai mé&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhin ngudn
gbc xuat x{r hang hoa rd rang, hop phap va cé chimg nhan chat luong hang héa, kém theo cac tai
liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cap phit hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh
trong hop dong da ky két.

2. Thiét bi phai dap tng dugc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va méi trudng tai
Viét Nam: dugc nhiét do1 hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lap dit van hanh.

3. Nha san xuat (hoic Don vi cap hang) phai thuc hién viéc dao tao, hudng dan cho
can by k¥ thuat ctia Pon vi mua sim vé lap dat, van hanh va bao tri thiét bi.

H. Bing yéu ciu dic tinh ky thuit Recloser

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nué6c san xuat/Nam san xuat Néu cu thé/ Yéu cau > nam 2024
3 Ma3 hiéu Néu cu thé

IEC 62271-111:2012/

IEEE C37.60-2012 hodc céac phién
ban cdp nhat méi hon hodc ti€u
chuén twong duong

Recloser 1a loai 3 pha, l'flp trén cot
dién ngoai troi, tw dong dong ngit
lu6i dién voi budng cit chan khong,
c6 tich hop sin bién dong dién (hoic
cam bién dong dién) trén ca 3 pha va
bién dién ap (hodc cam bién dién ap)
trén ca 3 pha vé ca hai phia hodc mot
5 | Loai thiét bi phia (tiy thudc vao thiét ké tai vi tri
l'Zip dat), cach dién b'fmg nhua duc
cycloaliphatic epoxy hodc cao su
silicon (silicone rubber) phu hop van
hanh trong cic diéu kién 6 nhiém
nhu khu vie ven bién, 6 nhidm cong
nghiép, buc xa tia cyc tim v.v. cling
nhu khi hau nhiét d6i am.

4 Tiéu chuan ap dung

Dién ap dinh muc lam vi¢c 16n

6 i kV >38
nhat

7 Dong dién dinh muc A > 630

8 Tan s6 dinh mure Hz 50

9 Kha nang caj[ dong di¢n ngan KATMmS >12,5
mach dinh mirc

10 Kha nang chiu dong dién ngan KATms >12,5

mach dinh murc




TT Hang muc DPon vi Yéu cau
1 Thoi gian chiu dung ngéan gifly > 01
mach
Dién 4p chiu dung xung sét
121 (1.2/50 us) (BIL) kVp =170
Dién 4p tan s6 cong nghiép, 1
13 phiit, 50 Hz kVrms >70
14 tha nang cat dong dung cap A > 40
ngam
15 KAha nang cat dong dung duong A >5
day
Phan trim dong cat dinh mtc
16 A g e ,
tai di€n ap dinh muc:
15 — 20% dong cat dinh muc N
: >
(X/R > 4) Lan 44
45 — 55% dong cat dinh muc N
: >
(X/R > 8) Lan 56
90 — 100% dong cit dinh mirc R
: >
(X/R >14) Lan 16
17 S? laEl van hanh co khi khong Lan > 10.000
can bao tri
X A aa , z - Cudn solenoid/tur trudong
18 | Cocau truyén dong,  déng cat - Pong/cit dong thoi ca 03 pha
Bang vit liéu tong hop (nhwa dic
Y . cycloaliphatic epoxy hodc cao su
19| Cdc dau cyc (bushings) silicon (silicone rubber)) chiu duoc
tia cuc tim
i . Bién dong (hodc cam bién dong) tich
20 | Bien dong do luong hop bén trong cho ca 3 pha
Bién dién 4p (hoic cam bién dién ap)
NP \ tich hop cho ca 3 pha vé ca hai phia
21| Bien di¢n dp do luong hodac moét phia (tuy thude vao thiét ké
tai vi tri lap dat)
22 | Vat liéu ché tao vo Recloser Hop kim E(honig gl,vdu:cgrc‘: xir ly be
mdt chong d&n mon
73 C,hleu 'cAial duong ro dinh muc mm/kV >25
cach dién
24 | Phy kién theo kém thiét bj Theo yéu cau tai khoin 1 muc E
25 | Kiém tra, thir nghiém:
25.1 | Thtr nghiém xuat xudng Theo yéu cau tai khoan 1 muc C
25.2 | Thir nghiém dién hinh Theo yéu cau tai khoan 2 muc C
26 | Ban v€ va tai liéu ky thuat Theo yéu cau tai muc F
8.2. Bang yéu ciu dic tinh k¥ thuit ti diéu khién Recloser:
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha sin xuat Néu cu thé
2 | Nuédc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé/ Yéu cau > nam 2024




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
3 | Ma hiéu ta Neéu cu the
Tu diéu khién duoc 1am bang vit liéu
ch(")ng‘én mon va ‘chiu t}}(‘)’i tiét, tich
4 | Thiét ké tu didu khién hop day di bo dieu khién vi xu 1y,
cung cap chiic nang bio v¢, do
luong, ghi nhan dir liéu va kha nang
két ndi voi hé thong SCADA.
- Qué dong pha cat nhanh va c6 thoi
gian (50P/51P).
- Qua dong cham d4t cat nhanh va c6
thoi gian (SON/51N).
- Qua dong c6 huéng pha/dat
(67P/67N).
- Qua dong thur ty nghich (46NPS).
- Tan s6 cao/tan sb thap (81).
- Pién 4p thip/cao (27/59).
- Cham dét nhay (SEF-64).
5 | Chtic ndng bao vé - Khéi dong tai ngudi (Cold Load
Pickup).
- Mt pha (46BC).
- Ty dong lai (79).
- Khoa dong khi dong 16n (High
current lockout).
- Hoa ddng bd (25) - Ap dung ddi véi
Recloser trang bi tich hop bién dién ap
(hodc cam bién dién 4p) trén ca 3 pha
vé ca hai phia).
- Pinh vi su ¢b (Fault Locator).
- P6 dbc titu chuin (Standard
51 Dic tuyén Thoi gian -Dong inverse).
" | dién (TCC) - Rat doc (Very inverse).
- Cyc dbc (Extremely inverse).
Chtrc ning cit qua dong su co va
5.2 | Chtc nang cit va khoa chirc nang khoa (co thé lya chon giita
1 va 4 lan)
5.3 | Thoi gian dong 1dp lai:
-Lan | gidy 0,5 - 180
-Lan?2 gidy 02 - 180
-Lan 3 gidy 02 - 180
tirgg;n gian trg vé (reset gifly 5_180
- D) phan gidi thoi gian gidy 0,1
54 C}u’rc Igéng phdi hop trinh ty Cé
dong cat
5.5 | Nhom bao vé > 02 nhom
6 | Chuc ning do luong: - Gi4 tri dong dién pha/dat.




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
- Dién 4p pha/dat.
- Hé s6 cong suét trén mdi pha.
- Cong suat hiru cong, cong sut vo
cong.
- Gia tri do luong duge luu lai sau
mbi khoang thoi gian c¢6 thé 1ap trinh
duoc.
Cac gia tri dong dién phuy tai pha -
e Ak g \ - dat moi khoang thoi gian 60 phut cé
6.1 | Dir lidu 6 thi phu tai thé duogc ghi lagi trongg bd nhépit nhét
02 thang.
Céc thong s6 do luong dong dién phu
tai pha - dit v.v. co thé xem duoc
6.2 | Hién thi man hinh trén man hinh LCD cua tt diéu khién
hoic xem qua phian mém duogc cai
dat trén may tinh.
7 ;}11;1 nhin sy kién theo thon Dong dién su cd pha - dat
8 | Kha nang ghi nhan su kién 50 su kién g?m nhat
BaL}ng phim bam trén mat trudc ti
NP . diéu khién hodc may tinh cd nhén
9 | Cai it chuong trinh thong qua céng RS232 hodc RS485
hoac USB ...
Céng RS232 hoac RS485 hoac USB
10 Cong giao tiép, may tinh (st ... dugce su dung két ndi v6i may tinh
dung cho vi¢c cau hinh tai cho) cd nhan dé cai dat, cap nhat va tai dir
liéu su kién.
Co
Két néi v6i hé théng SCADA - Dép ung yéu cau tai Mye B — Yéu
11 | phuc vu didu khidn va gidm sét cdu chung. o
o ;(a j - Danh sach d}r liéu (Datalist): Bap
ung theo yéu cau van hanh do Pon vi
mua sim quy dinh.
12 | Giao thirc két ndi SCADA IEC 60870-5-104
Phan mém cai dat, cidu hinh Theo yéu cau tai khoan 1 muc D
13 A1
van hanh Recloser
14 Phan mém thtr nghiém chirc Theo yéu cau tai khoan 2 muc D
nang SCADA
- Hop kim khong gi, dugc xir 1y bé
15 Vat liéu ché tao vo ta  diéu mat chéng an mon.

khién

- Vo ti duoc thiét ké véi cira 02 16p.

16

Khoda bao vé tu

- Cip bao vé&: Tdi thiéu IP 54
Co




thiét bi (pha — pha)

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Dién 4p lam viéc cua ti diéu
17 kilién dqﬂqc cap tir l?ién di?n ap VAC 220 + 10%
cap nguon (PT) hodc ngudn ha
ap tai chd
13 Diér'lA ap chiu’ dung tan s6 cong Vrms > 02
nghi¢p, 1 phut
bién ap chiu dung xung sét
1911 2/50 us (BIL) kVp 205
Néu cu t,hé
A R A Ngudn ac quy co dién ap phu hop:
Ngudn mot chieu (DC) cung 6/12/24 VDO, nguén éIZ:cll)uy phgi
cap cho bo mach diu khién: dam béo duy tri van hanh (b A
20 | Ta diéu khién phai trang b 4c am bag duy trl van haih {bao gom
v 1A - cung cap ngudébn cho mach diéu
quy va b nap lap sin bén khién va déng, cit it nhat 10 lan)
trong.
trong truong hop mat nguon cap tbi
thiéu 24 gio
21 Ph}'l; kien kem theo tu dicu Theo yéu cau tai khoan 2 muc E
khién !
22 lzgtungiggﬁigzp img giao thirc Theo yéu cau tai khoan 3 muc C
23 | Ban v€ va tai li¢u ky thuat Theo yéu cau tai muc F
8.3. Bang yéu cau dic tinh ky thuit Bién dién ap cap nguon (PT) cho ti diéu khién Recloser
dung cho luéi dién 35kV:
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nuéc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé/ Yéu cau > nam 2024
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Piéu kién vén hanh, lép dat Ngoai troi, treo trén cdt di¢n
- Bién dién 4p cap nguon 2 pha 2 sir,
cach dién gém str, cudn diy ngam
trong dau, chéng dugc bic xa tia
UV, phong dién bé mat, dn mon, 1o
hoa; c6 do bén co va dic tinh dién
5 | Chung loai moi phu hop dé st dung t6t & ving
khi hau nhi¢t d6i am uét, 6 nhiém
nang nhu mudi bién, swong mudi, 6
nhiém cong nghiép v.v.
- Thiét bi dung dé cip ngudn van
hanh ti diéu khién Recloser.
6 | Dién 4p danh dinh hé thong kV 35
5 Dién ap dinh mirc phia so cap Vv 35
(pha — pha)
] bién ap lam viéc cao nhat cua Vv 38.5




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

bién 4p dinh mirc phia thir

9 f kV 0,22
cap
10 | Dung sai dién ap phia  thu cép + 10% dién ap thtr cip dinh mirc
11 | Tan s6 lam viéc Hz 50
12 | Cong suat dinh mirc kVA > 1,0
13 | Hé s6 qué 4p dinh mc:
13.1 | + Lién tuc 1,2
1,9
13.2 | +Trong 30 s: (Ap dung cho luéi dién trung tinh ndi
dat qua tro khang)
1,9
13.3 | + Trong 8 h: (Ap dung cho ludi dién trung tinh
cach ly)
bién &p chiu dung xung sét
141 (1.2/50 s) dinh mitc kVp = 180
Dién 4p thir tan sé cong nghiép
15 | 50 Hz trén cudn so cap trong 1 | kVrms >75
phut
Dién ap thir tan sd cong nghiép
16 | 50 Hz trén cudn tht cip trong 1 | kVrms >3
phut
A qxs 4y s - >25
17 | Chiéu dai duong ro cach dién mm/kV

- Pau cuc va kep cuc dau noi phia
trung thé phai 1am bang dong ma
thiéc dé d4u ndi day dong hoic day
nhém véi tiét dién phu hop.

- Hop dau day thir cdp lam bang
nhom hodc thép khong gi hodc thép
ma k&m nhung nong.

- Céc chi tiét dé lam bang thép ma
kém nhing néng, thép khong gi hodc
nhom.

- Buldng phai lam bang thép ma kém
nhiung noéng hoac thép khong gi.

- Ban vé& so d0 nguyén 1y va lap dat,
dau nbi thiét bi.

- Hudng dan lap dat, van hanh va bao
dudng thiét bi.

18 | Phu kién di kém thiét bi

19 | Ban vé€ va tai li¢u ky thuat

20 Tiéu chuén quan ly chat luong
san pham

9. Modem/Router 4G/APN

a. D6 t6i thiét bi Router/Modem, Switch cong nghi¢p: Cung cép tai liéu minh chimg: Catalogue,

bién ban thir nghiém hodc cam két ctia nha san xuét ...vvv dé chimg minh tinh dap Gmg cua hang

hoa véi didu kién moi trudng van hanh.

b. Tiéu chuan ap dung:

ISO 9001 hodc tuong duong




Hang muc thtr nghiém va ) lugng léy mau thiét bj Router/Modem, Switch cong nghiép.

*) S6 lwong mau

- Lay t4i thiéu 01 mau Router/Modem, Switch cong nghiép/hang/model/hop dbng dé thuc
hién thi nghiém nghiém thu, trong truong hop mau thi nghiém khéng dat, tiép tuc ldy bd sung
thém 01 miu dé thir nghiém, néu tiép tuc thir nghiém khong dat thi hang hoéa dwoc danh gia 1a
khong dat tiéu chuan.

- Cho phép ap dung mau thur nghiém cung mot hang va cung mot model da duge Cong ty
bién luc tryc thuge EVNNPC lay mau, thi nghiém, nghiém thu tbt trude do trong vong 12 thang
tinh dén ngay lay mau thiét bi dé 1am can cir dé nghiém thu.

*) Yéu cau vé hang muc thir nghiém

- Thu nghiém mdi trudng khd, nong (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hodc ti€u chudn
TCVN tuong duong voi gia tri thr nghiém | t6i thidu: 70°C trong thoi gian 16h.

- Thir nghiém méi truong nong, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hodc cac tiéu
chudn TCVN tuong dwong véi gia tri thir nghiém téi thidu: 45°C, d6 4m 90%, sb chu ky: 1
(12h+12h)

- Sau khi két thac hang muc thir nghi¢m diéu kién moi truong: Yéu cau kiém tra, thir nghiém tat
ca cac tinh nang cua thiét bi Router/Modem, Switch cong nghi¢p dé khéng dinh thiét bi van hoat
dong binh thuong

STT M0 ta k¥ thuat Yéu ciu ky thuét

Tiéu chuan quan 1y chat lvgng ISO 9001

Chung chi ISO va cac tiéu chuan
ap dung Tiéu chuén an toan, bao mat thong tin ISO 62443-
4-1 (hoac tuong duong).

SIM hd tro mang HSPA+4G/LTE
(> 01 khe sim).

Tuong thich véi cac mang di dong tai Viét Nam:
Viettel, Vinaphone, Mobiphone...

C6 cong dién RJ45 10/100

3 Giao dién két noi > Olcéng)

Co¢ tinh nang firewall

Co tinh ning kiém soat truy cap

IKE Proposal: AES128, AES256...

4 | Chuc nang bao mat
Login lockout: sir dung tén va mat khau ding nhap.

B4o mat nguoi dung TACACS + hoac tuong
duong.

5 | Chtic nang VPN va Bridge L2 Ipsec VPN hodac L3 Ipsec VPN.




Dinh tuyén tinh Static Routing, OSPFv2, BGP,

ding quy dinh hién hanh.

6 | Pinh tuyén va Tai tao IPv4, NAT...
Cong diéu khién: Cai dat tat ca cac chic ning bang
giao di¢n do hoa hodc giao dién WEB
N HO tro cap nhat phan mém, restore, sao luu cdu
7 | Dich vu hd tro hinh tir xa hodc tai chd.
Dén LED hién thi ddy du trang thai hoat dong, tinh
trang cap nguon, tinh trang két noi.
] DPong bo thoi gian; chuan doan, | SNTP hoic NTP; Local time setting; Bo dém giao
béo cdo, diéu khién dién; Syslog; Bén LED...
A, A Phu hop sir dung ngudn DC tai cac thiét bi
9 | Dién dp hoat dong Relcloser/LBS.
A A, IEC 60068-2-2 va IEC 60068-2-30 hodc tuong
10 | Ti€u chuan méi truong ap dung
duong
Nhiét d6 luu trir: -40 to 80°C
Nhiét do lam viéc: 0 to 70°C
11 | Thich Grng v&i moi truong . ,
Do am: Lén dén 90%
Duoc thiét ké lip dat trong ti didu khién cia
Recloser/LBS; ung dung trong moi truong cong
nghi¢p phu hop vai khi hau nhiét doi.
Co day du ang ten, cap két ndi (dng ten, day két n01
12 | Phu kién di kem tur thlet bi Router sang Recloser/LBS, day két ndi
cdng Com-Ethernet), dé gin DIN-rail.
13 | C6 churc nang quan tri tir xa Co.
Chirc niang hod tro van hanh -
Router c6 chirc nang kiém tra tinh
trang két ndéi mang hodc tuong
14 | duong. Co
- Router c¢6 chirc nang tu khoi
dong lai khi phat hién thay tinh
huong su c6 mat két noi hodc 16i.
C6 Gidy chimg nhn hop quy hogc
15 | cong bo hop quy con hi¢u luc theo Co

10. Chong sét van 22 kV:
A. Yéu cau chung:
a. Chong sét van:




- Pé dam bao chéng sét van st dung cho tram bién ap/thiét bi dong cit phan phdi c6 thé bao vé
ca qua dién ap do song sét, qua dién 4p thao tac thi yéu cau phai st dung loai chdng sét van
khong khe ho

- CSV ¢6 vo lam bang vat liéu st (Porcelain) hodc Polymer (silicone rubber), bén trong c6 cac
dién trd MO phi tuyén str dung loai ZnO. MO ¢ tri s6 dién tré nho khi qua dién ap va co tri s6
lon ¢ dién ap van hanh dinh muc cua hé théng dién. Néu vo bang Polymer thi trong 13i phai co
cau tao dam bao do bén vé co hoc (nhu thanh soi thuy tinh, thanh cach dién chiu lyc v.v.) chéng
ubn cong, sodn, c6 kha ning khang nam, khong bi ton thuong khi xé hodc va cham, khong bi ran,
nut, thoai hoéa bdi moi truong va dién truong.

- C6 phan tu giai thoat 4p luc trong cac diéu kién van hanh qua tai d6i véi chong sét van vo st.

b. B6 tri lap dit

- CSV phai dugc trang bi déy du cac phu kién dé ddu ndi vao day pha/trung tinh va hé théng nbi
dat, bo phu kién cach dién dé lap trén hé thong gia d6 kim loai.

- CSV phai du0’c thlet ké phu hop cho viéc gan truc tiép trén gia d& bang thép.

¢. Cac yéu cu vé thi nghiém

Chéng sét van phai duoc thi nghiém xuit xudng theo tiéu chuan IEC 60099- 4 hodc tiéu chuan
tuong duong

+ Bién ban thi nghiém xuét xuong (routine test): Gom c6 cac hang muc thi nghiém theo yéu cau
ctia tiéu chuan IEC 60099-4, gdm tdi thiéu cac hang muc:

- Po dién 4p quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién 4p du (residual voltage).

- Po phong dién cuc bd (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan s6 cong nghiép (Power- frequency voltage test)

+ Thi nghiém dién hinh (Type test):

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi duoc thyc hién bdi phong thi nghiém thir nghiém ctia
chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé duoc chap nhan véi diéu kién thir nghiém duoc
chung kién hodc ching nhan béi mot dai dién dwoc ty quyén tir cac co quan klem tra qudc té doc
lap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hodc phong thr nghi€ém cua nha san xuét da duoc cong
nhan hop 1€, boi mot co quan cong nhén qudc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025
tiéu chuan (Yéu cau chung vé€ néng luc cua cac phong thir nghiém va hiéu chuan)

* Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi dong cit gdm cac hang muc
chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester housing).

- Dién 4p du (Residual voltage).

- Dic tinh dién 4p tan s6 cong nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage versus time - TOV).
- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

d. Phu kién:

- Céc kep cuc dé d4u nbi.

- Céc kep bu-10ng str dung cho ndi dit twong thich day dong.

- Cac bu-16ng, dai 6c kém theo twong tmg.

- Disconector (4p dung cho chdng sét van tram bién ap/thiét bi dong cit phan phi)

e. Tai liéu k¥ thuét va ban vé mo ta Thiét bi phai dwoc cung cAp ban vé va tai liéu ky thuit
sau:

- Ban v& mé ta cu trac chung cua thiét bi.

- Ban v& hudng dan lap dit.

- Tai liéu huéng dan 1ap dit, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

- Cac tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xur ly cac truc trac hu hong thuong
£ap.

- Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan Iy chat luong.



f. Yéu ciu khac:

- Thiét bi mé&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét ¢6 ching nhan ngudn gbc xuat xtr hang
hoéa (CO) 10 rang, hop phap va cé chiing nhan chat lugng hang hoa (CQ), kem theo cac tai liéu
lién quan dé chimg minh hang hod dugc cung cap phu hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh
trong hop dong da ky két.

- Chéng sét van phai dap tmg duoc d6 bén dbi voi cac diéu kién vé khi hau va méi trudng tai Viét
Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop véi diéu kién méi trudng lip dit van hanh.

- Tru dg, xa, gia do, tiép dia, bu 16ng, dai dc va cac chi tiét b?mg thép duoc ma k€m nhing nong
v6i bé day 16p ma tudn thii Quyét dinh s6 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay 07/01/2003.

- Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai ¢c- vong dém theo
tiéu chuan TCVN 1905-76.

- Khi van chuyén cho phép thédo va déng goi tig bd phan riéng va phai c6 bang liét ké sb luong
vat tu trong tung kién dong goi
B. Quy dinh kiém soat chit lwgng va l1dy miu thir nghiém ddi véi chdng sét van (CSV):

a. Quy dinh sb luong lay mau:

- Quy dinh s6 lugng ldy mau nhu sau:
+10% s lugng mua sam d6i v6i cac loai chdng sét lap dat trén dudng day trung ap va TBA phan
phéi. Téi thiéu phai chon 01 don vi (qua, cai) cho mdi chung loai chéng sét.

- Hang muc bét budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du.

b. Quy dinh vé thir nghiém 1ap lai va xt Iy khi thir nghiém khong dat:

- Trong qué trinh thir nghiém mau dién hinh mot sé chung loai VITB, khi gip truong hop c6 duy
nhat mot hang muc thir nghiém khéng dat (trén mot mau duy nhat), cho phép chu dau tu va don
vi thir nghiém lya chon xac suét thém 02 mau khac cung 16 hang da tap két ban déu, dé tién hanh
lai hang muc thtr nghiém khong dat d6. (1) Truong hop van c¢6 mau khong dat hang muc nay thi
1ap bién ban thir nghiém két ludn hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuén; (2)
Truong hop ca hai mau th nghiém lap lai déu dat thi co thé két luan hang muc thir nghiém nay
dat tiéu chuén, tuy nhién van phai dbi tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau. San pham
dbi tra phai duogc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy wdc thir nghiém lap lai xem tai diém ¢ dudi déy)

- Truong hop mot mau VITB lya chon xac suét c6 hon mét hang muc thu nghi¢m khong dat,
hodc ¢6 tir hai mau tré 1én déu c6 hang muc khong dat, thi khong dugc ap dung quy udc ndy ma
phai két luan khong dat tiéu chuan.

c. Chiing loai VTTB 4p dung thir nghiém 13p lai va dinh hudng xir 1y khi c6 két qua

Xtr Iy khi két .
, . , A e Thtr nghi¢m
STT Chung loai Hang myc | Tht nghi¢ém qua cuoi VTTB tha
VTTB thir nghiém lap lai cing khong i
thé
dat
0 e G) @ ©) —©)
1 Chong sét Xung sét, | Khong  ap | Tra lai chung | Lay mau xac
dién ap du dung loai san | sudt thi
pham c6 mau | nghiém  lai
thr  khong | ching  loai
dat thay thé

Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung cép
dbi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cdp lai (nhu cot 6 tai bang trén) va cac phat
sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VITB cép lai van cé hang muc thu
nghiém khong dat s& khong duoc ap dung bude thir nghiém lap lai, ddng thoi tién hanh cac tha
tuc hity bo hop dong theo quy dinh.



C. Diéu kién chung:
a. Piéu kién moi truong lam viéc cua thiét bi

Nhiét 46 méi truong 10n nhat 45°C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
b6 am cuc dai 100%

Do cao lép dat thiét bi so véi muc nudc bién < 1000m

Van toc gié 16n nhét 160 km/h

b. Diéu kién van hanh cua hé thong dién.

Dién 4p danh dinh cua hé thong (kV) 22

So d6 ndi 3 pha/lpha

Ché d6 ndi dat trung tinh Trung tinh ndi dat tryc tiép
Dién ap lam viéc 16n nhét cua thiét bi (kV) >24

Dién 4p chiu dung xung sét (BIL) (kV) > 125

Tan sb (Hz) 50

D. Bing yéu cau vé dic tinh ki thuat chong sét van 22 kV lip dit tai TBA/thiét bi dong cit
phan phoi:

TT | Hang muc | Pon vi | Yéu ciu
I | Théng tin chung nha sin xuat
1 | Hang san xut Néu cu thé
2 | Nuée san xuit Neéu cu thé
3 | Nam san xuét Yéu cau > nam thi n-1
4 | Ma hiéu Néu cu thé
5 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4
Il | Théng tin vé ché dd luéi dién
1 | Dién ap lam viéc 16n nhat KV |24
2 | Tan s6 dinh mirc Hz |50
3 | Ché d6 lam viéc cua ludi dién Trung tinh tryc tiép ndi dat
4 H¢ sO qua dién ap cho phep khi cham 1.4
dat mot pha doi voi ludi 3 pha 3 day ’
5 | Ché @6 d4u ndi chdng sét van Pha — dat

III | Thong so ky thuit ciia chong sét

ZnO, khong khe ho, lap ngoai
troi, dap Ung tiéu chuan su dung

1| Ching loai CSV trong tram bién ap theo tiéu

chuan IEC
2 | Cap chdng sét van DH
3 | bién ap dinh muc Ur kV >18
4 | Bién 4p lam viéc lién tuc COV kVrms |>13,97
5 | Dién 4p qua 4p tam thoi kém theo | kVrms | Nha SX chao dap ung ciu hinh
duong cong dac tinh TOV luoi dién
6 | Dong dién phong dinh mirc kA > 10
7 | Dong dién phong dinh kApeak | >100
8 | Nang lugng nhi¢t dinh mirc Wth C >1,1
9 | Kha nang phong lap lai - Qrs C >0,4
10 | Hé s6 phdi hop cach dién > 1.4




Théng sé k§ thuit ciia vé chdng sét
van

IV

Vat liéu téng hop loai Silicon

| Vat lidu vo rubber (SR) hoac st duc nguyén

khéi
bién ap chiu dung xung sét ctia cach
2 | dién (1,2/50us) - Bil kV > 125
bién &p chiu dung tan sb nguén cual
3 | cach dién (50Hz/1 phut) kV > 50
, | Chidudiiduomgrdciacichdien | = 25
5 Kha nang chiu lyc tinh kA Neéu ro
6 Kha nang chiu luc dong kN Néu ro
V | Cac phu kién lap dit kém theo
Day va dau nbi dat cung voi dai
Céc phu kién lip dat kém theo 6c va kep dung cho diy dan

nhom/dong phii hop

Tai liéu k§ thuit thé hién ré cac
thong s6 chao thiu, ban vé kich
thwéc, hwong din ldp dit, van hanh Co
VI |va bao dudng, va bién ban thi
nghiém xuét xwéng, dién hinh

11. Chong sét van 35 kV:

A. Yéu cdu chung:

a. Chéng sét van:

- Pé dam bao chéng sét van sir dung cho tram bién ap/thiét bi dong cit phan phéi c6 thé bao vé
ca qua dién ap do song sét, qua dién ap thao tac thi yéu cau phai sir dung loai chng sét van
khong khe ho

- CSV c¢6 vé lam bang vat liéu sir (Porcelain) hodc Polymer (silicone rubber), bén trong c6 cac
dién tré MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO ¢6 tri sb dién trd nho khi quéa dién ap va co tri sb
l6n ¢ dién ap van hanh dinh muc cua hé thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong 15 phai c6
cau tao dam bao do bén vé co hoc (nhu thanh soi thuy tinh, thanh cach dién chiu luc v.v.) chdng
ubn cong, sodn, c6 kha ning khang nim, khong bi ton thuong khi xé hodc va cham, khong bi ran,
nut, thodi hoa boi moéi truong va dién truong.

- C6 phan tyr giai thoat ap lyc trong cac diéu kién van hanh qua tai ddi voi chdng sét van vo si.

b. Bo tri lip dit |

- CSV phai dugc trang bi déy du cac phu kién dé dau nbi vao ddy pha/trung tinh va hé thong ndi
dat, bo phu kién cach dién dé lap trén hé thong gia do kim loai.

- CSV phai duoc thlet ké phu hop cho viée gin truc tiép trén gia d& bang thép.

¢. Cac yéu cau vé thi nghiém

Chéng sét van phai dugc thi nghiém xuit xuéng theo tiéu chuan IEC 60099- 4 hoic tiéu chuin
tuong duong

+ Bién ban thi nghiém xuét xudng (routine test): GoOm c6 cac hang muyc thi nghiém theo yéu cau
ctia tiéu chuan IEC 60099-4, gdbm tdi thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Po dién 4p du (residual voltage).

- Po phong dién cuc bd (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan sb cong nghiép (Power- frequency voltage test)




+ Thi nghiém dién hinh (Type test):

Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi dugc thuc hién boi phong thi nghiém thir nghiém cua
chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé dugc chdp nhan véi diéu kién thir nghiém duoc
chtng kién hodc chimg nhin béi mét dai dién dugc Gy quyén tir cic co quan klém tra qudc té doc
1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hoac phong thir nghiém cua nha san xuit da dugc cong
nhan hop 1€, boi mot co quan cong nhén quéc té, dé thuc hién theo tiéu chuin ISO/IEC 17025
tiéu chuan (Yéu cu chung vé ning lyc ciia cac phong thir nghiém va hiéu chuén).

* Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bj dong cit gdm cac hang muc
chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester housing).

- bién ap du (Residual voltage).

- PBic tinh dién 4p tan sd cong nghiép voi thoi gian (Power frequency voltage versus time - TOV).
- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

d. Phu kién:

- Céc kep cuc dé d4u nbi.

- Cac kep bu-long sir dung cho ndi dat trong thich day dong.

- Céc bu-16ng, dai 6¢ kém theo twong tng.

- Disconector (4p dung cho chéng sét van tram bién 4p/thiét bi dong cit phan phbi)

e. Tai liéu ky thuat va ban vé€ mé ta Thiét bi phai dwgc cung cap ban vé va tai liéu ky thuat
sau:

- Ban v& md ta cAu tric chung cua thiét bi.

- Ban v& huéng dan ldp dit.

- Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, sira chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

- Céc tai liéu khuyén céo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xir 1y cac truc tric hu hong thudng
gap.

- Cac bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan Iy chit luong.

f. Yéu ciu khac:

- Thiét bi mé&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét ¢6 ching nhan ngudn gbc xuat xtr hang
héa (CO) 10 rang, hop phap va cé chirng nhan chat luong hang hoa (CQ), kem theo cac tai liéu
lién quan dé chimg minh hang hod dugc cung cap phu hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh
trong hop dong da ky két.

- Chéng sét van phai dap tmg duoc d6 bén d6i voi cac diéu kién vé khi hau va méi trudng tai Viét
Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop véi diéu kién méi trudng lip dit van hanh.

- Tru do, xa, gia do, tiép dia, bu 16ng, dai dc va cac chi tiét b?mg thép duoc ma kém nhing nong
v6i bé day 16p ma tudn thii Quyét dinh s6 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay 07/01/2003.

- Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai ¢c- vong dém theo
tiéu chuan TCVN 1905-76.

- Khi van chuyén cho phép thédo va déng goi timg bd phan riéng va phai c6 bang liét ké sb luong
vat tu trong tung kién dong goi
B. Quy dinh kiém soat chit lwgng va lay méu thir nghiém ddi véi chdng sét van (CSV):

a. Quy dinh so luong lay mau:

- Quy dinh s6 luong lay mau nhu sau:

+10% s6 luong mua sam d6i voi cac loai chdng sét lap dat trén duong day trung ap va
TBA phan phéi. Téi thiéu phai chon 01 don vi (qua, ci) cho mdi chung loai chng sét.

- Hang muc bét budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du.

b. Quy dinh vé thir nghiém 1ap lai va xtr Iy khi thir nghiém khong dat:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mét s6 ching loai VTTB, khi gip truong hop
¢6 duy nhit mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot miu duy nhét), cho phép cha dau tu
va don vi thtr nghiém lgya chon xac suét thém 02 mau khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé



tién hanh lai hang muyc thir nghiém khong dat d6. (1) Trudng hop van c¢6 mau khong dat hang
muc nay thi 1ap bién ban thu nghiém két luan hang muc thur nghiém VTTB nay khong dat tiéu
chuén; (2) Truong hop ca hai mau thir nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thur
nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai d6i tra san phim c6 hang muc khong dat ban dau.
San pham dbi tra phai duoc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lip lai xem tai diém c duéi day)

- Trudng hop mot mau VTTB lya chon x4c suit c6 hon mot hang muc thtr nghi¢m khong
dat, hodc ¢6 tir hai mau tré 1én déu co hang muc khong dat, thi khong dugc ap dung quy udc nay
ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

c. Chung loai VTTB ap dung thir nghiém lip lai va dinh hudng xir 1y khi c6 két qua

Xtr Iy khi két .
, ) , A . A Thir nghiém
STT Chung loai Hang muc Thtr nghiém qua cudi VTTB tha
VTTB thir nghiém 1ap lai cung khong Ay
the
dat
@) 2) 3) 4 ) ()
1 Chong sét Xung sét, | Khong  ap | Tra lai chung | Lay mau xac
dién 4p du dung loaj sz}n suat thi
pham c6 mau | nghiém lai
the  khong | chung ~ loai
dat thay thé

Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung cép
dbi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6 tai bang trén) va cac phat
sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VITB cép lai van cé hang muc thu
nghiém khong dat s& khong duoc ap dung budce thir nghiém lap lai, ddng thoi tién hanh cac tha
tuc hity bo hop dong theo quy dinh.

C. Piéu kién chung:
a. Piéu kién moi truong lam viée cua thiét bi

Nhiét 46 méi truong 10n nhat 45°C
Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cyc dai 100%
D6 cao lip dit thiét bi so véi myc nude bién < 1000m
Vin tdc gio 16n nhat 160 km/h
b. Diéu kién van hanh cua hé thong dién.
Dién 4p danh dinh cua hé thong (kV) 35
So d6 ndi 3 pha/lpha
Ché d6 ndi dat trung tinh Trung tinh cach ly hodc ndi dat qua
tro khang
Dién ap lam viéc 16n nhét cua thiét bi (kV) > 38,5
Dién 4p chiu dung xung sét (BIL) (kV) > 180
Tan s (Hz) 50
D. Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuét chong sét van 35 kV lap dit tai TBA/thiét bi déng cit
phén phoi:
TT | Hang muc \ DPon vi | Yéu ciu

Thong tin chung nha sin xuit
1 | Hang san xuat |

| Néu cu thé




2 | Nudc san xudt/Nam san xuat I;I_elu cu thé/ Yéu cau > nam thir
3 | Mahi¢u Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung IEC 60099-4
Il | Thong tin vé ché dd lwdi dién
1 | Dién ap lam viéc 16n nhat kV 38,5
2 | Tan s6 dinh muc Hz 50
3 | Ché d6 lam viéc cua ludi dién Trung tinh cach ly voi dat
Heé s6 qua dién ap cho phép khi
4 cham dat mot pha 1,73
Thoi gian duy tri qué d¢ dién ap
5 | 16n nhat s 7200
6 | Ché d6 d4u ndi chdng sét van Pha — dat
III | Théong so ky thuit ciia chong sét
ZnO, khong khe hd, ldp ngoai
troi, dap ung ti€u c}luén su dung
, . CSV trong tram bién ap theo tiéu
1 Chung loai chun IE (% p
2 | Cip chdng sét van DH hodc class 1
3 Dién 4p dinh mic Ur kV > 48
4 bién ap lam viéc lién tuc COV kVrms >38
bién 4p qua ap tam thoi kém theo R 2
5 du(‘)’nglzgng dgc tinh TOV kVrms Néu cy the
6 | Dong dién phong dinh muc kA > 10
7 | Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 | Hé sb phdi hop cach dién >1,3
v | Thong s0 k¥ thuit ciia vé chong
sét van
Vat liéu tong hop loai Silicon
1| vatlieu ve rubPer (SR) hodc str duc nguyén
khoi
Dién ap chiu dung xung sét cia cach
2 |dién (1,2/50ps) kVpeak > 180
Dién 4p chiu dung tan s ngudn cua
3 |cach dién (50HZ/1 phut) kVrms >75
, (Chicu dai dudng ro cta cach dién kY >25
5 |Kha nang chiu lyc tinh kN Neéu 1o
6 |Kha nang chiu luc dong kN Néu ro
Day va dau ni dét cing vé6i dai
V  (Céc phu kién lap dit kém theo ¢ va kep dung cho day din
nhom/dong phi hop
Tai ligu k¥ thuat thé hién 1o cac thong
s6 chao thau, ban vé kich thudc, hudéng
dan 13p dit, van hanh va bao dudng, va Cod
5 bién ban thi nghiém xuat xuong, dién
hinh




12. Cau dao c¢6 khe hé cach ly 22kV-630A (kém theo bd truyén dong, gia bit tay thao tac
ciu dao).

A. Piéu kién chung:

a. Diéu kién méi trudong lam viée cua thiét bi

Nhiét 46 méi truong 10n nhat 45°C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
b6 am cuc dai 100%

Do cao l'Zip dat thiét bi so véi muc nudc bién < 1000m

Van toc gi6 16n nhat 160 km/h

b. Diéu kién van hanh cua hé thong dién.

Dién 4p danh dinh cua hé théng (kV) 22

So d6 ndi 3 pha

Ché d6 ndi dat trung tinh Trung tinh ndi dat tryc tiép
Dién ap lam viéc 16n nhét cua thiét bi (kV) 24

Tan sb (Hz) 50

B. Yéu ciu k§y thuat chung:
- Dao céch ly ché tao phai phu hop theo tiéu chuan IEC62271-102.
- Dao cach ly duoc thiét ké phai phu hop voi bang mé ta dic tinh k¥ thuat.
- DCL duoc ché tao dé lép dat ngoai troi, 3 pha ctua dao dugc dat trén gia do béng kim loai. Tru
dao b?mg st hodc cach dién ran dé cach dién va ga cac ludi dao.
- DCL c¢6 kiéu quay ngang. Ludi dao cach ly cac pha duoc lién dong co khi v6i nhau thanh bo
dao cach ly 3 pha nho cac thanh truyen dong.
- Céc try cuc duoc truyén dong bang co ciu dan dong lién két 3 pha v6i nhau va voi co cau cac
khop quay chuyen hudng.
- Céc tiép diém phu thuong dong hodc thuong mé phai du dé thuc hién theo yéu cau riéng cua hé
théng.
C. Cac yéu ciu vé thir nghi¢m:

- Bién ban thir nghiém thong thuong (Routine test) phai duoc tién hanh phu hop véi tiéu
chuan IEC 62271-102 .

- Bién ban thtr nghiém dién hinh (Type test) dugc chirg nhin bai phong thi nghiém doc
1ap pht hop v6i yéu cau cia tiéu chuan IEC 62271-102.
D. Bang thong s6 ky thuét chinh ciia dao cach ly ngoai troi lwéi 22kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chi
1 Hang san xuAt/Nim san xuét Neéu r6/ Yéu cau > nim
2024

2 | Nudc san xuat Néu rd

3 Ma3 hiéu Néu ro

4 Ticu chuin 4p dung IEC 62271-102 hoac

tuong duong

Bién ban thi nghiém (Type test) do .

> don vi thir nghiém dgc l1ap cap Bap umg

6 Chung loai 3 pha kiéu quay ngang

Dién 4p lam viéc dinh muc kV 24

Dicu kién lap dat Ngoai troi




Tan s6 dinh muc . , ‘ Hz 50
Dle:tn ap chiu dung tan s6 ngudn, 1 Vrms 50
phut
g;;:lrj)ap chiu dyng xung sét 1,2/50us kVpeak > 125
Dong dién dinh muc A >630
Dong dién ngan mach dinh mtc (3s) kArms 25
Dong dong, cit MBA khong tai A 2.5
Dong dong, cit dudng day khong tai A 10
Vit liéu cach dién St gbm
Chicu dai duong ro bé mit cich dign | mm/kV >25
SoNIan dong cat co khi khong phai bao, Lin 10.000
dudng
Co céu truyén dong Bang tay
Phu kién di kém
Bang thép hinh ma kém
nhing nong, dam bao
- Gi4 4o dao cach ly kha nang chiu lyc trong
cac ché d6 van hanh,
dam bao khong bi rung.
- Can thao tic bang tay Co
- Vit lidu Phu hop cap dau ndi
- Kich thudc Phu hop cap dau nbi
- Buldng kep cuc Bing thép khong ri
- Ong truyén dong Bang thép ma kém
Tai liéu k¥ thuat, ban vé kich thudc,
huéng dan lip dit, van hanh va bao Co
dudng
Bién ban thi nghiém dién hinh duogc
chirng thyc co quan nha nudce 6 thérp Co
quyén (Type test) va thi nghiém xuat
xudng (Routine test)

13. Cau dao c¢6 khe hé cach ly 35kV-630A (kém theo bd truyén dong, gia bit tay thao tac
ciu dao).

A. Piéu kién chung:

a. Diéu kién méi trudong lam viée cua thiét bi

Nhiét d6 méi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
b6 am cuc dai 100%

Do cao lép dat thiét bi so véi muc nudce bién < 1000m

Van toc gié 16n nhét 160 km/h

b. Piéu kién van hanh ctia hé thong dién.

Dién ap danh dinh cta hé thong (kV) 35

So d6 ndi 3 pha

Ché d6 ndi dat trung tinh Trung tinh cach ly




Dién 4p lam viéc 16n nhat cta thiét bi (kV) 38,5

Tan s6 (Hz) 50

B. Yéu ciu chung:
a. Dao cach ly yéu cau 12 loai 3 pha, lip dat ngoai troi, loai cat gitra tAm 2 tru quay va tuan thu
chung véi yéu cau cua tiéu chudn IEC 62271-102. DCL la loai m¢ ngang, c6 thé van hanh bang
can thao tac/tay quay va/hodc bang dong co dién. Co cu co khi ctia DCL phai duogc thiét ké sao
cho dao cach ly khong thé ty dong hodc tw mé boi nhimng xung luc bén ngoai.
b. B4 tri lap dat
+) DCL phai dugc thiét ké pht hop cho viéc gin truc tiép trén gia d& bang thép hodc trén cot
dién.
+) Thiét bi phai dugc trang bi cac chi tiét, vi tri ndi dat tai tat ca cac phﬁn c6 két ciu béng thép
khong mang dién... dé ddu ndi vao hé théng ndi dat chung.
c. Céc yéu cau vé thi nghiém
+) Bién ban thi nghiém xuit xuong:
Dao cach ly phai dugc thi nghiém xuat xuong theo tiéu chuan IEC 62271-102 hodc tiéu
chuén tuong duong gom cac hang muc chinh sau:
- Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks).
- Thi nghiém dién mdi trén mach chinh (Dielectric test on the main circuit).
- Po dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).
- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical operating tests).
+) Thi nghiém dién hinh (Type test):
Bién ban thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh cua Dao céach ly phai do
don vi thi nghiém ddc lap, gém cac hang muc chinh sau:
- Thi nghiém dién moi (Dielectric tests).
- Bo luong dién tré ctia mach chinh (Measurement of the resistance of the main).
- Thi nghiém dong lam viéc lién tuc (Continuous current test).
- Thi nghiém kha nang chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh (Short time
withstand current and peak current withstand tests).
- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical endurance test).
d. Phu kién
+) Céc kep cuc dé dau ndi.
+) Céc kep bu-16ng st dung cho ndi dit twong thich diy dong.
+) Céc bu-16ng, dai dc kém theo twong tng.
+) Céc hé théng tru va gia d6 dao cach ly.
+) Céc binh mé tiép xtic, boi tron va gidy chuyén dung dé vé sinh bé mit tiép xuc.
+) Tay quay/can thao tic dé dong md DCL bang tay.
e. Tai liéu ky thuat va ban v& mo ta
Thiét bi phai dugc cung cAp ban v& va tai liéu k¥ thuét sau:
+) Ban v& md ta cau trac chung cua thiét bi.
+) Ban v& huéng dan lap dit.
+) Ban v& nguyén 1y va dau ndi ndi bo ti diéu khién.
+) Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu kién.
+) Céc tai lidu khuyén cao vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xir 1y cic truc tric hu hong
thuong gap.
+) Cac bién ban thi nghiém va gidy chig nhan quan 1y chét luong.
f. Yéu cau khac
+) Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn gbc xuat xir hang
hoa (CO) 6 rang, hop phap va c6 chirng nhan chét lugng hang hoa, kém theo cac tai liéu lién



quan dé ching minh hang hoa duoc cung cap phit hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong
hop ddng da ky két.

+) Dao cach ly phai dap tmg dugc do bén ddi v6i cac diéu kién vé khi hau va méi trudng tai Viét
Nam: dugc nhiét do1 hoa, phu hop voi diéu kién moi trudng lap dit van hanh.

+) Cac chi tiét bang thép (tru do, xa, gia do, tiép dia, cac bulong, dai ¢ ...) phai duoc ma kém
nhing néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chudn tuong dwong dién hanh vé ma
kém nhung.

+) Khi van chuyén cho phép théo va dong géi timg bd phén riéng va phai c6 bang liét ké sé luong
vat tu trong ting kién dong goi.

C. Bang thong s6 ky thuét chinh ciia dao cach ly ngoai troi lwéi 35kV:

TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
1 Nha san xudt/nim san xuat Neéu cu thé/ Yéu cau = nim
2024
2 Nudc san xut Néu cu thé
3 | Mi higu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-102
- 3 pha, lip dit ngoai
5 Chung loai troi
6 Kiéu truyén dong Theo thiét ké
7 | Vatliéu chinh lam tiép diém chinh Hop kim dong hodc hop
kim nhom ma bac/niken
8 B0 truyén dong can thao tac bang tay
9 Dién 4p danh dinh kV 35
10 D1.¢Zn ap lam viéc lam viéc 16n nhat cua KV >38.5
thiét bi
11 Dong dién dinh muc A >630
12 | Tan s6 dinh muc Hz 50
13 Kl}a nang ’(.:hgu dong ngan mach dinh KArms > 95
muc doi voi DCL
14 Kl}a nang chiu dong dinh dinh kApeak > 62.5
muc
15 Th’m gian chiu dung ngan mach dinh gifly > 01
muc
16 | Dién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak
16.1 | Pha - dat kVpeak > 185
Khoang céch cach ly
16.2 (DCL 6 vi tri mé) kVpeak > 185
Dién ap chiu dung tan sb cong nghiép
171 (50Hz/1 phu) kVrms
17.1 | Pha- dit kVrms >80
17,2 | Khodng cich cich Iy kvrms - 50
(dao ¢ vi tri mo)




TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
18 bién tré tiép xuc cua mach chinh nQ Néu cu thé
19 Tru d6 cach dién DCL
(Support Insulator)
19.1 | Tiéu chuén ap dung [EC 60273 hodc  tuong
duong
19.2 | Vatliéu Str gbm
193 CI}iéu’ dai dudong ro nho nhit qua bé kv >25
mat cach dién
19.4 | Tong chiéu dai duong ro mm Néu cuy thé
19.5 | Kha nang chiu tai ctia dau cuc DCL kN Néu cu thé
Khoang cach khong khi:
196 |~ Pha - dat . ‘ mm
- Khoang cach gitra hai cyc trong cung > 400
mdt pha (& trang théi cat)
20 | Can thao tac dé dong/mé DCL Cod
) Sé}ﬁn dong cat co khi khong phai bao Lin 10.000
dudng
22 | Téng trong luong kg Néu cu thé
23 | Gia do dao céach ly
23.1 | Nha sin xuat Néu cu thé
23.2 | Nuée sin xuat Néu cu thé
233 | Vat lidu Thépma kém — nhing
nong
Kep cuc d4u ndi dao cach ly voi
24 X
day dan
24.1 | Vatliéu Hop kim nhém/dong
24.2 | Kich thuée Phu hop véi day dan
24.3 | Bu-long kep cuc Bang thép khong gi
24.4 |Ong truyén dong Bang thép ma kém
Tai liéu ky thudt, ban v& kich thudc,
25 hudong dan lap dat, van hanh va bao Co
dudng
Bién ban thi nghiém dién hinh duf)c
26 chimg thyc co quan nha nu(’yc. c6 tham Cé
quyén (Type test) va thi nghi¢m xuat
xudng (Routine test)
27 | Tai liéu k¥ thuat di kém Tiéng Viét/ tiéng Anh

14. Ciu dao phu tii 22kV-630A (kém theo b truyén dong, gia bit tay thao tic ciu dao)

A. Céc diéu kién chung

a. Piéu kién moi trudong lam viéc cua thiét bi




Nhiét d6 moi trudng 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi trudng nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am twong ddi cao nhat 100%

b6 cao lép dat thiét bi so v&i muc nudc bién Pén 1.000 m
Van tdc gi6 16n nhit 160 kv/h

b. Diéu kién van hanh cua hé thong dién

Pién 4p danh dinh cta hé thong dién (kV) 22

So db 3 pha

Ché d6 néi dat trung tinh Trung tinh n6i

dat truc tiép
Pién 4p cao nhat cua thiét bi (kV) 24
Tan sb (Hz) 50

c. Diéu kién vé quan 1y chit luong cua nha san xuat

Nha san xuit phai c¢6 chimg chi vé hé thong quan 1y chét luong (ISO-9001 hoic
tuong duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuat thiét bi. Nha san xuét phai c6
phong thir nghiém xuét xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duogc kiém
chuin béi co quan quan 1y chét luong.
B. Yéu ciu chung
a. LBS phai 13 loai 3 pha, lip trén cot dién ngoai troi hodc lap trén tudng trong nha,
dap hd quang bang dau, thao tac dong cét bang tay bang sao thao tac chuyén dung.
b. LBS hoan chinh phai bao gdm day du cac bd phan va phu kién kém theo bao
gém: cach dién, kep cuc dau nbi day, nhan thiét bi, gia lép, bu 16ng, dai b, vong
dém v.v.
C. Cac yéu cau vé thir nghiém

a. Thir nghiém xuat xuong (Routine test)



Thir nghiém Xuat xuong dugc thuc hién bo1 Nha san Xuét trén mdi san phém san
xudt ra tai Nha san xuit. Viéc thu nghi¢m Xuét xuong dugc thuc hién theo ti€u
chuan IEC 62271-103:2011 hodc céc phién ban cap nhat méi hon hoac céc tiéu
chuan tuong duong, bao gdm nhirng hang muyc thir nghiém sau day:

+) Tht nghiém do bén dién mdi cho mach chinh (Dielectric test on the main
circuit).

+) Po dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of circuits).
+) Thir nghi¢m van hanh co khi (Mechanical operation test).
b. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chiing nhan boi Pon vi thir nghiém
dugc cap chimg nhan dép tng tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san phim
tuong ty. Viéc thr nghiém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuin tiéu chuin
IEC 62271-103:2011 hodac céac phién ban cap nhat méi hon hodc cac ti€u chuén
twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

+) Thtr nghi¢m dién moi (Dielectric tests).
+) Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

+) Thtr nghiém dg tang nhi¢t (Temperature rise tests) hodc Thur nghiém dong lam
viéc lién tuc (Continuous current tests).

+) Thur nghiém 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand current and
peak withstand current tests).

+) Thir nghiém kha ning dong va cét tai (Making and breaking tests).

+) Thir nghiém thao tac co khi va moi truong (Mechanical and environmental
tests).

D. Phu kién kém theo thiét bj
MJi LBS cung cép phai theo kém céc thanh phan, phu kién hoan chinh sau:
+) Bién ban thir nghiém xuat xuong LBS.

+) Sau (06) kep cuc phu hop ddu ndi LBS véi day dong hodc ddy nhom toi tiét dién
t&i 240 mm’.



+) Gia lap LBS di kém bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v. Tat ca dugc 1am tir thép
khong gi hodc thép ma kém nhling nong;

+) BO tai liéu, ban v& huéng dan lap dit, van hanh, bao dudng LBS (bang Tiéng
Viét).

E. Cac tai liéu ky thuat, ban vé kem theo

+) Catalogue thé hién céc thong s ki thuat LBS.

+) Tai liéu, ban v& hudng dan lap dit, van hanh va bao dudng thiét bi.

+) Gidy chtrng nhan quan 1y chat luong ISO.

F. Yéu ciu khac

+) Thiét bj cung cap phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan
ngudn gbc xuat xtr hang hoa rd rang, hop phap va co chimg nhan chat luong hang
hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang ho4 duoc cung cap phu hop
v6i yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

+) Thiét bi phai dap tmg duoc do bén dbi véi cac didu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhi¢t do1 hoa, phu hop voi diéu kién méi truong lép dat
van hanh.

+) Nha san xuét (hodc Pon vi cip hang) phai thuc hién viéc dao tao, huéng din
cho can bd k¥ thuat ctia Pon vi mua sim vé lap dat, van hanh va bao tri thiét
bi.

G. Bang yéu cau dic tinh k§ thuit LBS loai dau dung cho luéi dién 22 kV

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuit Néu cu thé
2 | Nuéc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé/ Yéu cau > 2024
3 | Mihiéu Néu cy the
q IEC 62271-103:2011 hodac cac
4 | Ti€u chuan ap dung phién ban cafl}? nhat mdi hon
hoac tiéu chuan tuong duong
5 | Dién 4p dinh muc kV > 24
6 | Budng dap ho quang Dau (khong chtra PCBs)




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
7 | Ché d6 1am viéc Ngoai tro1 va trong nha
8 | Sépha 3
9 | Tan sd dinh muc Hz 50
10 | Chiéu di chuyén ctia dao Thang dung
11 | Lap dat Nam ngang
12 Thao j:ac banig tay va c6 sao Co

thao tdc chuyén dung
P,h}l kjcn fh k?m ‘?e dap. Aung Dap tng theo yéu cau tai
13 | viéc lap dat, van hanh thiét bi
\ , Muc D
hoan chinh
14 | Vat liéu cach dién St gdbm
Dong di¢n lam viéc va dong
15 dién c.a,t ta}l (‘imh r.I}u’c (tuy A > 630
theo gia tri dong dién tai vi
tri 1ap dat thiét bi)
16 | Bién &p chiu dung xung sét:

16.1 Gjﬁa cac pha vé1 nhau va véi KV - 125

dat

162 Gi?xa hémv tinh va ham dong KV - 145

khi dao mé
17 | Dién ap tan sd cong nghiép:

171 Gjﬁ:a cac pha véi nhau va véi KV > 50

dat

172 Gil.}a hémq tinh va ham dong KV - 60

khi dao mo

18 Kha nang chiu dong dién KArms 125

ngan mach dinh muirc




kém theo thiét bi

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

19 Thoi gian chiu dyng ngan iy - 01
mach

20 C,hiéu iéi dudng rd dinhmte | >25
cach dién

21 Khoén% cach pha - pha va m > 330
pha - dat

22 | S lan thao téc co khi Lan > 1.000

- Sé, lﬁn‘ dc')rig cat ) qtéi ‘dinh Lin 10
murc ma khong can bao tri

oy Kh;é ning cat dong dung cép A - 16
ngam

25 Kh‘él néflg cit dong dung A S 15
duong day

6 Tai li¢u k¥ thuat va ban vé Theo yéu cu tai muc E

27 | Thir nghiém

27.1| Thir nghiém xuét xuéng

Theo yéu cau tai khoan a muc

C
TR Theo yéu cau tai khoian b muc
27.2 | Thtr nghiém dién hinh y C :
15. Chu chi ty roi (FCO) 22 KV — cich dién gom:
A. Diéu kién chung: )
a. Piéu kién moi truong lam viée cua thiét bi
Nhi¢t d0 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi truong nhd nhat 0°C
Khi hau Nhi¢t do1, nbng am
b6 am cuc dai 100%
DJ cao lap dat thleFPl so v&1 muc nudc <1000m
bién
Vian toc gi6 16n nhat 160 km/h

b. Diéu kién van hanh cua h¢ thong dién.

Dién 4p danh dinh cua hé thong (kV)

22

So dd noi

3 pha




Ché d6 ndi dat trung tinh Trung tinh noi dat tryc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50

c. Chung chi chat luong:

Nha san xudt phai co ching chi vé hé thong quan ly chat luong (ISO-9001 hodc tuwong
duong) dugc ap dung vao nganh nghe san xuét thiét bj. Nha san xuét phai co phong thur
nghiém xuét xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chudn boi co
quan quan 1y chat luong.

Nha san xuat phai tuan thu cac quy dinh ciia Nha nudc vé an toan chay nd, méi truong, so
hiru tri tu€, nhan mac v.v.

B. Yéu ciu chung: ) o

a. Cau chi tu ro1 (FCO) 1a loai 1 pha, lap dat ngoai troi, trén cot dién. Thiét ké FCO
bao gdm cac bd phén: Cach di¢n, can cau chi, day chi (voi dong dién dinh murc phu
hop) va b gia do lap trén x4, bu long, dai 6¢, vong dém v.v. Cach dién phai la loai
gom sir trang men c6 kha nang lam viéc ¢ diéu kién 6 nhiém niang nhu khu vuc ven
bién, suong mudi, 6 nhiém cong nghiép, birc xa tia cuc tim v.v. ciing nhu khi hau
nhiét déi am.

b. Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuin IEC 60282-2, ANSI C37.41, ANSI
(C37.42 hoic céc tiéu chuan twong duong.

c. Cac yéu cau vé thtr nghiém:

+) Thu nghiém Xuat xuong (Routine test): Thir nghiém Xuat xuong duoc thyc hién boi
Nha san xuit trén moi san phdm san xuét ra tai Nha san xuat. Viée th nghiém Xudt
xuong dugc thuc hién theo tiéu chuin san xuit twong tng, bao gdm cac hang muc sau
day:

- Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

- Thir nghiém chiu dung dién 4p tdn sd céng nghiép 50 Hz, 1 phut (Power-frequency
withstand voltage test).

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

+) Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va chirng nhan bdi phong thir nghiém ddc 1ap
(dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén miu san pham tuong ty. Viéc thir nghiém dién hinh
dugc thyc hién theo tidu chuan IEC 60282-2, ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic céc tiéu
chuén trong dwong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Thtr nghiém dién moi (Dielectric test).

- Thir nghiém kha nang cit (Interrupting/Breaking tests).

- Thir nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).

- Thir nghiém anh huéng tan sb radio (Radio-influence tests).

- Thir 4p suét tinh (Expandable cap static relief pressure tests).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

+) Thtr nghiém nghiém thu sy phu hop (Conformance test): Truong hop can thiét, trong
qua trinh giao hang, Pon vi c6 thé yéu cau nha san xuét (hodc don vi cap hang) thuc hién
ldy mau ngiu nhién FCO tir 16 hang dé thuc hién thi nghiém, kiém tra chat luong hang
hoa so v6i cam két trong Hop dong. Viée thir nghiém nghiém thu duoc thuc hién boi
Phong thtr nghiém ddc lap (dat ching chi ISO/IEC 17025) véi cac hang muc sau:




- Thir nghiém chiu dyng dién ap tan s cong nghiép - kho (Power-frequency dry-
withstand voltage test).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

d. Ban v€ va tai li¢u k¥ thuat:

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

+) Ban v& téng thé bao gém kich thudc va khéi luong.

+) Tai li¢u hudng dan lép dat, van hanh, sura chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

+) Céc bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quéan 1y chét luong ISO.

e. Yéu cau khac:

+ Thiét bi mé&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyet c6 chimg nhan ngudn goc
xudt xt hang hoa 1 rang, hop phap va c6 chirng nhan chat lugng hang hoa, kém theo cac
tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cAp phu hop véi yéu cau cua thiét
ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

+ Thiét bi phai dap ing duge do bén ddi vdi cac dicu kién vé khi hau va moi truong
tai Viét Nam: dugc nhiét doi hoa, phu hop voi di€u kién moéi truong lap dat van hanh.
+ Céc chi tiét bang thép (gia dd, cac buldng, dai 6¢c v.v.) phai duoc ma kém nhing

néng theo tidu chuan TCVN 5408:2007 va céc tiéu chuan twong dwong hién hanh vé ma
kém nhiing nong.

C. Quy dinh ldy miu FCO:
a. Quy dinh vé s6 lrgng liy miu xac suit va cic hang muc thir nghiém kiém
soat chit lwgng:

a. Ap dung d6i véi mdi ching loai FCO trong timg dot giao hang

STT | Hang muc Tu 1+6 T 7+18 Tur 19+60 >60
cai cai cai cai
1 Kiém tra ngoai dang, céc kich thudc 1 2 3 4
2 | Thao tac co khi 1 2 3 4
3 | Chiéu day 16p ma 1 2 3 4
4 | Pién ap tang cao tan sd cong nghiép 1 ) 3 4
(kho6 va uot)
D tang nhiét 1 2 3 4
6 | Xung sét 1 2 3
S6 lwong lay mau tbi thiéu 1 2 3 4
Ghi chu:

+ MOi cai bao gdbm: [Than/bé d& éng chi + Can cau chi + L5i déng 1am ngin
hd quang] cta 1 pha.

+ Co thé léy mAu nhiéu hon s6 luong trén dé thir nghiém déng thoi cac hang
muyc trén cac mau khac nhau, nham giam thoi gian thi nghiém (néu can).

+ Cac mau FCO sau khi thir nghlem dat yéu cau dugc tra lai don vi mua
hang dé ddi ching véi ca 16 hang khi giao nhan va tiép tuc lap dat sir dung. Truong
hop thir nghiém khong dat phai luu lai tai don vi thr nghiém dén khi giai quyét
xong céc thi tuc doi tra hang hoa hoic hity hop dong theo quy dinh.

b. Panh gia khi c6 hang muc thir nghiém khong dat:



+ DPdi v6i FCO Khi co bat ky hang muc thir nghiém nao khong dat, toan bo 16
hang chung loai FCO d6 duoc danh gia khong dat.

+ Khi ¢6 chung loai FCO nao duoc danh gia khong dat thi Nha cung cap dugc
thay thé toan bd ching loai d6 dé lay mAu thir nghiém lai tir ddu va chiu moi chi phi
phat sinh. Tuy nhién Nha cung cép chi dugc thay thé hang héa mét lan, néu van
khong dat phai tién hanh xt Iy theo quy dinh.

D. Biang yéu ciu dic tinh kj thuit FCO 22 kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Nha sin xuét Néu cu thé
Nudc san xuat/Nam SX Néu cu thé/ > nidm 2024
3 Ma hiéu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
4 Tiéu chuan ap dung C37.41, ANSI C37. 42 hoac cac
tiéu chuan tuong duong
FCO loai 01 pha, lép dét, ngpéi troi, trén
cot dién, cb b}f) phan ngat ho quang cho
phép dong cat co tai. Cach dién la loai
Chiing logi g(f)‘m sf{: trang men Cé, kha nang lam viéc &
5 : dlép kién 6 nhlém nang 1~1hu khu vuc ven
bién, swong muoi, 6 nhieém cong nghi¢p,
burc xa tia cuc tim v.v. qﬁng nhu khi hau
nhiét do1 am
bién &p dinh muac lam
6 viéc cua thiét b (pha - kV >24
pha)
7 Tan s6 dinh mirc Hz 50
8 Dong dlen.lam V}@C lién A >100
tuc dinh murc
9 DmhA mu:cAc.lonrg cat KATms >12
khong do61 xing
10 Dinh murc flong cat doi KATmS 8.0
xung
11 Murc chiu dung dién ap
xung (1,2/50 s) kVp 2125
12 Mire chiu dung dién ap
tan s6 cong nghiép
50Hz trong 1 phut kVrms 230
13 Phu kién di kém FCO
13.1 Cach dién - Loai gbm st trang men
- Nha san xudt Néu cu thé
- Nuée san xuét Néu cu thé
- Ch}eu dai (zuoqg ro to1 mm/kV 20
thiéu qua bé mat cach




TT Hang muc Don vi

Yéu cau

dién

13.2

Can ciu chi
(Fuseholder)

- Puoc lam bang vat liéu soi thiy
tinh (fiber glass) chiu luc cao va chiu
duoc tia cuc tim
- C6 16i dong 1am ngan hd quang
twong thich voi cac day chi thong
dung

133

bau cuc dau noi1

Loai kep 2 ranh song song (PG clamp
type) bang dong ma thiéc (tin-plated
bronze) c6 thé dau ndi v6i day dong

hodc day nhom

13.4 | Giado lap trén xa, bu
long, dai 6¢, vong

Lam thép khong gi hodc 1am bing
thép ma kém nhung noéng véi bé day

dém... 16p ma > 80 um
14 Nhan thiét bi Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoac
tuong duong
15 Tén hoac logo nha san xuat phai dugc
Nhén dang nha san <ut duc.IAml hczac duc ch}m tfc'an Ehan Sach
dién hoac dugc duc ndi trén phan
ngam do can cau chi.
16 Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu cau tai Khoan ¢ muc B
17 Ban veé va tai liéu ky

thuat

Theo yéu ciu tai Khoan d muc B

16. Cau chi tw roi FCO 35 kV — cach di¢n goém:

A. Piéu kién chung:

a. Diéu kién moi truong lam viée cua thiét bi

Nhiét 46 méi truong 16n nht 45°C
Nhiét 3 méi truong nhé nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
’ bo érp cuc dai 100%
D0 cao lap dat thle.t;b1 so v&1 muc nudc <1000m
bién
Van toc gio 16n nhat 160 km/h
b. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién.
Dién 4p danh dinh cua hé thong (kV) 35
So db ndi 3 pha
Ché do ndi dit trung tinh Trung tinh CéCl:l ly llloéc ndi dat
qua tro khang
Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) 38,5
Tan s6 (Hz) 50

c. Chtrng chi chat luong:




Nha san xuét phai c6 chiung chi vé hé thong quan ly chat luong (ISO-9001 hodc twong
duong) dugc ap dung vao nganh nghe san xudt thiét bj. Nha san xuat phai co phong thir
nghiém xuét Xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan bai co
quan quan 1y chat luong.

Nha san xuit phai tudn thu cac quy dinh cia Nha nude vé an toan chy nd, méi trudng, s&
htru tri tu€, nhan mac v.v.

B. Yéu ciu chung:

a. 1. Cau chi tu roi (FCO) 1a loai 1 pha, lip dit ngoai troi, trén cot dién. Thiét ké FCO
bao gdm cac bo phan: Cach dién, can cau chi, day chi (v6i dong dién dinh mirc phu hop)
va bo gia do lap trén xa, bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v. Cach dién phai 1a loai gdm st
trang men co kha nang lam viéc & diéu kién 6 nhiém nang nhu khu vyc ven bién, suong
mudi, 6 nhiém cong nghiép, birc xa tia cuc tim v.v. ciing nhu khi hau nhiét doi am.

b. Thiét bj dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuin IEC 60282-2, ANSI C37.41,
ANSI C37.42 hoic céc tiéu chuan twong duong.

c. Cac yéu cau vé thtr nghiém:

+) Thu nghiém Xuat xuong (Routine test): Thir nghiém Xuat xuong duoc thyc hién boi
Nha san xuit trén mdi san phdm san xuét ra tai Nha san xuat. Viée th nghiém Xudt
xuong duoc thuc hién theo tiéu chuin san xuit twong tng, bao gdm cac hang muc sau
day:

- Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

- Thir nghiém chiu dung dién 4p tn sd céng nghiép 50 Hz, 1 phut (Power-frequency
withstand voltage test).

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

+) Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va chirng nhan bdi phong thir nghiém ddc 1ap
(dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén miu san pham tuong ty. Viéc thir nghiém dién hinh
duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC 60282-2, ANSI C37.41, ANSI C37.42 hodc cac tiéu
chuén trong dwong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Thtr nghiém dién moi (Dielectric test).

- Thir nghiém kha nang cit (Interrupting/Breaking tests).

- Thtr nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).

- Thir nghiém anh hudng tan sb radio (Radio-influence tests).

- Thir 4p suét tinh (Expandable cap static relief pressure tests).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

+) Thir nghiém nghiém thu sy phu hop (Conformance test): Truong hop can thiét, trong
qua trinh giao hang, Pon vi c6 thé yéu cau nha san xuét (hodc don vi cap hang) thuc hién
ldy mau ngiu nhién FCO tir 16 hang dé thuc hién thi nghiém, kiém tra chat luong hang
hoa so v6i cam két trong Hop dong. Viée thir nghiém nghiém thu duoc thuc hién boi
Phong thtr nghiém ddc lap (dat ching chi ISO/IEC 17025) véi cac hang muc sau:

- Thir nghiém chiu dyng dién ap tan s cong nghiép - kho (Power-frequency dry-
withstand voltage test).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

d. Ban vé va tai li¢u k¥ thuat:

Thiét bi phai duoc cung cp ban vé& va tai liéu ky thuat sau:

+) Ban v& tong thé bao gém kich thudc va khdi luong.



+) Tai li¢u hudng dan lép dat, van hanh, sua chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

+) Céc bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quéan 1y chét luong ISO.

e. Yéu cau khac:

+ Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét c¢6 ching nhan ngudn gbc
xuét xt hang hoa rd rang, hop phap va cé chimg nhan chat lugng hang hoa, kém theo cac
tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa duoc cung cap phu hop vé6i yéu cau cua thiét
ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

+ Thiét b phai dap img dugc do bén ddi voi cac dicu kién vé khi hiu va moi trudng
tai Viét Nam: duogc nhiét doi hoa, phu hop véi dicu kién moi truong lap dat van hanh.
+ Céc chi tiét bang thép (gia dd, cac buldng, dai bc v.v.) phai duoc ma kém nhing

néng theo tidu chuan TCVN 5408:2007 va céc tiéu chuan twong dwong hién hanh vé ma
k&m nhing néng.
C. Quy dinh ldy miu FCO:
a. Quy dinh vé s6 lrong ldy miu xac suit va cic hang muc thir nghiém kiém
soat chit lwong:

a. Ap dung d6i véi mdi ching loai FCO trong timg dot giao hang

STT | Hang muc Tu 1+6 T 7+18 Tur 19+60 >60
cai cai cai cai
1 Kiém tra ngoai dang, céc kich thudc 1 2 3 4
2 | Thao tac co khi 1 2 3 4
3 | Chiéu day 16p ma 1 2 3 4
4 | Dién 4p tang cao tan s cong nghiép 1 ’ 3 4
(kho va udt)
5 Do tang nhiét 1 2 3 4
6 | Xung sét 1 2 3
S6 lwong lay mau tbi thiéu 1 2 3 4
Ghi chu:

+ MJdi cai bao gobm: [Than/bé d& 6ng chi + Can ciu chi + Ldi dong 1am ngan
hd quang] cua 1 pha.

+ C6 thé léy mau nhiéu hon sé luong trén dé thir nghiém déng thoi cac hang
muyc trén cac mau khac nhau, nham giam thoi gian thir nghiém (néu can).

+ Cac mau FCO sau khi thir nghlem dat yéu cau dugc tra lai don vi mua
hang dé ddi ching véi ca 16 hang khi giao nhan va tiép tuc lap dat sir dung. Truong
hop thir nghiém khong dat phai luu lai tai don vi thr nghiém dén khi giai quyét
xong céc thi tuc doi tra hang hoa hodc hiy hop ddng theo quy dinh.

b. Panh gia khi ¢6 hang muc thir nghiém khong dat:

+ Pdi voi FCO Khi ¢ bat ky hang muc thtr nghiém nao khong dat, toan bd 16
hang chung loai FCO d6 duoc danh gia khong dat.

+ Khi ¢ ching loai FCO nao duoc danh gia khong dat thi Nha cung cdp duoc
thay thé toan bo ching loai d6 dé 1ay mau thir nghiém lai tir dau va chiu moi chi phi
phat sinh. Tuy nhién Nha cung cap chi duoc thay thé hang hoa mot 1an, néu van
khong dat phai tién hanh xur 1y theo quy dinh.

D. Bang yéu cau dic tinh k§ thuat FCO 35 kV:



TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 |Nha sén xuit Néu cu thé
2 |Nudc san xuat Néu cu thé
3  |Ma hiéu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41,
4 |Tiéu chuan ap dung ANSI C37. 42 hodc céc tiéu chudn twong
duong
FCO loai 01 pha, lap dat ngoai trdi, trén
cot dién, cach dién la loai gém su trang
men c6 kha ndng lam viéc & diéu kién 6
5 |Chung loai nhiém niing nhu khu vuc ven bién, suong
mubi, 6 nhiém cong nghi¢p, buc xa tia
cuc tim v.v. cling nhu khi hau nhiét déi
am
bién ap dinh muc lam
6 |viéc cua thiét bi (pha-| kV >35
pha)
7 | Tan sb dinh muc Hz 50
8 D(‘)ng dién ,lém viéc lién A >100
tuc dinh murc
g |Pinh muc dong cat) |, o >10
khong doi xing
10 D’inh muc dong cat doi KArms >5.0
xing
Mutc chiu dung dién &
1 xung (1,2/50 'us%’ o kVp =170
Mli’c cbiu dung dién ap
12 |tan sO coOng nghié
50Hz trong 1 §hﬁt ST kvims 270
13 |Phu kién di kém FCO
13.1 |Cach dién Loai gom s\t tring men
- Nha san xuat Néu cu thé
- Nudc san xuat Néu cu thé
- Chiéu dai duong ro toi
thiéu qua bé mat cach| mm/kV >20
dién
- Puoc lam bang vat liéu soi thily tinh
Cin ciu chi (fiber glass) chiu luc cao va chiu duoc tia
13.2 (Fuseholder) cyc tim ) R
- C6 161 dong lam ngan hoé quang tuong
thich vdi cac day chi thong dung.
13.3 |DPau cuc dau n6i Loai kep 2 ranh song song (PG clamp




type) bang dong ma thiéc (tin- plated
bronze) c6 thé dau ndi véi day dong hoic
day nhom

Gia d& lap trén xa, bu

Lam theép khong gi hodc lam bang thép ma

134 g:;%’ dai 0c,  vong k&m nhing nong véi bé day 16p ma >80 pm
10 |Nhan thiét bi Theo Theo ti€u chuan ANSI C37.42 hodc

tuong duong
Tén hoic logo nha san xuat phai dugc duc
ndi hodc duc chim trén phﬁn cach dién hoac
duoc dic noi trén phan ngam dd can ciu chi.
Theo yéu cau tai Khoan ¢ muc B

11 |Nhéan dang nha san Xuét

12 |Yéu cau vé thir nghiém
13 Ban v€ va tai ligu ky
thuat

Theo yéu ciu tai Khoan d muc B

17. Dy chay céu chi sit dung cho FCO:

A. Yéu ciu chung:

a. Day chi (Fuse link) thudc loai K (cit nhanh), dugc ché tao dé lip dat phu hop
trén FCO st dung trén lIudi dién trung ap 22kV va 35kV.

b. Day chi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan ANSI C37.41, ANSI C37.42
hoic céac tiéu chuan twong duong.

c. Cac yéu cau vé thir nghiém:

+) Thir nghiém xuat xuong (Routine test):

Thtr nghiém XUt xuong dugce thuc hién bdi Nha san xudt trén mdi san ph‘?lm
san xuét ra tai Nha san xuét. Viéc thi nghiém Xuat xuong dugce thuc hién theo tiéu
chuan san xuét tuong (mg.
+) Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Tht nghiém dién hinh phai dugc thyc hi¢n va chung nhan boi phong thu
nghiém doc 1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tw. Viéc
thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuin ANSI C37.41, ANSI C37.42
hoic céac tiéu chuan twong dwong bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Thur nghiém d0 tang nhiét (Temperature rise tests)

- Thir nghiém dudng cong dic tuyén thoi gian cit theo dong su cb
(TimeCurrent tests).

- Thir nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

- Thtr nghiém khé nang chiu kéo (Tensile withstand strength).
+) Thir nghiém nghiém thu (Sample test):

Truong hop can th1et trong qua trinh giao hang, Pon vi c6 thé yéu cau nha
san xuat (hodc don vi cap hang) thyc hién 14y miu ngiu nhién day chi tir 16 hang dé
thuc hién thi nghiém, kiém tra chat lugng hang hoa. Viéc thir nghiém nghiém thu
duoc thuc hién boi Phong thir nghiém ddc 1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) véi
hang muc sau:



- Thir nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

d. Ban v€ va tai liéu k¥ thuat:
Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai lidu k¥ thuat sau:
+) Ban vé tong thé bao gdm kich thudc va khéi luong.
+) Tai liéu hudéng dan 1ap dit, van hanh thiét bi. 30/33
+) Bang dic tuyén thoi gian cit theo dong su ¢d (Time - Current characteristics)
tuong tmg dong dinh muc diy chi cong bd cua nha san xut dang véi loai day chi
dugc cung cép.
+) Cac bién ban thir nghiém va gidy chtng nhan quan 1y chét luong ISO.
e. Yéu cau khac:
+) Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, ¢ chimg nhan ngudn gbc
xuat xt hang hoa rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chit luong hang héa, kém
theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cip phu hop véi yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.
+) Thiét bi phai dap tmg duoc dd bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, phu hop voi diéu kién moéi truong lap dat
van hanh.
B. Quy dinh 1iy miu DAy chi:
a. Quy dinh vé s6 lrgng liy miu xac suit va cic hang muc thir nghiém kiém
soat chit lwgng:

a. Ap dung v6i mdi chung loai theo dong dién dinh muc day chi trong timg dot
giao hang:

Tu
STT Hang muc <102?0 10002000 | >2000 cai
cai
1 |Kiém tra ngoai dang va cac
Kich thudc > 10 15
2 | Thir nghiém co khi day chi
(tinh va dong) . 10 15
3 Thu‘: nghl.e_im ddc tinh thoi gian 18 36 54
— giong dién (*) , 7
S6 lugng 1ay mau toi thiéu 25 45 65
Ghi chu:

+ (*) Giai doan trudc mit chwa du diéu kién thuc hién dﬁy du hang muc Thur
nghiém dac tinh thoi gian — dong dién, c6 thé thuc hién thir nghi¢ém hang muc nay &
budc thir trede hd quang theo tiéu chuén.

+ Céac mau day chi dugc luu tai don vi thir nghiém.

b. Panh gia khi c6 hang muc thir nghiém khong dat:



+ Néu trong cung 1 loai Idm khong dat tir 2 soi trd 1én & budce thir bat ky, toan bd
chung loai day chi ¢ Idm d6 dugc danh gia 1a khong dat.

- Trudng hop trong sd soi mau cua cung mot loai Idm chi c6 01 soi khong dat &
01 budc thir, cho phép thir lip lai thém 03 soi cung loai & cing bude thir d6. Néu
dat ca 3 sgi & budce lap lai, van duoc danh gia dat & budc thir ndy. Truong hop thir
lip lai van co6 1 soi khong dat tré 1én, toan bo chung loai ddy chi & Idm d6 s& duoc
danh gia l1a khong dat.

+ Khi c¢6 ching loai ddy chi nao duoc danh gia khong dat thi Nha cung cép dugc
thay thé toan bd ching loai d6 dé 1ay mau thir nghiém lai tir dau va chiu moi chi phi
phat sinh. Tuy nhién Nha cung cap chi duoc thay thé hang hoa mot 1an, néu van
khong dat phai tién hanh xir 1y theo quy dinh.

C. Bang yéu ciu dic tinh ky thuét day chi (fuse link)

TT Hang muc Pon vi Yéu cu
1 [Nha san xuét Néu cu thé
2 Nu’ﬁc san  xudt/Nam san Néu cu thé/ Yéu ciu > nim
xuat 2024
3 |Ma hiéu Néu cu thé
A 2 ANSI C37.41, ANSI C37.42
4 |Ti€u chuan ap dung < A 2
hodc cac ti€u chuan tuong
duong
q : Chi loai K (cat nhanh), dugc
Ch 1 . 3 N h ) 5
> Hie fodt ché tao dé lap dat phu hop
trén FCO sir dung trén ludi
dién trung ap 22kV va 35kV
6 |Chiéu dai tong thé >32 inch (twong duong 812
mm)
7 |Tén s dinh murc Hz |50
o L ) bam phu hop vdi dong dinh
8 ny 01}1/ dong dién dinh mirc mirc dung lugng may bién ap
cua day chi phan phdi
9 |Pau chi - Pau chi 1a loai thio roi
duoc,
- Pugc 1am bang dong ma
bac, 16p ma phai trang déu,
khong bi hoen 6, khong bi
bong troc.
- Vat ligu: gidy di luu hoa,
dang quan sd, co6 chirc ndng




dap ho quang va ngan lua

10 |Ong gidy bao v¢ chi tiép xtic voi 6ng fuseholder.

- Qng gidy co do cing chén
chac, khong bién dang, méo
mo.

- Pau bng glay phai duogc
ginchic chin vao dau tiép
xuc cua chi (cac loai chi cé
duong kinh nhoé can ting
cuong thém vong kep) dam
bao ong khong tudt xudng
trong qua trinh van hanh
dong cat chi hoic ngan
mach.

11 Day chi phan day chi (sau khi thao
roi phan dau) phai co ren
ngoai M6x1 dé két ndi chic
chin vé6i 16i dong 1am ngén

hd quang
Theo tiéu chuan ANSI
(C37.42 hoac tuong duong.

Cac thong tin dudi day phai
duoc in hoac khac trén dau

11 |Nhan thiét bi day chi:
-Tén nha san  xuét
(thuonghi¢u).
- Dong dién dinhmirc.

- D4u hién day chi loai K
theo sau dongdién.

Al A Ao A Theo yéu cau tai Khoan ¢ —
12 |Yéu cau vé thu nghiém Y :

Muc A
13 |Ban vé va tai liéu k§ thuat Theo yéu cau tai Khoan d —
Muc A

18. Sur dirng 22 kV:

A. M6 ta chung:

a. Cach dién d& 1a loai LinePost khong co ty ngam trong long cach dién.

b. Chat lrong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC60383-1):

- Bé mit cach dién trir nhitng ch6 dé gin chan kim loai phai dugc phu mét 16p men
déu,mat men phai lang bong, khong c6 Vet gon 10 rét, Vet men khéng dugc nit, nhan.

- Str cach dién khong dugc co vét ran nit, sit, rd va c6 hién twong nung song.



- Céc khuyét tat dugc phép c6 trén bé mat st cach dién phai phu hop véi cac quy dinh

+ Khuyét tat trén 16p men la cac diém khong c6 men, vét nit, ké ca trong 16p men, vét
16m.

+ Téng dién tich cua khiém khuyét trén mdi cich dién khong dugc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm2. Dién tich cua mdi khiém khuyét khong duoc vuot qua:
50+(DxF)/20000mm?2. Trong dé: D 1a duong kinh 16n nhét cia cach dién(mm), F 14 chiéu dai
dong ro(mm).

+ Khong dugc co khiém khuyét trén 16p trang men cua 15i loai cach dién dang thanh dai
161 dac.

+ Cac dang cach dién khéc thi dién tich khiém khuyét trén 15i khong c6 16p trang men
khong duoc vuot qua 25mm2, nhimg khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong dién tich
khong vuot qua 25 mm?2 va nho ra bé mit khong qua 2mm. Tong dién tich cta cac khiém khuyét
loai nay dugc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men cua cach dién.

+ Nhiing vét 16m rat nho trén bé mat cach dién co duong kinh nho hon 1mm (vi du nhitng
hat bui nho trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p
men cua cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bat ky khong dugc c6 qua 15 vét.
Ngoai ra, tong s6 vét 16m trén cach dién khong duoc vuot qua: 50+(DxF)/1500. Trong dé: D, F
duoc xac dinh nhu trén.

c. Cach di¢n phai co6 cac ky hiéu: Nha san Xudt, ndm san xudt, luc pha hiy, ma hi€u cach
dién trén bé mit va khong bi md trong qua trinh sir dung.

d. Mdi qua st cach dién phai dugc cung cap ddy du phu kién di kém nhu ty si, 02 dai bc,
01 vong dém vénh, 01 vong dém phingv.v.

e. Ty st 1a loai c6 thé théo roi va duoc thiét ké phu hop dé 1ap dit trén canh xa thép hinh,
lap trén cot bé tong ly tAm hodc ¢t sat. Chiéu dai phan chan ty sir (phan cim vao gia dd, xa thép
v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién d6 Cach dién ding phai dam bao kha ning
chiu lyc twong duwong hodc 16n hon lyc pha huy cua cach dién duoc quy dinh & bang thong sb k§
thuat.

f. St dimg phai dugc thiét ké voi chidu cao thich hop sao cho sau khi lap dat hoan thién
khoang céach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chudn vdi cac cip dién ap duoc
quy dinh trong cac Quy chuin k¥ thuat dién hién hanh.

B. Tiéu chuin ché tao: Cach dién d& duogc ché tao theo tiéu chudn TCVN 7998-1, IEC
60383-1 hoic cac tiéu chudn trongduong.

C.Yéu cz‘lu Vé thir nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuit xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém Xudt xuong
dugc thyc hién boi nha san xuét hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san pham san xuét ra
tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap tmg cac yéu cau ky thuat, bao gdm cac hang muc
chinhsau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visualinspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanicaltest).

- Thi nghiém di¢n (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic material
or annealedglass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc
hién boi don vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi ISO/IEC17025 dé chirng minh kha ning dap
{ig cac yéu cau k¥ thuat, bao gdbm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of thedimensions).

- Thi nghiém lyc pha hity co hoc khi uén (Mechanical failing loadtest).

- Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo TCVN
7998-1.



- Thi nghiém dién 4p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltagetests).

- Thi nghiém chiu dung dién 4p ¢ tan s6 ngudn & trang thai uét (Wet power- frequency
voltagetests).

c. Yéu cau vé thi nghiém méu (Sampletest): Cac mau thir s& duge bén mua lira chon ngiu
nhién véi sé lwong mau thir quy dinh tai muc E va dugc thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém
doc lap dat ching chi ISO/IEC 17025 dudi su chap thuén cua bén mua dé ching minh hang hoa
dap mg cac yéu cau cua hop dong. Cac thir nghiém mau duoc thyc hién theo tiéu chuan IEC
60383- 1 hoc tiéu chuan twong duong, gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cua cach dién (Verification of the dimensions)(E2).

- Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test)(E1+E2).

- Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test)(E2).

- Thir nghiém so6c nhiét (Thermal shdd Ck test) (E2) cho cach dién Toughened glass.

- Kiém tra do rong cach dién gém (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic material.

D. Yéu ciu chung:

a. Thiét bi phai dugc cung cAp ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

- Ban v& md ta cAu tric chung cua thiét bi.

- Ban v& hudng dan lap dat.

- Tai li¢u hudng dan lép dat, van hanh, stra chita va thi nghiém.

- Cac bién ban thi nghiém va gidy chtrng nhan quan Iy chit luong.

b. Yéu cau khac:

- Thiét bi mé&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co ching nhan ngudn gdc xuit xir
hang hoa (CO) 16 rang, hop phap va c6 ching nhan chat lugng hang héa, kém theo cac tai liéu
lién quan dé chimg minh hang hod dugc cung cap phu hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh
trong hop dong da ky két.

- Céch dién duong day phai dap tmg duoc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lp dit van hanh.

- Cac chi tiét bang thép (ty st, cac buldng, ...) phai duoc ma kém nhing nong theo tiéu
chudn TCVN 5408: 2007 va cac tiéu chuén twong duong hién hanh vé ma kém nhing nong véi
bé day tdi thiéu 1 85um.

- Ghi nhan céach dién: Mbi cach dién phai ghi rd nhan hi€u hoac thuong hi¢u cua nha san
xuat, ndm san xuat va luc pha hity. Viéc ghi nhin phai dé doc, bén va khong tiy xo6a duoc.

- Dong goi cach dién: Cach dién phai dugce xép can than trong thing b, carton v.v. dam
bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén

E. Quy dinh méu thir cho cich di¢n:

a. Quy dinh so luong lay mau

- Quy dinh s6 luong 14y mau nhu sau:

86 luong mo(liicélilung Rl Pon vi tinh S luong léy mau Ghi cha
Duéi 100 Khong yéu cau ldy mau

T trén 100 dén 300 Cai 3

T trén 300 dén 2000 Cai 7

Tt trén 2000 dén 5000 Cai 12

Tt trén 5000 dén 10000 Cai 18

Trén 10000 Cai 24

- Cac mAu thir nghiém dat tiéu chuan s& chi luu mdi ching loai 01 mau duy nhat. S con
lai hoan tra cho don vi mua sam sau khi dan tem thtr nghiém dé ti€p tuc sir dung cho du an, hodc



dé luu trit, d6i chiéu v6i san pham lap dat thuc té trén ludi. Cac ndi dung quy dinh khac khong
thay doi.

b. Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xir 1y khi thir nghiém khong dat:

- Trong qua trinh thir nghiém mAau dién hinh mot s chung loai VTTB, khi gip trudng hop
¢6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhat), cho phép chu dau tu
va don vi thtr nghiém lgya chon xac suét thém 02 mau khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé
tién hanh lai hang myc thir nghiém khong dat d6. (1) Trudng hop van c¢6 mau khong dat hang
muc nay thi 1ap bién ban thu nghiém két luan hang muc thur nghiém VTTB nay khong dat tiéu
chuén; (2) Truong hop ca hai mau thir nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thur
nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai d6i tra san phim c6 hang muc khong dat ban dau.
San pham dbi tra phai duoc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lip lai xem tai diém c duéi day)

- Trudng hop mot mau VTTB lya chon x4c suit c6 hon mot hang muc thtr nghi¢m khong
dat, hodc c6 tir hai mau tré 1én déu co hang muc khong dat, thi khong dugc ap dung quy udc nay
ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

c. Chung loai VTTB ap dung thir nghiém lip lai va dinh hudng xir 1y khi c6 két qua

Xir ly khi két L
, ) , A . A Thir nghiém
STT Chung loai Hang muc Thir nghiém qua cudi VTTB tha
VTTB thtr nghiém lap lai cung khong e
the
dat
(D 2) 3) @ 5) —®
1 Céch dién Cac hang | Ap dung Tra lai chung | Lay mau xac
muc quy loai san | sudt thi
dinh pham c6 mau | nghiém lai
the  khong | chung ~ loai
dat thay thé

Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung cip
dbi tra lai mot lan. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6 tai bang trén) va cc phat
sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VITB cép lai van c6 hang muc thu
nghiém khong dat s& khong dugc ap dung budc thir nghiém 13p lai, dong thoi tién hanh cac tha
tuc huy bo hop dong theo quy dinh.

F. Bang thong s ky thuat cu thé:

TT |Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

1 |Nha san xuét Néu cu thé

2 |Nudc san xuat Néu cu thé

3 |Nam san xuat Yéu cau > nam 2024

4 M43 hiéu Néu cu thé

TCVN 7998-1, IEC

> |Tiéu chuan ap dung 60383-1 hoac tuong duong




St trang men, cau truc theo

6 |Loai kiéu Line Post
7 [Pién ap lam viéc cuc dai | kVrms >24
3 C}llelvl dAa} d}]idng ro trén mm/kV > 600
bé mat to1 thiéu
9 Luc pha huy co hoc cua
cach dién khi chiu uén kN >12,5
bién ap chiu dung tan sb
10 |5S0Hz/1 phut ¢ trang thai| kVrms > 85
kho
bién 4p chiu dung tan s6
11P0HZ/10 gidy 0 kVrms > 65
trang thai uot
bién 4p chiu dung xung S
12 sét (1.2/50ps) kVpeak > 150
13 C‘hleu dai ty doan gan vao mm 140-150
Xa
> 100
A gae A . hoac lua chon theo tinh toan
14|Chiéu dai phan ren ty sir mm thidt ké
15Puong kinh ty st mm >20
j6[Ban kinh cong cua co) Néu 13
cach dién do
17 Ban kinh cong ranh dat mm Néu 1o

day trén dinh st




2 dai bc, 1 dém phing va 1
dém vénh bang thép khong ri
hoac thép ma kém nhiung

18|Céc phu kién di kem ty néng

biéu kién lap dat, moi

19, \ oA Ngoai troi, nhiét doi hoa.
truong lam viéc

Ban v€ va tai liéu ky

thuat Co

20

19. Swr dirng 35 kV:

A. Mo ta chung:

a. Cach dién d& 1a loai LinePost khong c6 ty ngam trong 1ong cach dién.

b. Chat luong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC60383-1):

- Bé mit cach dién trir nhitng ch6 dé gin chan kim loai phai dugc phu mét 16p men
déu,mat men phai lang bong, khong c6 Vet gon 10 rét, Vet men khéng dugc nit, nhan.

- Str cach dién khong dugc co vét ran nit, sit, rd va c6 hién twong nung song.

- Céc khuyét tat dugc phép c6 trén bé mat st cach dién phai phi hop véi cac quy dinh

+ Khuyét tat trén 16p men la cac diém khong c6 men, vét nit, ké ca trong 16p men, vét
16m.

+ Téng dién tich cua khiém khuyét trén mdi cich dién khong dugc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm2. Dién tich cua mdi khiém khuyét khong dwoc vuot qua:
50+(DxF)/20000mm?2. Trong dé: D 1a duong kinh 16n nhét cia cach dién(mm), F 14 chiéu dai
dong ro(mm).

+ Khong dugc co khiém khuyét trén 16p trang men cua 15i loai cach dién dang thanh dai
161 dac.

+ Cac dang cach dién khéc thi dién tich khiém khuyét trén 15i khong c6 16p trang men
khong duoc vuot qua 25mm2, nhimg khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong dién tich
khong vuot qua 25 mm?2 va nho ra bé mit khong qua 2mm. Tong dién tich cta cac khiém khuyét
loai nay duoc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men cua cach dién.

+ Nhiing vét 16m rat nho trén bé mat cach dién co duong kinh nho hon 1mm (vi du nhitng
hat bui nho trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p
men cua cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bat ky khong dugc c6 qua 15 vét.
Ngoai ra, tong s6 vét 16m trén cach dién khong duoc vuot qua: 50+(DxF)/1500. Trong dé: D, F
duoc xac dinh nhu trén.

c. Cach di¢n phai c6 cac ky hiéu: Nha san Xudt, ndm san xudt, luc pha hay, ma hi€u cach
dién trén bé mit va khong bi md trong qua trinh sir dung.

d. Mdi qua st cach dién phai dugc cung cap day du phu kién di kém nhu ty si, 02 dai bc,
01 vong dém vénh, 01 vong dém phingv.v.

e. Ty st 1a loai ¢6 thé théo roi va duoc thiét ké phu hop dé 1ap dit trén canh xa thép hinh,
lap trén cot bé tong ly tAm hodc ¢t sat. Chiéu dai phan chan ty sir (phan cim vao gia dd, xa thép
v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién d6 Cach dién ding phai dam bao kha ning
chiu lyc twong duwong hodc 16n hon lyc pha huy cua cach dién duoc quy dinh & bang thong sb k§
thuat.



f. Str ding phai dugc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lap dit hoan thién
khoang cach pha - dit trong diéu kién qué dién ap khi quyén tiéu chuan vé6i cac cap dién ap duoc
quy dinh trong cac Quy chudn k¥ thuat dién hién hanh.

B. Tiéu chuin ché tao: Cach dién d& duogc ché tao theo tiéu chudn TCVN 7998-1, IEC
60383-1 hoidc cac tiéu chudn trongduong.

C. Yéu cu vé thir nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuét xuéng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuit xuong
duoc thuc hién boi nha san xuit hodc don vi thir nghiém doc 14p trén mdi san phém san xuét ra
tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap tmg cac yéu cau ky thuat, bao gdm cac hang muc
chinhsau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visualinspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanicaltest).

- Thi nghiém di¢n (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic material
or annealedglass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc
hién boi don vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi ISO/IEC17025 dé chirng minh kha ning dap
{ig cac yéu cau k¥ thuat, bao gdbm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of thedimensions).

- Thi nghiém lyc pha hity co hoc khi uén (Mechanical failing loadtest).

- Thi nghiém tinh nang nhi¢t — co (Thermal-mechanical performance test) theo TCVN
7998-1.

- Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltagetests).

- Thi nghiém chiu dung dién ap ¢ tan sb ngudn & trang thai udt (Wet power- frequency
voltagetests).

c. Yéu ciu vé thi nghiém mau (Sampletest): Cac mau thir s& dugc bén mua lya chon ngiu
nhién véi sb luong mau thtr quy dinh tai muc E va duoc thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém
doc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025 dudi sy chip thuan cta bén mua dé chirmg minh hang hoa
dap tmg cac yéu cau cua hop doéng. Cac thir nghiém mau dugc thuc hién theo tiéu chuin IEC
60383- 1 hodc tiéu chuin twong duong, gdbm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions)(E2).

- Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test)(E1+E2).

- Thtr nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.

- Kiém tra do rong cach dién gém (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic material.

- Po chiéu day 16p ma k&ém phan kim loai (Galvanizing test)(E2).

D. Yéu ciu chung:

a. Thiét bi phai dugc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

- Ban v& mé ta cu trac chung cua thiét bi.

- Ban v& hudng dan lap dit.

- Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, stra chira va thi nghi¢m.

- Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan Iy chat luong.

b. Yéu cau khéc:

- Thiét bj mé&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co ching nhan ngudn gdc xuit xir
hang hoa (CO) 1d rang, hop phap va c6 ching nhan chit lugng hang hoa, kém theo céc tai lidu
lién quan dé chimg minh hang hoa dwoc cung cép pht hop voi yéu cau cua thiét ké va quy dinh
trong hop dong da ky két.

- Cach dién duong day phai dap tmg duoc do bén ddi v6i cac didu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lép dat van hanh.



- Céc chi tiét bang thép (ty sir, cac buldng, ...) phai dugc ma kém nhing néng theo tiéu
chuan TCVN 5408: 2007 va cac tiéu chuan twong duong hién hanh vé ma k&m nhing néng véi
bé day tdi thiéu 1a 85um.

- Ghi nhan cach dién: Mdi cach dién phai ghi rd nhan hiéu hoic thuong hiéu ciia nha san
Xudt, nim san xuat va lyc pha hiy. Viéc ghi nhin phai d& doc, bén va khong tdy x6a duoc.

- Pong goi cach dién: Cach dién phai dugce xép can thin trong thung gd, carton v.v. dam
bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén

E. Quy dinh miu thir cho cach dién:

a. Quy dinh sb luong lay mau:

- Quy dinh sb lugng 14y mau nhu sau:

86 lugng mel i‘“‘é};““g loai cach Pon vi tinh Sé luong liy miu |  Ghi cha
Duéi 100 Khong yéu cau ldy mau

Tt trén 100 dén 300 Cai 3

Tt trén 300 dén 2000 Cai 7

Ttr trén 2000 dén 5000 Cai 12

Tt trén 5000 dén 10000 Cai 18

Trén 10000 Cai 24

- Cac mau thir nghiém dat tiéu chuan s& chi luu mdi ching loai 01 mau duy nhat. S con
lai hoan tra cho don vi mua sdm sau khi dan tem thir nghiém dé tiép tuc st dung cho du an, hoac
dé luu trit, d6i chiéu v6i san pham lap dat thuc té trén ludi. Cac ndi dung quy dinh khac khong
thay doi.

b. Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xir 1y khi thir nghiém khong dat:

- Trong qua trinh thir nghiém mAau dién hinh mot s6 chung loai VTTB, khi gip trudng hop
¢6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhat), cho phép chu dau tu
va don vi thtr nghiém lya chon xac suét thém 02 mau khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé
tién hanh lai hang myc thir nghiém khong dat d6. (1) Trudng hop van c¢6 mau khong dat hang
muc nay thi 1ap bién ban thu nghiém két luan hang muc thur nghiém VTTB nay khong dat tiéu
chuén; (2) Truong hop ca hai mau thir nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thu
nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai d6i tra san phim c6 hang muc khong dat ban dau.
San pham dbi tra phai duoc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lip lai xem tai diém c dué6i day)

- Trudng hop mot mau VTTB lya chon x4c suit c6 hon mot hang muc thir nghi¢m khong
dat, hodc c6 tir hai mau tré 1én déu co hang muc khong dat, thi khong dugc ap dung quy udc nay
ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

c. Chiing loai VTTB 4p dung thir nghiém l3p lai va dinh hudng xir 1y khi c6 két qua

Xir ly khi két o
, . , n . X Thir nghiém
STT Chung loai Hang muc | Thu nghiém qua cuoi VTTB thay
VTTB thir nghiém lap lai cung khong 1
thé
dat
1) 2) A3) NG () _(©)

1 Céch dién Cac hang | Ap dung Tra lai chung | Lay mau xac
muc quy loai san | suat thi
dinh pham c6 mau | nghiém  lai

thr  khong | ching  loai
dat thay thé




Luu ¥: Khi ¢6 két qua thir nghiém mau VTTB khéng dat, chi cho phép nha thau cung cép
dbi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cdp lai (nhu cot 6 tai bang trén) va cac phat
sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VITB cép lai van co hang muc thu
nghiém khong dat s& khong duoc ap dung budce thir nghiém lap lai, ddng thoi tién hanh cac tha
tuc hity bo hop dong theo quy dinh.

F. Bang thong s6 ky thuit cu thé:

Bing thong s cach dién dirng 35kV

TT [Hang muc Pon vi [Yéu cau Ghi chu

1 |Nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé

- \ ; Yéu ciu > nim
3 |[Nam san xuat h024
4 M3 hiéu Néu cu thé

TCVN 7998-1,

n 2, IEC 60383-1 hoac

5 [Ti€u chuan ap dung nrong durong

St trang men, cay|
tric theo kiéu Line

6 [Loai Post

7 [Dién &p lam vi¢c cuc dai kVrms > 38,5

8  (Chiéu dai duong ro trén bé mat tdi thitu | mm [ 962,5

Luc pl}é huy co hoc cua cach dién khi

9 .z kKN PB12,5
chiu uon
Dién ap chiu dung tan sb 50Hz/1 phit &

10 {trang thai kho kVrms > 110

Dién ap chiu dung tan s6 50Hz/1 phut
11 |6trang théi udt kVrms P> 85




12 Pién &p chiu dung xung sét (1,2/50us) |kVpeak > 200

13 [Pién 4p danh thung kv 200
14 (Chiéu dai ty doan gin vao xa mm  |140-150
15 |Chiéu dai phan ren ty sir mm > 100
16 Puong kinh ty st mm >20

17 [Ban kinh cong cua cd cach dién d& mm [Néurd

18 |Ban kinh cong ranh dat day trén dinh st mm  [Néu rd

2 dai bc, 1 dém
phing va 1 dém
vénh bing thép
khong ri hoac thép
ma k&m nhung
nong.

19 |Céac phu kién di kem ty

INgoai troi, nhiét

20 [biéu kién lap dat, moi truong lam viéc 61 hoa.

21 [Ban vé va tai li¢u k¥ thuat Co

20. Cach dién chudi thiy tinh 22kV, 35KV c6 s bat theo cap dién ap
A. M6 ta chung:
a. Vat liéu ché tag: Thuy tinh cuong lyc (hodc thuy tinh cudng lyc an toan).
b. Chat lugng bé mat cach dién treo: Bé mit cach dién treo khong dugc co cac khuyét tat
nhu cac nép nhan 10 rét, cac tap chét la, bot ha, vét ran, nat, rd va vo.

c. Phukién chudi cach dién:
- Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phai duoc ma k&m nhung
nong, chiéu day 16p ma khong duoc nhé hon 85um. Cac chi tiét va phu kién di kém phai
ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cua cach dién.
- Mdi chudi cach dién bao gdbm mdt sd bat cach dién va day da phu kién dé 1ap dat hoan
chinh nhu moc treo chir U, bu 16ng chir U, vong treo, mét ndi, khoa néo, khoa d& v.v.
- MOdi chudi cach dién bao gém mot sd bat cach dién va dﬁy du phu kién dé lép dat
hoan chinh nhu moéc treo chit U, bu 16ng chit U, vong treo, mét ndi, khoéa néo, khoa d&
V.V.



- Mbi phu kién cua chudi cach dién phai dugc danh dau tén, chir viét tit hoic diu
thwong hi¢u ciia nha san xuat, ndm san xuat. Doi v6i cac bat cach dién con phai danh dau
thém kich thudc va cuong dd chiu luc co khi. Cac danh dau ndy phai dam bao dé doc va
khong tay x6a dugc.

- Cac phy kién phai dam bao moc nbi hop bd véi nhau, c6 thé thio - lap, thay thé dé
dang; co day du cac chi tiét nhu dai ¢, vong dém, chdt ham v.v. dé khong bi tudt hodc hu
hai trong sudt qué trinh sir dung. Cac phu kién cua chudi cach dién phai dam bao kha
nang chiu lyc tuong duong hodc 16n hon lyc pha huy cta bat cach dién dugc quy dinh &
bang thong sb ky thuat.

- Céc phu kién d&, ham tryc tiép véi ddy dan, cap dién (nhu khoa dd, khoa néo v.v.)
phai duoc lya chon dé phu hop voi tuing loai day dan, cap dién; vira dam bao yéu cau k¥
thuat vira khong gay t6n hai cho day trong suét qua trinh van hanh. Dbi véi diy dan co
16p ngoai cling bang nhom thi cac khoa d& phai c6 16p 16t bang nhém, do day 16p 16t >
0,5mm hoic bang diy bao vé hop kim nhém (Armour Rod). Péi v6 i khoa néo day (loaj
bat bu 16ng) bat budc phai c6 16p 16t bang nhom, do day 16p 16t > 0,5mm.

- Céc chét bi, chdt ngang (nhu chét ngang cua khoa do day, khoa néo day, mét ndi
kép v.v.) phai lam bing thép khong gi, chiu mai mon cao (méc thép CT45, S45C tré 1én
hodc tuong duong).

- Chudi cach dién phai c6 cac vong kém chéng an mon khi di qua cac khu vuc nhiém
ban, nhiém man.

d. Cac loai bat cach dién:

4

dl

Hinh 1: Bat sir cdch dién véi khép noi kiéu méc treo dau tron (Ball and Socket).
Bang 1.1: Gia tri x4c dinh cua cac dic tinh co khi va kich thuée cho cac phan tir chudi
cach di¢én c6 khop noi ki€u moc treo dau tron (Ball and Socket).

Tiitrong | Dudngkinh | . Chiéu dai | Khép ndi
pha hiy co' | danh dinh l6m cach dal%h dong ro danh| tiéu chuan
Ky hiéu khi hodc | nhat ciia phan dinh dinh theo IEC
co dién cach dién : nhé nhat 120
kN D-mm P-mm mm d1
U 70 BLP 70 280 146 440 16

- Céac loai bat cach dién trong Bang 1.1 va Bang 1.2 dugc ky hi¢u nhu sau:
+ U: Céach dién treo, thuy tinh.



+ B hay C: Cach dién c6 khép ndi kiéu moc treo dau tron hodc chdt bi.

+ S hay L: Loai bat cach dién ngin hay dai.

+ P: Cach dién dung trong moi truong nhiém ban.

+ Phan s6: Chi tai trong phé hity co khi hay co dién (kN).

Ghi cha: Tuy theo vi tri lép dat, tinh toan thiét ké, chu dau tu lya chon kiéu bat cach dién
phu hop.

B. Tiéu chuin ché tao: Cach dién treo dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-2, IEC
60305, IEC 60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hodc cac tiéu chuan twong
duong.

C. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuit xudng
duogc thuc hién boi nha san xuét hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san phdm san
Xut ra tai nha san xuit dé chimg minh kha ning dap ung cac yéu cau ky thuat theo tiéu
chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic cac tiéu chuan tuong duong, bao gém cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d¢ bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dwogc thuc
hién bdi don vi thir nghiém ddc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh kha
ning dap Gng cic yéu cau k¥ thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-2, TCVN 7998-1, IEC
60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hodc cac tiéu chuan twong duwong, bao gébm cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha huy co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghi€ém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).

- Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dyng dién 4p ¢ tin s6 ngudn & trang thai wdt (Wet power-
frequency voltage tests).

- Thi nghi€ém luc pha huy co dién (Electro-mechanical failing load test) cho cach
dién Ceramic material.

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& duoc bén mua lwa chon
ngau nhién véi sé lwong mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 ctia Quy dinh nay va duoc
thi nghi¢ém tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chung chi ISO/IEC 17025 dudi su chép
thuan ctia bén mua dé chirng minh hang héa dap ing cic yéu cau cua hop dong. Cac thir
nghiém mau dugc thyc hién theo tiéu chuén IEC 60383- 1 hodc tiéu chuin tuong duong,
gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (Verification of the dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra d6 dich chuyén (Verification of the displacements) (E1+E2).

- Kiém tra hé théng khoa (Verification of the locking system) (E2).

- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Thi nghiém luc phé huy co dién (Electro-mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém tai phé hiy co hoc (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.



- Thi nghiém danh thung cach dién (Puncture withstand test) (E1).
- Kiém tra d6 rdng cach dién gom (Porosity test) (E1).
- Do chleu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

D. Yéu ciu chung:

a. Thiét bj phai dugc cung cAp ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

- Ban v& mb ta cAu triic chung cua thiét bi.

- Ban v& hudng dan lap dat.

- Tai liéu huéng din lép dat, van hanh, stra chita va thi nghiém.

- Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quéan 1y chét luong.

b. Yéu cau khac:

- Thiét bi méi nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, co ching nhan ngudn gbc xuat xir
hang hoa (CO) 15 rang, hop phap va c6 chimg nhan chéat lwong hang hoa, kém theo cac tai lidu
lién quan dé chirmg minh hang hoa dugc cung cip phu hop vé6i yéu cau cua thiét ké va quy dinh
trong hop dong da ky két.

- Cach dién duong diy phai dap ing dugc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va méi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop v6i diéu kién moi truong lp dit van hanh.

- Céc chi tiét bang thép (ty st cac buldng, ...) phai duoc ma kém nhing néng theo tiéu
chudn TCVN 5408: 2007 va cac tiéu chuén tuong duong hién hanh vé ma k&m nhung néng vai
bé day tdi thiéu 1 85um.

- Ghi nhan cach dién: Mdi cach dién phai ghi rd nhan hiéu hodc thuong hiéu cua nha san
xuat, ndm san xuat va lyc pha hity. Viéc ghi nhin phai dé doc, bén va khong tiy xo6a duoc.

- Pong gbi cach dién: Cach dién phai dugc xép can than trong thung gd, carton v.v. dam
bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén
E. Quy dinh méu thir cho cach di¢n:

a. Quy dinh so luong lay mau

- Quy dinh s6 luong 14y mau nhu sau:

86 luong mo(liicélilung Rl Pon vi tinh S luong léy mau Ghi cha
Duéi 100 Khong yéu cau ldy mau

Tt trén 100 dén 300 Bat 5

T trén 300 dén 2000 Bat 7

Tt trén 2000 dén 5000 Bat 12

Tt trén 5000 dén 10000 Bat 18

Trén 10000 Bat 24

- Cac mAu thir nghiém dat tiéu chuan s& chi luu mdi ching loai 01 mau duy nhat. S con
lai hoan tra cho don vi mua sdm sau khi dan tem thir nghiém dé tiép tuc st dung cho du an, hoac
dé luu trit, di chiéu véi san pham lap dat thuc té trén ludi. Cac ndi dung quy dinh khac khong
thay doi.

b. Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xir 1y khi thir nghiém khong dat:

- Trong qua trinh thir nghiém mAau dién hinh mot s6 chung loai VTTB, khi gip trudng hop
¢6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhat), cho phép chu dau tu
va don vi thtr nghiém lya chon xac suét thém 02 mau khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé
tién hanh lai hang myc thir nghiém khong dat d6. (1) Trudng hop van c¢6 mau khong dat hang
muc nay thi 18p bién ban thir nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu
chuén; (2) Truong hop ca hai mau thir ‘nghiém ldp lai déu dat thi co thé két luan hang muc thir
nghiém nay dat tiéu chuén, tuy nhién van _phai d6i tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau.
San pham dbi tra phai duoc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lip lai xem tai diém c dué6i day)



- Trudng hop mot mau VTTB lya chon x4c suit c6 hon mot hang muc thtr nghi¢m khong
dat, hodc ¢6 tir hai mau tré 1én déu co hang muc khong dat, thi khong dugc ap dung quy udc nay
ma phai két luan khong dat tiéu chuan,
c. Chung loai VTTB ap dung thir nghiém lip lai va dinh hudng xir 1y khi c6 két qua

STT Chung loai Hang muc Thur nghiém ;1(11; L}l’llgfl:nlz; Thur nghiém )
VTTB thir nghiém lap lai khong dat VTTB thay thé
€] 2) A3) G)) () _(©)
Céch dién Céc hang Ap dung Tra lai chung Lay mau xac
muc quy loai san pham c6 | suat thi nghiém
dinh mau thur khong lai chung loai

dat

thay thé

Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung cép
dbi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6 tai bang trén) va cac phat
sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VITB cép lai van cé hang muc thu
nghiém khong dat s& khong duoc ap dung budce thir nghiém lap lai, ddng thoi tién hanh cac tha
tuc hity bo hop dong theo quy dinh.
F. Bang thong s6 ky thuat

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC 60471,
1 | Tiéu chuan ap dung IEC 60120, IEC 60383-2, I[EC 60383-1
hoic cac tiéu chuan twong duong
bac tinh cua 01 bat
2 . A
cach dién
Luya chon theo thiét k¢, 1a kiéu
2.1 | Kiéu khép nbi (i) Khép ndi kiéu moc treo dau tron (Ball
and Socket, [IEC 60120) hoac
22 | Vat lidu cch dién Thuy tinh cuong luc (ho?tc thuy tinh cuong
- luc an toan)
. . Theo thiét k&, phu hop véi bang dac tinh
Kich thude: k§ thuat o céc}?%ién (béngg 1)
+ AChiéu cao bat cach | > 146
dién
+ Pbuong kinh mm > 280
+ Chiéu dai dong ro mm > 440
2.3 | P bén dién:
bién &p chiu dung tan
s6 nguoén 50Hz, 1 phit | kVrms - 70
(trang thai kho)
Dién 4p chiu dung tan | kVrms




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
s6 nguon 50Hz, 1 phat > 40
(trang thai udt)
Dién ,é p chiu dung kVpeak > 100
xung set
Dl?n ap danh thung Vims > 120
nhd nhat
24 Do bén co (tai trong
" | phé huy)
Chubdi cach dién treo kN 70
Chudi cach dién néo kN 70
3 Céc thanh ~phakln chinh
cua 01 chudi cach dién
3.1 | Chudi cach dién d&: Theo ban v& thiét ké du 4n
n x. Vat li€u ché tao l1a thép ma kém nhan
Gu-dong treo chudi nong. Tai trong pha hﬁl; theo gia tri tingh
toan
Moc treo chit U
Vong treo dau tron
Mat ndi trung gian
Khoa d& day dan
Phu kién ma kém Dap ting
SO bét cch dién bat Theo tinh toén thiét ké
3.2 | Chudi cach dién néo: Theo ban v& thiét ké dyu 4n
Vit lidu ché tao 13 thép ma kém nhiing
Moc treo chit U nong. Tai trong pha huy theo gia tri tinh
toan
Mit n6i di€u chinh
Vong treo dau tron
Mit ndi don
Mat ndi kép
Mat ndi lap rap
Mat ndi trung gian
Khoéa néo diy dan
Phu kién ma kém Dép ting
SO bét cach dién bat Theo tinh toan thiét ké

22. Phu kién si chuoi:

Phy kién chuoi néo, dé.

Phu kién chuoi néo, do.

- Chuoi st néo don Thuy tinh, dung cho day tran, phu ki¢n gom:
+03(04) bat Thuy tinh (03 bat cap dién 4p 22kV, 04 bat cip dién ap 35kV)
+ 02 moc treo chir U



+ 01 vong treo dau tron
+01 mac ndi kép

+ 01 mét ndi trung gian don
+ 01 khoa néo Bulong

St dung: Moc treo chit U (Shackles) loai MT-70kN; Mic ndi trung  gian
(Extension link) loai NG-70kN; Vong treo dau tron (Yoke plate) loai VT-70kN; Mic nbi
kép (Sdo Cket clevis) loai WS-7; Khoa néo (strain clamp for ACSR) loai NLL-3-70kN
cho day dan
* Ghi chu: Déi véi tit ca cac phu kién lién két néu trén:

- Céc chi tiét duoc ma kém nhing nong bé day 16p ma > 85um;

- Riéng mang gitr cap dugc ché tao hoan toan bang vat liéu hop kim khong ri.

- Cac thong s6 phu gom: Cac kich thudc gia cong udn, cat, dap dot. Co thé 1ay giéng bang
thong so néu trén hodc tuong duong.

- Cac thong s va sb lugng phuy kién theo ban vé& chi tiét Chudi néo, chudi d& thay tinh

21. Piu c4p 3 pha T-Plug 24KkV.

A Diéu kién chung

1. Diéu kién méi truong 1am viée cta vat tur thiét b

Nhiét d6 méi truong 16n nhat 450C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 0 oC

Khi hau Nhiét d6i, nong 4m
Do am cyc dai 100%

bo cao lép dat thiét bi so véi muc Pén 1000 m

nudc bién

2. biéu kién van hanh cua hé thong di¢n

bién 4p danh dinh cta hé théng 22

(kV)

So d6 ndi 3 pha 3 day hodc 3 pha 4 day
Ché d6 ndi dat trung tinh Nbi dét tryc tiép hodc ndi dat lap lai
bién ap lam viéc lon nhit ctia 24

thiét bi (kV)

Tan sb (Hz) 50

B. Yéu ciu chung:

1. Chu tric

Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.

Hop dau cap goc T- plug loai don dung cho cap ba 161 bao gom 1 hop dau cap thang ding
cho cap ba 16i va 3 T-plugs dé c6 thé ddu mot cap ngam trung thé ba 16i vao mot ngan ta dién.




Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap mot 181 bao gorn 1 hop dau cép thang
dung cho cap mot 16i va 1 T-plug dé c6 thé ddu mot cap ngam trung thé mot 16i vao mot ngin tu
dién.

Hop dau cap théng dugc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p clia cap ngdm nhu 16p man
chan 18i, cach dién, man chan ciia cach dién, 16p dém, 16p giap bao vé va lop vo nham dam bao
cAu triic phan dau cap tuong duong voi cAu trac cap dugc dau ndi.

T-plug dugc thiét ké dé dau ndi dau cap thang vao ti dién, c6 thé sir dung dé ndi dugc ca
hai loai c4p ngam trung thé man chin bang ddng hoic soi dong.

D6i v6i hop dau cap goc sir dung cho cap 3 18i: Nguoi mua phai quy dinh cu thé khoang
cach toi thiéu tir bushing cta ngan dau cap dén chac ba (chia cap 3 15i thanh 3 cap 1 15i).

M01 hop dau dap goc duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va s6 lwong vat tw mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lap dit dau
cap goc.

2. Quy cach k¥ thuat cta cap dung dau ndi:

Loai: 24kV - 3x400 mm? duoc san xuét theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 16i cap: Dong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

b0 day cua 16p cach dién:

- D6i voi cap 12,7(U0)/22kV: 5,5mm.

Ngudi mua phai mé ta cu thé man chin kim loai (bing dong hay soi dong) va tiét dién
ctia loai cap can d4u ndi khi mua sim.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

C. Dic tinh ky thuit ciia hop dau cap goc loai don

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5Uo0/05phut va/hoic 4Uo/15phit:

-Dbi v6i cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phat

b. D6 bén dién ap xung:

- D6i voi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién 4p 1,73Uo.

d. Kha nang on dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 161 trude ngén mach 1a 23°C va nhiét do 161
& cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 mdi truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu chudn
VDE 0278-1 hodc tuong duong.

e. Khoang cach ro t6i thiéu: 20 mm/k V.

f. Nha san xudt T-plug phai xac nhan chat luong dau cosse cung cap kém theo T-plug
dam bao chit lugng, c6 the str dung véi T-plug cung cap.

D. Bang thong s6 ky thuit

TT M ti Don vi Yéu ciu Chao
: thau
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu 15
- 4 Y&u cau > nam

2 Nam san xuat 2024

3 Ma3 hiéu Neéu rod

4 Loai Co ngué‘i, su dung

trong nha

5 bién ap dinh muc kV 22kV

6 | Khoang cach ro tdi thiéu mm/kV >20

7 Co nh~5n méc nha san xuit, nam san xuat Pép (mg

dap noi hoac in chim 1én than
8 | Sb15icap 03 15i




Chao

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu

9 | Tiét dién cap mm” 3x400 mm?
10 | Loai vat li¢u cach dién cua cép XLPE hoac EPR
11 | Vatliéu lam 161 cap Dong

by bén dién 4p ¢ di€u kién kho

121 4 5U,/05phiit va/ hodc4U,/15phit:
IS ) kVAC 57/05 phut
- boi voi cap 12,7(Uo)/22kV: KVDC 51/15 phiit
13 | D6 bén dién ap xung:
Doi voi cap 12,7(Uo)/22kV: kV > 125
14 | Phong dién cuc bo (1,73Uo0) pC <10

Kha nang on dinh nhiét trong 1s(nhiét do

‘ Theo tiéu chud
161 trudc ngan mach 1a 23°C va nhiét do €0 ticu chuan

15 16i & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, Vlt)liy(f7§1-11(yﬁoac
nhiét do méi truong tir 10°C dén 30°C) g quong
Nha san xuat T-plug phai xac nhén chat

16 luong dau cosse cung cap kém theo T- Pép tmg

plug dam bao chég lwong, co thé st dung
voi T-plug cung cap.

17 | Phy kién hop bd kém theo Dép ting

Tai lidu k¥ thuat, ban v& ché tao. Danh muc
cac phu kién do nha san xuat cung cap (ké

19 chi tiét sb luong, chung loai, kich thudc) va Phai c6
chimg minh sb luong du dé thi cong.

5o | Thirnghiém diéP hinh (Type test) Phii o6
Thi nghi€ém xuat xuong.
Chimg chi hé thdng quan 1y chat luong

21 | theo tiéu chuin ISO 9001 con hiéu luc Phai co

hodc twong duong cuia Nha san xuat

Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh duoc thyc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A.Trinh ty thi 1:

1. Thu dién &p AC (4,5U0/05 phut) va/hodac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

2. Thir phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thu dién 4p xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh
thuong (Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to
10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thur chu ky nhiét trong moi truong nude (Heating cycles under water).

6. Thtr thao 1ap 05 1an (disconnect/connect).

7. Thir phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van
hanh va nhiét d6 moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum
cable conductor temperature in normal operation and ambient temperature).



8. Thtr dién ap xung (Impulse).

9. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B.Trinh tu thir 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phat) (AC and/or DC
voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d8i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét d6i voi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thir thao 1ap 5 lan (disconnect/connect).

5. Thir di¢n ap xung (Impulse).

6. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C.Trinh ty thir 3:

1. Thu dién &p AC (4,5U0/05 phut) va/hodac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét dbi voi man chan (Thermal short circuit (screen)). Hang
muc nay c6 thé thir két hop vai thir 6n dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét d6i voi 16i (Thermal short circuit (conductor)). Hang muc
nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh d6ng (Dynamic short circuit).

5. Thir thao ldp 5 1an (disconnect/connect).

6. Thr dién ap xung (Impulse).

7. Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D.Trinh ty thir 4:

1. Thir thao tac co khi dbi voi dau cap co tiép xuc loai trugt (operating eye).

2. Thtr phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Kiém tra ngoai quan (Examination).

E. Ngoai cac thir nghiém theo trinh tu nhu quy dinh trén, cac thir nghiém sau
duoc thyc hién trén cac mau phuy kién riéng ré:

1. Pién tr& man chin (screen resistance).

2. Dong 1o trén man chin (screen leakage current).

3. Dong sy ¢ ban dau (fault current initiation).

4. Luc thao tac (Operating force).

5. Diém thir nghiém dién dung (capacitive test point).
22. Hop ndi cap 22Kv:

A Diéu kién chung
1. Biéu kién moéi truong 1am viée cta vat tu thiét bi

Nhiét d6 méi truong 16n nhat 450C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 0 oC

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cuc dai 100%

Do cao lap dit thiét bi so voi muyc Dén 1000 m

nudc bién




2. bi€u kién van hanh cua h¢ thong dién

Dién 4p danh dinh cua hé théng (kV) 22

So db nbi 3 pha 3 day hodc 3 pha 4 day

Ché do ndi dat trung tinh No6i dat truc tiép hoac ndi dat
1ap lai

Dién 4p lam viéc 16n nhit cua thiét bi (kV) 24

Tan sb (Hz) 50

B. Yéu cau chung

1. Céu trac

Loai: db nhya.
Hop ndi cap 24kV c6 thé ding dé ndi cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR véi cip ngdm
24kV cach dién XLPE hay EPR.
Hop ndi cap bao gom
a. TAt ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngdm nhu 16p man chén 18i, cach
dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phén cach, 16p giap bao vé va 16p vo
ngoai nham dam bao d6 Cau trac phan ni cap tuong duong voi cau trac cap duoc dau ndi.
+ Tdng tiét dién ctia cac day ndi man chan dong t6i thiéu bang tong tiét dién man chin dong cua
cac 141.
+ bbi vai hop ndi loai dd nhya, nhya cach dién va cht dong ran duoc dong gobi sao cho nguoi su
dung d& dang tron 1an ma khéng can thém bét ky dung cu nao khac.
b. Céc vai lam sach va dung méi lam sach.
+ Cap sau khi dugc ndi c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lip dat.
+ Moi hop ndi dap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muc chi tiét
trmh bay loai va s6 lugng vat tuw moi loai bén trong hop va ban 2udng dan 1ap dat hop ndi cap.
Quy cach k¥ thuat cua cap dung dau ndi:
Loai: 24KV - 3x400mm? dugc san xuét theo IEC 60502-2
Vat liéu lam 18i cap: Pong
Vat liéu cach dién: XLPE, EPR
Do day cua 16p céach dién:
- Béi vé6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm
Man chén kim loai bang dong. Lop giap: Theo IEC 60502-2
A. Pic tinh k§ thuat hdp ndi cap
1. Thong s6 k¥ thuat
a. PO bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U0/05phut va/hoic4Uo/15phit:
- Pbi véi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phat
b. D6 bén dién apxung:
- Béi voi cap 12,7(U0)/22kV: 125kV
c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap1,73U0o.
d. Kha ning 6n dinh nhiét trongls (nhiét do 15i truéc ngin mach 1a 23 °C 13 nhiét d6 16i & cubi
qua trinh ngdn mach 1a 250°C , nhiét d6 moi trudng tir 10°C dén 30°C ): theo tiéu chuidn VDE
0278-1 hoac tuongduong.
e. Mi ndi cap co thé van hanh & vi tri uét.
2. Phu kién:
a. D61 voi hop ndi cap 3x400 mm? : 3 bng ndi 400 mm?,



Nha san xuat hop ndi cap phai xac nhan chat luong O ong nbi cung cip kém theo hop ndi cap dam
bao chét luong, c6 thé str dung voi hop ndi cap cung cap.
D. Thir nghi¢ém dién hinh:
Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC60502-4: 2010 (TCVNS5935-4:2013):
A.Trinh ty thir 1:
Thur dién ap AC (4,5Uo0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
Thir phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partialdischarge).
Thir dién 4p xung & nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thudng (Impulse at
maximum cable conductor temperature in normaloperation)
Thtr chu ky nhiét trong moéi truong khong khi (Heating cycles inair).
Thir chu ky nhiét trong méi truong nudc (Heating cycles underwater).
Thtr phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhiét d cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét do
moi trudong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor temperature
in normal operation and ambient temperature).
Thur dién ap xung(Impulse).
Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (ACvoltage).
Kiém tra ngoai quan(Examination).
B.Trinh tu thi 2:
Thur dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit(screen)).
Thir 6n dinh nhiét d6i v6i 161 (Thermal short circuit(conductor)).
Thtr dién ap xung(Impulse).
Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (ACvoltage).
Kiém tra ngoai quan(Examination).
C.Trinh ty thir 3:
Thur dién ap AC (4,5Uo0/05 phut) hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chin (Thermal short circuit (screen)). Hang muc ndy c6 thé thu
két hop v6i thir 6n dinhdong.
Thir 6n dinh nhiét ddi véi 18i (Thermal short circuit (conductor)). Hang muc nay c6 thé thir két
hop véi thir 6n dinhdong.
Thir 6n dinh dong (Dynamic shortcircuit).
Thtr dién ap xung(Impulse).
Thur dién ap AC 6 2,5U0/15 phut (ACvoltage).
1. Kiém tra ngoai quan (Examination).
E.THONG SO KY THUAT CU THE

TT M6 ti Pon vi Yéu ciu Chao
: thau
1 | Nha san xuat/Nudc san xuét Néu rd
., 4 Y&u cau > nam
2 Nam san xuat 2024
3 Ma hiéu Néu rd
4 Loai b0 nhya
5 bién ap dinh muc kV 22
] Co nh~€1n mac nha san xuét, nam san xuét Pép tmg
dap no6i hoac in chim 1€n than
9 | Sb15icap 03 15i
10 | Tiét dién cap mm” 3x400mm?
11 | Loai vat liéu cach dién cua cap XLPE hoac EPR




Chao

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu thiu
12 | Pau Cosses Cai 03 Cu/01 bo/3 pha
Do bén dién ap & didu kién khod
13 : I . kVAC
4,5U,/05phit va/ hoac4U,/15phut: KVDC
- | Béi véi cap 12,7(Uo)/22kV kVAC > 57/05 phut
kVDC > 51/15 phit
14 | B§ bén dién ap xung
Doi voi cap 12,7(Uo)/22kV: kV > 125
15 | Phong dién cuc bo (1,73Uo0) pC <10
I%ha nang 6n dinh nh1§t troong l‘s(nh'le;:t d? Theo ticu chudn
161 trudc ngan mach 1a 23°C va nhiét do 9
16 A S ¢ \ 0 VDEO0278-1 hoac
161 ¢ cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, twone duon
nhiét 46 moi trudng tir 10°C dén 30°C) g quong
17 | Mdi ndi cap co6 thé van hanh & vi tri udt Dap ung
18 | Phu kién hop b kém theo bép ting
Tai li¢u k¥ thuat, ban vé ché’tao. Danl} muc
cac phu kién do nha san xuat cung cap (ké i
1" | chi tiét s6 luong, chiing loai, kich thudc) va Phai c6
chimg minh s6 lugng du dé thi cong.
20 Thu ngh1A¢m q(:hen hlphA (T?fpe test) duogc Phai c6
chirmg nhan boi don vi doc lap.
Ching chi h¢ thong quan ly chat luong
21 | theo tiéu chuan ISO 9001 con hi’éu Iuc Phai co
hodc twong duong cuia Nha san xuat

23. Hop déu cap ngam co ngdt ngudi ngoai troi 22kV.

A Diéu kién chung

1. Diéu kién méi truong 1am viée ctia vat tur thiét b
Nhiét d6 méi truong 16n nhat 450C
Nhiét d6 méi truong nho nhat 00C

Khi hau Nhiét d6i, nong 4m
D6 am cuc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so véi muc Pén 1000 m

nudc bién

2. biéu kién van hanh cua hé thong di¢n

Dién ap danh dinh cia hé théng (kV)

22

So d0 noi

3 pha 3 day hoac 3 pha 4

day

Ché d6 ndi dat trung tinh

Noi dat truc tiép hodc ndi




dat lap lai

Dién 4p lam viéc 16n nhit cta thiét bi (kV) 24

Tan sb (Hz) 50

B. Yéu ciu chung:

1. Chu tric
Loai: Co ngudi, st dung ngoal troi.

Hop dau cap 24 kV co thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 24 kV cach dién XLPE hay EPR
dén thanh cai dong, duong day trén khong va cap ngam.
Hop dau cap bao gom:

a. Tét ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cta cap ngdm nhu 16p man chén 154,
cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p giap bao vé va 16p
v6 ngoai nham dam bao cu tric phén dau cap tuong duong voi cau trac cap dugc dau ndi.

b. Chiéu dai cua phan day tlep dia t6i thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cua cac day tiép dia
t61 thiéu bang tong tiét dién man chin dong cua cac 15i.

c. Cac vai lam sach va dung moi lam sach.

Pau cap sau khi lip dit c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.
M&i hop dau dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai ¢6 danh muc chi tiét
trinh bay loai va sd luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huong dan lap dat dau cap.

2. Quy cach ky thuat cua cap ding dau nbi:

Loai: 24kV - 3x400 mm? duoc san xuit theo IEC 60502-2.
Vit liéu lam 1i cap: Dong
Vat liéu cach dién: XLPE, EPR
Do day cua 16p céach dién:
- D6i véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm
Nguol mua phai mé ta cu thé man chan kim loai (bang dong hay soi dong) va tiét dién cua loai
cap can dau ndi khi mua sam.
Lép giap: Theo IEC 60502-2.
B. Pic tinh k¥ thuit ciia hop diu cap

1. Thong s6 k¥ thuat

a. Do bén dién 4p ¢ diéu kién kho 4,5U,/05phut va/hodc 4U,/15phit

- Pbi v6i cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phat

b. Do bén dién ap xung:

- Béi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

d. Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 13i trude ngén mach 1a 23°C va nhiét d6 15i ¢
cudi qua trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét d6 moi trudng tir 10°C dén 30°C): theo tiéu chuan
VDE 0278-1 hodc tuong duong.

e. Khoang cach ro tdi thiéu: 25 mm/kV

f. Pau cap c6 thé van hanh & vi tri uét.

2. Phu kién

a. Dbi voi hop. dau cap 3x400 mm? : 3 dau cosses 400 mm?2.

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhén chat lugng dau cosse cung cap kém theo hop dau cap
dam bao chat lugng, co thé sir dung v6i hop dau cap cung cap.

Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé loai du cosse (loai ép, loai xiét but dau bu long v. v.), s6 13 bt
bu 16ng va khoang cach giita 2 15 bét bu 16ng tai ban cyc (phu hop véi thiét bj dong cit mua sam)
va duong kinh trong/ngoai pht hop vai 16i cap ngam sir dung.



Chao

TT Mb ta Pon vi Yéu ciu X
* thau
1 | Nha san xuit/Nude sin xuat Néu 15
< . % Yeéu cau > nam
2 Nam san xuat 2024
3 M3 hiéu Néu ro
4 | Loai Cf) rat ‘qgu‘c}'i, lap
dat ngoai troi
5 bién ap dinh muc kV 22kV
Silicone c¢6 tinh
dan  hdi  cao,
khéng bi bién
6 | Vat liéu than phéu cap crng mét tinh dan
hdi, chiu dugc cac
anh hudng lau dai
cua moi truong.
7 Chiéu ‘c}éi’dérag ro cua than phéu cap - mm/kV > 25
Unax di€n ap day
3 Co nh~5n méc nha san xuit, nam san xuat Pép tmg
dap no6i hoac in chim 1én than
9 | Sb15icap 03 15i
10 | Tiét dién cap mm” 3x400 mm?
11 | Loai vat li¢u cach dién cua cép XLPE hoiac EPR
12 | Pau Cosses Cai 03 Cu/01 b0 3 pha
;3 | PO bén dién 4p O diéu kién kho
4,5U,/05phut va/ hoac4U,/15phut:
- | P8 véi cap 12,7(Uo)/22KV: oo | u1s e
14 | D6 bén dién ap xung:
Dbi voi cap 12,7(U0)/22kV: kV > 125
15 | Phong dién cuc bo (1,73Uo0) pC <10
I%ha nang 6n dinh nh1§t troong l‘s(nh'le;:t d? Theo tiéu chuin
16 |13 trude ngan mach 13 23°C va nhict dg VDEO278-1 hoj
161 & cuodi qua trinh ngan mach 1a 250°C,
nhiét d6 méi truong tir 10°C dén 30°C) tuong dwong
17 | Pau cap c6 thé van hanh & vi tri ut Dap tng
18 | Phy kién hgp bd kém theo Dép ting
Tai lidu k¥ thuat, ban v& ché tao. Danh muc
19 céc; p?u lfién do nhét san xgét cung cé}p (ké Phai ¢6
chi tiét s6 lugng, chung loai, kich thudc) va
chimg minh s6 lwgng du dé thi cong.,
Thir nghiém dién hinh (Type test) dugc i,
20" 1 Chtng nhan béi don vi doc Tap. Phai ¢
Chtng chi hé thong quan 1y chat luong
21 | theo tiéu chuan ISO 9001 con higu lyc Phai ¢6

hoic twong duong ciia Nha san xudt




Cic yéu cau vé thir nghi¢m dién hinh
Thtr nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

A. Trinh ty thi 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/5 phut) va/hoic DC (4Uo/15 phut) ¢ didu kién kho va
uot (AC or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thtr phong dién cuc bg ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thu dién ap xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thu chu ky nhiét trong mdi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir ngdm nudc (immersion test).

6. Thu phong dién cuc by ¢ nhiét dd cap cuc dai trong diéu kién van hanh va
nhiét do@ moi trudong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thir dién ap xung (Impulse).

8. Thu dién ap AC ¢ 2,5Uo/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thir 2:

2. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoic DC (4Uo/15 phiit) ¢ diéu kién kho
(AC or DC voltage).

3. Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chan (Thermal short circuit (screen)).

4. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).

5. Thir dién &p xung (Impulse).

6. Thu dién ap AC ¢ 2,5Uo/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty thi 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/ 15 phiit) ¢ diéu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong,

3. Thir 6n dinh nhiét d6i vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong,

4. Thtr 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thtr dién ap xung (Impulse).

6. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tu thir 4:

2. Thir dién ap & 1,25U0/1000h trong mdi truong swong mubi (Salt fog).

Kiém tra ngoai quan (Examination)
24.Giap budc cb sit Composite cho diy boc trung ap:

TT M5 ta Yéu cau

1 Nha san xuat Néu 16

2 Nudrc san xuat Néu 15

3 Ma hiéu gidp budc Néu rd

4 Tiéu chuan quan Iy chit lwong san pham ISO 9001 hoac tuong
duong




5 Tiéu chun san xudt va thir nghiém AS 1154.3, A
4396:1999, IEC 62217 hodc
cac tiéu chuan tuong duong

Mo ta:

6.1 Giap budc dugc sir dung dé budc day nhom 15i
thép boc (vo boc ngoai HDPE) vao c6 sir cach
dién do

6.2 Giap buc}cwdﬁy trén cd s~1'1 cach qién — loai don, d6i
s dung d¢ budc day dan 1én dau st cach dién dat
thang dung thich hop voi duong day co goc dén
10°

6.3 Giap budc dugc tao dang trude (preform) dé co
thé ap tryc ti€p 1én day dan ma khéng can dung
cu lap dat, khong lam hu hong day dan, st cach
dién do va dam bao an toan trong van hanh

6.4 Vat liéu cau tao:

+ Giap budc bang vat liéu Composite boc ban
dan duoc st dung cho cac day dan boc, dam bao
giap budc dat dugc kha nang chiu suc cang cua
loai day su dung ’

+ cac thanh phan cau tao phai thich hop voi nhau
va voi day dan ma ching ti€p xuc N

+ cac vat li¢u nhya Composite va ban dan phai
chiu dugc cac hién tugng an mon do mdi trudng
va anh hudng bdi burc xa mat troi

6.5 Gidp budc phai c6 cac ky hiéu chi ma hiéu cua
giap budc, co day va co st (doi véi giap budc co
st) str dung voi gidp budc va méd mau cho day
d@n. Cac ky hiéu, ma hi€u nay phai thuc hién
bang phuong phép in trén giap budc

7 Day nhom 161 thép st dung véi
giap budc la day
AC/XLPE/HDPE-(35-50)mm?2
Hudng xoin Hudng phai

9 Thir nghiém xuit xuéng bép tng

10 Thir nghiém nghiém dién hinh bép ting

25. Piu cot dong nhém cac loai:



A. Thong s6 k¥ thuit:

Stt M ta Yéu cau
1 | Tén nha san xudt/Nim San Khai bao/ Yéu cau > nim 2024
Xuét
2 | Xuét xtr Khai bio
3 | Ma hiéu véi cac cd day Khai bdo
C-A 70 Khai béo
C-A 150 Khai bao
C-A 185 Khai béo
4 | Tiéu chuan quan ly chat luong ISO 9000
5 | Tiéu chuan 4p dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac tuong duong
6 | Loai - Cosse ép la loai lam bé‘mg déng, ma thiéc tai ph?m
than 6ng, ban cuc dau ndi vao thiét bj khac béng
déng. chiu luc cao, c¢6 tinh dan dién tdt, ban cuc 1
16 hodc hai 16
Bén trong ctia cac 6ng ép phai duoc bom sin
compound gia tang tiép xuc dién
Bé& mit tiép xuc cua ban cuc phang, khong bj rd
7 | Loai dai ép cho cosse €p Loai luc giéc.
g | S0 luong vi tri dé thyc hién Sé vi trd ép day
hién cac moi ép
C-A 70 1
C-A 150 1
C-A 185
9 | Tiét dién cua day dan (mm)’
C-A 70 70
C-A 150 150
C-A 185 185
10 | Kich thude va tiét dién coa
cosse ép duogc thiét ké dam
bao ding tiét dién cua cap va
chiu dugc dong dién lién tuc
nhu sau:
C-A 70 270 A
C-A 150 440 A
C-A 185 , 500 A
11 | Duong kinh trong ctia ong Phu hop véi tiét dién day din
dong [mm)]
12 | Kha nang chiu dugc dong
dién ngdn mach (ka/2s)
C-A 70 4.3
C-A 150 9.3
C-A 185 11.5
13 | Dién tr& cua ong ndi sau khi | Khoéng vuot qua 120% cia day dan c6 chiéu dai
€p tuong duong
14 | Nhi¢t d¢ 6n dinh ciia dau cdt <=80°C

khi mang dong dinh muc sau




khi ép
15 | Ghi nhin Mai cosse ép phai cé cac ky hiéu dugc khic chim
trén than cosse khong phai nhu sau:
Tén nha san xuét, M4 hiéu cta san phém; loai day
dan, tiét dién cua day dén.
Céc vi tri ép phai duoc khic chim thé hién vi tri ép
dap Gmg tiéu chuan k§ thuat.

16 | Catalogue / Bang v& cua nha DPugc ndp cing véi ho so thau

san xudt thé hién cac kich
thudc va thong sé ky thuat.

17 | Kiém tra va thi nghiém Dap g yéu cau
Thi nghiém dién hinh Dap mg yéu cau
Thi nghiém xuit xudng Dap tng yéu cau
Thi nghiém nghi¢m thu Dap g yéu cau

B. KIEM TRA VA THU NGHIEM

1. Thir nghiém xuét xuéng (Routine tests):

Cac bién ban thur nghiém xuat xuong duogc thuc hién boi nha san xuét trén moi san pham
san xudt ra tai nha san xuit dé ching minh kha niang dap tng cac yéu cau ky thuat hop dong s&
duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir nghiém phai dugc thyuc hién theo tiéu chuan IEC
AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac tuong duong:

1) Kiém tra cac kich thudc

2) Kiém tra cac ky hiéu

2. Thir nghiém dién hinh (Type tests):

Cac bién ban thu nghi¢m dién hinh duoc thuc hién bi mot phong thi nghiém doc lap trén
cac san pham tuong ty phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé ching minh kha ning dap tng
hodc cao hon yéu cau cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac tht nghiém nay phai dugc thuc hién theo
tiéu chuén IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong duong:

1) Do dién tré tiép xuc (Measurement of contact resistance)

2) b6 tang nhiét khi mang dong dinh mtrc (Temperature rise)

3) Thtr kha nang chiu dung chu ky nhié¢t (Heating cycle test)

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi dugc thyc hién boi phong thi nghiém thur
nghiém cua chinh nha san xuét, két qua tht nghiém co thé duoc chap nhan véi diéu kién thir
nghiém dugc chimg kién hodc chimg nhan béi mét dai dién dugc ty quyén tir cac co quan kiém
tra qudc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hoic 'phong thir nghi€ém cta nha san Xuét
da duogc cong nhén hop 1¢, béi mot co quan coéng nhan quoc té, dé thuc hién theo tiéu chuan
ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Yéu cau chung vé ning luc cua cic phong thir nghiém va hiéu
chuan).

Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tit ca cac thong tin nhu tén, dia chi, chit ky
va / hodc con diu cua phong thi nghiém, (ii.) cac mau thtr, hang myc kiém tra, cac tiéu chuan ap
dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thir nghiém, chi tiét ther nghiém,
phuong phap thur, ket qua thir, so d6 mach, vv, va (iii.) thong sd, loai san pham nha san xut,
nude xuat xt, chi tiét k§ thuat ctia san pham duoc thir nghiém dé xem xét chip nhan duoc

3. Thir nghi¢ém nghi¢m thu

Khi tiép nhan hang hoa, Bén Mua va Bén Ban s& tién hanh 14y mau dé thir nghiém tai mot
Don vi thir nghiém doc 1ap (Quatest) dudi sy chap thuan cua Bén Mua dé chimg minh hang giao
dap tmg yéu cau k§y thuat ciia hop dong. Bén Mua c6 quyén yéu cau truc tiép chimg kién cong tac
thr nghiém nay.

S6 luwgng miu thtr nhu sau:



S6 lwong miu thir (p) S6 lwong ciia mot 16 (n) Hang muc thw
p=1 n <50 1
p=1 50<n <100 i i, iii
p=2 100 <n< 200 iii, iii
p=3 200 < n < 500 i, i, iii
p=4 500 <n i, i, i

S6 luong san pham dung cho thtr nghiém nghiém thu khong bao g0m trong s0 luong san pham
duoc cung cap trong bang pham vi cung cap cua hé so moi thau/hop ddng. Tét ca cac chi phi kiém tra
va thir nghiém bao gobm trong gia chao.

Néu c6 hai hoic hon hai mAu thir ndo d6 khong dat yéu cau coi nhu 16 hang khéng dat yéu cau
thir nghiém nghiém thu va bén mua s& co quyén tir chdi khong nhan hang ma khéng chiu bat ky mot
phi t6n nao.

Néu chi mot mau thur khong dat yéu cAu, thi viéc léy mau thur nghiém lai s€ dugc thuc hién lai
trén cac mau moi voi s6 lugng gap doi sé lwong 1an 13y dau tién.

Néu c6 mot hodc hon mot mau thir nao d6 khong dat yéu cau sau lan thir nghiém lai thi coi
nhu 16 hang khong dap tmg yéu cau k¥ thuat cia hop dong.

Céc hang muyc thtr nghiém bao gom nhu sau:

i) Kiém tra ngoai quan, do kich thudc

i) B9 tang nhiét khi mang dong dinh murc (Temperature rise)

iii) Po dién tr tiép xtic (Measurement of contact resistance)

26. Pau cbt dong cac loai:
A. THONG SO KY THUAT

Stt M0 ta Yéu ciu Ghi chu
1 | Tén nha san xudt/Nam san xuat | Khai bao/ Yéu cau > nam 2024
2 Xuat xir Khai bao
3 Ma hi¢u voi cac cd day Khai bao
C35 Khai bao
4 | Tiéu chuan quan 1y chat luong ISO 9000
AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic

5 | Tiéu chuan 4p dung tuong duong

Cosse ép 1a loai lam bang dong ma
thiéc, chiu luc cao, 6 tinh dan dién
tdt, ban cuc 1186 hodc 2 15 Bén
trong ctia cac dng ép phai duoc

6 Loai bom sdn compound gia ting tiép
xuc dién, co lép bit casu & phén
dau dng cho
Bé& mit tiép xtic cuia ban cuc phang,
khong bi 16

7 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
So luong yi tri dé thuc hién

8 | hién céc méi ép SO vi tri ép day
€35 I
9 | Tiét dién cua day din [mm?]
€35 35
jo | Duongkinh trong cuaong dong | py iy o i tiét dien day dén

[mm]




Stt Mo ta Yéu cau Ghi chu

Kich thudc va tiét dién cua
cosse ép duoc thiét ké dam bao
11 | ding tiét dién cua cap va chiu
dugc dong dién lién tuc nhu
sau: [A]

C35 220

Kha nang chiu dugc dong dién

12 ngan mach [ka/2s]

C35 3,6

Khong vuot qua 120% cua day dan

13 | Dién tré ciia moi noi sau khi ép LA s
c6 chiéu dai tuong duong

Nhiét do 6n dinh cta dau cot
14 | khi mang dong dinh muc sau <=80°C
khi ép

Moi cosse ép phai c¢6 cac ky hiéu
dugc khac chim / ndi khong phai

nhu sau:
15 Céc ky ma hiéu Ténqnhél san xuat, Mﬁ hjéu cua san
pham; loai day dan, ti€t di¢n cta
day dan.
C6 cac vi tri ép phai duoc khic
chim.
Catalogue / Bang v& cua nha
16 |san xudt thé hién cac kich Pugc ndp cung v6i ho so thau
thude va thong sd ky thuat.
17 | Kiém tra va thu nghiém Dap g yéu cau
Thi nghiém dién hinh Dap g yéu cau
Thi nghiém xuét xudng Dép tmg yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Dap tng yéu cau

B. KIEM TRA VA THU NGHIEM

1. Thir nghiém xuét xwéng (Routine tests):

Cac bién ban thir nghi¢m Xuét xuong dugc thyc hién boi nha san xudt trén mdi san phém
san xudt ra tai nha san xuat dé chung minh kha ning dap mg cac yéu cau ky thuat hop dong s&
duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir nghiém phai duoc thyc hién theo tiéu chuan IEC
AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong duong:

3) Kiém tra cac kich thudc

4) Kiém tra cac ky hiéu

3. Thir nghiém dién hinh (Type tests):

Céc bién ban thir nghiém dién hinh duoc thuc hién bai mot phong thi nghiém ddc 1ap trén
cac san phim twong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thiu dé ching minh kha ning dap tGng
hodc cao hon yéu ciu cta dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir nghiém nay phai dugc thyc hién theo
tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic twong duong:

4) Do dién tré tiép xic (Measurement of contact resistance)

5) bJ tang nhiét khi mang dong dinh mtrc (Temperature rise)

6) Thtr kha ndng chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi dwoc thuc hién bai phong thi nghiém thu
nghiém cia chinh nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé dwoc chap nhan véi diéu kién thir



nghiém dugc chimg kién hodc chimg nhan béi mét dai dién dugc ty quyén tir cac co quan kiém
tra qudc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hoidc 'phong thir nghi€ém cua nha san Xuét
da duogc cong nhén hop 1¢, béi mot co quan coéng nhan quoc té, dé thuc hién theo tiéu chuan
ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Yéu cau chung vé ning luc cua cic phong thir nghiém va hiéu
chuén).

Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tén, dia chi, chit ky
va / hodc con diu cua phong thi nghiém, (ii.) cac mau thtr, hang myc kiém tra, cac tiéu chuan ap
dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thtr nghiém, chi tiét ther nghiém,
phuong phap thur, ket qua thir, so d6 mach, vv, va (iii.) thong sd, loai san pham nha san xut,
nude xuat xt, chi tiét k§ thuat ctia san pham duoc thir nghiém dé xem xét chip nhan duoc

3. Thir nghi¢ém nghi¢m thu

Khi tiép nhan hang hoa, Bén Mua va Bén Ban s& tién hanh 14y mau dé thi nghiém tai mot
Don vi thir nghiém doc 1ap (Quatest) dudi sur chap thuan cua Bén Mua dé chimg minh hang giao
dap tmg yéu cau ky thuat ciia hop dong. Bén Mua c6 quyén yéu cau truc tiép chimng kién cong tac
thir nghiém nay.

Sb lugng miu thtr nhu sau:

S6 lwong miu thir (p) S6 lwong ciia mot 16 (n) Hang muc thw
p=1 n <50 1
p=1 50<n <100 111, 11l
p=2 100 <n< 200 11i, 1il
p=3 200 <n <500 i, i, iii
p=4 500 <n i, i, i

S6 luong san pham dung cho thtr nghiém nghiém thu khong bao g0m trong s0 luong san pham
duoc cung cap trong bang pham vi cung cap cua hé so moi thau/hop ddng. Tat ca cac chi phi kiém tra
va thir nghiém bao gobm trong gia chao.

Néu c6 hai hoic hon hai mAu thir ndo d6 khong dat yéu cau coi nhu 16 hang khong dat yéu cau
thir nghiém nghiém thu va bén mua s& c6 quyén tir chéi khong nhan hang ma khong chiu bat ky mot
phi ton nio.

Néu chi mot mau thir khong dat yéu cau, thi viéc 14y mau thir nghiém lai s& dwoc thyc hién lai
trén cac mau moi vai sé lwong gép doi sb lugng 1an 1ay dau tién.

Néu c6 mét hodc hon mot mau thir nao do khong dat yéu cau sau lan thu nghiém lai thi coi
nhu 16 hang khong dap tng yéu cau ky thuat ciia hop dong.

Céc hang muc thir nghiém bao gdm nhu sau:

i) Kiém tra ngoai quan, do kich thudc

i1) B0 tang nhiét khi mang dong dinh mtrc (Temperature rise)

iii) Po dién tré tiép xtc (Measurement of contact resistance)

27. Cap cap 3 bu long cac loai:

YEU CAU KY THUAT
Stt M5 ti Yéu cau Ghi chii

1 Tén nha san xuit/nim san xuét Khai bio/ Yéu cau > nim 2024
2 Xuat xi Khai béo

Ma hi¢u s
3 | A120-150 to A70-95 Khai bao
4 Tiéu chuan quan Iy chat luong ISO 9000

A 2, AS 1154.1 va TCVN 3624-81
5 Ti€u chuan &p dung <
hodc tuong duong

6 Loai Kep ré nhanh song song Ia loai co

- Than kep 2 ranh dé dau noi véi 2 day dan.




Stt M5 ta Yéu ciu Ghi chu
Than kep r& nhanh lam bang
nhoém/hgp kim nhom chiu lyc cao,
duc bang ap luc, co tinh din dién
t6t. Bén trong cta cac ridnh phai
- Bu long dugce bon sdn compound gia ting
tiép xuc dién.

C6 it nhat 2 bulong xiét bang thép
ma nhing ndng hoic bang thép
khong ri, bu 16ng dang c6 vudng
chdng xoay khi xiét.

Tiét dién ctua day dan Al hoic Day chinh / day ré
7 ACSR [mm?]
A120-150 to A70-95 120-150 / 70-95
Puong kinh cia day dan Al Day chinh / day &
8 hodc ACSR [mm?]
A120-150 to A70-95 14,00-17,40 / 10,65-12,55
9 Dong dién dinh muc
A120-150 to A70-95 440A
10 Pién tro tiép xtic cua kep sau Khong vuot qua 120% cua day
khi kep dan c6 chiéu dai tuong duong
1 Nhiét d‘(f) 6n. dinh,cﬁa kep khi < =380°C
mang dong dinh mirc
Kha nang chiu dong ngin mach KA/2s
12 tuong ung vai tiét dién cap :
A120-150 to A70-95 59

Trén mdi kep phai c6 cac ky hiéu
duogc khac chim / n6i khong phai
Cac ky ma hi¢u nhu sau:

13 Tén nha san xuét, M4 hiéu cta san
pham; loai day dan, tiét dién cta
day dan.
Catalogue / Bang vé cua nha san
14 xudt thé hién céc kich thudc va Pugc ndp cung véi hd so thau
thong s6 ky thuat.
15 Kiém tra va thir nghi¢m Dap tng yéu cau
16 Thi nghiém dién hinh Dép tmg yéu cau
Thi nghiém xuét xudng Dép tmg yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Dap tng yéu cau

C. KIEM TRA VA THU NGHIEM

1. Thir nghi¢m xuit xwéng:

Cac bién ban thir nghi¢ém Xuét xuong dugc thyc hién boi nha san xudt trén mdi san phém
san xudt ra tai nha san xuat dé chung minh kha ning dap Gmg cac yéu cau ky thuat hop dong s&
duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir nghiém phai duoc thyc hién theo tiéu chuan IEC
AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong duong:

1) Kiém tra cac kich thudc

2) Kiém tra cac ky hiéu



2. Thir nghiém dién hinh

Cac bién ban thu nghi¢m dién hinh duoc thuc hién bai mot phong thi nghiém doc lap trén
cac san pham tuong ty phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé ching minh kha ning dap tng
hodc cao hon yéu cau cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac thtr nghiém nay phai dugc thuc hién theo
tiéu chuén IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong dwong:

1) Po dién trd tiép xuc (Measurement of contact resistance)

2) BJ tang nhiét khi mang dong dinh muc (Temperature rise)

3) Thu kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi dugc thyc hién boi phong thi nghiém thur
nghiém cua chinh nha san xuét, két qua tht nghiém co thé duoc chap nhan véi diéu kién thir
nghiém dugc chimg kién hodc chimg nhan béi mét dai dién dugc ty quyén tir cac co quan kiém
tra qudc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hoic 'phong thir nghi€ém cua nha san Xuét
da duogc cong nhén hop 1¢, béi mot co quan coéng nhan quoc té, dé thuc hién theo tiéu chuan
ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Yéu cau chung vé ning luc cua cic phong thir nghiém va hiéu
chuan).

Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tit ca cac thong tin nhu tén, dia chi, chit ky
va / hodc con ddu cua phong thi nghiém, (ii.) cac mau thtr, hang myc kiém tra, cac tiéu chuan ap
dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thtr nghiém, chi tiét ther nghiém,
phuong phap thur, ket qua thir, so d6 mach, vv, va (iii.) thong sd, loai san pham nha san xut,
nude xuat x@, chi tiét k§ thuat clia san pham dugc thr nghiém dé xem xét chdp nhan duoc

San pham chao khong tuan thu cac yéu cau thir nghiém néi trén sé bi loai.

3. Thir nghiém nghiém thu

Khi tiép nhan hang hoa, Bén Mua va Bén Ban sé tién hanh 1dy mau dé thir nghiém tai mot
Don vi thir nghiém doc 1ap (Quatest) dudi sy chép thuan cua Bén Mua dé chimg minh hang giao
dap ung yéu cau ky thuat cta hop déng. Bén Mua c6 quyén yéu cau truc tiép chimg kién cong tac
thir nghi€ém nay.

S6 lwong mau thir nhu sau:

S6 lwong miu thir (p)

S6 lwong ciia mot 16 (n)

Hang muc thw

p=1 n<50 i
p=1 50<n <100 i, iii
p=2 100 <n < 200 i, iii
p=3 200 < n <500 i, ii, ii
p=4 500 <n i, i, iii

So luong Kep dung cho thir nghiém nghiém thu khéng bao gom trong sO lugng Kep duoc
cung cip trong bang pham vi cung cap cua hd so moi thau/hop ddng. Tat ca cac chi phi kiém tra
va thur nghiém bao gém trong gia chao.

Néu c6 hai hodc hon hai mau thir nao d6 khong dat yéu cau coi nhu 16 hang khéng dat yéu
cau thir nghiém nghiém thu va bén mua s& c6 quyén tur chdi khong nhan hang ma khong chiu bét
ky mét phi t6n nao.

Néu chi mot mau thir khong dat yéu cau thi viéc lay mau thir nghiém lai s& duoc thuc
hién lai trén cac mau méi vé6i sb luong gip doi sb lwong 1an 1ay dau tién.

Néu c6 mot hodc hon mot mau thir nao d6 khong dat yéu cau sau lan thir nghiém lai thi
coi nhu 16 hang khong dap tng yéu cau ki thuat ctiia hop dong.

Céc hang muc thir nghi¢m bao g@)m nhu sau:

i) Kiém tra ngoai quan, do kich thuéc

i1) B¢ tang nhiét khi mang dong dinh mtrc (Temperature rise)

iii) Po dién tré tiép xuc (Measurement of contact resistance)

28. Dai thép va khoa dai



TT |Moéta Don vj Yéu cau
1 Nha san xuét / Xuat xr Néu rd
2 Nim san xuét Yéu cau > nam thi n-1
3 Tiéu chuan quén 1y chat luong 1SO 9001
san pham
4 Dai thép (steel trap)
4.1 Ma hiu
Dai thép 20x0.7 Néu rd
Loai Dai thép lam bang thép khong gi ding
4.2 dé cb dinh hop cong to, hop phan phdi,
6ng nhya PVC 1én try bé tong
4.3 | B ben kéo dut N/mm?2 >422,7
4.4 | Luc kéo tudt kN >3,31
4.5 | Chiéu day
Dai thép 20x0.7 mm >0,7
4.6 | Chiéu rong
Dai thép 20x0.7 mm >20
5 Kho4 dai (steel buckle)
5.1 Loai Lam bang thép khong gi
59 Kich thudc Kich thudc cua khoa dai phai phu hop
' cho dai thép tuong ting

29.0ng nhwra xoin céc loai:

Ong duogc san xuat bang nguyén liéu HDPE nguyén sinh, bé mit san phim phai nhin bong,

mau sac dong nhat, khong mui.

. Puong Puong P day | Budc Chiéu  dai | B.kinh
STT | Loai ong ) .. , Lz ‘ . £ .
kinh ngoai | kinh trong | thanh 6ng xo0an thong dung | uén min
mm mm mm mm m mm
HDPE 0150/195 195+4,0 150 +4,0 2,8+04 45+£1,0 |[50+100 400
1 HDPE ©50/40 50+2,0 40+2.0 1,5+0,3 13+0,8 |200~+500 150

30. Dy dan tran nhom 15i thép AC boc cich dién céc loai:
A. Y&u cau ky thuat: .
- Ti€u chuéan ché tao va thir nghiém: IEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN 5935:2013. Phan
161 dan dién ap dung nhu day nhom 161 thep thong thuong, khong c6 m& va khong can chong
tham doc.
- Céu trac day boc cac 16p tir trong ra ngoai nhu sau:
+ Ldi dan dién: Day nhom 15i thép, sgi thép ma kém;
+ L6p ban dan trong (46 day >0,3mm);
+ Lop cach dién XLPE (dun ép dong thoi v6i 16p ban din trong). Do day tdi thiéu 2,5mm cho
bDK 22kV.
+ Lép ngoai cung: Nhya HDPE, mau den, ham lugng cacbon >2%, d0 day tbi thiéu 1,8mm cho
tat ca cac loai day boc.
- Trén 16p vo6 boc bén ngoai phai c6 ghi lién tuc cac thong s6 dudi day bang chir dap ndi hodc in
muc khong phai trén bé mat:



+ Héng san xuat

+ Nim san xudt (ghi 4 chit s6)

+ Tiét dién va chat lidu rudt dan

+ Ky hi¢u cép theo ting 16p, c6 d6 day cua lop XLPE

Vi du: AC95/16-XLPE2.5/HDPE
AC120/27-XLPE4.3/HDPE

+S6 dém don vi mét.

- L6 day boc phai dugc bao goi, ghi nhan theo TCVN 4766-89.
B. Yéu cau vé thir nghi¢m: o
- M6t s6 chi tiéu quan trong khi thir nghiém mau doi voi day boc XLPE/HDPE:

+ Tiét dién cac soi nhom, thép.
+ Boi s6 bude xodn cia cac 16p.
+ Chiéu day 16p ma kém cua 15 thép.
+ Co tinh cia soi thép (D6 gidn dai, tng sudt kéo dut, Gmg suit 1% ...).
+ Dién tré 1 chiéu rudt dan & 20°C.
+ S6 1an bé cong cua soi nhom.
+ Do gian dai cua sgi nhom.
+ Chiéu day va co tinh cua 16p cach dién chinh XLPE.
+ Céc chi tiéu vé 1do hoa cua 16p XLPE va HDPE.
+ Chi tiéu thir nghiém dién ap xoay chiéu tan s6 50Hz (1 phut):
Ddi vai day boc cho DDK 22kV: Pién ap thir nghiém 20kV
Déi voi diy boc cho PDK 35kV: Pién ap thir nghiém 40kV
+ Ham lugng cacbon cua 16p HDPE.
+ Céc chi tiéu vé co tinh cua 16p HDPE nhu sau:
.Ung suit kéo dut trude >22Mpa
Do gidn dai trong ddi trude 1do hoa >400%
Do gidn dai trong ddi sau 1do hoa >300%
Ty trong tiéu chuin: 0,95kg/dm’

- Cac hang myc can kiém tra khi giao nhan hang hoa, trudc khi lép dat:
+ Tiét dién cac soi 161 (Bing Panme, thudc kep chuyén ding, ...)
+ Chiéu day cac 16p cach dién (Bang thudc kep)
+Pién trd 1 chiéu rudt dan (Bang cau do, do 1m va/hodc ca cudn)
+ Cach dién (Megadm, may thir cao ap, hodc tuy diéu kién ciia DV thi nghiém)
+ Kiém tra do méi cua soi 161 (Bang mat, yéu cau sang déu, khong han ri hay 1an tap chat)
C. Yéu cu vé thir nghiém, nghiém thu:
*Tat ca cac ching loai cap dién dugc trai qua 3 budc kiém tra thir nghiém sau day:
Budc 1: Thir nghiém xudt xudng:
Tét ca céac cap dién déu duoc thir nghiém xuét xuong tai noi san xuét. Céc chi tiéu theo
tiéu chuan ché tao (Chi tiét xem muc A, B).



Budc 2: Thir nghiém mau dbi véi hang héa trong hop dong:

Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, tién hanh thir nghiém miu nhu sau:

- T6 chirc 1dy mau ngau nhién theo nguyén tic:

+ M&i chung loai cap dién c6 sb luong 16 <2 16: 1ay it nhat 01 mau.

+ Dbi véi ching loai ¢ s6 lugng tir 2+4 16 1dy 02 mau, tir 5 16 tré 1én 1y 03 mau (Hoic
14y mAu theo quy dinh cta co quan thir nghiém).

+ V6i chung loai hang c6 sb lugng it (Cap <100m) c6 thé mién thir nghiém mAu, sir dung
bién ban thir nghiém miu cung ching loai cta cac don hang trudce cung nha san xudt.

+ Lap bién ban ldy miu tai hién truong, it nhat phai c6 du 3 thanh phan tham gia 1y miu:
Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong va bao vé dé dam bao khong bi hu
hai hao ton cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thr nghiém mau 1a co quan do ludng chét luong Nha nudc hodc don vi thi
nghiém c6 uy tin, dugc bén mua chép thuan.

- Cac chi tiéu vé thir nghiém méu cin ctr cac TCVN va IEC lién quan timg ching loai cap.
Mot s6 chi tiéu quan trong duoc néu chi tiét trong muc A, B dbi véi tirng ching loai day.

‘ - Bién ban thtr nghiém mAu 1a mot phan cta hd so nghiém thu va thanh quyét toan hop
dong.

* Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xur Iy khi thir nghiém khong dat:

- Trong qua trinh thir nghiém méu dién hinh mot sd chung loai VTTB, khi gap truong hop
¢6 duy nhit mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot miu duy nhét), cho phép cha dau tu
va don vi thtr nghiém lgya chon xac suét thém 02 mau khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé
tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat d6. (1) Trudong hop van c6 méiu khong dat hang
muyc nay thi 1p bién ban thir nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu
chuan; (2) Trudng hop ca hai mau thir nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két lun hang muc thir
nghiém nay dat tiéu chuén, tuy nhién van _phai d6i tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau.
San pham d6i tra phai duoc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy wdc thir nghiém lap lai xem tai bang dudi déy)

- Trudng hop mot mau VTTB lua chon xéc suét c6 hon mot hang muc thtr nghi€ém khong
dat, hodc c6 tir hai mau tré 1én déu c6 hang muyc khong dat, thi khong dwoc ap dung quy udc nay
ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Béang Chiing loai VTTB 4p dung thir nghiém lip lai va dinh hudng xir 1y khi c6 két qua

Xtr Iy khi két .
, . , A e Thtr nghi¢m
STT Chung loai Hang myc | Tht nghi¢ém qua cuoi VTTB tha
VTTB thir nghiém lap lai cing khong i
thé
dat
D @ G) @ ©) —©)

1 Cép dién Cac hang | Khong  Ap | Tra lai chung | Lay mau xac
muc quy | dung loai sdn | sudt thi
dinh pham c6 mau | nghiém  lai

thr  khong | ching  loai
dat thay thé

Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung cép
dbi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6 tai bang trén) va cac phat
sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VITB cép lai van cé hang muc thu
nghiém khong dat s& khong duoc ap dung budce thir nghiém lap lai, ddng thoi tién hanh cac tha
tuc hity bo hop dong theo quy dinh.

Buée 3: Kiém tra thu nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoéa, trudc khi lép dat:

- Chi dau tu trude khi tién hanh nhan hang héa tir nha cung cap, phai thuc hién kiém tra
thr nghi€ém mat s6 cac hang muc co ban (Xem chi tiét & Muc A, B).



- Tuy theo nang luc ctia don vi mua hang, khuyén khich thuc hién kiém tra thém cac hang
muc khac theo cac yéu cau k¥ thuat ciia hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi day du cac thong tin nhu: Ngéy
thang, don vi thi nghiém, tén dy an/hop dong, thiét bj dung dé thir nghiém, ngudi thi nghiém, .

- Truong hop két qua thir nghiém khong dat (da thur nghiém lap lai theo tiéu chuén), c6 su
sai khac voi hop dong hay bién ban thi nghiém mau, don vi thi nghiém cin niém phong 16 hang

lién quan va bao cao cap c6 tham quyén dé xir Iy dung quy dinh.
D. Théong s6 k¥ thuat chinh diy nhém 16i thép boc cach dién XLPE/HDPE:

TT | Mo ta Ponvi | Yéu ciu Ghi

chu

1 Nha san xuét/ Nudc san xuat Néu ro

2 Nim san xuat Néu 16

3 Kiéu cap boc

AC/XLPE2,5/HDPE-50/8 AC/XLPE2,5/HDPE-50/8
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 AC/XLPE4,3/HDPE-50/8
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 AC/XLPE4,3/HDPE-120/19
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24 AC/XLPE2,5/HDPE-150/24
L IEC60502, TCVN 5844:1994,
TCVN 5935:2013
. TCVN 5064:1994/SP1:1995,

4 Tiéu chuan ap dung TCVN 6483:1999, TCVN
8090:2009 , IEC 61089:1997
hodc tuong duong

I Phan cach dién

1 D6 day 16p ban dan trong mm

5 AC/XLPE2,5/HDPE - - 03

AC/XLPE4,3/HDPE = ‘
Lép céch dién ff,Lpfx d‘i“ °P dg}g dt‘h‘“t X"tlhl.?p

3 | AC/XLPE2,5/HDPE mm an can frong. 1o ¢ay to1 hicu

AC/XLPE4,3/HDPE 2,5mm cho BK 22 kV va
’ 4 3mm cho DK 35 kV
4 L&p ngoai cung
AC/XLPE2,5/HDPE Fh""a é{le E >m§; g?n(’i‘ h‘f}?
AC/XLPE4,3/HDPE Long Lacbonl = 27, €9 cay 1ol
thiéu 1,8 mm cho tat ca cac loai
day boc
II | Phan 15i din
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8

| AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 o | New I
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24




S6 luwong soi va duong kinh 1

2
sQi
2.1 | Phan nhom
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8 6/3,2+0,04
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 6/3,2+0,04
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 26/2,4+0,03
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24 26/2,7+0,04
2.2 | Phan thép
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8 1/3,2+0,07
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 1/3,2+0,07
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 7/1,85+0,06
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24 7/2,1+£0,06
3 S6 16p day
3.1 |Phan nhém Lép 1
Boi s6 budc xoan cac 1op
nhom
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8 1015
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 1015
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 10 +18
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24 10+ 18
3.2 | Phan thép Lép 1
Boi sb budc xodn cac 16p thép
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8 -
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 -
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 14 +28
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24 14 + 28
3.3 | Phan nhom Lép 2
Boi sO budc xoan cac 16p
nhom
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8 -
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 -
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 1015
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24 10+ 15
4 Chiéu bén day 16p ngoai ciing Chiéu phai
DPuong kinh ngoai cua day khi
5 bén Mm
(tinh toan)
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 Néu rd

AC/XLPE4,3/HDPE-120/19




AC/XLPE2,5/HDPE-150/24

Trong luong diy dan khong ké

6 cach dién va vo boc Kg/km
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 Neéu 18
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24

7 Luc kéo durt 16i dan dién N
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8 >17112
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 >17112
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 > 41521
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24 > 52279

8 Dién tré 1 chiéu cua day 200C | Q/km
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8 <0,5951
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 <0,5951
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 <0,2440
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24 <0,2039

9 Dong dién cho phép A
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8 >210
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 >210
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 > 390
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24 > 450
Yéu cau doi véi tung soi day
nhom trudc khi bén

10 Loai nhdm theo tiéu chuin

10.1 | Bo gian dai twong dbi
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8 >1,7
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 o >1,7
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 ° >1,5
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24 > 1,6

102 Suét kéo dirt
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8 > 165
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 N/mm? > 165
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 > 175
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24 > 170

1 Yéu cau doi véi tung soi day

thép trudc khi bén

11.1

Ung suat khi gian 1%




AC/XLPE2,5/HDPE-50/8 > 1098
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 N/mm2 > 1098
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 > 1166
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24 > 1166
11.2 | Suat kéo dirt
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8 > 1274
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 N/mm? > 1274
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 > 1313
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24 > 1313
Khéi lugng 16p ma kém nhod
11.3 X
nhat
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8 230
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 G/m2 230
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 190
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24 190
11.4 | Do gian dai tuong ddi nho nhét
AC/XLPE2,5/HDPE-50/8
AC/XLPE4,3/HDPE-50/8 o, ~4
AC/XLPE4,3/HDPE-120/19 -
AC/XLPE2,5/HDPE-150/24
12 | Tht nghiém Dép tng cac yéu cau trén
13 | Bién ban thtr nghiém dién hinh Dap tmg cac yéu cau trén

31. ONG NOI CHIU LUC CANG CHO DAY NHOM LOI THEP.

THONG SO KY THUAT
Stt MG ta Yéu cau Chio thiu
17 | Tén nha san Xuat Khai bao
“l 8 | Xuatxu Khai bao
ll9 Ma hi¢u Khai bao
- ACSR-150/19 Khai bao
- ACSR-185/24 Khai bao
D0 | Website nha san xuét Khai bao
D1 | Tiéu chuén quan 1y chat I1SO 9000
luong
P2 | Tiéu chuan ap dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc




Stt Mb ta Yéu ciu Chao thiu
tuong duong
23 | Loai ()ng ndi ¢ép 1a loai chiu lyc cao, co
tinh dan dién tét, gém 2 phén, loai
éng ndi ép chiu luc cing .Mdi bd
6ng ndi gdbm c6 mot dng ndi bang
thép bén trong duoc ma dé nbi voi
16i thép cua diy ACSR va mot dng
nhém/hop kim nhém bén ngoai dé
ndi hoan toan diy din ACSR. Bén
trong cua cac 6ng phai dugc bon
sin compound gia ting tiép xic
dién.
D4 | Loai dai ép cho dng ndi Loai luc giac.
D5 | Tiét dién cua day din Nhém / Thép
[mm’]
- ACSR-150/19 150/19
- ACSR-185/24 185/24
26 | Duong kinh cua day Nhém /Thép
dan [mm]
- ACSR-150/19 16,8/5,6
- ACSR-185/24 18,9/6,3
27 | Puong kinh trong cua
6ng nhom [mm)]
- ACSR-150/19 17,80 + 19,00
- ACSR-185/24 19,90 + 21,10
28 | Puong kinh trong cua
6ng thép [mm)]
- ACSR-150/19 6,90 + 8,00
- ACSR-185/24 6,90 + 8,00
P9 | Luc kéo dit tdi thiéu | Pap ung tiéu chuan TCVN vé ddy




Stt MG ta Yéu ciu Chio thiu
ctia day dan ACSR [N] dan
30 | Luc kéo co hoc yéu cau | Luc kéo dirt ciia dng ndi sau khi ép
khong nho hon 90% luc kéo durt
cua day dan.
a) | Dién tré cua 6ng ndi | Khong vuot qua 120% cua day dan
sau khi ép c6 chiéu dai twong duong
31 Céc ky ma hi¢u M3di 6ng phai c6 cac ky hiéu duoc khic chim /
n6i khong phai nhur sau:

Tén nha san xuét, M3 hiéu cta san phém; loai
day dan, tiét dién cia day dan, loai dai ép
tham chiéu.

C6 cac vi tri ép phai dugc khic chim.

32 | Catalogue / Bang vé Puoc ndp cung voi hd so thau
cia nha san xuit thé
hién cac kich thudc va
thong s6 k§ thuat.
33 | Kiém tra va thir nghiém Dép tmg yéu cau
Thi nghiém dién hinh Pép tmg yéu cau
Thi nghiém xuét xudng Dap mg yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Dap (mg yéu cau
34 | Danh sach ban hang Cung cép theo hd so dy thau

*) Tuy theo diéu kién cu thé trong qua trinh xét thau c6 thé yéu ciu nha thau cung

cp mau hang héa dé chi du tur xem xét trude khi ky hop dong

*) Cac thong sb ki thuat néu trén 1a thong sb ky thuat co ban, tuy theo diéu kién cu

thé, cac don vi c6 thé bo sung, diéu chinh cac yéu cau k¥ thuat dé co thé lwa chon thiét bi

phu hop véi diéu kién van hanh.

32. Cép dong Cu/PVC/PVC 2x4mm:
A. Thong so ky thuat:

AL, Pon A A Ghi
STT | Mo ta ; Yéu cau ,
Vi chu
Xuat xu Neéu ro
Nha san xuat/nam san xuat Néu ro/ Yéu cau > nam 2024




STT | M6 ta bon 1 veu cau Ghi
Vi chu

Ma hiéu Néu ro

Tiéu chuan ap dung TCVN 5935, TCVN 6612-
2007 hoac twong duong

Loai cap Cép treo ha thé 1 15i dong,
cach dién PVC, vo boc PVC.

Vat liéu cach dién Cach dién PVC, chiu duoc
tac dong cta thoi tiét.

Loai rudt dan Ruot dan tron bén chit

bién ap danh dinh: | kV >0,6/1(1,2)

U0/U(Um)

Tiét dién danh dinh cta | mm2

; 2x4

cap

S6 luwong soi tdi thiéu

trong timg rudt dan: S

2x4 mm?2 > 6

Loai vat liéu cach dién PVC

Do day cua vat liéu cach

dién day PVC mm

2x4 mm?2 >1

b6 day cua 16p vo boc

PVC mm >1.8

2x4 mm?2

Khoi luong cap gan ding

2x4 mm?2 , Kekm | \eurs

I\{hlﬁpt’ do dinh muc to1 da oC 90

cua cap

Pién tré 1 chiéu 16n nhat

cua day dan & 200C Q/km

2x4 mm?2 <4,61
Céch nhau khoang cach 1m
doc theo chiéu dai day dan,

Panh dau day dan cac thong tin saudugc in

bang muc khong phai:

- Nha san xuat (NSX)

- Nam san xuat

- Loai day dan:

- Tiét dién danh dinh
(mm?2)




STT | M6 ta bon | veu chu Ghi
Vi chu

- bién 4p dinh murc:
- S6 mét dai cua day

dan...

TCVN 4766-89. Luu y day
Ghi nhan, bao gbéi va van din phai duoc quin vao
chuyén cudn chic chin, dam bao

yéu cau van chuyén va thi
cong; lép day dian ngoai
cung phai c¢6 bao vé chéng
va cham manh. Hai diu day
dan phai dugc boc kin va
gin chit vao tang tréng. Ghi
nhan nhu sau:

- Tén nha san xuat /ky
hi¢u hang hoa

- Ky hi¢u day

- Chiéu dai day (m)

- Khéi luong (kg)

- Thang ndm san xut

- M tén chi chiéu lan
khi van

chuyén...

Hé thong bién ban thi Pay du
nghiém

B. Yéu ciu vé thir nghiém, nghiém thu:
*Tét ca cac chung loai cap dién duogc trai qua 3 bude kiém tra thir nghiém sau day:

Budc 1: Thir nghiém xuat xudng:

Tét ca cac cap dién déu duge thu nghi¢m XuAt xuong tai noi san xuét. Cac chi tiéu theo
tiéu chuan ché tao (Chi tiét xem muc A, B).

Budc 2: Thir nghiém mau ddi v6i hang hoa trong hop dong:

Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

- T6 chirc 1y mAu ngiu nhién theo nguyén tic:

+ Mbi chung loai cap dién co sb lugng 16 <2 16: 14y it nhat 01 mau.

+ Péi voi chung loai ¢6 sb luong tir 2+4 16 1dy 02 mau, tir 5 16 tré 1én ldy 03 mau (Hodc
ldy mau theo quy dinh cia co quan thur nghiém).

+ V6i chung loai hang c6 s6 luong it (Cap <100m) c6 thé mién thir nghiém mau, sir dung
bién ban thir nghiém mau cung chung loai cua cac don hang trudc cung nha san Xuat.

+ Lap bién ban 14y mau tai hién truong, it nhat phai c6 da 3 thanh phan tham gia 1dy mau:
Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong va bao vé dé dam bao khong bi hu
hai hao t6n cho dén khi thi nghiém.




- Pon vi thir nghiém méu 14 co quan do luong chat lwong Nha nuée hodc don vi thi
nghiém c6 uy tin, dugc bén mua chip thuin.

- Cac chi tiéu vé thir nghiém mAu cin ctr cac TCVN va IEC lién quan ting chung loai cap.
Mot sb chi tiéu quan trong dwoc néu chi tiét trong muc A, B ddi vé6i timg chung loai day.

. - Bién ban thir nghiém miu 12 mot phan ciia hd so nghiém thu va thanh quyét toan hop
dong.

* Quy dinh vé thir nghiém 1ap lai va xir 1y khi thir nghiém khong dat:

- Trong qua trinh thir nghiém mAau dién hinh mot sb chung loai VTTB, khi gip trudng hop
¢6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhat), cho phép chu dau tu
va don vi thtr nghiém lya chon xac suét thém 02 mau khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé
tién hanh lai hang muyc thir nghiém khong dat d6. (1) Trudng hop van c¢6 mau khong dat hang
muc nay thi 18p bién ban thir nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu
chuén; (2) Truong hop ca hai mau thir ‘nghiém ldp lai déu dat thi co thé két luan hang muc thi
nghiém nay dat tiéu chuén, tuy nhién van _phai d6i tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau.
San pham dbi tra phai duoc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lip lai xem tai bang dué6i day)

- Trudng hop mot mau VTTB lya chon x4c suit c6 hon mot hang muc thir nghi¢m khong
dat, hodc ¢6 tir hai mau tré 1én déu co hang muc khong dat, thi khong dugc ap dung quy udc nay
ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Bang Chiing loai VTTB é4p dung thir nghiém lap lai va dinh hudéng xir 1y khi c6 két qua

Xir ly khi két L
, . ,  n A Thir nghiém
STT Chung loai Hang muc Thtr nghiém qua cuoi VTTB tha
VTTB thtr nghi¢m lap lai cung khong e
the
dat
@) 2) €)] G ) ()

1 Cap dién Cac hang | Khong  Ap | Tra lai chung | Lay mau xac
muc quy | dung loai san | sudt thi
dinh pham c6 mau | nghiém lai

the  khong | chung ~ loai
dat thay thé

Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung cip
dbi tra lai mot lan. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6 tai bang trén) va cc phat
sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VITB cép lai van c6 hang muc thu
nghiém khong dat s& khong dugc ap dung budc thir nghiém 13p lai, dong thoi tién hanh cac tha
tuc huy bo hop dong theo quy dinh.

Bude 3: Kiém tra thi nghiém tai kho, khi giao nhéan hang hoa, trudc khi lép dat:

- Chu dau tu trude khi tién hanh nhan hang hoa tir nha cung cép, phai thuc hién kiém tra
thir nghiém mot s6 cac hang muc co ban (Xem chi tiét & Muc A, B).

- Tuy theo nang lyc cia don vi mua hang, khuyén khich thuc hién kiém tra thém céc hang
muc khac theo cac yéu cau k§ thuat ctia hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi day du cac thong tin nhu: Ngay
thang, don vi thi nghiém, tén dy an/hop dong, thiét bi dung dé thir nghiém, ngudi thi nghiém, .

- Truong hgp két qua thir nghiém khong dat (da thu nghiém lap lai theo tiéu chuan), c6 sy
sai khac véi hop dong hay bién ban thi nghiém mau, don vi thi nghiém can niém phong 16 hang
lién quan va bao céo cap co thAm quyén dé xir 1y ding quy dinh.

33. Cap dong ha thé (Cuw/XLPE/PVC):
A. Thong s6 ky thuat:

| STT |Mota | Donvi | Yéu cu Ghi chu




STT | Mb ta Donvi | Yéucau Ghi chu

Xuat x{r Néu 16

Nha san xuat/nam san xuat Néu rd/ Yéu cau > nam 2024

Ma3 hiéu Néu ro

Tiéu chuan ap dung TCVN 5935, , TCVN 6612-2007
hoac tuong duong

Loai cap Cép treo ha thé 1 15i dong, cach
dién XLPE, v6 boc PVC.

Vit liéu cach dién Cach dién XLPE, chiu duoc tac
dong cua thoi tiét.

Loai rudt dan Rudt dan tron bén chat

Dién 4p danh dinh: UO/U(Um) | kV >0,6/1(1,2)

Tiét dién danh dinh cua cap mm2 1x35

S6 luwong soi toi thiéu trong

rudt dan: Sd 6

1x35 mm?2

Puong kinh nho nhat cta rudt

dan bang dong bén tron co nén

1x35 mm?2 6,6

Puong kinh 16n nhat cua rudt

dan bang dong bén tron co nén

1x35 mm?2 7,5

Loai vat liéu cach dién XLPE

Do day cua vat liéu cach dién

day XLPE mm 0,9

1x35 mm?2

Do day cua l6p vé boc PVC mm

1x35 mm?2 >1,4

Khoi lugng cap gan dun

bsmmy Kekm | Neurs

N,h1¢t d6 dinh muc toi da cua oC 90

cap

Dién tré 1 chiéu 16n nhat cua

day dan & 200C Q/km

1x35 mm?2 <0,524
Cach nhau khoang cach Im doc
theo chiéu dai day dén, cac thong

Panh dau day dan tin saudugc in bang muc khong

phai:

- Nha san xuit (NSX)
- Nim san xuét

- Loai day dan:




STT | Mb ta Ponvi | Yéu cau Ghi cht

- Tiét dién danh dinh
(mm?2)

- bién 4p dinh mirc:

- S6 mét dai cua day dan...

TCVN 4766-89. Luu y day dan
Ghi nhan, bao gbéi va van phai dugc quin vao cudn chic
chuyén chin, dam bao yéu cau van
chuyén va thi cong; 16p day dan
ngdai cung phai c6 bao vé chng
va cham manh. Hai dau day din
phai dugc boc kin va gén chat
vao tang tréng. Ghi nhin nhu sau:
- Tén nha san xuat /ky hiéu
hang hoa

- Ky hiéu day

- Chiéu dai day (m)

- Khéi luong (kg)

- Théng nim san xuat

- Mili tén chi chiéu lan khi
van

chuyén...

Hé thdng bién ban thi nghiém Pay du

B. Yéu cau vé thir nghiém, nghiém thu:
*Tét ca cac chung loai cap dién duogc trai qua 3 bude kiém tra thir nghiém sau day:

Budc 1: Thir nghiém xuit xudng:

Tét ca cac cap dién déu duge thu nghi¢m XuAt xuong tai noi san xuét. Cac chi tiéu theo
tiéu chuan ché tao (Chi tiét xem muc A, B).

Budc 2: Thir nghiém mau déi v6i hang hoa trong hop dong:

Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

- T6 chirc 1y mau ngiu nhién theo nguyén tic:

+ Mbi chung loai cap dién co sb luong 16 <2 16: lay it nhat 01 mau.

+ Péi voi chung loai ¢6 sb luong tir 2+4 16 1dy 02 mau, tir 5 16 tré 1én ldy 03 mau (Hodc
ldy mau theo quy dinh cia co quan thur nghiém).

+ V6i chung loai hang c6 s6 luong it (Cap <100m) c6 thé mién thir nghiém mau, sir dung
bién ban thir nghiém mau cung chung loai cua cac don hang trudc cung nha san Xuat.

+ Lap bién ban 14y mau tai hién truong, it nhat phai c6 da 3 thanh phan tham gia 1dy mau:
Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong va bao vé dé dam bao khong bi hu
hai hao t6n cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thir nghiém méu 14 co quan do luong chat lwong Nha nude hodc don vi thi
nghiém c6 uy tin, dugc bén mua chip thuin.

- Cac chi tiéu vé thir nghiém mAu cin ctr cac TCVN va IEC lién quan ting chung loai cap.
Mot sb chi tiéu quan trong duoc néu chi tiét trong muc A, B ddi véi timg chung loai day.

- Bién ban thir nghiém miu 1a mot phan ciia hd so nghiém thu va thanh quyét toan hop
dong.

* Quy dinh vé thir nghiém 1ap lai va xir 1y khi thir nghiém khong dat:




- Trong qua trinh thir nghiém mAu dién hinh mot s6 chung loai VTTB, khi gip trudng hop
c¢6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhat), cho phép chu dau tu
va don vi thir nghi¢m lga chon xac suét thém 02 mau khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé
tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat d6. (1) Truong hop van c6 mau khong dat hang
muc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu
chuén; (2) Truong hop ca hai mau thi nghiém lap lai déu dat thi co thé két luan hang myc thir
nghiém nay dat tiéu chuén, tuy nhién van _phai dbi tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau.
San pham di tra phai dwoc thir nghiém day dii cac hang muyc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy wdc thir nghiém lap lai xem tai bang duéi day)

- Truong hop mét mau VITB lya chon x4c suit c6 hon mot hang myc thtr nghi¢m khong
dat, hodc co tir hai mau trd 1én déu c6 hang muc khong dat, thi khong duoc ap dung quy wdc nay
ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Bang Chung loai VTTB ap dung thir nghiém 13p lai va dinh huéng xu 1y khi c¢6 két qua

Xt 1y khi két .
, . , n . A Thur nghiém
STT Chung loai Hang muc Thu ngh@m qua cuoi VTTB thay
VTTB thr nghiém lap lai cung khong thé
dat
0 @) 3) @ 5) —©
1 Cép dién Cac hang | Khong  Ap | Tra lai chung | Lay mau xac
muc quy | dung loai san | suét thi
dinh phim c6 miu | nghiém  lai
tht  khong | chung  loai
dat thay thé

Luu y: Khi c6 két qua thr nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung cip
d6i tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cip lai (nhu cot 6 tai bang trén) va cac phat
sinh khac do nha thau chju trach nhiém. Truong hop 16 VITB c?ip lai van c6 hang muc thu
nghiém khong dat s& khong dugc ap dung budc thir nghiém lap lai, dong thoi tién hanh cac tha
tuc hay bo hop dong theo quy dinh.

Budce 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhén hang hoa, trudc khi lép dat:

- Chu dau tu trude khi tién hanh nhan hang hoa tir nha cung cép, phai thuc hién kiém tra
thir nghiém mot s6 cac hang muc co ban (Xem chi tiét & Muc A, B).

- Ty theo ning luc ctua don vi mua hang, khuyén khich thyuc hién kiém tra thém cac hang
muc khéc theo cac yéu cau k¥ thuat cta hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi day du cac thong tin nhu: Ngay
thang, don vi thi nghiém, tén du an/hop dong, thiét bi dung dé thir nghiém, ngudi thi nghiém, .

- Truong hgp két qua thtr nghiém khong dat (da thu nghiém lap lai theo tiéu chuén), c6 su
sai khac véi hop dong hay bién ban thi nghiém mau, don vi thi nghiém can niém phong 16 hang
lién quan va bao céo cp c6 thAm quyén de xu ly dung quy dinh.

34. Tit RMU Compact 4 ngin may cit 24KV - 630A 20kA/s

I. CAC YEU CAU VE THIET KE KY THUAT CHINH CUA TU RMU
1. Yéu ciu chung:

a. Ta RMU kiéu nguyén khdi duoc san xuét theo tiéu chuan IEC 62271-200, loai
thiét bi dong cit trong nha (Indoor switchgear), trong do:
- Tu RMU kiéu nguyén khéi dugc lip dit bén khéi chirc ning may cét; cac thanh phan
mang di¢n cao ap thuoc mach chinh cua cac khdi chirc nang dugc dat chung trong mot



ngan chira day khi (gas-filled compartment). Vo ciia ngin chira day khi duoc 1am béing
kim loai va dugc nbi dit. Ngoai ra:

+ Thiét ké cta ti c6 thé 1a tt RMU kiéu nguyén khéi khong mé rong duoc.
+ Cé(‘: loai tu RMU kiéu nguyén khéi dugc lép dé’E cac két nbi bén ngoai ngan chira dy
khi dé c6 thé két noi voi luoi dién hodc hé thong lap dat khac bén ngoai.
b. T RMU duoc thiét ké phan loai kha nang tiép can la loai A, trong do:
- Loai tiép can A: Chi nhiing ngudi dugc Gy quyén tiép can.

c. Cac mit duoc phan loai hd quang bén trong (Classified sides) cua ti RMU dap
{g céc tiéu chi cta thir nghiém hd quang bén trong duogc ky hiéu la:

- F: cho mat trudc (for front side).
- L: cho mat bén (for lateral side).
- R: cho phia sau (for rear side).

d. Nha san xuat phai ghi & cac thong tin vé chi dinh phan loai hd quang bén
trong (IAC), loai kha ning tiép can va mit phan loai hd quang bén trong ctia vo boc
bén ngoai cta ti RMU trén mit trude th RMU bing cac ky hiéu sau:

- Phéan loai: IAC (Internal Arc Classification).
- Loai kha nang tiép can: A, B.
- Cac mat phan loai cia vo: F, L, R.

e. Cin ctr yéu cau thiét ké cua timg du an cu thé, don vi lua chon loai kha ning
tiép can va mdt phan loai hd quang bén trong ctia vo boc bén ngoai cua ta RMU 1a A
FLR cho phu hop.

f. Ta RMU phai dugc thiét ké vi tri thoat hd quang khi c6 sy ¢d phat sinh bén
trong ti RMU dé dam béao an toan cho con nguoi, cong trinh.

g. To RMU phai c6 bang tén nhan hiéu (Nameplates), vét liéu ché tao va noi
dung céc thong tin ghi trén bang tén nhan hiéu cia hé théng to RMU phai phu hop véi
yéu cau cua tiéu chuan IEC 62271-200.

2. Yéu ciu k¥ thuit ciia v boc bén ngoai (enclosure):

a. Vo boc bén ngoai cua tu RMU duoc ché tao tur thép tam, dugc ma kém
va’/hoac son phu tinh dién dé bao vé chéng an mon, 16p son tinh di€n bén ngoai st
dung mau ghi sang thong dung (khong gidi han viéc st dung vo boc bén ngoai lam
bang nhém hop kim, hodc thép khong gi).

b. Céc yéu cau k¥ thuat cia vo boc bén ngoai phai dap tmg cac quy dinh c6 lién



quan ctia Tiéu chudn IEC 62271-200.
3. Yéu cau k¥ thuét ciia ngiin chira diy khi (gas-filled compartment):

a. Ngan chtra day khi ctia tt RMU dugc ché tao kiéu Hé thdng ap sudt gan kin
(Sealed pressure systems), lo’rp vo cﬁa ngan nay duoc ché tao bang thép khong gi chiu
duoc mirc ap suét theo thiét ké, cap bao vé clia VO boc (cap IP) cua ngan nay tdi thiéu
phal dat IP65 (theo IEC 60529), c6 trang bi co ciu phong nd va co cau nay phai duogc
1ap & vi tri ma khi n6 hoat dong khong giy nguy hiém cho ngudi van hanh.

b. Bén trong ngan chura dﬁy khi duoc nap dﬁy khi SF¢ (hoac khi cach dién khac)
v6i ap suat thiét ké. Do kin cua ngan chira day khi phai dam bao do ro ri khi cach dién
khong 16n hon 0,1%/nam (d6i v6i khi SFg) trong sudt vong doi san pham.

c. Ngin chtra day khi phai dugc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi (pressure)
hodc mat do khi (density) bén trong ngan nay. Thiét bi giam sat p luc khi (hodc mat
d6 khi) ndy phai dap tmg cac dic diém thiét ké va chirc nang hoat dong nhu sau:

- Hoat dong theo ap luc khi (hodac mat do khi) SF¢ (hoac khi cach di¢én khac) trong
ngan kin chtra day khi, ¢6 co cau chi thi tai chd va phai duoc thiét ké sao cho ngudi
van hanh d& dang quan sat bang mat thuong tai vi tri lip dit va phan biét duoc muc ap
luc khi (hodc mat d6 khi) bén trong ngan kin chira day khi dang & mirc sin sang cho
hoat dong hodc dang & muc cAm hoat dong.

- Péi v6i thiét bi giam sat ap luc khi (hodc mat do khi) 1ap cho cac tit RMU ¢6 yéu
cau két n6i SCADA thi ngoai cac yéu cau trén, két qua giam sat ctia chung phai dam
bao khong bi anh huéng boi nhiét d6 moéi trudng va ching phai c6 tiép diém dau ra
(dry contact). Tiép diém dau ra nay phai dam bao tac dong (chuyén trang thai tiép
diém) chinh xac ngay khi ap luc khi (hodc mat do khi) cach dién bén trong ngin
chira déy khi bi suy giam dén mirc cdm hoat dong va n6 dugc s dung dé phuc vu
chtrc ning giam sat tir xa, cdu hinh logic lién dong diéu khién (cac) thiét bi dong cét
tur xa.

d. Cac yéu cau k¥ thuét ctia ngin chira day khi phai dap tmg cac quy dinh c6 lién
quan ctia Tiéu chuan IEC 62271-200.

4. Yéu ciu ky thuit ciia cac thanh cai, thanh din két ndi:

Vit liéu ché tao cac thanh cai, thanh dan cua ti RMU duoc 1am bﬁng dé)ng hoac
hop kim ctia dong.

5. Yéu cau ky thuit vé khéa lién dong va khéa an toan:
a. Timg td RMU va cac khdi chiic nang ctia t phai co du cac co cau khoa lién
dong (interlocks) d€ ngan ngtra cac thao tdc nham (thao tac khong dung quy trinh) va



dam bao an toan cho ngudi van hanh khi truy cap, cong tac bén trong tt RMU. Cac
yéu cau vé khoa lién dong phai dap tmg cic quy dinh trong cac phan twong Gng ctia bd
tiéu chuan IEC 62271.

b. Tai cac vi tri dé tra tay don thao tac va/hodc cac nit, 1y dong cit va vi tri ndi
dat cua cac dao cat co tai cach ly, may cat, cau dao cach ly phai dugc trang bi co cau
khoa moc (padlocking) dé c6 thé khoa lai khi can thiét.

6. Yéu cau k¥ thuét vé cac chi thi trang thai:

a. Trang thai dong, cit ctia dao cit co tai cach ly, may cat, dao cach ly, vi tri ndi
dat dugc hién thi bang cac co cau chi thi truc quan. Tat ca cac chi thi trang thai cua cac
thiét b1 dong cat phai duoc thiét ké sao cho vi tri cua cac thiét bi dong cat tuy ¢ vi tri
khéc nhau, nhung déu duoc hién thi & mit trude ti, dé nguoi van hanh dé dang nhan
biét bang mét thuong tir bén ngoai ma khong can phai mé tu.

b. Co c4u chi thi trang thai ciia cac thiét bi dong cat phai dap (mg cac yéu cau k§
thuat dugc dé cap trong cac phan twong ing cua bd tiéu chuan IEC 62271.

7. Yéu cau k¥ thuét vé bang diéu khién:

Tat ca cic co ciu thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoa chuyén mach; 13y, nut,
chdt, vi tri tra tay don thao tac; co cAu chi thi vi tri, trang thai (cd, dén, con bai...); bd
bao dién &p; bo bao su co, ro-le bao v¢ ... phai dugc b tri tap trung thanh “Bang diéu
khién” & mat trudc ti va chung phai thé hién dugc so dd nguyén 1y déu ndi, nhan dién
chung loai, trang thai van hanh hién thoi cua cac thiét b1 dong cat va diéu khién cua ta
(con duoc goi 14 so dd mimic).

8. Yéu cau Ky thuat ciia ngin cap:

a. Ngan cap clia cac ngan ti RMU c6 dau nbi cap trung ap phai duoc thiét ké phu
hop cho viéc 1ap dit cap trung ap tir phia dudi day ta di 1én.

b. Ngin cap dugc trang bi ctra hodc tAm 1dp dé che kin va chung c6 thé mo ra
hoic thao ra dugce dé nguoi van hanh co thé tiép cin vao bén trong ngin cap mot cach
thuan tién khi 1ap dat, kiém tra, stra chira, thay thé cap va phu ki¢n.

c. Ngan cap (két hop voi loai hop dau cap) phai duoc thiét ké sin sang cho viéc
dau chong 02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké cta du 4n.

d. Bén trong ngan cap phai duoc 1ap sin cac dai, kep giir cap (cable clamp), dam
bao cb dinh duoc timg pha cap va soi cap trung 4p trong ngin cap mot cach chic chin.

II.YEU CAU KY THUAT CUA CAC NGAN TU RMU

1. Yéu ciu ky thuiit ngin may cit:



a. Str dung khdi chtrc nang may cit dé dong cit mach dién chinh cta cap 16 dén,
hodc MBA phan phdi, hodc phu tai dién khac pht hop (truong hop dic biét c6 thé sir
dung lam ngén phén doan thanh cdi cia hé thong ti RMU).

b. Khdi chirc ndng may cit cia ngan ta ndy c6 thé 1a loai gdm may cit c6 tich
hop bo dao cach ly 3 pha va bo dao cach ly 3 pha d6 co co ché thao tac 3 vi tri
(Doéng/Cat/Nbi dat). Hodc 1a loai chi c6 may cat, khong tich hop dao cach ly 3 pha
nhung khi d6 may cat phai c6 chirc nang cach ly khi may cit md va c6 co ché thao tac
3 vi tri Pong/Cat/Noi dét.

c. May cit 13 loai 3 pha, dap hd quang bang chan khéng, hoic khi SF4 (hodc khi
cach dién khac).

d. May cit phai dugc trang bi bd truyén dong thao tdic mo chdt doc lap va phai co
co cAu tich trit nang luong dé phuc vu cit may cat khi c6 tin hiéu cit may cit tir ro-le
bao vé.

e. Mdi ngin ti nay phai trang bi 01 bo bao dién ap 3 pha, 01 ro-le bao vé va bo
CT du ca 3 pha dé cung cap tin hiéu dong dién cho ro-le bao vé. Truong hop may cat
str dung ro-le kiéu ngudn ty cip thi may cat phai dugc thiét ké mach cat phu hop va

ngan tu nay phai dugc trang bi cac CT dé cip ngudn nudi cho ro-le va cap ngudn cho
mach cat may cit.

f. Khong lip bo bao sy cd cho ngan tu ndy.

g. Ngin ti nay phai duoc trang bi ngan cap véi thiét ké dap umg kha niang van
hanh lién tuc LSC2.

h. Truong hop ti RMU c6 yéu cau két ndi SCADA thi ngan ti nay phai duoc lap
san cac trang bi, phu kién dé cung cap/chap hanh céc tin hi¢u thudc danh sach tin hiéu
SCADA theo thiét ké cua du an. Truong hop tit RMU khong yéu cau két néi SCADA
hodc khong yéu cau dong cat may cat bang dién (tai cho hoac tur xa) thi thiét ké cua
khoi chirc nang may cat van phai san sang cho vi¢c lap dat cac trang bi, phu kién gidm
sat, di€u khién tir xa trong tuong lai.

II1. CAC YEU CAU VE THU NGHIEM TU RMU

1. Thir nghiém xuit xwéng (Routine test):

Timg ti RMU sau khi 1ap dat hoan chinh phai dugc thir nghiém xuét xudng theo tiéu
chuan IEC 62271-200:2021. Cac hang muc thir nghiém xuat xuéng bao gém:

a. Thor nghiém di¢n méi trén mach dién chinh (Dielectric test on the main
circuit).

b. Thtr nghiém mach nhi thir (néu c0) (Tests on auxiliary and control circuits).

c. bo dién tr¢ cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main



circuit).
d. Kiém tra d6 kin (ctia ngan chtra dy khi) (Tightness test).
e. Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).
f. Po phong dién cuc bo (Partial discharge Measurement).
g. Thtr nghi¢ém thao tac co khi (Mechanical operation tests).

h. Thtr nghiém chiu 4p suét cua ngin chira day khi (Pressure tests of gas-filled
compartments); Hang muc thir nghiém xuét xuéng nay khong ap dung cho cac ngin
chira day khi c6 ap sut nap tir 50 kPa (ap suat twong d6i) tré xudng.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thir nghiém dién hinh ti RMU phai do Pon vi thir nghiém dugc cap ching nhan
dap tng Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thuc hién va phat hanh bién ban thu
nghiém; trong do, bién ban thir nghiém cac hang muc lién quan dén dong dién ngin
mach va thir nghiém hd quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién cua
Hi¢p hdi thir nghiém ngén mach (Short-circiut Testing Liaison) phat hanh.

- Cac hang muc thtr nghi¢m dién hinh cho tt RMU va cac thanh phﬁn cua no duoc
thuc hién theo tiéu chuin TEC 60298:1990 hodc céc phién ban cua tiéu chuan IEC
62271-200 bao gébm cac hang myc sau:

a. Thtr nghiém dién méi (Dielectric tests).

b. Po dién trd ciia mach di€n (Measurement of the resistance of circuits) hoac Do
dién tr& (Resistance measurement).

c. Thir nghiém dd tang nhiét (Temperature-rise tests) hoac Thir nghiém dong
dién lién tuc (Continuous current tests).

d. Thtr nghiém chiu dung dong di¢n ngén mach ngén han va dong dién dinh
(Short-time withstand current and peak withstand current tests).

e. Kiém tra kha ning dong va cét (Verification of making and breaking
capacities).

f. Thir nghiém phat xa tia X ddi v6i bd ngat chan khong (X-radiation test
procedure for vacuum interrupters).

g. Thtr nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

h. Thtr nghiém chiu 4p suit ctia ngan chtra day khi (Pressure withstand test for
gas-filled compartments).

i. Thir nghiém hd quang bén trong (ddi véi ngin chira ddy khi va ngin cap)



(Internal arc test).
IV.YEU CAU KY THUAT CUA CAC PHU KIEN CHINH

Trang bi di kem vadi tt RMU bao gém mét hodc nhiéu loai phu kién sau day:

1. B§ bao dién ap 3 pha:
St dung san pham duoc san xuat va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61243-5:1997
(VDS) hodc IEC 62271-213:2021 (VDIS), dam bao c6 chic nang phat hién mot
cach chic chin CO hoic KHONG CO sy hién dién cua dién ap tai vi tri can xac
dinh tinh trang dién ap.

2. B0 bao su co:

a. Str dung san pham duoc ché tao theo cong nghé ky thuat s6. Cau tric thiét ké
cua bd bao su cod (FPI) co6 thé 1a phan tir riéng biét dé 1ap trén mat ti di¢n, hodc 1a phan
tir tich hop chung trong b thiét bi dau cubi (RTU).

b. Co thé sir dung loai FPI ding ngudn nudi bang pin Lithium, hoic nguén tu
cap, hodc ngudn kép, hoidc ngudn ngoai ity theo dic diém cung cip ngudn nudi tai vi
tri lap dat; doi véi loai FPI ¢6 ngudn nuoi ki€u tu cap, chung phai c6 kha nang chi thi
tin hiéu su cd ngay ca khi mach chinh cua tt RMU lép FPI d6 bi mét dién.

c. Téi thiéu phai ¢ cac chirc ning phat hién cac sy cd ngin mach pha-pha, pha-
dat; moi chiic ning déu co kha nang cai dat, chinh dinh dugc gia tri tic dong va thoi
gian tac dong. D61 vai bo bao su cd st dung cho Iudi dién trung tinh cach ly hodc ndi
dat qua tr¢ khang, phai c6 gidi phap do luong cac tin hi¢u dau vao (dong dién, dién ap)
hoic c6 thuat toan thich hop dé phat hién cac su cd ngan mach pha-dat (cham dat).

d. Tbi thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc lap; tiép diém dau ra nay phai c6 kha
nang ty gilt ngay sau khi bd bao su cd tac dong, cho dén khi bd béo su cb duge giai
trur.

e. Puoc tich hop san co cAu chi thi (dén bao hoac man hinh) dé hién thi va
quan sat dugc trang thai van hanh, tinh trang tdc dong tai mat trudc cua FPI
bang mat thudng.

f. C6 kha nang kiém tra dugc (test) su hoat dong ctia FPI (tryc tiép tai thiét bi
hoic gian tiép thong qua giao dién két ndi).

g. C6 kha ning giai trir cudng burc (reset) tai thiét bi va tu dong giai trir sau
nhirng khoang thoi gian c6 thé lya chon dugc. DPdi véi cac bd bao su cb sir dung
de 1ap dat cho cac ti RMU co6 két n61 SCADA, chiung phai c6 kha ndng giai tru
duoc tu xa.



3. Ro-le bdo vé:

Ro-le bao vé lap cho khi chirc ning mdy cat gdm nhitng dic diém vé thiét ké va
churc nang hoat dong chinh nhu sau:

a. La san pham duoc ché tao theo cong nghé k¥ thuat sd, dép tmg Tiéu chuan
IEC 60255.

b. C6 thé st dung loai ro-le dung ngudén nudi kiéu ngudn tu cdp, hoic ngudn
ngoai, hodc ngudn kép tuy theo dic diém cung cAp ngudn nudi tai vi tri 1ap dat; d6i véi
loai ro-le ding ngudn nudi kiéu ngudn tu cip, ro-le phai duoc thiét ké sao cho ngudi
stir dung co thé cai dat, xem thong s cai dat, thong tin su ¢b trong ro-le ngay ca khi
mach chinh cua tat RMU lap ro-le d6 khong co dién.

c. Tich hop cac chiic ning bao vé, do ludng, diéu khién ty dong chinh sau day:

- Bao v¢ qué dong dién pha (50/51):

+ Téi thiéu c6 01 cap bao vé véi dic tinh thoi gian doc 1ap (Definite time-DT) co
thé cai dat dugc gia tri tdic dong va thoi gian tdc dong, bao g@)m ca chuc nang cat
nhanh.

+ Tbi thiéu c6 01 cap bao vé véi dic tinh thoi gian phu thude (Inverse Definite

Minimum Time-IDMT) c6 thé cai dat, lya chon theo cac duong cong ti€u chuén IEC
hoac ANSI, IEEE.

- Bao vé qua dong cham dét (50N/51N):

+ Téi thiéu c6 01 cap bao vé véi dic tinh thoi gian doc 1ap (Definite time-DT) co
thé cai dat duoc gia tri tac dong va thoi gian tac dong, bao g@)m ca chuc nang cat
nhanbh.

+ Tbi thiéu c6 01 cap bao vé véi dic tinh thoi gian phu thude (Inverse Definite
Minimum Time-IDMT) c6 thé cai dat, lya chon theo cac duong cong ti€u chuén IEC
hoac ANSI, IEEE.

- C6 chirc nang han ché dong dién xung kich khi dong MBA (c6 thé cai dit dwoc
bcing cach lua chon bat/tit chirc nang hodc cai dat thoi gian tac dong).

- C6 kha nang do ludng; hién thi thong s6 van hanh, thong tin sy cd; cai dat
chinh dinh; khai thac thong tin van hanh, thong tin sy cb va giai tru sy cd tai thiét
bi & tai vi tri lép dat (khong gioi viéc s dung loai role co kha nang khai thac
thong tin tir xa).

d. Tuy theo yéu cau cua thiét ké du an, don vi c¢6 thé yéu cau trang bi loai ro-le
c6 tich hop thém cac chiic nang bdo vé, di€u khién nang cao, dap ting yéu cau van



hanh cua don vi minh.
4. Cac hop dau cap va phu Kién:

a. Cac hop dau cap va phu kién ddu ndi kém theo str dung cho cac tot RMU (co
dau ndi cap trung 4p) 1a loai ding cho cap cach dién kho, kiéu hop dau cap trung ap,
hop dau cap goc Elbow hoidc dau cap goc T-plug duge quy dinh trong "Tiéu chuan ki
thudt cap ngdm trung ap va phu kién 4p dung trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét
Nam". S6 hiéu TCCS 17:2021/EVN, do Tap doan Dién luc Viét Nam ban hanh va céc
b sung, sira doi, thay thé (néu co).

b. Pdi véi ngan tt RMU c6 yéu cau dau chdng 02 soi cap cho mdi pha, cac dau
cap dé lap dit cho tu nay phai phu hop dé khi 1ap dit khong phai thay doi kich thudc
ngan cap cua tu.

5.CTvaVT:

a. CT, VT lap dit trong ti RMU c6 thé sir dung mt trong céc loai sau: Cam tng
dién tr (Inductive), dién tr (Electronic), thu dong cong sudt thap (Low-Power
passive), giao dién k¥ thuat sd (Digital interface) ... dugc san xuét theo bd tiéu chuan
IEC 60044 hodc IEC 61869-

b. Péi voi cac CT, VT duoc thiét ké dé dau ndi truc tiép vao ludi dién trung ap
ctia hé thong ti RMU, yéu cau chiing phai c¢6 kha niang chiu duoc dién ap 1am viéc 16n
nhét ctia hé théng tu RMU voi thot gian lién tuc, 1au dai.

c. Cép chinh xéc, dung luong dinh mutic cua CT, VT phai dap tmg yéu cau k§
thuat ctia cac mach do luong, bao vé va theo thiét ké cua du an.

d. Céu trac lip dat cia cac CT, VT phai dam bao d& dang thao lip, thay thé tai
hién truong ma khong gy anh huong dén thiét ké co khi va dién cua tt RMU ciing
nhu khong phai thay thé cac phu kién dau ndi (nhu sit xuyén, hop dau céap trung ap)
khi thay CT, VT. Truong hop ti RMU c6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho mdi pha,
cho phép str dung CT hodc VT kiéu chan st.

e. Vitri lép dat cac CT, VT phai dam bdo thuan tién trong qua trinh kiém tra, thir
nghiém dinh ky khi da dua tt RMU vao van hanh.

6. Cac phu kién Lip dit khac va dung cu thao tac:

a. Ta RMU va hé thdng tt RMU phai dugc cung cap cac phu kién, dung cu sau:

- Hé thdng thanh céi, thanh ndi va phu kién d4u néi dong bo kém theo.

- Cac dai, kep giit cap (cable clamp) dugc 1ap san trong ngin cap dé cb dinh timg



pha cap va soi cap.

- Cac dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dac thu kém theo tt RMU (tay
quay, don thao tac...).

- Céc chup cach dién dé che kin cic du sir xuyén cua ti RMU (dé chong phong
dién gifta cac dau sir xuyén) trong truong hop can dong dién timg phan cua hé thong
tu RMU.

- BO phu kién roi dé phuc vu thir nghiém cép trung ap ctia tt RMU (ma khong
can thao hop dau cap va cap ra khoi sit xuyén).

V. YEU CAU VE TRANG BI, LAP PAT CAC PHU KIEN PHUC VU GIAM SAT, PIEU
KHIEN TU XA CHO HE THONG TU RMU €O KET NOI SCADA

1. Céc phu kién cung cip/chap hanh tin hiéu SCADA:

Tuy theo yéu cau thiét ké cua du 4n, th RMU c6 két néi SCADA c6 thé duge
trang bi mdt hodc nhiéu céc phu kién dudi day dé cung cép tin hiéu hoac chép hanh cac
tin hidu giam sat, diéu khién tir xa gom:

- Céc tiép diém phu chi trang thai dong, cit cua mdy cat, dao cach ly (néu co), tiép

diém phu bao cau chi di tac dong.

- Thiét bi giam sat ap luc (hodc mat do) khi cach dién c6 tiép diém dau ra (dry
contact).

- Pong co dién dé dong/cat/tich nang kém bo truyén dong bang dién.

2. Cac phu kién dé két néi SCADA, cung ciAp ngudn nudi, ngudn thao tac:
a. Yéu ciu vé trang bi, lép dat cac phu kién:

- Hé théng t RMU ¢6 két ndi SCADA phai duoc trang bi cac phu kién sau:

+ Thiét bi RTU.

+ Thiét bi vién théng (con goi 1a thiét bi dinh tuyén hodc Router/Modem). Thiét
bi nay c6 thé tich hop chung véi thiét bi RTU trong ciing mét bd thiét bi.

+ BO nguon (bao gdm b chuyén doi nguén AC/DC va sac ic quy).
+ B0 dc quy.

- Céc phu kién két ndi SCADA trén dugc lap dit trong ngan ha 4p ctia hé thong ti
RMU hoic trong vo ti1 riéng theo yéu cau thiét ké cua dy an.



- Pbi voi thiét bi vién théng, cac don vi co thé ty trang bi riéng ma khéng can yéu
cau phai cung cip cing v6i RTU, bd ngudn va bd dc quy néu trén, trong trudng hop
d6, ngdn ha ap cua hé thong tt RMU hodc vo ti riéng van phai b tri khong gian dé
don vi 1ap dat thiét bi vién thong.

b. Yéu cau ky thuat ctia cac phu kién:

- Cac don vi chu dong xay dung, ban hanh tiéu chuén ky thuat cu thé cho thiét bj
RTU, thiét bi vién thong, bd ngudn, b dc quy, giai phap lap dat va danh sach tin hiéu
SCADA, dam bao phi hop véi co sé ha tang ki thuét cia hé thong SCADA va yéu cau
tu dong hoa ctia Pon vi minh.

- Thong nhat str dung gié tri dién ap dinh mirc 24V DC 1a gié tri dién ap dinh murc
dau ra ctia bd ngudn, bd dc quy va dién ap dinh mirc cta ngudn nudi, ngudn thao tac
cua cac phu kién két n6i SCADA, giam sat, diéu khién tir xa cho hé théng ta RMU co6
két ndi SCADA. Trudng hop thay thé riéng 1é timg phan tir, cho phép st dung gia tri
dién ap nguén nuoi, ngué)n diéu khién dinh muc cta thiét bi/hé théng hién hiru.

VI. HO SO, TAI LIEU KY THUAT KEM THEO
Ta RMU va hé théng ti RMU t6i thiéu phai dugc cung cap kém theo cac hd so, tai liéu
ky thuat sau day.

1. H so ki thuat, tai liéu k¥ thuét thé hién cac thuyét minh mo ta, thong sd,
ban v& k¥ thuat ciia tt RMU va céac phu kién chinh (nhu: Hop dau cap, cau chi, CT,
VT, bo bao dién ap, bd bao su cd).

2. Tai liéu hudng dan 1ap dat, van hanh va bao dudng cua ti RMU va céac phu
kién cua tad RMU.

3. Phan mém cai dit, chinh dinh ro-le va phu kién két ndi (dé)i vO1 cac ro-le co
kha ning cai dit, chinh dinh thong qua cong giao tiép).

4. Phan mém cAu hinh, quan 1y thiét bi RTU va thiét bj SCADA.

5. Céc bién ban thir nghiém dién hinh, gidy ching nhan chét luong.

VII. BANG YEU CAU PAC TiNH KY THUAT CUA TU VA CAC NGAN TU RMU
Bang 3-Bang yéu cau dac tinh k¥ thuat chung ctia tt RMU

TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu

Cap dién ap danh dinh kV 22

I Phin ti RMU




TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu
7 IEC 62271-200 va cac yéu
1 Tiéu chuan &p dung cau k¥ thuat cua ti€u chuan
nay.
2 Chu trie thiét ké Kiéu nguyén khoi (Compact
, type)
Mbi truong lap dat, van \
3 s <
hanh Trong nha (Indoor)
4 | S6 pha 3 pha
5 | So @6 thanh cai 1 hé thdng thanh céi
Yéu cau vé md rong; phia
6 can mdé rong (bén phai, n A A
hoac bén trai, hoac ca 2 Khong yéu cau
bén).
7 Vo boc bén  ngoai Theo yéu ciu tai khoan 2
(enclosure) muc 1.
Ngan ha ap lap dat phu ki¢n Theo yéu cau thiét ké cua du
8 SCADA cho nhitng vi tri c6 an (xem di€ém a khoan 2 muc
két n61 SCADA. V cua Ti€u chuan nay)
‘ Kiéu h¢ thong ap suat gan
9 Ngin chua day khi (gas- kin (Sealed pressure
filled compartment): systems)
(xem khoan 3 muc I).
9] Vat liéu ché tao vo ngan Thép khone ei
| chia ddy khi P Khong &
9.2 | Cdp bdo vé (t6i thiéu) IP 65
9.3 |1y [éro khi trén tong khoi| <0,1/ndm (émg v6i khi SFy).
lwong khi trén moi nam
94 | D hié:t b,iﬁ gicAim sat ap lefc Pip ng cic yéu ciu tai
(hodac mqt do) khi cach dién diém ¢ khoan 3 muc L.
9.5 | Trang bi co cdu phong né Co
10 | Tan sb dinh mirc Hz 50
11 Dﬁlen aP 1a.1m viéc 16n nhat IV >4
cua thiét bi
12 | DPién ap Fhfx nghiém tan so
cong nghiép (50 Hz):
12.1 | Giita pha-pha, pha-dit kV > 50
122 Qua khoang mo giita hai S
cuc cua thiét bi dong cat kv = 60




TT

Hang muc

Don vi do

Yéu cau

gom: dao cdch ly, dao cdt
c6 tdi cdch ly, logi mdy cdt
yéu cdu cé chirc ndng cdch
ly.

13

bi¢n 4ap chiu dung xung
sét (1,2/50 us) (BIL):

13.1

Giita pha-pha, pha-dat

> 125

13.2

Qua khoang mo gita hai
cuc cua thiét bi dong cat
gom: dao cdch ly, dao cdt
c6 tai cdch ly, logi mdy cdt
yéu cau c¢é chirc ndng cdch
Iy.

kVp

> 145

14

Vat liéu lam thanh cai,
thanh dan

Déng

15

Dong dién dinh mutc cua
mach chinh

> 630

16

D(‘)pg dién chiu ngén mach
ngan han dinh muc cua
mach chinh (/)

kArms

17

Thoi gian chiu dong dién
ngan mach ngan han dinh
muc cia mach chinh (%)

gidy

>1

18

Dong dién chiu xung dinh
dinh muc cua mach chinh

(/o)

kA (xung)

> 2,5 I (twong ung theo
dong dién /, da lya chon).

19

Phian loai ho quang bén
trong theo loai tiép can va
mdt phan loai cua vé tu
RMU (IAC: A FL, A FLR,
B FLR)

AFLR

20

Huéng thoat hd quang

Neéu ro

21

Co chu khoa lién dong
(interlocks), khda  chot
(padlocking).

Theo yéu ciu tai khoan 5
muc L.

I11

Phu kién kém theo

bap trng yéu cau cung cap
riéng cho tirng ngan tu trong
cac Bang 1 ctua Diéu nay.

1A%

Ho so, tai liéu ky thuat

Theo yéu ciu tai Muc VI




Bang 1- Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat ctia ngan may cat

TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
Cap dién ap danh dinh kV 22
1 Yéu ciu ky thuit cia
ngan tu RMU
1| Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-200
, Tich hop chung trong tt RMU
2 | Cau truc thiét ke kiéu nguyén khoi (Compact
_ type)
3 | Kha nang van hanh lién LSC2
tuc (cua ngan cap)
I Yéu cau ky thuit cua
may cat
1| Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-100
2 | S cuc 3
3 | Co ché truyén dong 3 pha
N A 1A Chan khong; khi SF
4 s 6
Moi truomg dap ho quang (hodc khi cach dién khic).
5 | Dong dién dinh murc: A
57 Unigr dun:g cho 16 ra MBA A =200
phan phoi
Ung dung cho cdp 19 dén
5.2 ' ; ’ >
hodc phdn doan thanh cai A =630
6 | S 1an dong cat co khi Lan >2.000 (M1)
7 | Do bén dién to1 thiéu B2
(class E)
Dong dién cit ngin mach
8 - : >
dinh murc (1) kArms 220
Lue} chon theo yéu cau gﬁa thiét
ké (phu hop vo1 yéu cau van
. , < \ hanh tai vi tri lap dat; xem
9 3 . . )
Chu trinh dong cdt co ban Khoan 46 Diéu 3 cia Ticu
chuan co so s0 22:2024/EVN
kém theo QD 171/QD-HDTV).
Kha nang dong cat cua
10 | may cat khi thyc hién

chlrc nang no61 dat doi voi




TT | Hang muc Don vi do Yéu ciu
loai may cat thao tac 3 vi
tri Dong/Cat/N6i dét (theo
IEC 62271-102):
10.1 | S6 lan déng cdt co khi Lan > 1.000 (MO)
10.2 IZ?aS S”%’j dién 101 thibu E2 (hodc twong duong E2)
Yéu ciu ky thuit caa
dao cach ly (su dung
I | trong cdu hinh ngdan mdy
cat ¢é tich hop dao cdch
ly 3 pha)
1| Tiéu chuan 4p dung: IEC 62271-102
2 | Sécuc 3
3 | Co ché truyén dong va 3 pha, 3 vi tri gDéng/Crflt/Néi
thao tac dat)
Phu hop vd1 dong dién dinh
4 | Dong dién dinh murc A mirc ctia may cét trong ciing
mot mach chinh
5 | S 1an dong cit co khi Lan >1.000 (MO)
¢ | Do bén dién toi thicu -
(class E)
Kha ning déng cat khi
7 | thuc hién chirc ning ndi
dat:
7.1 | S lan déng cat co khi Lan >1.000 (MO)
7.2 IZ ?assbg dien 161 thiéu E2 (hodc tuong duong E2)
IV | Phu kién kém theo
I | Bg bao dicn ap 3 pha Theo yéu cau F\l; khoan 1 Muc
Theo yéu cau cu thé cia du 4n
2 | Ro-le bao vé (trén co s cac yéu cau tai
khoan 3 muc IV).
3 B.(f) hop dau cap va phu Theo yéu cau tai khoan 5 muc
kién IV.
Céc CT lap du ca 3 pha dé Theo yéu cau cu thé cua dy an
4 |cung cdp tin hiéu dong (trén co so cac yéu cau tai
dién cho ro-le. khoan 6 muc 1V).
5 Céac phu kién lép dat va Theo yéu cau cu thé ctia dy an




TT | Hang muc Don vi do Yeéu cau
dung cu thao tac. (trén co s& cac yéu cau tai khoan
7 muc IV).
Céc trang bi phuc vu giam A A X . ,
actrans bl pau Vi gla) Theo yéu cau cu thé cua du an
¢ | sat, dieu khién tu xa (dp o ooz A A
(trén co sd cac y€u cau tai muyc

dung cho vi tri co két noi
SCADA).

V).

35. Ti RTU c6 chirc niing giam sat diéu khién 4 ngiin may cit:

TT

Miéu ta

Yéu cau

Yéu cau chung thiét bi RTU

Nha san xuat/ Xuat xir

Ghi 1o

Ma hiéu

Ghi 6

Nam SX

>2023

Chtrc nang

Giam sat va/hodc diéu khién tai
chd va tir xa thiét bi trung thé
(ngan dao cit tai — ngan LBS/
ngin may cat duong diy — ngin
CB)

Cau tao

Thiét bi ¢6 thé 1a mot khéi thong
nhét tich hop day du cac chirc
nang, hodc dang mo-dun linh
hoat: Gdm mé-dun truyén
thong; cac mo-dun gidm sat diéu
khién cho tung ngan 19; moé-dun
cip ngudn; ngodi ra cd cac cam
bién dong dién, cam bién dién
ap (cho ngin diu vao); vo ti
RTU, dc quy va cic phu kién
khac cho viéc lip rap, hoan
thién ti RTU

Kha nang mé rong

C6 thé mo rong chirc ning giam
sat va diéu khién bang cach lip
thém cac mo-duncho mdi ngin
LBS/CB




C6 Gidy chimg nhan hop quy
hoic cong bd hop quy con hiéu

IEC 60870-5-101, Modbus, IEC

6 : : Co
luc theo dang quy dinh hién ?
hanh.
I Mb dun truyén thong
(Communication Gateway)
Hang ché tao: Yéu cdu cung o
1 2 Ghi 15
NSX thiét bi RTU
2 | Ngudn gbc xuét xr Ghi rd
3 | Website ctia nha san xuat Ghi rd
4 | Kiéu /ma hiéu Ghi 13
5 | Bap tmg méi truong lam viée
+ Nhiét do 25°C...60°C
+ P06 4m trung binh > 90%.
Pam bao thu thap da sb luong
tin hiéu do luong, trang thai,
6 ' 3 . . | Pap &
canh bao, didu khién va c6 thé | T S
mé rong khi can thiét.
o, . Pap tng (Phuc vu chan
+ Luu trtr cac gia tri do luong, e
, oa . doan 101, bao tri thiét bi, co
cac su kién va canh bao. iz N
thé xuat ra dang tap tin)
+ Téi thiéu 500.000 sy kién Pap g
+ Su kién gan nhan thoi gian Dap tng
Pam bao trao dbi dir lidu véi
7 | Trung tam diéu khién theo giao | Péap ung
thuc IEC 60870-5104
+ Ho tro cac giao thirc khac nhu DPap |
ap ung




61850 MMS + GOOSE

+ Giao thic IEC 61850 theo ché
do server cho SCADA hoic ché
do client cho cac thiét bi bén
trong tram dé dam bao viéc nang
cap hé théng truyén thong trong
tuong lai

bap tng

S5 cong giao tiép Ethernet
10/100 Base TX RJ45

Céac cong giao tiép khac (USB,
RS232, RS485...) dé két nbi thiét
bi ngoai wvi, cAu hinh tai hién
truong

bap tng

10

Kha ning ciu hinh (tai chd, tir
xa) va phan mém ciu hinh kém
theo ban quyén khong giéi han
tho1 gian st dung.

Dap tng

11

Pong bo thoi gian

Qua giao thirc ctia hé thong
SCADA, NTP, SNTP

12

HO tro tinh niing giao dién
Webserver dé phuc vu:

+ Theo doi trang thai hoat dong
va thao tac diéu khién RTU

Dap tng

+ Chu hinh RTU va theo ddi cac
thong sb cai dat mang

bap tng

+ Tai vé cac sy kién (log file,
archive)

Dap tng

13

C6 kha nang 1ap trinh logic theo
chuan IEC 61131, bao gém churc
ning Tu dong chuyén ngudn
(ATS - Automatic Transfer of

Dap tng




Source) va chuc ning Tu Pong
héa  mach  vong (Loop
Automation).

14

Ngudn nuoi dinh mure

24VDC

15

Co khod Local / Remote phan
quyén diéu khién tai chd/ tir xa

Dap tng

I11

Mé dun diéu khién ngin 1§
(Switchgear Controller) tich
hop chirc ning chi bao sw ¢6
(FPI-Fault Passage Indicator):

Hang ché tao: Yéu cau cung NSX
thiét bi RTU

Ghi ro

Nguodn goc xuat xir

Ghi 6

Kiéu/ma hiéu

Ghi 6

S6 luong dau vao s6 cho moi
ngan 1o

Dap trng mach chirc nang

S6 lugng dau ra diéu khién dong
co cho moi ngan 10

bép trng mach chirc nang

Thao tac thiét bi dong cat c6 thé
thuc hién duoc nhd nit bAm trén
mat thiét bi, qua giao dién
Webserver hoac tir SCADA

Dép ung

Phat hién sy c¢6 pha-pha khong
hudng (tqi cac ngan trang bi
cam bién dong dién), c6 huéng
(tai ngan trang bi ca cam bién
dong dién va dién ap) (50/51,
67)

Phaét hién su ¢ pha-dat khong
huong (tai cac ngan trang bi

Hién thi tai chd bang dén
LED va truyén tin hiéu vé
SCADA




cam bién dong dién), c6 huéng
(tai ngan trang bi ca cam bién
dong dién va dién ap) (SON/5S1N,
67N)

S6 nhom cai dat

10

Loai trir dong xung kich

Dap ung

11

Thoi gian duy tri tin hiéu > 05
phut va c6 thé diéu chinh dugc.

Dap tng

12

Co kha nang giai trur (reset) tir xa
(SCADA), tai chd (tai RTU), khi
khoi phuc di¢n ap hoac tu dong
reset sau khoang thoi gian cai
dat.

Dap tng

14

Chtrc nang do luong, giam sat:

+ Do luong Dong dién ting pha
(cho ca 3 pha): déi véi tat ca cdc
ngdn trang bi gidm sat/diéu
khién xa)

Dap tng

+ Do luong Pi¢n ap tung pha
(cho ca 3 pha): doi véi ngan dau
vdo trang bi giam sat/diéu khién
xa

bap tng

+ Trong trudng hop c6 yéu cau,
cho phép khai thac cac tinh

ning: cong suit, chat luong dién
nang: doi véi ngdn dau vao trang
bi gidm sdt/diéu khién xa

bap tng

1A%

Cam bién dong dién

Cé (phu hop cho chuc nang
do luong va chi bao su cd)

Hang ché tao:

Ghi ro




Nguodn goc xuat xir

Ghi ro

Tiéu chuan

IEC 61869-10, IEC 60044-
8.

Kiéu /ma hiéu

Ghi ro

S6 lwong cho mdi ngin

3 pha

Kiéu cau tao va lip dat (phu hop
dé lip dat trong khoang cap ma
khong 1am thay ddi cau tric cia
hé théng ti hién hitu)

Loai kep cap (split core),
hodc treo & bushing cap

Ty s6 bién dong dién (dap ung

dong dién

X = Ghi ro
yéu cau cua thiét k¢)
Dong dién dau ra thir cip (A,
mA) hoic loai tin hiéu ddura dé | Ghi o
do dong di¢n phu hop voi b FPI
Cép chinh x4c ciia cam bién
Class 1

Cam bién dién ap

Lap tai ngan dau vao cia

dé 1ip dat trong khoang cap ma
khong lam thay di cdu tric cua
hé thong ti hién hitu)

ti RMU hién hiru
Hing ché tao: Ghi 10
Ngudn gdc xudt xir Ghi 10
= 2 IEC 61869 hoac Capative
Tiéu chuan
Sensor
Ma hiéu Ghi rd
Kiéu cu tao va 18p dit (phu hop | LPVT (Low Power Voltage

Transformer) hoac hoac
Capative Sensor

Lap phu hop trong ti

S6 lugng cho modi1 ngan

3 pha




7 | Cép chinh xéc Ghi 10
8 | Tisb bién doi Phi hop véi thiét b FI
Thiét bi vién thong (Chirc ning
VI | dinh tuyén, router/modem
4G/3G)
1 | Nha san xudt/ nudc san xudt Neéu rd
2 | M4 hiéu san pham Néu ro
3 | Giao tiép mang di dong
+ C6 t6i thiéu 2 khe sim, cdc sim
hé tro mang céng nghé | Pap ting
HSPA+/3G/LTE
+ Twong thich voi cac mang di
dong tai Viét Nam: Viettel, | Dap ung
Vinaphone, Mobiphone...
+ Sur dung xac thuc: PAP,CHAP | Dép ung
4 | Giao dién kétndi
+ Coéng dién: > 02 cong RJ45 Bin i
ap un
10/100/1000 BaseT(X) b Hng
+ Cdng quang: > 01 cong Din @
ap un
100/1000BaseSFP slot pune
+ 2xRS-232 hoac 1xRS232 + Do §
u
1xRS485 ap s
5 | Chuc ndng VPN
+[Psec VPN bap tng
+ OpenVPN PPTP, L2TP, GRE | Dap ung
6 | Chirc nang dinh tuyén




+ Static  Routing, RIPv2,

OSPFv2, BGP, VRF, IPv4, IPv6, | Bap ung
NAT, NAT-T
7 | Chtrc nang SCADA
+ SCADA: Hd tr¢ cac giao thirc Do 1
ap un
MODBUS, RTU/TCP, IEC-104 P s
8 | Chtrc nang Bridge
+ Ti da VLANS: 16 ; Bang dia D &
ap un
chi MAC: 2K P e
+ Tuén thu theo tiéu chuan IEEE Dian it
ap un
802.1Q pung
9 | Chtrc nang bao mat
+ SCADA firewall: tuong Ita Do 1
. ap un
nhan biét Scada bune
+ IPSEC: Ma hoa AES128 va
AES256 GCM; PKI vo1 ching
nhan X.509; IKEvl, IKEv2, o,
 Lha .. | Papung
SHA2; C6 kha nang tuong tac
vo1 mdy chu SCEP 2012 hoac
cao hon
+ Login lockout: sir dung tén va o
) .. R Dap ung
mat khau dang nhap
10 | Churc nang tai tao
+ Pinh tuyén dong, OSPFv2, Du | . |
\ A Dap ung
phong ISP di dong
+ [Psec VPN du phong; Policy- Dan it
ap un
based; Route-based pung
1 Chuc niang chuan doan, bao cdo

va diéu khién




+ B dém giao dién; Syslog;

Do 1
SNMPv3 b Hns
+ Bén LED ; Dry contacts ; Tin L
< Dap ung
nhan
12 | Chirc ning ddng bo thoi gian SNTP Local time setting
Cong diéu khién: Giao dién
RS-232, dau néi RJ45 ;
TFTP / SFTP ; SSH/Telnet
; Giao dién dua trén web sur
dung HTTPS hodac HTTP ;
13 | Chite ni 4 sat quan 1% . : :
He nang glam sat quan &y Tuy chon CLI v6i quyén
truy cdp duoc bao vé bang
mat khau ; Ra lénh bang
SMS; Hb tro cap nhat phﬁn
mém qua cong USB 2.0.
14 | Di¢n ap hoat dong 12V: 11-30 VDC
15 | Thich tng v&i modi truong
+ Nhiét d6 bdo quan: -40 to D &
ap un
85°C (-40 to 185°F) b Hng
+ Nhigt do thict bi: -30 0 65°C (|
22 to 167°F) pumg
+ P06 am: Lén dén 90% Dap ung
16 | Tiéu chuin ap dung
+ Puoc thiét ké cho tng dung
trong moi truong cong nghi¢p | Dap ung
phu hop véi khi hau nhiét doi
+ Tuan thu theo tiéu chuan: EN L
Dap ung

50385

+ EN61000

Dap tng




+ IS0 9001/14001/ Dap ung
VII | Module c?ip nguﬁn
Hing ché tao: Yéu cau cing o
1 2L Ghi 15
NSX thiét bi RTU
2 | Ngudn gbc xuét xr Ghi rd
3 | Website ctia nha san xuat Ghi rd
4 | Kiéu /ma hiéu Ghi 13
5 | Nhiét do lam viéc 0°C +>+60°C
' . 220V AC £15% (hoac
6 | Dién 4p dau vao _ .
dai ngudn rong hon)
Dién 4p da 1a RTU (khd
.1’e,:'n P a? ra cua . ,( or’1g 24VDC cho cac mo-dun
gio1 han sO6 lugng va cac muc | |, ., . o
7 o p . <. | cuathiét bi RTU va thiét bi
dién ap dau ra cap cho cac khoi
e a o, Telecom (modem/router)
chtrc nang riéng r€ khac).
Dong dién dau ra >=10A
Neoudn da 2 ,
g g,uonv au ra. ‘Anap vac qliy ,(co C6. 24VDC
chtrc nang tu diéu chinh dién ap)
Chtic ning tu kiém tra dung
9 | luong dc quy Co
theo chu ky dinh san va canh bao
10 NgAuén dau ra cho mach thao tac 24V DC hoiic 48VDC
(dong co)
11 | Hé théng binh ac quy Ac quy kin
+ Chung loai MF (khong can bao dudng)
+ Ma hi¢u Néu rd
+ Hang san xuat Néu ro




+ Dung lugng

Neéu ro

+ Dién ap dinh muc 1 binh

12VDC

+ S6 luong binh

Ghi ro

12

Xuat tin hiéu cho giam sat tir xa
(t6i thiéu)

+ L3i ngudn AC (mét, giam qua
thap)

Co

+ L3i ngudn DC (Hu hong dc
quy, thap diénap)

Co

VIII

Cac yéu cau khac

Bién ban thtr nghiém RTU phu
hop véi tiéu chuan giao thic IEC
60870-5-104

Dap tng

Thiét bj vién thong (Chtrc ning
dinh  tuyén  Router/modem
3G/4G) phai dugc hop quy va céd
chiing nhan hop quy theo Quy
dinh hién hanh cta Nha nudc va
dap ung cac TCVN hoac tuong
duong

Dap tng

Pé dam bao an toan cho diéu
khién va thu thap dir liéu, RTU
duoc thiét ké tuan thu tiéu chuin
NERC va IEC62351.

Dap tng

Thiét bi so dung Role-Based-
Access-Control (RBAC) dé dua
ra cac cip truy cap

bap tng

Két noi truy cap tir xa va tai cho
dugc bao mat véi giao thuc

bap tng




HTTPS, SFTP, va SSH.
Viéc luu trit va truyén tai cac su
6 | kién bao mat tuan theo giao thic | Pap tng
Syslog.
RTU hd tro mat khau nguoi
dung vo1 d§ phuc tap cao va sé .,
7 . A 1A as Dap ung
khod truy cdp sau vai lan dang
nhap sai.
IX | Tu bao vé kin tron bo
Trong nha (Indoor/Trong
I | Pham vi lép dat tram xdy, tram ki-o0) hoge
ngoai troi (tuy diéu kién lap
dat)
Vit liéu (Nhom, hop kim nhom, o
2 . Ao .1 3in Ghi rd
thép khong ri, thép son tinh di¢n)
3 Cép bao vé tbi thiéu (theo IEC IP 5X
60529)
4 | Do bén va dap (theo IEC 62262) | IKO08
Vit liéu, phu kién d4u ndi va lép .
5 < o Co
dat tron bo
Kha nang ldp thém thiét bj m¢
6 A a nang lap thém thiét bi md& Co
rong

36. Cau dao phu tii (LBS) loai diu dung cho luéi 35 kV:
A. Cac diéu kién chung

a. bicu ki€n moi truong lam viée cua thiét bi

Nhiét d6 moi trudng 16n nhat

45°C

Nhiét d6 moi trudng nhoé nhat

0°C

Khi hau

Nhiét doi, nong am




Do 4m tuong dbi cao nhat 100%

Do cao lép dat thiét bi so vdi muc nudce bién Pén 1.000 m

Van toc gi6 16n nhat 160 km/h

b. Bi€u kién van hanh cua h¢ thong di¢n

Dién 4p danh dinh cta hé thong dién (kV) 35
So db 3 pha
, o Trung tinh cach
Ché d6 no1 dat trung tinh ly hodc ndi dat
qua tré khang
Pién 4p cao nhat cua thiét bi (kV) 38,5
Tan sb (Hz) 50

c. Diéu kién vé quan 1y chit luong cua nha san xuat

Nha san xuét phai c6 chimg chi vé hé thong quéan 1y chét lugng (ISO-9001 hoic twong
dwong) duge ap dung vao nganh nghé san xudt thiét bi. Nha san xuit phai c6 phong thir
nghiém Xuét xudng voi cac trang thiét bj phuc vu thr nghiém duoc kiém chuan béi co
quan quan 1y chét luong.

B. Yéu ciu chung

a. LBS phai 13 loai 3 pha, lip trén cot dién ngoai troi hodc 1ap trén tudng trong nha,
dap hd quang bang dau, thao tac dong cét bang tay bang sao thao tac chuyén dung.
b. LBS hoan chinh phai bao gdbm ddy du cac bd phan va phu kién kém theo bao
gém: cach dién, kep cuc d4u nbi day, nhan thiét bi, gia lép, bu long, dai be, vong
dém v.v.

C. Cac yéu cau vé thir nghiém

a. Thir nghiém xuat xuong (Routine test)

Thir nghiém Xuat xuong dugc thuc hién bo1 Nha san Xuét trén mdi san phém san
Xuit ra tai Nha san xuét. Viéc thu nghi¢m Xuat xuong dugc thuc hién theo tiéu
chuan IEC 62271-103:2011 hodc céc phién ban cap nhat méi hon hoac céc tiéu
chuan tvong duong, bao gdm nhirng hang muyc thir nghiém sau day:



+) Tht nghiém do bén dién mdi cho mach chinh (Dielectric test on the main
circuit).

+) Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of circuits).
+) Thtr nghi¢m van hanh co khi (Mechanical operation test).
b. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thur nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chiing nhan boi Pon vi thir nghiém
dugc cap chimg nhan dép tng tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san phiam
twong tu. Viéc thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuan tiéu chuin
IEC 62271-103:2011 hoac cac phién ban cap nhat mdi hon hodc céc ti€u chuén
twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

+) Thir nghi¢m dién méi (Dielectric tests).
+) Do di¢n tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

+) Thir nghiém do tdng nhi¢t (Temperature rise tests) hodc Thir nghiém dong lam
viée lién tuc (Continuous current tests).

+) Thtr nghiém 6n dinh nhiét va on dinh dong (Short time withstand current and
peak withstand current tests).

+) Thir nghiém kha ning dong va cét tai (Making and breaking tests).

+) Thir nghiém thao tac co khi va moi truong (Mechanical and environmental
tests).

D. Phu kién kém theo thiét bi

M&i LBS cung céap phai theo kém céc thanh phan, phu kién hoan chinh sau:

+) Bién ban thir nghiém xuat xuong LBS.

+) Sau (06) kep cuc phu hop ddu ndi LBS véi day dong hodc ddy nhom toi tiét dién
t6i 240 mm’.

+) Gia lap LBS di kém bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v. Tat ca dugc 1am tir thép
khong gi hoac thép ma kém nhing nong;

+) Bo tai liéu, ban v& huéng dan lap dit, van hanh, bao dudng LBS (bang Tiéng
Viét).



E. Cac tai li€u ky thuat, ban vé kém theo

+) Catalogue thé hién céc thong s k§ thuat LBS.

+) Tai liéu, ban v& hudng dan lap dit, van hanh va bao dudng thiét bi.
+) Gidy chtrng nhan quan 1y chat luong ISO.

F. Yéu cau khac

+) Thiét bi cung cap phai mdi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan
ngudn gbc xuat xtr hang hoa rd rang, hop phap va co chimg nhan chit luong hang
hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang ho4 duoc cung cap phu hop
v6i yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

+) Thiét bi phai dap tmg duoc dd bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lap dat
van hanh.

+) Nha san xuét (hodc Pon vi cip hang) phai thuc hién viéc dao tao, huéng dan
cho can bd ky thuat cua BPon vi mua sdm vé lép dat, van hanh va béo tri thiét
bi.

G. Bang yéu ciu dic tinh kj thuit LBS loai dau ding cho lwéi dién 35 kV

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
) NlJ{éc san xuAt/Nim san Néu cu thé/ Yéu ciu > nim
xuat thir n-1
3 Ma hiéu Néu cu thé

7 IEC 62271-103:2011 hodc cac
4 | Tiéu chuan &p dung phién ban cap nhat moi hon
hoac tiéu chuan tuong duong

5 | bi¢n ap dinh mirc kV > 36
6 | Budng dap ho quang Dau (khong chtra PCBs)
7 | Ché d6 lam viéc Ngoai troi va trong nha

8 | Sé6pha 3




TT Hang muc Pon vi Yéu cu
9 Tén sb dinh mirc Hz 50
10 | Chiéu di chuyén cua dao Thang ding
11 |Lap dat Nam ngang
12 Thao tic bang tay va c6 sao Cé
thao tac chuyén dung
P_hu kién di kém dé dap "IP,g Pap tmg theo yéu cau tai
13 | vi¢c lap dat, van hanh thiét
bi hoan chinh Muc D
14 | Vat liéu cach dién St gém
Dong dién lam viéc va dong
dién cit tai dinh muc (tuy
15 theq gia tri d,c‘)ng dién tai vi A =630
tri lap dat thiét bi):
16 | bién 4p chiu dung xung sét:
16.1 G}l.rakcac pha v&i1 nhau va KV > 170
voi dat
16.2 Gl}ra hamqtmh va ham dong KV > 195
khi dao mo
17 | Dién 4p tin sd cong nghiép:
17.1 G,u.raxcac pha voi nhau va KV =70
voi dat
172 Gl}ra hamqtmh va ham dong KV > 80
khi dao mo
A 1 iu de i > 12,5
18 Khéa nang gh;u dyong dién KATmS Z
ngan mach dinh muirc
19 | Thoi gian chiu dung ngin| gidy > 01




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
mach
* A N \ \ . Z 25
20 C}}leu, dai .(:Iu’ong r0 dinh kv
muc cach dién
71 KhoaI}g cach pha-pha va mm > 400
pha-dat
22 | Sé lan thao téc co khi Lan > 1000
23 So, lan‘donAg catk o Eal d}nh Lan -~ 10
murc ma khong can bao tri
24 Kh‘Aa nang cat dong dung cap A > 20
ngam
75 Kh‘a nang cat dong dung A 2.0
duong day
Tai li€u ky thuat va ban vé Al AL
26 keém theo thiét bi Theo yé€u cau tai muc E
27 | Thu nghiém
, Theo yéu cau tai kho3
27.1 | Thir nghidm xuét xuong c0 yeu cau :‘jl oam & muc
, Theo yéu ciu tai khoan b
272 | Thi nghiém dién hinh coyeu cat 2 Oam b mue

37. C4p ngim ha thé Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC — 2x6mm2:

A Yéu céu chung:

STT Mb ta Pon vi Yéu cau Pip ung
1. | Xuat x@r Neéu 1o
2. | Nha san xuit va nim san Néu ro/> 2024
xuat
3. | Miahiéu Néu ro
4. | Tiéu chuan ap dung - Tiéu chuan ché tao
va tht  nghiém:




STT Mb ta Pon vi Yéu cau Pip ung
IEC60502-1,
IEC60228; TCVN
6612:2007; TCVN
5935-1
5. | Loai Céap ha thé 2 161
' dong, vo bocPVC
6. | Dién ap dinh muc kV 0,6/1
7. Eéi}égt dién danh dinh cua mm? %6
8. | Rudt dan Rudt dan tron bén chat
9. | Lop cach dién XLPE
10. | Vo cap Bang PVC
11. | S6 s¢i clia mdi rudt day '
pha Cap 2x6mm?2 Soi -
12. | Dién tr& mot chiéu 1én
nhét ctia mdi rudt & 20°C
Cap 2x6mm?2 Q/km
<3,08
13. | Bé day cach dién nho
nhit Cap 2x6mm2 mm = 0,7
14. | Bé day nho nhat 16p vo
boc PVC Cap 2x6mm?2 mm = 1.8
15. | Loép bao vé chong va n 2
dap co hoc Neéu cu thé
16. | Dong dién lién tuc cho n 2
phép Cap 2x6mm?2 A Néu cu thé
17. | Khoi luong gan dung Néu 5
cua toan bd cap 2x6mm?2 Kg/km
18. | Chiéu dai danh dinh cuon L
, m Néu ro
cap
19. | Panh d4u day din Cach nhau khoang

caich Im doc theo
chiéu dai cap, cac
thong tin sau dugc in
bang muc khong phai:
- Nha san xuét
(NSX)

- Nam san xuat:




STT Mb ta Pon vi Yéu cau Pip ung

Ghi 4 s6
- Loai cap:
- Tiét dién danh
dinh (mm?2)
- bién 4ap dinh
muc:
- S~6 mét dai cua
day dan...

20. | Ghi nhan, bao goi va van TCVN 4766-89. Luu

chuyén y cép phai duge quén

vao cudn chac chan,
dam bao yéu cau van
chuyén va thi cong;
l16p cép ngoai cung
phai c6 bao vé chdng
va cham manh. Hai
dau cap phai duogc boc
kin va gin chit vao
tang tréng. Ghi nhén
nhu sau:
- Tén nha san xuat
/ky hi€u hang hoa
- Ky hiéu cép
- Chiéu dai day (m)
- Khdi luong (kg)
- Thang nam san
Xudt
- Miii tén chi chiéu
lan khi van
chuyén. ..
21. | Bién ban thir nghiém dién Pay du
hinh, tht nghi€ém thdng
thuong, Thu nghiém mau
day du
B. Yéu ciu vé thir nghiém, nghiém thu:
*Tét ca cac chung loai cap dién dugc trai qua 3 bude kiém tra thir nghiém sau day:
Budc 1: Thir nghiém xuat xudng:




TAt ca cac cap dién déu dugc thir nghiém Xuat Xuong tai noi san xuét. Céc
chi tiéu theo tiéu chuén ché tao dap tng yéu cAu tai khoan 1,2 muc D.

Budc 2: Thtr nghiém mau ddi v6i hang hoa trong hop dong:

Sau khi bén ban tip két xong hang hoéa, tién hanh thtr nghiém mau nhu sau:

- T6 chirc 1dy mau ngau nhién theo nguyén tic:

+ Mbi chung loai cép dién c6 s6 luong 16 <2 16: 1dy it nhat 01 mAiu.

+ Pbi v6i ching loai co s6 lugng tir 2+4 16 1ay 02 mau, tir 5 16 tré 1én 1ay 03
mau (Hoic 1dy miu theo quy dinh ctia co quan thir nghiém).

+ Vi chung loai hang c6 s6 lugng it (Cap <100m) c6 thé mién thir nghiém
mau, st dung bién ban thir nghiém mau cung chung loai cua cac don hang trudce
cung nha san xuét.

+ Lap bién ban léy mau tai hién truong, it nhat phai c6 du 3 thanh phén tham
gia ldy miu: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong va bao
vé dé dam bao khong bi hu hai hao t6n cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thtr nghiém mau 14 co quan do ludng chit lvgng Nha nuée hodc don
vi thi nghiém c6 uy tin, dugc bén mua chép thuan.

- Céc chi tiéu vé thtr nghiém mau cin ¢ cac TCVN va IEC lién quan timg
chung loai cap. Mot sb chi tiéu quan trong dugc néu chi tiét trong Khoan 1, 2 muc
D ddi véi timg chung loai day.

- Bién ban thtr nghiém mau 1a mot phan cua hd so nghiém thu va thanh quyét
toan hop dong.

* Quy dinh vé thu nghiém lap lai va xir Iy khi thtr nghiém khong dat:

- Trong qué trinh thtr nghiém méiu dién hinh mét s6 chung loai VTTB, khi
gip truong hop c6 duy nhat mot hang muyc thir nghiém khong dat (trén mot mau
duy nhét), cho phép chi dau tu va don vi thir nghiém lwa chon xac suat thém 02
mau khac cing 16 hang da tip két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém
khong dat d6. (1) Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi 14p bién ban
thir nghiém két luan hang muc thr nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2)
Truong hop ca hai mau thtr nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thir
nghiém nay dat tiéu chuin, tuy nhién van phai ddi tra san phadm c6 hang muc khong
dat ban dau. San pham dbi tra phai duoc thir nghiém day du cac hang muc theo quy
dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lip lai xem tai bang dudi day)

- Truong hop mdt mau VTTB lua chon xac suit c6 hon mot hang muc thu
nghiém khong dat, hodc c6 tir hai mau trd Ién déu co hang muc khong dat, thi
khong dugc ap dung quy udc nay ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Béng Chung loai VTTB é4p dung thur nghiém 1ap lai va dinh hudéng xtr 1y khi
c6 két qua

\ Xu ly khi Thu
. . Thir e 5 ‘A
STT Chung loai | Hang muc nghiém lp két qua nghi¢m
VTTB thur nghiém lai cudi cung | VITB thay
‘ khong dat thé




() ®) G) @ 1 & | ©
1 Cap dién Cac hang | Khong Ap | Tra lai | Lay mau
muc quy | dung chung loai | xac sudt thi
dinh san phém nghiém lai
c6 mau thir | ching loai

khong dat | thay thé

Luu y: Khi ¢6 két qua thir nghiém mau VTTB khéng dat, chi cho phép nha
thau cung cip doi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6
tai bang trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16
VTTB cép lai van c6 hang muc thir nghiém khong dat sé khong dugc ap dung budc
thir nghiém 1dp lai, dong thoi tién hanh céac thu tuc hiy b hop ddng theo quy dinh.

Budce 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoa, trudc khi lép
dat:

- Chu dau tu trude khi tién hanh nhin hang hoéa tir nha cung cap, phai thuc
hién kiém tra thr nghi¢m mot sb céc hang muc co ban (Xem chi tiét & Muc A, B).

- Tuy theo nang luc cua don vi mua hang, khuyén khich thuc hién kiém tra
thém céac hang muc khac theo cc yéu cau ky thuit ctia hop dong.

- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi day du cac thong
tin nhu: Ngay thang, don vi thi nghiém, tén du an/hop dong, thiét bi dung dé thir
nghiém, nguoi thi nghiém, ..

- Truong hop két qua thu’ nghiém khoéng dat (da thir nghiém lap lai theo tiéu
chuan), cO su sai khac véi hop dong hay bién ban thi nghiém mau, don vi thi
nghiém can niém phong 16 hang lién quan va bao céo cip c6 tham quyén dé xir Iy
ding quy dinh.

I11.5 Yéu ciu vé trinh tu thi cong, lip dit:

- Gidi tod phat quang hanh lang an toan

Viéc giai toa hanh lang an toan phai tuan theo Nghi dinh ctia Chinh phu S6 62/2025/ND-
CP ngay 04/03/2025 cua Chinh phii vé viéc quy dinh chi tiét thi hanh Luat Dién lyc vé bao vé
cong trinh Di¢n lyc va an toan trong linh vuc Dié¢n luc.

Ngoai trir viéc dén bu dién tich chiém dat vinh vién, cac loai cdy cao trong hanh lang va
ngoai hanh lang c6 nguy co db vao duong day, hoa mau (nam trong pham vi hé méng cot, mong
tram, mong néo cét, tiép dia) va nha &, cong trinh trong hanh lang tuyén theo quy dinh ciia Nghi
dinh trén do Chu dau tu thuc hién. Ngoai pham vi trén Nha thau phai chiu trach nhiém dén bu
moi thiét hai do viéc thi cong cac hang myc gay ra.

- Dinh vi cong trinh

Trudc khi thi cong, Bén A s& ban giao coc mdc va coc tim chi yéu ctia cong trinh. Sau khi
nhan ban giao, Nha thau c6 trach nhiém dong thém nhitng coc phu can thiét cho viéc thi cong,
nhit 13 nhitng chd dic biét nhu thay doi d6 déc chd duong vong, noi tiép giap dao va dép...
Nhitng coc méc phai duoc dan ra ngoai pham vi anh hudng cia xe mdy thi céng va phai duoc
béo vé chu d4o dé co thé nhanh chong khoi phuc lai nhitng coc méc chinh dang vi tri thiét ké khi
can kiém tra.



Yéu ciu cua cong tac dinh vi, dung khuan 1a phai xac dinh dugc chinh xac vi tri tim, truc
cong trinh , chan mai dat dip, mép dinh mai dét dao.

Phai sir dung may tric dia dé dinh vi cong trinh va phai c6 bd phan tric dac thuong truc &
cong truong véi du cac dung cu can thiét dé theo ddi, kiém tra tim coc médc cong trinh trong sudt
qua trinh thi cong.

- Puwong vin chuyén co gidi.

Pudng hién co: Nha thau co trach nhiém xin phép sir dung nhiing dudng cong cong hién
6. Moi stra chira can thiét cho cac con dudng nay diung cho viéc xay dung géi thau nay do Nha
thau thyc hién bang von cia minh. Moi chi phi cho phan bdi thudng hu hong do nha thau giy ra
(do nha thau chiu).

- Cong tic vin chuyén.

Trude khi van chuyen nha thau phai chuan bj day du phuong tién va nhan lyc phu hop voi
loai vat tu can van chuyén. Dong thoi nha thau phai kiém tra, khéo sat tinh trang cac tuyén duong
van chuyén dé co bién phap van chuyén phu hop.

Van chuyén cot dién: Phai dung xe chuyén dung phu hop voi chung loai ¢t (loai cot va
chiéu dai cot), phai ¢ bién phap chang budc chic chan. Khi bbc d& cot 1én xudng phuong tién
van chuyén phai dung cau hodc thiét bi twong dwong, cdm khong dugce biy cot roi xudng tir
phuong tién van chuyén.

Day dan va cap phai duoc van chuyén ¢ tu thé lan (tu thé thang ding)

Cach dién khi van chuyén phai duoc gitt nguyén kién, tranh van chuyén chung voi cac vat
rin khac c6 kha ning giy va dap, hu hong,

Céc loai thiét bi dién khac (may bién ap, cau chi...) phai duoc van chuyén va bbc d theo
dung hudéng dan ctia nha ché tao, khong dugc dé xay ra hu hong va that lac. Khi dwa may vao vi
tri 1ap dit phai 1ap bién ban xac nhan hién trang ctia may.

1. Yéu ciu chung

1.1.Nha théu tw bb tri, danh gié mit bang cong truwong cho phu hop véi goi thau

- Trude khi du thau, Nha thau can xem xét, tham quan tuyén duong diy dé nghién ctru,
danh gia hién trang cua mat bang cong truong, diéu kién tu nhién, duong van chuyén vt liéu, cac
cong trinh 1an cén va cic yéu td khach quan, anh huong dén gia chao thau, sau nay khong duoc
doi hoi thém cac chi phi phét sinh do nhimg diéu kién ti nhién, hién trang ctia cong trudng giy
nén.

- Nha thau hoan toan chju trach nhiém vé moi bién phap an toan va tai nan lao dong xay ra
(néu c6) trong giai doan chuén bi va thi cong cho dén khi nghiém thu ban giao cong trinh.

- Nha thau phai bdi thudng cac thiét hai trong qua trinh thi cong cho ddi twong bi hai do
nguyén nhan thi cong gay ra.

Cong truong xay dung phai dam béo cac yéu ciu sau:

1. C6 ban v& so hoa Tong mit bang cong truong xay dung phti hop véi dia diém xiy dung,
dam bao thun loi cho cong tac thi cong, an toan cho ngudi, may va thiét bi trén cong trudng va
khu vuc xung quanh chiu anh hudng cua thi cong xay dung.

2. Vat tu, vat liéu phai duoc sip xép gon gang ngin ndp. Khong duoc dé cac vat tu, vat
lidu va cac chudng ngai vat can trd duong giao thong, duong thoat hiém, 16i ra vao chita chay.
Vit liéu thai phai duoc don sach, d6 dung noi quy dinh.

3. Trén cdng trudng phai c6 bién bao theo quy dinh hién hanh. Cac bién phap dam bao an
toan, ndi quy vé an toan phai dugc phd bién va cong khai trén cong truong xdy dung dé moi
nguoi biét va chip hanh; nhimg vi tri nguy hiém trén cong truong nhu dudng hao, hé méng, hd
ga phai c6 rao chan, bién canh bao va huéng dan dé phong tai nan; ban dém phai c6 dén tin hiéu.



4. An toan veé dién:

a) Nguoi lao dong, may va thiét bi thi cong trén cong truong phai dugc bao dam an toan vé
dién. Cac thiet bi dién phai dugc cach dién an toan trong qua trinh thi c6ng xay dung;

b) Nhirng nguoi tham gia thi cong xay dung phai dugc huong dan vé k¥ thuat an toan dién,
biét so ctru nguoi bi dién glat khi xay ra tai nan vé di¢n.

5. An toan vé chay, no:

Nha thau phai 1ap Phuong an phong chdng chay, nd, t6 chic doi _phong chéng chay, nd, c¢6
phan cong, phan cdp va kém theo quy ché hoat dong , xur 1y khi ¢6 su cd;

1.2.Thiét bi va nhan cong

- Nha thau phai cung cép thiét bi, nhan luc, nhan vién khao sat, dung cu lao dong ciling nhu
béo ho, cac vat lidu can thiét, . . . ddm bao an toan trong thi cong va dé K¥ su bén moi thau hodc
Giam sat A c6 thé kiém tra theo tinh chat cong viéc ma khong dugce doi hoi bat ky mot chi phi
nao.

- Trudc khi thi céng, Nha thau phai dé trinh cho dai dién Bén moi thau day du, chi tiét vé
chuong trinh, ké hoach thi céng, bao gom ca ké hoach vé nhan lyc so do to chire hién truong, 5O
luong, ching loai thiét bi s& sir dung cho viéc thi cong cong trinh (fuu y vé trinh @ va kinh
nghiém ciia cac nhan vién chi chét, bdc thy ciia cong nhan, cdc thiét bi ddc ching cho cong tac
xdy ldp dwong dédy va TBA....)

- Bén moi thau c6 quyén quyét dinh bo hay thay thé nhiing thiét bi hodc bo phan thg niao
ma cho 1a khong phu hop véi cong viée thi cong.

1.3.  Quy trinh - quy pham k§y thuit thi cong, gidm sat va nghi¢m thu

- Quy trinh, quy pham ky thuat thi cong, giam sat va nghiém thu tuan theo cac quy dinh
hién hanh vé quan ly chat lugng cong trinh xay dung .

1.4. Don sach mit bing

- Nha thau c6 trach nhiém don dep mit bing va dg bo ting phan thiét bi, phuong tién trong
thoi gian thi cong va sau khi hoan thanh cong vi¢c, ké ca céac 1€u 1an khong can thiét, cac vat licu
thtra, rdc vun sinh ra trong thi cong.

1.5. Kiém tra va nghiém thu va ché dj bao cio

- Trong qua trinh thi cong, mdi 1an chuyén budc thi cong Nha thau phai bao cho Chu dau

tu biét dé kiém tra va nghi¢m thu.

- Viéc nghiém thu téng thé dugc tién ha‘}nh sau khi Nbé thau da hoan tit toan bd cong viéc.
Khi nghi€ém thu phai c6 du dai dién cia Chu dau tu va Tu van.

- Yéo ngay thur 6 hang tyﬁn, Nha thau ¢6 trach nhiém lép bao cé‘o tién d6 da thuc hién duogc
trong tuan guri cho Bén moi thau. Noi dung cua bao cdo can thé hién day du cac ndi dung sau:

- Béo c4o khbi lugng thuc hién trong tuan, trong thang.

- Dy kién cong viéc cua tuan, thang tiép theo.

- Céc van dé khac can giai quyét.

1.6. Ban vé hoan cong

- Nha thau 1ap ban v& hoan cong véi day du cac sd liéu do dac kiém tra tai thuc dia.

- Sau khi }(ét thac cong trinh, Nha thau phai d¢ trinh ban v& hoan cong, phai c¢6 du cac ndi
dung nhu thyce té da thi cong dugc Bén moi thau chap thuan.

1.7. Tién dé thi cong

- Nha thau phai d¢ trinh tién do thi cong dong thoi voi hd so d thau. Nha thau phai dé
trinh ti€n do thi cong chi tiét trong vong 7 ngay ké tur ngay ky hop dong giao nhan thau.



1.8. DPwong van chuyén

- Puodng hién c6: Nha thau c6 trach nhiém xin phép st dung cac dudng cong cong hién co.
Lé phi sir dung duong, cau pha. . . hién c6 dugc dua vao gia chao thau.

- Puong tam thi cong: Trong phuong an to chirc thi cong ctia minh, Nha thau c6 thé du
kién lam dudng tam dé thi cong néu thay can thiét. Nha thau phai thu xép véi chii dat xin phép 1a
duong tam vao cong truong va dén bu theo quy dinh hién hanh va giir gin duong di 16i lai ludn
ludn an toan va sach sé. Duong tam khong dugc lam anh huong t61 sy 6n dinh 1au dai cia mai
dbc va nén mong cong trinh. Chi phi 1am dudng tam dugc dua vao gia chao thau.

1.9. Cong tic dao, lip dat:

a) Dao dat hd mong, tiép dija:

- Viéc dao dat phai dugc thyc hién dang “Quy pham cong tac dat”. Pao dét 1én phai do xa
mép méng theo quy pham dé tranh sat 16 hd méng, Ngoai ra phai dam bao gitr dat dé 1ap va dép
moéng sau nay. Nha thau phai dam bao an toan cho nguoi, thiét bi va cong trinh . . . trong cong tac
dao hé mong.

- Trong truong hop can thiét co thé phai st dung tuong chin tam (coc ctr. . .) dé dam bao
6n dinh ctia thanh hd mong hoic ngin nudc ngdm trong qua trinh dao hd moéng.

- Mit bang day hd mong phai duoc don sach lam bang phang, giit kho dé tranh hoa bun.
Phai c6 may bom du cong sudt dé hat toan bd nude co thé cé trong hd mong.

- Hinh dang, kich thudc cta hé méng phai phi hop véi hinh dang va kich thuéce thiét ké
cua tung loai mong va phai duoc nghiém thu trudce khi chuyén sang cong doan tiép theo. Cao do
ctia day hé mong phai dung do cao thiét ké.

- Nha thau phai dam bao tinh nguyén ven cua hé mong dung theo yéu cau k¥ thuat cho den
khi nghiém thu hé méng dé chuyén sang cac cong doan tiép theo. Bét ky viéc do bé tong nao tién
hanh trudc khi duge Ky su Bén moi thau phé duyét déu phai loai bé va Nha thau phai chiu moi
kinh phi dé 1am lai viéc dé.

b) Lap mong va dip dat.

- Viéc san 1ip duogc tién hanh sau khi bé tong méng dd duoc bao dudng du thoi gian quy
dinh va phai duoc k¥ su Bén moi thau cho phép. Pt 14p hd moéng phai do timg 16p diy 20cm va
dam ky theo dung chi din cia thiét ké. Cac vi tri mong déu phai dép dat theo kich thudc duoc ghi
trong ban vé thiét ké. Dat dap co thé 1ay tir dudi hd moéng dao 1én hodc tir noi khac van chuyén
dén.

1.10. Vat liéu dung cho bé tong

a) Xi mang

- Xi ming dung dé thi cong 1a xi ming Podclang theo tiéu chuan xi mang Poodcling, phu
hop véi tiéu chuan TCVN — theo phu luc myc B “CAC TIEU CHUAN THI CONG AP DUNG”.

- Tai moi thoi diém Nha thau phai cung cip cac ching chi xac nhan chit luong cua xi
ming dung cho cong trinh dam bao cac tiéu chuin yéu cau trong thoi gian sir dung.

- Xi mang can phai giit tai cong truong trong kho kin, trong diéu kién phu hop va dung quy
trinh bao quan. Bao xi mang phai dugc cach nudc va thoang khi trén san cach mat dat khong nho
hon 300mm va phai c6 bién phap phong chong cac huy hoai cua thoi tiét hay cac nguyén nhan
khac trudc thoi gian dua vao sir dung bat ctr phan xi miang nao khong dam bao chét luong do 4 am,
von cuc hodc do cac nguyén nhan khac déu khong duoc st dung va phai duoc thay thé, Nha thau
phai chiu kinh phi nay.

- Xi ming méi san xudt con néng can phai lru kho dé ngudi méi sir dung. Khong st dung
xi ming da san xuét qua 12 thang hodc tuy chua quéa 12 thang nhung da bi giam chat luong nhu
von cuc, cham dong két, giam cuong do.



b) Pa dam, soi trong xay dwng

- Ngudn khai thac, cung cap phai dugc chu dau tu chap nhan. B4 dam, séi trong xay dung
TCVN — theo phu lyc myc B “CAC TIEU CHUAN THI CONG AP DUNG”

¢) Nuoc

- Tt ca nude ,dl‘mg’dé tron bé tong phai 1a nudc sach, khong cé chét dau, chét kiém va cac
chat htru co c6 hai dén chat lugng bé tong.

d) Phu gia

- Tuy diéu kién thi céng cu the Nha thau co thé klen nghi str dung phu gia tang déo va cac
phu gia khac cho bé tong. Nha thau can sir dung phu gia can than ding muc dich va liéu luong.

- T4t ca cac phuy gia dugc str dung cho bé tong déu phai co chung chi xac nhan chat luong
va tinh nang cta no. Nha thau phai dam bao phu gia khong gy bat ky hiéu tng phu nao anh
huong dén cuong do, do bén va tuoi tho cua bé tong.

- Trude khi dung phu gia bé tong cho muc dich nao d6, Nha thau phai tién hanh dac mau
thir nghiém va c6 su giam sat, nhét tri ciia bén moi thiu méi duoc st dung. Nha thau phai danh
gia loi ich cua viéc su dung phu gia, khong dugc cong thém bét ky chi phi nao vao hop dong cho
viéc su dung va thir nghiém phu gia.

e) Cat

- Ngudn khai thac cat va loai cat phai duoc cha dau tu chdp nhén.

1.11. Cong tic bé tong

a) Quy dinh chung

- Nha thau phai tién hanh cong tac bé tong theo dung nhu’ng yéu cau va quy dinh trong
TCVN - theo phu luc muc B “CAC TIEU CHUAN THI CONG AP DUNG”.

b) Cap phoi va kiém tra cdp phoi

- Cbt lidu c6 thé tinh th@o khdi tich xi ming dung cho mot mé tron. Mdi kich c()’q cua cdt
liéu cho mét mé tron phai do bang thung kim loai. Thung chira phai c¢6 kich ¢& sao cho thé tich c6
thé kiém tra, do dac dé dang.

¢) Tron bé tong tai cong truong

- Bé tong can duoc tron dung mac theo thiét ké. K§ su Bén moi th%?gu thong nhét cip phodi
vat li€u theo the tich, cong suat mé tron, thi€t bi trdn, cach do xi mang va cot lidu.

- May tron phai dang kich c& va sb luong dam bao dé hoan thanh cong viéc. Nha thau can
dam bao du nhiing phu tung cho may tron dé may trdn hoat dong tot theo yéu cau.

d) Cuong do bé tong (loai hoac mdc cua bé tong)

Mic bé tong phai dugc thi nghiém dién hinh dat tiéu chuan, cudng do theo thiét ké

e) Thi nghiém

- Viéc kiém tra va thi nghiém & cong truong hodc trong phong thi nghiém can duoc thuc
hién duéi su giam sat ctia K§ su bén moi thau hodc ngudi dai dién duoc uy quyeén.

- Nha thau cin c6 ddy du & cong trudng cac loai khudén ép miu can thiét va thiét bi bao
dudng mau bé tong.

- S6 lugng méu thir khi d6 bé tong phai tuan theo quy dinh hién hanh.

+ Nha thiu c6 thé dinh ra thoi diém dé 14y mau bé tong thir tir bé tong da hoan thién theo
su thong nhat cua Bén moi thau va phu hop voi quy trinh da néu trén. Néu két qua thi nghiém
thoa man yéu cau c6 thé tién hanh thi cong binh thuong.

+ Trong diéu kién can thiét, Nha thau c6 thé dinh ra thoi diém thich hop dé thi nghiém
cuong do bé tong. Viec thur cuong dd cua bé tong duogce tien hanh voi sy chap thuan ctia Ky su



bén moi thau. Trong trudng hop két qua thi nghiém khong dat yéu cau, c6 nghia la cuong do bé
tong khong phu hop voi yéu cau thiét ké, Nha thau chiu trach nhiém xir 1y bang kinh phi cua
minh.

1.12. Vit liéu cho cdng tac cot thép

- Nha thau phai néu cu thé chung loai va tén nha san xuét cac loai thép xay du’ng (ké ca
thép dung dé gia cong tiép dia) trong Ho so du thau. Cot thep phai dam bao cac yéu cau cua thiét
ké ddng thoi phit hop véi TCVN — theo phu luc muc B “CAC TIEU CHUAN THI CONG AP
DUNG”.

1.13. Gia cong ché tao két cAu thép.

a)Tong qudt:

- Nha thau trién khai gia cong ché tao két céu theo dung quy dinh trong dé an thiét ké ban
vé& do chii du tu cung cép.

- Nha thau phai co du diéu kién can thiét nhu: nha xudng, san bai, kho va trang thiét bi,
may moc. . . phit hop véi quy mé cua loai hinh két ciu. Cac diéu kién trén phai duoc su kiém tra
v thoa thuan cua Chi dau tu trude khi san xuét.

- Nha thau phai chju moi trach nhiém vé chit luong k¥ thut cua két ciu dén khi hoan
thanh ban giao chinh thirc cong trinh va bao hanh san pham thep quy dinh hién hanh.

- Moi thay d6i du nhé nhét trong qua trinh san xuét déu phai dugc sy dong ¥ cua Chu dau
tu va co quan tu van thiét ké.

- Cong tac gia cong, 1ap rap va nghiém thu két cau thép phai tuan tha theo tiéu chuan
nganh.

- Pdi vé6i cac két cAu thép ma k&m khi gia cong xong phai duoc chu dau tu nghiém thu roi
moi tién hanh ma k&m nhung néng véi d6 day 16p ma > 80pum

1.14. Thu don va lam sach sau khi thi cong:

Cong viéc thu don va lam sach hién truong phai dugc thuc hién ngay sau khi hoan tat cong
viéc. Cac cong viéc Nha thau don dep gdém tit ca cay cbi nha ctra, thiét bi thi cong, vat liéu phé
thai, van khuon bé tong va cac vat liu khac ¢ xung quanh. Cac vat liéu khong su dung dugc phai
dbt chay hoic loai bo tai chd khong gay nén su kho chiu hodc nhan dan dia phwong phan doi.

Chu dau tu sé kiém tra hién truong va xac nhan hoan thanh cho Nha thau. Cong viéc thu
don lam sach khong thoa mén yéu cau kiém tra thi bang kinh phi ciia minh, Nha thau phai thu
don lam sach theo dung yéu cau ctia Chii dau tu va hoan tit trudc ngay nghiém thu dong dién 3
ngay.

2.Yéu ciu k¥ thuit thi cong xay 1ép dwong diy va TBA:

Ngoai viéc phai tuan theo cac yéu cau chung tai muyc I, khi thi cong phan duong day va
tram bién 4p Nha thau x4y ldp phai dam bao cac yéu cau k§ thuat sau:

2.1 Chuén bi cong truong

a)DPo dac, kiém tra va dong coc moc

Chu dau tu s& ban giao tim cQc mdc cta cac vi tri cdt cho Nha thau trén co sé cac vi tri nay
da dugc co quan Tu vén xac dinh tai hién truong. Nha thau s& thuc hién tit ca cac cong viéc kiém
tra can thiét trudc khi thi cong va chiu trach nhiém vé cong viéc kiém tra do.

- Kiém tra tryc tim tuyén.

- Phuc héi nhiing vi tri mdc d3 mat.

Viéc kiém tra nay dugc thuc hién theo céc ban vé bd tri cot trén mat cat doc trong hd so
thiét ké TKKTTC.



Truong hop sai 1€ch cac vi tri ct trén mat cit doc khong phu hop véi dia hinh, dia chét
hodc bat ctr sai khac nao, Nha thiu phai bao ngdy cho co quan Tu véin va Chu dau tu dé giai
quyét.

b)Gidi tod, phdt quang hanh lang tuyén.

Viéc giai toa hanh lang an toan phai tuan theo Nghi dinh 14/2014/ND-CP ngay 26/02/2014
cua Chinh phu quy dinh chi tiét va huéng dan thi hanh mot s6 diéu cua Luat dién luc vé an toan
dién. Nghi dinh s6 51/2020/NB-CP ngay 21/4/2020 cta Chinh phu vé sira d6i, bd sung mot sd
diéu cua Nghi dinh sb 14/2014/ND-CP ngay 26/02/2014 caa Chinh pha vé quy dinh chi tiét thi
hanh Luét Dién luc vé an toan dién.

2.2 Chuan bj vj tri cjt va bio v¢

Trong thoi gian lam dudng tam vao cong truong, Nha thau san gat va tao d6 doc duong

chéng nudc chay qua vi tri cot va giam thip nhat muc x6i 16 néu co.

Céc vi tri cot néu can thiét cling phai tao dc dé chdng x6i 16 dat do nudc chay qua. Néu co
dong nude tu nhién chay qua vi tri cot phai chuyén huéng nudc chay vong tranh vi tri cot hodc
ngin ngira x6i 16 bang bién phap phil hop nhu san gat hodc ké da. . .

2.3 Tuyén dwong day va cao dd

Nha thau x4c dinh lai chiéu dai theo tim tuyén cia timg khoang cot cua duong day, xac
dinh vi tri mong, d¢ cao mat dat cua ting tru mong, xac dinh cac coc mdc can thiét theo yéu cau
ctia cong viée dé dam bao d¢ chinh xac cua cac vi tri moéng. Chu dau tu c¢6 thé kiém tra tuyén
duong day va cao d6 cho Nha thau ¢ timg thoi diém, nhung trach nhiém dam bao chinh xac hoan
toan van thudc vé Nha thau.

Hwéng mong

Nha thau chju trach nhiém dbi voi do chinh xac cua vi tri ¢t va huéng cho mdi mong cot.
Hudéng mong méi vi tri cot dugc dat sao cho vi tri truc ngang cua xa nam nhu sau: -
Trong mit phang vudéng goc véi truc doc cua dudng day (doi véi cac cét do thang, dd vieot, néo
thang).

- Trong mit phang phan giic ciia goc hop boi 2 doan tuyén duong day ké nhau cho méng
mdi cot néo goc.

- Trong mat phang vuong goc voi truc ngang tuyen duong day (khong ké truc ngang cua
khoang cot tir ¢t cudi vao podc tich tram bién ap cho méng cot cudi ngoai trir c6 huéng dan
trong ban ve.

2.3 Yéu ciu ky thuit vé ndi dit cot

- Céc bod ndi dat cot dung ndi dat kiéu hinh tia, o chon sau cua day tiép dia va coc tiép dia,
khoang céach giita coc tiép dia, giai phap ndi tiép dia ... Nha thau phai thuc hién theo dung ban vé&
thiét ké.

- Sau khi da thyc hién xong cong tac lép dat hé théng tiép dia, nha thau c6 trach nhiém do
léy s6 liéu dién tro tiép dia cho tung vi tri c0t va cac tram bién ap, thong bao ngay cho bén A va
don vi thiét ké biét dé xem xét va c6 bién phap xur Iy trong trudng hop dién tré tiép dat chua dat
yéu cau ctia quy pham hién hanh.

- Trong trudng hop gia tri dién tré ndi dat cot, TBA 16n hon céc gia tri quy dinh trong quy
pham trang bi dién thi Nha thau phai bio cao Chui dau tu dé thiét ké bd sung tiép dia.

2.4  Khi thi cong xay dung phai dam bao cac yéu ciu sau day:

1. Trude khi khoi cong xdy dung phai c6 thiét ké bién phéap thi cong duoc duyét, trong
bién phap thi cong phai thé hién duoc cac giai phap dam bao an toan lao dong cho ngudi lao dong
va may, thiét bi thi cong dbi véi timg cong viéc. Trong thiét ké bién phap thi cong phai c6 thuyét
minh huéng dan vé k¥ thuat va cac chi dan thuc hién.



2. Thi cong xdy dung phai tuan thu theo thiét ké dugc duyét, tuan thii quy chuan, tiéu
chuan, quy trinh k¥ thuat. D6i voi nhitng cong viée co yéu cau phu thudc vao chit luong cua
cong viéc trude do, thi chi dugc thi cong khi cong viée trude d6 da duge nghi¢m thu dam bao
chat lugng theo quy dinh.

3. Bién phap thi cong va cac giai phap vé an toan phai duoc xem xét dinh ky hodc dot xuat
dé diéu chinh cho phu hop vai thuc trang cta cong trudng.

4. T6 chire, ca nhan phai ¢ du diéu kién ning lyc pht hop véi cong viéc dam nhan theo
quy dinh. Nhiing nguoi dleu khién may, thiét bi thi cong va nhitng ngudi thuc hién cac cong viée
¢6 yéu cau nghiém ngit vé an toan lao dong phai dugc huan luyén an toan lao dong va co thé an
toan lao dong theo quy dinh;

5. May, thiét bi thi cong co yéu cau nghiém ngat vé an toan lao dong phai dugc kiém dinh,
dang ky v6i co quan c6 thim quyén theo quy dinh thi méi duoc phép hoat dong trén cong truong.
Khi hoat dong, may va thiét bi thi cong phai tuan thi quy trinh, bién phap dam bao an toan.

6. Nhitng nguoi khi tham gia thi cong xay dung trén cong trudong phai dugc kham suc
khoe, huén luyén vé an toan va dugc cip phat day du phuong tién bao ho lao déng theo quy dinh
ctia phap luat vé lao dong.

E. YEU CAU VE CONG TAC LAP PAT

1. Nguyén tic chung

Cong tac lap dat thiét bi do Nha thau thyc hién phai theo dung tai liéu hudng dan lap dat
ctia Nha ché tao va cac quy trinh, quy pham hién hanh.

2. Yéu cau ky thuit vé lflp dung cot bé tong ly tim, cot vudng.

. Cong tac dung cot phai tién hanh theo qui trinh thi cong phu hop voi timg chung loai cot,
két cdu moéng. Cot duoc van chuyén toi mbi vi tri lap dung, cong tac dung cft phai dugc thuc
hién dung phuong phap dd duoc néu trong ho so du thau cta nha thau va phu hop véi thiét ké to
chtrc thi cong. Sau khi cot duoc dung phai duge kiém tra do nghiéng, do 1éch so véi qui dinh cho
phép.

3. Déu hiéu cft

Nha thau gén (hodc son) 1én mdi cot s6 thtr tu cot theo thiét ké & dd cao 2,5m cach mat dat.

Bién bao nguy hiém dugc gin trén tat ca cac cot & do cao 2,5m. Cac vi tri cot vuot duong
quoc 10, hodc vuot song theo hudng dan ctia Chu déu tu sé& lip thém blen bao nguy hiém nira 1én
chd thich hop & mit cot dé dam bao rang nguoi dan dugc thong bao vé nguy hiém.

4. Yéu clu vé lap dat Chubi cach dién

+ Bao quan va van chuyén:

Céch dién va phu kién do Nha thau cép phai dugc bao quan va van chuyén can than dé
tranh hu hong. Tt ca cac cach dién phai duoc bao vé trong khi lap dé tranh bi giy v& hodc bi
cong cac chdt. Tat ca cach dién phai dugc lam sach, khong do ban va bam bui. Chi dugc dung
khan lau khong lam xay xat vat li¢u dé lau sach cach dién. Khoéng dugc dung ban chai sat dé lam
sach bat ky bo phan nao.

Néu cach dién bi hu hong véi bat ctr 1y do niao, Nha thau phai thay cach dién hu hong theo
huéng dan ciia Chu dau tu bang chi phi ctia minh.

+ Lap dat Chudi cach dién day dan:

Céac Chudi cach dién duoc lip rap céac chi tiét phu hop véi ban vé thiét ké. Tt ca cac chdt
ham phai dugc lap réap va kiém tra can than dam bao chung nam dang vi tri.

5. Yéu cu vé cing diy din.

+ Bdo quan va kho bai



Trong kho va trong bao quan, tat ca cac cuén diy déu dugc dat cach mat dat bang gd ké va
trong diéu kién sach s&. Phai tranh tiép xuc véi bit ctr cac chit nao c6 thé gdy hu hai day din va
cac cudn day.

Khong duoc kéo ké day dan trén mat dat hodc bat ky mit gd ghé nao khac. Can c6 bién
phap phong ngira khi boc d& 1én xudng xe dé cac cudn diy dan khong bi roi xubng dit.

+ K& hoach cing day:

Nha thau phai 1ap ké hoach cing day bao cao Chu dau tu trude lac thye hién. Ké hoach
néu 1o tién do cong viéc, phuong phap cang day, dung gian giao tam, ndi dat tam, cac thiét bi,
phu kién cang day bang kim loai, ngudi dugc giao thuc hién cong viéc va danh sach dung cu thiét
bi str dung cung voi cac chi dan.

+ Dung cu, thiét bi cang day:

- Céc rong roc duoc la‘ip b bi ¢ chit luong cao hoac b bi lan. Rong roc dugc 16t béng chét
déo hitu co hodc twong duong duoc chii dau tu thoa thuan. Néu st dung rong roc khong c6 16t thi
phai bang hop kim nhém hoic Manhesium, cac rinh phai danh bong nhan. Rong roc phai quay dé
dang trong thiét bi cing ddy ma khong gay hu hai cho bé mit tiép xuc ciia day dan. Cac rong roc
khong quay tir do duoc hodc can trd cong viée cang ddy phai thay thé ngay.

- Cac gia d& cudn ddy: Cac gia d& cudn day phai ché tao chic chin dé d& cudn day khi ra
day.

- Diy cap mdi - thimg: Day cap mdi bang thép hodc day thimg ny 16ng hoic vt liéu khac
phai dugc thoa thuan ciia Chu dau tu.

- May kéo day: May kéo day phai c6 cong suat khong nho hon lyc cang day lon nhit cua
day dan day chong sét két hop cap quang. May kéo day phai c6 toi chay bang dong co c6 co cau
truyén dong thay doi tbc do khi cang day.

Thiét bi diéu chinh cang day.

Thiét bi diéu chinh cang day 16t chat déo hitu co kiéu banh xe to, thiét bi ldp dat diy chong
sét két hop cap quang ma kém co thé khong lot. Bo ham kiéu banh xe to hodc phanh ham hoat
dong bang hoi, thuy luc hodc dién. Thiét bi diéu chinh cing day sao cho mg suét dat dén do cing
thiét ké, do cang khong d6i dugc duy tri t6i khi bo him nha ra. Thiét bi phat néng ké sao cho day
dan va day chdng sét két hop cap quang, day cap quang khong bi phat nong khi ra day. Lop 16t
hitu co trén bd ham kiéu banh xe c6 chiéu diy khong dugc nhoé hon 6mm. Duong kinh b ham tai
day ranh ddi véi bd ham kép khong duoc nho hon 35 1an duong kinh day dan, day chéng sét két
hop cap quang va khong duoc nho hon 1,5m cho bo him don. Thiét bi hdm phai c6 kha niang duy
tri lyc cang lién tuc.

- Thiét bi kep:

Thiét bi kep 1a loai c6 thé lap bat ky chd nao trén diy dan, day chong sét két hop cap
quang dé kep day chit hon khi luc cang ty dong ting do luc cang day gia ting.

- Thiét bi ép:

Thiét bi ép cac mdi ndi chiu luc va khoa néo dau day 1a loai thuy luc thich hop voi ap ké
va khuon ép day dan.

- Dan gido:

Nha thau phai xin phép co quan quan 1y cic cong trinh c6 dudng day tai dién cat qua
duong Song, duong bd, dudng sit, dudng day thong tin va cac duong day dién luc... dé thi cong
cong trinh.

Bang kinh phi ctia minh Nha thau 1am dan gido tai cac vi tri vuot cong trinh giao chéo dé
rai cang day. Dan gido phai co du sirc chiu duoc ap lyc gio, tai trong dung va tit ca cac tai trong
khac duoc du doan va khong duoc dé day dan, day chong sét cac mat duong sat, dudng 6 to cach



5 mét va dudng day thong tin, dién lyc 1,5 mét trong lac ra ddy. Dan gido bang kim loai phai c6
thiét bi nbi dat tam thoi.

+ Phuong phap cing day dan.

Day dan duoc kéo vao vi tri qua thiét bi cing diy bang may kéo c6 dong co va loai Puly
bang chit déo hiru co dudi tac dung giéi han lyc cing ddy. Day kéo phai du dai dé tranh Chudi
cach dién va céu trac chiu luc cang qua muc.

Trong bt cir truong hop nao, viée cang diy dan déu duoc tién hanh ban ngay. Phai luén
chu y dam bao ddy dan khong bi gip hodc tray xudc dudi bat ky dang nao. Day dan khong duoc
kéo 16 trén mat dat, dudi nude, da, day thép gai hodc bat ky vat gi gay hu hai cho day.

Day din bi hu hai do Nha thau, néu phai thay thé cac doan day hu hai d6 thi Nha thau phai
chiu kinh phi.

+ Nbi dat tam thiét bi cang day.

Toan bd thlet bi kéo va cang day phai dugc nbi dat co hidu qua va thiét bi ndi dét di dong
duoc lap trén day tran trude thiét bi cang day.

Mdi day din cua duong day khi cing déu phai ndi dat vao tt ca cot bé tong ly tim, cot
thép bang cac day cap nbi dat di dong. Cac thiét bi ndi dat duoc dé tai chd cho toi khi viée lap dat
day din hoan thanh va dugc thdo d& vao giai doan cudi ciia cong viéc nay.

Khi tién hanh cang day gan hodc ngang qua duong dang hoat dong Nha thau phai ¢ bién
phap dé phong can thiét dé ngan ngira tai nan.

+ Néi day:

Bugc thyc hién tuén theo quy pham thi céng cac cong trinh dién - Phy lyc. Nha thau phai
cung cap toan bo dung cu can thiét gdm ca cac dung cu ndi ép dé lap dat cac mdi ndi chiu lyc,
khod néo, éng ndi, bng va va cac vat liéu kém theo.

+ Ly d6 vong:

Day sau khi kéo va dua 1én xa, tién hanh cing day, 1dy d6 vong va lip khéa cb dinh. Do
vong cing day phu hop theo yéu cau cia thiét ké.

Sau khi ciang ddy liy d6 vong, nha thdu phai kiém tra lai khoang cach an toan tir mat dét
dén diém vong nhat cia day va phai ghi vao nhat ky cong trinh. Két qua do duoc ciung ngay, gio
va thoi tiét luc kiém tra.

Khoang céch tir day dan dén mit dat va cac cong trinh khac phai dam bao yéu cau k¥ thuat
clia quy pham trang bi dién 11TCN-19-2006 va nghi dinh 14/2014ND-CP ngay 26/2/2014. Néu
cac khoang cach trén khong dam bao, Nha thau phai bao cho co quan tu van va Chu dau tu.

6. Cong tac lap dit thiét bi

Trude khi lap dat, nha thau phai nghién ctru k¥ ban vé thiét ké va catalogue cta cac thiét bi
cung voi cac hudng dan lép dat cta nha san xuét, kiém ké dﬁy da céc phu kién va cac dung cu thi
cong can thiét (Cong tdc nay phdi dwoc thuce hién theo tai liéu hwdng dan cia nha ché tao thiét
bi, ban vé thiét ké, cac quy pham thi cong hién hanh).

6.1. Lap dit tram bién ap:

* Lap dat may bién ap luc phai thyuc hién theo nhiing cau sau:

+ May bién ap va tat ca cac loai vat tu, thiét bi trong tram trudc khi lép dat phai duoc kiém
tra, danh gia néu dat yéu cau k¥ thuat va dugc bén A chp nhan thi méi tién hanh lip dit lén
duong day.

+ Lép st ddu vao, canh tan nhiét, binh dau phu phai kin, khit;

+ Lap day dan dién trén MBA trong 6ng hoic mang cach dién va kho

chay;



+ Loc va sdy dau cach dién theo quy dinh ctia nha ché tao va tiéu chuan

cach dién cua may bién ap;

+ Sau khi lip dit phai thi nghiém do don vi thi nghiém chuyén nganh thyc hién.

* Trinh tu thi céng gdm céac budc sau:

a. Xac dinh vi tri dat tram:

Céc tram bién ap ’phﬁn p}léi duoc thiét }(é' theo kiéu tram treo, may bién ap, cac thiét bi
tram va ti bang phan phoi ha thé, td tu bu ha thé dugc dat trén cot.

Trong khi giao tuyén don vi tu van thuong giao c6t mdc tim gitra hai cot tram bién ap.

Do vay khi nhan méc tram nha thau phai do dac va xac dinh vi tri tim cdt tram chinh xéc.

b. Quy trinh tiép nhén, van chuyén, x 1y va luu trit.

My bién ap 1a mot khdi hoan chinh sin sang dé két ndi v hai phia cao thé va ha thé, bén
trong duoc boc nhya dé bao vé khoi bui va mua. Trong mot sb truong hop dau cuc may bién ap
c6 thé dugc thao roi dé tranh hu hong trong qua trinh van chuyén.

Dbi véi may su dung tan dung lai, sau khi thao d& nha thau phai tién hanh 1ap phiéu xac
nhan voi CDT va tién hanh van chuyén vé luu kho dén khi lap dat.

c. Thi cong dao va duc bé tong mong cdt tram:

Ky thuat thi cong dao va diuc mong cot tuong tu nhu thi cong trong duong day trung thé
(chi tiét xem trong phan chi dan duong day trung th¢).

Chu y: Dbi véi mong tram luu y phan day mong vi mong cdt tram ludn chiu lyc nén nhiéu
hon luc kéo nén trudce khi do bé tong 16t phai dam ky mat dat nén.

e. Thi cong lép dung ¢t tram:

Sau 20 ngay (ké tir ngdy phan mong hoan chinh) tién hanh dung cot.

) Trinh ty va ky thuat thi cong cong tac lap va dung cot tram bién ap tuong tu nhu thi cong
lap cot duong day trung thé (chi tiét xem trong phan chi dan duong day trung the).

f. Thi cong lap xa tram:

Trinh tu lép cic bd xa tram tudn ty tir trén xuéng dudi (lép cac xa trén dinh cot trudce, cac
xa ¢ phia dudi sau) nhu sau:

-Lap xa don day.

-Lip xa chdng sét van + xa d& cau chi

-Lap xa d& may bién 4p.

g. Thi cong lap thiét bi:

* Thi cong lap dit thiét b tram: Sau khi da 1dp hoan thién xa gian tram may bién 4p tién
hanh 1ap dét thi€t bi tram nhu chong sét van, cau chi, tu dién, tu tu bu ha the, st cac loai.

* Thi cong lap dit may bién ap: Mdy bién ap duoc lap theo hai phuong an nhu sau:

-Lip dat TBA bang thi cong.

-Lap dit TBA bang xe cdu.

h. Thi cong tiép dia tram:

Tiép dia tram co ,thé thi cong trudc hodc sau khi lzflp thiét bi. Trinh tu thi ~06ng tiép dia
tuong tu nhu thi cong lap cot duong day trung thé (chi ti€t xem trong phén chi dan duong day
trung the).

i. Po kiém tra, thi nghiém hé théng thiét b tram:

Sau khi thi cong xdy 1dp hoan thanh tram bién 4p, Nha thau phai tién hanh thi nghi¢m hi¢u
chinh toan b thiét bi tram dat céc chi tiéu cia nganh di¢n, TCVN thi méi dua vao van hanh.



k. Bién phap kiém tra chat lwong thi cong lap dat:

Qua trinh thi cong lap dat tuan thu dang theo cac quy trinh quan ly chét luong va chi tiét
theo quy trinh lap dit ting thiét bi. Puoc hoi dong kiém tra, nghiém thu theo ding BVTK,
TCVN, tiéu chuin nganh dién thi m&i duge dua vao van hanh.

7. Piu ndi dwong day vao tram va kép day giao chéo dwong diy hién cé
- Str dung cong ngh¢ thi cong hotline khi thyc hién keo day dan giao chéo va du ndi véi

cac duong ddy trung ap. nha thau phai str dung bién phap thi cong hotline véi vi tri c6 thé thuc
hién thi cong va chi phi dugc hiéu di nam trong gia du thau.

- Pau nbi vao tram: Ngoai viéc tuan thu cic quy trinh quy pham thi cong ddi véi cac viée
lién quan trong ddu ndi, Nha thau con phai dic biét luu y thue hién ddu ndi dam bao theo dung
thiét ké vé thr tu pha, an toan dién va thoi diém dau ndi.

- Kéo day giao cheo cac duong day dang van hanh: Ngoai viéc tuan thu cac quy trinh quy
pham thi cong ddi véi cac viée lién quan trong kéo rai cing day, Nha thau con phai dam bao rang
bién phap thi cong thyc hién kéo rai cang day theo dung thiét ké, an toan dién, chon thoi diém
kéo rai day thich hgp dé lam giam thiéu thoi gian cat dién va khong 1am anh huong dén sy lam
viéc cuia duong day hién co.

Nha thau phdi tinh todn thoi gian mdt dién khi thi cong cong trinh. Phai dam bdo thoi gian
mat dién khéng vieot phirong an thi cong ciia nha thau (dé dam bdo chi sé dé tin c¢dy SAIDI ciia
lwéi phdn phoi.

8. Chuyén lw6i va thu hoi vat tw, thiét bj

* Chuyén ludi

- Chuyén ludi dam bao an toan trong qua trinh thi cong, khi thuc hién phai c6 giam sat caa
Dién lyc dia phuong. Sau khi thi cong xong phai duoc Pién lyc dia phuong kiém tra dam bao
dung yéu cau ky thuat thi moi duoc dong dién tré lai.

- Khong thyuc hién chuyén ludi khi chua dugce phé duyét bién phap an toan thi cong; khi
ludi dién dang c6 dién; khi khong c6 nguoi cua DPién luc giam sat.

* Thu héi vit tw, thiét bi

- Kiém dém vat tu, thiét bi truéc khi thu hoi.

- Panh gia vat tu thu hoi (moi Hoi ddng danh gia vat tu, thiét bi ciia Cong ty tién hanh
danh gia).

- Bao quan vat tu, thiét bi sau khi tién hanh thu hdi tai hién truong. Khong duogc lam that
thoat khdi lwong, anh huong dén chit lugng cia vat tu, thiét bi. Nha thau phai boi thuong vat tu,
thiét bi bang gia vat tw méi khi 1am mat mat.

- Nhap kho Cong ty Dién luc Ha Tinh.

F. YEU CAU VE THi NGHIEM HIEU CHINH

1. Viéc kiém tra va thi nghiém & cong trudng hodc trong phong thi nghiém can duoc thuc
hién duéi sy giam sat cua k§ su bén Cha dau tu hodc nguoi dai dién duoc uy quyén. Nha thau
tién hanh day du cac hang muc thi nghiém cua tat ca cac hang muc cong trinh trong qua trinh thi
cong dén khi dong dién theo quy dinh ciia nganh dién va xdy dung. Sau khi tién hanh xong Nha
thau phai 1ap bién ban thi nghiém.

- Céc hang muc thi nghiém dat tiéu chuan 14 co s dé tiép tuc tién hanh céc cong vi¢e tiép
theo. Cong tac thi nghiém goém co:

- Thi nghiém phan xiy dung (Thi nghiém mau cat, da|, xi mang, mau bé tong).

- Thi nghi¢m phﬁn dién (Thi nghiém cac vat tu, thiét bi dua vao l'flp dat cho cong trinh nhu:
CDCL, CSV, FCO, day cap cac loai, cach di¢n, tiép dia tram...). Cong tac thi nghi¢m duoc Nha



thau tién hanh ky hop ddng voi cac Pon vi co day du chic ning, ning luc thi nghiém theo quy
dinh gdm:

- Phan thi nghiém dién: Nha thau tién hanh ky hop dong vdi cac don vi thi nghiém c6 day
du chirc nang dé thuc hién.

- Phan thi nghiém mau xay dyng: Nha thau tién hanh ky hop dong véi don vi co di chirc
nang.

2. Cac yéu cau khéc:

- Nha thau phai nghiém chinh tuin thu theo ban v& va chi din cta thiét ké, khi c6 vudng
mic phai bdo cho Chu dau tu giai quyét.

- Nha thau phai c6 bién phap thi nghiém timg hang muc cong trinh sao cho qua trinh thi
nghiém lién tuc ding tién do dam bao chit lugng.

- Nha thau phai c6 bién phap an toan thi nghiém tranh tinh trang 1am hu hong thiét bi, gy
tai nan lao dong. Néu xay ra cac hién tugng trén Nha thau phai hoan toan chiu trach nhiém.
- Phai tudn thu cac yéu cau k¥ thuat va cac tiéu chuan lién quan hién hanh.

G. YEU CAU KHAC

1. Quy trinh - Quy pham k¥ thuat thi cong va giam sat

Ap dung cac TCVN-TCN hién hanh. Tuén tha quy trinh k¥ thuat an toan dién trong cong tac
Quan ly - Van hanh - Stra chita duong day di¢n.

2. Kho ciia nha thau

La céc loai kho bii do nha thu ty 1am va chiu kinh phi tai cong truong dé bao quan VTTB,
vat lidu do bén A hodc Nha thau cap cho du an. Cac kho bai nay phai dugc xay dung véi chi phi
do Nha thau chju va phai dugc bén A ddng y trude khi dua vao st dung.

Nha thau phai tinh toan téng khéi luong vat tu B cap (vi du: xi méng, thép....) va phai can clr
vao tién do yéu cau ctia du an dé dua ra két cdu va dién tich kho cho hop 1y - Phan nay yéu ciu
phai néu rd trong t6 chire thi cong ciia Nha thau.

3. Cac cong trinh tam

Lan trai tam: Nha thau tw 1am hodc di thué va chiu kinh phi dé phuc vu can bg, céng nhan cia
nha Thau trong qua trinh xay lép

Buong tam thi cong: Nha thau phai tu 1am, tu chiu kinh phi dé phu vu cho qua trinh thi cong
x4y lap va van chuyén.

Sau khi hoan thanh céc cong tac xay lip, Nha thau phai thao d& tat ca cac cong trinh tam va
hoan tra lai nguyén hién trang mit bang.

4. Cung cép dién, nwée thi cong:

Dién nude thi cong: Nha thau ty lo, dam bao an toan va lién tuc trong sudt qua trinh thi cong.

Nuéc thi cong: Nha thau ty lo, dam bao s6 lwong ciing nhu chit lugng trong sudt qua trinh thi
cong.

5. An toan lao djng:

Tuén theo thong tu sé 10/2021/TT-BXD ngay 25/8/2021 Hudng din mot s diéu va bién phap
thi hanh Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26 thang 01 niam 2021 va Nghi dinh s6 44/2016/ND-
CP ngay 15 thang 5 nam 2016 ctia Chinh phu va tuan theo Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26
thang 01 ndm 2021 va Nghi dinh s 44/2016/ND-CP ngay 15 thang 5 ndm 2016 cta Chinh phu

Nha thau phai tuan thu cac quy dinh vé an toan lao dong cho nguoi va thiét bj dbi voi timg ndi
dung cong viéc trong sudt qua trinh xay lap.

Nha thau phai chju trach nhiém d6i vi bat ky tai nan va hu hong nao xay ra trén cong trudng
do khong dam bao an toan lao dong gay ra.

6. V€ sinh mdi truong

Trong sudt qua trinh thi cong, Nha thau phai ¢6 bién phap dam bao toan bg cong truong ludn
sach s&, gon gang. Cac loai phé thai (bao gom dat thira, rdc thdi..) phai duoc xt Iy hodc thu gom



vao noi quy dinh. Nha thau phai ty thoa thuan vé6i dia phuwong vé vi tri 6 va chiu toan bo kinh
phi van chuyén cac phé thai dén noi quy dinh.

Sau khi thi cong xong, Nha thau phai chuyén toan bo vat tu, vat liéu thura, trang thiét bi... cla
Nha thau ra khoi cong trinh hoan tra lai mit bang dé nghiém thu, ban giao.

7. Thiét bi thi cong

Nha thau cung cép toan bd trang thiét bi, phuong tién, vat tu, vat li€u phuc vu thi cong. (Véi
mirc i thiéu quy dinh trong Bang dit liéu ddu thau)

Céc thiét bi néu trén phai dam bao: hoat dong tdt, dap ung duoc tién do thi cong.

8. Yéu ciu vé nhén lyc

Dép tng Miu 4A Yéu cau nhan su chi chét Chuong IV Bidu miu hd so moi thau va hd so du
thau.

9. Biio quan vt tu thiét bi

Nha thau phai cung cip cho bén A ké hoach chi tiét cap VTTB phu hop véi ké hoach thi cong
ctia Nha thau. Nha thau chiu moi trach nhiém vé chét luong va sb luong VTTB.

10. Pau nbi

Str dung coéng nghé thi cong hotline khi thuc dau ndi duong day trung ap.

Truong hop khong thyc hién dugc cong nghé Hotline thi Nha thau 0 trach nhiém xin cit dién
dé thyc hién cong tac thi cong, ddu ndi co lién quan vé6i ludi dién co cap dién ap tir 0,4kV trd 1én.

Viéc chém tra dién do thi cong gdy ra ma phia Nha thau khong giai trinh dugc nguyén nhén
duoc bén A chip nhan thi Nha thau phai chiu bdi thuong thiét hai do ngung cung cap dién cho
Pon vi quan 1y ludi dién. Phan chi phi nay (can cir bang gia tri yéu cdu boi thuong thi¢t hai do
Don vi Quan ly ludi dién ldp, dwoc cap trén truc tiép chap nhdn) Bén A sé& khiu trir vao phan gia
tri hop dong cua cong trinh ma Nha thau nhan dugc dé tra cho Pon vi quan 1y ludi dién bi thiét
hai.

11. Nghiém thu, chay thir, ban giao.

Nha thau phai chudn bi day di cac hd so phuc vu cong tac nghiém thu dua cong trinh vao st
dung theo quy dinh: Ban v& hoan cong, bién ban nghiém thu timg phén, bién ban thi nghiém. ...

Nha thau cir dai dién tham gia cac budc nghiém thu theo quy dinh.

Nha thau chuén bi nhan lyc, phuong tién phuc vu cho viéc nghiém thu déng dién, xur 1y su ¢d
(néu c6) va cac yéu cau khac cua hoi déng nghiém thu.

Nha thau tham gia tryc trong thoi gian nghiém thu dong dién.

12. Cong tac van chuyén vt tu thiét bi

a. NGi dung cac cong vi¢e can thuc hién

Chiju trach nhiém toan bd moi van dé lién quan trong qua trinh van chuyén ké tir khi nhan

hang tai noi giao.

b. Céc diéu kién thuc hién va yéu cau ky thuat

Nha thau phai b tri nhan lyc ¢ kinh nghiém, c6 dii phuong tién van tai va bién phap van

chuyén hang hoa phu hop vé6i yéu cau van chuyén (vdt fu, thiét bi) hang hoa cong kénh, d& hong
va dé vo.

13. Noi, hoan thién va tu chinh day

Céac mdi ndi chiu lyc, cac khoa néo ép cac mdi ndi stra chira va cac thanh ghép duoc lap dit
vao day dan theo yéu cau ctia nha ché tao. T4t ca mbi ndi ép va khoa néo duoc lép va hoan thi¢n
bang vai (hoac gidy) nham dé 1am nhin bé mat, khong c6 cac diém sang, nhon bat thuong.

Nha thau phai cung cép toan bd dung cu can thiét bao gém ca dung cu ndi ép dé lip dit cac
mdi ndi chiu lyc, khoa neo, 6ng ndi sira chwa va cac thanh ghép.

Diém nbi ddy phu hop véi quy pham. Nghiém cidm ndi day tai khoang vuot qua cac cong trinh
nhu nha, duong 6t6, duong day dién luc, duong day thong tin...

S6 méi ndi, mbi ép tudn tha theo quy pham hién hanh (77 TCN-01-2006).

Khong duge ndi day khi troi mua, troi toi. N6i bang phuong phap do bén A quy dinh.



14. Noi dat

Hé théng ndi dat duoc thuc hién theo quy dinh cta thiét ké.

Vi tri ndi dat cua cot, day chéng sét dugc thuc hién phu hop véi thiét ké va dién tré suit cua
ting khu vuc tuyén duong diy di qua. Pién trd ndi dat phai dam bao theo quy pham hién hanh.

IIL.6. Yéu ciu vé van hanh thir nghiém, an toan:

- Cong trinh phai duoc kiém tra thi nghiém cac thong sb k¥ thuat va an toan du diéu kién theo
quy dinh hi¢n hanh ( nhu dién tré cach dién, tri ) tiép dia, khoang cach an toan, hanh lang an
toan...)mdi dugce dong dién.

I11.7.Yéu ciu vé phong, chdng chay, nd (néu c6):

- T chure hoc tap cac bién phap phong chdng chay nd cho tit ca can bo cong nhan va co kiém
tra ghi chép day du.

- Khong duoc dé thiét bi va may moc gan duong day dién, tram dién. Khi di c6 bién bao moi
nguoi phai tuén thu theo hudng dan va bién bao.

- Lap dat céac thiét bi bao vé dé chong ngan mach do sy tdng gidm ddt ngdt cua duong dién
giy hoa hoan (bao vé bang ap t6 mat). Co cac bién bao cdm lira & nhimg noi dé chay.

- Thuc hién treo bién bao, bién huéng dan PCCC tai cac noi nhu nha &, ga ra xe, kho, xudng.
Dung cu phong chay nd phai dé riéng, khong mét ai tu tién 1y dung cu PCCC di lam viéc khéc.
Khu nha &, kho kho xudng phai c6 thung cat ctru hoa.

I11.8.Yéu ciu vé vé sinh mdi trudng:

- Nha thau ¢6 trach nhiém thuc hién thuong xuyén, lién tuc ké hoach bao vé moi truong nham
giam thiéu tic dong x4u dén moi trudng va an toan lao dong trong sudt giai doan thi cong. Thuc
hién ché do dinh ky bao céo vé cong tac quan Iy méi trudng theo yéu cau cia chi dau tu.

- Trudc khi thi cong t6 chirc xem xét nghién ctru danh gia hién trang cta cong trinh, lién hé
v6ibén A dé dé ra bién phép tdi uu bao vé méi trudng.

- Xay dung ngi quy, quy dinh lam viéc cho can by cong nhan vién cé y thirc bao v¢ moi
truong tai cong truong.

- Pao, dd, san 1ap dat can dugc duy tri phtt hop véi cac chi tiét tidu chuan ky thuat xay

dung, bao gém cac bién phap nhu chdng séi 16, ngan chin dong chay, xa thai truc tiép ra moi
truong. ..

- Phuong tién 6t0, xe mdy thi cong va van chuyén vat liéu xay dung phai dam bao vé khi thai,
tiéng 6n; Céc thiét bi, vat liéu d& roi phai duoc chiang budc chic chin; Cac vat liéu dé

gy bui nhur xi mang, dét, cat, da... phai dugc che chin nhdm tranh 1am roi vai hodc gy bui.

- Céc chét thai rin phat sinh trong qua trinh thi cong (dat, thuc vat...) dugc van chuyén db tai
dja diém phu hop dd duoc chinh quyén dia phuong, Chu dau tu dong ¥ dé khong 1am anh hudng
dén méi truong.

- Trong qué trinh thi cong khong 1am thiét hai dén quyén loi cia cong dong, khong 1am hu hai
dén cong trinh, duong x4 cong cong xung quanh khu vyc thi cong. Khong lam anh hudng dén
Chu déu tu.

- Gilt gin v¢€ sinh méi truong, khong vut rac rudi, gach vun, bé tong...; B6 tri thung rac tai
cong truong, bd tri khu vé sinh sach sé& tai cong truong. Sau khi thi cong hoan thanh phai vé sinh
don sach trang thiét bi, vat tu, phuong tién dung cu va nguoi ra ngoai pham vi cong trinh xay
dung, tra laih mat bang nguyén trang ban dau.

I11.9.Yéu ciu vé an toan lao dong:

- Nha thau phai tuan thu “Quy trinh an toan dién” va cic quy dinh vé an toan lao dong cho
nguoi va thiét bi dbi voi timg ndi dung cong viée trong sudt qua trinh xay lap. - Nha thau phai
chiu trach nhiém ddi vé6i bat ky tai nan va hu hong nao xay ra trén cong truong do khéng dam
bdo an toan lao dong gay ra.

- Nha thau phai 14p cac bién phéap an toan cu thé cho ting hang muc coéng viéc, bién phap an
toan phai dugc phd bién cho toan bd cong nhan tham gia nim rd trude khi thi cong.



- Moi cong nhan tham gia thi cong phai dugc huan luyén an toan va duoc cap thé an toan phu
hop voi vi tri cong viéc ddm nhi¢m.

- Nha thau phai trang bi ddy du cac phuong tién, dung cu an toan phyc vu thi cong, trang bi
day du bao ho lao dong cho coéng nhan, dap tmg cac diéu kién vé y té tdi thiéu tai cong truong.

- Hang ngay trude khi lam viéc doi truong, can bo ky thuat, t6 truong kiém tra lai tinh trang
clia tit ca cac can b thi cong, kiém tra xong moi cho céng nhan lam viéc. Trong khi lam viée bat
ky cong nhan nao phat hién thdy nguy hiém mat an toan, phai ngimg 1am viéc va bao ngay cho
can bo k¥ thuat hodc doi trudéng xu 1y.

II1.10.Bi¢n phap huy dong nhan lyc va thiét bi phuc vu thi cong:

Nha thau phai c6 Bién phap huy dong nhéan luc va thiét bi phuc vu thi cong, 14p biéu dd nhan
luc va tién do thi cong chi tiét dé dam bao tién do xay lap cong trinh.

I11.11.Yéu ciu vé bién phap to chire thi cong tong thé va cac hang muc:

Nha thau phai 1ap phuong an t6 chire thi cong tong the va cac hang myc cong trinh. Phuong an
TCTC phai phtt hop v6i quy mo, tinh chat, cic yéu cau k¥ thudt an toan va tién do hoan thanh
cong trinh.

I11.12.Yéu ciu vé hé thong kiém tra, giam sat chét lwong ciia nha thiu:

- C6 ké hoach chi tiét quan 1y chét luong.

- Lap sb nhat ky cong trinh, hang ngay déu c6 su thong nhét cta can bd giam sat bén A ciing
ky xé&c nhan.

- Thiét bi, vat tu, vat liéu phai dugc kiém tra k§ ludng, dat yéu cau theo quy dinh va duoc sy
théng nhat cia can bd giam sat bén A cing ky xac nhan trudc khi dwa vao str dung cho cong
trinh.

- T chirc bdi dudng cho can bo, cong nhan vé cac chi din k§y thuét, quy trinh quy pham k§y
thuat, cac quy dinh, dinh murc thi cong dé thuc hién trong thi cong cong trinh.

- Viéc kiém tra chét luong thi cong phai dugc tién hanh trong sudt qua trinh thi cong do chi
huy truong va giam sat ctia don vi dam nhiém. C6 bién phap xir 1y cac san pham kém chat luong
ddng thoi theo ddi viée stra chira cac san pham do.

IIL. 13. Quy dinh vé bién bin nghi¢m thu dién tir (BBNTDT) va Nhat ky thi cong
dién tit (NKTCDT).

- Nha thau ¢6 trach nhiém trang bi chit ky s6 ciia cdc ca nhéan c6 trach nhiém ghi va ky
nhat ky thi cong dién ta(NKTCDT), bién ban nghiém thu dién tit (BBNTDT) véi don vi cung cip
dich vy chung thyuc chir ky s6 duogc phap luat cong nhan dé thuc hién theo quy dinh vé NKTCPT,
BBNTDT theo quyét dinh s6 631/QD-EVN ngay 20/04/2022 ctia Tap doan Dién lyc Viét Nam vé
viéc ban hanh Quy dinh trién khai nhat ky thi cong dién tir va bién ban nghiém thu dién tr trén
phan mém Quan 1y Pau tu Xay dung;

- Pon vi TVGS c¢6 trach nhiém phdi hop véi don vi thi cong xac nhan NKTCDT,
BBNTDT trén phian mém IMIS (phin mém quan ly Pau tu xay dung cta Tap doan Pién luc
Quéc gia Viét Nam; dia chi web: https:/imis.evn.com.vn:8089/#/login  hodc
https://giamsat.evn.com.vn/#/login hoac App trén phién ban Mobile) hang ngay. Viéc lap
BBNTDT, NKTCDT trén IMIS dam bao dﬁy da céc ndi dung cua nhat ky va bién ban, xac nhan
b6i nguoi c6 trach nhiém theo quy dinh cua hop déng va luu trirt NKTCDT, BBNTDT dang file
pdf nhan vé tir hé théng IMIS;

- Quy trinh ghi, x4c nhan NKTCDT, BBNTDT thyc hién theo quyét dinh sé 631/QP-
EVN ngay 20/04/2022 cua Tap doan Pién lyc Viét Nam.

Chu dau tu s& chim dut hop dong voi Nha ,théu néu nha thau vi pham nghiém trong chét
luong cong trinh theo danh gid cua chu dau tu. D4i voi cac vi pham chat lugng cong trinh nho,



Nha thau phai khic phuc cac vi pham chit luong nay va khong tinh tién do thyuc hién cho phan
khac phuc nay.

Néu sau 03 1an kiém tra nha thdu van vi pham vé chit lugng cong trinh, Chu déu tu s&
xem x¢ét cham dut hop dong véi Nha thau.

IIL. 14. Yéu ciu vé cong tic quan ly chit lwgng cong trinh bing hinh dnh:

Hinh anh chup cau kién trong qué trinh thi cong 1a mot thanh phan cua ho so hoan cong
cong trinh, Nha thau s€ khong dugc thanh toan chi phi cho phan khoi lugng cong viéc thiéu hinh
anh hodc hinh anh chup khong dam bao chat lugng.

Nha thau phai phéi hop voi don vi tu van giam sat to chirc chup anh luu trir ddc biét 1a
phan che khuat ctia cong trinh d€ phuc vu cho cong tac kiém tra, quan ly chat luong sau nay:

+ Hinh anh phai r6 rang, day du thong s, kich thudc va thé hién tong quat vi tri can chup.
Hinh anh phai c6 bang tén thé hién cdu kién, tén vi tri, tén xuat tuyén hodc hang muc, tén gbi
thau, tén dy an. Anh chup phai thé hién thoi gian, toa do GPS.

+ Nghiém c4m str dung phdn mém stra anh lam sai 1éch két qua thuc té.
Quy dinh hinh anh:
- Phai thé hién 16 duoc cu kién can chup;

- Phai c6 bang tén thé hién cac noi dung vé tén cu kién, tén vi tri, tén xuAt tuyén hoac
hang muc, tén goéi thau, tén cong trinh, tén du an, ngay chup. Truong hop cau kién duc tap trung
bo ndi dung tén vi tri, tén xuat tuyén hodc hang muc; Mau bang tén trén anh chup thyuc hién theo
biéu mau.

- Phai thé hién thoi gian va toa dd GPS tai vi tri chup;

- Phai thé hién 16 kich thuéc khi duoc phong to (khong bi nhoe, hién thi rd sb do cua
thudc).

Quy dinh s6 luong:
* Pbi véi mong duc tai chd: gdm 04 hinh anh/vi tri, cu thé:

- Hinh 01: Sau khi hoan thanh cong tac dao mong, lap dit cop pha, cot thép va do bé tong
16t. Hinh anh phai thé hién cac kich thudc do sau, chiéu dai, rong ciia hé mong.

- Hinh 02: Trong qua trinh d6 bé tong méng (khoang "4 khdi lugng bé tong méng), hinh
anh phai c6 mat ctia can by giam sat.

- Hinh 03: Sau khi thao cdp pha. Hinh anh phai thé hién chiéu cao, chiéu rong va chiéu
dai mat mong.

- Hinh 04: Sau khi hoan thanh cong tac dung cot, 1ap dét, hoan tra mit bang, don dep vé
sinh moi truong. Hinh anh phai thé hién rd mit bang mong.

Ghi chu: Cac hinh 01, 02, 03 duoc luu vao giai doan duc méng; hinh 04 dugc luu vao giai
doan dung cét trong chuong trinh QLD TXD.

* Pdi véi mong duc tap trung: gdm 04 hinh anh/vi tri, cu thé:

- Hinh 01: Sau khi hoan thanh cac cong tac lap dat 16p 16t, cdp pha, cdt thép. Yéu cau phai
thé hién ro kich thudc cua long thép.

- Hinh 02: Trong qué trinh d6 bé tong moéng (khoang ¥ khéi lugng bé tong). Yéu cu hinh
anh phai c6 mat ctia can bg giam sat.



- Hinh 03: Sau khi dat mong vao h6 moéng. Yéu cau hinh anh phai thé hién chiédu cao,
chiéu rong va chiéu dai mat mong.
- Hinh 04: Sau khi hoan thanh cong tac dung cot, lap dat, hoan tra mit bang, don dep vé
sinh moi truong. Yéu cau hinh anh phai thé hién r6 mit bing mong.

* Pdi voi tiép dia: tdi thiéu 03 hinh anh/vi tri.
- Hinh 01: Chup chiéu dai coc tiép dia tai diém thi cong.
- Hinh 02: Chup d6 chén siu cua day tiép dia (tai diém han vao coc).

- Hinh 03: Chup cac tia cua hé théng tiép dia (trude khi lap dat). Khi chup phai c6 co chi
thi diém cudi cing ciia tia. S6 lugng anh tily thudce vao s6 luong tia theo thiét ké.

I11.15.Yéu ciu khac ciin ctr quy md, tinh chit ciia g6i thiu (néu cé):

- Nha thau phai sir dung céng nghé thi céng Hotline khi thi cong kéo dai day dan giao chéo va
dau ndi véi cac dudng day trung ap, cao ap.

- Cong trinh thi cong trén ludi dién ha ap dang van hanh, thi cong ¢ thé vi pham hanh lang
an toan ludi dién va thi cong phai cit dién duong day trung, ha ap. Trudc khi thi cong don vi thi
cong phai tién hanh khao sat cing cac don vi Quan 1y van hanh c¢6 lién quan (Pién lyc) dé lap
Phuong an t6 chtre thi cong dam bao an toan trinh Cong ty Pién luc Ha Tinh Phé duyét theo quy
dinh. Pon vi thi cong phai ding ky ké hoach cong tic voi don vi quan 1y van hanh theo quy dinh.

- Nha thau phai c¢6 cac giai phap to churc thi cong dé giam thiéu ving anh huong mat dién va
thoi gian cit dién phuc vu thi cong.

- Qua trinh thi cong phai tuan thu nghiém ngit cac quy dinh vé an toan.

- Thiét bi, vét tu thao ha thu hdi phai dugc bao quan, vin chuyén, nhap kho Cong ty Dién luc
Ha Tinh.

IV. Cac ban vé
E-HSMT nay gbém c6 cac ban vé& trong danh muc sau day:

STT TEN CAC BAN VE MA HIEU BAN VE | SO TRANG

Theo BCKT-KT da dugc phé duyét keém theo
(Ghi chi: Dinh kém h6 so thiét ke, thuyét minh cac ban v€ la tép tin
PDF/Word/CAD cung E-HSMT trén Hé¢thong).




