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 Chương V. YÊU CẦU VỀ KỸ THUẬT
I. Giới thiệu về gói thầu
* Giới thiệu chung về công trình, hạng mục 
a) Công trình:
- Tên công trình: Lắp đặt tuyến ống nước sạch cấp cho khu dự án Hoàn Cầu Long An, xã Đức Huệ, tỉnh Tây Ninh
- Tên gói thầu: Thi công lắp đặt tuyến ống nước sạch cấp cho khu dự án Hoàn Cầu Long An.
- Chủ đầu tư: Công ty Cổ phần Cấp thoát nước Long An.
- Nguồn vốn: Vốn của Công ty Cổ phần Cấp thoát nước Long An.
- Quyết định đầu tư số 1753/QĐ-CNLA ngày 04 tháng 08 năm 2025 của Công ty Cổ phần Cấp thoát nước Long An về việc đầu tư lắp đặt tuyến ống nước sạch cấp cho khu dự án Hoàn Cầu Long An, xã Đức Huệ, tỉnh Tây Ninh;
- Quyết định phê duyệt kế hoạch lựa chọn nhà thầu số 2124/QĐ-CNLA ngày 09 tháng 9 năm 2025.
b) Địa điểm xây dựng:
- Vị trí: Xã Thạnh Lợi, xã Đức Huệ, tỉnh Tây Ninh.
- Hiện trạng mặt bằng: 
Hiện trạng hạ tầng kỹ thuật trong phạm vi thiết kế xây dựng công trình bao gồm:
- Bề rộng mặt đường là 6m, lề đất gia cố mỗi bên rộng 2,0m.
- Hệ thống cột biển báo giao thông nằm cách mép lề gia cố 0,50m.
	c) Quy mô xây dựng:
- Loại công trình, cấp công trình: Hạ tầng kỹ thuật, cấp III.
- Quy mô và các đặc điểm khác: 
Lắp đặt tuyến ống nước sạch cấp cho khu dự án Hoàn Cầu Long An, xã Đức Huệ, tỉnh Tây Ninh, bao gồm:
- Đoạn từ cầu Kênh Cùng đến nhà bảo vệ khu dự án Hoàn Cầu Long An, bên trái tuyến lắp đặt ống HDPE D225, L=3580m.
- Đoạn từ nhà bảo vệ khu dự án Hoàn Cầu Long An đến bề chứa trạm xử lý nước sạch, bên trái tuyến lắp đặt ống HDPE D160, L=420m.
- Và một số vật tư, phụ kiện kèm theo như: Van khởi thủy, bít chặn,…
* Phạm vi công việc của gói thầu:
Tuyến ống HDPE lắp mới thuộc công trình có đường kính ống HDPE D225, D160, được lắp đặt dọc theo đường vào khu dự án Hoàn Cầu Long An đảm bảo công tác lắp đặt ống khi triển khai thi công được thực hiện thuận lợi, dễ dàng và nhanh chóng, cụ thể như sau:
- Đoạn từ cầu Kênh Cùng đến nhà bảo vệ khu dự án Hoàn Cầu Long An, bên trái tuyến lắp đặt ống HDPE D225, L=3580m, lắp đặt cách mép đường 1m. Độ sâu chôn ống trung bình 0,8m.
- Đoạn từ nhà bảo vệ khu dự án Hoàn Cầu Long An đến bề chứa trạm xử lý nước sạch, bên trái tuyến lắp đặt ống HDPE D160, L=420m, lắp đặt cách mép đường 1m. Độ sâu chôn ống trung bình 0,7m.
* Phương pháp nối ống và phụ tùng:
- Ống HDPE D225, D160 nối với nhau bằng phương pháp hàn nhiệt, sử dụng các loại phụ tùng bằng gang chuyên dùng cho loại ống HDPE.
- Các ống và phụ tùng làm bằng vật liệu khác nhau được nối với nhau bằng mối nối mềm.
2. Thời hạn hoàn thành: 30 ngày kể từ ngày Chủ đầu tư thông báo khởi công và bàn giao mặt bằng (Thời hạn này bao gồm cả ngày thứ 7, chủ nhật và ngày lễ)
II. Yêu cầu về tiến độ thực hiện
Nêu yêu cầu về thời gian từ khi khởi công đến khi hoàn thành hạng mục công trình/công trình theo ngày/tuần/tháng.
Trường hợp ngoài yêu cầu thời hạn hoàn thành cho toàn bộ công trình còn có yêu cầu tiến độ hoàn thành cho từng hạng mục công trình thì lập bảng yêu cầu tiến độ hoàn thành.
	STT
	Hạng mục công trình
	Ngày bắt đầu
	Ngày hoàn thành

	1
	Toàn bộ gói thầu
	Từ ngày theo thông báo lệnh khởi công của Chủ đầu tư
	30 ngày kể từ  ngày khởi công (bao gồm cả ngày thứ 7, chủ nhật và ngày lễ)

	Yêu cầu Nhà thầu trình bày tiến độ chi tiết, rõ ràng, hợp lý theo thứ tự ưu tiên thi công và hoàn thành đưa vào sử dụng ngay các hạng mục (nếu có)














III. Yêu cầu về kỹ thuật
Yêu cầu về mặt kỹ thuật bao gồm các nội dung chủ yếu sau:
· QUY TRÌNH VÀ QUY PHẠM ÁP DỤNG CHO VIỆC THI CÔNG CÔNG TRÌNH
- Áp dụng Nghị định 06/2021/NĐ-CP ngày 26/01/2021 của Chính Phủ quy định chi tiết một số nội dung về quản lý chất lượng, thi công xây dựng và bảo trì công trình xây dựng và các quy định hiện hành khác.
- Các tiêu chuẩn áp dụng trong công trình gồm:
	Stt
	Tên tiêu chuẩn
	Ký hiệu tiêu chuẩn

	1
	Tổ chức thi công 
	TCVN 4055:2012

	2
	Nghiệm thu các công trình xây dựng
	TCVN 4091:2012

	
	Quy trình lập thiết kế tổ chức xây dựng và thiết kế thi công. Quy phạm thi công và nghiệm thu
	TCVN 4252:2012

	
	Hướng dẫn lựa chọn và sử dụng xi măng trong xây dựng
	TCVN 9035:2011

	2
	Công tác đất, nền, móng
	

	
	Công tác đất. Quy phạm thi công và nghiệm thu
	TCVN 4447:2012

	
	Công tác nền móng - Thi công và nghiệm thu 
	TCVN 9361:2012

	3
	Kết cấu gạch đá, vữa xây dựng
	

	
	Kết cấu gạch đá. Tiêu chuẩn thi công và nghiệm thu
	TCVN 4085:2011

	
	Hướng dẫn pha trộn và sử dụng vữa trong xây dựng
	TCVN 4459:1987

	
	Vữa dán gạch ốp lát – yêu cầu kỹ thuật và phương pháp thử
	TCXDVN336:2005

	5
	Bảo trì công trình
	

	
	Kết cấu bê tông và bê tông cốt thép. Hướng dẫn công tác bảo trì
	TCVN 9343:2012

	6
	Kết cấu thép
	

	
	Cống hộp bê tông cốt thép. Kết cấu thép
	TCVN 9116:2012

	7
	Công tác hoàn thiện
	

	
	Công tác hoàn thiện trong xây dựng – thi công và nghiệm thu do Bộ Xây dựng ban hành
	TCXDVN 303:2006

	
	Công tác hoàn thiện trong xây dựng. Thi công và nghiệm thu
	TCVN 5674:1992

	8
	An toàn trong xây dựng
	

	
	An toàn cháy. Yêu cầu chung
	TCVN 3254:1989

	
	An toàn nổ. Yêu cầu chung
	TCVN 3255:1986



2. YÊU CẦU VỀ TỔ CHỨC THI CÔNG, GIÁM SÁT
- Việc kiểm tra chất lượng công trình được tiến hành theo yêu cầu của Chủ đầu tư, khi nhà thầu thông báo đề nghị nghiệm thu chất lượng hạng mục công trình để thanh toán hoặc chuyển giai đoạn thi công, hoặc khi các công tác thi công được cho rằng không đảm bảo các yêu cầu kỹ thuật.
- Công tác kiểm tra chất lượng phải ghi rõ các kết quả kiểm tra, các thông số đo đạc về hình dáng kích thước hình học, cùng các chỉ tiêu kỹ thuật khác nhau như các kết quả thí nghiệm và các yêu cầu có liên quan. Các kết quả trên phải được ghi rõ trong biên bản nghiệm thu hoặc kiểm tra, đặc biệt với công trình khuất lấp.
- Khi kiểm tra lại các hạng mục công trình hoặc một giai đoạn trong quá trình thi công có kết quả không đạt yêu cầu, thì nhà thầu phải tiến hành ngay việc sửa chữa hoặc phá dỡ các sản phẩm hay nguyên liệu đó, đồng thời phải tiến hành các thí nghiệm, các chứng chỉ chất lượng của việc sửa chữa đó bằng chi phí của nhà thầu.
- Trong quá trình thi công, mỗi tuần nhà thầu phải báo cáo với Chủ đầu tư các khối lượng đã thực hiện, kế hoạch thực hiện trong tuần tới, cùng với việc bố trí nhân lực và trang thiết bị để thực hiện khối lượng đó.
- Nhà thầu phải tổ chức thi công và hoàn trả mặt bằng nhằm đảm bảo tuyệt đối an toàn giao thông suốt qáu trình thực hiện. 
- Đối với các tuyến công trình ngầm (cáp điện, cáp quang, hệ thống cấp thoát nước,…) có thể gặp phải trong quá trình thi công, nhà thầu phải liên hệ với các đơn vị chủ quản để phối hợp kiểm tra an toàn hoặc di dời. Nhà thầu cần tự thăm dò, khảo sát, kiểm tra các sai khác về vị trí, cao độ của các công trình ngầm giữa hồ sơ thiết kế và thực tế tại hiện trường có thể dẫn tới việc điều chỉnh, thay đổi thiết kế, Nhà thầu sẽ lập biên bản gửi Chủ đầu tư và đơn vị thiết kế giải quyết theo thẩm quyền;
- Tại một số điểm, việc thi công tuyến ống có thể ảnh hưởng đến các lối ra vào của các khu vực có nhà máy, xí nghiệp, khu dân cư,… Trong trường hợp nhà thầu không thỏa thuận được với những người có trách nhiệm quản lý khu vực thì bắt buộc phải làm đường vòng, đường tránh, cầu tạm để đảm bảo việc lưu thông không bị ách tắc;
- Đối với những phần công tác không ghi rõ trong hồ sơ thiết kế nhưng do qui trình của công việc đó bắt buộc phải thực hiện thì coi như đã được bao gồm trong các công tác chính mà nhà thầu không được đòi hỏi gì hơn.
3. YÊU CẦU VỀ CHỦNG LOẠI, CHẤT LƯỢNG VẬT TƯ, VẬT LIỆU (KÈM THEO CÁC TIÊU CHUẨN VỀ PHƯƠNG PHÁP THỬ) 
Nhà thầu phải kèm theo thông tin chi tiết về tất cả vật tư, vật liệu đề xuất trong Hồ sơ dự thầu của mình. Tất cả vật tư, vật liệu đề xuất phải phù hợp với những đặc điểm kỹ thuật dưới đây hay tiêu chuẩn tương đương. 
Tất cả vật tư, vật liệu không được liệt kê dưới đây phải có chất lượng cao tương tự.
Nếu nhà thầu muốn sử dụng những loại vật tư, vật liệu khác với những vật tư, vật liệu bao gồm trong E-HSDT, phải đáp ứng được những đặc điểm kỹ thuật tối thiểu dưới đây và chỉ được sử dụng khi có sự chấp thuận của Chủ đầu tư. 
* Tương đương của Tiêu chuẩn và Quy phạm: Bất cứ nơi nào mà tham chiếu được nêu ra trong đặc điểm kỹ thuật cho các tiêu chuẩn và quy chuẩn mà hàng hóa vật tư, máy móc, thiết bị, vật liệu được cung cấp hay được thử nghiệm phải đáp ứng thì các điều khoản của ấn bản hay lần sửa đổi hiện hành mới nhất của tiêu chuẩn hay quy chuẩn có liên quan phải áp dụng, trừ phi trong Hợp đồng có quy định khác. Khi những tiêu chuẩn và quy chuẩn như thế là tiêu chuẩn quốc gia hay liên quan đến một nước hay vùng cụ thể thì những tiêu chuẩn chính thức khác mà bảo đảm tương đương về thực chất với các tiêu chuẩn và quy chuẩn được quy định sẽ có thể chấp nhận được. 
3.1. Vật tư cấp nước:
3.1.1. Ống và phụ kiện HDPE:
- Nguyên liệu chính sản xuất ống và phụ kiện nhựa là hạt PE mác 100 (PE100) nguyên chất. Ống và phụ kiện nhựa sản xuất theo công nghệ đùn.
- Ống và phụ kiện HDPE được sản xuất theo tiêu chuẩn TCVN 7305-2008, tiêu chuẩn ISO 4427:2007.
- Phụ kiện HDPE là loại đúc.
- Đường kính và độ dày của ống lấy theo quy định trong các bản vẽ thiết kế.
Cụ thể:
+ Ống HDPE D225, PN8 độ dày 10,8mm
+ Ống HDPE D160, PN8 độ dày 7,7mm
Vật liệu thô cũng phải có các đặc trưng sau đây:
+ Độ đặc phải thấp hơn 950 kg/m3 theo phương pháp thí nghiệm tiêu chuẩn ISO 6259.
+ Công suất lưu lượng dung dịch 0, 400, 70gram/10 phút dưới 190oC và tải trọng 5kg, khi đo theo phương pháp thí nghiệm tiêu chuẩn ISO 1133.
+ Kéo giãn tại thời điểm vỡ không thấp hơn 6005 khi đo theo phương pháp thí nghiệm tiêu chuẩn ISO 6259.
+ Sức kháng bể đường ống tại điểm lưu lượng phải là 23N/mm khi đo theo phương pháp thí nghiệm tiêu chuẩn ISO 6259.
- Chiều dài các đoạn ống chế tạo sẵn từ 9m.
- Trên ống phải có in các thông số kỹ thuật: Kích thước, độ dày thành ống, các tiêu chuẩn chế tạo, hãng sản xuất. Đối với phụ kiện HDPE yêu cầu tương tự (trừ trường hợp đặc biệt).
- Trên thân ống dọc suốt chiều dài có 4 đường chỉ màu xanh dương đối xứng đều nhau (bề rộng của đường chỉ là 2mm÷5mm).
- Chữ thể hiện nội dung trên ống có màu trắng hoặc xanh (kích thước tối thiểu cao 5mm, ngang 3,5mm). Chữ có thể được in nổi hoặc khắc chìm và không thể xóa bằng nước, khoảng cách từ dòng chữ này đến dòng chữ kế tiếp được in trên thân ống từ 500-800mm.
* Nhà thầu phải cung cấp đầy đủ các hồ sơ sau:
-  CO của vật tư ống và phụ kiện;
- Giấy chứng nhận chất lượng do cơ quan có chức năng cấp cho lô hàng được sử dụng trong gói thầu này (lấy mẫu kiểm tra);
- Giấy chứng nhận tiêu chuẩn chất lượng, kích thước và nguyên liệu chính sản xuất ống và phụ kiện nhựa như miêu tả;
· Nhà sản xuất phải có chứng nhận hệ thống quản lý chất lượng ISO 9001-2015 (còn hiệu lực) hoặc tương đương;
· Tài liệu kỹ thuật hoặc bảng công bố tiêu chuẩn chất lượng hàng hoá do cơ quan chức năng chứng nhận có đính kèm tiêu chuẩn cơ sở.
· Các tài liệu có liên quan khác.
3.1.2. Phụ kiện gang dẻo đấu nối với ống HDPE là loại chuyên dùng cho ống HDPE (loại có đai ngàm):
- Phụ tùng bằng gang dẻo phải được sản xuất phù hợp với tiêu chuẩn ISO 2531-2009-K9 (ISO 2531-2009) hoặc TCVN 10177/2013,  AWWA C110-2003, cấp áp lực PN10 (kèm giấy chứng nhận phù hợp tiêu chuẩn).
	- Độ dày thành cách của các phụ tùng phải đáp ứng loại K-12, riêng các tê thì chiều dày phải đạt loại K14 của tiêu chuẩn ISO hoặc các tiêu chuẩn khác tương đương.
	- Áp lực của phụ tùng phải đảm bảo theo quy định của nhà thiết kế được ghi trong các bản vẽ thiết kế.
	- Sơn phụ tùng: Các phụ kiện gang dẻo phải được sơn Epoxy toàn bộ cả hai mặt trong và ngoài với độ dày tối thiểu 250 Micromet bằng phương pháp gia nhiệt: Nung nóng phụ tùng sau đó phun bột epoxy được tích điện, hoặc phun bột epoxy được tích điện sau đó đem nung nóng, hoặc phương pháp nhúng vào bể sơn epoxy. (không sử dụng loại phụ kiện có lớp vữa xi măng bên trong).
	- Tiêu chuẩn sơn epoxy: AWWA C550 hoặc tiêu chuẩn khác tương đương (không độc hại khi tiếp xúc với nước uống).                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
- Sơn ngoài phụ tùng: Bên ngoài phụ tùng được phủ 1 lớp kẽm kim loại hoặc sơn một lớp hỗn hợp bằng cách phun, quét hoặc lăn bằng rulô. Lớp kẽm phủ phải phù hợp với tiêu chuẩn ISO 8179 – 1985. Độ dày đạt tiêu chuẩn của lớp vỏ ngoài phải là 100 micromet
	- Lớp tráng bên trong ống và sơn phủ phụ tùng: Bề mặt bên trong và bên ngoài của phụ tùng phải được phủ một lớp Epoxy với bề dày tối thiểu (DFT) 250 micromet  theo tiêu chuẩn DIN 30677-2 và DIN 3476 hoặc tương đương.  
- Làm kín bằng vòng O-ring bằng chất liệu EPDM hoặc NBR theo tiêu chuẩn ISO 4633 (thích hợp và được phép dùng trong nước uống). 
- Thiết kế các phụ tùng nối phải cho phép tháo lắp dễ dàng. Kiểu dáng cần phải thích hợp cho cả hai, khâu nối và khớp nối dạng thẳng và dạng cong 90o đầu đực và cái cũng như các đầu nối chữ Tê.
	* Nhà thầu phải cung cấp đầy đủ các hồ sơ sau:
- Giấy chứng nhận chất lượng của nhà sản xuất;
- Nếu có joint cao su đi kèm theo thì phải có giấy chứng nhận này sử dụng được trong môi trường nước của nhà sản xuất và phủ hợp với tiêu chuẩn ISO 4633-2002;
- Giấy chứng nhận Joint cao su đi kèm phụ kiện, sơn epoxy tiếp xúc được với nước uống.
- Nhà sản xuất phải có chứng nhận hệ thống quản lý chất lượng ISO 9001-2015 (hoặc tương đương), trong đó có đề cập đến sản xuất phụ tùng gang sử dụng cho ngành nước và còn hiệu lực đến thời điểm, giao hàng;
- CO của hàng hóa;
- Tài liệu kỹ thuật hoặc bản công bố tiêu chuẩn chất lượng hàng hoá do cơ quan chức năng chứng nhận có đính kèm tiêu chuẩn cơ sở, trong đó có các bản vẽ chi tiết thể hiện đầy đủ các kích thước, trọng lượng, mác gang và tiêu chuẩn sản xuất (các bản vẽ phụ tùng phải do chính nhà sản xuất thiết lập).
3.1.3. Van gang 2 chiều:
Van cổng hai mặt bích ty chìm kèm chụp
Kiểu van: Van cổng mặt bích, ty chìm
Đạt tiêu chuẩn về quản lý chất lượng theo ISO 9001-2015
Tiêu chuẩn thiết kế: EN 1074-1&2/ EN 1171
Chiều dài van: EN 558 bảng 2 series 14
Mặt bích khoan: EN 1092/ISO 7005 PN10
Tiêu chuẩn thử nghiệm: EN 1074-1&2/EN 12266 với mặt tựa 1.1xPN (bar) và thân van 1.5xPN (bar) 
Áp lực làm việc tối đa: PN10 (10 bar)
Nhiệt độ làm việc tới: 70 độ C
Thân van và nắp van: Gang dẻo GJS-500-7 (GGG-50) 
Đĩa van: Lõi trong bằng gang dẻo GJS-500-7 (GGG-50), được bọc kín hoàn toàn bằng cao su lưu hóa EPDM đạt chứng nhận cho nước uống bởi WRAS và phù hợp EN 681-1.
Chốt đĩa van: Chốt cố định (fixed wedget nut) và bằng đồng thau DZR CW626N/ CW724R
Trục van: Thép không gỉ 1.4104 (430F)
Vòng ôm cổ trục : được làm bằng đồng thau kháng-khử kẽm, DZR CW602N cho DN≤400, và bằng thép không gỉ 1.4104 (AISI 430F) cho DN≥450.
Đệm trục : bao gồm ba hệ thống đệm kín riêng biệt bao gồm với phớt NBR ngoài cùng, bạc lót polyamide với bốn phớt cao su NBR và một vòng đệm manchette EPDM
Bu lông nắp: Thép không gỉ A2 phủ kín bằng nhựa dẻo nóng
Đệm nắp: Cao su EPDM được kẹp trong rãnh trên nắp van
Sơn epoxy kết dính nóng chảy, màu xanh RAL 5017 cả trong lẫn ngoài theo DIN 3476/ DIN 30677-2/ EN 14901, đạt chứng nhận GSK, 250μm. Sơn epoxy đạt chứng nhận WRAS cho nước uống.
Van phải có chứng nhận cho nước uống bởi các tổ chức độc lập có thẩm quyền như DVGW hoặc KIWA hoặc tương đương.
Thân van được đúc nổi các đặc điểm sau: Nhà sản xuất, Cấp DN, Cấp PN, Vật liệu đúc thân van
Nhà sản xuất van phải đạt tiêu chuẩn về quản lý chất lượng theo ISO 9001-2015 và quản lý môi trường theo ISO 14001-2015. Nhà sản xuất phải có trách nhiệm bảo hành những sai hỏng về vật liệu của sản phẩm trong thời gian 10 năm sau khi xuất xưởng.
* Nhà thầu phải cung cấp đầy đủ CO, CQ, packing list của hàng hóa. 
3.1.4 Đai khởi thủy PP
- Kích thước: Theo bản vẽ thiết kế.
- Áp lực làm việc: 16bar
- Vật liệu: Nhựa PP nguyên sinh
- Bulong inox 304
- Ren đồng ¾ inch
* Nhà thầu phải cung cấp đầy đủ các hồ sơ sau:
-   Có đầy đủ CO, CQ;
· Nhà sản xuất phải có chứng nhận hệ thống quản lý chất lượng ISO 9001-2015;
· Tài liệu kỹ thuật hoặc bản công bố tiêu chuẩn chất lượng hàng hoá do cơ quan chức năng chứng nhận có đính kèm tiêu chuẩn cơ sở.
	3.1.5 Van xả khí (nối ren)
- Chức năng thoát khí trong quá trình làm đầy đường ống, cho phép giải phóng hiệu quả các túi khí từ các ống được điều áp và cho phép thu khí với khối lượng lớn trong trường hợp thoát nước mạng.
- Với thiết kế khí động học tiên tiến, orifice đôi và bảo vệ chống va (tùy chọn), van có chức năng bảo vệ cực tốt, chống lại sự tích tụ không khí và ngăn ngừa sự hình thành chân không, với độ kín được cải thiện trong điều kiện áp suất thấp.
- Chất liệu: Nhựa gia cố sợi thuỷ tinh (Glass-reinforced Nylon)
- Kết nối đầu vào và đầu ra
ֺ + Đầu vào: Thân nhựa (C30-P): Ren ngoài ¾-2”; DN20-50, Mặt bích 2-3”; DN50-80
Đầu ra: Sideways, 2”; DN50 Ren trong chỉ dành cho sizes 2-3”; DN50-80
- Vật liệu
          ֺ+  Thân: Nylon gia cố sợi thủy tinh 
		+ Hệ thống phao: Polypropylene, Nylon gia cố sợi thủy tinh.
ֺ		+  Chi tiết làm kín: EPDM, Lựa chọn: - Viton.
- Dãy áp lực: 230 psi; ISO PN16
ֺ + Áp lực: 0.1 bar – 16bar
ֺ+  Nhiệt độ hoạt động: Nước, 1-60°C
* Nhà thầu phải cung cấp đầy đủ các hồ sơ sau:
- Có đầy đủ CO, CQ, packing list.
3.1.6 Hộp chụp van gang:
- Vật liệu: Gang.
* Nhà thầu phải cung cấp đầy đủ các hồ sơ sau:
- Có đầy đủ CO, CQ.
3.1.7 Bulong (bao gồm cả bulong theo phụ kiện):
- Vật liệu: Inox 304
* Nhà thầu phải cung cấp đầy đủ các hồ sơ sau:
- Có đầy đủ CO, CQ;
- Kết quả kiểm định chất lượng mẫu Inox 304.
* Đối với bulong theo phụ kiện Chủ đầu tư yêu cầu bulong inox để lắp đặt mà không tính phát sinh chi phí.
3.2. Vật liệu xây dựng công trình
	Toàn bộ các vật tư, nguyên vật liệu bán thành phẩm xây dựng sử dụng vào công trình đều phải phù hợp với quy chuẩn xây dựng, tiêu chuẩn, quy trình, quy phạm Việt Nam hiện hành, cụ thể phải đảm bảo các yêu cầu sau:
	STT
	Loại vật liệu
	Tiêu  chuẩn vật liệu

	1

2
3
4
5
6
7


8
9
10
	Xi măng 

Cát 
Đá dăm
Nước 
Sơn xây dựng
Thép 
Gạch 


Gỗ
Phụ gia bê tông
Nhựa
	Xi măng theo TCVN 4745 : 2005 
và TCVN 9002: 2012
Cát xây dựng: TCVN 7570-2006
Đá dăm, sỏi dùng trong xây dựng : TCVN 8859-2011
Nước cho bêtông và vữa: TCXD 4506 – 2012
Sơn các loại: TCXDVN 221 - 2004
Thép cốt bêtông cán nóng: TCVN 1651 – 2008
Thép cac bon kết cấu thông thường: TCVN 1765 – 75
Gạch rỗng đất sét nung: TCVN 1450 – 2009
Gạch đặc đất sét nung: TCVN 1451 – 1998
Gỗ, phân nhóm theo tính chất cơ lý: TCVN 8043 – 2009
Phụ gia dẽo cho bêtông và vữa: TCVN 8826 – 2011
Theo quy định của ngành giao thông và cơ quan quản lý Nhà nước


4. YÊU CẦU VỀ TRÌNH TỰ THI CÔNG, LẮP ĐẶT 
4.1. Công tác chuẩn bị
- Các máy móc, thiết bị chính phục vụ cho công tác thi công trước khi đưa đến công trường phải ở trong trạng thái hoạt động tốt, an toàn ổn định và có đầy đủ các loại giấy phép hoạt động.
- Trước khi chuyển máy móc và các thiết bị chính đến công trường phải khảo sát tuyến giao thông vận chuyển. Trong quá trình vận chuyển tuyệt đối tuân thủ luật giao thông và các quy định về an toàn lao động.
- Mặt bằng thi công phải đủ diện tích bảo quản và lắp đặt đường ống , vật tư cấp nước.
- Nền đất của mặt bằng thi công phải đảm bảo ổn định, không bị lún sụt. 
- Bố trí hợp lý các phương tiện, thiết kế phụ trợ trong quá trình thi công xây lắp và lắp đặt đường ống để không cản trở các hoạt động trong quá trình làm việc.
- Trước khi thi công, Nhà thầu phải có đầy đủ các tài liệu sau:
+ Bản vẽ thiết kế;
+ Yêu cầu về kỹ thuật thi công xây lắp và lắp đặt đường ống cấp nước – Biện pháp thi công rõ ràng, đầy đủ;
+ Nhật ký công trường; 
+ Các loại biên bản cần thiết.
4.2. Công tác đất, đào và tái lập bề mặt
4.2.1. Đảm bảo về chất lượng
- Tổ chức khảo sát thực địa chi tiết.
- Công tác đào đất chỉ được phép tiến hành khi có sự chấp thuận của Chủ đầu tư công trình và đã có các ghi nhận cụ thể về các cao độ hiện có. 
- Khi công tác đào đã đạt đến độ sâu yêu cầu Nhà thầu phải thông báo cho Chủ đầu tư công trình đến kiểm tra.
- Nhà thầu phải lập và trình bảng kế hoạch công tác để Chủ đầu tư xem xét và duyệt. Bảng kế hoạch bao gồm các mục sau:
- Khảo sát thực địa, chi phí thuộc phần Nhà thầu, lấy mẫu đất để xác định xem đất đào có thể đủ tiêu chuẩn dùng lại cho công tác lấp mương hay không;
+ Các ghi nhận về cao trình mặt đất hiện hữu;
+ Các giải pháp bố trí hiện trường công tác;
+ Phương thức đào hố móng, kể cả biện pháp chống thành hố móng;
+ Phương thức tái lập bề mặt nguyên trạng;
+ Giải phóng vật liệu thừa tại công trường, hoàn tất và dọn dẹp công trường.
Công tác đất chỉ được tiến hành khi Chủ đầu tư công trình chấp thuận bản kế hoạch công tác trên bằng văn bản.
- Nhà thầu chịu trách nhiệm đảm bảo độ ổn định thành đất trong quá trình đào và đặt ván khuôn tấn thành hoặc các biện pháp đỡ thành hố móng khác, nhằm:
+ Đảm bảo an toàn và ổn định tài sản và công trình cạnh hố móng;
+ Đảm bảo an toàn cho công nhân thao tác dưới hố móng;
+ Đảm bảo việc thi công móng được thực hiện trong điều kiện nền đất ổn định.
* Vật liệu lót và lấp ống: Trừ khi được quy định khác đi, toàn bộ vật liệu lót ống và lấp ống, trong vùng xung quanh ống, phía trên ống, rãnh đấu nối dịch vụ và các kết cấu xung quanh phải bằng cát, như quy định trong thiết kế chi tiết.
	Vật liệu
	a) Cát tự nhiên, sạch, chắc hay mạt đá với cấp phối hạt như sau:

	
	Cỡ rây
	Phần trăm qua rây

	
	10  mm
	100

	
	5    mm
	60 – 100

	
	2    mm
	30 – 70

	
	0,4 mm
	8 – 30

	
	80  µm
	0 – 5

	
	b) Khi không được thể hiện trên bản vẽ hay chỉ định trực tiếp: Bêtông cấp B20

	Hệ số đầm nén yêu cầu
	Trung bình cộng tất cả các giá trị thu được phải cao hơn 95% tiêu chuẩn Proctor thông thường, và không có giá trị nào nhỏ hơn 92%


Vật liệu đào nào không thích hợp dùng làm vật liệu tái lập như nêu trên đây sẽ không được tái sử dụng và phải được giải phóng khỏi công trường.
* Các thí nghiệm kiểm tra chất lượng:
Việc thí nghiệm kiểm tra chất lượng dưới đây phải được thực hiện đối với các loại vật liệu khác nhau trước và trong khi thực hiện công trình:
- Thí nghiệm đầm nén Proctor,
- Phân tích cỡ hạt qua rây, bao gồm thí nghiệm kiểm tra bằng tỉ trọng kế,
- Tỉ trọng tự nhiên,
- Giới hạn Atterberg
Nhà thầu thực hiện càng nhiều cuộc kiểm tra càng tốt để bảo đảm Công trình tuân theo các Đặc điểm kỹ thuật mà không tính đến số lần thì nghiệm tối thiểu.
Cung cấp số liệu chỉ tiêu cơ lý của đất (Góc ma sát trong φ, hệ số rỗng e, dung trọng tự nhiên của đất µ, lực dính C, độ sệt B, thành phần hạt của đất, khối lượng thể tích và độ ẩm, cường độ chịu nén, khả năng chịu tải của đất nền)
Cung cấp cao trình mực nước ngầm
Kết quả thử dung trọng tại chỗ dựa trên căn bản sau:
Vật liệu ngoại lai (cát, đất) dùng để làm nền lót đáy ống và lấp mương: cho mỗi 100m mương.
Lấp mương đào: mỗi 100m mương cho mỗi lớp lấp dày 0,20m.
4.2.2. Công tác đào 
a) Khái quát
- Nhà thầu phải đưa ra biện pháp thi công và gia cố vách và đáy nền trước khi thi công.
- Công tác đào phải đảm bảo đạt các cao độ (chiều sâu), độ dốc và các kích thước được thể hiện trong bản vẽ hay như quy định
- Việc đào ở sát đáy nền phải được thực hiện cẩn thận, và tất cả biện pháp phòng ngừa phải được áp dụng để đảm bảo nền có khả năng chịu tải mạnh và vững chắc. Phần đào vượt quá phải được lấp theo như quy định dưới đây.
- Việc sửa chữa khắc phục các thiệt hại do Nhà thầu gây ra trong quá trình thực hiện công trình đào sẽ được thực hiện bằng chi phí của Nhà thầu. 
- Thủ tục và trình tự từng giai đoạn xin giấy phép đào đường quy định.
- Các bản vẽ mô tả, thể hiện mặt bằng, vị trí và kích thước đào, kết cấu tái lập.
- Các văn bản thống nhất về phương án thi công, biện pháp và tiến độ thi công ngay và có biện pháp xử lý thích hợp, đảm bảo chống sạt lở rãnh đào
- Khi đào đường phải có những biện pháp đào khác nhau tuỳ theo loại đường
- Trong quá trình thi công nếu phát hiện rạn nứt vách đào, phải ngưng thi công
- Tái lập mặt đường theo thiết kế định hình.
- Trong quá trình đào và tái lập mặt đường do ảnh hưởng của việc thi công làm cho mặt đường kế cận rãnh đào bị rạn nứt, biến dạng thì phải sửa chữa lại toàn bộ phần đường bị biến dạng và trả lại hiện trạng như đường cũ khi chưa đào.
- Khi công trình đã hoàn thành, chủ đầu tư có trách nhiệm tổ chức nghiệm thu.Thủ tục nghiệm thu theo đúng quy định hiện hành của Nhà Nước
- Nhà thầu phải bảo hành công tác tái lập mặt đường, bù lún và xử lý các điểm bong tróc từ khi tái lập hoàn chỉnh mặt đường đến hết thời gian bảo hành.
b) Mương đặt đường ống
* Bề rộng của mương
- Các kích thước và bề rộng của mương phải thích hợp để lắp đặt các loại ống khác nhau, các chi tiết đặc biệt, phần che bọc, các phụ tùng, hầm van và cáp ngầm như thể hiện trong các bản vẽ và các chi tiết quy định trong phần này.
- Chiều rộng miệng mương phải tuân theo qui định của chủ đầu tư, tùy theo đường kính của ống mà có mỗi loại kích thước phui đào khác nhau.
- Khi đào đường, các đơn vị thi công phải thực hiện đúng kích thước, kết cấu mặt đường tái lập được ghi trong giấy phép. Nếu có sự thay đổi mở rộng rãnh đào hơn 1/2 bề rộng qua mỗi bên hoặc vượt quá 30% diện tích đào so với thiết kế thì phải làm thủ tục điều chỉnh lại giấy phép. Đối với các thay đổi nhỏ hơn, cho phép đơn vị đào đường được tự giải quyết trong quá trình thi công nhưng phải báo cáo bằng văn bản cho đơn vị cấp phép trong vòng 03 (ba) ngày sau khi thực hiện
- Đối với các công trình đào đường có bề rộng lằn phui đào   70cm thì phải tái lập hoàn chỉnh mặt đường ngay sau khi lắp đặt công trình ngầm. Công tác khoan lấy mẫu để kiểm định chất lượng tái lập sẽ được thực hiện sau. Nếu chất lượng không đạt yêu cầu do lỗi tái lập thì đơn vị thi công tái lập có trách nhiệm làm lại ; nếu chất lượng không đạt do đơn vị thi công lắp đặt công trình ngầm không đảm bảo kỹ thuật thì đơn vị thi công lắp đặt phải có trách nhiệm làm lại để đảm bảo chất lượng.
c) Bắt đầu công tác đào
Khi đào trên các bề mặt đường nhựa, bê tông hay các mặt đường khác, Nhà thầu phải bắt đầu bằng cách dùng máy cắt cẩn thận xuyên qua mặt đường đến móng đường dọc theo chiều dài mương đào mà không làm sụt lở hay tổn hại đến các phần xung quanh.
Lắp dựng 02 biển báo công trường: 01 ở điểm đầu và 01 ở điểm cuối đoạn đang thi công. Rào chắn dọc theo mương đào bằng hàng rào sắt, sơn trắng đỏ, mỗi đoạn rào có chiều cao 1,20m, chiều dài từ 01m đến 03m, được liên kết vững chắc với nhau. 
Khi thi công ban đêm, trong phạm vi công trường phải có đèn chiếu sáng (bóng tròn 75w-100w), nếu không có nguồn điện hoặc điểm gắn đèn quá xa lưới điện hoặc kéo dây mắc điện không đảm bảo an toàn giao thông thì cho phép thay thế đèn điện bằng đèn dầu (đèn bão), cách khoảng 10m/bóng.
Niêm yết giấy phép đào đường trên rào chắn hoặc trên bảng công trường tại đầu và cuối đoạn tuyến thi công. Trong giai đoạn tái lập tạm, phải lắp đặt biển báo công trường ở hai đầu và bố trí người túc trực để bù lún, quét dọn đất đá để đảm bảo giao thông cho đến khi hoàn thiện mặt đường như cũ
d) Mặt cắt ngang mương đào
Thành mương phải được đào theo quy định sau đây, trừ khi Chủ đầu tư quy định khác:
- Với đất cứng ổn định: vách mương thẳng đứng
- Với đất có độ ổn định thấp: vách mương phải được hỗ trợ bằng kèo chống, cọc bản. Phải đào rộng thêm một phần để sao cho có đủ chỗ để thực hiện thích hợp việc đầm nén, lấp, đặt và tháo các kèo chống, cọc bản.
- Độ sâu mương đào phải đảm bảo sao cho ống được đặt theo độ dốc cà cao độ như thể hiện trong bản vẽ.
- Tại các điểm nối, phải đào rộng thêm để có thể thực hiện mối nối.
- Việc thực hiện công tác phui đào phải tuân thủ đúng như qui định.
đ) Chiều dài mương hở
- Đoạn mương hở đào trước phải được giới hạn theo chiều dài đoạn ống dự kiến có thể đặt trong vòng một (01) ngày, trừ khi được Chủ đầu tư có quy định khác.
- Trong trường hợp điều kiện tự nhiên hay phi tự nhiên có thể gây ra các nguy hại nghiêm trọng đến việc thực hiện công tác đào, Chủ đầu tư có thể xác định giới hạn nghiêm ngặt hơn cho chiều dài đoạn mương hở.
e) Giải phóng vật liệu đào
Tất cả khối lượng đất đào lên phải được chuyển ngay lên phương tiện vận tải để vận chuyển ra khỏi công trường, không để đất đào dọc theo rãnh đào, đồng thời thu dọn sạch sẽ lòng lề đường trong phạm vi công trường để đảm bảo an toàn giao thông và vệ sinh môi trường. Phương tiện vận tải để tập kết vật tư, vật liệu xây dựng và vận chuyển đất đào ra khỏi công trường phải sạch sẽ, phải được rửa sạch bánh xe và phương tiện khi ra khỏi công trường. Trường hợp để vật tư trôi làm tắc nghẽn hệ thống thoát nước, đơn vị đào đường phải tổ chức nạo vét trả lại nguyên trạng ban đầu và thông báo trước cho đơn vị quản lý hệ thống thoát nước theo phân cấp để kiểm tra, theo dõi ; nếu không tự thực hiện được thì phải thuê đơn vị quản lý hệ thống thoát nước theo phân cấp nạo vét. 
Vật liệu đào dư thừa sẽ được giải phóng khỏi công trường đến các địa điểm tập kết do Nhà thầu hướng dẫn có dự phê duyệt về tổng thể của Chủ đầu tư và các cơ quan liên quan, và không gây trở ngại hay gián đoạn hệ thống thoát nước. 
f) Vật liệu đào được tái sử dụng 
Khi vật liệu đào lên là cát, sét pha cát hoặc laterit và chúng thích hợp cho việc tái sử dụng như quy định ở Điều nêu trên, một phần của chúng có thể được dùng lại cho công tác tái lập.
Nhà Thầu phải tự chuẩn bị các nơi chứa tạm vật liệu này, cũng như cho việc giải phóng phần thừa không được dùng lại.
Sau khi hoàn thành công tác đặt ống, Nhà thầu tái lập bằng vật liệu thích hợp được chọn và giải phóng vật liệu thừa ra khỏi công trường, như quy định ở Điều nêu trên.
g) Các kết cấu
Bề mặt của lớp nền các kết cấu phải đảm bảo sạch sẽ, không để sót các mảnh vụn rời và tránh nước tụ đọng hay chảy tràn trên bề mặt đó.
Lớp bê tông lót cho các kết cấu phải được đổ càng sớm càng tốt sau khi đã đào xong 500 mm cuối cùng tính đến đáy nền ấn định, và trong bất cứ trường hợp nào cũng không trễ hơn 72 giờ.
Việc đào đất sẽ được tiến hành đến giới hạn và độ dốc như thể hiện trong bản vẽ kết cấu, phụ tùng và thiết bị. Kích thước đào phải theo kích thước mặt ngoài các kết cấu hay theo yêu cầu của Chủ đầu tư.
h) Phần đào vượt quá
Đối với phần đào sâu vượt quá lớp nền thiết kế đã ấn định và trong trường hợp nền đất này không phải là nền tốt. Nhà thầu phải chịu toàn bộ chi phí lấp lại theo hướng xử lý sau: 
Đối với mương đào đặt ống: lắp lại bằng bê tông, vật liệu lót đáy ống hoặc vật liệu nào khác có thể do Chủ đầu tư sư chỉ định.
Đối với nền móng các kết cấu: lắp lại bằng bê tông cấp B10 đến đúng cao độ yêu cầu.
i) Kè đỡ vách đào
- Phạm vi và lắp đặt
Công tác đào đất phải được kè đỡ vách đào, khi đất nền không đảm bảo ổn định và có khả năng ảnh hưởng đến độ an toàn của các kết cấu hay các chủ quyền lân cận.
Nhà thầu phải đệ trình cho Chủ đầu tư xem xét và chấp thuận các thiết kế chi tiết và phương pháp đề nghị cho công tác lắp đặt và tháo dỡ các kè đỡ, giàn chống này. Đệ trình phải đề cập đến nhưng không giới hạn chỉ có các mục sau:
+ Phạm vi phui đào hay chiều dài của mương đặt ống cần được kè đỡ,
+ Loại, vật liệu, mặt cắt, khung chống và thanh giằng được dự kiến sử dụng,
+ Phương pháp lắp đặt và tháo dỡ kè đỡ, 
+ Các biện pháp bảo đảm an toàn cho công tác và công nhân.
Việc chấp nhận của Chủ đầu tư không có trách nhiệm làm giảm nhẹ của Nhà thầu trong việc đảm bảo cho các kè đỡ và neo giữ là phù hợp.
- Tháo dỡ kè đỡ: Khi tháo dỡ kè đỡ vách đào, phải đảm bảo tiến hàng công tác lấp và đầm chặt vật liệu để thoã mãn độ đầm chặt K>=0.85,
[bookmark: _Toc287607334][bookmark: _Toc409700086]4.2.3 Công tác lấp đất
Việc lấp đất phải theo quy định của cơ quan quản lý nhà nước, công tác lấp đất chỉ có thể được tiến hành khi tuyến ống và các công tác lắp đặt khác là đã hoàn tất, đã tiến hành thử áp lực như yêu cầu và đã được chấp thuận. Công trình đã bị lấp đất mà không có sự chấp thuận nêu trên sẽ phải bị đào lộ lên lại theo chỉ thị của chủ đầu tư với mọi chi phí do nhà thầu gánh chịu.
Nhà thầu phải theo dõi hiện tượng lún, thường xuyên sửa chữa dặm vá phần bề mặt tái lập tạm thời thỏa mãn theo các yêu cầu của chủ đầu tư cho đến khi bề mặt tái lập vĩnh viễn được thiết lập.
Việc lấp đất xung quanh các kết cấu chỉ được tiến hành sau khi bê tông đã đạt đủ cường độ yêu cầu và ít nhất 14 ngày sau khi đỗ bê tông, trừ khi có chỉ định hay chấp thuận nào khác của chủ đầu tư.
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Công tác đầm nén được thực hiện sau khi đã hoàn tất công trình ngầm bên dưới và được sự đồng thuận của các bên liên quan
Trước khi bắt đầu công tác san lấp, Nhà thầu phải thực hiện theo sự hướng dẫn giám sát và đáp ứng yêu cầu của kỹ sư trưởng
Không được đổ vật liệu san lấp khi theo kĩ sư trưởng không thể đạt được kết quả theo yêu cầu do trời mưa to hay điều kiện bất lợi khác
Phải rải và đầm các lớp theo phương ngang tương đối kĩ, hàm lượng ẩm và chiều dày đầm nén đồng đều không vượt quá 200mm
Các chỉ tiêu kĩ thuật của nền đường khi đầm nén cho từng loại đường khác nhau phải thoả mãn theo yêu.
[bookmark: _Toc272140426][bookmark: _Toc287607336][bookmark: _Toc409700088]* Máy móc thiết bị đầm nén:
Máy đầm bàn chân phẳng sẽ được dùng cho việc đầm nén vật liệu ở bên dưới, ở hai bên và ở bên trên tuyến ống.
Phương pháp đầm lu chỉ có thể sử dụng sau khi đã có một lớp phủ đủ dày lên trên đỉnh ống và phải được chấp thuận của chủ đầu tư.
Tất cả các thiết bị đầm nén phải được kỹ sư trưởng phê duyệt bằng văn bản trước khi bắt đầu san lấp.
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Trước khi lấp và đầm nén cần xác định rõ từng loại đường và kết cấu áo đường vì ứng với mỗi loại đường có cấu tạo kết cấu khác nhau và khả năng chịu tải trọng cũng khác nhau.
Độ dày tối đa của từng lớp vật liệu khi đầm nén là 150mm.
Độ dày tối đa của lớp vật liệu áo đường là 350mm.
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Trước và trong khi đầm, lớp vật liệu đầm phải có độ ẩm ở mức tối ưu chi việc đạt đến độ chặt tối đa của vật liệu, phụ thuộc theo kết quả thí nghiệm vật liệu tiến hành ngay tại hiện trường.
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Mỗi lớp vật liệu lấp phải được đầm nén đạt yêu cầu về kết quả thí nghiệm phù hợp với Mục đã nêu của tài liệu này. 
Nhà thầu phải thực hiện các thí nghiệm kiểm soát chất lượng như đã yêu cầu và đề cập trong Mục đã nêu.
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* Tái lập bề mặt tạm thời 
Sau khi lắp mương đặt ống đạt đến cao độ ấn định như trong các bản vẽ hoặc theo yêu cầu của chủ đầu tư, Nhà thầu phải tiến hành công tác đầm nén và tái lập bề mặt tạm thời.
Để chống hiện tượng lún sụt, lớp vật liệu cho bề mặt tái lập tạm thời sẽ tuân theo các tiêu chuẩn đường bộ hiện hành.
Nhà thầu phải duy trì công tác tái lập, cũng như lấp phủ thêm các lớp vật liệu trên bề mặt tái lập tạm thời khi cần thiết trong khoảng thời gian không dưới hai (02) tháng, nhằm mục đích chống sự lún sụt có thể xảy ra.
* Tái lập bề mặt vĩnh viễn 
Công tác tái lập vĩnh viễn nhằm mục đích hoàn trả lại điều kiện nguyên trạng cho các bề mặt đường bộ và vĩa hè.
Công tác tái lập bề mặt vĩnh viễn sẽ được thực hiện bởi Nhà thầu
* Công tác tái lập mặt bằng thực hiện theo quy định, tiêu chuẩn kỹ thuật hiện hành, được sự chấp thuận nghiệm thu của các đơn vị quản lý nhà nước.
4.3. Công tác bê tông
4.3.1. Nội dung công việc
- Chuẩn bị và đổ bê tông, vữa xi măng cho các hạng mục công trình nói chung và các gối đỡ để lắp đặt đường ống, thiết bị.
- Nhà thầu phải hoàn toàn chịu trách nhiệm việc kiểm tra chất lượng bê tông được chế tạo và đổ tại hiện trường và phải thực hiện mọi biện pháp sữa chữa bằng chính chi phí của mình theo yêu cầu của Chủ đầu tư, hay kỹ sư giám sát.
4.3.2. Mác bê tông và cốt liệu bê tông 
4.3.2.1. Mác bê tông 
- Bê tông phải đạt mác thiết kế thông qua kết quả kiểm tra theo TCVN 3118 – 1993 và TCXD 171 – 1989.
- Bê tông được pha trộn liều lượng cấp phối tuân thủ theo định mức 1242 và sẽ tiến hành thử nghiệm cường độ trước khi thi công bê tông đại trà.
4.3.2.2. Xi măng (trộn bê tông)
- Xi măng được dùng là loại xi măng phải phù hợp theo TCVN 2682-92 mác xi măng từ PC 30 trở lên. Thương hiệu xi măng khi nhà thầu đưa vào sử dụng phải có sự thống nhất của chủ đầu tư.
4.3.2.3.Thành phần cốt liệu.
a. Quy định chung.
- Các cốt liệu phải là những vật liệu tự nhiên cứng, lành lặn, bền và không phản ứng với bất cứ các thành phần khác của bê tông.
- Trừ khi được quy định khác, các cốt liệu phải đáp ứng theo những yêu cầu của tiêu chuẩn Việt Nam TCVN 1770-1986 và 1771-1987.
b. Cốt liệu nhỏ.
- Cốt liệu nhỏ phải là cát tự nhiên, sạch và không chứa nhiều hơn 2% khối lượng các vật liệu có hại như đất sét, mica, diệp thạch hay đá phiến.
c. Cốt liệu thô.
- Cốt liệu thô là đá dăm, hoặc là sỏi sạch, hoặc là kết quả của cả hai loại, và phải lành lặn, đều hạt, cứng, không chứa nhiều hơn 4% khối lượng các viên dẹp, dễ vỡ, dài mỏng, vụn, phẳng, không chứa nhiều hơn 2% khối lượng là đá phiến và đá sừng.
d. Nước.
Nước phải theo tiêu chuẩn nước sạch không chứa các chất hữu cơ lơ lững hay hòa tan.
4.3.3. Công tác đổ bê tông
a. Công tác chuẩn bị. 
Trước khi đổ bất kỳ lớp bê tông nào, bề mặt của lớp bê tông đổ trước đó phải được xử lý: dọn sạch vỉ ximăng và các hạt rời rạc ra khỏi bề mặt để làm lộ ra mặt bê tông khô, đục xờm toàn bộ bề mặt tiếp xúc giữa bê tông cũ và mới
Khi không thực hiện được do bê tông đã đông cứng hay khi cải tạo một kết cấu bê tông hiện hữu, thì bề mặt phải được đánh vẩy.
b. Công tác kiểm tra và chấp thuận.
- Không được phép tiến hành đổ bê tông khi mà Chủ đầu tư, kỹ sư giám sát chưa ký “Giấy phép đổ bê tông” cho từng cấu kiện bê tông một.
c. Lấy mẫu bê tông, kiểm định mẫu theo quy định. 
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- Bê tông phải được đổ đến các mức và độ đốc và cho ra độ hoàn thiện bề mặt như được thể hiện trên các Bản vẽ và như mô tả dưới đây. Trừ phi được thể hiện khác trên các Bản vẽ, tất cả các bề mặt không tiếp xúc cốp pha phải được hoàn thiện theo tiêu chuẩn của lớp láng mặt hoàn thiện như mô tả dưới đây. 
- Hoàn thiện bằng cách xoa phẳng bề mặt bê tông được áp dụng cho bề mặt không tiếp xúc cốp pha mà vốn bề mặt này sẽ được phủ bằng các lớp mặt đường đặc biệt hoặc bằng vật liệu lấp. Các hoạt động hoàn thiện sẽ bao gồm san phẳng và xoa phẳng để tạo ra bề mặt đều và đồng nhất. 
- Hoàn thiện bằng bàn xoa sẽ được thực hiện bằng cách đầu tiên là xoa phẳng bề mặt, và sau đó dùng một bàn xoa bằng gỗ để làm cho bề mặt không còn các dấu xoa và đồng nhất về mặt kết cấu.  
- Hoàn thiện bằng bay –  Sau khi xoa phẳng và làm láng mặt, bề mặt sẽ được để cho đông cứng vừa đủ nhằm tránh vật liệu mịn dư thừa di chuyển đến bề mặt. Sau đó việc xoa bằng bay thép phải được thực hiện với áp lực mạnh, bằng tay hay bằng thiết bị chạy điện. Việc xoa mặt sẽ làm phẳng bề ngoài có cát của bề mặt được xoa, và tạo ra một bề ngoài đồng đều chắc nịch không có khuyết tật hay dấu xoa trát. 
- Việc rắc xi măng hoặc cát mịn lên các bề mặt bê tông để hỗ trợ công tác hoàn thiện sẽ không được cho phép. 
- Khi các dung sai không được qui định cụ thể trên các bản vẽ cho bất kỳ phần nào của công trình , các sai lệch được phép có thể được diễn giải như sau: 
+ Thay đổi về cao trình của điểm bất kỳ so với độ cao được chỉ ra trên các Bản vẽ: +/- 10 mm; 
+ Thay đổi so với độ dốc được chỉ ra trên các bản vẽ : +/- 10 mm
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- Nhà thầu chịu trách nhiệm bảo dưỡng và bảo vệ bê tông mới đổ 
- Bê tông mới đổ khuôn phải được bảo vệ không bị khô sớm và nhiệt độ vượt quá. Bê tông phải được giữ ở nhiệt độ không đổi hợp lý với độ ẩm mất đi tối thiểu trong suốt thời gian bảo dưỡng. Các phương pháp bảo dưỡng không phù hợp với các yêu cầu của Đặc diểm kỹ thuật này sẽ không được sử dụng nếu không được Chủ đầu tư chấp thuận trước.
- Trong thời gian bảo dưỡng, một trong các phương pháp sau đây sẽ được Nhà thầu sử dụng để bảo dưỡng các bề mặt hở (không tiếp xúc với cốp pha) của mỗi cấu kiện bê tông. Khi các bề mặt tiếp xúc với cốp pha được bày ra (tháo cốp pha ra) trong thời gian bảo dưỡng, thì các bề mặt này cũng được bảo dưỡng bằng một trong các phương pháp này cho thời gian bảo dưỡng còn lại:
+ Ngâm nước hoặc phun nước liên tục;
+ Sử dụng một tấm phủ hút nước được làm ướt liên tục;
+ Sử dụng hợp chất bảo dưỡng bằng sáp có sắc tố trắng hay cao su được clo hóa được Chủ đầu tư chấp thuận; hoặc
+ Sử dụng một tấm màng không thấm nước lên bên trên bề mặt ẩm ướt được gắn và ghép chồng sao cho không có không khí lưu thông trên bề mặt bê tông;
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+ Bê tông phải được bảo vệ khỏi bị hư hỏng do ứng suất quá do trọng tải, va chạm mạnh, rung động quá mức và tác động của mưa và dòng nước đặc biệt trong thời gian bảo dưỡng.
+ Nhà thầu phải cung cấp các số liệu tính toán để Chủ đầu tư kiểm tra nhằm biện minh khả năng của cấu trúc đủ để chịu được các tải trọng thêm vào bất kỳ. 
+ Tất cả các bề mặt bê tông hoàn thiện phải được bảo vệ tránh hư hỏng do nguyên nhân bất kỳ bao gồm thiết bị thi công, vật liệu hay phương pháp. 
+ Nhà thầu có trách nhiệm sủa chũa hoặc thay thế bằng tiền của mình mọi bê tông hư hỏng bằng phương pháp sửa chữa được Chủ đầu tư chấp thuận.
* Sửa chữa bề mặt bê tông 
Ngay khi cốp pha được tháo ra tất cả các bề mặt lởm chởm, các chỗ rỗ lớn và các vùng xốp rỗng phải được sửa chữa bằng cách đục sạch phần khuyết tật và trét lại bằng vữa xi măng đặc có cùng tỷ lệ xi măng và cát như đươc dùng trong hỗn hợp, hay vật liệu khác được chấp thuận và các bề mặt nầy trở thành bề mặt hoàn thiện bằng phẳng.
Các rìa và vữa rỉ ra bị khô cứng phải được bóc sạch sẽ khỏi các bề mặt lộ ra. 
Các khuyết tật nhỏ phải được được xử lý bằng cách đục vào trong để lộ ra phần bê tông chắc sít, chất lượng tốt. Các rìa, gờ sẽ được cắt vuông vắn với chiều sâu tối thiểu 5mm.
Các sửa chữa phải được thưc hiện bằng chất trám trét khô, vữa sửa chữa có đăng ký nhãn hiệu, hoặc nhựa epoxy đáp ứng yêu cầu của Chủ đầu tư.
Một khuyết tật nhỏ là một lỗ hoặc một đoạn có khe trên bề mặt bê tông không sâu hơn bề mặt trước của cốt thép. 
Các sửa chữa trám trét khô phải được thực hiện không trễ hơn 48 giờ sau khi gỡ cốp pha. 
Khi có yêu cầu sửa chữa toàn diện hơn Nhà thầu phải nộp các phương pháp đề xuất để Chủ đầu tư phê duyệt. Các phương pháp như thế có thể bao gồm việc đổ bê tông lại. 
Yêu cầu sửa chữa không được làm gián đoạn các quá trình bảo dưỡng. 
Bảo vệ và bảo dưỡng các sữa chữa đã xong phải được thực hiện theo điều 9.11. 
Ít nhất 4 tuần trước khi bắt đầu đổ bê tông, Nhà thầu phải nộp biện pháp thi công chi tiết cho Chủ đầu tư để phê duyệt trong đó phác thảo các phương pháp đề xuất cho các sửa chữa bằng trám trét khô, vữa sửa chữa có đăng ký nhãn hiệu, bê tông và nhựa epoxy, kể cả chuẩn bị bề mặt, phết trét và hoàn thiện bề mặt.
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Bê tông mà vốn đã được định rõ là đạt cường độ nén theo chỉ định 28 ngày phải được xem là tuân thủ nếu các kết quả của các mẫu thử lập phương được chuẩn bị và thử nghiệm theo các tiêu chuần Việt Nam tuân theo các yêu cầu của các tiêu chuẩn đó.
Khi kết quả thí nghiệm của các mẫu thử lập phương không đáp ứng các yêu cầu của  Tiêu chuẩn Việt Nam, bê tông do các mẫu thử đại diện phải bị loại bỏ.
Chủ đầu tư có thể cho phép bê tông mà vốn có khả năng bị loại bỏ sẽ được giữ lại nếu Giam đốc Dự án thoả mãn trên cơ sở của một hay tất cả các thủ tục sau đây: 
+ Sự thẩm định của nhà thiết kế về cường độ thực tế đạt được liên quan đến các yêu cầu về thiết kế; 
+ Sự điều tra/ khảo sát về kết cấu; hoặc
+ Các thử nghiệm bổ sung.
Mọi chi phí liên quan đến các thủ tục trên đây do Nhà thầu chịu.
Chủ đầu tư cũng có thể cho phép bê tông mà vốn có khả năng bị loại bỏ sẽ được giữ lại nếu các công trình làm thêm theo yêu cầu của Chủ đầu tư được thiết kế và xây dựng bằng chi phí của Nhà thầu để đạt được cường độ và độ bền thoả đáng.    
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- Bê tông đông cứng cũng có khả năng bị loại bỏ khi xuất hiện bất cứ trong số các khuyết tật sau đây: 
+ Bê tông xốp, phân tầng hoặc tổ ong.	
+ Không đáp ứng các dung sai xây dựng.
+ Cốt thép bị xê dịch khỏi vị trí đúng của nó.
+ Các dải chống thấm (waterstop), các chi tiết khác chôn sẵn trong bê tông đã bị xê dịch khỏi vị trí đúng của chúng .
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Bê tông bị loại bỏ, cùng với mọi thành phần cấu tạo như cốt thép, phải được nhà thầu phá hủy theo chỉ thị của Chủ đầu tư. Nhà thầu chịu trách nhiệm tất cả các công việc tái lập bao gồm cung cấp và giao vật liệu cùng với cốp pha. Mọi chi phí phá hủy và tái lập do Nhà thầu thanh toán.
Tất cả các công việc tái lập phải được thực hiện phù hợp với đặc điểm kỹ thuật này.
4.4. Công tác hoàn trả mặt bằng nhựa
Công tác tái lập hoàn trả mặt đường nhựa:
- Vật liệu dùng cho tái lập phải đạt yêu cầu về chất lượng và sự đồng ý của Chủ đầu tư, Đơn vị Quản lý Đường bộ.
- Sau khi lắp đặt ống tiến hành tái lập đúng theo hồ sơ thiết kế được duyệt và hiện trạng kết cấu mặt đường ban đầu.
- Nhà thầu thi công theo kiểu cuốn chiếu nên ngay sau khi thi công đặt ống xong được sự đồng ý của Chủ đầu tư, Nhà thầu sẽ tiến hành thi công hoàn trả mặt bằng ngay.
- Công tác tái lập vỉa hè phải thực hiện theo đúng kết cấu ghi trên hồ sơ thiết kế .
- Thu dọn sạch sẽ vật liệu dư thừa ra khỏi công trường, trả lại mặt bằng thông thoáng cho người tham gia giao thông và vệ sinh môi trường.
4.5. Công tác cốt thép
4.5.1. Chất lượng cốt thép
Cốt thép phải tuân thủ theo TCVN 1651 : 2008
Loại A – II cho thép gân.
Loại A – I cho thép trơn.
4.5.2. Cắt và uốn cốt thép 
- Tất cả các cốt thép sử dụng để thi công đều phải có lý lịch xuất xưởng (KCS) và phải được kiểm tra cường độ trước khi tiến hành gia công. Chủ đầu tư, Kỹ sư giám sát có thể lấy mẫu kiểm tra trong bất kỳ trường hợp nào; 
- Cốt thép phải được cắt và uốn đúng theo tiêu chuẩn yêu cầu và phù hợp chặt chẽ với quy trình uốn thép;
4.5.3. Lắp đặt và cố định cốt thép.
- Cốt thép phải được làm sạch rỉ sét, vảy cán, vữa ximăng, bêtông cũ đất cát, dầu mỡ, dầu ván khuôn hay bất kỳ những vật liệu khác làm giảm hay phá huỷ sự liên kết của cốt thép với bê tông;
- Cốt thép phải bảo đảm chống lại được các dịch chuyển do công tác đóng ván khuôn, công tác lắp dựng và đổ bê tông gây ra;
- Cốt thép phải được đặt và chống đỡ bằng gối tựa, thanh trượt, tấm đỡ, giá treo bằng kim loại theo quy định;
4.5.4. Lớp bê tông bảo vệ
  Phải đúc các cục chêm cốt thép bằng vữa ximăng mác cao để bảo đảm chiều dày lớp bảo vệ theo yêu cầu thiết kế. Có biện pháp cố định cục chêm ổn định trong suốt quá trình đổ bê tông 
4.5.5. Kiểm tra và chấp thuận
- Cốt thép phải được kiểm tra và chấp thuận bởi các đội giám sát thi công của Nhà thầu trước khi chính thức yêu cầu sự chấp thuận của Chủ đầu tư, kỹ sư giám sát;
- Khoảng hở cố định, độ ổn định của cốt thép cũng như bề dày lớp bê tông bảo vệ    (từ cốt thép đến thành ván khuôn) phải được bảo đảm.
4.5.6. Bảo vệ cốt thép trong và sau khi đổ bê tông
Cốt thép phải được chống đỡ và bảo vệ thích hợp nhằm đảm bảo không bị va đập, bị chất thải từ bên ngoài trong suốt quá trình đổ bê tông, và cũng phải được chống đỡ và bảo vệ nghiêm túc trong suốt thời gian ít nhất là 72 giờ sau khi đã hoàn tất đổ bê tông.
4.5.7. Lấy mẫu thép kiểm định theo quy định.
4.6. Công tác ván khuôn
4.6.1. Chất lượng ván khuôn
- Tất cả ván khuôn, cây chống phải đủ khả năng để chịu được tải trọng tác dụng n bởi bê tông ướt mới trộn và trong quá trình đầm nén mà không bị méo mó hoặc oằn , cong, vênh, hay rò rỉ vữa qua các chỗ nối giữa các tấm kế cận nhau.
- Các thiết kế của tất cả các loại ván khuôn phải đựơc trình cho Chủ đầu tư, Kỹ sư giám sát duyệt trước khi tiến hành chế tạo.
- Ngoại trừ ván khuôn thép, ván khuôn thường phải được làm bằng vật liệu mới và phải tạo được bề mặt nhẵn cho các mặt cấu kiện lộ thiên sau khi hoàn thành. 
4.6.2. Ván khuôn tái sử dụng
 Ván khuôn có thể được tái sử dụng trong quá trình thi công, nếu Nhà thầu tuân theo các quy định sau đây: Ván khuôn phải được làm sạch, tái tạo và chỉnh đốn lại, sau đó được quét một lớp dầu chống dính được chấp thuận trước mỗi lần tái sử dụng, đồng thời ván khuôn phải đảm bảo có khả năng tạo được bề mặt hoàn tất tốt cho các mặt cấu kiện lộ thiên sau khi hoàn thành, cũng như không để lại các vết rỗ, bọng hay những khuyết tật khác có thể xảy ra do việc tái sử dụng ván khuôn. Đảm bảo các yêu cầu phần d.1 trên.
4.6.3. Lắp dựng ván khuôn
- Ván khuôn phải được lắp dựng theo bản vẽ đã được duyệt.
- Tất cả các giá đỡ, cột chống phải an toàn và chắc chắn chịu được tất cả các tải trọng mà không bị hư hỏng, méo mó. Các tải trọng bao gồm tải trọng từ khối bê tông, và tải trọng tác dụng trong quá trình đổ bê tông như trọng lượng của công nhân, của những giàn giáo tạm thời hay những tải trọng tương tự khác.
- Tất cả các mối nối giữa những tấm ván khuôn phải được cố định đúng cách và bít kín để tránh tổn thất vữa trong khi đổ bê tông.
4.6.4. Kiểm tra và chấp thuận
- Ván khuôn phải được kiểm tra và chấp thuận bởi các Đội giám sát thi công của Nhà thầu trước khi chính thức yêu cầu sự chấp thuận của Chủ đầu tư, kỹ sư giám sát. Độ phẳng và độ ổn định của ván khuôn cũng như bề dày lớp bê tông bảo vệ cốt thép và các phần gắn chìm trong đó phải được kiểm tra hiệu chỉnh đảm bảo độ chính xác và ổn định trong suốt quá trình đổ bê tông .
- Trước khi đổ bê tông tất cả công việc về công tác ván khuôn phải được kiểm tra và nghiệm thu lần cuối . Chỉ khi nào được chấp nhận nghiệm thu ván khuôn bằng biên bản thì mới được phép tiến hành đổ bê tông . 
4.6.5. Tháo gỡ ván khuôn
- Ván khuôn chỉ được tháo gỡ khi bê tông đã đạt được cường độ chịu lực thích hợp để có thể chịu được tải trọng tác dụng, hoặc chỉ khi muộn hơn, trong trường hợp vách tường là 48 giờ, và trong trường hợp sàn dầm là 14 ngày.
- Nhà thầu phải thường xuyên liên tục dưỡng hộ bê tông, trước và sau khi gỡ ván khuôn với thời gian tối thiểu được quy định ở trên.
4.7. Công tác lắp đặt ống cấp nước 
- Yêu cầu nhà thầu trình bày phương pháp hàn nối ống, phương pháp đào qua đường, phương pháp thi công trên hành lang an toàn đường bộ, 
- Trình bày cụ thể các thao tác hàn nối ống đúng theo yêu cầu kỹ thuật.
- Yêu cầu nhà thầu trình bày phương pháp đào qua đường, phương pháp thi công trên hành lang an toàn đường bộ,
- Nhà thầu phải chịu tránh nhiệm lắp đặt đúng chủng loại vật tư như trong các bản vẽ, nếu sai sót nhà thầu phải chịu chi phí tháo dỡ, lắp đặt lại và hao phí vật tư cho các công việc trên;
- Trước khi lắp đặt Nhà thầu tiến hành các biện pháp an toàn giao thông theo quy định.
- Trước khi lắp đặt phải làm vệ sinh sạch sẽ vật tư ống và phụ kiện;
- Lắp đặt phải được thực hiện theo thiết kế và bản vẽ chế tạo (nếu có), tuân theo các quy định đã ghi trong tài liệu hướng dẫn.
4.8. Công tác lắp đặt các phụ kiện và đổ bê tông bục đỡ tại các phụ kiện
Yêu cầu Nhà thầu cung cấp phương án phù hợp nhằm thực hiện công tác lắp đặt các phụ kiện và đổ bê tông bục đỡ tại các phụ kiện theo đúng yêu cầu thiết kế.
4.9. Yêu cầu về vận hành thử nghiệm, an toàn
- Sau khi mọi công tác thi công đã hoàn tất và trước khi được chấp nhận lần cuối, nhà thầu phải thực hiện các thử nghiệm tại hiện trường theo đúng yêu cầu quy định trong các yêu cầu kỹ thuật cho từng hạng mục riêng của toàn bộ công trình.
- Mọi sự cố xảy ra khi vận hành hệ thống hoặc do công tác xây dựng lắp đặt không chính xác, do cẩu thả, hoặc do những sai phạm khác trong quá trình thi công, nhà thầu phải sửa chữa theo quy định trong “Các yêu cầu về kỹ thuật”, đến khi được Chủ đầu tư xác nhận là đã đạt yêu cầu.
- Trong trường hợp có những hư hỏng xảy ra cho công trình, không đảm bảo việc vận hành theo quy định, Chủ đầu tư có quyền không chấp nhận công trình đó, giữ lại tiền trả định kỳ, cũng như có quyền sử dụng đến ngân khoản bảo đảm thực hiện hợp đồng khi cần thiết để sửa chữa lại công trình cho thỏa đáng với yêu cầu vận hành.
- Công tác vận hành thử nghiệm an toàn được thực hiện theo các bước sau đây:
* Công tác thử áp lực
- Mạng lưới đường ống phải được thử áp lực từng đọan khi đã được lắp đặt hoàn tất hoặc nhà thầu có thể lựa chọn thử theo từng đoạn nhưng phải thử tại các chi tiết đấu nối, phụ kiện.
- Nhà thầu cung cấp nhân công và mọi trang thiết bị cần thiết khác cho công tác thử áp lực (đồng hồ thử áp lực phải có giấy chứng nhận kiểm định của cơ quan chức năng có thẩm quyền).
- Nhà thầu chỉ được đề nghị bàn giao khi đã hoàn tất việc thử áp lực.
Tiến hành thử áp lực theo 2 bước:
- Thử độ bền:
+ Bơm nước vào đoạn ống đến áp lực 4,0kg/cm2 và duy trì áp lực này trong thời gian 10 phút thì ngừng bơm.
+ Đi kiểm tra, quan sát dọc đoạn ống để phát hiện các chỗ hư hỏng (xì, bể, gối đỡ, bục chặn chuyển vị,...) (nếu có).
+ Nếu phát hiện hư hỏng, phải tháo nước ngay và tiến hành sửa chữa, rồi lập lại quá trình thử như trên.
+ Nếu phát hiện hư hỏng, tiến hành bước tiếp theo là thử độ kín.
- Thử độ kín:
+ Xả nước trong đoạn ống áp lực 4,5kg/cm2.
+ Bơm nước bổ sung vào đoạn ống đến áp lực 6,0kg/cm2 và ngừng bơm.
+ Theo dõi trong thời gian 2 giờ tính từ lúc ngưng bơm và áp lực đạt 6,0kg/cm2, nếu áp lực không giảm quá 0,2kg/cm2 thì đạt yêu cầu.
+ Nếu không đạt, phải tiến hành kiểm tra, sửa chữa các chỗ không kín trên đoạn ống và lập lại quá trình thử.
Nước dùng để thử áp lực 
- Chỉ được dùng nước sạch để thử áp lực và nhà thầu phải trả tiền cho lượng nước dùng để thử áp lực đường ống .
- Chất lượng nước dùng để thử áp lực phải được giám đốc dự án đồng ý.
Bịt đầu ống 
-  Nhà thầu phải có biện pháp và cung cấp vật tư cần thiết để xây dựng và lắp đặt các bộ bịt và neo giữ đầu ống để chịu được các lực phát sinh từ việc thử, tránh gây ra sự cố đáng tiếc khi thử.
- Số lượng và vị trí các đầu bịt tùy thuộc vào độ dài của các đoạn được thử áp lực.
Các đoạn ống được thử áp lực 
- Tất cả mối neo tạm thời và vĩnh viễn phải được lắp đặt chuẩn xác trước khi tiến hành thử áp lực 
- Việc lấp đất trước khi thử áp lực vì bất cứ lý do gì, nhà thầu vẫn phải có trách nhiệm về chi phí và thời gian tìm và sửa chữa các mối nối hư hỏng được phát hiện trong quá trình thử áp lực 
Bơm nước vào ống 
-  Bơm nước vào đầy ống ở điểm thấp nhất đồng thời phải có thiết bị xả khí lắp tại điểm cao nhất của đoạn ống thử áp lực.
- Với ống có lớp xi măng bên trong lòng ống, ống phải được bơm đầy nước với áp lực 3 bar và giữ trong khoảng 24 – 48 giờ trước khi thử áp lực. Ống nhựa hoặc ống không có lớp lót thấm nước có thể bơm đầy nước và thử áp lực ngay.
- Mọi rò rỉ được phát hiện trong lúc bơm đầy nước và chờ ngấm phải được sữa chữa ngay, phần chi phí sữa chữa và trách nhiệm gây ra chậm trễ quy về nhà thầu.
* Công tác làm sạch tuyến ống bằng quả mút 
Đường ống khi thử áp lực xong và đạt yêu cầu, trước khi đấu nối đưa vào sử dụng phải được khử trùng theo quy định như sau:
· Đoạn ống cần khử trùng phải được cô lập hoàn toàn
· Sử dụng nguồn nước sạch (đạt tiêu chuẩn nước sinh hoạt) để xúc xả hết cặn bẩn có trong đoạn ống bằng quả mút. Việc xúc xả là đạt yêu cầu khi nước xả cuối đoạn ống được ghi nhận bằng mắt trong tương tự nguồn nước sạch.
· Bơm dung dịch khử trùng vào đoạn ống (thường sử dụng dung dịch Clo), dung dịch được tính toán để đạt hàm lượng Clo là 50mg/l trong đoạn ống. Cuối đoạn ống vẫn tiến hành xả nước cho đến khi nhận biết được mùi của dung dịch khử trùng thì ngưng xả, đồng thời cũng ngưng bơm dung dịch Clo,  ngâm dung dịch khử trùng trong thời gian 24 giờ. Lấy mẫu nước ở cuối đoạn ống sau 24 giờ ngâm và xét nghiệm Clo dư, nếu hàm lượng Clo dư đạt 0,5mg/l là đạt yêu cầu. Nếu không đạt cần tiến hành lại.
· Sử dụng tiếp nguồn nước sạch (đạt tiêu chuẩn nước sinh hoạt) để xúc xả sạch đoạn ống cho đến khi lấy mẫu cuối đoạn ống và xét nghiệm các chỉ tiêu đạt tiêu chuẩn nước sinh hoạt, thì mới đưa đoạn ống vào sử dụng.
Trách nhiệm của nhà thầu:
- Nhà thầu có trách nhiệm tự kiểm tra hoàn chỉnh việc lắp đặt đường ống cấp nước;
- Trong thời gian chạy thử, bố trí đủ cán bộ kỹ thuật và công nhân trực để kịp thời xử lý các sự cố và khiếm khuyết phát sinh.
4.10. Công tác nghiệm thu, bàn giao
- Tuân thủ theo đúng quy trình nghiệm thu đối với công trình quy định tại Nghị định 06/2021/NĐ-CP ngày 26/01/2021 của Chính Phủ quy định chi tiết một số nội dung về quản lý chất lượng, thi công xây dựng và bảo trì công trình xây dựng. 
- Công tác nghiệm thu bao gồm: Nghiệm thu vật tư trước khi đưa vào lắp đặt, nghiệm thu công việc xây dựng, nghiệm thu thử tải và nghiệm thu đưa công trình vào sử dụng.
- Nhà thầu có trách nhiệm chuẩn bị đầy đủ hồ sơ nghiệm thu (biên bản, hồ sơ hoàn công, nhật ký công trình).
5. Yêu cầu về phòng, chống cháy, nổ (nếu có):
- Các thiết bị thi công thường xuyên được kiểm tra hàng ngày, nhất là phần điện để đề phòng cháy.
- Treo các bảng quy định phòng cháy tại khu vực văn phòng, láng trại. Cô lập các vật dụng có thể gây ra cháy, nổ và kiểm tra độ an toàn của chúng trước khi sử dụng.
- Tập huấn cho các cán bộ, công nhân công trường về công tác cháy, nổ. Toàn bộ công tác an toàn phòng chống cháy nổ cần tuân thủ theo TCVN 2622-1995 – phòng chống cháy nổ cho nhà và các kiến trúc khác.
- Đảm bảo an toàn cần thiết đối với các công trình ngầm như điện, điện thoại và các công trình kiến trúc xung quanh.
- Đảm bảo an toàn theo đúng quy định hiện hành của nhà  nước về công tác phòng chống cháy, nổ.
6. Yêu cầu về vệ sinh môi trường:
- Nhà thầu phải cung cấp nhân công, máy bơm và các phụ kiện tháo nước ra khỏi nơi thi công, nước thoát ra phải được di chuyển xa nơi thi công công trình và đến các kênh rạch hoặc đường thoát nước hiện có, mà không gây úng ngập hoặc phiền hà cho các cư dân ở khu vực lân cận.
- Nhà thầu phải có biện pháp che chắn công trình khi thi công để không làm ảnh hưởng đến môi trường xung quanh.
- Các xe chuyên chở vật tư, vật liệu, đất đá… phải có che, phủ không để rơi vãi dọc đường.
- Có biện pháp giảm tiếng ồn khi thi công công trình.
7. Yêu cầu về an toàn lao động:
7.1. Điều kiện an toàn lao động
- Tiêu chuẩn quy phạm áp dụng: TCVN 5308-1991 – Quy phạm kỹ thuật an toàn trong xây dựng. 
- Mọi công tác thi công phải phù hợp với các quy định của địa phương và của nhà nước, bao gồm những qui định và điều lệ liên quan đến vấn đề an toàn lao động, y tế và phúc lợi của cá nhân và cộng đồng.
- Nhà thầu phải áp dụng cưỡng chế các điều lệ và nội quy thi công nhằm đảm bảo an toàn và tránh tai nạn, giảm tối đa thương tổn có thể xảy ra cho công nhân và người khác. Khu vực thi công phải có đầy đủ rào chắn, biển báo an toàn. Máy móc thiết bị phải được bảo vệ an toàn tốt nhất.
- Tổ chức tập huấn công tác an toàn lao động cho cán bộ tại công trường.
- Thường xuyên nhắc nhở công nhân phòng chống tai nạn trên công trường.
- Cung cấp đầy đủ các dụng cụ bảo hộ lao động: quần áo, mũ, nón bảo hộ, giày, găng tay…
- Trong công trường phải có hộp dụng cụ y tế với các thiết bị và thuốc sơ cứu để sử dụng trong các trường hợp cần thiết.
- Trong thi công các hạng mục cần lưu ý:
+ Lập hàng rào tạm và biển báo trong đoạn thi công để tránh tai nạn cho người đi đường và dân cư xung quanh.
+ Các hố đào, rãnh đào sâu chưa lấp phải đóng cọc và căng dây phản quang bảo vệ để tránh các trường hợp tai nạn đáng tiếc.
+ Bố trí các biển báo nguy hiểm tại các vị trí dễ xảy ra tai nạn.
+ Kiểm tra an toàn của hệ thống điện công trường. Các dây dẫn được bố trí theo đúng quy định, an toàn cho thi công, các thiết bị điện phải có cọc tiếp đất an toàn.
- Trong suốt thời gian thi công tại công trường, Nhà thầu phải chuẩn bị các phương tiện cấp cứu và đầy đủ các dụng cụ y tế để sơ cứu. Các dụng cụ y tế phải được sử dụng thuận lợi bất cứ lúc nào.
7.2. Bảo vệ tài sản của công dân và công cộng
- Nhà thầu phải tổ chức thi công sao cho có thể tránh gây thiệt hại, hư hỏng ít nhất cho các chủ quyền tài sản lân cận. Nhà thầu tự thỏa thuận với chủ tài sản nếu có hư hỏng để sửa chữa hoặc thay thế.
- Nhà thầu phải chịu trách nhiệm về mọi hư hỏng thuộc tài sản công cộng hoặc của người dân, do nhà thầu vận chuyển vật tư thiết bị hoặc công nhân đi và đến công trường. Nhà thầu phải phục hồi, sửa chữa các con đường, mặt đường đã bị phá hỏng do nhà thầu gây ra.
- Không được phép di dịch, xáo trộn các mốc cao độ, mốc phân ranh đất hay cọc trắc đạc, nếu không có phép của Chủ đầu tư. Nhà thầu phải chịu chi phí đặt lại các mốc bị di dịch xáo trộn.
- Khi thi công, Nhà thầu phải làm các công trình tạm để không ảnh hưởng đến hoạt động hàng ngày của nhân dân trong khu vực thi công như: Đường, cầu vượt, hàng rào tạm,…
8. Biện pháp huy động nhân lực và thiết bị phục vụ thi công:
- Nhà thầu phải chịu trách nhiệm về kho, bãi chứa và phương tiện bốc vác vận chuyển tất cả vật tư, thiết bị đường ống và phụ tùng sử dụng cho công trình.
- Nhà thầu phải chịu trách nhiệm trong mọi trường hợp đối với máy móc, thiết bị vật tư được Bên mời thầu cung cấp, từ lúc tiếp nhận chúng đến khi lắp đặt hoàn tất và chấp thuận lần cuối cùng. 
- Chi phí lắp đặt sử dụng điện nước sinh hoạt, phục vụ thi công trong quá trình thi công do nhà thầu tự lo.
- Tất cả vật tư, thiết bị tại công trường nhà thầu phải tự bảo quản để tránh hư hỏng, hủy hoại và mất mát. Nếu nhà thầu bảo quản không phù hợp thì bên mời thầu sẽ tiếp nhận bảo quản, tất cả phần chi phí do nhà thầu gánh chịu.
- Nhà thầu phải có văn phòng gần vị trí công trình cho đến khi chấm dứt hợp đồng và thời gian bảo hành. Trong giờ làm việc nhà thầu phải có đại diện chính thức của mình thường trực tại văn phòng để tiếp nhận và thực thi những yêu cầu của Chủ đầu tư.
9. Yêu cầu về biện pháp tổ chức thi công tổng thể và các hạng mục:
9.1. Công tác chuẩn bị mặt bằng 
- Toàn bộ mặt bằng trước khi thi công đào, đắp phải được kiểm tra nghiệm thu hiện trạng với thành phần là Chủ đầu tư, cơ quan tư vấn, một số cơ quan có chức năng của Tỉnh và đơn vị trúng thầu thi công. 
- Chuyên chở các vật bỏ đi trên mặt bằng thi công đến nơi quy định đã được Chủ đầu tư và các cơ quan có liên quan chấp thuận.
- Chủ đầu tư sẽ bàn giao mặt bằng, các vị trí cột mốc, toạ độ và cao độ cho nhà thầu, để triển khai công việc theo kế hoạch được thống nhất giữa hai bên.
- Chủ đầu tư, Nhà thầu và các đơn vị có liên quan tổ chức bàn giao ranh giới khu vực công trường thi công, vị trí, mốc các hạng mục công trình. 
- Nhà thầu tự chịu trách nhiệm về việc bảo quản hệ thống mốc cao độ chuẩn này trong suốt quá trình thi công. Nếu có sự hư hỏng hay sai lệch độ chính xác các cột mốc nhà thầu phải khôi phục lại như ban đầu. Mọi chi phí cho công tác này nhà thầu phải tự chịu.
9.2. Khảo sát hiện trạng công trường thi công:
 Trước khi khởi công Nhà thầu phải thực hiện một số cuộc khảo sát toàn diện và chi tiết công trường sắp thi công và lập hồ sơ ghi nhận về:
- Điều kiện hiện trường các công trình lân cận có thể  bị ảnh hưởng xấu do quá trình thi công.
- Vị trí các công trình hiện hữu có liên quan đến công trình sắp thi công bao gồm các đường cáp điện, điện thoại, đường ống cấp thoát nước, kể cả phần bên trên mặt đất và phần ngầm.
9.3. Công tác khảo sát và bố trí công trình:
- Nhà thầu phải cắm các cột mốc để xác định cao trình và quy chiếu, sử dụng hệ mốc cao độ như đã thể hiện trong bản vẽ. Nhà thầu có trách nhiệm bảo vệ và đảm bảo độ chính xác các cột mốc này trong suốt thời gian thi công và thời gian bảo hành công trình.
- Công trình trong quá trình thi công và khi hoàn tất phải đúng cao độ thể hiện trên các bản vẽ thi công.
9.4. Thông báo khởi công và biển báo công trường xây dựng.
- Nhà thầu phải thông báo bằng văn bản tối thiểu trước 03 ngày về dự định của mình tiến hành công việc cho bất kỳ bộ phận nào của công trường cho đại diện của Bên mời thầu. Không được tiến hành công việc khi chưa có văn bản chấp thuận của Chủ đầu tư.
- Công trình được thi công tuân thủ theo các quy định của các cơ quan quản lý có liên quan của tỉnh Long An. Nhà thầu phải liên hệ với các cơ quan quản lý chuyên ngành, quản lý các công trình công cộng và đường bộ, nếu cần sẽ có sự hỗ trợ của bên mời thầu để thống nhất về thời gian và các phương án thi công đảm bảo an toàn.
- Nhà thầu phải bố trí, bảo quản và tháo dỡ các biển thông báo “Công trường xây dựng” tại khu vực công trường, theo quy định và khi có yêu cầu của Chủ đầu tư.
10. Yêu cầu về hệ thống kiểm tra, giám sát chất lượng của nhà thầu:
- Nhà thầu có trách nhiệm tự kiểm tra hoàn chỉnh, chuẩn bị đầy đủ hồ sơ nghiệm thu (biên bản, hồ sơ hoàn công, nhật ký công trình).
- Bàn giao lại cho Chủ đầu tư các tài liệu thiết kế và các biên bản nghiệm thu khi bàn giao công trình.
Ghi nhật ký công trình (theo Nghị định 06/2021/NĐ-CP ngày 26/01/2021)
- Nhật ký công trình phải được ghi hàng ngày.
- Nhật ký công trình phải được các đơn vị: giám sát chủ đầu tư, tư vấn giám sát xác nhận từng ngày và đơn vị thi công cùng ký.
- Sổ theo dõi phải do cán bộ kỹ thuật theo dõi công trình thực hiện. Việc ghi chép phải trung thực, không được tẩy xoá, tỷ mỹ và đầy đủ các mục.
Các loại biên bản:
- Khi kết thúc giai đoạn thi công, đơn vị thi công cần lập các loại biên bản cần thiết có xác nhận của cán bộ kỹ thuật thi công, giám sát chủ đầu tư và tư vấn giám sát.
- Khi kết thúc công trình phải lập biên bản nghiệm thu tổng thể theo đúng quy định hiện hành của nhà nước về quản lý xây dựng công trình.
- Trong quá trình thi công, nếu có phát sinh hoặc sự cố, đơn vị thi công phải tiến hành lập biên bản nêu rõ hiện trạng của giếng khoan, xe máy thiết bị, nguyên nhân phát sinh hoặc sự cố….
- Tất cả nhật ký công trình và biên bản phải được giao cho chủ đầu tư lưu giữ.
- Được nghiệm thu đưa công trình vào sử dụng theo Nghị định 06/2021/NĐ-CP ngày 26/01/2021 của Chính Phủ về quản lý chất lượng và bảo trì công trình xây dựng.
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