Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT

1. Gi6i thiéu chung vé dy an/dy toin mua sim, géi thiu:
1.1 Gi6i thiéu vé dw an:
- Tén dy 4n: Dy 4n dau tu mang vo tuyén 5G khu vuc nong thon mién Béc
nam 2025
- Tong muc dau tu cua dy an: 3.016.064.805.359 VND.
- Ngudn vén: Vén chi s hiru.
- Tén chua dau tu: Tap doan Cong nghiép - Vién thong Quan doi.
- Pai dién Chu dau tu: Tong Cong ty Mang luéi Viettel - Chi nhanh Tap
doan Cong nghiép - Vién thong Quan doi.
- Pia diém x4y dung: C4c tinh/TP mién Bic.
- Thoi gian thuc hién dy an: Quy I111/2025 dén Quy I11/2027.
1.2 Gi6i thiéu vé géi thau
- Tén géi thau: 060812-DTRR-KV1-PTV 2025: Cung cap dich vu lap dat
gidi phap tram 5G tai Son La.
- Pja diém lép dat: Son La.
- Thot han hoan thanh: 240 ngay.
- Pham vi cong viéc ctia géi thau: Lap dat 293 giai phap tram 5G tai Son
La.
- Giai phap k§ thuit trién khai tram vo tuyén 5G:
* Giai phap 1: Giai phap phu song bang tram macro 64T64R cosite 3 sector
- Trlen khai giai phap cosite trén ha tang cot san co (day co. ty dirng. trén mai.
gan tudng...). Cac thiét bi thu phat vo tuyén (AAU 64T64R) va RRU 4G
(Dualband 1800/2100MHz. 1800MHz. dualband 700/900MHz) dugc déu
ndi vé BBU tai tram. Thiét bi duoc lép dat trén ha té‘mg 6 san ctia VIETTEL
hodc trén ha ting ctia ddi tac XHH dd c6 sdn (nha tram dd hoan thién).
VIETTEL chi can lap thiét bj vao la trién khai phat song duoc:
Mo ta giai phap: Mbi tram 5G thudc vung kiéu mau can trién khai kém 3 ti
4G. thiét ké 1ap dat tai 2 vi tri 1an can voi cau hinh dién hinh nhu sau:
+ Vitri 1: 1t0 5G 64T64R + 1 tu 4G 1800/2100MHz.
+ Vitri 2: 1 ta 4G 1800MHz + 1 ti 4G 700/900MHz.
Trong mot s trudng hop dic thu. c6 thé trién khai RRU kéo dai toi vi tri 1

hoac vi tri 2 thay vi lép dat trén cot.
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* Giai phap 2: Giai phap phii song bing tram macro 32T32R cosite 3 sector
Trién khai giai phap cosite trén ha tang cot sin c6 (day co. tu dimg. trén mai.
gin tuong...). Cac thiét bi thu phat vo6 tuyén (AAU 32T32R) va RRU 4G
(Dualband 1800/2100MHz. 1800MHz. dualband 700/900MHz) dugc dau ndi
vé BBU tai tram. Thiét bi duoc lép dat trén ha tﬁng c6 san cua VIETTEL hoic
trén ha tang cua dbi tac XHH da c6 sin (nha tram da hoan thién). VIETTEL
chi can lap thiét bi vao 1a trién khai phat séng duoc.
M6 ta giai phap: Mbi tram 5G thudc vung kiéu mﬁq can trién khai kém 3 tu
4G. thiet ke 1ap dat tai 2 vi tri lan can véi cau hinh dién hinh nhu sau:

+ Vitri1:1t05G 32T32R + 1 ta 4G 1800/2100MHz.

+ Vitri2: 1 t04G 1800MHz + 1 tu 4G 700/900MHz.

Trong mét sd trudng hop dic thu. c6 thé trién khai RRU kéo dai t6i vi tri 1

hodc vi tri 2 thay vi lap dat trén cot.
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+ Céac AAU cua tu macro hoat dong & dai tan 2600MHz.

+ Céac RRU 4G dung cho két néi uplink 5G

+ Str dung ngudn DC, dam bao céc diéu kién vé chdng sét, xung dién.
+ C6 day du phu kién 1ap dat va két ndi vao cac hé théng truyén dan.

- Vit tw, thiét bi Chi dau tw cap (A cap):

STT Hang muc Pon vi | S6 lrong Ghi chu

+ Tt gNodeB 5G: Gom day du 3
khéi AAU, BBU, RRU 4G +anten
bang thap, phu kién, license, bo
giai phap trién khai 5G NSA, GPS
va cac thiét bi, vat tu phu kién
khac.

1 Tram 5G O-RAN Tram 1

- Thong tin thiét bj tram 5G:




+ Thiét bi thu phat séng 5G AAU:
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e Thiét bi bao gom khéi thu phat v6 tuyén, anten duoc tich hop thanh mot
khéi chung.

e Thiét bi hd tro dai tan 2600MHz.

e Thiét bj str dung nguén DC.

e Thiét bi phu hop lip dugc trong, ngoai nha tram va gan trén cot,
tuong,...

e Thiét bi hd tro giao thirc két ndi quang eCPRI/CPRI, cuy thé:

o Su dung loai cap single mode.

o Module SEP hd tro tbe d6 10/25Gbps.

i

|

5047

Inside view

A B
Frontview LC duplex Side A

e Thiét bi c6 giao dién két né1 nguén DC va dugc két n6i voi hé thong

tiép dia (Grounding).

-48 V DC power supply -48v === Power connector

Grounding e 2 x 6 mm dual lug




+ Thiét bi 4G:
e Thiét bi bao gom khéi thu phat v tuyén,
e Anten.
e Thiét b sir dung ngudn DC.
e Thiét bi phu hop lip dugc trong, ngoai nha tram va gin trén cot,
tuong,...
e Thiét bj hd tro giao thic két ndi quang CPRI

g ——'\.J | g \

+ Thiét bi BBU (xir ly tin hiéu biing gbc):

e Thuc hién xir 1y cic thuat toan diéu khién luu luwong, cap phat tai
nguyén cho thué bao, diéu khién cong suat, diéu khién chuyén giao.

e Thiét b sir dung nguén dién DC.

e Thiét bi hd tro port két ndi giao thirc eCPRI/CPRI két ndi v6i khdi vo
tuyén (AAU). Giao thirc ndy chua dugc chuan hod, do vay chua thé két
ndi AAU va BBU giita cac hing khac nhau.

2. Muc tiéu cong viéc:

- Lap dat 293 giai phap tram 5G tai Son La.

- Hoan thanh lap dat thiét bi cho 01 giai phap 5G < 04 ngay ké tir ngay nhin
day du vat tu cia cong tr‘lnhv theo Phiéu xuat kho va hoan thanh '[051‘1’1 bd khoi
Iu:Q’ng cong vi¢e < 240 ngay ke tir ngay c6 thong bao dam bio mat bang tram
dau tién.

3. Yéu cau k¥ thuit ciia goi thau:

3.1. Yéu cau k¥ thuét d6i véi bd ga anten:

a. Yéu cau k¥ thuat ddi voi bd ga anten do nha thau cap:



Chi t}et Pham Phugng
co ban . vi cho .ghap
TT Hang Yéu ciu (CTCB)/ | Tiéu chi phép kiém tra
muc Khong | danh gia \ khi danh
co ban (Sjlfa gid ho so
(KCB °' | duthiu
B0 ga anten
- Thép tam ding méac SS400
(Tiéu chuan JIS G3101:2010)
hoic Q235C (Tiéu chuin
GB700:1988).
- Thép 6ng ding mac STK 400,
class 2 (Tiéu chuan JIS G3444)
hoic HFW4/HFS4 (Tiéu chuan
BS6323-3).
- Ma k&m nhung nong toan b cac
chi tiét theo Tiéu chuin ASTM
A123/A123M-17. ’ - Pat: Dénh oi4
- Théan bu long MV14 + dai 6c Dap tng d &
‘n £ A A ua trén
lién ) két: yéu cau i lidu
+ Cép do bén > 5.6 theo Tiéu ky thuat. ks thuat
1 | G4 anten chudn TCVN 1916:1995. CTCB -Khong Khong | hoac cam
+ Than bu long MV14 dung dat: Két ol
A A A . 2. A A et cua
cong nghé uon nong deé gia cong. Khong ha
- Vong dém bu long MV14 lién dap Ung 1
A A A thau/hang
ket: yéu cau x
+ Pém phang san xuét theo Tiéu ky thuat. cung cap
chuan ~ TCVN  2061:1977.
- Bu long MV14 c6 du 02 dém
phang, 02 dai oc.

- Bu long, dai be, vong dém duogc
ma kém nhling ndng toan b theo
Tiéu chuan ASTM A153.

- In chim thé hién tén nha san
xuat
- Kich thuéc nhu trong ban vé
thiét ké.

lén mat tén bd ga

b. Yéu cau lip dit:

- B g4 phai duoc lap dit dung chiéu, ding vi tri, chic chan, du bu long, é cu,
long den, dém vénh.

- Lap dat theo dung hudéng dan va dung theo thiét ké.
3.2. Yéu cau k¥ thuat doi véi day dat:

a. Yéu cau k¥ thuat ddi voi cap tiép dia do nha thau cap:

Cap tiép dia
Yeu  ciu Cu/PVC, Cu/PVC,
A 1x25mm?, Ix16mm?, vang
chung <
vang sQc soc xanh




xanh

Dat: Cung banh gia
cap thong dya trén
tin day du tai licu
Model, nhét . ) Kho k¥ thuat
1 |san xuat, | Nha thau cung cap thongtin | CTCB ong Khong | hodc cam
I dat: khong X
xuat xir £ két cua
cung cap aha
thong  tin .
N thau/hang
day du x
cung cap
bat: dap Dbanh gia
ung dua trén
tai li¢u
Chung loai ky thuat
2 o4 & 109 1x25mm?2 Ix16mm?2 CTCB | Khong Khéng | hodc cam
P dat: khong két cua
dap tng _nha
thau/héng
cung cap
bat:  déap bénh gia
tng  cac| Cho | duatrén
tiéu chuan | phép tai licu
. 2 o thay k¥ thuat
Tiéu chuan | TCVN 6610; TCVN 6612; IEC Khoéng 27 g
31, 9 CTCB N doi hodc cam
ap dung 60228 hodc tuong duong dat: khong \ X,
- tuy két cua
dap ung 1 . ha
trong cac cons [
" 2 trinh | thau/hang
tiéu chuan J
cung cap
B | Chi tiét cac chi tiéu theo tiéu chuan
B1 | Chi tiéu chung
Dat: > Danh gia
450/750V dua trén
tai liéu
Chp dién ky thuat
DA 450/750V CTCB | Khong | Khéng | hogc cam
p dat: két cua
<450/750V _nha
thau/hang
cung cap
Dat:  déap Danh gia
ung dya trén
tai liéu
Buong ky thuat
2 | kinh tong| 8,0+9,7 6,6 + 7,8 CTCB | Khong Khong | hodc cam
(mm) dat: khong két cua
dap ung _nha
thau/hang
cung cap
3 | Khdi lugng | Nha thau cung cap théng tin | CTCB | Pat: Cung | Khong | Danh gia




cap cap thong dua trén
(kg/km) tin day du tai liéu
Khéng k}? thuat
dat: khong ho%c cam
cﬁng chp két cua
n . nha
thong  tin hAw/ha
day di thau/hang
cung cap
Dat: > 70 banh gia
do C dua trén
tai li¢u
Nhiét  do ky thuat
4 |lam  viéc >70°C CTCB | Khong Khong | hodc cam
dai han dat: < 70 két cua
do C nha
thau/hing
cung cap
B2 | Loi
bat: Ruot
cing bén bénh gia
tron, nén dua trén
cap 2 tai licu
2 : Khong ky thuat
Kiéu loai ae Ay L X R N g
1 chp Rudt ctng bén tron, nén cap 2 | CTCB | dat: khong | Khong hog}c cam
diang két cua
ching loai nha
Rudt cing thau/hing
bén tron, cung cép
nén cip 2
Pat: dong Danh gia
dua trén
tai ligu
N Khong K thuat
2 V:at n lieu Dong CTCB dé}t: khong Khong ho};“lc cam
dan dién ding K&t ot
chung loai et cua
dé)l’l ‘Anha~
£ thau/hang
cung cp
Dat:  déap Danh gia
ung dya trén
tai liu
Mit  cét k¥ thuat
3 | danh dinh 25 16 CTCB | Khong Khoéng | hodc cam
(mm2) dat: khong két cua
dap tng nha
thau/hang
cung cap
Dat: Cung Danh gia
Két chu (s6 i , ({ép _thong dua trén
4 . Nha thau cung cap thong tin | CTCB | tinday di | Khong | tai li¢u
sQi/mm) ~ o A
Khong ky thuit
dat: khong hodc cam




cung  cap két ctia
thong tin nha
day du thdu/hang
cung cap
bat: dap banh gia
ung dua trén
tai liéu
Puong ky thuat
5 |kinh rudt 5,6 +6,5 46+5,2 CTCB | Khong Khoéng | hodc cam
dan (mm) dat: khong két ctia
dap ung nha
thau/hing
cung cp
bat: déap banh gia
ung dya trén
n \ tai liu
6 20°C : <0,727 <1,15 CTCB | Khong Khong hoa:lc cam
(Q/km) dat: khong két cua
dap tng nha
thau/hing
cung cap
bat: > béanh gia
2500V/5 dua trén
A . phut tai li¢u
Eleii tf;) ky thuat
7 Kho b? 2500V/5 phut CTCB | Khong Khong | hodc cam
ong i X
d4nh thing dat: < két cua
2500V/5 nha
phut thau/hang
cung cap
B3 | VO cich
dién
Dat: PVC Danh gia
dua trén
tai liéu
. . ky thuat
1 ng_u cich PVC CTCB Khong R Khong ho};“lc cam
dién dat: khong &t ot
phai PVC cteua
nha
thau/hing
cung cp
Dat:  déap Danh gia
ung dya trén
tai liéu
Bé  day ky thuat
2 | cach dién >1,2 >1,0 CTCB | Khong dat: | Khong | hoac cam
(mm) khong dap két ctia
ung nha
thﬁu/hﬁpg

cung cap




b. Yéu cau lip dit:
- Theo dting yéu cau sau lap dit va dung hudng din lap dat, dung theo thiét ké.
3.3. Yéu ciu van chuyén, bao quan vit tw thiét bi:

- Bén giao thau s& cung cép vat tu, thiét bi cho Nha thau tai kho ciia Chii Pau tu.
Dja diém giao vt tu, thiét bi co thé thay ddi, nhung khong lam ting cu ly van
chuyén so véi cu ly tir dia diém noi trén dén hién truong thi cong. Viéc giao
nhan vat tu, thiét bi ngoai phleu xuét kho con phai lap Bién ban xdc nhan qui
cach, ching loai dé 1am co so kiém tra, theo doi vé sau.

- Nha thau chiu trach nhiém bao quan vat tu, thiét bi do Bén giao thau cap ngay
sau khi nhan hang tir kho ctia Bén giao thau va chiu trach nhiém véan chuyén céac
vat tu, thiét bi nay t6i kho cong truong cua Nha thau.

- Nha thau phai chuan bj kho cong truong dam bao yéu cau ton trit, bao quan vat
tu, thiét b1 mot cach an toan.

- Vat tu, thiét bi duogc ton trix, bao quan theo dting hudng dan dugc qui dinh bai
nha ché tao va theo y€u cau cia Bén giao thau.

- TAt ca vat tu, thiét bi do Bén giao thau cép néu c6 du, thira, va vat tu, thiét bi
cli thu hoi Nha thau phai bao quan, van chuyén va tra vé kho cua Bén giao thau,
hoac tai mot dia di€ém khac co6 cu ly twrong duong do Bén giao thau chi dinh.

- Nha thau hoan toan chiu trach nhiém véi bat ctr sy mat mat, hu hong hay thiét
hai cho vat tu, thiét bi do Nha thau gdy nén. Trong truong hop nay, Nha thau
phai chiu boi thuong bang hién vat theo dung chung loai, mau ma, qui cach hoac
bi trir bang tién theo quy dinh ctia Bén giao thau.

3.4. Yéu cau Ky thuat ddi véi lip dit khdi phéan tan, anten, cap quang, bd
chia va GPS:

TT | Pam bao lip dit theo ding hwéng din va dap ing cac yéu ciu sau:

I Anten

1 Vi tri lap dat anten dam bao do cao theo thiét ké.

2 Bo6 ga, Anten phai duoc 1§p ding chiéu, dang vi tri, chic chan, du bulong,
ecu, long den, dém vénh.

3 | Goc azimuth, tilt theo dung thiét ké (sai 1éch azimuth < 20°, sai 1éch tilt co
<1°).

4 Luc xiét connector tai diém két ni Anten day quang, day ngudn phai dam
bao chac chan.

5 Chdng tham nudc két ndi anten voi day quang, ddy ngudn bang dau chup
chuyén dung hoac cao su non, bang dinh:

D061 véi dau chyp: Trum kin dau connector, ong chup phing, khong nhan




nham, khong rach, thung.

Dbi véi cao su non — bang dinh: Puge cudn 3 16p bao vé chdéng thim
nudc. Co lat thit c6 dinh 2 dau.

Céac Port chua st dung phai c6 dau bit chuyén dung chéng bui, chng
nuoc.

Anten duoc ddu tiép dat téi day tiép dia chinh trén cot. Cac dau day duogc
bop cos, xi€t chat. Day tiép dia phai huong xudng phia dudi, khong duoc
quan vong, ban kinh uén cong (néu c¢6) >20cm.

Day quang két ndi voi anten phai chic chin, ding vi tri port theo quy
dinh.

I1

RRU

Thict bi RRU phai duoc ldp dung theo thiét ké Call of form, g phai bat
chac chan. Thiét bj dat cach mét mai khoang 1,5m-3m. Tlep dat cho RRU
phai ddy du, chic chin, tiép xuc tot. Pau ndi cap ngudn dung cuc tinh,
phai dan nhin day di.

11

GPS

GPS phai dugc lap trén dinh cot dung quy dinh — khong 1ip chung dng cot
1ap dén bao cao hodc kim thu sét.

Day tin hiéu GPS phai duoc két nbi véi GPS dam bao kin nude, duge cd
dinh chac chan doc trén than cot.

1A%

Clamp, diy quang, day tin hiéu GPS, diy ngudn

Clamp ¢ dinh chic chan, thing hang vao thanh gidng ngang. Khoang
cach gifra cac clamp tur 0,8 -1,2m.

Day di trén cot, thang cap phai dung thir tu (vi tri cell ABC theo thir tu tur
trong ra ngoai) va dugc c6 dinh chic chin, thang hang, khong trung,
khong chong chéo nhau. Khi nhép tram, day quang va day ngudn phai di
vao 2 13 riéng biét, tao dd vong dé ngit nude. DAy quang thira duoc cudn
gon véi ban kinh cong > 10cm va ¢ dinh chic chan phia dudi thang cap
nhap tram.

Day ngudn dung dung chung loai, cac diém’ dau dam bao chic chén, dung
cuc tinh (day den/do/nau: 0V, day xanh/trang: -48V). Ludi chong nhicu
cua day ngudn anten phai dugc tiép dat ca 2 dau (phia anten va phia trong
tram).

Day ngudn, diy quang phai duoc danh nhin ca 2 dau dung quy dinh.

Thiét bi trong nha (BBU, OPV, DCDU)




1 Thiét bi duoc lép dang vi tri trén rack 19”7, ddm bao chic chin, da dc vit.

2 | Thiét bj dugc tiép dat ddy du. Cac dau day dugc bop cos, xiét chit. Day
tiép dia dam bao

Day ngudn, diy quang dugc dau ndi, di diy dung quy cach, dung vi tri va
dan nhin diy du & ca 2 dau. Cac diém dau nbi dam bao chic chan, xiét
chat. Poi v6i ddy ngudn thi dau nbi ding cuc tinh (day den/do/nau dau
v6i 0V, day xanh/tring d4u v6i -48V). khoang cach ngin nhat t&i thanh
ddng tiép dia, khong duoc quan vong, ban kinh udn cong (néu c¢6) >20cm.

VI | Tinh trang thiét bi sau khi bat ngudn

1 Cac dén chi thi ngudn phai sang xanh (cac cad trén BBU).
2 PAau ndi attomat ding vi tri, tht tu, chung loai.
3

Thiét bi sau cap nguon hoat dong binh thuong; Khong dau ndi nham 1an
gifra cac cell.

VII | Thu don, vé sinh sau lip dit

1 Thiét bi, khu vuc trong va ngoai tram phai dugc don v¢ sinh sach s¢.

4. Quy dinh vé kiém tra, nghiém thu san phim:
- Nha thau phai tu t6 chirc nghiém thu céc cong viée trude khi yéu cau Bén giao
thau nghiém thu.
- Bén giao thau co trach nhiém to chirc nghiém thu hoan thanh dich vu kip thoi
sau khi c6 phiéu yéu ciu nghiém thu ctia Nha thau. Qua trinh nghiém thu cho
tung tram dugc phan thanh:

a) Nghiém thu noi bd ctia nha thau.

b) Nghiém thu tirng cong viéc trong qua trinh cung cip dich vu;

¢) Nghiém thu hoan thanh dich vu lip dat dé dua vao sur dung.

d) Nghiém thu theo checklist va chup anh day du cac vi tri lap dat, dau
ndi.
- Nha thau c6 trach nhiém 1ap ban v& hoan thanh lap dat.
5. Yéu ciu vé an toan lao dong, PCCC va vé sinh méi truong.
5.1. Yéu ciu vé an toan lao dong:
- Con nguoi:
+ C6 chimg chi an toan khi tréo cao (yéu cau dbi voi ngudi lam viée trén cot).
+ Tai thoi diém thi cong phai c6 stic khoe tét, tim 1y on dinh.
- Trong thi cong:
+ Mang mic bao ho lao dong bao gém quan 40 bao hg, gidy vai, mi cimg, day
dai an toan (deo day dai an toan va ludén dugc neo vao vi tri ¢c6 dinh tur khi bat




dau leo cot dén khi xubng dat. Khi leo cot c6 thé dung méc ciia diy choang neo
vao cdt nham phong ngtra).

+ Khi thi cong trén cot phai b tri bién phap canh giéi an toan khu vuc anh
huong phia dudi (bi€n bdo, nguoi canh gidi phia dudi), khong cho nguoi dan,
nguoi khong cé nhiém vu vao khu vuc dang thi cong.

+ Khong dugc ném 1€n hay lam r01 bét ctr vat & tir trén cao xudng. Nguoi ding
dudi dat phai do6i mii cimg, tranh tam roi ctia d6 vat trén cot.

+ Durng thi cong khi thoi tiét xdu: c6 mua dong, sam, sét, gid to bat thuong.

+ Pam bao cong tic cAp ngudn t6i diém déu ndi da tat trong khi dang dau ndi.
6. Danh muc vt tw nha thiu cip (B cép)

Stt Tén vat tw Pon vi Ngudn cung cip vat tw
I | Vat tu chinh
1 Céap dong boc PVC 1x16 m
2 | Cép dong boc PVC 1x25 m
3 | G4 da nang cho Anten bd
II | Vat tu phu
1 | Bang dinh 50 x 20mm cudn
2 | Bang nilong cudn
3 | Con cong nghiép kg
4 | Piu cbt F <= 30mm cai
5 | Pau cbt F <= 50mm cai
6 | Pinh vit nd M8 bo
7 | Giy giap s6 0 to
8 | Keo silicon ml
9 Lat nhya 10x300mm cai
10 | Lat nhya 5x200 mm cai
11 | Nhan dénh dau cai
12 | Tem danh déu cai
13 | Vai tréng mdc 0,8m m
14 | Vat tu phu khac
Ghi chu:

_ + Gia dy thau tai dia diém Lip djt (bao gom chi phi vin chuyén/ boc do
thiet bi vat tw Chu dau tu cap (A cap) tir kho cia Chi Dau tu tai Viettel
tinh/TP) va bao gom cac vat tu B cap; vat tw phu cho qua trinh lap dat.

+ VAt tu chinh: Theo Yéu cau ky thuat tai muc 3, chwong nay.



