Phần 2. YÊU CẦU VỀ KỸ THUẬT
Chương V. YÊU CẦU VỀ KỸ THUẬT

Mục 1. Yêu cầu về kỹ thuật 
Yêu cầu về kỹ thuật bao gồm các nội dung cơ bản như sau: 
1.1. Giới thiệu chung về dự án/dự toán mua sắm, gói thầu 
- Tên dự án: Trang bị hạ tầng công nghệ thông tin phục vụ triển khai tự động hóa lưới điện trung thế tại 05 Công ty Điện lực mới.
- Địa điểm dự án: 
Thực hiện cung cấp và cài đặt tại: 
•	Trung tâm Điều độ Hệ thống điện TP. Hồ Chí Minh; 
•	Công ty Điện lực Bình Dương;
•	Công ty Điện lực Thuận An;
•	Công ty Điện lực Đất Đỏ;
•	Công ty Điện lực Vũng Tàu - Côn Đảo;
•	Công ty Điện lực Bến Cát
- Quy mô dự án: Số lượng thiết bị và các dịch vụ chính cụ thể như sau:
	[bookmark: _Hlk191972187]STT
	TÊN THIẾT BỊ
	ĐVT
	SL

	1
	Thiết bị lưu trữ dữ liệu hiệu suất cao (SAN)
	Bộ
	1

	2
	Thiết bị chuyển mạch dữ liệu hiệu suất cao (SAN Switch)
	Bộ
	2

	3
	Máy tính Workstation
	Bộ
	40

	4
	Màn hình LCD 32”
	Bộ
	60

	5
	Màn hình LCD 27”
	Bộ
	24

	6
	Dịch vụ lắp đặt và tích hợp hệ thống hoàn chỉnh
	Gói
	1


- Thời gian thực hiện gói thầu: 90 ngày kể từ ngày hợp đồng có hiệu lực.
1.2. Yêu cầu về kỹ thuật 
Yêu cầu về kỹ thuật bao gồm yêu cầu về kỹ thuật chung và yêu cầu về kỹ thuật chi tiết đối với hàng hóa thuộc phạm vi cung cấp của gói thầu, cụ thể: 
1.2.1 Yêu cầu về kỹ thuật chung
A. Yêu cầu về cung cấp tài liệu kỹ thuật, chứng từ giao hàng mẫu trong hồ sơ dự thầu:
Trong hồ sơ dự thầu, Nhà thầu phải cung cấp đầy đủ các tài liệu sau đây:
1. Bảng tóm tắt các thông số kỹ thuật hàng hóa quy định tại mục 1.2.2 – Yêu cầu về kỹ thuật chi tiết, Chương V. Yêu cầu về kỹ thuật.
2. Bản sao Catalog của thiết bị, hàng hóa chào thầu.
3. Văn bản cam kết thời gian bảo hành tối thiểu 03 năm kể từ ngày nghiệm thu đưa vào sử dụng.
4. Đối với hàng hóa nhập khẩu, nhà thầu cung cấp 01 bộ tài liệu giao hàng mẫu: Quy định chi tiết tại Mục E_ĐKC 9 Chương VII. Điều kiện cụ thể của Hợp đồng.
B. Yêu cầu về cung cấp tài liệu kỹ thuật, chứng từ giao hàng trước khi giao hàng: Nhà thầu phải cung cấp cho Chủ đầu tư trước ngày giao hàng 03 ngày làm việc đầy đủ các chứng từ theo Quy định chi tiết tại Mục E_ĐKC 9 Chương VII. Điều kiện cụ thể của Hợp đồng.
1.2.2 Yêu cầu về kỹ thuật chi tiết
Hàng hóa, dịch vụ liên quan phải tuân thủ các thông số kỹ thuật và tiêu chuẩn sau đây:
	STT
	Mô tả
	Yêu cầu

	I
	Thiết bị chuyển mạch dữ liệu hiệu suất cao (SAN Switch)
	

	1
	Số lượng
	02 bộ

	2
	Nhà sản xuất
	Nhà thầu chào cụ thể

	3
	Nước sản xuất
	Nhà thầu chào cụ thể

	4
	Mã hiệu
	Nhà thầu chào cụ thể

	5
	Loại thiết bị: Dạng Rack, thiết bị được thiết kế cung cấp hiệu năng cao cho truyền dữ liệu từ Server đến SAN cho Datacenter…
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	6
	Số cổng kết nối: (bao gồm license nếu có): >= 24 Port loại 32Gb.
 
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	7
	Cổng quản trị: ≥01 cổng RJ45
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	8
	FC SW Transceiver loại 32Gb (SFP)>=24 bộ
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	9
	Năng lực xử lý: Băng thông >= 1500 Gbps
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	10
	Cáp quang: >=24 bộ loại 15m LC LC Multi-mode OM3
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	11
	Nguồn: 2 nguồn lắp sẳn
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	12
	Phụ kiện đi kèm đảm bảo lắp đặt vận hành thiết bị.
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	13
	Bảo hành và hỗ trợ: 
- Dịch vụ bảo hành tối thiểu 3 năm 4 giờ 24x7 với thời gian phản hồi 15 phút đối với các sự cố nghiêm trọng theo tiêu chuẩn của nhà sản xuất
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	II
	Thiết bị lưu trữ dữ liệu hiệu suất cao (SAN)
	

	1
	Số lượng
	01 bộ

	2
	Nhà sản xuất
	Nhà thầu chào cụ thể

	3
	Nước sản xuất
	Nhà thầu chào cụ thể

	4
	Mã hiệu
	Nhà thầu chào cụ thể

	5
	Thiết bị lưu trữ dữ liệu hiệu suất cao: dạng Rack ≥ 3U
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	6
	Bộ điều khiển:
· 02 bộ điều khiển, mỗi bộ có bộ nhớ ≥ 128GB.
· Có khả năng thay thế hoặc nâng cấp bộ điều khiển mà vẫn giữ nguyên dữ liệu và không ảnh hưởng đến hoạt động của hệ thống.
· Hiệu năng tối thiểu 122K IOPS 4K Random Mixed 50/50
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	7
	Tính sẵn sàng: ≥ 99.9999%
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	8
	Dữ liệu lưu trữ: 
· Gắn sẵn ≥ 92TB (RAW) NVMe SSD
· Sử dụng công nghệ RAID (hardware) với khả năng chịu lỗi tối thiểu 3 đĩa hư đồng thời.
· Khả năng mở rộng: hỗ trợ mở rộng kiểu Scale-Out.
· Khả năng nâng cấp để mở rộng scale-out lên đến ≥ 4 hệ thống lưu trữ (Storage arrays)
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	9
	Kết nối: 
- Có sẵn ≥ 8 port 1GBASE-T
- Có sẵn ≥ 8 port 32Gb FC, kèm transceiver 32Gb FC
- Thiết bị lưu trữ hỗ trợ nâng cấp gắn được ≥ 24 port 32Gb FC
- Thiết bị lưu trữ hỗ trợ nâng cấp gắn được ≥ 8 port iSCSI 100Gb
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	10
	Tính năng:
- Inline compression/deduplication, QoS
- Online backup cho các ứng dụng như MS Exchange SQL, VMware, Hyper-V và Oracle.
- Tính năng đồng bộ dữ liệu giữa các sites
- Cung cấp khả năng phân tích trực quan end-to-end trong môi trường VMware, Microsoft Hyper-V
- Tích hợp sẵn khả năng quản trị hoàn toàn thông qua cloud bao gồm tối thiểu giám sát, cấu hình, cấp phát với các tính năng:
  + Intent-based provisioning: tự động cung cấp SLAs chính xác dựa trên nhu cầu của ứng dụng
  + Role based access controls
  + Tự động cập nhật phần mềm, firmware
  + Báo cáo tình trạng hệ thống theo: I/O size, latency, IOPS, throughput.
  + Xuất báo cáo dạng CSV và PDF
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	11
	Hỗ trợ hệ điều hành: Microsoft Windows Server, VMware vSphere, HP-UX, Ubuntu, SUSE Linux Enterprise, SUSE Linux Virtualization, Red Hat Enterprise Linux, Red Hat Enterprise Virtualization, CentOS, Oracle Linux, Oracle Solaris Citrix, IBM AIX
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	12
	Phụ kiện: Tất cả phụ kiện đảm bảo lắp đặt hoàn chỉnh thiết bị (cáp nguồn, cáp mạng, cáp quang ….)
	Đáp ứng.

	13
	Bảo hành và hỗ trợ: 
- Dịch vụ bảo hành tối thiểu 3 năm 4 giờ 24x7 với thời gian phản hồi 15 phút đối với các sự cố nghiêm trọng theo tiêu chuẩn của nhà sản xuất
- Dịch vụ cấu hình khởi tạo do dịch vụ chính hãng thực hiện.
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	III
	Thiết bị Máy tính WorkStation
	

	1
	Số lượng
	40 bộ

	2
	Nhà sản xuất
	Nhà thầu chào cụ thể

	3
	Nước sản xuất
	Nhà thầu chào cụ thể

	4
	Mã hiệu
	Nhà thầu chào cụ thể

	5
	Bộ xử lý: Intel® Xeon® W5-2545 (12 cores, up to 4.7 GHz Turbo, 210 W) hoặc cao hơn

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	6
	Hệ điều hành theo máy: Windows 11 Pro for Workstations.
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	7
	Chipset: Intel PCH W790
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	8
	Ram: 32 GB: 1 x 32 GB, DDR5, 4800 MT/s, RDIMM, ECC
Hỗ trợ công nghệ xóa thành phần lỗi trên RAM ECC giúp giảm thiểu lỗi màn hình xanh do RAM.
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	9
	Ổ cứng: 1 TB, M.2 2280, PCIe NVMe, self-encrypting, speed 32 Gb/s (up to 4 lanes), MTBF 1.4M hours
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	10
	Card màn hình: AMD Radeon Pro W7500, 8 GB GDDR6, 4 DP hoặc cao hơn
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	11
	Cổng mạng: 01 cổng RJ45 1GBE và 01 cổng RJ45 10GBE


	

	12
	Nguồn: ≥750W.
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	13
	Chuột, bàn phím đồng bộ hãng đi kèm.
	Đáp ứng

	14
	Phụ kiện: Loa rời phát cảnh báo âm thanh, cáp nguồn, cáp mạng, cáp HDMI/DP … 
	Đáp ứng

	15
	Bảo mật phần cứng rời TPM 2.0 FIPs 140-2 certificate
	Đáp ứng

	16
	Dịch vụ bảo hành 3 năm thay thế linh kiện tại nơi sử dụng trên toàn quốc theo tiêu chuẩn hãng sản xuất.
	Đáp ứng

	IV
	Thiết bị Màn hình LCD 32”
	

	1
	Số lượng
	60 bộ

	2
	Nhà sản xuất
	Nhà thầu chào cụ thể

	3
	Nước sản xuất
	Nhà thầu chào cụ thể

	4
	Mã hiệu
	Nhà thầu chào cụ thể

	5
	Độ phân giải: 3840 x 2160 up to 100 Hz 

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	6
	Kích thước màn hình >= 31.50 inch

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	7
	Tấm nền màn hình: IPS
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	8
	Màu: 1.07 tỉ  màu; sRGB 99% 

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	9
	Tỉ lệ điểm ảnh (PPI): ≥140

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	10
	Độ sáng: 350 cd/m² 

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	11
	Cổng kết nối:
· 1 x HDMI port (HDCP2.3) 
· 1 x Display Port 1.4 (HDCP2.3) 
· 1 x USB-C 5Gbps upstream port (DisplayPort 1.4 Alternate mode, Power Delivery up to 90W)
·  1 x USB-C 5Gbps downstream
·  3 x USB 5Gbps Type-A downstream 
·  1 x RJ45  1GbE
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	12
	Chứng nhận:
- Giảm tia ánh sáng xanh vật lý TÜV Rheinland Eye Comfort 4 sao
 - RoHS-compliant

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	13
	Điều chỉnh:
- Chiều cao đến: 150.0 mm
- Nghiêng -5°/+21°
- Xoay -30°/+30°
- Xoay -90°/+90°

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	14
	Cáp đi kèm:
- 1 x DisplayPort to DisplayPort 1.4 cable - 1.80 m
- 1 x USB-C to C 10Gbps, 100W cable -1.00 m
- 1 x USB Type-C to Type-A 5Gbps cable - 1.80 m

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	15
	Phụ kiện lắp đặt đi kèm.
	Đáp ứng.


	16
	Dịch vụ bảo hành 3 năm thay thế linh kiện tại nơi sử dụng trên toàn quốc theo tiêu chuẩn hãng sản xuất.
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	V
	Thiết bị Màn hình LCD 27”
	

	1
	Số lượng
	24 bộ

	2
	Nhà sản xuất
	Nhà thầu chào cụ thể

	3
	Nước sản xuất
	Nhà thầu chào cụ thể

	4
	Mã hiệu
	Nhà thầu chào cụ thể

	5
	Độ phân giải: 3840 x 2160 up to 100 Hz 

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	6
	Kích thước màn hình >= 27 inch

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	7
	Tấm nền màn hình: IPS
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	8
	Màu: 1.07 tỉ  màu; sRGB 99% 

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	9
	Tỉ lệ điểm ảnh (PPI): ≥140

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	10
	Độ sáng: 350 cd/m² 

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	11
	Cổng kết nối:
· 1 x HDMI port (HDCP2.3) 
· 1 x Display Port 1.4 (HDCP2.3) 
· 1 x USB-C 5Gbps upstream port (DisplayPort 1.4 Alternate mode, Power Delivery up to 90W)
·  1 x USB-C 5Gbps downstream
·  3 x USB 5Gbps Type-A downstream 
· 1 x RJ45  1GbE
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	12
	Chứng nhận:
- Giảm tia ánh sáng xanh vật lý TÜV Rheinland Eye Comfort 4 sao
 - RoHS-compliant

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	13
	Điều chỉnh:
- Chiều cao đến : 150.0 mm
- Nghiêng -5°/+21°
- Xoay -45°/+45°
- Xoay -90°/+90°

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	14
	Cáp đi kèm:
- 1 x DisplayPort to DisplayPort 1.4 cable - 1.80 m
- 1 x USB-C to C 10Gbps, 100W cable -1.00 m
- 1 x USB Type-C to Type-A 5Gbps cable - 1.80 m

	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.

	15
	Phụ kiện lắp đặt đi kèm.
	Đáp ứng.


	16
	Dịch vụ bảo hành 3 năm thay thế linh kiện tại nơi sử dụng trên toàn quốc theo tiêu chuẩn hãng sản xuất.
	Đáp ứng.
Cung cấp tài liệu chứng minh, ghi rõ số trang thuộc tài liệu nào.






1.3. Các yêu cầu khác
Các hàng hóa sau khi được nghiệm thu đưa vào sử dụng sẽ tiếp tục được đánh giá chất lượng theo quy định của EVN trong quá trình vận hành, bao gồm cả giai đoạn bảo hành và sau bảo hành.
Mục 2. Bản vẽ 
- Không có bản vẽ. 
Mục 3. Kiểm tra và thử nghiệm 
Khi bàn giao hàng hóa, Chủ Đầu tư và nhà thầu sẽ phối hợp kiểm tra các thông số, đặc tính kỹ thuật chi tiết của từng hàng hóa bảo đảm đáp ứng theo quy định tại mục 1.2.2 – Yêu cầu về kỹ thuật chi tiết, Chương V. Yêu cầu về kỹ thuật trong E-HSMT, sau đó mới tiến hành nghiệm thu và đưa hàng hóa lắp đặt, sử dụng cho công trình.


