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NOI DUNG BIEN CHE HO SO

HO so Bao céo kinh té k§ thuat cong trinh: “Hoan thién hé théng bao vé, hé
théng may tinh SCADA/HMI, hé théng vién théng va hé thdng chdng sét tram E1.7
Son Tay” dugc bién ché thanh 3 tap gdm cac ndi dung sau:

- Tap 1. Thuyét minh

- Tép 2. Cac ban vé

- Tap 3. Du toan xay dung
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CHUONG 1: TONG QUAT
1.1. Can ct phap ly ciia dy an

HO so Bao cao kinh té k¥ thuat cong trinh: “Hoan thién hé théng bao vé, hé théng
may tinh SCADA/HMI, hé thdng vién thong va hé théng chéng sét tram E1.7 Son
Tay” dwoc lap dua trén cac co sé sau:

- Can clr thong bao s6 746/TB-EVNHANOI ngay 08 thang 08 ndam 2023 vé viéc
trién khai mot s nhiém vu dé nang cao do tin cdy hé thong mach nhi thit, role bao vé
tai cac TBA 110kV, 220kV va ra soat cong tac dao tao, chuyén giao cong nghé cho céc
TBA 110kV, 220kV xay dwng méi thudc ludi dién clia Téng cong ty.

- Can clr quyét dinh s6 8026/QD-EVNHANOI ngay 14 thang 11 ndm 2023 Ve viéc
giao danh muc chuén bi dau tw ndm 2024 dot 1 1an 2 cho Cong ty lugi dién cao thé TP
Ha Noi.

- Cdn ctr Quyét dinh s6 747/QD-EVNHANOIHGC ngay 28/02/2025 vé viéc phé
duyét nhiém vu k¥ thuat, dw toan chi phi va ké hoach lya chon nha thau giai doan chuén
bi dau tv Duv an: Hoan thién hé thdng bao vé, hé thong may tinh SCADA/HMI, hé thong
vién théng va hé théng chéng sét tram E1.7 Son Tay;

- Can ctr Quyét dinh s6 2561/QD-EVNHANOIHGC ngay 09/06/2025 vé viéc phé
duyét nhiém vu thiét ké cong trinh: Hoan thién hé thong bao vé, hé thong may tinh
SCADA/HMI, hé thdng vién thong va hé thdng chdng sét tram E1.7 Son Tay;

- Can clr van ban s6 1036/NSO-CN ngay 26 thang 6 nam 2025 cuia Trung tam Diéu
d6 Hé thdng dién mién Bac vé viéc thoa thuan hang muc SCADA cho du &n “Hoan thién
hé théng bao V&, hé théng may tinh SCADA/HMI, hé théng vién thdng va hé thdng
chéng sét tram E1.7 Son Tay”.

- Cdn ct van ban s6 1582/EVNHANOILDC-CN ngay 23 thang 6 nam 2025 cla
Trung tam Diéu do Hé théng dién TP Ha Noi vé viéc xin y kién hang muc SCADA cho
du &4n “Hoan thién hé théng bao vé, hé thdng may tinh SCADA/HMI, hé théng vién
thong va hé thdng chong sét tram E1.7 Son Tay”.

- Can ctr van ban s6 1461/EVNHANOIITC-QLVHHT ngay 27 thang 6 nam 2025
clia Cong ty Cong nghé Thong tin Dién luc Ha Noi vé viéc gop y hd so hang muc vién
thong va thong tin cho du an “Hoan thién hé théng bao vé, hé thdng may tinh
SCADA/HMI, hé théng vién thong va hé théng chdng sét tram E1.7 Son Tay”.

- Can clr van ban sd 23457/PC07-D2 ngay 3/7/2025 clia Phong canh sat PCCC va
clru nan, ctru hd Cong an TP Ha Noi vé viéc hwéng dan chinh stra, bé sung hd so thiét
ké hang muc cong trinh: Hoan thién hé théng bao vé, hé thong may tinh SCADA/HMI,
hé thdng vién thdng va hé théng chéng sét thudc Tram bién &p E1.7 Son Tay.

- Cdn clt van ban s6 05/TD-PCCC ngay 27/8/2025 clia Phong cdnh sat PCCC va
clru nan, ctru hd Cong an TP Ha Noi tham dinh thiét ké vé Phong chay va chira chay
cong trinh: Hoan thién hé thdng bao vé, hé théng may tinh SCADA/HMI, hé théng vién
thong va hé thdng chong sét thudc Tram bién ap E1.7 Son Tay.

- Can ct van ban s6 90/PIC1-BCTT ngay 05/09/2025 ctia Cong ty TNHH Tu vén
dau tw dién 1veé viéc tham tra Bao cdo kinh té k¥ thuat cong trinh: “Hoan thién hé thong
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bao v&, hé théng may tinh SCADA/HMI, hé thdng vién thdng va hé théng chdng sét
thudc Tram bién ap E1.7 Son Tay”
- Can clr Hop dong tv van gitra Cong ty Ludi dién cao thé TP Ha Noi va Cong ty
cO phan phat trién Dién lyc Thang Long;
- K&t qua khao sat do don vi tw van thuc hién.
1.2. Muc dich dau tu xay dung

Du &n dwoc dau tw nham muc tiéu chinh 12 nang cao dd tin cay vé chét luong
thiét bi, dap (ng yéu cau vé thao tac, giam sat tlr xa, ddm bao an toan van hanh, tang
cuong do tin cay cung cap dién cho khu vuc;

1.3. Pham vi dé an

- Cdi tao hé théng diéu khién- bao vé phia 110kV

- Thay thé ro le bdo vé phia 35kV

- Cai tao hé théng vién thong-SCADA

- Cai tao hé théng béo vé chéng sét danh thang

- Ci tao phan kién tric, xay dwng phong &c quy, phong diéu khién tram.
1.4. DPia diém xay dwng

Cong trinh duoc dau tv xay dung trong pham vi tram bién ap 110kV E1. 7 Son
Tay- phuong Tung Thién, thanh ph6 Ha Noi.

1.5. Quy mo dau tu
a. Heé thdng diéu khién bao vé:
Lap mGi 02 t diéu khién béo vé (PKBV) ngan duong day 110kV: Tan dung cac
ro le F87L, F67 hién hitu, 13p bé sung BCU, so dd mimic va phu kién.
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Lap méi 01 t0 PKBV ngén phan doan 110kV: Tén dung ro le F87B1 F87B2, lap
b6 sung ro le F21, bd sung BCU, so do mimic va phu kién.

Cai tao tu 02 tu DKBV ngan MBA 110kV: tan dung ro le F87T, F67 (110), F50
(22) va BCU hién hitu, bd sung so do mimic va cai tao mach noi b ta.

Cdi tao 01 t0 BDKBV ngan tu bu 110kV: céi tao ta hién trang, tan dung ro le F50,
F50UDb, ro le chon thoi diém dong RPH2, di chuyén ro le F50 trong td DKBYV ngan 112
hién trang sang lam chirc ndang BCU, cai tao mach ndi b0 tu.

Thay thé ro le qua dong ngan 332 hién hitu trong ta PP5.

Thu hdi céc ta diéu khién phia 110kV hién hitu.

Hoan thién lai hé thong cép nhi thi, cap tin hiéu cho hé thong diéu khién bao veé.

b. Hé théng vién thong- SCADA:

Thay thé hé théng may tinh HMI/Gateway hién hitu, tdn dung phan mém may tinh
tram Zenon hién hiru.

B0 sung bd chuyén doi ngudn Inverter 220V DC/220VAC-5KVA cho hé thdng
thi€t bi SCADA.

Thay thé cac ti SCADA va thong tin hién hitu bang td rack 19”.

c. Hé théng bao vé chéng sét danh thing

Thao d& cac cot chong sét bé tong ly tdm hién hiu.

Xay dung 03 cot chéng sét mdi, loai cao 15m, I13p kim thu sét 6m va day chéng
sét.

Hoan thién lai hé thdng chiéu sang ngoai troi. Hoan tra lai cac camera giam sat an
ninh va céc loa canh bao am thanh ngoai tréi bi anh huéng do cai tao cac cot chéng sét.

d. Phan kién trac-xay dung va Phong chay chira chay (PCCC)

B6 tri lai phong accu sang vi tri méi.

Cai tao phong diéu khién trung tam mé rong vé phia phong Ac quy.

Hoan thién hé thdng san nang, thang gia cap, PCCC cho Phong diéu khién va &c

quy.
Cai tao cac muong cap nhi thir phan phan phéi 110kV vao nha diéu khién.,

1.6. Tiéu chuén, quy chuan ap dung
1.6.1. Céc van ban hudng dan yéu cau tuan tha khi thiét ké
Luat Xay dwng s6 50/2014/QH13 ngay 18/06/2014 clia Qudc hdi khoa XIIlI.

Luat xay dung s6 62/2020/QH14 cta Qudc hoi khda X1V ngay 17/6/2020 vé viéc
stra doi bo sung mot sO diéu clia luat xay dung.
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Luat dién lyc Luat Bién luc s6 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024
Nghi dinh 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 veé viéc quan ly chat lugng cdng trinh
xay dwng va bao tri cong trinh.
Nghi dinh 10/2021/NB-CP ngay 09/02/2021 cta Bd Xay dung vé Quan ly chi phi
dau tw xay dwng cong trinh.
Nghi dinh s6 175/2024/NB-CP quy dinh chi ti€t m6t s6 diéu va bién phap thi hanh
Luat Xay dyng vé quan ly hoat dong xay dung.
Nghi dinh 35/2023/ND-CP ngay 20/06/2023 ctia Chinh phu stra doi, bd sung mot
sO diéu cla cac nghi dinh thudc Iinh viec quan ly nha nwéc clia Bd Xay dung.
Nghi dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 clia Chinh phi quy dinh chi tiét Luat
Dién luc vé bao vé cong trinh dién luc va an toan Iinh vuc dién luc;
Céc quy dinh hién hanh khac lién quan.
1.6.2. Céc tiéu chuan va quy pham ap dung trong thiét ké phan dién
Quy pham trang bi dién ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay
11/7/2006 cta B Cdng nghiép.
+ Phan I: Quy dinh chung 11TCN-18-2006
+ Phan 1l: Hé théng dwong dan dién 11TCN-19-2006
+ Phan III: Trang bi phan phdi va tram bién 4p 11TCN-20-2006
+ Phan IV: Bao vé va tu dong 11TCN-21-2006
Thong tv s6 40/2009/TT-BCT, ngay 31/12/2009 ctia B6 Cong thwong quy dinh
Quy chuén k¥ thuat Qudc gia vé k¥ thuat dién:
+ QCVN QTP 5:2009/BCT Tap 5: Kiém dinh trang thiét bi hé thong dién.
+ QCVN QTP 6:2009/BCT Tap 6: Van hanh sira chita trang thiét bi hé théng
dién.
+ QCVN QTb 7:2009/BCT Tép 7: Thi cdng cac cong trinh dién.
Thoéng tu 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 clia B6 Coéng thuong quy dinh hé
thong truyén tai dién, phan phdi dién, do dém dién nang.
Thong tv s6 39/2020/TT-BCT ngay 30/11/2020 ctia B6 Cong thwong: Ban hanh
QCVN 01:2020/BCT Quy chuan k¥ thuat quoc gia vé an toan dién.

Quyét dinh s6 959/QD-EVN ngay 26/07/2021 cuia Tap doan Bién luc Viét Nam:
Quy trinh an toan dién.

Thong tu 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 clia Bd Cbng thuong quy dinh hé
thong truyén tai dién, phan phdi dién, do dém dién nang.
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Quyét dinh s6 789/QD-EVN ngay 10/06/2025 cla Tap Boan Dién luc Viét Nam
vé viéc ban hanh Quy dinh vé cong tac Pau tv xay dung trong Tap doan Dién luc Viét
Nam.

Quyét dinh s6 4895/QD-EVN ngay 31/05/2025 cla Tong cong ty dién luc thanh
ph6 Ha Noi vé viéc ban hanh Quy dinh vé cong tac thiét ké duv an lu¢i dién cap dién ap
110kV - 220kV trong Tong cong ty dién luc thanh phd Ha Noi.

B0 tiéu chuan ky thuat ap dung trong Tap doan Dién lic Qudc gia Viét Nam;

Quyét dinh s6 2896/QD-EVN-KTLD-TD ngay 10/10/2003 clia Tap Boan Bién luc
Viét Nam Ve tiéu chuan ky thuat cla hé thong diéu khién tich hop, cau hinh hé thong
bao vé, quy cach k¥ thuat cla role bao vé cho dudng day va tram bién ap”.

Quyét dinh sd 782/QD-EVN ngay 04/08/2023 vé “Quy dinh kiém soat cong tac
trang bi, chinh dinh va thi nghiém ro-le bao vé trong Tap doan Dién luvc Quéc gia Viét
Nam”

Vén ban s6 864/TB-EVN HANOI ngay 15/10/2019 vé viéc diéu chinh, b6 sung
tiéu chuan k¥ thuat hé thong phan phdi ngudn ty ding xoay chiéu, mot chiéu trong tram
bién an 110-220kV trong Tdong cong ty Dién lyc Thanh phd Ha Noi.

Quyét dinh 5411/QD-EVNHANOI ngay 02/07/2020 vé viéc ban hanh Tiéu chuan
ky thuat hé théng t0 diéu khién, bdo vé va vat tu thiét bi nhi thi trong tram bién &p 110-
220kV trong Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi

Quyét dinh 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021 “Vé viéc ban hanh tiéu chuan
k¥ thuat cap ha ap va phu kién, cap nhi thir trén lugi dién ha ap trong Tong cong ty Dién
lvc TP Ha No6i”

Thong béo s6: 1672/TB-EVNHANOI ngay 27 thang 02 ndm 2024 cla Tong cong
ty Dién luvc TP Ha NOi vé viéc chudn hoa tén goi, don vi tinh vat tv thiét bi lugi dién

1.6.3. Tiéu chuén &p dung trong hé thdng SCADA-vién théng:

Thong tu 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 clia B6 Coéng thuong quy dinh hé
thong truyén tai dién, phan phdi dién, do dém dién nang.

- Can clr vao quyét dinh s6 717/QB-EVN, ngay 31/05/2025 vé viéc ban hanh Quy
dinh Bam bao an ninh va an toan théng tin trong Tap doan Dién Iyc Viét Nam;

- Quyét dinh s6 1603/QD-EVN ngay 18/11/2021 clia Tap doan Dién Lwc Viét Nam
vé viéc ban hanh quy dinh hé thdng diéu khién tram bién &p 500kV, 220kV, 110kV
trong Tap doan Dién luc Quoc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 1468/QD-EVN ngay 05/11/2021 clia Tap doan Dién Luc Viét Nam
Ve viéc stra doi, bd sung mot s6 diéu Quy dinh vé cong tac thiét ké dv an tram bién ap
cap dién ap 110kV"500kV trong Tap doan Dién lyc Québc gia Viét Nam.

Quyét dinh s6 1268/QD-EVN ngay 19/09/2021 ctia Tap doan Dién lwc Viét Nam
vé viéc ban hanh quy dinh quan ly, khai thac hé théng théng tin trong Tap doan Dién
luvc Qudc gia Viét Nam.
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Van ban s6 1073/EVNHANOILDC-CN ngay 16/07/2021 cla Trung tam diéu do
Hé thong dién TP Ha Noi veé viéc xét duyét két ndi SCADA cla cac tram bién 4p dau tw
xay dwng mai.

Quyét dinh s6 168/QD-EVN ngay 23/02/2023 ctia Tap doan Bién lyc Viét Nam vé
viéc phé duyét Bé an “Dam bao an toan thong tin cho hé thdng thong tin clia Tap doan
bién lyc quéc gia Viét Nam giai doan 2023-2028".

Quyét dinh s6 2896/QD-EVN-KTLD-TD ngay 10/10/2003 ctia Tap Boan Dién luc
Viét Nam vé tiéu chuén ky thuat cla hé thong diéu khién tich hop, cau hinh hé théng
bao vé, quy cach ky thuat cla role bdo vé cho duong day va tram bién ap”.

T& trinh s6 1667/TTr-X2 ngay 11/8/2016 cla Trung tm diéu dd Hé thdong dién TP
Ha Noi vé viéc ap dung tam thoi danh sach tin hiéu SCADA mau cho céc tram
220/110kV thudc Tong cong ty Dién lwc TP Ha Noi.

QCVN33:2011/BTTTT: Quy chudn ky thuat qudc gia vé lap dit mang cap ngoai
Vi vién thong.

QCVNT7:2010/BTTTT: Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé giao dién quang cho thiét
bi két n6i mang SDH.

Cép quang:

Baéc tinh sgi quang: ITU-T G.655, ITU-T G.652D,

Pdc tinh co dién: IEC-60793, 60794

Thiét bi truyén dan:

Ho tro truyén thong tin dang gdi qua mang SDH: ITU-T G.704

Cac giao dién quang: ITU-T G.707, ITU-T G.708, ITU-T G.709, ITU-T G.957,
ITU-T G.691,

Céc giao dién dién: ITU-T G.703, ITU-T G.707

1.6.4. Tiéu chuan ap dung thiét ké xay dwng

TCVN 2737: 2023. Tai trong va tac dong. Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 9362 :2012. Tiéu chuén thiét k€ nén nha va cong trinh.

TCVN 5574: 2018. Thiét ké két cau bé tdng va bé tong cot thép.

TCVN 5575: 2024. Két cau thép. Tiéu chuén thiét ké.

1.6.5. Céac quy chuan, tiéu chuan ap dung cho thiét ké PCCC:

Luat PCCC s6 55/2024/QH15 ban hanh ngay 29/11/2024 c6 hiéu lyc 01/7/2025.

Nghi dinh 105/2025/ND-CP ngay 15/5/2025 clia Chinh Phl quy dinh chi tiét mot
sO diéu va bién phap thi hanh luat phong chay, chita chay va ctru nan, ctu ho.

QCVN 06:2022/BXD Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan chay cho nha va
cbng trinh.
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Thong tu 09/2023/TT-BXD ngay 16/10/2023 clia BO xay dwng vé viéc ban hanh
stra doi 1:2023 QCVN 06:2022/BXD Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan chay cho
nha va cong trinh.,

TCVN 7568-14:2025. Hé théng béo chay ty dong-Thiét ké, l1ap dat, van hanh va
bao dudng cac hé thdng bao chay trong nha va xung quanh toa nha.

TCVN 5740:2023. Phong chay chira chay-Voi day chita chay.

TCVN 5760:1993. Hé théng chita chay-Yéu cau chung vé 1ap dit va st dung.

TCVN 2622:1995. Phong chay, chdng chay cho nha va cong trinh-Yéu cau thiét
Ké.

TCVN 3890:2023. Phurong tién PCCC cho nha va cong trinh-Trang bi, bo tri, kiém
tra, bdo dudng.

TCVN 7161-1 :2022. Hé thdng chita chay bang khi - Tinh chét vat ly va thiét ké
hé théng - phan 1 :Yéu cau chung.

Van ban s6 4157/Qb-BCA-PCCC&CNCH ngay 15/6/2023 clia B6 Cong An vé
viéc chap thuan ap dung tiéu chuan nuwéc ngoai, tiéu chuan qudc té vé phong chay va
chita chay & Viét Nam.
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CHUONG 2: HIEN TRANG VA Sy CAN THIET PAU TV
2.1. Dia diém va dac diém van hanh tram E1.7 Son Tay

TBA 110kV Son Tay thudc x&8 Xuan Son, thi xa Son Tay (cd) - nay thudc phuwong
Tung Thién, thanh phd Ha No6i. Tram c6 nhiém vu cép dién cho khu vuc thi xa Son Tay
(cti) va cac vlung phu can. Kich thudc tram bién ap 115mx96m. Tong dién tich tram
khodng 11040 m2. Nha diéu khién phan phoi c6 téng dién tich khoang 226,8m2, duoc
xay dwng véi két cau 2 tang ndi va 1tang ham di cap, trong do6 tang 1 la phong ti phan
phoi trung ap 22kV, tdng 2 gdm phong diéu khién va cac phong chirc nang khac.

Tram E1.7 Son Tay dugc dua vao van hanh tir nam 1979 véi hai MBA T1, T2
cong suat 16MVA. Nam 1998, tram tién hanh nang cong suat MBA T2 Ién 25MVA va
lap b6 sung MBA T3 cong suat 40MVA. Nam 2003 tram nang cong suit MBA T1 1én
40MVA. Bén nam 2016 tram nang cdéng suat cac MBA T1 va T2 Ién 63MVA va thu hoi
MBA T3 vé kho. Hién tai tram dang van hanh v&i so do cau di gdm 05 may cat 110kV.

Nam 2016 tram tién hanh cai tao, nang dién 4p 02 day td trung thé tir dién ap
10kV 1én dién ap 22kV. Bén nam 2021, tram thwc hién cbng trinh cdi tao thay thé cac
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thiét bi 35kV thanh cai C31, C32 (ngoai trdi) va thay thé céc ro le bao vé phia 35kV dap

(g tiéu chuan IEC61850.

N&m 2019 tram dwoc chuyén ché dd van hanh khong nguoi truc tuy nhién van st
dung hé thong RTU dé giam sat, diéu khién tram bién ap duoc dau tv giai doan 2016,
hién c6 rat nhiéu bat cap trong van hanh, chua dap (rng theo cac tiéu chi ctia TBA khong

nguoi truec.
2.2. Phia 110kV:

Phia 110kV cla tram hién dang van hanh theo so dd cau dd H véi 06 may cét gom:
02 ngan duwong day 110kV 171 (di 172 E1.35 Son Tay); 172 (di 171 E1.35 Son Tay);
02 ngan may bién ap 110kV 131 (T1 - 63MVA); 132 (T2 -63MVA); 01 ngan phan doan
110kV 112 va 01 ngan tu bu T101.

a) May bién 4p 110kV:

Cac thong sb6 chinh T1 T2
L Kid 63 MVA- 63 MVA-
115/36,5/23kV 115/38,5/23(10,5)kV
2 Nu6c san xuat EEMC-VIET NAM EEMC-VIET NAM
3 Nam dua vao van hanh 2016 2016
Ty |é phan b6 cong suét
g VP g 63/63/63 63/63/63(31,5)
(MVA)
5 T6 ddu day YNdyn-11-12 YNdyn-11-12
Tap 1 Thuyét minh Trang 12
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b) Thiétbiphanphdi ngoai tréi HOkV

Tram st dung thiét bi AIS ngoai trdi v6i cac thong s6 nhu sau:

- May cét 110kV:
+ MC 131: 3 pha 123kV - 2500A - 40kA/3s (LTB 145D1/B-ABB), tinh trang:
dang hoat dong tot.
+ MC 132, 112: 3 pha 145kV - 3150A - 31,5kA/3s (3AP1FG-SIEMENS), tinh
trang: dang hoat dong tot.
+ MC 171, 172, 101: 3 pha 145kV - 3150A - 40kA/3s (GL312F1/4031P-
ALSTOM), tinh trang: dang hoat dong tét.

- Dao céch ly 110kV:
+ Dao céach ly 171-7; 172-7. 3 pha 2 tiép dia - 123kv - 1250A
(FU15.61X38CMM400 (S2DAT)-ALSTOM) - thao tac tai chd va tir xa, tinh
trang: dang hoat dong t6t.
+ Dao cach ly 171-1; 131-1; 172-2; 132-2; 112-1; 112-2: 3 pha 1tiép dia - 123kV
- 1250A (RC123 - S&S) - thao tac tai chb va tir xa, tinh trang: dang hoat dong
tot.
+ Dao cach ly 101-1: 3 pha 1tiép dia - 123kV - 1250A (GW4A-126) - thao tac
tai ch6 va tlr xa, tinh trang: dang hoat dong t6t.

- Bién dong dién 110kV:
+ Bién dong ngan 171, 172: loai IOSK - CROMPTON; ty s6 200-400-600-800-
1200/1/1/1/1A -0,5/5P20/5P20/5P20-4x30VA, tinh trang: dang hoat ddng tot.
+ Bién dong ngan 131, 132: loai IMB145-123 - ABB, ty s6 200-400-600-
800/5/5/5/5A -0,5/5P20/5P20/5P20-4x30VA, tinh trang: dang hoat dong tét.
+ Bién dong ngan 112: loai IOSK - CROMPTON, ty s6 400-800-1200-
1600/1/1/1/1A -0,5/5P20/5P20/5P20-4x15VA, tinh trang: dang hoat ddng t6t.
+ Bién dong ngan 101: loai IOSK - CROMPTON, ty s6 200-400-800-
1000/1/1/1/1A -0,5/5P20/5P20/5P20-4x15VA, tinh trang: dang hoat ddng t6t.

- Bién dién 4p 110kV:

- 3 b0 bién dién 4p 1 pha moi thanh cai C11 va C12: loai CVE-CG Power, ty s6
115/V3; 0,11/V3; 0,11/V3; 0,1/3 KkV. Tinh trang: van hanh binh thuong.

- 02 bod bién dién 4p 1 pha moi ngan duong day 171 va 172 loai CVE-
CROMPTON, ty s6 115/V3; 0,11/V3; 0,11/3kV. Tinh trang: van hanh binh
thuong.
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2.3. Thiét bi phia 35kV

Tram E1.7 Son Tay hién dang van hanh 2 phan doan thanh cai C31, C32 dat ngoai
troi gdm 13 ngan 16:

02 ngdn may cat 16 téng 35kV - 1250A: 331, 332

01 ngan may cét lién lac 35kV - 1250A: 312

02 ngan do lvong 35kV: TUC31, TUC32: ty s6 35/V3; 0,1/V3; 0,1/V3: 0,1/3kV
07 ngan may cat xudt tuyén 35kV-1250A: 371, 372, 373, 374, 375, 376, 378.
01 ngdn may cat tu bu 35kV-301.

Hé théng thiét bi 35kV m¢i duoc cai tao/thay thé nam 2019 va hién dang van
hanh binh thuong.

2.4, Thiét bi phia 22kV

Day ti C41
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DAy ti C42

Tram E1.7 Son Tay hién dang van hanh 2 phan doan thanh céai C41, C42 dat trong
phong phan phdi véi 29 ti hop bo:

02 ti MC 16 tong 22kV: 431, 432

01 ti MC lién lac 22kV: 412

02 ta do lwvong 22kV: TUC41, TUC42
02 tu MC tu bu 22kV: 401, 402

02 to MBA tv dung 22kV: 441, 442
20 t0 xudt tuyén 22kV

01 t0 dao cadm 22kV: 412-1

Cac th 22kV do hang LS-Viét Nam san xuéat va dua vao van hanh nam 2017, hién
dang van hanh on dinh.

2.5. Hé thong diéu khién bao vé

Tram bién ap 110kV E1.7 Son Tay hién dwoc trang bi hé thong diéu khién bao vé
tich hop st dung may tinh duoc két n6i véi cac trung tdm, ddm bao kha nang diéu khién
va giam sat tir xa. Tram c¢6 cac phan mirc diéu khién nhuw sau:

- Mtc 1 Mtrc trung tdm (Centrer level)

Diéu khién truc tiép tlr trung tm diéu do A1, B1 thong qua hé théng SCADA.

- Mtrc 2: Mirc tram (Station level)

Tap 1. Thuyét minh
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Tram duoc trang bi hé théng dieu khién tich hop c6 hd tro giao dién HMI c6 thé
diéu khién va giam sat cac hoat dong clia cac thiét bi trong pham vi toan tram.

- Mirc 3: Mirc ngan va tu bdo vé (Bay level)

Tl bo diéu khién mic ngan BCU: Man hinh clia bo diéu diéu khién mirc ngan du
Ién dé co thé thé hién so d6 1sgi clia mot s ngan 10 cung céc gia tri do lwong clia ngan
va vi tri clia may cét, dao céach ly, dao néi dat...

Tl t0 diéu khién: dé thuc hién chirc nang diéu khién, giam séat quan trong véi céac
phan tir trong tram khi hé théng diéu khién bang may tinh ngirng 1am viéc, tai cac td
diéu khién co lap cac khda MIMIC cho diéu khién dong cit may cét, dao cach ly.

- MUrc 4: Mrc thiét bi (Equitment level)

Diéu khién tai t0 diéu khién tai chd cla cac thiét bi. Mirc diéu khién nay chi duoc
thuc hién trong viéc th* nghiém va bao tri.

2.6. Hé thdng td bao vé
a. TG bao vé ngan may bién ap T1 (ta PP-1)

Tu bdo vé MBA T1
- B0 bao vé chinh may bién ap: B bao vé so léch may bién ap 3 pha tich hgp cac
chtrc ndng sau: (P633-MICOM)
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+ Bao vé so léch may bién ap - F87T
+ BA&o vé chéng cham dat bén trong MBA-F64
+ B&o vé qua dong & quéa dong cham dét cat nhanh va c6 thoi gian -F50/51 &
F50/51N
+ Bao vé quatai -F49
+ Ghi sw ¢cd -FR
- B0 bao vé duphong phia cao 4p may bién ap : Bdo vé qua dong cé huéng tich
hop cac chirc nang sau (P132-MICOM)
Béo vé quéa dong va qua dong cham déat c6 huéng -F67/67N
Bé&o vé qua dong cat nhanh va co thoi gian -F50/51
Béo vé qué dong cham d4t ct nhanh va c6 thoi gian -F50/51N
Béo vé chéng hw héng may cat -F50BF

+ + + + o+

Giam sat mach cét -F74

- B0 bao vé dwphong phia trung ap 22kV may bién ap: Trang bi bd bao vé qua
dong tich hgp BCU véi cac chirc nang sau : (P142)
+ B&o vé qua dong cat nhanh va co thoi gian -F50/51
+ B&o vé qua dong cham dat cat nhanh va co thoi gian -F50/51N
+ B&o vé chéng héng hoc may cat -F50BF

- B0 diéu khién mirc ngan BCU (P139): B6 BCU hién van hanh binh thwong, thu
thap tin hiéu ngan MBA. Tuy nhién, s6 lvgng INPUT cla ro le P139 la 58in,
khong dap (rng du khi dua ca tin hiéu ngan MBA va tin hiéu cita MBA 1én hé
thong GATEWAY/HMI (khodng 70 INPUT). Do d6, can trang bi b sung 1 b0
BCU2 cho tt PP1 sau cai tao.

b. TG bao vé ngan may bién ap T2 (ta PP-2)

- B0 bao vé chinh may bién ap: B0 bao vé so Iéch may bién &p 3 pha tich hop céc
chtre ndng sau: (P633-MICOM)
+ Bao vé so léch may bién ap - F87T
+ Bao vé chéng cham dat bén trong MBA-F64
+ Bao vé qua dong & quéa dong cham dét cat nhanh va co thoi gian -F50/51 &

F50/51N

+ Bdo vé qué tai -F49
+ Ghi sw c6 -FR

- B0 bao vé dvphong phia cao 4p may bién ap : Bao vé qua dong c6 huéng tich
hop cac chirc nang sau (P132-MICOM)
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+  Baovéqua dong va quéa dong cham déat c6 huwéng -F67/67N
+  Béovéqua dong cét nhanh va co thoi gian -F50/51
+  Béovéqua dong cham dét cat nhanh va co thoi gian -F50/51N
+ Bao vé chdng hu hong may cat -F50BF
+ Gidm sat mach cat -F74

- B0 bao vé dyphong phia trung ap 22kV may bién ap: Trang bi bd bdo vé qua
dong tich hgp céac chirc ndng sau: (P142)
+  Béovéqua dong cét nhanh va co thoi gian -F50/51
+  Béovéqua dong cham dét cat nhanh va co thoi gian -F50/51N
+ Bao vé chdng hdng hoc may cat -F50BF

- B0 diéu khién mic ngan BCU (P139): B BCU hién van hanh binh thwong, thu
thap tin hiéu ngan MBA. Tuy nhién, s6 lwvgng INPUT cla ro le P139 khodng
50in, khéng dap (rng du khi dua ca tin hiéu cac phia ngan MBA va tin hiéu cla
MBA Ién hé thong GATEWAY/HMI va dv phong 20% (khoang 70in). Do dd,
can trang bi bd sung 1bd BCU2 cho ti PP1 sau cai tao.

C. TG bao vé, do lwvong cac ngan 16 171,172,112 (ta PP-3):
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Bao gom cac b6 bao vé chinh sau:

- 02B0 bao vé so léch doc dwongday 171 va 172 tich hgp bao gom cac chirc nang
sau: (GRL200)

Bao vé so léch doc dwong day -F87L
Bao vé khoang cach -F21/21N
Béo vé quéa dong va qua dong cham déat c6 huéng -F67/67N
Béo vé qua dong cat nhanh va co thoi gian -F50/51
Béo vé quéa dong cham dét ¢t nhanh va cd thoi gian -F50/51N
Giam sat mach cat -F74
Tu dong dong 1ap lai duong day cd kiém tra dong bd -F79/25
Chtrc nang thong tin phdi hop bao vé véi dau doi dién -F85
Chtrc nang ghi sw c6 FR

+ + + + 4+ 4+ + + 4+

- 02 Bd bao vé qua dong c6 huéng F67/67N ngan 171 va 172 bao goém céac chirc
nang: (P139)

Bdo vé qua dong va qua dong cham dat c6 huéng -F67/67N

Béo vé qué dong cat nhanh va co thoi gian -F50/51

Bé&o vé qua dong cham dat cat nhanh va co thoi gian -F50/51N

Bao vé chdng hu hdng may cét -F50BF

Tu dong dong lap lai duong day cd kiém tra dong bo -F79/25

Bdo vé dién ap thap va qua ap -F27/59.

Chtrc ngan ghi su ¢

+ + + + + + o+
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+ Chtrc nang diéu khién mic ngan BCU
- 01 Bo bao vé qua dong F50/51 ngan 112 (P139) bao gdm cac chic nang:
B&o vé quéa dong cét nhanh va c6 thoi gian -F50/51
Bé&o vé qua dong cham dat cat nhanh va co thoi gian -F50/51N
Béo vé chéng hw héng may cat -F50BF
Chtic nang kiém tra hoa dong bo -F25
Chtrc ngan ghi sw co
Chtic nang diéu khién mirc ngan BCU
- 02 bd bao vé so léch thanh céi cho phan doan 1va phéan doan 2 thanh cai 110kV:
-F87B P746 - Sneider.

TU bao vé PP3 dugc dua vao van hanh tlr ndam 2016. Do d6 cac vo td, hang kep da
bi xuéng cép, cap ndi bd oxi hoa dan téi cach dién kém tang kha ning cham dét.

Qua nhiéu lan cai tao thay thé, mat ti b tri thiét bi khong phu hop, khéng du vi
tri dé 1ap dat thém BCU.

Viéc tich hop nhiéu ro le bdo vé ngan 10 171, 172 va 112 s dung chung mét td
bao vé lam tdng nguy co nham lan trong qua trinh thi nghiém hiéu chinh.

Do do, can tach biét cac pham vi bao vé thanh céc tu riéng biét cho tlrng ngan 16
dé dam bao yéu cau van hanh lau dai. K&t hop 13p b sung thiét bi méc ngan BCU riéng
dé thwe hién diéu khién theo quy dinh 1603/QDB-EVN ngay 18/11/2021.

Role P139 ngan 112 dang st dung la loai role qua dong, khong dap (rng theo quy
dinh 2896/Qb-e Vn -KTLD-1D ngay 10/10/2003.

d. TuU diéu khién bao vé ngan tu bu T101:
B6 bao vé chinh : B&o vé qua dong c6 cit nhanh va cd thoi gian P14DL tich hop
cac chirc nang sau
+ B&o vé qua dong cat nhanh va co thoi gian -F50/51
Bé&o vé qua dong cham dat cat nhanh va co thoi gian -F50/51N
Bao vé chdng hu hdong may cét -F50BF
Béo vé dién ap - F27/59
Chtrc ngan ghi sw ¢6 - FR
B6 bao vé duphong: B&o vé can bang P14NB tich hop cac chirc ning sau
+ BA&o vé can bang - F50Ub
+ Chtrc ngan ghi sv c6 - FR
Ro le lya chon thoi diém dong: RPH2
Kém so do mimic, ro le F74, F86.
Tu diéu khién bao vé ngan tu bu 110kV duoc dua vao van hanh nam 2016. Céc ro
le dap rng IEC61850. Tuy nhién ti chua dwoc trang bi diéu khién mirc ngan BCU doc
lap theo quy dinh hién hanh.

+ + + + 4+ o+

1 1
+ + + +
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Day tu bao véphia 110kV
e. Ta bdo vé 35k V- C31 (PP-4)
- B0 bao vé duphong phia trung &p 35kV may bién ap T1: Trang bi bd bao vé qua
dong GRD200 tich hgp cac chirc nang sau:
Bao vé qua dong cat nhanh va cd thoi gian -F50/51
Bé&o vé qua dong cham dét cat nhanh va co thoi gian -F50/51N
Béo vé chéng hong hdc may cét -F50BF
Tich hgp chirc nang BCU.
- B bao vé xuét tuyén 35kV ngan 371, 373, 375: Bao vé qua dong co cét nhanh
va cé thoi gian GRD200 tich hgp cac chirc nang sau:
Bao vé qua dong va qua dong cham dat c6 hwéng -F67/67N
Béo vé& qua dong cét nhanh va cd thoi gian -F50/51
Bé&o vé qua dong cham dét cat nhanh va co thoi gian -F50/51N
Béo vé chéng hu hdng may cét -F50BF
Chtrc ngan ghi su c6 - FR
Tich hop chirc ndng BCU.
- B0 bao vé ngan tu bu 35kV ngin 301: Bao vé qua dong co cat nhanh va cé thoi
gian tich hgp cac chirc nang sau (SEL 751A)
+ B&o vé qua dong cét nhanh va cd thoi gian -F50/51
+ B&o vé qua dong cham dét cat nhanh va co thoi gian -F50/51N
+ B&o vé can bang F50Ub
+ Chtrc ngan ghi sw c6 - FR
- B0 bao vé ngan bién dién ap 35kV ngan TUC31: Bao vé dién &p GRD200 tich
hop cac chirc nang:
+ Bao vé kém/ qua ap F27/59

+ + + +

+ + 4+ + + +
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+ Bdo vé qué ap cham dat F59N

+ Chrc nang ghi sv cd (FR).
- B0 bao vé tan so thanh cai C31: B&o vé 7SJ82 tich hgp céc chlrc nang:
Bao vé sa thai phu tai theo tan s6 F81
Bao vé kém/ qua ap F27/59
Béo vé quéa ap cham dat F59N
Chtrc nang ghi su cd (FR).

TU méi duogc cai tao ndm 2020 cung véi cac thiét bi phia 35kV. Cac ro le bdo vé

Xuat tuyén va ngan 16 tong 331 da dap (ng chuan truyén thdng IEC61850.
f.  T0 bao vé 35kV —C32 (PP-5)

- B0 bao vé dwphong phia trung ap 35kV may bién ap: Trang bi bd bao vé qua

dong SEL551 tich hgp cac chirc nang sau:

+ + + +

+ B&o vé qua dong cat nhanh va co thoi gian -F50/51
+ B&o vé qua dong cham dat cét nhanh va co thoi gian -F50/51N
+ B&o vé chéng héng hoc may cat -F50BF.

- B0 bao vé xuét tuyén 35kV ngan 372, 374, 376, 378: Bao vé qua dong co cat
nhanh va cé thoi gian GRD200 tich hop céac chirc nang sau:

Bdo vé qua dong va qua dong cham déat c6 huéng -F67/67N

Béo vé qué dong cat nhanh va co thoi gian -F50/51

Béo vé qua dong cham d4t cat nhanh va c6 thoi gian -F50/51N

Bao vé chdng hu hdong may cét -F50BF

Tich hgp chirc nang BCU.

Chic ngan ghi suv c6 - FR.

- B0 bao vé ngan lién lac 35kV ngin 312: Bao vé qua dong cé cat nhanh va c thoi
gian GRD200 tich hgp céc chirc nang sau:

B&o vé quéa dong cét nhanh va c6 thoi gian -F50/51

Bé&o vé qua dong cham dat cat nhanh va co thoi gian -F50/51N

Béo vé chéng hw héng may cat -F50BF

Chtic nang kiém tra hoa dong bd -F25

Tich hgp chirc nang BCU.

Chtrc ngan ghi sy c6 - FR

- B0 bao vé ngan bién dién ap 35kV ngin TUC32 : Bao vé qué dong cé cét nhanh
va c0 thoi gian tich hgp céc chirc nang sau (GRE140-TOSHIBA)
+ B&o vé kém &p/ qué ap -F27/59
+ Chtrc nang sa thai phu tai F81
+ Chrc ngan ghi s ¢d - FR

+ + + + + +

+ + + + + +
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- B0 bao vé tan sé thanh cai C32: B4o vé 7SJ82 tich hop céac chirc nang:

+ B4o veé sa thai phu tai theo tan s6 F81

+ B&o vé kém/ qué ap F27/59

+ Bdo vé qué ap cham dat F59N

+ Chrc nang ghi su cd (FR).

TU méi duogc cai tao ndm 2020 cung véi cac thiét bi phia 35kV. Cac ro le bdo vé
Xudt tuyén da dap ng chuan truyén thong IEC61850. Riéng ro le qua dong ngan 332
(SEL 551) chua tich hop BCU va chua dap tng chuan truyén thong IEC61850, can thay
thé.

Cac tu bdo véphia 35kV
2.7. Hé thong ta diéu khién
a. Tu diéu khién xa may bién ap T1
Thiét bi ta bao gom:
+ Role diéu chinh dién ap F90 (REG-DA) c6 cong truyén thdng va c6 kha nang
van hanh hai may bién ap song song.
+ Hé thdng cac nat an, khéa lua chon vi tri.
+ Céc dong ho hién thi cac thong s6 MBA.
+ Céac khoi thr nghiém XA, XV.
+ B0 canh bao tin hiéu noi bo.
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+ Cé&c phu kién.
b. TG diéu khién xa may bién ap T2
Thiét bi t0 bao gom:
+ Role diéu chinh dién ap F90 (REG-DA) c6 cong truyén thdng va c6 kha nang
van hanh hai may bién ap song song.
+ Hé théng cac nut an, khéa lwa chon vi tri.
+ Céc dong ho hién thi cac thong s6 MBA.
+ B0 canh bao tin hiéu ndi bo.
+ Céc phu kién.
c. Tu diéu khién cac ngan 16 110kV: CP-T1, CP-T2, CP-3:
- Ta duoc trang bi cac b dong ho da nang phia 110kV, phia 35kV va 22kV
- Trang bi bang tin hiéu canh bao cho céc ngan 16
- Trang bi so do diéu khién cirng, khoa diéu khién mimic cho cac ngan 16 110kV
d. Ta diéu khién cac ngan 16 35kVRP-C31, RP-C32:
- Tu duoc trang bi cac bé dong ho da nang phia 35kV
- Trang bi bang tin hiéu canh bao cho céc ngan 16
- Trang bi so d6 diéu khién clrng, khod diéu khién mimic cho cac ngan 16 110kV

2.8. Cac hé théng phu tro:
2.8.1. Phan hé thong nguén AC-DC:
May bién ap tw dung:
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Hién tai tram E1.7 Son Tay s dung 2 may bién ap tv dung 22kV: TD1,2-100kVA-
22/0,4kV- loai DTR- ABB Viét Nam. Cac MBA duoc dwa vao van hanh nam 2016. Cac
MBA tu dung da cé ké hoach thay thé trong pham vi dé an khéc.

Nguon tw dung AC-DC:

- Tu AC/DC da dugc dau tv méi theo cong trinh stra chira Ién nam 2021 dap tng
theo quy dinh 897/QD-EVN ngay 08/07/2019.

- TU nap dang s dung 02 t0 hién van hanh binh thwong, da trang bi hé thdng giam
sat cham dat DC online

- Hé théng &c quy bao gdm 02 gian van hanh binh thudng, d4 cé ké hoach trang bi
hé théng giam sat ac quy online trong pham vi d& an khéc.

2.8.2. Hé thdng chiéu sang trong nha, ngoai troi, diéu hoa va thong gio:

Hién tai tram da trang bi hé thdng chiéu sang lam viéc, hé thong chiéu sang ngoai
troi, chiéu sang su cd, hé thong diéu hoa thdng gié day da, dap (ng cac yéu cau cho van
hanh.

Tuy nhién, cac dén chiéu sang, ti chi€u sang ngoai troi da xuéng cap, xay ra cham
dat ngudn, béng chap chon. Nén can tién hanh cai tao lai hé thong chiéu sang ngoai troi
tram E1.7.

2.8.3. Hé thong nbi dat:

Hé thong ndi dat cla toan tram c6 Rdat HT < 0,5Q dap (ng tiéu chuén yéu cau
theo quy pham.

2.8.4. Hé thong chong sét:

Hé théng cot bao vé chdng sét danh thang va chiéu sang tram st dung 15 cot BTLT
céc loai duoc xay dung tir nhitng nam dau xay dwng tram Son Tay.

Trai qua hon 30 nam van hanh hé thng, cac cot bé téng da xuéng cép cé nguy co
mat an toan, khdng dam bao van hanh lau dai, nhiéu c6t trong qua trinh cai tao tram giai
doan 2015-2020 nhwng van chua dwoc thu hoi hién van con trong tram va gay can tro
cho van hanh.

Day chdng sét két nOi cac cot chdng sét co hién twgng oxy hoda, cé nguy co dit
day, roi xudng cac thiét bi bén duéi, khdng ddm bao van hanh lau dai.
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Hinh &nh hé théng cot/kim thu sét hién trang tram E1.7
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2.9. Su can thiét dau tv du an

Nam 2018, tram E1.7 Son Tay cé quyét dinh thanh TBA khong nguoi truc.

Nham dam bao do tin ciy cho cong tac giam sat, diu khién van hanh tir xa tram
bién ap khong c6 ngudi trwc van hanh cén thiét phai cai tao, thay thé khic phuc céac ton
tai néu trén. Viéc dau tv xay dung hoan thién hé thong diéu khién bao vé va thao tac xa
tai tram E1.7 Son Tay la hét strc can thiét trong giai doan nay.

Hon nita viéc nay ciing nham tirng bwdc hién dai hoa ludi dién, nang cao ning
sudt, hiéu qud sdn xudt kinh doanh dién, tirng bwéc ap dung cdng nghé thong tin tién
tién trén thé gi¢i vao quan ly van hanh va thao tac lugi dién truyén tai phan phdi 110kV
tir xa thong qua ha tang vién thong.

Tap 1. Thuyét minh Trang 27



CONG TY €O PHAN PHAT TRIEN PIEN Lwc THANG LONG

VPGD: Tang 5, L0 2, tda thdp Xuan Mai, duong To Hiéu, P. Ha Bong, TP.Ha Ndi.
THANG LONG S6 dién thoai: 024.7100.5746

Email/Web: tuvan@thanglongpc.vn/thanglongpc.vn

CHUONG 3: CAC GIAI PHAP PHAN DIEN

3.1. Co sé thuc hién

Hé théng diéu khién va bao vé cho cac phan tir 1&p dat méi thudc dw an duoc xem
xét trang bi trén co s& tuan tha theo TCVN, mot so tiéu chudn quéc té thong dung phu
hop voi cac quy dinh ctia Tap doan Dién lwc Viét Nam. Ngan 16 110kV duoc trang bi
cac Role, dd du phong tuan tha theo “Quy dinh vé cdu hinh hé théng bao vé, quy cach
ky thuat cla Role bdo vé” clia EVN (ban hanh tai Qb 2896/EVN-DTBL-LD ngay
10/10/2003) va tuan theo quy dinh 1603/QD-EVN ngay 18/11/2021 cé chirc nang diéu
khién va thu thap, xt ly céc tin hiéu s6 trong moi ngan 10.

3.2. Quy md phan bién

3.2.1. Phia 110kV

-Thu hoi ta diéu khién phia 110kV, cu thé nhw sau:
+ 01 t0 diéu khién cau H gom cac ngan 171,172, 112
+ 02 t0 diéu khién ngan MBA T1, T2.
+ Cép nhi thr phia 110kV.
+ 01 vo tu bao vé PP3.
-Tan dung, cai tao cac ta diéu khién, ti bao vé phia 110kV, cu thé nhuw sau:
+ 02 tu diéu khién xa MBA T1, T2.
+ 01 ta diéu khién bao vé ngan MBA T1 PP1
+ 01 t0 diéu khién bao vé ngan MBA T2 PP2
+ 01 t0 diéu khién bao vé ngan ngan tu bt T101 CRP
+ Cap nhi thir ddm b&o chiéu dai.
-Lap ma@i cac ta diéu khién, td bao vé phia 110kV, cu thé nhu sau:
+ 01 tG diéu khién bao vé ngan duong day 171 CRP171
+ 01 t0 diéu khién bdo vé ngan dwong day 172 CRP172.
+ 01 t0 diéu khién bado vé ngan phan doan 112 CRP112,
-Di chuyén day tu diéu khién bado vé phia 110kV sang vi tri mégi sau khi mé@
rong phong diéu khién:
+ 01 t0 diéu khién bao vé ngan MBA T1 PP1
+ 01 t0 diéu khién bao vé ngan MBA T2 PP2
+ 01 t0 diéu khién bao vé ngan ngan tu bu T101 RCP
3.2.2. Phia 35kV
- Thu hoi ro le bdo vé qua dong ngan 332 hién trang SEL551.
- L&p ma&i 01 ro le bdo vé qué dong c6 hudng tich hop BCU ngén 332 tai ti PP5.
3.2.3. Hé thong ty dung AC-DC

- Tan dung hé théng tv dung hién co.
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- L3p b6 sung cac ATM nhanh, cai tao lai cac cap ngudn cho céc phu tai AC, DC
phu hop véi quy mé sau céi tao.
3.3. Gidi phap chi tiét cho phia 110kV
3.3.1. Tu diéu khién bao vé ngan MBA T1 (PP1).
Tan dung va cai tao ti bado vé MBA T1 (PP1) hién hitu thanh ti diéu khién bao vé
ngan MBA T1. Trong do:

a) Tan dungro le F87T hién trang (P633): tich hgp céc chirc nang sau:

+

+

+

+

+

+

Bdo vé so léch may bién ap -F87T
Béo vé chéng cham dat bén trong MBA -F64

Bé&o vé qua dong & quéa dong cham dét cat nhanh va co thoi gian -F50/51
& F50/51N/51G

Bao vé qué tai -F49
Giam sat mach cét -F74
Ghi su c6 (FR).

h) Tén dung ro le F67 (phia 110kV) hién trang (P132): ro le bao vé qua dong cé
hwéng tich hgp céc chirc nang sau:

+

+ + + + o+

+

Bdo vé qua dong va qua dong cham dat c6 huwéng (67/67N)
Bé&o vé& qua dong cat nhanh va cé thoi gian (50/51)

Bé&o vé qua dong cham dét c&t nhanh va c6 thoi gian (50/51N)
Bao vé dién ap cao (59)

Bao vé kém &p (27).

Ghi sw c6 (FR).

Giam sat mach cat -F74

O Téan dung ro le F67 (phia 22kV) hién trang (P142): ro le bdo vé qua dong co
hwéng tich hgp céc chirc nang sau:

+ + + + + +

+

Bdo vé qua dong va qua dong cham dat c6 huwéng (67/67N)
Béo vé qua dong cat nhanh va co thoi gian (50/51)

Bé&o vé qua dong cham dat ¢t nhanh va co thoi gian (50/51N)
Bao vé dién ap cao (59)

Bao vé kém ap (27)

Ghi sw c6 (FR).

Giam sat mach cat -F74

d) Tan dung bo diéu khién mirc ngan BCU (P139): phuc vu viéc diéu khién giam
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sat toan b thiét bi phia 110kV ngan may bién ap, gém chirc nang:
+ Churc nang diéu khién mic ngan (BCU).
+ Chtrc ndng ghi sw c6 -FR
O Trang bi méi 01 bd diéu khién mic ngan (BCU) tht 2 cho ngan MBA 110kV:
viéc cau hinh chirc nang diéu khién trén mat BCU2 sé phai tich hop trang thai, diéu
khién ctia cac ngan 10 téng trung ap (do gilr lai role cac ngan 10 tong trung ap khong dap
ing chirc nang diéu khién trén mat role), thiét bi diéu khién mkrc ngan (BCU2) gobm
chtrc nang:
+ Chirc nang diéu khién mic ngan (BCU).
+ Chtrc nang ghi sw c6 -FR.
BCU phai c6 man hinh hién thi so d6 1 soi va diéu khién cho ngan 16.
BCU phai c6 tdi thiéu 2 cdng truyén thdng theo giao thirc IEC 61850.
Dé dam bao cho quéa trinh van hanh, bdo dwdng va stra chita sau nay, BCU phai ¢6
s luvgng Binary Input va Binary Output du phong t6i thiéu 20%.
f) Trang bi m&i bo diéu khién khda clring mat tu:
- So do noi;
- Day da khoa diéu khién, khéa Iva chon mirc diéu khién.
i) Tan dung cac Role giam sat mach cat (F74), Role Trip/Lockout (F86)
h) Trang bi b6 sung aptomats ngudn, con néi, hang kep, nhén, day dién dau ndi trong
ndi bo ta,...
3.3.2. Tu diéu khién bao vé ngan MBA T2 - PP2
Tan dung va cai tao ti bado vé MBA T2 (PP2) hién hitu thanh ti diéu khién bao vé
ngan MBA T2. Trong do:
i) Tan dung ro le F87T hién trang (P633): tich hgp céc chirc nang sau:
+ Ba&o vé so léch may bién &p -F87T
+ Bado vé chéng cham dat bén trong MBA -F64
+ Bao vé qua dong & qua dong cham dat cat nhanh va co thoi gian -F50/51
& F50/51N/51G
+ BA&o vé quéatai -F49
+ Giam sat mach cét -F74
+ Ghi su cb (FR).
i) Tan dung ro le F67 (phia 110kV) hién trang (P132): ro le bao vé qua dong co
hwéng tich hgp céc chirc nang sau:
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Bao vé qué dong va qua dong cham déat c6 huéng (67/67N)
Béo vé qua dong cat nhanh va co thoi gian (50/51)

Bé&o vé qua dong cham dét ¢t nhanh va co thoi gian (50/51N)
Bao vé dién ap cao (59)

Bao vé kém ap (27).

Ghi su c6 (FR).

Giam sat mach cat -F74

+ + + + + + o+

lo Tan dung ro le F67 (phia 22kV) hién trang (P142): ro le bdo vé qua dong co
hwéng tich hop cac chirc nang sau:
Bao vé qua dong va qua dong cham déat c6 huéng (67/67N)
Béo vé qua dong cat nhanh va co thoi gian (50/51)
Bé&o vé qua dong cham d4t cat nhanh va co thoi gian (50/51N)
Bao vé dién ap cao (59)
Bao vé kém ap (27)
Ghi su c6 (FR).
+ Giam sat mach cét -F74

+ + + + + +

1 Tan dung bd diéu khién mirc ngan BCU (P139): phuc vu viéc diéu khién giam sat
toan b0 thiét bi phia 110kV ngan may bién ap, gébm chirc nang:
+ Churc nang diéu khién mic ngan (BCU).
+ Chtrc ndng ghi sv c6 -FR
tn ) Trang bi méi 01 bd diéu khién mic ngan (BCU) thir 2: viéc cau hinh chirc nang
diéu khién trén mat BCU2 s& phai tich hop trang thai, diéu khién cla cac ngan 10 tong
trung &p (do gil lai role cac ngan 10 téng trung ap khong dap (ing chirc nang diéu khién
trén mat role), thiét bi diéu khién mirc ngan (BCU) gom chirc nang:
+ Chirc nang diéu khién mic ngan (BCU).
+ Chiic nang ghi sv c6 -FR
BCU phai c6 man hinh hién thi so d6 1 soi va diéu khién cho ngan 16.
BCU phai c6 tdi thiéu 2 cong truyén thong theo giao thirc IEC 61850.
Dé dam bao cho quéa trinh van hanh, bdo dwdng va stra chira sau nay, BCU phai c6
s6 lvgng Binary Input va Binary Output dy phong tdi thiéu 20%.
n) Trang bi m&i bo diéu khién khda clrng mat tu:
- So do noi;
- Day da khoa diéu khién, khéa Iva chon mirc diéu khién.
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0) Tan dung cac Role giam sat mach cat (F74), Role Trip/Lockout (F86)
p) Trang bi b6 sung aptomats nguén, con ndi, hang kep, nhan, day dién dau ndi trong
ndi bo ta,...
3.3.3. Tu diéu khién, bao vé cho ngan phan doan 110kV - PP3
Lap mai 01 t0 digu khién bao vé cho ngin phan doan 112 CRP112. Trong do:

a) Tan dung 02 bd bao vé so léch thanh cai 110kV F87B, F87B2 (P746): tich hop
cac chitrc nang sau

- Bao vé so léch thanh cai: F87B.
- Ba&o vé chdng hong hdc may cat: F50BF
- Ghi sw co: FR
Role ¢6 cdu hinh dam bao co thé bao vé cho di s6 lwong cac ngan 10 110kV cua
tram E1.7.
b) Trang bi méi 01 b6 bao vé khoang cach k¥ thuat sb tich hop cac chirc nang sau:
tich hgp céac chirc nang sau:

- Bao vé khoang cach (21)
- Bdo vé khoang cach cham dat (21N)
- Bdo vé qua dong va qua dong cham dat c6 hudng (67/67N).
- B&o vé qua dong cat nhanh va co thoi gian (50/51)
- B&o vé qua dong cham d4t ct nhanh va co thoi gian (50N/51N)
- Chtrc nang kiém tra dong bo (25)
- Bdo vé dién ap thap (27)
- Bao vé dién ap cao (59)
- Ba&o vé chéng hdng hoc may cat: FS0BF
- Ghi sy cd (FR)
- Role phai ¢ toi thi€u 2 cong truyén thong theo giao thirc IEC 61850
¢) Trang bi m&i 01 bo diéu khién mic ngan (BCU) phuc vu viéc diéu khién giam
sat toan b thiét bi trong ngan lién lac. S6 lugng tin hiéu Al, SI, DI, DO du cho viéc diéu
khién gidm sat mirc ngan do, thiét bi diéu khién méc ngan (BCU) gébm chirc nang:
+ Chlrc nang diéu khién mic ngan (BCU).
+ Chirc nang ghi sv ¢6 -FR
BCU phai c6 man hinh hién thi so do 1 soi va diéu khién cho ngan 16.
BCU phai c6 tdi thiéu 2 cong truyén thong theo giao thirc IEC 61850.
Dé dam bao cho qué trinh van hanh, bdo dudng va stra chita sau nay, BCU phai ¢c6
s luvgng Binary Input va Binary Output du phong t6i thiéu 20%.
d»Trang bi m&i bo diéu khién khéa clrng mat t:

- So do noi;
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Pay du khoa diéu khién, khda lwa chon mirc diéu khién;

O Trang bi mé&i cac Role giam sat mach cét (F74), Role Trip/Lockout (F86), bd
thir nghiém, Role trung gian, Role thoi gian, cau chi, con néi, ap t& mat, hang kep, nhén,
day dién dau noi trong ndi bo tu, ...

3.3.4. Tu bdo vé Ngan duong day 171 (CRP171)

Lap mai 01 t0 digu khién bao vé ngan dudng day 171 CRP171. Trong do:

a) Tan dung Role Bao vé so léch doc duwong day (F87L): ro le hién hitu loai GRL200
gdbm cac chic nang:

Béao vé so léch doc duong day -F87L

Bao vé khoang cach -F21/21N

Bdo vé qua dong va qua dong cham déat c6 huéng -F67/67N
Bao vé qué dong cat nhanh va co thoi gian -F50/51

Béao vé qua dong cham dét cét nhanh va co thoi gian -F50/51N
Tw dong doéng lap lai dwong day co kiém tra dong bd -F79/25
Béao vé chdng hw hdng may cat -F 50BF

Giam st mach cat -F74

Chtrc nang thong tin phoi hop bao vé véi dau doi dién -F85
Chiic nang chdng dao dong cong suét (68B/T)

Choéng déng vao diém sy cd (SOFT)

Chtrc nang xac dinh diém sw ¢6 -FL

Chtrc nang ghi sw c6 -FR.

h) Tan dung bd bao vé du phong phia 110kV: Ro le bao vé qua dong va qua dong
cham dat c6 huéng hién hiru (P139) tich hgp céc chiic nang sau:

c)

Bdo vé qua dong va qué dong cham dat c6 huéng -F67/67N
Bé&o vé qua dong cat nhanh va co thoi gian -F50/51

Bao vé quéa dong cham d4t c&t nhanh va c6 thoi gian -F50/51N
Béao vé chdng hw hdng may cat -F 50BF

Bdo vé quéa ap va thap ap -F27/59

Giam sat mach cét -F74

Chtrc nang ghi sw c6 -FR

Trang bi mé&i 01 bd diéu khién mic ngan (BCU) mua méi phuc vu viéc diéu khién

giam sat toan b thiét bi trong ngan dudng day.

S0 lugng tin hiéu Al, SI, DI, DO du cho viéc diéu khién giam sat mirc ngan do,
thiét bi diéu khién mirc ngan (BCU) gdm chirc nang:

+ Chirc nang diéu khién mic ngan (BCU).

+ Chtrc nang ghi su c6 -FR
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BCU phai c6 man hinh hién thi so do 1 soi va diéu khién cho ngan 16.

BCU phai c6 tdi thiéu 2 cong truyén thong theo giao thirc IEC 61850.

Dé dadm bao cho qué trinh van hanh, bdo dudng va stra chita sau nay, BCU phai c6
s6 lwgng Binary Input va Binary Output dv phong tdi thiéu 20%.

d) Trang bi méi bo diéu khién khoa cling mat td:

+ S0 db noi.

+ Day du khoa diéu khién, khéa lva chon mirc diéu khién.

+ B0 thir nghiém;

+ Y@u cau canh béo cac tin hiéu can thiét bang dén va coi.

e) Trang bi méi cac Role giam sat mach cét (F74), Role Trip/Lockout (F86), b thir
nghiém, Role trung gian, role thoi gian, cau chi, con ndi, ap t6 mat, hang kep, nhan, day
dién dau ndi trong ndi bod tu, ...

3.3.5. Tu bdo vé Ngan duong day 172 (CRP172)
Lap m@i 01 tG digu khién bao vé ngan duong day 172 CRP172. Trong do:

a) Tan dung Role Bao vé so léch doc duwong day (F87L): ro le hién hitu loai GRL200
gdm céc chirc nang:

- B&o vé so léch doc duwong day -F87L

- B&o vé khoang c&ch -F21/21N

- Bdo vé qua dong va qua dong cham déat c6 hudng -F67/67N

- B&o vé qua dong cat nhanh va co thoi gian -F50/51

- Ba&o vé qua dong cham d4t cét nhanh va co thoi gian -F50/51N

- Tuw dong dong lap lai dwong day cé ki€ém tra dong bo -F79/25

- Ba&o vé chdng hu hong may cat -F 50BF

- Giam sat mach cét -F74

- Chrc nang thong tin phéi hop bao vé véi dau doi dién -F85

- Chtrc nang chéng dao ddng cbng suat (68B/T)

- Choéng déng vao diém su ¢6 (SOFT)

- Chtrc ndng xac dinh diém sw ¢6 -FL

- Chirc nang ghi su cd -FR.

b) Tan dung bd bdo vé duy phong phia 110kV: Ro le bdo vé qué dong va qué dong

cham dat c6 hudng hién hiru (P139) tich hgp cac chirc nang sau:

- BA&o vé qua dong va qua dong cham dat c6 hwéng -F67/67N

- B&o vé qua dong cat nhanh va co thoi gian -F50/51

- Béo vé qua dong cham dét ct nhanh va co thoi gian -F50/51N
- Ba&o vé chdng hu hong may cat -F 50BF

- Bao vé qué ap va thap ap -F27/59

- Giam sat mach cét -F74
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- Chtrc ndng ghi sv ¢6 -FR

¢) Trang bi m¢i 01 bo diéu khién mic ngan (BCU) mua méi phuc vu viéc diéu khién
gidm sat toan b thiét bi trong ngan dudng day.

S0 lwong tin hiéu Al, SI, DI, DO du cho viéc diéu khién giam sat mirc ngan do,
thiét bi diéu khién mirc ngan (BCU) gdm chirc nang:

+ Chtrc nang diéu khién mic ngan (BCU).

+ Chtrc nang ghi su c6 -FR

BCU phai ¢6 man hinh hién thi so do 1 soi va diéu khién cho ngan I0.

Role, BCU phai cd t0i thiéu 2 cdng truyén thong theo giao thirc IEC 61850.

Dé dam bao cho qué trinh van hanh, bdo dudng va slra chita sau nay, Role, BCU
phai c6 sd lwgng Binary Input va Binary Output di phong t6i thiéu 20%.

d) Trang bi m&i bd diéu khién khda clirng mat tu:

+ So do ndi.

+ Day du khoa diéu khién, khéa lva chon mirc diéu khién.

+ B0 thir nghiém;

+ Y@u cau canh béo cac tin hiéu can thiét bang dén va coi.

e) Trang bi m&i cac Role giam sat mach cat (F74), Role Trip/Lockout (F86), b thir
nghiém, Role trung gian, role thoi gian, cau chi, con ndi, ap td mat, hang kep, nhan, day
dién dau noi trong ndi bo tu, ...

3.3.6. Tu bdo vé Ngan tu bu 101
Tan dung va cdi tao ti RCP hién trang. Trong do:
a) Tan dung Role Bao vé qua dong F50/51: ro le hién hitu loai P14DL gém cac chirc
nang:
- Bao vé qua dong cét nhanh va c6 thoi gian -F50/51
- B&o vé qua dong cham dat c&t nhanh va co thoi gian -F50/51N
- Ba&o vé chdng hu hong may cat -F 50BF
- Chirc nang ghi sv cd -FR.

h) Tan dung ro le bao vé can bang dan tu FS0UB: Ro le hién hitu loai P14NB tich
hgp cac chirc ndng sau:

- Baéo vé can bang F50UB
- Chtrc nang ghi su c6 -FR

O Tan dung ro le lva chon thoi diém dong: Ro le hién hitu loai RPH2

d) Tan dung 01 bd ro le qua dong (P139) ngan 112 hién hi*u chuyén sang ti RPH
lam thiét bi diéu khién mirc ngan (BCU) phuc vu viéc diéu khién giam séat toan b0 thiét
bi trong ngan tu bu.
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O Tan dung b0 diéu khién khéa clrng mat td:
+ So do noi.
+ Day du khoa diéu khién, khéa lva chon mirc diéu khién.
+ B0 sung 01 khoa lwa chon diéu khién lwa chon MIMIC/BCU;

1) Tan dung cac Role giam sat mach cét (F74), Role Trip/Lockout (F86), bd thir
nghiém, Role trung gian, role thoi gian, cau chi, bo sung con n6i, ap td mat, hang kep,
nhéan, day dién dau ndi trong ndi bo ta.

3.4. Giai phap cho phia trung ap 22-35kV
Phia 22kV: gilt nguyén hién trang.
Phia 35kV:

Hién trang, tram E1.7 Son Tay hién dang van hanh 2 phan doan thanh cai C31,
C32 dat ngoai troi gobm 07 ngan 10: 371,372,373,374,375,376,378. Hé thong thiét bi
35kV méi duoc cai tao/thay thé nam 2019 va hién dang van hanh binh thuwong.

Can clr quyét dinh s6 7001/QB-EVNHANOI ngay 20 thang 8 nam 2024 vé viéc
giao danh muc chuan bi dau tv ndam 2025 dot 2: Cong ty dién lwc Son Tay duoc giao
thuc hién dy an: “Ha dién ap 16 375 E1.7” - K€ hoach hoan thién vao thang 6/2026.

Can ctr quyét dinh s6 9833/QD-EVNHANOI ngay 14 thang 11 nam 2024 vé viéc
giao danh muc chuén bi dau tw nam 2026 dot 1. Cong ty dién lwc Son Tay dwgc giao
thuc hién cac dv an:

+ Ha dién ap duong day trung ap 371E1.7 Son Tay va 372E1.7 Son Tay - K€
hoach hoan thién vao thang 6/2026.

+ Ha dién ap dwong day trung ap 372E1.44 NGi cap Son Tay, 378E1.7 Son Tay-
K€ hoach hoan thién vao thang 9/2026.

+ Ha dién ap duong day trung ap 373E1.44 No6i cdp Son Tay va 376E1.7 Son
Tay, tai cau trac ludi tir cot 48-52 va 53-67 16 373E1.44 NOi cdp Son Tay - Ké hoach
hoan thién vao thang 9/2026.

Can clr quyét dinh s6 9829/QD-EVNHANOI ngay 14 thang 11 ndam 2024 vé viéc
giao danh muc chuan bi dau tw nam 2026 dot 1. Cong ty dién lwc Ba Vi duoc giao thuc
hién cac dv an:

+ Ha dién ap dwong day trung ap 374E1.7 Son Tay- Ké hoach hoan thién vao
thang 10/2026.

+ Ha dién ap dwong day trung ap 372E1.7 Son Tay - K& hoach hoan thién vao
thang 10/2026.

Nhu vay, hién EVNHANOI da c6 ké hoach ha ap 6/7 16 35kV tai tram E1.7. Bén
cubi ndm 2026, chi con lai 1ngan 16 373 van hanh sé cép dién cho phu tai Cong ty Dién
lvc Ba Vi.

Theo tién do duoc giao, Cong ty Ludi dién cao thé TP Ha Noi cling sé hoan thién
duy an “Hoan thién hé théng bao vé, hé thdng may tinh SCADA/HMI, hé thdng vién
thong va hé théng chéng sét tram E1.7 Son Tay” vao cudi nam 2025. Trong do, co thuc
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hién b6 sung thay thé vo ti bao vé phia 35kV va thay thé 01 bo ro le bao vé qua dong
ngan 16 332.

Can ctr ké hoach ha ap ctia cac Cong ty dién lwc, ki€n nghi chi ti€n hanh thay thé
ro le qua dong ngan 332 hién trang do khéng dap ¢ng IEC61850 va khéng dau tw cai
tao cac tu diéu khién, bdo vé phia 35kV tram E1.7.

3.5. Gidi phap hé thdng Ac quy va ty dung:

- Tan dung hé théng tv dung hién co.

- B0 sung cac ATM nhéanh tai t0 phan phdi mot chiéu DC va phan phéi xoay chiéu
AC, ddm bdo dap (rng v&i phu tai cla tram E1.7 sau cdi tao, ddm bao quy dinh hién hanh

3.6. Giai phap hé thdng chong sét:

- Pha d& 10 cot gén kim chéng sét hién trang (loai cot BTLT) va 2 cot treo day
chdng sét hién trang (loai c6t BTLT).

- Xay dyng mdi 03 cot chéng sét 15m, gin kim thu sét cao 6m, pham vi bao vé
chdng sét dam bao theo quy pham.

- Thay thé hé théng day thu sét lién két gitra cac kim thu sét 1&p mdi sau cai tao

3.7. Giai phap hé thong chiéu sang ngoai troi:

- Thay thé hé théng deén chiéu sang ngoai troi bang hé théng dén st dung bong
LED 220V-200W.

- Thay thé 01 t0 chiéu sang ngoai trdri, co chirc ning bt tat tw dong theo thoi gian.

- Thay thé hé théng cap cap ngudn cho hé thong chiéu sang ngoai troi.

3.8. Giai phap hé théng cdp dién trong phong diéu khién va phong ac quy:

Chiéu sang:

- Thay thé toan bd hé thong den chiéu sang trong phong diéu khién, st dung dén
LED 3x18W (600x600) phuc vu chiéu sang lam viéc, dén 220V-1x20W chiéu sang duv
phong khi sy ¢d va céc den chiéu sang khan cdp Emergency loai 2x1,5W.

- L&p moi hé thdng dén chiéu sang cho phong &c quy, st dung dén LED 1x20W
(loai 1,2m) chiéu sang lam viéc, den 220V-1x20W chiéu sang du phong khi sy ¢6 va
cac den chiéu sang khan cdp Emergency loai 2x1,5W.

biéu hoa:

- Lap bd sung 01 dieu hoa loai 18000BTU trong phong diéu khién. Tan dung 4
diéu hoa 18000BTU va 1 diéu hoa 12000BTU hién hitu.

- Tan dung 01 bd diéu hoa 12000BTU phong hop dé lam diéu hoa cho phong &c
quy sau cai tao.

Tinh toan kiém tra cong suat lam lanh diéu hoa phong diéu khién:

» Kich thuéc thong thuy: 10,8m X8,23m X4,5m = 373,3m3

e Cong suat diéu hoa: 373,3m3 X250 BTU/m3 = 93 328 BTU

e Tan dung 4 diéu hoa 18000BTU va 1 diéu hoa 12000BTU hién hitu.

e DEé dong bo, chon bd sung 1 diéu hoa cong suat: 18000BTU/h

Khi do, tong cong suét cac diéu hoa: 5x18000+12000=102000 BTU > 93328 BTU
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-> Pap (ng cdng suat lam mat phong diéu khién.

Thoéng gio:

Phong diéu khién: Tan dung céc quat thdng gi6 trong phong diéu khién va phong
ac quy hién trang.

Phong ac quy méi: SO lwgng va luu lwgng gié cla quat thong gié duoc tinh nhw
sau:

- Tong lwu lwgng khong khi can thiét:

Tkk =ax V (m3/h)
Trong do: Tkk : latong lvu lwgng khong khi can thiét
a la s6 lan thay doi khong khi trong 1h; V: thé tich phong.
- Tong luu lwgng khong khi can thiét:
Tkk =ax V = 10 x (3.6x6x4.5) = 972 (m3/h)

Lua chon quat théng gio6 co lvu lvgng 1200m3/h.

- S6 lugng quat thong gid theo tinh toan :n = 972:1200 = 0.81

->Chon 1 quat théng gié 1200 m3/h cho phong c quy sau cai tao, loai chéng né.

Luuy: T&t ca cac thiét bi I&p trongphong &c quy phai c6 ndp che/ndp day hodc
str dung loai chéng no.

3.9. Gidi phap hé thong tiép dia:

- Tan dung hé thdng tiép dia hién hitu clia tram E1.7.

- B0 sung day tiép dia cho hé théng cot/kim thu sét xay mdi va cac thiét bi dién 1ap
mai trong phong diéu khién tram bién ap.

3.10. Bic tinh k¥ thuét cta vat tw - thiét bi 1ap moi

3.10.1. Ta bang diéu khién - bao vé
3.10.1.1. CAc diéu kién vayéu cau chung:

a)Diéu kién mdi trvong lam viéc cua thiét bi:

Nhiét d6 moi trvong 16n nhat 450C

Nhiét do moi truong nhd nhat 00C

Nhiét d6 moi truong trung binh nam 250C

Khi hau Nhiét ddi, néng am
Do am cuc dai 100%

D06 am trung binh 80%

D0 cao 13p dat thiét bi so vai muc nudc bién Dén 1000m

h) Yéu cau vé cung cép thong tin, thiét bi:

- Céc thong so kY thuat clia cac thiét bi, phu kién duoc lwa chon, dé xuét phai thé
hién rd trén catalogue hodc trén website chinh thirc cla nha san xuéat, ddm bao tuan thu
céac quy dinh clla Nha nwéc (sd tai) vé tiét kiém nang lwong, an toan chay nd, mdi truong,
s@ htu tri tué, nhdn mac v.v.
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- Céc thiét bi cung cép la san pham m¢i 100%, c6 chirng chi xuat x* va chat luvong
rd rang, dwoc ng dung cong nghé méi nhat va duoc san xuat khong qua 12 thang ké tlr
ngay dé xuat cung cap.

- Cac thiét bi, phu kién chinh duoc dé xuat (nhw: Cac IED, MCCB, MCB) phai cung
cdp bién ban thir nghiém dién hinh theo céc tiéu chuan Viét Nam (TCVN) va Quoc té
(IEC, IEEE) twong tng do cac don vi thir nghiém doc 1ap, c6 ching nhan ISO/IEC
17025:2017 cla co quan chirng nhan qudc gia noi dat co sé thi nghiém thuc hién.

- Nha thau phai cung cap day du céc ban vé thiét ké mach nhi thi ctia ndi bd céc tu
diéu khién, bao vé va ban vé thiét ké mach nhi thit lién két trong hé thong diéu khién
bao vé clia TBA.

3.10.1.2. Céacyéu cau chung vé cdng tac thiét ké, 1&p dat vayéu cau ky thuat
chinh cta cac phu kién thudc cac ta bang dién:
(1) Cac tiéu chuan ap dung:

Hé thong ta dién, cac role dién tr, IED, MCB, MCCB... va cac thiét bi khac duoc
san xudt va thir nghiém theo mot hodc dong thoi céac tiéu chuan TCVN, IEC (cac phién
ban méi nhat) hodc tvong dwong, Quy pham trang bi dién 2006 va cac quy dinh ky thuat
clia Nganh, cta Tap doan Bién luc Viét nam va clia Téng cong ty Dién luc TP Ha Noi
hién hanh:

- Quy pham trang bi dién: Phan IV: Bao vé va tu dong. Ky hiéu: 11 TCN-21-2006,
ban hanh kem theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 clia Bo trwéng B
Cong nghiép (goi tat 1a Quy pham trang bi dién 2006).

- Tiéu chuén quéc gia TCVN 6610-1, -2 (cac phién ban tvong (ng/tvong dwong IEC
60227) vé Cap cach dién bang polyvinyl clorua c6 dién 4p danh dinh dén va bang
450/750 V.

- Tiéu chuén Viét Nam TCVN 5935-1:2013 (IEC 60502-1:2009) vé Cap dién luc
cach dién dang dun va phu kién cap dién dung cho dién &p danh dinh tr 1kV
(Um=1,2kV) dén 30 kV (Um=36kV)-Phan 1: Cap dung cho dién ap danh dinh bang 1kV
(Um=1,2kV) dén 3kV (Um=3,6kV).

- Tiéu chuan quéc gia TCVN 6613-1- (1, 2, 3) :2010 (IEC 60332-1-(1, 2, 3):2004)
vé Thir nghiém cép dién va cap quang trong diéu kién chdy: Thir nghiém chay lan theo
chiéu thdng ding déi voi mot day cé cach dién hodc mot cap.

- Tiéu chuén quéc gia TCVN 7994-1:2009 (IEC 60439-1:2004) vé Tu dién dong cat
va diéu khién ha ap-Phan 1 Ta dién duoc thlr nghiém dién hinh va td dién dwoc thir
nghiém dién hinh tlrng phan.
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- Tiéu chuan quoc gia TCVN 6592 (cac phién ban/tvong duong IEC 60947) vé Thiét
bi dong cat va diéu khién ha ap.

- Thong tw 39/2015/TT-BCT ngay 18/11/2015 clia B6 Cong thwong vé Quy dinh hé
théng dién phan phoi.

- Thong tv 25/2016/TT-BCT ngay 30/11/2016 ctia B6 Cong thuong vé Quy dinh hé
théng dién truyén tai.

- Thong tv s6 30/2019/TT-BCT ngay 18/11/2019 ctia B6 Cong thuong, Thong tw
slra doi, b0 sung mot sO diéu clia Thong tw s6 25/2016/TT-BCT ngay 30/11/2016, Quy
dinh hé thdng dién truyén tai va Thong tv s6 39/2016/TT-BCT ngay 18/11/2015, Quy
dinh hé théng dién phan phoi.

- IEC 60664-1:2007 (phién ban 2.0:2007-04): Phdi hgp céach dién cho thiét bi trong
cac hé théng dién ap thdp-Phan 1 Nguyén tac, yéu ciu va thir nghiém.

- IEC 60947-1:2014 (phién ban 5.2:2014-09): Thiét bi dong cat va diéu khién dién
&p thdp-Phan 1: Quy tac chung.

- IEC 60947-2:2015 (phién ban 5.0:2016-06): Thiét bi dong cét va diéu khién dién
ap thap-Phan 2: Aptomat.

- IEC 60947-3:2015 (phién ban 3.2:2015-07): Thiét bi dong cat va diéu khién dién
ap thdp-Phan 3: Cong tac, dao cach ly, cong tic-dao céach ly két hop cau chi.

- IEC 60947-4 (cac phan): Thiét bi dong cat va diéu khién dién ap thdp-Phan 4:
Cong-tac-to (khdi dong tir) va bo khai dong dong co.

- IEC 60947-7-1: 2009 (phién ban 3.0:2009-04): Thiét bi dong cét va diéu khién
dién &p thdp-Phan 7-1: Thiét bi phu tro-Hang kep ddu ndi cho day dan dong.

- IEC 61810 (céac phan va cac phién ban): Role dién ti.

- IEC 60255 (cac phan va cac phién ban): Role do lvdng va thiét bi bo Vé.

- IEEE Std C37.90: Tiéu chuan cho role va hé thong role bao vé hé thong dién.

- IEC 61850 (cé4c phan va cac phién ban): Mang va hé théng vién thong trong tu
dong héda dién luc.

- IEC 62482: 2014 (phién ban 1.0:2014-10): Quan ly hé thong bao ddng cho cac day
chuyén cong nghiép (ap dung cho thiét bi bao tin hiéu).

- IEC 61000-4- (cac phién ban): Tuong thich dién tir (EMC).

- IEC 60529: Cép béao vé bang vo ngoai.

- Quyét dinh s0 2896/QD-EVN-KTLD-TD ngay 10/10/2003 ctia EVN Ve tiéu chuan
ky thuat ctia hé thong diéu khién tich hop, cau hinh hé thong bao vé, quy cach k¥ thuat
clia role bao vé cho duong day va TBA va céc van ban diéu chinh, stra doi sau nay.
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- Quy dinh vé cong tac thiét ké dy an lwdi dién cdp dién ap 110kV-220kV trong
Téng cong ty dién lwc TP Ha NOi ban hanh kém theo Quyét dinh s6 4896/QD-
EVNHANOI ngay 31/05/2025.

- Céc bo tiéu chuan k¥ thuat vat tw, thiét bi cao, trung, ha ap, hé thdng nguon tu
dung AC, DC... va céc van ban, thong bao, diéu chinh, bd sung clia EVN va clia Tong
Cong ty Bién lyc TP Ha Ndi hién hanh.

(2) Yéu cau chung vé cong tac thiét ké hé théng td bang dién:

- St dung dong bd kiéu td CRP cho cac ngan 10 cip dién &p 110kV, moi ti duoc
thiét ké cho mot ngan 16.

- TU CRP ngan MBA 110kV phai tich hop luén chirc nang td diéu khién xa MBA
(RCQ)

- Trong moi triedng hop, phai tinh toan, b6 tri cac td ¢ chirc nang diéu khién (CRP,
CP, hoic RCC) nam & vi tri d& ngwdi van hanh dé dang quan sat nhét co thé.

- Céc t0 sir dung dé I13p dat trong nha co két cau la loai td kin, 1am bang thép tdm co
chiéu day > 2mm; son tinh dién mau ghi sdng (RAL 7035), cap bao vé t6i thiéu dat IP41.

- C4c t0 sir dung d€ lap dat ngoai troi cling ¢ két cdu 1a loai ta kin, 1am bang thép
khong gi cé chiéu day > 2mm (nhu td MK, ta LCC); thiét ké phan mai cé kha nang
chong nudc va chdng ngung dong nudc; tdng thé than ti dat cdp bao vé téi thiéu IP55
(trtr nhitng vi tri dugc thiét ké dé thong khi va thoat hoi am néu cd y dé nudc xam nhap).

- C4c ta trong nha va ngoai troi c6 bd tri cra théng khi cho khong khi d6i lwu khi
b6 sdy hoat déng, cac clra thong khi co ludi chan con tring va tdm loc bui.

- Céc t trong nha va ngoai troi phai duoc 18p bd dién tré sdy va dén chiéu sang noi
bd (duoc quy dinh cu thé tai Tiéu chuan nay).

- Tdm day cla cac ti co thé thao roi, da dot dap chor san céc 16 dé 1ap cac bo dai 6c
xiét cd cap (cable glands) va ludn cap nhi thi; s6 lwong, kich thuée 16 che phu hop voi
chiing loai va so lwgng cap theo thiét ké va cé dw phong téi thi€u 20%.

- Bén trong mai td I18p it nhat 01 thanh ndi dat bang dong, tiét dién >70mm2, vi tri
nam gan dudi day td, co chiéu dai doc theo bé ngang cta td. Trén thanh néi dét co khoan
san it nhat 02 16 010 dé lap day tiép dia td v6i hé théng tiép dia cla tram va it nhat 20
16 06 néu la td cd chidu rong > 800mm, d4 cd san bu-l1dng, dai ¢, vong dém (phang va
vénh) dé I18p cac day tiép dia ndi bd mach nhi tht cla td; vi cac td co chiéu rong
<800mm, s6 lvong 16 khoan theo tinh toan. Tiép diavo td, canh clra td dugc ndi dat vao
thanh dong tiép dia chung cla tu nay.

- Tai bdn goc dudi chan dé céac t dwoc khoan san ti thi€u 04 16 014 dé c6 dinh td
xubng gia d& hoac bé d& khi 1ap dt to.
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- Trén n6c mdi ti CRP, CP, RP, RCC phai b6 tri t6i thi€u 02 mdc treo (thong thudng
c6 hinh tron vong xuyén) dé phuc vu cong tac van chuyén, 1ap dat.

- Tam lép thiét bi &@ mét trueée cla cac ta dieu khién, bao vé lap dit trong nha (CRP,
CP, RP, RCC) duoc thiét ké 01 16 c6 nap che, b6 tri & phia dwdi td, léch vé 1 phia dé
phuc vu ludn day do cua thiét bi thi nghiém trong qua trinh thir nghiém.

- Céc canh ti ma yéu cau phai mé ra duoc thi st dung loai ctra ban Ig, ctra c6 thé
mé& v&i géc mé > 1350va cd trang bi khoa tay cam. Mat trong clia canh clra phia sau céac
t0 co thiét ké thém 01 ngan dung, kich thudc phiu hop véi kho gidy A4 dé chira dung
ban vé hodc ly lich van hanh cula ta (theo nhu cau ctia ngudi st dung).

(3) Cach bé tri thiét bi, phu kién bén trong céc tu:

a. Cach b6 trithiét bi, phu kién chung cua cac tu dién:

Cach bd tri céc thiét bi, phu kién chinh theo hinh hoc khéng gian trong céc tu diéu
khién, bao vé nhv sau:

- C4c trang thiét bi do lwong, diéu khién, bao vé chinh duoc 1ap & phia trén cua ta.

- Bo dién tro sdy lap & dwdi cung cla td, co ludi bao vé va lap & khoang cach phu
hop dé tranh d6t ndng cap nhi thi va phu kién lan can.

- Thanh ddng néi dat chung trong ti dudc 1ap & phia dwdi day td, dam bao su thuan
loi cho viéc ddu ndi tiép dia I¢p man chan cia cac cap nhi tht vao/ra cla ta.

- C4c mang nhua di day 1ap doc hai bén véach ti hodc lap dit ngang trong td, xen ké
gitra cac thiét bi phu kién ctia td, khoang céch 1&p dat cac mang nhwa phai dam bao thuan
tién cho viéc 1ap dit cac day dan ndi bd va cap kiém tra ddu ndi vao céac hang kep, thiét
bi, phu kién trong ta.

- Toan bd cac day dan trong noi bd ti déu phai duoc dat trong cac mang nhua di day
phil hop, ké ca cac day dan & doan trudc khi ndi vao chan dau céc role va chan déu cac
phu kién. Chiéu dai cla cac day dan trong ndi bd ti phai cd do dai vira di dé khi két
thanh badi va di trong mang nhua dwgc gon gang, khong bi chong chéo; cac dau day nhi
tht du phong, ho#c phai tach ra phai duoc boc kin bang bang cach dién ha ép.

3.10.1.3. Yéu cau co ban veé thiét ké mach dién va trang biphu kién trong
bd céac tu:
(1) Yéu cau co ban vé thiét ké mach dién:

a. Yéu cau vé kh& nang dwphong cta cac loai bao vé:

- Trong ndi bd céac ti diéu khién, t0 bao vé, t dau day trung gian, cac hang kep
ngudén AC, DC bd tri riéng biét thanh cac cum hang kep doc lap nhau.
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- Hé théng diéu khién, bao vé ctia moéi MC s& dwoc cép tir hai ngudn: Mot ngudn
cho cudn dong va cudn cét 1 (ngudn sd 1), mot ngudn cho cudn cat 2 (ngudn sb 2).
Trwdng hop may cat trung ap chi c6 01 cudn cat thi st dung chung tir ngudn sd 2.

- Mach cép nguon cho cac bo vé chinh tir ngudn s6 1, cac bao vé dy phong tlr nguén
sO 2. Lruy doi véi ngan 16 tdng, ngan 16 phan doan trung ap thi bao vé trén ngan nay la bao
vé du phong va cap ngudn tir nguon sb 2.

b. Yéu cau vé thiét ké, I&p dat, ddu ndi cac thiét bi, phu kién va mach dién trong
ndi bo tu:

- Day dan ndi bo va céap dién tir bén ngoai ddu ndi ra/vao ti phai qua cac hang kep
clia td. Moi hang kep chi st dung cho 01 mach dan (goém 01 day di vao va 1 day di ra);
truong hop dac biét, cho phép mot phia hang kep dau toi da 02 dau day nhi thi. Trueong
hop phai ndi chum lién ti€p cac mach chung (mach common), phai st dung loai hang
kep c6 céac cau dau dong bd cho cac mach chung can dau lién thong voi nhau.

- Trwong hop st dung cap nhi thir dé ddu ndi cac mach cdp nguén AC hodc DC,
phai st dung cap riéng va khéng duwgc phép di chung mach nguén AC va DC trong cling
mot soi cap. Ngoai ra, khdng dugc phép st dung céc rudt dan du phong clia cac cap cap
ngudn AC, DC va cac cap ctia mach dong lwc khac, dé dung cho mach diéu khién, bao
vé, lién dong, tin hiéu.

- Cac mach dong, mach &p va mach cét trwdc khi vao, ra tirng role bao vé ky thuat
sO phai di qua khéi thir nghiém (test block). Phai ddm bao sao cho trong trwdng hop can
thiét, nguoi st dung cé thé thi nghiém tlrng role riéng biét ciia mot ngan 16 ma khong
can phai co 1ap ngan 16 d6 ra khéi van hanh.

- Néu str dung cac mach tw dong lva chon dong dién, dién &p, mach cét clia bao vé
(cac mach 14t) cho nhu cau chuyén déi tv dong dé do lwdng, chuyén ddi ngin may cét
vong hodc cac nhu cau tuong tu, thi phai st dung céc role latching.

- Cac mach cdp ngudn, mach dong, mach ap, mach chap hanh cua tirng thiét bi diéu
khién, bao vé, do luvong phai di riéng ré va dau ndi qua hang kep, bo test block (ké ca
truong hop dau ndi Ién thong mach dong dién gilra cac role v6i nhau (thwdng goi la mé
dudi role) ciling phai dau noi qua hang kep), khong cho phép dau ndi ki€u lién thong tlr
chan dau thiét bi nay sang thiét bi khac.

- C4c thiét bi, phu kién trong céc ti dién dwoc gan chac chan vao khung ti hodc mét
t0 theo cach bd tri da néu trén. Viéc bo tri cac thiét bi, phu kién phai cho phép dé dang
tiép can, ki€ém tra, thay thé ma khong phai thao dé cac thiét bi, phu kién khéc lan can.

C. Yéu cau vé cach danh sd, dat tén va s6 lvgng cac hang kep clia cac mach nhi
thir:
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- Hé thdng hang kep phai duoc phan chia thanh tirng cum riéng biét, doc 1ap nhau
theo cac chirc nang. Buoc danh 8, dit tén rd rang cho tirng hang kep va tirng cum bang
vat liéu khong bi phai m¢ trong qud trinh st dung va dam béo su théng nhét nhu sau:

+ Cum hang kep dung cho mach nguoén (vi du: XACx, XDCx).

+ Cum hang kep ding cho mach diéu khién lién dong dong, mach cét s6 1, mach
cat va khoa s6 1 (lockout 1) clia MC (vi du: X1xx).

+ Cum hang kep dung cho mach cat s6 2, mach lockout 2 ctia MC (vi du: X2xx).

+ Cum hang kep dung cho mach DCL, DTD (vi du: X3xx).

+ Cum hang kep dung cho mach dong dién thi cap (vi du: X4xx).

+ Cum hang kep dung cho mach dién ap thir cap (vi du: X5xx hodac X5x), trong do
phai phan biét rd cac mach dién ap trong hé théng mach bus link; vi du X5007X509) va
cac mach dién ap ndi bd clia riéng ta do6 (vi du: X5KX59).

+ Cum hang kep dung cho mach tin hiéu dau vao (input) b6 BCU (vi du: X6Xx).

+ Cum hang kep cac mach trang thai, chi thi (vi du: X7xx).

+ Cum hang kep ding cho mach input cac role bao vé clia ngan 16 do, phuc vu cac
yéu cau ty dong hoéa (vi du X8xx).

+ Cum hang kep phuc vu mach bus link tin hiéu, trang thai gilra cac ta (vi du: X9xx).

+ Cum hang kep duing cho cac mach tin hiéu SCADA doi voi cac tram diéu khién
ki€u truyén théng c6 st dung ti RTU, Modbus/RTU (vi du: X0xx); néu la tram diéu
khién tich hop mtc nhi tht, dong bo st dung role ¢ chuén truyén thong IEC 61850 va
hé thdng DCS thi khong lap cac hang kep nay.

*Luwuy:

- Viéc danh s0, dat tén cac hang kep wu tién lay tén theo thiét bi nhat thi.

- S8 lvong hang kep ctia mdi cum phai dam bao di dé ddu ndi cac mach dién theo
thiét ké va c6 du phong t6i thiéu 20%.

d. Yéu cau vé bao vé chéng ngan mach mach nhi thi:

Cac mach cap ngudn, mach dién ap thit cdp cla cac VT phai c6 MCB, MCCB bao
vé chéng ngan mach. Phai st dung dung ching loai MCB, MCCB cho mach dién AC
hodc DC; cac MCB, MCCB phai co tiép diém phu dé giam sat trang thai dong/cat va
mach tin hiéu nay phai dwa ra hang kep chung truéc khi gti tin hiéu téi cac thiét bi giam
sét.

e. Yéu cau vé thiét ké modtsd mach giam sat, lién dong chinh:

- Céc cudn cat ctia cac MC tir cdp dién ap 110kV phai duoc trang bi role giam sat
cudn cét (F74) riéng biét, cac cudn cét ctia cac MC trung p thi khdng bat budc co role
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F74 riéng nhung role bao vé clia chiing phai c6 chirc ndng giam sat cudn cat (74); viéc
st dung role giam sat cudn déng cho cac MC thi tuy theo yéu cau cla so do phuong
thirc diéu khién, bao vé cla tram.

- Mach déng cta cac MC déu phai thong qua role (hodc chirc nang) giam sat cudn
cat (F74) va mach déng ctia mét MC phai duoc khoa lai khi c6 tin hiéu hu hdng cudn
cat ctia MC do.

- Mach déng MC tir chirc nang tw dong dong lai chi duoc lién dong qua tiép diém cla
role giam sét cudn cat (F74) va role lockout (F86) roi t¢i thing cudn déng MC, khéng thiét
lap mach lién dong citng hodc mém véi cac DCL nhw mach déng MC bang tay d& dam béo
do tin cay.

- D6i véi cac thiét bi dong cét nhw MC, DCL, DTD kiéu I&p roi ngoai troi, bat budc phai
duoc thiét ké mach lién déng cting cho cac mach thao tac bang dién tai cho va tir xa, dé
chéng thao tac nham bang dién (nhw mach lién déng gitra DCL véi MC, gitta DCL v6i DTD,
gitta DTD vai tinh trang dudng day dang mang dién ...). Riéng cac thiét bi dong cét hop bo
(nhw hop bd GIS, hop bd compact cao, trung ap hoac ti hop bo trung ap cach dién khong
khi), thi mach lién dong cting theo quy trinh cong nghé clia nha san xuét.

- Cac hé théng bao vé clla MBA luc va céc ngan MC tir cap dién ap 110kV trd Ién
phai dwoc trang bi role lockout riéng biét, cac ngan 10 trung &p thi khong bat budc nhung
role bdo vé clia ching phai cé chirc nang lockout (86); khi mot chirc nang bao vé hoat
dong ma co tac dong chirc nang lockout clia ching thi mach dong cac MC lién quan phai
dugc khda chong dong lai cho dén khi dugc gidi triv (reset); chirc nang lockout trong
role bao vé phai dap ng viéc reset dwoc tai ché va tir xa qua hé théng SCADA.

- V&i moi hé théng bao vé clia nhitng ngan 16 dugc 18p role lockout riéng biét, thi
chiing phai duoc thiét ké mot mach cét truc tiép tir role bao vé va mot mach cat théng
qua role lockout. S6 lwong role lockout Iap cho méi ngén thiét bi, phai tuan tha quy dinh
yéu cau k¥ thuat hé théng role bao vé va ty dong trong nha may dién va TBA hién hanh.

- Riéng v6i MBA luc, phai trang bi t6i thiéu 02 bd role lockout, trong d6 01 bd cho
cac bao vé dién, 01 bd cho céc loai bao vé ndi b6 MBA (con goi la bdo vé cong nghé
nhu role hoi, dong dau, ap luc, nhiét do ...).

- M0i loai bao vé ndi bd MBA s& cép tin hiéu cho 01 role trung gian nhan tiép diém,
str dung loai role trung gian co thoi gian tdc ddng nhanh < 10ms; céc role trung gian nay
dam bao thuc hién ding va du cac chic nang di cét, khdi dong chirc ndng 50BF MC céc
phia, gt tin hiéu tac dong Ién hé théng SCADA, dong thoi kich hoat chirc nang ghi su
co trong role so léch MBA (co ban toi thiéu phai gri 01 cap tiép diém vao role lockout
di cét truc tiép MC cac phia MBA, 01 cip tiép diém glri vao input role bao vé so léch
MBA dé di ct dong thoi MC céc phia MBA va ghi chup béan ghi su kién/sy ¢6, 01 cp

Tap 1. Thuyét minh Trang 45



CONG TY €O PHAN PHAT TRIEN PIEN Luyc THANG LONG

VPGD: Tang 5, L0 2, toa thdp Xuan Mai, duwong To Hiéu, P. Ha Bong, TP.Ha Ndi.
THANG LONG S6 dién thoai: 024.7100.5746

Email/Web: tuvan@thanglongpc.vn/thanglongpc.vn

ti€p diém gli tin hiéu vao input BCU dé dua tin hiéu tac dong Ién hé thong diéu khién
may tinh).

f. Yéu cau vé thiét ké mach bao vé chéng hu héng may cét (50BF):

- Mach khai dong bao vé chéng hw hdng may cat (Start 50BF) phai dwoc 1y truc tiép
tir tin hiéu di cat trong ndi tai role (theo tiép diém dau ra cla chinh role dé, thong thuong
duoc gan bang bién “General Trip”), tredng hop role bao vé clia mach béo vé nay khong
tich hgp chirc nang 50BF ma phai gi tin hiéu Start 50BF sang role ctia mach bdo vé khac
¢ chirc ndng 50BF, thi phai dau ndi mach Start 50BF do truc ti€p tir ti€p diém dau ra cla
role nay v6i dau vao input cla role kia; trong ca 2 truong hop trén, khéng dwgc dau ndi
mach Start 50BF thong qua role trung gian dé dam bao do tin cay va thoi gian tac dong.

- D6i voi mach 50BF di cét cip 2 clia bat ky MC nao trong TBA 110-220kV phai duoc
thiét ké dé co thé cat duoc tat ca cac MC lién quan dang cdp ngudn dén MC gui tin hiéu bao
vé 50BF.

- Cu thé mot s6 mach 50BF di cat cdp 2 trong TBA 110kV nhu sau:

+ Mach 50BF di cat cdp 2 clia ngan dudng day hodc ngan lién lac thanh cai 110KV, di
cat MC téng 110kV ctia ngan MBA luc trong TBA 110kV, phai thiét ké mach cét riéng biét
dén MC tdng 110kV, khong dwoc gli tin hiéu tac dong do 50BF vao role lockout cia MBA
lam cét ca cac MC téng hodc MC lién lac phia trung ap khong phai 1a phia cdp ngudn cho
MBA (vi du tin hiéu 50BF clia bao vé thanh cai 110kV, thi chi cat rieng MC téng 110kV
clia MBA, khong gtri cat vao role lockout lam cét c&d MC téng phia 35kV va 22kV).

+ Mach 50BF di cat cdp 2 clia MC tong trung ap (cudn trung ap 1), duoc thiét ké dé giri
cat MC t6ng céac phia MBA (bao gdm MC tng 110kV va MC t6ng trung &p 2 con lai néu
co).

+ Mach 50BF di cat cip 2 clia cac xudt tuyén trung ap, duoc thiét ké dé giri cat MC téng
clia thanh cai ma xuéat tuyén dé dang dau néi va MC lién lac thanh céi trung ap lién quan.

g. Yéu cau vé thiét ké mach bao tin hiéu:

- C4c lénh cat tir role bao vé phai dugc giam sét tai chd va trén hé thdng SCADA (thdng
qua cac bd bdo tin hiéu (annuciator) dbi voi cac tram diéu khién kiéu truyén théng c6 st
dung ti RTU, hodc thong qua cac IED c6 chuan truyén thong IEC 61850 két ndi voi may
tinh giao dién diéu khién tai tram (HMI) va hé thong SCADA).

- T4t c& céc tin hiéu tc dong clia role bao vé va cac tin hiéu gli/truyén cat (send, receive)
nhu: Start 50BF, 50BF, bao vé so léch doc dau doi dién (F87L), bao vé truyén tin (F85)...,
déu phai dwoc ghi nhan tai role nhan/xuét tin hiéu va trén hé thong SCADA.

(2) Yéu cau vé trang bi mot s6 cac phu kién co ban trong ndi bd cac td dién:

a. Thiét bi bao tin hiéu:
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- D6i v6i cac tram xay dung méi, phai st dung dong bd céc IED c6 chuan truyén
thong IEC 61850, cac IED c6 dén bao tin hiéu hodac man hinh hién thi, dwoc thiét ké két
ndi v&i may tinh diéu khién tram (DCS/HMI) va khong st dung cac bd bao tin hiéu
(annuciator) riéng tai cac tram nay

b. Cac dong ho do luong:

- B6i voi cac tram xay dwng méi, phai st dung déng bd céc role, BCU (IED) cé
chuan truyén thong IEC 61850 va khong dung cac déng hd do lwong co chuan truyén
thong. Khi dé chi can 1p cac dong hod chi thi kim, hodc ddng hd do chi thi s, c6 hodc
khong c6 kha nang lap trinh va khong yéu cau phai la loai c6 cong két ndi truyén thong.

c. Phu kién sy va chiéu sang:

Trong moi td duoc trang bi bd sdy, dén chiéu sang va 6 cam; st dung ngudn dién tir
dung xoay chiéu 1pha 220V cdp cho céac phan ti nay va co 1ap MCB bao vé chdng ngan
mach, thong s6 co ban cla cac phu kién nhu sau:

- B0 sy c6 cong sudt trong khoang 50W ~ 100W duoc diu khién tw déng bang cac
bd diéu khién nhiét (thermostat), cé dai diéu chinh nhiét do co ban tlr 5°C” 400C.

- D&i v6i cac bo thermostat clia céc th 13p dat ngoai troi (t0 MK hodc céc ti diéu
khién, bao vé khac), phai si dung loai c6 chirc nang diéu khién theo nhiét do va do6 am,
dai diéu chinh nhiét do co ban tlr 5°C” 400C, dai diéu chinh do &m co ban tir 10%” 80%.

- PBén chiéu sang c6 thé st dung dén compact hodc dén LED anh sang tring, bat tit
qua cong tac kiéu hanh trinh gan vao céanh ctra trwdc va sau cla to.

- O c&m dién st dung loai 6 c&m 2 chédu (kiéu C hoic F theo tiéu chuén ctia Co quan
quan ly thwong mai quéc té Hoa Ky-1TA), thdng s6 co ban 220-240VAC/10-16A.

3.10.1.4. Yéu cau ky thuat co ban cua cac vat tw, thiét bi, phu kién hé théng nhi
the
(1) Role bao vé, diéu khién ty dong:

Céc role bao vé, thiét bi diéu khién ty dong phaituan thd theo Quy pham trang bi dién
2006, Tiéu chuan k¥ thuat ctia Tap doan Dién lyc Viét Nam (EVN).

Do6i voi ro le bao vé cho phia 110kV (F87L, F87T, F87B, F67/67N, F21/21N,
F90) nha thau can phai cung cap trong ho so dv thau:

a) Thiét bi ro-le phai phu hop véi Quy dinh yéu cau ky thuat ro-le bdo vé, dong
thoi phai co:

- Chitng nhan thir nghiém loai ro-le bdo vé (Type Test Certiiicate) cla co s¢ thi
nghiém duoc cdng nhan; va

- Ching nhan tht nghiém IEC61850 cap do A (IEC 61850 Certiiicate Level A)
do don vi thi nghiém dwgc cong nhan (Accredited independent third-party test center)
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thudc hé théng Utility Communication Architecture (UCA) International User Group
cung cap.

b) Chirng nhan thr nghiém loai ro-le bao vé néu tai diém a khoan nay phai duoc
ban hanh trudc thoi diém phat hanh ho so moi thau.

¢) Co sé thi nghiém dwoc cong nhan néu tai diém a khoan nay phai la co s dap
ng tat ca cac yéu cau sau:

- C6 chirng nhan ISO/IEC 17025:2017 cla co quan chiing nhan quéc gia noi dat
co so thi nghiém; va

- Lathanh vién cua it nhat mot trong cac hé théng ching nhan sau:

+ Hé thong chi*rng nhan cta td chirc tiéu chuan IEC (IEC System for Conformity
Assessment Schemes for Electrotechnical Equipment and Components - IECEE); hoac

+ T6 chic Quoc té Chirng nhan phong thi nghiém (International Laboratory
Accreditation Cooperation - ILAC); hoac

+ Hiép hdi Ching nhan phong thi nghiém cta My (American Association for
Laboratory Accreditation - A2LA).

(2) Cac dong ho do V, A, W, Var chi thi kim:

- St dung loai l&p chim trén khung phéng, kich thwdc mat I6n nhat 96x96mm.

- Phi hop v6i ty bién clia may bién dong dién hoac may bién dién &p cép cho dong
ho.

- Cép chinh xac < 2.

- C6 vach danh dau tai vi tri gia tri dinh mtrc (c6 thé trang bi thém kim chi thi gia tri
cuc dai).

(3) Cac aptomat:

- Str dung loai aptomat gai, 1ap trén thanh ray tiéu chudn (DIN rail).

- Phéi str dung dung aptomat xoay chiéu (AC) cho cac mach dién ap xoay chiéu va
aptomat 1 chiéu cho cac mach dién ap 1 chiéu; c6 dac tinh cét loai C (Tripping
Characteristic Type C); dong dinh mirc cta aptomat phai phu hgp véi cong suét cla
mach va bao vé chdng ngan mach dugc cho mach dién do.

*Bangyéu cau dac tinh ky thuat chinh ctia aptomatAC:

TT Hang muc Yéu cau
1 Hang ché tao Néu cu thé
2 Ngubn goc xuat X Néu cu thé
3 Website clia nha san xuat Néu cu thé
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TT Hang muc Yéu cau
4 Kiéu/ma hiéu Néu cu thé

5 Loai 3 hodc 4

Yéu cau theo céu tao sO cuc Loai 2 cuc
cuc
6 Dbién &p lam viéc dinh mutc (Ue) > 230V > 400V
7 Cdp céch dién (Ui) > 440V > 440V
8 Chiu dién &p xung danh dinh (Uimp) 4.0kV 4.0kV
3 Dong dién dinh mac (In) :;edou:;ugpf dedou:;uzs
10 E?naﬁ.i'lgdfiﬁ ”rgjz mach (lem) O QN 2P okamms > 10 kA ms
11 Dictinh cat (Tripping Characteristic) Loai C Loai C
12 Qué téi va Qué tai va
Khé& nang bao vé ngan mach ngan mach
(nhiét, dién tr) (nhiét, dién tir)
13 Tiép diém trang thai dong/mé& (NO+NC) C6 Cé
*Bangyéu cau dac tinh ky thuat chinh ctia aptomat DC:
TT Hang muc Yéu cau
1 Hang ché tao Néu cu thé
2 Nguon gbc xuat xu Néu cu thé
3 Website clia nha san xuét Néu cu thé
4 Kiéu/ma hiéu Néu cu thé
5 Tiéu chuan san xuat, thir nghiém IEC 60947-2 hoac
twong dwong
6 Hang muc yéu cau theo dai dong dinh muic Dén 63A
7 S6 cuc 2
8 Dién &p lam viéc dinh mutc (Ue) > 440V DC
9 Dién ap lam viéc 16n nhat > 500V DC
10  Chiu dién ap xung danh dinh (Uimp) > 4.0kV
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TT Hang muc Yéu cau

11 Dong dién dinh mic (In) Theo thyc t€ st dung
(A)

12 Kha nang cét ngan mach (lcm) & dién ap lam > 10 kA rms

viéc dinh mic

13 P4c tinh cat (Tripping Characteristic) Loai C

14  Khanang bao vé Qua4 tai va ngan mach

(nhiét, dién tir)
15  Tiép diém trang thai dong/m& (NO+NC) Cé

(4) Role lockout (F86):

- Kiéu 18p chim trén khung phang. Bién &p ngudn hoat dong va mic cach dién cla

tiép diém phai phu hop voi ngudn cép tai noi lap dat.
- Thoi gian tac dong ciia role cit & khoa < 10ms.

- Role ¢6 2 phan: Phan chan dé, gan vao mét t, chan hang kep déu ndi kiéu van vit.
Phan role, c6 chan cdm vao chan dé va co thé thao roi role ra mot cach dé dang. Co thiét
ké chdng cdm nham chiéu role va chdng rung dong gay tac déng nham trong qué trinh

thao role ra hodc cdm tré lai.

- Role hoat dong bang cach cép dién vao cac cudn day dién tir (cudn hat) dé chuyén
trang thai, céc cudn hat dwoc thdng qua ti€p diém lién dong chéng cép ngudn dong thoi
vao céc cudn hat; trong role co cac cap tiép diém dao chiéu (tiép diém CO-changeover)

hoat dong nhanh va chéc chan.
- C6 chirc ning reset bang dién va co ciu reset co khi tai role.

*Bangyéu cau dac tinh ky thuat chinh:

TT Hang muc Yéu cau
1  Hang ché tao Néu cu thé
2 Ngudn goc xuéat x& Néu cu thé
3 Website clia nha san xuat Néu cu thé
4 Kiéu/ma hiéu Néu cu thé
5  Kiéu lap dat L&p chim trén khung
phéng
6 Dién ap hoat dong 220vDC
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TT Hang muc Yéu cau
7  Kiéu cuc dau noi Van vit
8  Chtc nang gilr trang thai CO6 kha nang ty gilr

trang thai hoat déng
khi bi mat nguén nudi
hodc khi da xac lap &
1vi tri tac dong.
9  Co cau nut reset co khi Co
10  Co céu chi thi trang thai C6 co chi thi tinh
trang hoat dong cua
thiét bi ma khéng phu
thudc vao ngudn nubi.

11 Dién ap thr nghiém tang cao tan sd cong nghiép gilta 2,0kV/I phat
co cdu mang dién vGi cac co cau cach dién
12 Kha nang chiu qua &p (xung 1,2/50 ps) > 5kV
13 Cubn day:
- Kha nang mang dién lién tuc dong thoi ca 02 cudn > 20s
day
- D&i dién &p lam viéc 80-110% Un
- Kiéu giai trir (reset) Bang dién va bang nut
nhén co khi
- Thiét ké tiép diém khoa lién déng véi mach reset Cé
bang dién.
14 Tiép diém:
- Kiéu thiét ké Tiép diém dao chiéu
(changeover)
- S0 tiép diém dau ra NO, NC Ghi rd
- Thoigian tac dong <10ms
- Dong dinh mtc (lién tuc) >10A
- Dong ngén han cua tiép diém/thdi gian chiu dung > 80A/200ms va
>150A/10ms
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TT Hang muc Yéu cau
- TuGi tho (s6 1an dong cét tai dong tai dinh mc) >100.000 lan

(5) Ro le giam sat mach cat (F74):

- Kiéu 18p chim trén khung phang. Bién &p ngudn hoat dong va mic cach dién cla
tiép diém phai phu hop véi ngudn cdp tai noi 1ap dit.

- Role ¢6 2 phan: Phan chan dé, gan vao mat td, cdp bao vé IP50, chan hang kep déu
ndi kiéu van vit. Phan role, cdp bao vé I1P41, cd chan cdm vao chan dé va co thé thao roi
role ra mot cach dé dang. Co thiét ké chéng cdm nham chiéu role.

- Chirc nang cla role phai dap ng duoc viéc giam sat, cho tin hiéu cdnh bao vé tinh
trang clia mach cét ctia may cat trong céc tinh hudng sau:

+ M4t ngudn cung cdp cho mach cét.

+ H& mach cat may cét, ho tiép diém phu clia may cét hodc bat ky ddu ndi nao bén
trong cudn cit may cat.

- C6 d0 co clu giam sat dwoc tinh trang mach cat trong ca 2 trwdng may cat dang
déng va may cét dang mo.

- V6i nhitng phan néi tiép vi mach cat, gia tri cta dién tré trong phai dam bao sao
cho khi co bat ky thanh phan nao bi néi tat, dong chay qua cudn cat may cat phai nho
hon 30% dong tc dong clia cudn cat may cat dé tranh xay ra sw ¢ cat may cat khong
mong mudn.

- C6 it nhat 2 cap tiép diém dao chiéu (ti€p diém CO-changeover) dé thuc hién dau
nGi v&i mach bén ngoai (canh béo hoic lién dong), khi tac dong phai co thoi gian tré dé
tranh sy tac ddong nham trong tredng hop cé sw sut ap do dao dong dién ap ngudn, hodc
khi may cét chuyén dbi trang théi.

- Role phai dap (rng céc tiéu chuén IEC hoic twong duong vé kha ndng chéng nhiéu
va tvong thich dién tir trwong.

- Role phai c6 co cau chi thi trang thai hoat dong bang c& hodc anh sang (dén LED).

*Bangyéu cau dac tinh ky thuat chinh:

TT Hang muc Yéu cau
1 Héng ché tao Néu cu thé
2 Ngudn gbc xuat x Néu cu thé
3 Website clia nha san xuét Néu cu thé
4  Kiéu/mé hiéu Néu cu thé
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TT Hang muc Yéu cau
5  Kiéu lap dat L&p chim trén khung
phéng
6 Dién ap hoat dong 220vDC
7  Kiéu cuc dau noi Van vit
8  Chi thi trang thai hoat dong (den LED) Cé
9  Dién ap thir nghiém tang cao tan s6 cong nghiép 2,0kV/I phut
gira co cAu mang dién vGi cac co cau cach dién
10 Kha nang chiu qua ap (xung 1,2/50 ps) > bkV
11 Kha ndng chdng nhiéu va tvong thich dién tir Co
12 Co cau giam sat:

Giam sét tinh trang mach cét Giam sat duoc tinh
trang mach cat trong
ca 2 tredng may cat
dang dong va may cat

dang mé&

- Kha nang gi¢i han dong dién di qua cudn cat < 30%Un

clla may cat (& dién ap lam viéc).

13 Tiép diém:
- S6 cdp tiép diém canh bao lam viéc co thoi >02

gian tré

- Kiéu thiét ké

Tiép diém dao chiéu

(changeover)
- S0 tiép diém dau ra NO, NC Ghi rd
- Dong dinh muc (lién tuc) >08 A
- Dong ngén han cla tiép diém/thdi gian chiu > 15A/04S

dung rng v&i dién ap Un

- Tubi tho (s6 Ian dong cat tai dong tai dinh
murc)

>100.000 lan

(6) Role latching:
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La loai role hoat dong véi 2 trang thai 6n dinh (thuong duoc st dung trong céach
mach tv dong lva chon, chuyén d6i mach dong dién, dién ap, mach cét...). C6 cac théng
s6 k¥ thuat yéu cau tvong tv nhu role lockout (F86), nhung khéng dwgc c6 nut gidi triv
co khi va Ia loai thich hop 1ap trén thanh ray tiéu chuén.

(7) Role trung gian:

- Role phai bao gdm chan dé roi (Socket), loai thich hop lap trén thanh ray (DIN-
Rail).

- Vi loai role trung gian dung nguén DC, cudn day role phéi c6 céc di-6t thoat tlr
dwoc dau song song dé tranh quéa ap trong su6t thoi diém chuyén mach. Cudn day cla
role c6 kha nang lam viéc & ché d6 mang dién lién tuc.

- Role trung gian diing dé nhan tiép diém cho cac mach bao vé, phai siv dung loai
tdc dong nhanh, thoi gian tdc dong < 10ms.

- Truong hop st dung role trung gian cho mach di cat cé nat thir tac dong (ndt test)
thi nat dé phai c6 kha nang khéa vi tri hodc c6 nap che day.

*Bangyéu cau dac tinh ky thuat chinh:

TT Hang muc Yéu cau
1 Héng ché tao Néu cu thé
2 Nguodn gbc xuat xw Néu cu thé
3 Website clia nha san xuat Néu cu thé
4  Kiéu/ma hiéu Néu cu thé
5  Kiéu lap dit Lap trén thanh ray
6  Chan dé (Socket) roi dong bd Co
7  Kiéu cuyc dau noi Van vit
8  Dién ap thir nghiém tang cao tan sé cong nghiép gitra

o im iAo 2 s een 1,0kV/1 phut
cac tiép diém ¢ trang thai mo dién

9  Khé& nang chiu qué ap (xung 1,2/50 ps) > 4kV

10 Cudn day dién tu:
- Dién ap hoat dong Un (V); AC hodc DC theo yéu Ghi rd
cau cla nguoi str dung.
- DAi dién ap hoat dong 80-110% Un
- Di-6t thoat tlr ddi voi loai ding ngudén DC Co

1 Tiép diem:
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TT Hang muc

- S0 tiép diém dau raNO, NC
- Dong dinh mtrc (lién tuc)

- DONng xung ngén han

- Thoi gian tac dong cda loai role ct nhanh dung

cho mach bao Vvé.

- Thoigian tac dong cua loai role thong thudng dung

cho cac mach tin hiéu, diéu khién, lién dong.

- Tubi tho (s6 1an dong cét tai dong tai dinh mirc)

(8) Role thoi gian:
- Role phai bao gdm chan dé roi(Socket), loai thich hop 13p trén thanh ray (DIN-

Rail).

VPGD: Tang 5, L0 2, toa thdp Xuan Mai, duwong To Hiéu, P. Ha Bong, TP.Ha Ndi.

tuvan@thanglongpc.vn/thanglongpc.vn

Yéu cau
Ghi r6
>07 A
> 15A

< 10ms

< 25ms

>150.000 lan

- S0 lwgng tiép diém va dac tinh hoat dong dap (ng yéu cau cta hé théng mach.

*Bangyéu cau dac tinh ky thuat chinh:

@mxlmm#wml_\j

E &

12

Hang muc
Héang ché tao
Ngudn goc xuat xur
Website ctia nha sdn xuét
Kiéu/ma hiéu
Kiéu I8p dat
bién &p hoat dong V (AC, DC)
Chan dé (Socket) roi dong bd

Kiéu cuc dau noi

Dai dat thoi gian theo yéu cau cla nguoi st dung.

Cép chinh xac vé thoi gian
Dai dién ap hoat dong

Tiép diém:

- S0 tiép diém dau dinh dwoc thoigian

Tap 1. Thuyét minh

Yéu cau
Néu cu thé
Néu cu thé
Néu cu thé
Néu cu thé

Lap trén thanh ray
Ghi rd
Co

Van vit

Péap tng

<+ 5% toan dai

80-G10% Un, hoac dai
rong hon

>02
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TT Hang muc Yéu cau
- Dong dinh mtc (lién tuc) >05A
- Tudi tho (s6 1an dong cét tai dong tai dinh mirc) > 50.000 lan

(9) Cong-tac-to, role cong-tac-to, khdi dong tir:

- Trong tap Tiéu chuan nay, khong tiéu chuan hda cu thé cho céc thiét bi la cong-
tac-to (Contactor), role cong-tic-to (Contactor Relay) va kh&i dong tir (Contactors &
Overload Relays).

- Tuy theo yéu cau cla thiét ké mach, ngudi st dung dwa ra thong so cu thé dap tng
cac yéu cau ky thuat nhu: Dién 4p st dung (AC, DC); s tiép diém NO, NC, dong dinh
mirc cla ti€p diém, thoi gian tac dong ...

- Trwong hop st dung Contactor Relay cho mach bao vé, phdi st dung loai c6 thoi
gian tac dong < 10ms.

(10)Céc khoa diéu khién may cat, dao cach ly:

- Kiéu khoa diéu khién lién dén chi thi vi tri khong tvong (ng (discrepancy); 1ap
chim trén khung phang. Giita 2 loai khoa diéu khién may cat va diéu khién dao céach ly
c6 ddu hiéu khac nhau dé ngudi van hanh dé nhan biét.

- Cac khoa diéu khién nay can phai c¢6 2 chuyén dong doc l1ap dé thao tac. Khi & ché do
binh thudng khoa sé tw dong tré vé vi tri trung gian (neutral) & ca vi tri dong (close) hodc cét
(open); khi muén déng hoic cit, ngudi van hanh phai thao tac dua khoa vwot qua vi tri
neutral dé dén vi tri hoat dong (active).

- S0 lwong ti€p diém cla cac khda phai dap tring duoc yéu cau ctia so do mach.

- Khi diing khéa dong cat kndng phai la loai lién dén chi thi vi tri khong trong ting, phai
dung loai cé chirc nang chéng dwgc thao tac vo y do va quét va kém theo dén bao chi thi vi
tri dong, cat; dén mau do béo vi tri dang dong, dén mau xanh béo vi tri da cit.

*Bangyéu cau dac tinh ky thuat chinh:

TT Hang muc Yéu cau
1 Hang ché tao Néu cu thé
2 Ngudn goc xuat x Néu cu thé
3 Website clia nha san xuat Néu cu thé
4 Kiéu/mai hiéu Néu cu thé

Lap chim trén

5  Kiéu l&p dat .
khung phang
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TT Hang muc Yéu cau

5 Kiéu ché tao (khoa diéu khién lién dén chi thi vi tri khong Ghi 16
twong (ng, hodc c6 co cdu chdng thao tac vo )

7 Mdrc céch dién > 600 V

8 Dong dién dinh mic cua ti€p diém > 10A

9 S0 lugng tiép diém Ghi r6

(11) Cac khoa diéu khién, nat bam cho cac mach chic nang:

- Tuy theo yéu cau clia mach diéu khién, cho phép st dung cac loai khoéa co so vi tri
>2; ¢6 hodc khdng co 10 so phan hoi; cé hodc khdng cé chia khéa bao vé. Hodc str dung
nat diéu khién, loai nhan-nha hoac loai nhan-gil, loai lién den hodc khdng co den.

- S6 lwgng tiép diém ctia khoa hoac nit bam phai dap rng duoc yéu cau ctia so dd mach;
moi loai phai c6 du phong it nhat 02 c&p tiép diém NO va 02 cap tiép diém NC.

*Bangyéu cau dac tinh ky thuat chinh:

TT Hang muc Yéu cau
1 Hang ché tao Néu cu thé
2 Nguon goc xuat x& Néu cu thé
3 Website clla nha san xuat Néu cu thé
4 Kiéu/m4 hiéu Néu cu thé

Lap chim trén

5 Kiéu lap dat .
IS0 1P & khung phang

Kiéu ché tao (s0 vi tri chuyén mach, c6 hoac khong ¢ 16
5 so phan hoi; cé hodc khdng cé chia khéa bao vé; hodc nit Ghi &
- e . - e an e s 110

diéu khién loai nhan-nha hodc loai nhan-gitlt, loai lién den

hodc khéng cé dén ....)

7 Mtrc cach dién > 600 V
8 Dong dién dinh mic cta ti€p diém > 05A
9 S0 lwong tiép diém NO, NC Ghi r6

(12)Céc chi thi vi tri thi€t bi dang co (semaphore):
- Trén t0 dién co thé 13p chi thi vi tri thiét bi dang cd (semaphore) nhu dao tiép dia,
dao céch ly, vi tri van hanh hay vi tri thi nghiém ctia may cat hop bo...
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- C6 thé str dung loai chi thi gan lién v&i bd phan chuyén dong xoay nho co ciu dién
tir bén trong; hodc st dung loai hién thi bang anh sang do dén LED bén trong co cdu chi
thi phat sang.

- Bién 4p ngudn nudi clia c4c chi thi loai nay phai phu hop vai ngudn cp tai noi 1&p dit
110 V DC hoac 220V DC).

*Bangyéu cau dac tinh ky thuat chinh:

TT Hang muc Yéu cau
1  Hang ché tao Néu cu thé
2 Nguon gdc xuat xu Néu cu thé
3 Website clia nha san xuat Néu cu thé
4 Kiéu/ma hiéu Néu cu thé

Lap chim trén

5  Kiéu lap dat .
IS0 1P & khung phang

6  Kiéu ché tao (dién tir, hodc den LED ... Ghi r6
7  Dién &p hoat dong (Un) Ghi rd
8  Mudrc chiu qué dién ap > +15% Un

(13) Coai bao hiéu am thanh:

- Str dung loai c6 kha nang mang dién (lam viéc) dai han, dién 4p nguén nudi phu hop
vGi ngudn cdp tai noi 1ap dit. Néu 13p & noi c6 ngudn nudi 1 chiéu thi bat budc phai str dung
loai diing ngudn hoat déng 1 chiéu.

- Cuong do am thanh dau ra > 80 dB.

(14) Hang kep nbi day cac loai:

Hang kep duoc ché tao bang vat liéu chéng chay, dap ¢ng tiéu chudn IEC 60947-7-
1 2009 (phién ban 3.0:2009-04) hoac twong dwong, dién ap dinh mic > 600V.

- V&i céac hang kep dung cho mach dong luc c6 cong suat 16n, lwa chon loai phu hop
cho day cd tiét dién dén 10mm2; chiu dwgc > 5 Ian dong dién tinh toan tai vi tri st dung.

- V6i céac hang kep cho cac mach dong dién, dién ap, diéu khién, bao vé, lién dong,
tin hiéu (ndi chung la mach diéu khién, bao vé), Iva chon loai thiét ké kiéu ngam kep
day dan dugc ép chat bang vit van, trong do:

+ Cac cum hang kep mach cdp ngudn AC, DC, st dung loai c6 dong dinh mic >
30A, chiéu rong > 5mm, phi hop c& day cd tiét dién dén 4mm2 Néu lap trong cac td
ngoai troi (ti MK) thi phdi str dung cac tdm ngan cach cung vat liéu va dong bo véi loai
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hang kep do, dé cach dién va chdng cham chap gilra hang kep clia cac day pha (AC) voi
nhau va véi day trung tinh, hodc gilra day duong véi day am (DC) va véi day noi dat.

+ Céac hang kep st dung cho mach dong dién th(+ cdp cla cac may bién dong dién
(CT), st dung loai céach ly (c6 cau tach/ndi & gitta-Disconnect terminal block), c6 16 cam
gidc thi nghiém (test socket) tai hai dau hang kep, duoc b6 tri thanh tirng cum c6 céu
ngan mach vé mot phia (d€ ndi tat mach dong dién thir cdp ctia CT vé phia CT khi cin
thiét), dong dinh mic > 40A, chiéu rong > 8mm, phu hop cé day co tiét dién dén 6mm2.

+ Cac hang kep mach dién ap thir cap cla cac may bién dién ap (VT), cling phai st
dung loai cach ly (Disconnect terminal block), c6 dong dinh mirc > 30A, chiéu rong >
8mm, phu hop c& day c6 tiét dién dén 6mm2.

+ Tat ca céc hang kep dung cho mach diéu khién, bao vé, lién dong, tin hiéu, cling
phai st dung loai cach ly (Disconnect terminal block), c6 dong dinh m&rc > 30A, chiéu
rong > 5mm, phu hop c& day c6 tiét dién dén 4mm2.

+ Co céu céach ly (Disconnect) clia cac loai hang kep néu trén 1a loai co chi tiét bang
kim loai dan dién nam & gilra hang kep, chi tiét nay co thé gat dugc vé hai phia dé tach
hodc n6i mach dan dién va c6 dinh lai & vi tri mong mudn bang vit van.

Lwuy: S6 lwong hang kep clia mdi cum chirc ning va loai hang kep d4 st dung phai
duwoc trang bi dw phong tdi thiéu 20% dé phuc vu dau ndi ma rong khi c6 yéu cau.

(15) Thanh ray tiéu chuan:

St dung loai thanh gai tiéu chudn 35mm, lam bang sat ma hodc nhdm; chiéu day

clia vat lieu > 1mm (pht hop d€ 1ap dit cac aptomat, role, hang kep...).
(16)Mang nhva:

- S dung mang nhuva di day cho hé thong day nhi thir ddu néi di vao trong td hodc
cac day dan trong ndi bd td; duoc ché tao bang vat liéu nhwa chéng chay.

- Kich thwéc thong dung (rong x cao) tir 60x100 dén 100x100; Khe ré day vao, ra
trong 10ng mang phai > 8mm; céc nhanh ngang, chia it day dan, kich thudc cé thé nhd
hon nhung dam bao chita di lvgng day dan; nghiém cdm dé day dan khong di vao mang
nhua.

(17)Day dién don 1 16i dau ndi trong cac ti diéu khién bao vé (khong bao gom
cac ti hodac mach déng luwc):

- Str dung loai day co 13i dan dién lam bang vat liéu dong 0, vo cach dién 1am bang
Polyvinyl-clorua (PVC) c6 dién 4p dén 450/750V, dap (ng tiéu chuan TCVN 6610-1,
TCVN 6610-2 (twong duong IEC 60227-1, IEC 60227-2), v6i 16p vo bdo vé chong chay
duoc thir nghiém theo TCVN 6613-1-2:2010 (IEC 60332-1-2). L&i dong G co thé dé tran
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ho#c trang thiéc, mdi 16i do khoang 07 soi nhd ghép lai, thiét ké theo cép cép 2 (class 2)
clia tiéu chudn TCVN 6612 (IEC 60228).

- L&p cach dién PVC phai duoc boc sao cho 6m sat vao 16i dan dién. Do day cla l6p
céach dién khéng dwgc nhd hon gid tri quy dinh dudi day:

+ D3&i voi tiét dién danh dinh cla 16i dan la 1,5-4,0 mm2chiéu day vo boc céach
dién khong nhé hon 0,8 mm.

+ D3di voi tiét dién danh dinh cla I8i dan 1a 6,0-16 mm2chiéu day vo boc céach
dién khong nhé hon 1,0 mm.

+ D3i v6i tiét dién danh dinh cla 16i dan la 25-35 mm2 chiéu day vé boc cach
dién khéng nhé hon 1,2 mm.

- Tiét dién danh dinh cla Ii dan dién va mau sic dugc quy dinh cho tirng mach nhw
sau:

+ Mach cép nguén AC, DC: 1,5-2,5 mm2 (tly theo cong suét phu tai); dung mau
vang, xanh, do, den (hoac den)
+ Mach dong dién: 2,5-4,0 mm2, dung mau vang, xanh, do, den (hodc den)
+ Mach dién ap: 1,5-2,5 mm2 vang, xanh, dé, den (hoac den)
+ Mach diéu khién, tin hiéu (AC, DC): 1,5-2,5 mm2tly theo mach, mau den.
+ Mach say va chiéu sang: 1,5 mm2 mau den.
+ Mach tin hiéu SCADA: 1,0-1,5 mm2 mau ghi hoac mau xanh dwong.
+ Day ndi dat: > 2,5 mm2 mau vang+xanh luc.
(18) Dau cot day nhi thi:

- Sir dung dau c6t bang ddng nguyén chét, bé mat ma thiéc, phan 6ng long va kep
day dan dugc boc nhwa cach dién.

- Tuy theo vi tri ddu ndi ma lwa chon dau cét khuyén tron (Ring), ché (Fork), rong
(Cord-end sleeves), kim tron (Pin), kim det (Flat blade) cho phu hop.

- V0i tit ca céac loai dau c6t dung cho day dan tiét dién dén 2,5mm2phai ding loai
c6 chiéu day vat lieu > 0,8mm; véi cac day dan >2,5mm2 phai ding loai c6 chiéu day
vat liéu >1,0mm.

3.10.1.5. Yéu cau vé g&n nhan céc ta dién, thiét bi, phu kién nhi thi:
(1) Gan nhan ta dién, phu kién va mach nhij thi

- Nhan t: M&t ngoai phia truéc va sau ti déu dugc gan nhan tén td theo th tw cta ban
V& thiét ké&; vat liéu ctia tdim nhan tly theo nha san xuét lwa chon, nhung phai dwoc lam bang
vat liéu crng, khoéng st dung vat liéu kiéu dé-can dan 1én td; néu tu tich hop 02 ngan 16 trong
mot vo td thi phai gan nhan day da cho tirng ngén 10.
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- Céc khoa diéu khién, céc thiét bi trén mat t0 diéu khién phai dwoc danh so, dat tén
day di ca mat trudc va mat sau trong ta theo ban vé thiét ké; vat lieu lam nhan la loai
chuyén dung dung cho td dién do nha san xuat lya chon, nhung chidng phai ddm bao do
bén lau dai theo thoi gian.

- Céc thiét bi, phu kién, hang kep... ndm trong tu, cing phai dwoc danh s8, dit tén
theo ding ban vé thiét ké; ding tem in nhiét dan chac chan tryc tiép Ién thiét bi hodc
dan 1én bé mat cla tt gan sat vai thiét bi.

- Céc dau day nhi tht trong td phai duoc ép dau c6t, danh s dia chi dau ndi theo
ban vé thiét ké, str dung 6ng 1ong in nhiét c6 kich thudc phu hop voi dudng kinh cla
day, dam bdao khdng bi 16ng tr6i khdi vi tri can quan sat; cac dau day phai dwgc dau ndi
hoan chinh va tuan theo ding ban vé thiét ké mach nhj th( cua tu.

- Viéc danh sd dia chi ddu n6i clia moi dau day phai thé hién day dd ca dia chi dén
va di tai moi diém ddu; vi du day nhi thi tir khéi hang kep XDC tai hang kep s6 8, cdp
ngudn cho role bdo vé qua dong dién ky hiéu la F50 (tai chan ngudn s 36), thi tai hang
kep s6 8 cla khoi hang kep DC duwogc danh s6 ghen la XDC:8 va F50:36, con dau doi
dién la chan s 36 cla role F50 thi danh s6 ghen la F50:36 va XDC:8, cho phép in s0
ghen thanh 02 dong dé giam chiéu dai 6ng 16ng ghen.

(2) G&n nhan cac mach dién quan trong:

- B6i v6i cac mach quan trong nhu mach cét, mach tin hiéu di cat cla cac bao vé,
mach Start 50B F ., ngoai viéc danh s6 bang 8ng ghen 16ng in nhiét nhu trén, con phai
thuwc hién danh ddu bang cac nhan in cong nghiép dudi dang co; muc dich dé ho tro
ngudi van hanh, thi nghiém hiéu chinh, nhan biét mot cach truc quan cdc mach dién
quan trong, tranh viéc v0 y tdch nham hodc gay cham chép, tdc dong sai trong qua trinh
kiém tra, thi nghiém dinh ky, x& ly su c6 sau nay.

- Yéu cau st dung loai nhén in phi nhya c6 mang bdo vé, c6 kha nang chong tray
xudce, thong thdm nuwéc, chiu xang dau, chiu nhiét, mot mat cé 16p keo dinh c6 do bam
dinh cao, dugc san xuat va thir nghiém dap (ng tiéu chuan IEC 61439-1:2011 (muc
10.2.7 Marking) ho&c tvong duong.

- Danh sach mach nhi tht va mau sic nhan nhu sau:
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Quy dinh cach ghi va mau sic
clia nh@n danh dau mach (di
kém v@i 6ng 16ng ghen in
TT Tén mach nhi thi nhiét) Ghi chd
. o Mau sac
NO6i dung ghi trén , .
. cua nhan,
nhan .
chiy
|  Mach dau ra di cét
Mach cét 1pha A TRIP1A tén MC
1 Mach cit 1phaB TRIP1B_tén MC
Mach cét 1pha C TRIP1C tén MC May cit
Mach cét 2 pha A TRIP2A_tén MC don pha
2 Mach cét 2 pha B TRIP2B_tén MC
Mach cét 2 pha C TRIP2C_tén MC
3 Machcétl TRIP1_tén MC May cit
4  Mach ct 2 TRIP2_tén MC ba pha
Mach giam sat cudn cat 1 pha TR_SUP1A tén
A MC
. Mach giam sat cudn cit 1 pha TR_SUP1B_tén Nhan  mau
B MC d(), chir mau
A g . den.
Mach giam sat cudn cat 1 pha TR_SUP1C_tén
C MC May cat
Mach giam sat cudn cit 2 pha TR_SUP2A_tén don pha
A MC
6 Mach giam sat cudn cat 2 pha TR_SUP2B_tén
B MC
Mach giam sat cudn cat 2 pha TR_SUP2C_tén
C MC
7 Mach giam sat cudn cat 1 TR_SUP1_tén MC May cit
8  Mach giam sat cudn cét 2 TR_SUP2_tén MC ba pha
Il Mach ct role ndi bd MBA
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TT Tén mach nhi thi

1 Role ga (hoi)

2  Role dong dau

3 Dong ho chi thi mkrc dau

4 Nhiét do dau

5 Nhiét dé cudn day phia 220kV

6  Nhiét do cudn day phia 110kV

7 Nhiét dé cubn day phia 35kV

8  Nhiét dé cubn day phia 22kV

9 Nhiét do cudn day phia 10kV

10 Nhiét dé cubn day phia 6kV

11 Role ap luc

12 Role ap suat dot bién

13 Van antoan (van xa &p)

Il Mach dau ra di déng

1 Mach déng tlr khoa diéu khién,
BCU

5 Mach déng tlr thiét bi tw dong
dong lai.

IV Mach 50BF

1 Mach khéi dong 50BF

2 Mach cét tir 50BF

VPGD: Tang 5, L0 2, toa thdp Xuan Mai, duwong To Hiéu, P. Ha Bong, TP.Ha Ndi.
S0 dién thoai: 024.7100.5746
tuvan@thanglongpc.vn/thanglongpc.vn

Quy dinh cach ghi va mau sic
clia nh@n danh dau mach (di
kém v@i 6ng 16ng ghen in

3.10.2. Bac tinh k¥ thuat cac ro le bdo vé chinh

Tap 1. Thuyét minh

nhiét) Ghi chd
NOi dung ghi trén I\’/Iau Séc
Ahan cua nhén,
chi

TR_GAS
TR_OIL_FLOW
TR_IOL_LEVEL
TR_OIL_TEMP
TR_W220_TEMP
TR_W110_TEMP
TR_W35_TEMP
TR_W22_TEMP
TR_W10_TEMP
TR_W6_TEMP
TR_PRESS Nhin mau
TR_RAPID do, chir mau
TR_VALVE den.
M_CLOSE Nhdn mau

xanh, chi
A CLOSE mau den.
START _50BF Nhan mau

vang, chir
TRIP_50BF mau den.
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3.10.2.1. Théng sé chung:

Tan s6 dinh muc 50Hz

Dong dién dau vao dinh mic 1va 5A

Dién ap dau vao dinh muc 110V

Dién ap phu va thao tac 220VvDC

Kiéu bo tri thiét bi:
+ Thiét bi diéu khién B6 tri & mat trudc ti hodc bén trong td
+ Thiét bi bdo vé B6 tri trong td

Kiéu cua céc ro le chinh S0 ¢6 bd vi xt ly

- Role I&p mai st dung cho du an 1a loai k¥ thuat s6 c6 ho tre giao thirc IEC 61850-
8-1 va IEC 61850-9-2, phu hop voi céc tiéu chuan hién hanh thwc hién két néi
voi hé thong diéu khién may tinh. Cac ro le phia trung ap st dung ro le c6 tinh
nang diéu khién dé thwc hién viéc diéu khién giam sat cac ngan 16.

- Tiéu chuén duoc ap dung cho céc thiét bi bao vé: IEC-255

- Mtc dd bao vé cla ti:

+ Tutrong nha: IP41
+ Tu ngoai troi: IP55

- Cac may cét, dao céach ly, dao ndi dét phai duoc trang bi cac chirc ning khoa lién
dong bang co khi va dién.

- Phuwong thtec van hanh: tram khéng nguoi truc.

3.10.2.2. Di&c tinh k§ thuat cac ro le bao vé I&p mabi

a. Bao vé khodng cach —F21/21N:

TT Mo ta Yéu cau
1 -Nhasan xuat Néu cu thé
2 -Nubc san xuét Néu cu thé
3  -Mahiéu Néu cu thé
4 -Tiéu chuan ép dung IEC 60255
5 - Loai Role k¥ thuat so
1A va 5A (c6 thé lya
6 - Dong dién dinh mtc chon duoc trén phan mém
cai dat)
7 - Dién ap dinh mic 110VAC
8  -Dién 4p ngudn cung cép 220vDC
Dap tng du va phu
9 - S6 dau vao dong dién hop véi so d6 mach chirc
nang
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Péap (rng du va phu

10 - S6 dau vao dién ap hop véi so d6 mach chirc
nang

11 - S6 dentin hiéu trang thai chirc nang bao vé > 16

12 - S6 nhém cai dat > 4

13 - Tich hgp céac chirc nang bao Vé:
131  + Churc nang bao vé khoadng cach (F21/21N) Pép trng

+ Chtrc nang bao vé qua dong va qua dong cham

132 . .,
dat co huong (F67/67N)

Bép tng

133 + Chirc nang bao vé qua dong cét nhanh va cé DD N
"~ thoi gian (F50/51) P ung

+ Chirc ndng bao vé qua dong cham dat cit

134 C o Péap tng
nhanh va cé thoi gian (F50/51N)

135 + Bao vé 16i may cét (F50BF) Pap (ng

13.6 + Béo vé qua/kém &p (27/59) Bép tng

+ Kiém tra dong bd (F25), chirc nang F25 phai .,
13.7 R ) . . o bap trng
O it nhat 2 murc chinh dinh doc lap.

+ Chtrc nang ghi su c6, ghi sv kién vao b nho

13.8 R ., ) - " A
khong bi anh hudng bdi ngudn nudi

Péap tng
+ Chrc nang xac dinh diém su cd, bao gia tri

13.9 . .
dong sw co

Péap tng
+ Cac kha nang do lwong cho phép nguoi st

13.10 dung c6 thé xem cac gia tri lam viéc tirng pha Pép tng
theo thoi gian thuec.
+ Chirc nang giam sat ap dau vao ro le: kiém tra

13.11 16i &p 1pha, hai & ba pha (nhay ap t6 mat mach DPép rng

VT) va tv khoa bdo vé khoang céch.

Ro le phai c6 chirc nang giam st tinh trang hao

mon clia may cat véi mot duong cong cd thé 1ap

1312 . S o bap tng
trinh dwgc bai nguoi st dung theo khuyén céao
clia nha san xuét may cat.
+ C6 kha nang ldy duogc dong su c¢b va truy suat

13.13 g 'y A g5 y Bép tng

ban ghi s co tir xa
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14 - Giao thuc truyén tin IEC 61850
15 - Dong bd thoi gian theo giao thirc SNTP Pép tng
16  Kha nang lvu trir cac sw kién > 1024

17 - S6 cOng truyén thong dé két noi véi mang LAN >2

Pép Gng du theo mach

18 - S0 dau vao nhi phan role
'P chtrc nang, dy phong 15%

Bép (ng du theo mach

19 - S0 dau ra nhi phan role

'p chlrc nang, dv phong 15%
20 - SO lwgng dau vao ra khéc Néu cu thé
21  -Role lam viéc doc lap véi BCU Pép ing

b. Thiét bi diéu khién mirc ngan BCU:

STT Hang muc Yéu cau
i Thiét bi diéu khién mc ngan BCU (doc
lap voiro le)
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nubc san xuat Néu cu thé
3 Mahiéu Néu cu thé
4 Kiéu Ky thuat s6
5 Dong dién dinh muc 1A va 5A (c6 thé lya chon
dwoc trén phan mém cai dat)
6  Dién ap dinh mirc dau vao (Un) 110VAC
7 Nguon cung cdp tv dung (Uaux.) 220vDC
3 S6 dau vao dong dién Pap (¢ng du va phu hop voi
so d6 mach chirc nang
9 S6 dau vao dién &p Béap tng du va phu hgp voi
so d6 mach chirc nang
S0 dau vao nhi phan (BI) Pap (ng dd theo mach chic
10 y . R
nang va du phong 15%.
11 Dién ap dau vao k¥ thuat so Twr 150- 240 Vd C
1 S6 dau ra nhi phan (BO) Pap (ng di theo mach chic

nang va duv phong 15%.
Dong mang tai téi da cla tiép diém daura L&n nhat 30A trong 200ms
ky thuat s6
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Dong mang tai ndi tiép cla tiép diém dau 5

1 ra ky thuat so
15 Khoi lugng DI, DO, Al duoc yéu cau clia Bép tng
dv anva 15% cho dy phong
16  Chi thi LED clia BCU > 16
17 Kh& nang luu trlr cac sw kién (event Neéu rd
records)
18  Giao thirc truyén tin IEC 61850 Pép tng
Man hinh LCD Cho phép hién thi so do mot
19 soi clia ngan 16 va thong tin
cla trang thai, do lvong cac
thong s
20 Piéu khién ché dd khdéi chon: Dap tng
Local/Remote
o1 Nhan nuat & phia trwéc ciia BCU cho théng Dap tng

sO cai dat

+ Do luvong Cho phép do Iluong céac
thong s6: A, V, W, VAR,
Wh, VAR, goc pha...(m6t
pha va ba pha)

+ Piéu khién Cho phép thuc hién van
hanh diéu khién doéng/ mé&
cla thiét bi thdng qua man
hinh cia BCU

+ Lién dong Cho phép diéu khién chuong
trinh khoéa lién déng

+ Tiép nhan, xt ly di liéu Cho phép tiép nhan cac dir
liéu tvong tv va dir liéu ky
thuat s6 cla thiét bi

+ HO tro tin hiéu bao gia tri dong s cd Pap tng

9 S0 cong truyén thong dé két ndi véi mang > 2

LAN
23 Dong bd thoi gian theo giao thirc SNTP Pép tng

c. Ro le bdo vé quéa dong c6 huéng F67:
STT Hang muc Yéu cau
I Bao vé qua dong c6 huéng F67

1 - Nudc san xuat/nha san xuat Néu cu thé
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2 - M4 hiéu Néu cu thé

3 -Tiéu chuén ap dung IEC 60255

4  -Kiéurole K§ thuat s6

5 - Dong dién dinh mic 1A vab5A

6 - Dién ap dinh mic 110VAC

7 - Dién &p ngudn cung céap 220vDC

8 ;];znblgg[\jéchi thi trang thai, tin hiéu chirc > 16

9 - S0 dau vao dong dién Pap (ng di mach chic nang
10 - S6 dau vao dién ap Pap (ng di mach chic nang
11 -S6 nhém cai dat > 4

12 - Tich hgp céc chirc nang:
+ Bdo vé qua dong va qua dong cham dat

¢6 huéng (F67/67N) Bap tng
+ B0 vé& quéa dong cat nhanh va co thoi —
gian (F50/51) P Mg
+ Bao vé quéa dong cham dét cit nhanhva _,
s Pap ¢ng
¢ thoi gian (F50/51N)
+ Bao V& quA d
vé qua dong cham dat co thoi gian Pip (ing
51G
+ BAao v& 16i may cét (50BF) Pép (ing
+ Giam sat mach cat may cat F74 Pap tng
+ Ro le di khoa va cat - F86 Pép (ng
+ Tich hop diéu khién mirc ngan BCU
+ C6 man hinh hién thi so do 1soi va dieu __,
Pap tng

khién cho ngan I0.

+ Céac kha nang do luvong cho phép nguoi
st dung co6 thé xem céc gia tri lam viéc Déap tng
trng pha theo thoi gian thuc

+ C6 man hinh hién thi so do 1soi va diéu Dap (rng
khién cho ngan I0.

+ Céac kha nang do luong cho phép nguoi  Bap (ng
st dung c6 thé xem cac gia tri lam viéc

trng pha theo thoi gian thuc
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+ C6 kha nang ldy dugc dong sw ¢8, hd Dép tng
tro tin hiéu bao gia tri dong sw cd va truy
sudt ban ghi sw cd tr xa

- Giao thirc truyén tin IEC 61850. Bép (*ng

- S0 cong truyén thong dé két nGi véi mang > 2
LAN
Dong bd thoi gian qua giao thirc SNTP Pép tng

- S6 dau vao nhi phan role Péap ng dd va phu hop véi
so d6 mach chirc nang 15%
- S6 dau ra vao nhj phan role Bap ng du va phu hgp véi
so d6 mach chirc nang 15%
- S6 lwong dau vao ra khac Néu cu thé

(1) biéu kién chung:

a) biéukién moi trvdng lamviéc clathiétbi

Nhiét dd moi truong 16n nhat 450C
Nhiét dd moi truong nhé nhét 00C
Khi hau Nhiét doi, nobng am
Do am cuc dai 100%
Qg cao lap dat thiét bi so v&i myc nuoc Dén 1000 m
bién
Van toc gi6 16n nhat 160/h
h) Biéu kién van hanh ctia hé thong dién:
Dién ap danh dinh cua hé théng (kV) 0,4
So do ndi day 3 pha 4 day
Ché do nGi dat trung tinh Trung tinh ni dat truc tiép
Dién ap 1am viéc 16n nhét cda thiét bi (kV) 12
Tan s6(Hz) 50

(2) Yéu cau chung:

Théng s6 k¥ thuat bao gdm phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va giao

hang d6i véi cap kiém tra (cap nhi thir) cach dién bang Polyvinyl-clorua (PVC) c6 dién
ap dinh mtrc 450/750V.
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Khéi lvong cap trong dé an la tam tinh, nha thau cép phai khao sat cung cap tron
g6i cap nhi thir kem céc phu kién dau noi nhw dng ludn cép (tir thiét bi vé muong cap),
dau cot, bién tén cap, chup co cap, ghen s6, day thit, muc in... cac loai dam bao dau ndi
hoan thién hé thoéng vat liéu va phu kién ctia tram bién ap.

(3) Tiéu chuan ap dung:
Ap dung céc tiéu chuan sau:
TCVN 6610-1 (IEC 60227-1): Cap céch dién bang polyvinyl clorua c6
dién ap danh dinh dén va bang 450/750V
- Phan 1 Yéu cau chung
TCVN 6610-2 (IEC 60227-2): Cép cach dién bang polyvinyl clorua co
dién ap danh dinh dén va bang 450/750V
- Phén 2: Phuong phéap thi
TCVN 6612 (IEC 60228): Rudt dan clia cap cach dién.
Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan twong dwong hodc cao hon.
(4) Thiét ké va lap dat:
- Cap nhiéu sgi cach dién bang Polyvinyl-clorua (PVC) c6 dién ap dén 450/750V.
- Céch dién duwoc tron phu gia chéng méi, mot, gam nham, lam tang tudi tho chét cach
dién (v cach dién clia cap dugc pha tron thém véi cac hoat chat chdng chudt). Mat
khéc, chét phu gia khong lam &nh huéng dén tinh chét co, ly, cadchdién...ciachét cach
dién.
- Cép phai cé dac tinh chéng chay theo tiéu chuan TCVN 6613 (IEC 60332) hodc
twong dwong hodc cao hon.
a) Cau traccap.
- Rudt cép phai 1a day dan dong i mém (cd thé mathiéc) co dién tra I18i va cau trac 16i
phu hop véi tiéu chudn TCVN 6612 (IEC 60228) class 2.
- L&p cach dién cua cac 16i cap bang PVC.
- L6&p boc xung quanh céc 16i cap bang PVC.
- L6p vo bao vé dung bang dong quén theo dang xoan (v&i cap 116i dugc phép co hodc
khong c6 16p bang dong nay).
- L6&p vo bén ngoai dung nhia PVC c¢6 dac tinh chdng chay.
- Céc 16i cap duoc danh ddu bang cac mau hay danh s dé phan biét gitra cac 16i cap.
h) Céch dién.
- Céch dién dugc tron phu gia chdng méi, mot, gam nhdm, lam tang tudi tho chat
cach dién (vo cach dién cua cap dugc pha trdn thém véi cac hoat chat chong chudt).
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Mat khéc, chat phu gia khong lam &nh huwdng dén tinh chat co, ly, cach dién...cliachat
cachdién
- L&p cach dién phai dugc boc sao cho 6m sat vao 16i cap. D06 day cla I¢p cach dién phai
khong duoc nhd hon gia tri quy dinh duéGi day:

- Pai voi tiét dién danh dinh cla 18i dan dén 6mm2 chiéu day vo boc cach dién danh
dinh 1a 0,8mm.
- Doi v6i tiét dién danh dinh cua 16i dan tir 10mm2 dén 16 mm2 chiéu day vo boc céch
dién danh dinh la 1,0 mm.
- Doi v6i tiét dién danh dinh cta I8i dan tir 25mm2 dén 35 mm2 chiéu day vo boc cach
dién danh dinh la 1,2mm.
O Vo céap.
- V& cép duoc dun ép thanh mot 16p trén bé mat tap hop céc 16i cap, vokhong duoc
dinh vao cac I6i cap, gilra vo va cac 16i cap duoc cach ly bang mot 16p bing dong, do
day clavé cap phai khéng duoc nhd hon 1,5mm=0,1Imm.
- V0 boc clia cap phai c6 do bén co hoc va dd dan hoi chiu duoc tinh trang chon duéi
dattrong diéu kiénkhi hau nhiét doi (ndng am, muanhiéu).
- V0 boc cap duoc 1am bang vat liéu PVC két hop vai chét phu gia chéng mdi, mot,
gam nham va chong chay. Trén voé cap duoc in nam san xuat, nha san xuat va danh sd
chiéu dai cap ct 1m/1 lan.
(5) Yéu cau khéc.
- Tai liéu ky thuat (ké caban vé mo tatat cacéc loai cap néutrén).
- Bién ban thi nghiém dién hinh (Type test).
- Biénbanthi nghiém xuét xwdng (Routine test).
- Cac bién ban thi nghiém phai dap tng cac tiéu chuan TCVN 6610, TCVN 6613
hodc trong duong hodc cao hon va cac tiéu chuén lién quan.
- Chi 1s0i cap dwoc cudbn vao mdi cudn 16.
(6) Bang yéu cau vé dac tinh ky thuat.

STT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 Nha san xuéat Néu cu thé
2 Nudc san xuéat Néu cu thé
3  Tiéu chuén &p dung Néu cu thé
4 M4 hiéu san pham Néu cu thé
5 Loai Bong
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STT Hang muc Don vi do Yéu cau
6 SO vatiét dien danh dinh cia cap mm?2 Néu cu thé
7  Loai vat liéu cach dién PVC
D0 day danh dinh cua vat liéu cach
8  dién cho tirng 16i dan clia cap kiém mm
travadi ti€t dién danh dinh:
15 mm?2 0.8
2,5 mm2 0.8
4 mm2 0.8
B mm?2 0.8
10 mm2 10
16 mm2 10
25 mm2 12
38 mm?2 12
Loai vat liéu vo boc (két hop véi
9  chét phu gia ch6ng m6i, mot, gam PVC
nham va chdng chay)
10 Do day danh dinh cla 16p vd boc mm 1,5+0,1
11 Buwong kinh ngoai danh dinh clia cap mm Néu cu thé
12 Nhiét do t6i da cla day dan 0C 70
Dién trd mot chiéu cuia tirng 16i dan
13 tai t=200C - voi ti€t dién danh Q/km
dinh:
1,5mm?2 12,1
2,5mm2 741
4mm?2 4,61
6mm2 3,08
10mm2 183
16mm?2 1,15
25mm2 0,727
35mm2 0,524
Pién tré xoay chiéu clia day dan tai t X 3
14 Q/km Néu cu thé
=900C
Bién ban thi nghiém Type Test va Bién ban test phai dap
15 . . < gn ar s
Routine Test tPng va day du cac hang
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STT Hang muc Don vi do Yéu cau

muc thi nghiém theo
céc tiéu chuan TCVN
6610,

TCVN 6613 (hodc
twong dwong hodc cao
hon) va céc tiéu chuén

liénquan
16  Tai liéu k¥ thuat cla cap kém theo Cé
Cép kem phu kién dau ndi nhu: dng Pép ing

lubn cap, dau cot, day thit, thé cap...
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HE THONG THONG TIN, SCADA
4.1. Hién trang hé théng théng tin, SCADA:
4.1.1. Hé thdng thdng tin:

Hé théng vién thong ctia EVN HANOI tai tram hién d& duoc trang bi thiét bi truyén
dan HiT7025,bd ghép kénh RC3000E cua RAISERCOM, Switch Layer 3 DCS-3950,
Router Jupiter. Hé thong théng tin phuc vu cac kénh SCADA hoat dong binh thuong vé
Trung tam Diéu dd Al va B1. Cu thé nhu sau:

Hién hitu, hé thdng két ndi thong tin tai tram t&i cac trung tam diéu d6 nhu sau:

+ Kénh truyén SCADA vé B1 theo 2 hutdng doc lap theo giao thirc IEC60870-5-104 va
kénh truyén backup theo giao thirc IEC60870-5-101.

+ Kénh truyén SCADA vé Al theo 2 hudng doc lap theo giao thirc IEC60870-5-101.

+ Kénh dich vu hotline vé trung tam diéu do B1.

STT Thiét bi SL Tinh trang van hanh  Ghi chu
1  Thiét bi SDH/STM-1 HiT7025 01 Tot
2  Thiét bi Raisecom RC3000E 01 Tot
3  Switch Layer 3 DCS-3950 01 Tot
4  Router Jupiter 01 Tot
5 Heé thdéng ngudn 48VDC 01 Tot

Hinh anh hé théng thong tin lién lac va ngudn 48VDC
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4.1.2. Hatang vién thdng két ndi tin hieu SCADA tai TBA va EVNICT

Cong ty cong nghé thong tin dién luc Ha NO6i dd c6 van ban sb
134/EVNHANOIITC-QLVHHT ngay 16/01/2025 phac dap cdbng van s6
181/EVNHANOIHGC-KTVH ngay 14/01/2024 vé viéc cung cép théng tin hién trang
thiét bi vién thong phuc vu trién khai cong trinh hoan thién giao thitcc IEC 60870-5-104
cac tram bién 4p vé NSO va hé thdng doc ban ghi su c6 tir xa cac tram bién ap, theo do
EVNHANOIITC d4 khéng dinh:

+ Hién trang cong FE du phong trén Switch WAN hién hitu tai vi tri thudc pham
vi trién khai hoan thién giao thirc IEC 60870-5-104 déu dap (ng 02 cong FE két noi
kénh truyén dén NSO theo hudng chinh (11 Cira Bic) va dw phong (18 Tran Nguyén
Han)

+ Hién trang cac thiét bi Switch (hodac Router) do Cong ty Cong nghé thdng tin
quan ly van hanh déu dam bao kha nang két n6i, cong két n6i cho dich vu ban ghi sv ¢
(FR).

Hinh 5: Hién trang s6 két néi FE Switch WAN két n6i IEC104 vé NSO tai EVNICT
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Hinh 1: M6 hinh két n6i kénh SCADA tlr tram bién ap vé NSO hién h{iu theo
chuén V.24 sir dung giao thirc IEC60870-5-101

4.1.3. Hién trang phan mém diéu khién hé thong SCADA tai TBA E1.7

Son Tay

Phan mém SCADA Zenon tai tram E1.7 Son Tay hién duwogc tich hgp giao thic
IEC 60870-5-104, d4 duoc két néi vé Trung tam diéu do hé théng dién TP Ha Noi. San
sang du License dé dap tng két ndi vé Trung tam diéu do hé théng dién mién BAc.

Hinh anh. Phan mém diéu khién may tinh tram
4.1.4. Hé théng SCADA/DCS:
Tram 110kV Son Tay E1.7 dang duoc trang bi va van hanh hé thong SCADA voi

so do cau truc nhu sau:

Tap 1. Thuyét minh Trang 76



So do kién trac hé thdng SCADA hién hitu

Hé théng SCADA/DCS hién hiru dwgc két ndi gilra hé thong may tinh chi tiét nhu
sau:

+ Toan b0 cac tin hiéu do lvdong, canh bao, trang thai, diéu khién phia 110kV duoc
thu thap diéu khién mirc ngan va ro le bao vé ctia ngan 16 vé may tinh diéu khién cla
tram.

+ Toan b0 cac tin hiéu do lvdng, canh bao, trang thai, diéu khién phia 110kV duoc
thu thap diéu khién mirc ngan va ro le bao vé ctia ngan 10 vé may tinh diéu khién cla
tram.

Hién trang hé thong may tinh HMI dang st dung phan mém diéu khién giam sat
tram Zenon v@i License dung lvgng 4500 datapoint.

- Hién tai hé théng may tinh HMI/Server tai cac tram dang lap dat riéng 1€ tai ban
diéu khién trung tam (vi tri dat thiét bi chua hop ly), chua dugc trang bi hé thng ngudn
Inverter dam bao st dung 02 ngudn cap doc lap dé nang cao do tin cay van hanh. Can
thiét phai di chuyén vao ta Server b0 sung méi dé thuan tién quan ly va bdo tri bao
dudng.

- Hién con ro-le ngan 16 332 Ia loai SEL 551, khong c¢6 chuén IEC 61850.
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- Hién trang hé théng RTU phtc tap do c6 quéa nhiéu thiét bi, qua nhiéu day dan
dan dén kha ning bi s c6 trén hé théng nhi thi rét cao; Viéc sir dung RTU560 nén chua
khai thac duoc triét dé céac chirc nang vé SCADA cla role ¢é chuan IEC 61850, han ché
kha nang thirc hién mot sé chirc nang diéu khién xa (nhuw reset role, on/offty déng lai...);
chuyén ché do van hanh (tw dong, bang tay, on/offbao vé so léch doc, so léch thanh céi,
hoa song song MBA, chuyén nhém bao vé...); Viéc thu thap, phan tich, xt ly di liéu tlr
xa ( khai thac ban ghi sw ¢ tic thoi...) cling bi han ché.

- Ngoai ra, may tinh HMI/Server l&p dat nam 2017, sau 8 nam hoat dong lién tuc,
da xay ra cac hién twgng may tinh bi treo, cac cong truyén thong RS232 clia may bi
héng, khéng dap tng cdu hinh may tinh Gateway. Can thiét phai stra chita, nang céap
may tinh HMI/Server va b6 sung hé thong may tinh Gateway.

Hé théng dwgc hinh thanh mang LAN nhu hinh trén béi:

+ 01 Switch hing Kyland loai 48 c6ng dién RJ45 va 4 c6ng quang LC lap trong td
SCADA.

+ 01 bd Switch loai 16 port dién 100Mbps, 08 port quang 100Mbps va 04 port
quang 1000Mbps lap trong ti RTU

+ 01 bd Switch loai 16 port dién 100Mbps, 08 port quang 100Mbps va 04 port
quang 1000Mbps I&p trong ti PP4.

+ 01 bd Switch loai 16 port dién 100Mbps, 08 port quang 100Mbps va 04 port
quang 1000Mbps lap trong ti TUC43.

+ 01 bd Switch Cisco 2960 loai 24 port lap bén trong td 482.
+ 01 bd Switch Cisco 2960 loai 24 port lap bén trong t 412.
# Heé thdng may tinh tram
Hé théng may tinh tai tram E1.7 Son Tay dang dugc trang bi day du 1ap dat tai ban

lam viéc va ti SCADA, cu thé nhv sau:
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- Hiéntrang, may tinh HMI/Server dang st dung phan mém Zenon, dang hoat dong
binh thuong va da duoc nang cp lén 4500 datapoint trong du an “Khai thac céc tinh
nang cla ro le trung thé c6 chuan IEC 61850 cac TBA 110kV phuc vu thu thap dong su
c0, gidi trir, chuyén dbi ché do tlr xa” ndam 2021. Hién da sir dung hét 2704/4500dp, di
du phong khi céi tao va thu hdi RTU.

Hinh anh. Phan mém diéu khién may tinh tram
- V@ cong trinh “Trang bi hé thong truy cap va tu dong doc ban ghi su co role bao
Vvé tlr xa tai cac TBA 110-220kV thudc Tong Cong ty Dién luc TP Ha NOi va Khai thac
céc tinh ndng cua role trung thé c6 chudn IEC 61850 tai cac TBA 110kV phuc vu thu
thap dong sw cd, giai trlr, chuyén doi ché do tir xa clia Trung tdm diéu do hé thong dién
TP Ha N&i“ da dwgc nghiém thu dwa vao van hanh nam 2022 cé pham vi thuc hién tai
tram bién ap.
+ May tinh diéu khién tram kem 2 man hinh may tinh dat tai ban lam viéc phong
diéu khién, hién hitu may tinh diéu khién tram HMI van dang van hanh binh thuong, do
d6 tai dv an nay tan dung hé théng may tinh diéu khién tram.
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Thong so k¥ thuat may tinh HMI:
- May tinh hang: ADVANTECH-610H
- B0 vi xtt ly: Core 15-2400 3.10GHz
- B6é nh¢ RAM :8GB
- O ctng luu trr di liéu:
- Power : 220VAC.
- OS: Windown 7 Professional 32 bit
4.2. Quy mo6 hang muc théng tin, SCADA
4.2.1. Quy md hé théng théng tin

- Thay thé t6 & qui hién hitu c6 dung lvong 48VDC-100Ah thanh t6 & quy
48VDC-220Ah dap (rng thoi gian duy tri cdp ngudn 10 gio.

- Thay thé 02 tu rack hién hitu.

- Thay thé 05 bd ODF hién hitu dé dong bo voi ti thong tin thay méi

- Trang bi ma&i 01 ta cét loc sét 1 pha 32A

- Tan dung céc thiét bi thdng tin hién dang van hanh dich chuyén sang vo t0 thong
tin trang bi méi.

- Kéo b0 sung thay thé tir hdp nbi cap quang dat ngoai troi va han lai cap quang
vao ODF. (B0di voi cac tuyén cép quang nay can dam bao tiéu chuan k¥ thuat dong bo
vGi ha tang hién hiru).

- Han ndi lai cap quang vao ODF khi di chuyén sang ti méi.

- Do kiém lai thiét bi, kénh truyén sau khi dich chuyén tlr ti thong tin cli sang td
mai

- Chuyén toan b giao thirc két ndi tram E1.7 vé hé thong SCADA cua Trung tam
Piéu do Hé théng dién mién Bac tir IEC60870-5-101 sang IEC60870-5-104.

- Bo thir lai thong tuyén

4.2.2. Quy mo hé thdng SCADA

Pau tv mai 01 bd may tinh cong nghiép Gateway/Server c6 day du chiic nang
HMI.

DPau tv méi 02 bd Inverter 220VDC/220VAC-5kVA dé tang do tin cdy cdp ngudn
cho hé théng SCADA.

Tan dung cac Switch layer 2 hién hitu thu thap, két ndi tin hiéu may tinh, may in.

Tan dung céc thiét bi vi hién dang van hanh dich chuyén sang vo tu thdng tin trang
bi mai.

KEt nbi cac thiét bi IEDs m¢i bo sung, thay thé 1én hé thong diéu khién may tinh
va may tinh ky su Engineerning.

Kiém tra dir liéu thiét bi IEDs cai tao thay thé trong pham vi dv an vé hé thong doc
ban ghi sw 6 tai tram va trung tam diéu khién, trung tam giam sat X06.
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Khai bao cdu hinh tai Tram dé ghép ndi hé thong SCADA con thi€u Ién hé thdng
may tinh tram.

Khai bao tin hiéu Ién hé thong may tinh tai TT Diéu dd Al va B1.

Kiém tra Point-to-point tai tram.

Kiém tra End-to-End cac ngan 10 véi Diéu do Al.

Kiém tra End-to-End cac ngan 16 véi Diéu d6 B1.

4.3. Giai phap céng nghé théng tin, SCADA

4.3.1. Giai phap hé théng thong tin

- V& giao thtrc két néi tir TBA vé Trung tam diéu do hé théng dién mién Bic hién
dang st dung giao thirc IEC60870-5-101, chwa dap (rng theo dinh huéng trong cdng van
s6 593/DDMB-CN ngay 09/04/2019 clia Trung tam Diéu do Hé théng dién mién Béc
vé viéc théng nhét phuong an két néi cac TBA 110kV ctia EVNHANOI véi Diéu do
mién Bac, trong d6 yéu cau chuyén doi toan bo két ndi tir tram dén TTPK B1 sang giao
thirc IEC60870-5-104, Trung tam Diéu dd Hé théng dién mién Béc s& phdi hop thiét 1ap
két ndi IP vao mang WAN-HTD clla EVNHANOI dé két ndi tric ti€p dén cac tram cla
EVNHANOI qua giao thirc IEC60870-5-104. Do d6 can chuyén toan bd giao thirc két
ndi tram E1.7 vé hé thdng SCADA clia Trung tdm Diéu do Hé thdng dién mién BAc tir
IEC60870-5-101 sang IEC60870-5-104.

- Cdu hinh, xay dung CSDL (IEC 60870-5-104) trén phan mém SCADA tai tram
bién ap E1.7 Son Tay.

- Khai béo, dinh tuyén kénh FE-Fast Ethernet va kiém tra chéat lvong két ndi IEC
60870-5-104 tir tram v& Trung tdm diéu do mién Bac dap (ng bing thong, tinh 6n dinh.

- Kiém tra, khoi phuc lai két ndi céc role bao vé, khoi diéu khién mirc ngan (BCU)
tai cac ngan 16 phia cao 4p 110kV dam bao hién thi day dd dir lieu SCADA vé hé théng
may tinh va chét lwong tin hiéu vé Trung tam diéu do hé thdng dién mién Bac (sau khi
chuyén ddi sang giao thirc IEC 60870-5-104).

- Hién hitu céc thiét bi tai tram E1.7 Son Tay hoat dong binh thuwong, nhung vo
ti hién hitu dang xuéng cdp khong chac chén, cac canh clra bi sé, khong co quat tan
nhiét va c6 hién twgng bi han gi. Tai du an nay thuc hién thay thé 01 vé ta dat cac thiét
bi thong tin hién hiru va 01 tt thdng tin dat thiét bi ngudn thong tin Scada.

- Tai tram E1.7 Son Tay da duoc trang bi ngudn 48VDC ldy tir bd chuyén doi
ngudn 220VDC/48VDC va bd chuyén dbi ngudn 220VAC/48VDC kém t6 & quy
100Ah, nhw viéc cdp ngudn nhu vay da dam bao dv phong 1+1. Do do tai du an nay, tan
dung hé théng ngudn hién hitu va dich chuyén sang ti méi.

- Tuy nhién t6 & quy hién dang dang st dung c6 dung lvong 100Ah khong dap
trng duy tri cdp ngudn trong 10h theo quy dinh s6 55/QD-DTDL cla cuc Diéu tiét Dién
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lyc ban hanh. Do d6 tai du an thay thé bang t6 ac quy 48VDC c6 dung luong 220Ah
dap ng quy dinh hién hanh.
- Hién hitu tram E1.7 Son Tay c6 tong 5 tuyén cap quang két néi vao tram, cu thé:
+ Tuyén cép quang s 1 E1.7 Son Tay di TTBG Sudi Hai
+ Tuyén cép quang sb6 2.E1.7Son Tay di TBA 220kV Son Tay
+ Tuyén cép quang s6 3:E1.7Son Tay di TBA 110kV Hoa Lac
+ Tuyén cép quang sb 4:E1.7Son Tay di TBA 110kV Phung Xa
+ Tuyén cép quang s6 5:E1.7 Son Tay di TBA 110kV Phic Tho
Viéc dich chuyén thiét bi thong tin, ODF sang ti m¢i gay hut cap quang, do do tai
du an nay kéo bd sung thay thé tir hOp nbi cap quang dat ngoai troi va han lai cap quang
vao ODF. Va do thir lai thong tuyén. (Bdi voi cac tuyén cap quang nay can ddm bao tiéu
chuén k¥ thuat déng bd véi ha tang hién hiiu).
- Thuc hién di chuyén céc thiét bi thong tin hién hitu sang ti thong tin méi. Thuc
hién thi nghiém lai cac kénh truyén két noi dam bao van hanh on dinh sau du an.
- Thi nghiém lai céac kénh truyén.
4.3.2. Giai phap hé thong SCADA
4.3.2.1. Danh muc di liéu can trao doi

Bang danh sach dit lieu SCADA cho cac ngan 16 tai Tram 110kV Phuc Tho thubc
duv &n nay duwoc ké trong Phu luc. Téng hop so luvong tin hiéu nhu sau:
d) Danh sach dit lieu SCADA trao dbi v6i Trung tam A1l:

S0 luong Al Sl DI DO

Tin hiéu 42 101 46 0
e)Danh séch di¥ lieu SCADA trao doi véi Trung tam B1:

S0 luong Al Sl DI DO

Tin hiéu 968 1449 295 302
0 Danh sach di liu SCADA trao ddi v&i Trung tdm B1 (Hé thong ban ghi su c6):

S6 lvong Al Sl DI DO

Tin hiéu 0 43 0 0

ii) Danh sach di¥ lieu SCADA trao doi v&i Trung tam giam sat Cong ty lugi dién cao thé
TP Ha Nbi:
S6 lwgng Al Sl DI DO
Tin hiéu 968 1449 295 302

li) Danh sach di¥ liéu SCADA test lai va xay dyng méi 1én hé théng HMI va test Point-
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to-Point tai tram:

S6 lwvong Al Sl DI DO

Tin hiéu 968 1449 295 302
ODanh sach di¥ liéu SCADA test Hé thdng ban ghi sw ¢ tai tram:

S0 luong Al Sl DI DO

Tin hiéu 0 43 0 0

Ba&ng danh sach d liéu SCADA chi tiét cho cac ngan 10 tai Tram 110kVE1.7 Son Tay
thudc du &n nay dwoc ké trong Phu luc.
4.3.2.2. Giaiphap chinh thu thap tin hiéu SCADA vé Trung tam Diéu dd

- Hiéntrang, may tinh HMI/Server dang st dung phan mém Zenon, dang hoat dong
binh thuong va da dwoc nang cap Ién 4500 datapoint trong dy an “Khai thac céc tinh
nang cla ro le trung thé c6 chuén IEC 61850 cac TBA 110kV phuc vu thu thap dong su
c0, gidi trir, chuyén dbi ché do tlr xa” nam 2021. Hién da st dung hét 2704/4500dp, d
du phong khi cai tao va thu hdi RTU.

- Ngoai ra, may tinh HMI/Server lap d&t ndm 2017, sau 8 nam hoat déng lién tuc,
da xay ra cac hién twong may tinh bi treo, cac cong truyén thong RS232 clia may bi
héng, khdng dap (rng cdu hinh may tinh Gateway. Cung v&i d6 man hinh da bi xudng
cap, hinh anh bi nhoe mau va téi &nh hudng dén van hanh, can thiét phai stra chira, nang
cap may tinh HMI/Server va bd sung hé thong may tinh Gateway.

- Phan mém SCADA ZENON hién trang: sé duoc cai dat lai vao may tinh mua
mai.

Ngoai ra céc ro le trang bi méi trong dé an ciing phai két néi v&i may tinh ky su
Engineerning dang duoc trién khai trong dv an “Trang bi hé thdng truy céap va tv dong
doc ban ghi su co role bao vé tlr xa tai cdc TBA 110-220kV thudc Tong Cong ty Dién
lvc TP Ha NGi”. Sau khi két n6i cac role co kha nang day ban ghi su c¢6 vé may tinh
engineerning va cai chinh dinh cau hinh ro le tir xa.

Gidi phép két ndi tir cac role, BCU tai toan tram dén hé thng may tinh qua mang
LAN theo giao thirc IEC61850 dau don dang tia vé 06 bd Switch IEC61850 tan dung
trong du an nay:

+ Tan dung 01 Switch hang Kyland loai 48 cong dién RJ45 va 4 cong quang LC
Iap trong td SCADA. K&t néi céc thiét bi may tinh, GPS, may tinh, cé4c thiét bi 110kV.

+ Tan 01 b6 Switch loai 16 port dién 100Mbps, 08 port quang 100Mbps va 04 port
quang 1000Mbps hién dang I&p trong td RTU chuyén sang lap & t0 SCADA moi. Két
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ndi phia

+ Tan dung 01 bd Switch loai 16 port dién 100Mbps, 08 port quang 100Mbps va
04 port quang 1000Mbps I4p trong td PP4. K&t ndi phia trung thé 35kV va dwoc két néi
vGi nhau bang cap quang multi-mode.

+ Tan dung 01 b6 Switch loai 16 port dién 100Mbps, 08 port quang 100Mbps va
04 port quang 1000Mbps I8p trong trung thé TUC43.

+ 01 bd Switch Cisco 2960 loai 24 port I&p bén trong ti 482. K&t n6i phia trung thé
22k\V/va duoc két ndi véi nhau bang cap quang multi-mode.

+ 01 bd Switch Cisco 2960 loai 24 port 1&p bén trong ti 412. K&t néi phia trung thé

22kV va duoc két ndi véi nhau bang cap quang multi-mode.

So do kién trac hé théng SCADA sau cai tao
Nguyén ly thic hién céc chirc nang do lwong, diéu khién clia cac ngan 16 110kV va cac

ngan 16 trung thé 22kV, 35kV nhu sau:
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- Tin hiéu do luvong (Al): BCU (Ro le) thu nhan tin hiéu dong / ap clia ngan 16 qua
mach dong va mach ap ngan 19; tir dé gri céc tin hiéu nay dén hé théng may tinh théng
qua giao thirc IEC61850.

- Tin hiéu trang thai (SI): BCU (Ro le) glri cac tin hiéu trang thai bdo vé ctaro le
dén hé théng may tinh thong qua giao thirc IEC61850. Cac tin hiéu trang thai khac nhu
16i may cat, may cat khong san sang, trang thai khéa phan quyeén... ciing dwoc BCU (Ro
le) thu thap théng qua cac chan tin hiéu dau vao (DI) cia BCU (Ro le).

- Chi thi vi tri (DI): két nGi tir tiép diém phu ctia may cat, dao cach ly, dao néi dat
dén chan tin hiéu dau vao (DI) cia BCU (Ro le) qua hé thong mach nhi thr. Tlr d6 BCU
(role) glri cac tin hiéu trang thai dong/mé clia may cat, dao cach ly, dao néi dat dén hé
thong may tinh thdng qua giao thirc IEC61850.

- Tin hiéu diéu khién(DO): Lénh diéu khién déng/mé& may cat, dao cach ly, ting
gidm ndc phan &p duoc glti dén hé thdng may tinh tir cac Role(BCU) théng qua giao
thiec IEC61850. Cac tin hiéu diéu khién dong cét tir Role (BCU) dén may cat, dao cach
ly, b0 diéu ap duwoc thuc hién qua hé théng mach nhi th+ ctia ngan 16.

- Role (BCU) phai c6 cong truyén thong giao dién dién giao ti€p véi hé thong may
tinh thdng qua giao thirc IEC61850. C6 chirc nang thu thap va truy xuat day du cac tin
hiéu trang thai cta ngan 10: trang thai dong mé cia DCL, MC, céc tin hiéu trang thai
khac nhu 16i may cat, may cat khdng san sang, trang thai khoa phan quyén, dong sw c6
cac pha, tw dong xuat ban ghi su co tlr xa vé may tinh, c6 chirc nang reset led, lockout
tlr xa, .

Kiém tra di¥ liéu thiét bi IEDs cai tao thay thé trong pham vi dy an vé hé théng doc
ban ghi sw 6 tai tram va trung tdm diéu khién, trung tam giam sat X06.

Khai bao cdu hinh tai Tram dé ghép noi hé thong SCADA con thi€u 1én hé thong
may tinh tram.

Khai bao tin hiéu I1én hé théng may tinh tai TT Diéu d6 Al va B1.

Kiém tra Point-to-point tai tram.

Kiém tra End-to-End céc ngan 16 véi Diéu do Al.

Kiém tra End-to-End cac ngan 16 véi Diéu do B1.
4.3.2.3. Gidiphdap hé thong doc ban ghi sy c6 tlr xa
a) Hé thdng hién trang doc ban ghi sv c6 EVNHANOI
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Hién hiru tai trung tdm diéu khién X2 va trung tdm giam sat X6 da duoc trang bi hé
thong doc ban ghi su c6 tlr xa véi mo6 hinh nhu sau:

- V& phan cling:

Tai trung tam Diéu dd HTD TP Ha Noi da duoc trang bi 02 may tinh, trong do6 01
may tinh déng vai tro may chi (Server) va 01 may déng vai trdo may tram dé lam viéc
(EWC).

Tai Cong ty lugi dién cao thé TP Ha Noi da dwgc trang bi 02 may tram (EWC)
doéng vai tro may tram két noi v&i may chi tai X2 va cho phép truy cap diéu khién xa
cac may tinh EWS tai TBA.

M@i don vi trang bi 01 bd Router phuc vu két ndi véi mang WAN-HTD dé phuc
VU Viéc truy cap xa.

Nguon cap cho hé thng may tinh st dung nguén 220VAC cla hé thong ngudn
hién hiru tai tru s& cia TTPK B1 va Bdi QLVH role X6, cung véi hé thong lwu triv
nguon (UPS) tai cac co so nay.

- V& phan mém:

Tai TTDK (X2) va Cong ty lwdi dién cao thé TP Ha NOi (X6) da dwoc trang bi
phan mém ty dong truy cap ldy ban ghi su c6 trén may tinh k§ suw EWS tai cac TBA.

Da duoc trang bi phan mém cho phép mé xem, ki€ém tra va phan tich dang séng tlr
cac ban tin su co role bao vé.

P4 duoc trang bi phan mém ho tro truy cép tir xa dén cac TBA qua hé thdng mang
WAN-HTD dé két ndi truc tiép dén hé thong role bao vé thong qua phan mém cau hinh
role bdo vé tai May tinh k¥ sw

Trang bi phan mém hé diéu hanh Windows va diét virus
h) Giai phap doc ban ghi s co tir xa tai tram 110kV Son Tay

- TBA 110kV Gia Lam da duoc trang bi hé thdng truy cap va doc ban ghi su co tr
xa (Bao gdm may tinh Engineer va phan mém tuv dong thu thap doc ban ghi sw cd tir xa,
phan mém ho tro truy cap may tinh tir xa, phan mém setting relay) gitp khai thac duoc
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S Cotire thoi, trich xuat ban ghi sw co tlr xa giri V& trung tdm diéu khién, trung tam giam
sat. He théng doc ban ghi su ¢6 tir xa tai TBA 1iOkV Son Tay phai tueng thich véi hé
thong doc ban ghi su ¢d hién hitu da dwoc trang bi tai trung tam diéu d0 HTD TP Ha
Noi (BI) va Cong ty lu6i dién cao thé Ha Noi (X6).

Trung tam diéu khién B1
Trung tam giam sat X6

IK
Hé thong
Switch L3
M4y tinh EWS DCS/HMI
File Transier:
- iBceisso
-1EC60870-5
-0*3
-FTP
Ban ghi
S\co

MO hinh két ndi hé théng doc ban ghi sw ¢
- K&t n6i cac thiét bi IEDs méi bo sung vé may tinh Engineer dé cé thé tap hop
duwa dir liéu cac ban ghi su co tlr cac role guvi truc ti€p vé va tw dong gli vé Trung tam
giam sat va Trung tam diéu khién.
4=4. Thong s6 k¥ thuat thiét bi
4.4.1. May tinh chu (Station Server) tich hop HMI

May station Server dugc thiét ké dang rack 197, thiét ké chuyén dung cho moi
treong cong nghiép voi cau hinh tdi thiéu:

STT Tinh nang Théng s6 Yéu cau
L 02 bd Intel® Xeon® Silver toc do xr ly > 2.24 GHz; cache
1 BO vi xtr ly
> 12MB
Bd nhd RAM > 16GB DDR4 ECC
O cing > 1TB, loai SSD, s dung Raid 1, 5

NVIDIA Quadro P1000 tuwong duwong hoac cao hon. Yéu
cau > 2 Display port hoac Mini Display port hodc HDMI
(h6 tro Dual Monitor).

Card man hinh
roi

C6 02 cong RS232 voi giao thirc truyén tin IEC67850-
5 Giao tiép mang 5-101 va 06 cong Fast Ethernet véi giao thi ¢ truyén tin IEC
IEC67850-5-104, 4 USB 3.0 ports
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STT Tinh nang Thong s6 Yéu cau
. 220VAC hoac 220VDC; c6 2 card ngudn chay dy phong
6 Nguon ,
nong 1+1.

; Kiéudangva V6 may dang Rack < 3U; Phu hop voi t0 Rack 19” duoc

Kich thuéc trang bi.

o - Nhiét do lam viéc cho phép: 0°c - 40°c hoac rong hon

. Nhiét do, do - Nhiét do khéng van hanh cho phép: -20°c - 60°c hoac

am rong hon

- D06 am moi truong: <90% tuong doi.
o - Cap man hinh dap ¢ng tiéu chuan Full HD, chong
Phu kién lap % Y
9 5 nhiéu, du chiéu dai lap dat.
dat . . : oA e o
- Cap nguon, driver, tai liéu day du.

o Yéu cau trang bi san hé diéu hanh WIN 11 (c6 ban quyén)
10 Hé diéu hanh

tré 1én
1 ?::G?Zilgn; Cung hang cap kem theo.
12 Bao hanh > 24 thang
4.4.2. B6 chuyén ngudn Inverter 220VDC/220VAC
TT Mo ta Yéu cau be nghixva
cam két
1 Nha san xudt/Nuéc san xudt Neéu cu thé
2 Mahiéu Neéu cu thé
3 Loai Thiét bi nghich lvu DC220V/AC220V
3 Maéhiéu Yéu cau mo ta
4  Dién ap dau vao 220VDC va 220VAC
5 Diénépdaura > 220 VAC+ 20%
6 Tan s0 dinh mirc dau ra 50Hz + 0. 1%
7 Tong méo hai (THD) Tai tuyén tinh <3%
8 Cong suat dau ra > 5kVA
9 Hé s6 chuyén doi >0.8
4.4.3. Ac quy 48VDC
STT Thong s6 ky thuat Yéu cau Ghi chu
1 Loai Axit chi, vo binh kin khéng phai
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STT Thong sb ky thuat

10

=

cap.

Tuobi tho thiét ké
Cap kém

Dién ap binh
Dung lugng

Nhiét dd van hanh

Tri s6 ampe gio cla
ACCU

Tw phéng
Dién ap phéng cudi
Vat liéu vo

Van phéng nd

VPGD: Tang 5, L0 2, toa thap Xuan Mai, dwong T6 Hiéu, p. Ha Bong, TP.Ha Noi.
So dién thoai: 024.7100.5746
Email/Web:

tuvan@thanglongpc.vn/thanglongpc.vn

Yéu cau Ghi chu

bao dudng, kién nghi st dung Accu
Vién théng kin khi.
5-10 nam
GOm day du kem cuc, dau noi voi tai,
cap ndi gitra cac binh va gia d& Accu
12V/ binh
1t6 220Ah
Khong qua 50°c trong diéu kién nhiét
dd méi trwong 20°c - 35°c
Khoéng dugc nhé hon 90% va hiéu
suat Wh khong nhé hon 75% dinh
mic & mic phong dién bat ky trong
nhiét dd moi truong 200°c
Khéng I6n hon 5% dung lugng/thang
10,8V v@i binh 12V
Nhwa ABS chét lvgng cao

C6 yéu cau

Chi thi chat lugng con lai  C6 yéu cau, chi thi bang mau sac

4.4.4, HOop phdi sgi quang ODF-24

- Connector: kiéu SC/APC.
- L3p trén ti Rack 19”
- SO sgi nbi quang: 24sgi

- SO cap quang dau vao: > 2 cap
- Pay du cac phu kién dé c6 dinh cap, con néi, bao vé méi han, gia 1&p hop dau

- Chat liéu: Thép c6 son chong gi.
- Nhiét do lam viéc -300C 4 600C.
- D0 am tai nhiét do: 0% -i-95%, khéng dong nudc.

4.45. HOp noi cap quang 24 soi (loai hop vudng)

Yéu cau chung

Puoc thiét ké phi hop dé lan dit va st dung trong céc diéu kién moi trudng khac

nhau: treo, chén, dat trong céng. HOp tay 4o duoc lam bang nhuwa ABS duc va bit kin

Tap 1. Thuyét minh
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bang Mastic, cho phép bao vé va han cap quang voi cac 6ng dém 16ng hoic soi Ribbon.
Khay han quang c6 ndp day, duoc thiét ké dac biét cho phép bao quan soi quang, bao
vé mdi han, trong khay c6 luoc gitt 6ng co nhiét bao v& méi han. Ong boc phu hop dé
st dung trén mang quang dwong truc cling nhu mang quang truy cap. Hai nlra cla tay
4o dugc lam kin bang giodng cao su chét lwong cao gilp cho tay 4o c6 thé dong md
nhiéu lan ma khoéng can thém vat tu thay thé.Kich thuéc va trong lwgng

Kich thuéc: Bdng cap quang: >330,8mm * 190,Imm * 113,5mm.

4.4.6. Cap quang chon ngam (CQN-24): Ap dung theo tiéu chudn k¥ thuat
ITU-TG652D.

- S6 soi quang: st dung cap 24 soi.

- C&c soi quang duwoc dat trong 6ng dém léng (6ng 16ng) c6 chira dau gilp soi
quang dé dang dich chuyén bén trong 8ng va bao vé soi quang tranh duoc s tham nhap
clia nwdc, cac ngoai luc tac dong cling nhuw su thay doi clia nhiét do.

- Céc soi quang va 6ng long dwoc phan biét theo ma mau chuan EIA/TIA-598.

- Soi quang duoc dung la loai don mode - chiét suét bac va la vat liéu thuy tinh
chét lvgng cao (24soi theo ITU-T G652.D).

- CAu trlic cap gébm tir tdm dén vo ngoai tdi thi€éu gdm cac thanh phan sau:

+ Phan t& chiu luc trung tam lam bang soi thay tinh hodc vat liéu phi kim loai c6
kha nang chiu lyc kéo cao.

+ Ong 16ng co chira soi quang 1am bang nhwa PBT hoac tuong dwong. Dau nhdi
khdng doc hai, co kha nang bao vé sgi quang tranh s thdm nhap ctia nwéc va rung dong,
cho phép soi quang dé dang dich chuyén trong 6ng.

+ C4c soi don co kich thudc twong dwong 6ng 16ng, va cd mau sic dé phan biét
v0i 6ng 1dng chira sgi quang.

+ Ong 16ng va soi don duoc bén theo phwong phap sz (SZ-stranded) quanh phan
tlr chiu luc trung tam.
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+ Chdng tham rudt cap s dung bang 16p bang chéng thadm va chi chéng thadm chén
trong 10i cap (hodc st dung hop chat dién day tat cd cac khe 10i cap, ngan chan dugc
nwéc thdm nhap doc theo 16i cép).

+ Cap dwgc quan bao vé béi 16p bang thép nhan cé cudng dd chiu luc cao, tang
cuwong khé nang chiu lwc cho cap.

+ L&p vd ngoai lam tir nhya HDPE bao vé cap chodng lai tac dong cua thoi tiét, tia
cwe tim (UV) va ngoai lyc tac dong Ién cap.

+ Bén ngoai cudn cap phai c6 day di cac théng tin: Chiéu dai cap, ma sb cudn cap,
loai céap, phiéu kiém tra chat lvgng cap xuat xuwdng, trong lwong cap.

. , ) i V6 boc cap ngoai

Cau trac cua cap

o, ¢ . , Lén bang thép nhdn
Mat cat ngang cua cap

Soi chiu luc trung tdm
Sgi chéng tham

Chi b6 16i cap
Bang chong tham
Chi b6 16i bén
Soi dém
Bang tiéu chuan k¥ thuat cap quang chon ngam
STT Thong s6 ky thuat Tiu chun
1 S6 sgi quang 24 soi quang
+ 24 soi quang theo tiéu chuan ITU-T G.652 D
2 Buong kinh cép 13.7 - 32.0 mm

3 Bankinh udn cong nho nhét khi 1p dat 20 Ian dudng kinh ngoai clia cap

4 Ban kinh udn cong nho nhit sau khi 1ap 10 lan duong kinh ngoai cuia cap

dat
5 Sitc bén kéo khi l&p dit >2700 N
6  Strc bén kéo sau khi 1ap dat >2000 N
7 Stc bénnén > 4000N/100mm
8  Nhiét do khi Iap dat - 40 °c dén 50 °c
9 Nhiét dd khi lam viéc - 60 °c dén 70 °c
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VPGD: Tang 5, L0 2, toa thdp Xuan Mai, duwong To Hiéu, P. Ha Bong, TP.Ha Ndi.

-60 °c dén 75 °c
20 ndm

30 nam

Tiéu chuan k¥ thuat sgi quang don mode theo tiéu chuan ITU-T G.652 D

ITU-T G.652 D
Dang béc thang

9.2mm £ 0.4 mm

10.4 mm = 0.5 mm

<0.5 mm
125 mm £ 0.7 mm
<0.7%
242 mm = 5 mm

1.4676

1.4682

< 1260 nm
1310 nm - 1324 nm
0.14
<0.36 dB/km
< 0.22 dB/km
< 3.5 ps/nm.km

< 18 ps/nm.km
<0.092 ps/nm2.km
< 0.2 ps/km12

THANG LONG dién thoai: 024.7100.5746
Email/Web:  tuvan@thanglongpc.vn/thanglongpc.vn

10  Nhiét do lvu tri

11 Tudi tho cap quang

12 Tudi tho sgi quang

A

1 Tiéu chuan &p dung

2  Bién dang chi s6 chiét sudt

3 Duong kinh trwdng mode tai budc
song 1310nm

4  DPuong Kinh truong mode tai budc
song 1550nm

5  Sai s6 dong tam cla trudng mode

6 DBuong kinh 16p vo phan xa

7 DO khong tron déu cta vo phan xa

8 Buong kinh 16p vo bao vé

9 Chi s6 khic xa hiéu dung cla dai quang
ph6 Neff (budc song 1310nm)

10  Chi s6 khac xa hiéu dung clia dai quang
ph6 Neff (budc song 1550nm)

11 Budc séng cat

12 Budc song tan sac khong

13 DO md s6 (NA)

14 Heé sb suy hao t0i datai buéc song 1310nm

15  Hé s6 suy hao t6i da tai bwdc séng 1550nm

16 Hé s6 tan sic trong ving budc song
1285nm dén 1330nm

17  Heé s0 tan sac tai budc song 1550nm

18 Do ddc tan sac khong

19 Heé s6 tan sac mode phan cuc PMD

20 Diém tang suy hao dot bién

Tap 1. Thuyét minh
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21  Strc cang toi thiéu soi quang voi do gidn > 0.7 GPa

dai 1%

22  Tai trong pha hly sgi quang

Péc tinh co ly va mdi trvong

Khé nang chiu lyc kéo cang

Kha nang chiu nén

Khéa nang chiu va dap

Kha nang chiu uén cong

Kha nang chiu xoan

Khé nang chiu nhiét

Tap 1. Thuyét minh

> 5.25 GPa

Phuong phép thr: IEC 60794-1-2-E1

Chi tiéu:

- Soi khong bi gdy, vo cap khong bi ran nut,
khong hé& bang thép

- Tang suy hao < 0,1 dB

- D6 dan dai < 0,25%

Phuong phap thr: IEC 60794-1-2-E3

Chi tiéu:

- Tang suy hao < 0,1 dB

- Soi khong bi gay, vo khong bi ran nt,
khong h& bang thép- vét chiu nén khong gay
nguy hiém cho céc thanh phan clia cap
Phuong phép thtr: IEC 60794-1-2-E4

Chi tiéu:

- Tang suy hao < 0,1 dB

- Soi khong gay, vo cap khong ran nit,
khong hé bang thép. vét cla va cham dugc
xem nhu binh thuong.

Phuong phép thtr: IEC 60794-1-2-E6

Chi tiéu:

- Tang suy hao < 0,1 dB

- Soi khong gay, vo céap khong ran nit,
khong hé bang thép

Phuong phép thtr: IEC 60794-1-2-E7

Chi tiéu:

- Tang suy hao < 0,1 dB

- Soi khong bi gy, vo cap khong bi ran nit
Phuong phép thir: IEC 60794-1-2-F1
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Email/Web:

Thir do chay cua hop chat don
day

Kha nang chdéng thdm

Khé nang chiu dién ap phong
dién. Dién &p toi thiéu la 20
kVDC hoac 10kVACrms voi
tan s6 50 ~ 60Hz trong thoi
gian 5 phut.

Dai nhiét do khi lam viéc
Ban kinh u6n cong khi 1ap dat
Ban kinh uén cong sau khi lap
dat

banh dau va dong goi:

Danh dau cap va chiéu dai cap

VPGD: Tang 5, L0 2, toa thdp Xuan Mai, duwong To Hiéu, P. Ha Bong, TP.Ha Ndi.
S0 dién thoai: 024.7100.5746
tuvan@thanglongpc.vn/thanglongpc.vn

Chi tiéu:

Do tang suy hao: < 0,05 dB/km

Phuong phap thi: IEC 60794-1-E14

Chi tiéu:

- Chét don day & mau thir khong bi chay roi
xudng

- C4c soi quang & 6ng long van gilr nguyén
vi tri khéng bi roi

Phuong phap thi: IEC 60794-F5

Chi tiéu:

Nu6c khong bi thdm qua mau thir

V6 cap khong bi danh thiing

T 00C ~ +650C
10 lan dwong kinh cap
20 lan duong kinh cap

Cac thong tin cla cap duoc danh dau (
in chim trén than cap) t&¢i moi mét chiéu dai
theo tiéu chuan IEEE P1222. Ngoai ra phai
thé hién céc thong tin sau :

1) Loai cap “XXXX”

2) Loai va s lugng soi quang

3) Tén cla nha san xuéat

4) Nam san xuat

5) Chiéu dai

6) EVNHANOI

4.4.7. Cép quang chén ngdm (CQN-24): Ap dung theo tiéu chuén k¥ thuat

ITU-TG652D & ITU-TG655D.

Tap 1. Thuyét minh
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- S6 soi quang: str dung cap 24 soi.

- Céc soi quang duwgc dat trong 6ng dém long (6ng I6ng) c6 chira dau gilp soi
quang dé dang dich chuyén bén trong 6ng va bao vé sgi quang tranh dwoc su tham nhap
clia nwde, cac ngoai luc tdc dong cling nhu sw thay doi ctia nhiét do.

- Céc soi quang va 6ng 1dng dwoc phan biét theo ma mau chuén EIA/TIA-598.

- Soi quang duoc dung la loai don mode - chiét sudt bac va la vat liéu thuy tinh
chét lvgng cao (12 soi theo ITU-T G655 C/D, 12 soi theo ITU-T G652.D).

- C4u tric cap gom tir thm dén vo ngoai toi thi€éu gdm cac thanh phan sau:

+ Phan tir chiu luc trung tam 1am bang soi thay tinh hodc vat liéu phi kim loai c6
kha nang chiu luc kéo cao.

+ Ong 16ng c6 chita soi quang 1am bang nhira PBT hodc twong duong. Dau nhdi
khong ddc hai, c6 kha nang bao vé sgi quang tranh s tham nhap ctia nwéc va rung dong,
cho phép soi quang dé dang dich chuyén trong éng.

+ Cac soi don cd kich thudc twong dwong 6ng 16ng, va c6 mau sic dé phan biét
vGi 6ng long chra soi quang.

+ Ong 16ng va soi don duoc bén theo phuong phap SZ (SZ-stranded) quanh phan
tl chiu lyc trung tam.

+ Ch6ng tham rudt cap st dung bang 16p bang chéng thdm va chi chéng thdm chén
trong 10i cap (hodc st dung hop chat dién day tat ca cac khe 16i cap, ngan chan duoc
nwdc tham nhap doc theo 16i cap).

+ Céap dwgc quan bao vé béi I6p bang thép nhan cé cudng dd chiu luc cao, tang
cwong kha nang chiu lwc cho cap.

+ L6p vo ngoai lam tir nhira HDPE béo vé cap chdng lai tac dong cua thoi tiét, tia
cwe tim (UV) va ngoai luc tac dong Ién cap.

+ Bén ngoai cudn cap phdi c6 day du cac thong tin: Chiéu dai cap, méa sé cudn cap,
loai cap, phiéu ki€ém tra chat lvgng cap xuat xwdng, trong lwgng cap.
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Céau truc cla cap

Mat cat ngang ctia céap

STT

~N O o1

10

=

12

A
1

Vé boc cap ngoai

L6ép bang thép nhéan

Soi chiu luc trung tdm
Soi chdng thdm

Chi b6 16i cap

Béng chdng thdm

Chi b6 16i bén

Bang tiéu chuan k¥ thuat cap quang chon ngam

Thong s6 k¥ thuat
S0 sgi quang
+ 12 soi quang theo tiéu chuan
+ 12 soi quang theo tiéu chuan
Bbuong kinh céap

Ban kinh u6n cong nho nhéat khi lap dat

Ban kinh uén cong nhd nhét sau khi 13p dat

Stec bén kéo khi 1ap dat
Stc bén kéo sau khi 1&p dit
Strc bén nén

Nhiét do khi lap dt

Nhiét do khi lam viéc
Nhiét do lwu triv

Tuoi tho cap quang

Tuoi tho soi quang

Tiéu chuén
24 soi quang
ITU-T G.652 D
ITU-T G.655
13.7 - 32.0 mm
20 lan dudng kinh
ngoai cla cap
10 Ian dwong kinh
ngoai cla cap
>2700 N
>2000 N
> 4000N/1 OOmm
-40 °c dén 50 °c
-60 °c dén 70 °c
-60 °c dén 75 °c
20 nam

30 nam

Tiéu chuan ky thuat soi quang don mode theo tiéu chuan ITU-T G.652 D

Tiéu chuan ap dung

Tap 1. Thuyét minh
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2  Bién dang chi s0 chiét suat Dang bac thang

3 Buong kinh tredng mode tai budc song 1310nm 9.2 mm £ 0.4 mm
4  Puong kinh tredng mode tai buwéc sdng 1550nm 10.4 mm £ 0.5 mm
5 Sai s6 dong tam cua trwdng mode <0.5 mm

6 Duong kinh 16p vé phan xa 125 mm £ 0.7 mm
7 D0 khdng tron déu cla vé phan xa <0.7%

8 DBuong kinh 16p vd bo vé 242 mm = 5mm

9 Chi s6 khic xa hiéu dung cua dai quang 1.4676

phd Neff (budc song 1310nm)

10 Chi s6 khic xa hiéu dung cua dai quang 1.4682
phd Neff (budc song 1550nm)

11 Buwdc song cat < 1260 nm

12 Budc song tan sac khéng 1310 nm - 1324 nm
13 DO mb s6 (NA) 0.14

14 Hé s6 suy hao tdi da tai bwéc song 1310nm < 0.36 dB/km

15 Hé s6 suy hao t6i da tai buéc song 1550nm < 0.22 dB/km

16 Hé sd tan sac trong ving buéc séng 1285nm dén < 3.5 ps/nm.km

1330nm

17 Hé s0 tan sac tai bwdc song 1550nm < 18 ps/nm.km
18 Do ddc tan sic khong < 0.092 ps/nm2.km
19 Heé sb tan sac mode phan cuc PMD < 0.2 ps/kmi12
20 Diém tang suy hao dot bién <0.1 dB
21 Slc cang toi thiéu soi quang véi do gidn dai 1% >0.7 GPa
22  Tai trong pha hdy sgi quang >5.25 GPa

B Tiéu chuan ky thuat soi quang don mode theo tiéu chuan ITU-T G.655
1 Tiéu chuan ap dung ITUT G.655

2  DBuong kinh trudng mode tai buéc séng 1550nm 9.6 mm = 0.4 mm

3  Duong kinh 16p vé phan xa 125 mm £ 0.7 mm
4 Sai s6 dong tam cua trwong mode <0.5 mm

5 Do khong tron déu cla vé phan xa <0.7%
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Buong kinh 16p vo bao vé 242 mm = 5 mm
Chi s6 khic xa hiéu dung clGa dai quang 1.468

pho Neff (budc séng 1550nm)

Chi s6 khic xa hiéu dung clGa dai quang 1.469

pho Neff (budc séng 1625nm)

Budc soéng cat < 1450 nm
Hé s6 suy hao t6i da tai budc séng 1550nm < 0.22 dB/km
Hé s6 suy hao t6i da tai buéc song 1625nm < 0.25 dB/km

Hé s6 tan sac trong vung bwdc séng 1530nm dén 6.0 ps/nm.km
1565nm

Hé s6 tan sic trong ving bwdc song 1565nm dén < 11.2 ps/nm.km
1625nm

Do déc tan sac khéng < 0.09 ps/(nm2.km)
Hé s6 tan sac mode phan cuc (PMD) <0.1 ps/km12

Do mé s6 (NA) <0.14

Diém tang suy hao dot bién <0.1 dB

Slrc cang t6i thi€u soi quang véi do gidn dai 1% >0.7 GPa

Péc tinh co ly va mdi trvong
Khéa nang chiu luc kéo cang Phuong phap thr: IEC 60794-1-2-E1
Chi tiéu:
- Soi khong bi gdy, vo cap khong bi ran nut,
khong hé bang thép
- Tang suy hao < 0,1 dB
- B6 dan dai < 0,25%
Khé& nang chiu nén Phuong phap thi: IEC 60794-1-2-E3
Chi tiéu:
- Tang suy hao < 0,1 dB
- Soi khong bi gdy, vo khong bi ran nt,
khong hé bang thép- vét chiu nén khong gay
nguy hiém cho céc thanh phan cla cép
Khé nang chiu va dap Phuong phap thi: IEC 60794-1-2-E4
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Kha nang chiu uén cong

Kha nang chiu xoan

Khé nang chiu nhiét

Thir do chay cua hop chat don
day

Kha nang chdng thdm

Khé néng chiu dién ap phong
dién. Dién &p toi thiéu la 20
kVDC hoac 10kVACrms voi
tan s6 50 ~ 60Hz trong thoi
gian 5 phut.

Dai nhiét dd khi lam viéc
Ban kinh u6n cong khi lap dat

Ban kinh u6n cong sau khi 1ap

1. Thuyét minh
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Chi tiéu:

- Tang suy hao < 0,1 dB

- Soi khong gay, vo cap khong ran nit,
khong hé& bang thép. vét clia va cham duoc
xem nhuw binh thuong.

Phuong phap thr: IEC 60794-1-2-E6

Chi tiéu:

- Tang suy hao < 0,1 dB

- Soi khong gay, vo cap khong ran nit,
khdng hé bang thép

Phuong phép thtr: IEC 60794-1-2-E7

Chi tiéu:

- Téng suy hao < 0,1 dB

- Sgi khéng bi gady, vé cap khong bi ran nit
Phuong phap thr: IEC 60794-1-2-F1

Chi tiéu:

Do tang suy hao: < 0,05 dB/km

Phuong phap thi: IEC 60794-1-E14

Chi tiéu:

- Chét don day & mau thir khong bi chay roi
xubng

- Céc soi quang & 6ng 16ng van gilr nguyén
vi tri khéng bi roi

Phuong phap thi: IEC 60794-F5

Chi tiéu:

Nuéc khong bi thdm qua mau thir

V6 cép khong bi danh thing

T 00C ~ +650C
10 lan dwong kinh cap
20 lan dudng kinh cap

Trang 99



26. Danh dau cap va chiéu dai cap

TT

o N O O

10
n

THANG LONG

CONG TY CO PHAN PHAT TRIEN DIEN L yc THANG LONG

dat

Panh dau va dong goi:
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Cac thong tin cla cap duoc danh dau (
in chim trén than céap) téi moi mét chiéu dai
theo tiéu chuan IEEE P1222. Ngoai ra phai
thé hién cac thong tin sau :

1) Loai cép “XXXX”

2) Loai va s6 lvong soi quang

3) Tén cla nha san xuét

4) Ndm san xuét

5) Chiéu dai

6) EVNHANOI

4.4.8. Cap quang multimode

Mo ta

Nha san xuat/Nwédc sdn xuat
M3 hiéu

Kiéu

Tiéu chuan ché tao va thtr
nghiém

DPau két n6i

buong kinh treong mode
Tam sai trvdng mode

Buong kinh vé 16i thay tinh
D06 khong tron déu 16p vo 16i
thay tinh

Buong kinh 16p vo sgi quang

Buéc song cat AQC

Tap 1. Thuyét minh

. Pé nghi va
Yeéu cau .
cam két
Néu cu thé
Néu cu thé
multi mode

+ ITU-T G652/G655-D
+ |EC 332-1 & 332-3
+ IEC 1034

+ |EC 754-1

+ NES 713

+ IEC 811-1-3

+ IEC 794-1

Phu hop véi Switch, ro le
93 pm= 0,5 pm
Max 0,8 pm
125p+ 1 pm

< 1%

250pm= 10 pm
< 1260 nm
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. . Deé nghi va
TT MO0 ta Yéu cau .
cam két

12 Budc song lam viéc 850nm va 1300nm

<0.3dB/km véi budc song 850nm

13 Ton hao e
<0,8dB/km v¢i bwdc séng 1300nm

4.49. Tu rack 19”7

T4 rack duoc thiét ké chuyén dung cho hé théng may chd, c6 cdu tric chac chan
dé chiu dung dwoc qua trinh dong goi, chuyén chd, 1&p dat ma khéng bi hw hong.

Tu rack dwoc cdp kem day du hé thong quat, sdy, chi€u sang...; hé thdng phan phdi
ngudn, MCB, cép ngudn ndi bd tu... phi hop véi thiét bi duoc 13p va yéu cau theo thiét
Ké.

T0 rack can phai dugc thiét ké sao cho khong can phai kiém tra bao duéng dinh
ky. Trong truong hop viéc kiém tra bao dudng la can thiét, sé cé thé thuc hién tat ca cac
cong viéc tai cong truong ma khong can phai dirng cac thiét bi clia tram.

Ngoai trlir thép khong ri, tit ca cac bé mat thép khong dwoc ma sé dwoc xir ly dé
chéng lai s ri sét. Toi thiéu, viéc chong ri sét sé bao gobm cac hang muc sau:

- B& mat s& dwoc danh sach bang cac phwong phap co khi hodc hoa hoc dé 16 ra
vat liéu.
- Son mot hodc 16p hodc mot vai I16p son 16t 1én bé mdt tran cla vat liéu.

Mot 16p son cudi cung bang chat chéng tray hodc bot epoxy sé dwoc phi [én I6p
son 16t. B0 day cla Iép son nay t6i thi€u la tlr 50 micrometers trd 1én. Ma RAL cla I6p
son sé duwoc thoa thuan véi nha thau tring thau trong giai doan thiét ké.
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GIAI PHAP PHAN XAY DuNG

5.1. Co so tinh toan va ap dung
5.1.1. Céac tiéu chuédn &p dung dé tinh toan két cdu:
+ TCVN 2737:2023 Tai trong tac dong-Tiéu chuén thiét ké
+ TCVN 5574:2018 K&t cau bé tong c6t thép-Tiéu chuan thiét ké
+ TCVN 5575:2024 Két cau thép-Tiéu chuan thiét ké
+ TCVN 9362:2012 Tiéu chuan thiét ké nén va cong trinh
5.1.2. Cac phan mém ap dung dwa vao tinh toan:

+ Cac phan mém Microsof Office, word, excel...
5.1.3. VVat liéu ap dung:

St dung bé tong cap B20 (M250) doi véi san, dam, cot, méng.

Bé tong B20(M250):

Cuong do chiu nén: Rb=110kG/cm2

Cuong do chiu kéo: Rbt=8,8kG/cm2

Cot thép:

+ Cot thép c6 D >= 18: Thép CB400-V.

+ COt thép ¢ 18> D >= 10: Thép CB300-V.

+ COt thép c6 D < 10: Thép CB240-T.

5.2. Hién trang cac khu vuc cai tao va dé xuat cac gidi phap thiét ké

a. Cac hang muc ngoai troi

Hién trang, hé thong muong cap nhi thir tlr ngoai san phan phdi dang c6 1 truc
chinh muwong cép di vao nha diéu khién. Trong long muwong cap hién dang bo tri nhiéu
soi cap hién trang va khdng con chd dé ludn hé théng cap maéi. BE thuan loi cho cong
tac kéo rai cap va dam béo thoi gian cat dién, TVTK dé xudt phwong an xay moi hé
thong muong céap nhi thir méi di song song v&i muong cap hién trang, dau ndi véi hé
thong muong cap nhi thi hién trang.

Cép tlr hé thong muwong cap nhi thi hién trang di 1én phong diéu khién trén tang 2
théng qua hé thdng gia dan cap. Do s6 lvong cap hién trang qué day, khong con khong
gian dé 13p dat cap mai nén can xay dwng 01 hé théng hop cap, thang gia cap moi dé
dan cép di vao céc ti bang trong phong diéu khién.

b. Cac hang muc trong nha diéu khién

Trong phong diéu khién hién trang, khong gian van hanh, diéu khién hé théng tu
dién, may tinh tvong d6i chat hep. Vi vay, can phai nang cip mé rong khong gian, sap
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x€p lai hé thdng tl bang phu hop céc giai phap phan dién; dong thoi hoan thién hé thong
san nang, chiéu sang, gia do tu, tran thach cao, gia d& cap,... cho khu virc mé rong.

a. Hé théngphong chay chira chay

Dai voi hé thdng bao chay, dugc chia lam hai hé thdng: hé théng bao chay cho nha
diéu khién va hé thong bao chay cho may bién 4p.

Cac dau bao chay sir dung loai dau bao chay thuong, cac dau bao chay thuong
xuyén duoc bao dudng thay thé nén hoat dong van kha én dinh.

Cac tl bao chay trung tam hién trang st dung loai tu bao chay kénh, hang Hochiki,
duwoc san xudt nam 2014, dwa vao st dung vao nam 2016 va nghiém thu PCCC vao
thang 5/2017. Dén thoi diém hién tai, t0 hoat dong thiéu 6n dinh, thwong xuyén xuéat
hién cac 16i ky thuat nhw: cham dét, bao chay gia,... va khdng két ndi duoc tin hiéu
PCCC Ién trung tam b&o Giam sat clia Cong ty Lu6i dién Cao thé Ha Noi.

Mat khac, t0 hién da hét zones duy phong dé két n6i cho cac dau bao médi. Do do,
kién nghi thay thé méi ti béo chay trung tdm cho tram bién &p E1.7.

5.3. Quy mo chinh phan xay duwng va PCCC.

Quy mod phan xay dung bao gom:

+ BO tri lai phong Accu sang vi tri méi. Cai tao phong diéu khién trung tdm mé
rong vé phia phong Ac quy.

+ Hoan thién hé théng san nang mé rdng sang vi tri phong Ac quy, pha d& tuong
ngan cac phong diéu khién, phong accu dé cai tao thanh phong diéu khién moi.

+ Cai tao b0 sung hé thong muwong céap nhi thr ngoai troi, gia cap trong phong
DKTT phi hop véi viéc 13p dit cac thiét bi méi nham gidm thiéu thoi gian cat dién thi
cong tai tram EL1.7.

+ Hoan trd mét bang phong diéu khién cii sau khi thi cong. B& sung hoan thién cac
tdm san nang tai cac vi tri con trong sau khi di chuyén/thu hoi cac td.

+ Hoan thién hé théng chiéu sang, thong gid, diéu hoa cho PBK va Phong ac quy
sau cai tao.

+ Thu héi hé thdng cot chdng sét (dang BTLT) ngoai troi. Xay dwng hé thong cot
chdng sét theo quy dinh EVNHANOI va dam bao pham vi bdo vé chdng sét tram bién
ap E1.7.

+ Hoan thién hé théng chiéu sang ngoai troi, 1ap dat lai hé thdng camera giam sat
an ninh, hé théng canh bao am thanh bi anh hwdng do cai tao céc cdt chéng sét ngoai
troi.
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Hoan thién lai hé thdng PCCC cho khu vic phong diéu khién, phong &c quy sau
cai tao, bao gom:

+ Thay thé céc ti bao chay trung tam hién trang da hét kénh két néi bang ti bao
chay trung tdm m¢i dé dam bao kha nang bao chay cho tram bién ap sau khi cai tao.

+ B6 sung dau bao chay cho phong &c quy.

+ B0 sung hé thong bao chay va chita chay cho khu virc di cap dudi san nang.

5.4. Giai phap chi tiét phan xay dung

a. Cac hang muc ngoai troi

Xay dwng mdi hé théng muong cap dan cap nhi thit ngoai troi bang bé tong cot
thép d6 tai chd B20 (M250#), da 1x2cm véi hé thang va gia cap bé tri doc theo muong
cap. Tdm dan muong céap dwoc d6 san twong (ng cap bén bé tdng B20 (M250%4). Muong
cap MC-1 c6 kich thudc bé rong 1ong khodng B=900mm. Cac mép thanh muong cap va
cac mép bo vién tdm dan s dung cac thanh thép géc ddm béo kich thwéc gon gang va
tranh va dap st mép. Gia d& cap va thang cap ngoai troi duoc ché tao dé dé cap diéu
khién may bién ap, thiét bi phan phdi va dan cap vao nha diéu khién. Chiéu rong thang
cap dugc tinh toan phi hop cho s6 lwgng cap. Thang, gia cap dwoc ché tao bang thép
hinh, dwoc ma kém nhing néng toan bo theo tiéu chuan 18TCN 04-92. Chi tiét xem tai
ban vé: E1.7-XD.NT.02, 03. Riéng doan muong di qua khu vic bac tam cép cla nha
diéu khién, trong qua trinh thi cong muong cap sé tién hanh pha dé 1 phan bac tam cap
hién trang dé 18y mét bang thi cong mwong cap. Tdm dan bé téng s& dugc thay thé bang
tdm bé téng cb dinh day 150mm. Sau khi viéc kéo rai cap hoan thanh, ti€n hanh xay
dung hoan trd bac tam cép theo dlng hién trang.

Xay dwng méi 3 méng va cot dén chiéu sang két hop vai chdng sét. Mdng cot duoc
duc bang bé tong M250, da 1x2, C6t thép co D >= 10: thép CB400-V, cBt thép c6 D <
10: thép CB240-T. Mat tru dugc chen Sika grout dé chén khoang hé. Cot chiéu sang st
dung loai cOt thép 12 canh, ma kém nhdng noéng, chiéu cao cot khoang 15m. Bén trén
b6 tri long dén dé bat cac dén chiéu sang. Trén cing la kim thu sét chiéu dai 6m. Hé
théng day dan ctia dén dugc ludn trong than cot. Tai chan cot co co tiép dia dé két ndi
cOt v&i hé thong tiép dia chung cla tram.

b. Cac hang muc khu virc nha diéu khién

Cai tao khu virc nha diéu khién bao gom cac hang muc chinh:

- Cai tao phong hop hién trang thanh phong ac quy moi: Pha d& nén gach hién
trang tai phong hop thay thé mai toan bd bang gach chdng axit; thao d& va thu hdi hé
th6ng ctra s6 hién trang, thay thé bang tudng gach xay 220 trat vira xi mang; thao d& va
thu hdi ctra di khung nhém kinh hién trang phong nay bang clra chéng chay. Trdc toan
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bo son hién trang phong hop, son lai bang son chéng axit. Di doi cac binh chita chay
Faucon hién trang sang phong ac quy mai.

- Di doi hé théng ac quy tai phong ac quy hién trang dwa sang I13p dat tai phong
hop cli d4 cai tao dé thanh phong ac quy moai.

- Thao d& va thu héi ctra di hién trang.

- Phé d& tworng gach ngan phong ac quy hién trang, pha d& bac tam cép lat da granit
hién trang, tao khong gian mé rong phong diéu khién.

- Phé& d& nén gach granit phong &c quy cii va 1 phan hanh lang, lang vita xi mang
tao mit phang dé 18p dat hé théng khung san nang va gia d& cép.

- Xay dyng mai twdng gach ngan phong diéu khién méi tai vi tri hanh lang, 1&p dat
mai clra di chdng chay, hoan tra bac 1én xubng phong dieu khién méi bang san nang ha.

- Thu hdi mot phan hé théng thang gia do cap, gia do ta hién trang, 1ap dat hé théng
thang gia d& cap méi va gia dé ti méi phia dudi san nang. Thang gia cap va gia d& tu
duoc ché tao bang thép hinh, ma k&m nhing néng, duoc lién két voi nhau bang phuong
phap han dién va dwoc c6 dinh véi san bang cac bu 16ng na.

- Lp dat mai hé théng san nang cho khu vuc phong diéu khién mé rong, st dung
c4c tdm HPL dat trén hé thdng khung gia d& ma kém, dong bo véi hé thdng san nang
hién trang.

- Lap dat hoan thién hé théng tran thach cao, hé théng chiéu sang cho toan bd khu
virc phong diéu khién.

- L&p dat hé théng thang dan cép nhi thi tir muong cap ngoai troi xay maoi dé di
vao phong diéu khién trén tang 2. Thang cép nam & truc 5-6 cla nha diéu khién, duoc
¢d dinh vao twdng gach bang bu 16ng nd, co chiéu rong khoang 1,2m; duoc ché tao bang
thép hinh va lién két véi nhau bang phuwong phap han dién. Sau khi kéo rai cap hoan
thanh, tién hanh xay dung tuong gach 110 bao che xung quanh thang cap. Twong gach
dwoc trat mat ngoai vira xi mang M75, son dong mau véi tudng nha hién trang; vira bao
vé cap khoi cac tac dong xau tir méi trwdng nhu: ning néng, mua gid,... vira tao thdm
my§ cho khu vuc nha digu khién. O phong phan phéi, tién hanh pha d& 1 phan tudng
gach & truc 5-6, 1&p dat clra chéng chay 2 canh kich thuéc 1000x2000 dé tao khong gian
kéo rai cap, van hanh, stra chira khi can thiét.

5.5. Giai phéap chi tiét phan PCCC

Quy mo dau tv dé dé hoan thién hé thong PCCC cho tram bién ap E1.7 Son Tay
nhu sau:

- Thay thé 2 t0 b&o chay trung tam hién trang d4 cii, xuét hién nhiéu 16i bang tu
bao chay trung tm m¢i dé dam bao kha nang bao chay cho tram bién &p sau khi cai tao.
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T0 trung tdm bao chay méi dwoc lwa chon la loai ta dia chi 1 loop, c6 kha nang mé réng
Ién 2 loop khi can thiét. Ly do Iya chon t bao chay dia chi thay vi td bao trung tm bao
chay loai thuong vi ta dia chi c6 wu diém ndi bat hon so véi td bao chay thwong & nhiéu
khia canh nhu:

+ Dé dang m& rong hé théng;

+ C0 kha nang phan tich tin hiéu dau vao, loc tin hiéu nhiéu, canh béo sém hon va
giam bao dobng gij;

+ HO tro két ndi v6i hé thng BMS dé giam sat tap trung, tich hop céc hé théng
khac nhuv HVAC, PCCC, an ninh...

- B0 sung thém cac modul dia chi cho cac dau bao thudng cho cac kénh bao chay
hién trang dé dam bao kha nang két noi clia cac thiét bi bao chay hién trang voi td bao
chay trung thm m&i; mdi kénh béo chay cii sé dwoc dinh nghta 1a 1 dia chi trong hé théng
bao chay méi. Sau khi cai tao, nang cap, tin hiéu bao chay clia khu vic may bién ép, cac
phong chirc nang trong nha diéu khién sé dugc két ndi vé 1ta bao chay trung tm. T
do, tin hiéu bao chay sé duoc két noi dong bo vé trung tam gidm sat dat tai Cong ty Luéi
dién cao thé TP Ha Noi.

- Hoan thién hé théng béo chay cho phong ac quy va khu vic phong diéu khién
m& rong. Thu hdi 2 dau béo khoi & phong ac quy hién trang va phong hop. B6 sung 1
dau bao khoi chéng né cho khu vurc phong ac quy mai, 2 dau bao thwdng cho phong &c
quy mé réng. Cac dau bao bd sung dwoc dau ndi voi cac dau bao hién trang dua vé tu
bao chay trung tdm mdi, ddm bao bao chay chudn xac cho khu vuc tang 2 nha diéu
khién.

- B0 sung hé théng chita chay ti dong cho khu vuc di cap dwdi san nang. Hé thong
chira chay duoc Iwa chon st dung hé théng chita chay bang khi FM-200.

Gidiphédp phong chay chira chay cho céng trinh

Hé théng phong chay chita chdy phai c6 kha nang chita chay cho tat ca cac vi tri
trong cong trinh, ¢6 kha nang hoat dong t6t ngay ca khi dam chay da phat trién thanh
dam chay Ion.

Thoi gian chiva chay phai da I6n, it nhét 1a bang thoi gian quy dinh trong tiéu chuén
Viét Nam hién hanh.

Heé théng phai co tinh chét thuc tién cao, st dung phai don gian. dé bao quan, béo
dudng.

5.5.1. Hé thong béo chay tv dong

Trong cong trinh duwoc trang bi cac dau bao khoi quang, nhiét ¢ dinh va nhiét gia
tang. Trong truong hop xay ra chay thi ngudn nhiét sé phat tan nhanh va vat liéu chd
yéu la cac chat chay dwgc vay lugng khoi va nhiét téa ra la rat 16n nhu vay sé kich hoat
dau bao chay.
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Khi c6 dam chay, néu dau bao chay bi hv hdng hoadc chuwa phat hién kip thi con
nguoi co thé nhan nit dn bao chay khan cép & hop t6 hop bao chay dé bao dong duoc
nhanh chong.

Khi bao chay va khi bao su c¢6 theo 2 &m sic khac nhau.

Khi c6 bao chay trung tam béao chay sé hién thi thong tin vé vi tri dam chay, dong
thoi phét tin hiéu bao dong bang chudng va dén dé moi ngudi cung biét cé chay.

TU trung tdm bao chay dwoc dat tai nha diéu khién.
5.5.1.1. Dau bao nhiét loai dia chi

Cép do nhay cdm bién nhiét chinh xac t¢i trung tam bao chay. Bau bao chay nhiét
phai dac biét thich hop v&i cdc mdi truong c6 nhiét do cao noi ma dau bao khéi khong
thich hop v6i khoi, hoi nuéc hay khoi ndu nwéng trong bép.
5.5.1.2. Bau bao khéi quang loai dia chi

Pau bdo chay khoi la loai dau bao nhan biét dwoc moi dang khéi (Otical flat
repsonese).

Pau bao khoi quang tao ra khoang tiép nhan khoi da nang cho phép thay thé céc
cam bién khoi lon khi c6 nhu cau va dwgc dap (ng rong rai, dong thoi cho phép cac
ngudng cam bién dwoc ting 1én bang cach do 1am gidm ty 18 nhiéu do vay tranh hién
twong bao gia.

Khoang tiép nhan khoi phai dé thay thé va thao roi dé vé sinh voi thiét ké mang
chan doc dao cho phép khai di vao trong khoang dong thoi git anh sang & ngoai.
5.5.1.3. NGt &n béo chay khan cép bang tay:

Nut &n bdo chay khan cép bang tay phéi twong thich hoan toan véi trung tam béo
chay dia chi.

Hop nt dn bao chay duoc 1&p trén cac 16i thoat nan, chiéu nghi cau thang & vi tri
dé thdy. Trong trudng hop xét thdy cén thiét co thé Iap trong tirng phong. Khoang cach
gilra cac hop nut an bao chay khéng qua 50m.

Trong treong hop con nguoi phat hién bao chay thi ¢ thé bao vé trung tam béo
chéy bang cach &n vao cac ndt 4n bao chay khan cdp, nat n duoc I18p trén twong, voi
céc vi tri ma moi nguoi co thé quan sat thdy, va cach mat san 1,5 m. Khi dé trung tam
bao chay sé nhan duoc tin hiéu va phat 1énh bao chay. Ngoai ra néu dugc két ndi véi
may bom chita chay thi nd c6 thé diéu khéi dong cac may bom tir céc vi tri nit nhén
nay.
5.5.1.4. Module dia chi diéu khién cho thiét bi ngoai vi

Module dia chi diéu khién cho thiét bi ngoai vi dung dé diéu khién cac thiét bi
ngoai vi nhu van bao dong, cong tdc dong chay, hién thi cac khu vuc dang phun nwdc
cling nhu diéu khién thang may, céc clra thoat nan, clra ngan chay lan trong treong hop
c6 chay xay ra.
5.5.1.5. Module cach ly dodn mach
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Module céach ly doan mach la module dwng dé cach ly viing mach cé s co ra khai
hé thdng bao chdy dé céc khu virc khac khong bi anh hudng bdi s co. Cé kha nang tw
dong on dinh dong dién, dién ap cdp cho cac thiét bi dugc dau ndi vao Module.
5.5.1.6. Module cho dau bao thuwong:

Modul cho dau bao chay thuong la modul ding dé lién két cac kénh bao chay cla
dau bao thwong vé trung tam bao chay dia chi, dam bao hé thdng thanh mot khoi dam
bao sv hoat dong cua hé théng.
5.5.1.7. Heé thdng lién két

+ Day tin hiéu va cap tin hiéu bao chay.

- Day tin hiéu bao chay la loai day dong c6 tiét dién tong cong cua I8i la 2x1,5mma2.
Day dugc boc vo PVC cach dién, 2 16i nhv vay duoc boc cung trong 1 16p vé PVC
chung bén ngoai cung, day tin hiéu bao chay la day chéng chay.

- Vi tiét dién 16i nhw trén, cac loai day va cap tin hiéu da phu hop voi cac quy
dinh trong TCVN 5738-2001.

+ Ong ghen PVC bao vé day.

Ong ghen PVC dé ludn day vao bén trong, cé kha nang tranh nhitng hu hai do tac
dong tir moi trvdng bén ngoai nhw: do am, con trung, chudt.

5.5.2. Hé thong chita chay
5.5.2.1. Hé théng chira chay khi FM200

Theo muc 3 badng A.2- Phu luc A, TCVN 3890: 2023, hang muc cap ctia tram bién
ap 110-220kV(bao gobm ham, dutng ham, giéng, san nang, mang kin,...trlr phan cap dat
& ngoai nha, cong trinh) v&i may bién ap c6 cong suat tr 63MVA trd 1én phai duoc trang
bi hé thong chita chay tw dong. Do do, tai quy md cla du an, can phai trang bi hé thong
chita chay ti dong cho san nang di cap trong phong diéu khién.

Hién nay, ¢ nhiéu hé thong chita chay tw dong khac nhau dwoc st dung dé dam
bao an toan chay nd cho céac cong trinh nhu: hé thdng chita chay bang nwdc, bang bot
foam, bang bot hoa chat hodc chita chay bang khi,... Vi tinh chat dic tha cla cong trinh
dién vai cac thiét bi dién, dién tlr nhay cdm gia tri cao va xung quanh déu la moi truong
mang dién; cac phrong phap chita chay ty dong bang nudc, bang bot foam hoic bang
hda chat cé thé gay anh hudng, hv hai dén cac thiét bi dién, cling nhw lam gian doan
hoat dong cla hé théng dién. Qua qud trinh tim hiéu, TVTK nhan thdy hé thong chira
chéy tw déng bang khi FM-200 dugc ap dung kha rong réi va co nhiéu vu diém phu hop
V@i cac cong trinh dién nhu sau:

+ Khong dan dién: Day layéu t6 quan trong nhét khi chon hé thdng chira chay cho
cong trinh dién. FM-200 khdng gay tac dong Ién cac thiét bi dién t&r hay cdc mach dién,
dam bao an toan cho hé théng trong khi dép tat dam chay.

+ Phan (rng nhanh chong: FM-200 ¢6 kha nang dap tat dam chay chi trong vai gidy
sau khi kich hoat. Diéu nay dac biét quan trong trong moi trwedng cong trinh dién, noi
chay no c6 thé lan nhanh va gay thiét hai 16n néu khong dwoc xt ly Kip thoi.
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+ Khdng gay hai cho con nguoi: FM-200 khdng gay doc hai cho con nguoi khi st
dung véi ndng dd ding chuén. Diéu nay rat quan trong doi véi cac cong trinh dién co sw
hién dién cla nhan vién van hanh.

+ Khong dé lai dv chat: Khac véi bot hda chat hay bot foam, FM-200 khong dé lai
du chét sau khi dap tat dam chay, gilp tiét kiém thoi gian va chi phi trong viéc vé sinh
va khoi phuc hé thdng sau su cd.

+ Kha nang bao vé dién rong: FM-200 c6 thé bao phi va bao vé toan bd khu virc
c6 nguy co chay ma khong can nhiéu dau phun nhu céac hé théng chita chdy khac. Biéu
nay gilp tiét kiém khéng gian va chi phi lap dit.

Do d6, TVTK Ilwa chon hé théng chita chay tu dong bang khi FM-200 san nang
cap & phong diéu khién.

Co ché tac dong cua cla hé théng chita chay bang khi FM-200: Khi FM-200 tac
dung v6i cac chét chay, loai bd nhiét clia ching, ma khéng lam gidm lwong oxy c6 trong
khong khi xudng thap nhu hé théng CO2. FM-200 hép thu nhiét clia dam chay va ngan
chudi phan (ng hoa hoc clia qué trinh chay.

Puoc lvu gitr dudi dang chat 16ng trong binh &p lwc, FM-200 duoc dan qua hé
thong duong 6ng dén voi phun ra dwéi dang khi. Lvgng khi FM-200 phai duoc tinh toan
can than dé bao dam mat do phun can thiét, khong vuot ngudng cho phép doi véi khu
vire ¢6 ngudi la 10%. Brong kinh 6ng dan khi va kich thuéc voi phun duoc tinh chinh
xac nho phan mém ho tro, sao cho thoi gian xa khi cta hé thong khong dudi 5 gidy va
khéng quéa 10 giay, dam bao kha nang chita chay nhanh choéng, hiéu qud, dac biét khéng
lam &nh huéng dén thiét bi c6 trong phong. Vi vay hé théng chira chay khi FM-200 dwgc
st dung dé chira chay cho nhirng phong c6 nhiéu thiét bi dién, thiét bi quan trong khong
thé chita chay bang nuéc.

Trong du an nay, hé thong chira chay khi FM-200 dwoc st dung dé chira chay cho
phong cép va san cap phong diéu khién.

Yéu cau khi kich hoat hé théng xa khi FM-200 can lién dong tw ngat ngudn hé
thong diéu hoa va quat gié phong diéu khién.

Tinh toan hé thdng chira chay khi FM200:

Tinh toan theo TCVN 7161-9:2022 - hé théng chira chay bang khi - tinh chét vat
ly va thiét ké hé théng phan 9: chéat chira chdy HFC 227ea.

- m/V layéu cau khdi lvong chét chita chay (kg/m3); do la khéi lugng, tinh bang
kg clia chat chita chay quy dinh trén m3 thé tich bao vé dé tao ra ndng do chi dinh &
nhiét do quy dinh.

- V la thé tich nguy hiém thwc (m3), do la thé tich bao kin trir di két cdu cd dinh
ma chat chira chady khong thdm qua.

- T lanhiét do oC, déla nhiét do thiét ké trong ving nguy hiém:;

- Slathé tich rieng (m3/kg); thé tich riéng clia hoi HFC 227 ea qua nhiét & ap suat
1,013 bar duoc tinh bang cong thic:
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S=kl + k2T
Trong do:
k1 =0,1269; k2 = 0,000513

- Clandng do %; dé la ndng do thé tich clia HFC 227 ea trong khong khi & nhiét

do chi dinh, va ap suat 1,013 bar tuyét doi.

Thé tich Khoi
cEa CE.C !<et 'I:he NBng The Iu’(JNng
.. cau co dinh tich ) . chira
The tich L . do tich ]
R ma chat chira e . chay
phong o } thiét  riéng .
Tén chira chay chay . trén 1
R ké  (kg/m3) .
phong khong thue don vi
thdm qua thé tich
V1= VeV M =
L*R*C( Vv2(m3) C% S ((C/(100-
m3) 2N C))*1/S
San
nang
1 Phong 82.3 0.00 82.3 790 0.137 0.625
diéu
khién

5.5.2.2. HEé thdng binh chira chay

- Trang bi b0 sung 156 binh chita chay xach tay cho khu vic phong diéu khién
m& réng va phong ac quy mai.

- Tai cac 16i ra vao chinh trong céc phong chirc nang dugc treo 01 b tiéu Iénh
chita chay, 01 bé nbi quy phong chay chira chay.

- C4c thiét bi trén dwoc dat trong céac gia chuyén dung (dé 1dy va dam bao an
toan) bé tri tai cac vi tri thich hop dé nhin, dé I8y thuén lgi cho viéc chita chay va
thwong xuyén dugc kiém tra.

- Ngoai ra, céc thiét bi trén phai dwoc nghiém thu va kiém tra dau vao béi CDT
va TVGS cong trinh.

5.5.3. Giai phap thu thap tin hiéu PCCC

Hién hitu hé thong thu thap tin hiéu bao chay da dwogc trang bi tai tram Son Tay
E1.7 va dang hoat dong gi tin hiéu bao chay vé Trung tdm giam sat X6 qua thiét bi
Module 1/0 thu thap x@ ly tin hiéu c6 tén la Moxa. Thiét bi nay bao gdm 16 cong
inputs, con 6 inputs dv phong, duva tin hiéu két ndi 1én TTGS véi thong sé nhu & dudi
bang
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Bang tong hop tin hiéu cla thiét bi Moxa hién trang
Tai dé an nay, trang bi mai td trung tdm béo chay dap ng twong thich két n6i véi
module gidi ma tin hiéu b&o chay hién hiru va tich hgp thém module giai mé tin hiéu
bao chay dap (ng dua ratiép di€ém bao chay du két ndi 7 tin hiéu bao chay theo danh
s&ch dir liéu theo bang dugi day:

STT Danh sach tin hiéu PCCC Kiéu bién SO
lugng
1 BAO CHAY TANG BAN HAM Alarm 1
2 BAO CHAY TANG 1 Alarm 1
3 BAO CHAY TANG 2 Alarm 1
4 BAO CHAY MAY BIEN AP T1 Alarm 1
5 BAO CHAY MAY BIEN AP T3 Alarm 1
6 KICH HOAT KHIi FM200 DUOI SAN NANG Open 1
PHONG PIEU KHIEN Valve
BAO NGUNG XA KHi FM200 PHONG PIEU
7 . Block 1
KHIEN
TONG SO LUONG TIN HIEU 7

Nhu vay, thiét bi Module 1/0 thu thap x@ ly tin hiéu(Moxa) hién trang con di ha
tang dé két noi cac tin hiéu cla tram sau khi cai tao, khong can phai nang cap thém.

Lap trinh module gidi ma tin hiéu trung tdm bao chay, b0 thu thap tin hiéu 1/0, cau
hinh thiét bi thu thap tin hiéu I/O va tan dung ludng truyén tin hiéu PCCC dén trung tam
gidm sat X6.
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Trén phan mém hién hitu tai trung tdm giam sat, cau hinh tin hiéu PCCC lién két
vGOi hé thdng camera, hién thi hinh anh khu virc c6 chay.
5.6. Thong s6 k¥ thuat, vat tw thiét bi chinh
5.6.1. Heé théng bao chay
5.6.1.1. TG trung tdm béo chay :
TT  Dac tinh ky thuat Gia tri cho phép
120 VAC @ 2.1 Amps 50/60 Hz hoac

1 Nguén AC
J 220 VAC @ 1.1 Amps 50/60 Hz
2 Nguon ra DC 24 VDC @ 5.25 Amps
3 Ngudn chinh 4 Amp tich hop
4 Dong sac T6i da 1.5 Amps
5 Vit liéu ABS/ Vo thép
5 Man hinh hién thi Man LCD 8 dong x 40 ky tu (tong 320
ky tw)
7 S0 loop 1
8 S0 dia chi/loop 127
9 Tiéu chuan UL, FM, CSFM
Pap tng téi thi€u 17 output tiép di€ém
Tich h dule gidi m tin hiéu b béo chay.
10 I(E op mi . gﬂglal ma tin higU bao C6 kha nang lap trinh cdu hinh phan
chay dang tiép diém N . .
vung bao chay.
Dong dién trén dau ra: >0,1A
Twong thich module gidi ma tin hiéu .
B bso chay hién hiru, Bap tng
5.6.1.2. Bau bao nhiét dia chi:
TT  Dac tinh ky thuat Giatri cho phep
1 Dbién 4p lam viéc 24-41 VDC
2 Cuong do6 dong dién binh thuwong 350pA
3 Cuong dob dong dién bao dong 500pA
4 Nhiét do lam viéc -10°C ~ 50°C

T 57.20C - 87.80C hoac su gia tang
nhiét do 8.30C/phut

6 D06 am lam viéc 95% khong nguwng tu

5 Ngudng tac dong
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7 Tiéu chuan UL, FM, CSFM
5.6.1.3. Dau bao khoi dia chi:

TT  Dac tinh ky thuat Gia tri cho phép

1 Dién ap lam viéc 24-41 VDC

2 Cuong do6 dong dién binh thuwong 450[iA

3 Cuong dob dong dién bao dong 540)iA

4 Nhiét do lam viéc 0°C ~ 50°C

5 Tiéu chuan UL, FM, CSFM

6 D06 am lam viéc 95% khong nguwng tu

5.6.1.4. Dau béo khéi chdng né

TT  Déc tinh k§ thuét Giatri cho phep

1 Nhiét dé bao déng 90°C

2 Céap chdng nd Chong nd dang d2G4

3 Vit liéu vo Hop kim nhdm SUS321

4 Nhiét do lam viéc -10°C ~ 70°C

5 Tiéu chuan JFEII, TIIS No.58488
5.6.1.5. Nt &n bao chay khan cdp bang tay

TT  Dac tinh ki thuat Gia tri cho phép

1 Dién ap hoat dong 10A/120 VAC

2 Tiéu chuan UL, CSFM

3 Nhiét do hoat dong -30°F (-35°C) ~ 150°F (66°C)
5.6.1.6. Module diéu khién thiét bi ngoai vi

TT  DBac tinh ky thuat Gia tri cho phép

1 Dién ap lam viéc 25,3-39 VDC

2 Tiéu chuan UL, FM, CSFM

3 Dong lam viéc 350iA

4 Dong bao déng 405[iA

5 Nhiét do méi truong str dung Nhiét do: -32°c~49°c

6 D6 am lam viéc 90% RH khong ngung tu

5.6.1.7. Module cach ly sy ¢6 ngan mach :

TT  DBac tinh ky thuat Giatri cho phép
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1 Dién ap lam viéc 33-41 VvDC

2 Tiéu chuan CSFM

3 Dong tiéu thu trung binh 270pA

4 Nhiét d6 moi truong str dung Nhiét do: -32°c~49°c

5 D6 am lam viéc 90% RH khong ngung tu
5.6.1.8. Module cho dau bao thuong

STT Daéc tinh ky thuat Giatri cho phép

1 Dién ap lam viéc 25,3-39 VDC

2 Tiéu chuan UL, FM, CSFM

3 Dong lam viéc 670pA

4 Nhiét d6 moi truong st dung Nhiét do: -32°c~49°c

5 Do am lam viéc 90% RH khong ngung tu

5.6.2. Thong s6 ky thuat hé théng chira chay FM-200:
5.6.2.i. T diéu khién xa khi

STT Dac tinh ky thuat Giatri cho phép

1 S0 kénh 3

5 Dién 4p ngudn 115VAC (50hz/60hz) hodc 230VAC
(50hz/60hz)

3 Dinh mic nguodn dién mot chieu  24VDC

4 Bus RS-485 Dong tré khang t6i da 120 Ohms

5 l(;/éi(; dién &p tam nglrng hoat 86MA

6 Mtc dién ap bao dong 620mA

7 Nguodn Dién ap dau vao 240VAC/24VDC

8 D06 am phu hop 93% (khdng ngung tu)

9 Nhiét do phu hop -5°C dén 40°C
C6 nguodn dv phong dam bo thiét bi hoat

10  Yéu cau cé ngudn du phong dong it nhat 24h & ché do thuong truc va

1h khi c6 chay
5.6.2.2. Takich hoat 1L

STT badc tinh ki thuat Gia tri cho phép
1 Chat liéu Thép tdm day >1.2mm son tinh dién
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2 Van dién tr

3 Binh kich hoat

4 Cong tac ap luc xa khi

5 Moi truong lap dat
5.0.2.3. Bang canh béo xa khi:

TT  Dac tinh ky thuat

1 Cung cép hiéu dién thé

2 Ngudn sang

3 Loai man hinh

4 Vit liéu vo

5  Mau sac Do

5.6.2.4. Binh khi chira khi

TT  Dac tinh ky thuat

1 Dai nap FM-200/HFC-227EA
2 Ap suét nap

3 Vat liéu binh

4 Son

5 Ap suét nap t6i da clia binh

6  Ap sudt thr nghiém vo binh

7 Ap sudt thir n vo binh t6i thiéu
8 Tiéu chuan ky thuat vé binh

9 Ap suét nap t6i da van dau binh
10  Ap sudt thir nghiém van dau binh
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Dién ap: 24 Vdc

Dong dién 1.5A

Dung tich binh: 1L

Da nap: 0.65kg/CO2, c6 dong ho kiém tra
ap luc binh

Chat liéu: Son tinh dién

Két néi ap sut: Ong dong O63mm
Mtrc hoat dong toi thi€u: Sbar

Ap suét hoat dong t6i da: 100bar
Théng s6 k¥ thuat DC:

250V-3A

16 (1/2HP 125/250 VAC)

0.6A - 125 VDC

0.3A - 250vDC

Trong nha

Gia tri cho phép

24V DC 670mA (bdng den) hoac 310mA (LED)
Béng den 1Wx18 hoac LED dd x28

Khong flash

Thép khong gi 0,8mm

Gia tri cho phép
33kg-147kg

42 bar/50 bar

Thép 34CrMo4

Son tinh dién mau do
200 bar

300 bar

480 bar

ISO 9809-1, TPED, PI
147 bar (2132 psi)
245 bar (3553 psi)
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Vat liéu ché tao van dau binh Dong ma niken

Nhiét dé méi trwdng hoat dong 0oC ~ 540C

Ong mém xa khikém van 1 chiéu:

Daéc tinh ky thuat Gia tri cho phép

Vat liéu Thép khong gi

Chat liéu lugi thép Thép khong gi

Ap suét thiét ké 42 bar

Ap suét thir nghiém 58 bar

Phuong phap thr nghiém Gilr ap suét thtr nghiém trong 5 phat
khéng bi ro

K&t ndi binh khi Ren trong 2”

Van xa khi an toan 8A

DBac tinh ky thuat Giatri cho phép

Vat liéu Boéng C3604

Buong kinh DN8, DN20

Ap sudt thir ro gi 100bar

Trong luong g (0.26lb)

Dong ho ap luc kem tiép diém giam sat

DBac tinh ky thuat Giatri cho phép

Kich thuéc danh dinh 40mm

Cép chinh xac 2.5 dai do: 0... 100bar

Nhiét dd6 mdi truong 20...+600C

Thanh phan ap luc Hop kim dong

Cép do bao vé IP41 hodc twong duong

Thong s6 dién ap st dung DC/AC 4.5...24V

Cong sudt tiép diém Dam bao cho hé théng

Tiép diém Thuong hé (NO), dong khi cé ap luc

Pau phun xa khi

Bac tinh ky thuat Gia tri cho phép

Vat liéu Pong duc

Pau phun 360 do 16 chia 2 16p

Ong thép ma kém
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TT Baéc tinh ky thuat Gia tri cho phép
1 buong kinh DNG65; DN40; DN32; DN25, DN20
2 Do day DNG65: 2.8
DN40: 2.5
DN32: 2.3
DN25: 2.3
3 Ap suét lam viéc bar
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CHUONG 6: TO CHUC THI CONG
6.1. CoOng tac chuan bi
6.1.1. Ngudn cung cap vat tv thiét bi va cong tac van chuyén

Vat tu thiét bi tu bang do chd dau tv (A) cap.
K&t cdu phu, phu kién do nha thau mua sdm va cung cap.

6.1.2. Kho bai, lan trai, bai do thai

Céac hang muc cai tao tién hanh bén trong tram. Do mét bang tram gi¢i han bdi cac
hang muc cdng trinh hién trang nén khi tién hanh céng tac lam kho bai, lan trai tam can
c6 su dong y Ve vi tri dat clia don vi van hanh tram, dam bao cho cong tac van hanh tram
dién ra binh thuong.

Kho kin dé chtra phu kién. Nén duoc ton cao, lat gach hodc gb chdng 4m u6t. Co
thé st dung vai bat che chan chéng mua dét.

Kho hé dung dé gia cong c6t thép moéng, gia cong van khudn. Kho hé nén dugc
san phéng dé gia cong c6t thép, chira cop pha .

Du kién béi tap két dung dé chira két cau thép, vat liéu xay dung... bai tap két dwoc
rao bang tre nira dé bao vé, xung quanh lam ranh dé thoat nuoc.

Cét, da duoc van chuyén tlr ngudn cung cap dén dia diém tap két vat liéu. Can co
bién phéap che chan vat liéu khong dé roi vai, troi trwot ra cac khu vire xung quanh.

Lan trai tam két cau bang c6t pha gb. Tuy vao diéu kién cu thé cia tirng giai doan
va thda thuan véi don vi van hanh cé thé tién hanh dat Ian trai tam trong hodc ngoai
tram. Ciing c6 thé 1én phuong &n thué muén nha cé san cla dia phuong néu diéu kién
mat bang clia tram khdng cho phép dwng lan trai tam dé dam béo tién do thi cong. Néu
dung lan trai tam trong pham vi tram can tuan thi gi® gic ra vao theo quy dinh cla don
vi van hanh tram.

Vi tri tram khong céach qué xa khu dan cv nén nhu cau thirc pham duoc ddm bao.
Néu dat lan trai tam trong pham vi tram, do khéi lwvgng cong viéc khdng qua 16n nén s
lvgng nhan cong trong to ddi thi cong khong nhiéu, vi vy cé thé dé nghi don vi van
hanh tram xem xét cho st dung nha vé sinh clia tram. Néu khong duoc chap nhan can
bd tri khu vuc vé sinh cho cdng nhan dam bao sach s, tranh gay anh huwdng téi moi
treong.

Khai lvgng kho bai, 1an trai tam sé dugc chuén xac trong giai doan thi céng nghiém
thu khoi lvong thuc té giltra A, B va thiét ké.

Dién tich nha tam duoc tinh dya theo s6 nguoi thuc t€ lam viéc trén cong truong
va tiéu chuan vé dién tich nha tam.

Vi tri d6 thai phai dugc xac dinh tredc khi bat dau cong tac thi céng. Tai du &n
nay, TVTK dé xuét vi tri d6 thai cho cong trinh 12 bai d6 thai, chét thai ran tai bai chdn
|dp CTXD Duong Liéu tai x4 Dwong Hoa, T.P Ha Noi(Trwdc day la xa Duong Liéu,
huyén Hoai Brc), cu ly van chuyén tlr cong trinh dén béai do la 30km.
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6.1.3. Dién nuwdc thi cong

Ngudn dién thi cdng lay tir ngudn tv dung cla tram.

Ngudn nudc thi cong lay tir ngudn cé san trong tram nhung ddm bao nuéc sach
theo tiéu chuan TCVN 4506-1987.

6.2. Nhitng quy dinh vé an toan trong qua trinh tién hanh thi céng

Trong qué trinh thi cong cac don vi thi cong phai tuan thi cac quy dinh vé k¥ thuat
an toan trong qua trinh xay dung duong cong trinh dién va cac quy dinh hién hanh vé
an toan lao ddng khac ctia Nha nuéc.

Viéc thi cong can c6 ké hoach cu thé, bién phap thi cong rd rang va phai dugc
st chdp thuan, thdng qua cla don vi quan ly van hanh tram méi dwgc phép thi cong.

Trong qué trinh thi cong hoan thién hé théng PCCC, don vi thi cdng phai dam bao
hé théng bao chay, chita chay hién trang clia tram phai hoat dong binh thudng, ddm bao
an toan vé PCCC cho tram, cling nhu dap (rng yéu cau kiém tra dinh ky vé PCCC cla
co quan chic nang. Khi c6 k& hoach thay thé, 1ap dit mai thiét bi PCCC trong quy mo
du an can cé ké hoach cu thé va duoc don vi van hanh cho phép dé dam bao anh hwdng
it dén cong tac van hanh tram bién ap hién trang.

6.2.1. Quy dinh vé dung cu thi cbng

Kiém tra dinh ky may moéc va cac thiét bi thi cong trwdc khi van hanh, dam bao
céc thiét bi may méc hoat dong 6n dinh trong qua trinh thi cong.

Kiém tra k§ day chang, moc cap trude khi ciu lap cac vat ndng; tuyét déi dam bao
an toan trong qua trinh ciu lap, khéng lam anh hudng dén céc thiét bi dién dang van
hanh.

Tram bién &p Son Tay la tram da dwoc xay dung tir lau, nhiéu lan dwgc nang
cap cai tao. Hé thdng dudng cap ngam chén phia du¢i nén tram twong doi phic tap,
khong thé dinh vi chinh xac dwoc hét cac cong trinh ngadm & phia dudi. Do dé, viéc thi
cbng may mac trong tram phai duoc thuwc hién hét stic than trong, dac biét la viéc dao
x&i dé thi cong cac cong trinh ngam. B0i véi cac hang muc thi cdng muong cap, méng
phan phong phan phdi xay méi duoc thwc hién dao thi cong; qua trinh dao phai can
than cé su gidm sat chat ché cla cac can bd k¥ thuat va van hanh tram. B6i véi viéc thi
cong méng may bién ap tw diing nam trong khu virc san phan phdi mang dién, viéc thi
cong dao méng phai dwoc khao sat truvdc va phai dwgc chap thuan clia don vi van
hanh; phuong thicc dao, 1ap dwng cdt thép, c6t pha thi cong, d6 bé tong nén dé tay
hoac dung bom tinh; cé sv giam sat chat ché. Dai véi viéc thi cong & khu virc nha
phan phoi hién trang, viéc thi cong may méc(nhuw may xdc, xe nang, xe tai,...) co thé
duoc st dung dan xen két hop vai thi cong dé dam tién do, khu vuc thi cong can duoc
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che phu bat kin dé dam bao thi cong an toan va tranh anh hwdng dén cong tac van hanh
trong tram.
6.2.2. Yéu cau vé con nguoi

Phai kiém tra dinh ky strc khde thudng xuyén cho cac cong nhan lam viéc trong moi
treong dién ap cao. Khi lam viéc trén cao phai c6 day an toan va tdi dung dung cu.
Tat c cac cong nhan tham gia thi cong déu dwoc hoc va cép thé an toan lao dong.
Puoc cép trang thiét bi an toan lao dong va bao hd lao dong.
6.2.3. Cac buéc tién hanh thi cong

Bién phap thi cong, giai doan cét dién thi cdng mang tinh tham khao.

Buwdc 1: Thuc hién cai tao nha diéu khién va ngoai troi, khong cat dién

- Phia ngoai troi:

Xay dung 03 vi tri cot chdng sét mai. Lap dit hoan thién hé théng chéng sét tram
bién &4p ma&i. Pha d& 12 cot bé téng (gan kim va treo day chdng sét phia san phan phoi
110KV hién trang)

Théo va di chuyén hé thdng camera giam sat, hé thong loa &m thanh canh béo tai
cac cOt thu sét sau cadi tao.

Lap dit hé thdng dén chiéu sang ngoai troi tai cac ¢t chdng sét moi, ti chiéu sang
tai tang 1 nha diéu khién phan phéi.

Xay dung bo sung mwong cap nhi thi tlr phia san phan phéi 110kV vao khu vuc
nha diéu khién phan phdi.

- Phia trong nha diéu khién

Di chuyén phong ac quy sang phong hop hién trang. Trang bi hoan thién hé théng
cdp dién cho phong ac quy dam bao dung quy dinh hién hanh.

Pha d& twdng ngan gitta Phong dieu khién va phong &c quy hién trang. Cai tao san
nang, tran gia, 1ap dat hoan thién hé théng cp dién, hé théng Phong chay, thang gia cap
cho khu virc phong diéu khién méi.

Budc 2: Thuc hién cai tao hé thdng DKBV va kéo rai cap nhi thir khong cat
dién.

Giai doan 1: Lap dt td dieu khién bao vé tai vi tri mai phong diéu khién. Thi cong
kéo giai cap nhi thir tir thiét bi dén ti MK, tir t MK dén ti BDKBV moi.

Giai doan 2: Bau ndi day tai t0 MK va td BPKBV méi. Dau cap nhi th tai thiét bi
nhat thir chd sén sang cat dién dau néi. Kéo cap ddu ndi tir td MK, ti DKBV Vé ti AC-
DC. Cho cét dién céc 16 dau ngudn cho cac ti DKBV, ti MK.

Buwéc 3: Cat dién thi cong.
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Giai doan 1: C&t dién thanh cai C11 gom 171, 131, MBA T1, 431. Thanh cai C41
dwoc cdp ngudn tir thanh cai C42 qua may cat 412. Thanh cai C31 dwoc cdp ngudn tir
thanh cai C32 qua may cat 312. Thoi gian cat dién dy kién 10 ngay.

- NOi dung cbng viéc:

+ Chuyén ro le F87L, F67 trong td PP3 hién hitu sang ti CRP 171

+ Di chuyén t PP1 sang vi tri mgi. Lap b6 sung BCU, mimic. Cai tao mach noi
bd ta.

+ Chuyén ro le F87B1 sang lap tai ti CRP 112 m6i.

+ Dau ndi cap tr MK ra thiét bi cac ngan 16 171, 131 va tr MK vao ti PP1,
CRP171, CRP 112 sau cai tao

+ Thi nghiém, nghiém thu hé thong diéu khién bao V&, scada cac ngan 16 171, 131,
112 phuc vu dong dién

+ Pong thoi thu hdi cap nhi thi cdi tir thiét bi dén MK va tr MK dén ti BPKBV cac
ngan 16 171, 131, 112.

Giai doan 2: Cé&t dién thanh cai C12, ngan 172, 132, MBA T2. Thanh cai C42
dwoc cdp ngudn tir thanh cai C41 qua may cét 412. Thanh cai C32 duoc cdp ngudn tir
thanh cai C31 qua may cat 312. Thoi gian cat dién dy kién 10 ngay.

- NOi dung cbng viéc:

+ Chuyén ro le F87L, F67 trong td PP3 hién hitu sang ti CRP 172

+ Di chuyén ti PP2 sang vi tri méi. Lap bd sung BCU, mimic, cai tao mach ndi bd
ta.

+ Chuyén ro le F87B2 sang lap tai t0 CRP 112 mdi.

+ Thay thé ro le qua dong ngan 332.

+ Cai tao mach nhi th* cac ngan 16 132, 172, 432 va 332.

+ Thi nghiém nghiém thu hé thong diéu khién bao vé, scada cac ngan 16 172,132,
112 phuc vu dong dién

Giai doan 3: cat dién ngan T101, thoi gian cét dién 02 ngay.

- NOi dung cbng viéc:

+ Di chuyén ti DKBV ngan tu 101 sang vi tri méi.

+ Di chuyén ro le P139 tir tG PP3 sang ti DKBV tu. Cai tao mach ndi bo tu.

+ D4u ndi cap nhi thir cho thiét bi cac ngan 10 T101 khi bd sung BCU.

+ Thi nghiém nghiém thu hé thong diéu khién bao vé, scada cac ngan 16 101 phuc
vu déng dién.
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Budc 4: Thuc cai tao nha diéu khién 1an 2 (sau khi hoan thién nha diéu khién)

Giai doan 1. Thuc hién thu hoi td diéu khién va tt bao vé. Thu hoi cap nhi thi cii
con lai.

Giai doan 2: Ngét tin hiéu SCADA, thong tin.

Téch thiét bi thong tin, scada tlr t0 cli sang td méi. Dau ndi di day hoan thién hé
thong.

Test lai cac kénh truyén hoan trd hé théng SCADA, théng tin.

Giai doan 3: Hoan thién xay dung va phan dién hoan thién.

Hoan thién I13p dat san nang mdi va hoan tra dwa vao st dung.

Hoan trd ngoai troi va dua vao st dung.

6.2.4. Nhitng khuyén céo khéac vé ddm bdo an toan trong qua trinh thi
cbng

Thuc hién dang Quy trinh KTAT Bién clia Tap doan Bién luc Viét Nam.

Nhém cong tac phai dwoc trang bi day du cac trang thiét bi bdo hd an toan lao dong
theo quy dinh cla nganh dién va cac trang bi BHLD khi lam viéc ti€p xac véi dau cach
dién.

Chi duoc lam viéc trong khu viec Chil Bau tv cho phép. Khi thuc hién & vi tri sra
chira, phai co rao chén gilra khu vuc 1am viéc va khu viee khac.

Khi cdu b6c xép 18p dit cac thiét bi phai cd ngwdi giam sat nghiém ngét dé dam
bao an toan cho ngudi va thiét bi; khong duoc dé xay ra va cham gay do v, hw hong
VV...

Mat bang thi cong phai gon sach, cd bién béo, ¢ che chan, cé binh chira chay va
c6 bién phap phong chay.

Chép hanh sy chi huy cta Chd Bau tv va can bd giam sat ki thuat Bén A.

6.2.5. Quy trinh kiém tra chat lvgng thi cong
Mot s yéu cau thire hién kiém tra chat lvong thi cong:

Vat tv str dung dua vao cong trinh thda man cac TCVN vé chét lvgng, cé chirng
nhan kiém dinh clia cac co quan chirc nang.

Céc vat tu lvu kho phai co tem méc phan biét cac loai vai nhau nham dam bao dap
tng nhu cau cung ¢ng Kip thdi ding, di nhitng vat tv can thiét trong tirng giai doan thi
cong.

B6 tri méat bang thi cong hop Ii dam bao viéc thi cong thuan tién phd hop voi tirng
giai doan va cong viéc thi cong cu thé.
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Phan khu, khoanh viing, bé tri giao thong van chuyén thiét bi, vat tv hop Ii.

B&o vé t6t mdi trudng xung quanh cong trdong thi cong.

Lap hod so cong trinh, s6 ghi nhé hang ngay, sau moi ca déu cé su thong nhét cla
can bd giam sat bén A cung ki x&c nhén.

Kién quyét x& Ii cac vi pham, moi thay d6i & hién truong déu phai c6 sv thong nhat
va dong y cla chi dau tv va don vi thiét ké.

C6 quy dinh chi tiét vé quan Ii chat lwong va céc thi tuc, phwong phap 18y mau va
thi nghiém, Iwu gilt cac mau thi nghiém, kiém tra va ban giao cac tai liéu chitng nhan
chat lvong thiét bi.

C6 bién phap thi cong, trinh tu thi cong tuan thd dén tirng chi tiét nhd ctia moi cong
doan thi cong va Iap dt.

Cong viéc kiém tra chéat lwgng thi cong cd thé dwoc tién hanh vao bat cr thoi gian
nao va yéu cau phai stra chita va khic phuc nhitng sai sot d& dugc nang cao chét lwong
cong trinh.

Nghiém thu tirng hang muc cong trinh dé chuyén buéc thi cong can lap bién ban
nghiém thu giai doan. Tai liéu nghiém thu do don vi thi cong chuan bi gdm: Ban vé thi
cong, nhat Ii cong trinh, bién ban thi nghiém thiét bi, vat liéu... Két thic lap bién ban
nghiém thu ban giao cong trinh c6 chi ki cla 3 bén gébm: chu dau tw, dai dién bén thi
cong, dai dién bén thiét ké.

6.3. Tién do.

Can ct vao khdi lvgng cdng viéc, ké hoach va kha nang thi cdng cla cac don vi
xay 13p.

Thoi gian thi cong va hoan thanh dong dién cong trinh dy kién nhu sau:

- Chuan bi dau tv: Quy 1-11/2025.

- Phé duyét BCKtKt: Quy I11/2025.

- DPA&u thau mua sam, xay lap: Quy 1\V/2025.
- Thi cbng: Quy 1/2026.

- Hoan thanh: Quy 1/2026.
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CHUONG 7: BANG KE KHOI LUONG
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Bing 1. Khéi lwong phan dién

TT ’ ’ Tén thiét bi Pon vi S6 lwong Ghi chu

A |THIET BI LAP MOI, CAI TAO

1 ;"élljleu khién, bdo vé ngin dwomg day 171, 172. Moi ti bao Ta ) Mua méi
Hop bd bao v€ so 1éch doc duong day GRL200 bo 1 Tan dung
Hop bd bao vé qua dong ¢é hudng P139 bd 1 Tan dung
Thiét bi diéu khién mirc ngan BCU bo 1 Lip méi
Test block 16 1 Lap moi
Ro le Trip/Lockout cai 2 Lip méi
Ro le giam sat mach cét cai 2 Lép moi
Khoa lya chon hoa déng bo cai 1 Lép moi
Khoa lya chon ON/OFF lién dong cai 0
Khéa lwa chon diéu khién Local/Remote cai 0
Khoa lyra chon diéu khién MIMIC/BCU cai 1 Lip méi
Khéa lira chon ON/OFF F§7L cai 1 Lip méi
Nut bam reset Trip/Lockout cai 1 Lap moi
Khéa diéu khién kém dén béo vi tri khong twrong g cta méy cét cai 1 Lap méi
Khoéa diéu khién kém dén bao vi tri khong twong tmg clia dao cach .. s,
ly cal 2 Lap mét
Chi thi kém dén bao vi tri cua dao ndi dat cai 2 Lép moi
V;O. tu, cac er leAtrEmg gian, aptomat, hang kep, nhan day di¢n dau chi 1 Lép méi
noi trong ndi bo (...

2 [Ti di€u khién, bdo vé ngéin lién lac 112 gom: Tu 1 Mua méi
Hop bd bao vé so 1éch thanh cai F§7B P746 bo 2 Tan dung
Hop bd bao vé khoang cach F21 bd 1 Lap méi
Thiét bi diéu khién mirc ngan BCU bo 1 Lip méi
Test block 16 1 Lap moi
Ro le Trip/Lockout cai 2 Lip méi
Ro le giam sat mach cét cai 2 Lép moi
Khoa lya chon hoa déng bo cai 1 Lép moi
Khoa lya chon ON/OFF lién dong cai 0 Lép moi
Khéa lwa chon diéu khién Local/Remote cai 0 Lép moi
Khéa lwa chon diéu khién MIMIC/BCU cai 1 Lép moi
Khéa ON/OFF F$7B cai 2 Lip méi
Nut bam reset Trip/Lockout cai 1 Lap moi
Khéa diéu khién kém dén béo vi tri khong trong g cta méy cét cai 1 Lap méi
Khéa diéu khién kém dén béo vi tri khong twrong g cua dao cach .. e,
ly cal 2 Lap mét
Chi thi kém dén béo vi tri cua dao ndi dat cai 2 Lap m&i
V;O. tu, cac er leAtrEmg gian, aptomat, hang kep, nhan day di¢n dau 16 1 Lép méi
noi trong ndi bo (...

3 |Cai tao tii diéu khién bao vé may bién ap T1, T2. Mi ti gom: Ti 2 Tan dung tii
Hop bd bao vé so 1éch MBA F87T P633 bd 1 Tén dung
Hop bd bao vé qua dong phia 110kV F67 P132 bd 1 Tan dung
Thiét bi diéu khién mirc ngan BCU P139 bo 1 Tén dung
Thiét bi diéu khién mirc ngan BCU 2 bo 1 Lip méi
Hop bd bao vé qua dong tich hop chirc nang diéu khién ngan 16 . .

F50 P142 b0 ! Tan dung
Test block 16 1 Tan dung

yz!




TT Tén thiét bi Pon vi S6 lwong Ghi chu
Ro le Trip/Lockout cai 2 Tan dung
Ro le giam sat mach cat cai 2 Tan dung
Khéa diéu khién kém dén béo vi tri khong trong g cta méy cét cai 3 lap mai
Khéa dicu khién kém dén béo vi tri khong twong tmg cua dao cach .. s
Iy cai 3 lap méi
Chi thi kém dén bao vi tri cua dao ndi dat cai 4 lép moi
Hang kep ngudn cai 20 lap mai
Hang kep dong cai 32 lap mai
Hang kep ap cai 24 lap méi
Hang kep tin hiéu cai 300 lap mai
Cép kiém tra 450/750VCu/PVC Ix4mm?2 m 200 lap méi
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC 1x2,5mm2 m 150 lap méi
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC 1x1,5mm?2 m 1000 lap mai
4 [Cai tao ti diéu khién bao vé ngan tu bu T101 gbm: Tu 1
Hop b6 bao vé qua dong F50 P14DL bo 1 Tan dung
Hop bd bao vé dong can bing FSOUB P14NB bd 1 Tan dyng
Thiét bi di¢u khién mirc ngan BCU P139 (chuyén tir tu PP3 sang) bd 1 Tan dung
Test block 16 1 Tan dung
Ro le Trip/Lockout cai 2 Tan dyng
Ro le giam sat mach cit cai 2 Tan dung
Khéa diéu khién kém dén bao vi tri khong twong tng ciia may ct cai 1 lap méi
Khoéa diéu khién kém dén béo vi tri khong twong tmg ctia dao cach .. s,
Iy cai 1 lap méi
chi thi kém dén béo vi tri cua dao ndi dat cai 1 lép moi
Hang kep ngudn cai 4 lap mai
Hang ke¢p dong cai 8 lap mai
Hang kep ap cai 8 lap méi
Hang kep tin hiéu cai 100 lap mai
Cép kiém tra 450/750VCu/PVC Ix4mm?2 m 50 lap méi
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC 1x2,5mm2 m 50 lap méi
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC 1x1,5mm?2 m 500 lap méi
5 |Cai tao ti MK phia 110KV, mdi ti gom: Ti 6
Hang kep ngudn cai 20 lap mai
Hang ke¢p dong cai 20 lap mai
Hang kep ap cai 20 lap méi
Hang kep tin hiéu cai 100 lap mai
Cép kiém tra 450/750VCu/PVC Ix4mm?2 m 20 lap méi
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC 1x2,5mm2 m 20 lap méi
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC 1x1,5mm?2 m 200 lap méi
6 |Thay thé ro le ngiin 332:
Thu héi ro le qua dong ngan 332 hién hitu bd 1 SEL 551
Lap dat ro le qua dong cé huéng ngin 332 tich hop BCU bd 1
Cép kiém tra 450/750VCu/PVC Ix4mm?2 m 10 lap méi
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC 1x2,5mm2 m 10 lap méi
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC 1x1,5mm?2 m 80 lap méi
7 |Nhéan coéng cai tao ta
Nhén cong cai tao tt DKBV MBA T1 PP1 cong 10
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TT

10
1

Tén thiét bi Pbon vi
Nhén cong céi tao tt PKBV MBA T2 PP2 cong
Nhan cong cdi tao tdt DKBV ngédn Tu bu 101 cdng
Nhan cong cdi tao td MK phia 110kV: 6 tu cong
Nhan cong cai tao ti bdo vé phia 35kV: 2 tU cong
Nhan cong cdi tao tt BPKX MBA T1, T2 cong
Nhan cong cai tao ti diéu khién phia 35kV: 2 tl cong
Dich chuyén td nap 2. Ta
Théo va l&p lai tdm dan mwong cap ngoai troi tam
In so d6 so dd phuong thic, so d6 AC, so d6 DC, so do PCCC so do
Vat tv nhij tha: L6
a. Cap nhi thtr
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 1x50mm2 - chdng chay m
Cap kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 2x2,5mm2 - ch6ng chay m
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 2x4mm?2 - chdng chay m
Cap kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 4x6mm2 - chGng chay m
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 4x2,5mm?2 - c6 man chén - m
chdng chay
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 4x4mm?2 - ¢c6 man chén - m
chéng chay
Cép kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 7x1.5mm2 - c6 man chén - m
chdng chay
Cap kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 14x1.5mm2 - ¢ man m
chan -chdng chay
Cap kiém tra 450/750V Cu/PVC/PVC - 19x1.5mm2 - ¢ man m
chan -chéng chay
Cé&c dac tinh ctia cap ha ap :
- Cép nhiéu sgi cach dién bang Polyvinyl-clorua (PVC) c6 dién
ap dén 450/750V.
- Cép déap ingyéu cau chdng chay no IEC-3/C.
- Capphai c6 dac tinh chdng gam nham (vé cach dién clia cap
dwocpha tron thém voi cac hoat chat chong chudt).
Daéc tinh céc 16p tinh tr trong ra ngoai:
- LOi ddng theo tiéu chuan IEC - 228,
- LGp cach dién téng hop, ¢ phan biét gitta cac I6i bang mau
hoac s6.
- L6p dém bang chét déo téng hop.
- LGp dong xodn chdng nhiéu (chi ap dung dbi voi cép diéu
khién).
c. Phu kién céap nhi thtr
Pau cos 4.0mm2 t0i 100c
Pau cos 2.5 mm2 t0i 100c
Pau cos 1.5 mm2 t0i 100c
Ong gen nhya danh sé cudn 100m
Muc in hop
Day thit thi 500c
Thé céap cai
Oc siét cap cai
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TT Tén thiét bi Pon vi S6 lwong Ghi chu
11 |Aptomat bé sung trong ti AC
MCCB 3P-804 cdi 2 P.DK, P.PP
MCCB 3P-634 cdi 1 P.Cap
12 [Aptomat b6 sung trong tii DC
MCB 2P-204 cdi 3
B [THU HOI
1 |Thu hoi ta diéu khién bao vé ti 3
2 |Thu hdi cap ha ap nhi thi: Lo 1 Tam tinh
-CVV-Sc 2x2,5 mm2 m 100
-CVV-Sc 2x4 mm2 m 100
- CVV-Sc 4x4 mm?2 m 500
-CVV-Sc 4x2,5 mm2 m 200
-CVV-Sc 7x1,5 mm2 m 0
-CVV-Sc 14x1,5 mm2 m 700
-CVV-Sc 19x1,5 mm2 m 700
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Bang 2: Khdi lwgng thi nghiém hiéu chinh VITB

TT N§i dung cdng viéc Ponvi | Khbi lwong

B |PHAN NHI THU PHIA 110KV

1 |Thinghiém Ti diéu khién xa may bién ap 110kV. Mdi tii gdm: ti 2
Thi nghiém mach dong dp:
Thi nghiém hé thong mach cap nguon (AC-DC) h.théng |
H¢ thong mach ap cho ro le bao vé h.thong 1
Hé thong mach ap cho do luong h.thong 1
Hé thong mach ap 1 pha cho ro le FOO h.thong 1
Hé théng mach dong dién cho ro le FO0 h.théng 1
Thi nghiém hé thong mach khdc:
Thi nghiém say chiéu sang ti t |
Mach tin hiéu h.théng 1
Mach so dd logic (diéu khién, bao vé va truyén cét) h.théng 1
Thi nghiém mach diéu khién lam mat MBA h.thong 1
Thi nghiém cdc thiét bi khdc:
Ddng hd chi thi bd dbi ndc may bién ap cai 1
DPong hd chi thi nhiét d6 dau may bién ap cai 1
Dong hd chi thi nhiét d6 cudn day may bién ap cai 1
Ro le trung gian dién tur cai 20

5 TAhi nghiém Tu diéu khién bio vé may bién ap 110kV. Mdi ti ‘i 5
gom:
Thi nghiém mach dong dp:
Thi nghiém hé thong mach cap ngudn (AC-DC) h.thong 1
Hé théng mach ap cho ro le bao vé h.théng 1
Hé thong mach ap cho do luong h.thong 1
Hé thong mach dong dién 3 pha cho ro le F87T h.thong 2
Hgé thong mach dong dién 1 pha trung tinh MBA cho ro le F87T h.thong 1
Hé théng mach dong dién cho ro le F67-110kV h.théng 1
Hé théng mach dong dién cho ro le F50 - 22kV h.théng 1
Hé théng mach dong dién trung tinh cho ro le F50 - 22kV h.théng 1
Hé théng mach dong dién cho BCU h.théng 1
Thi nghiém mach diéu khién:
Thi nghiém mach diéu khién may cit 110kV h.thong 1
Thi nghiém mach diéu khién dao cach ly 110kV h.thong 1
Thi nghiém mach ciru hoa h thong 1
Thi nghiém ro le F90:
Thi nghiém chirc ning bao vé diéu chinh dién ap FOO chirc néng |
Thi nghiém chirc ning bao vé dién ap thap/cao chic nang 1
Thi nghi€ém chirc nang bao vé qua dong dién chirc nang 1
Thi nghiém hé thong mach khdc:
Thi nghiém say chiéu sang ti t |
Mach bao vé h.théng 1
Mach tin hiéu h.théng 1
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TT Noi dung cong viéc Pon vi Khéi lwong
Mach so dd logic (diéu khién, bao vé va truyén cét) h thong 1
Hé théng mach diéu khién tich hop murc ngin h.thong 1
Thi nghiém ro le F87T:

Thi nghiém chitc nang bao v¢é F87T chirc néng |

Thi nghi€m chirc ndng bao v€ qua dong pha cat nhanh/cé thoi gian chitc ning 1

F50/51

Thi nghiém chirc ning bao vé qua dong dat cit nhanh/co thoi gian L

F50/51N chtrc néng 1

Thi nghiém chirc ning bao vé qua dong cham dat tirc thoi F51G chiic nang 1

Thi nghiém chirc ning bao vé chong cham dat bén trong MBA F64 chirc nang 1

Thi nghiém chirc ning bao vé chong qua tai F49 chiic nang 1

Thi nghiém chirc ning ghi sy ¢6 FR chirc ning 1

Thi nghiém ro le F67:

Thi nghi€ém chic nang bao v¢ qua dong ¢é hudng F67 chic nang 1

Thi nghiém chirc ning bao vé qua dong cham dat ¢6 huéng F67N chtrc néng 1

Thi nghi€ém chirc nang bao v€ qua dong pha cat nhanh/c6 thoi gian chitc ning 1

F50/51

Thi nghiém chirc ning bao vé qua dong dat cat nhanh/c6 thoi gian L

F350/51N chtrc néng 1

Thi nghiém chirc ning bao vé thap ap/qua ap F27/F59 chiic nang 1

Thi nghiém chirc ning bao vé chong hu hong may cit FS0BF chirc néng |

Thi nghiém chirc ning ghi sy ¢6 FR chirc ning 1

Thi nghiém ro le F50-22kV:

Thi nghi€ém chirc nang bao v€ qua dong pha cat nhanh/c6 thoi gian chitc ning 1

F50/51

Thi nghiém chirc ning bao vé qua dong dat cat nhanh/c6 thoi gian L

F350/51N chtrc néng 1

Thi nghiém chirc ning bao vé qua dong cham dat tirc thoi F51G chiic nang 1

Thi nghiém chirc ning bao vé chong hu hong may cit FS0BF chirc néng |

Thi nghi€ém chitc nang Trip/Lockout F86 chirc néng |

Thi nghiém chirc ning giam sat mach cit F74 chirc ning |

Thi nghiém chirc ning ghi sy ¢6 FR chirc néng 1

Thi nghiém chirc ning diéu khién murc ngin BCU chirc ning 1

Thi nghiém BCU:

Thiét bi tich hop mur¢ ngan bd 1

Thi nghiém chirc ning ghi sy ¢6 FR chirc néng 1

Thi nghiém ro le 74 dién tir:

Thi nghiém ro le giam sat mach cit F74 bo 2

Thi nghiém ro le 86 dién tir:

Thi nghiém ro le cét (dau ra) F86 bo 2

Thi nghiém cdc thiét bi khdc:

Ro le trung gian dién tir cai 20
3 |Thinghiém ti diéu khién bao vé ngin dwong diy 110kV. Mbi " 5

ngin gom:
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Thinghiém mach dong ap:

Thi nghiém hé thong mach cap ngudn (AC-DC)

Hé thong mach &p cho do lvong

Hé thdng mach ap cho ro le bao vé

Hé thdng mach &p 1pha cho ro le bao vé

Hé thdng mach dong dién cho ro le F87L

Hé thdng mach dong dién cho ro le F67

Hé thdng mach dong dién cho BCU

Thinghiém hé thong mach diéu khién:

Thi nghiém mach diéu khién may cat 110kV

Thinghiém mach diéu khién dao cach ly 110kV

Thinghiém hé théng mach khac:

Hé thong mach bao vé

Hé thong mach tin hiéu

So dd logic (didu khién, b&o vé va truy@n cat)

Hé thong mach diéu khién tich hgp mc ngan

Thi nghiém sdy chiéu séang tl

Thinghiém ro le F87L:

Thinghiém chic ndng bao vé so léch doc duong day F87L
Thinghiém chic ndng bao vé khodng cach pha-pha F21

Thi nghiém chirc nang bao vé khoang cach pha-dat F21N
Thinghiém chic ndng bao vé qua dong c6 hvéng F67

Thi nghiém chic ndng bao vé qua dong cham dét c6 huéng F67N
Thi nghiém chirc ndng bao vé qua dong pha cat nhanh/c6 thoi gian
F50/51

Thi nghiém chic nang bao vé qua dong dat cit nhanh/cé thoi gian
F50/51N

Thi nghiém chirc ndng bao vé chéng hv héng may cat F50BF

Thi nghiém chic nang dong lap lai F79

Thinghiém chirc ndng kiém tra dong boé F25

Thinghiém chirc ndng ghi sv cd FR, dinh vi sy c6 FL
Thinghiém chirc ndng thong tin dau déi dién F85

Thinghiém ro le F67:

Thi nghiém chlrc ndng bdo vé qua dong c6 huwéng F67

Thi nghiém chirc nang bao vé qua dong cham dat c6 hvdng F67N
Thi nghiém chic nang bdo vé qua dong pha cat nhanh/co thoi gian
F50/51

Thi nghiém chtrc ndng bao vé qua dong dat cit nhanh/cé thoi gian
F50/51N

Thinghiém chic ndng bao vé thap ap/ qua &p F27/F59
Thinghiém chic ndng ghi sv cd FR

Thinghiém BCU:

Thiét bi tich hop mic ngan

Thi nghiém chtrc nang ghi sy c6 FR

Thinghiém ro le 74 dién tu:
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TT Noi dung cong viéc Pon vi Khéi lwong
Thi nghiém ro le giam sat mach cit F74 bo 2
Thi nghiém ro le 86 dién tir:

Thi nghiém ro le cét (dau ra) F86 bo 2
Role }(iérp tra mat dién ap duong day dung cho mach khéa thao tac b3 1
dao ndi dat '
Relay trung gian dién tur cai 10
4 |Thinghiém ti diéu khién bio vé ngin phan doan 110kV ti 1
Thi nghiém mach dong dp:
Thi nghiém hé thong mach cap ngudn (AC-DC) h.thong 1
Hé thong mach ap cho do luong h.thong 2
Hé théng mach ap cho ro le bao v€ h.théng 2
Hé théng mach dong dién cho ro le F21 h.théng 1
Hé théng mach dong dién cho ro le F87B1 h.théng 4
Hé théng mach dong dién cho ro le F87B2 h.théng 3
Hé théng mach dong dién cho BCU h.théng 1
Thi nghiém mach diéu khién:
Thi nghiém mach diéu khién may cit 110kV h.thong 1
Thi nghiém mach diéu khién dao cach ly 110kV h.thong 4
Thi nghiém hé thong mach khdc:
Hé théng mach bao vé h.théng 1
Hé théng mach tin hiéu h.théng 1
So db logic (didu khién bao vé va truyén cit) h.thong 1
Hé théng mach diéu khién tich hop mirc ngan h.thong 1
Thi nghiém say chiéu sang ti t |
Thi nghiémro le F21:
Thi nghi€ém chirc nang bao v€ khoang cach pha-pha F21 chtrc néng 1
Thi nghiém chirc ning bao vé khoang cach pha-dat F21N chiic nang 1
Thi nghi€ém chic nang bao v¢ qua dong ¢é hudng F67 chic nang 1
Thi nghiém chirc ning bao vé qua dong cham dat ¢6 hudéng F67TN chiic nang 1
Thi nghi€ém chirc nang bao v€ qua dong pha cat nhanh/c6 thoi gian chitc ning 1
F50/51
Thi nghiém chirc ning bao vé qua dong cham dat cat nhanh/cé thoi hite na 1
gian F50/51N che nang
Thi nghiém chirc ning bao vé thap ap/ qua ap F27/F59 chiic nang 1
Chuc ning kiém tra dong bo F25 chiic nang 1
Thi nghiém chirc ning bao vé chong hu hong may cit FS0BF chirc néng |
Thi nghiém chirc ning ghi sy ¢6 FR/xac dinh diém sy ¢6 FL chirc néng 1
Thi nghiém ro le so léch thanh cdi F87B:
Thi nghi€ém chirc nang bao v¢€ so 1éch thanh cai F87B chirc ndng
Thi nghiém chirc ning bao vé chong hu hong may cit FS0BF chtrc néng 2
Thi nghiém chirc ning ghi sy ¢6 FR chirc ning 2
Thi nghiém BCU:
Thiét bi tich hop mur¢ ngan bd 1
Thi nghiém chirc ning ghi sy ¢6 FR chirc ning 1
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Thinghiém ro le 74 dién tu:

Thi nghiém ro le giam sat mach cat F74
Thinghiém ro le 86 dién tu:

Thi nghiém ro le cat (dau ra) F86

Relay trung gian dién tu

Thi nghiém td diéu khién bao vé ngan tu bu 110kV
Thinghiém mach dong ap:

Thi nghiém hé thong mach cap ngudn (AC-DC)
Hé thong mach &p cho do lvong

Hé thdng mach ap cho ro le bao vé

Hé thong mach dong dién cho ro le F50

Hé thdng mach dong dién 1pha cho ro le F50UB
Hé théng mach dong dién cho BCU
Thinghiém hé thong mach diéu khién:

Thi nghiém mach diéu khién may cit 110kV
Thi nghiém mach diéu khién dao cach ly 110kV
Thinghiém hé th6ng mach khéc:

Hé thong mach bao vé

Hé thong mach tin hiéu

So dd logic (didu khién, b&o vé va truy@n cat)
Hé thong mach diéu khién tich hgp mrc ngan
Thi nghiém sdy chiéu sang tl

Thinghiém ro le F50:

Thi nghiém chirc ndng bao vé qua dong pha cat nhanh/c6 thoi gian

F50/51

Thi nghiém chic nang bao vé qua dong déat cit nhanh/cé thoi gian

F50/51N

Thi nghiém chirc ndng bao vé chéng hv héng may cat F50BF

Thinghiém chic ndng ghi sv cd FR

Thinghiém ro le F50UB:

Thi nghiém chirc ndng bao vé dong can bang F50UB
Thi nghiém chirc nang ghi sy c6 FR

Thinghiém ro le lwa chon thoi diém dong:

Thi nghiém chitrc nang lva chon thoi diém dong SCD
Thinghiém BCU:

Thiét bi tich hgp mc ngan

Thi nghiém chirc nang ghi sw c6 FR

Thinghiém ro le 74 dién tu:

Thi nghiém ro le gidm sat mach cat F74

Thinghiém ro le 86 dién tu:

Thi nghiém ro le ct (dau ra) F86

Relay trung gian dién ti

PHAN tHi Et Bl PHIA 22-35KV

Thi nghiém bao vé TC C32:

Thinghiém mach dong &p:

Hé thdng mach dong dién cho ro le F50 - 35kV
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Thi nghiém ro le F50-35kV:
Thi nghi€ém chirc nang bao v€ qua dong pha cat nhanh/c6 thoi gian chitc ning 1
F50/51
g?(l) g%};em churc nang bao vé qua dong dat cat nhanh/cé thoi gian chitc ning 1
Thi nghiém chirc ning bao vé chong hu hong may cit FS0BF chtrc néng 1
Thi nghi€ém chitc nang Trip/Lockout F86 chirc néng |
Thi nghiém chirc ning giam sat mach cit F74 chirc ndng 1
Thi nghiém chirc ning ghi sy ¢6 FR chirc ning 1
Thi nghiém chirc ning diéu khién mtrc ngin BCU chirc ning 1

I [Ngin 15 téng 22-35kV ngin 4
MGéi ngdn bao gom:
Thi nghiém hé thong diéu khién:

1 |H8 théng mach diéu khién may cit 22-35kV hé thong 1
Thi nghiém hé thong mach khdc:

2 |Hé thong mach bao vé hé thong 1

3 [So db logic diéu khién bao vé va truyén cit hé thong 1

4 |Hé théng mach tin hiéu hé théng 1
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Bing 3. Khoi lwong phan chiéu sang, diu hoa, thong gio

STT Tén thiét bj Pon vi S6 lwong Ghi chi
I  [Phin chiéu sang ngoai troi
1 [T dién chiéu sang ngoai troi (TCSNT) t 1
| Aptomat MCB-324-2P cdi 1
| Aptomat MCB-16A4-1P cdi 4
Contactor 324-1P cdi 1
B¢ Timer cdi 1
Vo tu, thanh cdi, den bao pha, khéa chuyén mach va phu kién lcfp 16 ;
dat
3 Peén led pha 220W bd 14
4 |[Cap CWXLPE/PVC 4x4mm2 m 30
6 |Cap CWXLPE/PVC 2x4mm2 m 200
6 |Cap CWXLPE/PVC 2x1.5mm2 m 100
7 |Ong nhua xoin HDPE D25 m 100
II [Phin cip dién trong nha diéu khién
1 |Bang dién ha thé phong ting ham TD.HAM t 1 dang module
| Aptomat MCCB-634-3P cdi 1
| Aptomat MCCB-504-3P cdi 1
| Aptomat MCCB-324-3P cdi 1
Vo, thanh cai | ncfp che va phu kién lcfp dat 1o 1
2 |Béang dién ha thé phong tang 1 TD1 t 1 dang module
| Aptomat MCCB-80A-3P cdi 1
| Aptomat MCCB-634-3P cdi 1
| Aptomat MCCB-504-3P cdi 1
| Aptomat MCCB-324-3P cdi 1
Vo, thanh cai | ncfp che va phu kién lcfp dat 1o 1
3 Bang dién ha thé téng 2Tb2 ta 1 dang module
| Aptomat MCCB-80A-3P cdi 1
| Aptomat MCB-324-3P cdi 3
| Aptomat MCB-254-2P cdi 8
| Aptomat MCB-164-1P cdi 2
Contactor 164-1P cdi 1
B¢ Timer cdi 1
Vo, thanh cai | ncfp che va phu kién lcfp dat 1o 1
4 |Pén Tuyp LED am trin 600x600, bong 3x18W cai 12
5  |Pén Tuyp LED gén ndi, bong 20W-1,2m chdng nd cai 3
6 |bén chiéu sang du phong gin tuong/tran 220VDC-20W cai 6
7 |bén chiéu sang du phong gin tuong/tran 220VDC-20W chéng nd cai 3
8 |Deén chiéu sang su ¢b 2x1.5W cal 5
9  [Deén chi dan thoat nan 3W céi 3
10 |Céng téc ba hat 2 chidu 220V-10A cai 1
11 |Céng tic hai hat 1 chidu 220V-10A cai 1
Diéu hoa treo tuong inverter 2 cyc 1 chidu 18000BTU, bao gdm N
12 N X o bd 1
phu kién nhu: ong bao 6n, gid ds, ...)
53 Ong ddng 6.5x0.71 (phut hop voi diéu hoa 18000BTU phong 4c 0 10
@ ‘
14 Qng Bao 6n Day 19mm (phu hop véi diéu hoa 18000BTU phong m 10
ac quy)
15 Bao dudng, vé sinh diéu hoa, nap ga cho céac diéu hoa hién trang bo 6
P.DK, P.ACCU i
16 |Quat thong gié 1200m3/h chdng nd bd 1 P. Ac quy
17 |Cap Cw/XLPE/PVC 4x10mm2 m 50
18 |Cap Cw/XLPE/PVC 2x4mm?2 m 100
19 |Cép CwWXLPE/PVC 1x4mm2 m 150
20 |Céap CwXLPE/PVC 2x1,5mm?2 m 100
21 |Cép CwXLPE/PVC 1x1,5mm?2 m 150
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STT
22
11

[EEN

© oo No ok~ WwWN

Tén thiét bi
Ong nhwa HDPE D25
Hé thong tiép dia, chdng sét
Day chong sét TK50
Khod néo cho day chong sét TK50
Co ti€p dia thép dep ma kém CT3 D12 loai dai 2m
Han dién
DPao hé tim ti€p dia 400x400x1000
Thép CT3 D12
Thanh dong det CU-40x4mm
Day dong boc 50mm2
Pau c6t ddng 50mm2
Bulong M12x40 kém dai &c, long den

212

bon vi
m

S6 lvgng
150

300
12
10
10
10

102
15
50
30
50

Ghi chu

Tiép dia cot
chong sét

Tiép dia phong
diéu khién



Bing 4. Bang ké khoi lwong thong tin va giam sat an ninh

STT Tén VITB Pon vi | S6 lwong | Ghi chi
A |H& thong thong tin
I |Thiét bi, vit liéu phu kién
Dan ac quy 48VDC -220Ah (kém gia d& ac qui)
| [F4binh ac quy 12V-220Ah BS :
+ Gia do ac quy. i
+ Phu kién 1dp dat.
2 |Tucat loc sét 1 pha 32A Ta 1
3 |Tu Rack théng tin 19” (bao gdm phu kién hoan thién ti). Ta 2
4 |Hop phdi quang ODF-24 ODF 5
5 |Hop ndi cap quang 2 diu hép ndi 5
Cap quang chén ngam chdng chudt 24 soi (12 soi theo ITU-T-G655 C/D, 12 soi theo
ITU-T-G652.D)
+ Tir ti thong tin- hop ndi cap quang méi (tuyén 1: E1.7 Son Tay di TTBG Subi Hai):
T , : m 480
+ Tur td thong tin- hép ndi cap quang méi (tuyen 3: E1.7 Son Tay di TBA 110kV Hoa
Lac): 160m
+ T ti thong tin- hop ndi cap quang méi (tuyén 4: E1.7 Son Tay di TBA 110kV
Phuing X4): 160m
Cap quang chén ngam chdng chudt 24 soi (24 soi theo ITU-T-G652.D)
+ Tl ti thong tin- hop ndi cap quang méi (tuyén 2: E1.7 Son Tay di TBA 220kV Son
7 |Tay): 160m m 320
+ T ti thong tin- hop ndi cap quang méi (tuyén 5: E1.7 Son Tay di TBA 110kV
Phiic Tho): 160m
8 [Day nhay quang F871., s¢i doi, loai 20m sol 5
9 [Day mang Cat6 UTP 4P (IP Phone) m 80
10 |Phién Krone 10 doi kém gin thanh DIN (Terminal sau SDH va Converter) cai 1
11 |Thanh nguén PDU 3 chéu, 6 cong cai 1
12 |MCB 2P 32A / 10kA (DC) cai 3
13 |MCB 2P 32A / 10kA (AC) cai 1
14 |MCB 2P 20A / 10kA (AC) cai 2
15 |MCB 2P 10A / 10kA (AC) cai 10
16 |MCB 2P 16A / 10kA (DC) cai 10
17 |Day dién Cw/ PVC/PVC 2x2,5 mm’ m 60
18 |Day dién Cw/ PVC/PVC 2x6 mm® m 40
19 |Day tiép dia déng boc Cw/PVC 1x1,5 mm’ m 20
20 |Day tiép dia ddng boc Cw/PVC 1x16 mm> m 10
IT |Thao ra lap lai
1 |STM-4 (HiT7065) bd 1
2 |PCM-3000E bd 1
3 |Bo chuyén ngudn 220VDC/48VDC bo 1
4 |B6 chuyén nguon 220VAC/48VDC bo 1
5 |Bo giam sat ngudn théng tin bo 1
6 |Router bd 2
7 |Switch Layer 3 bd 2
III_|Thu hoi
1 |Tu théng tin t 1
2 [Té Ac quy 48V-100Ah tu 1
IV |[LAP PAT THIET BI
1 Lép dét va thir nghiém céc thiét bi sau khi lép lai hé théng 1
2 |Han ndi ODF cap soi quang, loai cap quang <=24 FO bd ODF 5
3 |Han ndi ming séng cap soi quang, loai cap quang <=24 FO bo MX 5
V |Thi nghiém hiéu chinh
1 |Kiém tra hiéu chinh toan trinh thiét bi truyén dan cap quang T.bi 2
2 |Cai dat thiét bi dinh tuyén Swicth layer 3 T.bi 2
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Tén VTTB
Do thir thdng tuyén
Do thir ludng s6 tai tram (2Mbps-SCADA)
Do thir ludng s6 tai tram (Dich vu)
Hang muc camera gidm sat va an ninh bdo mat
Vat liéu 1dp mai
Cap mang CAT6
DPau cap mang RJ45 kem color boot va nhan s6 hiéu
Cép dong OFC 1mm2
Cép ha ap Cu/PVC 1.5mm2
Phu kién 1&p dat (6ng ludn céap, dau cét, dai gilt 6ng...)
Théo ra I&p lai
Di chuyén, thao ra 13p lai camera trong nha
Di chuyén, théo ra Iap lai camera ngoai troi
Di chuyén, thao ra Iap lai loa hop trong nha
Di chuyén, thao ra Iap lai loa nén ngoai troi
Di chuyén, thao ra Iap lai thiét bi kiém soat ra vao
Thi nghiém dich vu
Nhan cong két ndi cdu hinh két ndi tin hiéu an ninh bdo mat tai tram
Nhan cong két ndi cau hinh két n6i tin hiéu an ninh bdo mat tai déi QLVH
Nhan cong két n6i cau hinh két noi tin hiéu an ninh bao mat tai TTGS
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Bing 5. Bang ké khoi lwgng HT PK va ghép ndi SCADA

STT Tén VITB Ponvi |S6lwong| Ghicha
I |THIET BI
May tinh chu Gateway/Server (Mdy tinh cong nghiép) tich hop
| chuc nang HMI Bb 1
+ Phan mém h¢ diéu hanh ban quyén i
+ Phan mém diét virus ban quyén
Inverter 220VDC/220VAC - 5kVA
+ Pdu vao: 220VAC/50Hz va 110VDC.
2 |+ Ddura: 220VAC/50Hz bo 2
+ Cong sudt: SkVA
+ Hé 56 chuyén doi: >0.8
II (VAT LIEU
1 |Tarack 19" (bao gom phu kién hoan thién til). Tu 1
2 |[Cap mang UTP 4P CAT6 m 1000
3 |Pau cap mang RJ45 kém color boot va nhin s hiéu dau 200
4 |Day nhay quang (ring switch to switch) so1 5m 2
6 |Day nhay quang (ring switch to switch) sgi 20m 3
6 |Day nhay quang (ring switch to switch) soi 40m 3
7 |Ong xoan HDPE D40/30 (ludn cap mang va cap quang) m 600
8 |Cap cap ngudn 2x6mm?2 m 80
9 |Cap cap ngudn 2x2,5mm2 m 200
10 |Cép tiép dat 1 x 16mm2 m 10
10 |[Cap tiép dat 1 x 1.5mm?2 m 30
11 [MCB 220VDC-32A cai 2
12 [MCB 220VDC-10A cai 12
13 |MCB 220VAC-32A cai
14 |MCB 220VAC-20A cai
15 [MCB 220VAC-10A cai 20
16 |0 cam Lioa 6 chau cai
17 |Hang kep tin hiéu cai
IIT |Thio ra va lip lai
1 |Thiét bi swicth layer 2 bo 2
2 |Thiét bi dong bo thoi gian GPS bo 1
3 |May tinh k¥ su Engineer bo 1
IV_|[THU HOI
1 [Thu hoi ti may tinh Tu 1
2 [Thu hoi ta RTU Tu 2
3 |Thu hoi May tinh cha HMI Bo 1
V [Khai bio, thi nghiém va test
1 |Tai TBA 110kV tram, Al, Bl HT 1
2 |Test point to point & end to end HT 1




Bang 6: Khai bdo thi nghiém va test hé thong SCADA

Ma s0

STT [—— s Tén cong tic / Dién giai khdi luong Pon vi Khdi luong
111 KIEM TRA VA HIEU CHINH POINT - TO - POINT
1 TN.03.01 |Kiém tra va hiéu chinh Point - To - Point cac tin hiéu Al (3pha) tin hiéu 143.00
1 TN.03.01 |Kiém tra va hiéu chinh Point - To - Point cac tin hiéu Al (1pha) tin hiéu 716.00
1 TN.03.01 |Kiém tra va hiéu chinh Point - To - Point cac tin hiéu Al tin hiéu 109.00
2 TN.03.02 |Kiém tra va hiéu chinh Point - To - Point céc tin hiéu SI tin hiéu 1,449.00
3 TN.03.03 |Kiém tra va hiéu chinh Point - To - Point c4c tin hiéu DI tin hiéu 295.00
6 TN.03.06 |Kiém tra va hiéu chinh Point - To - Point cac tin hiéu DO tin hiéu 302.00
KIEM TRA VA HIEU CHINH POINT - TO - POINT (Hé
thong béan ghi sw co)
TN.04.02 |Kiém tra va hiéu chinh Point - To - Point céc tin hiéu SI tin hiéu 43.00
v KIEM TRA VA HIEU CHINH END - TO - END VOI A1
1 TN.04.01 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End c4c tin hiéu Al (3 pha) tin hiéu 38.00
1 TN.04.01 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End c4c tin hiéu Al tin hiéu 4.00
2 TN.04.02 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End cac tin hiéu SI tin hiéu 101.00
3 TN.04.03 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End céc tin hiéu DI tin hiéu 46.00
6 TN.04.06 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End céc tin hiéu DO tin hiéu -
KIEM TRA VA HIEU CHINH END - TO - END VOI Bl
1 TN.04.01 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End c4c tin hiéu Al (3 pha) tin hiéu 143.00
1 TN.04.01 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End c4c tin hiéu Al (1pha) tin hiéu 716.00
1 TN.04.01 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End c4c tin hiéu Al tin hiéu 109.00
2 TN.04.02 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End cac tin hiéu SI tin hiéu 1,449.00
3 TN.04.03 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End céc tin hiéu DI tin hiéu 295.00
6 TN.04.06 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End céc tin hiéu DO tin hiéu 302.00
v KIEM TRA VA HIEU CHINH END - TO - END VOI TTGSX6
1 TN.04.01 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End c4c tin hiéu Al (3 pha) tin hiéu 143.00
1 TN.04.01 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End c4c tin hiéu Al (1pha) tin hiéu 716.00
1 TN.04.01 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End c4c tin hiéu Al tin hiéu 109.00
2 TN.04.02 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End cac tin hiéu SI tin hiéu 1,449.00
3 TN.04.03 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End céc tin hiéu DI tin hiéu 295.00
6 TN.04.06 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End céc tin hiéu DO tin hiéu 302.00
v KI,F]M TRA VA HIEU CHINH END - TO - END VOI Bl (Hé
thong béan ghi sw co)
1 TN.04.02 |Kiém tra va hiéu chinh End - To - End cac tin hiéu SI tin hiéu 43.00
VI KIEM TRA THU NGHIEM THAO TAC XA THEO PHIEU
1 TT.06.01 |Thao tac xa tach/dua vao ngin 16 duong day ngin 2.00
2 TT.06.02 |Thao tac xa tach/dua vao may bién ap ngin 2.00
3 TT.06.03 |Thao tac xa dung may cét vong thay thé ngén 16 khac ngin -
4 TT.06.04 |Thao tac xa/tach dua vao thanh cai ngin 2.00
5 TT.06.05 |Thao tac xa tdng/giam nac phan 4p MBA ngin 2.00
VII KHAI BAO CAU HINH, XAY DUNG CO SO DU LIEU VA
MAN HINH HIEN THI
Tai Tram bién ap
| KB.07.01 fi(l?c}’/n (;u(rilagyccoés:éiudilgu ;;eilzfi"f([)i{/\(]}ateway, DCS/SAS doi véi ngén ngdn 200
o N e i
3 KB.07.01 )g(i?r}; (igér)nc% ;c:i is; d;; lieilltlrgrli\I]{TU/Gateway, DCS/SAS doi véi ngén ngdn 1.00
4 KB.07.01 Xay dung co s& dit lidu trén RTU/Gateway, DCS/SAS dbi vai méy 200

MBA/khéng c6 cip dién ap <=110kV
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Ma s0

STT ——~ i Tén cong tic / Dién giai khdi luong Pon vi Khdi luong

5 KB.O7.01 )an dl{ng co s¢ dit lidu trén RTU/Gateway, DCS/SAS do6i véi Lo ngin 40.00
tong/ 16 ra 22kV
Tai Trung tim Diéu dj Al

| KB.07.04 Xa?/ dl_rn:g ccr, soAdu .11A¢u ,tren RTU/Gateway, DCS/SAS d6i véi ngén ngdn 200
duong day c6 cap dién ap <=110kV

5 KB.07.04 )fa}z dl_rng,co ssr d}r 11¢,u t{en RAT[,J/Gateway, DCS/SAS doi véi ngén ngdn 200
16 tong may bién ap co6 cap dién ap <=110kV

3 KB.07.04 X.eiy dl_fngA co Sf)‘ d,u lidu trén RTU/Gateway, DCS/SAS do6i véi ngén ngdn 1.00
gitta ¢6 cap dién ap <=110kV
Xay dung co sé dit liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS dbi voi i

4| KBOTO3 Ay B fkhang o6 cdp dién ap <—110kV may 2.00

5 KB.07.04 )an dl{ng co s¢ dit lidu trén RTU/Gateway, DCS/SAS do6i véi Lo ngdn 200
tong/ 16 ra 22kV
Tai Trung tim Piéu d6 B1

| KB.07.04 Xa?/ dl_rn:g ccr, soAdu .11A¢u ,tren RTU/Gateway, DCS/SAS d6i véi ngén ngdn 200
duong day c6 cap dién ap <=110kV

5 KB.07.04 )fa}z dl_rng,co ssr d}r 11¢,u t{en RAT[,J/Gateway, DCS/SAS doi véi ngén ngdn 4.00
16 tong may bién ap co6 cap dién ap <=110kV

3 KB.07.04 X.eiy dl_fngA co Sf)‘ d,u 11¢7u trén RTU/Gateway, DCS/SAS doi véi ngéin ngdn 1.00
gitta ¢6 cap dién ap <=110kV
Xay dung co sé dit liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS dbi voi i

4| KBOTO3 Ay B fkhang o6 cdp dién ap <—110kV may 4.00

5 KB.07.04 Xay dung co sé dit liu trén RTU/Gateway, DCS/SAS d6i véi Lo ngdn 40.00

tbng/ 16 ra 22kV
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CONG TY CO PHAN PHAT TRIEN BIEN Liwrc THANG LONG

VPGD: Tang 5, L0 2, tda thdp Xuan Mai, duong To Hiéu, P. Ha Bong, TP.Ha Ndi.
THANG LONG S6 dién thoai: 024.7100.5746

Email/Web: tuvan@thanglongpc.vn/thanglongpc.vn

CHUONG 8: DANH SACH DU LIEU DATALIST

1 Danh sach dir lieu SCADA trao d6i v&i Trung tdm didu dd HTD mién Bac Al
2. Danh sach dir liéu SCADA trao doi v&i Trung tam diéu do0 HTD TP. Ha Noi B1

Tap 1. Thuyét minh Trang 125



PHU LUC 1: DANH SACH DU LIEU CAC TiN HIEU SCADA TBA 110KV SON TAY

TRAO POI VOI TRUNG TAM PIEU PO HE THONG DIEN MIEN BAC (A1)

TYPE

No

SIGNAL NAME

Signal total

COMMON

APACITOR

110KV

BUSBAR C11, C12

BUSBAR 22,35KV

BAY REFERENCE (MARK OF C.B)

171 TODPZ 172 El.1

172 ITOPZ 171 E1.23

101

131 [T1 HV SIDE

431 |T1 LV SIDE

331 |T1 MV SIDE

T1 |TRANSFORMER

132 [T2 HV SIDE

432 |T2 LV SIDE

332 |T2 MV SIDE

T2 |TRANSFORMER

112 [BARCOUPLER

DATA ACQUIRED FROM GATEWAY

ATM

FREQUENCY (HZ)

2

[\

AMPERE (A)

10

—_

—_

VOLTAGE (KV)

8

ACTIVE POWER (MW)

10

REACTIVE POWER (MVAR)

10

—_—l—_——

—_—l—_——

AN =W o] —

TAP CHANGER POSITION

2

TOTAL PER BAY:

42

ATM-Total

TSS-1B

OPERATION MODE REMOTE/LOCAL

—_
[\

SWITCHING EQUIPMENT NOT READY

—
j

BUSBAR PROTECTION - MAIN (87B)

BUSBAR PROTECTION - BACKUP (87B)

OVERVOLTAGE PROTECTION (59)

UNDERVOLTAGE PROTECTION (27)

AUTORECLOSE ORDER (79)

INTERTRIP SENT (85)

INTERTRIP RECEIVED (85)

DISTANCE PROTECTION ZONE 1 - MAIN (21-Z1)

ol =) N3 [-C0 BN Eo KV7 B VSY INC) o

DISTANCE PROTECTION ZONE 2 - MAIN (21-22)

—_
[\

DISTANCE PROTECTION MAIN - MAIN (21)

—_
(98]

DISTANCE PROTECTION ZONE 1 - BACKUP (21-7Z1)

—
~

DISTANCE PROTECTION ZONE 2 - BACKUP (21-72)

—_
w

DISTANCE PROTECTION MAIN - BACKUP (21)

—
N

LINE DIFFERENTIAL PROTECTION (87L)

—
~

DIRECTIONAL OVERCURRENT (67/67N)

—
od]

OVER CURRENT PROTECTION (50/50N)

N I\SN I ) Rl Rl Ravll Il O3 BV §EON Revl el QUSE RUSE RUL Y Ravl Nood

—
O

BREAKER FAILURE INSTANTANEOUS OVERCURRENT (50BF)

—
j

[\
j)

EQUIPMENT OVERLOAD PROTECTION TRIP (49)

j




TYPE

TSS-2B

RCS-2B

No

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

SIGNAL NAME

BAY REFERENCE (MARK OF C.B)

EQUIPMENT OVERLOAD PROTECTION ALARM (49)
EQUIPMENT (VOLTAGE) UNBALANCE PROTECTION
EQUIPMENT DIFFERENTIAL PROTECTION (87T)
EQUIPMENT OVERCURRENT PROTECTION (50)
EQUIPMENT RESTRICTED EARTH FAULT PROTECTION (64)
EQUIPMENT FAUL

BUCHOLZ TRIP (96/BH)

OIL TEMPERATURE TRIP (26 OT)

OIL TEMPERATURE ALARM (260T)

WINDING TEMPERATURE TRIP (26 WT)

WINDING TEMPERATURE ALARM (26 (WT)
PRESSURE RELIEF RELAY

EQUIPMENT TRIP

RTU/GATEWAY REMOTE CONTROL

RTU/GATEWAY FAUILT

TOTAL PER BAY:
TSS-TOTAL :

1
2
3

EARTH SWITCH
DISCONNECTOR
CIRCUIT BREAKER

TOTAL PER BAY:
TSS-TOTAL :

1
2
3

DISCONNECTOR
CIRCUIT BREAKER
TAP CHANGER

TOTAL PER BAY:
RCS-TOTAL:

§ i P &
col

O O W W N O N DN WDN W W WDN W

101

23
13
10

O O o o

=&

I° 0L

o - N W

o = N W

110KV

CAPACITOR

[EEN

W P

=

=

W R e

—
=

F I =sp

©
w
g
H H
i H
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
6 12
101
1
1
46
0 0
0

Iz P
F T

W e

—
=

—
=

2

==
—_—

o = N W

o

2 ONOCPRP=O

P PP P PP PR R PR,IZ2IT

12

~N = NN

C: >

SROFWNO =

850

= 3,
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PHU LUC 2: DANH SACH DU LIEU CAC TiN HIEU SCADA TBA 110KV SON TAY PHAN BAN GHI SU €O bO1
VOI TRUNG TAM PIEU PO TP HA NOI (B1)

=
2| e
Loai STT Tén tin hi¢u Total Kiéu tin higu g é
| 2| ¢
S = 2!
&) ~ o
O = <
1 Voltage Uab 0 KV
2 Voltage Ubc 0 KV
3 Voltage Uca 0 KV
4 Voltage Ua 0 KV
5 Voltage Ub 0 KV
6 Voltage Uc 0 KV
7 3Uo ( Level 6-10-15-35kV) 0 KV
8 Current Ia 0 A
9 Current Ib 0 A
10 Current Ic 0 A
11 Current In 0 A
12 Fault Current Ia 0 A
13 Fault Current Ib 0 A
™ 14 Fault Current Ic 0 A
15 Fault Current In 0 A
12 Frequency 0 f
13 Factor 0 Cos (fi)
14 Power P 0 MW
14 Power Q 0 MVAr
15 Power S 0 MVA
16 Oil Temp 0 oC
17 HV Winding Temp 0 oC
18 MYV Winding Temp 0 oC
19 LV Winding Temp 0 oC
20 Tap Position 0
Total Bay 0 0 0 0
1 MCB TU TC1 Trip 0 FAULT
2 MCB TU TC2 Trip 0 FAULT
3 Relay Failure 0 ALARM
4 F21 Block 0 ALARM
5 F87B General Pickup 0 ALARM
6 F87B Trip 0 TRIP
7 F87B Trip 0 TRIP
8 F87B Trip 0 TRIP
9 F87B Trip 0 TRIP
10 F87B Block 0 ALARM
11 F81 Under Frequency Trip 1 TRIP 1
12 FS59 Over Voltage Level 1 Trip 0 TRIP
13 FS59 Over Voltage Level 2 Trip 0 TRIP
14 F27 Under Voltage Level 1 Trip 0 TRIP
15 F27 Under Voltage Level 2 Trip 0 TRIP
16 F25 Enable 0 ALARM
17 CB Remote 0 REMOTE
18 DS Remote 0 REMOTE
19 CB Not Ready 0 ALARM
20 SF6 Alarm 0 ALARM
21 MCB Trip 0 ALARM
22 F87L General Pickup 0 ALARM
23 F87L General Trip 0 TRIP
24 F87L Trip 0 TRIP
25 F87L Phase A Trip 0 TRIP
26 F87L Phase B Trip 0 TRIP
27 F87L Phase C Trip 0 TRIP
28 F87L Block 0 ALARM
29 Signal Link Failure 0 ALARM
30 F21 Zone 1 Trip 1 TRIP 1
31 F21 Zone 2 Trip 1 TRIP 1
32 F21 Zone 3 Trip 1 TRIP 1
33 F21 Zone 4 Trip 1 TRIP 1
34 F21 Zone 5 Trip 0 TRIP
35 F85 Receive Trip 0 ALARM
36 F21 On 0 ALARM
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37 VT Failure 0 ALARM
38 F67 General Pickup 0 ALARM
39 F67 General Trip 1 TRIP 1
40 F67 Phase A Trip 1 TRIP 1
41 F67 Phase B Trip 1 TRIP 1
42 F67 Phase C Trip 1 TRIP 1
43 F67 Phase Overcurrent Level 1 Trip 1 TRIP 1
44 F67 Phase Overcurrent Level 2 Trip 1 TRIP 1
45 F67 Phase Overcurrent Level 3 Trip 1 TRIP 1
46 F67 Earth Overcurrent Level 1 Trip 1 TRIP 1
47 F67 Earth Overcurrent Level 2 Trip 1 TRIP 1
48 F67 Earth Overcurrent Level 3 Trip 1 TRIP 1
49 F67 Phase Overcurrent Level 1 Trip (backup) 1 TRIP 1
50 F67 Phase Overcurrent Level 2 Trip (backup) 1 TRIP 1
51 F67 Phase Overcurrent Level 3 Trip (backup) 1 TRIP 1
52 F67 Earth Overcurrent Level 1 Trip (backup) 1 TRIP 1
53 F67 Earth Overcurrent Level 2 Trip (backup) 1 TRIP 1
54 F67 Earth Overcurrent Level 3 Trip (backup) 1 TRIP 1
55 F50 General Pickup 0 ALARM
56 FS0 General Trip 2 TRIP 1 1
57 F50 Phase A Trip 2 TRIP 1 1
58 F50 Phase B Trip 2 TRIP 1 1
59 F50 Phase C Trip 2 TRIP 1 1
TSS 60 150 Phase Overcurrent Level 1 Trip 2 TRIP 1 1
61 FS50 Phase Overcurrent Level 2 Trip 2 TRIP 1 1
62 FS50 Phase Overcurrent Level 3 Trip 2 TRIP 1 1
63 F50 Earth Overcurrent Level 1 Trip 2 TRIP 1 1
64 F50 Earth Overcurrent Level 2 Trip 2 TRIP 1 1
65 F50 Earth Overcurrent Level 3 Trip 2 TRIP 1 1
66 F50 Unbalanced Overcurrent Trip 0 TRIP
67 SOBF Trip 2 TRIP 1 1
68 EF79 Successful 0 ALARM-F79
69 79 Unsuccessful 0 ALARM-F79
70 Fan Failure 0 ALARM
71 OLTC Failure 0 ALARM
72 OLTC Lock 0 ALARM
73 Buchholz Alarm 0 ALARM
74 HV Winding Temp Alarm 0 ALARM
75 MV Winding Temp Alarm 0 ALARM
76 LV Winding Temp Alarm 0 ALARM
77 Oil Temp Alarm 0 ALARM
78 Oil Level Low 0 ALARM
79 Oil Level High 0 ALARM
80 OLTC Oil Level Low 0 ALARM
81 OLTC Oil Level High 0 ALARM
82 Status OLTC Mode Manual/Auto 0 Man/auto
83 Tap Change Inprogress 0 ON/OFF
84 Inhibit Relay FOO From F67 (U<) 0 ALARM
85 Inhibit U=, U< 0 ALARM
86 Overcurent > 0 ALARM
87 Overvoltage U> 0 ALARM
88 Undervoltage U< 0 ALARM
89 Status Mode Select Swicth Inde/Para 0 Inde/Para
90 Status Mode Select Swicth Master/Slav 0 Master/Slav
91 F49 Alarm 0 OVERLOAD
92 F87T General Pickup 0 ALARM
93 F87T General Trip 0 TRIP
94 F87T Trip 0 TRIP
95 F87T Phase A Trip 0 TRIP
96 F87T Phase B Trip 0 TRIP
97 F87T Phase C Trip 0 TRIP
98 87N REF Trip 0 TRIP
99 Buchholz Trip 0 TRIP
100 Oil Temp Trip 0 TRIP
101 Oil Flow Trip 0 TRIP
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102 HV Winding Temp Trip 0 TRIP
103 MV Winding Temp Trip 0 TRIP
104 LV Winding Temp Trip 0 TRIP
105 Safety Valve Trip 0 TRIP
106 Pressure Trip 0 TRIP
107 OLTC Pressure Trip 0 TRIP
108 F861 Operated 0 TRIP
109 F862 Operated 0 TRIP
110 F741 Alarm 0 ALARM
111 F742 Alarm 0 ALARM
112 Authorize 0 SWITCH
113 Time not syncrocheck 0 ALARM
114 RTU/Gateway State 0 Online
115 Security Alarm 0 ALARM
116 Fire Alarm 0 ALARM
117 Relay access takes relay fault recorder from the control 0 ALARM
center
Total Bay 43 0 31 12
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102 [HV Winding Temp Trip 2 TRIP 1 1
103 MV Winding Temp Trij 2 TRIP 1 1
0 TRIP
2 TRIP 1 1
106 Pressure'ﬂ’ip 2 TRIP 1 1
107 JOLTC Pressure 'Ihp 2 TRIP 1 1
108 |F861 Operated 43 TRIP 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
109 |F862 Operated 6 TRIP 1 1 1 1 1 1
110 |F741 Alarm 43 ALARM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
111 |F742 Alarm 6 ALARM 1 1 1 1 1 1
112 |Authorize 3 SWITCH 3
113 |Timenot ﬂc{ocheck 1 ALARM 1
114 |RTU/Gateway State 1 Online 1
115 SecuriﬁAlarm 1 ALARM 1
i 1 ALARM 1
117 |Relay access takes relay fault recorder from the | ALARM B
control center
Total Bay 1365 8 |14] 14| 59| 59|43 50|38]|31]38]|31]|20]|28]|28]|28]|28|28|28|28]|28]28|28]20] S 0 |20] 020] 5|126]20)20] 0]28]28]|28]|28]|28|28]|28|28|28|20| 5|20|28]|28|28]|20] 5]26]|28]|28]|28]|28
1 Circuit Breaker CB 43 OPEN/CLOSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
2 Disconnector 36 OPEN/CLOSE 2 2 1 4 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2
TSD 3 [Earthing Switchs 69 OPEN/CLOSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2 2 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3
4 [Draw In/Out 37 In Smca. Out of 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sercvice
Total Bay 185 0 0 0 4 4 3 [ 1 2 1 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 0 3 1 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 7 3 [ 7 7 7 7 3 [ 7 7 7 7
1 Circuit Breaker CB 42 OPEN/CLOSE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 Disconnector DCL 35 OPEN/CLOSE 2 2 1 4 1 1 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2
3 [Earthing Switchs 35 OPEN/CLOSE 3 2 2 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3
4 |Tap Changer 2 LOWER/RAISE 1 1
5 [Fan Control 4 ON/OFF 2 2
6 On/Off Function F87L 2 ON/OFF 1 1
7 On/Off Function F87B 2 ON/OFF 1 1
RCD 8 On/Off Function F79 32 ON/OFF 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
9 On/Off Function FSOBF 42 ON/OFF 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10 |On/Off Function F25 3 ON/OFF 1 1 1
11 |Control Mode Select Swicth Inde/Para 2 Inde/Para 1 1
12 |Control Mode Select Swicth Manual/Auto 2 Manual/Auto 1 1
13 |Change Group Setting 49 SETUP 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
14 |Reset Alarm/Trip 49 Normal/Reset 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total Bay 296 0 1 1 9 9 4 9 7 5 7 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 512 4 1 4 2 3 4 5 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 9 5 8l10j10]10] 9 5 3]10j10]10] 10
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ACl1 Ua

AC1 Ub

ACl1 Uc

ACl Ia

ACl1 Ib

ACl Ic

ACL P

AC2 Ua

AC2 Ub

AC2 Uc

AC2 Ia

AC2 Ib

AC2 Ic

AC2 P

Al DC1 U

DC1 1

DC1 RESISTANCE INSULATION

DC2 U

DC2 1

DC2 RESISTANCE INSULATION

BATTERY 1 U

19,]
[N 1 NS E NG NG ey Oy ey e L e ey ==y S
#w»—O\O\]O\meN,_O\OOO\]O\LthN,_E

BATTERY 1 A

[\]
N

BATTERY 1 TEMPERATURE

o
N

BATTERY 1 RESISTANCE

o
~

BATTERY 2 U

[\
o]

BATTERY 2 A

[\
O

BATTERY 2 TEMPERATURE

WY VT U Uy DUNNY SIS FUNIY JUNTY DUNNY JUNDY JUNDY FUNPY NUNNY FUNNY [P FUNDY JUNSY JUNTY JUNY JUNNY UNY FUNNY JUNNY JUNNY JUNNY NP FUNT S
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BATTERY 2 RESISTANCE

-]
—

Total Bay 28

1 |JAC COMMUNICATION FAULT ALARM 1
1 |DC COMMUNICATION FAULT ALARM 1
1 |AC AUTO/MAN ALARM 1
2 |AC LOCAL/REMOTE ALARM 1
3 |POWER AC1 FAULT ALARM 1
4 |POWER AC2 FAULT ALARM 1
5 |ACI1 UNDER/OVER VOLTAGE ALARM 1
6 |AC2 UNDER/OVER VOLTAGE ALARM 1
7 |CHARGER 1 FAULT ALARM 1
8 |CHARGER 2 FAULT ALARM 1
9 |DC AUTO/MAN ALARM 1
10 [DC LOCAL/REMOTE ALARM 1
11 [POWER DC1 FAULT ALARM 1
12 [POWER DC2 FAULT ALARM 1
13 |[DC1 UNDER/OVER VOLTAGE ALARM 1
14 [DC2 UNDER/OVER VOLTAGE ALARM 1
15 [DCI1 SYSTEM EARTH FAULT ALARM 1
16 [DC2 SYSTEM EARTH FAULT ALARM 1
S| 17 |DC QFx R INSULATION LOW ALARM 48
20 JAC BUSI TRIP TRIP 1
21 JAC BUS2 TRIP TRIP 1
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4 [AC FACOI1 TRIP 1 TRIP 1
5 |AC FAC02 TRIP 1 TRIP 1
6 |AC FACO3 TRIP 1 TRIP 1
18 [DC BUS 1 TRIP 1 TRIP 1
19 |DC BUS 2 TRIP 1 TRIP 1
1 |DC FDC1 TRIP 1 TRIP 1
2 |DC FDC2 TRIP 1 TRIP 1
3 |[DC FDC3 TRIP 1 TRIP 1
22 |BATTERY1 UNDER/OVER VOLTAGE 1 ALARM 1
23 |BATTERY1 UNDER/OVER TEMPERATURE 1 ALARM 1
24 |BATTERY1 UNDER/OVER RESISTANCE 1 ALARM 1
25 |BATTERY2 UNDER/OVER VOLTAGE 1 ALARM 1
26 |BATTERY2 UNDER/OVER TEMPERATURE 1 ALARM 1
27 |BATTERY2 UNDER/OVER RESISTANCE 1 ALARM 1
28 |[INSULATION MONITORING EQUIPMENT FAULT 1 ALARM 1
29 [BATTERY MONITORING EQUIPMENT FAULT 1 ALARM 1

Total Bay 84 84
1 [DC FDC1 ON/OFF 1 ON/OFF 1
2 |DC FDC2 ON/OFF 1 ON/OFF 1
3 |DC FDC3 ON/OFF 1 ON/OFF 1
4 [AC FACO1 ON/OFF 1 ON/OFF 1
5 [AC FAC02 ON/OFF 1 ON/OFF 1
DI 6 |AC FAC03 ON/OFF 1 ON/OFF 1
7 |AC QFx ON/OFF 50 ON/OFF 50
8 [DC QFx ON/OFF 48 ON/OFF 48
9 |QF NAPI ON/OFF 3 ON/OFF 3
10 |QF NAP2 ON/OFF 3 ON/OFF 3
Total Bay 110 110
1 [AC OPEN/CLOSE FACI 1 OPEN/CLOSE 1
2 |AC OPEN/CLOSE FAC2 1 OPEN/CLOSE 1
3 |AC OPEN/CLOSE FAC3 1 OPEN/CLOSE 1

DO 4 |DC OPEN/CLOSE FDC1 1 OPEN/CLOSE 1
5 |DC OPEN/CLOSE FDC2 1 OPEN/CLOSE 1
6 |DC OPEN/CLOSE FDC3 1 OPEN/CLOSE 1

Total Bay 6 6

2/2




CONG TY CO PHAN PHAT TRIEN BIEN Liwrc THANG LONG

VPGD: Tang 5, L0 2, tda thdp Xuan Mai, duong To Hiéu, P. Ha Bong, TP.Ha Ndi.
THANG LONG S6 dién thoai: 024.7100.5746

Email/Web: tuvan@thanglongpc.vn/thanglongpc.vn

CHUONG 9: PHU LUC CAC VAN BAN PHAP LY

Tap 1. Thuyét minh Trang 126



TONG CONG TY CONG HOA XA HOI CHU NGHTA VIET NAM
PEN v c TP HANOI Pac 1ap - Tv do - Hanh phic
CONG TY LUOI PIEN
CAO THE TP HA NOI

S6: 2561/QD-EVNHANOIHGC cau Giay, ngay 09 thdng 6 nam 2025

QUYET BINH
VEé viéc phé duyét nhiém vu thiét ké
Dy an: “Hoan thién hé thdng bao vé, hé th6ng may tinh SCADA/HMI, hé
théng vién théng va hé théng chdng sét tram E1.7 Son Tay”

GIAM BDOC CONG TY LUOI DIEN CAO THE TP HA NOI

Can clr chirc nang nhiém vu ctia Congty Luv¢i dién Cao thé TP Ha Noi da
dwoc Tong Giam d6c Tong Cong ty Dién lwc TP Ha Ndiphan cép;

Can clr quyét dinh s6 8026/QD-EVNHANOIngay 14 thang 11 nam 2023
Vé viéc giao danh muc chuén bi dau tv nam 2024 dot 1 lan 2 cho Céng ty ludi
dién cao thé TP Ha Noi;

Quyét dinh s6 630/QD-EVNHANOIHGC ngay 21/02/2025 vé viéc phé
duyét nhiém vu ky thuat, dw toan chiphiva ké hoach lwa chon nha thau giai doan
chuan bi dau tv Dy an: Hoan thién hé thong bao v&, hé théng may tinh
SCADA/HMI, hé théng vién théng va hé thdng chdng sét tram E1. 7 Son Tay;

Can clr Hop dong s6 46/HDTV-EVNHANOIHGC Ngay 27/5/2025 gilra
Cong ty Ludi dién Cao thé TP HaNOi va Congty cophan PT Dién luvc Thang
Long veé viéc thuc hién goi thau 1 “Tw van 1ap bao céo kinh té kj thuat™ Cong
trinh: “Hoan thién hé thdng bao vé, hé thong may tinh SCADA/HMI, hé thong
vién théng va hé théng chéng sét tram EI. 7 Son Tay ™

Can clrto trinh s6 345/TTr-BQLDAKNnNgay4/6/2025 ciaBan QLDAKiém
nhiém Cong tyLu¢i dién cao thé TP Ha NGi vé viéc dé nghiphé duyétnhiém vu
thiét k& Cong trinh: Hoan thién hé théng bao vé, hé thong may tinh SCADA/HMI,
hé théng vién thong va hé théng chéng sét tram Ei. 7 Son Tay;

Theo dé nghi ctia 6ng Trwdng Phong K§ thuat van hanh;

QUYET DPINH:

Piéu 1. Phé duyét nhiém vu thiét ké dy an: “Hoan thién hé thong bao vé, hé thdng
may tinh SCADA/HMI, hé thdng vién thdng va hé théng chéng sét tram E1.7 Son
Tay”.
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Nhiém vu thiét ké s6: 2605/NVTK-PIL do Congty co phan PT Dién lyc Thang
Long lap.

Thudc ngudn von: Khau hao co ban.

DPiéu 2. Quyét dinh nay co6 hiéu lwc tir ngay ky.

Piéu 3. Giam ddc Ban Quan ly du an kiém nhiém, Trudng cac phong Ky thuéat
van hanh, Kehoach Vat tu, Quan ly BTXD, An toanva cac donvi lién quan, can
clr quyét dinh thi hanh./.

Noi nhan: GIAM DOC
- KHVT, QLDBTXD;
Ban QLDAKN;

Luwu: VT, KTVIL






THUYET MINH NHIEM VU

1. CO SO PHAP LY

Can cir Quyét dinh sé 1100/QP-EVN ngay 25/7/2022 cia Tap doan Pién luc Viét
Nam V& viéc ban hanh B quy trinh quan 1y chét luong néi bd Ban QLDA va B quy
trinh quéan 1y chat luong du an dau tu xay dung khdi luéi dién phan phdi;

Can ctr Quyét dinh sé 400/QD-HPTV ngay 16/12/2023 ctia Téng Cong ty Dién luc
TP Ha Nbi vé viéc ban hanh hudng dan thuc hién quy ché vé cong tac dau tu xay dung ap
dung trong Tap doan Dién luc Viét nam tai Téng Cong ty Dién luc TP HaNai,

Can ctr Quy trinh 1ap Nhiém vy thiét ké, Phuong an k§ thuat va Thoa thuan dau ndi
vao ludi dién Cao-Trung ap cua Tong cdng ty Dién luc TP Ha Noi, ban hanh kém theo
Quyét dinh s6 1980/QD-EVN HANOI ngay 27/04/2017,

Can ctr Quyét dinh sé 1100/QP-EVN ngay 25/07/2022 ctia Tap doan Pién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh B6 quy trinh quan ly chét luong ndi bé Ban QLDA va Bo quy
trinh quéan 1y chat luong du an dau tu xay dung khdi luéi dién phan phdi;

Can ct Quyét dinh sb 400/QD-HPTV ngay 16/12/2024 Vé viéc ban hanh Huéng
dan thuc hién Quy ché vé cong tac dau tu xdy dung ap dung trong Tap doan Pién luc
Qudc gia Viét Nam tai Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi;

Can cir thong bao s6 746/TB-EVNHANOI ngay 08 thang 08 nim 2023 vé viéc trién
khai mot s6 nhiém vu dé nang cao do6 tin cdy hé théng mach nhi th, role bao vé tai cac
TBA 110kV, 220kV va ra soat cong tac dao tao, chuyén giao cong nghé cho cac TBA
110kV, 220kV xay dung méi thude ludi dién ciia Tong cong ty.

Can ct quyét dinh s6 8026/QP-EVNHANOI ngay 14 thang 11 ndm 2023 vé viéc
giao danh muc chuén bi dau tu nam 2024 dot 1 14n 2 cho Cong ty ludi dién cao thé TP
Ha Néi.

Quyét dinh sé 630/QP-EVNHANOIHGC ngay 21/02/2025 vé viéc phé duyét
nhiém vu k¥ thuat, du toan chi phi va ké hoach lya chon nha thau giai doan chuin bi dau
tu Dy an: Hoan thién hé thong bao vé, hé théng may tinh SCADA/HMI, hé thdng vién
thong va hé thong chong sét tram E1.7 Son Tay
2. TINH HINH HIEN TAI VA SU CAN THIET PHAI PAU TU
2.1. Tinh hinh hién tai:

Tram E1.7 Son Tay duoc xay dung va dua vao van hanh tor nam 1979 véi hai
MBA T1, T2 cong sudt 16MVA. Nam 1998, tram tién hanh nang cong suat MBA T2 1én

25MVA va lap bd sung MBA T3 cong suit 40MVA. Nam 2003 tram ndng cong sut
MBA T1 1én 40MVA. Pén nam 2016 tram nang cong suit cac MBA T1 va T2 lén



63MVA va thu hdi MBA T3 vé kho. Hién tai tram dang van hanh vé1 so dd cau du gém
05 may cat 110kV.
Nam 2016 tram tién hanh cai tao, nang dién ap 02 day tu trung thé tir dién ap
10kV 1én dién ap 22kV. Pén nam 2021, tram thuc hién c¢ong trinh thay dao cach ly va
thanh cai C31, C32 (ngoai troi) va thay thé cac ro le bao vé phia 35kV dap tng tiéu
chuan IEC61850.
Nam 2019 tram duoc chuyén ché dd van hanh khong nguot true tuy nhién van su

dung hé théng RTU dé giam sat, diéu khién tram bién ap duoc du tu giai doan 2016,

hién ¢6 rat nhiéu bt cap trong van hanh, chua dap tng theo cac tiéu chi ciia TBA khong

nguoi tryc nhu sau:

a. Hé théng diéu khién, bio vé
> Vé hé théng diéu khién bao vé:

655-7-01-947

s Chi Nha ché
TT| Tén ti | Tén role ung M3 hiéu role N1 Pictinh | I/Out | Pap ing
loai tao
P633-749912F0-310-414- . .
87T P633 650703047 Schneider | TEC61850 Co
F67 P132-349051F4-312-438- .
P132 Schneider 4
o 110KV 656.947 IEC61850 Co
Tubao
| |vé nean FS0/51IN P142 P14231ABTMO0468] | Schneider | IEC61850 6
MBA T1|__(22kV)
BCU 130 P139-369055HB-315-423- | (- IEC61850 g
655-701-947 ©
REG IEC61850,
Fo0 DA' M14073969 A.EBRLE | ¢6 diéunic Cé
song song
Tubao F50/51N
2 | vé trung GRD200 41-624-00-41-30-110 Toshiba | TEC61850 Co
. (35kV)
thé C31
P633-749912F0-310-414- . .
87T P633 650703047 Schneider | TEC61850 Co
F67 P132-349051F4-312-438- .
P132 Schneider 4
. 110KV 656.947 IEC61850 Co
1 bao F50/51N
3 veé ngin P142 P14231 AB7MO0468] Schneider | IEC61850 Co
MBA T2|__(22kV)
P139-369055HB-315-423- . )
BCU P139 655.701.947 Schneider | TEC61850 Co
REG. Igcil 859, ,
F90 DA M15051968 AEBRLE | ¢6 diéunac Coé
song song
Ta bao Khéng d4
N F50/51N one b .
4 |vé trung Sy SEL551 0551006X6X1X SEL tmg Khong
thé 3| ¢ ) IEC16850
GRL GRL-200-11-224-13-1J-
F87L1 Toshiba | TEC61850 C6
T bao 200 30-110 oshiba 0
VO g 1 pryg | T PO90BHDIINARI | o ider | TRC61850 o
ALE - 655-7-01-947 chnelcer ©
172, so GRL GRL-200-11-224-13-1J- . ,
loch F8712 200 30.110 Toshiba | TEC61850 Co
thanh cai P139-369055HD-315423- .
F67-172 P139 Schneider | TEC61850 Co




P139-369055HD-315423-

F67-112 P139 655-7-01-947 Schneider  IEC61850 Co
87B1 P746 P74631BC6MOAOBK Schneider IEC61850 Co
87B2 P746 P74631BC6MOAQO8K Schneider |EC61850 Co

Chi tiét hé thong ti diéu khién, bao vé ngan 10 tai tram E1.7 Son Tay nhu sau:

- Tu bdo vé MBA T1 (PP1) va tu bao vé MBA T2 (PP2) duoc dua vao van hanh tir
nam 2016, hién da dap (ng yéu cau van hanh, da duoc trang bi BCU cd két ndi
qua giao thirc IEC61850. Tuy nhién thiét bi chra dwa vao khai thac, hién tai théng
s6 do lwdng ngén 16 dang duoc ldy qua dong hod da nang; chirc nang diéu khién va
trang thai ngan 10 dugc thuc hién qua hé thong RTU. BCU (P139) hién co
58inputs, dé dap (ng tin hiéu ngin MBA va MBA va dap (ng dv phong can
khoang 70 inputs, do dé chi st dung 1 BCU P139 sé khong dam bdo di cau hinh
cho ngan BKBV MBA.

- T0 bao vé ngén 16 171, 172, 112, C11, C12 (PP3):

Tu bado vé PP3 duoc dwa vao van hanh tr nam 2016. V4 ta, hang kep da bi xuéng
cdp, cap ndi bd oxi hda dan t¢i cach dién kém tiang kha ning cham dat. Qua nhiéu
lan cai tao thay thé, mat td bd tri thiét bi khéng phu hop, khong da vi tri dé 1ap dat
thém BCU.

Role P139 ngan 112 dang st dung la loai role qua dong tich hgp chirc nang,
khong dap ng theo quy dinh 2896/QB-EVN-KTLD-LD ngay 10/10/2003 vé chic
nang bdo vé khoang céch va khéng dap ¢ng quy dinh 1603/QD-EVN ngay
18/11/2021 vé yéu cau trang bi 01 bd doc BCU ddc lap véi thiét bi role bao vé va
theo pham vi tirng ngan 16.

Viéc tich hop nhiéu ro le bao vé ngan 16 171, 172 va 112 s dung chung mot ti
bao vé lam ting nguy co nham lan trong qua trinh thi nghiém hiéu chinh.

Do do, can tach biét cac pham vi bao vé thanh cac td riéng biét cho tlrng ngan 16
dé dam bao yéu cau van hanh lau dai. K&t hop 13p bé sung thiét bi méc ngan BCU
riéng dé thuc hién diéu khién riéng cho tirng ngan 16 171, 172, 112,

Hién trang b0 tri thiét bi nhuw sau:



Hinh 1 Mat td bao vé phia 110kV

- TG bao vé trung thé C31 (PP4): Cac
ro le bdo vé xudt tuyén va ngan 10
tong 331 da duoc dau tw thay thé maoi
nam 2021, dap (ng chuan truyén
thong 1EC61850.

- TG bao vé trung thé C32 (PP5): Cac
ro le bao vé xudt tuyén da duoc dau tw
thay thé méi nam 2021, hién con lai
ro le bado vé ngan 16 téng 332 chua
dap ng chuadn truyén thong
IEC61850.

Hinh 2. Mat ti bao vé phia 35kV
- T diéu khién phia 110-35kV gom: 2 t0 diéu khién xa MBA T1, T2 duoc dva vao

van hanh nam 2017. Tu dwoc trang bi ro le diéu chinh dién ap F90 (REG-DA) va dap (rng
chtrc nang van hanh/diéu khién tir xa. 03 t0 diéu khién ngan 10 171, 172, 131, 132 va 112
va 2 td diéu khién thanh cai C31, C32: ti dua vao van hanh nam 2017, trang bi cac dong
ho do lwong va cac khoa diéu khién mimic.



Hinh 3. Mat ti diéu khién phia 110-35kV
b. Vé hé th6ng SCADA:

- Céc ngan 16 phia 110kV chwa dugc dau tv BCU riéng biét cho tlrng ngéan 16 dé
thuc hién chirc nang diéu khién thiét bi.

- Hién tai hé théng may tinh HMI/Server tai cac tram dang lap d&t riéng 18 tai ban
diéu khién trung tam (vi tri dat thiét bi chwa hop ly), chra dwoc trang bi hé théng ngudn
Inverter dam bao str dung 02 ngudn cép doc lap dé nang cao do tin cdy van hanh. Can
thiét phai di chuyén vao td Server b0 sung méi dé thuan tién quan ly va bao tri bao
dudng.

- Hién con ro-le ngan 106 332 la loai SEL 551, khong ¢6 chuan IEC 61850.

- Hién trang hé thdng RTU phtic tap do c6 quéa nhiéu thiét bi, quéa nhiéu day dan dan
dén kha nang bi su cd trén hé thong nhi th rat cao;

- Viéc slr dung RTU560 nén chua khai thac dwoc triét dé cac chirc nang vé SCADA
clia role ¢6 chuan IEC 61850, han ché kha nang thic hién mot sd chirc nang diéu khién
xa (nhu reset role, on/off tw dong lai...); chuyén ché do van hanh (tw dong, bang tay,
on/off bao vé so léch doc, so léch thanh céi, hoa song song MBA, chuyén nhém bao
vé...); Viéc thu thap, phan tich, xt ly di¥ liéu tir xa ( khai thac ban ghi sw c6 tic thoi...)
cling bi han ché.

- Ngoai ra, may tinh HMI/Server lap dit nam 2017, sau 8 nam hoat dong lién tuc, da
xay ra céac hién twong may tinh bi treo, cac cong truyén thong RS232 clia may bi hong,
khong dap tng cau hinh may tinh Gateway. Cung v&i d6 man hinh da bi xuéng cép, hinh
anh bi nhoe mau va téi &nh hwdng dén van hanh, can thiét phai stra chita, nang cap may
tinh HMI/Server va b6 sung hé thdng may tinh Gateway.



Hinh 4. Hé thng may tinh HMI
- Hién trang cdu hinh chi ti€t nhw sau:
m May tinh HMI/Server:
+ Case: Advantech-610H
+ Sen: IPC-610MB-00XE
+ CPU: Intel Core i5-2400 3.10Ghz
+ RAM: 8GB
+ Nam van hanh: 2017
m Man hinh may tinh:
+ Hang san xuat: DELL
+ D6 phéan giai: 1440 x 900
+ Nam van hanh: 2017
- Hién trang, may tinh HMI/Server dang st dung phan mém Zenon, dang hoat dong
binh thwong va dd dwgc nang cap Ién 4500 datapoint trong du an “Khai thac cac tinh
nang cla ro le trung thé c6 chuan IEC 61850 cac TBA 110kV phuc vu thu thap dong sw
cO, giai trlr, chuyén do6i ché do tir xa” nam 2021. Hién da str dung hét 2704/4500dp, dd dw
phong khi ci tao va thu héi RTU.



Hinh 5. Phan mém diéu khién may tinh tram

- V& cong trinh “Trang bi hé théng truy cap va tu dong doc ban ghi su co role bao
vé tlr xa tai cdc TBA 110-220kV thudc Tong Cong ty Dién lvc TP Ha Noi va Khai thac
cac tinh nang cua role trung thé c6 chuan IEC 61850 tai cac TBA 110kV phuc vu thu
thap dong su ¢, giai trlr, chuyén d6i ché do tir xa cta Trung tam diéu do hé thong dién
TP Ha No6i* d& dwgc nghiém thu dwa vao van hanh nam 2022 c6 pham vi thuc hién tai
tram bién ap thudc nhiém vu thiét ké nay.

- V@ hé thong ngan 16 MC, DCL C31, C32 ngoai troi: Hién trang thiét bi MC, DCL
thudéc C31, C32, TUC31, TUC32 da dwgc hoan thién trong cong trinh BTXD nam 2020.

- V@ giao thirc két ndi tir TBA vé Trung tam diéu do hé théng dién mién Bac (NSO)
hién dang st dung giao thirc IEC60870-5-101, chuwa dap (rng theo dinh huéng trong cong
van s6 593/DDMB-CN ngay 09/04/2019 clia Trung tam Diéu do Hé théng dién mién Bac
vé viéc thdng nhat phuvong an két ndi cac TBA 110kV cla EVNHANOI voi Diéu do
mién Bac, trong d6 yéu cau chuyén d6i toan bd két ndi tir tram dén TTDK B 1 sang giao
thirc IEC60870-5-104, Trung tdm Diéu do Hé thdng dién mién Bac sé phdi hop thiét 1ap
két nGi IP vao mang WAN-HTD clia EVNHANOI dé két nGi tryc tiép dén cac tram clia
EVNHANOI qua giao thirc IEC60870-5-104. Do dd can chuyén toan bo giao thirc két ndi
tram E1.7 vé hé th6ng SCADA cla Trung tdm Diéu do Hé théng dién mién Bac tur
IEC60870-5-101 sang IEC60870-5-104.

c. V@ héthéng vién thong:

- Hién hitu thiét bi hé théng vién thong, thong tin cta tram hoat dong binh
thudng, nhwng thiét bi thong tin dit trén gia d& do do khong dam bao chac
chan, vo ti dang xudng cdp. Can thiét phai thay thé vo td, tan dung lai thiét bi
dang van hanh.

d. vé kién tricphong diéu khién trung tam:

- Phong diéu khién trung tam hién dang duoc 1dp dat 20 ti bao gom: 04 ti béo vé
110kV, 02 t0 bao vé 35kV; 02 ti RTU, 03 ti AC/DC, 02 td nap, 03 t0 diéu khién 110kV,
02 t0 diéu khién 35kV.



Hinh 6. Phong diéu khién trung tam

- Phong diéu khién trung tdm hién da duoc 1ap dit hé théng san nang di kém mang
cap nhi tht phia duw¢i, ddm bao yéu cau ky thuat va my quan trong van hanh.

- Dién tich phong diéu khién trung tam hién tai khong da dé 1ap dat bd sung thém
thiét bi, khd khan trong qué trinh cdi tao, van hanh. Can thiét phai mé rong dé b6 tri lai vi
tri cac ti BKBYV hop ly va khoa hoc hon.

e. Hé th6ng muong cap nhi thi:

Hé thdng muong cap nhi thr tir ngoai san phan phéi dang c6 1truc chinh muong
cap di vao nha diéu khién. Trong long muwong cap hién dang b6 tri chung ca cap nhi thi
110kV va cap nhi thr phia 35kV nén nhiéu soi cap hién trang va khong dam bao dé 1ap
dat cac soi cap bo sung trong du an nay.

f. Hé théng b&o vé chéng sét danh thang:

Hé théng cot bao vé chdng sét danh thang va chiéu sang tram st dung codt BTLT
cac loai duogc xay dung tir nhitng nam dau xay dwng tram Son Tay. Trai qua hon 30 nam
van hanh hé thong, cac cot bé tong da xuéng cap c6 nguy co mat an toan, khong dam bao
van hanh lau dai, nhiéu cot trong quéa trinh cai tao tram giai doan 2015-2020 nhung van
chua duoc thu hoi hién van con trong tram va gy can trd cho van hanh.

Day chdng sét két n6i cac cot chdng sét cé hién twong oxy hoda, c6 nguy co dit
day, roi xubéng cac thiét bi bén dudi, khéng dam bao van hanh lau dai.

Hinh &nh céc cdt chdng sét, kim thu sét va day chdng sét hién co:



Hinh 7. Hé thdng chdng sét
g. Hién thdng tl bao chay trung tam:
Tram E1.7 hién duoc trang bi 2 ti bao chay:
+ 01 tu loai 4 zones - Hochiki - dwa vao van hanh nam 2017 cho tin hiéu MBA
110kV: hién da str dung hét 4 zones.



+ 01 t0 loai 4 zones - Hochiki - dwa vao van hanh ndm 2017 cho tin hiéu nha diéu
khién phan phoi: hién da st dung hét 4 zones.

Vi vay, khi tién hanh cai tao va b0 sung dau bao trong dv an, can xem xét thay
thé/nang cép t0 bao chay dé dap (ng két ndi tin hiéu theo quy dinh.

Hinh 8. Tu bao chay
2.2. Sy can thiét phai dau tu:

Qua phan tich & muc 2.1, cac hang muc diéu khién, bao vé, vién thong, SCADA, hé
th6ng kién truc phong diéu khién va hé thng bao vé chéng sét danh thang clia TBA E1.7
can tién hanh cai tao dé dam bao do tin cay cho cong tac giam sat, diéu khién van hanh tlr
xa tram bién ap khong c6 nguoi triec van hanh can thiét phai cai tao, thay thé khac phuc
cac ton tai néu trén tai tram.

3. GIOI HAN VA PHAM VI CUA PHUONG AN



Lip moi 01 tu diéu khién bao vé (PKBV) ngan dudong day 110kV: Lip mdi tu, tan
dung cac ro le FS7L, F67 hién hiru, lap bd sung BCU, so ¢6 mimic va phu kién.

Ca tao tu PKBV ngin phan doan 110kV: Cai tao tu hién trang, tan dung ro le
F87B, lap bo sung ro le F21, bd sung BCU, so 6 mimic va phu kién.

Cai tao ta 02 ta PKBV ngan MBA 110kV: cai tao 2 tu bao vé hién trang, tan dung
ro le F87T, F67 (110), F50 (22) va BCU hién hitu, b6 sung so d6 mimic va cai tao mach
nod1 bd ta.

Ca tao 01 tu PKBYV ngan tu bu 110kV: cai tao td hién trang, tan dung ro le F50,
F50Ub, ro le chon thoi diém dong RPH2, di chuyén ro le FS0 trong ti PKBV ngén 112
hién trang sang lam chtrc nang BCU, cai tao mach néi1 b tu.

Thu hdi céc ti didu khién phia 110kV hién hiru.

Thay thé t0 vién théng hién hitu bang ti méi.

Thay thé hé thong may tinh SCADA tram bang hé théng may Gateway/HMI moi,
tan dung phan mém Zenon hién hiru.

Cai tao lai hé théng cot chéng sét trong TBA.

Hoan thién la1 hé théng chiéu sang ngoai tro1, hé théng camera giam sat an ninh, hé
théng muong cap ngoai troi.

B6 tri lai phong accu sang vi tri méi. Cai tao phong diéu khién trung tim mé rong
vé phia phong Ac quy. Hoan thién hé thdng san nang, thang gia cap, PCCC cho Phong
diéu khién va dc quy.

4. NOI DUNG NHIEM VU:
4.1. Phian dién:

a. Hé thong diéu khién bio vé phia 110kV:

- T PKBV ngin duong day 110kV: Lap méi 02 ti diéu khién bao vé cac ngan
duong day 110kV 171, 172. Trong do:

+ Tan dung cac ro le F87L hién trang trong tu PP3

+ Tan dung cac ro le F67 hién trang trong ta PP3

+ Lap bd sung 01 bd BCU cho mdi ngin 16 dudng day 110k V.
+Bd sung so dd mimic va phu kién ta.

- T PKBV ngin phan doan 110kV: Thay thé ta PP3 hién hitu biang tii Diéu khién
bao vé ngan phan doan méi dé dam bao an toan van hanh va giam thiéu thoi gian cét dién
thi cong khi chuyén dao ro le F87B trong ting giai doan. Trong do:

+ Lap bd sung 01 ro le bao vé khoang cach F21.

+ Tan dung 02 b6 ro le bao vé so 1éch thanh cai hién trang



+ Lap b6 sung 01 bd BCU cho tu PP3.
+Bb sung so dd mimic va cac phu kién kém theo.

- Tu BPKBV ngan MBA 110kV: Téan dung 2 to PKBV ngéan MBA T1, T2 hién hru.
Trong do:

+ Tan dung ro le F87T hién trang trong ta PP1, PP2.

+ Tan dung ro le F67 (phia 110kV) hién trang trong tu PP1, PP2.

+ Tan dung ro le F50 (phia 22kV) hién trang trong ti PP1, PP2.

+ Tan dung BCUT hién trang trong tu PP1, PP2. Chirc nang diéu khién murc ngan va
thu thap thong tin ngin 16 s& duoc chia sé ddng bo trén thiét bi BCU dau tu méi trén ngin
15.

+ Xem xét b6 sung BCU2 dé dap ung thu thap tin hiéu ngin MBA va MBA néu
BCUI khéng du s6 luong INPUT/OUTPUT.

+Bd sung so dd mimic va cai tao mach ndi bd tu.

- Tu BPKBV ngan tu 110kV: Tan dung ta PKBV ngén tu T101. Trong do:

+ Tan dung ro le qua dong F50

+ Tan dung ro le can béng F50Ub

+ Tan dung ro le lya chon thot diém dong RPH2

+ Tan dung ro le qua dong ti PP3 hién trang (ngin 112) sang lap tai tt PKBYV ngin
tu T101 lam chirc nang BCU.

+ Cai1 tao mach no1 bd ta.

- Tan dung 02 ta diéu khién xa MBA T1, T2 hién trang.

- Thu héi 03 ti diéu khién phia 110kV hién trang bao gdm: CP-T1, CP-T2, CP-3.

- Xem xét tan dung lai cac s¢1 cap nhi thir dam bao chiéu dai va bd sung cac cap
moi, d4u ndi hoan thién hé théng diéu khién bao vé sau khi cai tao.

b. Hé théng diéu khién bio vé phia 35kV:

Theo ké hoach duoc Téng cong ty dién luc TP Ha Noi giao cho cac Cong ty Dién
luc Ba Vi va Cong ty Pién luc Son Tay, dén cudi nam 2026 s& thuc hién hoan thanh ha
ap vé 22kV 16 xuét tuyén 35kV tram E1.7 (6/7 10).

Do do, trong dé an nay khong thuc hién dau tu cai tao cac ti bao vé phia 35kV, chi
tién thay thé ro le qua dong ngin 332 do khong dap ing IEC61850 khi chuyén vé diéu
khién may tinh.

4.2. Hé théng vién thong- SCADA:

a. Hé théng vién thong:



Thay thé ti vién thong hién hitu bing hé thong 02 tii vién thong méi dap tmg khong
gian lép dat va thao tac van hanh hé théng.

Thu hdi 01 ti vién thong hién trang.

b. Hé théng SCADA:

Trang bi méi 01 bd may tinh Gateway tich hop chirc ning HMI; Tan dung phan
mém Zenon hién hitu (License 4500 datapoint).

Thay thé ti Rack 197 cho cac thiét bi SCADA kém 02 bd Inverter.

Chuyén ddi toan bd két ndi tir tram dén TTPK B1, NSO sang giao thuc IEC60870-
5-104.

Té chire khai bao, ciu hinh lai hé théng SCADA sau khi thay thé cac role bKBYV,
BCU. Pam bao khi cai tao hoan thanh, cac role, BCU, hé thong may tinh, phdn mém diéu
khién SCADA cua tram phai dap ung viéc khai thac duoc va dua day du tin hiéu 1én may
tinh ta1 tram, Trung tdm diéu khién va chia sé dit liéu cho cac bd phan giam sat khac.

Két nbi, cau hinh, khai bao dia chi IP ciia cac ro le thay thé méi trén phin mém
may tinh tai tram, trung tdm diéu dé va trung tdm giam sat.

Test point to point, End to end cac tin hicu SCADA theo quy dinh.
Thu héi ti RTU hién hitu.
c. Hé théng chéng sét:

Thay thé hé thong cot BTLT hién trang bang hé théng cot chiéu sang két hop véi
cot thu sét va cac cot thu sét doc lap. Tinh toan lai pham vi bao vé dam bao quy dinh.

Hoan tra lai hé thong camera, hé théng chiéu sang trén cac cot chéng sét sau khi cai
tao.

4.3. Phan xiy dung:

B6 tri lai phong accu sang vi tri méi. Cai tao phong didu khién trung tim mé rong
vé phia phong Ac quy.

Hoan thién hé théng san ning mé rong sang vi tri phong Ac quy, pha d& tudong ngin
cac phong diéu khién, phong accu va phong nghi ca hién trang dé cai tao thanh phong
diéu khién méi.

B6 sung doan muong cap nhi tht méi di song song véi muong cap nhi thir hién
trang tir san phan phbi 110kV vé nha DPKPP dé dam bao khong gian ldp dit ciing nhu
giam thiéu thoi gian cét dién, dam bao an toan trong qua trinh thi cong.

Hoan tra mit bang phong diéu khién cii sau khi thi céng. B6 sung hoan thién cac
tAm dan tai céac vi tri con tréng sau khi di chuyén/thu hdi cac tu.

B6 sung hoan thién hé théng chiéu sang, thong gi6, diéu hoa cho PPK va Phong ic

quy sau cai tao.



Thu hdi hé thdng ¢t chéng sét (dang BTLT) ngoai troi. Xay dung hé thdng cot
chéng sét theo quy dinh EVNHANOI va dam bao pham vi bao vé chong sét tram bién ap
E1.7.

Hoan thién hé thdng chiéu sang ngoai troi, 1ap dit lai hé théng camera giam sat an
ninh, hé théng canh bao am thanh b1 anh hudng do cai tao cac ¢t chéng sét ngoai troi.

4.4. H¢ thong Phong chay chira chay:

- Hoan thién lai hé théng PCCC cho khu vyc phong diéu khién, phong dc quy sau
cai tao:

+ B sung dau bao chay cho phong dc quy

+ B sung hé théng chita chay cho khu vuc di cap dudi san nang.

+ Thay thé ti bao chay hién hiru bing ti méi loai ti bao chay méi dap tng quy mé
tin hiéu cda tram sau cai tao va cac quy dinh hién hanh.

- Yéu cau:

Thiét ké hé théng PCCC can duoc thim duyét cia Phong Canh sat Phong chay,
chita chay va ctru nan, ctru hd.

4.5. Mot s6 ndi dung yéu ciu:

- Cong tac thiét ké phai dam bao ddng bd véi cac du an dang dau tu trién khai co
lién quan dén du an.

- Cong tac thiét ké, lua chon cac thiét bi cho toan bd du an phai dap tng cac yéu
cau, tiéu chuan k¥ thudt chinh trong cac tiéu chuan, van ban quy dinh hién hanh va ca cac
noé1 dung stra doi, di€u chinh sau nay nhu sau:

+ Céac tiéu chuan Viét Nam (TCVN), Quéc té (IEC) va cac tiéu chuan tuong duong
hién hanh.

+ Quy pham trang bi dién, Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.

+ Thong tu 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua B6 Cong thuong vé Quy dinh hé
thong truyén tai dién, phan phoi dién va do dém dién nang.

+ Quy dinh yéu cau k§ thut va quan 1y van hanh hé théng SCADA, ban hanh kém
theo Quyét dinh s6 55/QD-DTDL ngay 22/08/2017 cia Cuc diéu tiét Dién luc.

+ Quyét dinh s6 2896/QD-EVN-KTLD-TD ngay 10/10/2003 cua EVN vé tiéu
chuan k¥ thudt cia hé thong diéu khién tich hop, cau hinh hé thong bao v€, quy cach ky
thuat cua role bao vé cho duong day va TBA va cac van ban diéu chinh, sira do1 sau nay.

+ Quy dinh chi tiét vé cong tac thiét ké tram bién ap 110kV trong Tong cdng ty dién
luyc TP Ha N1 ban hanh kém theo quyét dinh s6 4895/QD-EVNHANOI ngay 31/5/2025

+ Céac bd tiéu chuin ky thuat vat tu, thiét bi cao, trung, ha ap, hé théng nguén tu
dung AC, DC... va cac van ban, théng bao, diéu chinh, bé sung ciia EVN va cua Tong
Cong ty Dién luc TP Ha No61 hién hanh.



+ Dbi véi nhitng thiét bi vat tu chua co6 trong cac ti€u chuén k¥ thuat cia EVN,
EVNHANOI, don vi Tu vén thiét ké can ctr cac tiéu chuan Viét Nam (TCVN), tiéu chuan
Quéc té (IEC, IEEE...) va c4c tiéu chudn tuong duong hién hanh, dé xuét, bao cao Chu

d4u tu xem xét phé duyét.

- Quy md, kién trac xay dung tram phai phu hop v6i Quy hoach ludi dién da duoc

phé duyét. Cac budc trién khai can duoc thuc hién cu thé theo quy dinh Nha nudec.

- An toan céng trinh dién phai dam bao tuan thu Nghi dinh sb 62/2025/ND-CP ngay
04/03/2025 cua Chinh phua vé qui dinh chi tiét thi hanh Luat dién luc va an toan trong linh

vue dién luc; cung cac van ban didu chinh, bd sung hién hanh.
4.4. Dy kién khéi lwgng thiét bi, vat tw chinh:

TT Vit tw, thiét bi chinh Chung loai/Quy cach D(r.n S0
vl lwgng
I Hé théng PKBV
1 Ta diéu khién bao vé ngan | F87L (tan dung), F67(tan dung), Ta 0
duong day 110kV BCU, so d6 mimic
, | Tu diéu khién bao vé ngan | F87B(tan dung), F21, BCU, so Ta o1
phan doan 110kV (1ap ma1) d6 mimic
3 |Tu dicu khien béo vé ngdn llzzg(Tte(ltr?rcliil: rl)g )élscg(ts?;g e Ta | 02
MBA 110kV (tan dung) an aung), ’
mimic
F50(tan dung), F50Ub(tan dung),
4 Tu diéu khién béo vé ngan tu | Ro le lya chon thot diém dong Ta 01
bu 110kV (tan dung) (tan dung), BCU (tan dung), so
d6 mimic
I Hé théng vién théng-
SCADA , ‘ 7
5 | He théng méy tinh tram IS{SX‘[‘)’X% trgaz;%}r‘:itlzuslggk HT | ol
6 | Hé thong tu vién thong Tu Rack HT 01
III | Phan xay dung
7 | Hé théng bao vé chdng sét HeAthong c6t, kim thu sét, day HT 01
chong sét
Cai tao P.DK: san nang, thang
8 | Hé thong kién trac, XDNT gia cap, chiéu sang, Piéu hoa, HT 01
thong gi16. ..
o | He théng PCCC Hoan thién hé théng PCCC cho HT o1
P DK va ac quy
10 | Muong cap nhi tht ngoai trdi | Tir san 110kV vé nha PKPP HT 01

5. BAN VE:
- Ban vé so do nbi dién TBA.
- Ban vé mat béng bd tri thiét bi TBA.




Phu luc
DANH MUC VAT TU, THIET BI CHINH DU KIEN THU HOI
(Khi ldp nhiém vu thiét ké)
(Ban hémnh kém theo NVTK sé6: /NVIK - PTL ngéay /5/2025)

- Tén cong trinh: HOAN THIEN HE THONG BAO VE, HE THONG MAY TiNH SCADA/HMI, HE THONG VIEN THONG VA
HE THONG CHONG SET TRAM E1.7 SON TAY
- No1 dung cong viéc: Thu hdi vat tu khi lap NVTK.

STT Tén VITB Ky hiéu Don vi tinh SH lwgng Ghi chua
I |Phan PKBV
Tu diéu khién bao vé phia
1 ' CP-T1, CP-T2, CP-3 T4 03
110kV ’ . Y
2 | Ro le qua dong ngén 332 SEL 551 Bo 01
. Ht Khéi | 3 chu
3 | Cép nhi thi ol of ueng va chung
loa1 theo thuc té
IT | Phan vién thong-SCADA
4 | Tu thong tin TT Tu 01
5 | TuRTU RTU1,2 Tu 02
Il | Hé théng chong sét
, Khéi | 3 chu
6 | Cotchéng sét Cot BTLT Cot 12 ol fuehg va chung
loa1 theo thuc té
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F64: Bao vé chéng cham d4t bén trong MBA
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F87T: Bao vé so léch MBA

F49:
F79:
F27:
F59:
F21:
F25:

Bao vé quatai MBA
Ty dong déng lap lai
Bdo vé dién ap thap
Bao vé quadién ap
Bao vé khoang cach
Hoa dong bd

so bd PHUONG THUC BKBVTRAM BIEN AP E1.7 SON TAY SAU CAI TAO

F67: Bao vé qua dong c6 hutng

F67N: Bao vco

¢ qua dong cham dat cé huéng

F64: Bao vé chong cham dat bén trong MBA

F90: Ro le ty dong diéu chinh dién ap

F50/51: B&o vé quéa dong cat nhanh va c6 thoi gian

F50/5 IN: B&o vé qua dong dién cham d4t c&t nhanh c6 thoi gian
F81: Thiét bj sa thai phu tai theo tan s

F74: Ro le giam sat mach cét

F50BF: Bao vé chdng hw hdng may cét

V: Von mét VS: Chuyén mach von

A: Am pe met AS: Chuyén mach dong dién
P: B do lwong da chirc nang c6 kha nang lap trinh
VC: kiém tra dién ap dudng day

FR: thiét bi ghi sw co

THUOCRHAVMIBAU TU'CAl TAOCCA DL ANy
PHINGONUYENHENTRANG



MAT BANG B6 TRI THET Bl TANG 2 NHADKPP HEN TRANG

MAT BANG BO TRi THET Bl TANG 2 NHABKPP SAU CAl TAO



TU PP3

so D6 HETHONG SCADA TRAM EL7 SON TAY HIEN TRANG

F50-P139 F87B1-P746 F87B2-P746 F87 - P543 F67-P139 F87 - P543 F67 - P139
NGAN 112 NGAN 112 NGAN 112 P IIN G DAY 172 P IIN G DAY 172 P IIN G DAY 171 D UIIN G DAY 171

in r r .
mm dH ma di

T DKX T2 TU PP2
BCU-P139 F67-P132 F87T-P633 F50&BCU-P142 BAN B ItU KHIN
MAY BIIN AP T2 MAY BIIN AP T2 MAY BIN APT2 MBA T2

MONITOR 2X27"

r I.
I IgH oil

<2

BCU-P139 F67-P131 FB87T-P633 F50&BCU-P142
MAY BIENAPT1 May bién APT1 MAYBIENAPTI MBAT1
GPS TIMER TIME DISTRIBUTION
- ]
Cac tin hiéu DO, DI, Cac tin higu DO, DI,
L ) L )
cac ngan 16 1i0kV, cac ngan 19 110KV,
U i A MBA, MC tong MBA, MC tong
TU B IEU KHIN BIO V ENGIN T1QL
F50 - P14DL F50UB - P14NB SCD-RPH
T BU 101 TU BU 101 TU BU 101 T5T

1/\

SVVITCH 01 -110 KV SWITCH 05- 110KV

SWITCH 02-22KV-TCC41 SWITCH 03-22KV -TCC42

- TsEEEEKiEEEs {10 Apggii Bl suwow o diIIBAmM

sH MiTe sH

F50/51(N) F50/51(N) F50/51(N) F50/51(N) F50/51(N) F60/51(N) F60/51(N) F50/61(N) F50/51(N) F50/51(N) F27/59/81 F50/51(N) F60/51(N) F50/51 (N) F50/51(N) F50/51(N) F50/51(N) F50/51(N) F50/51(N) F50/51(N) F50/51(N) F50/51(N) F50/51(N) F50/51(N) F27/59/81 F50/51(N) F50/51(N)

CAC RO LE &BCU -TC Cc41 CAC R 1 LE &BCU -TC C41






CONG TY VAN HANH HE THONG PIEN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

VA THI TRUONG BIEN QUOC GIA Poc lap - Ty do - Hanh phiic
TRUNG TAM PIEU PQ
HE THONG DPIEN MIEN BAC
S6: 1036/NSO-CN Ha Ngi, ngdy 26 thang 6 nim 2025

V/v thoa thuian hang muc SCADA dy an
Hoan thién hé thdng bao vé, hé théng may
tinh SCADA/HMI, hé théng vién théng
TBA 110kV Son Tay

Kinh giri: Cong ty Luéi dién cao thé TP Ha Nbi

Cin cir cong vin sé 2680/EVNHANOIHGC -KHVT ngay 12 thing 6 nim 2025 cta
Quy Cong ty vé viéc thoa thuin hang muc SCADA du 4n Hoan thién hé théng bao vé, hé
thdng may tinh SCADA/HMI, hé thng vién thong TBA 110kV Son Ty, Trung tim Diéu
d6 HTP mién Béc (NSO) c6 ¥ kién nhu sau:

1. NSO dbng ¥ véi hd so thiét ké k§ thuat hang muc SCADA du 4n Hoan thién hé
thdng bao vé, hé théng may tinh SCADA/HMI, hé théng vién théng TBA 110kV Son
Tay.

2. H6 so thiét ké k¥ thuat dap tng dugc cic yéu ciu ki thuit vé SCADA. S6 luong
tin hiéu trong danh sach dir liéu ddp tng dugc yéu ciu vé thu thap, gidm sat, didu khién

cua NSO.

3. P& phuc vu két ni céc tin hiéu SCADA cua dy 4n cin c6 thoi gian dé xay dyng
va hiéu chinh co s& di liéu. Vi viy d& nghi Quy Cong ty giri danh sach di liéu SCADA
c6 ddy du cc thong tin (tén tin hiéu phi hop véi quyét dinh dénh sé cua don vi diéu d6
c6 quyén diéu khién, dia chi IOA, loai tin hiéu, d4i max-min) ctia dy 4n cho NSO dé khai
béo co s& dir liéu.

4. Khi c4u hinh bd sung tin hiéu cho thiét bi RTU/Gateway, d& nghi Quy Cong ty yéu
ciu don vi thi cong khong 1am anh huéng dén dir liéu hién hitu va viéc van hanh binh

thudng cta thiét bi.



5. Khi trién khai du an, d& nghi Quy Cong ty thirc hién diing quy dinh vé chiéu cong
suat trong hé théng SCADA tai cong vén s6 1213/BBQG-CN+PT ngay 22 thang 07 nam
2016 clia Trung Tam Diéu do HTD Qudc gia (nay la Cong ty VVan hanh hé thong dién va
thi truong dién Qudc gia - NSMO).

D06 nghi Quy Cong ty thién hang muc SCADA clia dv an theo diing cac quy dinh

hién hanh.

Pinh kem: Danh sach dit liéu hang muc SCADA dv an Hoan thién hé thong do luong
diéu khién bao vé va nang cap, thay thé cac ti trung thé TBA liokv Son Tay.
Trantrong./.

Nei nhan: KT. GIAMBOC
- Nhu trén;

- EVNHANOI (dé biét);

- BGD (dé biét);

- PT (dé p/h);

- Lwu: VT, CN.



PHU LUC:DU LIEU SCADA HOAN THIEN HTDKBV TBA 110KV SON TAY DEN HT SCADA CUA NSO

(Kém theo cong van sb INSO-CN ngay thang 6 nam 2025)

x x 2
F g w Y 2 8 g
SIGNAL NAME _ G ow H H F HH g 0 s 4
: 22232228 ;%8¢
2 5 5 (; ce ce 2] o in 2 < < o
T8 8 0% R A3 YA ds 88 e
2 W uw Yo S é 4 é ¥ O O <
n L L u — a F a ~ 5] ] o
BAY REFERENCE (MARK OF C.B) 171 172 101 131 431 331 TI 132 432 332 T2
DATA ACQUIRED FROM GATEWAY
1 FRF.QUF.NCY (HZ) 2 2
2 AMPERE (A) 0 1 1 1 1 1 1 11 1 1
3 VOLTAGE (KV) g8 1 1 2 4
aTm 4 ACTIVEPOWER (MW) 0 1 1 1 1 1 1 11 1 1
5 REACTIVE POWER (MVAR) 0 1 1 1 1 1 1 11 1 1
6 TAP CHANGER POSITION 2 1 1
TOTAL PER BAY: 42 4 4 3 3 3 3 1 3 3 3 1 4 4 3
ATM-Total 42
1 OPERATION MODE REMOTE/LOCAL 12 X X X X X X X X X X X w
2 SWITCHING EQUIPMENT NOT READY 0 x x x x x x X x X X
3 BUSBARPROTECTION - MAIN (87B) 1 X
4 BUSBARPROTECTION - BACKUP (87B) 0
5 0VERVOLTAGE PROTECTION (59) 3 x  x X
6 UNDERVOLTAGE PROTECTION (27) 3 x  x X
7 AUTORECLOSE ORDER (79) 3 x X X
8 INTF.RTRIP SENT (85) 0
9 INTF.RTRIP RECEIVED (85) 0
10 DISTANCE PROTECTION ZONE 1 - MAIN (21-Z1) 2 x  x
11 DISTANCE PROTECTION ZONE 2 - MAIN (21-22) 2 x  x
12 DISTANCE PROTECTION MAIN - MAIN (21) 2 x  x
13 DISTANCE PROTECTION ZONE 1-BACKUP (21-Z1) 0
14 DISTANCE PROTECTION ZONE 2 - BACKUP (21-22) 0
15 DISTANCE PROTECTION MAIN - BACKUP (21) 0
16 LINE DIFFERENTIAL PROTECTION (87L) 2 x  x
17 DIRECTIONAL OVERCURRENT (67) 2 x  x
Tss.g 18 OVERCURRENT PROTECTION (50) 7 X x o ox X x X X
19 BREAKER FAILURF. INSTANTANEOUS OVERCURRENT (50BF) 10 x x x x x X X x X X
20 EQUIPMENT OVERLOAD PROTECTION TRIP (49) 0
21 EQUIPMENT OVERLOAD PROTECTION ALARM (49) 3 X X X
22 EQUIPMENT (VOLTAGE) UNBALANCE PROTECTION 2 X X
23 EQUIPMENT DIFFF.RF.NTIAL PROTECTION (87T) 3 X X X
24 EQUIPMENT OVERCURRENT PROTECTION (50) 3 X X X
25 EQUIPMENT RESTRICTED EARTH FAULT PROTECTION (64) 3 X X X
26 TAPCHANGER FAULT 2 w w
27 BUCHOLZ TRIP (96/BH) 3 X X X
28 OIL TEMPERATURE TRIP (26 OT) 2 w w
29 OIL TEMPERATURE ALARM (260T) 2 w w
30 WINDING TEMPERATURE TRIP (26 WT) 7 X woow w woowow
31 WINDING TEMPERATURE ALARM (26 (WT) 7 X woow w woowow
32 PRESSURE RELIEF RELAY 3 X w w
33 EQUIPMENT TRIP 2 w w
34 RTU/GATEWAY REMOTE CONTROL 0
TOTAL PER BAY: 00 11 11 11 6 6 6 12 6 6 6 12 O O 8
TSS-TOTAL - 101
1 EARTH SWITCH 2 3 3 1 1 1 3 1 1 1 3 1 4
2 DISCONNECTOR B 2 2 1 1 2 1 2 2
TDS-2B 3 CIRCUIT BREAKER 0 1 1 1 1 1 1 11 1 1
TOTAL PER BAY: 4 6 6 3 3 2 6 1 3 2 6 1 O O 7
TSS-TOTAL : 46
1 EARTH SWITCH 0
2 DISCONNECTOR 0
RCD-2B 3 CIRCUIT BREAKER 0
TOTAL PER BAY: 000 00O0OOOOO0OO0OO0OOO

0

TSS-TOTAL :

Ghicha: Cac tin Méu ATM. TDS-2B. TSS-1B ixl 1a b4t budc
Céc tin Méu TSS-1B (w) la tin hiéu bét budc néu khé dung.
Céc tin Méu RCD chl cau Hnh cho két ndi truc tién tram-NSO



TONG CONG TY CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
PIEN LUC TP HA NOI Poc lap - Tw do - Hanh phic
TRUNG TAM PIEU PO
HE THONG PIEN TP HA NOI
S6: 1582/EVNHANOILDC-CN

V/v xiny kién hang muc SCADA
cong trinh: Hoan thién hé théng bao
vé, hé théng may tinh SCADA/HMI,

hé théng vién théng va hé théng chbng
sét tram E1.7 Son Tay.

Hoan Kiém, ngdy 23 théng 6 nim 2025

Kinh giri: Cong ty Ludi dién cao thé TP Ha Noi.

Cin ctt Quyét dinh sé 55/QD-DTDL ngay 22/08/2017 ctia Cuc diéu tiét
Pién lyc vé& Quy dinh yéu ciu k§ thudt va quanly van hanh héthéng SCADA va
Quyét dinh 1603/QD-EVN ngiy 18/11/2021 vé viéc Quy dinh Hé théng diéu
khién tram bién 4p 500kV, 220kV, 110kV trong Tap doan Dién lyc Qudc gia Viét
Nam;

Cin c&r Quyét dinh s6 168/QD-EVN ngay 23/02/2023 ctia Tap doan Dién
luc Viét Nam Quy dinh Phé duyét Pé 4n "Dam bao Antoan thongtin cho cac hé
théng cong nghé thong tin, vién thong dungriéng va ty donghda diéu khién cia
Téap doan Dién luc quéc gia Viét Nam giai doan 2023 — 2028";

Cin ctr cong vin sd 2682/EVNHANOIHGC-KHVT ngay 12/6/2025 cia
Congty Ludi dién cao thé TP Ha Noi vé viécxin y kién hangmuc SCADA cong
trinh: Hoan thién hé théng bao vé, héthéng may tinh SCADA/HMI, hé théng vién
théng va hé thdng chdng sét tram E1.7 Son Tay,

Cin ct ho so théa thusn hé théng vién thong vd SCADA cia du 4n Hoan
thién hé théng bao vé, hé théng may tinh SCADA/HMI, hé théng vién thong va
hé théng chdng sét tram E1.7 Son Tay do Céngty C6 phin Phat trién dién luc
Thang Long lap. Sau khi xem xét hd so, Trungtdm Diéu dd Hé théng dién TP Ha
Ndi ¢ nhig ¥ kién nhu sau:

1. Giai phdp mé hinh két nédi

V& giai phap két ndi tin hiéu SCADA vé Trung tdm Diéu khién cho cac
ngin xuit tuyén ctia trambién 4p E1.7 Son T4y trong du 4n Hoan thién hé thng
béo vé, hé thdng may tinh SCADA/HMI, hé théng vién théng va hé théng chéng
séttram E1.7 Son Tay, Trung tdm Diéu 46 Héthéng dién TP HA Ngi cb ¥ kién cu
thé nhu sau:
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Yéu ciu Quy Céngty dam bao viéc chuyén d6i hé théng RTU hién hiwu
sang may tinh mdi va bd sungro le méi khong gy anh hudéng dén cac tin
hi€u dang vén hanh.

Dé nghi Quy Cong ty phdi hgp véi don vi tu vAn xem xét nhim dam bao
trién khai turong thich va ddng b6 véi cac thiét bi dugc trang bi thudc du
an: "Trang bi giai phép an toan, an ninh théng tin cho hé théng gidm sat,
diéu khién va ty dong héa tai EVNHANOI" theo Quyét dinh s6 6081/QP-
EVNHANOI ngiy 07/9/2023.

D& nghi Quy Cong ty phéi hgp véidon vitu van cin cirhién trang hé théng
diéu khién DCS va cac hang muc dau tu x4y dung cia cong trinh dé hicu
chinh mé hinh hé théng diéu khién DCS dam bao tuan thu Quyét dinh sb
168/QD-EVN ngay 23/02/2023.

Dé nghi Quy Cong ty néu rd hang myc kiém tra dit lidu chia sé qua giao
thic ICCP tir Trung tdm Diéu khién xubng Trung tdm gidm sat
(EVNHANOIHGC) sau khi nang cip hé théng.

V61 hé théng may tinh tai cac tram bién ap, dam bao phﬁn mém SCADA
tuong thich véi hé diu hanh méi va du license khai béo cac tin hidu bd
sung trong dy 4n 1én may tinh HMI tai tram va gii vé hé théng
SCADA/DMS tai Trung tdm Diéu khién.

Dé nghi Quy Cong ty xem xét tinh todn téikha ning dy phong phin cimg,
phinmém SCADA tram d6i v&i mé hinh két néi tin hiéu hién hitu tai tram
bién 4p E1.7 Son Téy va truyén dit liéu vé Trung tdm diéu khién dap tmg
Diéu 7, tai Quyét dinh 1603/QD-EVN ngiy 18/11/2021.

2. Danh sich dir liéu

Trung tdm Diéu d¢ Hé théng dién TP Ha Noi ddng ¥ danh sach dir liéu ma

don vitu vin d3 giri. D& nghi Céngty Ludi dién cao thé TP Ha N6i thuc hién khai
béo cAu hinh va nghiém thu diy du tin hiéu theo phu luc dinh kém vin ban nay.

Luu ¥, tranh 13m anh hudng dén cac tin hiéu hién hitu khac ctia tram dang giri vé

Trungtdm Diéu khién dé ddm bao tinh chinh x4c v tin cdy cia héthéng SCADA

hién tai.

3. Hé thong doc ban ghi sy co

D& nghi Quy Céngty dambao kétnbi cacrole véi hé théng truy cép ban ghi

su c0 tir xa hién hitru va cé phuong an ki€m tra, nghiém thu déc biét véi relay méi

bd sung ctia ngiin 16 332 va 112.



4. Deé nghi khac

DPEé phuc vu két noi cac tin hieu SCADA cla dy an can cé thoi gian hiéu
chinhva xay dwngco s& di¥ liéu cling nhu ddm bdao cong tac van hanh, phoi hop.
VTvay, dé nghi Quy Congty gri danh sach di¥ lieu SCADA c6 day du cac thong
tin (tén tin hiéu theo quyét dinh danh s6, dia chi tin hiéu, loai tin hiéu, dai max-
min) clia dv an vé Trung tam Diéu do Hé thong dién TP Ha Noi trudc khi kian
tra End to End 15 ngay lam viéc.

Trénday lacacy kién clia Trungtambiéu do Hé thong dién TP HaNoi vé
ho so théa thuan hé théng vién théng va SCADA du an Hoan thién hé théng bao
vé, hé thng may tinh SCADA/HMI, hé thdng vién théng va hé théng chdng sét
tramE 1.7 Son Tay, dé nghi Cong ty Lugi dién cao thé TP HaNdi chi dao donvi
tu van thuc hién cac budc tiép theo theo quy dinh.

Tran trong./.

Noinhan: KT. GIAM bOC
- Nhuv Wén;
- Ban GD (dé bao cao);
- Luwu: VT, CN.



TONG CONG TY CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM

X DIEN LUC TP HA NOI Ddc 1ap — Tw do — Hanh phiic
CONG TY CONG NGHE THONG TIN
PIEN LUC HA N
So: 1461/EVNHANOIITC QLVHHT Ba Dinh, ngdy 27 thang 6 nim 2025

V& viéc gép ¥ vé hang muc vién théng va
théng tin cho dyr 4n: Hoan thién hé théng bao
vé, hé théng may tinh SCADA/HMI va hé
théng chdng sét tram E1.7 Son Tay

Kinh giri: Cong ty ludi dién cao thé TP Ha N6i

Cin ctt cong vin s6 2681/EVNHANOIHGC-KHV T ngay 12/06/2025 V&
viéc “xin y kién gép ¥ vé& hang muc vién théng va thong tin cho dy 4n: Hoan
thién hé thdngbao vé, hé théng may tinh SCADA/HMI va hé théng chdng sét
tram E1.7 Son Tay”.

Sau khi xem xét ndi dunghd so hé théng théathuin héthéng vién thong va
SCADA TBA 110kV E1.7 Son Tay Céngty cb phin phat trién dién lyc Thing
Long lap. Congty Congnghé thong tin Dién Iyc HaAN6i (X01) c6 mdt s6 ¥ kién,
cu thé nhu sau:

- Hién trang héthong théngtin tai muc 4.2.1 ké thiéu va sai tén thiét bi dé
nghi tu van diéu chinh dung hién trang hé théng tai TBA 110kV E1.7 Son
Tay.

- Congty Congty cong nghé théng tin ddng v véi giai phap di chuyén hé
théng vién théngtai TBA sang vi tri mdi va trang bi méi 02 ti thong tin dé
14p dit thiét bi. Tuy nhién canh cira trudc va sau can dot 15 thoang khi dam
bao nhiét 46 van hanh cho thiét bi d& nghi don vi tu vin hiéu chinh.

- Taimuc4.4.1 Giaiphap héthdngthongtin hién dang giit nguyén 02 kénh
truyén SCADA giao thirc IEC101 vé Al sau khi di chuyén. Nhung tai muc
4.4.2.2tuvAn lai duara giai phap chuyén ddi giao thirc tir IEC101 sang IEC
104. D& nghi tu vin thdng nhat giai phap kénh truyén sau khi di chuyén.

- Déi véi cac tuyén cap quang cin dam bao tiéu chudn k§ thuatdéngbd véi

ha ting hién hitu
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Thay thé cac ODF dé dong b6 véi td thong tin thay méi
Céc tuyén cap quang khi di chuyén khéng dam bao do dai can thuc hién
kéo méi bo sung thay thé tlr MS c6t xa pooctic vao ti théng tin
Trénday la gép y cua Cong ty Cong nghé théng tin Bién luc Ha Noi cho
ho so théa thuanvién théng va SCADA cdng trinh: “Hoan thién hé théng bao
vé, hé théngmay tinhSCADA/HM I va hé thong chong séttram E1.7 Son Tay”.
DPau mai lién hé: Ong Hoang Anh Tuén - SBT: 090.470.6866
Trantrong./. £97
Noinhan: KT. GIAM BOC
- Nhu rén;

- KTBTHT;
- Luu: VT, QLVHHT.,



. CONGANTPHANQI =~ CQONGHOA XA HQI CHUNGHIA VIET NAM
PHONG CANH SAT PHONG CHAY, Dic lip - Ty do - Hanh phiic
CHUA CHAY VA COUNAN, COUHQ

S6: 23457 /PCO7-D2 Ha Ngi, ngay 23 théng 07 ndm 2025
V/v huéng dan chinh stra, bo sung hd so
thiét ké hang muc coéng trinh: Hoan
thién hé théng bao vé, hé théng may
tinh SCADA/HMI, hé théng vién théng
va hé théng chéng sét thudc Tram bién
ap E1.7 Son Tay.

Kinh giri: Cong ty ludi dién cao thé thanh phd Ha Nbi - Téng Cong ty dién luc
thanh phb Ha Nbi

Phong Canh sat PCCC&CNCH - Cong an TP Ha NGi nhan dugc van ban
s6 3252/NEVNHANOIHGC-KHVT ngay 09/7/2025 (kém hd so) d& nghi thAm
dinh thiét ké vé PCCC d6i vdi:

- C6ng trinh: Tram bién 4p E1.7 Son T4y.

Hang muc: Hoan thién hé théng bao vé, hé théng may tinh SCADA/HMI,
hé thdng vién thong va hé théng chéng sét.

- Pia diém x4y dyng: Phuong Ting Thién, thanh phd Ha Néi.

- Chi du tu: Cong ty ludi dién cao thé thanh ph Ha Noi - Téng Céong ty
dién luc thanh phd Ha Noéi.

- Pon vi tur van thiét ké: Cong ty cb phin phat trién dién luc Thing Long.

Sau khi nghién ctru hd so, d6i chiéu véi cac quy chuén, tiéu chuin va quy
dinh v& PCCC hién hanh, Phong Céanh sat PCCC&CNCH - Cong an TP Ha Nbi
nhén thiy hd so thiét ké con mét s6 ndi dung chua dam bao yéu ciu, can chinh
stra, bd sung, cu thé nhu sau:

1. Hb so thiét ké: Ban v& va thuyét minh thiét k& phai thé hién diy du, cu
thé cdc yéu ciu vé& PCCC theo quy dinh tai Piéu 9 Nghi dinh s 105/2025/ND-
CP ngay 15/5/2025 (lwu y: HO so thiét ké phai thé hién ddng nhit quy mb dé
nghi thim dinh thiét k& v& PCCC, giita so dd nguyén 1y va mit bang hé théng
béo chay tu dong vé day tin hidu, dién tr& cubi kénh,...).

2. Khi hé théng bio chay dung dé diéu khién kich hoat hé théng chira chay
thi mdi diém trong khu virc bao vé phai duoc kiém soét bang 2 dau bio chay tu
dong thudc 2 kénh hoidc 2 dia chi khic nhau theo quy dinh tai Piéu 5.13.2
TCVN 7568-14:2025.

3. Cép tin hiéu didu khién thiét bi ngoai vi va diy tin hiéu ndi tir cc déu
béo chdy trong hé théng bao chdy dung dé kich hoat hé thdng chita chay tr dong
13 loai chju nhiét cao (cap, day tin hiéu chéng chay c6 thdi gian chiu lira 30 min)
theo quy dinh tai Pidu 5.14.6 TCVN 7568-14:2025.
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Dé nghi chl dau tw, don vi tv van thiét ké ra soat, hoan chinh ho so thiét ké
dam bao theo quy chuan, tiéu chuan, quy dinh vé PCCC hién hanh (tham khao
Phu luc mot sd ndi dung ho so thiét ké chua dam bao theo quy chuan, tiéu chuan
vé PCCC glri kém theo) va:

- GUi ho so thiét ké theo ndi dung, thanh phan hd so quy dinh tai Diéu 9,
Nghi dinh s6 105/2025/NB-CP vé Phong Canh sat PCCC&CNCH - Cong an TP
Ha Noi dé dwoc tham dinh thiét ké vé PCCC theo quy dinh.

- Gli ho so thiét ké theo ndi dung quy dinh tai Diéu 6, Nghi dinh s
105/2025/ND-CP vé co quan chuyén mon vé xay dwng theo tham quyén dé duoc
tham dinh thiét ké vé PCCC theo quy dinh./.

Noi nhan: KT. TRUONG PHONG
_ Nhu trén (dé thuc hign); ' TRUONG PHONG
- B/c Trwéng phong;
(d€ bao céo)
-Poi cc va CNCH khu vuc sé 26;

(dé theo doi)
- Lwu: PCO7, B2(p.Hig).

Trung ta Nguyén Tuén Duong



PHU LUC
Huwéng dén chi tiét mét s6 ndi dung chwa dam bio yéu ciu dé thim dinh
thiét ké vé PCCC theo quy dinh ciia quy chuin, tiéu chuin vé PCCC
(kém theo Céng viin sé 23457  /PC07-P2 ngay23 thdang 07 ndm 2025 ciia
Phong Canh sat PCCC&CNCH, CATP Ha N¢i)

1. Cong trinh: Tram bién ap E1.7 Son T4y.

_ Hang myc: Hoan thi,én hé ‘Ehéng béo vé, hé théng may tinh SCADA/HMI, hé
thong vién thong va hé thong chong sét.

2. Pia diém xiy dyng: Phuong Ting Thién, thanh phd Ha Noi.

3. Chii d4u tw: Cong ty Iudi dién cao thé thanh phd Ha N¢i - Tong Cong ty
dién lyc thanh pho Ha N§i.

4. Co quan thiét ké: Cong ty cb phén phat trién dién lyc Thing Long.

5. Danh muc vin ban quy pham phap luit vé PCCC va cic Quy chuin,
tiéu chuin, quy dinh ap dung dé d6i chiéu thim dinh thiét ké vé PCCC.

- Nghi dinh 105/2025/ND-CP ngay 25/5/2024;

- QCVN 06:2022/BXD: Quy chuén k§ thuét qudc gia vé an toan chdy cho nha
va cong trinh;

- Stra @6i 1 QCVN 06:2022/BXD: Quy chuin k¥ thudt quic gia vé an toan
chdy cho nha va cong trinh;

- TCVN 3890:2023: Phuong ti¢n phong chay va chita chay cho nha va cong
trinh - trang bi, b tri.

- TCVN 13456:2022 Phong chdy chita chdy — Phuong tién chiéu sang su cb
va chi dan thoat nan — Yéu cau thict ke, lap dat;

- TCVN 6396-72:2010 Yéu cdu an toan vé cAu tao va lp dit thang méy - Ap
dung riéng cho thang may chd nguoi va thang mdy ché nguoi va hang - Phan 72:
Thang may chira chay;

.- TCVN 7336:2021: Phong chdy chita chay - Hé thong chita chdy tu dong
bang nudc, bot - Yéu cau thi€t k&;

- TCVN 4513-1988: Cép nuéc bén trong tiéu chudn thiét ké;

- TCVN 5687:2024 Thong gi6, diéu hoa khéng khi - Tiéu chuin thiét ké;

- TCVN 5740:2023: Phong chéy chita chay- Voi dy chira chay;

- TCVN 6379:1998 Thiét bj chita chéy - Tru nu6c chita chy - Yéu ciu k¥ thuat;

6. Noi dung kiém tra d6i chiéu theo tiéu chuin quy dinh:

TT

Noi dung Thiét ké Noi dung quy dinh ciia tiéu | Khoan, dicu, | Két luin
déi chiéu chuén, quy chuén k¥ thujt tidu chuén,

quy chuin,
Quy dinh

H6 so ban | - So d0 nguyén Iy bdo | Noi dung thim dinh thiét ké vé | Diéu 9 Nghi Kién
v€ thi€t k€ | chdy, mit bang bio | phong chay va chita chdy cia dinh s0 nghi

chdy chua t};é hién | co quan Cong an thyc hién | 105/2025/ND-
day tin hi€u ket ndi td | theo quy dinh tai di€m d khoin CP ngay
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béo chay hién trang va
cac thiét bi chi thi,
chudng bao chay,...

1 Piéu 17 Luat Phong chay,
chita chay va ctru nan, ciru hd
bao gém viéc trang bi, bd tri,
lép dat theo quy dinh cia phap
luat, tiéu chuin, quy chuin k§
thuat, cy thé nhu sau:

a) Hé théng béo chay; thiét bj
bao chay dc 14p;

b) Hé théng chita chdy; binh
chita chay; phuong tién chita
chay co gidi;

¢) Phuong tién chiéu sing su
c6 va chi din thoat nan; hé
théng loa théng bio va hudng
din thoat nan;

d) Phuong tién, dung cu pha d&
th6é so; mit na loc d6c va mat
na phong ddc céch ly;

d¢) HE théng dién phuc vu
phong chéy va chira chdy bao
gbm: thiét bj bao vé va ngudn
dién cip cho hé théng phong
chdy va chita chdy, hé théng
hat khéi, hé théng cung cip
khong khi bao vé chéng khéi,
thang may chita chdy, man
ngin chay, rém ngan chdy, clra
ngan chay;

¢) Truomg hop thdm dinh thiét
ké didu chinh hodic cai tao thi
ndi dung xem xét, danh gia chi
trong pham vi diéu chinh, cai
tao

25/5/2025

Gidm sit va | Chua rd Trudng hop hé thong bio chiay | Diéu5.13.2 | Kiénnghj
diu khién ding d& didu khién kich hoat hé | TCVN 7568-
céc hé théng chita chdy thi mdi diém 14:2025
théng, thiét trong khu virc bao vé phai dugc
bj khéc kiém soat bang 2 d4u béo chdy tu
d6ng thudc 2 kénh hodc 2 dia chi
khac nhau
Cap,ddy | Chuatd - Cép tin hiéu diéu khién thiét bi | Diéu5.14.6 | Kiénnghj
tin hiéu ngoai vi vi ddy tin hiéu ndi tir cAc | TCVN 7568-
diéu khién du bdo chdy trong hé théng bio 14:2025
thiét bi chdy dung dé kich hoat hé théng
ngoai vi chita chay ty d6ng 1a loai chiu

nhiét cao (c4p, day tin hiéu chéng
chdy c6 thoi gian chiu ltra 30
min). Cho phép st dung cap tin
hiéu diéu khién thiét bj ngoai vi 13
loai céap thudong nhung phai cé
bién phap bao vé khoi sy tic dong
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ctia nhiét it nhat trong thoi gian 30
min

- Trudng hop trong cong trinh c6 Pidu 5.14.9
ngudn phét nhidu hodc d6i véi hé | TCVN 7568-
théng bdo chay dia chi thi bét 14:2025
budc phai str dung cap va day tin
higu chéng nhiéu. Néu cép va diy
tin hiéu khong chéng nhidu thi
nhit thiét phai ludn trong éng
hoic hdp kim loai c6 tiép dét

- D6i v6i hé théng béo chay dia | Didu 5.14.10.2
chi phin déy tin hiéu ding két ndi | TCVN 7568-
thiét bi dia chi phai 13 ddy chéng 14:2025
nhidu, chéng chay (cho phép chi
sir dung day chdng nhidu khi thiét
bj vA trung tim béo chdy dugc két
nbi dudi dang mach vong)

Luu y: Ngodi cdc kién nghi néu trén dé nghi chi dau tw, don vi te van thiét ké ra sodt, hoan chinh hé so
thiét ké dam bdo yéu cdu dé thdm dinh thiét ké vé PCCC theo quy dinh ciia quy chudn, tiéu chudn vé PCCC.



MAu s6 PC12

. CONGANTPHANQI ~~ CONGHOA XA HQI CHUNGHIA VIET NAM
PHONG CANH SAT PHONG CHAY, Doc lap - Tw do - Hanh phic

CHUA CHAY VA CUUNAN, CUUHOQ

Sé: 25 /TB-PCCC Ha Ngi, ngay 27 thang 08  ndm 2025

THAM PINH THIET KE VE PHONG CHAY VA CHUA CHAY

Kinh giri: Céng ty ludi dién cao thé thanh phd Ha Noi - Téng Cong ty dién luc
thanh pho Ha N6i

Can cr Ludt Phong chay, chita chady va cieu nan, cieu ho ngay 29 thang 11
nam 2024;

Can cir Nghi dinh s6 105/2025/ND-CP ngay 15 théng 5 nidm 2025 cia
Chinh phii quy dinh chi tiét mét s6 diéu va bién phdp thi hanh Ludt Phong chdy,
chita chay va ctru nan, cuu hd;

Xét hd so va van ban d& nghi thdm dinh thiét k& vé& phong chay va chira
chay s6 4132/EVNHANOIHGC-KHVT ngay 15/8/2025 ctia Cong ty ludi dién
cao thé thanh phd Ha Néi - Téng Cong ty dién luc thanh phd Ha Nbi;

Phong Canh sat Phong chay, chita chdy va Ciru nan, ctru ho - Cong an TP
Ha N6i thdm dinh thiét k& v& phong chay va chita chdy véi cac ndi dung sau:

L. THONG TIN VE CONG TRINH

1. Tén cong trinh: Tram bién 4p E1.7 Son Tay.

Hang muc: Hoan thién hé théng béao vé, hé théng may tinh SCADA/HMI,
hé théng vién théng va hé thdng chdng sét.

2. Pia diém x4y dung: Phudng Tung Thién, thanh phd Ha Nbi.

3. Chu dau tu: Céng ty ludi dién cao thé thanh phd Ha Ngi - Tong Céng ty
dién luc thanh phd Ha N6i.

4. Pia chi ctia chti dau tu: S6 7 phd Nguyén Xuin Nham, phuong Yén Hoa,
thanh phd Ha N6i.

5. Pon vi tir van thiét ké: Cong ty cb phin phat trién dién luc Thing Long.

II. HO SO PE NGHI THAM DPINH THIET KE VE PHONG CHAY
VA CHUA CHAY

Vin ban d& nghi thAm dinh thiét k& v& phong chay va chita chay; Vin ban vé
chu truong déu tu, xay dung c6ng trinh; hd so thiét k& ban v& thi cong; vin ban thdm
dinh thiét ké v& phong chay va chira chdy cia cha déu tw, cha sé hitu cong trinh.

III. NOI DUNG HO SO PE NGHI THAM PINH

- Quy md: Céng trinh “Tram bién 4p E1.7 Son Tay” dd dwgc Canh st
PC&CC thanh phd Ha Noi (cii) cip Vin ban nghiém thu v& PCCC s 237/NT-
PCCC-P3 ngay 26/6/2017. Nay Cong ty ludi dién cao thé thanh phd Ha Ngi - Téng
Cong ty dién lyc thanh phé Ha Néi ¢6 nhu ciu cai tao hoan thién hé théng bao v,
hé théng may tinh SCADA/HMI, hé thdng vién thong va hé thdng chdng sét;
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- Phurong tién, hé thong phong chay va chira chay.

V. NOI DUNG THAM BINH THIET KE VE PHONG CHAY VA
CHUA CHAY

- Hé thdng bao chay tw dong;

- Hé thdng chira chay tw dong bang khi FM-200; binh chira chay;

- Phurong tién chiéu sang sw ¢6 va chi dan thoat nan;

- Danh muc ho so thiét k€ Thuyét minh thiét k& Ban vé thiét ké (El. 7-
PCCC-01 dénEU-PCCC-I0).

Van ban nay ghi nhan két qua tham dinh thiét ké vé phong chay va chira
chay (theo cé&c ndi dung tai muc IV van ban nay) dé phuc vu thi cong, nghiém thu,
ki€ém tra cong tac nghiém thu vé phong chay va chira chay ctia cong trinh. Khong
c6 gia tri vé quyén str dung dat, muc dich st dung dat, chi tiéu quy hoach, xay
dung va cac yéu cau khac khong thudc tham quyén, trach nhiém ctia co quan tham
dinh thiét ké vé phong chay va chira chay. Cha dau tu chd dong phdi hop véi co
quan chuyén mon vé xay duwng theo tham quyén dé duoc hudng dan thuc hién
theo quy dinh tai Biéu 6 Nghi dinh s6 105/2025/ND-CP ctia Chinh phu./.

Noi nhan: KT. TRUONG PHONG
- Nhu trén (dé thuc hién); PHO TRUONG PHONG
- C07 - B6 Cong an;
- B/c Thiéu twéng Nguyén Héng Ky - PGD CATP;
- B/c Trudng phong;
(d€ bao céo)
-P0i CC&CNCH khu vuc so 26;
(d8 theo ddi)
- S& Xay dwng (dé phoi hop);
- Luwu: PCO7, B2(P. Hung).

-r
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QUY MO DY AN/CONG TRINH/PHUONG TIEN VA DANH MUC TAI
LIEU, BAN VE DUQC THAM DINH THIET KE VE PHONG CHAY

VA CHUA CHAY

(Kém theo vin ban thdm dinh thiét ké vé phong chdy va chita chdy so
ei2ive e/ TD-PCCC ngay21.../08./2025 cua Phong Cdnh sat Phong chay,

chita chay va Ciuru nan, cteu ho)

TT

N¢i dung

Ghi chu

QUY MO

Cong trinh “Tram bién ap E1.7 Son Tay” d3 dugc Canh sat
PC&CC thanh phd Ha Nbi (cii) cAp Vin ban nghiém thu vé
PCCC s6 237/NT-PCCC-P3 ngay 26/6/2017. Nay Céng ty
ludi dién cao thé thanh phd Ha Noi - Tdng Céng ty dién lug
thanh phd Ha Nbi c¢6 nhu ciu cai tao hoan thién hé théng bao
vé, hé thdng may tinh SCADA/HMI, hé thdng vién thong va
hé thdng chdng sét.

II

DANH MUC TAI LIEU, BAN VE THIET KE

E1.7-PCCC-01 dén E1.7-PCCC-10.

Thuyét minh thiét ké.

Cong ty cb
phén phat trién
dién lyc
Thing Long.




