Phan 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuwong V. YEU CAU VE KY THUAT

Muc 1. Yéu cau vé k§ thuat

A. Gi6i thi¢u chung vé du an, géi thau:

I. Tom tit vé duw an:

1. Tén dv an: Cung cp cap dién cac loai nim 2026.

2. Tén va s6 hiéu go6i thau: RRQM.03/2026/HH: Cung cip cap dién cac loai nim 2026.
3. Quy mo va dia diém hang muc cdng trinh: Cung cip cap dién cac loai nim 2026
voi1 khoi lugng trong muc II.1 chuong nay.

4. Thoi gian thwe hién du 4n: Nam 2026.

5. Dia diém thye hi¢n: Thanh phé Hué.

II. Noi dung chii yéu ciia géi thau:

1. Danh muc hang héa: Nha thau chiu trach nhiém cung cip day du hang héa véi sb
lugng nhu bang dudi day:

STT Danh muc hang héa Ponvi | Khoi lwgng
1. Cép dong boc 0,6kV MV 10 mm2 meét 20.271,0
2. Cép ddng boc 0,6kV MV 16 mm?2 mét 5.163,0
3. Cép déng boc 0,6kV MV 2,5 mm2 mét 3.566,0
4. | Cap dong boc 0,6kV MV 35 mm2 mét 1.358,0
5. Cép dong boc 0,6kV XLPE/PVC 120 mm2 mét 46,0
6. | Cap dong boc 0,6kV XLPE/PVC 185 mm2 mét 24,0
7. | Cap dong boc 0,6kV XLPE/PVC 70 mm2 mét 15,0
g Céap nhom boc 161 thép XLPE 12,7/24kV AC 120/19 mét 637.0
mm?2

9 Cép nhom boc 161 thép XLPE 12,7/24kV AC 150/19 mét 234.0
mm?2

10, Céap nhom boc 161 thép XLPE 12,7/24kV AC 185/24 mét 1.069,0
mm2

1. Cép nhom boc 161 thép XLPE 12,7/24kV AC 240/32 mét 300,0
mm2

12, Céap nhom boc 161 thép XLPE 12,7/24kV AC 50/8 mét 6.141,0
mm?2

13, Cép nhom boc 161 thép XLPE 12,7/24kV AC 70/11 mét 11.207,0
mm2

14, Céap nhom boc 161 thép XLPE 12,7/24kV AC 95/16 mét 2.271,0
mm2

15. | Cap nhom boc van xo0dn 0,6kV ABC 2x16 mm2 mét 49.694,0

16. | Cap nhom boc van x0dn 0,6kV ABC 2x25 mm2 mét 21.154,0




STT Danh muc hang héa Ponvi | Khoi luwong
17. | Cap nhom boc van xo0dn 0,6kV ABC 2x50 mm2 mét 626,0
18. | Cap nhom boc van x04n 0,6kV ABC 2x70 mm2 mét 2.675,0
19. | Cap nhom boc van xo0dn 0,6kV ABC 4x120 mm2 mét 2.477,0
20. | Cap nhom boc van x04n 0,6kV ABC 4x150 mm2 mét 1.378,0
21. | Cap nhom boc van x04n 0,6kV ABC 4x16 mm2 mét 420,0
22. | Cap nhom boc van x04n 0,6kV ABC 4x25 mm2 mét 3.332,0
23. | Cap nhom boc van x0dn 0,6kV ABC 4x35 mm2 mét 6.851,0
24. | Cap nhém boc vin xoan 0,6kV ABC 4x50mm2 mét 10.586,0
25. | Cap nhom boc vin xodn 0,6kV ABC 4x70 mm?2 mét 22.911,0
26. | Cap nhom boc van xodn 0,6kV ABC 4x95 mm2 mét 13.984,0
27. | Cap nhom tran 15i thép ACSR 150/19 mm?2 mét 595,0
28. | Cap nhom tran 15i thép ACSR 185/29 mm2 meét 100,0
29. | Cap nhom tran 15i thép ACSR 240/39 mm2 meét 200,0
30. | Cap nhom tran 15i thép ACSR 70/11 mm?2 mét 22.213,0
31. | Cap nhom tran 15i thép ACSR 95/16 mm2 meét 24.450,0
32. | Cap thép TK 35 mm?2 meét 190,0
33. | Cap thép TK 50 mm2 mét 1.662,0
34. | Cap thép TK 70 mm?2 meét 200,0
35. | Day déng cung boc 1 rudt 0.6/1kv VC 6,0 mm?2 mét 11.726,0
Cap diéu khien rudt dong mém nhiéu 13i, cch dién
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-2x4mm?2
Cap diéu khien rudt dong mém nhiéu 15i, cach dién
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-4x4mm?2
Cép diéu khién ru¢t dong mém nhidu 18, cach dién
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-7x1,5mm2

39 | Cép ngam 12,7/24kV boc XLPE/PVC/DATA M mét 66.0
1x500

40. Cap diéu khién ruot dong mém nhiéu 161, cach dién mét 560.0

PVC, bing déng chéng nhidu, bao vé chdng chay




STT Danh muc hang héa Ponvi | Khoi luwong

lan, dién 4ap dén 0,6/1kV, c6 gidp bao vé
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-4x2,5mm?2

Cap diéu khién ruot ddong mém nhiéu 151, cach dién
PVC, bing ddng chéng nhidu, bao vé chdng chay
lan, dién ap dén 0,6/1kV, c6 giap bao vé
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-14x1,5mm?2

Cép diéu khién ruot ddng mém nhiéu 15i, cach dién
PVC, bing ddng chéng nhidu, bao vé chéng chay
lan, dién ap dén 0,6/1kV, c6 giap bao vé
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-2x2,5mm?2

41. mét 410,0

42. mét 670,0

Cap diéu khién rudt déng mém nhiéu 151, cach dién
PVC, biang doéng chdng nhidu, bao vé chdng chay
lan, dién ap dén 0,6/1kV, c6 gidp bao vé
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-8x4mm?2

Cap diéu khién rudt ddong mém nhiéu 161, cach dién
PVC, bang déng chdng nhidu, bao vé chdng chay
lan, dién ap dén 0,6/1kV, c6 gidp bao vé
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-19x1,5mm?2

Ghi chu: Bén tring thau chju trach nhiém véan chuyén hang hoa, bao hiém van chuyén
hang hoa (néu o).

43. mét 640,0

44. mét 305,0

2. Danh muc céac dich vu lién quan: Khong ap dung.

I11. Pia diém va thoi gian giao hang:

1. Pia diém giao hang: Kho Cong ty Dién lyc Hué - Dia chi: Kiét 63 Nguyén Khoa
Chiém, Pbuéng An Cyu, Thanh pho Hué, Yiét Nam.

2. Dia diém thuec hién dich vu: Thanh pho Hué.

3. Thoi gian thwe hién: 365 ngay ké tir ngdy hop dong c6 hiéu luc.

- Pot 1: Thoi gian giao hang trong vong 45 ngay ké tir ngay ky hop dong.

- Pot 2 ¢6 thé giao hang thanh nhiéu lﬁr} v6i khéi lugng va thoi gian giao hang
theo don dat hang. Thoi gian giao hang cua 1 lan/dgt 2 trong vong 30 ngay ké tir ngay
c6 don dat hang.

Khéi luong ting dot giao hang du kién nhu sau:

bon Tong sb
STT Danh muc hang ho4 vi g Pot 1 Dot 2
, lwgng
tinh
1 | Cap ddng boc 0,6kV MV 10 mm?2 mét 20.271,0 5.067,0 15.204,0
2 | Céap dong boc 0,6kV MV 16 mm?2 mét 5.163,0 1.290,0 3.873,0
3| Céap déng boc 0,6kV MV 2.5 mm2 mét 3.566,0 981,0 2.585,0
4 | Cap déng boc 0,6kV MV 35 mm2 mét 1.358,0 382,0 976,0
5 Cép dong boc 0,6kV XLPE/PVC mét 46.0 8.0 38.0
120 mm?2
6 Cép dong boc 0,6kV XLPE/PVC mét 24.0 24.0 i
185 mm?2




Pon

STT Danh muc hang ho vi | Longso Pot 1 Dot 2
, luwgng
tinh
7 Cép dong boc 0,6kV XLPE/PVC 70 mét 15.0 3.0 12,0
mm?2
Céap nhom boc 161 thép XLPE .
81 12.7/24kV AC 120/19 mm?2 met 637,0 100,0 >37,0
Céap nhom boc 161 thép XLPE ,
9| 12.724kV AC 150/19 mm2 met 234,0 52,0 182,0
Céap nhom boc 161 thép XLPE .
101 15 704kv AC 18524 mm?2 met 1.069,0 159,0 910,0
Céap nhom boc 161 thép XLPE ,
12 7046y AC 240/32 mm2 met 300,0 75,0 2250
Cép nhom boc 161 thép XLPE .
12| 152 ke AC S0/8 a2 mét 6.141,0 : 6.141,0
Cép nhom boc 161 thép XLPE .
13| 35 AV AC 7011 sam3 mét 11.207,0 409,0 | 10.798,0
Cép nhom boc 161 thép XLPE .
14| 150 nakcv AC 95/16 m3 mét 2.271,0 321,0 1.950,0
5 | €p nhom boc van xodn 0,6kV ABC || 4 640 | 14.800.0 | 34.804.0
2x16 mm?2
16 | ©8p nhom boc van x0an 0.6kVABC | o\ 51 1540 | 57170 | 154370
2x25 mm?2
17 Cap nhom boc van xoan 0,6kV ABC mét 626.0 371,0 255.0
2x50 mm?2
18 Cap nhom boc van xoan 0,6kV ABC mét 2.675.0 2.675.0 )
2x70 mm2
19 | ¢ nhom boc van x0dn 0,6kV ABC | 24770 | 2.233,0 244,0
4x120 mm?2
20 | ¢4 nhom boc vén xodn 0,6kV ABC | ., 1.378,0 365,0 1.013,0
4x150 mm?2
71 Cép nhom boc van xoan 0,6kV ABC mét 420,0 105.0 3150
4x16 mm?2
27 | C4p nhom boc van xodn 0,6kV ABC |, 3.332,0 833,0 2.499,0
4x25 mm?2
23 | C4p nhom boc van x0dn 0.6kV ABC | 68510 | 17120 51390
4x35 mm?2
24 | Cdp nhom boc van xodn 0.6kVABC || 10 5960 | 10.403,0 183,0
4x50mm?2
25 | C4p nhom boc van xoan 0.6kV ABC |1 55 911 0 | 21.962,0 949,0
4x70 mm?2
26 | €4p nhom boc van xo0dn 0.6kVABC | o | 139840 | 129290 |  1.055.0
4x95 mm?2
Cép nhom tran 15i thép ACSR .
27| {50719 w2 mét 595,0 95,0 500,0
o Céap nhom tran 161 thép ACSR mét 100.0 25.0 75.0

185/29 mm?2




STT

Danh muc hang hoa

Pon
vi
tinh

Tf;ng )
luwgng

Pot 1

Dot 2

29

Cép nhom tran 15i thép ACSR
240/39 mm?2

mét

200,0

50,0

150,0

30

Céap nhom tran 16i thép ACSR 70/11
mm?2

mét

22.213,0

85,0

22.128,0

31

Céap nhém tran 15i thép ACSR 95/16
mm?2

mét

24.450,0

92,0

24.358,0

32

Cép thép TK 35 mm2

mét

190,0

190,0

33

Cép thép TK 50 mm2

mét

1.662,0

415,0

1.247,0

34

Cép thép TK 70 mm?2

mét

200,0

50,0

150,0

35

Day dong ctng boc 1 rudt 0.6/1kv
VC 6,0 mm?2

mét

11.726,0

1.536,0

10.190,0

36

Cép diéu khién rudt ddng mém nhiéu
161, cach dién PVC, bang dong
chdng nhiéu, bao vé chong chay lan,
dién ap dén 0,6/1kV, co gidp bao vé
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-2x4mm?2

mét

110,0

110,0

37

Cép diéu khién rudt dong mém nhiéu
16i, cach dién PVC, bang dong
chdng nhiéu, bao vé chdng chéy lan,
dién ap dén 0,6/1kV, co giap bao vé
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-4x4mm?2

mét

110,0

110,0

38

Cép diéu khién rudt ddng mém nhiéu
161, cach dién PVC, bang dong
chdng nhiéu, bao vé chong chay lan,
dién ap dén 0,6/1kV, co gidp bao vé
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-
7x1,5mm?2

mét

268.,0

268,0

39

Céap ngam 12,7/24kV boc
XLPE/PVC/DATA M 1x500

mét

66,0

66,0

40

Cép diéu khién rudt dong mém nhiéu
16i, cach dién PVC, bang dong
chdng nhiéu, bao vé chong chay lan,
dién ap dén 0,6/1kV, co gidp bao vé
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-
4x2,5mm?2

mét

560,0

560,0

41

Cép diéu khién rudt dong mém nhiéu
161, cach dién PVC, bang dong
chdng nhiéu, bao vé chdng chay lan,
dién ap dén 0,6/1kV, co gidp bao vé
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-
14x1,5mm?2

mét

410,0

410,0

42

Cép diéu khién rudt dong mém nhiéu
161, cach dién PVC, bang dong
chdng nhiéu, bao vé chdng chay lan,

mét

670,0

670,0




Don Tong sb
STT Danh muc hang ho vi g Pot 1 Dot 2
, luwgng
i tinh
dién 4p dén 0,6/1kV, co6 giap bao v¢
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-
2x2,5mm?2
Cap di€u khién rudt dong mém nhiéu
161, cach dién PVC, bang dong
43 | chong nhi,éu, bdo v¢ chong chay lan, | mét 640,0 - 640,0
dién 4p dén 0,6/1kV, co6 giap bao v¢
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-8x4mm?2
Cap di€u khién rudt dong mém nhiéu
161, cach dién PVC, bang dong
chdng nhiéu, bao vé chdng chéy lan, .
44| dien ap dén 0,6/1kV, c6 gidp bao vé | M 30,0 - 30,0
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC-S-
19x1,5mm?2
B. CAC YEU CAU VE KY THUAT
I. YEU CAU CHUNG
1. Piéu kién méi trwdong lam viéc ciia hang hoa
Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét 46 moi truong nhoé nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néong am
D¢ am cyc dai 100 %
Do cao lép dat thiét bi so vi muc nuée bién Pén 1000 m
Van toc gi6 16n nhit 160 km/h
2. Yéu cau ciia hé thong
Dién ap danh dinh cua hé théng (kV) 35 22 0,4
So dd ndi 3pIA1a3 3pIA1a3 3pIA1a4 lp}A1a2
day day day day
o Tung  Te | Te  True
Ché d6 noi dat trung tinh tinh cach | ti€pn6i = ti€p nbi | tip nodi
dat dat dat dat
Dién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi | 38,5
V) (40.5) 24 0,4 0,23
Tén s6 (Hz) 50 50 50




3. Pic diém luéi dién

3.1. Luéi dién 35kV:

- Bién 4p danh dinh :35kV.

- Bién 4p lam viéc 16n nhét : 38,5 kV.

- Ché d6 1am viéc cua hé théng : Trung tinh cach dat.
-Hé sb qué ap tam thoi - 1,73.

- Thot gian chiu qua 4p tam thoi :>7.200 s.

- Dong dién ngan mach 16n nhat/ (Is)  :>25 KA.

3.2. Luéi dién 22kV:

- bBién 4p danh dinh : 22 kV.

- Pién 4p 1am viéc 16n nhat : 24 kV.

- Ché d6 1am viéc cta hé thong : Trung tinh ndi dat tryc tiép.
-Hé sb qué ap tam thoi 1 1,42.

- Thot gian chiu qué 4p tam thoi :2>10s.

- Dong dién ngan mach 16n nhat/(01s)  : >25kA.
4. Yéu ciu k¥ thuat chung
4.1. Pbi véi vat tw, thiét bi

(1) Phai dugc nhiét doi hoa va phu hop diéu kién méi trudng lam viée tai muc 1.

(2) Thiét ké, ché tao va thi nghiém phu hop véi tiéu chuan Viét Nam, IEC, IEEE,
ANSI hoac céac tiéu chuan tuong duong.

~ (3) Tiéu chuan ky thuat 4p dung twong dwong Ia tiéu chudn quy dinh vé thiét ké,
ché tao va thi nghiém bang hodc t6t hon ti€u chuan dugc trich dan 4p dung.

(4) Co day du bién ban thir nghiém theo yéu cau tai Chuong V, Muc B.1.4.3-Danh
muc cac tai li¢u chimg minh nguoén goc va chat lugng hang hoa va c6 day du cac hang
muc thtr nghi¢m dép ing yéu cau dugc néu tai muc B.I1.1- Cac y€u cau chi tiét cua E-
HSMT.

(%) Tét ca cac hang hoa va vat ljéu, vat tu sur ‘dung chp hang hoa phai méi, chua
qua str dung, sir dung toan bd cac cai tién moi nhat ve thiét ké va vat liéu, trur truong hop
c6 quy dinh cu thé khac trong hgp dong.

4.2. Yéu cau vé bién ban thi nghiém d6i véi VTTB

- Bién ban thir nghi¢m dién hinh cua cac VTTB phai do don vi thi nghiém doc lap
phat hanh.

- Bién ban thi nghiém chimg minh hang héa dap tmg yéu cau ciia E-HSMT d6i véi
cac hang héa néu trong muyc B.1.4.3 trong Chuong V. Yéu cau vé mat k¥ thuat cta E-
HSMT.

- Bién ban thir nghiém dién hinh: Nha thau phai cung cap voéi E-HSDT.

- Bién ban thir nghiém xuat xuéng: Nha thau cung cip tai thoi diém giao hang.
4.3. Danh muc cac tai liéu chirng minh n‘guﬁn goc va chat lrgng hang héa: (Theo
muc 3 chuong III Tiéu chuan danh gia vé mat ky thuat)



. Xdc | Gidy
Bien nhdn hé
bin | Bién | Tailign | "7 | PP
] thw bdan | ky thudt donvi | han
TT Tén vit tu - thiét bi nghi¢ | thir | (bin vé, VE ) nans
¥ . sw (néu
m dién | nghi¢ | Catalog dun y
hinh | m dic | wue,...) | 48 | “
oA cuoi yéu
biét | b
i cung | cdu)
1. Cép dong boc 0,6kV MV X X X
2. Cap dong boc 0,6kV XLPE/PVC X X X
Cap nhom boc 101 thép XLPE
12,704k X X X
4. Cap nhom boc van xoan 0,6kV ABC X X X
3. Cép nhom tran 161 thép ACSR X X X
6. Cép thép TK X X X
7 Day dong cung boc 1 rudt 0.6/1kv VC b e e
6,0 mm?2
Cap diéu khién rudt dong mém nhiéu
161, cach dién PVC, bang dong chong
8. nl}iéu, bao v€ chong chay lan, dién ap X X X
dén 0,6/1kV, c6 giagp bao v¢
Cu/PVC/DSTA-FR-PVC
9 Cép ngam 12,7/24kV boc ¥ D%
' XLPE/PVC/DATA M 1x500

Ghi chu:

- Déu "X" I cdc tai liéu bat budc hé so dy thau phdi cung cdp;

- Bién ban thir nghiém dién hinh ciia VTTB phdi dép g yéu cau tai muc B.II1
Cdc yéu cau chi tiét Chwong V ciia E-HSMT.

- P6i vé6i cdac VTTB khdc thudc pham vi g6i thau (khéng dwoc liét ké & bang trén):
Pé ddanh gid dap vwng ky thudt cua hang hoa chao thau, Bén moi thau c6 quyén yéu cau
nha thau bé sung bién ban thir nghiém va cdc tai liéu ky thudt lién quan trong truong hop
can thiét.




II. YEU CAU KY THUAT

I1.1. CAC YEU CAU CHI TIET

IL.1.1. Cap dong boc 0,6kV

1. Yéu ciu chung:

- Bi¢n ap dinh muc

:0,6/1 kV.

- Dién 4p chiu tn s6 50Hz (5 phut) :3,5kV.

- Cach dién PVC.

- Nhiét d6 lam viéc tbi da cho phép:
+ 70°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mirc.
+ 160°C trong tinh trang ngan mach nhiéu pha trong 5s.

* Cau tao diy boc ha thé: Day boc ha thé c6 cau tao bao gom:
- Loi ddy dong mém (theo TCVN 5933:1995 va TCVN 5934:1995) bén xoin,

hinh tron.
- Lop vo céach dién PVC.
Tiét dién (mm?) | Chiéu day danh dinh ciia cach dién PVC
12,5 0,8
10 1,0
16 1,0
35 1,2

* Yéu cau ky thudt ciia cdc l6p:

(1) L3i day dan: L5i day din boc duoc ché tao bang cac sgi dong mém, bén thanh
cac lop dong tam va c¢ tiét dién hinh tron. B€ mat cua 161 day dan phai khong c6 moi
khuyét tat c6 thé nhin thay bang mat nhu 1a cac vét sat, ...vv

(2) V6 cach dién: Lop cach dién bang PVC chiu dung duogc tic dong cua tia cuc
tim, chong dugc tat ca cac tac nhan m01 truong. Bé mat vo cach dién phai dong déu, sai
1éch vé bé day cuia vo cach dién phai ndm trong giéi han cho phép cua tiéu chuan.

* Thong s6 ky thudt vé so soi toi thiéu trong rudt va dién tré mét chiéu é 20°C:

: S6 soi toi thiéu trong Dién tré mot chiéu
Mt cat danh dinh : n 16n nhat ¢ 20°C
(mm?) ruot (Q/km)

Pong Pong
2,5 7 7,410
10 7 1,830
16 7 1,150
35 7 0,524

* Ky hi¢u:



Moi day dan phai c6 ghi cac ky hiéu theo trinh ty dudi day:

- Hang san xuat

- Nam san xuét - (4 50)

- Ky hiéu san pham

- Tiét dién

- bién 4p dinh mic : (0,6 kV)

- S6 mét

Cdc ky hiéu phai dwoc ddp néi hodc in trén bé mdt cach dién, cach nhau 1 mét.

Vi ky hiéu ddp noi, cac chi va s6 noi lén trén bé mdt cdch dién va khdng lam danh
hwong den lop cach dién.

2. Tiéu chuén ché tao:

Ap dung theo TCVN 6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoic

tuong duong.
3. Yéu ciu vé thi nghiém:
a. Yéu ciu vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

B%én ban thi, nghiém XUAt xu(mg dl}’QC thuc hién boi nha san xuit trén moi
sa}n pham san Xué‘g ra tai nha san xuat dé chung minh kha nang dép Ung cé(; yéu
cau ky thuef}t hop déngr s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chung kién thi
ng}liém xuat xudng (néu co) s€ thyc hién theo cac hang myc nay hoac theo quy dinh cu
thé cua bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hi¢n theo cac ti€u c}luén TCVN
6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoac tuong duong, gdbm cac hang
muc sau:

1. S6 soi/ dudng kinh rudt

2. Dién tro 1 chiéu & 20°C

3. Chiéu day cach dién

4. Pién ap chiu dung tan sb ngudn 3,5kV/5 phut
b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban th1: nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mét Phc‘)ng thi ng‘hiém? doc lap
trén cac san pham tuong ty phai dugc dé :crinh trong ho so du thau dé chung
minh kha ndng ddp ung hodc vugt qua yéu cau cua d?,C tinh ky thuat nay. Céac thur
nghiém nay phdi dugc thyc hién theo céc tiéu chuan TCVN 5064:1‘994, TCVN
6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoac tuong duong, gdbm cac hang

muc sau:
1. Chiéu day cach dién
- Gi4 tri nho nhat
- Gid tri trung binh
2. bién trd suét khdi cia cac dién & 200C
3. Do bén dién 4p tan sb cong nghiép 2,4kV trong 4 gid
4. Pién tro sut khoi cua cac dién & 70°C

5. Suat kéo dut cua cach dién trudc va sau lao hoda



6. B gian dai cua cach di¢n trudc va sau lao hoa
7. Thir 130 héa cho mau cap hoan chinh
8. P9 ngdm nude cua cach dién
9. Thir sdc nhiét cho cach dién
10. Thir nén & nhiét do cao cho cach dién
11. Tén hao khéi luong cua cach dién
12. Thi nghiém & nhiét d6 thip d6i véi cach dién
13. Thu va dap
14. Rudt dan:
- Cap rudt dan
- Hinh dang ruot dan
- S6 soi/ duong kinh soi dan
- Puong kinh ctia rudt dan
- Dién tré 1 chiéu cta rudt dan & 20°C
I1.1.2. Cap ddng boc 0,6kV XLPE/PVC:

1. Yéu ciu chung:

- Bién 4p dinh murc :0,6/1 kV.

- Pién ap chiu tan s6 50Hz (5 phut) : 3,5kV.

- Nhiét d6 1am viéc t6i da cho phép:

+ 90°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mic.

+250°C trong tinh trang ngan mach nhiéu pha trong 5s.

- Cép ha ap XLPE/PVC c6 ciu tao gom 3 16p:

+ Loi cap.

+ Lop céach dién XLPE.

+ Lop bao vé bén ngoai.

- Yéu cau k¥ thuat cac 16p:

(1). Loi cap:

L3i cép duge ché tao bang céc soi dong u mém, rudt dan bén thanh cac 16p dong
tam, co hoac khépg co nén cl}aflt (khong nén qhait do1 vo1 mat cétNdanh dinh < 10 mm?2
va co nén chat doi voi mat cat >10 mm?2). Bé mat cua 161 day dan phai khong c6 moi
khuyeét tat co thé nhin thay bang mat nhu 1a cac vét nit.

(2). Lop céach di¢n XLPE:

‘ Bé day cua 16p vo cach dién phai déng déu, sai 1éch vé bé day ctuia vo céach di¢n phai
nam trong gid1 han cho phép cua ti€éu chuan IEC 60502-1. Bé day trung binh cta 16p vo

cach dién phai khong duge nhé hon bé day danh dinh néu trén theo quy dinh tai IEC
60502-1:2009.

(3). Lop vo bao vé bén ngoai:



Vo ,ch bén‘ ngoai phai 1a nhya déo PVC (polyetylen hodc vat li¢u tuong ty) hodc
hop chat dan hoi da luu hoé (polycloropren, clorosulphonat polyetylen hodc vat liéu
tuong tu). Vat liéu lam vo co6 kha nang chiu dugc lau dai nhiét d§ lam viéc ctia cap va
16p cach dién XLPE. Bé day cua 16p vo bao vé bén ngoai tuan thu IEC 60502-1.

* Ky hiéu

- Trén bé mit céac 15i cach dién phai danh s6 hodc ky hiéu b::ing mau dé phan biét
cac 101 cap.

- Trén 16p vo6 boc bén ngoai phai c6 ghi cac ky hi¢u duoi day bang chtr dap ndi hoic

son trén bé mit, cach nhau 1 mét. Vé6i ky hiéu dép ndi, cac chir va sé ndi 1én trén vo boc
va khong 1am anh huéng dén vo boc.

- Hang san xuét:

- Nam san xuat (ghi 4 chit sd):

- Ky hiéu cap:

- Tiét dién:

- Bién 4p dinh mtc:

- S6 mét:

2. Yéu céu vé thi nghiém:

- Yéu ciu vé thi nghiém xuit xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuét xuong dugc thyc hién boi nha san xudt trén moi san phém
san xudt ra tai nha san xuat dé chirng minh kha niang dap ng cac yéu cau ky thuat hop
dong s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi nghiém Xudt xudng
(néu c6) s& thuc hién theo cic hang muc nay hoic theo quy dinh cu thé cua bén mua.
Céc thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac ti€u chuan TCVN 5935-1:2013, IEC60502-
1, IEC60228 hoac twong duong, g@)m cac hang muc sau:

1. S6 soi

2. Puong kinh rudt dan

3. P9 bén dién 4p tan s6 S0Hz trong 5 phut

4. Pién trd 1 chiéu 15i cap

- Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc 1ap trén
cac san pham tuong ty phai dugc dé trinh trong hd so dy thau dé chimg minh kha ning dap
g hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh k¥ thuét nay. Cac thir nghiém nay phai duoc thuc
hién theo cac tiéu chudn TCVN 5935-1:2013, IEC60502-1, IEC60228 hoic tuong duong,
gdm céac hang muc sau:

1. Rudt din: sb soi va dién trd rudt dan theo TCVN 6612 va IEC 60228
2. Chiéu day 16p cach dién XLPE

3. Chiéu day 16p vo boc ngoai PVC - Gia tri nho nhat

4.0 bén dién ap tan s6 50Hz 4 gio

5. Suét kéo dit cua cach dién trude 130 hoa



6. B9 gian dai tuong doi cua cach dién trude 130 hoa

7. Suét kéo dirt cua vo boc trude 1o hoa

8. Do gidn dai twong ddi cua vo boc trude 130 hoa
9. Thir 130 hoa cach dién ¢ 135°C trong 168 gio

10. Thir 120 hda cho vo boc ¢ 100°C trong 168 gio
11. Thir 1ao héa cho mau cap hoan chinh ¢ 100°C trong 168 gio

12. D) co ngdt cua cach dién
13. Thir hot set cho cach dién

14. b6 ngém nudc cua cach dién
15. Thtr sdc nhiét cho vo boc

16. Thir nén & nhiét do cao cho vo boc: Do sau vét 1om

17. Tén hao khoi lugng cia vo boc.

I1.1.3. Day dén boc trung ap

1. M6 ta chung:
* Yéu cau vé chung loai: do day boc trung ap co vo cach dién nén trong lugng
nang, dé dam bao kha nang chiu luc va han ché tinh trang dat day dan boc, yéu cau chi
st dung day dan boc loai NHOM LOI THEP, KHONG SU DUNG DAY NHOM BOC.

* Day boc XLPE trung 4p c6 ciu tao bao gom:

- L&i day dan: nhom 15i thép bén xoén, hinh tron.

- Mot hé théng chéng thdm nude.

- Lép ban dan.
- Mot vo cach dién XLPE.

a. Léi day dan: 15i day dan boc dugc ché tao bang cac soi nhom 15i thép bén xodn dong
tam va co6 tiet dién hinh tron. Bé mat ctia 161 day dan phai khong c6 moi khuyét tat co

thé nhin thdy bang mat nhu 14 cac vét sit, ...vv.

* Ddc tinh cua day nhom loi thép:

Mt cit Két cAu cap Mt cit tinh }?ién tf o .| Luwe kéo dirt
danh dinh (S6 soi x P.kinh) toan m‘-’tzf)f]‘g“ o nhé nhit

(mm?) | Phannhém | Phén thép (mm?) (Q/km) (N)
35/6,2 6 x 2,80 1 x2,80 36,9/6,15 0,7774 13.524
50/8,0 6 x 3,20 1x3,20 48,2/8,04 0,5951 17.112
70/11 6 x 3,80 1 x3,80 68,0/11,30 0,4218 24.130
70/72 18 x 2,20 19 x2,20 68,4/72,20 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1x4,50 95,4/15,90 0,3007 33.369
95/141 | 24x2,20 37x2,20 91,2/141,0 0,3146 180.775
120/19 | 26x2,40 7x 1,85 118/18,80 0,2440 41.521




Miit cit Két chu cap Mit et tinh| D0 U0 1y e kéo dut
danh dinh (S6 soi x P.kinh) " toan m()tz;znceu o nhé nht
120/27 | 30x2,20 7x 2,20 114/26,60 0,2531 49.465
150/19 | 24x 2,80 7x 1,85 148/18,80 0,2046 46.307
150/24 | 26x2,70 7x 2,10 149/24,20 0,2039 52.279
150/34 | 30x 2,50 7x 2,50 147/34,30 0,2061 62.643
185/24 | 24x3,15 7x 2,10 187/24,20 0,1540 58.075
185/29 | 26x2,98 7x 2,30 181/29,00 0,1591 62.055
185/43 | 30x 2,80 7x 2,80 185/43,10 0,1559 77.767
185/128 | 54x 2,10 37 x2,10 187/128,0 0,1543 183.816
240/32 | 24x 3,60 7 x 2,40 244/31,70 0,1182 75.050
240/39 | 26x3,40 7% 2,65 236/38,60 0,1222 80.895
240/56 | 30x 3,20 7 x 3,20 241/56,30 0,1197 98.253
300/39 | 24x4,00 7 x 2,65 301/38,60 0,0958 90.574
300/48 | 26 x 3,80 7x 295 295/47,80 0,0978 100.623
* Ddc tinh co bdn cua sgi nhom:
Puong kinh | Sai léch cho phép Suét kéo durt Do gian dai tuong doi
s¢oi nhom 16m nhat Nhé nhit nho nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (%)
1,50 - 1,85 +0,02 190 1,5
1,85 -2,00 +0,03 185 1,5
2,00 - 2,30 +0,03 180 1,5
2,30 - 2,57 +0,03 175 1,5
2,57 -2,80 + 0,04 170 1,6
2,80 - 3,05 + 0,04 170 1,6
3,05-3.,40 + 0,04 165 1,7
3,40 - 3,80 + 0,04 160 1,8
3,80 - 4,50 + 0,05 160 2,0

* Ddc tinh co bdn ciia sgi thép:




Dudng | (oo | Subtkeo | UNESHAE [pa iz gy Khoi luong S;(l::; I;l:ll:;g
kinh < . nhé nhat %. |l1Op ma kém | ..
danh cl}o phe:p tiu’t | khi gign tu’olng d;01 khong dich CuSO4
dinh 16m nhat| nhé nhat 1% nhé nhat nhé hon tronig

1 phut

(mm) | (mm) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (g/m?)
1,50 + 0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,65 + 0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,30 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,40 + 0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 + 0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 + 0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 + 0,07 1.274 1.137 4 230 3
2,95 + 0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 + 0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,20 + 0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 + 0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 + 0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 + 0,08 1.176 1.098 4 250 4
4,50 + 0,08 1.176 1.098 4 250 4

b. Hé thong chong thdm nwéc:

Hop chét chéng tham nudc s& duoc bo tri gitta cac soi va xung quanh cac soi cia
161 day dan, nham ngan ngtra sy xam nhép cia nudc vao gitta day dan boc, doc theo 16p
vo boc va day dan, trdnh dugc su an mon sau nay khi c6 hu hong vo boc cach dién bén
ngoai.

Hop chét khong dugc 1am suy giam dic tinh co dién cta cac phu kién cling nhu
tiép xuc gitra phu kién va 161 day dan c6 vo boc cach di¢n. Khong can dung dung cu
hodc dung moi riéng dé lap dat cac phu kién vao day dan c6 vo boc.

c. Lop bdn din:

L6p ban dan bb tri giira 161 day dan va 16p cach dién XLPE nhiam muc dich cén
bang dién trudng tac dung lén 16p céch dién XLPE. Lép ban dan phai lam bang vat liu
ban dan phi kim loai, 16p ban dan dinh hinh bang cach dun. Lép ban dan nay phai 6m
sat truc tiép lén 101 day dan.

d. Vo cach dién XLPE:



Vlé cach dién XLPE c6 mau den va chiu dung duoc tac dong cua tia cyuc tim, chéng
dugc tat ca cac tac nhan cua moi truong. Bé day danh dinh cua 16p vo cach dién la
3,4mm (voi day boc ban phan 22kV); 5,5mm (v61 day boc toan phan 22kV, ban phan
35kV); 8,8mm (v61 day boc toan phan 35kV).

* Ky hi¢u:

Moi day dan phai c6 ghi cac ky hiéu theo trinh ty dudi day:

- Hang san xuét:

- Nam san xuat (ghi 4 chit sd):

- Ky hiéu day boc: AC-XLPE-BP d6i voi day nhom 161 thép boc hodc M-XLPE-
BP do61 vé1 day dong boc, AC-XLPE-TP do1 voi cap cach dién toan phan chong tham
nudc.

- Tiét dién:

- bién 4p dinh mtc:

- SO mét:

Vi du: Cac ky hi€u phai theo trinh ty nhu trén. Do do néu nha thau 1a XE, tiét
dién day la AC-185/24 cach dién ban phan, day dan san xuat nam 2018 thi ky hi¢u la:
XE2018-AC-XLPE-BP-185/24-12,7kV -....

Céc ky hi¢u p}léi duoc dap néj hqaflc son trén ‘pé mat cach dién, cach nhau 1 mét.
Véi ky hiéu dap noi, cac chir va s6 noi lén trén bé mat cach dién va khong lam anh
hudng dén 16p cach dién.

2. Tiéu chuén ché tao:

Ap dung theo tiéu chuan TCVN 5935-2:2013, TCVN 5064-1994, TCVN

5064/SDB1-1995, IEC60502-2.
3. Yéu ciu vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi, nghié¢m XUAt xuéng dq:qc thuc hién boi nha san xuit trén moi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chiing minh khd nang dap tng cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho nguoi mua khi giao hang, viéc ching kién thi
nghlem Xuat Xuong (néu c0) s& thuc hién theo céac hang muc nay hodc theo quy dinh cu

thé cua bén mua. Cac thi nghiém phai duoc thuc hién theo cac thu chuan TCVN 5064-
1994, TCVN 5064/SB1-1995, IEC60502-2 hodc twong duwong, gdm cac hang muc sau:

1. S6 soi dan

2. Puong kinh s¢i dan

3. Puong kinh rudt dan

4. Pién trd 1 chiéu coa 1 km day dan ¢ 20°C

5. Thtr dién 4p tan s6 50Hz trong 5 phut

6. Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gia tri nho nhat

7. Luc kéo dut day dan
b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thiq nghiém dién hinh dugc thuc hién bdi mét ph(‘)ng thi ng‘hiémq doc lap

trén cac san pham twong tuy phai dugc dé trinh trong ho so du thau dé ching
minh kha nang dap ung hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac thu



nghiém nay phai dugc thyc hién theo cac tiéu‘chuén TCVN 5064-1994, TCVN
5064/SD1-1995, IEC60502-2 hoac tuong duong, gom cac hang muc sau:

1. S soi dan

Puong kinh soi dan

Puong kinh rudt dan

Pién trd 1 chiéu cua 1 km day dan ¢ 20°C

. Luc kéo dut cta rudt dan

Thtr dién ap xung

Thtr chiu dung dién ap trong 4 gio

Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gié tri nhé nhat

O 0 N U A WD

Chiéu day 16p ban din
10. o gidn dai twong ddi cia cach dién
11. Suét kéo dit cua cach dién
12. 6 gidn dai twong ddi cia cach dién sau 1do hoa 135°C trong 168 gior
13. Suat kéo dut cua cach dién sau 1do hoa 135°C trong 168 gio
14. Thir nong: (i) Do gian dai twong dbi khi co tai; (ii) Do gidn dai sau khi 1am
nguoi
15. Do co ngot
16. Thir thAm thau nuéde theo rudt dan
I1.1.4. Cap nhém boc viin xoin 0,6kV
1. Mo ta chung:
- bién ap dinh muc: 0,6/1 kV.
- Pién ap chiu dyng tan s6 50Hz: 2kVrms trong vong 4 gid gitra cac 161 va nudc.
- Bién 4p chiu dung xung sét 1,2/50 us:
+ 15KV peak @61 v6i mat cat 18i < 35 mm?.
+ 20KV peak d0i vGi mat cat 16i >35 mm?.
- Cach dién XLPE.
- Nhiét d6 1am viéc t6i da cho phép:
+ 90°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mic.
+250°C Tai dong ngan mach trong thoi gian 5s.
* Céu tao ciia cAp vin xoan chiu lwe chia déu:

(1) L5i dan diénq: Ruot gl?m phai béng nhém bén tir nhitng soi nhdm tron ki thua}t
va dugc ép‘ tron. C6 thé han no6i day nhung C?.C moi han khong tap trung & mot sc;ri. Moi
hép phai déu dan, sau khi han phai sua go cﬁr} than theo dung duong kin}l so1 goc. C??,C
moi I}éln thuc hién trén cung mot soi thi yéu cau khoang cach gitra hai moi han lién tiép
it nhat la 50m.

(2) Qéch dién: Cach dién 1am bang XLPE ham hr(_)'pg tro khong it h0‘£1 2% duoc
thuc hién bang phuong phap ép, dun. Cach dién nay c6 thé boc ra mot cac deé dang.



* Thong s6 ky thuit ciia cAp viin xodn chiu lwc chia déu:

Céc thong sb k¥ thuat dic trung cia loai cap nay la:

- Ung suat kéo dirt nho nhat ddi véi 16i cap nhom 1a 140N/mm?.

- Ung suit kéo cho phép 16n nhat cta cac 16i cap nhom 1a 70N/mm? (dugc xac dinh
bang 50%).

- Tai trgng lam viéc lf’)'n nhét qcﬁa cailp phu thudc vao phu kién kep néo di k(‘?m. Phé
bién, ing suat kéo 16n nhat co6 thé truyén qua 16p cach dién tai cac kep néo lay bang
40N/mm?.

* Ky hi€u, nhan dang pha:

Trén spét chiéu dai mbi day cua bé cqép phai ‘cé ky hi¢u nhan dang cac day pha va
trung tinh bang céch dap chim hoac dap noi trén bé mat cach dién, khong phai mau qua
thot gian st dung.

Ng‘oéi ra trén bé H}Elt cap con phai c6 cac ky hi’éu sau day duoc dap chim, dap noi
hay in bang muyc trén bé mat cach dién, cach nhau t61 da 1000mm

- Nha sén xuét - XY.

- Nam san xuét : 4 chir s6

- Tén loai dy dan : Vidu NAF2
- Tiét dién tinh bang mm : Vi dy 95mm?
- Cép dién 4ap dinh muc : 0,6/1kV

- Chiéu dai con lai ctia cap trén tang quan day : 250m.
* Phu'O'ng phap phan biét pha: phan biét bang nhﬁ‘qg gan noi dai, lién tyc va fiénh 5O
de doc, bang phuong phép in thich hop, doc theo chiéu dai cap. Muc in phai bénﬂ mau,
khong phai mo trong gﬁa trinh van hanh. Qui udc vnhém dang s€ 1a 161 c6 1 g?m nodi chvo
pha A,‘ 161 c6 2 gan ndi cho pha B, 161 ¢6 3 gan ndi cho pha C va 161 ¢6 nhiéu gan noi
cach déu nhau cho trung tinh.
2. Yéu cu vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

]?,ién ban t},ﬁ nghiém Xuét xu’(”n}g d}IQC thuc hién boi nha san xut trén mdi
seiln pham san xué‘g ra tai nha san xuat dé chung minh kha nang dap tUng céc; yéu
cau ky thué}t hop déng, s€ dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, vi¢c ching kién thi
ng}liém xuat xudng (néu co) s€ thyuc hi¢n theo cac hang myc nay hoac theo quy dinh cu
thé cua bén mua. Céc thj nghiém phai dugc thuc hién theo céc ti€u chuan :FCVN
6447:1998, AS 3560 cua Uc hoac DIN VDE 0211 cua DPurc hodc tuong duong, gom cac
hang muyc sau:

1. Sé 1i

2. Puong kinh rudt dan

3. Dién tr¢ 1 chiéu cua rudt dan & 20°C

4. Chiéu day trung binh cta 16p cach dién

5. Puong kinh 16n nhét cua 18i cap

6. Thir dién 4p tan s6 50Hz trong 5 phut
b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):



Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién bdi mot phong thi nghiém doc lap
trén cac san phdm twong ty phai dwogc dé trinh trong hd so du thiu dé chung
minh kha ning dap ung hodc vuot qua yéu cau cia dic tinh ky thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai dugc thuc hién theo cac ti€u chudn TCVN 6447:1998, AS 3560 cua
Uc hodc DIN VDE 0211 hoic twong duong, gdm cac hang muc sau:

1. Thir ruét din:

— S 1di

—  Puong kinh ruot dan

— Luc kéo dut

— Dién tré 1 chiéu ¢ 20°C
2. Thi nghiém cach dién:
Bé day cach dién

— D6 bén co hoc ddi voi mau chua qua thur 1ao hoa
+ Do bén kéo nho nhat
+ Do gian dai tuong ddi nho nhét
— Do bén co hoc dbi véi miu di qua thir 130 hoa
+ D0 bén kéo nho nhét so véi mau chua qua thir 130 hoa
+ Do gian dai tuong d6i nho nhat so vdi mau chua qua thir 130 hoa
— Tha ngdm nude cua cach dién
— D3 co ngot
3. Thi nghiém loi cap:
— Dién trd cach dién ¢ nhiét d6 20°C va 90°C
— Muc tang dién dung sau khi ngdm nude ¢ nhiét do 20°C
4. Thi nghi¢m vé dién:
Thu dién ap tan s6 50Hz trong 4 gid
I1.1.5. Cap nhém trin
1. Mo ta chung:

- Day dan phai c6 bé m‘z_it dong déu l§h6ng c6 khuyét tit ma mat thudng nhin ,théy
dugc. Céc soi bén khong chong chéo, xoan gay hay dat doan ciing nhu céac khuyét tat
khe:lc cho qua trinh st dung. Tai cac dau va cuoi ctiia day bén phai c6 dai chong bung
xoan.

- Céc lop k’é tiép nh‘au phai nguoc chiéu nhau va 16p xoin ngoai cing theo chiéu
phai, cac 16p xoan phai déu va chat.

- Cac soi thép cua day nhom 161 thép phéi duoc ma kém chér}g ri 16p ma phai bam
chat khong bi bong, ntrt, tach 16p khi thtr uon trén 161 thir c6 ty s6 gitra duong kinh 161
thir va duong kinh soi thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.
+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.



- Pbi v6i cac day nhom 16i thép st dung cho cac vung nhidm min, 161 thép phai
dugc bdi md trung tinh chiu nhiét chéng ri. Lép md trung tinh chiu nhiét phai dong déu,
khong c6 chd khuyét.

- Cac soi thép ma kém cua day nhom 16i thép khong duoc co6 mdi ndi bang bt ctr
hinh thirc nao.

- Trén mdi soi bat ky s6 lwong mdi ndi khong duoc vuot qua qui dinh néu trong
bang sau. Mit khéc, khoang cach giita cac mdi ndi trén cac soi khac nhau, ciing nhu trén
cing mot soi khong duoc nho hon 15m. Mdi ndi phai duge han bang phuong phap han
chay.

S6 16p S6 lwong mdi ndi cho phép trén toan b chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5
* Ddc tinh cua ddy nhom loi thép:
V| Wi it | S L ko dit
dinh (S0 s¢i x P.kinh) tinh toan (;, 20°C nho nhat
(mm?) | Phin nhoém | Phan thép (mm?) (Q/km) (N)
35/6,2 6 x 2,80 1 x2,80 36,9/6,15 0,7774 13.524
50/8,0 6 x 3,20 1 x 3,20 48,2/8,04 0,5951 17.112
70/11 6 x 3,80 1 x 3,80 68,0/11,30 0,4218 24.130
70/72 18 x 2,20 19x2,20 | 68,4/72,20 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1 x 4,50 95,4/15,90 0,3007 33.369
95/141 24 x 2,20 37x2,20 91,2/141,0 0,3146 180.775
120/19 26 x 2,40 7x 1,85 118/18,80 0,2440 41.521
120/27 30x 2,20 7x 2,20 114/26,60 0,2531 49.465
150/19 24 x 2,80 7x 1,85 148/18,80 0,2046 46.307
150/24 26x 2,70 7x2,10 149/24,20 0,2039 52.279
150/34 30x 2,50 7 x 2,50 147/34,30 0,2061 62.643
185/24 24 x 3,15 7x 2,10 187/24,20 0,1540 58.075
185/29 26 x 2,98 7x 2,30 181/29,00 0,1591 62.055
185/43 30x 2,80 7x 2,80 185/43,10 0,1559 77.767
185/128 54 x 2,10 37 x2,10 187/128,0 0,1543 183.816




Mat cat Két chu cap Mit cit | DMy Kéo dirt
danh S6 soi i tinl.l toan mot chicu 1.1h6 nhét
dinh (S0 s¢i x D.kinh) & 20°C

240/32 24 x 3,60 7 x 2,40 244/31,70 0,1182 75.050
240/39 26 x 3,40 7 x 2,65 236/38,60 0,1222 80.895
240/56 30x 3,20 7 x 3,20 241/56,30 0,1197 98.253

* Ddc tinh co ban cua sgi nhom:

Dudng kinh Sai léch chq Suit kéo dit Do gian dai tuong doi
s¢i nhom phép 16n nhat Nhé nhit nhé nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (%)
1,50 - 1,85 +0,02 190 1,5
1,85-2,00 +0,03 185 1,5
2,00 - 2,30 +0,03 180 1,5
2,30 - 2,57 +0,03 175 1,5
2,57 -2,80 + 0,04 170 1,6
2,80 - 3,05 + 0,04 170 1,6
3,05 - 3,40 + 0,04 165 1,7
3,40 - 3,80 + 0,04 160 1,8
3,80 - 4,50 + 0,05 160 2,0
* Ddc tinh co bdn cua sgi thép:
N N Khéi :ﬁii';
Dlggﬁg lflf(l)l Suat kéo El?ogljll:g: d];ig t%rl(::llg lwgng 16p | trong dung
dut £ ma kém dich
danh pl}ép nhé nhét khi gian doi , kiléng Cu.S 0.
dinh lon 1% nhé nhat i
: nhét nhé hon trong
1 phut
(mm) | (mm) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (g/m?)
1,50 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,65 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2




Sai S6 lan
ai £ ,
\ . , P A em Khoi nhung
Du”(rng I¢ch Suit kéo U’ng suz;t DO stan luwgng 16p | trong dung
kinh cho . nhé nhat | dai twong < X
hé durt Khi oia abi ma kém dich
((i;mll: pl 6:1[) nhé nhit ;élan hé nht khong CuSO4
n p ° nito mha nhé hon trong
nhat i
1 phut
2,30 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,40 | £0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 | £0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 | £0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
2,95 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,20 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4
4,50 | +£0,08 1.176 1.098 4 250 4

2. Tiéu chuén ché tao:
Ap dung theo TCVN 6483:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SP1-1995,
IEC 61089.
3. Yéu cau vé thi nghiém:
a. Yéu ciu vé thi nghié¢m xudt xwéng (Routine test):

Bién ban th1: nghiém xuét xuéng qurc_rc thuc hién bdi nha san xuat trén mdi
se:m pham san Xué‘g ra tai nha san xuat dé chung minh kha nang dap Ung céc; yéu
cau ky thua_tlt hop dﬁngr s€ dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc ching kién thi
ng}liém xuat xuong (néu cd) s€ thyc hién theo cac hang myc nay hoac theo quy dinh cu
thé cua bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN
64‘183:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SP1-1995, IEC 61089 hodc tuong duong,
gom cac hang muc sau:

1. Tiét dién, sb soi, duong kinh sgi nhom, thép, d@)ng

2. Luc kéo dut nhé nhat

3. Pién tré mot chiéu
b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban tl}i nghi¢m dién hinh dugc thuc hién bdi mot ph(‘)ng thi nghiémq doc lap
trén cdc san pham tuong tu phai dugc d¢ trinh trong hdé so du thau dé chung



minh kha ning dap tng hoic vuot qua yéu ciu cua dic tinh k§ thuat nay. Cac thir
nghi¢m nay phai duogc thuc hién theo céc ti€u chuan TCVN 6483:1999, TCVN 5064-
1994, TCVN 5064/SB1-1995, IEC 61089 hodc twong duong, gém cac hang muc sau:

1. Sésgi dan

S soi thép (d6i voi day AC)
S 16p xodn

Chiéu xodn 16p ngoai cing
Boi s6 budc xodn 16p thép
Puong kinh sgi dan

S6 1an bé cong cua sgi dan

D¢ gian dai tuong doi cua sg¢i dan
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. Suét kéo dut cua soi dan

10. buong kinh s¢i thép

11.D6 gidn dai tuong d6i cua soi thép

12. Ung suét khi gidn 1% cua soi thép

13. Suét kéo dut cua soi thép

14.D6 bén chiu udn cua soi thép

15.Lép ma cia soi thép: Khéi luong 16p ma kém

16.Dién tré 1 chiéu caa 1 km day dan ¢ 20°C

17. Luc kéo dirt ctia toan bo day dan

18.Nhiét d6 chay nho giot cia m& bao vé (ddi v6i day co6 md)
I1.1.6. DAy dong cirng boc 1 rudt 0,6/1kV VC 6,0 mm?

1. Yéu ciu chung:

- Bién 4p dinh mirc :0,6/1 kV.
- Pién ap chiu tan s6 50Hz (5 phut) :3,5kV.
- Céch dién PVC.

- Nhiét do lam viéc t6i da cho phép:
+ 70°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mic.
+ 160°C trong tinh trang ngan mach nhiéu pha trong 5s.
- Céu tao ddy boc ha thé gom:
+ Loi day 01 soi dong cling.
+ Lop vo céach dign PVC.
* Ky hiéu:
Moi day dan phéi c6 ghi cc ky hiéu theo trinh ty duéi day:
- Hang san xuat )
- Nam san xuat : (4 s0)
- Ky hi¢u san phdm
- Tiét dién



- bi¢n ap dinh mac : (0,6 kV)
- SO mét
Cac ky hiéu phai dwoc ddp noi hodc in trén bé mat cach dién, cach nhau 1 mét.
Voi ky hiéu ddp noi, cdc chir va so noi lén trén bé mat cach dién va khong lam anh
huong den lop cach dién.
2. Yéu cAu v@ thi nghiém:
2.1. Yéu céu vé thi nghiém xuét xuéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét xuong dugc thyc hién boi nha san Xuat trén mdi san pham
san xudt ra tai nha san xuat dé chirmg minh kha ning dap tmg cac yéu cau ky thuat hop
dong s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viée chimg kién thi nghiém Xuat xuong
(néu c6) s& thuc hién theo cic hang muc nay hoic theo quy dinh cu thé cta bén mua.
Céc thi nghi¢m phai dugc thuc hién theo cac ti€u chuan TCVN 6612:2007, TCVN 5935:
2013, TCVN 6610:2014 hoic twong dwong, gdm cac hang muc sau:

1. S6 soi/ dudng kinh rudt

2. Pién tro 1 chiéu & 20°C

3. Chiéu day céach dién.

4. Pién 4p chiu dung tan s6 nguén 3,5kV/5 phut
2.2. Yéu céu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién bédi mot phong thi nghiém doc lap
trén cac san pham tuong ty phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chirng minh kha
ning dap tmg hodc vuot qua yéu cu cua dic tinh ki thuat nay. Cac thir nghiém ndy phai
duoc thue hién theo cac tiéu chudn TCVN 5064:1994, TCVN 6612:2007, TCVN 5935:
2013, TCVN 6610:2014 hoic twong duong, gdm cac hang muc sau:

1. Chiéu day cach dién

- Gi4 tri nho nht.

- Gia tri trung binh.

. Do bén dién ap tan sb cong nghiép 2,4kV trong 4 gid.
. Dién trd suat khdi ctia cach dién & 20°C.

. Dién trd suat khdi ctia cach dién & 70°C.

. Suét kéo dut cua cach dién trude va sau ldo hoa.

. D0 gian dai cua céch dién trude va sau lao hoa.

. Thtr 130 hoéa cho mau cap hoan chinh.

. D) ngdm nudc cua cach dién.
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. Thir sd¢ nhiét cho cach dién.

10. Thr nén & nhiét do cao cho cach dién.

11. Thi nghiém & nhiét do thap ddi véi cach dién.
12. Thir va dap.

13. Ruot dan:



- Cap rudt dan
- Hinh dang rudt dan
- S6 soi/ duong kinh soi din
- Dién tro 1 chiéu cua rudt dan ¢ 20°C
I1.1.7. Cap ngim 1 pha
1.1 M6 ta chung:
1. Céu triic cap:
Céap ngam trung ap 01 pha, loai chdng thim nuée, c6 man chin bing ddng ¢ ciu
tric co ban tur trong ra ngoai nhu sau:
a. Ruot dan dién chéng thAm nudc.
b. Lép man chin ctia rudt dan dién.
c. Lép cach dién.
d. L&p man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.
e. Lop boc phan cach.
f. Ao giap.
g. Lop vé boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xuat:

Céc 16p man chan ban dn ciia rudt dan dién, 16p cach dién va man chan ban dan
cua lop cach dién dugc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong moi truong kin
hodc cac cong nghé¢ khac tién tién hon.

3. Pong go6i banh cap (Rulé cap/Tang cap)

Banh cép duoc 1am bang vét liéu bén voi dieu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam
it nhat 1a 2 nam. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuay nhu cau str dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau cua banh cap nhu: duong

kinh ngoai ti da, bé rong t6i da, cau tao 18 giita ciia banh cap dam bao thuan lgi trong
cong tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Ty nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché t6i da viéc ni cap.
1.2 Dac tinh k¥ thuat cia cap

1. Rudt din dién:

a. Rudt dan dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng tham nudc (water
blocking material) xam nhép vao bén trong rudt dan. Nguoi mua c6 thé quy dinh cu thé
vat liéu chéng thim nudec.

b., Rug)t dan dién duoc ciu trac tir nhiéu tao déng hodc nhém tiét dién tron duogc
van xoan dong tdm va nén chat:

Tiét dién dzinh dinh | Sé tao day ‘Eéi thiéu cua rudt [Dién tré mot chiéu téi da cua rudt
cua rudt dan dién dan dién dan dién & 20°C [QV/km]
2 \ 1\
[mm?] Nhom Dong Nhom Dong
500 53 53 0,0605 0,0366

c. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai vé boc ngoai dugc su dung:



Vit liéu vé boc

Nhiét do rudt dan 16n nhat trong diéu kién
lam viéc binh thuong [°C]

ST2 (vo boc trén nén vat liéu PVC)

90

ST7 (loai vo boc trén nén vat lidu PE)

90

2. Man chan ban dan cia ruét dan dién:

Man chén rudt dan phai bang vat li¢u phi kim loai va phai bang hop chat ban dan
dang dun, c6 thé dugc dat 1eén trén dai bang ban dan. Hop chat ban dan dang dun phai

dugc gan chat vao céach dién.
3. Lép cach dién:

a. Lép cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chan ban dan ctia rudt dan dién

bang phuong phap dun.
b. Vat liéu c4u tao: XLPE hay EPR.
c. Chiéu day cach dién:
- Danh nghia (t.):
Déi vai cap 12,7/22kV: 5,5 mm.
Déi véi cap 20/35kV: 8,8 mm.

- Chiéu day nhé nhét (tmin) khong dugc thap hon tmin > 0,9 t, — 0,1
- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap Ung (tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi chtt: tmax va tmin dugc do & cung mot mat cat ngang.

Chiéu day cua 16p phan cach hodc man chan ban din bat ky trén rudt dan hoic bén
ngoai 16p céach dién khong dugc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phong dién cuc bo va do bén dién ap:

Di¢n ap dinh muc 12,7 kV (U,)/22 kV 20 (Uo)/35 kV
Dién 4p cao nhat ctia hé thong 24 kV 38,5kV
Phong dién cuc bo toi da o 1,73U,:
- Thua nghiém dién hinh 05 pC 05 pC
- Thu nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC
Do bén dién ap cach dién tan s6
cong nghiép:
- Thir nghiém thudng xuyén 3,50 3,500
trong 05 phut trong 05 phut
- Thir nghiém dién hinh 4o 4o
trong 04 gio trong 04 gio
Do l??n dl%n al? cach dién xung (thu 125 KV 180 KV
nghiém dién hinh)

e. Nhiét do danh dinh 16n nhat ctia rudt dan d6i vai cac vat liéu cach dién:



Nhiét d6 danh dinh 16n nhét cua rudt dan [°C]

Vat liéu cach dién Noi h
q . . N “ A N N gan mac
Lam viéc binh thuong (thoi gian t5i da 55)

Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250

Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chin cach dién:

a. Man chén cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

b. Lop ban dan phi kim loai phai duoc ép dun truc tiép 1én cach dién cua 161 va c6
thé boc ra duogc.

c. Trén bé mit ngoal cua phan man chin phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tuc bang muc c6 mau twong phan vdi mau cta phan man chan phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mot 16p bang
ban dan co tinh truong né ¢ tac dung chong thidm nude.

e. Phan kim loai phai duoc ap sat 1én trén phan bing ban din chdng tham nuéc.

f. Man chin kim loai phai lam béng dong gbm c6 mot hoic nhiéu dai bang, hoic
mot ludi dan hodc mot 16p soi day dong tam hoic két hop gilra cac soi day va (cac) dai
bing. Bé rong t01 thiéu cia bang dong: 12,5 mm. Do day t6i thiéu cua bang dong:
0,127mm. D6 gbi mép cua bang déng > 15% bé rong bing dong.

S. Lop boc phan cach:

a. Khi man chin kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi chung
phai dugc phan cach bang vé boc dang dun.

b. Khong dc‘)‘i hoi vo boc phan cach khi da st dung cac bién phap dé dat duoc do
kin nudc theo chiéu doc trong vung cia cac 16p kim loai.

c. Vit liéu ciu tao: PVC.

d. Chat luong cua loai vat li¢u st dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop véi
nhiét d lam viéc cua cap.

e Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach dugc 1am tron dén 0,1 mm gan
nhat va dugc tinh theo cong thuc 0,02D + 0,6 mm nhung khén‘g dugc nho hon 1,2 mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc phan céch tinh bang milimét.

f. Gia tri nho nhat khong dugce nhé hon 0,2mm so voi 80% gia tri danh nghia: tumin
> 0,8ty — 0,2 (mm).

6. Ao giap:

Ao giap lam bang kim loai c6 thé 1a mot trong 03 dang sau: 1) Ao giap bang soi
day det; ii) Ao gidp bang sgi day tron; iii) Ao giap bang dai bang kép.

a. Ao giap bang soi diy det hodc tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 1a ¢6 khe hé nho nhat giita cac soi day lién ké.

- Vat liéu:

+ Soi day tron bang ddng hodc dong trang thiéc, nhom hodc hop kim nhom.

+ Khi Iya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi dn
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.



- Kich thuéc danh nghia cua day:
+ Day tron lam 4o giap:

Pudng kinh gia dinh dudi 16p o giap [mm] | pygng kinh danh dinh t5i thiéu
Lén hon Nho hon va bang cua day tron lam ao giap [mm]

10 0,8

10 15 1,25

15 25 1,6

25 35 2,0

35 60 2,5

60 3,15

Puong kinh day dung 1am 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia 5%.

Cap c6 duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap dén va bang 15 mm khong dugc lam
4o giap bang soi day det.

Chiéu day day det dung lam 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia
8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai duoc quan theo kiéu xoan 6c thanh hai 16p sao cho
dai bang bén ngoai ¢ xap xi chinh giita d¢ 1én khe hé ciia dai bang bén trong. Khe ho
giira cac vong lién ké cua ting dai biang khong dugc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai

bang.

- Vit liéu:

+ Dai bang phai 1a nhom hodc hop kim nhom.

+ Khi Iya chon vat lidu cho 4o giap, can phai dic biét luu y dén kha ning bi in
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia ctia bang quan dung lam 4o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidp Chidu day ciia dai bang [mm]
[mm]
Lén hon Nho hon va bang Nhom hodc hgp kim nhom
30 0,5
30 70 0,5
70 0,8

Chiéu day bang quan dung lam 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh dinh
10%.
7. Lép vo boc bén ngoai:
a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phap dun.
q b. Vit liéu cu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh cy
thé.



o c Chiéu day danh dinh cta 16p v6 boc bén ngoai dugc 1am tron dén 0,Imm gan
nhat va dugc tinh toan theo cong thic 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhd hon
1,8mm véi D 1a duong kinh gid dinh duéi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu ddy nho nhét tai mot diém bét ky phai khong dugc thap hon 85% gié tri
danh dinh véi sai sO 16n nhat 1a 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 20x(d+D)+5% véi d 13 duong kinh
161 va D 1a duong kinh ngoai cua cap

f. Ky hiéu cap:

- Trén mat ngoai cua 16p v6 boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoc in ndi
dong chir: Cap dién ap “12,7/22kV” hodc “20/35kV”+ vat liéu cach dién “/” + vat li€u
cua l6p vo boc bén trong + /7 + loairvé vat liéu lé~m ao giap + “/” + vat liéu lam vé boc
ngoai + “Cu -” hodc “Al-" + “1x” tiet dién rudt dan dién sur dung cho day pha [mm?] +
Tén cua nha ché tao + Nam ché tao.

- Dénh dau chiéu dai:

+ Soi cap phai dugc danh s thir tw cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong dugc dai qua 6 chit so, chi€u cao cua céc chit s6 nay khong dugc nho hon 5 mm.

+ Mbi banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi
dugc quan vao banh, s6 nho nhat s€ nam trong cung.

1.3 Cac yéu ciu vé thir nghiém:
~ DAdi voi cap ngam 22 kV, thir nghiém thwong xuyén va dién hinh dugc thuc hién
day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai [EC 60502-2:2014.
_ D0i v6i cap ngam 35 kV, thir nghiém thuong xuyén va dien hinh dugc thyc hign
day da theo cac phuong phap va yéu cau thtr nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014
hodc IEC 60840-2020.

Truong hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dwoc thuc hién theo IEC
60502-2:2014, cac hang myc thir nghiém duogc thuc hi¢n nhu sau:

1. Thir nghiém thuwdng xuyén (routine tests):

a. Po dién tro rudt dan.

b. Thur nghi¢m phéng dién cuc b (¢ 1,73Uo).

c. Thir nghiém dién 4p (dién 4p thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5U0 trong 05
phut).

d. Thir nghiém dién trén vo cép (Electrical test on oversheath of the cable)

2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thir nghiém dién tuan ty cac bude sau:

- Thir nghiém ubn, tiép theo 1a thir nghiém phoéng dién cuc bd. Cudng do phong
dién (¢ 1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

- Do tgo.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bd. Cudng
do phong dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién 4p tan s6 cong nghiép (dién ap
thur nghiém tan so6 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién 4p trong 4 gid (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).-

b. Thur nghi¢ém khong dién:



- Po chiéu day cach dién.

- bo qhiéu day cua vé boc phi kim loai (bao gérp 16p vo boc phan cach duogc
tao thanh bang phuong phap dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Thtr nghiém dé xac dinh tinh chit co hoc cua cach dién trude va sau khi ldo

hoa.

- Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co cua vo boc trude va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 hoa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém ton hao khéi lugng ciia vé boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén & nhiét d0 cao trén cach dién va vo boc phi kim loai.

- Thir nghiém tinh khéng niit ciia vé boc PVC (thir nghiém sdc nhiét-heat shock
test).

- Thtr nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

- Thur nghi€ém kéo gian trong 10 nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nudc ciia cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (ddi véi vo boc loai ST2).

- Po ham lugng bot than den ctia vé boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thtr nghiém d6 co ngo6t cua céach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngét ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh béc duge dbi véi man chan cach dién.

- Thir nghiém chéng tham nudc.
I1.1.8. Cap diéu khién

1. Kiéu cap:

- Cép diéu khién dién ap 0,6/1kV: ruot dong, nhiéu 15i, cach dién PVC, v6 bang
PVC chong chay, c6 16p chong nhicu.

- Phin 18i d4n dién bang dong, tiéu chuan IEC 60228. Cau tric cap theo tiéu chuan
IEC 60502. Nhan di‘én cac 161 giéy trong mot soi cap theo so thir tu in trén 16p cach dién
theo tirng khoang déu nhau sudt chiéu dai soi cap.

2. Piéu kién 1am viéc:

- Cap diéu khién céc loai s& duoc lap dat trong nha, trong cac tu diéu khién va bao
v¢; lap dat ngoai troi trong cac muong cap, trong cac ong dan hodc duge chon truc tiép
trong dat.

3. Tiét dién cap:

- Cap diéu khién phai c6 tiét dién tuan theo cac diéu kién sau:

- Dong dinh mirc ctia cap khong duoc nho hon 125% dong tai trong ché do 1am
viéc binh thuong & 100% dong tai dinh.

- Tiét dién toi thiéu cua cap:

+ Mach cit va diéu khién: 1,5 mm?

- Ky hiéu 161 cap:



+ Mdi 16i cap trong mot sgi cap luc duoc thé hién béng cac mau khac nhau (do,
xanh, vang, den cho cac pha: A, B, C, N) hodc cung mau den va c6 danh s6 thu tu 161
cap.

+ MJdi 16i cap trong mot soi diéu khién duoc thé hién bang cach danh sd thu ty 16i
cap.

+Sb luong 101 cép trong mot soi cap nhiéu soi phu thudc vao yéu cAu cta mach,
dam bao phai du phong t61 thi€u 20% s6 161 cua cap tuy nhién khong dugc 16n hon 24
161 cap/soi cap.

4. Yéu ciu vé thi nghiém:
a. Yéu ciu vé thi nghiém xuit xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét xuong duge thuc hién boi nha san Xuat trén moi san
pham san xuét ra tai nha san xuat dé chirg minh kha ning dap tmg cac yéu cau k¥ thuat
hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi nghiém Xuat
xuong (néu c6) s& thue hién theo cac hang muc ndy hodc theo quy dinh cu thé cta bén
mua. Céc thi nghiém phai dugc thyc hién theo céc ti€u chuan IEC 60502-1, TCVN 5935-
1: 2013 hodc twong duong, gdm cac hang muc sau:

1. Sb soi/ dudng kinh rudt

2. Pién tro 1 chidu 6 20°C

3. Chiéu day céach dién.

4. Do bén dién ap tan sd cong nghiép 3,5kV/5min.
b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién béi mdt phong thi nghiém doc 1ap
trén cac san pham twong tu phai dugc dé trinh trong hd so dy thau dé chimg minh kha
nang dap g hodc vuot qua yéu cu cta dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir nghiém nay phai
duoc thuc hién theo cac tiéu chuian TCVN 5064:1994, TCVN 5935-1: 2013, TCVN
6613-1-2:2010, TCVN 6614 hoic twong dwong, gom cic hang muc sau:

1. Chiéu day cach dién

- Gi4 tri nho nht.

- Gia tri trung binh.

2. Lop vo boc phan cach, vo boc ngoai:
- Chiéu day

+ Gi tri nhd nhét.

+ Gia tri trung binh.

3. L6p bang dong, 16p giap:

+ Chiéu day trung binh.

+ Chiéu rong trung binh.

5. Thtr nghiém dién ap trong 4h.
6. Rudt dan:

- Cép rudt dan.



- Hinh dang ru6t dan.
- S6 soi/ duong kinh soi dan.
- Pudng kinh ctia rudt dan.

- Pién trd 1 chiéu cta rudt dan ¢ 20°C.



IL.2. YEU CAU THONG SO KY THUAT

Luu y: Poi voi cdc yéu cau bdt budc phai néu ré thong so, gidi phap, ... trong bang yéu
cau thong so ky thudt cua VITB thi trong E-HSDT Nha thau phai néu cu thé, day du
thong so, mo ta giai phap... Khong dwoc ghi “dap wng/dam bao/tudn thu E-HSMT,...”

I1.2.1. Cap ddng boc 0,6kV

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua

1 | Nha san xuét Neéu cu thé

2 | Nudc san xuét Neéu cu thé

3 | Ma hiéu Néu cu thé
TCVN 6612:2007

4 | Tiéu chuin ap dung ?gVVII:II 22?3;812
Hoac tuong duong

5 | Tiét dién danh dinh mm?

- | Cap ddng boc 0,6kV MV 2,5 mm2 2,5

- | Cap ddng boc 0,6kV MV 10 mm2 10

- | Cap ddng boc 0,6kV MV 16 mm2 16

- | Cap ddng boc 0,6kV MV 35 mm2 35

6 | Vatliéu dan dién Pong

7 | Hinh dang 161 Tron

] S6 soi toi thiéu/Pudng kinh soi Soi

(mm)

- | Cap ddng boc 0,6kV MV 2,5 mm2 7/0,67

- | Cap dong boc 0,6kV MV 10 mm?2 7/1,35

- | Cap dong boc 0,6kV MV 16 mm?2 7/1,70

- | Cap ddng boc 0,6kV MV 35 mm2 712,52

9 | Puong kinh 161 mm Néu cu thé

10 | Vat liéu cach dién PVC

11 | Chiéu day danh dinh 16p cach dién | mm

- | Cap ddng boc 0,6kV MV 2,5 mm2 0,8

- | Cap ddng boc 0,6kV MV 10 mm2 1,0

- | Cap ddng boc 0,6kV MV 16 mm2 1,0

- | Cap ddng boc 0,6kV MV 35 mm2 1,2

12 | Dong dién lién tuc cho phép A Néu cu thé

13 bién ap chiu dung tan sd 50Hz-5 Vrms 3.5

phut




STT Hang muc Pon vi Yéu céu Ghi chu
14 | Pién tré 1 chiéu & 20°C Q/km
- | Cap ddng boc 0,6kV MV 2,5 mm2; <7,41
- | Cap ddng boc 0,6kV MV 10mm?2 <1,83
- | Cap ddéng boc 0,6kV MV 16 mm2; <1,150
- | Cap ddng boc 0,6kV MV 35 mm2 <0,524
15 | Suat kéo drt nho nhat N/mm? >200
16 | Khbi luong kg/km Néu cu thé
17 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cy thé
18 | Kich thudc ruld mm Néu cu thé
19 | Khéi lugng ruld Kg Néu cy thé
20 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
11.2.2. Cip dong boc 0,6kV XLPE/PVC
STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
1 | Nudc san xuét Néu cu thé
2 | Nha san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
TCVN 5935-1:2013
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60502-1
IEC60228
5 | Tiét dién mm?
- | XLPE/PVC 185mm? 185
XLPE/PVC 120mm? 120
- | XLPE/PVC 70mm? 70
6 | Hinh dang va kiéu 15i Tron
7 | Vat liéu ché tao 15i Béng mém
8 | S6 soi tHi thiéu Soi
- | XLPE/PVC 185mm? 30
- XLPE/PVC 120mm? 18
- XLPE/PVC 70mm? 12
9 | Vat liéu cach dién XLPE
10 Ch}eu c}ay trung binh 16p cach dién m
nho nhat
- XLPE/PVC 185mm? 1,6
- | XLPE/PVC 120mm? 1,2
- | XLPE/PVC 70mm? 1,1
1 Hé théng chéng thAm nude doc Néu cu thé tén, ma hiéu
truc vat liéu
12 | Lop vo boc bén ngoai:




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
- Vat liéu ché tao PVC
- Bé day trung binh Néu cu thé
13 | Dong dién lién tuc cho phép A Néu cu thé
- | XLPE/PVC 185mm?
- | XLPE/PVC 120mm?
- | XLPE/PVC 70mm?
14 bién &p chiu dung tan s6 50Hz - 5 35
phut (kVrms) ’
15 | Dién tro 1 chiéu ¢ 20°C Q/km
- | XLPE/PVC 185mm? <0,0991
- | XLPE/PVC 120mm? <0,153
- | XLPE/PVC 70mm? <0,268
17 | Buong kinh ngoai cua céap, D mm Néu cu thé
18 | Puong kinh rudt dan, d mm Néu cu thé
19 | Khoi luong Kg/km Néu cu thé
20 | Chiéu dai day dan/ ruld Mét Néu cu thé
21 | Thir udn voi dudng kinh tru thir mm 15(d+D)+5%
22 | Kich thuée ruld mm Néu cy thé
23 | Khoi lugng ruld (ké ca cap) mm Néu cu thé
24 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
I1.2.3. Day dan boc trung ap
* DAy din nhom 16i thép boc 22kV
STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu

1

Nha san xuat

Néu cu thé

2 | Nudc san xuit Néu cu thé
Ma hiéu
AC-XLPE-50/8 AC-XLPE-50/8
AC-XLPE-70/11 AC-XLPE-70/11
AC-XLPE-95/16 AC-XLPE-95/16
AC-XLPE-120/19 AC-XLPE-120/19
AC-XLPE-150/19 AC-XLPE-150/19
AC-XLPE-185/24 AC-XLPE-185/24
AC-XLPE-240/32 AC-XLPE-240/32
TCVN 5935-2:2013,
9 TCVN 5064-1994, TCVN
4 | Tiéu chuan ap dung 5064/Sb1-1995, TCVN

6483:1999, IEC61089,

IEC60502-2




STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
5 | Tiét dién tinh toan nhom/thép mm?
AC-XLPE-50/8 48,2/8,04
AC-XLPE-70/11 68,0/11,30
AC-XLPE-95/16 95,4/15,90
AC-XLPE-120/19 118/18,80
AC-XLPE-150/19 148/18,80
AC-XLPE-185/24 187/24.,20
AC-XLPE-240/32 244/31,70

6 | Hinh dang va kiéu 15i Tron, bén xoin dong tim

7 | Vat liéu ché tao 15i Nhom 161 thép

8 | H¢ théng chéng thAdm nudce doc truc Neu cy tilaéttléigl’lmﬁ hi¢u

9 | Lop ban din Néu cu t\l}lééttléiréll,lmﬁ hiéu

10 | Bé day trung binh 16p ban dan mm 0,5

11 | S6 soi/duong kinh sgi nhém SOl
AC-XLPE-50/8 6 x 3,20
AC-XLPE-70/11 6 x 3,80
AC-XLPE-95/16 6 x 4,50
AC-XLPE-120/19 26 x 2,40
AC-XLPE-150/19 24 x 2,80
AC-XLPE-185/24 24x3,15
AC-XLPE-240/32 24 x 3,60
S6 soi/dudng kinh soi thép soi
AC-XLPE-50/8 1x 3,20
AC-XLPE-70/11 1x 3,80
AC-XLPE-95/16 1 x 4,50
AC-XLPE-120/19 7x 1,85
AC-XLPE-150/19 7x 1,85
AC-XLPE-185/24 7x2,10
AC-XLPE-240/32 7 x 2,40

12 | Puodng kinh 161 mm
AC-XLPE-50/8 Néu cu thé




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

AC-XLPE-70/11

Néu cu thé

AC-XLPE-95/16

Néu cu thé

AC-XLPE-120/19

Néu cu thé

AC-XLPE-150/19

Néu cu thé

AC-XLPE-185/24

Néu cu thé

AC-XLPE-240/32

Néu cu thé

XLPE mau den, ham
luong tro > 1,5%, chiu

13 | Vatli€u cach dién dung dugc t:élc dong cﬁra tia
cuc tim, chong dugc tat ca
tdc nhan cia moi trudng

Nhiét do lam viéc t6i da cho phép
khi van hanh binh thuong tai dong °C 90
dinh murc
Nhigt do lam viéc t6i da cho phép tai
dong ngan mach trong thoi gian 5| °C 250
giay

14 | Chiéu day trung binh 16p cach dién | mm
Day boc ban phan 22kV 3.4

15 | Dong dién lién tuc cho phép A
AC-XLPE-50/8 Néu cu thé
AC-XLPE-70/11 Néu cu thé
AC-XLPE-95/16 Néu cu thé
AC-XLPE-120/19 Néu cu thé
AC-XLPE-150/19 Néu cu thé
AC-XLPE-185/24 Néu cu thé
AC-XLPE-240/32 Néu cu thé

16 | Dién ap tan s6 S0Hz - 5 phit KVims
Day boc ban phan 22kV 21

17 31’;150ips)) chiu dung xung sét KV e
Day boc ban phan 22kV 75

18 | Luc kéo dut nho nhét N
AC-XLPE-50/8 >17.112

AC-XLPE-70/11

>24.130




STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
AC-XLPE-95/16 >33.369
AC-XLPE-120/19 >41.521
AC-XLPE-150/19 > 46.307
AC-XLPE-185/24 > 58.075
AC-XLPE-240/32 >175.050

19 | Dién tro 1 chidu 6 20°C Q/km
AC-XLPE-50/8 <0,5951
AC-XLPE-70/11 <0,4218
AC-XLPE-95/16 <0,3007
AC-XLPE-120/19 <0,2440
AC-XLPE-150/19 <0,2046
AC-XLPE-185/24 <0,1540
AC-XLPE-240/32 <0,1182
20 | Khéi lugng kg/km
AC-XLPE-50/8 Néu cuy thé
AC-XLPE-70/11 Néu cu thé
AC-XLPE-95/16 Néu cu thé
AC-XLPE-120/19 Néu cu thé
AC-XLPE-150/19 Néu cu thé
AC-XLPE-185/24 Néu cu thé
AC-XLPE-240/32 Néu cu thé
21 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
22 | Kich thudc ruld mm Néu cu thé
23 | Khéi lugng ruld kg Néu cu thé
24 | Tailiéu huéng dan van hanh Co
I1.2.4. Cap nhdém boc viin xoin ha ap i
Stt ’ Hang muc Pon vi Yéu cﬁuq Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu th@
2 | Nudc san xuat Néu cu the
3 | M hiéu ABC
7 TCVN 6447:1998,
4 | Tiéu chuan &p dung AS 3560 cua Uc hodc
DIN VDE 0211 cua buc
5 | bién ap dinh muc kV 0,6/1




Stt Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
6 | Vatliéu dan dién Nhom
7 | Vat liéu céch dién XLPE ham lugng tro =

2%
g D.i‘én Elp cllliu fur}g tﬁln s6 50Hz- 4 Vo )
gio gilra cac 161 va nudce
9 bién 4p chiu dung xung sét Vo 20 voi day > 35 mm?
1,2/50pS pes 15 voi day < 35 mm?

10 | Tiét dién dinh muc mm?>
- | LV-ABC 2x16, 4x16 16
- | LV-ABC 2x25, 4x25 25
- | LV-ABC 4x35 35
- | LV-ABC 2x50, 4x50 50
- | LV-ABC 2x70, 4x70 70
- | LV-ABC 4x95 95
- | LV-ABC 4x120 120
- | LV-ABC 4x150 150
11 | S6 soi toi thicu Soi
- | LV-ABC 2x16, 4x16 7
- | LV-ABC 2x25, 4x25 7
- | LV-ABC 4x35 7
- | LV-ABC 2x50, 4x50 7
- | LV-ABC 2x70, 4x70 19
- | LV-ABC 4x95 19
- | LV-ABC 4x120 19
- | LV-ABC 4x150 19
12 DPuong k,inh rudt d?ln mm

(Nhoé nhat/Ldén nhat)
- | LV-ABC 2x16, 4x16 4,5/4,8
- | LV-ABC 2x25, 4x25 5,8/6,1
- | LV-ABC 4x35 6,8/7,2
- | LV-ABC 2x50, 4x50 8,0/8,4
- | LV-ABC 2x70, 4x70 9,6/10,1
- | LV-ABC 4x95 11,3/11,9
- | LV-ABC 4x120 12,8/13,5
- | LV-ABC 4x150 14,1/14,9
bién tro 1 chiéu (cua mdt 161) &

13 20°C Q/km
- | LV-ABC 2x16, 4x16 <1,910
- | LV-ABC 2x25, 4x25 <1,200
- | LV-ABC 4x35 <0,868
- | LV-ABC 2x50, 4x50 <0,641
- | LV-ABC 2x70, 4x70 <0,443




Stt Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
- | LV-ABC 4x95 <0,320
- | LV-ABC 4x120 <0,253
- | LV-ABC 4x150 <0,206
14 | Luc kéo dirt nhé nhét cia mot 16i kN
- | LV-ABC 2x16, 4x16 2,2
- | LV-ABC 2x25, 4x25 3,5
- | LV-ABC 4x35 4,9
- | LV-ABC 2x50, 4x50 7,0
- | LV-ABC 2x70, 4x70 9,8
- | LV-ABC 4x95 13,3
- | LV-ABC 4x120 16,8
- | LV-ABC 4x150 21,0
15 Bé day trung binh nh~(’) nhat gﬁa cach mm

dién (khong do & chd gan ndi)
- | LV-ABC 2x16, 4x16 1,3
- | LV-ABC 2x25, 4x25 1,3
- | LV-ABC 4x35 1,3
- | LV-ABC 2x50, 4x50 1,5
- | LV-ABC 2x70, 4x70 1,5
- | LV-ABC 4x95 1,7
- | LV-ABC 4x120 1,7
- | LV-ABC 4x150 1,7

Bé day nho nhét cta cach dién & mot
16 | ., 2 .. mm

vi tri bat ky
- | LV-ABC 2x16, 4x16 1,07
- | LV-ABC 2x25, 4x25 1,07
- | LV-ABC 4x35 1,07
- | LV-ABC 2x50, 4x50 1,25
- | LV-ABC 2x70, 4x70 1,25
- | LV-ABC 4x95 1,43
- | LV-ABC 4x120 1,43
- | LV-ABC 4x150 1,43

Bé day 16n nhét ctia cach dién ¢ mot
17 | vi tri bat ky (khong do & chd gan | mm

n6i)
- | LV-ABC 2x16, 4x16 1,9
- | LV-ABC 2x25, 4x25 1,9
- | LV-ABC 4x35 1,9
- | LV-ABC 2x50, 4x50 2,1
- | LV-ABC 2x70, 4x70 2,1
- | LV-ABC 4x95 2,3
- | LV-ABC 4x120 23




Stt Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
- | LV-ABC 4x150 2.3
13 Puong kinh 16n nhét caa mot soi
cap (khong do ¢ chd gan noi)
- | LV-ABC 2x16, 4x16 7,9
- | LV-ABC 2x25, 4x25 9,2
- | LV-ABC 4x35 10,3
- | LV-ABC 2x50, 4x50 11,9
- | LV-ABC 2x70, 4x70 13,6
- | LV-ABC 4x95 15,9
- | LV-ABC 4x120 17,5
- | LV-ABC 4x150 18,9
Tai nho nhat doi véi do bam dinh
cua cach dién.
1 X900 va X-FP-90 Ke
- Chi ¢6 X-FP-90
+
- | LV-ABC 2x16, 4x16 N
+
- | LV-ABC 2x25, 4x25 N
+
- | LV-ABC 4x35 N
- | LV-ABC 2x50, 4x50 I?FO
- | LV-ABC 2x70, 4x70 ljer
190
- | LV-ABC 4x95 110
- | LV-ABC 4x120 210
- | LV-ABC 4x150 320
20 | Khoi lugng Kg/Km Néu cu thé
21 | Chiéu dai day dan/Ruld m Néu cu thé
22 | Kich thudc ruld mm Néu cu thé
23 | Khoi lugng ruld Kg Néu cu thé
24 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
Trén sudt chiéu dai moi
day cta bo cap phai co ky
. , hiéu nhan dang cac day
25 | Nhan dang cac pha

pha va trung tinh bang
cach dap chim hodc noi
trén bé mat cach dién,




Stt

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

khong phai mau qua thoi
gian st dung. Phan biét
bang nhitng gan ndi dai,
lién tuc va danh sb d@
doc, bang phwong phéap
in thich hop, doc theo
chiéu dai cap. Muc in
phai bén mau, khéng
phai mo trong qua trinh
van hanh. Quy udc nhan
dang s& 12 15i ¢6 1 gan ndi
cho pha A, 161 c6 2 gan
nbi cho pha B, 16i ¢6 3
gan noi cho pha C va 15i
c6 nhiéu gan ndi cach
déu nhau cho trung tinh.

26

Ky hi¢u cap

Ngoai ra trén bé mit cap
con phai cé cac ky hiéu
sau day dugc dap chim,
dap ndi hay in bang muc
trén bé mat cach dién,
cach nhau t6i da
1000mm.

- Nha sin xuét : XY.

- Nam san xuat : 4 chit sd
- Tén loai diy din

- Tiét dién tinh bing
mm?2

- Cap dién ap dinh mirc :
0,6/1kV

- Chiéu dai con lai cia
cap trén tang quan day :
250m.

I1.2.5 Day nhom trin

* Thong so ky thudt chi tiét diy nhom 16i thép trin:

STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

Nha san xuat

Néu cuy thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuan 4p dung

TCVN 6483:1999,
TCVN 5064-1994,




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
TCVN 5064/SD1-1995,
IEC 61089
Tiét dién phan nhom
ACSR-70/11 “68,0”

s ACSR-95/16 - “95,4”
ACSR-150/19 “148,0”
ACSR-185/29 “181,0”
ACSR-240/39 “236,0”
Tiét dién phan thép
ACSR-70/11 “11,3”
ACSR-95/16 “15,9”

6 mm?

ACSR-150/19 “18,8”
ACSR-185/29 “29,0”
ACSR-240/39 “38,6”
Duong kinh day dan

ACSR-70/11

ACSR-95/16 .

7 mm Néu cu thé
ACSR-150/19
ACSR-185/29
ACSR-240/39
Luc kéo dut
ACSR-70/11 “24.130”

9 ACSR-95/16 N “33.369”
ACSR-150/19 “46.307”
ACSR-185/29 “62.055”
ACSR-240/39 “80.895”
S6 soi nhom/dudng kinh soi
ACSR-70/11 “6/3,8”

9 ACSR-95/16 o “6/4,5”
ACSR-150/19 “24/2,8”
ACSR-185/29 “26/2,98”
ACSR-240/39 “26/3,4”
S6 soi thép/duong kinh soi
ACSR-70/11 “1/3,8”

10 mm
ACSR-95/16 “1/4,5”
ACSR-150/19 “7/1,85”




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

ACSR-185/29
ACSR-240/39

“7/2,3’)
“7/2,65”

11

Dién trd 1 chiéu ¢ 20°C
ACSR-70/11
ACSR-95/16
ACSR-150/19
ACSR-185/29
ACSR-240/39

Q/km

“<0,4218”
“<0,3007”
“<0,2046”
“<0,1591”
“<0,1222”

13

Khéi luong day
ACSR-70/11
ACSR-95/16
ACSR-150/19
ACSR-185/29
ACSR-240/39

kg/km

Néu cu thé

14

Chiéu dai day din / ruld
ACSR-70/11
ACSR-95/16
ACSR-150/19
ACSR-185/29
ACSR-240/39

Néu cu thé

15

Kich thudéc rulo
ACSR-70/11
ACSR-95/16
ACSR-150/19
ACSR-185/29
ACSR-240/39

mm

Néu cu thé

16

Khéi lwong ruld
ACSR-70/11
ACSR-95/16
ACSR-150/19
ACSR-185/29
ACSR-240/39

Néu cu thé

17

Tai liéu huéng dan van hanh

Co




11.2.6. C4p thép TK

TT Hang muc D‘?i'n Yéu ciu Ghi chua
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu TK35, TK50, TK70
4 | Tieu chuén &p dung TCVN 6483 hoac tuong
duong
5 | Chung loai Day thép trin xo4n
S6 soi/duong kinh soi (mm)
6 TK35 7x2,5
TK50 19x1,85
TK70 19x2,2
Puong kinh diy gan dung:
TK35 7,5
7 mm
TKS50 9,25
TK70 11,0
Luc kéo dut nho nhét gin ding:
TK35 >45.013
8 N
TK50 > 68.437
TK70 >96.782
Khéi lugng gan ding:
TK35 ~
9 kg/km 274
TKS50 ~407
TK70 ~576
- Luc kéo dut;
A1 , A A 1 -Puong kinh  soi,
10 | Bién ban thtr nghiém dién hinh

duong kinh tong, tiét
dién.




I1.2.7. Diy dong citng boc 1 rudt 0,6/1kV VC 6,0mm?2

TT |Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cy thé
2 | Nudc san xuét Néu cy thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
TCVN 6612:2007,
4 | Tiéu chuén ap dung TCVN 5935-1: 2013
: TCVN 6610:2014
hodac twong duong
5 | Tiét dién danh dinh mm?
Day dong ctg boc 1 ruét 0.6/1kv VC
6
6,0 mm?2
6 | Vatliéu dan dién DPong
7 | Hinh dang 161 Tron
8 | S6 soi/ dudng kinh soi N, /mm
N , . SO so1i: 1
]6:)?)y nclil(;r;g ctmg boc 1 rudt 0.6/1kv VC Puong kinh soi (d):
’ 2,7<d<2.9
9 | Puong kinh 161 mm Néu cu thé
10 | Vat li€u cach dién PVC
11 | Chiéu day danh dinh 16p cach dién mm
Day dong cimg boc 1 rudt 0.6/1kv VC
1,0
6,0 mm?2
12 | Dong dién lién tuc cho phép A Néu cu thé
13 | Pién 4p chiu dung tan s6 50Hz-5 phut| kVrms 3,5
14 | Dién tro 1 chidu & 20°C Q/km
Day dong ctng boc 1 rudt 0.6/1kv VC <308
6,0 mm?2 -7
15 | Suét kéo dirt nho nhét N/mm? Néu cu thé
Day dong cing boc 1 rudt 0.6/1kv VC 5200
6,0 mm2
16 | Khbi lugng kg/km Néu cu thé
17 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
18 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
I1.2.8. Cap ngam 1 pha
STT Hang muc Pon vi [Yéu ciu Ghi chu
1  [Nha san xuét Néu cu thé
2 [Nudc san xuit Néu cuy thé
3 Mahiéu
XLPE/PVC/DATA-
M 1x500 M(1x500)
TCVN  5935-4:2013,
4 [Tiéu chuan ap dung [EC60502-4:2010, 5
: [EC60228:2004  hoac
tuong duong




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

CAu tric co ban tir trong ra ngoai cla
cap ngam:

(1) Rudt dan dién chdng thim nudc.
(2) Lép man chin cua rudt dan dién.

S5 |(3) Lop cach dién. Dap ing
(4) Lép man chin cach dién
(5) Lop boc phan cach
(6) Ao giap
(7) Lép vo boc bén ngoai.
Y éu ciu vé cong nghé san xuat: Cac 16p
man chin ban dan cta rudt dan dién, 16p
cach dién va man chan ban dan cia 16p

6  |cach dién duoc tao thanh bang phuong Dap tng
phap dun dong thoi trong moi truong
kin hoic cac cong nghé khac tién tién
hon.

7 |RUOT DAN PIEN
Rudt dan dién duge thiét ké bao gém
cac vat licu chéng thdm nudc (water Dén
blocking material) xam nhap vao bén pung
trong rudt dan.
Vat licu chéng thAm nudc NAeu .Sl.l the 8n, md hicu

vat liéu

Rudt dan dién duge cau tric tir nhicu
tao déng tiét dién tron duoc vin xodn Dap ting
dong tdm va nén chit
Vat liéu ché tao 15i Béng
Tiét dién danh dinh cua 1 15i mm2
M 1x500 500
S6 soi toi thiéu cua 161 o)
M 1x500 53
Dién tr¢ 1 chiéu 16n nhat ¢ 20°C cua 1
15i Q/km
M 1x500 0,0366
Dong dién lién tuc cho phép A Néu cuy thé
M 1x500
DPuong kinh cua 1 15 mm Néu cuy thé
M 1x500
Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong diéu
kién lam yiéc binh thuong cua loai vo 90°C
boc trén nén vat liéu PVC loai ST2 hoac
loai vo boc trén nén vat liéu PE loai ST7

g MAN CHAN BAN DAN CUA RUQT
DAN DIEN
Man chin rudt dan phai bang vat liéu .

Dap tng

hi kim loai va phai bang hop chit ban




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

dan dang dun, c6 thé dugc dat 1én trén
dai bang ban dan. Hop chat ban dan
dang dun phai dugc gan chidt vao cach
dién

'Vat liéu lam man chan ban dan cua rudt
dan dién

INéu cu thé tén, ma hicu
vat liéu

B¢ day trung binh cua man chan ban
dan cua rudt dan dién

mim

Néu cu thé

M 1x500

LOP CACH DPIEN

Lop cach dién dugc dinh hinh bén

ngodi 16p man chin ban dan cua rudt Dap tng
dan dién bang phuong phap dun

Vat licu cach dién XLPE
Bé day trung binh ctia 16p cach dién (tn)

Cép 22kV mm 5,5

- Chiéu day nho nhat (tmin) khong duoc

thép ‘hon tmin > 09 tn — 0,1

- Chiéu day 16n nhat (tmax) phai da .
ung (tmaxy - tmin) 5 tma)xps 0,11; Dap img
Ghi chu: tmax va tmin dugc do ¢ cung

mot mit cat ngang.

Chiéu day cta 16p phan cach hoic man

chin ban dan bat ky trén rudt dan hoac Dén
bén ngoai 16p cach dién khong duogc pung
tinh vao chiéu day cach dién

Dién &p dinh mirc

Cap 22kV kV 12,7 kV (Uo)/22 kV
Phong dién cuc bo téi da o 1,73Uo c

(Thtt nghiém dién hinh) P

Cap 22kV S

Phong dién cuc bo téi da o 1,73Uo c

(Thur nghi¢m thuong xuyén) P

Cép 22kV 10

Dién ap chiu dung tan s6 S0Hz- 4 gid

(Thir nghiém dién hinh)

Cép 22kV kVrms 50,8
Dién 4p tan s6 50Hz - 5 phat (Thi

nghi¢m thuong xuyén)

Cép 22kV kVrms #44.,45
Dién ap chiu dung xung sét (1,2/50ms)

Cap 22kV kVpeak |125
Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cta rudt 50°C

dan ¢ ché d6 1am viéc binh thuong

DPuong kinh ngoai 16p cach dién d6i véi

mim

cap

Néu cu thé




STT Hang muc Pon vi |Yéu ciu Ghi chu
M 1x500
10 MAN CHAN CACH DIEN

Man chénNCéch dién phai gém cO mot
16p ban dan phi kim loai két hop voi
mot 16p kim loai.

Dap ung

Lop phi kim loai phai duge dun truc
tiép 1én cach dién cua timg 1561 va 1am
bang hop chit ban dan c6 thé boc ra
duoc.

Dap ung

Trén bé mit ngoai cua phan man chin
phi kim loai, chi din “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI -
ATTENTION: REMOVE WHEN
CONNECTING” dugc in lién tyc bang
muc ¢ mau tuong phan véi mau cua
phan man chan phi kim loai

Dap ting

Bén ngoai 10p ban dan dinh hinh bang
phuong phap dun c6 boc mot 16p bang
ban dan co tinh truong nd c6 tac dung
chéng thadm nudc

Dap tng

Phan kim loai phai dugc ap sat Ién trén
phan bang ban dan chong tham nudc.

Dap tng

Man chan kim loai phai lam bang dong
gém c6 mot hodc nhiéu dai bang, hoac
mot ludi dan hodc mot 16p soi day dong
tam hodc két hop gilta cac soi day va
(cac) dai bang. Bé rong tdi thiéu cia
bang dong: 12,5 mm. Do day tbi thiéu
ctia bang dong: 0,127mm. Do gbi mép
ciia bing dong > 15% bé rong bing
dong.

Néu cu thé

Duong kinh ngoai 16p man chan cach
dién doi vdi cap

mim

Néu cu thé

M 1x500

11

LOP BOC PHAN CACH

Khi man chan kim loai va 16p 4o giap
lam bang kim loai khéc nhau thi chiung

nhiét do lam viéc cua cap

phai duoc phan cach bang vo boc dang INEu cu thé
dun. Khong doi hdi vé boc phan cach (C6 hay khong co 16p
khi dd st dung cac bién phap dé dat boc phan cach)

duoc do kin nuée theo chiéu doc trong

vung cua cac 1op kim loai.

Vat liéu cau tao PVC

Chat lugng cuia loai vat li¢u str dung cho

16p v boc phan cach phai phu hop voi Dép ing




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

Duong kinh D gia dinh dudi 16p vé boc
phan cach doi voi cap

mim

Néu cu thé

M 1x500

Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc
phan céch:

- Puoc lam tron dén 0,1 mm gan nhat
va dugc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6
mm nhung khong dugc nhdé hon 1,2
mm v61 D 1a duong kinh gia dinh duéi
16p vo boc phén cach tinh bang milimét.
- Gi4 tri nhé nhét khong duoc nhé hon
0,2mm so v&i 80% gia tri danh nghia:
tmin > 0,8tn — 0,2 (mm).

Dap ung

Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc
han cach doi voi cap

mim

Néu cu thé

M 1x500

12

AO GIAP

Vat liu lam 4o giap

Nhom hodac hgp kim|
nhom

Ao giap bang dai bang kép: Ao giap
kiéu dai bang phai dugc quan theo kiéu
xoan ¢ thanh hai 16p sao cho dai bang
bén ngoai & xap xi chinh gitta dé 1én khe
ho cua dai bang bén trong. Khe ho gitra
cac vong lién ké cua ting dai bang
khong duoc vugt qua 50 % chiéu rong
cua dai bang.

Dép ting

Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap
(D”"gd)

mim

Néu cu thé

M 1x500

Chiéu day cta biang quin bing nhém
hay hop kim nhom dung lam 4o giap:

D’’gd <30 mm

0,5 mm

30 mm<D’’gd <70

0,5 mm

D’’gd > 70 mm

0,8 mm

Chiéu day bang quan dung 1am 4o giap
khong dugc thap hon gia tr1 danh dinh
10%.

Dap ting

13

LOP VO BOC BEN NGOAI

Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai
duoc dinh hinh bang phuong phép dun.

Dap ting

Vat liéu cau tao

PVC

Duong kinh gid dinh dudi 16p vé boc
bén ngoai (D)

mm

Néu cu thé

M 1x500




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi chu

Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc bén
ngodi dugc lam tron dén 0,1 mm va
duogc tinh toan theo cong thirc 0,035D +
1,0 mm nhung khong dugc nhoé hon 1,8
mm v6&i D 1a duong kinh gia dinh duoi
16p vo boc bén ngoai.

Dap ung

Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky
phai khong dugc thap hon 85% gia tri
danh dinh vo1 sai s0 16n nhat 1a 0,1 mm.

Dap ung

Ban kinh un cong khi thir nghiém dién
hinh: 20x(d+D)+£5% véi d la duong
kinh 161 va D la duong kinh ngoai cua
cap

Dap ung

Ky hi€u cap: Trén mat ngoai cta 16p vo
boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai
dugc in ndi dong chir: Cap dién ap
“12,7/22k V> hoac “20/35kV”+ vit liéu
cach dién “/” + vat li€u cua 16p vo boc
bén trong + “/” + loai va vat li¢u lam ao
giap + “/” + vat liéu lam vé boc ngoai
H “Cu -7 + “1x” tiét dién rudt dan dién
st dung cho day pha [mm2] + Tén cua

7

nha ché tao + Nam ché tao.

Dap tng

Danh déu chicu dai:

- Soi cap phai dugc danh sb thi tu cach
khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh du
khong dugc dai qua 6 chir sb, chiéu cao
ctia cac chir s6 nay khong dugc nho hon
S mm.

- Mbi banh cap c6 thé bit ddu danh dau
chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi
duoc quin vao banh, s nho nhét s&
nam trong cung.

Dap ting

D0 day trung binh 16p vo boc bén ngoai
doi véi cap

mm

Néu cu thé

M 1x500

Duong kinh ngoai cung cua cap

mm

Néu cu thé

M 1x500

14

Banh cap

Banh cap dugc lam bang vat liéu bén
v6i diéu kién thoi tiét ngoai troi & Viét
Nam it nhit 13 2 nam. Pam bao vén
chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Dap ting

Khéi luong ddy dan kg/km [Néu cuy thé
M 1x500
Chiéu dai day dan / ruld m INEu cu the

M 1x500




STT Hang muc Pon vi |Yéu ciu 7 Ghi chu
Kich thudc rulo mm INéu cu thé
M 1x500
Khdi lugng ruld kg Néu cu thé
M 1x500
15 |Tai liéu huéng din van hanh Co
I1.2.9. Cap diéu khién
Stt Hang muc Don vi Yéu ciu Gh,i
chu
I | Cép diéu khién
1 | Nha san xuit Néu cy thé
2 Nuéc san xuat Néu cu thé
3 Ma3 hiéu san phém Néu cu thé
TCVN 5935-1:
4 | Tiéu chuan ap dung E C2600153O2-1
IEC 60228
5 | Diéu kién lap dat Ngoai troi
6 | Diéu kién maéi truong 1am viéc Nhiét déi hoa
7 | bién &p dinh mutc (Uo/U) kV 0,6/1
8 | Tén s dinh muc Hz 50
9 Cach dién PVC
10 | Céu tao cap diéu khién va bao vé
Bang d@)ng mém
nguyén chat, nhiéu
SO1 mém trong mot
rudt va co tiét dién
N hinh tron. B~é mat
11 | Rudt dan di¢n cua 161 day dan phai
nhan déu, khong c6
mgi khuyét’ tét‘ co
thé nhin thay bang
mat nhu’ la cac vet
sut, vét ro.
12 | Hinh dang va kiéu 15i Tron, cip 2
13 | S6 rudt x tiét dién rudt L&i/mm?2
-Cép 2x2,5mm?2 2x2,5
-Cép 4x2,5mm?2 4x2,5
-Cép 2x4,0mm?2 2x4,0
-Cap 4x4,0mm?2 4x4,0
-Cap 8x4,0 mm2 8x4,0




Ghi

Stt Hang muc bon vi Yéu ciu ,
: chu
-Céap 7x1,5mm?2 7x1,5
-Cap 14x1,5mm?2 14x1,5
-Cap 19x1,5mm?2 19x1,5
15 | S soi/ duong kinh sgi moi rudt dan | Soi/mm
-Cép 2x2,5mm?2 7/ 0,67
-Cép 4x2,5mm?2 7/ 0,67
-Cép 2x4,0mm?2 7/ 0,85
-Cép 4x4,0mm?2 7/ 0,85
-Cap 8x4,0 mm?2 7/ 0,85
-Cap 7x1,5mm?2 7/ 0,52
-Cép 14x1,5mm?2 7/ 0,52
-Cap 19x1,5mm?2 7/ 0,52
16 | Puong kinh 15i dan mm Néu cy thé
-Cép 2x2,5mm?2
-Cép 4x2,5mm?2
-Cap 2x4,0mm?2
-Cap 4x4,0mm?2
-Cép 8x4,0 mm?2
-Céap 7x1,5mm?2
-Cép 14x1,5mm?2
-Cép 19x1,5mm?2
17 | Pién tré mot chiéu & 20°C Q/km
-Cép 2x2,5mm?2 <741
-Cép 4x2,5mm?2 <741
-Cap 2x4,0mm?2 <4,61
-Cap 4x4,0mm?2 <4,61
-Cép 8x4,0mm?2 <4,61
-Cép 7x1,5mm?2 <12,1
-Cép 14x1,5mm?2 <12,1
-Cép 19x1,5mm?2 <12,1
18 | Vatliéu lop cach dién bén trong PVC
19 | Do day 16p cach dién bén trong mm
-Cép 2x2,5mm?2 0,8
-Cép 4x2,5mm?2 0,8
-Cap 2x4,0mm?2 1,0
-Cap 4x4,0mm?2 1,0
-Cép 8x4,0mm?2 1,0
-Cap 7x1,5mm?2 0,8
-Cép 14x1,5mm?2 0,8




Stt Hang muc bon vi Yéu ciu Gh,l
chu
-Céap 19x1,5mm?2 0,8
Lam bang vat liéu
20 | Vatliéu ché tao 16p don thich hop véi 1ép
vO cach dién
St dung phuong
21 | Vatliéu ché tao man chdng nhiéu ptlap quan bimg
bang vat li¢u dong
(bing dng/SC)
Theo phuong phéap
22 | Vat liéu ché tao 16p boc bén trong dun béng nhua
PVC
Str dung phuong
phap quan bang
bang 02 16p biang
23 | Vat liéu ché tao 16p giap bao vé thép (DSTA) ma
kém va c6 chiéu
day danh dinh >
0,1mm
24 | Vatliéu ché tao 16p vo boc bén ngoai PVC chéng chay
25 | Chiéu day 16p vo boc bén ngoai mm >1,5
Nhiét d6 1am viéc toi da cho phép khi
26 | van hanh binh thuong tai dong dinh 70°C
muc
57 | Nhiét do lam viée t61 da cho phép tai 160°C
dong ngan mach trong thoi gian 5s
Co va chit in
Panh sb chi danh timg rudt dé phan khong phai mau
28 ay Ao s )
biét sO thur tu trong qua trinh str
dung
Co6 va duoc in trén
29 Bé‘ng qtén clgfmg }oincép, kich thudc, zgibcel?ﬁniiolilllgzg
nha san xuat, ma hiéu o ,
phai mau trong qua
trinh stir dung
Trén vo boc bén
ngoai phai c6 ghi
cac ky hi¢u dudi
day bang chit dap
30 | Ky hiéu cép ndi hodc son trén bé

mat cach nhau 1
mét. Voi ky hiéu
dap noi, cac chit va
s6 noi 1én trén bé
mat cach dién va




Stt

Don vi
Hang muc

Yéu cau

Ghi
chu

khong lam anh
huong dén 16p vo
boc.

+Hang san xuat
+Nam san xuit (ghi
4 chit s0)

+Ky hiéu cap

+Tiét dién

+Dién 4p dinh muc
+S6 mét

Muc 2. Ban vé

E-HSMT nay khong c6 céc ban vé kém theo.




