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I.1.

PHAN Il: YEU CAU VE KY THUAT
CHUONG V. YEU CAU VE KY THUAT
Giéi thigu vé goi thau
Pham vi cong viéc caa goi thiu.

1.1.1. Tén g6i thau: Géi thau 5: Cung cip vat tu thiét bi va xay lap;
1.1.2. Dy an: Khai thac tai trung thé sau TBA 110kV Phu Cat;
1.1.3. Chu dau tu du an: Tong cong ty dién luc thanh phd Ha Nbi

1.1.4. Ngudn von: Quy dau tu phat trién TP. Ha Noi va Khau hao co ban
1.1.5. Thot gian thuc hién: Nam 2025-2026.
1.1.6. Pham vi cong viéc: Cung ciAp VTTB chinh va thi cong xay lap.
1.1.7. Dia diém xay dung: xa Ph(i Cét, TP Ha Noi.
1.1.8. Quy md du an:
a) Xay dung moi 01 xuat tuyén dudng day tir TBA 110kV Phu Cat di 16 451E1.73 (d4u ndi
vao duong cap ngam hién trang tai cot s6 103 (104 16 487E1.54)).

Diém dau: T xuét tuyén 16 472 TBA 110kV Pha Cét

Diém cubi: Bi 16 451 E1.73 (d4u ndi vao dudng cap ngdm hién trang tai cot s6 103 (104 10

487E1.54)).

+

+

Lap dit 02 bd LBS kiéu kin khong c6 giam sat diéu khién xa.
Téng chiéu dai tuyén 2,425km. Trong d6:

Xay dung méi 01 xuat tuyén 22kV di cap ngam tir Tram bién ap ra cot xuat tuyén. Chiéu
dai tuyén 0,174km.

Tir cot xuat tuyén dau ndi DZK dén diu ndi xudng cap ngam tai diém G4. Chiéu dai
doan tuyén 0,7km. Tai vi trf c6t VT11 XDM d4u r& nhanh cap dién 16 duong day 16 375
E10.9 hién trang sau khi ha dién ap 35kV xudng 22kV.

Tir cot dau néi xudng cap ngam tai diém G4 dén dau néi vao tuyén cap ngam hién trang
tai cot 103 (104 16 487E1.54) (diém D6). Chiéu dai doan tuyén 1,551km.

b) Xay dung méi 01 xuat tuyén duong di 16 473 E10.9 (ddu ndi vao cot 97 16 451 E1.73 — 473
E10.9).

~ Piém dau: Tu xuat tuyén 16 474 TBA 110kV Phu Cat:

~ Piém cubi: Pi 16 473 E10.9 (d4u ndi vao cot 97 16 451 E1.73 — 473 E10.9).

~ Lap dat 03 bo LBS kiéu kin khong c6 giam sat diéu khién xa.

— Tong chiéu dai tuyén 2,789km. Trong do:

+

+

+

Xay dyng méi 01 xuat tuyén 22kV di cap ngam tir TBA ra cot xuat tuyén. Chiéu dai
tuyén 0,174km.

Tir cot xuat tuyén dau ndi PZK dén dau ndi xudéng cap ngam tai diém G4. Chiéu dai
doan tuyén 0,7km.

Tir cot dau ndi xudng cap ngam tai diém G4 dén dau néi lén tuyén duong day trén khong
hién trang tai cot 97 (diém D7), chiéu dai tuyén 1,915km.

¢) Xay duyng méi 01 xuét tuyén duong day di 16 375 E10.9 (d4u ndi vao cot sé xay dung méi



nam giita tuyén dudng day hién trang).

Piém dau: Tu xuét tuyén 16 471 TBA 110kV Pha Cat:

Piém cudi: Pi 16 375 E10.9 (déu ndi vao cot xay dung maoi nam gitra khoang cdt hién trang)
Lap dat 01 bo LBS kiéu kin khong c6 giam sat diéu khién xa.

Téng chiéu dai tuyén 0,744km. Trong dé:

+ Xay dyng méi 01 xuét tuyén 22kV di cap ngam tir TBA ra cot xuét tuyén. Chieu dai
tuyen 0,03km.
+  Tircot xuét tuyén, tuyén duong ddy di noi dau ndi vao tuyén duong day trén khong hign
trang tai cot 14 xay dung méi thuoc 16 375 E10.9 (diém G7). Chiéu dai tuyén 0,714km.
+  Thiét bi dau ndi trén 16 375E10.9 ha ap xudng 22kV thuc hién:
- Thuyc hién ha &p 21 tram bién ap hi¢n trang trén 10 375E10.9 sau khi ha ap:
+  Chuyén nic phan ap 09 MBA cap dién ap 35/22/0,4kV phu hop cap dién ap 22/0,4kV.
+  Thi nghiém, két noi lai trén ludi 04 MBA 35/0,4kV sau khi Khach hang thay thé tai sin
phu hop cap dién ap 22/0,4kV.
+ Thay thé 08 MBA c6 1 cip dién ap 35/0,4kV bang MBA cip dién ap 22/0,4kV trong do:
+ Thay thé CSV 35KV hién hitu trén tuyén dudng day thanh CSV 22kV phu hop véi cip
dién ap sau cai tao.
~ Thi nghiém lai v&i Recloser, LBS, thay thé TU trén ludi phu hop véi cdp dién ap 22kV.
— Thay thé cac vat VTTB khac phu hop cip dién ap.
1.1.9. Pham vi cdng viéc cua goi thau:

Nha thau cin ctr hd so moi thau, hd so thiét ké ban v& thi cong - du todn dugc duyét dé
xéac dinh ching loai, s6 luong vat tu dé thue hién cung cip, thi cong xay dung va lap dit toan
b6 khéi lwong cong viée cua cong trinh theo H so thiét ké da duoc phé duyét, dam bao dung
yéu cau k¥ thuit, du diéu kién dé nghiém thu déng dién cong trinh.

I.2.  Theoi han hoan thanh: 90 ngay

1.3. K& hoach quan Iy mdi truwong

1.3.1. Yéu ciu vé nghia vu va triach nhiém cia nha thiu trong céng tic quan ly méi
truong

(A) Trach nhiém cia Nha thau trong viéc thuc hién Ké hoach quan ly mdi truong
Nha thau thi cong chiu trach nhiém tuan thi yéu cau ki thuat theo Ké hoach quan Iy moi
truong (KHQLMT) ciia dy 4n va cac quy dinh vé quan Iy moi truong ctia chinh phi, bao gom:

i) Ap dung céc bién phéap giam thiéu tac dong tiéu cyc tiém tang phd hop yéu cau trong
KHQLMT va b tri kinh phi thuc hién.

i) Dya trén KHQLMT cua du 4n Nha thau xay dung ké hoach chi tiét cua minh cho viéc
thue hien KHQLMT. Ké hoach thuc hién chi tiét bao gom céc hop phan: Ké hoach quan Iy lan
trai cong nhan, Ké hoach quan Iy xay dung, Ké hoach quan ly chat thai, Ké hoach phong
tranh & nhidm, An toan trong qué trinh xay dung va Tap huan cho céng nhan vé quan Iy moi
truong.

iii) Tich cyc théng tin véi nguoi dan dia phuong va hanh dong dé ngian ngira X40 tron
trong khi thi cong.

iv) Pam bao c6 it nhat mot can bo giam sét tuan tha KHQLMT trudc va trong khi thi



cong.

v) Bam bao tat ca cac hoat dong thi céng duoc sy dong ¥ bang vin ban caa cac co quan
quan ly lién quan.

vi) Pam bao tat ca cong nhan va can bo hiéu quy trinh va nhiém vu cia minh.

vii) Tuan tha nhitng yéu cau vé giam sét va bao cao cong tac quan 1y moi truong nhu
trong KHQLMT va béo céo 1én QLDA vé nhiing kho khin va giai phap.

viii) Bao c4o 1én chinh quyén dia phuong va QLDA néu xay ra cac tai nan vé méi truong
va phdi hop Véi cac co quan va nhitng bén cd lgi ich lién quan cha chét dé giai quyét.

(B) Co ché tuan thi:

a. Nha thau khong duoc tién hanh hoat dong xay dung, ké ca viéc chuan bi mat bang xay
dung trong khudn khé dy &n khi ké hoach chi tiét thuc hien KHQLMT chua duoc tu Van giam
sat xay dung/thi cdng va can bo mai truong cua chu dau tu xem xét va phé duyét,

b. Nha thau phai tuan tha véi cac diéu khoan cua hop dong bao gébm ca tuan tha véi
KHQLMT va Ké hoach thyc hién chi tiét KHQLMT. Trong truong hop Nha thau khong tuan
tha KHQLMT Chu dau tu s& yéu cau Nha thau co céc bién phap sira chita thich hop.

c. Bé dam bao tuan thi mdi trudng cua tiéu du an, Chi dau tu c6 quyén thué bén thir ba
dé stra chira nhiing sai st trong truong hop Nha thau khdng thuc hién céac bién phép sira chira
dung thoi han gy tac dong xau dén moi truong, cu thé nhu sau:

d. B4i voi nhitng sai pham nho (nhu giy tac dong/thiét hai nho, tam thoi va c6 thé sua
chira nhu cii), Chu dau tu hodc dai dién cia Chu dau tu (Tu vAn gidm sat xay dung/thi cong)
s& thdng bao cho Nha thau dé khic phuc sai s6t nhu yéu cau trong KHQLMT trong vong 48
gior sau khi nhan duoc théng bao chinh thirc. Néu sai sot dugc sira chira thoa dang trong khoang
thoi gian do, s& khong co nhitng hanh dong khac tiép theo. Tu van gidm sét xay dung/thi cong
c6 quyén gia han thai han khic phuc them 24 gio nita, v6i diéu kién Nha thau tién hanh sira
chira dung thoi gian quy dinh.

e. B4i véi nhitng vi pham 16n, can trén 72 gio dé sta chira, Chu dau tr qua Tu van giam
sat xay dung/thi cong sé thdng béo kip thoi va s& phat Nha thau (duoc tinh chi phi nhw chi phi
khac phuc thiét hai) néu theo tién do6 thoi gian khong hoan thanh viéc sira chita sai sot dung
thoi han ngoai chi phi Nha thau phai bo ra dé khac phuc sai pham.

f. Néu theo danh gia cua Tu van giam sat xay dung/thi cong, Nha thau khdng thuc hién
bién phéap khac phuc sai pham vé quan ly méi truong hoac Nha thau khong tién hanh sira chira
sai s6t khong thoa dang trong khoang thoi gian quy dinh (48 gio hoic 72 gio), Chu dau tu c6
quyén b tri @& mot nha thau khéac (bén thi 3) thuc hién cac bién phéap khac phuc sai pham va
trir tién tir hop dong vai Nha thau trong lan chi tra tiép theo.

1.3.2. K& hoach quan Iy mdi trwong (EMP)

* C&c bién phap giam thiéu tac dong moi truong

Giai doan Téac dong tiém tang Bién phap giam
nhe
(Nha thau dé
xufit)




A. Giai doan
chuan bi

T:élc dong dén tham thuc vat do giai phéng mat
bang, phat quang hanh lang tuyén (ROW)

Céc tac dong moi truong chinh, chat thai phat
sinh tur du an:

Ngudn gay tac dong co lién quan dén chét thai:
+ Ngudn gay 6 nhiém méi truong khong khi: bui
phét sinh so hoat dong dao dt thi cong, tir hoat
dong van chuyén, tir hoat dong ctia may moc thi
cong, tr qua trinh han.

+ Ngudn gay 6 nhiém méi trudng nudc: Nude
thai sinh hoat cua cong nhan, nuéc mua chay
tran, nudce thai thi cong tir hoat dong rura xe, vé
sinh may moc thiét bi, nude ri bun nao vét.

+ Chét thai rdn va chat thai nguy hai: Chat thai
ran sinh hoat, chét thai ran xay dung va chét thai
nguy hai.

Ngudn gay tac dong khdng lién quan dén chat
thai:

+ Tiéng 6n, do rung tir cac phuong tién van
chuyén va may moc thi cong

+ Téac dong do tap trung luc lugng lao dong: tac
dong do truyén nhiém dich bénh

+ C4c rui ro, su ¢ (su cd tai nan lao dong, su c¢b
dbi v6i an ninh trat tu khu vuc, giao thong khu
vuc, su ¢b chay nd, su ¢b do thién tai.. J)

Cac dbi tuong bi tc dong:

+ M0i truong khong khi xung quanh khu vue du
an

+ H¢ sinh thai khu vuc

+ Cong nhan thi cong va ngudi dan sng xung
quanh khu vuc du an, hd dan cu sinh séng hai
bén tuyén duong van chuyén nguyén vat licu,
phé thai xay dung

+ Moi trudng nudc mat, moi trudng dat khu vuc
thuc hién du an

+ Puong giao thong khu vuc: Canh quan moi
truong

B. Giai
doan xay
dung

Dong nudc mit, can lang va 1o dat (San lap
mat bang)

Phat sinh bui

O nhiém khong khi

Céc tac dong tir tiéng 6n va rung




O nhiém badi nuéc thai

Quan ly kho luu trit vat tu, va mo vat liéu

Réc thai va chat thai nguy hai

Anh huong t6i 16p phu thyc vat

Tac dong tdi CAc tai san van hoa

Quan ly giao théng

Tai san van hoa

Gian doan cac hoat dong va dich vu

Phuc hoi cac khu vuc bi anh hudng

An toan lao dong va an toan cong cong

Truyén théng dén cong ddng dia phuong

YEU CAU VE KY THUAT/ CHI DAN KY THUAT

I1.1. Quy chuén, tiéu chuin ap dung

Quy chuan k¥ thuat Québc gia vé k§ thuat dién s6 QCVN 2015/BCT

Nghi dinh sé 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022 cua Chinh phu vé viéc sira dbi, bd sung
mét s6 diéu cua cac nghi dinh quy dinh chi tiét, huéng dan thi hanh Luat Bao vé moi
truong.

Nghi dinh sé 05/2025/ND-CP ngay 06/01/2025 cua Chinh phu vé viéc sira dbi, bd sung
mét sb diéu cua Nghi dinh sb 08/2022/NB-CP ngay 10/01/2022 cua Chinh phu quy dinh
chi tiét mot sé diéu cua Luat Bao vé méi truong.

Nghi dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ciia Chinh Phii quy dinh chi tiét thi hanh Luat
Dién luc vé bao vé cong trinh dién va an toan trong linh vuc dién lyc.

Thong tu sb 40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009 Quy dinh quy chuan k§ thuat qudc gia vé
ky thuat dién: QCVN QTD-7:2009/BTC, Tap: Thi cong cac cong trinh di¢n.

Thong tu 39/2020/TT-BCT ngay 30/11/2020 ctia B9 Cong Thuong ban hanh
Quy chuan ky thuat qudc gia vé an toan dién QCVN 01:2020/BCT.

Thong tu s6 05/2021/TT-BCT ngay 02/08/2021 cia Bo Cong thwong: Qui dinh chi tiét
mot s6 ndi dung vé an toan dién.

Thong tu s6 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua Bo Cong Thuong quy dinh hé thong
truyén tai dién, phan phéi dién va do dém dién ning.

11.1.1. C4c tiéu chuan vé dién

Quy pham trang bi dién s6 11TCN 18-2006, 11TCN 19-2006, 11TCN 20-20086,
11TCN 21-2006 ban hanh kém theo quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cua
Bo truong Bo Cong nghiép.

TCVN 8090:2009/IEC 62219:2002 -Day tran dung cho dudng day tai dién trén
khéng - day tran c6 soi dinh hinh xoan thanh cac 16p dong tamTCVN 6483:1999. Day
chéng sét (TK/IPHLOX/AWG).

TCVN 9888:2013 — B6 tiéu chuan qudc gia vé ni dat thiét bi dién

TCVN 9385:2012 - Chédng sét cho cong trinh xay dung — Huéng dan thiét ké, kiém tra va



bao tri hé théng

TCVN 10250 :2013. Day chéng sét lién cap quang (OPGW)

Quyét dinh s6 959/QD-EVN ngay 26/07/2021 cua Tap doan Dién luc Viét Nam: Qui trinh
an toan dién.

Quyét dinh sé6 110/QD-HPTV ngay 21/9/2021 cua Tap doan Pién luc Viét
Nam Vvé viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat chdng sét van 22, 35 va 110kV &p dung trong
Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam - TCCS 13:2021/EVN.

Quyét dinh sé 112/QD-HPTV ngay 21/9/2021 cua Tap doan Pién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110kV
&p dung trong Tap doan Pién luc Quéc gia Viét Nam — TCCS 15:2021/EVN.

Théng bao sé 881/TB-EVNHANOI ngay 12/10/2021 cua Téng cong ty Bién lyc TP Ha
Noi vé viéc &p dung soi quang do nhiét d6 trong cap ngam 110kV.

Quyét dinh sé 53/QD-HPTV ngay 27/4/2023 cua Tap doan DPién luc Viét Nam
vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat cap ngam 110kV va phu kién ap dung trong Tap
doan bién luc Quéc gia Viét Nam - TCCS 19:2021/EVN.

Thoéng bao 30 769/TB-EVNHANOI ngay 11/8/2023 cua Tong cong ty Dién luc
TP Ha Noi vé VIeC quy dinh tam thoi b6 tri méc béo hiéu cap ngam, ham ndi cap.

Quyét dinh s6 88/QP-EVNHANOI ngay 03/01/2024 cua Tong cong ty Dién
luc TP Ha Noi V& viéc ban hanh ban hanh “Dé an dinh huéng Cong tac Quan Iy k¥ thuat
giai doan 2021-2025, tim nhin dén 2030 (stra doi lan 1)”.

Cac quy dinh ky thuat khac cua nganh dién.

Cac vat tu thiét bi khac khodng cd trong tiéu chuan Viét Nam s& dwgc ap dung
theo tiéu chuan IEC

11.1.2. Tiéu chuan ap dung cho cap ngdm va phu kién cap

Quyét dinh s6 53/QD-HPTV ngay 27/04/2023 vé viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat cap
ngam 110kV va phu kién &p dung trong Tap doan Bién luc Quéc gia Viét Nam.

TCCS 19:2023/EVN Tiéu chuan ki thuat cap ngam 110kV va phu kién ap dung trong T4p
doan dién lec Quéc gia Viét Nam.

IEC 60183 Hudng dan lua chon cap cao ap.

IEC 60228 L&i dan cua cap cach dién.

IEC 60229 Thir nghiém trén vo cap.

IEC 60230 Thir nghiém dién ap xung trén cap va phu kién.

IEC 60287 —1 -1 Tinh toan khd ndng mang tai cua cap ngam — phan 1.1: Tinh toan dong
tai (hé sb tai 100%) va tinh toan ton that — Tong quét

IEC 60287 — 2 — 1 Tinh toan kha ning mang tai cia cap ngam — phan 2.1: Nhiét tro - Tinh
toan nhiét no.

IEC 60332 — 1 Thu nghiém trén cap dién trong mai trueong co ngon lra.

IEC 60811 — 1 — 1 Cac phuong phép thir nghiém chung cho vat liéu cach dién va vat liéu
Vo cuia cap dién — Phan 1: Phuong phap ap dung tong quat — Do bé day va kich thudc tong
— Thtr nghiém dac tinh co.

IEC 60811 — 1 — 2 Cac phuong phap thir nghiém chung cho vat liéu cach dién va vat li¢u
Vo ctia cap dién — Phan 1: Phuong phap 4p dung tong quat — Chuong 2: Phuong phap gia
nhiét.

IEC 60811 — 2 — 1 Cac phuong phap thir nghiém chung cho vat liéu cach dién va vat li¢u
Vo ciia cap dién — Phan 2-1: Phuong phap riéng cho hop chat dan hdi — Chuong 1: Thi
nghiém dién tré Ozon — Thi nghiém diém néng — thir nghiém ngam trong dau.

IEC 60811 — 3 —1 Cac phuong phap thir nghiém chung cho vat liéu cach dién va vat li¢u
Vo cua cap dién — Phan 3: Phuong phép riéng cho hop chat PVC — Chuong 1: Thir nghiém



&p suat ¢ nhiét do cao — thir nghiém kha ning khang nit.

IEC 60811 — 4 — 1 Cac phuong phap thir nghiém chung cho vat liéu cach dién va vat liéu
Vo cua cap dién — Phan 4: Phuong phap riéng cho hop chat polyethylene and
polypropylene.

IEC 60885 — 2 Cac phuong phap thir nghiém phan dién cho cap dién —Phan 2: Thir nghiém
phong dién cuc bo.

IEC 60949 Tinh toan dong ngian mach cho phép cua cap

IEC 60840 Thir nghiém cho céc loai cap dién vai 16p vo bon cach dién cho dién ap danh
gia cao trén 30kV (Um = 36kV) t&i 150kV (Um = 170kV).

IEC 62067 Thu nghiém cho céac loai cap dién vai 16p boc cach dién cho dién ap danh gia
cao trén 150kV (Um = 170kV) t6i 500kV (Um = 550kV).

Quy dinh 5116/TB-EVN ngay 19/12/2014 vé viéc quy dinh tam thoi vé thi nghiém cép
L6p vo boc ngoai gdm mét 16p nhya HDPE mau den dinh hinh bang phuong phap dun
(IEC 60840).

11.1.3. Tiéu chuan &p dung cho phan vién thong-SCADA

Cap

quang

bac tinh soi quang: ITU-T G.655, ITU-T G.652.
bac tinh co dién: IEC-60793, IEC-60794

11.1.4. Tiéu chuan &p dung thiét ké xay dwng
Ddi véi cac két cau xay dung duoc tinh toan va thiét ké duva trén cac tiéu chuin sau:

TT Tén tiéu chuan M3 s6

1. | Diéu kién ty nhién dung trong xay dung QCVN 02-2022/BXD

2. | Quy chuan ky thuat qudc gia vé thép 1am cét bé téng QCVNO7: 2011/BKHCN

2L A SRR A QCXDVN

3. | Quy chuan k¥ thuat quoc gia ve quy hoach xay dung. 01:2008/BXD

4. | Quy chuan k§y thuat quéc gia vé An toan trong xay dung. | QCVN 18:2014/BXD
Quy chuan ky thuat qudc gia vé nguyén tic phan loai,

5. | phan cap cong trinh xay dung dan dung, céng nghiép va | QCVN 03:2022/BXD

ha tang do thi.

Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé Céc cong trinh ha tang ky

6. thuat. QCVN 07:2023/BXD
7. | Quy chuan Quéc gia vé bao hiéu duong bo. QCVN 41/2019

8. | Quy chuan xay dung: Tap 1 682/BXD-CSXD

9. | Quy chuan xay dung: Tap 2,3 439/BXD-CSXD

10. | Tiéu chuan tai trong va tac dong TCVN 2737-2023

11 | Tiéu chuan thiét ké Nén nha va cong trinh. TCVN 9362:2012




TT

Tén tiéu chuin

M3 s6

12.

Nguyén tic co ban vé tinh toan két cdu xay dung va nén

TCVN 9379:2012

Két cau bé tong va bé tong cét thép toan khbi. Quy pham

13 | cong va nghiém th TCVN 4453:1995
14. | Két cau gach da va gach da ct thép - Tiéu chuan thiét ké | TCVN 5573:2011
15. | Két cdu bé tdng va bé téng cot thép. Tiéu chuan thiét ké | TCVN 5574:2018
16. | Két cau thép. Tiéu chuan thiét ké TCVN 5575:2024
17. | Tiéu chuan ma kém nhidng néng 18TCN 04-92
18. | Quy pham son thiét bj va két ciu thép trong XDDCN TCXDVN 334:2005
A . TCVN 1889 - 76 ; 1897-
19. | Bu long dai oc 76; 1876-76; 1896-76
. . . TCVN 134-77, TCVN
20. | Vong dém phang; 2061-77
. N TCVN 130-77; TCVN
21. | Vong dem venh; 132-77; TCVN 2060-77
22. | Han lién két TCVN 1691-75
JIS G3101; JIS G3106;
e PN JIS 3192; KSD3503;
23. | Cac tiéu chuan theép hinh va thép tam TCVN 1656-93: TCVN
5709-2009
24. | Thép hinh can nong TCVN 7571: 2006
25. | Thép tam can néng lién tuc TCVN 7573: 2006
TCVN 1651-1:2018;
26. | Thép cét bé tong TCVN  1651-2:2018:
TCVN 1651-3:2008
97, K_et (A:au b? tongAva bé tong cot thép toan khoi-Quy pham TCVN 4453-1995
thi cong va nghiém thu
28, K~et CaAu thép - Gia cong lap rap va nghiém thu -Yéu cau TCXDVN 170-2007
ky thuat
29. | Coéng tac nén moéng: Thi cong va nghiém thu TCVN 9361:2012




TT Tén tiéu chuan M4 sé
30. | Céng tac dat - Quy pham thi cdng va nghiém thu TCVN 4447:2012
31 tI;]Ilc:an thién mat bang xay dung - QP thi cong va nghiém TCVN 4516:1988
3. tizng tac hoan thién trong xay dung - Thi cong va nghiém TCVN 9377:2012
33. | Tiéu chuan tam thoi dé tinh dién tich kho béi lan trai tam | TCXD 50/72
34. | T4 chuc thi cong TCVN 4055-2012
35. | Ong nhya gan xoan HDPE TCVN 9070:2012
36. C)ng HDPE tron D200 DIN8074:2011
37. Ong HDPE tron D110 TCVN 8699:2011
38. | Két ciu gach da. Qui pham thi céng va nghiém thu TCVN 4085-2011
11.2. C4c yéu cau chung

Nha thau can dam bao thuc hién c4c cong viéc sau:

+

Sau khi dugc chi dau tu ban giao mat bé'mg, nha thau thuc hién xac dinh mdc gioi va
pham vi xay dung cho timg hang muc cong trinh. Chi tién hanh thi cong sau khi da
duoc cha dau tu kiém tra va chép thuan.

Thi cdng cac hang muc cong trinh theo qui dinh trong dé an thiét ké dugc duyét hoic
thiét ké diéu chinh (néu co).

Nha thau c¢6 trach nhiém thuc hién hoan thién cac cong tac thoa thudn, duyét phuong
an thi cong voi cac don vi lién quan (cap dién, nude, thoat nude, dudng tam, ... phuc
vu thi cong) dam béo thi cong xay dung theo dung tién do va chat luong;

Nha thau lap bién phap thi cdng (trong d6 ¢ bién phap an toan lao dong, vé sinh moi
truong), dam bao khéng 1am anh huong dén mai truong xung quanh, gitt gin duong di
16i lai ludn an toan va sach sé.

Nha thau hoan toan chiu trach nhiém vé moi bién phap an toan va tai nan lao dong xay
ra (néu c6) trong giai doan chuan bj va thi cong cho dén khi nghiém thu ban giao cong
trinh.

Trong qué trinh thi cdng Nha thau phéi hop véi giam sat ctia Chu dau tu dé thuc hién
tuan thu cac qui dinh an toan lao dong tai hién trudong, an toan cho thiét bi 1at dat tai
cong trinh. Thong béo kip thoi cho bén mai thau nhitg vudng mac dé clng giai quyét.



—+

—+

+

+

Nha thau co trach nhiém van chuyén, d6 phé thai xay dung (dat da, chét thai xay
dung...) tudn thi theo dung cac quy dinh hién hanh cia UBND thanh phd Ha Noi vé
viéc quan 1y chét thai xay dung truéc khi hoan thién hop dong.

Nha thau phai dam bao sy diéu phdi chung vé tién do cua cac hang muc trong cong
trinh, Thong béo kip thoi cho bén moi thau nhimg vudng méc dé cung giai quyét,

Lbi ra vao cong truong thé hién trong ban vé thi cong, Nha thau cé trach nhiém xin
phép céc 16i ra vao tam v,v,, va gifr gin duong di 16i lai ludn ludn an toan va sach sg,
Nha thau tinh toan don gia chao thau cia tat ca c4c hang muc bao gdm nhing ndi dung
cdng viéc phuc vu cbng tac thi cong ctia Nha thau. Pon gia du thau la toan b chi phi
ma nha thau phai thuc hién dé hoan thanh cac cong viée tuong tng, theo dung thiét ké,
phai bao gém: chi phi truc tiép vé vat liéu, nhan cong, may thi cong, cac chi phi truc
tiép khac; chi phi chung, thué va li cuia Nha thau; céc chi phi xay 1ip khac dugc phan
bd trong don gia du thiu nhu: bén bii, nha ¢ cong nhan, kho xudng, dién nudc thi cong,
van chuyén, ké ca viéc stra chira dén bu duong c6 sin ma xe, thiét bi thi cong cua Nha
thau thi cong van chuyén vat liéu di lai trén d6, cac chi phi thudc bién phap thi cong,
cac chi phi thuc hién cam két bao vé méi trudng, canh quan, dén bl thiét hai gay ra do
qua trinh thi cdng, 1am thu tuc cap phép va chi phi cap phép thi cong véi cac co quan
hiru quan, 1am thi tuc cat dién va chi phi cat dién trong qué trinh thi céng, chi phi dam
b4o an toan giao théng, chi phi hoan tra lai nguyén trang mit bang, dén bu phuc vy thi
cdng; Cong trinh tam thi céng; Pudng, cau tam thi cong; van chuyén, hao hut vat tu vt
lidu, kéo day céc vi tri bé goc, vi tri vuot dudng, kéo day cac diém giao chéo v6i dudng
day dién khéc, thi nghiém vat tu thiét bi va duong day va cac thi nghiém khac thude
g6i thau, chi phi thir ddng vi pha, chi phi dam béo an toan giao thong va my quan do
thi, don hoan tra mit bang, ché dat va chit thai db bai thai theo quy dinh, khic phuc va
hoan tra cac cong trinh c6 sin, Bao hiém Coéng trinh dbi véi phan thudc trach nhiém
ctia nha thau, Bao hiém thiét bi ciia nha thau, Bao hiém trach nhiém bén tha ba ké ca
cac khoan phi, 1& phi (néu c6) lién quan dén cong tdc dam bao cho cong tac thi cong cua
Nha thau, dua cong trinh vao van hanh dung qui trinh, qui pham k¥ thuét hién hanh,
nha thau tu phan bo vao cac don gia chao thau, khong doi hoi bat ky cac chi phi phat
sinh thém. va tat ca cac cong viéc khac thudc pham Vi cong viéc ciia goi thau.

+ Nha thau chiu trach nhiém thyuc hién cac thoa thuan véi cac bén lién quan dé phuc vu

+

cho thi cong (di nho dudng, cit dién, kéo cap vuot dudng, thoa thuan va cap phép thi
cong trong hanh lang giao théng duong bo, dudng sat, xin cap phép dao hé duong, 1ap
phuong &n phan ludng giao thdng phil hop vai bién phép to chire thi cong ciia nha thau
dé tranh tinh trang Un tac giao théng khi thi cong tai cong truong, Xin thoa thuan, cung
cap dién phuc vu thi cong tir ludi dién dia phuong dam bao k¥ thuat, dién ap, cong suat
...), Toan bo céac chi phi nay phai bao gdm trong gia chio thau.

Nha thau chiu tréch nhiém phdi hop véi don vi quan ly chuyén nganh (So, Ban nganh
lién quan), chinh quyén dia phuong va cac don vi lién quan dé dugc chap thuan du diéu
kién thi cong.



+ Nha thau phai dam bao va boi thuong cac thiét hai gay ra trong qua trinh thi cong cho
phia thir ba, hodc tai nan cua nguoi lao dong, cac hu hai phuong tién van tai hay bat ky
thiét hai nao (ké ca viéc 1n, nat cdng trinh bén canh) vé nguoi va cia cho Chu dau tu
hoic dbi twong bi hai.

11.3. Thiét bi va nhan luc thi cong:

+ Thuyét minh day da cac may méc phuc vu thi cong (chung loai, s6 luong, chat luong,
tinh nang ctia may moc thi cong), bién phap huy dong, diéu phoi va st dung cac may
moc thi cong cho ting hang muc cong trinh, tung giai doan thi cong.

+ B tri nhan Iyc thi cdng hop Iy theo tong mit bang to chic thi cong, so d6 bdo may va
tung giai doan thi cong.

+ Nha thau phai chiu trach nhiém cung cap céc trang thiét bi, phuong tién va cong nhan
cling nhu bao hg, an toan can thi€t cho thi cong.

+ Tru6c khi thi cong, Nha thau phai d¢ trinh cho dai dién chu dau tw dy du, chi tiét vé
chuong trinh, ké hoach thi cong, bao gom ca s6 lugng chung loai thiét bi s€ st dung.

+ Chu dau tu c6 quyén quyét dinh bo hay thay thé nhiing thiét bi hodc bo phan nao ma
cho 1a khong phu hop véi cong vige thi cong.

11.4. Biéu d6 huy déng nhan luc:

- Nha thau 1ap biéu d6 huy dong nhan luc tuong @ng véi biéu do tién do thi cong theo dang
thanh ngang, trong d6 ghi ro:

- S6 lwong c6ng nhan ky thuat trong timg giai doan thi cong.

- Tong s lwong nhan lyuc trong ting giai doan thi cong.
11.5. So dd t6 chirc thi cong:

- Nha thau lap so dd t6 chirc, bd may thi cong tai cong trudng, thé hién rd bao nhiéu t6 thi
cdng, hinh thtic quan ly, cac méi lién hé.
11.6. Bang tién d¢ thi cong gdi thau:

- Nha thau lap Bang tién do thi cong goi thau theo dang biéu d6 thanh ngang (mdi dong la mot
hang muc cong Vviéc).
11.7. Yéu cau veé trinh tw thi céng:

- Thi cong theo dung thiét ké thi cong dugc Cha dau tu phé duyét. Nha thau phai dé trinh
phuong n, trinh ty thi cong cac hang muc cua goi thau.
11.8. Yéu cau vé bién phap phong chéng chay, no:

- T6 chtic hoc tap céac bién phap phong chong chay né cho tat ca can bo cong nhan va co kiém
tra ghi chép day du.

- Khong dugc ty y dong dién khi khdng co sy cho phép cua thg dién.

- Khong duoc dé thiét bi va may moc gan duong day dién, tram dién, Khi da c6 bién bao moi
ngudi phai tun thi theo hudng dan va bién bao.

- Lap dat céc thiét bi bao vé dé chong ngan mach do su ting giam dot ngot cua dudng dién
gay hoa hoan (bao vé bang &p t6 mat), C6 cac bién béo cam la ¢ nhitng noi dé chay.

- Thuc hién treo bién bao, bién huéng dan PCCC tai cic noi nhu nha &, ga ra xe, kho, xuang.
Dung cu phong chay né phai dé riéng, khéng maot ai ty tién lay dung cu PCCC di 1am viéc



khéac, Khu nha &, kho kho xudng phai cé thung cat cau hoa.

- Cong tac chuan bi phai dugc tién hanh ph hop véi tién do thi cong.

- Noi tap két vat liéu thi cong phai rong réi cé thé d6 6 td, can cau dé cau vat tu thiét bi ning
lén xudng nhu cap dién, may bién ap

- Phai dam bao bao quan vat tu thiét bi trong qua trinh tap két tai cong truong. Cac bién phap
chira chay:

- Khi xay ra chay, dung kéng hoic tréng (hoic bat ki dung cu phat 4m thanh nao danh lién

hoi).

- Pién thoai bao cho don vi PCCC gan nhat biét dia diém chay.

- Khi xay ra chay & khu vuce c6 dién phai kip thoi ngét cau dao.

11.9. Yéu cau vé bién phap dam bio an toan thi cong:
- Nha thau phai c6 bién phap dam bao an toan trong qué trinh thi cong cong trinh.

- C4c can bo phu trach an toan phai c6 chang chi an toan lao dong va b tri day du giam sat
an toan cho tirng nhdm cong tac tai hién truong.

- Ngudoi giam sét an toan phai thong thao tat ca cac quy trinh k§ thuat an toan cling nhu céc
phuong tién khac dé tranh rai ro tai noi thyuc hién cdng viéc trong hop dong.

- T4t ca cac cong nhan, cac nhom phai thuc hién cac cong viéc trong hop dong déu phai duoc
huan luyén, huéng dan day du cac quy trinh, quy dinh vé xay dung, ky thuat an toan... va
dugc kiém tra, xac nhan dam bao tiéu chuan vé an toan caa cip c6 tham quyén theo ding
quy dinh hién hanh.

- Trong qua trinh thi cong phai tuan tha cac quy dinh vé ky thuat an toan theo quy dinh. Pon
vi thi cdng chiu trach nhiém:

+

Té chirc thuc hién day du thu tuc cho phép lam viée, quy dinh gidm sat an toan trong
luc 1am viéc, tha tuc nghi giai lao, két thuc cong tac va ban giao... ding quy dinh trong
quy trinh k¥ thuat an toan trong xay dung hién hanh.

T chirc thuc hién ddy du cc bién phap an toan trong qua trinh thi céng dé dam bao
an toan tuyét doi cho con nguoi va thiét bi.

Nghiém chinh t6 chitc thuc hién cac bién phap thi cong theo yéu cau ky thuat cua timg
loai cong tac trong quy trinh thi cong.

T6 chirc thuc hién ddy du khdi lugng cong trinh theo ké hoach da dang ky va dat chat
luong.

Stra chita, hoan chinh céc sai sot, ton tai cho dung thiét ké do can bo giam sat cong
trinh cia Chu dau tu phat hién.

Phai kiém tra sitc khoe dinh ky thudng xuyén cho cac cong nhan lam viéc & trén cao,
trang bi day du dung cu phong ho lao dong

Kiém tra k§ dung cu mang theo trudc khi 1én cao, dung cu mang theo phai gon gang
nhe d¢ thao tac

Khong duoc 1am viée trén cao khi trdi sip tdi, troi 6 swong mu va khi ¢6 gio cap 5 tro
1én.

Céc vi tri kéo day vuot chudng ngai vat phai 1am bién cdm bién bao va barie, ban dém
phai treo den do.



+

+

11.10.

Kiém tra va bao dudng dinh ky may moc thiét bi thi cong trudc khi van hanh.
Kiém tra k§ day chang, méc céap trudc khi cau lap cac cot nang.

Y&u cau vé bién phap té chic thi cong:

11.10.1. Yéu ciu chung:

+

Bién phép thi cong can phai dam bao tinh hop 1y, kha thi, phu hop v6i quy mé tinh
chat ctia goi thau, dap tng chat luong va tién do thi cong cong trinh.

Bién phap thi cong phai dua ra cac tiéu chi dam bao chay nd, an toan, quy dinh dién,
bén bai... theo cac tiéu chuan, quy pham quy dinh hién hanh dé dam bao cong tac lap
dat, diu ndi dap ung tién do, chat lugng cua cong trinh.

Nha thau phai phbi hop chit ch& véi cac nha thau thue hién géi thau 7: Cung cap chdng
sét van, cau chi 6ng cho ti RMU, dy chi; goi thau 8: Thi cong lap dat chng sét van,
lap dit may bién ap va cac vat tu khac; G6i thau 9: thi nghiém hiéu chinh, géi thau 10,
11; gidm sat dé trién khai dong bo gitta cac goi thau, tranh chdng chéo trong qué trinh thi
cong dam bao tién d6 va chét luong ciia cong trinh va trong qué trinh thi cong, du diéu
kién dong dién.

11.10.2. T6 chirc mat bang thi cong:

+

C6 thuyét minh cu thé viéc t6 chirc mit bang thi cong (cac khu vuc thi cong, lan trai,
kho bai tap két vat liéu, chét thai, bd tri céng ra vao, rao chin, bién bdo, cép nudc, thoat
nuée, giao thong, van chuyén, lién lac trong qué trinh thi cong) hop 1y, phu hop véi
cac bién phap t6 chuc thi cong, dam bao an toan, phong chdng chay nd.

11.10.3. Phuwong 4an huy ddng, bao quan vat tu thiét bi

+

+

Nha thiu cin c¢6 phuong an huy dong, van chuyén cac vat tu thiét bi tir kho dén cong
trudng va bao quan cac vat tu thiét bi

Nha thau can danh gid trude cac khu vuce cung cip vat lidu, vat tu ma tuyén duong di
qua dé c6 phuong an huy dong phu hop.

Chu dau tu sé cung cép mot s6 vat tu, thiét bi cho Pon vi thi cong modt hodc nhiéu dot.

+ DPon vi thi cdng chiu trach nhiém bd tri kho bai dé ton trix va bao quan vat tu, thiét bi do

+

.11

Chu dau tu cap ding theo hudng din ctia Nha san xuat va yéu cau ciia Cha dau tu.
Tat ca vat tu thiét bi do Chu dau tu cép néu co du, thira thi Pon vi thi cong phai bao
quan, van chuyén va tra vé kho cua Chu dau tu, hodc tai mot dia diém khac do Chu dau
tu chi dinh, ngay sau cong trinh da dugc nghi¢m thu déng dién.

Pon vi thi cong hoan toan chiu trach nhiém véi bat clr sy mat mat, hu hong hay thiét
hai cho vat tu, thiét bj Chu dau tu cap do Pon vi thi cong giy nén. Trong trudng hop
nay, Pon vi thi cong phai chiu boi thuong dung ching loai, miu mé, quy cach hoic bi
trir bang tién theo quy dinh ctia Chu dau tu.

Trong thoi gian bao quan vat tu thiét bi tai cong trinh, Chi dau tu sé& to chirc doan kiém
tra kho va cong tc bao quan vat tu thiét bi tai cong trinh.

Cong tac phdi hop véi co quan ban nganh dia phwong vé dén bl phuc vu thi
cbng va cbng tac théa thuan khac trong qua trinh thi cong



- Nha thau phai c6 trach nhiém dén b tam trong qua trinh thi cong bao gom phan dat chiém
dung tam thoi dé tap két vat liéu, thi cong ndi cap, ké ca duong tam phuc vu thi céng voi dia
phuong, cac ho dan,

- Sau khi hoan thanh cac cong tac xay lap, Nha thau phai thao d tat ca cac cdng trinh tam va
hoan tra lai nguyén trang mit bang.

- Chi phi thuc hién dén bu phuc vu thi cong do nha thau thuc hién phai dugc tinh va phan bd
vao gia dy thau (khdng c6 hang muc chao riéng).

- Nha thau phai chiu toan b kinh phi xin phép thi céng va dén bu trong truong hop gay thiét
hai cho céc bén c6 lién quan trong qué trinh thuc hién thi cdng do nha thau gay ra.

- Nha thau phai c6 phuong an to chtc thuc hién dén bl phuc vu thi cdng mét cach hop 1y dé
phU hop véi yéu cau thuc té, ddng bo véi tién do thi cong, Cong tac dén bu phai duoc thuc
hién c6 su phdi hop cua chinh quyén dia phuong.

- Nha thau chiu trach nhiém phdi hop vai cha dau tu dé cip phép xay dung, 1am viéc vai cac
S&, Ban nganh, chinh quyén dia phuong... dé dugc chap thuan thi cong dau ndi... dam bao
tién d6 thi cong cua dir an.

- Trudc khi tién hanh thi cong, don vi thi cng c6 bién phap kiém tra. dam bao an toan
thi cong.

- Ghi chti: Nha thau phai c6 coéng vin cam két dén bu, hoan tra phuc vu thi céng trong hd so
du thau.

11.12. Bién phap dam bio chit lwgng thi cong:

- Nha thau cin néu cy thé cac bién phap dam bao chit luong thi cong cac hang muc cong trinh.

Dé dam bao chét lugng cong trinh, nha thau can dé xuét trong hd so du thau cac nhan sy dap

ung cac y€u cau sau:

11.13.  Y&u ciu vé nhan sw khac:

STT | Vi tricong viéc [S6 lwong Trinh d¢ chuyén mén

- Nhan sy da duoc dao tao thi cdng hop dau cap ngam doi voi
ching loai hop ndi, dau cdp ma nha thau chao trong ho so du
thau (Co giay chung nhan hoan thanh khoa dao tao).

Nhén su thi cong 1 - CH x4c nhan cta chi dau tu (hodc tai li¢u twong duong) vé
dau cap 22kV viéc da thuc hién thi cong hop dau cap cho it nhat 01 cong
1 trinh cap ngam cé cap dién ap tir 22kV tr¢ 1én va cong trinh

nay da dugc dua vao van hanh an toan trén ludi dién Viét Nam
toi thi€u 02 nam.

- C¢ tai liéu chung minh kha nang huy dong nhan sy ctia nha
thau.




CoOng nhan tham - COng nhan k¥ thuat bac 3/7 tro 1én.

gia thi cong goi - Puoc cap Thé an toan lao dong
thau (c6 bang ké Nha thau cé thé dinh kém hodc khong dinh thé an toan lao
danh séch, tén dong nay trong E-HSDT, ké ca trudong hop E-HSMT ¢ yéu
tudi, bac tho cau cong nhan phai co thé nay. Viéc nha thau khong dinh kem
2 cong nhéan) 20 thé cho cong nhan khong phai 1a ly do loai bo nha thau. E-

HSDT cua nha thau vin duoc tiép tuc xem xét, danh gia va
dugc xét duyét trang thau. Truong hop trang thau, nha thau
phai xuat trinh thé cho céng nhan theo yéu cau trudc khi trao
hop ddng.

11.14. Don sach mit bang:

- Nha thau c6 trach nhiém don dep mat bang va d& bo ting phan thiét bi, phuong tién trong
thoi gian thi cong va sau khi hoan thanh cong viéc, ké ca cac 1éu lan khong can thiét, cac vat
li¢u thtra, rac vun sinh ra trong thi cong,

11.15. Ban vé hoan cong:
- Sau khi két thiic cong trinh. Nha thau phai dé trinh ban v& hoan cong, phai c6 du cac ndi

dung nhu thuc té d3 thi cong dugc bén moi thau chip thuan.




I11. YEU CAU CHUNG CUA VAT TU THIET BI LAP PAT TREN LUOI.

TT Danh muc vat tu-thiét bi Tiéu chuan &p dung
LBS kiéu kin 22kV-630A, | . . ‘
1 din hd bing SF6 Ap dung theo QD s0 98/QD-HDTYV ngay
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(khong c6 di€u khién xa):
Bién dién ap — 22kV —| . . ‘
) NN .. | Ap dung theo QD s0 98/QD-HDTYV ngay
2 Cach dién dau — Ngoal A N A .
. ) 5/09/2023 cua tap doan Bién luc Viét Nam
tro1 — 2 st
3 | Céap ngam trung thé
Hop diu cép ngam trung | + Theo QP s6 114/QD-HPTV ngay 21/9/2021
* | thé sirdung ngoai troi | + Quyét dinh s6 847/QD-EVNHANOI ngay
T 28/01/2022
6 Hop noi cap ngam trung
thé
7 | DayACSRboccdch dien | oo uyér dinh s6 3447/QP-EVNHANOI
8 | Day busc dinh hinh ngay 01/6/2021
Day nhom trn 16i thép | + TCVN 8090 - 2009: Tiéu chuan Viét Nam ve
9 A n A 1x: 12
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0i)
11 | Day chéng sét + TCVN 6483:1999
i ) + Quy pham trang bi dién - Tiéu chuan nganh
12 | Ong nhya xoan chiu luc
+ TCVN 9070:2012
13 | Ong nhya tron chiu lyc | ¥ TCVN 7305-2008
14 | Ma kém nhiing néng Theo tiéu chuan 18TCN 04-92
15 | Chong set van Quyét dinh s 110/QD-HDTV ngay 21/09/2021
16 | Sir d& duong day 22KV cua Tap doan Dién luyc Quoc gia Viét Nam
) ] Ap dung cac tiéu chuan sau BS 467, DIN 4102
17 | Son chong chay

Tiéu chuan 1783 EVNHANOI 27/05/2014




TT Danh muc vat tu-thiét bi Tiéu chuan &p dung
Quyét dinh sé 3446/QD-EVNHANOI ngay
18 | Pau cét 01/6/2021 cua Tong Cong ty Dién luc TP Ha
Noi
Chup cach dién Polymer
19 | cho may bién &p, chéng | IEC 60707, IEC 62217 va TCVN
sét van va cau chi tu roi
. + Theo QD s6 112/QD-HPTV ngay 21/9/2021
20 | Cach dign polymer + TCCS 15:2021/EVN
L Thong bao sé 2758/TB-EVNHANOI ngay
21 Moc bao hiéu cap
11/8/2023
. . TCVN-5847-2016: Tiéu chuan Viét Nam ddi
22 | Cot bé tong ly tam . _ A Co .
vai cot dién bé tdng cot thep ly tm
. Theo vin ban sé 1527 ngay 25/04/2015 cua
23 | Chup dau cuc . ) A
Tong Cong ty Dién luc TP Ha Noi
” Ghip MV-IPC 70-300 | QD sé 3447/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021
(35-70/120-300) cua Tong Cong ty dién luc TP Ha Noi
25 | Ghip nhém 3 bulong TCVN 197-2002 IEC 61284
" Cap ha 4p ruot dong | QD sb 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021
1x35mm? cua Tong Cong ty dién luc TP Ha Noi
o . . |Théng tu s&: 05/2021/TT-BCT ngay
27 Bién bao an toan cac loai
02/08/2021 cua B truong Bo Cong Thuong
28 | Vat liéu xay dung

1.1. Yéu cau chung ctia vat tu thiét bi lip diit trén lwéi:

* Pieu Kién mdi truong:
- b6 cao lap dat
- Diéu kién khi hau

- Nhiét do méi truong 16n nhat
- Nhiét do méi truong nho nhat
- Nhiét d6 méi truong trung binh

- B6 am trung binh

: <1000m (so v&i myc nudc bién)
: Nhiét d6i, néng am

1450 C

:0°C

: 25°C

: 85%




- D6 4m 16n nhat : 100%

- Hé s6 dong dat : 0,1g twong duong dong dat cap 7
- Tdc d6 gi6 16n nhat : 160km/h.

* Pieu kién lam viée luéi dién trung thé:

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22

bién ap van hanh (kV) 23

Dién ap cao nhat (kV) 24

Dién 4p chiu tan s6 cong nghiép ngan han (kV) 50

Dién 4p chiu xung sét 1,2/50ps (tri sé dinh) kV 125

Khoéng tréng nho nhat pha-pha va pha dét (trong 220/330

nha/ngoai tro1) mm

Chiéu dai dudng bo cach dién cho ludi trung ap dinh >16/20
muc (trong nha/ngoai tro1) mm/kV

Dién 4ap xung

- Giita céac cuc voi dat (kV) 125

- Gifra ham tinh va dong khi dao & vi tri mo 145

Dién 4p co tan sb cong nghiép trong 1 phit ¢ tinh trang
udt va kho véi dat.

- Giita cac cuc voi dat ut/khod (kV) 45/50
- Gifra ham tinh va dong khi dao ¢ vi tri mo (kV) 55/60
- Chiju dong dién ngan mach trong 1s (kA) >16kA

1.2. Yéu cau Ky thuit ciia vat tw thiét bi

1.2.1. LBS Kiéu kin 22kV-630A, dip ho quang biang SF6 (khong c6 diéu khién xa):
Theo QP s6 98/QD-HPTV ngay 5/09/2023 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam Vé

viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat dao cat c6 tai dien &p 22 kV va 35 kV ap dung trong

Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam.

1.2.1.1. Y&u cau chung

1. LBS phai la loai 3 pha, lap trén cot dién ngoai troi, dap ho quang bang chan
khéng hoac khi SFs, van hanh bang dong co, c6 tich hop bién dong dién (hodc cam bién
dong dién) trén ca 3 pha va bién dién ap (hoic cam bién dién ap) trén ca 03 pha vé ca



hai phia hoac mot phia (tdy thudc vao thiét ké tai vi tri lip dat). Thiét bi c6 kha nang
diéu khién tai chd. Ngudn dién cap cho dong co 1a 24 VDC véi cap ngudn dé dau ndi ta
diéu khién va LBS.

2. LBS phai bao gdm tua diéu khién duoc lap trén than cot dién bé tong ly tam gan
mat dat va dugc két ndi vai LBS bang cép tin hiéu diéu khién. Ngudn 24 VDC cép cho
ta diéu khién duoc lay tir 4c quy va bd nap dugc cap ngudn tir bién dién ap cip ngudn
(PT) hoic ngudn ha &p tai chd. Ac quy 24 VDC, bo nap phai dugc lap dit sin trong ta
diéu khién,

3. V6 tu diéu khién phai 1am bang thép khong gi, day tdi thiéu 1 mm, cp bao vé
IP 54, duoc thiét ké thong gi6 va cach nhiét dé hoat dong tét trong didu kién lam viéc
dudi anh nang mat troi. Cong két ndi trén LBS, trén ta diéu khién va cap két ndi (gitra
LBS va tu diéu khién) dugc thiét ké dang phich cam (Plug-in), dam bao kin nudc, chong
dugc hoi 4m va con tring xam nhap.

4. LBS hoan chinh phai bao gdm day du cac b phan va phu kién kém theo bao
gom: cach dién, kep cuc ddu ndi day, nhén thiét bi, gi4 lap, bu 1ong, dai ¢, vong dém,
ta diéu khién, cap két ndi v.v.
1.2.1.2. Cac yéu ciu vé thir nghiém

1. Thtr nghiém xuat xuéng (Routine test)

Thir nghiém xuit xuéng duoc thuc hién bai Nha san xuat trén mdi san pham san
Xuit ra tai Nha san xuat. Viéc thar nghiém xuat xuéng duoc thuc hién theo tiéu chuén
IEC 62271-103:2011 hozc cac phién ban cap nhit méi hon hodc cac tiéu chuan tuong
duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

a. Thir nghiém do bén dién moi cho mach chinh (Dielectric test on the main
circuit).

b. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuit).

. Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

d. Thtr nghiém d6 kin (Tightness test) — 4p dung ddi v6i LBS dap hd quang bang
khi SFe.

e. Thu nghiém van hanh co khi (Mechanical operation test).
2. Thtr nghiém dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chitng nhan béi Bon vi thir nghiém
dugc cap chiing nhan dap ung tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san pham twong tu.
Viéc thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan tiéu chuan IEC 62271-103:



2011 hoic cé4c phién ban cap nhat méi hon hoic cac tiéu chuin twong duong, bao gdom
nhitng hang muc thir nghiém sau day:

a. Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).
b. Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

€. Thtr nghiém do tdng nhiét (Temperature rise tests) hodc Thir nghiém dong lam
viéc lién tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém 6n dinh nhiét va on dinh dong (Short time withstand current and
peak withstand current tests).

e. Thir nghiém kha ning dong va cat tai (Making and breaking tests).

f. Thtr nghiém cap do bao vé (IP) cua vo (Verification of the protection).

g. Thtr nghiém d6 kin (Tightness test) — 4p dung ddi v6i LBS dép hd quang bang
khi SFe.

h. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Additional tests on auxiliary
and control circuit).

I. Thir nghiém thao tac co khi va modi truong (Mechanical and environmental
tests).

Ddi voi cac hang muc thir nghiém dién hinh néu tai diém d va diém e: Pon vj thu
nghiém hodc don vi chimg kién thir nghiém phai 13 thanh vién ctia Hiép hoi lién két thir
nghiém ngian mach (STL).

3. Thir nghiém giao thuc két néi SCADA cua ta diéu khién LBS

Tht nghiém giao thirc két néi SCADA phai duoc thyc hién va xac nhan bai don
vi doc lap trén dung mau ta didu khién LBS dé ching minh kha ning két n6i SCADA
cua tu diéu khién dam bao phu hop véi giao thirc dang van hanh caa hé théng SCADA
duoc Pon vi mua sim quy dinh.
1.2.1.3. Phu kién kém theo thiét bi

MJi LBS, tu diéu khién LBS cung cap phai theo kém céc thanh phan, phu kién
hoan chinh sau:

1. LBS:

a. Bién ban thir nghiém xuat xuong LBS.

b. Sau (06) kep cuc phu hop dau ndi LBS véi day dong hodc diy nhom t6i tiét
dién téi 240 mm?2.

C. Mot (01) b chi thi trang thai “Do’ng”/“Cét” ciia LBS, c6 thé nhin théy duoc tur
mit dat.



d. Co céu khoa thao tac khi 4p suat khi thdp v6i bo chi thi canh bao ap suét khi
thap nhin thdy duoc, hodc c¢6 dong hd do ap sut khi vai chi thi canh bao ap suét thap
(4p dung d6i véi LBS dap hd quang bang khi SFé).

e. Gia lip LBS di kém bu 16ng, dai 6c, vong dém Vv.v. Tat ca duoc lam tir thép
khong gi hodc thép ma kém nhing nong.

f. BO tai liéu, ban v& huéng din lap dat, van hanh, bao dudng LBS (bing Tiéng
Viét).

2. Tu diéu khién LBS:

a. Mot (01) ta diéu khién.

b. Gia lip ti diéu khién di kém bu 16ng, dai bc, vong dém v.v. Tét ca duoc 1am tir
thép khong gi hoac thép ma k€m nhing nong.

c. Cap két ndi, diéu khién kiéu phich cim (Plug-in) dai ti thiéu 10m.

d. Phan mém cai dat, cdu hinh, thir nghiém két nbi.

e. Tai liéu, ban v& hudng dan lip dit, cdu hinh, két ndi tu diéu khién LBS (bang
Tiéng Viét).

f. Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.
1.2.1.4. Cac tai liéu ky thuat, ban vé kem theo:

+ Catalogue thé hién céc thdng sé ki thuat LBS, ta diéu khién.

+ Tai liéu hudng dan lp dat, van hanh va bao dudng thiét bj.

+ Gidy ching nhan quan ly chit luong 1SO.
1.2.1.5. Yéu cau khac

+ Thiét bi cung cip phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chang
nhan ngudn géc xuat xa hang hda ré rang, hop phap va cé chieng nhan chat lugng hang
hoa, kém theo céc tai lidu lién quan dé chimg minh hang ho4 duoc cung cp phi hop
VGi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

+ Thiét bi phai dap tng dugc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va méi truong
tai Viét Nam: duoc nhiét déi hoa, phi hop véi diéu kién mai truong lap dat van hanh.

+ Nha san xuat (hoac Pon vi cap hang) phai thuc hién viéc dao tao, hudng dan cho can
bo ky thuat cia Pon vi mua sam vé lap dat, van hanh va bao tri thiét bi.

+ Thiét bi cung cap phai c6 cong tac kiém dinh thi nghiém LBS, TU, ta diéu khién.

Bang yéu cau dic tinh ky thuat LBS:

TT Hang muc Pon vi Yéu cau

1 | Nha san xuat Néu cu thé




TT Hang muc Pon vi Yéu cau
2 | Nugc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
IEC 62271-103:2011 hoac cac
4 | Tiéu chuan &p dung phién ban cap nhat méi hon hoic
tiéu chuan tuong duong
LBS Ia loai 3 pha, lap dit trén cot
dién ngoai troi, co dong co, dap hd
quang bang chan khdng hoic khi
SFs, tich hop bién dong dién (hoic
cam bién dong dién) trén ca 3 pha
va bién dién 4p (hoic cam bién
dién &p) trén ca 03 pha vé ca hai
phia hoac mot phia (tuy thudc vao
, thiét ké tai vi trf 1ap dat), lap dat sén
5 [ Loai thiet bi dong co van hanh 24 VDC va
truyén nhan tin hiéu dé diéu khién
tai chd.
Thiét bj phu hop van hanh trong
cac diéu kién 6 nhiém nhu khu vuc
ven bién, 6 nhidm cdng nghiép,
bic xa tia cuc tim v.v. cling nhu
khi hau nhiét dgi am.
Cép kém gia d& thiét bi
6 | DBién ap dinh muc kV >24
7 | Dong dién dinh mac A > 630
8 | Tan sé dinh mirc Hz 50
> 12,5 hoac > 16
Kha nang chiu dong di¢n (Pon vi lva chon theo gia tri dong
9 . i ; kKArms , . Lo e
ngan mach dinh muc ngin mach tinh toan tai vi tri lap
dat thiét bj)
10 Thoi gian chiu dung ngan gidy > 01
mach
11 bién &p chiu dung xung sét KVp > 125

(1,2/50 ps) (BIL)




TT Hang muc Pon vi Yéu cau
Dién 4p tan sé coéng nghiép,
>
12 1 phit, 50 Hz kVrms 50
13 Kh}a nang cat dong dung cap A >16
ngam
14 Kh‘a nanig cat dong dung A 515
duong day
Bién dong dién (hoic cam bién
15 | Bién dong dién do luong dong dién) tich hop bén trong cho
ca 3 pha
Bién dién &p (hoic cam bién dién
e ‘ &p) tich hop cho ca 3 pha vé ca hai
16 | Bién dién dp do luong phia hoac mot phia (tuy thuoc vao
thiét ké tai vi tri lap dat)
17 | Co chu dong/edt - ]??ng cat bang tay tai ta dicu
khién.
> 100 lan déng cit & tai dinh muac
o ‘ ma khong can bao tri
18 | B bén tiep diem chinh Lan :
> 1.000 lan thao tac co khi (class
M1)
Bang vat liéu tong hop (cao su
o : Silicon hoac hon hop silicon hoic
19 | Cac dau cuc (bushings) , ) .
nhya duc cycloaliphatic epoxy)
chiu duoc tia cuc tim
20 | Vat liéu ché tao vo LBS Hop kim khong gi, dgc xur Iy be
mat chong an mon
. > 25 hodc > 31
Chiéu dai duong ro dinh mirc . _
21 cach dién mm/kV (Tuy chon theo’mél truong khu
' vuc lap dat)
22 | Phu kién theo kém thiét bi Theo yéu cau tai khoan 1 Diéu 7
23 | Kiém tra, thir nghiém
23.1| Thtr nghiém xuét xudng Theo yéu cau tai khoan 1 Diéu 5




TT Hang muc Pon vi Yéu cau
23.2 | Thir nghiém dién hinh Theo yéu cau tai khoan 2  Diéu 5
24 | Ban vé va tai liéu ky thuat Theo yéu cau tai Diéu 8
Bang yéu cau dic tinh k§ thuat ti diéu khién LBS
TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu ta Néu cu thé
Ta diéu khién dugc 1am bang vat liéu
chéng an mon va chiu thoi tiét, tich
4 | Thiét ké tu diéu khién hop day du bo diéu khién vi xu ly,
cung cdp chic ning giam sat do
luong, ghi nhan dix ligu
Bang phim bam trén mit trudc ta diéu
. khién hoic may tinh ca nhan théng
5 Cai dat ch trinh 2
a1 fat chuomg trin qua céng RS232 hoic RS485 hoic
USB v.v.
2 ) . L Céng RS232 hoac RS485 hoac USB
Cong giao tiep may tinh j A
i s v.v. dugc st dung ket noi vai may tinh
6 | (sudung cho viéc cau hinh SRR NN
. x ca nhan dé cai dat, cap nhat va tai dir
tai cho) o "
liéu su kién.
. Phan mém cai dat, ciu Theo yéu cau tai khoan 1 Diéu 6
hinh van hanh LBS
- Hop kim khong gi, duoc xt ly bé
g | Vatlicu ché tao vo tu diéu mat chong an mon.
khién - Vo ti duoc thiét ké voi caa 02 16p.
- Cap bao vé: Tdi thiéu IP 54
9 | Khéa bao vé tu Co




TT Hang muc Pon vi Yéu cau

bién ap lam viéc cua tu
dicu khién dugc cap tur

10 |bién dién &p cip ngudon| VAC 220 + 10%
(PT) hoic ngudn ha &p tai
chd
Néu cu thé

(Ngudn ic quy c6 dién ap phu hop:
6/12/24 VDC v.v. Ngudn ic quy
phai dam bao duy tri van hanh (bao
gém cung cap nguon cho mach diéu
khién va dong, cat it nhat 10 lan)
trong trudng hop mat ngudn cap toi
thiéu 24 gio)

Ngudn DC cung cap cho
bo mach diéu khién: Tu
11 | diéu khién phai trang bi ic
quy va bo nap lap sin bén
trong

Phu kién kém theo ta diéu

12 khién

Theo yéu cau tai khoan 2 Diéu 7

13 | Ban vé va tai liéu ky thuat Theo yéu cau tai Diéu 8

Thiét bi va phan mém tuwong thich v&i hé théng do xa ddu ngudn ranh gi6i cua
EVN Ha Noi.

Thiét bi trang bi méi twong thich véi hé théng do dém cua EVN Ha Noi hién hitu

1.2.2. May bién dién ap-22kV- Cach dién dau -Ngoai troi-2 st

Theo QD s6 98/QD-HDTV ngay 5/09/2023 cua Tap doan Dién luc Viét Nam Vé
viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat dao cat co tai dién ap 22 kV va 35 kV ap dung trong
Tap doan Pién lyc Quéc gia Viét Nam.
1.2.2.1. Y&u cau chung

TU hoan chinh phai bao gom day du cac bo phan va phu kién kém theo bao gom:
cach dién, kep cuc dau ndi day, nhan thiét bi, gia lap, bu 16ng, dai ¢, vong dém, cap két
ndi V.v.
1.2.2.2. Céac yéu cau veé thir nghiém

1. Tht nghiém xuat xuong (Routine test)

Tha nghiém xuat xuong dugc thuc hién boi Nha san xuat trén mdi san pham san
Xuat ra tai Nha san xuat. Viéc thar nghiém xuat xuong duoc thyuc hién theo tiéu chuan
IEC 62271-103:2011 hozc cac phién ban cap nhat méi hon hoic cac tiéu chuan tuong
duong, bao gom nhitng hang myc thir nghiém sau day:



f. Tht nghiém do bén dién moi cho mach chinh (Dielectric test on the main
circuit).

0. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuit).

h. Do dién trd mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

i. Thir nghiém d6 kin (Tightness test) — ap dung d6i voi LBS dap hd quang bang
khi SFes.

j. Thir nghiém van hanh co khi (Mechanical operation test).

2. Thtr nghiém dién hinh (Type test)

Thtr nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va ching nhan bai Don vi thir nghiém
dugc cap chiing nhan dap ung tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san pham twong tu.
Viéc thir nghiém dién hinh duoc thyc hién theo tiéu chuan tiéu chuan IEC 62271-103:
2011 hoic cé4c phién ban cap nhat méi hon hoic cac tiéu chuin twong duong, bao géom
nhitng hang muc thu nghiém sau day:

j. Thu nghiém dién méi (Dielectric tests).

K. Do dién trd mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

|. Thir nghiém d6 ting nhiét (Temperature rise tests) hoac Thir nghiém dong lam
viéc lién tuc (Continuous current tests).

m. Thir nghi¢m 6n dinh nhiét va on dinh dong (Short time withstand current and
peak withstand current tests).

n. Thir nghiém cip d6 bao vé (IP) cua vé (Verification of the protection).

i voi cac hang muc thtr nghi¢m dién hinh néu tai diém d va diém e: Pon vj thu
nghiém hodc don vi chimg kién thir nghiém phai 13 thanh vién ctia Hiép hoi lién két thir
nghiém ngan mach (STL).
1.2.2.3. Céc tai liéu k¥ thuat, ban vé kem theo:

+ Catalogue thé hién cac théng sé ki thuat Tu

+ Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh va bao dudng thiét bi.

+ Giay ching nhan quan ly chat luong 1SO.
1.2.2.4. Yéu cau khac

+ Thiét bi cung cap phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chang
nhan ngudn géc xuat xa hang hda ré rang, hop phap va cé ching nhan chat lugng hang
hoa, kém theo céc tai lidu lién quan dé ching minh hang ho4 duoc cung cp phd hop
VGi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

+ Thiét bi phai dap ung dugc do bén déi vai cac diéu kién vé khi hau va moi truong
tai Viét Nam: duoc nhiét doi hda, phi hop vai diéu kién méi truong lap dat van hanh.



+ Nha san xuat (hoic Pon vi cip hang) phai thuc hién viéc dao tao, huéng dan cho can
bo ki thuat caa Pon vi mua sam vé lap dat, van hanh va bao tri thiét bi.

+ Thiét bi cung cap phai c6 cong tac kiém dinh thi nghiém TU.

Bang yéu cau dic tinh ky thuat Bién dién &p cip ngudn (TU) cho ta diéu khién

LBS
TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mé hiéu Néu cu thé
4 | biéu kién van hanh, lap dat Ngoai troi, treo trén cot dién

- Bién dién &p cap nguon loai 1 pha
1 st hoac 2 pha 2 st (Pon vi mua
sam tly chon), cach dién bang vat
lieu nhua Epoxy cycloaliphatic
dac chan khong hodc cach di¢n
gdm s, cudn day ngam trong dau,
chéng duoc buc xa tia UV, phong
5 | Chuang loai dién bé mit, an mon, 130 hod; c6 do
bén co va dic tinh dién méi phu
hop dé sir dung tét & ving khi hau
nhiét déi am wét, & nhiém ning
nhu mudi bién, suong mudi, &
nhiém céng nghiép v.v.

- Thiét bi dung dé cip ngudn van
hanh ta diéu khién LBS.

6 | Dién 4p danh dinh hé théng KV 22
Pién ap dinh mic phia so cap
7| (pha — dét)/(pha — pha) KV 12,7122
bién &p lam viéc 16n nhat cua
8 | thiét bi (pha — pha) kV 24
9 | Dién 4p dinh muc phiathacap | kV 0,22
10 | Dung sai dién &p phia thir cap + 10% dién ap thir cap dinh muc
11 | Tan sé lam viéc Hz 50
12 | Cong suit dinh mic kVA >1,0

13 | Hé sb qua ap dinh muc:

13.1 | + Lién tuc 1,2




TT Hang muc Pon vi Yéu cau
13.2 |+ Trong 30 s 15
bién ap chiu dung xung sét
. lu dung >
14 (1,2/50 ps) phia so cap kVp 125
Dién &p thir tan s6 cong nghiép
15 | 50 Hz trén cudn so cap trong 1 | kVrms > 50
phat
Dién p thir tan s6 cong nghiép
16 | 50 Hz trén cuon thir cap trong [ kVrms >3
1 phat
> 25 hoac > 31
17 Chléu dai dlIf)'Ilg ro cach dién mm/kV (T[]y Cth’l theo mo1 tm(‘yng khu
vuc lap dat)
- Pau cyc va kep cuc dau néi phia
trung the phai lam bang dong ma
thi€c d€ dau noi day dong hoac day
nhém vai tiét dién phu hop.
- Hop dau day tht cip lam bang
nhém hoac thép khong gi hoac

18 | Phuy kién di kém thiét bi thép ma k&m nhling nong.

- Céc chi tiét dé 1am bang thép ma
kém nhdng nong, thép khong gi
hoac nhom.

- Buléng phai lam bing thép ma
kém nhdng nong hoac thép khdng
0i.

- Ban v& so d nguyén Iy va lp dit,

e dau noi thiét bi;

19 | Ban vé va tai liéu ky thuat ) el .
- Hudng dan lap dat, van hanh va
bao dudng thiet bi

gg | T1eu chuan quan Iy chat lugng 1SO 9001 hoic twong duong

san pham

1.2.3. Cap ngam trung thé (Theo QP sb 114/QD-HPTYV ngay 21/9/2021).

1. Pham vi diéu chinh

Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau ky thuat ddi véi cap ngam 22 (24) kV, 35
(38,5) kV loai 3 15i/1 161, chong tham nudc/khong chong thAm nude, man chan bang
d6ng/man chin sgi dong, cach dién ran dinh hinh bang phuong phap dun dung dé

lap dat cb dinh va cac phu kién kém theo.

2. Poi twong ap dung:




Tap doan Dién lyc Viét Nam (EVN).
Cong ty con do EVN nam gitr 100% vdn diéu ¢ (Cong ty TNHH MTV cép I1).

Cong ty con do Cong ty TNHH MTV cép Il nim gitt 100% vén diéu 1é (Cong ty
TNHH MTV cap III).

Nguoi dai dién phan von cua EVN, caa cong ty TNHH MTV cap |1 tai cac cong
ty c6 phan, Cong ty TNHH (sau day goi tat 1a Nguoi dai dién).

3. Thuit ngir va chir viét tit

Trong tiéu chuan nay, cac thuat ngir va chit viét tat dudi day duoc hiéu nhu sau:

EVN: Tap doan Dién luc Viét Nam.

Pon vi: bao gdm cac d6i tugng quy dinh tai diém b, ¢ khoan 2 Diéu 1 cua tiéu
chuan nay.

IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Quéc té.

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac ky su dién va
dién tor Hoa Ky.

ISO (International Organization for Standardization): T6 chic tiéu chuan hoa
Quéc té.

TCVN: Tiéu chuan Viét Nam.

QCVN: Quy chuan Viét Nam.

IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban ky thuat dién Quéc té.

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac ky su dién va
dién tr Hoa Ky.

ISO (International Organization for Standardization): T6 chuc tiéu chuian hoa
Quéc té.

Tiéu chuan turong duong: La cac tiéu chuan khac nhu tiéu chuan quéc gia/khu vuc
hoac tiéu chuan riéng cua nha san xuat co thé dugc chap nhan véi diéu kién céc tiéu
chuan d6 dam bao dugc tinh twong duong hodc cao hon tiéu chuan quéc té hoac TCVN
duoc néu ra.

Pién ap danh dinh caa hé thong dién (Nominal voltage of a system): La gia tri dién
ap thich hop dugc dung dé dinh rd hodc nhan dang mot hé thong dién.

Pién &p cao nhat dbi véi thiét bi (Highest voltage for equipment): 1a tri s6 cao nhat
cua dién &p pha - pha, theo d6 cach dién va cac dac tinh lién quan khéac cua thiét bj duoc
thiét ké dam bao dién &p nay va nhiing tiéu chuan tuong Gng.

Tan s6 dinh muc (rated frequency): Tan s tai d6 thiét bj duogc thiét ké dé 1am viéc.

Cép chiu dung xung sét co ban cua cach dién (BIL): La mot cap cach dién xac dinh
duogc biéu dién bang kV cua gia tri dinh cua mot xung sét tiéu chuan.


http://www.iso.org/
http://www.iso.org/

Céc thuat ngir va dinh nghia khac dugc hiéu va giai thich trong Quy pham trang bi
dién 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cua Bo
Cong nghiép (nay la Bo Cong Thuong).

4. Piéu kién chung

bicu kién moi truong lam viée cua vat tu thiét bi

Nhiét 6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhét 0oC

Khi hau Nhiét d6i, néng 4m
Do am cyc dai 100%

Do cao lép dit thiét bi so véi muc nudce bién Pén 1000 m

Luu ¥: Trudng hop vat tu thiét bi c6 vi tri 1ap dit v6i diéu kién moi trudng khac véi
cac thong sd néu trong bang trén, cac don vi cin ¢l cac tiéu chudn qudc té va tiéu chuin
Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng nham thuan lgi cho cong tac lya chon VITB
nhung khong duoc trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y ndi bd cia EVN ¢6 lién
quan.

Diéu kién van hanh cua hé théng dién

Dién &p danh dinh ct
1¢ri apA’ anh dinh cta 35 22
hé thong (kV)
< 3 pha 3 day hoac 3 pha 4
So dd néi 3 pha 3 day Piia 5 Gay 1oge > pha
day
Ché 6 ndi dét trung Trung tinh céch ly hoac Néi dat truc tiép hodc ndi
tinh nbi dat qua tré khang dat ap lai
Dién 4p lam viee 14
:enq ap aﬂm V.1¢C on 385 "
nhat cua thiét bi (kV)
Tan s (Hz) 50 50

5. Chirng chi chit lwong

Nha san xuat phai c6 chang chi vé hé thong quan ly chat lugng (1SO-9001 hoic
tuong duong) duoc &p dung vao nganh nghé san xuat cap ngam, phu kién cap ngam.
Nha san xuat phai c6 phong thir nghiém xuat xudng vai cac trang thiét bi phuc vu thi
nghiém duogc kiém chuan bgi co quan quan Iy chat luong.

Nha san xuat phai tuan tha cac quy dinh ciia Nha nuéc vé tiét kiém nang lugng, an
toan chay nd, moi treong, so hiu tri tu¢, nhdn mac v.v.



6. Yéu cau chung:

- Céu trc co ban tir trong ra ngoai cua cap ng@im nhu sau:

+ 03 rudt dan dién chéng thdm nudc.

+ Lop man chan cua rudt dan dién.

+ Lép cach dién.

+ Lop man chin cach dién phai gom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop Voi
mot 16p kim loai.

+ Chat don

+ L6p boc bén trong (inner covering).

+ Lop boc phén cach (separation sheath).

+ Ao giap.

+ Ldp vo boc bén ngoai.

+ COng nghé san xuét:

+ Cac 16p man chan ban dan cua rut dan dién, lop cach dién va man chan ban dan
cua lop cach dién dugc tao thanh bang phuong phép dun dong thoi trong moi trudng Kin
hoac cac cong nghé khac tién tién hon.

7. Pong go6i banh cap (Rul6é cap/Tang cap)

Banh cap duoc 1am bang vat liéu bén voi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viet Nam
it nhat 1a 2 nam. Bam bao van chuyén, thi céng khéng bi hu hong.

Tay nhu cau sir dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau cua banh cap nhu: duong
kinh ngoai toi da, bé rong toi da, cau tao 10 gitra cua banh cap dam bao thuén lgi trong
cong tac van chuyen, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tay nhu cau st dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché téi da viéc néi cép.

8. Dac tinh k¥ thuat cua cap
a. Ruot dan dién:
Rudt dan dién duoc thiét ké bao géom cac vat liéu chéng tham nude (water blocking
material) xam nhap vao bén trong rudt dan. St dung bang chong tham trong 13i cap.
Rudt dan dién duoc cau tric tir nhiéu tao dong tiét dién tron duoc vin xoan dong
tam va nén chat.

Tiét dién danh dinh | S tao day tdi thidu cua rudt | Dién tré mot chiéu téi da clia
cia rudt dan dién | dan dién rudt dan dién 200C [Q/km]
[mm?] Pong Pong

240 34 0,0754

Nhiét d6 rudt dan 16n nhét cho phép va loai vo boc ngoai duoc st dung:
Nhiét ¢ rudt dan 1én nhat trong diéu

Vit liéu vo boc

kién lam viéc binh thuong [°C]




ST2 (loai vo boc trén nén vt liéu PVC) 90
ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE) 90

b. Man chan ban dan cua rudt dan dién:

Man chin rudt din phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban din
dang dun, c6 thé dugc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chit ban dan dang dun phai
duoc gén chat vao cach dién.

c. Lop céach dién:

Ldép cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban din cua rudt dan dién
bang phuong phap dun. Vit liéu cdu tao: XLPE. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):

+ Ddi v6i cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

+ Dbi véi cap 20/35kV: 8,5 mm.

- Chiéu day nho nhit (tmin) khong dugc thap hon tmin > 0,9 tn — 0,1

- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap Gmg (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chi: tmax va tmin dugc do & ciing mot mit cit ngang.

Chiéu day cua 16p phan cach hodc man chin ban dan bat ky trén rudt dan hodc bén
ngoai 16p cach dién khong dugc tinh vao chiéu day cach dién.

Phong dién cuc bd va do bén dién ap:
Dbién ap dinh murc 12,7 kV (Uo0)/22 kV
Dién 4p cao nhat cta hé thong 24 kV

Phong dién cuc bd tdi da & 1,73Uo:

Thir nghiém dién hinh 05 pC
Thir nghiém thuong xuyén 10 pC
D6 bén dién ap cach dién tan s6 cong nghiép:
Thir nghiém thudng xuyén 3,5U0 trong 05 phat
Thir nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gio
D\(f) bén di¢n 4p cach dién xung (thtr nghiém dién 125 kY
hinh)
Nhiét do danh dinh 16n nhét ctia rudt dan ddi véi cac vat liéu cach dién:
Nhiét d6 danh dinh 16n nhat ctia rudt din [°C]
Vat liéu cach dién Lam vi¢c binh thuong Ngén mach
(thoi gian t6i da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250

d. Man chin cich dién:
Man chan cach dién phai gom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop vai mot 16p
kim loali.
Lép phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién cua ting I8i va 1am bang
hop chat ban dan c6 thé boc ra dugc.



Trén bé mit ngoai cua phan man chan phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
dugc in lién tyc bang muc c6 mau twong phan véi mau cia phan man chan phi kim loai

Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phwong phap dun c6 boc mét 16p bang béan
dan c6 tinh treong nd ¢6 tac dung chdng thim nudc.

Phan kim loai phai duoc &p sét 18n trén phan bang ban dan chéng thim nuéc.

Man chan kim loai phai 1am bang ddng gom c6 mot hodc nhiéu dai bang, hoic mot
lu6i dan hodc mét 16p soi day dong tdm hoic két hop gitta cac soi day va (cac) dai bing.
Bé rong ti thiéu cua bang dong: 12,5 mm. Do day ti thiéu cua bang déng: 0,127mm.
Do goi mép cia bang dong > 15% bé rong bang dong.

Céc man chan kim loai cua cac 16i phai tiép xdc véi nhau.

Ky hiéu phan biét cac 16i cua cap ngam: Ba I8i cua cap ngam s& dugc phan biét
bang cac dii bang mau do, xanh dwong va vang, mdi mau cho mot 151, dugc dit phia
dudi 16p man chan kim loai.

e. L&p boc bén trong va chit don:
Lép boc bén trong duoc tao thanh bang phuong phéap dun.
Cho phép st dung mot 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

Vit liéu sir dung 1am 16p boc bén trong va chat don phai thich hop véi nhiét do
lam viéc cua cap va tuong thich véi vat liéu cach dién.

Chiéu day ciia 16p vé boc bén trong:

DPuong kinh gia dinh ctia dudng tron ngoai tiép 3 s )
x Chiéu day cua 16p boc bén
161 [mm] < trong [mm]
Loén hon Nho hon va bang
25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

f. Lop boc phan cach:

Khi man chan kim loai va 16p 4o giap 1am bang kim loai khac nhau thi ching phai
dugc phan cach bang vo boc dang dun.

Lép boc phan cach nay cd thé thay cho 16p boc bén trong hozc bé sung thém cho
I6p boc bén trong.

Khong doi hoi vo boc phan cach khi di st dung cac bién phap dé dat dugc do kin
nudéc theo chiéu doc trong viing cua céc 16p kim loai.

Vit liéu ciu tao: PVC.



Chét lugng cua loai vat liéu st dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop véi
nhiét d6 lam viéc cua cap.

Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach dugc 1am tron dén 0,1 mm gan
nhat va duoc tinh theo cong thire 0,02D + 0,6 mm nhung khéng dugc nho hon 1,2 mm
v6i D 1a dudng kinh gia dinh duéi 16p vo boc phan céach tinh bang milimét.

Gia tri nho nhat khong dugc nhoé hon 0,2mm so véi 80% gié tri danh nghia: tmin
>0,8tn — 0,2 (mm).

g. Ao giap:

+ Ao giap 1am bang kim loai dang dai bang kép.

+ Ao giép kiéu dai bang phai duoc quan theo kiéu xoin 6¢ thanh hai 16p sao cho
dai bang bén ngoai & xap xi chinh gitta dé 1én khe hé cua dai bang bén trong. Khe ho
gitta cac vong lién ké cua ting dai bang khéng dugc virot quéa 50 % chiéu rong cua dai
bang.

Vit liéu:

+ Dai bang phai la thép, thép ma k&m, nhdm hoac hop kim nhdm. Dai bang thép
phai dugc can ndng hoic can ngudi c6 chat luong thuong pham.

+ Khi lya chon vt liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi an
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

Chiéu day danh nghia ciia bing quin dung lam 4o giap:

Puc Kinh ¢ia dinh dudi 16p 4 e :
HORE TR S8 AN SHOL IO 40 S1AP Chiéu day cua dai bang [mm)]
[mm]
3 Nhom hoac hop ki
Lén hon Nho hon va bang | Thép hoac thép ma f)m 0ac hop kim
nhom

30 0,2 0’5
30 70 0,5 0,5
70 0.8 0.8

Chiéu day danh dinh cta biang quan dung lam 4o gidp nén chon theo diy sau:

+ Bing quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bing quan bang nhom va hop kim nhoém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bing quan dung lam 4o gidp khong dugc thap hon gia tri danh dinh 10%.
h. Ldp vo boc bén ngoai:

Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phuong phap dun.
Vit liéu cau tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh cuy thé.

Chiéu day danh dinh cta I6p vo boc bén ngoai duge lam tron dén 0,1mm gan nhat
va dugc tinh todn theo céng thic 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nho hon 1,8mm
voi D 1a duong Kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

Chiéu day nhé nhat tai mot diém bat ky phai khong dugc thap hon 85% gia tri danh



dinh va&i sai s6 16n nhat 14 0,1 mm.

Ban kinh uon cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% vai d 1a duong kinh
rudt dan va D la duong kinh ngoai cua cap.

9. Ky hiéu cap:

Trén mat ngoai cua I6p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in noi
dong chir: Cap dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat li¢u cach dién “/” + vat li¢u
cua lop vo boc bén trong + *“/” + loai vf'}l vat liéu lémNéO giap + “/” + vat liéu lam vo boc
ngoai + “Cu -” hodc “Al-" + “3x” + tiét dién ruot dan dién str dung cho day pha [mm2]
+ Tén cua nha che tao + Nam che tao.

Panh dau chiéu dai:

Soi cap phai dugc dénh sb thr tw céch khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong duoc dai qué 6 chir so, chiéu cao cua cac chir so nay khong duoc nho hon 5 mm.

~ MGi banh cép c6 thé bt dau danh dau chicu dai tir mot s nguyén bat ky. Khi dugc
quan vao banh, s6 nhé nhat sé nam trong cung.

10. Cac yéu cau vé thir nghiém

_ Déi voi cap ngam 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hign
day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Truong hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dwoc thuc hién theo IEC

60502-2:2014, cac hang muc thir nghiém duoc thuc hién nhu sau:

Thr nghiém thuong xuyén (routine tests):

Do dién tro rudt dan.

Thr nghiém phéng dién cuc bd (¢ 1,73U0).

Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05 pht).

Thir nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).

Thir nghiém dién hinh (type test):

Thr nghiém dién tuan tu theo cac budc sau:

Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phoéng dién cuc bo. Cudng dé phéng dién
(¢ 1,73U0) phai dugc ghi lai.

Do tgd.

Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bo. Cudng d6 phong
dién (¢ 1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan s6 cong nghiép (dién ap thir
nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phit).

Thir nghiém dién ap trong 4 gid (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).

Thur nghiém khong dién:

Po chiéu day cach dién.

Do chiéu day ciia vé boc phi kim loai (bao gdm 16p vo boc phan cach duge tao thanh
bang phuong phap din nhung khong duge ké 16p boc bén trong).

Thur nghiém dé xac dinh tinh chat co hoc cua cach dién trude va sau khi 130 hoa.

Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co ctia vo boc trude va sau khi ldo héa.



Thur nghiém 130 héa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.

Thir nghiém t6n hao khdi luong ciia vé boc PVC loai ST2.

Thtr nghiém nén & nhi¢t d0 cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..

Thir nghiém tinh khang nirt ctia vo boc PVC (thir nghiém sdc nhiét-heat shock test).

Thtr nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

Thur nghiém kéo gian trong 10 nhiét ctia cach dién EPR va XLPE (hot set test).
Thir nghiém hap thu nude cua cach dién (water absorption).

Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i v6i vo boc loai ST2).

Do ham lugng bdt than den cua vé boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

Thtr nghiém d6 co ngot cia cach dién XLPE (shrinkage test).

Thir nghiém d6 co ngét d6i véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

Thtr nghiém tinh béc duge d61 voi man chan cach dién.

Thir nghiém chong tham nudc.

Cam két
TT M5 ta Pon vi Yéu ciu ctia nha
thiu
1 | Cép luc Nha thau ghi 16
2 | Nha san xuat Nha thau ghi 16
M3 hiéu san pham Nha thau ghi 16
Nudc san xut Nha thau ghi 16
3 | Loai Dong
A SO v tiét dién danh dinh cua - 234040
16i cap
5 | Dién 4p hé théng cao nhit kV 24
6 | So soi dong cua 15i cap so1 Nha thau ghi r&
S tao day toi thiéu cia rudt
7 | dan dién: Soi >34
3x240
Dién tré mot chiéu tdi da cua
8 | rudt dan dién tai t = 200C Q/km <0,0754
3x240
9 | Buong kinh cua 161 cap mm Néu cu thé
Nhiét d6 rudt dan 16n nhat
trong diéu kién lam viéc binh
thuong
10 |- ST2 (loai vo boc trén nén [°C] 90
vat
ligu PVC)

- ST7 (loai v6 boc trén nén




vat
li¢u PE)

11

Do day danh dinh cua 16p
ban
dan trong

mm

Néu cu thé

12

Loai vat liéu cach dién

XLPE, EPR

13

Do day danh dinh cua 16p
cach
dién

mm

5,5

14

Phong dién cuc bo va do bén
dién ap:

Phong dién cuc bo tdi da
o0 1,73Uo:

-Thir nghiém dién hinh
-Thtr nghi¢ém thuong xuyén

05 pC
10 pC

Do bén dién ap cach dién tan
s6 cong nghiép:

-Thir nghiém dién hinh
Thir nghiém thuong xuyén

3,5U0 trong 05 phut
4Uo trong 04 gio

Do bén dién ap cach dién
xung
(thir nghiém dién hinh)

125 kV

15

Nhiét do danh dinh 16n nhat
cua rudt dan doi véi cac vat
liéu cach dién

[°C]

+ Vat liéu cach dién bﬁng
Poluetylen  khau  mach
(XLPE):
Diéu kién lam viéc binh
thuong

°C

90

+ Vit liéu cach dién béng
Poluetylen  khau  mach
(XLPE):

Piéu kién ngin mach (thoi
gian tdi da 5s)

°C

250

+ Vat liéu cach dién bang
Cao

su etylen propylen (EPR):
Diéu kién lam viéc binh
thuong

°C

90




+ Vat lidu cach dién bang
Cao

su etylen propylen (EPR): °C 250
Piéu kién ngin mach ( thoi
gian tdi da 5s)
Do day danh dinh cua 16p
16 | ban mm Néu cu thé
dan ngoai
17 Man chin kim loai phai lam
bang dong gom 2 16p
-Lop soi dong Dap g
-Lop bang quan ngoai 16p soi
dong
+ Bé rong tdi thiéu ctia ba
‘A ¢ rong toi thi€u cia bang o 125
dong
+ DA \ A h-?\ 5 -
. 0 day toi thi€u cua bang nm 0.127
dong
Kha ning chiu nga h ‘
1g | @ hang Cit ngah mac KA Nha thiu ghi 1o
cua man dong (1s)
19 | Lop boc phan cach
Vat liéu ciu tao PVC
0,02D + 0,6 mm
nhung khong duoc
nhé hon 1,2 mm voi
D
Chiéu day danh nghia la duong kinh gia
dinh
dudi 16p vo boc phan
cach tinh bang
milimeét
20 | Ao giap:
e Nhom hodac hop kim
Vit li¢u dai bang 4o giap mm R
nhom
Chiéu day danh dinh cua nm
bing quan dung lam 4o giap
 Duone kinh eia dinh dudi
, I’J:(mg’ inh gid dinh dudi nm 05
16p 4o gidp: < 30mm.
+ DPuong kinh gid dinh cua
dudng tron ngoai tiép 3 16i: > mm 0,5

30mm va < 70mm




+ Duong kinh gid dinh cua

dudng tron ngoai tiép 3 15i: > mm 0,8
70 mm.
Lép 40 gidp lam bang kim
loai:
Chi dung loai dai bang kép; Co
khong dung dang soi tron
hoac so1 det
21 | Lop vé boc bén ngoai
Loai vat liéu ctua vo boc PVC loai st hodc
PE loai ST7
X 0,035D+1mm nhun
Do Fl_ﬁy cia 16p vo boc ben mm khong dugc nhé hoﬁ
ngoai 1.8mm
15x(d+D)£5% véi d
Ban kinh udn cong léiduéfng k‘inh {uét
dan va D la duong
kinh ngoai cua cap
Ky hiéu Néu cu thé
Panh dau chiéu dai Néu cu thé
22 | Kha nang mang tai A Nha thiu ghi 15
zg | Difn 6 x0ay chicin | | i s i
24 | bién dung cua cép uF/km Nha thau ghi &
25 | bién khang cua cap Q/km Nha thau ghi 1&
26 | Hé sb tu cam mH/km Nha thau ghi r&
27 | Hé s6 dién moi (tg & t6i da) | x.10-4pC Nha thau ghi 1&
28 | Dién tr¢d cach dién cua cép Q/km Nha thau ghi 16
29 | Trong lugng cép kg/km Nha thau ghi 16
30 | Trong lugng day dan dong kg/km Nha thau ghi 16
Chi st dung bing chong
tham trong 151 cap; khong sir ]
31 C s A X co
dung loai dung bodt chong
tham
Co
Bién ban thi nghiém dién (Bién ban test phat
32 dap ung va day du cac

hinh

hang muc thi nghiém
theo tiéu chuan IEC




60502-2:2014 va cac
tiéu chuan lién quan)

321

Thtr nghiém dién tuan tu theo
cac budc sau

bo dién tré rudt dan

co

Thir nghiém ubn, tiép theo la
thir nghiém phong dién cuc
bo. Cuong do -phong dién (&
1,73Uo0) phai dugc ghi lai

Co

Do tgo.

Co

-Thtr nghiém chu ky nhiét,
tiép theo 1a thir nghiém
phéng dién cuc bd. Cuong do
phoéng dién (¢ 1,73Uo) phai
duoc ghi lai.

Co

Thir nghiém xung, tiép theo
1a thir nghiém dién ap tan sd
cong nghi¢p (dién ap thu
nghiém tin s6 cong nghiép
3,5U0 trong 5 phut).

Co

Thtr nghiém di¢n &p trong 4
gior (dién ap thir nghiém tan
s6 cong nghiép 4Uo).

Co

32.2

Thr nghiém khong dién

Do chiéu day cach dién

co

Do chiéu day ctia vo boc phi
kim loai (bao gdm 16p vo boc
phan cach dugc tao thanh
bang phuong phap dun
nhung khong duoc ké 16p
boc bén trong).

co

Thr nghiém dé xac dinh tinh
chat co hoc cuia cach dién
trudc va sau khi lao hoa.

co

Thir nghiém dé xac dinh tinh
chit co cua vo boc trude va
sau khi lao hoa.

co

Thir nghiém 130 hoa bo sung
trén cac manh cdp hoan
chinh.

co




Thir nghiém t6n hao khoi
luong cua vo boc PVC loai co
ST2.

Thtr nghiém nén & nhiét do
cao trén cach dién va vo boc co
phi kim loai..

Thtr nghiém tinh khang nut
ctia vo boc PVC (thtr nghiém céd
sdc nhiét-heat shock test).

Thtr nghi¢m tinh khang 6z6n

o céd
cua cach dién EPR.

Thtr nghiém kéo gian trong
10 nhiét cua cach dién EPR co
va XLPE (hot set test).

Thir nghiém hap thu nudc
cia cach dién (water co
absorption).

Thor nghiém chady lan trén
mot cap (ddi véi vo boc loai co
ST2).

Do ham lugng bot than den
cta vo boc ngoai PE (vo boc co
loai ST7).

Thtr nghiém do co ngot cua
cach dién XLPE (shrinkage co
test).

Thir nghiém d6 co ngot ddi
voi vO boc ngoai PE co
(shrinkage test).

Thtr nghi¢ém tinh boc duoc ,
Ko  ge o z , cn (6]0)
doi1 véi man chan cach dién.

Thir nghiém chong thdm c6

nudc

Bing dic tinh kj thudt cdp ha dp Cu -1x35 - Theo 0P s6 3446/QOD-EVNHANOI
ngay 01/06/2021



Cam ket
va dé xuat

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau ., .
cua nha
thau
1 | Cap haap 0.6/1kV Néu cu thé
2 | Nha san xuét/ Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
5 | Loai dong
5 SO va tiét dién danh dinh cta - 135
cap
7 | Sb soi dong cua 161 cap (1151) Soi >6
8 | Puong kinh 16i (1161) mm 6,6-75
9 Bérrlg gian ~I.1(’)r chéng tham Néu cu thé
nudc trong 101
10 | Loai vat li€u cach dién XLPE/EPR
1 D(:) day danh dinh cua l6p cach nm 0.9/1.2
dién
12 | Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 bo day ‘d-anh dinh cua l6p vo nm Néu cu tha
boc ngoai
14 | Buong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
15 | Nhiét d6 tdi da cua 15i dan 0C 90
16 | Kha nang mang tai ctia cap A Néu cu thé
Dién tr¢ 1 chi€u cua 161 dan &
17 {0= 200C Q/km 0,524
18 | Bién tré cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
19 | Trong lugng cua 161 day kg/km Néu cu thé
20 | Trong lugng cua toan b cap kg/km Néu cu thé
91 Chjéu (:12‘11 t6i da ctia cap trén 16 m Néu cu tha
cuon cap
99 ?udrig kinh mat bich toi da m Néu cu thé
cta 16 cudn
Gidy chtng nhan thir nghiém
24 | dién hinh Type test, Routine Co
Test
Bién ban test phai dap ung va
o5 ddy di cic hang muc thi Pip img

nghiém theo tiéu chuan TCVN
5935-1 (hoac tuong duong




hoac cao hon) va cac ti€u

chuan lién quan

1.2.4. Hop dau cap ngam trung thé sir dung ngoai troi (Theo QP s6 114/QD-HPTV
ngay 21/9/2021; TCCS 17:2021/EVN - Trang 71) (st dung cho ca trong nha).
(Sir dung hép ddu cap ngoai tréi cho hdp ddau cép trong nha)

Quyét dinh 847 ngay 28/01/2022 cua Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi &p dung
12 tiéu chuan ky thuat co s& méi cia Tap doan Pién luc Viét Nam ban hanh thang
9/2021 trong Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi.

I. Yéu ciu chung

1. CAu tric
- Loai: Co ngudi, co nong, sir dung ngoai troi.

+ Co ngudi st dung cdng nghé “nhan-day” va “co-rat”.

+ Hop dau cap 24 kV c6 thé dung dé ddu ndi ca hai loai cap ngdm 24 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong, dudng diy trén khong va cap ngam.

- Hop dau cap bao gom:

+ T4t ca cac vat tu can thiét & khoi phuc lai cac 16p cta cap ngam nhu 16p man
chan 18i, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céch, 16p
gidp bao vé va 16p vo ngoai nhiam dam bao cau tric phan dau cap twong dwong vai ciu
trac cap duge dau noi.

+ Chiéu dai cua phan day tiép dia tbi thiéu 12 600mm. M&i mét pha cap phai c6 01
day tiep dia va co tiét dién dam bao:

> 16mm2 ddi véi céap tiét dién dén 120mm2.

> 25mm2 ddi vai céap tiét dien tr 150mm2 + 300mm2.

> 35mm2 di vai cap tiét dien tir 400mm2 + 630mma2.

+ C6 thé str dung dau cdt (cosse) loai ép 1am bang dong, hoic loai xiét bt dau bu

16ng lam bang vat liéu ludng kim (bimetal...v.v).
- Néu sir dung dau cét loai ép, so 16 bat bu 16ng va khoang cach 2 16 bat bu 16ng
tai ban cuc dau cét quy dinh nhu sau:

+ C4c loai cap co tiét dien tir 50mm? dén 150mm? sir dung dau cét (dau cét dang
ép) c6 1 15 bat bu-16ng.

+ C4c loai cap co tiét dién tir 185mm2 dén 630mm2 sir dung dau cdt (dau ct dang
ép) c6 2 15 bat bu-16ng (tam giita 2 15 bét bu-16ng la 44,5mm).

+ Néu sir dung dau cét loai xiét but dau bu-16ng, thi khdng quy dinh cu thé vé sb
15 bat bu 16ng ma ap dung theo thiét ké cu thé ciia nha san xuat. Pau cdt phai phu hop
vai tiét dién va chang loai cp st dung.



+ Cac dau cét phai dam bao kha ning mang dong dién tai 16n nhét cua loai cap
tuong ng.

- Pong gbi va lap dat.

+ Céc vai lam sach va dung méi lam sach.

+ Pau cap sau khi lap dit c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dat.

+ Mbi hop dau dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co danh
muc chi tiét trinh bay loai va sb luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan
lap dat dau cap.

2. Quy cach ky thuit cia cap dung diu ndi:

Loai: 24kV-3x240mm? dugc san xuét theo IEC 60502-2.

Vit lidu lam 18i cap: Dong.

Vit liéu cach dién: XLPE, EPR D¢ day cua 16p céch dién:

Déi voi cap 12,7(Ug)/22kV: 5,5 mm.

Dbi voi cap 20(Ug)/35kV: 8,8 mm.

Ngudi mua phai mo ta cu thé man chin kim loai (bang dong hay soi déng) va tiét
dién cua loai cap can dau ndi khi mua sam.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

I1. Pc tinh Ky thut ciia hop dau cap

1.Thong so k¥ thuat

a) Do bén dién 4p & didu kién kho 4,5U0/05phat va/hoic 4Uo/15phit:

- B6i v6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 KVDC/15phdit.

- B6i v6i cap 20(Ug)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hoic 80 KVDC/15phdit.

b) D6 bén dién ap xung:

- D6i v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 125KkV.

- P6i v6i cap 20(Up)/35kV: 180KV,

¢) Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC ¢ dién ap 1,73Uo.

d) Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 16i trudc ngan mach l1a 23°C va nhiét
d6 16i & cubi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 méi truong tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hodc tuong duong.

e) Khoang cach ro toi thiéu: 25 mm/kV hoic 31 mm/kV.

f) Dau cap c6 thé van hanh & vi tri uot.

2. Phu kién

Déi véi hop dau cap 3x240 mmz2: 3 dau cosses 240 mmz,

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chét lugng dau cosse cung cap kém theo
hop dau cap dam bao chat luong, c6 thé sir dung vai hop dau cap cung cap.



Nguoi mua cé thé quy dinh cy thé loai dau cosse (loai ép, loai xiét btt dau bu 16ng
v.v.), sb 16 bat bu 16ng va khoang céch gitra 2 156 bat bu 18ng tai ban cuc (pht hop véi
thiét bi dong cat mua sim) va duong kinh trong/ngoai pht hop véi 18i cap ngam st dung.

II1. Cac yéu ciu vé thir nghiém dién hinh
Thtr nghiém dién hinh duoc thue hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

A. Trinh ty thir 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/5 phat) va/hodc DC (4Uo/15 phit) & diéu kién kho va
udt (AC or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thur phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién ap xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong mdi truong khong khi (Heating cycles in air).
5. Thir ngdm nudc (immersion test).

6. Thir phong dién cuc bo & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét
dd moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thr dién &p xung (Impulse).
8. Thur dién 4p AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).
9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thir 2:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va/hoic DC (4Uo/15 phat) ¢ diéu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thur on dinh nhiét d6i voi man chan (Thermal short circuit (screen)).
3. Thtr 6n dinh nhiét d6i vai 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).
4. Thtr dién ap xung (Impulse).
5. Thtr dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty thir 3:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/ 15 phiit) ¢ diéu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chan (Thermal short circuit (screen)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét d6i véi 18i (Thermal short circuit (conductor)).



Hang myc nay co thé thir két hop voi thu on dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir dién ap xung (Impulse).

6. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh ty thir 4:

Thir dién ap & 1,25U0/1000h trong mdi trudng suong mudi (Salt fog).
Kiém tra ngoai quan (Examination).

Pé nghi

dién &p 1,73Uo

STT M5 ta Pon vi Yéu Cau &cam
két
1 Hop dau cap 3 pha 22kV Bo
2 Nha san xuit
3 M3 hiéu san pham
4 Nuéc san xuét
5 Loai
6 | Vatliéu
7 | S615i cap / vat lidu 3 161/ dong
AL qen 3x240 mm?
8 Tiét dién cap mm?2 370 mm?2
9 Lloz_n vat liéu cach dién cua XLPE hogc EPR
cap
10 | Do day cua lop cach dién mm 5,5
11 | Dién 4p cao nhit kV 24
12 | Phuy kién dau nbi Co
13 Tiét dién day noi dat cho mdi o > 25 mm2
pha
14 | Chiéu dai day ndi dat mm >600
15 | S6 lugng day nbi dat Soi 03
16 | Trong lugng kG
17 | Kich thudce mm
Do bén dién ap & diéu kién 57kVAC/05phut
18 | kho 4,5Uo/05phut va/hoac va/  hoac 51
4Uo/15phut kVDC/15phut
19 | Bo bén dién 4p xung 125kV
20 | Phong dién cuc bo Toi da 10 pC ¢




Nhiét do 101 trudc
ngin mach la
23°C va nhiét do
16i ¢ cudi qua
trinh ngin mach
14 250°C, nhiét do
moéi  trudong tu
10°C dén 30°C:
theo tiéu chuan
VDE 0278-1 hodc
tuong duong

22 | Khoang céach ro tdi thiéu 25 mm/kV

Dau cap co6 thé van hanh & vi

Kha nang 6n dinh nhiét trong

21
1s

23 Co

tri uot
24 | Phu kién:
Db6i voi hop dau cap 3x240 3 dau cosses 240
mm?2 mm?

o5 | Tai lidu ky thuat, bin vé ché ch

tao

Danh muc cac phu kién do
nha S/X cung cip (ké chi tiét
s6 luong, ching loai, kich
26 | thuéc va cam két sb luong Co
d6 du dé thi cong dau cap, co
xac nhan cua nha S/X va cua
nha thau)

Tai li€u cua k¥ thuat cua dau

27 | c6t dong do nha san xuat cip Co
va chimg chi chat lugng

Bién ban thi nghiém Type

28 Test va Routine Test

Co

1.2.5. Hop ndi cap ngim trung ap - Theo QP s6 114/QD-HPTV ngay 21/9/2021 —
Trang 79.

Quyét dinh 847 ngay 28/01/2022 cuia Tong cong ty Pién luc TP Ha Noi &p dung
12 tiéu chuan ky thuat co so méi cia Tap doan Dién luc Viét Nam ban hanh thang
9/2021 trong Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi.

I. Yéu ciu chung
Chung loai hop nbi:



+ Co nguoi d6 nhua, co nong d6 nhya hay quén bang d6 nhya.

Hop nbi cap 24kV cé thé dung dé ndi cap ngdm 24kV cach dién XLPE hay EPR
v6i cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR.

- Hop nbi cap bao gdbm:

T4t ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p ctia cap ngdm nhu 16p méan chin
16i, cach dién, man chén cua céach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céch, 16p giap
bao vé va 16p vo ngodi nham dam bao ciu tric phan ndi cap tuong duong véi cau trac
cap duoc dau ndi.

- MJi mot pha cap phai c6 01 day tiép dia (va ciing 14 diy ndi man chin dong), c6
tiét dién dam bao:

+> 16mm? ddi véi cap tiét dién dén 120mm?

+>25mm? ddi véi cap tiét dién tir 150mm? + 300mm2.

+>35mm? ddi v6i cap tiét dién tir 400mm? + 630mm?.

- Chiéu dai cua day ndi man chin dong theo cip dién ap cta cap nhu sau:

+ > 1200mm vo1i cap 22kV.

+ > 1300mm vo1i cap 35kV.

- Ong ndi co thé sir dung:

+ Str dung 6ng ndi dang ép 1am bang dong phu hop véi tiét dién va chung loai cap
su dung.

+ Str dung 6ng loai xiét burt dau bu 16ng 1am bang vat liéu ludng kim (bimetal) phu
hop v6i tiét dién va chung loai cap sir dung.

+ Cac 6ng ndi phai dam bao kha ning mang dong dién tai 1én nhat caa loai cap
tuong ung.

- Pong gbi va lap dat:

+ Cac vai lam sach va dung méi lam sach

+ Cap sau khi dugc ndi c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tét lap dat.

+ MOi hop ndi dap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hdp phai co danh
muc chi tiét trinh bay loai va ) luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan
lap dat hop ndi cap.

- Quy céach ky thuat ctia cap dung dau ndi:

+ Loai: 24kV-3x240mm? dugc san xuat theo IEC 60502-2.

+ Vat lidu 1am 15i cap: Pong.

+ Vat liéu cach dién: XLPE, EPR D¢ day cua lop cach dién:

+ Pdi v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

+ Pdi véi cap 20(Up)/35kV: 8,8 mm.



Nguoi mua phai mo ta cu thé man chin kim loai (bang dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can d4u ndi khi mua sdm.

Lép giap: Theo IEC 60502-2.

I1.Pic tinh ky thuit cia hdp ndi cap

1. Thong s6 k¥ thuat

a. Do bén dién 4p & diéu kién kho 4,5Uo/05phut va/hoic 4Uo/15phdt:

- D6i v6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phat va/hodc 51 KVDC/15phdit.

- Déi v6i cap 20(Up)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hoic 80 KVDC/15phdit.

b. Do bén dién ap xung:

- Déi v6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 125KkV.

- P6i v6i cap 20(Up)/35kV: 180KV.

c. Phong dién cuc bo: téi da 10 pC ¢ dién ap 1,73Uo.

d. Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 I8i trudc ngin mach 1a 23°C va nhiét
d6 161 & cudi qua trinh ngidn mach 1a 250°C, nhiét d6 méi trudong tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic tuong duong.

e. Méi ndi cap co thé van hanh & vi tri uét.

2. Phu kién:

Dbi voi hop ndi cap 3x240 mmz: 3 dng ndi 240 mm?.

Nha san xuét hop nbi cap phai xac nhin chat lugng 6ng ndi cung cip kém theo hop
nbi cap dam bao chit luong, c6 thé str dung v6i hop ndi cap cung cip.

Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé loai éng ndi (loai ép, loai xiét bt dau bu léng
v.v.) va duong kinh trong/ngoai phtl hop véi 18i cap ngdm st dung.

I11. CAc yéu chu vé thir nghiém dién hinh
Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):
A. Trinh ty tht 1:
1. Thu dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
2. Thtr phéng dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).
3. Thu dién ap xung & nhiét d0 cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation)
4. Thu chu ky nhiét trong moi trudong khong khi (Heating cycles in air).
5. Thtr chu ky nhiét trong méi truong nudc (Heating cycles under water).
6. Tht phong dién cuc by ¢ 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van
hanh va nhiét d0 moéi truong xung quanh binh thudng (Partial discharge at

maximum cable conductor temperature in normal operation and ambient
temperature).



7. Thtr dién ap xung (Impulse).

8. Thur di¢n ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thtr 2:

1.

Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).

. Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

. Thu 6n dinh nhiét dbi v6i 16i (Thermal short circuit (conductor)).

2
3
4.
)
6

Thur dién ap xung (Impulse).

. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thua 3:

1. Thur dién ap AC (4,5U0/05 phut) hay DC (4Uo/15 phat) (AC or DC voltage).
2. Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)). Hang muc
nay co thé thir két hop voi thtr 6n dinh dong.
3. Thu 6n dinh nhiét dbi voi 161 (Thermal short circuit (conductor)). Hang muc nay
c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.
4. Tht 6n dinh dong (Dynamic short circuit).
5. Thu dién ap xung (Impulse).
6. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
7. Kiém tra ngoai quan (Examination).
Pé nghi
STT M5 ta Pon vi Yéu Cau &cam
két
Hop ndi cap 3 pha .
1 Bo
22(35)kV XLPE

2 Nha san xuat

3 M3 hiéu san pham

4 Nudc san xuat

5 Loai

B hya Resin hoa
6 Vit lidu om nhua Resin hodc
epoxy
7 S6 16i cap / vat liu 3 15i/ dong
8 Tiét dién cap mm2 3x240 mm?




Loai vat liéu cach dién

9 L, XLPE hodc EPR
cua cap
A g z 24
10 bién ap cao nhat kV 35
D0 day cua 16p cach
11 dié,n mm 2
-Cép 12,7(Uo)/22kV 8,8
-Cap 20(U0)/35kV
Do bén dién ap o dicu -57 KVAC/05phut
kién kho 4,5Uo/05phut va/hodac 51
12 va’/hoac  4Uo/15phut: kVDC/15phut -90
-Cép 12,7(Uo)/22kV kVAC/05phut va/hodac
-Cép 20(U0)/35kV 80 kVDC/15phut
Do bén dién ap xung
. 125
13 -Cap 12,7(Uo)/22kV kV 180
-Cap 20(Uo0)/35kV
14 Phong dién cuc bo for d; pllO’ 7PSCUZ dien
Nhiét do 16i trudc
ngin mach 13 23°C va
nhiét d6 16i & cudi qua
R S A trinh ngin mach 1a
15 Kha nang 6n dinh nhiét 250°C, nhiét d moi
trong 1s .
truong tir 10°C dén
30°C: theo tiéu chuin
VDE 0278-1 hoac
tuong duong
16 Phy kién dau ndi Cap | 3 éng ndi
3x240 mm? 240 mm?
17 Tiét dién day nbi dat o > 25 mm2
cho moi pha
Chiéu dai day ndi dat
18 Céap 22kV mm > 1200mm
Céap 35kV > 1300mm
19 S6 luong day nbi dat Soi 3
20 C’hiéu’ dai ctia dogn da| -
dau noi
21 Trong lugng kG Co
22 Kich thuéce mm Co




Tai li€u k¥ thuat, ban vé

. Co
ché tao

23

Danh muc cac phu kién
do nha
S/X cung cip (ké chi
tiét 5O
lugng, chung loai, kich

thudc va

24 Co

cam két s6 lugng dé du
e thi
cong hop ndi, co xac
nhan cua
nha S/X va cua nha
thau)

Tai li€u ctia k¥ thuat cua

dng ndi ddne do nha san
25 g & co

Xudt cdp va chung chi
chat luong

Bién ban thi nghi¢m
26 Type Test va Routine Co
Test

1.2.6. Day ACSR boc cach dién XLPE vé boc HDPE chiing loai 22kV

Theo Quyét dinh sé 3447/QD-EVNHANOI ngay 01/6/2021 vé viéc ban hanh tiéu
chuin k¥ thuat Day ACSR boc cach dién XLPE vé boc HDPE chung loai 22kV (stir dung
cho duong day trén khong cip dién ap danh dinh 22kV va 35kV) va phu kién, Day boc
cach dién dung cho TBA kiéu treo (tram cot) trong Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi).
Piéu 6. Day boc cach dién ding cho TBA kiéu treo (tram cot):

1. Yéu cau chung:

- Cac diéu kién k¥ thuat nay bao gom ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng
g6i va giao hang ddi vai day ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE chuang loai 22kV;
Day ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE chung loai 22kV dugc st dung cho
duong day trén khong cap dién ap danh dinh 22kV.

2. Tiéu chuin ap dung:
- TCVN 5935-2 (IEC60502-2): Cap dién c6 cach dién dang dun va phu kién cap
dién dung cho dién ap danh dinh tir 1kV (Um = 1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).
Va céc tiéu chuan lién quan; céc tiéu chuan twong dwong hodc cao hon

3. Thiét ké va lap dat:



a.Cau trdc day:

- LGi thép chiu luc

- L6p soi nhom dan dién

- Lép man chédn rudt dan (16p ban dan trong)

- L&p cach dién chinh XLPE

- Lép vo boc ngoai (nhwa HDPE)

b.LGi dan dién.
- Gom nhiéu 16p soi tao nhdm tron xoin dong tdm quanh 16i thép. Cac Iop lién ké
nhau xoan theo hudng nguoc chiéu nhau, 16p ngoai cling xoan theo chiéu phai.
- L5i thép tang cudng ché tao bang céc soi tao thép bén va dugc ma kém.
- Chiéu dai budc xoian phan nhém va phan thép phai ddng nhét trén toan bo day
dan.
c.Cac 16p boc:

- Lép cach dién bang vat liéu XLPE mau tu nhién, bén ngoai boc I¢6p HDPE mau
den c6 tac dung bao vé chdng buc xa cuc tim. Cac 16p boc duoc ché tao theo phuong
phap dun ép kiéu dung dé dam bao do dong tam cua cac l6p boc.

- Khéng st dung hat nhya tai ché dé dua vao san xuat, hat nhya phai ¢6 ngudn goc
rd rang, khong Ian tap chat dé dam bao d6 tinh khiét khi ché tao cac 16p boc.

d.Nhéan mac:
- Cép phai dugc ghi ddy di nhan méc trén 16p ngoai cing bang phuong phap in
phun, muyc in bén trong diéu kién thoi tiét khic nghiét, c6 du cac ndi dung sau:
+ Tén nha san xuat
+ Nam san xuat
+ Ma hiéu cap
+ Panh s6 mét trén mdi mét chiéu dai
4. Yéu cau veé tha nghiem.

- Giay chang nhan thir nghiém dién hinh phai duoc sir dung ddi véi ching loai day
duogc cung cap.

- Toan b phai théng qua cac cudc thir nghiém thuong 1€ tai nha may phu hop voi
tiéu chuan IEC hoic tuong duong.

+ Do dién tré ciia day dan

+ Thir dién &p xoay chiéu ting cao.

- Cép phai dugc thir nghiém dién hinh, cac hang muc thir nghiém:
+ Do dién tro cua 16i

+ Do duong kinh céc tao day

+ Po chiéu dai budc xoan céc 16p



1,4m.

+ Thir nghiém do bén co cuia toan bo cép, 18i cap, cac tao nhdm va tao thép

+ Do dan dai twong dbi cua soi thép
+ Ty 1¢ phan kém

+ Do bén chiu ubn cua sgi thép

+ S 1an bé gap cua soi nhdm

+ Do day 16p man chin rudt dan

+ Do day 16p cach dien XLPE

+ Thtr nghiém do bén co va d6 gidn dai trude 140 hod cua cach dién XLPE

+ Thtr nghiém do bén co va d6 gian dai sau 130 hoa cua cach dién XLPE

+ Thtr nghiém d6 gi&n dai cua cach dién duéi anh huong cua nhiét do va &p suat

khi mang tai.
+ Do day 16p vo ngoai HDPE

+ Thtr nghiém do bén co va d6 gidn dai trude 140 hoa cua lop HDPE

+ Thtr nghiém do bén co va d6 gian dai sau 130 hoa cua I6p HDPE

+ Xac dinh ham Iugng carbon trong I6p HDPE
+ Tha nghiém chiu dién &p tan sb cong nghiép

+ Thir nghiém chiju dién ap xung co ban
5. Yéu cau khac.
- Day dan phai duoc van chuyén trén cac cudn 18, tong trong luong cua cap va 1o
khong vuot qua 5.000kg véi duong kinh 16 cp téi da 1a 2,5m va bé rong khdng qua

- Chi gom mét doan day lién tuc, khong dit doan duwoc cudn vao mdi cudn 16.

- Phan bén trong cua mdi cudn 16 phai boc mot 16p chéng nude trude va sau khi
cudn day trén cuén 16 do.

- L giita cua 16 cap duoc gia cuong bang 1 tim thép co6 do day khong it hon
10mm va ¢ thé gan véi truc c6 duong kinh 95mm.

- C4c cuon 16 phai dugc bao boc bang cac miéng gd cung dong dinh va dugc gitr
¢ dinh bang cac bang thép..

Bang yéu cau vé dic tinh k¥ thuat cia ddy ACSR/XLPE/HDPE-22kV

Don vi A
TT Hang muc Yéu cau
do
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cy thé




TT

Hang muc

Pon vi
do

Yéu cau

Giay chung nhan hé thong quan ly
chét luong 1SO

Néu cu thé

Pon vi ban hanh gidy chiing nhan

Néu cu thé

Thai han bao hanh ké tir phat hanh
bién ban NT hang héa thudc dot
giao hang cudi cung

Néu cu thé

Céc yéu cau k¥ thuat chung

Néu cu thé

Tiéu chuan san xuat va thtr nghiém

Néu cu thé

bién 4p hé thdng cao nhat

kV

24

Rudt din dién

Vat liéu dan dién

Nhom

Mt cit danh dinh (tiét dién phan
nhom/ tiét dién phan thép)

mm?2

150/19

12

Rudt dan dién cta day nhom 16i
thép gém nhiéu soi day nhém tron
xoan tron quanh 16i 1a cac soi day
thép tron, ma kém.

Dap ung

13

Day dan phai c6 bé mit dong déu,
cac soi bén khéng chong chéo,
x0in giy hay dut doan ciing nhu
cac khuyét tat khac c6 hai cho qua
trinh sir dung. Tai cac dau cudi cua
day bén nhiéu soi phai c6 dai
chdng bung xoan

Dbap ung

14

Cac lop xoan ké tiép nhau phai
nguoC chiéu nhau va 16p xoin
ngoai cung theo chiéu phai. Céc
|6p x0an phai chat,

bap ung

15

Boi s6 budc xoan cac I16p xoan

Dap ting

16

Cac soi theép cua day nhém 16i thep
phai dugc ma kém chéng gi

Dap tng

17

Trén mdi soi bat ky cua lop soi
ngoai cung khong dugc cd qué 5




Pon vi

TT Hang muc Yéu cau
do
moi noi trén sudt chicu dai ché tao.
Khoang céch gitta cac mdi ndi trén
cac soi day khac nhau cling nhu
trén cung 1 s¢i khong duoc nho
hon 15m. Mdi ndi phai dugce han
bang phuong phap han
chay. Khéng cho phép c6 mdi ndi
trén 16i thép mét soi.
Puong kinh ngoai cua ruot dan
18 | dién: mm 16,5-17,2
- Day dan 150/19mm2
A.1 | Thong s6 ky thuat phan nhom
S6 sgi nhém/ duong kinh soi
19 | nhém: [n)/mm 24/2,8
- Day dan 150/19mm2
S6 16p xoan:
20 N x Lop 2
- Day dan 150/19mm2
Sai s6 duong kinh sei nhém, khdng
21 | 16n hon: mm + 0,04
- Day dan 150/19mm2
Suat kéo dut cua soi nhdm, khdng
22 | nho hon: N/mm2 170
- Dy dan 150/19mm?2
Po gian dai twong d6i cua soi
23 | nhém, khdng nho hon: % 1,6
- Day dan 150/19mm?2
S6 lan bé cong ma khong gay cua
24 | soi nhdm, khong nho hon: Lan 8
- Dy dan 150/19mm?2
A.2 | Thong so ky thuat phan thép
S6 sqi thép/ duong kinh sgi thép:
25 o [n}/mm 7/1,85
- Day dan 150/19mm?2
26 | S6 16p xoan: Lép 1




Pon vi

TT Hang muc Yéu cau
do
~Day dan 150/19mm2
Sai s6 duong kinh soi thép, khdng
27 | 16n hon: mm + 0,06
- Day dan 150/19mm?2
Ung suét khi gidn 1% cua soi thép,
28 | khdng nho hon: N/mm2 1.166
- Day dan 150/19mm2
Suat kéo dut cua soi thép, khdng
29 | nho hon: N/mm2 1.313
- Day dan 150/19mm2
Do gidn dai tuong di cua soi thép,
30 R , % 4
khong nho hon
Khéi lwong 16p ma kém cia soi
31 | thép, khéng nho hon: g/m2 190
- Day dan 150/19mm2
Thong sb ky thuat ciaa day
A.3 R
nhom 16i thép
Dién tré mot chiéu cua day dan &
32 | nhiét @6 200C, khdng I6n hon: Q/km 0,2046
- Day dan 150/19mm2
Luc kéo dut cua day dan, khong
33 | nho hon: N 46.307
- Dy dan 150/19mm?2
34 | Dong dién dinh mic A Néu cy thé
B | Man chin ruét din
35 | Vat liéu cau tao Ban dan
+ Man chan ban dan va Iép cach
dién duoc dinh hinh bang phuong
phap dun kiéu déng cung Iic
36 | Y&u cau ché tao trong méi trudng vo tring.

+ Man chin ban din phai dé dang
16t bo khoi rugt dan dién dé thuan
tién khi thi cong mai néi.




Pon vi

TT Hang muc Yéu cau
do
37 | bo day danh dinh mm 0,6
C | Cach dién
38 | Vat liéu cau tao XLPE mau tu nhién
Man chian ban din va I6p cach
o . dién duoc dinh hinh bang phuong
39 | Yéu cau ché tao . . 2 , . ,
phap dun kiéu dang cung lac
trong moi truong vo trung.
Do day danh dinh cua l6p cach mm
40 i 5,5
dién XLPE
i Do day tdi thiéu cua 16p cach dién | mm .
XLPE tai 1 diém bat ky
42 | Cap cach dién KV 12,7/22(24)
bién ap thu
- Chiu dugc 5 phut - 50Hz (thir 32 kv
thuong xuyeén)
- Chiu dugc 4 gio - 50Hz (thir dién 38 kV
43 | hinh)
- Xung (1,2/50ps) 125 kV
Nhiét do
- Nhiét do lam viéc lién tuc 90°C
- Nhiét d6 khi sy ¢6 (t6i da 5 gidy) 250°C
D | Vé boc ngoai
i . HDPE mau den bén Vvéi tia tir
44 | Vat liéu cau tao .
ngoai
L Dinh hinh biang phuong phap dt
45 | Yéu cau ché tao IA ) ANE PAUONE phap Cun
kiéu ding
46 Do day danh dinh trung binh ctia| mm 19
l6p vo boc HDPE ’
47 Po day téi thiéu caa 16p vo boc |  mm .
HDPE tai 1 diém bat ky
i8 Ky hiéu trén bé mat cuaa lép vo boc Mau trang bén véi diéu kién thoi

cach dién: Muc in

tiét khic nghiét




Pon vi

TT Hang muc Yéu cau
do
DPuong kinh ngoai téi da cua day X R
49 | mm Néu cy the
dan (ké ca lop boc)
E |Ldcuéncap
50 | Puong kinh 16n nhat caa 16 cép 2,5m
51 | B& rong I6n nhit cua 16 cap 1,4m
Gia cudng bang 1 tim thép c6 do
52 | Lo giita ctia 16 cap day khong it hon 10mm va c6 thé
gan véi truc c¢6 dudng kinh 95mm
Chiéu dai day quan tbi da trén mdi
53 x: 1a m 2000
moi 16
DPam bao trong mdi 16 quan cap chi
54 | gdbm mot doan day lién tuc, khdng Dap tng
dut doan
55 | Type test co
56 | Rountine test co

1.2.7. Day nhém trén 16i thép AC150:

1. Tiéu chuén ap dung:

Ap dung céc ti€u chuan sau:

IEC1089 Day tran soi bén tron xodn dung cho duong diy trén khong

(day nhom 16i thép).

TCVN 8090 - 2009: Tiéu chuan Viét Nam vé day nhom tran 16i thép.

2. CAu tric:

Day tran dugc ché tao tir sgi nhom cling, xoan nhi€u 16p dong tam quanh cac 161

thép trang kém & giita dé gia ting kha nang chiu luc.

3. Thong sb ky thuat:

Day nhém 16i thép phai dap tng cac yéu cau vé dién tré xuat, stic kéo dut va kha

nang chdng an mon theo tiéu chuan IEC-1089, cic dic tinh ki thuat co ban theo bang:




STT PAC TINH PON VI YEU CAU
1 | Tiéu chuan ché tao IEC 61089, TCVN 8069 :
2009, TCVN 61089/SP-95,
6483:1999 hoac tuong
duong
2 | Loai day dan ACSR 150/24
3 | Vatligu ché tao Nhom va thép
4 | Tiét dién danh nghia day dan mm2 150
5 | Sb soi / dudng kinh:
+ Soi nhém soi / mm 26/2,7
+ Sgi thép sol / mm 7/2,1
6 | Tiét dién toan bo day dan : mm2 173,1
+ Phan nhém mm?2 127,9
+ Phan thép mm2 29,8
7 | Buong kinh tinh toan mm 17,1
8 | Khéi luong md trung tinh kg/km 15,8
9 | Khéi luong day dan kg/km 600
10 | Lyc kéo dut nho nhat daN 5227
11 | Hé sé gian no 1/0C 19,2 x 10-6
12 | M6 dun dan hoi daN/mm?2 8200
13 | bién tré dong 1 chiéu & 200C Q/km 0,2039
14 | Chiéu dai day dan/rulo m Phu hop véi thiét ké

1.2.8. Day dong boc cach dién Cu/PVC 1x50mm?

(Quyét dinh s6 3446/0D-EVNHANOI ngay 01/6/2021 ciia Tong Cong ty Pién lyc
TP Ha Néi)
Pham vi.

Thong sé k¥ thuat nay bao gom phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va

giao hang ddi v4i cap ngam ha ap, cach dién XLPE véi dién ap dinh muc 0,6/1(1.2)kV.

Céc sai khac so voi phan diéu kién nay sé dugc nha thau néu trong phan sai khac

so voi tai li€u thau.

Tiéu chuan ap dung.



Ap dung céc tiéu chuan sau:

IEC- 60502-1 cap dién lyc cach dién bang chat dién moi ran cach dién bang cach
dun ép voi dién ap dinh mure tir 1kV- 30kV.

IEC- 60228 rudt dan cuia cap cach dién Va cac tiéu chuan khac twong duong.

S6 liéu hé théng.
Cap boc ha ap rudt dong hodc nhdm loai 1 pha, 3 pha 4 day (2 soi, 4 sgi) cach

dién bang chat XLPE, EPR. Vat chén kin phai lién tuc va chén theo céch sao cho khéng
dé hoi am lot vao.

Cap phai phu hop véi sb liéu sau:

- Pién 4p hé thdng danh dinh: 0.4kV

- CAc cap céach dién: 0.6/1(1.2)kV

- Hé théng: 1 pha, 3 pha 4 day, ndi dat truc tiép
- Tan sé: 50Hz

S6 lidu thiét ké.
C4u tao cép s& bao gom :
* Ruot cap (cé bang dén no chong tham nuweéc doc theo 16i)
* Lop boc cach dién
* Lop vo boc trong
* |ép bao vé chng va ddp co gioi
* Lop vo boc ngoai
Ruot cap.

Rudt cap phai 1a day din ddng/nhém loai nhiéu soi ép tron vin xoin. Trong rudt
phai sir dung loai bang giin ng chéng tham nudc khi tiép xic véi nudc (bang dan no
chang tham nude dwoc dwa vao trong qud trinh xoan).

Cach dién cua rugt cap.

Chat cach dién caa rudt cap 1a XLPE va phai dugc thuc hién bang phuong phap
dun ép. Chat cach dién duoc tron phu gia chong mdi, mot, phu gia 1am ting tudi tho
chat cach dién. Mat khéc, chat phu gia khdng 1am anh huong dén tinh chat co, 1y, cach
dién...cua chat cach dién.

Lap Ve bec trong, lép vé bec ngoai.

Lép vo boc khong chira kim loai 1am bang hop chat nhua déo PVC hoic PE. o
day 16p vo boc dap tng theo TCVN-5935-1 (hoic twong duong)

Lép bao vé chéng va dap co gidi.



Cap duoc thiét ké co 16p bao vé dé chéng dugc va dap co gidi ¢ dudi 16p vo

boc ngoai cua cap.

Déi véi cap 2 16, 3 18i, 4 16i sir dung 02 16p bang thép ma kem.

Déi vai cép 1 18i st dung 02 16p bang nhom.

D6 day danh dinh cua l6p giap duoc quy dinh nhu bang dudi (dap tng TCVN

5935-1):

Chiéu day nho nhit cua I6p bang quan khong thap hon gia tri danh dinh 10%.

Puong kinh gia dinh bén dudi 4o giap Do day danh dinh cua mdi dai bang
(mm) (mm)
Lén hon Pén va bing Thép hoiac thép Nhom hoac hop
ma kim nhém
- 30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 - 0,8 0,8

Danh ma ky hiéu.

Cap phai dugc danh ky hiéu rd rang, trén cap cé ghi rd chang loai, tiét dién, nha
san xuit, nam san xuét (hai sé cudi).Céac ky hiéu st dung phai bén chic va dam bao
trong sudt qua trinh van hanh.

Thir nghiém.

Giay chirng nhan thir nghiém dién hinh phai duoc sir dung d6i véi tat ca cac loai
cap ngam dugc cung cap.

Toan bo thiét bi phai théng qua cac cudc thir nghiém thuong 1€ tai nha may phu
hop véi tiéu chuan IEC 60502-1 (hoic twong dwong hodc cao hon) va cac tiéu chuin
lién quan.

Bién ban test phai dap ung va day du cac hang muc thi nghiém theo tiéu chuan
IEC 60502-1 (hoic twong duong hodc cao hon) va cac tiéu chuan lién quan.

Dong goi va giao hang.

Cap dugc giao trong cac cuon 16 bang gd voi tong trong luong cép va cuon 16

t6i da khong vuot quéa 4.500kg vai duong kinh mat 16 cudn cép toi da 2,2m.

Chi 1 soi cap dugc cubn vao mdi cudn 16.

Pic tinh ky thuat:

Cam két
Yéu cau va dé
XUAt

TT Hang muc Don vi do




cua nha

thau

1 | Céaphaép0.6/1kV Néu cu thé

2| Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé

3 | M4 hiéu san pham Néu cy thé

4 | Tiéu chuan ap dung Néu cy thé

S | Loai ddng

6 50 va tiét dién danh dinh cua I 150
cap

7 | Sb sgi ddng cua 16i cap (116i) Soi >6

8 | buong kinh 16i (116i) mm 7,7-8,6

g |Bang gNi?m nd chong tham nude NEU cu ths
trong 16i

10 | Loai vat ligu cach dién XLPE/EPR

11 | PO day danh (XLPE/EPR) . L4
dinhcuaa 16p cach dién

12 | Loai vat ligu vo boc PVC/PE

13 bo déy\(-ianh dinh cua lop vo m NEU cu th
boc ngoai

14 | Puong kinh ngoai cua cép mm Néu cy thé

15 | Nhigt @6 t6i da cua IGi dan °C 90

16 | Kha nang mang tai cua cap A Néu cy thé

17 | Pigntre 1 chiéu cua 16i dan ¢ Ok 0.387
t°= 20°C

18 | Pién tro cach dién cua cép Q/km Néu cu thé

19 | Trong luong cua 16i day kg/km Néu cy thé

20 | Trong luong cua toan bo céap kg/km Néu cy thé

21 Chjéu qai t6i da cua cap trén 16 0 NEU cu thé
cudn cap

5 | Pudng kinh mat bich t6i da cua o Neu cu the

16 cudn cap




Trong luong t6i da cta toan bo

23 | 7 kg Néu cu thé
16 cap
Gidy chiing nhan tht nghiém

24 | dién hinh Type test, Routine Co
Test
Bién ban test phai dap ung va
day du cac hang muc thi
nghiém theo tiéu chuan TCVN o

25 Dép ung

5935-1 (hoac tuong duong hoac
cao hon) va cac tiéu chuan lién
quan




1.2.9. ()ng nhua x0in chiu lye:
* Phamvi
Thong sb ky thuat bao gom thiét ké, ché tao, thir nghiém va giao hang éng nhua
chiu luc c6 d6 bén cao dung dé bao vé cap trung, ha &p.
* Tiéu chuan ap dung:
+ Quy pham trang bj dién - Tiéu chuan nghanh
+ TCVN 8699:2011
+ ANSI 368: Céc hé théng d4u ndi cach dién riéng biét
+ ANSI 404: Tiéu chuan d4i véi cac dau ndi cap
* Yéu cau ky thuat:
- Céc yéu cau ky thuat chung:
+ Ong nhya chiu lyc HDPE phai 14 loai chiu duoc tng suat 16n, chiu dugc d6 nén
va d¢ va dap cao, an toan trong qua trinh thi cong.
+ Thai han sir dung cua dng phai 16n hon 50 nim & d6 sau 0,5m, chiu duoc tai
trong cua xe tai 20 tin chay qua.
+ C6 chit chdng chay, chéng con tring gam nhiam va bén viing trong méi trudng
hod chét (dac biét trong méi trudng axit manh).
+Co I}ﬁmg song ndi va phu kién di kém.
Yéu cau khi giao hang:
Trén 6ng ndi phai c6 nhan mac ghi rd nha san xuat, kiéu loai, cac kich thudc
ctuia 6ng nhua chiu lyc.
Bang dac tinh ky thuat:

TT M0 ta Pon vi Yéu cau

1 6ng nhva chju luc HDPE
1.1 | Nha san xuat
M4 hiéu san pham

Nudc san xuat

1.2 | Vatliéu Nhya HDPE chiu
luc

1.3 | buong kinh ngoai mm 195

1.4 | Dung sai duong kinh ngoai mm 4

1.5 | Buong kinh trong mm 150

1.6 | Chiéu day thanh éng mm 2.8

1.7 | Dung sai d6 day thanh éng mm 0.4

1.8 | Budc x0an mm 45+1,5

1.9 | Ban kinh udn ti thiéu mm >500




1.10 | Do bén kéo dut N/cm?2 1798
1.11 | bién ap danh thang KV >50
1.12 | Chiéu dai ong m 50
1.13 | Kha nang chiu ¢ng suat nén KN 20
1.14 | Do bén hoa chat (NaOH: 40%; Khong phai mau | Khéng phai mau

HNO3:30%; NaCl:10%;

H2S02:30%)
1.15 | D chiu udn daN/mm?2 2.8
1.16 | Ty l¢ udn % 10
1.17 | Do bén cit daN/mm?2 3.2
1.18 | B6 chiu kéo daN/mm2 150
1.19 | Db chiu dau % >95
1.20 | Ldo hoa do nhiét % >94,5
1.21 | Nhiét do lam viéc °C -60+60
1.22 | Tai liéu ky thuat Co
1.23 | Bién ban thi nghiém dién hinh Co

1.2.10. Ong nhuya tron chiu hrc:

Tiéu chudn dp dung: Tiéu chudn quéc té ISO 4427:2007 va tiéu Viét Nam TCVN
7305-2008

Yéu cau ky thuat

Do bén co hoc va kha nang chiu va dap tbt.

Tudi tho cao 1én dén trén 50 nam.

Kha ning chdng dn mon, oxy hoa, mai mon tdt.

Kha ning dan nhiét, ddn dién thap nén rat an toan khi str dung.

Nhe nhang, dé van chuyén.

Do chiu hoa chat cao (¢ nhiét @6 0°C dén 45°C chiu duogc cac loai hoa chat axit,
kiém, mudi).

Bing thong s6 k¥ thuit 6ng nhua tron HDPE ®160

Pap ung
TT MO ta Pon vi Yéu cau cia nha
thau
1. Nha san Xuat/xuat xi Néu ro
2. M4 hiéu san pham Néu rd
3. Nudc san xXuat Néu rd
4. Tiéu chuan san xuét DIN 8074 & 1SO 4427




Dap wng

Khdng phai mau

TT Mo ta Pon vi Yéu cau ciia nha
thau
S. Kiéu lap dat Tron tryc tiép trong
dat
6. Vit liéu ché tao HDPE - Ong tron
7. Tiéu chuén &p dung, thi )
. Neéu ro

nghiém
8. Puong kinh ngoai mm > 160
9. Chiéu day véch éng mm >77
10. Ban kinh uén téi thiéu mm Néu ré
11. Chiéu dai théng dung m 50 + 100
12. Do bén Dién &p tin s6| KV Khéng bi danh thing

cong nghiép 10kV/1min
13. Do bén héa chit

1.2.11. Ma kém nhing ndéng:

1. Pham vi ap dung

- Tiéu chuan nay qui dinh c4c yéu cau va phuong phap thtr chung di véi cac 16p
phu bang phuong phap ma k&m néng (chira khdng qua 2 % cac kim loai khéc) trén céc
san pham gang va thép.

- Tiéu chuan nay khdng ap dung cho:

+

+

+

Tam va day ma k&m nhing néng lién tuc;

Ong va hé théng dudng dng dugc phu trong cac nha may kém néng tu dong.

Céc san pham kém nhidng ndng c6 cac tiéu chuan dac biét va cd thé co cac
yéu cau bo sung hoic cac yéu cau khac voi nhitng yéu cau cua tiéu chuan

nay.

- CHU THICH: Céc tiéu chuan san pham riéng c6 thé két hop vai tiéu chuan nay
bang cach néu ra sé hiéu cua tiéu chuan, hoic cd thé két hop véi cac sira doi cu thé cho

san pham.

- Viéc xir ly phu 16p ngoai sau khi xir ly cac san pham kém nhing néng khang
qui dinh trong tiéu chuan nay.




2. Tiéu chuan vién din

- Céc tai liéu vien dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Poi
VGi cac tai liéu vién dan c6 ghi nam coéng bé thi 4p dung phién ban da néu. Do véi cac
tai liéu vién dan khong ghi nam cdng bd thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gém ca
C4c sira doi.

- Céc loai xa duoc ché tao bang thép hinh, ma k&m nhing néng theo 18 TCN-04-
911. Lap ghép bing bu 16ng theo Thdng béo sé 1226/TB-EVN HANOI ngay 03/04/2014
Vé Viéc sir dung loai xa lap ghép. Bulong dai 6¢ ché tao theo TCVN1889-76 va 1897-
76, mdi bu 16ng lip 1 dai ¢, 1 vong dém phang, cac 16 bu 16ng phai khoan thing, khéng
dugc dot va thoi bang han dién.

- TCVN 5878:2007 (ISO 2178 : 1982), Lop phu khdng tir trén chat nén tir - Po
chiéu day I6p ma - Phuong phap ti.

- -TCVN 7665 (1SO 1460), Lop pha kim loai — Lop phu k€m nhing nong trén
vat liéu chtra sat — Xac dinh khéi luong 16p ma trén don vi dién tich).

ISO 752, Zinc ingots (K&m thoi).

- I1SO 2063:1991, Metallic and other inorganic coatings — Thermal spraying —
Zinc, aluminium and their alloys (Lép phu kim loai va cac cht vo co khac — Phun phu
Nhiét — Kém, nhdm va cac hop kim cua chdng.

- 1ISO 2064 : 1980, Metallic and other inorganic coatings — Definitions and
conventions concerning the measuriement of thickness (Ma kim loai va c4c chét vo co
khéc — Cac dinh nghia va qui udc lién quan dén do chiéu day).

- 1SO 2859-1, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 1:
Sampling plans indexed by acceptable quality level (AQL) for lot-by-lot inspection
(Quy trinh 1dy mau dé kiém tra mtc chit lugng — Phan 1: Cac ké hoach ldy mau duoc
lap bang chl dan theo muc chat lugng cho phép (AQL) cho viéc kiém tra theo 16).

- ISO 2859-3, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 3: Skip —
Lot sampling procedures (Quy trinh lay mau dé kiém tra chat lugng — Phan 3: Quy trinh
lay mau khdng theo 16).

- 1SO 10474, Steel and steel products — Inspection documents (Thép va san pham
thép — Tai liéu kiém tra).

- EN 1179, Zinc and zinc alloys — Primary zinc (Kém va hop kim kém — Kém
nguyén sinh).

3. Thuat ngir dinh nghia

- Trong tiéu chuan nay, cac dinh nghia sau dugc &p dung cling véi thuat ngit trong
ISO 2064.



3.1. Phi kém nhang nong (hot dip galvanizing)
- Sy hinh thanh 16p phu kém va/hoic hop kim k&m — gang trén san pham gang
hoac thép bang phuong phap nhiing thép hoic gang duc trong k&m néng chay.
3.2. Lép phi kém nhang néng (hot dip galvanized oating)
- L6p phu thu dugc bang phuong phap phi kdm nhing néng.
- Chl Thich: Thuat ngit “phti kém nhiing néng” duoc nhiac dén nhu tir “16p phi”.
3.3. Khéi lwgng 16p phi (coating mass)
- Tong khéi lugng kém vashoic hop kim k&m — sit trén don vi dién tich bé mat
(tinh bang gam trén mét vuéng, g/m2).
3.4. Chiéu day Iép phi (coating thickness)
- Tong chiéu day 16p pha kém va/hoic hop kim kém — st (tinh bang micromet,
pm).

3.5. B& mit quan trong (significant surface)
- Phan san pham dugc bao phu hodc duoc bao pha bai 16p phu va ddi véi phan
nay dugc dung dé 1am viéc va/hoic trang tri.
3.6. Mau kiém tra (control sample)
- Mbt san pham hozc mdt nhém san pham tir mot 16 hang dugc chon ra dé kiém
tra.
3.7. Dién tich chuén (reference area)
- Dién tich ma trong d6 nguoi ta thuc hién sé lan do riéng cu thé.
3.8. Chiéu day Iép phi cuc bg (local coating thickness)
- Gi4 tri trung binh cuia chiéu day 16p phu dat duoc tir s6 1an do cu thé trong dién
tich chuan danh cho thir tir tinh hoic gié tri riéng dat duoc tir thir phan tich khéi luong.
3.9. Chiéu day Iép phi trung binh (mean coating thickness)
- Gi4 trj trung binh cua céc chiéu day cuc b hoic trén mot san pham Ion hoac
trén tat ca cac san pham trong mau kiém tra.
3.10. Khéi lweng l6p phia cuc bd (local coating mass)
- Khéi luong 16p phit nhan duoc tir phép thir trong luong don.

3.11. Khéi lweng l6p phia trung binh (mean coating mass)



- Gi& trj trung binh caa khéi lugng 16p phi duoc xac dinh hoidc bang céach st dung
mau kiém tra dugc chon theo diéu 5 sir dung c&c mau thir phi hop TCVN 7665 hoic qui
d6i cua chiéu day 16p pha trung binh (xem 3.9).

3.12. Gia tri nhé nhat (minimum value)

- Trong mét dién tich chuan, gia tri do riéng thap nhat dat duoc theo phuong phap
thir phan tich khéi lwong hodc gia tri trung binh thap nhat dat duoc tir s6 lan do cu thé
theo phuong phap thu tu.

3.13. L6 kiém tra (inspection lot)

- Thtt ty riéng hoic cap riéng hang loat.

3.14. Kiém tra nghiém thu (acceptance inspection)

- Viéc kiém tra cac 16 kiém tra tai xuong pha kém nhing néng (trir khi c6 truong
hop dac biét khac).

3.15. Dién tich khéng phi (uncoated areas)
- Céc dién tich trén san pham gang hoac thép ma kém néng khoéng bam vao.
4. Céc yéu cau chung

- CHU THICH 1: Thanh phan héa hoc va trang thai bé mat (tinh hay thd) cua kim
loai nén, khéi lugng cia cac bo phan va cac diéu kién ma kém anh huéng dén bé mit,
chiéu day, két cuc va cac dic tinh co/hoda cua lép phu.

- Tiéu chuin nay khéng qui dinh cac yéu cau lién quan dén cac diém nay, nhung
dua ra vai khuyén céo trong Phuy luc C.

- CHU THICH 2: ISO 14713 dua ra cac hudng dan vé viéc chon cac 16p k&m
nhung ndng ddi voi gang va thép. 1SO 12944-5 c6 céc thong tin vé Iép son phu ngoai
I6p pht kém ndng.

4.1. Bé pha kém nhang néng

- Bé phu k&m nhung néng sé chira kém ndng. Tong luong tap chét (khac gang va
thiéc) trong kém néng khong dugce vuot quéa 1,5 % khoi luong, lugng tap chat ndi trén
duoc xac dinh theo ISO 752 hoac EN 1179 (xem Phu luc C).

4.2. Thong tin ma phai dwoc khach hang cung cap

- Théng tin liét ké trong Phu luc A phai dugc khach hang cung cap.
4.3. An toan

- Théng khi va thoat dong phai dwoc cung cap trong Phu luc B.

5. Lay miu



- Mau kiém tra chiéu day phai dugc lay ngau nhién trong mdi 16 kiém tra (xem
3.13) da chon dé thir. S6 san pham nho nhat tir mai 16 nho nhat tir méi 16 kiém tra tién
hanh 1ay mau duoc ldy mau theo Bang 1.

Bang 1 — L6 miu kiém tra c6 lién quan

S6 san pham trong 16 S6 san phim nhé nhat ldy miu kiém tra
1 dén 3 Tat ca
4 dén 500 3
501 dén 1200 5
1201 dén 3200 8
3201 dén 10000 13
>10000 20

- Kiém tra nghiém thu phai duoc tién hanh trudc khi san pham roi khoi nha may
phu k&m nhing néng, trir khi ¢6 nhiing yéu cau cu thé vé thoi gian kiém tra trong bén
dat hang.

6. Pac tinh lép phi
6.1. Phia ngoai

- Khi kiém tra nghiém thu, cac bé mat quan trong cua tit ca cac san pham phu
k&m nhing néng duoc kiém tra biang mat thuong, phai duoc 1am sach hét cac hat nho,
cac vét rop phong (quan trong 1a nhirng dién tich nhd 1én nhung khong c6 kim loai cang
bén dudi), phan nham va céc vi tri sic canh (néu co thé gay thuong tich) va cac dién tich
khong duoc phu.

- CHU THICH 1: “P6 nham” va “D6 nhin” 1a cac thuét ngit trong ddi va do
nham trén san pham da phu sau khi ché tao khac voi san pham duoc gia céng bang co
khi, nhu ton kém va day kém.

- Syr xuat hién céc dién tich xam téi hoic sang hon (quan trong mot hinh mang
clia Cac viing xam toi) hoac bé mat khéng phang sé khong phai 12 1y do dé loai bo; vét 6
do luu kho (san pham c6 gi mau sang hoic t6i — 16p oxit kém mong — hinh thanh trong
qua trinh luu giit ¢ diéu kién am w6t sau khi phu kém néng) ciing sé khong phai 1a ly do
dé loai bo, voi diéu kién dam bao chiéu day I6p ma nho nhat da néu o trén.

- CHU THICH 2: Trong thyc té khéng thé thiét 1ap duoc mot dinh nghia vé bé
ngoai va d6 bong thoa man duoc tat ca cac yéu cau.

- Khdng cho phép cac chat phu gia con lai. Khong cho phép c6 cac cuc/tang va
tro kém & nhiing noi c6 anh hudng dén viéc sir dung cua san pham phua kém néng hoic
y&u cau chdng gi cua no.



- Céc san pham khi kiém tra bang mat thuong thay hong can duoc stra chira theo
6.3 hoic phu lai va dua di kiém tra lai.

- Khi ¢6 cac yéu cau dic biét (vi du khi 16p ma can son), thi can tién hanh ldy
mau theo yéu cau (xem A.2 va C.1.4).

6.2. Chiéu day
6.2.1. Yéu cau chung

- Lop phu kém néng duoc thiét ké dé bao vé cac san pham gang va thép chdng
lai sy n mon (xem Phu luc C). Thoi gian chdng dn mon bao vé bang Iop phi nhu vay
(db mau sang hay xam t6i) ty 18 véi chiéu day. Boi vai cac diéu kién khic nghiét va/hoic
tudi tho 1am viéc dai khac thuong, thi ¢ thé yéu cau lép phia day hon cac yéu cau da
dua ra.

- Cac dic diém cua l6p phu diy hon nay phai thoa thuan giira cac bén va khach
hang lién quan dén cac diéu kién bo sung (vi du nhu phun bi, thanh phan héa hoc cua
thép).

6.2.2. Phuwong phap thir

- Trudng hop nghi ngd vé phuong phép thir, thi phuong phép tinh toan chiéu day
l6p phu phai duge xac dinh bang khéi lwong trung binh cua 16p pha kém néng trén don
vi dién tich sir dung phuong phép phén tich khéi luong theo TCVN 7665 va mat d6 caa
l6p phu (7,2 kg/cm3).

- Khi chi ¢6 it hon mudi san pham, khach hang khdng phai chap nhan viéc kiém
tra phan tich khéi luong ma khong lién quan dén tinh trang pha huy cua san pham va gia
thanh sira chita ddi voi khach hang.

- CHU THICH: Céc cong viéc kiém tra (xem Phu luc D) dugc chuan bj cho
phuong phép t ir TCVN 5875 hoic phuong phap phén tich khéi luong (cac phuong phap
c6 thé khéc vi du nhu phuong phap dién tir (1ISO 2808), mat cit ngang phan tich dién
luong hay vi mé dugc dua ra trong Phu luc D).

- Phuong phép trong TCVN 5878 1a twong thich nhat trong cong viéc va doi véi
viéc kiém soét chat luong hang ngay. Bai vi dién tich mdi lan do trén d6 rat nho, cac gia
tri riéng cd thé thap hon cac gia tri d6 day cuc bo hoac trung binh. Néu sé do khong du
trén dién tich tham khao, thuc té phai xac dinh chiéu day cuc bo giéng nhau bang cac
phuong phap tir ciing nhu phuong phap phan tich khoi lugng.

6.2.3. Cac dién tich chuan

- S6 lugng, vi tri va kich ¢& cua cac dién tich chuan si dung ddi véi viéc thir tir
hoac phan tich khdi luong s& dugc chon theo hinh dang va kich thudc cia san pham dé
dat duoc két qua cang dién hinh dai dién cang tét cho chiéu day trung binh hoic khoi
luong trén mdi don vi dién tich sir dung cang tét. Trén mot san pham dai, trong mau



kiém tra, cac dién tich chuan sé& cat khoang 100 mm tir mdi dau va ¢ khoang gitra, bao
gom toan bo tiét dién ngang caa san pham.

- S6 dién tich tham khao tiy thudc vao kich ¢& cua san pham riéng biét trén mau
kiém tra, nhu sau:

- Ddi voi cac san pham co dién tich bé mat quan trong 16n hon 2 m2 (“céc san
pham 16n”): it nhat 3 dién tich chuan phai dugc lay mau kiém tra trén mdi san pham.
Trén mdi san pham (lay riéng r&) trong mau kiém tra chiéu day trung binh trong dién
tich chuan phai bang hoac I6n hon cac gia tri chiéu day trung binh da cho trong Bang 2
hoac Bang 3.

- Pbi v6i san pham co dién tich bé mat quan trong 16n hon 10 000 mm2 dén 2
m2: Trén mdi san pham trong mau kiém tra phai c6 it nhat mot dién tich chuan.

- D6 véi cac san pham c6 dién tich bé mat quan trong 16n hon 1000 mm2 va 10
000 mm2: trén mdi mau kiém tra, phai c6 mot dién tich chuan.

- B4i véi céc san pham cé dién tich bé mat quan trong nho hon 1 000 mm2: cac
san pham  phai duoc tap hop voi nhau thanh sé luong da 16n dé dam bao bé mat nho
nhat 1000 mm2 cho dién tich chuan riéng sé dién tich chuan phai duoc dwa vao cot cudi
cuing cua Bang 1. Do d6, tong sé san pham duoc kiém tra bing sé san pham yéu cau dé
dam bao dién tich chuan ting boi con sb thich hop tir cot cudi cung Bang 1 lién quan
dén kich c& cua 16 (hoic tong s6 san pham phi k&m néu nho hon). Ty chon, s& sir dung
qui trinh 1dy mau duoc chon tir 1SO 2859.

CHU THICH 1: 10.000 mm2 =100 cm2;

1.000 mm2 =10cm2,;
2m2 =200cmx 100 cm;
10.000 mm2 =10 cm x 10 cm;
1.000 mm2 =10cmx 1cm.

- Trong trudng hop b), ¢) va d), chiéu day trén mdi dién tich chuan phai bang
hoac 16n hon gia tri “chiéu day 16p phu cuc bo” da dua ra twong (ng trong Bang 2 hoac
Bang 3. Chiéu day trung binh cua tat ca cac dién tich chuan trong mot mau phai bang
hoac 16n hon gia tri chiéu day trung binh da dua ra tuong ung trong Bang 2 va Bang 3.

- Khi chiéu day 16p phi kém duoc xac dinh bai phuong phép tir theo TCVN 5878
thi dién tich chuan phai trong pham vi va 1a dién hinh cua dién tich duoc chon cho
phuong phap phan tich khéi lugng.

- Khi ¢6 hon ndm san pham dugc lay c6 dién tich chuan nhé nhat 1000 mmz2, thi
phuong phép tir riéng lé phai duoc thuc hién trén mdi san pham néu c6 dién tich thich
hop caa bé mat quan trong: néu khdng, phai sir dung phuong phép phan tich khéi luong.



- Trong mdi dién tich chuan, ma y&u cau nho nhat 1000 mm2, phai thuc hién nim
két qua doc cua phuong phap tir trén dién tich phu. Néu ¢ gia tri doc nao nho hon gia
tri trong Bang 2 va Bang 3, thi gié tri nay la khéng hop I vi chi c6 gid tri trung binh trén
toan bo mdi dién tich chuan dwgc yéu cau bang hoic 16n hon chiéu day cuc bd da dua
ra trong bang. Chiéu day Iép pha trung binh cho tat ca cac dién tich chuan phai duoc
tinh toan theo céch gidng nhau ddi véi phuong phap phan tich khdi luong (TCVN 7665).

- Viéc do chiéu day phai khéng thuc hién trén mat cit hoac dién tich nho hon 10
mm tir cac mép, mat cat ding khi hoac cac goc. (xem C.1.3).

Bang 2 — Chiéu day I6p phi nhé nhat trén miu khong bi quay ly tam

San pham va chiéu didy (Chiéu day 16p phii cuc b§Chiéu diy 16p phi trung
(nhé nhit)d binh (nhé nht)P

Thép > 6 mm 70 85

Thép > 3 mm dén < 6 mm 55 70

Thép > 1,5 dén <3 mm 45 55

Thép <15 35 45

Thép diic > 6 mm 70 80

Thép dlic <6 mm 60 70

a Xem 3.1.3.8.

b Xem 3.1.3.9.

- CHU THICH 2: Bang 2 st dung chung; tiéu chuan cac san pham riéng c6 thé
bao gom cac yéu cau khéc vé chiéu day. Yéu cau Iop phu day hon hoic yéu cau bé sung
c6 thé thém ma khdng anh huéng gi vé tinh thich hop dén tiéu chuan nay.

- Chiéu day cuc bo trong Bang 2 chi dugc xéac dinh theo dién tich chuan da chon
phu hop vai 6.2.3.

Bang 3 — Chiéu day I¢p phit nhé nhat trén mau bi quay ly tam

San pham va chiéu day Chiéu day lép phi | Chiéu day lép phii trung
cuc bd (nhé nhat)a | binh (nhé nhat)b

San pham cé ren:

duong kinh > 20 mm 45 55
duong kinh > 6 mm dén 35 45
20 mm duong kinh < 6 20 25

mm




Céac san pham khac (bao
gom ca thép diic):

>3 mm 45 55
<3mm 35 45
a Xem 3.1.3.8.
b Xem 3.1.3.9.

- CHU THICH 3: Bang 3 dung chung: céc tiéu chuan Iép phu chinh va tiéu chuan
san pham riéng c6 thé c6 cac yéu cau khac nhau; (cling xem A.2.g).

- Chiéu day 16p phu cuc bd trong Bang 3 chi duoc xac dinh lién quan dén céc
dién tich chuan d3 chon theo 6.2.3.

6.3. Phu sira chira

- Tong dién tich khéng duoc phu cho sira chita ddi vai nha san xuat khong duoc
vuot qué 0,5 % tong dién tich bé mat cua mot thanh phan. Mai dién tich khong phu dé
stra chita khong duogc vuot qua 10 cm2. Néu dién tich khéng phu 16n hon, san pham nhu
vay phai duoc phu lai trir khi 6 thoa thuan gitta khach hang va nha san xuét.

- Phu stra chira bang phun k&m (1SO 2063 la thich hop) hoic bing son k&m thich
hop trong gigi han thuc té cia phuong thie do6. Ciing c6 thé sir dung que hop kim k&m
(xem Phu luc C.5). Nha san xuit tu van cho khach hang hoic nguoi sir dung cubi cuing
vé phuong phéap phu stra chira.

- Chd nao c6 yéu cau dic biét khach hang can duoc tu van, vi du nhu 16p son phu
tiép theo, nha san xuat phai tu van khach hang trudc vé trinh tu phu stra chira da dé ra.

- Viéc xur ly s& bao gom loai bo gi, 1am sach va can thiét xir 1y truéc dé dam bao
d6 bam dinh.

- Chiéu day I6p phu trén dién tich phi stra chita nho nhat phai 16n hon 30 pm yéu
cau chiéu day 16p phu cuc b trong Bang 2 hoic 3 cho 16p phi kém néng cé lién quan,
trir khi khach hang yéu cau nha san xuat khac nhu bé mat phi can phu 1én va chiéu day
cho dién tich phu sira chira giéng nhu 16p ma kém nhing néng. Lép phu sira chita phai
dam bao kha nang bao vé lop thép ma né phu.

- CHU THICH: Xem Phu lyc 5: 161 khuyén sira chita cac dién tich bi hu hong.

6.4. Do bam dinh

- Hién nay khéng c6 tiéu chuan thich hop cho kiém tra do bam dinh caa 16p phu

k&m cac san pham gang va thép, xem C.6.



- Do bam dinh giira kém va kim loai thuong khdng can kiém tra vi d6 lién két du
1a dic trung cua qué trinh pha kém va san pham pha phai c6 thé bén viing — khéng bi
bong, troc ra. — kiém soat duoc tinh phi hop voi méi truong va chiéu day 16p phu, kha
nang sir dung binh thuong ctia san pham. Thong thuong, 16p phu day hon s& yéu cau xir
ly can than hon so v&i I6p phi mong. Gia cong sau khi phit kém nhing néng thuong
khong duoc sir dung dén.

- Can kiém tra 6 bam dinh, vi du truong hop chi tiét phai chiu ang suat co hoc
cao, kiém tra bat ky chi thuc hién trén cac bé mat quan trong, tuc 1a cac dién tich quan
trong c6 d6 bam dinh tét cho tng dung di duy dinh.

- Kiém tra mit cit s& cho vai huéng dan vé céc thudc tinh co hoc cua 16p phu
nhung trong vai trudng hop cd thé doi hoi nhiéu hon tng dung yéu cau. Kiém tra va dap
va kiém tra cat cling c6 thé khai thac d6i véi 16p pha kém va s& duoc can nhic hon nita
cho két qua cudi cuing hop 1y nhu mot tai liéu riéng.

6.5. Tiéu chuan nghiém thu

- Khi da kiém tra theo 6.2.2 cho s dién tich chuan phi hop dé dua ra trong 6.2.3,
chiéu day 16p phu khong duoc nho hon gia tri da dwa ra trong tng trong Bang 2 va Bang
3. Ngoai trir tredng hop cd tranh chip, viéc kiém tra khdng phé hay phai duoc sir dung
trir khi khach hang chap nhan cu thé 1a san pham cua ho cd thé bi cit dé xac dinh khoi
lwong bi mat. Chd nao san pham c6 sb chiéu day thép khéac nhau, thi méi pham vi chiéu
day phai duoc luu y nhu mot san pham riéng va sé& sir dung céc gia tri lién quan tuong
ung Bang 2 va Bang 3.

- Néu chiéu day Iép phu khdng phi hop céc yéu cau doé, thi sé san pham géc
(hoic tit ca a céac san pham néu sb luong it) phai duoc ldy tir 16 kiém tra lai 1an hai.
Néu mau kiém tra chiéu nay xong thi toan bo 16 kiém tra phai dwoc chap nhan. Néu sé
mau kiém tra 16n nay khong dat thi san pham khong phi hop yéu cau phai bi loai bo
hoac khach hang iy quyén chdng cho phi lai.

7. Chirng nhan chap thuén

- Khi dugc yéu cau, nha san xuat phu kém néng s& cung cap ching nhan phi hop
VGi C4c yeu cau cua tiéu chuan nay (ISO 10474 1a thich hop).

1.2.12. Day budc dinh hinh composite (diy budc co sir, diy budc dau sir) dung cho
diy ACSR 150mm2 boc cach dién XLPE vé boc HDPE (theo QP sé 3447/QD-

EVNHANOI ngay 01/06/2021).
1. Yéu ciu chung:

Cac diéu kién k¥ thuat nay bao gom ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng
g6i va giao hang d6i vai day budc dinh hinh loai composite pha ban dan (day budc co



s, day budc dau sir) dung cho dudng day trén khdng sir dung day ACSR boc cach dién
XLPE vo boc HDPE.
2. Tiéu chuin ap dung:

AS 1154 :Phuy kién cach dién va day dan cho duong day trén khong. Va cac tiéu

chuan lién quan; céc tiéu chuan twong duong hodc cao hon.
3. Thiét ké va lap dit:

- Day budc dinh hinh loai composite phu ban dan duoc st dung dé cb dinh day
nhdm 18i thép boc cach dién XLPE vo boc ngoai 1a HDPE trén c6 si, dau si.

- Day budc dinh hinh loai composite phi ban dan duoc tao dang trudc dé cé thé
&p truc tiép 1én day dan ma khong can dung cu lap dat, khong lam hu hong day dan va
dam bao an toan trong van hanh.

- Day budc dinh hinh loai composite phii ban dan phai duoc thiét ké phu hop véi
cac yéu cau thtr nghiém theo quy dinh, dam bao anh huéng rung trén day dan va day
budc dinh hinh Ia téi thiéu.

- Vat liéu cau tao:

+ Day budc dinh hinh loai composite phu ban din cé thé dugc ché tao bang vat
licu hay t6 hop céc vat liéu bat ky, dam bao dat duoc kha niang ¢ dinh day vao s va
chiu sirc cang theo ding thiét ké.

+ Céc thanh phan ciu tao phai thich hop véi nhau va véi day dan ma ching tiép
xuc.

+ Cac vat liéu nhya phai dugc bao vé moét cach tuong duong khoi cac anh huong
do bic xa mat troi.

+ Lop phua ban dan phai duoc bam chic vao day budc dinh trong moi diéu kién
va dat c&c y8u cau vé thir nghiém phu hop.

- T4t ca cac phan cua day budc dinh hinh loai composite phu ban dan phai c6 kha
nang hoic duoc bao vé thich hop chéng an mon trong khi quyén ca khi luu kho 13n khi
van hanh.

- DAy budc dinh hinh loai composite phu ban dan phai c6 céac ky hiéu chi (hoic
tuong duong):

+ Piém bat day budc dinh hinh quanh day dan.

+ M4 hiéu, c& day dan sir dung véi day budc dinh hinh va md mau cho tung loai
day dan sir dung.

4. Yéu cau vé thir nghiém:
Thir nghiém luc gitr day sau khi ldp dat hoan chinh va céc thir nghiém lién quan.

5. Yéu cau khac:



- C4c phu kién khac nhu: 6ng ndi, dau cbt, ghip ndi, phu kién treo, hdm day....
st dung tron bo phu kién véi day boc (luu y ddng bo véi viéc sir dung loai xa lap ghép,
cot bé tong cd 15 13p xa va ghip Hotline).

- Cung cap san pham mau khi tham gia dau thau.

- Ngoai ra c6 thé st dung chung phu kién véi day tran véi kich ¢& va tai trong
phU hop véi day boc; luu y khi thuc hién du ndi, stra chita khong duoc dé ho vo céch
dién cua day dan, tat ca cac phu kién dung cho dau day va ndi day déu phai duoc boc
kin, chong duoc nude ty nhién va birc xa mat troi khi van hanh.

- Mat khéac khi str dung chung loai day nay can cé thém maot s6 mo phéng dién,
chdng sét. Mo phong dién, chdng sét duoc dit tai cac vi tri cot ré nhanh hoic 200m dat
l3p lai mot bo (hodc tu van chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé phi hop cho ting du &n
cu the).

- Cac giai phap lip dit, dau ndi, st dung chang loai phu kién...cho diy ACSR
boc cach dién XLPE vo boc HDPE s& do don vi tu van chiu trach nhiém tinh toan dua
ra dé phd hop cho ting dir an cu thé.

Yéu ciu dic tinh Ky thuat

Don N
TT Hang muc ) Yéu cau
vi do
1 | Hang muc Néu cu thé
2 | Nha san xuét Néu cu thé
3 | Nudgc san xuat Néu cu thé
4 | M4 hiéu Néu cu thé
5 | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém Néu cu thé

Day budc dinh hinh duoc sir dung dé cb dinh day
6 |[nhom 106i thép ACSR 150mm2 boc cach dién bap tng
XLPE vo boc ngoai |a HDPE vao sir dang dung

Day bugc dinh hinh duoc tao dang trudc (preform) bap tng
dé c6 thé ap tryc tiép 1én day dan ma khéng can
dung cu lip dat, khéng 1am hu hong day dan va
dam bao an toan trong van hanh.

Day budc dinh hinh phai dugc thiét ké phd hop Pép ung
VGi C4c yéu cau thir nghiém theo quy dinh, dam
bao anh hudng rung trén day dan va day budc dinh
hinh 1a téi thiéu

9 | Vatliéu ciu tao




Pon oy
TT Hang muc ] Yéu cau
vi do

Day buoc dinh hinh loai composite pha ban dan bap tng
c6 thé dugc ché tao bang vat liéu hay t6 hop tac
vat liéu bat ky, dam bao dat duoc kha nang ¢ dinh
day vao sir va chiu sirc cing theo diing thiét ké.

Cac thanh phan cau tao phai thich hop véi nhau va Pap tng
v6i day dan ma ching tiép xdc.

Céc vat liéu nhya phai dugc bao vé mét cach bap ng
tuong duong khoi cdc anh huéng do buc xa mat

troi

Lép phu ban dan phai dugc bam chic vao day Dap ting

budc dinh trong moi diéu kién va dat cac yéu cau
vé tha nghiém phu hop

Tat ca cac phan cua day budc dinh hinh phai c6 Dap tng
kha niang hodc duoc bao vé thich hop chéng an

101 mon trong khi quyén ca khi luu kho 13n khi van
hanh
1 Day budc dinh hinh phai co6 céc ky hiéu chi (hoac
tuong duong)
Diém bit day buoc dinh hinh quanh day dan. Pap ing
M4 hiéu, c¢& day dan st dung véi day budc dinh Pép tng
hinh va m& mau cho ting loai day dan sir dung.
ACSR/XLPE/HD
12 Chung loai day boc st dung véi day budc dinh PE
hinh 12,7/22(24kV)-
150/24mm?2
13 | Luc giir téi thiéu sau khi lap dat hoan chinh Néu cu thé
14 | Type test co
15 | Rountine test co

1.2.13. DAy chong sét (theo TCVN 6483:1999)
1.2.13.1. Tiéu chuén ap dung:

- TCVN 6483:1999: Day tran cé so¢i tron xoan thanh céc 16p dong tam dung cho
duong day tai dién trén khong



- BS 183:1972

- ASTM B 498/B 498M:2008 class A

- VA c4c tiéu chuan tuong duong.
1.2.13.2. Céc diic tinh k§ thuit va dic tinh ché tao:

+ Quy céch: Fe

+ Loi1 cap: Thép ma kém

+8616i:1 ,

+ Keét cél,u: Nhiéu s¢i bén tron cap 2.

+ Mat cat ~danh dinh cua Thép: 50mm?2

+ Dang mau ma: Hinh tron

+ Quy cach dong gbi: Bong 16 hoac dong cudn theo yéu cau cua khach hang.
1.2.13.3. Thir nghiém:

Thir nghiém phai dugc thuc hién trén cac mau duoc Iy ra ngau nhién tir cac dot
cung céap vat liéu, phi hop véi céc tiéu chuan tuong Gng.

1.2.13.4. Bang thong sb ky thuit:

STT M5 ta Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M3 hiéu san phdm TK-50
4 Dién 4p hé thdng cao nhat kv 24
5 Vat liéu dan dién Thép
6 Puong kinh ngoai gan dung cta mm Phu hop TC BS
cap 183:1972

7 | S6 soi thép Soi 19

8 Duong kinh sgi thép mm >1,85

9 | Suét kéo dut cua soi thép N/mm? >1.450

10 Ul:lg suat 1% dan dai cta soi N/mm? >1310
thép

11 D(f? dan dai twong d6i cua soi % 3.0
thép

12 Kllléi luong tang k&m cia soi g/m? >198
thép

13 Bﬁ ?ﬁl;nucél;lh cua 16p ma kém Khdng bong tréc

14 | Lyc kéo dut cua toan cap N >70.000
Pam bao trong mdi 16 quan cap

15 chi gém mot doan day lién tuc, bép ung
khong dut doan

16 | Type test Co

17 | Routine test Co

Ghi chu:

- Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu huéng dan van hanh, lap dit cua cap
thép TK bang tiéng Viét va tiéng Anh (néu co).



- C4c thdng sb ky thuat phai thé hién rd trén Catalogue hozc trén Website chinh
thuc caa thiét bi chao thau.

- Cép thép TK méi 100% duoc san xuat trong vong 2 nam tinh dén thoi diém mo
thau.

- T4t ca cac sb liéu trén phai duoc xac nhan bai nha thau.

1.2.14. Chong sét van:

Tiéu chuan k¥ thuat chdng sét van 22, 35 va 110kV ap dung trong Tap doan Dién
luc Quéc gia Viét Nam (sb hiéu: TCCS 13:2021/EVN), ban hanh kém theo Quyét dinh
s6 110/QD-HPTV ngay 21/09/2021 cua Tap doan Pién luc Quéc gia Viét Nam.

1. Yéu cdu chung:

a. Bé dam bao chéng sét van st dung cho tram bién ap 110 kV va trambién
ap/thiét bi dong cit phan phdi co thé bao vé ca qua dién ap do song sét, qua dién ap
thao tac thi yéu cau phai sir dung loai chdng sét van khong khe ho.

b. CSV ¢6 vo lam b%lng vat liéu str (Porcelain) hoac Polymer, bén trong c6 cac
dién tr¢ MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO c6 tri s6 dién trg nho khi qué dién ap
va ¢6 tri s6 16n & dién ap van hanh dinh muc cua h¢ théng dién. Néu vo béng Polymer
thi trong 13i phai c¢6 cu tao dam bao d6 bén vé co hoc (nhu thanh soi thuy tinh, thanh
cach dién chiu lyc v.v.) chdng udn cong, soin, c6 kha ning khang nim, khong bi ton
thuong khi x¢ hodc va cham, khong bi ran, nut, thodi héa bdi modi truong va dién
truong.

c. C6 phan tir giai thoat ap luc trong cac diéu kién vin hanh qua tai dbi v6i chong
sét van vo su.

2. B tri lip dit:

CSV phai dugc thiét ké phu hop cho viée gin truc tiép trén gid dd bang thép.

CSV phai duoc trang bi day du cac phu kién dé dau ndi vao day pha/trung tinh va
hé thong nbi dat, bo phu kién cach dién dé lap trén hé thong gia d& kim loai va bo dém
Sét.

3. Cac yéu cau vé thi nghiém:
Chéng sét van phai dugc thi nghiém xuat xudng theo tiéu chuan IEC 60099- 4 hoic
tiéu chuin twong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuat xudng (routine test): Gom c6 cic hang muc thi
nghiém theo yéu ciu cua tiéu chuan IEC 60099-4, gém tbi thiéu cac hang muc:

+ Po dién 4p quy chuan Uref (Reference Voltage).

+ Do dién ap du (residual voltage).

+ Do phong dién cuc bo (internal partial discharge test).

+ Thi nghiém dién ap tan s6 cong nghiép (Power- frequency voltage test).



b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Pbi voi chdng sét van phai dugc thyc hién bai phong thi nghiém dat theo tiéu chuan
ISO hoac phong thi nghi¢m ctia nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai dugc ching
kién tir cac co quan kiém tra quoc té€ doc lap (co chimg chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién ap 110 kV gém cac hang muc
chinh sau:

+Kiém tra cach dién vo chéng sét van (insulation withstand test on the
arrester housing).

+ Dién ap du (Residual voltage).

+ Kiém tra diéu kién van hanh lau dai véi Ucov (Tesst to verify long term
stability under continuos operation voltage).

+ Kha nang truyén nap lap lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

+ Kha ning hap thu nhiét véi mau thir (Heat dissipation behaviour verifycation
of test sample).

+ Kiém tra chiju dung van hanh (Operation duty test).

+ Pic tinh dién ap tan sé cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

+ Thtr nghiém ngin mach (Short circuit test).

+ Tht nghiém d6 udn (Bending test).

+ Ddi véi CSV cach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir
nghiém 140 hoa bai thoi tiét (Weather ageing test).
Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phéan phdi/thiét bi dong cit gdm cac

hang muc chinh sau:

+ Kiém tra cach dién vo chéng sét van (insulation withstand test on the
arrester housing).

+ Dién ap du (Residual voltage).

+ Pic tinh dién ap tan s6 cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

+ Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tiiy theo dic thu vi trf 1dp dat va muc dich st dung, cu tao ctia chdng sét
van cac don vi co thé lua chon thém mot sb cac hang muc thi nghiém dién hinh (Type
test) theo tiéu chuan IEC 60099-4.

4. Phu Kkién:
+ Céc kep cuc dé dau ndi
+ Cac kep bu 16ng sir dung cho ndi dat twong thich day dong.
+ Céc bu-long, dai dc kém theo tuong tng.

+ Cac hé thong try va gia dd chong sét van (néu co)



+ Pé 1ap chong sét van.

+ Bo dém sét.

+ Disconector (4p dung cho chong sét van tram bién ap/thiét bj dong cat phan phdi)

S. Tz‘ti,liéu ky thuat va béinrvé mo ta:

+ Thiét bi phai dugc cung cap ban v€ va tai li¢u k¥ thuat sau:

+ Ban v& m0 ta ciu trac chung cua thiét bi.

+ Ban vé& hudng dan lap dit.

+ Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

+ Céc tai liéu khuyén co vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xtt Iy cAc truc tric hu
hong thuong gap.

+ Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chit lugng.

6. Yéu ciu khic: , , o

Thiét bi mdi nguyén 100%, khéng c6 khiém khuyét, co chirng nhan nguon goc xuat
xt hang héa (CO) rd rang, hop phap va c6 chirng nhan chit luong hang hoa (CQ), kém
theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoé duoc cung cip phu hop véi yéu cau
ctia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Chdng sét van phai dap umg duoc d6 bén di véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét déi hda, phi hop véi diéu kién méi truong lap dit van
hanh.

Tru d3, xa, gia dd, tiép dia, bu 16ng, dai b¢ va cac chi tiét bang thép duoc ma kém
nhung ndng véi bé day 16p ma tuan thu Quyét dinh sé 82/QD-EVN- QLXD-TD ngay
07/01/2003.

Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai c- vong
dém theo tiéu chudn TCVN 1905-76.

Khi van chuyén cho phép thao va dong goi timg bo phan riéng va phai c6 bang liét
ké sb lugng vat tu trong timg kién dong goi.

Bang yéu cau vé dic tinh k§ thuit chdng sét van 22 kV

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

I Thong tin chung nha san xuat

1 Hang san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat/Nam san xuat Néu cu the
3 Ma hiéu Néu cu thé

4 Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4




Théng tin vé ché do luéi dién

1 Dién 4p lam viéc 16n nhat kV 24

2 Tan s6 dinh mirc Hz 50

3 Ché d6 lam viéc cua lu6i dién Trung tinh truc tiép ndi dat

, | He sO qua dién 4p cho phép khi 14

cham dat mot pha '

5 Ché d6 ddu ndi chdng sét van Pha — dat

i Théng s6 ky thuit ciia chong sét
Zn0, khong khe ho, lap
ngoai troi, dap tng tiéu

1 | Chung loai chuan st dung CSV trong
tram bién ap theo tiéu
chuén IEC

2 | Cap chdng sét van DH

3 | bién ap dinh muc Ur kv > 18

4 | Bién ap lam viéc lién tuc COV kVrms > 13,97

bién &p qué &p tam thoi kém Nha san xuit chao dap tmg

S | theo dudng cong dic tinh TOV KVrms c4u hinh luéi dién

6 | Dong dién phong dinh mirc kA > 10

7 | Dong dién phong dinh kApeak > 100

Nang lugng nhié¢t dinh mtrc Qth C

g g lugng nhict di Q S11

9 | Kha nang phoéng 1dp lai - Qrs C >0,4

10 | Hé s6 phdi hop cach dién > 1,4

v Thong s6 ky thuit ciia v chong sét van

1| Vatligu vo Vat liéu téng hop loai

Silicon rubber (SR) hodc
sir dic nguyén khoi




Dién &p chiu dung xung sét cua KV > 125
cach dién (1,2/50us) - Bil -
Pién 4p chiu dyng tan s6 ngudn
cua cach dién (50Hz/1 phut) kVrms > 50
Chiéu dai duong ro cua cach dién >25
mm/kV
Kha nang chiu dung ngin mach KA >25
Kha nang chiu lyc tinh kN
Kha nang chiu lyc dong kN
Cac phu kién khac
Bo dém sét ¢6 bo hién thi dong ro L
(néu c0)
Nudc san xut Néu cuy thé
Ma hiéu Néu cu thé
Dai do dong ro: 0 - 30mA Pap ung
S6 chir sd ctia bo dém sét >5
D0 nhay véi xung sét A <200
Kha nang chiu dy d¢
.Aa nang chiu dyng xung dong KA > 100
dién (4/10 ps)
CAp bao vé ciia vo dém sét IP54
B6 chi thi su ¢ disconector Cung hang ché tao chéng
(néu co) sét van
Gia do (néu co)
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
o Thép ma kém nhung néng
Vat liéu fo LA 1AL 14 Loops A
véi bé day 16p ma toi1 thiéu
80um
Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét




Nha san xuat Neéu cu thé

Nuéc san xuét Néu cu thé

Vit lidu Phu hop v6i day dan

Kich thudc phu hop véi day dan
Bing thép khong ri hodc

Bulong kep cyc ma kém nhiing néng

Tai liéu ky thuat thé hién 16 cac
thong s6 chao thau, ban v& kich
5 thudc, huéng dan lép dat, van hanh Co
va bao dudng

1.2.15. S& do dwong day 22kV:

Theo Tiéu chuan k§y thuat cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110 kVap dung trong
Tap doan Dién lyc Quéc gia Viét Nam (sb hiéu: TCCS 15:2021/EVN), ban hanh kém
theo Quyét dinh s6 112/QD-HDTV ngay 21/09/2021 cua Tap doan Dién luc Qubc gia
Viét Nam.

Mbo ta chung:

a. Cach dién dd 12 loai Line Post/Pin Post khdng c6 ty ngdm trong 1dng cach dién.

b. Chét luong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- B& mit cach dién trir nhitng chd dé gin chan kim loai phai dugc phi mot 16p
men déu, mat men phai lang bong, khéng co vét gon ro rét, vet men khéng duoc nut,
nhan.

- Str cach dién khong dugc cod vét ran nut, stt, rd va c6 hién tuong nung séng.

- Cac khuyét tat dugc phép co trén bé mit st cach dién phai phu hop véi cac
quy dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét nit, ké ca trong 16p men,
vet 1om.

+ Téng dién tich cta khiém khuyét trén modi cach dién khong duoc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm?. Dién tich ctia mdi khiém khuyét khong duoc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mm?. Trong d6: D 1a duong kinh 16n nhat ciia cach dién (mm), F 1a
chiéu dai dong ro (mm).

+ Khoéng duge c6 khiém khuyét trén 16p trang men ciia 16i loai cach dién dang thanh
dai 161 dac.

+ Cac dang cach dién khéc thi dién tich khiém khuyét trén 161 khong c6 16p trang
men khéng dugc vugt qua 25 mm?, nhitng khiem khuyét do vat lot vao 16p men thi tong



dién tich khong vuot qua 25 mm? va nho ra bé mat khong qua 2mm. Tong dién tich
cua cac khiém khuyét loai nay dugc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men
cua cach dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mit cach dién c6 duong kinh nho hon Imm (vi du
nhiing hat bui nhé trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men cua cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bat ky
khong dugc c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong s vét Iom trén cach dién khong duge vuot
qua: 50+(DxF)/1500. Trong do: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Céch dién phai c6 cac ky hi¢u: Nha san xuat, ndm san xuat, luc pha huy, ma
hi€u cach di¢n trén bé mat va khong bi mo trong qua trinh sir dung.

d. Mdi qua st cach dién phai duoc cung cip dy du phu kién di kém nhu ty s,
02 dai 6c, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty st 1a loai c6 thé théo roi va duogc thiét ké phu hop dé 1ap dat trén canh xa
thép hinh, lap trén cot bé tong ly tdm hodc cdt sat. Chi€u dai phan chan ty st (phan
cam vao gia do, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho céach
dién dimg phai ddm bao kha nang chiu lyc tuong duong hoac 16n hon luc phéa huy
cua cach dién duoc quy dinh & bang thong s6 ki thuat.

f. Str ding phai dugc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lap dat
hoan thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén ti€éu chuan
Vi cac cap dién ap dugc quy dinh trong cac Quy chuan ky thuat dién hién hanh.

Tiéu chuén ché tao: Cach dién do duoc ché tao theo tiéu chuian TCVN 7998-

1, IEC 60383-1 hodc cac tiéu chuan twong duong.

1. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuit xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong dugc thuc hién bai nha san xuat hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén moi san
pham sdn xuat ra tai nha san xuat dé chung minh kha nang dap tng cac yéu cau ky
thuat, bao gobm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghi¢m dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of
ceramic material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
duogc thuc hién boi don vi thir nghiém doc 1ap dat chtng chi ISO/IEC 17025 dé chimg
minh kha niang dap tng cac yéu cau ki thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).
- Thi nghiém luc pha hity co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

- Thinghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.

- Thi nghi¢m dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dyng dién ap & tan s6 ngudn & trang thai wét (Wet power-



frequency voltage tests).

¢. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thtr s& duoc bén mua lua
chon ngdu nhién véi sé lugng miu thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 ctia Quy dinh
nay va dugc thi nghiém tai moét Pon vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi
ISO/IEC17025 dudi sy chip thuan cua bén mua dé ching minh hang héa dap ung
cac yéu cau cua hop dong Céc thu nghlem mau dugc thue hién theo tiéu chuan IEC
60383- 1 hoic tiéu chuan twong dwong, gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thu6c cta cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

- Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).
- Thi nghi¢m chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

- Thtr nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened
glass.

- Kiém tra do rong cach dién gém (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic
material.

Bang thong s6 ky thuit

TT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi cha
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé
TCVN 7998-1, IEC
4 Ti€u chuan ap dung 60383-1 hoic

tuong duong

St trang men, cau
5 Loai truc theo kiéu Line
' Post/Pin Post

6 | Dién ép lam viéc cuc dai kVrms > 24

Chiéu dai duong ro trén bé mat

Luc phéa huy co hoc cua cach

8 | dien khi chiu ubn kN 2125
bién 4p chiu dung tan so

9 | 50Hz/1 phit & trang thai kho | KYIMS > 85
bién 4p chiu dung tan so

10 | 50Hz/10 giady ¢ trang thai uét | kVrms > 65

bién 4p chiu dung xung sét
11 (1,2/50p) kVpeak > 150




12 | Chiéu dai ty doan gan vao xa mm 140-150

13 | Chiéu dai phan ren ty sir mm > 100
14 | Puong kinh ty st mm 16 hodc 20 hodc 24
15 | Ban kinh cong cta c6 cach dién| mm Néu rd

do

Ban kinh cong ranh dat day

trén dinh st mm Neu ro

16

2 Qai bc, 1 dém
phang va 1 dém

’ o vénh bang thép
17 | Céac phu kién di kém ty khong ri hodc thép
ma kém nhling
nong.
Diéu kién lap dit, moi Ngoai troi, nhiét
18 truong lam viée déi hoa.
19 | Ban v€ va tai li€u k¥ thuat Co

1.2.16. Pic tinh ky thuit son chong chay:
Tiéu chuan 4p dung:
+ Ap dung cac tiéu chuan sau BS 467, DIN 4102.

+ Theo vin ban s6 1783/QD-EVNHANOI ngay 27/05/2014 ctua Tong cong ty dién
lyc TP. Ha Noi vé viéc ban hanh Tiéu chuan k§ thuat vat tu, thiét bi trung &p.
1. Yéu cau k¥ thuat
- C6 kha nang chiu duoc lira chay dén 4 h theo tiéu chuan BS 467, DIN 4102
- Mau: trang nhat
- Chat ran: xap xi 75%
- P9 doc: Khong doc, khong chira amiang, trong diéu kién lira chay khong phat ra
chat doc nao.
- o bat chay: Khdng chtra dung méi va khdng bt chay.
- Thoi gian kho: phu thudc vao nhiét do va dé am: Kho (c6 thé so vao duoc) trong
vong 24h & nhiét do 20°C va do am 65%.
- Thoi gian luu hoa: trong khoang 3 ngay & nhiét d6 20°C va d6 am 65%.
- D6 mém déo: son chong chay dai va déo chiu dugc cac chuyén dong binh thuong
cuia cap va hay viéc lap dat ong.
- Son chéng chay khong lam giam kha nang tai dong caa cap.



- Kha nang chiu do 4m: Son chdng chay khi da luu hoa khong bi anh huéng boi do

am cao hay diéu kién am w6t va co thé sir dung bén ngoai.

- o 140 hod: Gitr dugc d6 mém déo trong thoi gian dai va khdng vi thay d6i bai
nhiét d6 1am viéc trong khoang tir -5- dén + 170°C.

- Kha ning chiu hoé chat: Chju dugc dau khoang, axit yéu va kiém.

2. Pac tinh ky thuat

TT Thong sé ky thuat Pon vi Yéu cau
1 Nha san xuat
M4 hiéu san pham
Nudc san xuat
3 Tiéu chuan ap dung BS 467 , DIN 4102
4 Kha nang chiu la chay h 4
5 Ham luong chat ran % 75
6 bo doc Khong doc, khong chua
amiang
7 Do bit chay Khéng bi bat chay, khong
chua dung moi.
8 Thoi gian kho ¢ nhiét do 20°C va h 24
do am 65%.
9 Thoi gian luu hod ¢ nhiét d6 20°C | Ngay 3
va do am 65%.
10 | Khong phét ra chat doc trong diéu DPam bao
kién Itra chay
11 | Do mém déo dam bao cho phép Pam bao
cap co thé dich chuyén mot cach
binh thuong
12 Dai nhiét do lam viéc binh oC -5 dén 170
thuong
13 | b6 ld0 hoa Giir dugc d6 mém déo trong
thoi gian >15 nam trong dai
nhiét d6 lam viéc néu trén
14 | C6 kha niang chiu dugc diéu kién Pam bao
am uot




15 Chiu duoc dau khoéng, axit yéu Pam bao
va kiém.

16 Khéng lam giam kha nang mang bam bao
dong dién cua cép

17 Mau Tring nhat

18 Tai liéu ky thuat va huéng dan sir Cé
dung

19 | Bién ban thi nghiém dién hinh Co

1.2.17. Pic tinh ky thuit dau cét:
1. Thiét ké va lap dat:
- Loai dai ép cho ong n6i la loai luc giac.
- Pién trd clia 6ng noi sau khi ép khong vuot qua 75% cua day dan cé chiéu dai twong
duong.
- Ghi nhan: Mdi cosse ép phai co cac ky hiéu duoc khic chim/ndi khéng phai nhu
Sau:
+ Tén nha san xuét.
+ M3 hiéu cta san pham, loai ddy dan, tiét dién cua day din.
+ C6 cac vi tri ép phai duoc khic chim.

a. Cosse ép ddong — nhom:
- Cpsse é‘p la lgai duoc thiét ké sur dung cllo mbi nf}i déng nhém,,bén cuc dau ndi ya‘lo
thit bi bang dong, chiu luc cao, co tinh dan dién t6t, phan than 6ng duoc xu ly dé co
thé ndi voi cap nhom.
- Cosse ép loai 01 15 bat buldng dung cho cap tiét dién tir 16mm? dén 150mm?.
- Cosse ép loai 02 13 bat bulong dung cho cap tiét dién tir 185mm? dén 400mm?.
- Ban cuc dau nbi vao thiét bi phai lam toan b bang dong, mbi ndi tiép giap giira
dong va nhdm dugc xtr 1y tai phan than ong.
- Bén trong clia cac 6ng ép phai dugc bom san compound gia ting tiép xtic dién
- Than dau cosse ép 1am bang nhom, ban cuc bang dong chiu lyc cao, ¢6 tinh dan
dién tot.
b. Cosse ép dong:
- Cosse ép 1a loai 1am bang dong ma thiét, chiu luc cao, c6 tinh dan dién tot
- Cosse ép loai 01 15 bat bulong dung cho cép tiét dién tir 16mm? dén 150mm?.
- Cosse ép loai 02 15 bat buldng ding cho cap tiét dién tir 185mm? dén 400mm?,
- Bén trong cua cac 6ng ép phai duge bom sin compound gia ting tiép xtic dién.
Pau cdt ép cho day dan nhom, dy din dong, ddy nhdm dau vao thanh cai dong cu
thé nhur sau:
+ Pau cbt xir Iy ddng nhém: AM-150 (2 18): Puong kinh trong cua dau ¢t twong ung



vé6i cac tiét dién nhu sau: 150mma-tir 18 dén 19mm:;

+ Pau cdt dong kiéu kin mot 16: M120, M35,

Puong kinh trong cta dau cdt twong tng vai cac tiét dién nhu sau: 120mm? tir 14,2
dén 15,5mm, 35mm? tir 6,6 dén 7,5mm.

Tiét dién phan tiép xtc ciia dau cbt phai dam bao > 1,5 1an tiét dién dau cot.

2. Vat liéu:

DPau cét nhom duge 1am bang nhém, dau cét ddng duoc 1am ddng tinh khiét dac
ma thiéc chiu luc cao, c6 tinh din dién tdt; duong kinh 16 phi hop cho cac day nhém,
nhdm 18i thép (dau cbt nhdm), day dong (dau cbt ddng) nhu di néu ¢ trén.

Dau cbt xir ly ddng nhdm dugc ché tao c6 02 phia khac nhau: mét phia ép vai céap
nhdm (theo tiét dién néu trén), mot phia (phia duoc dot 16 bat bulong) duoc xir Iy dong
nhém dé bat vao cac ma cau dao (hay cac thiét bi khac) bang dong.

Céc dau cbt duoc cung cip nap diy md bao quan c6 nhiét d6 nong chay cao, chdng
an mon cho day dan, tang tiép xdc diém dau day.

3. banh ky hiéu:
Céc dau cdt phai duoc danh ky hiéu loai dau cdt, tiét dién day phu hop, nha san
xuat, nam san xuat néu co

4. Théng tin cAn dwa vao tai liéu thiu:

Can dua cac thong tin sau:

+ Ban v& so bo cua ting loai dau ct

+ Bién ban thi nghiém dién hinh pht hop véi céc tiéu chuan tuong ¢ng.

+ Tai liéu ky thuat va Phuy luc san pham kém theo.

5. Thir nghiém
Thur nghiérp phai duoc thuc hi¢n trén cac Phuy w11_1(: duoc léy ra ngau nhién tir cac
dot cung cap vat liéu, phu hop véi céc tiéu chuan tuong img.

6. Pong goi va giao hang

Moi dau cot phai dong goi trong tui nhua riéng, cac dau cot duoc dong trong hop

carton hoic thung go.

1.2.18. Chup cach dién Polymer cho may bién ap (Chup chuc may bién 4p):
1. Pham vi ap dung:

Pic tinh k¥ thuat nay ap dung dé cach dién cho cac dau cyc may bién ap khi du ndi
day vao va ra, tranh cac loai dong vat, con trung hodc nhanh cay udt tiép xuc truc tiép
va cac dau cuc mang di€n tao nén cac sy cd phong dién khong dang c6. Cach dién s€ l1a
loai cach dién polymer (Silicone rubber) c6 dic tinh khang nuéc, chéng rang nirt, chong
an mon, va chong lao hoa tdt, lap dat ngoai troi, phi hop dé van hanh duéi diéu kién khi
hau nhiét d6i am udt, vung bién, suong mudi, ving 6 nhiém cong nghiép, tia tir ngoai
(UV)...



2. Tiéu chuin ap dung:
Yéu cau san xuat va thir nghiém theo tiéu chuan sau hodc tiéu chuan twong duong:
IEC 60707, IEC 62217 va TCVN
3. Yéu ciu kiém tra va thir nghiém:
+ Thir nghiém dién hinh Type tests):

Nha thau phai xuét trinh theo hd so du thau bién ban thir nghiém dién hinh & thir
nghiém thiét ké thyc hién bdi phong thtr nghiém doc 1ap trén san pham tuong ty san
pham chao dé chirng minh san pham chao phu hgp véi dic tinh k¥ thuat cia hd so moi
thau. Bién ban nay thuc hi¢n theo ti€u chuan IEC 60707, IEC 62217 va TCVN hoac tiéu
chuan tuong duong, bao gdm cac hang muc:

Cap chéng chay

Kha nang chiu nhiét

Kha nang chiu dién &p danh thung

D¢ bén xé rach

D0 cing (shore)

Thir nghiém 130 hoa thoi tiét (Accelerated weathering test) theo IEC 62217

+ + + + + + 4+

Thur nghiém d6 cimg (Hardness test) theo IEC 61952, c6 so sanh gia tri ban
dau.

Trong trudng hop bién ban thir nghiém dién hinh & thir nghiém thiét ké duoc thuc
hién boi nha san xuat, két qua thir nghiém phai duoc chimg kién/chimg nhan boi dai
dién ctia mot don vi thir nghiém doc 1ap qudc té (nhue KEMA, CESI, SGS...) hoic phong
thir nghiém ctia nha san xuit dugc chimg nhan bai don vi chirng nhan qubc t& phu hop
véi tidu chuan ISO/IEC 17025.

Bién ban thir nghiém dién hinh & thr nghiém thiét ké phai trinh bay cac thong tin
sau: (i) Tén, dia chi, chit ky/con diu cta phong thi nghiém; (i) San pham thir nghiém,
hang muyc thtr nghiém, tiéu chudn ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngdy phat
hanh, noi thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thir nghiém, két qua thu
nghiém,...; (iii) Loai, nha san xuat, nudc san xuit ctia san pham thir nghiém.

Néu san pham chao khong dap &ng cac yéu ciu thir nghiém dién hinh trén thi
san pham chao sé bi loai.

4. Thir nghiém xuat xwéng (Routine tests):

Khi giao hang, nha thau phai cung cap cho bén mua bién ban thir nghiém thuong
xuyén thyc hién bai nha san xuat trén mdi san pham cung cap tai nha may ciia nha
san xuat dé chimg minh san pham giao phu hop véi dic tinh k§ thuat cta hop
dong. Bién ban nay thyc theo tiéu chuan IEC 60707 va TCVN hoic tiéu chuin

tuong duong, bao gdm cac hang myc:

Bang thong so6 ky thuat



Don vi Yéu cau
Mo ta

1 | Nha san xuat Khai bao boi nha thau

2 | Nuéc san xuat Khai bao boi nha thau

3 | Mahiéu Khai bao boi nha thau

4 | Tiéu chuan quan ly chat lugng 1SO 9001

san pham

5 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60707, IEC 62217 va TCVN

hodc twong duong

6 | Loai Céch dién st dung trén duong day

phan phbi trén khong 22kV s& 1a
loai cach di¢n Polymer (Silicone
rubber) c¢6 dic tinh khang nudc,
chéng rang niit, chong an mon, va
chéng 130 hoa tt, lap dat ngoai
troi, phit hop dé van hanh dudi diéu
kién khi hau nhiét d6i 4m wét, ving
bién, swong mudi, ving 6 nhiém
cong nghiép, tia tr ngoai (UV)...

7 | Vat liéu cach dién Polymer (Silicon rubber)
Trén than cach di€n phai c6 tén
ctia Nha san xuét dwoc dic noi.

8 | Chu tao Chup cach dién dugc thiét ké dang
goc nghiéng nhim thién tién cho

viéc dua cap vao dau cuc may bién
ap. Cac nut gai dugc thiét ké chéc
chin va thun tién.

9 | Mau cach dién Xanh /D6 / Vang

Dé phan biét 3 pha
10 | Pham vi st dyng trén duong mm 90— 120 - 145
kinh dau st
11 | Bién 4p lam viéc dinh muc kVrms 0.6 - 36
12 | Kha nang chiu nhiét 250 °C trong 5 giay
250 °C trong 10 phat
135 °C trong 4 gio
13 | Cap chdng chay FVO
14 | Kha nang chiu dién ap danh kVp > 36 KV /1 phut
thing
15 | Do bén xé rach KN /m > 155
16 | B9 cting (shore) 50-55




Don vi Yéu cau

M0 ta
17 | Nhiét d6 moi truong toi da oC 50
18 | P am méi trudng twong ddi % 90
19 | Bao goi Céch dién phai dugc xép can than

trong thung carton dam bao cach
dién khong bi hu hdéng trong qua

trinh van chuyén.

1.2.19. Cot bé tong ly tam (theo tiéu chuin 5847:2016)

Ap dung TCVN-5847-2016: Tiéu chuan Viét Nam ddi véi cot dién bé tong cot
thép ly tam.
1. Pham vi ap dung

- Tiéu chuan nay ap dung cho céac loai cot dién bé tong cdt thép khong tmg luc
trudce san xuat theo phuong phap ly tam.
2. Tai liéu vién din

- Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viée ap dung ti€u chuin néy.Déi vO1 cac
tai liéu vién dan ghi nim cong bd thi ap dung ban duogc néu. Ddi v6i cac tai lidu vién
dan khong ghi ndm cong bb thi ap dung phién ban méi nhat, bao gdm cac ban stra doi,
bo sung (néu co).

- TCVN 1651-1:2008, Thép cbt bé tong - Thép thanh tron tron.

- TCVN 1651-2:2008, Thép cbt bé tong - Thép thanh van.

- TCVN 2682:2009, Xi ming podc ling - Yéu cau ky thuat.

- TCVN 3105:1993, Hon hop bé tong ning va bé tong nang - LAy mau, ché tao va
bao dudng mau thu.

- TCVN 3118:1993, B¢ tong nang - Phuong phép xéc dinh cuong do nén.

- TCVN 4506:2012, Nudc cho bé tong va vita - Yéu cau ki thuat.

- TCVN 5709:2009, Thép cac bon can nong dung lam két ciu trong xay dung -
Yéu cau k¥ thuat.

- TCVN 6067:2004, Xi mang podc ling bén sun phat - Yéu cau ki thuat.

- TCVN 6260:2009, Xi mang podc lang hdn hop - Yéu cau k¥ thuat.

- TCVN 6284-1:1997, Thép cbt bé tong dy tng luc - Yéu ciu chung.

- TCVN 6284-2:1997, Thép cbt bé tong dy tng luc - Day kéo ngudi.

- TCVN 6284-3:1997, Thép cbt bé tong du tmg luc - DAy toi va ram.



- TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé tong va vita - Yéu cau ki thuat.

- TCVN 7711:2013, Xi ming pooc lang hdn hop bén sun phat — Yéu cau ki thuat.

- TCVN 8826:2011, Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé tong va vira — Silica
fume va tro traunghién min.

- TCVN 8827:2011, Phu gia hoa hoc cho bé tong.

- TCVN 9356:2012, Két cau bé tong ¢t thép - Phuong phéap dién tir xac dinh chiéu
day 16p bé tongbao vé, vi tri va duong kinh cbt thép trong bé tong.

- TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06), Bé tong - Phuong phap xac dinh cuong do
kéo nho.

- TCVN 10302:2014, Phu gia hoat tinh tro bay dung cho bé tong, vira xay va xi
mang.

3. Thuat ngir va dinh nghia

- Trong tiéu chuan nay st dung céac thuit ngit va dinh nghia sau:

- Cot dién bé tong cbt thép ly tdm khong ung luc trudc (Spun precast
nonprestressed concrete poles)

- San pham cot bé téng san xuat theo phuong phéap ly tim c6 cbt thép khong tmg
luc trude.

- Cot dién bé tong cbt thép ly tam tng luc trude (Spun precast prestressed concrete
poles)

- San pham c6t bé tong san xuit theo phuong phap ly tdim c6 cbt thép tng luc
trudec.

- Tai trong thiét ké (Design load)

- Tai trong theo phwong ngang duoc tinh toan, dam bao ¢t ¢6 thé chiu dugce tai
trong lam viéc, dugc xac dinh béng luc kéo ngang lén dau cot theo so dd thur tai qui dinh
khi vét ntt xuat hién c6 chiéu rong nam trong pham vi cho phép.

- M6 men uén thiét ké (Design bending moment)

- M6 men uén sinh ra do tac dong cua tai trong udn gay ra bién dang va nit cia
cot co gia tri trong pham vi cho phép

- Téai trong gy td1 han (Ultimate breaking load)

- Tai trong t6i da dugc tinh toan tai diém dat tai theo so do thir tai qui dinh khi cot
bi gay.

- M6 men udn gy téi han (Ultimate breaking bending moment)

- M6 men uén tdi da duge tinh toan tai diém d& udn khi cot bi gay.

- Hé s6 tai trong k (Load factor)



- Ti s6 gitra tai trong gdy to1 han hodc m6 men udn gay to1 han va tai trong hoac

moO men uon thiét keé.

- Piém d& udn (Supporting point)

- Piém cao nhét cua phan chiéu dai ddy cot chon xudng dit theo thiét ké

- Piém chat tai (Loading point)

- Piém dit tai trong kéo ngang cach dau cot mot khoang qui dinh.

- Chiéu sau chén dat (Embedment depth)

- Chiéu dai phan day cot chén xudng dat.

- Chiéu cao diém chat tai (Height of loading point)

- Chiéu cao than c6t tinh tir diém d6 uon dén diém chat tai.

- L6 san pham (Product lot)

- S lugng cot dién bé tong duoc san xut lién tuc theo cung mat thiét ké, vat liéu

va quy trinh cong nghé duoc qui dinh khi iy miu thir di véi cac chi tiéu ky thuat khac

nhau.

4. Phan loai, hinh dang va Ky hi¢u

Bang 1 - Phan loai cot dién bé tong ¢t thép ly tAim

bac tinh

Cot nhom 1

Muc dich str dung

Truyén dan, phan phdi dién

Trang thai img suét

- Cbt thép khong tmg luc trude

cot

Chiéu dai 6 m -+ 22 m, c6 thé dugc dac lién hodc ndi tir hai hodc ba doan cot(1)
Kich
thude Duong kll:lh
o ban ngoai  dau | 120 mm, 140 mm, 160 mm, 190 mm va 230 mm

Tai trong thiét ké

1 kN.m = 15 kKN.m

MO men uodn thiét ké

CHU THICH:

(1) Cac doan cot ndi ciing coi nhu mdt cdt va phai tudn theo cac qui dinh cua tiéu

chuan, cac bich noi phai ddm bao c6 do chiu tai trong uén lén hon hodc bang cac doan cot.

4.2. Hinh dang

- Cot dién bé tong ly tAm thudc nhom I ¢ dang con cut rong chiéu dai tir 6 m dén

22 m, mit cat tron do con bang 1,11 % va 1,33 % theo chiéu dai cot.




4.3. Ky hiéu
Ky hiéu cac kich thwée co ban

Ky hiéu kich thudce co ban cua cot dién bé tong ly tam dugc thé hién & Hinh 1.
CHU THICH: Kich thuéc cua 16p pha dau cot va 16p phu day khong tinh vao chiéu

dai cot bé tong.

_ Lirp phil s et
-@{ e ()
Lérp phil 04 I“ _"T --------- H .h"z
T T
a) Cot hinh con cut rong
CHU DAN: L- Chiéu dai; d1 - duong kinh ngoai dau cot;

T1 - diém d& udn; d2 - duong kinh ngoai day cot
T2 - diém cht tai; d - dudng kinh ngoai cot try;
hl - chiéu sdu chon dat; b- chiéu day cot;
h2 - khoang cach tir dau cot dén
diém chét tai; H - chidu cao diém chét tai.

Hinh 1 - Hinh dang va ky hiéu kich thudc cua cot dién bé tong cdt thép ly tim
5. Yéu cau k¥ thuat

5.1. Yéu cau vé vat liéu

5.1.1. Xi mang

Xi ming dung dé san xut cot dién bé tong cdt thép ly tim c6 thé st dung xi ming
podc lang phu hop vai TCVN 2682:2009 hoic xi ming podc ling hdn hop phu hop véi
TCVN 6260:2009. Ddi véi viing c6 mdi trudng xam thuc 6 thé ding xi mang podc ling
bén sun phat (PCSR) pht hop véi TCVN 6067:2004 hodc xi mang podc lang hdn hop
bén sun phat (PCBMSR, PCBHSR) phu hop véi TCVN 7711:2013. Ciing c6 thé sir dung
cac loai xi miang pooc lang khac két hop véi phu gia hoat tinh dép ung yéu cau vé kha
nang chéng xam thuc.

5.1.2. Cét lidu

Céc loai cbt lidu dung dé san xudt cot dién bé tong cot thép ly tdm c6 kich thude
hat cdt liéu 16n nhat khong qua 25 mm va khong 16n hon 4/5 khoang cach nho nhat cia
cbt thép ung luc trude (PC) va cdt thép doc; cac chi tidu khac phai phu hop voi TCVN
7570:2006. Ngoai ra con phai thoa man cac quy dinh cia thiét ké.

5.1.3. Nudc

Nudc tron bé tong phu hop voi TCVN 4506:2012.



5.1.4. Phu gia

Phuy gia bé tong dung dé san xuét cot dién bé tong cot thép ly tAm phu hop vai
TCVN 8826:2011, TCVN 8827:2011 va TCVN 10302:2014.

5.1.5. C6t thép

- Cbt thép tng luc trude (PC) phi hop TCVN 6284-1:1997; TCVN 6284-2:1997;
TCVN 6284-3:1997 hoac theo ti€u chuan twong duong.

- C6t thép thudng phu hop véi TCVN 1651-1:2008; TCVN 1651-2:2008 hoic theo
tiéu chuan tuong duong.

- Thép két cau phu hop TCVN 5709:2009 hoic theo tiéu chuan twong duong.

5.1.6. Bé tong

Cuong do chiu nén & tudi 28 ngdy cua bé tong ché tao cot dién bé tong cdt thép ly
tam khong nho hon 30 MPa do6i véi cot di¢n bé tong cot thép ly tdm khong ing luc trude
v&i mau thir hinh try (150 x 300) mm. Ciing c6 thé str dung mau 1ap phuong (150 x 150
x 150) mm nhung phai nhan h¢ s6 chuyén do6i theo TCVN 3118:1993.
6. Yéu ciu vé kich thudc, tai trong va mé men udn thiét ké

a. Doi voi cot nhom 1

Kich thudc co ban va tai trong thiét ké cua cac loai cot dién bé tong ct thép ly tam

nhom I dugc quy dinh tai Bang 2.

Bang 2 - Kich thuéc co ban va tai trong thiét ké cia cac cot nhom I

Kich thuoc Tai trong thiét ké, kN, khong nhoé hon
Chiéu | Chiéu cao DPuong kinh ngoai dau cot, mm

dai cot, | diém chat | Chiéu sau chon dat, h1, m

Lm |ta,H,m 190

16 13,25 -

18 14,75 -

20 16,45 -

b. Sai léch kich thudc
Murc sai 1€ch kich thudc cho phép cia cot dién bé tong duoc quy dinh trong Bang 4.
Bang 4 - Mtc sai 1éch kich thudc cho phép cua cot dién bé tong cbt thép ly tim

Sai léch kich thudc Murc cho phép
. . +25
1. Sai léch chiéu dai cdt, mm Poi voi cotco L <14 m 10




. + 50
P61 vo1 cotcoO L > 14 m

2. Sai léch duong kinh ngoai, mm

3. Sai léch chiéu day dot, mm

c. Chiéu day 16p bé tong bao vé cdt thép
Chiéu day 16p bé tong bao vé cbt thép tai:
+ Bé mit than cot: khong nho hon 15 mm va khong nho hon dudng kinh cdt thép
du tmg luc va cbt thép thuong;
+ Bé mit dinh cot: trat vira xi mang, chiéu day khong nhé hon 25 mm;
+ B& mit day cot: trat vita xi ming, chiéu day khong nho hon 35 mm.
7. Yéu ciu ngoai quan va cac khuyét tit cho phép
a. DO nhén bé mat
Bé mit ngoai cot dién bé tong phai nhin déu. Cho phép ¢6 15 rd & vi tri mép khudn
v6i chiéu sau khong 16n hon 2 mm, dai khong qua 15 mm.
Kich thudc cho phép cua 16 16, vét 1, 16m trén bé mit ngoai cta cot va mit mut
duogc qui dinh tai Bang 5.
Bang 5 - Kich thudc cho phép cua cac khuyét tat trén bé mit cot dién bé tong cdt
thép ly tim. Pon vi tinh bang milimet.

Kich thudc, khong 16n hon
Bé mit Ld 16 o
. Vét 161, Iom
Duong kinh Chiéu sau
Mait ngoai ¢t 10 5 2
Mat mut cot 8 3 2

b. Nut bé mat
Cho phép ¢6 cac vét niit bé mit bé tong do bién dang mém nhung chiéu rong cia
cac vét nit khong duge qua 0,05 mm. Céc vét nit khong duge ndi tiép nhau vong quanh
than cot.
C. Lop phu bao v¢ cot
Trén bé mat cot dién sir dung trong mdi trudng xam thyc can cé thém 16p phu
chéng thim co6 d9 cao tinh tir day cot 16n hon 0,5 m so véi chiéu sau chon dat (hl).



8. Yéu ciu vé kha ning chiu tai
a. Do bén udn nit

Khi thtr udn nut theo Diéu 6.5.3.1, cac cot dién khong duogc xudt hién vét nat ¢
chiéu rong 16m hon 0,25 mm khi thir & mirc tai trong thiét ké trong Bang 2 dbi v6i cot
dién nhom I, va vét niit khong dugc phat trién ndi nhau vong quanh than cot.

b. D6 bén udn giy

Khi thtr ubn giy theo Piéu 6.5.3.2, tai trong gdy t6i han cta cot dién nhoém I khong
nho hon 2 1an tai trong thiét ké qui dinh tai Bang 2.

CHU THICH: Hé sé tai trong k 16n hon hodc bang 2. Trong cac trudng hop thiét
ké chi dinh hodc c6 thoa thuan riéng, hé s6 k ¢6 thé nho hon 2.

9. Phuong phap thi
a. Léy mau

Mau thir dugc 14y theo 10, ¢& 16 kiém tra 12 100 san pham. Néu s luong cta 16 san
xuét 16n hon 100 san pham thi s& chia thanh céc 16 nho khong qua 100 san phim. Néu
s6 lwong khong di 100 san pham ciing duoc tinh 13 mot 16.

Kiém tra cac chi tiéu vé ngoai quan, hinh dang va kich thuéc dugc thuc hién cho
timg 16. Tir 16 kiém tra 14y ngiu nhién khéng it hon 5 % san pham dai dién cho 16 dé
thir. Véi 16 nho dudi 100 san pham, ldy ngiu nhién khong it hon 5 % san phim nhung
khong it hon 3 san pham dé thu.

Xac dinh kha ning chiu tai duoc thuce hién cho timg 16. Tir mdi 16 kiém tra ldy
ngau nhién khong it hon 2 san phadm da dat yéu cau vé ngoai quan, hinh dang kich thuéc
va cudng do bé tong dé thir. Trudng hop 16 nhé hon 50 san pham, 14y ngau nhién khéng
it hon 1 san pham dé thir. Cac san pham sau khi thir udn nut tai tai trong thiét ké hoic
md men udn thiét ké, s& thir tiép ubn gy t6i tai trong gy t6i han hodc mé men ubn giy
t6i han néu co yéu cau.

b. Xac dinh kich thudc va mirc sai 1éch kich thudc
- Thiét bi, dung cu:
+ Thudc thép cudn co kha nang do do dai 25 m, vach chia dén 1 mm;
+ Thudc kep c6 vach chia d¢én 0,05 mm;
+ Thudc 1a thép c6 vach chia dén 1 mm.
+ Cach tién hanh

- LAy mau theo 6.1.

+ Po cac kich thudc co ban cta cot bang thude 14 thép hodc thude thép cudn.
+ Po chiéu day ctia 16p bé tong bao vé cot thép theo TCVN 9356:2012.
- Déanh gia két qua



Ddi chiéu cac két qua do trung binh v&i cac kich thude co ban cua cot dién dé xac
dinh muc sai léch cho phép nhu di duoc quy dinh trong 5.2.3. Néu trong s6 san pham
liy ra kiém tra c6 mot san pham trd 1én khong dat yéu cau thi 1ay tiép 5 % san pham
khac trong cung 16 dé kiém tra 1an hai. Néu toan bo s6 san pham thir lai déu dat thi 16 d6
dat yéu cau, trir cac san pham khong dat trong 1an 1. Néu lai c6 mdt san pham tré 1én
khong dat yéu cau chat luogng thi 16 san pham d6 phai phan loai lai.

c. Kiém tra ngoai quan va cac khuyét tat

- Thiét bi, dung cu
+ Thudc 14 thép: c6 vach chia dén 1 mm;
+ Thudc kep: co6 vach chia dén 0,05 mm;
+ Kinh lap: ¢6 d6 phong dai (5 + 10) lan.
+ B0 cén 14 thép: c6 do day (0,05 +1,00) mm.

- Céch tién hanh
+ Lay mau theo 6.1.
+ Po chiéu cao hoic chiéu sdu, vét 16i 16m, 16 15 bang két hop thude 1a thép va

thuoc kep.

+ Kiém tra vét niit bang kinh lap két hop véi bo can 1a thép.

- Panh gia két qua

Dbi chiéu véi yéu cdu vé ngoai quan va khuyét tat cia cot dién bé tong ¢t thép ly
tam duoc quy dinh trong 4.3 dé danh gia chat lugng san phim thir.

Néu trong s6 san pham l4y ra kiém tra c6 mot san pham trd 1én khong dat yéu cau
thi 1dy tiép 5 % san pham khac trong cing 16 dé kiém tra lan hai. Néu toan bo s san
pham thtr lai déu dat thi 16 d6 dat yéu cau nghiém thu, trir cac san pham khong dat trong
lan 1. Néu lai c6 mot san pham tro 1én khong dat yéu cau chat lugng thi 16 san pham do6
phai phan loai lai.

d. Xac dinh cuong d6 bé tong

Bé tong phai duoc ldy mau, ché tao va bao dudng theo TCVN 3105:1993, x4c dinh
cuong do chiu nén theo TCVN 3118:1993 va luu phiéu thi nghiém vao ho so chat lugng
san pham.

Khi can thiét, c6 thé tién hanh kiém tra truc tiép trén san pham theo phuong phép
khong pha hity TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06) dé xac dinh cudng do chiu nén cua
bé tong, hodc theo thda thuan gitra cac bén lién quan.

e. Xac dinh kha nang chiu tai
- Nguyén tac

Kha ning chiu tai cta cot dién bé tong cdt thép ly tim duoc xac dinh bang phuong



phap kéo ngang tai dau cot theo qui trinh qui dinh. Thir udn nitt & tai trong thiét ké dbi
v6i cot dién nhom 1. Thir udn giy & tai trong gy t6i han d6i v6i cot dién nhom 1.

- Luc ké

Thang do duogc bd tri sao cho tai trong thir téi da ndm trong pham vi (20 + 80) %
gia tri thang do 16n nhét cta luc ké, d6 chinh xéc bing 2 %.

- Goi twa di dong

Céc gdi d& c6 banh xe dé d& cot theo phuong ngang.

- Bé ngam

- Bé bﬁng bé tong c6 co cau ngam chat dé dinh vi phén chan cot.

- Thuée 1a thép: c¢6 vach chia ¢én 1 mm.

- B0 can 1a thép: c6 dg day (0,05 + 1,00) mm.

- Kinh lap: c6 d6 phéng dai (5 +10) lan.

- Céch tién hanh

- Thtr udn nit

- Dbi v6i cot dién nhom 1

- L4y mau theo 6.1.

+ Pt cot nam ngang 1én cac géi di dong mot cach chic chan, 6n dinh theo so do
Hinh 3.

+ Dinh vi phﬁn chan cgt Ién bé ngam bé tong.

+ Kiém tra d6 6n dinh cta toan bd hé thé)ng va cac géi tua di dong.

+ Tac dung luc 1én diém dit luc theo phuong ngang bang toi kéo, tai trong kéo
ngang theo qui dinh cua Diéu 5.4.

+ Lan dau dit 25 % tai trong, cac lan tiép theo mdi lan ting thém 25 % cho tGi
khi dat tai trong thiét ké ghi trong Bang 2. Sau mdi lan ting tai dimg lai 5 min. Tong
thoi gian thir tai 1a 20 min. Sau mdi lan dimng tai phai ghi lai tinh trang bién dang cua
cOt. su phat trién cac vét ntt sin c6 va vét nit moi phat sinh, do chiéu rong vét nit sau
khi d& hét tai.
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CHU DAN: 1 - ¢ot thu; 2 - géi tua di dong; 3 - bé ngam bé tong; 4 - cit chan (dinh
vi tai diém d& ubn); 5 - chdt dinh vi; 6 - diém dat lyc thir; 7 - thude do;
8 - day cap; 9 - luc ké; 10 - toi
L - chiéu dai cot;
h1 - chiéu sau chén dat;
h2 - khoang céach tir diém dit lyc dén dau cot bang 0,25 m;
H - chiéu cao diém chit tai, H=L - (h1 + h2).
Hinh 3 - So dd thir tai ngang cia cot dién bé tong
- Péanh gia két qua
+ Thir udn nit
Khi thir ¢ tai trong thiét ké hodc mé men udn thiét ké, san phém thtr duoc coi la
dat yéu cau chit luong néu thoa mén cac yéu ciu tai diéu 5.4.1. Néu ca 2 san pham lay
ra thir déu dat yéu cau thi 16 d6 dat yéu cau nghiém thu. Néu c6 1 san pham khong dat
thi 14y tiép 2 san pham khac cung 16 dé thir 1an hai. Néu toan bd s6 san pham thir lai
déu dat thi 16 d6 dat yéu cau nghiém thu, trir sin pham khong dat trong 1an 1. Néu lai
c6 mot san pham khong dat yéu cau chat luong thi 16 san pham d6 khong dat yéu cau
vé kha nang chiu tai va phai tién hanh phan loai lai.
+ Thir udn giy
Khi thtr uén gdy, néu san pham thir bi gdy & tai trong hoic md men uén bang
hozc 16n hon gi4 tri tai trong gdy t6i han hodc md men ubn giy téi han thi 16 san pham
dat yéu cau. Néu san pham thtr bi gdy ¢ tai trong hodc mé men udn nhé hon gia tri tai
trong gdy toi han hodc md men udn gy téi han thi 16 san pham khong dat yéu cau.
CHU THICH: Cot dién bé tong dugc coi 1a bi gay khi mét kha nang chiu lyc (co6
su sut giam cua lyc chi thi trén luc ké trong qua trinh thur).

10. Ghi nhin, bio quéin va vin chuyén



a. Ghi nhan

Ky hi¢u duc chim

Ky hi€¢u ¢t dién bé tong dugc dic chim vao bé mat chinh dién cot, vudng goc voi
chiéu dai than cot bang chir in hoa, ghi rd:

- Tén viét tit clia co' s& san xut;

- Dang két cau cdt thép (PC/NPC);

- Chiéu dai cot;

- Téi trong hodac m6 men udn thiét ké.

Qui cach kich thudc va mtc sai 1éch cho phép cua chit va sb in chim dugc qui dinh
tai Phu luc A.

b. Nhin mac in trén cdt gdm nhirng théng tin sau:

- Ky hiéu nhan biét ctia san pham;

- Ngay, thang, nim san xuit;

- S6 16 san pham;

- S6 hiéu tiéu chuén ap dung.

Nhin mac duge thé hién b?lng chit in hoa trén bé mat chinh than cot, & vi tri d&
nhin, khong cung vi tri ky hiéu cot in chim.

C& chit nhin mac cAn dam bao nhin rd bang mit thuong & khoang cach tbi thiéu
1000 mm.

Vit li¢u dung in nhan mac dam bao khong bi hoa tan trong nudc va khong phai
maul.
11. Ho so k¥ thuat

MBbi 16 cot dién bé tong phai c6 hd so ky thuat bao gom:

- Tén, dia chi co s& san xut;

- Loai san phém, kich thudc co ban;

- S6 hiéu 16 san pham;

- Ngay, thang, nim san xuét;

- Thong tin can thiét vé chat luong san pham cho mdi 16 hang, trong d6 thé hién
két qua thir cac chi tiéu chét luong theo tiéu chuan nay.
12. Bao quéan

- San pham cot dién bé tong luu kho dugce xép theo 16 va theo loai. Mbi 16 xép
thanh nhiéu tang, sé tng phu thudc vao tai trong cdt va mac bé tong cot. Giira cac ting
ké ca tang sat dat phai ké gd. Piém ké phai tinh toan thich hop (2 vi tri cach mdi dau

L/5). Khi xép cot, chti ¥ sao cho nhan hiéu va ngay thang san xuat quay vé cing mot



phia va dé doc.
13. Véan chuyén

- San pham chi duoc phép bdc xép, van chuyén khi cudng d6 bé tong dat tdi thiéu
85 % méc thiét ké.

- San pham duoc bdc xép, d& bang can ciu chuyén dung véi moc day cap mém
hoic thiét bi nang thich hop.

- Khi van chuyén, cac cdt dién bé tong phai dugc bude chit véi phuong tién van
chuyén dé tranh x6 ddy, va dap, gdy hu hong.

Kich thudc va muc sai I¢ch cho phép cua chir in chim

Pon vi tinh bang milimet

Chi tiéu Kich thudc Murc sai 1éch
Chiéu cao chir va sd 50 5

Chiéu rong chir 20 +2

Chiéu rong nét chir 6 +2

Chiéu sau in chim 3 +1

Khoang cach gitra 2 chir in 10 +2

Khoang cach tir hang chir

(6i day cot 3000 +50

Vat liéu t6 nét ky hi€u in chim trén than cot: son mau den dam, khong tan trong nudc

* Cot bé tong ly tam: Cot duoc ché tao bang bé tong cbt thép theo dung tiéu chuin
TCVN 5847-2016. Str dung coOt bé tong li tam khong tng luc trude.

2 e DPuong Puong
S n Chiéu dai i . X 2 .
STT Ky hi¢u (m) kinh ngon kinh goc To6 hop cot
(mm) (mm)

1 NPC.I1-16-190-13 16 190 430 G8 + N8
2 NPC.1-18-190-13 18 190 430 G8 + N10
3 NPC.1-18-323-35 18 323 589 G8 + N10
4 NPC.1-20-190-13 20 190 482 G10 + N10
5 NPC.1-20-323-35 20 323 589 G10 + N10
6 NPC.1-22-190-13 22 190 482 G10 + N12

1.2.20. Chup dau cue

1. Pic diém chung:




- Vit liéu ché tao Polymer (cao su Silicone hodc hon hop Silicone), c6 ddc tinh khang
nudc, chéng ran nut, chéng an mon va chéng 130 hoa tot.

- Boc cach dién duoc ché tao bﬁng cong ngh¢ duc, khong cho phép lép rap dudi bat
ky hinh thirc nao.

- Trén than boc cach dién phai c6 tén ctiia nha san xut, m3 hiéu hang hoa va duogc
duc noi.

- Boc cach dién phai c6 cau trac dinh vi dam bao khong bi dich chuyén khoi thiét bi
dugc boc trong qua trinh van hanh do rung dong (vi du nhu cAu trtc dinh vi béng nut
cai, ...).

- Khi lép dit boc cach dién vao dau cuc thiét bi, khong can thao dau cuc thiét bi ra
khoi vi tri lap dat.

- Boc cach dién cho kep quai phai dam bao viéc thao lap kep hotline bang siao cach
dién dé dang.

- Céc nat cai duge thiét ké chic chin, thuan tién va thao tac dé dang.

2. Thong sb k¥ thuat :

- Bién 4p van hanh lién tuc : 24kV.

- b6 day : > 3mm.

- Bién 4p danh thung/ 1 phut : > 50kV

- Nhiét do van hanh cho phép :

+ Lién tuc : 900C.

+ Trong 4 gio: 1350C.

+ Ngan han trong 5s : 2500C.

- PO bén xé rach: > 15,5 kN/m.

- Bg cting A Shore: 50 — 60.

- Mau céch dién: Vang, Xanh, D6 hoac Xam .

3. CAC HANG MUC THU NGHIEM DIEN HINH :

- Thir dién 4p danh thing (*)

- Thir kha nang chiu nhiét (*)

- Thir 6 ctimg cua vat liéu ché tao boc cach dién (hardnes test) (*).

- Thur lyc xé rach (*).

Cam két va
STT MO TA YEU CAU dé xuit cia
nha thiu




Hang muc

Nha thau phét biéu

Nha san xuat

Nha thau phét biéu

Nudc san xuat

Nha thau phét biéu

Hlw e

Ma hiéu

Nha thau phét biéu

Tiéu chuan san xuat va thu
nghiém

ASTM D149-97a; ASTM
D2240-02,
ASTM D624-00 hoac
tuong duong

Boc cach dién duoc ché tao dé boc
cac dau cuc thiét bi chdng qua
dién ap, dau cuc ciu dao phu tai
kiéu kin nhim ngin ngira su cb
ngin mach pha-pha hay pha - dat
do dong vat, va quét cdy cdi hay
vat la gy ra.

bap tng

Cau truc

Phan loai:

+ Loai 1: Boc dau cwc thiét bj
chéng qua dién ap

Loai nay duoc thiét ké dé boc toan
bo phﬁn kep ndi dan dién ndi vao
day pha va it nhat 1 dia st trén
cung cua thiét bi chdng qua dién
ap.

+ Loai 2: Boc du cuc ciu dao
phu tai kiéu kin (LBS).

Loai nay duoc thiét ké dé boc toan
bo phﬁn dau cuc mang dién cua
LBS dau néi voi day dan trung
thé. Boc cach dién khong gy anh
huong dén cac hoat dong, van
hanh cua LBS.

bap tng

bap tng

Boc cach dién duogc ché tao béng
cong nghé duac, khong cho phép
lap rap dudi bat ky moi hinh thuec.

Dép ung

Boc cach dién phai co cau tric
dinh vi dam bao khong dich
chuyén khoi thiét bi duoc boc
trong qua trinh van hanh do rung

Dap tng




dong (vi du nhu cau trac dinh vi
bang nut cai, ...).

L. Vat liéuq che tao ’kh()ng bi anh Dép (g
hudng baoi tia cye tim.

11. | bg day [mm] > 3mm
Khi lp dit boc cach dién vao dau

12. | cuc thiét bi, khong can thao thiét Pép ung
bi ra khoi vi tri 1ap dit.
Théng s6 ky thuit :

13. | Dién 4p van hanh lién tuc 22(24)kV
Nh1it dd van hanh cho phép: 900C

14, |+ Lién tuc:

z 2500C

+ Ngéan hang trong 5s :

15. | Dién &p déanh thung /1 phut. > 50kV
Hang mau cung cip trong hd so | Bit budc cung cip trong

16. 5 N h
du thau ho so du thau

17 Ban sao bién ban th‘fr nghié‘m dién | Bait bu(?c cung céi‘p trong
hinh dap tng yéu cau ¢ phan V ho so du thau
Cung cdp ban x4ac nhan van hanh
thanh cong cua ngudi st dung

18. | hang hoa tuong ty nhu hang hoéa bap ung
chao thau trong thoi gian 02 nim
gin day.

1.2.21. Chup céach dién Polymer cho chdng sét van (LA) — céu chi tw roi (FCO):
1. Pham vi ap dung:

bac tinh k¥ thuat nay ap dung dé cach dién cho cac dau cuc, cac bo phan mang dién
ctia Cach dién dimg Polymer, Chong sét (LA) — Céu chi ty roi (FCO) - Cau chi ty roi
cat c¢6 tai (LBFCO) khi ddu ndi day vao va ra, tranh cac loai dong vat, con tring hoic
nhanh cay udt tiép xtic truc tiép va cac dau cyc mang dién tao nén cac su cd phong dién
khong dang c6. Céach dién s€ 1a loai cach dién polymer (silicone rubber) cé dic tinh
khang nudc, chong rang nat, chdng an mon, va chdng ldo héa tét, lap dit ngoai troi,
phU hop dé van hanh dudi diéu kién khi hau nhiét doi am u6t, ving bién, swong mudi,
ving 6 nhiém cong nghiép, tia tir ngoai (UV)...

2. Tiéu chuan ap dung

Yéu cau san xuat va thir nghiém theo tiéu chuan sau hodc tiéu chuan twong duong:
IEC 60707, IEC 62217 va TCVN.

3. Yéu cau kiém tra va thir nghiém:



Thir nghiém dién hinh Type tests):

Nha thau phai xuét trinh theo hd so dy thau bién ban thir nghiém dién hinh & thir
nghiém thiét ké thyc hién b1 phong thtr nghiém doc 1ap trén san pham tuong ty san
pham chao dé chirng minh san pham chao phu hop véi dac tinh ky thuat cia ho so moi
thau. Bién ban nay thuc hi¢n theo ti€u chuan IEC 60707, IEC 62217 va TCVN hoac ti€¢u
chuan tuong duong, bao gom cac hang muc:

Cap chéng chay

Kha nang chiu nhiét

Kha nédng chiu dién ap danh thung
Do bén xé rach

D0 cing (shore)

Thir nghiém 130 hoa thoi tiét (Accelerated weathering test) theo IEC 62217

Q@ - ® o o0 T @

Thur nghiém d6 cimg (Hardness test) theo IEC 61952, ¢6 so sanh gia tri ban
dau.

Trong trudng hop bién ban thir nghiém dién hinh & thir nghiém thiét ké duoc thuc
hién boi nha san xuat, két qua thir nghiém phai duoc chimg kién/chimg nhan boi dai
dién ctia mot don vi thir nghiém doc 1ap qudc té (nhuw KEMA, CESI, SGS...) hoic phong
thir nghiém ctia nha san xuit dugc chimg nhan bai don vi chirng nhan qubc t& phu hop
véi tiéu chuan ISO/IEC 17025.

Bién ban thir nghiém dién hinh & thir nghiém thiét ké phai trinh bay cac thong tin
sau: (i) Tén, dia chi, chit ky/con dau cua phong thi nghiém; (ii) San phim thir nghiém,
hang muc thtr nghiém, tiéu chudn ap dung, khach hang, ngdy thir nghiém, ngay phat
hanh, noi thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thtr nghiém, két qua thu
nghiém,...; (iii) Loai, nha san xuit, nudc san xuit ca san pham thir nghiém.

Néu san phdm chao khong dap ng cic yéu cAu thir nghiém dién hinh trén thi san
pham chao sé bi loai.
Thir nghiém xuat xuéng (Routine tests):

Khi giao hang, nha thau phai cung cip cho bén mua bién ban thir nghiém thuong
xuyén thuc hién béi nha san xuat trén mdi san pham cung cip tai nha may ciia nha san
xuat dé chimg minh san pham giao pht hop vé6i dic tinh k¥ thuét cua hop dong. Bién
ban nay thuc theo tiéu chuan IEC 60707 va TCVN hodc tiéu chuan tuong dwong, bao
gdm cac hang muc:

(a) Kiém tra ngoai quan

4. Bang thong sb ky thuat va tiéu chuan danh gia:



Don vi Yéu cau
Mo ta
20 | Nha san xuét Khai béo bdi nha thau
21 | Nudc san xuét Khai bao boi nha thau
22 | Mi higu Khai bao boi nha thau
23 | Tiéu chuan quan ly chat 1SO 9001
luong san pham
24 | Tiéu chuén ap dung [EC 60707, IEC 62217 va TCVN hodc tuong
duong
25 | Loai Cach dién sir dung trén duong day phan phoi
trén khong 22kV s€ 1a loai cach dién Polymer
(silicone rubber) c6 dac tinh khang nudc,
chdng rang nit, chéng an mon, va chdng ldo
hoa tbt, lap dat ngoai trdi, phu hop dé van
hanh dudi diéu kién khi hau nhiét d6i 4m udt,
ving bién, suong mudi, ving 6 nhiém coéng
nghiép, tia tor ngoai (UV)...
26 | Vat liéu cach dién Polymer (Silicon rubber)
Trén than cach dién phai c6 tén ciia Nha
san xuét dwoc dic néi.
27 | Mau cach dién Xanh /D6 / Vang
Dé phan biét 3 pha
28 | Muc dich sur dung mm | Chup cach dién cho cac dau cuc, cac bd phin
mang dién cua Cach dién ding Chéng sét
(LA) — Cau chi ty roi (FCO) - Cau chi ty roi
cit co tai (LBECO)
29 | bién ap lam viéc dinh muc | kKVrms 0.6 - 36
30 | Kha nang chiu nhiét 250 °C trong 5 giay
250 °C trong 10 phat
135 °C trong 4 gio
31 | Cap chdng chay FV 0
32 | Kha nang chiu dién ap | kVp > 36 KV /1 phut
danh thung
33 | Do bén xé rach KN / >15.5
m
34 | B9 cung (shore) 50 -55
35 | Nhiét d6 moi truong téida | °C 50
36 | D6 am moi trudong twong | % 90

doi




Don vi Yéu cau

37 | Bao goi Cach dién phai dugc xép can than trong
thung carton dam bao cach dién khong bi hu
hong trong qua trinh van chuyén.

1.2.22. Cach dién Polymer (theo QP sé 112/QD-HPTV ngay 21/9/2021 (TCCS
15:2021/EVN))
1. MO0 ta chung:

a. Cach dién 1 loai cach dién Polymer (silicone rubber hoic hén hop silicone) co
dic tinh khang nudc, chdng ran nat, chéng an mon, chdng 140 hoa tdt, lap dat ngoai troi,
phU hop dé van hanh dudi diéu kién khi hau nhiét doi am uét, ving bién, swong mudi,
vung 6 nhiém cong nghiép, tia tir ngoai (UV).

b. Chit luvgng bé mat cach dién (theo tiéu chuan IEC 61109):

- Khong duoc c6 cac khuyét tat sau: Cac nép nhin rd rét, cac tap chat la, bot ho,
vét ran, nit, rd va va.

- Céc khiém khuyét trén bé mat cach dién phai tuan thu theo quy dinh sau:

+ Cac khiém khuyét thudc trén bé mat phai c6 tong dién tich nhé hon 25 mm? (tong
dién tich vuing khiém khuyét khong duoc vuot qué 0,2% tong dién tich bé mit cach dién)
va ¢6 do sau nho hon 1mm.

+ Khong duoc ¢ vét niit & chan tan cach dién, dac biét 1a phan tiép giap vai chan
kim loai.

+ Khong bi phan tach hoic thiéu lién két giita phan vo va khép ni kim loai.

+ Khong bi phan tach hoic cac khiém khuyét lién két giita phan tan cach dién va
bé mit phan vo boc.

+ Khe ndi duc khong duoc nhé 18n qua 1mm so véi bé mat vo boc.

c. Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém nhing
nong, bé day 16p ma khong duoc nhé hon 85um. Céc chi tiét va phuy Kkién di kém phai
ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cua cach dién.

d. Chudi cach dién treo phai dam bao c6 thé mot dau bat vao xa va mot dau bat
vao khoa néo (d&) day dan.

2. Tiéu chuan ché tao.

Céch dién polymer duoc ché tao theo tiéu chuan ANSI C29.13, IEC 61109, IEC

61952 hoic cac tiéu chuan tuong duong.

3. Yéu cau vé thi nghiém:



a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuat
xudng duoc thuc hién boi nha san xuat hoic don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san
pham san xuét ra tai nha san xuat dé chang minh kha nang dap @ng cac yéu cau ky thuat,
bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém dac tinh co (Mechanical routine test).

- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dugc thuc
hién bai don vi thir nghiém doc lap dat chiing chi ISO/IEC 17025 dé chiing minh kha
ning dap (ng cac yéu cau ky thuat, bao gom céc hang muc chinh sau (tiéu chuan ANSI
C29.13-2000, IEC 61109, IEC 61952 hoac twong duong):

- Tha nghiém dién &p chiu dung xung sét ¢ diéu kién/trang thai kho (Dry
lightning impulse withstand voltage test).

- Thu nghiém tan sé cong nghiép & diéu kién/trang thai w6t (Wet power frequency
test).

- Thir nghiém ching minh gigi han pha hay va thir nghiém tinh b6 sat giira bé
mat phan kim loai va vo cach dién (Damage limit proof test and test of the tightness of
the interface between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cau vé thi nghiém thiét ké (Design test): quy dinh thir nghiém nay nhiam
danh gia su phi hop cua thiét ké, vat liéu ché tao va quy trinh san xuét. Cac thir nghiém
thiét ké dugc thuc hién tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chieng chi ISO/IEC 17025
va duoc thr nghiém theo tiéu chuan IEC61109 hoic tidu chuan twong dwong, gdm Ccéc
hang muc chinh sau:

- Thu nghiém bé mit tiép xtc va két ndi cua cac phan kim loai (Tests on interfaces
and connections of end fittings).

- Thtrnghiém vat liéu cac tan va khoang ctia cach dién (Tests on shed and housing
material).

- Thu nghiém vat li¢u 161 (Tests on core material).

- Thu nghiém tai caa 16i lap theo thoi gian (Assembled core load-time test).

d. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thar s& dugc bén mua lya
chon ngau nhién véi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cia Quy dinh nay
va dugc thi nghiém tai mot Bon vi thir nghiém doc lap dat chirng chi ISO/IEC 17025
dudi su chap thuan cua bén mua dé ching minh hang hoa dap (ng cac yéu cau cua hop
ddng. Céc thir nghiém mau duogc thuc hién theo tiéu chuan IEC 61109 hoic tiéu chuan
tuong duong, gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (verification of dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoa (verification of the locking system) (E2).



- Kiém tra d6 bam chat bé mat gitra bé mat phu kién kim loai 2 dau va vo cach

dién (verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator
housing) (E2).

4. Bang thong sé ky thuat

- Kiém tra luc pha huy co (verification of the specified mechanical load, SML)
(ED).
- Thtr nghiém d6 day lop ma (galvanizing test) (E2).

TT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
ANSI C29.13, IEC
4 | Tiéu chuan ap dung 61109 hoic twong
duong
5 | Loai Polymer
6 | Luc pha huy nho nhat kN > 120
7 | bién ap lam viéc cuc dai kV >35
Chiéu dai duong ro trén bé
8 g mm/kV >25
mat toi thieu
Kich thudc:
o | Chiéu dai cach dién mm 440
Puong kinh 16 (upper/lower | mm 18/18
end fittings)
Dién ap chiu dung tan sé
10 | 50Hz/1 phat, ¢ trang kVrms > 130
thai kho
Dién ap chiu dung tan sd
11 | 50Hz/1 phut, ¢ trang kVrms > 100
thai udt
bién ap chiu dung xung set
12 kVpeak > 190
(1,2/50us)
13 | M0 ta chi tiét:




TT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chd

Phu hop véi két cau
chudi thong thuong,
bang thép ma kém
nhing néng, bé day
I6p ma tdi thiéu
85um.

- Vong treo/chét bi + PAu trén cua cach
dién c6 dang moc
hinh chit U véi chét
bi.

+ Pau duéi cua cach
dién c6 dang ludi

(tongue)
- Sb tan cach di¢n tan Néu cu thé
- buong kinh 16i chiu luc mm >21
14 | Ban vé va tai liéu ky thuat Co

1.2.23. Méc bao hiéu cap (tiéu chuin ap dung Théng bao s6 2758/ TB-EVNHANOI
ngay 11/8/2023):
1. Méc ‘péo hiéu cép bang st , ‘

+ Moc bao cap dugce duc nguyén khoi hinh try, lam bang st c6 trdng men co chir
“CAP NGAM PIEN LUC 22kV”; vién, chit va mili tén mau xanh, in chim 1+2 mm;
nén mau trang.

+ Puong kinh méc bao hiéu cap: 80mm.

+ Do day moc bao hiéu cap: 40mm.

+ Vién xanh xung quanh nét 1mm.

+ Puong vién, mdi tén, cac chix in trén mdc bao cap déu mau xanh chim 2 mm;
nén mau trang.




CAP

PIEN LUC

|| @75 ||

D80

2. Mébc bao hiéu cap bang gang:

+ Mdc bao cap duoc lam bang gang dic, chir : “CAP NGAM DPIEN LUC 22kV”
in chim 1+2 mm;

+ Puong kinh méc béo hiéu cap: 120mm

+ Do day mdc bao hiéu cap: 10mm

+ Gita mdc bao cap khoan 15 F14, bat vit né F12 sau 100mm.
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1.2.24. Ghip MV-IPC 70-300 (35-70/120-300).



Ap dung theo OP sé 3447/0D-EVNHANOI ngay 01/06/2021 ciia Tong Cong ty
dién luc TP Ha Ngi vé viéc ban hanh tiéu chuan ky thugt Day ACSR boc cdch dién XLPE
vé boc HDPE chuing logi 22KV (sit dung cho dwong day trén khéng cdp dién ap danh
dinh 22kV va 35kV) va phy kién, Day boc cdch dién dung cho TBA kiéu treo (tram cgt)
trong Tong céng ty Pién luc TP Ha Ngi (Trang 15)

1. Pham vi ap dung

Pic tinh ky thuat nay ap dung cho kep rang (ghip ndi) dung dé dau ndi tir cap
ACSR boc cach dién XLPE dén mo phong dién ap tai cac vi tri dau cach dién ding va
vi tri d& trén duong day c6 cip dién ap dén 22kV.

2. Tiéu chuan &p dung

San xuat va thir nghiém theo tiéu chuan AS/NZS 4396:1999, IEC 60695-2-11:
2000, HN 33-S-63, BSEN 50397-2: 2009, TCVN 3624: 1981, UL 94-1998, AS TME
1252-98, hoic céc tiéu chuan trong duong.

3. Yéu ciu kiém tra va thir nghiém
3.1. Thir nghiém thwong xuyén:

Khi giao hang, nha thau phai cung cip cho bén mua bién ban thtr nghiém thuong
xuyén thyuc hién bai nha san xuét trén san pham cung cap tai nha may caa nha san xuat
dé chirng minh san pham giao phi hop véi dic tinh ki thuat caa hop dong. Bién ban
nay thuc theo tiéu chuan néu trong muc Tiéu chuan &p dung hoic tiéu chuin tuong
duong, bao gdm cac hang muc:

- Kiém tra ngoai quan va méi ép giira day va mé phong.

- Thtr lyc xiét bu long but dau.

- Thtr vat liéu than ghip ndi (chdng chay).

3.2. Thir nghiém dién hinh:

Nha thau phai xuat trinh theo hd so du thau bién ban thir nghiém dién hinh thyuc
hién boi phong thir nghiém doc lap trén san pham tuong tu san pham chao dé ching
minh san pham chao phi hop véi dic tinh ki thuat cua hd so moi thau. Bién ban nay
thuc hién theo tiéu chuan néu trong muc Tiéu chuan ap dung hoac tiéu chuan tuong
duong, bao gbm cac hang muc:

3.2.1. Pdi véi ghip noi:

- Thtr nghiém do bén co (mechanical test).

- Po bén dién mdi va thir nghiém chéng tham nuéc (dielectric strength and

watertightness test).

- Thir chdng an mon trong mdi trudng swong mudi.

- Thtr 140 hoa vé dién (electrical ageing test), 500 chu ky.



- B0 tang nhiét khi mang dong dinh mac (Temperature rise).

- Kha ning chiu dyng dong dién ngan mach.

- Thir 130 hoa vé thai tiét (tia UV 5000h).

- Thtr vat liéu than kep (chdng chay).

Trong trudng hop bién ban thr nghiém dién hinh dugc thuc hién bai nha san
xuat, két qua thir nghiém phai duoc ching kién/chirng nhan boi dai dién cia mot don vi
thir nghiém doc 1ap trong nudc hodc Quéc té, hoac phong thir nghiém cua nha san xuat
dugc chitng nhan boi don vi chitng nhan quéc té phi hop véi tiéu chuan ISO/IEC 17025,

Bién ban thir nghiém dién hinh xuét trinh phai thuc hién trén san phim tuong tu
san pham chao véi diéu kién 1a:

- Bién ban thir nghiém dién hinh phai dugc thyuc hién trén san pham cé ciing nha
San xuat, nudc san xuat va ho/chang loai véi san pham chao trong hé so du thau.

- Bién ban thtr nghiém dién hinh phai duoc thuc hién trén san pham cé dic tinh
ky thuat twong duwong hodc tét hon (c& day 16n hon, dong dién Ién hon, dién ap 16n
hon...) dic tinh k§ thuat caa san pham chao trong ho so du thau.

3.2.2. Bién ban thir nghiém dién hinh phai trinh bay céc théng tin sau: (i) Tén, dia
chi, chix ky/con du caa phong thi nghiém; (ii) San pham thir nghiém, hinh san pham,
hang muc ther nghiém, tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thtr nghiém, ngay phat
hanh, noi thir nghiém, chi tiét tha: nghiém, phuong phap thir nghiém, két qua thir nghiém;
(iii) Loai, nha san xuat, nudc san xuat cia san pham thir nghiém.

3.3. Thir nghiém nghiém thu:

Khi tiép nhan hang ho&, Bén Mua va Bén Ban s& tién hanh iy 1 mau trong 16 hang
dé thir nghiém tai mot trung tam thtr nghiém doc 1ap. Mau s& dugc hai bén ky va dan
niém phong goi dén mét trung tdm tha nghiém doc 1ap, toan bo chi phi cho viéc thu
nghiém do bén ban chiu.

S6 lugng mdi ndi dung cho thar nghiém nghiém thu khéng bao gdom trong s6 méi
ndi kep chi dinh trong bang pham vi cung cap caa ho so moi thau/hgp dong.

Céc hang muc thir nghiém bao gém nhu sau:

- Thir dién tro tiép xuc cua kep rang (ghip) khi xiét bit ¢au bu long véi cap ACSR
boc XLPE véi chiéu day 16p cach dién < 6,5mm.

- Tha nghiém kha nang chiu dong ngan mach cta bo mo phdong sau khi gan hoan
chinh.

- Thtr nghiém chdng chay vat liéu than ghip.



4. Bang thong sb ky thuat

Pé nghi va

STT M6 ta Yéu cau )
cam ket
1 | Nhasan xuat Khai béo boi nha thau
2 | Nudc san xuat Khai bao baoi nha thau
3 [ Mahiéu Khai bao béi nha thau
Tiéu chuan quan ly chat
4 . 1ISO 9001
luong san pham
¢ | Tiéu chuan san xuat va | Pap ting theo yéu cau trong phan Il hoic
thir nghiém tuong duong
Ghip 1 loai c6 02 bu long, duoc thiét ké
dung dé dau ndi tir cap trung 4p ACSR
boc XLPE c6 bé day cach dién toi
6 | Loa 6,5mm dén mo phong di,én bang kiNm
' loai c6 duong kinh tir 18 dén 25mm, dan
dién bang méi ndi ludng kim, van hanh
t6t & ving nhiét déi, vang bién, ving 6
nhiém coéng nghiép...
Vit liéu 1am bing nhya nhua c6 gia
cudng soi thuy tinh va phai chdng chay,
X c6 d6 bén co hoc va thoi tiét cao, bén
7 | Than kep . . X I
Vai tia tir ngoai, chong ran nat, 1&o hoa,
an mon phu hop véi méi trudng ning
néng va mudi bién
Bu long, vong dém lam bang vat liéu
thép ma k&m nhing néng, Than cé cau
tao Xiét but dau dam bao luc xiét sao cho
8 | Bulong ludi ngam kep chat vao day dan boc
cach dién ma khéng lam troc 16p boc
cach dién ciing nhu khong lam hu hong
cac tao day trong rudt dan diéen
Luc xiét bu long but
9 A 45-55Nm
dau
10 | S6 lwong bu long 2 bu long M10




Pé nghi va

STT M0 ta Yéu ciu )
cam ket
Lam bang hop kim déng dan dién cao,
duoc ma thiée va duoc duc lién vao than
11 | Ludi ngam kep, bao boc bai 1 16p Polymer dan hoi
om chat vao ludi ngam va md silicon
chuyén dung chdng thim nuée va chong
12 Tiet djén danh dinh cua 35-240mm2
day dan
13 | Dong dinh muc caa kep > 450A
D¢ tang nhiét khi mang
14 ) . < 80°C
dong dién dinh muc
Do bén diéen méi va
chéng thdm nudc &
50Hz trong 1 phdat,
15 | trong nudc (kep IPC bén 22 kv

phai dugc ngam trong
nude 30 phuat trude khi
thir nghiém)

Lam bang vat liéu nhwa PA, ¢6 md
chdng thAm va cach dién bén trong. Nap
bit lién két véi than kep bang ranh cai.

16 | Nép bit dau cép L .
Nap bit dau cap nay khong duoc roi
khoi than cua néi boc cach dién ngay ca
khi khéng str dung.

17 Nhiét -d() moi  trudng 500C

cuc dai

tuong ddi cuc dai

19

Ghi nhan

Kep phai dugc ghi nhan vai cac noi
dung sau:

- Nhan hiéu/tén nha san xuat

- Tiét dién I6n nhat/nho nhat cua day
chinh va day ré...




Pé nghi va
cam két

STT MO ta Yéu cau

- Phai thé hién rd (ngay) thang, ndm san
Xuat

- Viéc ghi nhan phai duoc khic ndi trén
than kep, tranh phai mo trong qua trinh
van hanh

Kep phai duoc dong goi dé dé dang cho
20 | Bao goi viéc bao quan trong kho ciing nhu van
chuyén

21 | Kiém tra va thir nghiém | Dap tng yéu cau phan Il

22 | Catalog Keém theo hd so dy thau

Danh sach ban hang

thuong mai

24 | MAau chao Kém theo mdi loai mot mau khi dy thau

1.2.25. Ghip nhém 3 bulong

Ap dung theo TCVN 197-2002 quy dinh phuong phdp thir kéo vit liéu kim loai va
xac dinh cac dac tinh co hoc o nhiét do thuong
1. Tiéu chuén ap dung
- Tiéu chuén sau day dugc ap dung:
- TCVN 197-2002,
- IEC 61284: Puong day trén khong - Yéu cau va thir nghiém cho cac phu kién
VA C4c tiéu chuan twong duong.




2. Thong tin chung

- Vit liéu 1am bang nhdm hoic hop kim nhém duc (chat lwong dam bao dé khi
van chat khéng va ghip).

- Ghip duoc bat bang ba bu 16ng M 12x60, ¢ go dé chéng xoay E cu va c6 long
den vénh.

fe— Dai — 4  |——
|
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- Ghip sir dung dé néi day co tiét dién tir 50mm? + 240mm2.
3. Yéu cau chi tiét

SAN PHAM daixréng | PVT Bulsg’ng Buldng
Ghip nhom da nang A16-70 50 x 22 mm? 3 12x60
Ghip nhom da nang A25-95 50 x 40 mm? 3 12x60
Ghip nhom da nang A25-150 78 x 55 mm? 3 12x60
Ghip nhom da nang A50-240 75 x 63 mm? 3 12x60

- Ghip nhdm tran 3 bu 16ng, ding cho day nhém tran 15i thép (AC), dau day giita
day nhém va day nhdm cu thé nhu sau:

+ Ghip nhém tran 3 bu 16ng dung cho ndi day nhdm tran tiét dién tir 50mm2 dén
240mm2 .

+ Ghip c6 thé dé dang két ndi gitra day tiét dien 50mm2 va day tiét dien
240mm2 .

4. Thir nghiém
- Thir nghiém xuét xuéng:

Phai c6 bién ban thir nghiém thuong xuyén thyc hién boi nha san xuat trén san
pham cung cap tai nha may cta nha san xuat dé chizng minh san pham giao pht hop voi
dic tinh k¥ thuat cia hop dong. Bién ban nay thuc theo tiéu chuan TCVN 197-2002
hoic tuong duong, bao gdm cac hang muyc:

Kiém tra ngoai quan (tron nhan va khéng cé khuyét tat)

Do kich thuéc

Kiém tra viéc ghi nhan

Thir nghiém thudng xuyén cua nha san xuat (thar nghiém xuat xuéng): Po chiéu
day va chiéu rong cua dai... thuc hién bai nha san xuat.



- Thir nghié¢m dién hinh

Phai ¢6 bién ban thi nghiém dién hinh thuc hién bai phong tht nghiém doc lap
trén san pham twong ty san pham chao dé chirng minh san pham chao phu hop véi dac
tinh k¥ thuat cua hd so moi thau. Bién ban nay thuc hién theo tiéu chuan TCVN 197-
2002 hoic twong duong, bao gdm cac hang muc:

- Kiém tra kich thugc (Dimensions)

- Suat kéo dut (Tensile strengh)

Trong trudng hop bién ban thtr nghiém dién hinh dugc thuc hién bai nha san
xuat, két qua thir nghiém phai duoc ching kién/chiing nhan boi dai dién cia mot don vi
thir nghiém doc 1ap quéc té (nhue KEMA, CESI, SGS...) hoic phong thir nghiém cua
nha san xuit dugc chiing nhan bai don vi chitng nhan quédc té phu hop véi tiéu chuan
ISO/IEC 17025.

1.2.26. C4p ha 4p rut dong 1x35mm’

Ap dung theo OP so 3446/0P-EVNHANOI ngay 01/06/2021 ciia Tong Cong ty
dién lyc TP Ha Ngi vé viéc ban hanh tiéu chuan ky thudt cap ha &p va phu kién, cap nhj
the trén ludi dién ha p trong Tong cong ty Dién lyc TP Ha Ngi
1. Yéu ciu chung:

- Théng s6 k¥ thuat nay bao gdm phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng goi va
giao hang d6i voi cap ha ap, cach dién XLPE hodc EPR hoic trong duong v6i dién ap
dinh mrc 0,6/1/1,2kV.

- Tiéu chuén ap dung:

- TCVN 5935-1 (IEC 60502-1): Cap dién c6 cach dién dang dun va phu kién cap
dién dung cho dién 4p danh dinh tir 1kV (Um = 1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).

- TCVN 6612 (IEC 60228): Rudt dan cia cap cach dién.

- TCVN 10889 (IEC 60229): Cép dién - Thir nghi€m trén vo ngoai dang dun cé
chtrc nang bao vé dac biét.

- VA céc tiéu chuan lién quan; céc tiéu chuan twong duong hoic cao hon
2. Thiét ké va lap dit:

- Cap boc ha thé ruot déng loai 1 161 cach dién bﬁng chat XLPE hodc EPR hoic
tuong duong. Vat chén kin phai lién tuc va chén theo cach sao cho khong dé hoi am lot
Vao0.

- Cap phai phu hop véi s6 lidu sau:

- Pién ap hé théng danh dinh: 0,4kV

- Cép cach dién: 0,6/1/1,2kV

- Hé thong: 3 pha, 4 day, ndi dat tryc tiép

- Tan s6: 50Hz

- S6 liéu thiét ke.

- Cau tao cap s€ bao gom:



Cap c6 st dung 16p chdng va cham co gidi (co bang nhom/biang thép)
Rudt cap (c6 bang din né chéng thaim nude doc theo 13i)

Lép boc cach dién

Lép vo boc trong

L6p bao vé chéng va dap co gidi

Ld&p vo boc ngoai

+ + + + + + +

Cap khong sir dung 16p chdng va cham co gi6i (khong c6 bang nhom/bing
thép)

Rudt cap (c6 bang din né chéng thaim nude doc theo 16i)

L&p boc cach dién

L&p vo boc ngoai

+ + o+ o+

Véi cap nhiéu 16i s& c6 thém 16p don tao tron déu cho cap khi bén cac 18i.
+ Rudt cap.

- Rudt cap phai la day dan déng loai nhiéu soi duoc ¢ép tron van xodn, ¢o dién tré
18i va cau trac 161 phi hop véi tiéu chuan TCVN 6612 (IEC 60228) class 2. Trong rudt
cap phai st dung loai bang gidn né chong thAm nudc khi tiép xuc voi nude (bing din
nd chdng thim nuéc duge dua vao trong qua trinh bén xodn 15i).

- Vi 18i cap c6 tiét dién danh dinh nhé hon 35mm2 dugc phép ¢ hodc khong co
bing gidn nd chdng thim nude khi tiép xuc voi nudce & trong 161 cap.

- Cach dién cua rudt cap.

- Chét cach dién cua rudt cap 1a XLPE/EPR va phai duogc thuc hién bang phuong
phap dun ép. Chét cach dién duoc tron phu gia chéng mdi, mot, phy gia lam ting tudi
tho chat cach dién. Mit khac, chit phu gia khong lam anh hudng dén tinh chit co, 1y,
cach dién...ctia chit cach dién.

- Lop vé boc trong, 16p vo boc ngoai.

- Lop vé boc khong chira kim loai lam b::ing hop chat nhua déo PVC hoic PE. Bo

- day 16p vo boc dap ung theo TCVN 5935-1 (hoic tuong duong)

- Lép bao vé chdng va dap co gidi (voi cap khong sir dung 16p chéng va cham co
gidi s& khong c6 phan nay).

- Cap dugc thiét ké c6 16p bao vé dé chong dugc va dap co gidi ¢ dudi 1op vo boc
ngoai cua cap.

- P6i v6i cap 1 18i str dung 02 16p bang nhom.

Pwong kinh gia dinh bén dwéi ao giap P day danh dinh ciia méi dai bing
(mm) (mm)
Loén hon Pén va bing Thép hoac thép ma Nhom hoaf hop kim
nhom
- 30 0,2 0,5




30 70 0,5 0,5

70 - 0,8 0,8
- Chiéu day nho nhat ciia 16p bang quan khong thap hon gié tri danh dinh 10%.
- Banh ma ky hicu.

- Cap phai dugc danh ky hiéu rd rang, trén cap co ghi rd ching loai, tiét dién, nha
san xudt, nam san xuat (hai sb cudi). Cac ky hiéu sir dung phai bén chic va dam bao
trong sudt qua trinh van hanh.

- Yéu cau vé thir nghiém.

- Gidy chimg nhan thir nghiém dién hinh phai duoc str dung ddi véi tit ca cac loai
cap ngam duoc cung cap.

- Toan bo thiét bi phai thong qua cac cudc thir nghiém thuong 18 tai nha may phu
hop véi tiéu chuan TCVN 5935-1 (hodc twong duong hodc cao hon) va céc tiéu chuin
lién quan.

- Bién ban test phai dap ung va ddy du cac hang muc thi nghiém theo tiéu chuin
TCVN 5935-1 (hoic twong duong hodc cao hon) va céc tiéu chuan lién quan.

- Yéu cau khac

- Cap dugc giao trong cac cudn 16 bang g voi tong trong luong cap va cudn 16 toi
da khong vuot qua 4.500kg v6i duong kinh mit 16 cudn cap toi da 2,2m.

- Chi 1 soi cap duoc cudn vao mdi cudn 16

Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuit.

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 |Cap ha ap 0.6/1kV Néu cu thé
2 |Nha san xut/ Nudc san xuét Néu cu thé
3 |Ma hiéu san phém Néu cu thé
4 |Tiéu chuan 4p dung Néu cu thé
5 |Loai dong
6 |S6 va tiét dién danh dinh cta cap mm?2 1x35
7 |S6 soi dong cua 16i cap (115i) Soi >6
8 |Puong kinh 161 (1161) mm 6,6-75
9 |Bing gidn nd chdng thim nudc trong 13i Néu cy thé
10 |Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
11 I(D)E)chéa;}é ; Iéi)anh dinh cua 16p cach di¢én mm 0,9/1.2
12 |Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 |Po day danh dinh cua 16p vo boc ngoai mm Néu cu thé




TT Hang muc Pon vi do Yéu cau

14 |Pudng kinh ngoai clia cap mm Néu cu thé
15 |Nhi¢t do tbi da cua 15i din oc 90
16 |Kha ning mang tai ctia cap A Néu cu thé
17 |Dién tré 1 chiéu cua 18i din & t°= 20°C Q/km 0,524
18 |Dién trd cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
19 |Trong luong cua 15i day kg/km Néu cu thé
20 |Trong lugng cua toan bod cap kg/km Néu cu thé
21 |Chiéu dai ti da ctia cap trén 16 cudn cap m Néu cy thé
22 |Pudng kinh mit bich ti da ctia 16 cudn cap m Néu cu thé
23 |Trong lugng tdi da cua toan bo 16 cap kg Néu cu thé
Gidy chung nhan thir nghiém dién hinh Type .
24 . Co
test, Routine Test
Bién bén test phai dap (mg va ddy di cc hang
muc thi nghiém theo ti€u chuan TCVN 5935-1 L
Dap tng

25 |(hodc twong duong hodc cao hon) va cac tiéu
chuan liénquan

1.2.27. Bién b4o an toan cac loai

Ap dung theo Théng twr s6: 05/2021/TT-BCT ngay 02/08/2021 ciia B trudng Bo
Cong Thuong quy dinh chi tiét mot s6 ndi dung vé an toan dién va Quyét dinh so:
4896/0P-EVNHANOI ngay 31/5/2025 ciia Tong Cong ty Dién lyc TP Ha Noi.

Céc bién bao an toan dién dugc ban hanh kém theo Thong tu s6: 05/2021/TT-
BCT ngay 02/08/2021 ctua Bo truong Bo Cong Thuong va Quyét dinh 4896/QD-
EVNHANOI ngay 31/5/2025 ciia Tong Cong ty Pién luc TP Ha Noi vé viéc Ban hanh
Quy dinh vé cong tac Thiét ké dy an ludi dién phan phdi cip dién ap dén 35kV trong
Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi.

Pon vi do luong: mm.

- Puoc lam bﬁng kim loai hoac composite kich thudc: 300x400mm

- Nén bién va chir viét ndi dung ciia dugc 1am (son) bang chat liéu phan quang.

- Bién duoc dot khuy 4 goc (16 dot £2) dé phuc vu cong tac treo bién nhanh

- N6i dung bién va kiéu chit trén bién: Theo ban vé& trong Bao cao kinh té k¥ thuat
da dugc duyét.
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CACH THC HIEN DAN 01 LOP HOAC SON LEN TRY

E+ CAM TREO!
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NGUY HIEM
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TEN TUYEN
SO TRUY

Ghi chu:

- Chil va s6 trén bang sb try mang tinh chat minh hoa. Tuy thudc vao do dai dong
chit thé hién tén tuyén va kich thuée chit sb duge chon sao cho phu hop va dé nhin

- Tén tuyén thé hién tén tuyén duong day

Sé tru:

+ Tryc chinh: Tru dau tuyén danh sé 01, tiép theo 02, 03... dén tru cudi.

+ Dbi voi tru & nhanh r& thi s6 tru duge danh sb tru tai vi tri r& nhanh va thém
dau "/", tiép theo 1a s tha tu 1, ,2, 3....



+ Khi tréng try mo1 xen gitra cac khoang tru da dugc danh s6 thi tru tréng xen
dudc danh s cua tru phia trude va gan thém chit cai tang dan tir A dén Z theo hudng xa
ngudn.

1.2.28. Vat liéu xay dung

+ Céc tiéu chuan va yéu cau ap dung chung ddi véi vat liéu xay dung:

1 | Thép cbt bé tdng can ndng TCVN 1651-1985

2 | Thép cacbon can ndng dung trong xay dung TCVN 5709-1993

3 | Xi mang podclang TCVN 2682-1992

4 | Cét xay dung - yéu cau ky thuat TCVN 1770-1986

5 | Cat min dé lam bé tdng va vira xay dung. Hudng dan st | TCXD 127:1985

dung

6 | ba dam, so6i dam, soi dung trong xay dung TCVN 1771-1986

7 | Nuéc cho bé tong va vira - yéu cau ky thuat TCVN 4506-1987

8 | Kim loai - Phuong phap thir kéo TCVN 197-1985

9 | Kim loai - Phuong phép thir uén TCVN 198-1995

10 | Xi ming - Phuwong phap 14y mau va chuan bi miu thu TCVN 4787-1989

11 | Cét xay dyng - Phuong phap 1y mau TCVN 337-1986

12 | C4t xay dung - Phuong phép thit Tir TCVN 338-1956
dén TCVN 346-1986

13 | B& tdng ning - LAy mau, ché tao va bao dudng mau tht | TCVN 3105-1993

+ Céc yéu cau chi tiét khac dbi véi vat liéu xay dung:

a. X1 mang

Xi ming phai duoc bao quan trong kho kin, dam bao khong dé déng cuc hay am
w6t trong sudt qua trinh van chuyén va luu kho.

Khi xi mang giao dudi dang bao thi phai con nguyén niém va nhan trén bao. Sé
luong xi mang phai cé du tai cong truong dé dam bao qua trinh thi cong lién tyc.

b. Cat

Cét phai dugc lay tir noi c6 kha niang cung cap cat ¢ pham chat déu dan va du
khéi luong theo tién do trong sudt qué trinh thi cong cong trinh.

Cét phai bao quan tai san bai khong dé dat, rac hoac tap chat khac 13n vao.

Cat dung tron bé tdng xay phai dap ang cac yéu cau sau:

M6 dun d6 I6n > 2
Khéi lugng thé tich xop (kg/m3) > 1300
Sét, & sét, cac tap chat o dang cuc Khong
Phan tram khdi lugng lugng hat trén 5mm <10




Phan tram khoi luong lugng hat dugi 0.14mm

<10

Phan tram khoi luong bun, bui, sét

<3%

c. Pa dam, so1 dam

P4 diam, soi dim phai duoc Iy tir noi c6 kha ning cung cap cd pham chat déu

din, du khdi luong theo tién do trong sudt qué trinh thi céng cong trinh.

Déi vai két cau bé tong cdt thép, kich thudc hat ¢a dam, séi dam 16n nhat khong

duoc vuot qua khoang céch thong thuy nho nhat gitra cac thanh cét thép.

D4, soi phai duoc rira sach, phan loai. San bai dé da, soi phai sach khong dé dat

cling nhu céc loai rac, tap chat khac 1an vao.

Puong biéu dién thanh phan hat

TCVN 1771:1987

Cuong do > 400.105 N/m2
Phan tram hat thoi det < 35%
Phan tram hat phong h6a, mém yéu 10%

Phan tram khéi lugng cuc sét <0.25%
Phan tram khéi luong bun, buyi, sét < 3%

d. Nudc

Tat ca nudc dung dé tron bé tdng phai 1 nuéc sach, khong dn mon ddi véi bé
tong, khong co dau, axit, chat kiém va nhitng chat hiru co gay hai dén qua trinh dong

két.
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