Phén thit hai. YEU CAU VA CHI DAN KY THUAT GOI THAU
Chwong V. YEU CAU VA CHI DAN KY THUAT GOI THAU

L. Gié6i thiéu chung vé dw 4n va géi thiu

1. Gi6i thiéu chung vé du 4n

a) Du an:

Tén dy 4n: X4y dung céc xuat tuyén 22kV sau TBA 110kV Hing Thing dé cap

dién cho khu vuc phuong Ha Khau va Dai Yén, thanh phd Ha Long

Chu déu tu: Cong ty Dién luc Quang Ninh — Chi nhanh TCT Dién luc mién Bic
Ngudn vén: TDTM, KHCB

Quyét dinh dau tw: 3632/QP-PCQN ngay 11/10/2025.

Quyét dinh phé duyét ké hoach lya chon nha thau: 3638/QD-PCQN ngay

13/10/2025.
b) Dia diém:

Vi tri: Khu vuc phuong Bai Chay, tinh Quang Ninh
Hién trang mat b%mg: Theo tdp céc ban vé;

Ha tang k§ thuat hién c6 cho dia diém: Theo tép céc ban v&;

¢) Quy mo:

Loai cong trinh va chirc ndng : Cong trinh ning lugng - dudng day va tram bién

ap cap IV

Quy md va céc ddc diém khac :

- Xéy dung méi 3.682 m cap ngam Al-3x400-22kV mach don.
- Lip dat méi 01 ti RMU loai 4 ngan.

2. Gi6i thiéu chung vé géi thau

a) Pham vi céng viéc ctia goi thau

- Cung cép lap dat vat tu thiét bi

- Thi cong xay dung

- Thi nghiém vt tu, thiét bi

- Hiéu chinh, két nbi Scada

- Gi g6i thau: 10.101.974.203 déng.

b) Thoi han hoan thanh : 120 ngay

IL. Yéu cau vé tién dj thwc hién

1. Yéu cau vé tién d6 chung cua du an

Tién d6 thuc hién du an: Nam 2025-2026.
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2. Yéu cau tién do cta goi thau va cac moc tién do

Céc moc tién do quan trong yéu cau ké trong bang sau:

TT

Hang muc cong viéc

Thoi gian bit dau

Thoi gian hoan thanh

dat vat tu, thiét bi va thi | luc

cong xdy dung.

Go6i thiu: Cung cép, lip | Ngay Hop déng c6 hiéu

luc

Ngay tha 120 ké tr
ngay Hop dong c6 hidu

IIL. Yéu cu vé ky thuit, chi din ky thuat
IIL1. Yéu ciu vé ky thuit, Chi d4n ky thuat

1. Yéu ciu vé cung cip, ldp dit hang héa

Bang s6 1: Nha thiu d& xuét v& tinh dap irng ciia hang héa chio thiu theo bang sau:

GPBH

Chimng

8. vy |- | o ]t?)eirtl j}iii
STT Danh muc hang héa san , e TL ISO, - P
ik sir | hiéu A s dién vén
- & | hinh | hanh
duong | duong
T trung thé RMU 22kV,
63(.)A’ 2Dka/ls 4 nain (0,3 Khai | Khai | Khai | Khai | Khai | Khai | Khai
1 | ngidn CDPT 630A, 01 ngin - ¢ ) ; 5
A e e bdo | bdo | bdo | bdo béo bao bao
may cat 630A), loai mo rong
bén phai
Tu diéu khlén bao gom (hé
thong cap ngudn; card RTU
diéu khién trung tam két n01
Scada véi giao thirc truyén
th(“)ngi 101,/ 104; cqrd RTU
chuyén 461 bao gom cdc chire | oy | poi | Khai | K908 | ppoe | Khai | Khai
2 | nang: di€u khién dong co, : : : yéu ; § :
bao | bdo | bao s bao bao bao
phat dién sur co pha - pha pha cau
- dat, sy ¢ mét pha, gidm sat
dién ap, dong dién; cac thiét
bi 1y tin hi¢u dong va dp; cac
hé-thonghienthi; capkétmor
va cac phu kién kém theo)
s Khai | Khai | Khai | "0 | gpai | Khong | Khong
" béo | bao | bdo | 73 bao e b
cau cau cau
Cap ngam Khén
4 | AVXLPE/PVC/DATA- Khai | Khai | Khai | 0% | Khai | Khai | Khai
Fr/PVC-Water 3x400mm2- | bdo | bdo | bdo | Y' | bao | bio | bio
24kV chong chay




; GEBH | Chimg’| pin | e
D03 | ke | i | BoBe | S| | ohan
STT Danh muc hang héa san g 7= TL ISO, § oy
i | sU hiéu it | e dién van
ot 5 | hinh | hanh
: duong | duong
Cép ngam Khon
5 AVXLPE/CTS/PVC/DSTA/P | Khai | Khai | Khai éug Khai | Khai | Khai
VC-W-12/20(24)kV- bdo | bao | bdo | 75 béo | bao | bao
cdu
3x400mm?2
ol L e » ; : . | Khong ; : :
6 Hop dau cap trong nha 3 pha | Khai | Khai | Khai su Khai | Khai | Khai
24k V-3x400mm2 bio | bdo | bao | =% | bso | bio | bao
7 Hop ndi cap ngim 3 pha Khai | Khai | Khai th:g Khai | Khai | Khai
24K V-3x400mm?2 béo | bdo | bdo | 7+0 | bdo | bao | bio
¢ | Ong nhya xodn HDPE- Khai | Khai | Khai | \o"% | Khai | Khai |<hOng
230/175 bio | bdo | bdo | i | bdo | bao | YU
cau cau
Ong nh PE-P i i : . | Khd . 5
o [DigopNB b0 vecipqua | K1 | Kbai | K| KIRE | i | Kt | KP07E
5 i bdo | bao | béo % bao bio X
dudng cau cau
Thong s6 k¥ thuat ciia hang hoa yéu ciu nhu sau:
1.1. Tid RMU 24kV
Ta RMU tron b bao gbm:
Ta trung thé RMU 22kV, 630A, 20kA/1s 4 ngén (03 ngan CDPT 0 1
630A, 01 ngdn méy cit 630A), loai mé rong bén phai :
T diéu khién bao g6m (hé théng cép nguon card RTU diéu khién
trung tim két ndi Scada vdi giao thirc truyen thong 101/104; card
RTU chuyen ddi bao gdm céc chirc néng: diéu khién dong co, phat ;
tu 1,
dién su ¢0 pha - pha, pha - dat, sur cb mat pha, giam sat dién 4 ap,
dong dién; céac thiét bi 14y tin hiéu dong va ap; cac hé thng hién thi,
cap két ndi va cac phu kién kém theo)
Canh bdo su ¢ dau cap tai ti RMU bo 2,
Motor dong ngit két nbi Scada/EM + phu kién lap dat cho 03 ngan b3 1
cdu dao phu tai va 01 ngin may cit clia ti RMU 24kV 3 ’
Thiét bj két néi mang (Modem 4G/5G) + sim data b6 IF

Yéu ciau chung:




Ta RMU 24kV 630A-20kA/s (loai compact nguyén khéi, ding dau cép c6 kha
ning mé rong bén phai) 4 ngan (01 ngin may cat va 03 ngan CDPT cho 16 dén va di, bd
canh béo su cb diu cap ngan cap dén va bd bao khi SF6). Tu ¢6 tich hop hé thong
SCADA phuc vu gidm sat va diéu khién tir xa qua trung tim diéu khién xa.

Thi nghiém dién hinh (Type test)
- Thir nghiém dién hinh th RMU phai do Pon vi thir nghiém dugc cép chirng nhan dép
tmg Tiéu chudn ISO/IEC 17025:2017 thuc hién va phat hanh bién ban thir nghiém; trong
do, bién ban thir nghiém cac hang muc li€én quan dén dong dién ngén mach va thir nghi€ém
hé quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién ctia Hiép héi thtr nghiém ngén
mach (Short-circiut Testing Liaison) phat hanh.
- Cac hang muc thir nghiém dién hinh cho tG RMU va c4c thanh phi‘m cua no duogc thuc
hién theo tiéu chudn IEC 60298:1990 hoic cac phién ban cta tiéu chuén IEC 62271-200
bao gf?)m cac hang muc sau:
a. Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).
b. Do dién tré ctia mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hodc Po dién trd
(Resistance measurement).
¢. Thir nghiém d6 tang nhiét (Temperature-rise tests) hodc Thir nghiém dong dién lién tuc
(Continuous current tests).
d. Thir nghiém chiu dung dong dién ngin mach ngan han va dong dién dinh (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).
e. Kiém tra kha ning déng va cat (Verification of making and breaking capacities).
f. Thir nghiém phat xa tia X dbi v6i by ngat chan khéng (X-radiation test procedure for
vacuum interrupters).
g. Thir nghiém hoat ddng co khi (Mechanical operation tests).
h. Thir nghiém chiju ap sut ctia ngiin chira ddy khi (Pressure withstand test for gas-filled

compartments).

Thong sb ky thuat:

Pon wvi e Y kién cua
TT | Hang muc i : Y<éu cau nha thau
Cép dién ap danh dinh kv 22
Nha san xuét Neéu rd
Nuéc san xuat Néu rd




Pon i o B Y kién cua
TT | Hang muc s Yéu cau tha thau
Ma3 hiéu Néu ro
I | Phin ti RMU
|| Tiew chuifinép dung [EC 62271-200 va céc yéu cau
i k¥ thuét cua tiéu chuén nay.
2 | Chu trie thidt k& Kiéu nguyén khoi (Compact
L type)
5 hMé:)llhtruong lag deitz;viin Trong nha (Indoor)
4 | Sbpha 3 pha
5 | So dd thanh cai 1 hé théng thanh cai
Yeéu c:;iu vé mé rong;
phia cdn mé& rong (bén o % ok s
6 phii, hodc bén trdi, Mg rong vé bén phai
hodc ca 2 bén).
a. Vo boc bén ngoai cua ti
RMU dugce ché tao tir thép tim,
dugc ma kém va/hodc son phu
tinh dién dé bao vé chéng an
mon, lép son tinh dién bén
ngoai st dung mau ghi sdng
7 V6 boc bén ngoai théng dung (khong gidi han
(enclosure) viéc st dung vo boc bén ngoai
lam bing nhém hop kim, hoic
thép khong gi).
b. Cac yéu cau ky thuét cua vo
boc bén ngoai phai dap ung cac
quy dinh c6 lién quan cda Tiéu
chuén IEC 62271-200.
- H¢ théng ti RMU c6 két ndi
SCADA phai dugc trang bi cac
phu kién sau:+ Thiét bi RTU.+
Thiét bi vién théng (con goi la
thiét bi dinh tuyén hoic
Router/Modem). Thiét bi nay c6
Negin ha dp Ldp diit phu E&h;b?f?u:gaf;uﬁfm‘{:é f}?ilg;bt}!
8 LSSl o + B6 ngudn (bao gbm bd

nhimg vi tri ¢6 két nbi
SCADA.

chuyén dbi nguén AC/DC va
sac dc quy).+ B¢ &c quy.- Céc
phu kién két ndi SCADA trén
duoc ldp dit trong ngan ha ap
cia hé théng ti RMU hoic
trong vo ti riéng theo yéu ciu
thiét ké cta du &n- Péi voi

thiét bi vién thong, cac don vi
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1T

Hang muc

Pon
do

vi

Yéu cau

Y kién cua
nha thiu

c6 thé tu trang bi riéng ma
khong can yéu ciu phai cung
cap cung v6i RTU, bd ngudn va
b6 dc quy néu trén, trong trudng
hop d6, ngin ha 4p cia hé théng
ti RMU hodc vé ti riéng van
phéi bb tri khong gian dé don vi
ldp dit thiét b vién thong.

Ngin chira diy khi
(gas-filled
compartment):

a. Ngin chira ddy khi coa ti
RMU duge ché tao kiéu Hé
thong 4p sudt gin kin (Sealed
pressure systems), l6p vo cda
ngin nay dugc ché tao bing
thép khong gi, chiu duge mirc
ap sudt theo thiét ké, cdp bao vé
cua vo boc (cAp IP) cua ngin
nay tdi thiéu phai dat IP65 (theo
IEC 60529), c6 trang bi co ciu
phong nd va co cdu nay phai
duogc ldp ¢ vi tri ma khi né hoat
dong khong gdy nguy hiém cho
nguoi van hanh.
b. Bén trong ngan chira dy khi
dugc nap dz‘“ly khi SF6 (hodc khi
cach dién khac) voi ap suét thiét
ké. Po kin cta ngan chira dy
khi phai dam bdo d¢ ro ri khi
caich dién khong I6n hon
0,1%/mam (d6i v&i khi SF6)
trong subt vong doi san phim.
c. Ngin chita diy khi phai dugc
trang bj thiét bi giam sat ap luc
khi (pressure) hoic mat d¢ khi
(density) bén trong ngin nay.
d. Cac yéu ciu k§ thudt cia

ngan chara day khi phai dap ung
cac quy dinh c6 li€n quan cua
Ti€u chuan IEC 62271-200.

3.1

Vat lieu ché tao vo
ngéan chira day khi

Thép khong gi

9.2

Cép bao vé (t6i thiéu)

IP 65

9.3

Ty 18 ro khi trén tong
khoi lugng khi trén moi
nam

%

<0,1/ndm (g véi khi SF6).




Y kién cua

TT | Hang muc dD(:m i Yéu ciu il thaig
- Hoat dong theo é&p luc khi
(hodc mat dd khi) SF6 (hodc khi
cach dién khac) trong ngén kin
chira day khi, c6 co cau chi thi
tai chd va phai dugc thiét ké sao
cho ngudi vén hanh dé dang
quan sat bing mit thuong tai vi
tri lip dat va phan biét duoc
muic ap luc khi (hodc mét do
khi) bén trong ngan kin chira
ddy khi dang & muc sin sang
cho hoat dong hodc dang & mirc
cdm hoat dong.- D4i véi thiét bi
giam sat ap luc khi (hodc mat
Thit bi jpiAm st 4p Tue do khi) lap cho cac tt RMU ¢6
9.4 | (hodic mat d5) khi cach yéu cau két n01 SCADA thi
dien ngoal céc yéu céu trén, kfat qua
; giam sat cua ching phai dam
bao khong bi anh hudng bdi
nhiét dd moi truong va ching
phai co tiép diém dau ra (dry
contact). Tiép diém dau ra nay
phai dam bao tac dong (chuyén
trang thai tiép diém) chinh xac
ngay khi 4p luc khi (hodc mat
d6 khi) cich dién bén trong
ngin chira ddy khi bi suy giam
dén muc cim hoat dong va no
duogc str dung dé phuc vu chuc
nang giam sat tir xa, cdu hinh
logic lién dong diéu khién (cac)
thiét bj dong cit tir xa.
9.5 Tgang bi co cau phong Cé
no
10 | Tan sb dinh muc Hz 50
T Piénaplam viéclén Y =57
nhét ctia thiét bi =
Pién 4p thir nghiém tan
12 |sé cong nghiép (50
Hz):
12.1 | Giira pha-pha, pha-dét kV > 50 :
Qua khoang m¢ giita
122 |hai cuc cia thiét bi| kV > 60

dong cit gobm: dao céch




L

Hang muc

Pon wi
do

Yéu cau

Y kién cua
nha thau

ly, dao cit ¢ tai cach
ly, loai may cidt yéu cau
c6 chuc néng céch ly.

13

Dién 4p chiu dung
xung sét (1,2/50 ps)
(BIL):

13:1

Giita pha-pha, pha-dat

> 125

13.2

Qua khodng m¢ giira
hai cuc cua thiét bi
dong cit gdm: dao cach
ly, dao cit c6 tai cach
ly, loai may ciit yéu ciu
c6 chure nang cich ly.

kVp

> 145

14

Vit liéu lam thanh cai,
thanh din

Ddng

15

Dong dién dinh mirc
cua mach chinh

> 630

16

Dong dién chiu ngin
mach ngin han dinh
mirc cia mach chinh
(Ik)

kArms

17

Thoi gian chiu dong
dién ngén mach ngén
han dinh mirc ciia mach
chinh (tk)

gidy

18

Dong dién chiu xung
dinh dinh mirc cua
mach chinh (Ip)

(xung)

> 2,5 Ik (twong ung theo dong
dién Ik da lua chon).

19

Phan loai ho quang bén
trong theo loai tiép cén
va mit phén loai cia vo
tut RMU (IAC: AFL, A
FLR, B FLR)

Néu rd

20

Hudng thoat hd quang

Day ti

a_ Timg ti RMU vi céc khdi

21

Co cu khoa lién dong
(interlocks), khoa chot
(padlocking).

chirc nang cua ta phai ¢6 da céc
co chu khoéa lién dong
(interlocks) dé ngin ngira cac
thao téc nhim (thao tc khéng
dung quy trinh) va ddm bao an
toan cho ngudi van hanh khi
truy cdp, cong tac bén trong ti
RMU. Céc yéu céu vé khoa lién

dong phéi dip ng céc quy dinh
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Hang muc

do

vi

Yeéu cau

Y kién cua
nha thau

trong cac phan twong tng cla
by tiéu chuin IEC 62271.
b. Tai céc vi tri dé tra tay don
thao tic va/hodc cac nut, lay
déng cat va vi tri nbi dit cua cac
dao cét co tai cach ly, may cit,
cdu dao cach ly phai dugc trang
bi co ciu khéa moc
(padlocking) dé& c6 thé khoa lai
khi cin thiét.

II

Phu kién kém theo

Pap tmg yéu cau cung cép riéng
cho timg ngin td trong cac
Bang 1, 2, 3 va 4 cia Diéu nay.

B9 béo di¢n ap 3 pha

St dung san phim dugc san
xudt va thir nghiém theo tiéu
chuin IEC  61243-5:1997
(VDS) hoac IEC 62271-
213:2021 (VDIS), dam bao cé
chic niang phat hién mot cich
chic chin CO hoic KHONG
CO su hién dién cia dién 4p tai
vi tri cdn xdc dinh tinh trang
dién ap.

B bao su ¢ (FPI)

1. Mdi ngin ti nay phai dugc
trang bi b bao dién ap 3 pha.2.
Bo bao su c:a. St dung san
phdm duge ché tao theo cong
nghé ky thuat sé. Céu tric thiét
ké cia bd béo su ¢b (FPI) c6 thé
1a phan tir riéng biét dé lap trén
mit ti dién, hodc 1 phén tir tich
hop chung trong b6 thiét bi diu
cubi (RTU). b. Co thé sir dung
loai FPI ding nguén nuéi bing
pin Lithium, hoZic ngudn tur cap,
hodc ngudn kép, hodc ngudn

b hJ -
A1ty thon A3q ihlaVad

ngodi—thuy—theo—die—diém—eung
cdp ngudn nudi tai vi tri 1ap dat;
d6i v6i loai FPI c¢6 ngudn nudi
kiéu tu cép, ching phai c6 kha
nang chi thi tin hidu su ¢b ngay
ca khi mach chinh cta ta RMU
lip FPI d6 bi mit dién.c. THi
thiéu phai cé cic chirc ning
phat hién cic su ¢d ngan mach
pha-pha, pha-dit; mdi chirc

9
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Y kién cua
nha thau

ning déu c6 kha nang cai dat,
chinh dinh dugc gié tri tic dong
va thoi gian tic dong. Ddi voi
bo bao su ¢b sir dung cho ludi
dién trung tinh céch ly hoic nédi
dat qua tré khang, phai co giai
phép do ludng céc tin hiéu dau
vao (dong dién, dién ap) hoic
c6 thuat toan thich hop dé phat
hién céc sy c6 ngin mach pha-
dét (cham dat) d. Tbi thiéu ¢
01 tiép diém dau ra doc lap; tiép
diém diu ra ndy phai c6 kha
nang tu git ngay sau khi bd bao
su ¢d tac dong, cho dén khi bo
bao su cb duoc giai trir (tai cac
tram duogc két néi SCADA, néu
stt dung b bio sur ¢ kiéu tich
hop chung trong thiét bi RTU
hodc kiéu riéng biét nhung cé
kha ndng giri tin hiéu da tac
dong qua giao dién két ndi thi
khong bat budc ching phai cé
tiép diém ddu ra phuc vu cho
muc dich bao tin hiéu). e. Puoc
tich hop sin co cdu chi thi (dén
b4o hodc man hinh) dé hién thi
va quan sat dugc trang thai van
hanh, tinh trang tidc dong tai mit
trudc cia FPI bang mét
thuong.f. Cé kha ning kiém tra
dugc (test) sy hoat dong cua
FPI (tryc tiép tai thiét bi hodc
gian tlep thong qua glao dién
két nbi).g. Co kha nang giai trur
cudng birc (reset) tai thiét bi va

tr—dong—grat—trr—saunhitng
khoang thdi gian c6 thé lya
chon dugc. Péi véi cdc bd béo
su cb st dung dé lip dt cho cac
th RMU c6 két ndi SCADA,
ching phai c¢6 khé nang giai trir
dugec tir xa.

10
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Ro-le bao vé

Ro-le bdo vé lép cho khéi chic
ning may cét gom nhirng dac
diém vé thiét ké va chtrc nang
hoat dong chinh nhu sau:a. La
san phdm dugc ché tao theo
cong nghé k§ thuét sd, dap tng
Tiéu chuan IEC 60255. b. C6
thé su dung loai ro-le dung
ngudn nuoi kiéu nguén tu cép,
hodc nguén ngoai, hoic ngudn
kép tuy theo déc diém cung cép
ngudn nudi tai vi tri lap dat; d6i
véi loai ro-le dung nguén nudi
kidu ngudn tu cdp, ro-le phai
duoc thiét ké sao cho nguoi st
dung c6 thé cai dat, xem thong
sb cai dat, thong tin su cb trong
ro-le ngay ca khi mach chinh
ctia tt RMU lip ro-le d6 khong
c6 dién.c. Tich hop cac chirc
ning bao vé, do ludng, diéu
khién tu dong chinh sau day:-
Bdo vé qua dong dién pha
(50/51):+ Tbi thiéu c6 01 cép
bao v€ vdi dic tinh thoi gian
doc lap (Definite time-DT) co
thé cai dat duge gia tri tic dong
va thoi gian tic dong, bao gém
ca chirc ning cat nhanh.+ Ti
thiéu c6 01 cdp bao vé véi dic
tinh théi gian  phu  thude
(Inverse Definite Minimum
Time-IDMT) ¢6 thé cai dit, lua
chon theo cac duong cong tiéu
chuin IEC hoic ANSI, IEEE.-
Bio vé qui dong cham dat
(SON/SIN):—= Toithieu co- 01

cip bao vé voi ddc tinh thoi
gian doc 1ap (Definite time-DT)
c6 thé cai dat duge gia tri tac
dong va thoi gian tac dong, bao
gom ca chic néng cit nhanh.+
Téi thiéu c6 01 cip bao vé vai
dic tinh thoi gian phu thudc
(Inverse Definite Minimum
Time-IDMT) c6 thé cai dat, lua

11
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chon theo cac dudng cong tiéu
chuin IEC hoic ANSL IEEE.-
C6 chtrc niang han ché dong
dién xung kich khi dong MBA
(c6 thé cai dit duge bing cach
lua chon bat/tit chuc ning hodc
cai dat thoi gian tac dong).- Co
kha ning do luong; hién thi
thong s van hanh, thong tin su
c; cai dt chinh dinh; khai thac
thong tin vén hanh, thong tin sy
c0 va giai trir sur ¢ tai thiét b &
tai vi tri lap dat (khong gidi viéc
st dung loai role c6 kha nédng
khai théc thdng tin tir xa).

B0 hdp dau cap va phu
kién

a. Cac hop dau cap va phu kién
dau ndi kém theo sit dung cho
cac ti RMU (cé déu ndi cap
trung 4p) la loai dung cho cap
cach dién kho, kiéu hop déau cép
trung 4ap, hop diu cap goc
Elbow hoic diu cap goc T-plug
dugc quy dinh trong "Ti€u
chudn ky thuat cip ngim trung
ap va phu kién ap dung trong
Tap doan Dién luc Qubc gia
Viét Nam". S& hiéu TCCS
17:2021/EVN, do Tép doan
bién lyc Viét Nam ban hanh va
cac bd sung, sira déi, thay thé
(néu co).b. Dcn véi ngén tu
RMU c6 yéu cau dau chong 02
soi cap cho mdi pha, cac déu
cap dé lap dat cho tii nay phai
phu hop dé khi lip dat khong
phai thay doi kich thudc ngan

Tap Tud t-

Céc CT va VT (lap du
de cung cap tin hi¢u)

a. CT, VT lap dat trong th RMU
¢ thé sir dung mét trong cac
loai sau: Cam uUng dién tir
(Inductive), dién tur
(Electronic), thu dong cong sudt
thdp (Low-Power passive), giao
dién ky thuit so6 (Digital
interface) ... duoc san xudt theo
bd tiéu chudn IEC 60044 hodc
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1EC 61869.
b. Dbi véi cac CT, VT dugc
thiét ké dé dau néi truc tiép vao
luéi dién trung ap cua hé théng
ti RMU, yéu cau ching phai cé
kha néng chiu dugc dién 4p lam
viéc 16n nhét ciia hé théng tu
RMU véi thoi gian lién tuc, 14u
dai.

c. Cp chinh xac, dung luong
dinh muc cua CT, VT phai dap
tmg yéu cau k¥ thudt cua céac
mach do luong, bao v€ va theo
thiét k& coa dr an.
d. Céu tric 1dp dat cia céc CT,
VT phai dam bao dé dang thao
ldp, thay thé tai hién truong ma
khong giy anh hudng dén thiét
ké co khi va dién cia tot RMU
cing nhu khong phai thay thé
cac phu kién ddu ndi (nhu st
xuyén, hop dau cdp trung ap)
khi thay CT, VT. Truong hop ta
RMU c¢6 yéu ciu ddu chdng 02
s¢i cdp cho mdi pha, cho phép
stt dung CT hosic VT kiéu chan
str.

e. Vi tri lap dat cac CT, VT phai
dam bao thudn tién trong qua
trinh kiém tra, th nghiém dinh
ky khi da dwa td RMU vao vén
hanh.

a. TG RMU va hé théng ta
RMU phai dugc cung clp cac
phu kién, dung cu sau:
- Hé théng thanh cai, thanh ni

Céc phu kién I'c"lp dat va
dung cu thao téc.

TIQ pl‘\ll ].’ID f%f)!! ﬂp\- f*n balad L\{'\

TNIGTT U TIUT LIUIIE U

kém theo.
- Cac dai, kep gilt cap (cable
clamp) dugc lip sin trong ngin
cap dé cb dinh timg pha cép va
o1 cap.
- Céc dung cu thao tc, dung cu
chuyén dung dic thu kém theo
tt RMU (tay quay, don thao
[F: g A
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b. Cung cip thém cic phu kién
sau day:
- Cac chup céch dién dé che kin
cac dau st xuyén cua ti RMU
(dé chéng phéng dién giita cac
dau st xuyén) trong trudng hop
can dong dién ting phén cta hé
théng ta RMU.
- B6 phu kién roi @& phuc vu
thir nghi€ém cép trung ap cua ta
RMU (ma khong cin thao hop
ddu cap va cap ra khoi sur
xuyén) (néu co)

Céac trang bi phuc vu
giam sat, diéu khién tir
xa (4p dung cho vi tri
c6 két ndi SCADA).

1. Cac phu kién cung cép/chip
hanh tin hi¢u SCADA:Tuy theo
yéu cdu thiét ké cua du 4n, tu
RMU c¢6 két ndi SCADA c6 thé
dwoc trang bi mot hodc nhidu
cac phu kién duéi ddy dé cung
cap tin hiéu hoiic chdp hanh cac
tin hiéu gidm sat, diéu khién tir
xa gom:- Céc tiép diém phu chi
trang thai dong, cit cuia dao cit
c6 tai, may cét, dao cach ly (néu
c6), tiép diém phu bio cau chi
da tac dong.- Thiét bj giam sat
ap luc (hoic mat do) khi cach
dién co tiép diém diu ra (dry
contact).- My bién dong dién,
may bién dién 4p.- Pong co
dién dé déng/cat/tich nang kém
bo truyén dong b?mg dién.

2. Céc phu kién dé két nbi
SCADA, cung cép ngudn nudi,
ngudn thao tac:

a. Yéu cu vé trang bi, lép dat

cac phu Kien:
- H¢ thong th RMU c6 két noi
SCADA phai dugc trang bi cac
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phu kién sau:

+ Thiét bi RTU.

+ Thiét bi vién thong (con goi la
thiét bi dinh tuyén hodc
Router/Modem). Thiét bi nay c6
thé tich hop chung véi thiét bj
RTU trong cung mot b thiét bi.
+ B6 nguén (bao gébm bd
chuyén déi nguéon AC/DC va
sac 4c quy).

+ B0 4c quy.

- Céc phu kién két ndi SCADA
trén dugc lip dat trong ngan ha
ap cta hé thong ti RMU hoic
trong vo ti riéng theo yéu ciu
thiét ké cta dy 4n.

- Péi voi thiét bi vién thong,
cdc don vi co thé tu trang bi
rieng ma khéng cin yéu ciu
phai cung cip cing v6i RTU,
bd ngudn va bd dc quy néu trén,
trong truomg hop do, ngédn ha ap
ctia hé théng tt RMU hoic v
t riéng van phai bd tri khong
gian dé don vi lip dat thiét b
vién thong.

b. Yéu ciu k¥ thuat cta céc phu
kién:

- Théng nhit st dung gid tri
dién ap dinh muac 24V DC la
gia tri dién ap dinh mirc dAu ra
ctia bd ngudn, bd dc quy va dién
ap dinh mic ctiia ngudn nuodi,
nguén thao tac cua cac phu kién
két ndi SCADA, giam sat, diéu
khién tir xa cho hé théng tu
RMU_cé—két adi SCADA

Truong hop thay thé riéng 18
timg phén tir, cho phép str dung
gia tri dién 4p ngudn nubi,
nguon diéu khién dinh muc coa
thiét bi/hé thong hién hitu.

111

Hb so, tai liéu k¥ thuat

Ta RMU va hé théng ti RMU
t6i thidu phai duogc cung cap
kém theo cic hd so, tai lidu k¥
thudt sau ddy.
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1. H6 so k¥ thuat, tai liéu ky
thuat thé hién cac thuyét minh
mé ta, thong so, ban vé ky thuit
cia tt RMU va cidc phu kién
chinh (nhw: Hop diu cép, cau
chi, CT, VT, bd bao dién ap, bd
béo su cb, ro-le bao vé, cic phu
kién két ndi SCADA).

2. Tai liéu huéng dan lap dat,
van hanh va bao dudng cia t
RMU va cic phu kién cua tu
RMU.

3. Phin mém cai dat, chinh dinh
ro-le va phu kién két ndi (déi
vOi cdc ro-le c6 kha ning cai
dat, chinh dinh thong qua cong
giao tiép).

4. Phian mém céu hinh, quén ly
thiét bi RTU wva thiét bi
SCADA.

5. Cac bién ban thtr nghiém
dién hinh, gidy chirng nhan chét
luong.

Biang 1- Bang yéu cau dic tinh

k¥ thudt ciia ngin dao cit cé tii cich ly

TT | Hang muc ?OUH YH veu cau
Cép dién &p danh dinh kv 22
I Yéu cau ky thuat cua
ngin tu RMU
1 | Tiéu chudn 4p dung IEC 62271-200
4 s Tich hop chung trong ta RMU
2 | Cau tric thiét ké ki€u nguyén khdéi (Compact
type)
3 Kha n:Zlng vuén h,émh lién LSC2
tuc (cua ngén cap)
I Yéu cau ky thuat cia
dao cit co tai cach ly
1 | Tiéu chuédn ap dung: IEC 62271-103
2 | Sécuc 3
Co ché truyén dong va 3 pha, 3 vi tri (Déng/Cat/Ni
* thao tac dat)
Dong dién dinh muc va
: dc‘)ngg céit tai dinh mirc | 2 2030
5 | Sblan dong cit cokhi | Lan > 1.000 (M1)

16




Pon vi S Y kién cua
TT | Hang muc d Yéu cau b thai
Do bén dién tdi thiéu
4 (class E) .
Kha nidng dong cat khi
7 thuc hién chirc néng
noi dat (theo IEC
62271-102):
U S6 lan dong cit cokhi | Lan > 1.000 (M0)
7.2 | D bén dién tdi thiéu e
s B) E2 (hoac tuong duong E2)

Bing 3- Bang yéu ciu dic tinh

ky thudt ciia ngiin may cit

DPon

vi

dhlk Hang muc do Yéu cau
Cép dién &p danh dinh | kV 22
I Yéu céu ky thudt coa
ngan tut RMU
1 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200
: TR Tich hop chung trong ti RMU
2 | Cau tric thiét ké kiu nguyén khoi (Compact
type)
3 Kha nang van h’anh lién 1.SC2
tuc (cua ngén cap)
1 Yéu c’éu ky thudt cua
may cdt
1 | Tiéu chuén ap dung: IEC 62271-100
2 | Sé cuc 3
3 | Co ché truyén dong 3 pha
4, | Moi trudmg dap hé Chan  khdéng; khi  SF6
quang (hodc khi cich dién khac).
5 | Dong dién dinh muc: A
5.1 |Ung dung cho 10 ra
3 iy >
MBA phén phéi A 2200
s Ung dung cho cip 18
" | dén, hodc phadn doan | A > 630
thanh céi
6 | Sélan dong citcokhi | Lan >2.000 (M1)
Do bén dién tdi thiéu
i (class E) .
Dong dién cit ngin o
8 el inhtte (Tse): = | AmS o el




Pon

vi

Y kién cua

TT | Hang muc dc Yéu cau nha thiu
9 Chu trinh déng cit co pht hop v6i yéu ciu van hanh
ban tai vi tri 1ap dét.
Kha ning déng cat cua
may cit khi thuc hién
chirc nang nbi dat dbi
10 | vé6i loai méay cit thao
tac 3 vi tri
Péng/Cat/NGi dét (theo
IEC 62271-102):
10.1 | S6 1an déng cit co khi | Lan >1.000 (M0)
10.2 2‘1-’%‘;6% dign 101 ticu E2 (hoiic twong diong E2)
Yéu cau ky thuit cua
dao cach ly (st dung
II1 trong cdu hinh ngin
may ct c¢6 tich hop dao
cach ly 3 pha)
1 | Tiéu chuén 4p dung; IEC 62271-102
2 | Sécuc 3
Co ché truyén dong va 3 pha, 3 vi tri (Pong/Cat/Nbi
3 , %
thao tac dat)
Phi hop véi dong dién dinh
4 | Dong dién dinh murc A mic clia may cit trong clng
mQt mach chinh
5 | S61an dong cit cokhi | Lan > 1.000 (M0)
Do bén dién t6i thi€u
g (class E) 2
Kha ning déng cat khi
7 |thuc hién chirc ning
nbi dét:
11 | S8 fAn #éng okt cokht. (Tin > 1.000 (M)
7.2 | D) bén dién toi thiéu E2 (hodic tuong duong E2)

(class E)

1.2. Ti RTU giam sat va diéu khién xa ti RMU

Yéu cau chung

RTU la thiét bj dién tir c6 vi xir ly, bao gbm tit ca céc chimg nang yéu cdu dé két
ndi, gidm sat va diéu khién tir xa td trung thé RMU trong céc tram bién 4p va tram trung

gian.
Céc déc tinh chung:
Cach dién:
Xa tinh dién:

diém tiép xuc

IEC 60255-5
IEC 6100-4-2
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Cach dién: 10kV, xung: 20kV
Cép 4: 15kV trong khéng khi; 8kV tai




Trudng RF: IEC 61000-4-3 Céap 4: 30V/m

Qua db: IEC 61000-4-4 Cép 3 : +2kV (5kHz dén 100kHz)
Xung qué &p: IEC 61000-4-5 Cap 3 (CM): 2kV
Tir treong tan sb cong nghiép: IEC 61000-4-8  Céap 5: 100 A/m
Xung tir truong: IEC 61000-4-9 Céap 5: 1000 A/m
Séng dao dong tit dan: IEC 61000-4-12 Cép 3 (CM): £2.5kV
Nhiét do lam viéc: IEC 610068 -40° dén +70°C
Néng dm 6n dinh: IEC 610068-2-78  93%, 56 ngay
Chu ki néng 4m: IEC 60068-2-30 95%, 144 gioy
Thir nghiém suong mubi: IEC 60068-2-11 168 gity
Cép bao vé: IEC 60529 IP3x (cabinet)
DG clng: IEC 62262 IK07 (cabinet)
Ciu tao RTU

- Thiét bi RTU duogc ciu tao boi:
- Mot mé-dun truyén thong tich hop modem 3G/4G giao tiép véi SCADA va cac
thiét bi bén trong tram;
- Cac md-dun quan ly ngén dao cat tai, may cat ctia 0 trung thé RMU;
- Mot mo-dun cép ngudn tich hop bo sac dc quy 24Vdc cung cép dién ap dau ra
24Vdc hoic 48Vdc dé diéu khién dong co ngdn dao cat tai hodc may cit;
- Cdc cam bién dong dién, chi thi dién 4p (trong truong hop gidm sat c6 &p / mat
ap), cam bién d6 4m, nhiét do;
- V6 tit RTU, dc quy 24VDC va cic phu kién cin thiét khac cho viéc ghép néi, lip
rap.
Ldp diit RTU:
- RTU dugc lép dit trong tram bién 4p va tram trung gian dudi dang mo-dun linh hoat.
-RTU c6 thé mo rong chirc ndng giam sat va diéu khién bang céch ldp thém cac mo-dun
quan ly cho mdi ngan dao cit tai hodc may cit. S& lugng cic mo-dun khoéng gidi han béi
thiét ké thanh ray.

Cau hinh va bao tri

- RTU duge cdu hinh va cip nhat firmware tai chd hoic tir xa bﬁng phan mém cai dat trén
may tinh.
- Giao dién Webserver tich hgp bén trong RTU cho phép bao tri va cai dit, bao gdm cai
dit bao mat théng tin va hién thi sur kién. Webserver c6 thé duoc truy cp tai chd hodc tir
Xa.
Cdc chirc nang

Dteu khten ti trung thé RM U

bdi mot mo- dun dleu khlen thong qua dau ra 2 blt dlen ap 24Vdc hoac 48Vde.
Mo-dun diéu khién RMU cung cép it nhét la:
- Trang thai dao cit tai / méy cit (dau vao 2 bit);
- Trang thai dao ndi dit (ddu vao 1-bit hodc 2 bit);
- Trang thai khoa lién dong (d4u vao tuy chon);
- 2 d4u vao du phong;
- Pau ra diéu khién dao cit tai / may cit (dau ra 2 bit).
Bén canh céc théng sb ciia tit RMU, s6 lugng thao tac dong cit cling dwoc truyén
vé hé thong SCADA.
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Gidm sdt tii trung thé RMU
Phit hién dong s co
Mdi mo-dun diéu khién duoc tich hop chitc ning chi béo su c¢b: khi sy ¢b duoc
phat hién va xac nhan, dén LED trén RTU va dén gdn ngoai s& bio sang lap tirc cho xuét
tuyén bi su ¢b, dong thoi giri thong tin sir kién vé hé théng SCADA.
MBoi loai sur ¢b ¢6 2 nhém chinh dinh. Su ¢b dugce chia thanh 3 loai: vinh ctru, ban
vinh clru va thoang qua, trong do dong xung kich dugc phat hién va loai trur bang ty 18
song hai bac 2. B6 dém ctia 3 loai s ¢ trén duge truyén vé hé thong SCADA.
Dong su ch dugc phat hién theo cac duong dic tinh theo chuén ANSI:
- ANSI 50/51 cho phat hién qua dong pha;
- ANSI 50N/51N cho phat hién cham dét:
Dai cai dit:
- Mdi nhém cai dit 6 2 cai dit;
- Qua dong tir 0.02 In dén 4 In (DT);
- Cham dit: tir 0.02 In dén 1.6 In (DT);
- Thoi gian cam nhin su cb: tir 50ms dén 300s:;
- Puong cong dic tinh s& pht hgp véi DT va IDMT.
Phat hién su ¢b c6 thé duoc thiét 1ap lai bang nhiéu cach: bd dém thoi gian, phuc hdi dién
ap hoic bang tay tir RTU hodc tir hé théng SCADA.

Gidm sdt va do lwong cdc thong sé

RTU gidm sat va do ludng dong dién thong qua 3 cam bién dong dién duoc lap dat
trén mdi ngan ti RMU. Cip chinh xéc (chua bao gdm cam bién) 14 0.5%. RTU sé& ghi nhé
gid tri dong dién trudce khi phat hién su ¢b hodc trude khi mé dao cét tai / may cat.

RTU giam sat va canh bao tin hiéu ¢ ap / mat ap thong qua b chi thi dién ap loai
VPIS duoc lap dat trén mdi ngan ti RMU.

Lieu triv

Céc su kién va gid tri do luong dugc luu trif trong cac ban ghi, vdi do phan giai
thdi gian 1ms va cach nhau tdi thiéu 10ms. Kha ning luu trix ban ghi 1én t6i 500,000 sur
kién.

Tu dong hod

MB&i xuét tuyén c6 chirc ning phan doan su c¢b. Dao cit tai / may cit duoc mé tu
dong trong thoi ki mét dién ap cua chu trinh déng lap lai. S6 1an déng lap lai c6 thé ciu
hinh dugc. Ngon ngir 1dp trinh tu dong hoa dugc tich hop bén trong RTU va tuén tha tiéu
chuan IEC 61131-3.

Giao dién tgi ché MMI

Giao dién MMI mdt truoc

Trén mit trwée cia RTU, dén LED va céc niit bdm cho phép theo ddi trang théi va

diu khién:

- Trang thai cia cdc cong truyén thong;

- Trang thai dao cét tai / may cét;

- Diéu khién dao cét tai / mdy cat. Lénh diéu khién duge xac nhan bang 2 nut bdm
ddng thoi;

- Trang thai dao ndi dat;

- Phat hién su c6;

- Trang thai ngudn cép va ic quy;

- Trang thai tai chd va tir xa;

- Nut bim chuyén trang thai tai chd va tir xa;
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- Trang thai & ché d6 t dong hoa va nut chuyén;

- Nut thiét 1ap lai bao sur cb.

Trang thai va nit bAm diéu khién cia mdi dao cét tai / méy cit s& duoc bidu thi ro
rang va tbi uu, gia dinh rang mdi dao cit tai/ may cét duoc biéu thi riéng biét trén giao
dién mit trudec.

Giao dién MMI khdc
Giao dién Webserver dugc cung cap dé két ndi v6i mdy tinh va cac thlet bi théng minh
cAm tay (dién thoai, mady tinh bang...); dé dang truy cdp dir li¢u chi tiét nhu ban ghi canh
bao, trang thai, vi tri dong / cat va cac théng sb do ludng.

Truyén thong

Truyén thong voi SCADA
RTU c6 thé giao tiép véi SCADA theo 2 kénh truyén. Trong truong hop du phong
nong, SCADA s kich hoat kénh truyén du phong. RTU cho phép két ndi voi it nhét 2 hé
théng SCADA mét cach ddng thoi.
Giao thirc
RTU tuan thi giao thirc tiéu chudn IEC 870-5-104, IEC 870-5-101, IEC61850.
RTU hd trg ding nhip bao mat theo IEC 62351-5, va cung cép co s& dit liéu dua trén md
hinh dir liéu cta IEC 61850. RTU phit hgp v6i IEC 61850 theo ché do server cho
SCADA hoic ché db client cho cac thiét bi bén trong tram.
T ruyén din
Hé thong truyén dan dua trén GPRS, radio. Ngudn cdp cho RTU cép ngudn cho ca
modem truyén théng.
Dir liéu dwoc truyén
RTU c¢6 thé truyén tat ca dir liéu trang thai va do ludng vé SCADA. Mai dit liéu
dugc cau hinh doc lép.
Théng s do luong duge truyén v& SCADA theo cdu hinh: ngudng / dai chét.
WiFi
Cdng truyén théng WiFi cho phép truy cap tai chd vao RTU. Wifi duoc bio mat
bai:
- Kich hoat hoac v6 hiéu hoa tir SCADA;
- Viéc hién SSID c6 thé céu hinh dugc;
- Mt khiu;
- Tu ddng ngat két ndi khi hét thoi gian.
T ruyén thong LAN voi cdc thiét bj khdc
Dé dam bao nhu cdu trong twong lai, RTU cung cAp cac cdng truyén thong: cong
ethernet; céng RS232/RS485.

Nguon cip

Cac m6 dun RTU va cac thiét bi truyen dan duge cap nguon 24Vdc thoéng qua bo
chuyen nguon tich hop sin, véi dién dp dau vao bd chuyén ngudn: 230Vac + 10%. B
chuyén ngudn c6 dién 4p céch dién 10kV va dién ap xung 20kV, tudn theo tiéu chudn
IEC60255-5. Ngoai ra, bd chuyén ngudn ciing cho phép cap ngudn cho déng co ngin dao
cit tai / may cét ti RMU, v6i dién ép 24Vdc hodc 48Vdc.

Trong truong hop du phong hodc mét ngudn chinh, thiét bi c6 thé duoc cép ngudn
tir dc quy 24Vde, dung luong t6i th1eu 38Ah cho phép duy tri thoi gian 24 gi¢ cho céc mod
dun RTU va it nhét 10 1an déng cét ti trung thé. Ac quy duoc sac déy trong thoi gian tbi
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da 24 gio, thong qua diu ra 24Vdc cua b chuyén ngudn. Hé thdng sac c6 thé tr diéu
chinh tuy theo nhiét d6 va bao vé ic quy trong truong hop xa ki€t hodc qua dién ap.
Bo chuyen nguon phai cung cép cac thong tin sau vé SCADA.:
- Hét tudi tho ac quy;
- Mt ket ndi véi dc quy;
- L&i 4c quy;
- Mt ngudn dau vao;
- L&i ngudn déu ra;
Bdo mdt thong tin

Pé dam bao an toan cho didu khién va thu thap dir liéu, RTU dugc thiét ké tuan
thu tiéu chudn NERC va IEC62351. RET sé hd tro truy cap bao mat dua trén RBAC, voi
cac vai trod ¢6 thé cAu hinh duge. Viée xéc thuc boi may chu Radius cé thé duoc cung
cip. Két ndi truy cap tir xa va tai chd duoc bao mét véi giao thirc HTTPS, SFTP, va SSH.

Thiét ké phit hop véi yéu cau tuwong lai
- RTU hd tr¢ cap nhat firmware tir xa;

- RTU c¢6 thé phat trién dé tuong thich véi viée quan Iy RBAC tip trung tuan thi IEC
62351-8.

Cuwong hod thiét bj

- V6 hiéu hod céac chirc ndng khong phi hgp véi bao mat thong tin.

- G& bd hodc vo hiu héa cac dich vu va chuong trinh khoéng cén thiét.

- Cung cép danh sach cac dang dir liéu va giao thirc truyén théng dugc hd trg cho mdi
giao di¢n.

- Khong luu trir cac tai khoan khach, vo danh hodc méc dinh.

- V6 hiéu hoa tit ca cac két ndi tir xa khong x4c dinh dén céc tai khoan gdc.

- Cung cép danh sach tét ca céc tai khoan trén RTU.

Truyén thong
- Phit hop véi tiéu chudn vé bao mat: IEC62351; IEC62351-5:2013; IEC62351-3.

Ciu hinh
- Truy cép vao RTU bing cbng cu cAu hinh chi ¢6 thé thyc hién duge qua két ndi an toan:
HTTPS cho webserver va SSH cho cau hinh console.

Kiém sodt truy cdp
-RBAC
- RTU hd trg “Kiém soat truy cdp theo vai trd” phit hgp véi tiéu chudn IEC62351-8. Cac
chirc ning va dir liéu tdi thiéu dwoc quan 1y qua RBAC: tép tin cdu hinh; cdp nhat phéan
mém; quéan Iy ngudi ding; chuong trinh thuc thi; du vao ra cho viéc truy cap béo tri tai
chd.

Qudén Iy mat khiu
- RTU hd trg mét khiu ngudi ding, véi yéu cau cac mat khau ¢6 do phire tap cao;

- Mat khau duoc liru trit chung va duge mi hod hash;
- RTU s& khod truy cap sau vai 1in dang nhép sai.

Xdc thye nguoi dung
- RTU xéc thuc cac dbi twong giao tiép trén giao dién WAN sir dung giao thirc dua trén
cdc ma ching thue théng diép. RTU sé& ngét két nbi néu chimg thuc ngudi ding khong
dap tng.
- C6 thé cAu hinh RTU dé khod yéu cdu xdc thuc tir mot tai khoan tam thoi hodc vinh
vién sau mot sb 1an dang nhép sai. S8 14n ding nhap sai va thoi gian tai khoan bi khoa co
thé cdu hinh dugec.
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Qudn ly tdp trung tai khoan nguoi dung

- RTU cho phép quéan ly x4c thuc ngudi dung qua mdy cha Radius.
Badn ghi bdao mt

- RTU cung cép ban ghi su kién cho tAt ca cac su kién vé bao mat.

- Tép tin chita ban ghi luu trir theo dang Syslog.

Céc su kién bao mat s& duoc luu trit tai chd trong mét méay chi Syslog.

Béng thong sb ky thuét yéu cau:

STT ok
H H Yeu i Y kién
ang muc ang éu cau nha thiu
muc
1 | Yéu ciu chung ‘
1.1 | Nha san xuat/ Xuat xu Yéu cau cung NSX véi ti RMU
1.2 | Mi hiéu Nha théu ghi rd

13

Chtre ning

Giam sat va diéu khién tai chd
va tir xa thiét bj trung thé (ngan
LBS, méy cit) M&i mé dun didu
khién dugc tich hop chte nang
bao su cd. Dong su cé duge phat
hién theo cic duong dic tinh
theo chudn ANSI:

- ANSI 50/51 cho phét hién qua
dong pha.

- ANSI 50N/51IN cho phat hién
cham dét.

- ANSI 67 cho phat hién qua
dong ¢6 hudng.

- ANSI 67N cho phat hién cham
dat c6 hudng.

- ANSI 47 BC cho qua dién ap
thir tur nghich dé phat hién durt
day.

1.4

Cau tao

Gom moé-dun truyén thong; cac
mé-dun giam sit didu khién cho
tmg ngan 19; mo-dun cép
ngudn; cac cam bién dong dién,
chi thi dién 4p; cdm blen d6 4m
nhiét do ,vé ta RTU, ac quy va
cac phu kién khéc.

1:5

Lap dat

Dang mo-dun [inh hoat; ¢ thé
md rong chuc ndng giam sat va
diéu khién bing cach lip thém
cic mo-dun quan 1y cho mdi
ngin LBS hodc méy cét dudng
day

1.6

Cau hinh va bao tri

Tai chd hoic tir xa; tich hop
Webserver

1.7

Tiéu chuan 4p dung

Nha thau ghird
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STT

Hang muc

Hang
muc

Yéu caun

Y kién
nha thau

1.8

Nhiét @6 lam viéc

Nhiét déi hoa: 0-70°C

1.9

Cap bao vé tdi thiéu

[P4X, IK7

Diéu khién

2.1

Hién thi so d& mimic
trang thai dao cit
tai/may cit, dao ndi dét
trén mat thiét bi RTU va
giao dién Webserver

Diép tng

22

S6 luong dau vao so cho
moi ngin 16

bap rng mach chirc nang

23

S0 lugng dau ra diéu
khién déng co cho moi
ngén 10

Dap tmg mach chirc niang

24

Dong dién dinh mirc cta
ddu ra diéu khién dong
co

> 8A

25

Dong dién chiu dung
ngin han cia dau ra
diéu khién dong co

> 15A trong 4s

2.6

Thao téc thiét bi déng
cit co thé thuc hién
duoc nho nht bim trén
mit thiét bi, qua giao
di¢én Webserver hoic tir
SCADA

Dap tng

251

Khoda Local / Remote
phin quyén diéu khién
tai cho/ tir xa

Co

Chi bao s co

3.1

Chi bdo céac loai su co:
50/51, 50N/51IN

Hién thi tai chd bﬁng dén LED

va truyén tin hiéu v& SCADA

3.3

S6 nhom cai dit

22

3.4

Phén biét su cd thoang
qua, vinh ctru

DPap tmg

kich

3.5

gxungkich
théng qua thanh phan
song hai bac 2

Déap tmg

3.6

Reset: by dém thoi gian,
phuc hdi dién 4p, bing
tay tor RTU hoic
SCADA

Dap g

Giam sat va do lwong

4.1

Pau vao do ludng dong
dién 3 pha

Déap trng
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STT % oo
Hang muc Han Yéu ciu xddon
et e nha thiu
muc
Loai bién dong Loai kep (split core)
Do chinh xac do luong 0.5%

dong dién

4.2

Dau vao dién &p

Béo tin hiéu ¢6 4p / mat ap

Loai chi thi dién 4p

Voltage Presence Indicating
Systems

4.3

Gidm sit do 4m, nhiét
d6 thong qua két ndi
khong day (wireless)
v6i cac cam bién tuong
thich

bap img

Lwu triv

5.1

Luu trit cédc gia tri do

luong, cac sy kién va |

canh bao

bap ung (Phuc vu chan doan
161, bao tri thi€t bi, c6 thé xuit
ra dang tap tin)

B2

Téi thidu 500,000 su
kién

Dap tmg

5.3

Su kién gén nhédn thoi
gian

Dap img

Tw dong hoa

RTU c6 thé dugc bd
sung chuc nang tu dong
chuyén ngudn (ATS)
hodc ty dong hoa mach
vong (Loop
Automation)

Dap tng

Truyén thong

7.1

Giao tiép véi SCADA
theo 2 kénh truyén

Dap tmg

72

Cho phép két ndi voi it
nhét 2 h¢ théng SCADA
mot cach dong thoi

Dap Umg

Giao thirc:
-Slave:
104.

[EC60870-5-

~f
wp

-Master: Modbus RTU,
Modbus TCP
- IEC61850

oDe..
ap ulig

7.4

Tich hgp modem 3G/4G
c6 sin khe cim SIM
hodc cong giao dién véi
thiét bi truyén thong bén
ngoai

Dap tmg

7.5

Cong két noi

>01 Cong RJ45
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STT

o L Y kién
Hang muc Hang Yéu cau nha thiu
muc
> 01 Céng Serial
Két ndi tai chd qua WiFi
8 | Neudn cip Tich hop, d&%}:{}a theo thiét ké
g1 |Pién dp dau vio bo 220 Vac + 10%
chuyén nguon
82 Dlen“ ap ‘dau ra bo 24Vdc cho dong co May cit t
; chuyén ngudn RMU
8.3 | Ac quy du phong Co, 24 Vdc
bam bdo duy tri hoat dong cua
hé thong SCADA (giam sat, do
luomg, didu khién) téi thleu 24
8.4 | Dung lugng ic quy gio trong trudng hgp mat ngudn
chinh.
Dam bao cho phép dong, cit
LBS / Méy cit it nhat 10 1n.
Giam sat théng sb g‘ic
quy, trang thai ngudn o i
SO el
khi c6 su cb
9 Bio mat
Phin quyén truy cép
9.1 bang RBAC theo tiéu Dap g
chuin IEC62351-8
Truyén thong phu hop
9.9 v6i tiéu chuén bao maét: Pép tmg
— [1EC 62351: IEC 62351-
52013 IEC 62351-3
Truy cép vao RTU bang
cong cu cdu hinh qua
9.3 | két nbi an toan: HTTPS Dap tng
cho webserver va SSH
cho céu hinh console
Quan ly mat khiau va s
i xac thue ngudi ding 2apme
Ban ghi sy kién luu tri .
i theo dang Syslog N
Yéu ciu két néi SCADA
TT Hang muc Yéu ciu L e nhd
thau
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TT

Hang muc

Yéu cau

Y kién cia nha
thau

- Ta RMU phai tich hgp RTU/Gateway
va card thong tin truyén thong giao tiép
v6i hé théng SCADA qua giao thirc
truyén thong IEC 608705-104

Luu y: Giao thire nay dugc thoa thudn
phut hop véi giao thirc hé théng SCADA
tai TTPK. Khong chip nhan giai phap
1ap dat bd sung bd chuyén dbdi giao thirc
(protocol converter) so vdi giai phap
ctia nha san xuét RMU dé chuyén doi tir
céc giao thirc truyén thong khac sang
giao thire IEC 60870-5-104

-Co

- Bo diéu khién
RTU/GW phai
dwgc cung cap boi
nha san xudt
"RMU hoic
RTU/GW cua
héng thir ba nhung
phai ddm bao
déng b theo thiét
ké cia RMU

Ta RTU phai b tri khong gian lap dat
thiét bi truyén théng (UHE,
GSM/GPRS,...) va hd tro ngudn cp
24VDC hodc 48VDC cho thiét bi truyén
thong (UHF,GSM/GPRS,....)

Co

1/0: C6 di s lugng I/O dé thu thap cac
tin hiéu, gidm sét va diéu khién céc thiét
bi nhu dao cit tai/may cit/dao ndi dt,
céc ché 4o diéu khién, canh béo su
cd,...va cé du phong dé mé rong trong
tuong lai do tw van thiét ké tinh toan

Co

Giao thuc IEC 60870-5-104 slave cai
dat tai RMU phai dap ung Bang
“Interoperability check list for IEC
60870-5-104 master protocol” cua hé
théng SCADA hién hiru tai TTPK

Co

Phén mém (firmware) giao thirc IEC
60870-5-104 ban quyén

Co

Cong giao dién truyén thong SCADA
ciia RTU/Gateway d€ giao tiép voi céc
thi€t bi truyén théng (UHF,

Dép ung

GSM/GPRS,....):

+ RJ45, giao dién céng quang

+ Hodc cong giao dién truyen thong phu
hop voi két ndi dudng truyén thong tin
ve TTPK

+ S6 lugng cong:
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TT

Hang muc

Yéu cau

Y kién cia nha
thau

Céc Modem truyén thong phai c¢6 chudn
bao mat/chudn két ndi dam bao phu hop
v6i chudn bao mat/chuén két ndi cia hé
théng SCADA/DMS hién hitu tai
TTDK dé thuc hién két ndi tin hiéu
SCADA tir RMU vé TTPK

Co

Béng dir liéu (datalist) két ndi voi hé
thong SCADA:

- Ia, Ib, Ic, In

- I faulta, b, ¢ (*)

- Ua, Ub, Uc (*)

- P, Q, Cosfi (*)

- Close/Trip

- Reset target (*)

- Local/remote

- Phase a trip alarm

- Phase b trip alarm

- Phase c trip alarm

- Ground trip alarm

- Fault Indication Alarm

AC fail alarm

- Low Battery alarm

(*) dp dung cho vi tri c6 ngdn mdy cdt

Co

Su ki€n gén nhén thoi gian.

Co

10

Luu tri¥ cac gia tri do ludng, céc su kién
va canh bdo (Cé the xuat ra dang tap
tin)

Co

11

Phéan mém than thién, thuén tién véi
ngudi st dung

Co

1.3. Moderm

Y kién

STT

M0 ta ky thuat

Yéu cau ky thuit

cua nha
thau

Nha san xuat / Nudc san xuat

Néu rd

Mi hiéu

Néu ro

Ching chi ISO va céc tiéu

chuén ép dung 201

Tiéu chuin quan ly chét lugng ISO

Ti€u chuén an toan, bao mét thong
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STT

M ta ky thuit

Yéu cau ky thuit

Y kién
ciia nha |

tin ISO 62443-4-1 (hodc tuong
duong).

SIM

SIM hé trg mang HSPA+4G/LTE
(> 01 khe sim). Tuong thich v6i cac
mang di dong tai Viét Nam: Viettel,
Vinaphone, Mobiphone...

Giao dién két noi

Cé cbng dién RJ45 10/100
(> 0lcong)

Chirc ndng bao mat

C6 tinh nang firewall.

C6 tinh nang kiém sodt truy cip
IKE Proposal: AES128, AES256...
Login lockout: sir dung tén va mét
khau ding nhip.

Bao mét nguoi dung TACACS +
hodc tuong duong.

Chirc nang VPN va Bridge

L2 Ipsec VPN hodc L3 Ipsec VPN.

Dinh tuyén va Téi tao

Dinh tuyén tinh Static Routing,
OSPFv2, BGP, IPv4, NAT..

Dich vu ho tro

Cong diéu khién: Cai dat tat ca céc
chirc ning bing giao dién dd hoa
hodc giao dién WEB.

Hb trg cdp nhat phan mém, restore,
sao Iwu cu hinh tir xa hoic tai chd.
Peén LED hién thi day du trang thai
hoat dong, tinh trang cép ngudn,
tinh trang két ndi.

Péng bo thoi gian; chuén doan,
bao cdo, diéu khién

SNTP hoic NTP, Local time
setting; B dém giao dién; Syslog;
bén LED...

10

bién ap hoat dong

Phu hop sir dung ngudn DC tai cac
thiét bi Relcloser/LBS.

11

Tiéu chuan moi tredng ap dung

IEC 60068-2-2 va IEC 60068-2-30

MNhiae A8 1 +n01"\0f‘

12

Thich ing v6i mdi trudong

M A0
INIIICU ULy javass uu U

Nhiét @6 lam viée: 0 to 70°C

Do 4m: Lén dén 90%

Puoc thiét ké 13p dat trong ti diéu
khién ctia Recloser/LBS; tmg dung
trong moi truong cong nghi€p phu
hgp vai khi hdu nhiét doi. (Co tai
liéu chirng minh la Catalogue, bién
ban thtr nghiém hodc cam két cua
nha san xudt ...)
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STT M& ta ky thuat Yéu chu ky thuat Y kién

Cé day du ang ten, cp két ndi (ang
ten, day két ndi tir thiét bi Router

13 | Phu kién di kém sang Recloser/LBS, day ket ndi
cong Com-Ethernet), dé gin DIN-
rail.

14 | C6 churc ndng quén tri tir xa Co.

+ Router ¢6 chirc ning kiém
tra tinh trang két néi mang Wan va
kénh VPN IPSEC.

- Router ¢6 chirc ning tu khéi dong
lai cbng Wan, VPN IPsec va Router
4G khi phat hién thdy tinh hudng sur
cb mét két nbi cong Wan va Kénh
VPN

15 | Chire niing hd tro van hanh

1.4. Cap ngam trung thé 24kV

Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thir nghiém dién tuan tr theo cac buéc sau:

- Thir nghiém uén, tiép theo la thtr nghiém phong dién cuc bd. Cudong d6 phong
dién (6 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Do tgé.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo.

- Cudng d6 phong dién (6 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Tha nghlem xung, tiép theo 1a thi nghiém dién 4p tin s6 cong nghiép (dién ap
thir nghiém tan sb cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghi¢m di¢n ap trong 4 gi (dién ap thir nghiém tan sb cong nghiép 4Uo).

b. Thir nghiém khéng dién:

- Po chidy rlmf cich dién

oot

- Po chiéu day cta vo boc phi kim loai (bao gom 16p v6 boc phén cach dugc tao
thanh bang phuong phép din nhung khéng duoc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiém dé xac dinh tinh chét co hoc ctia cach dién trude va sau khi ldo hoéa.

- Thit nghiém dé x4c dinh tinh chét co cia vo boc trude va sau khi 3o hoa.

- Thir nghiém l4do0 héa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém ton hao khéi lugng ctia vé boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén ¢ nhiét do cao trén cach dién va vé boc phi kim loai..
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- Thir nghiém tinh khang nét ctia vé boc PVC (thir nghiém séc nhiét-heat shock

test).
- Thir nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.
- Thir nghiém kéo gidn trong 10 nhiét ctia cach di¢n EPR va XLPE (hot set test).
- Thir nghiém hip thu nuéc cia cach dién (water absorption).
- Thir nghiém chay lan trén mdt cap (dbi véi vo boc loai ST2).
- Do ham lugng bot than den clia vo boc ngoai PE (v boc loai ST7).
- Thir nghiém do co ng6t cua céch dién XLPE (shrinkage test).
- Thir nghiém dd co ngot déi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).
- Thit nghiém tinh béc dwoc dbi véi man chén céch dién.
- Thir nghiém chéng thim nuéec.
Bang thong sé k§ thuat
Hang muc Don Yéu ciu Y kién
=l vi nha
thau
1 Nuéc san xuét Néu rd
2 Nha san xuét Neéu rd
: Kiéu cap AL/XLPE/PVC/DSTA/PVC -W
Al/XLPE/PVC/DSTA/Fr-PVC -W
Tiéu chuén 4p dung IEC61089, IEC60502-2, IEC60228,
4 TCVN 5935-2: 2013, TCVN
6612:2007
5 gﬁl hvgﬁ E;u;;ti Cd;gn danh | mm? 33400
Céu tric cap Céu tric co ban tir trong ra ngoai
cua cap ngdm nhu sau:
1. Rudt dan dién:
a. Rudt dan dign dugc thié} ké bao
gom cac vét li€u chong thdm nudc
(water blocking material) xdm nhap
vao bén trong rudt dan..
b_Rudt dfnl dién dirge clu tric tir
6 nhiéu tao ddng hodc nhom tiét dién

tron duoc vin xodn dong tim va nén
chit ‘Bang 1’

c. Nhiét do ru¢t dan 16n nhét cho
phép va loai vo boc ngoai dugc sir
dung: ‘Bang 1.1’

2. Man chin ban din ciia rudt din
dién:

Man chén rudt din phai bing vit
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TT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Y kién
nha
thiu

liéu phi kim loai va phai bang hop
chét ban dan dang dun, c6 thé duoc
dat 1én trén dai bang ban din. Hop
chat ban din dang dun phai dugc
gin chat vao cach dién XLPE.

3. Lép cach dién:

a. Lop céach dién duoc dinh hinh bén
ngoai 16p man chin ban din cia
rudt dan dién bang phuong phép
dun.

b. Vit liéu céu tao: XLPE hay EPR
c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):

+Dbi v6i cdp 12,7/22kV: 5,5 mm.

- Chiéu day nhé nhét (tmin) khong
dugc thap hon tmin > 0,9tn—-0,1

- Chiéu day lén nhét (tmax) phai
dap rng (tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi chl: tmax va tmin duge do &
cling mot mit cét ngang.

Chiéu day cua I6p phén cach hodc
man chin ban din bét ky trén rudt
dan hodc bén ngoai 16p cach dién
khéng dugc tinh vao chiéu day cach
dién.

d. Phong dién cuc bo va do bén dién
ap: ‘Bang 1.2’

e. Nhiét do danh dinh 16n nhét cua
rudt din déi v6i cic vat lidu cach
dién: ‘Bang 1.3’

4. Man chin cich dién:

a. Phai gom c6 mot 16p ban dan phi

kim loai két hop véi mot 16p kim
loai.

b. Lop phi kim loai phai dugc dun
truc tiép lén cach dién cia _timg 16
va lam bang hop chét ban din c6 thé
boc ra dugc.

c. Trén bé mit ngoai cua phan man
chin phi kim loai, chi dan “LOP
BAN DAN: LOAI BO KHI LAM
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Hang muc DPon Yéu ciu Y kién
i B vi nha
thau
HOP NOI - ATTENTION:

REMOVE WHEN CONNECTING”
duge in lién tuc bang muc ¢6 mau
turong phan v6i mau ciia phan man
chén phi kim loai

d. Bén ngoai I6p ban dan dinh hinh
bang phwong phép din ¢6 boc mdt
16p bing ban dan c¢6 tinh truong nd
c6 tac dung chdng tham nudec.

e. Phin kim loai phai dugc ap sit 1én
trén phin bang ban din chdng tham
nudc.

f. Man chén kim loai phai 1am bang
doéng gébm coé mot hoic nhiéu dai
bang, hodc mdt ludi dan hodc mot
16p soi day dong tam hodc két hop
gilra cac sgi day va (cac) dai bang.
Bé& rong ti thiéu cua bang dong:
12,5 mm. D6 day téi thleu cua bang
ddng: 0,127mm. Do gbi mép cua
bing ddng > 15% bé rong bing
ddng.

g. Céc man chan kim loai ctia cac 16i
phai tiép xtc v&i nhau.

h. Ky hi€u phén biét cac 10i cua cap
ngdm: Ba 13i ctia cédp ngam sé dugc
phan biét bang cac dii bang mau do,

xanh duong va vang, mdi mau cho
mot 101, duoc dat phia duéi 16p man
chin kim loai.

5. Lop boc bén trong va chit don:

a. Lop boc bén trong duge tao thanh
bang phuong phép dun.

b. Cho phe¢p su dung mot Iop bo
thich hop trude khi dun 16p boc bén
frong.

¢. Vit liéu sir dung lam 16p boc bén
trong va chat dén phai thich hop véi
nhiét d§ lam viéc cua céap va tuong
thich vdi vat liéu cach dién.

d. Chidu day cua 16p vo boc bén
trong: ‘Bang 1.4’
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Hang muc

vi

Yéu cau
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nha
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6. Lop boc phin cach:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o
gidp lam bing kim loai khic nhau
thi chiing phéi durgc phan cach bing
vO boc dang dun.

b. Lép boc phdn cdch nay c6 thé
thay cho 16p boc bén trong hoic bd
sung thém cho 16p boc bén trong.

c¢. Khong doi héi v6 boc phan cach
khi da st dung cac bién phép dé dat
duge do kin nuGe theo chidu doc
trong ving ctia cac 16p kim loai.

d. Vit liéu cu tao: PVC.

e. Chat lugng cia loai vat liéu sir
dung cho 16p vé boc phan cach phai
phit hop v6i nhiét do lam viée cua
cap.

f. Chiéu day danh nghia cta 16p vo
boc phin cich dugc lam tron dén
0, mm gan nhét va dwoc tinh theo
cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung
khéng dugc nhé hon 1,2 mm véi D
la duong kinh gia dinh duéi 16p vo
boc phan céch tinh bang milimét.

g. Gia tri nhd nhit khong dugc nho
hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh
nghia: tmin > 0,8tn — 0,2 (mm).

7. Ao giap:

Ao gidp lam bing kim loai ¢6 thé 12
mot trong 03 dang sau: i) Ao gidp
bang soi day det; 1i) Ao giap bang
soi day tron; iii) Ao gidp bang dai
bing kép

a. Ao giap bing soi diy det hoic
tron:

- Ao gip bang soi ddy phai kin, tirc
1a c6 khe hd nhé nhat giira cac soi
day lién ké. C6 thé sk dung bang
quan bang thép ma kém cé chiéu
day danh nghia ti

thiéu la 0,3 mm quén xodn bc lén
trén 4o gidp bing soi day thép det va
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TT

Hang muc

Pon
vi

Yéu ciu

Y klen

thdu

quan Ién trén do gidp bang sgi ddy
thép tron, néu can thiét.

- Vit ligu:

+ Soi ddy tron hodc sgi dy det phai
la thép ma kém, dong hodc dong
trang thiéc, nhém hodc hop kim
nhom.

+ Khi Iura chon vat liéu cho 4o giap,
cin phai dic biét luu y dén kha ning
bi dn mon khong chi vi an toan co
ma con vi an toan dién.

- Kich thuéc danh nghia cia day:

+ DAy tron lam 4o giap: ‘Bang 1.5’
Dudng kinh ddy dung lam &o gidp
khong dugc thdp hon gia trj danh
nghia

+ D6i v6i 4o gidp bing soi day det
va duong kinh gia dinh bén dudi do
gigp 16n hon 15 mm, chiéu day danh
nghia cua soi day det bang thép phai
la 0,8 mm. Cap c6 dudng kinh gia
dinh bén dudi 4o giap dén va bing
15 mm khéng dugc lam do gidp
bing soi ddy det. Chiéu day day det
dung lam 4o gidp khong dugc thip
hon gia tri danh nghia §%.

b. Ao gidp bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai dugc
quin theo kiéu xodn 6c thanh hai
16p sao cho dai bang bén ngoai ¢
xép xi chinh giita d¢ 1én khe hd cua
dai bang bén trong. Khe ho gitta cac
vong lién ké cia timg dai bang

khong dugc vuot qua 50 % chi€u
rdng cua dai bing.

- Vit ligu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma
kém, nhom hodc hgp kim nhém. Dai
bing thép phdi dugce cén nong hodc
cén ngudi cé chat lwgng thuong
phém.

+ Khi Iua chon vét li€u cho 4o giap,
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L

Hang muc

DPon
Vi

Yéu cau

Y kién
nha
thau

can phai dac biét luu ¥ dén kha nang
bi @n mon khoéng chi vi an toan co
ma con vi an toan dién.

- Ch1eu day danh nghia cta bing
quén dung lam 4o giap: ‘Bang 1.6’
Chiéu day danh dinh ctia bing quén
ding 1am 4o gidp nén chon theo diy
sau:

+ Bang quén bing thép: 0,2 - 0,5 -
0,8 mm.

+ Bang quén bang nhom va hgp kim
nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bing quén dung lam 4o
gidgp khoéng dugc thép hon gia trj
danh dinh 10%.

8. L6p v6 boc bén ngoai:

a. Cap phai ¢6 mét 16p vo boc bén
ngoai duge dinh hinh bang phuong
phéap dun.

b. Vit liéu cdu tao: PVC loai ST2,
Fr-PVC c6 kha ning chdng chay.

c. Chiéu day danh dinh cua lép vé
boc bén ngoai dugc lam tron dén
0,lmm gin nhét va duogc tinh toédn
theo céng thirc 0,035D + 1,0mm
nhung khoéng dugc nhé hon 1,8mm
voi D la duong kinh gia dinh dudi
16p v6 boc bén ngoai.

d. Chiéu day nhé nhét tai mot diém
bit ky phai khéng dugce thap hon
85% gid tri danh dinh v&i sai sb 16n
nhat 1a 0,1 mm.

BA

o—Ban linh Hon cong khi—tirer
nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5%
v6i d 12 duong kinh rudt dan va D 1a
duong kinh ngoai cia cép.

f. Ky hiéu cap:

Trén mét ngoai cia 16p vé boc bén
ngodi, cach khoing 01 mét phai
duoc in ndi dong chit: Cép dién ap
12,7/22(24)kV+ vat liéu cach dién
“/” + vat liéu cua 16p vo boc bén
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Hang muc Yéu céu Y kién
iR nha
thiu
trong + “/” + loai va vét liéu lam éo
giap + “/” + vét liéu lam vo boc
ngoai + “Cu -” hodc “Al-" + “3x” +
tiét dién rudt dan dién str dung cho
ddy pha [mm2] + Tén cua nha ché
tao + Nam ché tao.
g. Danh d4u chiéu dai:
- Sgi cap phai dugce daDnh s thir tu
cach khodng m&i mét chiéu dai. Sb
danh dau khéng duoc dai qua 6 chit
sb, chidu cao cia cac chir s§ nay
khong duge nho hon 5 mm.
- M&i banh cép c6 thé bét dau danh
du chiéu dai tr mot 56 nguyén bat
ky. Khi duge quén vao banh, sé nho
nhét s& nam trong ciing.
7 ?01068 tr6 1 chiéu & | Q/km <“Bing 17
8 Dién ap dinh mirc 12,7(22)/24
Dién ap cao nhat cia
2 hé théng ae
Yéu cau khac Lo cdp phai dwge bao gbi, ghi nhin
W theo TCVN 4766-89.
Catalouge, Bién béan
11 thtr nghiém dién hinh, Cé
tai liéu k¥ thuat.

Bang 1: Ruét din bén chit cip 2 ding cho cip mét 16i va nhiéu 15i

Tiét dién danh | Sé tao diy tdi thiéu cia rudt D“'in tro:\mg:t Chlfiu o1 da
D L e ciarugt dan dién 20°C
dinh-ena-rugt dan-dién
dan dién Ll
[mm?] Nhom Pong Nhém Péng
6 Khoéng sir dung 6 Khong sir 3,08
dung
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 ' 1,91 1,15
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25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 =S 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0,047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

Bang 1.1: Nhiét d9 rudt din I6n nhét cho phép va loai vé boc ngoai dwgre sir dung

Nhiét d¢ ruét din lén nhét trongdiéu

Vit liéu vo bo
At lie 4 kién 1am viéc binh thuong [ ° C]

ST2 (loai v6 boc trén nén vat lidu PVC) 90
ST7 (loai vo boc trén nén vét liéu PE) 90
Bang 1.2: Phong dién cuc bd va d¢ bén dién ap
Dién ap dinh mirc 12,7 kV (U,)/22 kV
Dién 4p cao nhét ciia hé théng 24 kV
Phéng dién cuc bo ti da 61,73 U,:
- Thit nghiém dién hinh 05 pC
Thirnghiéothudngxuyén Hp€
Do bén dién ap cach dién tan sd cong nghiép
- Thur nghiém thudng xuyén 3,5Us trong 05 pht
- Thit nghiém dién hinh 4U, trong 04 gid
D6 bén dién ap cach dién xung (thtr nghiém dién hinh) 125 kV

Béng 1.3: Nhiét 9 danh dinh I6n nhat ciia rudt din déi véi cac vat liéu cach dién
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Nhiét 36 danh dinh 16n nhét ciia rudt din [ ° C]

Vit liéu cach dién ] et , el
i ) Lam viéc binh Ngan mach (thoi gian
thwong toi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

Bang 1.4: Chiéu day ciia 16p vé boc bén trong

Puwong kinh gia dinh ciia dwong tron ngoai tiép 3
161 [mm] Chidu day ciia 16p boc bén
Lém hon Nhé hon va bing trong [mm]
25 1,0
25 35 1,2
35 45 1.4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0
Bang 1.5: Day tron lam 4o giap
Pwong kinh gia dinh dwdi lop a0 giap[mm] Pirong kinh danh dinh t6i thidu
Iéa tion Nhé hon va biing cia day tron lam o giap [mm]
10 0.8
10 L5 1,25
5 25 16
25 35 2,0
35 60 2.5
60 3,15

Bang 1.6: Chiéu day danh nghia ciia bing quén ding lam o giap
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Puwdng kinh gia dinh dwdéi 16p a0 giap
[mm]

Chiéu day ciia dai bang [mm]

Nhé hon va bi‘mg

Thép hoac thép

Nhém hoéc hop

Lon hon ma kim nhom
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Bang 1.7: Dong di¢n dinh mirc cho cap ngim trung p 3 pha boc XLPE

Miit cat danh nghia ciia Cap ¢6 giap dwgc chdn ngam trong ong
rudt dan Cap nhom Cap dong

mm? A A

16 68 88

25 87 112
35 104 134
50 123 158
70 150 194
95 180 232
120 206 264
150 231 296
185 262 335
240 304 387
300 343 435
406 393 492

1.5. Hop dau cap

1.5.1.Hop didu cap trong nha

Cic yéu cau vé thir nghiém dién hinh
Thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

A. Trinh tu thir 1:
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1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phtt) va/hoac DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho (AC
and/or DC voltage).

2. Thur phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién 4p xung & nhiét d6 cap cuc dai trong didu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thir chu ky nhiét trong mdi trudng khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir phéng dién cuc bd & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién vén hanh va nhiét do
moi trudong xung quanh binh thudng (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

6. Thir dién ap xung (Impulse).

7. Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).
8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thir 2:

1. Thtt dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hodc DC (4Uo/15 phit) & diéu kién kho (AC
and/or DC voltage).

2. Thtt 6n dinh nhiét déi véi man chan (Thermal short circuit (screen)).
3. Thir én dinh nhiét ddi véi 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).
4. Thir dién ap xung (Impulse).

5. Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thi 3:

1. Tht dién ap AC (4,5U0/05 phiit) va/hodc DC (4Uo/15 phat) & didu kién khd (AC
and/or DC voltage).

2. Thir én dinh nhiét di véi man chin (Thermal short circuit (screen)).
Hang muc nay co thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét dbi véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

4. Thit 6n dinh déng (Dynamic short circuit).

5. Thtr dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phit(AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tur thir 4:

1. Thit dién ap & 1,25U0/300h trong moi trudng am (Humidity).

2. Kiém tra ngoai quan (Examination).
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Bang théng sb ky thuat yéu ciu:

STT

Hang muc

Yéu cau

Y kién cia
nha thau

1

Nudc san xuat

Neéu ro

2

Nha san xuat

Néu rd

Cau trac

Loai: Co ngudi, sir dung trong nha.

Hop diu cap 24 kV c6 the ding dé déu
ndi ca hai loai cap ngam 24 kV cach
dién XLPE hay EPR dén thanh c4i dong.

Hop déu cap bao gdm:

a. TAt ca cac vét tu can thiét dé khoi
phuc lai cac 16p ciia cdp ngdm nhu 16p
man chin 15, cach dién, man chén cia
cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc
phén céch, 16p gidp bao v¢ va lop vo
ngoai nhim dam béo cau tric phin dau
cap tuong dwong véi ciu tric cap duoc
déu nbi.

b. Chiéu dai cua phan day tiép dia tdi
thiéu la 600mm. Tong tiét dién cia cac
day t1ep dia t6i thiéu bang tong tiét dién
man chin ddng cia cic 16i.

c. Céac vai lam sach va dung moéi lam
sach.

Pau cap sau khi lég dat co thé van hanh
ngay sau khi hoan tat lap dat.

MOi hop déu dap duge dong goi trong

hdp riéng biét. Bén trong hop phai co

danh muc chi tlet trinh bay loai va sb

lugng vat tu moi loai bén trong hop va
ban huéng dan lip dit dau cap.

D¢ bén dién ap & didu
kién kho 4,5Uo/ 05phut
va/ hojc 4UJo/ 15phit

cap 12,7(Uo)/22kV: 57
va/hoic 51

- DPéi vei
KVAC/05phiit
kVDC/ ]thnt

D6 bén dién ap xung

- D6i v6i cap 12,7(U0)/22kV: 125kV.

Phéng dién cuc bd

Téi da 10 pC & dién ap 1,73Uo

Kha nang én dinh nhiét
trong Is (nhiét do 161
tru6c ngin mach a
230C va nhiét do 161 ¢
cudi qua trinh ngin

Theo tiéu chuin VDE 0278-1 hoiic
twong duong
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Y kién cua

STT Hang muc Yéu cau .
mach la 2500C, nhiét C}C)
moéi truong tir 100C dén
300C)
9 | Khoang cach ro téi thiéu 25 mm/kV
10 %)ag cép ¢6 thé vén hanh C6
O vitri vot
- Sé luong d4u cosses: theo loai cap va
tiét dién cap
- Nha san xuét hop déu cap phai xac
nhan chét lugng dAu cosse cung cap kém
theo hop dau cap dam bao chét lugng, co
thé str dung vdi hop dau cap cung cép.
11 | Phukién - Nguoi mua ¢6 thé quy dinh cu thé loai
diu cosse (Ioal ep, loai xiét bt dau bu
16ng v.v.), sb 16 bat bu 1éng va khoang
cach giita 2 16 bat bu long tai ban cuc
(phu hop véi thiét bi dong cit mua sim)
va duong kinh trong/ngoai phu hop voi
16i cap ngam st dung
12 | Tiéu chudn ché tao Néu cu thé
4 A Puoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010
13 | Thit nghiém dién hinh (TCVN 5935- 4:2013)
14 Catfﬂouge, tai liéu ky Cé
thuat.
1.5.2. Hop déu cap T-plug
S Y kién ciia
STT Hang muc Yéu ciau T
: nha thau
1 Nuée san xudt Néu rd
2 Nha san xuat Néu rd
3 CAu tric - Loai: Co ngudi, co nong, sir dung

trong nha.

- Hop dau cap goéc T-plug loai don
dung cho cap ba 161 bao gbm 1 hop dau
cap thing ding cho cap ba 1&i va 3 T-
plugs @ co thé diu mot cép ngim

trung thé ba 16i vao mot ngin ti dién.
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- Hop dau cép goc T-plug loai don
ding cho cip mot 16i bao gdm 1 hop
dau cap thang ding cho cap mét 16i va
1 T-plug dé c6 thé ddu mot cap ngim
trung thé mot 16i vao mot ngén ta dién.
- Hop dau cap thing dwoc thiét ké dé
khoi phuc lai cic 16p cia cap ngim
nhu 16p man chén 161, cach dién, man
chin cta cach dién, 16p dém, 16p gidp
bao vé va 16p v6 nhim dam bao cu
triic phin dau cap twong duong véi cdu
tric cap duge ddu néi.

- T-plug dugc thiét ké dé ddu néi diu
cap thing vao ti dién, c6 thé sir dung
dé ndi dugce ca hai loai cép ngam trung
thé man chin béng df")ng hodc soi
dong.

- Déi v6i hop dau cap goc st dung cho
cap 3 16i: Nguoi mua phai quy dinh cu
thé khoang cach téi thiéu tir bushing
clia ngin dau cap dén chac ba (chia cap
3 161 thanh 3 cap 1 151).

- Mbi hop dau dép goc duge dong goi
trong hdp riéng biét. Bén trong hop
phai c6 danh muc chi tiét trinh bay loai
va sb lugng vét tw méi loai bén trong
hop va ban huéng dén lip dit dau cap
goc.

Quy céch ky thuit
cia cép ding déu
ndi

Dung déu ndi céc loai cap 24KV -
3x400, vat liéu 16i cap dong, vat liéu
cach dién XLPE, dugc san xuit theo

IEC 60502-2, d6 day 5,5mm

D6 bén dién ap &

57 kVAC/05phut va/hodc 51

didu kién  kho kVDC/15phut
4,5U0/ 05phat va/

hodc 4Uo/ 15phut

Do bén dién 4p 125kV

xung

Phéng dién cuc bo

Ti da 10 pC 6 dién 4p 1,73U0

Khéa ning 6n dinh

Theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic
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nhiét trong Is tuong duong
(nhiét do 161 trudc
ngin mach 1a 230C
va nhi¢t do 161 &
cudi qué trinh ngin
mach 1a 2500C,
nhiét d§ moi truong
tir 100C dén 300C)

9 Khoéang cach rod toi 20 mm/kV
thiéu
10 Piéu kién khac Nha san xuat T-plug phai x4c nhan chat

lwong dau cosse cung cip kém theo T-
plug dam bao chét lugng, cé thé sir
dung v6i T-plug cung cép.

14 Trong luong Néu cu thé

12 Tiéu chudn ché tao Néu cu thé

13 Thir nghiém dién | Puoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010
hinh (TCVN 5935-4:2013)

14 Catalouge, tai liéu Co
ky thuét.

1.6. Hop ndi cap ngim 3 pha 24kV-3x400mm2

Thir nghiém dién hinh (Design/type test):
Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 59354:2013):
A. Trinh tu thir 1:
1. Thit dién 4p AC (4,5U0/5 phiit) va/hodc DC (4Uo/15 phut) & didu kién khd va uét (AC
or DC voltage test and AC (wet) test).
2. Thir phong dién cuc b & 1,73Uo (Partial discharge).
3. Thir dién 4p xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién vin hanh binh thudng
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).
4. Thir chu ky nhiét trong moi trudng khong khi (Heating cycles in air).
5. Thir ngdm nuée (immersion test).

6. Thir phdéng dién cuc bd & nhiét do cap cuc dai trong dicu kién van hanh va nhiét do
mdi trudong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thir dién ap xung (Impulse).

8. Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thir 2:

1. Thtt dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoic DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho (AC or

DC voltage).
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- LHIEG on dinh nhiét ddi v&i man chin (Thermal short circuit (screen)).
. Thir 6n dinh nhiét dbi véi 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).
. Thir dién ap xung (Impulse).

. Thur dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phiit (AC voltage).

.Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu tha 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phiit) va’hodc DC (4Uo/ 15 phit) & diéu kién kho (AC or
DC Voltage)

2. Thir 6n dinh nhiét @i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét déi véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).
Hang muc ndy c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

4. Thir én dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir dién 4p xung (Impulse).

6. Thr dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phit (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

8. D. Trinh tu thir 4:

1. Thtr dién ép ¢ 1,25U0/1000h trong méi trudng swong mubi (Salt fog).
2. Kiém tra ngoai quan (Examination).

&= Lo

SN

. o g Y kién
STT Hang muc Don vi Yéu cau g
nha thau
1 Nudc san xuat Néu ro
7. Nha san xuit Néu rd

Loai: Co ngudi hozc dd nhura

Hop noi cap c6 thé ding dé ndi cap
ngam cdch dién XLPE hay EPR
v6i cap ngdm cach dién XLPE hay
EPR

3 Chu tric

Hép dau cép bao gdm:
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Y kién

STT Hang muc Pon vi Yéu cau nha thiu
a. T4t ca cdc vit tr can thiét dé
khoi phuc lai cac 16p clia cap ngim
nhu 16p man chin 16i, cach dién,
man chin cla cich dién, 16p boc
bén trong, 16p boc phan cach, 16p
gidp bao vé va 16p v6 ngoai nhim
dam bao céu triic phin nbi cép
tuong ducmg voi cAu tric cap dugc
dau noi. Tong tiét dién cua cac day
nbi man chin déng t6i thiéu bing
téng tiét dién man chin dong cia
cac 16i. D6i voi hop ndi loai db
nhra, nhua céch dién va chét dong
ran dugc déng goi sao cho nguoi
str dung dé dang tron 14n ma khong
can thém bat ky dung cu nao khac.
b. Cac vai lam sach va dung moi
lam sach.

Cap sau khi dugc ndi c6 thé van
hanh ngay sau khi hoan tat lip dit.
M&i hop ndi dap duoc dong gbi
trong hop riéng biét. Bén trong hdp
phai c6 danh muc chi tiét trinh bay
loai va sb lugng vat tr moi loai bén
trong hdp va ban hudng dan lap dit
hép ndi cap.
o i gffl i dle‘; - D8i v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 57
5 |Men N0 &3L0M gy | yyac/0sphitvahodc 51
05phut va/ hoac 4Uo/ ;i
= kVDC/15phit.
15phat
il T - D61 véi cap 12,7(Uo)/22kV:
6 Do beén dién ap xung kV 125KV,
7 Phéng dién cuc bd Tbi da 10 pC & dién 4p 1,73Uo
Kha ning 6n dinh
nhiét—trong—ts(nhiét
d6 161 trudc ngin
R Theo tiéu chuin VDE 0278-1 hofic
8 do 161 6 cudi qua AvUsnll ey
trinh ngdn mach la g &
250°C, nhiét d0 modi
truong tir 10°C dén
30°C)
9 Khoang céach ro toi T 25 mm/kV

thiéu
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Y kién
nha thau

10

Moi ndi cdp co thé
vén hanh & vi tri udt

Co

L1

Phu kién

- 86 luc_mg ong ndi: 03 éng ndi
400mm?

- Nha san xudt hop n01 cap phai
xac nhén chat luong éng ndi cung
cap kém theo hdp nodi cap dam bao
chét luong, c6 thé st dung véi hop
ndi cap cung cip

- Ngudi mua c6 thé quy dinh cy thé
loai ong ndi (loai ép, loai xiét bt
dau bu long v.v.) va duong kinh
trong/ngoai phu hop véi 161 cap
ngam sir dung

12 | Tiéu chuén ché tao Néu cu thé

(3 |Tht nghiém dién DPugc thuc hién theo IEC 60502-
hinh 4:2010 (TCVN 5935- 4:2013)

14 Catalouge, tai liéu k¥ Co

thut.

1.7. Ong nhya xoin HDPE-230/175

nhin béng, mau sic ddng nhit, khong mui.

Bang thong s6 ky thuit chinh
Théng s6 ky thuat ciia Ong nhua xoéin HDPE

Ong dugc san xudt theo tiéu chuén KSC 8455-2006 ciia Han Qudc va tiéu chudn
lap dat cap dién ngdm TCVN 7997-2009.
Ong duoc san xuit bing nguyén liéu HDPE nguyén sinh, bé mit san phdm phai

; Y kién
STT Mo ta Don vi Yéu cau cia nha
thau

1 |Loaiéng HDPE (230/175

2 Duong kinh ngoai mm 230 +4,0

3 Dudng kinh trong mm 175+ 4,0

4 | Bo day thanh 6ng mm 3,5+ 1,00

5 Budc xodn mm 55415

6 Chiéu dai thong dung m 50 +100

7 | Ban kinh uén téi thiéu mm 600
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Y kién
STT Mo ta Pon vi Yéu cau ciia nha
thau
D¢ bién dang theo dudng kinh 5
C : <
& ngoai khi ép véi luc P=213R 78 =355
9 Do bén va dap kg/2m 5

1.8. Ong nhwa HDPE-PE100 loai D180 PN8

Cac tiéu chuan ap dung:

Tuén tha cdc quy dinh cta [SO 4427-1: 2007 va TCVN 7305-1:2008, quy dinh
céc dic tinh nhu vat liéu PE100 chiu &p luc cao, dai kich thudce tir DN16 dén DN1200, ap
luc danh nghia PN6 dén PN25, nhiét d6 lam viéc tir -40°C dén 40°C (hodc cao hon theo
y€u cdu) va do bén kéo durt toi thi€u 1a 21 MPa.

Yéu ciu chung

- Vit liéu: Nhua Polyethylene ty trong cao (HDPE) vai phén loai PE100.

- Kich thuéc:Pudng kinh danh nghia tir DN16 mm dén DN1200 mm hodc 1én
hon tuy theo yéu cau.

- Ap luc lam viéc: Ph bién tir PN6 bar dén PN25 bar, tity thudc vao do day thanh
ong.

- Nhiét do 1am viéc: Théng thuong tir -40°C dén 45°C

- 6 bén kéo dut: Tdi thiéu 1a 21 MPa, ¢6 kha nang chéng chiu:Chéng n mon
bo1 héa chat, tia cuc tim.

Yéu cau vé thir nghiém:

Theo ISO 4427-1: 2007 va TCVN 7305-1:2008: Tiéu chudn qudc gia Viét Nam - Hé
thong 6ng nhua - 6ng Polyetylen (PE) va phu tung ding dé cap nuéc.

Puing Djday | Do bényéu | Y kién
TT M3 hiéu kinh thanh éng ciu tbi nha
ngoai (mm) (mm) thiéu (Mpa) | théu
UDPE_PE100-DI180 -
1 180+ 4,0 10,7-11,9 8,0
PN8

2. Cac quy trinh, quy pham dp dung cho viéc thi cong, nghiém thu cong trinh;
- Quy pham trang bi dié¢n: 11-TCN-18-2006, 11-TCN-19-2006, 11-TCN-20-2006,

11 TCN-21-2006 do B§ Cdng nghiép (nay la Bo Cong Thuong) ban hanh kém theo

Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006.
- Tiéu chudn TCVN 2737-2023: Tai trong vé tac dong.
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- Tiéu chuén thiét ké két cdu thép: TCVN 5575-2012; Két cAu thép - gia cong - lp
rép - nghiém thu va yéu cau ky thuat: TCXDVN 170 : 2007.

- Tiéu chuin vé thép hinh, thép tim: TCVN 1656-75, JIS G 3101.

- Tiéu chuan vé bu 1ong dai 6c: TCVN 1889-76 va 1897-76.

- Tiéu chuin vé vong dém vénh: TCVN 130-77; TCVN 132-77; TCVN 134-77;
TCVN 2060-77; TCVN 2061-77.

- Tiéu chuin vé& ma kém nhung néng: 18TCN 04-92.

- Két cdu bé tong va bé tong cbt thép: TCVN 5574:2016;

- Quy trinh 1ap thiét ké t& chire xay dung va td chuc thi cong TCVN 4252-2012.

- Quyét dinh 318/QD-EVNNPC ngay 03/2/2016 ctia Tong cong ty Dién luc mién
Béc vé viéc ban hanh tam thoi b6 tiéu chuén ky thuat lya chon thiét bi théng nhat trong
Tdng cong ty Pién luc mién Bic.

- Quyét dinh sb 02/QD-HDTV ngay 04/01/2023 ciia Hoi ddng thanh vién Tap doan
Pién luc Viét Nam vé viéc sira ddi, bd sung cac Tiéu chuan co sé EVN.

- Vin ban s 3003/EVNNPC-KT ngay 16/6/2020 Téng cong ty Dién luc mién Béc
v/v ban hanh Ban hanh tam thoi mot s tiéu chudn ky thuat thiét bi van hanh trén luéi
(Cau chi tu roi cit tai, chéng sét van 35kV, phu kién);

- Vin ban sb 5339/EVNNPC-KT cua Tdng cong ty Dién luc mién Bic vé viéc Ban
hanh va ap dung yéu cau ky thuét déi voi day va cap dién;

- Quyét dinh s 104/QD-HPTV; 105/QD-HPTV; 106/QD-HPTV; 107/QD-HPTV;
108/QD-HDTV; 109/QD-HDTV; 110/QD-HPTV; 111/QD-HPTV; 112/QD-HDTV;
113/QD-HDTV; 114/QD-HDTV; 115/QD-HPTV cia Tap doan Dién luc Viét Nam vé
viéc ban hanh 12 tiéu chuén k¥ thuét vat tu thiét bi dién co s&:

- Quyét dinh sé: 99/QD-HDTV ngay 05/9/2023 cua Tap doan Pién lyc Viét Nam
Vé viéc ban hanh Tiéu chuin k§ thudt may cét ha ap 4p dung trong Tap doan Pién luc
Quéc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 170/QD-HDTV ngay 11/11/2024 cua Tap doan Dién luc Viét Nam
vé viéc ban hanh Tiéu chuén k§ thuit ti Ring Main Unit kiéu nguyén khéi cip dién ap 22
kV va 35 kV ép dung trong T4p doan Dién luc Qudc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 171/QD-HPTV ngay 12/11/2024 ctia Tép doan Dién luc Viét Nam
vé viéc ban hanh Tiéu chuén k¥ thuat ti Ring Main Unit kiéu Mé-dun cap dién ép 22 kV
va 35 kV ép dung trong Tép doan Dién luc Qudc gia Viét Nam.

- Cap trung thé: IEC 60502-2; 60228; 60754; 61034; TCVN 5935-2:2013 IEC

60502-2:2005.
- Dy din boc : IEC 60502-2, TEC 61089; IEC 60889; TCVN 8091- 2:2009_QD:

89/Qb-EVNNPC.

- Quyét dinh s 2302/QD-EVNNPC ngay 20/09/2022 cia Tng Cong ty Dién luc
mién Bic vé viéc ban hanh Quy dinh nghiém thu céng trinh dudng dy va tram bién ap
trong Tong cong ty Pién luc mién Béc.

- Céc tiéu chuan, quy chudn ky thuat, quy pham, khéc c6 lién quan theo quy dinh
hién hanh.

3. Cic yéu ciu vé t6 chirc ky thudt thi cong, gidm sdt

3.1. Yéu cau vé tb chirc ky thuat thi cong
50



- Tuén tht thiét ké va quy dinh: Thuc hién thi cong theo ding bin vé thiét ké dugc phé
duyét, tiéu chudn, quy chuén k¥ thuat hién hanh va hop ddng xdy dung.
- Bién phap thi cong: X4y dyng va thuc hién ding bién phép thi cong da dugc phé duyét,
bao gbém trinh tu, k¥ thuét thi cong, ké hoach str dung nhéin Iuc, méy méc thiét bi.
_ Vit liéu xay dung: Kiém tra, quan 1y chit lugng vat ligu, cdu kién va thiét bi trude khi
dua vao str dung.
- An toan va mdi trudmg: Pam béo an toan lao dong va bao v€ moi truong trong subt quéa
trinh thi cong.
- Quan ly tién d6: Quan ly, kiém soét tién do thi cong theo ding ké hoach da dé ra.
3.2. Yéu cdu vé gidm sét
- Giam sat lién tuc: Thyuc hién giam sat trong sudt qua trinh thi cong, tir khéi cong dén
khi nghiém thu hoan thanh.
- Quan ly va bdo céo: Quan ly tién dd, chi phi, nhan luc, may moc; xtt ly sai s6t; nghiém
thu cong viéc va lap bao cdo giam sat dinh ky.
- Phébi hop cong viéc: Phdi hop chit ché véi cac bén lién quan (chi dau tw, nha thau, tu
vén thiét ké) dé xir Iy van dé phat sinh.

4. Cdc yéu ciu vé trinh tuw thi cong, lip dit;
4.1. Két cAu ludi dién:

Tuyén cap ngdm 10 475 c6 diém dhu tir t ngan 16 22kV tram 110kV Hung Théng
dén diém cudi 13 ti RMU 38-472E5.4 tuyén cap ngdm 22kV 16 472 tram 110kV Giéng
bay (E5.4).

Kidu duong day, cap ngdm:

- Budng cap ngdm chén truc tiép trong dét thong qua ranh cap xdy dung méi dudi
long dudng dat, cap dugc dat dudi long duong & do sau <-0,8m ; dat dudi via he duong
& d6 sdu < - 0,8m. Céc doan giao cit dudng duge khoan ngém g do sau < - 1,0m dé
khong lam anh hudng dén két cdu duong.

- Cép ngdm doan trong 110kV dén tuong rao TBA 110kV Hung Théng sir dung 1a
c4p nhom ngdm 3 pha c6 phii 16p chéng chéy loai AVXLPE/CTS/PVC/DSTA/Fr-PVC-
W-12/20(24)kV-3x400mm?2.

- Doan tir hop nbi phia ngoai TBA 110kV Hung Thing dén ti RMU 38-472E5.4
tuyén cap ngam 22kV 1§ 472 tram 110kV Giéng Pay (E5.4) sir dung cap nhom ngim 3
pha 24kV AI/XLPE/CTS/PVC/DSTA/PVC-W-12/20(24)kV-3x400mm?2.

4.2. Tuyén cap ngim

e Phuong thirc lip diit cdp ngim
Viéc lap dat cap tuin tha theo ding cac quy dinh vé lap dat cap trong céc cong trinh cong

nghiép cu thé:
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- Cép di dudi via he chon truc tiép trong dat trong ranh cap & d6 sau > 0,8m.
- Poan cap cit giao chéo di dudi dudng 6t6 duge lép dit trong 6ng nhua HDPE chiu luc
loai HDPE PE100 D180 PN8; Thi cong bing phuong phap khoan xuyén & d6 sau > 1,0m.
- Poan cép giao chéo vdi duong QL18 va duong 6ng xing dau duoc sir dung phuong an
khoan xuyén. Cép dugc ludn trong 6ng HDPE PE100 D180 PNS§, doan giao chéo dudng
ong xing diu dung dng thép ma kém bao vé cap D200 (200,3x4,78).
e Cic bi¢n phdp béo vé tuyén cip
- bé bao v€ tranh xam thuc tuyén cap ngam:
> Dé bao vé cac tuyén cdp ngam di duéi duong giao théng tranh dnh huéng cla
cac tac dong co hoc. Cdp dugce ludn trong dng HDPE va ong thép chiu luc ¢6 duong kinh
phu hop v6i dudng kinh ngoai ciing ciia céap;
> Trén mat tuyén cap xay dung mai trén via he phai dit cac moc sir bé tong bao hiéu
cép, tuyén cap di trén dat phéi dat coc bé tdng bao higu cap, mbe sir va coc bé tong theo ding
qui pham trang bj dién, cdc mébc bao hiéu duge chon cach nhau khong qua 20m;
e Hao cdp va cdc I6p két ciu
» Quy cach rai cép tai nhitng noi cap di dudi nén dét véi cap 22kV, trinh tu tir
day h tr& 1én véi hao cap 22kV la:
+ Cat min
+ Cép dién luc
+ T4m dan bé tong bao v¢ cap
+ Pét min ddm chat
+ Béng bdo hi¢u cap
+ Pt ddm chat
> Quy céch rai cép tai nhitng noi cap di dudi via he véi cap 22kV, trinh tu tir day
hé trés 1én véi hao cap 22kV la:
+ Cat min
+ Cép dién luc

+ Tém dan bé tdng bao vé cap

+ Pét min dim chat
+ Béng bao hi¢u cap
+ Dét dam chit
+ Lép két clu via he block (hodc da lat via he).
» Quy céch rai cap tai nhiing noi cap di qua duong ASFALT v6i cap 22kV.
Tai céc doan tuyén cap di qua dudng asfalt duge sir dung gidi phdp khoan xuyén & do

sdu > 1,0m va ludn dng chiu luc HDPE-PE100 loai D180 PN8 bao vé cap qua dudng.
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Tai cac doan tuyén cap giao chéo véi dudmg bng xing dau duoc st dung giai phdp
khoan xuyén & do sdu > 1,0m va ludn dng thép chiu luc loai D200,3 x 4,78 dé bao vé cap.

» Quy cach rai cap di trén thanh cau.

- Tai cac doan tuyén cap di bam theo thanh cau bé tong hién co. Cap duoc ludn trong 6ng
HDPE va dt trén gia do cap bing thép hinh. Cac gia d& cap dwgc bin vao thanh cau
bang cac buldng va vit né thép. Khoang cach cac gia do trén thanh cau tir 0,8-1,0m.

- TAm dan bé tong bao vé cap dung bao vé co hoc cho sudt chiéu dai tuyén cap. Sau khi
thi cong cap ngdm phai hoan tra mit bang lai nhu cil.

- Hai cap di song song khoéang cach theo chidu ngang giira cac cap > 250mm.

- Giai phép déu ndi cap ngdm: Céap ngdm dugc déu ndi voi nhau bang hop ndi cap va
duoc dit trong cac hd ga. HS ga dugc xdy bang gach, ddy nip bang tam dan bé tong. Cap
duoc du phong ddu ndi bén trong hd ga mdi dau 1a 1m.

» Trong qud trinh thi cong tuyén cdp can trdnh dnh huong dén cong trinh ha tang
thodt mirée, théng tin lién lac va cdc cong trinh khdc. Néu gdp cdc tré ngai thudc phan
ngdm ma khong gidi quyét dwgc thi phai c6 cde tam ton ddy hao cdp va lién hé voi chii
ddu tw va don vi tw van d@é cé gidi phdp xir Iy.

> Cap phai ¢6 du phong theo chiéu dai du dé c6 thé co gidn dugc khi dit bi dich
chuyén hodc bién dang do nhiét d§ cua ban than cép ciing nhu két cAu dat cap. CAm du
phong cap theo kiéu khoanh vong.

» Cép dat thang dimg theo cac két céu, theo twdng phéi dugc kep, gia ¢b sao cho
khéng bi bién dang vé boc, khong 1am héng cap va chd ndi do tac dong ciia trong lugng
ban thén cap.

> Phai dam bao khoang cach cta cap dén ngudn nhiét dé tranh 1am cép néng qua
mute cho phép, phai c6 bién phéap bao vé cap khong dé chit néng ban vao chd dit céc hop
ndi.

» Khoang cach gifra cép luc dat song song véi bét ké loai duong ng nao phai
khong dugc nhé hon 0,5m, con véi éng dan khi dot va 6ng dan nhién liéu 16ng khong
duoc nhé hon 1m. Néu khoang céch budc phai gan lai hozc khi giao chéo qua nhau, cap
phai dugc bao vé chong hur hong do co hoc (bing céc dng thép, céc vo boc thém v.v.)
trén doan gin nhau d6 va cong thém vé mdi phia 0,5m, trong trrdng hop can thiét phai c6

thémbaovéquanhiétchocap:

> Khoang cach tir duong cap dén trang bi ndi dit ciia c6t DDK dién ap trén 1kV
dén 35kV khong duge nhd hon 5m, dbi véi PDK dién ap tir 110KV tré 1én khong duoc
nhé hon 10m. Tai c4c doan hep, khoang cach dén trang bi ndi dit cua cot PDK cho phép
2m trd 1én.

- Gidi phdp néi dat cua cdp:

Can ct hudng dan cia Téng Cong ty dién luc Mién Béc, két cdu tuyén cdp ngdm khong
str dung trung tinh do vay 16p man chén kim loai ctia cép phai duoc ndi dat théng qua cac
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hé thong ndi dét tai ti RMU hodc tai cot ddu néi 1én cép.

> Trong truong hop trén két cdu cla cap c6 dit cac ddu ndi va chéng sét thi dai,
v0 kim loai va vo hop cép phai ndi véi trang bi ndi dét cia chong sét.

» Khong sir dung vo kim loai ctia cap lam day ndi dét.

Cénh bdo an toan tuyén cap:

» Moi duong cap phai duge dénh sé hi¢u tén 19 cdp hodc tén goi riéng khi duong
cap c6 nhidu cép dat song song véi nhau.

> Cap dat hd va hop nbi cap phai phai c6 nhan. Trén nhan cap ghi: ma hiéu, dién
ap, tiét dién, s6 hiéu hodc tén goi. Trén nhan hop céap ghi: ngay lip, don vi lip. Cac nhan
phéi dugc cb dinh chic chén, khong cach nhau qué 50m va khéng bj anh hudng do téc
dong cua moi trudng xung quanh.

Trén toan tuyén cap ngam phai ¢6 méc danh déu tuyén cap theo quy dinh.

» Cap di thing, dudi via hé: Dit ddu hiéu doc theo tuyén cap, khoang cach giita
cac ddu hiéu 1a 20m.

» Cép di thang, dudi long dudng bé tong nhura dwong va dudng bé tong xi-mang:
Chén déu hiéu cap trén mit duong, khoang céch gitta cic diu hiéu 1a 20m.

> Cép di thang, dudi duong thon xa (duong dét, rai dg, ...): Sir dung mdc bé tong
bao hiéu cap, trén mit mbc bé tong khic ddu hi¢u cap ngam bing son do, khoang cach
gita cac méc d4u hiéu 1a 20m.

> Tai céc vi tri bé géc ciia tuyén cap: Dat ddu hiéu tai céc vi tri 02 déu va gitta
ban kinh cong clia duong cép, khoang céch giira cic ddu hiéu phdi > Im.

» Cép di cit ngang duong giao thong phai dit ddu hiéu cap ¢ giita tdm dudng.

» Cac ddu hiéu cap trén hé¢ duong va duong di duoc ché tao bing sir trang men.
Chiéu miii tén mit ddu hiéu cép phdi duoc dat trung tim vdéi tuyén cap (& vi tri cap di
thang) hodc véi ‘uep tuyén cta duong cép (¢ vi tri cap bé goc). Kich thude ctia ddu hiéu
cép ngadm F80.

» Céc déu hiéu cap trén he pha1 dugc gin bing xi-mang, mit cia ddu hiéu bing

mat via hé; Cac diu hiéu cap duoc gin trén mat dudng bé tong nhyra dudng hodc bé tong
xi-méng; Mit ctia ddu hiéu bing mit duong.

> Cap ngam di dudi bo muong, vuon cdy, bén canh dudng qudc 10, duong tinh,
huyén, x4, ... phai dit coc mbc ddu hiéu cap tai cac vi tri ma khong gay can tré dén nguoi
di bd va cic phuong tién giao théng, coc ddu hiéu 1a loai bé téng cdt thép (kich thudc
150x150) c6 4 mat chir chim hodc ndi, duoc chén siu 0,5m va nho 1én khéi mat dit tu
nhién 0,3m.

4.3. B¢ do tt RMU:
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+ Bé tt RMU 22kV x4y dung méi duoc dit trén mong xdy tai chd cé kich thuéde
1850x1000x1300mm. Mong c6 hé dé dan cap Ién va 1a phan khong gian giam ap sudt khi
co su ¢O bén trong tt RMU.

+ Bé ti dung loai méng khdi bang bé téng méc 200 dic tai chd.

4.4. Lap dzt ta RMU

Xéy dung méi ta RMU 22kV 16 475 TBA 110kV Hing Thang. Tu dit tai via he
dudng gom song song véi dudng QL18, gin phia duong Pon Dién thudc phuong Ha
Khau, TP Ha Long (cii), nay la phuong Bai Chay.
4.5.Néi dét

- Pé bao vé ngin ngira su cb va bao vé tuyén cap ngam do dong dién sét gdy nén,
tai tt RMU 22kV x4y dung méi dugc bd tri 01 hé théng tiép dia coc tia hén hop.

-Tri s6 Rnd phu thudc vao tri sb dién trd suit cia dat, qua khao sat so bo diéu kién
dia chit cong trinh trong ving cho thay, diéu kién dia chit céc 16p trén mit cla vung du
an 14 16p dét c6 200Qcm <pdit < 1000Qcm.

-Tiép dia str dung cac bo tiép dia coc tia hdn hop gém 2 coc tiép dia bz"mg thép CT3
(L63x63x6) dai 2,5m han ndi cac coc bang thép CT3-D14.

- Tiép dia sau khi hoan thanh phai dam bao < 10Q trong moi diéu kién thoi tiét,
trong trudng hop khong dat tri sé yéu ciu can déng bd sung coc va day tiép dia d@é dam
bao tri sé dién tré ndi dt theo yéu clu.

5. Cdc yéu ciu vé vin hanh thir nghiém, an toan: Tudn thi theo quy dinh hién
hanh.

6. Cdc yéu ciu vé phong, chéong chdy, né (néu cé): Tuin thii theo muc 3. Tiéu
chudn ddnh gid kj thudt thuge chuong 11l ciia E-HSMT

7. Cdc yéu ciu vé vé sinh moi truwong: Tudn thi theo muc 3. Tiéu chudn dénh
gia ky thudt thugc chwong Il ciia E-HSMT

8. Cdc yéu ciiu vé an toan lao dong: Tudn thil theo muc 3. Tiéu chudn danh gid
kp thudt thudc chwwong Il cia E-HSMT va Quyét dinh s6 1356/0P-EVN ngay 28/6/2025
ciia Tong cong ty dién lic mién Bdc vé viée ban hanh quy trinh an toan dién trong Tong
cong ty dién luc mién Bic.

9. Bién phdp huy d@éng nhan lyc va thiét bi phuc vu thi cong;

- B tri ddy du cac may méc phuc vu thi cong, bién phap huy dong, diéu phbi va sir dung
cac may moc thi cong cho tirng hang muc cong trinh, tirng giai doan thi cong.

- Bé tri nhan luc thi cong hop Iy theo tdng mit bang tb chirc thi cong, so dé bd méy va
tung giai doan thi cong.

- Nha thau phéi chiu trdch nhiém cung cap cac trang thiét bi, phuong tién va cong nhan
cling nhu bao hg, an toan céan thiét cho thi cong.
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- TruGe khi thi cong, Nha thau phai dé trinh cho dai dién chi du tu ddy da, chi tiét vé
chuong trinh, ké hoach thi cdng, bao gom ca s lugng ching loai thiét b s& sir dung. Chu
dau tu c6 quyén quyét dinh bo hay thay thé nhitng thiét bi hodc bo phan nao ma cho la
khéng pht hop véi cong viéce thi cong.

10. Yéu cdu vé bién phdp té chirc thi cong tong thé va cdc hang muc;
10.1. Yéu ciu chung:
+ Bién phép thi cong can phai ddm béo tinh hop Iy, kha thi, phit hop véi quy md tinh chit
ctia gbi thau, dp ing chét lugng va tién do thi cong cong trinh.
+ Bién phap thi cong phai dua ra cdc tiéu chi dam bao chiy nd, an toan, quy dinh dién,
bén bii... theo cac tiéu chuin, quy pham quy dinh hién hanh dé d¢im bao céng tac lap dat,
dau noi dap ung tién do, chat lwgng cua cbng trinh.
+ Nha thau phai phbi hop chit ché véi cac nha thiu thyc hién dy 4n va trong qua trinh thi
cong, du diéu kién dong dién.
10.2. T4 chirc mit bang thi cong:
+ C6 thuyét minh cu thé viée td chirc mat bing thi cdng (cac khu vuc thi cong, lan trai,
kho bai tap két vat liéu, chit thai, bd tri cdng ra vao, rao chén, bién bao, cép nuéc, thodt
nudce, giao thong, vén chuyén, lién lac trong qua trinh thi c6ng) hop ly, phit hop véi cac
bién phap tb chirc thi cong, dam béo an toan, phong chdng chay no.

10.3. Phuong 4n huy dong, bao quéan vat tu thiét bi

+ Nha thau ¢in c6 phwong an huy dong, vn chuyén céc vat tur thiét bi tir kho dén cong
trurong va bao quan céc vét tu thiét bi

+ Nha thau can d4nh gid trude cac khu vuc cung cdp vt lidu, vat tu ma tuyén duong di
qua dé cé phuong 4n huy dong phu hop.

+ Chil dau tu s& cung cip mét sb vat tu, thiét bi (néu c6) cho Pon vi thi cdng mot hodc
nhiéu dot.

+ Don vi thi cong chiju trach nhi¢m b tri kho bai dé tdn trit va bao quan vat tu, thiét bi do
Chii d4u tu cép ding theo hudng din ciia Nha san xuit va yéu cau cia Chua dau tu.

+ T4t ca vat tu thiét bi do Chii dau tr cép néu c6 du, thira thi Pon vi thi cong phai bao
quan, van chuyén va tra vé kho cua Cha déu tu, hoic tai mot dia diém khac do Chu dau
tu chi dinh, ngay sau cdng trinh dd dugc nghiém thu dong dién.

+ Don vj thi cong hoan toan chiu trach nhiém véi bét cir sy mat mat, hr hong hay thiét
hai cho vét tur, thiét bi Chii dau tu cdp do Don vi thi cong gy nén. Trong trrong hop nay,
Pon vi thi cong phai chiu bodi thuong ding ching loai, miu mi, quy cach hoac bi trir
bang tién theo quy dinh cia Chu dau tu.

+ Trong théi gian bdo quan vt tur thiét bj tai cong trinh, Chu dau tu sé té chirc doan kiém
tra kho va cong tic bao quan vt tu thiét bi tai cong trinh.

10.4. Cong tac phdi hop véi co quan ban nganh dia phuong vé dén bu phuc vu thi cong

va cOng tac thoa thudn khac trong qua trinh thi cong
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- Nha thau phai ¢6 trach nhiém dén bu tam trong qud trinh thi céng bao gém phan dit
chiém dung tam thoi dé tap két vat liéu, thi cong ndi cap, ké ca duong tam phuc vu thi
cOng voi dia phuong, cac hd dan.
- Sau khi hoan thanh céc cong téc xdy lip, Nha thiu phai thio d& tt ca cac cong trinh
tam va hoan trd lai nguyén trang mat bfmg.
- Nha théu phai chiu toan b kinh phi xin phép thi cong va dén bu trong trudng hop gy
thi¢t hai cho cac bén ¢ lién quan trong qué trinh thuc hién thi cong do nha thau giy ra.
- Nha thiu phai cé phuong an t6 chirc thuc hién dén bu phuc vu thi cong mét cach hop ly
dé phu hop v6i yéu cu thuc té, dong bo vdi tién do thi cong, Cong tac dén bl phai duoc
thuc hién c6 su phdi hop cua chinh quyén dia phuong.
- Nha thau chju trach nhiém phéi hop véi chi dau tu dé cap phép xdy dung, lam viéc véi
cac S&, Ban nganh, chinh quyén dia phuong... dé duoc chap thuan thi cong d4u nbi... dam
bao tién d thi cong cua du an.
- Truée khi tién hanh thi cong, don vi thi cong co bién phap kiém tra. ddm béo an toan thi
coOng.
10.5. Bién phép té chire thi cong cac hang muc: Céc cong téac thi cong, lap dat duoc ap
dung theo quy chuan: QCVN QTD 7:2009/BCT Quy chuén ky thuat quéc gia vé k§ thuat
dién. Tap 7. Thi cong céc cong trinh dién; do B cong thuong ban hanh theo quyét dinh
s6 40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009.

11. Yéu ciiu vé h¢ thong kiém tra, gidm sdt chit lupng ciia nha thiu;
+ Sau khi dugc chii ddu tu ban giao mat béng, nha thau thuc hién x4c dinh mébc gioi va
pham vi xay dung cho tirng hang muc céng trinh. Chi tién hanh thi cong sau khi da dugc
chit du tur kiém tra va chép thuén.
+ Nha thau 14p hé so trinh chii d4u tu chp thuan bao gdm céc ndi dung theo khoan 3 -
Piéu 13 ND s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021.
+ Nha thau lap so db tb chuc, bd may thi cong tai cong trudng, thé hién rd bao nhiéu té
thi céng, hinh thirc quan ly, cac dau méi lién hé.
+ Bién phap thi cong (trong d6 cé bién phap an toan lao dong, vé sinh mai trudong), dam
bao khong lam anh huéng dén méi trudong xung quanh, giit gin duong di 16i lai luén an
toan va sach sé.

+ Nha thiy h nhiém thue hién hoan thidn ciccone duyt-phirone-an

thi cong v6i céc don vi lién quan (cAp dién, nude, thoat nudc, duodng tam, ... phuc vu thi
cdng) dam bao thi cong xdy dung theo dung tién d6 va chat luwong;

+ Nha thiu hoan toan chiu trach nhiém vé moi bi€n phap an toan va tai nan lao dong xay
ra (néu c6) trong giai doan chudn bi va thi cong cho dén khi nghiém thu ban giao cong
trinh.

+ Thi cong cac hang muc cdng trinh theo qui dinh trong dé an thiét ké dwoc duyét hodc
thiét ké didu chinh (néu co).
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+ Trong qua trinh thi cong Nha thau phbi hop véi giam st ciia Chit ddu tu dé thyc hién
tudn thi cdc qui dinh an toan lao ddng tai hién trudng, an toan cho thiét bi 14t dit tai cong
trinh. Théng béo kip thai cho bén méi thau nhimg vudng méc dé cing giai quyét.

+ Nha thau c6 trach nhiém vén chuyén, dé phé thai xdy dung (dét d4, chat thai xay dung,
...) tudn thu theo dung cac quy dinh hi¢n hanh ctia don vi hanh chinh noi thuc hién du an
vé viéc quan ly chét thai xdy dung trudc khi hoan thién hop déng.

+ Nha thiu phai dam bao su didu phdi chung vé tién d6 ctia cdc hang muc trong cong
trinh, Théng b4o kip thdi cho bén méi thau nhitng vudng mic dé cing giai quyét,

+ L0i ra vao cong truong theé hién trong ban vé€ thi cong, Nha thau cé trach nhiém xin
phép céc 161 ra vao tam.. va giit gin duong di 16i lai lubn lubn an toan, sach sé.

+ Nha thau chiju trach nhiém thuc hién cac thda thudn véi céc bén lién quan dé phuc vu
cho thi cong (di nhd dudng, cit dién, kéo cap vuot dudng, thoa thufn va cép phép thi
cong trong hanh lang giao thong dudng bo, dudng sit, xin cip phép dao he duong, 1ap
phuong 4n phan ludng giao théng phit hop véi bién phép td chire thi cong ctia nha thiu dé
tranh tinh trang tn tic giao théng khi thi cong tai cong truong, xin thoéa thudn, cung cap
dién phuc vu thi cong tir ludi dién dia phuong dam bao k¥ thuét, dién 4p, cong sudt ...),
toan bd cac chi phi ndy phai bao gém trong gia chao thau.

+ Nha thau chju tréch nhiém phdi hop véi don vi quan ly chuyen nganh (8¢, Ban nganh
lién quan), chinh quyén dia phuong va cac don vi lién quan dé duoc chap thuin du didu
kién thi cong.

+ Nha thau phai dam bao va bdi thuong cac thiét hai gdy ra trong qu4 trinh thi cong cho
phia thit ba, hogc tai nan ctia ngudi lao dong, cac hu hai phuong tién vén tai hay bat ky
thiét hai nao (ké ca viéc lun, nirt cong trinh bén canh) vé& ngudi va ctia cho Chu dau tu
hodc dbi tuong bi hai.

12. Cdc yéu cau khdc:
12.1. Vé qudn Iy an toan lao dong, moi truong xdy dung, an ninh cong truwong (HSES)

Trude khi tién hanh cac cong vi€c thi cong xy dung trén cong truong, NTXD c6
trach nhiém lap ké hoach tdng thé quan Iy HSES chung cho céc ndi dung cong viéc da ky
hop ddng véi CPT, trinh cho TVGS xem xét va hoan thién chinh sta theo v kién cua
TVGS. TVGS kiém tra hd so HSES do NTXD dé trinh truéc khi trinh PVQLDA xem xét
chip thuan. Tai liéu nay bao gébm nhung khéng han ché mé ta céc ndi dung cong viéc nha
thiu s& thuc hién theo hop dong, nhan dién chung vé cic nguy co anh huéng dén sirc

khée, mat an toan lao dong, anh hudng dén méi trudng, an ninh cong trurong, cac bién
phap chung quan ly HSES s€& duoc ép dung nhim giam thiéu den mtc thép nhat cac nguy
co xay ra su cd mét an toan, mdi truong, an ninh, so dd td chirc nhan sy HSES cua
NTXD va cic cam két clia nha thiu

Céc bién phap chung quan 1y va ké hoach téng hop HSES phai bao gébm nhung
khong han ché céc noi dung sau:

a) T6 chire nhan sy thue hién cong tac HSES phai dam bao theo quy dinh ctia Nghi
dinh 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 Quy dinh chi tiét mét sé noi dung vé Quan ly chat
lugng thi cong xdy dung va bao tri cong trinh xdy dyung; Quyét dinh s6 1221/QD-EVN
ngay 9/9/2021 ctia Téng giam dbc Tap doan Dién luc Viét Nam vé viée ban hanh quy
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dinh cong tac an toan trong Tap doan di¢n luc Viét Nam va Thong tu s6 10/2021/TT-
BXD ngay 25/8/2021 ctia B6 xay dung vé viéc quy dinh vé quan Iy an toan lao dong
trong thi c6ng xy dung cong trinh.

b) T chirc thuc hién theo ndi dung gidy phép méi trudng duge co quan quan ly nha
nude vé moi trudng cap phép dbi voi cac du an dau tr phai co glay phép moi trudong
dugc quy dinh tai Diéu 39 cua Luat bao vé méi trudng sé 72/2020/QH14 ngay
17/11/2020.

¢) Céc nguyén tic co ban vé quan ly an toan lao dong, méi trudng va an ninh cong
trudng; cac quy dinh cta phap luat; 1ap ké hoach, phd bién va t6 chirc thuc hién.

d) So d6 td chirc ciia bd ‘phén quan ly an toan lao dong, moi trudong va an ninh cong
trurong; trach nhiém cua céac td chirc, ca nhan c6 lién quan.

e) Quy dinh vé viéc td chirc huan luyén vé an toan lao dong, moi trudng va an ninh
cong truomg (Boi dudng huén luyén cho céc déi trong 1a ngudi phu trach cong tac an
toan lao dong moi trudng va an ninh cdng trudong, ngudi lam cong tac an toan lao dong,
ngudi lao dong; ké hoach huén luyén dinh ky, dot xuét).

f) Quy dinh v& quy trinh lam viéc hang ngay, hang tuén, hang thing hogc dinh ky
ddi v6i cac cong viée co yéu cdu cu thé dam bao an toan lao déng, méi truong va an ninh
cong trudng.

g) Céac yéu ciu vé dam bao an toan trong t6 chirc mit béng cong truong (Cac yéu
Cau chung; duong di lai va van chuyén; xép liéu, nhién liéu, cdu kién thi céng va cac yéu
cdu t6 chirc mat bang cong truong khac co lién quan).

h) Quy dinh vé céc bién phap dam bao an toan lao dong cu thé trén cong trudng
(Céc bién phap ngén ngtra tai nan lién quan dén roi, ngd; cac bién phap ngan ngira tai nan
lién quan dén vat bay, vt roi; cac bién phép ngan ngira tai nan li€n quan dén sap db két
cdu; cac bién phap ngan ngira tai nan lién quan dén mdy, thiét bi str dung trong thi céng
xdy dung cong trinh; cic bién phap ngin ngira tai nan lién quan dén dién, han; cac bién
phép ngin ngira tai nan lién quan dén thi cong trén mit nude, dudi mit nude; cac bién
phép ngén ngira tai nan lién quan dén thi cong cong trinh ngim; cac bién phap ngan ngura
tai nan lién quan dén chéy, nd; cac bién phap ngin ngira tai nan cho cong ddng, cong
trinh 14n c¢én; cac bién phap ngan ngira tai nan giao thong va cac bié€n phap ngin ngira tai
nan lao dong khac coé lién quan).

i) Quy dinh vé trang bi, cung cép, quan ly va sir dung cac phuong tién bao vé ca
nhin (Mi bao hd; dai, 40 an toan; phuong tién bao vé¢ cho mat, tai, mat, tay, chin; o
phao; mit na thd, phong doc; hop so ciru va cac dung cu, phrong tién khac c6 li€n quan).

j) TH chirc dam bao an toan giao thong khi thi cong xdy dung cong trinh trong pham
vi bdo vé két cdu ha tang giao thong dudng bd (phuong an td chirc giao thong hodc bién
phép t6 chirc thi cong; bién bdo, rao chén cong truong...).

k) Quan ly su'c khoe Va moi tnromg lao dong (He thong quan ly strc khoe \(S smh

sttc khoe va moi tmorng lao dong)

1) Quy dinh v€ tmg pho, ing ctru v6i tinh hudng khan c4p ( bao gdm so db to chire,
phén cap trach nhi€ém, mang ludi thong tin lién lac va bao céo co quan co thdm quyén,
cac quy trinh tmg pho véi tinh hudng khin cép c6 lién quan, ngudn luc dé huy dong tmg
ctru co hiéu qua...).

m) Quy dinh cac nguyén tic co ban vé cong tic PCTT& TKCN (phong

nglra chi dong, tmg pho kip thoi, khic phuc khan truong va hleu qua, thé hién rd
day la trach nhiém chung tat ca tap thé, cac nhan; theo sy phén cdp phdi hop chat ché
gitra cac luc lugng va phtt hgp véi cap do rui ro thién tai...).
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n) Quy dinh chi tiét vé cong tic PCTT&TKCN (cong tac chuén b, ngudn luc, vat
tu, phuong tién, nhu yéu phdm va sy phéi hop thong tin lién lac giira cc luc lvgng, thanh
lap Ban chi huy PCTT&TKCN bao gdm cédc don vi tham gia BPVQLDA, NTXD, TVGS
va c6 phan cong nhiém vu chi cu thé, phan cAp trach nhiém va phéi hop trng pho phu hop
v6i céc cap do rdi ro thién tai trong cong tic PCTT&TKCN, ...)

0) Quy trinh thuc hién viéc theo ddi, bao cdo cong tac quan ly an toan lao déng dinh
ky, dot xuét (Theo doi va bdo céo viéc thuc hién ké hoach téng thé v& an toan lao dong;
bdo cdo vé tinh hinh tai nan lao dong, su ¢ gdy mét an toan lao dong trong thi céng xdy
dung cong trinh; chia sé théng tin vé tai nan, su cb dé néng cao nhén thirc cia ngudi lao
dong).

p) K& hoach dam bao an ninh bao gdm: Céng tac [am rao chin, kiém sot ngudi ra
vao khu vyec thi cdng xdy dung; Cong tac lép dit cac bién bao, bién tuyén truyén, chi dén,
khau hiéu, ap phich trén cong truong.

q) Péi voi cac cong viéc doi hoi nguoi lao dong phai ¢6 chimg chi hanh nghé,
phuong ti¢n thi cong phai dugc kiém dinh thi céc tai liéu chimg chi hanh nghé, phiéu
kiém dinh con thi han phai dugc tap hop trong bién phép thi cong.

1) Cac bién phdp bio vé moi truong cu thé nhim giam thiéu tac dong dén moi
trudng nuéc, dat, khong khi, do on, d rung trong cong truong xay dung va khu vue xung
quanh phai dugc mé ta chi tiét. _

s) Xéc dinh rd viing nguy hiém, méi nguy, cdn nguy (¢6 yéu td nguy hiém, yéu td c6
hai nhu thi cong bén canh thiét bi dién dang vén hanh, thi cong kéo ddy dan va cap quang
song song véi mach dang mang dién, ddu néi nhi thir thiét bi dang van hanh, boc
hotline...) phai néu r va c6 bién phép phong tranh. Néu xét thdy cin thiét phai c6 bién
phép cu thé chi tiét dugc kiém tra va phé duyét riéng ting trudng hop cu thé.

t) Dbi voi mot sb cong viéc yéu cdu nghiém ngit vé an toan lao dong, vé sinh moi
trudng (van hanh thiét bi ning ha, van hanh cdu truc, xit Iy chét thai nguy hai, ...) thi
ngudi lao dong phai c6 gidy chirng nhin hudn luyén va dugc cp ching chi.

Tt ca cac mdy moc phuc vu thi céng xdy dung c6 yéu cdu nghiém ngit vé an toan
phai con hiéu luc kiém dinh trude khi dura vao sir dung.

Déi v6i céc nha thiu chi thuc hién mét ni dung cong viéc xay dung trén cong
trudng, nha thau khong phai 1p ké hoach tong hop quan 1y HSES chung va chi cin lap
hé so bién phap thi cong va phuong 4n HSES cho céng viéc minh thyc hién.

12.2. V& thir nghiém miu hang héa

Viée thit nghiém miu dwoe thue hién theo quy dinh tai vin ban sb
S539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015, vin ban sb 4048/EVN NPC-KT ngay 16/9/2019,
van ban s6 955/EVN NPC-KT ngay 6/3/2020 ciia Tong Cong ty Pién lwc mién Bic.

A A Ay n

ng SO urong dugc cung cap

trong bang pham vi cung cép cia hd so moi thau/hop dong. Chi phi thir nghiém mau (bao
gém ca chi phi mau (néu ¢6) va chi phi thir nghiém mau) nha thau phan bd trong don gia du
thau.

12.2.1. P6i véi ddy din va cap céc loai
Nha thau phai cung cdp cac ndi dung sau:

+ Nha san xuat, xuét xir ciia ddy, cap dién.
+ Tiéu chuén ché tao va thir nghiém (TCVN, IEC)
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+ Chung chi quan ly chét lugng ISO 9001 ding nganh nghé san xuit dy, cép
dién cuia Nha san xuat.
+ Bang théng sb k¥ thuat chi tiét timg ching loai.
+ Céc bién ban thi nghiém mau timg ching loai ddy din, c6 céc chi tiéu thir
nghiém theo TCVN va yéu cau ky thuét cta hd so.
Yéu cau vé thir nghiém, nghiém thu:

Tét ca céc ching loai ddy va cap dién dugc trai qua 3 budc kiém tra thir nghiém sau

day:

Buéc 1: Thir nghiém Xuét xuong:

T4t ca cac day dén, cap dién déu duge thir nghiém xuit xudng tai noi san xuat. Cac

chi tiéu theo tiéu chuin ché tao.

Buérc 2: Thir nghiém méu déi v6i hang héa trong hgp dong:

Sau khi bén bén tap két xong hang héa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

_ Té chttc ldy mAu ngu nhién theo nguyén tic:

M3bi ching loai ddy, cap ¢6 sé lwong 16 <2 16: 1ay it nhat 01 mau.

Déi voi chung loai c6 s6 luong tir 2+4 16 1y 02 mau, tir 5 16 tr& 1én ldy 03 mau
(Hogc 14y mau theo quy dinh ctia co quan thir nghiém).

Véi ching loai hang c6 sb luong it (Cap <100m, ddy nhom 15i thép <300kg) c6 thé
mién thir nghiém mau, sir dung bién ban thir nghiém mau cung ching loai cia cac don
hang trudc cling nha san xuat.

Lap bién ban ldy mAu tai hién truong, it nhit phai c6 di 3 thanh phan tham gia lay
mAu: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. C4c mau dugc niém phong va bao vé dé dam
bao khong bi hu hai hao tdn cho dén khi thi nghiém.

Pon vi thit nghiém mAu 1a co quan do ludng chét lwgng Nha nuéc hodc don vi thi
nghiém c6 uy tin, dugc bén mua chép thuan.

Cac chi tiéu vé thir nghiém mau cén cir cac TCVN va [EC lién quan ting chiing loai
cap. Mot s6 chi tiéu quan trong duoc néu chi tiét trong Phan II dbi véi timg chiing loai
day va cép dién.

Bién ban thir nghiém mau 2 mot phin ciia hd so nghiém thu va thanh quyét todn hop

dong.

Buérc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang héa, trude khi lap dat:

Céc Cong ty Dién luc trude khi tién hanh nhan hang héa tir nha cung cap, phai thue
hién kiém tra thir nghiém mét sb cac hang muc co ban.

Tuy theo nang luc cia don vi mua hang, khuyén khich thue hién kiém tra thém céc
hang muc khéc theo céc yéu ciu ky thuat ctia hop dong.
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Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi ddy du cac thong tin nhur:
Ngay thang, don vi thi nghiém, tén du 4n/hop dong, thiét bj ding dé thir nghiém,
nguoi thi nghiém, ...

- Céc 16 (cudn) déy va cép phai dam bao lién s¢i lién tuc, chit lugng dong déu. Mdi
16 chi duge cudn 1 ching loai day/cap. Céc doan ngin dugc mién thi nghiém theo quy
dinh c6 thé cudn chung sau khi d4 kiém dém.

- Sau khi ldy miu va niém phong ding theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc van
chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh ctia don vi mua sim. Viée giao nhan
chinh thire, béc g& niém phong, ban giao cho don vi thi cong chi dugc tién hanh sau
khi 6 thong bao thi nghiém dat yéu ciu ctia don vi thi nghi¢m.

- Trudng hop thi nghiém khong dat yéu cdu thi toan bo hang héa chiing loai d6 phai
dugc nha cip hang thay thé va cac bén tién hanh ldy miu the nghiém xéc sudt lai tur
déu d6i voi mit hang thay thé. P4i véi nha thiu thiéu néng luc hogc chdy y trong viéc
thay thé hang héa kém chat lugng, c6 thé xem xét hity bd hop déng theo quy dinh.

Mpt sb chi tiéu quan trong khi thir nghiém mau dsi voi ddy boc XLPE:

+ Tiét dién céc sgi nhom, thép.

+ Boi 56 budc xoén cua cac lép.

+ Chiéu day 16p ma kém ciia 16i thép.

+ Co tinh ctia soi thép (D¢ gian dai, tmg sut kéo dut, g sudt 1% ...).

+Dién tré 1 chiéu rudt dan & 20°C.

+ 86 14n bé cong cua sgi nhom.

+ D0 gidn dai ctia sgi nhom.

+ Chiéu day va co tinh cua 16p céch dién chinh XLPE.

+ Chi tiéu thir nghiém dién 4p xoay chiéu tan s6 50Hz (1 phit):

Déi voi déy boc cho DDK 22kV: Pién 4p thir nghiém 20kV

Doi v6i ddy boc cho PDK 35kV: Dién ap thir nghiém 40kV

- Céc hang muc cén kiém tra khi giao nhén hang héa, trudce khi lap dit (bude thir

nghiém theo Piém 3c¢. Muc 1.3.):

+ Tiét dién cac soi 16i (Bang Panme, thudc kep chuyén dung, ...)
+ Chiu day cac 16p cach dién (Béng thudc kep)

+ Dién tr6 1 chiéu rugt dan (Béng cau do, do 1m vivhoic ca cudn)
+ Cach dién (Megadm, mdy thir cao ap, hodc tuy diéu kién cia PV thi nghiém)
+ Kiém tra d6 méi cua soi 16i (Bing mit, yéu ciu séng déu, khong han ri hay 14n tap

chét).

Quy dinh vé thi nghiém lap lai va xir Iy khi thir nghiém khéng dat:

Quy udc vé thir nghiém lap lai:
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- Trong qud trinh thir nghiém mau didn hinh mot sb ching loai VTTB, khi gip trurong
hgp c6 duy nhit mot hang muc thir nghiém khéng dat (trén mot mau duy nhét), cho phép
chi diu tu va don vi thit nghiém lwa chon xac suét thém 02 mau khac cliing 16 hang da tap
K&t ban ddu, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat do. (1) Truong hop vén c6
mAu khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két luan hang muc thir nghiém
VTTB nay khong dat tiéu chuin; (2) Truong hop ca hai mau thir nghiém lap lai déu dat
thi c6 thé két luan hang muc thir nghiém nay dat tiu chudn, tuy nhién vin phai doi tra
san phdm c6 hang muc khong dat ban dAu. San pham déi tra phai dugc thir nghiém day
du cac hang muc theo quy dinh.

- Trudmg hop mot mau VTTB lua chon xac suét c6 hon méot hang muc thir nghiém
khong dat, hodc co tr hai mau tr& 1én déu c6 hang muc khong dat, thi khong dugc ap
dung quy wdc nay ma phai két luan khong dat tiéu chuén.

Chung loai VTTB ap dung thir nghiém 13p lai va dinh huong xu 1y khi co két qua thir
nghiém khong dat: '

Thi | Xirly khi ket
nghiém | qua cudicung
lap lai khong dat
(D (2) 3) “4) () (6)

Tra lai ching |LAy mau xac suat

Thir nghiém VTTB

Chung loai Hang muc ,
thay thé

STT| "yTTB | thi nghiém

Day va cap Cic - hang Khong |loai san phdm | thi nghiém lai
1 3 : muc quy | . ; % a > . z
cac loai . dp dung | c6 mau thh chiing loai thay thé
dinh %
khong dat

Ly y: Khi ¢6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung cip
i tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cAp lai (nhu cot 6 tai bang trén) va cac
phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VTTB cip lai van c6 hang
muc thtr nghiém khong dat s€ khong duge ap dung budc thr nghiém lap lai, déng thoi
tién hanh céac thu tuc hiy bo hop dong theo quy dinh.

12.2.2. Quy dinh kiém soat chit lrgng va 14y mAu thir nghi¢m dbi véi thiét bj
Router/Modem.
*) $4 lugng mau

. Liy téi thiéu 01 mau Router/Modem, Switch cdng nghiép/hang/model/hop
; : ién—thi nghié ié truong hop méiu thi nghiém khong

dat, tiép tuc léy bd sung thém 01 mau dé thir nghiém, néu tiép tuc thtt nghiém khong
dat thi hang hoa dugc danh gia 1a khong dat tiéu chuén.

- Cho phép ép dung mAu thr nghiém cung mdt hang va cung mot model da dugc Cong ty
Pién luc truc thudc EVNNPC 1éy mau, thi nghiém, nghiém thu tdt truede d6 trong vong
12 thang tinh dén ngay 14y mau thiét bi dé lam can cir dé nghiém thu. (Tong cong ty s&
cht dong ra soat cac goi thau dé quyét dinh thir nghiém xac xuét 01 mAu thiét bi cua nha
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thau, trong trudng hop phat hién ra miu khong dat, s& yéu ciu nha thiu phéi thuc hién
thir nghiém mau b sung cho géi thau do)

*) Yéu cau vé hang muc thir nghiém

- Thir nghiém méi trudng khé, nong (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hoiic tiéu chuin
TCVN tuong duong véi gia tri thir nghiém t8i thidu: 700C trong thoi gian 16h.

- Thur nghiém méi truong néng, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hodc céc tiéu
chuan TCVN tuong duong véi gia tri thir nghiém t6i thiéu: 450C, do 4m 90%, s§ chu ky:
1 (12h+12h)

- Sau khi két thic hang muc thtr nghiém diéu kién moéi truong: Yéu ciu kiém tra, tha
nghiém tit ca cac tinh ning cda thiét bj Router/Modem, Switch cong nghiép dé khing
dinh thiét b van hoat déng binh thuomg.

13. Yéu ciu vé bio hanh, bdo tri, duy tu bio duing (néu co);

Bao hanh céng trinh 18 thang ké tir ngay céng trinh duoc nghiém thu ban giao
dua vao sit dung

14. Diu thiu bén viing: Khong
IIL2. Yéu ciu cac théng s6 bao hanh
Céc thong s6/yéu ciu t5i thiéu vé& bao hanh ma nha thiy phai ké khai va dép tng
duoc liét ké chi tiét trong bang sau:

2]
Dé xuat ciia

T ic thong s6/yéu ci Yéu cau t6i thié ;
T Cac thong so/yéu cau €u cau toi thiéu nha thig

18 thang ké tur ngay

YEU CAU VE BAO HANH POI S P
nghiém thu ban giao

VOI PHAN XAY LAP (C) s
, dua vao sir dung
1 | YEU CAU VE BAO HANH POI ;Shgza”fhie;;nn%z
HANG HOA (P) e
g dua vao sir dung

E-HSDT c6 dé xuét vé théng s6 bao hanh khong dat yéu ciu téi thiéu néu trén sa
bi loai va khéng dugc danh gia céc budc tiép theo. Cac chi tidu bao hanh dé xuat trang

ttngE-HSDT s dwoc dann gla theo nguyén tic trén cung mot mit béng va tiéu chuin
dénh gid quy dinh tai Chuong III ctia E-HSMT.

IV . Cac ban vé

Muc nay liét ké cac ban vé kém theo E-HSMT: Theo tip cdc ban vé& kém theo
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