Chuong V. YEU CAU VE KY THUAT

I. Yéu ciu vé k¥ thuét chung

* Cac qui dinh ciia T4p doan va Tong cong ty Dién lwc mién Bic:

+ Vian ban s6 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 ciia Tong cong ty Dién
lre mién Béc vé viée ting cuong quan 1y chat lugng VTTB;

+ Vin ban s6 342/EVNNPC-KT ngay 23/1/2019 ciia Tong cong ty Dién lyc mién
Bic vé viéc kiém soat chit lugng va quan 1y van hanh dau cap, hop ndi cap trung cao
the;

+ Vin ban sé 1983/EVNNPC-KT ngay 16/5/2019 cua Tong cong ty Dién luc
mién Béc vé viéc trién khai van hanh ludi dién 22kV theo ché do 3 pha 4 day va 1 pha
2 day ndi dat lap lai;

+ Quyét dinh s6 4048/EVNNPC-KT ngay 16/9/2019 ctia Tong cong ty Dién luc
mién Bic vé viéc quy dinh ldy mau thir nghiém xéc suét, kiém soat chat lugng mua
sam tap trung VTTB;

+ Can ctr van ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 cta Tong cong ty Dién
lwc mién Bic vé viéc quy dinh bo sung vé kiém soat chit luong VITB trude khi lip
dit.

+ Vin ban sé 3003/EVNNPC-KT ngay 16/6/2020 cua Tong cong ty Dién luc
mién Bic vé viéc Ban hanh tam thoi mot s6 tiéu chuan ky thuét thiét bi van hanh trén
luon;

+ Vin ban sé 1409/EVNNPC-KT ngay 29/3/2022 cua Tong cong ty Dién luc
mién Béc vé viéc hudng dan ap dung chiu dai dudng ro cach dién thay thé vin ban sb
714/EVNNPC-KT;

+ Tiéu chuan ky thuat chdng sét van dién ap 22, 35 va 110 kV ban hanh theo
quyét dinh s6 110/QD-EVN ngay 21/9/2021 ctia Tap doan Pién lyc Viét Nam;

+ Tiéu chuan k¥ thuat cach dién dudng day dién ap 22, 35 va 110 kV ban hanh
theo quyét dinh s6 112/QD-EVN ngay 21/9/2021 ctia Tap doan Pién luc Viét Nam;

+ Tiéu chuan ky thuat FCO, LBFCO va day chi dién ap 22 va 35 kV ban hanh
theo quyét dinh s6 106/QD-EVN ngay 21/9/2021 ctia Tap doan Pién luc Viét Nam;

+ Tiéu chuén k¥ thuit cap ngdm trung ap va phu kién, bao gdm dau cap, hop ndi
cap céac loai ban hanh theo quyét dinh s6 114/QD-EVN ngay 21/9/2021 ctia Tap doan
bién luc Viét Nam;

+ Tiéu chuan k¥ thuat may bién dién ap 22, 35 va 110 kV ban hanh theo quyét
dinh s6 104/Qb-EVN ngay 21/9/2021 cua Tap doan Pién lyc Viét Nam;

+ Tiéu chuan k¥ thuat may bién dong dién 22, 35 va 110 kV ban hanh theo quyét
dinh s6 105/Qb-EVN ngay 21/9/2021 cua Tap doan Pién lyc Viét Nam;

+ Can ctr Quyét dinh 96/QD-EVN ngay 05/9/2023 Tiéu chuan k§ thuit may bién
ap phan phdi dién ap dén 35kV ap dung trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam.

+ Can ctt Quyét dinh s 97/QD-EVN ngay 05/9/2023 ban hanh Tiéu chuan k¥
thuat Recloser dién ap 22 kV va 35 kV ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia
Viét Nam;

+ Cin cir Quyét dinh s6 98/QD-EVN ngay 05/9/2023 Tiéu chuan k¥ thuét dao cit
c6 tai dién 4p 22 kV va 35 kV ap dung trong Tap doan Pién lyc Quéc gia Viét Nam;



+ Can cir van ban s6 5838/EVNNPC-KT ngay 25/11/2024 cua Tong cong ty dién
luc mién Béc vé viéc V/iv ap dung tiéu chuan thiét bi & do cao trén 1000m va & khu
vuc co6 dién ap cao

Yéu cau vé ki thuat bao gdm cac ndi dung co ban nhu sau:

2. Yéu cau chung cua vat tu, thiét bi lap dat trén ludi dién

Dicu kién ctia moi truong lam viéc:

Nhiét 36 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nhé nhit 0°C

Nhiét 36 mdi truong trung binh nam 25°C

Khi hau Nhiét d6i, néong 4m

D6 am cyc dai 100%

D6 am trung binh 85%

Do cao lap dit thiét bi Pén 1000m

Vian tdc gi6 16n nhit 160 km/h

2. biéu kién van hanh cua hé théng dién:

Pién 4p danh dinh (kV) 35 22 10&6
A A . |3 pha3dayva3 R

Loai hé thong 3 pha 3 day pha 4 day 3 pha 3 day

Ché d6 nbi dat trung tinh Cachly | N.dattructiép | Cachly

Pién ap 1am viéc 16n nhit (kV) 40,5/38,5 24 12&7,2

Tan s6 (HZ) 50 50 50

Chiu dong ngan mach 16n nhat/giay (kA/s)|  20/1 25/3 25/1

Chiju dong déng ngan mach (kA) 20 20 20

Chiéu dai dong ro t6i thiéu (mm/kV) 25 25 25

Ghi chu:

- Chiéu dai dong ro cta cach dién ddi voi khu vuce 6 nhidm ning, bui ban, hay ¢
d6 cao ldp dat 1on hon 1000m c6 thé ting chiéu dai dong ro 1én mirc 31mm/kV.

- Vi céc thiét bi lép dat & do cao trén 1000m (hodc ¢ khu vyc thuong xuyén co
nhiét @6 moi truong dudi 0°C) duoc thiét ké riéng cho ting khoang cao do lap dat. Khi
d6 cac tiéu chudn vé mirc cach dién, ap luc vo thiét bi, ché d6 lam mat, ... dugc diéu
chinh cho phu hop.

3. Quy dinh chung khac:

- B9 tiéu chuan k¥ thuat nay duoc xay dung véi cac yéu cau ky thuat, cong nghé
va cu hinh & muc co ban. Trong qua trinh ap dung, tuy thudc vao ting diéu kién cu



thé cho phép lua Cl}(_)l’l ap dung céc tiéu chi & muc cao h‘crn Vél/hO?lC bd sung thém céc
chtrc nang, thong s6 k¥ thuat khac cho phu hop voi yéu cau thuc té.

II. Yéu cau k§ thuat cua vat tu thiét bi

1. Cap ngam trung thé 3 pha:

* Ap dung theo Quyét dinh s6 114/QD-HPTYV ngay 21/09/2021

a. Thong s6 cap A/XLPE/PVC/DSTA/PVC/W 12/20(24)kV-3x300 sqmm:

TT M6 ta Pon vi | Yéu ciu

Nha san xuat Néu cu thé

Ma hi€u san pham Néu cu thé

Nudc san xuat Néu cu the

- Tiéu chuan 114/Qb-
HPTV ngay 21/09/2021

AW

Tiéu chuan k¥ thuat ap dung

CAu trac cap:
- Rudt dan dién chéng tham nudc.
- Lép man chin cta rudt dan dién.
- L6p céach dién.
- Lép man chin cach dién phai gdm co
mat 16p ban din phi kim loai két hop voi
mot 16p kim loai.
- Chét don.
- Lép boc bén trong (inner covering).
- L6p boc phan cach (separation sheath).
- Ao giap.
- Lép vo boc bén ngoai.

Néu ro

Cong nghé san xuat: Cac 16p man chin
ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién
va man chian ban dan cia 16p cach dién
dugc tao thanh bang phuong phap dun
dong thoi trong moi trudng kin hodc céc
cong nghé khac tién tién hon

Néu ro

Dong go61 banh cap (Ruld cap/Tang cap):
Banh cap dugc lam bang vt liéu bén véi
diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam
it nhat 1a 2 nam. Pam bao van chuyén,
thi cong khong bi hu hong.

7 | Ty nhu cau st dung ma quy dinh cy thé Néu rd
cac yéu cau cua banh cap nhu: dudng
kinh ngoai t6i da, bé rong tbi da, cau tao
16 gitta cuia banh cap dam bao thuan loi
trong cong tac van chuyén, bao quan va
thi cong.




TT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tty nhu
cau str dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan loi trong van chuyén nhung
phai han ché téi da viéc nbi cap

Dac tinh k¥ thuat cua cap

8.1

Rudt dan dién: Rudt dan dién duoc thiét
ké bao gém cac vat liéu chéng thadm nudc
(water blocking material) xam nhap vao
bén trong rudt dan.

8.2

Ruot dan dién duoc cau trac tir nhiéu tao
dong hodac nhom ti€t dién tron dugc van
xodn dong tam va nén chat:

Tiét dién danh dinh | S6 tao day tbi
cia rudt dan dién | thiéu cua rudt dan
[mm?] dién

Nhom

300 30

Néu ro

8.3

Dién tré mot chiéu
Tiét dién danh dinh | t6i da cua rudt din
cua rudt dan dién [dién &  20°C
[mm?] [QY/km]

Nhom

300 0,100

Neéu ro

8.4

Nhiét d6 ruot dan 16n nhat cho phép va
loai vé boc ngoai dugc stir dung:

ST2 (loai vo boc trén nén vt liéu PVC)
: 90 °C

Dép tng

Man chin ban dan cua rudt dan dién:
Man chin rudt dan phai bang vat liéu phi
kim loai va phai bang hop chét ban dan
dang dun, c6 thé duoc dat 1én trén dai
bing ban din. Hop chat ban din dang
dun phai duoc gan chit vao cach dién

10

Lép céch dién:

Lop cach dién dugc dinh hinh bén ngoai
16p man chin ban din cta rudt dan dién
bang phuong phap dun

Dép tng

Vit lidu cdu tao: XLPE hay EPR

Dép tng

Chiéu day cach dién

Dép ung

Danh nghia (t.):
Dbi voi cap 12/20kV: 5,5 mm.

Dap tng

Chiéu day nho nhat (tmn) khong

Dap tng




TT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

dugc thap hon tmin > 0,9 tn— 0,1

Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap
ung (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chut: tmax va tmin dugc do & cung
mot mit cit ngang

Phong dién cuc bd va d bén dién ap doi

1 voi dién ap 22k V:
11.1 | Dién ap dinh murc 12 kV (U,)/20 kV
Dién 4p cao nhit cta hé thong 24 kV
11.2 | Phong dién cuc bo téi da & 1,73U.:
Thir nghiém dién hinh 05 pC
Thr nghiém thuong xuyén 10 pC
113 Do bén dién ap cach dién tan sb cong
nghiép:
Thir nghiém thuong xuyén tronz,?)g;)hﬁt
Thir nghiém dién hinh tmngg; gid
D0 bén dién 4p céach dién xung (thu
nghiém dién hinh) 125kV
Nhiét do danh dinh 16n nhét cua rudt dan
13 | ddi vé6i cac vat liéu cach dién ché do 1am
viéc binh thuong °C:
Polyetylen khau mach (XLPE) 90°C Dép tng
Cao su etylen propylen (EPR) 90°C bap tng
Nhiét do danh dinh 16n nhét cua rudt dan
14 | doi véi cac vat liéu cach dién ché do
ngan mach (thoi gian tdi da 5s):
Polyetylen khau mach (XLPE) 250°C Dép ting
Cao su etylen propylen (EPR) 250°C Dap tng
15 | Man chén cach dién:
Man chan cach dién phai gom cé mot 16p
15.1 | ban dan phi kim loai két hop véi mot 16p Dép tng
kim loai
L&p phi kim loai phai duoc dun truc tiép
15.2 | 1én cach dién cua ting 15i va lam bang Dap tng
hop chét ban din c6 thé boc ra duoc
Trén bé mat ngodi cua phan man chan
153 phi kim loai, chi din “LOP BAN DAN: Dip (g

LOAI BO KHI LAM HOP NOI -
ATTENTION: REMOVE  WHEN
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CONNECTING” duoc in lién tuc bang
muc c6 mau tuong phdn voi mau cua
phan man chin phi kim loai

15.4

Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bing
phuong phap dun c6 boc mot 16p bang
ban dan co tinh truong nd co tac dung
chéng tham nudc

bap ung

15.5

Phan kim loai phai duoc 4p sat 1én trén
phan biang ban dan chong thadm nudc

Dap tng

16

Man chan kim loai phai lam bang dong
gém c6 modt hodc nhiéu dai bang, hoac
mot ludi dan hodc mot 16p soi ddy dong
tam hodc két hop giita cac soi day va
(cac) dai bang. Bé rong tbi thiéu cua
bang dong: 12,5 mm. Do day téi thicu
ciia bang dong: 0,127mm. Do gbi mép
clia bang dong > 15% bé rong bang dong

bap ung

Céac man chan kim loai ctua cac 161 phai
tiép xac vdoi nhau

Ky hiéu phan biét cac 16i cua cap ngam:
Ba 16i cua cap ngam s& duoc phan biét
bang cac dii bang mau d6, xanh duong
va vang, mdi mau cho mot 18i, dugc dat
phia dudi 16p man chan kim loai

17

L&p boc phan céach:

Khi man chan kim loai va 16p 4o giap
lam bang kim loai khac nhau thi chung
phai dugc phan cach bang vo boc dang
dun

Dép ung

Lép boc phan cach nay c6 thé thay cho
16p boc bén trong hodc bd sung thém cho
16p boc bén trong

Dép ung

Khong doi hoéi vo boc phan cach khi da
sir dung céc bién phap dé dat duoc d6 kin
nuée theo chidu doc trong ving cia cac
16p kim loai

Dép ung

Vat liéu ciu tao: PVC

Chat lugng cua loai vat li€u st dung cho
16p vo boc phan céach phai phu hop véi
nhiét d lam viéc cua cap

Chiéu day danh nghia ciia 16p vo boc
phan cach duoc 1am tron dén 0,1 mm gan
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nhat va dugc tinh theo cong thirc 0,02D
+ 0,6 mm nhung khong dugc nho hon
1,2 mm vé61 D la duong kinh gia dinh
du6i 16p vo boc phan cach tinh bing
milimé

Gia tri nho nhat khong duoc nhé hon
0,2mm so v&i 80% gid tr1 danh nghia: ty,
> 0,8t, — 0,2 (mm)

20

Ao giap bang dai bang kép:

Dap tng

Ao giap kiéu dai bang phai duoc quin
theo kiéu xodn 6c thanh hai 16p sao cho
dai bang bén ngoai & xap xi chinh giira
de 1én khe hé cuia dai bang bén trong.
Khe ho gitta cac vong lién ké cua timg
dai bang khong dugc vuot qua 50 %
chiéu rong ciia dai bang

bap ung

Vat liéu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma kém.
Dai bang thép phai dugc can nong hoac
can ngudi ¢ chat lugng thuong pham

bap ung

+ Khi lya chon vat li€u cho ao giap, can
phai dic biét lvu y dén kha niang bi an
mon khong chi vi an toan co ma con vi
an toan dién

Dép tng

Chiéu day danh nghia cua bing quén
dung lam ao giap

Dép ung

Duong kinh gia
dinh  dudéi 16p
4o giap [mm]

Chiéu day cua dai
bang [mm]

Dép tng

Lon Nho hon

hon va bing Thép hodc thép ma

30 0,2

30 70 0,5

70 0,8

Chiéu day danh dinh ciia bang quan dung
lam 4o gidp nén chon theo day sau: Bang
quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm

Chiéu day bing quan dung lam 4o giap
khong dugc thap hon gia tri danh dinh
10%.

Dap tng

21

L&p vo boc bén ngoai:

- Cap phai c6 mdt 16p vo boc bén ngoai

Dap tng
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dugc dinh hinh bang phuong phap dun.

- Vat liéu cdu tao: PVC loai ST2

bap ung

Chiéu day danh dinh cta 16p vé boc bén
ngoai dugc 1am tron dén 0,1lmm gan nhat
va dugc tinh todn theo cong thue 0,035D
+ 1,0mm nhung khong duoc nho hon
1,8mm vé1 D la duong kinh gid dinh
dudi 16p vo boc bén ngoai

bap ung

Chiéu day nho nhit tai mot diém bat ky
phai khong duoc thip hon 85% gia tri
danh dinh v&i sai s 16n nhit 12 0,1 mm

Dap tng

Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién
hinh: 20x(d+D)+5% v61 d 1a duong kinh
rudt dan va D 1a duong kinh ngoai cia
cap

Dap tng

* Ky hiéu cép:

Trén mat ngoai cua l&p vo boc bén ngoai,
cach khoang 01 mét phai duoc in ndi
dong chir:

- Cép dién &p “12/20kV” vat liéu cach
dién “/” + vat liéu cua lop vé boc bén
trong + ““/” + loai va vat liéu lam 4o giap
+ “/” + vat liéu lam vé boc ngoai +“Al-"
+ “3x” tiét dién rudt dan dién s dung
cho diy pha [mm?] + Tén cta nha ché
tao + Nam ché tao.

- Danh déu chiéu dai:

+ Soi cap phai duoc danh sb tht tu cach
khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong dugc dai qua 6 chir s6, chiéu cao
ctia cac chir s6 nay khong duge nho hon
S mm.

+ MGJi banh cap c6 thé bat dau danh dau
chiéu dai tir mot s nguyén bat ky. Khi
dugc quan vao banh, sé nho nhat s& nam
trong cung

Dép ting

22

Céc yéu cau vé thu nghiém

- D6i v6i cap ngam 22kV, thir nghiém
thuong xuyén va dién hinh duoc thuc
hién diy du theo cic phuong phap va
yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC
60502-2:2014.

Dép tng




TT
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23

Truong hgp thr nghiém thuong xuyén va
dién hinh dugc thuc hién theo IEC
60502-2:2014, cac hang muc thir nghiém
duoc thuc hién nhu sau:

bap ung

23.1

* Thur nghiém thuong xuyén (routine
tests):

- Do dién tro rudt dan.

- Tht nghiém phéng dién cuc bd (¢
1,73Uo0).

- Thur nghiém dién ap (dién 4p thur
nghiém tan sd cong nghiép 3,5Uo trong
05 phut).

- Thtr nghi€ém dién trén vo cap (Electrical
test on oversheath of the cable)

bap ung

23.2

* Thir nghiém dién hinh (type test):

- Thir nghiém di¢n tuan tu theo cac
budc sau:
+ Thir nghiém udn, tiép theo la thir
nghiém phdéng dién cuc bo. Cuong do
phong dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghi lai.
+ Do tgd.
+ Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a
thr nghiém phong dién cuc bd. Cuong
dd phong dién (& 1,73Uo) phai dugc ghi
lai.
+ Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir
nghiém dién 4p tan sb cong nghiép
(dién ap thr nghiém tan sd cong nghiép
3,5Uo trong 15 phut).
+ Thir nghiém di¢n &p trong 4 gid (dién ap
thir nghiém tan sb cong nghiép 4Uo).

Dép tng

233

* Thur nghiém khong dién:
- Po chiéu day cach dién.
- Po chiéu day cua vo boc phi kim loai
(bao gdm 16p vo boc phan cach duoc tao
thanh bang phuong phdp dun nhung
khong duoc ké 16p boc bén trong).
- Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co
hoc cua cach dién trudc va sau khi lao
hoéa.
- Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co
cua vo boc trudc va sau khi 1ao hoa.
- Thir nghiém lao héa bo sung trén cac

Dap tng




TT M5 ta Pon vi | Yéu ciu

manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém t6n hao khéi lugng cua vo
boc PVC loai ST2.

- Thr nghiém nén & nhiét do cao trén
cach dién va vo boc phi kim loai.

- Thir nghi€m tinh khéng nit cua vo boc
PVC (thir nghiém sdc nhiét-heat shock
test).

- Thr nghiém tinh khang 6z6n cua cach
dién EPR.

- Tht nghiém kéo gidn trong 10 nhiét
cua cach dién EPR va XLPE (hot set
test).

- Thtr nghiém hap thu nudc ciia cach dién
(water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (ddi
vO1 vo boc loai ST2).

- Thur nghiém d6 co ngoét cua cach dién
XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngot dbi véi vo boc
ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghi¢m tinh béc duogc ddi v6i man
chin céch dién.

- Thir nghiém chéng tham nudec.

Yéu cau vé thir nghiém mau budc 2 theo
huéng dan tai  vin  ban s
5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015
trong do::

+ MOi ching loai day, cap c6 sd lugng 16
<21¢: Lay it nhat 1 mau.

+ Pdi véi ching loai ¢6 sb luong 2+4 16 bép tng
1y 2 mau, tir 5 16 tré 1én lay 3 mau.

+ Vi chiing loai hang c6 sé luong
it (cap <100m) c6 thé mién thir nghiém
mau, sit dung bién ban thir nghiém mau
cung chung loai cua cac don hang trudc

cung nha san xuat.

* Bang thong sb chi tiét Cip ngim logi AXLPE/PVC/DSTA/PVC-W-24kV-
3x300mm?

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu

1 Cap 3 pha XLPE 22kV- rudét nhom




TT Mo ta Pon vi Yéu céu
2 | Nha san xuat
3 L5i dan dién Nhom
4 | Sb vatiét dién danh dinh cua 15i cap mm? 3x300
5 bién 4p dinh mirc Uo/U(Umax) kV 12/20(24)
6 S6 soi nhom cua 16i cap SO1 37
7 Puong kinh ngoai gan dung mm 92,0
8 Puong kinh 16n nhat cua 15i cap mm 21,6
9 | Do day danh dinh cta 16p ban dan trong mm Néu ro
10 | Loai vat liéu cach dién XLPE
11 | Do déy danh dinh cua 16p cach dién mm Neéu ro
12 | P9 day danh dinh ctia 16p ban dan ngoai mm Néu ro
13 | Tiét dién cua 16p man chan dong mm? >25
14 | Loai vat liéu cua vo boc PVC/PE
15 | Bo day cua 16p vo boc bén trong mm Neéu ro
17 | Do day cia 16p vo boc bén ngoai mm Neéu ro
18 | Nhiét do dinh murc t6i da cta day dan oC 90
19 | Kha nang mang tai A Neéu ro
20 | bién tré mot chiéu cta ddy dan tai t = 20°C Q/km <0,1
21 | Chiéu dai cap tdi da trén 16 cudn cap m Neéu ro
22 | Puong kinh mat bich t6i da trén 16 cudn cap m Néu rd
23 | Trong luong tbi da toan b 16 cudn cap kg Néu ro
. Day nhém AL/PVC/0,6/1kV (day AV):
TT ’ Mo ta Pon vi S{éu ciu
1 Nha san xuat 7 Néu cu th(f:
2 Ma3 hiéu san Phém Néu cu th§
3 Nudc san xuat Neéu cu thé
5 Tiéu chuén san xuat va thir nghiém TCVN 5935-1:2013; IEC

60502-1:2009, TCVN




TT M6 ta Pon vi Yéu ciu
6610-3 : 2000; IEC
60502-1; TTCVN6612/
IEC60228 va tiéu chuan
khac twong duong
6 | bién ap tiéu chuan: KV |0,6/1
7 Loai Nhom
8 | S6 va tiét dién danh dinh ctia ddy dan | mm?
AL/PVC/0,6/1kV-50mm?2 50
9 Loai vat li€u cach dién PVC
9 | Chiéu day danh nghia cua cach dién mm
AL/PVC/0,6/1kV-50mm?2
(Theo TCVN 5935-1:2013; IEC >1,4
60502-1:2009)
10 | Pién tré ti da day dan ¢ T'=20°C (Q/km)
AL/PVC/0,6/1kV-50mm?2 0,641
Yéu cau vé thtr nghiém mau budc 2
theo huéng din tai van ban sd
5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015
trong do::
+ Mdi chung loai day, cap cé sb
luong 16 < 2 16: Lay it nhat 1 mau.
+ D61 voi chung loai ¢6 s6 luong 2+4 .,
16 tay 2 miu, i‘r 516 tr¢ 1én gl;éy 3 bap tmg
mau.
+ Véi ching loai hang c6 s6 luong it
(cap <100m) c6 thé mién thir nghiém
mau, st dung bién ban thir nghiém
mau cung chung loai cua cac don
hang trudc cting nha san xuat.
3. Cap dong 24kV Cu/XLPE/PVC 1x50mm?2:
TT Mb ta Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 M3 hiéu san pham Néu cu thé
3 Nudc san xuat Néu cu thé
[EC60502, TCVN
4 Tiéu chuin sa 4t va thir nehie 5844:1994, TCVN
1€u chuan san xuat va thu nghieém 5935:2013 hodc tuong
duong
5 Loai Pong
6 S6 soi day déng SO1 Néu cu thé
7 | Tiét dién danh dinh cua 18i cap mm> 50




TT Mo ta Pon vi Yéu céu
8 bién &p dinh mirc Uo/Udm(Um) kV 12/20(24)
9 b§ day danh dinh cua 16p cach dién nm 55

chinh XLPE ’
b§ day danh dinh cua 16p cach dién
mm 1,6
PVC
10 Rué6t dan bén tron cép 2 ¢ép chat theo Dip g
TCVN 6612:2007, IEC 60228
11 Trong lugng toan bo day kg/km Néu cu thé
12 | Trong luong 18i dan dong kg/km Néu cu thé
13 bién tré ¢ 20 °C Q/km 0,387
14 CAhiéu dai day boc t6i da trén 16 cudn " Néu cu th
day
Puong kinh mat bich t6i da trén 16 cudn R i
15 ) m Néu cu the
day
16 Trong luong toi da toan bo 16 cudn day kg Néu cu thé
17 Thir nghiém xuat xudng Dap ting
Yéu cau veé thir nghiém mau tai don vi
thi nghiém c6 uy tin dugc chu dau tu
chép thuan:
+ Mdi ching loai day, cap co sd luong
16 <2 16: Lay it nhat 1 mau.
+Ddi véi chung loai c6 $6 luong 2+4 16 o
18 £ X oo 1A sen 1AL 1A X bap tng
lay 2 mau, tr 5 16 tré lén 1ay 3 mau.
+ Vi chung loai hang c6 sd lugng it
(cap <100m) c6 thé mién thir nghiém
mau, sir dung bién ban thir nghiém mau
cung chung loai cua cac don hang
trudc cling nha san xuat.

4. Str cach dién dung:
* Ap dung theo Quyét dinh sé 112/QD-HDTV ngay 21/09/2021

a. St cach dién dirng 22kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudce san xuit Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé

A I TCVN 7998-1, IEC 60383-
4 | Ti€u chuan ap dung -

1 hoac tuong duong

. L ich dién do hé t

5 Tiéu chuan che tao: Cach dién 46 dugc ché tao

theo tiéu chuan TCVN




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
7998-1, IEC 60383-1 hodc
c4c tiéu chuan tuong
duong
St trang men, cdu tric
6 |Loai theo kiéu Line Post/Pin
Post
7 | Dién ap lam viéc cuc dai kVrms | >24
) cr_liéu dai duong ro trén bé mat toi kY | > 25
thiéu
9 Ll.le plié hty co hoc cua cach dién khi N >12.5
chiu uon
10 ]?ién ap Cl,l?u dl;mg tan s6 50Hz/1 phat KVrms | > 85
o trang thai kho
" D.iAén fip chiu dl{ﬁg ,tén s6 50Hz/10 Kvims | > 65
gidy & trang thai udt
12 | Dién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) | kVpeak | > 150
14 | Chiéu dai ty doan gin vao xa mm 140-150
15 | Chiéu dai phan ren ty st mm | >100
16 | Buong kinh ty str mm |20
17 | Ban kinh cong cta c6 cach dién d& mm | Néurd
18 B,én kinh cong ranh dat day trén dinh mm | Néu 6
su
2 dai oc, 1 dém phang va 1
. A a1 dém vénh bang thép khong
19| Cac phu kien dikem ty ri hodc thép ma kém nhing
nong.
a0 | Picu kiénlap dit, moi trudmg lam Ngoai trdi, nhiét d6i hoa,
viéc
21 | Ban v¢€ va tai li€u k¥ thuat Co
Yéu cau vé thi nghiém xuit xuodng
(Routine test): Bién ban thi nghiém
Xuét xuong dugc thuc hi¢én bdi nha
san xuat hodc don vi thu nghiém doc
lap trén mdi san pham san xuat ra tai
nha san xuit dé chimg minh kha ning
22 | dap ung cic yéu cau ky thuat, bao Dap ung

gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual
inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine
mechanical test).

- Thi nghi¢m dién (Routine electrical




TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

test) (only on class B insulators of
ceramic material or annealed glass).

23

Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type
test): Bién ban thi nghiém dién hinh
dugc thuc hién béi don vi thir nghiém
doc lap dat chung chi ISO/IEC 17025
dé chimg minh kha ning dap ung cac
yéu ciu ky thuit, bao gdbm cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién
(Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha huay co hoc khi
ubn (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh nang nhi¢t - co
(Thermal-mechanical performance
test) theo TCVN 7998-1.

- Thi nghi¢m dién 4p chiu dung xung
sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién ap & tan
s6 ngudn & trang thai udt (Wet power-
frequency voltage tests).

bap ung

24

Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample
test): Cac mau thir s& dugc bén mua
lwa chon ngiu nhién véi sé lwong mau
thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua
Quy dinh nay va dugc thi nghiém tai
mot Pon vi thu nghiém ddc 1ap dat
chung chi ISO/IEC 17025 dudi su
chap thuan cia bén mua dé chimng
minh hang héa dap ung cac yéu ciu
ciia hop dong. Cac thir nghiém mau
duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC
60383-1 hodc tiéu chuan tuong
duong, gdm cac hang muyc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cua cach dién
(Verification of the dimensions) (E2).
- Thi nghiém lyc chiu dung co hoc khi
ubn (Mechanical failing load test)
(E1).

- Thi nghiém chu ky nhiét
(Temperature cycle test) (E1+E2).

- Po chiéu day 16p ma k&m phan kim
loai (Galvanizing test) (E2).

Dép tng




TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

- Thu nghiém sbéc nhiét (Thermal
shock test) (E2) cho céach di¢n
Toughened glass.
- Kiém tra do rong cach dién gdém
(Porosity test) (E1) cho cach dién
Ceramic material.

25

Yéu cau chung:

25.1

Cach dién do 1a loai Line Post/Pin Post
khong c6 ty ngam trong 1ong cach dién.

Dap tng

25.2

Chat luong bé mat st cach dién (Theo
TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mit cach dién trir nhitng chd dé
gan chan kim loai phai duoc phii mot
16p men déu, mit men phai lang bong,
khong co vét gon 1o rét, vét men
khong dugc nit, nhan.

- St céach dién khong duoc co vét ran
nat, sut, 16 va cd hién tuong nung
song.

- Cac khuyét tat dugce phép co trén bé
mat st cach dién phai phu hop vdi cac
quy dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém
khong c6 men, vét nut, ké ca trong 16p
men, vét 15m.

+ Tong dién tich cua khiém khuyét
trén moi cach dién khong dugc vuot
qua: 100+(DxF)/2000 mm?. Dién tich
cia mdi khiém khuyét khong duogc
vuot qua:  50+(DxF)/20000 mm?.
Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhat
ciia cach dién (mm), F 1a chiéu dai
dong ro (mm).

+ Khong duoc co khiém khuyét trén
16p trang men cua 161 loai cach dién
dang thanh dai 161 dac.

+ Cac dang cach dién khac thi di¢n
tich khiém khuyét trén 15i khong c6
16p trang men khong dugc vuogt qua
25 mm?, nhitng khiém khuyét do vat
lot vao 16p men thi téng dién tich
khong vuot qua 25 mm? va nho ra bé
mit khong qua 2mm. Tong dién tich

Dép tng




TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

ciia cac khiém khuyét loai nay duogc
tinh vao téng dién tich khiém khuyét
trén 16p men cua cach dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mait
cach dién c6 duong kinh nho hon
Imm (vi du nhiing hat bui nhé trong
qué trinh trang men) thi khong tinh
vao tong dién tich khiém khuyét trén
16p men cuia cach dién. Tuy nhién,
trén dién tich 50mm x 10 mm bét ky
khong dugc co qua 15 vét. Ngoai ra,
tong so vét 1om trén cach dién khong
dugc vuot qua: 50+(DxF)/1500.
Trong do6: D, F duoc xac dinh nhu
trén.

253

Céch dién phai c6 cac ky hi¢u: Nha
san xuat, nim san xuat, luc pha huy,
mé hiéu cach dién trén bé mit va
khong bi mo trong qua trinh str dung.

bap ung

25.4

Mbi qua sir cach dién phai duoc cung
cap day du phu kién di kém nhu ty si,
02 dai 6¢, 01 vong dém vénh, 01 vong
dém phang v.v.

bap ung

25.5

Ty st 1a loai ¢ thé thao roi va dugc
thiét ké phu hop dé lap dat trén canh
xa thép hinh, lip trén cot bé tong ly
tam hodc cot sit. Chiéu dai phén chan
ty st (phan cim vao gia d&, xa thép
v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké.
Céc phu kién cho cach dién ding phai
dam bao kha nang chiu luc tuong
duong hoac 16n hon lyc phd huy cua
cach dién dugc quy dinh & bang thong
s6 k¥ thuat.

Dép tng

25.6

St dtmg phai dugc thiét ké voi chiéu
cao thich hop sao cho sau khi lap dat
hoan thién khoang cach pha - dat
trong diéu kién qua dién ap khi quyén
tiéu chudn véi cac cip dién ap duoc
quy dinh trong cic Quy chuan ky
thuat dién hién hanh.

Dap tng

25.7

Yéu cau vé thir nghiém mau theo
hudng dan tai van ban

Dap tng




TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

3029/EVNNPC-KT ngay 09/06/2021
(bt bude ddi v6i chung loai hang c6
s6 luong luong 16n d6i vai khdi luong
< 100 qua khéng yéu cau liy mau)
bao gdm hang muc kiém tra khuyét
tat, do chiéu dai dudng ro, thir dién 4p
chiu xung sét, tho nghiém dién ap
danh thuing, thr nghiém phong dién
kho, tht nghiém phong dién udt, do
chiéu day 16p ma cua phan kim loai
phu kién ma)

5. Cach dién chudi thity tinh:
* Ap dung theo Quyét dinh s6 112/QD-HDTV ngay 21/09/2021
- Piéu kién méi trwong lam viéc ciia thiét bi:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nhiét d6 moi truong 16n nhat °oC 45
2 | Nhiét 46 moéi truong nhoé nhat °C 0
3 Khi hau Nhiét ch(’yi,
nong am
4 | Po am cuc dai % 100
5 D(f)’ ca(? Xla“rlp dat thiét bi so véi muc m Bén 1000
nuoc bién
6 | Van tdc gi6 16n nhat km/h 160
- Diéu kién vin hanh ciia hé thong dién:
TT | Hang muc Pon vi Yéu cau
i DiAén ap danh dinh cua hé KV 22
thong
2 | So dd nbi 3 pha
3 | Ché do ndi dit trung tinh Trung tinh cécl} ly Irloéc nbi dat qua
tro khang
4 bién ap l?lm viéc 16n nhat KV > 24
cua thiét b1
5 | Tansé Hz 50

a. Yéu cau chung:

- Thiét bi phai dugc cung cap ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

- Ban v& md ta cau trac chung cta thiét bi.
- Ban v& hudng dan lip dat.

- Tai li¢u hudng dan lép dat, van hanh, stra chira va thi nghiém.

- Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chét lugng.

b. Yéu cau khac:




- Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn gdc
xudt xt hang hoa (CO) rd rang, hop phap va co chting nhan chit lugng hang héa, kém
theo céc tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa duoc cung cp phi hop véi yéu cau
ctia thiét ké va quy dinh trong hop dong di ky két.

- Cach dién duong day phai dap uing duge do bén ddi voi cac diéu kién vé khi
hau va moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop voi diéu kién moi trudong
lap dat van hanh.

- Cac chi tiét bang thép (ty st, cac buldng, ...) phai duoc ma kém nhung ndng
theo tiéu chuan TCVN 5408: 2007 va céc tiéu chuan twong dwong hién hanh vé ma
k&m nhing néng véi bé day tdi thiéu 1a 85um.

- Ghi nhan cach dién: Moi cach dién phai ghi r0 nhan hi¢u hodc thuong hi¢u cua
nha san xut, ndm san xudt va luc pha huy. Viéc ghi nhin phai d& doc, bén va khong
tay x6a duoc.

- Pong gbi cach dién: Cach dién phai duoc xép can than trong thung gd, carton
v.v. dam bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén.

¢. Quy dinh méu thir cho thir nghiém méu (sample tests):

S6 lugng cach dién dung cho thir nghiém mau khong bao gom trong sé luong
cach dién chi dinh trong bang pham vi cung cap cua hd so moi thau/hop dong. Tat
ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gdém trong gia chao. S6 luong mau thir

nhu sau:
S6 lwong mai 16 hang Kich c¢& mau
N <300 Theo thoa thuan
300 <N <2.000 4
2.000 <N < 5.000 8
5.000 <N < 10.000 12

Can cu quy mo, khdi lugng cac loai cach dién can mua dé lya chon sd lugng
mau thir nghiém va cac yéu cau vé thi nghiém xuét xuong, thi nghiém dién hinh, thi
nghiém mau phu hop.

d. Mo tda chung:

- Vat liéu ché tao: Thuy tinh cuong luc (hodc thuy tinh cuong lyc an toan).

- Chét luong bé mit cach dién treo: Bé mat cach dién treo khong duoc co céac
khuyét tat nhu cac nép nhan rd rét, cac tap chét la, bot ho, vét ran, nit, 16 va va.

- Phu kién chudi cach dién:

+ Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phai duoc ma kém
nhing néng, chiéu day 16p ma khong duogc nho hon 85um. Céac chi tiét va phu kién di
kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha hiy co hoc ciia cach dién.

+ M&i chudi cach dién bao gém mdt s6 bat cach dién va déy du phu kién dé lép
dat hoan chinh nhu moc treo chir U, bu l6ng chit U, vong treo, mét ndi, khoa néo, khoa
do v.v.



- Mdi phu kién cta chudi cach dién phai duoc danh diu tén, chir viét tit hodc
dau thuong hiéu ciia nha san xuat, nim san xuit. Dbi véi cac bat cach dién con phai
danh dau thém kich thude va cuong dg chiu luc co khi. Cac danh diu nay phai dam
bao d& doc va khong tay xoa dugc.

- Céc phu kién phai dam bao méc ndi hop bd véi nhau, co thé thao lip, thay thé
dé dang; c6 day du cac chi tiét nhu dai dc, vong dém, chdt him v.v. dé khong bi tudt
hodc hu hai trong sudt qué trinh str dung. Céac phu ki¢én cua chudi cach dién phai dam
bao kha nang chiu luc tuong duong hodc 16n hon lyc pha huy cua bat cach dién dugce
quy dinh ¢ bang thong s k§ thuat.

- Céc phu kién d&, ham truc tiép v6i day dan, cap dién (nhu khoa d&, khoa néo
v.v.) phai duoc lya chon dé phu hop véi timg loai ddy dan, cap dién; vira dam bao yéu cau
k¥ thuat vira khong gay ton hai cho day trong suét qua trinh van hanh. Déi véi day dan co
16p ngoai cing bang nhom thi cac khoa d& phai ¢ 10p 16t bang nhém, do day 16p 16t >
0,5mm hodc bang day bao vé hop kim nhém (Armour Rod). Pdi véi khoa néo day (loai
bt bu 16ng) bat budc phai c6 16p 16t bang nhom, do day 16p 16t > 0,5mm.

- Céc chét bi, chét ngang (nhu chdt ngang cua khoa d& day, khoa néo day, mat
nbi kép v.v.) phai 1am bang thép khong gi, chiu mai mon cao (mac thép CT45, S45C
tr¢ 1€n hodc twong duong).

- Chudi cach dién phai c6 cac vong kém chdng dn mon khi di qua cac khu vuc
nhiém ban, nhiém man.

* Loai bat cach dién:

I

dl

D

Hinh 1: Bt cach dién véi khép noi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).
Bang 1.1: Gia tri xac dinh cua cac dac tinh co khi va kich thudc cho cac phﬁn tor
chudi cach dién c6 khdp ndi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Tai trong Puong kinh q Chiéudai | Khép ndi
. . \ Khoang \ \ A 2
pha huy co danh dinh 16n céch danh dong ro danh | ti€u chuan
Ky hiéu | khihodc co | nhat cta phan dinh dinh nho theo IEC
dién cach dién i nhat 120
kN D-mm P-mm mm dl
U 70 BS 70 255 127 295 16

- Céc loai bat cach dién trong Bang 1.1 dugc ky hi¢u nhu sau:
+ U: Céach dién treo, thuy tinh.




+ B: Cach dién c6 khép ndi kiéu méc treo dau tron.

+ S: Loai bat cach dién ngén.

+ Phan s6: Chi tai trong pha hay co khi hay co dién (kN).

e. Tiéu chuin ché tgo: Cach dién treo duoc ché tao theo tiéu chuin TCVN
7998-2, IEC 60305, IEC 60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hoac cac ti€u
chuén tuong duong.

f. Yéu cau vé thi nghigm:

* Yéu cau vé thi nghiém xuit xudong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong duogc thyc hién boi nha san xuét hodc don vi thir nghiém doc lap trén moi san
pham san xudt ra tai nha san xuit dé ching minh kha ning dép tmg cac yéu cau ky
thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic céac tiéu chuan tuong duong,
bao gdm céac hang myc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghi¢m dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

* Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
dugc thuc hién boi don vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé ching
minh kha ning dap Gng cac yéu cau ky thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-2, TCVN
7998-1, IEC 60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hoic cac tiéu chuin tuong duong, bao
gbém céac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha hiy co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghi¢m tinh ndng nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).

- Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién ap & tin sé ngudn & trang thai udt (Wet power-
frequency voltage tests).

- Thi nghiém luc phd huy co dién (Electro-mechanical failing load test) cho
cach dién Ceramic material.

* Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& duge bén mua lua
chon ngau nhién véi sé lugng mau thir quy dinh tai phan quy dinh chung va duoc thi
nghi¢m tai mt Pon vi thtr nghi€ém ddc 1ap dat chting chi ISO/IEC 17025 dudi sy chép
thuan ctia bén mua dé chirng minh hang héa dap tng cac yéu cau cua hop dong. Cac
thir nghiém mau duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60383-1 hoic tiéu chuan tuong
duong, gdm cac hang muyc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc (Verification of the dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra @ dich chuyén (Verification of the displacements) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khéa (Verification of the locking system) (E2).

- Thi nghi¢m chu ky nhi¢t (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Thi nghi¢m lyc pha huy co dién (Electro-mechanical failing load test)(E1).



- Thi nghi¢m tai pha huy co hoc (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém séc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.
- Thi nghi¢m danh thung cach dién (Puncture withstand test) (E1).

- Kiém tra d6 rong cach dién gém (Porosity test) (E1).

g. Bing thong sé ky thugt:

Do chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 |Nha san xudt/Nudc san Néu cu thé
Xudt
2 | Ma hi¢u
Cach dién do Néu cy thé
Cach dién néo Néu cu thé
TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
= i, 60471, IEC 60120, IEC 60383-2,
3 | Tiéu chuan ap dung o 2
IEC 60383-1 hoac cac tiéu chuan
tuong duong
4 |bac tinh caa 01 bat
cach dién
Lua chon theo thiét ké, 1a kiéu (i)
Khép ndi kiéu moc treo dau tron
4.1 | Kiéu khop ndi (Ball and Socket, IEC 60120)
hoic (ii) Khdp ndi kiéu chot bi
(Clevis and Tongue, IEC 60471)
4.2 | Vat liéu cach dién Thuy tinh cuong lyc (hodc thuy
tinh cuong lyc an toan)
Kich thudec: Theo thiét ké, pht hop véi bang
dac tinh k¥ thuat cua cach dién
(bang 1.1)
t Chitwcao bat)  mm Chi tiét theo bang (bang 1.1)
cach dién
+ Duong kinh mm Chi tiét theo bang (bang 1.1)
+ Chicu dai dong o chudi | mm Chi tiét theo bang (bang 1.1)
thuy tinh
4.3 | Do bén dién:
bi¢én 4p chiu dung tan sb
ngudn 50Hz, 1 phit (trang | kVrms >70
thai kho)
bién ap chiu dung tan sb
ngudn 50Hz, 1 phit (trang | kVrms >40

thai wét)




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
bién 4p chiu dung| kVpeak >100
xung set
EZ? ap danh thung nho kVrms > 120
4.4 | Do bén co
(tai trong pha huy)
Theo thiét k&, phu hop vé6i bang
Chudi cach dién kN dac tinh k¥ thuat cua cach dién
(bang 1.1)
5 Céac thanh phan chinh cua
01 chuoi cach dién
5.1 | Chudi cach dién do: Theo ban v& thict ké du 4n
Gu-dong treo chudi
Moéc treo chit U Vit lidu ché tao 14 thép ma kém
Vong treo dau tron nhung néng. Tai trong phé huy
Mit nbi trung gian phu hop dong bo chudi sir
Khoéa d& day dan
Phu kién ma kém Dép ting
S6 bat cach dién bat
5.2 | Chudi cach dién néo: Theo ban v& thiét ké du an
Moc treo chir U
Miit ndi diéu chinh
Vong treo dau tron o p o .
Mt 01 don Vat liéu ché tao 'la thép ma kém
— nhung néng. Tai trong phé huy
Mat noi kép \ A o x.
———— phu hop dong bd chuoi sur
Mat noi lap rap
Mit nbi trung gian
Khoéa néo day dan
Phu kién ma kém bap ung
S6 bat cach dién bat 3 bat voi cap dién ap 22kV




TT

Hang muc

DPon vi

Yéu cau

Yéu cdu vé thir nghiém
mau theo quy dinh tai don
vi thi nghiém c6 uy tin
dugc chi dau tu chp thuan
(bit budc ddi véi chung
loai hang co6 sb luong
luong 16n ddi véi khoi
lugng < 100 bat khong yéu
cau ldy miu) bao gdm hang
muc kiém tra khuyét tat, do
chiéu dai duong ro, thu
dién 4p chiu xung sét, thu
nghiém dién 4p danh
thung, thir nghiém phong
dién kho, thi nghiém
phong dién uét, do chiéu
day 16p ma cta phan kim
loai phu kién ma)

Dép ung

. Cot bé tong ly tam:
* ap dung theo TCVN 5847:2016.

TT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

1

Yéu cau chung

Nha san xuat

Néu cu thé

Ma hi¢u san pham

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ti€u chuan san xuat va thir nghi¢ém

TCVN 5847:2016
hodc tuong duong

Vat liéu

Bé tong cot thép

Duong kinh ngon cot

NPC-1-14-190-11

190

NPC-I-16-190-11

190

NPC-1-16-190-13

190

NPC-I-18-190-11

190

NPC-I-18-190-13

190

NPC-1-20-190-11

190

NPC-1-20-190-13

190




TT M5 ta Pon vi Yéu ciu

NPC.I-8,5-190-4,3 mm 190

4 | Puong kinh gdc cot
NPC-I-14-190-11 mm 377
NPC-I-16-190-11 mm 403
NPC-I-16-190-13 mm 403
NPC-I-18-190-11 mm 430
NPC-I-18-190-13 mm 430
NPC-1-20-190-11 mm 456
NPC-1-20-190-13 mm 456
NPC.I-8,5-190-4,3 mm Néu ro

5 | Chiéu dai cta cot
NPC-I-14-190-11 m 14
NPC-I-16-190-11 m 16
NPC-I-16-190-13 m 16
NPC-I-18-190-11 m 18
NPC-I-18-190-13 m 18
NPC-1-20-190-11 m 20
NPC-1-20-190-13 m 20
NPC.I-8,5-190-4,3 m 8,5

6 | Luc dau cot
NPC-1-14-190-11 kN 11,0
NPC-I-16-190-11 kN 11,0
NPC-I-16-190-13 kN 13,0
NPC-I-18-190-11 kN 11,0
NPC-I-18-190-13 kN 13,0
NPC-1-20-190-11 kN 11,0
NPC-1-20-190-13 kN 13,0
NPC.I-8,5-190-4,3 kN 4,3

7 | Két cau
NPC-I-14-190-11 Néu rd
NPC-I-16-190-11 Néu rd
NPC-I-16-190-13 Néu rd
NPC-I-18-190-11 Néu rd
NPC-I-18-190-13 Néu rd
NPC-1-20-190-11 Néu rd
NPC-1-20-190-13 Néu rd
NPC.1-8,5-190-4,3 1 doan

8 | Dung sai
Dai +50 dén -10mm
Do thang <0,15%

9 | Tai li¢u k¥ thuat Dap ung




TT M5 ta Pon vi Yéu ciu

10 | Bién ban thi nghiém dién hinh cho Dap ung
tung chung loai cot

7. Dao cach ly 22k V:

- Péi véi DCL 35kV Ap dung theo Quyét dinh so 271/Qb-EVN ngay
24/7/2019 va Quyét dinh sb 91/Qb-HDTV ngay 18/8/2023 vé viéc stra dbi bo sung
Tiéu chuén k¥ thut dao cach ly cap dién ap 35kV, 110 kV va 220 kV trong Tap doan
Dién luc Qudc gia Viét Nam,

- Pbi véi DCL 22KV Quyét dinh Quyét dinh sé 318/QD-EVNNPC ngay
03/02/2016 quy dinh tam thoi tiéu chuan ky thuat Iya chon thiét bi, phan ndi dung lién
quan
a. Dao cach ly:

e Dao céch ly ché tao phai phu hop theo tiéu chuan IEC 62271-102.

e Dao céach ly duoc thiét ké phai phii hop voi bang mé ta dic tinh k¥ thuat.

¢DCL duoc ché tao dé lép dat ngoai troi, 3 pha cua dao dugc dat trén gia do
béng kim loai. Tru dao bé“tng st hodc cach dién ran dé cach dién va ga cac ludi dao.

e DCL c¢6 kiéu quay ngang. Ludi dao cach ly cac pha duoc lién dong co khi véi
nhau thanh bo dao cach ly 3 pha nhd céc thanh truyén dong.

e Cac tru cuc dugc truyén dong bang co cau dan dong lién két 3 pha v6i nhau va
v6i co cau cac khép quay chuyén hudng.

b. Céac yéu cau vé thir nghiém:

e Bién ban thir nghiém thong thudng (Routine test) phai dugc tién hanh phu hop
v6i tiéu chuan TEC 62271-102 .

e Bién ban thir nghiém dién hinh (Type test) duoc chimg nhan bdi phong thi
nghiém doc 1ap pht hop véi yéu cau cia tiéu chuan IEC 62271-102.

Bang thong s6 k¥ thuit chinh ciia dao cach ly ngoai troi luéi 22kV

TT Hang muc PVT Yéu cau ky thuit

1 | Nuédc san xuit

2 | Nha san xuat

3 | Ma hiéu

4 | Tiéu chuén 4p dung IEC 62271-102
Bién ban thi nghiém (Type test)

5 dg don vi thir nghi¢ém doc lap bép ting
cap

6 | Chung loai 3 pha kiéu quay ngang

7 | Dién &p lam viéc dinh mirc kV 24

8 | Diéu kién lip dat Ngoai troi

9 | Tan s6 dinh muc Hz 50




TT Hang muc PVT Yéu ciu k§y thuit
10 Dién, ap chiu dung tan sb nguén, Vo 50
1 phut
bién 4p chiu dung xung sét
s OME Bl £ xuhg KV peak 190
12 | Dong dién dinh muc A > 630
13 Dong dién ngén mach dinh mirc KA, > 25
(3s)
14 | Dong dong, cit MBA khong tai A 2,5
15 Dc‘)Ang (Wi.(')ng, cit duong day A 10
khong tai
16 | Chiéu dai duong ro bé mit mm/kV >25
17 Sf) 15{1 dérig cit co khi khong lin 10.000
can bao dudng
18 Co cau truyén dong ‘
- Dao chinh - Bang tay
19 | Hop truyén dong Co
20 | Phu kién di kém
Bang thép hinh ma kém nhung
) am , nong, dam bao kha nang chiu luc
- Gid d& dao cach ly trongg cac ché do van hénlfi défn béo
khong bi rung
- Tu diéu khién, can thao tac ,
bang tay o
- Bulong, kep cuc ndi dat bang Co
dong dung day M-120
Bff) truyén dong thao tac tur dudi Phai kém theo, cac bd phan dugc
dat dai 8m, mot tay thao tac va lam tu thép va dugc ma kém nhing
khung do tay thao tac nong, cé vi tri khoa thao tac
- Kpp cuc dung Eié ndi cuc cua 6
thiét bi voi day dan
Al 1o n Hop kim nhom do6i voi kep cuc va
+ Vatlicu thgg khong gi dbi voi buloﬁpg-dai bc
+ Kich thudc Phu hop voi diy dan
+ Bulong kep cuc Bing thép khong ri
Tai li¢u ky thuat, b’én v€ kich
21 | thudc, huong dan lap dat, van Co

hanh va bao dudng

8. Chong sét van 22kV:
* Ap dung theo Quyét dinh s6 110/QD-HDTV ngay 21/09/2021




TT | Hang muc | Pon vi Yéu ciu
I | Théng tin chung nha sin xuét
1 | Hing san xuét Néu cy thé
2 | Nuéc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuén ap dung IEC 60099-4
II | Théng tin vé ché dj lwéi dién
1 | bién 4p lam viéc 16n nhit kV 24
Tan s6 dinh muc Hz 50
Ché d6 lam viéc cua ludi , Iy
3 o Trung tinh tryc ti€p noi dat
dién
4 Hé s6 qua dién ap cho phép 14
khi cham dat mét pha ’
s |Che do dau noi chong sét Pha it
van
III | Thong s6 ky thuit ciia chong sét
ZnO, khong khe ho, lap ngoai troi,
\ ) dap ung ti€u chuan st dung CSV
I | Chung loai trorl:g tr;fm bién ap theo tiéug chuan
IEC
2 | Cép chéng sét van DH
3 | Bién ap dinh mac Ur kV > 18
Dién 4p lam viéc lién tuc = 13,97
4 COV kVrms
Dién ap qué ap tam thot kem Nha san xuéit chao dap tmg céu hinh
5 |theo duong cong dic tinh| kVrms e geA
ludi dién
TOV
6 | Dong dién phong dinh murce kA > 10
7 | Dong dién phong dinh kApeak > 100
2 Nang luong nhiét dinh muc C > 1.1
Qth
9 | Kha ndng phéng ldp lai -Qrs C > 0,4
10 | Hé sb phoi hop cach dién > 1,4
IV | Théong sé ky thuit ciia voé chdng sét van
Vit liéu tong hop loai
1 | Vatliéu vo Silicon rubber (SR) hodc st duc
nguyén khoi
) bién ap chiu dung xung sét > 125
cua céch dién (1,2/50us)-Bil kV —
bi¢n ap chiu dung tan sb
3 | ngudn cua cach dién (50Hz/1| kVrms > 50
phut)
4 C.l}iéu dai duong ro cua cach mm/kV > 25
dién
5 | Kha nang chiu lyc tinh kN Yéu cdu cung cip
6 | Khd nang chiu lyc dong kN Yéu cau cung cép
V | Cac phu kién khac




TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu

Bo dém sét c6 b hién thi £

1 \ \ Neéu co
dong 1o
Nudc san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
Dai do dong ro: 0 - 30mA Dap ung
S6 chit s6 ciia bd dém sét >5
D0 nhay véi xung sét A <200
Kha nang chiu dung xung
dong dicn (4/10 pis) kA = 100
CAp bao vé cia yé dém sét 1P54

2 BQ; Chl, thi sy co disconector Cung hang ché tao chéng sét van
(néu co)

3 | Gia do (néu co)
Nha san xuat Néu cu thé
Nuéc san xuat Néu cu thé ‘

TR Thép ma kém nhing néng vo1 bé

Vat licu éjéy [6p ma toi i S%um

4 | Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
Nha san xuat Néu cuy thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Vit liéu Phu hop véi day dan
Kich thudc phu hop véi day dan
Buldng kep cue Bang thép kh(f)ng ri,hoéc ma kém

nhiing ndng

Tai liéu k¥ thuat thé hién rd
cac thong sd chio thiu, ban

5 | vé& kich thuéc, huéng din Co
lap dat, van hanh va bdao
dudng

9. Thong s6 LBS:
* Ap dung theo Quyét dinh s6 98/QP-EVN ngay 05/9/2023 Tiéu chuan k¥ thuat dao cat

c6 tai dién ap 22 kV va 35 kV ap dung trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam.
* Yéu cau chung

1. LBS phai 1 loai 3 pha, ldp trén cot dién ngoai troi, dap hd quang bang chan
khong hodc khi SFs, van hanh bang dong co, c6 tich hop bién dong dién (hodc cam
bién dong dién) trén ca 3 pha va bién dién 4p (hoic cam bién dién 4p) trén ca 03 pha
vé ca hai phia hodc mot phia (tuy thudc vao thiét ké tai vi tri 1ap dat). Thiét bi c6 kha
nang truyén nhén tin hiéu dé diéu khién xa tir hé théng SCADA hoic diéu khién tai
chd. Nguon dién cap cho dong co 1a 24 VDC véi cap ngudn dé dau ndi ti diéu khién
va LBS.

2. LBS phai bao gom tu diéu khién c6 chira cac thiét bi SCADA nhu: mach diéu
khién, cac ngd tin hiéu vao/ra, khéa chon ché do tir xa/tai chd, thiét bi vién thong v.v.




Tu diéu khién dugc lép trén than cdt dién bé tong ly tdm g?m mit dat va duge két ndi
v6i LBS bang cép tin hiéu diéu khién. Ngudn 24 VDC cap cho ti diéu khién duoc 1y
tir ¢ quy va bd nap dugc cip ngudn tir bién dién ap cap nguodn (PT) hoic ngudn ha ap
tai chd. Ac quy 24 VDC, bd nap phai duogc la‘ip dat san trong tu diéu khién.

3. Vo tu diéu khién phai 1am bang thép khong gi, day t6i thiéu 1 mm, cip bao vé
IP 54, duoc thiét ké thong gi6 va cach nhiét dé hoat dong tdt trong diéu kién 1am viéc
dué6i anh ning mat troi. Cong két ndi trén LBS, trén ti diéu khién va cap két ndi (giita
LBS va ta diéu khién) duogc thiét ké dang phich cim (Plug-in), dam bao kin nuéc,
chéng dugc hoi 4m va con tring xam nhap.

4. Ngoai ra, dé c6 thé truy cap tir xa, ti diéu khién phai du phong sin khong gian
va cac céng két ndi, cﬁp nguén v.v. dam bao cho viéc lép dit Modem dé thuc hién diéu
khién va giam sat tir xa LBS. Modem duoc két ndi voi ta diéu khién thong qua cong
RJ45. Yéu cau ti diéu khién phai c6 ti thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet). Danh sach di
lidu (Datalist) két ndi v6i hé théng SCADA phai dap tmg theo yéu cau van hanh luéi
dién do Pon vi mua siam quy dinh.

5. LBS hoan chinh phai bao gom day du cac bd phan va phu kién kém theo bao
gom: cach dién, kep cuc ddu néi dy, nhan thiét bi, gia lap, bu 1ong, dai oc, vong dém,
ta diéu khién, cap két ndi v.v.

* Cac yéu cau vé thir nghiém

1. Thir nghiém xuit xudng (Routine test)

Thir nghiém xuat xuong dugc thyuc hién boi Nha san xuat trén mdi san pham san
xuit ra tai Nha san xuit. Viéc thu nghi¢m Xudt xuong dugc thyc hién theo ti€u chuin
IEC 62271-103:2011 hodc cac phién ban cip nhat méi hon hodc cac tiéu chuan tuong
duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

a. Thir nghiém do bén dién moi cho mach chinh (Dielectric test on the main
circuit).

b. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuit).

c. bo dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

d. Thtr nghiém d6 kin (Tightness test) — a4p dung d6i voi LBS dap hd quang bang
khi SFe.

€. Tht nghi¢ém van hanh co khi (Mechanical operation test).

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)



Thtr nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va chung nhan bdi Pon vi thu
nghiém duogc cap chimg nhan dap tmg tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san pham
twong tu. Viéc thu nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuén tiéu chuan IEC
62271-103: 2011 hodc cac phién ban cap nhit mdoi hon hoac céc tiéu chuén tuong
duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau déy:

a. Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).
b. Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

¢. Thir nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests) hodc Thir nghiém dong lam
vi¢e lién tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand current and
peak withstand current tests).

e. Thir nghiém kha niang dong va cat tai (Making and breaking tests).
f. Thtr nghiém cap d6 bao vé (IP) ctia vo (Verification of the protection).

g. Thir nghiém do kin (Tightness test) — 4p dung d6i voi LBS dap hd quang bang
khi SFs.

h. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Additional tests on auxiliary
and control circuit).

1. Thtr nghiém thao tac co khi va moéi truong (Mechanical and environmental
tests).

DPoi v6i cac hang muc tht nghiém dién hinh néu tai diém d va diém e: Pon vi
thir nghiém hodc don vi ching kién thir nghiém phai 1a thanh vién cta Hiép hoi lién
két thir nghiém ngan mach (STL).

3. Thtr nghiém giao thic két néi SCADA cua ti diéu khién LBS

Thtr nghiém giao thtc két néi SCADA phai duoc thuc hién va xic nhan bai
don vi doc lap trén dung mau ti diéu khién LBS dé ching minh kha ning két ndi
SCADA cua ti diéu khién dam bao phu hop véi giao thitc dang van hanh cua hé
théng SC@DA dugc DBon V,i mua siam quy dinh.

* Phan mém kém theo thiét bi

1. Phan mém cai dat, cau hinh van hanh LBS:

Nha san xuét (Pon vi cap hang) phai cung cip goi phan mém ban quyén cua Nha
san xut (khong gi6i han thoi gian va sé ngudi sir dung) c6 thé cai dit trén may tinh
xéach tay chay trén moi truong Windows. Phan mém cho phép cu hinh offline/online,
giam sat va diéu khién LBS.

2. Phan mém thir nghiém SCADA:



Nha san xuét (hodc Pon vi cip hang) phai cung cip goi phan mém ban quyén cia
Nha san xuét (khéng giéi han thoi gian va sé lugng ngudi dung), co thé cai dit trén
may tinh x4ch tay chay trén méi truong Window. Phin mém nay c6 thé thyc hién mo
phong Dong dién- Dién ép dé phuc vu cho viéc thir nghiém Test “End to End”.
* Phu Kkién kém theo thiét bi

Mdi LBS, tu diéu khién LBS cung cip phai theo kém cac thanh phan, phy kién
hoan chinh sau:

1. LBS:
a. Bién ban thir nghiém xuit xudéng LBS.

b. Sau (06) kep cuc phu hop déu ndi LBS véi day dong hodc ddy nhom tdi tiét
dién t4i 240 mm?.

c. Méc thao tac dong/cit LBS bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat thong qua
sao thao tac.

d. Mot (01) b chi thi trang thai “Pong”/“Cat” ciia LBS, ¢6 thé nhin thay duoc tir
mat dat.

e. Co cau khoa thao tac khi ap suat khi thap véi bo chi thi canh bao 4p suat khi
thap nhin thay duoc, hodc c6 dong ho do 4p suat khi véi chi thi canh bao ap suat thap
(4p dung d6i voi LBS dap ho quang bang khi SFe).

f. Gia lép LBS di kém bu long, dai b, vong dém v.v. Tat ca duoc lam tir thép
khong gi hodc thép ma kém nhung néng.

g. Bo tai lidu, ban v& huéng dan lap dat, van hanh, bao dudng LBS (bang Tiéng
Viét).

2. Tu diéu khién LBS:
a. Mot (01) ta diéu khién.

b. Gia lap ti diéu khién di kém bu 16ng, dai dc, vong dém v.v. Tét ca dugc lam tir
thép khong gi hodc thép ma kém nhing nong.

c. Cap két nbi, diéu khién kiéu phich cim (Plug-in) dai t6i thiéu 10m.
d. Phdn mém cai dat, cdu hinh, thir nghiém két ndi.

e. Tai liéu, ban v& hudng dan lap dat, cdu hinh, két néi tii diéu khién LBS (bang
Tiéng Viét).

f. Tai lidu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.

* C4c tai liéu k§ thuét, ban vé kém theo



1. Catalogue thé hién cac thong s6 k¥ thuat LBS, ti diéu khién.

2. Tai liéu huéng din lp dat, van hanh va bao dudng thiét bi.

3. Gidy chirng nhan quan 1y chét luong ISO.

* Yéu cau khac

1. Thiét bi cung cap phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co
chirng nhan ngudn gbc xuat x hang héa rd rang, hop phap va c6 chimg nhan
chit lwvong hang hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa
duoc cung cap phu hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da
ky két.

2. Thiét bi phai dap ung dugc do bén ddi véi cac dicu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét do1 hoa, phu hop véi diéu kién méi truong lép dat van
hanh.

3. Nha san xuét (hodc Pon vi cap hang) phai thuc hién viéc dao tao, huéng dan cho
can bo k¥ thuat cia Pon vi mua sam vé lép dit, van hanh va béo tri thiét bi.

* Bang yéu cau diic tinh ky thuit LBS 22KV:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nuéce san xuat Néu cu thé
M3 hi¢u Néu cy thé
[EC 62271-103:2011 hoac cac
4 | Tiéu chuan ap dung phién ban cap nhat maéi hon
hoic tiéu chuan twong duong




TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Loai thiét bi: LBS 1a loai 3 pha,
l'flp dat trén cOt dién ngoai troi,
c6 dong co, dip hd quang bang
chan khong hodc khi SFs, tich
hop bién dong dién (hoic cam
bién dong dién) trén ca 3 pha va
bién dién 4p (hodc cam bién dién
ap) trén ca 03 pha vé ca hai phia
hodc mdt phia, lép dat san dong
co van hanh 24 VDC va truyén
nhan tin hi¢u d¢é diéu khién xa tir
hé théng SCADA hoic diéu
khién tai chd.

Thiét bi phu hgp van hanh trong
cac diéu kién 6 nhim nhu khu
vuc ven bién, 6 nhiém cong
nghiép, blrc xa tia cuc tim v.v.

cling nhu khi hau nhiét déi am.

Néu ro

Dién 4p dinh muc

> 24

Dong di¢n dinh muc

> 630

Tan s6 dinh muc

50

Kha ning chiu dong dién ngan

mach dinh murc

>12,5

10

Thoi gian chiu dung ngin mach

11

bién 4p chiu dung xung sét
(1,2/50 ps) (BIL)

12

Dién ap tan sd cong nghiép, 1
phut, 50 Hz

13

Kha ning cit dong dung cap

ngam

14

Kha ning cit dong dung dudng
day




TT Hang muc Don vi Yéu cau
Bién dong dién (hodc cam bién
15 | Bién dong dién do ludong dong di¢n) tich hop bén trong
cho ca 3 pha
Bién dién ap (hodc cam bién
dién ap) tich hop cho ca 3 pha
16 | Bién dién ap do luong vé ca hai phia hoic mot phia
(thy thudc vao thiét ké tai vi tri
lap dit)
- Mé6c déng cét bang tay trén
than LBS thong qua sao thao
tac.
17 | Co ciu dong/cat - Péng cat bang tay tai ta diéu
khién.
- Va thao tac tur xa thong qua
hé théng SCADA.
> 100 lan dong cat & tai dinh
N . muirc ma khong can bao tri
18 | Do bén tiép diém chinh Lan -
> 1.000 lan thao tac co khi
(class M1)
Bang vat liéu téng hop (cao su
, . Silicon hodc hdén hop silicon
19 | Céc dau cuc (bushings) , ,
hodc nhua duc cycloaliphatic
epoxy) chiu duogc tia cyc tim
20 | Vat ligu ché tao vé LBS Hop fam khong g, duge xirly
bé mét chong d&n mon
. Chiéu dai duong ro dinh muc v >25
cach dién
22 | Phy kién theo kém thiét bj Theo yéu ciu
23 | Kiém tra, thir nghiém
23.1 | Thir nghiém xuat xudng Theo yéu cau
23.2 | Thir nghiém dién hinh Theo yéu cau
24 | Ban ve€ va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau

* Bang yéu ciu diic tinh k§ thuit ti diéu khién LBS




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu ta Néu cu thé
Ta diéu khién duoc 1am bang vat
liéu chéng an mon va chiu thoi
tiét, tich hop dy du bo diéu khién
4 | Thiét ké tu diéu khién vi xtr Iy, cung cap chuc ning giam
sat do luong, ghi nhan dir li€u va
kha niang két néi voi hé théng
SCADA.
Biang phim bam trén mat trudc ti
: diéu khién hodc may tinh ca nhan
5 ai dat ch trinh 2
Cai dat chuong trin thong qua cong RS232 hodc
RS485 hoac USB v.v.
Céng gino tidp méy tinh (si Cong RS232 hoic RS485 hoic
&5 .Ap J y . . USB v.v. dugc sir dung két ndi
6 | dung cho viéc cau hinh tai e, N S
N vO1 may tinh ca nhan dé cai dait,
cho) A N\ ens g piA n
cap nhat va tai dir liéu su kién.
Co
. . . ) - Péap | A A i Pidy 4 —
Két néi véi he théng an . 8 Yo e fal Dicu
7 | SCADA phuyc vu diéu khién &
va giam sat tir xa - Danh siach dir li¢u (Datalist):
Pép ung theo yéu cau van hanh
do Pon vi mua sim quy dinh.
8 | Giao thiic két n6i SCADA IEC 60870-5-104
9 Phan mém cai dat, cdu hinh Theo yéu cau tai khoan 1  Diéu 6
van hanh LBS
10 Phan mém thir nghiém chuc Theo yéu cau tai khoan 2 Diéu 6

ning SCADA




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
- Hop kim khong gi, dugc xur ly
) . bé mit chdng dn mon.
at liéu che t O tu die A A e
11 Va.t; i6u ché tao vo tu dieu - Vo6 tu duoc thiét ké vor cira 02
khién ,
16p.
- Cap bao vé: Tdi thiéu IP 54
12 | Khoa bao vé tu Co
bién ap lam viéc cua tu diéu
13 lfhlenxdu’o’c ce:p tor bién dl?n VAC 220 + 10%
ap cap ngudén (PT) hoac
nguén ha ap tai chd
Néu cu thé
(Ngudn ic quy co dién ap phu
Nguén DC cung céap cho bo El()’p: 6/12{_24 WVD(; Vv.v. Nfgu('i)n
14 mach diéu khién: Tu diéu ac quy phai ?Tam bao dqy tri van
khién phai trang bi ¢ quy va hanh (bao gom cung cap hguon
bo nap lép sin bén trong cho mach diéu khién va dong,
S cat it nhat 10 lan) trong trudng
hop mét ngudn cip tbi thiéu 24
gio)
15 Ph.u; kien kem theo t dicu Theo yéu cau tai khoan 2 Diéu 7
khién
Tht nghiém dap ung giao A AL , A
C oz b
16 thite kit ndi SCADA Theo yéu cau tai khoan 3 iéu 5
17 | Ban vé& va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai Diéu 8

10. Thong s6 k¥ thuat ta diéu khiéen RECLOSER:

TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu
I | Yéu cau chung
1.1 | Tiéu chuan ap dung 63/QD-EVN
3 . Phu hop véi may cit recloser
1.2 | Tu di€u khién Recloser Hhaepy . ay cat Tecios
hién trang

A g en s o Ngoai tro1, nhi¢t do moi

1.3 | bi€u kién lam vi¢c . . p
trurong 16n nhat +45°C

1.4 | P cao lip dat so véi muc nude m DPén 1000




TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
bién
1.5 | Do am cuc dai % 100
1.6 | Tan sb dinh muc Hz 50
Ta diéu khién: C6 phan mém cai dit
II |san va cip 01 bd phin mém c6 ban| Vixuly
quyén dé du phong
2.1 | Ngudn cung cip cho ti diéu khién Maiy bleri P C,ap r'lguo:n ol
hodc nguodn ha ap tai cho
Trang bi trong ti diéu khién:
may nap, by acquy phai dam
bdo duy tri van hanh (bao
27 Ngl}én cung cap cho mach diéu gém cung cérp ngudn chf)
khién mach diéu khién va dong, cat
it nhat 10 1an) trong trudng
hop mat ngudn cip téi thiéu
24h.
3 Dié:n e’l]g.)X dinh mtrc cap dién cho tu VAC 220 (+5% ~10%)
diéu khién
4 Diér.lA ap ch’iu dung tan sb6 cong Vims 5
nghiép, 1 phut
55 bi¢n ap chiu dung xung sét 1,2/50ps KV peak 5
(BIL)
2.6 | Chtc nang bao vé va canh béo:
- Qua dong cit nhanh
pha/dat (50P/50N)
- Qua dong co6 thoi gian
pha/dat (51P/51N)
- Qua dong co hudng pha/dat
(67P/67N)
- Qua dong thu tu nghich
2.6.1 | Bao v¢ (46NPS), .
| - Tan so0 thap/cao(81)

Dién ap thap/cao (27/59)
Cham dat nhay (SEF)(64)
Khot dong tai nguodi (Cold
Load Pickup)

- Mat pha (46BC)

- Tu dong lai (79)

- Khoa dong khi dong lén




TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
(High Current Lockout)
- Hoa déng bd, Dinh vi su ¢b
Chtrc nang bao v¢ c6 hudng
phéi c6 3 md dun goc riéng
cho cac loai su cb: Qua
dong, ngin mach pha-pha,
cham dat, cham dét nhay va|
bao v¢ thir ty nghich.
2.6.2 | S6 nhém bao vé cai dit >10
2.6.3 | Canh bao trang thai Néu 1o
564 1§hé nkéngithiét lap dong cai dit cho s
tung lan cat
C6 kha niang nhan biét va khong tac
b 6.5 dong véi1 dong xung kich song hai bac Co
2 (Second Order Harmonic Inrush
restrain protection)
Ta diéu khién c6 chirc ning mo phong
(gia 1ap) dong dién va dién ap ludi dé
2.6.6 | kiém tra cac chirc ning bao vé cua Co
Recloser ma khong can dung thiét bi
bom dong, &p thi nghiém
C6 kha ning két hop vai cac
recloser hodc cac cau dao cit
tai c6 didu khién (ddng bo)
2.6.7 | Tinh nang ty dong hoa mach vong: khacﬂde thu(f hl@_ri chu"c narAlg
tw dong phat hién va phan
doan su cb, chuyén doi cu
trac ludi dé phuc hoi cac khu
vuc khong bi sy cd.
2.7 | Cai dat chtic nang Tai chd va tir xa
2.8 | Tin hiéu cip cho bao vé va do ludong Bicn dong VAa b1,6n dien dp
chan st
P dbc tiéu chuan (Standard
2.9 | Pic tuyén bao vé inverse)

Rat doc (Very inverse)




TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
(Cuc dbc) Extremely inverse
2.10 | S6 lan déng lap lai t6i da lan 3
2.11 | Khoang thoi gian dong 1ap lai:
Lan 1 s 0,5 - 180
Lan 2 s 2- 180
Lan 3 s 2- 180
D9 phan giai thoi gian S 0,1
2.12 | Thoi gian trd vé (reset time) S 5-180
Dong dién pha, dong dién
trung tinh ¢ ché do binh
thuong; Dong dién pha,
dong dién trung tinh & ché
2.13 | Bo luong d6 sy c6; Pién ap mdi pha
va trung tinh; H¢ ) cong
suat ciia moi pha; Cong suat
hitu coéng, cong suat vo
cong;
Dién ndng tiéu thu hiu
cong; Pién nang ti€u thy vo
2.13 cong; Gia tri do luong duoc
Ivu lai sau mdi khoang thoi
gian dugc lap trinh trude do
2.14 | Luu trir dir li¢u:
2.14.1| Gié trj lwu trix Cc gid tr dolguémg tai myc
Po luong: Thoi gian toi
thiéu 14 02 thang, Ung véi
2.14.2| S§ gid tri lwu trix ta? S‘iét }éy Téu 60 phat.
Tan s6 lay mau c6 thé lap
trinh dugc (30 phut, 60 phut
V.V.)
2.15 | Luu trtr su kién:
Thoi diém xdy ra su kién:
Ngay, thang, gio, phut, gidy
2.15.1| Céc su kién luu trit Dong dién sy co cdc pha va
trung tinh
S6 thao tac tu dong lai khi
lockout xay ra
2.15.2| So su kién luu trix T6i thieu 50 sy kién gan




TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
nhit
2.15.3| Théng tin van hanh may cit S 1an da cat ngin mach
IP 43 voi vo ta
IP 65 v&i cac thiét bi dién tir
bén trong (yéu cau Bién ban
2.16 | Cap bao vé thi nghiém dién hinh thé
hién rd céc thur nghiém tryc
tiép trén Bo mach dién tr
bén trong ti diéu khién).
2.17 | Vit lidu ché tao vo ta didu khién Hop kim khong gi va dugc
xtr Iy bé médt chong an mon.
2.18 | Khoa bao v¢ tu Co
I | Yéu chu két ndi SCADA
Ta diéu khién dugc trang bi giao
3.1 | thac truyén thong IEC104 va c6 Co
chic nang SCADA
Tu diéu khién phai co du khong gian
3.2 | dé lap dit thém thiét bi truyén dan Co
(Switch, Modem v.v.)
Chuan giao thic cia SCADA: IEC
60870-5-101 va IEC 60870- 5-104
(bét budc)
S6 cong giao tiép truyén dir liu vé
trung tam tu xa:
- Serial: > 01
3.3 |- Ethernet: > 01 Co
C6 cong cau hinh Recloser tai chd
(RS232/RS485/USB  v.v...). Nha
thau phai cung cip catalog va bién
ban thir nghiém dé chimg minh chirc
ning SCAD A cua ti diéu khién dam
bao giao thirc nhu quy dinh néu trén.
Bo diéu khién c6 cac dén LED c6
thé 1ap trinh dé hién thi canh bao va
van hanh; man hinh dé hién thi cac ,
34 . . Co
gia tri do ludong.
Céc tin hiéu sy cb duoc reset tai chd
va tu xa.
3.5 | Bo diéu khién c6 tinh ning “Phat C6




TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
hién” (detect overcurrent) cho tung
pha (A, B, C) va dat (N). Gia trj qua
dong ting pha (A, B, C) va dat (N),
thoi gian hién thi Tl va thoi gian
reset T2 c6 thé dit theo yéu cau cua
nguoi st dung.
Phin mém, ban quyén st dung
(khong gi61 han thoi gian) cho cac
giao thirc theo yéu ciu trén va tai
3.6 | liéu hudéng dan ciu hinh giao thirc Co
[EC 60870-5-101 va IEC 60870-5-
104; tai liéu huéng dan thtr nghiém
két ndi SCADA.
Danh sach dit liéu SCADA tdi thiéu:
+ Tin hi¢u trang théai 02 bit: vi tri
dong/cat cuia Recloser.
+ Tin hiéu canh bao 01 bit:
e Mét nguén AC
« Ac quy bi 16i
e Vi tri khoa: Tur xa/Tai chd
* Hu hdéng ndi bo
e Chi thi sy ¢ ting pha
3.7 | ¢ Canh bao ap sut khi SF6 (néu Co
stt dung budng dap hd quang SF6)
+ Tin hiéu diéu khién 02 bit:
dong/cat Recloser
+ Tin hiéu diéu khién 01 bit: Reset
tlr xa tin hiéu su cé.
+ Tin hi€u do ludng (analog):
* Dong di¢n 03 pha.
* Dién 4p 03 pha.
Céc gia tri P, Q, coso
Catalogue, ban v€ k¥ thuat,
IV | Tailidu di kem thiét bi i liéu huong dan lap dat,
van hanh, bao tri, bao dudng
thiét bi.
Nha san xudt phai co ching
V | Ching chi chit hrong chi vé hé théng quan 1y chat

luong (ISO-9001 hoac tuong




TT

Hang muc

Pon vi do

Yéu cau

duong) duoc ap dung vao

nganh nghé san  xuét
Recloser. Nha san xuét phai
c6 phong thir nghiém xuat
xudng véi cac trang thiét bi
phuc vu thir nghiém duogc
kiém chuén boi co quan quan

Iy chét lwong Nha nudc.

Nha san xuit phai tudn thu
cac quy dinh ctia Nha nudc
vé tiét kiém nang luong, an
toan chdy no, moi truong, so
hiru tri tu¢, nhan mac

VI

Tiéu chuén ap dung:

IEC 62271-111:2012/ IEEE
C37.60-2012

11. Thong s6 ki thuat bién dién ap cip ngudn 1 pha 2 st ludi dién 22kV, ngoai
troi ngam dau:

* Ap dung Quyét dinh s6 98/QD-EVN ngay 05/9/2023

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cy thé
4 | Piéu kién van hanh, lép dat Ngoai troi, treo trén cot dién




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
- Bién dién 4ap cap ngudn loai 1
pha 1 st hodc 2, cach dién gém
s, cudn diy ngdm trong dau,
chéng duoc buc xa tia UV, phong
dién bé mat, an mon, 1d0 hoa; co
9 . dd bén co va dic tinh dién moi
> | Chung loai pht hop dé sir dung tét & vang khi
hau nhiét d6i 4m uét, 6 nhiém
nang nhu mudi bién, swong mubi,
6 nhiém cong nghiép v.v.
- Thiét bi dung dé cp ngudn van
hanh ta diéu khién Recloser, LBS.
6 | Dién ap danh dinh hé théng kV 22
Pién ap dinh mic phia so cap
7 . kV 12,7/22
(pha — dat)/(pha — pha)
Dién 4p lam viéc 16n nhat cua
8 . kV 24
thiét bi (pha — pha)
bién ap dinh muc phia tha
9 . kV 0,22
cap
10 | Dung sai dién ap phia thir cap + 10% dién ap thir cap dinh mirc
11 | Tan sb lam viéc Hz 50
12 | Cong suat dinh muc kVA > 1,0
13 | Hé s6 qua ap dinh muc:
13.1 | + Lién tuc 1,2
13.2 |+ Trong 30 s 1,5
bién dp chiu dung xung sét
14 b e s 8 kVp >125

(1,2/50 ps) phia so cap




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
DPién 4p thir tdn sd cong
15 | nghiép 50 Hz trén cudn so cap | kVrms > 50
trong 1 phut
Pién 4p thir tan sd cong
16 | nghiép 50 Hz trén cudn thtr [ kVrms >3
cap trong 1 phut
N >25
17 | Chiéu dai duong ro cach dién | mm/kV
- Pau cuc va kep cuc d4u ndi phia
trung thé phai 1am bang dong ma
thiéc dé dau ndi day ddng hoic
day nhom véi tiét dién phu hop.
- Hop dau day tha cap lam bang
nhom hodc thép khong gi hoac
18 | Phu kién di kém thiét bi thép ma kém nhing nong.
- Cac chi tiét dé 1am bang thép ma
kém nhing néng, thép khong gi
hoac nhom.
- Bulong phai lam bang thép ma
kém nhung nong hodc thép khong
gi.
- Ban vé& so do nguyén 1y va lap
dat, dau noi thiét bi.
19 | Ban vé va tai li¢u k¥ thuat o,
- Hudng dan lap dat, van hanh va
bao dudng thiét bi.
Tiéu chuan quan 1y chét luong 5
20 ISO 9001 hodc tuong duong

san pham

12. Thong s k¥ thuat cau chi SI — cach dién polymer:
* Ap dung theo Quyét dinh sé 106/QD-HDTV ngay 21/09/2021.

Bang yéu cau dic tinh k§ thuat FCO 22 kV — Céch dién polymer

TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau




TT Hang muc Don vi Yéu cau
1 |Nha san xuét Néu cu thé
2 |Nudc san xuat Néu cu thé
3 |Ma hiéu Néu cu thé
I[EC 60282-2, IEC 61109, ANSI
4 |Tiéu chuan ap dung C37.41, ANSI C37.42 hoac cac tiéu
chuén tuong duong
FCO loai 01 pha, lip dit ngoai troi,
trén cOt dién, cach dién la loai
polymer (cao su silicone hodc hdn
5 |Ching loai h(_)‘”p silicone) cc’z kha nang lam viéc &
i di€u ki€n 6 nhiém nang nhu khu vuc
ven bién, svong mudi, 6 nhiém cong
nghi¢p, blirc xa tia cyc tim v.v cling
nhu khi hgu nhiét d6i am
6 f{ién aP C‘Iinh muc lam viéc KV -4
cua thiét bi (pha - pha)
7 |Tén s6 dinh muc Hz 50
Dong dién lam viéc lién tuc
8 : . A
dinh murc
+Doi véi FCO-100A “ 100
9 D’inh muc dong cat khong ddi KArms
xung
+Ddi véi FCO-100A “ > 12
10 [Pinh mirc dong cat d6i xing | kArms
+ Pdi véi FCO-100A « > 8.0
1 Muc chiu dung dién ap xung KVp > 125
(1,2/50 ps)
Mirc chiu dung dién ap tan sb
12 |cong nghiép 50Hz trong 1| kVrms > 50
phut
13 [Phu kién di kéem FCO
- Loai Polymer (cao su silicon hodc
hén hop silicone). Trén than cach
13.1 |Céach dién dién phai c6 tén cua Nha san xuat

duge dac ndi hodc dbc chim.
- Cép chdng chay: HB40

- Nha san xuat

Néu cu thé

- Nudc san xuat

Néu cu thé




TT Hang muc Don vi Yéu cau
- Chiéu dai dudng ro tdi thié
1e;u fll ’u’ongmro oi thiu| kv > 25
qua bé mat cach di¢n
- Pugc lam bang vat liéu soi thay
tinh (fiber glass) chiu lyc cao va chiu
L duoc tia cyc tim
13.2 |Can cau chi (Fuseholder) RN . PN
- Co6 161 dong lam ngan ho quang
tuong thich vo1 cac day chi thong
dung.
Loai kep 2 ranh song song (PG
\ Lz clamp type) bang ddng ma thiéc (tin-
13.3 |Pau cuc dau noi ST SR
plated bronze) c6 thé dau ndi voi day
dong hoic day nhom
, Lam thép khong gi hoic lam ban
Gia d¢ 1ép trén xa, bu long, o T THone gl 10%e W pehe
13.4 . ) thép ma kém nhing néng véi be day
dai 6c, vong dém,.. ,
16p ma > 80 um
, Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hod
14 |Nhan thiét bi co Hen et o4e
tuong duong
Tén hodc logo nha san xudt phai
: duoc dic ndi hodc dic chim tré
15 |Nhan dang nhi s it ge dic ndi hoie dic chim én
phan cach dién hodac dugc duc noi
trén phan ngam d& can cau chi.
16 |Yéu cau vé thir nghiém Pap mg trong muc yéu cau chung
17 |Ban vé va tai liéu k¥ thuat Dép tng trong muc yéu cau chung

13. Yéu cau k¥ thuat d6i véi Router 4G —VPN két ndi LBS:

- Ap dung theo van ban s6 2353/EVNNPC-KT+VTCNTT ngay 23/05/2025
vé viéc kiém soat chat lugng thiét bi Router/moden, switch cong nghiép va ta diéu
khién RE/LBS trén ludi dién.

STT

Mb ta k§ thuat

Yéu ciu ky thuit Ghi chi

Chig chi ISO va cac tiéu chuan ap

Tiéu chuan quan 1y chat
lugng ISO 9001

1 dung Tiéu chuan an toan, bao mat
i thong tin ISO 62443-4-1
(hoac tuong duong).
SIM hd tro mang
2 HSPA-+4G/LTE

(2 02 khe sim).




STT M5 ta ky thuét Yéu ciu k§y thuit Ghi chu
Tuong thich vdi cac mang di
dong tai Viét Nam: Viettel,
Vinaphone, Mobiphone...
3 | Giao dién két néi C6 cong dién RJ45 10/100

(> 02cong)

Chtrc nang bao mat

Co tinh nang firewall

C6 tinh nang kiém soat truy
cap

IKE Proposal: AES128,
AES256...

Login lockout: str dung tén
va mat khau dang nhap.

Bao mat nguoi dung
TACACS + hoidc tuong
duong.

Chtrc nang VPN va Bridge

L2 Ipsec VPN hoac L3 Ipsec
VPN.

Dinh tuyén va Tai tao

Dinh tuyén tinh Static
Routing, OSPFv2, BGP,
[Pv4, NAT...

Dich vu ho tro

Cong diéu khién: Cai dit tat

c4 cac chuc nang bang giao

dién d6 hoa hoac giao di¢n
WEB

H& trg cap nhat phan mém,
restore, sao Iuu cau hinh tur
xa hoac tai cho.

Pén LED hién thi day du
trang thai hoat dong, tinh
trang cép nguén, tinh trang
két nbi.

bong bo thoi gian; chuan doéan, bao
cao, dieu khién

SNTP hoac NTP; Local time
setting; Bo dém giao dién;
Syslog; Pén LED...

bién &p hoat dong

Phu hop st dung,nguén DC
tai cac thiét bi
Relcloser/LBS.

10

Tiéu chuan méi truong ap dung

IEC 60068-2-2 va IEC
60068-2-30




Puoc thiét ké lap dat trong
tii diéu khién cua
Recloser/LBS; img dung
trong moi truong cong
nghi¢p phu hop véi khi hau
nhiét doi.

STT M5 ta ky thuét Yéu ciu k§y thuit Ghi chu
Nhiét do luu trir: -40 to 80°C
Nhiét do lam viéc: 0 to 70°C
o Do am: Lén dén 90%
11 | Thich tng véi moi trudng

C6 day du dng ten, cap két
noi (ang ten, day két noi tu
thiét bi Router sang

lai cong Wan, VPN IPsec va Router
4G khi phat hién thay tinh hudng su
c6 mat két ndi cong Wan va Kénh
VPN

12| Phy kién di kem Recloser/LBS, day két nbi
cong Com-Ethernet), dé gan
DIN-rail.
13 | C6 chlic nang quan tri tir xa Co.
Chtre nang hd tro van hanh -
Router ¢6 chuc nang kiém tra tinh
trang két n61 mang Wan va kénh
VPN IPSEC.
14 | - Router ¢6 chtrc nang ty khéi dong Céo

14. Théng s6 k¥ thuat diy nhém 16i thép: Ap dung vin ban s6 4979/EVNNPC-KT

ngay
TT Hang muc Yéu cau
Nha san xuit Néu cuy thé
2 |Ma4 hiéu san pham Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cuy thé




Day nhom 161 thép
ACSR

(tén goi khac: AC, As,
ACKP, ...) san xuét va
thir nghiém theo cac

4 |Tiéu chuan ky thuat 4p dung tiéu chuan TCVN
5064:1994/SP1:1995,
TCVN 8090:2009,
TCVN 6483:1999, IEC
61089 hodc tuong
duong
Gidy chung nhan hé théng quan 1y chit luong ISO R 2
> 9001 hodc twong dwong cua nha san xuat Neéu cy the
6 |Picu kién méi trudong lam viéc ciia thiét bi
Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
D6 4m cyc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1000 m
Van toc gi6 16n nhat 160 km/h
7 |Piéu kién van hanh ciia hé thong dién:
7.1 |Poi véi Pién ap 22kV
Dién ap danh dinh cta hé thong (kV) 22
So dd ndi 3 pIAla 3 day, hodc 3 pha
4 day
Ché d6 nbi dét trung tinh Nbi dat tryc tiép
Dién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) > 24
Tan s6 (Hz) 50
7.2 |Péi véi Pién ap 35kV
Dién 4p danh dinh cua hé thong (kV) 35

So do noi

3 pha 3 day




Ché d6 ndi dat trung tinh Tfl.mg; tinh ca?h ly, hoge
no1 dat qua tré khang

Pién ap lam viéc 16n nhat cta thiét bi (kV) > 38,5 (40,5)
Tan sb (Hz) 50

7.2 |P6i véi Pién ap 110kV
Pién 4p danh dinh cua hé thong (kV) 110
So d6 ndi 3 pha 3 day
Ché d6 nbi dat trung tinh Nbi dat tryc tiép
Pién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) > 123
Tan s6 (Hz) 50

8 |Yéu ciu vé ciu tric diy nhom 16i thép:
- L&i day dan phai c6 bé mat dong déu khong co khuyét tat

g1 ma mit thudng nhin thay dugc. Céc soi bén khong chong

" |chéo, xodn gdy hay dit doan ciing nhu cac khuyét tat khac

cho qua trinh s dung.
- Céc 16p ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xoin

8.2 |ngoai ciing theo chiéu phai, cac 16p xoan phai dong tam,
déu va chat.
- Cac soi nhom la loai nhom kéo cting c6 dién tro suat
khong vuot qua 28,264 nQ.m (twong ung véi 61% IACS

8.3 |theo Tiéu chuan dong & qudc té - International Annealed
Copper
Standard);
- Céc soi thép cua day nhom 161 thép phai duoc ma kém.
L&p ma phai bam chat khong bi bong, nut, tach 16p khi thir

I o
uodn trén 161 thur ¢6 ty so6 gitra duong kinh 161 thur va duong
kinh soi thép la:
+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.
+ 5 khi duong kinh soi thép tur 3,4 dén 4,5 mm.

g5 | Céc soi thép ma kém cua day nhom 161 thép khong duoc

c6 moi ndi bang bat cur hinh thirc nao.




- D61 véi cac soi nhom, so lugng modi noi khdng dugce vuot
qué cac gia tri qui dinh trong bang 1. Mat khac, cdc moi

86 | ., 7 e, A A s
noi it nhat phai cach nhau 15 m trén cung mot soi, hodc
trén bat ky sgi nhom khéc cua day hoan chinh.
Béang 1 - So lwgng moi noi cho phép trong cac diy bang
nhom
S6 16p nhém | S6 lwgng méi ndi
cho phép trén chiéu
dai day
1 2.
bap tim
3 4
4 5
Bang 2: B0i s0 budc xoan cia day nhom 10i thép
S6 soi Phan 151 thép Phan nhém tinh tir trong
6soi | 12s0i | 18sgi | 24s0i | Lopl | Lép2 | Lép 3
= = = = = = =] = [=1 =) o o o= o =] (o
~|1|els|e|lslelslclslz|ls|e|ls|2]|s
ZldE|lQ|BlaE g |58 |laEZE 8|55
6 [5% [l 2 [ o [ ] 2 ] & = [3ellas] ¢ = ] < N
18|19 14281326 - [ - [ - [-l1olas| - [ - |-~ Néu r6 thong s6
2477 14|38 = | = | =] = | = 10[18]10[15] - day dan lya chon
24 (371428 [13]26[12[25] - | - [10[15] - - |- phu hop véi day
2612 [aalze] « [= [ 2 | « = [ielaglanfas<] < din t h )
30| 7 |14|28] - | = |- | =| = |- |10]18[10]15] = | - an trong pham vi
30(19|14 (281326 - [ - | - | - [10]18]10[15] - | - g61 thau
2|7 ]14]28] - - -[-1-11o0f18]10]15] - [ -
487 [1al28] = |= [=] = | = [= [wlaglaedas=] =
547 |1428] -] - - -[-]10]l18[10]16]10]15
5419|1428 [13[26]12|25] - | - |10[18]10]16[10][15
54[37]14]28[13[26 25 - | - [10]18]10]15] - [ -
54|61]14|28[13[26]12[25[11]24|10[18]10]15] - [ -
- Trong mat 161 thép 19 so1, bdi s6 budce xoan cua 16p 12
so1 khong dugc 16n hon bdi s6 budc xoan cua 16p 6 soi.
8.7 |Tuong tu nhu vay, trong mdt day c6 nhi€u 16p sgi nhom, |[Pap ting

boi1 s budc xoan cua bat ky 16p nhom nao khong duoce 16n
hon boi s6 budc xoan cua 16p nhom ke ngay phia trong




8.8

Tat ca cac soi thép phai nam mdt cach ty nhién dung vi tri
trong 101 ciia no, khi cat 181, cac dau so1 van phai gitr

nguyén vi tri, hodc c6 thé dat lai vao vi tri cli bang tay mot

cach dé dang. Yé&u cau nay ciling ap dung cho céc 16p soi

nhom ¢ ngoai

Dap tng

Bang 3: Dic tinh ky thuit ctia cac loai diy nhom 16i

thép theo tiét dién

Tiétdién | oo e | Chutmae | Tietdién [ Tietdién .. o sDC
dahdinh | u o em | phinthep | Gnbfedn | tinhtoin 320°C | Lue ko dirt
(Nhom t}lep) (wire x mm) | (wire x mm) phin nliom phin tl:ep (Qkm) toi thiéu (N)
(mm?) (mm?) (mm?)
25/42 6 %230 1x230 249 42 1.1521 8296
35/62 6x2.80 1280 36,2 62 07774 13524
50/8.0 6x320 1x320 483 8 0.5951 17.112
70/ 11 6 %380 1x380 68 113 04218 24130
70/ 72 18 x 220 19 x220 68 4 722 04194 96.826
95/16 6 %4350 1x450 954 159 0,3007 33.369
95 /141 24 x220 37x220 912 141 03146 180.775
120/ 19 26 x 2 40 7x185 1176 188 0244 41521
120/ 27 30x220 7x220 114 26,6 0.2531 49 465
150/ 19 24 x 280 7x 1835 147 .8 188 0.2046 46.307 A ~ A A
150/24 26x2.70 7x210 1489 242 02039 52279 Neu r? thong SO
150/34 30x2350 7 %250 1473 344 0.2061 62.643 a A
185/24 24 x 3 15 7x210 187 242 0,154 58.075 day dan lua ChQn
185/29 26 x 298 7 %230 1813 201 0.1591 62.055 h X\ h 'i é
185/43 30x280 7 %280 1847 431 0.1559 77.767 p~u Op Vo d y
185/128 | 54x210 | 37x210 187 1282 01543 183816 dan trong pham vi
240/32 24 x 3.60 7 %240 2443 317 0,1182 75.050 . \ °
240/ 39 26 x 3.40 7%2.65 236.1 386 0,1222 80.893 gél thau
240/ 56 30x320 7x320 2413 56.3 0.1197 98253
300/ 39 24 x 4.00 7 x 2635 3016 386 0.0958 90.574
300/ 48 26 x 3.80 7x295 2049 478 0.0978 100.623
300/ 66 30 x 350 19 x 210 288.6 63.8 0.1 117.520
300/ 67 30 %350 7 %350 288.6 67.3 0,1 126.270
300/204 54 x 2 635 37 x 263 2078 204.1 0.0968 284579
330/30 48 x 208 7 %230 3348 201 0.0861 88.848
330/43 54 x 2 80 7 %280 3325 431 0.0869 103.784
400/ 18 42 x 3 40 7x185 3813 188 0.0758 85.600
400/22 76 x 2,57 7 x2.00 3042 22 0.0733 95.115
400/ 51 54 x 3.05 7 % 3.05 3045 51.1 0.0733 120.481
400/ 64 26 x 437 7 %340 320 63.6 0.0741 120183
400/93 30x 415 19 %2350 405.8 933 00711 173.715
- Y T aA ~ 3
Bang 4: Dac tinh co ly s¢i diy nhom tron
2 : . .. |Sailéchcho | Suatkéo |Dé gizn dai
Pudng kinh sgi nhém R 2 e 2 8 2
(i) phép lon |dat nho nhat | twong ddi
mm =z 2\ > z
nhat (mm) (N/mm?) |nho nhat (%)
Tir 1.50 dén 1.85 =002 190 1.5 Néu 6 thong s6
Tir hon 1,85 dén 2.00 = 0,03 185 1.5 day dan lga chon
Tir hon 2.00 dén 2.30 =003 180 1,5 phu hop véi day
Tir hon 2.30 dén 2.57 =0,03 175 1.5 dan tron g pham vi
T hon 2.57 dén 2.80 =004 170 1.6 L. th‘A ’
5 ¢ ; 01 thau
Tit hon 2.80 dén 3.05 £0.04 170 1.6 g
T hon 3.05 dén 3.40 =0,04 165 1.7
T hon 3.40 dén 3.80 =004 160 1.8
T hon 3.80 dén 4.50 =005 160 2

Bang 4: Dac tinh ky thuit cta s¢i thép ma kém




Sas 2 = Ung suat PSS

pumg | Sutn [ it [0 | 205 o ongi

kinh danh ; z £ khi gian = . . |makém khéng

deih (et lon nhat nhat 1% d6i nho 1hd on (ghr?)

: (mm) (N/mm?) = nhat (%)
(N/mm?)

1.5 =0.04 1313 1.166 4 190
1.65 =0.04 1.313 1.166 4 190
1.85 =0.06 1.313 1.166 4 190
2 =0.06 1.313 1.166 4 190
21 =0.06 1.313 1.166 4 190
23 =0.06 1.313 1.166 4 190
2.4 =0.06 1.313 1.166 4 230
2.5 =0.06 1313 1.137 4 230
2.65 =0.06 1.313 1.137 4 230
2.8 =0.07 1.274 1.137 4 230
2,95 =0.07 1.274 1.137 4 230
3.05 =0.07 1.274 1.008 4 230
3.2 =0.07 1.274 1.008 4 230
34 =0.07 1.274 1.008 4 230
3.6 =0.08 1.176 1.008 4 250
3.8 =0.08 1.176 1.008 4 250
4.5 =0.08 1.176 1.008 4 250

Néu rd thong s6
day dan lya chon
phu hop véi day
dan trong pham vi
g6i thau

Loi day dan phai c6 bé mat dong déu khong cé khuyét tat
ma mat thudong nhin thay dugc. Cac sgi bén khong chong

chéo, xodn gy hay dut doan ciing nhu cac khuyét tat khac Bap tmg
cho qua trinh st dung
9  |Quy dinh vé dién m& trung tinh cho didy ACSR

day nhom 16i thép c6 dién md cho ving can chéng gi,

9.1 |chéng an mon day din, ddy dAn ACSR phai dién mé trung Dap tng
tinh theo nguyén tic sau:

90 | qf)éi,vé’i d:&y dan c6 1 16p nhom: Pién md trir bé mit ngoai Dap tmg
cua 16p nhém.

03 | péf véi fléy dén‘ ‘c()‘2 16p nhém tré 1én: Pién md toan bd Dép (g
trr 16p nhom ngoai cung.
- Lép m& phai dong déu, khong c6 chd khuyét trong sudt

9.4 |chiéu dai day dan, khong chira cc chat doc hai cho moi bap tng
truong.

9.5 |- Nhi¢t do chay giot cuia md khong dudi 105°C. Dép ting
Dinh muc khéi lvong m& ddi véi timg loai ddy duoc tinh

9.6 toan

theo phu luc C, TCVN 6483:1999. Mot sb loai day thong
dung ap dung theo bang sau:




Mt cit danh | Khoitwong Mt cit danh [ Khéi twong
dinh (mm2) | mé& (kg’km) | dinh (mm2) | m& (kg'km)
35/6.2 36 18529 18.9
50/8.0 47 185/43 22.5
70/11 6.6 185/128 422
70/72 192 240/32 24 1
95/16 93 240/39 252
05/141 30,7 240/56 204
120/19 122 300/39 203
120127 13.9 300/48 312
150/19 142 300/66 36.1
15024 15.8 330/43 45
150/34 17.9 400/51 53,4
185,24 18.4 500/64 67.5

Néu rd thong sb
day dan lya chon
phu hop véi day
dan trong pham vi
6i thau

10

Quy udc ve tén goi

Pé dam bao thudn tién trong cong tac quan 1y van hanh,
quan ly du an, quan 1y vat tu, cling nhu phu hop véi céac
loai diy nhom 15i thép dang st dung trén hé thong dién.
Trir trudng hop dic biét, tén goi loai day dan nay thong

nhat nhu sau: Dap tng
ACSR [tiét dién danh dinh phan nhém] / [tiét dién danh
dinh phan thép]
Vi du: ACSR 120/19 1a loai day nhom 161 thép cé tiét dién
danh dinh phan nhém 12 120mm2 va phan thép 13 19mm2

11 |Yéu cau vé kiém tra thir nghiém
Yéu cau vé kiém tra thur nghi¢ém dugc thyc hién dya theo
cac tidu chuan: TCVN 5064, TCVN 8090, TCVN 6483, . |

11.1 Dap tng
TCVN
3102 va cac tiéu chuan khéc lién quan

112 Kiém tra thir nghiém xuét xwéng, thir nghiém thwong

7 [xuyén:

- Kiém tra ngoai quan, do cac kich thuéc, sb luong bép ting
- Pién tré 1 chiéu cta 1 km diy dan & 20°C Pép ung
- Luc kéo dut ciia day dan bép ting
Véi day c6 dién md can thyc hién thém hang myc sau: Dap ung
- Sy dong déu ciia 16p md (kiém tra bang mat trén chiéu
dai Dap tng

3m 16p m& ddng déu khong ¢ chd khuyét)




11.3 | Thir nghi¢m dién hinh:
- Kiém tra bé mat, cac kich thudc, sé luong bép ting
- Boi s6 budc xoan va chidu xodn ting 16p Dap ting
- bién tré 1 chiéu day dan ¢ 20°C Dap g
- Lyc kéo durt ciia day dan Dap ting
- Pudng cong tng suét - bién dang Dap ting
Thi N | s . . 1n:
, u nghi¢ém do bam dinh va ham luong 16p ma kém 161 Dip tmg
thép
- S6 1an bé gap cua sgi nhom Dap ting
- Mbi ndi trong céc soi nhom Dép ting
- Co tinh cia soi thép (D¢ gidn dai, ing suat kéo dut, img|_,
sudt 1% ...). bap ung
- Co tinh cua soi nhom (Do gidn dai, ing suat kéo durt) Dép ting
Dbi voi day c6 dién md c¢6 thém cac hang muc: Dap ting
- Khéi lwong md/km trong day din Dap tng
- Nhiét d6 chay giot cua md bap ung
11.4|Céc yéu cau vé khac vé thir nghiém:
Yéu cau vé thr nghiém mau budc 2 theo hudng dan tai
vin ban s6 5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015 trong
d6:: + Moi ching loai day, cap co sé luong 16 <2 16:
Lay it nhat 1 mau.
+ Pbi v6i ching loai ¢ s6 lugng 2+4 16 1ay 2 mau, tr 516 |,
© 1A 1A X Dép ung
trg 1€n lay 3 mau.
+ Pdi v6i chung loai hang c¢6 s lugng nho, diy nhom 16
thép < 300kg c6 thé mién thir nghiém mau, sir dung bién
ban thir nghiém mau cing chung loai cua cac don hang
trudc cing nha san xuat.
12 |Yéu cau vé 16 quan day (tang quin day)




Day dan phai dugc van chuyén trén cac 16 quan day,
tong trong luong cua diay va 16 khong vuot qua
5.000kg voi duong kinh 16 day t6i da 1a 2,5m va bé
rong khong qua 1,4m.

Dép ung

- Chi gém mot doan day lién tuc, khong dit doan duogc

A N X 1A Dé l:l’l’l
cuon vao moi 16. p ung

- Phan bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 1op

A . . \ . A A A A 1A 47 Dap un
chong nudce trude va sau khi cuon day trén cudn 16 do. b ung

- L6 giita cua 16 day dugc gia cuong bang 1 tam thép
c6 do day khong it hon 10mm va c6 thé gin véi truc c6 Dap ting
duong kinh 95mm.

- Cac 16 day phai duoc bao boc bang cac miéng gd
ctiing dong dinh va duoc giit cd dinh bang cac bang Dap ting
thép.

- Trén mdi 16 phai c6 dy du cac nhin mac bao gém
cac thong tin: Nha san xudt, nim san xuat, s6 16 san
xuat (hop dong), tén du an (néu c6), ching loai day,
tong chiéu dai day, chiéu quay, ...

Dap ting

13 |Nhén dién thwong hié¢u

T4t ca cac loai hang hoéa do EVNNPC va cac don vi
truc thugoc mua sam déu phai cé cac nhan dién thuong
hiéu dugc quy dinh nhu sau:

1. Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC: DPap ung

@ EVNNPC

- Cau trac gom phan logo hinh sao 4 canh va phan chi

“EVNNPC”. Dap ung
- MAu chi tiét logo va chit nhan dién thuong hiéu co
thé tai tir duong link Pép ung
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0
2. Trén 16 quéan day:
- Trén ca 2 mit cua 16 quin day yéu cau son mau dé |,

A 1ia A Dap tng
nhén di¢n thuong hi¢u EVNNPC.
- Kich ¢& phan logo dudng kinh tir 10+15¢m, phan chi

1c‘ cgp an logo duong kinh tir cm, phan chir Dip tmg
cao tu 5+7cm.
- C6 thé son tryc tiép 1én 16 quan day hoic in 1én ta

0 thé son tryc tiép 1€n 16 quan day hoac in lén tam Dip tmg

nhan gan 1€

15. Thong s6 k¥ thuat diy nhom 16i thép boc cach dién trung thé khong man
chan: Ap dung van ban s6 4978/EVNNPC-KT ngay 06/10/2025.



https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

TT

Hang muc

Yéu cau

Nha san xuat

Néu cu thé

2 |Ma hiéu san phélm Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
TCVN
5064:1994/SD1:1995
A 2 et A TCVN 8090:2009 hodc
4 |Tiéu chuan ky thuat ap dung TCVN 6483:1999
TCVN 6612 hoac
tuong duong
Gidy chung nhan hé théng quan 1y chat luong ISO . 2
. 9001 hodc twong dwong cua nha san xuat Neu cu the
6 |Diéu kién moi truong lam vi¢ce cua thiét bi
Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
D6 4m cyc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1000 m
Van toc gi6 16n nhat 160 km/h
7 |Diéu kién van hanh cta hé thong dién:
7.1 |Déi véi Pién ap 22kV
Pién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22
e 3 pha 3 day, hoac 3
So do noi pha 4 day
Ché d6 nbi dat trung tinh Nbi dat truc tiép
Dién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) > 24
Tan s6 (Hz) 50
7.2 |Déi véi Pién ap 35kV
Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 35

So do no1

3 pha 3 day




Ché do nbi dét trung tinh

Trung tinh cach ly
hoic nbi dat qua tre
khang

Dién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) > 38,5 (40,5)
Tan sb (Hz) 50
Mo ta cau triac day boc cach dién trung dp khong man
chéin
CAu tric diy boc cach dién trung ap tir trong ra ngoai
gbm cac 16p sau:
- L5i dan dién; bap ung
- Lép man chin rudt dan (16p ban dan trong); bép tng
- L6p céach dién chinh XLPE; Dap tng
- Lép vo ngoai boc nhya HDPE. bép tng
Luu y: DA ay khong c6 16p man cha ai nh

}IU. y: Day bq?c nay ong c6 16p man chan ngoai nhu Pap (g
cap luc trung ap thong thuong
Yéu cau k¥ thuat phan 16i dan dién
Tiéu chuan ap dung:
a) Dbi v6i day boc lip dit trén duong day tai dién trén
khong:
- Str dung ddy c6 phan 16i din dién 1a day nhom 16i
thép ACSR (ky hiéu khac: As, AC) lya chon chung
loai twong ty nhu cac loai ddy dan trin dung cho |Pap ung
duong diy tai dién trén khong, san xudt theo TCVN
5064:1994/SD1:1995.
- L&i dan khong dién md, khong dién chat chong tham. |Pap ting
- Trudng hop céc loai 16i dan dién theo TCVN 5064
néu trén khong dap tmg dugc yéu cau du an, co thé
xem xét Iya chon 18i dan theo TCVN 8090:2009 hodc
TCVN 6483:1999, ... Tuy nhién don vi cha dau tu va |Dap tng

don vi tu van phai c6 luan cu
cu thé dé ching minh sy can thiét phai c6 lya chon
khac

b. Déi véi diy boc khong chiu luc cang:




- Béi véi cac day 1éo ddu ndi trung ap tai cac tram bién
ap phan phdi, tram cat trung 4p, néu khong phai chiu
lyc cang thi co thé chon day boc cach di¢n co phén 161
dan 1a day nhom ép chat (khong 16i thép) hodc day
ddng tuy theo thiét ké. Truong hop khac c6 thé dung
cung loai ddy nhom 15i thép boc cach dién san co.

bap ung

- L5i dan bang dong hodc nhém ciing nhu cac dic tinh
ky thuat va tiéu chun thir nghiém 4p dung theo tiéu
chuan

TCVN 6612

bap ung

10

Yéu cau veé cau tric day nhom 161 thép:

10.1

- L3i day din phai c6 bé mit dong déu khong co
khuyét tit ma mat thudng nhin thdy dugc. Cac soi bén
khong chong chéo, xoan gdy hay dut doan ciing nhu
cac khuyét tat khac cho qua trinh str dung.

10.2

- Céc 10p ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p
xoan ngoai cung theo chiéu phai, cac 16p xoan phai
dong tam, déu va chat.

10.3

- Cac soi nhom la loai nhom kéo cing c6 dién tré suét
khong vuot qua 28,264 nQ.m (twong ung védi 61%
IACS theo Tiéu chuan dong u quéc té - International
Annealed Copper

Standard);

10.4

- Cac so1 thép cua ddy nhom 1061 thép phai dugc ma
kém. Lép ma phai bam chat khong bi bong, nut, tach
16p khi thir uén trén 16i thir c6 ty so giita duong kinh
161 thtr va duong kinh sg1 thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi duong kinh soi thép tur 3,4 dén 4,5 mm.

10.5

- Céc so1 thép ma kém cua ddy nhom 101 thép khong

dugc c6 mdi ndi bang bat cir hinh thirc nao.

10.6

- D061 vo1 cac sgi nhom, s6 luong moi1 noi khong dugce
vugt qua cac gia tri qui dinh trong bang 1. Mét khac, cac
moi ndi it nhat phai cach nhau 15 m trén cung mét soi,

hodc trén bat ky soi nhom khac ctiia day hoan chinh.

Bang 1 - S6 luong mdi ndi cho phép trong cac day bang

nhom




S6 16p nhém S6 lrong méi ndi
cho phép trén chiéu
dai day

o

B W N -
[V S S

Dap tng

Bang 2: Boi s6 budc xodn ciia diy nhom 15 thép

S6 soi Phan 15i thép Phéan nhém tinh i trong
6 soi 2s¢i | 18s¢i | 24s¢i | Lépl | Lép2 | Lép 3
EIEIEIZIE121221222 212|252
4 = o = | S = e | © s | © e | © = | © c
1) -]-/-1-1-/[-1-1-f10)]15] -[-]-1]-
18 (1914|128 (13 (26| - | - | - | - [10(f15) - | - [ - | -
24 7 114028 - | - | -[-]- 1018 |10 |15 -
24 (3714|2813 |26|12(25| - | - (10|15 - [ - | - | -
26| 711428 - | -|-[-]1-1]1-1[10]18|10(15] - | -
307 |14(28| - | -|-|[-]-1]-[10]18|10(15]| - | -
30[(19)114 (28|13 |26| - [ - | - | - [10]18|10(15] - | -
2|17 114(28] - - | -1-]-/]10]18|10(|15| - | -
48| 7 [14|28| - | - | -] -] -|-1]10]18(10]|15] - | -
54| 7 |14|28( - | -|-|-[-]-110])18|10|16]|10]|15
5411914 (28|13 |26[12|25]| - | - |10|18|10|16]|10 |15
54|37 |14 (28|13 |26[12|25]| - | - [10]|18|10(15| - | -
5416114 (28|13|26[12|25]|11(24(10|18|10(15] - | -

Néu rd thong sb day
dan lya chon phu hop
véi day dan trong
pham vi goi thau

10.7

- Trong mot 15i thép 19 soi, bdi s6 bude xodn cua 16p 12
so1 khong dugc 16n hon boi sb budc xoan cua 16p 6 soi.
Tuong tu nhu vay, trong mot day c6 nhiéu 16p soi nhom,
bdi s6 bude xodn cua bat ky 16p nhom nao khong duoc
16n hon bdi s6 bude xoén cua 16p nhém ké ngay phia
trong

Dap tng

10.8

Tt ca cac soi thép phai nam mdt cach tu nhién dang vi
tri trong 161 ctia no, khi cat 16, cac dau soi van phai gitt
nguyén vi tri, hodc cé thé dat lai vao vi tri cii bﬁng tay
mot cach dé dang. Yéu cau nay ciing ap dung cho céc 16p
so1 nhom & ngoai

Dép ung

Bang 3: Pac tinh k¥ thuat cua cac loai day nhom 161 thép
theo tiét dién




Tidt dign = T Tiétdien | Tiétden |_. .
danh dinh pg;’;‘n“;:m p:g: ‘[‘l‘l‘é“p tinhtodn | tinh todn D‘?;g‘:(f’c Lue kéo dist
013‘:;_}‘;” (svire x mm) | (wire x mm) ph‘z“m::‘)’m ph(::%ep Qkm) | 1D
335743 P P 345 i3 1531 57566
33763 6%580 T T 380 360 83 0.975: 137534
50740 6%330 T 1330 g3 g 05951 17113
0711 §%380 T 1380 &2 113 04318 35130
7077 1§%3557 1% 33 68 353 0.4104 36,996
55716 §%Es50 T TE350 854 ) 0.3007 33360
05T TAT TR AR A6 E RS 513 141 03146 180,975
307106340 TR 85 1176 158 0344 31551
30737 30K 3 75350 114 366 09531 19,465
1307107 34%380 T %183 1478 g8 03046 16,307
130734 36% 55 7%3.10 1489 353 03030 55356
1307341 30% 350 T %3.50 1473 344 09061 63,643
185734 T 54% 35T % 3,10 187 355 0.134 58073
18573 56%308 | T%330 1813 351 0.1301 3055
185743 T 305580 T % 3 80 1847 i3 01350 57567
185713 SI%5107 T3 %300 17 1383 0.1543 183816
340735 TS % 360 T % 340 3143 315 01183 55050
34073636 % 340 T %365 3361 346 0.1333 §0.895
340756 T 30% 350 T %350 3413 563 0.1197 88353
300730 T 3% A00 T3 65 3016 386 0.0058 50,574
300748 T 3% 380 TR 305 364, o] 0.0078 100633
300766 ] 30%330 119X 210 3846 58 0.1 117330
300767 T 30%350 T %350 3386 673 0.1 136370
300304 ] SAN 363 IR 6S 3678 3041 00068 384570
330730 AR %308 IR 330 3348 361 0.0861 38848
330743 TSAR3 80 T3 80 3353 431 0.0860 103,784
400718 BRI R 18 3813 188 0.0738 85600
400733 TIE %A 5T T %300 3049 33 0.0733 85115
400751 SA% 305 % 5.05 304.5 511 0.0733 30,481
400764 ] AE % AT T % 340 380 636 0.0741 130,183
400763 T30 % 415 18 % 350 0058 533 00711 173915

Néu rd thong sb day
dan Iyra chon phu hop
véi day dan trong
pham vi géi thau

Béang 4: Dac tinh co 1y soi ddy nhdm tron

Butng kinh soi nhém Sai Ie:ch _cho .Su;’:at .kéo; D6 gidn dal

P— ph'ep lon |dat I-lho nhat tuong doi
nhat (mm) (N/mm?) |nho nhat (%)
Tir 1.50 dén 1,85 =002 190 15
Tir hon 1.85 dén 2,00 = 0,03 185 1.5
Tir hon 2.00 dén 230 =003 180 1.5
Tir hon 2.30 dén 2.57 = 0,03 175 1.5
Tir hon 2.57 dén 2.80 =004 170 1.6
Tir hon 2.80 dén 3,05 = 0,04 170 1.6
Tir hon 3.05 dén 3.40 = 0,04 165 1.7
Tir hon 340 dén 3.80 = 0,04 160 1.8
Tir hon 3.80 dén 4,50 £ 0,05 160 2

Néu 6 thong s day
dan Iya chon phu hop
véi day dan trong
pham vi géi thau

Béang 4: Dac tinh k¥ thuét cua soi thép ma kém




Ung suat

Dumg | Sttt | suiite | LU0 | 20880 Lroiiame
kinh danh : = £ khi gian z. . . |makém khong
St (i Ion nhat nhat 1% 46i nho nhd fion (ghn)

® (mm) (N/mm?) S nhat (%)

/mm?)

1.5 =0.04 1.313 1.166 + 190
1.65 =0.04 1.313 1.166 - 190
1.85 =0.06 1.313 1.166 <4 190
2 =0.06 1.313 1.166 + 190
2.1 =0.06 1.313 1.166 - 190
23 =0.06 1.313 1.166 -+ 190
2.4 =0.06 1.313 1.166 <4 230
2.5 =0.06 1.313 1.137 B 230
2.65 =0.06 1.313 1.137 -+ 230
2.8 =0.07 1.274 1.137 - 230
2,95 =0.07 1.274 1.137 4 230
3.05 =0.07 1.274 1.098 4 230
32 =0.07 1.274 1.008 -4 230
3.4 =0.07 1.274 1.098 4 230
3.6 =0.08 1.176 1.098 4 250
3.8 =0.08 1.176 1.098 - 250
4.5 =0.08 1.176 1.098 4 250

Néu rd thong s6 day
dan lya chon phu hop
v6i day dan trong
pham vi goi thau

11

Yéu cau k¥ thuat cac 16p boc

Cac 16p boc cua day duoc san xut ap dung tuong Gmg
theo tiéu chuan TCVN 5935-2:2013 (IEC 60502-2) va
khong sir dung cac 16p man chan ngoai. Cu thé nhu
sau:

Dap tng

11.1

L6p man chan rudt dan (16p ban dan trong):

- L6p ban dan bd tri gitra 161 day dan va 16p cach dién
XLPE nhim muc dich san déu dién trudng xung quanh
16i dan. Lép ban dan phai 1am bang vat liéu ban din
phi kim loai, dinh hinh bang cach dun truc tiép 6m sat
1én céc sgi 16p ngoai ctia 16i dan dién.

Dép ung

- Po day cua 16p ban din trong tai diém mong nhét >
0,3mm

Dép ung

- Pién tré suit cua 16p ban dan trong khéng duogc vuot
qua 1.000 Qm.

Dép ung

11.2

L&p cach dién chinh XLPE:

- Lép cach dién bang nhya XLPE mau ty nhién, bao
bén ngoai va duoc dun ép dong thoi voi 16p ban dan
trong.

Dép tng

- Chiéu day danh nghia 2,5mm (diém moéng nhat >
2,2mm) d6i v6i day boc dung cho ludi dién 22kV va
day 4,3mm

(diém mong nhat > 3,8mm) cho ludi dién 35k V.

Dép tng

11.3

L&p vo ngoai boc nhya HDPE




- Loép nhya HDPE boc ngoai cung 1a loai nhua nhiét
déo co cau trac phan tir chat ché, mang lai d§ cung, do
bén kéo va kha ning chiu va dap cao. Ldp nay co chuc
ning bao vé 16p cach dién chinh va hd trg ting cudng
cach dién.

Dap tng

- Lop HDPE phai chiu dugc cac tac dong cua moi
truong ngoai troi, chdng tia cuc tim. Lép HDPE c6
mau den, ham luong tro (carbon) yéu ciu > 2% va ¢o
d6 day t6i danh nghia 1,8mm (diém mong nhat
>1,4mm).

Dap tng

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai co ghi lién tuc mdi
mét dai cac thong s6 dudi day bang chir dap noi hodc
in muc khong phai trén bé mat:

bap ung

+ Hang san xuat

Dap tng

+ Nam san xuat (ghi 4 chir s6)

bap ung

+ Chét liéu va tiét dién rudt dan

bap ung

+ Ky hiéu theo tirng 16p, c6 d6 day cua 16p XLPE

bap ung

Vi du: XXX -2025 - ACSR 95/16 - XLPE2,5 / HDPE
XXX -2025-AC 120/27 - XLPE4,3 / HDPE
(Trong d6 XXX la tén hodc thuong hiéu nha san xuat)

+S6 dém don vi mét.

Dép ting

Luu y: Nghiém cim viéc ghi cdp dién ap 1én 16p vo
boc HDPE do loai diy nay khong c6 16p man chin
cach dién va chi duoc van hanh khi lép dat trén cac st
cach dién tiéu chuan

12

Nhan dién thuong hiéu

T4t ca cac loai hang héa do EVNNPC va cac don vi
truc thuoc mua sam déu phai c6 cac nhan dién thuong
hiéu dugc quy dinh nhu sau:

1. Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

Dap tng

@ EVNNPC

- Cau trac gém phan logo hinh sao 4 canh va phan chir
“E‘ IP P PC’,'

Dap tng

- MAu chi tiét logo va chit nhan di¢n thuong hiéu c6
thé tai tir dudng link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

Dép ung



https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

2. Trén vo ngoai cung cua day boc:

- Trudc cac thong sb cia day boc in trén vo ngoai cing
néu tai khoan 3 di€u 6, phai in thém nhén dién thuong
hi¢u cia EVNNPC nhu khoan 1 diéu nay.

Dép ung

- Tuy theo cong nghé in ctia nha san xuat, c6 thé in
mau hodc den/trang, y€u cau in rd rang sac nét va
khong phai trong qua trinh st dung.

Dép ung

- Kich c& phan chir nhan dién thuong hiéu tuong
duong ¢& chit in thong tin ddy boc. Kich ¢& ciia phan
logo c6 dudng kinh tir 1,5 dén 2,5 14n c& chir

Dap ting

- Trudng hop s6 lugng mua sam nhé 1é (dudi 300m) co
thé khong ap dung yéu cau nay.

Dép ung

3. Trén 16 quan day:

- Trén ca 2 mit cta 16 quan ddy yéu cau son mau dé
nhan dién thuong hiéu EVNNPC.

Dap ting

- Kich ¢& phan logo dudng kinh tir 10=15¢m, phan chit
cao tr 5+7cm.

Dép ting

- C6 thé son truc tiép 1én 16 quan ddy hodc in 1én tim
nhan gin 16

Dap ting

13

Yéu cau ve kiém tra thir nghiém

Yéu cau vé kiém tra thir nghiém duoc thuc hién dua
theo cac tiéu chuan: TCVN 5064, TCVN 8090, TCVN
6483, TCVN6612, IEC 60228:2004, TCVN 5844,
TCVN 5935,

IEC60502, TCVN 12226 va cac tiéu chuan khéc lién
quan

Dap ting

13.1

Kiém tra thir nghiém xuat xudng:

- Bién ban kiém tra thu nghi¢m Xuét xuong dugc thuc
hién béi nha san xuit trén mdi san phém san xuét ra tai
nha san xuét d¢é ching minh kha niang dap ung cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho nguoi mua khi
giao hang. Viéc kiém tra chimg kién thi nghiém xuat
Xxuong (néu cO) s€ thuc hién theo cac hang muc nay
hodc theo quy dinh cu thé ctia bén mua. Ddi vai hang
hoéa la day va cap dién, cac thir nghiém Xuat xuong can
dugce thue hién trén mdi chiéu dai san xut.

Dép ung

- Cac hang muc can kiém tra thir nghiém nhu sau:

Dap tng

+ Kiém tra ngoai quan, do cac kich thudc, $0 luong

Dép ung

+ Pién tro 1 chiéu cua 1 km day dan ¢ 200C

Dap tng

+ Thir dién &p chiu dung ngén han tan s6 50Hz

Dép ung




+ Chiéu day cac 16p boc: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gia

tri nho nhat Bap tmg
+ Luc kéo dut cua day dan Dap ting
13.2 | Thu nghiém dién hinh:
- Bién ban thi nghi¢m dién hinh dugc thuc hién boi
mot phong thi nghiém doc l4p trén cic san pham
tuong ty phai dugc dé¢ trinh trong hd so du thau dé
chtng minh kha ning dap tmg hoic vuot qua yéu cu Pap tng
cua déc tinh k¥ thuat nay.
- Céc thir nghiém dién hinh gém cac hang muc sau:
+ Kiém tra bé mit, cac kich thuée, s6 luong bép ting
+ Boi s6 budc xodn va chiéu xodn timg 16p Dép ting
+ Puong kinh sgi dan, duong kinh rudt dan Dap tng
+ Pién tro 1 chiéu day dan ¢ 200C bap ung
+ Luyc kéo dut cua day dan Dép ting
+ Thir nghiém do bam dinh va ham lugng 16p ma kém |DPap ung
+ S6 1an bé gap clia soi nhom Dép ting
+ Chiéu day 16p ban din trong Dap ting
+ Chiéu day 16p cach dién XLPE Dép tng
+ Chiéu day 16p vo ngoai HDPE Pép ung
+ P06 gidn dai twong ddi ciia cach dién Dap ting
+ Suat kéo dut cua cach dién Dap g
+ Do gidn dai twong d6i cua cach dién sau ldo hoa o
.\ Dép ung
1350C trong 168 gio
+ Suét kéo dut cta cach dién sau 1do hoéa 135°C trong o
.\ Dép ung
168 gio
+ Thir nghiém néng (hot-set): (i) Do gidn dai twong dbi
khi co Dép ung
tai; (i1) Bg gian dai sau khi lam ngudi
+ Thir nghiém cac dic tinh co cua 16p vo boc HDPE o
. ~ 12 Dép ung
(trude va sau lao hoa)
+ Xac dinh ham lugng carbon trong 16p HDPE Dap tng




+ Thir nghiém chiu dién 4p xoay chiéu tan s6 50Hz (1
phut):

(i)  Dbi véi day boc cho DDK 22kV: Dién ap thir
nghiém 22kV

(i)  Dbi véi day boc cho DDK 35kV: Dién ap thir
nghi¢m

40kV

Dép ung

13.3 |Céc yéu cau vé khac vé thir nghiém:

Yéu cau vé thir nghiém mau bude 2 theo hudng dan tai
van ban s6 5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015 trong
do::

+ Mbi ching loai day, cap c6 s6 luong 16 < 2 19: Lay it
nhat 1 mau.

+ Pbi voi ching loai ¢6 sb lugng 2+4 16 14y 2 mau, tir 5|Déap ung
16 tro 1én 14y 3 mau.

+ Pbi voi ching loai hang c6 s6 lugng nho, day nhom
16i thép < 300kg c6 thé mién thir nghiém mau, st dung
bién ban thtr nghiém mau cung chung loai cta cac don
hang trudc cing nha san xuét.

14. |Yé&u cau vé 16 quan day

- Day dan phai duoc van chuyén trén cac cudn 16, tong
trong lugng ctuia day boc va 16 khong vuot qua 5.000kg
v6i duong kinh 16 day t6i da 1a 2,5m va bé rong khong
qua 1,4m.

Dap ting

- Chi gém mot doan day lién tuc, khong dit doan dugc

A a X A 1A bap ung
cuon va moi cudn 16.

- Phan bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 16p

A . . N . A A A ~ 1~ 1. |Dapun
chong nudce trudce va sau khi cudn day trén cudn 16 do. pung

- L giita cua 16 day duogc gia cuong bang 1 tim thép
c6 d6 day khong it hon 10mm va c6 thé gin véi truc co |Dap ung
duong kinh 95mm.

- Céc cudn 16 phai dugc bao boc bang cac miéng gb
cing dong dinh va dugc giit ¢d dinh bing cac bang|DPap ung
thép.

- Trén mdi 16 phai c6 diy du cac nhin mac bao gdm
cac thong tin: Nha san xuat, nam san xuat, s6 16 san
Xuét (hop déng), tén du an (néu c0), chung loai day, Dép ung
téng chiéu dai day, chiéu quén, ... va theo yéu ciu cu
thé cta du an

16. Dy cap vin xoin: ap dung theo Quyét dinh s6 318/QP-EVNNPC ngay
03/02/2016
- Tiéu chuén ap dung: TCVN 6447:1998; TCVN 5935-1:2013




- Cau truc cap:

+ L3i nhom bén cip 2 dong tdm, ép tron chit. C6 thé dung cap 2 164, 3 151, hoic 4

15i tiét dién bang nhau. Khong dung 15i hop kim nhom.

+ Cach dién XLPE chiu tia cyc tim, ham lugng cacbon >2% (Pac diém nhan

biét: Mau den, ndi trén nudc, rat dai).

+ Cac pha dugc xodn déu va chdt, boi s6 budc xodn theo ti€u chuan.

+ Phan biét cac pha: Sir dung quy wdc gan ndi
- Céc thong sb in trén vo cap, bao goi, ghi nhin theo tiéu chuén.

TT ’ Mo ta Pon vi | Yéu ciu q
1 Nha san xuat Neéu cu thé
2 Ma hiéu san phélm Néu cu thé
3 Nuéc san xuat Néu cu thé
- Tiéu chuén 318/QDb-
4 | Tiéu chuan k¥ thuat ap dung ]SLI;U\IZSSS,TF%\\I/NN 5935.
1:2013
5 | Loai Nhom
6 | SO va tiét dién danh dinh cta day din mm?
4x120 mm? bap ing
4x95 mm? Dép g
4x70 mm? bap tng
7 | Loai vat li€u cach dién XLPE
g So luong sgi day nhom trong mot rudt
dan
4x120 Soi 19
4x95 Soi 19
4x70 Soi 19
9 | Puong kinh rudt ddn nho nhat
4x120 mm 12,8
4x95 mm 11
4x70 mm 9,6
10 | Puong kinh rudt dan 16n nhat
4x120 mm 13,5
4x95 mm 12
4x70 mm 10,1
1 Djén tré mot chiéu 16n nhat cua rudt
dan ¢ 20°C
4x120 W/km 0,253
4x95 W/km 0,32
4x70 W/km 0,442




TT MQ ta _ Pon vi | Yéu cau
Tai kéo dit nho nhat cia rudt dan (dua

12 | trén tinh toan theo suat kéo dirt nho
nhat bing 140 MPa)
4x120 kN 16,8
4x95 kN 13
4x70 kN 9,8
Chiéu day trung binh nho nhat cia

13 | cach dién (khong do & chd c6 gan ndi
va chd in nhén ndi)
4x120 mm 1,7
4x95 mm 1,7
4x70 mm 1,5

» Chiéu day nho nhat cta cach dién &
mot vi tri bat ky
4x120 mm 1,43
4x95 mm 1.4
4x70 mm 1,25
Chiéu day 16n nhat cia cach dién o

15 | mot vi tri bat ky (khong do & chd ¢
gan noi)
4x120 mm 2,3
4x95 mm 2,3
4x70 mm 2,1
Puong kinh 16n nhét cua 15i cap

16 ) X oA g
(khong do ¢ cho c6 gan nodi)
4x120 mm 17,5
4x95 mm 16
4x70 mm 13,6
- Cau truc cap:
+ L&i nhom bén cdp 2 dong tim, ép
tron chat. Co thé dung cap 2 161, 3 161,
hodc 4 161 tiét dién bang nhau. Khong

17 | dung 161 hop kim nhom. Dap tng

+ Cach dién XLPE chiu tia cuc tim,
ham lugng cacbon >2% (Pac diém
nhan biét: Mau den, ndi trén nuéde, rat
dai)




TT Mo ta

Don vi

Yéu cau

+ Cac pha dugc xoan déu va chat, boi
s0 budc xoan theo ti€u chuan.

+ Phan biét cac pha: St dung quy udc
gan noi

- Céc thong s6 in trén vo cap, bao goi,
ghi nhan theo tiéu chuan.

Yéu cau vé thir nghiém mau budc 2
theo huéng din tai vdn ban sb
5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015
trong do::

+ Mdi chung loai day, cap co s6 lugng
16 <2 19: Lay it nhat 1 mau.

18 | + Péi v6i chung loai c6 s6 luong 2+4
16 1dy 2 mau, tir 5 16 trg 1én 1ay 3 mau.
+ Vi chung loai hang c6 s luong it
(cap <100m) c6 thé mién thir nghiém
mau, st dung bién ban thir nghiém
mau cung ching loai cua cic don
hang trudc cing nha san xuat.

Dap tng

Kiém tra khi giao nhan hang hoa,
trudce khi lap:

+ Tiét dién cac soi 16i (Bang panme,
thudce kep chuyén dung, ...)

+ Pién tré 1 chiéu rudt dan (Bang cau

0 do, do 1m va/hodc ca cudn)
+ Chiéu day cach dién (Bang thudc

kep)

+ Boi s6 budc xodn cc pha

+ Kiém tra d6 méi cua soi 16i (Bang
mat, yéu cau sang déu, khong han ri
hay lan tap chat)

Dép ung

17. Théng s6 cap ngim ha thé
3x185+1x120mm?2:

0,6/1kV-AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC

TT Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Néu cu thé

1
2
3 | Mahiéu
4 | Tiéu chuén ap dung

TCVN 5935-1




TT

Hang muc

DPon vi

Yéu cau

Loai cap AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-
3x185mm2+1x120mm?2 trong do:

Tiét dién day pha 185mm2 (cho timg
pha)

bap ung

Tiét dién day trung tinh 120mm2 (cho
day trung tinh)

Dap tng

Chiéu day vo boc cach di¢n XLPE:

Day pha

>1,6

Trung tinh

>1,2

Chiéu day vo boc PVC

Vo6 PVC boc 16t bén trong

Néu ro

V6 PVC bén ngoai

>2.0

Chiéu dai bang giap nhom hoic hop
kim nhom

Néu ro

Puong kinh ngoai gan dung

Néu ro

Yéu cau vé thur nghiém mau tai don
vi thi nghiém c6 uy tin duoc chu dau
tu chap thuan:

+ Mdi ching loai day, cap c6 sd luong
16 <2 19: Lay it nhat 1 mau.

+ Poi voi chung loai ¢6 sb luong 2+4
16 1dy 2 mau, tir 5 16 trg 1én 1dy 3 mau.
+ V6i chung loai hang c6 s6 luong it
(cap <100m) c6 thé mién thir nghiém
mau, str dung bién ban thir nghiém
mau cung chung loai ctia cic don
hang trudc cing nha san xuat.

Dép ung

18. Ghip nhom da néng:
* Ap dung theo vian ban s6 3003/EVNNPC-KT ngay 16/6/2020

TT Mo ta Yéu cu
1 Tén nha san xuat Khai bao
2 | Xuat xtr Khai bao
M3 hiéu
G Khai b3
3 250240 al bao
4 | Website nha san xuit Khai bao
. X r I h a
5 | Tiéu chuan quan ly chat lugng 509000 hodc twong
duong

6 | Ticu chudn 4o dun AS 1154.1 va TCVN 3624-

b chvan ap dung 81 hoac tuong duong




Kep r€ nhanh song song la
loai ¢6 2 ranh dé dau néi
v6i 2 day dan. Than kep 18
nhanh 1am bang nhém/hop
kim nhom chiu luc cao,

Loai duc bang ap lyc, co tinh
dan dién tét. Bén trong cta
cac ranh phai duoc bon san

/ compound gia ting tiép
xuc dién.

C6 it nhat 2 buldng xiét
bang thép ma nhing néng

- Than kep hodc bang thép khong ri,
bu 16ng dang ¢6 vudng
chdng xoay khi xiét.

- Bu long

g Tiét dién cua day din Al hoic ACSR [mm?] Day chinh / day ré

Tiet dién tr ACSR50-240mm?2 50-240/ 50-240

9 Dudng kinh ctia ddy dan Al hosic ACSR [mm?] Day chinh / day r&

AS50-240 to A50-240 9,60-20,00 /9,60-20,00

10 Dong dién dinh muc

A50-240 to A50-240 590A
Khong vuot qua 120% cua

11 | bién tro tiép xtic cua kep sau khi kep day dan co chiéu dai tuong
duong

12 | Nhiét d6 6n dinh cua kep khi mang dong dinh mure | <= 80°C

Kha ning chiu dong ngin mach tuong Gmg vai tiét

13 |diéncép:

AS50-240 to A50-240 12,9
Trén mdi kep phai c6 cac
ky hiéu dugc khic chim /

e no1 khong phai nhu sau:

14 | Céc ky ma hitu Tén nha san xuat, Ma hiéu
ctia san pham; loai day
dan, tiét dién cua day dan.

15 Catalogue / Bang vé cﬁa nha san xuit thé hién céac Dap tmg

kich thudc va thong s6 ky thuat.

16 | Kiém tra va thir nghiém Dép tmg yéu cau

17 | Thi nghiém dién hinh Dép tmg yéu cau

18 | Thi nghiém xuat xudng Dép tmg yéu cau

- Thir nghiém xuat xwéng:

Céc bién ban tht nghiém xuat xudng dugc thyc hién bdi nha san xuat trén moi




san pham san xudt ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap (mg cac yéu cau k¥
thuat hop dong s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir nghiém phai duoc
thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong duong:

+ Kiém tra cac kich thudc

+ Kiém tra cac ky hiéu

+ Thir nghiém dién hinh

Céc bién ban thtr nghiém dién hinh duoc thuc hién béi mot phong thi nghiém
doc lap trén céac san phém tuong tu phai dugc d¢ trinh trong hd so du thau dé ching
minh kha ning dap ung hoic cao hon yéu cau cua dic tinh k§ thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai dugc thuc hién theo ti€u chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81
hoac twong duong:

+ Po dién tro tiép xtic (Measurement of contact resistance)

+ D¢ tang nhiét khi mang dong dinh muc (Temperature rise)

+ Thir kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi dugc thuc hién boi phong thi
nghiém thir nghiém cua chinh nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé dugc chip nhan
véi diéu kién thu nghi¢ém duogc ching kién hodc chirng nhan bdi mét dai dién dugc uy
quyén tir cac co quan kiém tra qudc té doc lap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...)
hoac phong thir nghi€ém cua nha san xuat da dugc cong nhan hop 1€, bdi mot co quan
cong nhan quéc té, dé thuc hién theo tiéu chuin ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Yéu ciu
chung vé nang luc cia cic phong thir nghiém va hiéu chuan).

Noi dung bién ban thtr nghiém phai trinh bay tit ca cac thong tin nhu tén, dia
chi, chit ky va / hodc con dau ciia phong thi nghiém, (ii.) cac mau thir, hang muc kiém
tra, cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngdy thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thir
nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thtr, két qua thir, so dd mach, vv, va (iii.)
thong s6, loai san phém, nha san xuét, nudc xult xt, chi tiét ky thuat cia san ph'ﬁlm
duoc thir nghiém dé xem xét chép nhan duogc

19. Ghip boc trung thé MV IPC 70-185:
* Ap dung theo vin ban s6 3003/EVNNPC-KT ngay 16/6/2020

TT M6 ta Pon vi Yéu ciu

Tén nha san xuat/Nudc

1 . P Néu cu thé
san xuat
Tiéu chuin k§ thuat 4
p | o4 chuan Ky fhuat ap 3003/EVNNPC-KT
dung
3 | Ma hiéu Néu cu thé
Tiéu chua in 1y chat
4 1eu chuan quan ly cha 1SO 9001

luong

HN 33-S-63, AS/NZS 4396, IEC 61284,

5 T.,\ h A I4 d
Icu chuan ap dung NFC 33-020, hodc tvong duong

) Kep IPC la loai 2 buldng, boc cach dién,
6 | Loai

chong tham nudc, van hanh tét & vung




TT Mo ta Pon vi Yéu cau
nhiét d6i, ving bién, ving 6 nhiém cong
nghiép...
Lam bang nhya PA c6 ting cuong soi
R thity tinh, c6 d6 bén co hoc va thoi tiét
7 | Than kep A e e .k ,
cao, bén vai tia tr ngoai, chong ran nut,
130 hoa va an mon
C6 02 bu long, 02 € cu, 02 long den
phang. Bulong, é cu, long den phang lam
bang vat liéu chdng dn mon kém dai ¢
siét but dau lam béng vat liéu thép ma
. nhung noéng chéng an mon nhim dam
8 | Bulong \ . cex A X
bao ludi ngam kep chat vao day dan boc
cach dién ma khong lam tréc 16p boc
cach dién cling nhu khong lam hu hdéng
cac tao day trong rudt dan dién
Bulong xiét bit dau bang thép ma nhung
C6é 06 ludi ngam. Lam bang hop kim
déng dan dién cao dugc ma thiéc, bao
boc boi 1 16p polymer dan hdi va mé&
silicon chuyén dung chéng thim nudc va
9 | Lugi ngam chdng an mon cao. ,
Ludi ngam bén chinh bat vao day la rang
dai dé xuyén qua 16p cach dién.
Ludi ngam bén phu bét vao bar nhom 1a
ring ngan c6 thém tim 16t nhom dé gia
tang tiép xtic dién.
10 | Luc xiét but dau bulong Nm |50+ 10%
Ghip phu hop véi1 day boc
trung thé cach dién
XLPE/HDPE c6 tiét dién
(truc chinh) voi do day
11 : mm 7
16p céch dién:
Do day 16p céach dién cua
day dan ma kep ring c6
thé xuyén qua
12 | C& day st dung mm? | Day boc 35 dén day 185
13 Dong dinh muc lién tuc A > 610A

cua kep




TT Mo ta Pon vi

Yéu cau

14 | Nip bit ddu cap

Lam bﬁng vat liéu cao su dan hoi. Kep
IPC kém theo nép bit ddu cap dé bao vé
cap chong thim nudc. Cac nip bit dau
cap nay khong dugc roi khéi than cua
nbi boc cach dién ngay ca khi khong sir

doi cuc dai

dung.
15 Nbiét dd moi truong cuc oc 50
dai
16 Do am mdi trudng twong o 90

Thir nghiém xuat xudng
(Routine tests) thuc hién
boi nha san xuit, theo
17 |tiéu chuan HN 33-S-63,
AS/NZS 4396, 1EC
61284, NFC 33-020, hoac
tuong duong

Kiém tra ngoai quan
Kiém tra tem nhan

Thr nghiém dién hinh -
(Type tests) thuc hi¢n bdi -
phong tht nghiém ddc
18 |lap, theo tiéu chuan HN -
33-S-63, AS/NZS 4396,
IEC 61284, NFC 33-020,
hodc twrong duong -

Thir nghiém co

Po dién trd tiép xuc ciia moi nbi

Pién trd cua diy dan duoc ndi cb
chiéu dai tvong duong

Ty s6 gitta dién tré ctia mdi ndi va
dién tro cia day dan dugc ndi co
chiéu dai twong duong

D¢ ting nhiét khi mang dong dinh
muc

20. Pau cét dong: ap dung theo vin
16/06/2020

ban sé 3003/EVNNPC-KT ngay

TT Mo ta Yéu ciu

1 | Tén nha san xuat Khai bao

2 | Xuat xtr Khai béo

3 | Ma hiéu vdi cac co day Khai béo

- C50 Khai bao

- C9 Khai bao

4 | Website nha san xuét Khai bao
5 | Tiéu chuan quan 1y chat luong ISO 9001 hodc twong duong




TT Mo ta Yéu cau
o 2, AS 1154.1 va TCVN 3624-81
6 | Tiéu chuan 4p dung <
hoac twong duong
Cosse ép 1a loai lam bing ddong
ma thiéc, ghiu luc cao, c~() tinh
déln~ dién tot, ban cuc 1 1,6 hoac
2 16 Bén trong cua cac ong €p
7 | Loai phai duogc l?crm san compoupd
gia tang tiép xuc dién, co lap
bit casu ¢ phan dau ong cho
Bé mit ‘tié'p xuc cua ban cuc
phang, khong bi ro
8 | Loai dai ép cho cosse €p Loai luc giac.
9 | Sé lwong vi tri dé thyc hién hién cac mdi ép S6 vi tri ép day
- C50 1
- C9 1
10 | Tiét dién cia day dan [mm?]
- C50 50
- C95 95
11 | Pudng kinh trong cta éng dong [mm] Phu hop véi tiét dién day dan
chh thude va tiét djén cua cosse €p duoc thiét
12 | ké dam bao diang tiét dién cua cép va chiu
duogc dong dién lién tuc nhu sau: [A]
- C50 270
- C9 340
Kha nang chiu dugc dong dién ngén mach
13
[ka/2s]
- C50 5,6
- C95 9,9
o A , 0/ o 1A
14 | Dién tréd ciia moi ndi sau khi ép Kl;ong, Vu(.');t qua. 120% cua day
dan c6 chiéu dai tuong duong
15 Nhlct d,() on dmh cua dau cot khi mang dong <=80°C
dinh muc sau khi ép
Moi cosse ép phai co6 cac ky
hiéu duogc khac chim / noi
) khong phai nhu sau:
16 | Cac ky ma hi¢u

Tén nha san xuat, Ma hiéu cua
san pham; loai day dan, tiét
dién cua day dan.




TT Mo ta Yéu ciu

C6 céc vi tri €p phai dugc khac
chim.

Catalogue / Bang v& clia nha san xudt thé hién

171 céc kich thuée va thong sb k§ thuat. Bugc nop cung v6i ho s thau
18 | Kiém tra va thir nghiém Pap (mg yéu cau

Thi nghiém dién hinh Pap (mg yéu cau

Thi nghiém xuét xudng Pap (mg yéu cau

- Thir nghiém xuit xwéng (Routine tests):

Céc bién ban thtr nghiém Xuét xuong dugc thuc hién boi nha san xuét trén moi
san pham san xudt ra tai nha san xuat dé ching minh kha niang dap tng cac yéu cau ky
thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir nghiém phai duoc
thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic twong duong:

- Kiém tra cac kich thudc

- Kiém tra cac ky hiéu

- Thtr nghiém dién hinh (Type tests):

Céc bién ban thr nghiém dién hinh duogc thuc hién boi mot phong thi nghiém
doc 1ap trén cac san pham twong tu phai duoc dé trinh trong hd so du thau dé ching
minh kha ning dap ung hoic cao hon yéu cau cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai dugc thuc hién theo ti€u chuin IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81
hoac twrong duong:

- Po dién tro tiép xuc (Measurement of contact resistance)

- B¢ tang nhiét khi mang dong dinh muc (Temperature rise)

- Thir kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi dugc thuc hién boi phong thi
nghi¢m thur nghiém cta chinh nha san xuit, két qua tht nghiém c6 thé dugc chép nhan
v6i diéu kién thir nghiém dugc ching kién hodc chiing nhan boi mot dai dién dugc uy
quyén tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...)
hodc phong thir nghiém cua nha san xuat di duoc cong nhén hop 1€, bdi mot co quan
cong nhan quéc té, dé thuc hién theo tiéu chuin ISO/IEC 17025 tiéu chuin (Yéu ciu
chung vé ning lyc cua cac phong thir nghiém va hi¢u chuan).

Noi dung bién ban thtr nghiém phai trinh bay tit ca cac thong tin nhu tén, dia
chi, chit ky va / hodc con ddu cia phong thi nghiém, (ii.) cac mau thir, hang muc kiém
tra, cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngdy thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thir

nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thir, két qua tha, so d6 mach, vv, va (iii.)




thong sb, loai san phém, nha san xuét, nudc xuat x@, chi tiét k¥ thuat ctua san phrflm
dugc thtr nghiém dé xem xét chép nhan duoc
21. Pau cos dong nhom:

* 4p dung theo van ban s6 3003/EVNNPC-KT ngay 16/06/2020

TT Mo ta Yéu ciu

1 Tén nha san xuat Khai bao

Xuét xir Khai bao

3 Ma hiu véi cac co day Khai bao

- C-A50 Khai bao

- C-A150 Khai bao

- C-A 185 Khai bao

- C-A 240 Khai bao

- C-A120 Khai bao

Website nha san xudt Khai bao

5 Tiéu chuan quan 1y chat lugng ISO 9000
6 Tiéu chudn 4p dung AS 1154.1 va TCVN 3624-

81 hodc twong duong

- Cosse ép la loai lam
bang ddng, ma thiéc tai
phan than 6ng, ban cuc dau
nbi vao thiét bi khac bang
7 Loai déng. chiu luc cao, co6 tinh
dan dién tét, ban cuc 1 15
hoic hai 16
Bé& mat tiép xtic cta ban
cuc phang, khong bi 16

8 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
S6 luong vi tri dé thuc hién hién cac moi ep S6 i tri ¢ép day
C-A 50 1
C-A 150 1
C-A 185 2
C-A 240 2
C-A 120 1
10 | Tiét dién cua day dan (mm)?
- C-A50 50
- C-A150 150
- C-A185 185
- C-A240 240

- C-A120 120




Kich thudce va tiét dién cua cosse ép duogc thiét

11 ké dam bao dung tiét dién cua cap va chiu
duogc dong dién lién tuc nhu sau:
- C-A50 220 A
- C-A150 440 A
- C-A185 500 A
- C-A240 590 A
- C-A 120 380 A
12 DPuong kinh trong ctia ng dong [mm] Phu hop V(;lé?let dién day
13 Kha ning chiu dugc dong dién ngin mach
(ka/2s)
- C-A50 3.1
- C-A150 9.3
- C-A185 11.5
- C-A240 14.9
- C-A 120 7.4
Khoéng vugt qué 120% cua
14 Dién trg cua ong ndi sau khi ép day dan co chiéu dai tuong
duong
15 Nhiét dff) on din1.1 ,cfla dau cét khi mang dong <=80°C
dinh murc sau khi ép
MJi cosse ép phai co cac
ky hiéu dugc khic chim
trén than cosse khong phai
nhu sau:
Tén nha san xuat, Ma hiéu
16 Ghi nhan ctia san pham; loai day
dan, tiét dién cta day dan.
Cac vi tri ép phai dugc
khéc chim thé hién vi tri ép
dap mg tiéu chuan ky
thuat.
17 Catalogue / Bang v€ ctua r}hé san xuat thé hién | Puoc ndp cﬁpg v6i ho so
cac kich thudce va thong so k¥ thuat. thau
18 Kiém tra va thir nghiém Pép tng yéu cau

Thi nghiém dién hinh

Dép ting yéu cau

Thi nghiém xuat xudng

bap ung yéu cau

- Thir nghiém xuit xwéng (Routine tests):
Céc bién ban thir nghiém xuét xudng dugc thyc hién boi nha san xuét trén moi




san pham san xudt ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap (mg cac yéu cau k¥
thuat hop dong s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir nghiém phai duoc
thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong duong:

- Kiém tra cac kich thuéc

- Kiém tra cac ky hiéu

- Thtr nghiém dién hinh (Type tests):

Céc bién ban thtr nghiém dién hinh duoc thuc hién béi mot phong thi nghiém
doc lap trén céac san phém tuong tu phai dugc d¢ trinh trong hd so du thau dé ching
minh kha ning dap ung hoic cao hon yéu cau cua dic tinh k§ thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai dugc thuc hién theo ti€u chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81
hoac twong duong:

- Po dién tro tiép xtc (Measurement of contact resistance)
- b9 tang nhiét khi mang dong dinh muc (Temperature rise)
- Thir kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi dugc thuc hién boi phong thi
nghiém thir nghiém cua chinh nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé dugc chip nhan
véi diéu kién thu nghi¢ém duogc ching kién hodc chirng nhan bdi mét dai dién dugc uy
quyén tir cac co quan kiém tra qudc té doc lap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...)
hoac phong thir nghi€ém cua nha san xuat da dugc cong nhan hop 1€, bdi mot co quan
cong nhan quéc té, dé thuc hién theo tiéu chuin ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Yéu ciu
chung vé nang luc cia cic phong thir nghiém va hiéu chuan).

Noi dung bién ban thtr nghiém phai trinh bay tit ca cac thong tin nhu tén, dia
chi, chit ky va / hodc con dau ciia phong thi nghiém, (ii.) cac mau thir, hang muc kiém
tra, cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngdy thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thir
nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thtr, két qua thir, so dd mach, vv, va (iii.)
thong s6, loai san phém, nha san xuét, nudc xult xt, chi tiét ky thuat cia san ph'ﬁlm
duoc thir nghiém dé xem xét chép nhan duogc

22. Nap chup silicon:
* Yéu cau chung:

TT Méti | Ponvi Yéu cau

1 | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém IEC 60707, IEC 62217 va
TCVN hoac tuong duong

2 bi¢n &p dinh murc KV 38,5

3 | Dién ap danh thing KV >50

4 | Tan sb dinh muc Hz 50

5 | Cap chéng chay FVO0

6 | Nhiét do chiu dung ngin han oC 250

7 | Do bén x¢é rach KN/m >15

8 | LaohoaUV H > 1000

9 | Vatliéu Polymer (Silicone rubber)

10 | Str dung Ngoai troi

* Thong so k§ thuit chinh:



TT

Mo ta

bVT

Noi dung yéu cau

Ghi chu

- Chup cach dién polymer cho chéng sét (LA), Cau chi tw roi (FCO), ciu chi
tw roi cit c6 tai (LBFCO)

1 | Nha san xut Khai bao bdi nha thau

2 | Nudc san xuat Khai bao bdi nha thau

3 | Mahiéu Khai bao bdi nha thau

Tiéu chuan quan ly
4 | chat luong san ISO 9001 hodc twong duong
pham
e 2 . g Theo tiéu chuan IEC 60707,
Tiéu chuan san xuat . 5
5 o L IEC 62217 va TCVN hoac
va thtr nghiém
tuong duong
Céch dién str dung trén dudng
day phan phdi trén khong 22kV
s€¢ la loai cach dién polymer
(silicon rubber) c6 dac tinh
khang nuéc, chéng rang nut,

6 | Loai chéng dn mon, va chéng 3o hoa
t6t, 1ap dit ngoai troi, phu hop dé
van hanh duéi diéu kién khi hau
nhiét d6i am uwdt, ving bién
swong mudi, ving 6 nhiém cong
nghiép, tia tir ngoai (UV) ...
Polymer (cao su silicon hoac
hon hop silicon)

7 Vat liéu cach dién Trén than cach dién phai co tén
ctia nha san xuit va mi hiéu
hang hoa duoc duc noi

8 | Mau céch dién Xanh /Do /Vang
Dé phan biét 3 pha

Pham vi su dung
9 | trén duong kinh | mm | 90-120-145
dau st
10 D.ién é}) lam viéc | kVrm 0.6 36
dinh murc S
250°C trong 5 gidy

11 | Kha ning chiu nhiét 180°C trong 10 phat
135°C trong 4 gid

12 | Cép chdng chay UL94-FV0

13 | Kha nang chiu dién | kV/1 |>36




TT Mo ta DVT Noi dung yéu cau Ghi chua
ap danh thung phut
14 | D bén xé rach kN/m |>15
15 | Do cung (Shore) 50-55
16 Nh%ét ;.dé moi oc |50
truong toi da
17 Do am 2101 truong o 90
tuong doi
Cach dién phai dugc xép can
i, than trong thung...dam bao cach
18 | Bao goi . R A ,
dién khong bi hong trong qua
trinh van chuyén.
Cataloge/ban ve
thiét ké ctia nha san
xudt c6 diay du
thong s6 ky thuat
19 Ch_l tletv ae , chun% Kém theo ho so du thau
minh dac tinh k¥
thudt san  pham
chao dap ung yéu
cau ky thuat ho so
moi thau
20 Kié@ tra va thi
nghié¢m
Nha thau xuat trinh theo HSPX
bién ban thir nghiém dién hinh
hodc thtr nghiém mau (ban chinh
hodc ban sao y bdi trung tam thur
nghiém ddc lap hodc co quan
nha nuéc cod thim quyén) duoc
Bien  bin  thir thuc hién bdi phong thir nghiém

nghiém xudt trinh
khi chao thau

doc lap trén san pham tuong tu
san pham chao véi dic tinh k¥
thuat ciia hd so moi thau. Bién
ban nay thuyc hién theo ti€u
chuan IEC 60707 va TCVN hoic
tiéu chuan twong duong, bao
gdm cac hang muc:

a/Cép chdng chay

b/Kha nang chiu nhiét




TT

bVT

Noi dung yéu cau

Ghi chu

c¢/Kha nang chiu dién ap danh
thung
¢/D9 bén xé rach
d/Do cung (shore)
e/ Thir nghiém 130 hoa thoi tiét
theo IEC 62217.
f/ Thir nghiém do ctrng theo IEC
61952, c6 so sanh gia tri ban
dau.
- Trong trudng hop bién ban thir
nghiém & thir nghiém thiét ké
duoc thuc hién béi nha san xuét,
két qua thir nghiém phai dugc
chung kién/ching nhan boi dai
dién cua mot don vi thir nghiém
doc lap quéc t& (nhu KEMA,
CESI, SGS...) hodc phong thu
nghiém cua nha san xuat duoc
ching nhan bdi don vi chiung
nhan qubc t& phu hop voi tiéu
chuan ISO/IEC 17025.
- Bién ban thtr nghiém & thu
nghiém thiét ké xuat trinh phai
thue hién trén san pham tuong tu
san pham chao véi diéu kién la:
+ Bién ban thu nghiém & thu
nghiém thiét ké phai duogc thuc
hién trén san pham c6 cing nha
san xuét, nudc san xudt va
ho/chung loai véi san phém chao
trong ho so dy thau
+ Bién ban thtr nghiém & thw
nghiém thiét ké phai duoc thuc
hién trén san phém co dac tinh
ky thuat twong duong hodc tot
hon dac tinh k¥ thuat cta san
pham chao trong ho so dy thau

Thur nghiém thuong
xuyén

Khi giao hang, nha thau phai
cung cip cho bén mua bién ban




TT Mo ta DVT Noi dung yéu cau Ghi chua
thor nghiém thuong xuyén thuc

hién béi nha san xuét trén san
pham cung cdp tai nha may cta
nha san xuat dé chimg minh san
pham giao phu hop véi dic tinh
k¥ thuét cua hop dong. Bién ban
nay thuc hién theo ti€u chuan
IEC 60707 va TCVN hodc tiéu
chuén twrong duong, bao gdm céc
hang muc:

+ Kiém tra ngoai quan

- Yéu cau san pham phai c6 Type test va don vi san xuét phai duoc quan 1y theo
tiéu chuan ISO hoic tuong dwong.
23. Hop dau cap:
* Ap dung theo Quyét dinh sé 114/QD-HDTV ngay 21/09/2021

a. Hop diu cap ngoai troi:

TT Danh muc Don vi Yéu ciu
1 Hang san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé
3 | Mihi¢u Néu cy thé
Cu trac

- Loai: Co ngudi, st dung ngoai troi.

- Hop dau cap 24 kV co thé dung dé dau
nbi ca hai loai cdp ngdm 24 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong, duong
day trén khong va cap ngam.

Dép ting

5 Hop dau cap bao gom:

- Tét ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai
cac 16p cua cap ngdm nhu 16p man chén
161, cach dién, man chin cua cach dién, 16p
5.1 | boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p gidp Dap ung
bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao ciu
tric phan dau cap twong dwong vdi cu tric
cap duoc dau ndi.

- Chiéu dai cua phan day tiép dia tdi thicu

12 600mm. Téng tiét dién cua cac diy tiép o
5.2 TIPS S 2 T \ z Dap tng
dia t61 thi€u bang tong ti€t dién man chan

dong cua céc 16i.

5.3 | - Céc vai lam sach va dung moi lam sach. Dap ung




TT Danh muc Don vi Yéu cau
- Pau cap sau khi lép dat c¢6 thé van hanh o
54 TR Dap ung
ngay sau khi hoan tat lap dat.
- Mbi hop dau dap duge dong géi trong hop
riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh
5.5 | muyc chi tiét trinh bay loai va sd luong vat bap ung
tu moi loai bén trong hop va ban hudng dan
lap dat dau cap.
6 Quy céch k¥ thuat ctia cap dung dau nbi:
6.1 Loai: %4kV: 3x300mm2; 3x400mm2 duoc Dip (mg
san xuat theo IEC 60502-2
Vat liéu lam 161 cap: Nhom
Vit li¢u cach dién: XLPE, PVC
6.2 | B¢ day cua l6p cach dién: Dap tng
- Dbi véi cap 12,7(U,)/22kV: 5,5 mm.
Lép giap: Theo IEC 60502-2
7 Thong s6 k¥ thuat
D6 bén dién ap o diéu kién kho
71 4,5U0A{F)5ph1,’1j[ Vél/l:lOé.C 4U,/15phut: Dip ing
- Pboéi vor cédp 12,7(Uo)/22kV: 57
kVAC/05phut va’/hodc 51 kVDC/15phat.
- b6 bén di¢n ap xung: .,
72| Béi voi cap 12.7(Uo)/22kV: 125KV. bap g
Phong dién cuc bd: tdi da 10 pC & dién ap o
7.3 Dép ung
1,73Uo0
Kha ning on dinh nhiét trong 1s (nhiét do
161 trudc ngén mach 1a 23°C va nhiét d¢ 161
7.4 | & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét bép tng
d6 moi trudng tir 10°C dén 30°C): theo
tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong
7.5 | Khoang cach ro tbi thiu: 25 mm/kV Dép tmg
7.6 | Pau cap c6 thé van hanh & vi tri wot Dap ting
7.7 | Phu kién Dap tng

Déi v6i hop dau cap
Loai: 24kV: 3x300mm2- 03 dau cét;
3x400mm?2- 03 dau cdt;

Néu rd vat liéu dau
cosses dau cap dé
dong bo vai cap trong
du an

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan
chéat luong dau cosse cung cip kém theo

Dap tng




TT

Danh muc

DPon vi

Yéu cau

hop dau cap dam bao chit lugng, cé thé st
dung véi hop dau cap cung cip

Céc yéu cau vé tha nghiém dién hinh (Tht
nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC
60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

Dap tng

8.1

Trinh tu thir 1:

Tht dién &p AC (4,5U0/05 phut) va/hoac
DC (4Uo/15 phit) ¢ diéu kién khé (AC
and/or DC voltage).

bap ung

Thtr phong dién cuc by ¢ 1,73Uo (Partial
discharge).

bap ung

Thtr dién ap xung ¢ nhiét do cap cuc dai
trong diéu kién van hanh binh thudng
(Impulse at maximum cable conductor
temperature in normal operation +5K to
10K).

bap ung

Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong
khi (Heating cycles in air)

Dap tng

Thtr phong dién cuc bd ¢ nhiét do cap cuc
dai trong diéu kién van hanh va nhiét do
moi truong xung quanh binh thuong
(Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation
and ambient temperature)

bap ung

Thtr dién &p xung (Impulse)

Dép ung

Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC
voltage)

Dép ung

Kiém tra ngoai quan (Examination)

Dép tng

8.2

Trinh tu thir 2:

Thtr dién &p AC (4,5U0/05 phut) va/hodc
DC (4Uo/15 phiit) & diéu kién kho (AC
and/or DC voltage).

Dép ung

Thit 6n dinh nhiét d6i v6i man chin
(Thermal short circuit (screen))

Dap tng

Thir n dinh nhiét d6i voi 16i cap (Thermal
short circuit (conductor))

Dép ung

Thur dién 4p xung (Impulse)

Dap tng

Thu dién ap AC o 2,5U0/15 phut (AC
voltage)

Dap tng




TT

Danh muc

DPon vi

Yéu cau

Kiém tra ngoai quan (Examination)

bap ung

8.3

Trinh tu thir 3:

Tht dién &p AC (4,5U0/05 phut) va/hoac
DC (4Uo/15 phit) ¢ diéu kién khé (AC
and/or DC voltage).

bap ung

Thir 6n dinh nhi¢t d6i véi man chin
(Thermal short circuit (screen)) Hang muc
nay co thé thir két hop véi thir 6n dinh dong

bap ung

Thir 6n dinh nhiét dbi voi 16i (Thermal
short circuit (conductor)). Hang muc nay c6
thé thir két hop véi thir on dinh dong

Dap tng

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

bap ung

Thtr dién &p xung (Impulse)

Dap tng

Thu dign ap AC ¢ 2,5Uo0/15 phut(AC
voltage)

Dap tng

Kiém tra ngoai quan (Examination)

bap ung

8.4

Trinh tu thir 4:

Thtr dién ap ¢ 1,25U0/300h trong moi
truong 4m (Humidity)

Dap tng

Kiém tra ngoai quan (Examination)

Dép tng

24. Hop

dau cap T-PLUG :

TT

Danh muc

Don vi

Yéu cau

Hang san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat/Nam san xuat

Néu cu thé

Ma hi¢u

Néu cu thé

Cu tric

- Loai: Co ngudi, st dung trong nha.

- Hop dau cap goc T-plug loai don dung
cho cap ba 156i bao gébm 1 hop dau cap
thang dung cho cap ba 15i va 3 T-plugs dé
c6 thé ddu mot cap ngam trung thé ba 16i
vao mot ngén tu dién.

- Hop dau cap thang duogc thiét ké dé khoi
phuc lai cac 16p cua cap ngdm nhu 16p
man chin 18i, cach dién, man chin cua
cach dién, 16p dém, 16p gidp bdo vé va
16p v6 nham dam bao cdu trac phan dau
cap twong dwong véi cdu trac cap duoc

Dap tng




TT

Danh muc

DPon vi

Yéu cau

dau ndi.

- T-plug dugc thiét ké dé dau ndi dau cap
théng vao ta dién, co thé st dung dé nbi
dugc ca hai loai cap ngam trung thé man
chéin bang dong hoic soi dong

Quy céch k¥ thuat ctia cap dung dau ndi:

2.1

Loai: 24kV:3x300mm?2 duoc san xuit theo
IEC 60502-2

Néu ro vat liéu dau
cap dé dong bo voi
cap trong dy an

2.2

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

D¢ day cua l6p cach dién:

- P6i v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm.
Lép giap: Theo IEC 60502-2

bap ung

Pic tinh k¥ thuat cua hop dau cap goc loai
don

3.1

D6 bén dién ap o diéu kién kho
4,5U,/05phut va/hoac 4U,/15phut:

- Poéi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 57
kVAC/05phut va’/hodc 51 kVDC/15phat.

bap ung

3.2

- B0 bén dién ap xung:
- Pbi voi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

Dép ting

3.3

Phong dién cuc bo: toi da 10 pC & dién ap
1,73Uo0

Dép ung

3.4

Kha ning on dinh nhiét trong 1s (nhiét do
161 trudc ngén mach 1a 23°C va nhiét d¢ 161
& cubi qua trinh ngén mach 1a 250°C, nhiét
d6 moi trudng tir 10°C dén 30°C): theo
tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong

Dép ung

3.5

Khoang cach ro ti thiéu: 20 mm/kV

Dép ung

3.6

Nha san xuat T-plug phdi xdc nhan chat
lugng dau cosse cung cap kém theo T-plug
dam bao chat luong, co thé sir dung voi T-
plug cung cap

Dép tng

Céc yéu cau vé thr nghiém dién hinh (Thir
nghiém dién hinh duoc thyc hién theo IEC
60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

Dap tng

5.1

Trinh tu thir 1:

Thtr dién &p AC (4,5U0/05 phut) va/hodc

Dap tng




TT Danh muc Don vi Yéu cau

DC (4Uo/15 phit) ¢ diéu kién khé (AC

and/or DC voltage).

Thtr phong dién cuc by ¢ 1,73Uo (Partial bép ting
discharge).

Thtr dién ap xung & nhiét do cép cuc dai bép ting
trong diéu kién van hanh binh thuong

(Impulse at maximum cable conductor

temperature in normal operation +5K to

10K).

Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong bap ung
khi (Heating cycles in air)

Tht chu ky nhiét trong moi truong nudce Dap tng
(Heating cycles under water)

Thir thao lap 05 1an (disconnect/connect). Dap tng
Thtr phéng dién cuc bo ¢ 1,73Uo va nhiét Dép tng
do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va

nhi¢t d0 moéi truong xung quanh binh

thuong (Partial discharge at maximum

cable conductor temperature in normal

operation and ambient temperature)
Thu dién 4p xung (Impulse). Dép ung
Thu dién ap AC o 2,5Uo/15 phut (AC bap ung
voltage)
Kiém tra ngoai quan (Examination) Dép ting

5.2 | Trinh ty thur 2:

Thtr dién &p AC (4,5U0/05 phut) va’hodc bép tng
DC (4Uo/15 phiit) & diéu kién kho (AC

and/or DC voltage).

Thir 6n dinh nhiét ddi voi man chin Dép tng
(Thermal short circuit (screen))

Thir 6n dinh nhiét d6i v6i 161 (Thermal Dép ting
short circuit (conductor))

Thir théo lap 5 lan (disconnect/connect). Dap tng
Thu dién 4p xung (Impulse) Dap tng
Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phuat (AC Dap tng
voltage)

Kiém tra ngoai quan (Examination) Dap tng

53

Trinh tu thir 3:




TT Danh muc Don vi Yéu cau

Tha dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac bap tng
DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage)
Thir 6n dinh nhiét déi véi man chin Dép g

(Thermal short circuit (screen)) Hang muc
nay co thé thir két hop véi thir 6n dinh dong

Thir 6n dinh nhiét d6i voi 16i (Thermal short Dap tmg
circuit (conductor)) Hang muc nay co thé
thir két hop vé6i thir 6n dinh dong

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit) bép ting
Thir thao 1ap 5 1an (disconnect/connect) bap tng
Thu dién 4p xung (Impulse) bap ung
The dién ap AC ¢ 2,5Uo/15 phut (AC Dép tng
voltage)
Kiém tra ngoai quan (Examination) Dap tng
5.4 | Trinh tu thu 4
Thir thao tac co khi d6i v6i dau cap cé tiép Dép tng
xuc loai trugt (operating eye)
Thtr phong dién cuc by ¢ 1,73Uo (Partial bép tng
discharge).
Kiém tra ngoai quan (Examination). Dép tng
Ngoai cac thir nghiém theo trinh ty nhu quy
6 dinh trén, cac thir nghiém sau dugc thuc
hién trén cac mau phu kién riéng ré
Dién tré man chin (screen resistance) bép tng
Dong ro trén man chan (screen leakage Dép ting
current)
Dong sy cd ban dau (fault current Dép tng
initiation)
Luc thao tac (Operating force) bép tng
Diém thir nghiém dién dung (capacitive test Dap tng
point)

25. Hop ndi cap ngam:

* Yéu cau chung

a. Céu tric

Loai: Co ngugi.

Hop ndi cép 24kV ¢6 the dung dé ndi cap ngdm 24kV céch dign XLPE hay EPR
v6i cdp ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR.

Hop nbi cap bao gdbm:

- Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p clia cdp ngdm nhu 16p man



chan 15i, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
giap bao vé va l6p vo ngoai nhim dam bao ciu trac phan ndi cap twong duong véi cdu
trac cap duge dau ndi.

’ T‘(;)ng tiét dién cta cac day ndéi man chin dong t6i thiéu bang tong tiét dién man
chan dong cua cac 101.
DPéi voi hop né)i~ loai db nhug, nhua cach di‘én va ché‘g dong ran duoc dong goi sao
cho nguot st dung dé dang tron lan ma khong can thém bat ky dung cu nao khac.
- Céac vai lam sach va dung moi1 lam sach.
Cap sau khi duoc nbi c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.
Mobi hop nbi dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh

muc chi tiét trinh bay loai va so luong vat tu moi loai bén trong hop va ban huong dan
lap dat hop ndi cap.

b. Quy céach k¥ thuat ctia cap dung dau nbi:

Loai: 24kV 3x300mm?, dugc san xuit theo IEC 60502-2.

Vat liéu lIam 161 cap: Nhom.

Vit liéu cach dién: XLPE, EPR.

D¢ day cua 16p cach dién:

- D6i véi cap 12,7(U,)/22kV: 5,5mm.

Man chén kim loai.

Lop giap: Theo IEC 60502-2

12.2. Pic tinh k¥ thuit ciia hdp ndi cap

a. Thong sb k§ thuat

- Nha san xuat/ Nudc san xuat: Néu rd.

- Nam san xuét: Néu rd.

- Ma hiéu: Néu ro.

- P bén dién ap & diéu kién kho 4,5Uo/05phut va/hodc 4Uo/15phut:

+Pbi véi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phit.

- B6 bén dién ap xung:

+Pbi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.

- Phong dién cuc bd: tdi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

- Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 161 trudce ngan mach 12 2300C va nhiét
do 161 ¢ cudi qua tr:mh ngan mach la 25000C, nhiét d0 moi truong tor 1001C dén
3000C): theo ti€u chuan VDE 0278-1 hoac tuong duong.

- Méi nbi cap co thé van hanh & vi tri ué6t.

b. Phu kién:

- Béi v6i hop ndi cap 3x300 mm?: 3 dng ndi 300 mm?.

- Doi voi h6p n6i cép dung cho day cap nhom: dng ndi nhom.

Nha san xuit hop ndi cap phai xac nhan chat luong ong nbi cung cap kém theo
hop ndi cap dam bao chat luc)'ng, c6 thé str dung v6i hop ndi cap cung cp.

12.3. Cac yéu ciu vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo TEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):



a. Trinh tu thir 1:

- Thu dién 4p AC (4,5U0/05 phuat) va’hodc DC (4Uo/15 phut) (AC or DC
voltage).

- Thur phong dién cuc bg ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

- Thr dién &p xung & nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation)

- Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

- Thur chu ky nhiét trong moi truong nudc (Heating cycles under water).

- Thur phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo va nhi¢t d cap cuc dai trong diéu kién van
hanh va nhiét do moi trudong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum
cable conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

- Thu dién ap xung (Impulse).

- Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

- Kiém tra ngoai quan (Examination).

b. Trinh tu thir 2:

- Thu dién ap AC (4,5U0/05 phuat) va’hodc DC (4Uo/15 phut) (AC or DC
voltage).

- Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

- Thtr 6n dinh nhiét ddi vé6i 16i (Thermal short circuit (conductor)).

- Thr dién ap xung (Impulse).

- Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

- Kiém tra ngoai quan (Examination).

c¢. Trinh tu thu 3:

- Thu dién ap AC (4,5U0/05 phut) hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).

- Th}ﬁ: on di,nh nhiét dbi V(:)Vi man chan (Thermal short circuit (screen)). Hang muc
nay co thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

- Thu (in dinh nhiét d(f)i v6i 101 (Thermal short circuit (conductor)). Hang muc nay
c6 thé thu két hop vai thir 6n dinh dong.

- Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

- Thur dién ap xung (Impulse).

- Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

- Kiém tra ngoai quan (Examination).
26. Ong nhya xoin HDPE:

Ong duogc san xuét theo tiéu chudn KSC 8455-2006 cua Han Qudc va tiéu
chuan lap dat cap dién ngam TCVN 7997-2009.
Ong duoc san xut bang nguyén liéu HDPE nguyén sinh, bé mit san pham phai

nhin bong, mau sic dong nhit, khong mui.

TT Mo ta Pon vi Yéu céu
1 | Nha san xuit / Nudc san xuét Neéu ro
2 | Ma hiéu Néu ro
3 | Nam san xuét Neéu ro




4 | Buong kinh ngoai:
HDPE ©130/100 mm 130+ 4,0
HDPE ©32/25 mm 32+£2,0
HDPE ©230/175 mm 230+4,0
5 | Puong kinh trong:
HDPE 0130/100 mm 100 + 4,0
HDPE ©32/25 mm 25+2,0
HDPE ©230/175 mm 175+4,0
6 | Do day thanh ong:
HDPE 0130/100 mm 2,2+0,40
HDPE ©32/25 mm 1,5+0,30
HDPE ©230/175 mm 3,5+ 1,0
27. Ong bao vé cap dbi véi vi tri khoan dinh hudng qua duong:
B Ap xut Puwong l.(inh danh | DO d:?;y thanh
Loai ong (bar) dinh ong
(mm) (mm)
D200 10 200 11,9
TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat / Nudc san xuat Neéu ro
2 | Ma hi¢u Néu ro
3 | Nam san xuét Neéu ro
4 | Puong danh dinh:
HDPE PE100 DN125 PN10 mm 125
5 | Chiéu day thanh 6ng:
HDPE PE100 DN125 PN10 mm >7,4
28. Day néo dinh hinh, day budc cd st
* Ap dung theo Quyét dinh sé 98/QD-EVNNPC ngay 16/01/2017
TT Hang muc Yéu cau
1 Hang san xuat Néu 15
2 Nudc san xuat/Nam san xuat Néu rd
3 Ma hiéu Neéu ro
4 DAy buéc co sir dirng lip don:
41 Day fijnh hinh phi kim loai(composite, Dip tmg
plastic.....)
- Thong s6 phu hop dudng kinh cb st va dudng
kinh ddy boc (chi tiét theo khéi luong du thau)
49 -Lép dit dung theo dinh hinh cua day budc st Dip tng
don
- D6i voi loai st ¢6 dau kim loai (st polimer)
phai c¢6 thém tam 16t cach dién




TT

Hang muc

Yéu cau

43

Hinh anh dién hinh cho budc c6 st ding lap don:

BRYAYAYA /" SN

-

Dap ting

DAy buéc co sir dirng lip kép:

5.1

Day dinh hinh phi kim loai (composite,
plastic.....)

Dap ting

5.2

- C6 thong sb phu hop dudng kinh c6 st va
duong kinh ddy boc (chi tiét theo khéi luong du
thau)

- Lap dat dung theo dinh hinh ciia day budc st
kép

- D6i voi loai st ¢6 dau kim loai (st polimer)
phai c6 thém tam 16t cach dién

Dap ting

53

Hinh anh dién hinh cho budc co st ding lap kép:

Dap ting

Néo ham day boc:

6.1

Giap néo bang thép ma nhom xoan dinh hinh boc
nhua tong hop (neoprene)

Dép ting

6.2

- Chon dung thong s giap néo theo duong kinh
day boc, chiéu dai (chi tiét khéi luvgng theo khéi
luong hd so du thau).

- Chi dung giap néo cho cac vi tri ¢c6 khoang néo
va khoang cot ngan (luc cing day <=25% luc
kéo dut 161 day AC)

- Chi dung cho vi tri 1¢o lién

- Két ndi giap néo véi chudi sit ding yém cap
phu hop ban kinh cong va luc ham cua giap néo
- Nén phdi hop vé6i ghip bam thung

dé ndi dién voi giap néo tao vi tri cho tiép dia di
dong hodc khe ho thoat sét.

- Phu kién 02 khoa néo chit U ma kém nhung
nong di kem

Dép ung




TT Hang muc Yéu ciu
Hinh 4nh dién hinh néo bang thép ma nhom xoan
dinh hinh boc nhya téng hop(neoprene)
Budre xodn
Méc sdn phim H__"I
63 ‘ |-<— Chidu dai st dung, phi neoprene —— =] Dép l:rng
€ Chidudaitoanbd — !
Ma mau Déu giao chéo
kich c&  14p trung nhau
&ﬁﬁ““'“{:-
? Vong néo bén tron
(t4p vao yém néo)
6.4 | SO soi cua giap xoan: 08 soi Dép ting
6.5 | Budc xoan: 5+6 budc Dap ting
Chiéu dai toan bd néo ham (néu rd ddi véi ting .
6.6 , Y oa 1% L. Y Neéu ro
chung loai day dan theo khoi lugng moi thau)
Chiéu dai st dung (néu rd ddi véi ting chan .
6.7 e a ax j g(;. .. ‘Ag & Neéu ro
loai day dan theo khoi lugng moi thau)
Luc giit day (néu rd ddi véi ting chung loai da .
6.8 x g y;(. e & g 108 y Neéu ro
dan theo khoi lugng moi thau)
Thi nghiém dién hinh cho phu kién cho tung loai .,
7 . X A Dap tng
vat tu theo ho so du thau

29. Mong cot:

- Sir dung mong bé tong cbt thép db tai chd, bé tong diic méng mac M150, bé
tong 1,(')t rpéng méc M100# va bé tong cheén khe ho mac M200#. Kich thudc phu hop
vo1 két cau chiéu cao cot.

30. Tiép dia, xa, gia d, hé thong bién bio:

- Hé thong bién hiéu bién bao: Tuyén duong day trung thé sau cai tao duoc treo
méi hé thdng bién bao nguy hiém va sb cot tai cot theo van ban sé 1918/PCVP-AT
ngay 13/10/2016 ctia Cong ty Pién luc Phi Tho. Thuc hién danh sb cot theo thong tu
44/2014/TT-BCT ngay 28-11-2014 vé viéc quy dinh quy trinh thao tac trong hé thong
dién qudc gia (Quy cdch Bién bdo an toan va bién tén cét trong ho so BCKTKT tdp
ban vé).

- Vitri tiép dia déng mdi cho céc vi tri cot trén tuyén st dung loai tiép dia coc -
tia hon hop tat ca cac chi tiét thép phai duoc ma kém nhiing néng, cac coc lién két voi
nhau bang cic mdi han dién, tri s6 dién tro nbi dat phai dam bao quy pham trang bi
dién (trong qud trinh thi cong néu dién tré néi dat khéng dat can bé sung thém cdc bé
tiép dia mdc song song dé dam bao tri sé theo quy dinh).

- Xa dién, gia d&, c6 dé: Xa dién duogc gia cong tir thép CT3, lién két bang mbi
han dién va bu 16ng, tat ca cac chi tiét sau khi gia cong phai dugc ma kém nhiing néng




theo TCVN ngoai ra xa duoc thiét ké phu hop voi khoang cach twong tng véi timg cp

dién 4p van hanh.

31. Pau cap ha thé 0,6/1kV:

Nha
TT Mo ta Pon vi Yéu cau thau
cam
két
1 | Hang san xuat/Nudc san xut Nha thau néu rd
Nam san xuat >=2024
2 | Loai Co nhiét
Nhua téng hop
3 | Vatliéu (Cross-linked
polyolefin)
S6 16i cap 4 16i/ dong
K ea ) 3x150+1x95
5 | Tiét dién cap mm 3x120+1x70
A .. | 03 Cul50+01 Cu95
6 | DBau Cosses Cai 03 Cul20 + 01 Cu70
7 | Loai vat li€u cach dién cta cap PVC, XLPE
2 Dgén ’E’lp chiu dung cao nhét cia KV 1
dau cép
9 | Do bén dién ap AC trong 1 phut kV 4
10 | Dién trd cach dién MQ >10
11 | Phu kién d4u ndi Cé
Bién ban thi nghiém dién hinh
15 | (Type test) dugc ching nhan boi Phai c6
phong thi nghiém ddc 1ap
Chung chi hé thong quan 1y chat
luong theo tiéu chuan ISO 9001 .
16 N - Phai co
con hi¢u luc hodc tuong duong
ctia Nha san xuét

Céc loai hop dau cap chao thau phai co cac bién ban thir nghiém dién hinh phu

hop véi cac tiéu chuan ap dung hodc tiéu chuan khac twong duong.

may phtl hop véi cac tiéu chuan ap dung hodc tiéu chuan khac trong duong.

Céc loai hop dau cap chao thau phai dugc thir nghiém thuong 16 tai nha

* Pong goi va giao hang.

Céac dau cap phai dugc dong goi trong hop cac-tong va voi s6 luong phu
hop dugc dong trong thung go.

Ghi chu:

- Nha thau phai d¢ trinh catalog va tai liéu hudng dan van hanh, lap
dat hop dau cap bang ti€ng Viét va tiéng Anh.




- Céc thong s6 ky thuat phai thé hién rd trén Catalogue hodc trén
Website chinh thirc cia thiét bi chao thau.
- Hop dau cap méi 100%, ddng bd nguyén chiée.

- Tat ca céc sb liéu trén duge x4c nhan boi nha thau.
32. Phu kién duwdng diy ha thé:

32.1. Kep ham cap:

TT M5 ta Pon vi Yéu ciu ky thuit
1. | Nha san xuét / xuat xt Neéu ro
2. | Ma hi¢u Néu rd
o 2 X, 8 4 n AS 3766, TCVN 5408,
3. | Tiéu chuén san xuat va tht nghiém TCVN 4392.1EC61109
4. | Tiéu chuan quan 1y chat lugng ISO 9001
Kep xiét c6 kha niang kep chit cap ABC
ha thé, sir dung duoc V0'1 cap co tlet dién
5 4x50 mm?, 4x70 mm?, 4x95 mm?, 4x120
| mm? tai céc vi tri try dung hay tru goc Co
trén 60° ma khong lam hu hong 16p cach
dién cua cap
Céac ngam kep c6 cdu tao bang nhwra co
tang cudng soi thity tinh bén véi cac diéu
6. | kién khi hau, dam bao phan bo luc tét khi :
. z A \ . Co
kep cap van xoan ma khong lam hu hong
cach dién
7 Kep xiét ép chit cap xoan treo ha thé bang
" 102 bu -long thép ma kém nhing nong Co
Bu-16ng thép dung dé lap kep nging vao
bu -16ng mdc va 02 bu -1ong thép dung dé
3 ¢ép chat cép x04n treo ha thé phai dugc
" | khoa lai bang dai 6c khoa hoac vong dém Co
vénh hoic chdt gai duoc ma kém nhiing
nong
T4t ca cac bo phan bang kim loai lam
bang thép thép ma kém nong dam bao
9. | chéng an mon tbt nhat trong qua trinh van Co
hanh. Chiéu day trung binh 16p ma kém
>80um
Céc canh cua thanh kim loai phai dugc bo
10. | tron nham giam thiéu kha nang hu hong Co
cap
11. | Chiéu day thanh thép tdi thiéu mm 3 mm
12. | Luc kéo tudt tdi thiéu kN Neéu ro
13, Do bén dié’n ap giita cdc phan mang dién > 3.5kV
trong 5 phut
14. | Chiu duoc nhiét do cao }";1 ;I()gha nang chiu nhi¢t 2
15. | Nhiét do mdi truong cuc dai C 50




TT M5 ta Pon vi Yéu ciu ky thuit
16. | B6 4m mdi truong tuong ddi cuc dai % 90
17, Tfén 1,<¢p ;xié‘t ghi 16 nha san xuat va dai Pép (g
cap co thé dung
Céc bién ban thur nghi¢m
duoc thuc hién bdi dgn Vi
thi nghi¢m ddc 1ap dé
18 | Thir nghiém ching minh kha nang dap
ung cac yéu cau k¥ thuat
phu hop voi chung loai vat
tu chao thau
32.2. Dai thép:
TT M6 ta Pon vi Théng sb
1. | Nha san xuat / Xuat xtr Néu rd
5 Tiéu chuan quan 1y chat ISO 9001
" | lwong san pham
Dai thép (steel trap)
3. | Ma hiéu Phét bicu rd
Dai thép 20x0.7 Phaét biéu rd
Pai thép lam bang thép khong gi
4. | Loai dfll;lg dé ;C.é ?inh hop cong tcAr, hop
phén phoi, 6ng nhua PVC 1én tru
bé tong
5. | Do bén kéo dut N/mm? >790
6. | Luc kéo tudt kN >7
7. | Chiéu day
Dai thép 20x0.7 mm 0,7
8. | Chiéu rong
Dai thép 20x0.7 mm 20
32.3. Ghip IPC 25-120 loai 2 bulong:
TT Mb ta Pon vi Théng s6 yéu ciu
1. | Nha san xuat / Nudc san xut Phét biéu rd
2. | Mihi¢u Phat bicu rd
, | Tiéu chuan san xuét va thu HN 33-S-63, IEC 61284:1997
" | nghiém
4. | Tiéu chuan quan ly chét lugng I1SO 9001-2008
Loai Néi truc chinh va nhanh r& véi
5. mdi ndi ludng kim va chéng tham
nudc.
6 Pham vi sir dung: Kep ré nhanh Truc chinh 25-120mm?, nhanh ré&

25-120, 2 bulong

6-120mm?

Cau tao:




Than noi boc cach dién

Bao boc bang nhwa PA co ting
cudng soi thily tinh vimg chic va
bén trong moi diéu kién thoi tiét.

Bit budc phai c6 bién ban thir

8. nghi¢ém danh gid kha nang chiu
tac dong cua thoi tiét (Thir do 130
hoa vat liéu nhwra) d6i v6i méi ndi
IPC theo ti€u chuan AS/NZS
4396:1999

Loai buléng Bulong siét bit dau bang kim loai
hodc hop kim chéng ri duoc cach
dién hoan toan, bao dam Iludi

9. ngam kep chit vao day dan boc
cach dién ma khong lam troc 16p
boc cach dién cling nhu khong
lam hu hong rudt dan dién.

10 S6 bulong: Kep r& nhanh 25-120,

" | 2 bulong 02
Lud1 ngam Lam bang hop kim nhdom ctng
hoac déng ma Niken, bao boc

11. bang mot 16p polymer dan hoi va
md silicon chuyén dung chdng
thAm nudc.

12 S6 ludi ngam: Kep ré nhanh 25-

" | 120, 2 bulong 03
13. | Dong dinh muc cua kep A > 290
14 Nip bit dau cap ré Nip b‘it dau cé}p 1@1}11 bang vit liéu
' dan hoi cao, gan lién véi kep .
15 Céc bo phan kim loai bulong, dai Puogc cau thanh tur thép khong ri
"1 oc hodc thép da dugc ma kém nong.
Sau khi nbi, tiép xuc gitra 2 >290 A
ngam kep va rudt dan dién bang
16. n  11a < N A
nhom cé kha nang tai dong lién
tuc
D0 ting nhiét khi mang dong <80°C
7. ... .. .
dién dinh muc
18 Do bén dién méi va chéng tham 6 KV
" | nude trong 1 phut
Chiu duogc nhiét do cao Thtr nghiém kha nang chiu nhiét
19.
>140 °C
20. | Nhiét do moi truong cuc dai oC 5-45
5 | PO am moi trudng tuong ddi cuc % 90

dai




Dién tro tiép xuc Khong vuot qua 75% dién tro ctia

22. X 2 ay
day dan c6 chiéu dai twong duong

33.

III. Cac yéu cau khac

Céc yéu cau khac vé k¥ thuat bao gdm yéu cau vé phuong thirc thanh toan, yéu
ciu vé cung cép tai chinh (néu c6) va diéu kién tin dung kém theo, yéu ciu vé dich vu
lién quan nhu t6 chire ldp dit may moc, thiét bi, van hanh chay thir, dao tao, chuyén
giao cong nghé... ciing nhu yéu cu vé phy ting thay thé va dich vy sau ban hang (néu
¢6). Cac yéu cau nay phai dugc néu chi tiét dé nha thau chuan bj E-HSDT.

Bén moi thau chi yéu ciu nha thau ndp Gidy phép hoge Gidy uy quyén ban
hang cua nha san xuit hoic Glay ching nhan quan hé ddi tac trong truong hop hang
hoéa 14 dic thi, phic tap can gan voi trach nhiém cia nha san xuét trong viéc cung cap
cac dich vu sau ban hang nhu bao hanh, béao tri, stra chita, cung cip phu ting, vat tu
thay thé. Cac yéu cau nay phai duoc néu chi tiét dé nha thau chuan bi E-HSDT.

IV. Bén vé (néu cb)
HSMT nay gdm c6 [ghi sé luong ban v& hodc ghi “cac ban v& sau day”] ban v&.
néu kém theo tai lidu ban vé thi phai c6 danh muc ban vé& theo mau duéi day].

Danh muc ban vé

Ban vé so Tén ban vé Muc dich str dung

V. Kiém tra va thir nghi¢m

A.3.1. Yéu ciu vé cung cép tai liéu ky thuit trong hd so du thau:

Nha thau phai ndp cac tai liéu chimg minh nha thau dap tng theo yéu ciu cua
thong s6 k¥ thuat VTTB chi tiét dinh kém hd so moi thau nay.

- Tét ca cac vat tu chinh cung cdp cho goi thau phai 13 san pham cua cac Hang
san xuit co ching chi chét luong dat theo ti€u chuan Viét Nam hodc tiéu chuan Quéc
té IEC hodc cac tiéu chuan khéc tuong tuong.

- Toan bo vat tu, thiét bi cung cp cho du an (néu c6) nhu: diy va cap dién, cach
dién (st dung, st chudi polymer, sit bat thuy tinh...), chdng sét van,... nha thiu cung
cap phai duoc thi nghiém mau theo cac van ban 5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015,
van ban s6 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 va van ban s6 3029/EVNNPC-KT
ngay 9/6/2021 & don vi thi nghiém doc lap co6 tu cach phdp nhan theo Luat dinh (cac
van ban huéng din vé thi nghiém mau dugc bén moi thau dinh kém trong hd so moi
thau nay).

- Chi tiét vé chung loai cac vat tu, thiét bj duoc thé hién thé trong ho so bao céo
kinh té k¥ thuat duoc duyét dinh kém hd so moi thau nay.

A.3.2. Yéu ciu vé cung cap tai li¢u k§ thuit truwéc khi nghiém thu dwa vio sir
dung:




- Cung cap bién ban thi nghiém mau d6i véi cac loai vat tu, thiét bi c6 yéu cau ky
nghiém mau theo vin ban sb 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 cua Tong cong ty
Pién lyc mién Bic. Cung cép bién ban thi nghi¢m dat tiéu chuan vat hanh ddi véi cac
vat tu khac (néu co yéu cau theo quy dinh).

- Hang hoa dua vao van hanh phai thé hién ro tén ciia Hang san xuat, Nudc san
xudt, ma hiéu, ma sé xuét xudng (néu co).

- Bdi véi cot dién (néu c0): St dung cot bé tong ly tdm; cot dugc san xuét theo
TCVN-5847:2016 hoic cac tiéu chuan khac twong duong.

* Luu ¥: Trude khi lap dat, nha thau phai tap két vat tu, thiét bj va lién hé voi bén
A, dé bén A tién hanh thi nghiém theo yéu ciu k¥ thuat cia hd so thiét ké dugc duyét
(phan nay bén A di khong tinh vao gi tri goi thau nay).

A.3.3 - Kiém tra va thir nghiém hang hoa

Céc kiém tra va thir nghiém can tién hanh gom co:

- Céc kiém tra va thu nghiém thuc hién theo cac vin ban huéng dan thuc hién
ciia Tong cong ty Dién lyc mién Bic: Van ban sé 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021
ciia Téong Cong ty Pién luc mién Bic vé viéc quy dinh bo sung vé kiém soat chat
lugng VTTB trude khi lép dat (van ban néu trén s€ dugc dinh kém trong hd so moi
thau nay).

Kiém tra va thr nghiém hang héa trude khi giao hang va nhan hang nhu sau:

- Kiém tra va thir nghiém hang hoa tai xuéng trude khi giao hang nhu quy dinh
trong Tiéu chuan k¥ thuat néu Chu dau tu yéu cau.

- Trong qué trinh nghiém thu, néu két qua thir nghiém hang héa dugc cung cip
khong dap Gmg yéu cau quy dinh trong Tiéu chuan ky thuat, Chu dau tu c6 thé tir chdi
toan bo cac hang muc hang héa va Nha thau phai thay thé mién phi cac hang hoa bi tir
chdi hodc thuc hién mién phi cac thay thé can thiét dé dap ung cac yéu cau veé tiéu
chuan. Trong trudng hop sai khac hodc khong phu hop, Nha thau phai chiu trach
nhiém cung cip, thay thé cac hang héa 18i trong vong 4 tuan khi nhan duoc thong bao
tir Chu dau tu trén co s dia diém giao hang, bao gdm thué nhap khau, phi bc d&
cham, phi kiém tra va thir nghiém va cac chi phi lién quan cho viéc thay thé, d6i hang,
chi phi do Nha thau chiu. Chu dau tu s& tra lai cac hang héa khong phu hop theo yéu
ciu cua nha cung cip va chi phi do Nha thau chiu trén co so gia giao tai chan cong
trinh. Chi phi cho viéc nghiém thu, ching kién, thur nghiém s€ do nha thau chiu.

Toan bo céc chi phi phat sinh do nha thau chiu trach nhiém.

Cu thé:

1.1. P6i v6i chong sét van (CSV):

- béi tuong va pham vi ap dung: Tat ca cac du an, cong trinh c6 lép dat CSV
trung/cao ap trén dudng diy, tram bién 4p va cac loai chong sét khac co chuc ning
thoat qué dién ap sét lan truyén trén duong day.

- S6 luong lay mau: 10% sé luong mua sam dbi voi cac loai chong sét 1ap dat
trén dudng ddy trung/cao 4ap, TBA trung gian va phan phéi. Ti thiéu phai chon 01 don
vi (qua, cai) cho mdi chung loai chdng sét.

- Hang muc bat budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du



1.2. Cach dién:

Ngoai viéc thir nghiém thudng xuyén theo quy dinh va phan cp cua cac don vi
lién quan, cac 16 sir cach dién phai duoc 1dy mau xac sut voi s6 lugng dé thir nghiém
dién hinh cac hang muc bét budc sau day:

S6 lwong méi chiin So
Vg Mot L1ing Pon vi tinh lwong Ghi chi
loai cach dién ’ A X

: ) 1ay mau

Dudéi 100 Khong yéu cau lay miu
Cach dién’dl'mg,
Tir 100 dén 300 _D&i véi cach dien dimg, | 3 (5) | Poymerlay 3 cai,
, o , Céch di¢n chuoi lay
cach di¢n polymer tinh S bat

Tirwén 300 dén 2000 | O dion chudi 7
Tir trén 2000 dén 5000 | -, -2 "1 % IR O 12
T trén 5000 dén 10000 18
Trén 10000 24

- Cac mau thir nghiém dat tiéu chuan sé& chi lvu mdi ching loai 01 mau duy nhét.
SO con lai hoan tra cho don vi mua sim sau khi dan tem thu nghiém dé tiép tuc su
dung cho du an, hoac dé luu trix, d6i chiéu véi san phém 1ép dat thuc té trén ludi. Cac
n6i dung quy dinh khac khong thay doi.

- Hang muc bét budc:

Hang muc thit Vit liéu cz’lch’ dién
: : Thiy tinh Str gom Polymer

Kiém tra khuyét tat bé mat X X X
Do chiéu dai dong ro X X X
Thir nghiép dién dp chiu xung sét X X X
Thtr nghiém di¢n 4p danh thing X X X
Thtr nghiém phéng dién kho X X X
Thr nghiém phéng dién udt X X X
Thir nghiém sc nhiét X

Do chiéu day 16p ma cua phan kim

loai, phu kién ma x X X

1.3. Cap, diy din:

Thir nghiém mau day phai duoc ldy miu xéac sudt véi s6 lwong nhu sau:

+ Mbi chung loai day, cap c6 sb luong < 2 16: 1ay 1 mau.

+ Péi voi ching loai ¢6 s6 lwong tir 3-4 16 1dy 2 mau, tir 5 16 tré 1én ldy 3 mau
(Hoic lay mau theo quy dinh ctia co quan thir nghiém).

+ Vi chiing loai cap c6 s6 lugng it (cap <100m, day nhom 15i thép <300kg) c6
thé mién thir nghiém mau.

+ Cac chi tiéu vé thir nghiém mau cin ctt cac TCVN va IEC lién quan ting
chung loai cap;

1.4. Ciu chi FCO, LBFCO:

Biang 1: Ap dung ddi véi mdi chiing loai FCO trong timg dot giao hang:

Hang muc thw \ S6 lwong




Tw1-6 | Tw7- | Twr 19- .
cai | 18.cai | 60 cai | 00 ¢l
Kiém tra ngoai dang, cac kich thudc 1 2 3 4
Thao tac co khi 1 2 3 4
Chiéu day 16p ma 1 2 3 4
Dién 4p ting cao tan s6 cong nghiép (kho va
. 1 2 3 4
udt)
DJ tang nhiét 1 2 3 4
Xung sét 1 2 3
S6 lwgng ldy méu tdi thiéu 1 2 3 4
Ghi chu:

+ MOi cai bao gom: [Than/bé d& éng chi + Can cau chi + Lai dong lam ngan ho
quang] cua 1 pha.

+ C6 thé 1dy mau nhiéu hon s6 luong trén dé thir nghiém dong thoi cac hang muc
trén cac mau khac nhau, nham giam thoi gian thir nghiém (néu can).

+ Cac mau FCO sau khi thir nghiém dat yéu cau dugc tra lai don vi mua hang dé
d6i chimg véi ca 16 hang khi giao nhan va tiép tuc lap dit st dung. Truong hop thir
nghiém khong dat phai luu lai tai don vi thir nghiém dén khi giai quyét xong céc thu
tuc doi tra hang hoa hoic huy hop dong theo quy dinh.

Bang 2: Ap dung voi mdi chung loai theo dong dién dinh mitc day chi trong timng

dot giao hang
Tw
Hang muc thir <1000 | 10000- > 2000
: : cai 2000 cai
cai
Kiém tra ngoai dang, cic kich thudc 5 10 15
Thtr nghiém co khi day chi (tinh va dong) 5 10 15
Thir nghiém déc tinh thoi gian — dong dién (*) 18 36 54
S6 lwong liy mau tdi thiéu 25 45 65
Ghi chu:

+ (*) Giai doan truéc mat chua du diéu kién thuc hién ddy du hang muc Thu
nghiém dac tinh thoi gian — dong dién, cé thé thyuc hién thu nghiém hang muc nay &
budc thir trude hd quang theo tiéu chuan.

+ Cac mau day chi duoc luu tai don vi thir nghiém.

2. Quy dinh vé thir nghiém Iip lai va xir 1y khi thir nghiém khong dat:

a. Quy u6c vé thir nghiém lip lai:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mot sé ching loai VTTB, khi gip
truong hop co6 duy nhat mot hang muc thtr nghiém khong dat (trén mot mau duy nhét),
cho phép chu dau tu va don vi thir nghiém lua chon xac sudt thém 02 mau khac cing
16 hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat d6. (1)
Truong hop van c6 miu khong dat hang muc nay thi 14p bién ban thir nghiém két luan
hang muyc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Truong hop ca hai mau thir
nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thtr nghiém nay dat tiéu chuan, tuy




nhién van phai d6i tra san pham c6 hang muc khéng dat ban dau. San pham dbi tra
phai duoc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

- Trudng hop mot mau VTTB lya chon xic sudt c6 hon mot hang muc thir
nghiém khong dat, hoac c6 tur hai mau trd 1én déu co hang muc khong dat, thi khong
dugc ap dung quy wdc nay ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

b. Chung loai VTTB ap dung thtr nghiém lip lai va dinh hudng xur 1y khi c6 két

qua thur nghiém khong dat:

Thij Xir 1y khi két qua
STT Chung Hang myc n higm c:(")iy c1‘1nl lfh(;llil ) Thir nghi¢m
loai VITB | thir nghiém | "o " EXAONZ | VTTB thay thé
1ap lai dat
) . L,( X r
, N, Tra lai chung loai a?/ marlu xa'cA
B . Xung sét, Khong ap , 2 s suat thi nghiém
1 Chong sét . san pham c6 mau o i
dién ap du | dung e lai chung loai
thir khong dat B
thay thé
L/\ X r
Céc hang Tra lai chung loai a?/ 1’1’12,11,1 Xai
. n ‘ , i, suat thi nghiém
2 Céch dién | muc quy Ap dung san pham c6 mau . .
. A lai chung loai
dinh thir khong dat z
thay thé
L,( X r
. . , | Céchang Tra lai chung loai aﬂy ma,lu Xa.CA
Day va cap . ) i, suat thi nghiém
3 , . muc quy Ap dung san pham c6 mau o .
cac loai ) Yt n lai chung loai
dinh thir khong dat J
thay thé
Khone 4o | 17 lai MBA de
Po, Pk dun 89 | nha cung cap thay | Po, Pk
u . .
, | MBA phan s thé MBA méi
phéi Tra lai toan b ca | Thi nghiém lai
Pién hinh Ap dung 16 MBA c6 mau | tir ddu Po, Pk va
thir khong dat dién hinh

Luu y: Khi c6 két qua thr nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau
cung céip dbi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6 tai bang
trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VTTB cép lai
van c6 hang muc thir nghiém khong dat s& khong duoc ap dung budc thir nghiém lip
lai, ddng thoi tién hanh céc thu tuc hiy b hop ddng theo quy dinh.

3. Don vi thir nghiém:

- Sau khi cac bén lya chon xac sut xong, mau VTTB dugc danh diu bang niém
phong, nha thau chiu trich nhiém van chuyén va xép d& mau dén noi thir nghiém va
nguoc lai.

- Pon vi thuyc hién thir nghiém kiém soat chat lugng VTTB: Cong ty TNHH
MTYV thi nghiém dién mién Bic (NPCETC) ‘ ‘

- Moi chi phi thi nghiém thir nghiém da bao gom trong gia duw thau cia nha thdu



