Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuwong V. YEU CAU VE KY THUAT

I. Gi6i thi¢u vé géi thau

1. Pham vi cdng viéc ciia goi thau.

1.1 Gi6i thiéu vé quy mé, dic diém chinh cia géi thau:

a. Tén g6i thau: G6i thau s6 01/XL-10.2026: Thi céng x4y lap cong trinh

b. Quy mo cong trinh:

- Tram bién 4p xay dung moi:

+ 03 TBA 100kVA

+ 03 TBA 160kVA

- Tram bién 4p cai tao di doi: 01 TBA 160kVA

- Puong day ha ap xay dung mai: 6.038m

- Thay tru ha ap: 08 tru

c. Thoi gian thuc hién du an: Nam 2025-2026

1.2 Pia diém xay dung: Khu vuc Xa Krong Pic, Ea Knuéc, Tan Tién, Ea Phé, Ea Kly,
Vu Bon, tinh DBak Lak.

2. Thoi han hoan thanh.

- Thoi gian thye hién hop dong: Tur khi hop dong ¢6 hiéu luc cho dén khi céc bén da hoan
thanh nghia vu theo hgp dong. Trong do, thoi gian thi cong: T6i da 150 ngay ke tir ngay thong
bao khéi cong.

II. Yéu cau vé tién do thuc hién

- Ngay khai cong: 1a ngay Chil dau tu thong bao khoi cong xay dung cong trinh;

- Ngay nghiém thu hoan thanh cong trinh dwa vao sir dung: 150 ngay ké tir ngay khoi
cong cong trinh.

- Ngay hoan thanh quyét toan véi Chii dau tu: 21 ngay ké tir ngay nghiém thu hoan thanh
cong trinh dua vao str dung.

III. Yéu cau vé ky thuat/chi din k¥ thuat

1. Quy trinh, quy pham ap dung cho viéc thi cong, nghiém thu cong trinh:

- Luat Xay dung sb 50/2014/QH13 da dugc sira d6i, bo sung mot s diéu theo Luat s6
62/2020/QH14;

- Quy chuan k¥ thuat Qudc Gia vé thi cong cong trinh luéi dién, khéi luong va tiéu
chuan thir nghiém, nghiém thu, ban giao cac cong trinh dién ban hanh kém theo quyét dinh
s0 54/2008/Qb-BCT ngay 30 thang 12 ndm cua B§ Cong thuong.

~ -Nghidinh 5O 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cua Chinh phu quy dinh chi tiét mot
s0 ndi dung ve quan ly chat lugng, thi cong xay dung va bao tri cong trinh xay dung;
- Quy dinh trién ‘khai nhat ky thi cong dién tr va bién bép nghiém thu dién tir trén
phan mém Quan ly Déu tu Xay dung - Tép doan Dién lyc Qudc gia Viét Nam ban hanh
kem theo Quyét dinh s6 631/QD-EVN ngay 20/4/2022.

- BO quy trinh quan ly chat luong ndi bo Ban QLDA va B9 quy trinh quan ly chat
luong dy 4n dau tu xay dung khéi ludi dién phan phdi ban hanh kém theo Quyét dinh s
1100/Qb-EVN ngay 25/7/2022.



- Céc tiéu chuan thiét ké, thi cong va nghiém thu:

TT Tiéu chuin thiét ké, thi cong va nghiém thu Ma hiéu

1 | Quan Iy chit lugng xay lip cong trinh xdy dung NP 06/2021/ND-CP
2 | T6 chirc thi cong TCVN 4055:2012

3 i(@é;‘i gczil; lI)lég ;?gi \;flullaé téng cot thép toan khbi-Quy pham thi TCVN 5574:2018

4 | Quy chuan k¥ thuat quéc gia An toan trong xay dung QCVN 18:2014/BXD
5 | Xi mang TCVN 6260 : 2009
6 | Cbt lidu bétdng va vira - Yéu cau ki thuat. TCVN- 7570-2006
7 | Thép cbt bé tong TCVN 1651:2018

8 | Cong tac dat. Quy pham thi cong va nghiém thu TCVN 4447-2012

9 | Cotbé tong ly tAm - Yéu cau k§y thuat va phuong phép thir. TCVN 5847-2016
10 | Két cu thép-Gia cong lap rap va nghiém thu-Yéu cau ky | TCXDVN: 170: 2007
11 | Cach kiém tra va thu bu léng TCVN 1916:1995
12 | Thép hinh can ndng-Kich thudc, dung sai. dac tinh mat cat TCVN 7571-2006
13 | Ma kém nhing néng TCVN 5408:2007
14 | Vahé thdng céc tiéu chuan qui pham hién hanh khéc c6 lién

quan

2. Mirc d¢ dap tng yéu ciu ky thuit ciia vat liéu, vat tw, thiét bi nha thiu cung
cap:

- Ngoai trur phan thiét bi do Bén A cung cip, nha thau phai cung cip toan b cac vat
tu con lai dé thi cong hoan thién géi thau, trong do chu yéu la vat liéu xay dung (xi mang,
cat da, sat thép, cac vat liéu xay dung khac...), tlep dia, cot BTLT, vat liéu dién ... dé thi
cong hoan thién cong trinh.

- Nha thau  phai néu rd chung loai, nguf)n gbc xuat xtr, yéu cau ky thuat,... vat liéu
do Bén B cung cip cho cong trinh trong ho so dy thau va chiu hoan toan trach nhiém vé
chét luong vt tu thiét bi ma minh cung cp.

IV. Nha thau phdi ddp vrng cdc yéu ciu:

IV.1. Nhén sw, bi¢n phdp té chirc thi cong cit dién ciia nha thau:

IV.1.1 Nhén sw phuc vu g6i thau:

- Yéu cdu vé huy dong cong nhan (so lhrong, bac tho) trong trwong hop cat dién thi
cong phit hop véi quy mé, tinh chdt géi thau: Theo yéu cdu ciia muc B ciia chirong ndy

- Néi dung yéu cau vé huy dong thiét b thi cong:

~ + Ngoai cac thiét bi thi cong chu yéu phuc vu thi cong géi thau, phdi néu cu thé cdc
thiét bi an toan lao dong nhu: tiep dia lvu dong, ddy an toan, ...

ot S6 lwong 16i thiéu ccjn co: Pam bao ]ghuc vu thi cong, cdc dot cdat dién ma nha
thau chao va quy mo, tinh chat cua tung goi thau.

IV.1.2 Bién phdp huy dpng nhén luc va thiét bi phuc vu thi cong:

Noi dung yéu cau vé huy dong cong nhan (sé‘luqn’g, bac thg) trong truong hop c‘ét
dién thi cong phu hop v6i quy mo, tinh chat goi thau; doi voi cong trinh 110kV yéu cau
bac thg tir 4/7 trg 1€n, doi1 voi cong trinh <110kV yéu cau bac thg tir 3/7 trd 1én.

Péi véi cac truong hop cit dién dé thi cong, dic biét khoéi luong thi cong 16n phirc




tap bao gém dung tru dudi tuyén, 1ép xa, kéo day, lép dat thiét bi va hoan thién ludi dién. ..
Nha thau nén bé tri huy dong nhan lic, thiét bi thi cong dé thi cong dung chat luong, an
toan, dam béo thoi gian tra ludi dong dién dung theo lich cét dién di dang ky. Cu thé nhu
sau:

+ Yéu cau vé huy dong céng nhan trong truong hop cét dién thi cong: s6 lwong tir 30-
50 cong nhan bac thg tir 3/7 tré 1én phu hop voi khéi lugng va thoi gian cit dién thi cong.

+ Yéu ciu vé huy dong thiét bi thi cong:

Ngoai cac thiét bi thi cong chi yéu phuc vu thi cong goi thau, nha thau phai trang bi
day du cac thiét bj an toan lao dong nhu: tiép dia luu dong, day an toan, mu bao ho, gang
bao ho... Céc thiét bi an toan lao dong phai dam bao chat lwong, quy cach theo quy chuan,
tiéu chuén va cac quy dinh khac ctia nha nuée.

S6 lugng téi thiéu can co: Pam bao phyc vu thi cong an toan trong cac dot cit dién.

* Cac ndi dung “Pé xuit ky thuit” bao gdm cac ndi dung sau:

1. Bién phap thi cong chi tiét.

2. Thyc hién cong tac quan 1y moi truong, bién phap dam bao diéu kién vé sinh moi
truong, phong chay chita chay, an toan v¢ sinh lao dong.

3. Tién d6 thi cong dam bao yéu cau, c6 biéu dd huy dong nhan lyc phit hop véi tién
do trén (theo yéu cau tai Muc II Chuong V).

4. Hé théng quan 1y chat luong ciia Nha thau, ¢6 bién phap dam bao chat lugng thi
cong va bao hanh.

, 5. Tinh dap tmg cua vat tu thiét bi do Nha thau cung cip (hoat dong tét, dap tng

tién do va phu hop vai bién phap thi cong).

* Noi dung dé xuat ky thuit do nha thau lap phai tuin thi cac hwéng din sau:

1. Bién phap thi cong chi tiét: Nha thau lap bién phap thi cong cho cac hang muc
cong yiéc sau day (thé hién rd6 phuong phap, trinh tu, cac budc thuc hién cong viée va cac
yéu cau lién quan):

- So 6 to chirc thi cong;

- Bién phép thi cong dao diic mong tru va lép dat tiép dia;

- Bién phap thi cong lap dung cot, xa;

- Bién phép thi cong lap dat cach dién, phu kién, kéo rai cang day dan, day chong
Sét;

- Bién phap thi cong kéo day qua cac khoang giao cheo, khoang vuot dac biét,
(duong day cao, ha thé dang mang di€n; quoc 10; tinh 10; dudng séng...).

- Bién phap thi cong lap dit MBA;
* Luu y: Trong E-HSDT, yéu cAu nha thau phai lap tién do thi cong chi tiét phu hop voi
tién do tong the cong trinh, dong thoi phai thé hién thém biéu d6 huy dong nhan lyc cua
tung cong viéc va tong nhan luc

Cac cong tac thi cong cén cit dién:

* Luu y:

- Ngay sau khi ban giao mit bang, Nha thau phai phéi hop v6i don vi quan Iy van
hanh thyc hién ngay viéc khao sat hién truong, 18p phuong an thi céng va c6 van ban
théng nhat phuong an thi cong trong vong 2 tuan ké tir ngay khéi cong

- Phuong an thi cong cac hang myc lién quan dén cit dién 1a yéu cau co ban va
chi dugc xem 14 dat khi dap g tat ca cac yéu cau sau day:



+ Thé hién 13 s lan g:ét dién thi cong, thoi gian‘cét Qién ,cho mdi lan. S 1an cét
dién thi cong va thoi gian cat dién thi cong trong moi lan d¢ xuat khong duoc vuot qua
tr1 s6 yéu cau cua E-HSMT

+ Tinh hop Iy ctia phuong 4n thi cong dé xuat chimg minh ring s& dam béo thi
cong hoan thanh cong viéc trong khoang thoi gian cat dién yéu cau. Vi vay, can phai thé
hién rd cac ndi dung chu yéu:

* Mo ta pham vi cong viéc thi cong can cat dién tai mdi dot thi cong

* S luqng nhan luc thi c~6ng, ch}"mg loai va sb luong thiét bi thi cong chinh can
phai huy dong dé thi cong tai moi dot cat dién

* Trinh ty, bién phap thi cong cac cong viéc chu yéu tai moi dot cat dién

1.2 Céng tac thi cong kéo rai cing day: Muc IV.1.3

1.3 Cong tac lip dit vat tw, thiét bi: Theo hudng din cua nha san xuat va theo
thiét ké duoc duyét

2. Thue hién cong tac quan 1y mdi trweong, bién phap bio dam diéu kién vé
sinh méi trwong, phong chay chira chay, an toan v€ sinh lao djng:

E-HSDT néu céac bién phap thuc hién dé diéu kién vé sinh méi truong, phong chay
chira chay, an toan v¢ sinh lao dong.

Trong E-HSDT, nha thau phai trinh ban cam két thuc hién cong tac quan ly moi
truong theo biéu mau dugce quy dinh tai cac biéu mau cam két

o3 Tién d thi cong dam bio yéu ciu, c6 biéu do huy dong nhan lyc phit hop véi
tién do trén.

a) Tién dg thi cong: Nha thiu 1ap Bang tién d9 thi cong goi thau theo dang bicu do
thanh ngang theo biéu mau dudi day (moi dong 1a mdt hang muc cdng viéc chinh).

Tong thoi gian thi cong ctia goi thau: 150 ngay ké tir ngay khéi cong.

Biéu mau Bang tién do thi cong chung cua géi thiu:

Thang thi cong

STT N¢i dung cong vi¢
0i dung cong viec T1 Té6

A | CONG TAC CHUAN BI THI CONG

Phong tuyén, chuan bi tim moc, tap két vat tu,
Xe may, cong trinh tam, lan trai, kho bai phuc
1 vu thi cong, nha & ban chi huy cong truong,
nhan lyc thi cong, khao sat phuong an va lap
bién phap cit dién thi cong...

B THI CONG PHAN DZ 22kV

Dao dic mong try, thi cong lép dat tiép dia bz,
lap dat mong, tiép dia

\S]

Lép dung cot BTLT, chup dau cot, xa, ¢ dé

Thi cong kéo rai cang day dan, diy chong sét,
lap dat cach dién - phu kién

Do dién tro tiép dia

THI CONG PHAN TBA

Lap dat hé xa tram, MBA, tu dién, cap

N (N D (R W

Do dién tro tiép dia




C THI CONG PHAN PZ 0,4kV

Dao duc mong try, thi cong lap dat tiép dia BZ,
lap dat mong, ti€p dia

Lép dung cot BTLT, chup dau cot, b dé

Thi cong kéo rai cang day dan, lip dit phy kién

2

3

4 Do dién tro tiép dia

D THI CONG PHAN DI DOI CONG TO (néu

c0)

1 Di doi, lap dit thung coéng to/cong to chuyén
dau noi tu ludi cii sang ludi moi

E KIEM TRA, NGHIEM THU VA BAN
GIAO

1 Stra chira cac ton tai, kiém tra thi nghiém, hoan
thién, v¢ sinh

5 Pau ndi, nghiém thu dong dién, ban giao dua

vao su dung

*) Ghi chu:
- Tién d6 thi cong nay do nha thau lap phai phit hop véi tién do thi cong néu tai phan
IT Chuong V — Yéu 9€1u vé tién dg thuc hién cua E-HSMT. Phai ghi r0 tén goi thau, tén du
an va ky tén dong dau.
- Thoi gian thi cong bit dau tir ngdy bén A thong bao khoi cong.
b) Biéu d6 huy déng nhén lyc:
~ Nha thau 1ap biéu d6 huy dong nhan lyc theo dang thanh ngang, trong d6 thé hién
r0 sO luong cong nhan trong tung giai doan thi cong.
c) Thiét b thi cong:
~ Ngoai cac thiét bi thi cong chu yéu phuc vu thi cong géi thau, phai néu cy thé cac
thiét bi an toan lao dong nhur: tiép dia luu dong, day an toan, ... va cac thiét bi thi cong can
thiét khac so lugng t61 thi€u phai dam bao dé phuc vu thi cong, cac dot cat dién dap tng
tién do, chat luong cong trinh
AV.1.3. Bing yéu cdu vé thoi gian cit dién cia tieng xudt tuyén/tieng tram va
yéu cdu nha thau chao trong HSDT:

TT an duszg Thoi gian cét dién t6i da Nhan lyc toi thff’u cho 1 lan cat
cong viéc * dién
. 5| Nhathdu s Nha thiu
Yéu ciu \ Yéu cau R
chao chao
. > 5 in/la
Thi cong dau . - 19 consg nhan/Alan
. , 06 gio/ cat dién, chuyén
1 noi 1 nhanh - . N A
s ngay nganh ky thudt bac
tho > 3/7

4. H¢ thong quan 1y chét lwong ciia Nha thau, c6 bién phap bio dam chit lwgng thi
cong va bao hanh:



E-HSDT phai néu cac ndi dung sau day:

- Hé théng quan 713'1 chét lwong cta nha thau phi hop véi yéu cau quy md goi thau,
trong do néu r6 so do t6 chirc va trach nhiém cua tung bo phén, ca nhan doi voi cong tac
quan ly chat luvong cong trinh. C6 hé thdng quan 1y chat lugng, myc ti€u va chinh sach dam
bao chit lwong cong trinh. C6 bién phap quan Iy hd so chit lwvgng cong trinh.

- Céc bién phap dam bao chit luong thi cong va bao hanh.

Nha thau 1ap bang yéu cau ky thuat vat tu chil yéu do nha thau cung cap dé thi cong
6i thau, dam bao cac yéu cau k¥ thuat mé ta tai “YEU CAU VE MAT KY THUAT VAT
TU NHA THAU CUNG CAP” ctia muyc E.4, Chuong V, Phan 2 tiéu chuan ky thuat cua
E-HSMT. Cac vat tu con lai chua dugc mo6 ta thi nha thau phai cung cAp dam bao ding
chung loai, yéu ciu cta hd so thiét ké va tuén thu cac tiéu chuén hién hanh.

V. Quan ly chat luwong va tién do:

1. H¢ thong cong nghé thong tin (CNTT) phuc vu quan ly va phé duyét tai liéu k§
thuat: Nha thau phai trang bi thiét bi CNTT dé két ndi voi hé thong quan 1y cta chu dau tu
phuc vu phé duyét tai li¢u ky thuat ctia goi thau/dy an.

2. Giai phap quan 1y kiém soat tién d9, chat lugng, nhan su va cong tac bao cao dinh
ky:

2.1. Sau khi ky két hop dong, Nha thau can cr tién d6 cap 1 dé lap tién do chi tiét
cép 2, trong do thuyet minh rd bién phap thi cong, luc luong nhan cong, may moc thi cong,
cac diéu kién phoi hop véi cac don vi lién quan va trinh Chu dau tu (CPT) xem xét phé
duyét. Trén co so tién do cip 2 da duoc CDT phé duyét, tuy theo mirc d6 phirc tap cta
cong trinh va yéu cau diéu hanh trong thoi gian cu thé, nha thau tién hanh lap tién do cap
3 chi tiét hon dbi véi cac hang muc cong viéc do minh thuc hi¢n, Iam co s& cho cac bén
lién quan theo ddi, quan 1y tién d6 hang tuan, hang thang.

- Nha thau thyc hién va hoan thanh dung thir tu thoi gian di 4n dinh cho timg dau
viéc; Giam sat chat ché duong gant va tién do thuc hién cac cong viéc; Diéu chinh kip thoi
vé str dung cac ngudn lyc theo tinh hinh thi cong thyc té trén cong truong; Giai quyét kip
thoi, linh hoat, thoa dang cic vudng méc va xung dot hang ngay trén cong truong, khong
dé anh huong dén tién do chung.

- Hang thang CDT sé& chu tri to chiic cac cudc hop giao ban vdi Tu van giam sat
(TVGS) va Nha thau kiém diém tién d6 thuc hién cac hang muc/géi thau dé phan tich, danh
gi4 tinh hinh thyc hién cac cong viéc (khdi luong, nhéan sy, thiét bi, moc tién do hoan
thanh... so v&i ké hoach) va xac dinh trach nhiém, nguyén nhan cham tré (néu c0). Dong
thot 6 nhirng giai phap dleu chinh kip thdi phut hop véi tinh hinh thi cong thuc té nham
dap tng tién d6 thi cong tong thé cua du an.

- Dinh ky hang tuan, Nha thau phdi hop véi TVGS tong hop lap bao cao tién do
thuc hién ctia nha thau va bao cao CDT. Noi dung Bao co bao gom: phan tich, danh gia
tinh hinh thuc hién cac cong viéc (khdi luong, nhén sy, thiét bi, moc tién d6 hoan thanh. .
so voi ké hoach), du bao kha nang dap u:ng tién d6 giai doan va tién do cac hang muc/ g01
thau cua dy 4n, dong thoi dé xuat cac giai phap trinh CDT xem xét.

- Can ctr tinh hinh thyc hién hop dong cua nha thau, CDT s& xem xét danh gia trén
co so két qua thyc hién tuﬁn/thémg, viéc khic phuc cai thién tién do cta nha thau, dé dua
ra cac vin ban canh bao dé 1am co s ap dung tinh phat tién d6 hop dong va cham dat hop
dong.

2.2. Céac ndi dung vé mdc tién do thi cong:



- Nha thau cam két thyc hién thi cong hoan thanh cong trinh theo dung tién d6 cap
1 tai “Bang tién do thi cong va biéu do nhan luc”.

- Can cir tién d6 cap 1, nha théu 1ap tién do chi tiét cép 2 trinh cha dau tu (CPT)
xem x¢t ph€ duyét. Sau khi tlen d6 cap 2 duoc duyét, nha thau c6 vin ban cam két thi cong
dung theo cac méc tién d6 cip 2 dugc phé duyét.

- Truong hop nha thau thi cong cac hang muc cong viéc chinh (c6 anh huong duong
gant tién d6) bi cham hon tién do cap 2 duoc phé duyét boi nguyén nhan chu quan thudce
trach nhiém nha thau, thi nha thau chiu phat cham tién d¢ theo quy dinh tai E-DKC kém
theo Du thao hop dong.

Vi du cu thé cac hang muc chinh nhu:

+ Phan duong day: Puc mong, tiép dia, 1ap dung cot;

+ Phan TBA: San nén, tiép dia, dudng trong ngoai tram, nha diéu khién;...

2.3. Nha thau c6 trach nhiém dang ky dich vu ky s6 béng Sim CA/Token voi cac don
vi cung cip dich vu chir ky sO duge BO Thong tin va Truyen thong cho phép cung cap dich
vu chir ky s6 d6i v6i nhan sy cha chét cia nha thau dé thyuc hién ky sb nhat ky dién tir, hd
so nghiém thu trén chuong trinh IMIS ciia chu dau tu nham dap tng nhiém vu chuyén doi
s6 trong hoat dong dau tu xay dung theo chu truong ctia EVN va EVNCPC.

2.4. Nha thau phai thuc hién 1ap Nhat ky thi cong dién tr (NKTCDT) va Bién ban
nghiém thu dién tt (BBNTDT) trén phan mém Quan ly Pau tu Xay dung - Tap doan Pién
luc Qudc gia Viét Nam trong giai doan trién khai thi cong xdy dung céng trinh theo quy
dinh tai Quyét dinh sb 631/QD-EVN ngay 20/4/2022 cua Tap doan Dién luc Viét Nam vé
viéc ban hanh Quy dinh trién khai nhat ky thi cong dién tir va bién ban nghi¢m thu di¢n tur
trén phan mém Quan 1y Pau tu Xay dung - Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam va vin
ban s6 2943/EVNCPC-DT ngay 25/4/2022 cta Tong cong ty Pién luc mién Trung (hoic
cac van ban thay thé, néu c6).

2.5. Vé cong tac quan 1y chat lugng cong trinh bang hinh anh:

Hinh anh chup ciu kién trong qua trinh thi cong 1a mot thanh phan ctia hd so hoan
cong cong trinh, Nha thau s& khong duoc thanh toan chi phi cho phan khdi lugng cong viéc
thiéu hinh anh hozc hinh anh chyp khong dam bao chat luong.

Nha thau phai phdi hop véi don vi tu van giam sat t6 chire chup anh luu trir dic biét
1a phan che khuat ctia cong trinh dé phuc vu cho cong tac kiém tra, quan Iy chat luong sau
nay:

+ Hinh anh phai r0 rang, day du thong s6, kich thudc va thé hién tong quat vi tri can
chyp. Hinh anh phai c6 bang tén thé hién ciu kién, tén vi tri, tén xut tuyén hoic hang muc,
tén g6i thau, tén du an. Anh chyp phai thé hién thoi gian, toa 46 GPS.

+ Nghiém cim st dung phan mém sira anh lam sai 1éch két qua thuc té.

Quy dinh hinh anh:

Phai thé hién rd duoc cau kién can chup;

Phai c6 bang tén thé hién cac ndi dung vé tén cau kién, tén vi tri, tén xuét tuyén hodc

hang muc, tén géi thau, tén cong trinh, t€n dy an, ngay chup. Truong hop cau kién duc tap
trung bo ndi dung tén vi tri, tén xuat tuyén hodc hang muyc;

Phai thé hién thoi theo va toa do GPS tai vi tri chup;

Phai thé hién rd kich thudc khi duge phong to (khong bi nhoe, hién thi 16 sé do cta
thuoc).

Quy dinh s6 lugng:



* P6i voi mong dic tai chd: gdm 04 hinh anh/vi tri, cy thé:

Hinh 01: Sau khi hoan thanh cong tdc dao mong, lap dit cop pha, cot thép va d6 be
tong 16t. Hinh anh phai thé hién céac kich thudc do sau, chidu dai, rong ctia hé mong.

Hinh 02: Trong qué trinh d6 bé tong moéng (khoang Y khéi lugng bé tong mong),
hinh anh phai c6 mat ctia can bd gidm sat.

~ Hinh 03: Sau khi thao cOp pha. Hinh anh phai thé hién chiéu cao, chiéu rong va
chiéu dai mat mong.

Hinh 04: Sau khi hoan thanh cong tac dung cot, lap dat, hoan trd mit bang, don dep
v€ sinh moi trudong. Hinh anh phai thé hién rdo mat bang méng.

Ghi chua: Cac hinh 01, 02, 03 dugc luu vao giai doan dac méng; hinh 04 duoc luu
vao giai doan dung cdt trong chuong trinh QLDTXD.

* Pbi voi mong dic tap trung: gdm 04 hinh anh/vi tri, cu thé:

Hinh 01: Sau khi hoan thanh cac cong tac lap dit 16p 16t, cbp pha, cbt thép. Yéu cau
phai thé hién 10 kich thudc cua 16ng thép.

Hinh 02: Trong qua trinh d6 bé tong mong (khoang ¥ khdi lugng bé tong). Yéu cau
hinh anh phai c6 mat ctia can bd gidm sat.

_ Hinh 03: Sau khi d4t mong vao ho méng. Yéu cau hinh anh phai thé hién chiéu cao,
chiéu rong va chiéu dai mat mong.

Hinh 04: Sau khi hqa‘m thanh cong tac c}ung cot, lép dét, hoan tra mat béng, don dep
v¢ sinh mdi truong. Yéu cau hinh anh phai thé hi¢n rd mat bang moéng.

* P6i voi mong thanh ngang, mong néo: Mong thanh ngang va moéng néo thyuc hién
nhu mong duc tép trung. Truong hop thanh ngang va mong néo dugc mua tir don vi khéc
thi phai c6 ho so quan ly chat luong san pham, ching chi xuat xuong, thu nghiém cua don
vi san xuat phu hop voi 16 hang duge cap. TVGS phai truc tiép kiém tra xuong/nha may
san xuat thanh ngang, méng néo va chup hinh hoac huéng dan nha san xuat cung cap hinh
01, hinh 02 nhu moéng dutc tap trung theo quy dinh cia EVNCPC. Céc hinh con lai chyp
nhu quy dinh theo.

* Poi voi tiép dia: toi thiéu 03 hinh anh/vi tri.

Hinh 01: Chup chiéu dai coc tiép dia tai diém thi cong.

Hinh 02: Chyp do chon sau ciia day tiép dia (tai diém han vao coc).

Hinh 03: Chyp cac tia cua h¢ thong tiép dia (trude khi lap dat). Khi chyp phai c6 co
chi thi diém cudi clng cia tia. S6 lwong anh tiy thudce vao sé luong tia theo thiét ké.

VI. Tinh dap wng cua vat liéu, vit tu, thiét bi do nha thau cung cap, Yéu cau vé
trinh tw thi cong, lap dat:

VI1. Yéu ciu chung
. - Dac tinh ky thudt nay sé dwoc dp dung dé san xudt va cung cdp hang héa bao gom
thiét ke, san xuat, thu nghiém, cung cdp va giao hang.

- Pham vi cong viéc: Cung qép cac VTTB khac cho cong trinh theo ban vé chi tiét ciia
HSMY‘w va bao gom tat pd cdc phan dﬁ mo ta chi tiet duoc thuc hién boi Nha thau theo cac
yéu cau k)7 thuat va diéu kién hop dong.

- Tdt ca cdc vit lieu phai la moi, dwoc ldy theo cdc mdu gan day nhdt hodc hién dang

duge sir dung, 1a loai tt nhat trong sé cdc loai twong tw, va phdi thwong dwoc ding cing
nhu phit hop véi dic diém cong viée. Tat ca cde vt liéu sé phdi tudn theo cdc tiéu chudn



quoc té méi nhat cho vt liéu thir nghiém triv khi ¢é quy dinh khdc hodc dwoce phép ciia bén
mua.

VI.1.1. Vit tw thiét bi do bén A cip:

Bén A s& cung clp cac thiét bi, vat liéu chinh nhu: Méy bién 4p phu tai, day dan
trung ap, day dan ha ap, cac thiét bi dong cat nhu REC, LBS... Nha thau phai tiép nhan,
véan chuyén (tir kho bén A, trén phuong tién van chuyén bén B dén cong trinh, van chuyén

dén cong trinh va xir 1y cac khiém khuyet (neu ¢6) bao quan va thyc hién viéc lip dat cac
vat tu thiét bi do bén A cap theo ho so thiét ké cong trinh.

- bia diém cap hang vat tu thiét bi A cap. tai kho cua Bén A rén phuong tién van
chuyén cua Nha thau.

- Nha thau c6 trach nhiém tra lai vt tu A cp con thira (khong st dung hét) cho bén
A vé kho tap trung VTTB theo yéu cau cia Bén A.
VI.1.2. Vit tw thiét bi do bén B cip:

- Nha thau cung cép toan bo vat tu thiét bi dién, cac vat tu xay dung cho cong trinh
(trr cac vat tu thiét bi do bén A cung cap).

- Danh muc vat liéu nha thau cap dé thi cong cac hang muc cong viéc thé hién chi tiét
tai Bang tién lugng moi thau.

- Nha thau _phai néu 16 chung loai, nguén gbc xuat xtr, yéu cau ky thuat,... vat liéu

do Bén B cung cip cho cong trinh trong ho so dy thau va chiu hoan toan trach nhiém vé
chat luong vat tu thiét bi ma minh cung cap.

TAt ca cac loai vat liéu, t‘hlet bi (CQ bién ban thi nghiém du diéu kién dua vao V@p
hanh) cho cong trinh do Nha thau cung cap phai dam bao ding ti€u chuan néu trong thiét
ké k¥ thuat thi cong cong trinh da dugc phé duyét va tudn thu cac quy chuan, ti€u chuan
ky thuat hién hanh .

Chat luong cua vat liéu, thiét bi va cong trinh phai tuan tha Quy dinh quan 1y chét
lugng cong trinh xay dung ban hanh kém theo nghi dinh 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021
cua Chinh phu ban hanh Quy dinh quan 1y chat lugng va bao tri cong trinh xay dung .

Tai liéu BCKT-KTPTXD (thuyét minh, TKBVTC) phai duoc doc song song véi
quy dinh nay. Va uu tién theo quy dinh cia E-HSMT.

Céc loai vat tu, vat liéu, thiét bi do Nha thau cung cap phai moi 100% dung theo
yéu cau thiét ké, tiéu chuan ky thuét phai c6 xac nhan nguén goc, xuat xir, cac thong s k§
thuat va thoa thuan cung cap (hodc uy quyén) ctia nha san xuat.

Céc vat tu do B cap khi dua vao st dung cho cong trinh phai tuan thu theo quy trinh

sau:
Xuét trinh gidy to lién quan dén xuat xt cua ching loai vat tu dwa vao cong trinh
Xuat trinh cdc bién ban thir nghiém (d6i véi vat tu thiét bi chinh).
Kiém tra, 1ap bién ban ciing giam sat A.
Quy dinh vé quy cach va tiéu chuan ddi vai cac vat lidu st dung cho cong trinh nhu
sau:

VI.1.3. Vé quy cdch:
Cac logi vat lieu dung cho cong trinh déu phai tuan thi theo HOA“SO’ thiét ké, cdc tiéu
chuan hién hanh va duoc thi nghiém theo tiéu chuan Viét Nam bao gom:
Cat: Bo sach, cép phéi, cO hat.
Da: Do sach, cép phéi, c0 hat, cuong do.



Xi mang: Phai dam bao tinh chat co ly va cuong do. Su dung xi mang PC40: Lua
chon trong cac loai xi mang theo ti€u chuan hi¢n hanh ctia Nha nudc.

Thép tron: Pam bao cudng d kéo, nén va hé s6 bién dang cho phép. Thép loai Al
All, AIII v6i yéu cau thép theo yéu cau cua ti€u chuan hi¢n hanh.

Cét BTLT cdc logi: Pam bao (theo TCVN 5847:2016) theo yéu cau cua tiéu chuan
hién hanh.

Viéc thi nghiém phai dugc thi nghi¢m tai, mot phong thi nghiém, (cot BTLT c6 bai
thir nghi€ém c0t), co tu cach phap nhan. Cac két qua thi nghiém phai duogc thong bao kip
thoi cho Chu dau tu.

VI.1.3.1. Xi mang:

Xi ming s& dugc chap nhan st dung trong cac cong trinh néu Nha thau di dé trinh két
qua thir nghiém theo tiéu chuén cua tiéu chuin xi ming 4787: 2009 cta xi ming va duoc
cac giam sat vién ph¢ duyét. Nha thau khong dugc phép thay ddi loai xi mang trir khi duoc
Chu dau tu chap thuén.

Kiém tra xi mang tai hién trudng phai duoc :[ién hanh khi c6 nghi ngo vé chat
luong xi mang, xi mang da duoc luu trit hon 3 thang ké tir ngay san xuat

Tt ca xi mang phai dugc mua trong cung mot thuong hi¢u s€ dugc cung c‘é'tp dudi
dang gia thau cua nha thdu va dugc Chu déu tu chap thuén hodc trudc khi bat dau cong
viéc. Nha thau khong dugce sir dung xi mang ngoai loai xi mang duogc st dung trong hon
hop trude do.

Bao quan xi mang phai ngan ngtra thiét hai va giam thiéu cac tac dong bat loi nhur
xi ming bj dong cuc hodc 4m uét trong qua trinh van chuyén va luu trit. Khi xi miang duoc
giao dudi dang bao bi phai con nguyén ven va nhén trén bao. Xi mang phai dugc giao va
st dung cang nhanh cang tot.

Nha ‘théu phai co lgé hoach sap xép viéc giao hang dé xi mang du thuong xuyén dé
dam bao dicu kién tot nhat. Bat ky xi mang nao khong dugc str dung trong hon 3 thang ké
tur ngay san xuat phai duoc kiém tra va thir nghiém vé sy phu hop voi Xi mang Portland
2682-2008 voi chi phi cua Nha thau.

VI1.1.3.2. Cat, da:

‘ Cat, da dung lam cbt liéu cho bé tong phai sach khong 1an tap chat, dam bao cac yéu
cau k¥ thuat Theo ti€u chuan TCVN 1771-1987-Cat xay dung va TCVN 1771-1996-da
dam dung trong xay dung.

Ngudn cung cap cat, da dam phai duoc Nha thau néu trong E- HSDT.

VI1.1.3.3. Cgt bé tong ly tam:

- T4t ca céc loai cot do Nha thau cung cip phai phu hop voi yéu cau k¥ thuat theo
Tiéu chuan Viét Nam TCVN 5847-2016, cac tiéu chuén twong duong khac va yéu cau cua
hé so moi thau. Cac san pham sau khi thur udn nurt tai tai trong thiét ké, s& thir tiép udn gy
tGi tai trong gay toi han. Khi thir ubn gy, tai trong gy t6i han cta cot dién khong nho hon
2 lan tai trong thiét ké (H¢ so tai trong k > 2) (chung loai cdt nhu ban tién lugng E-HSMT).

Thir nghiém hang héa xuit xuéng:

Trude 07 ngay ké tir ngay bén ban dy kién giao hang cho nha thau, nha thau phai
thong bao chu dau tu dén co so san xuét cot dién BTLT dé chimg kién thu nghiém 16 hang
chuén bi giao cho nha thau. Néu két qua chtng kién thur nghiém khong dat yéu cau thi Chu
dau tu s€ khong chap nhan 16 hang d6. Nha thau phai cung cap 16 hang khac dam béao chat



lugng. Néu viéc cap lai 16 hang méi din t&i cham tién do thi s& tién hanh phat cham tién
d6 hop ddng xdy ldp. Chi phi thir nghiém xuit xuéng theo quy dinh do nha thau chiu.

Thir nghiém hang héa tai hién trudng:

Trong qué trinh thuc hién hop dong Cha dau tu s& tién hanh kiém tra, thir nghiém
hang hoa cua bén ban giao cho nha thu véi su chimg kién cua dai dién nha thau tai cong
truong hoic tai co s& cia Chu dau tu. Néu két qua kiém tra thir nghiém khong dat yéu cau
thi Chu dau tu s& khong nghiém thu 16 hang d6 va khong cho phép lap dung. Nha thau phai
cung cap 16 hang khac dam bao chat luong. Néu viéc cap lai 16 hang moi dan t6i cham tién
d6 thi s& tién hanh phat cham tién d6 hop dong xay lip.

Chi phi thir nghiém tai hién truong do Chu dau tu chiu

Nha thau c6 thé chao t6i da 5 nha san xuét cot bé tong ly tam hodc bé tong ly tam dy
tmg lyc du kién sir dung cho cong trinh véi gia chao thau khong doi.

Trudc khi t1§n hanh nghiém thu dé nghi Nha thau bp sung ban v& hoan cong két cau thép
cot BTLT d6i voi ting loai cot cia tirng nha san xuat.

- Str dung cot dung chiing loai theo ho so thiét ké.

- Cac loai cot phai c6 phiéu kiém nghiém xuit xuong tai noi san xuat.

- Khong str dung c6t co vét nirt hodc bién dang.

VI.1.3.4. Xa dwong dady:
~ Thép dwge ma k&m nhing nong véi chiéu day 16p ma > 80um (va theo ban v& thiét
ké cua cong trinh).

- Cac mdi han thuc hién béng han dién, chiéu cao mdi han >6mm.

- Bu 1ong va dai ¢ ché tao theo tiéu chuan TCVN 72 - 63 va TCVN 102-63.

- Khodng cach cac 16 khoan bit sir va chiéu dai xa dam bao khoang céch pha toi thiéu
theo quy dinh hinh dang duoc thiét ké dam bao vé mat chiu luc, tham my va kinh té k¥
thuat.

VI.1.3.5. H¢ thong xa tram:

- Hé théng xa tram str dung thép hinh ma k&m nhung néng véi chiéu day 16p ma >
80um.

- Cac mdi han thuc hién béng han dién, chiéu cao mdi han > 6mm.

- Cac chung loai bulong, dai ¢ va vong dém dung theo cac yéu cau k§ thuét cta thiét
ke.

* Buléng va dai 6c: Puoc ché tao theo tiéu chuan TCVN 72-63 va TCVN 102-63,
ma kém.

‘ * Tiép dia: DOi vi tiép dia duong dy ha ap phai ma kém nhiing néng toan b, véi
chiéu day 16p ma > 80um.
~ * DOi v6i cac phu ki¢n: dau cot dong nhom, ong ndi day vv... phai dugc bén A
kiém tra chap thuan truwdc khi lap dat.

* Cdc thiét bi, vt liéu, phu kién chwa néu trong ho so: Xem ho so thiét ké duoge duyét.

VI.1.3.6. Thép ma kém cdc logi (cét thép, tiép dia, xa, tru cong, tru dé thiét b ...):

- Su dung dung chung loai, qui cach va cac yéu cau k¥ thuat khac nhu da néu trong
ho so thiét ke.

- Nha thau phai cung cp tén nha san xuat thép (thép hinh va dé) va nha san suit bu
16ng, dai ¢, vong dém trong ho so dy thau.



- Cac loai thep dugc sir dung dé ché tao phai m6i nguyén chua qua sir dung, cac thanh
thép khong dugc ndi ngoai trir nhimng diém ndi theo yéu cau cua ban v& ché tao va dam bao
cac yéu cau vé chung loai, cuong do chiu lwc theo hd so thiét ké. Cac bu 16ng, dai 6¢c va
vong dém phai dung theo TCVN 72-63 va TCVN 102-63.

- Toan bd tru, bu 16ng, dai é¢ va vong dém phai duoc ma k&m nhung ndng dung theo
tiéu chuan nganh 18TCN 04-92

Néu c6 su khac biét vé chiéu (day 16p ma gitra ban v& thiét ké néu O phan IV va bang
trén, thi nha thau phai ap dung chiéu day 16p ma & bang trén dé san xuét.

- Trong qua trinh thyc hién hop dong, cac thay d6i vé ching loai thép dé san xuét
ha}ng hoa bang cac lgai khéc c6 dac tinh k¥ thuat kc‘ém hon (kich thuQc, cuong do chiu luq...)
déu khong dugc chap thuén. Truong hop, Nha thau d€ nghi thay d6i chung loai thép bang
cac loai khac c6 dac tinh k¥ thuat cao hon thi co thqé dugc chap thuan (bang van ban ctua
bén mo1 thau) nhung nhung khong c6 bat ky thay doi nao trong gid hop dong.

- Tru 4o may thiét bi, tru d& may bién ap tu dung, ... dugc cung cip déu phai c6 ban
v€ hoan cong, bao gdm céc tai licu sau:

Phiéu kiém nghiém xuit xuong (bao gém ca cong tac ma kém).

Ban v& hoan cong cho ting loai tru d&, cot cong...

Két qua thi nghiém thép (cho tat ca cac chung loai thép san xuét ).

Két qua thi nghiém bu 16ng (cho tit ca cac ching loai bu 16ng dé 1ap rap )

- Nha thau phai giri dén Ban két qua thir nghiém vé chiing loai thép, thir nghiém vé ma
kém d¢é kiém tra thong nhat trude khi 1ap dat cho cong trinh.
VI.1.3.7 Thép xdy dung:

Tat ca cac két cAu thép phai str dung vat liéu mai.

Tt ca cac thanh thép va tim thép duogc sir dung dé 1am cot phai c6 bé mat phang,
khong dugc x0p, ri set, cong vénh, khong bi phong rop hodc bi 101 khac va phai dam bao
duong kinh cua thép (461 véi thép tron), duong kinh danh nghia (d61 voi cot thép).

_ Truong hop ban ve& thiét ké khong duoc chi dinh, két ciu thép phai dap ung cac
yéu cau sau:

+ Céc tam thép c6 do day> = 16 mm, thép goc c6 tiét dién L200x200x15 tro 1én stk
dung SS55 (JIS) hodc luu lugng ti€u chuén twong duong khong dudi 4000 kgf / cm2. Cac
tam thép c6 do day <16 mm, cac phan thép khac sir dung thép SS41 (JIS) hodc twong duong
voi1 gidi han dong chdy tiéu chuan khong dudi 2500 kgf / cm2. Pién cuc han E42 hoac
tuong duong.

VI.2. Yéu cdu vé bién ban thir nghiém doi véi VITB: (Theo muc 3 chwong III Tiéu
chudn danh gia vé mat ky thudt)

Phan nay mo ta aé lam ré néi dung vé thir nghiém du’qc nétf tai tiéu muc 2.1 muc 3
chuong 111 tiéu chudn danh gia. Trong do luu y thé hién ro toi thiéu cac noi dung sau:

- Bién ban thir nghiém dién hinh, thir nghiém déc biét: Nha thau phdi cung cdp véi
E-HSDT.

- Bién ban thir nghiém xudt xuéng: Nha thau cung cdp tai thoi diém giao hang.

VI.3. Danh muc cdc tai liéu chitng minh nguén géc va chit lwong hang héa: (Theo
muc 3 chwong IIl Tiéu chuan danh gia vé mat ky thudt):



Biéenbin | Xdcnhincia | 1y jigu ky
TT TEN VITB thi nghiém nguoi sir dung thuat, ban
(Type Test) (End user) vé/Catalogue
1 | Cot BTLT X X
Chéng sét van trung ap X
2 18kV X X
Cau chi tu roi FCO-
3 | ookv X X
4 | Cach dién do 24kV X X
5 | Cach dién treo 24kV X X
6 | Kep rang trung ap X X
7 | Tudién ha ap X X
8 | Aptomat X X
Day boc trung ép
9 |12,7/24kV, XLPE/AC- X X
70
Cap luc ha ap M50,
10 M70, M95 X X
Ghi chu:

- Dau "X" la cdc tai liéu bat buc ho so du thau phai cung cdp,

- Bién ban thir nghiém dién hinh ciia VITB phai dap iing yéu cau tai myc VI.2 Chuwong

V ciia E-HSMT va phdi dwoc ndp kém theo Ho so dir thau

- P6i véi cac VITB khdc thuéc pham vi goi thau (khéng dwoc liét ké & bang trén): pé
danh gia dap ung ky thudt cua hang hoa chao thau, Bén moi thau c6 quyén yéu cau nha
thau bé sung bién ban thir nghiém va cdc tai liéu kj thudt lién quan trong truong hop cdn

thzet

VI.4. Yéu ciu thong so ky thuat VITB do nha thiu cung cip:

Doi voi cac yéu cau bat budc phai néu ro thong so, gidi phap, ...

trong bang yéu cau

thong so ky thudt cuia VTTB thi trong E-HSDT Nha thau phdi néu cu thé, day dii thong
$0, mo ta gidi phap... Khong dwoc ghi “dap wng/dam bao/tuan thu E-HSMT,...”

1. X4, tiép dia, chup diu c6t ma kém nhing nong:

a. Tiéu chuan ap dung:
TCVN 2737-2023 : Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké
TCVN 5575-2012 : Két cau thép - Tiéu chuan thiét ké
TCXD 170-2007  : Két cau thép - Gia cong, lip ghép va nghiém thu

18TCN 04-92

: Ma kém nhting néng.




- ISO 630-1:2011 . Céu trac thép - Part 1: Plates, wide flats, bars, sections and
profiles steel quality

- ISO 630-2:2000 : Cau trac thép - Part 2: Technical delivery requirements
for hot-finished hollow sections

- JISG3101 : Japanese Industrial Standard - Rolled steel for general
structure

- Va céc tiéu chuan tvong duong khac.
b. Hinh dang, kich thudc:
~ Nha phéu phai cung cap thanh pham c6 hinh dang va kich thudc nhur cac ban v&
thiét ké kem theo HSMT.

c. Vit liéu ché tao:

- Cac loai thep duoc su dung dé ché tao thanh pham phai méi, chua qua sur dung
va dam bao cac yéu c@u vé chung loai, cu:(mg do chiu luc theo cécwbén yé thjét ké ché tao.
Cac thanh theép phai lién thanh khong duoc n6i ngoai tror nhirng diém ndi the hién trén ban
v€ thiet ke.

- S6 lugng va cudng do bulong, dai ¢, vong dém theo ban vé thiét ké. Cac buldng,
dai 6c va vong dém phai dung theo TCVN.
- Nha thélu phai néu 13 tén nha san xuat thép (thép hinh va thép tim) va nha san
suat bulong, dai 6¢, vong dém trong E-HSDT.
d. Bulong:
- Bulong, dai bc, vong dém ché tao theo tiéu chuan sau:
+ Buldng ché tao theo TCVN 1876-76 va TCVN 1889-76.
+ Ren dai 6¢ theo TCVN 1896-76 va TCVN 1897-76.
+ Vong dém phang theo TCVN 2061-77, vong dém vénh theo TCVN 0130-77.
= Quy cach, kich thudc ché tao buléng va s6 luong buldng, dai 6c, vong dém
phang, vong dém vénh theo cac ban vé thiét ké kém theo.
e. Gia cong ché tao:
- Gia cong ché tao thanh pham theo TCXDVN 170-2007.
- Quy dinh kich thudc khoan 15 bat buléng:
Bulong M16 khoan 16 @17,5
Buldéng M20 khoan 16 ©21,5
Bulong M24 khoan 16 ©25,5
Bulong M27 khoan 16 @28,5
Bulong M30 khoan 16 @31,5
- Céc 15 bat phu kién nhu trong ban v& thiét ké kém theo.

+ o+ + o+ o+

f. Cong tac han:

- Han dién dung que han E42, E431 hoac loai c6 tinh nang ky thuat tvong duong.

- Dac tinh ky thuat va su chap nhan cac quy trinh han vat liéu kim loai theo phuong
phéap ho quang dién theo TCVN 6700-2,3:2001 (hoac ISO 9956-2,3:1995).

- Kiém tra mbi han theo Tiéu chudn xay dung TCXDVN 170-2007 vé két cAu thép
- gia cong.

g. Ma kém:



- Toan by thanh pham, buldng, dai dc va vong dém phai dugc ma kém nhiing nong
dang theo ti€éu chuan nganh 18TCN 04-92.
- K&m dung dé ma phai 13 loai c¢6 d6 tinh khiét 98,5% tr 1én.
, Céc chi tiét trang kém phai déng déu, sach, min va cang khong c6 tinh thé kém cang
tot. Qua trinh ma duoc ap dung theo quy trinh nhing nong.
2. Dac tinh k¥ thuft cia diy din nhém boc 15i thép hoic dong trung ap(ding
dau noi trong TBA)
2.1. M6 ta chung:

* Yéu cau vé ching loai: do day boc trung ap c6 vo cach dién nén trong luong
ning, dé dam bao kha ning chiu luc va han ché tinh trang dut day dan boc, yéu cau
chi str dung day dan boc loai NHOM LOI THEP HOAC PONG, KHONG SU
DUNG DAY NHOM BQC.

* Day boc XLPE trung 4p c6 ciu tao bao gom:

- Loi day dan: nhom 15 thép hodc dong bén xoan, hinh tron.

- Mot hé thong chdng tham nudc.

- Lép ban dan.

- Mot vo cach dién XLPE.

a. Loi day din: Loi diy dan boc dugc ché tao bang cac soi dong cing, hoic
nhom 13i thép bén xodn dong tdm va co tiét dién hinh tron. Bé mat cua 16i day dan
phai khong c6 moi khuyét tat c6 thé nhin thdy bang mat nhu 1a cac vét sat, ...vv
* Pac tinh cuia day nhom 161 thép:

Mt cit Két cAu cap Mt cit Pién tré6 mot | Luc kéo dut
danh dinh (S6 soi x P.Kkinh) tinh toan | chiéu ¢ 20°C nhé nhit
(mm?) Phan nhém | Phan thép (mm2) (Q/km) (N)
35/6,2 6x 2,80 1 x2,80 36,9/6,15 0,7774 13.524
50/8,0 6x 3,20 1 x3,20 48,2/8,04 0,5951 17.112
70/11 6x 3,80 1x3,80 | 68,0/11,30 0,4218 24.130
70/72 18 x 2,20 19x2,20 | 68,4/72,20 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1x4,50 | 95,4/15,90 0,3007 33.369
95/141 24 x 2,20 37x2,20 | 91,2/141,0 0,3146 180.775
120/19 26 x 2,40 7x 1,85 118/18,80 0,2440 41.521
120/27 30x 2,20 7x2,20 114/26,60 0,2531 49.465
150/19 24 x 2,80 7x1,85 148/18,80 0,2046 46.307
150/24 26 x 2,70 7x2,10 149/24,20 0,2039 52.279
150/34 30x 2,50 7x2,50 147/34,30 0,2061 62.643
185/24 24 x 3,15 7x2,10 187/24,20 0,1540 58.075
185/29 26 x 2,98 7x2,30 181/29,00 0,1591 62.055
185/43 30 x 2,80 7 x2,80 185/43,10 0,1559 77.767
185/128 54x2,10 37x2,10 | 187/128,0 0,1543 183.816
240/32 24 x 3,60 7x2,40 | 244/31,70 0,1182 75.050
240/39 26 x 3,40 7 x 2,65 236/38,60 0,1222 80.895
240/56 30x 3,20 7x3,20 | 241/56,30 0,1197 98.253
300/39 24 x 4,00 7x 2,65 301/38,60 0,0958 90.574
300/48 26 x 3,80 7x2,95 295/47,80 0,0978 100.623

- Pac tinh co ban cia s¢i nhom:




Puong kinh | Sai 1éch cho phép Suét kéo durt Do gian dai twong doi
so1 nhom 16n nhat Nho nhat nho nhat
(mm) (mm) (N/mm?2) (%)
1,50 - 1,85 + 0,02 190 1,5
1,85 - 2,00 +0,03 185 1,5
2,00 - 2,30 +0,03 180 1,5
2,30 - 2,57 +0,03 175 1,5
2,57 -2,80 + 0,04 170 1,6
2,80 - 3,05 + 0,04 170 1,6
3,05 - 3,40 + 0,04 165 1,7
3,40 - 3,80 + 0,04 160 1,8
3,80 - 4,50 + 0,05 160 2,0
- Pac tinh co ban cua sgi thép:
S6 lan
Du:’(‘mg Sai léch SuAt kéo Un:g suét Po gian dai I?h(*)i lqug nhing trpng
kinh cho , nhé nhat z. | lopmakém| dung dich
. duat . tuong doi N
dgnh phép. ho nhat khi gian nhé nhat khong CuSO4
dinh | I6n nhat nhon 1% nho hon trong
1 phut
(mm) | (mm) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (g/m2)
1,50 | +0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,65 | +£0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 | +0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 | +0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,30 | +0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,40 | +£0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 | +0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 | £0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
295 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,20 | +£0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 | +£0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 | +0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 | +0,08 1.176 1.098 4 250 4
4,50 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4

b. H¢ thong chong thim nworc:

- Hop chat chdng thadm nudc s& dugce bd tri giita cac soi va xung quanh cac sgi
cta 16i day dan, nhim ngin ngtra su xdm nhap cia nudc vao gitta ddy dan boc, doc
theo 16p vé boc va day dan, tranh duoc sy an mon sau nay khi ¢6 hu hong vé boc
cach di¢n bén ngoai.

- Hop chat khong dugc lam suy giam dic tinh co dién cua cac phu kién ciing
nhu tiép xtc gitta phy kién va 161 ddy din c6 vo boc cach dién. Khong can dung dung
cu hodc dung méi riéng dé lép dat cac phu kién vao day dan c6 vo boc.



c. Lép ban din:

- Lép ban dan b tri gitra 161 day din va 16p cach dién XLPE nhim muc dich
can bang dién truong tac dung 1én 16p cach dién XLPE. Lép ban dan phai lam bang
vat liéu ban dan phi kim loai, ¢ thé 13 giai bang bang chat ban dan hoic 16p ban din
dinh hinh bang cach dun hay két hop ca hai dang trén. Lép ban din nay phai 6m sat
tryc tiép 1én 16i day dan.

d. V6 cach dién XLPE:

V6 céach dién XLPE c6 mau den va chiu dung duoc tdc dong cua tia cuc tim, chéng
duogc tit ca cac tac nhan cua moi trudong. Bé day danh dinh cua 16p vo cach dién 1a
3,4mm (v6i day boc ban phan 22kV).

* Ky hi¢u:

Moi day dan phéi c6 ghi cc ky hiéu theo trinh ty duéi day:

- Hang san xuét:

- Nam san xuat (ghi 4 chit sd):

- Ky hiéu day boc: AC-XLPE-BP ddi v6i day nhom 15i thép boc hodc M-
XLPE-BP d6i véi day dong boc, AC-XLPE-TP ddi véi cap cach dién toan phan chong
thAm nudc.

- Tiét dién:

- Bién 4p dinh mtc:

- S6 mét:

Vi du: Cac ky hiéu phai theo trinh ty nhu trén. Do d6 néu nha thau la XE, tiét
dién day 1a AC-95/16 cach dién ban phan, day din san xudt nim 2024 thi ky hiéu 1a:
XE2025-AC-XLPE-BP-70/11-12,7kV-....

Céc ky hiéu phai dugc dap ndi hodc son trén bé mit cach dién, cach nhau 1
mét. Voi ky hiéu dap ndi, cac chir va s ndi 1én trén bé mit cach dién va khong lam
anh huong dén 16p cach dién.

2.2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuian TCVN 5935-2:2013,
TCVN 5064-1994, TCVN 5064/Sb1-1995,IEC60502-2.
2.3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuit xwéng (Routine test):

- Bién ban thi nghiém Xudt xuong dugc thyc hién boi nha san xuat trén moi
san pham san xudt ra tai nha san xuit dé ching minh kha ning dap ung cac yéu
cau ky thuat hop ddng s& dugc ndp cho nguoi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi
nghiém xuat xudng (néu co) sé thyc hién theo cac hang muyc nay hoic theo quy dinh
cu thé ctia bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN
5064-1994, TCVN 5064/SD1-1995, IEC60502-2 hodc tuong duong, gdm cac hang
muc sau:

. S6 soi dan.

. Puong kinh soi dan

. Puong kinh rudt dan

. Pién tré 1 chiéu cta 1 km ddy dan & 20°C

. Thtr dién 4p tan s6 50Hz trong 5 phut

. Chiéu day 16p cach dién: (i) Gid tri trung binh; (ii) Gia tri nho nhat
. Luc kéo dut day dan

. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

- Bién ban thi nghi¢ém dién hinh dugc thuc hién bdi mot phong thi nghiém doc
1ap trén cac san pham tuong tu phai duoc dé trinh trong ho so du thau dé ching
minh kha ning dap ng hodc vuot qua yéu cau cia dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir

TN AW~



nghiém nay phai dugc thuc hién theo céac tiéu chuén TCVN 5064-1994, TCVN
5064/SD1-1995, IEC60502-2 hoac tuong duong, gom cac hang muc sau:

1. Sb soi dan
Duong kinh s¢1 dan
Duong kinh rudt dan

Luc kéo dut ctia rudt dan
Thu dién ap xung

e

9. Chiéu day 16p ban din

Thu chiu dung dién ap trong 4 gio ,
Chiéu day 16p cach dién: (1) Gia tri trung binh; (ii) Gia tri nho nhat

10.D6 gian dai trong d6i cua cach dién

11. Suét kéo dut cua cach dién

Dién tr 1 chiéu cua 1 km day dan ¢ 20°C

12.D¢ gian dai trong d6i ctia cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gid
13. Suat keo dut cua cach dién sau 1do hoa 135°C trong 168 gio
14. Thtr nong: (1) BJ gian dai twong doi khi c¢o tai; (i1) B9 gian dai sau khi

lam nguoi
15.D3d co ngot

16. Thir thim i[héu nuée theo rudt dan
2.4. Bang thong so ky thuat:
a. Thong so ky thuat chi tiet day nhom 16i thép boc trung ap:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Theo cong bd nha SX
2 | Nudc san xut Theo cong bd nha SX
3 | Mi hi¢u AC-XLPE-70/11

TCVN 5935-2:2013,
TCVN 5064-1994,
TCVN 5064/SD1-
4 | Tiéu chuan ap dung 1995, TCVN
6483:1999,
IEC61089,
IEC60502-2
5 | Tiét dién tinh todn nhém/thép mm?
AC-XLPE-70/11 “68/11,3”
6 | Hinh dang va kiéu 15i Tron, b¢?éxm°an dong
7 | Vat liéu ché tao 15 Nhom 16i thép
3 Hé thé)ng chéng thadm nude doc Néu cu thé tén, ma
truc hiéu V@t liéu
T Néu cu thé tén, ma
9 | Lop ban dan hiéu vt lidu
10 | Bé day trung binh 16p ban dan mm 0,5
11 | S6 sgi/duong kinh sgi nhom soi
AC-XLPE-70/11 “6/3,8”
So soi/duong kinh so1 thép SO1
AC-XLPE-70/11 “1/3,8”
12 | Puong kinh 161 mm




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
AC-XLPE-70/11 Theo cong bd nha SX
XLPE mau den, ham
luong tro > 1,5%,
13 | Vat liéu céch dién chiu dung duoc tic
dong cua tia cuc tim,
chong duoc tat ca tac
nhan cua moi trudng
Nhiét do lam vi¢e to1 da cho phép
khi van hanh binh thuong tai °C 90
dong dinh murc
Nhiét do lam vi¢e to1 da cho phép
tai dong ngan mach trong thoi °C 250
gian 5 giay
14 | Chiéu day 16p cach dién mm
Day boc ban phan 22kV 3,4
15 | Dong dién lién tuc cho phép A
AC-XLPE-70/11 Theo cong 120 nha san
xuat
16 | PDién 4p tan so SOHz - 5 phut
Day boc ban phan 22kV 21
bién ap chiu dung xung sét
17 (1,2/50us) KV pesk
Day boc ban phan 22kV 75
18 | Luc kéo dut nhé nhat N
AC-XLPE-70/11 “24.130”
19 | Dién tré 1 chiéu & 20°C Q/km
AC-XLPE-70/11 “<0,4218”
20 | Khéi lwong ke/km Theo cong ]20 nha san
xuat
AC-XLPE-70/11
21 | Chidu dai day dan / ruld m | 1heocong bonha sin
xuat
22 | Kich thudc ruld mm Theo cong ]20 nhd sdn
xuat
23 | Khéi lwong ruld ke Theo cong 120 nha san
xuat
24 | Tudi tho thiét bi dy kién Theo cong b6 nha sin
xuat
25 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
2.5. Cot bé tong ly tam (BTLT): Thuc hién theo TCVN 5847:2016
Yéu cau vé quy cach cot, vé kich thude & luc dau cot nhu sau:
TT Tén VTTB PVT Yéu cu ky thuat thi;l;a“

I Cot BTLT PC.I-8,5-2,5




Nha thau

TT Tén VITB PVT Yéu ciu k§y thuit X
j chao
Kiéu cot Cot dién ung luc trude (PC.I)
2 | Nha sin xuat Néu rd
3 | Ticu chuan san xuat va TCVN 5847:2016
thir nghiém
4 | Chiéu dai M |85
5 DAu’orng kinh ngoai dau Mm | 160
cot
6 Luc dau cdt ché tao kN >2,5
Chi tiét bt tiép dia gbe Céc dai bc dung & ldp tip dia phai
7 ma kém; thong mach gitra tiép dia
ngon 4 e K .
goc va tiép dia ngon.
L) tréo c6 dudng kinh phi 20, khoan
8 Khoéng céch cac 16 tréo cach 16 400mm va dit so le nhau hai
bén cot
9 Khoang cach cac 18 bat Ld c6 duong kinh phi 20, khoan
Xa cach 16 200mm
In chim vao than ¢t cach day 3 mét.
10 Danh dau trén than cot Céach ghi nhan trén than cdt theo
muc 7.1 TCVN 5847:2016
11 Cot BTLT PC.I-8,5-3,0
Kiéu cot Cot dién tng luc trude (PC.I)
2 | Nha sin xuat Neéu 13
3 | Titu chuan san xuat va TCVN 5847:2016
thir nghiém
4 | Chiéu dai M 8,5
5 DAu:ong kinh ngoai dau Mm | 160
cot
6 Luc dau cot ché tao kN >3,0
Chi tiét bit tiép dia gbe Céc dai b¢ dung ¢ ldp tiép dia phai
7 ma kém; thong mach gitra ti€p dia
ngon £ Y .
gdc va tiép dia ngon.
L) tréo c6 dudng kinh phi 20, khoan
8 Khoéng cach cac 16 tréo cach 16 400mm va dit so le nhau hai
bén cot
9 Khoang cach cac 16 bit L3 c6 duong kinh phi 20, khoan
Xa cach 16 200mm
’ In chim vao than cdt cach day 3 mét.
10 | Banh dau trén than cot Cach ghi nhan trén than cot theo
muc 7.1 TCVN 5847:2016
IIT | Cot BTLT PC.I-8,5-4,3




Nha thau

TT Tén VITB PVT Yéu ciu k§y thuit X
j chao
Kiéu cot Cot dién ung luc trude (PC.I)
2 | Nha sin xuat Néu rd
3 | Ticu chuan san xuat va TCVN 5847:2016
thir nghiém
4 | Chiéu dai M |85
5 DAu’orng kinh ngoai dau Mm | 160
cot
6 Luc dau cdt ché tao kN >3,0
Chi tiét bt tiép dia gbe Céc dai bc dung & ldp tip dia phai
7 ma kém; thong mach gitra tiép dia
ngon £ N4 .
goc va tiép dia ngon.
L) tréo c6 dudng kinh phi 20, khoan
8 Khoéng céch cac 16 tréo cach 16 400mm va dit so le nhau hai
bén cot
9 Khoang cach cac 18 bat Ld c6 duong kinh phi 20, khoan
Xa cach 16 200mm
In chim vao than ¢t cach day 3 mét.
10 Danh dau trén than cot Céach ghi nhan trén than cdt theo
muc 7.1 TCVN 5847:2016
IV | Cot BTLT PC.I-10-3.5
Kiéu cot Cot dién tng luc trude (PC.I)
2 | Nha sin xuat Neéu 13
3 | Titu chuan san xuat va TCVN 5847:2016
thir nghiém
4 | Chiéu dai M 10
5 DAu:ong kinh ngoai dau Mm | 190
cot
6 | LLyc dau cot ché tao kKN |>35
Chi tiét bit tiép dia gbe Céc dai b¢ dung ¢ ldp tiép dia phai
7 ma kém; thong mach gitra ti€p dia
ngon 4 ok .
gdc va tiép dia ngon.
L) tréo c6 dudng kinh phi 20, khoan
8 Khoéng cach cac 16 tréo cach 16 400mm va dit so le nhau hai
bén cot
9 Khoang cach cac 16 bit L3 c6 duong kinh phi 20, khoan
Xa cach 16 200mm
’ In chim vao than cdt cach day 3 mét.
10 | Banh dau trén than cot Cach ghi nhan trén than cot theo
muc 7.1 TCVN 5847:2016
IV | Cot BTLT PC.I-10-5.0




Nha thau

TT Tén VITB PVT Yéu cau ki thuat N
j chao
Kiéu cot Cot dién tmg lyc trude (PC.I)
2 | Nha sin xuat Néu rd
3 | Ticu chuan san xuat va TCVN 5847:2016
thir nghiém
4 | Chiéu dai M 10
5 DAu’crng kinh ngoai dau Mm | 190
cot
6 LLuc dau cdt ché tao kN >5.0
Chi tiét bt tiép dia gbe Céc dai bc dung & ldp tip dia phai
7 ma kém; thong mach gitra tiép dia
ngon 4 e K .
goc va tiép dia ngon.
L) tréo c6 dudng kinh phi 20, khoan
8 Khoéng céch cac 16 tréo cach 16 400mm va dit so le nhau hai
bén cot
9 Khoang cach cac 18 bat Ld c6 duong kinh phi 20, khoan
Xa cach 16 200mm
In chim vao than ¢t cach day 3 mét.
10 Danh dau trén than cot Céach ghi nhan trén than cdt theo

muc 7.1 TCVN 5847:2016

* E-HSDT phai kém theo Bién ban thi nghiém va giay ching nhan chét luong cua
don vi c6 tham quyén doi voi cot bé tong ly tdm cung chung loai do nha thau chao thau.

* E-HSDT phai kém theo Ban vé thiét ké cac loai cot chao thau da duoc cac cép
c6 tham quyén phé duy¢t va ban hanh

3. Vit tw, vat liéu chinh phan xiy dung:

Stt Noi dung Yéu ciu Nha thau chao
1 | Xi mang
Nha san xuét Néu rd tén 3 nha san xuit
Chung loai PC40
Ticu chudn 4p dung Porland TQVN 2682:2020,
6260:2020 hoac tuong duong
Ngudn cung cap Neéu ro
2 | Padam
Ticu chuén 4p dung TCVN 7570:2006 hoac tuong
duong
Nguén cung cép Neéu rd noi SX/khai thac
Chung loai, kich thudc Theo thiét ké
Yéu cau khac D4 sach trude khi s dung
3 | Cat xay dung




Stt

Noi dung

Yéu cau

Nha thau chao

Tiéu chuan ap dung

TCVN 7570:2006 hoac tuong
duong

Ngudn cung cap

Neéu ro noi SX/khai thac

Chung loai, kich thudc

Theo thiét k&, ph hop véi cong
viéc xay dung

Yéu cau khac

Cat Séng, Sudi sach trudce khi sir

dung
4 | Nudec thi cong
Tiéu chuan ap dung TCVN 45066:1212111; hodc tuong
Nguén cung cép Neéu rd noi cung cép
Yeu chu ke C6 thé ding nudo ubng Iy &
5 | Cot thép (thép xay dung)
Nha san xuét Néu rd tén 3 nha san xuit
Chuing loai va cuong do Theo thiét ké
Tiéu chuén 4p dung TCVN 1651- 2018 hodc tuong
duong
Ngudn cung cap Neéu ro
Chuing loai va cuong do Theo thiét ké
Sat thép ma kém (dé gia
6 |cong xa, co de, chup dau

cot, tiép dia....)

Nha san xuat thép nguyén

Néu r0 tén 3 nha san xuat tung

liéu loai

Thép goc

Thép tron

Thép tam

Thép ong

Chiing loai va cudng do Theo thiét ké

Tiéu chuan san xuat thép | TCVN 5575-2012 hoic tuong
nguyén liéu duong

Nha cung cap cau kién thép N

ma k&m (nha thau gia cong)

Phuong phap ma Ma kém nhing néng
Titu chudn ma kém Theo thiét ké va TCVN

j 5408:2007 hoac tuong duong
Don vi ma kém nhing néng Neéu rd

Bulon, dai oc

TCVN 1916-1995 hoac tuong
duong




Stt

Noi dung

Yéu cau

Nha thau chao

Nha san xuat Bulon, dai 6¢

Neéu ro tén 3 nha san xuat

Cot BTLT

Nha san xuat/ Nudc san xuit
cot BTLT

Néu cu thé

Tiéu chuan ché tao cot

TCVN 5847:2016

Bé tong duc cot co6 cuong do
chiu nén

> 40Mpa

Phuong phap ché tao cot

Cot BTLT du ung luc, khong du
ung luc

Do day cua bé tong dinh/day
cot

50/60

Quy cach cot: nhdn mac, 16
tiép dia, 10 bat xa, 10 tréo va
hinh dang cot

- Cot phai ¢6 dau méc chim ghi 18
loai cdt, nha may ché tao va ddu
hiéu phan biét c6t thuong va cot
du tng luc.

- Cot phai chira 16 tréo @20,
khoang cach 16 400mm va dit so
le nhau hai bén than cot.

- Trén than cot bd tri vi tri lap tiép
dia gbc va cac vi tri tiép dia ngon.
Day thép tiép dia trong than cot co
duong kinh t6i thiéu 8mm.

- Mt bich nbi cot, buldng phai
ma kém chdng an mon.

- Hinh ddng c6t thudc nhém 1.

Thir udn gay, tai trong giy t6i
han

Céc san pham sau khi thtr udn nut
tai tai trong thiét ké, s& thu tiép
ubn giy toi tai trong gdy toi han.
Khi thir ubn giy, tai trong giy t6i
han cua c6t dién khong nho hon 2
lan tai trong thiét ké (Hé sb tai
trong k > 2)

sau:

4. Vat tw, thiét bi dién chinh:

4.1 cach dién do (loai Line Post):

4.1.1. Mo ta chung:

a. Cach dién do 14 loai Line Post khong c6 ty ngam trong long cach dién.

b. Chat lugng bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

oo Bé& mit cach dién trir nhimg chd dé; gin chan kim loai phai dugc phu mét 16p men
déu, mdt men phai lang bong, khong c6 vét gon 1o rét, vét men khong duoc nit, nhan.

- Str cach dién khong duogce c6 vét ran nut, sut, ro6 va co hi¢n tugng nung song.

- Cac khuyét tat dugc phép co trén bé mit sir cach dién phai phi hop véi cac quy dinh




+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét niit, ké ca trong 16p men,
vét 1om.

+ Téng dién tich cua khiém khuyét trén moi cach dién khong dugc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm?. Dién tich cta mdi khiém khuyét khoéng dugc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mm?. Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhat cua cach dién (mm), F 1a chiéu
dai dong ro (mm).

+ Khong duoc c¢6 khiém khuyét trén 16p trang men cua 16i loai cach dién dang thanh
dai 161 dac.

+ Cac dang cach dién khéc thi dién tich khiém khuyét trén 18i khong c6 16p trang men
khong dugc vuot qua 25 mm?, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong dién
tich khong vuot qua 25 mm? va nhé ra bé mit khong qua 2mm. Tong dién tich cua cac
khiém khuyét loai nay duoc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men cua cach
dién.

+ Nhirng vét 16m rat nho trén bé mit cach dién c6 duong kinh nhé hon Imm (vi du
nhirg hat bui nho trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men cua cach dién. Tuy nhién, trén di¢n tich 50mm x 10 mm bat ky khong
duge co qua 15 vét. Ngoai ra, tong sé vét 1om trén cach dién khong duoc vuot qua:
50+(DxF)/1500. Trong dé: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san xuat, nam san xuat, lyc pha huy, ma hiéu
cach dién trén bé miat va khong bi mo trong qué trinh s dung.

d. Mdi qua st cach dién phai duoc cung cap day du phu kién di kém nhu ty st, 02 dai
¢, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty st 14 loai c6 thé théo roi va dugc thiét ké phu hop dé 1ap dit trén canh xa thép
hinh, 14p trén cot bé tong ly tAm hodc cot sat. Chiéu dai phan chén ty st (phan cim vao gia
d3, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién dung phai
dam bao kha nang chiu lyc trong duong hoac 16n hon lyc pha huy cua céch dién duoc quy
dinh & bang thong s6 k¥ thuat.

f. Str dimg phai duoc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lap dat hoan
thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi cac cap
dién 4p dugc quy dinh trong cac Quy chuan k§ thuat dién hién hanh.

4.1.2. Tiéu chuén ché tao:

~ Céch dién d dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc céc tiéu
chuan tuong duong.
4.1.3. Yéu ciu vé thi nghiém
a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém Xudt xuong
dugc thyc hién boi nha san xuat hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén moi san pham san

Xut ra tai nha san xuat dé ching minh kha nang dap tng cac yéu cau ky thuat, bao gdm
cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).
- Thi nghiém do bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc
thuc hién boi don vi thir nghiém ddc 1ap dat chung chi ISO/IEC 17025 d€ chirng minh kha
nang dap tng cac yéu cau k¥ thuat, bao gobm cac hang muc chinh sau:



Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).
Thi nghiém luc pha hay co hoc khi uén (Mechanical failing load test).
Thi nghi€ém tinh ndng nhi¢t - co (Thermal-mechanical performance test) theo

TCVN 7998-1.

Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).
Thi nghiém chiu dung dién 4p ¢ tan s6 ngudn & trang thai wét (Wet power-

frequency voltage tests).

c. Yéu cau vé thi nghiém mAu (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lya chon
ngiu nhién véi s6 lwong mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 ciia Quy dinh nay va dugc
thi nghiém tai mot Pon vi thtr nghiém doc 1ap dat chiing chi ISO/IEC 17025 dudi su chép
thuan ctiia bén mua dé ching minh hang hoéa dép tng cac yéu cau cua hop dong. Céac thir
nghiém mau dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60383-1 hodc tiéu chuin tuong duong,
g6m cac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).

Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

Po chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

Thir nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.
Kiém tra d6 réng cach dién gdm (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic

material.
4.1.4. Bang thong s6 k¥ thuat cach dién line post 22kV:
TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc sin xuat Néu cy thé
3 | Mi higu Néu cy thé
9 TCVN 7998-1, IEC
4 | Ti€u chuan ap dung 60383-1 hodc tuong
duong
St trang men, cau
5 | Loai trac theo ki€u Line
Post
6 | Dién ap lam viéc cuc dai kVrms > 24
7 Cil.nel};dal duong ro trén bé mat mm/kV > 25
toi thieu
2 L}{c phg hgy co hoc cua cach KN >12.5
dién khi chiu uén
Dién 4p chiu dung tin sb
C 1 . >
? | 50HZ/1 phitt 6 trang thai kho | V™S 285
bién 4p chiu dung tan  sd
10 | 50Hz/10 gidy & trang | kVrms > 65
thai uot




TT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
bién 4p chiu dung xung sét S
11 (1.2/50p15) kVpeak > 150
12 | Chiéu dai ty doan gan vao xa mm 140-150
13 | Chiéu dai phan ren ty sir mm > 100
14 | Duong kinh ty st mm 20
15 Bfm kinh cong cua c6 cach di¢n mm 75
do
16 Bqan klrnh cong ranh dat day trén mm 13
dinh str
2 dai dc, 1 dém
phéang va 1 dém vénh
17 | Céc phu kién di kém ty bang thép khong ri
hodc thép ma kém
nhung nong.
3 Piéu kién lap dit, moi truong Ngoai troi, nhiét d6i
lam viéc hoa.
19 | Ban vé€ va tai liéu k¥ thuat Co

4.2. Thong s6 ky thuit ciia chdng sét van:

4.2.1. Mo ta chung:

Pé dam bao chdng sét van sir dung cho thiét bi dong cit phan phdi co thé bao v¢ ca
qua dién ap do song sét, qua dién ap thao tac thi yéu cau phai sir dung loai chong sét van
khong khe hé.

CSV co vo lam bang vat liéu st (Porcelain) hodc Polymer, bén trong c6 cac dién tro
MO phi tuyén stir dung loai ZnO. MO c’() tr1 sO diéq tré nhg") khi qua dién &p va co tri s6 16n
0 dién ap van hanh dinh mtrc cua h¢ thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong 161 phai c6
Cﬁl} tao C!ém bao do ’bén vé co hoc (nhu thaqh so1 thuy tinh, thanh cach dién chiu luc v.v.)
chong udn cong, soan, c6 kha nang khang nam, khong bi ton thuong khi x¢é hodc va cham,
khong bi ran, nut, thoai hda b1 moi truong va dién truong.

C6 phan tir giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qué tai di voi chéng sét
van vo su.

4.2.2. B tri lap dit:

CSV phai dugc thiét ké phu hop cho viée gin truc tiép trén gia dd bang thép.

~ CSV phai dugc trang b ddy du cac phu kién dé dau ndi vao ddy pha/trung tinh va hé
thong nodi dat, bd phu kién cach dién dé 1ap trén hé thong gid do kim loai va by dém sét.

4.2.3. Tiéu chuén ché tao:

Chong sét van phai dugc thi nghiém xuat xudng theo tiéu chuan IEC 60099-4 hodc
ti€éu chuan tuong duong.

4.2.4. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Bién ban thi nghiém Xudt xudng (routine test): Gom c6 cac hang muc thi nghiém
theo yéu cau cua ti€u chuan IEC 60099-4, gdm t6i thiéu cac hang muc:



- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- bo di¢n ap du (residual voltage).

- Bo phong dién cuc b (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién 4p tan sb cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Dbi v6i chong sét van phai dugc thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu chuan

ISO hodc phong thi nghiém cua nha san xudt nhung két qua thir nghiém phai duoc ching
kién tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (c6 ching chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bj dong cit gdbm cac
hang muyc chinh sau:

- Kiém tra cach dién v6 chéng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bi¢n 4ap du (Residual voltage).

- Pic tinh dién 4p tan s cong nghiép voi thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy tbeo dac thu vi tri lép (iét va muc dich st dung, céuw tao cua chéng sét
van cac don v;i c6 thé lya chon thém mot so6 cac hang muc thi nghiém dién hinh (Type test)
theo ti€u chuan IEC 60099-4.

c. Phu kién

- Cac kep cuc dé dau nbi.

- Cac kep bu-1ong sir dung cho ndi dat twong thich day dong.

- Cac bu-16ng, dai 6c kém theo twong tng.

- Cac hé thong tru va gia d& chong sét van (néu co)

- Pé lap chdng sét van.

- B6 dém sét.

- Disconector (4p dung cho chdng sét van tram bién ap/thiét bi dong cat phan phdi)

d. Tai li€u k¥ thuat va ban vé mo ta:

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

Ban v& md ta ciu trac chung cua thiét bi.

Ban v& huéng dan lap dat.

Tai liu huéng dan lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

Cac tai liéu khuyén c4o vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xu 1y cac truc trac hu
hong thuong gap.

Céc bién ban thi nghiém va gidy chting nhan quan 1y chat lugng.

e. Yéu cau khac

Thiét bi mé&i nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, c6 ching nhan nguén goc xuat
xu hang hoa (CO) 10 rang, hop phap va co chung nhan chat luong hang hoa (CQ), kem

theo céc tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cap phu hop voi yéu cau cua
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.



Chéng sét van phai dap tmg duoc do bén dbi voi cac diéu kién vé khi hau va méi
truong tai Viét Nam: duogc nhiét déi hoa, phu hop vai diéu kién méi truong lép dat van
hanh.

Try d&, xa, gia do, tiép dia, bu 16ng, dai ¢ va cac chi tiét bang thép duoc ma kém
nhing néng véi bé day 16p ma tuan thu Quyét dinh sé 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay
07/01/2003.

Bu 10ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai dc- vong
dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.
_Khi van chuyén cho phép thao va déng géi timg bod phan riéng va phai ¢ bang liét
ké s0 lugng vat tu trong tirng kién dong goi.

4.2.5. Bang thong so k§ thuit chong sét van 22kV:

TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu
I | Thong tin chung nha sin xuat
1 | Hang san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé
3 | Mi hi¢u Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
II | Théong tin vé ché @6 ludi dién
1 | bién ap lam viéc 16n nhat kV 24
2 | Téan s6 dinh mtc Hz 50
3 | Ché d6 lam viéc cua ludi dién Trung tinh truc tiép ndi dat
H¢ s6 qua dién ap cho phép khi
4 | cham dat mot pha doéi voi ludi 3 1,4
pha 3 day
5 | Ché d6 dau ndi chdng sét van Pha — dt
III | Thong s6 k¥ thuit ciia chdng sét
Zn0O, khong khe ho, lég ngoai
| crong s i s
theo tiéu chuan [EC
2 | Cép chdng sét van DH
bi¢n ap dinh muc Ur kV =18
4 | bién 4p lam viéc lién tuc COV kVrms >13,97
5 bién ap qué ap tam thoi1 kém theo Vrms Nha san Xuét chélp (iép ung
duong cong dac tinh TOV cau hinh luoi dién
6 | Dong dién phong dinh murce kA > 10
7 | Dong dién phong dinh kApeak > 100




TT | Hang muc Don vi Yéu cau
8 | Nang luong nhi¢t dinh mirc Qth C >1,1
9 | Kha nang phong lap lai - Qrs C >0,4
10 | Hé sb phdi hop cach dién > 1,4
IV | Théong s6 k¥ thuit ciia vo chong sét van
Vat liéu téng hop loai Silicon
1 | Vatli¢u vo rubber (SR) hodc sur dac
nguyén khoi
bién ap chiu dung xung sét cua S
2| cach dién (1,2/50ps) - Bil kv 2 125
Dién 4p chiu dung tan s6 ngudn S
3| cita cach dién (S0Hz/1 phat) kVrms 250
4 | Chiéu dai dudng ro cta cach dién | mm/kV >25
5 | Khd ndng chiu lyc tinh kN >13
6 | Kha nang chiu lyc dong kN >13
V | Cac phu kién khac
Bo dém sét c6 bo hién thi £
1 \ \ (néu co)
dong ro
Nudc san xuét Néu cu thé
Ma hiéu Néu cy thé
Dai do dong ro: 0 - 30mA Dap ting
SO chit sb cua bo dém sét >5
D0 nhay véi xung sét A <200
Kha nang chiu dung xung dong -
dién (4/10 ps) kA 100
Cép bao vé ctia vo dém sét P54
) B6 chi thi sy ¢b disconector (néu Cung hang ché tao chng sét
co) van
3 | Gia d5 (néu c6)

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cuy thé




TT | Hang muc Don vi Yéu cau

Thép ma kém nhiing néng véi

Vatlicu bé day 16p ma ti thiéu 80pm
4 | Kep cuc 01 kep cuc/01 chdng sét

Nha san xuét Néu cu thé

Nuéc san xuat Néu cu thé

Vit ligu Phu hop véi diy dan

Kich thuéce phu hop véi day dan

Bang thép khong ri hoic ma

Bulong kep cuc kém nhiing néng

Tai liéu k¥ thuat thé hién rd cac
thong s6 chao thau, ban v& kich
thudc, hudng dan lap dat, van hanh
va bao dudng

Co

4.3. Day budc co st dirng loai giap niu:

4.3.1 Day budc ¢o st dirng day tran:

Budc cd st dung day tran: DAy budc ¢ st sit dung ddy nhém tran AL-3,5 mm2 (soi
dai 2,5m) dung dé budc (cb dinh) day dan trén cach dién dung. Day budc loai nay c6 tac
dung cb dinh day dan khi c6 tng suat cta dong dién, dién dit 1én day dan va co 1y do tac
dong bén ngoai lén day?dan.

4.3.2 Day bugc co st dirng day boc:

St dung day budc co st dang giap niu theo cong van 56 5643/EVNCPC-KT ngay
05/07/2020 ciia Tong Cong ty Pién luc Mién Trung va Cong van 56 9184/PLPC-KT ngay
07 thang 07 narn 20%0 cu_a Cong ty bién lyc bik Lik.
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* M6 ta chung:
- Tiéu chuan ap dung AS115.3-1958 Section 3
- Muc dich 4p dung: Dung dé budc day dan boc cach dién trén dau st hay day tran co
thém Ong hay miéng 16t bang PVC.
* Pic diém:
+ Day budc co sir dang giap niu 14 loai dinh hinh sin theo duong kinh ngoai day va
duong kinh cd st 1ap dit, can bao quan noi sach s&, khi sir dung thi nhe tay can than
* Bang thong s ky thuat:

lap dat truc tiép ma
khong can dung cu hd
trg, khong lam hu
hong céch dién day
dan, st cach dién, dam
bdo an toan trong van
hanh

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu
1 | Nha san xuit Theo cong bd nha SX
2 | Nuéc san xuat Theo cong bd nha SX
3 | Ma hiéu Theo cong bd nha SX
, | Tiéu chuan san xuit va thi EN 50397-2 hogc

nghiém tuong duong
Phu hop cho day
nhom 161 thép boc
trung ap; phu hop lap
dat vao dinh st hoac
hong str cach dién
Gidap budc dugc tao
o hinh trudc dé c6 thé

6 | Vat liéu cu tao

+ Lo1 giap budc duoc
ché tao béng vat liéu
thép ma kém, dugc
phu 16p nhya bén
ngoai, dam bao giap
buoc dat duoc kha




STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
nang chiu stc cang
theo dung tiéu chuan
va khong gay hién
tuong phéng dién gitra
giap budc va day dan
dién.

+ Vit li€u nhya chiu
duogc cac anh hudng tu
birc xa mat troi, moi
truong 6 nhiém hoic
swong mudi gan bién
7 Puong kinh ¢b sit dugc sir dung P%ll‘,l hop duong kinh
Vo1 giap budc co st 73-85mm.
Phu hgp vé1 duong kinh ngoai
8 | cuia day dan co bé day cach dién
danh dinh 3,4mm
Day budc co st dinh hinh dung
cho day nhom 161 thép boc cach ,
dién XLPE day tiét dien 70mm? | O 18,2-18,8 mm
c6 chiéu day cach dién 3,4 mm
Day budc c6 st dinh hinh ding
cho day nhom 16i thép boc cach :
dién XI}jPE day tiét diel; 150 mm2 | % 23,8-23,9 mm
c6 chiéu day cach dién 3,4 mm
Day budc co st dinh hinh dung
cho day tiét dién 240mm? co6| Soi 29,6-31,2 mm
duong kinh cach dién 3,4 mm
Giap budc co tdc dung dam bao
sau khi lap dat hoan chinh phai du
diéu kién dé gitr duong day theo
9 | thiét ké ké ca trudong hop bi dut Dap tng
day trong mot khodng tru voi
khoang cach theo yéu cau (tdi
thiéu 60m).
Ma hiéu cua gidp budc; cd day st
10 | dung; ma mau quy dinh cho ting Dép tng
loai day
11 | Tai liéu huong dan lap dat, van 6

hanh

4.4. Thong s6 ky thuét ciu chi tw roi FCO-22kV:




4.4.1. Yéu cau chung:

L. Cau chi ty roi (FCO) 1a loai 1 pha, lap dat ngoai troi, trén cot dién. Thiét ké FCO
bao gdm cac b phan: Cach dién, can ‘cau chi, day chi (vo1 dong dién dinh mirc phu hop)
va bd gia do lap trén xa, bu long, dai 6 b, vong dém v.v. Céach dién 1a loai polymer (cao su
silicone hodc hon hop sﬂlcone) co6 kha nang lam viéc & diéu kién 6 nhiém nang nhu khu
vuc ven blen suong mudi, 6 nhiém cdng nghiép, birc xa tia cuc tim v.v. cling nhu khi hau
nhiét déi 4m. Yéu cau k¥ thuat cua day chi: Theo quy dinh tai Chuong VII.

2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
C37.41, ANSI C37.42 hoic cac tiéu chuan twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thtr nghiém Xuat xuong (Routine test):

Thir nghiém Xuét xuong duoc thyc hién boi Nha san xuét trén moi san phélm san xuét
ra tai Nha san xuét. Viéc thir nghiém Xuét xuong dugc thyc hién theo tieu chuin san xuit
tuong ng, bao gdm cac hang muc sau day:

- Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

- Thtr nghiém chiu dung dién ap tan sé cong nghiép 50 Hz, 1 phit (Power-frequency
withstand voltage test).

- Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

b. Thtr nghi¢m dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chirng nhan boi phong thir nghiém doc
1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viéc thir nghiém dién
hinh dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41, ANSI C37.42
hoic céc tiéu chuan twong duong ap dung cho FCO va phan cach dién Polymer, bao gom
nhitng hang muc thir nghiém sau day:

b.1. Déi v6i FCO:

Thur nghiém dién méi (Dielectric test).

Thir nghiém kha nang cit (Interrupting/Breaking tests).

Thtr nghiém dg tang nhiét (Temperature rise tests).
Thir nghiém anh huong tan s radio (Radio-influence tests).

- Thir &p suat tinh (Expandable cap static relief pressure tests).
Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

b.2. Bdi v6i cach dién Polymer:

- Thir nghiém ran nirt va an mon ctia vé cach dién (Test housing: tracking and erosion
test).

- Thir d6 cting ctia vo cach dién (Hardness test) c6 so sanh gia tri ban dau.

- Thir ld0 héa thoi tiét bang tia UV trong 1000 gid (Accelerated weathering test) theo
IEC 62217.

- Thtr nghiém vat li€u 161 (Tests for core material).

- Thir chdng chay (Flammability test).

c. Thtr nghiém nghiém thu su phu hop (Conformance test):

Truong hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi co thé yéu cz‘iqu nha san xuat
(hodc don vi cap hang) thyc hién lay mau ngau nhién FCO tir 16 hang d€ thyc hién thi
nghiém, kiém tra chat lugng hang hda so véi cam két trong Hop dong. Viéc thir nghiém



nghiém thu dugc thuc hién boi Phong thir nghiém doc 1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025)
v6i1 cac hang muc sau:

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan sé cong nghiép - kho (Power-frequency dry-
withstand voltage test).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

4. Ban v¢ va tai licu ky thuat:

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban vé& tong thé bao gdm kich thuéc va khéi luong.

a. Tai liéu huéng dan lap dit, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

b. Céc bién ban thir nghiém va gidy chirg nhan quan 1y chét luong ISO.

5. Yéu cau khac:

~ a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong ¢6 khiém khuyét, ¢6 ching nhan ngudn goc
xudt xtr hang hoa rd rang, hop phap va c6 chirng nhan chat lugng hang hoa, kém theo
cac tai liéu li€n quan d€ ching minh hang hoa dugc cung cap phu hop voi yéu céu cua
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dép tmg dugc do bén doi véi cac diu kién vé khi hiu va moi
trrong tai Viét Nam: dugce nhiét déi hoa, phu hop véoi di€u kién moi truong lap dat
van hanh.

c. Cac chi tiét bang thep (gia do, cac bulong, dai ¢ v.v.) phai dugc ma kém
nhing nong theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac ti€u chuan twong duong hién
hanh vé ma kém nhing néng.

4.4.2. Bang yéu cau dic tinh ky thuit FCO 22 kV - Céch dién Polymer:

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 [Nha san xuit Néu cu thé
2 [Nuéde san xut Néu cy thé
3 |Mihi¢u Néu cy thé
IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
4  |Tiéu chuan ap dung C37.41, ANSI C37.42 hodc cac tiéu
chuan tuong duong
FCO loai 01 pha, lap dit ngoai troi,
trén coOt dién, cach dién la loai
polymer (cao su silicone hodc hon
\ . hop silicone) c6 kha nang lam viéc &
> |Chung loai didu kién 6 nhidm ning nhu khu vire
ven bi€n, swong mudi, 6 nhi€ém cong
nghiép, buc xa tia cuc tim v.v cling
nhu khi hau nhiét d6i am
bién &p dinh muce lam viéc cua
o 1 C S
® " \thiét bi (pha - pha) kv 224
7  |Téan s6 dinh mirc Hz 50
Dong dién lam viéc lién tuc
8 : , A
dinh murc




TT Hang muc Don vi Yéu cau
+Déi véi FCO-100A “ 100
9 D}nh muc dong cat khong doi KATmS
Xung
+Doi véi FCO-100A «“ > 12
10  |Pinh mérc dong cit déi ximg | kArms
+Doi véi FCO-100A “ >8,0
Muc chiu dung dién 4p xung
11 (12/50 pis) kVp > 125
Mrc chiu dung dién ap tan sb
u du S <
12 cong nghiép S0Hz trong 1 phut kVrms 30
13 |Phu kién di kém FCO
- Loai Polymer (cao su silicon hoac
hon hop silicone). Trén than céach
13.1 |Cach dién dién phai co tén cua Nha san xuat
duoc duc ndi1 hoac dic chim.
- Cap chong chay: HB40
- Nha san xuét Néu cu thé
- Nuédc san xuat Néu cu thé
- Chlfiu d:'cu d’uong 0 to1 thiéu mm/kV > 25
qua bé mat cach dién
- Pugc 1am bang vat lidu soi thay tinh
(fiber glass) chiu lyc cao va chiu dugc
L ti ti
13.2 |Cén cAu chi (Fuscholder) aoreHm oo
- C6 161 dong lam ngan ho quang
tuong thich v&1 cac day chi thong
dung.
Loai kep 2 ranh song song (PG clamp
133 |[Pau cyc dhu ndi type) bang dong ma thice (tin-plated
bronze) c6 thé dau ndi voi1 day dong
hoac day nhom
Gi4 do 13p trén xa, bu long, dai Lam thép khong gi hodc lam bing
134 |7 A thép ma kém nhung néng véi bé day
oc, vong dém,.. 13
Op ma > 80 um
14 |[Nhan thiét bi Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoac
tuong duong
Tén hodc logo nha san xuat phai dugc
15 [Nhan dang nha sin xuit dac no6i hoac diic chim trén phan cach

dién hodc dugc dic no6i trén phan
ngam dd can cau chi.




TT Hang muc Don vi Yéu cau

16  [Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu cau

17 |Ban vé va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau
4.5. Day chi sir dung cho FCO:
4.5.1. Yéu cau chung

1. Day chi (Fuse link) thudc loai K (cit nhanh), dugc ché tao dé lip dat phu hop trén
FCO, LBFCO stir dung trén ludi dién trung ap 22kV va 35kV.

2. Day chi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan ANSI C37.41, ANSI C37.42
hodc cac ti€u chuan twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuét xudéng (Routine test):

Thur nghiém’ Xuét xuong dugc thuc hién boi Nha san xuét trén moi san phém san xué:tt
ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuat xuong duoc thuc hién theo tiéu chuan san xuat
tuong Ung.

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc l}ién va chimg nhén boi phong thir nghiém doc
lap (dat chung chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viéc thir nghiém dién
hinh dugc thl,‘rc hién theo tiéu chuan ANSI C37.41, ANSI C37.42 hodc cac tiéu chuan tuong
duong bao gom nhiing hang muc thir nghiém sau day:

- Thtr nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests)

- Thu nghiém dudng cong dic tuyén thoi gian cat theo dong su ¢d (Time-Current
tests).

- Thir nghiém d6 bén co khi ddy chi (Mechanical tests of fuse-links).

- Thtr nghiém kha nang chiu kéo (Tensile withstand strength).

c. Thir nghiém nghiém thu (Sample test):

Truong hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi co thé yéu c?u} nha san xuat
(hodc don vi cap hang) thuc hién lay mau ngau nhién day chi tir 16 hang d€ thyc hién thi
nghiém, ki€m tra chat luong hang hoa. Viéc thtr nghiém nghiém thu dugc thuc hién boi
Phong thir nghiém ddc 1ap (dat chung chi ISO/IEC 17025) v61 hang muc sau:

- Thir nghiém d6 bén co khi ddy chi (Mechanical tests of fuse-links).

4. Ban v¢ va tai liéu k¥ thuat:

Thiét bi phai duoc cung cap ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& tong thé bao gdm kich thuéc va khéi luong.

b. Tai li¢u huéng dan lap dit, van hanh thiét bi.

c. Bang dic tuyén thoi gian cat theo dong su co (Time - Current characteristics) tuong
g dong dinh muc day chi cong bd ctia nha san xuat dung vé6i loai diy chi duoc cung cap.

d. Cac bién ban thir nghiém va gidy chtng nhan quan 1y chat luong ISO.

5. Yéu cau khac:

A Thiét bi méi nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, c6 chtrng nhan ngudn goc
xudt xur hang hoéa 6 rang, hop phap va c6 ching nhan chat luong hang hoa, kem theo
cac tai liéu li€n quan d€ chang minh hang hoa dugc cung cap phu hop voi yéu céu cua
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.



b. Thiét bi phai dap ung dugc d0 bén doi véi cac dicu kién veé khi hadu va moi

trrong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lép dat
van hanh.

4.5.2. Bang yéu ciu dic tinh ky thuét day chi (fuse link)

TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

1

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuan ap dung

ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoac cac
ti€éu chuan tuong duong

Chung loai

Chi loai K (cit nhanh), dugc ché tao dé
lap dat phu hop trén FCO, LBFCO st
dung trén ludi dién trung ap 22kV va
35kV.

Chiéu dai tong thé

> 23 inch (584 mm)

Tan so dinh mirc

50

Cd chi/dong dién dinh mtrc cua
day chi

3K

Pau chi

- Pau chi 1a loai thao roi duoc,

- Buoc lam jbﬁng déng ma bac2 16p ma
phai trang déu, khong bi hoen 6, khong
bi bong trdc.

10

Ong gidy bao vé chi

- Vit liéu: gidy da luu hoa, dang quan
s, ¢o chtrc nang dap ho quang va ngan
Itra tiép xtic voi ong fuseholder.

- Ong giay c6 d0 climg chan chac,
khong bién dang, méo mo.

- Pau 6ng gidy phai duoc gin chic
chan vao dau tiép xtic cua chi (cac loai
chi c6 dudng kinh nhé can ting cudong
thém vong kep) dam bao 6ng khong
tudt xubng trong qua trinh van hanh
dong cat chi hodc ngan mach.

11

Nhin thiét bi

Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hodc
tuong duong.

Cac thong tin dudi day phai duge in
hodc khac trén dau day chi:

- Tén nha san xuit (thuong hiéu).

- Dong dién dinh mtec.

- Dau hién day chi loai K theo sau dong
dién.




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

12 |Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu cau

13 |Ban v€ va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau
4.6. Day boc ha ap
1. Yéu ciu chung:
- Bi¢n ap dinh murc :0,6/1 kV.
- Dién 4p chiu tan s6 50Hz (5 phut) :3,5kV.
- Cach dién PVC.
- Nhiét d6 1am viéc tbi da cho phép:
+ 70°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mrc.
+ 160°C trong tinh trang ngan mach nhiéu pha trong 5s.
* Cau tao diy boc ha thé: Diy boc ha thé c6 cau tao bao gom:
- L5i day nhom hodc dong mém (theo TCVN 5933:1995 va TCVN 5934:1995) bén
xodn, hinh tron.

- Lop vo céch dién PVC. i
A, aen 5 | Chiéu day danh dinh cuia cach
Tiét dién (mm~) dién PVC
25va 35 1,2
50 va 70 1,4
95 va 120 1,6
150 1,8
185 2,0
240 2,2
300 2,4
400 2,6

* Yéu cau ky thudt ciia cdc 16p:

(1) Lo1 day dan: Lai day dan boc duogc ché tao béng cac so1 nhom hoac déng mém,
bén thanh cac 16p dong tam va c6 tiét dién hinh tron. Bé mit cua 18i diy dan phai khong
c6 moi khuyét tat c6 thé nhin thdy bang mat nhu 14 cac vét sut, ...vv.

(2) Vo cach dién: Lop céach dién béng PVC chiu dung dugc tac dong cua tia cuc tim,
chéng duoc tit ca cac tdc nhan moi truong. Bé mait vo cach dién phai déng déu, sai 1éch vé
bé day ctia vo cach dién phai nam trong gidi han cho phép ciia tiéu chuan.

* Thong sé ky thudt vé sé soi téi thiéu trong rudt va dién tré mét chiéu ¢ 20°C:

<y & . So sgi toi thiéu trong rudt Dién tré mot chiéu lom
Mat cat danh dinh (bén tron) © nhit & 20°C (Q/km)

(mm’) Pong Nhom Pong Nhom

35 7 7 0,5240 0,8680

50 19 19 0,3870 0,6410

70 19 19 0,2680 0,4430

95 19 19 0,1930 0,3200

120 37 37 0,1530 0,2530

150 37 37 0,1240 0,2060

185 37 37 0,0991 0,1640

240 37 37 0,0754 0,1250

300 61 61 0,0601 0,1000

400 61 61 0,0470 0,0778




<, & . S0 sgi toi thiéu trong rugt Dién tré& mot chiéu lém
Mat cat danh dinh (bén trom) nhit & 20°C (CQ/km)
(mm’) Pong Nhom Pong Nhom
500 61 61 0,0366 0,0605
* Ky hiéu:

Moi day dan phéi c6 ghi cc ky hiéu theo trinh ty duéi day:

- Hang san xuat

- Nam san xuét : (4 56)

- Ky hiéu san pham

- Tiét dién

- Bién 4p dinh muc : (0,6 kV)

- S6 mét

Cdc ky hiéu phdi dwoc ddp néi hodc in trén bé mdt cach dién, cach nhau 1 mét.

Vi ky hiéu dap néi, cdc chit va sé néi lén trén bé mdt cach dién va khéng lam anh
hwéng dén 16p cach dién.

2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung theo TCVN 6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN
6610:2014 hodc twong duong.

3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghi¢m XUAt xuong dugc thuc hién boi nha san xuit trén moi
san pham san xuit ra tai nha san xudt dé chung minh kha ning dép ung cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& dugc nop cho ngudi mua khi giao hang, viéc chung kién thi
nghiém xuat xuong (néu co) s& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh cy thé
cua bén mua. Cac thi nghi¢m phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN 6612:2007,
TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoic twong dwong, gdm cac hang muc sau:

1. S6 soi/ dudng kinh rudt

2. Pién tro 1 chidu & 20°C

3. Chiéu day cach dién

4. Pién ap chiu dung tan s6 ngudn 3,5kV/5 phut
b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thyc hién bé1 mot phong thi nghiém ddc 1ap
trén cic san phdm twong tuy phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé ching
minh kha ning dap Gng hodc vuot qua yéu cau cia dic tinh ky thuat nay. Cac thu
nghiém nay phai duoc thyc hién theo cac tiéu chuan TCVN 5064:1994, TCVN 6612:2007,
TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hodc tuong duong, gSm cac hang muc sau:

1. Chiéu day cach dién

- Gia tri nho nhat
- Gia tri trung binh
. Pién tro suét khéi cua cac dién 6 20°C
. Do bén dién ap tan s6 cong nghiép 2,4kV trong 4 gid
. bién tré sut khéi cua cac dién ¢ 70°C
. Suét kéo dut cua cach dién trude va sau 130 hoa
. B0 gian dai cua cach dién trude va sau 1ao hoa
. Thir 130 héa cho mau cap hoan chinh
. D6 ngdm nuéc cua cach dién
. Thr soc nhiét cho cach dién
10. Thir nén ¢ nhiét do cao cho cach dién
11. Toén hao khi lwong ciia cach dién
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12. Thi nghiém & nhiét d6 thap d6i véi cach dién
13. Thr va dap
14. Rudt dan:

- Cap rudt dan

- Hinh dang rudt dan

- S6 soi/ duong kinh soi dan

- Puong kinh cta rudt dan

- Pién tro 1 chiéu ctia rudt dan & 20°C

4. Bang théng sé ky thudt MV:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé

MV-50
MV-70
3 | Ma hiéu MV-95
MV-120
MV-240
4 | Tiéu chuan ap dung Nhu muc II
“50” “70” “95”
5 | Tiét dién danh dinh mm? “120” “150” “185”
“240”
6 | Vatliéu dan dién Déng
7 | Hinh dang 161 Tron
8 | SO soi tdi thicu soi “77 <197 %377
9 | Buong kinh 161 mm Néu cu thé
10 | Vat liéu cach dién PVC
. C}}iéu day danh dinh 16p cach |
dién
MV-50 1,4;
MV-70 1,4;
MV-95 1,6;
MV-120 1,6;
MV-240 2,2
12 | Dong di¢n lién tuc cho phép A
MV-50 “155/165”
MV-70 “185/205”
MV-95 “220/255”
MV-120 “245/290”
MV-240 “320/395”
13 Dién’ ap chiu dung tan sd 50Hz- Vrms 3.5
5 phut
14 | Pién trg 1 chiéu & 20°C Q/km
MV-50 “<0,3870”
MV-70 “<0,2680”
MV-95 “<0,1930”
MV-120 “<0,1530”
MV-240 “<0,0754”
15 | Suét kéo dirt nhé nhat




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
D4y nhom N/mm? 160-190
Day dong N/mm? 200-280
16 | Khéi lugng kg/km Néu cu thé
17 | Chiéu dai day din / ruld m Néu cu thé
18 | Kich thudc ruld mm Néu cy thé
19 | Khéi luong ruld kg Néu cu thé
20 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cy thé
21 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
5. Bang théng sé ky thudt AV:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hi¢u AV-70
4 | Tiéu chuan ap dung Nhu muc II
5 | Tiét dién danh dinh mm?> “70”
6 | Vatliéu dan dién nhom
7 | Hinh dang 161 Tron
8 | Sé soi t6i thicu soi “19”
9 | Buong kinh 161 mm Néu cu thé
10 | Vat li¢u cach dién PVC
" C_l}iéu day danh dinh 16p cach |
dién
AV-70 1,4
12 | Dong dién lién tuc cho phép A 172
13 Dién’ ap chiu dung tan s6 50Hz- Vrms 3.5
5 phut
14 | Dién tré 1 chiéu & 20°C Q/km
MV-70 “<0,443”
15 | Suét kéo dirt nho nhat
Déy nhém N/mm? 160-190
16 | Khdi luong kg/km Néu cu thé
17 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
18 | Kich thudc ruld mm Néu cu thé
19 | Khdi luong ruld kg Néu cu thé
20 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cuy thé
21 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
6. Bang théng s6 ky thudt CV:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cuy thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
S, CV-50; CV-70; CV-
3 |Mahicu 95; CV-185
4 | Tiéu chuan ap dung Nhu muc II
5 | Tiét dién danh dinh mm? | “50” “70” “95” “185”




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
6 | Vatliéu dan dién Déng
7 | Hinh dang 161 Tron
8 | Sé soi tbi thicu soi “19”
9 | Buong kinh 161 mm Néu cu thé
10 | Vatliéu cach dién PVC
" Q}}iéu day danh dinh 16p cach |
dién
CV-50 1,4,
CV-70 1,4;
CV-95 1,6;
CV-185 2,0
12 | Dong di¢n lién tuc cho phép A
CV-50 189
CV-70 215
CV-95 260
CV-185 405
13 | Pién dp chiu dung tan s6 50Hz- Vs 35
5 phut
14 | bién tré 1 chiéu ¢ 20°C Q/km
CV-50 “<0,387”
CV-70 “<0,268”
CV-95 “<0,193”
CV-185 “<0,0991”
15 | Suét kéo dirt nho nhat
Day dong N/mm? 200-280
16 | Khdi luong kg/km Néu cu thé
17 | Chiéu dai day din / ruld m Néu cu thé
18 | Kich thudc ruld mm Néu cu thé
19 | Khdi luong ruld kg Néu cu thé
20 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cy thé
21 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
4.7. Nip chup cach dién:
a. Bang yéu ciu k¥ thuit ciia nip chup diu sit May bién ap:
STT Hang muc Yéu ciu Gh,l
’ chu
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cuy thé
3 | Maihiéu Néu cy thé
4 Tiéu clqluén Xquéln ly chat 1SO 9001:2015
lugng san pham
5 Tiéu chuén 4p dung IEC 60707 hoac tuong duong




Ghi

STT Hang muc Yéu ciu ,
chu
Chuyp céch dién dugc thiét ké phu hop
v6i nhiéu loai st MBA nham thuin
6 CAu tao tién cho viéc duacap vao dau cuc may
bién 4p. Cac nut gai duoc thiét ké chic
chén va thuén tién.
Polymer (cao su silicon hodc hén hop
7 Vit liéu ché tao silicoqn). Tfén? thénﬂcéc‘h dién. })héi‘ co
tén cua nha san xuat va ma hiéu hang
héa dugc dic ndi
8 Mau cach dién Vang , xanh, do
Pham vi stir dung trén duong
? kinh dau st (mm) 90-120-145
10 | b6 day (mm) >3
1 Kha nang chiu nhiét tai dién | 250°C trong 5 giay 180°C trong 10
ap 24kV phut 90°C thoi gian lién tuc
12 Kl}é nang chiu ,dién ap danh > 36
thung (kV/1 phut)
13 | Kha nang chdng chay UL9%4
14 | Do bén xé rach (kN/m) >15
{5 | Nhiét do moi truong t6i da 50
€O ,
16 bJ am moi truong tuong doi 90
(%)
Cach dién phai dugc xép can than
17 | Bao goi tro?g th‘l‘mgv. ..dam bao ’cécfh di(i:n
khong bi héng trong qué trinh van
chuyén
18 | Tai liéu k¥ thuat Co

19

Tudi tho

Néu cu thé




b. Nip chup diu cwc FCO, LA:

STT | Hang myc Yéu cau Gh,l
chu

1 Nha san xuat Néu cu thé

2 Nuéc san xuat Néu cu thé

3 Ma hiéu Néu cu thé

4 Tiéu chuan qquén ly chat Néu cu thé

luong san pham
5 Tiéu chuan sin xuit va thir | ASTM D149-97A, ASTM D2240-02
nghiém hodc twong duong

Céch dién su dung trén duong day
phan phéi trén khong 22kV sé 1a loai
cach dién polymer (silicon rubber) c6
dic tinh khang nudc, chdng rang nit,

6 Loai chbng 7€1n mon, lap dat ngqéi troi, phu

i hop d¢ van hanh dudi di€u kién khi

hau nhiét d6i Am udt, vung bién suong
mudi, vimg 6 nhiém cong nghiép, tia
tir ngoai (UV) ... ché tao bang cong
nghé duc
Chup cach dién FCO, LA dugc thiét
ké ph hop véi quy cach tiéu chuan sir
dung FCO, LA hién hanh tai luéi dién

7 Chu tao EVN nhim thuén tién cho viéc dua

cap vao cac dau cuc. Cac nut gai phai
dac ro1 bang nhya dugc thiét ké chac
chan va thuan tién




Ghi

STT | Hang muc Yéu ciu )
chu
Polymer (cao su silicon hoéc hon hgp
g Vit liéu ché tao. silicoqn) Tr‘énqthﬁn A’céc‘h diNén.Phéi‘ co
tén cuia nha san xuat va ma hi¢u hang
héa duge dac ndi
9 Mau cach dién Xanh /D6 / Vang
10 Pham Yi st dung trén duong | Phu hop véi cac LA, FCO dang dugc
kinh dau st (mm) van hanh trén lu6i dién EVN
11 b0 day (mm) >3
12 Kha ndng chiu nhiét tai dién | 250°C trong 5Sgidy, 180°C trong 10
ap 24kV phut, 90°C thoi gian lién tuc
13 Kl}é nang chiu Fﬁén ap danh > 36
thung (kV/1 phut)
14 Kha ning chéng chay UL9%4
15 Do bén xé rach (kN/m) > 15
1 | Nhigt do moi truong t6i da 50
o ,
17 bJ am moi truong tuong doi 90
(%)
Cach dién phai dugc xép cin than
18 Bao goi troilg th.l‘1ng7. ..dam bao ’cécih di(i:n
khong bi héng trong qué trinh van
chuyén.
19 Tai li¢u k¥ thuat Co




4.8. Tu dién ha ap.

4.8.1 M6 ta chung:

Phéan dic tinh k§ thuat nay bao gém yéu cau vé thiét ké, san xuat, thi nghiém cua ti
phan phdi ha 4p tron bo treo trén cot tram bién ap.

Ta phan phdi ha ap tron bo bao gom khung ti loai composit véi cac thiét bi nhu sau:

1. Aptomat (MCCB):

MCCB phai 1a loai dicu chinh duoe, dai dieu chinh rong voi d¢ tré l6n. De MCCB
phai dugc thiét ké dé nhan dugc nhiéu tin hiéu tac dong khac nhau, kich c& phu thudc loai
va dung lugng tram blen ap. MCCB phai c6 dong dinh mirc it nht 1a tuong duong cong
suat tram nhan v&i hé sb qua tai (120%), phai c6 bd phan cit dong ngan mach va cit do
qua nhiét.

Tt ca cac dai dong dién phai duoc thir véi gia tri dong cat tire thoi ¢b dinh, duge cai
dat & muc 15 1an so véi gid tr1 dong dinh mirc danh dinh.

MCCB phai ¢6 cac dic diém sau:

e Ngoai vi tri “ON” va “OFF”, phai c6 mot vi tri ¢ gitra thé hién vi tri “da tac dong”
hodc co hién thi tdc dong.

e Phan cach dién cia MCCB phai dugc lam bang nhya chéng birc xa mit troi.

e Tit ca cac bo phan mang dién phai 1a kim loai mau twong Gng v6i dong dinh mtc.

e B0 phan chét MCCB dé khoéa MCCB khi ¢ trang thai mé.

Thong s6 k¥ thuat chi tiét thiét bi doéng cat lép dat trong tu dién ha ap, tham khao noi
dung Diéu 48 cua quy dinh nay.

2. Bién dong dién:

a. Yéu ciu chung:

Bién dong di¢n ha 4p dugc sur dung dé do dém tram bién ap phan phéi, 2 hoidc 3 bién
dong dién s€ dugc lap trong tu theo tirng xuat tuyén vao.

Bién dong dién phai phu hop véi viée lap dat trong nha va ngoai trdi, dd chinh xac
cap 0,5 theo tiéu chuan IEC 60044-1.

b. Théng so thiét ké:

e Di¢n ap lam viéc dinh mirc: 400 V



e Dién 4ap xung chiu dung dinh muc: 6 kVpeak (1.2/50pus)
e Dién 4p chiu dung dinh muc & tan sb nguén: 3kV (rms) 1 min 50 Hz
e Cép chinh xéc: cap 0,5

e Dong so cip dinh muc: 75A, 125A, 160A, 250A, 400A (hoidc 16n hon phu hop
thiét ké).

e Dong thir cap dinh mirc: 5A

e (Cong suat dinh mirc: SVA (d4p tmg du cho viéc do dém dién ning tac dung bang
cong to).

Mdi bién dong dién phai co bién tén ghi rd thong sé dinh mirc va danh dau timg cudn
day.

3. Cong to do dém di¢n nang:Ldp & ti riéng

4. Thanh cdi va diu noi:

4.1. Thanh cai:

Thanh céi (3P+N) dugc lam bang dong voi dong danh dinh 1a 100A, 200A, 400A,
600A va tuong tng dong ngan mach chiu dung phai toi thiéu 1a 16kA hodc 25kA hoac
35kA hoac 50kA, boc cach dién mau.

Mit cat ngang cuia thanh cai phai dam bao kich thudc hop 1y dé tranh cac truong hop:
e Phat nhiét qua muc cho phép tai cac vi tri c6 dong di qua

e Bi cong vénh tai nhitng diém c6 dong ngan mach di qua

Thanh cai tong phai bao gom:

e D6 voi cac pha (3 pha), sir dung 3 thanh cai nam ngang va phu kién dé ndi dau
ra cia MCCB 19 tong v6i dau vao cia MCCB xuat tuyén.

e V6i trung tinh, dit mot thanh cai nam ngang duéi MCCB xuét tuyén. Thanh cai
trung tinh s€ c6 dau ndi ¢ cudi dé dau noi vadi trung tinh cia cap dong 10 tong vao va trung
tinh ctia c4p xuat tuyén ra ha ap.

e MoJi thanh cai déu duoc danh dAu, ghi r0: Trung tinh N; Pha 1,2,3 va mau son
phan bi¢t.
e Thanh cai bang vat liéu dong ciimg, dugc gin cb dinh vao tu thong qua cach dién.

e Thanh cai phai duoc bd tri va bao vé dé ngudi van hanh khong thé cham t6i trong
diéu kién van hanh. Loai bao v¢ toi thiéu la IP 2X.

4.2. Pau ndi:

Viéc kéo rai cap va dau ndi cap phai duoc thyc hién dé dang nhat iy theo s6 luong
va mat cat cua cap dau noi.

Trong khi lép dat, cap 16 vao va 10 ra phai dugc tach riéng, nha san Xuét phai c6 bién
phép bd tri phu hop.

4.3. Xuit tuyén vao:

Thanh cai 16 vao phai dugc ¢ dinh boi dau cdt dong ép v6i cap dong. Sb luong va
kich c& cua dau cot phai phu hop day dan 19 vao.



4.4. Xuat tuyén ra:

MCCB xuét tuyén ra va thanh cai trung tinh phai dugc ¢6 dinh boi dau ¢t ludng kim
(dong/nhom).

5. Vo tu:

5.1. Thiét ké chung:

V6 ta phai dugc san xuét theo tiéu chuan IEC 60529.

Vo tu dién phai dam bao lap dit ngoai troi, chdng dn mon, chdng ri sét, day tdi thiéu
2mm, dugc lam bang composit hodc son tinh dién cd mat trong va mdt ngoai.

Phu hop dé lap MCCB, bién dong dién, cong to' do dém dién ning va cac thiét bi
khac, phu hgp véi quy dinh an toan quoc t€ va van hanh lién tuc.

D41 voi vung ven bién, nhiém man st dung voé ti lam bang composite hodc thép tam
khong gi (inox ss-304).

V6 tii phai ¢6 kich thude phi hop dé bo tri thiét bi, gdm 2 gian riéng biét: mot gian
bao vé (MCCB), gian con lai dé€ bo tri cong to, bién dong. Mai gian phai c¢d cua va khoa
riéng.

Kich thudce cua vo tu: Tu phan phbi ha ap cho tram 3 ‘pha: (Rong x Sau x Cao) = (0,6
x 0,36 x 1,1) m hodc theo thiét ké dé phu hop voi cong suit ciia TBA.

5.2. Bo tri:

Ta cho tram 2 pha va 3 pha phai duoc bd tri pht hop véi ciu trac cia tram 2 pha va
3 pha. Tt dién phai bao gdm day du cac vat tu can thiét dé 1ap dat. Viéc bo tri thiét bi phai
dam bao khoang cach pha - pha va pha - dét theo quy pham trang bi dién hién hanh.

5.3. Cua tu:

Cira ti phai c6 ban 18 de tranh bi gay, c6 ctira so trong sudt chong tia cuc tim va khong
bé v&, cho phép doc thong sb cong to ma khong can mé cira.

Cira phai c6 khéa 2 16p, dam bao an toan: khoa tam giac 1am bang dong thau va khoa
hinh tru.

Nha cung cap phai cip khoa tam giac va khoa tru véi s6 lugng phi hop.
5.4. Puong cap vao:

Cép vao tu dugc bo tri ¢ phia dudi t, cd nium cao su che kin dé chong con trung xam
nhap, thiét ké chong dugc anh hudng ctia dong dién xoay.

5.5. Bao vé va noi dat:

Hop chira cong to phai duge thiét ké chong pha hoai va trom cap. Két cau phai dam
bao chiu dugc luc cua nguoi hoac dung cu nhu bua (twong duong 20 Joules).

Tu phai thiét ké dé thong gi6 tu nhién dé tranh qua nhiét bén trong ti.

Miirc bao vé phai 1a IP 42 theo tiéu chuan IEC 60529, thiét ké thong gi6 va dudng cap
phai khong anh hudéng dén murc bao vé.

Thiét ké cua ti voi cac thiét bi dugc lip phai dap tng dong ngan mach giita phan lam
viéc va phan kim loai (néu c6) trong khi 1ap dat va thao do.



Noi dat trung tinh phai dugc thyc hién bang mot dau cuc bo sung voi hang kep trung
tinh 16 vao (day dan noi dat c6 kich thudc nho nhat 1a 35 mm?).

5.6. Thiét bi dién:

Tu dién phai c6 bién tén trong lam bang nhya, ghi rd tén céc thiét bi dién nhu cong
to dién nang, ampe k&, von ké.

Tu phai dap ung cac thi€t bi nhu da néu ¢ cac muc trén.
5.7. Bién tén va cac thong so:

Bién tén, bién thong sé va hudng din phai rd rang, ghi bang muc khong xo6a duoc
bang tiéng Anh va/hodc tiéng Viét. Nhitng tir chuyén dung khong c6 trong tiéng Anh hoac
tieng Vi€t phai dugce chu thich bang tiéng Anh hodac tiéng Viét.

Bién ghi thong sO phai lam bén‘g vat liéu chéng dn mon phu hop véi tiéu chuan IEC
60076 va hién thi cac thong s6 sau bang muc khong xda duogc:

e Loai tu (2 pha hay 3 pha, dung lugng tram)

e Tén nha san xuét

e SO san xuét

e Nim san xuat

e Trong lugng tong

Tét ca cdc thiét bi phai phit hop véi gam cong sudt ciia mdy bién dp dwoc ldp dat.

4.8.2. Tiéu chuén ché tao:

-TEC 60947: Ti mdy cat ha thé va ti diéu khién
- IEC 60044-1: Bién dong
-1EC 60211: Chi s6 nhu cdu téi da, cdp 1.0

-1EC 60364-4-41:  Lap ddt thiét bi dién trong nha-Phan 4: Bdo vé an toan
Chuong 41: Bao vé khoi bi dién giat

- IEC 60439-1: Ldp rdp i may cat ha thé va ti diéu khién —Phan 1: thi
nghiém mau va thi nghiém mau tung phan
- IEC 60529: Cdp bdo vé cia vé ti dién (IP code)

-1EC 60947-1/A1: T mdy cdt ha thé va ti diéu khién-Phan 1: quy tdc chung

- IEC 61238: Do nén va dau ndi cia cap lyc dong hodc nhom

Nha cung cap c6 thé sir dung cac tiéu chuan tuong duong, nhung can ching minh
tiéu chuan day 1a twong duong vé chat lugng nhu cac tiéu chuin néu trén.
4.8.3. Yéu cau vé thi nghiém:
a. Yéu cdau vé thi nghiém xuat xuwong (Routine test):
Bién ban thi nghiém xuét xuong dugc thuc hi€n boi nha san xuat trén mdi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha nang dap ung cac yéu
cau k¥ thuat, bao gobm céac hang muc:

1. Thi nghiém cap d6 bao vé cho cac ngin cua ti hop bd



2. Kiém tra kich thudc vé tu
b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc lap
trén cac san pham tuong trng va to1 thi€u phai c6 hang muc:

1. Thi nghiém cach dién cua tu dién

2. Thir @6 bén dién dp tan s6 cong nghiép
3. Thur dién ap xung duy tri 1,2/50us

4. Thi nghiém cdp do bao vé cua tu dién

4.8.4. Bang thong s6 k¥ thuat:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
I | Tua dién ha ap 3 pha 160 kVA
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hi¢u Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cuy thé
5 | Dién 4p dinh muc \Y 400
Dién dp chiu dung xung sét tu
6 pha dén dat (1,2/50us) kVpeak 6
7 bién ap chiu dung dinh muc ¢ Vrms 3

tan s6 50Hz giira pha va khung

Pong, dugc gan co
8 | Thanh cai 3P+N | dinh vao vo tu thong
qua céach dién

- Tiét dién mm?2 Néu cu thé
- Pong dinh mirc cua thanh céai A 150
dong
- .Dong’ chiu dung ngan mach KA 35
dinh mrc
9 | Bién dong 250/5A Cai 3
A A Nganh
Cong to dién tu 3 pha 220/380V- . iy
10 Cai 0 Dién cap
5(6)A A
cong to
11 | Aptomat tong 3 pha 3 cuc 250A | Cai 1
12 Aptdmat xuat tuyén 3 pha 3 cuc Céi )

150A

13 | Pau ¢t dong cho 16 vao Cai 4




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
14 | Tiéu chuén bao vé P42
15 | Khéi luong kg Néu cu thé
16 | Tudi tho thiét bi du kién Néu cu thé
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
II | Ta dién ha ap 3 pha 100 kVA
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuén ap dung Néu cuy thé
5 | Dién 4p dinh muc \Y 400
o | D i S e
7 i 83 SOH gith pha va khung | KV :
Pong, dugc gan co
8 | Thanh cai 3P+N | dinh vao vo tu thong
qua cach dién
- Tiét dién mm?2 Néu cu thé
&églf;ng dinh muc cua thanh cai A 200
&irlilc‘)rrlli Cchiu dung ngan mach KA 75
9 | Bién dong 160/5A Cai 3
10 | Congtodién tir 3 pha 220380V~ | .. . Dl\ilégjz}?élp
S(0)A cong to
11 | Aptomat tong 3 pha 3 cuc 160A | Cai 1
12 Aptomat xuét tuyén 3 pha 3 cuc Céi 5
75A
13 | Pau ¢t dong cho 16 vao Cai 4
14 | Tiéu chuén bao vé 1P42
15 | Khoi luong kg Néu cu thé
16 | Tudi tho thiét bi du kién Néu cy thé
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co




4.9. Hop bao vé 1 cong to 3 pha (Thiung béo vé dién ké do dém ha thé)

. Chao
STT Hang muc Dvt Yéu cau thiu
1 | Nudc san xuat Néu rd
2 | Nha san xuat Néu rd
3 | Céc ti€u chuan ap dung Neéu rd
4 | Thong s6 dién d6i voi
cac phan mang dién
Dién ap dinh muc \% 600 V
Dong dinh mure A 100 A
Dong ngan mach kA/1s 6
Dg bén cach dién voi dién | |y,
ziP xoay chiéu tang cao tan 1phit 2kV
s0 cong nghiép
Vit liéu ché tao vo hop N?u_ra compo§1t§ co gia
5 Lok cuong soi thuy tinh hoac
(ndp va de)
nhua PC (Polycarbonate)
6 | Do day vo hop (nip va ddy) >=3 mm
7 | Mau vo hop Xéam, xam trang
9 | Murc do bao vé IP 43
10 | B6 bén co hoc J 20
11 | Kiéu ctra hop Nap hop phai c6 rodng hodc
bién phap ngan nudc chay
trong, phai c6 mdc khoa bao
v€ va c6 vi tri niém phong
kep chi vao
12 | Mét che ctra s0 doc chi s val Bang kinh trong su6t chiu
13 | Thanh ray lap aptomat Co
14 | Hang kep dau day va dau Co
15 | Phu kién treo ¢t hop dung Co
16 | Kich thudc hop 620x260x155mm
4.10. APTOMAT (MCCB):

* Yéu ciu chung
1. Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho:
a. MCCB (Ap t0 mat) kiéu vo dtc loai 3 cuc hoidc 4 cuc, dung dé bao vé mach
dién chéng qua tai va ngan mach phia ha 4p cia MBA 3 pha.
2. Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoic
tiéu chuén trong duong.
3. Cac yéu cau vé thir nghiém:
a. Thir nghiém xuét xudng (Routine test):
Thir nghiém Xuét xudng dugc thuc hién boi Nha san xut trén moi san phémsén Xuat ra tai
Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuét xuéng duge thyc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2
hoic tiéu chuin trong duong, bao gdm nhitng hang mucthtr nghiém sau day:
- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).
- Kiém tra hiéu chuin bo nha (Verification of the calibration of overcurrent

releases).



- Thtr nghi€ém dac tinh di¢n moi (Dielectric test).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va chimg nhan boi phong thir nghiém ddc 1ap
(dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san phdm twong t. Viécthir nghiém dién hinh duoc
thye hién theo tiéu chuin IEC 60947-2 hoic tiéu chuantwong dwong, theo cac trinh ty thir
nghiém (hoic kiém tra) twong tmg bao gdm nhitng hang muyc thir nghiém sau day:

- Trinh ty tht nghiém — Cac dac tinh hiéu nang chung (General performance
characteristics):

+ Gidi han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).

+ DPac tinh dién moi (Dielectric properties).

+ Thao tdc co khi va kha nang thuc hién thao tic (Mechanical operation and

operational performance capability).

+ Dic tinh qua tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d0 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

- Trinh ty thir nghi¢m — Kha nang cat ngén mach Iam viéc danh dinh (Rated service
short-circuit breaking capacity):

+ Kha nang cit ngén mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking

capacity).

+ Kiém tra kha ning 1am viéc (Verification of operational performance capability).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

- Trinh tu thtr nghi¢m — Kha nang cat ngén mach t&i han danh dinh (Rated ultimate
short-circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha nang cat ngan mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit breaking

capacity).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

- Trinh ty thir nghiém — Kha ning cit ngan mach timg cyc riéng 1¢ (Individual pole
short-circuit breaking capacity): Ap dung d6i véi cac ap t6 mat dung trong hé théng pha-
dat:

+ Kha nang cat ngin mach cuc riéng r& (Individual pole short-circuit breaking
capacity).
+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).
+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).
* Bang yéu ciu diic tinh k§ thuat MCCB

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 |Nha san xuét Néu cu thé
2 |Nudc san xuat Neéu cu thé
3 |Ma hiéu Néu cu the
A 2, IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoac ti€u
4 |Ti€u chuan ap dung 2
chuan tuong duong




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Bao vé bé'mg nhiét va tir hoac dién tu,
5 |Chung loai kiéu lap dit ¢ dinh (fixed type), dau
nbi phia trudc
6 Sb cuc 04 cuc
7 |Thao téc déng cht Viéc déglg Cét‘phéi dugc thuc hién
dong thoi trén céc cuc
Pon vi ¢6 thé lya chon MCCB ¢6 nut
Kha ning di 3u chinh dong 1am ch,inh fif)ng lfim Vié? dinh murc véi cac
8 vide dinh mirc miurc diéu chinh sau:
o -MCCB c6Intoi 315A: 0,7+ 1xIn
-MCCBc6In>315A:0,5+1x1In
bién ap 1am viéc dinh muc cua
? " |thiét bi (Ue) (1 pha/ 3 pha) VAC 230/400
10 Dién ap cach dién dinh muc VAC > 690
(Ui)
Muc chiu dung dién 4p xung
1 dinh muc (Uimp) kVp 28
12 |Tén s6 dinh miic Hz 50
13 Dong dién lam viéc lién tuc A
dinh muc (In):
MCCB 03 cuc/ 04 cuc “ 75, 100, 125, 160, 200, 250, 400
14 |Cép phan loai chon loc Cap A (cit nhanh)
Kha ning cat dong ngin mach
15 |t61 han dinh mUc (Icu) 6 dién ap| kA
lam viéc dinh mirc
MCCB c6 In = 50-100A “ >25
MCCB c¢6 In = 125-315A “ > 36
MCCB c6 In = 320-800A “ > 50
MCCB c¢6 In > 1.000A “ > 65
Kha ning cat dong ngin mach
16 |lam viéc dinh muc (Ics) ¢ dién kA Ics =100% Icu
ép di‘nh muc i
17 tsr‘l’ (?:1;232551 ékrgot%ff t;‘;‘gubao Lin | (khong tai/cé tai & dong dinh mirc)
MCCB c6 In = 50-100A “ 8.500/1.500
MCCB c6 In = 125-315A “ 7.000/1.000
MCCB c6 In = 320-630A “ 4.000/1.000
MCCB ¢6 630 < In <2.500A “ 2.500/500
MCCB c¢6 In > 2.500A 1.500/500
18 |Phu kién di kém:
18.1 g)cﬁu cuc loai bu 16ng hoac dinh Bao g 3m
18.2 |Nit nhan cat khan cap mau do Bao gdom
Thanh ndi dai va mé rong dau iy Y
18.3 |cuc ddu nbi bang dong magthiéc 06 miéng (doi v6i MCCB 3 cuc)

(spreaders)




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Véch ngan cach dién gilra cac 04 miéng (dbi voi MCCB 3 cuyc)
18.4 . .
pha (interphase barriers)
S luong tiép diém phu (tuy
19 |chon viéc trang bi theo yéu cau -
thiét ké)
20 |Bé rong cia MCCB mm Néu cuy thé
21 |Nhan thiét bi Theo tiéu chuin IEC 60947-2 hodc
tuong duong
MCCB dugc dong goi trong hop carton
22 Dong goi dé dé dang cho viéc bao quan trong kho
cling nhu van chuyén
23 |Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu cau
a. Ban vé& tong thé cau trac thiét bi
bao gbm kich thudc va khdi lugng.
o x nt 1A e A b. Tai liéu hudng dan lap dat, van
24 [Ban vé va tai licu ky thuat hinh, sra chiza va bao du:&nz thiét bi.
c.Cac bién ban thir nghiém va gidy
chting nhan quan 1y chat lugng ISO.

4.11. MAY CAT HA AP - MCB:

1.

Yéu cau chung:

MCB (Ap t0 mat) loai 1 cyc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va ngén mach,
lap dat trong hop phan phdi hodc hop cong to 1 pha ngoai troi cia nhanh ré khach
hang.

MCB (Ap to mat) loai 2 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va ngén mach,
lap dat bén ngoai va phia dudi hop cong to 1 pha trong nha cua nhanh r& khach
hang.

MCB (Ap to mat) loai 3 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va ngén mach,
lap dat trong hop cong to 3 pha ngoai troi ctia nhanh r& khach hang.

MCB (Ap to mat) loai 4 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va ngén mach,
lip dat bén ngoai va phia duéi hop cong to 3 pha trong nha ctia nhanh r& khach
hang.

Tiéu chuin ché tao:

Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60898 hoic tiéu chuan twong
duong.

Cic yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghi¢m xuit xuwéng (Routine test):

Thir nghiém xuat xudng duoc thue hién boi Nha san xuat trén mdi san pham sin xuat

ra tai Nha san xuét. Viéc thir nghiém xuét xuong dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60898

hoic tiéu chuan twong duong, bao gdbm nhirng hang myc thir nghiém sau day:



- Kiém tra ngoai quan va ghi nhan (Visual inspection and marking).
- Thtr nghiém dac tinh dién moi (Dielectric test).

- Thir nghiém dic tinh cat (Tripping tests).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chirng nhan baoi phong thir nghiém doc
lap (dat chtng chi ISO/IEC 17025) trén miu san pham tuong tu. Viéc thir nghiém dién
hinh duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC 60898 hoic tiéu chuan twong duong, theo cac
trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) twong Gmg bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau
day:

Trinh ty thir nghiém (hoac kiém tra) Al:

+ Ghi nhan (Marking).

+ Quy dinh chung (General).

+ Co cdu truyén dong (Mechanism).

+ Do bén khong phai ctia nhin (Indelibility of marking).

+ Khe ho khong khi va chiéu dai duong 1o (chi cac bd phan bén ngoai) (Clearances
and creepage distances (external parts only)).

+ D3 tin cdy cua vit, cac bd phan mang dong va cac moi noi (Reliability of screws,
current-carrying parts and connections).

+ PO tin cdy cua cac dau ndi dung cho rudt dan bén ngoai (Reliability of screw-type
terminals for external conductors).

+ Bao vé chdng dién giat (Protection against electric shock).

+ Khe ho khong khi va chiéu dai dudng ro (chi cac bd phan bén trong) (Clearances
and creepage distances (internal parts only)).

+ Kha nang chiu nhi¢t (Resistance to heat).
+ Kha ning chéng gi (Resistance to rusting).
— Trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) A2:

Kha ndng chiu nhiét khong binh thuong va chiu chay (Resistance to abnormal heat
and to fire).

— Trinh ty thr nghiém (hodc kiém tra) B:

+ Kiém tra dién tr& cach dién cua tiép diém m& va mte cach dién dudi dién ap
xung trong diéu kién binh thuong (Verification of resistance of the insulation of open
contacts and basic insulation against an impulse voltage in normal conditions).

+ Kha ning chiu méi trudng am (Resistance to humidity).



+ Dién tré cach dién mach chinh (Insulation resistance of main circuit).
+ Do bén dién mo61 mach chinh (Dielectric strength of the main circuit).

+ Pién trd cach dién va do bén dién moi mach phu (Insulation resistance and
dielectric strength of auxiliary circuit) — chi ap dung dbi voi MCB ¢6 trang bi mach phu va
mach diéu khién.

+ Kiém tra khoang ho tiép diém véi dién ap xung (Verification of clearances with
the impulse withstand voltage) (4p dung ddi vé6i trudng hop khoang hé tiép diém bén trong
MCB khong thuc hién do dugc hodc gia tri do dugc khi kiém tra thép hon gia tri tdi thiéu
theo quy dinh trong tiéu chuan IEC 60898-1:2015).

+ Thtr nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).

+ Thu nghi¢m 28 ngay (28-day test).

— Trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) C1:

+ Do bén co va do bén dién (Mechanical and Electrical endurance).

+ Tinh ning & dong dién ngan mach giam thip (Performance at reduced short-circuit
currents).

+ Kiém tra 4p t6 mat sau thir nghiém ngan mach (Verification of the circuit-breaker
after short-circuit tests).

Trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) DO:
+ Dic tinh cat (Tripping characteristic).

Trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) D1:

+ Kha ning chiu séc co hoc va va dap (Resistance to mechanical shock and impact).
+ Pic tinh ngin mach & 1.500 A (Short-circuit performance at 1 500 A).

+ Kiém tra p t6 mat sau thir nghiém ngan mach (Verification of circuit-breaker after
short-circuit tests).

— Trinh tir thir nghiém (hodc kiém tra) E1:

+ Kha ning ngin mach lam viéc (Ics) (Service short-circuit capacity (Ics)).

+ Kiém tra p t6 mat sau thir nghiém ngan mach (Verification of circuit-breaker after
short-circuit tests).

— Trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) E2— Ap dung dbi véi MCB ¢6 Ien > Ics:

+ Tinh ning ¢ kha ning ngan mach tdi han (Icn) (Performance at rated short-circuit
capacity (Icn)).

Kiém tra 4p to mat sau thir nghiém ngan mach (Verification of circuit-breaker after
short-circuit tests).



b. Bing yéu cau dic tinh ky thuit MCB

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 |Nu6c san xuat Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé
4 Ticu chuén 4p dung IEC 60898 hoac ti€u chuan tuong
duong
Thiét bi ding d¢ bao vé qua tai va
, . ngan mach theo nguyén ly bdo vé
5 |Chungloa nhigt va tir, kiéu 14p dat o6 dinh (fixed
type), dau noi phia trudc
’ 01 cuc, 02 cuc, 03 cuc hoac 04 cuc
6 SO cuc phu hgp v6i nhu cau st dung thyc té
cua Bon vi.
, V‘iéc dong cat phai dqu thuc hién
7 Thao tac dong cat dong thoi trén céc cuc (do6i voi MCB
c6 02 cuc trd 1€n)
Pién 4p dinh muc cia thiét bi
8 (1 pha/3 pha) VAC 230/400
9 Tén s6 dinh muc Hz 50
10, 16, 20, 25, 32 (30), 40, 50, 63
) o (60), 80, 100, 125
10 Dong dién lam viéc lién tuc A . . . N
dinh mute (In) (Tuy truong hqp cu thé va nhu cau
thuc té, Pon vi lua chon loai MCB
v61 dong dinh murc phu hop)
Kha ning cit dong ngin mach
11 t61 han dinh muc (Ien) ¢ dién kA >6
ap dinh muc
Kha ning cit dong ngin mach
12 lam viéc dinh muc (Ics) 6 dign| kA
ap dinh muc
12.1 |Truong hop Ien =6 kA Ics =100% Icen
122 | uong hop 6 kA <len <10 Tcs = 75% Ien,

kA




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
nhung khong nhé hon 6 kA
Ics = 50% Icn,
12.3 | Truong hop Ien > 10 kKA
nhung khong nhoé hon 7,5 kA
13 Sp lan ’thao tac & dong dién Lan > 4.000
dinh murc
Muc chiu dung dién ap xung
14| dinh mirc (Uimp) kVp 24
Pon vi tuy chon dac tinh cit theo nhu
cau su dung
Loai B
(Trén 3 In dén 5 In)
15 Dic tinh cit theo IEC 60898 ,
Loai C
(Trén 5 In dén va bao gdm 10 In)
Loai D
(Trén 10 In dén va bao gdm 20 In)
Do bén dién moi mach phu
trong 1 phut (4p dung doi voi
16 MCB c¢6 trang bi mach phu va kv z2
mach di€éu khién)
1,13 In trong thoi gian t < 1 h (d6i
17 Dong dién va thoi gian quy VeI MCB c6In< 63 A)
u6c khong cat 1,13 In trong thoi gian t <2 h (d6i
voi MCB ¢6 In > 63 A)
Lam bang vat liéu dong hodc hop kim
18 bau ndi day dong, co kha nang dau noi voi cap
dong tiét dién dén 25 mm?
19 Bé rong ciia MCB mm Theo cong bd clia nha san xuat
Phu kién di kém MCB 3 2
20 . n ' Mach phu va mach diéu khién phuc
(Tuy chon viée trang bj theo vu thao tac dong cat MCB bang dién
yéu cau thiét ke)
1 Nhén thiét b Theo tiéu chuan IEC 60898 hoac

tuong duong




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

MCB duoc dong goi trong hop
22 Dong goi carton dé dé dang cho viéc bao quan
trong kho cling nhu van chuyén

23 Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu cau

24 |Ban vé& va tai liéu ky thuat Theo yéu cau

4.12. Kep rang ha ap.
1. Mo ta chung:

- Pham vi 1am viéc: d4u ndi r& nhanh trong mang ludi diy cap vin xoan ABC va
d4u ndi cac day dan chinh ma khong can boc 16p vo cach dién cua ching.

- Mo ta: khong thdm nudc, chiu duoc cac tac dong cua luc co khi va cac diéu kién
khi hau ciing nhu cach dién tai diém két ndi.

- Cac két ndi dugc cach dién va phu hop dé st dung trén cac tuyén dudng diy dang
mang dién hay khong mang dién.

- Kep rang dau ndi phai khong co cac thanh phan roi rac dé tranh bi mét trong qua
trinh lap dat. Lop v6 boc dugc lam hoan toan bang vat liéu chiu luc co khi va thoi tiét va
cach dién dugc, mot phén kim loai bén ngoai vo 1a co thé chép nhan cho hé théng ¢ép chat.
Vo bén ngoai la mot phan cua két ndi. Cac bulong bao gdm mot déu duoc cit qua mo-men
xoan dugc 1am bang vat liéu thich hop cho phep lwc moé-men xoan kep phu hop véi cac
khuyén nghi ctia nha san xuat, ma khong can dung bat ky cong cu dac biét.

- Phai dam bdo rang cac bd phan dan dién cia kep rang dau ndi c6 thé tiép xuc truc
tiép voi 161 ddy din trong qué trinh 1ap dat két ndi. Kep ring dau nbi phai dugce chdng thim
theo cach twong tu nhu cép. N6 phai chiu dugc 6 kV trong khi nhiing dudi nude (30 cm
chiéu sau) trong 1 phut. S6 lwong va chiéu dai cia ring phai day du, va du dé xaAm nhap
céch dién cta day dan di kém dé thiét 1ap két ndi phu hop ma khong c6 bat ky dién tro tiép
xuc va khong can phai boc cach dién cua day dan. Pé dat dugc cac yéu cau d6 kin nuéc,
mot roan cao su dac biét dugc boc xung quanh rang cua cac kep rang. Cac vong dém bulong
phai 13 loai chong an mon.

- Dong dién dinh mirc cta cac kep rang dau nbi duoc phai phu hop véi timg loai cap
cu thé.

- Kep rang dau ndi cung cap duoc tom tat nhu sau:

+ Pau ndi cho dudng day sir dung cap ABC.

+ Kep rang dau ndi phai sir dung duoc cho cac diy cap vin xoin ABC trén mach
chinh va ca nhanh ré.

+ Kep rang dau ndi loai 2 bulong dugc ding dé dau ndi tir diy (ABC) mach chinh
dén day r& nhanh.

+ Kep rang dau nbi loai 1 bulong dugc dung dé dau ndi tir ddy (ABC) mach chinh
dén day cong to.

- Mot sb chung loai kep rang dugc su dung nhu sau:

Tiét dién day din | Tiétdiéndayré | S6lwong | Imax Da;l"c Luc siét
2 2 A
(mm?) (mm?) bulong (A) (mm) (Nm)
25-120 6-35 2xM8 200 13 14
25-95 25-95 2xM8 377 13 14




Tiét dién day din | Tiét dién day ré S6 lwong Imax Da;loc Luc siét
2 2 A
(mm~) (mm~) bulong (A) (mm) (Nm)
50-185 50-150 2xM8 504 13 18

2. Tiéu chuin ché tao: HN 33-S-63, IEC 61284, NFC 33-020.

3. Yéu cau vé thi nghi¢ém: Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (type test) bao gdm
cac hang muc chinh nhw sau:

1. Thi nghiém dién va kiém tra dé kin nwéc
Thi nghiém nay dugc tién hanh trén 4 mau kep rang dau nbi.

Kep rang ddu nbi s& dugc lap dit trén day dan chinh c6 mit cit 16n nhat voi day 18
nhéanh c6 mit cit bé nhat. Két ndi s& duoc vin chit theo mo-men xoén tdi thiéu khuyén cao
clia nha san xuat.

Mo ta thi nghiém: tham chiéu ban v& s6 2

Kep rang ddu nbi voi day dan da duoc ngdm nude & d6 sau 30 cm. Sau 30 phut, mot
thi nghiém dién (6kV/50 Hz trong 1 phut) s& dugc ap dung cho cac két ndi bi ngap nudc.

Dién 4p s& duoc diéu chinh dé ngat két ndi khi dat 10 mA (dong ro).

Téc d6 tang dién ap 1a 1kV mdi gidy.

Thi nghiém dugc xem 1a thanh cong khi khong c6 sy cb xdy ra (hodc bat dau phat
sinh dién ap)

2. Thi nghiém lyc kéo dut

Tham khéo ban vé s6 3

Thi nghiém nay duoc tién hanh trén 4 mau kep rang dau nbi.

Kep ring d4u nbi s& duogc lap dit trén day dan chinh c6 mat cit 16n nhat voi day 1&
nhanh c6 mit cat bé nhat (2 Thi nghiém + 2 Thi nghiém). Két ndi s& duoc ép chit theo mo-
men xoan toi da theo khuyén cdo ciia nha san xuat trong mot thdi gian ngan hon 20 gidy
trén day dan chinh chat ché & muic 20% tai trong (xem bang sau).

Luc kéo cua diy dan chinh s& dugc ting 1én dén F va duy tri trong 1 phut.

Miit cat day din chinh Luec kéo (kN)
Day nhom tiét dién 50 mm? 6,0
Day nhom tiét dién 70 mm? 9,8
Day nhom tiét dién 95 mm> 13,3
Day nhom tiét dién 120 mm? 16,8

Thi nghiém nay duoc coi 14 thanh céng néu khong c6 xdy ra dit két ndi.

3. Thir kéo trén ddy dan nhanh

Thi nghiém nay dugc tién hanh trén 2 miu kep rang dau noi.

Két ndi s& duge thit chit tai mé-men xodn tdi da theo khuyén c4o ciia nha san xuét
trong mot thoi gian ngdn hon so v6i 20 gidy day dan nhanh c6 mat cit toi thiéu. Néu can
thiét, no s& dugc that chat trén phén tbi thiéu cua day dan chinh.

Sau d6, két ndi s& dugc duy tri cd dinh va mot lyc F tai cing duoc ap dung cho day
dan nhanh (xem bang sau). Tai nay duoc duy tri trong thoi gian 1 phat. Téc do ting tai s&
nam trong pham vi giita 100 va 500 N mdi phut.

Miit cit diy din nhanh Luc kéo (kN)
Day nhom tiét dién 50 mm?> 6,0
Day nhom tiét dién 70 mm? 9,8
Day nhom tiét dién 95 mm> 13,3
Day nhom tiét dién 120 mm? 16, 8

Thi nghiém nay duogc coi 14 thanh cong néu khong c6 xay ra bé hay dut két nbi.



4. Thi nghiém gdn & nhiét dg thap

Thi nghiém nay s& duoc tién hanh trén 4 mau két nbi (2+2).

Kep rang két ndi s& duoc 1ap dit trén tiét dién t6i da (2 Thi nghiém) va trén tiét dién
t6i thiéu (2 Thi nghiém khéc) cua ddy dan chinh va tiét dién t6i da trén day r& nhanh. N6
s& khong duoc that chit.

Céc két ndi va cac day din tuwong tng duoc 1am lanh & -10°C (Y= 3). Sau 1 gio &
nhiét do nay, két ndi duge thét chat tai mot mo-men xodn brling 0,7 x mo-men xoin danh
nghia khuyén cdo clia nha san xuat.

Thi nghiém nay duogc coi la thanh céng néu mach két ndi duoc thong.

Ban vé cho cac thi nghiém phu Kkién cap vin xoén abc:

Ban vé so 1

Cap van xoan thiét bj kéo —

— /e

L 2m —
0/5m ™
thiét bi do
D Khoa néo thir nghiém
e Khopcau
Ban vé so 2
Nhanh ré \/
\ O O
I
30cm
Nuge Dién cuc
Kep ring )
P
10 cm !Tt
Né&p bit
Ban vé so 3
Khoa néo Day dan chinh

/ Kep rana /7Thlet bi kéo [
|

0.5dén1.5m

4. Bang thong so ky thuat:



- Danh muyc cac tai liéu chitng minh ngudn gdc, chat lugng VTTB (kep ring 2 bulong):
bién ban thi nghiém dién hinh (type test), catalogue, chimg nhin ngudi sir dung (end user).
- Thong s ki thuat chi tiét:
- Thong s6 k¥ thuat chi tiét:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu gll:
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cy thé
3 | Mahiéu Néu cy thé
HN 33-S-63,
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 61284,
NFC 33-020
5 | Vatliéu Néu cu thé
6 | Bulong xuyén cai 2
7 Phu hop véi ¢& cap vin xodn
ABQ cach dién XLPE ~
+ }?01 Vol m%ch chinh (day dan mm? 25-120
nhom hoac dong) _
+ DOl voi nhanh 1€ (dy dan |0 950120 va 64120
nhom hodc dong)
8 | Pién ap dinh muc kV 0,6/1
9 | Dbién ép thi nghiém kV 6
Do day 1op cach dién cua day
dan ma kep rang c6 thé xuyén
101 qua (dam bio didu kién \§ thaat | ™™ 2,3
vé dan dién voi dong tai Imax) , ‘
11 | Phu kién kem theo Nép bit dau cap cho
nhanh ré
12 | Khdi luong ciia mdi kep ring kg Néu cu thé
13 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cuy thé
14 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

4.13. Khéa do.

1. Mo ta chung:

- Khoa d5 cap cach dién dung dé d& cap vin xoan ABC tai cac vi tri dy di thang theo
mit phang ding mot cach thudng xuyén va né con cé mot 16p cach dién thir cap cho day
dan.

- Khoa dd khong c¢6 khung. Khoa do sé dugc str dung véi mot bulong moc.

- Khoa d& dugc str dung cho cac loai cap van xo0dn ABC nhom.

- CAu tao:



KHOA DO THANG CAP VOAN X0AN

AT T

M8x90

Hinh 2.10 Hinh anh minh hoa khoa do

Loai day ® (mm)
ABC-A(4x95) 384
ABC-A(4x120) .6

2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung theo tiéu chuan AS 3766.
3. Yéu ciu vé thi nghiém:
Thi nghi¢m dién hinh (type test) bao gom cdc hang muc chinh sau:

1. Dién ap phat sinh s& duoc diéu chinh dé ngit két ndi tai 10 mA (dong ro).

2. Viéc thi nghiém nay phai duoc thyc hién trén bon miu khoa da.

3. Khoéa d& chiu dung dién ap 4kV voi tang sé 50 Hz trong mot phut gitra day dan
dugc gin trén khoa d& va cac thanh phan kim loai. Day dan st dung phai c6 kich c¢&
trung binh va chiu dugc luc kéo 600 N tuwong duong vai loai cap van xoin nhé nhat
va sau d6 voi loai cap 16n nhat (hai Thi nghiém). Tc d6 ting dién ap 1 kV mdi gidy.

4. Thi nghiém nay dugc coi la thanh cong néu khong co su ) phong dién bé mit hodc
cham dién xay ra.

4. Bang thong s6 ky thuat:

- Danh muc cac tai liéu chimg minh ngudn gdc, chat lugng VTTB: bién ban thi nghiém
dién hinh (type test), chirng nhan ngudi sir dung (end user).

- Théng s k¥ thuat chi tiét:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuit Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cuy thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung AS 3766
5 | Bac tinh k¥ thuat cua Khoa néo
- Vat liéu , Néu cy thé
:Aghcu hop vGi ¢& cép van xodn | o | 4470: 4x95; 4x120




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
- Luc kéo tdi thiéu kN >8 kN
- Pién &p dinh muc kV 0,6/1
- Dién 4p Thi nghiém kV 4
- Khdi lwgng cua mdi khoa d kg Néu cu thé
6 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
7 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

4.14. Khoa néo:

1. M6 ta chung:

- Khoa néo (kep ngimg cap): la phy kién dé néo mot doan day dan trén khong tir cac
cot dau cudi dén cac cot dau cudi khac hodc dén cot, hoic tuong c6 goc lon.

- Cac khoa néo phai la loai ném. Ching duoc lam bang vat liéu chiu dugc luc co
hoc va thoi tiét. Khong c6 buldng kep cap di kém va cac bo phan khong duoc phép thao
r01. Ngoai ra khong yeu cau dung cu dé lip dat khoa néo tai hién truong. Cac b phan truc
tiép tiép xuc voi cap phai dugc lam bang vt liéu cach dién dé cung cap thém mot 16p cach
dién thir cap gitra cac day dan va cac b6 phén kim loai.

- Khoa néo phai dugc cung cap kém theo bing bang thép khong gi hodc mot moc
(nhoém duoc chap nhan).

- Nhiing loai nay phai dugc cung cap nhu sau:

+ Khéa néo cho diy dan loai 2 diy ABC
+ Khoa néo cho diy dan loai 4 diy ABC

- Mbi khoa phai pht hop voi loai ddy cap vin xoan ABC.

- Khoa néo nay sé& duoc thiét ké dé néo day ABC chiu luc déu, bao gém mot cai
ném duoc lam béng vat liéu chiu duoc luc co hoc va chiu thoi tiét cao, 16p ném céch dién
nay phai dam bao phan vung luc cang thich hop trén bo day ma khong gay ton hai dén cach
dién cua cap. Hai tam Op bang thép phai dugc ma kém nhing nong va duoc ¢p chat bang
buldng va dai 0 oc va phai c6 chiéu dai tir diém treo dén kep cap toi thiéu 1a 300 mm. Cac
bd phan truc tiép tlep xuc voi cap phai lam bang vat liéu cach dién dé cung cap thém mot
16p cach dién thr cap giita cac day dan va cac bd phan kim loai. Bulong dau luc giac duoc
dung dé ép chat cap.

- Tat ca cac phu kién s& phai pht hop voi toan bd hodc 1 phan cac ching loai cap
vin xodn ABC.

- Tat ca cac phu kién dugc thiét ké dé dap ing yéu cau thuc hién cac phan khac nhau
ctia dic tinh nay. Chung phai dugc dénh gia day du cho cac ing dung ciia chung va duy tri
chat luong trong vong doi binh thuong ctia chiing trong mi trudng ngoai troi.

- T4t ca cac phu kién phai khong c6 cac khuyét tat dé co thé lam cho ching duoc
lap rap khong chinh xac hoic khong phu hop. ‘Cac goc canh khi hoan thién phai co bé mat
bén ngoai tron lan khéng dugc c6 cac canh sdc va g ¢ thé din dén lam anh huoéng cho
day dan dién hoic gy nguy hiém cho ngudi.

- Phu kién bao gdm cac bo phan thanh phan khac nhau duoc thiét ké dé chung c6
thé dugc lap dat ma khong can thao roi.

* Vat liéu:

- Céc vat liéu st dung dé san xuit cac phu tung, phu kién va thiét bi trong toan bo
dac tinh k¥ thuat dugc mo ta nay s€ phai phu hgp véi cac tai liéu cua cap ABC ciing nhu
d6 tin cdy cua chung va khong dugc 1am giam chat lugng khi két hop lai voi nhau.

- Vat liéu phai c6 kha ning chdng anh hudng boi khi hau. Tét ca cac vat liéu chong
dugc tia cuc tim 6n dinh va c6 mau den. Cac bo phan bang thép phai duoc ma k&m nhiing
néng (cach xir Iy khac 1a c6 thé néu bao vé chdng an mon twong duong hoic tét hon so véi



cach ma dién nhiing néng) hoic 1am bang thép khong gi. Cac bo phan phi kim loai phai 1a
loai chéng an mon.
* Panh diu:
- Tt ca cac muc phai duoc danh dau rd rang va khong thé tay xoéa:
Logo hoic ky hiéu ctia nha san xuét
B§ nhéan dang
M3 nha san xuét
Tiéu chuan

- Nhitng dau hiéu dic biét cho viéc dau nbi:

o Mit cat tdi da va tdi thiéu (theo mmz) cho day chinh va nhanh r€.

- Bic biét danh diu cho cac dng nbi cach dién:

e Vi tri va cach ép (Tam ép)

e Do dai boc cach dién

e Chi s6 duong rinh
* Thi nghiém khong thé tay xéa: Mdi diu hiéu dugc co xat véi mot miéng gié nhung
nudc trong thoi gian 15 gidy va co xat lai vdi mot gié nhing xang trong thoi gian 15 gidy.
Sau khi thi nghiém nay, dau hiéu phai dugc rd rang.

2. Tiéu chuén ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC 61089; IEC 60502; IEC 61284:1997;
TCVN 5408-2007; ISO 2063 hoac tuong duong.

3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu ciu vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghi¢m XUAt xuong dugc thuc hién boi nha san xuit trén moi
san phém san xuat ra tai nha san xuét. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo ti€u chuan
AS 3766 hoic twong duong, gom cic hang muc sau:

1. Thi nghiém dién

Dién 4p phat sinh s& dugc diéu chinh dé ngit két ndi tai 10 mA (dong ro).

Vi¢e thi nghiém nay phai dugc thuc hién trén bén méu kep.

Khoa néo phai chiu dung dugc dién ap 6kV voi tang sb nguon 50 trong mdot phut gitr
2 hoac 4 day dan tran duoc gan trén khoa néo véi cac thanh phan bang kim loai. Cac day
dan tran duoc st dung phai c6 kich thudc trung binh véi cac thanh phan trén mot tai cang
ctia 600 N v6i kich thudc cap vin xoan nhé nhat va sau dé cap vin xodn véi kich thudce
16n nhét (hai bai kiém tra). Chiéu dai cta day dan tran duoc dung kiém tra phai trén 2 cm
trén mdi bén cua thiét bj khoa néo. Tdc d6 cua ting cua dién ap phai la 1 kV mdi giay.

Thi nghi€ém nay duogc coi la thanh cong néu khong c6 phong dién bé mat hodc su cd
dién xay ra.

2. Thi nghiém tuot

- Pbi v6i moi thi nghiém luc kéo ting dugc ma khong giat. Toc do ting luc kéo s&
nam trong pham vi tir 500 dén 1000N mdi phut.

- Mo ta cua thi nghiém:

Tham khéo ban vé s6 1



Cap van xoan thiét bi kéo —
2m —
olsm \ SO
thiét bj do

D Khoéa néo th&r nghiém
e Khopcau
Luc kéo phai tang lén td1 1500 N (Y £ 2%). Luc cang nay s€ dugc duy tri trong thoi
gian 10 phit. Sau khi, luc cing dugc ting 1én dén 2000 N thi phai giam lyc.
Thi nghiém dugc coi la thanh cong néu khong c6 sy trugt hodc cac bd phan thanh
phan bi pha hily vinh vién
b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc
hién béi mgt don vi thi nghiém doc 1ap. Cac thi nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu
chuan AS 3766 hoic tuong duong.

4. Bang thong s6 ky thuat:

- Danh muc cac tai liéu chimg minh ngudn gdc, chat lugng VTTB: bién ban thi nghiém
dién hinh (type test), chimg nhan nguoi st dung (end user).

- Thong s6 ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cy thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cy thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cuy thé
5 | Bac tinh k¥ thuat cia Khéa néo:
- Vat liu Néu cuy thé
- Phu hop voi ¢& cap vin xoin mm? Néu cu thé
ABC
- Lyc kéo tbi thiéu
+ Cho cap ABC 4x(50-95) kN > 45kN
+ Cho cap ABC 4x120 kN > 57kN
- Bién 4p dinh muc kV 0,6/1
- Bi¢n 4p thi nghiém kV 4
- Khdi luong ciia mbi Khoa néo kg Néu cu thé
6 | Quy céach ky thudt Nhu ban vé kém theo
7 | Diéu kién lap dat Ngoai troi (outdoor)
8 | Piéu kién méi trudng lam viéc Nhiét d6i hoa
9 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cy thé
10 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

- Quy cdach ky thudt:



KHOA NEQO CAP VOAN XOAN
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Hinh 2.11 Hinh danh minh hoa khoa néo
Tiét dién day din A B C F L
(mm?) (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
50-95 120 45 35 14x65 330
120 120 55 43 14x65 330
4.15. Ong ndi day.

1. M6 ta chung:
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Hinh 2.12 Hinh dnh minh hoa éng néi day
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Sarrair?

, i ABC
Tiét dign ddy dan |  caple(mm?) © A(mm) L(mm) Die E
2
() st | s2 | a1t | a2 || L2 |
95-95 9s | 95 | 125 [ 125 | 34 | 34 | 173
120-120 120 | 120 [ 137 | 137 | 44 | 44 [ 215

2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung tiéu chuan HN33-S-63, AS 1154.1, AS 3766.

3. Bang thong so ky thuit:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
n . HN33-S-63, AS
4 | Tiéu chuan &p dung 1154.1, AS 3766
5 | Kiéu Kiéu ép thay luc




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
6 | Vatliéu Néu cu thé
Phu hop voi ¢& cap van xodn 5
7| ABC céch dién XLPE c6 tiét dién | ™™ 95, 120
Dong dién cho phép cua kep dau
] 1€ it nhat twong duong voi dong A Néu cu thé cho mo1
dién cho phép cua day dan twong loai kep dau ré&
ung
Luc pha huy sau khi ép noi day Néu cu thé
9 | khong nho hon lyc pha huy cua| kN
day dan
10 | Trong lugng kg Néu cu thé
11 | Tudi tho thiét bi du kién Nam Néu cu thé
12 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
4.16. Dau cot dong nhom.
1. Tiéu chuan ap dung: TCVN 3624-81 : Cac mbi ndi tiép xuc dién—Quy tic nghiém
thu va phuong phap thu
2. Mo ta k¥ thuat:
STT Hang muc Pon vi Yéu cau Gh,l
. . . chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cy thé
3 M3 hiéu Néu cuy thé
, | Tiéu chuan che tao va TCVN 3624:1981
thr nghiém (hoac tuong duong)
Loai kin, ndi thang, ép bang kém
5 Cau tric thuy luc, siét bang bulon, ban cuc 1
16 hodc 2 16
Lam béng hop kim déng:
- Ban cuc dau ndi vao thiét bi b@ing
6 | Vatligu ché tao dong. o
- Phan than ong ép ndi voi day nhom:
Str dung cong nghé nhung thiéc dung
cho mo6i ndi dong nhom.
Pau cdt dau ndi véi , o A LA
7 . Cép nhom, nhiéu tao xodn tron tdm
loai cap
g | DPién tro tiép xtc cla <75% dién tr& ddy din c6 chiéu dai
moi noi tuong duong
b tang nhiét khi
9 | mang dong dinh mic °C <80
(theo dong dién dinh




. A A Ghi
STT Hang muc Don vi Yeéu cau .
. . . chu
muc day dan)
10 Phan no6i gitra ddu bam Co tiet dién > tiet dién cap dau noi,
cap va ban cuc phang, khong ro6 bé mat
Bén trong phan than
ong ¢ép noi voi da -
11 g P , Ay Ghi ro
phai dugc phu 01 16p
chong oxy hoa.
K9 i b - Tén nha san xuat
v hiéu trén bé mat .
12 | B NEH ' - Ma higu
cua dau cot N
- C0 cap su dung
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Phin ép diy

durge nhing thiée
Hinh minh hoa: Pau cét ép dong nhém
4.17. Pau cot dong.
1. Tiéu chuan ap dung: TCVN 3624-81 : Cac mdi ndi tiép xtic dién—Quy tic nghiém
thu va phuong phap thu
2. Mo ta ky thuat:

Stt Pic tinh ky thuat Don Vi Théng sb Ghi chi
1| Nha san xuét/ Nudc san Néu cu thé
xuat
2 | Mi hiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chudn san xuét va thir TCVN 3624-81 hodc tiéu chudn
nghiém tuong duong
4 | Vat liéu che tao bong c6 dd dan dién toi thicu 1a

99,91% hodc hop kim déng ‘cc’)
do dan dién tuong duong dong




Stt Pic tinh k¥ thuit DPon Vi Théng sb Ghi chu
5 | Quy cach - Néi tl}flng (straight palm), ép
bang kém ¢p thuy lyc, ban cyc 1
hoac 2 10.
-Bén trong ranh dau cap va bé
mat tiép xac voi ban dong phai
dugc boi mot 16p electyical
jointing compound chong oxy
hoa.
- Bé mat cua phz‘i‘n tiép xuc gitra
dau cot va ban dong phai phang,
khong bi r6 mat.
—"l:iét dién tdi thiéq clia mat cat
de}n dién va mét tiép xuc vo1 ban
dong phai bang tiét dién cap.
6 | Kich thudc:
6.1 | S6 16 bat bulong 01 hozc 02
6.2 Bé day t6i thiéu ctia phan mm 8
bat bulong
6.3 T,ié’t cjién tbi thiéu cﬁa,mét Béng véi tiét dién cap
cat dan dién V‘é mat tiép
xuc voi ban dong
6.4 | Chicu dai tOi thiéu phan mm 70
no1 voi cap dong.
7 | Pau nbi véi day dong tiét mm?
dién day:
-M 70 mm?2
-M 95 mm?2
-M 120 mm?2
-M 150 mm?2
-M 240 mm?2
8 | Puong kinh 18 bat bulong: | mm?
-M 70 mm?2
-M 95 mm?2
-M 120 mm?2
-M 150 mm2
-M 240 mm?2
9 < 75% dién tré cia day dan co

Dién tro tiép xuc cua moi
noi

chiéu dai twongduong.




Stt Pic tinh k¥ thuit DPon Vi Théng sb Ghi chu

10 | Trén bé mat cbt phai co + Tén nha san xuét

cac ky hicu: + M3 hiéu cau dau cdt

+ C& cap str dung [mm2]
+ Cac vi tri ép

+ Co dai ép

Hinh minh hoa: Pau cét ép dong
4.18. Tiép dia cho ha ap cap ABC-Phan c6 dinh.
Théong s6 k¥ thuat:
- B6 tiép d4t chiu dugc dién ap ngén mach dén 5.4kA/1s, dugc boc cach dién va chiu
do bén dién 4 kV.
- Phan cb dinh gdm 4 dau cai (plug) duoc gin c¢b dinh sin trén ludi ha ap thé day boc
3 pha 4 day.
- Mbi plug lam bang hop kim dong nhém duoc boc cach dién.
- Mot dau plug dung dé kep day boc, c6 bulon xiét dam bao tiép xuc tot giira phan
kim loai cta plug va phan day din dién cua day boc c6 duong kinh ngoai tir 12 mm
dén 20 mm.
- Pau kia ctia plug c6 16 dé dau cim cta phan di dong lip va dam bao tiép xuc vé dién
va ¢ khoa chét khong dé tuot ra. Phan di dong co két loai GDD TORSS.




Tiép dia chir ha ap cip ABC-Phin cb dinkl

L
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PAC TiNH KY THUAT HT-TPHTO02
Chiéu dai cap _
Tiét dién 95mm?
Sao Imm
Chiéu day 16p PVC 4 plugs
Kep day 10-20mm
Kha ning kep day -
Kep nbi dat -
Kha nang kep -
Str dung cho Day boc, phﬁn ¢ dinh
Dién &p lam viéc 400V
Dong ngan mach Pau kep 5.4kA/s
DO tang nhiét <6°C
Tiéu chuan 4p dung TCVN 3624
Phu kién Tai dung

5. Cam két thue hién dén bii phuc vu thi cong (phan do nha thau thue hién):
*) Cam lgét thyc hién dén bu: Trong E-HSDT, nha thau phai trinh ban cam két thuc
hién cong tac dén bu phuc vu thi cong véi cac ndi dung dugec mo ta trong EHSMT.

*) No6i dung dén bu phuc vu thi céng (phan do nha thau thyc hién):

- Noi dung dén bu giai phong mat bang phuc vu thi cong do nha thau thuc hién theo
mo ta tai Chuong V - Gidi thiéu vé dy an va goi thau cua E-HSMT. bay la toan bo cac
cong viéc dén bu con lai ngoai pham vi dén bu do bén A thuc hién dé du diéu kién thi cong

hoan thién goi thau.




Trong d6, Bén A chi thyc hién dén bu phan dién tich chiém dit vinh vién va cac
thiét hai v& hoa mau, tai san trén dién tich chiém dat vinh vién, cdy cbi vi pham hanh lang
an toan ludi dién cao ap (theo Nghi dinh s 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ctia Chinh
phu vé viéc Quy dinh chi tiét thi hanh Luat dién luc vé bao vé cong trinh dién luc va an
toan trong linh vuc Dién lyc).

- Chi phi thyc hién dén bu giai phong mat bang phuc vu thi cong do nha thau thuc
hién phai dugc tinh va phan bd vao gla du thau (khéng c6 hang muc chao riéng).

- Nha thau phai c6 phuong an t6 chirc thuc hién dén bu phuc vu thi cong mét cach
hop 1y dé phu hop vé6i yéu cau thyc té, dong bd véi tién do thi cong.

VII. Giai phap k¥ thuit, bién phap té chirc thi cong:

VIL1 Yéu ciu vé té chirc ky thuit thi cong, giam sat:

Nha thau phai thuc hién cac cong tac dudi day, tit ca cac chi phi lién quan dén viéc
thue hién cac cong tac nay phai dugc dua vao gia thau:

1. Thi cong xay lép va cung cép toan bd vt tu thiét bi dién, cac vat tu xay dung cho
cong trinh (trir cac vat tu thiét bi do bén A cung cép). Céc vat liéu, ciu kién xay dung do
Nha thau st dung vao cong trinh phai c¢6 day du chimg chi xuat xudng, chimg nhan chat
luong 16 hang va phai dugc kiém tra, thi nghiém trudc khi sir dung vao cong trinh.

2. Cac hang muc cong viéc do Nha thau dam nhan dugc néu trong bang ké khoi luong
va theo tién d6 yéu cau ctia hd so moi thau.

3. Chiju trach nhiém kiém tra hién truong, tinh todn bién phap to chirc thi cong bao
gdm kho bi, 1an trai, van chuyén dudng dai, trung chuyén, van chuyén thai cong, lap va
thdo dan giao phuc vu thi cong kéo day.

4, Tiép nhén, bdc 1én, van chuyén va do xuéng cac vat tu, thiét bi do Chu dau tu cung
cap tai kho ctia Bén A. Di vai vat tu, thiét bi diéu dong, Nha thau phai chiu chi phi van
chuyén tir kho dugc diéu dong thudc cac Cong ty Pién lyc/Bén A dén cong trinh.

5. Cung cap dung cu thi cong dé thyc hién cac cong tac xay lap.

6. Cung cip kho bii tam dé phuc vu thi céng. Chiu trach nhiém vé cong tac an ninh
va bao quan vat tu, vat lidu trong pham vi kho bii cia minh, trong qua trinh van chuyén tir
kho tam dén cong trudng va trong qué trinh lap dit tai cong truong cho dén khi cong trinh
dugc nghiém thu, ban giao.

7. Chiu trach nhiém dén bu cac thiét hai do qua trinh thi cong gy ra; chiu trach nhiém
toan bd vé cong tac an toan lao dong, vé sinh moi trudng trong qua trinh xay 1ap cong trinh.
Sau khi thi cong xong, Nha thau phai don dep vé sinh va phuc hdi nguyén trang.

Luu y:

*) Trach nhiém Bén A: chi thuc hién dén bu phan dién tich chiém dat vinh vién va
céc thiét hai vé hoa mau, tai san trén dién tich chiém dit vinh vién, cay cdi vi pham hanh
lang an toan luéi dién cao ap (theo Nghi dinh s6 51/2020/ND-CP ngay 21/4/2020 vé bd
sung mot s6 diéu cua Nghi dinh s6 14/2014/ND-CP ngay 26/02/2014 ciia Chinh pha quy
dinh chi tiét thi hanh Luat dién luc vé an toan dién.

*) Trach nhiém bén B: Nha thau chju trach nhiém va chi phi dé thuc hién dén bu
phuc vu thi cong, cu thé nhu sau:

- Pén by, giai phong mat bing dé x@y dung cac cong trinh tam phuc vu thi cong (kho
bai phuc vu tap két vat tu vat liéu, mit bang tam xung quanh méng, dudng tam, cu tam,
ké ca viéc phé bo, san gat cac mat bang tam, duong tam thi cong, ...); chi phi hoan tra lai
mat béng ban dau sau khi thi cong xong; dén bu thiét hai vé moi tai san, vat kién trac, cay



lau ndm, hoa mau, ca phé, cao su... do nha thau gy ra trong qua trinh thi cong (dao dic
mong, kéo day, 1ap dung cot, lap dat VTTB ...), van chuyén tap két vat tu va cac cong viée
lién quan khéc.

8. Nha thau phai lap phuong an cét dién thi cong cai tao, ddu ndi trén cac tuyén duong
day dang van hanh c6 lién quan trong qua trinh thi cong va trinh Dién luc s tai thim tra
va théng nhat nham dam bao tién do thi cong va han ché thoi gian cit dién trén ludi dién
dang van hanh. Moi chi phi lién quan dén cong tac dong, cét dién dé thi cong Nha thiu ty
chiu (trir chi phi dong cat Thi cong bang Hotline do Chu dau tu chju). Nha thau chi chiu
cac chi phi 1am thi tuc dang ky, thao tac cat dién v6i Cong ty Dién lyc theo quy dinh cua
Luat Pién luc va di tinh vao trong gia chao thau/hop ddng va khong cé trach nhiém boi
thudng ton that trong qua trinh san xudt/kinh doanh, v.v. tai cac co s& bi gian doan theo
lich bo tri cit dién dé phuc vu thi cong.

9. Nha thau phdi hop v6i Ban quan 1y dy 4n va dia phuong thuc hién cong tac bdi
thudng giai phong mat bang cu thé nhu sau:

+ Nha thau ctr 02 can b tham gia thong ké khdi lugng boi thuong, 1ap ho so thu hoi
dat (néu co), .... Danh sach 02 can bo nay, Nha thau giri vé Ban quan 1y du 4n sau 05 ngay
ké tir ngay ky hop dong.

+ Nha thau thyc hién giai phong mat bang cac khéi lugng da bdi thudng dam bao du
diéu kién van hanh.

+ Phéi hop véi dia phuong (Hoi dong bodi thuong hoac Trung tam phat trién quy dat)
thuc hién cac ndi dung cong viée khac lién quan dén cong tac boi thuong (néu co).

10. Nha thau phai lién hé véi co quan quan 1y giao thong dé xin cap phép thi cong ddi
v6i cac doan tuyén da thoa thuan vi tri xdy dung trong hanh lang giao thong (sau khi Ban
QLDA ky don dé nghi cap phép thi cong). Lap va ché tao cac bién bao, dat dung vi tri yéu
cau cuia co quan quan 1y giao thong.

11. Trong vong 10 ngay ké tr ngay hoan thanh cong tac ban g1a0 moc trung gian,
Nha thau phai hoan thanh kiém tra su sai khac vé moc xdy dung v6i hd S0 thiét ké va co
vian ban giri vé Ban quan 1y Dy 4n cong trinh dé tién hanh cac cong viéc tiép theo.

12. Nha thau phai c6 trach nhiém ban giao vi tri tiép dia da thi cong tai hién trudng
cho don vi thi nghiém tiép dia dé do dac. Cong tac thi cong tiép dia phai dong thoi voi thi
cong mong dé dam bao d6 dam chat ciia dat khi thi nghiém tiép dia. Sau 15 ngay ké tir
ngay hoan thanh thi cong tiép dia, Nha thau phai bao Ban QLDA bang vin ban dé moi don
vi thi nghiém tiép dia.

13. Di voi vat tu, thiét bi thu hoi thi Nha thau c6 trach nhiém bao quan, van chuyén
vé kho cua Cong ty Dién luc Pak Lik. (trong do viéc thu hoi diy din trwée khi thao
g0 sé co hoi dong danh gia vat tu thiét bi truée khi thao gé va hwéng dan Nha thau
thao go theo tu’ng khoang néo, nhim dam bao day thu hoi cudn lai theo 10, tranh cit
vung diy din, néu Nha thiu khong thue hién nhu trén lam hu héng, Nha théu sé dén
diy din theo tirng khoing néo thu hdi trén).

14. Nha thau phai chi tra chi phi thi nghiém 1an 2 (VTTB A cép) trong trudng hop
VTTB do bén mdi thiu cdp ma nha thau lap dit khong dung gy hu hong do 18i ciia Nha
thau.

15. Vao ngay thtr 3 hang tudn va ngdy 28 hang thang, Nha thau c6 trach nhiém lap
bao céo tién d6 thuc hién tuan, thang giri cho Ban QLDA. Noi dung cua bao cdo can thé
hién day du cac ndi dung sau:

- Béo céo khbi luong, may moéc, nhan lyc thyc hi¢n trong tuan, trong thang.



- Du kién khéi lugng cong vi¢c, may moc, nhan luc cua tuan, thang tiép theo.

- Cac van dé khac can giai quyét.

Néu nha thau khong thue hién béo céo dung thoi han ndi trén, Chi dau tu c6 thé giir
lai s4 tién theo phuwong thirc nhu quy dinh trong diéu 38.1 ctua E-DKC.

16. Nha thau phai phdi hop lam viéc véi Cha dau tu dé quyét toan chi phi xay 1ap va
VTTB A cép. Thoi han ndp hd so quyét toan khong qua 60 ngay ké tir ngay nghiém thu
hoan thanh toan bo nodi dung cong viée can thyc hién theo hop dong, bao gdm ca cong viée
phat sinh (néu c0). Truong hop Nha thau khong thyc hién cong tac quyét toan, Cha dau tu
s& tur quyét toan chi phi xay lap, chi phi dé thuc hién cong tac quyét toan Chu dau tu s& trir
vao gia tri gitt lai ciia hop ddng xay lap.

17. Trong vong 15 ngay tinh tir khi Chu dau tu phat hanh phiéu xuat kho, Nha thau
phai dén kho cia Cha dau tu dé nhan VTTB A cap. Truong hop nha thdu cham dén nhan,
nha thau phai chi tra chi phi luu kho, bao quan VTTB A cép, sb tién nay Chu dau tu s& trir
vao gia tri xay lap theo chi phi luu kho, bao quan VITB duoc cip c6 thim quyén phé
duyét.

18. Trong vong 30 ngay ké tir ngdy cong trinh/hang muc cong trinh da nghiém thu
dong dién, Nha thau ¢6 trach nhiém hoan tra VTTB do A cép con thira cho Chu dau tu.
Néu Nha thau khong hoan tra VTTB thira trong thoi gian néu trén, thi Chu dau tu sé trir s6
tién cua khoi lugng VTTB thira d6 vao gia tri xay lap hoan thanh ctia Nha thau theo nguyén
tac dam bao von dé mua sam méi cic VTTB ma Nha thau khong hoan tra.

19. Sau khi thi cong hoan thanh cong tac lap dat mong cot, mong neo, tiép dia nha
thau phai ldy miu d4t tai tmg vi tri mong cot, méng néo, tlep dia va lap Bién ban lay mau
¢6 kY xac nhan cua can bo giam sat. Nha thau phai ky hop dong v6i don vi chuyén nganh
c6 du tu cach phap nhan dé thi nghiém tung mau dat va phai dam bao hé s6 dam chit theo
dung ho so thiét ké dugc phé duyét. Hb so thi nghiém mau dat phai duoc gui kém theo ho
so thanh toan va quyet toan cong trinh. Toan bg chi phi lién quan dén cong tac lay mau dat,
thi nghiém mau dat do Nha thau tu chiu.

20. Trudce khi nop ho so du thau, Nha thau nén thuc hién cong tac khao sat tai hién
truong va tham khao quy trinh van hanh ctia Dién luc dé x4c dinh phuong an thi cong cai
tao, dau ndi, giao chéo c¢o lién quan dén cit dién hoac thi cong hotline (theo van ban sb
649/EVNCPC-KT+AT ngay 26/01/2017 ctia Tong cong ty Pién lyc mién Trung).

Du kién khéi lugng giao chéo, thi cong Hotline nhu sau: nhu hd so thiét ké kém theo.

21. Nha thau phai thuc hién thi cong dam bao tién d6 nhu yéu cau ctia hd so moi thau
va dam bao tién do chi tiét do Nha thau l1ap duoc xac nhan cua chu dau tu.

22. Nha thau phai thuc hién cac tha tuc lién quan dén cip phép: Nha thau phai chi tra
tat ca cac chi phi lién quan cho hoan thanh cac thu tuc phuc vu thi cong xay dung nhu miéu
ta bén dudi, ké ca bat ky chi phi khac khong duoc dé cap, nhung can thiét dé hoan thanh
cong viéc

- Nha thau phai ty lién hé, lam cac thu tuc va chiu moi chi phi lién quan véi cac don
vi lién quan dé khao sat, dang ky, dong cat dién phuc vu thi cong cling nhu thi cong giao
chéo v6i cac duong day thong tin, dién luc, ... va chiu trach nhiém thyc hién dam bao theo
ké hoach.

- Nha thau chiju trach nhiém va kinh phi thuc hién cac bién phap dé duy tri cac chirc
nang binh thudng cta cac cong trinh cong cong (duong giao thong, duong sat, cap thoat
nude, dién thoai, dién luc, dudong song...), moi bién phap vé an toan v¢ sinh lao dong, gidm
thiéu anh huong moi trudng va cic ché do bao cio theo nhu bang ké hoach quan ly méi



truong cua dy an. Trong truong hop Nha thau gay thiét hai, hu hong cac cong trinh cong
cong trong qua trinh thi cong, Nha thau phai thyc hién viéc boi thuong, khac phuc, hoan
tra lai nhu hién trang ban dau.

- Béi voi cac cong viéc thi cong dac thu, Nha thau phai khao sat hién truong va lap
bién phap thi cong chi tiét giri vé Ban dé 1am thu tuc thoa thuén véi cac co quan quan ly
c6 tham quyen lién quan vacoy kién thong nhat trude khi thuc hién, cu thé: cac cong vige
lién quan dén cit dién; dao diic méng trong khu vuc phire tap (nhu dam 14y, song sudi, ao

..); kéo day vuot song, kéo day vuot duong giao thong c6 anh huong dén cac cong
trinh hién hiru; lap dat vat tu thiét bi trén duong day dang mang dién; thi cong duong day
giao chéo vo1 duong day dang mang dién; thi cong mong, cot gan duong day hién hiru, kéo
day cép ngam qua cau,...

~ 23.Nha thau chiu chi phi nhan cong chat cay trong hanh lang tuyén, ngoai hanh lang
tuyén c6 kha nang nga do vao duodng day dé dam bao du diéu kién dong dién.

VIL2. Cong tic chuan bi thi cong:

VIL2.1. So @6 td chirc thi cong, ban chi huy cong trudng

Nha thau phai ¢6 so' d0 t6 chirc thi cong, thanh 14p ban chi huy cong trudng, ¢6 day
du céac chirc danh, néu rd6 nhiém vu va quyén han ctia ban chi huy cong truong.

VIL.2.2 Phuong 4n td chirc thi cong cho tirng hang muc cong trinh:

Sau khi ky hop dong, nha thau 1ap bién phap t6 chure thi cong chi tiét cho timg hang
muc cong trinh theo yéu cau cua hd so thiét ké (Pinh kém). Trong d6 mé ta cu thé mot sb
ndi dung sau:

- Khéi luong thi cong chinh (mong, cot, tiép dia, kéo day, 1ap dat TBA/thiét bi...)

cho tiing hang muc cong trinh.

- Bién phap thi cong cu thé cho tirng hang muc cong trinh: Phan ndy mo ta rd tuyén

duong day di trén dia hinh nao (Duong giao thong, rudng lua, d6i ndi ...); str dung

bién phap thi cong thu cong hay thu cong két hop co gidi; nhan lyc va thiét bi huy

dong dé thi c()ng

Bién phép t6 chure thi cong cat dién ctia nha thau: Phai thé hién duoc vi tri, khdi lugng
thi cong, thoi gian cit dién thi cong, pham vi cong tac, cong tac chuan bi trudc thi cong cit
dién, cac bién phap dam bao an toan trong qua trinh thi céng (Luu y cac vi tri cong tac dac
biét nhu: Khu vuc dong dan cu, xe di lai nhiéu, can cé cac bién phap canh bao an toan).
Bién phap thi thi cong va khoi lugng thi cong trong ngay cat dién phai thé hién cu thé noi
dung cong vi¢c, nhan luc cho tung vi tri thi cong

VIL3 Bién phap thi cong chi tiét cho tirng hang muc:

+ Cong tac phéng tuyén

Sau khi nhan ban giao tuyén duong day, Nha thau tién hanh coéng viéc tric dia dé
thong tuyén. Coc phai bo tri sao cho khong tré ngai giao thong va phai dugc bao vé tranh
hu hai, ky hi€u coc tim mdc duong day phai dung son do. Trong qua trinh thuc hién cong
tdc nay, cadc vudng mac gdp phai, Nha thau phai bao ngay véi cho Chu dau tu biét dé co
bién phap xur ly.

+ Cong tac van chuyén

Nha thau phai nghién ctru k¥ dia hinh cong trinh dé lya chon phuong thire véan chuyén
phu hop, c6 hi€u qua tranh giy nhitng hong khong dang c6 cho vat tu va thiét bi cia cong
trinh.



- Van chuyén cot dién: Phai dung xe chuyén dung pht hgp vé6i chung loai ct, trong
qua trinh van chuyén phai thyc hién cac bién phap chang budc chic chin. Khi bc d& 1én
xudng phai dung cau hoic thiét bj twong duwong, cdm khong dugce biy cot roi xudng tir
phuong tién van chuyén.

- Day dan phai dugc van chuyén & tu thé lin (tu thé thing dung).

- Cach dién khi van chuyén phai duoc giit nguyén kién, tranh van chuyén chung véi
céc vat ran khac c6 kha ning gy va dap, hu hong.

- Céc loai thiét bi dién phai dugc van chuyén va boc d& theo dung hudng dan ciia nha
ché tao.

+ Cong tac lam mong

- Trude khi thi cong phai tién hanh ban giao coc mdc va coc tim. Sau khi ban giao
Nha thau phai déng thém nhitng coc phu can thiét cho viéc thi cong. Nhitng coc mdc phai
duoc dan ra ngoai pham vi anh hudng cua xe may thi cong va phai dugc bao vé chu dao
dé co thé nhanh chong khéi phuc lai nhitng coc mdc chinh dung vi tri thiét ké khi can kiém
tra thi cong.

- Yéu cau cua cong tac dinh vi, dung khudn 1a phai xac dinh dugc vi tri tim, truc cong
trinh, chan mai dat dap, mép dinh mai dat dao.

- Phai sir dung may trac dia dé dinh vi cong trinh va phai ¢6 bd phén trac dac thuong
tryuc & cong truong dé theo doi kiém tra tim coc mdc cong trinh trong qué trinh thi cong.

+ Cong tac dao ho méng

- Trudc khi dao hé mong phai xay dung hé thong tiéu nude. Tuy theo dia hinh va tinh
chét cong trinh nha thau phai 1ap bién phép t chirc thi cong cac cong viéc can thiét dé dao
rdnh, dip bo con rach ngin khong cho nudc chay vao hé méng cong trinh.

- Pét thira phai d6 ra bai thai qui dinh, khong dugc dd bira bai lam & dong nudc 1am
ngap ung céac cong trinh 1an cén, lam trd ngai thi cong.

- Khi dao hé mong cong trinh cat ngang qua hé thong k¥ thuat ngam dang hoat dong,
trude khi tién hanh dao dit Nha thau phai duoc su chép thuan cuaa Chu s& hiru.

- Khi dao hé moéng cong trinh phai dé lai mot 16p bao vé dé chong xam thuc va pha
hoai cta thién nhién (gio, mwa,nhiét do, . .). Bé day 16p bao vé tuy theo diéu kién dia chat
cong trinh va tinh chét cua cong trinh nhung khong nhoé hon 200mm. Lép bao vé chi dugc
boc di trude khi bat dau xdy dung cong trinh (d6 bétong, xay).

- Khi dao hé moéng cong trinh phai c6 bién phap chong sat 13, lun va 1am bién dang
nhiing cong trinh 14n can (néu co)

- Trudng hop moéng cong trinh nam trén nén da ctng thi toan bo ddy moéng phai dao
té1 do sau cong trinh thiét ké. Khong duogc dé lai cuc bod nhiing m6 déa cao hon cao trinh
thiét ké

+ Cong tac dap dat

- Pap dat mong phai dap thanh timg 16p rdi ddm chat. Do chat va chiéu day timg 16p
dat dap theo nhu ban vé thiét ké qui dinh.

- Nén cong trinh va cac két cau khuat 1ap dudi dat trude khi dap phai duge kiém tra
va nghiém thu.

- Khi ddp hd moéng trén nén dat w6t hoidc ngap nudc phai tién hanh tiéu thoat nudc va
vét bun. Khong dugc dung dit kho nhao 1an dat w6t dé dép.



- Hoan tra lai via hé ddi véi khu vyc tuyén dién di trong thanh phd, thi tran dang c6
via he.

+ Cong tac bé tong

Vit liéu:

- Ximang: Ximang phai dugc cung cAp tir nha san xuét c6 uy tin va co gidy ching
nhan hop chuan qudc gia. Xi mang dua vio cong trinh phai c6 gidy xuat xuong hodc phiéu
kiém tra cuong do xi mang va phal dugc thtr nghiém theo TCVN 4029 1995. T}lol han Iuu
kho khong qua 3 thang. Nha thau phai néu rd chung loai ximang du kién cung cap cho cong
trinh bao gdm nhan hi¢u va chiing loai mac xi mang.

- Cat, d4: Theo tiéu chuan TCVN 1771-1987-Cat xay dyng va TCVN 1771-1996-d4
ddm dung trong xay dung

Nguén cung cap cat, d4 dam phai duoc Nha thau néu trong E- HSMT.

- Nudc:

Tat ca nudc dung dé tron bétong phai 1a nudce sach, khong co dau, chat kiém va cac

chét hitu co ¢6 hai. Nudc dé tron bétong va bao dudng bétong phai thoa mén cac yéu cau
TCVN 5294-1995.

- C6t thép:

Cot thép (BTCT) phai dam bao cac yéu cau cia thiét ké dong thoi phu hop véi TCVN
5574-1991, TCVN 1651-85. Nha thau phai néu cu thé chiing loai va tén nha san xuat cac
loai sat thép xay dung (k€ ca thép dung dé gia cong tiép dia) trong E-HSDT.

, Néu ximing dugc giao trong bao, phai chira trong kho thoang khi, khong dot va dugc
x€p cach li v41 mat dat.

~ COt thép s& duogc chira theo kich ¢d, loai va chiéu dai, cach ly khoi mat dat bing cac
go1 ké.

+ Cong tac dung cot

Mat bﬁng lép rap & mdi vi tri cot phai dam bao thuan 1gi cho viéc rai cac chi tiét.
Ngoai ra con phai tinh t&1 duong qua lai phuc vu 1ap, dung cdt cua cac phuong tién co gidi,
van tai.

, ’Leip rap cot phai tién hanh theo dung trinh tir va so d6 cong nghé da duoc 1ap trong
thiét ké to churc thi cong.

- Kiém tra c6t BTLT trudc khi lap dat

Trudce khi dung co6t BTLT nhét thiét phai kiém tra than cot c6 nit, sit mé qua qui
dinh cho phép khong. Neu co sut mé trong qui dinh cho phéo thi phai dugc xu ly ngay
bang trat vita xi mang-cat cap phdi 1:2. Cong tac dung cot BTLT phai dugc thuc hién ding
theo phuong phap ma Nha thau da néu trong ho so dy thau. Cot sau khi dung phai ¢dam bao
do nghiéng, do 1€ch cho phép.

- Kiém tra cot thép

Kiém tra chat luong cac m01 han n01 clia cac cot thép tai dia diém, thong thuong klem
tra bang mat hoic danh gia moi han ndi bang cach gd hodc kiém tra bang siéu am. Sai sb
cho phep trong qua trinh lap dit cac cot thép phai tham khao tiéu chuan vé nghiém thu ché
tao, lap dat cac két cau thép.

-Ddy néo cot

Cép thép dung 1am day néo cot, phai co 16p bao vé chdng gi, cap phai duoc ché tao
va ghi s0 hiéu cho tung vi tri tuong Ung.



-Cap thép ding dé thi cong
Céc cap thép dung dé thi cong, cac dau cap phai 1am tron va duoc tinh todn phu hop
vo1 yéu cau k¥ thuat.

-Bé tong chen cot

Chén chan c6t vao hd hinh tru cho cot ly tdm choén truc tiép duoc tién hanh sau khi
da dung cot va di€u chinh ding vi tri thiét ké. Lop cheén cft phai lam ding theo yéu cau
cua tai li€u thiét ké quy dinh va dam chat bang cong cu chuyén dung. Viéc cheén chan cdot
bé tong cot thép, go, thép va 10 mong hinh coc phai tién hanh sau khi dung cot vao dang vi
tri thi€t ké va kiém tra c6 dinh ¢4t bang nhitng nén bé tong dlc san, 16p vira chen chan cot
phai theo quy dinh cua tai li¢u thiét ké va phai lam trong cung ngay dung cot.

-Chuan bi truée khi dung cot

Trude khi dung cot theo phuwong phap ban 1& xoay thi try mong kiéu ndm va coc
mong phai bo tri thanh chong luc day cua ban 1€ vao méong khi dung cot. Cam dung cot khi
chua hoan thién cong viéc lam moéng, 1ap mong va thanh chong ké trén..

Cot trén tuyén duoc chia theo mat bang trong hd so thiét ké. Cac vi tri goc phai duoc
dam bao, trudong hop co6 di chuyén vi tri ¢ft trung gian, can bado cho don vi tu van biét.
Truong hgp bat budc thay doi cdt goc phai dugce su chap thuan cua Chu dau tu, Tu van va
can sua lai ho so thiét ké cho phu hop.

-Dung cot

Khi nhat ky cong trinh thi cong mong va lap rap da dam bao yéu cau k¥ thuat, phan
mong da cé bién ban nghi¢m thu, thi nguoi phu trach thi cong dugce phép ra 1énh dung cot
vao moéng. Trude khi ra Iénh dung cdt, nguoi phu trach thi cong phai cho tién hanh kiém
tra cac hang muc nhu sau:

> Kiém tra mong, do lai kich thudc vi tri bu 16ng méng chan cot xem c6
sai Iénh so véi tai li¢u thiét ké khong; phan ran bu 16ng méng cé sach va sat vo
khong; dai 6c¢ d€ van va thio ra khong;

= Kiém tra chat luong lép rap cot, chét luong, mbi han va do xiét chat
bu l6ng, pha ren bu 16ng d€ chong ty thao... néu c6 thanh ¢t cong vénh phai
nan thang.

-Phuong an dung cot

Cac phuong an ky thuat lap dung cot phai tinh toan kha nang chiu lyc cua cot va
céc chi tiét két cau thi cong theo luc thi cong dé dam bao an toan trong sudt qua trinh lip
dung cot khong 1am bién dang hu hong cot.

-Cé dinh cot
Nhiing cot dét trén mong bé tong cdt thép hodc coc mong phai dugc ¢b dinh chit
bang bu 16ng méng chan cot, dai 6 ¢ bu 16ng chan cot phai xiét chat toi do truot va dot pha
ren dé chdng hién tuong tu thio nhitng 6 sau khong qua 3 mm.
Tai bu 16ng chan cac cot phai dat 2 dai dc sau khi dung cot, xiét chat dai oc phai
dugc bao bé tong theo yéu cau tai liéu thiét ké.
Khi ¢b dinh chit cot vao mong thi chi cho phep dat gitra dé chan cot va mat phang
tryu mong sai 1éch d6 cao khong qua 4 tan DPém c6 chiéu day tong cong khong qua 10 mm.
Kich thudc va hinh dang bén ngoai cta tim dém phai xac dinh theo thiét ké két cau dé cot.
-Kiém tra cét sau khi dung
Tién hanh kiém tra cot theo chiéu thang dting néu 1a cot khong dy néo va cot hinh
I1 thi thong thuong dung qua doi, con ddi véi cot thép hinh thap phai ding may kinh vi.



+ Cong tac Lip xa, sir

Thong thudng, cac xa duoc lap khi 1ap dung cot va cach dién s& duoc lap trong thoi
gian dung cot hoac cang day.

St dimg phai duoc 1ap chac chin vao xa va cot dé dam bao 13 toan bo sir dlng trén
xa dam va cot s€ thang diing va dugc bat phu hop.

Cong tac lép cach dién va phu kién dugc thuc hién bé‘lng thu cong trén cao. Khi lép
chuoi cach dién phai kiém tra ky hi¢u va s6 luong chudi cach dién ding theo yéu cau thiét
ke, kéem theo day du céc loai phu kién c6 ma ké€m. Sau khi lap cach dién xong phai lam vé
sinh ca mat trong va ngoai cach dién. Dau md dinh & cac phu kién cling phai dugc chui
sach bang xdng, tuyét doi khong dung dao hoac cac vat bang kim loai dé cao ban hodc cao
son trén cach dién.

+ Cong tic Lip diy din

Khi 1ap cap c6 khoa d& hoic khod néo cing (khoa bu 16ng hodc chi tiét d5), trong
truong hop ddy nhdm hoac day nhom c6 161 thép, phai st dung cac chi tiét lam bang nhom
deé bao vé hoac bang dong do6i voi day dong.

Can phai bat chat day véi sit dang phi hop véi dic diém cong nghé vé lap dat va tai
li¢u thict ke.

-Noi déy dan

M3 hiéu va mit cat diy din va day chdng sét phai theo ding tai liéu thiét ké. Khi
tién hanh no6i day dan phai thyc hién nhu sau:

a) Day léo cua cot néo: Dung khoa néo bu 16ng, khod ném, khoa néo ép, dau cot ép,
pin han nhiét.
=  Khi day nhom 13i thép mat cat tir 95-210 mm2 thi ndi ddy dung 6ng

> Khi day nhém 13i thép mit cat tir 300 mm2 trd 1én dung dau cot ép.
b) Trong khoang cot: bang dng ndi kiéu xodn, kiéu ép khac va ép toan than
> DOi v6i ddy nhom mit cit tir 95 mm2. Day nhom 15i thép mat cit toi
180 mm2 va day cap thép mat cap tdi 500 mm2 bang ong noi dvan kiéu xoan.
~» Do v6i ddy nhom mit cét tir 120-180 mm2 va ddy dan bang thép mat
cat tir 70-95 mm?2 bang ong noi 6 van xoan hodc ép khac va han pin nhiét bo
sung.
»  Day nhom va day nhom 16i thép mat cap tr 210 mm2 tro 1én bang
khod noi ép toan than.
-Moi néi day dan
Trong mdi khoang c6t chi cho phép khong nhiéu hon 1 mbi ndi
Khong cho phép nbi ddy diy va chdng sét trong nhitng khoang vuot giao chéo
duong pho dong duc nguoi qua lai, duong day khong 16n hon 1.000 V, duong day thong
tin, duong 6 t0, duong sat, dudng cap v.v... cho cac loai ddy dan mat cat nhé hon 240 mm?.
Khoang cach nho nhét tir mdi ni dén khoa do kiéu truot phéi khong nho hon 25 m.
Do bén kep chit diy dan trong 6ng ndi va khod néo khong dugc nho hon 90% do bén gidi
han cua day dan va day chng sét dugc ndi. Sai léch kich thudc 6 ong ndi khong dugc vuot
qua sai s6 cho phép ctia nha ché tao, sau khi ép hodc xoan néu 6ng ndi xuat hién vét nut thi
phai loai bo.
-Ong néi day



Céc ong ndi va cac bu long cang cling nhu cac 6ng 10ng ndi phai dap tng cac quy
dinh d01 v6i day dan. Cac dau cua 2 ong ndi phai cung tiéu chuin, duong kinh cua ong
16ng ndi phai tuan theo cac quy dinh vé thay ddi day dan, cac gia tri sai s6 cho phép c6 thé
ap dung cho céc 6ng boc khong duoc vugt qua cac thong s ciia nha ché tao.

+ Cong tac rai day din

Khi rai day dan phai dat day trén cac rong roc trén cot, phai dung bién phap chéng

hu hong day theo bé mit tiép xtc v6i dat da co vat can khac trén dia hinh.

Rai ddy qua dudng phai dit day nam trén dan giao ¢ do cao quy dinh. Trong trudong
hop can thiét & nhitng cho co6 kha nang gay hu hong day thi phai c6 bién phap thich hop
bao vé day.

Cong tac rai day dugc thyc hién bang st nguoi hodc bang co gidi, trudng hop ding
strc nguoi thi: ting nguoi mot trong t6 kéo day ngoac day vai vao dau day da théo ra (30 -
40m) va cung nhip bude di vé cot néo véi toe do khoang 3 — 3,5km/h. Khi kéo day qua mbi
khoang c6t khoang 30 m thi phai dung lai treo day trén puli, c6 thé keo lién qua 3 dén 4
cOt r61 mo1 mat lan luogt trén puli, nhung khong dugce kéo day 1€ trén dat.

Viéc mic day trén puli phai dung day thung treo qua puli d6 kéo day Ién, nhung
nguoi kéo phai giir dau day do lai dé cho ruld nha thém doan ddy méc trén cot. Can cha y
bao vé day khong dé kep trén puli.

Khi day da vuot qua khoang néo hodc gan hét ruld thi phai dimng lai va dé lai trén
ruld tr 4 — 5 vong.

-Ldp ddt déy dan va ddy chong sét (néu co)

Viée ldp dat cac day dan va ddy chong sét phai tuan theo Tai ligu thiét ké. Sy sai
khéc cua chuoi st doc theo duong day theo chiéu thang ding phai dugc theo doi nghiém
ngat.

Khi day dﬁr,l toan khoang néo d treo hét trén puli, day dd don cho hoi cing va da
nodi day xong thi tién hanh cang day lay d§ vong. Canh tay xa cac cdt néo, cdt vuot, ... phai
dugc neo tam thoi khi cang day 1 phia cho cac cot nay hay cac ho thé: hai ho thé cho 1 pha
(khoi lugng va cau tao ho theé khi cang day giong nhu phan dung c6t). Viéc lay do vong
bang stc nguoi 1a dung to1 quay va duoc thuc hién nhu sau:

Cho to1 quay dé quan va kéo day moi bang cap thep dé day cang l1én. Toi phai dat
cach cot néo cuodi it nhat bang 2,5 chiéu cao cot. Toc do quay toi phai giam dan khi cang
day gan véi mirc do vong quy dinh.

Ngoai hai ¢t néo dau va cudi c6 ngudi dung thudc kiém tra do vong, theo thiét ké
thi cuor 3 ’Vi tri cOt Phéi co 1 nguoi theo doi day co bi ket khong va thong bao tinh hinh cho
nhau biét. Khi thay ket hodc roi day... thi phai c6 tin hi¢u kip thoi dung lai.

Khi d6 vong gan dat trj so quy dinh trong bang cang day cua thiét ké thi toi day quay
that cham, dé khi vira qua tri s yéu cau thi phat ngay tin hi¢u dimg va khoa chat ngay day
lai.

~ Dung thuéce ngam dé kiém tra do vong ¢ mot 5O khoang ¢4t theo bang cang day. Khi
lay xong do vong cua cac day phai kiém tra k¥ cac day dan xem c6 cung d6 vong khong,
d0 sai léch vé do vong ctia cac day so véi thiét ké khong qua + 5%. Phai kiém tra it nhét
hai lan d¢ vong trude khi kep chat vao phu kién treo day trong hai ngay c6 nhi¢t do khac
nhau.

Sau khi cing ddy, phai 1ap bién ban vé ndi ddy, do vong dén mit dat va cac diém
giao chéo.



_ Sau khi két luan do vong day da cang ding theo thiét ké thi dugc phép mac diy vao
chuoi cach dién theo trinh tu nhu sau:
Danh dau diém dat day vao khod. Vi khoa d& 16t nhom 14 hodc quan ddy nhom doan
day dan dat vao khoa, dat day nhe nhang vao mang khoa, lap khit mleng dém trén cua khoa
vao déy roi tir tir xiét dai ¢ cuia cac bulon U khoa phai chinh ngay ngan.

Tién hanh budc day dan vao st & cac vi tri cot dung cach dién sur ding.
N&i day 1¢o.
-D¢ cao cua ddy so voi mat dat
_ Khoang cach tir day dan t6i mat dat va cac cong trinh xay dung phai thoa mén céac
yéu cau cua quy pham trang bi dién (QTD).
Khoang céach giira day dan va cot dién ciing nhu khoang cach gitra cac day dan trén

cot khi ching giao nhau ¢ chd pha r& nhanh hodc chuyén ddi vi tri khong dugc nho hon
kich thudc thiét ké 10%.

+ Cong tac lap dit thiét bi
-Cédc bude chuan bi:

~ Trudc khi Idp diit, Nha thau phai nghién ciru k§ ban v& thiét ké va catalogue ciia cac
thiét bi cung voi cac hudng lap dat cua nha san xuat, kiém ké day du cac phu kién va cac
dung cu thi cong can thiét.

-Lép ddt thiét bi dién:
Cong tac nay phai duoc thyc hién theo tai liéu huéng dan ciia nha ché tao thiét bi,
ban v¢ thiét ké, cac qui pham thi cong hién hanh.
+ Cong tac thi nghiém
Viéc kiém tra va thi nghiém ¢ cong truong hodc trong phong thi nghiém phai dugc
thue hién dudi sy giam sat ctua chit dau tr hodc ngudi dugc ty quyén. Nha thau tién hanh
day du cac hang muc thi nghiém trong qua trinh thi cong theo qui dinh ctia nganh dién va
xdy dung.Cac hang myc thi nghiém dat ti€u chuén la co s¢ dé tiép tuc tién hanh cac cong
viéc tiép theo. Cong tac thi nghi€ém gom co:
-Thi nghiém phan xay dung
-Thi nghiém phén dién.
+ Panh s6 hiéu va chong ri
-Bdo vé chéng gi
Nhﬁ:ng cOt sit, xa sat va cé}c chi tiét kim loai cia mong C(f),t va try mong bﬁ tong cot
thép (néu c6), phai thyc hién chong gi chu yéu tai nha may ché tao. Trén tuyén chi cho
phép son lai & nhitng cho hu héng.
Chd han ndi 1ap rap caa cot thép phai son lai sau khi han.

‘ Khéng’dugc son chd néi cot Vg’)fi }}é théng ndi dét: Kh()ng, duoc son cég chi tiét chon
ngam trong két cau bé tong de€ lién két 1ap ghép. Trén bé mat tiép xuc lién két lap rap gitra
cac doan cOt khong dugc son.

Cérp son lai nhitng chd hu hong 16p bao vé chéng gi cua két qéu va chi tiét kim loai
O trén tuyén trong thoi gian mua va bé mat kim loai bi am uét bui ban.
-Bién bdo, bién sé tru
Phai thuc hién bién bao an toan va bién s6 tru theo diing thiét ké .



+ Thi Céng Phan Cap Ngam:

- Trudc khi tién hanh thi cong, don vi thi cong tién hanh cong tac chuan bj thi cong,
chuan bi mat bang, x4c dinh vi tri va kiém tra lai so v&1 ho so thiét ké.

- Cong tac dao, xay dung muong cap dugc thyc hién bang phuwong phap thii cong.
Trong qua trinh dao thuong xuyén kiém tra dé dam bao rang ranh dao thang, day ranh bang
phang dé dé dang lap dat cap. Cac doan cap ngam qua duong duoc thuc hién bang phuong
phap khoan kho6 dé han ché anh hudng giao thong.

- Thue hién lap dat ddy mdi dé kéo cap trong dng. T d6 kéo cap phai déu, tranh kéo
va dung dot ngdt. Viéc kéo cap co thé thuc hién bang nhan cong hoac toi.

- Téi lap hoan tra két cAu ha tang hién trang.

- Trong qua trinh keo rai cap hodc trong giai doan cho nbi cap, dau cap phai duoc bit
kin dé chong thim am.

- Trong qua trinh van chuyén, lap dit cap phai dam bao cac diéu kién thi cong khong
deé cac tac dong co hoc lam anh hudng dén dg bén co-dién cua cap theo dung cac qui dinh
va hudng dan cua nha ché tao cap.

- Pbi véi cac doan cap duoc ludn trong 6ng, cac don vi thi cong phai tudn thu cac
diém sau:

+ Trong khi dat 6 ong khong duoc dé cat, da, rac...lot vao trong dng. Néu doan muong
dao trude khi dit éng c6 nudc thi phai c6 bién phap dé tranh nudc chay vao, mang theo
cat, da, rac ... vao trong ong

+ Sau khi dat xong cac dng ciia doan tuyén: trong khi con chd kéo cap, dau éng & hai
phia cua doan tuyén (ké ca ong du phong) phai cé bién phép bit kin hai dau.

+ Trude khi kéo cap, phai c6 bién phap thong 6ng dé dam bao trong 6ng khong con
cat, da hodc cac vat la khac c6 thé gay can trd khi kéo cap, hodc lam hu hong cép.

- Tai céc vi tri: ddu ndi cap, cap di vao trong tram phai duoc chira dy phong bang
cach danh bung hoac x€p ziczac cap trudc khi dén vi tri dau noi (khong dugc khoanh tron
va x€p chong cap 1én nhau).

+ Tap két cap, xa cap

- Cac banh cap duoc tap két vé diém dugc chon dé xa cap trude khi kéo.

- Banh cap phai dugc ¢b dinh vao gia d& banh cap, chon tu thé dat banh cap dé cap
dugc xa dung chi€u (soi cap di tor phia trén xudng). Toan bd gia, truc do, bo
phanh,v.v...phai dugc kiém tra k¥ thuat ky ludng trude khi str dung.

- Nha thau s& phai trinh ban v& va phuong 4n bé tri banh cap cung thoi gian xa/kéo
cap dé cac don vi lién quan phia Chu dau tu gop ¥ va phé chuan, tranh xay ra truong hop
vuong mac khi thi cong gdy cham tré cong trinh, vi nhu vay s€ anh hudng rat 16n dé giao
thong va sinh hoat binh thuong cua cu dan trong khu vye.

+ T6 chirc kéo cap

- bat cac con lan do cap cac loai trong ranh dao theo cac vi tri da tinh trudc, thuong
thi cac con lan ngang s& dugc dat cach nhau 2m, cac con lan tai cac chd bé goc cua tuyen
cap s& duoc dat cang nhiéu va sat nhau cang tot, va phai dugc cb dinh chac chian dé chong
lai lyc nén ngang trong khi kéo. Tai nhiing diém cap chui dudi cac cong trinh ngam c6 san
can dat loai con lan kep nam ngang dé khong ché khong cho céap bi giat 1én trén va cham
vao cac két cau ciia cac cong trinh ¢6 san do.

- Pat toi kéo va kéo day moi qua tuyén cap.



- B4 tri ngudi giam sat c6 may bo dam doc tuyén cap. Can quy ude trude mot sd khau
1énh va ddu hiéu co ban dung trong qua trinh kéo cap. Khoang cach trung binh giita cac
gidm sat vién 1a 50m.

- Théo b6 16p boc cap, kiém tra bang mit thudng.

- Lap dau soi cap vao day mdi bang dau kéo cap hodc ludi kéo cap. Trong trudng hop
dung ludi keo cap thi lue kéo cap phai du:0’c tinh toan lai, thu’(‘mg thi phai nho hon trong
truong hop dung dau keo cap. Pé tranh xodn cap can phai lip thém mot khép xoay giira
dau kéo cap va day mdi.

- Dung chét boi tron dé boi tron bén trong éng cua cac doan cap phai di trong dng.
Chat boi tron c6 thé 12 dau nhon hodc dung dich nudc va bot tale theo ty 18 1:1.

- Kéo cép thong qua day m01 bang toi kéo. Tdc d6 kéo cap khong 1on hon 6m/phut
dé c6 thé theo ddi duge cac chi tiét va tinh hudng xay ra va dimg kip thoi khi can thiét. Toc
d6 kéo cap s& phai nho hon tri s6 trén khi kéo qua nhitng chd ubn cong, vao miéng
dng,v.v...trén tuyén. Sau khi kéo qua nhitng chd trén, néu kiém tra bang mat thuong thiy
khong c6 hu hong gi trén vo cap thi s& tiép tuc ting tc do kéo cap dén 12m/phut.

- Pinh vi dau soi cap vao ding vi tri s& ndi.

- Ngoai ra, nha thau ciing c6 thé ap dung cach kéo cap theo kiéu budc cap doc theo
so1 day to1 kéo cap. Cach nay giam lyc keo va lyc nén ngang tac dong 1én cap, nhung chi
ap dung duoc cho nhitng doan tuyén it chudng ngai vat va doi hoi nhiéu k¥ ning va kinh
nghiém cua giam sat vién cling nhu cong nhan tham gia kéo cap.

- Day toi kéo cap theo cach niy phai c6 d6 dai hon hai 1an chiéu dai ranh cap, duong
kinh day toi khoang 16-24mm. Can theo ddi dé bao dam day toi ludn nam trén day cap cht
khong quan quanh cap. Day budc phai 14 loai dé budc va dé mé. Toe do kéo cap theo cach
nay vao khoang 6m/phut.

+ Kiém tra nghiém thu cap trwée khi lap dat

- Cép lap dat xong phai trai qua cac cong doan nghiém thu theo quy dinh trong HSMT,
r0i moi lap ranh cap theo dung thiét ké. Cong doan niy bao gom ca viée lap dit cap quang
va day noi dat.

- Can tién hanh cac cong viéc can thlet dé o thé 1ap lai ranh cap cang nhanh cang tot,
thoi gian dé cap 16 thién cang it cang tot Pau soi cap tai nhitng diém chd ndi phai dugc
dit cao va boc bao vé can than tranh tiép xtc véi nude va cac hoa chat c6 hai.

- Pham vi cac cong tac thir nghiém ma nha thau phai thuc hién hoac thué thuc hién
bang chi phi cia minh s& dugc quy dinh cu thé trong HSMT. Véi cac thir nghiém c6 ding
dén ngudn dién trung thé, nha thau phai dé xuat giai phap cip dién hop Iy phuc vu cong tac
thir nghiém.

- Téi thiéu phai kiém tra duoc bang mat thuong xem c6 hu hong gi xay ra trén vo
ngodi cla soi cap hay khong, néu co thi can c6 bién phép sira chita thich hop va bao dam
yéu cau k¥ thuat. Ciing can phai do ca cach dién hoic thir nghiém dién cao 4p mot chiéu
cho cach dién va vo cap trudc va sau khi lap lai.

- N6i chung, nha thau s& phai dem dén hién truong may phat dién cao 4p chuyén dung
dung cho cong tac thir nghiém, hodc nghién ctru thiét 1ap mot dudng day trung thé tam thoi
cap dién cho cong tac thir nghiém.



+ Cong tac lap dit dau cap

- Trong dy an nay, sir dung loai dau cap lap dat ngoai troi, Elbow cho vi tri TBA hop
dat trén try do thép. Phia cap giao tiép véi DPDK chon giai phap dat ddu cap ngoai troi, thiét
bi chdng sét trén cot néo cudi.

Nha thau €0 the chon mot trong hai giai phap lap dat dau cap: ndi dau cap vao soi cap
dudi mat dat rdi cdu dau cap 1én lap vao cot, hodc dua dau soi cap va dau cap 1én cot rdi
thuc hién ndi tai d6. Cach tht nhit don gian va an toan hon, nhung chiém mat bang thi
cong nhiéu hon. Cach thir hai phirc tap va kém an toan hon. Trong diéu kién thyc té cta
cong trinh, kién nghi chon cach lap thir nhat.

VIL4. Phuong 4an cat dién thi cong, phwong an thi cong cic hang muc c6 giao
chéo cén cit dién:

Ngay sau khi nhan ban giao mit bang, Nha thau phai khao sat k¥ ludng dé 1ap bién
phap thi cong cu thé cho cac hang muc phai cit dién thi cong va cac hang muc c6 giao
chéo can cét dién. Viéc bd tri nhan lyc, thiét bi, phuong tién phai ddm bao thi cong ding
chat luong, an toan, dam bao tra ludi dong dién dung theo lich cit dién di dang ky.

Bién phap thi cong chi tiét do nha thau 1ap phai gui cho Chu dau tu dé xem xet gop
v vé tinh hop 1y va kha thi. Déi v6i cong viée cit dién duong day 35kV trd xudng, nha thau
tryc tiép thoa thuan bién phap thi cong vdi don vi quan 1y van hanh (sau khi c6 y kién cia
Chu dau tu) dé dugc thong nhat trude khi thuc hién, dong thoi phai giri Chu dau tu hd so
cudi cung da duoc don vi quan 1y van hanh thdng nhat dé theo ddi va giam sat.

Cong tac chuan bi: Moi cong viéc khong lién quan den cit dién (nhu duc ‘mong, tiép
dia, ...) phai dugc thi cong hoan thién trude thoi diém cat dién. Nhan lyc; thiét bi; vat tu
phai chuan bj san sang.

Ngay trudc thoi diém cat dién thi cong 01 ngay va trude thoi diém cit dién, can bo
giam sat s& phéi hop véi don vi quan 1y van hanh kiém tra cong tac chuan bi thi cong cia
nha thau, nhu sé luong nhan luc, thiét bi thi cong, vat tu 1ap dit... phai dap tmg yéu cau
cong viéc theo thuc té.

Déi vé6i viee kéo day vuot cac duong ddy trung ap, dé chu dong cho viée thi cong,
nha thiu phai dang ky cét dién lap dat dan gido ¢6 dinh vuot duong ddy d¢ dam béao an
toan cho viéc keo day. Sau khi lap xong dan gido s€ dong dién tra ludi, viéc keo day sau
nay khong phai cat dién duong day trung ap nam bén dudi dan gido. Nha thau phai chu
dong lién hé don vi quan Iy van hanh dé kiém tra tinh an toan ctia dan giao, dong thoi dang
ky cat dién dé thao do dan giao sau khi thi cong keo day xong. Truong hop déc biét khong
thé lap dat dan giao ¢d dinh dugc (nhu dia hinh chénh cao kha 16n,...) hodc thoi gian cat
dién thi cong ngan; cong viéc don gian, thi nha thau phai bao cdo Chu dau tu va don vi
quan 1y van hanh dé dugc cho phép lap dan gido tam thoi dé kéo day khi duong day da cat
dién.

Nha thau phai chi dong lién hé véi don vi quan 1y van hanh va can bo giam sat tai
hién truong cua Chil dau tu 1ap bién ban khao sat hién truong dé 1am thi tuc xin cit dién
d6i vai cac hang muc c6 nguy vi pham hanh lang an toan lu6i dién cao ap. Nha thau lap
dang ky cat dién truc tiép véi don vi quan 1y van hanh. Moi chi phi lién quan vé cat dién
thi cong do nha thau chiu va phai dugc tinh bao gém trong gia duy thau.

Trong qua trinh thi cong, nha thau phai c6 bién phap va chiu cac chi phi cho cac cong
viéc nhu: Chﬁng, chéng, néo tam, ... dé dam béao an toan thi cong; cac bién phap dam bao
cap dién lién tyc trong qua trinh thi cong (cong viéc thi cong gan ludi dién van hanh nhung
khong can cét dién); cac bién phap dam bao cip dién tam thoi (trudng hop phai tra luéi lai



khi chua hoan thanh, bao gdm ca cung cép va lap dat vat tu phu...).

Nha thau phai tra ludi ding theo ké hoach cong tac da dugc don vi quan Iy van hanh
bo tri. Néu cham tra ludi dién do thi cong gay ra lam anh hudng dén chi ti€u cung cap dién,
chat lugng dién nang, nguy co xay ra tai nan di¢n...nha thau phai boi thuong thiét hai do
mat dién theo quy dinh tai E-DKC 42.2 — Dy thao hop dong.

VIL.S Cong tac thu don vé sinh sau khi thi cong

Nha thau phai co trach nhi¢m thu don, lam sach va hoan tra lai via hé, mat bﬁng ma
trong qua trinh thi cong da bi hu hai hodc chiém dung. Tat cd cdc may moc, vat tu thiét bi,
cac nguyén vat licu va dat thtra con du trong qua trinh thi cong phai dugce don dep sach sé
, ddm bao my quan chung cua khu vuec.

Cong tac nay chi dugc cong nhan 1a hoan tat khi dugc cha dau tu xac nhan, va phai
duoc hoan tat trudc ngay nghi¢ém thu dong dién 3 ngay.

VIIL.6 Cong tac nghiém thu, ban giao

Nha thau phai chudn bi day du ho so trude khi nghiém thu nhu: Hb so quan 1y chat
lugng cong trinh, cac bién ban nghiém thu hoan thanh b phan, nghiém thu lién dong khong
tai, nghiém thu li€n dong c¢ tai, nghiém thu dua vao sur dung, . . .

Chuan bi nhan lyc, phuong tién phuc vu cho dong di¢én va xu ly su cb.

Tham gia truc van hanh nghi¢m thu dong dién trong 72 gid va lam thu tuc ban giao
cong trinh sau 72 gio van hanh an toan cho don vi quan 1y van hanh.

VIIL Yéu ciu vé van hanh thir nghiém, an toan:

Céc loai vat liéu thiét bi chuyén nganh dién (Chdng sét van, xi ming, d4 dam, cat xay
dung, thep xay dung) phai dugc thi nghiém trude khi sir dung. Toan bo hé thdng tiép dat
phai dugc do dac tri s6 tlep dét theo tiéu chuan thi nghi¢m.

Cong trinh, hang muc cong trinh timg doan tuyén phai duoc nghiém thu, an toan méi
dua vao van hanh chinh thirc.

IX. Yéu ciu vé phong, chong chay, né (néu cé):

Bién phap an toan phong chdng chay no phai hét stc duoc coi trong.

Quan triét tinh than phong chong chay nd t6i toan b can bd cong nhan dang thi cong
trén cong truong.

Lién hé phéi hop véi cac bd phan phong chdng chay nd cua cic co quan xung quanh
va chinh quyén dia phuong, dé c6 phuong an phéi hop phong chong chdy nd va phoi hop
hanh dong khi sy co xay ra.

C6 bién bao nhitng khu vue dé giy chay nd, trang bi dung cu ctru héa nhu binh phun,
bé nudc, bé cat.

X. Yéu cau vé v¢ sinh méi truwong:

- Cong tac thu don va v¢ sinh sau khi thi cong:

Nha thau c6 trach nhiém thu don, 1am sach va hoan tra lai mat bang ma trong qua
trinh thi cong da bi hu hai hoac chiém dung. Tt ca cac may moc, vat tu thiét bi, cac nguyén
vat liéu va dat da con du trong qua trinh thi cong phai dugc don dep sach s€, ddm bao my
quan chung cua khu vuec.

Cong tac nay chi dugc cong nhan l1a hoan tat khi duwoc Chu dau tu xac nhan, va phai
duoc hoan tat trudc ngay nghi¢m thu dong dién 03 ngay.

- Thyc hién dang va ddy du cac ndi dung cam két ké hoach bao vé mdi trudng cia
chu dau tu duoc co quan c6 tham quyén xac nhan.



- Khong x4 rac thai cong trudng, rac thai sinh hoat bura bai.

- Kiém soat chit ch& murc dd 6 nhiém, tiéng dn, khoi bui. Xe van chuyén vat liéu phai
co6 bat che.

Thuong xuyén kiém tra, nhic nhd va phdi hop vdi cac co quan hitu quan cing thuc
hién tot luat bao v¢ moi truong.

XI. Yéu cau vé an toan lao dong:

- Khi thi cong dé dam bao dung tién do va an toan cho nguoi va cac phuong tién
co gidi, Nha thau phai tudn theo cac nguyen tic sau:

+ Tuan thu thyc hién cac bién phéap t6 chirc, bién phap k¥ thuat nham dam bao an
toan lao dong theo Quy trinh an toan di¢n cua EVN

+ Pho bién nguyén tic an toan lao dong dén moi nguoi trong céng trudng xay dung.
+ Trang bi ddy du cac trang thiét bi bao ho lao dong theo dung quy dinh cua Nha

nuéc nhu mii, nén, quan 4o, gidy tng... cho cong nhan. Thuc hién day du cac bién phap an
toan thi cong cho mdy moc va cong nhan trong cong truong.

ot Trong tat ca cac giai doan thi cong can phai theo doi chdt ché viéc thuc hién cac
di€u 1€ quy tac k¥ thuat an toan.

+ Cac nguyén vat liéu dé chay duogc bao quan trong kho riéng theo quy pham PCCC
hiép hanh. Trong kho bai chira vat li¢u va may moéc thiét bi co6 dudng van chuyén di lai,
chiéu rong dudong phai phu hop véi kich thudce ctia cac phuong tién van chuyén.

- Khi van chuyén vat tu bang 6 t6 phai c6 bién phap xép gon. Néu chd cat, da, soi thi
phai chat thap hon thung xe 10 cm va c6 bat che day.

- Viéc lap dat va su dung dién trong thi cong: cong nhan dlen cung nhu cong nhan
van hanh dugc hoc tap kiém tra va cap gidy chung nhan dat yéu cau vé k¥ thuat an toan
dién. Cac phan din dién cua céc thiét bi dién duqc boc kin bang dung cu cqch dién hoac
dat ¢ do cao dam bao an toan cho viéc thao tac. Cau dao dat trong hop kin dé noi kho rao.
Céc dung cu dién cam tay dugc ki€ém tra thuong xuyén ve hién tugng cham mat trén vo.

- Bién phép an toan lao dong thi cong:

+ Vat tu gon gang khong chiém chd giy 4ch tic.

+ Nhitng vi tri thi cong cit ngang, doc hd méng phai c6 bién bao, rao chin (ban ngay),
den hiéu (ban dém).

+ Khong vat bira bii vat tu ra 2 bén duong nhu (cbp pha, dinh, gach, cat, da...).

M4y moc thiét bi thi cong dit gon gang dung quy dinh.

XII. Yéu cau vé bién phap té chirc thi cong tong thé va cic hang muc:

Bién phép thi cong tong thé ctia nha thau phai thé hién dugc:

-B6 tri nhan lyc trén toan tuyén.

-B§ trf nhan lyc trong tirng thoi gian thi cong (ngay).

-B4 tri thiét bi thi cong.

-Bién phap thi cong cho timg nodi dung cu thé

+Mong cot (Cong tac dat, bé tong, ct thép, cop pha)

+Duyng c6t (Dung thi cong, dung may, vin chuyén cot)
+Tiép dat (Cong tac dat, dong coc, han ndi, do dac, kiém tra)
+Cong tac gia cong lap dit cAu kién: (X3, ¢d dé, néo v.v)
+Cong tac lap dat phu kién: (Kep d&, ham, éng ndi day. .)



+Cong tac thu hodi ddy dan (néu cd)

+Cong tac lap dat cach dién.
+Cong tac rai cang day dan, ldy do vng.

+Cong tac 1ap dit thiét bi.(néu co)
XIIIL. Yéu ciu vé hé thong kiém tra, giam sat chat lwong ciia nha thau:

- Nha thau phai c6 nha tam trén cong truong, bo tri noi lam viéc cho Ban chi huy
cOng truong.

- Nha thau phai c6 quy trinh giam sat chat lwong cong trinh.

- Nha thau phai bé tri chi huy trudéng cong trinh, can bo ki thuat hién trudng hoic
can bd giam sat ky thuat thi cong (KCS) cua nha thau thuong xuyén, lién truc trén cong

truong dé cap nhat nhat ky thi cong va xir 1y cac tinh hudng xay ra trén cong trudng.
XIV. Cac ban vé
E-HSMT nay gdm cé céc ban vé& trong danh myc sau day:
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Ky hiéu

Tén ban vé

Phién ban/ngay phat hanh
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