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NOI DUNG VA BIEN CHE HO SO
Dy én: “Xay dung méi 19 ra }iﬁqg Lac - TTG Truong Pua va 1§ ra Vin Quang
—TTG Ba Que¢o” duoc Cong ty Co6 Phan Tu van Xay dung Dién lyc TP.HCM lap ho so
thiét ké ban v€ thi cong — tong du toan (TKBVTC-TDT), dé chuan bi thuc hién cong trinh
vao nam 2025.

Ho so ho so thiét ké ban vé thi cong — tong du toan (TKBVTC-TDT) dugc bién ché
thanh cac phan nhu sau:

TAP I: THUYET MINH TKBVTC

Quyén L.1: Thuyét minh chung

Quyén L.2: Liét ké — tong ké vat tw, thiét bi

Quyén L.3: Dac tinh k¥ thuat vat tu thiet bi
TAP II: CAC BAN VE

Quyén II: Céc ban vé&

TAP III: PHU LUC TiNH TOAN

Quyén III.1: Phu luc tinh toan
Quyeén II1.2: Phu luc van ban phép ly

TAP IV: DU TOAN CONG TRINH

Quyén IV: Dy toan




Tap 1: TM-TKBVTC

MUC LUC
TAP I: THUYET MINH THIET KE BAN VE THI CONG .....conciucirnscsnsncsssnnnns 5
QUYEN 1.1: THUYET MINH CHUNG ....ccveererrrerreressesesessessssessessssesssssssessssessassssess 5
PHAN I - THUYET MINH CAC GIAI PHAP KY THUAT ...cccucirrcrsnscssnsncssnns 5
CHUONG 1: TONG QUAT VE CONG TRINH.......covcevrerrrrrrerrensessessessessessessessssessenes 5
L 1. €O SO PRHAP LP: canaaaoooonnnnnrinnssnnricssssnsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
1.2. MUC LIEU COMG IFTNR: caunannaennnnevnnnnenosnerossnnrisssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssses 7
1.3. QUY MO CONG TFTNI: conuannnnaennnnernnnnenisneressnrisssssissssssssssssssssssissssssssssssssssassssssssssssssssses 8
1.4. Dc diém ChinR CHA CONG TFINN: couuneeeeeeereeererersssesessssssssssssssssssssssssssssessesssseses 9
L.5. PRAM Vi CONG VTN L coruuueernnnnnericossnnrincssssasiessssssssiesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssss 9
CHUONG 2: HIEN TRANG CONG TRINH........ouevverrerrerreerrensssessessessessessessesssesses 10
2.1 Phén dwong ddy trung BHE: eounereeeererrereserssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessssses 10
2.2 Phén tram bién dp L 10
2.3 PRAN QUONG AAY R THE: eanneenerveererreresrereressessssesssssssssssssssssssssssessssssssssssesssessessssess 10
CHUONG 3: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY TRUNG AP.11
3.1 DiBU KGN 1 RRIGI: connneneneeeerevceesrerrsressssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessssesass 11
3.2 Diou Kién KRi RGU HII LGN «.u.ueneeeceneeceerercressersssessssssessssssssssssssssssssssssssssessssesaes 15
3.3 TUYEN AUONG AAY TFUNG AP couvnveenreevererreresrerseressessssesssssssesssssssessssessessssessessssesssesses 15
3.4. Ciic Gidi phap K tRUGE DRAN dIGN. ..v.eeeereeeersresresresressessessessssssssessessessessessesssssssesss 16
3.5. Cdc gidi phdp kj thudt PRAN XEY AUNG. «.uuueeerneeecreeeceesrerseresssssssessessssesssssssessssesaes 20
CHUONG 4: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN .....coueererrerrerernernerensesessessesessens 32
TRAM BIEN AP ...uuerencecrnnesenescsssesessssessssssessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssesssssens 32
PHAN II: TO CHUGC XAY DUNG ..ccuircrmcssmsssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssassss 34
CHUONG 1: CO SO LAP TO CHUC XAY DUNG......coorerirrrercrernesesersesessessesessens 34
CHUONG 2: DPAC PIEM CONG TRINH ....uuuueirrcrcrrncrnnesensscsenssesssesssssessssesens 37
2.1. PEC AIEM kP HUGE CONG TP cereeneeeerrecresrererersssessessssessessssessesssssssssessesssessesessese 37
2.2. Dic diem dia hinh KRu vIee XAY AUNG: uuuneeneeeeeceesrerseessevsssessssssssssssesssssssessssesaess 37
2.3. Pic diém dia chit, thity vin kR VIEC XGY QUNG: ....ueerereeeesrereressersssessesessessssessens 37
2.4. KhOi QNG CONG LAC CEL POUunnnncrnnrsreseunserrsesrsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 38
CHUONG 3: CHUAN BI CONG TRUONG. .....ouueererecrncrenncrssesesessesssessessssessssessens 40
3.1, TO CRIFC CONG LFUONG. onuneenrerceerrerrsresssrnssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssesass 40
3.2. KRO D@ IGNG tF QL. cervreverrerrrerreresresissessesssessesssessesssessasessessssessesssessssssessssessessssesans 40
3.3. DUONG 1AM tHi CONG. cucnnnninnnneninctincneniinennninetciesesiesssss s ssssssesssanaes 40
3.4, NQUOH CUNG CAP VAL Hbuneeenerercerrerrsressrsssessssessesssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssesaes 40
3.5. Cong tac VAn CRUYEN @UONG Aili..u.veeeeecreerereererreresrerssessessssessessssessessssessesessessssesses 40
3.6. Vin chuyen thii cong. ......ueeeeceesrerene sasersssnstsssntsssssatssusasssnsntssusatssssntsssasasssans 40
CHUONG 4: CAC PHUONG AN XAY LAP.....uouererrereererreressessssessessssessesessessssessese 41
4. 1. Bifh PRAD CRURNG. cc..cnneaneeveoonneviiossssanrisssssasiesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 41
4.2. Thi CONG MONG, MUEONG CAP..uueeeesrverorererossssrissssssssssssssssssssssssssssssesssssssssassssssssssssssess 41
4.3. LADP AUNG i RMU. ouuueeeeenerecerrerrsrerssressessesessesssssssssssssssesssssssssessessssssssssssessssesses 41
4.4. Lap thiét bi, cAch dién VA PRU KigH. .ueneeeeeceeeeeeereecressessssssssssssessssssssssssssssssssesaes 41
4.5. Rdi day, CANG dY. cuuuvncvnennncnnniinerinncneniinesinsiseniiessesinessnsssssssssssssssssssssssssssaes 41
4.6. Thi congphan cdp ngam ......................................................................................... 41
4.7. Thi cong phan tram BIBH QP ouneeeeeeeeeereeereesssisssesssssssssssssssssnsssssssssssssssssasssasss 42
4.8. THi CONG AAU N cevenenenrneeceerersnsrerrsressrsssessssessssssssssssssessssssssassessssssssssssesssssssesass 42
CHUONG 5: TIEN DQ THI CONGu.cuuccuininnissscssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 44
CHUONG 6: BIEU PO NHAN LUC VA DU TRU PHUONG TIEN ......cccceueuuenee 45
XE MAY THI CONG ...eeeerereerenrerseesesnesssessessessesssssesssssssessessessesssssassssessessessessessassssens 45
CHUONG 7: BIEN PHAP AN TOAN TRONG THI CONG......cuueuererererercrerrenene 47
QUYEN 1.2 : LIET KE - TONG KE VAT TU THIET Bl ..uuuverereecnrerencnenensenens 48
QUYEN 1.3 : PAT TiNH KY THUAT VAT TU THIET BI ....ccuerereerercrennercrenans 49




Tap 1: TM-TKBVTC

1. Yéu cdu chung ciia vit tw, thiét bi ldp dit trén [eGT @ien. ....nceeeerceeererrererersssenans 49
2. Yéu cdu ky thugt ciia vt tu, FREIBE Diuvnvecereceesrerssressessssessessssesssssssesssssssssssesssssssesssseses 49
2.1. Phan trung the FLGAM: cvvvneecvnererecressessssessssssssssssssssasssssssssssssssssssassssessssesassssessssesass 49
1. Théng so kj thudt cdp ngam 3 16i XLPE 22KV 3M240mm?2 lpai chong thim
nwoc co man CHAN SOT AONG: vuvnveeereerrerereresrerreressessssessssesssssssessessssessesssssssssessssessese 51
2. Théng sé ky thugt cdp ngdim 1 16i XLPE 24KV M400mm2 lpai chéng thim
nwéc co man CRAN SOT AONG:vuvneeeereeerrerrererrernsssrsssessssssssssssssssssssessssssssssssssassesaess 66
3. Théng so ky thudt cap ngdm XLPE 24KV 3M240mm?2 lpai chong thim nuwéc
CO AN CHAN BANG AONG:veveenveevrrecrersrrsrerssrssserssessessssessessssessessssssssssssesssssssssessese 83
4. Ddc tinh ky thudt cia cap dong tran 25mm2; 50mm2; 95mm2: ..u.eueeeceneenn. 98
5. Thong so ky thudt diu cdp 3*240mm2- 24KV = OD:..u.uuuoneeeeceeecenereersrnraenn 102
6. Thong so ky thudt dau cdp 400mm2, 3%240mm2- 24kV - ID:......u.eveevverenn. 108
7. Théng so kj thudt dau cdp géc loai don 400mm2, 3*240mm2- 24kV:.......... 114
8. Thong so kj thudt dau cdp goc 10ai d0i 3%240- 24KV .uuuueeceeererereererrsrersens 119
9. Thong $0 ky thudt hép néi cap 400mm?2, 3%240mm2- 24KV : ...u.eeeeeveerrerenns 126
10. Piu cosse ép dong 25, 50, 95, 120, 150, 240, 300mm?2 :..........uueeeesueeeesuenenns 132
11. TRONG SO ONG SAL LANG KM uuvnerenreeceerererersernssessssnssesssssssesssssssessssssassessess 135
L2, GUAP ATV conaaeeveoosnnvenensssanssosssssssrosssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssss 137
13. Gidp bujc QAU STE: covnvecvrrereressersssessessssessesessessssessessssessessssassssessesssesssssssessssesses 141
14. Kep néi ré WR189, WR419, WR379, WR815, WRI29:......ucccvereuverseniuncnnnes 145
15. Thong so KP LRUGL SUE T1@0: vucneennersoosssaevressssnsssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssasss 147
16. TRONG SO Al 2,4N: e.uneneeeeecrererererrernssersesessessssessesssesssssssssssssssssssssssssessesssses 149
17, TRANI CHONG 0,91 eaeeeeeeeneerecrerrernerersesessesesessesssessssessesssssssssssssssssessessssses 152
18. Thong s6 Tiéu chudn ky thudt tii Ring Main Unit cdp dién dp 22 kV:......... 154
19. H¢ thong Y & 180
20. Thong so ky thudt by chi thi sw O CAP NGAM IURG LHE : oneeeeeeceererrerenenne 187
21. Thong so COC TP U evneevererecresrerrsressessssesssssssessssessesssssssssssessssessessssessessssses 194
22. Théng sé ky thudt ciia chong sét van 10KA-18KV: ....uueeeceeerercenerersernssenns 197
23. Théng sé dao cit tdi 3 pha 630A4-24KkV 10Gi RGOQT tFDi ..ueneeeeeenreeresrererersnns 204
24. Thong s6 k thugt collier @I 14, @I150: ..ueeerernsrerseressersesersessssessesesseses 212
25. Théng sé ky thudt boc cdch dién cuc LA, FCO, LBFCO, Kep Quai, sir mdy
bién thé. (Xem thém chi tidt HIRR 10) eeeeeeeeveeeeeeessseeessssssssssssssssssssssssssasans 213
26. Thong 56 bao vé dAnh dGu tUYER CAP: ..ueeeeerereererreressersssessessesessessssessesesseses 216
27. BANg k€0 CACH @IS trUNG thE: cunnnneuerereererecreerersssessessssessssessesssssssesssessessssses 217
28. Thong sé kj thudt bang chi danh dQu CAP: ......eeeeceeeeecnereeesrersrsssersssessenns 221
29. Théng sé ky thudt Dai thép 20x0,7mm Vi kRO@ di: .u.uceneeeeeerecresrereressnns 221
30. Thong soé kj thudt cdp ngam ha thé 2M10mm?2 lpai chéng thim nuéc. ......222
31. Thong sé ky thudt bang chi danh dau cdp (BAng ton cdp): ...eeeceneeeererneenen. 232
32. Thong so ky thudt bang tén fh RMU..........uuuencuencncnencicnsnncnensncnsnncnnenens 235
33. Thong s6 ki thUGt CAP qUANG NGANM.unu.eeeneeeeererecresrereererssssssessesesssssssessesssseses 235
2. 2. Dac tinh ky thudt vt tw XAy ding: c...uucscencuencncncincnnncncniicnsenincscicssescnnennns 238
1. Thong s6 ong nhwa chiv e HDPE XOGN: ouuueeceneeeeceneeesssessssssesssssssenns 239
2. Vi Dia KJ TRUGL: c.uc..nnnneeneneronnnarinsnnnnssnnicssssssssssiossssssssssssssssssssssssssssssssssssses 242
3. Bdng canh bao cdp FLGAML: cevvevvnrecrsrerseressessssessesssessssssessesssssssssessessssssesssseses 244
4. DU RIBU CAP NGAM: «neneeeeeneeeereresensrersssersssssssssssesssssssessssssssssesssssssesssesass 245
50 DOI VOU GACK HE caunneeneneeeereeeeersnsrersssesssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssasssses 246
6. DBi VOU GACH Ll ueeeeneecenercrererreresrerssserssssssessssessesssssssessssessssssessssssssssssessssoses 248
Te THED: eueeoneneresnarinnnrinsneinssnnssssssissssssesssssssssssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssssses 248
8. Be tONG NAUA NONG .uuaanannnnnaeviossranriosssranniesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 249
9. Nhii twong (NAWA AUONG)...u.nnnnnnnnnnncnincneninncniincnencienissesiesnscsesnns 253
10. Cap PROL @A QAN eeeeeeeeeeerersrenreresreresessesssessssssssssssessessssesssssssessssessssessese 254
11. Cot ligu CHO DE 1ONG VA VIl rvrrneecenereercrnrrernssersssssssssssessssssssssssssssssssssssssssses 255




Tap 1: TM-TKBVTC

12, Cat (1Ai IAD MUONG CAP) .eueeeeevosnneiosennrosssarisssssssssssssssssssssssssosssssssssssssssssssssssssss 258

30 X0 HANG: canuuerenenerensrarinssaenossssssssasissssssosssssssssssssssssssssssssssssssosssssssssasssssssssssssssss 259

14. Thong s6 Ky thugt tim BaKelit: ....cwucsucsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 259
PHAN CHI DAN KY THUAT CUA CONG TRINH.....ucouervererererrererercsessesnsennes 263
1. Cin cit 1Gp chi dan K tRUGE CONG tFINR. ...uneeeeerecreerereererseressessesesssssssessssssssssssessess 263
L 1. CO SO PRAP LP: cunnaaveonnavvnnneinssarinssnniessnsiessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 263
1.2. Danh muc cdc quy chudn, tiéu chudn dwoc dp dUng: .....euceeeceereeenererrererann 263
2. N§i dung va clc tieu CRUAR GP AUNG: «..u.eueeeceeererererssressersesssssssssesssssssssssessesssseses 264
2.1, MO tA CONG VIGC: canuvvvvsrurrossuerosssresssssssssssssssssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssass 264
2.2 CAC POU CAU CHURNG: «uneeeeeeceereereerrcrnesersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassessssssoses 264
2.3 Danh muc quy chudn, tiéu chudn kj thudt quéc gia, tiéu chudn co sé va tiéu chudin
XAY AUNG MUGC TGOGL: cauuneeennaevossuevosssursossssiosssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 264
2.4 Cdc yéu cdu chung dé dam bdo chit lwong vé nguon cung cép vit tw, thiét bi, chit
lwong, sw gidm sdt & kiém tra ciia nha thau thi cong Xay dung :u.......ceeeeeerennen 265
2.5 Cdc yéu cdu vé dic tinh kj thug@t vat (e, thidt Bi: ....weeeeeeeeeereerersesessesessessessssenes 266
3. CHi dGN KJ tRUGE tHi CONG: eeeeneeveererrereerereresressssesssssssssssessessssessessssssssssssessssssssessose 266
3.1, GIAL PRAP THT COMG: onnnnnnevevonnneriensssnnnisosssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 266
3.2. Cong tdc thi BGRIeM VA KiGM tra VAL LS ceueeeeeeceeereeseresscrnssessesssssssssesssssssssssessess 270
3.3. Cong tac hoan thi¢n VA DAO AUONG: .........ueeeeeeeeevevevnssvenossserosssresssasissssssssssssssssnns 270
3.4. Trinh tw Kibm 11 VA BGRIEM LU ..vueeeeceneeeveseerreresrersssessessssessesessessssessessssessssessess 271
3.5. Do dac va xdc dinh khéoi TEoNG thANR OAR: uueneeeceneeceereeceercensserssenssessssesaens 272
PHAN QUY TRINH BAO TRI CONG TRINH .....cnviucrncsnncsnsscssscsssncsssnssssses 273
CHUONG 1: TONG QUAT ..uaeeeeeecrererseeeeseresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 273
CHUONG 2: NOI DUNG.......... rressssssenesestetesasasuate ittt st e et sb e O a e s SSSSS R e 00 274
CHUONG 3: MOT SO VAN DE KHAC.c..uuueeeeeeererernsrerersessssssessssssessssesssssesses 278




Tap 1: TM-TKBVTC

TAP I: THUYET MINH THIET KE BAN VE THI CONG
QUYEN 1.1: THUYET MINH CHUNG
PHANI- THUYET MINH CAC GIAI PHAP KY THUAT

CHUONG 1: TONG QUAT VE CONG TRINH

1.1. Co s6 phap ly:

- Can ctr Luat xay dung sO 50/2014/QH13 ngay 18/06/2014;

- Can ctr Luat stra ddi, bo sung mot s diéu ctia Luat xay dung s6 62/2020/QH14
ngay 17/6/2020;

- Can c(r Luét dién luc sb 61/2024/QH15 ban hanh ngay 30/11/2024;

- Can ctr Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cta Chinh phu vé viéc quy
dinh chi tiét mot s6 nodi dung vé quan 1y chat lugng, thi cong xay dung va bao tri cong
trinh xay dung;

- Can clr nghi dinh 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 vé viéc quan Iy chi phi dau tu
xay dung cong trinh;

- Nghi dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cua Chinh pha Vé viéc quy dinh chi
tiét thi hanh Luat dién luc vé bao vé du 4n dién luc va an toan trong linh vyc dién lyc;

- Can ctr nghi dinh 165/2024/ND-CP ngay 26/12/2024 quy dinh chi tiét, huéng dan
thi hanh mét sd diéu cua Luat Puong bo va Piéu 77 Luét tran tyu, an toan giao thong
duodng bo;

- Can ctr Nghj dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 ctua Chinh phu vé quy
dinh chi tiét mot s6 diéu va bién phép thi hanh Luat xay dung vé hoat dong xay dung;

- Nghi dinh 214/2025/ND-CP ngay 04/8/2025 cua Chinh phu quy dinh chi tiét mot
s6 diéu va bién phap thi hanh Luat Dau thau vé lya chon nha thau;

- Cin ctr nghi dinh s6 35/2023/ND-CP ngay 20/6/2023 ctia Chinh phu vé viéc sira
dodi, bd sung mot s6 diéu cta cac Nghi dinh thudc linh vuc quan 1y nha nudc cia B§ Xay
dung;

- Can ctr théng tu sb 41/2025/TT-BCT ngay 22/6/2025 cua B Cong Thuong ban
hanh Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan dién;

- Can ctr Thong tu 11/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 vé viéc huéng din mot sb
ndi dung xac dinh va quan Iy chi phi dau tu xay dung;

- Can cit Thong tu 12/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 vé viéc ban hanh dinh muc
xay dung;

- Cian ctr Thong tu 13/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 vé viéc hudng dan phuong
phap xac dinh cac tiéu chi kinh té k¥ thuat va do boc khdi luong cong trinh;

- Cian ctr Thong tu 09/2024/TT-BXD ngay 30/8/2024 cta Bo xay dung stra doi bd
sung mot s6 dinh mirc xay dung ban hanh tai Thong tu 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021
cua B0 truong Bo xay dung;

- Cian ctr Thong tu 08/2024/TT-BXD ngay 30/5/2025 cta Bo xay dung stra ddi bd
sung mot sd dinh murc chi phi tur van dau tu xdy dyng ban hanh tai Thong tu 12/2021/TT-
BXD ngay 31/8/2021 cua B9 truong Bo xay dung;

- Can ctr quyét dinh s6 1100/QD-EVN ngay 25/7/2023 vé viéc ban hanh Bo quy
trinh QLCL ndi bd Ban QLDA va Bo quy trinh QLCL du an dau tu xay dung khdi luéi
dién phan phdi;

- Cin ctr Quyét dinh sb 336/QD-EVN ngay 09/3/2020 ctia Tap doan Pién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh Quy dinh vé ndi dung, trinh ty thyc hién cong tac tham tra, thAm
dinh cac du an dau tu xay dung ludi dién dén 110kV ap dung trong tdp doan Dién lyc
Viét Nam;

- Cian ctr Quyét dinh 789/QD-EVN ngay 10/6/2025 vé viéc ban hanh Quy dinh vé
cong tac Pau tu xay dung trong Tap doan Di¢n lyc Viét Nam,;
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- Can ctr Quyet dinh s6 2752/QD-EVNHCMC ngay 30/5/2025 ban hanh Quy dinh
vé cong tac thiét ké cong trinh ludi dién phan phdi cap dién ap dén 35kV trong Tong
Cong ty Pién lyc Thanh phd H6 Chi Minh;

- Can ctr Quyét dinh s6 2574/QD-EVNHCMC ngay 30/5/2025 quy dinh vé cong tic
khao sat phuc vu thiét ké cac cong trinh dién ap dung trong Tong Cong ty Dién luc Thanh
ph6 H6 Chi Minh;

- Can ¢t Quyét dinh s6 70/QD-HDTV ngay 30/5/2025 vé viéc ban hanh Quy ché
cong tac dau tu xay dung ap dung trong Tong Cong ty Pién lyc Thanh phé H6 Chi Minh;

- Can ctr Quyét dinh s6 2589/QD-EVNHCMC ngay 30/5/2025 vé viéc phan cap cho
Giam Ddc cac don vi truc thudpc EVNHCMC;

Tai liéu lap TKBVTC:

- Vin ban s6 4553/EVNHCMC-KT ngay 20/10/2021 cua Tong cong ty Dién luc
Thanh phd H6 Chi Minh vé viéc phd bién Tiéu chuin co s& va Quy cach ki thuat twong
{mg vé6i Tiéu chuan co s6.

- Vin ban s6 5255/EVN-KHCNMT ngay 07/9/2023 cua tap doan Pién luc Viét Nam
vé viéc ban hanh 04 Tiéu chuéin co sé EVN:

+ Tiéu chuan k¥ thuat dao cit co tai dién ap 22kV va 35kV 4p dung trong Tap doan
Dién luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sé 98/QD-HDTV ngay
05/9/2023. S6 hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 03:2023/EVN.

Tiéu chuin co s& do EVN ban hanh va phd bién tai vin ban s6 5916/EVN-
KHCNMT ngay 28/9/2021 cia Tap doan Dién lyc Viét Nam:

+ Tiéu chuan k¥ thut chdng sét van 22, 35 va 110 kV ap dung trong Tap doan
Dién luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 110/QD-EVN ngay
21/9/2021. Sé hiéu tiéu chuan la: TCCS 13:2021/EVN

+ Tiéu chuan k¥ thuét cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110 kV ap dung
trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sd
112/QD-EVN ngay 21/9/2021. Sb hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 15:2021/EVN.

+ Tiéu chuan k¥ thuat cap ngdm trung ap va phu kién 4p dung trong Tap doan Pién
luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 113/QD-EVN ngay 21/9/2021.
S6 hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 17:2021/EVN.

- Quyét dinh s6 170/QD-HDTV ngay 11/11/2024 vé viéc ban hanh tiéu chuan k§y
thuat ta RMU kiéu mé dun cép dién ap 22kV va 35kV ap dung trong tip doan Pién lyuc
Qudc gia Viét Nam.

- Vin ban s6 3224/EVNHCMC-KT ngay 07/8/2025 ctia Toéng cong ty dién luc
TP.HCM thudc Tap doan dién luc Viét Nam vé viéc phé, ap dung quy cach k¥ thuat ta
RMU 22kV cac loai.

- Vian ban s6 850/EVNHCMC-KT ngay 19/03/2019 ciia Téong Cong ty Pién luc
TP.HCM vé viéc ap dung quy cach k¥ thuat tt RMU 24kV céc loai.

- Van ban s6 1790/EVNHCMC-KT ngay 23/04/2020 cia Tong Cong ty Dién luc
TP.HCM vé viéc phd bién ap dung quy cach k§ thuét tt RMU 24kV cac loai; QCKT hé
thong Scada t RMU; QCKT chi Ong trung thé.

- Vin ban sb 959/EVNHCMC-KT ngay 16/3/2022 cua Tong Céng ty Dién luc
TPHCM vé viéc pho bién quy cach k§y thuat hop ndi cap ngdm 22kV.

- Can cr van ban s6 3791/EVNHCMC-KT ngay 14/10/2024 vé viéc phd bién, ap
dung b thiét tri ludi dién phan phdi;

- Thong s k§ thuat vat tu — thiét b phai dam bao bao yéu cau vé k§y thuat va thir
nghiém theo dng yéu cau ciia Cong ty Dién Luc TP.HCM.

- Tiéu chuén thiét ké 40 dudng ctng duong 6 t6 ctia Bo GTVT (22TCN -223-95);

- Quyét dinh s6 1491/QD-SXD-KT&VLXD ngay 31/12/2024 cua S¢ Xay dung
TP.HCM vé viéc cong bd gia nhan cong xay dung, gia ca may va thiét bi thi cong xay
dung nam 2024 trén dia ban TP.HCM.
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- Thong tu s6 05/2023/TT-BCT ngay 16/3/2023 ctia B Cong thuong vé viée cong
bb dinh murc dy toan xay dung cong trinh - Phan thi nghiém dién duong day va tram bién
ap.

- Vin ban s6 992/ETC-KD ngay 09/5/2025 cua Céng ty Thi nghiém Dién luc
TP.HCM vé viéc ban hanh don gia thi nghiém hiéu chinh tin hiéu hé théng SCADA;

- Vian ban s6 803/DVDL-KD ngay 02/4/2025 ciia Cong ty Dich vu Pién luc Thanh
phd H6 Chi Minh vé viéc x4y dung don gia thi cong live line ap dung trong ndi bé Toéng
cong ty nam 2025 do Cong ty DVDL thyc hién;;

Quyet dinh sb 2924/QDb-EVNHCMC ngay 24/6/2020 cua Tong cong ty Dién luc
Thanh pho Hd Chi Minh vé& viéc ban hanh don gia thi cong hop ndi cap trung thé loai do
nhura tiét dién 240mm? trong Tong cong ty;

- Thong tu s6 36/TT- BCT ngay 22/12/2022 ciia B Cong thuong vé viée cong bd
don gia XDCB chuyén nganh xay lap cong trinh dudng diy va tram bién ap dién;

- B4 Quy pham trang bi dién ban hanh theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay
11/07/2006 cia B Cong Nghi¢p (nay 1a B6 Cong Thuong):

+PhanI:  Quy dinh chung, s6 11 TCN-18-2006.

+ Phan II: Hé thong duong dan, s 11 TCN-19- 2006.

+ Phan III: Thiét bi phan phbi va tram bién 4p, s6 11 TCN-20-2006
+ Phan IV: Bao vé va tu dong , s6 11 TCN-21-2006.

- Can ctr hop dong s6: 160/2025/HP-ALDPP-HCM PECC JSC ngay 21/8/2025 giita
Chi nhanh Téng Céng ty Pién Lyc TPHCM TNHH — Ban Quan Ly Dy An Ludi dién
phan phdi TP.HCM va Céng ty C6 phan Tu Van Xay Dung Dién Luc TP.HCM vé viée
Tu van khao sat va lap TKBVTC-DT cho du an: “Xay dung mdi 16 ra Héng Lac - TTG
Truong Pua va 16 ra Van Quang — TTG Ba Queo™.

-Can ctr phuong an dau tu hiéu chinh sb: 283/PA-KTAT ngay 12/08/2024 dy an
“Xay dung méi 16 ra Hong Lac — TTG Truong Pua va 16 ra Van Quang — TTG Ba Queo”
do Cong ty Pién luc Tan Binh lap;

- Can cir Quyét dinh 3249/QD-EVNHCMC ngay 30/6/2025 vé viéc phé duyét du an:
“Xay dung méi 10 ra H@)ng Lac —TTG Truong Dua va 16 ra Van Quang —TTG Ba Queo”;

- Cin ¢t quyét dinh s6 3013/QD-ALDPP ngay 25/8/2025 vé viéc phé duyét nhiém
vu khao sat, phuong an k¥ thuat va du toan chi phi khao sat xay dung;

-Cian ctr cong vin sd 4765/ALDPP-DHDA1 ngay 28/8/2025 vé viéc chip nhan
nghiém thu béo céo khdo sat cong trinh;

-Cian clir vian ban sd 4942/PCSG-KTAT ngay 24/9/2025 vé viéc gop ¥ hd so
TKBVTC dy an: “Xay dung méi 16 ra Hong Lac — TTG Trudng Dua va 16 ra Vin Quang
—TTG Ba Queo .

- Can cir vin ban s6 1009/EVNHCMCIT-DVSC ngay 24/9/2025 cta Cong ty CNTT
Pién lyc TP.HCM vé viéc théng nhét hang muc VTDR hd so TKBVTC du an “Xay dung
moi 10 ra Héng Lac — TTG Truong Dua va 16 ra Van Quang — TTG Ba Queo”

1.2. Muc tiéu cong trinh:

Cong trinh “Xay dung moéi 16 ra Hong Lac — TTG Trudng Pua va 16 ra Vin Quang
—TTG Ba Qugo” nham cac muc dich chinh sau:

- Pam bao cung cip dién an toan, lién tuc; dap tng nhu cau sir dung dién cho khach
hang khu vuc phuong Tan Hoa, phuong Bay Hién, phuong Tan Binh, phuong Tan Phu,
phuong Tan Son Nhi.

- Linh hoat trong viéc chuyén tai, van hanh hé théng dién

- Hi¢n dai héa ludi dién khu vuc ddm bdo an toan trong van hanh cling nhu str dung
dién, ddm bao an toan trong cong tadc quan ly van hanh

- Kién toan luéi dién, nang cao dé tin cdy trong cung cip dién: xay dung luéi dién
t6i thiéu 5 phan doan; giam sat va diéu khién ty dong ludi dién trong trudng hop cong tac
c¢6 ké hoach va xir 1y su ¢6, dam bao pham vi mat dién 1a nho nhat (< 1.000 khach hang/
phan doan) va thoi gian mat dién 1a ngin nhit (< 5 phuat)
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- Giam ton that dién nang, nang cao do tin cdy ludi dién.
- Phu hop véi qui hoach phat trién dién lyc TPHCM giai doan 2022-2025 ¢6 xét dén
2035.
3. Quy mo cong trinh:
A-Phan dign:
1. Trung thé ngim:
- Kéo méi cap ngdm trung thé 3M240mm?2 XLPE 24kV (man chan soi dong),
chiéu dai st dung: 3.969 mét
- Kéo méi cap ngdm trung thé 3M240mm2 XLPE 24kV (man chin biang dong),
chiéu dai st dung: 3.799 mét
- Kéo méi cap ngam trung thé M400mm2 XLPE 24kV (ma chan soi dong), chiéu
dai str dung: 7.078 mét
- Phu kién cap ngam:
+ Lap moi 05 hop dau cap thuong 24kV — 3*¥240mm?2.
+ Lap méi 03 hop dau cap thuong 24kV — 400mm2.
+ Lap mé6i 01 hop dau cap T-Plug 24kV — 3*240mm2 doi.
+ Lap méi 04 hop dau cap T-Plug 24kV — 3*240mm?2 don.
+ Lap méi 09 hop dau cap T-Plug 24kV — 400mm?2 don.
- Thiét bi:
+ Lap m6i 01 bo LBS 3P 24kV-630A Scada.
+ Lap moi 06 cai LA 18kV — 10kA.
2. Ta RMU:
- Lip méi 02 tu RMU 6 ngan (4MC+2LBS) 6 module diéu khién SCADA .
3. Ha thé ngdm mac dién:
- Kéo moi cap ngam ha thé 2M10mm?2 tong chiéu dai 100m.
4. Cap quang ngim
- Kéo mai cap quang ngam 48FO tong chiéu dai 5800m.
- Kéo méi cap quang ngdm 12FO tong chiéu dai 2080m.
B - Phin khéong chuyén dién:

Stt Tén hang muc Khoi lwong
I | Tong khdi lwong mwong cap 1.070,0
A | Tong khdi lwong muwong cap trung thé 1.070,0
1 Kh(”:)i luong muong long duong trung, ha thé BTNN (d4 550mm) 1.045,0

Khoi lugng muong via he trung, ha thé gach Terrazzo 25,0
II | Khoi lwong dng
1 | Chiéu dai 5ng HDPE xo4n D195/150 (m) 2.884,0
bi duoi long duong 2.805,0
bi trén via hé 79,0
2 | Chiéu dai 6ng HDPE thiang D63 (m) 1.449,0
Di dudi long duong 1.406,0
Di trén via hé 43,0
3 | Chiéu dai 6ng HDPE xodn D50/40 (m) 100,0
- K,h(“')i lwong Hop ndi cap, dan, 16 bully, coc mdc, goi d& cap va
cac chi tiét khac
1 | Muong BTNN theo hop nbi cap (hop) 20,0
2 | Pan bé téng hop ndi cap (tim) 60,0
3 | Lo Buly BTNN d4 dam 550mm (15) 165,0
4 | L6 Buly gach Terrazol (16) 1,0
5 | Coc mbe sir (cai) 3,0




Tap 1: TM-TKBVTC

Stt Tén hang muc Khoi lwong
6 | Coc mbc gang (cai) 92,0
IV | Méng cac loai
1 Mong tu RMU (moéng) 2,0
LOAI 2L + 4 may cat kich thudc: 2840 x 870 mm 2,0
2 | Gia cb mong tru mong 1,1x1,1m (gia cb mong) 3,0

1.4. Dic diém chinh ciia cong trinh:
1.4.1. Pic diém chung:

- Pé nang cao do tin c@y cua hé thong ludi dién trong qua trinh van hanh dugc an
toan va lién tyc, giam tén that dién ning, ning cao do tin cay ludi dién, phu hop véi qui
hoach phat trién dién lyc -TPHCM giai doan 2022-2025 ¢6 xét dén 2035 do vay viéc dau
tu thyc hién dy 4n 14 rat can thiét.

1.4.2. Phin trung thé ngim:

- Trong du 4n str dung dang tt RMU loai ¢6 cic ngidn mo rong lip ghép dit trong

tram phong dé ddu ndi va cap dién cho cac phu tai.
1.4.3. Mic dién:
- Str dung cap ngam ha thé 2M10 cap ngudn cho diéu khién Scada

1.4.4. Phan dng cap quang va Scada:
- Ong da duoc lap dat trong cong trinh ngam héa duong Au Co.

1.5. Pham vi cong trinh

- Cong trinh: “X4y dyng méi 16 ra Hong Lac — TTG Trudong Pua va 16 ra Vin
Quang — TTG Ba Queo” dugc thuc hién doc theo tuyén duong Au Co trén cu thé nhu sau:

+ Piém dau: tai tram TG Ba Queo (dudng Tran Tan).

+ Piém cudi: tai tram TG Truong Pua (dudng C- CC Pha Tho).

- Pia hinh khao sat: cap IV.
So sanh véi TKCS dwoc duyét

Cong trinh: “Xay dung moi 16 ra Hong Lac — TTG Trudng Pua va 16 ra Vin Quang

— TTG Ba Queo” dugc trién khai dya trén ho so thiét ké co s& duogc duyét theo Quyét
dinh s6 3249/QP-EVNHCMC ngay 30/6/2025 cta Tong cong ty Dién luc Thanh phd Ho
Chi Minh.
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CHUONG 2: HIEN TRANG CONG TRINH

2.1 Phin dwdng diy trung thé
Toan bo phu tai trén tuyén dudong Au Co do Cong ty Dién lyc Sai Gon quan ly, chu
yeu dugc cung cap nguon tir cac tram trung gian gom: Truong Pua va tram Ba Queo.

Stt | Tén tram Trung gian Cong suit hién hiru
1 Truong Pua 2x63MVA
2 Ba Queo 2x63MVA + 40MVA

- Luéi dién ciia dy an do Cong ty Pién lyc Sai Gon quan 1y hau hét 1a ludi noi.
Trong d6, khu vuc tai Thudc phudng Tan Hoa, phuong Bay Hién, phuong Tan Binh,
phuong Tan Pha, phudng Tan Son Nhi dugc cung cép tir 02 phat tuyén Long Quan, Tan
Phudc thudc tram TG Trudng Pua va 02 phat tuyén Song My Chau, Phii Trung thudc
tram TG Ba Queo.

- Do tin cdy cung cap dién khong cao. Tinh hinh su ¢b lu6i dién xay ra rat nhiéu do
cac nguyén nhén sét danh, cay quet, vi pham hanh lang an toan lu¢i dién... .khong dam
bao yéu cau cung cap dién lién tuc, an toan.

- Khi cit dién cong tac mat dién xay ra trén dién rong, do két ciu hinh tia khéng c6
nhiéu mach vong cung cip dién
2.2 Phin tram bién ap phu tii:

2.3 Phin duong diy ha thé:
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CHUONG 3: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY
TRUNG AP

3.1 Piéu kién tw nhién:
1. Pic diém dia hinh:

Dy an duoc trién khai xay dung doc tuyén dudng dudng Au Co thudc phuong Tan
Hoa, phuong Bay Hién, phudng Tan Binh, phuong Tan Pha, phudng Tan Son Nhi Thanh
phd H6 Chi Minh

Du an dugc xay dung 1a noi tép trung budn ban sam uat ctia nguoi dan. Nhu cau
phu tai lién tuc phat trién va yéu cau cao vé ngudn dién.

Dy 4n nam trén dia ban la noi tap trung dong ngudi mua ban, khu cong nghiép,
thuong mai, dich vu nén viéc dam bao ngudn dién an toan, lién tuc cho cac phu tai 1a mot
yéu cau chinh dang cho su phat trién khong ngung cua khu vyc.

Luéi trung ha the va day thong tin ngam hoa chu yéu 1a doc theo cac dudng giao
thong hién hiru. Két cau ‘cua mat duong da on dinh.

- Pia chit: chu yeu 1a dat sét pha cat, cAu tao co hoc cua dat ran chic, 6n dinh va
cong trinh khong c6 doan bang ngang song 16n nén khong cé hién tuong truot 16.

+ S6 lidu dia chét duge tham khao nhu sau:

L o . Gia tri co ly dai di€n cta cac l6p
STT Cac dac trung co ly thong thuwong - - .
Lép 1 Lép 2 Lop 3
San soi: > 2.0 (mm), % - 22.4 0.5
Cat: 0.08 - 2.0 (mm), % 47.6 26.6 76.8
: Bui: 0.002 - 0.08 (mm), % 21.8 22.8 11.7
Sét: < 0.002 (mm), % 30.6 31.5 11.0
2 D6 4m tu nhién, W (%) 26.5 21.3 22.1
3 Dung trong tu nhién, [y (g/cm?) 1.93 2.04 1.96
4 Dung trong kho, (¢ (g/cm?®) 1.53 1.68 1.61
5 Dung trong day ndi, Usuw (g/cm?) 0.96 1.07 1.01
6 Ty trong, [ 2.69 2.77 2.68
7 Hé s6 rong ban dau, e, 0.758 0.651 0.665
8 Do rong, n (%) 43.1 39.4 39.9
9 Do bao hoa, Go (%) 94 91 89
10 G161 han chay, Wt (%) 35.4 34.1 30.1
11 Gidi1 han déo, Wp (%) 16.6 16.8 17.5
12 Chi s6 déo, Ip (%) 18.8 17.3 12.6
13 bo sét, B 0.53 0.25 0.37
Goc ma sat trong, [ (DJ) 08°35' 14°56' 23°24'
ke Luc dinh két ¢ (kg/cm?) 0.194 0.218 0.127
s Heé s6 nén 1an a, (cm?/kg) 0.048 0.023 0.021
Mo dun tong bién dang Eo (kg/cm?) 36.0 70.6 78.3
16 Ap lyc tinh toan quy uéc, Ro (kPa) 157 246.5 265

+ Cac hién tuong dia chat vat ly:

Khu vuc nay khong xay ra dong dat, dia chan vat 1y.
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- Dién tré suit dat khu vuc thue hién cong trinh nhu sau:

L&n nhit: 21,98 Q.m
Nho nhit: 21,08 Q.m
2. Pic diém khi hu:

- Cong trinh nam trong ving nhiét doi 4 am gi6 mua. Dic diém co ban 1a: Nén nhiét
d6, 6 am cao va it bién dong trong tién trinh nam. Su bién dong cua luong mua lon va
lién quan véi dong sét. Toc do gid nhe, anh hudng ctia bio dén ving tuyén hau nhu khong
dang ké. Nguyén nhan giy gi6 tbc do 16n chi yéu do dong nhiét.

- Trong nim, cac yéu t6 khi twong phan thanh 2 mua rd rét:

+ Mua kho dai tir thang 11 dén thang 4 nim sau, v6i nhiét d6 va luong mua thap, ché
d6 thoi tiét quy dinh boi anh hudng cia gié mua Pong Bac. Tir thang 2, dudi anh hudng
cua ap thép can xich dao nhiét do khong khi tang Ién, can luu v cudi thang 4 xuat hién
cac con dong nhiét khi mat dém dang kho han.
+ Mua mua, am kéo dai tir thang 5 — 10, ché d6 thoi tiét duoc quy dinh béi sy thinh
hanh cta gi6 mua Tay Nam, trong mua ndy quan tric duoc nhiét do va do am cao,
luong mua chiém 80 — 90% tong lugng mua trong nam. Pau mua xuat hién mua rao
nhi¢t doi kem theo dong sét, gi6 dugc tang cuong.
3. Pic diém thily vin :

+ Ché do mua: Chia thanh hai mua r rét.

- Mua mua tir thang 5 dén thang 10, gié mua ha, lugng mua chiém 90-95% tong
lwong mua ca nim va sé ngdy mua 144-154 ngay, lvong mua trung binh nim 1.895mm,
lwong mua 16n nhat 2.463mm.

- Muia kho tir thang 11 dén thang 4 gié mua dong, luong mua it.

+ Gio:

Khu vuc tuyén di qua thudc ving hoat dong cta gié mua, hudng gié thay ddi theo
mua va theo vung, c6 thé chia thanh cac thoi ky sau :
- Tir thang 1 dén thang 4 gi6 thinh hanh huéng Pong — Nam tan suat 4,8% dén
23,8% va hudng Pong véi tan suat 12% dén 72%
- Tir thang 5 dén thang 10 gi6 thinh hanh huéng Nam tan suat 3% dén 13% va
hudng Tay voi tan suit 9,9% dén 54,3%
- Tir thang 11 dén thang 12 gi6 thinh hanh huéng Béc tan suat 14,2% dén 18,7%.
Tan sudt gi6 thiét ké dung tai liéu tinh tir chudi sb liéu théng ké tde do gi6 tir 1956-
1981 néu ¢ bang sau :
Tan suat P% 1 2 3 10
Toc d6 gid Vmax 41 35 31 29
- Tham khao tai li¢u quan tric tai tram thuy van Pht An —song Sai Gon — TP.HCM
cac nim 2012, 2013, 2014 dén 2022 nhu sau: (dinh kém)

. Muc nuéc cao nhat Muc nuwéc thap nhat
Muc nwoc (cm) (cm)
STT Nam trung 2 : Z 2 : Z
binh (cm) Tri s0 Ngay xuat Tri so Ngay xuat
(cm) hién (cm) hién
1 2012 20 162 17/10/2012 -220 22/06/2012
2 2013 24 168 20/10/2013 -214 23/06/2013
3 2014 20 168 10/10/2014 =215 27/06/2014
4 2022 20 170 05/11/2022 -210 21/06/2022
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- Theo théng ké cua dai kh1 tuong Thuy Van khu vuc Nam B¢ thi mic nude tai
tram Phi An song Sai Gon cao nhat 1a 1,7m.

- Theo ban v€ binh d?) cac tuyén duong trong du an (Tham khao sd liéu cua cap
nudc) thi cao do tu nhién thap nhat trén via he duong trén 1a 2,1 1m. Tuy nhién, chiéu cao
cua cac m(')ng,thiét bi 1a 0,5m so v&1 mat hoan thién cua via hé. Do do, cao do thép nhat
cua cdac tu thiét bi (RMU) 1a 2,11m + 0,5m = 2,61m >1,7m. Vi vay khu vuc du kién dat
cac tu thiet bi khong bi ngap do 1.

- Theo d6 an quy hoach khu d6 thi Tp.HCM dugc Thu Tudng phé duyét, trong d6
quy dinh c6t xay dung khdng ché ctia Tp.HCM 14 2,05m. Do d6, cao d6 thap nhit cta cac
ta thiét bj (RMU, ti phan phdi) la2,1lm+0,5m=2,6lm >2,05m. Vi vay khu vyc dy
kién dat cac ta thi€t bi cao hon c6t nén toi thieu cua khu vuc Tp.HCM.

- Dé tranh tinh trang ngdp méng tt RMU, TVTK kién nghi nang méng tu tir 0.05
mét 1én 0.5 mét d€ khong bi ngdp nudec.

e Theo két qua khao sat thuc té tai khu vue.

- Qua tham khao ¥ kién cac ho dan trén cac tuyén duong thi khu vuc nay chua c6
tinh trang ngap Ung do 1{i. Tuy nhién, trén cac tuyen duong trong dy an c6 tinh trang ngap
cuc bo khi troi mua 16n khong thoat kip do hé thong thoat nude chua dugce cai tao tir nhiéu
nam trude nhung muc nude ngap trén via hé khong cao hon 0.2m.

e Theo cao d§ qudc gia:

- Tham khéo s6 liéu ctia Chi Cuc Do Dac va Ban D) Phia Nam cung cip ngay
06/01/2016 tai huyén Binh Chanh Tp.HCM moc toa d I (VL-HT)261 tuyén Vinh Linh
— Ha Tién véi cao do 1.572 mét.

- Cong ty C6 phan Tu van Xay dung Dién luc thyc hién dan moc cao do theo
phuong thirc sau:

*Trinh tu do cao hinh hoc:

- Po cao hinh hoc thudc loai do cao truc tiép

- Nguyén ly do cao hinh hoc la tao ra tia ngam that ndm ngang lam chudn dé xac
dir}h khoang cach tir n6 xuong hai di€m trén mat dat, tr do tinh ra d§ chénh cao gitra hai
dieém do.

- Pé tao ra tia ngdm nam ngang ta sir dung may thity binh.

- C6 hai cach do cao hinh hoc: Po cao phia trude va do cao tur gitra.

- Khi do cao tir giira, ta khong can do chiéu cao may nén cach nay c6 do chinh xéac
cao hon phuong phap do cao phia truéc, do d6 phuwong phap do cao tir gilra dugc sir dung
nhiéu hon trong thuc té.

*Hudng dan do cao d9 tur gifra:

- Bang mét tram do:
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Dit may thay binh & giita 2 diém A, B (khoéng cin nam trén hai duong ndi 2 diém
nay).
- Mia dyng tai A 1a mia sau, tai B 1a mia truéc
- Dua vao tia ngdm ngang ctia may thay binh, doc chi sb a cia mia sau va b ¢ mia
trudce.
- Do chénh cao giita 2 diém A, B:
hAB=a-b
- 6 cao diém B duoc tinh la:
HB =HA + hAB
- Néu biét cao 6 HA, HB ctia 2 diém A va B, @6 chénh cao giita 2 diém nay 1a:
hAB = Hu - HA
- Néu hai diém A,B céch xa nhau, mudn xac dinh d§ chénh cao liAB, phai dan
duodng do cao di tr A dén B bang nhiéu tram do qua cac diém trung gian Ni N2 N3...,Nn

» Bang nhiéu tram do:

- Ta c6 cac do chénh cao:

hi = ai - bi
li2 = a2 - bi
hn = 3n ' bn
trong truong hop hinh vé€ trén n=4
=>hAB =" 4,
Cao d6 diém B: HB=HA + HAB

- C6 thé tinh cao d¢ cac diém trung gian nhu sau:

HNI=HA + hi HN2
= HNI + h2

Hhln = HNI + hn
*Két qua do cao do:

Két qua cao d6 thip nhit trén duong 13 2.11m

- Qua thuec té khao sat va thu thap thong tin cua cac ho dan doc theo cac tuyén duong
trong pham vi cta dy 4n. Khu vuc nay khong xay ra tinh trag ngdm nudc sau trén 0,2m
khi xdy ra mua 16n két hop véi triu cuong.

- Tr s6 liéu tham khao néu trén, két luan khu vuc khong bi ngdp nuée. Tuy nhién
dé dam bao an toan cho ti dién trung ha thé va tram bién thé khong bi ngap nudc cuc bd
khoang 0,05-0,1m khi mua 16n. Tu van dé xuat gidi phap nang dé mong ti dién trung thé
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cao hon via hé hoan thién la 0,5m; moéng ti tram bién thé cao hon via hé hoan thién la
0,2m va méng tu ha thé cao hon via he hoan thién 1a 0,5m.

4. Piéu kién dia chit :
- Luéi trung thé ngdm hoa chu yéu 1a doc theo cic dudng giao thong hién hiru. Két
ciu ctia mat duong di on dinh.
- Dia chét: chu yéu 1a dit sét pha cat, ciu tao co hoc cua dat ran chéc, 6n dinh va
cong trinh khong c6 doan bang ngang sdng 16n nén khong c6 hién tuong truot 16.
- Do d6 khong khao sat dia chat ma 1y theo két cAu mong clia cong trinh hién hiru
dé 1ap thiét ké cho cong trinh.
Céc hién tugng dia chat vat ly:
- Khu vuc nay khong xay ra dong dét, dia chan vat 1y.
3.2 Piéu kién khi hau tinh ton.
- Can ctr tiéu chuan Viét Nam “Tiéu chuan tai trong va tac dong TCVN 2737-2023.
- Cian ctr Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé s liéu diéu kién tu nhién dung trong xay
dung QCVN 02:2022/BXD.

Nhiét do khong khi thap nhat : 20°C.

Nhiét do khong khi trung binh ndm : 27,4°C

Nhiét d6 khong khi cao nhat £ 40°C.

Nhiét do khong khi gié cuc dai : 250C.

Nhiét do khong khi c6 giong : 25°C.,

Ap lyc gi6 16n nhat : Qo = 95daN/m2.
Vung dia hinh khu vuc tuyén di qua : loai C.

Murc dd 6 nhiém khong khi duoc do tai tram cam bién Nha B¢ voi AQIPM2.5 1a
27. V6i chi s6 ndy méi truong nhidm ban nhe tvong duong véi tiéu chuin dudng ro 13
25mm/kV dé tinh toan, lya chon thiét bi.

Giong set chi xuét hién vao dau mua mua. S6 luong rét it tr 5-10 lan trong nam.
Do cac tuyen cap ngam trung thé hién hiru ciing nhu cac tuyen cap ngam trung thé keo
mo&i, thip hon so v6i dia vat xung quanh nén tinh trang sy ¢ dién vé gidng, sét 1a rét it
Xay ra.

Cong trinh nam trong khu vuc khi hau nhi¢t dé1, c6 2 mua mua néng kha ro rét la
mua mua va mua kho. Mua mua tir thang 5 té1 thang 10, mua kho tir thang 11 téi thang
4. Hang nam chi c6 mua kho va mua 4m twong phan nhau rd rét, pht hop véi hai mua gi6
va khong dong nhat trong ving, cudng d6 mua kha 16n.

3.3 Tuyén dwong diy trung ap.
3.3.1. M ta tuyén
- Du an “Xay dung méi 16 ra Hong Lac — TTG Trudng Pua va 16 ra Vian Quang —
TTG Ba Queo” duoc trién khai xay dung véi phuong an thyc hién kéo méi 02 16 ra bang
cap ngam trung thé 24kV tir 02 tram TG Trudng Pua va TG Ba Queo dén cip ngudn cho
t1 02 tt RMU lip méi trong tram phong 548 Au Co va tir 02 tt RMU kéo méi cac phat
tuyén dé chia tai cho khu vuc v6i phuong an, hudng tuyén cu thé nhu sau:
Lap mé6i ti RMU AU CO 548 - Ba Queo dwoc xiy dung bén trong tram phong 548
Au Co (Ld ra Vin Quang 6 ngan Scada: 4MC+2L):
+ Kéo méi cap ngam trung thé 3xM400-24kV (man chin soi dong) tor MC 476
tram TG Ba Queo dén cap nguon cho tt RMU AU CO 548 - Ba Queo lap moi.
+ Kéo méi cap ngdm trung thé 1x3M240-24kV (man chin bing dong) tir Tu
RMU AU CO 548 - Ba Queo lap méi dau ndi vao ta RMU 552 Au Co hién hiru.
+ Kéo méi cap ngam trung thé 1x3M240-24kV (man chin bing dong) tir Ti
RMU AU CO 548 - Ba Queo lip méi dau ndi vao ta RMU 584 Au Co hién hitu.
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+ Kéo méi cap ngam trung thé 1x3M240-24kV (man chin bing dong) tir Tu
RMU AU CO 548 - Ba Queo lip méi dau néi 1én tru PTRVQ/T21C. (164 Tran Vin
Quang)

+ Kéo méi cap ngam trung thé 3xM400-24kV (man chan soi dong) tir Ti RMU
AU CO 548 - Ba Queo lip moi lién két tt RMU AU CO 548 — Truong Pua lip méi.

Lap méi ti RMU AU CO 548 — Truong Pua dwge xiy dung bén trong tram phong
548 Au Co (Lo ra Hong Lac 6 ngan Scada: 4MC+2L):

+ Kéo mai cap ngam trung the 2x3M240-24kV (man chin soi dong) tir MC 471
tram TG Truong Pua den cap nguon cho ta RMU AU CO 548 — Truorng Dua lip méi.

+ Kéo méi cap ngdm trung thé 1x3M240-24kV (man chin bang dong) tir Tu
RMU AU CO 548 — Truong Pua lap méi dau ndi vao ti RMU D/d 309 Hong Lac
hién hiru.

+ K Kéo méi cap ngam trung thé 1x3M240-24kV (man chin bang dong) tir Tu
RMU AU CO 548 — Truong Pua lap médi ddu ndi vao tt RMU D/d 241 Pong Pen
hién hiru.

+ Kéo méi cap ngam trung thé 1x3M240-24kV (man chin bing dong) tir Ti
RMU AU CO 548 — Truong Dua lip méi ddu ndi 1én try PNSHL/T11L. (127 Ni Su
Huynh Lién)

+ Kéo méi cap ngam trung thé 1x3M240-24kV (man chin bing dong) tir Ti
RMU AU CO 548 — Truong Dua lip méi ddu nbi 1én try PNSHL/T10L.(125 Ni Su
Huynh Lién)

+ Kéo méi cap ngdm trung thé 3xM400-24kV (man chin soi dong) tir Ta RMU
AU CO 548 - Ba Queo lap méi lién két tt RMU AU CO 548 — Truong Pua lap méi.

» Lwuy:

- Huéng tuyén trén duwong Au Co doan tir Tram TG Ba Queo dén vong xoay Lé
Pai Hanh (try T2C trude nha so 44 Au Co) di trong dng hién hitu ldp dat trong cong
trinh ngam héa dwong Au Co-

- Hudng tuyén trén dwong Hong Lac doan tir Au Co dén Dong den di trong ong
hién hitu ldp dat trong cong trinh ngam héa dwong Hong Lac.

- Di doi cdi tao TBA Au Co 548 ra bén ngodi dé ban giao tram phong ldp dét 02
tii RMU ciia dy én dd dwoc bién ché trong céng trinh ngam héa dwong Au Co.

3.3.2. M ta hanh lang tuyén.

- Tuyén cap ngam trung thé dwoc xdy dung méi doc theo cac tuyén duong giao
thong hién hiru nén khong can lam dudng tam dé thi cong.

- Muong cap trung the dugc bb tri voi khoang cach chiém dung 0,5m dén 1m va
c6 hanh lang thi céng 1m vé mdi phia.

- Cong trinh thi cong trong khu dan cu, dudng giao thong co6 mit bang thi cong
chat hep. Do d6 don vi thi cong phai c6 bién phép thi cong hop 1y dé khong anh huéng
dén nguoi dan di lai.

3.4. Céc gidi phap k¥ thuat phén dién.
3.4.1. Lua chon cép dién ap.

Dé phu hop véi Quy hoach phat trién Dién luc Sai Gon giai doan 2016-2025, ¢6
xét dén nam 2035, phu hop véi ludi dién hién hitu hién nay cua Cong ty Dién lyc Sai
Gon, phu hop v6i quy hoach va phat trién ludi dién thanh phé trong tuong lai ciing nhu
viéc ddu ndi vao tuyén day hién hiru, du 4n chon cip dién ap 22kV.

3.4.2. Lwa chon két cau luéi dién.

Lua chon két cdu lu’('ri~dién mach vong kin, van hanh hé.
3.4.3. Lua chon day dan.
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- Theo quy hoach phat trién ludi dién TP.HCM giai doan 2016-2025, c6 xét toi 2035
do Vién Nang Luong 1ap, cac tuyén day van hanh & ché do binh thudng phai dam bao
van hanh & mirc 55%-60% tai, dam bao du dy phong phat trién va du phong chuyén tai
khi ¢6 su cd.

- Tinh toan lwa chon cap truc chinh cho L. ra Van Quang:

- Tinh toan kiém tra diy din theo diéu kién van hanh kinh té:

Theo Qui pharp trang‘bj dién 11TCN-18-2006, diéu 1.3.2 Vé1~I.3.6, ChL}'O‘l’lg 1.3
(Chon tiét dién day dan), phan I (Quy dinh chung), lva chon day dan theo di€u kién kinh
té dugc tinh téan dya vao cong thire sau :

I
F, 2 % Trong do:

kt
Jk: Mat d6 dong kinh té. Trong du an tuyén duong day sir dung cap rudt dong
cach dién cao su hoic nhya téng horp c6 Tmax > 5000h nén c6 Jxe = 2,7 A/mm?.
Lmax: DONg tai 16n nhét ca cac tuyén day khi sy cd.
Imax = 395,359A (xem phu lyc tinh toan)
Theo @6 : Fie > 146,43mm>.
- Tu két qua tinh toan, véi day dan c6 tiét dién 400mm?2 la dam bao kha nang cung
cap dién cho truc chinh va chuyén tai khi c¢6 sy co tur tram TG 110kV dén try T1.

Két luan: TVTK dé xuat lwra chon ddy dan cho tuyén cap ngam trung thé cap dién
cho truc chinh 1a sgi cap c6 tiét dién 1a 400mm2. Chon cap ngdm M400mm? 24kV-
XLPE chéng thim nudc c6 man chin soi dong (lam day trung tinh).

- Tinh toan lwa chon cép truc chinh cho L ra Hong Lac:
- Tinh toan Kiém tra diy din theo diéu Kkién van hanh kinh té:
Theo Qui pham trang bi dién 11TCN-18-2006, didu1.3.2 va 1.3.6, chuong 1.3
(Chon tiét dién day dan), phan I (Quy dinh chung), lwa chon day dan theo di€u kién kinh
te dugc tinh tdéan dya vao cong thuce sau :

1
F, > % Trong do:

kt

Jie: Mat do dong kinh té. Trong du an tuyén dudng day sir dung cap rudt dong
cach dién cao su hoic nhya téng hop c6 Tmax > 5000h nén c6 Jxe = 2,7 A/mm?.

Imax: DONg tai 16n nhét cua cac tuyén day khi sy cd.
Imax = 395,359A (xem phu luc tinh toan)
Theo d6 : Fie > 146,43mm?>.
~ Tirkét qua tinh todn, voi day dan c6 tiét dién 240mm2 1 dam bao kha ning cung
cap dién cho truc chinh. Tuy nhién, d€ chuyén tai khi c6 sy c6 thi 01 sgi 240mm2 khong
dam bao do dong dién cho phép 240mm?2 la 387A < 395,359A.

Pé dam bao du du phong phat trlen va dy phong chuyen tai khi co sy ¢b nén dé
xudt lwra chon ddy din cho tuyén cap ngam trung thé cip dién cho truc chinh 2 sgi c6 tiét
di¢én 1a 240mm?2 tuong duong dong Icp = 774A.

_ Ngoaira, dé qéng bd véi 02 dng du phong HDPE 195/150 da dat trong cong trinh
Ngam hoa duong Au Co (doan tir Lac Long Quan dén Lé Dai Hanh).

Két luan: TVTK dé xuét, Iwa chon ddy dan cho tuyén cap ngam trung thé cap dién

cho truc chinh 1a sgi cap co tiét di¢n 1a 240mm?2.
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Bing3: Cipbaldi, cichditn XLPE, dibn ip Sinhmue 3 86KV 420 18 30kV, mét dindéng, cip o6 gidp va khéng giip
Table 3: Threecore XLPE insulated cables, rated voltage .66 KV 1o 1830 kT, copperconductor, armoured and wrarmtolirdad

Cap khong giap/ Unarmowred Cap co giap/ Armoured
i . (]Ll:'dl.irli;c l:-iEp- I!ﬂ!l.g‘iilh'.! chén Trong khing khi Chimn IFige :Le’p Trong ang chin Thﬁl!l-: khng ki
Tigt dign trong dat dwoi dat trong dat dwid dit
_'I:“"h_ Buried direct in I & buried duce In air Buried direct in Ire e Baerded duct Toc air
Birils edla the ground the growmnd
it dan
Neminal
arda of
conductor 20.3xD 20.3xD
mm- A d A A F A
=0 181 158 =04 151 158 208
9% 262 231 104 263 233 307
=40 434 a0 il 411 157 =219

Bing két qud tinh todn dong dién cdp ngam trung thé ciia nha sin xudt
Duya trén két qua tinh toan va yéu cu vé d6 bén co hoc ctia diy dan dbi voi dudng
day cap ngdm trung thé khi xay ra ngin mach va hd trg mach vong giita cac, phan doan,
tuyén day. Chon cap ngdm 3M240mm? 24kV-XLPE chéng thim nudc c6 man chin soi
dong (1am day trung tinh).
Do vay, dé nghi chon cap 3M240mm? 24kV-XLPE chdng thim nuéc c6 man chin

soi dong dé lap dit cho du an.
- Tinh toan lwa chon cap cho cac phat tuyén

- Tinh téan kiém tra diy din theo diéu kién van hanh kinh té:

Theo Qui pharp trang‘bj dién 11TCN-18-2006, diéu 1.3.2 Véi~ 1.3.6, chq:ong 1.3
(Chon tiet dién day dan), phan I (Quy dinh chung), lva chon day dan theo di€u kién kinh
té dugc tinh téan dya vao cong thire sau :

F, =

;=
kt

Trong do:

Jii: Mat d§ dong kinh té Trong du 4n tuyén duong day st dung cap rudt dong
cach dién cao su hoic nhya tong hop c6 Tmax > 5000h nén co Ji = 2,7 A/mm>.
Imax: DONg tai 16n nhat ctia nhanh ré& khi su cb.

Imax = 283,581 A (xem phu lyc tinh toan)

Theo @6 : Fie >99,10mm?.

Tir két qua tinh toan, v6i day dan co tiét dién 120mm?2 1a phu hop véi diéu kién
van hanh kinh té. Tuy nhién, day dan 120mm2 c6 dong dién cho phép 1a 264A nhé hon
dong dién khi c6 su ¢b 13 267,562A. Do d6, ddy dan 120mm?2 khong phu hop.

Dé phu hop véi quy hoach phat trién ludi dién TP.HCM giai doan 2016-2025, c6
xét t61 2035 do Vién Niang Luong 14p cac tuyén day van hanh & ché do binh thuong
phai dam bao van hanh ¢ mirc 55%-60% tai, dam bao du du phong phat trién va du
phong chuyén tai khi co su cb. Do d6, ta chon cap ngam trung thé cap dién cho phat
tuyen soi ¢6 tiét dién 1a 240mm?2 va dong dién cho phép 387A 16n hon dong dién khi co
su coO la 267,562A.

Két luan: TVTK dé xuét Iya chon day dan cho tuyén cap ngam trung thé cap dién
cho céc phat tuyén co tiét dién 1a 240mm2. Chon cép ngdm 3M240mm? 24kV-XLPE
chdng thim nudc c6 man chin biang dong.

* Lwa chon loai cap va vat liéu vo cap:

+ Trong dy 4n st dung loai cap ngam trung thé M400mm2, 3M240mm2-24kV
duoc boc cach dién béng 16p céach dién dugc ché tao béng hop chit XLPE, c6 do day
trung binh t6i thiéu 1a 5,5mm, dién tro khoi tdi thiéu ciia 16p ban din & 90°C-110°C 1a
500 Om.

-18



Tap 1: TM-TKBVTC

+ Pam bao bao yéu cau vé ky thuat va thir nghiém theo dung cac quy dinh hién hanh
cia Tong Cong ty Pién lyc TP.HCM tai vin ban sé 4553/EVNHCMC-KT ngay
20/10/2021.

3.4.4. Lua chon cach dién va phu kién.

Luwa chon cach dién:

- Sir dung cap ngam trung thé (loai chéng thim nudc c6 man chin bang dong):
CXV/SE — DSTA -3M240mm?, M400mm?— 24kV.

- Theo tiéu chuén ludi dién Thanh phé hién nay nén chon boc cach dién 1a 24kV
cach di¢n XLPE c¢ dai thép, vo PVC.

- Cach dién cua cap ngam 3M240- 24kV, M400-24kV dugc lam tir hop chat XLPE
va phai ¢6 cac thong s6 ding voi thong s6 k¥ thuat ctia vat tu, th1et bi ban hanh quy dinh
tiéu chuin co s& vat tu thiét bi sit dung cho luéi dién ngdm cip dién 4p tir 0,4kV dén
22kV va cac quy dinh hién hanh khac ciua Tong Cong ty Pién lyc TPHCM.

Luwa chon phu kién:

- Hop dau cap thing cho cap ngdm M400mm?2, 3M240mm?2: sir dung cho loai cap
3 rudt, cach dién bang chat liéu gidy, XLPE, EPR, dién 4p dinh muc 24KV, duoc thir
nghiém 63 chu ky tai dién ap 30KV khong bi phong dién, khong bi pha huy, hoat dong
t6t trong diéu kién am ud6t. Poi v6i cap ngdm dau ndi vao ti RMU sir dung dau cap T-
Plug cho cap ngdm M400mm?2, 3M240mm?.

- Hop nbi cap M400mm2, 3M240mm?2: phai duogc lap dit dung cac budce ki thuat,
phai dam bao yéu cau vé cach dién, lam viéc tbt trong moi moi trudng.

- Str dung Ong sét trang k&m d150 dé cap ngdm 1én tru d6i voi cap ngdm 3M240-
24kV.

- Két cu gia d& dau cap: dung sat dep 60x6, sat L70x70x7, U100 da gia cong,
collier kep cép tat ca duoc ma kém nong day 70um.

3.4.5. Lua chon cac gidi phap bao vé.

+ St dung tt RMU loai mé rong lap ghép lai vi modul 06 ngan MC, LBS 3P — 630A
—24kV dé dong cit hodc bao vé cho nhéanh ré.

+ Str dung chdng sét van 10kA — 18kV dé bao vé thiét bj va duong day khi qua ap do
bi sét.

+ Str dung DS/LBS-3P-630A dé phan doan tuyén cép.

3.4.6. Lwa chon giai phap diu noi.

+ Str dung hop dau cap T-plug 24kV — 400mm?2, 3*240mm?2 don, d6i va dau cosse c&
thich hop dé ni cap ngam vao tt RMU cho cac ngdn L.

Str dung hop dau cap thang 3*240mm2, 400mm?2 -24kV dé dau ndi cho ngin may cat
trong tram trung glan

Thi cong can cit dién:

- Lap ké hoach dang ky lich cat dién voi Cong ty Dién lyc Sai Gon dé két hop thi
cong diém dau ndi v6i cong tac bao tri dinh ky cua nganh dién nham giam thiéu thoi gian
cit dién (Viéc dang ky thi cong co cat dién duge tién hanh day du theo quy dinh ctia Tong
Cong ty Dién lyc Tp.HCM va Cong ty Dién luc khu vuc).

Luu y viéc 1én lich cit dién cac tram trén trong thoi gian ngan nhat dé khong anh
hudng dén viée sinh hoat, ciing nhu san xuét kinh doanh cua cac doanh nghiép trong khu
vuc.

-Lap ké hoach chuén bi dﬁy dt nhan luc dé dam bao thi cong lép dat tram (déi Vo1
tram cai tao di doi) voi sb 1an cit dién it nhét va ngén nhat.

- Lap ké hoach chuén bi ddy di nhan lyc dé dam bao thi cong lap dit thiét bi (LBS,
LBECO, LA) va d4u ndi véi sb 1an cit dién it nhat va ngdn nhat.

Chii y: Chii ddng phéi hop thi céng trong thoi gian c6 lich cat dién ludn phién
dwong ddy cua dién luc.

3.4.7. Lua chon giai phap ndi dat.
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- Tlép dia tru c6 gan thiét bi: dong 01 vi tri, mdi vi tri 01 coc tiép dia ®16 (coc ndi
doi) két hop voi day sat ma kém @8 ludn trong ong hdpe dk 27, lap dat bén ngoai than try
va diy dong tran SOmm2 dé tiép dja tai tru co thlet bi 1ap moi, dam bao dién tro suat nhé
hon 10 6m. Day tiép dia duogc lién két véi coc tiép dia bang mdi han dién. Coc tiép dia
duogc dong sau vao trong dat cach mat dat khong nho hon 500mm. Trong truong hop sau
khi thi cong ma dién tro suat khong nho hon 10 6m thi don vi thi cong bo sung thém coc
sao cho dién trd suat dam bao nho hon 10 6m 1a dat.

- Tiép dia thiét bi RMU: dong 02 vi tri, mdi vi tri 02 coc tiép dia ®16 (coc ndi doi)
va diy dong tran 95mm? dé tiép dia tai cac tt RMU, dam bao dién tré suat nho hon 4 6m.
Day tiép dia dugce lién két véi coc tiép dia béng mdi han héa nhiét. Coc tiép dia duoc
dong sau vao trong dat cach mat dat khong nhoé hon 500 mm. Trong trudng hop sau khi
thi cong ma dién tro suat khong nho hon 04 6m thi don vi thi cong bo sung thém coc sao
cho dién tro suat dam bao nho hon 04 6m la dat. (Theo diéu 3.7.2 cua tap 1 Quyet dinh
1299/QD-EVN day ndi hé théng ndi dat khong nhé hon @10, do d6 chon diy dong tran
95mm?2).

- Do nam trong khu vuc dan cu, khu vyc it xay ra sét nén khong can thiét ké chong
sét ma chi thiét ké hé thong ndi dit cho duong day.

3.4.8. Hanh lang tuyén.

- Cong trinh nim doc theo cac dudng giao thong hién hiru nén khong can 1am duong
tam d¢é thi cong.

- Muong cép trung thé dugc bd tri voi khoang cach chiém dung 0,5m dén 1,0m va
c6 hanh lang thi céng 1m vé mdi phia.

- Cong trinh thi céng trong khu dan cu, dudng giao thong co mit bang thi cong chat
hep. Do d6 don vi thi cong phai c6 bién phap thi cong hop 1y dé khong anh huong dén
nguoi dan di lai.

3.4.9. Cac bién phap bao vé khac.

Pé bao vé cap trung thé khong bi chin dong do qua trinh giao thong gdy nén, cap
ngam dugc dit trong dng nhua chiu lyc HDPE xoan d150 ddi véi cap 3*240mm2 va
105/80 cho cap M400mm?2

Dé bao vé cap ngam 1én tru, cap ngdm duoc dit trong dng sit trang kém D150 dbi
voi cép 3*240mm?2
3.5. Cac giai phap k¥ thuit phan xiy dung.

* Cu tao cac loai hao, mwong cap ngim:

+ Muong cap dugc dao truc t1ep mat long va 1& duong, hai canh thing dimg chiéu
rong va chiéu siu tiy thudc vao sb luong éng trong muong cap;

+ Chiéu rong muong cap tham khao tiéu chuan thiét ké lu6i trung thé ngim
3791/EVNHCMC-KT cua Cong ty Pién lyc TP.HCM va Quyét dinh 789 ciia EVN, 13
meép cap cach nhau 100mm va thanh ngoai cach vach muong nho nhat 1 50.

+Pé bao vé cap khong bi chan dong do qua trinh giao thong gay nén, cap ngam duoc
dat trong ong nhya chiu lyc HDPE xoan. Pé dam bao kéo dugc cap ngam trung thé trong
ong phal dam bao he s6 1ap day 1a 1,5-1,6 du(mg kinh ngoai cua cap.

* Lap dit cap ngam trong hao, mwong cap ngam:

+ Cap ngam duoc dat trong 6ng nhya chiu luc HDPE xoan 195/150 cho céap
3M240mm?2 va 6ng HDPE xoan 105/80 cho cap M400mm?2.

+ Khoang cach ngang gilta 2 s¢1 cap canh nhau tinh tir so1 cap nay dén soi cap kia la
250mm. Trong truong hop can thiét, néu dugc sy thoa thuan cua co quan quan ly van
hanh va diéu kién thyuc dia, c6 thé giam bot khoang cach con 100mm (Theo diéu I1.3.81
QPTBD TCN-19-2006).

+ Khoang cach tinh tir vo ngoai ctia ng nhya chiu lyc ctia 10p trén cing dén mat dat
toi thiéu la 700mm.
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+ Pbi véi cap di bang ngang dudng 6to, bang giao 16 thi chiéu siu chon cap it nhét 1a
1m ké tir mat duong.

+ Ban kinh cong dam bao theo thiét tri 3791/EVNHCMC-KT 15x (d+D) + 5% tuong
duong cap 3M240mm?2 1a 1.5m £ 5% va 20 x (d+D) + 5% tuong duong cap M400mm?2
lal.4m+5.

Phuong an xur Iy cac chudng ngai vat chinh trén tuyén cap ngam: Trén tuyén duong
cta du 4n co hé théng cp nuéc, thoat nudc va vién thong hién hiru:

+ Nhiing vi tri giao chéo voi ha tang hién hiru sau dudi 0,7m, cap ngém s& duoc udn
cong di ludn bén duéi ha ting dam bao ding khoang cach giao chéo nhu da thoa thuan.

+ Nhitng vi tri giao chéo voi ha tang hién hiru sdu hon 0,7m cip ngam sé& dugc udn
cong di ludn bén trén ha tang, gia c6 bang tim dan bé tong dé dam bao kha ning chiu luc
va dam bao dung khoang cach giao chéo nhu da thoa thuan.

* Lap kéo cap va giai phap thi cong:

+ Trong qué trinh kéo rai cap hoic trong giai doan cho ndi cap, ddu cap phai duoc bit
kin dé chong thim am.

+ Trong qua trinh van chuyén, lap dat cap phai dam bao cac diéu kién thi cong khong
dé cac tac dong co hoc 1am anh huong dén do bén co-dién cta cap theo ding cac qui dinh
va hudng dan cua nha ché tao cap, theo do:

- B6i vé6i cap 3M240mm?2 khong duoc dé cap bi udng ban kinh cong nhé hon 1.5m +
5% va M400mm?2 la 1.4m + 5.

- Luc kéo cap T phai dam bao 2 diéu kién: T<=2000Kg va T <= Rx500

- Trong do:

T (kg): Luc kéo cap;

R (m): Ban kinh uéng cong phia trong ctia hio cap, hodc dng dan cap;

500 (kg/m): Luc nén cho phép 1én hong cap khi kéo cap trong hao hoic trong dng
dan c6 ban kinh cong 1a R.

- Téc d6 di chuyén cua cap khi duoc kéo khong duge 16n hon 12m/phit;

- Dbi voi cac doan cap duoc ludn trong dng, cac don vi thi cong phai tuan thi cac diém
sau:

Trong khi dit dng khong duoc dé cat, da, rac...lot vao trong 6ng. Néu doan muong
dao trude khi dit 6ng c6 nudce thi phai cé bién phap dé tranh nude chay vao, mang theo
cat, da, rac ... vao trong ong.

Sau khi dit xong cac dng cua doan tuyén: trong khi con chd kéo cap, dau 6ng &
hai phia ctia doan tuyén (ké ca 6ng du phong) phai c6 bién phap bit kin hai dau.

Trude khi kéo cap, phai c6 bién phap thong dng dé dam bao trong dng khéng con
cat, 4 hodc cac vat la khac ¢ thé gay can tro khi kéo cap, hodc 1am hu hong cap.

- Tai cac vi tri: ddu ndi cap, cap di vao trong tram phai duoc chira dy phong bing
cach danh bung cép truoc.

* Phan tai 1ap mit dwong:

- Can ctr huong da~1n vé viéc thyc hién mot sb noi dung cua Quy dinh vé thi cong xay
dung cong trinh thiét yéu trong pham vi bao vé két cdu ha tang giao thong duong bo trén
dia ban thanh phd Ho Chi Minh:

+ Pdi voi cac tuyén duong khong tién hanh do mé dun dan hoi va khong thudc trong
danh muyc céc tuyén dudng truc chinh: sit dung két cau tai 1ap tdi thiéu c6 Eyc>155 Mpa

+ Ddi véi cac tuyén duong tién hanh do kiém tra m6 dun dan hdi mat duong hién
trang: tién hanh tinh toan thiét ké két ciu 4o dudng theo hudng.

+ M5 dun dan hoi trén mat dudng tai thiét:

Cian ct bién ban do mo6 dun dan hdi cho Dy an: “Xay dung moi 10 ra Héng Lac —
TTG Truong Pua va 16 ra Van Quang — TTG Ba Queo™.

+ Két cau tai thiét:
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Két cdu 4o dudng thiét ké cho tuyén dudng Du an: “Xay dung moi 16 ra Hong Lac
— TTG Truong Dua va 16 ra Van Quang — TTG Ba Queo™ sau khi tai thiét la:

Keét cau long duong tai 1ap hoan thién:

- Loai 1: Bé tong nhua nong dudi long duong:

+ Pbi voi miat duong nhya hi¢n hitu c6: Eyc > 155 Mpa:
Chiéu day tong cong 16p két cau 4o dudng day tdi thiéu 102,0cm, bao gom:
Bétong nhya nong, chat hat min (BTNC 12,5), day 5,0cm;
Tud1 nhua dinh bam tiéu chuin 0,5kg/m2;
Bétong nhya nong, chat hat trung (BTNC 19), day 7,0cm;
Tudi nhya thAm bam tiéu chuin nhya 1,0 kg/m2;
CAp phdi da diam loai I, day 25,0cm, K > 0,98;
Cap phdi da diam loai II, day 30,0cm, K > 0,98;
Vai dia k¥ thuat ngan céch;

+ Nén dap cat K >0,98.
K¢ét cAu via heé tai lap:

- Loai 1:

+ Gach lat theo hién trang (gach Terrazzo, granite,...)
Vira 1ot M150;

+ Bétong da 1x2 M150, day 5,0cm;

+ Cép phdi da dam loai II, day 10,0cm, K > 0,95;

+ Nén dap cat, K >0,90;

- Pbi véi cac két chu tai 1ap trén via he Gach Terrazzo, Granit thi s€ dugc hoan tra
mit bang theo kich thudc vién gach dé hoan tra mit bang dang theo hién trang ban dau
tao my quan cho cong trinh sau khi thi cong.

Ket cau tai lap cho hoan tra mit bang:

- Béi véi 16p tai 1ap BTNN mit dudng do thdi gian chd thi cong bully, hop nbi cap
dé thi cong kéo cap phan dién, thoi gian thi cong trong dém ngén va phui dao co bé’ rong
nho kho khan trong viée thi cong 2 16p BTNC nén don vi tu van d€ xuat sir dung ket cau
tai 1ap cho hoan tra mat bang nhu sau:

Bé tong nhya nong dudi long duong:

- Pbi voi mit duong nhya hién hitu ¢6: Eyc > 155 Mpa:

- Chiéu day tong cong 16p két cau 4o dudng day téi thiéu 102,0cm, bao gém:
- Bétong nhya nong, chat hat min (BTNC 12,5), day 5,0cm;

- Tudi nhya dinh bam tiéu chuin 0,5kg/m2;

- Bétong nhya nong, chat hat trung (BTNC 19), day 7,0cm;

- Tudi nhya thAm bam tiéu chuin nhya 1,0 kg/m2;

- Cép phdi da dam loai I, day 25,0cm, K > 0,98;

- Cép phdi da dam loai II, day 30,0cm, K > 0,98;

- Vai dia k¥ thuat ngan céch;

- Nén dép cat K >0,98.

- Trén bé mat 16p tai 1ap chd hoan tra mat bang don vi thi cong phai ghi tén viét tat
cua chu dau tu cong trinh, nha thau thi cong, ngay bét dau va két thic tai 1ap (son mau
trang, chiéu cao chit tdi thiéu 30cm hodc bang chiéu rong phui dao).

- Lop tai lap cho hoan tra mat bang s€ duoc cao boc va hoan tra lai mat bﬁng dam
bao khi ban giao cho don vi quan ly duong bd va cac don vi lién quan phai dung theo quy
dinh.

Bang két cAu bé tong nhwa néng dé xuit cho cac tuyén dwong trong cong trinh:

+ + + + + + o+

+
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STT | Tén duong Eyc thiét ké | Ghi chu

1 Au Co > 155 Mpa C6 do modun dan hoi hién hiru
2 Nguyén Thi Nhé > 155 Mpa C6 do modun dan hoi hién hiru
3 Puong C — CC Phtt Tho | > 155 Mpa C6 do modun dan hoi hién hitu
4 Ni Su Huynh Lién > 155 Mpa C6 do modun dan hdi hién hiru

Poi véi cac dwong c6 md dun thiét ké Eyc trong khoang: 120<Eyc<155 Mpa.:

- Trong qua trinh dao trudng hop két cau hién hitu ¢ 16p két cau 4o duong trong
khoang 120<Eyc<155 Mpa thi cn ghi nhan lap bién ban c6 hinh anh dinh kém dé c6 co
s& ban giao mit bang cho cac co quan quéan 1y.

- Trong qua trinh dao trudng hop két cau hién hiru c6 16p két cau 4o duong trong
khoang Eyc > 155 Mpa thi can ghi nhan lap bién ban c6 hinh anh dinh kém dé kip thoi
stra dd1 b6 sung cho phu hop véi thuc té hién trudng.

* Gidi phap xay dung mwong cap:

+ Cong tac dao muong cap bang may dao:

- Theo hudng din c6 quy dinh chiéu réng phui dao phai 16n hon bé ngang gau cudc
ttr 40%-50%.

- Theo thiét ké muong cap co kich thude tir 0,3m t61 0,55m.

- Tham khéo thyc té bé ngang gau cude st dung cho céc cong trinh ngdm hoa co
kich thudc tir 0,3m t6i 0,35m. Dé dam bao theo dung quy dinh Huéng dan va thyc té thi
cong muong cap tr 0,3m tr¢ 1én co thé dao bang may (dbi véi cac truong hop vudn ha
tang k¥ thuat thi phai dao bang tay).

+ Giai phap thi cong chu yéu trong cac cong tac :

- Cong tac nghiém thu phan 13p khuit va toan cong trinh:

- Phan lap khuat, két hop can bg phu trach, can bg ky thuét, giam sat cong trinh
A,B tién hanh kiém tra, d01 chiéu ngay véi thiét ké va yéu cau k¥ thuat dé xu ly cho dung.
Phén viéc nao xong déu td chirc nghiém thu trude khi thi cong phan ké tiép.

- Thoi gian nghiém thu chinh thic s& do chii dau tu quyét dinh.

+ Cong tac thi cong phan muong cap:

- Dinh vi lai toan b tuyen muong cap: Cong tac nay rat quan trong, né dam bao
do chinh xac cua tuyén cap lap dit ve chiéu dai tuyén cling nhu hanh lang, my thuat dén
v6i co s ha tang c6 lién quan. Pé tién hanh cong tac nay chung toi s& tién hanh do dac
tim tuyén dwa vao khoang cach ciia tuyén véi cac vi tri méng, duong da thi cong trude,
dong cac coc dinh vi doc trén tim tuyén cach khoang 10m vé6i muc dich phuc hdi lai tim
tuyen khi can thiét. Doc theo tim tuyen dung coc va day nho cang, vach 02 duong ké c6
bé rong bang bé rong muong cap can dao dé cong tac dao dat muong cap dugc chinh xac.

- Pao dat muong cap: Tién hanh dao dat muong cap bang phuong phap thu cong
hodc co gi¢i nhung phai dam bao khong lam hu hong cac méong, ha tang va thiét bi xung
quanh khac. Dat dao phai dugc vun gon va rii thanh hang doc theo murong vira mang tinh
bao hi¢u cong trinh vira trdnh khong lam can tr¢ cho viéc thi cong cac hang muc khac.
Pat dao xong phai dugc van chuyén di ngay dé dam bao an toan va vé sinh méi truong.

- Trong cong trinh c6 ha tang hién hitu nhiéu, duoc bo tri trén via he va long dudng
(ong cap nudc cua Xi nghiép truyén dan nudc sach, dng cap nudc cia don vi cap nudc,
ong thoat nudc cua Trung tam HTKT tp HCM, ho ga hién hitu, cap ngam hién hiru, cap
chiéu sang hién hiru....) nén don vi tu van dé xuit nhu sau:

e D6i v6i nhitng doan c6 ha tang hién hitu di cing tuyén v6i muong cap thiét ké
nhung khoang cach 16n hon 0.3m dé xudt phuong 4n ddo may va két hop dao tham do
(phui thim do dai x rong = 2m x 0.4m) doc theo dudng dé don vi thi cong c6 bién phap
thi cong pht hop véi hién truong tranh cac su c¢b ngoai y mudn.
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 D6i v6i nhitng doan c6 ha tang hién hitu di cing tuyén v6i muong cap thiét ké
nhung khoang cach tir 0.1m t6i 0.3m d& xuit phuwong an dao tay doc theo duong dé dam
bao khéng xay ra sy cb trong giai doan thi cong.
e Dbi v0i cac doan di ngang qua cong trinh ha tang ngam, bang duong va nhing
giao 10 d& xuit dao tay dé tranh xy ra sy cb trong qua trinh thi cong
e D6i v6i cac doan muong ddo trén via hé va trong cac hém (bé rong nhé hon 3m):
> Dic thu via he c6 nhiéu cong trinh ngém, cay xanh hi¢n hiru, ram dbc, sé no,
ban cong, him vién théng. ...
> K&t cAu via he¢ khong dam bao cho viée thue hién dao bang co gidi. Co thé
gay hu hai, pha v& via hé anh hudng téi cong nang sir dung khi thi cong bang
co gidi.
> Theo phan IV, muc 9 Théng tu 04/2008/TT-BXD c6 quy dinh viéc st dung
hé phd phai bao dam khong dugc can tré giao thong ciia nguoi di bo, phai
bao dam bé rong toi thiéu con lai danh cho ngudi di bo 1a 1,5m.
Tir cc tré ngai néu trén don vi tu van dé xudt phuong an dao tay dbi voi muong
cap di trén via heé va trong cac hém nho.

- Sau khi ddo muong cap téi d6 sau thiét ké, don vi thi cong phai tién hanh loai bo
cac hat soi 16n, manh sanh, da cui, cac thanh phan c6 thé anh hudng t6i dng khi ddm nén.
Stra day muong cap cho bang phang, tién hanh lip dit ong, gbi theo dung yéu cau ky
thuat.

- Do dac thu cong trinh dugc thi cong trong khu vuc ndi do6 co nén dat on dinh va
chit nén s& khong dao md mai taluy tranh gay lang phi va han ché anh huéng t6i 16p két
ciu 40 duong.

- Péi voi cac loai muong cap khong sir dung dat dao dé tai 1ap lai s& cho chuyén
ra khoi cong truong bing cac xe tai nho.

- Cong tac lap 6ng: Cong tac nay duoc thyc hién sau khi muong cap dao dung do
sau thiét ké. Cac 6ng dat dam bao dung thiét ké, cac vi tri ndi 6ng phai duge nbi bang
mang song, truong hop co goc 1ai thi phai dam bao dugc ban kinh cong dé kéo cap nhu
sau:

> 20 x (d+ D) +5% ddi véi cap 1 16
> 15 x (d+ D) +£5% ddi véi cap 3 16i
Trong d6: D (mm) 14 duong kinh ngoai cta cap

:d(mm)=1,13 x Vs (v6i S [mm] 14 tiét dién cua cap)

- Cong tac tai 1ap muong céap : Theo ding yéu cau BVTK

- Lap hao dugc tién hanh sau khi rai 6ng xong. Tién hanh lap cat d6 day theo thiét
ké cua tirng hao cap dung may dam céc dam chit 16p cat vira lp.

- Tién hanh dit 16p gach chi sau d6 14p cat va dm chit, d6 day 16p cat theo thiét
ké cua timg hao cap. Pat 16p bang canh béo cap co in chit ¢ cap ngdm sau d6 rai tiép
16p d4 (d6 day theo thiét ké).

Chu ¥: Riéng cac chd nbi cap chua lap voi chd khi ndi xong thi méi tién hanh lap.
Céc chd mbi ndi phai co coc bao hidu co bién bao che chin khi khu vyc chua lap, khi lap
t6i 16p trén cuing thi tién hanh hoan tra cac dudng 6ng, cong cap thoat nude cho dan va
cac cong trinh cong cong.

- Dbi voi cac muong cap qua duong: Cong tac nay can phai thuc hién trudc khi thi
cong duodng trong tram. Viéc dinh vi 6ng can phai chinh xac, déu khap dé khong anh
hudng dén kich thude toan khoi va dng khong bi cong vénh, gy trd ngai cho viée ludn
cap luc sau nay.

+ Cong tac dam bao chat luong thi cong:

- Cong tac bao dam chat lwong, kiém tra va thir nghiém duoc thyc hién dong thoi
trong thoi gian thi cong dé bao dam khong c6 san pham khong dat chit luong. Ddi véi
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san pham khong dat chat luong nha thau phai loai bo hodc sira chira to1 khi san pham dat
chat luong va tién hanh nghiém thu lai va khong lam cham tién d¢ cong trinh.

- Phéi hop v6i Pon vi thi nghiém chuyén nghanh, thi nghiém dat theo yéu cau cia
hop dong, theo tiéu chuin cua nha san xudt, cac tiéu chuan qudc té dugc ap dung hoic
quy pham Viét Nam cho cac thiét bi va hang muc da thi cong.

+ Cong tac thi nghiém va kiém tra vat tu

- Nha thau s& thu thap vat liéu theo dung chung loai va dic tinh yéu cau dé trinh
mau cho Chu dau tu. Nha thau s& cung cip thém cac ching chi chit luong, c6 thé gom:
Chung nhéan xuat xi, chimg nhan chat lugng, bién ban thir nghiém dién hinh. ..

- Céc vat lidu cip cho cong trinh khi duoc chap nhan s& c6 day du hd so chit luong
kém theo, gdbm:

+ Phiéu kiém tra xuat xudng hoic bién ban thir nghiém xuét xuong.

+ Chung nhan chét lugng hodc nguén géc vat liéu (néu co).

+ Bién ban thi nghiém vat liéu do mot don vi chuyén nghanh co tham quyén thuc
hién (néu can thiét phai thi nghiém dé ching minh).

- V&i cac mau khong dap tung yéu cau ctia Chu dau tu, Nha thau s& xem xét ngay
nguyén nhan dé xu ly:

+ Neu mau duoc cung cap co chat luong khong dat: Nha thau tim kiém ngay lap
tire cac mau khac c6 kém theo chtng chi chat luong ddy du dé bo sung

+ Néu mau duoc cung cip chua day du vé hd so chat lugng: Nha thau s& yéu cau
cung cap ngay b hd so chét lugng ddy di hon va néu can thiét s& thir nghiém tai mot don
vi thi nghiém chuyén nghanh dé chimg minh chét lugng vat liéu do Nha thau cung cip.

- Khi duoc chip nhan, Nha thau s& luu mau vat liéu bang 02 bo: 01 mét do Cha
dau tu luu va 01 bd con lai do Nha thau luu dé doéi chirng va c6 xac nhan ctia Chu dau tu.

- C4c mau vit liéu theo dung chiing loai va dic tinh k¥ thuat yéu cau duoc luu trix
va thir nghiém theo ding quy dinh dé 1am co sé cho viéc nghiém thu ting phén toan phan
cling nhu cong tac hoan coéng sau nay. Nha thau kién quyét loai bo cac khdi lugng thi
cong — du da hoan thanh — néu cac mau thir nghiém khéng dat tiéu chuan k§ thut dé cong
trinh dugc hoan thién.

- V6i cac bo mau dugc luu giir, nha thau s§ dé trong cac hop c6 dung thich hop,
c6 thé bao quan tot va dan nhén ghi thong tin day da vé san pham.

+ Cong tac hoan thién va bao dudng.

- Ngay sau khi dong dién nha thau s& thanh 1ap "Doi k¥ thuat bao tri, bio hanh
cong trinh" bao gdém nhimg can bo k¥ thuét theo diing chuyén mén va coéng nhan lanh
nghe doi s€ thuong xuyén ph01 hop v6i bo phan quan 1y van hanh hé thong dién caa Chu
dau tu dé thuong xuyén kiém tra sau, bao dudng, bao tri theo ding quy trinh quy pham
khi cong trinh da duogc ban giao dua vao st dung.

- Cac hu hong sai sot (néu c6) trong qué trinh van hanh sir dung "Doi k§ thuét bao
tri, bao hanh cong trinh" s& 14p ngay phuong an stra chita (khong phan biét 16i d6 do Nha
thau thi cong hay do don vi sir dung) bdo céo voi Chu dau tu dé sira chira va khic phuc
ngay cac hu héng sai sot trén nham dam bao viéc cung cép dién 6n dinh tranh cac hau
qua dang tiéc xay ra do khong khéc phuc cac hu hong sai sot mot cach kip thoi.

- Cong tac bao tri cong trinh va cac thiét bi do Nha thau cung cap va lap dat dugc
thuc hién mién phi trong thoi gian Nha thau chiu trach nhiém bao hanh cong trinh theo
diéu khoan bao hanh céng trinh ctia Nha thau.

- Cong tac bao tri cong trinh va cac thiét bi do Nha thau cung cép va lp dit duoc
thuc hién theo diing quy trinh quy pham, theo tiéu chuan va quy dinh hién hanh. Pong
thoi cong tac bao tri con phai duoc thyc hién theo quy dinh clia nha san xuat d6i véi timg
loai thiét b cu thé lép dat cho cong trinh.

+ Trinh ty kiém tra va nghiém thu.
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- Dé dam béao chét lugng thi cong cong trinh sau khi két thic timg cong tac xay lap
Nha thau déu t6 chirc ty nghiém thu va bao cdo v6i Chi nhiém du an, Chi nhiém cong
trinh dé kiém tra tai hién trudng, tién hanh nghiém thu cong tac xay lap.

- Trong qua trinh thi cong Nha thau ludn tuan tha cic yéu cau cua ho so thiét ké
ky thudt thi cong da dugc phé duyét, cac quy trinh quy pham thi cong, cac tiéu chuan xay
dung va quy dinh vé quan 1y chat luong cong trinh xay dung .

- Pé dam bao giam sat chat luvong trong sudt qua trinh thi céng cling nhu tién do
doéng dién ban giao cong trinh, cac budc dugc thuc hién nhu sau

+ Cong tac kiém tra ty nghiém thu cong trinh

- T6 chirc ché do giam sat, kiém tra thuong xuyén, thuce hién diy du ché do ghi
chép nhat ky cong trinh.

- Duy tri ché d6 nghiém thu bo phan, hang muc cong trinh c6 sy tham gia cta co
quan thiét ké. Chu dau tu, don vi tu van giam sat, don vi thi cong, co quan quan 1y von.

- C6 quy ché va hé thdng cong tac giam sat quan 1y chét lugng tir chi huy cong
truong téi cac t6 doi cong nhan.

+ Nghiém thu giam sat ngay

- Can ctr theo khéi lwong cac phan viée d ding ky thi cong, hang ngay doi trudng
thi cong sau khi két thiic cong viéc can ghi chép day du cic ndi dung cong viée thue hién
bao gom:

+ Khdi lwong thuc hién.

+ Vit tu ldp dit cong trinh.

+ Chat luong lip dat.

- Giam sat A, B va Don vi tu van gidm sat ghi nhan xét danh gia va ky tén. Phai
c6 y kién théng nhét cong viée thi cong chat luong tdt méi duoc thi cong cac phan viée
tiép theo.

+ Nghiém thu timg phan viéc cong tac xay lap

- TUng phan viéc sau khi thi cong hoan thanh, nha thau phai 1ap hd so hoan cong
chi tiét va hop dong voi co quan thi nghiém chuyén nganh dé thi nghiém toan bo khoi
luong yéu cau theo quy pham.

- Riéng céc thiét bi chinh nhu ti bang dién, may bién ap, v.v.. . phai dugc do1 thi
nghiém cua nha thau thi nghiém cong ngh¢ ngay sau khi dua vao vi tri lap dat dé danh
gia chat luong trude khi ddu ndi.

- Chu dau tu, Pon vi tu vin va nha thau t6 chirc nghiém thu danh gia dua trén cac
tai liéu: Nhat ky cong trinh, ho so hoan cong, tai liéu k¥ thuat cuia thiét bi, bién ban thi
nghiém cong nghé, bién ban thi nghiém cia co quan chuyén nghanh. Toan bd cac thiét bi
phai dugc thao tac thir trong trang thai khong dién dé danh gia chat lugng hiéu chinh lap
dat. Lap cac bién ban nghiém thu k¥ thuat A - B va bién ban nghiém thu khéi lugng cong
viéc da hoan thanh.

Giai phap thi cong phui dao
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BIEN PHAP THI CONG RAI MAT BUONG BTNN

' | )
QO ﬁ\
OADUDC VAN CHUYENBING O TO. | TUD DEU NHUA DUONG Rkl U DA BTN LU PHANG MAT

TAR KET TREN MAT BRANG TRUOC K RAI A BANG LU TiNH 10T

- Tién hanh thi céng mot nira mit dudng, con lai dé dam bao luu thong xe ¢d

- Lam 16p mat duong sau khi thi cong 16p da dam mat duong va cap phéi bu phu
- P4 duge van chuyén bang 6 to va bb tri rai déu trén mat bang

- Nhya duong dugc dun nong chady voi nhién d thich hop

- Dung 6 t6 tudi déu nhua 1én bé mit da dam sau d6 tién hanh rai da BTN

- Lu phang mit bang lu tinh
PAO NEN LAM MOI
= =)
i L 5 Dio hode xic dat lén Vin chuyén dét bing xe 6 10
San & nén bing mdy di xe bing mdy do gdu wdd7T

nghich bénh xich

BIEN PHAP THI CONG LGP PEM CAT NEN DUONG

|
—__. O
Y |El|]! @
e
-
LUNEN UG NUC AN SAN GAT CAT VAN CHUYEN CAT
THI CONG LOP DEM CAT NEN DUONG
b VAN CHUYEN CAT
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BIEN PHAP THI CONG DAP NEN

DAP NEN
(L)
e e e
= i
eo="s = |
VAN CHUYEN DAT DAP BANG 0 1O TyDO SAN GAT DAT DAP BANG MAY U1 San i mat dudng da dam bﬁﬂg mdy san + thi

cong

HUSNG VAN CHUYEN

- Pép cat nén méng cong trinh két hgp may va thi cong

BIEN PHAP THI CONG BOC PAT TAO KHUON BUONG

Lép &t hiu co chua bbc

N \

Van chuyén dd di Xoc chuyén

(00 O5-e) =1|| ]

Thi céng hodn thién nén, san cat, dém chat

L nén Tudi nudc Son gaot
— _
- 09 € = ~»
— — ak
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BIEN PHAP THI CONG LAT HE

10w Bk 1ONG

KET CAU MAT DUONG.
8 via vAT

MAT CAT NGANG THI CONG NEN HE

= A% {35

BIEN PHAP THI CONG LAT HE

KIEM TRA LAI CAO PO NEN HE  PAO, PAP NEN HE BANG CO GIOI KET HOP VOI THU CONG

8 Ax

DAM CHAT NEN HE THEO THIET K& SAN CAT+DAM CHAT VA PO BE TONG THEO DUNG CAO DO THIET KE

i DA CHAT

! O\ I~

KIEM TRA LAI CAO DO TRUGC KHI DAT GACH VAN CHUYEN GACH VAO VI TRi LAT

i

- Duéi su chi dao cua doi trudng cong nhan dung cudc, xéng san rai cat.
- Tién hanh dam bang dam coc.
- Tién hanh I4t sau khi da nén chat da yéu cau va ki€ém tra cao do.

MAY XUC GAL »= D853
o pd

CAD DO TY NHEN
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THI CONG CAP PHOI DA DAM LOAI I

CAP PHO! DA DAMLOM |

i 5B /

THI CONG BE TONG NHUA HAT TRUNG

LU BANH THEP B TAN

L BANH THER 12 TAN L AN 80 I TAN
MAY AL BE TONG NHA
BE TONG NHUA HAT TRUNG DAY 7C
e, %
3 = — )
e B
]' B — 1)U

THI CONG BE TONG NHUA HAT MIN

MAY A

LU BANH THER 12 tAN A

AN
o BAR 1P WL LU BANH THEP 8
MAY ki BE TONG NHUA
/—mom;mummnwm R :

BIEN PHAP THI CONG MONG DA DAM LOAI II

——\ /
~ © O

San (i mat dudng dd dam bing mdy san + thi
cong
Van chuyén dd dam dén cong trinh biing xe ben

SRS .. Y

TN TS V-
=]

Lu 1&n nén xir If bing cdt
- Long duong chudn bi xong méi tap két da dam thi cong 10p mong da dam tiéu
chuan
- Rai d4 dam bing may san
- Lu lén d4 dam bang méy lu 6-12 tan theo quy trinh k§ thuat
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BIEN PHAP THI CONG RANH CAP NGAM

COMG NHAN LAP BAT, CAT RANH CAP|

e

DRDEDEDEDREDEDEDEY

PEDEDRY

Luréi béo hidu cép

Ong nhya ©dt albm chit

CONG MHAN LAP DAT, CAT RANH CAP|

ETRDETEDETET TETETETEDET R DR
O | B g e e

CONG NHAN 5L DUNG DAM BAN

RPEDRT

CONG NHAN SU DUNG DAM BAN

ol ko ht PEDRT R

CONG TAC AN TOAN LAO BDONG, VE SINH MOI TRUONG

>
| 17
5
XE CHU VAT LIEU PHAI COBAT CHE
KHONG CAN TRO XE VA CAC PHUONG TIEN KHAC RO OIS TR Tl okl s
Lip BAT BifN BAD

O VAN CHUPEN VAT LEU

THIN TU TREN CAD YUGHG TOC D) S KMH

LAY Cow TRUOMG
DANG THI COND

| 2

T .

@
chaouiy

* Giai phap phian méng ti RMU:

VAD HE THUNG THOAT

NUUC THOAT
TUCAC HO GA

CAURUAXE

- Gia cong lap dung dé sat th RMU trong phong tram. (xem chi tiét gia cong trong

tdp BV thiét ké)
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CHUONG 4: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN
TRAM BIEN AP
- Khong thuce hién.
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CHUONG 5: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN
DPUONG DAY HA THE
- Khong thuce hién.
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PHAN II: TO CHUC XAY DUNG

CHUONG 1: CO SO LAP TO CHUC XAY DUNG

- Can clr Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cta Chinh pht Quy dinh
chi tiét mot s6 nodi dung vé quan 1y chat lugng, thi cong xay dung va bao tri cong trinh
xay dyng;

- Can ct nghi dinh 10/2021/NB-CP ngay 09/02/2021 vé viéc quan 1y chi phi dau tu
xay dung cong trinh;

- Can ctr Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 ctua Chinh phu vé quy
dinh chi tiét mot sd diéu va bién phép thi hanh Luat xay dung vé hoat dong xay dung;

- Cian cir Thong tu 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cua Bo Xay dung vé viée
huéng dan mot sé ndi dung xac dinh va quan 1y chi phi dau tu xay dung cong trinh;

- Can ctr Thong tu 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cua B Xay dung vé viéc ban
hanh dinh mirc xay dung;

- Cian cir Thong tu 13/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cua Bo Xay dung vé viée
huéng dan phuong phéap xac dinh cac chi tiéu kinh té k§ thuat va do boc khéi luong cong
trinh;

- Can ctr thong tu 09/2024/TT-BXD ngay 30/8/2024 cua Bo xay dung sira doi bd
sung mot s6 dinh mirc xay dung ban hanh tai Thong tu 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021
cua B9 truong B xay dung;

- Cin ctr Thong tu 08/2024/TT-BXD ngay 30/5/2025 cta Bo xay dung stra doi bd
sung mot s6 dinh mirc chi phi tu van dau tu xdy dung ban hanh tai Thong tu 12/2021/TT-
BXD ngay 31/8/2021 cua B9 truong Bo xay dung;

- Can ctr thong tu s6 05/2023/TT-BCT ngay 16/3/2023 ctiia B6 Cong thuong vé viée
cong bd dinh mirc dir toan x4y dung cong trinh - Phan thi nghiém dién duong day va tram
bién ap;

- Can ctr Thong tu 36/2022/TT-BCT ngay 22/12/2022 vé viéc ban hanh b dinh mirc
du toan chuyén nganh cong tac lap dit duong ddy tai dién va lap dat tram bién.

- Can ctir Quyét dinh sd 1491/QD-SXD-KT&VLXD ngay 31/12/2024 cua S¢ Xay
dung TP.HCM vé viéc cong b gid nhan cong xdy dung, gia ca may va thiét bi thi cong
xay dung nam 2023 trén dia ban TP.HCM.

- Can cr van ban s6 3791/EVNHCMC-KT ngay 14/10/2024 vé viéc phd bién, ap
dung b thiét tri ludi dién phan phdi;

- Cian ctr Quyét dinh 789/QD-EVN ngay 10/6/2025 vé viéc ban hanh Quy dinh vé
cong tac Pau tu xay dung trong Tap doan Di¢n lyc Viét Nam,;

- Cin ct Quyét dinh sb 2752/QD-EVNHCMC ngay 30/5/2025 ban hanh Quy dinh
vé cong tac thiét ké cong trinh ludi dién phan phdi cap dién ap dén 35kV trong Tong
Cong ty Pién lyc Thanh phdé H6 Chi Minh;

- Cin cir quy pham trang bi dién -Phan II- Hé thong duong dan dién 11 TCN — 19 -
2006 va phan III -Thiét bi phan phdi va tram bién 4p 11 TCN -20- 2006.

- Cian clr phuong 4n dau tu hiéu chinh sb: 283/PA-KTAT ngay 12/08/2024 dy 4n
“Xay dung méi 16 ra Hong Lac — TTG Truong Pua va 16 ra Van Quang — TTG Ba Queo”
do Cong ty bién lyc Tan Binh lap;

- Can cr Quyét dinh 3249/QD-EVNHCMC ngay 30/6/2025 vé viéc phé duyét du
an: “Xay dyng méi 16 ra Hong Lac —TTG Trudng Pua va 16 ra Vin Quang —TTG Ba
Queo™;

- Cin ctr quyét dinh s6 3013/QD-ALDPP ngay 25/8/2025 vé viéc phé duyét nhiém
vu khao sat, phuong an k¥ thuat va du toan chi phi khao sat xay dung;

- Can clr cong vin sd 4765/ALDPP-DHDA1 ngay 28/8/2025 vé viéc chip nhan
nghi¢m thu bdo cdo khdo sat cong trinh;

- Can ctr khéi lwong TKKTTC trén thuyét minh va ban vé cong trinh.

Cén ctr cac TCXDVN:
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- Tiéu chuan tai trong va tac dong: TCVN 2737-2023

- Tiéu chuén thiét ké két ciu bé tong cdt thép: TCVN 5574-2012

- Tiéu chuén thiét ké nén nha va cong trinh: TCVN 9362:2012

- Tiéu chuan thiét ké két cau thép: TCVN 5575-2018

- Tiéu chuan qubc gia cot dién bé tong cdt thép ly tim: TCVN 5847:2016

- TCVN 4055-2012 T6 chirc thi cong.

- TCVN 5574-2018 Két ciu bétong, bétong cot thép.

- TCVN 5575-2012 Tiéu chuan thiét ké két cau thép.

- TCVN 1651-1:2018 Tiéu chuan qudc gia vé thép cot bé tong: thép trong tron.

- TCVN 1651-2:2018 Tiéu chuan qudc gia vé thép cot bé tong: thép thanh van.

- TCVN 4453-1995 Két ciu bétong va bétong cbt thép — quy pham thi cong.

- TCVN 7572:2006 C6t liéu cho bé tong va vira.

- TCVN 7570:2006 C6t liéu cho bé tong va vira.

- TCVN 5439-2004 Ximang — phan loai.

- TCVN 4787 : 2009 Ximing — phuong phap 1dy mau va chuan bi mau.

- TCVN 4560-2012 Nudc dung trong bétong va vira.

- TCVN 4459-91 Huéng dan pha tron va sir dung vita pha tron.

- TCVN 9347:2012 Céu ki¢n bé tong va bé tong cot thep duc san — Phuong phap thi
nghi¢ém gia tai d€ danh gia do bén, do cung va kha nang chong nt.

- TCVN 5308 Hé thong chuan an toan lao dong.

- TCVN 8819:2011 vé Mit duong bé tong nhya nong - Yéu cau thi cong va nghiém
thu.

- TCVN 7493: 2005 Bitum-Yéu cau k§ thuat.

- TCVN 7504: 2005 Bitum-Phuong phap xac dinh d¢ dinh bam véi da

-TCVN 8860: 2011 B¢ tong nhuya-Phuong phap thu.

Can cur cac QCVN:

~ - QCVN QTD 5:2009/BCT Quy chuén ky thuat qudc gia vé k¥ thuat dién; Tép 5:
Kiém dinh trang thiét bi h¢ thong dién.
- - QCVN QTD 5:2009/BCT Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé k¥ thuat dién; Tap 5:

Kiém dinh trang thiét bi h¢ thong dién;

- QCVN QTD 6:2009/BCT Quy ,chuén k¥ thuat qudc gia vé k¥ thuat dién; Tap 6:
Van hanh stra chira trang thiét bi hé thong dién;

- QCVN QTP 7:2009/BCT Quy chuan k§ thut quc gia vé k¥ thuat dién; Tap 7:
Thi cong cac cong trinh dién;

- QCVN QTD-8:2010/BCT Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé ky thuat dién; Tap 8:
Quy chuan k¥ thuat di¢én ha ap;

- QCVN 01:2020/BCT Quy chuan k¥ thuét qudc gia vé an toan dién;

- QCVN 01:2021/BXD Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé quy hoach xdy dung;

- QCVN 02:2022/BXD Quy chuan k¥ thudt qudc gia vé s liéu diéu kién tu nhién
dung trong xay dung;

- QCVN 03:2022/BXD Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé phan cdp cong trinh phuc
vu thiét ké xay dung;

- QCVN 06:2021/BXD Quy chuan k¥ thudt quéc gia vé an toan chay cho nha va
cong trinh;
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. -QCVN 07:2023/BXD Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé hé thong cac cong trinh ha
tang k¥ thuat;

- 36



Tap 1: TM-TKBVTC

CHUONG 2: PAC PIEM CONG TRINH

2.1. Pic diém k¥ thuit cong trinh:

a. Cap ngim trung thé.

- Céc tram phong hién hiru duoc cip ngudn chinh tir tuyén cap 22kV tir cic tram
trung gian Phu Lam (2x63MVA), Binh Tan (2x63MVA), Tan Binh 1 (2x63MVA), Binh
Tri Bong (2x63MVA), Tan Binh 2 (2x63MVA), Chg Lén (2x63MVA), Sai Gon
(2x63MVA), Phu Dinh (1x63MVA), Tan Tao (2x63MVA), Vinh Loc (2x63MVA), Tan
Binh 3 (Ix63MVA).

- Trong du 4n st dung dang ta RMU loai ¢6 cac ngian mé rong lip ghép dit trong
tram phong dé ddu ndi va cap dién cho cac phu tai.

- Day dan cap ngam: Sir dung cap ngam trung thé 24kV 3x240mm?2, M400mm?2
(man chén soi dong) cho cap duong tryc chinh va cap ngam trung thé 24kV 3x240mm?2
(man chan bang dong) tir tt RMU dén cap nguon cho cac phat tuyén.

- Hop noi, dau cap: Stir dung hop noi cap tiét dién 3x240mm2, M400mm?2 loai do
keo dé dau ndi cap ngam trung thé kéo méi. Str dung dau cap thang cho cap ngam
3M240mm2 du ndi 1én day noi va str dung dau cap T-Plug cho cap ngdm 3M240mm?2,
M400mm2 dé dau ndi cap vao ta RMU.

- Cac loai muong cap: Trén 1& duong va dudi long dudng BTNN.

- Loai mong, tiép dia: Mong ti RMU st dung moéng sit gia cong kich thude phu
hop véi kich thudc cia ti. Sir dung hé thong tiép dat hién hiru ctia tram, dién tro tiép dat
phai nhon hon 4Q.

b. Cap ngim ha thé.

- Cép dién ap 0,4kV, mach don.

- Piém dau: tai ngudn ha thé, diém cudi tai tt RMU c6 chtc ning Scada.

- Day dan cap ngam: St dung cap ngam ha thé 2M10mm?2.

- Céc loai muong cap: Trén via he.

c. Pic diém k§y thuit ciia cong trinh tram bién ap.

- Khong thyc hién XDM.

2.2. Pic diém dia hinh khu vue xiy dwng:

- Pic diém dia hinh tuyén duong day: tuyén cap ngam trung thé xay dung méi di
doc theo duong giao thong hién hiru dia hinh bang phang, khong c6 ddi doc, song sudi cat
ngang tuyén duong day.

- Dic diém dia hinh tram bién ap: Tram bién ap hién hitu trén duong giao thong hién
hiru dia hinh bang phang.

- Piéu kién giao thong thi cong rat thuan tién.

- Nhirng diéu kién anh huéng dén thi cong nhu: Muong cap ngam lap dat trén 18
duong giao thong hién hiru bén dudi co rat nhidu cong trinh ngam ha tang k¥ thut nhu
cap nudc, thoat nudc, vién thong,... khi thi cong s& gap nhiéu khé khian do vuéng cac
cong trinh ngam hién hitu.

So lugc vi tri, dia hinh:
Duy an dugc trién khai xay dung doc tuyén duong duong Au Co thudc phuong Tan
Hoa, phuong Bay Hién, phudng Tan Binh, phudng Tan Phi, phuong Tan Son Nhi Thanh
phé H6 Chi Minh véi huéng tuyén cu thé nhu sau:

- Lo ra Van Quang: tir tram trung gian Ba Queo — dudng Pang Thé Phong — duong
Au Co — tram phong 548 Au Co.

- Lo ra Hong Lac: tir tram trung gian Trudng Pua — duong C (dudng ndi bé CC Phu
Tho) — dudng Nguyén Thi Nho — dudng Au Co — tram phong 548 Au Co.

- Vi tri du 4n thyuc hién c6 dia hinh twong d6i bang phang, huéng tuyén kéo méi di
trén céc tuyén duong giao thong hién hitu nén thuan loi trong thi cong.

2.3. Dic diém di? chit, thity viin khu vue xiy dung:
2.3.1 Pia chat:
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- CAu tao dja chét:

+ Bén dudi 14 16p sét mau xam nau, xam xanh, dat it 4m trang thai thai cting;

+ Phu bat chinh hop 1én trén 1a cac 16p: cat hat bui dén hat thé trang thai x6p dén
chit vira, 4 cat trang thai déo, 4 sét trang thai déo mém dén cung, sét trang thai nira ctng
dén cimg;

+ Trén cung la cac 16p dat dép: cat hat min, a sét, a sét soi san.

- Piéu kién dia chat dong luc: Khu vuc cong trinh cé diéu kién dia chat dong luc
twong d6i 6n dinh, chi luu y hién tugng nuéc chay vao hé méng gay kho khin cho thi
cong.

- Dong dét: Theo ban dd kién tao va phan vang dong dat ty 16 1/1.000.000 cua vién
Vit 1y Pia cau 14p nam 2003 va tiéu chuin xay dyng Viét Nam (TCXDVN 375:2006) -
Thiét ké cong trinh chiu dong dat thi cong trinh nam trén dia phan quan Tan Phi cia
thanh phd H6 Chi Minh ¢6 dinh gia téc nén a ndm trong khoang > 0,06 dén 0,12g ttc 1a
thudc ving c6 phong dong dat cap VII theo thang MSK-64.

- Pién trd suat cua dat:

Lon nhat: 21,08 Q.m
Nho nhét: 21,98 Q.m

2.3.2. Khi twgng thiy van:

Khu vyc cong trinh nam trong ving khi hau nhiét d6i gié muia néng va am mang dic
trung khi hau mién Nam véi cac dic diém sau:

- Khi hau ving nay c6 mot nén nhiét do cao va quanh nam it thay ddi. Nhiét do trung
binh nim & day dat t§i 26°C — 27°C, chénh léch giita thang ndng nhét va thang lanh nhét
chi khoang 3°C — 4°C. Nhiét d6 trung binh thang lanh nhét trén 24°C;

- Ché d6 mua trong ving phan lam hai mua rd rét: mia mua tir thang V dén thang X
va mua kho kéo dai tir thang XI dén thang IV nam sau. Luong mua cuc dai trong ving
khong qué 16n, lugng mua cuc dai trong mot ngay khong qua 200 mm. Tong lugng mua
trung binh hémg nim trong ving du an tir 1800 mm dén 2000 mm;

- Do am khong khi trung binh nam vao khoang 78% - 82 %, khong co gio tay kho
néng, may it, nang nhiéu, cé sd gid ning trong nam nhiéu nhat toan qudc 1én téi 2800 -
2900 gio hoac hon nira;

- Trong ving it c6 hoat dong ctia bio, trung binh 4 - 5 ndm méi c6 mot tran bao dd
bd xay ra tir thang X dén thang XIL

- Khu vyc xdy dung cong trinh nam 1é duong giao thong hién hiru, khong cé song,
sudi chay qua. Két qua diéu tra xac dinh khu vyuc nay co bi ngap Ging do muwa, anh huéng
cua qua trinh d6 thi hod trong khu vuc, 1am cho kha nang thoat nudc cham. Tuy nhién chi
la ngdp tng cuc bg, 16p nudc ngap so vdi cao trinh ty nhién dao dong khoang 10-20cm.

- Qua thuc té khao sat va thu thap thong tin ctia cac ho dan doc theo cic tuyén dudng
trong pham vi cua du an. Khu vuc nay khong xdy ra tinh tran ngdm nudc sau trén 0,2m
khi xay ra mua 16n két hop véi tridu cuong.

- Tr s6 liéu tham khao néu trén, két luan khu vuc khong bi ngap nude. Tuy nhién dé
dam bao an toan cho tu dién trung thé khong bi ngép nudce cuc bo khoang 0,05-0,1m khi
mua 16n. Tu van dé xudt giai phap nang dé mong ti RMU cao 0,5m.

- Cian cr cac dic diém trén nhén thdy khu vuc thuc hién hang myc cong trinh co diéu
kién khi tugng thuy van tuong ddi 6n dinh, it ¢6 tinh trang ngép lut, du diéu kién 1ap hd
so thiét ké cho cong trinh.

2.4. Khoi lwong cong tic chi yéu.
A. _Phdn Dién:
1. Trung thé ngim:
- Kéo méi cdp ngdm trung thé 3M240mm?2 XLPE 24kV (man chin soi dong),
chiéu dai st dung: 3.969 mét
- Kéo méi cap ngdm trung thé 3M240mm2 XLPE 24kV (man chin biang dong),
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chiéu dai st dung: 3.799 mét

- Kéo méi cap ngam trung thé M400mm2 XLPE 24kV (ma chan s¢i dong), chiéu

dai str dung: 7.078 mét

- Phu kién cap ngam:
+ Lap moi 05 hop dau cap thuong 24kV — 3*¥240mm?2.
+ Lap mdi 03 hop dau cap thuong 24kV — 400mm2.
+ Lap moi 01 hop dau cap T-Plug 24kV — 3*240mm?2 d6i.
+ Lap moi 04 hop dau cap T-Plug 24kV — 3*%240mm?2 don.
+ Lap mé6i 09 hop dau cap T-Plug 24kV — 400mm?2 don.
- Thiét bi:
+ Lap mdi 01 bo LBS 3P 24kV-630A Scada.
+ Lap moi 06 cai LA 18kV — 10kA.
2. Ta RMU:

- Lép méi 02 ta RMU 6 ngin (4AMC+2LBS) 6 module diéu khién SCADA .

3. Ha thé ngam mac dién:

- Kéo méi cap ngém ha thé 2M10mm?2 tong chiéu dai 100m.

4. Cap quang ngam
- Kéo mai cap quang ngam 48FO tong chiéu dai 5800m.
- Kéo méi cap quang ngdm 12FO tong chiéu dai 2080m.

B - Phin khéong chuyén dién:

Stt Tén hang muc Khoi lwong
I | Tong khdi lwong mwong cap 1.070,0
A | Tong khdi lwong muwong cap trung thé 1.070,0
1 Kh(”:)i luong muong long duong trung, ha thé BTNN (d4 550mm) 1.045,0

Khoi lugng muong via he trung, ha thé gach Terrazzo 25,0
II | Khoi lwong dng
1 | Chiéu dai bng HDPE xo4n D195/150 (m) 2.884,0
Di dudi long duong 2.805,0
bi trén via hé 79,0
2 | Chiéu dai 6ng HDPE thiang D63 (m) 1.449,0
bi duoi long duong 1.406,0
Di trén via hé 43,0
3 | Chiéu dai 6ng HDPE xodn D50/40 (m) 100,0
- K,h(“')i lwong Hop ndi cap, dan, 16 bully, coc mdc, goi dé cap va
cac chi tiét khac
1 | Muong BTNN theo hop nbi cap (hop) 20,0
2 | Pan bé tong hop ndi cap (tim) 60,0
3 | Lo Buly BTNN d4 dam 550mm (15) 165,0
4 | L6 Buly gach Terrazol (16) 1,0
5 | Coc mbe sir (cai) 3,0
6 | Coc mbc gang (cai) 92,0

IV | Moéng cac loai

1 Mong tu RMU (moéng) 2,0
LOAI 2L + 4 may cit kich thudce: 2840 x 870 mm 2,0
2 | Gia cb mong tru mong 1,1x1,1m (gia cb mong) 3,0
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CHUONG 3: CHUAN BI CONG TRUONG
3.1. To chirc cong truong.

- Can ct khéi lugng cong tac chu yeu néu trén va cin ct vao diéu kién thuc té tai hién
truong. Don vi xay lap phai sap xép va bé tri nhan luc hop 1y dé phéi hop thyc hién cong
viéc theo dung tién d6 chung ctia dy 4n. Pdng thoi phdi hop vé6i cac don vi thi cong tai
hi¢n truong khong lam anh hudng dén cac don vi khac cing tham gia thi cong

- Pé thuan lot cho vi€e thi cong du kién 1 doi thi cong gom 3 t6, mdi to 7- 8 nguoi.
Dé dap ung kip tién do thi cong yéu cau thi cong cac cong doan theo hinh thic cudn chiéu,
dur kién nhan luc thi cong trén toan tuyén voi thoi gian cao diém 13 30 nguoi.

- Cac may méc, thiét bi t6i thiéu dé thi cong:

+ Xe cau.
+ Kim ép thuy lyc.
+ B¢ dat banh cap
+ Buly, to1, kich dé kéo ddy,cudc, xén, xa ben,...
+ Trang bi déy du dung cu bao hd lao dong.
3.2. Kho bai lang trai.

- Vi€e thi cong cong trinh dién ra trén cac con dudng hién hitu véi mat d6 xe c¢d luu
thong rat 1on, nhat 1a xe tai. Vi vay don vi xay lap phai tinh toan chuan bi kho bai sao cho
viée bb tri, gia cong vat tu cing nhu van chuyén dén cong trudng thudn tién nhat ma
khong nhat thiét phai 1ap kho bai tai hién trudng. Truong hop thi cong kéo dai can bd tri
lan trai tam dé bao vé tai san cia minh trong qua trinh thi cong. Trudng hop nay phai phdi
hop v6i cac don vi lién quan ké ca chinh quyén sé tai dé phdi hop.

3.3. Puong tam thi cong.

- Viéc thi cong cong trinh dién ra trén cac con duong hién hitu do d6 khong can phai
xdy dung duong tam thi cong.
3.4. Ngudn cung cip vit tu.

- Theo qui dinh cta hd so thau - tiy theo loai vat tu - thiét bi c6 thé do A hoic B cip
dam bao thong s k¥ thuat néu trong hd so thiét ké va qui dinh ctia Tong Cong ty Pién
Lyc TP.HCM.

+ Vat lidu xay dung d6 bétong tai chd gom: tai 1ap muong cap.

+ Céc vat tu thiét bi khac cho cong trinh do don vi xay lap (bén B) cung cap, do chu
dau tu ( bén A) cung cap .cuing nhu cdc vt tu thiét bi ngoai nhap déu duoc tap két tai kho.
3.5. Cong tic van chuyén dwong dai.

Vit liéu ,thiét bi dugc van chuyén tir ngudn dén kho bang 6 to chuyén dung. Cu ly
van chuyén duong dai tam tinh 10 km cho toan tuyén .

Nhitng loai vat liéu d3 tinh theo gia dén hién trudng x4y lip khong tinh thém chi phi
van chuyén duong dai.

3.6. Van chuyén thii cong.

Vit liéu ,thiét bi dugc van chuyén thu cong trong cong trudng. Cu ly van chuyén
duong tam tinh 1km cho toan tuyén .

3.7. Dién, nuwéc phuc vu thi cong.

- Pién thi cong cho dy an duoc 13y tai ludi dién gan noi thi cong thong qua cac dong
hd dién gén moi da duoc DPVTC mua tir Dién luc khu vuc hodc xin tir nhitng hd dan gﬁn
vi tri thi cong nhét.

- Nudc cho cong tac thi cong c6 thé mua cta dan hodc chuyén ché tir noi khéc t6i.
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CHUONG 4: CAC PHUONG AN XAY LAP
4.1. Bién phap chung.

- TUr ddc diém cong trinh & muc I1.1 — chuong 2 - phan 4 dy kién bién phap thi cong
chu yéu ctia cong trinh 1a thu cong va co gidi két hop.

- Phuong an xay dung cong trinh thyc hién theo phuong an thi cong nhiing phan xiy
dung, phan khong dién trudc — cat dién thi cong phan ¢ dién— kiém tra thir nghiém —
cat dién dau ndi— do dac — véan hanh.

4.2. Thi cong méng, muong cap.

Mong :

- Gia cong lap dung thép khung d¢& méng ti RMU.

- Son tinh dién khung d& méng ta RMU.

- Lip dat khung d& vao nén bé tong tram.

- Lap tam Bakelit xung quanh.

- Giai phap thi cong: Gia cong, ché tao sin.

Muong cap:

- Pao muong cap.

- Dung cu thi cong muong cap: cudc, xéng, xa ben,...

- Giai phap thi cong:

+ Lap rao can dam bdo an toan giao thong khi thi cong muong cap.

+ Lap ban va bién bao dit cach mép muong 1 mét dé tranh hoat tai tic dong 1én
thanh muong.

+ Bb tri van lam cau cho déan qua lai.

+ Rao chin phai bao dam chiét chin , c6 bién bao va co dén vao ban dém .

+ Khdi lugng dit dao phai di chuyén ngay thanh déng 16n (dung xe tho so) va ding
xe tai chuyén di d6 dé tranh ach tit giao thong.

+ Truong hop muong cap chua duoc xir 1y kip phai 1ap cat day dé tranh viéc sup hd

+ An toan cho nguoi di lai. Khi mat do xe dong phai c6 ngudi cua doi huéng dan
cho viéc di lai; khong gay un tit giao théng, va cham.

+ Trong qua trinh dao muong cap, néu gip chudng ngai vat phai bao ngay cho giam
sat A-B dé c6 v kién ban bac théng nhat giai quyét.
4.3. Lip dung ti RMU.

- Ta RMU trudce khi dua vao dung phai kiém tra do cong va vét nit trong pham vi
cho phép .

- Tt RMU duoc chuyén vao vi tri lap dit va dugc dung bing phuong phap cau.

- Phuong phap thu cong két hop co gidi: 01 xe cau 5 tan chuyén dung va phu kién.

- Lip dung tt RMU: thu cong + két hop co gidi.

- Dung cu: Buly, to1, xe nang...

4.4. Lip thiét bi, cach dién va phu kién.

- Van chuyén vat tu, thiét bi tir noi mua dén hién truong.

- Str dung cac loai xe chuyén dung dé chuyén chd cy ly van chuyén tir kho ra cong
truong dé thi cong.

- Pon vi thi cong phai kiém tra thiét bi trudc khi thi cong. Thi cong lap thiét bi bang
thit cong két hop co gidi.

4.5. Réi day, cang day.

- Khong thyc hi¢n
4.6. Thi cong phian cip ngim:

-Pbi v6i duong cap ngam trung ha thé di trong 6ng nhwa HDPE doc duong thi phuong
an nhu sau:

+ Cong tac chuan bi mat béng: don mat béng, tap két vat tu.

+ Giai phap thi cong: Thi cong thu cong két hop xe co gidi.
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+ Cong tac dao dat hao, muong cap: Phan dao va tai 1ap muong cap ap dung phuong
an co gioi két hop thu cong cho cac khu vuc mit bang cho phép.

+ Cong tac thi cong cap ngam giao chéo véi cac ha tang k¥ thuat khac: Xu 1y giao
chéo dam bao khoang cach an toan véi cac ha tang k¥ thuét khac, trong diéu kién cho
phép dam bao khoang cach 250mm, trong diéu kién chat hep dam bao khoang cach
100mm.

+ Céng tac lap dit 6ng ludn cap: Phan Lip éng bao vé cap ap dung phuong an thu
cong .

+ Cong tac tai lap bé mat: Tai lap theo qui dinh hién hanh.

+ Cong tac thi cong kéo cap, 1am dau cap, hop ndi cap: Phan kéo cap 4ap dung phuong
phap thu cong két hop co gidi.

Cdn lww Y khi thi céng cdp ngam: trong qua trinh van chuyén, lap dat cap phai dam
bao cac diéu kién thi cong khong dé cac tac dong co hoc 1am anh hudng dén d6 bén co-
dién cua cap theo dung cac qui dinh va huéng dan ciia nha ché tao cap.

Céc chu y khi lap dat cap ngam:

- Trong qua trinh kéo rai cap hoic trong giai doan chd ndi cap, dau cap phai duoc bit
kin dé chéng thim am.

- Trong qué trinh van chuyén, lap dat cap phai dam bao cac diéu kién thi cong khong
dé cac tac dong co hoc lam anh huong dén d6 bén co-dién cua cap theo ding cac qui dinh
va hudng dan cta nha ché tao cap, theo do:

+Pbi voi cap 3M240mm>, khong duge dé cap bi udn cong nho hon 1,5m.

+ Luc kéo cap T phai dam bao 2 diéu kién: T<=2000Kg va T <= Rx500

Trong do:
-T (kg): Luc kéo cép.
-R (m): Ban kinh uén cong phia trong ctia hao cap, hoic dng dan cap.
-500 (kg/m): Luc nén cho phép Ién hong cép khi kéo cép trong hao hoac
trong 6ng din c6 ban kinh cong 1a R.

+ Tdc d6 di chuyén cua cap khi dugc kéo khong duge 16n hon 12m/phut.

- Pbi véi cac doan cap duge ludn trong dng, cac don vi thi cong phai tudn thu cac
diém sau:

+ Trong khi dat 6 dng khong duoc dé cat, dé, rac. .. lot vao trong 6ng. Néu doan muong
dao trude khi dat dng co nudce thi phai 6 bién phap dé tranh nudc chay vio, mang theo
cat, d4, rc ... vio trong ong.

+ Sau khi dit xong cac 6ng ciia doan tuyén: trong khi con chd kéo cap, dau éng &
hai phia ctia doan tuyén (ké ca 6ng du phong) phai c6 bién phap bit kin hai dau.

+ Trude khi kéo cap, phai c6 bién phap thong dng dé dam bao trong dng khong con
cat, da hodc cac vt la khéac c6 thé gay can tr¢ khi kéo cap, hodc lam hu hong cép.

- Tai cac vi tri: dau ndi cap, cap di vao trong tram phai dugc chira du phong bang
cach danh bung cép truoc.

4.7. Thi cong phin tram bién ap
Khong thyc hién xay dyng moi
4.8. Thi cong diu ndi
> Thi cong khong can cit dién :

Dé chuan bi cho cong tac cit dién thi cong dau ndi va chuyén ngudn cho cac tuyén
cap thi don vi thi cong can chuan bj t6 chuc thi cong trude cac hang muc céng viée thi
cong khong can cét dién dé thi cong trude nhu

- Thi cong phan dio va tai 1ap muong céap trung ha thé, dat 6ng nhya HDPE xoan
dé ludn cap ngam trung ha thé.

- Thi cong dao muong cap ho trong tram phong.
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- Thi cong xay dung bé tt RMU.

- Thi cong lap dit th RMU.

- Thi cong kéo cap ngam trung thé.

- P4u ndi dau cap vao ti RMU lip méi, thi nghiém, déng dién...

> Thi cong cin cat dién :

DPé dam bao viée cip dién lién tuc (tra dién trong ngay) cho cac khach hang trong
pham vi dy an va trude khi thi cong can lap ké hoach chi tiét va phuong an thi cong chi
tiét cho ting ndi tuyén, phat tuyén theo th ty nhu sau:

- Thi cong trudc cac cong viée thi cong khong can cat dién.

* Cac luu y khi thi cong :

- Khi dang ky cat dién voi Cong ty Dién lyc Gia Dinh phai két hop véi lich cat dién
cong tac ciia Pién lyc nham giam thiéu thoi gian cat dién (Viéc dang ky thi cong c6 cat
dién duoc tién hanh diy du theo quy dinh ciia Téng Cong ty Pién luc Tp.HCM va Cong
ty Pién luc khu vuc).

- Pham vi dy an ¢6 anh hudng rong dén cac khu vuc 1an can nén don vi thi cong can
c6 phuong an thi cong chi tiét dé phu hop v6i khu vuc cit dién va can xem xét dén viéc
két hop nhiéu cong tac trong mot lan.

+ Khi thi cong mbi ndi thi phai sir dung cong nhan cé thg bac tbi thiéu 5/7 dé dam
bao thi cong dat yéu cau.

+ Luyc ép cosse phai dam bao theo yéu cu ctia nha san xuit dua ra cho ting ching
loai dau cosse.

+ Pam bao vé sinh sach sé tai vi tri ddu ndi.

» Thi cong Hotline:

- Pé han ché sb 1an cit dién va thoi gian cét dién trong du an, sit dung phuong an
dau ndi hotline cac vi tri trung thé ndi khi khong thé cat dién dé thi cong cho céac vi tri
sau:

+Tru PNSHL/T11L

+ Tru PNSHL/T10L

+Tru PTRVQ/T21C

Trong qud trinh thi cong holine, don vi thi c¢ong trién khai thi cong dong bj cdc
hang muc khong thi cong holine va hé tro, thu héi cdc vat tw thiét bi, tru bétong, da, swr
dung
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CHUONG 5: TIEN PQ THI CONG

Bang du kién tién d6 thi cong cong trinh

ST Thoi gian thi cong (ngay)
Cong viéc
T 1(2|3].../15|.../30|...[45|...(60...| 7590
Chuan bj mat bang,
1 |ban giao tuyén, vi|x|x|x
tri,. ..
2 | GiacongdésatRMU |x |x |x| x | x | x | x
3 f?ao, lap dat, ong, tai I R R
1ap muong cap
Lap dat moéng ta
4 | RMU, kéo cap ngim X | X | X | X |X|[xX|x]|XxX| X |X
va du néi
5 | Nghi¢m thu X | X

- Pon vi thi cong phai tuan tha cac bién phép an toan lao dong , an toan giao thong,
v¢€ sinh cong truong theo dung qui dinh nha nudc va nganh di¢n.
- Mot s yéu cau cu thé can luu y:
+ Cé:[ dién phong dién, thir khong dién va tiép dia hai dau cac nhanh dién trung thé
lién quan dén khu vuc cong tac.
+ Khéi luong dat dao phai di chuyén ngay dé tranh ach tit giao thong.
+ An toan cho nguoi di lai khi mat d xe dong phai c6 nguoi cua doi hudng dan
cho viéc di lai, khong gay un tat giao thong.
+ Trong qua trinh thi cong néu gap tro ngai khong thi cong dugc thi don vi thi
cong phai bao ngay cho giap sat A-B dé co y kién ban bac thdng nhat giai quyét.
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CHUONG 6: BIEU PO NHAN LUC VA DU TRU PHUONG TIEN
XE MAY THI CONG
Nguyén tic phan bo khoi lwong th1 cong trong 1 tuin:

- DVTC can lap ké hoach chi tiét va phuong 4 an thi cong chi tiét khi dang ky cat dién
v6i Cong ty Dién lyc nham giam thiéu thoi gian cat dién nén khéi lugng thi cong can cit
di€én dam bao thi cong xong trong 1 ngay.

- Khéi lugng thi cong trén cung dudng ddy trung thé.

- Khéi lugng thi cong bb tri theo dia ban gan nhau dé dé& chuyén quan.

- M6t tuan thi cong: 6 ngay ( chi nhat nghi ).

- Cha dong phdi hop thi cong trong thoi gian c6 lich cit dién ludn phién duong diy
cua dién luc.

Sap xép thir tw ngay thi cong:

- Dua vao dic diém cua cong trinh (chi c6 mot diém d4u ndi can cit dién) va dya theo
khéi lwong cong viée di néu trén, cong trinh duoc sip xép thi céng nhu sau:

- T ngay thir 1 dén ngay tht 6 tir tuan dau tién cho dén ké tuan cudi cung (thi cong
khong cit dién):

+ Chuén bi mit bang, dio muong cap, dit éng, kéo cap, trong tru, lip da, su, kéo
day,... (khoi lugng thue hién theo bang khéi lugng thi cong khong can cat dién ¢ trén).

- Trong tuan cudi cung, thi cong lap dat thiét bi, dau noi (khéi lwong thyc hién theo
bang kh01 lwong thi cong can cit dién ¢ trén) va don dep cong trudng.

Bang tién do thi cong :

Thoi gian thi cong
STT Hang muc Ngay the | Ngaythie | S6 | Ghichu
1-30 15-90 nguoi
Chuan bj mit bang, dao dét dng, Thi cong
1| tai 1ap muong cap, gia cong _— 30 khong cat
mong sat tt RMU. dién
Chuén bi mat ba‘lng, kéo cap klggncogégt
2 ngam trung the lap dat th RMU, 30 JOng
dién hoac
cat dién dau nodi T
Liveline
3 | Nghiém thu __| 10 | Thicone
cat dién

- Néu sir dung 2 t6 (d6i) thi cong 30 ngudi thi thi cong phan khong cat dién thi cong
trong 90 ngay: Tong ngay cong thuc hién du an 90 ngay.

- Néu sir dung 2 t6 (d61) thi cong 20 ngudi thi thi cong phan cit dién thi cong trong
03 ngay.

- Trong sudt qua trinh thi cong don vi thi cong phai tuan thii cic bién phap an toan lao
dong, an toan giao thong, v€ sinh cong truong theo dung quy dinh nha nudc va nganh
dién.

- Mot s6 yéu cau cu thé can cha ¥ nhu:

+ Cét dién va tiép dja 2 dau cic nhanh dién trung ha thé lién quan dén khu vuc cong
tac.

+ Khbi luong dat dao phai di chuyen ngay thanh dong 16n (dung xe tho so) va dung
xe tai chuyén di d6 dé tranh ach tit giao thong.

+ An toan cho nguoi di lai. Khi mat d6 xe dong phai c6 nguoi ctia ddi huéng dan cho
viéc di lai ; khong gay un tat giao thong, va cham.
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+ Trong qué trinh thi cong, néu giap chudng ngai vat hay gap tr¢ ngai khong thi cong
dugc, don vi thi cong phai bao ngay cho giam sat A-B dé c6 ¥ kién ban bac théng nhat
giai quyet

+ Can ctr khéi luong, thoi gian yéu cau lap bang téng tién do thyuc thi du an cho céac
phan cong viéc chinh.
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CHUONG 7: BIEN PHAP AN TOAN TRONG THI CONG

An toan giao thong :
- Lap rao can dat cach mép muong 1 mét dé tranh hoat tai tac dong 1én thanh muong.

Dit bién bao & hai ddu cong trudng, rao chin phai son tring do cach 6m, gitta hai rao
ciang diy nylon. Trén mdi rao chin c6 gin c& d6 40x40cm.

- Thi cong ban dém phai treo den.

- Khéi lwong dit dao phai dung xe tai chuyén di dé tranh ach tic giao théng. Truong
hop muong cap chua xt 1y kip phai lip day.

- Cong nhan thi cong ban dém phai mac 4o phan quang.

- Truong hop muong bang qua ngang duong hodc giao 16 thi phai thuc hi¢n vao ban
dém va tai lap mat duong ngay.

An toan lao dong :

- Pon vi thi cong phai 1ap ké hoach, tién do thi cong cu thé theo timg ngdy, tudn va
dang ky trude véi Cong ty Dién lyc Sai Gon .

- Pon vi thi cong phai chuén bi déy du cac trang thiét bi, dung cu, vat tu, thiét bi va
cong nhan trude khi thi cong nham tranh tinh trang thiéu hyt trong qu4 trinh thi cong lam
mat thoi gian, anh huong dén tién do cong trinh va thoi gian mat dién qua dai.

- Pon vi thi cong phai dang ky cét dién v6i Cong ty Dién luc Sai Gon , trén co sé lich
cit dién da dugc duyét to chire sap xép cac hang muc cong trinh nao s& duoc thi cong vao
nhitng ngay cét dién va nhitng cong viéc nao s& dugc thuc hién vao nhitng ngay khong
cit dién cho that hop 1y.

- B4 tri cac nhom cong nhén thi cong dut diém ting hang muc ctia cong trinh dé tranh
tinh trang bo sot hodc phai 1am di lam lai nhiéu 1an.

- Sau khi Cong ty Pi¢n luc Sai Gon cat dién xong, tiép dia 2 dau doan cong tac va ban
giao cu thé dia ban cong tac thi don vi thi cong mdi dugc thuc hién cong tac li€n quan
dén ludi dién.

- Thi cong dam bao diing thiét ké, truong hop trd ngai khong thi cong duge dé nghi
don vi thi cong 1am viéc ngay véi don vi thiét ké va cac don vi lién quan.

- Khi thi c6éng ¢ nhirg khu vic déng din cu, bing dudng...thi phai dit rao chin va
bién bao.

- Sau khi thi céng xong don vi thi cong phai kiém tra k§ hién trudng xong méi bao
Cong ty Dién lyc Sai Gon xin tra dién.
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Tap 1: TM-TKBVTC

QUYEN 1.2 : LIET KE - TONG KE VAT TU THIET BI

- Bang liét ké khoi luong vat ligu — thiét bj phan dién lap méi.
- Bang liét ké khoi lugng vat li€u — thiét bi phan dién thu hoi.
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PHAN TiCH CHI PHi THIET BI, VAT LIEU, NHAN CONG, MAY THI CONG

Du dn : XAY DUNG MOT LO RA HONG LAC — TTG TRUONG PUA VA LO RA VAN QUANG — TTG BA QUEO

Mi CV SHPM DP Thanh phén cong viée PVT Sé lwgng | KL TONG
Hang muc Cap ngim trung thé
A.LAP THIET BI :
1. Lip LA 18KV 10kA Cdi 6,00
3.44.82.180 Chong sét van 18kV 10kA Céi 1,00 6,00
T2.5004 Lip dit chong sét van, dién ap <= 35kV B 0,33
2. Liip LBS 3P 24kV 630A, c6 chirc nang dk scada Bo 1,00
3.42.24.410 LBS 3P 24KV 630A OD (c6 kha nang két ndi voi hé thong Scada) Bo 1,00 1,00
T2.2204 Lap dat LBS 3P < 35kV B0 3p 1,00
3. Lt’fp tit RMU 6 ngin 2L+4MC (6 ngan déiu cdp) ID, c6 06 module chirc
nang dk scada Tu 2,00
Ta RMU 6 ngan (2L+4MC) dat trong tram phong, c6 6 module chirc nang dk
3.42.84.066 scada Ta 1,00 2,00
T5.2002 Lap dat ti dién cao ap dén 35kV Tu 1,00
B. LAP VAT LIEU :
1. Ldp bang tén ti RMU 7] 2,00
8.92.15.302 Béng tén ti RMU Cai 1,00 2,00
2. Lap bing bdo nguy hiém Cai 2,00
8.92.15.816 Bang canh bao nguy hiém Cai 1,00 2,00
3. Lap bang tén diu cdp Cii 20,00
8.92.15.301 Bang chi tén dau cap Céi 1,00 20,00
4. Piu co trung thé cap dong boc boc 24kV - 150mm2 Mét 18,00
3.15.83.158 Cap déng boc cach dién 24kV-150mm?2 Mét 1,00 18,00
T4.4102 Lap day dong <= 150mm2 xudng thiét bi Mét 1,00
4.1. Péu co trung thé cdp dong boc boc 24kV - 25mm?2 cho LA Meét 6,00
3.15.82.258 Cap dong boc cach dién 24kV-25mm2 Mét 1,00 6,00
T4.4101 Lap dit day dong xudng thiét bi, tiét dién: <= 95mm?2 Mét 1,00
5. Lap kep noi ré H 150-240/150-240mm?2 Cai 15,00
3.20.05.644 Kep noi r& dang H 120-240/95-150mm?2 Cai 1,00 15,00
6. Gia cong + lap gia dé dau cdp lén tru Bj 8,00
3.06.60.920 Gia d& hop dau cap TT (ma nhing) Cai 1,00 8,00
D2.6011 Lap da thép cot do, loai 15kg/da Bo 1,00
7. Lap tiép dia tru cdp ngam lén diy noi Bo 3,00
3.20.74.248 Coc tiép dia noi doi (2*¥2400) dk 16 va khép ndi va phy kién Bo 1,00 3,00
3.20.74.408 Day tiép dia sit ma kém dk 8Smm Mét 12,00 36,00
4.90.21.027 Ong nhya hdpe dk 27mm Mét 8,00 24,00
3.20.94.757 Dai thép Céi 4,50 13,50
3.20.60.199 Khoa dai Céi 3,00 9,00
3.15.25.050 Cap ddng tran 50mm2 Kg 6,00 18,00
3.20.05.630 Kep ndi r& dang chir H 50-70/50-70mm2 Céi 10,00 30,00
3.20.80.050 Cosse cu S0mm?2 Cai 2,00 6,00
T4.8003 Lap dat ng PVC (10m) 10m 0,80
D4.5002 Ep dau cosse loai 50mm?2 10 Cai 0,20
D2.7101 San xuat va kéo rai day tiép dia 100kg 0,11
D2.8103 Dong coc tiép dia dai L = 2,5m xudng dét, dét cap 11T (bao gom que han) 10 Coc 0,20
8. Lap noi dit cho i RMU Bj 2,00
3.20.74.248 Coc tiép dia noi doi (2*¥2400) dk 16 va khép noi va phu kién B 2,00 4,00
3.15.25.050 Cép dong tran 50mm2 Kg 2,00 4,00
3.15.25.095 Cap dong tran 95mm2 Kg 10,00 20,00
3.15.42.050 Cép ddng boc 50mm?2 Mét 9,00 18,00
2.55.33.461 Dong ban 40*6 Kg 2,15 430
3.20.80.050 Cosse cu 50mm2 Céi 10,00 20,00
3.20.80.095 Cosse cu 95mm?2 Cai 2,00 4,00
3.20.05.630 Kep ndi r& dang chir H 50-70/50-70mm2 Céi 12,00 24,00
T4.7411 Han hoa nhiét ndi day tiép dia va coc tiép dia (bao gom thudc han) 1 mbi han 2,00
D4.5004 Ep dau cosse loai 95mm2 10 Cai 0,20
D4.5002 Ep dau cosse loai 50mm2 10 Cai 1,00
D2.7101 San xuat va kéo rai day tiép dia 100kg 0,12
T4.7313 Pong coc tiép diadai L=2,5m xuéng dat, dat C'Eip 1T 10 Coc 0,40
9. Lap ong sit D150 bio vé cip ngam lén tru Bo 3,00
2.46.06.150 Ong sit trang k&m dk 150 Mét 6,00 18,00
3.06.50.558 COLLIER 150 (ma nhung) Bo 3,00 9,00
D4.1205 Lip 6ng sit d>100 100m 0,06
10. Ri cdp ngam 3x240 mm2 - 24kV (mén chin soi dong) Mét 3.969,00

Biéu 8 - TDT
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Mi CV SHPM DP Thanh phén cong viée PVT Sé lwgng | KL TONG
3.25.14.247 Cap ngam trung thé 22kV-3x240mm2, chong tham nudc (man chan soi dong) Mét 1,00 3.969,00
D4.2706 Kéo rai va lap dat cap trong ong bao vé, trong lugng cap <= 18kg/m 100m 0,01
11. Rdi cdp ngam 400mm?2 -24kV Meét 7.078,00
3.25.41.400 Cép ngam trung thé 22kV-400mm2, chéng tham nudc (man chin soi dong) Mét 1,00 7.078,00
D4.2701 Lip cap <= 6kg/m trong ong 100m 0,01
12. Rii cdp ngam 3x240 mm2 - 24kV (man chan bing dong) Mét 3.799,00
3.25.31.240 Cap ngam trung thé 22kV-3x240mm2, chong tham nudc (man chin bing dong) Mét 1,00 3.799,00
D4.2706 Lap cap <= 6kg/m trong dng 100m 0,01
13. Lip cdch dién va phu kién cdc logi Bo 1,00
4.90.80.410 Nip chup dau cuc LA. Céi 6,00 6,00
4.90.80.540 Ong co nhiét cach dién trung thé dk 40mm Mét 30,00 30,00
3.70.75.157 Bing keo cach dién trung thé Cudn 2,00 2,00
4.74.12.040 Boulon ddng c6 dai 6¢ 12*40 Céi 24,00 24,00
D4.6301 Lap dat nip chup cach dién Cai 6,00
14. Nhan céng ép diu cosse theo dau cdp T/phd‘n 1,00
D4.50010 Ep dau cosse loai 400mm?2 10 Cai 1,20
D4.5008 Ep dau cosse loai 240mm?2 10 Cai 6,90
Hang muc Cap ngam ha thé
A.LAP THIET BI :
B. LAP VAT LIEU :
1. Kéo cdp ngam ha thé 2*10mm?2 Mét 100,00
3.25.08.210 Cap ngam ha thé rudt dong 2*10mm?2 Mét 1,00 100,00
D4.2401 Lap cap <= 1kg/m trong éng 100m 0,01
2. Lap CB ha thé B 2,00
3.46.09.042 CB 2 cyc 40A + (Nip, dé, vis) Céi 1,00 2,00
T2.3401 L'Zip dat cau dao ha thé <=1000V, aptomat cac loai <100A Bo 1,00
3. Lap cosse 10mm2 Cai 8,00
3.20.80.010 Cosse cu 10mm2 Céi 1,00 8,00
D4.5001 Ep dau cap dong loai 10mm?2 10 Cai 0,10
Hang muc lip hgp ndi, hop dau cap (trung thé)
B. LAP VAT LIEU :
1. Lam dau cdp trung thé 400mm2 Bj 3,00
3.25.73.400 Hop dau cap 24kV-400mm?2 (man chén soi dong) Cai 1,00 3,00
D4.3317 Lam va lap dat dau cap khé dién ap 22kV, tiét dién cap <400mm2 Piu 1,00
2. Lam diu cdp trung thé 3x240mm?2 Bj 5,00
3.25.73.240 Hop dau cap 24kV-3x240mm2 Céi 1,00 5,00
D4.3315 Lam va lap dat dau cap kho dién ap 22kV, tiét dién cap <240mm2 Diu 1,00
3. Lam h@p noi cdp trung thé 400mm2 Cdi 9,00
3.25.84.400 Hop ndi cap 24kV-400mm2 (man chin bang dong loai d6 keo) Céi 1,00 9,00
D4.4317 Lap dat hop ndi cap khé dién ap 22kV, tiét dién cap <400mm2 Hop 1,00
4. Nhén cong lzfp diu cdp T-Plug 22kV 3*240mm2 don theo tii RMU Diu 12,00
D4.3315 Lam va lap dat dau cap kho dién ap 22kV, tiét dién cap <240mm2 Piu 1,00
5. Lap bé sung dau cdp trong tii RMU T-Plug 24KV 400mm?2 don Diu 9,00
3.25.58.400 Hop dau cap T-Plug 24KV 400mm2 don Cai 1,00 9,00
D4.3317 Lam va lap dat dau cap kho dién ap 22kV, tiét dién cap <400mm2 Diu 1,00
6. Lap bo sung diu cdp trong ti RMU T-Plug 24KV 3*240mm2 don Piu 4,00
3.25.50.240 Hop dau cap T-Plug 24KV 3*240mm2 don Cai 1,00 4,00
D4.3315 Lam va lip dat dau cap kho dién ap 22kV, tiét dién cap <240mm2 Céi 1,00
7. Lap bé sung diu cap trong ti RMU T-Plug 24KV 3*240mm?2 déi Paiu 1,00
3.25.50.241 Hop dau cap T-Plug 24KV 3%240mm2 doi Céi 1,00 1,00
D4.3315 Lam va lap dat dau cap kho dién ap 22kV, tiét dién cap <240mm2 Céi 2,00
Hang muc lip hgp ndi trung thé 3x240 d6 keo
B. LAP VAT LIEU :
1. Lam hp néi cdp trung thé 3x240mm2 Cdi 25,00
3.25.84.250 Hop ndi cap 24kV-3x240mm?2 (man chin sgi dong loai d6 keo) Céi 1,00 25,00
D4.4315 Lip hop ndi cap 22kV <=240mm?2 Hop 1,00
Hang muc Vién théng dung riéng
1. Kéo cap quang ngﬁm I12FO0 trong céng bé cé sin Km 2,080
3.80.22.013 Cap quang ngam 12FO Mét 1.000,00 2.080,00
22.070.230.003 Ra, kéo cap trong cong bé co san < 12FO km 1,00
2. Kéo cdp quang ngam 48FO trong cong bé cé sin Km 5,800
3.80.22.049 Cép quang ngam 48FO Mét 1.000,00 5.800,00
22.070.230.005 Ra, kéo cap trong cong bé c6 sin < 48FO km 1,00
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Mi CV SHPM DP Thanh phén cong viée PVT Sé lwgng | KL TONG

3. Néi cap quang ngam 48FO Cdi 1,000

3.80.22.148 Ming xong quang 48FO Cai 1,00 1,00
22.110210.00 Han noi cap quang 48FO Cai 1,00
4. szp maoi ODMY96 Cadi 1,000

5.96.00.696 ODM 96 Cai 1,00 1,00
31.040100.01 Lip dit khung gia ODF Céi 1,00
5. Lip éng nhuwa HDPE d90 lén tru Vi tri 2,00

4.90.31.090 Ong nhya hdpe dk 90mm Mét 2,00 4,00

3.20.94.757 Dai thép Cai 2,00 4,00

3.20.60.199 Khoa dai Cai 2,00 4,00

4.94.76.101 Bang chi danh cap quang Cai 6,00 12,00
22.010600.00 Lap dat 6ng nhwa HDPE 90 100m 0,02

Biéu 8 - TDT
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TONG HQP THIET BI - VAT LIEU CHINH

Dy én : XAY DUNG MOT LO RA HONG LAC — TTG TRUONG PUA VA LO RA VAN QUANG — TTG BA

QUEO
DTI Danh phap Tén thiét bi - vat li¢u Don vi S6 lwong
Hang muc Cép ngam trung thé
Thiét bi:
Ta RMU 6 ngan (2L+4MC) dat trong tram phong, c6 6
Lo 2,00
2 13.42.84.066 [module chirc nang dk scada Ta
3 [3.44.82.180 |Chdng sét van 18kV 10kA Cai 6,00
LBS 3P 24KV 630A OD (c6 kh ning két ndi voi hé 1.00
4 |3.42.24.410 |thong Scada) Bo ’
Vit liéu :
Cap ngam trung thé 22kV-400mm2, chdng thim nudc
\ 2 A , 7.078,00
2 13.25.41.400 [(man chan sgi dong) Mét
Cép ngdm trung thé 22k‘V-3x240mm2, chéng tham 3.799 00
2 13.25.31.240  |nudc (man chan bang dong) Mét ’
Cap ngam trung thé 22kV-3x240mm2, chéng tham
. \ oA , 3.969,00
3 13.25.14.247  [nudc (man chan sgi dong) Mét
3 [3.15.42.050 |Céap dong boc 50mm?2 Mét 18,00
4 13.15.25.050 |Cap dong tran 50mm?2 Kg 22,00
5 13.15.25.095 |Cap ddng tran 95mm?2 Kg 20,00
6 [3.15.82.258 |Cap dong boc cach dién 24kV-25mm?2 Mét 6,00
7 (3.15.83.158 |Cap dong boc cach dién 24kV-150mm2 Mét 18,00
8 [2.46.06.150 |Ong sit trang k&m dk 150 Mét 18,00
9 [3.20.74.408 |Day tiép dia sit ma kém dk 8mm Mét 36,00
10 |3.06.50.558 [COLLIER 150 (ma nhung) Bo 9,00
11 |3.06.60.920 |Gia d& hop dau cap TT (ma nhing) Cai 8,00
12 |3.20.05.630  |Kep ndi r& dang chir H 50-70/50-70mm?2 Cai 54,00
13 |3.20.05.644  |Kep ndi r& dang H 120-240/95-150mm?2 Cai 15,00
14 [3.20.60.199  |Khoa dai Cai 9,00
Coc tiép dia ndi d6i (2*2400) dk 16 va khép ndi va phu 700
15 [3.20.74.248 |kién Bo ’
16 13.20.80.050  [Cosse cu S0mm?2 Cai 26,00
17 13.20.80.095 Cosse cu 95mm?2 Cai 4,00
18 [3.20.94.757 |Dai thép Cai 13,50
18 {2.55.33.461  |Pdng ban 40%6 Kg 4,30
19 |3.70.75.157  |Bing keo cach dién trung thé Cudn 2,00
20 |4.74.12.040  |Boulon dong co dai ¢ 12*#40 Cai 24,00
21 [4.90.21.027  |Ong nhwa hdpe dk 27mm Mét 24,00
22 14.90.80.410  [Nép chup dau cyc LA. Cai 6,00
23 14.90.80.540 Ong co nhié¢t cach dién trung thé dk 40mm Mét 30,00
24 18.92.15.301  |Bang chi tén dau cap Cai 20,00
25 18.92.15.302 |Bang tén tt RMU Cai 2,00
26 |8.92.15.816  |Bang canh bao nguy hiém Cai 2,00
Hang muc Tram bién ap
Thiét bi:
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. | Danh phap Tén thiét bi - vat li¢u Don vi S6 lwong

Vit liéu :

Hang muc Cép ngiam ha thé

Thiét bi:

Vit liéu :
2 [3.25.08.210 |Cap ngadm ha thé rudt ddng 2*10mm2 Mét 100,00
3 13.20.80.010 [Cosse cu 10mm?2 Cai 8,00
4 13.46.09.042 |CB 2 cuc 40A + (Nip, dé, vis) Cai 2,00

Hang muc mong tru

Vit liéu :

Hang muc lip hdp ndi, hop diu cap (trung thé)

Vit liéu :
2 (3.25.73.400  |Hop dau cap 24kV-400mm2 (man chén soi dong) Cai 3,00
3 [3.25.73.240 |Hop dau cap 24kV-3x240mm?2 Cai 5,00

Hop ndi cap 24kV-3x240mm?2 (man chén soi dong loai
4 13.25.84.250 |dd keo) Cai 25,00

Hop ndi cap 24kV-400mm?2 (man chin bing dong loai
5 [3.25.84.400 |dd keo) Cai 9,00
6 [3.25.58.400 |Hop dau cap T-Plug 24KV 400mm?2 don Cai 9,00
7 13.25.50.240  |Hop dau cap T-Plug 24KV 3*240mm2 don Cai 4,00
7 13.25.50.241  |Hop dau cap T-Plug 24KV 3*240mm2 doi Cai 1,00

Hang muc Vién théng dung riéng

Vit liéu :
1 [3.80.22.013 |Cap quang ngdm 12FO Mét 2.080,00
2 |3.80.22.049 |Cép quang ngﬁm 48FO Mét 5.800,00
2 13.80.22.148 [Mang x6ng quang 48FO Cai 1,00
2 15.96.00.696 |ODM 96 Cai 1,00
3 [4.90.31.090 |Ong nhya hdpe ¢k 90mm Mét 4,00
4 13.20.94.757 |Dai thép Cai 4,00
5 13.20.60.199  [Khoa dai Cai 4,00
6 |4.94.76.101 |(Bang chi danh cép quang Cai 12,00
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Biéu 10 - TDT

BANG PHAN TiCH CHI PHI THI NGHIEM HIEU CHINH THIET BI

QUEO
STT| SHPM Tén cong viéc PVT S6 lwong
Hang muc Cip ngam trung thé
A. Thiét bi :
EC.11010 [Chdng sét van 18kV 10kA Bo 1p 1,00
EC.11010 |Chdng sét van 18kV 10kA (bd pha thir 2 tro di) Bo 1p 5,00
EB.21010 |LBS 3P 24KV 630A OD (c6 kha ning két ndi v6i hé thdng Scada) Bo 3p 1,00
EB.11010 |Tu RMU (6L) Ta 2,00

6/9



Biéu 10 - TDT

BANG PHAN TiCH CHI PHI THi NGHIEM HIEU CHINH VAT LIEU

QUEO
STT| SHPM Tén cong viéc PVT S6 lwong
Hang muc Cip ngam trung thé
B. Vit ligu :
EC.21010 |Po dién tro tiép dat RMU <= 35kV HT 2,00
EC.21010 |Po dién tro tiép dat tru cap ngam lén day ndi HT 3,00
Thi nghiém dién 4p tan s6 thip - két hop do phong dién cuc bd cho | 1 Soi cap don
cap luc U < 35 kV (Thi nghiém chiu dung dién ap tan sb thip (hoic 1 pha cua
EB.115020 [VLF/DAC cho cép lyc U <35 kV) cap 3 161) 11,00
Thi nghiém dién 4p tan s6 thap - két hop do phong dién cuc bd cho | 1 Soi cap don
cap luc U < 35 kV (Thi nghiém chiu dung dién ap tan s6 thip (hoic 1 pha cua
EB.115020 [VLF/DAC cho cép luc U <35 kV) cap 3 161) 22,00
Hang muc Cip ngim ha thé
B. Vit ligu :
EB.102020 [Thi nghiém aptomat 3 pha va khoi dong tr 10A <A <50A Cai 2,00
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DU TOAN CHI PHI THI NGHIEM HIEU CHINH SCADA
Dw dn : XAY DUNG MOI LO RA HONG LAC — TTG TRUONG PUA VA LO RA VAN QUANG — TTG BA QUEO

STT Khoan muc chi phi bVT S6 lwong
1 |Thi nghiém hiéu chinh tin hi€u hé théng scada tt RMU 6 ngan Tu 2
2 | Thi nghiém hi¢u chinh tin hi¢u hé théng scada LBS bo 1

Téng cong




BANG CHIET TiNH CHI PHI TINH TOAN CHINH PINH RELAY

Du 4n : XAY DUNG MOI LQ RA HONG LAC - TTG TRUONG PUA VA LO RA VAN QUANG - TTG BA

S]:l“ Pon gia ap dung Noi dung cong viéc Pon vi S6 lwong
TONG CONG
. TiNH TQAN yA CHINH PINH RELAY BAO VE (LBS
CO CHUC NANG PK SCADA)
1 | 423-QP-EVNHCMC |Kiém tra, hiéu chinh, bd sung co sé dit liéu ngudn, phu tai bd 1
2 | 423-QP-EVNHCMC |Tinh toan ché d6 xac lap, ngan mach, 6n dinh hé théng 1
- TINH TOAN VA g:Hil}IH DINH RELAY BAO VE
(RMU SCADA CO MAY CAT)
Cép dién ap <=35kV
1 | 423-QP-EVNHCMC |Kiém tra, hiéu chinh, bd sung co sé dit liéu ngudn, phu tai bd 4
2 | 423-QD-EVNHCMC |Thiét 1ap mo hinh tinh toan két ndi luéi bo 4
3 423-Qb-EVNHCMC |Tinh toan ché d6 xac lap, ngén mach, 6n dinh hé théng 4
Chtrc nang qua dong pha/thtr tu khong, khong hudng va co .
4| 423-QD-EVNHCMC ) ing (A%\I(SII code:gSI())/SON, 51/5 1N,g67/67Ng) ¢ ch/ndng 4
5 423-Qb-EVNHCMC |Chitrc nang bao v¢ so 1éch duong day (87L) ch/nang 4
6 423-QDb-EVNHCMC  |Chtrc nang bao vé dién ap ( 59/27) ch/nang 4
7 423-Qb-EVNHCMC |Chitrc nang bao vé so 1éch MBA (87T) ch/nang 4
8 423-QDb-EVNHCMC |Chtrc nang tu dong lai (79) ch/nang 4
9 423-QD-EVNHCMC |Chtre ning chéng tir chbi may cit (50BF) ch/nang 4




Bang Tong Khoi Lwong
DU AN: XAY DUNG MOI LQ RA HONG LAC - TTG TRUONG PUA VA LQ RA VAN QUANG - TTG BA QUEO
Hang muc: Son chéng chiy cip ngim

I Kich thwoée Khoi lwgn 2
S6TT| Ma sb Ndi dung cong viée So ~ R Giii trinh cch tinh — o8 Don | Tong
lwgng Dai Rong Cao Riéng Chung vi cong
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 SB.82631 [Son chdng ri, son phii thiét bi, vé bao che thiét bi m2 3,242
Cap ngém 24kV- XLPE 240mm?2 2 3,000 0,100 3,14 dién tich xung quanh sgi cap 0,94 1,88
Cap ngém 24k V- XLPE 400mm?2 3 3,000 0,048 3,14 dién tich xung quanh sgi cap 0,45 1,36
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Bang Phan Tich Vit Tw - Nhan Céng - May Thi Cong
DU AN: XAY DUNG MOI LO RA HONG LAC - TTG TRUONG PUA VA LO RA VAN QUANG — TTG BA QUEO

Hang muc: Son chdng chay cap ngim

st | Macong Tén cong tac PVT Ma& VT He 56 Dinh mire Khoi
tac : : lwgng
1 SB.82631 [Son chéng ri, son phii thiét bi, vé bao che thiét bi m2 3,242
a Vit ligu
Son chong chay kg SON CHONG CHAY | 1,000 2,343 7,596
b Nhan céng
Nhén cong 3,5/7 (nhém 3) cong N2357 1,000 0,280 0,908
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Bang Tong Hop Vat Tw

DU AING AAY DUIVU MMUI LY IKA OQUING LAC — 11U IRUUINNG DUA VA LY IKA VAIVN YQUAING

TTR RA NTTEN .
Hang muc: Son chong chdy cap ngam

STT Tén Vat Tw Mai Vit Tuw bVT K. Lugng
Téng cong =
1 |Son chdng chay SON CHONG CHAY kg 7,596
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Bang Tong Hop Nhan Cong

DU AN: XAY DUNG MOI LO RA HONG LAC — TTG TRUONG PUA
VA LO RA VAN QUANG - TTG BA QUEO

Hang muc: Son chéng chay cap ng?lm

STT [Tén Vat Tu MiVatTw| PVT | K.Luong
Tong cong =
1 Nhén céng 3,5/7 (nhdm 2) N2357 cong 0,908
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BANG TiNH KHOI LUQNG

Dy an: XAY DUNG MOI LQ RA HONG LAC - TTG TRUONG PUA VA LO RA VAN QUANG - TTG BA QUEO

Hang muc: Dao va tdi lgp mwong cdp

) » . ] s6 KIiCH THUGC (m) ) ) KHOI LUQNG PON TONG
STT MA CV NQI DUNG CONG VIEC LUGNG DAl BéY DAy SAU CACH TINH LDON VI TONG VI CONG
LON BE :

I |PAN BE TONG COT THEP

1 AG.11413 D6 bétong dan dd Ix2, M200 (cdp dj bén BI5) m3 1,500
Dan bé tong long dwong 1,500
Pan bé tong HNC 0,5 x 1 m day 0,05m 60,00 1,000 0,500 0,050 1*0,5*0,05=0,025 0,025 1,500

2 AG.31311 SXLD thdo do vin khuon dan 100m2 0,090
Dan bé tong long dwong 9,000
Dan bé tong HNC 0,5 x 1 m day 0,05m 60,00 1,000 0,500 0,050 (1+0,5)*2*0,05=0,15 0,150 9,000

3 AG.13231 SXLD cét thép tim dan tin 0,178
Pan bé tong HNC 0,5 x 1 m day 0,05m 60,00 Theo bang théng ké thép 2,960 177,600

4 AG.42114 Ldp dat céu kign BT diic sin ning <=75kg (bdng thu céng) cai 60,000
Dan bé tong HNC 0,5 x 1 m day 0,05m 60,00 62,500 Béng sb lugng dan BT duc san 1,000 60,000

Il |PAO MUONG CAP

1 SE.11213 (VD1) |Cdt 2 mép phui dao BTNN (chiéu day l6p BTNN 12c¢m) 100m 27,320
Muong BTNN theo MC NN100000T 2,00 7,000 Béng chiéu dai muong cap 7,000 14,000
Muong BTNN theo MC NN200000T 2,00 536,000 Béng chiéu dai muong cap 536,000 1.072,000
Muong BTNN theo MC NN20000CBT 2,00 141,000 Béng chiéu dai muong cap 141,000 282,000
Muong BTNN theo MC NN400000T 2,00 361,000 Béng chiéu dai muong cap 361,000 722,000
Muong BTNN theo MC BULY 330,00 1,400 Béng chiéu dai muong cap 1,400 462,000
Muong BTNN theo MC HNC 40,00 4,500 Béng chiéu dai muong cap 4,500 180,000

2 SE.11213 (VD2) |Cit mép dwiong bé tong (chiéu day Iép bé tong 10cm) 100m 0,528
Muong gach Terrazzo theo MC GT100000T 2,00 7,000 Béng chiéu dai muong cap 7,000 14,000
Muong gach Terrazzo theo MC GT400000T 2,00 18,000 Béng chiéu dai muong cap 18,000 36,000
Muong gach Terrazzo theo MC BULY 2,00 1,400 Béng chiéu dai muong cap 1,400 2,800

3 SE.11112 Dao bo mdt dwong nhwa m2 681,570
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,300 0,300 0,120 (0,3+0,3)/2*0,12*7=2,1 2,100 2,100
Muong BTNN theo MC NN200000T 1,00 536,000 0,490 0,490 0,120 (0,49+0,49)/2*0,12*536=262,64 262,640 262,640
Muong BTNN theo MC NN20000CBT 1,00 141,000 0,490 0,490 0,120 (0,49+0,49)/2*0,12*141=69,09 69,090 69,090
Muong BTNN theo MC NN400000T 1,00 361,000 0,490 0,490 0,120 (0,49+0,49)/2*0,12*361=176,89 176,890 176,890
Muong BTNN theo MC BULY 165,00 0,700 0,700( 0,700 0,120 (0,7+0,7)/2*0,12*0,7=0,49 0,490 80,850
Muong BTNN theo MC HNC 20,00 3,000 1,500/ 1,500 0,120 (1,5+1,5)/2*0,12*3=4,5 4,500 90,000

4 AA.22112 Phd dé két cdu mat dwong, via hé m3 1,776
Muong gach Terrazzo theo MC GT100000T(phan gach+BT) 1,00 7,000 0,400( 0,400 0,100 (0,4+0,4)/2*0,1*7=0,28 0,280 0,280
Muong gach Terrazzo theo MC GT400000T(phan gach+BT) 1,00 18,000 0,800( 0,800 0,100 (0,8+0,8)/2*0,1*18=1,44 1,440 1,440

1/17




i ) . ] s6 KiCH THUOC (m) ) ) KHOI LUONG PON TONG
STT MA cv NQI DUNG CONG VIEC LUONG DAl PAY [ DAY SAL CACH TiNH LpoNVI | TONG VI CONG
LON BE :
Muong gach Terrazzo theo MC BULY (phin gach+BT) 1,00 0,700 0,800 0,800 0,100 (0,8+0,8)/2*0,1*0,7=0,056 0,056 0,056
5 AB.11503 Dao I6p cip phéi dd dam (rgng <= Im. Séu <= 1m, Dit cip I11) m3 326,505
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,300 0,300 0,550 (0,3+0,3)/2*0,55*7=1,155 1,155 1,155
Muong BTNN theo MC NN200000T 1,00 536,000 0,490 0,490 0550 (0,49+0,49)/2*0,55*536=144,452 144,452 144,452
Muong BTNN theo MC NN20000CBT 1,00 141,000 0,490 0,490 0550 (0,49+0,49)/2*0,55*141=38 38,000 38,000
Muong BTNN theo MC NN400000T 1,00 361,000 0,490 0,490 0550 (0,49+0,49)/2*0,55*361=97,29 97,290 97,290
Muong BTNN theo MC BULY 165,00 0,700 0,700/ 0,700| 0,550 (0,7+0,7)/2*0,55*0,7=0,27 0,270 44,468
Muong gach Terrazzo theo MC GT100000T 1,00 7,000 0,300 0,300 0,100 (0,3+0,3)/2*0,1*7=0,21 0,210 0,210
Muong gach Terrazzo theo MC GT400000T 1,00 18,000 0,490 0,490 0,100 (0,49+0,49)/2*0,1*18=0,882 0,882 0,882
Muong gach Terrazzo theo MC BULY 1,00 0,700 0,700| 0,700 0,100 (0,7+0,7)/2*0,1*0,7=0,049 0,049 0,049
6 AB.11513 Dio l6p cip phéi di dam (rpng <= 3m. Sau <= Im, Dt cip III) m3 49,500
Muong BTNN theo MC HNC 20,00 3,000 1,500 1,500 0,550 2,475 49,500
7 AB.11503 Dao l6p dit cip III (rong <= Im. Siu <= Im) m3 1,943
Muong gach Terrazzo theo MC GT100000T 1,00 7,000 0,300 0,300 0,750 (0,3+0,3)/2*0,75*7=1,575 1,575 1,575
Muong gach Terrazzo theo MC BULY 1,00 0,700 0,700| 0,700 0,750 (0,7+0,7)/2*0,75*0,7=0,368 0,368 0,368
8 AB.11523 Dao l6p dit cip III (rgng <= 3m. Siu <= 2m) m3 430,417
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,300 0,300 0,490 (0,3+0,3)/2*0,49*7=1,029 1,029 1,029
Muong BTNN theo MC NN200000T 1,00 536,000 0,490 0,490 0,490 (0,49+0,49)/2*0,49*536=128,694 128,694 128,694
Muong BTNN theo MC NN2000OCBT 1,00 141,000 0,490| 0,490 0,490 (0,49+0,49)/2*0,49*141=33,854 33,854 33,854
Muong BTNN theo MC NN400000T 1,00 361,000 0,490| 0,490 0,840 (0,49+0,49)/2*0,84*361=148,588 148,588 148,588
Muong BTNN theo MC BULY 165,00 0,700 0,700/ 0,700 0,530 (0,7+0,7)/2%0,53*0,7=0,26 0,260 42,851
Muong BTNN theo MC HNC 20,00 3,000 1,500[ 1,500| 0,730 (1,5+1,5)/2*0,73*3=3,285 3,285 65,700
Muong gach Terrazzo theo MC GT400000T 1,00 18,000 0,490| 0,490 1,100 (0,49+0,49)/2*1,1*18=9,702 9,702 9,702
9 AB.41413 VC dit dd bing 6 16 5 tén pham vi <=1000m 100m3 8,919
Bing khéi lugng pha d& + dao 1,00 KL vén chuyén 891,928 891,928
10 AB.42113 VC tiép dit dd bang 6 t6 5 tin pham vi <= 5km (vc 4km tiép theo) 100m3 9,683
Bing khéi lugng pha d& + dao + cao boc 1,00 KL vén chuyén 968,307 968,307
11 AB.42213 VC tiép dit dd bang 6 t6 5 tén pham vi > 5km (ve 13km tiép theo) 100m3 9,683
Bing khéi lugng pha d& + dao + cao boc 1,00 KL vén chuyén 968,307 968,307
12 AA.22513 Cao béc I6p BTNN, chiéu day Scm 100m2 15,276
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,300 0,050 0,3*7=2,1 2,100 2,100
Muong BTNN theo MC NN200000T 1,00 536,000 0,490 0,050 0,49*536=262,64 262,640 262,640
Muong BTNN theo MC NN2000OCBT 1,00 141,000 6,490 0,050 6,49*141=915,09 915,090 915,090
Muong BTNN theo MC NN400000T 1,00 361,000 0,490 0,050 0,49*361=176,89 176,890 176,890
Muong BTNN theo MC BULY 165,00 0,700 0,700 0,050 0,7*0,7=0,49 0,490 80,850
Muong BTNN theo MC HNC 20,00 3,000 1,500 0,050 1,5*3=4,5 4,500 90,000
11l |TAI LAP MUONG CAP
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KICH THUOC (m)

KHOI LUONG

STT MA cv NOI DUNG CONG VIEC LU,SQ(; G DAl pAY [ DAY SAU CACH TiNH boxvi] toxe D‘(]TIN (T:gzg
LON BE
1 BB.43102 Lép éng nhya xoin HDPE 0 195/150 100m 28,840
Chiéu dai éng di dudi long duong 1,00 2.805,000 Theo bang giai trinh muong cap 2.805,000( 2.805,000
Chidu dai éng di trén via he 1,00 79,000 Theo bang giai trinh muong cap 79,000 79,000
2 BB.43101 Lép éng nhwa xoin HDPE 0 50/40 100m 1,000
Chidu dai éng di trén via he 1,00 100,000 100,000 100,000
3 BB.46011 Lép éng nhwa HDPE O 63 (chiéu day 3,8mm) 100m 14,490
Chidu dai éng di dudi long duong 1,00 1.406,000 Theo bang giai trinh muong cap 1.406,000( 1.406,000
Chiéu dai éng di trén via he 1,00 43,000 43,000 43,000
4 AB.66144 Dip cit cong trinh mdy dam céc- P chit yéu ciau K=0,98 100m3 3,343
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,300 0,300 0,490 (0,3+0,3)/2*0,49*7=1,029 1,029 1,029
Muong BTNN theo MC NN200000T 1,00 536,000 0,490| 0,490 0,490 (0,49+0,49)/2*0,49*536=128,694 128,694 128,694
Muong BTNN theo MC NN20000CBT 1,00 141,000 0,490| 0,490 0,490 (0,49+0,49)/2*0,49*141=33,854 33,854 33,854
Muong BTNN theo MC NN400000T 1,00 361,000 0,490| 0,490 0,840 (0,49+0,49)/2*0,84*361=148,588 148,588 148,588
Muong BTNN theo MC BULY 165,00 0,700 0,700/ 0,700 0,530 (0,7+0,7)/2*0,53*0,7=0,26 0,260 42,851
Muong BTNN theo MC HNC 20,00 3,000 1,500 1,500 0,730 (1,5+1,5)/2*0,73*3=3,285 3,285 65,700
Trir dan BT -1,00 Bing thé tich bé tong dan 1,500 -1,500
Trir xép gach két cdu dudi 1ong duong -26.037,50 0,180 0,080 0,040 SL * thé tich gach 0,001 -14,998
Trir dng xoén HDPE @ 195/150 -1,00|  2.805,000 0,023 Dién tich éng chiém chd 65,554 -65,554
Trir bng HDPE @ 63 -1,00/  1.406,000 0,003 Dién tich éng chiém chd 4,383 -4,383
5 AB.66142 Dip cdt cong trinh mdy dim céc- DBj chdt yéu ciu K=0,90 100m3 0,094
Muong gach Terrazzo theo MC GT100000T 1,00 7,000 0,300( 0,300 0,750 (0,3+0,3)/2*0,75*7=1,575 1,575 1,575
Muong gach Terrazzo theo MC GT400000T 1,00 18,000 0,490| 0,490 1,100 (0,49+0,49)/2*1,1*18=9,702 9,702 9,702
Muong gach Terrazzo theo MC BULY 1,00 0,700 0,700/ 0,700 0,750 (0,7+0,7)/2*0,75*0,7=0,368 0,368 0,368
Trir xép gach két chu trén via he -537,50 0,180 0,080 0,040 SL * thé tich gach 0,001 -0,310
Trir dng xoén HDPE @ 195/150 -1,00 79,000 0,023 Dién tich éng chiém chd 1,846 -1,846
Trir éng HDPE @ 63 -1,00 43,000 0,003 Dién tich éng chiém chd 0,134 0,134
6 AM.11212 Xép gach thé mwong cdp (gach kich thwée: 0,04m x 0,18m x 0,08m) 1000v 26,575
a Khéi wong xép gach thé két céu duwdi long dwong 1000v 26,038
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,080 7/0,08=87,5 87,500 87,500
Muong BTNN theo MC NN200000T 2,00 536,000 0,080 536/0,08=6700 6.700,000| 13.400,000
Muong BTNN theo MC NN20000CBT 2,00 141,000 0,080 141/0,08=1762,5 1.762,500|  3.525,000
Muong BTNN theo MC NN400000T 2,00 361,000 0,080 361/0,08=4512,5 4512,500|  9.025,000
b Khéi lwong xép gach thé két céu trén via hé 1000v 0,538
Muong gach Terrazzo theo MC GT100000T 1,00 7,000 0,080 7/0,08=87,5 87,500 87,500
Muong gach Terrazzo theo MC GT400000T 2,00 18,000 0,080 18/0,08=225 225,000 450,000
7 AL.16121 (VD)  |Tvdi bing bdo hiéu cip ngam dién luc m 2126,000
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 Béng chiéu dai muong cap 7,000 7,000

3/17




KiCH THUOC (m)

KHOI LUONG

STT MA cv NOI DUNG CONG VIEC LU,SQ(;V G DAl pAY [ DAY SAU CACH TiNH o | o D‘(]IIN (Tjggg
LON BE :

Muong BTNN theo MC NN200000T 2,00 536,000 Bing chiéu dai muong cép 536,000( 1.072,000
Muong BTNN theo MC NN20000CBT 2,00 141,000 Bing chiéu dai muong cép 141,000 282,000
Muong BTNN theo MC NN400000T 2,00 361,000 Bing chiéu dai muong cép 361,000 722,000
Muong gach Terrazzo theo MC GT100000T 1,00 7,000 Béng chidu dai muong cap 7,000 7,000
Muong gach Terrazzo theo MC GT400000T 2,00 18,000 Bing chiéu dai muong cép 18,000 36,000

8 AL.16121 Trii vii dia ky thudt 100m2 6,816
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,300 0,3*7=2,1 2,100 2,100
Muong BTNN theo MC NN200000T 1,00 536,000 0,490 0,49*536=262,64 262,640 262,640
Muong BTNN theo MC NN20000CBT 1,00 141,000 0,490 0,49*141=69,09 69,090 69,090
Muong BTNN theo MC NN400000T 1,00 361,000 0,490 0,49*361=176,89 176,890 176,890
Muong BTNN theo MC BULY 165,00 0,700 0,700 0,7*0,7=0,49 0,490 80,850
Muong BTNN theo MC HNC 20,00 3,000 1,500 1,5%3=4,5 4,500 90,000

9 AD.11242 Lam méng I6p trén bang cip phdi dd dim logi I (K > 0,98) 100m3 1,704
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,300 0,300 0,250 (0,3+0,3)/2*0,25*7=0,525 0,525 0,525
Muong BTNN theo MC NN200000T 1,00 536,000 0,490| 0,490 0,250 (0,49+0,49)/2*0,25*536=65,66 65,660 65,660
Muong BTNN theo MC NN2000OCBT 1,00 141,000 0,490| 0,490 0,250 (0,49+0,49)/2*0,25*141=17,273 17,273 17,273
Muong BTNN theo MC NN400000T 1,00 361,000 0,490| 0,490 0,250 (0,49+0,49)/2*0,25*361=44,223 44,223 44,223
Muong BTNN theo MC BULY 165,00 0,700 0,700/ 0,700 0,250 (0,7+0,7)/2*0,25%0,7=0,123 0,123 20,213
Muong BTNN theo MC HNC 20,00 3,000 1,500 1,500 0,250 (1,5+1,5)/2*0,25*3=1,125 1,125 22,500

10 AD.11232 Lam mdng I6p dwéi bang cip phoi dd dam logi Il (K> 0,98) 100m3 2,045
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,300/ 0,300 0,300 (0,3+0,3)/2*0,3*7=0,63 0,630 0,630
Muong BTNN theo MC NN200000T 1,00 536,000 0,490| 0,490 0,300 (0,49+0,49)/2*0,3*536=78,792 78,792 78,792
Muong BTNN theo MC NN20000CBT 1,00 141,000 0,490| 0,490 0,300 (0,49+0,49)/2*0,3*141=20,727 20,727 20,727
Muong BTNN theo MC NN400000T 1,00 361,000 0,490| 0,490 0,300 (0,49+0,49)/2*0,3*361=53,067 53,067 53,067
Muong BTNN theo MC BULY 165,00 0,700 0,700/ 0,700 0,300 (0,7+0,7)/2%0,3*0,7=0,147 0,147 24,255
Muong BTNN theo MC HNC 20,00 3,000 1,500 1,500 0,300 (1,5+1,5)/2*0,3*3=1,35 1,350 27,000

11 AD.11212 Lam mong I6p dwéi bang cip phéi di dim logi II (K> 0,95) 100m3 0,011
Muong gach Terrazzo theo MC GT100000T 1,00 7,000 0,300/ 0,300 0,100 (0,3+0,3)/2*0,1*7=0,21 0,210 0,210
Muong gach Terrazzo theo MC GT400000T 1,00 18,000 0,490 0,490 0,100 (0,49+0,49)/2*0,1*18=0,882 0,882 0,882
Muong gach Terrazzo theo MC BULY 1,00 0,700 0,700 0,700 0,100 (0,7+0,7)/2*0,1*0,7=0,049 0,049 0,049

12 AD.24223 Twdi nhira thim bam tiéu chuén nhwa 1,0kg/m2 100m2 6,816
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,300 0,300 0,070 (0,3+0,3)/2*7=2,1 2,100 2,100
Muong BTNN theo MC NN200000T 1,00 536,000 0,490| 0,490 0,070 (0,49+0,49)/2*536=262,64 262,640 262,640
Muong BTNN theo MC NN20000CBT 1,00 141,000 0,490| 0,490 0,070 (0,49+0,49)/2*141=69,09 69,090 69,090
Muong BTNN theo MC NN400000T 1,00 361,000 0,490| 0,490 0,070 (0,49+0,49)/2*361=176,89 176,890 176,890
Muong BTNN theo MC BULY 165,00 0,700 0,700/ 0,700 0,070 (0,7+0,7)/2*0,7=0,49 0,490 80,850
Muong BTNN theo MC HNC 20,00 3,000 1,500 1,500 0,070 (1,5+1,5)/12*3=4,5 4,500 90,000

4/17




KICH THUOC (m)

KHOI LUONG

STT MA cv NOI DUNG CONG VIEC LU,SQ(;V G DAl pAY [ DAY SAU CACH TiNH boxvi] toxe B‘(]TIN Zggg
LON BE

13 AD.23225 Trdi can BTNN hat trung day (BTNC C19) 0,07m 100m2 6,816
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,300| 0,300| 0,070 (0,3+0,3)/2*7=2,1 2,100 2,100
Muong BTNN theo MC NN200000T 1,00 536,000 0,490 0,490 0,070 (0,49+0,49)/2*536=262,64 262,640 262,640
Muong BTNN theo MC NN20000CBT 1,00 141,000 0,490 0,490 0,070 (0,49+0,49)/2*141=69,09 69,090 69,090
Muong BTNN theo MC NN400000T 1,00 361,000 0,490 0,490 0,070 (0,49+0,49)/2*361=176,89 176,890 176,890
Muong BTNN theo MC BULY 165,00 0,700 0,700/ 0,700 0,070 (0,7+0,7)/2*0,7=0,49 0,490 80,850
Muong BTNN theo MC HNC 20,00 3,000 1,500 1,500 0,070 (1,5+1,5)/2*3=4,5 4,500 90,000

14 AD.24221 Tuwdi nhwa dinh bam tiéu chudn 0,5kg/m2 100m2 22,091
Phin tdi ldp ché hoan trd mdt biang
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,300 0,050 0,3*7=2,1 2,100 2,100
Muong BTNN theo MC NN200000T 1,00 536,000 0,490 0,050 0,49*536=262,64 262,640 262,640
Muong BTNN theo MC NN20000CBT 1,00 141,000 0,490 0,050 0,49*141=69,09 69,090 69,090
Muong BTNN theo MC NN400000T 1,00 361,000 0,490 0,050 0,49*361=176,89 176,890 176,890
Muong BTNN theo MC BULY 165,00 0,700 0,700 0,050 0,7*0,7=0,49 0,490 80,850
Muong BTNN theo MC HNC 20,00 3,000 1,500 0,050 1,5%3=4,5 4,500 90,000
Phdn bix cio béc
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,300 0,050 0,3*7=2,1 2,100 2,100
Muong BTNN theo MC NN200000T 1,00 536,000 0,490 0,050 0,49*536=262,64 262,640 262,640
Muong BTNN theo MC NN20000CBT 1,00 141,000 6,490 0,050 6,49*141=915,09 915,090 915,090
Muong BTNN theo MC NN400000T 1,00 361,000 0,490 0,050 0,49*361=176,89 176,890 176,890
Muong BTNN theo MC BULY 165,00 0,700 0,700 0,050 0,7*0,7=0,49 0,490 80,850
Muong BTNN theo MC HNC 20,00 3,000 1,500 0,050 1,5%3=4,5 4,500 90,000

15 AD.23233 Trdi can BTNN hat min day (BTNC C12,5) 0,05m 100m2 22,001
Phn tdi lgp ché hoan trd mdt bang
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,300 0,050 0,3*7=2,1 2,100 2,100
Muong BTNN theo MC NN200000T 1,00 536,000 0,490 0,050 0,49*536=262,64 262,640 262,640
Muong BTNN theo MC NN20000CBT 1,00 141,000 0,490 0,050 0,49*141=69,09 69,090 69,090
Muong BTNN theo MC NN400000T 1,00 361,000 0,490 0,050 0,49*361=176,89 176,890 176,890
Muong BTNN theo MC BULY 165,00 0,700 0,700 0,050 0,7*0,7=0,49 0,490 80,850
Muong BTNN theo MC HNC 20,00 3,000 1,500 0,050 1,5%3=4,5 4,500 90,000
Phién bix cio béc
Muong BTNN theo MC NN100000T 1,00 7,000 0,300 0,050 0,3*7=2,1 2,100 2,100
Muong BTNN theo MC NN200000T 1,00 536,000 0,490 0,050 0,49*536=262,64 262,640 262,640
Muong BTNN theo MC NN20000CBT 1,00 141,000 6,490 0,050 6,49*141=915,09 915,090 915,090
Muong BTNN theo MC NN400000T 1,00 361,000 0,490 0,050 0,49*361=176,89 176,890 176,890
Muong BTNN theo MC BULY 165,00 0,700 0,700 0,050 0,7*0,7=0,49 0,490 80,850
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i ) . ] s6 KiCH THUOC (m) ) ) KHOI LUONG PON TONG
STT MA CV NQI DUNG CONG VIEC LUQONG DAl Déy BAy SAU CACH TINH 1 BON V] TONG VI CONG
LON BE
Muong BTNN theo MC HNC 20,00 3,000 1,500 0,050 1,5*3=4,5 4,500 90,000
16 AF.13212 D6 Bé tong XM dd 1x2 mdc 150 (cip dp bén B12,5) m3 0,888
Muong gach Terrazzo theo MC GT100000T 1,00 7,000 0,400( 0,400 0,050 (0,4+0,4)/2*0,05*7=0,14 0,140 0,140
Muong gach Terrazzo theo MC GT400000T 1,00 18,000 0,800( 0,800/ 0,050 (0,8+0,8)/2*0,05*18=0,72 0,720 0,720
Muong gach Terrazzo theo MC BULY 1,00 0,700 0,800( 0,800/ 0,050 (0,8+0,8)/2*0,05*0,7=0,028 0,028 0,028
17 AK.55113 Ldt gach Terrazzo, vita XM M75 m2 17,760
Muong gach Terrazzo theo MC GT100000T 1,00 7,000 0,400 0,4*7=2,8 2,800 2,800
Muong gach Terrazzo theo MC GT400000T 1,00 18,000 0,800 0,8*18=14,4 14,400 14,400
Muong gach Terrazzo theo MC BULY 1,00 0,700 0,800 0,8*0,7=0,56 0,560 0,560
18 AK.91231 Son ké phin tuyén dwong m2 3,600
Vach di by 3,00 3,000 1,000 3m*0,4m/vach*1 vach / cum=1,2 1,200 3,600
IV [PONG CQOC MOC DPINH VI CAP NGAM
1 D4.1610 Gién coc méc siv 10 coc 0,300
Coc mdc st trén via he BTXM 3,00 Téng s6 lugng coc méc st 3,000 3,000
2 D4.1610 Gién coc méc gang trén mit BINN 10 coc 9,200
Coc mébc gang dong trén nén BTNN 92,00 Téng s6 lugng coc mdc gang trén nén BTNN 92,000 92,000
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Dy dn: XAY DUNG MOI LQ RA HONG LAC - TTG TRUONG PUA VA LQ RA VAN QUANG - TTG BA QUEO

BANG PHAN TiCH VAT TU

Hang muc: Pao va tai l1ip mwong cap

- ] . h . Ay PINH KHOI
STT MA CV NOQI DUNG CONG VIEC PVT MA VT HE SO MUC LUONG
| PAN BE TONG COT THEP
1 AG.11413  |P6 bétong dan da 1x2, M200 (cAp d bén B15) m3 1,500
a Vit liéu
Bé tong da 1x2cm, M200, do sut 10-12cm (ma vét ligu C3422 théng tw 12/2021/TT-BXD))
Xi ming PCB.40 kg XM 1,015 280,000 426,300
Cét bé tong m3 CAT BE TONG 1,015 0,513 0,781
P4 1x2cm m3 bA 1X2 1,015 0,845 1,287
Nude lit NUOC 1,015 198,000 301,455
b Nhéan cong
Nhan cong 3/7 (nhém 2) cong N2307 1,000 1,930 2,895
c May thi cong
May trén BT 250 lit ca M104.0102 1,000 0,095 0,143
2 AG.31311  |SXLD thio d& van khuén dan 100m2 0,090
a Vit liéu
G6 van m3 GO VAN 1,000 0,123 0,011
Dinh kg DINH 1,000 16,000 1,440
b Nhéan cong
Nhan cong 3,5/7 (nhém 2) cong N2357 1,000 25,620 2,306
3 AG.13231  |SXLD cét thép tim dan tAn 0,178
a Vit liéu
Thép tron dk @8mm kg THEP D8 1,000 1.020,000 181,152
K&m bugc 1,0 mm kg KEM 1,000 16,070 2,854
b Nhéan cong
Nhan cong 3,5/7 (nhém 2) cong N2357 1,000 16,250 2,886
c May thi cong
May cét uén SkW ca M112.2601 1,000 0,400 0,071
4 AG.42114  |Lip dat chu kién BT dic sin ning <=75kg (bing thu cong) cai 60,000
a Nhan cong
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X - A - X - DINH KHOI
STT MA CV NOI DUNG CONG VIEC bVT MA VT HE SO M‘l,], C LUONG
Nhan cdng 3/7 (nhdm 5) cong N2307 1,000 0,100 6,000
Il |PAO MUONG CAP
1 SE.11213 (VD1)|Cit 2 mép phui dao BTNN (chiéu day 16p BTNN 12¢m) 100m 27,320
a Vit liéu (ndi suy lai dinh mirc ludi cwa cho phu hop véi BTNN 12¢m)
Ludi cua cai LUGI CUA 1,000 0,600 16,392
b Nhén cong
Nhén cong 4,0/7 (nhém 2) cong N2407 1,000 3,500 95,620
c May thi cong
May cit bé tong MCD 218 ca M112.2202 1,000 0,440 12,021
2 SE.11213 (VD2) |Cit mép duwong bé tong (chidu day 16p bé tong 10cm) 100m 0,528
a Vit liéu (noi suy lai dinh mirc lwdi cwa cho phu hop véi BTXM 10cm)
Ludi cua cai LUGI CUA 1,000 0,500 0,264
b Nhén cong
Nhan céng 4,0/7 (nhém 2) cong N2407 1,000 3,020 1,595
o May thi cong
May cét bé tong MCD 218 ca M112.2202 1,000 0,380 0,201
3 SE.11112  |Pao b6 mit dwong nhua m2 681,570
a Nhéan cong
Nhén cong 3/7 (nhém 1) cong N1307 1,000 0,220 149,945
4 AA.22112  |Pha d& két cAu mit duong, via he m3 1,776
a Nhéan cong
Nhan cong 3/7 (nhém 1) cong N1307 1,000 0,500 0,888
b May thi cong
Biia cin khi nén 3 m3/ph ca M112.2902 1,000 0,250 0,444
May nén khi 360 m3/h ca M108.0303 1,000 0,125 0,222
5 AB.11503  |Pao I6p cp phdi da dim (réng <= 1m. Sau <= 1m, Pit cép III) m3 326,505
a Nhéan cong
Nhén cong 3/7 (nhém 1) cong N1307 1,000 1,620 528,937
6 AB.11513  |Pao I6p cp phdi da dim (réng <= 3m. Sau <= 1m, Pit cép III) m3 49,500
a Nhéan cong
Nhan cong 3/7 (nhém 1) cong N1307 1,000 1,350 66,825
7 AB.11503  (Pao l6p dit cp III (rong <= 1m. Sau <= 1m) m3 1,943
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X A - - X o PINH KHOI
STT MA CV NOQI DUNG CONG VIEC PVT MA VT HE SO MUC LUONG
a Nhén cong
Nhan cong 3/7 (nhdm 1) cbng N1307 1,000 1,620 3,147
8 AB.11523  |DPao I6p dat cAp III (rong <= 3m. Sau <= 2m) m3 430,417
a Nhén cong
Nhan cong 3/7 (nhom 1) cong N1307 1,000 1,370 589,671
9 AB.41413  |VC dét da bing 6 t6 5 tAn pham vi <=1000m 100m3 8,919
a May thi cong
O t6 tur db 5t ca M106.0202 1,000 1,711 15,261
10 AB.42113  |VC tiép dat da bing 6 t 5 tAn pham vi <= 5km (vc 4km tiép theo) 100m3 9,683
a May thi cong (dinh mirc 2,752=0,688*4 (4km tiép theo))
O t6 tu db 5t ca M106.0202 1,000 2,752 26,648
11 AB.42213  |VC tiép dat da bing 6 td 5 tAn pham vi > 5km (vc 13km tiép theo) 100m3 9,683
a May thi cong (dinh mirc 7,16605=0,571*10+3*0,571%0,85 (13km tiép theo))
O t6 tu db 5t ca M106.0202 1,000 7,166 69,389
12 AA.22513  [Cao béc 16p BTNN, chiéu day Sem 100m2 15,276
a Vit liéu
Ring cao bo RANG CAO 1,000 0,130 1,986
b Nhéan cong
Nhan cong 3,5/7 (nhém 4) cong N2357 1,000 2,420 36,967
c May thi cong
May cao béc Wirtgen C1000 ca M105.0501 1,000 0,212 3,238
O t6 tudi nude 5m3 ca M106.0502 1,000 0,212 3,238
O t6 tu dd 7t ca M106.0203 1,000 0,318 4,858
O t6 vén tai thing 2,5 t ca M106.0104 1,000 0,212 3,238
May nén khi 420 m*h ca M108.0304 1,000 0,212 3,238
Il |TAILAP MUONG CAP
1 BB.43102  |Lip 6ng nhya xoin HDPE @ 195/150 100m 28,840
a Vit liéu
Ong xoin HDPE @ 195/150 m HDPE195/150 1,000 100,500  2.898,420
b Nhéan cong
Nhan cong 3,5/7 (nhém 2) cong N2357 1,000 1,630 47,009
2 BB.43101 Lap ong nhwa xoan HDPE O 50/40 100m 1,000
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X A - - X o PINH KHOI
STT MA CV NOQI DUNG CONG VIEC PVT MA VT HE SO MUC LUONG
a Vit liéu
Ong xoin HDPE @ 50/40 m HDPE50/40 1,000 100,500 100,500
b Nhéan cong
Nhan cong 3,5/7 (nhom 2) cbng N2357 1,000 1,500 1,500
3 BB.46011  |Lip 6ng nhuwa HDPE @ 63 (chiéu day 3,8mm) 100m 14,490
a Vit liéu
Ong thing HDPE @ 63 m HDPE63 1,000 100,500 1.456,245
Déy mbi m DAY MOI KEM 1,000 100,500 1.456,245
b Nhéan cong
Nhan cong 3,5/7 (nhém 2) cong N2357 1,000 8,260 119,687
c May thi cong
May gia nhiét D315 ca M112.4302 1,000 0,813 11,780
4 AB.66144  |DAp cat cong trinh may dim céc- P chit yéu ciu K=0,98 100m3 3,343
a Vit liéu
Cat tai lap muong cap m3 CAT TAILAP MC 1,000 122,000 407,822
b Nhéan cong
Nhan cong 3/7 (nhém 1) cong N1307 1,000 4,610 15,410
c May thi cong
May dAm dét cim tay 70kg ca M101.0803 1,000 2,464 8,237
5 AB.66142  |Pp cat cong trinh may dim céc- P chit yéu ciu K=0,90 100m3 0,094
a Vit liéu
Cat tai lap muong cap m3 CAT TAILAP MC 1,000 122,000 11,413
b Nhéan cong
Nhén céng 3/7 (nhém 1) cong N1307 1,000 4,180 0,391
c May thi cong
May dam dét cam tay 70kg ca M101.0803 1,000 2,042 0,191
6 AM.11212  |Xép gach thé mwong cap (gach kich thwéc: 0,04m x 0,18m x 0,08m) 1000v 26,575
a Vit liéu
Gach thé 4x8x18 (gach khong nung) vién GACH THE 1,000| 1.000,000( 26.575,000
b Nhéan cong
Nhan cong 3,0/7 (nhém 1) cong N1307 1,000 0,310 8,238
7 AL.16121 (VD) |Trai bing bao hiéu cAp ngim dién hrc m 2.126,000
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X A - - X o PINH KHOI
STT MA CV NOQI DUNG CONG VIEC PVT MA VT HE SO MUC LUONG
a Vit liéu
Bing bao hiéu m BANG BH 1,000 1,000  2.126,000
b Nhén cong (Pinh mire = (1,18* 0,15)/100 = 0,002).
Nhan cong 3,5/7 (nhom 2) cbng N2357 1,000 0,002 3,763
8 AL.16121  |Trai vai dia ky thuat 100m2 6,816
a Vit liéu
Vai dia k¥ thuat m2 VAIKT 1,000 105,000 715,649
b Nhéan cong
Nhéan cong 3,5/7 (nhom 2) cong N2357 1,000 1,180 8,043
9 AD.11242  |Lam méng 16p trén bing cap phdi da dim loai I (K> 0,98) 100m3 1,704
a Vit liéu
Cép phbi da dim m3 CPPD LOAI I 1,000 140,000 238,550
b Nhéan cong
Nhan cong 3/7 (nhém 2) cong N2307 1,000 3,170 5,401
c May thi cong
May rii 50-60 m3/h ca M105.0401 1,000 0,210 0,358
May lu rung 25t ca M101.1006 1,000 0,626 1,067
May lu banh hoi 16t ca M101.0902 1,000 0,150 0,256
May lu banh thép 10t ca M101.1103 1,000 0,260 0,443
O t6 tudi nude 5m3 ca M106.0502 1,000 0,210 0,358
10 AD.11232  |Lam moéng 16p dwéi bing cap phdi da dim loai IT (K> 0,98) 100m3 2,045
a Vit liéu
Cép phbi da dam m3 CPPD LOAIII 1,000 140,000 286,259
b Nhéan cong
Nhén céng 3/7 (nhém 1) cong N1307 1,000 2,870 5,868
c May thi cong
May rai 50-60 m3/h ca M105.0401 1,000 0,210 0,429
May lu rung 25t ca M101.1006 1,000 0,626 1,280
May lu banh hoi 16t ca M101.0902 1,000 0,120 0,245
May lu banh thép 10t ca M101.1103 1,000 0,260 0,532
O t6 tudi nude Sm3 ca M106.0502 1,000 0,210 0,429
11 AD.11212  |Lam moéng 16p dwéi bing cip phdi da dim loai I (K> 0,95) 100m3 0,011
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X - A - X - DINH KHOI
STT MA CV NOI DUNG CONG VIEC bVT MA VT HE SO IVifI' C LUONG
a Vit liéu
Cép phéi da dam m3 CPPD LOAIII 1,000 134,000 1,529
b Nhéan cong
Nhan cong 3/7 (nhdm 1) cbng N1307 1,000 2,500 0,029
c May thi cong
May rai 50-60 m3/h ca M105.0401 1,000 0,210 0,002
May lu rung 25t ca M101.1006 1,000 0,501 0,006
May lu banh hoi 16t ca M101.0902 1,000 0,120 0,001
May lu banh thép 10t ca M101.1103 1,000 0,260 0,003
O 6 twdi nude 5m3 ca M106.0502 1,000 0,210 0,002
12 AD.24223  |Twéinhwa thAm bam tiéu chuéin nhya 1,0kg/m2 100m?2 6,816
a Vit liéu
Nhil Tuong gbc Axit 60% kg NHU TUONG 1,000 102,500 698,609
b Nhéan cong
Nhéan cong 3,5/7 (nhom 2) cong N2357 1,000 0,230 1,568
c May thi cong
May phun nhya duong 190 cv ca M105.0101 1,000 0,068 0,463
May nén khi 600m3/h ca M108.0306 1,000 0,034 0,232
13 AD.23225 Trai can BTNN hat trung day (BTNC C19) 0,07m 100m2 6,816
a Vit liéu
Bé tong nhya nong hat trung (BTNC C19) tAn BTNN C19 1,000 17,314 118,007
b Nhéan cong
Nhan cong 3,5/7 (nhom 4) cong N2357 1,000 2,170 14,790
c May thi cong
May rai 130-140 cv ca M105.0203 1,000 0,061 0,416
May lu banh thép 10t ca M101.1103 1,000 0,120 0,818
May lu banh hoi 16t ca M101.0902 1,000 0,062 0,423
14 AD.24221 Tw6i nhwa dinh bam tiéu chuén 0,5kg/m2 100m2 22,091
a Vit liéu
Nhil Tuong gbc Axit 60% kg NHU TUONG 1,000 51,250  1.132,184
b Nhéan cong
Nhan céng 3,5/7 (nhém 2) cong N2357 1,000 0,230 5,081
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X - A - X - DINH KHOI
STT MA CV NOI DUNG CONG VIEC bVT MA VT HE SO M‘I,I. C LUONG
c May thi cong
May phun nhya duong 190 cv ca M105.0101 1,000 0,068 1,502
May nén khi 600m3/h ca M108.0306 1,000 0,034 0,751
15 AD.23233 Trai can BTNN hat min day (BTNC C12,5) 0,05m 100m2 22,091
a Vit liéu
Bé tong nhua nong hat min (BTNC C12,5) tAn BTNN C12,5 1,000 12,306 271,857
b Nhén cong
Nhén céng 3,5/7 (nhém 4) cong N2357 1,000 1,570 34,683
c May thi cong
May rai 130-140 cv ca M105.0203 1,000 0,045 0,994
May lu banh thép 10t ca M101.1103 1,000 0,120 2,651
May Iu banh hoi 16t ca M101.0902 1,000 0,062 1,370
16 AF.13212  |Dd Bé tong XM d4 1x2 mac 150 (cAp dé bén B12,5) m3 0,888
a Vit liéu
Bé tong da 1x2cm, M150, d§ sut 10-12cm (ma vat liéu C3421 thong tw 12/2021/TT-BXD))
Xi ming PCB.40 kg XM 1,025 236,000 214,807
CAt bé tong m3 CAT BE TONG 1,025 0523 0,476
P4 1x2cm m3 bA 1X2 1,025 0,861 0,784
Nude lit NUOC 1,025 198,000 180,220
b Nhéan cong
Nhan cong 3,5/7 (nhém 2) cong N2357 1,000 1,660 1,474
c May thi cong
May tron BT 250 lit ca M104.0102 1,000 0,095 0,084
May dam dui 1,5 kW ca M112.1301 1,000 0,089 0,079
17 AK.55113 Lat gach Terrazzo, vira XM M75 m2 17,760
a Vit liéu
Gach Terrazzo m2 GACH TRZ 1,000 1,010 17,938
Xi mang PCB.40 kg XM 1,000 0,080 1,421
Vira tam hop cdt vang - cdt c6 mé dun dp lon ML>2, Mdc 75 (ma vit liéu B2213 thong tw 12/2021/TT-BXD)
Xi ming PCB.40 kg XM 0,025 241,000 107,004
Cét xay to m3 CAT XAY TO 0,025 1,193 0,530
Nude lit NUGC 0,025 274,000 121,656
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X - A - X - DINH KHOI
STT MA CV NOI DUNG CONG VIEC bVT MA VT HE SO Niﬁ C LUONG
b Nhén cong
Nhan cong 4/7 (nhém 2) cbng N2407 1,000 0,150 2,664
18 AK.91231  |Son ké phan tuyén duong m2 3,600
a Vit licu
Son déo nhiét kg SON BPUONG 1,000 0,580 2,088
b Nhén cong
Nhan cong 3,5/7 (nhom 4) cbng N2357 1,000 0,040 0,144
c May thi cong
Thiét bj son ké vach YHK10A ca M105.0601 1,000 0,030 0,108
IV |[PONG CQC MOC PINH VI CAP NGAM
1 D4.1610  |G#n coc mdc sir 10 coc 0,300
a Vit liéu
Coc mbc st coc CocC sU 1,000 10,000 3,000
b Nhéan cong
Nhéan cong 3,5/7 (nhom 4) cong N2357 1,000 0,350 0,105
2 D4.1610 Gin coc mbc gang trén mit BINN 10 coc 9,200
a Vit liéu
Coc mbc gang coc COC GANG 1,000 10,000 92,000
b Nhéan cong
Nhan cong 3,5/7 (nhom 4) cong N2357 1,000 0,350 3,220
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BANG TONG HOP VAT TU
Dy an: XAY DUNG MOI LO RA HONG LAC - TTG TRUONG PUA VA LQ RA VAN QUANG - TTG BA QUEO

Hang muc: Dao va tdi lgp mwong cdp

L ~ KHOI
STT TEN VAT TU MA VT PVT LUONG
I [PAN BE TONG COT THEP
1 |Cétbé tong CAT BE TONG m3 0,781
2 |Palx2cm PA 1X2 m3 1,287
3 |Pinh DINH kg 1,440
4 |Gb van GO VAN m3 0,011
5 |Kém budc 1,0 mm KEM kg 2,854
6 |Nudc NUGC lit 301,455
7 |Thép tron dk @ 8mm THEP D8 Kg 181,152
8 |Xi ming PCB.40 XM kg 426,300
Il |PAO MUONG CAP
1 |Lu®icua LUOGI CUA Céi 16,656
2 |Ring cao RANG CAO Bo 1,986
1l [TAILAP MUONG CAP
1  |Bang béo hi¢u BANG BH m 2126,000
2 Bé tong nhya nong hat min (BTNC C12,5) BTNN C12,5 Tén 271,857
3 |Bé tong nhya nong hat trung (BTNC C19) BTNN C19 Tén 118,007
4 |Cétxaytd CAT XAY TO m3 0,530
5  |Cét bé téng CAT BE TONG m3 0,476
6 |Cat tai lap muong cap CAT TAI LAP MC m3 419,235
7 |Cép phdi da dim CPPD LOAI I m3 238,550
8 |Cép phdi da dim CPPD LOAIII m3 287,788
9 |Palx2cm PA 1X2 m3 0,784
10 |Gach thé 4x8x18 (gach khong nung) GACH THE vién 26575,000
11 |Gach Terrazzo GACH TRZ m2 17,938
12 |Ong xodn HDPE @ 195/150 HDPE195/150 m 2898,420
13 |Ong thang HDPE @ 63 HDPE63 m 1456,245
14  |Ong xoan HDPE @ 50/40 HDPE50/40 m 100,500
15  [Nhil Tuong gdc Axit 60% NHU TUONG Kg 1830,794
16  |[Nudc NUGC lit 301,876
17 |Son déo nhiét SON BUONG kg 2,088
18 |Vai dia ky thuat VAIKT m2 715,649
18  [Xi ming PCB.40 XM kg 323,232
19 |Day moi DAY MOI KEM m 1456,245
IV |[PONG CQC MOC PINH VI CAP NGAM
1 Coc mbc gang COC GANG Coc 92,000
2 |Coc mbc st CoC SU Coc 3,000

15/17




BANG TONG HQOP NHAN CONG

Dy an: XAY DUNG MOI LQO RA HONG LAC - TTG TRUONG DPUA VA LQ RA

VAN QUANG - TTG BA QUEO
Hang muc: Dao va tdi lgp mwong cap

A A ~ KHOI
STT TEN VAT TU MA VT bVT LUONG
I |Nhan cong dao va tai lap mwong cap
1 [Nhan céng 3/7 (nhdm 1) N1307 cong 1369,350
2 [Nhan cong 3/7 (nhém 2) N2307 cong 14,296
3 |Nhan cong 3,5/7 (nhdm 2) N2357 cong 283,226
4 |Nhan cong 4,0/7 (nhdm 2) N2407 cong 99,879
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BANG TONG HQP MAY THI CONG

Dy 4an: XAY DUNG MOI LO RA HONG LAC - TTG TRUONG DUA VA LQ RA VAN QUANG - TTG

BA QUEO

Hang muc: Dao va tdi ldp mwong cdp

A - . ~ DPON KHOI
STT TEN VAT TU MA VT VI LUONG
| [May thi cong dao va tai lap mwong cap
1 |May dam dat cam tay 70kg M101.0803 ca 8,428
2 |May lu banh hoi 16t M101.0902 ca 2,295
3 |May lu rung 25t M101.1006 ca 2,352
4 [May lu banh thép 10t M101.1103 ca 4,446
5 |May trén BT 250 lit M104.0102 ca 0,227
6 |May phun nhya duong 190 cv M105.0101 ca 1,966
7 |May rai 130-140 cv M105.0203 ca 1,410
8 |May rai 50-60 m3/h M105.0401 ca 0,790
9 |May cao b6c Wirtgen C1000 M105.0501 ca 3,238
10 |Thiét bi son ké vach YHK10A M105.0601 ca 0,108
11 |0 t6 van tai thung 2,5 t M106.0104 ca 3,238
12 |06 tu d6 5t M106.0202 ca 111,298
13 |[Ot6 tw dd 7t M106.0203 ca 4,858
14 |0 t6 tuwdi nudc Sm3 M106.0502 ca 4,028
15 |May nén khi 360 m3/h M108.0303 ca 0,222
16 |May nén khi 420 m3/h M108.0304 ca 3,238
17 |May nén khi 600m3/h M108.0306 ca 0,983
18 |May dam dui 1,5 kW M112.1301 ca 0,079
19 M4y cit bé tong MCD 218 M112.2202 ca 12,221
20 [May cat udn SkW M112.2601 ca 0,071
21 |Bua can khi nén 3 m3/ph M112.2902 ca 0,444
22 |May gia nhiét D315 M112.4302 ca 11,780
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Bing Tinh Khéi Lwong
Dy an: XAY DUNG MOI LQ RA HONG LAC - TTG TRUONG PUA VA LQ RA VAN QUANG - TTG BA QUEO
Hang muc: Méng ti RMU, méng tram, méng ti ha thé

Sé < as FES Sb Kich thuéc Giai trinh cach tinh Khéi lwgng Pon | Téng
Ma so Noi dung cong viéc - FEN . N
TT lwgng [ Dai | Réng | Cao 1 ciu kién 1Ck | Toanbd | Vi cong
| |PE TU RMU KHUNG THEP LOAI 2L + 4 may cit: SO LUQNG =2 MONG
1 Al.11911 Gia cong hé khung dan tin 0,348
a Thép L75x8 2 Bang giai trinh khéi luong 103,12 | 206,240
b Thép L50x5 2 Bang giai trinh khoi luong 34,53 | 69,060
c Mt bich 200x200x 10 (mit bich goc) 2 Bang giai trinh khoi luong 1256 | 25,120
d Mat bich 200x300x 10 (mit bich giita) 2 Bang giai trinh khoi luong 9,42 18,840
e Ban thép 50x5 2 Bang giai trinh khoi lugng 14,56 29,120
2 Al.63311  |Lip dung két ciu thép hé khung dan, san dao tin 0,348
a Thép L75x8 2 Bang giai trinh khéi luong 103,12 | 206,240
b Thép L50x5 2 Béng giai trinh khoi lugng 34,53 69,060
c Mat bich 200x200x 10 (mat bich goc) 2 Bang giai trinh khoi lugng 1256 | 25,120
d Mat bich 200x300x10 (mdt bich giira) 2 Béng giai trinh khoi lugng 9,42 18,840
e Ban thép 50x5 2 Bang giai trinh khoi lugng 1456 | 29,120
3 AK.83520  |Son chong sét b¢ do ti RMU (1 nuérc 16t, 2 nuée phii) m2 | 16,972
a Thép L75x8 2 | 11,420 | 0,300 11,42*0,3=3,426 3,426 6,852
b Thép L50x5 2 9,160 | 0,200 9,16*0,2=1,832 1,832 3,664
c Mat bich 200x200x 10 (mat bich goc) 2 0,200 | 0,100 0,2*0,1=0,02 0,020 0,040
d Miit bich 200x300x10 (mit bich giira) 8 0,300 | 0,200 0,3*0,2=0,06 0,060 0,480
e Ban thép 50x5 4 7,420 | 0,200 7,42%0,2=1,484 1,484 5,936
4 TTOla Lip dit tim bakelit m2 7,420
a Phan dién tich xung quanh méng 2 2,840 | 0,870 | 0,500 (2,84+0,87)*2*0,5=3,71 3,710 7,420
5 TT Lip dit bulong cai | 48,000
a Bu I6ng chan dé 2 Béng giai trinh khéi lugng 24,00 48,000
Il |[MUONG CAP TRONG TRAM PHONG
1 SE.11213 (VD2) [Cit mép duwdng bé tong (chiéu day 16p bé tong 10cm) 100m | 0,161
Muong XDM 500mm 2 8,070 Theo chiéu dai muong *2 (2 bén) 8,070 | 16,140
2 AA.22212  |Pha d& két cau BTXM bing may khoan bé tong m3 0,404
Muong XDM 500mm 1 8,070 | 0,500 | 0,100 8,07x0,5x0,1=0,4035 0,40 0,40
3 AB.11513  |Pao dit hé mwong cap, dat cip III (b<=1,<=1m) m3 2,018
Muong XDM 500mm 1 8,070 | 0,500 | 0,500 Bing thé tich dat dio lén 2,02 2,02
Muong XDM 500mm 8,070 | 0,500 | 0,500 Bing thé tich dat dao 1én 2,02 0,00
Muong XDM 500mm 0,000 | 0,700 | 0,700 Bing thé tich dat ddo lén 0,00 0,00
3 AA.22221  |Pha do két cau biang may khoan bé tong 1,5 kW m3 0,000
Tudng gach (rong 200mm) 0 1,150 | 0,200 | 3,000 1,15x0,2x3=0,69 0,69 0,00
Tuong gach (rong 200mm) 0 1,150 | 0,200 | 3,000 1,15x0,2x3=0,69 0,69 0,00
Tudng gach (rong 200mm) 0 1,150 | 0,200 | 3,000 1,15x0,2x3=0,69 0,69 0,00
Tuong gach (rong 200mm) 0 1,150 | 0,200 | 3,000 1,15x0,2x3=0,69 0,69 0,00
Tudng gach (rong 200mm) 0 1,150 | 0,200 | 3,000 1,15x0,2x3=0,69 0,69 0,00
4 AB.41413  [Van chuyén dit d bang 6 t6 5 tan pham vi <=1000m (dit cap IIT) 100m3| 0,024
a Bing thé tich dat dao - thé tich bé tong chiém chd 1 Béng phan thé tich cong trinh chiém chd + pha bo| 2,42 2,42
5 AB.42113  |Vin chuyén tiép déit dw di d6 6t6 5 tin, pham vi <=5km (dét cip III) | 100m3| 0,024
a Bing phan thé tich cong trinh chiém chd *5 (5 km tiép theo) 1 Bang phan thé tich cong trinh chiém chd + pha bo| 2,42 2,42
6 AB.42213  |VC tiép dét da bing 6 6 5 tAn pham vi > Skm (ve 13km tiép theo) 100m3 | 0,024
Béng khéi luong dao - khdi lwong dip + khoi lwong pha bo 1 Béng phan thé tich cong trinh chiém chd + pha bo| 2,421 2,421
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Sé ~ % " A S6 Kich thuée Giii trinh cach tinh Khéi lrgng Pon | Tong
Ma so Noi dung cong viéc - £ en . N

TT lwong [ Daj | Réng | Cao 1 cau kién 1Ck | Toanbp | Vi cong

7 AF.13213 D6 bé tong muong da 1x2, M200 (cip do bén B15) (Bm <=2,5m) (dd sut 10-12) m3 0,404
Muong XDM 500mm 1 8,070 | 0,500 | 0,100 8,07x0,5x0,1=0,4035 0,40 0,40

8 AB.66142  [Dip cat cong trinh may dim céc- PJ chit yéu cau K=0,90 100m3| 0,013
Muong XDM 500mm 1 8,070 | 0,400 | 0,400 Bing thé tich dao - bt 16t 1,29 1,29

9 AE.63114 Xay tuong gach ong 8x8x19 chidu day <10cm, cao <6m- Vira XM mac 75 m3 0,726
Theo chiéu dai muong cap 2 8,070 | 0,100 | 0,450 8,07x0,1x0,45=0,36315 0,36 0,73

10 SB.61223 Trat twong trong vira M75 (day 1,5cm) m2 7,353
Tuong gach (rong 100mm) 1 8,070 | 0,100 | 0,450 (8,07+0,1)*2*0,45=7,353 7,35 7,35

1L6

1 SA.31914  |Khoan tao 16, dwong kinh ®>70mm khoan | 2000
L5 khoan 2 L6 khoan 2,00 2,00

12 TT Chéng thim 16 khoan L6 2,000
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Bang Phan Tich Vat Tw
Du 4n: XAY DUNG MOI LO RA HONG LAC - TTG TRUONG PUA VA LQ RA VAN QUANG - TTG BA QUEO
Hang muc: Méng ti RMU, méng tram, méng tii ha thé

STT Mi Hiéu | Tén Cong Tac bVT Mai Vit Tu - NC Hé S6 Pinh Mikc K. Lwong
I [PE TU RMU KHUNG THEP LOAI 2L + 4 may cit: SO LUQONG =2 MONG
1 Al.11911 Gia cong hé khung dan tAn 0,348
a Vit lidu )
Thép hinh kg THEP HINH 1,000 654,820 228,126
Thép tam Kg THEP TAM 1,000 316,000 110,088
Thép tron kg THEP TRON 1,000 61,400 21,391
Que han Kg QUE HAN 1,000 17,850 6,219
O xy chai oxXY 1,000 1,700 0,592
Khi gas kg GAS 1,000 3,400 1,184
b Nhan cong
Nhan cong 4/7 (nhém 5) cong N2407 1,000 19,880 6,926
c May thi cong
May han 23kW ca M112.4003 1,000 4,250 1,481
May cit ubn 5 kW ca M112.2601 1,000 0,400 0,139
Can cau 10t ca M102.0302 1,000 0,400 0,139
2 Al.63311 Lip dung két ciu thép hé khung dan, san dao tAn 0,348
a Vit liéu
Thép hinh kg THEP HINH 1,000 0,450 0,157
Que han Kg QUE HAN 1,000 12,000 4,181
b Nhan cong
Nhan cong 4/7 (nhém 5) cong N2407 1,000 9,500 3,310
c May thi cong
Can cau 16t ca M102.0303 1,000 0,270 0,094
May han 23kW ca M112.4003 1,000 3,000 1,045
3 AK.83520 Son chong sét bé d& ti RMU (1 nwéc 16t, 2 nwée phir) m2 16,972
a Vit liu
Son 16t Kg SON CS 1,000 0,113 1,918
Son phu Kg SON CS 1,000 0,210 3,564
b Nhan cong
Nhan c6ng 3,5/7 (nhom 3) cong N2357 1,000 0,094 1,595
4 TT0la Lip dit tim bakelit m2 7,420
a Vit liu
Tam bakelit m2 BAKELIT 1,000 1,000 7,420
5 TT Lip diit bulong cai 48,000
a Vit liéu
Bulong M12-200 Bo BL M12-200 1,000 1,000 48,000
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STT Mi Higu | Tén Cong Tac DVT Mi Vit Tu - NC H¢ S6 Pinh Mirc K. Lwong
Il |[MUONG CAP TRONG TRAM PHONG
1 SE.11213 (VD2) |Cit mép duwdng bé tong (chiéu day 16p bé tong 10cm) 100m 0,161
a Vit liéu
Ludi cira D350 céi LUGI CUA 1,000 0,500 0,081
b Nhan cong
Nhén c6ng 4,0/7 (nhém 2) cong N2407 1,000 3,020 0,487
c May thi cong
May cit bé tong MCD 218 ca M112.2202 1,000 0,380 0,061
2 AA.22212  |Pha dé két ciu BTXM bing may khoan bé tong m3 0,404
a Nhan cong
Nhan cong 3/7 (nhém 1) cong N1307 1,000 1,880 0,759
b May thi cong
May khoan bé tong 1,5kW ca M112.1705 1,000 0,720 0,291
3 AB.11513  |DPao dit hé muwong cap, dat cap III (b<=1,<=1m) m3 2,018
a Nhan cong
Nhan céng 3/7 (nhém 1) cbng N1307 1,000 1,350 2,724
b May thi cong
4 AB.41413  |Van chuyén dit da bang 6 t6 5 tAn pham vi <=1000m (dét cap IIT) 100m3 0,024
a May thi cong
O to tu do 5t ca M106.0202 1,000 1,711 0,041
5 AB.42113  |Van chuyén tiép dat dwr di do 6t6 5 tan, pham vi <=Skm (dét cép I1I) 100m3 0,024
a May thi cong (dinh murc 2,752=0,688*4 (4km tiép theo))
O to tu do 5t ca M106.0202 1,000 2,752 0,067
6 AB.42213  |VC tiép dat da bing 6 t6 5 tdn pham vi > 5km (vc 13km tiép theo) 100m? 0,024
a May thi cong (dinh mic 7,16605=0,571*10+3*0,571%0,85 (13km tiép theo))
O to tu do 5t ca M106.0202 1,000 7,166 0,173
7 AF.13213 Do bé tong mwong da 1x2, M200 (cap dé bén B15) (Bm <=2,5m) (d¢ sut 10-12) m3 0,404
a Vit liu
Bé tong da 1x2cm, M200, d6 sut 10-12cm (ma vat lidu C3422 théng tu 12/2021/TT-BXD))
Xi ming PCB 40 kg XM 1,025 280,000 115,805
Cat bé tong m3 CAT BE TONG 1,025 0,513 0,212
Pa 1x2cm m3 DA 1X2 1,025 0,845 0,349
Nuéce lit NUGC 1,025 198,000 81,890
b Nhan cong
Nhan cong 3,5/7 (nhém 2) cong N2357 1,000 1,660 0,670
c May thi cong
May tron bé tong 2501 ca M104.0102 1,000 0,095 0,038
My dam dui 1,5kW ca M112.1301 1,000 0,089 0,036
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STT M3 Hiéu Tén Cong Tac DVT M3 Vit Tw - NC Hé S6 Dinh Mikc K. Lwong
8 AB.66142  |Dip cat cong trinh my dim céc- Po chit yéu ciu K=0,90 100m3 0,013
a Vit ligu
Cat tai 1ap mwong cap m3 CAT TAI LAP MC 1,000 122,000 1,575
b Nhén cong
Nhén cbng 3/7 (nhém 1) cong N1307 1,000 4,180 0,054
c May thi cong
May dam dat cAm tay 70kg ca M101.0803 1,000 2,042 0,026
9 AE.63114 Xay tuong gach ong 8x8x19 chidu diay <10cm, cao <6m- Vira XM mic 75 m3 0,726
a Vit liéu
Gach 6ng 8x8x19 (gach khong nung) Vién GACH ONG 1,000 682,000 495,337
Vita tam hop cat vang - cat co mo dun do lon ML>2, Mac 75 (ma vat lieu B2213 thong tw 12/2021/TT-BXD)
Cat vang kg XM 0,170 241,000 29,757
Cét xay to m3 CAT XAY TO 0,170 1,193 0,147
Nudc ngot lit NUOC 0,170 274,000 33,831
b Nhén cdng
Nhén cong 3,5/7 cong N1357 1,000 1,950 1,416
c May thi cong
May tron 1501 ca M104.0202 1,000 0,024 0,017
10 SB.61223 Trat twong trong vira M75 (day 1,5cm) m2 7,353
a Vat liéu
Vita tam hop cat vang - cat co moé dun do lon ML>2, Mac 75 (ma vat liéu B2213 thong tw 12/2021/TT-BXD)
Xi ming PCB 40 kg XM 0,017 241,000 30,125
Cat vang m3 CAT XAY TO 0,017 1,193 0,149
Nudc lit NUOC 0,017 274,000 34,250
b Nhan cong
Nhéan cong 3,5/7 cong N1357 1,000 0,230 1,691
11 SA.31914 Khoan tao 16, dwong kinh ®>70mm 1Lo 2,000
khoan
a Vit liéu
Miii khoan D24mm cai MUI KHOAN D24 1,000 0,200 0,400
Miii khoan D105mm cdi | MUIKHOAN LODI105| 1,000 0,060 0,120
b Nhan cong
Nhan cbng 3,5/7 (nhom 2) cobng N2357 1,000 0,210 0,420
c May thi cong
May khoan bé tong 0,62kW ca M112.1701 1,000 0,062 0,124
May khoan bé tong 1,5kW ca M112.1705 1,000 0,189 0,378
12 TT Chéng thAm 156 khoan Lo 2,000
Sika chong thim kg SIKAGROUT 1,000 1,000 2,000
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STT

M3 Hiéu

Tén Cong Tac

bVT

M3 Vit Tu - NC

H¢ S6

Pinh Miic

K. Lugng

Keo trrong no chong thim

Chai

KEO CHONG THAM

1,000

2,000

4,000
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Bing Tong Hop Vit Tw

Dy an: XAY DUNG MOI LO RA HONG LAC — TTG TRUONG PUA VA LQ RA VAN
QUANG - TTG BA QUEO

Hang muc: Méng ti RMU, méng tram, méng tii ha thé

STT Tén Vat Tw Ma Vat Tw DVT| K. Lwong
Vit liéu phin xay dung

|  |PE TU RMU KHUNG THEP LOAI 2L + 4 may cit: SO LUQONG =2 MONG
1 |Tam bakelit BAKELIT m2 7,420
2 |Bulong M12-200 BL M12-200 Bo 48,000
3 [Khigas GAS kg 1,184
4 |Oxy OoXY chai 0,592
5 [Que han QUE HAN Kg 10,399
6 |Sonlot SON CS Kg 5,482
7 |Thép hinh THEP HINH kg 228,283
8  |Thép tam THEP TAM Kg | 110,088
9 |Thép tron THEP TRON kg 21,391
Il |[MUONG CAP TRONG TRAM PHONG
1 |Catbétong CAT BE TONG m3 0,212
2 |Cat tai lap muong cap CAT TAI LAP MC m3 1,575
3 |Cét hat trung CAT XAY TO m3 0,296
4 |P41x2cm DA 1X2 m3 0,349
5  |Ludi cira D350 LUGI CUA Cai 0,081
6 |Gach 6ng 8x8x19 (gach khong nung) GACH ONG vién 495,337
7 |Nudc NUGC lit 149,972
8  |Miii khoan D24mm MUI KHOAN D24 cai 0,400
8  |Miii khoan D105mm MUI KHOAN LO D105 | céi 0,120
8 |Sika chong tham SIKAGROUT kg 2,000
8  |Keo truong nd chong tham KEO CHONG THAM | Chai 4,000
8  |Ximing PCB 40 XM kg 175,686
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Bang Tong Hop Nhan Cong

Dy an: XAY DUNG MOI LQ RA HONG LAC - TTG TRUONG DUA
VA LO RA VAN QUANG - TTG BA QUEO

Hang muc: Moéng ti RMU, méng tram, méng ti ha thé

STT |Tén Vat Tw MiVatTue| DVT |K. Luong
I Nhén cong xay dung
1 Nhéan cong 3/7 (nhém 1) N1307 cbng 3,536
2 Nhén cong 3,5/7 N1357 cbng 3,107
3 Nhén cong 3,5/7 (nhém 2) N2357 cbng 2,685
4 Nhan cong 4/7 (nhém 3) N2407 cbng 10,723
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Bang Tong Hop M4y Thi Cong

Dy an: XAY DUNG MOI LO RA HONG LAC — TTG TRUONG PUA VA LQ RA VAN

Hang muc: Méng ti RMU, méng tram, méng tii ha thé

QUANG - TTG BA QUEO

STT|Tén Vat Tw Ma Vit Tw PVT |K. Lugng
| |May thi cong phan xdy dung
1 |May dam dat cam tay 70kg M101.0803 ca 0,026
2 [Can cau 10t M102.0302 ca 0,139
3 [Can cau 16t M102.0303 ca 0,094
4 |May tron bé tong 2501 M104.0102 ca 0,038
5 [May tron vita 1501 M104.0202 ca 0,017
6 [Ototudo 5t M106.0202 ca 0,282
7 [May dam dui 1,5kW M112.1301 ca 0,036
8 [May khoan bé tdng 0,62kW M112.1701 ca 0,124
9 |May khoan bé téng 1,5kW M112.1705 ca 0,669
10 [May cat uon 5 kW M112.2601 ca 0,139
11 [May cat bé tong MCD 218 M112.2202 ca 0,061
12 |May han 23kW M112.4003 ca 2,526
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Bang Tong Khoi Luwong

Du 4n: XAY DUNG MOI LQ RA HONG LAC - TTG TRUONG DUA VA LQ RA VAN QUANG - TTG BA QUEO

Hang muc: Gia co moéng tru

6 TT M sé Noi dung cong viée S6 _Kich thwéc Giai trinh cach tinh 1 cAu _Khéi lwgng Pon | Tong
* : lwgng Dai Réng | Cao kién Riéng Chung vi cdng

I  |GIA CO MONG TRU

1 SE.11213 (VD2) |Cit mép dwong bé téng (chidu day 16p bé téng 10cm) 100m 0,180
Mong loai: 1,2x0,8x0,9m(ph§n mo rong mdi bén 0,2) 3,000 1,500( 1,500 (1,5+1,5) x2=6 6,000 18,000

2 AA.22112 Pha dé két cAu mit duong, via hé (xung quanh méng) m3 0,312
Mong loai: 1,2x0,8x0,9m(ph§n mé rong mbi bén 0,2) 3,000 1,500 1,500( 0,100 1,5x1,5x0,1=0,225 0,225 0,675
Trir thé tich khong phé bo :Méng loai: 1,2x0,8x0,9m -3,000 1,100| 1,100| 0,100 1,1x1,1x0,1=0,121 0,121 -0,363

3 SA.12112 Pha do két cAu mong bé tong bing may m3 3,267
Mong loai: 1,2x0,8x0,9m(ph5n BT mong va BT 16t) 3,000 1,100/ 1,100| 0,900 1,1x1,1x0,9=1,089 1,089 3,267

4 AB.11433 DPiao méng ct tru bing thii cong (réng >1m, sdu <=1m) (xung quanh méng) m3 2,496
Mong loai: 1,2x0,8x0,9m(ph5n mo rong mdi bén 0,2) 3,000 1,500/ 1,500( 0,800 1,5x1,5x0,8=1,8 1,800 5,400
Trir thé tich mong hién hitu -3,000 1,100| 1,100| 0,800 1,1x1,1x0,8=0,968 0,968 -2,904

5 AF.11111 Bé tong 16t méng d4 4x6 chidu rong <250cm- Vira mac 100 (cip d9 bén B12,5) m3 0,363
Moéng loai: 1,2x0,8x0,9m | 3,000 1,100| 1,100| 0,100 1,1x1,1x0,1=0,121 0,121 0,363

6 AF.61110 Cong tic San xuit Lip dung cbt thép bé téng tai chd Cot thép méng- Puong kinh <=10mm tin 0,021
Mong loai: 1,2x0,8x0,9m | 3,000 Theo bang thong ké thép 6,940 20,820

7 AF.11213 Bé tong méng d4 1x2 chiu rong <250cm- Vira mac 200 (cip do bén B15) m3 2,904
Moéng loai: 1,2x0,8x0,9m 3,000 1,100| 1,100| 0,800 1,1x1,1x0,8=0,968 0,968 2,904

8 AF.81122 San xuit, lip dung, thiao d& van khudn gb méng cot 100m2 0,119
Méng loai: 1,2x0,8x0,9m mit bén 3,000 1,100 1,100| 0,900  (1,1+1,1) x2x0,9=3,96 3,960 11,880

9 AB.66142 Dip cat cong trinh may dim coc- Pp chiit yéu ciu K=0,90 100m3 0,022
Moéng loai: 1,2x0,8x0,9m(phan mé rong mdi bén 0,2) 3,000 1,500| 1,500| 0,700 1,5x1,5x0,7=1,575 1,575 4,725
Trir thé tich mong chiém chd Moéng loai: 1,2x0,8x0,9m -3,000 1,100| 1,100| 0,700 1,1x1,1x0,7=0,847 0,847 -2,541

10 AD.11212 Lam méng 16p dudi bing cip phdi da dim loai II 100m3 0,003
Moéng loai: 1,2x0,8x0,9m(phan mé rong mdi bén 0,2) 3,000 1,500/ 1,500| 0,100 1,5x1,5x0,1=0,225 0,225 0,675
Trir thé tich mong chiém chd Mong loai: 1,2x0,8x0,9m -3,000 1,100| 1,100| 0,100 1,1x1,1x0,1=0,121 0,121 -0,363

11 AF.13212 D6 Bé tong XM di 1x2 mic 150 (cip dd bén B12,5) m3 0,156
Moéng loai: 1,2x0,8x0,9m(phan mé rong mdi bén 0,2) 3,000 1,500| 1,500| 0,050 1,5x1,5x0,05=0,1125 0,113 0,338
Trir thé tich mong chiém chd Moéng loai: 1,2x0,8x0,9m -3,000 1,100| 1,100| 0,050 1,1x1,1x0,05=0,0605 0,061 -0,182

12 AK.55113 Lat gach Terrazzo, vira XM M75 m2 3,120
Moéng loai: 1,2x0,8x0,9m(phan md rong moi bén 0,2) 3,000 1,500 1,500 1,5x1,5=2,25 2,250 6,750
Trir thé tich mong chiém chd Moéng loai: 1,2x0,8x0,9m -3,000 1,100| 1,100 1,1x1,1=1,21 1,210 -3,630

13 AB.41413 VC dét d4 bing 6 t6 5 tAn pham vi <=1000m 100m3 0,033
Bing KL pha bo: Mong loai: 0,8x0,8x0,9m 1,000 Bing KL pha bo 3,267 3,267

14 AB.42113 VC tiép dat d4 bing 6 t6 5 tAn pham vi <= S5km (vc 4km tiép theo) 100m3 0,033
Bing KL pha bo: Mong loai: 0,8x0,8x0,9m 1,000 Bing KL pha bo 3,267 3,267

15 AB.42213 VC tiép dat d4 bing 6 t6 5 tAn pham vi > 5km (vc 13km tiép theo) 100m3 0,033
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S6 TT Ma sé Noi dung céng viée S6 . Kich thwéc Giai trinh cach tinh 1 cAu .Kh(")i lwong Pon Téng
: : lugng Dai Rong | Cao kién Riéng Chung vi cdng
Biang KL pha bé: Mong loai: 0,8x0,8x0,9m 1,000 Biang KL phd bé 3,267 3,267
16 TT Ciu giir tru trong qua trinh thi cong ca 3,000
Téng sb ca may giit try 3,000 1,000 3,000
Il [PE NEO BE TONG
1 TTO1 Boulon lién két neo bé tong 16x800 cai | 3,000
Dé neo bé tong (gia cd mong tru) 1,00 3,000 3,000
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Bang Phan Tich Vit Tw

Dy dn: XAY DUNG MOI LQ RA HONG LAC — TTG TRUONG PUA VA LO RA VAN QUANG - TTG BA QUEO

Hang muc: Gia c6 mong tru

sTr| Macong Tén cong tac PVT M& VT | Hesé | Dinhmie | KhOI
tac lugng
1 | SE.11213 (VD2) |Cit mép dwong bé tong (chiéu day 16p bé tong 10cm) 100m 0,180
a Vit liéu
Ludi ctra céi LUOI CUA 1,000 0,500( 0,090
b Nhéan cong
Nhén cong 4,0/7 (nhom 2) cong N2407 1,000 3,020 0,544
c May thi cong
May cit bé tong MCD 218 ca M112.2202 1,000 0,380( 0,068
2 AA.22112 Pha d& két cAu miit dwong, via hé (xung quanh méng) m3 0,312
a Nhan cong
Nhéan cdng 3/7 (nhém 1) cong N1307 1,000 0,500( 0,156
b May thi cong
Bua céan khi nén 3 m3/ph ca M112.2902 1,000 0,250 0,078
May nén khi 360 m3/h ca M108.0303 1,000 0,125 0,039
3 SA.12112  [Pha dé két cAu méng bé tong bang may m3 3,267
a Nhén cong
Nhén cbng 3,0/7 cobng N1307 1,000 0,580 1,895
c May thi cong
Bua can khi nén 3m3/ph ca M112.2902 1,000 0,260 0,849
May nén khi 360m3/h ca M108.0303 1,000 0,140 0,457
4 AB.11433 Pao méng cdt tru bang thii cong (rong >1m, siu <=1m) (xung quanh méng) m3 2,496
a Nhan cong
Nhan cdng 3/7 (nhém 1) cong N1307 1,000 1,250] 3,120
5 AF.11111  |Bé tong 16t méng d4 4x6 chitu rong <250cm- Vira mac 100 (cip do bén B12,5] m3 0,363
a Vit licu
Bé tong da 4x6cm, M150, do sut 10-12cm (ma vat lieu C3441 thong tw 12/2021/TT-BXD))
Xi mang PCB40 kg XM 1,025| 212,000 78,880
Cét bé tong m3 CAT BE TONG 1,025 0,543 0,202
D4 4x6cm m3 DA 4X6 1,025 0,881 0,328
Nudc Iit NUOC 1,025 178,000 66,229
b Nhéan céng
Nhén cong 3,0/7 cong N1307 1,000 1,070 0,388
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str| Macong Tén cong tac DVT M& VT | Hesé | Dinhmie | KhO
tac luwgng
c May thi cong
May tron 2501 ca M104.0102 1,000 0,095 0,034
May dam ban 1 kW ca M112.1101 1,000 0,089 0,032
6 AF.61110 Cong tac San xuit Lap dwng cot thép bé tong tai chd Cot thép méng- Puong tan 0,021
a Vit lidu
Thép < 10 kg THEP <=10 1,000/ 1.005,000 20,924
Day thép (kém 1mm) kg KEM 1,000( 16,070 0,335
b Nhan cong
Nhan cong 3,5/7 cong N1357 1,000( 10,750 0,224
c May thi cong
May cit uén 5 kW ca M112.2601 1,000/ 0,400 0,008
7 AF.11213 Bé tong méng da 1x2 chiéu rong <250cm- Vira mac 200 (cip do bén B15) m3 2,904
a Vat liéu
Bé tong da I1x2cm, M200, do sut 10-12cm (ma vat lieu C3422 thong tw 12/2021/TT-BXD))
Xi ming PCB40 kg XM 1,025| 280,000 833,448
Cat bé tong m3 CAT BE TONG 1,025/ 0,513 1,527
P4 1x2cm m3 DA 1X2 1,025 0,845 2,515
Nudc lit NUOC 1,025| 198,000 589,367
b Nhén cong
Nhén cbng 3/7 cobng N1307 1,000 1,230 3,572
c May thi cong
May tron 2501 ca M104.0102 1,000 0,095 0,276
May dam dui 1,5 kW ca M112.1301 1,000/ 0,089 0,258
8 AF.81122 Séan xuit, lip dung, thio d& vin khudn gb méng cot 100m2 0,119
a Vit lidu
G6 van m3 GO VAN 1,000 0,794 0,094
Go da nep m3 GO NEP 1,000/ 0,210 0,025
Go chong m3 GO CHONG 1,000 0,335 0,040
Dinh kg DINH 1,000 15,000 1,782
b Nhén cong
Nhan cong 3,5/7 cong N1357 1,000/ 29,700 3,528
9 AB.66142  [Pap cat cong trinh may dim céc- Pd chit yéu ciu K=0,90 100m3 0,022
a Vit liu
Cat tai lap muong cap m3 CAT TAILAPMC | 1,000 122,000( 2,664
b Nhan cong

Page 4 of 9




str| Macong Tén cong tac DVT M& VT | Hesé | Dinhmie | KhO
tac luwgng
Nhan cong 3/7 (nhém 1) cong N1307 1,000 4,180 0,091
c May thi cong
May dam dat cam tay 70kg ca M101.0803 1,000 2,042| 0,045
10 AD.11212  |Lam méng lé6p duéi bing cip phdi da dim loai IT 100m3 0,003
a Vit liéu
Cap phoi da dam m3 CPPD LOAI II 1,000 134,000 0,418
b Nhan cong
Nhan cong 3/7 (nhém 1) cong N1307 1,000 3,120 0,010
c May thi cong
May rai 50-60 m3/h ca M105.0401 1,000 0,210 0,001
May lu rung 25t ca M101.1006 1,000 0,320 0,001
May lu banh hoi 16t ca M101.0902 1,000 0,120 0,000
May lu banh thép 10t ca M101.1103 1,000 0,260 0,001
O 6 tudi nudc Sm3 ca M106.0502 1,000 0,210 0,001
11 AF.13212  |P6 Bé tong XM da 1x2 mac 150 (cip dd bén B12,5) m3 0,156
a Vat liéu
Bé tong da 1x2cm, M 150, d6 sut 10-12cm (ma vat liéu C3421 thong tu 12/2021/TT-BXD))
Xi mang PCB40 kg XM 1,025 236,000 37,736
Cat bé tong m3 CAT BE TONG 1,025 0,523 0,084
b4 1x2cm m3 DA 1X2 1,025 0,861 0,138
Nude lit NUOC 1,025 198,000 31,660
b Nhéan céng
Nhan cong 3,5/7 (nhém 2) cdng N2357 1,000 1,660 0,259
c May thi cong
May tron BT 250 lit ca M104.0102 1,000 0,095 0,015
May dam dui 1,5 kW ca M112.1301 1,000 0,089 0,014
12 AK.55113 Lat gach Terrazzo, vira XM M75 m2 3,120
a Vit liéu
Gach Terrazzo m2 GACH TRZ 1,000 1,010 3,151
Xi mang PCB40 kg XM 1,000 0,080 0,250
Vita tam hop cat vang - cat co mé dun do lon ML>2, Mac 75 (mad vdt liéu B2213 thong tw 12/2021/TT-BXD)
Xi mang PCB40 kg XM 0,025 241,000 18,798
Cat xay to m3 CAT XAY TO 0,025 1,193 0,093
Nuéc lit NUOC 0,025 274,000 21,372
b Nhéan céng
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str| Macong Tén cong tac DVT M& VT | Hesé | Dinhmie | KhO
tac luwgng
Nhan cbng 4/7 (nhém 3) cong N2407 1,000 0,150 0,468
13 AB.41413  |VC dat d4 bing 6 td 5 tin pham vi <=1000m 100m3 0,033
a May thi cong
May 6 6 tu do 5t ca M106.0202 1,000 1,711 0,056
14 AB.42113  [VC tiép dat da bang 6 t6 5 tan pham vi <= 5km (vc 4km tiép theo) 100m3 0,033
a May thi cong (dinh murc 2,752=0,688*4 (4km tiép theo))
May 6 6 tu do 5t ca M106.0202 1,000 2,752 0,090
15 AB.42213  |VC tiép dat d4 bang 6 t6 5 tan pham vi > 5km (vc 13km tiép theo) 100m3 0,033
a My thi cng (dinh mirc 7,16605=0,571*10+3*0,571*0,85 (13km tiép theo))
May 6 6 tu do 5t ca M106.0202 1,000 7,166 0,234
16 TT Céu giir tru trong qua trinh thi cong ca 3,000
a May thi cong
Cén ciu banh hoi - strc nang:16 t ca M102.0202 1,000 1,000 3,000
Il |PE NEO BE TONG
1 TTO01 Boulon lién két neo bé tong 16x800 cai 3,000
a Vit liéu
Boulon @16 dai 800mm cai BL M16x800 1,000 1,000 3,000
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Bang Tong Hop Vat Tw

Dy dn: XAY DUNG MOI LQ RA HONG LAC - TTG TRUONG DPUA VA LQ RA VAN QUANG -

TTG BA QUEO
Hang muc: Gia c6 mong tru
[ STT | Tén Vit Tw M3 Vat Tu PVT | K.Luwong
PHAN XAY DUNG

| |[GIA CO MONG TRU

1 |[Cétbé tong CAT BE TONG m3 1,813
2 |Paix2em PA 1X2 m3 2,653
3 |Pa4x6cm PA 4X6 m3 0,328
4 |Pinh DINH kg 1,782
5 |Gb chéng GO CHONG m3 0,040
6 |Gd danep GO NEP m3 0,025
7 |G&van GO VAN m3 0,094
8 |Day thép (k&m Imm) KEM kg 0,335
9 |Nuédc NUOC lit 708,628
10 [Thép<10 THEP <=10 kg 20,924
11 |Xi ming PCB40 XM kg 969,112
12 |Cat tai 1ap muong cap CAT TAILAP MC m3 2,664
13 |Cét xay to CAT XAY TO m3 0,093
14 |Cép phéi da dim CPPD LOAIII m3 0,418
15 |Gach Terrazzo GACH TRZ m2 3,151
16 |Ludi cira LUGI CUA Cai 0,090
Il |PE NEO BE TONG

1 [Boulon @16 dai 800mm BL M16x800 Céi 3,000
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BANG TONG HQOP NHAN CONG

Dy an: XAY DUNG MOI LQO RA HONG LAC — TTG TRUONG DPUA VA
LO RA VAN QUANG - TTG BA QUEO

Hang muc: Gia co mong tru

A - ~ KHOI
STT TEN VAT TU MA VT bVT LUQNG
PHAN XAY DUNG

| |GIA CO MONG TRU

1 [Nhan cbng 3/7 (nhom 1) N1307 cong 9,232
2 |Nhéan cbng 3,5/7 N1357 cong 3,752
3 |Nhan cong 3,5/7 (nhom 2) N2357 cong 0,259
4 |Nhan cong 4,0/7 (nhom 2) N2407 cong 1,012
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BANG TONG HQOP MAY THI CONG

Dy an: XAY DUNG MOI LO RA HONG LAC - TTG TRUONG PUA VA LO RA
VAN QUANG - TTG BA QUEO

Hang muc: Gia co mong tru

. _ ~ DON KHOI
STT TEN VAT TU MA VT VI | LUONG
PHAN XAY DUNG
| |GIA CO MONG TRU
1 |May tron 2501 M104.0102 ca 0,325
2 |May 6 to tu do 5t M106.0202 ca 0,380
3 |May ddm ban 1 kW M112.1101 ca 0,032
4 |May dam dui 1,5 kW M112.1301 ca 0,272
5 |May cit udn 5 kW M112.2601 ca 0,008
6 |Can ciu banh hoi - strc nang:16 t M102.0202 ca 3,000
7 |Bua can khi nén 3 m3/ph M112.2902 ca 0,927
8 |May dam dat cAm tay 70kg M101.0803 ca 0,045
9 |May lu banh hoi 16t M101.0902 ca 0,000
10 [May lu rung 25t M101.1006 ca 0,001
11 |May lu banh thép 10t M101.1103 ca 0,001
12 |May rai 50-60 m3/h M105.0401 ca 0,001
13 |0 6 tudi nude Sm3 M106.0502 ca 0,001
14 |May cat bé tong MCD 218 M112.2202 ca 0,068
8 |May nén khi 360 m3/h M108.0303 ca 0,496
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Tap 1: TM-TKBVTC

QUYEN 1.3 : PAT TINH KY THUAT VAT TU THIET BI

1. Yéu ciu chung ciia vit tw, thiét bi lip dit trén ludi dién.

- Can ct tiéu chuan thiét ké hién hanh cua Cong ty bién lyc TP.HCM, theo céac
quyét dinh sé:

+ Cian cr van ban s 3791/EVNHCMC-KT ngay 14/10/2024 vé viéc pho bién, ap
dung bo thiét tri ludi dién phan phdi;

+ Can ¢t van ban s6 5511/EVNHCMC-KT ngay 03/11/2017 V/v Cap nhap quy
cach k¥ thuat vat tu thiét bi.

+ Tiéu chuin co s& do EVN ban hanh va phd bién tai van ban sé 5916/EVN-
KHCNMT ngay 28/9/2021 cua Tap doan DPi¢n lyc Viét Nam

+ Can clr vin ban s6 4553/EVNHCMC-KT ngay 20/10/2021 vé viéc phd bién tiéu
chuén co sd (TCCS) va quy cach k¥ thuat (QCKT) twong tmg véi TCCS.

+ Can clr van ban s6 5255/EVN-KHCNMT ngay 07/9/2023 cia tap doan Pién luc
Viét Nam vé viéc ban hanh 04 Tiéu chuan co s¢ EVN.

+ Can ctir QP s 2752/QD-EVNHCMC ngay 30/5/2025 ban hanh Quy dinh vé cong
tac thiét ké cong trinh lu6i dién phan phdi cap dién ap dén 35kV trong Téng Cong ty Dién
lyc Thanh phé H6 Chi Minh;

+ Cian ctir Quyét dinh 789/QP-EVN ngay 10/6/2025 vé viéc ban hanh Quy dinh vé
cong tac Dau tu xay dung trong Tap doan Dién luc Viét Nam;

+ Can clr Van ban s6 3224/EVNHCMC-KT ngay 07/8/2025 ciia Tong cong ty dién
luc TP.HCM thudc Tap doan dién luc Viét Nam vé viéc phé, ap dung quy céach ky thuat
ta RMU 22kV cac loai.

+ Can clir quyét dinh s6 170/QD-HPTV ngay 11/11/2024 vé viéc ban hanh tiéu
chuan k¥ thuat to RMU kiéu mé dun cip dién ap 22kV va 35kV ap dung trong tip doan
bién luc Quéc gia Viét Nam;

+ Can clr van ban s6 850/EVNHCMC-KT ngay 19/03/2019 V/v ap dung quy cach
ky thuat th RMU 24kV cac loai.

+ Can clr vin ban s6 1790/EVNHCMC-KT ngay 23/04/2020 V/v pho bién ap dung
quy cach k¥ thuit tt RMU 24 kV céc loai; QCKT hé théng Scada tt RMU; QCKT chi
éng trung thé.

+ Can ¢t van ban 959/EVNHCMC-KT ngay 16/3/2022 vé viéc pho bién Quy cach
ky thuat hop ndi cap ngam 22k V;

+ Théng s6 k¥ thuat vat tu — thiét bi phai dam bao bao yéu cau vé k§y thuat va thir
nghiém theo dung yéu ciu cia Cong ty Dién Lyc TP.HCM;

2. Yéu ciu k¥ thuit ciia vat tw, thiét bi.
2.1. Phén trung thé ngam:
- Danh muc tiéu chuin ky thuat vat tu thiét bi

STT Ten vét tu thiét bi Ghi chu
Thong s6 k¥ thuat cap ngam 3 161 XLPE 24KV-3M240mm? loai chong
1 thAm nudc c6 man chin soi dong

(Theo VB 4553/EVNHCMC KT ngay 20/10/2021)

Thong s6 k§y thuét cap ngam 1 161 XLPE 24KV-M400mm?2 loai chéng
2 thAm nudc c6 man chin soi dong
(Theo VB 4553/EVNHCMC-KT ngay 20/10/2021)

Thong s6 k¥ thuat cap ngam 3 161 XLPE 24KV-3M240mm? loai chong
3 thAm nudc c6 man chin bing dong
(Theo VB 4553/EVNHCMC-KT ngay 20/10/2021)

4 Pic tinh k§ thuét cua cap dong tran 25mm2; 50mm?2
(Theo VB 5511/EVNHCMCKT ngay 03/11/2016)

5 | Thong s6 k¥ thuat dau cap 3*240mm2-24kV—OD
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Tap 1: TM-TKBVTC

STT

Tén vat tw thiét bi

Ghi chu

(Theo VB 4553/EVNHCMC-KT ngay 20/10/2021)

Thong sb k¥ thuat dau cap 400mm2, 3*240mm2-24kV—-ID

6 (Theo VB 4553/EVNHCMC-KT ngay 20/10/2021)
7 Thong sb ky thuat dau cap goc loai don 400mm2; 3*240mm?2- 24kV
(Theo VB 4553/EVNHCMC-KT ngay 20/10/2021)
g | Thong s0 ky thuat dau cap goc loai doi 3*240mm2- 24kV
(Theo VB 4553/EVNHCMC-KT ngay 20/10/2021)
o | Thong s6 k¥ thuat hop ndi cap 400mm2- 24KV, 3*240mm2- 24KV
(Theo VB 959/EVNHCMC-KT ngay 16/3/2022)
Lo | Paucosse ép dong 25, 50, 95, 120, 150, 240, 300mm?2
(Theo VB 5511/EVNHCMCKT ngay 03/11/2016)
11 Thong s6 6ng sat trang k&m
(Theo VB 5511/EVNHCMCKT ngay 03/11/2016)
12 Giéap niu
(Theo VB 5511/EVNHCMCKT ngay 03/11/2016)
13 | Gidp budc dau st
(Theo VB 5511/EVNHCMCKT ngay 03/11/2016)
14 | Kep nbi r&8 WR189, WR419, WR379, WR815, WR929
(Theo VB 5511/EVNHCMCKT ngay 03/11/2016)
15 Thong sb k§ thudt st treo
(Theo VB 4553/EVNHCMC-KT ngay 20/10/2021)
16 | Thong s6 da 2,4m
(Theo VB 5511/EVNHCMCKT ngay 03/11/2016)
Thanh chéng 0,9m
17 (Theo VB 5511/EVNHCMCKT ngay 03/11/2016)
18 Thong s6 Tiéu chuan k¥ thuat ti Ring Main Unit cap dién ap 22 kV
(Theo VB 3224/EVNHCMC-KT ngay 07/8/2025)
19 Hé thong Scada
(Theo VB 3224/EVNHCMC-KT ngay 07/8/2025)
20 Thong s6 k thuat bo chi thi su cd cap ngam trung thé
(Theo VB 3745/0P- VNHCMC ngay 04/06/2013)
21 Thong sb coc tiép dia
(Theo VB 1337/ EVNHCMC-KT ngay 06/32018)
29 Thong sb k§ thut ciua chong sét van 10KA-18KV
(Theo VB 4553/ EVNHCMC-KT ngay 20/10/2021)
23 Thong sb ky thuét cua dao cach tai 3 pha 630A-24KV loai ngoai troi
(Theo VB s6 5255/EVN-KHCNMT ngay 07/9/2023)
24 Thong sb k§ thuat collier @114, @150
(Theo VB 5511/EVNHCMC-KT ngay 03/11/2016)
Thong s6 k¥ thuat boc céach dién cuc LA, FCO, LBFCO, Kep Quai, su
25 | may bién thé
(Theo VB 5511/EVNHCMC-KT ngay 03/11/2016)
26 | Thong sb bao vé danh diu tuyén cap
o7 | Béang keo cach dién trung thé
(Theo VB 2644/EVNHCMC-KT ngay 11/6/2020)
28 | Thong sb k§ thuat bang chi danh dau cap
29 Thong sb ky thuat Pai thép 20x0,7mm va khoéa dai:
(Theo VB 5511/EVNHCMC-KT ngay 03/11/2016)
30 | Thong sb ky thuat cdp ngam ha thé 2M10mm2 loai chong thadm nuédc
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Tap 1: TM-TKBVTC

STT Tén vat tw thiét bi Ghi chi

(Theo VB 5511/EVNHCMCKT ngay 03/11/2016)

Thong sb k§ thuat cap ddng boc cach dién 0.6/1kV

1
3 (Theo VB 2580/CV-EVNHCMC ngay 9/6/2020)

32 | Thong sb k¥ thuit bang chi danh dau cap (bang tén dau cap)

33 | Thong sb k¥ thuat bang tén ti RMU

34 | Thong s6 k¥ thuit cap quang ngdm

1. Théng so k§ thuit cap ngam 3 16i XLPE 22KV 3M240mm2 loai chong thim
nuéc c6 man chin soi dong:
I. PHAM VI PIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy cach k¥ thuat nay qui dinh cac yéu cau k¥ thuat dbi v6i cap ngam 22 (24) kV
loai 3 16i, chdng thdm nudc, man chan soi dong, cach dién ran dinh hinh bang phuong
phap dun dung dé lap dit ¢ dinh.

2. Béi twong 4p dung:

Quy cach k¥ thuat ndy ap dung dbi véi cac don vi truc thudc Tong Cong ty Dién
lyc TP.HCM.
II. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy cach k¥ thuat nay, cac thuat ngit va chir viét tit dudi day duoc hiéu
nhu sau:

1. EVN: Tap doan bién lyc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su di¢n va
dién tr Hoa Ky.

4. ISO (International Organization for Standardization): T6 chuc tiéu chuan hoa
Quéc té.

5. TCVN: Tiéu chuan Viét Nam.

6. QCVN: Quy chuin Viét Nam.

7. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

8. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su di¢n va
dién to Hoa Ky.

9. ISO (International Organization for Standardization): T6 chirc tiéu chuin hoa
Quéc té.

10. Tiéu chuan twong dwong: La cac tiéu chuan khac nhu tiéu chuin quéc gia/khu
vuc hodc tiéu chuin riéng cuia nha san xuét c6 thé duoc chép nhén véi diéu kién cac tiéu
chuan d6 dam bao duogc tinh twong dwong hodc cao hon tiéu chuan qudc té hoic TCVN
duoc néu ra.

11. Dién ap danh dinh cua hé thong dién (Nominal voltage of a system): La gia tri
dién ap thich hop dugc dung dé dinh r6 hodc nhan dang mot h¢ théng dién.

12. Dién 4p cao nhat d6i vai thiét bi (Highest voltage for equipment): 1a tri s6 cao
nhat ciia dién 4p pha - pha, theo d6 cach dién va cac dic tinh lién quan khéac cia thiét bi
dugc thiét ké dam bao dién ap nay va nhiing tiéu chuan twong mg.

13. Tan sb dinh muc (rated frequency): Tan s tai d6 thiét bi duoc thiét ké dé 1am
viéc.

14. Cap chiu dung xung sét co ban cta cach dién (BIL): La mot cap cach dién xac
dinh duoc biéu dién bﬁng kV cua gia tri dinh ciia mot xung sét ti€u chuan.
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Tap 1: TM-TKBVTC

Céc thuat ngir va dinh nghia khac dugc hiéu va giai thich trong Quy pham trang bi
dién 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cta Bo
Cong nghiép (nay la B Cong Thuong).

II. PIEU KIEN CHUNG
1. Piéu kién méi truong lam vi¢c cua vat tu thiét bi

Nhiét d6 méi truong 16n nhét 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cyc dai 100%

Do cao lap dit thiét bi so vdi muc nude bién Pén 1000 m

Luu y: Truong hop vt tu thiét bi c6 vi trf lap dit voi diéu kién moi truong khac voi
cac thong sb néu trong bang trén, cac don vi cin ctr cac tiéu chuan quéc té va tiéu chuén
Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng nham thuin 1gi cho cong tac lya chon VITB
nhung khong dugc trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y ndi bo ciia EVN ¢6 lién quan.

2. Piéu kién van hanh cua hé thé)ng dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22

So do nodi 3 pha 4 day
Ché d6 ndi dét trung tinh Néi dat tryc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bj (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50

3. Ching chi chét luong

Nha san xuét phai c6 chimg chi vé hé thong quan ly chat lugng (ISO-9001 hodc
trong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuit cap ngam, phu kién cap ngam. Nha
san xudt phai co phong thir nghiém xuat xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém
dugc kiém chuan béi co quan quan 1y chat luong.

Nha san xuat phai tun thil cac quy dinh ctia Nha nudc vé tiét kiém nang lugng, an
toan chay nd, méi trudng, s¢ hitu tri tué, nhin mac v.v.
IV. YEU CAU CHUNG

1. Cau tric cap

CAu tric co ban tur trong ra ngoai cua cap ngam nhu sau:

a. 03 rudt dan dién chong tham nudc.

b. Lép man chin cta rudt dan dién.

c. Lop céach dién.

d. Lép man chan cach dién phai gom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop voi
mot 16p kim loai.

e. Chat don

f. Lop boc bén trong (inner covering).

g. Lép boc phan céach (separation sheath).

h. Ao giap.
Lop vo boc bén ngoai.

S

Cong ngh¢ san xuat:
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Céc 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p céch di¢n va man chin ban dan
ctia 16p cach dién dugc tao thanh bang phuong phép dun dong thoi trong méi trudong kin
hoic cac cong nghé khéc tién tién hon.

3. Béng goi banh cap (Rulo cap/Tang cap)

Banh cép dugc lam bang vat liéu bén voi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam
it nhét 1a 2 nim. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu ciu str dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau ctia banh cap nhu: duong kinh
ngoai tdi da, bé rong tdi da, ciu tao 10 gilta cua banh cap dam bao thuan lgi trong cong
tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan 1oi trong van chuyén nhung phai han ché téi da viéc nbi cap.

- Chiéu dai cap tham khao:

+ cap 3x240: 250m
V. PAC TINH KY THUAT

1. Rudt dan dién:

a. Ruodt dan dién duoc thiét ké bao g@)m cac vat liéu chéng thadm nuéc (water
blocking material) xAm nhdp vao bén trong rudt dan. Ngudi mua cé thé quy dinh cu thé
vat liéu chéng thadm nude.

b. Rudt dan dién dugce ciu trac tir nhiéu tao d@)ng hodc nhom tiét dién tron duge vin
xo4n doéng tAm va nén chit:

Tiét dién | S6 tao day tdi thiéu cia rudt | Dién tro mot chidu toi da clia rudt
danh dinh dan dién dan dién 20°C [QV/km]
cua rudt dan - N N N
dién [mm?] Nhom Dong Nhom Dong
240 30 34 0,125 0,0754

c. Nhiét ¢ rudt dan 1én nhat cho phép va loai vo boc ngoai duoc st dung:

N Nhiét do rut dan 16n nhét trong diéu
Vatlieu vo boc Kién 1am viéc binh thuomg [°C]
ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu PVC) 90
ST7 (loai vo boc trén nén vt liéu PE) 90
2. Man chan ban dan cta rudt dan dién:
Man chén rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan
dang dun, c6 thé duoc dat 1én trén dai bing ban din. Hop chit ban din dang dun phai

duoc gén chat vao cach dién.
3. Lop céch dién:
a. L&p cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dn dién
bang phuong phap dun.
b. Vit lidu cdu tao: XLPE hay EPR.
c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):
+ Déi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.
+ Dbi voi cap 20/35kV: 8,8mm.

- Chiéu day nho nhét (tmin) khong dugc thap hon tmin > 0,9 ta— 0,1
- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap Ung (tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi chti: tmax VA tmin duoc do ¢ cung mot mit cit ngang.
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Chiéu day cua 16p phan cach hodc man chin ban din bat ky trén rudt dan hodc bén

ngoai 16p cach dién khong duoc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phong dién cuc bd va do bén dién ap:

Dién 4p dinh mitc 12,7 kV (U,)/22 20 (Uo)/35 kV
kV

Dién ap cao nhat ctia hé thong 24 kV 38,5kV

Phong dién cuc bd tdi da &

1,73U:

Thir nghiém dién hinh 05 pC 05 pC

Thir nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC

Do bén di¢n ap cach dién tan so
cong nghiép:

Thtr nghiém thuong xuyén

3,5U, trong 05

3,5U, trong 05

phut phut
Thir nghiém dién hinh 4U, trong 04 gio 4U, trong 04 gid
Do bén dién ap cach dién xung 125 KV 180 KV

(thr nghiém dién hinh)

e. Nhiét do danh dinh 16n nhat ctia rudt dan doi voi cac vat liéu cach dién:

Nhiét d6 danh dinh 16n nhét cua rudt dan [°C]
Vat liéu cach dién Lam viéc binh Ngén mach
thuong (thoi gian tdi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4.
a.

Man chén cach dién:
Man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop voi mot

16p kim loai.
b. L&p phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién cua timg 15i va 1am bang
hop chat ban dan c6 thé boc ra duoc.

C.

Trén bé mit ngoai ctia phan man chin phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN:

LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tuc bang muc c6 mau twong phan voi mau ctia phan man chan phi kim loai
d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mot 16p bang

ban dan co6 tinh truong nd co6 tac dung chong tham nudc.

e. Phan kim loai phai duoc ap sat 1én trén phan bing ban dan chéng tham nudc.
f. Man chin kim loai phai lam bing ddng goém 2 16p:
- Lép soi dong.
- Lép bang quan ngoai 16p soi dong:
+Bé& rong tbi thiéu ciia bang dong: 12,5 mm;
+ Do day tbi thiéu cia bang dong: 0,1 mm.
Ghi chu:

- Ngudi mua phai quy dinh cu thé tong tiét dién t6i thiéu cua 16p soi ddng cho

mdi pha, gia tri nay duoc tinh toan theo IEC 60649:1988 - Calculation of thermallly
permissible short-circuit currents, taking into account non-adiabatic heat effects.

- Cac man chan kim loai cua cac 161 phai ti€p xtc véi nhau.
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- Ky hiéu phan biét cac 13i ctia cap ngam: Ba 161 cua cap ngam sé& dugc phan biét
bang cac dii bang mau do, xanh dwong va vang, mdi mau cho mot 161, dugc dit phia dudi
16p man chin kim loai. ,

5. Lop boc bén trong va chat don:

a. Lop boc bén trong duoc tao thanh bang phuong phéap dun.

b. Cho phép sur dung mdt 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vit liéu sir dung lam 16p boc bén trong va chat don phai thich hop v6i nhié¢t do
lam viéc cua cép va tuong thich vdi vat li¢u cach dién.

d. Chiéu day cua 16p v6 boc bén trong:

Puong kinh gia dinh ~c.l’la duong tron ngoai tiép 3 Chidu day cita 16p boc bén
101 [mm] < trong [mm]
Lon hon Nhé hon va bang

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6. Lép boc phan céch:

a. Khi man chin kim loai va 16p 4o giap lam bing kim loai khac nhau thi chung
phai dugc phan cach bang vo boc dang dun.

b. L&p boc phan cach nay co thé thay cho 16p boc bén trong hodc bo sung thém cho
16p boc bén trong.

c. Khong doi hoi vo boc phan cach khi da sir dung cac bién phap dé dat dugc d6 kin
nuée theo chiéu doc trong ving cta cac 16p kim loai.

d. Vat liéu cdu tao: PVC.

e. Chat lugng cua loai vat li€u sir dung cho 16p vo boc phan céch phai phu hop voi
nhiét do lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia cua 16p vo boc phan cach dugc lam tron dén 0,1 mm gan
nhat va duoc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dwoc nhé hon 1,2 mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gia tri nho nhit khong duge nhé hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: t
>0,8t, — 0,2 (mm).

7. Ao giap:

- Ao giap 1am bang kim loai ¢ thé 1a mot trong 03 dang sau: i) Ao giap bang soi
day det; ii) Ao giap bang soi day tron; iii) Ao giap bang dai bang kép.

a. Ao giap bang soi day det hodc tron:

- Ao gidp bang soi day phai kin, tirc 1a c6 khe hé nho nhat giita cac soi day lién ke.
C6 thé str dung bing quén bang thép ma kém c6 chiéu day danh nghia t6i thiéu 14 0,3 mm
quin xodn 6c¢ 1én trén 4o giap bang soi ddy thép det va quan 18n trén 4o gidp bang soi day
thép tron, néu can thiét.

- Vit liéu:

+ Soi day tron hodc s¢i day det phai 1a thép ma kém, déng hoac déng trang thiéc,
nhom hodc hop kim nhém.
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+ Khi lya chon vat li€u cho ao giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi dan mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thuéc danh nghia cua day:

+ Day tron lam 4o giap:

Dutng kinh gia [dgi]d‘m‘ 16p d0 ifp | ) o kinh danh dinh i thiéu cua day
Lén hon Nho hon va bing tron lam do gidp [mm]

10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

Puong kinh diy dung 1am 4o giap khong dugc thap hon gia tri danh nghia 5%.

+ Do6i voi 4o giap bang soi ddy det va dudng kinh gia dinh bén dudi 4o giap 1on
hon 15 mm, chiéu day danh nghia ciia soi diy det bang thép phai 12 0,8 mm. Cap c6 dudng
kinh gia dinh bén dudi 40 giap dén va bang 15 mm khong duoc lam 4o giap bang soi day
det.

Chiéu day day det dung 1am 4o giap khong dwoc thip hon gia tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai dugc quan theo kiéu xoan dc thanh hai 16p sao cho
dai bang bén ngoai & xap xi chinh gitra dé 1én khe hé ctia dai biang bén trong. Khe ho giita
cac vong lién ké cua timg dai bang khong dugc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai bang.

- Vatli¢u:

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma kém, nhém hodc hop kim nhom. Dai bang thép
phai dugc can néng hodc can ngudi cd chit lvong thuong pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cua bang quan dung lam 4o giap:

Duone Kinh o1 dinh dudi 160 4o eid :
uong kinh gia dinh dudi 16p do gidp Chidu diy cta dai bang [mm]
[mm]
. Nhom hodc hop ki
Lo6n hon Nhé hon va bang | Thép hodc thép ma o oaf: op m
nhoém
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 098 098

Chiéu day danh dinh cta bang quan dung 1am 4o giap nén chon theo day sau:

+ Bing quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bing quan biang nhém va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quin dung 1am 4o giap khong duoc thip hon gia tri danh dinh 10%.
8. Lop vé boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vé boc bén ngoai dugc dinh hinh bang phuong phap dun.
b. Vat liéu cdu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh cu thé.
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c. Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc bén ngoai dugc 1am tron dén 0,1mm gan
nhat va duoc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong duoc nhé hon
1,8mm v6i D 1a duong kinh giad dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhit tai mot diém bat ky phai khong duoc thap hon 85% gia tri
danh dinh véi sai s6 16n nhat 13 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% v&i d 1a duong kinh
rudt dan va D 1a dudng kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiu cap:

Trén mit ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in noi dong
chir:

- Cép dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat liéu cach dién “/” + vat li€u cua
16p v6 boc bén trong + *“/” + loai va vat li€u lam 4o gidp + /7 + vat liéu lam vo boc ngoai
+ “Cu -” hodc “Al-" + “3x” + tiét dién rudt dan dién st dung cho diy pha [mm?] + Tén
ctia nha ché tao + Nam ché tao.

Danh du chiéu dai: , ) ‘ , ,

+ Soi cap phai dugc danh s6 thr ty cach khoang moi mét chiu dai. S6 danh dau
khong dugc dai qua 6 chir s, chiéu cao cla cac chir s6 nay khong duge nho hon 5 mm.
+Moi banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tr mét s6 nguyén bat ky. Khi
dugc quan vao bz‘lAnh, s0 nho nhat s& nam trong cung.
VI. BANG THONG SO KY THUAT:

STT Hang muc Yéu ciu

1. [Nha san xuit Nha thau néu cu thé
. |Nudc san xuat Nha thau néu cu thé

3. |Mahiéu Nha thau néu cu thé

A. Piéu kién chung:

4. |1.Piéu kién mai truong 1am viéc ctia vat tu thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
D6 4m cyc dai 100%

b6 cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000 m

Luu y: Truong hop vat tu thiét bi c6 vi tri lap dat véi diéu
kién moi truong khéac voi cac thong sb néu trong bang
trén, cac don vi cin ctr cac tidu chuin qubc té va tiéu
chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng nham thuan
lgi cho cong tac lya chon VTTB nhung khong dugc trai
quy dinh phap luat, quy ché quan 1y noi bd cua EVN c6

lién quan

5. |2. Piéu kién van hanh cta hé théng dién
Dién ap danh dinh cua hé thong (kV) 22
So do ndi 3 pha 4 day
Ché d6 nbi dét trung tinh Noi dat tryc tiép
Dién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

6. |3. Chung chi chat lugng
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ma quy dinh chiéu dai thich hop, thuan loi trong van
chuyén nhung phai han ché tbi da viéc ndi cap.

STT Hang muc Yéu cau
Nha san xuit phai ¢6 chimg chi vé hé théng quan 1y chat bap uing
lugng (ISO-9001 hodc tuong duong) dugc ap dung vao
nganh nghé san xuat cap ngam, phu kién cap ngdm. Nha
san xudt phai c6 phong thir nghiém xuit xudng véi cac
trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém chuén boi
co quan quan 1y chit luong.

Nha san xuat phai tuan thi cac quy dinh cua Nha nude vé bap ung

tiét kiém nang luong, an toan chay nd, moi trudng, sé hiru

tri tu€, nhan mac v.v.

B. Yéu ciu chung:

7. |1. Cau trac cap

CAu trac co ban tir trong ra ngoai ctia cap ngdm nhu

sau:
a. 03 rudt dan dién chdng thim nudc. Dap ung
b. L6p man chén cua rudt dan dién. bap ung
c. Lop cach dién. Dap ung
d. Lop man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban Dap tng

dan phi kim loai két hop voi mot 16p kim loai
e. Chat don Dap ung
f. Lop boc bén trong (inner covering). bap ung
g. Lop boc phan cach (separation sheath). bap uing
h. Ao giap. bép tng
1. Lop vo boc bén ngoai. bap uing

8. [2. Cong nghé san xuit:

Céc 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach bép ung
dién va man chin ban din cua 16p cach dién duoc tao
thanh bang phuong phap dun dong thoi trong méi truong
kin hodc cac cong nghé khac tién tién hon.

9. |3. Dong gbi banh cap (Ruld cap/Tang cép)

Banh cap duoc lam bang vat liéu bén véi didu kién Dap ting
thoi tiét ngoai troi & Viét Nam it nhat 14 2 nim. Pam bao
van chuyén, thi cong khong bi hur hong.

Tuy nhu cau st dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau bép tng
ctia banh cap nhu: duong kinh ngoai t6i da, bé rong tbi
da, ciu tao 10 gitra ctia banh cap dam bao thuén loi trong
cong tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu cau sir dung bap ung

Chiéu dai cap tham khao:
+ cap 3x240: 250m

Chiéu dai cap trong mdi banh (m)

Nha thau néu cu thé
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STT

Hang muc

Yéu cau

C. Dic tinh ky thuat caa cap

10.

1. Rudt dan dién:

d. Ruot dan dién duogc thiét ké bao g@)m cac vat liéu
chéng thAm nudc (water blocking material) xAm nhap
vao bén trong rudt dan.

Nha thau néu cu thé

e. Rudt dan dién duoc cau tric tir nhiéu tao dong hoic Dap ung
nhém tiét dién tron duogc vin xodn déng tam va nén chat:

S tao day t6i thiu ctia rudt dan dién tuong tng véi tiét| Nhom DPong
dién danh dinh ctia rudt dan dién:

240 mm? 30 34
Dién trod mot chiéu téi da cua rudt din dién 200C [W/km]| Nhom Pong
tuong rng voi tiét dién danh dinh cta rudt dan dién:

240 mm? 0,125 0,0754

DPudng kinh rudt dan dién[mm]:
240 mm?

Nha thau néu cu thé

f. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép trong diéu kién
lam viéc binh thuong va loai vo boc ngoai dugc sir dung
ST2 (loai vo boc trén nén vt liéu PVC)

ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE)

90°C
90°C

1.

2. Man chan ban dan cua rudt dan dién:

Man chan rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai
bﬁng hop chit ban dan dang dun, co thé duogc dat 1én trén
dai bang ban din. Hop chit ban dan dang dun phai duoc
ga“'ln chat vao cach dién.

Dap tng

D0 day trung binh cia man chan ban dan cia rudt dan
dién (mm)

Nha thau néu cu thé

Puong ngoai 16p man chan 16i [mm] dbi véi tiét dién rudt
dan dién:
240 mm?

Nha thau néu cu thé

12.

3. Lop céach di¢n:

a. L6p cach dién duoc dinh hinh bén ngoai 16p man chin
ban dan ciia rudt dan dién bang phuong phéap dun.

bap tng

b. Vit lidu cdu tao: XLPE hay EPR.

Nha thau néu cu thé

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (t.) ddi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm

- Chiéu day nho nhat (tmn) khong dugc thap hon bap ung
tmin > 0,9 th — 0,1

- Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap ing (tmax - tmin) Pap tng
/ tmax < 0,15

Ghi chil: tmax VA tmin duge do & cling mot mat cat bép tng

ngang.
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STT Hang muc Yéu cau
Chiéu day cua 16p phan cach hoic man chin ban bap uing
dan bat ky trén rudt dan hodc bén ngoai 16p cach dién
khong duoc tinh vao chiéu day cach dién.
d. Phong dién cuc bd va do bén dién ap:
Dién ap dinh muc 12,7kV (Uo)/22 kV
Dién ap cao nhat ctia hé thong 24 kV
Phong dién cuc bd tdi da & 1,73U,:
- Thir nghiém dién hinh 05 pC
- Thtr nghiém thudng xuyén 10 pC

Do bén dién 4p cach dién tan sd cong nghiép:
- Thir nghiém thuong xuyén

3,5U, trong 05 phut

- Thir nghiém dién hinh 4U, trong 04 gio

Do bén dién 4p cach dién xung (thir nghiém dién hinh) 125 kV

e. Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cua rudt dan doi véi cac| Lam viéc |Ngan mach

vat liéu cach dién: binh (thoi gian
thuong t6i da 5s)

Polyetylen khau mach (XLPE) 90°C 250°C

Cao su etylen propylen (EPR) 90°C 250°C

Puong kinh ngoai 16p cach dién [mm] d6i véi tiét dién
rudt dan dién:
240 mm?

Nha thau néu cu thé

ctia timg 15i va 1am bang hop chit ban din c6 thé boc ra
duoc.

13. |[4. Man chin cach dién:
a. Man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi bap uing
kim loai két hop véi mot 16p kim loai.
b. L&p phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién Dap tng

D¢ day trung binh ciia man chan ban dan cua cach
dién

Nha thau néu cu thé

Puong kinh ngoai man chan ban dan cua cach di¢n
doi vai tiet dién rudt dan dién:
240 mm?

Nha thau néu cu thé

c. Trén bé mit ngoai cia phan man chan phi kim loai,
chi dan “LOP BAN DAN: LOAI BO KHI LAM HOP
NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN
CONNECTING” duogc in lién tuc béng muc c6 mau
twong phan v6i mau ciia phan man chan phi kim loai

Dap tng

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phwong phap
dun c6 boc mot 16p bing ban dan c6 tinh truong nd ¢é tac
dung chdng thAm nudc.

bap tng

e. Phan kim loai phai dwoc ap sat 1én trén phan bang ban
dan chéng thim nudc.

bap tng

f. Man chan kim loai phai 1am bang dong gom 2 16p:
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STT Hang muc Yéu cau
Lé6p soi dong: bap uing
+ Tiét dién tdi thiéu cua 16p soi ddng [mm?] dbi véi cap:
3x240mm? 54,3 mm?®
+ Puong kinh tdi da cia soi dong [mm]:
3x240mm? 1,04 mm?
L&p biang quan ngoai 16p soi dong:
+Bé& rong tbi thiéu ciia bang dong: 12,5 mm; bap ung
+ Do day t6i thiéu cia bing dong: 0,1 mm. bap ung

Puong kinh ngoai man chan kim loai cua cach dién doi
voi tiét dién rudt dan dién:
240 mm?

Nha thau néu cu thé

g. Cac man chin kim loai cua cac 16i phai tiép xtc voi Dap ung

nhau.

h. Ky hiéu phan biét cac 15i cua cap ngam: Ba 15i cua bap uing

cap ngam sé& duoc phan biét bang cac dii bing mau do,

xanh duong va vang, mdi mau cho mot 151, dugc dat phia

dué6i 16p man chin kim loai.

14. |5. Lép boc bén trong va chat don: Nha thau trinh bay cu
thé c6 16p boc bén trong
hay str dung 16p boc

phén céch thay cho 16p

boc bén trong nhu quy
dinh tai muc 6. 16p boc
phan cach, khoan b

“Ldp boc phan cach nay
c6 thé thay cho 16p boc
bén trong hoic bd sung
thém cho 16p boc bén
trong”.

e. Lép boc bén trong duoc tao thanh bang phuong phap bap ung

dun.

f. Cho phép sir dung mot 16p bo thich hop trude khi dun bép tng

16p boc bén trong.

g. Vit lidu str dung 1am 16p boc bén trong va chit don bap uing

phai thich hop véi nhi¢t d§ lam viéc cta cap va tuong
thich véi vat liéu cach dién.

Vit liéu str dung lam 16p boc bén trong

Nha thau néu cu thé

Vit li¢u sir dung lam chat don

Nha thau néu cu thé

h. Chiéu day cua 16p v6 boc bén trong:
Puong kinh gia dinh cia dudng tron ngoai tiép 3 16i:

Lén hon |Nho hon va bang
25 mm

25mm |35 mm

1,0 mm
1,2 mm
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STT Hang muc Yéu cau
35mm |45 mm 1,4 mm
45 mm |60 mm 1,6 mm
60 mm |80 mm 1,8 mm
80 mm 2,0 mm
Puong kinh gia dinh cua duong tron ngoai tiép 3 18i cua
cap:
3 x 240 mm? Nha thau néu cu thé

Chiéu day cua 16p vo boc bén trong d6i voi cap:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

Puong kinh ngoai 16p vé boc bén trong ddi véi cap:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

15.

6. L&p boc phan cach:

a. Khi man chin kim loai va 1p 4o giap 1am bang kim
loai khac nhau thi chung phai duoc phan cach bang vo
boc dang dun.

bap tng

b. Lép boc phan cach nay c6 thé thay cho 16p boc bén
trong hodc bd sung thém cho 16p boc bén trong.

Nha thau néu cu thé

c. Khong doi hoi vo boc phan céach khi da sir dung cac
bién phap dé dat duoc do kin nudc theo chiéu doc trong
vung cua cac 16p kim loai.

Nha thau néu cu thé

d. Vat liéu céu tao:

PVC

e. Chat luong cua loai vat liéu st dung cho 16p vo boc
phén céach phai phu hop véi nhiét do 1am viée cua cap.

bap ung

f. Chiéu day danh nghia ctia 16p vo boc phan cach duogc
lam tron dén 0,1 mm gan nhit va duoc tinh theo cong
thire 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nho hon 1,2 mm
v6i D 14 duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc phan cach
tinh bang milimét.

bap tng

Puong kinh dudi 16p vé boc phan cach dbi voi cap:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach d6i voi
cap:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

g. Gia tri nho nhat khéng duoc nhé hon 0,2mm so véi
80% gia tri danh nghia: tmin > 0,8tn — 0,2 (mm).

Dap tng

16.

7. Ao giap:

Ao gidp 1am bang kim loai ¢ thé 13 mot trong 03 dang
sau: 1) Ao giap bang soi day det; ii) Ao giap
bang soi day tron; iii) Ao gidp bang dai bing
kép.

Nha thau néu cu thé

- Puong kinh dudi 16p 4o giap ddi véi cap:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

a. Ao giap bang soi ddy det hoic tron:
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STT Hang muc Yéu cau
- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 1a c6 khe hd nho bap uing
nhat giita cic soi day lién ké. C6 thé sir dung bang quan
bang thép ma k&m c6 chiéu day danh nghia téi thiéu 1a
0,3 mm quin xodn dc 1én trén 4o giap bang soi day thép
det va quan 1én trén 4o gidp bang soi day thép tron, néu
can thiét.
- Vat lidu:
+ Soi day tron hodc s¢i day det phai 1a thép ma kém, bép tng
ddng hodc ddng trang thiéc, nhom hoic hop kim nhom.
+ Khi lya chon vat li¢u cho 4o giap, can phai dac biét bap ung
lwu y dén kha niang bi an mon khong chi vi an toan co ma
con vi an toan dién.
- Kich thudc danh nghia cua day:
+ Day tron lam do gidp:
Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidp:
Lén hon |[Nho hon va bang Puong kinh danh dinh

t6i thiéu cua day tron
lam 4o giap [mm]

10 mm 0,8 mm
10 mm 15 mm 1,25 mm
15 mm 25 mm 1,6 mm
25 mm 35 mm 2,0 mm
35 mm 60 mm 2,5 mm
60 mm 3,15 mm
Puong kinh day dung lam 4o giap khong duoc bap ung
thap hon gia tri danh nghia 5%.
+ P6i véi 4o gidp bang soi ddy det va duong kinh Pép tng
gia dinh bén dudi 4o giap 1én hon 15 mm, chiéu day danh
nghia cta soi ddy det bang thép phai 1a 0,8 mm. Cap co
duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap dén va bang 15 mm
khong duoc 1am 4o giap bang soi day det.
Chiéu day day det dung lam 4o giap khong duoc bap ung

thap hon gia tri danh nghia 8%.

- Duong kinh danh dinh t6i thiéu cta ddy tron lam 4o
giap d6i véi cap [mm]:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai duoc quin theo kiéu xodn
6c thanh hai 16p sao cho dai bang bén ngoai & xap xi
chinh gitra d¢ 1én khe hé cua dai bang bén trong. Khe hd
giita cac vong lién ké cua timg dai bang khong dugc vuot
qua 50 % chiéu rong cua dai bang.

bap tng

- Vat lidu:
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STT

Hang muc

Yéu cau

+ Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhom hoac
hop kim nhom. Dai bang thép phai dugc can nong hodc
can ngudi c6 chét luong thurong pham.

Nha thau néu cu thé

+ Khi lira chon vat lidu cho 40 giap, can phai dic bap ung
biét lvu y dén kha niang bi an mon khong chi vi an toan
co ma con vi an toan dién.
- Chiéu day danh nghia cta bing quan dung lam 4o
giap:
Puong kinh gia dinh dudi 16p do gidp [mm] Chiéu day cua dai bang
[mm]
Lén hon | Nho hon va béng Thép hoac | Nhom hoac
thép ma hop kim
nhom
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cua bang quan dung lam 4o giap nén
chon theo day sau:

+ Bing quan bang thép: 0,2-0,5-0,8 mm
+ Bang quan bang nhom va hop kim nhom 0,5 - 0,8 mm
Chiéu day bang quan dung 1am 4o giap khong dugc bép ung

thap hon gia tri danh dinh 10%.

- Chiéu day cua dai bang lam 4o giap d6i v6i cap [mm]:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

17.

8. Ld&p vé boc bén ngoai:

Puong kinh dudi 16p vo boc bén ngoai dbi véi cap
[mm]:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

a. Cép phai c6 mot 16p vé boc bén ngoai dugc dinh
hinh bang phuong phap dun.

Dap tng

b. Vat liéu cdu tao: PVC loai ST2 hoac PE loai ST7,
do ngudi mua quy dinh cy thé.

bap tng

c¢. Chiéu day danh dinh cta 16p vo boc bén ngoai dugc
1am tron dén 0,1mm gin nhat va duoc tinh toan theo
cong thue 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhé hon
1,8mm véi D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc
bén ngoai.

Dap tng

Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc bén ngoai ddi
véi cap [mm]:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong
duoc thép hon 85% gia tri danh dinh vo1 sai s6 16n nhat
la 0,1 mm.

Dap tng
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STT Hang muc Yéu cau
e. Ban kinh udn cong khi thtr nghiém dién hinh: bap uing
15x(d+D)+5% véi d 1a duong kinh rudt dan va D 1a
duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiéu cap:

Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang Dap ung
01 mét phai duoc in ndi dong chir: Cép dién ap
“12,7/22kV” + vat liéu cach di¢n ““/” + vat liéu cua 1op vo
boc bén trong + “/” + loai va vat li¢u lam 4o giap + ““/” +

vat li¢u [am vo boc ngoai + “Cu -” hoac “Al-" + “3x” +
tiét dién rudt dan dién st dung cho day pha [mm?] + Tén
ctia nha ché tao + Nam ché tao.

¢. Danh diu chiéu dai:
- Soi cap phai dugc danh so thir tw cach khoang mdi Dap ting
mét chiéu dai. S6 danh dau khong duoc dai qua 6 chit sb,

chiéu cao cua cac chit s6 nay khong dugce nhé hon 5 mm.
- MOdi banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tir Dap ting
mot s nguyén bat ky. Khi duge quin vao banh, sb nho

nhit s& ndm trong cung.

VII. CAC YEU CAU VE THU NGHIEM
Thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thye hién ddy du theo cac phuong

phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 nhu sau:

1. Thu nghiém thudng xuyén (routine tests):

Do dién tro rudt dan.

Thir nghiém phong dién cuc bd (¢ 1,73U0).

Thir nghiém dién ap (dién 4p thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05phit).
Thir nghiém dién trén vé cap (Electrical test on oversheath of the cable).

Thir nghiém dién hinh (type test):

. Thir nghiém dién tuan ty theo cac budc sau:

P oA o o

- Thir nghiém udn, tiép theo 13 thir nghiém phong dién cuc bd. Cuong d6 phong dién
(6 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Po tgd.

- Thtr nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phoéng dién cuc bo. Cudng do
phong dién (& 1,73Uo) phai dugce ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (dién ap
thir nghiém tan sb cong nghiép 3,5Uo trong 15 phit).

- Thir nghiém dién 4p trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan s cong nghiép 4Uo).

b. Thir nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day cta vo boc phi kim loai (bao gém 16p vé boc phan cach duge tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Thur nghi¢m dé x4c dinh tinh chét co hoc cua cach dién trude va sau khi ldo hoa.

- Thir nghiém dé xéac dinh tinh chit co ctia v6 boc trudce va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 hoa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.
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- Thir nghiém ton hao khéi lugng ctia vo boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén ¢ nhiét d6 cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang nut ctia vé boc PVC (thir nghiém sbc nhiét-heat shock
test).

- Thtr nghiém tinh khang 6z6n cta cach dién EPR.

- Thtr nghiém kéo gian trong 10 nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nudc cua cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mét cap (ddi v6i vo boc loai ST2).

- Do ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thur nghiém d6 co ngdét cia cach di¢n XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngodt ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thtr nghiém tinh béc duogc ddi véi man chin cach dién.

- Thtr nghiém chéng tham nuée.
VIII. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S6 lrong miu thir: Nha thau phai tap hop du sb lugng VTTB cua 16 hang dé
chu dau tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:

- Do dién trd cua rudt dan dién.

- Tht phong dién cuc bd (1,73U0)

- Thir nghiém dién ap (dién 4p thir nghiém tan sb cong nghiép 3,5Uo trong 05 phiit)

- Thtr nghiém dién trén v cép.

- Thua nghié’m chéng thim nu’g’rc. ) )

2. Thong so ky thuit cap ngam 1 16i XLPE 24KV M400mm?2 lgai chong tham
nuéc c6 man chin soi dong:
I. PHAM VI PIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy cach k¥ thuat nay qui dinh cac yéu cau k¥ thuat dbi v6i cap ngam 22 (24) kV
loai 1 161, chéng thadm nudc, man chan soi déng, cach dién ran dinh hinh béng phuong
phap dun dung dé 1ap dit ¢ dinh.

2. Béi tuong 4p dung:

Quy cach k¥ thuat ndy ap dung dbi véi cac don vi truc thudc Tong Cong ty Dién
luc TP.HCM.
II. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy cach k¥ thuat nay, cac thuat ngit va chir viét tit dudi day duoc hiéu
nhu sau:

1. EVN: Tap doan bién lyc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su di¢n va
dién to Hoa Ky.

4. 1SO (International Organization for Standardization): T chirc tiéu chuan hoa
Quéc té.

5. TCVN: Tiéu chuan Viét Nam.

6. QCVN: Quy chuin Viét Nam.

7. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

- 66



Tap 1: TM-TKBVTC

8. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su di¢n va
dién tr Hoa Ky.

9. ISO (International Organization for Standardization): T6 chirc tiéu chuin hoa
Quéc té.

10. Tiéu chuan twong duong: La cac tiéu chuan khac nhu tiéu chuan qudc gia/khu
vuc hodc tiéu chuan riéng cua nha san xuét 6 thé duoc chép nhan voi diéu kién céc tiéu
chuan d6 dam bao duogc tinh twong dwong hodc cao hon tiéu chuan qudc té hoic TCVN
duoc néu ra.

11. Pién ap danh dinh cua hé thong dién (Nominal voltage of a system): La gia tri
dién 4p thich hop dugc dung dé dinh rd hodc nhan dang mot hé thé)ng dién.

12. Pién ap cao nhét d6i voi thiét bi (Highest voltage for equipment): 14 tri s6 cao
nhat cia dién 4p pha - pha, theo d6 cach dién va cac dic tinh lién quan khéac cia thiét bi
dugc thiét ké dam bao dién ap nay va nhiing tiéu chuan twong {mg.

13. Tan sb dinh muc (rated frequency): Tan s tai d6 thiét bi dwoc thiét ké dé 1am
viéc.

14. Cép chiu dung xung sét co ban cta cach dién (BIL): La mot cap cach dién xac
dinh dugc biéu dién béng kV cua gia tri dinh cua mot xung sét tiéu chun.

Céc thuat ngir va dinh nghia khac duoc hiéu va giai thich trong Quy pham trang bi
dién 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cta Bo
Cong nghiép (nay 1a B Cong Thuong).

I1II. PIEU KIEN CHUNG
1. Biéu kién méi trudng lam viéc cta vat tu thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néong 4m
Do am cyc dai 100%

b0 cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1000 m

Luu ¥: Trudng hop vat tu thiét bi c6 vi tri 1ap dit véi diéu kién moi trudng khéac voi
cac thong s néu trong bang trén, cac don vi can clr cac tiéu chuan quéc té va tiéu chuén
Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng nham thuan loi cho cong tac lva chon VITB
nhung khong dugc trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y ndi bo ciia EVN ¢6 lién quan.

2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién

Dién ap danh dinh ctia hé thong (kV) 22

So db ndi 3 pha 4 day
Ché d6 nbi dat trung tinh Noi dat tryc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cua thiét bj (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50

3. Chumng chi chat lugng
Nha san xuét phai c6 chimg chi vé hé thong quan Iy chit luong (ISO-9001 hoic
trong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuat cap ngdm, phu kién cap ngam. Nha
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san xuat phai co phong thir nghiém xuat xudng voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém
duoc kiém chudn béi co quan quan 1y chit luong.

Nha san xuét phai tuan thi cac quy dinh ctia Nha nudc vé tiét kiém ning luong, an
toan chiiy n(x),‘m()i truong, so hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

IV. YEU CAU CHUNG

1. Cu tric cap
CAu triic co ban tir trong ra ngoai ctia cap ngam nhu sau:

a. Ruot dan dién chdng thAm nudc.

b. Lép man chin cia rudt dan dién.

c. Lop céach di¢n.

d. Lép man chan cach dién phai gom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop voi
mot 16p kim loai.

e. Lop boc phan cach (separation sheath).

f. Ao giap.

g. Lop vo boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xuat:

Céc 16p man chin ban dan cia rudt dan dién, 16p cach di¢n va man chin ban dan
ctia 16p cach dién dugc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong méi trudong kin
hodc cac cong nghé khéc tién tién hon.

3. Bong goi banh cép (Ruld cap/Tang cap)

Banh cap dugc lam bang vat liéu bén voi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam
it nhét 1a 2 nam. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Puong kinh ngoai toi da: 2,5 m

Bé rong t6i da: 1,4 m

LJ giita ctia banh cap phai duoc gia cudng bang 1 tim thép c6 do day khong it hon
10 mm va c6 thé gan véi truc c6 dudng kinh 95 mm dam bao thuan loi trong cong tac van
chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan 1oi trong van chuyén nhung phai han ché téi da viéc nbi céap.

Gia tri tpam khao: 1000m
V. DAC TINH KY THUAT

1. Rudt dan dién:

a. Rudt din dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thAm nudc (water
blocking material) xAm nhdp vao bén trong rudt din. Ngudi mua cé thé quy dinh cu thé
vat liéu chéng thAm nudc.

b. Ruot dan dién duoc ciu trac tir nhiu tao dé)ng hodc nhom tiét dién tron dugc vin
xo4n doéng tAm va nén chit:

Tiét dién danh dinh S6 tao day tdi thiéu cta Dién tré mot chiéu tdi da cua
ctia rudt dan dién rudt din dién rudt din dién ¢ 20°C [Q/km]
[mm?] Nhom DPong Nhom DPong
400 53 53 0,0778 0.047

c. Nhiét d6 rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai dugc str dung:

- 68



Tap 1: TM-TKBVTC

N Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong diéu
Vatlieu v6 boc kién 1am viéc binh thuong [°C]
ST2 (v boc trén nén vat liéu PVC) 90

2. Man chin ban din cua rudt dan dién:

Man chén rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan
dang dun, c6 thé duoc dat 1én trén dai bing ban din. Hop chit ban din dang dun phai
duoc gén chat vao cach dién.

3. Lép cach dién:

a. Lop cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chan ban dan cta rudt din dién
bang phuong phap dun.

b. Vit liéu ciu tao: XLPE.

c. Chiéu day céach dién:

- Danh nghia (tn): 5,5 mm.

- Chiéu day nho nhét (tmin) khong dugc thip hon tmin > 0,9 t, — 0,1

- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap Ung (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chti: tmax v tmin duoc do & cing mot mat cit ngang.

Chiéu day cua 16p phan cach hodc man chan ban dan bat ky trén rudt dan hodc bén
ngoai 16p cach dién khéng dugc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phong dién cuc bo va do bén dién ap:

Dién ap dinh murc 12,7 kV (Uo)/22 kV
Dién 4p cao nhét cua hé théng 24 kV
Phong dién cuc bd tdi da & 1,73U.:
- Thur nghiém dién hinh 05 pC
- Thu nghiém thudng xuyén 10 pC
Do bén dién 4p cach dién tan sd cong nghiép:
- Thu nghiém thudng xuyén 3,5U, trong 05 phut
- Thi nghiém dién hinh 4U, trong 04 gid
D‘Q bén dién ap cach dién xung (thtr nghi¢m dién 125 KV
hinh)
e. Nhiét @6 danh dinh 16n nhét ciia rudt dan ddi véi céc vat liu cach dién:
Nhiét d6 danh dinh 16n nhét cua rudt dan [°C]
Vat liéu cach dién Lam viéc Ngén mach
binh thuong (thoi gian tdi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250

4. Man chan céch dién:

a. Man chin cach dién phai gdbm c6 mot 16p ban din phi kim loai két hop v6i mot
16p kim loai.

b. Lép ban dan phi kim loai phai duoc ép dun tryc tiép 1én cach dién cia 16i va co
thé boc ra dugc.

c. Trén bé mit ngoai cua phan man chin phi kim loai, chi din “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tuc bang muc c6 mau twong phan voi mau ciia phan man chin phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban din dinh hinh bang phuong phap din c6 boc mét 16p bang
ban din co tinh treong né ¢ tac dung chéng tham nude.
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e. Phan kim loai phai dugc 4p sat 1én trén phan bang ban dan chdng thim nudc.

f. Man chin kim loai phai lam bing dong goém 2 16p:

- Lép soi dong.

- Lép bang quan ngoai 16p soi dong:

+ Bé rong t6i thiéu cta bang dong: 12,5 mm;
+ Do day tdi thiéu ciia bang dong: 0,1 mm.

Ghi chu:

Nguoi mua phai quy dinh tong tiét dién tdi thiéu cua 16p soi ddng cho mdi pha, gia
tri nay dugc tinh toan theo IEC 60649:1988 - Calculation of thermallly permissible short-
circuit currents, taking into account non-adiabatic heat effects.

5. Loép boc phan cach:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi chiing
phai dugc phan cach bang vo boc dang dun.

b. Khong do1 hoi vo boc phan cach khi da str dung cac bién phéap dé dat duoc do kin
nuée theo chiéu doc trong ving cta cac 16p kim loai.

c. Vat liéu cdu tao: PVC.

d. Chat lugng cua loai vat liéu sir dung cho 16p vo boc phan céch phai phu hop voi
nhiét do lam viéc cua cap.

e. Chiéu day danh nghia cua 16p vo boc phan cach dugc lam tron dén 0,1 mm gan
nhit va duoc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong duoc nhé hon 1,2 mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phéan cach tinh bang milimét.

f. Gia tri nho nhit khong dugce nhé hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: tum
>0,8t, — 0,2 (mm).

6. Ao giap:

Ao giap 1am bang kim loai c6 thé 1a mot trong 03 dang sau: i) Ao giap bang soi day det;
ii) Ao giap bang soi day tron; iii) Ao giap bang dai bang kép.

a. Ao giap bang soi day det hodc tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 13 c6 khe hé nho nhét giira cac soi day lién ké.

- Vit liéu:

+ Soi day tron bang dong hoic dong trang thiéc, nhom hoic hgp kim nhom.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thuéc danh nghia cta day:

+ Day tron lam 4o giap:

DPuong kinh gia dinh duéi 16p 4o giap [mm] Puong kinh danh dinh tdi thiéu
Lén hon Nho hon va bang cua day tron lam 4o gidp [mm]

35 60 2,5

Puong kinh dy ding 1am 4o giap khong duge thap hon gi tri danh nghia 5%.

Cap c6 duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap dén va bang 15 mm khéng duogc lam

4o giap bang soi day det.

Chiéu day day det dung 1am 4o giap khong duoc thip hon gia tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai dugc quan theo kiéu xoan dc thanh hai 16p sao cho
dai bang bén ngoai & xap xi chinh gitta d& 1én khe hé cua dai biang bén trong. Khe ho giita
cac vong lién ké cua timg dai bang khong dugc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai bang.
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- Vit li¢u:

+ Dai bang phai 1a nhdm hodc hgp kim nhém.

+ Khi lyga chon vat li€u cho ao giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cta bing quan dung lam 4o giap:

Dutne kinh w3 Gk 4ot 160 Ao aid :
uong kinh gid dinh dudi 16p do gidp Chiéu day cua dai bang [mm]
[mm]
Lén hon Nhé hon va bang Nhém hoic hop kim nhém
30 70 0,5

Chiéu day bang quin dung 1am 4o giap khong duoc thip hon gia tri danh dinh 10%.

7. Lép vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phép dun.

b. Vit liéu ciu tao: PVC loai ST2.

c. Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc bén ngoai dugc 1am tron dén 0,1mm gan
nhat va duoc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong duoc nhé hon
1,8mm v6i D 1a duong kinh giad dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khéng duoc thap hon 85% gia tri
danh dinh v&i sai sb 16n nhit 12 0,1 mm.

e. Ban kinh ubn cong khi thir nghiém dién hinh: 20x(d+D)+5% véi d 1a duong kinh
161 va D 1a duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiéu cap:

- Trén mat ngoai cia 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in noi
dong chir: Cap dién ap “12,7/22kV” + vat liéu cach dién “/” + vat liéu ctia 16p vo boc bén
trong + “/” + loai va vat li¢u lam do giap + “/” + vat li¢u lam v boc ngoai + “Cu -” hodc
“Al-" + “I1x” tiét dién rudt dan dién st dung cho ddy pha [mm?] + Tén ctia nha ché tao +
Nim ché tao.

- Danh déu chiéu dai:

+ Soi cap phai dugc danh s6 tht tu cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong duoc dai qua 6 chir sb, chiéu cao ciia cac chir sd nay khong duge nhé hon 5 mm.

+ MBJi banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi
dugc qgén vao bz‘lAnh, 5O nho rihét s& nam trong clng.

VI. BANG THONG SO KY THUAT

TT Hang muc Yéu ciu Chao thiu
1. |Nha san xuét Nha thau néu cu thé
2. |Nudc san xuat Nha thau néu cu thé
3. |Ma hiéu Nha thau néu cu thé

D. Diéu kién chung:
4. |1.Piéu kién méi truong 1am viéc
ctia vat tu thiét bi

Nhiét 46 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét 36 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cyc dai 100%
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TT

Hang muc

Yéu cau

Chao thau

DJ cao lap dat thiét bi so véi
muc nudc bién

Dén 1000 m

Luu y: Truong hop vt tu thiét b
c6 vi tri lap dit voi diéu kién méi
truong khac véi cac thong sb
néu trong bang trén, cdc don vi
can ¢t cac tiéu chuan qudc té va
tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh
tiéu chuan riéng nham thuan loi
cho cong tac lya chon VTTB
nhung khong dugc trai quy dinh
phap luat, quy ché quan 1y ndi bd
cua EVN c¢6 lién quan

2. biéu kién van hanh cta hé
thong dién

bién 4p danh dinh cua hé théng
kV)

22

So do noi

3 pha 4 day

Ché d6 nbi dat trung tinh

Nbi dat tryc tiép

Dién ap lam viéc 1on nhat cua
thiét bi (kV)

24

Tan sb (Hz)

50

3. Ching chi chat lugng

Nha san xuat phai c¢6 ching chi
vé hé théng quan 1y chat lugng
(ISO-9001 hodc tuong duong)
duoc 4p dung vao nganh nghé
san xudt cap ngam, phu kién cap
ngdm. Nha san xuat phai c6
phong thir nghiém xuit xudng
v6i cac trang thiét bi phuc vy thir
nghi¢m duogc kiém chuén béi co
quan quan ly chit luong.

bap ung

Nha san xuat phai tuan thu cac
quy dinh ctia Nha nuéc vé tiét
kiém nang lugng, an toan chay
nd, moi truong, s& hitu tri tué,
nhan mac v.v.

Dap tng

E. Yéu ciu chung:

1. Cau trtc cap
Cau trac co ban tur trong ra
ngoai cua cadp ngam nhu sau:
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TT

Hang muc

Yéu cau

Chao thau

a. Rudt dan dién chéng tham
nudc.

b. L6p man chin cia rudt
dan dién.

c. Lop cach dién.

d. L6p man chin cach dién
phai gom c6 mot 16p ban dan phi
kim loai két hop v6i mot 16p kim
loai

e. Lop boc phan cach
(separation sheath).

f. Ao giap.

g. Lop vo boc bén ngoai.

bap ung
bap ung

Dap tng
bap tng

Dap tng

bap tng
Dap tng

2. Cong nghé san xuat:

Cac 16p man chin ban din
ctia rudt dan dién, 16p cach dién
va man chin ban din cua 16p
cach dién duoc tao thanh béng
phuong phap dun dong thoi
trong moi trudong kin hodc cac
cong nghé khac tién tién hon.

bap tng

3. PBong go6i banh cép (Rulod
cap/Tang cép)

Banh cap duoc lam bang vat
lieu bén véi diéu kién thoi tiét
ngoai troi & Viét Nam it nhat 1a
2 nam. Pam bao van chuyén, thi
cong khong bi hu hong.

Dap tng

Tuy nhu cu st dung ma quy
dinh cu thé céc yéu cau cua banh
cap nhu: dudng kinh ngoai tbi
da, bé rong tdi da, cAu tao 1 gitta
cua banh cap dam bao thuan logi
trong cong tac van chuyén, bao
quan va thi cong.

bap tng

Chiéu dai cép trong mdi
banh: Tuy nhu cau st dung ma
quy dinh chiéu dai thich hop,
thuan lgi trong van chuyén
nhung phai han ché ti da viéc
ndi cap.

Dap tng

Gia tri tham khao: 1000m
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TT

Hang muc

Yéu cau

Chao thau

Chiéu dai cap trong mdi banh

(m):

Nha thau néu cu thé

F. Dac tinh k¥ thuit cia cap

10.

1. Rudt dan dién:

a. Rudt dan dién dugc thiét ké
bao gom céc vat liéu chdng tham
nudc (water blocking material)
xam nhap vao bén trong rudt dan.

Nha thau néu cu thé

b. Ruét dan dién dugc cau trac
tir nhiéu tao dong hoic nhom tiét
dién tron duogc vin xodn déng
tam va nén chat:

Dap tng

S tao day tdi thiéu cua rudt dan
dién twong tng véi tiét dién danh
dinh cta rudt dan dién:

400 mm?

Nhom DPong

53 53

Pién tré6 mot chiéu toi da cua
rugt dan dién 200C [Q/km]
tuong Gmg vai tiét dién danh dinh
ctia rudt dan dién:

400 mm?

Nhom Pong

0,0778 0.047

Puong kinh rudt dan dién[mm]:
400 mm?

Nha thau néu cu thé

c. Nhiét do rudt dan 16n nhat
cho phép trong diéu kién lam
viéc binh thuong va loai vo boc
ngoai dugc su dung

ST2 (loai vé boc trén nén vat
liéu P

90°C

11.

2. Man chan ban dan cia rudt
dan dién:

Man chin rudt dan phai bang vat
liéu phi kim loai va phai bang
hop chit ban din dang dun, co
thé duoc dat 1én trén dai biang
ban dan. Hop chét ban dan dang
dun phai dugc gin chit vao cach
dién.

bap ung

D¢ day trung binh ctia man chan
ban dan cta rudt dan dién (mm)

Nha thau néu cu thé

Puong ngoai 16p man chan 161
[mm] doi véi tiét dién rudt dan
dién:
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TT Hang muc Yéu cau Chao thau
400 mm? Nha thau néu cu thé
12. (3. Lép cach dién:
a. Lop cach dién duoc dinh bép tng
hinh bén ngoai 16p man chin
ban dan cta rudt dan dién bang
phuong phap dun.
b. Vit liéu cu tao: XLPE Nha thau néu cu thé
c. Chiéu day cach dién:
- Danh nghia (t,) d6i véi 5,5 mm
cap 12,7/22kV:
- Chiéu day nho nhat (tmin) Pép ung
khong dugc thip hon tmin > 0,9
ta— 0,1
- Chiéu day 16n nhit (tmax) Dép ung
phéi dap Ung (tmax - tmin) / tmax <
0,15
Ghi chl: tmax va tmin dugc bap ung
do & cling mot mit cat ngang.
Chiéu day cua lép phan bap ung
cich hodc man chin ban dan bat
ky trén rudt dan hodc bén ngoai
16p cach dién khong duoc tinh
vao chiéu day cach dién.
d. Phong dién cuc bd va do bén
dién ap:
Dién ap dinh murc 12,7kV (Uo)/22 kV
Dién 4p cao nhit cta hé thong 24 kV
Phéng dién cuc bo téi da o 4.
1,73Uo:
- Thir nghiém dién hinh 05 pC
- Tht nghiém thudong xuyén 10 pC
Do bén dién ap cach dién tan sb
cong nghiép:
- Tht nghiém thudong xuyén 3,5U, trong 05 phut
- Thir nghiém dién hinh 4U, trong 04 gio
Do bén dién ap cach di¢én xung 125 kV
(thir nghiém dién hinh)
e. Nhiét dd danh dinh 1én nhét| Lam viéc Nga’in Lam viéc Ngén
ctia rudt dan doi voi cac vat liéu|  binh mach binh mach
cach di¢n: thuong | (thoi gian | thuong | (thoi gian
t6i da 5s) t6i da 5s)

-75




Tap 1: TM-TKBVTC

dun truc tiép lén cach dién cua
ting 151 va lam bang hop chat
ban dan ¢ thé boc ra duge.

TT Hang muc Yéu cau Chao thau
Polyetylen khau mach (XLPE) 90°C 250°C

Duong kinh ngoai 16p cach dién

[mm] déi voi tiét dién rudt dan

dién:

400 mm? Nha thau néu cu thé
13. |4. Man chin cach dién:

a. Man chin cach dién phai bap ung

gém c6 mot 16p ban din phi kim

loai két hop véi mot 16p kim loai.

b. Lop phi kim loai phai dugc bap uing

b day trung binh cua man
chan ban dan cua cach dién

Nha thau néu cu thé

Puong kinh ngoai man chin
ban dan ctia cach dién ddi véi tiét
dién rudt dan dién:

400 mm?

Nha thau néu cu thé

c. Trén bé mit ngoai cua phan
man chin phi kim loai, chi dan
“LOP BAN DAN: LOAI BO
KHI LAM HOP NOI -
ATTENTION: REMOVE
WHEN CONNECTING” dugc
in lién tuc bé“mg muc cé mau
tuong phan voi mau cia phan
man chén phi kim loai

bap ung

d. Bén ngoai 16p ban din dinh
hinh bang phuong phap dun co
boc mdt 16p bang ban dan cé tinh
trrong né co6 tac dung chdng
thAm nudc.

bap ung

e. Phan kim loai phai duoc ap
sat 1én trén phan bang ban din
chéng tham nudc.

bap ung

f. Man chin kim loai phai lam
bang déng gdm 2 16p:
- Lép soi dong:

Dap tng

- Lép bang quin ngoai 1op
soi dong:
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TT

Hang muc

Yéu cau

Chao thau

+ Bé rong tdi thiéu cua
bang ddéng: 12,5 mm;

+ Do day téi thiéu cua
bang déng: 0,1 mm.

bap tng

bap ung

- Puong kinh ngoai man chin
kim loai cua cach dién dbi véi
tiét dién rudt dan dién:

400 mm?

Nha thau néu cu thé

14.

5. Lép boc phan cach:

a. Khi man chan kim loai va 16p
4o giap 1am bang kim loai khac
nhau thi chung phai dugc phan
cach bang vo boc dang dun.

bap tng

b. Lép boc phan cach nay co thé
thay cho 16p boc bén trong hoac
bd sung thém cho 16p boc bén
trong.

Nha thau néu cu thé

c. Khong doi hoi vo boc phan
cach khi da su dung cac bién
phéap dé dat duoc do kin nuéde
theo chiéu doc trong ving cia
cac 16p kim loai.

Nha thau néu cu thé

d. Vatliéu cu tao: PVC
e. Chat lugng cua loai vat liéu bap uing
st dung cho 16p vo boc phan

cach phai phu hop véi nhiét do

lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia cua 16p Dap ung

voO boc phan cach dugc lam tron
dén 0,1 mm gin nhit va duoc
tinh theo cong thuac 0,02D + 0,6
mm nhung khong dugc nhé hon
1,2 mm v6i D 1a duong kinh gia
dinh dudi 16p vé boc phéan cach
tinh bang milimét.

Duong kinh dudi 16p vo boc
phan cach ddi véi cap:
1 x 400 mm?

Nha thau néu cu thé

Chiéu day danh nghia cta 16p vo
boc phan cach dbi véi cap:
1 x 400 mm?

Nha thau néu cu thé
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TT Hang muc Yéu cau Chao thau
g. Gia tri nhé nhit khéng duoc bap ung
nhd hon 0,2mm so voi 80% gia
tri danh nghia: tmin > 0,8tn — 0,2
(mm).
15. 6. Ao giap:

Ao giap 1am bang kim loai c6 thé
1a mot trong 03 dang sau: i) Ao
gidp bang soi day det; ii) Ao
giap bang soi day tron; iii) Ao
giap bang dai bang kép.

Nha thau néu cu thé

- DBuong kinh dudi 16p o gidp
dbdi voi cap:
1 x 400 mm?

Nha thau néu cu thé

c. Ao giap bing soi diy det
hoac tron:

- Ao giap bang soi day phai
kin, tirc 1a c6 khe hd nho nhat
giita cac soi day lién ké. C6 thé
st dung bing quan bang thép ma
k&m c6 chiéu day danh nghia tdi
thiéu 14 0,3 mm quén xoan 6¢ 1én
trén 4o giap bang soi day thép det
va quan 1én trén 4o giap bang soi
day thép tron, néu can thiét.

Dap tng

- Vat liéu:

+ Soi day tron hodc soi day
det phai 13 thép ma k&m, dong
hoic dong trang thiéc, nhom
hodc hgp kim nhom.

Dap tng

+ Khi Iya chon vat liéu cho
4o giap, can phai dic biét luu y
dén kha ning bi 4n mon khong
chi vi an toan co ma con vi an
toan dién.

bap tng

- Kich thuéc danh nghia cua
day:

+ Day tron lam 4o giap:

Puong kinh gia dinh duéi 16p 4o
giap:

Lén hon [Nho hon va bang

Puong kinh danh dinh
t6i thiéu cta day tron
lam 4o giap [mm]
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TT

Hang muc

Yéu cau

Chao thau

35 mm 60 mm

2,5 mm

Duong kinh day dung lam
40 giap khong dugc thip hon
gia tri danh nghia 5%.

Dap tng

+ Doi v6i 4o giap bang soi
day det va duong kinh gia dinh
bén dudi do giap 16n hon 15 mm,
chiéu day danh nghia cua soi day
det bang thép phai 1a 0,8 mm.
Cép c6 duong kinh gia dinh bén
duéi 4o giap dén va bang 15 mm
khong dugc 1am 4o giap bang soi
day det.

Dap tng

Chiéu day day det dung
lam 4o giap khong duoc thip
hon gié tri danh nghia 8%.

bap tng

- Puong kinh danh dinh tdi
thiéu cua diy tron lam 4o
giap ddi véi cap [mm]:

1 x 400 mm?

Nha thau néu cu thé

d. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai
duoc quin theo kiéu xodn ¢
thanh hai 16p sao cho dai bang
bén ngoai & x4p xi chinh gitra d¢
lén khe ho cua dai bang bén
trong. Khe hé gitta cac vong lién
ké cua tirng dai bang khong duoc
vuot qua 50 % chiéu rong cua dai
bang.

Dap tng

- Vit ligu:

+ Dai bang phai 1a thép,
thép ma kém, nhom hodc hop
kim nhom. Dai bang thép phai
duoc can nong hodc can ngudi co
chat luong thuong pham.

Nha thau néu cu thé

+ Khi lya chon vat liéu cho
40 giap, can phai dic biét luu y
dén kha ning bi an mon khong
chi vi an toan co ma con vi an
toan dién.

bap tng
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TT Hang muc Yéu cau Chao thau
- Chiéu day danh nghia cua
bang quan dung lam 4o giap:
Puong kinh gia dinh dudi 16p| Chiéu day cua dai
4o giap [mm] bang [mm)]
Lénhon | Nho hon va bang | Thép hoic| Nhom
thép ma | hoac hop
kim nhom
30 70 0,5 0,5
Chiéu day danh dinh ciia bang
quin ding 1am 4o giap nén chon
theo day sau:
+ Biang quén bang thép: 0,2-0,5-0,8 mm
+ Bing quén bang nhom va 0,5 - 0,8 mm
hop kim nhém
Chiéu day bing quin dung bap ung
lam 4o giap khong dugc thip hon
gia tri danh dinh 10%.
- Chiéu day cua dai bing lam
40 giap dbi véi cap [mmj:
1 x 400 mm? Nha thau néu cu thé
16. |7. L&p vd boc bén ngoai:

Puong kinh dudi 16p vo boc
bén ngoai ddi véi cap [mm]:

1 x 400 mm? Nha thau néu cu thé
a. Cap phai c6 mét 16p vé boc bép tng
bén ngoai dugc dinh hinh bang
phuong phép dun.
b. Vat liéu cau tao: PVC loai bép ung
ST2
c. Chiéu day danh dinh cua 16p bap ung

v boc bén ngoai dugc lam tron
dén 0,Imm gin nhit va duoc
tinh toan theo cong thuc 0,035D
+ 1,0mm nhung khong duogc
nho hon 1,8mm véi D 1a duong
kinh gia dinh dudi 16p vo boc
bén ngoai.

Chiéu day danh dinh cua lép
vo boc bén ngoai dbi véi cap
[mm)]:

1 x 400 mm?

Nha thau néu cu thé
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TT Hang muc Yéu cau Chao thau

d. Chiéu day nho nhit tai mot bap ung
diém bat ky phai khong duoc
thap hon 85% gia tri danh dinh
v&i sai 6 16n nhét 14 0,1 mm.

e. Ban kinh ubn cong khi thir Dap tng
nghi¢m dién hinh:
20x(d+D)£5% véi d 1a duong
kinh ruot dan va D 1a duong
kinh ngoai cta cap.

f. Ky hiéu cap:

Trén mat ngoai cia 16p vo boc bap ung
bén ngoai, cach khoang 01 mét
phai duoc in ndi dong chir: Cap
dién ap “12,7/22kV+ vat li¢u
cach dién “/” + vat li¢u cua 16p
voO boc bén trong + “/” + loai va
vat li€u lam 4o giap + ““/” + vat
liéu [am voé boc ngoai + “Cu -”
hodc “Al-" + “1x” + tiét dién ruodt
dan dién st dung cho diy pha
[mm?] + Tén cia nha ché tao +
Nam ché tao.

Phan in phun: xxxx m — Ban
ALDPP

g. Danh diu chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh sb Dép tng
thtr ty cach khoang mdi mét
chiéu dai. S6 ddnh diu khong
duoc dai qué 6 chir sb, chiéu cao
ctia cac chit s6 nay khong duoc
nhd hon 5 mm.

- MJdi banh cap co thé bat dau Dép tng
danh dau chiéu dai tr mot sb
nguyén bat ky. Khi duoc quin
vao banh, sb nho nhit s& nam

trong cung.
IX. CAC YEU CAU VE THU NGHIEM

Thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thyc hién ddy du theo cac phuong
phép va yéu cau thur nghi¢ém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 nhu sau:

1. Thtr nghiém thudng xuyén (routine tests):

a. Po dién tro rudt dan.

b. Thir nghi€ém phong dién cuc bd (¢ 1,73U0).
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c. Thtr nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 05
phut).
d. Thu nghi¢ém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).
2. Tht nghiém dién hinh (type test):
a. Thu nghiém dién tuan tu theo cac budc sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 14 thir nghiém phong dién cuc bd. Cuong d6 phong dién
(6 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Po tgd.

- Thtr nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghi¢m phong dién cuc bo. Cuong do
phéng dién (& 1,73Uo) phai dugce ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (dién ap
thir nghiém tan sb cong nghiép 3,5Uo trong 15 phit).

- Thir nghiém dién 4p trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan s cong nghiép 4Uo).

b. Thir nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day cta vo boc phi kim loai (bao gém 16p v boc phan cach duge tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiém dé xéac dinh tinh chit co hoc cta cach dién trudce va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém dé xéac dinh tinh chit co ctia v6 boc trudc va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 hoa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém ton hao khoi lugng cua vo boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén ¢ nhi¢t d6 cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang nit cia vé boc PVC (thir nghiém sdc nhiét-heat shock
test).

- Thtr nghiém tinh khang 6z6n cta cach di¢n EPR.

- Thtr nghiém kéo gian trong 10 nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nudc cua cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i voi vo boc loai ST2).

- Po ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thur nghiém d6 co ngdét cia cach di¢n XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngot ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thtr nghiém tinh béc duogc ddi véi man chin cach dién.

- Thir nghiém chéng tham nudc.
X. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S6 lwgng miu thir: Nha thiu phai tap hop du sb luong VITB cua 16 hang dé
chu dau tu chon 01 mau VTTB cua 16 hang du dé th nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:

- Do dién trd cua rudt dan dién.

- Thtr phong dién cuc bd (1,73U0)

- Thir nghiém dién ap (dién 4p thir nghiém tin sb cong nghiép 3,5Uo trong 05 phiit)

- Thtr nghiém dién trén vé cap.

- Thtr nghiém chéng thim nuéc.
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3. Théng s6 ky thuat cap ngdm XLPE 24KV 3M240mm2 loai chéng thim
nuwéc 6 man chin bang dong:
I. PHAM VI PIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy cach k¥ thuat nay qui dinh cac yéu cau ky thuat dbi v6i cap ngam 22 (24) kV
loai 3 151, chdng thAm nudc, man chin bing dong, cach dién ran dinh hinh biang phuong
phap dun dung dé lap dit ¢ dinh.

2. Béi twong 4p dung:

Quy cach k¥ thuat ndy ap dung dbi véi cac don vi truc thudc Tong Cong ty Pién
lyc TP.HCM.
II. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy cach k¥ thuat nay, cac thuat ngir va chir viét tat dudi day dugc hiéu
nhu sau:

1. EVN: Tap doan bién lyc Vi¢t Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su dién va
dién to Hoa Ky.

4. ISO (International Organization for Standardization): T chirc tiéu chuian hoa
Quéc té.

5. TCVN: Tiéu chuan Viét Nam.

6. QCVN: Quy chuin Viét Nam.

7. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

8. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su di¢n va
dién tr Hoa Ky.

9. ISO (International Organization for Standardization): T6 chirc tiéu chuan hoa
Quéc té.

10. Tiéu chuan twong dwong: La cac tiéu chuan khac nhu tiéu chuin quéc gia/khu
vuc hodc tiéu chuan riéng cta nha san xut c¢6 thé duoc chap nhan voi diéu kién cac tiéu
chuén d6 dam bao duogc tinh twong dwong hodc cao hon tiéu chuin qubc té hoic TCVN
duoc néu ra.

11. Dién ap danh dinh cua hé thong dién (Nominal voltage of a system): La gia tri
dién 4p thich hop dugc dung dé dinh rd hodc nhan dang mot hé thé)ng dién.

12. Pién ap cao nhét d6i voi thiét bi (Highest voltage for equipment): 14 tri s6 cao
nhit cta dién ap pha - pha, theo d6 cach dién va cac dic tinh lién quan khac cta thiét bi
dugc thiét ké dam bao dién ap nay va nhiing tiéu chuan twong mg.

13. Tan sb dinh mic (rated frequency): Tan s6 tai d6 thiét bi duoc thiét ké dé lam
viéc.

14. Cap chiu dung xung sét co ban cta cach dién (BIL): La mot cap cach dién xac
dinh dugc biéu dién béing kV cua gia tri dinh cua mot xung sét tiéu chun.

Céc thuat ngir va dinh nghia khac dugc hiéu va giai thich trong Quy pham trang bi
dién 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cta Bo
Cong nghiép (nay la Bo Cong Thuong).

III. PIEU KIEN CHUNG
1. Biéu kién méi trudng lam viéc cta vat tu thiét bi
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Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
D6 4m cyc dai 100%

Do cao lfip dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000 m

Luu y: Truong hop vat tu thiét bi co vi tri lap dat voi diéu kién mdi truong khac voi
cac thong sb néu trong bang trén, cac don vi cin ctr cac tiéu chuan qudc té va tiéu chuan
Viét Nam dé ban hanh tiéu chuén riéng nhim thuan loi cho cong tac lya chon VITB
nhung khong dugce trai quy dinh phap luét, quy ché quan 1y noi bd ciia EVN ¢ lién quan.

2. Diéu kién véan hanh cua hé théng dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22

So d6 noi 3 pha 4 day
Ché d6 ndi dét trung tinh Néi dat tryc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bj (kV) 24

Tan so6 (Hz) 50

3. Chung chi chét luong

Nha san xuét phai c6 chimg chi vé hé thong quan ly chat luong (ISO-9001 hodc
twong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuit cap ngam, phu kién cap ngam. Nha
san xuat phai co6 phong thir nghiém xuét xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém
duogc kiém chuan bdi co quan quan 1y chit luong. o

Nha san xuat phai tun thil cac quy dinh ctia Nha nudc vé tiét kiém nang lugng, an
toan chéX no, ngéi truong, s¢ hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

IV.  YEU CAU CHUNG
1. Céau trac cap

CAu tric co ban tur trong ra ngoai cua cap ngam nhu sau:

a. 03 rudt dan dién chong tham nudc.

b. Lép man chin cta rudt dan dién.

c. Lop céach dién.

d. Lép man chén cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.

e. Chat don

f. Lép boc bén trong (inner covering).

g. Lop boc phan cach (separation sheath).

h. Ao giap.

1. Lép vo boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xuat:

Céc 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p céch di¢n va man chin ban dan
ctia 16p cach dién dugc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong méi trudong kin
hoic cac cong nghé khéc tién tién hon.

3. Béng goi banh cap (Rulo cap/Tang cap)

Banh cap dugc lam bang vat liéu bén voi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam
it nhat 1a 2 nim. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.
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Tuy nhu ciu str dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau ctia banh cap nhu: duong kinh
ngoai tdi da, bé rong tdi da, cau tao 10 gilta cua banh cap dam bao thuan lgi trong cong
tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu cau st dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan 1oi trong van chuyén nhung phai han ché téi da viéc nbi céap.

- Chiéu dai cap tham khao:

+ cap 3x240: 250m
V.  PAC TINH KY THUAT

1. Rudt dan dién:

a. Ruot dan dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thdm nuéde (water blocking
material) xAm nhap vao bén trong rudt dan. Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé vat
liu chéng tham nuéc.

b. Rudt dan dién dugce ciu trac tir nhiéu tao d@)ng hodc nhom tiét dién tron duge vin
xo4n doéng tAm va nén chit:

Tiét dién S6 tao day t6i thiéu cua rudt Dién tré mot chiéu toi da cia rudt
danh dinh dan dién dan dién 20°C [QV/km]
cua rudt dan - N N N
dién [mm?] Nhom Dong Nhom Dong
240 30 34 0,125 0,0754

c. Nhiét ¢ rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai duoc st dung:

N Nhiét d6 rugt dan 16n nhét trong diéu
Vatlicu vo boc kién lam viéc binh thuomg [°C]
ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu PVC) 90

ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE) 90

2. Man chan ban dan cua rudt dan dién:

Man chin rudt din phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan
dang dun, co thé duoc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chit ban dan dang dun phai
duoc gén chat vao cach dién.

3. Lop céch dién:

a. Lp cach dién duoc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt din dién
bang phuong phap dun.

b. Vit liéu cau tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):
+ Déi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.
+ Dbi voi cap 20/35kV: 8,8mm.

- Chiéu day nho nhat (tmin) khong dugc thip hon tmin > 0,9 t, — 0,1

- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai d4p Ung (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chii: tmax v tmin duoc do ¢ cung mot mit cit ngang.

Chiéu day cua 16p phan cach hodc man chan ban dan bat ky trén rudt dan hodc bén
ngoai 16p cach dién khong duogc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phong dién cuc bd va do bén dién ap:

bién ap dinh muc 12,7kV (Uo)/22 kV 20 (Uo)/35 kV
Dién ap cao nhat ctia hé thong 24 kV 38,5kV
Phong dién cuc bd tdi da & 1,73U,:
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Thir nghiém dién hinh 05 pC 05 pC
Thir nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC
Do bén dién ap cach di¢n tan sd cong

nghiép:

Thtr nghiém thuong xuyén 3,5U, trong 05 phut | 3,5U, trong 05 phut
Thir nghiém dién hinh 4U, trong 04 gio 4U, trong 04 gid

Do bén dién ap cach dién xung (thr 125 KV 180 kV

nghiém dién hinh)

e. Nhiét do danh dinh 16n nhat ctia rudt dan doi voi cac vat liéu cach dién:

Nhiét d6 danh dinh 16n nhét cua rudt dan [°C]
Vat li€u cach dién Lam viéc binh Ngén mach
thuong (thoi gian tdi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chan céch dién:

a. Man chin cach dién phai gdbm c6 mot 16p ban din phi kim loai két hop v6i mot
16p kim loai.

b. L&p phi kim loai phai dwgc dun truc tiép 1én cach dién cua timg 15i va 1am bang
hop chat ban dan c6 thé boc ra duoc.

c. Trén bé mit ngoai ciia phan man chan phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tuc bang muc c6 mau twong phan voi mau ciia phan man chan phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mot 16p bang
ban din co tinh trrong né ¢ tac dung chéng thim nude.

e. Phan kim loai phai duoc ap sat 1én trén phan bing ban dan chéng tham nudc.

f. Man chin kim loai phai 1am bang dong gém c6 mot hodc nhiéu dai bang, hoic
mot ludi dan hodc mot 10p soi day dong tam hodc két hop giita cac soi day va (cac) dai
bang. Bé rong toi thiéu cua bang dong: 12,5 mm. P day téi thiéu cua bang dong:
0,127mm. Do gbi mép cuia bang ddng > 15% bé rong bang ddng.

g. Cac man chan kim loai cua céc 16i phai tiép xtc v6i nhau.

h. Ky hiéu phan biét cac 15i ciia cap ngam: Ba 13i cua cap ngam sé& dugc phan biét
bang cac dii bang mau do, xanh duong va vang, mdi mau cho mot 181, duoc dit phia dudi
16p man chan kim loai.

5. Ldp boc bén trong va chét don:

a. Lop boc bén trong duoc tao thanh bang phuwong phéap dun.

b. Cho phép sir dung mét 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat li¢u str dung Iam 16p boc bén trong va chat don phai thich hop vdi nhiét do
lam viéc cua cép va tuong thich vdi vat li¢u cach dién.

d. Chiéu day cua 16p v6 boc bén trong:

Puong kinh gia dinhﬁﬁa duong tron ngoai tiép 3 Chidu day ciia 16p boc bén
101 [mm] - trong [mm]
Lén hon Nho hon va bang
25 1,0
25 35 1,2
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35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6. Lop boc phan cach:

a. Khi man chin kim loai va 16p 4o giap lam bing kim loai khac nhau thi chung
phai dugc phan cach bang vo boc dang dun.

b. L&p boc phan cach nay co thé thay cho 16p boc bén trong hoic bd sung thém cho
16p boc bén trong.

c. Khong doi hoi vo boc phan cach khi da sir dung cac bién phap dé dat dugc d6 kin
nuée theo chiéu doc trong ving cta cac 16p kim loai.

d. Vat liéu cu tao: PVC.

e. Chat lugng cua loai vat liéu sir dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop voi
nhiét do lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia cua 16p vo boc phan cach dugc lam tron dén 0,1 mm gan
nhit va duoc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong duoc nhé hon 1,2 mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phéan cach tinh bang milimét.

g. Gia tri nho nhat khong dugce nhé hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: t
>0,8t, — 0,2 (mm).

7. Ao giap:

- Ao gidp 1am bang kim loai c6 thé 1a mot trong 03 dang sau: i) Ao giap bang soi
day det; ii) Ao giap bang soi day tron; iii) Ao giap bang dai bang kép.
a. Ao giap bang soi day det hoic tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 13 c6 khe hé nho nhét giira cac soi day lién ké.
C6 thé sir dung bing quén biang thép ma k&m c6 chiéu day danh nghia t6i thiéu 14 0,3 mm
quan xodn 6c¢ 1én trén 4o giap bang soi diy thép det va quéan 18n trén 4o gidp bang soi day
thép tron, néu can thiét.

- Vit liéu:

+ Soi day tron hodc s¢i day det phai 1a thép ma kém, déng hoac déng trang thiéc,
nhom hodc hop kim nhém.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thuéc danh nghia cta day:

+ Day tron lam o gidp:

Putmg kinh gia Fiﬁ]dum 6p d0 ip | ) omg kinh danh dinh t6i thiéu cua day
Lén hon Nho hon va bing tron lam do gidp [mi]

10 0,8
10 15 1,25
15 25 1.6
25 35 2,0
35 60 2.5
60 3,15

Puong kinh dy dung 1am 4o giap khong dugc thip hon gia tri danh nghia 5%.
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+ Doi voi 4o giap bang soi ddy det va duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap 1én
hon 15 mm, chiéu day danh nghia ciia soi diy det bang thép phai 1a 0,8 mm. Cap c6 dudng
kinh gia dinh bén dudi 4o giap dén va bang 15 mm khong duoc 1am 4o giap bang soi day
det.

Chiéu day day det dung 1am 4o giap khong dwoc thip hon gia tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai dugc quin theo kiéu xodn dc thanh hai 16p sao cho
dai bang bén ngoai & xap xi chinh gitta d& 1én khe hé ctia dai biang bén trong. Khe ho giita
cac vong lién ké cua timg dai bang khong duge vuot qua 50 % chiéu rong cua dai bang.

- Vatli¢u:

+ Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhdm hodc hgp kim nhdm. Dai bang thép
phai dugc can néng hodc can ngudi cd chit lvong thuong pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cua bing quin dung lam 4o giap:

Duone Kinh o1 dinh dudi 160 4o eia :
uong kinh gia dinh dudi 16p do gidp Chidu diy cta dai bang [mm]
[mm]
. Nhom hodc hop ki
L6n hon Nho hon va bang | Thép hodc thép ma o oaf: op m
nhoém
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0’8 0’8

Chiéu day danh dinh cta bang quan dung 1am 4o giap nén chon theo day sau:

+ Bang quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bing quan biang nhém va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quin dung 1am 4o giap khong duoc thip hon gia tri danh dinh 10%.

8. Lop vé boc bén ngoai:

g. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phwong phap dun.

h. Vat liéu cdu tao: PVC loai ST2 hoac PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh cu thé.

i. Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc bén ngoai dugc 1am tron dén 0,1mm gan
nhat va duoc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong duoc nhé hon
1,8mm v6i D 1a duong kinh giad dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

j. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khéng dugc thap hon 85% gia tri
danh dinh v&i sai sb 16n nhit 12 0,1 mm.

k. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% v&i d 13 duong kinh
rudt dan va D 1a duong kinh ngoai cua cap.

. Ky hiéu cap:

Trén mit ngoai ctia 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dwogc in ndi dong
chir: Cép dién &p “12,7/22kV” hodc “20/35kV”+ vat li€u cach dién “/” + vat li¢u cua lop
vo boc bén trong + “/” + loai va vat liéu lam 4o giap + ““/” + vat li¢u lam vo6 boc ngoai +
“Cu -” hodc “Al-" + “3x” + tiét dién rudt dan dién sir dung cho diy pha [mm?] + Tén cua
nha ché tao + Nam ché tao.

m.Panh diu chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh sb thtr tu cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong duoc dai qua 6 chit sb, chiéu cao cia cac chir sb nay khong duge nhé hon 5 mm.
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- MBOi banh cap co thé bt dau danh dau chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi
dugc quan vao banh, s6 nhé nhat s& nam trong clng.
VI. BANG THONG SO KY THUAT:

STT Hang muc Yéu ciu

1. |[Nha san xuit Nha thau néu cu thé
2. |Nudc san xuét Nha thau néu cu thé
3. |Mi hiéu Nha thau néu cu thé

A. Diéu kién chung:
4. |1.Piéu kién mai truong 1am viée ctia vat tu thiét bi

Nhiét d6 méi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néong 4m
P am cyc dai 100%

b6 cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1000 m

Luu ¥: Trudng hop vt tu thiét bi ¢ vi tri lip dit v6i diéu
kién moi truong khéac voi cac thong sb néu trong bang
trén, cac don vi cin cr cac tiéu chuan quéc té va tiéu
chuin Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng nham thuan
lgi cho cong tac lya chon VTTB nhung khong duoc trai
quy dinh phap luat, quy ché quan 1y ndi bd cua EVN c6

lién quan

5. [2. Diéu kién van hanh ciia hé thong dién
Dién ap danh dinh cua hé thong (kV) 22
So db ndi 3 pha 4 day
Ché d6 nbi dat trung tinh Nbi dat tryc tiép
Pién ap lam viéc 16n nhat cta thiét bi (kV) 24
Tan sb (Hz) 50

6. |3. Chung chi chat luong

Nha san xuat phai ¢ ching chi vé hé thong quan 1y chat Dap ung
luong (ISO-9001 hodc tuong duong) duoc ap dung vao
nganh nghé san xuat cap ngam, phu kién cap ngam. Nha
san xuét phai c6 phong thir nghiém xuat xuong véi cac
trang thiét bi phuc vu thr nghiém duoc kiém chuén boi
co quan quan 1y chit luong.

Nha san xuat phai tuan thu cac quy dinh cua Nha nudc vé bép tng
tict kiém nang lugng, an toan chay nd, moi truong, s hiru
tri tu¢, nhan mac v.v.

B. Yéu ciu chung:

7. |1. Cau truc cép
Cau trac co ban tu trong ra ngoai cua cap ngam nhu

sau:
j. 03 rudt dan dién chéng tham nudc. bap ung
k. Lép man chan cia rudt dan dién. Dap ung
1. Lop céach dién. bap ung
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STT Hang muc Yéu cau
m.L6&p man chin cach dién phai gobm c6 mot 16p ban bap uing
dan phi kim loai két hop v&1 mot 16p kim loai
n. Chét don bap ung
0. Lop boc bén trong (inner covering). bap uing
p. Lop boc phan céach (separation sheath). bép tng
q. Ao giap. bap ung
r. Lop vo boc bén ngoai. Dap ung
8. |2. Cong nghé san xuat:
Céc 16p man chén ban dan cua rudt dan dién, 16p cach bap ung
dién va man chin ban dan cua 16p cach dién duogc tao
thanh bang phuong phap dun dong thoi trong méi truong
kin hodc cac cong nghé khac tién tién hon.
9. |3. Doéng goéi banh cap (Ruld cap/Tang cap)
Banh cap duoc lam bang vat liéu bén véi didu kién Dap ting
thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it nhat 14 2 nim. Pam bao
van chuyén, thi cong khong bi hur hong.
Tuy nhu cau st dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau bép tng
ctia banh cap nhu: duong kinh ngoai t6i da, bé rong tbi
da, ciu tao 10 gitra ctia banh cap dam bao thuén loi trong
cong tac van chuyén, bao quan va thi cong.
Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu cau sir dung bap ung
ma quy dinh chiéu dai thich hop, thuan loi trong van
chuyén nhung phai han ché t6i da viéc ndi cap.
Chiéu dai cap tham khao:
+ cap 3x240: 250m
Chiéu dai cap trong mdi banh (m) Nha thiu néu cuy thé
C. Dic tinh ky thuat caa cap
10. (1. Rudt dan dién:

a. Ruot dan dién dugc thiét ké bao g@)m cac vat liéu
chéng thAm nudc (water blocking material) xAm nhap
vao bén trong rudt dan.

Nha thau néu cu thé

b. Rudt dan dién dugc cau triic tir nhiéu tao dong hodc Dap ung
nhém tiét dién tron duogc vin xodn dé)ng tam va nén chat:

S tao day t6i thicu ciia rudt dan dién tuong tng véi tiét| Nhom Pong
dién danh dinh ctia rudt dan dién:

240 mm? 30 34
Dién trod mot chiéu téi da cua rudt din dién 200C [W/km]| Nhom Pong
tuong trng voi tiét dién danh dinh cta rudt dan dién:

240 mm? 0,125 0,0754

Pudng kinh rudt dan dién[mm]:
240 mm?

Nha thau néu cu thé

c. Nhiét d6 rudt dan 16n nhat cho phép trong diéu kién
lam viéc binh thuong va loai vo boc ngoai dugc sir dung
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STT Hang muc Yéu cau
ST2 (loai vo boc trén nén vt liéu PVC) 90°C
ST7 (loai vo boc trén nén vt liéu PE) 90°C
11. |2. Man chin ban dan cua rudt dan dién:
Man chan rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai Dap tng
bﬁng hop chit ban dan dang dun, co thé dugc dat 1én trén
dai bang ban din. Hop chit ban dan dang dun phai duoc
gin chit vao cach dién.
Do day trung binh ctia man chin ban dan cua rudt dan| Nha thiu néu cu thé
dién (mm)
DPuong ngoai 16p man chén 16i [mm] dbi véi tiét dién rudt
dan dién:
240 mm? Nha thau néu cu thé
12. |3. Lop cach dién:

a. L6p cach dién duoc dinh hinh bén ngoai 16p man chin
ban dan cia rudt dan dién bang phuong phéap dun.

bap ung

b. Vit lidu cau tao: XLPE hay EPR.

Nha thau néu cu thé

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (t,) ddi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm
- Chiéu day nho nhat (tmn) khong dugc thap hon Pap ung
tmin > 0,9 tn — 0,1
- Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap ing (tmax - tmin) Dap ting
/ tmax < 0,15
Ghi chil: tmax VA tmin duge do & cling mot mat cat bép tng
ngang.
Chiéu day cua 16p phan cach hoic man chin ban bap uing
dan bat ky trén rudt dan hodc bén ngoai 16p cach dién
khong duoc tinh vao chiéu day cach dién.
d. Phong dién cuc bd va do bén dién ap:
Dbién ap dinh muc 12,7kV (Uo)/22 kV
Dién ap cao nhat ctia hé thong 24 kV
Phong dién cuc bd tdi da & 1,73U,:
- Thir nghiém dién hinh 05 pC
- Thtr nghiém thudng xuyén 10 pC

Do bén dién 4p cach dién tan sd cong nghiép:
- Thir nghiém thuong xuyén

3,5U, trong 05 phut

- Thir nghiém dién hinh 4U, trong 04 gid

Do bén dién 4p cach dién xung (thir nghiém dién hinh) 125 kV

e. Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cua rudt dan doi véi cac| Lam viéc |Ngan mach

vat liéu cach dién: binh (thoi gian
thuong t6i da 5s)

Polyetylen khau mach (XLPE) 90°C 250°C

Cao su etylen propylen (EPR) 90°C 250°C
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STT

Hang muc

Yéu cau

Puong kinh ngoai 16p cach dién [mm] d6i véi tiét dién
rudt dan dién:
240 mm?

Nha thau néu cu thé

ctia timg 18i va 1am bang hop chit ban din c6 thé boc ra
duoc.

13. 4. Man chin cach dién:
a. Man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi Dap tng
kim loai két hop véi mot 16p kim loai.
b. Lép phi kim loai phai duoc dun tric tiép 1én cach dién bap uing

D¢ day trung binh cua man chan ban dan cua cach
dién

Nha thau néu cu thé

Puong kinh ngoai man chan ban dan cua céach di¢n
doi1 voi tiet dién rudt dan dién:
240 mm?

Nha thau néu cu thé

c. Trén bé mit ngoai cia phan man chan phi kim loai,
chi dan “LOP BAN DAN: LOAI BO KHI LAM HOP
NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN
CONNECTING” duogc in lién tuc bé“mg muc cO mau
turong phan v6i mau cta phan man chin phi kim loai

Dap tng

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap
dun c6 boc mot 16p bang ban dan c6 tinh truong nd c6 tac
dung chdng thAm nudc.

Dap tng

e. Phan kim loai phai dugc ap sat 1én trén phan bang ban
dan chéng thim nudec.

Dap tng

f. Man chin kim loai phai 1am bang dong gdm c6 mot
hodc nhiéu dai bang, hoac mot ludi dan hoac mot 16p soi
day ddng tam hoic két hop giita cac soi ddy va (cac) dai
bang. Bé rong t6i thiu ctia bang dong: 12,5 mm. Do day
t6i thiéu ciia bang dong: 0,127mm. D¢ gbi mép ciia bang
dong > 15% bé rong bang dong.

bap tng

Puong kinh ngoai man chan kim loai cia cach di¢n
doi véi tiét dién ruodt dan dién:
240 mm?

Nha thau néu cu thé

g. Céac man chan kim loai cua céac 101 phai tiép xuc véi Dap ung
nhau.
h. Ky hiéu phan biét cac 161 ctia cap ngam: Ba 101 cua bap uing

cap ngam s€ dugc phan biét bang cac dai bang mau do,
xanh duong va vang, mdi mau cho mdt 151, dugc dit phia
dudi 16p man chan kim loai
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STT Hang muc Yéu cau
14. |5. Lop boc bén trong va chét don: Nha thau trinh bay cu
thé c¢6 16p boc bén trong
hay str dung 16p boc
phan céch thay cho 16p

boc bén trong nhu quy
dinh tai muc 6. 16p boc
phan cach, khoan b

chit don phai thich hop vo1 nhiét d6 lam vi¢c cua
cap va tuong thich véi vat liéu cach di¢n.

“Ldp boc phan cach nay
c6 thé thay cho 16p boc
bén trong hoic bd sung
thém cho 16p boc bén
trong”.

a. Lép boc bén trong duoc tao thanh bang Dap ung

phuong phap dun.

b. Cho phép stt dung mét 16p bo thich hop bap ung

trudc khi dun 16p boc bén trong.

C. Vat liéu str dung lam 16p boc bén trong va Dap ung

Vit li¢u sir dung lam 16p boc bén trong

Nha thau néu cu thé

Vit liéu stir dung lam chat don

Nha thau néu cu thé

d. Chiéu day ctia 16p vo boc bén trong:
Puong kinh gia dinh ctia dudng tron ngoai tiép 3 16i:

Lén hon |Nho hon va bang
25 mm

25mm |35 mm

35mm |45 mm

45 mm |60 mm

60 mm |80 mm

80 mm

1,0 mm
1,2 mm
1,4 mm
1,6 mm
1,8 mm
2,0 mm

Puong kinh gia dinh cua duong tron ngoai tiép 3 18i cua
cap:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

Chiéu day cua 16p vo boc bén trong d6i voi cap:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

Puong kinh ngoai 16p vé boc bén trong ddi véi cap:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

15.

6. L&p boc phan cach:

Khi man chin kim loai va 16p 4o giap lam bang kim
loai khac nhau thi ching phai duogc phan cach bang
vo boc dang dun.

a.

bap tng

b. L&p boc phan cach nay co thé thay cho 1p boc
bén trong hodc bd sung thém cho 16p boc bén trong.

Nha thau néu cu thé
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STT

Hang muc

Yéu cau

c. Khong doi hoi vo boc phan cach khi da st dung
cac bién phap dé dat duoc d6 kin nude theo chiéu doc
trong vung cua cac 16p kim loai.

Nha thau néu cu thé

d. Vat liéu ciu tao: PVC
e. Chéat lugng cua loai vat li€u st dung cho 16p vo bép ung
boc phan cach phai phu hop véi nhié¢t d6 lam viéc cua

cap.

f. Chiéu day danh nghia ciia 16p vo boc phan cach Dap ung

duge lam tron dén 0,1 mm gén nhét va duoc tinh theo
cong thic 0,02D + 0,6 mm nhung khéng dugc nho
hon 1,2 mm véi D 1a dudng kinh gia dinh dudi 16p vo
boc phan cach tinh bang milimét.

Puong kinh dudi 16p vo boc phan cach ddi véi cap:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach d6i voi
cap:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

g. Gié tri nho nhat khong duoc nhd hon 0,2mm so
voi 80% gia tri danh nghia: tmin > 0,8tn — 0,2 (mm).

bap tng

16.

7. Ao giap:

Ao giap 1am bang kim loai co thé 1a mot trong 03 dang
sau: 1) Ao giap bang soi day det; ii) Ao giap
bang so1 day tron; iii) Ao giap bang dai bang
kép.

Nha thau néu cu thé

- Puong kinh dudi 16p 4o giap ddi véi cap:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

a. Ao giap bang soi dy det hoic tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 12 c6 khe hd nho
nhit giita cac soi day lién ké&. C6 thé sir dung bing quin
bang thép ma k&m c6 chiéu day danh nghia téi thiéu 1a
0,3 mm quan xoan dc 1én trén 4o giap bang soi day thép
det va quén 1én trén 4o giap bang soi day thép tron, néu
can thiét.

Dap tng

- Vat liéu:

+ Soi1 day tron hodc sgi day det phai 1a thép ma kém,
ddng hodc dong trang thiéc, nhom hoic hop kim nhom.

bap tng

+ Khi lya chon vat li€u cho 4o giap, can phai dac biét
luu y dén kha nang bi an mon khong chi vi an toan co ma
con vi an toan dién.

Dap tng

- Kich thuéc danh nghia cua day:

+ Day tron lam 4o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap:
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thap hon gia tri danh nghia 8%.

STT Hang muc Yéu cau
Lén hon |[Nho hon va bang Puong kinh danh dinh
t6i thiéu cua day tron
lam 4o gidp [mm]
10 mm 0,8 mm
10 mm 15 mm 1,25 mm
15 mm 25 mm 1,6 mm
25 mm 35 mm 2,0 mm
35 mm 60 mm 2,5 mm
60 mm 3,15 mm
Puong kinh day dung lam 4o giap khong duoc bap uing
thap hon gia tri danh nghia 5%.
+ P6i véi 4o gidp bang soi ddy det va duong kinh Pép tng
gia dinh bén dudi 4o giap 1én hon 15 mm, chiéu day danh
nghia cta soi ddy det bang thép phai 1a 0,8 mm. Cap co
duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap dén va bang 15 mm
khong duoc 1am 4o giap bang soi day det.
Chiéu day day det dung lam 4o giap khong duoc bap uing

- Duong kinh danh dinh t6i thiéu cta ddy tron lam 4o
giap d6i véi cap [mm]:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai duoc quin theo kiéu xodn
6c thanh hai 16p sao cho dai bang bén ngoai & xap xi
chinh gitra d¢ 1én khe hé cua dai bang bén trong. Khe hd
giita cac vong lién ké cua timg dai bang khong dugc vuot
qua 50 % chiéu rong cua dai bang.

bap tng

- Vat liéu:

+ Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhom hoac
hop kim nhom. Dai bang thép phai dugc can nong hodc
can ngudi c6 chat luong thurong pham.

Nha thau néu cu thé

+ Khi lya chon vt liéu cho 4o gidp, can phai dic Pép tng
biét lvu y dén kha niang bi an mon khong chi vi an toan
co ma con vi an toan dién.
- Chiéu day danh nghia cta bing quan dung lam 4o
giap:
Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidap [mm] Chiéu day cua dai bang
[mm]
Lén hon | Nhé hon va bang Thép hodc | Nhom hodc
thép ma hop kim
nhom
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
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STT

Hang muc

Yéu cau

70

0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cia bang quan dung lam 4o giap nén
chon theo day sau:

+ Bing quén bang thép: 0,2-0,5-0,8 mm
+ Bang quan bang nhom va hgp kim nhom 0,5 - 0,8 mm
Chiéu day bang quan dung 1am 4o giap khong dugc bép tng

thap hon gia tri danh dinh 10%.

- Chiéu day cua dai bang 1am 4o giap d6i v6i cap [mm]:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

17.

8. Ld&p vé boc bén ngoai:

Dbuong kinh dudi 16p vé boc bén ngoai doi voi cap

[mm]:

3 x 240 mm? Nha thau néu cu thé
a. Cap phai c6 mot 16p vé boc bén ngoai dugc dinh bép tng
hinh bang phuong phap dun.

b. Vat liéu ciu tao: PVC loai ST2 hodc PE loai ST7, bap uing
do nguoi mua quy dinh cuy thé.
c. Chiéu day danh dinh ctia 16p v6 boc bén ngoai duoc bép tng

1am tron dén 0,Imm gan nhat va dugc tinh toan theo
cong thuc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nho
hon 1,8mm véi D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vé
boc bén ngoai.

Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc bén ngoai ddi
v6i cap [mm]:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

a. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong
duoc thép hon 85% gia tri danh dinh vé1i sai s6 1on
nhat 12 0,1 mm.

Dap tng

b. Ban kinh udn cong khi thar nghiém dién hinh:
15x(d+D)+5% véi d 1a duong kinh rudt dan va D 1a
duong kinh ngoai cua cap.

Dap tng

c. Ky hi¢u cap:

Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang
01 mét phai duoc in ndi dong chir: Cép dién ap
“12,7/22kV” + vat li¢u cach dién *“/” + vat li¢u ctia 16p vo
boc bén trong + “/” + loai va vat li¢u lam 4o giap + ““/” +
vat liéu lam vo boc ngoai + “Cu -” hoac “Al-" + “3x” +
tiét dién rudt dan dién st dung cho diy pha [mm?] + Tén
ctia nha ché tao + Nam ché tao.

bap ung

d. Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh so thir tu cach khoang mdi
mét chiéu dai. SO danh dau khong dugce dai qua 6 chir so,
chi€u cao cua cac chir s0 nay khong dugc nho hon 5 mm.

bap ung
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STT Hang muc Yéu cau

- MGJi banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tir Dép tng
mdt s6 nguyén bat ky. Khi duoc quan vao banh, sé nhé

nhit s& ndm trong cung.

VII. CAC YEU CAU VE THU NGHIEM
Thu nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién diy du theo cac phuong

phép va yéu cau thur nghi¢ém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 nhu sau:

1. Thtr nghiém thudng xuyén (routine tests):

Do dién trd rudt dan.
Thtr nghi€ém phéng dién cuc bo (¢ 1,73U0).
Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05 phit).
Thtr nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).
2. Thir nghiém dién hinh (type test):
c. Thir nghi¢m dién tudn tu theo cac budc sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 14 thir nghiém phong dién cuc bd. Cuong d6 phong dién
(¢ 1,73Uo) phai duoc ghi lai.

- Do tgo.

- Thtr nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghi¢m phong dién cuc bo. Cuong do
phong dién (& 1,73Uo) phai duoc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (dién ap
thir nghiém tan sb cong nghiép 3,5Uo trong 15 pht).

- Thir nghiém dién 4p trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).

d. Thtr nghi¢m khong di¢n:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day cta vo boc phi kim loai (bao gém 16p vo boc phan cach duge tao
thanh bang phuwong phap dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiém dé xéac dinh tinh chit co hoc cta cach dién trude va sau khi 130 hoa.

- Thur nghi¢m dé xac dinh tinh chét co cta vo boc trudce va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 hoa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thur nghi¢m ton hao khéi luong ctiia vo boc PVC loai ST2.

- Thtr nghiém nén & nhiét do cao trén cach di¢n va vé boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang nit cua vo boc PVC (thir nghiém sdc nhiét-heat shock
test).

- Thur nghiém tinh khéng 6z6n ctia cach dién EPR.

- Thur nghiém kéo gian trong 16 nhi¢t ciia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hip thu nudc cia cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i voi vo boc loai ST2).

- Bo ham lugng bot than den cua vé boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thtr nghiém dd co ngot cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngét dbi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc dugc dbi voi man chan cach dién.

- Thr nghiém chéng tham nudc.
VIII. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
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1. S6 lwong miu thir: Nha thau phai tap hop du s luong VITB cua 16 hang dé
cha dau tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:
- Do dién trd cua rudt dan dién.
- Thur phong di¢én cuc bd (1,73Uo).
- Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05 phit).
- Tht nghiém dién trén vo cép.
- Thua nghiém chéng thim ané’C.‘ .
4. PDac tinh k¥ thuit cia cap dong tran 25mm2; S0mm2; 9Smm?2:

I. PHAM VI AP DUNG:
Tiéu chuan nay dugc ap dung cho diy dong tran.

I1.

TIEU CHUAN:

TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SD1-1995: Day tran dung cho dudng diy tai dién trén
khong
1. MO TA:

1.

Cic théng s6 co ban:

Vat liéu dan dién: Déng
Mit cat danh dinh: 25 mm?2, 50 mm2, 95 mm?.

- SO lugng sgi cau thanh, duong kinh soi cau thanh va so 16p xoan theo bang sau:

Mit cit danh dinh S6 soi Puong kinh danh dinh cua Sd 16p X04n
[mm?] sQ1 [mm]

25 7 2,13 1

50 7 3,0 1

95 19 2.51 2

Yéu cau veé két cau:

Day dan bao gdm nhiéu soi ddng c6 cing duong kinh danh dinh duoc vin xodn dong
tam.

Day dan phai co6 bé mat dong déu, cac soi bén khong chong chéo, xodn giy hay dut
doan cling nhu céac khuyét tat khac c6 hai cho qua trinh str dung. Tai céac dau cudi cua
day bén nhiéu soi phai c6 dai chong bung xoan.

Céc 16p xoan ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cing theo chiéu
phai. Cac 16p xodn phai chit.

Boi s6 budc xoan cua cac 16p xodn: Tuan theo TCVN 5064-1994, bang 2a.

Trén mdi soi bat ky cua 16p soi ngoai cing khéng duoc co6 qua 5 mdi ndi trén subt
chiéu dai ché tao. Khoang cach giita cac mdi ndi trén cac soi ddy khac nhau ciing nhu
trén cung 1 soi khong duoc nho hon 15m. Mdi ndi phai duge han bang phuong phap
han chay.

3. Yéu ciu ddi véi cac soi cau thanh:
3.1 . bac tinh co:
Mt cit bPuong Sai sb Suét kéo | Do gian dai | S lan
danh dinh | kinh duong kinh. | dt, tuong  d6i, | bé cong ma
[mm?] soi dong | khong  16n | khong nho | khong nho | khong  giy,
[mm] hon hon hon [%] khong nho
[mm)] [N/mm?] hon
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25 2,13 +0,02 400 1,0 6
50 3,0 + 0,02 400 1,0 7
95 2,51 +0,02 400 1,0 6

3.2 . Pién tré mot chiu cua diy din o nhiét d6 20°C theo bang sau:

Mit cit danh dinh Dién tr& mot chidu & 20°C, khong 16n hon
[mm?] [Q/km]

25 0,7336

50 0,3688

95 0,1944

3.3. Luc kéo dut cta day dan theo bang sau:

Mit cit danh dinh Luyc kéo dut cua day dan, khong nhé hon
[mm?’] [N]

25 9463

50 17455

95 37637

4. Banh déy:

- Kich thuéce khong duogc vuot qué cac gia tri sau:

+ Duong kinh banh day: max. 2,5 m.

+ Bé rong banh day

. max.

1,4 m.

- LJ giita cua banh day phai duoc gia cudng bang 1 tim thép c6 d6 day khéng it hon
10 mm va c6 thé gan véi truc ¢6 dudng kinh 95 mm.

- Chiéu dai mdi banh day khong nhé hon 1000 m.
- bam bao trong mdi banh day chi g@)m mot doan day lién tuc, khong dut doan.

IV. CAC HANG MUC THU NGHIEM:

1. Tht nghiém thudng xuyén:

- Do dién tr& ciia day dan

2. Thir nghiém dién hinh:

- Po dién tro cua day dan
- Do duong kinh cia soi dong

- Po chiéu dai budc xoan ciia mdi 16p , dudng kinh cac 16p.
- Tht nghiém suat kéo dut cua soi dong

- Thir nghiém lyc kéo dut cua day

- Thir nghiém d6 dan dai twong dbi khi dit cua soi dong
- Thir nghiém s6 14n bé cong cua soi dong
V. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT:

PON

STT | MO TA VI YEU CAU
A 2 . I n TCVN 5064, TCVN
1. | Ti€u chuan san xuat va thtr nghi¢m 5064/SD1.
2. | Vat liéu dan dién Déng
3. | Mit cat danh djnh mm?> | 25, 38, 50, 75, 95
n SO lugng soi cau thanh : Soi

- Day dan 25mm?
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STT |MOTA B?N YEU CAU
- Day dan 38mm? 7
- Day dan 50mm? 7
- Day dan 75mm? 19
- Day dan 95mm? 19
Puong kinh soi cdu thanh :
- Day dan 25mm? 2,13
- Day dan 38mm? 2,51
5. X mm
- Day dan 50mm? 3,0
- Day dan 75mm? 2,13
- Day dan 95mm? 2,51
S 16p xodn :
- Day dan 25mm? 1
- Day dan 38mm? , 1
61 Day dan 50mm? Lop 1
- Day dan 75mm? 2
- Day dan 95mm? 2
Day dan bao gdm nhiéu soi dong co cung
7. | dwong kinh danh dinh duoc vin xoan dong Dap tng
tam.
Day dan phai c6 bé mit déng déu, cac soi bén bép ting
khong chong chéo, xodn giy hay dut doan
8. | cling nhu cac khuyét tat khac co hai cho qué
trinh st dung. Tai cac dau cudi cua day bén
nhiéu soi phai c6 dai chong bung xoan.
Céc 16p xoan ké tiép nhau phai ngugc chiéu
9. | nhau va 16p xodn ngoai cung theo chiéu phai. bép ting
Céc 16p xoan phai chit.
0. Boi s6 budc xoan cua cac 16p xoan: Tuan theo Dap ung
TCVN 5064-1994, bang 2a.
Trén mdi soi bat ky cia 16p soi ngoai cung
khong duoc ¢é qua 5 mbi ndi trén sudt chiéu
dai ché tao. Khoang cach giita cac mbi nbi .,
N N A Dap ung
trén cac soi day khac nhau cling nhu trén cung
1 soi khong duoc nhé hon 15m. Méi ndi phai
duoc han bang phuong phap han chay.
Sai léch cho phép dbi v6i duong kinh soi
ddng, khong 16n hon :
- Day dan 25mm? 10,02
12.| - Day dan 38mm? mm | £0,02
- Day dan 50mm? + 0,02
- Day dan 75mm? +0,02
- Day dan 95mm? +0,02
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PON

STT | MO TA VI YEU CAU
Suat kéo dit cua soi dong, khong nho hon :
- Day dejm 25mm? 400
- Day dan 38mm? N/mm
13. X 400
- Day de~m 50mm? 2 400
- Day dan 75mm?
- Day dan 95mm? 400
400
Do gidn dai trong ddi cua soi dong, khong
nho hon :
- Day dan 25mm? 1,0
14, - Day dan 38mm? %. 1,0
- Day dan 50mm? 1,0
- Day dan 75mm? 1,0
- Day dan 95mm? 1,0
S6 1an bé cong ma khong gdy cia soi dong,
khong nho hon:
- Day dan 25mm? 6
15, - Day dén 38mm? Lan. |6
- Day dan 50mm? 7
- Day dan 75mm? 6
- Day dan 95mm? 6
Dién tré mot chiéu cua ddy dan & 20(C, khong
16n hon :
- Day dan 25mm? 0,7336
16.| - Day dan 38mm? Q/Km | 0,5238
- Day dan 50mm? 0,3688
- Day dan 75mm? 0,2723
- Day dan 95mm? 0,1944
Luc kéo dut cua day dan, khong nho hon :
- D?y dim 25mm? 9463
- Day dan 38mm?
17. o x N 13141
- Day da~1n 50mm? 17455
- Day dan 75mm?
- Day dan 95mm? 27115
37637
Puong kinh ngoai cua day :
- Day dan 25mm?
- Day dan 38mm? Nha thau phai trinh bay
18. o x mm R PR
- Day dan 50mm? thong s6 nay & cot bén canh
- Day dan 75mm?
- Day dan 95mm?
19.| Buong kinh 16n nhét cua banh day m 2,5
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STT | MO TA B?N YEU CAU

20.| Bé rong 16n nhat ctia banh day m 1,4

Gia cuong bang thép tdm
X a1 A c6 bé day khong it hon
21.| Lo gitra ciia banh day 10mm va c6 thé gin vao

truc c6 duong kinh 95 mm

> 1000m
” Chiéu dai diy quan trén mdi banh Pam bao trong mdi banh
' day chi gdbm mot doan day

lién tuc, khong dut doan.

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S6 lwgng miu thir: Nha thau phai tap hop da sb luong VITB cua 16 hang dé
chu dau tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:
- Po dién tro cua dan dién.
- Do duong kinh soi dong.
- Tht nghiém lu:c kéo dut.
Thu nghiém s6 1an bé cong.
5. Théng sé k¥ thuit diu cap 3*240mm2- 24kV - OD:
I. PHAM VI AP DUNG:
1. Pham vi diéu chinh
Quy cach k¥ thuat nay qui dinh cac yéu cau k§y thuat d6i voi hop dau cap ngdm 22
st dung ngoai troi.
2. Béi twong 4p dung:
Quy cach k¥ thuat ndy ap dung dbi véi cac don vi truc thudc Tong Cong ty Dién
lyc TP.HCM.
ILTHUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy cach k¥ thudt nay, cac thuat ngir va chir viét tat dudi day dugc hiéu
nhu sau:

1. EVN: Tap doan bién lyc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su dién va
dién tr Hoa Ky.

4. ISO (International Organization for Standardization): T6 chuc tiéu chuan hoa
Quéc té.

5. TCVN: Tiéu chuan Viét Nam.

6. QCVN: Quy chuin Viét Nam.

7. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

8. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su di¢n va
dién to Hoa Ky.

9. ISO (International Organization for Standardization): T6 chirc tiéu chuin hoa
Quéc té.

10. Tiéu chuan twong dwong: La cdc tiéu chuan khac nhu tiéu chuan qubc gia/khu
vuce hodc tiéu chuin riéng cuia nha san xuét 6 thé duoc chép nhan véi diéu kién cac ti€u
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chuén d6 dam bao duogc tinh twong dwong hodc cao hon tiéu chuin qudc té hoic TCVN
duoc néu ra.

11. Pién ap danh dinh ctia hé thong dién (Nominal voltage of a system): La gia tri
dién 4p thich hop dugc dung dé dinh rd hodc nhan dang mot hé théng dién.

12. Pién ap cao nhét d6i voi thiét bi (Highest voltage for equipment): 14 tri s6 cao
nhit ctia dién ap pha - pha, theo d6 cach dién va cac dic tinh lién quan khac cta thiét bi
duoc thiét ké dam bao dién 4p ndy va nhirng tiéu chuin twong tng.

13. Tan sb dinh mic (rated frequency): Tan s6 tai d6 thiét bi duoc thiét ké dé lam
viéc.

14. Cap chiu dung xung sét co ban cta cach dién (BIL): La mot cap cach dién xac
dinh dugc biéu dién b?mg kV cua gia tri dinh cua mot xung sét tiéu chuan.

Céc thuat ngir va dinh nghia khac dugc hiéu va giai thich trong Quy pham trang bi
dién 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cta Bo
Cong nghiép (nay la Bo Cong Thuong).

III. PIEU KIEN CHUNG
1. Diéu kién moi trudng 1am viée cua vat tu thiét bi

Nhiét d6 méi truong 16n nhét 45°C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néong 4m
Do am cuc dai 100%

Do cao lap dit thiét bi so vdi muc nudc bién Pén 1000 m

Luu y: Truong hop vt tu thiét bi c6 vi tri lap dit voi diéu kién moi truong khac voi
cac thong sb néu trong bang trén, cac don vi cin clr cac tiéu chuan quéc té va tiéu chuén
Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng nham thuan lgi cho cong tac lya chon VITB
nhung khong dugc trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y ndi bo ciia EVN ¢6 lién quan.

2. Piéu kién van hanh cua hé théng dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22

So do nodi 3 pha 4 day
Ché d6 ndi dét trung tinh Néi dat tryc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bj (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50

3. Chumg chi chat lugng

Nha san xuét phai c6 chimg chi vé hé thong quan ly chat lugng (ISO-9001 hodc
trong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuit cap ngam, phu kién cap ngam. Nha
san xudt phai c6 phong thir nghiém xuét xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém
duoc kiém chuan bdi co quan quan 1y chat lugng.

Nha san xuat phai tun thil cac quy dinh ctia Nha nudc vé tiét kiém nang lugng, an
toan chay nd, méi trudng, s¢ hitu tri tué, nhin mac v.v.
IV. YEU CAU CHUNG

1. Cau trac

Loai: Co ngudi, co néng, st dung ngoai troi.

Hop dau cap 24 kV c6 thé dung dé déu nbi ca hai loai cap ngdm 24 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong, dudng day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gom:
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a. Tt ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngdm nhu 16p man
chan 16, cach dién, man chan cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau tric phan dau cap twong duong véi cdu
trac cap duoc du ndi.

b. Chiéu dai cta phan day tiép dia ti thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cua cac diy
tiép dia toi thiéu bang tong tiét dién man chin ddng cua cac 15i.

c. Cac vai lam sach va dung moi lam sach.

Pau cap sau khi lap dat co thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dat.

M&i hop dau dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va $6 luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan
lap dat dau cap.

2. Quy cach k¥ thuat cua cap dung dau ndi:

Loai: 24kV hoidc 35kV-3x240mm? dugc san xuét theo IEC 60502-2.

Vat liéu 1am 13i cap: Pong

Vat li€u cach dién: XLPE, EPR

Do day cuia 16p cach dién ddi v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm.

Nguoi mua phai moé ta cu thé man chin kim loai (soi dong) va tiét dién cua loai cap
can dau nbi khi mua sam.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

V.PAC TINH KY THUAT

1. Thong s6 ky thuat

- PO bén dién ap & didu kién kho 4,5U,/05phat va/hoic 4Uo/15phat: 57
kVAC/05phut va/hodac 51 kVDC/15phat (Us=12,7kV).

~ Do bén dién ap xung: 125kV

- Phong dién cuc bd: tdi da 10 pC & di¢én ap 1,73Uo.

- Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhi¢t d¢ 161 trudce ngén mach la 23°C va nhiét
d6 181 & cudi qué trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét d6 méi truong tir 10°C dén 30°C): theo
tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.

— Khoang cach ro tdi thiéu: 25 mm/kV.

~ Pau cap c6 thé van hanh & vi tri uét.

2. Phu kién
. Déi véi hop dau cép 3x240 mm? : 3 dau cosses 240 mm>.

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chat luong dau cosse cung cap kém theo
hop dau cap dam bao chat lugng, ¢ thé sir dung voi hop dau cap cung cap

Nguoi mua c6 thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai ép, loai xiét but dau bu 16ng
v.v.), s 18 bit bu 16ng va khoang cach giita 2 15 bat bu 10ng tai ban cuc (pht hop véi thiét
bj dong cit mua sim) va duong kinh trong/ngoai phu hop véi 18i cap ngdm st dung.

STT Hang muc Yéu ciu
1. |Nha san xuét Nha thau néu cu thé
. |Nudc san xuét Nha thau néu cu thé
3. |Ma hi¢u Nha thau néu cu thé

A. Diéu kién chung:
4. |1. biéu kién méi trudng lam viéc cua vat tu thiét bi
Nhiét d6 méi truong 16n nhat 45°C

- 104



Tap 1: TM-TKBVTC

STT

Hang muc

Yéu cau

Nhiét d6 méi truong nhoé nhit

0°C

Khi hau

Nhiét d6i, nong am

o am cuc dai

100%

D3 cao lap dat thiét bi so vé1 myc nude bién

Dén 1000 m

Luu ¥: Trudng hop vat tu thiét bi co vi tri 1ap dat voi
diéu kién moi truong khac véi cac thong sé néu trong
bang trén, cac don vi cin ctr cac tiéu chuan qudc té va
tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng nham
thudn lgi cho cong tac lwa chon VITB nhung khong
duoc trai quy dinh phap lut, quy ché quan 1y ndi bo cia
EVN c6 lién quan

2. biéu ki¢n van hanh cua h¢ thong dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV)

22

So do nodi

3 pha 4 day

Ché d6 nbi dat trung tinh

Néi dat tryc tiép

Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV)

24

Tan sb (Hz)

50

3. Chung chi chat lugng

Nha san xuat phai c6 ching chi vé hé thong quéan 1y chat
luong (ISO-9001 hoac twong duong) dugc ap dung vao
nganh nghé san xuat cap ngam, phu kién cap ngdm. Nha
san xuat phai co6 phong thir nghiém xuét xudng véi cac
trang thiét bi phuc vu thir nghiém duogc kiém chuén béi
co quan quén 1y chét luong.

Dép ting

Nha san xuat phai tuan thu cac quy dinh cia Nha nudc
vé tiét ki€ém nang lugng, an toan chdy no, mai truong,
s& hiru tri tué, nhan mac v.v.

Dap ung

B. Yéu ciu chung:

1. CAu trac

- Loai:

Co ngudi, co noéng, st
dung ngoai troi.

- Hop dau cap 24 kV co thé dung dé d4u ndi ca hai bép ting
loai cap ngam 24 kV cach dién XLPE hay EPR dén

thanh cai dong, duong day trén khong va cap ngam.

- Hop dau cap bao gom:

a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p Dap tng

clia cap ngam nhu 16p man chén 161, cach dién, man
chdn cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan
cach, 10p giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao
ciu triic phan dau cap twong duwong vdi cdu tric cap

duoc dau noi.
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ép, loai xiét bt dau bu 16ng v.v.), sd 15 bét bu léng va

khoang cach giira 2 15 bat bu 16ng tai ban cuc (phu hop

STT Hang muc Yéu cau
b. Chiéu dai ciia phan day tiép dia tdi thiéu 12 600mm. bép ting
Téng tiét dién cua cac day tiép dia t6i thiéu bang tong
tiét dién man chin dong cua cac 15i.
c. d. Cac vai lam sach va dung moi lam sach. bép ting
- Pau cap sau khi lap dit c6 thé van hanh ngay sau khi Dép ung
hoan tat lap dit.
- MBOi hop dau dap duoce dong goi trong hop riéng biét. bép ting
Bén trong hop phai c6 danh muyc chi tiét trinh bay loai
va s0 luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng
dan lap dat dau cap.
8. [2. Quy cach k¥ thuat cua cap dung dau ndi:
- Loai: 24kV - 3x240mm?,
duoc san xuét theo IEC
60502-2.
- Vat liéu lam 16i cép Déng
- Vatliéu cach dién XLPE, EPR
- B3 day cua 16p cach dién: 5,5 mm
- Ngudi mua phai mo ta cu thé man chin kim loai (soi bép ting
ddng) va tiét dién cua loai cap can ddu ndi khi mua sam.
- Lop giap: Theo IEC 60502-2.
C. Dic tinh k¥ thuat:
9. |1. Thong sb k¥ thuét
a. Do bén dién ap ¢ diéu kién khoé 4,5U./05phut| 57 kVAC/05phit
va/hodc 4U,/15phat (Us=12,7kV): va/hoac 51
kVDC/15phut
b. Do bén dién ap xung: 125kV
c. Phoéng dién cuc bo: t6i da 10 pC & dién ap
1,73U,.
d. Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 15i trudc Dép ting
ngan mach 1a 23°C va nhiét d6 161 & cudi qué trinh ngan
mach 12 250°C, nhiét ¢ moi trudong tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.
e. Khoang cach ro t6i thicu:. 25 mm/kV
f. Pau cap c6 thé van hanh & vj tri uét. Pap g
10. |2. Phukién
a. D v6i hop dau cap 3x240 mm? 3 dau cosses 240 mm?
Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chat lugng dau Dap ung
cosse cung cip kém theo hop dau cap dam bao chat
lwong, co thé sir dung voi hop dau cap cung cép.
Nguoi mua c6 thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai Dap ung
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STT Hang muc Yéu cau

v6i thiét bi dong cit mua sim) va duong kinh

trong/ngoai phu hop véi 161 cap ngam sir dung.
VII. CAC YEU CAU VE THU NGHIEM

Thuor nghiém dién hinh duogc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A. Trinh ty tht 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/5 phat) va/hoic DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho va
udt (AC or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thur phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thtr dién ap xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong

(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thur chu ky nhiét trong moéi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir ngdm nudc (immersion test).

6. Thti phong dién cuc bd & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét
dd moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Tht dién 4p xung (Impulse).

8. Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thir 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phiit) va/hoic DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho (AC
or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét dbi vé6i 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thtr dién ap xung (Impulse).

5. Thu dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty thr 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoic DC (4Uo/ 15 phat) & diéu kién khé (AC
or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thtr két hop voi thir 6n dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét d6i voi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop vai thir on dinh dong.

4. Thir 6n dinh déng (Dynamic short circuit).

5. Thur dién 4p xung (Impulse).

6. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh ty thir 4:

1. Thir dién ap ¢ 1,25U0/1000h trong méi trudng swong mudi (Salt fog).

2. Kiém tra ngoai quan (Examination).
VIII. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S0 lwgng miu thir: Nha thau phai tip hop du s lvgng VTTB cua 16 hang dé
chu dau tu chon 01 mau VTTB cua 16 hang da dé thir nghiém nghiém thu.
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2. Hang muc thir nghiém:

- Do bén dién ap ¢ trang thai kho (*)

- D¢ bén dién 4p xung (*)

- Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s theo VDE 0278-1 (nhiét do 161 trudc ngén mach
1a 23°C va nhiét d6 18i & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 mai truong
tir 10°C dén 30°C)

6. Thong sé k¥ thuit diu cap 400mm2, 3*240mm2- 24KV - ID:

I.  PHAM VI DPIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy cach k¥ thuat nay qui dinh cac yéu cau ky thuat d6i voi hop dau cap ngam 22
str dung trong nha.

2. Béi twong 4p dung:

Quy cach k¥ thuat ndy ap dung dbi véi cac don vi truc thudc Tong Cong ty Dién
lyc TP.HCM.

II. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy cach k¥ thudt nay, cac thuat ngir va chir viét tat dudi day dugc hiéu
nhu sau:

1. EVN: Tap doan bién lyc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su di¢n va
dién to Hoa Ky.

4. ISO (International Organization for Standardization): T6 chuc tiéu chudn hoa
Quéc té.

5. TCVN: Tiéu chuin Viét Nam.

6. QCVN: Quy chuin Viét Nam.

7. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

8. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su di¢n va
dién to Hoa Ky.

9. ISO (International Organization for Standardization): T6 chirc tiéu chuin hoa
Quéc té.

10. Tiéu chuan twong dwong: La cac tiéu chuan khac nhu tiéu chuan qubc gia/khu
vuce hodc tiéu chuan riéng cua nha san xuét 6 thé duoc chép nhan voi diéu kién céc tiéu
chuan d6 dam bao dugc tinh twong dwong hodc cao hon tiéu chuan qudc té hoic TCVN
duoc néu ra.

11. Pién ap danh dinh cua hé thong dién (Nominal voltage of a system): La gia tri
dién 4p thich hop dugc dung dé dinh rd hodc nhan dang mot hé thé)ng dién.

12. Dién 4p cao nhat d6i vai thiét bi (Highest voltage for equipment): 1a tri s6 cao
nhat cia dién 4p pha - pha, theo d6 cach dién va cac dic tinh lién quan khéac cia thiét bi
duoc thiét ké dam bao dién ap nay va nhiing tiéu chuan twong mg.

13. Tan sb dinh mic (rated frequency): Tan s6 tai d6 thiét bi duoc thiét ké dé lam
viéc.

14. Cép chiu dung xung sét co ban cta cach dién (BIL): La mot cip cach dién xac
dinh duoc biéu dién bﬁng kV cua gia tri dinh cia mot xung sét ti€u chuan.
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Céc thuat ngir va dinh nghia khac duoc hiéu va giai thich trong Quy pham trang bi
dién 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 ctua Bo
Cong nghiép (nay 1a B Cong Thuong).

III. PIEU KIEN CHUNG
1. Biéu kién méi trudng lam viéc cta vat tu thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
D6 4m cuc dai 100%

b0 cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1000 m

Luu ¥: Trudng hop vat tu thiét bi c6 vi tri 1ap dit véi diéu kién moi trudng khéac voi
cac thong sb néu trong bang trén, cac don vi cin ctr cac tiéu chuan quéc té va tiéu chuin
Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng nham thuan loi cho cong tac lIya chon VITB
nhung khong dugc trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y ndi bo ciia EVN ¢6 lién quan.

2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién

Dién ap danh dinh ctia hé thong (kV) 22

So d6 noi 3 pha 4 day
Ché d6 ndi dét trung tinh Néi dat tryc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cua thiét bj (kV) 24

Tan sb (Hz) 50

3. Chung chi chat lugng

Nha san xuét phai c6 chimg chi vé hé thong quan 1y chat luong (ISO-9001 hoic
trong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuat cap ngdm, phu kién cap ngam. Nha
san xut phai co phong thir nghiém xuat xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém
duoc kiém chuén boi co quan quan 1y chat luong.

Nha san xudt phai tuan thii cac quy dinh ctia Nha nudc vé tiét kiém nang lugng, an
toan chajy ncx),‘méi truong, s¢ hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

IV. YEU CAU CHUNG

1. Clu triic

Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.

Hop dau cap 24 kV c6 thé dung dé ddu nbi ca hai loai cap ngdm 24 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong, dudng day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap 35 kV c6 thé dung dé déu nbi ca hai loai cap ngdm 35 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong, dudng day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gom:

a. Tt ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngdm nhu 16p man
chén 13i, cach dién, man chin cta cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao ciu tric phan dau cap twong duong véi cdu
trac cap duoc dau ndi.

b. Chiéu dai cta phan day tiép dia ti thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cua cac diy
tiép dia toi thiéu bang tong tiét dién man chian ddng cua cac 15i.

c. Cac vai lam sach va dung moi lam sach.
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Pau cap sau khi lap dat co thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dat.

M&i hop dau dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co danh
muc chi tiét trinh bay loai va $6 luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan
lap dat dau cap.

2. Quy cach k¥ thuat cta cap dung dau ndi:

Loai: 24kV 3x240, 1x400mm? dugc san xuit theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 15i cap: Dong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

Do day ciia 16p cach dién ddi v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm.

Nguoi mua phai mé ta cu thé man chin kim loai (bang dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can ddu ndi khi mua sam.

Lop giép: The(~) IEC 60502-2.

V. DAC TINH KY THUAT

1. Thong s6 k¥ thuét

a.Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5Uo/05phit va/hoic 4Uo/15phat: 57

kVAC/05phut va/hoac 51 kVDC/15phut (Uo=12,7kV).

b. D6 bén dién ap xung: 125kV

c. Phong dién cuc bd: tdi da 10 pC & di¢én ap 1,73Uo.

d.Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhi¢t dg 161 trude nga“'ln mach la 23°C va nhiét

dd 16i ¢ cudi qua trinh ngén mach 1a 250°C, nhi¢t dd moi truong tr 10°C dén
30°C): theo tiéu chuidn VDE 0278-1 hoic twong duong.

e. Khoang cach ro t6i thiéu: 20 mm/kV.

f. Pau cap co thé van hanh & vi trf wét.

2. Phu kién

a. D6i v6i hop dau cap 3x240 mm? : 3 dau cosses 240 mm>.

b. D6i véi hop dau cap 1x400 mm? : 1 ddu cosses 400 mm?.

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chat luong dau cosse cung cip kém theo
hop dau cap dam bao chat luong, co thé sir dung voi hop dau cap cung cp.

Nguoi mua c6 thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai ép, loai xiét but dau bu 16ng
v.v.), s6 15 bit bu 1ong va khoang cach giita 2 15 bat bu 1ong tai ban cuc (pht hop véi thiét
bi déngﬁcflt mua sAém) va duong kinh trong/ngoai phu hop voi 161 cap ngam sir dung.

VI. BANG THONG SO KY THUAT:

TT Hang muc Yéu cau
1. |Nha san xuét Nha thau néu cu thé
2. |[Nudc san xuét Nha thau néu cu thé
3. |Mi hiéu Nha thau néu cu thé

A. Piéu kién chung:

4. |1. biéu kién méi truong lam viéc cua vat tu thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét 3 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng 4m
Do am cyc dai 100%

bo cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1000 m
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TT

Hang muc

Yéu cau

Luu ¥: Trudng hop vt tu thiét bi c6 vi tri lap dat voi
diéu kién moi truong khac véi cac thong s6 néu trong
bang trén, cac don vi cin ct cac tiéu chuan quéc té va
tiéu chudn Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng nhim
thudn loi cho cong tac lya chon VITB nhung khong
duoc trai quy dinh phap luat, quy ché quan Iy ndi bo cua
EVN c6 lién quan

2. biéu ki¢n van hanh cua h¢ thong dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV)

22

So do noi

3 pha 4 day

Ché d6 nbi dat trung tinh

Noi dat tryc tiép

Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bj (kV)

24

Tan sb (Hz)

50

3. Chung chi chat lugng

Nha san xuat phai c6 chimg chi vé hé thong quan 1y chat
luong (ISO-9001 hodc twong duong) dugc ap dung vao
nganh nghé san xuét cap ngam, phu kién cap ngdm. Nha
san xudt phai c6 phong thir nghiém xuat xudng véi cac
trang thiét bi phuc vu thtr nghiém duoc kiém chuén boi
co quan quén 1y chat luong.

Dap tng

Nha san xuat phai tuan thu cac quy dinh cua Nha nudc
vé tiét kiém nang luong, an toan chay nd, moi trudng,
s& hiru tri tué, nhan mac v.v.

Dap tng

B. Yéu cau chung:

3. CAu truc

- Loai:

Co nguoi, co nong, su
dung trong nha.

- Hop dau cap 24 kV co thé dung dé du ndi ca hai
loai cap ngdm 24 kV cach dién XLPE hay EPR dén
thanh cai ddng, duong day trén khong va cap ngam.

Dap tng

- Hop dau cap bao gom:

e. Tt ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p
ctia cap ngdm nhu 16p man chan 161, cach dién, man
chdn cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan
cach, 16p giap bao vé va 16p vo ngoai nhim dam bao
ciu triic phan ddu cap twong dwong voi cdu trac cap
duoc diu ndi.

Dap tng

f.  Chiéu dai ctia phan day tiép dia tdi thiéu 1a 600mm.
Téng tiét dién cua cac day tiép dia tdi thiéu bang téng
tiét dién man chin dong cua cac 15i.

Dap tng

g. Cac vai lam sach va dung moi lam sach.

bép ung
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TT Hang muc Yéu cau
- Pau cap sau khi lap dit c6 thé van hanh ngay sau bap tng
khi hoan tat lap dat.
- MBbi hop dau dap duoc dong gbi trong hop riéng bap tng
biét. Bén trong hop phai c6 danh muc chi tiét trinh bay
loai va s6 luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban
huéng dan lap dat dau cap.
8. 4. Quy cach k¥ thuat cua cap dung dau ndi:
- Loai: 24kV -3x240, 1x400mm?
duoc san xuét theo IEC
60502-2.
- Vat liéu lam 16i cap Dong
- Vatliéu cach dién XLPE, EPR
- Do day cua 16p céach dién: 5,5 mm
- Ngudi mua phai mé ta cu thé man chan kim loai (soi bap img
ddng) va tiét dién cua loai cap can dau nbi khi mua sam.
- Lép giap: Theo IEC 60502-2.
C. Dac tinh ky thuat:
9. |3. Thong s k¥ thuét
a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U./05phut| 57 kVAC/05phit va/hoac
va/hoidc 4Uo/15phut (Us=12,7kV): 51 kVDC/15phut
b. Do bén dién ap xung: 125kV
c. Phong dién cuc bo: toi da 10 pC & dién 4p
1,73U,.
d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 13i trudc bap g
ngan mach 14 23°C va nhiét d6 16i & cudi qua trinh ngan
mach 12 250°C, nhiét ¢6 moi truong tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic tuong dwong.
e. Khoang cach ro tdi thiéu:. 20 mm/kV
f. Pau cap c6 thé van hanh & vi tri udt. Dap ng
10. 4. Phu kién
a. Dbi v6i hop dau cap 3x240 mm? 3 dau cosses 240 mm?
b. Dbi v6i hop dau cap 1x400 mm? 1 dau cosses 400 mm?
Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chat luvong dau bap tmg
cosse cung cip kém theo hop dau cap dam bao chat
lwong, co thé sir dung voi hop dau cap cung cép.
Nguoi mua c6 thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai bap tmg
ép, loai xiét but du bu 16ng v.v.), s6 15 bit bu long va
khoang céach giita 2 156 bat bu 16ng tai ban cuc (phi hop
v6i thiét bi déng cit mua sim) va duong kinh
trong/ngoai phu hop véi 161 cap ngam sir dung.

VII. CAC YEU CAU VE THU NGHIEM DIEN HINH
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Thuor nghiém dién hinh duogc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A. Trinh tu thir 1:

1. Thur dién 4p AC (4,5U0/05 phiit) va/hodc DC (4Uo/15 phit) & diéu kién kho (AC
and/or DC voltage).

2. Thtr phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thtr dién 4p xung & nhiét 46 cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thudng
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thur chu ky nhiét trong moéi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thtr phong dién cuc bd & nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét
dd mdi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

6. Thu dién 4p xung (Impulse).

7. Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thir 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hodc DC (4Uo/15 phat) & diéu kién kho (AC
and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét ddi v6i 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thr dién ap xung (Impulse).

5. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty thir 3:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phiit) va/hodc DC (4Uo/15 phit) & diéu kién kho (AC
and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop vai thir on dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét d6i voi 18i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop vai thir on dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thur dién 4p xung (Impulse).

6. Thu dién 4p AC 6 2,5U0/15 phut(AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh ty thir 4:

1. Thir dién ap & 1,25U0/300h trong moi trudong am (Humidity).

2. Kiém tra ngoai quan (Examination).
VIII. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S6 lwong mau thi: Nha thau phai tap hop du sé lvong VTTB cua 16 hang dé
chu dau tu chon 01 mau VTTB cua 16 hang du dé thu nghi¢m nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:
- Do bén dién ap ¢ trang thai kho (*)

- Do bén dién ap xung (¥)
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- Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s theo VDE 0278-1 (nhiét do 161 trudc ngén mach
1a 23°C va nhiét do 16i ¢ cudi qué trinh ngz'in mach 1a 250°C, nhiét d0 moi trudng
tir 10°C dén 30°C)

7. Théng sé k¥ thuit diu cap géc loai don 400mm2, 3*240mm?2- 24KkV:

I PHAM VI PIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy cach k¥ thuat nay qui dinh cac yéu cau ky thuat di voi hop dau cap goc T plug

loai don.

2. Béi twong 4p dung:

Quy cach k¥ thuat ndy ap dung dbi v6i cac don vi truc thudc Tong Cong ty Pién

lyc TP.HCM.
II. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy cach k¥ thuat nay, cac thuat ngit va chir viét tit dudi day duoc hiéu
nhu sau:

1. EVN: Tap doan bién lyc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su di¢n va
dién tr Hoa Ky.

4. ISO (International Organization for Standardization): T6 chuc tiéu chuan hoa
Quéc té.

5. TCVN: Tiéu chuan Viét Nam.

6. QCVN: Quy chuin Viét Nam.

7. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

8. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su di¢n va
dién to Hoa Ky.

9. ISO (International Organization for Standardization): T6 chirc tiéu chuin hoa
Quéc té.

10. Tiéu chuan twong dwong: La cac tiéu chuan khac nhu tiéu chuin quéc gia/khu
vuc hodc tiéu chuin riéng cuia nha san xuét c6 thé duoc chép nhén véi diéu kién cac tiéu
chuan d6 dam bao duogc tinh twong dwong hodc cao hon tiéu chuan qudc té hoic TCVN
duoc néu ra.

11. Dién ap danh dinh cua hé thong dién (Nominal voltage of a system): La gia tri
dién ap thich hop duogc dung dé dinh r6 hodc nhan dang mot h¢ théng dién.

12. Pién 4p cao nhat d6i vai thiét bi (Highest voltage for equipment): 14 tri sé cao
nhit cta dién ap pha - pha, theo d6 cach dién va cac dic tinh lién quan khac cta thiét bi
dugc thiét ké dam bao dién ap nay va nhiing tiéu chuan twong mg.

13. Tan sb dinh muc (rated frequency): Tan s tai d6 thiét bi duoc thiét ké dé 1am
viéc.

14. Cap chiu dung xung sét co ban cta cach dién (BIL): La mot cap cach dién xac
dinh duoc biéu dién bﬁng kV cua gia tri dinh ciia mot xung sét ti€u chuan.

Cac thuat ngtr va dinh nghia khac dugc hiéu va giai thich trong Quy pham trang bj
di€én 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 ctia B
Cong nghiép (nay la B4 Cong Thuong).

III. PIEU KIEN CHUNG
1. Diéu kién moi trudng 1am viée cua vat tu thiét bi
Nhiét d6 moi truong 16n nhét 45°C
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Nhiét d6 moi truong nho nhit 0°C

Khi hau Nhiét d6i, noéng am
Do am cuc dai 100%

Do cao lap dit thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000 m

Luu y: Truong hop vat tu thiét bi co vi tri lap dat voi diéu kién mdi truong khac voi
cac thong sb néu trong bang trén, cac don vi cin clr cac tiéu chuan quéc té va tiéu chuén
Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng nham thuén loi cho cong tac lya chon VITB
nhung khong dugce trai quy dinh phap luét, quy ché quan 1y n6i bo ciia EVN ¢6 lién quan.

2. biéu kién van hanh cta hé thdng dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22

So d6 nbi 3 pha 4 day
Ché d6 nbi dét trung tinh Noi dat truc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bj (kV) 24

Tan sb (Hz) 50

3. Chimng chi chét luong.

Nha san xuét phai c6 chimg chi vé hé thong quan ly chat lugng (ISO-9001 hodc
trong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuit cap ngam, phu kién cap ngam. Nha
san xudt phai co phong thir nghiém xuat xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém
duogc kiém chuan boi co quan quan 1y chat lugng.

Nha san xuat phai tun thil cac quy dinh ctia Nha nudc vé tiét kiém nang lugng, an
toan chay nd, méi trudng, s¢ hitu tri tué, nhin mac v.v.

IV. YEU CAU CHUNG

3. CAu truc:

Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap ba 161 bao gdm 1 hop dau cap thang
dung cho cap ba 11 va 3 T-plugs dé co thé ddu mot cap ngam trung thé ba 156i vao mot
ngan tu dién.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap mét 161 bao gom 1 hop dau cap thang
dung cho cap mét 18i va 1 T-plug dé c6 thé diu mot cap ngdm trung thé mot 16i vao mot
ngan tu dién.

Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p cta cap ngdm nhu 16p
man chén 151, cach dién, man chin cua cach dién, 16p dém, 16p giap bao v¢ va lop vo
nham dam bao cdu tric phan dau cap tuong duong voi ciu tric cap dugc dau ndi.

T-plug duogc thiét ké dé dau ndi dau cap thang vao ti dién, c6 thé sir dung dé ndi
dugc ca hai loai cap ngam trung thé man chin bing déng hoic soi dong.

Dbi véi hop dau cap goc sir dung cho cap 3 18i: Nguoi mua phai quy dinh cu thé
khoang cach ti thiéu tir bushing ctia ngin dau cap dén chac ba (chia cap 3 15i thanh 3 cap
1 161).

Mbi hop dau dap goc dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va sé lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng
dan lap dat dau cap goc.

4. Quy cach k¥ thuat cua cap dung dau ndi:

Loai: 24kV-3x240, 1x400 mm? duoc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 15i cap: Dong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

Do day cua 16p cach dién ddi vé6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm.

Nguoi mua phai md ta cu thé man chén kim loai (soi d@)ng) va tiét dién cua loai cap
can dau nbi khi mua sam.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.
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V. PDAC TINH KY THUAT

Do bén dién ap o diéu kién kho 4,5U,/05phut va/hoac 4U./15phut: 57

a.
kVAC/05phut va’hoac 51 kVDC/15phut (Us=12,7kV).
b. Do bén dién ap xung: 125kV
c. Phong dién cuc bd: tdi da 10 pC & dién ap 1,73U0o.
d.

Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhi¢t do 161 trudc ngén mach Ia 23°C va
nhiét do 16i ¢ cudi qué trinh ngén mach 1a 250°C, nhi¢t do mdi truong tir

10°C dén 30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic turong duong.

e. Khoang cach ro téi thiéu: 20 mm/kV.

f. Nha san xuat T-plug phai xdc nhan chat lugng du cosse cung cap kém theo

T-plug dam bao chét luong, c6 thé st dung v6i T-plug cung cap.
VI. BANG THONG SO KY THUAT:

1y chat luvong (ISO-9001 hoic tuong duong) dugc
ap dung vao nganh nghé san xuét cap ngam, phu
kién cap ngam Nha san xuit phai c6 phong thir
nghiém xuat xuéng véi cac trang thiét bi phuc vu
thir nghiém duoc kiém chuén boi co quan quan 1y
chét luong.

TT Hang muc Yéu ciu
1. [Nha san xuét Nha thau néu cu thé
2. Nudc san xuit Nha thau néu cu thé
3. |Ma hiéu Nha thau néu cu thé
A. Piéu kién chung:
4. |1.Piéu kién méi truong 1am viée cta vat tu thiét
bi
Nhiét 46 méi truong 16n nhit 45°C
Nhiét 46 méi truong nho nhit 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néng 4m
D6 4m cuc dai 100%
Do cao lap dat thiét bi so voi muc nude bién DPén 1000 m
Luu y: Truong hop vat tu thiét bi co vi tri lap dat
v6i diéu kién moi truong khéac véi cac thong sd
néu trong bang trén, cac don vi can ctr cac tiéu
chuan qudc té va tiéu chuan Viét Nam dé ban
hanh tiéu chuan riéng nham thuan loi cho cong
tac lga chon VITB nhung khéng dugc trai quy
dinh phap luat, quy ché quan 1y ndi bd ciia EVN
co lién quan
5. |2. biéu kién van hanh cta hé théng dién
Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22
So d6 ndi 3 pha 4 day
Ché d6 ndi dét trung tinh Ndi dat tryc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bj (kV) 24
Tan sb (Hz) 50
6. |3. Ching chi chat lugng
Nha san xuat phai c6 ching chi vé hé thong quan Dap tng
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TT

Hang muc

Yéu cau

Nha san xuat phai tuan thu cac quy dinh ctia Nha
nuoc ve tiét kiém nang luong, an toan chay no,
moi treong, sé hiru tri tu€, nhan mac v.v.

Dép ung

B. Yéu ciu chung:

5. CAu truc

- Loai:

Co ngudi, co noéng, st dung
trong nha.

- Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho
cap ba 16i bao gom 1 hop dau cap thang dung cho
cap ba 1561 va 3 T-plugs dé co thé ddu mot cap
ngam trung thé ba 18i vao mot ngan ti dién.

bép ung

- Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho
cap mot 161 bao gdm 1 hdp dau cap thang dung
cho cap mot 16i va 1 T-plug dé c6 thé dau mot
cap ngam trung thé mot 16i vao mot ngan ta dién.

- Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khoi
phuc lai cic 16p clia cap ngdm nhu 16p man
chén 161, cach dién, man chin cua cach dién,
16p dém, 16p giap bao vé va 16p vo nham dam
bao cdu trac phan dau cap twong duong voi cau
tric cap dugce dau ndi.

Dap ung

- T-plug duogc thiét ké dé dau ndi dau cap thang
vao tu dién, co thé sir dung dé ndi duoc ca hai
loai cap ngdm trung thé man chin bing dong
hoac so1i d@)ng.

bap ung

- Pdi voi hop dau cap goc sir dung cho cap 3
16i: Ngudi mua phai quy dinh cu thé khoang cach
t6i thiéu tir bushing ctia ngin dau cap dén chac
ba (chia cap 3 161 thanh 3 cap 1 161).

Dép ting

- MBJi hop dau dap goc dugc dong goi trong
hdp riéng bict. Bén trong hop phai c6 danh muc
chi tiét trinh bay loai va $6 luong vat tu moi loai
bén trong hop va ban hudng dan lap dat dau cap
goc.

Dap ung

6. Quy cach k¥ thuat cia cap dung dau ndi:

- Loai: 24kV - 3x240, 1x400mm? duoc
san xuat theo IEC 60502-2.

- Vatli¢u lam 161 cap DPong

- Vat liéu cach dién XLPE, EPR

- DBJ day cua 16p cach dién: 5,5 mm

- Ngudi mua phai mé ta cu thé man chin kim bép ting

loai (s¢i dong) va ti€t dién cua loai cap can dau
noi1 khi mua sam.

- Lop giap:

Theo IEC 60502-2.
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TT Hang muc Yéu ciu
C. Dic tinh k¥ thuit:
9. |5. Thong so k§y thuat

a. Do bén dién ap & didu kién kho 4,5U/05phut| 57 kVAC/05phut va/hoic 51

va/hoidc 4Uo/15phut (Us=12,7kV): kVDC/15phut

b. Do bén dién ap xung: 125kV

c. Phong dién cuc bo: t6i da 10 pC & dién ap 1,73U..
d. Khd ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhi¢t do 161 Dép ting

trwéc ngan mach 13 23°C va nhiét d6 156i ¢ cubi
qua trinh ngén mach la 250°C, nhiét d0 moi
truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu chuan VDE
0278-1 hoac tuong duong.

e. Khoang cach ro t6i thicu:. 20 mm/kV
f. Nha san xudt T-plug phai xac nhan chat Dép ting

luong dau cosse cung cap kém theo T-plug dam
bao chat lugng, co thé sir dung voi T-plug cung

cap.

VIL. CAC YEU CAU VE THU NGHIEM PIEN HINH

Thtr nghi¢m dién hinh duogc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A.Trinh ty thir 1:

1. Thu dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

2. Thur phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thtr dién ap xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thu chu ky nhi¢t trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thtr chu ky nhiét trong moi truong nudc (Heating cycles under water).

6. Thtr thao lap 05 lan (disconnect/connect).

7. Thtr phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhiét d§ cap cuc dai trong diéu kién van
hanh va nhiét d0 moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum
cable conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thir dién &p xung (Impulse).

9. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thir 2:

1. Tht dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodac DC (4Uo/15 phuat) (AC and/or DC
voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

3. Thir 6n dinh nhiét d6i voi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thir théo lip 5 1an (disconnect/connect).

5. Thur dién 4p xung (Impulse).

6. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
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7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty tht 3:

1. Tht dién ap AC (4,5U0/05 phuat) va/hoac DC (4Uo/15 phuat) (AC and/or DC

voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 the thur két hop vai thir 6n dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét doi véi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir on dinh dong.

4. Thtr 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thu thao 1ap 5 lan (disconnect/connect).

6. Thu dién 4p xung (Impulse).

7. Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh ty thir 4:

1. Thir thao tac co khi ddi v6i dau cap c6 tiép xuc loai trugt (operating eye).

2. Thur phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Kiém tra ngoai quan (Examination).

E. Ngoai cac thtr nghiém theo trinh ty nhu quy dinh trén, cac thir nghiém sau duoc

thuc hién trén cdc mau phu kién riéng ré:

1. Pién tr& man chin (screen resistance).

2. Dong ro trén man chin (screen leakage current).

3. Dong su ¢ ban dau (fault current initiation).

4. Luc thao tac (Operating force).

5. Diém thir nghiém dién dung (capacitive test point).

VIII. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S6 lwgng mau thi: Nha thau phai tap hop du sé lugng VTTB cua 16 hang dé
chu dau tu chon 01 mau VTTB cua 16 hang da dé thir nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:

- Do bén dién ap & trang thai kho (*)

- Do bén dién ap xung (*)

- Khd nang 6n dinh nhiét trong 1s theo VDE 0278-1 (nhiét do 161 trudce nga“'ln mach
1a 23°C va nhiét do 15i & cudi qua trinh nga"ln mach l1a 250°C, nhiét d6 moi truong
tr 10°C dén 30°C)

8. Thong so ky thuat dau cap goc loai doi 3%240- 24kV:

I.  PHAM VIDIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi diéu chinh ‘ ’ ‘

Quy cach k¥ thuat nay qui dinh céc yéu cau k¥ thuat doi véi hop dau cap goc T plug

loai doi. ’

2. boi tugng ap dung: ’ q

Quy cach k¥ thuat nay ap dung do61 voi cac don vi truc thudc Tong Cong ty Dién

lyc TP.HCM. ) ]
II. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy cach k¥ thuat nay, cac thuat ngit va chir viét tit dudi day duoc hiéu
nhu sau:

1. EVN: Tap doan bién lyc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.
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3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su dién va
dién to Hoa Ky.

4. ISO (International Organization for Standardization): T6 chuc tiéu chuan hoa
Quéc té.

5. TCVN: Tiéu chuan Viét Nam.

6. QCVN: Quy chuin Viét Nam.

7. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

8. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su di¢n va
dién tr Hoa Ky.

9. ISO (International Organization for Standardization): T6 chirc tiéu chuan hoa
Quéc té.

10. Tiéu chuan twong dwong: La céc tiéu chuan khac nhu tiéu chuan qubc gia/khu
vuce hodc tiéu chuan riéng cua nha san xuét c6 thé duoc chép nhan véi diéu kién céc tiéu
chuén d6 dam bao duogc tinh twong dwong hodc cao hon tiéu chuin qudc té hoic TCVN
duoc néu ra.

11. Pién 4p danh dinh cta hé thong dién (Nominal voltage of a system): La gi4 tri
dién 4p thich hop dugc dung dé dinh rd hodc nhan dang mot hé théng dién.

12. Pién ap cao nhét d6i voi thiét bi (Highest voltage for equipment): 14 tri s6 cao
nhat cia dién 4p pha - pha, theo d6 cach dién va cac dic tinh lién quan khéac cia thiét bi
duoc thiét ké dam bao dién 4p ndy va nhirng tiéu chuin twong tng.

13. Tan sb dinh mic (rated frequency): Tan s6 tai d6 thiét bi duoc thiét ké dé lam
viéc.

14. Cép chiu dung xung sét co ban cta cach dién (BIL): La mot cip cach dién xac
dinh dugc biéu dién bﬁng kV cua gia tri dinh cua mot xung sét tiéu chuan.

Céc thuat ngir va dinh nghia khac dugc hiéu va giai thich trong Quy pham trang bi
dién 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cta Bo
Cong nghiép (nay la B Cong Thuong).

II. PIEU KIEN CHUNG
1. Biéu kién méi trudng lam viéc cta vat tu thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhét 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néong 4m
Do am cuc dai 100%

Do cao lfflp dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000 m

Luu ¥: Truong hop vat tu thiét bi ¢6 vi tri 1ap dit voi diéu kién moi trudng khéac voi
cac thong sb néu trong bang trén, cac don vi can ctr cac tiéu chuan qudc té va tiéu chuan
Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng nham thuan loi cho cong tac lua chon VITB
nhung khong duoc trai quy dinh phép luat, quy ché quan 1y ndi bd ciia EVN c¢6 lién quan.

2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién
Dién ap danh dinh ctia hé théng (kV) 22
So dd nbi 3 pha 4 day
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Ché d6 ndi dét trung tinh Néi dat tryc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) 24
Tan sb (Hz) 50

3. Chung chi chét luong

Nha san xuét phai c6 chimg chi vé hé thong quan ly chat lugng (ISO-9001 hodc
twong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuat cap ngam, phu kién cap ngam. Nha
san xuat phai co phong thir nghiém xuét Xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém
duogc kiém chuan béi co quan quan 1y chit luong.

Nha san xuat phai tuan thii cac quy dinh ctia Nha nudc vé tiét kiém nang lugng, an
toan chdy ncx),‘méi truong, s¢ hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

IV. YEU CAU CHUNG
1. Cau tric:
Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.

Hop dau cap goc T-plug loai d6i bao gom 01 hop dau cap goc T-plug thir nhat va
01 dau cap goc T-plug thir hai dau vao dau cap goc T-plug thir nhat dé co thé dau 02 cap
ngam trung thé vao mot ngin ti dién.

Hop dau cap goc T-plug thir nhat dung cho cap ba 151 bao gbm 1 hop dau cap thang
ding cho cap ba 16i va 3 T-plugs dé co thé ddu mot cap ngam trung thé ba 15i vao mot
ngan tu di¢n.

Hop dau cap goc T-plug thir hai ding cho cap ba 16i bao gdm 1 hop dau cép thing
ding cho cap ba 18i va 3 T-plugs dé c6 thé ddu mot cap ngam trung thé ba 15i vao dau cap
goc T-plug thi nhat.

Hop dau cap goc T-plug thi nhit dung cho cap mot 161 bao gbm 1 hop dau cap thing
dung cho cap mot 18i va 1 T-plug dé c6 thé ddu mot cap ngdm trung thé mot 16i vao mot
ngan tu dién.

Hop dau cap goc T-plug thir hai dung cho cap mot 161 bao gbm 1 hop dau cap thang
dung cho cap mot 16i va 1 T-plug dé c6 thé ddu mot cap ngdm trung thé mot 15i vao dau
cap goc T-plug thir nhat.

Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngdm nhu 16p
man chén 151, cach dién, man chin cua cach dién, 16p dém, 16p giap bao v¢ va lop vo
nham dam bao ciu tric phan dau cap trong duong voi ciu tric cap duoc dau ndi.

T-plug dugc thlet ké dé dau ndi dau cap thang vao ta dién, co thé sir dung dé ndi
dugc ca hai loai cap ngam trung thé man chin biang dong hoic soi dong.

Dbi véi hop dau cap goc str dung cho cap 3 16i: Nguoi mua phai quy dinh cu thé
khoang cach t6i thiéu tir bushing ctia ngan dau cap dén chac ba (chia cap 3 16i thanh 3 cap
1 161).

Mbi hop dau dap goc dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va sé lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng
dan lap dat dau cap goc.

2. Quy cach k¥ thuat cua cap dung dau ndi:

Loai: 24kV hoic 35kV-3x240mm? dugc san xuat theo IEC 60502-2.

Vat liéu 1am 13i cap: Pong

Vat li€u cach dién: XLPE, EPR

P day cuia 16p cach dién ddi v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm.

Nguoi mua phai mé ta cu thé man chén kim loai (soi d@)ng) va tiét dién cua loai cap
can dau nbi khi mua sam.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

V. PAC TINH KY THUAT
a. Do bén dién ap o dicu kién kho 4,5Uo/05phut va/hodc 4Uo/15phut: 57
kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phut (Us=12,7kV).
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b. Do bén dién ap xung: 125kV

c. Phong di¢én cuc bo: tdi da 10 pC o dién ap 1,73U0o.

d. Kha ning on dinh nhiét trong 1s (nhiét do 18i trude ngan mach 1a 23°C va
nhiét do 16i ¢ cudi qué trinh ngén mach 1a 250°C, nhi¢t do mdi truong tir
10°C dén 30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic tuong duong.

e. Khoang cach ro téi thiéu: 20 mm/kV.

f. Nha san xuit T-plug phai xac nhan chét luong dau cosse cung cip kém theo
T-plug dam bao chét luong, c6 thé st dung v6i T-plug cung cap.

VI. BANG THONG SO KY THUAT:

TT

Hang muc Yéu cau

1.

Nha san xuat Nha thau néu cu thé

Nudc san xuat Nha thau néu cu thé

M3 hiéu Nha thau néu cu thé

A. Piéu kién chung:

1. Biéu kién méi trudong lam viéc cua vat tu thict
bi

Nhiét 46 méi truong 16n nhit 45°C

Nhiét 46 mdi truong nho nhit 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng 4m

Do 4m cuc dai 100%

Do cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1000 m

Luu ¥: Trudng hop vt tu thiét bi ¢6 vi tri lap dit
v6i didu kién moi truong khéac véi cac thong sb
néu trong bang trén, cac don vi can clr cac tiéu
chuan quéc té va tiéu chuan Viét Nam dé ban
hanh tiéu chuan riéng nham thuan loi cho cong
tac lya chon VTTB nhung khong duoc trai quy
dinh phap luat, quy ché quan 1y noi bo ciia EVN
c0 lién quan

2. biéu ki¢n van hanh cua h¢ thong dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22

So d6 ndi 3 pha 4 day

Ché 6 ndi dét trung tinh Néi dat tryc tiép

Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bj (kV) 24

Tan sb (Hz) 50

3. Chimg chi chat lugng

Nha san xuat phai co chimg chi vé hé thong quan Dap ung
1y chat luong (ISO-9001 hodc twong dwong)
duoc 4p dung vao nganh nghé san xudt cap
ngam, phu kién cap ngém Nha san xuat phai c6
phong thir nghiém xuat xuéng véi cac trang thiét
bi phuc vu thir nghiém dugc kiém chuan béi co
quan quan 1y chat luong.

Nha san xuat phai tuan thu cac quy dinh ctia Nha Dap ung
nudc vé tiét kiém nang lugng, an toan chay no,
moi treong, sé hiru tri tu€, nhan mac v.v.

B. Yéu cau chung:

7. CAu truc

-122



Tap 1: TM-TKBVTC

hop dau cap goc T-plug thir nhat va 01 dau cap
goc T-plug thr hai dau vao dau cap goc T-plug
thir nhét dé c6 thé ddu 02 cap ngdm trung thé vao
mot ngan tu dién.

TT Hang muc Yéu ciu
- Loai: Co nguoi, co nong, su dung

trong nha.

- Hop dau cap goc T-plug loai doi bao gom 01 Dép tng

- Hop dau cap goc T-plug thir nhat ding cho
cap ba 15i bao gdm 1 hop dau cap thiang dung
cho cap ba 16i va 3 T-plugs dé c6 thé ddu mot
cap ngam trung thé ba 16i vao mot ngan ta dién.

- Hop dau cap géc T-plug tht hai dung cho
cap ba 161 bao gom 1 hop dau cap thang dung
cho cép ba 16i va 3 T-plugs dé c6 thé ddu mot
cap ngam trung thé ba 151 vao dau cap goc T-
plug thir nhat.

- Hop dau cap goc T-plug thir nhat ding cho
cap mot 161 bao gdbm 1 hop dau cap thang dung
cho cap mot 18i va 1 T-plug dé c6 thé ddu mot
cap ngam trung thé mot 161 vao mot ngan ti dién.

- Hop dau cap goc T-plug tht hai dung cho
cap mot 16i bao gém 1 hop dau cép thang ding
cho cap mot 16i va 1 T-plug dé c6 thé ddu mot
cap ngam trung thé mot 16i vao dau cap goc T-
plug thir nhat.

- Hop dau cap thing duogc thiét ké dé khoi
phuc lai cac 16p cua cap ngdm nhu 16p man
chén 15i, cach dién, man chin cua cach dién,
16p dém, 16p giap bao vé va 1op vé nham dam
bao cau tric phan du cap twong duong vai cau
tric cap dugc dau ndi.

- T-plug duoc thiét ké dé diu ndi dau cap
théng vao tu dién, c6 thé sir dung dé ndi dugc
ca hai loai cap ngam trung thé man chan bing
ddng hoic soi dong.

- Déi voi hop dau cap goc sir dung cho cap 3
16i: Nguoi mua phai quy dinh cu thé khoang
cach t6i thiéu tir bushing ctia ngin dau cap dén
chac ba (chia cap 3 15i thanh 3 cép 1 161).

- MBJi hop dau dap goéc duoc dong goi trong
hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va sb lugng vat tu
mbi loai bén trong hop va ban hudng dan lip
dit dau cap goc.
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TT Hang muc - Yéu ciu
8. |8. Quy céach k¥ thuat cua cap dung dau noi:
- Loai: 24kV -3x240mm? duoc san
xuat theo IEC 60502-2.

- Vat liéu lam 16i cép Déng
- Vatliéu cach dién XLPE, EPR
- Do day cua 16p céach dién: 5,5 mm
- Ngudi mua phai mé ta cy thé man chan kim Dap tng

loai (soi ddng) va tiét dién cua loai cap can dau
nbi khi mua sam.

- Lop giap: Theo IEC 60502-2.
9. |C. Dac tinh k¥ thuat:
g. Po bén dién 4p o diéu kién khd| 57 kVAC/05phit va/hoic 51

4,5U,/05phut va/hoic 4Uo/15phut kVDC/15phut
(Uo=12,7kV):

h. Do bén dién ap xung: 125kV

i. Phong dién cyc bo: t6i da 10 pC & dién ap 1,73U..
j.  Khanang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 161 Dép ting

trudc ngén mach 12 23°C va nhiét do 16i & cudi
qué trinh ngén mach la 250°C, nhiét d0 moi
truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu chuan VDE
0278-1 hodc twong duong.

k. Khoang cach ro t6i thiéu:. 20 mm/kV
1. Nha san xuat T-plug phai xdc nhan chat Dap tng

lwong dau cosse cung cip kém theo T-plug dam
bao chat lugng, co thé sir dung véi T-plug cung
cap.
VIL. CAC YEU CAU VE THU NGHIEM PIEN HINH

Thtr nghi¢m dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

F. Trinh ty thu 1:

1. Thur dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

2. Thur phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thtr dién ap xung & nhiét do cép cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thu chu ky nhi¢t trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thur chu ky nhiét trong mdi truong nudc (Heating cycles under water).

6. Thtr théo lap 05 lan (disconnect/connect).

7. Thir phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhiét d§ cap cuc dai trong diéu kién van
hanh va nhiét d0 moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum
cable conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thir dién &p xung (Impulse).
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9. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

G. Trinh ty thi 2:

8. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

9. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

10. Thir 6n dinh nhiét d6i voi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

11. Thir thao lap 5 1an (disconnect/connect).

12. Thtr di¢n ap xung (Impulse).

13. Thur dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

14. Kiém tra ngoai quan (Examination).

H. Trinh tu thir 3:

9. Thu dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phuat) (AC and/or DC
voltage).

10. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chin (Thermal short circuit (screen)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop vai thir on dinh dong.
11. Thir 6n dinh nhiét d6i voi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop vai thir on dinh dong.
12. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).
13. Thir thao 1dp 5 1an (disconnect/connect).
14. Thur dién &p xung (Impulse).
15. Thtr dign ap AC ¢ 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).
16. Kiém tra ngoai quan (Examination).
I. Trinh ty thir 4:
4. Thir thao tac co khi ddi v6i dau cap cé tiép xuc loai trugt (operating eye).
5. Thir phéng dién cuc bo & 1,73Uo (Partial discharge).
6. Kiém tra ngoai quan (Examination).
J. Ngoai cac thtr nghiém theo trinh ty nhu quy dinh trén, cac thir nghiém sau duoc
thuc hién trén cac mau phu kién riéng ré:
6. Dién tr& man chin (screen resistance).
7. Dong ro trén man chin (screen leakage current).
8. Dong su ¢ ban dau (fault current initiation).
9. Luc thao tac (Operating force).
10. Diém thtr nghiém dién dung (capacitive test point).
VIII. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S0 lwgng miu thir: Nha thau phai tip hop du s lvgng VTTB cua 16 hang dé
chu dau tu chon 01 mau VTTB cua 16 hang du dé thu nghi¢ém nghi¢m thu.

2. Hang muc thir nghiém:
- Do bén dién ap & trang thai kho (*)
- D¢ bén dién 4p xung (*)
- Khd nang 6n dinh nhiét trong 1s theo VDE 0278-1 (nhiét do 161 trudce nga“'ln mach

1a 23°C va nhiét do 15i & cudi qua trinh nga"ln mach l1a 250°C, nhiét d6 moi truong
tir 10°C dén 30°C)
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9. Thong sé k¥ thuit hop ndi cap 400mm?2, 3*240mm2- 24KV :
I.  PHAM VI DIEU CHINH VA DOI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy cach k¥ thuat nay qui dinh cac yéu cau k¥ thuat d6i voi hop ndi cap ngdm 22
st dung ngoai troi.

2. Béi twong 4p dung:

Quy cach k¥ thuat ndy ap dung dbi véi cac don vi truc thudc Tong Cong ty Dién
lyc TP.HCM.
II. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy cach k¥ thuat nay, cac thuat ngir va chir viét tat dudi day dugc hiéu
nhu sau:

1. EVN: Téap doan Dién lyc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su dién va
dién tr Hoa Ky.

4. ISO (International Organization for Standardization): T6 chuc tiéu chuan hoa
Quéc té.

5. TCVN: Tiéu chuan Viét Nam.

6. QCVN: Quy chuin Viét Nam.

7. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

8. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su di¢n va
dién tr Hoa Ky.

9. ISO (International Organization for Standardization): T6 chirc tiéu chudn hoa
Qudc té.

10. Tiéu chuan twong dwong: La céc tiéu chuan khac nhu tiéu chuan qubc gia/khu
vuce hodc tiéu chuan riéng cua nha san xuét 6 thé duoc chép nhan voi diéu kién céc tiéu
chuan d6 dam bao duogc tinh twong dwong hodc cao hon tiéu chuan qudc té hoic TCVN
duoc néu ra.

11. Pién ap danh dinh ctia hé thong dién (Nominal voltage of a system): La gia tri
dién 4p thich hop dugc dung dé dinh rd hodc nhan dang mot hé thé)ng dién.

12. Dién 4p cao nhat d6i vai thiét bi (Highest voltage for equipment): 14 tri s6 cao
nhat cia dién 4p pha - pha, theo d6 cach dién va cac dic tinh lién quan khéac cia thiét bi
duoc thiét ké dam bao dién 4p nay va nhirng tiéu chuin twong tng.

13. Tan sb dinh mic (rated frequency): Tan s6 tai d6 thiét bi duoc thiét ké dé lam
viéc.

14. Cép chiu dung xung sét co ban cta cach dién (BIL): La mot cip cach dién xac
dinh dugc biéu dién béing kV cua gia tri dinh cua mot xung sét tiéu chun.

Céc thuat ngir va dinh nghia khac dugc hiéu va giai thich trong Quy pham trang bi
dién 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cta Bo
Cong nghiép (nay la B Cong Thuong).

III. PIEU KIEN CHUNG
1. Piéu kién méi truong lam vi¢c cua vat tu thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

-126



Tap 1: TM-TKBVTC

Khi hau Nhiét d6i, néong 4m
Do am cuc dai 100%
Do cao lap dit thiét bi so vdi muc nude bién Pén 1000 m

Luu y: Truong hop vt tu thiét bi c6 vi trf lap dit voi diéu kién moi truong khac voi
cac thong sb néu trong bang trén, cac don vi can ctr cac tiéu chuan qudc té va tiéu chuan
Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng nhdm thuan lgi cho cong tac lya chon VITB
nhung khong duoc trai quy dinh phéap luat, quy ché quan 1y ndi bd ciia EVN c¢6 lién quan.

2. Piéu kién van hanh cua hé théng dién

Dién ap danh dinh ctia hé thong (kV) 22

So d6 nodi 3 pha 4 day
Ché do nbi dat trung tinh Noi dat tryc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50

3. Chumg chi chat lugng

Nha san xuét phai c6 chimg chi vé hé thong quan ly chat lugng (ISO-9001 hodc
trong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuit cap ngam, phu kién cap ngam. Nha
san xuat phai co6 phong thir nghiém xuét xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém
dugc kiém chuan bdi co quan quan 1y chat luong. o

Nha san xuét phai tuan th cac quy dinh ctia Nha nudc vé tiét kiém ning luong, an
toan chéx no, rrgéi truong, so hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

IV. YEU CAU CHUNG

1. Clu triic

Loai: Co ngudi, co nong hay dd nhua.

Hop ndi cap 24kV c6 thé dung dé nbi cap ngadm 24kV cach dién XLPE hay EPR véi
cap ngdm 24kV cach dién XLPE hay EPR.

Hop ndi cap bao gdbm:

a. TAt ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngdm nhu 16p man
chin 161, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
gidp bao vé va 16p vé ngoai nham dam bao cau tric phan ndi cap twong duong véi cau
trac cap duoc du ndi.

Tong tiét dién cua cac day ndi man chan dong tbi thiéu bang tong tiét dién man
chin ddng cua cac 16i.

bdi véi hop ndi loai d6 nhua, nhya cach dién va chét dong ran duoc dong goi sao
cho nguoi st dung dé dang tron 1an ma khong can thém bat ky dung cu nao khac.

b. Céc vai lam sach va dung moi lam sach.

Cép sau khi duoc ndi c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dat.

M&i hop nbi cap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co danh
muc chi tiét trinh bay loai va ) luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan
lap dat hop ndi cap.

2. Quy cach k¥ thuat cua cap dung diu ndi:

Loai: 24kV hoidc 35kV- 3x240, 1x400 mm? duoc san xuit theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 15i cap: Dong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

Do day cuia 16p cach dién ddi v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm.
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Nguoi mua phai mé ta cu thé man chin kim loai (bang dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can dau ndi khi mua sam.
Lop giap: Theo IEC 60502-2.
V. DPAC TINH KY THUAT
1. Thong s6 ky thuat
a. Do bén dién ap o diéu kién kho 4,5Uo/05phut va/hodc 4Uo/15phut: 57
kVAC/05phut va/hodac 51 kVDC/15phat (Us=12,7kV).
b. Do bén dién ap xung: 125kV
Phong dién cuc bo: ti da 10 pC & dién ap 1,73Uo.
d. Kha ning on dinh nhiét trong 1s (nhiét do 18i trudc ngan mach 1a 23°C va

o

nhiét d6 16i & cudi qua trinh ngén mach 1a 250°C, nhiét do moi truong tur

10°C dén 30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hodc tuong duong.

e. MOoi ndi cap co6 the van hanh ¢ vi tri uot.
2. Phu kién

a. D6i v6i hop ndi cap 3x240 mm? : 3 dng ndi 240 mm>.
b. P6i véi hop ndi cap 1x400 mm? : 1 dngndi 400 mm>.

Nha san xuit hop ndi cap phai xac nhan chét luong dng ndi cung cap kém theo hop

nodi cap dam bao chat lugng, c¢6 thé sir dung véi hop noi cap cung cap.

Nguoi mua co6 thé quy dinh cu thé loai 6ng ndi (loai ép, loai xiét birt dau bu long

v.v.) va duong kinh trong/ngoai phu hop véi 18i cap ngdm st dung.

VI. BANG THONG SO KY THUAT
TT Hang muc Yéu cau
1. [Nha san xuat Nha thau néu cu thé
2. [Nudc san xuat Nha thau néu cu thé
3. [Mi hiéu Nha thau néu cu the
D. Piéu kién chung:
4. |1. biéu kién méi truong lam viéce cua vat tu thiét
bi
Nhiét 3 méi truong 16n nhat 45°C
Nhiét 46 moéi truong nhoé nhit 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néng 4m
Do 4m cyc dai 100%
bo cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000 m
Luu y: Truong hop vat tu thiét bi co vi tri lip dat
v6i diéu kién moi truong khéac voi cac thong sb
néu trong bang trén, cadc don vi cdn clr cac tiéu
chuan qudc té va tiéu chudn Viét Nam dé ban hanh
tiéu chuan riéng nham thuan loi cho cong tac lya
chon VTTB nhung khong dugc trai quy dinh phap
luat, quy ché quan 1y n6i bd cuia EVN c¢6 lién quan
5. [2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién
Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22
So dd ndi 3 pha 4 day
Ché d6 nbi dat trung tinh Noi dat tryc tiép
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TT

Hang muc

Yéu cau

Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bj (kV)

24

Tan sb (Hz)

50

3. Ching chi chat lugng

Nha san xuét phai co ching chi vé& hé thdng quan
1y chat lwgng (ISO-9001 hoic twong dwong) duoc
ap dung vao nganh nghé san xuit cap ngam, phu
kién cap ngam. Nha san xuét phai c6 phong thur
nghiém Xuét xuodng véi cac trang thiét bi phuc vu
thir nghiém duoc kiém chuan boi co quan quan ly
chét luong.

Dap ung

Nha san xuat phai tuan thu cac quy dinh cua Nha
nuoc vé tiét kiém nang luong, an toan chay no,
moi truong, sé hitu tri tu€¢, nhan mac v.v.

Dap ting

E. Yéu ciu chung:

1. CAu trac

- Loai:

Co ngudi, co néng hay db nhira

- Hop ndi cap 24kV cé thé dung dé ndi cap
ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR véi cap
ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR.

Dép ting

- Hop nodi cap bao gom:

a. TAt ca céc vat tu can thiét dé khoi phuc lai
cac 16p ctia cap ngdm nhu 16p man chén 154,
cach dién, man chin cta cach dién, 16p boc
bén trong, 16p boc phan céch, 16p giap bao
vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau tric
phan ndi cap twong duong véi ciu tric cap
duoc diu ndi.

Dép ung

Tong tiet dién cua cac dady noi man chan
dong t61 thi€u bang tong tiét di€én man chan
dong cua cac 101.

Dép ting

Dbi voi hop ndi loai do nhya, nhya cach
dién va chit dong ran duoc dong gbi sao
cho ngudi sir dung dé dang tron 1an ma
khong can thém bat ky dung cu nio khac.

Dép ting

b. Céc vai lam sach va dung moi lam sach.

Dap ung

- Cap sau khi duoc ndi c6 thé van hanh ngay sau
khi hoan tat lap dat.

Dap ung

- MBObi hop nbdi dap dugc déng goi trong hop
riéng biét. Bén trong hdp phai c6 danh muc chi
tiét trinh bay loai va sb lugng vat tu mdi loai bén
trong hop va ban huéng dan 1ap dit hop nbi cap.

Dap ung

3. Quy céach k¥ thuat cia cap dung dau nbi:
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TT Hang muc Yéu cau
e Loai: 24kV -3x240mm?, 1x400 mm?
duoc san xuat theo IEC 60502-
2.
e Vatliéu lam 161 cap Dé)ng
e Vit liéu cach dién XLPE, EPR
e D0 day cua 16p cach dién: 5,5 mm

e Man chan kim loai ctiia cdp ngdm c6 man chan
bang dong:

Man chén bang dong gom co
mot hodc nhiéu dai bing, hoic
mot ludi dan hoac mdt 16p soi

day dong tam hoic két hop giita
cac so1 day va (céc) dai bang.
Bé rong toi thiéu cia biang
dong: 12,5 mm. Do day tdi
thiéu cua bang ddng: 0,127mm.
P gbi mép cua bang ddng >
15% bé rong bang dong.

e Man chan kim loai ctia cdp ngam c6 man chan
soi dong:

Man chan kim loai bang dong gom 2 16p:

- Lép soi dong: bép ting
+ Tiét dién t6i thiéu cua 16p soi dong
[mm2] ddi véi cap:
1x240mm?2, 3x240mm?2 54,3 mm2
+ Puong kinh ti da cta soi dong ddi véi
cap[mm]
1x240mm?2, 3x240mm?2 1,04 mm
- Lép bang quin ngoai 16p soi dong:
+ Bé rong toi thiéu cua bang dong: 12,5 Dép ting
mm,;
+ P06 day tdi thiéu cua bang dong: 0,1 mm. bép ting
o Lop gidp: Theo IEC 60502-2.

F. Dac tinh ky thuat:

6. Thong s6 k§ thuat

m. Do bén dién 4p & diéu kién kho 4,5U,/05phut
va/hodc 4U,/15phut (Us=12,7kV):

57 kVAC/05phut va/hoac 51
kVDC/15phut

n. Do bén dién 4p xung:

125kV

0. Phoéng dién cuc bo:

t6i da 10 pC & dién ap 1,73U..

p. Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 13i
truéc ngan mach 13 23°C va nhiét do 16i ¢ cudi

Dap ung
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TT

Hang muc Yéu cau

qua trinh nga“'ln mach la 250°C, nhiét d0 moi
truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu chuin VDE
0278-1 hodc twong duong.

q- Moi nodi c6 thé van hanh & vi tri uét. Dap tng

7. Phu kién

a. Di voi hop ndi cap 3x240 mm? 3 6ngndi 240 mm?

b. Ddi v6i hop ndi cap 1x400 mm? 1 6ng nbéi 400 mm?

Nha san xuat hop ndi cap phai xac nhan chét luong Dap ung
dng ndi cung cap kém theo hop ndi cap dam bao
chat luong, c6 thé st dung véi hop ndi cap cung
cép.

Nguoi mua c6 thé quy dinh cu thé loai dng ndi bép ting
(loai ép, loai xiét but dau bu 16ng v.v.) va dudng
kinh trong/ngoai phu hop véi 16i cap ngdm st

dung.

VII.

CAC YEU CAU VE THU NGHIEM
Thuor nghiém dién hinh duogc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-

4:2013):

A.Trinh ty thir 1:

1. Thu dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
2. Thur phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thtr dién 4p xung & nhiét 46 cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thudng

(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation)

4. Thu chu ky nhi¢t trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).
5. Thtr chu ky nhiét trong méi truong nudc (Heating cycles under water).
6. Thir phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhiét d§ cap cuc dai trong diéu kién van

hanh va nhiét do moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum
cable conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

AN DN AW

O N S

7. Thtr dién ap xung (Impulse).

8. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thir 2:

. Thtr dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va’/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
. Thir 6n dinh nhiét di v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i 18i (Thermal short circuit (conductor)).

. Thtr dién 4p xung (Impulse).

. Thir dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty th 3:
Thut di¢n ap AC (4,5U0/05 phut) hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).

. Thtr 6n dinh nhiét d6i véi man chan (Thermal short circuit (screen)).
. Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i 18i (Thermal short circuit (conductor)).

. Hang myc nay c6 thé thir két hop vai thir on dinh dong.
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6. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

7. Thu dién 4p xung (Impulse).

8. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

IX. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S0 lwgng miu thir: Nha thau phai tip hop du s lvgng VTTB cua 16 hang dé
chu dau tu chon 01 mau VTTB cua 16 hang du dé thu nghi¢ém nghi¢m thu.

2. Hang muc thir nghiém:

- Do bén dién ap ¢ trang thai kho (*)

- D¢ bén dién 4p xung (*)

- Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s theo VDE 0278-1 (nhiét d6 151 truc ngdn mach
1a 23°C va nhiét do 15i & cudi qua trinh ngén mach l1a 250°C, nhiét 6 moi truong
tir 10°C dén 30°C)

10. Piu cosse ép dong 25, 50, 95, 120, 150, 240, 300mm2 :

I. PHAM VI AP DUNG:
Quy cach k¥ thuat nay dugc 4p dung cho du cosse sir dung dé ndi cap dong co
tiét dién 25mm2, 50mm?2, 300mm? vao ban cuc thiét bi bang dong.
II. TIEU CHUAN AP DUNG:
- AS 1154.1-1985 : Insulator and Conductor Fittings for Overhead Power Lines (section
5-nontension fittings)
- TCVN 3624 : Cac mdi ndi tiép xtic dién - Qui tic nghiém thu va phuong phap thir.
. MO TA:
1. Céu tric:
- Loai: N&i thang (straight palm), ép bang kém ép thuy luc
- Vat liéu ché tao: Dé)ng c6 d6 dan dién tdi thiéu 1a 99,9% hoic hop kim déng c6 do dan
dién twong duong dong.
- Str dung ndi cap co dic tinh sau: Cap dong, nhiéu tao xodn tron ddng tm, phu hop st
dung dé ndi véi cap dong co tiét dién: 25mm?, 50mm?, 300mm?
- Bén trong rinh dau cap va bé mit tiép xtic voi ban ddng phai duoc boi mét 16p electrical
jointing compound chéng oxy hoa .
- B& mat cua phan tiép xuc giita ddu cosse va ban dong phai phang, khong bi rd mit.
- Kich thuéec:
+ Puong kinh 15 bat bulong :
25mm? 50mm? 300mm?

9mm 11mm 19mm

+ 86 16 bat bulong :
25mm? 50mm? 300mm?

01lmm 0lmm 02mm

+ Bé day tbi thiéu ctia phan bat bulong
25mm? 50mm? 300mm?

2,5mm | 3,5mm 8mm

+ Tiét dién tdi thiéu cia mat cat dan dién va mat tiép xic voi ban ddng phai
bang tiét dién cap
+ Chiéu dai toi thiéu phan ép vdi cap dong
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25mm? 50mm? 300mm?
25mm 40mm 70mm
Trén bé mit cosse phai co cac ky hiéu sau :

+ Tén nha san xuat

+ M4 hiéu cta dau cosse

+ Céc vi tri ép

+ Co dai ép

+ C& cép su dung [mm?]

2. Théng s6 ky thuit :

- Dong dién 6n dinh nhiét trong 2 giay:

25mm? 50mm? 300mm?
5,1kA 7,8kKA 31,2kA

- Dién tro tiép xtic cia moi ndi khong duge vuot qua 75% dién tré ciia day dan cé

chiéu dai trong duong .

IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HiNH:
Kiém tra hinh dang bén ngoai. (*)

Kiém tra kich thuéc. (*)
Thir chu ky nhiét (*)
Thir 6n dinh nhiét (*)

(*): Cdc hang muc thu nghiém phai dwoc thuc hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kem
trong ho so dw thau
V. BANG THONG SO KY THUAT:

STT | MO TA YEU CAU
1 Nha san xudt Nha thau phat biéu
2 Nudc san xut Nha thau phat biéu
3 | Mi hiéu Nha thau phat biéu
Céac yéu cau k¥ thuat chung
trinh bay trong phan “CAC o,
4 Iytu gAU ?{?{ THUAT | D9P g
CHUNG”
Tiéu chudn san xuét va thu AS 1154.1-85
5 A TCVN 3624 — 81
nghiém DA 2
hodc ti€u chuan twong duong
s n Pong co do dan dién tdi thiéu 13 99,9% hoic
6 Vat liéu . an L AA 1% 4iA A
hop kim dong c6 d¢ dan dién tuong duong dong
Nbi thang (straight palm), mot dau nbi voi ban
7 Loai ddng siét bang boulon va mot dau ndi véi cap
ddng ép bang kém thiy luc
8 Cap dau nbi Cap dong nhiéu tao xodn tron dong tim
Loai 1: Str dung cho cap cé tiét dién 300mm?>
Loai 2: St dung cho cap c6 tiét dién 240mm>
9 | Loai3: St dung cho cap c6 tiét dién 150mm>
Loai 4: Str dung cho cap cé tiét dién 120mm?
Loai 5: Str dung cho cap cé tiét dién 95mm?
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STT | MO TA YEU CAU
Loai 6: Str dung cho cap cé tiét dién 70mm?
Loai 7: St dung cho cap c6 tiét dién 50mm?
Loai 8: Str dung cho cap cé tiét dién 25mm?
Bén trong rinh dau cap va bé
mat tiép xic véi ban dong
10 | phai dugc boi mot 16p | Pap ting
electrical jointing compound
chéng oxy hoéa.
Bé& mit ctia phan mit tiép xtic
11 | giita ddu cosse va ban dong | Pap ung
phai phang, khong bi rd mat
Tiét dién tdi thiéu cia mat
cit din dién va mit phing
12 | tiép xtc giita dau cosse va | Pap ung
ban dong phai bang tiét dién
cap.
Kich thudc ph?m ndi voiban | Loai | Loai Loai | Loai Loai 8
dong: 1,2 3,4,5 6 7 i
+ Puong kinh 10 bat bulong 190 | 13.0 13.0 | 100 | 9.0
13 | [mm]
+ S6 15 bat buldng 01 (mot)
+ Bé day to1 thi€éu phan bat 8.0 8.0 6.0 |45 25
boulon [mm]
Kich thudc phén ndi ép v6i | Loai | Loai Loai | Loai )
L aA Loai 8
cap dong: 1,2 3,4,5 6 7
14 +; 'C,hleu, .da} tOI; thiéu phan 700 | 70,0 50.0 | 40.0 | 25.0
noi ép voi cap dong [mm)].
Jr’l._%e,dayA toi thiéu phan ép 4.0 4.0 30 |25 15
v6i cap dong [mm]
Trén bé mit cosse phai co
cac ky hiéu:
+ Tén nha san xuat .,
15 + M3 hiéu cua dau cosse Dap tmg
+ C& céap sir dung (mm?)
+ Cd dai ép
Dong dién 6n dinh nhiét
16 trong 2 gidy
Loai 1: 1 31,2KA
Loai 2: 1 24,9KA
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STT | MO TA YEU CAU
Loai 3: 1 15,6KA
Loai 4: 1 12,5KA
Loai 5: 19,9KA
Loai 6: 1 7,2KA
Loai 7: 1 5,2KA
Loai 8: ] 2,6KA
Dién trd tiép xuc cuia moi ndi

17 |so véi dién tré ctia day dan | (175 %

c6 chiéu dai twong duong

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S6 lwong miu thir: Nha thau phai tap hop du sb luong VITB cia 16 hang dé

chu dau tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thi nghiém nghiém thu.

2. Hang muc thir nghiém:

Kiém tra kich thudc. (*)
Thir chu ky nhiét (*)
Thtr 6n dinh nhiét (¥)

11. Théng s6 ong sit trang kém:

I.

PHAM VI AP DUNG:
Quy cach k¥ thuét nay duoc ap dung cho dng thép ma kém, dung dé boc cap ngam

dung tai tru BTLT.
II. TIEU CHUAN AP DUNG:

TCVN 5890: Vat liéu kim loai, 6ng, thir nong rong.

TCVN 5891: Vat liéu kim loai, 6ng (mit cit ngang), thir udn.

TCVN 5894: Ong thép, hé thong dung sai.

TCVN 1829: Ong kim loai, phwong phép thtr cudn mép.

TCVN 1830: Ong kim loai, phwong phéap thir nén bep;

TCVN 5408: Bao vé dn mon - Lép phu ma kém néng - Yéu cau k¥ thuit va
phuong phép thu.

ASTM A53: Ong din nudc, gas, dan khi, hoi nudc va dau ap sudt thap

1. MO TA:

3. Ciautao

Vat liéu: Thép CT3 trang kém néng

Nguédn gbe nguyén liéu thép CT3: Do nha san xuét thép c6 uy tin, co ching chi
ISO 9001 & Viét Nam san xuét.

Mit trong cuia 6ng phai tron tru dé khong gay hong cap khi thay d6i ciing nhur khi
ludn cap vao.

Mit trong va ngoai phai khong c6 cac bé mit bat thudng nhu 16i 16m, phong rop,
nut, vo, ...

Céc dau dng phai cit vudng goc véi truc dng va phai thang nhin, khong sic canh..
Lép trang k&m phai déu va bam dinh chic vao kim loai nén.

4. Thong s6 ky thuat:

Chiéu dai 6ng: 6m/1 dng
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IV.

- Do day trung binh tdi thiéu 16p trang kém : 150pm

- Kich thuéc bng:

Puong kinh trong Duong ‘kinh ngoai Do day thanh ong

danh nghia frung b 1nh.[mm] [mm] :

(Nominal size) (Outside diameter) (Wall thickness)
Kich thudce Kich thuéc | Dung sai

15 21,34 2,108 +8%

25 33,40 2,769 +8%

32 42,16 2,769 +8%

80 88,90 3,048 +8%

90 101,60 3,048 +8%

100 114,30 3,048 +8%

150 168,28 3,404 +8%

200 219,08 3,759 +8%

- Gi6i han bén dut : > 380 N/mm?

- Gidi han chay : > 250 N/mm?

- Do dan dai twong ddi (Elongation %) : > 26%

YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

Kiém tra bé mat

Kiém tra kich thuéc (*)

Gi6i han bén dut (*)

Gi61 han chay (*)

Do dan dai twong dbi khi dit (*)
Thur nghiém d¢ day 16p ma :

+ Thanh phan héa hoc ctia k8m néng chay. (*)

+ D0 day trung binh cua 16p ma. (*)
+ Khéi lugng 16p pht. (*)
+ Do bén bam dinh ctia 16p ma. (*)

(*): Cac hang muc thw nghiém phai dwoc thuc hién (Bién ban thu nghiém phai dinh

kém trong ho so dy thau).
V. BANG THONG SO KY THUAT :

PON

STT | MO TA VI THONG SO
1 Hang muc
2 Nha san xuét
3 Nudc san xut
4 Ma hiéu
i i, L P AS 1477
5 Ti€u chuan san xuat va thir nghiém AS 1462
6 Vit liéu Thép éng trang k&m ndng
7 Duong kinh trong
+ Ong sit trang kdm ©90 mm 85
+ Ong sit trang kém ®114 : mm 105
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+ Ong sit trang kdm ®150 : mm 140
8 Puong kinh ngoai
+ Ong sit trang kém ®90 : mm 90
+ Ong sit trang kém @114 : mm 114
+ Ong sit trang kém ®150 : mm 150
Chiéu dai hitu dung khong ké phan ghép
nbi
9 + Ong sat trang kém ®90 : mm 6000
+ Ong sat trang kém @114 : mm 6000
+ Ong sit trang kdm ®150 : mm 6000
10 Maf}t ngoai clia ong phai tron lang, khong bi
phong rop.
D day trung binh t6i thiéu 16p trang kém
11 A Z pm 55
cua Ong sat
12 Lép trang kém‘ phai déu va bam dinh chac
vao kim loai nén
13 Ban vé kich thudc cua dng sat trang kém Bét budc cung cip trong
ho so chao thau
14 Bén sao bi‘én ban :[hﬁ’ nghiém dién hinh dap B:Eit bude cung cip trong
ung yéu cau ¢ phan V. ho6 so chao thau
L5 Bién ban ‘thfr nghiém thuong xuyén dap Bit budc cung cap ‘trong
ung yéu cau & phan IV, muc 1 truong hop tring thau
VI. YEU CAU THU NGHIEM NGHIEM THU:

1. S6 lwong miu thir: Nha thau phai tap hop du s6 lugng VTTB cua 16 hang dé chu dau
tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:

- Kiém tra kich thudc (*)
- D3 day trung binh cua 16p ma. (*)
- Gidi han bén dat (*)
- Gidi han chay (*)
- Do dan dai twong ddi khi dut (*)
12. Giap niu:
I.PHAM VI AP DUNG:
Quy cach k¥ thuat nay dugc ap dung cho giap niu dung cho duong day trén khong
II. TIEU CHUAN AP DUNG:
- AS 1154.3: Insulator and conductor fittings for overhead power lines.-
Performance and general requirements for helical fittings.
M. MO TA:
1. CAu tao:
- Giép niu dugc st dung dé ding day nhoém 16i thép tran, diy nhém 15i thép boc
(vo boc ngoai 1a HDPE) hay cap thép tran.
- Giap niu dugc tao dang trude (preform) dé cé thé ap truc tiép 1én ddy dan ma
khong can dung cu lap dit, khong lam hu hong day dan va dam bao an toan trong
van hanh.
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Giap niu phai duoc thiét ké phu hop véi cac yéu cau thir nghiém quy dinh trong
tiéu chuan nay, dam bao anh hudng rung trén day dan va giap niu 1a tdi thiéu.
Vat liéu cAu tao :
+ Giap niu co thé duoc ché tao bé“mg vat li¢u hay td hop cac vat ljéu jbét ky,
dam bao giap niu dat duoc kha nang chiu sre cang theo dung thiét ké.
+ Cac thanh phan céu tao phai thich hop voi nhau va v6i day dan ma ching
tiép xuc.
+ Cac vat liéu nhya phai dugc bao vé mot cach tuong duong khéi cac anh
hudng do buc xa mat troi.
Tt ca cac phan cta giap niu phai duoc boc 16p ban dan va c6 kha ning hoic duoc
bao vé thich hop chdng dn mon trong khi quyén cé khi luu kho 13n khi van hanh.
Tat ca cac phan bang sat thép tiép xtic v6i khi quyén khi van hanh, ngoai trir khi
duoc ché tao bang thép khong ri, déu phai dugc bao vé bing phwong phap ma
néng voi chidu day 16p ma tdi thiéu 1a 55um.
Giap niu phai c6 cac ky hiéu chi :
+ Diém bt dau xodn gidp niu quanh day dan.
+ Ma hiéu cua giap niu, cd day sir dung vdi giap niu va ma mau cho day

d?ln.,
2. Thong so k¥ thuat:
a. Dady nhom 1oi thép sw dung voi giap niu:
Tiét dién ddy [mm?] 240/32 | 150/19 | 120/19 | 95/16 | 70/11 | 50/8
DAu’orng kfnh rigoz‘n cua rudt dan 21.522.1 16,5- [14,8- 13,4- (11,2- 9.5-10
dodi voi day tran hay boc [mm] 17,2 15,3 13,8 | 11,7
bg day 16p boc 22kV
- Cach dién XLPE 5,5 mm
- Vo6 ngoai HDPE 1,2 mm
Puong kinh ngoai cua day boc (34,9 129.9  128,2 26,8 124,6 - |23,1
22KV [mm] 35,5 30,6 28,7 27,2 25,1 23,4
Luc kéo dut [kN] 75,1 46,3 41,5 334 24,1 |17,1
b. Cap thép tran si dung voi gidp niu:
Tiét dién ddy [mm?] 70
S6 tao/dudng kinh mdi tao [mm] 7/3,5
Puong kinh ngoai toi da cua cap [mm] 10,5
Luc kéo dut [kN] 75,8
c. Gidp niu :
- Huéng xoan (direction of helix) ap dung cho tét ca cac loai day: Huéng phai (right
hand).
- Luyc gifr t6i thiéu sau khi lip dit hoan chinh (minimum holding strength): 85%
luc kéo dut ciia ddy dan trong 01 phut.
d. Phu kién :
- Yém dang U (clevis thimble) véi kich thudc phu hop véi lich thude ddy sir dung
véi giap niu.
IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

Thir nghiém luc gitt ddy sau khi lip dit hoan chinh. (*)
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(*): Cac hang muc thu nghiém phai dwoc thuc hién (Bién ban thir nghiém phai dinh
kém trong hé so dy thau,).
V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT |[MOTA YEU CAU
1. Tiéu chuan san xuét va thir nghiém AS1154.3
2. M6 ta:

3. Giap niu duoc st dung dé dung day

nhom 15 thép tran, ddy nhém 15i thép
boc (vé boc ngoai 1a HDPE) hay cap
thép tran.

4. Giép niu dugc tao dang trude (preform)
dé c6 thé ap truc tiép 1én day
dan ma khéng can dung cu lip
dat, khong lam hu hong day dan
va dam bao an toan trong van
hanh.

5. Giap niu phai duoc thiét ké phu hop véi
cac yéu cau thir nghiém quy

dinh trong tiéu chuan nay, dam
bdo anh huong rung trén day
dan va gip niu 1a t6i thiéu

6. Vat liéu ciu tao : + Giap niu co thé duoc ché tao
bang vat liéu hay to hop cac vat
liéu bat ky, dam bao giap niu
dat dugc kha nang chiu stc
cang theo diing thiét ké.

+ Cac thanh phan cau tao phai
thich hop vo1 nhau va véi day
dan ma chung tiép xtc.

+ Céac vat liéu nhya phai dugc
bao vé mot cach tuong duong
khéi cac anh huong do buc xa
mat troi.

7. T4t ca cac phan cua giap niu phai c¢6 kha nang hoac dugc bao
vé thich hop chéng an mon
trong khi quyén ca khi luu kho
1an khi van hanh.

Tat ca cac phan bang sit thép
tiép xtic v6i khi quyén khi vén
hanh, ngoai trir khi dugc ché tao
bang thép khong ri, déu phai
duoc bao vé bang phuong phap
ma noéng v&i chidu day 16p ma
t61 thiéu 1a 55um.
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STT |MOTA YEU CAU
8. Gi4p niu phai c6 céac ky hi¢u chi : + Piém bit ddu xodn giap niu
quanh day dan.
+ Ma hiéu ctia giap niu, ¢ day
st dung véi gidp niu va ma mau
cho day dan.
Thong s k¥ thuat :
9. Day dan sir dung véi giap niu :
Thong s6 ddy nhom 15i thép boc 22kV: Pap tmg phan 111, myc 2.a
- Tiét dién day [mm?]
- Puong kinh ngoai téi da ctia rudt dan ddi
v6i day tran hay boc [mm]
- Do day 16p boc 22kV [mm]:
+ Cach dién XLPE
+ V6 ngoai HDPE
- DPuong kinh ngoai tdi da cta diy boc
22kV[mm]
- Luc kéo dut [kN]
10. Thong sb cap thép tran :
- Tiét dién day [mm?]
-S4 tao/dudng kinh mdi tao [mm)]
- Puong kinh ngoai t6i da cia cap [mm]
- Luc kéo dut [kN]
Gidp niu :
1. Huéng xoan (direction of helix) ap dung | Hudng phai (right hand).
cho tat ca cac loai day
12. Luc gitr tdi thiéu sau khi ldp ddt hoan chinh | 85% luc kéo dut cua day din
(minimum holding strength) trong 01 phut.

3. | Phukién : Yém dang U (clevis thimble)
v6i kich thude phu hop voi lich
thudce day st dung véi gidp niu.
Yém dang U (clevis thimble).

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S6 lwong miu thir: Nha thau phai tap hop du s6 luong VITB cia 16 hang dé
cha dau tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:

Thir nghiém lyc gitr ddy sau khi lap dat hoan chinh. (¥)

p Applied .
i Largth "'|

e T T e e T S o
Crossovar Marks and Colour Code
"'Pah-.:ﬂ,—i e S W W

Gritted Legs !

ldentification Tape
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13. Giap budc diu sir:
I. PHAM VI AP DUNG:
Quy cach k¥ thuat nay dugc ap dung cho giap budc dau sit dung cho duong day
trén khong.
ILTIEU CHUAN AP DUNG:
- AS 1154.3: Insulator and conductor fittings for overhead power lines.-
Performance and general requirements for helical fittings.
. MO TA:
1. Céu tao:

- Giap budc duoc st dung dé budc day nhom 15i thép tran, ddy nhom 18i thép boc
(vo boc ngoai 1a HDPE) vao dau vat cach dién d& hay vét cach dién kiéu dng chi .

Phan loai :

+ Loai 1 : Giap budc day trén dau vt cach dién - loai don, st dung dé budc day
dan 1én dau vat cach dién dit thang dung thich hop véi dudng diy c6 goc dén 100.

+ Loai 2 : Giap budc day trén dau vat cach dién - loai déi, st dung dé budc day
dan 1én dau vat cach dién dat thang dung thich hop véi duong day cé goc dén 200, trong
d6 goc duong day tai moi st khong qué 100.

- Giap budc phai duogc thiét ké phu hop véi cac yéu cau thir nghiém quy dinh trong
tiéu chuan nay, dam bao anh huéng rung trén day dan va giap niu 1a tdi thiéu.

- Vit liéu céu tao :

+ Giap budc c6 thé duoc ché tao bang vat liéu hay to hop cac vat liéu bat ky, dam
bao giap bude dat duoc kha ning chiu strc cing theo dung thiét ké.

+ Cac thanh phan ciu tao phai thich hop v6i nhau va véi day dan ma chung tiép
xuc.

+ Céc vat liéu nhya phai duoc bao vé€ mot cach tuong duong khoéi cac anh huong
do birc xa mat troi.

T4t ca cac phan cia giap budc phai c6 kha ning hoic duoc bao vé thich hop chéng
an mon trong khi quyén ca khi luu kho 13n khi van hanh. T4t ca cac phan bang sit thép
tiép xtic voi khi quyén khi van hanh, ngoai trir khi dugc ché tao bang thép khong ri, déu
phai dugc bao vé biang phuong phap ma néng voi chidu day 16p ma téi thiéu 1a 55um.

- Giap budc phai c6 cac ky hiéu chi ma hiéu cia giap budc, c& day va co st (d6i
v6i giap budc cd sur) sir dung véi giap bude va ma mau cho day dan.

2. Thong sb ky thuat:
a. Suw swr dung voi giap bugc :

- Puong kinh ¢6 st d& (Line post insulator) : 2¥# + 3¥% inches (70-86mm)
b. Ddy nhém 16i thép sir dung véi gidp budc dau si:

Tiét dién ddy [mm?] 540/ 3 ;5 01 ;20/ 1 95/16 |70/11 | 50/8
Puong kil:lh ngoai cua rudt dan d6i [21,5- [16,5- |14,8- [13.4- [11,.2- 9.5.10
voi1 day tran hay boc [mm)] 22,1 17,2 15,3 13,8 11,7 ’

bo day 16p boc 22kV

- Cach dién XLPE 5,5 mm

- Vo6 ngoai HDPE 1,2 mm
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Puong kinh ngoai cua day boc (34,9 429,9 4282 426,8 {24,6 - (23,1
22KV [mm] 35,5 30,6 28,7 27,2 25,1 23,4

Luc kéo dut [kN] 75,1 46,3 41,5 33,4 (24,1 |17,

c. Gidp budc dau sir :

- Huéng xoan (direction of helix) ap dung cho tat ca cac loai ddy: Huéng phai
(right hand).

- Strc chiu kéo tbi thiéu cuia giap budc sau khi lip dit hoan chinh phai du dé gt
doan day dan bj dut trong mot khoang try 60 m. Nha thau phai phat biéu thong s6 nay dé
1am co s& danh gia két qua thir nghiém dién hinh va thir nghiém nghiém thu theo AS
1154, muc 3.3.1.

IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
- Thtr nghiém lyc giit day sau khi lap dit hoan chinh (*)
- Thir nghiém lyc pha huy sau khi lap dat hoan chinh (*)
(*): Cac hang muc thu nghiém phai dwoc thuc hién (Bién ban thir nghiém phai dinh
kém trong ho so d thau,).
V.BANG THONG SO KY THUAT :
Dbi v6i mbi loai giap niu duoc chio, nha thau phai cung cdp 01 Bang tom tit cac thong
s0 k¥ thuat riéng biét.

STT | MO TA YEU CAU
1. Hang muc
2 Nha san xuat
3. Nudc san xudt
4 Céac yéu cau k¥ thuat chung trinh bay
trong ban “YEU CAU KY THUAT
CHUNG”
5. Ma hiéu
6. Tiéu chuin san xuét va thir nghiém AS1154.3
M0 ta :

7. Giap budc duoc st dung dé bude day

nhom 13i thép tran, diy nhom 151 thép

boc (vo boc ngoai 1a HDPE) vao dinh

hodc ¢ vat cach dién d& hay vat cach

dién kiéu Ong chi .

8. Phan loai :

+ Loai 1 : Giap budc day trén dau vat
cach di¢n - loai don, st dung dé bude

day dan lén dau vat cach dién dat
thang dtng thich hop voi duong day
¢ goc dén 10°.

+ Loai 2 : Giap budc day trén dau vat
cach dién - loai doi, st dung dé budc
day dan lén dau vat cach dién dat
thang dtmng thich hop voi duong day
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STT

MO TA

YEU CAU

c6 goc dén 20°, trong d6 goc dudng
day tai mdi st khong qua 10°.

+ Loai 3 : Giap budc ddy trén co vit
cach di¢n - loai don, st dung dé bude
day dan lén cd vat cach dién thich
hop vé6i duong day co goc dén 40°
néu vat cach dién dit thang dung va
10° néu vat cach dién dat nam ngang.

+ Loai 4 : Giap budc day trén cd vat
cach di¢n - loai doi, st dung dé budc
day dan lén cd vat cach dién dat
thang dung thich hop voi duong day
c6 gbc dén 80°, trong d6 goc dudng
day tai mdi st khong qua 40°.

Giap budc duoc tao dang trudc
(preform) dé c6 thé ap truc tiép 1én day
dan ma khong can dung cu lip dat,
khong lam hu hong day dan, vat cach
dién 4o va dam bao an toan trong van
hanh.

10.

Giap budc phai duoc thiét ké phu hop
v6i cac yéu cau thir nghiém quy dinh
trong tiéu chuan nay, dam bao anh
huong rung trén day dan va giap niu la
toi thiéu.

11.

Vat liéu céu tao :

+ Gidp budc cod thé duoc ché tao béng
vat liéu hay to hop céc vat liéu bat ky,
dam bao giap budc dat dugc kha nang
chiu strc cang theo dung thiét ké.

+ Cac thanh phan c4u tao phai thich hop
v6i nhau va v6i ddy din ma ching tiép
xuc.

+ Cac vat liéu nhya phai dugc bao vé
mot cach tuong duong khéi cic anh
huong do birc xa mat troi.

12.

Tat ca cac phan cua giap budc phai co
kha nang hodc duogc bao v¢ thich hop
chéng an mon trong khi quyén ca khi
luru kho 1an khi van hanh.

T4t ca cac phan bang sit thép tiép xuc
voi khi quyén khi van hanh, ngoai tru
khi duoc ché tao bang thép khong ri,
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STT

MO TA

YEU CAU

déu phai duoc bao vé biang phuong
phap ma néng vé6i chiéu day 16p ma t6i
thiéu 14 55um.

13.

Giap budc phai c6 cac ky hi€éu chi ma
hiéu cua giap budc, c& day va cb st (d6i
v6i gidp bude cb su) str dung voi gidp
budc va ma mau cho day dan.

Théng s6 k¥ thuit :

St sur dung véi gidp bude :

14.

Puong kinh c¢6 st dd (Line post
insulator)

234 = 338 inches

(70-86mm)

15.

Puong kinh ngoai cua st 6ng chi

80 mm.

Day nhom 16i thép st dung véi giap
budc

Thong s6 day nhom 151 thép :
Tiét dién ddy [mm2]
Puong kinh ngoai t6i da cua rudt dan
dbi voi day tran hay boc [mm]
Do day 16p boc 22kV [mm]:
+ Cach dién XLPE
+ V6 ngoai HDPE
Puong kinh ngoai t6i da ciia day boc
22KV[mm]
Luc kéo dut [KN]

Dap tmg phan I1I, myc 2.a

Giap budc :

16.

Huéng xodn (direction of helix) ap
dung cho tit ca cac loai ddy

Hudng phai (right hand).

17.

Strc chiu kéo tdi thiéu cua giap budc sau
khi 1ip dit hoan chinh phai du dé giir
doan day dan bi dut trong mot khoang
tru 60m.

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S6 lwgng miu thir: Nha thiu phai tip hop du sb luong VITB cua 16 hang dé

chu dau tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.

2. Hang muc thir nghiém:

- Thtr nghiém lyc giit day sau khi 1ap dit hoan chinh (*)

- Thir nghiém lyc pha huy sau khi lip dat hoan chinh (*)
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14. Kep nbi r&8 WR189, WR419, WR379, WRS15, WR929:

Insulator ldentification Mark

I. PHAM VI AP DUNG:
Quy céch k¥ thuét nay ap dung cho kep ndi & dang chit H dung cho day dan trén

khong.

ILTIEU CHUAN AP DUNG:

Conductor Size
Colour Code

Identification
Topn

T

Insulatos kdentiScation Mark

T

Conductor Stre
Cooboar Coxdie

AS 1154: Insulator and Conductor Fittings for Overhead Power Lines (section 5-

nontension fittings)

. MO TA:
- Kep ndi r& dung dé ndi r& : ddy dong, day nhom hoic ddy nhém 151 thép (ACSR).
- Kiéu : Dang chit H, loai ép bang kém thuy luc.
- Vat liéu c4u thanh : hop kim nhom ddng nhét.
- Bén trong 02 rinh cia kep ndi ré& phai duoc boi mot 1p electrical jointing
compound chéng oxy hoa.
- Caindi & c6 2 ranh A va B véi 2 kich ¢& nhu sau:
Ranh A Ranh B
Loai Tiét dién day Puong kinh Tiét dién day Puwong kinh
[mm?] diy [mm] [mm?] diy [mm]
1 25-50/8 6,9-10 25-50/8 6,9-10
2 50/8-70/11 9,5-11,7 50/8-70/11 9,5-11,7
3 95/16 13,4-13,8 25-50/8 6,9-10
4 95/16 13,4-13,8 50/8-70/11 9,5-11,7
5 70/11-95/16 11,2-13,8 70/11-95/16 11,2-13,8
6 70/11-95/16 11,2-13,8 25-50/8 6,9-10
7 120/19-240/32 11,2-13,8 25-50/8 6,9-10
8 120/19-240/32 14,8-22,1 70/11-95/16 10,6-13,8
9 120/19-240/32 14,8-22,1 95/16-150/19 13,4-17,2
10 150/19-240/32 16,5-22,1 150/19-240/32 16,5-22,1

- Dién tré mabi ndi voi day dan ctia moi ranh ndi khdng vuot qua 75% dién tro ctia
day dan dugc nodi c6 chicéu dai tuong duong .

- Trén bé mit kep ndi va hop chira kep phai co cac ky hiéu sau :

+ Tén nha san xuat

+ Ma hi¢u cua kep ndi 8.
+ C& day str dung [mm?2]

+ Cac vi tri ép.
+ Co dai ép

- Dong dién 6n dinh nhiét:
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+ Khi st dung v6i day nhom 161 thep : 62 x tiét dién phan nhom ciia nhanh ré 16n
nhat
+ Khi str dung véi diy dong : 104 x tiét dién ddy dong ctia nhanh r& 16n nht
- Nhiét do 6n dinh khi kep ndi r& mang dong dién dinh mirc  : 90°C
- Nha thau c6 thé chio cac dang méi ndi khac dam bao cac yéu cau k§y thuat trong
phan mo ta néu trén va ching minh su tién loi, don gian trong lac thi céng lap
dat.
IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
- Thu chu ky nhiét (*)
- Thtr 6n dinh nhiét (*)
(*): Cac hang muc thu nghiém phai dwoc thuc hién (Bién ban thir nghiém phai dinh
kém trong hé so dy thau,).
V.BANG THONG SO KY THUAT:
STT MO TA PON |YEU CAU
VI

Hang muc

Nha san xuat

Noi san xuét

Ma hi¢u

Céc yéu cau k¥ thuat chung trinh bay
trong ban “YEU CAU KY THUAT
CHUNG”

6. Tiéu chuan san xuit va thir nghiém TCVN 3624
AS 1154

N BRI =

7. |Kep ndi ré dung dé ndi 1& : day dong,
day nhom hodc didy nhém 161 thép
(ACSR 50/8, 70/11, 95/16, 120/19,
185/24, 240/32).

8. Kiéu Dang chit H ,

loai ép bang kém thuy luc.
0. Vit liéu ciu thanh Hop kim nhém dong nhat

10. |Bén trong 02 ranh cta kep ndi r& phai
dugc boi mot 1op electrical jointing
compound chéng oxy hoa.

11. |DPién tré mbindi voi day dan ctia mdi
ranh ndi khong vuot qua 75% dién trd
ciia diy dan dugc ndi co chibu dai
tuong duong .

12. |Trén bé mat kep nbi va hop chia kep
phai c6 cac ky hiéu sau :

+ Tén nha san xuét

+ M3 hiéu cta kep ndi 1&

+ C& day st dung [mm?]

+ Céc vi tri ép.

+ Co dai ép
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Tiét dién duong  kinh
[mm?’] [mm]

13.  [Pham vi ndi cua kep loai 1:

-Ranh A 25-50/8 6,9-10

-Ranh B 25-50/8 6,9-10
14. [Pham vi ndi cua kep loai 2:

-Ranh A 50/8-70/11 9,5-11,7

-Ranh B 50/8-70/11 9,5-11,7
15. |[Pham vi ndi cua kep loai 3:

-Ranh A 95/16 13,4-13,8

-Ranh B 25-50/8 6,9-10
16. [Pham vi ndi cua kep loai 4:

-Ranh A 95/16 13,4-13,8

-Ranh B 50/8-70/11 9,5-11,7
17. |[Pham vi ndi cua kep loai 5:

-Ranh A 70/11-95/16 11,2-13,8

-Ranh B 70/11-95/16 11,2-13,8
18. [Pham vi ndi cua kep loai 6:

-Ranh A 120/19-240/32 |(14,8-22,1

-Ranh B 25-50/8 6,9-10
19. [Pham vi ndi cua kep loai 7:

-Ranh A 120/19-240/32 |(14,8-22,1

-Ranh B 70/11-95/16 10,6-13,8
20. [Pham vi ndi cua kep loai 8:

-Ranh A 120/19-240/32 |(14,8-22,1

-Ranh B 95/16-150/19  |13,4-17,2
21. [Pham vi ndi cta kep loai 9:

-Ranh A 150/19-240/32 |16,5-22,1

-Ranh B 150/19-240/32 |16,5-22,1

VI. YEU CAU THU NGHIEM NGHIEM THU:
1. S6 lrgng méu thir: Nha thau phai tap hop du s luong VTTB cua 16 hang dé chi dau
tu chon 01 mau VTTB ciia 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu
2. Hang muc thir nghiém:

- Kiém tra kich thugc. (*)

- Do dién tré cua mbi ndi tiép xuc. (*)

- Thir phat néng bang dong dién danh dinh (*)

- Thtr 6n dinh nhiét (*)

15. Thong s6 Ky thuit sit treo:
I. PHAM VI AP DUNG:

Quy cach k¥ thuat nay duoc ap dung cho st treo Polymer 22 (24)kV dung dé dimg

duong day trung thé dién ap dén 22 (24)k V.
II. TIEU CHUAN AP DUNG:
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- IEC 61109 : Composite insulators for overhead lines with a nominal voltage
greater than 1000V — Definition, test methods and acceptance criteria.

- IEC 62217: Polymeric insulators for indoor and outdoor use with a nominal
voltage greater than 1000V - Definitions, test methods and acceptance criteria

1. MO TA:
1. Chu tao:

- St treo duoc ché tao bang polymer hay silicon rubber hodc hdn hop silicon véi
cAu trac khdi ké ca tai cach dién. Vat cach dién polymer dugc san xuét va thir
nghiém theo tiéu chuan IEC 61109.

- Dau trén ciia cach dién c6 dang moc hinh chir U voi chét bang thép ma kém nhiing
nong duong kinh 5/8”

- Pau dudi cua cach dién co dang ludi (tongue) véi duong kinh 15 0,75

- Ldi cach dién duoc ché tao bé“mg so1 thuy tinh.

2. Thong s6 k¥ thuat:
- Dién 4p dinh mirc (pha — pha, hé thong Y ndi dat)  :22 (24)kV

- Khoang cach ro di¢n : 25mm/kV
- Dién 4p phong dién tan sb cong nghiép:
+ Kho : 50kV/1phut
+ U6t : 50kV/10giay
- Do bén dién ap xung (BIL) : 125kV
- Luc pha huy : 70kN

- Nhan dang s treo: Mdi st treo sé dugc danh diu trén than cach dién hay trén
phén kim loai, voi tén hodc thuong hi€u cua nha san Xudt, ndm san xut. Ngoai ra
mdi st treo dugce danh dau luc kéo dut. Cac ky hiéu nay rd rang, dé doc, khong
phai.

3. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

1. Tht nghi€ém thudong xuyén:

- Kiém tra viéc ghi nhin cach dién (Identification of composite insulators)

- Kiém tra ngoai quan (Visual exmination)

- Thu nghiém thuong xuyén vé co (Mechanical routine test)

2. Thu nghiém dién hinh:

- Thtr chiu dyng di¢n ap xung sét kho (Dry lightning impulse withand voltage test)
(*); 1 14 \

- Thtr dién ap tan s6 cong nghi¢p trong di€u kién udt (Wet power frequency test)
(*);

- Thr tai co khi theo thoi gian (Mechanical load time test) (*);

- Kiém tra khoang cach ro dién (*);

- Kiém tra tai trong t6i han. (¥);

- Tht nghiém ran nut va an mon cua vé cach dién (Test housing: tracking and
erosion test) (*);

- Thir nghiém l40 hoa thoi tiét (Accelerated weathering test) theo IEC 62217 (*);

- Thir nghiém d6 cting (Hardness test) theo IEC 61952, ¢6 so sanh gié tri ban dau.
*);

- Thur nghiém vat liéu 161 (Tests for core material) (*);
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- Thtr chéng chay (Flammability test) (*);
(*): Cdc hang muc thu nghiém phai duoc thuc hién (Bién ban thir nghiém phdi dinh
kém trong ho so dy thau,).
4. BANG THONG SO KY THUAT :
STT Mo ta Pon vi Yéu ciu
1 |Tiéu chuan san xuat va thir nghiém IEC 61109
hodc twong duong

2 |Cau tao
Cdch dién treo dwoc ché tao bang polyme bép ting
hay cao su silicon.

Pau trén ciia cach dién co dang méc hinh Lam bang thép ma kém
chit U voi chot bang thép ma kém nhung nhung néng

nong 5/8”

Pau dudi cua cach dién co dang ludi Lam bang thép ma kém
(tongue) v&i duong kinh 16 0.75” nhing nong

3 |Théng s6 k¥ thuat:
Pién dp dinh mirc (pha-pha, hé thong saokV 22(24)

noi dat)

Khoang cach ro 25 mm/kV

Dién ap chiu dyung tan sb cong nghiép:

+ Kho 50kV trong 1 phut
+ U6t 50kV trong 10 giay
Pién dp phdng dién tan so cong nghiép  kV

Dién &p chiu dung xung sét kV 125

Dién ap phong dién xung sét kV

Luc phé huy kN 70

Nhan dang cach dién: mdi cach dién sé& bép tng

duoc danh dau trén than cach dién hay trén
phan kim loai, v6i tén hodc thuong hiéu cta
nha san xuit va nim san xuat. Ngoai ra, mdi
cach dién treo dugc danh dau luc kéo dut.
Cac ki hiéu nay 1o rang, dé doc va khong
phai.

5. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S6 lwong miu thir: Nha thau phai tap hop du s6 lugng VTTB cua 16 hang dé chu dau
tu chon 01 mau VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.

2. Hang muc thir nghiém:
- Thir dién ap tan sb cong nghiép trong diéu kién udt (Wet power frequency test) (¥);
- Thir tai co khi theo thoi gian (Mechanical load time test) (*);
- Kiém tra khoang cach ro dién (*);
- Kiém tra tai trong t6i han. (*);
16. Théong s6 da 2,4m:
I. PHAM VI AP DUNG:
. Quy cach ky thuat nay duoc ap dung cho da dai 2,4m .
ILTIEU CHUAN AP DUNG:
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TCVN 1765: Thép cacbon két cdu thong thudng.

TCVN 1656: Thép goc canh déu can nong - C&, Thong sd kich thude.

TCVN 5408: Bao vé dn mon - Lép phu ma kém néng - Yéu cau k¥ thuit va
phuong phép thu.

III. MO TA:

1.

Céu tao

Vat liéu: Thép CT3 trang kém noéng

Nguédn gbe nguyén liéu thép CT3: Do nha san xuét thép c6 uy tin, co ching chi
ISO 9001 & Viét Nam san xut.

Kich thuée : 75mm x 75mm x 8mm

Chiéu dai  :2400mm

Vi tri va kich thudc cac 15 dé bat st ding va st treo phai dugc thuc hi¢n theo ban
v€ dinh kém.

Bé mit ciia da phai tron nhan, khong cé vét xudc va khuyét tat.

Do day trung binh tdi thiéu 16p trang kém : 70 um

L6p trang kém phai déu va bam dinh chic vao kim loai nén.

Théng s6 k§ thuat :

Gi6i han bén dut : > 380N/mm?
G161 han chay : > 250N/mm?
Do dan dai twong dbi khi dut L > 26%

IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HIiNH:

Do kich thude. (*)

Gi6i han bén dut. (*)

G101 han chay. (*)

Do dan dai twong dbi khi dat. (*)

Thir uén 1800

Thtr nghiém d6 day 16p ma :
+ Thanh phan hoa hoc cua kém nong chay. (*)
+ Chat lugng bé mat 16p phu danh gia bang mat . (*)
+ D¢ day trung binh cta l6p ma. (*)
+ Khoi lugng 16p phu. (*)
+ D3§ bén bam dinh cua 16p ma. (*)

(*): Cdc hang muc thw nghiém phai dwoc thuc hién (Bién ban thur nghiém phai dinh

kém trong ho so dy thau,).

V.BANG THONG SO KY THUAT :

STT | Mo ta Pon vi | Yéu ciu Gh,i
: chu
1. | Hang muc Nha thau phat biéu (*)
2. | Nha san xuat Nha thau phat biéu (*)
3. | Nudc san xuat Nha thau phat biéu (*)
4. | M4 hiéu Nha thau phat biéu (*)

-150



Tap 1: TM-TKBVTC

STT | Mé ta Pon vi | Yéu ciu Ghi
chu
5. | Cac yéu cau k¥ thuat chung trinh bép ting (*)
bay trong ban “YEU CAU KY
THUAT CHUNG”
6. | Tiéu chuin quan 1y chat luong Nha thau phat biéu (*)
7. | Tiéu chuan san xuat va thir TCVN 1765 (*)
nghié¢m TCVN 1656
TCVN 5408
8. | Vatlidu Thép CT3 trang kém (™)
nong
9. | Ngudn gbc nguyén liéu thép CT3: Nha thau cung cap gidy (*)
Do nha san xuat thép c6 uy tin, co chtrng nhan ngudn gdc
chung chi ISO 9001 & Viét Nam thép
san Xuat.
10. | Kich thudce mm 75x75x 8 (*)
11. | Chiéu dai mm 2400 (*)
12. | Vi tri va kich thudc cac 16 dé bit bép ting (*)
st dung va st treo theo dung ban
v€ dinh kém
13. | B& mat cua da phai tron nhdn, bép ting (*)
khong c6 vét xude va khuyét tat
14. | Bo day trung binh tbi thiéu 16p | pm 70 (*)
trang kém
15. | Lop trang kém phai déu va bam Dap ting (*)
dinh chéc vao kim loai nén
16. | Gi6i han bén dut N/mm? > 380 (*)
17. | Gioi han chay N/mm? > 250 (*)
18. | Po dan dai twong ddi khi dut % > 26 (*)
(*)  :La cdc yéu cau co ban

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S6 lwgng miu thir: Nha thau phai tap hop du s6 luong VITB cia 16 hang dé

chu dau tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.

2. Hang muc thir nghiém:

Do kich thude. (*)

Gi6i han bén dut. (*)

G101 han chay. (*)

Do dan dai twong dbi khi dat. (*)
Thur nghiém d¢ day 16p ma (*)
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17. Thanh chéng 0,9m:
I. PHAM VI AP DUNG

- Quy cach k¥ thuat nay dugc ap dung cho thanh chong dep 160x60 — Dai 0,92m.
II. TIEU CHUAN

- TCVN 1765: Thép cacbon két cau thong thuong.

- TCVN 1656: Thép goc canh déu can néng - C&, Thong so kich thudc.
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I11.

IV.

- TCVN 6283-3 -1997: Theup thanh caun noung - Kich théouc cutlia theup deit.

- TCVN 5408: Bao vé an mon - L6p phii ma kém nong - Yéu cau ky thuat va
phuong phép thu.

MO TA

. Cau tao

- Vatliéu: Thép CT3 trang k€m nong

- Ngudn gbc nguyén liéu thép CT3: Do nha san xuét thép cé uy tin, co ching chi
ISO 9001 & Viét Nam san xuét.

- Kich thuéc : 60mm x 6mm

- Chiéudai :920mm

- Vi tri va kich thuéde céac 186 dé bt st dtrng va st treo phai dugc thuc hi¢n theo ban
v€ dinh kém.

- B@ mit ctia da phai tron nhin , khong co vét xude va khuyét tat.

- Do day trung binh t4i thiéu 16p trang kém : 70 pm

- Lép trang kém phai déu va bam dinh chac vao kim loai nén.

. Thong sb ky thuit :

- Gi6i han bén dut : > 380N/mm?

- Gidi han chay : 2 250N/mm?

- Do dan dai twong ddi khi dut £ >26%

YEU CAU THU NGHIEM DPIEN HINH:

- Do kich thudce. (*)

- Gi6i han bén duat. (*)

- Gidi han chay. (*)

- Do dan dai twong ddi khi dut. (¥)

- Thir ubn 1800. (*)

- Tht nghi€ém d¢ day 16p ma :
+ Thanh phan hoa hoc ctia kém néng chay. (*)
+ Chat luong bé mit 16p pha danh gia bang mat . (*)
+ Do day trung binh cua 16p ma. (*)
+ Khoi lugng 16p phu. (*)
+ D§ bén bam dinh cua 16p ma. (*)

(*): Cac hang muc thtr nghi€ém phai dugc thuc hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kém
trong ho so du thau).

V. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT
A N GHI
STT MO TA PON VI YEU CAU CHO
1 | Hang muc Nha thau phat biéu (*)
2 | Nha san xuat Nha thau phat bieu | (*)
3 | Nudc san xuét Nha thau phat biéu (*)
4 | M4 hiéu Nha thau phat biéu | (*)
5 | Cac yéu cau ky thuat chung trinh Dap ung (*)
bay trong ban “YEU CAU KY
THUAT CHUNG”
6 | Tiéu chudn quan Iy chat luong Nha thau phat bieu | (*)
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7 | Tiéu chuén san xut va thir nghiém TCVN 1765 (*)
TCVN 1656
TCVN 5408
TCVN 6283-3
8 | Vatliéu Thép CT3 trang kém | (*)
nong
9 | Ngudn gbc nguyén lidu thép CT3: Nha thiu cung cap (*)
Do nha san xuit thép co uy tin, co gidy chimg nhan
chung chi ISO 9001 ¢ Viét Nam ngudn gbc thép
san xuat.
10 | Kich thuéce mm 60x6 (*)
11 | Chiéu dai mm 920 (*)
12 | Vi tri va kich thudc cac 16 dé bat Pap g (*)
st dirg va st treo theo dung ban
v€ dinh kém
13 | Bé mit ctua da phai tron nhan, Dap tng (*)
khong co vét xude va khuyét tat
14 | Do day trung binh téi thiéu 16p | pm 70 (*)
trang kém
15 | Lép trang k&m phai déu va bam bép ting (*)
dinh chic vao kim loai nén
16 | Gi6i han bén dut N/mm? > 380 (*)
17 | Gid6i han chay N/mm? > 250 *)
18 | Po dan dai twong ddi khi dirt % >26 (*)
(*)  :lacde yéu cau co ban
VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S6 lwgng miu thir: Nha thau phai tap hop du sb luong VITB cua 16 hang dé
cha dau tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:
- Do kich thude. (*)
- Gidi han bén dut. (*)
- Gidi han chay. (*)
- Do dan dai twong ddi khi dut. (*)
- Thtr nghiém d¢ day 16p ma (*)
18. Théng s6 Tiéu chuin k§y thuit ti Ring Main Unit cip dién ap 22 kV:
Picu 1.Pham vi diéu chinh va ddi twong ap dung
1. Pham yi diéu chinh: ‘ ‘ ’ 7
Tiéu chuan nay quy dinh vé yéu cau ky thuat doi voi tu dién Ring Main Unit (RMU) kiéu
mod-dun (modular type), thudc loai thiét bi dong cat trong nha (Indoor switchgear), cap
dién ap 22 kV.
2. D61 tuong ap dung: , q
Tiéu chuan nay &p dung doi voi cac don vi tryc thudc Tong cong ty Pi¢n luc TP.HCM
(EVNHCMC) .
Dicu 2.Tai li€u vién dan
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1.Quy pham trang bi dién, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay
11/07/2006 ctia B trudong Bo Cong nghiép (nay 1a Bo Cong thuong; goi tat 1a Quy pham
trang bi dién 20006).

2.Tiéu chuan quéc gia TCVN 7999-1:2009 (IEC 60282-1:2005): Cau chay cao ap - Phan
1: Cau chay gidi han dong dién (High-voltage fuses - Part 1: Current-limiting fuses).
3.1IEC 60050-441 (1984/Ad 2000): Tt vung k¥ thuat dién qudc té (IEV) - Phan 441: Thiét
bi dong cat, bo diéu khién va cau chi (International Electrotechnical

2 Vocabulary (IEV) - Part 441: Switchgear, controlgear and fuses).

4.IEC 60529:2013: Mirc d6 bao vé duoc cung cip boi vo (Ma IP) (Degrees of protection
provided by enclosures (IP Code)).

5.1IEC 62271-1:2017: Thiét bi dong cét va diéu khién cao ap - Phan 1: Yéu cau k¥ thuat
chung cho thiét bj dong cat va diéu khién dong dién xoay chiéu (High-

voltage switchgear and controlgear - Part 1: Common specifications for alternating
current switchgear and controlgear).

6.JEC 62271-200:2021: Thiét bi dong cat va diéu khién cao 4p - Phan 200: Thiét bi dong
cit va diéu khién vo boc bang kim loai dung cho dién xoay chiéu, dién 4p danh dinh 16n
hon 1 kV dén va bao gdm ca 52 kV (High-voltage switchgear and controlgear - Part 200:
AC metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to
and including 52 kV).

7.EC 62271-100:2021: Thiét bi dong cit va diéu khién cao 4p - Phan 100: May cat dién
xoay chiéu (High-voltage switchgear and controlgear - Part 100: High-voltage
alternating-current circuit-breakers).

8.IEC 62271-102:2018: (Thiét bj dong cat va diéu khién cao ap - Phan 102: Dao cach ly
dién xoay chiéu va dao ndi dit (High-voltage switchgear and controlgear - Part 102:
Alternating current disconnectors and earthing switches).

9.IEC 62271-103:2021: Thiét bi dong cat va diéu khién cao ap - Phan 103: Dao cit c6 tai
dong dién xoay chiéu dién ap danh dinh 16n hon 1 kV dén va va bao gdbm ca 52 kV (High-
Voltage Switchgear And Controlgear - Part 103: Switches For Rated Voltages Above 1
KV Up To And Including 52 KV).

10.IEC 62271-105:2021: Thiét bi dong cat va diéu khién cao ap - Phan 105: T6 hop dao
cit tai-cau chi dién xoay chiéu dién 4p danh dinh 16n hon 1 kV dén va bao gém ca 52 kV
(High-voltage switchgear and controlgear - Part 105: Alternating current switch-fuse
combinations for rated voltages above 1 kV up to and including 52 kV).

11.1IEC 62271-213:2021: Thiét bi déng cat va diéu khién cao ap - Phan 213: Hé thong
phat hién va chi thi dién ap (High-voltage switchgear and controlgear - Part 213: Voltage
detecting and indicating system).

12.JEC/TR 62271-307:2015: Thiét bi déng cit va diéu khién dién ap cao - Phan 307:
Hudng dan mé rong hiéu luc cia cac thir nghiém dién hinh cua thiét bi dong cit va diéu
khién ¢6 vo boc bé“mg kim loai va cach dién rin ddi véi dién ap danh dinh trén 1 kV dén
va bao gém 52 kV (High-voltage switchgear and controlgear - Part

307: Guidance for the extension of validity of type tests of AC metal and solid-insulation
enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and
including 52 kV).

13.IEC 61243-5:1997: Lam viéc truc tiép - Thiét bi phat hién dién ap - Phan 3

5: Hé thong phat hién dién ap (VDS) (Live working - Voltage detectors - Part 5: Voltage
detecting systems (VDS)).

14.1EC 60044: May bién d6i do ludng (tit ca cac phan) (Instrument transformers (All

part)). o , ‘
15.1IEC 61869: May bién doi do luong (tat ca cac phan) (Instrument transformers (All

part)). ) ) .
16.IEC 60255: Ro-le do ludong va thiét bi bao v¢ (tat ca cac phan) (Measuring relays and

protection equipment (All part)).
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Piéu 3.Giai thich thuit ngir chir viét tit

Trong ti€u chuan nay, cac thuat ngir dudi day duoc hiéu nhu sau:

1.Pon vi: Bao gdm céc d6i twong quy dinh tai diém b, ¢ Khoan 2, Piéu 1 cua Tiéu chuin
nay.

2.Trang bi phan phoz Trang bi dién dung dé thu nhan va phan phdi dién | nang, gdm céc
thiét bi dong cat, diéu khién, bao v¢, do luong, thanh dan, cach dién, két cau kién tric lién
quan va thiét bi phu (nén khi, ic quy v.v.).

3.Tram bién dp phan phéi: La tram co cac may bién ap phan phbi (distribution
transformer) két ndi dién ap trung ap va ha ap. Ngoai ra, tram bién 4p phan phéi con co
cac trang bi phan phdi, cac thiét bi diéu khién, bao vé, do luong va cac thiét bi phy.
4.Tram cdt: Tram dién, trong d6 duoc lap dit cac trang bi phan phdi, khong 1ip may bién
ap luc.

5.Thiét bi déng cdt (Switchgear): Thuat ngit chung bao gdm cac thiét bi dong cit va su
két hop cua chiing véi cac thiét bi diéu khién, do ludng, bao vé va diéu chinh lién quan,
cling nhu cac cum thiét bi va thiét bi d6 vdi cac két ndi, phu kién, vo boc va két cdu d&
lién quan, vé nguyén tac duoc thiét ké dé sir dung lién quan dén phat dién, truyén tai, phan
phéi va chuyén d6i nang luong dién.

6.Thiét bi dong cdt trong nha (Indoor Switchgear): Thiét bi dong cat duoc thiét ké chi dé
lép dat bén trong toa nha hodc trong vé boc ctiing khac, trong do thiét bi dong cat duoc
bao vé chbng gio, mua, tuyét, bui ban bat thuong, ngung tu bat thudng, bing va suong
muoi.

7.Ti déng cat va diéu khién c6 vo boc bang kim loai (Metal-enclosed switchgear and
controlgear): Tu thiét bi dong cat va diéu khién c6 vo boc bang kim loai dugc thiét ké dé
nbi dat hoan chinh ngoai trur cac két ndi bén ngoai. Thuat ngir nay thuong ap dung cho
thiét bi dong cat va diéu khién dién ap cao. Thuat ngir "ket no6i bén ngoai" twong tng voi
"day dan bén ngoai (cap hodc thanh cai, thanh dan) két ndi ti dong cat véi ludi dién hodc
hé thdng lap dat bén ngoai".

8.V6 boc bén ngodi (Enclosure): Mot phan cua ti dién cung cap mirc d6 bao vé cu thé
cta thiét bi chéng lai cac tac dong bén ngoai va mirc do bao vé cu thé chéng lai gﬁn hoac
tiép x0c v4i cac bo phan mang dién va chdng tiép xtc véi cac bd phan chuyén dong.
9.Phdn logi ho quang bén trong (Internal Arc Classification-IAC): Phan loai cua mot cum
lap rap dap ung cac tiéu chi quy dinh v& bao vé con ngudi trong trudng hop co hd quang
bén trong d6i vi cac didu kién lap dat da quy dinh, dugc chimg minh bang cac thir nghiém
dién hinh.

10.Loai kha nang tiép cin (Types of accessibility): Dac diém <cua IAC> lién quan dén
muc do bao v¢ danh cho nguoi tiép can mot khu vuc xac dinh xung quanh vé boc cua ti
dién trong tru’c‘)‘ng hop c6 ho quang bén trong.

11.Ngan cap (Connection compartments): Mot ngan mang dién ap cao trong do cac két
nbi dién dugc thuc hién gitta mach chinh cta ta dién va day dan bén ngoai véi ludi dién
hoc thiét bi mang dién 4p cao khac.

12.May cdt (Circuit-breaker): Thiét bi dong cat co khi c6 kha ning déng, mang va cit
dong dién trong diéu kién mach dién binh thudng va ciing c¢6 kha ning déng, mang trong
thoi gian x4c dinh va cat dong dién trong cac diéu kién mach dién khong binh thuong xac
dinh chéng han nhu ngén mach.

13.Dao cdch ly (Disconnector): Thiét bi dong cét co khi ma khi ¢ vi tri mé, no tao ra mot
khoang cach ly pht hop véi cac yéu cau duge chi dinh.

14.Dao néi dat (Earthing switch): Thiét bi dong cit co khi dung dé ndi dat cac bo phan
cua mach dién, c6 kha nang chiu dong dién trong thoi gian quy dinh trong cac diéu kién
khong binh thuong nhu ngan mach, nhung khong yéu cau mang dong dién trong diéu
kién binh thuong ciia mach dién. Dao noi dat c6 thé co kha ning dong ngan mach.
15.Dao cdt ¢ tai (Switch): Thiét bi dong cat co khi c6 kha ning dong vao, mang va cat
dong dién trong diéu kién mach dién binh thuong, n6 co thé dugc chi dinh van hanh trong
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diéu kién qua tai va co thé duoc chi dinh van hanh trong diéu kién mach dién c6 bat
thudng trong mot khoang thoi gian xac dinh, chang han nhu dong dién ngin mach.
16.Dao cdt c6 tdi cach ly (Switch-disconnector): Dao cét ¢6 tai ma khi né & vi tri mo, dap
g cac yéu cau cach ly nhu mét dao cach ly.

17.Cau chi (Fuse): Thiét bi ma nhd néng chay mot hodt nhiéu phan tir chay dugc thiét ké
va c6 kich thudc dic biét 1am hé mach dién c6 lap dit thiét bi nay, lam

ngat dong dién khi vuot qua gia tri cho trudc trong thoi gian da dai. Cau chi bao gdm toan
bd cac bd phan tao thanh thiét bi hoan chinh.

18.B¢é chi (Fuse-base): Bo phan cb dinh ctia cau chi c6 cac tiép xuc va cac dau ndi. Bé
chi gém co tat ca cac phan can thiét dé cach dién.

19.Co cdu ddp (striker): Co cau co khi tao thanh bo phan ctia dng cau chi, khi cau chi tac
dong thi co cau ndy giai phong nang luong dé 1am tac dong mot khi cu khac hodc co cau
chi thj hogc dé tao lién dong.

20.70 6 hop dao cdt ¢ tdi kém bé chi (Switch-fuse combination): Sy két hop cia mot dao
cit c6 tai ba cyc voi ba cau chi dugc cung cap voi cac co cau dap, hoat dong cua bat ky
co ciu dap nao khién ca ba cuc cua dao cét c6 tai tu dong mo.

21.8i xuyén (Bushing): Vat thé cach dién va tao thanh duong dan dién cho day dan xuyén
qua vach ngan khong cach di¢n.

22.Khi SF6: Hop chat khi Sulfur hexafluoride c¢6 dic tinh cach dién va cho kha nang dap
h6 quang hiéu qua.

23.Khi cach dién khdc (Isolated gas): Thuat ngit chung dé chi cac loai chat khi c6 dic
tinh cach di¢n, dap hd quang, c6 thé thay thé khi SF6.

24.Ngdn chira day khi (Gas-filled compartment): Ngan dién ap cao cua tu dién, chira day
chat khi, khong phai 1a khong khi xung quanh, cho muc dich cach dién.

25.Hé thong dp sudt gdn kin (Sealed pressure system): Thé tich ma khéng can xir Iy thém
chat khi trong thot gian hoat dong du kién cta né.

a.Hé thong ap suat gan kin dugc lap rap va thir nghiém hoan chinh tai nha may. b.Thoi
lwong hoat dong du kién bét ddu khi thiét bi duoc niém phong.

26.Mach chinh (Main circuit): TAt ca cac bd phan dan dién cao 4p ctia mot cum lép rap
duoc bao gém trong mot mach dugc thiét ké dé mang dong dién dinh muc lién tuc.
27.Khéi chire nang (Functional unit): Mot phan cua ti dién bao gdm cic mach chinh,
mach ndi dat va cac mach phu gép phan thuc hién mét chirc ning duy nhit (Cdc khoi
chikc ndng cé thé dwoc phdn biét theo chirc nang ma ching dwoc sir dung, vi dy, 1 dén,
qua do nang heong dién thuong duoc cdp vao ti; 16 di, qua dé nang lwong dién thirong
dwgc cung cap cho mot hodc nhiéu mach bén ngoai).

28.Thanh phan (component): Bo phan thiét yéu cua mach dién 4 ap cao hodc mach nbi dat
cliia mot cum lap rap phuc vu mét chirc nang cy thé (vi du may cat, dao cach ly, dao cit
c6 tai, cau chi, dao nbi dit,  may bién 4p do ludng, st xuyén, thanh cai).

29.Khéi chire ndng mdy cdt: Khéi chirc ning ma thanh phan thiét yéu ctia n6 1a may cét
va o thé c6 thém dao céch ly.

30.Khéi chitc ndng dao cdt ¢6 tdi cach ly: Khoi chirc ning ma thanh phan thiét yéu cua
n6 1a dao cit c6 tai cach ly.

31.Khoi chire nang dao cat ¢ tdi cach ly kém bé chi: Khdi chitc ning ma thanh phan thiét
yéu cta nd 1a t6 hop dao cit c6 tai kém bé chi nhung dao cat o tai ciia nd 13 dao cit c6
tai cach ly.

32.Khéi chite ning dau cdp truee tiép: Khdi chirc ning ma thanh phan thiét yéu cta no 1a
thanh cai dan dién.

33.7 RMU (Ring Main Unit): Ta dién hop bo, trong d6 lap dat cac trang bi phan phdi
(cac thanh phan) ctia mot hodc nhiéu khéi chirc ning; loai ti nay thuong dugc sir dung
cho 1ué6i dién trung ap c6 cau trac mach vong.

34.T4 RMU kiéu mé-dun (Modular type): Ta RMU, duge thiét ké dé 1ap dat mot khoi
chtre chire ning va c6 cac két ndi dé co thé két ndi voi cac ti RMU khac.
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35.7% RMU kiéu nguyén khoi ( Compact type): Tu RMU, dugc thiét ké dé lap dat tir hai
khéi chirc ning trd 1én va cac khéi chire nang nay dugce tich hop chung trong mét ngan
chtra day khi.
36.71 RMU nguyén khoi mé rong dwoe: Ta RMU kiéu nguyén khdi nhung dugce thiét ké
cac két ndi dé co thé két ndi voi cac tt RMU khéc.
37.Tu RMU nguyén khoi khong mo rong dwgc: Tu RMU kiéu nguyén khdi nhung ching
khong duoc thlet ké dé két ndi voi cac tt RMU khéc
38.Ngdin dao cdt cé tai cach ly: Mot phan ciia ti RMU kiéu nguyén khoi, trong d6 lap dat
khéi chirc ning dao cat co tai cach ly.
39.Ngdn dao cdt ¢é tdi cach ly kém bé chi: Mot phan cia tt RMU kiéu nguyén khéi, trong
d6 1ap dit khéi chirc ning dao cit 6 tai cach ly kém bé chi.
40.Ngdn mdy cdt: Mot phan cua ti RMU kiéu nguyén khdi, trong d6 lip dat khoi chirc
nang may cat.
41.Ngan diu cap truc tiép: Mot phan ctia tt RMU kiéu nguyén khdi, trong d6 lip dit
khéi chirc ning déu ndi cap truc tiép.
42.Khd nang vdn hanh lién tuc LSC (Loss of service continuity category) cia khoi chirc
nang: Muc LSC xac dinh kha nang duy tri cac ngan cao ap khac va/hodc cac khéi churc
ning dugc cap dién khi mé ngin dién ap cao tlep can dugc.
43.Khd néng van hanh lién tuc LSCI ciia khoi chire ndng: Céac khoi chirc ning c6 mot
hodc nhiéu ngin cao ap tiép can dugc, sao cho khi bat ky ngin cao ap nay md, it nhat mot
ngin chtrc ning khac mit dién.
44.Khd ndng van hanh lién tuc LSC2 ciia khoi chive ndang: Céc khéi chirc ning c6 it nhat
mot ngan ndi cap riéng biét, tiép can duoc, sao cho khi ngan nay md, it nhét thanh cai va
tat ca cac khoi chirc ning khac cua cum lip rap duoc van hanh binh thudng.
45.Thao tac m& chdt doc 1ap (thao tac doc 1ap bang tay hodc bang dién) (Independent
unlatched operation (independent manual or power operation)): Thao tic bang ning
luong dy trir ma néng lugng d6 dugce luu tri va gidi phong trong mét hoat dong lién tuc
sao cho tdc d6 va lic cua thao tc khong phu thudc vao tdc do tich trit ning luong (Nang
luong du trit cho thao tac co thé bat ngudn tir ngudi van hanh (thi cong) hodc ngudn
dién).
46.Chu trinh déng cdt dinh mike (Rated operating sequence): Chu trinh dong cat duoc
danh giala O -t - CO - t'- CO, trong do:
a.0 dai dién cho mét hoat dong md;
b.CO chu trinh van hanh déng mé véi thoi gian dong md ngan nhat c6 thé sao cho May
cat dat dén vj tri dong va chdt hoan toan trude khi mo;
c.t = 3 phut (min) ddi véi bd ngét mach dé tu dong dong lai. Co thé sir dung cac gia tri
thay thé cia 15 gidy (s) va 1 phut (min);
d.t=0,3 gidy (s) d6i v6i bd ngit mach dé tu dong dong lai rat nhanh;

e.t'= 3 phut (min). C6 thé st dung cac gia tri thay thé 15 gidy (s) va 1 phut (min).
47.Bé bdo dién dp 3 pha: Hé thong cac thiét b dugc sir dung dé phat hién va chi thi Co
hodc Khong c6 dién ap hoat dong tai mot vi tri can xéac dinh cu thé. Hé thong thiét bi nay
co tén goi va dugc dugc dinh nghia trong cac tiéu chuén nhu sau:
a.H¢ thong phat hién dién ap (VDS-Voltage detecting systems-IEC 61243-5:1997, 3.1):
Céc thiét bi dugc sir dung dé phat hién sy hién dién hodc vang mit ctia dién ap hoat dong.
b.Hé thong phat hién va chi thi dién dp (VDIS-Voltage Detecting and Indicating System-
IEC 62271-213:2021, 3.32): Thiét bi dung dé phat hién va chi ra c6 hay khéng co dién ap
lam viéc va dé phat tin hiéu cho cac chirc ning khac.
48.B6 bdo s ¢6 (Fault Passage Indicator-FPI): Thiét bi c6 thé phat hién cac 16i, cung
cap cac chi bao vé pham vi co su cé (ngwoc chiéu hodc xudi chiéu tir vi tri cia FPI) va /
hodc vé hudéng cua dong dién sy cd (thuong dwoc goi la hudng cua dong tai, tic la tir

mdy bién ap Cao dp/Trung dp dén cudi xudt tuyén trung dp trong mot mang lwdi van hanh
hinh tia).
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49.H¢ thong SCADA (Supervzsory Control And Data Acquisition): H¢ thong thu thap sb
lidu dé phuc vu viéc giam sat, dleu khién va van hanh h¢ thong dién.

50.Thiét bi dau cuoi RTU (viét tdt theo tiéng Anh: Remote Terminal Unit): Thiét bi dat
tai tram dién phuc vu vi¢c thu thap va truyén dit liéu vé hé théng SCADA trung tam cua
Trung tdm diéu do hé théng dién hodc Trung tdm diéu khién.

51.Thiét bi vién thong: Thiét bi lép dat tai tram bién ap phan phéi/tram ct phuc vu
truyén/nhan dit liéu gitra Thiét bi ddu cudi (RTU) véi hé théng SCADA cua Trung tim
diéu do hé théng dién hodc Trung tam diéu khién.

52.Nguon ti cdp (Self-Powered): Nguon dién duoc tao ra bang nguyén 1y bién do6i tin
hi¢u dong dién thir cap cua cac may bién dong dién lap trén mot mach chinh dé cung cap
nang lugng hoat dong cho cac thiét bi giam sat, bao vé, diéu khién ctia mach chinh dé.
53 Nguon ngoai (external power supply): Ngudn dién mot chiéu duoc tao ra tir by chuyen
d6i ngudn xoay chiéu/mét chiéu va ac quy luu trit nang luong dé cung cAp ngudn nudi
cho cac thiét bi giam sat, bao vé, diéu khién, hé thong SCADA va nguon thao tac dong
cit thiét bi dién tai tram b1en ap phan ph01/tram cat (trong do, nguon dién xoay chiéu cap
vao bd chuyén d6i ngudn xoay chleu/mot chiéu duogc cap tir ngudn dién ty ding xoay
chiéu tai vi tri lip dat hodc tir nguon dién ludi ha ap cua dia phuong).

54.Pin Lithium: Mot loai pin dé tich trir dién ning ma vat liéu ché tao ban cuc cia nd 1a
chat Lithium hodc hop chat cua Lithium.

55.Nguon kép: Ngudn dién it nhat co sy két hop cua hai trong sé cac loai nguén gom:
ngudn tu cip, ngudn ngoai, pin Lithium.

Céc thuat ngit va dinh nghia khac c6 trong tiéu chuan nay ma chua duogc giai thich thi
dugc hiéu va giai thich trong Quy pham trang bi dién, ban hanh kém theo Quyét dinh s6
19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cua B6 Cong nghiép (nay la B Cong Thuong).
Trong tiéu chudn ndy, cic chit viét tit dudi day dugc giai nghia nhu sau:

EVN Tap doan DPién luc Viét Nam Vietnam Electricity
Téng cong ty Pién lyc TPHCM HoChiMinh City Power
EVNHCMC Corporation
International
IEC Uy ban k¥ thuat dién Qudc te. Electrotechnical
Commission
Vién Tiéu chuan Qudc gia Hoa American National
ANSI Ky Standards Institute
Vién cac k¥ su di¢n va dién tu Institute of Electrical and
IEEE Hoa Ky. Electronics Engineers
AC Dién xoay chiéu, tin s6 50Hz Alternating current
DC Pién mot chiéu. Direct current
MBA May bién ap Transformer
May bién dong dién (hodc cam Current Transformer (or
CT bién dong dién). Current Sensor)
May bién dién ap (hodc cam Voltage Transformer (or
VI bién dién ap). voltage sensor)
RTU Thiét bi dau cudi Remote Terminal Unit

Piéu 4.Cac diéu kién chung
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1. Biéu kién moi truong lam viée cua thiét bi:
Bang 1-Diéu kién moi truong lam viéc cua thiét bi

Hang muc Yéu ciu
Nhiét d6 moi truong 16n nhat 40°C
Nhiét 46 moi truong nho nhat 0°C
Nhiét @6 trung binh, dugc do trong <35°C

khoang thoi gian 24 gio

Btrc xa mat troi

Khong bi anh hudng boi bic xa mat troi

D0 cao lap dat so vdi muc nude bién

< 1.000 mét

Murc do 6 nhiém cta khong khi xung
quanh

Khéng bi 6 nhiém dang ké boi bui, khoi, khi
an mon va/hoic dé chay, do am hodc mudi.
Muc do 6 nhiém khong khi theo dinh nghia
'rat nhe' (very light) theo tiéu chuan IEC TS
60815-1:2008.

Gi4 tri trung binh cta d6 4m tuong
doi:

< 0
- Trong khoang thoi gian dai han ;99%0/;
- Trong khodang thoi gian ngan han =700
Gia tri trung binh cua ap suat hoi
nudc:

<
- Trong khoang thoi gian 24 gi¢ g%’éli{l;aa

- Trong khoang thoi gian ngan han

Rung dong do céc nguyén nhan nudc
bén ngoai hodc dong dat

Khong vuot gué su rung dong do chinh hoat
dong cua thiét bi d6 gay ra.

C6 thé xay ra hién twong ngung tu khi nhiét
do thay doi dot ngot trong gidi han c6 cho
phép.
Muong cap phai c6 hé thong thoat nude dé
tranh su tich tu tai vi tri lép dat ngﬁm hoac
trong muong cap noi co thé bi dong bang
hoc 1én va xAm nhdp vao bén trong thiét bi.
Truong hop thiét bj duoc 1ap dat tai cac vi tri v6i diéu kién méi trudng khac véi cac thong
s0 néu trong bang trén, cac don vi can cir cac Quy chuén, Tiéu chuin Qudc gia, Tiéu
chuan Qudc té lién quan dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi nham thuan loi cho
cong tac lua chon vat tu thiét bi nhung khéng duoc trai quy dinh phap luat, quy ché quan
1y nd1 b cua EVN co6 lién quan.
2. Piéu kién van hanh cua hé théng dién:
Bang 2-Diéu kién van hanh hé théng dién
Di¢n dp danh dinh ctia h¢ thé)ng 22 kV
So d6 ndi day 3 pha 3 day hoic 3 pha 4 diy
Ché do ndi dat trung tinh Trung tinh ndi dat truc tiép hodc ndi dat 1ap lai
bi¢n ap lam vi¢c lon nhat cua
thiét bj 24 kv
Tan sb danh dinh 50 Hz
Piéu 5.Céc yéu ciu vé thiét ké k§ thuit chinh cia ti RMU
Yéu cau chung:

a.Ta RMU kiéu nguyén khdi duoc san xuit theo tiéu chuan IEC 62271-200, loai
thiét bi dong cét trong nha (Indoor switchgear), trong do:

- Mbi tit RMU kiéu mo-dun duogc lip dit mot khdi chie ning (cac khdi chic ning
co thé 1a may cat, hodc dao cét co tai cach ly, hodc dao cit o tai cach ly kém bé chi, hodc

Ghi cht (*)
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dau cap truc tiép); cac thanh phan mang dién cao ap thuoc mach chinh cua mdi khéi chirc
nang dugc dat trong mot ngan chira day khi (gas-filled compartment). V6 cua ngan chira
day khi duoc lam bang kim loai va duoc nbi dit.

- Ta RMU kiéu mé-dun dugc lip dit cac két ndi bén ngoai ngin chia day khi dé
c6 thé ghép ndi cac thanh cai chinh cta né voi ti RMU kiéu mo-dun khac, ¢ cing thiét
ké phan két ndi thanh cai chinh va két ndi voi ludi dién hodc hé thdng lip dat khac bén
ngoai tu

b. Tt RMU duoc thiét ké phan loai kha ning tiép can 1a loai A hodc loai B, trong
do:

- Loai tlep can A: Chi nhiing nguoi duoc uy quyen tiép can.

- Loai tiép can B: Khong han ché kha ning tiép can, bao gdm ca kha ning tiép cin
cua cong chung.

¢.Cac mat dugc phan loai hd quang bén trong (Classified sides) cua ti RMU dép
g cac tiéu chi cta thir nghiém hd quang bén trong duoc ky hiéu la:

- F: cho mat trudce (for front side).

- L: cho mat bén (for lateral side).

- R: cho phia sau (for rear side).

d.Nha san xuét phai ghi rd cac thong tin vé chi dinh phan loai hd quang bén trong
(IAC), loai kha ning tiép can va mit phan loai hd quang bén trong cia vo boc bén ngoai
ctia tt RMU trén mat trude tt RMU bang cac ky hiéu sau:

- Phan loai: IAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha nang tiép can: A, B.

- Cac mat phan loai cua vo: F, L, R.

e.Can ctr yéu cau thiét ké cua tung du &n cu thé, don vi lua chon loai kha nang tiép
can va mit phan loai hd quang bén trong cta v6 boc bén ngoai ciia tt RMU 1a A FL, hoic
A FLR, hodc B FLR cho phu hop.

f. T4 RMU phai dugc thiét ké vi tri thoat ho quang khi c¢6 su ¢b phat sinh bén trong
td RMU dé dam bao an toan cho con ngudi, cong trinh. Hudng thoat hd quang khi c6 su
cb phat sinh hd quang bén trong ti: huéng xudng day ti.

g.Tu RMU phai c6 bang tén nhan hiéu (Nameplates), vat li¢u ché tao va noi dung
cac thong tin ghi trén bang tén nhan hiéu cua hé théng tt RMU phai phu hop véi yéu cau
ctia tiéu chudn IEC 62271-200.

h.Hé théng ta RMU c6 yéu cau két ndi SCADA phai duoc trang bi cac thiét bi,
phu kién dé giam sat, diéu khién tir xa va két ndi v6i hé thong SCADA theo thiét ké cua
du an (yéu cau k¥ thuat vé trang bi, lép dat cac thiét bi, phu kién phuc vu két ndi, khai
thac tin hiéu SCADA xem Diéu 9 cua Tiéu chuan nay).

2. Yéu cau k¥ thuat cia vo boc bén ngoai (enclosure):

a.Vo boc bén ngoai cua tt RMU duoc ché tao tir thép tam, duoc ma kém va/hodc
son phu tinh dién dé bao vé chdng dn mon, 16p son tinh dién bén ngoai str dung mau ghi
sang thong dung (khong gidi han viée sir dung vo boc bén ngoai lam bang nhom hop kim,
hodc thép khong gi).

b.Cac yéu cau ky thuit clia vé boc bén ngoai phai dap umg cac quy dinh co lién
quan cua Tiéu chuin IEC 62271-200.

Ghi chii: cdc théng s6 cu thé ciia vo boc bén ngodi theo tiéu chudn kj thudt vé boc
bén ngoai tu dién (enclosure) bao vé cdc ngan tu cua tu RMU 22kV su dung ngoai troi

3. Yéu cau k¥ thuat cua ngin chira day khi (gas-filled compartment):

a.Ngin chira ddy khi ctia tt RMU duoc ché tao kiéu Hé thong ap suat gan kin
(Sealed pressure systems), 16p vo cua ngén nay dugc ché tao bang thép khong gi, chiu
dugc muc 4p suat theo thiét ké, cap bao vé cua vo boc (cap IP) cta ngan nay t6i thiéu
pha1 dat IP65 (theo IEC 60529), c6 rang bi co cdu phong nd va co cau nay phai duogc lip
& vi tri ma khi n6 hoat dong khong gay nguy hiém cho nguoi van hanh.
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b.Bén trong ngan chira déy khi dugc nap dﬁy khi SF6 (hoac khi cach dién khac)
v6i ap suat thiét ké. Do kin ctia ngan chta day khi phai dam bao d6 ro ri khi cach dién
khong 16n hon 0,1%/nam (dbi voi khi SF6) trong sudt vong doi san pham.

c¢.Ngin chira day khi phai duogc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi (pressure) hoic
mat d¢ khi (density) bén trong ngédn nay. Thiét bi giam sat ap luc khi (hodc mat do khi)
nay phai dap ung cac dic diém thiét ké va chirc niang hoat dong nhu sau:

- Hoat dong theo ap luc khi (hodc mat do khi) SF6 (hoac khi cach dién khac) trong
ngan kin chtra day khi, c¢6 co ciu chi thi tai chd va phai duogc thiét ké sao cho ngudi van
hanh d& dang quan sat bang mét thuong tai vi tri lip dit va phan biét dugc mic ap luc khi
(hoic mat d6 khi) bén trong ngin kin chta day khi dang & murc sén sang cho hoat dong
hoic dang & mirc cAm hoat dong.

- P6i vai thiét bi giam sat ap Iuc khi (hodc mat do khi) 1ap cho cac tit RMU c6 yéu
cau két ndi SCADA thi ngoai cac yéu cau trén, két qua giam sat cta ching phai dam bao
khong bi anh huong boi nhiét do moéi truong va chiung phai co tiép dlem dau ra (dry
contact). Tiép diém dau ra nay phai dam bao tic dong (chuyén trang thai tlep diém) chinh
xac ngay khi ap lyc khi (hodc mat d¢ khi) cach dién bén trong ngén chira day khi bi suy
giam dén muc cAm hoat dong va no duoc su dung dé phuc vu chirc nang giam sat tir xa,
cau hinh logic lién dong diéu khién (cac) thiét bi dong ct tir xa.

d.Cac yéu cau ky thuat ctia ngan chira ddy khi phai dap ung cac quy dinh c6 lién
quan cua Tiéu chudn IEC 62271-200.

4. Yéu cau k¥ thuat cta cac thanh cai, thanh dan két ndi:

a. Vit liéu ché tao céc thanh cai, thanh dan cua td RMU duge 1am béng déng hoac
hop kim ctia dong.

b.Déi véi ta RMU kiéu mé rong duoc, cac thanh cai két ndi ciia nd 1ip bén ngoai
ngan chira day khi, cach dién bing khong khi, phai st dung cac giai phap boc kin bing
vat liéu cach dién ran, kém theo d?ly du cac phu ki¢n dé két ndi va cach dién; cac thanh
cai két ndi va phu kién ctia chiing sau khi 1ap dat hoan chinh, phai dam bao mtrc cach dién
theo cap dién ap tuong tng, ddng thdi chung phai dam bao thuén tién trong viée thay thé,
lap bo sung ti RMU.

5. Yéu cau k¥ thuat vé khoa lién dong va khoa an toan:

a.Tumg t RMU va cac khéi chirc ning cua ti phai c6 du cac co cdu khoa lién dong
(interlocks) dé ngdn ngira cac thao tac nham (thao tac khong dang quy trinh) va dam bao
an toan cho nguoi van hanh khi truy cap, cong tic bén trong ti RMU. Céac yéu cau vé
khoa lién dong phai dap tng cac quy dinh trong cac phan twong Umg cia bd tiéu chuan
IEC 62271.

b.Tai céc vi tri dé tra tay don thao tac va/hodc cac nit, 1ay dong cit va vi tri nbi dat
clia cac dao cit c6 tai cach ly, may cat, cﬁu dao cach ly phai duoc trang bi co cdu khoa
moc (padlocking) dé c6 thé khoa lai khi can thiét.

6. Yéu cau ky thuat Ve cac chi thi trang thai:

a.Trang thai dong, cat ctia dao cit ¢ tai cach ly, may cat, dao cach ly, vi tri ndi dat
duoc hién thi bang cac co ciu chi thi truc quan. Tét ca cac chi thi trang thai cta cac thiét
bi dong ct phai duogc thiét ké sao cho vi tri cia cac thiét b dong cit tuy ¢ vi tri khac
nhau, nhung déu dugc hién thi & mit trude ta, dé ngudi van hanh dé dang nhan biét bang
mat thuong tir bén ngoai ma khong can phai mé ti.

b.Co céu chi thi trang thai cua cac thiét bi dong cit phai dap tmg cac yéu cau ky
thuat duoc dé cap trong cac phan twong tmg cta bd tiéu chuan IEC 62271.

7. Yéu cau k¥ thuat vé bang diéu khién:

T4t ca cac co cau thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoa chuyén mach; 13y, nat,
chot, vi tri tra tay don thao tac; co cAu chi thi vi tri, trang thai (c0o, dén, con bai...); bd bdo
dién ap; bo béo su cd, ro-le bao vé ... phai dugc b tri tap trung thanh “Bang diéu khién”
& mit trude ti va chung phai thé hién duge so d6 nguyén ly dau ndi, nhan dién ching

-162



Tap 1: TM-TKBVTC

loai, trang thai van hanh hién thoi cia cac thiét bi dong cat va diéu khién cua ti (con duoc
goi 14 so d6 mimic).

8. Yéu cau k¥ thuat cua ngin cap:

a.Ngin cap cua cac ngin tt RMU c6 dau ndi cap trung ap phai duoc thiét ké phu
hop cho viéc lip dat cap trung ap tir phia dudi day ta di 1én.

b.Ngin cép duoc trang bi ctra hodc tim lap dé che kin va ching c6 thé mo ra hoic
thao ra duoc dé nguoi van hanh c6 thé tiép can vao bén trong ngin cap mot cach thuan
tién khi lap dat, kiém tra, stra chira, thay thé cap va phu kién.

c¢.Ngan cép (két hop voiloai hop dau cap) phai dugc thiét ké sin sang cho viéc dau
chdng 02 soi cap cho mbi pha theo yéu cau thlet ké cua du an.

d.Bén trong ngin cap phai dugc lip sin cc dai, kep giir cap (cable clamp), dam
bao ¢b dinh duoc thg pha cap va soi cap trung ap trong ngin cap mot cach chic chin.

Pitu 6.Yéu cau k¥ thuit ciia cac ngin ti RMU

1. Yéu cau k¥ thuat ngin dao cit c6 tai cach ly:

a.Su dung khéi chirc niang dao cit c6 tai cach ly dé dong cat mach dién chinh cia
cap 10 dén hodc tu phan doan thanh cai cua hé théng tu RMU.

b.Dao cit c6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hod quang bang khi SF6 (hodc khi cach
dién khac), hoac chan khong, dugc trang bi bo truyén dong thao tac mo chot doc lap
(Independent unlatched operation), co ché thao tac (operating mechanism) gdm 03 vi tri
Pong/Cat/Nbi dat.

c. Tu nay phai dugc trang bi 01 b6 bao dién ap 3 pha va 01 b bao sy ¢b (FPI) kém
theo by CT dé cung cAp tin hiéu dong dién cho FPI (truong hop hé thong t RMU c6 két
néi SCADA, ¢6 thé sir dung loai bé bdo sw ¢é ché tao riéng biét hodc logi dwoc tich hop
vdo thiét bi RTU).

d. Ngan cap cua tu nay dugc trang bi nhu sau:

- Truong hop 1a tu sir dung cho mach cép 16 d¢én: Puoc trang bi ngin cap véi thiét
ké dap mg kha nang van hanh lién tuc LSC2.
- Trudng hop 14 st dung cho mach phan doan thanh cai: Tty theo thiét ké cua du
an, c6 thé st dung loai tii khong c6 ngin cap hodc str dung loai til ¢6 ngan cap.
+ Néu str dung loai khong c6 ngin céap thi phu kién dé két ndi ti nay voi cac ti
RMU khéc trong cing hé thong tii RMU phai sir dung céc trang bi, phu kién két ndi kiéu
kin dong b di kém

+ Néu sir dung loai c6 ngan cap thi 4p dung nhu ta st dung cho mach céap 16 dén
trén.

e. Truong hop hé théng ti RMU c6 yéu cau két néi SCADA thi ti nay phai dugc
lap sén cac trang bi, phu kién dé cung cap/chap hanh cac tin hi¢u thudc danh sach tin hiéu
SCADA theo thlet ké cua du 4n. Truong hop khong yéu cau két ndi SCADA, thiét ké cua
tu nay van phai san sang cho viéc lap dat lap dat cac trang bi, phu kién giam sat, diéu
khién tir xa trong tuong lai.

2. Yéu ciu k¥ thuat ngin dao cit c6 tai cach ly kém bé chi:

a.Str dung khdi chirc ning dao cit o tai cach ly kém bé chi dé dong cit va bao vé
cho MBA phén phéi (hodc cho phy tai dién khac phu hop).

b.Dao cit c6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dap ho quang bang khi SF6 (hodc khi cach dién
khac), hodc chan khong, dugc trang bi bd truyén dong thao tac md chdt doc 1ap, co ché
thao tac 03 vi tri Pong/Cat/Nbi dit.

¢.Bo truyén dong cua dao cat co tai cach ly phai dugce lién dong vdi co ciu dap cua
cau chi (striker, con goi la chdt) va co ciu lién dong nay phai ty dong cit dao cit co tai
cach ly khi cau chi cua bat ky pha nao tac 'dong (giai phong chét).

d.Néi tiép v&i mach chinh cua dao cét c6 tai cach ly 14 bé chi.
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e.Bé chi phai dugc thiét ké va bo tri & vi tri d& dang tiép can dé thay thé cau chi ma
khong can phai sir dung cac dung cu dic biét hodc phai nging hoat dong ca hé thong ti
RMU.
f.Co ché truyén dong ndi dat va vi tri cAn ndi dat cua ngdn ti ndy phai dam bao nbi
dat ddng thoi ca phia trudc va phia sau mach chinh ctia bé chi khi thao tac dao cit c6 tai
cach ly dén vi tri ndi dat.
g.Mdi ngan ti nay phai duoc trang bi bd bao dién ap 3 pha.
h.Khéng ldp bo bao su ¢d cho ngin ti ndy.
i.Ngan ti ndy phai duoc trang bi ngin cap véi thiét ké dap ung kha nang van hanh
lién tuc LSC2.

j.Truong hop tt RMU c6 yéu cau két néi SCADA thi ngin ta nay phai duoc lip
san céac trang bi, phu kién dé cung cip céc tin hiéu thudc danh sach tin hiéu SCADA theo
thiét ké cua du an.

3. Yéu cau k¥ thuat ngan may cit:
a.Str dung khdi chic ning mdy cit dé dong cat mach dién chinh cta cap 16 dén,
hodac MBA phan phéi, hodc phu tai di¢n khac phu hop.

b.Khdi chirc ning may cét ctia ngin ti nay c6 thé 1a loai gdm may cit co tich hop
bd dao cach ly 3 pha va bo dao cach ly 3 pha d6 c¢6 co ché thao tac 3 vi tri (Dong/Cat/Nm
dat). Hodc 1a loai chi c6 may cat, khong tich hop dao cach ly 3 pha nhu’ng khi d6 may cat
phai c6 chirc nang cach ly khi may cat mé va c6 co ché thao tac 3 vi tri Dong/Cat/N6i
dat.

c.May cit 1a loai 3 pha, dap hd quang bang chan khong, hodc khi SF6 (hoic khi
cach dién khac).

d.May cit phai dugc trang bi bd truyén dong thao tac mé chdt doc 1ap va phai co
co céu tich trit ning lwong dé phuc vu cit may cit khi co tin hiéu cit may cit tir ro-le bao
ve.

e.Moi ngan ti nay phai trang bi 01 bg bao dién ap 3 pha, 01 ro-le bao vé va bo CT
du ca 3 pha dé cung cap tin hiéu dong dién cho ro-le bao vé. Truong hop may cit st dung
ro-le kiéu nguon tu cip thi may cat phai duoc thiét ké mach cat phu hop va ngan tu nay
phai dugc trang bi cac CT dé cap ngudn nudi cho ro-le va cip ngudn cho mach cit may
cit.

f.Khong lap bd bao sur cb cho ngan ti nay.

g Ngin ti ndy phai dugc trang bi ngan cap véi thiét ké dap tng kha nang van hanh
lién tuc LSC2.

- Truong hop 1a tu sir dung cho mach cép 16 d&én: Puoc trang bi ngin cap véi thiét

ké dap tng kha ning van hanh lién tuc LSC2.

- Trudng hop 1a sir dung cho mach phan doan thanh céi: Tuy theo thiét ké cta dy

an, c6 thé st dung loai tii khong c6 ngin cap hodc str dung loai tii ¢6 ngan cap.

+ Néu sir dung loai khong c6 ngan cap thi phu kién dé két ndi ti nay vai cac ti
RMU khéc trong cung h¢ théng tu RMU phai st dung céc trang bi, phu kién két ndi kiéu
kin dong b di kem.

+ Néu sir dung loai c6 ngin cap thi ap dung nhu ti sir dung cho mach cép 16 dén
trén

h.Truong hop ti RMU c¢6 yéu cau két néi SCADA thi ngin ti nay phai duoc lap
san cac trang bi, phu kién dé cung c?ip/chép hanh cac tin hi€u thudc danh sach tin hi€u
SCADA theo thiét ké cta dy an. Truong hop tt RMU khong yéu cau két néi SCADA
hoic khong yéu cau dong cit may cit bang dién (tai chd hodc tir xa) thi thiét ké cuia khoi
chuc ndng may cit van phai san sang cho viéc lép dat cac trang bi, phu kién giam sat, diéu
khién tir xa trong twong lai.

4. Yéu cau k¥ thuat ngan dau cap truc tiép:
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a. Ngan ta nay duoc lap dat hé théng thanh cai chinh 3 pha va cac st Xuyén dé két
ndi thanh céi chinh ctia n6 véi ludi dién hodc hé thong lap dit bén ngoai bang cap trung
ap.

b.Ngin tu nay duoc trang bi ngin cap voi thiét ké dap ung kha ning van hanh lién
tuc LSCI.

¢.Mdi ngin ti nay phai dugc trang bi b bao dién ap 3 pha.

Piéu 7.Céc yéu cau veé thir nghiém td RMU

1. Thir nghiém xuat xudng (Routine test):
Timg to RMU sau khi lap dat hoan chinh phai duoc thir nghiém Xuat xuong theo tiéu
chuén IEC 62271-200:2021. Cac hang muc thir nghiém xuit xudng bao gdm:
a.Tht nghiém di¢n moi trén mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit).
b.Thtr nghiém mach nhi tht (néu c6) (Tests on auxiliary and control circuits).
c.bo dién tr¢ cia mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).
d.Kiém tra d6 kin (cta ngin chira ddy khi) (Tightness test).
e.Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).
f.Do phong dién cuc bd (Partial discharge Measurement).
g.Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests).
h.Thr nghiém chiu 4p sudt cua ngin chira didy khi (Pressure tests of gas-filled
compartments); Hang myc thir nghiém xuat xuong nay khong ap dung cho cac ngan chira
day khi c6 4p suét nap tir 50 kPa (ap suat trong d6i) trd xudng.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thir nghiém dién hinh to RMU phai do Pon vi thir nghiém dugc cip ching nhan dap
tmg Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thuc hién va phat hanh bién ban thir nghiém; trong
d6, bién ban thtr nghiém cac hang muc lién quan dén dong dién ngin mach va thir nghiém
hd quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién ctia Hiép héi thir nghiém ngén
mach (Short-circiut Testing Liaison) phat hanh.

- Céc hang muc thur nghi¢m dién hinh cho tt RMU va cac thanh phén cua no duoc thuc
hién theo tiéu chuan IEC 60298:1990 hogc cac phién ban clia tiéu chuan IEC 62271-200
bao gdm cac hang muc sau:

a.Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).

b.Do dién tré cua mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hoac Do dién tré
(Resistance measurement).

c.Thir nghi¢m d9 tang nhiét (Temperature-rise tests) hodac Thur nghi€ém dong dién lién tuc
(Continuous current tests).

d.Thir nghiém chiu dung dong dién ngin mach ngin han va dong dién dinh (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).

e.Kiém tra kha nang dong va cat (Verification of making and breaking capacities).

f. Thir nghiém phat xa tia X d6i v6i bo ngit chan khong (X-radiation test

procedure for vacuum interrupters).

g.Thir nghi¢m hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

h.Thr nghiém chiu ap suat ctia ngin chtta day khi (Pressure withstand test for gas-filled
compartments).

i.Thir nghiém hd quang bén trong (d6i véi ngin chira day khi va ngan cap) (Internal arc
test).

Diéu 8.Yéu cau k¥ thuit cia cac phu kién chinh

1. Bo bao dién &p 3 pha:

Str dung san pham dugc san xuat va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61243-5:1997
(VDS) hoac IEC 62271-213:2021 (VDIS), dam bao c6 chiic nang phat hi¢n mét cach
chic chin CO hoic KHONG CO su hién dién cua dién ap tai vi tri can x4c dinh tinh trang
dién ap.

2. B6 bao su cb:
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a.Su dung san pham duoc ché tao theo cong ngh¢ ky thuét sd. Cau truc thiét ké
ctia bd bao su cd (FPI) co thé 1a phan tur riéng biét dé lap trén mat ti dién, hodc 1a phan
tur tich hop chung trong bo thiét bi dau cudi (RTU).

b.Co thé st dung loai FPI dung ngudn nudi bang pin Lithium, hodc ngudn tu cap,
hodc nguon kép, hodc nguon ngoal tuy theo dac diém cung cip ngudn nudi tai vi tri lap
dat; d01 v6i loai FPI c6 ngudn nudi kiéu tu cap, ching phai c6 kha nang chi thi tin hiéu
su ¢b ngay ca khi mach chinh cua tot RMU lap FPI d6 bi mat dién.

c. T4i thiéu phai c6 cac chirc nang phat hién va phan biét cac dang sy cd ngin
mach pha-pha, pha-dat; mdi chtrc ning déu c6 kha nang cai dit, chinh dinh duogc gi tri
tac dong va thoi gian tac dong. Cho phép nguoi st dung diéu chinh bang tay hodc qua
phan mém.

d. Thoi gian tac dong (delay response tine) dam bao phu hop van hanh hé thng ty
dong DAS trén ludi di¢n TP HCM.

e. T6i thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc lap; tiép diém dau ra nay phai c6 kha
nang tu gitr ngay sau khi bd bao su cd tac dong, cho dén khi bd bao su cb duogc giai trur
(tai cdc tram dwoc két néi SCADA, néu sir dung bé bdo sw ¢é kiéu tich hop chung trong
thiét bi RTU hoac kiéu riéng biét nhung c6 khd nang givi tin hiéu da tic dong qua giao
dién két noi (hé tro giao thirc Modbus hodc IEC) thi khéng bdt budc ching phdi cé tiép
diém dau ra phuc vu cho muc dich bado tin hiéu nay).

f. Puoc tich hop san co cAu chi thi (dén bao hoac man hinh) dé hién thi, va quan sat
duoc trang thai van hanh, tinh trang tac dong tai mat trudc cua FPI bing mit thudng.

g. C6 kha ning kiém tra (test) su hoat dong cuia FPI (truc tiép tai thiét bi hodc gian
tiép thong qua giao dién két ndi).

3. Ro-le bao vé:

Ro-le bao vé ldp cho khéi chirc ning may cit gdm nhitng dic diém veé thiét ké va chirc
nang hoat dong chinh nhu sau:

a.La san pham duogc ché tao theo cong nghé k¥ thuat s, dap tmg Tiéu chuan IEC
60255.

b.Co thé sir dung loai ro-le ding nguon nuoi kiéu nguon tu cap, hodc nguon ngoai,
hoic ngudn kép tuy theo dac dlem cung cap ngudn nudi tai vi tri 1ap dat; d6i voi loai ro-
le dung nguén nuoi kiéu nguon tur cap, ro-le phai dugc thiét ké sao cho ngudi st dung co
thé cai dat, xem thong sd cai dit, thong tin sy ¢d trong ro-le ngay ca khi mach chinh cua
ta RMU lap ro-le d6 khong co dién.

c.Tich hop cac chuc nang bao v¢, do luong, diéu khién tu dong chinh sau day:

- Bao v€ qua dong dién pha (50/51):

+ Téi thiéu ¢ 01 cap bao vé véi dic tinh thoi gian doc lap (Definite time-DT) c6 thé cai
dat duoc gia tri tac dong va thoi gian tac dong, bao gom ca churc nang cit nhanh.

+ Téi thiéu c6 01 cip bao vé véi dic tinh thoi gian phu thudce (Inverse Definite Minimum
Time-IDMT) c6 thé cai dat, lua chon theo céac dudng cong ti€u chuan IEC hodc ANSI,
IEEE.

- Bao v¢ qua dong cham dat (50N/51N):

+ Téi thiéu c6 01 cap bao vé vai dic tinh thoi gian doc lap (Definite time-DT) c6 thé cai
dat duoc gia tri tac dong va thoi gian tac dong, bao gdm ca chirc ning cit nhanh.

+ Ti thiéu c¢6 01 cp bao vé véi dic tinh thoi gian phy thudc (Inverse Definite Minimum
Time-IDMT) co thé cai dat, lua chon theo céac dudng cong ti€u chuan IEC hodc ANSI,
IEEE.

- C6 chure nang han ché dong dién xung kich khi dong MBA (c6 thé cai dit dwoc bang
cach lwa chon bat/tat chirc nang hodc cai dat thoi gian tac dong).

- C6 kha ning do luong; hién thi thong sb van hanh, thong tin sur cd; cai dit chinh dinh;
khai thac thong tin van hanh, thong tin sy ¢b va giai trir sy co tai thiét bi ¢ tai vi tri lip
dat (khong gioi viéc swr dung logi role co kha nang khai thac thong tin tir xa).
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d.Tuy theo yéu cau cua thiét ké dy an, don vi c6 thé yéu cu trang bi loai ro-le co
tich hop thém cac chirc ning bao vé, diéu khién ning cao, ddp tng yéu ciu van hanh caa
don vi minh.

4. Cau chi:

a.Cau chi dung cho ngin dao cat co tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA phén
phéi 13 loai hd tro bao vé (back-up fuse), san xuat theo tiéu chudn TCVN 7999-1:2009
(IEC 60282-1:2005), pht hop véi cong suit cia MBA duogc bao vé va c6 kha ning cét tat
ca cac dong dién tir dong dién cat 16n nhat danh dinh xudng dén dong dién cit nhé nhat
danh dinh.

b.Cau chi phai duoc thiét ké c6 co cau dép (striker).

c.Thong ) k¥ thuat vé dong di¢n dinh mtrc va dong dién cit cia cau chi dugc lua
chon phu hop véi vi tri 1ap dat theo thiét ké cua timg dy an cuy thé

5. Cac hop dau cap va phu kién:

a.Cac hop dau cap va phu kién du ndi kém theo str dung cho cac ta RMU (c6 déu
ndi cap trung ap) 1a loai ding cho cap cach dién kho, kiéu hop dau cap trung ap, hop dau
cap goc Elbow hodc dau cap goc T-plug duoc quy dinh trong "Tiéu chuan k§y thuat cap
ngam trung ap va phu kién ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam". Sb
hi¢u TCCS 17:2021/EVN, do Tép doan Pién luc Viét Nam ban hanh va céc bd sung, sua
d6i, thay thé (néu co).

b.Déi véi ngan ta RMU c6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho mdi pha, cac dau cap
dé 1ap dat cho ti nay phai phu hop dé khi 1ap dat khong phai thay dbi kich thude ngin
cap cua tu.

6.CTva VT:

a.CT, VT lap dat trong ta RMU c6 thé sir dung mét trong céc loai sau: Cam tmg
dién tir (Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cong suit thip (Low-Power passive),
giao dién k¥ thuat s (Digital interface) ... dugc san xuat theo bo tiéu chuan IEC 60044
hoac IEC 61869.

b. Bdi v6i cac CT, VT dugc thiét ké dé ddu ndi truc tiép vao ludi dién trung ap cua
hé thong ta RMU, yéu cau chiing phai c6 kha nang chiu dugc dién ap lam viéc 16n nhat
ctia hé thong ta RMU véi thoi gian lién tuc, 1au dai.

c.Cap chinh xac, dung lugng dinh mirc ciia CT, VT phai dap tng yéu cau k§y thuat
cua cac mach do luong, bao vé va theo thiét ké cua duy 4n.

d.Céu truc lap dat ciia cac CT, VT phai dam bao dé dang théo lap, thay thé tai hién
truong ma khong gy anh huong dén thiét ké co khi va dién cua ti RMU ciing nhu khong
phai thay thé cac phu kién dau ndi (nhu st xuyén, hop dau cap trung ap) khi thay CT, VT.
Truong hop ti RMU c6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho mdi pha, cho phép st dung CT
hodc VT kiéu chan st.

e.Vi tri 1dp dit cac CT, VT phai dam bao thuén tién trong qua trinh kiém tra, thtr
nghi¢m dinh ky khi da dua tt RMU vao van hanh.

Céc phu kién lép dat khac va dung cu thao tac:a.Ta RMU va hé théng tu RMU phai dugc
cung cép cac phu ki¢n, dung cu sau: -Hé théng thanh cai, thanh ndi va phu kién d4u ndi
ddng bo kém theo.

7. Céac phu kién lép dat khac va dung cu thao tac:

a. Tu RMU va hé théng tu RMU phai dugc cung cép cac phu kién, dung cu sau:

- Hé théng thanh c4i, thanh ndi va phu kién d4u ndi déng bo kém theo.

- Cac dai, kep giit cap (cable clamp) duoc lap sin trong ngin cap dé cb dinh timg
pha cép va soi cap.

- Céc dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dic thu kém theo ti RMU (tay
quay,don thao tac...).

b. Pon vi ¢6 thé yéu cau cung cip thém cac phu kién sau day:
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- Cac chup cach dién dé che kin cac dau sir xuyén cua ti RMU (de chéng phong
dién giita cac dau st xuyén) trong truong hop can dong dién ting phan cia hé thong
tu RMU.

- B6 phu kién roi dé phuc vy thir nghiém cap trung 4p cua tt RMU (ma khong can
thao hop dau cap va cap ra khoi sir xuyén).

Picu 9. Yéu ciu vé trang bi, lip dit cac phu kién phuc vu giam sat, dicu
khién tir xa cho hé thong ti RMU c6 két néi SCADA

1. Cac phuy kién cung cip/chap hanh tin hiéu SCADA:

Tuy theo yéu cau thiét ké cta dy an, tt RMU c6 két néi SCADA c6 thé dugc
trang bj mot hodc nhiéu cac phu kién dudi diy dé cung cp tin hiéu hoic chip hanh
cac tin hiéu giam sat, diéu khién tir xa gdm:

- Céc tiép diém phu chi trang thai déng, cit cua dao cat co tai, may cat, dao
cach ly (néu co), tiép diém phu bao cau chi da tac dong.
- Thiét bi giam sat ap luc (hoic mat do) khi cach dién c6 tiép diém dau ra (dry
contact).
- May bién dong dién, may bién dién ap.
- Pong co dién dé dong/cat/tlch nang kém bo truyen dong bang dién.
2. Cac phu kién dé két ndi SCADA, cung cip ngudn nudi, ngudn thao tac:

a. Yéu cau vé trang bi, lip dat cac phu kién:
- Hé théng tt RMU c6 két ndi SCADA phai dugc trang bi cac phu kién sau:
+ Thiét bj RTU.
+ Thiét bi vién thong (con goi la thiét bi dinh tuyén hoic Router/Modem). Thiét bi nay

c6 thé tich hop chung voi thiét bi RTU trong cung mot bo thlet bi.
+ B6 ngudn (bao gdm bd chuyén doi ngudn AC/DC va sac dc quy).
+ B0 ic quy.
- Cac phu kién két ndi SCADA trén dugc lap dat trong ngin ha 4p cia hé thong
tu RMU hodgc trong vo ti riéng theo yéu cau thiét ké cua dy an.
- Péi voi thiét bi vién thong, cac don vi c6 thé tu trang bi riéng ma khong can
yéu cau phai cung cip cing v6i RTU, bo ngudn va bd dc quy néu trén, trong trudng
hop d6, ngan ha ap cua hé théng to RMU hodc vo tu riéng van phai b tri khong gian
dé don vi lap dat thiét bi vién thong.
b. Yéu cau k¥ thuat cia cac phu kién:
- Cac don vi chu dong xdy dung, ban hanh tiéu chuan ky thuat cu thé cho thiét
bi RTU, thiét bi vién thong, bd ngudn, bo ac quy, giai phap lap dat va danh sach tin
hi¢u SCADA, dam bao phu hop voi co so ha tang k¥ thudt cua hé thng SCADA va
yéu cau tu dong hoa cua Don vi minh.
- Thong nhat sir dung gia tri dién ap dinh muc 24V DC 1a gia tri dién ap dinh muc
dau ra cta bod nguon, bo ac quy va dién ap dinh mirc cua ngudén nudi, nguén thao tac
cua cac phu kién két néi SCADA, giam sat, diéu khién tir xa cho hé théng tt RMU c6
két ndi SCADA. Tru’orng hop thay thé riéng 1é ting phan tu, cho phép st dung gia tri
dién ap nguodn nudi, nguon diéu khién dinh muc cua thiét bi/hé théng hién hiru.

Ghi chii: cdc théng sé kj thudt hé thong SCADA ciia tii RMU dp dung theo Diéu
nay va cde quy dinh cu thé trong quy cdach ky thudt hé thong SCADA cia ti RMU (dinh
kém) d@é phix hop véi viéc van hanh hé thong tw déng héa (DAS) ciia EVNHCMC
Diéu 10. HO so, tai liéu ky thuit kém theo
Ta RMU va hé théng ti RMU ti thiéu phai duoc cung cip kém theo cic hd
so, tai liéu kjf thuat sau day. q , ’

1. H6 so k¥ thuat, tai liéu ky thudt thé hién cac thuyét minh moé ta, thong so,
ban v& ky thuat cua tt RMU va cac phu kién chinh (nhu: Hop dau cap, céu chi, CT,
VT, bo bdo dién ap, bd bao su co, ro-le bao v¢, cac phu kién két noi SCADA)
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cua tu RMU.

ning cai dat, chinh dinh thong qua cong giao tiép).

2. Tai liéu hudng dan lép dat, van hanh va bao dudng cia tit RMU va cac phu ki¢n
3. Phan mém cai dit, chinh dinh ro-le va phu kién két néi (ddi véi cac ro-le c6 kha
4. Phan mém cau hinh, quan 1y thiét bi RTU va thiét bi SCADA.

5. Céc bién ban thir nghiém dién hinh, gidy chimg nhan chat lugng.
Dieu 11. Bang yéu cau dac tinh ky thuat cia ti RMU

Bang 3- Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat chung cua ta RMU

TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Cép dién ap danh dinh ctia hé KV 22
thong ta RMU

I | Yéu ciu k¥ thuit chung caa
ti RMU

1 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200 va cac yéu cau

k¥ thuat cua tiéu chuin nay.

2 | Cau truc thiét ké Kiéu nguyén khdi (Compact

type)

3 | Mai truong lap dat, van hanh Trong nha (Indoor)

4 | Sépha 3 pha

5 | So d6 thanh cai 1 hé thong thanh cai

6 | VO boc bén ngoai (enclosure) Theo yéu cau tai khoan 2, Diéu 5

cua Tiéu chuan nay.

7 | Ngan ha ap lap dat phu kién Theo yéu cau thiét ké cua du an
SCADA cho nhiing vi tri c6 két (xem diém a khoan 2 Piéu
noi SCADA. 9 ctia Tiéu chuan nay).
Khé nang van hanh lién tuc

8 (cua ngan cadp) LSC2

‘ Kiéu hé thong ap suat gan kin
9 | Ngan chira day khi (gas-filled (Sealed pressure systems) (xem
compartment): khoan 3 Piéu 5 cta Tiéu chuan
nay).
9.1 | Vit liéu ché tao vé ngan chira Thép khong gi
day khi
9.2 | Cdp bdo vé (tdi thiéu) cia vo IP 65
9.3 | Ty 1é ro khi trén tong khoi % <0,1/ndm (img véi khi SFé).
lirong khi trén méi ndm
Thiét bi gidm sdt ap luc (hodc Dap tmg cac yéu cau tai diém
9.4 | mdt dp) khi cach dién ¢, khoan 3 Piéu 5 cua Tiéu
chuan nay.
9.5 | Co cau phong né Céo
10 | Tan sb dinh muc Hz 50
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TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
bién ap lam viéc 16n nhét cua kV > 24
11 R
thiét bi
= Dién ap thir nghiém tan sd cong
nghiép dinh mtc (50 Hz):
12. | Gitta pha-pha, pha-dd't kV >50
1
Qua khoang mo gitta hai cuc kV > 60
12. Y
5 | cua thiét bi
3 bién ap chiu dung xung
sét (1,2/50 ps) (BIL)
13. | Giita pha-pha, pha-dat kVp > 125
1
Qua khoang mo giita hai cuc kVp > 145
13. Y
5 | cua thiét bi
" Vit liéu lam thanh cai, thanh Déng
dan
Dong dién dinh mirc cia mach A > 630
15 ,
chinh
, > 12,5, hoac > 16, hoac > 20,
Dong dién chiu ngan mach hodc > 25 (theo yéu cau cia
16 | ngan han dinh muc ctia mach kArms | 44 k& dyra trén tinh toan gid tri
chinh (Zk) dong ngan mach tai vi tri lip
dat)
Thoi gian chiu dong dién ngin
17 | mach ngén han dinh murc cua gidy > 1
mach chinh (k)
18 Dong dién chiu xung dinh dinh | kA (xung) > 2,5 Ik (twong trng theo dong
mirc cia mach chinh (/p) dién Ik da luya chon).
Phén loai hd quang bén trong
19 | theo loai tiép can va mat phan IAC: AFLR
loai ctia vo tt RMU (IAC: A
FL, A FLR, B FLR)
20 | Hudng thoat hd quang Huéng xudng ddy ti
Co cau khoéa lién dong Theo yéu cau tai khoan 5 Piéu
21 | (interlocks), khoa, chét 5 ctia Tiéu chuan nay.
(padlocking)
II | Yéu ciu ky thuit ciia dao cit
¢o tai cach ly
1 | Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103
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TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
2 Sé cuc 3
3 Co ché truyén dong va thao tc 3 pha, 3 vi tri gD()ng/Cét/N bi
dat)
4 D"ong dién dinh mtrc va dong A > 630
cat tai dinh murc
5 | Sé lan dong cit co khi Lan >1.000 (M1)
6 | Do bén dién tdi thiéu (class E) E3
Kha ning dong cat khi thuc hién
7 | chitc ning nbi dat (theo IEC
62271-102):
7.1 | 86 lan déng cdt co khi Lan > 1.000 (MO)
7.2 | B bén dién toi thiéu (class E) E2 (hoic twong duong E2)
III | Phu kién kém theo
) B9 bao dién ap 3 pha Theo yéu cau tai khqoén 1 Diéu
8 cua Ti€u chuan nay.
) Bo bao su ¢d (FPI) Theo yéu cau taf khoan 2 Diéu
8 cua Ti€u chuan nay va quy
cach k§y thuat cua hé thong
SCADA cua ta RMU.
3 B6 hop dau cap va phy kién Theo yéu cau tai khoan 5 Diéu
(cua logi tu c6 ngan cdp) 8 ctia Tiéu chuan nay.
Céac CT lap du ca 3 pha dé Theo yéu cau tai khoang 6 Diéu
4 cung cép tin hiéu dong dién 8 cua Tiéu chudn nay
cho FPI
Theo yéu cau cu thé cua du 4n
5 | Céc phy kién ldp dt va dung cu (trén co s& cac yéu cau tai
thao tac. khoan 7 Piéu 8 ciia Tiéu chuan
nay).
Céc trang bi phuc vu giam sat, Theo yéu cau cy thé cua dy an
6 | diéu khién tir xa (dp dung cho (trén co s& cac yéu cau tai Diéu
vi tri ¢6 két no6i SCADA). 9 ctia Tiéu chuan nay) va quy
cach k¥ thuat cua hé thong
SCADA cua tu RMU.
IV | Ho so, tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai Piéu 10 cua

Tiéu chuan nay.

Bang 4- Bang yéu cau dic tinh ky thuat cua ti dao cat c¢6 tai cach ly kém bé chi

TT

Hang muc

Pon vi do

Yéu cau

Cép dién 4p danh dinh cua hé
thong tt RMU

kV

22
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TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
I |Yéu ciu k¥ thuat chung caa ti
IEC 62271-200, IEC 62271-
1 | Tiéu chuan ap dung 105 va cac yéu cau ky thuat cta
tiéu chuan nay.
2 | Cu tric thiét ké Kiéu Mé-dun (Modular type)
3 | Moi trudng lap dat, van hanh Trong nha (Indoor)
4 | S6 pha 3 pha
5 | So dd thanh cai 1 hé thong thanh cai
6 Vé boc bén ngoai (enclosure) Theo yéu ciu tai khoan 2 Piéu
5 cta Tiéu chuan nay.
Ngin ha ap lap dit phu kién Theo yéu cau thiét ké cua dy an
7 | SCADA cho nhiing vi tri c6 két (xem diém a khoan 2 Piéu 9
nbi SCADA. cta Tiéu chuan nay).
g Kha nang van hanh lién tuc LSC2
(cua ngan cap)
‘ Kiéu hé théng ap suét gan kin
9 | Ngén chira day khi (gas-filled (Sealed pressure systems) (xem
compartment): khoan 3 Diéu 5 cua Tiéu chuan
nay).
Vat liéu ché tao vé ngdn chiva Thép khong gi
9.1 | day khi
9.2 | Cdp bado vé (t6i thiéu) ciia v IP 65
1y I¢ ro khi trén 16ng khoi % < 0,1/ndm (tmg véi khi SFé).
9.3 lwong khi trén moi nam
Thiét bi gidm sat ap hec (hodc Pap tmg cac yéu cau tai diém c
9.4 | mdt dg) khi cach dién khoan 3 Diéu 5 ctia Tiéu chuén
nay.
9.5 | Co cdu phong né Co
10 | Tan sb dinh muc Hz 50
bién &p lam viéc 16n nhét cua kV > 24
T thiée b
12 Dién ap thir nghiém tan sb cong
nghi¢p dinh mirc (50Hz):
12. | Giita pha-pha, pha-dat kV > 50
1
Qua khoang mo gitta hai cyc kV > 60
! 22 ciia thiét bi
13 bién 4p chiu dung xung
sét (1,2/50 ps) (BIL):
13. | Giita pha-pha, pha-dat kVp > 125
1
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TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
Qua khoang mo gita hai cuc kVp > 145
13. cua thiet bi
2
14 Vat li€u lam thanh cai, thanh Déng
dan
15 Dong dién dinh muc ctua thanh A > 630
cdi chinh
> 12,5, hoac > 16, hoac > 20,
Dong dién chiu ngan mach ngan hodc > 25 (theo yéu cau cia thiét
16 han dinh mirc cia mach chinh kArms ké, dua trén tinh toan gia tri dong
(/k) ngan mach tai vi tri lip dit)
Thoi gian chiu dong dién ngin
17 | mach ngin han dinh muc cua giay > 1
mach chinh (7k)
18 Dong dién chiu xung dinh dinh | kA (xung) > 2,5 Ik (twong ing theo dong
muc cua mach chinh (/p) dién Ik da lIya chon).
Phan loai hd quang bén trong
19 | theo loai tiép can va mit phan IAC: AFLR
loai cia vé tt RMU (IAC: A
FL, A FLR, B FLR).
20 | Hudng thoat ho quang Hudéng xudng day ta
Co cau khoa lién dong Theo yéu cau tai khoan 5 Piéu 5
21 |(interlocks), khoa,chdt ctia Tiéu chuan nay.
(padlocking).
Yéu ciu ky thuit cia dao cit
I 1 ¢6 tai cach ly
|| Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103, IEC 62271-
105
2 | So6cuc 3
3 | Co ché truyén dong va thao tac 3 pha, 3 vi trldg;ong/Cat/Nm
Co ché lién dong voi cau chi lap Tu dong cét dao cat c6 tai cach
4 | trong bé chi di kém ly khi bét ky pha cau chi nao
tac dong.
5 Dong dién dinh mtrc va dong A > 200
cat tai dinh muarc
S 1an dong cét co khi Lan >1.000 (M1)
D6 bén dién t6i thiéu (class E) E2
Kha nang dong cit khi thyc
8 | hién chirc ning ndi dat (theo
IEC 62271-102):
o , Noi dat dong thoi phia trude va
8.1 | Vitri can noi dat va co ché

phia sau mach chinh cta b¢ chi
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TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
truyén dong, thao tac khi thao tac dao cat c6 tai cach ly
dén vi tri nbi dat.
8.2 | 86 lan doéng cdt co khi Lan > 1.000 (MO0)
8.3 | Do bén dién toi thiéu (class E) E2 (hoic twong duong E2)
III | Phu kién kém theo
| Bo6 bao di¢n ap 3 pha Theo yéu cau tai khoan 1 Diéu
8 cua Ti€u chuan nay.
) Cau chi Theo yéu céu tai khoan 4 Piéu
‘ 8 cua T‘léu chuan nay. ‘
3 B6 hop dau cap va phu kién. Theo yé7u Cé\l'l’l\ tai khxoén ‘5 biéu
8 cua Tiéu chuz}n nay.
Theo yéu cau cu thé ctua du an
4 | Cac phuy kién lap dt va dung cu (trén co so cac yéu cau tai
thao tac. khoan 7 Piéu 8 cia Tiéu chuan
nay).
Theo yéu cau cu thé cua du 4n
Cac trang bi phuc vu giam sat, (trén co s& cac yéu cau tai Diéu
> | diéu khién tir xa (dp dung chovi 9 ctia Tiéu chuan nay) va quy
tri c6 két noi SCADA). cach k¥ thuat cua hé thong
SCADA cua tai RMU.
Iv | H3 so, thi lidu ky thuat A Sl
Bang 5- Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat cta ti may cit
T Hang muc Pon vi do Yéu cau
Cép dién 4p danh dinh cta hé
théng tt RMU kV 22
I Yéu ciu ky thuit chung ciia ti
IEC 62271-200 va cac yéu cau
1 Tiéu chuan 4p dung k¥ thudt cua tiéu chuin nay.
) CAu trac thiét ké Kiéu Mé-dun (Modular type)
3 Moi trudng lép dat, van hanh Trong nha (Indoor)
4 S6 pha 3 pha
s | Sodo thanh céi 1 hé thong thanh cai
Theo yéu ciu tai khoan 2 Piéu 5
6 | V& boc bén ngoai (enclosure) cta Tiéu chudn nay.
Ngin ha 4p lip diat phu kién Theo yéu cau thiét ké cua du an
7

SCADA cho nhitng vi tri c6 két
ndi SCADA.

(xem di€ém a khoan 2 Diéu 9 cua
Ti€u chuan nay).
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Khé nang van hanh lién tuc

LSC2

han dinh muc cia mach chinh
(/k)

8 (cua ngan cdp)
Ngan chua day khi (gas-filled Kicu hé thong 4p suat gan kin
compartment): (Sealed pressure systems) (xem
? khoan 3, Diéu 5 cta Tiéu chuan
nay).
Vat lidu ché tao vo ngan chura
9.1 | day khi Thép khong gi
0.2 Cdp bdo vé (toi thiéu) ciia vo IP 65
Ty 16 ro khi trén tong khoi
, Dap tmg cac yéu cau tai diém
9.4 Thiét bi giam sat ap luc (hodc ¢, khoan 3, Diéu 5 cua Tiéu
mat dg) khi cach dién chuén nay.
95 Co cau phong noé Co
10 Tan so0 dinh mirc Hz 50
|1 | Diénap lam viéc 16n nhat cua kv > 24
thiét bi
Di¢n ap thir nghiém tan s6 cong
12 nghigp dinh muc (50 Hz):
121 Giita pha-pha, pha-dat kV > 50
Qua khodang mo giita hai cuc
12.2 | ciia logi mdy cdt yéu cdu cé kV > 60
churc nang cach ly
bién ap chiu dung xung sét
13 1 (1,2/50 ps) (BIL):
131 Giita pha-pha, pha-dat kVp >125
Qua khodang mo giita hai cuc
13.2 | cia logi mdy cdt yéu cau c6 kVp > 145
chirc nang cach ly
Vat liéu lam thanh cai, thanh ‘
14 dan Dong
Dong dién dinh murc cua mach
15 chinh A > 630
> 12,5, hoac > 16, hoac > 20,
Dong dién chiu ngan mach ngan hozic > 25 (theo yéu cau cia thiét
16 kArms

ké, dua trén tinh toan gia tri
dong ngan mach tai vi tri lap

dit)
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Thoi gian chiu dong dién ngan

17 mach ngin han dinh muc cua giay > 1
mach chinh (7k)
Dong dién chiu xung dinh dinh | kA (xung) | >2,5 Ik (tuong ing theo dong
18 mirc cia mach chinh (/p) dién Ik da lya chon).
Phan loai hd quang bén trong
19 theo loai tiép can va mit phan IAC: AFLR
loai cua vo tt RMU (IAC: A FL,
A FLR, B FLR)
20 Hudéng thoat ho quang Hudng xudng day tu
Co cidu khoa lién dong ‘ ‘
(padlocking). ctia Tiéu chuan nay.
Yéu ciu ky thuit ciia may
I cat
| | Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-100
) SO cuc 3
3 Co ché truyén dong 3 pha
‘ Chéan khong, hodc khi SFs
4 | Moi truong dép hd quang (hodc khi cach dién khdc).
5 Dong dién dinh murc: A
Ung dung cho 16 ra MBA phdén
5.1 | phoi A >200
Ung dung cho cdp 16 dén, hodc
5.2 | phdn doan thanh cdi A > 630
¢ | SO lan dong cit co khi Lan >2.000 (M1)
- | D bén dién t6i thiéu (class E) E2
> 12,5, hoac > 16, hoac > 20,
., hodc > 25 (theo yéu ciu cua thiét
8 Dong dién cat ngan mach dinh kArms X A (g
’ ké, dua trén tinh toan gia tri
mire (sc) dong ngdn mach tai vi tri lap
dat)
Lua chon theo yéu cau cua thiét
. ) B ké (phu hop véi yéu cau van
9 | Chutrinh déng cat hanh tai vi tri 1ap dat; xem
khoan 46 Diéu 3 cia Tiéu
chuén k¥ thuét nay).
Kha ning déng cit cia mdy cit
khi thuc hién chtrc niang ndi dat
10
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d6i v6i loai may cat thao tac 3 vi
tri Pong/Cat/Nbi dat (theo IEC
62271-102):

10.1 S6 lan déng cdt co khi Lan >1.000 (MO)
100 | P9 bén dién toi thiéu (class E) E2 (hoic twong duong E2)
Yéu cau k¥ thuit ctia dao cach
ly (st dung trong cdu hinh ti mdy
11 cdt cé tich hop bé dao cach ly 3
pha)
| | Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-102
) S6 cuc 3
Co ché truyén dong va thao tac 3 pha, 3 vi tri

3 (Dong/Cat/Nbi dét)

4 Dong dién dinh muc A Phu hop véi dong dién dinh
mirc clia may cét trong cliing
mot mach chinh

5 | SO lan dong cit co khi Lan >1.000 (MO)

¢ | PO bén dién toi thiéu (class E) E2

Kha nang déng cat khi thyc

7 | hién chuc nang nbi dat:

- S6 lan déng cdt co khi Lan >1.000 (MO)

5 | Dd bén dién toi thiéu (class E) E2 (hoic twong duong E2)

v Phu kién kém theo

Theo yéu cau tai khoan 1 Diéu 8
1 | Bo bao dién ap 3 pha ctia Tiéu chuan nay.
Theo yéu cau cu thé cua du 4n
(trén co s& cac yéu cau tai
2 | Ro-le bao vé khoan 3 Diéu 8 ctia Tiéu chuin
nay).
B6 hop dau cap va phy kién Theo yéu cau tai khoan 5 Diéu 8
3 | (cualogi tu c6 ngan cap) ctia Tiéu chuan nay.
Theo yéu cau cu thé cua du an
Céc CT lap dui c4 3 pha dé cung (trén co s& cac yéu cau tai
4 | cap tin hiéu dong dién cho ro- le. khodn 6 Didu 8 cita Tiéu chuén
nay).
Theo yéu cau cu thé cua du 4n
Céc phy kién lap dat va dung cu (trén co s& cac yéu cau tai
5 | thao tac.

khoan 7 Diéu 8 cua Tiéu chuan
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nay).

Céc trang bi phuc vu gidm sat,

Theo yéu cau cu thé ctia du an
(trén co s& cac yéu cau tai Diéu

6 | diéu khién tir xa (ap dung chovi 9 ctia Tiéu chuan nay) va quy
tri c6 két noi SCADA). cach k¥ thuét cua hé théng
SCADA cua ta RMU.
Theo yéu cau tai Diéu 10 cua
V | HO so, tai li¢u ky thuat Tiéu chuén nay.
Bang 6- Bang yéu cau dic tinh ky thuat cua ti ddu cap truc tiép
TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
Cép dién ap danh dinh cua hé théng kV 22
ta RMU
I | Yéu chu ky thuit cia tia diu cap
true tiép
1 | Tiéu chudn ap dung [EC 62271-200 va cac yéu
cau k¥ thuat cta tiéu chuan
nay.
2 | Céu trac thiét ké Kiéu Md-dun (Modular type)
3 | Mdi truong lap dat, van hanh Trong nha (Indoor)
4 | SO pha 3 pha
5 | So d6 thanh céi 1 hé thong thanh céi
6 | V6 boc bén ngoai (enclosure) Theo yéu cau tai khoan 2
Diéu 5 ctia Tiéu chuén nay.
7 | Kha nang van hanh lién tuc LSC1
(cua ngan cap)
‘ Kiéu h¢ thong ap suat gan kin
8 | Ngan chira day khi (gas-filled (Sealed pressure systems)
compartment): (xem khoan 3 Diéu 5 cua
Tiéu chuan nay).
8.1 | Vit liéu ché tao vé ngan chira ddy Thép khong ri
khi
8.2 | Cdp bao vé (toi thiéu) ciia vo IP 65
8.3 | Ty 1é ro khi trén tong khoi lwong % <0,1/nam (mg véi khi SF).
khi trén méi nam
Thiét bi gidm sdt ap luc (hodc mdt Dap mg cac yéu cau tai
8.4 | @) khi cach dién diém c khoan 3 Diéu 5 cua
Tiéu chuan nay.
8.5 | Co cau phong né Co
9 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
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TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
10 | Pién ap 1am viéc 16n nhit cua thiét kV > 24
bi
Dién ap thir nghiém tan s cong
1T | nghiép dinh muc (50Hz) gitta pha- kV >50
pha, pha-ddt
bién ap chiu dung xung sét
12 1(1,2/50 ps) (BIL) giita pha-pha, kVp > 125
pha-ddt
13 | Vat liéu 1am thanh cai, thanh dan Déng
14 | Dong dién dinh mtrc cia mach A > 630
chinh
Dong dién chiu nga“'ln mach nga“'ln han > 12,5, hoac > 16, hoac > 20,
15 dinh mtrc cua mach chinh (Zk) kArms hodc > 25 (theo yéu cau cia
thiét ké, dya trén tinh toan gia
tri dong ngén mach tai vi tri
lap dat)
Thoi gian chiu dong dién ngin
16 | mach ngén han dinh muc cla giay > 1
mach chinh (k)
17 | Dong dién chiu xung dinh dinh mic | kA (xung) | > 2,5 Ik (tuong tng theo
cua mach chinh (/p) dong di¢n 7k da lya chon).
Phén loai hd quang bén trong theo
18 | loai tiép can va mat phan loai cua vd IAC: AFLR
tu RMU (IAC: A FL, AFLR, B
FLR)
19 | Huéng thoat hd quang Huéng xudng ddy tu
II | Phu kién kém theo
1 | Bo bdo dién 4p 3 pha Theo yéu cau tai khoan 1 Diéu
8 ctia Tiéu chuan nay.
2 | B6 hop dau cap va phu kién. Theo yéu cau tai khoan 5
Piéu 8 ctia Tiéu chuan nay.
, Theo yéu cau cu thé cua du
3 | Cac phu kién lap dat

an (trén co sé cac yéu cau tai
khoan 7 Diéu 8§ cua Tiéu

chuan nay).
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3
A

TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau

III | Ho so, tai li¢u k§ thuat Theo yéu cau tai Diéu 10
ctia Tiéu chuan nay.

19. H¢ thong Scada:

I. PHAM VI SUDUNG:
Quy cach ky thuat nay ap dung cho h¢ thong SCADA cua ta trung thé 22k V.

II. TIEU CHUAN SAN XUAT VA THU NGHIEM:
- IEC 61000-4 “Electromagnetic compatibility (EMC) hodc tuong duong
- IEC 60068-2 Environmental testing - Part 2 hodc twong duong.
- IEC 60255-5 Electrical Relays - Part 5: Insulation coordination for measuring relays
and protection equipment - Requirements and tests hoac tuong duong.
- IEC 60255-27 Measuring relays and protection equipment - Part 27: Product safety
requirements hodc tuong duong.
- IEC 60870-5-101 Transmission Protocols - companion standards especially for basic
telecontrol tasks
- IEC 60870-5-103 Transmission Protocols - Companion standard for the informative
interface of protection equipment
- 1EC 60870-5-104: IEC 60870-5-104 Transmission Protocols - Network access for IEC
60870-5-101 using standard transport profiles
III. MOTA:
1. Yéu ciu vé phén cirng:
« Céc ngan ti dao cit tai, ngdn ta dao cat tai phan doan va ngan ta may cat co diéu khién
SCADA phai dugc trang bi mo to. Pi¢n ap van hanh cia mo to phai 1a dién ap mot chiéu
24VDC

Tuy nhu cau str dung, cha dau tu phai quy dinh cu thé vé s ngan ta dao cit tai, ngin
t0 dao cit tai phan doan, ngan tu may cit co diéu khién tir xa..

Luu ¥: ngan ti dao cit tai co bé d& chi khong diéu khién tir xa.
« Bién dién 4p 3 pha phuc vu do ludng duoc trang bi tai cac ngin ta dao cit tai, ngan ti
dao cit tai phan doan va ngin ti mdy cat c6 diéu khién tir xa.
« Bién dong dién cho timg pha dugc trang bi tai tit ca cac ngan til (trir ngan tu dao cat
tai co bé do chi).
« Chuc ning chi bao sy ¢ (Fault Passage Indicator-FPI) dugc trang bi tai tit ca cic ngin
t0 (trir ngdn tu dao cat tai c6 bé dd chi).
« 01 khoa tong (Local/Remote) dé phan quyén diéu khién cho tu trung thé tai chd/tir xa.
« Thiét bi RTU dé thu thap va truyén tin hiéu SCADA vé Trung tam Piéu d6 HTD
TP.HCM.
« B0 chuyén d6i ngudon AC/DC dung dé sac cho ac quy va cung cip ngudn cho hé thong
SCADA cua ta (bao gém mé to, thiét bi RTU, thiét bi vién thong, bo chi bao sy cd, céc
module 1/0...). Bo chuyén d6i ngudn AC/DC nay phai hoat dong lién tuc, khong gian
doan dién ap DC cép cho toan bd hé thdng trong tat ca cac trudng hop; dam bao du cong
sudt dé van hanh theo thong s6 k¥ thuit cua hé thing SCADA cua ta RMU va ic quy.

Nguén AC duoc lay tir lu6i ha thé.
« Ac quy dé duy tri hoat dong cta hé thong SCADA (giam sat, do luong, diéu khién)
trong 24h trong truong hop mat ngudn chinh. Ngoai viéc duy tri hoat dong cua hé théng
SCADA, dc quy phai dam bao cho phep dong, cat it nhat 10 14n lién tuc.

Ac quy phai dap tng yéu cau trén trong thoi gian toi thleu 02 nam.
* B0 sac va ac quy co ché @6 tu kiém tra dung luong cua dc quy theo chu ky dinh sin
dé bao 16i néu dung luong thap.
« Ngin ha thé (LV comparment) cua ti trung thé 22kV phai dé sin khoang tréng
6 bé rong tdi thiéu 350mm va chiéu cao bang chiéu cao ngin ha thé dé cha dau tu bo tri
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cac thiét bi vién thong truyén dan tin hiéu SCADA vé Trung tim Diéu d6 He thong dién
TP.HCM. Khoang tréng dung dé bo tri thiét bi phai thuén tién cho viéc di cap ngudn va
cap tin hiéu két ndi cac thiét bi véi nhau, bao gom ca cap quang tir dudi bé tu di 1én. Tu
trung thé duoc trang bi dudng din (6ng hay mang cap) dé dau ndi cap quang tir dudi bé
tu di 1én.

Péi voi tii RMU loai 3 ngan va 4 ngin c6 chie ning SCADA, nha thau c6 thé cung
cip ngin ha thé dap tng cac yéu cau trén hoic dé xut giai phap b tri cac thiét bi vién
thong truyen dan tin hiéu SCADA va mang cap phu hop, dam bao:

- D01 v6i RMU trong nha: cac thiét bi vién thong truyén dan tin hiéu SCADA va mang
cap nam bén trong phong, tram;

- DPbi véi RMU ngoai troi: cac thiét bi vién théng truyén dan tin hiéu SCADA va mang
cap nam bén trong vo tu hodc mé mét khung ctra s6 tai mat bén cua vo ta dé bd tri 01 hop
c6 kich thude 690mm x406mm va 16i khong qua 100mm so v6i vo tu (chi tiét theo phu
luc dinh kem).

2. Yéu cau vé thiét bi RTU:
«  Pam bao thu thap du s6 lugng tin hiéu do luong, trang thai, diéu khién theo yéu cau
trong phan II1.4 (yéu cau vé tin hiéu SCADA) va c6 thé mé rong I/O theo dang module
khi cén thiét.
» Protocol:
Slave: IEC 60870-5-104.
- Master: Modbus RTU, Modbus TCP/IP, IEC 60870-5-103
« S04 cong giao tiép: cong serial > 02, cong Ethernet > 02.
«  Ngudn nudi: 24 VDC
* C6 churc nang lap trinh PLC.
« Phan mém va ban quyén st dung (license):
- Phan mém cau hinh RTU (ké ca 1ap trinh PLC) kém theo ban quyén sir dung khong
gidi han thoi gian cho t6i thiéu 2 nguoi dung (User).
- Phan mém phai c6 kha ning truy cp tir xa dé ciu hinh, chan doan 13i va quan ly
RTU ti Trung Tam.
- Ban quyén sir dung khong gidi han thoi gian cho cac protocol theo yéu cau trén.
«  Dong bo thoi gian: thiét bi RTL phai c6 tinh ning dong bo thoi gian qua SCADA theo
giao thuc IEC 60870-5-104.
« 6 hd trg tinh nang giao dién WEB dé:
- Theo doi trang théi hoat dong RTU.
- Theo dbi cac thong s cai dit mang.
- Tai vé cac logs file va file Iuu trit (archive).
« LED hién thi:
- Trang thai RTU.
- Trang thai canh bao (Alarm).
- Trang thai nguon cung cap (AC Power).
- Trang théi ac quy (Battery Alarm).
- Trang thai dudng truyén (Communication).
* V6 thiét bi RTU dat tiéu chuan IP 2X.
« Thiét bi RTU dap ung céc tiéu chuan sau:
- Cach di¢n: theo IEC 60255-5 hodc tuong duong.
- bién tur: theo 1EC 61000-4 hoac tuong duong.
- Moi truong: theo IEC 60068-2 hodc twong duong.
- An toan san pham: IEC 60255-27 hoic twong duong.
3. Yéu ciu vé bd chi bao sw c6 (Fault Indicator):
a. Su dung san phém dugc ché tao theo cong nghé ky thuat s6. Cau trac thiét ké cua bod
bao su ¢b (FPI) c¢6 thé 1a phan tir riéng biét dé lap trén mat ti dién, hodc 13 phan tir tich
hop chung trong b thiét bi dau cubi (RTU).
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b. Co thé str dung loai FPI dung ngudn nudi bang pin Lithium, hodc ngudn tu cap, hodc
ngudn kép, hodc nguon ngoai tuy theo dac diém cung cap ngudn nudi tai vi tri lap dat; d6i
v6i loai FPI ¢6 ngudn nudi kiéu tu cap, chung phai c6 kha nang chi thi tin hi¢u sy cb ngay
ca khi mach chinh cua tit RMU lap FPI bi mat dién.
c. Téi thiéu phai c6 cac chire nang phat hién va phén biét cac dang su cd ngan mach pha-
pha, pha-dat; mdi chirc niang déu c6 kha ning cai dat, chinh dinh dugc gia tri tac dong va
thoi gian tac dong. Cho phép ngudi sir dung didu chinh bang tay hodc qua phin mém.
d. Thoi gian tac dong (delay response tine): c6 thé cai dat trong khoang thoi gian tir 40
ms dén 300ms.
e. Ti thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc lap; tiép diém dau ra nay phai c6 kha ning ty giir
ngay sau khi bd bao sy cd tac dong, cho dén khi bd bao su ¢ duoc giai tru (tai cac tram
dugc két ndi SCADA, néu sir dung bd béo sw ¢6 kiéu tich hgp chung trong thiét bi RTU
hoic kiéu riéng biét nhung c6 kha ning gui tin hiéu da tac dong qua giao dién két ndi (hd
trg giao thirc Modbus hoic IEC) thi khong bét budc ching phai c6 tiép diém dau ra phuc
vu cho muc dich bao tin hi€u nay).
f. Pugc tich hop sin co cau chi thi (dén bao hoic man hinh) dé hién thi, va quan
sat dugc trang thai van hanh, tinh trang tac dong tai mat trudc cua FPI bé“mg mit thudng.
g. C6 kha ning kiém tra (test) sy hoat dong cua FPI (truc tiép tai thiét bi hodc gian
tiép thong qua glao dién két ndi).
h. C6 kha ning giai trir cudng burc (reset) tai thiét bi va tw dong giai trir sau nhirg khoang
thot gian cé thé lya chon dugc. Ddi voi cac bd bao su cb st dung dé lép dat cho cac tu
RMU c6 két n6i SCADA, ching phai ¢6 kha nang giai trir duoc tir xa.
4. Yéu cau vé danh sach tin hiéu SCADA:
a. Tin hiéu chung cta ti dién trung thé co trang bi SCADA:

-Tin hiéu ngo vao 01 bit:

+ Mét ngu@)n AC cép cho b sac.

+ Ac quy bi 1.

+ M0 cira ngan LV cua tu.

+ Mo ctra vo ti (d6i voi RMU ngoai tro).

+ Khoa Tir xa/Tai chd.

b. ‘Tin hi€u cho 01 ngan tu dao cit tai, 01 ngdn ta dao cit tai phan doan va 01 ngin ti
may cat c6 diéu khién SCADA:
. Tin hi¢u ngd vao 02 bit:

- Tin hiéu Close/Open ctia dao cét tai hodc may cit.

- Tin hiéu Close/Open cua tiép dia.

- Tin hiéu Close/Open ctia dao cach ly (néu c6).

. Tin hi¢u ngd vao 01 bit:

- DC Fault (trang thai CB).

- Tin hiéu bao vé 50, 51, 50 N. 51N (cho relay ctia ngin ti may cit)

- Tin hi€u phat hién su ) (tin hiéu pickup cua bo chi bao sy cd/ relay), bao gém
tin hi¢u pickup pha A; B; C; N ABC va ABCN: thoi gian duy tri tin hiéu ndy phai dat tdi
thiéu 5 phut va co thé cai dat tuy chinh duogc - phuc vu cho DAS/DMS.

- Tin hi€u c6 di¢én tirng pha (A, B, C).

- Tin hi¢u tinh trang ap suét khi SF6.

- Tin hiéu canh bao su ¢ tung pha tir bo Fault Indicator.

. Tin hiéu diéu khién 02 bit: Pong/cit dao cit tai, phan doan, may cit.

. Tin hiéu diéu khién 01 bit:

- Reset cac bd chi bao su cd ddi v6i ngdn ti dao cat tai, ngan ti dao cit tai phan
doan

- Reset tin hiéu lockout relay d6i véi ngan ti may cat

. Tin hi€u do ludng (analog):

- Dong dién ting pha.
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- Dién &p tung pha.
- Cos-phi tung pha.
- Céc gia tri P, Q tong.

C. Tin hiéu cho ngin tu dao cit tai, ngan ti dao cit tai phan doan khong co6 diéu khién
tur xa:
. Tin hi¢u ngd vao 01 bit:

- Tin hiéu phat hién su c6: thoi gian duy tri tin hi¢u nay phai dat t6i thiéu 5
phut va co thé hiéu chinh dugc.
“ Tin hiéu tinh trang 4p suat khi SF6
. Tin hi¢u diéu khién 01 bit:
- Reset cac bo chi bao sy c6 ddi v6i ngan ti dao cat tai, ngin tii dao cat tai phan

doan

. Tin hi¢u ngd vao 02 bit:

- Tin hiéu Close/Open ctia dao cit tai.

- Tin hiéu Close/Open cua tiép dia.

d. Tin hiéu cho ngin ti dao cit tai c6 bé d& chi khong co diéu khién tir xa
. Tin hi¢u ngd vao 01 bit:

- Tin hiéu tinh trang ap suét khi SF6

. Tin hi¢u ngd vao 02 bit:

- Tin hiéu Close/Open ctia dao cit tai.
- Tin hiéu Close/Open cua ti€p dia.
5. Phu kién, dich vu di kém:

. Tai liéu hudng dan cdu hinh RTU (ké ca 1ap trinh PLC);

. Tai liéu huéng dan van hanh, bao tri hé théng SCADA cua tt RMU.

. Cung cip day du thong s6 k¥ thuat cia dc quy;

. Dich vu dao tao, chuyén giao cong nghé cdu hinh RTU (ké ca l1ap trinh PLC).

IV. THU NGHIEM VA CHUNG NHAN:
1. Cac hang muc thtr nghi¢m dién hinh déi véi RTU:

- Thur nghi¢m céach dién theo IEC 60255-5 hodc tuong duong.

- Thur nghi¢m dién tir theo IEC 61000-4 hoac tuong duong.

- Thtr nghiém maéi trudong theo IEC 60068-2 hoac twong duong.

- Thir nghiém an toan san pham: IEC 60255-27 hodc twong duong.
2. Gidy ching nhan RTU phu hop voi tiéu chuén IEC 60870-5-104.
V. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT:

STT MO TA YEU CAU

1. Tiéu chuin san xuat va thir nghiém: IEC 60255-5, IEC 61000-4, IEC bap ung
60068-2, IBC 60255-27, IEC 60870-5-104, IEC 60870-5-103 hodc
cac tieu chuan tuong duong

2. Yéu cau vé phan clng:
- Cac ngén tu dao cit tai, ngdn ti dao cét tai phan doan va ngin | Dap Gmg
th may cat c6 diéu khién SCADA phai dugc trang bi mé to. Dién
ap véan hanh ctiia m6 to phai la dién ap mét chiéu 24VDC.

- Tuy nhu cau st dung, chil dau tu phai quy dinh cu thé vé s6 ngan
ta dao cét tai, ngan ti dao cit tai phan doan, ngin ti may cit c6
diéu khién tir xa.

Luu ¥: ngin ta dao cit tai co bé do chi khong diéu khién tir Xa.

- Bién dién ap 3 pha tai cac ngan tu dao cit tai, ngdn ta dao cét tai | Dap tng
phén doan va ngan ti may cit co diéu khién tir Xa.
Bién dong dién cho tirng pha duoc trang bi tai tit ca cac ngan tu | Pap tng
(trtr ngdn ta dao cat tai c6 bé d& chi). Bién dong dién phai dam
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MO TA

YEU CAU

bao lap dit phu hop khi dau ndi mdi pha dau ndi voi 2 cap 1P
24kV — 1x240mm?2 (trudong hop dau nbi véi cap 1 pha) hoac 2
cap 3P 24kV — 3x240mm2 (treong hop dau ndi véi cap 3 pha).

- Chte nang chi bao sy ¢d (Fault Indicator) dugc trang bj tai tat
ca cac ngan tu (trir ngdn tu dao cit tai c6 bé d& chi).

- 01 khoa téng (Local/Remote) dé phan quyén diéu khién cho tu
trung thé tai chd/tir xa.

- Thiét bi RTU d¢ thu thap va truvén tin hiéu SCADA vé Trung
tam Dicu do HTD TP.HCM.

-BoO chuyen doi nguon AC/DC dung dé sac cho a ac quy va cung
cap ngudn cho h¢ thong SCADA cua til (bao gém mo to, thiét bi
RTU, thiét bj vién thong, bo chi bao su cd, cac module 1/0...).
Bo chuyén d6i ngudn AC/DC nay phai hoat dong lién tuc, khong
gian doan dién ap DC cap cho toan bd hé thong trong tat ca cac
truong hop; dam bao du cong sudt dé van hanh theo thong sb ky
thuat cuia h¢ théng SCADA cua ta RMU va ic quy

Nguon AC dugc lay tir lu6i ha thé.

- Ac quy dé duy tri hoat dong cua h¢ théng SCADA va thiét bi
Vlen thong (thiét bi vién thong do ngudi mua cung cap cO cong
suat toi da 15W) trong 24h trong truong hop mat nguon chinh.
Ngoai viéc duy tri hoat dong cua hé thong SCADA, ac quy phai
dam bao cho phép dong cit it nhat 10 lan.

Ac quy phai dap tmg yéu cau trén trong thoi gian téi thiéu 02
nam.

- B sac va ac quy ¢co ché do tu kiém tra dung lugng cua ac quy

theo chu ky dinh sin dé bao 16i néu dung luong thap

- Ngan ha thé (LV comparment) cua tu trung thé 22kV phai dé
san khoang tréng co bé rong t6i thiéu 350mm va chiéu cao bang
chiéu cao ngan ha thé dé cha dau tu bd tri cac thiét bi vién thong
truyén dan tin hiéu SCADA vé Trung tam Diéu d6 Hé thong dién
TP.HCM. Khoang tréng dung dé bo tri thlet bi phai thuan tién cho
viéc di cap ngudn va cap tin hi¢u két ndi cac thiét bi voi nhau,
bao gdm ca cap quang tir dudi bé tu di 1én. Tu trung thé duoc
trang bi duong dan (dng hay mang cap) dé diu ndi cap quang tir
dudi bé tu di 1én.

Péi voi ta RMU loai 3 ‘ngan va 4 ngan c6 chirc nang SCADA,
nha thau co thé cung cap ngin ha thé dap tmg cac yéu cau trén
hodc dé xuat giai phap bd tri cac thiét bi vién thong truyén din tin
hieu SCADA va mang cap phu hop, dam bao:

- Béi v6i RMU trong nha: cac thlet bi vién thong truyén dan tin
hiéu SCADA va mang cip nim bén trong phong, tram;
- B6i véi RMU ngoai troi: cac thiét bi vién thong truyén dan tin
hiéu SCADA va mang cap nim bén trong v6 ta hoic mé mot
khung ctra s6 tai mat bén cua vo ti dé b tri 01 hop c6 kich thude
690mm x406mm va 16i khong qua 100mm so véi
VO ti (chi tiét theo phu luc dinh kém).

Dap ting
Dap ung
Dép ting

Dép ting

Dép ting

Dép ung
Dép ting

Dap ung

Yéu cau vé thiét bi RTU

- Pam bao thu thap du sb lugng tin hiéu do luong, trang thai, diéu
khién theo yéu ciu trong phan I11.4 (yéu cau vé tin hiéu SCADA)
va c6 thé mo rong 1/0 theo dang module khi can thiét.

Dép ting
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- Protocol:
- Slave: IEC 60870-5-104 bép ting
- Master: Dap ung
+ Modbus RTU hoac Modbus TCP
+ IEC 60870-5-103 hoac IEC 61850
Sb cong giao tiép: cong serial > 02, cong Ethernet > 02 bép ting
Nguon nudi: 24VDC
Phan mém va ban quyén sur dung (license): Dap ting
- Phan mém c4u hinh RTU (ké ca 1ap trinh PLC) kém theo ban | Pap ung
quyén st dung khong gi6i han thoi gian cho t6i thiéu 02 ngudi
dung (User).
- Phian mém phai c6 kha ning truy cip tir xa dé cdu hinh, chan | Pap ung
doén 16i va quan 1y RTU tir Trung Tam.
- Ban quyén sir dung khong gi6i han thoi gian cho cic protocol | Dap tng
theo yéu ciu trén.
Ddng bo thoi gian: thiét bji RTU phai co tinh ning dong bd thoi | Pap tng
gian qua SCADA theo giao thirc IEC 60870-5-104.
C6 hd tro tinh ning giao dién WEB dé:
- Theo doi trang thai hoat dong RTU. bép ting
- Theo ddi cac thong sb cai dit mang. bép ting
- Tai vé cac logs file va file luu trit (archive) Dap ting
LED hién thi:
- Trang thai RTU. bép ting
- Trang thai canh bao (Alarm). Dép ting
- Trang thai ngudn cung cap (AC Power). Dép ting
- Trang thai ic quy (Battery Alarm). bép ting
- Trang thai dudng truyén (Communication). bép ting
V6 thiét bi RTU dat tiéu chuan IP 2X. Pép ung
Thiét bi RTU dap tng cac tiéu chuan sau:
- Cach di¢n: theo IEC 60255-5 hodc tuong duong. bép ting
- bi¢n tu: theo IEC 61000-4 hodc tuong duong. Dép ting
- Méi truong: theo IEC 60068-2 hoac tuong duong. Dap ting
- An toan san pham: IEC 60255-27 hoic twong duong. Dép ing
4. Yéu ciu vé chire ning bd bao sw c6 (Fault
Passage Indicator):
a. Str dung san pham duogc ché tao theo cong nghé k¥ thuat sd.
CAu truc thiét ké cua bo bao su ¢b (FPI) c6 thé 13 phan tr riéng bép ting
biét dé lap trén mat ta dién, hodc 1a phan tir tich hop chung trong
b6 thiét bi dau cudi (RTU).
b. Co the sir dung loai FPI dung ngudn nudi bang pin Lithium,
hodc nguon tw cap,hodc nguon kep, hodc ngudn ngoai tuy theo Dép ting
dac dlem cung cap nguon nudi tai vitri lap dat; ddi voi loai FPI
c6 ngudn nudi kiéu ty cip, chung phai c6 kha ning chi thi tin hiéu
su ¢b ngay ca khi mach chinh cua tt RMU lép FPI b1 mét dién.
c. Tdi thiéu phai ¢ cac chirc nang phét hién va phan biét cac dang
su ¢d ngan mach pha-pha, pha-dat; mdi chtrc ning déu c6 kha
nang cai dat, chinh dinh dugc gia tri tdic dong va thoi gian tac bép ting

dong. Cho phep nguoi sir dung diéu chinh bang tay hodc qua phan
mém.
d. Thoi gian tac dong (delay response tine): c6 thé cai dat trong
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khoang thoi gian tir 40 ms dén 300ms.

e. THi thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc lap; tiép diém dau ra nay

phai c6 kha nang tu gir ngay sau khi b bao sy cd tac dong, Dép tng

chodén khi b bao sy cO dugc giai tru(tai cac tram duoc két ndi

SCADA, néu st dung bd bao su cb kiéu tich hop chung

trong thiét bi RTU hoic kiéu riéng biét nhung c6 kha ning giri tin

hiéu da tac dong qua giao dién két ndi (hd trg giao thirc Modbus

hoic IEC) thi khong bit budc chiing phai c6 tiép diém dau ra phuc

vu cho muc dich béo tin hi€u nay).

f. Puoc tich hop sin co ciu chi thi (dén bao hoic man hinh) dé Dép ung

hién thi, va quan sat dugc trang thai van hanh, tinh trang tac dong

tai mit trude cua FPI bang mit thuong.

g. C6 kha ning kiém tra (test) sy hoat dong cuia FPI (tryuc tiép tai

thiét bi hodc gian tiép thong qua giao dién két néi).

h. Co6 kha nang giai trir cudng birc (reset) tai thiét bj va tu dong

giai trir sau nhitng khoang thoi gian ¢ thé lya chon duoc. Dbi bép ting

voi cac bod bao su ¢d st dung dé lép dit cho cac th RMU c6 két

ndi SCADA, chung phai c6 kha ning giai trir duoc tir xa.

5. Yéu ciu vé danh sach tin hiéu SCADA:

Tin hiéu chung cta ta dién trung thé co trang bi SCADA: bap ting

Tin hiéu ngd vao 01 bit: Dap ting
- Mt ngudn AC cép cho b sac. bap ung
- Ac quy bi 15i. bap tng
- M6 cua ngan LV cua tu Dz}p l?mg

- MG cira vo ti (d6i voi RMU ngoai troi). Dap ung

- Khoa Tur xa/Tai chd.

Tin hiéu cho 01 ngan ta dao cit tai, 01 ngan ti dao cat tai phan

doan va 01 ngdn ti may cit co diéu khién SCADA.

-Tin hi¢u ngo vao 02 bit: Dap tng
- Tin hiéu Close/Open cta dao cit tai hodc may cit. Dap ting
- Tin hiéu Close/Open cua tiép dia. bép ting

- Tin hiéu Close/Open cua dao cach ly (néu co). bép ting

Tin hiéu ngd vao 01 bit: bap ung

- DC Fault (trang thai CB). Dap ting
- Tin hiéu canh bdo md nip ta ddu cap ngam (lién dong co khi

khoa thao tac déng/ cit thiét bi).

- Tin hi€u bao v¢ 50, 51, 50 N, 5IN (cho relay cua ngén ti may | Dap ing

cat)

- Tin hiéu phat hién su c¢d (tin hiéu pickup cta bd chi bao sy c¢d/ | Pap ung

relay), bao gom tin hiéu pickup pha A; B; C; N ABC va ABCN:

thoi gian duy tri tin hi¢u nay phai dat t6i thiéu 5 phat va c6 thé

cai dat tuy chinh dugc - phuc vu cho DAS/DMS.

- Tin hi¢u c6 dién tung pha (A, B, C). Dap ting

- Tin hiéu tinh trang 4p suét khi SF6. Dap ting

- Tin hiéu canh béo sy ¢ ting pha tir b Fault Indicator. bép ting

« Tin hiéu diéu khién 02 bit: Dong/cit dao cit tai, may cit. bép ting

« Tin hiéu diéu khién 01 bit: DPép tng

- Reset cac bo chi bao sy cd d6i voi ngin tu dao cit tai, ngin ta | Pap ung

dao cit tai phan doan
- Reset tin hiéu lockout relay doi vdi ngan tu may cat
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* Tin hi¢u do luong (analog):
- Dong di¢n tung pha. bép ting
- bién 4p tung pha. bép ting
- Cos ¢ tirng pha. Dap ting
- Cac gia tri P, Q, Tong. bép ting

Tin hiéu cho céc ngan ti dao cat tai, ngan ti dao cat tai phan doan
va cac ngan tu dao cat tai c6 bé do chi khong co diéu khién

SCADA Dap tng
* Tin hiéu ngo vao 01 bit: bép ting
- Tin hiéu phat hién sy cd: thoi gian duy tri tin hiéu nay phai dat

t6i thiéu 5 phuat va co thé hiéu chinh duoc. Pap g
- Tin hiéu tinh trang ap suét khi SF6.

« Tin hiéu diéu khién 01 bit: Dap tmg

- Reset cac bd chi bao sy c¢6 doi voi ngan ti dao cat tai, ngan ta
dao cat tai phan doan.
* Tin hiéu ngo vao 02 bit:

- Tin hiéu Close/Open cua dao cit tai. bép ting

- Tin hiéu Close/Open cua tiép dia. Dép tng

Tin hiéu cho ngan ti dao cét tai c6 bé d& chi khong co diéu khién

tur xa:

* Tin hiéu ngd vao 01 bit:

- Tin hiéu tinh trang ap suat khi SF6. Dap tng

* Tin hiéu ngo vao 02 bit:

- Tin hiéu Close/Open cua dao cit tai. bép ting

- Tin hiéu Close/Open cua tiép dia. Dap ung
6 Phu kién, dich vu di kém:

- Tai liéu huéng dan cdu hinh RTU (ké ca lap trinh PLC); bép ting

- Tai liéu huéng dan van hanh, bao tri hé théng SCADA cua ti | Pap ung

RMU.

- Cung cép day du thong sb k¥ thuat cua ic quy; bép ting

- Dich vu ddo tao, chuyén giao cong nghé ciu hinh RTU (ké ca | Pap ung

13p trinh PLC).

20. Thong s6 ky thuit b chi thi sw c6 cap ngim trung thé :
I.  PHAM VI AP DUNG:
Quy cach k¥ thuat nay ap dung cho bo chi thi su ¢b cap ngdm 24kV trong hé théng c6
trung tinh ndi dat truc tiép hodc ndi dat qua dién tro.
1. TIEU CHUAN:
» [EEE 495 - 2007 IEEE Guide for Testing Faulted Circuit Indicators.
= [EC 6044-1: Current transformers.
M. MO TA:
= B§ chi thi su ¢b cap ngém trung thé bao gém bd xur 1y tin hiu, bién dong dién va bo
deén béo su cd.
= Piéu kién van hanh: Trong nha.
Nguoi mua phai mé ta cu thé vi tri lap dat ctia bo chi thi sy ¢d bao gom vi tri lap dat
ctia bo xtr Iy tin hiéu va bd dén bao su cd.
= Pic diém ludi dién trung thé cé cap ngam:
Dién 4ap dinh muc: 22(24) kV
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Tan s6 dinh mire: 50 Hz
Trung tinh: N&i dat tryc tiép hodc qua dién tro
= Phan loai bd chi thi sy cd:
- Loai 1 (xem hinh 1): Phat hién sy ¢d ngdn mach pha-dat va pha-pha, loai ndy st
dung 03 bién dong dién, mdi bién dong dién duoc lap dit trén 1 pha (1iy tin hiéu
dong cua ca 03 pha).

Bién ding ién

Hinh 1
- Loai 2 (xem hinh 2): Phat hién sy c6 ngdn mach pha-dat va pha-pha, loai ndy st
dung 03 bién dong dién, 02 bién dong dién duoc lap dit trén 02 pha (1iy tin hiéu
dong cua 02 pha) va 01 bién dong dién duoc lap dit trén ca 3 pha (liy tin hiéu
dong thir ty khong):

Bién ding ién

i | 1
===
L3
Hinh 2
- Loai 3 (xem hinh 3): Phat hién su ¢6 ngin mach pha-dét, loai nay st dung 01 bién
dong dién duoc lap dit trén ca 3 pha (ldy tin hiéu dong thtr ty khong):
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Hinh 3

- Ngudi mua phai yéu cau cu thé loai bd chi thi su cd.
. Nguén dién chinh cung cép cho b chi thi su ¢d: 220Vac+5%, 50 Hz + 0,2 Hz

Trong trudng hop tai vi tri 1ap dit khong c6 ngudn dién 220V, hodc khi ngudn dién
220V bi su ¢d, ngudn battery dy phong s& cung cip dién cho bd xir 1y tin hiéu va dén
chi thi.
= B xu Iy tin hiéu bao gém v6 hop chira ngudn battery va bo vi xur 1y.
= Vo hop:

- Miuc @0 bao vé: IP2X.

- Kich thuéc hop: Nguoi mua phai yéu cau cu thé kich thuée tdi da cua hop.

- Vit liéu ché tao: V4t liéu bén chiu luc, vi du nhu nhya composite, polycacbonat,

- Hop duoc cung cap kém theo bd e vit dé 1ap cb dinh hop trén tudng tram, ...
Nguoi mua phai mo ta cy thé vi tri lép dat caa Bg xu ly tin hi¢u.

- Mait ngoai hop cod cac ky hicu sau:

+ TONG CONG TY BPIEN LUC TP.HCM
+ Ky hiéu ctia nha san xuét

+ B0 chi thi su ¢d cap ngam trung thé

Do cao tdi thiéu cua cac ky hi¢u: 20mm

- Mt day hop co 16 cho phép ludn cap nhi thir nhan tin hiéu tir bién dong dién va

cap ngudn 220V
= Ngudn Battery cap dién cho bo vi xtr Iy va bo dén bao su cb trong trudng hgp ngudn
dién chinh bj sy cd: C6 tudi tho it nhat 10 nim (thoi gian nudi bo vi xur ly trong tinh
trang khong béo sy cd).
Loai battery: Thong dung trén thi truong Viét Nam.
= B xu ly tin hi€éu nham giam sat, thu nhan va phan tich tin hiéu tir 03 bién dong dién
va giri tin hiéu diéu khién t6i bo dén bao su cb.

- Co6 tinh nang phat hién va phan biét dang sy cd ngin mach pha-pha va pha-dat.
Céc dang su cd nay s€ duogc chi thi bé“mg cac tin hi¢u co va dén nhay khac nhau vé
mau sic hodc tin s6 nhip nhay.

- Dong dién phat hién su ¢6 (trip current) ngin mach pha-pha (d6i véi loai 1 va 2):
tir 225+700 A (c6 thé cai dt tri sd bang tay theo nhiéu cap, vi du 225-300-400-
500-700 A, ...).

- Dong dién phat hién sy ¢b (trip current) ngin mach pha-dét (d6i véi loai 1, 2 va
3) bang tin hiéu dong dién thir tir khong (residual zero-sequence current): tir
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20160 A (c6 thé cai dat tri sd bang tay theo nhiéu cip, vi du 20-25-30-35-40-50-

60,...).

- Thoi gian tic dong (delay response time) co thé cai dit duoc tir 60 ms dén 300 ms.

- Phuong thirc tra vé trang thai ban dau sau khi tac dong bao su c¢b bang ca ba cach
sau (cach ndo xay ra trudc cling s& tra vé trang thai ban dau):

v/ Cai dit thoi gian: C6 thé cai dit thoi gian tir 2h-+4h.

v’ Bang tay.

v Khoi phuc dién ap van hanh
- Kha nang chiu dién &p xung: 5 kV
- Dong dién 6n dinh nhiét: 25 kA/170 ms
- Man hinh hién thi: hién thi gia tri tirc thoi ctia dong dién cac pha, c6 thé hién thi

cac gia tri dong dién sy ¢6 moi nhat.

- Chuc ning diéu khién tir xa (remote control): Cac chirc ning cai dit, kiém tra, doc
thong s (dong dién), tra vé trang thai ban dau sau khi tac dong bao su ¢ c6 thé
thyc hién bang bo diéu khién tir xa.

Nguoi mua phai quy dinh 13 bd chi thi su ¢b c6 chirc nang diéu khién tir xa hay
khong ddng thoi quy dinh cu thé phuong thic truyén thong GSM, RF, ... va s6 luong
b6 diéu khién tir xa.

= Bién dong dién:

- Loai: Split core, cho phép lap dit bién dong vao dau cap ngdm ma khong can thao
dau cap ra khoi vi tri 1ap dat hién hiru.

Nguoi mua phai yéu ciu cu thé vé viée lap dit cac bién dong dién trén ¢ cap nhu
thé nao, ¢ can lip c¢d dinh bién dong dién hay khong dé nguoi ban cung cip gia lap
dat cho cac bién dong dién.

- Bién dong dién phai co cap chinh xac va ti s6 bién phu hop véi bd xir 1y tin hiéu.

- Sb lugng:
+Dai véi loai 1 va 2: 03 céi
+D0i véi loai 3: 01 cdi

- Ngudi mua phai quy dinh cu thé dudng kinh tbi thiéu nham dam bao céc bién dong
dién duoc lap dit trén cb cia dau cap ngdm 22(24) kV dé do ludng tin hiéu dong
dién cua ba pha.

= Bj dén bao su cd:

- Tuy thudc vi tri lip dit ciia bo dén bao su ¢ trong nha hay ngoai troi, ngudi mua
quy dinh cy thé khoang cach téi da c6 thé phat hién dén bao sy ¢b bang mat.

- Muc d6 bao vé: IP54, co thé lép dat ngoai troi.

= Phu kién: Cap ngudn cung cap cho hop do su, cap nbi tir bién dong dién dén Bo xir 1y
tin hiéu va cap ndi tir By xir 1y tin hidu dén deén bao. Tuy thudc vi tri lap dat cua Bo
xtr 1y tin hiéu va bo dén bao, ngudi mua quy dinh cu thé chiéu dai cua cac loai cap
ndi.

IV. CAC HANG MUC THU NGHIEM:
Thir nghiém thiét ké d6i véi bo xir 1y tin hiéu:

Thtr nghi¢ém chu ky nhiét (temperature cycling)

Thir nghiém 6n dinh nhiét (short time current test)
Thr nghiém dong tac dong (trip test)
Thir nghiém tra vé trang thai ban dau (reset test)

D=

- 190



Tap 1: TM-TKBVTC

5.

6.
7.
B

Thr nghiém thoi gian tdc dong (time current test)

Thir nghiém d6 bén cach dién (dielectric test)

Thir nghiém cap bao vé chéng xam nhap tir mdi trudng ngoai
Thir nghiém bién dong dién:

1. Thir nghi¢m thudong xuyén:

Kiém tra viéc ghi nhan trén cac dau noi.

Thtr cach dién tan s6 cong nghi¢p cudn so cap va do luong phong dién cuc bo.

Thir cach dién tin s6 cong nghiép giita cac bd phan va cudn thir cap.
Thur qué dién &p gitra cac vong day.

Thir nghiém cip chinh x4c.

2. Thu nghiém dién hinh:

Thir dong dién ngan han

Thtr d6 tang nhiét

Thir dién 4p xung cudn so cip

Thir cAp chinh xéc

V. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT:
STT MO TA YEU CAU GHI
CHU

1. |Tiéu chuan san xuat va thir nghiém |IEEE 495 (*)
hodc twong duong

2. |Bo chi thi sy c6 cap ngam trung thé (*)

bao gdm bd xur 1y tin hiéu, 03 bién
dong di¢n va bg deén bao su cd.

3. |Piéu kién van hanh: Trong nha. (*)
Nguoi mua phai mé ta cu thé vi trf 1ap
dat ctia bo chi thi sy ¢d bao gom vi tri
lap dat cua BO xur Iy tin hiéu va bo dén
béo su cb.

4. [Pic diém luéi dién trung thé c6 cap (*)

ngam:

bién &p dinh muc: 22(24) kV

Tan sb dinh muc: 50 Hz

Trung tinh: N&i dat truc tiép hodc qua dién tré

5. Phan loai bo chi thi sy cd: Nguodi mua phai yéu cau cu thé loai
b6 chi thi su co.

Loai 1 (xem hinh 1): Phat hién sy c6 ngin mach pha-dit va
pha-pha, loai nay st dung 03 bién
dong dién, moi bién dong dién dugc
lap dat trén 1 pha (l4y tin hiéu dong
cua ca 03 pha).

Loai 2 (xem hinh 2): Phat hién sy ¢ ngan mach pha-dat
va pha-pha, loai nay sir dung 03 bién
dong dién, 02 bién dong dién dugc
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STT

YEU CAU

GHI
CHU

Loai 3 (xem hinh 3):

lap dat trén 02 pha (lay tin hiéu dong
ciia 02 pha) va 01 bién dong dién
duoc lap dat trén ca 3 pha (l4y tin hiéu
dong thtr ty khong)

Phat hién su ¢ nga“'ln mach pha-dét,
loai nay st dung 01 bién dong dién
duoc lap dat trén ca 3 pha (1ay tin hiéu
dong thu ty khong)

Nguon dién chinh cung cap cho bo
chi thi sy ¢d:

Trong trudng hop tai vi tri lap dat
khong c6 nguodn dién 220V, hodc
khi nguén dién 220Va. bi su cb,
ngudn battery dy phong sé& cung cap
dién cho b xur 1y tin hi¢u va deén chi
thi

220Vact5%, 50 Hz + 0,2 Hz

Dap tng

*)

B6 xu 1y tin hiéu bao gom vo hop
chtra ngudn battery va bd vi xur 1y.

Dap tng

*)

Vé hop:
Mitic d0 bao vé
Kich thudc hop:

Vat liéu ché tao:

Hop dugc cung cap kém theo bd b¢
vit dé lap cb dinh hop trén tuong
tram, ... Nguo1 mua phai mo ta cu
thé vi tri 1ap dat cua BO xtr 1y tin hiéu.
Mat ngoai hop co6 cac ky hiéu sau:

+ TONG CONG TY DPIEN LUC
TP.HCM

+ Ky hiéu ctia nha san xuit

+ B0 chi thi sy ¢6 cap ngdm trung thé
Do cao t6i thiéu cua cac ky hiéu:
20mm

Mit day hop ¢6 16 cho phép ludn cap
nhi tht nhan tin hiéu tir bién dong
dién va cap ngudn 220V,

IP2X

Nguoi mua phai yéu cu cu thé kich
thude tdi da cua hop.

Vat liéu bén chiu lyc nhu nhua
composite, polycacbonat, ...

Dap tng

bap ung

Dap tng
bap ung

Dap tng

Dap tng

*)

Ngudn Battery cap dién cho b vi xir
1y va bd deén bao sy ¢b trong trudng
hop ngu@n dién chinh bj sy ¢d:

C6 tudi tho it nhat 10 nam (thoi gian
nudéi by vi xu 1y trong tinh trang

Dap tng

bap tng

*)
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STT

MO TA

YEU CAU

GHI
CHU

khong bao su cd)
Loai battery

Thong dung
trén thi truong Viét Nam

10.

B xtr 1y tin hi¢u nham giam sat, thu
nhan va phan tich tin hiéu tir 03 bién
dong dién va gui tin hiéu diéu khién
t61 bd dén béo su co.

C6 tinh nang phat hién va phan biét
dang su cb ngin mach pha-pha va
pha-dét. Céc dang su cb nay s€ dugc
chi thi béng cac tin hiéu co va dén
nhay khac nhau vé mau sic hodc tan
s6 nhap nhay.

Dong dién phat hién sy cd (trip
current) ngan mach pha-pha (d6i véi
loai 1 va 2)

Dong dién phat hién sy cb (trip
current) ngan mach pha-dat (d6i véi
loai 1,2 va 3) bang tin hiéu dong dién
thir ty khong (residual zero-sequence
current)

Thoi gian tac dong (delay response
time)

Phuong thirc tra vé trang thai ban dau
bang ca ba cach sau (cach nao xay ra
trude cling s& tra vé trang thai ban
dau):

Cai dat theo thoi gian:

Bé“mg tay.

Khéi phuc dién ap van hanh

Kha nang chiu dién 4p xung:

Dong dién 6n dinh nhiét:

Man hinh hién thi:

Chtrc ning diéu khién tir xa (remote
control):

Dap tng

tir 225+700 A (c6 thé cai dat tri sb
bang tay theo nhiéu cép, vi du 225-
300-400-500-700 A, ...).

tir 20160 A (co thé cai dit trj sb
bang tay theo nhiéu cap, vi du 20--30-
40-50-60,...).

c6 thé cai dat duge tir 60 ms dén 300
ms.
bap tng

C6 thé cai dit thoi gian tir 2h+4h
bap tng

Dap tng

5 kV

25 kA/170 ms

hién thi gi tri tirc thoi ctia dong dién
cac pha, co thé hién thi cac gia tri
dong di¢n su ¢d m&i nhét.

Céc chirc nang cai dat, kiém tra, doc
thong s6 (dong dién), tra vé trang thai
ban dau sau khi tac dong béo su cd co
thé thyc hién bang bo diéu khién tir
Xa.

Nguoi mua phai quy dinh 16 bd chi
thi su ¢b c6 chirc nang diéu khién tir
xa hay khong dong thoi quy dinh cu
thé phuong thirc truyén théng GSM,
RF, ... va sb luong bd diéu khién tir
xa.

*)

11.

Bién dong dién:
Loai:

Split core, cho phép lap dit bién dong
vao dau cap ngadm ma khong can thao
dau cap ra khoi vi tri lép dat hién hiru.

*)
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STT

MO TA

YEU CAU

GHI
CHU

Bién dong dién phai co cap chinh
xac va ti s6 bién phu hop véi bo xtr
1y tin hiéu.
S6 lugng:

+ Dbi véi loai 1 va 2:

+Doi voi loai 3:
DPuong kinh t6i thiéu cua bién dong
dién:

Dap tng

03 cai

01 cai

Ngudi mua phai quy dinh cu thé
duong kinh tbi thiéu nhim dam bao
cac bién dong dién dugc lép dat trén
co ctia dau cap ngam 22(24) kV dé do
luong tin hi¢u dong dién cua ba pha.

12. Bo dén bao su co: Tuy thude vi tri lép dat ctia bo|(*)
Khoang cach nhan biét khi dén dén bao sy cb trong nha hay
bao su cb ngoai troi, ngudi mua quy dinh

cu thé khoang cach tdi da c6 thé
phat hién dén bao sy cd bang
Miurc d0 bao vé: mt.
P54, c6 thé lap dat ngoai troi.
13. Phu ki¢n Cap ngudn cung cap cho hop do|(*)

su, cap ndi tr bién dong dién
dén Bo xir 1y tin hidu va cap ndi
tr BO xir 1y tin hiéu dén dén
bao. Tuy thudc vi tri lép dat caa
B¢ xtr 1y tin hi€u va bd dén bao,
ngudi mua quy dinh cu thé
chiéu dai cua céc loai cap noi.

(*): La cac yéu cau co ban.

21. Théng sb coc tiép dia:

I. PHAM VI AP DUNG:
Quy céch k¥ thuat nay ap dung cho coc tiép dia dai n x 2,4m
II. TIEU CHUAN AP DUNG:
- UL 467 : Grounding and bonding equipment

I11.

MO TA:

- Coc tiép dia dai 2,4m bao gém coc thép, bulong hudng coc, bulong dong coc va

khép nbi.

- Coc tiép dia c6 chiéu dai 1a n x 2,4 m (n 1 s6 nguyén) bao gom

+01 coc tiép dja 2,4m,
+ n-1 coc thép,
+ n-1 khép nbi.

1. Coc thép (Earthing rod) :

- Céu truc tir trong ra ngoai : Ldi thép, 16p nikel, 16p ddng nguyén chat.

- Lép ddng bén ngoai phii 1én 13i thép tao thanh sy két dinh bén viing giita dong va

thép.
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IV.

- Do day tdi thiéu cua 16p dong : 0,25mm

- Chiéu dai tdi thiéu cua coc tiép dia :24m

- Duong kinh téi thiéu cta coc thép : 16 mm

- Luc kéo dut (tensile strength) : 75.000 psi
- G161 han chay (yield strenth) : 64. 000psi

- Ca hai dau coc dugc ven rang d€ c¢o6 thé ndi véi nhau bang khop néi va co the

noi voi bulong dong coc va bulong hudng coc ¢ hai dau.

- Ky hi¢u trén coc Puong kinh coc, chiéu dai coc, logo ctia nha ché tao, ky hi€u

UL
bong goi : 10 coc/ bd
2. Bulong hwéng coc (driving point) :

- Buldong hudng coc dugce két ndi vai coc thép dé hudng coc di sau vao dat duoi tac

dong cua lyc dong tac dung 1€n buldng dong coc.

- Phan duéi ctia bulong hudng coc phai c¢6 dang hinh nén voi gbe nghiéng cua day

hinh nén 1a 60°.

- Phan trén cua buldng hudng coc phai dwogc ven ring bén trong dé c6 thé két nbi

v6i coc thép
3. Bulong dong coc (driving bolt) :

- Buldong dong coc dugc két ndi voi coc thép va chiu luc dong coc tryc tiép bé“mg

bua.

- Phan duéi cta buléng dong coc phai dugc ven ring bén trong dé c6 thé két nbi

v6i coc thép.

- Phan trén cua buldng déng coc phai dam bao d6 bén co cho phép déng coc tric

tiép bang bua
4. Khép ndi (coupling unit) :

- Khép ndi duoc ven ring bean trong cho phép két ndi 2 coc thép lai v6i nhau dé

gia ting chiéu dai cua coc tiép dia.
YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
- Do kich thudce. (*)
- Do do day cua 16p ddng (*)
- Thur dong 5000A trong 9s (*)
- Thtr luc kéo @it va gidi han chay (*)

(*): Cdc hang muc thu nghiém phai duoc thuc hién (Bién ban thir nghiém phdi dinh

kém trong ho so dy thau,).

V. BANG THONG SO KY THUAT :
STT (MO TA YEU CAU
1. |Nha san xuat
2. Nudc san xuat
3. Ma3 hiéu
4. Ca’ic yéuk cau k}/ thuat Achung trinh bay trong phan “CC Dip tmg
YEU CAU KY THUAT CHUNG”
5. Tiéu chuén san xuat va thir nghiém UL 467

hodc tuong duong
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STT (MO TA YEU CAU
6. Coc tiép dia 2,4m bao gdm coc thép, bulong hudng|Dap tng
coc, bulong dong coc, khép ndi va kep tiép dia.
Coc tiép dia c6 chiéu dai 1a nx 2,4 m (n 1a s6 nguyén)
bao gom:
+ 01 coc tiép dia 2,4m, bép tng

+n-1 coc thép,
+ n-1 khép nbi.

Coc thép (Earthing rod) :

7. CAu tric tir trong ra ngoai Loi thép, 16p nikel, 16p
dong nguyén chat.
8.  [Lép dong bé ai phu 1én 15i thép tao thanh su két
’O’p (;ng ~en ng~oa1 E) u e‘n (?1 ép tao thanh su ké Dip (mg
dinh bén viing gitra dong va thép.
9. [P day tbi thiéu cia 16p dong >0,25mm
10. |Chiéu dai tdi thiéu cua coc tiép dia >24m
11. |Duong kinh tdi thiéu cta coc thép 16 mm
12. |Luc kéo dut (tensile strength) > 75.000 psi
13. |Gidi han chay (yield strenth) > 64.000psi
14. |Ca hai du coc dugc ven rang dé co6 thé ndi v4i nhau
bang khop ndi va co thé ndi véi buldng déng coc va|Pap tng
buldng hudng coc & hai dau.
15. |Ky hiéu trén coc Puong kinh coc, chiéu dai coc, logo|. ., ,
, v 1A AN Dap ung
cua nha ché tao, ky hi¢u UL
16. |Doéng goi 10 coc/ bo
Bulong hudng coc (driving point) :
17. |Buldng huéng coc duoc két ndi véi coc thép dé hudng
coc di sau vao dat dudi tic dong ctia luc dong tac dung|Péap tmg
1én buldng dong coc
18. |Phan dudi cua buldong hudng coc phai co dang hinh| | |
e L Dap tmng
ndn voi goc nghiéng cua day hinh nén 1a 60°.
19. |Phan trén cta buléng huéng coc phai duoc ven ring| ,
A R s g R A, As o g . Dap tng
bén trong dé co thé két noi vai coc thép
Bulong dong coc (driving bolt)
20. (Buléng dong coc duoc két ndi voi coc thép va chiu lyc|_,
. - X M . Dap ung
dong coc tryc tiép bang bua.
21. |Phan dudi cua bulong dong coc phai duoc ven ring| ,
A R or AR LA o Ar , bap tng
bén trong dé co thé két noi véi coc thép.
22. |Phan trén cta buldng dong coc phai dam bao do bén Din {m
co cho phép dong coc tryc tiép bang bia pung
Khép nbi (coupling unit) :
23. |Khép ndi dugc ven ring bn trong cho phép két ndi 2
coc thép lai véi nhau d¢é gia ting chidu dai ciia coc tiép|Péap tmg

dia.

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
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1. S6 lrgng méu thir: Nha thau phai tap hop du sb luong VTTB cua 16 hang dé chi dau
tu chon 01 mau VTTB ciia 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu
2. Hang muc thir nghiém:
- Po do day cua 16p dong (*)
- Thtr dong 5000A trong 9s (*)
- Thu lyc kéo dut va gidi han chay (*)
22. Thong so6 ky thuit ciia chong sét van 10KA-18KV:
I. PHAM VI PIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy cach ky thuat nay quy dinh vé yéu cau k¥ thuat dbi vai chong sét van cho cap
dién 4p 22kV lap dit cho tram bién 4p/thiét bi dong cat phan phdi trong Tong Cong ty
bién lyc TP.HCM.

Quy céach ky thuat nay quy dinh cho viéc lap dit chdng sét van giita pha — dit, ddi
v6i phuong phéap lap dit khac nhu pha — pha can tinh toan lai cac diéu kién dé Iya chon
chdng sét van cho phu hop.

Quy céch k¥ thuét nay ap dung cho chdng sét van dé bao vé cho cac ddi tuong nhu
MBA, bién dong dién, bién dién ap, thanh cai v.v. va chi ap dung cho chdng sét van c6
v6 cach dién bang vat liéu polymer.

2. Béi tuwong 4p dung:

Quy cach k¥ thuat nay ap dung d6i véi cac don vi truoc thuée Tong Cong ty Dién
lyc TP.HCM.

II. THUATNGU VA CHU VIET TAT:

Trong tiéu chuin nay, cac thuat ngit va chit viét tit dudi day dwoc hiéu nhu sau:

1. EVN: Tap doan Dién lyc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su dién va
dién to Hoa Ky.

4. 1SO (International Organization for Standardization): T chirc tiéu chuin hoa
Quéc té.

5. MC: May cit dién.

6. DCL: Dao céch ly.

7. DTD: Dao tiép dja.

8. TBA: Tram bién 4p

9. CSV: Chdng sét van

10. Pién ap danh dinh ctia hé thong dién (Nominal voltage of a system): La gi tri
dién 4p thich hop dugc dung dé dinh rd hodc nhan dang mot hé théng dién.

11. Dién 4p cao nhat d6i vai thiét bi (Highest voltage for equipment): 14 tri sé cao
nhat cia dién 4p pha - pha, theo d6 cach dién va cac dic tinh lién quan khéac cia thiét bi
duoc thiét ké dam bao dién 4p ndy va nhirng tiéu chuin twong tng.

12. Tan sb dinh muc (rated frequency): Tan sd tai d6 thiét bi duoc thiét ké dé 1am
viéc

13. Chdng sét van khong khe hé 6xit kim loai (metal-oxide surge arrester without
gaps): La loai chdng sét van ¢ gin cac dién trd phi tuyén 6xit kim loai ma khong tich
hop cac khe phong dién.
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14. V6 chéng sét van (housing arrester): Bo phan cach dién bén ngoai cua chéng
sét van c6 nhiém vu cung cap khoang cach, dong ro can thiét va bao vé cac bo phan bén
trong v41 mo1 truong.

15. Chdng sét van vo sir (porcelain-housed arrester): Chong sét van c6 vo bang vat
liéu st cach dién.

16. Chdng sét van vo polymer (polymer-housed arrester): Chong sét van ¢ vo bang
vat liéu polymer.

17. Cap chiu dung xung sét co ban cta cach dién (BIL): La mot cap cach dién xac
dinh bang kV cua gia tri dinh cia mot xung sét tiéu chuan.

18. Distribution class arrester: Theo dinh nghia ctia IEC 1a dung cho cap dién ap
nho hon 52kV

Chu thich 1: Chéng sét van phan phdi co thé c6 dong phéng dién danh dinh In 2.5
kA; 5 kA hoac 10 kA.

Chu thich 2: Chdng sét van phan phdi duoc phan loai 14 "Cap phan phdi DH", "Cap
phan ph6i DM" va "Cap phan phéi DL”.

19. Station class arrester: Theo dinh nghia cua IEC 14 dugc st dung trong tram bién
ap dé bao vé thiét bi do qua dién 4p, dic biét 1a khong chi st dung trong cac hé thong c6
dién &p 16n hon 52 kV.

- Chu thich 1: Chéng sét van tram c6 thé c6 dong phéng dién danh dinh In 10 kA
hoac 20 kA.

- Chu thich 2: Chéng sét van tram dugc phan loai la "Cép tram SH", "Cép tram SM"
va "Cap tram SL".

20. MO resistor: La mot phan cua chdng sét van, c6 dic tinh dong dién va dién ap
1a khong tuyén tinh, dién tré giam thap khi qua ap, dién trd rat cao tai dién ap tan sd cong
nghi¢p dinh mirc.

21. Pién ap dinh muc cta chdng sét (Rated Voltage - U,)

Pién ap dinh muic ctia chdng sét 13 gia tri hiéu dung cho phép t6i da cua dién 4p tan
sd cong nghiép dat vao hai cuc chdng sét ma tai d6 chéng sét dugc thiét ké dé van hanh
dung cac diéu kién duoc thiét 1ap trong cac thi nghiém chu ky 1am viéc (Operating duty
test).

: Mac du cac thtr nghiém la khac nhau gitta IEC va ANSI, trong thuc té cac dinh mirc
duoc xéac dinh boi cic nha san xuit khac nhau yé thong thuong U, = 1,25 Ucov.

22. Pién ap lam viéc lién tuc Uc cua chong sét (Continuous Operating Voltage —
COV hay MCOV theo tiéu chuan IEEE): La gi4 tri hiéu dung cta dién ap ¢ tan sb
cong nghiép tbi da duoc thiét ké co thé dat 1au dai trén 2 cuc ciia chdng sét.

23. Qua di¢n ap tam thoi (Temprory Overvoltage — TOV).

Qua di¢n ap do thao tadc hodc do tinh trang lam viéc khong binh thudng cua luoi
dién duy tri vo1 thoi gian c6 gioi han. )

HE 50 qua dién ap tam thoi (7' = Urov/Ucw): 1a ty s0 gilta qua dién ap tam thoi va
dién ap lam viéc lién tyc, trong mét s6 truong hop la dién ap dinh mure Ur).

24. Dong dién quy chuan /..r(Reference Current)

Dong dién quy chuan 1a gia tri dinh cta thanh phan dién tré dong dién tan sb cong
nghiép dugc su dung dé xéac dinh dién 4p quy chuan cua chéng sét. Dong dién quy chuan
phai du 16n dé co thé bo qua cac anh huéng cua dién dung tan cua chéng sét tai gia tri
dién ap quy cl}uan do dugc va dugc quy dinh boi nha san xuqt Theo IEC60099-4 thi dong
dién quy chuan cho phép khi dat dién &p xoay chiéu tan s6 cong nghiép vao 2 cuc cua
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chéng sét 1a twong duong véi mat do dong dién khoang (0,05 mA-1,0 mA)/cm? cua tiét
dién dia MOV. i
25. Dién &p quy chuan Uref (Reference Voltage)

bién ap quy chudn 13 gid trj dinh cta dién ap tan s6 cong nghiép chia cho N2 duoc sir
dung cho chéng sét de dat dong dién quy chuan. Pién ap quy chuan ctia mét to hop nhidu
chéng sét ghép lai 14 tong s6 cua cac dién ap quy chuan thanh phan.

26. Dong dién lién tuc (continuous current Ic): Dong dién chay qua chéng sét van

khi dang mang dién, c6 thé goi 1a dong do chdng sét van.

27. Pién 4p du (Residual voltage — Ures): Gia tri dién ap dinh xuat hién trong
qua trinh CSV phdng dong dién sét, gia tri cia dién ap du phu thudc vao dang song cua
chdng sét va gia tri ciia dong dién.

28. Mtrc chiu dung dién 4p xung (Lightning impulse protective level, dang xung
8/20u, tai dong 10kA Upl): Pién ap chiu dung 16n nhét cia CSV tai dong dién phong
(discharge current) dinh mirc. Tuong ing véi dién ap du Ures tai dong phong dinh mirc
In.

29. Muc chiu dung di€n ap xung thao tac (Switching impulse protective level -Ups):
Dién ap chju dung 16n nhit ddi véi xung thao tac. Tuong tng voi dién ap du Ures tai
dong phong dinh muec In.

30. Xung dong dién sét (Lightning current impulse): Xung dong dién voi dang song
8/20us.

31. Dong di¢n phong dinh mire (Nominal discharge current of an arrester In): Dong
dién dinh duoc sir dung dé phan loai chéng sét van

32. Xung dong dién dinh (High current impulse Ihc): La gia tri dong dién phong
dinh c6 dang xung 4/10ps dung dé kiém tra kha nang on dinh ciia chéng sét van khi c6
sét danh truc tiép.

33. Xung dong dién thao tac (Switching current impulse (Isw): Gié tri dinh ctia dong
dién phong véi thoi gian du song kéo dai 30ps va nhod hon 100 ps.

34. Xung dong dién kéo dai (Long-duration current impulse (I1d)): La mot dang
song hinh chitr nhat hodc vuong, P9 dai ctia xung c6 lién quan téi cap phong cta chong
sét van cip 2-5.

35. Dong dién ngan mach (Short-circuit current): Dong dién tan s cong nghiép thir
nghiém cao nhét c6 thé phat trién nhu 1a dong dién ngan mach, ma khong gy ra nd vo
vo hay tao ra bit ky ngon lira trong thoi gian xac dinh, duédi cac diéu kién thir nghiém
duoc chi dinh.

36. banh gia kha nang phong lap lai - Qrs (repetitive charge transfer rating): Kha
ning phong dong dién tich quy dinh 16n nhét ciia Chéng sét van, dudi dang mot xung
tac dong don hodc nhém xung c6 thé chuyén qua chéng sét van ma khong gay ra hu
hong co khi hodc su xudng cip khong thé chip nhan cua cac dién tré MO.

37. Qua dién ap suodn trudc cham (slow-front overvoltage-SFO): Qué di¢n ap
thoang qua thuong 13 mot chiéu, v6i thoi gian dat dinh trong khoang 20 ps dén 5.000 ps,
va thoi gian dudi séng < 20 ms.

38. Qué dién 4p suon trude nhanh (fast-front overvoltage-FFO): Qué dién ap thoang
qua thuong 1a mot chidu, véi thoi gian dat dinh trong khoang 0,1 us dén 20 ps, va thoi
gian dudi song < 300 ps.

- 199



Tap 1: TM-TKBVTC

39. Qua dién 4p suon trude rit nhanh (very-fast-front overvoltage-VFFO): qua dién
ap thoang qua thuong 1a mot chiéu, véi thoi gian dat dinh < 0,1 ps, va cé hodc khong co
cac dao dong xép chong & tan s6 30 kHz < f < 100MHz.

40. D6 khong 6n dinh nhiét cua chdng sét van (thermal runaway of an arrester):
Trang thai do ton hao dién tich liiy ctia chéng sét van vuot qua kha ning tan nhiét ctia vo
va cac mdi ndi, lam gia ting nhiét cac phan tir dién trd, dan dén sy hu hong chdng sét
van.

41. 6 6n dinh nhiét cua chdng sét van (thermal stability of an arrester): Mot chong
sét van On dinh nhiét néu sau khi 1am viéc, nhiét do bi tang 1€n, sau d6 nhi¢t do cua cac
phan tir dién tré giam xudng theo thoi gian trong khi chéng sét van van dang dat ¢ dién
ap van hanh lién tuc trong diéu kién moi truong quy dinh.

42. Panh gia vé kha niang truyén nhiét - Qth (thermal charge transfer rating - Qth):
Pién luong quy dinh 16n nhat c6 thé chuyén qua chdng sét van hoan chinh hodc phan
doan chéng sét van trong vong 03 phut ma khong gay ra mat 6n dinh nhiét khi thir nghiém
phuc hdi nhiét cho chdng sét van.

43. Déanh gia theo nang lugng nhiét - Wth (thermal energy rating - Wth): Nang
lwong quy dinh 16n nhat (tinh bang kJ/kV theo dién ap dinh muc Ur) dugce dua vao
chdng sét van hoan chinh hodc phan doan chdng sét van trong vong 03 phut ma khong
gay ra mat 6n dinh nhiét khi thu nghiém phuc hoi nhiét cho chéng sét van.

44. Tiéu chuan twong duong: La cac tiéu chuan khac nhu tiéu chuan quéc gia/khu
vuc hodc tiéu chuan riéng cua nha san xuét 6 thé duoc chép nhan véi diéu kién céc tiéu
chun d6 dam bao duogc tinh twong dwong hodc cao hon tiéu chuan qubc té hoic TCVN
duoc néu ra.

45. Hé s6 phoi hop cach dién 1a Ti sb giira dién ap chiu dung xung xét (theo ting
cap dién ap)/Dién 4p du 16n nhit voi xung sét tiéu chuin 8/20us - 10kA (Bil/res).

Céc thuat ngir va dinh nghia khac duoc hiéu va giai thich Quy pham trang bi dién
nam 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cta Bo
Cong nghiép (nay la B Cong Thuong).

III. PIEU KIEN CHUNG
1. Piéu kién mdi treong 1am viéc ciia thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng 4m
Do am cuc dai 100%

b6 cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién < 1000m

Van téc gio 16n nhat 160 km/h

Luu y: Truong hop thiét bj ¢6 vi tri 1dp dat véi diéu kién moi truong khic nghiét
(vugt ngoai cac gioi han cua bang trén), cac don vi can cur cac tiéu chuén quéc té va tiéu
chuén Viét Nam dé lya chon tiéu chuén riéng cho thiét bj nhdm thuén loi cho cong tac
lwa chon VTTB nhung khong dugc trai quy dinh phap luat, quy ché quan Iy ndi bo cua

EVN co lién quan. ]
2. Diéu kién van hanh ciia hé thong di€én
Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22
So dd nbdi 3 pha/lpha
Ché d6 nbi dat trung tinh Trung tinh nbi dat tryc tiép
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Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) > 24
bién &p chiu dung xung sét (BIL) (kV) >125
Tan sb (Hz) 50

IV. YEU CAU CHUNG

l. Chéng sétvan ’ , ’ ’

a. D& dam bao chong sét van str dung cho tram bién &p/thiét bi dong cat phan phdi
c6 thé bao vé ca qua dién ap do song sét, qua dién 4p thao tac thi yéu cau phai sir dung
loai chong sét van khong khe ho.

b. CSV ¢6 v6 lam bang vat liéu Polymer, bén trong c6 cac dién tré MO phi tuyén
su dung loai ZnO. MO c6 tri s6 dién tré nho khi qué dién &p va co tri s6 16n & dién ap van
hanh dinh muc ciia hé théng dién. Bén trong 15i phai c6 cau tao dam bao do bén vé co
hoc (nhu thanh sgi thiy tinh, thanh cach di¢n chiu luc v.v.) chéng udn cong, sodn, co kha
ning khang nim, khong bi ton thuong khi xé hodc va cham, khong bj ran, nut, thoai hoa
boi moi truong va dién truong.

c. Co6 phan ty giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qué tai dbi véi chong
sét van vo su.

2. B6 tri lap dat

a. CSV phai dugc thiét ké phu hop cho viée gin truc tiép trén gia d& bang thép.

b. CSV phai duoc trang bi day du cac phy kién dé dau ndi vao diy pha/trung tinh
va hé théng ndi dat, bd phu kién cach dién dé lép trén hé théng gia do kim loai.

3. Céc yéu cau vé thi nghiém

Chéng sét van phai dugc thi nghiém xuat xudng theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoic
tiéu chuan twong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuit xudng (routine test): Gom c6 cac hang muc thi nghiém
theo yéu cau cua tiéu chuan IEC 60099-4, gém tdi thiéu cac hang muc:

- Po dién 4ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién ap du (residual voltage).

- Bo phong dién cuc bd (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan sé cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

D6i v6i chdng sét van phai duge thuc hién boéi phong thi nghiém dat theo tiéu
chuin ISO hodc phong thi nghiém cua nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai
duoc chung kién tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (co chimg chi ISO) nhu:
KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phéan phdi/thiét bi dong cat gdm
cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bién ap du (Residual voltage).

- Dic tinh dién 4p tan sb cong nghiép voi thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri lép dat va muc dich st dung, cAu tao cua chéng
sét van cac don vi c6 thé Iya chon thém mot sb cdc hang muc thi nghiém dién hinh
(Type test) theo tiéu chuan IEC 60099-4.
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4. Phu kién
. Céc kep cuc dé dau ndi.
. Cac kep bu-16ng sir dung cho ni dat tuong thich day dong.
. Céc bu-16ng, dai 6¢ kém theo tuong tng.
. Cac hé thong tru va gia d& chdng sét van (néu co)
. Dé lap chdng sét van.
Disconector (4p dung cho chdng sét van tram bién ap/thiét bi dong cit phan phbi)

whnh = 0o o 0 o .

. Tai liéu k¥ thuat va ban v€ mo ta

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu ky thuat sau:

a. Ban v& mo ta cdu trac chung cia thiét bi.

b. Ban v& huéng dan lap dat.

c. Tai liéu hudéng dan lép dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

d. Cac tai liéu khuyén c4o vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xu 1y céc truc trac
hu héng thuong gap.

e. Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhin quan 1y chit luong.

6. Yéu cau khac

a. Thiét bi moi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhan ngudn gdc
xudt xtr hang hoa (CO) 1& rang, hop phap va c6 chimg nhan chét lwong hang hoa (CQ),
kém theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc cung cap phi hop véi yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop déng da ky két.

b. Chéng sét van phai dap Gmg duoc d6 bén ddi vdi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét do1 hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lép dat van
hanh.

c. Gia do, tiép dia, bu long, dai bc va cac chi tiét béng thép duoc ma kém nhung
néng véi bé day 16p ma tuan thi Quyét dinh sé 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay 07/01/2003.

d. Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai dc-
vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

e. Khi van chuyén cho phép thao va déng géi tirng b phan riéng va phai co bang
liét ké s6 lwong vat tu trong ting kién dong goi.

V. BANG TIEU CHUAN KY THUAT CUA CHONG SET VAN 22kV LAP PAT
CHO TBA/THIET BI PONG CAT PHAN PHOI

TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu
I | Théong tin chung nha san xuat
1 | Hang san xuét Néu cu thé
2 | Nuée san xuat/Nam san xuét Néu cu thé
3 | M3 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
II | Théong tin vé ché dé lwéi dién
1 | Dién 4p lam viéc 16n nhat kV 24
Tan s6 dinh mirc Hz 50
3 | Ché do 1am viéc cua ludi dién Trung tinh truc tiép ndi dat
Hé sb qua dién 4p cho phép khi cham
4 X, A Lo et . 1,4
dat mot pha doi véi ludi 3 pha 3 day
5 | Ché d6 dau ndi chong sét van Pha — dit

-202



Tap 1: TM-TKBVTC

TT | Hang muc Don vi Yéu cau
III | Thong s6 ky thuit ciia chong sét
ZnO, khong khe ho, lap ngoai
1 | Chiing loai troi, dap ung ti€u chuég sﬁ:
dung CSV trong tram bién ap
theo tiéu chuan IEC
2 | Cép chéng sét van DH
3 | bién ap dinh muac Ur kV > 18
> 13,97
: L hogc pht hop véi cdu tric ludi
4 | bién &p lam viéc lién tuc COV kVrms O?C,p 4 1P V(jl cat ruc. 1.1:(0 '
va ing dung cling nhu tri s6
tinh toan theo thiét ké
5 | Pién dp qua dp tam thoi kém theo | | | Nhasin xuat chao dap tng cau
duong cong dac tinh TOV hinh luéi dién
6 | Dong dién phong dinh muc kA > 10
7 | Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 | Nang lugng nhi¢t dinh muc Qth C >1,1
9 | Kha nang phong lap lai - Qrs C >0,4
10 | Hé s phdi hop cach dién > 1,4
IV | Thong s6 ky thuit ciia vo chdng sét van
Vit lidu tong hop loai Silicon
1 | Vatliéu vo rubber (SR) hodc st duc
nguyén khéi
) I?lAcn ap chiu dung ?(ung sét cua cach IV > 125
dién (1,2/50us) - Bil
Pién ap chiu dyng tan sé ngudn cia
3 . kV > 50
céch dién (50Hz/1 phut) s
4 | Chiéu dai duong ro cua cach dién mm/kV >25
5 | Kha nang chiu lyc tinh kN Pon vi tu van tinh toan
6 | Kha nang chiu lyc dong kN Pon vi tu van tinh toan
V | Cac phu kién khac
: Cung hang ché tao chéng sét
1 | B0 chi thi su co disconector (néu co) Ung Haflg Che tao Chong s
van
2 | Gia d& (néu co)
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Vit liéu T}:épk ma, kém n}?.jng. ?éng voi
bé day 16p ma t6i thiéu 80um
3 | Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé
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TT | Hang muc Don vi Yéu cau
Vit liéu Phu hop voi day dan
Kich thudce phu hop véi day dan

Bulong kep cuc Bang ﬂiép khf)ng ri’hoéc ma
kém nhiing nong

Tai liu k¥ thuat thé hién rd cac

thong s6 chao thau, ban v& kich

thude, hudng dan lip dat, van hanh

va bao dudng

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S0 lwgng miu thir: Nha thau phai tip hop du s lvgng VTTB cua 16 hang dé
chu dau tu chon 01 mau VTTB cua 16 hang du dé thu nghi¢m nghi¢m thu.

2. Hang muc thir nghiém:

Co

Thir d6 bén cach dién trén vo chong sét (*)
Thu dién 4p du (*)
- Thu dién ap tan s6 cong nghiép (*)

- Thu phong dién cuc bo (*)
23. Thong sé dao cit tai 3 pha 630A-24KkV loai ngoai troi:

1. Pham vi diéu chinh:

Tiéu chuin nay quy dinh cac yéu cau ki thuit d6i véi dao cit co tai (LBS) va cac
vat tu phu ki¢n kém theo dugc st dung trén ludi dién cod cép dién 4p 22 kV va 35 kV.

Tiéu chudn nay 4p dung dbi véi cac vat tu thiét bi duge mua sim ké tir ngdy Quyét dinh
ban hanh tiéu chuin nay cé hi¢u luc.

2. Béi twong 4p dung:

Tiéu chuan nay 4p dung dbi vai:

a. Tap doan Dién lyc Viét Nam (EVN).

b. Cong ty con do EVN nim giir 100% vén diéu 1& (Cong ty TNHH MTV cip
II).

c. Cong ty con do Cong ty TNHH MTV cip I ndm giit 100% von diéu 1é (Cong ty
TNHH MTV cép III).

d. Nguoi dai dién phan vén cua EVN, ctua Cong ty TNHH MTV cap I tai cac Cong
ty cd phan, Cong ty TNHH (sau day goi tat 1a Nguoi dai dién).

Diéu 2. Thuat ngir, dinh nghia va chir viét tit

Trong tiéu chuin nay, cac thuit ngit, dinh nghia va chir viét tit dudi day duoc
hiéu nhu sau:

1. LBS (Load Break Switch): Dao cit co tai.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc té.

3. ISO (International Organization for Standardization): T chirc tiéu chuin hoéa
Quéc té.

4. STL (Short-circuit Testing Liaison): Hiép hoi lién két thir nghiém ngin mach.

5. Tiéu chuan twong duong: La cac tiéu chuan khac nhu tiéu chuin qubc gia/khu
vuce hodc tiéu chuan riéng cua nha san xuét c6 thé duoc chép nhan véi diéu kién céc tiéu
chuén d6 dam bao duoc tinh trong duong hodc cao hon tiéu chuin quéc té duoc néu ra.

6. PT (Potential Transformer): Bién dién ap cip ngudn cho tu diéu khién LBS.

7. SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition): Hé thong diéu khién giam
sat va thu thap dir liéu van hanh hé thong dién.

8. EVN: Tap doan bién lyc Viét Nam.
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9. Don vi: bao g@)m cac d6i tuong quy dinh tai diém b, ¢, Khoan 2, Diéu 1 cua tiéu
chuan nay.

10. Dién ap danh dinh cua hé thong dién (Nominal voltage of a system): La gia tri
dién 4p thich hop duoc dung dé dinh rd hodc nhan dang mot hé thé)ng dién (theo Quy
pham trang bi dién 2006 - Phan I).

11. Pién ap cao nhat d6i voi thiét bi (Highest voltage for equipment): La tri sd cao
nhit cua dién ap pha-pha, theo d6 cach dién va cac dic tinh lién quan khéac cua thiét bi
dugc thiét ké dam bao dién 4p ndy va nhiing tiéu chuan twong mg (theo Quy pham trang
bi dién 2006 - Phan I).

12. Tan sb dinh muc (rated frequency): Tan s tai d6 thiét bi dwoc thiét ké dé 1am
viéce.

13. Cép chiu dung xung sét co ban ctia cach dién (BIL: Basic Insulation Level):
La mot cép cach dién xac dinh dugc biéu dién béng kV cua gia tri dinh cia mdt xung
sét tidu chuén.

Cac thuét ngtr va dinh nghia khac dugc hiéu va giai thich trong Quy pham trang bi
dién 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh sd 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cua Bo
Cong nghiép (nay la B6 Cong Thuong) va cac stra d6i, bd sung thay thé sau nay.

Piéu 3. Cac diéu kién chung

1. Piéu kién méi trudng lam viéc cua thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét 46 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, noéng am
Do 4m tuong dbi cao nhat 100%

Do cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1.000 m
Van tdc gi6 16n nhit 160 km/h

Luu y: Truong hop thiét bi duoc lap dat tai cac vi tri voi diéu kién moi truong khac
v&i cac thong sO néu trong bang trén, cdc Pon vi can cur cac tiéu chuan quoc té va tiéu
chuin Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi nham thuan loi cho cong tac
Iwra chon vét tu thiét bj nhung khéng duoc trai quy dinh phép luat, quy ché quan 1y ndi bd
cua EVN c¢ lién quan.

2. Piéu kién van hanh cua hé théng dién

Dién‘ép danh dinh cua hé théng dién (kV) 35 ‘ 22
So do 3 pha
; Lo ok Trung tinh cach Trung tinh nbi
Ché do6 ndi dét trung tinh ly hodc néi dat JNe tnh 7
L 1es dat truc tiép
qua tré khang
Dién &p cao nhat cua thiét bi (kV) 38,5 hodc 40,5 24
Tan s6 (Hz) 50 50

3. Diéu kién vé quan Iy chit luong cua nha san xuat
Nha san xudt phai c6 chtng chi vé hé thong quan ly chat luong (ISO-9001 hodc twong
duong) dugc ap dung vao nganh nghe san xuat thiét bj. Nha san xuat phai c6 phong thir
nghiém xudt xuong vdi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan béi co
quan quan 1y chit luong.

Piéu 4. Yéu ciu chung

1. LBS phai 1a loai 3 pha, lap trén cot dién ngoai troi, dap hd quang bang chan khong
hoic khi SFe, van hanh bing dong co, c6 tich hop bién dong dién (hodc cam bién dong
dién) trén ca 3 pha va bién dién 4p (hodc cam bién dién ap) trén ca 03 pha vé ca hai phia
hodc mot phia (tuy thudc vao thiét ké tai vi tri lép dat). Thiét bi c6 kha nang truyén nhan
tin hiéu dé diéu khién xa tir hé théng SCADA hoic diéu khién tai chd. Ngu(‘A)n dién cép
cho dong co 12 24 VDC véi cap ngudn dé ddu ndi ta diéu khién va LBS.
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2. LBS phai bao gdm tu diéu khién c6 chira cac thiét bi SCADA nhu: mach diéu
khién, cac ngd tin hiéu vao/ra, khoa chon ché do tir xa/tai chd, thiét bi vién théng v.v. Tt
diéu khién duoc lép trén than cot dién bé tong ly tam gén mit dat va duoc két ndi véi
LBS bang cap tin hi¢u diéu khién Ngubn 24 VDC cép cho tu diéu khién duoc 1y tir dc
quy va bd nap dugc cap ngudn tir bién dién 4 ap cap ngudn (PT) hodc ngudn ha ap tai chd.
Ac quy 24 VDC, bd nap phai dugc lap dit sin trong ti didu khlen

3. Vo ti diéu khién phai lam bang thép khong gi, day tdi thiéu 1 mm, cip bao vé IP
54, duoc thiét ké thong gid va cach nhiét dé hoat dong tdt trong diéu kién lam viéc dudi
anh nang mat troi. Cong két ndi trén LBS, trén t didu khién va cap két ndi (gitra LBS va
ta diéu khién) dugc thiét ké dang phich cim (Plug-in), dam bao kin nuéc, chéng dugc hoi
am va con trung xam nhap.

4. Ngoai ra, dé co thé truy cap tir xa, tu diéu khién phai du phong sin khong gian va
cac cong két ndi, cap ngudn v.v. dam bao cho viée lap dit Modem dé thyc hién diéu khién
va giam sat tir xa LBS. Modem duogc két ndi vé6i ti diéu khién thong qua cong RJ45. Yéu
cau ti diéu khién phai c6 t6i thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet). Danh sach dit liéu (Datalist)
két n6i v6i hé théng SCADA phai dap tmg theo yéu cau van hanh ludi dién do Pon vi
mua sim quy dinh.

5. LBS hoan chinh phai bao gdm ddy du cac bo phan va phu kién kém theo bao gom:
cach dién, kep cuc d4u ndi day, nhan thiét bi, gia lép, bu l6ng, dai be, vong dém, tu diéu
khién, cap két nbi v.v.

Piéu 5. Cac yéu cﬁu vé thir nghiém

1. Thir nghiém xuat xuong (Routine test)

Thir nghiém xuat xuong duoc thue hién boi Nha san xut trén mdi san pham san
xuét ra tai Nha san xuét. Viéc thu nghi¢m XUuét xuong dugc thyc hién theo ti€u chuan IEC
62271-103:2011 hodc cac phién ban cip nhat méi hon hoic cac tiéu chuin trong dwong,
bao gdm nhiing hang muc thir nghiém sau day:

a. Thtr nghiém d6 bén dién moi cho mach chinh (Dielectric test on the main circuit).

b. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuit).

¢. Po dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

d. Thir nghiém d6 kin (Tightness test) — ap dung d6i voi LBS déap hd quang bang
khi SFe.

€. Tht nghi¢m van hanh co khi (Mechanical operation test).

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thu nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va chiig nhan boi Don vi thir nghiém
dugc cip ching nhan dép tmg tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san phim tuwong tu.
Viéc thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuén tiéu chuan IEC 62271- 103:
2011 hodc cac phién ban cap nhat mdi hon hoidc céc tiéu chuan tuong duong, bao gom
nhirng hang muc thtr nghiém sau day:

a. Tht nghi¢m dién méi (Dielectric tests).

b. Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

¢. Thir nghiém d¢ tang nhi¢t (Temperature rise tests) hoac Thir nghiém dong lam
viéc lién tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand current and
peak withstand current tests).

e. Thtr nghiém kha ning dong va cét tai (Making and breaking tests).

f. Thtr nghiém cap d6 bao vé (IP) ctia vo (Verification of the protection).

g. Thir nghiém d6 kin (Tightness test) — ap dung d6i voi LBS déap hd quang bang
khi SFs.

h. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Additional tests on auxiliary and
control circuit).
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1. Thir nghiém thao tac co khi va moéi trudng (Mechanical and environmental tests).

DPdi véi cac hang muc thir nghiém dién hinh néu tai diém d va diém e: Pon vi tht
nghiém hodc don vi chig kién thir nghiém phai 1a thanh vién cua Hiép hoi lién két thir
nghiém ngian mach (STL).

3. Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA cuia tu diéu khién LBS

Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA phai duoc thyc hién va xac nhan béi don
vi doc 1ap trén dung mau ti didu khién LBS dé chirng minh kha ning két néi SCADA
cta ta diéu khién dam bao phu hop véi giao thic dang van hanh cua hé théng SCADA
duoc Pon vi mua saim quy dinh.

Piéu 6. Phin mém kém theo thiét bi

1. Phan mém cai dat, céu hinh van hanh LBS:

Nha san xuat (Pon vi cap hang) phai cung cap goi phan mém ban quyén cta Nha
san xut (khong giéi han thoi gian va sd nguoi str dung) co thé cai dat trén may tinh xach
tay chay trén moi truong Windows. Phan mém cho phép ciu hinh offline/online, giam sat
va diéu khién LBS.

2. Phan mém thir nghiém SCADA:

Nha san xuét (hodc Pon vi cip hang) phai cung cap goi phan mém ban quyén cua
Nha san xuit (khong gi6i han thoi gian va sb lugng nguoi dung), co thé cai dit trén may
tinh x4ch tay chay trén méi truong Window. Phin mém nay c6 thé thyuc hién mo phong
Dong di¢n- Pién ap dé phuc vu cho vi¢c thir nghiém Test “End to End”.

Piéu 7. Phu kién kém theo thiét bj

M&i LBS, ta diéu khién LBS cung cip phai theo kém cac thanh phan, phu kién hoan
chinh sau:

1. LBS:

a. Bién ban thir nghiém xuét xudéng LBS.

b. Sau (06) kep cuc phu hop d4u ndi LBS véi day dong hoic ddy nhom téi tiét dién
to1 240 mm?.

c. Méc thao tac dong/cat LBS bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat thong qua sao
thao tac.

d. Mot (01) bo chi thi trang thai “Déng”/“Cét” ciia LBS, c6 thé nhin thdy dugc tir
mit dat.

e. Co cau khéa thao tac khi 4p suat khi thap véi bo chi thi canh bao 4p suat khi thap
nhin thiy duoc, hodc c6 ddng hd do ap sudt khi v6i chi thi canh bao 4p suat thap (ap dung
dbi voi LBS dap ho quang bang khi SFe).

f. Gialip LBS di kém bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v. Tat ca duoc lam tir thép khong
gi hodc thép ma kém nhung nong.

g. B0 tai li¢u, ban v& hudng dan lép dat, van hanh, bao dudng LBS (béng Tiéng
Viét).

2. Tu diéu khién LBS:

a. Mot (01) ta diéu khién.

b. Gia lap ti diéu khién di kém bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v. Tat ca duoc lam tir
thép khong gi hoac thép ma k€m nhung nong.

c. Cap két ndi, diéu khién kiéu phich cim (Plug-in) dai ti thiéu 10m.

d. Phin mém cai dit, cAu hinh, thir nghiém két nbi.

e. Tai liéu, ban v& huéng dan lap dat, cu hinh, két ndi ta diéu khién LBS (bing
Tiéng Viét).

f. Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.

Diéu 8. Cac tai liéu ky thuit, ban vé kém theo

1. Catalogue thé hién cac thong sé k¥ thuat LBS, ti diéu khién.

2. Tai liéu hudng din lip dat, van hanh va bao dudng thiét bi.

3. Gidy chimg nhén quan 1y chét luong ISO.
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Di¢u 9. Yéu cau khac

a. Thlet bi cung cip phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching

nhin ngudn gbc xuit xtr hang hoéa rd rang, hop phap va c6 chung nhan chat luong

hang hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé chirng minh hang hoa dugc cung cap

pht hop vdi yéu ciu cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.
b. Thiét bi phai dap ing duoc d6 bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va méi truong

tai Viét Nam: duoc nhi¢t do1 hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lap dat van hanh.
c. Nha san xuét (hoac Bon vi cép hang) phai thuc hién viéc dao tao, hudéng dan cho can

b6 k¥ thuat ciia Pon vi mua sam vé lap dat, van hanh va bao tri thiét bi.
Piéu 10. Bang yéu ciu dic tinh ky thuit LBS

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nuéc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
[EC 62271-103:2011 hoac céc phién
4 | Tiéu chuan ap dung ban cap nhat modi hon hodc tiéu
chuén tuong duong
LBS la loai 3 pha, lép dat trén cot dién
ngoai troi, c6 dong co, dap hd quang
bang chan khong hodc khi SFs, tich
hop bién dong dién (hodc cam bién
dong dién) trén ca 3 pha va bién dién
ap (hodc cam bién dién ap) trén ca 03
pha vé ca hai phia hodc mot phia (tuy
thudc vao thiét ké tai vi tri lap dat),
5 | Loai thiét bi lap dat sin dong co van hanh 24 VDC
va truyén nhén tin hiéu dé diéu khién
xa tir hé théng SCADA hoic diéu
khién tai chd.
Thiét bi phii hgp van hanh trong cac
diéu kién 6 nhiém nhu khu vuc ven
bién, 6 nhiém cong nghiép, birc xa tia
cuc tim v.v. cling nhu khi hau nhiét
déi am.
6 | Dién ap dinh mirc kV > 24
7 | Dong di¢n dinh mirc A > 630
8 | Tén s dinh mirc Hz 50
> 12,5 hoac > 16
9 Kh,é nang chiu dong di¢n KArms (Dcrn vi lya chon theo gia tri (jé)ng
ngan mach dinh muc ngan mach tinh toan tai vi tri lap dat
thiét bi)
10 Thoi gian chiu dung ngin ity > 01
mach
Dbién ap chiu dung xun
] e (1,2p/50 us) (BgiL) ¢ kVp > 125
Dién ap tan s6 con
12 nghiépl,jl phut, 50 %‘IZ kVrms > 50
13 Khé néflg cit dong dung A > 16
cap ngam
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TT Hang muc DPon vi Yéu ciu
14 Kh‘fl néng cit dong dung A 515
duong day
A1 n \ Bién dong dién (hodc cdm bién don
15 | Bien dong dién do luong dién) tichghqb bé(n tfong choca3 ph%l
Bién dién ap (hoic cam l\oién dién ap)
A aia s \ tich hop cho ca 3 pha vé ca hai phia
16 | Bien dién dp do luong hodc mQ(fI))t phia (tﬁypthuéc vao thi%t ké
tai vi tri lap dat)
- Mé6c déng cit bang tay trén than
LBS théng qua sao thao tac.

17 | Co chu dong/cat - Péng cat bang tay tai tu diéu khién.
- Va thao téac tur xa thong qua h¢
thong SCADA.
> 100 lan dong cat & tai dinh mirc

18 | D6 bén tiép diém chinh Lan | ma khong cin bao tri
> 1.000 lan thao tac co khi (class M1)
Bang vt liéu tong hop (cao su Silicon

(A . hodc hon hop silicon hoac nhya duc

191 Céc dau cyc (bushings) cyéloaliphafirc) epoxy) cﬁju du@c tia
cuc tim

20 | Vat lidu ché tao vo LBS Hop kim khong gi, duoc xur Iy be

mat chong an mon
A 1as oz < 4 > 25 hoac > 31
21 Cl}leu d al dﬁo‘ng 6 dinh mm/kV | (Tuy chon theo mdi truong khu vue
murc cach dién .
lap dat)
22 | Phu kién theo kém thiét bi Theo yéu cau tai khoan 1  Diéu 7
23 | Kiém tra, thir nghiém
23.1| Thtr nghiém xuét xudng Theo yéu ciu tai khoan I Piéu 5
23.2 | Thir nghiém dién hinh Theo yéu ciu tai khoan 2 Diéu 5
24 | Ban v& va tai liéu k§ thuat Theo yéu cau tai Diéu 8
Piéu 11. Bang yéu cu dic tinh ky thuit ti diéu khién LBS

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 | Nha san xuét Néu cu thé

2 | Nuéc san xuét Néu cu thé

3 | Ma hiéu ta Néu cu thé
Tu diéu khién dugc 1am bang vat licu
chong &n mon va chju thoi tiét, tich

4 | Thiét ké ti didu khién hop ddy du bo diéu khién vi xir 13,
cung cap chirc nang gidm sat do
luong, ghi nhan di liéu va kha nang
két ndi voi hé thong SCADA.

Béqg phim bam trén mit trude ta diéu
e oae . khién hoac may tinh ca nhan thon
> | Cai dat chuong trinh qua cong RSZ§2 hodc RS485 hoeft%
USB v.v.
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

Céng giao tiép méy tinh Cong RS232 hoic RS485 hogc USB
6 | (str dung cho viéc cdu hinh vV dlAIQC ?u fl?-mg kétAnél V?I n}éy Fintl

tai ch'(:)) ¥ cd nhan de cai dat, cap nhat va tai dir

: liéu su kién.
Co
Két ndi véi he théng - Péphl'rng yéu cau tai Piéu 4 — Yéu
i A cau chung.

7 Eﬁ?{?\g giIZi}rlrll'leét\‘iE X;ileu - Danh sach dit li¢u (Datalist): Dap
ung theo yé€u cau van hanh do Pon vi
mua sim quy dinh.

8 | Giao thirc két néi SCADA IEC 60870-5-104

9 Phin mém cai dat, ciu Theo yéu cau tai khoan I  Diéu 6

hinh van hanh LBS

10 Phan mém thir nghiém Theo yéu cau tai khoan 2 Diéu 6

chirc nang SCADA
- Hop kim khéng gi, duoc xir Iy bé mit
1 Vétq liéu ché tao vé ti diéu chéng an mon. o
khién - V6 tu duogc thiét ké véi cura 02 16p.
- Cap bao vé: Tdi thiéu IP 54
12 | Khoéa bdo vé tu Co
bién ap lam viéc cua tu
diéu khién dugc cap tur
13 | bién dién ap cap ngudn VAC 220 + 10%
(PT) hoac nguon ha ap tai
chd
o Néu cu thé
A z (Ngudn ac quy co6 dién ap phu hop:
Efurzgclt?c(iigﬁnih?gﬁ: C%(; 6/12/24 VDC v.v. Ngudn ac quy
14 | didu khién phai trang bi fc phai dam bao duy tri van hanh (bao
quy va bd nap lip sin bén gom cung cap nguon cho mach diéu
trong T khién va dong, cat it nhat 10 lan)
trong truong hop mat nguon cap tbi
thiéu 24 gid)

15 g:%rlflen keém theo tu dicu Theo yéu ciu tai khoan 2 Diéu 7

16 ;E:ILZ ﬁ%?fg? Sd épAgrf g1ao Theo yéu cau tai khoan 3  Diéu 5

17 | Ban v& va tai liéu k§y thuat Theo yéu cau tai Diéu 8

Piéu 12. Bang yéu ciu dic tinh k¥ thuit Bién dién ap cip ngudn (PT) cho ti
diéu khién LBS
TT Hang muc Don vi Yéu cau

1 | Nha san xuét Néu cu thé

2 | Nudc san xuit Néu cu thé

3 | Ma hiéu Néu cu thé

4 | Piéu kién van hanh, lép dat Ngoai troi, treo trén cOt dién
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
- Bién dién 4p cip ngudn loai 1 pha 1
stt hodc 2 pha 2 sit (Pon vi mua sim
tuy chon), cach di¢n béng vat liéu
nhya Epoxy cycloaliphatic dic chan
khong hodc cach dién gém su, cudn
day ngam trong du, ch‘éng duogc buc
, . xatia UV, phong dién bé mat, an mon,
> | Chung loai l1ao ho4; copdo bgén co va dac tinh dién
moi phu hop de sir dung tot & vung khi
héu nhiét doi am uét, 6 nhlem nang
nhu mubi bién, swong mubi, 6 nhiém
cong nghié€p v.v.
- Thiét bi dung dé cp ngudn van hanh
ti diéu khién LBS.
6 | Dién ap danh dinh hé théng |  kV 22
bi¢n &p dinh mirc phia so
7| cAp (pha — d4t)/(pha — pha) | <V 12,7722
bién &p lam viéc 16n nhat
8 | cita thidt bi (pha — pha) kv 24
9 DAién ap dinh muc phia tho Vv 0.22
cap
10 CDé‘;“g sai dién ap phia thir +10% dién ap thtt cip dinh mirc
11 | Tan s6 lam viée Hz 50
12 | Cong suit dinh mirc kVA >1,0
13 | Hé s6 qua ap dinh murc:
13.1 | + Lién tuc 1,2
13.2 | + Trong 30 s 1,5
bién ap chiu dung Xung sét
14 (1,2/50 us) phla SO cap kVp 2 125
Pién ap thir tan sd cong
15 | nghiép 50 Hz trén cudn so | kVrms >50
cip trong 1 phut
Pién ap thur tan sd cong
16 | nghiép 50 Hz trén cudn thir | kVrms >3
cip trong 1 phut
A qas . . > 25 hoac > 31
17 C.}Peu dai duong ro cach mm/kV [ (Tuy chon theo méi trudong khu vue
dién .
lap dat)
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

- Pau cuc va kep cuc dau ndi phia
trung thé phai lam bang déng ma thiéc
dé déu ndi day doéng hodc day nhom
v6i tiét dién phu hop.

- Hop d4u day thtr cip 1am bing nhom
hodc thép khong gi hodc thép ma kém
nhing nong.

- Céc chi tiét dé 1am bang thép ma kém
nhung nong, thép khong gi hodc
nhom.

- Buldng phai 1am bing thép ma kém
nhung nong hodc thép khong gi.

- Ban v& so d6 nguyén ly va lap dat,
d4u ndi thiét bi;

- Huéng dan lap dit, van hanh va bao
dudng thiét bi

18 | Phu kién di kém thiét bi

19 | Ban vé va tai liéu k¥ thuat

Tiéu chuin quan ly chét
lugng sdn pham
24. Théng so ky thuit collier @114, @150:

I. PHAM VI AP DUNG:

Tiéu chuan nay dugc 4p dung cho collier kep dng @ 114 dung dé giit dng sit hoic
6ng nhya PVC vao than tru dién.
I1. MO TA:

- Vit liéu ché tao: Sit la 40x4 duoc trang kém (55um) chéng 11 sét.

- Collier bao gom:
* Collier @114 bao gom:
+2 chi tiét A va B c6 chiéu dai va kich thudc 15 theo ban v& quy cach thiét

20 ISO 9001 hodc twong duong

+ 2 bulong 12x100 + 02 rondell tron ®24-14 2,5mm.
+ 2 buldng 12x40 + 02 rondell tron ®24-14 2,5mm.
I1II. CAC HANG MUC THU NGHIEM:
1. Thir nghiém thudng xuyén:
- Kiém tra bén ngoai (tron nhén, khong c6 vét xude, khuyét tat...)
- bo kich thude.
2. Thir nghiém dién hinh:
- Thur nghi¢m do6 day trung binh 16p ma kém.(*)
(*) - Cdc hang muc bdt budc thir nghiém nghiém thu khi mua sam hang héa (Bién ban
thir nghiém  dién hinh phdi dinh kém theo ho so chao hang).
IV. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT:

STT |MOTA PVT YEU CAU
Tiéu chuan san xuit va thir TCVN 1765 - 75
1. |nghiém TCVN 1656 - 93
TCVN 5408 — 91

2. | Vatliéu: mm Sét la 40x4
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- Collier @114, @150 mbi + 2 chi tiét A va B c6 chiéu dai va
loai bao gom: kich thudc 15 theo ban vé& dinh kém.
+ 2 bulong 12x100 + 02 rondell tron
3 ® 24-14 2,5mm.
+ 2 bulong 12x40 + 02 rondell tron @
24-14 2,5mm.
Do day trung binh tdi thiéu 55
4. ; ; N pm
16p trang kém
Mit ngoai cua 6ng phai Dap ung
5. | tron lang, khong bi phong
rop.

IV. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S6 lwong miu thir: Nha thau phai tap hop du s6 luong VITB cia 16 hang dé
chu dau tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:
- Thur nghi¢m d¢ day trung binh 16p ma kém.(*).
25. Théng s6 ky thuit boc cach dién cwe LA, FCO, LBFCO, Kep Quai, str may
bién thé. (Xem thém chi tiét hinh 10)
I. PHAM VI AP DUNG
Yéu cau k¥ thuat nay duoc ap dung cho nép boc cach dién dau cuc so cép may bién
thé, dau cuc thiét bi chéng qué dién ap, chup kep quai + hotline; chup dau cuc trén, cuc
dudi FCO, chup dau cuc trén, cuc dudi LBFCO.; boc dau cuc bién dong trung thé; boc
dau cyc bién ap trung thé dé ngan ngira sy cd ngan mach pha — dat hay pha — pha do dong
vat hay vat la gay ra.
II. TIEU CHUAN SAN XUAT VA THU NGHIEM
- IEC 21217: Polymeric insulators for indoor and outdoor use with a nominal voltage
> 1000V-Generral definitions, test methods anhd acceptance criteria.
III. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT

STT MO TA YEU CAU

1. Tiéu chuén san xuat va thir nghiém IEC 21217
hoic cac tiéu chudn khac trong duong

2. Boc cach dién duge ché tao dé boc cac dau bap ung
CUC SO cép may bién thé, FCO, LBFCO,
thiét bi chdng qua dién ap, kep quai va kep
hotline nhim ngin ngira su ¢ do dong
vat hay vat la lam ngén mach pha-dét hay
pha-pha.

Cau truc:

3. Phan loai:
+ Loai 1: Boc dau cuc so cép may bién
thé. Loai nay duoc thiét ké dé boc toan bo
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STT

MO TA

YEU CAU

phan du day va it nhat 1 dia trén cing cla
vat cach dién xuyén.

+ Loai 2: Boc dau cuc thiét b chéng
qué dién ap. Loai nay dugc thiét ké dé boc
toan bo phan dan dién ndi vao day pha va
it nhat 1 dia trén cung cua vat cach di¢n
bén ngoai cua thiét bi chéng qua dién ap.

+ Loai 3: Boc kep quai va kep hotline.
Loai nay dugc thiét ké dé boc toan bd kep
quai va kep hotline ddu ndi vao phan quai
cua kep quai. Boc cach dién cho kep quai
phai dam bao viéc thio hay lip kep
hotline bang sao cach dién dé dang

+ Loai 4:

Boc dau cuc cau chi ty roi (FCO).
Loai nay bao gém hai cai. Mot cai boc
toan bd phan dan dién phia trén caa FCO
va it nhat 1 dia trén cing cua vat cach dién,
mot cai boc toan bd phﬁn dan dién phia
du6i ctia FCO va it nhit 1 dia duéi cing
cua vat cach dién nhung phai dam bao
khong anh huéng ddén thao tac van hanh
cua FCO.

+ Loai 5: Boc dau cuc cau chi tu roi
cit c6 tai LBFCO. Loai nay bao gdm hai
cai. Mot cai boc toan bd phan dan dién
phia trén caia LBFCO ké ca budng dap ho
quang va it nhit 1 dia trén cung cua vat
cach dién, mot cai boc toan bo phﬁn dan
dién phia dudi ctia LBFCO va it nhét 1
dia dudi cung cua vat cach di¢n nhung
phai dam bao khong anh huong ddén thao
tac van hanh cua LBFCO.

Nguoi mua phai quy dinh cu thé kich thudd
ctia vét cch dién xuyn ciia my bién thé sir
dung v61 boc cch dién.

Dap tng

Dap tng

bap tng

Dap tng

Boc cach dién duoc ché tao b?mg cong
nghé dtic, khong cho phép lap rap dudi bat
ky hinh thtrc nao.

Dap tng

Boc cach dién phai co cdu tric dinh vi
dam bao khong bi dich chuyén khoi thiét
bi duogc boc trong qua trinh van hanh do
rung dong (vi du nhu cau tric dinh vi bang
nut cai, ...).

Dap tng

Vit lidu ché tao khong bi anh hudng boi
tia cuc tim.

bap ung

Do day [mm]
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STT MO TA YEU CAU

8. Khi lép dit boc cach dién vao dau cuc thiét bap uing
bi, khong can thao dau cuc thiét bi ra khoi
Vi tri lép dat.

0. Boc céach dién cho kep quai phai dam bao|Pap ung
viéc thao hay ldp kep hotline bang sao
cach dién dé dang.

Théng s6 k§y thuit:
10. |Pi¢n ap van hanh lién tuc 22(24)kV
11. |Nhiét d6 van hanh cho phép
+ Lién tuc: 90°C
+ Ngin han trong 5s 250°C
12. [P bén dién ap tan sd cong nghiép:
+ O trang thai kho: 50kV/1 phut
+ O trang thai uét: 50kV/10 giay
13. |Cép chdng chay: HB40 va V-0

Hinh 10: Chup cuc LA
Thiét bi chong qua dién ap 12kV, 18kV:

IV. CAC HANG MUC THU NGHIEM THIET KE

- Thir nghiém d6 bén dién ap tan sd cong nghiém 50K V/1 phtl & trang thai kho va
50KV/1 phut ¢ trang thai udt (*)

- Thur nghi¢m do cing cua vat liéu ché tao boc cach dién (hardness test) (*)

- Thtr nghiém 140 hoa thoi tiét (accelerated weathering test) (*)

- Thir kha nang chiu nhiét & 250°C trong 5 giay.

- Thtr chéng chay (flammability test) (*)
(*)  : Hang muc bdt buéc thie nghiém (phdi dép iing trong Bién ban thir nghiém dién
hinh dinh kém theo hé so du thau).
V.CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
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1. S6 lwong miu thir: Nha thau phai tap hop du s luong VITB cua 16 hang dé
cha dau tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:
- Thir d6 bén dién mdi 50kV/1 phiit & diéu kién kho va 50kV/10s & diéu kién uét.
- Thitr nghiém d6 ctng cta vat liéu ché tao boc cach dién (Hardness test) (*)
- Thu chéng chay (Flammab’ility te§t) (*)
26. Thong so bao vé danh dau tuyén cap:
Panh dau tuyén cap gdm co6 bang canh bao va ddu hiéu cap ngdm duogc duoc qui
dinh nhu sau:
a-Bdng canh bdo cdp ngam:
a.1-Cau tao bang canh bao
- Vat liéu ché tao bang bang nhwa
-Bérong bang : 150mm
-Bédaybang :0,5mm
-Mau nén bing  : Vang
-Mau chir: Pen gém 3 hang chit theo thir thy tir trén xuéng’CONG TY BIEN LUC
TP.HCM c¢& 15mm; CO CAP DIEN LUC BEN DUCI; NGUY HIEM CHET NGUOI-
cd 25mm”
a.2- Lap dat:
Dit trong 10ng dat doc theo tuyén cap ngdm nham canh bao c6 hé théng cap ngdm
dién luc di dudi bang cang bao. Viéc dat bang canh bao thuc hién nhu sau :
- B§ cao cua bang canh bdo: dat caich mat long dudong, mat 1é duong tdi thiéu
450mm.
- S6 luong:
* Heé thong c6 1 cap ngam: rii 1 bang doc chiéu dai cap
* Heé thong c6 trén 1 cap ngdm: rii 2 biang canh bao & 2 bén hé théng cap ngdm
doc chiéu dai cap, khoang cach téi da giira 2 bang 1a 20cm
b -Dau hiéu cdp ngam:
Mdc dinh vi cap ngdm dit doc theo tuyén cap trén mit duong phai ding theo qui dinh
2677/QP-EVN-D(LHCM-KT ngay 27/5/2005 cua Cong ty Pién Luc Thanh Phé Ho
Chi Minh.
* Vi tri lap dat:
1-Vi tri dau va cudi tuyén cap
2- Doan thang nbi giita 2 cot mdc phai twong ddi trung véi tuyén cap nim dudi dat
Luu y:
- Néu hé thong tuyén cdp cé bé ngang d<= 2m thi dau hiéu dinh vi cdp ngam phdi
dwoc dét ngay tam tuyén cdp.
- Néu hé thong tuyén cdp cé bé ngang 2m,<d<=4m thi phdi dat 2 dau hiéu dinh vi
cdp ngam trén cing mét dwong thang vudng géc véi tuyén cdp. Dau hiéu nay cach
dau hiéu kia khong qud 2 mét va cdach mép ngodi soi cdp ngodi ciing khéng qud 1
mét.
3-Déi voi doan cap thing : khoang cach giita 2 mbc khong qua 20m
4-Tai cac vi tri bé goc: qui dinh nhu sau:
- 02 mbc nam tai 2 tiép diém 1a vi tri duong cap thang tiép tuyén voi dudng tron cd
cung 1a cung udn cong ctia dudng cap.
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- 01 mébc nam tai 2 diém giita cia cung udn cong ciia dudng cap.
- Néu tai vi tri bé goc tuyén cap con di thang thi dat thém 01 méc.
27. Biing keo cach dién trung thé:
I. PHAM VI AP DUNG:
Quy céach k¥ thuat nay duoc ap dung cho bang cach dién trung thé 24kV dung dé
boc kin cac mdi ndi dan dién.
ILTIEU CHUAN AP DUNG:
- ASTM D4388-08: Standard Specification for Nonmetallic Semi-Conducting and
Electrically Insulating Rubber Tapes.
- ASTM D4325-13: Standard Test Methods for Nonmetallic Semi-Conducting and
Electrically Insulating Rubber Tapes.
- ASTM D2301-10 Standard Specification for Vinyl Chloride Plastic Pressure-
Sensitive Electrical Insulating Tape.
- ASTM D1000-17: Standard Test Methods for Pressure-Sensitive Adhesive-
Coated Tapes Used for Electrical and Electronic Applications
- Tiéu chuan Viét Nam hay qudc té twong tng.
. MO TA:
1. Cau triic
Bang boc cach dién st dung dé boc cac mdi ndi dan dién cua cac day boc trén khong hay
ta‘i dau cuc may bién thé nhim tai tao 16p boc cach dién 24kV, bang boc cach dién bao
gom:
+ Bing 1ap ddy c6 tac dung lap day cac khe ho trén bé mit mdi ndi khong bang phang,
c6 churc ning tai 1ap 16p ban dan cua day cap dién 24kV.
+ Bang cach dién c6 tac dung tai tao 16p cach di¢n 24kV tai vi tri mbi nbi.
+ Béang boc ngoai gc’) tac dung téj tao 16p vo boc bén ngoai cua day boc 24kV, c6 kha
nang van hanh ¢ dicu kién thoi ti€t ngoai troi.
Ghi chu: ¢6 thé tich hop chirc ning bing cach dién va biang boc ngoai thanh mot bing.
+ Bing lip day, bang cach dién, bing boc ngoai hodc bing tich hop chirc ning bang cach
dién va bang boc ngoai dugc quin thanh timg cudn. Ngudi mua phai yéu cau cu thé vé
chiéu dai cach dién can boc bang biang dé nha thau tinh toan, cung cAp phu hop. Nha thau
phai trinh bay céac thong sb sau v6i mdi loai bang:
Vit liéu ché tao
Chiéu dai mudi cudn (m)
Chiéu rong (mm)
Chiéu day (mm)
D6 dan dai toi da:
+khi thi cong (%)
+Khi dut (%)
Budc quin chong mi khi thi cong (%)
2. Thong so ky thuat:
a. Dbi vai bang cach dién hoic tich hop chirc ning cach dién hoic boc ngoai:
- DPd day bang < 0.76mm + 10%
- D6 bén chiu kéo t6i thiéu (minimum tensile strength): 1.7 (Mpa)
- P06 bén dién moi tbi thiéu (minimum dielectric strength): 20 (kV/mm)
- Ozone resistant: Dap ung
- Nhiét do lam viéc:
+ Hoat dong binh thuong: dén 90°C
+ Qua tai: dén 130°C
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+ Ngan mach: dén 250°C
b. Pdi véi bang boc ngoai:
- (6 thé sir dung bang boc ngoai loai 1 hodc bang boc ngoai loai 2 sau (do ngudi
mua chon theo nhu cau thyc té):

Loai 1 Loai?2
bJ§ day trung binh (mm) 0,178 +£ 0,025 0,254 + 0,025
P bén chiu kéo t6i thiéu (minimum 27 36
breaking strength) (N/10mm)
Dién ap phong dién to1 thi€u (minimum
Dielectric breakdown) (kV):
+ diéu kién chuén (standard conditions) 7 9
+ diéu kién udt (wet condition) 6,3 8,1
Chong chay Ngung chay sau Ngung chay

< 4s sau <4s

IV. YEU CAU THU NGHIEM DPIEN HINH:

I. A.Ddi v6i bing lip diy (thir theo ASTM D4325-13)

1. Bo kich thudc dai, rong va do day

2. Po bén chiu kéo va do gidn dai (tensile strength and elongation)

B.Doi v6i bing cach (thir theo ASTM D4325-13)

1. Do kich thudc dai, rong va d day

2. Do bén chiu kéo va do gian dai (tensile strength and elongation).

3. Thir dién 4p phong dién (dielectric strength)

4. Thtr nong (heat exposure)

C.Po6i véi bing boc ngoai (thir theo ASTM D1000-17):

1. Bo kich thudc dai, rong va do day

2. Do bén chiu kéo va do gian dai (tensile strength and elongation).

3. bg bam dinh (adhesion strength to steel and backing)

4. Thu dién ap danh thung (dielectric breakdown voltage)

5. Thtr chdng chay (flammability)

D.Doi véi bing tich hop chirc ning cach dién va biing boc ngoai:
e Thir theo ASTM D4325-13:

1. Bo kich thudc dai, rong va do day

2. Po bén chiu kéo va do gidn dai (tensile strength and elongation).

3. Thur dién 4p phong dién (dielectric strength)

4. Thur phong (heat exposure)
e Thir theo ASTM D4325-13:

1. B bam dinh (adhesion strength to steel and backing)

2. Thir chéng chay (flammability)

(*): Cdc hang muc thu nghiém phai duoc thuc hién (Bién ban thir nghiém phdi dinh
kém trong ho so dy thau,).
V.BANG THONG SO KY THUAT :

STT M6 ta Pon vi Yéu ciu
Hang muc Nha thau phai phat bicu
1 [Nha san xuét: Nha thau phai phat bicu
+ Bang lap day
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STT Mo ta Pon vi Yéu ciu

+ Bang cach dién

+ Bang boc ngoai
- Nudc san xuat

+ Bang lap day

+ Bang cach dién

+ Bang boc ngoai
- Ma hiéu:

+ Bang lap day

+ Bang cach dién

+ Bang boc ngoai

2 |Tiéu chudn san xuét va thi nghiém ASTM D4388-08,ASTM
D4325-13, ASTM D2301-10,
ASTM D1000-17 hoac cac ti€éu
chuan tuong duong

3 1. Cu trac:

Bang boc cach dién st dung dé boc cac mbi
nbi dan dién ciia cac ddy boc trén khong hay
tai dau cuc may bién thé nhim tai tao 16p
boc cach dién 24kV, bang boc cach dién
bao gom:

+ Bing lap day co tac dung lip ddy cac khe bap ting
hé trén bé mat mdi ndi khong bang phang,
c6 chirc ning tai lap 16p ban dan cua day
cap dién 24k V.

+ Bang cach dién co tac dung tai tao 16p
cach dién 24kV tai vi tri moi ndi.

+ Bang boc ngoai c6 tac dung tai tao 16p vo
boc bén ngoai cua day boc 24kV, c6 kha
ning van hanh & didu kién thoi tiét ngoai
troi.

Ghi cha: c6 thé tich hop chirc ning bing
cach dién va bang boc ngoai thanh mot
bang.

+ Bang l4p ddy, bang cach dién, bang boc
ngoai hodc bang tich hop chuc nang bang
cach dién va bang boc ngoai dugc quin
thanh tirg cudn. (ngwoi mua phdi yéu cdu
cu thé vé chieu dai cach dién can boc b&ng
bang dé nha thau tinh todn, cung cdp phi
hop)

a. Doi vai bang lap day:
- Vat liéu ché tao
- Chiéu dai mudi cudn (m)

Nha thau phai trinh bay thong
sd nay
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STT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

Chiéu rong (mm)

Chiéu day (mm)

D¢ dan dai t6i da:

+khi thi cong (%)

+Khi dut (%)

Budc quan chong mi khi thi cong (%)
S6 16p bang sau khi quan hoan chinh tai
mot vi tri bat ky trén mbi ndi nhaim dam
bao van hanh & cép dién ap > 24kV

b. Pdi v6i bang cach dién hodc tich
hop chirc nang cach dién hodc boc
ngoai:

Vat liéu ché tao

Chiéu dai mudi cudn (m)

Chiéu rong (mm)

Chiéu day (mm)

D6 dan dai t6i da:

+khi thi cong (%)

+Khi dut (%)

Budc quan chong mi khi thi cong (%)

S 16p bang sau khi quan hoan chinh tai

mot vi tri bat ky trén mdi ndi nham dam

bao van hanh & cép dién ap > 24kV

Nha thau phai trinh bay thong
sd nay

c. Déi véi bang boc ngoai:

Vat liéu ché tao

Chiéu dai mudi cudn (m)

Chiéu rong (mm)

Chiéu day (mm)

Do dan dai toi da:

+khi thi cong (%)

+Khi dut (%)

Budc quan chdng mi khi thi cong (%)
S6 16p bang sau khi quan hoan chinh ta
mot vi tri bat ky trén mdi ndi nham dan
bao van hanh & cép dién ap > 24kV

Nha thau phai trinh bay thong
sd nay

2. Théng sb k§ thuat

Nha thau phai phat biéu

a. Dbi véi bang cach dién hoac tich
hop chiic nang cach dién hoac boc
ngoai:

Do day bang

Do bén chiu kéo tbi thiéu (minimum

tensile strength) (Mpa)

Do bén dién moi tdi thiéu (minimum

dielectric strength) (kV/mm)

Ozone resistant

<0,76mm=10%.
1,7

20
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STT Mo ta Pon vi Yéu ciu
- Nhiét do lam viéc: bap ung
+ Hoat dong binh thuong:
+ Qua tai: Dén 90°C
+ Ngan mach: Dén 130°C
Dén 250°C.
b. Pdi v6i bang boc cach ngoai C6 thé str dung boc ngoai loai 1
hodc bang boc ngoai loai 2 sau
(do nguoi mua chon theo nhu
cau thyc té)
e . Loai 1 Loai 2
D¢ day trung binh 0.178 0.254
Do bén chiu kéo tdi thiéu (minimum +0,025 +0,025
breaking strength) (N/10mm) 27 36
Dién 4p toi thiéu (minimum dielectric
strength) (kV): 7 9
+ diéu kién chuan (standard conditions) 6.3 8.1
+ diéu kién u6t (wet condition)
Chdng chay Ngung chay | Ngung chay
sau<4s sau<4s
Cung cip céc bién ban thir
nghiém do don vi thir nghiém
ddc 1ap dugc chung nhan dap
> Bién ban thtr nghiém g yéu tiéu chuén IEC/ISO
17025 ban hanh déi véi cc
hang muc trinh bay tai muc IV
VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

- Bén trong bang: Ghi tén tuyén céap, huéng cap di (dén),

1. S6 lwgng miu thir: Nha thiu phai tap hop du sb luong VITB cua 16 hang dé

chu dau tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.

2. Hang muc thir nghiém:

bo kich thudce dai, rong va do day.
Thir @6 bén chiu kéo va do gidn dai.
Thtr dién &p phong dién

Thir chdng chay

28. Thong so ky thuit bang chi danh dau cap:
- Vit liéu ché tao: Bakilit day Imm
- Kich thudc: 200 mm x 300mm va 100mmx150mm
- Nén: Nén xanh, vién tring

- C& chir: Chir trang, in chim (C& chir thich hop).
(Chi tiét xem thém bén vé ky thudt thi cong)
29. Théng sé k¥ thuét Pai thép 20x0,7mm va khéa dai:
I. PHAM VI AP DUNG:
Quy cach k¥ thuat nay duoc &p dung cho dai thép va khoa dai;
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I1. MO TA:
STT | MO TA PONVI YEU CAU
1. Hang muc Phai trinh bay
2. Nha san xuat Phai trinh bay
3. Nudc san xut Phai trinh bay
4. Ma hi¢u Phai trinh bay
5. Cac yéu cau ky thuat chung trinh bay Dap ung

trong ban “YEU CAU KY THUAT

CHUNG”
6. Pai thép gom dai va khoa dai Dap ung
7. Trinh bay day du cac qui dinh bao hanh

theo yéu cau cua hd so Bit budc
8. Vit liéu: bang thép khoéng ri, dam bao

chiu duge cac diéu kién khéc nghié¢t cua bép ting

moi truong, chiu dugc nhi¢t dg, chéng an

mon cuia hoa chat

+ Céc thong sb ky thuat:

e Kich thudc chiéu bang: 20mm

e Kich thudc chiéu day: 0,7mm

e DO bén kéo: 854 daN/mm?>

III. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S6 lwong miu thir: Nha thau phai tp hop du sb luong VITB cua 16 hang dé
cha dau tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.

2. Hang muc thir nghiém:

- Thur nghi¢m d6 day trung binh 16p thép.

- Thtr nghiém do kéo.

30. Thong s6 ky thuit cap ngAm ha thé 2M10mm2 loai chéng thim nuéc.

I PHAM VI AP DUNG:

Quy cach nay qui dinh cac yéu cau vé két ciu, kich thudc va thir nghiém cho cap
ngam ha thé 1kV - 2 13i loai chdng thim nuéc, cach dién rin dinh hinh bang phuong phap
dun dung dé lap dat c¢6 dinh.

II. TIEU CHUAN AP DUNG:

- IEC 60502-1: Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages from 1 kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV) — Part 1 — Cables
for rated voltages of 1 kV (Um=1,2 kV) and 3 kV (Um=3,6 kV).

. MO TA:

CAu tric co ban (tir trong ra ngoai): Rudt dong hoic nhom vin xoian dong tim va
nén chit, 16p cach dién, chat dén va 16p boc bén trong, 16p giap bao vé, 1op vo boc ngoai
cung.

1. Rudt din dién

- Rudt dan dién dugc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thAm nude (water
blocking material) xdm nhap vao bén trong rudt dan.

- Rudt din dién duoc cAu tric tir nhiéu tao déng hodc nhoém tiét dién tron duoc van
xoan dong tdm va nén chat:
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Tiét dién danh dinh | Sd tao day tdi thiéu | Dién tré mot chiéu toi da cia rudt
cta rudt dan dién [ | ctia rudt dan dién dan dién & 20°C [QV/km]

mm?] Nhom Dong Nhom DPong

10 6 6 3,08 1,83

16 6 6 1,91 1,15

25 6 6 1,2 0,727

- Nhiét d6 rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai dugce str dung:

Vat li€u vo boc Nhiét do rudt dan 16n nhat trong diéu kién lam
viéc binh thuong [°C]

ST2 (loai vo boc trén nén | 90
vat ligu PVC)

ST7 (loai vé boc trén nén | 90
vat liéu PE)

2. Lép cach dién :

L&p cach dién dugc dinh hinh bén ngoai rudt din bang phwong phéap dun.
Vat liéu ciu tao: XLPE hay EPR.
Chiéu day danh dinh theo bang sau:

Tiét dién danh dinh Chiéu day danh dinh

cua rudt dan dién cua 16p cach dién (Dcq) [mm]
[ mm?] XLPE EPR

10 0,7 1,0

16 0,7 1,0

25 0,9 1,2

Chiéu day trung binh khong dwoc nho hon chiéu day danh dinh.

Chiéu day tai mot diém bat ky c6 thé nho hon gia tri danh dinh voi diéu kién 1a sy
sai khac khong dugc vuoc qua 0,1 mm+10% Dcd .

- Do bén dién ap :
+ Dién 4p dinh murc :0,6/1 kV
+ Do bén dién ap cach dién tan sé cong nghiép :
- Thtr nghiém thudng xuyén : 3,5 kV trong 05 phut
- Thir nghiém dién hinh : 2,4 kV trong 04 gio
- Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cta rudt dan ddi voi cac vat ligu cach dién:
+ Lam vi¢c binh thuong : 90°C
+ Ngin mach (thoi gian ti da 5s) : 250°C
3. Lé&p boc bén trong va chét dén :

- Khoang tréng giita cac 16i dugc dun diy bang chit don va c6 mot 16p boc bén

trong dugc boc phu 1é€n céc 10i.
- Ldp boc bén trong c6 thé dugc tao thanh biang phuong phap dun.

V6 boc bén trong va chat don phai 1a cac vat liéu thich hop véi nhiét do 1am viéc
cua cap va phai tuong duong véi vat li¢u cach di¢n. Cho phép dung mot vong
xoan md bang bang quan thich hop 1am nat budc trude khi tao hinh v6 boc bén
trong bang phuong phap dun.

Vit liéu cua 16p vé boc bén trong: PVC.
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- Chiéu day 16p vo boc bén trong dugc dinh hinh bang phuwong phap dun: lmm
4. Ao giap :
Ao giap 1am bang kim loai c6 thé 1a mét trong 03 dang sau :
+ Ao giap bang day det.
+ Ao giap bang day tron.
+ Ao giap bang bang quan kép.
- Ao giap kim loai dugc ap vao 16p boc bén trong.
a. Ao gidp bang ddy det hodc tron :

- Ao giap 1am bing ddy phai kin, c6 nghia 1a chi con khe hé rit nho giira cac diy
ké nhau. C6 thé dung mdt vong xoan kiéu bang quan bang thép ma co chiéu day
danh dinh nhé nhét 1a 0,3mm quén d¢ 1én trén 4o giap bang day thép det va trén
40 giap bang day thép tron, néu can.

- Vatliéu:

+ Day det hodc day tron phai 1 thép ma, dong, déng ma thiéc, nhém hodc hop
kim nhom.

+ Khi lya chon vét li¢u cho 4o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan di¢n.

- Kich thudc danh dinh cua day :

+ Day tron lam 4o giap:

Duong kinh gia ddinh duGi1op dp | o o kinh danh ddinh t6i thiéu cia
giap Lmm] Q day tron 1am 4o gidp [mm]
Lon hon Nhé hon va bang
10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6

Puong kinh diy dung 1am 4o giap khong dugc thap hon gid tri danh dinh 5%.
+ Day lam 4o giap loai det : 0,8mm. Chiéu day ddy dung lam 4o giap khong
dugc thap hon gié tri danh dinh 8%.
b. Ao gidp bang bang quan :

- Ao giap 1am bang bing quan can dugc quin chong thanh hai 16p do vay 16p bing
quan bén ngoai phai dé 1én khe ho giita 02 vong ké nhau cia 16p bang quan bén
trong. Khe h¢ giita cic vong quan ké nhau cua timg day bang khéng dugc vuot
qué 50% chiéu rong cta bang quén.

- Vatli¢u:

+ Cac bang quén phai 1a thép, thép ma, nhom hodc hop kim nhém. Céc bing quin
thép c6 thé duoc can nong hay can ngudi va co chét luong thuong pham.

+ Khi Iya chon vat liéu cho 4o gidp, can phai dic biét luu y dén kha nang bi an
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thuéc danh dinh ciia bang quan dung lam 4o giap :

Puong kinh gia dinh dudi 16p 4p | Chiéu day cua bang quan [mm]

giap [mm]

Nho hon va bang Thép hodc thép | Nhom hodc hop
ma kim nhom

30 0,2 0,5
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IV.

Chiéu day biang quan dung 1am 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh dinh
10%.

Lép vé boc bén ngoai
Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phap dun.
Vat liéu céu tao: PVC loai ST2 hodc HDPE loai ST7.
Chiéu day danh dinh cua 16p v6 boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1 mm va duogc
tinh toan theo cong thuc 0,035D + 1,0 mm nhung khéng dugc nho hon 1,8 mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh duoi 16p vo boc bén ngoai.
Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong duoc thap hon 85% gia tri
danh dinh vd&i sai s 16n nhit 12 0,1 mm.
Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a duong kinh
161 va D 1a duong kinh ngoai cua cap
Ky hiéu cap:
Trén mit ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoc in ndi
dong chir: Cép dién ap “0,6/1 kV-XLPE (EPR)"+ loai va vat liéu 1am vo boc bén
trong + “/”” loai va vat li€u lam 4o giap + “/” + vat li¢u lam vé boc + “2x...mm?”
+ CU/AL + Tén cta nha ché tao + Nam ché tao.
Déanh dau chiéu dai:
+ Soi cap phai dugc danh sé thir tu cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong duoc dai qua 6 chir sd, chidu cao cua cac chit s6 nay khong duoc nho hon
5 mm.
+ MBOi banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi
duoc quin vao banh, sb nho nhit s& ndm trong cung.

Banh cap :
Chiéu dai cap trong mbi banh: Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop.

Tiét dién cap ngdm [ mm?] Chiéu dai t6i thiéu ctia cap trong mdi banh [m]

(gia tri tham khao)

2x10, 2x16; 2x25 1000

Banh cép :

+ Puong kinh ngoai tbi da : 2,5m

+Bé rong tdi da : 1,4m

+ LJ giita ctia banh cap phai duoc gia cudng bang 1 tim thép co d6 day khong it
hon 10mm va c6 thé gin véi truc c6 dudng kinh 95mm.

+ Banh cap duoc lam bang vat lidu bén voi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét
Nam it nhat 13 2 nam.

YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

1.

Thir nghiém thwong xuyén:

Do dién trd cua rudt dan dién.

Thir dién 4p xoay chiéu ting cao 3,5kV trong 05 phut.

Thir nghiém dién hinh :

Thur nghiém dién:

Thir dién ap cao xoay chiéu ting cao 2,4kV trong 04 gid. (*)
Do dién tré cach dién & nhiét dd phong (*)
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- Do dién tro cach dién ¢ nhiét do lam viéc (*)

Thur nghiém khong dién:

- Do chiéu day cua cach dién va vo boc. (*)

- Thir dé xé4c dinh tinh chit co hoc cua cach dién trude va sau khi 130 hoa. *)

- Thir d x4c dinh tinh chit co cua vo boc trudce va sau khi 130 hoa. (*)

- Thir ldo héa bo sung trén cidc mau cap hoan chinh. (*)

- Tht ton hao khdi luong ctia vo boc PVC loai ST2

- Thur kha nang chiu dung cua cach dién va vo boc & nhi¢t do cao.

- Thir kha nang chng niit cia v boc PVC (thtr sdc nhiét - heat shock test)(*)
- Thtr kha ndng chiu 6zon ddi véi cach dién EPR
- Thir néng (hot set test) cho cach dién XLPE va EPR. (*)

- Thir hip thy nudc (water absorption) d6i voi cach dién. (*)

- Thir d6 bat lira (d6i v6i vo boc loai ST2) néu c6 yéu cau cy thé.

- Do ham lugng cacbon trong vé boc loai ST7. (*)

- Thur d6 co ngdt (shrinkage test)cuia cach dién XLPE. (*)
- Thtr do co ngoét (shrinkage test)cua vo boc loai ST7. (*)
(*): Cac hang muc thir nghiém phai dwoc thuc hién (Bién ban thw nghiém phai dinh

kém trong ho so dy thau).

V. BANG THONG SO KY THUAT :

dong hodc nhom tiét dién tron dugc van
xoan dong tam va nén chat

STTMO TA PON VI |[YEU CAU
1. |Nha san xuét Nh thau phai pht biéu
2. |Nudc san xut Nh thau phai pht biéu
3. |Cac yéu cau k¥ thuat chung trinh bay trong Dap ung
ban “YEU CAU KY THUAT CHUNG”
4. |Tiéu chuin quan Iy chit luong Nh thau phai pht biéu  tiéu
chuan quén 1y chét luong ISO
5. |T6 chirc ban hanh gidy ching nhin hé Nh thau phai pht biéu
thong quéan 1y chét lugng
6. |Tiéu chuan san xuat va thir nghiém IEC 60502-1
hoac tuong duong
7. |Céu tric co ban (tir trong ra ngoai): Ruot déng hoac nhém van
xodn dong tim va nén chit,
16p cach dién, chat don va 16p
boc bén trong , 16p gidp bao
vé, 16p vo ngoai cung.
1. Rudt dan dién :
8. [Rudt din dién duoc thiét ké bao gdm cac bép ting
vat liéu chdng tham nuéc (water blocking
material) xam nhap vao bén trong rudt
dan.
9. |Rudt dan dién dugc ciu truc tir nhiéu tao bép ting
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STTMO TA PON VI [YEU CAU
10. [S6 tao day tdi thiéu cua rudt dan dién doi
v6i rudt dan c6 tiét dién [mm?]:
+ 6 6
+ 10 6
+ 16 6
+25 6
11. |Pién trd mot chiéu téi da cua rudt dan dién| Q/km |Pong Nhoém
& 20°C d6i vé6i rudt dan c6 tiét dién [mm2]:
+6
+10 6 Khoéng st dung
+16 6 6
+25 6 6
6 6

12. |Nhiét d6 rudt dan 16n nhét cho phép twong|°C Pong Nhom

ung voi vo boc ngoai PVC loai ST2 dugc

su dung 3,08 Khong sir dung
1,83 3,08
1,15 1,91
0,727 1,2

2. Lop cach dién :

13. |L&p cach dién dugc dinh hinh bén ngoai Dap tng

rudt dan bang phuong phap dun.

14. [Vat lidu cau tao Nha thau phai phat biéu loai
cach dién st dung la XLPE
hay EPR

15. [Puong kinh 13i c6 tiét dién mm  [Nha thau phai phat biéu thong

[mm?] : sd nay trong cot bén
+6
+10
+16
+25
16. |Chiéu day danh dinh cua 16p cach dién d6i] mm

v6i timg rudt din co tiét dién (Deq ) [mm?]

- Vit liéu cach dién XLPE :
+6

+10

+16

+25

- Vit liéu cach dién EPR :
+6

+10

+16

0,7
0,7
0,7
0,9

1,0
1,0
1,0
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STTMO TA PON VI [YEU CAU
+25 1,2
17. |Chiéu day trung binh khong dugce nhé hon Dap ung
chiéu day danh dinh.
18. |Chiéu day tai mot diém bét ky c6 thé nho bép ting
hon gia tri danh dinh véi diéu kién 1a sy
sai khadc khong duoc vugc qua
0,1mm+10% Deq .
19. |[Po bén dién ap :
+ Dién 4p dinh murc KV 0,6/1
+ Do bén dién ap cach dién tan sd cong
nghiép :
. Thir nghiém thudong xuyén 3,5KV/5phut
. Thir nghiém dién hinh 2,4KV (4Uo) /4gid
20. |Nhi¢t do danh dinh 16n nhét cta rudt dan|°C
ddi véi cac vat liéu cach dién:
+ Lam vi¢c binh thuong 90
+ Ngan mach (thoi gian téi da 5s) 250
3. Chét don va 16p boc bén trong
21. |Khoang tréng gitra cac 18i duoc dun day Dap tng
bang chat don va c6 mot 16p boc bén trong
duoc boc phu lén cac 16i.
22. [L&p boc bén trong c6 thé duge tao thanh Dap tng
bang phuwong phap dun.
23. |V6 boc bén trong va chat don phai 1a cac Dap ung
vat li¢u thich hop thich hop vo1 nhiét do
lam viéc ctia cap va phai tuong duong voi
vat liéu cach dién. Cho phép dung mot
vong xodn md bang bang quin thich hop
lam nut budc trude khi tao hinh vé boc bén
trong bang phuong phap dun.
24. |Vat liéu 1am chat don Nha thau phai phat biéu loai
vat liéu ché tao trong cOt bén
25. |Vat liéu lam vé boc bén trong PVC
26. |Puong kinh ngoai 16p cach dién cua 16i] mm  |Nha thau phai phat biéu thong
c6 tiét dién [mm2] : s nay trong cot bén
+6
+ 10
+16
+ 25
27. [DPJg day cua l6p vo boc bén trong mm |01
4. Ao gidp :
28. |Ao giap lam bang kim loai c6 thé 1a mot Nha thau phai x4c

trong 03 dang sau:

dinh loai 4o gidp
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STT

MO TA

PON VI

YEU CAU

Ao giap bang day det.
Ao giap bang day tron.
Ao giap bang bang quin kép.

cua cap chao thau

29.

Ao giap kim loai dugc ap vao 16p boc bén
trong.

Dap ung

30.

Puong kinh dudi 16p 4o giap kim loai cua
cap co tiét dién [mm2] :

+2x 6

+2x10

+2x16

+2x 25

Nha thau phai phat biéu thong
sO nay trong cot bén

a. Ao giap bang day det hoic tron :

31.

Ao giap 1am bang day phai kin, c6 nghia
1a chi con khe hé rat nho giira cac day ké
nhau. Trong truong hop can thiét, co thé
dung mot vong xoan kiéu bang quéan bang
thép ma c6 chiéu day danh dinh nhé nhét
1a 0,3mm quan dé lén trén 4o giap bang
day thép det va trén 4o gidp bang ddy thép
tron.

bap tng

32.

Vat liéu

Day det hodac day tron phai la
thép ma, dong, dong ma thiéc,
nhom hoac hop kim nhom.

33.

Khi Iyra chon vét liéu cho 4o giap, can phai
ddc biét luu y dén kha ning bi dn mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan
dién

Dap ung

34.

DPuong kinh danh dinh t6i thiéu cua day
tron lam 4o giap ddi voi cap co tiét dién
[mm2]:

+2x 6

+2x10

+2x16

+ 2x25

Duong kinh day dung lam 4o gidp khong
dugc thap hon gié tri danh dinh 5%.

mm

Nha thau phai phat biéu thong
sO ndy trong cot bén

Dép ting

35.

Chiéu day ddy dung 1am 40 giap loai det
Chiéu day day dung lam 4o giap khong
dugc thap hon gié tri danh dinh 8%.

mm

0,8
Dép ting

b. Ao giap bang bing quan:

36.

Ao giap 1am bang bang quan can dugc
quin chdng thanh hai 16p do vy 16p bang
quan bén ngoai phai dé 1én khe h¢ giira 02
vong ké nhau cua 16p bang quan bén trong.

Dép ting
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STT

MO TA

PON VI

YEU CAU

Khe hé giita cac vong quin ké nhau cia
tung day bang khong dugc vuot qua 50%
chiéu rong cta bang quén.

37.

Vat liéu :

Céc bang quan phai 13 thép, thép ma, nhém
hozc hop kim nhom. Céac biang quén thép
¢6 thé duoc can nong hay can ngudi va cé
chét luong thuong pham.

Dép ting

Nha thdu phai trinh bay vat
liéu 1am bang quéan trong cot
bén

Chiéu day cta bang quén khi 16p giap

Nha thau phai trinh bay thong

ngoai d6i véi cap c6 tiét dién [mm?2] :
+2x 6

+2x10

+2x16

+ 2x25

Chiéu day nho nhét tai mot diém bat ky

38. mm
bang nhom hozc hop kim nhom sO ndy trong cot bén
+2x6
+2x10
+2x16
+ 2x25
39. |Chiéu day cia bang quan khi 16p giap| mm  [Nha thau phai trinh bay thong
bang thép hoic thép ma ddi vai cap co tiét sO ndy trong cot bén
dién [mm?2] :
+2x 6
+2x10
+2x16
+2x25
Chiéu day biang quin dung 1am 4o giap
khong duoc thip hon gia tri danh dinh bép ting
10%.
5. Lép vé boc bén ngoai :
40. Vat liéu c4u tao PVC loai ST2
hoac HDPE loai ST7
41. Chat luong cua loai vat li€u su bép ting
dung cho 16p vé boc phan
cach phai phu hop vdi nhiét
do lam viéc cua cap.
42. [Puong kinh dudi 16p v boc ngoai cua cap Nha thau phai trinh bay thong
c6 tiét dién [mm2] : sd nay trong cot bén
+2x6
+2x10
+2x16
+ 2x25
43. |Chiéu day danh dinh cta 16p vo boc bénjmm Nha thau phai trinh bay thong

sO nay trong cot bén
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STT

MO TA

PON VI

YEU CAU

phai khong dugc thap hon 85% gia tri
danh dinh v&i sai s6 16n nhat 12 0,1mm.

bap ung

Puong kinh ngoai cta cap (D) c6 tiét dién

44. mm Nha thau phai trinh bay thong
[mm2] : sd nay trong cot bén
+2x 6
+2x10
+2x16
+ 2x25
45. |Ban kinh ubn cong khi thir nghiém dién 15x(d+D)+5% voi d 1a duong
hinh : kinh 161 va D la duong kinh
ngoai cua cap
46. Ky hi¢u cap : Trén mat ngoai cua 16p voé
boc bén ngoai, cach khoang
01 mét phai duoc in nbi dong
chir : Cap dién ap “0,6/1kV-
XLPE(EPR)”+ loai va vat
liéu lam vé boc bén trong +
“/” + loai va vat liéu lam ao
giap + “/” + vat ligu lam vo
boc + “2x..mm?>” + CU +
Tén cta nha ché tao + Nam
ché tao
47. |Péanh dau chiéu dai :
t+ Soi cap phai dugc danh s6 thir tu cach Pap tmg
khoang moi mét chieu dai. S6 danh dau
khong dugc dai qua 6 chir s0, chiéu cao cua
cac chir s6 nay khong dugc nho hon Smm.
+ Moi banh cap c6 thé bat dau danh dau
chiu dai tr mot s6 nguyén bat ky. Khi
duoc quan vao banh, s6 nho nhat sé nam
trong cung. bap ing

6. Banh cép :

48.

Chiéu dai t61 thi€u cua cap trong moi banh
doi voi cap:

m

Tuy nhu cau st dung ma quy
dinh chiéu dai thich hop. Gia
tri tham khao :

+2x6 1000
+2x10 1000
+2x16 1000
+2x25 1000

49. |Pudng kinh ngoai tdi da m 2,5

50. [Bé rong toi da m 1,4

51.

Lo gilra ctia banh cap phai dugc gia cuong

bang 1 tdm thép co do day
khong it hon 10mm va c6 thé
gin véi truc c6 dudong kinh
95mm
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STTIMO TA

PON VI [YEU CAU

52.

nhat 13 2 nim.

Banh cap duoc lam béng vét liéu bén véi
diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viet Nam it

bap ung

VI

CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S6 lwong miu thir: Nha thau phai tap hop du sb luong VITB cua 16 hang dé
chu dau tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:
- Do dién trd cua rudt dan dién.
- Po chiéu day cua cach dién va vo boc. (¥)
- Thir dién ap cao xoay chiéu ting cao 2,4kV trong 04 gio. (*)
31. Thong s6 ky thuit cap ddng boc cach dién 0.6/1kV:
I. PHAM VI AP DUNG:
Quy cach k¥ thuat nay ap dung cho ddy dong boc ha thé sir dung diu nbi giira
cac thiét bi dién ha thé, khong st dung cho luéi dién ha thé trén khong.

I1.

TIEU CHUAN:

TCVN 6610-1:2014: Cap cach dién bang Polyvinyl clorua c6 dién ap danh dinh
dén va bang 450/750V-Yéu cau chung.
TCVN 6610-3:2000: Cap cach dién bang Polyvinyl clorua c6 dién ap danh dinh
dén va bang 450/750V-Cap khong ¢ vo boc dung dé lap dat c¢b dinh.
TCVN 6612:2007: Rudt dan cta cap cach dién

. MO TA:

1. Ruot dan dién:

- Cap: cp 2 theo TCVN 6612:2007.
Nhiét d6 rudt dan 16n nhét trong st dung binh thuong: 70°C
Vat liéu dan dién: d@)ng U.

Ruot dan dién dugc bén tron ép chit
Dién tr& mot chiu va duong kinh rudt dan:

Tiét dién danh dinh cua
rudt dan dién [mm?2]

S6 lugng soi khong

dan dién

phu téi thiéu trong rudt

bién tr& mot chiéu
toi da cua rudt dan dién
0 20°c [Q/km]

Puong kinh 16n
nhat ctua rudt dan
tron [min]

50

6

0,387

9,1

2. Cach dién:
Céch dién phai 1 hop chat polyvinyl clorua loai PVC/C duoc bao quanh rudt dan.
bi¢n ap danh dinh 450/750V.
- Chiéu day cach dién, dién ap thir, dién tré cich dién:

Tiét dién rudt dan dién
[mm?’]

Chiéu day cach dién
(gia tri quy dinh) [/mm]

bién ap thir nghiém
xoay chiéu [V/phut]

bién trd cach dién
nho nhat & 70°C
rMilkml

50

1,4

2500/5

0,0043

- Chiéu day cach dién khong dugc nhé hon yéu cau trong bang néu trén. Tuy nhién,
chi¢u day tai mot vi tri nao dé c6 thé nhd hon gid tri quy dinh, véi di€u kién dap tng theo

TCVN 6610-1:2014.

- Mau sdc: Xam nhe

- Ky hiéu trén bé mit cia 16p cach dién:
+ Panh ddu mét: trén bé mat day phai dugc danh s lién tuc & mdi mét chiéu dai. S6
danh diu khong duoc qua 6 chit s6, chiéu cao mdi chit s6 khong duge nho hon 5
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mm. DAy trong mdi banh day c6 thé dugc danh dau bit dau tir mot s6 nguyén bat
ky. Khi duoc quan vao banh, s nho nhét s& nam trong cung.
+ Tén nha san xuat.
+ Nim san xudt.
+ Ky hiéu “UV PVC - 450/750 V - CU — 1 x [tiét dién rudt dAn] mm?”
Céc ky hiéu trén dugc in lién tuc doc theo chiéu dai day véi myc in bén véi diéu kién
thoi tiét.
3. Banh day:
- Kich thuée khong duoc vuot qué cac gia tri sau:
+ Puong kinh banh day: 2,5 m.
+ Bé rong banh day: 1,4 m.
- LJ gitra ciia banh day phai duoc gia cudng bang 1 tim thép co do day khong it hon
10 mm va c6 thé gan véi tryc c6 dudng kinh 95 mm (mé ta tham khao).
- Chiéu dai mdi banh day khong nhé hon 1000 m (néu s lwong mua > 1000m).
- Pam bao trong mdi banh chi gém mdt doan day lién tuc, khong dut doan
IV. CAC HANG MUC THU NGHIEM PIEN HINH:
Thu nghiém dién:
Dién tro rudt dan
Thur nghiém dién &p & 2500V
Dién trd cach dién ¢ 70°C
Céc yéu cau dé cap dén dic tinh két cau va kich thude:
Kiém tra su phu hop véi cac yéu cau vé két ciu
Po chiéu day cach dién.
Do duong kinh ngoai
Tinh chét co hoc cta cach dién:
Thr nghiém kéo trudc 1ao hoa
Thir nghiém kéo sau 130 hoa
Thir nghiém t6n hao khdi luong
Thur nghiém nén ¢ nhiét do cao.
Do dan hdi va do bén va dap ¢ nhiét d6 thap.
Thtr nghiém sb¢ nhiét.
Thir nghiém chiu ngon Iura.
BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT:
STT M5 ta Ponvi| Yéu ciu
1.|Tiéu chuan san xuat va thir nghiém TCVN 6610-
1:2014;
TCVN 6610-
3:2000;
TCVN 6612:2007
hoac cac tiéu
chuén khac tuong

4NoUuisEEEYOEEENDEEE~—

duong

1. Rudt dan dién:

- Cap: cap 2 theo
TCVN

6612:2007.

- Nhiét d6 rudt dan 16m nhat trong 70°C

st dung binh thuong:

- Vat liéu dan dién: Dong 1.

- Rudt dan dién duoc bén tron ép chit: Dép ing

S6 luong soi khong phu tdi thiéu trong rudt dan dién:
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STT Mo ta Pon vi Yéu céu
- Day 50 mm? Soi 6
Dién tré mot chibu toi da cua rudt dan & 20°C:

- Day 50 mm? Q/km 0,268
Puong kinh 16n nhat cta rudt dan tron:

- Day 50 mm? mm 9,1

2. Cach dién:

- Cach dién phai 13 hop chit polyvinyl clorua loai bép ting
PVC/C dugc bao quanh rudt dan.

- Dién 4p danh dinh 450/750V
Chiéu day cach dién (gia tri quy dinh): mm

- Day 240 mm? 1.4
Chiéu day cach dién khong duoc nho hon yéu ciu néu Dap tng

trén. Tuy nhién,chiéu day tai mdt vi tri nao do cé thé
nho hon gia tri quy dinh, véi diéu kién dap tng theo
TCVN 6610-1:2014.

Dién ap thir nghiém xoay chiéu trong

5 phut - 50Hz:

- Day 50 mm? \Y 2500
Dién tr& cach dién nho nhat & 70°C:

- Day 50 mm? MQ.km 0,0043
Mau sic cua cach dién Xam nhe
Ky hiéu trén bé mit caa 16p cach di¢n:

+ Danh ddu mét: trén bé mit day phai dugc danh sb lién bép ting

tuc & mdi mét chiéu dai. s danh dau khong duoc qua 6
chir s6, chiéu cao mdi chir s6 khong duwge nhd hem 5
mm. Mdi banh day c6 thé dugc danh diu bit dau tir mot
s6 nguyén bat ky. Khi dugce quin vao banh, s6 nho nhat
s& nam trong cung.

+ Tén nha san xuat. bép ting
+ Nam san xudt. Dap ung
H+ Ky hiéu “UV PVC - 450/750 V - CU - Ix [tiét dién Dép ung
rudt dan] mm?>
Céc ky hiéu trén duoc in lién tuc doc theo chiéu dai day bép ting
voi muc in bén véi diéu kién thoi tiét.
3. Banh day:
- Kich thudc khong duge vugt qué cac gia tri sau:

+ Puong kinh m 2,5

+ Bé rong m 1,4
- L0 giita cuia banh day phai duoc gia cuong bang 1 tAim Nha thau mé ta 1d
thép co do day khong it hon 10 mm va c6 thé gin véi truc ndi dung nay
c6 duong kinh 95 mm (mo6 ta tham khao).
- Chiéu dai mdi banh day khong nhé hon 1000 m (néu Dap tmg
s6 lugng mua> 1000m).
- Pam bao trong mdi banh chi gdm mot doan day lién Dép ting

tuc, khong duat doan
VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S6 lwong miu thir: Nha thau phai tap hop du s6 luong VITB cia 16 hang dé
cha dau tu chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:
- Do dién trd cua rudt dan dién.
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Do chiéu day cua cach dién va vo boc. (*)
Thur dién ap cao 6 2500V. (*) .
32. Thong so ky thuit bang chi danh dau cap (bang tén cap):
- Vit liéu ché tao: Tole day 0,75mm
- Kich thude: 280 mm x 300mm
- Nén: Nén xanh, vién tring

- Bén trong bang: Ghi tén tuyén céap, huéng cap di (dén),
- C& chir: Chir trang, in chim (C& chir thich hop).
(Chi tiét xem thém ban vé ky thudt thi céng)
33. Théng s6 ky thuit bang tén ti RMU
- Vat liéu ché tao: Tole day 0,75mm
- Kich thude: 280 mm x 300mm
- Nén: Nén xanh, vién tring
- Bén trong bang: Ghi tén td, chi danh, s6 dién thoai.
- C& chit: Chit trang, in chim (C& chit thich hop).
(Chi tiét xem thém bdn vé bdn vé ky thugt thi cong)
34. Thong s6 ky thuit cip quang ngim

STT

TEN VAT TU

YEU CAU KY THUAT

A

Cap quang luong ong

phi kim loai

Cap quang ngam, don mode.

Dap ung bang hoac cao hon tieéu chuan TCN 68-

160:1996
Ar oA Tat ca san pham tham gia du thau phai co catalogue
I Yéu cdu chung cta nha san xuat ¢ hinh anh minh hoa dé néu 6 cic
dat tinh cua san pham (Tleng Anh hoic Tiéng Vlet)
Co gidy chung nhan hodc giay phép ban hang cta nha
san xuat hd trg cho goi thiu nay
Dat tinh ky thuat s¢i | Str dung s¢i quang, chuan ITU-T G.652D
I quang
1 Puong kinh truong 9.2+0.4tai 1310 nm
mode (um) 10.4 £ 0.6 tai 1550 nm
Sai s déng tAm cua
2 | duong kinh truong <0,5
mode (um)
phan xa (um)
4 | Do mdso (NA) 0,14
Do khong tron déu 16p 0
6 Budc song cit Acc <= 1260 nm
Budc song tan sac vé
7 khong 1300 <A0 <1324 nm
3 153&2{1 dang chi s6 chiét Dang bic thang
9 Do dbc tan sic 0 <0.092 Ps/nm?km
10 | Chiéu dai xoan cia s¢i | > 4m
11 Heé sO tan sac phan cuc < 0,1 ps/sqrt(Km)

(PMD)
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STT | TEN VAT TU YEU CAU KY THUAT
. <0,35ta1 1310 nm
12 | Hé so suy hao (dB/km)| < 0.24 tai 1550 nm
13 | Hé sb tan sic 1285-1330nm, <3.5
(ps/mm.km) <18 tai 1550nm
biém tang suy hao dot

14| bién (dB) =0.1

15 | Duong kinh 16p bao vé| 242#m & Sum

16 |Chludugetditrong o7 Gpa (700 N/mm2)

Tai t ha h¢ i
17 qjgnfg‘-’ng pha long so1 | > 5 75 GPa (5,250 N/mm2)
I Pac tinh ky thuat cia
cap quang
Doi voi cap 12FO: 2 ong x 6 s¢i quang/ong.
SO ong long Dm voi cap quang 24FO: 4 6ng x 6 so1 quang/ong
1 Sb soi quang/éng D6 ASFO- 4 & 1 16
lng Q1 vOi cép ong x 12 s¢i quang/ong.
Dbi voi cap quang 96 FO: 8 6ng x 12 sgi quang/dng

2 B6 tri mau Tuén theo chuan mau TIA/EIA-598-A
Bao gom:

- So1 quang dat trong cac dng 1ong hoic kh.
- So so1 chong tham nudc. i lom FRP
Ao - Day gia cuong trung tam phi kim loai- .
3 Cau tric cap. - C6 bang bao vé€ chong tham nudc
- Ong don (neu co)
- Vo boc ngoai HDPE.
- V6 cap co soc nhan dang mau cam chay doc than céap
Béan kinh uén cong nhé A . . .
4 nhét khi lap dat 20 lan duong kinh cia cap
Ban kinh udn cong nho A \ . .
5 nhit sau khi sir dung 10 Ian duong kinh cua cap
Luc kéo cho phép lén
6 | nhat khi I5p dat = 2.000N
Luc kéo cho phép lon
7 nhat sau khi lap dat = 1.500N
g | fohanang chiunénkhi | 5 690N/10cm
ap dat
i Cacdsorl ngm (i[ha lllong tlelu t1&ung tgm dng 1ong, dng
A LA % ong dugc d6 day hop chat dong dac.

9 B phan tmg xuat Fll;llgz%nh phan gia cudng trung tam la thé rin, phi kim,
- Nhua HDPE chira carbon mau den chét luong cao
chiu dugc tdc dong cua tia cuc tim, chira cac chat
chéng oxy hda (aptioxindant) thich hop, khong c6 kha

10 | VO boc ngoai cua cdp | nang phat trién nam moc, khong chira thanh phan kim
loai, chiéu day vo cap > 1.5mm
- Vo dang tron déu, khong c6 chd rd, diém ndi, doan
chap va hay bat ky cac khiém khuyet khéc.

Dién ap to1 da c6 thé di
11 | chung v6i duong day | 22KV
dién luc
12 | Dai nhiét d6 lam viéc | 0°C +70°C
13 | Soiquangdingtrong | gpsno 6 mébindi

cap
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STT

TEN VAT TU

YEU CAU KY THUAT

14

Danh dau

Dau khong thé tay xo4 dugc in trén cép tai cac khoang
cach trung binh c6 chiéu dai la 1 m.

Chit in trén cap bao gom céc ndi dung sau:
EVNHCMC — ma cép/so so1 quang — thang/ nam san
xuat — so thir tu mét cap.

(VD: EVNHCMC-DU48F0-09/2014-0001m)

Miéng x6ng quang mil

chup (12 FO, 24F0, 48 FO, 96 FO)

Nhua cting chac chan, c6 dai khoa dé c6 dinh nap

I Chat ligu chup véi phan than de, c6 dai bang thép dé co dinh.
2 Kiéu dang Dang Mang song mu chup
3 Dung luong Phu hop theo chung loai cép.

, 04 cong, dam bao @0 kin khl chua st dyng.
4 | Cong cap Cong cap vao ra co dinh, cap vao/ra chic chian bang

co nhiét hoac co khi.

s San pham da sy dung ¢ thé théo lip va tai str dung
> Tinh tai sir dung (chi phai thay ong co nhiét).
6 Ong co nhiét Chiéu dai t6i thiéu 40mm.
7 Khay han Biang nhya, dung luong 12 mdi hén/khay
8 | Phy kién IC-)aa}y du phuy kién di kém: khay han, 6ng co nhiét, o¢
9 | Moi truong st dung | Treo.

Mang xong quang ngam 3M (12 FO, 24FO, 48 FO, 96 FO) hoac twong

C duong i
1 Chat liéu Nhuya duc (nhya hop kim véi o bén cao).
2 | Kiéu dang Dang hai manh
3 Dung luong Phu hop theo chung loai cép.
4 | Céng cap gﬁic()ng (moi bén 02 cdng), hoan toan kin nudce, kin

s San pham da sy dung ¢ thé théo lip va tai str dung
> Tinh tai sir dung (chi phai thay ong co nhig¢t).
6 Ong co nhiét Chiéu dai t6i thiéu 40mm.
7 Khay han Bang nhya, dung luong 12 méi han/khay.
3 Phuy kién IC-)ééy da phu kién di kém: khay han, 6ng co nhiét, dc
9 | M6i trudng st dung ‘Sc}elr?rtl 1~tlruc tiép, dat trong hd cap ngam, treo hoic bat
D  [Hop phian phoi cip quang ODF (12 FO, 24FO0, 48 FO)
1 Thiét ké Dang truogt
2 Dung luong 12 FO, 24F0, 48 FO chuan SC/APC
E [Hop phan phoi cap quang > 48 FO (MFPS 96 FO)

Thiét ké chung

- Hop phén phdi cap quang mat d6 cao, dung luong tbi
da 96FO chuin SC/APC - Khung ODM thiét ké dé lap
vao khung tu Rack 19 inchs, chiéu cao khung ODM
2U

- Thiét ké dang module, bao gé)m khung ODM va cac

module khay han & pannel dau néi riéng biét.
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STT | TEN VAT TU YEU CAU KY THUAT

- V6 ODM lam bang kim loai, dugc son tinh dién.
- Module khay han & pannel dau n6i bang nhya EP
(Ethylene-propylene) hoac PET (Polyethylene
terephthalate)
- C6 bd phén c6 dinh va quan ly day nhay quang thura
trong truong hop dau nhay trong cung ODM hoac qua
ODM/ODF khéc.
- Co6 bo phan co dinh céap dau vao, bo phan tach va cb
dinh 6pg dém cap quang riéng blet
- Co6 ong bao vé soi quang vao tir ong dém dén khay
han noi.
- Thiét ké dang tich hop, cho phép lap dit module via
han vira dau noi (splice / patch shelf) hodc module dau
noi (Patch/ patch)
- Mat trude c6 nap che, cho phép dong mé theo dang
ban 18 x03y tron, co chot dinh vi, thuén l¢i cho cac
thao tac lap dat, dau ndi, kiém tra va bao dudng cac
connector.

Vat li€u san xuat

Khung ODM

- Moi khung ODM dugc lap san 02 module khay han
va pannel ddu ndi cho ODM loai 96 FO.

- Cac module khay han & pannel dau ndi duoc thiét
ké xoay quanh 1 truc c6 dinh, c6 dung luong 48FO
(chuan SC/APC)/khay, co duong dan bao vé ban kinh
udn cong cua cap quang va day nhdy quanh truc.

- Dung lugng 48FO/chuan SC/APC. Bao gom day dan
quang chuan OS2 - C6 b phan cb dinh cac day nhay
day nhay quang va vi tri dé dan nhan mac dé danh sb
thu tu cong déu noi.

- Cac Adapter bb tri trén module phai thiét ké theo
hudng nghiéng so vai bé mat lap dat d&& dam bao ban
kinh cong sO1 quang va tranh phat xa ngudn laser tryc
tiép vao mat nguori thi cong

- Khay han cép quang bang nhya dugc tich hgp chung
voi1 panel dau noéi

- Cac khay han duoc xép chong 1én nhau qua truc
xoay va dé dang truy nhap tat ca cac khay dé xu ly,
bdo tri bao dudng, moi khay co6 dung lu’orng 12 dén
24F0. Cac khay han c6 thé 1ay ra ngoai han néi va lap
ddt tr¢ lai sau khi han n6i hoan tat

- Tt ca cac hudng di cap va day ndi quang, day nhay
quang déu c6 duong dan dé bao vé ban kinh udn cong.

CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
S6 lwong miu thir: Nha thau phai tap hop di sé luong VTTB cua 16 hang dé chii dau tu
chon 01 miu VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.

Module khay han va
pannel dau ndi

2.2 . Pic tinh ky thuat vat tu xay dung:
- Danh muyc tiéu chuin k¥ thuat vat tu xay dung:
STT Tén vat tw thiét bi Ghi chi
1 Thong $6 6ng nhua chiu luc HDPE xo03n
(Theo VB 5511/EVNHCMCKT ngay 03/11/2016)
Vi bia Ky Thuat
(Theo TCVN 9844-2013)
Bing canh bao cap ngam
(Theo céng vin sé 1009/EVN-DLHCM-1V ngay 18/08/2004)

2
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Dau hi¢u cap ngam

4 (Theo quyét dinh s6 2677/0D-EVN-PLHCM-KT ngay 27/5/2005)
5 Gach thé
(Theo TCVN 6477:2016)
6 Gach lat
(Theo TCVN 6477:2016)
Thép (AL CI, AIL CII)
7 (Theo tiéu chuan TCVN 1651-1:2018 va TCVN 1651-

2:2018(CB240-T, CB300-T, CB400-T, CB300-V, CB400-V,
CB500-V, CB600-V)

Bé tong nhua nong

8 | (Theo tiéu chudn TCVN 13567:2022 Lép mdt dwong bang hon hop
nhwa nong - Thi cong va nghiém thu.

9 | Nhii twong (nhya dudng)
10 | Cap phoi da dam

11 | C6t liéu cho bé tong va vita

Cat (tai 1ap muong cap)
121 (Theo TCXDVN104: 2007)
13 Xi mang
(Theo TCVN 6260:2020)
14 | Thong s6 k¥ thuat tim Bakelit
15 | Thong sb dng nhya chiju luc HDPE phang d63

1. Thong so6 6ng nhya chiu lyc HDPE xoin:
1.1 Ciu tao:

- Vit liéu ché tao: Nhua PE ty trong cao, nguyén chat (HDPE) c¢6 bo sung cac chat
phu gia dé ting cudng kha ning chdng oxy héa, chéng con trung xam hai. Khong sir dung
vat lidu tai ché.

- Mau cta 6ng nhya: Mau cam.

- Mau cua 6ng nhya phai ddng nhat trén toan bd bé mat dng, khong bién dbi theo
thoi gian va moi trudng.

- Trén mit ngoai cua dng nhwa, doc theo chiu dai cua 6ng, in dong chit “CAP
NGAM CAO THE, NGUY HIEM CHET NGUOI” bang muyc den bén véi diéu kién thoi
tiét ngoai tro1 ¢ Viét Nam va lap lai & céac vi tri cach khoang 1m.

- Bo cao cua chir in:

- DPuong kinh trong ctia ng nhé hon 100mm: 10 mm.

- DPudng kinh trong ctia dng tir 100mm trg 1én: 15 mm.

Mit trong ctia dng phai tron tru dé khong gdy hong cap khi thay ddi cling nhu khi
ludn vao.

- Mit trong va ngoai phai khong c6 cac bé mit bat thuong nhu nut, va, ...

- Mat cat vudng goc vdi truc ciia 6ng phai ¢6 hinh tron.

- Day mdi dé kéo cap ludn dng:

- Day mdi phai lap san bén trong dng va dugc cb dinh vao 2 dau ctia banh ng.

- DAy mdi phai lién tuc, khong c6 mbi ndi.

- Kich thudc day moi:

- Dbi voi bng co6 duong kinh trong khong 16n hon 80mm: Day thép 1,6mm dugc
boc nhya day it nhat 0,2mm.
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- DPbivéi 6ng c6 dudng kinh tir 100mm trd 1€n: Day thép 2,0mm dugc boc nhya day
it nhat 0,3mm.

1.2 Théng s6 k§y thuit:

- Kich thuéc éng:

Puong kinh | Puong kinh bo da Budce
Duc‘)‘rig kinhidanh tror%g d ngogi D thanh (?'zg ren
nghia cta ong: [mm] [mm] [mm] [mm]
40 40+2,0 53,5+2,0 1,5+0,3 13+0,8
150 150+4,0 188+4,0 2,8+0,4 45+1,5
1.3 P bén nén:

- Luc nén téi thiéu: 170 x R [N] v6i R = (D+d)/4 [cm]

- Tilé bién dbi dudng kinh ngoai trudc va sau khi nén < 3,5%
- Do bén kéo: > 2000 N/cm2

- Do bén dién t6i thiéu: 10 kV /1 phit

- DO bén d6i v4i hoa chét dn mon:

- Bién d6i khéi luong d6i voéi:

- Dung dich NaCl 10% : trong pham vi £ 0,5 g/m2

- Dung dich H2SO4 30%  : trong pham vi £ 0,5 g/m2
- Dung dich HNO3 40% : trong pham vi £ 1,0 g/m2
- Dung dich NaOH 40% : trong pham vi £ 0,5 g/m2

- Dung dich Ethyl Alcolhol 95%  : trong pham vi £+ 4 g/m2

- Kha ning chéng chdy: Céc tia lra phai tit mot cach tu nhién qui dinh theo IEC
61386-1

- Nhiét d6 héa mém cua vat lidu: > 750C

- Chiéu dai 6ng xodn: Tuy nhu ciu st dung, yéu cau chiéu dai banh éng cho phu
hop.

- Phu kién: Tuy nhu cAu str dung, trang bi ) luong va chung loai cac phu kién sau
cho phu hop (phai néu rd sir dung cho dng c6 dudng kinh danh dinh 14 bao nhiéu):

- Ming song loai dung dé ndi thiang dng nhwa xodn voi dng nhya xodn c6 kich thude
bang nhau: 02 ming s6ng/100m ong.

- Nip bit ddu dng nhya xodn dung dé ngin ngira di vat lot vao dng xodn: 02 nip
bit/100m ong.

- Bing keo str dung 1am kinh mdi n6i ming song: 01 cudn bing keo du sir dung cho
02 mang s6ng/100m ong.

- Nut cao su chong thdm dung dé ngin ngira nudc khong xam nhéap vao dudng dng:
01 nat cao su/500m ong.

- Kich thuéc va chiéu dai bang keo theo chi din ciia nha san xuét.

14 Cac hang muc thir nghiém dién hinh:

- Thur nén (compressions test)

- Thur va dap (shock test)

- Thu kéo (tensile force)

- Thur chdng dn mon hoa hoc (chemicals resistance test)

- Thir chdng chay (risk of fire)

- Kiém tra ciu trac, ky hiéu va kich thudc (structure, markings and dimensions)

- Thur nghiém d6 bén dién ap (Voltage resitance test)

1.5 Bang tom tit thong sé k¥ thuat:
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Stt

MO TA

YEU CAU

Nha san xuat

Nha thau phai trinh bay cac thong tin

l. Nudc san xuat NP
M hieu nay ¢ cot bén
) Céc yéu cau ky thuat chung bap img phan
' “Yéu cau k¥ thuat chung”
Gidy chung nhan hé théng quan 1y Nha thau phai trinh bay cac thong tin
3. chat lugng I0S nay & cot bén va cung cap gidy ching
Don vi ban hanh Gidy ching nhan nhan kém theo
Thoi han bao hanh 36 thang ké tir Nha thau phai trinh bay cac thong tin
4. ngay nghiém thu cong trinh dwa vao | ndy & cot bén, dong thoi cung cp van
st dung ban cam két bao hanh kém theo
5. Tiéu chuén san xuat va thir nghiém KSC 8455:2005:C0rrugated hard
polyethylene pipe
Nhua PE ty trong cao, nguyén chat
(HDPE) c6 bd sung cac chit phy gia dé
6. Vit li¢u tang cudng kha nang chéng oxy hoa,
chdng con tring xam hai. Khong str
dung vat li€u tai ché.
- Mau cam. ‘ ’
N - Mau cua ong nhua phai dong nhat trén
7. Mau cta ong nhya: toan bo bé mef;gt ong, ll<)h6ng biégn doi
theo thoi gian va méi trudng.
- Trén mat ngoai ctua 6ng nhua, doc bap ung
theo chiéu dai cta 6ng, in dong chir
“CAP NGAM CAO THE, NGUY
HIEM CHET NGUOI” bang muc
den bén véi diéu kién thoi tiét ngoai
8. tro1 & Viét Nam va 1ap lai ¢ cac vi tri
cach khoang 1m.
- D0 cao cua chir in: 10 mm
+ Puong kinh trong ciia éng nho
hon 100mm. 15 mm
+ Puong kinh trong cua bng tir
100mm tré 1én.
Mit trong cua dng phai tron tru dé
0. khong gdy hong cap khi thay ddi bép ting
cling nhu khi ludn vao.
Mat trong va ngoai phai khong c6
10. | cac bé mat bat thudng nhu nat, vd, Pap g
Mat cat vuong goc vdi truc cua on o
t phai ¢6 hinh ‘[%C;gn c bap ung
Day moi dé keo cap luén ong:
- Day moi phai lap san bén trong Dap tng
ong va dugc co dinh vao 2 dau cua
12. | banh éng.
- Day moi phai lién tuc, khong c6 bép ting

moi noi
- Kich thuéc day moi:
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Stt MO TA YEU CAU
+ Dbi voi ng co dudng kinh Day thép 1,6mm dugc boc nhua day it
trong khong 16n hon 80mm nhat 0,2 mm
+ Pbi voi dng co dudng kinh tir | DAy thép 2,0mm dugc boc nhya day it
100mm trd Ién nhat 0,3mm
DPuong | Duong bo
kinh kinh day Budce
13. | Puong kinh danh nghia ctia dng: trong ngoai thanh ren
d D ong
[mm] [mm] [mm] [mm]
40 40£2,0 |53,5£2,0 |1,5+0,3 | 13%0,8
150 150+4,0 | 188+4,0 [2,8+0.4 | 45+1,5
Do bén nén:
- Luc nén tdi thiéu [N]
14. 170 x R v6i R = (D+d)/4 [cm] < 3,5
- Ti 1& bién d6i duong kinh ngoai
trudc va sau khi nén [%]
15. | Db bén kéo [N/cm?] > 2000
16. | Do bén dién ti thiéu [ kV/phit] 10/1
Do bén d6i voi hoa chat dn mon: Bién dbi khéi luong [g/m?]
- Dung dich NaCl 10% trong pham vi £ 0,5
- Dung dich H2SO4 30% trong pham vi = 0,5
I7. 1. Dung dich HNOs 40% trong pham vi + 1,0
- Dung d@ch NaOH 40% trong pham vi + 0,5
- Dung dich Ethyl Alcolhol 95% trong pham vi + 4
. X . Cac tia Itra phai tat mot cach tu nhién
18. | Kha ning chong chdy qui dinh theo [EC 61386.1
19. | Nhi¢t d6 hda mém cua vt lidu: > 75°C
A qas X : Tuy nhu cau st dung, yéu cau chiéu dai
20. | Chiéu dai 6ng xoan Y banh dng cﬁoi)hﬁ hop
Phu kién:
Mang song loai Mang song loai dung
21. | d&énbi thang dng nhya xoan v4i dng 02 mang song/100m dng.
nhya xoan co kich thudc bang nhau:
2 Nip bit dau dng nhua xoan dung dé 02 nip bit/100m 6ng.
" | ngdn ngira di vat lot vao dng xodn:
73 Bing keo sir dung lam kinh mdi nbi 01 cudn bang keo du sir dung cho 02
" | mang song: mang séng/100m Ong.
Nt cao su chng thim ding dé ngin
24. mngua nudc khong xam nhédp vao 01 nat cao su/500m ong.
duong ng: 01 nut cao su/500m dng.
1.6 Hang muc thir nghiém nghi¢m thu

1. S6 lrgng méu thir: Nha thau phai tap hop du sb luong VTTB cua 16 hang dé chi dau
tu chon 01 mau VTTB ciia 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:

Tinh chiu nén (*)
Tinh chiu kéo (*)
Thir nghiém tinh chong chay (*)
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2. Vii Dia Ky Thuat:
Yéu cau vé vai
- Cac loai so1 dung dé san xut vai phai bao gdm khong it hon 95% theo trong luong 1a
polymer tong hop loai polypropylene, polyamide hozc polyester.
- Vi phai c6 cac ddc trung ky thuét thoa man cac yéu cau thiét ké.
Vai 1am 16p phan cach phai théa man cac yéu cau tai bang 1.
Bang 1 - Yéu ciu ky thuit ciia vai phan cich

Murc .
Tén chi tiéu Vi loai 1 Phlm:lll% phap
es <50 % es> 50 % v

Luc kéo giat, N, khong nho hon 1400 900 TCVN 8871-1
Luc khang xuyén thung thanh, 500 350 TCVN 8871-4
N, khéng nho hon
Luc x¢é rach hinh thang, N, 500 350 TCVN 8871-2
khéng nhé hon
Ap luc khang buc, kPa, khong 3500 1700 TCVN 8871-5
nhd hon

Kich thudce 18 biéu kién, mm < 0,43 voi dat c6 dis > 0,075 mm | TCVN 8871-6
< 0,25 voi dat co dso > 0,075 mm >
dis
> 0,075 voi dat ¢o dso < 0,075 mm

Do thAm don vi, s™! > 0,50 voi dat ¢6 dis > 0,075 mm | ASTM D4491
> 0,20 v6i dat c6 dso > 0,075 mm >
dis
> 0,10 voi dat o dso < 0,075 mm

CHU THICH:

eq 12 d6 gidn dai kéo giat khi dut (tai gia tri luc kéo giat 16n nhat) theo TCVN 8871-1;
dis 1a duong kinh hat ctia dat ma cac hat c6 dudng kinh nhé hon no chiém 15 % theo
trong luong;

dso 1a dudng kinh hat ctia dat ma cac hat c6 duong kinh nhé hon n6 chiém 50 % theo
trong luong.

Bao bi va bao quan vai

- Mbi cudn vai phai dugc dan nhin cho thay rd rang tén nha san xuat, tén chung loai, s6
hi¢u 16 hang va s6 hiéu cudn vai.

- Mbi cudn vai phai dugc bao gbi bang vat liéu phut hop dé bao vé cho vai khong bi hu
hoéng do van chuyén hodc do tac dung cua nudc, anh néng mat trdi va cac chit nhiém
ban khac.

Quy dinh vé chi khau vai

- Chi khau vai phai 1a chi khau chuyén dung c6 dudong kinh tir 1,0 mm dén 1,5 mm, lyc
kéo dut cua 1 sogi chi khong nhé hon 40 N.

Quy cach

- Vai dia k¥ thuat st dung cho cong trinh 1a loai vai khong dét soi dai lién tuc (dap ting
yéu cau k¥ thudt cta vai phan cach loai 1 tiéu chuan trong TCVN 9844:2013)

- Co cuong do chiu kéo 19kN/m (phuong phap thir theo TCVN 8485:2010)

- Kich thudc 4m x 135m (rong x dai)

B& rong rai vai dia ky thuat:

Cong trinh thi cong thyc hién chi yéu 1a muong cap c6 bé rong tir 0,3-0,8m va c6 thanh
két cAu da cimg chic trong qua trinh sir dung.
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Vai dja k¥ thuat rai muc dich dé ngan cach giir 16p cat ddm chat vai 10p da dam nén dé
dam bao muc dich st dung va hi€u qua trong vi¢c dau tu. Pon vi tu van thiét ké de xuat
rai vai dia k¥ thuat bang bé rong muong cép va khong phu 1€n cac 16p bén trén.

3. Bing canh bao cap ngam:

1 Ciu tao biing canh bio:
STT MO TA YEU CAU
Hang muc Nha thau phat biéu
1. Nha san xuét Nha thau phat biéu
2. Nudc san xuét Nha thau phat biéu
3. | Mi hiéu Nha thau phat biéu
4. Gidy chung nhan hé théng quan 1y
chat lugng ISO Nha thau phat biéu
Don vi ban hanh Gidy chirmg nhan
> T‘hm hz,'lfl baf) hanh. }<e w nge‘ty pha’t Nha thau phét biéu, dong thdi cung cap
hanh bién ban nghiém thu hang hoa L P
) ) . . van ban cam két bao hanh
thudc dot giao hang cudi cung
6. | Cac yéu cau k¥ thuat chung Dap g phan “Yéu cau ky thuat chung”
7. Tiéu chuan san xuat va thir nghiém | - Theo cong vin s6 1009/EVN-DLHCM-
IV ngay 18/08/2004 cua Cong ty Bién
luc TpHCM quy dinh vé viéc “Lap dat
canh bao cap ngam dién luc”
- Tiéu chuan Viét Nam hoic quéc té
tuong duong
Chu tao
9. | Vatliéu Nhuya polyetylen c6 chira chat phy gia
chéng mdi mot, chiu duoc dau, Am udt va
tia cuc tim
10. | Kich thude
+ Bé rong 150mm
+ Bé day 0,5mm
+ Chiéu dai mdi cudn >250m
11. | Mau sic ciia bang Mau vang hodc cam
12. | Trén bé mit cua bang ¢ ghi ndi
dung canh bao nhu sau:
“TONG CONG TY PIEN LUC TP. Do cao chirla 15mm
HCM Do cao chir 1a 25mm
CO CAP NGAM PIEN LUC BEN
DUGI NGUY HIEM CHET
NGUOTI”
13. | Mau sic cta cac chi Mau den
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STT MO TA YEU CAU

14. | Bén phai cua hang chit canh bao bép ung
trén phai c6 biéu twong nguy hiém
chét ngudi

15. | Mau sic cua biéu tuong nguy hiém
chét ngudi Mau den
+ Mau sic ct so nhan Mau doé
+ Mau sic cta dau hiéu c6 dién ap

16. | T4t ca cac ky hiéu trén phai dugc bap ung
thue hién bang phuwong phap in, bao
dam bén voi diéu kién thoi tiét khac
nghiét

17. | B6 tri ndi dung canh bao ciing nhu bép ung
biéu trong nguy hiém thyc hién

theo ban vé dinh kem

TONG CONG TY PIEN LUC TP.HCM
CO CAP BIEN LUC BEN DUOI L@
~ ~ ~ 4
NGUY HIEM CHET NGUOI =

‘22.5 25 20 25 20 15225

TONG CONG TY BIEN LUC TP.HCM TONG CONG TY BIEN LUC TP.HCM
CO CAP BIEN LUC BEN DUd% CO CAP BIEN LUC BEN DU %
NGUY HIEM CHET NGUOI  \p-° NGUY HIEM CHET NGUOI  \§*

HINH DANG VA KiCH THUGC BANG CANH BAO CAP NGAM

4. Dau hi¢u cap ngam:

Méc dinh vi cap ngam dit doc theo tuyén cap trén mat dudng phai ding theo qui
dinh 2677/QD-EVN-DLHCM-KT ngay 27/5/2005 cua Cong ty Dién Lyc Thanh Pho
Ho Chi Minh.

- Chu tao

Vit liéu ché tao bing sir trang men (sir dung trén via heé)

+ Puong kinh: 80mm

+ Chiéu cao: 40mm

+ Vién xung quanh nét Imm — C& chit 35 bold “CAP PIEN LUC”, dudng vién, miii
tén va cac chit déu mau xanh tim va chim Imm. phan réng bén trong ctia mbc béo
hiéu cap duoc dién day bing xi ming cat.

Vit liéu ché tao bang sir gang (sir dung dwdi 1ong duwong)

+ DPuong kinh: 120mm

+ B@é day bang: 10mm
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+

+ o+ o+ 4

+ +

+

+
+

Vlen xung quanh nét Imm — Chir c6 ndi dung “CAP NGAM DIEN LUC” duong
V1en milii ten cac chit va 16 khoan in chim. Mbc kém theo bulon cdy 10x100 va
¢ cdy vao nén duong.

Vi tri ldp dat:

Vi tri dau va cudi tuyén cap

Doan thang ndi giira 2 c6t mdc phai twong ddi trang véi tuyén cap nam dudi dat
Luuy:

Néu hé thdng tuyén cap co bé ngang d<= 2m thi ddu hiéu dinh vi cip ngam phai
duoc dat ngay tim tuyén cap.

Néu hé thdng tuyén cap c6 bé ngang 2m,<d<=4m thi phai dit 2 ddu hiéu dinh vi
cap ngam trén cing mot dudng thang vudng goc vai tuyén cap. Dau hiéu nay cach
d4u hiéu kia khong qua 2 mét va cach mép ngoai soi cap ngoai cung khong qua 1
mét.

Dbi voi doan cap thang: khoang cach giita 2 mbc khong qua 20m

Tai cac vi tri bé goc: qui dinh nhu sau:

02 mdc nam tai 2 tiép diém 1a vi tri dudng cap thang tiép tuyén véi dudng tron cd
cung 1a cung ubn cong cia dudng cap.

01 mdc nam tai 2 diém giira ctia cung uén cong cua duong cap.

Néu tai vi tri bé goc tuyén cap con di thang thi dit thém 01 mdc.

5. Poi véi gach thé

+ Thoa méan yéu cau TCVN 6477:2016
+ Kich thude gach thé st dung cho cong trinh: (180x80x40) mm
+ Gach str dung cho cong trinh ¢c6 mac >=M75.

a. Phan loai, hinh dang va ky hiéu
+ Phan loai

e Theo dic diém cau tao, gach bé tong dugc phan thanh gach dic (GP) va gach
rong (GR) nhu vi du ¢ Hinh 1.

 Theo myc dich sir dung, gach b6 tong dugc phan thanh gach thuong (xay co
trat), gdbm gach déc thuong (Gbt), gach rong thuong (GRY) va gach trang tri
(xay khong trat), gdm gach dic trang tri (GDtt), gach rdng trang tri (GRtt).

e Theo mac gach, gach bé tong dugc phan thanh cac loai M3,5; M5,0; M7,5;
M10,0: M12,5; M15,0; va M20,0.

+ Hinh dang

e Vidu vé hinh dang cua gach bé tong duoc thé hién & Hinh 1.

T1a 1b

CHU DAN: la-gach rdng; 1b-gach dac.

Hinh 1 - Vi du vé hinh dang co ban ciia gach bé tong
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- Ky hié¢u
+ Ky hiéu kich thwée co ban
e KyY hiéu kich thudc co ban ctia vién gach bé tong dugc the hién & Hinh 2.

[ - chiéu dai;

CHU DAN: A

b - chiéu rong;
1 - thanh ngang; .

h - chiéu cao;
2 - thanh doc;

t - chiéu day thanh.

Hinh 2 - Ky hi¢u kich thuéc co ban cia vién gach bé tong
+ Ky hiéu sin pham
e Ky hiéu vién gach bé tong duoc ghi theo thir ty sau: loai-mac-chiéu daixchiéu
rongxchiéu cao-s6 hiéu tiéu chuan.
Vi du:
e Gach bé tong dic thuong, mac 7,5 MPa, chiéu dai 220 mm, chiéu rong 105
mm, chiéu cao 60 mm, phu hop véi TCVN 6477:2016 duogc ky hiéu: GDt-
M7,5-220x105x60-TCVN 6477:2016.
e Gach bé tong rong trang tri, mac 10,0 MPa, chiéu dai 210 mm, chiéu rong
100 mm, chiéu cao 60 mm, pht hop v6i TCVN 6477:2016 duoc ky hiéu:
GRtt-M10,0-210x100x60-TCVN 6477:2016.
b. Yéu cau k¥ thuat
+ Kich thwéc va mirc sai léch
e Yéu cau kich thudc cua cac loai gach va muc sai léch cho phép duoc quy
dinh trong Bang sau.

Kich thuéc va mire sai l1éch kich thuéc cia vién gach bé tong

Kich thuéc tinh bang milimet

) ) ) Chiéu day thanh ¢ vi tri nhé
| Mure | Murc | M nhit, 7, khéng nhé hon
Chiéu [sai léch| Chiéu |[sailéch| Chiéu |sailéch ] . ]
dai,/| cho |rong,b| cho | cao,h | cho |Gachblocksin Gach ong sin
phép phép phép xuat theo cong | xuat theo cong
nghé rung ép | nghé ép tinh

390 80 =200 60 +~ 190
220 105
+2 +2 +3 20 10
210 100 60
200 95

CHU THICH: C6 thé san xuat cac loai gach bé tong co kich thuéce khac theo yéu cau
cua khach hang.

c. Yéu cau ngoai quan
e Mau sic ctia vién gach trang tri trong cing mot 16 phai dong déu.
e Khuy¢ét tat ngoai quan dugc quy dinh tai Bang sau.

Khuyét tit ngoai quan cho phép
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Mirc cho phép theo loai
. gach
Loai khuyét tat
Gach thuong Gach t,rang

tri
1. B§ cong vénh trén bé mat, mm, khong 16n hon. 3 1*
2. Sb vét st v& & cac goc canh siu (5 + 10) mm, dai (10 ) 0
15) mm, khéng 16n hon.
3. Vét stt v sau hon 10 mm, dai hon 15 mm. Khéng cho phép
4. Sb vét nut ¢ chibu dai dén 20 mm, khong 16n hon. 1 0
5. Vét ntit dai hon 20 mm. Khéng cho phép

* khong &p dung doi vai gach trang tri ¢d bé mat san sui hodc Iugn song.

e Do rong clia vién gach khong 16n hon 65 %.

d. Yéu cau vé tinh chét co Iy
e Cuong do chiu nén, khdi lugng, d hut nude va do thdm nudc cua vién gach
bé tong nhu quy dinh trong Bang sau.

Yéu cau cwong do chiu nén, do hit nudc va do tham nwéc

Cuodng d9 chiu nén, | Khéi Pé hiit )
MPa lwong | 2 ™" | Py tham nuéc, L/m?h,
V{én nwoc, %
. bi khong 16n hon
Mic gach [Trungbinh oo ¢ | gach, | KRO! ®
cho ba mau A K luong,
. A cho mot L khéng R A
thu’,vkhong mAu thir | khong 16u b Gach xay |Gach xay co
nhé hon 16m hon| °™ 91| Khong trat trat
M3,5 3,5 3,1
14
M35,0 5,0 4.5
M7,5 7,5 6,7
M10,0 10,0 9,0 20 0,35 16
MI12.5 12,5 11,2 12
M15,0 15,0 13,5
M20,0 20,0 18,0

6. Doi véi gach lat

Gach lat trong cong trinh stir dung loai gach Terazol c6 kich thudc 400x400x30mm,
mau sac , chung loai sir dung dting theo hién trang tai cong truong, cac chi tiéu co 1y phai
dam bao dung trong quy dinh trong bang 5 va bang 6 TCVN 6477:2016.

7. Thép:
Thép tron:

Thép str dung 14 loai thép tron can néng, khdi lugng riéng 7850K g/cm3, cdt thép phai
dam bao yéu cau ky thuat theo tiéu chudn TCVN 1651-1:2018 va TCVN 1651-2:2018,
cac loai cbt thép va cac chi tiéu vé cudng do cua cot thép cho trong bang sau:
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buong kinh | Loai thép | Rs (kg/cm2) | Rsc (kg/cm2) | Rsw (kg/cm2) | Es(kg/cm2)
D6, ©8, 10 | CB240-T 2100 2100 1700 2,0x10"6
D >12 CB300-V 2600 2600 2100 2,0x10"6

Thép hinh:

Thép hinh, thép tdm st dung can phai dam bao ca vé tinh ning co hoc va thanh phan
hoa hoc theo cac tiéu chuan co lién quan. Chi tiéu vé cudng do cua thép nhu sau:
Bang: cwong dd tieu chuin fy, f, va cwong dé tinh toan f ciia thép cac bon
Don vi tinh bing megapascan

Cuwong do tiéu chuin fy va cwdong do tinh toan f ciia thép | Cuong do kéo
’ v6i do day t (mm) dirt tiéu chuin
Mac t<20 20<t<=40 40<t<=100 f. khong phu
thép thuge bé day t,
fy f f, f f, f mm
CCT34 220 210 210 200 200 190 340

Thép ma kém:

Thép ma kém nhiing noéng trén bé mit san pham gang va thép yéu cau k¥ thuat va
phuong phap thir theo tiéu chudn TCVN 5408:2007
Bang: Chiéu day 16p thi nhé nhét trén méu

san phim va chidu iy | RN R O (ke ahhy

Thép > 6 mm 70 85
Thép >3 mm dén < 6 mm 55 70
Thép > 1,5 dén <3 mm 45 55
Thép < 1,5 35 45
Thép dic > 6 mm 70 80
Thép diic < 6 mm 60 70
a Xem 3.8 trong TCVN 5408:2007

b Xem 3.9 trong TCVN 5408:2007

CHU THI:CH: Bang trén str dung chung; tiéu chuén cac san pham riéng co thé bao gém
cac yéu cau khac vé chiéu day. Yéu cau 16p phu day hon hoac yéu cau bd sung cé thé
thém ma khong anh hudng gi vé tinh thich hop dén tiéu chuan TCVN 5408:2007.

8. Bé tong nhya nong

8.1 C6t liéu lén:

C6t liéu 16n (da dam) dung cho BTNC phai la d4 dim duoc nghién (xay) tir d4 tang, da
nui. Khong dugce dung cdt liéu nghién tr d& mac no, da sa thach, sét, da di¢p thach sét.
Khoéng duogc st dung soi nghién cho 16p mat trén, 16p mat dudi cua duong 6 té cao tdc,
duong 6 t6 tir cip 111 tré 1én, dudng do thi cip d6 thi va cip khu vuc.
C6t liéu 16n phai sach, kho va phai cé cac chi tiéu co 1y théa man cac yéu cau trong Bang

sau:

Bang: Cac chi tiéu yéu cau doi voi cot li€u lon

Chi ti

éu

Mikc, twong ng véi loai dwong, cip
dwong va vi tri lop BTNC

Phwong
phap thw
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Cac
Puwong 6 td cao tdc, dwong 6 | cap
to tir cap III tré 1én, dwong | dwong,
d6 thi cAp do thi va cip khu | loai
vue dwong
khac
Lop 1y p mit | Cac 16p
mat L .
N duoi mong
tren
1. Cuong dd nén cua da goc,
Mpa
- D4 mic ma, bién chét >100 | >80 > 80 > 80 TCVN
7572-10
(can cur
chung chi
thir nghiém
- D4 trdm tich >80 > 60 > 60 >60 | kiém tra cua
noi san xut
bt liu st
dung cho
cong trinh)
2. b6 hao mon khi va dap TCVN
trong mdy Los angeles, % 228 =30 235 233 7572-12
3. Ty trong khdi >2,6 >2,6 >25 | >245 | AASHTO
4. b6 hut nudce, % <2 <3 <3 <3 T85
5. Ham lugng vat liéu nho hon
0,075 mm xéc dinh bing <2 <2 <2 <o | AASHTO
o, T11
phuong phap rira, %
6. Ham lugng gét cuc va hat <3 <5 <5 <5 AASHTO
mém yeu, % B B - T112
Z. Hzimrlu’o‘rig }}at cudi soi bi ) ) > 80 > 80 TCVN
dap vo (it nhat 1a 2 madt vo), % 7572-18
8. Ham lugng hat thoi det (ti 1¢
1/3)®, % ’
- Cua hon hop cot licu <15 | <18 <20 | <20 TCVN
- Cua phan hat 16n hon 9,5mm <12 <15 <90 <90 7572-13
- Cua pha? hat nhé hon hoac <18 <20 <20 <20
bang 9,5mm
9. D§ gbc canh, % >40 | 240 | 240 | 240 | 500
10. B dinh bim dd —nhya >3 >3 >3 >3 | TCVN 7504
duodng, cap

hat <9,5mm

D) Lép mit trén va 16p mat dudi khong duge sir dung soéi nghién.
@ Str dung sang mat vuong loai bo cac ¢& hat < 4,75mm dé 1ay hon hop cbt liéu thoé dem
xéc dinh % ham lugng hat thoi det cho ca hdn hop. Sau d6 tach riéng phan > 9,5mm va

< 9,5mm dé xac dinh % hat thoi det ctia cic ¢& hat >9,5mm va % hat thoi det cua cac c&

®) Thir nghiém dung c6t liéu thé va nhira dudng str dung cho dy an. Trudng hop d6 dinh
bam da — nhya dudng nhod hon cap 3 thi cAn xem xét cac giai phap dé dam bao d6 dinh
bam da — nhya dudng nhu sir dung chat phu gia ting dinh bam (xem 5.5) hodc sir dung
ngudn cbt liéu khac; viée sir dung giai phap nao 13 do chii dau tu quyét dinh.
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8.2 C6t liéu nhé:

C6t lidu nho (cat) c6 thé 1a cat tu nhién, cat nghién (cat xay) hodc hdn hop cét tu nhién va
cat nghién; luong cat tu nhién str dung khong qua 20% tong khdi lwong hdn hop cdt lidu;
dbi v6i duong 6 t cao tde, dudng 6 to tir cap III trd 1én, dudng do thi cAp d6 thi va cap
khu vyc thi nén str dung nhiéu cat nghién.

Cat ty nhién khong dugc 1an tap chét hitu co (g0, than, ...

cat ban thi phai rira saich méi duge dung.

Cat nghién phai duoc nghién tir da c6 cudng d6 nén khong nho hon cuong do nén cia da

dung dé san xuat ra da dam.

Céc chi tiéu co 1y cua cdt liéu nho phai thoa man cac yéu cau quy dinh tai bang sau:
Bang: Cac chi tiéu yéu ciu doi véi cot lleu nho

), khong dugc 13n bun ban. Néu

Mikc, twong wng véi loai duwong, cip
dwong
Chi tiéu §9 X loai dwomg khac; | Phuong phép thir
cap III tro 1én, o, . K
\ Agpe A 10p mong cua tat
dwong do thi cap ca cac cAp duon
do thi va cap khu ap | &
. loai dwong
vire
1. M6 dun d6 16n >2 >2 AASHTO T27
2. D6 gbéc canh, % > 45 > 40 TCVN 8860-7
3. Ty trong khoi >2,5 <5 AASHTO T84
4. Ham luong vat
liéu nho hon
O,‘075mm xac dinh <5 AASHTO T11
bang phuong phéap
rua, %
5. Gia tri duong
: >
lwong cat (SE), % > 50 AASHTO T176

Cét ty nhién nén c6 thanh phan cap phdi nhu trong bang sau:

Bang: Thanh phin cip phdi cat tw nhién

C& sang vuong, mm Lugng lgt qua sang, %
’ Cat hat lon Cat hat vira
9,5 100 100
4,75 90 + 100 90 + 100
2,36 65 +95 75 +90
1,18 35+65 50+90
0,6 15+30 30+ 60
0,3 5+20 8+30
0,15 0-=+10 0=+10
0,075 0+5 0+5

Cét nghién nén cé thanh phan cp phdi nhu trong bang sau:
Bang: Thanh phan cap phoi cat nghién

Lwong lot qua sang, %

Co sang vudong, mm Cat hat 16n Cit hat vira
9,5 100 -
4.75 90 + 100 100
236 60 = 90 80 =~ 100
1,18 40 + 75 50 + 80
0.6 20 = 55 25+60
0.3 7+40 845
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Cé sang vuong, mm Lugng lot qua sang, %
’ Cat hat 16n Cat hat vira
0,15 2 20 0=+25
0,075 0+10 0=+15

Chii thich: Trong truong hop hdn hop BTNC sir dung dong thoi 2 loai cbt liéu nho 1a cat

nghién va cat tu nhién thi ting loai c6t liéu nho nay déu phai théa min cac yéu cu néu

trén va phai duoc dua 1én tram tron tir 2 phéu ngudn (Cold Bin) khac nhau. Trong truong

hop hdn hop BTNC sir dung ¢t liéu nho 1a hdn hop gom cat nghién va cac tu nhién da

duoc tron sdn voi nhau thi hdn hop ¢t liéu nhoé nay phai thoa min cac yéu cau quy dinh

doi véi cat tu nhién,

8.3 Bot khoang:

Bot khoang 13 san pham duoc nghién tir d4 cac-bo-nat (da voi can-xit, d6-16-mit), c6

cudng do nén cua da gbc 16n hon 40Mpa, tir xi 16 cao hodc 14 xi mang.

P4 cic-bo-nat dung san xuat bot khoang phai sach, khong 13n céc tap chat hitu co, ham

luong chung bui bun sét khong qué 5%.

Bo6t khoang phai kho, toi, khong dugc von hon.

Céc chi tiéu co 1y cua Bot khoang phai théa man cac yéu cau quy dinh trong Bang sau:
Bang: Cac chi tiéu yéu ciu ddi véi bot khoang

Mikc, twong @ng véi loai duwong, cip
’du’(‘)’ng ]
Pwong 6 to cao toc, Cac cap duong, .
Chi tiéu du’(‘)'ngg 0 to twr cﬁp loai dlr(‘)’png khzigc; Phuan% phap
A \ . . . X thw
III tro 1én, dwong 106p mong cua tat
d6 thi cap d6 thi va | ca cac cap duong,
cap khu vire loai duwong

1. Khéi lugng riéng, T/m3 >2.50 >2.45 TCVN 8735
2. Thanh phan hat (lwong
lot sang qua cac cd sang
mit vudng), % TCVN
0,600mm 100 100 12884-2
0,150mm 90 +100 90 +100
0,075 75 +100 70 <100

AZ o TCVN
3. Do am, % <10 <10 128842
4. Chi sb déo ctia bot
khoang nghién tir da cac bo <4,0 <4,0 TCVN 4197
nat M %

A K s , TCVN
5. Hg s0 thich nudc <0,8 <10 128842
Str dung phan bot khoang lot qua sang ludi mét vudng kich ¢& 0,425mm dé thir nghiém
2161 han chdy, gidi han déo, gidi han chay thir nghiém theo phuong phép Casagrande

C6 thé dung bot khoang thu hoi tir tram tron cho hon hop BTNC lam cac 16p mat cua
duodng 6 t6 tir cap IV tré xuong, duong giao thong nong thon, duong do thi cap ndi bo va
16p méng cua tat ca cac cap duong, loai duong voi luong dung khong qua 25% téng khoi
luong bot khoang yéu cau khi thiét ké thanh phan hén hgp BTNC. Viéc cho phép sir dung
bot khoang thu hoi dé san xuat hdn hgp BTNC do chil dau tu quyét dinh. Bot khoang thu
hoi phai théa man cac chi tiéu quy dinh trong Bang trén.

8.4 Nhua duong:

Nhya duong dung cho BTNC 14 loai nhya duong gbc dau mé théa méin cac yéu cau ky
thuat quy dinh tai Phy luc A cua TCVN 13467-1:2022.
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Co thé tham khao lya chon loai, cép nhya duong tai Phu Luc B TCVN 13467-1:2022.
Dung loai, cap nhya dudng nao do cha dau tu quy dinh.

Phu gia:

C6 thé str dung phu gia cho hdn hop BTNC trong mét s trudng hop sau: Mudn cai thién
mot hodc mot s tinh chit ciia nhua duong (vi du d6 dinh bam da — nhya, d6 nhét cua
nhua, ...) va/hoac mudn cai thién mot hodc mot sd chi tiéu co 1y ctia hdn hgp BTNC,
va/hodc tinh ning khai thac, tudi tho cua 16p mit duong BTNC.

Tuy theo muc dinh str dung va thuc té du an dé lua chon loai phu gia cho phu hop, su
dung loai phu gia ndo do chu dau tu quyét dinh; lidu luong st dung duoc xac dinh trong
qua trinh thiét ké hdn hop BTNC (c6 thir nghiém so sanh véi trudng hop khong st dung
phu gia).

Phu gia dung cho hén hop BTNC c6 thé & dang 1éng, dang bot, dang hat, dang manh,
dang soi. Tuy theo ting loai ma ¢ thé dugc tron véi hdn hop BTNC theo mdt trong hai
phuong phap sau:

+ Phuong phap tron uot (wet process): Phu gia dugc dinh lugng sau do tron voi nhua
duong ngay ¢ tram tron BTNC ¢ nhi¢t d va tbe do khuéy tron nhat dinh. Sau d6 nhya
duodng da tron phu gia dugc bom Ién thung tron, dé tron véi hon hop cdt licu.

+ Phuong phap tron khod (Dry Process): Phu gia dugc dinh luong sau dé duogc dua Ién
thung tron, tron véi hon hop ¢t liéu da duogc séy néng, sau d6 hon hop ¢t lidu da tron
phu gia tiép tuc dugc tron véi nhira dudng dé tao thanh hdn hop BTNC.

Nguyén tic sir dung phu gia

Hon hop BTNC sir dung phu gia dugc thiét ké, san xuat, thi cong, kiém tra, nghiém thu
theo quy dinh trong tiéu chuan nay va huéng dan ctia don vi cung tng phu gia.

Viéc st dung phu gia phai ddm bdo muc ti€u nhu quy dinh tai myc 5.5.1 cua TCVN
13467-1:2022. Phu gia phai ddm bdo an toan cho moi trudng, an toan lao dong. Pon vi
cung tng phu gia phia chiu trich nhiém phap 1y vé chuét luong phu gia theo quy dinh
hién hanh.

9. Nhii twong (nhya dwong)

9.1 Yéu cau k§y that:

- Nhii tuong nhya duong a xit duge phan 1am 3 loai (dwa theo téc d6 phéan tach), mdi loai

gbm 2 mac:

+ Loai nhil twong nhwa dudng a xit phan tach nhanh, gdm 2 méc: CRS-1 va CRS-2;

+ Loai nhil twrong nhua dudng a xit phan tach vira, gdm 2 méac: CMS-2 va CMS-2h;

+ Loai nhil twong nhua dudng a xit phan tach cham, gdm 2 mac: CSS-1 va CSS-1h;

- Viéc lya chon loai, mac nhil twong nhua dudng a xit ding cho xay dung can phai cin

ctr vao muc dich xay dung, cong nghé thi cong, diéu kién khi hau noi xay dung va phai

tun thil cac tiéu chuan vé thir nghiém, thi cong, kiém tra va nghiém thu. Phu luc A gi6i

thiéu cac loai nhil trong nhya duong a xit st dung trong xay dung.

- Nhii turong nhya duong a xit phai dugc thi nghiém trong khodng thoi gian 14 ngay tinh

tir khi xuat xuong. Nhii twong nhya duong a xit phai dong nhat sau khi duoc khudy déu

va khong duogc xay ra hién twong phan tang do viéc 1am lanh.

- Cac chi tiét cat lvong cta nhii trong nhwa dudng a xit duoc quy dinh tai bang sau:
Bang — Cic chi tiéu chit lrong ciia nhii twong nhwa dwong axit

Phan tich nhanh | Phén tich chim Phuwong phap
CRS-1 CSS-1h thir

Tén chi tiéu

I. Thir nghiém trén miu nhii twong nhyua dwong a xit

1. DS nhét Saybolt Furol |
1.1. Bo nhot Saybolt Furol

, - 20+100 TCVN 8817-
025°C, s 22011
1.1. B4 nhét Saybolt Furol , )

) 20+100 -

0 50°C, s
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n Y en Phéan tich nhanh | Phéan tich cham Phwong pha
Tén chi tiu CRS-1 CSS-1h thit
2. Do 6n dinh luu trit, 24h, < < TCVN 8817-
% - - 3:2011
3. Luong hat qua cd, tha TCVN 8817-
nghiém sang, % =0,10 =0,10 4:2011
A TCVN 8817-
4. Pién tich hat duong duong 59011
5. B(? khu nhu.(su’ dung 35 TCVN 8817-
ml dioctyl sodium > 40 - 62011
sulfosuccinate 0,8 %), % ]
6. Thir nghi€m tron véi xi ] <920 TCVN 8817-
mang, % - 7:2011
7. Do dinh bam va tinh
chiu nudc
7.1. Thir nghiém véi cot
liéu kho, sau khi tron i )
Thir nghiém véi cdt licu TCVN 8817-
kho, sau khi rira nudc i ) 8:2011
7.2. Thir nghiém véi cot
liéu uot, sau khi tron i )
Thir nghiém véi cbt lidu
uét, sau khi rira nude i )
\ Ao TCVN 8817-
8. Ham luong dau, % <3 - 92011
TCVN 8817-
9. Ham lugng nhua, % > 60 > 57 ]? Cz\ell\ll 5?8012'1;_
10:2011
II. Thir nghiém trén miu nhya thu dwoc sau chung cit
10. D6 kim Iin ¢ 25°C, 5 s, , , TCVN 7495:2005
0,1 mm 100250 4090 (ASTM D5-97)
11. Bo kéo dai ¢ 25°C, - 40 - 40 TCVN 7496:2005
Scm/min, cm - - (ASTM D113-99)
A1 TCVN 7500:2005
12. D6 hoa tan trong >97.5 >97.5 (ASTM D2042-
tricloetylen, % 01)

CHU THICH:

Vi dic diém kl}i hau c@a Vi¢t Nam, nén sir dung nhya duong cé dé kim Iun khong 16n hon
100 (0,1 mm) dé€ san xuat nhii trong nhya duong a xit

9.2 Mic nhii twong dé xuat sir dung:

Do tinh phd bién, cong dung cua ting loai nhii twong nén tu van thiét ké dé xudt sir dung
mac nhii tuong nhu sau:

+Doi véi 16p tudi nhya tham bam tiéu chuan 1kg/m2 sir dung loai nhii twong nhya dudng
a xit phan tdch chdm mac CSS-1h.

+ Dbi voi 16p tudi nhya dinh bam tiéu chuan 0,5kg/m2 st dung loai nhii trong nhya
duong a xit phan tach nhanh mac CRS-1.

10. Cép phéi da dim

Yéu cau ve loai da:
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- Céc loai da gbc duoc sir dung dé nghién sang lam cap phdi da dam phai c6 cuong do
nén tdi thiéu phai dat 60 Mpa néu dung cho 16p méng trén va 40 Mpa néu dung cho 16p
mong dudi. Khong dugc dung da xay c6 ngudn gc tir da sa thach (da cat két, bot két) va

diép thach (da sét két, da sit)
Yéu cau ve thanh phan hat cia vat liéu CPDD:
Bang Thanh phan hat ciia cap phoi da dim

Kich & m&t Ty 1€ lot sang, % theo khdi lwong
sing  vuéng CPDD .c() c6 hat | CPDD .c() co hat | CPDD .c() co hat
mm | danh dinh Dmax = | danh dinh Dmax = | danh dinh Dpax =
37,5mm 25mm 19mm

50 100 - -
37,5 95 +1 00 100 -
25 - 79 +90 100
19 58 +78 67 + 83 90 + 100
9,5 39 +59 49 + 64 58 +73
4,75 24 +39 34 +54 39 +59
2,36 15 +30 25 +40 30 =45
0,425 7+19 12 +24 13 +27
0,075 2+12 2+12 2+12

- Cap phdi loai Dmax = 37,5mm sir dung lam 16p méng duéi

- Cap phbi loai Dmax = 25mm str dung lam 16p mong trén

Yéu cau vé chi tiéu co ly ciia vét liéu CPPD:

Bang chi tiéu co ly cia vat liéu CPDD ] ]
Chi tiéu Esgﬁhm g?)adiall;l Phwong phap thw
1. D6 hao mon Los-Angeles cua cot lidu <35 < 40 TCVN 7572-
(LA), % 12:2006
2. Chi 0 sirc chiju tai CBR tai do chat K98, | _ o0 | TCVN 8821:9011
ngam nudc 96h, %
3. Gi6i han chay (W), % <25 <35 TCVN 4197
4. Chi sb déo Ip)",% <6 <6 TCVN 4197
5. Tich s6 déo PP?
(PP = Chi s6 déo I, x % lugng lot qua sang | < 45 <60 -
0,075mm)
6. ham lugng hat thoi det ¥,% <18 <20 TCVN 7572-2006
7. D9 chit dim nét (Kye).% >98 | >98 ?lfhfrgnl\; iﬁ)o%-D)
1) Giéi han chay, gidi han déo duoc xac dinh bang thi nghiém véi thanh phan hat lot
qua sang 0,425mm.
2 Tich s déo PP ¢6 ngudn gbc tiéng Anh 1a Plasticity Product
3 hat thoi det 14 hat c6 chiéu day hodc chiéu ngang nho hon hoidc bang 1/3 chiéu dai;
Thi nghiém dugc thuc hién véi cac cd hat c6 duong kinh 16n hon 4,75mm va chiém
trén 5% khoi lugng mau
Ham luong hat thoi det ctia mAu 1ay bang binh quan gia quyén cua cac két qua di xac
dinh cho tirng cd hat

11. C6t li¢u cho bé tong va vira
Yéu cau ky thuit
1. Cat
- Theo gia tri médun d¢ 16m, cat dung cho bé tong va vira dugc phén ra hai nhom chinh:
Cat tho khi modun d6 16n trong khoang tir Ién hon 2,0 dén 3,3;
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Cét min khi modun do 16n trong khoang tir 0,7 dén 2,0.

Thanh phén hat cta cat, biéu thi qua luong sét tich luy trén sang, nam trong pham vi quy
dinh trong Bang 1.

- C4t thd c6 thanh phan hat nhu quy dinh trong Bang 1 dugc str dung dé ché tao bé tong

va vira tat ca cac cap bé tong va mac vira.
Bang 1 - Thanh phan hat cua cat

, f X s Luwgng sot tich luy trén sang, % khoi lugng
Kich thwdc 10 sang Cat the Cat min
2,5 mm Tir 0 dén 20 0
1,25 mm Tir 15 dén 45 Tir 0 dén 15
630 pm Tir 35 dén 70 Tir 0 dén 35
315 um Tur 65 dén 90 Tir 5 dén 65
140 pm Ttr 90 dén100 Tir 65 dén 90
Luong qua sang 140 pm, 10 35
khong 16n hon

- Cat min dugc su dung ché tao bé tong va vira nhu sau:

Péi véi bé tong:

- Cat c6 modun d6 16n tir 0,7 dén 1 (thanh phan hat nhu Bang 1) c6 thé duoc sir dung ché
tao bé tong cip thap hon B15;

- Cat c6 modun do 16m tir 1 dén 2 (thanh phan hat nhu Bang 1) ¢6 thé duoc st dung ché
tao bé tong cap tir B15 dén B25;

Poi voi vira:

- Cat ¢6 mddun d6 16n tir 0,7 dén 1,5 c6 thé duoc st dung ché tao vita mac nho hon va
bing M5;

- Cat c6 mdédun do 16n tr 1,5 dén 2 duoc st dung ché tao vita mac M7.5.

Chu thich TCXD 127 : 1985 huéng dan cu thé viéc st dung ting loai cat min trén co s¢
tinh toan hiéu qua kinh té - k¥ thuat.

- Cat dung ché tao vita khong duoc 1an quéa 5 % khdi lugng céc hat ¢ kich thudc 16n hon
S mm.

- Ham luong céc tap chat (sét cuc va cac tap chét dang cuc; bun, bui va sét) trong cat duoc
quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Ham lwong cac tap chit trong cat

Ham luong tap chit, % khdi luong, khong 1én hon

Tap chit Bé tong cip cao | Bé tong cap thap hon vira
hon B30 va bang B30

— Sét cuc va cac tap chat dang | Khong duge co 0,25 0,50

cuc

— Ham luong bun, bui, sét 1,50 3,00 10,00

- Tap chét hitu co trong cat khi x4ac dinh theo phwong phap so mau, khong duoc thim hon
mau chuan.

chu thich Cat khong thoa mén diéu 4.1.6 c6 thé duge s dung néu két qua thi nghiém
kiém ching trong bé tong cho thiy luong tap chit hiru co nay khong 1am giam tinh chét
co 1y yéu cau dbi véi bé tong.

- Ham lugng clorua trong cét, tinh theo ion CI" tan trong axit, quy dinh trong Bang 3.
Béing 3 - Ham lugng ion CI trong cat

Ham lwong ion CI', % khdi luongj, khong 16n

Loai bé tong va vira
: hon

Bé tong dung trong céac két ciu bé tong cot

thép tng suat trudc 0,01
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Bé tong dung trong cac két cau bé tong va

bé tong cbt thép va vira thong thudng 0,05

Chu thich Cat c¢6 ham luong ion CI” 16n hon cac gia tri quy dinh ¢ Bang 3 co thé duogc sir
dung néu téng ham lugng ion CI trong 1 m? bé tong tir tat ca cac ngudn vat lidu ché tao,
khong vuot qua 0,6 kg.

- Cat dugc st dung khi kha nang phan ung kiém — silic cua cat kiém tra theo phuong
phap hoa hoc (TCVN 7572-14 : 2006) phai nam trong vung cbt liéu vo hai. Khi kha
ning phan ing kiém - silic cia c6t liéu kiém tra nam trong ving c6 kha ning gy hai thi
can thi nghiém kiém tra bd xung theo phuong phap thanh vita (TCVN 7572-14 : 2006)
dé dam bao chéic chin vo hai..

Cat duoc coi 1a khong c6 kha ning xay ra phan tmg kiém — silic néu bién dang (¢) ¢
tudi 6 thang xac dinh theo phuong phéap thanh vita nhé hon 0,1%.

2. C6t liéu 16m

- C6t liéu 16n ¢ thé duge cung cAp dudi dang hdn hop nhiéu ¢ hat hodc cac ¢& hat riéng
biét. Thanh phan hat cta ¢t liéu 16n, biéu thi bang lugng sot tich luy trén cac sang, dugc

quy dinh trong Bang 4.

Bang 4 - Thanh phan hat ciia c6t liéu 16n
Kicl’1 Luwong sot tich lity trén sang, % khdi lwgng, img voi kich thuée hat liéu nho
tilu’?’c nhét va 16n nhit, mm
10 sang
mm 5-10 5-20 5-40 5-70 10-40 10-70 20-70
100 — — — 0 — 0 0
70 — — 0 0-10 0 0-10 0-10
40 — 0 0-10 40-70 0-10 40-70 40-70
20 0 0-10 40-70 40-70 " 90-100
10 0-10 40-70 " " 90-100 90-100 —
5 90-100 90-100 90-100 | 90-100 |- — —

Ch thich C6 thé str dung 6t 1iéu 16m voi kich thude ¢& hat nho nhat dén 3 mm, theo thoa
thuan.

- Ham luong bun, bui, sét trong cdt liéu 16n tuy theo cip bé tong khong vuot qué gia tri
quy dinh trong Bang 5.

Bang 5 - Ham lwong bun, bui, sét trong cot liéu 16m

Cip bé tong Ham lwong bun, bui, sét, % khoi luong, khong 16n
hon

- Cao hon B30 1,0

- Tir B15 dén B30 2,0

- Thap hon B15 3,0

- Pa lam cdt liéu 10n cho bé tong phai c6 cuong do thir trén mau da nguyén khai hoic
mac xac dinh thong qua gia tri d6 nén dép trong xi lanh 16n hon 2 lan cép cuong do chiu
nén cua bé tong khi dung da goc phun xudt, bién chét; 16n hon 1,5 1an cap cuong do chiu
nén ciia bé tong khi dung d4 gdc tram tich.

Mac d4 dam xac dinh theo gia tri d0 nén dép trong xi lanh dugc quy dinh trong Bang 6.
Béing 6 - Mac ciia da dam tir da thién nhién theo do nén dap

Po nén dép trong xi lanh ¢ trang thai bio hoa nwéc, % khoi luong
Mac da dam* P4 trim tich DéA ph‘l'm’ xgﬁt x?m Di:l phiin xuit phun
nhap va da bién chat | trao
140 - Dén 12 Dén 9
120 Dén 11 Lén hon 12 dén 16 Lén hon 9 dén 11
100 Lénhon 11 dén 13 | Lén hon 16 dén 20 Lén hon 11 dén 13
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80 Lén hon 13 dén 15 | Lon hon 20 dén 25 Lén hon 13 dén 15
60 Lénhon 15dén 20 | Lon hon 25 dén 34 _

40 Lén hon 20 dén 28 | — —

30 Lén hon 28 dén 38 | — _

20 Lénm hon 38 dén 54 | — _

* Chi s mac d4 dam xac dinh theo cuong do chiu nén, tinh béng MPa tuong duong voi
céc gid tri 1 400; 1 200; ...; 200 khi cudng dod chiu nén tinh bing kG/cm?.

- Soi va s01 dam dung lam cot li¢u cho bé tong cac cap phai c6 d0 nén dap trong xi lanh
phu hop véi yéu cau trong Bang 7.
Bang 7 - Yéu cau vé d§ nén dap doi véi séi va s6i dam

Po nén dip & trang thai bio hoa nwéc,% khoi lugng,
Cip bé tong khong 16n hon
Séi Séi dam
Cao hon B25 8 10
Tu B15 dén B25 12 14
Thap hon B15 16 18
- D6 hao mon khi va dap cua cdt liéu 16n thi nghiém trong may Los Angeles, khong 16n
hon 50 % khéi luong.

- Ham lugng hat thoi det trong cdt liéu 16n khong vuot qua 15 % ddi voi bé tong cap cao
hon B30 va khong vuot qué 35 % ddi v6i cap B30 va thap hon.

- Tap chét hitu co trong soi xac dinh theo phwong phap so mau, khong thim hon mau
chuan.

chu thich Soi chira lugng tap chat hitu co khong phu hop véi quy dinh trén van co thé sir
dung néu két qua thi nghiém kiém chung trong bé téng cho thy lugng tap chét hitu co
nay khong 1am giam céc tinh chat co 1y yéu cau d6i véi bé tong cu thé.

- Ham luong ion CI" (tan trong axit) trong cbt liéu 16n, khong vuot qua 0,01 %.

chti thich C6 thé duoc st dung ¢t 1iéu 16n ¢6 ham lugng ion CI" 16n hon 0,01 % néu téng
ham lugng ion C1~ trong 1 m? bé tdng khong vuot qua 0,6 kg.

- Kha nang phan tng kiém — silic d6i véi ¢t licu 16n duoc quy dinh nhu ddi voi cdt lieu
nho

12. Cat (tai 1ap mwong cap)

Cit lap mwong cap:

— Muc dich: Dung dé san 1ap muong cap, mit bang, nén duong giup 6n dinh nén duong
lam cho nén moéng cong trinh vitng hon, chdng 1an, ma sat tot hon, ciing nhu thoat nudce
t6t hon

— Mo ta:

+ Mau sdc: cat c6 mau xam.

+ Kich thudc: cat hat min

+ Tinh ddng nhét: kich thudc hat khong dong déu, c6 thé 1an soi hat 16n.

Bién phap thi cong:

- Thyc hién theo Quyét dinh s6 30/2018/QD-UBND ngay 04/09/2018 cua Uy Ban Nhén
Dan Tp. HO6 Chi Minh vé stra d6i, bo sung mot sO diéu tai quyét dinh sb 09/2014/Qb —
UBND ngay 20/04/2014 ban hanh Quy dinh vé thi cong xay dung cong trinh thiét yéu
trong pham vi bao vé két cau ha ting giao thong dudng bd trén dia ban Tp. H5 Chi Minh
va van ban sd 6460/HD- SGTVT ngay 12/11/2018 cia S¢ Giao Thong Van Tai vé viée
huong dan Thyc hién mot s6 ndi dung cua Quy dinh vé thi cong x4y dyng cong trinh thiét
yéu trong pham vi bao vé két cdu ha tang giao théng dudng bo trén dia ban Tp. HO Chi
Minh;

- Can ctr Tiéu chuan xay dyng Viét Nam s6 TCXDVN104: 2007 "Pudng d6 thi -
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Yéu cau thiét k&" ban hanh kém Quyét dinh s6 22/2007/QD-BXD ngay 30 thang 5 nim
2007 cua Bo truéng Bo Xay dung;
- Dbi v6i cong tac thi cong dap nén cat chi duoc tién hanh sau khi hoan thanh cong tac
dao boc dat khong thich hop va bd tri 6ng, gbi cap theo yéu cau thiét ké.
- Lap cat: Pam nén 16p cat 16t , 1ap dat dng va cu kién khac, 1ap cat, c6 tudi nudc ting
16p 20cm theo thiét ké va ding may dam coc dam chat dat hé sé6 K=>0,98 (theo
TCXDVN-104/2007 vé dudng do thi, yéu cau thiét ké va hudng dan sé 6460/HD-SGTVT
ngay 12/11/2018).
Luu y:
- Viéc dam nén nén chi tién hanh khi d6 4m cua vét liéu ndm trong pham vi cho phép so
v6i 0 am toi wu. Néu vat liéu ddp kho qua thi twdi nuwdc thém va dam chat.
Ngoai ra cay cbi, gbc cdy, co hodc cac vat liéu khong thich hop khac khong duge dé lai
trong cat lap.
Trinh ty thi cong:
- Kiém tra vat liéu ddu vao (cin ctr hd so thiét ké, tiéu chudn hién hanh).
- Kiém tra kich thudc, do sau, muong cap (sau khi dat 6ng, phu kié¢n, cau kién)
- Lap cat tudi nude dam chit timg 16p day 20cm bang may dam coc, ddm ban dén khi dat
d6 chit K=>0,98 va chiéu day dat theo ho so thiét ké duoc duyét.
- Khi dat yéu cau thiét ké tién hanh moi Cha dau tu va TVGS nghiém thu dé trién khai
thi cong 16p ké tiép.

13. Xi mang:

San pham Xi ming Poocling hén hop PCB40 dat tiéu chuin Viét Nam TCVN
6260:2020

Dbac tinh uu viét cia Xi mang PCB40

- Tang thém d6 déo cua vira bé tong

- Tang cudng tinh chdng thim, chéng xam thyc d6i véi moi trudng
- Tang do bén viing theo thoi gian

- Phu hop voi1 khi hau nhi¢t doi cua Viét Nam

- P min cao

- C6 mau xanh xdm — den

- Téc d6 phat trién cudng d6 ban dau nhanh

- Thoi gian ninh két: - Bit ddu khoang 120 — 170 phut

- Két thuc sau 3 — 4 gid

- Rét phu hop cho cac cong trinh can thao d& cbp pha nhanh

14. Théng sé k¥ thuit tim Bakelit:

Trong cong trinh st dung tm Bakelit ( nhya k¥ thuat) c6 d6 day 3mm c6 kha ning cach
dién
Dac tinh k¥ thuat :

- Tam Bakelit 13 loai nhua téng hop, dugc tao ra béng cach st dung nhiét va ap suét
1én cac 16p gidy hodc vai thuy tinh di duoc ngdm tdm véi nhua phenol va
formaldehyde

- Ty trong : 1,45-1,5g/cm3

- Khé néng chay : 94HB

- Chiu nhiét : 150 °C

- Dién tro khang (xuyén thung) : > = 25kV

- bién moi dung : 12,1kV/mm?2

- Cuong do nén (doc) : > =250 MPA

- D6 udn (doc) : >= 120 MPA

- Luc bé cong : >= 340 Kg/mm?2

Ty 1& hap thy nude : < 1,5%
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15. Théong s6 6ng nhwa chiu lwvc HDPE phing d63:
1 CAu tao:

- Vatliéu: Nhua PE ty trong cao, nguyén chat (HDPE) c¢6 bo sung cac chat phu gia
dé ting cuong kha ning chong oxy hoa, chdng con tring xam hai. Khong str dung vat liéu
tai ché.

- Mau cta 6ng nhya: Mau cam.

- Mau cua 6ng nhua phai ddng nhat trén toan bo bé mat dng, khong bién doi theo
thoi gian va moi truong.

- Trén mat ngoai cua 6ng nhya, doc theo chiéu dai cua 6ng, in dong chit “CAP
NGAM CAO THE, NGUY HIEM CHET NGUOI” bing muc den bén vé6i diéu kién thoi
tiét ngoai troi & Viét Nam va 1ap lai & cac vi tri cach khoang 1m.

- Do cao cua chir in:

- Puong kinh trong ctia 6ng nhé hon 100mm: 10 mm.

- DPuong kinh trong ctia éng tir 100mm tré [én: 15 mm

- Mit trong cua dng phai tron tru dé khong gdy hong cap khi thay ddi cling nhu khi
ludn cap vao.

- Mit trong va ngoai phai khong c6 cac bé mit bat thuong nhu 161 16m, phong rop,
nut, vo, ...

- Céc dau dng phai cit vudng goc véi truc dng va phai thang nhin, khong séc canh..

2 Théng sé ky thuit:

- Kich thuéc dng:

. . ., | buong kinh ngoai Do day thanh ong
DBuong kinh danh nghia cua trung binh [mm] [mm]
one Téi thiéu | Tbi da Téi thiéu | Téi da
63 63 63,6 3,6 4,2

- Ap suat 1am viéc d50, d63, d90 (permissible working pressure): 6 MPa

- Ap suit 1am viéc d180 (permissible working pressure): 10 MPa

- Thir nghiém d6 bén co:
+ Thoi gian thu: 170 gio

- Ung suat nudc tac dung tir trong ra ngoai: 4 N/mm?>
+ Nhi¢t d6 tha: 80°C

- Su hoi nhiét cia 6ng: < 3%

- Quy céch dong goi:
+ Qng duong kinh danh nghia tir 32-75:100m/cuén ’ ,
+ Ong duong kinh danh nghia trén 75: ong dai tir 6-12m, b6 6ng tuy thudc nha san xuat.
+ Day moi dé kéo cap luon ong

- Day mdi phai lip sin bén trong dng va duoc ¢b dinh vao 2 dau cia ong

- Day mdi phai lién tuc, khong c6 mbi ndi

- Pbi v6i dng HDPE thang day mdi 1am bang ddy thép 1.6mm duoc boc nhya day
it nhat 0.2mm

3 Céc hang muc thir nghiém dién hinh:

- Kiém tra bé mat

- Kiém tra kich thudc

- Thir dd bén co (4p sudt nudce tac dung tir trong ra ngoai)

- Thtr sy hdi nhiét (heat reversion)
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- Bang tom tat cac thong s6 k¥ thuat:

Stt MO TA YEU CAU

Nh% san xuatﬂ Nha thau phai trinh bay céac thong tin
I. Nudc san xuat YA

M3 hicu nay ¢ cOt bén

Gidy chung nhan hé théng quan 1y chat | Nha thau phai trinh bay céc thong tin
2. luong 10S nay & cit bén va cung cap giay ching

Don vi ban hanh Giay chirng nhan nhan kém theo

Thoi han bao hanh 36 thing ké nghiém Nha thau phai trinh bay cac thong tin
3. nay & cOt bén, dong thoi cung cap van

thu c6ng trinh dira vao sir dung ban cam két bao hanh kém theo

4, A A Dap g phan
Céc yéu cau k¥ thuat chung “Yeu cAu ky thuat chung”

5. | Tiéu chuan SX va thir nghiém DIN 8074, DIN 8075

Nhuya PE ty trong cao, nguyén chat
(HDPE) c6 bd sung cac chit phu gia
dé ting cuong kha ning chéng oxy
hoa. Khong sir dung vat liéu tai ché.

6. Vat liéu:

- Mau cam

- Mau cua dng nhya phai déng nhat
trén toan by bé mat ong, khong bién
d6i theo thoi gian va méi trudng.

7. Mau ctia 6ng nhya:

Trén mat ngoai cua 6ng nhua, doc theo
chiéu dai ciia 6ng, in dong chir “CAP
2 NGAM CAO THE, NGUY HIEM Dap
’ CHET NGUOI” bang muc den bén voi pung
diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam
va lap lai ¢ cac vi tri cach khoang 1m.

Do cao cua chir in:

+ Puong kinh trong cua 6ng nho hon 10 mm
9. 100mm.

+ Puong kinh trong cua 6ng tr 100mm 15 mm

tré 1én.

Mit trong cta dng phai tron tru dé
10. | khong gay hong cap khi thay doi cling Dap ung
nhu khi ludn cép vao.

Mait trong va ngoai phai khong c6 cac

11. | bé mat bat thuong nhu 16i 16m, phong Pép ung
rOp, nut, VO’
Cac dau ong phal cit vuodng goc voi
12. | truc dng va phai thang nhin, khong sic Dap ung
canh..
13. | Kich thuéc 6ng:
Duong kinh bo day
Puong kinh danh nghia cia éng nbgi(r)la}lll ;[;lrlrrll]g tha[lnmhmo]ng
(nominal size) theo AS 1477.1: Téi Téi T8 Téi
thieu | da | thiu da
63 63 63,6 3,6 4,2
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Stt MO TA YEU CAU
14, Ap suat 1am viéc (permissible working 6 MPa
pressure)
Thir nghiém d6 bén co:
+ Thoi gian thu: 170 gid
15. |+ Ung suat nuéc tac dung tir trong ra 4 N/mm?
ngoai:
+ Nhiétdo thu: 80°C
16. Sy hoi nhiét cua dng <3%
Quy cach dong goi:
17 | * Ong duong kinh danh nghia tir 32-75: | 100m/cudn
" | + Ong duong kinh danh nghia tir trén 75: | Ong dai tir 6-12m, bo ong tuy thudc
nha san xuat
N I S A A Day thép 1,6mm dugc boc nhya day
18 | Day moi dé kéo cap luon ong it nhét 0.2 mm

CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. Nha thau phai tap hop du sb luong VTTB cuia 16 hang dé cha dau tu chon 01
mau VTTB cua 16 hang du dé thir nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém:
- Thir d6 bén co (ap suit nude tic dung tir trong ra ngoai)
- Tht sy hdi nhiét (heat reversion)
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PHAN CHI DAN KY THUAT CUA CONG TRINH

1. Ciin cit 1ap chi din k¥ thuit cdng trinh.
1.1. Co s6¢ phap ly: .
- Nghi dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cua Chinh phu V€ viéc quy dinh chi
ti€t thi hanh Luat di’én luc vé bao vé€ du an dién luc va an toan trong linh vuc dién luc; ,
- Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 ctia Chinh phu quy dinh chi tiét
mdt s6 diu va bién phap thi hanh Luat x8y dung v€ quan ly hoat dong xay dung;
- Can cu Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cua Chinh phu v€ Quan ly
chat lugng va bao tri cong trinh xay dung; ‘ ‘
- Cén cur nghi dinh 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 vé viéc quan ly chi phi dau tu
xdy dung cong trinh; . .
1.2. Danh muc cac quy chuéan, tiéu chuan dwgc ap dung:

- Qui pham trang bj dién s6 19/2006/QP-BCN ngay 11/07/2006 do B6 Cong Nghiép
ban hanh,;

- Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé an toan dién (QCVN025:2025/BCT) ban hanh theo
Thong tu s6 41/2025/TT-BCT ngay 22 thang 6 nam 2025 cia B Cong Thuong;

-Can cu Quyét dinh 789/QD-EVN ngay 10/6/2025 vé viéc ban hanh Quy dinh vé
cong tac Pau tu xay dung trong Tap doan Dién luc Viét Nam;

- Céan cur van ban 50 5511/EVNHCMC-KT ngay 03/11/2017 V/v Céap nhap quy cach
k¥ thuat vat tu thiét bi.

- Can cur van ban sO 4553/EVNHCMC-KT ngay 20/10/2021 cua Tong cong ty Dién
lyc Thanh pho H6 Chi Minh vé viéc pho bién Ti€u chuén co s¢ va Quy cach ky thuat
tuong ung voi Ti€u chuan co sé.

-Can ctr van ban sO 5255/EVN-KHCNMT ngay 07/9/2023 cua tap doan Dién luc
Viét Nam vé viéc ban hanh 04 Tiéu chuan co s¢ EVN;

- Can ¢t QD s6 2752/QD-EVNHCMC ngay 30/5/2025 ban hanh Quy dinh vé cong
tac thiét k& cong trinh ludi dién phan phoi cap dién ap dén 35kV trong Tong Cong ty Dién
luc Thanh pho H6 Chi Minh;

- Can cir Van ban s6 3224/EVNHCMC-KT ngay 07/8/2025 cia Tong cong ty dién
luc TP.HCM thuoc Tap doan dién luc Viét Nam vé viéc phd, ap dung quy cach ky thuat
tu RMU 22kV céc loai.

-Can ctr van ban s6 3791/EVNHCMC-KT ngay 14/10/2024 vé viéc pho bién, ap
dung bd thiét tri ludi dién phan phoi;

- Can ctr quyét dinh s0 170/QD-HDTV ngay 11/11/2024 vé viéc ban hanh tiéu chuan
ky thuat tt RMU kiéu mé dun cap dién ap 22kV va 35kV ap dung trong tap doan Dién
luc Qudc gia Viét Nam;

- Can cir vin ban s6 850/EVNHCMC-KT ngay 19/03/2019 V/v ap dung quy cach k¥
thuat tt RMU 24kV cac loai.

-Can ¢t van ban s6 1790/EVNHCMC-KT ngay 23/04/2020 V/v pho bién ép dung
quy cach k¥ thuat ti RMU 24 kV cac loai; QCKT hé thong Scada tu RMU; QCKT chi
ong trung the.

- Can cir van ban 959/EVNHCMC-KT ngay 16/3/2022 vé viéc pho bién Quy céch
ky thuat hop nodi cap ngam 22kV;

- Thong s6 k¥ thuat vat tu — thiét bi phai dam bao bao yéu cau vé k¥ thuat va thir
nghiém theo dung yéu cau cua Cong ty Pi¢n Luc TP.HCM,;

- Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké TCVN 2737-2023.

-TCVN 1651:2018: C6t thép bé tong can nong.
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- Quy chuan QCVN 02:2022/BXD vé diéu kién ty nhién ding trong xay dung.
-TCVN 5574-2018: Két ciu bé tong va bé tong cdt thép - Tiéu chuan thiét ké.
-TCVN 9362-2012: Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh.

2. Noi dung va cdc tiéu chuin ap dung:

2.1. M6 ta cong viéc:

- Trong pham vi cong trinh duoc thyc hién tai vi tri tram phong 548 Au Co, lip méi
02 tat RMU va kéo mai 02 16 ra cép ngam trung thé 24kV tir 02 tram TG Truong Pua va
TG Ba Queo di trén duong Au Co dén cap nguon. Tur 02 tu RMU trén kéo moi cac phat
tuyén doc theo tuyén duong Au Co, hém 536 Au Co dén Ni Su Huynh Lién, Hong Lac,
Tran Van Quang nham chia tai lai cho khu vuc véi khdi luong cu thé xem phﬁn quy mo
cong trinh Chuong 1 muc 1.3.

2.2 Cac yéu ciu chung:

- Cac vat tu vat liéu va thiét bi dugc cung cip cho cong trinh dam bao mai 100%
theo dung yéu cau vé chung loai, thong s6 ky thudt, chat lugng, mAu mi, xuat x{, nha san
xudt... Ho so céac thong sb ky thuat thiét ké va ban v& thiét ké dugc duyét.

- Nha thau s& cung cap céc vat lidu hodc thiét bi co6 chi dinh rd tén san phflm, hang
san xudt va dang ky chat luong nhu da duoc yéu cau trong Ho so moi thau cua Chi dau
tu. Trong truong hop khong thé tim mua duoc cc vat liéu hodc thiét bi nay do diéu kién
khach quan thi nha thau s& tim kiém, trinh bay nguyén nhan va dé xuit phuong an sir
dung cac loai vat liéu co6 dac tinh twong duong. Pé duoc chap thuan, Nha thau s€ d¢ trinh
day du cac ching chi chat luong hodc chimg nhén cua co quan c6 tham quyen vé chét
lugng cua hang hoa minh s& cung cap. Thong thudng, Nha thau chi cung cap cac san
pham dat chat luong twong dwong hoic cao hon ma khong yéu cau thém bat ky cac chi
phi ndo cho viéc thay d6i do Nha thau dé nghi nay.

2.3 Danh muc quy chuén, tiéu chuin k¥ thuit qudc gia, tiéu chuin co sé va tiéu

chuén xiy dung nwéc ngoai:

~  Quy chuan ky thuat quéc gia vé an toan dién (QCVN025:2025/BCT) ban hanh theo
Thong tu s6 41/2025/TT-BCT ngay 22 thang 6 ndm 2025 cia B6 Cong Thuong;

~  Quy chuin ky thuat qudc gia vé& Ky thuit dién ban hanh kém theo Théng tu sd
40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009 cia B6 Cong Thuong: Kiém dinh Trang thiét bi
hé thdng dién (QCVN QTDP-5:2009/BCT); Van hanh, sira chira trang thiét bi hé thong
dién (QCVN QTDb-6:2009/BCT); Thi cong cic du an dién (QCVN QTD-
7:2009/BCT);

~  Quy chuan ky thuat qudc gia vé ky thuat dién ban hanh kém theo Thong tu sd
04/2011/TT-BCT ngay 16/02/2011 ctia B Cong Thuong: Quy chuan ky thuat dién
ha ap (QCVN QTbH-8:2010/BCT).

~  Tiéu chuan TCXDVN 104:2007 “duong d6 thi yéu cau thiét ké”.

- AS 1477.1: Unplasticized PVC (UPVC) pipes and fittings for pressure applications.

- AS 1462: Methods of test for Unplasticized PVC (UPVC) pipes and fittings.

- BS 3505: Specification for unplasticized PVC pipe for cold water services.

- IEC 60439-5: Particular requirements for assemblies intended to be installed outdoors
in public places - Cable distribution cabinets for power distribution in networks.

- IEC 60502-1: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV) — Part 1 — Cables for
rated voltages of 1 kV (Um=1,2 kV) and 3 kV (Um=3,6 kV).

- IEC 60502-2: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV) — Part 2 — Cables for
rated voltages from 6 kV (Um=7,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV).

- IEC 60502-4: Test requirements on accessories for cables with rated voltages from
6 kV (Um=7.2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV)
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[EC 60694: Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear
standards.

IEC 60831: Shunt power capacitors of the self healing type for AC systems having
a rated voltage up to and including 660 V.

IEC 62271-200: High-voltage switchgear and controlgear — Part 200: AC metal-
enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and
including 52 kV.

IEC 62271-202: High voltage/low voltage prefabricated substation

TCVN 6592-2: Thiét bi doung cit vea diéu khién ha ap

VDE 0278-1: Power cable accessories with niminal voltages U up to 30 kV (Um up
to 36 kV) — requirements and test methods.

VDE 0278-3: Power cable accessories with rated Voltage up to 30 kV-Joint 1 kV.

2.4 Cic yéu cau chung dé dam bio chat lwong vé ngudn cung cip vit tu, thiét bi,
chit lwgng, sw glam sat & klem tra ciia nha thau thi cong xay du’ng

2.4.1. Yéu cdu vé cung cap tai ligu ky thudt trong hé so dw thiu

Nha thau phai cung cdp day du cac tai liéu sau day trong ho so du thau :

1. Tai liéu chirmg minh kinh nghiém cta nha san Xuét.

2. Ban sao gidy chung nhén dai Iy chinh thirc cua nha san xuét hodc gidy uy quyen
gidy phép ban hang thude ban quyen ctia nha san xuat (chi 4p dung khi nha thau
cung cap khong phai la nha san Xuat).

3. Bang tom tit cac thong sd k¥ thuat theo mau quy dinh trong hd so mdi thiu-phan

quy cach k¥ thuat cta vat tu thiét bi.

Catalog cuia vt tu thiét bi chio thau.

5. Ban sao gidy ching nhan quan ly chét luong.

Ban sao bién ban thir nghiém dién hinh :

Blen ban thir nghiém dién hinh phai dap g céc yéu cau sau:

a. DPon vi thuc hién va ban hanh :

Pon vi thyc hi¢n va ban hanh phai dap rng mot trong cac truong hop sau:

- Phong thir nghiém hop phap va doc 1ap voi nha san xuat.

- Nha san xuét thuc hién dudi sy ching kién ciia cac to chiic, ca nhan c6 chirc
nang thir nghiém hop phap.

b. Tiéu chuin, hang muc va két qua thir nghiém :

- Thir day du cac hang muc va két qua dap ung yéu cau nhu quy dinh trong hd so
moi thau.
- Thir ddy da cac hang muc dugc danh ddu (*) va két qua dap ung yéu cau nhu
quy dinh trong hd so moi thau.
- Thir day di cac hang muc theo tidu chuan Viét Nam hay Quoc té khac tuong
duong va ket qua dap img yéu cau nhu quy dinh trong hd so moi thau.
2.4.2. Yéu cau vé cung cdp tai ligu kj thudt truwée khi giao hang

Trudc khi giao hang, bén ban phai giri cho bén mua céc tai liéu k¥ thuat sau :

1. Tai liéu :

Bén ban phai cung cip cho bén mua day du ban chinh cua cac tai liéu sau :

* Bién ban tht nghiém thuong xuyén :

- Bién ban thir nghiém thudng xuyén phai do chinh nha san xuat thyc hién trén

b

=)

moi sdn pham trudc khi xuat xuong.

- Co day du cac hang muc va két qua thir nghiém dap tng quy dinh trong hop

dong.

* Gidy chting nhan chat luong :
- Giay ching nhan chat lugng phai do chinh nha san xuat thyc hién
- Nha san xuat phai ching nhan toan bd cac vat tu thiét bi cung cap theo hgp dong

chua qua st dung va c6 chat lugng dép Gmg cac yéu cau k§ thuat qui dinh trong hop dong.

* Gidy ching nhan bao hanh.
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* Ban v& lap dat vat tu thiét bi :

- Ban vé& kich thudc danh muc va sb lugng céc chi tiét (gia dd, cac chi tiét cua gia
do, ...).

- Ban vé& d4u ndi mach nhét thir va nhij thu.

- Ban vé& lap dat hoan chinh thiét bi bao gdm ca can thao tac néu co.

2. Tién d6 cung cp va xem xét tai lidu :

- Bén ban phai cung cap cho bén mua bién ban thor nghiém thuong xuyén, gidy
ching nhan chat luong, gidy chimg nhan bao hanh va ban vé& lap dat vt tu thiét bi trudc
ngay giao hang dé nguoi mua xem xét va c6 y kién. Thoi diém cung cap tai liéu cua bén
ban va phan hoi ctia bén mua do bén ban va bén mua thoa thuin cu thé trong hop dong.

Vi¢c giao hang chi dugc thuc hién sau khi bén mua c6 van ban chap thuan cac tai
liéu néu trén.

- Néu bat ky Bién ban thir nghiém thuong xuyén nao khong dap umg cac yéu cau
qui dinh trong hop dong, Nguoi mua cd quyen tir ch01 nhén cac san pham twong ung voi
Bién ban thir nghiém thudng xuyén khong dat yéu cau. Nguoi mua khong chap thuan bat
ky mot sy hiéu chinh nao trén Bién ban thir nghiém thudng xuyén di dugc cung cap cho
bén mua va bén ban c6 trach nhiém cung cip san pham khac dat chat luong dé thay thé,
moi chi phi lién quan do bén ban chiu.

2.4.3. Yéu cdu vé cung cdp tai ligu ky thudt di kém theo méi san pham khi giao
hang.

Khi giao hang, nha cung cip phai dinh kém cac tai liéu k§y thuat sau kém theo mdi san
pham :

+ Ban sao bién ban thtr nghi¢ém thudong xuyén.

+ Ban sao chimg nhan chat luong.

+ Bén sao gidy ching nhan bao hanh san pham.

+ Ban chinh catalog véi day du cac thong s k¥ thuat.

+ Ban chinh tai liéu hudng dan sir dung va bao tri bang tiéng Viét.

2.5 Cac yéu ciu vé dic tinh k¥ thuat vat tw, thiét bi:
- Xem chi tiét phan dic tinh ky thudt VTTB.
3. Chi dén k¥ thuit thi cong:

3.1. Giai phap thi cong:

a.- Cong tdc trong tru, do bé téng méng tru :

* Vi ho so thiét ké d3 co, mot s6 try trung ha thé c6 két cdu mong d6 bé tong tai ch5
Do d6 giai phap chung dét ra 1a phai dung tru, d6 bé tong moéng dat thoi gian on dinh rdi
moi tién hanh kéo day, lap may bién 4p 1én try.

* Sau khi ban giao mat bang gilta don vi thi cong v6i don vi thiét ké, Chu dau tu, va
don vi ¢6 lién quan. Pon vi thi cong s& trién khai phong tuyén dinh vi lai cac vi tri tru,
ngoai cac van dé tuan thu theo thiét ké, mdc 16 gidi, con phai quan tim dén vi tri tru trong
phai nim giita ranh gi6i hai nha, tranh cac cong rinh thoat nuée.

* V&i mat bang hién c6 da khao sat. Cong tac dao mong tru toan bo s& thuc hién bang
phuong phap thu céng. Cong tac dung try trung, ha thé duoc tién hanh bang xe cau két
hop véi thu cong. Trong qua trinh thi cong cn cha ¥ dén vén dé an toan cho nguoi dan,
xe luu thong va an toan dién. Cong tac chuan bi trudc khi dyng 1a: Kiém tra ban vé& chi
tiét tiéu chuan cta vi tri try; hé méng di dugc dao véi kich thude ding thiét ké; kiém tra
tim mong; tru da dugc trung chuyén tir bai tap két dén vi tri s& ldp dung; tru dat yéu cau
vé chit lvong (khong cong vénh, ran nut); khong con chuong ngai vat xung quanh vi tri
thi cong. Tru sau khi lap dung phai thang dtng theo 2 phuong (doc tuyén va ngang tuyén).
Phai dam bao hoan tat phan lap mong try maoi rat xe cau (hodc t6 3 chan), sau do6 don vi
thi cong xay dung phu tro s& tién hanh tai 14p mit bang xung quanh tru. Ting vi tri mong
tru khi thuc hién phai c6 bién ban nghiém thu tung phan ctia Giam sat A. Dbi véi tru tram
bién ap gian can phai trong voi khoang cach tim 02 tru chinh xac dé dé 1ap xa tram.
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b. Céng tdc lap tram bién dp :
- Khong thyc hién

c. Cong tdc ldp va dau ddy ti phdn phéi ha thé :
- Khong thyc hi¢n

d. Céng tac ldp da, sir :

Cong tac lap da duogc thuc hién: Cung lic véi cong tac dung tru néu dung tru bang xe
co gidi. Trude khi lép da phai duoc kiém tra quy cach c6 dung vé6i ho so thiét ké khong.
Sau khi lip phai kiém tra sy ngay ngan, khoang cach cac vi tri da trén try, luc siét boulon.
Luu ¥ cac bd da c6 cung ky hiéu phai lap cing mot kiéu trén subt tuyen day.

Cong tac lap sir duoc thyuc hién sau khi tru c6 1ap da. Trudce khi lip st phai dugc kiém
tra dung quy cach, tinh trang chat luong, sé lugng ding voi ban vé chi tiét dau try. St
cach dién 1a vat d& vo (sir dimg), dé trdy sudt (st treo polymer) nén ngudi cong nhan phai
thao tac nhe nhang. Khi dua 1én tru can phai budc timg chiéc bang day ludc chuyén dung,
khi kéo 1én can phai c6 day phu di theo, diéu chinh sao cho st khéng duoc va dip vao
than tru, cic chudng ngai vat khac. Sau khi lap s xong phai lam vé sinh su.

e. Cong tdc thi céng phan kéo day :

& Céng tdc chudn bi :

x Khao sat k§ dia hinh trude dé 1én phuong 4n cu thé timg doan day, timg khu vuc
thi cong, bd tri nhan luc, xe may, dung cu dd nghé, cac phuong tién ho tro khac. Trong do
c¢6 nhitng diéu quan trong can phai chu ¥ 1a: Xac dinh vi tri dit banh cap, may kéo day...

w Kiém tra chiéu dai thuc té timg khoang ding, tong cac khoang néo cho ca cong
trinh, két hop voi viéc kiém tra chiéu dai timg cudn cap da co. Trén co s6 nay dua ra ké
hoach phén bb cac cudn day trén tung khoang dimg, sao cho s6 mdi ndi duoc xac dinh,
s mbi ndi duoc giam thiéu nhét, ngan ngura cac khoang vuot khong cho phép co mbi nbi.
Déi véi cac cudn day I¢ cang phai kiém tra k¥ vé chit luong, chiéu dai.

x Xin cat dién va ¢6 1ap hoan toan cac dudng day DPién Luc giao chéo (néu co).

. Chuén bi luc lugng thi cong, dung cu do nghé, phuong tién kéo day, phuong tién
dam bao an toan, thong tin lién lac (Co tin hiéu, may bd dam, coi, thudc ngim, pu ly
nhoém, may thiy luc ép ndi day, kéo cit, xe cau, may kéo day, toi, kich...).

f.- Pdu néi :

- Néi day phai chinh xac, my thuat va dam bao tiép xuc dién.

- Pau thwra cta cac day phai cat bang nhau. Day dung khong dé€ qua chung hodc qua
cang.

@.- Thu héi ddy :

Déi v6i cac cong trinh cai tao, di doi. Cong tac thu hdi day cling nhu cac vat tu khac
thudng xdy ra nhiéu van dé gay ric rdi, khé khan cho viéc quyét toan vat tu, quyét toan
cong trinh. Vi dy nhu : Sai quy cach, s6 luong giita thiét ké va thuc té. Viéc quan 1y khong
tdt s& dan dén thit thoat vat tu. Cong tac can, do, dong, dém khi hoan nhap...Do dé dé
giam b6t mot sb tré ngai trén, vé phia nha thau c¢6 dé nghi chu dau tw, don vi quan 1y van
hanh nhu sau : Khi tién hanh ban giao cong trinh can phai 1ap hoi ddng xac dinh quy cach,
sO lwong vat tu trén ludi. Trong qua trinh thdo g& thu hdi néu cé su khac biét 1an nita nha
thau ciing s& thong bao va cac bén tién hanh 14p bién ban xac nhan thyc té.

Sau khi xdy dung méi dudng day trung thé, ha thé cac tram bién 4p. Cit dién sang tai
qua dudng diy méi. Kiém tra khong con tro ngai gi d6i voi cac dudng hién hiru s& tién
hanh c6 lap dudng day va thu hdi day dan. Viéc thu hoi ddy can phai tién hanh trén ting
khoang néo. Céc giai phap thi cong va bién phap an toan ciing van phai tuan thu theo nhu
cong tac kéo ddy méi. Day thu hdi s& dugc cudn lai theo ting loai, sau d6 chuyén vé kho
cong ty bao quan.
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h- Thu hoi tru :

Cong tac thu hoi try thudng gip cac trd ngai nhu sau: Cap dién thoai con bam trén
try; day chleu sang cong cong, dén duong; diy cdu tap...Do d6 trudce khi tién hanh thu
héi tru néu gip cac trd ngai trén don vi thi cong s€ goi van ban dé nghi cac don vi ban
nganh c6 lién quan dé thuc hién thao g& (mot phan nho chii dau tu can thiép dé day nhanh
tién d6 cong trinh).

Toan b cac hang try trung thé, ha thé hau nhu ndm trén tuyén duong 16m. Do d6 rat
thuan loi cho cong tac nhd tru bang giai phap dung xe cau. Tru nhd 1én s& dugc xe cau
thl‘mg thu gom chuyén vé kho tam MJdi vi tri sau khi nhd tru xong can phai tai lap lai mat
bang ngay dé khong gy can tro cho xe dang giao thong.

Sau khi thu hoi xong toan bo trén cong trinh, don vi thi cong s€ lién hé chu dau tu dé
ban giao sd try thu hoi nay.

i.- Cong tdc nghiém thu phan ldp khudt va todn cong trinh:

x Phan l4p khuit, két hop can bd phu trach, can bo k¥ thuat, gidm sat cong trinh
A,B tién hanh kiém tra, d6i chiéu ngay vai thiét ké va yéu cau k§ thuat dé xu 1y cho ding.
Phén viéc nao xong déu t6 chirc nghiém thu trudc khi thi cong phan ké tiép.

x Khi khéi lwong cong trinh di xong co ban. Pon vi thi cong tién hanh kiém tra
nghi¢m thu noi bo dé hoan chinh toan bd nham phat hién céc thiéu s6t ma giai doan hoan
chinh ting phﬁn chua phat hién hét. Sau do két hop véi giam sat A, Dién luc khu vyc tién
hanh nghiém thu k¥ thuat toan bo khdi lugng cong viéc ctia cong trinh va lap bang tong
hop khéi lugng vat tu thiét bi di sir dung, dong thoi stra chita cac sai sot ton dong toan bd
cong trinh dé chuan bi cho viéc nghiém thu chinh thire. Cong tac nghiém thu chinh thirc
s& thuc hién khi hoan tat toan bo khdi lugng cong vige trén cong truong, hoan tat hd so
nghi¢m thu.

x Thoi gian nghiém thu chinh thie s& do chu dau tu quyét dinh.

j.- Cong tac thi nghiém hiéu chinh :

&. Cac kiém tra, thir nghiém trudc khi ban giao thiét bi dé lap dat s& dugc thyc hién
phu hop véi cac phan trong céc tai liéu hop ddng va cac chi din ctia nha san xuét. Cac
thir nghiém dién hinh 1a :

- Thir nghiém cap ngam trudc khi dau nbi dong dién.

- Thtr nghiém thiét bi : LBS, LA, RMU....

- Su lién két giira cac thiét bi.

&. Thir nghiém kiém chimg sy hoat dong lién két giira cac thiét bi theo ho so thiét ké.
Céc thir nghiém sau khi lép dat s€ dugc dam bao phu hop voi cac tai li€u ctia nha ché tao
va qui trinh qui pham hién hanh.

Cong tac thir nghiém nay phai do mot don vi co day du tu cach phap nhan thyc hién.
Va thyc hién trude ciing nhu trong thoi gian cit dién, sao cho dam bao viéc tra dién.

k.- Céng tdc thi cong phan muong cap :

= Dinh vi lai toan bo tuyen muong cap : Cong tac nay rat quan trong, né dam bao
d6 chinh xac cua tuyén cap lap dat \ chiéu dai tuyén cling nhu hanh lang, my thuat dén
V01 co s6 ha tang co lién quan. Pé tién hanh cong tac nay chung toi s& tién hanh do dac
tim tuyén dya vao khoang cach cua tuyen voOi cac vi tri mong, duong da thi cong trudc,
dong cac cqc dinh vi doc trén tim tuyen cach khoang 10m v6i muc dich phuc héi lai tim
tuyen khi can thiét. Doc theo tim tuyen dung coc va day nho cang, vach 02 duong ké c6
bé rong bang bé rong muong cap can dao dé cong tac dao dat muong cap dugc chinh xac.

= DPao dat muong cap : Tién hanh dao dit muong cap bang phuong phap thu cong
dé giam thiéu kha nang 1am hu hong cac méng thiét bi xung quanh khac. Dat dao phai
duoc vun gon va rai thanh hang doc theo muong vira mang tinh bdo hi¢u cong trinh vira
tranh khong 1am can trd cho viée thi cong cac hang muc khac. Dat dao xong phai duoc
van chuyén di ngay dé dam bao an toan va vé sinh méi truong.
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Pbi v6i cac loai muong cap khong sir dung dat dao dé tai 1ap lai s& cho chuyén ra
khoai cong truong bang cac xe tai nho.

= Cong tac lap ong : Cong tac nay dugc thuc hién sau khi muong cap dao dung do
sau thiét ké. Cac 6ng dit dam bao dung thiét ké, cac vi tri ndi dng phai duoc ndi bang
mang x6ng, truong hop c6 goc lai thi phai dam bao duoc ban kinh cong dé kéo cap.

= Cong tac tai lap muong cap : Theo ding yéu cau BVTK

- Lap hao duoc tién hanh sau khi rai 6ng xong. Tién hanh 14p cat d day theo thiét
ké cta tirng hao cap dung may dam coc dam chit 16p cat vira lap.

- Tién hanh dat 16p gach chi sau do 1ap cat va dam chit, d6 day 16p cat theo thiét ké

cua tung hao cap. Bat 16p bang canh bao cap c6 in chit c6 cap ngam sau do rai tiép 16p
da (d6 day theo thiét ke)
* Chu y: Riéng cac chd ndi cap chua lap voi cho khi ndi xong thi méi tién hanh lap. Cac
chd mbi ndi phai c6 coc bao hidu co bién bao che chan khi khu vuc chua lap, khi lap t6i 16p
trén cung thi tién hanh hoan tra cac dudng béng, cong cap thoat nudc cho dan va cac cong
trinh cong cong.

x P6i voi cac muong cap qua duong: Cong tac nay can phai thuc hién trude khi thi
cong duong trong tram. Viéc dinh vi 6ng can phai chinh xac, déu khip dé khong anh
hudng dén kich thude toan khdi va dng khong bi cong vénh, gy trd ngai cho viée ludn
cap luc sau nay.

1.- Rdi cdp, dau ndi cap luc va cap diéu khién:
* Cong tdc rdi, kéo cap:

Cap ngam trung thé dugc ludn trong 6ng chén trong muong cap dao sin. Viée kéo
cap s€ dugc thue hién bang thi1 cong két hop co gioi. Dung lyc lugng cong nhan phan b
déu dé nang cap dua vao dng, dung ddy mdi va cap lua dé kép cap. Cap duoc n01 vao day
cap lya qua ro cap. Trong qué trinh kéo cap phai ludn giit cap khong duoc tray sudt, cac
goc luon phai duoc danh bung theo quy dinh cua dudng kinh cap. Viéc lam dau cap duoc
tién hanh sau d6 (néu khong thyc hién kip thi can phai bit lai dau cap).

* Cong tac lam diu cdp, diu cdp :

Kiém tra qui cach, s6 luong vat tu cé trong ting “Thung vat tu” : d6i chiéu thong
s6 ky thuat theo thiét ké va bang ké vat tu di kém trong thung (néu c6 nghi ngo vé s6
lwong hay chat lugng vat tu s& 1ap bién ban v6i GS-A va bao cdo cha da tu) .

Doc ky hd so k¥ thuat va qui trinh thyc hién ctia nha san Suét.

©Sau khi hoan tdt cong tic chudn bi sé tién hanh lam ddu cdp va ddu noi cdp theo
cdc budc sau :

» Khi lam dau cap ngoai troi can che chin tai vi tri lam dau cap, 16t tim bat dé
dam bao vé sinh. Khi trdi mua, am w6t khong duoc thyc hién.

xw Mo nip bit dau cap, cit 16t khoang 0,4m vo boc cap dé tach 3 dau day pha ra
(néu 1a cap 3 pha), 1am vé sinh cac pha cap. Tién hanh do cach dién cac doan
cap s& dau ndi, danh ddu mau cta cac pha.

w Néu cach dién dat, tién hanh do va cat cap chinh thirc dé chudn bi 1am dau cap
(56 liéu thue hién theo huéng dan ctia nha san Xuat).

x» Dbi voi cac dau cap vao cac tu dién, giao tiép gilia cap va day tu can phai co
Cable gland dé dinh vi cap, vd cap phai dugc tiép dat toi thiéu mot dau. Poi véi
tu dién sau khi cong tac xong can phai bit kin cac 16 hodc khe hé va vé sinh that
ky trude khi dong nap tu lai.

Céac dau cap khi kéo dua vao cac ti dién, thiét bi ngoai troi, dau ndi ngoai duong
day trung thé ndi, can phai do dac ky ludng dé chira dau (khong dugc dé thira qué hoic
khong du khi dau ndi), nhitng vi tri néu c6 khong gian hay mat bang rong nén danh bung
cap dé du phong. Khi chua thyc hién cong tac lam dau déu ndi, phai bit k§ dau cap va
bao quan kho rdo, an toan.

Khi trién khai 1am dau phai tuan thu che chan va vé sinh nhu d4 néu trén. Can phai
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do dac that chic chan truéc khi cat cap. Tuy theo ting loai dau cap can phai thyuc hién
theo ding hudng dan cuia nha san xuat. Khi ép dau cosse can phai uém va xac dinh mit
ban dau vao cuc thiét bi cia dau cosse, tranh truong hop khi dua vao d4u chinh thirc, mat
ban cosse khong ngay phai chinh sira 1am anh huéng dén chat luong dau cap da thuc hién.

Phai vé sinh lai mot 1an nita dé thuc hién thi nghiém cép trudc khi d4u ndi chinh
thure.
m.- Cong tac dam bao chat luwong thi cong:

Cong tac bao dam chat luong, kiém tra va thir nghiém duoc thyc hién dong thoi
trong thoi gian thi cong dé bao dam khong c6 san pham khong dat chat luong. Ddi véi
san pham khong dat chat lvong nha thau phai loai bé hoic sira chita téi khi san pham dat
chat luong va tién hanh nghiém thu lai va khong 1am cham tién d6 cong trinh.

Phéi hop voéi Pon vi thi nghiém chuyén nghanh, thi nghiém dat theo yéu cau clia
Hop dong, theo tiéu chudn cta nha san xuat, cac tiéu chudn quéc té dugc 4p dung hoic
quy pham Viét Nam cho cac thiét bi va hang muc da thi cong.

3.2. Cong tac thi nghiém va kiém tra vat tu:

Nha thau sé& thu thap vat liéu theo dung ching loai va dic tinh yéu cau dé trinh mau
cho Chu dau tu. Cac thiét bi chinh khong thé cung cdp bang mau, Nha thau s& cung cip
bang catalogue. Pinh kém v6i mau vt lidu va catalogue, Nha thau s& cung cip thém cac
chirng chi chit lugng, c6 thé gém: Ching nhéan XUAt xur, chung nhan chat lugng, bién ban
thir nghiém dién hinh...

Céc vat lidu cap cho cong trinh khi dwgc chap nhdn s& c6 day du ho so chit luong
kém theo, gdom:

+ Phiéu kiém tra xuat xudng hodc bién ban thir nghiém xuat xuong.
+ Chtng nhan chét luong hoic ngudn gbc vat lidu (néu co).
+ Bién ban thi nghiém vat li€éu do mot don vi chuyén nghanh cé tham quyén thuc
hién (néu can thiét phai thi nghiém dé chimg minh).
Véi cac mau khong dap tng yéu cau ctia Cha dau tu, Nha thau s& xem xét ngay
nguyén nhan dé xu 1y:
+ Néu mau dugc cung cap c6 chét luong khong dat: Nha thau tim kiém ngay lap
tire cac mau khac c6 kém theo chtng chi chét luong ddy du dé bo sung
+ Néu mau duoc cung cip chua day du vé hd so chit lrgng: Nha thau s& yéu cu
cung cap ngay bd hd so chét luong day du hon va néu can thiét s& thir nghiém tai mot
don vi thi nghiém chuyén nghanh dé chirg minh chat lwong vat liéu do Nha thau cung
cap.
Khi duoc Chép nhén, Nha thau s& lvu mau vat liéu bé“mg 02 bd: 01 mot do Chu dau
tur luu va 01 bo con lai do Nha thau luu dé dbi ching va co xac nhan cua Chu dau tu.
Cac mau vat liéu theo ding chung loai va dic tinh ky thuat yéu cau duoc luu trix
va thir nghiém theo dang quy dinh dé 1am co s& cho viéc nghiém thu tirng phan, toan phan
cling nhu cong tac hoan cong sau nay. Nha thau kién quyét loai b cac khdi lugng thi
cong — du da hoan thanh —néu cac mau thir nghiém khong dat tiéu chuan ky thuat dé cong
trinh dugc hoan thién.
Véi cac bd mau duoc luu gifr, nha thau s& dé trong cac hop c6 dung thich hop, c6
thé bao quan tot va dan nhin ghi thong tin day da vé san pham.

3.3. Cong tac hoan thién va bao dudong:

Ngay sau khi dong dién nha thau s& thanh lap "Doi k§ thuit bao tri, bao hanh cong
trinh" bao gdm nhitng can b k§ thuat theo dung chuyén mén va cong nhén lanh nghé
doi s€ thuong xuyén ph01 hop v6i bo phan quan 1y van hanh hé thong dién ciia Cha dau
tu dé thuong xuyén kiém tra sau, bio dudng, bao tri theo dung quy trinh quy pham khi
cong trinh da duoc ban giao dua vao su dung.
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Cac hu hong sai sot (néu c6) trong qua trinh van hanh st dung "P6i k¥ thuét bao
tri, bio hanh cong trinh" s& 14p ngay phuong 4n stra chita (khong phan biét 16i d6 do Nha
thau thi cong hay do don vi str dung) bao cao véi Chu dau tu dé sira chira va khic phuc
ngay cac hu hong sai sot trén nham dam bao viéc cung cap dién 6n dinh tranh cac hau
qua dang tiéc xay ra do khong khac phuc cac hu hong sai sot mot cach kip thoi.

Cong tac bao tri cong trinh va céc thiét bi do Nha thau cung cap va lap dat duoc
thuc hién mién phi trong thoi gian Nha thau chiu trach nhiém bao hanh cong trinh theo
diéu khoan bao hanh cong trinh ctia Nha thau.

Cong tac bao tri cong trinh va céc thiét bi do Nha thau cung cap va lap dat duoc
thuc hién theo ding quy trinh quy pham, theo tiéu chudn va quy dinh hién hanh. Pong
thoi cong tac bao tri con phai duoc thyuc hién theo quy dinh ctia nha san xuat ddi voi ting
loai thiét bi cu thé lép dat cho cong trinh.

3.4. Trinh tu kiém tra va nghiém thu:

Dé dam bao chat luong thi cong cong trinh sau khi két thiic timg cong tac xdy lip
Nha thau déu to chirc ty nghiém thu va béo céo voi Chi nhiém dy 4n, Chi nhiém cong
trinh dé kiém tra tai hién trudng, tién hanh nghiém thu cong tac xay lap.

Trong qué trinh thi cong Nha thau luén tuan tha cac yéu cau cia ho so thiét ké k¥
thuat thi cong da duoc phé duyét, cac quy trinh quy pham thi cong, cac tiéu chuan xay
dung va quy dinh vé quan 1y chat lugng cong trinh xay dung .

Pé dam bao gidm sat chat lugng trong sudt qué trinh thi cong ciing nhur tién do
dong dién ban giao cong trinh, cac budc dugce thuc hién nhu sau

a. Cong tac kiém tra ty nghiém thu cong trinh

- T6 chic ché do giam sat, kiém tra thudng xuyén, thuc hién day du ché do ghi
chép nhat ky cong trinh.

- Duy tri ché d6 nghiém thu bo ' phén, hang myc cong trinh ¢6 sy tham gia cua co
quan thiét ké. Chu dau tu, don vi tu van giam sat, don vi thi cong, co quan quan ly von.

- C6 quy ché va hé thong cong tac giam sat quan 1y chét luong tir chi huy cong
truong t6i cac to doi cong nhan.

b. Nghiém thu giam sat ngay

Cin ctr theo khéi lwgng cic phan viéc da dang ky thi cong, hang ngay doi trudng
thi cong sau khi két thiic cong viéc can ghi chép ddy du cic ndi dung cong viée thue hién
bao gom:

+ Khoi lwong thuc hién.

+ Vat tu lap dat cong trinh.

+ Chét luong lip dat.

Giam sat A, B va Pon vi tu van giam st ghi nhan xét danh gia va ky tén. Phai co
¥ kién thong nhét cong viéc thi cong chat luong tot méi dugc thi cong cac phan viéc tiép
theo.

c. Nghiém thu tirng phin viéc cong tic xay lip

+ Timng phan viéc sau khi thi cong hoan thanh, nha thau phai 1ap ho so hoan cong
chi tiét va hop dong véi co quan thi nghiém chuyén nganh dé thi nghiém toan bo khoi
lwong yéu cau theo quy pham.

+ Riéng céc thiét bi chinh nhu ta bang dién, may bién ap, v.v... phai dugc doéi thi
nghiém ciia nha thau thi nghiém coéng nghé ngay sau khi dua vao vi tri lap dat dé danh
gia chat lugng trude khi ddu ndi.

+ Chu dau tu, Pon vi tu van va nha thau td chirc nghi¢ém thu danh gia dya trén cac
tai liéu: Nhat ky cong trinh, ho so hoan cong, tai liéu k¥ thuat cua thiét bi, bién ban thi
nghiém cong nghé, bién ban thi nghiém ctia co quan chuyén nghanh. Toan b céc thiét bi
phai dugc thao tac thir trong trang thai khong dién dé danh gia chit luvgng hiéu chinh lip
dat. Lap cac bién ban nghiém thu k¥ thuat A - B va bién ban nghiém thu khéi lugng cong
viéc da hoan thanh.
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d. Nghiém thu ky thuat.

+ Sau khi hoan thanh toan bo cac cong viéc lip dit theo thiét ké va tap hop day du
hd so hoan cong, tai li€u k¥ thuat cua thiét bi, bién ban thi nghiém céc hang myc. Nha
thau lién hé v6i chu dau tu, don vi tu van, giam sat 14p lich nghiém thu trén co s& cong
van dé nghi nghiém thu va cac hd so ndi trén.

+ Thanh phan nghiém thu: Chii dau tu, nha thau, tu van gidm sat.

+ Noi dung nghiém thu: Déi chiéu voi thiét ké, hd so hoan coéng va bién ban thi
nghiém danh gia toan bo khdi luong va chét lugng lap dit thiét bi vat tu cia cac hang
muc cong trinh.

+ Can dic biét chu ¥ khi nghiém thu céc thiét bi sau:

- May bién 4p: Khong duoc chay hodc thim dau, cac dau cap bat vao s cao, ha
thé cia may bién ap phai ¢ trang thai ty nhién, khong dugc ghi cang. Tiép dia lam viéc
clia trung tinh may bién 4p phai duoc dau ndi truc tiép véi hé théng tiép dia tram.

+ Lap bién ban nghiém thu k¥ thuat voi chir ky, con dau x4c nhan cua cic bén c6
lién quan dé 1am co sé ban giao tong quyét toan sau nay.

3.5. Do dac va xac dinh Kkhoi lwgng thanh toan:

a. Do dac

- Khéi luong vat liéu trong 16p 16t nén dé thanh toan dugc tinh bang m? tai chd da
dugc chip nhan nhu ghi trén cic ban vé thiét ké chi tiét trong hd so thiét ké thi cong da
duoc phé duyét va dua vao muc tuong ung phu hop véi loai vat li¢u st dung

- Cong tac dao can thiét cho viée thi cong duoc tinh bang m? tai chd da duoc chip
nhan nhu ghi trén ban vé thiét ké chi tiét trong ho so thiét ké thi cong da duoc Bo GTVT
phé duyét.

- Khéi luong bé tong dé thanh toan duoc tinh bﬁng m? tai chd da duoc chép nhan
nhu ghi trén ban v& thiét ké chi tiét trong ho so thiét ké thi cong da duoc phé duyét.

- Khéi luong cong tac kéo cap va dat ng dé thanh toan dugc tinh bang m tai chd
da duoc chap nhan nhu ghi trén ban vé thiét ké chi tiét trong ho so thiét ké thi cong da
dugc phé duyét.

b. Xac dinh khdi lwgng thanh toan

- Xac dinh khéi luong thanh toan duoc tinh theo don gia ciia hop dong va dugc
dua vao biéu xac nhan khdi lugng thanh toan.

- Gia thanh toan phai bao gém ca nhan cong, thiét bi, dung cy, vat li¢u ké ca van
khudn, cbt thép (néu cb) va cac viée phu can thiét khac dé hoan thanh muyc nay.
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PHAN QUY TRINH BAO TRI CONG TRINH
CHUONG 1: TONG QUAT

1. Cac can cwr lap quy trinh béo tri:

- Can ctr Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ctia Chinh phu vé Quan 1y
chat lugng va bao tri cong trinh xay dung;

- Cin ¢l cac tiéu chuin quy dinh, quy pham, nghi dinh hién hanh.

- Cac quy chudn, tiéu chuan k¥ thuét 4p dung cho cong trinh.
2. Pic diém chinh cong trinh:

Pé nang cao do tin cdy ciia hé théng ludi dién trong qué trinh van hanh dugc an toan
va lién tuc, giam ton that dién nang, nang cao dJ tin cdy ludi di€n, phu hop vdi qui hoach
phat trién dién luc -TPHCM giai doan 2022-2025 c6 xét dén 2035.

* Quy mo cia du an:
- Xem chi tiét phan quy mé cong trinh.
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CHUONG 2: NOI DUNG
1. Céc bd phén cong trinh chii yéu dwoc dwa vao khai thac sir dung:

- Tu RMU, LBS;

- Pa sit, simg dtng, su treo.

- Cap dong boc 22kV; Cap dong tran Cap dong boc ha thé; Coc tiép dja.

- Cap ngam trung thé, cap ngdm mac dién.

2. Trach nhiém vé cong tac bio tri:

- Chu s¢ hitu cong trinh: Téng Cong ty Pién lyc TP.HCM.

- Nguoi sir dung cong trinh: Cong ty Pién luc Sai Gon .

- Nguoi ¢6 trach nhiém bdo tri cong trinh: Cong ty Pién lyc Sai Gon .

- Nguoi ¢6 trach nhiém bao tri cong trinh phai chiu trach nhiém trudce phap luét vé
su ¢b hay xubng cap cua cong trinh do khong thuc hi¢n bao tri cong trinh theo cac quy
dinh cua nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021.

3. Lap quy trinh béo tri cong trinh:

Dbi voi cac thlet bi, bao vé. .. : Cac don vi cung cap thiét bi s& cung cip quy trinh
béo tri ctia nha san xuat cung cap.

Pbi véi cong trinh xay dung: s& do don vi TVTK Céng ty C6 phan Tu van Xay
dung DPién lyc TP.HCM lap.

4. Pham vi cia quy trinh:

Quy trinh nay 4p dung cho dy an “Xay dung méi 16 ra Hong Lac — TTG Trudng
Pua va 16 ra Vin Quang — TTG Ba Queo” duoc xiy dung chu yéu trén tuyén duong Au
Co, Thanh phé H6 Chi Minh.

S. Thuc hién bdo tri cong trinh:
a. Cong tac Kiém tra:

Chu quan ly sir dung cong trinh 1a Cong ty Bién luc Sai Gon hodc ngudi dugce uy
quyén bao tri tu to chirc thyc hién viée kiém tra, bao dudng va sita chita cong trinh theo
quy trinh bao tri cong trinh di dugc phé duyét néu du diéu kién niang luc hodc thué t6
chire c6 du diéu kién ning lyc thyc hién

a.1.Kiém tra thudong xuyén:

Do Céng ty Dién lyc Sai Gon hodc ngudi duge Gy quyén bao tri tu t6 chirc thuc
hién viéc kiém tra, bao dudng va sira chita cong trinh thuc hién dé phat hién kip thoi diu
hiéu xudng cip

S& tién hanh d6i véi cac hang muc:

- Kiém tra VTTB dudng day cap ngam.
- Kiém tra h¢ thong tiép dia
a.2. Kiém tra dinh ky:
Do Coéng ty Dién lyc Sai Gon hoac ngudi dugc uy quyén béo tri tu td churc thuc hién
viéc kiém tra, bao dudng va sira chira cong trinh thue hién

Thoi gian phai kiém tra dinh ky duoc quy dinh nhu sau:

- Kiém tra dinh ky ngay t6i thiéu 1 thang mot 1an. Nim viing thudng xuyén tinh
trang duong day va nhiing bién dong phét sinh. Ddi v6i nhitng khu vuc dong dan cu, cay
cOi phat trlen nhanh, cong truong va nha dang thi cong, duong day qua tai nang.... phai
tang cuong s6 lan klem tra. Khoang thoi gian ting cudng kiém tra va nhitng khu vuc cu
thé, cac hang muyc can kiém tra tang cuong do Pho Giam dbe Cong ty Dién luc quyet dinh

- Kiém tra dinh ky dém: Téi thiéu 03 thang/1an khi troi toi va gio cao diém.

Sau khi c6 két qua kiém tra dinh ky, tiy thudc vao thuc trang chét lvong cong trinh
ma chu sé hitu hodc chi quan 1y sir dung quyét dinh chon cach bao tri cho phu hop

a.3. Kiém tra dot xuat:

Kiém tra theo quyét dinh ctia Chu s¢ hiru hodc theo bao cao cia don vi van hanh.

- PBuoc tién hanh sau khi c6 su ¢ bat thuong (14, bao, hao hoan, dong dat, va cham
16n,..) sira chita nghi ngo vé kha ning khai thac sau khi d3 kiém tra chi tiét ma khong xac
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dinh rd nguyén nhan hoac khi can khai thac véi tai trong 16n hon. Cong viéc nay phai do
chuyén gia va cac to chirc c6 du diéu kién nang luc thyc hién

- Béi v6i cong trinh duong diy cap ngam: trude va sau khi c6 mita bio, thoi tiét
bét thuong, dip 1&. Nam viing kip thoi tinh trang duong diy nhim khéc phuc nhimg chd
thiéu sot.

a.4. Kiém tra sy co:

Déi véi duong day trung thé ngdm: Ngay sau khi xay ra sy cb ké ca su cb thoang

qua. Phat hién diém su cd hodc nguyén nhan gy ra su cd dé khac phuyc kip thoi.
a.5. Kiém tra ky thuit:

Can bd lanh dao, can b k¥ thuat don vi quan ly duong day va can bo Phong thude
cac Cong ty Dién luc duoc phan cong theo ddi quan 1y van hanh dudng diy kiém tra nim
tinh hinh dé chi dao va khic phuc thiéu sot trong qua trinh van hanh va dit ké hoach dai
tu, bao dudng kiém tra dinh ky 6 thang/1 1an va 01 ndm/1 1an khi c¢6 sy tham gia ctia Can
b6 ky thuat va Lanh dao cip Tong cong ty

b. Bao dudng cong trinh:

- Béi tuong, phuong phap va tan suat kiém tra, ngoai cac cong tac chinh nhu da
néu trén, mot s6 hang muc ciing can kiém tra theo dai:

+ Kiém tra cong tac hoan thién: quan sat bang mét. Tan sudt kiém tra theo quan
sat cia don vi van hanh.

- N6i dung va chi dan thyc hién bao dudng cong trinh: Tuy theo mutc do cua két
qua quan sat, kiém tra ma c6 bién phap bao dudng, stra chira thich hop.

- Bi¢n phap bao dudng, stra chira:

+ Cong tac hoan thién: tuy muc d¢ quan sat, thoi gian st dung ma cé bi¢n phap
thuc hién thich hop: son ddm va hodc son lai toan bd.

- Thoi diém va chi dan thay thé dinh ky cac thiét bi lip dit vao cong trinh: theo
quy dinh ctia nha san xut, cung cap.

- Céc diéu kién nham bao dam an toan lao dong, vé sinh moi truong trong qua trinh
thuc hién bao tri cong trinh:

+ Thuc hién cong tac bao tri, bdo dudng trong moi truong mang dién.

- Cong tac khac:

+ Két cau kim loai ma k&m: tuy theo két qua kiém tra dinh ky hang nim ma don
vi sir dung dé nghi bién phap stra chira thich hop, nhu son giau k&m cho cac khu vuc xuét
hién ri sét, hodc thay thé moi...

c. Kiém dinh chat hrgng cong trinh phuc vu bio tri cong trinh:
Kiém dinh chit luong cong trinh phuc vu bao tri cong trinh dugc thyc hién trong céac
truong hop sau:
a) Kiém dinh dinh ky theo quy trinh bao tri cong trinh dugc duyét;
b) Khi phat hién thdy chat lugng cong trinh c6 nhiing hu hong cua mot s6 bo phan
cong trinh, coéng trinh ¢ biéu hién xudng cap vé chit lvong, khong dam bao an toan
cho vi¢c khai thac, sir dung;
c¢) Khi c6 yéu ciu danh gia chét lugng hién trang cua cong trinh phuc vu cho vi¢ce
quy trinh bao tri dbi voi nhitng cong trinh di dua vao sir dung nhung chwa c6 quy
trinh bao tri quy dinh tai Nghi dinh nay,
d) Khi can c6 co s¢ dé quyet dinh viéc keo dai thot han st dung cua cong trinh d6i
v6i cac cong trinh hét tudi tho thiét ké hodc lam co s& cho viée cai tao, nang cp
cong trinh.
d. Sira chira cong trinh dinh ky hoic dt xuat
Viéc sira chita cong trinh dugc thyc hién dinh ky hodc dot xuat can cir nghi dinh
06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021. Cu thé:
Vi§c sua chita cong trinh dugc thyc hién dinh ky hoac dot xuét v6i cac ndi dung cu
thé sau:
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a) Sura chita dinh ky cong trinh bao gom sira chita hu hong hoic thay thé b phan
cong trinh, thiét bi cong trinh va thiét bi cong ngh¢ bi hu hong dugc thuc hién dinh
ky theo quy dinh cua quy trinh bao tri;

b) Stra chira dot XUt cong trinh dugc thuc hién khi bd phan cong trinh, cong
trinh bi hu hong do chiu cac tac dong dot xuat nhu gié bio, 1i lut, dong dat, va dap,
chay va nhiing tac dong dot xuat khac hoic khi c6 biéu hién cé thé gay hu hong dot
bién anh huéng dén an toan sir dung, van hanh cong trinh hoidc c6 kha ning xay ra
su ¢b dan téi tham hoa.”

e. LAp va quan 1y ho so bao tri cong trinh:

Ngudi cé trach nhi¢m bdo tri cong trinh:

- S& lap ké hoach stra chira, bao dudng trinh chu s& hitu phé duyét.

- Quan 1y cac ho so lién quan dén cong tac bao tri céng trinh.

f. Cong tic bao cdo, kiém tra viéc thwe hién bao tri cong trinh:

Bao cao thuc hién bao tri cong trinh: Chu so hitu hodc nguoi dugc uy quyen bao
cao hang ndm Ve vige thye hién bao tri cong trinh va sy an toan cta cong trinh d6i véi
cong trinh tir cap 11 trd 1én va cac cong trinh khi xay ra sy ¢6 ¢ thé gay tham hoa theo
quy dinh cta phap lut vé quan 1y chit lugng cong trinh xay dung véi co quan quan 1y
nha nuéc néu tai nghi dinh 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021. Nhu vay dbi voi du an
“Xay dung méi 16 ra Hong Lac — TTG Truong Dua va 16 ra Van Quang TTG Ba Queo”,
Cong ty Dién lyc Sai Gon 1a don vi can l1ap bao cdo hang ndm vé viéc thyuc hién bao tri
cong trinh va sy an toan cua cong trinh.

6. Lap ké hoach bio tri cong trinh

- Ké hoach bao tri cong trinh thuc hién theo diéu 7 cua vin ban sé 7505/QD-
EVNHCMC ngay 05/11/2014 ctia Téng Cong ty Dién luc Thanh phd H6 Chi Minh.

- Céac don vi truc thudc 1ap ké hoach bao tri cong trinh hﬁng nam dua vao danh
muc dang ky ké hoach hang nam véi Tong Cong ty tren co sé quy trinh bao tri duge duyét
va hi¢n trang cong trinh, bao cac ndi dung sau:

+ Tén cong viéc thyuc hién.
+ Thoi gian thyc hién.

+ Phuong thtrc thuc hién.
+ Chi phi thyc hién.

- Sau khi danh muc ké hoach duoc giao, chu s& hitu hoic nguoi duoc ty quyén cd
trach nhiém xem xét va phé duyét ké hoach bao tri cong trinh dé 1am can cir thyc hién.

- Ké hoach béo tri ¢6 the dugc sua d6i, bd sung trong qua trinh thyc hién. Chu s6
hiru hoic ngudi duoc Gy quyén quyét dinh viée stra d6i, bo sung ké hoach bao tri.

- Tuy theo murc do chi phi ctia viéc sira chita cong trinh hodc thiét bi, thu tuc duoc
thuc hién nhu sau:

+ Dbi v6i trudng hop sita chita cong trinh, thiét bi c6 chi phi dudi 500 triéu dong
thi cha quan 1y sir dung hodc nguoi duoc ty quyén tu quyét dinh vé ké hoach sita chira
v6i cac ndi dung sau:

v Tén bd phan cong trinh hoac thiét bi can sita chira, thay thé.

v' Ly do sita chita hodc thay thé, muyc tiéu stra chita hodc thay thé

v' Khbi luong cong viéc

v Dy kién chi phi, dy kién thoi gian thyc hién va thoi gian hoan thanh

+Pdi véi truong hop stra chira cong trinh, thiét bj c6 chi phi thuc hién tir 500 tri¢u
ddng tro 18n thi cha quan 1y sir dung hodc ngudi duoc Gy quyén to chic 1ap, trinh thim
dinh va phé duyét Du 4n dau tu xay dung theo quy dinh vé dau tu xay dyng cong trinh.

7. Quén Iy chit lwong cong viéc bio tri cong trinh

Chu sé hitu hodc nguoi duoc Gy quyén t6 chirc giam sat cong tac quan tric, kiém
dinh chét luong, thi cong nghiém thu cong viéc sira chita cong trinh, 1ap va quan 1y, luu
giit ho so bao tri cong trinh.

Hb so bao tri cong trinh bao gém cac tai liéu sau:

-276



Tap 1: TM-TKBVTC

Céc tai liéu phuc vu cong tac bao tri: ban v& hoan cong, tai liéu lién quan dén hop
ddng cung cip vat tu, thiét bi.., cac hd so lién quan vé cong tac bao hanh khi cong trinh
dua vao st dung.

Ké hoach bao tri hang nam.
Két qua quan trac (neu o).
Két qua kiém dinh chat luong (néu c6).
Két qua kiém tra thuong xuyén va dinh ky.
Két qua bao dudng, sira chira cong trinh.
Céc tai licu khac lién quan.

8. Kinh phi béo tri cong trinh

* Kinh phi bao tri cong trinh duoc hinh thanh tir cac ngudn sau day:

- Ngan sach nha nudc (ngan sach Trung wong va ngan sach dia phuong) phan bd
hang nam.

- Nguon thu phi sir dung cong trinh xay dung ngoai ngan sach nha nudc.

- Nguon v6n cia chu dau tu, chi s¢ hitu (101 v&i céc cong trinh kinh doanh.

- Ngudn dong gop va huy dong cua cac t6 chire ca nhan.

- Cac nguon von hop phap khac.

* Thuc hién theo diéu 7 cta vin ban sé 7505/QD-EVNHCMC ngay 05/11/2014
ctia Tong Cong ty Pién luc Thanh phé H6 Chi Minh.

+ Pbi v6i truong hop sita chita cong trinh, thiét bi c¢6 chi phi dudi 500 triéu dong
thi cha quan 1y st dung hodc nguoi duoc ty quyén tu quyét dinh vé ké hoach sita chira
v6i cac ndi dung sau:

v/ Tén bd phan cong trinh hoic thiét bi can sira chira, thay thé.

v' Ly do sita chita hodc thay thé, muyc tiéu stra chita hodc thay thé

v' Khéi lugng cong viée

v' Du kién chi phi, du kién thoi gian thyc hi¢n va thoi gian hoan thanh

+ Ddi voi truong hop sita chita cong trinh, thiét bi co chi  phi thyce hién tir 500 triéu
ddng tro 1én thi cha quan Iy s dung hodc nguoi dugc uy quyen t chirc lap, trinh thAm
dinh va phé duyét Du 4n dau tu xay dung theo quy dinh vé dau tu xay dung cong trinh.
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CHUONG 3: MOT SO VAN PE KHAC
1. Tudi tho cong trinh (thoi gian sir dung gia dinh ciia céng trinh):

Céc can cir xac dinh tudi tho cong trinh:

Can ctr theo TCVN 2737-2023 - Tai trong va tac dong: Gia tri gio tinh todn dugc
nhan véi hé sb vuot tai va hé s diéu chinh tai trong gid voi thoi gian st dung gid dinh
liy theo bang 12:

Bang 12 - Hé s6 diéu chinh tai trong gi6 va thoi gian sir dung gia dinh cila cong trinh
khac nhau

Thoi gian st dung gid dinh, ndm 5 10 20 30 40 50

Hé s6 diéu chinh tai trong gi6 0,61 | 0,72 | 0,83 | 0,91 | 0,96 1

Vi bang trén, khi hé sé diéu chinh tai trong gié bang 0,83 thi thoi gian sir dung
gia dinh 1a 20 nam.

Can ct theo Quy pham Trang bi dién - Phan II - Hé théng duong dan dién:

- Muc I1.5.20: Dbi véi cac DDK, 14y thoi gian sir dung gia dinh cta cong trinh 1a
15 nam ddi voi DDK 35kV tré xubng, 20 ndm d6i véi DDK 110kV, 30 nim dbi voi PDK
220kV, 40 nam d6i véi DDK 500kV va khoang vuot 16n.

Téng hop cdc diéu kién trén: chon thoi gian sir dung gia dinh cta du an “X4y dung
moi 10 ra Héng Lac — TTG Truong Pua va 10 ra Van Quang — TTG Ba Queo” < 15 nam.

2. Quy trinh bdo dudéng:
a. Cac qua trinh kiém tra va sira chira két cau:
Cong trinh va cac by phan cong trinh khi dua vao khai thac, sit dung phai duoc
bao tri theo nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021.

- Kiém tra nghiém thu ban dau.

- Néu c6 dau hiéu sai sot: kiém tra chi tiét, tién hanh sira chira, sai st phan cong
trinh hoac hang muc cong trinh trong tho1 han bao hanh thi viéc stra chita do nha thau thi
cong xay dung cong trinh thuc hi¢n.

- Néu khong c6 sai sét: Tién hanh chuyén sang giai doan kiém tra thuong xuyén,
kiém tra dinh ky.

a.1. Giai doan Kkiém tra thwong xuyén, kiém tra dinh ky:
- Néu c6 dau hiéu xudng cap: kiém tra chi tiét va sira chira.
- Néu khong c6 diu hiéu xudng cap: tiép tuc kiém tra thuong xuyén, kiém tra dinh
ky.

a.2. Kiém tra bit thuong:

Kiém tra chi tiét, néu c6 dau hiéu xudng cap thi tién hanh stra chira.
b. Kiém tra nén méng, két ciu cong trinh.
b.1. Khao sat so bg:

- Thu thap hd so tai liéu lién quan dén cong trinh.

- Quan sat, ghi nhan hu hong déc trung.

- X4c dinh so dd 1am viéc cta két cu.
b.2. Khio sat chi tiét:

- Kiém tra chi tiét cac két cau.

- Kiém tra danh gia sy bién dang, nut...

- X4c dinh céc thong s6 k¥ thuat lién quan dén két ciu.
b.3. Panh gia tinh trang cong trinh:

- Tinh toan kiém tra, Phan tich nguyén nhén.

- Tong hop céc tai liéu, sb liéu lién quan.

- Lap béo cao.
b.4. Két luan va kién nghi:

Trén co sd khao sat so b va khao sat chi tiét, bdo c4o can co nhan xét, két luan va

kién nghi cac phuong an xir 1y.
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