Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT
A. Gi6i thiéu vé goi thau
1. Tén du an: Cai tao duong day 110kV tor TBA 220kV Phu Ly — Kim Bang, tinh
Ha Nam;
2. Tén géi thau:

Goi thau sb 06: Cai tao dudng day 110kV tir TBA 220kV Pha Ly — Kim Bang,
tinh Ha Nam

3. Chii dau tu: Tong cong ty Dién luc mién Bic;

4. Hinh thirc quén ly du an: Tong cong ty Dién lyc mién Bic giao nhiém vy quan
Iy A cho Cong ty Dién lyc Ninh Binh.

5. Quy mo:

- XAy dyng m6i dudng day 110kV mach don dau ndi tir TBA 220kV Phu Ly
dén TBA 110kV Kim Bang, st dung day dan c6 tiét dién ACSR-300, chiéu dai
1,6km;

- Cai tao nang tiét dién day duong day 110kV mach don 16 171E24.4 —
171E24.16 tt TBA 220kV Phu Ly dén c6t VTOS hién trang, st dung day dan co tiét
dién ACSR-300, chiéu dai 0,89km;

- Xay dyng moi 01 ngan 16 110kV tai TBA 110kV Kim Bang, hoan thién lap
dat thiét bi theo quy dinh;

- Hoan thién hé théng thu thap, giam s,ét va diéu khién xa,...cho phép két ndi
vo1 TTDKX dam bao van hanh TBA theo ché d¢ khong nguoi truc.

- Cac cong viéc khac: Vat tu, thiét bi thu hdi, nhap kho theo quy dinh;
6. Pia diém xay dung: Phuong Tam Chiic, phudng Kim Bang - tinh Ninh Binh;
7. Pham vi cong viéc ciia goi thau

a. Cac yéu cau chung:

- Tiép nhan vat tu A cip (néu co), bao quan va lip dit theo khdi lwong néu
trong bang pham vi cong viéc moi thau va céc tai liéu khac ¢o6 lién quan;

- Thi cong cac hang muc cong trinh theo qui dinh trong dé an thiét ké va bang
pham vi cong viéc moi thau va céc tai liéu khéc co6 lién quan;

- Pam bao ngudn dién, nudce thi cong va khong 1am anh huéng dén méi trudong
xung quanh;

- Nha thau hoan toan chiu trach nhiém vé moi bién phap an toan va tai nan lao
dong xay ra (néu cd) trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi cong trinh
duoc nghiém thu ban giao;



- Nha thau phai dam bao sy diéu phdi chung vé tién do cuia cac hang muc trong
cong trinh dé dam bao hoan thanh ding tién d6 theo hop dong da ky v0i Bén A.
Thong béo kip thdi cho Bén A nhiing vudng mac phat sinh dé cung giai quyét;

- Nha thau c6 trach nhiém xin phép cac 16i ra vao cong truong tam v.v... va
gilr gin duong di 161 lai [udn ludn an toan va sach s¢;

- Can cir theo d¢ an thiét ké, nha thau ty xac dinh mdc gidi va pham vi xay
dung cho ting hang muc cong trinh;

- Nha thau phai xac dinh vi tri, cao d§ cua cac chi tiét xay lép theo hd so thiét
ké, va phai chiu trach nhiém vé dg chinh xac cua cac cong viéc nay;
- Nha thau phai cung cap thiét bi, nhan luyc va vat liéu can thiét dé Bén A ¢

thé kiém tra dot xuat moi cong viéc co lién quan dén khéi luong, chit luong cong tac
xay lap theo thiét ké ma khong dugc doi hoi bat ky mot chi phi phat sinh nao;

- Cung cAp céac vat tu thiét bi dap img cac yéu cau ky thuat cua hd so thiét ké
va cam két k¥ thuat cia E-HSDT, c6 ngudn goc rd rang dén chan cong trinh;

- Nhan tim méc, mat bang thi cong theo thiét ké;

- Cac phan dén bu lién quan dén to chirc thi cong ctiia Nha thau do Nha thau to
churc thuc hién theq quy dinh hién l}énh, Nha thau phéi chiu toan bd phan chi phi
nay. Trach nhiém dén bu cua Chu dau tu gom c6: Dén bu chiém dat vinh vien, dén
bu hanh lang tuyén theo quy dinh;

- Pam bao an toan cho nguoi va thiét bi trong qua trinh thi cong, thue hién bao
vé moi truong va dam bao an ninh phong chéng chay nd theo cac quy dinh hién hanh.

b. Kho chira va bdo quan vat tw vat liéu cia cong trinh

- La cac 10air kho bai do Nha thau ty lam va chi}l kiph phi tai cong truong dé
bao quan vat tu thiét bi, vat liéu do Bén A hoac Nhé thau cap cho du an. Cac kho bai
nay phai dugc xay dung vai chi phi do Nha Thau chiu va phai duoc Bén A dong y
trude khi dua vao stir dung;

- Nha thau phai tinh toan tong khdi luong vat tu A va B cap (vi du: cot bé tong

ly tam, day dan phu kién, xi mang, thép, ...) va cin c vio tién do yéu cau cia dy an
dé dua ra két cau va dién tich kho cho hop 1y.

c. Cac cong trinh tam

- Lan trai tam: Nha thau tu 1am hodc di thué va chiu kinh phi dé phuc vu can
bd, cong nhan cta Nha thau trong qua trinh xay lap.

- Puong tam thi cong: Nha thau ty 1am va chiu kinh phi dé phuc vu cho qua
trinh thi cong xay lap va van chuyén.

- Sau khi hoan thanh céc cong tac xay lap, Nha thau phai thio d& tat ca cac
cong trinh tam va hoan tra lai nguyén trang mat bang.



d. Pién, nwéc phuc vu thi cong cong trinh

- Pién thi cong: Nha thau tu lo, ddm bao an toan va lién tuc trong subt qua
trinh thi cong.

- Nudc thi cong: Nha thau ty lo va dam bao sb luong ciing nhu chat luong
trong suot qua trinh thi cong.

e. Cong tac an toan lao dong va v€ sinh méi trwong

* An toan lao dong

- Nha thau ¢am bao lao dong va vé sinh méi truong ciing nhu chit lugng trong
suot qua trinh thi cong.

- Can bd chu chdt dé xuét tham gia cong trinh phai c6 du thé an toan theo quy
dinh hién hanh.

* V¢ sinh moi truwomg

- Trong sudt qua trinh thi cong Nha thau phai c6 bién phap dam bao toan bd

cong truong ludn sach s&, gon gang. Cac loai phé thai (bao gom dat thira, rac thai, ...)
phai dugc xur Iy hodc thu gom vao noi quy dinh. Nha thau phai tu thoa thuan voi dia
phuong vé vi tri d6 va chiu toan bd kinh phi van chuyén cac phé thai dén noi quy
dinh.

- Sau khi thi cong xong Nha thau phai chuyén toan bo vat tu, vat liéu thira,
trang thi€t bi ... cia Nha thau ra khoi cong trinh hoan trad mat bang dé nghiém thu,
ban giao.

B. Yéu ciu vé tién d¢ thue hién: 90 ngay ké tir ngay hop dong c6 hiéu luc;
C. Yéu cau vé ky thuat/chi din k¥ thuat
I. Yéu cau k¥ thuit ciia vat tu thiét bi:
Céc vat tu thiét bj dua vao thi cong, lap dat phai mdi hoan toan, dap ing cac
tiéu chuan theo quy dinh va c6 ngudn gdc xuat st rd rang.

I.1. P6i v6i cac loai vat liéu xay dung va vat tw khac: Nha thau 14p bang ké ngudn
Oc xuat str theo bang dudi day:

STT Tén Vit tu, thiét bi Yéu ciu néu cu thé
I | Vatliéu xay dung
1 | Thép xay dung Nha san xudt
2 | Ximang Nha san xuét
3 | Cat Nguon goc Xuat s
4 | ba Ngudn gbc xuit sir
II | Céc vat tu khac ,
1| Cép quang ADSS va phu kién Ma hlfu/Nha san xuat/nudce
san xuat




, M3 hiéw/Nha san xuit/nudc
2 | Cap mang , £
san xuat

e Mi hiéw/Nha san xuat/nudc
3 | Cép nhi thtr cac loai , I3
san xuat

Ma hiéu/Nha san xuat/nudc
4 | Camera , 2
san xuat

R ISy A M3 hiéuw/Nha san xut/nude
5 | B chuyén do6i quang dién , 2
san xuat

L. 2 2 Mi hiéw/Nha san xuat/nudc
6 | Thiét bi cat loc sét nguon 20kA , I3
san xuat

7 Céc loai Kep cuc, kep r€ nhanh, kep chit | Ma hi¢u/Nha san xuat/nudc
T... san xuat

AL Ma hiéu/Nha san xuat/nudc
8 | Pau cot , 2
san xuat

9 Phu kién cac loai (6ng ndi, khéa dd day, | Ma hiéu/Nha san xuat/nudc
phu kién st chuoi..) san xuat

e Ma hiéu/Nha san xuat/nudc
10 | St dung , z
san xuat

. x. Ma hiéu/Nha san xuat/nuodc
11 | St chuoi , X
san xuat

: : Mi hiéw/Nha san xuat/nudc
12 | Day chong sét két hop cap quan , z
y g Op cap quang San xuat

A Z . M3 hiéuw/Nha san xuit/nude
13 | Day chong sét phlox 75 , S
san xuat

) R oA M3 hiéuw/Nha san xuit/nude
14 | Switch cong nghiép layer 3 , £
san xuat

Cac vat tu khac ... Nguon goc xuat sur

1. Xi mang:

Str dung xi mang podc lang PC30 hoac PC40

Ximang khi xuat xuéng phai cé phiéu ki€ém tra chat lugng vo1 cac thong so sau:

- Tén co sO san xuat

- Tén goi, mac cua xi mang

- Céc chi ti€u chat lugng cuia xi mang

- Khéi luong xi mang xuat xudng va so hi¢u 16

- Ngay, thang, nim san xuét

- Bao goi xi ming 12 loai gidy Kraft c6 it nhét 4 16p hodc bao PP (polypropylen)
hodc bao PP — kraft dam bao khong lam giam chat luong xi mang va khong bi rach
v& khi van chuyén va bao quan.



- Khéi lwong tinh quy dinh cho mdi bao xi mang 1a 50kg + 1kg.
Van chuyén:

- Khong duge van chuyén xi mang chung voi cac loai hoa chat c6 anh hudéng
t&1 chat lugng cua xi mang.

- Xi mang duoc van chuyén bang cac phuong tién van tai ¢é che chan chong
mua va am uot.

- Xi mang ro1 dugc van chuyén bang cac phuong tién chuyén dung hodc cac
phuong tién van tai khac c6 che chan can than.

Bao quan:

- Kho chtra xi mang bao phai dam bao khd, sach, nén cao, c6 tudng bao va mai
che chac chan, c6 161 cho xe ra vao xuat nhdp dé dang. Cac bao xi mang xEp cach
tuong it nhat 20cm va riéng theo tung 10.

- Kho xi mang roi (sil6) ddm bao chira xi mang riéng theo tung loai.
- Xi ming podcling dugc bao hanh trong thoi gian 60 ngay ké tir ngdy san xuat.
2. Cot liéu bé tong — bao gdm cot liéu kho da, séi, cat

Cot ligu cat, da so1 phai rd rang vé nguon goc, xuat xir, phai duoc kiém tra trudc
khi str dung .

2.1. Cat:

Cat phai duogc 14y tir noi ¢ kha ning cung cip cat co phdm chat déu din va du
khoi luong theo tién do trong sudt qua trinh thi cong cong trinh.

Cat phai bao quan tai san bai khong dé dét, rac hodc cac tap chit khac 1an vao.

Khéi luong thé tich xdp: >1300kg/m?

Khoéng cé thanh phén sét, & sét, cac tap chét dang cuc

Phan tram khéi luong hat trén 5Smm khong 16n hon 10%

Phan trim khéi lugng hat du6i 0,14mm khéng 16n hon 10%

Phan tram khéi luong bun, bui, sét bé hon 3%

2.2. b4 (s6i) dam:

ba dam, so1 dam phai dugc lay tlr noi ¢6 kha nang cung cap c6 pham chat déu
dan, du khoi luong theo tién do trong sudt qua trinh thi cong cong trinh.

Dbi voi két cau bé tong cdt thép, kich thudc hat da dam, soi dam lon nhit khong
dugc vuot qua khoang céach thong thuy nho nhat gitra cac thanh cot thép.

b4, sé1 phai dugc rira ,sach, ph~€m loai. San bai dé da, soi phai sach khong dé dat
cling nhu céc loai rac, tap chat khac lan vao.



DPuong biéu dién thanh phan hat theo biéu dd thanh phan hat TCVN 1771:1987.
Cuong d6 > 400,105 N/m?
Phén trim hat thoi det <35%
Phan tram hat phong hoa, mém yéu 10%
Phan tram khéi luong cuc sét < 0,25%
Phan tram khéi luong bun, bui, sét < 3%.
3. Phu gia
- Tiéu chuén ap dung cho viéc st dung phu gia:
+ TCXDVN 8827:2011 Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé tong va vira.
+ TCVN 8826:2011 Phu gia héa hoc cho bé tong.
- Trong qua trinh thi céng, don vi thi céng c6 thé dung phu gia dé tiét kiém xi
mang hodc cai thi¢n cac dac tinh k¥ thuat ctia bé tong va hon hop bé tong.
- Viéc st dung phai dam bao:
+ Tao ra hdn hop bé tong c6 tinh ning phu hop véi cong nghé thi cong.
+ Khong gy anh hudng dén tién do thi cong va khong tac hai téi yéu cau sir
dung cuta cong trinh nay.
+ Khong an mon cbt thép.
- Khi ding phu gia, don vi thi cong nhat thiét phai dugc sy chap nhan cia ky su
tu van.

- Cac chung loai phu gia phai c¢6 ching chi ky thuat cua cac co quan nha nude
cong nhan, c6 ngudn gdc xuit xir rd rang, day du nhin mac, thong sb k§ thuat, huong
dan st dung. Viéc st dung phu gia can tuan theo chi din cta noi san xuat.

4. Cot thép

Cot thép dua vao sur dung phai dam bao bé mat sach, khong bi ri sét, vay can,
khong dinh bun dat, dau md, hay bat ky vat liéu khac anh huéng dén do bam dinh cua
bé tong vao cot thép hay 1am phan ra bé tong. Nghiém cam viéc sur dung cot thép xir li
nguoi thay thé cot thép can nong.

Trur nhitng diéu dic biét con tat ca cac thép chiu luc déu phai tuan theo tiéu chuan
"K&t cau bé tong cot thép” va “Thép cot bé tong can nong”.

Khi méc va chung loai thép chiu luc khong c6 gi dic biét thi nhimg yéu cau dbi
v6i thép duong kinh < 10mm phéi c6 gidi han chdy nhé nhat 14 225Mpa va véi thép
duong kinh = 10mm c¢6 gidi han chay nhd nhat 1a 280MPa.

K§ su Bén Chu dau tu c6 thé yéu cau Pon vi xay lip cung cip cac mau thir bat
ky Iic nao, c6 thé chon lya bat ky loai thép nao dé dua vao thur. Cac mau thir phai ki€ém



dinh & nhiing co quan c6 di chire niang va thim quyén. Chi phi d6 do Pon vi xdy lip
chiu.

Thép budc phai bang thép mém véi dudng kinh nhé nhét 14 0,6mm hodc thép dan
hoi trong truong hop can thiét dé tranh sai Iéch cot thép trong khi do bé tong.

Cbt thép dung trong két cau bé tong phai thoa man cac yéu cau cua thiét ké. Néu
c6 su thay doi cot thép so voi thiét ké (v€ nhom, s6 hi¢u va duong kinh cua cot thép)
hodc thay do6i cac két cau neo gitt, phai dugc su dong y cua Ky su Chu dau tu tuan theo
cac qui dinh dudi day:

Cot thép phai c6 bé mat sach, khong c6 bun dét, ddu m&, son bam dinh vao, khong
c6 vay sat, khong duoc sut s¢o.

Cot thép bi bep, bi giam dién tich mat cit do cao gi, lam sach bé mat hodc do
nguyén nhan khac gay nén khong duogc qué gidi han cho phép 1a 2% duong kinh.

Trudce khi gia cong, cdt thép phai dugc nin thang, d6 cong vénh con lai khong
dugc vuot qua sai so cho phép trong TCVN.

Khong duoc quét nude xi ming 18n cbt thép dé phong gi trude khi do bé tong.
Nhiing doan cot thép chd dé thira ra ngoai khoi bé tong do 1an trude phai lam sach bé
mat, cao hét vira xi mang dinh bam trudc khi do bé tong lan sau.

Cbt thép can phai duoc cét giir theo dung tiéu chuan qui dinh. Di voi cbt thép
kéo nguoi (hoac cot thép tng suat trude) phai dugc cat gitr trong nha kin, kho rao.

5. Cap quang ADSS va phu kién:
5.1. Cap quang
Lya chon chung loai cap quang ADSS 24 s¢1 khoang vuot > 150m;

Céc doan tuyén cap quang st dung cap quang ADSS-24 soi c6 thong sb ki
thuat nhu sau:
Tiéu chuan ky thuat s¢i quang don mode theo tiéu chuan ITU-T G.652

1 Tiéu chuan ap dung ITU-T G.652 D
2 Bién dang chi s6 chiét suat Dang bac thang
3 DPuong kinh truong mode tai budc 9.2 mm + 0.4 mm

song 1310nm

Duong kinh truong mode tai budce

4 séng 1550nm 10.4 mm £ 0.5 mm
5 Sai s6 dong tAm cua tredng mode <0.5 mm

6 DPuong kinh 16p vo phan xa 125 mm £+ 0.7 mm
7 Do khong tron déu ciia vo phan xa <0.7%

8 Puong kinh 16p vo bao vé 242 mm = 5 mm




Chi s60 khuc xa hi€u dung cua dai

1285nm dén 1330nm

9 . 1.4676
quang pho Nesr (budc song 1310nm)

10 Chi so k}luc Xa }}n;u’dung cua dai L4682
quang pho Neft (budce song 1550nm)

11 | Buédc song cit < 1260 nm

12 | Budc song tan sic khong 1310 nm - 1324 nm

13 | D6 md s6 (NA) 0.14

14 H,é ) suy hao t6i da tai budc <0.36 dB/km
song 1310nm
Hé sé hao tdi tai bud

15 ’¢ sO suy hao to1i da tai budc <022 dB/km
song 1550nm

16 Hé s6 tan sdc trong ving budc song <3.5 ps/nm.km

17 | Hé s tan sic tai budc song 1550nm

<18 ps/nm.km

18 | Bo doc tan sic khong <0.092 ps/nm?.km

19 | Hé s6 tan sic mode phan cuc PMD < 0.2 ps/km!”?

20 | Diém tang suy hao dot bién <0.1dB

21 SE’C C.’%ll"lg t6i thiéu soi quang voi do > 0.7 GPa
gian dai 1 %

22 | Téi trong pha huy soi quang >5.25 GPa

*) Pac tinh co hoc cap quang ADSS
- Vo cap: PE chét luong cao (HDPE)
- Cau trac thiét ké: Chiéu bén thay dbi (SZ)
- Hé sb gidn nd nhiét: <2.10°
- Ban kinh udn cong cho phép

+ Khi ldp dat: 20 1an dudng kinh ngoai

+ C6 dinh sau khi lap dat: 10 = 15 1an duong kinh ngoai

- Do vong tdi da: 2.5 %
- Tai trong gi6: 160 k.p.h
- Nhiét do 1am viéc: -20°C + 70°C

- Do am twong dbi: 0 + 100% khong dong suong

- M3 mau: Cac soi quang phai duoc danh dau bang 16p phtt mau véi ma mau
theo tiéu chuan E1A/598. Mau cta soi quang phai khong bi phai khi nhiét do
thay d6i, khong bi 1dn mau ciing nhu dinh chit vao nhau khi nam canh nhau.

- Pién trudong chiu dung cua cap: Class B theo tiéu chuan IEEE-P1222.
- Khoang vuot cuc dai cho phép: khoang vuot < 500m (long span)

Luc cing 16n nhat khong anh huong soi quang

16.9 kN

Luyc cang trung binh khong anh hudng soi quang

12.0 kN




Lyc cang duat 48.3 kN
Modun dan hoi 15.2 GPa

Tiét dién chiu tai (tinh toan) 158.4 mm?
Trong lugng 160 kg/km

Hé s6 dan nd nhiét 1.5E-6

Chiéu day vo cap 1.55 mm
Puong kinh ngoai 14.2 £0.1 mm

5.2. Phu Kkién cap quang:
*) Hop dau cap quang + phan phdi soi quang

- S6 cap quang dau vao :>4 cap

- Dﬁy du céac phu kién dé ¢ dinh cap, con ndi, bao vé mbi han, gia lép hop dau
cap.

- Lap dat trong nha.

- Connector - kiéu FC-PC, ST

- Lép trén ti phdi cap ETSI 19"

- S6 dau ndi quang : 24 soi
*) Day nhay quang

- Loai soi1 doi

- Chiéu dai :>10m

- Connector : kiéu FC-FC/LC-PC

- bat trén mang cép ¢ trong nha
*) Treo, d& cap quang: phu hop vdi loai cap ADSS 24 soi, khoang vuot > 150m;
6. Day diu ndi mach nhi thir
Céc tiéu chuin ap dung:
— IEC 173: MAu sic va danh sb cac rudt cap nhiéu soi.
— IEC 227-2, IEC 811: Cap cach dién bang PVC, dién 4p dén 450/750V: Céc
phuong phap thir nghiém
— IEC 228: Ldi (day dan) trong cac cap cach dién.
Tiéu chuén chung
— Cap nhiéu soi cach dién bang Polyvinyl-clorua (PVC) c¢6 dién ap dén
450/750V.
— Cép phai co dic tinh chéng gdm nham (vo cach dién cua cap duoc pha tron
thém véi cac hoat chat chéng chuot).



— Cép phai c6 dic tinh chdng chay theo tiéu chuan IEC-3/C.
Tiéu chuén vé ciu tric cap

— L&i cap: Ldi cap 1am bang vat liéu ddng 1, c6 thé dé tran hay ma thiéc, 16i c6
thé 1a day nhiéu sgi hay mdt soi co dién tré va thiét ké theo cép 2 cua tiéu
chuan IEC-228 va cudng d6 dong dién phu hop vdi tiéu chuan IEC-287. Céc
16i cap duge danh diu bang cac mau hay danh s6 dé phan biét giita cac 15
cap.

— Lop céch dién: Lop cach dién phai dugc boc sao cho n6 6m sat vao 161 cap.
Do day cua 16p cach dién phai khong duoc nho hon gia tri quy dinh dudi day:

+ Dbi voi tiét dién danh dinh cta 16i dan 1a 1,5mm2 dén 4mm?2 chiéu day vo boc
cach dién la 0,8mm.

+ Dbi voi tiét dién danh dinh cta 16i dan 1a 6mm2 dén 16 mm2 chiéu day vo boc
cach dién la 1,0 mm.

— Vo cap: Vo cap duoc dun ép thanh mot 16p trén bé mat tap hop cac 16i cap,
vo khong duoc dinh vao cac 16i cap, gitra vo va cac 16i cap dugc cach ly bang
mot 16p bang kim loai, d6 diy cia vo cap phai khong dugc nhé hon
1,5Smm=0, I mm.

+ Vo6 boc cua cap phai c6 do bén co hoc va dd dan hdi chiu duge tinh trang chon
dudi dat trong diéu kién khi hau nhiét d6i (néng 4m, mua nhiéu).

+ Trén vo cap duoc danh s chiéu dai cap cir 1m/1 1an danh sb.
— Tiét dién day dan
+ Mach ngudén AC 3 pha: >2,5mm?2 (tiy theo timg mach)
+ Machngudén AC 1 pha: >2,5mm2
+ Mach nguén DC : 22,5mm?2
+ Mach diéu khién AC : >2,5mm)
+ Mach diéukhién DC : >1,5mm?2 tiy theo mach
+ Mach bao vé DC :2>1,5mm?2
+ Mach béo tin hi€u& cac mach khéc : 1,5- 2,5mm?2 tiry theo mach
+ Mach thtr cip cta bién dong véi dong dinh muc nhi thir 5A: >4mm?2
+ Mach thtr cép cua bién dong véi dong dinh mure nhi thor 1A: >2,5 mm2
+ Mach thu cép cta bién dién ap : >2,5mm?2
+ Mach siy va chiéu sang : 22,5mm?2
+ Céapnbi dat : Vang xanh (>2,5mm?2)

Phu kién bao gdm: Dau cbt, chi tiét ¢ dinh cap vao khung ti, cac chi tiét dé danh sb
cap, danh sd 151 cap.
7. Camera

Nhiam giap cho doi ngili van hanh dugc an toan, thuan ti¢n, giam $6 luong cong
nhan van hanh trong mét kip truc, tranh nhirng thiét hai v& tai san, thiét hai vé con nguoi
do sy xdAm nhap bét hop phap ctia nhimg ngudi khong c6 trach nhién va hudng t6i tram
khong c6 nguoi truc. Tram dugc trang bi hé théng hang rao di¢n tir, Camera giam sat



dugc moi phia cuia tram va phat tin hi€u canh bao khi co dAu hiéu xAm nhap tur bén ngoai
Vao.

Tin hi¢u thu dugc tir cac camera nay dugc tap trung vao b Camera Recorder 30
cong tin hiéu c6 thé du phong lap thém bo HDD Extension unit dit & phong diéu khién
qua cac ddy cap dong truc, tir bd Camera Recorder ndy dua hinh anh hién thi 1én 1 man
hinh Monitor va tin hi€u am thanh duogc dua qua loa. Co thé diéu khién cic camera PTZ
thong qua bd PTZ Controller dé xoay theo y mudn clia ngudi van hanh. Cac tin higu
duoc dua tir b Camera Recorder dén Camera Server, cac mang WAN cua EVN NPC
qua d6 dua vé Al. Tin hiéu nay ciing duoc dua 1én mang WAN sau d6 dua 1én mang
internet.

*) PTZ Camera

La loai camera hd tro kha nang quét ngang, quét doc va phong to hinh anh, c6 thé
dugc didu khién thong qua bd diéu khién PTZ Controller.

STT Pic diém Thong so
1 Dién ap dinh nmirc 12VDC
2 Cong suat 6W
3 | Tong sb diém anh 811x508
4 | Diém anh c6 hiéu luc 768x494
5 Hé thdng quét 625 duong/ 60 vung/ 30 khung hinh
6 | Pong bo hoa noi bo
7 PELCO-D, SEC, Panasonic, Vincon,
Giao thuc da phuong tién Honeywell, ...
8 Chuan giao tiép RS-485
9 Ti€u cu £3.8-38mm(10x)
10 | Goc quét nhin thay doc 51.2°-5.58° ngang 39.3°-4.27°
11 | Zoom ki thuat sb 2X-10X
12 | toc dd zoom 16n nhat 1.67s
13 | gbc xoay doc 350
14 | toc dd xoay doc 140/s
15 | gbc xoay ngang -5° dén 185°
16 | toc d xoay ngang 100/s
17 | Cai dat trudc 128 cai dat
18 | Ché d0 quay theo chuyén
dong on/off
19 | Kich thudc phi140x134.8mm
20 | Khéi luong 0.8kg
21 | Nam san xuat 2024 trd lai
8. Kep cuc

Kep cuc thiét b1 duoc ché tao béng hop kim nhdm va c¢6 cac dac tinh k¥ thuét
phu hop vai tiéu chuan IEC 60694, NEMA CCl.



Kep cuc phai c6 kha nang mang dong dinh mtrc phu hop voi kha nang mang
dong dién dinh mirc ctia ddy ma n6 dau ndi dén.

Kep cuc phai c6 kha ning chiu dong ngan mach tdi thiéu 40 kA/1s cho cap
dién ap 110 kV.

Kep cuc thlet bi cho ddy nhoém phai dugc thiét ké va che tao cho phép giam
thiéu hién tuong Vang quang, hién tugng qua nhiét. Bé mit cac tAm gilr day hodc ong
phai duoc mai nhin dé ting cudng bé mat tiép xtc va dugc xir Iy dé dau ndi véi cac
vat li¢u khac nhau va khong gay ra hiéu ting di¢n hoa.

Cac (ém gir bu 1ong phai dugc thyc hién béng phuong phap t61 rén, khong
thuc hién bang phuong phap dic dé dam bao do bén co hoc.

Bu 16ng, dai 6c cta kep cuc phai dugc lam béng thép ma k&m voi cip cuong
do bu long A2F80 theo tiéu chuan DIN 267 voi luc siét 45 kN (cho bu 16ng M10) va
75 kN (cho bu 16ng M12) va phai bao gom cac vong dém chong roi va ty dong khoa
chat khi siét du luc, ddm bao khong bi roi bu 16ng do rung dong gay ra.

, Trén than ,kcp cuc thiét bi phai dap ndi cac thong tin vé tén nha san xuét, ma
thiét bi va luc si€t bu 16ng va duong kinh 16 cho day dan.

Kep cuc thiét bi do nha thau dé trinh phai co day du cac thong tin vé kha ning
mang dong dién dinh murc, kha nang chiu dong ngan mach, cap dién ap...

Mo t1ep xUc:

M@ dan dién dic biét phai duoc trang bi ciing voi kep cuc thiét bi dé bao vé
bé mat ciia kep cuc nham chdng lai cac hién trong an mon do oxy hoa va sy gia ting
dién trd tiép xtc do cac 16p oxit kim loai gay ra dong thoi giam thi€u sy an mon do
ma sat gay ra.

MG tiép xtic phai chira cac phan tir kim loai cho phep dan dién dé dam bao tinh

dan dién gilra cac phan tr tlep xuc véi nhau va ¢ dién dan xuit nho hon hoic bang
dién tré suit cua vt liéu dan dién.

*) Cac yéu cau vé thir nghiém (ddi véi kep cuc)
Thir nghiém dién hinh

Nha thau phai cung cap cac bién ban thir nghiém dién hinh sau dé chtirng minh
tinh dadp ung vé mat k¥ thuat ctia cac loai kep cuc chao thau. Cac thi nghi¢m nay
duoc thuc hién phai tuan theo ti€éu chuan NEMA CC1 (hodc cac ti€éu chuan khac
nhung c6 thong so thur nghiém twong duong) nhu yéu cau trong ho so moi thau. Bao
gom t01 thi€u cac hang muyc sau:

- Kiém tra ngoai quan
- Thtr nghiém luc kéo trugt

- Thtr nghiém d¢ tang nhiét tai dong dién dinh murc



Thir nghiém nghiém thu

Khi tiép nhan hang ho4, Bén Mua va Bén Ban s& tién hanh ldy mau dé thu
nghiém tai mét Don vi thir nghiém doc 1ap (Quatest) dudi su chép thuén cua Bén
Mua dé ching minh hang giao dap img yéu cau ky thuat cua hop dong. Bén Mua c6
quyén yéu cau truc tiép chimg kién cong tac thir nghiém nay.

S6 luong mau thir nhu sau:

S6 lwong miu thir (p) S6 lwong kep cwe trong Hang muc thw
mot du an (n)
p=1 n <30 i
p=2 30<n<100 1, 1, 1ii
p=2 100 <n <200 i, 1i, iii
p=3 n>200 1, i1, 1ii

S6 luong kep cyc dung cho thur nghiém nghiém thu khéng bao gom trong sd lugng
kep cuc dugc cung cap trong bang pham vi cung cap cua h so moi thau/hgp dong. Tat
ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao goém trong gia chao.

Néu chi mot mau thir khong dat yéu cAu, thi viéc lay mau thtr nghiém lai s& dugc
thuc hién lai trén cac mau moi1 voi so lugng gap doi so luong lan lay dau tién.

Néu c6 hai hodc hon hai mau thir nao d6 khong dat yéu cau va ¢6 mot hodc hon
mot mau thtr nao do khong dat yéu cau sau lan thir nghiém lai thi coi nhu 16 hang khong
dap tmg yéu cau k¥ thuat cua hop dong.

1) Kiém tra ngoai quan

ii)  Kiém tra do ting nhiét tai dong dién dinh murc

iii)  Thir nghiém tmg suat co khi cta kep cuc tai lyc siét bulong cua kep, san
pham khong c6 hién tuong vd, nut (Co thé thuc hién tai nha san xuat
voi su chung kién cta bén mua véi diéu kién bén mua co du dung cu
thir nghiém, khong can qua phong thi nghiém doc 1ap)

9. Kep ré nhanh song song

Kep r& nhanh song song 13 loai c6 2 ranh dé ddu ndi véi 2 ddy dan. Than kep
r€ nhanh lam bang nhom/hgp kim nhém chiu luc cao, duc bang ap luc, c6 tinh dan
dién tot. Bén trong cua cac ranh phai dugc bom san compound gia tang tiép xuc di¢n.

Co it nhat 2 buldng xiét bang thép ma nhing nong hodc bang thép khong ri,
bu 16ng dang c6 vudng chdng xoay khi xiét.

*) Céc yéu cau vé thir nghiém (d6i v6i kep ré nhanh song song)

Thir nghiém xuat xwéng:



(;élc bién ban thir nghi¢m xuét,xuc:mg dugc thue hién bai nha san xuét trén mﬁi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha nang dap ng cac yéu cau
ky thuat hop dong s€ dugce ndp cho nguoi mua khi giao hang. Cac thir nghiém phai
duoc thyuc hién theo ti€éu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac tuong duong:

- Kiém tra céc kich thudc

- Kiém tra céac ky hiéu

- Thtr nghiém dién hinh
Thir nghiém dién hinh

Cac bién ban thf{ nghi¢m dién hinh duge thyc hién boi m@t phbng thi pghiém
doc lap trén cac san pham tuong ty phai dugc d¢ trinh trong ho6 so dy thau dé ching
minh kha nang dap ng hodc cao hon y€u céu cua ddc tinh ky thuat nay. Cac thu
nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81
hoac tuong duong:

- Po dién trd tiép xtic (Measurement of contact resistance)
- B9 tdng nhiét khi mang dong dinh mirc (Temperature rise)
- Thir kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi dugc thuc hién boi phong thi
nghiém thir nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé dugc chip
nhan voi diéu kién thir nghiém dugc ching kién hodc chimg nhan béi mot dai dién
dugc Gy quyén tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI,
SGS, vv...) hodc phong thir nghiém cua nha san xuét da dugc cong nhan hop 18, boi
mot co quan cong nhan quoc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu
chuan (Yéu cau chung vé ning luc cua cac phong thir nghiém va hiéu chuén).

Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tit ca cac thong tin nhu ten, dia
chi, chit ky va / hodc con dau ctia phong thi nghiém, (ii.) cac méu thtr, hang muc
kiém tra, cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thu nghiém, ngay phat hanh, vi
tri thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thu, ket qua thw, so d6 mach, vv,
va (iil.) thong s, loai san pham nha san xuat, nudc xuat x{, chi tiét k¥ thuat cta san
pham duoc thir nghiém dé xem xét chap nhan duoc

San pham chao khong tuan thi cac yéu cau thir nghiém noi trén s& bi loai.
Thir nghiém nghiém thu

Khi tiép nhan hélng hoa, Bén Mua va Bén Ban s& tién hanh ldy mau dé thir
nghiém tai mot Don vi thir nghiém doc 1ap (Quatest) dudi su chap thuén cua Bén
Mua dé ching minh hang giao dap img yéu cau ky thuat cua hop dong. Bén Mua c6
quyén yéu cau truc tiép chimg kién cong tac thir nghiém nay.

S6 luong mau thir nhu sau:



S6 lwong miu thir (p) S6 lwong ciia mot 16 (n) Hang muc thi
p=1 n <50 1
p=1 50<n <100 11, iii
p=2 100 <n< 200 i1i, iii
p=3 200 <n <500 i, i, iii
p=4 500 <n i, ii, 1ii

S6 lugng Kep dung cho thir nghiém nghiém thu khong bao gém trong gé lugng
Kep dugc cung cap trong bang pham vi cung cap cua h6 so moi thau/hgp dong. Tat
ca cac chi phi kiém tra va thir nghi¢m bao gom trong gia chao.

Néu c6 hai hodc hon hai mau thir ndo d6 khong dat yéu cau coi nhu 16 hang
khong dat yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén mua s€ c6 quyén tir choi khong
nhan hang ma khong chiu bat ky mét phi ton nao.

Néu chi mét mau thtr khong dat yéu cau, thi viéc lay mau tht nghiém lai sé
duoc thyc hién lai trén cdc mau mai véi so lugng gap doi so lugng lan lay dau tién.

Néu c6 mot hodc hon mot mau thtr nao do khong dat yéu cau sau lan thu
nghiém lai thi coi nhu 16 hang khong dap g yéu cau k¥ thuat cua hop dong.

Céc hang muc thir nghiém bao gdm nhu sau:
i) Kiém tra ngoai quan, do kich thudc
i1) PO tang nhiét khi mang dong dinh mtrc (Temperature rise)
iii) Po dién tré tiép xtic (Measurement of contact resistance)
10. Cach dién cac loai
10.1. St chudi
Bang dic tinh thong s6 k¥ thuat:

Théng s6 ky thuit
(o< . ~ A Don vi
TT Cac dac tinh ky thuat tinh Logi tii Logi tii
trong dén | trong den

70kN 120kN

1 | Tai trong pha hoai di¢n co kN 70 120

2 | Buong kinh cach dién mm 280 280

3 | Chiéu cao st (01 bat) mm 146 146

4 | Chiéu dai duong dién ro mm > 440 > 440




Théng s6 k§ thuat
(o< . ~ A Don vi
TT Cac dac tinh ky thuat tinh Logi tii Logi tii
trong dén | trong den
70kN 120kN
5 | Dién 4p danh thung kV 130 130
6 | Dién 4p xung kV 125 140
- | Dién ap duy tri 1 phut ¢ tan s6
S0Hz
+ Trang thai kho kV 82 85
+ Trang thai dudi mua kV 50 55
8 | Puong kinh ty s mm 16 16

*) Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuéng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong dugc thyc hién bdi nha san xuat hoac don vi thir nghiém ddce 1ap trén moi san
pham san xuat ra tai nha san xuat dé chung minh kha nang dap Gng cac yéu cau ky
thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc cac ti€u chuan tuong duong,
bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghi¢m di¢n (Routine electrical test) (only on class B insulators of
ceramic material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién
hinh duoc thue hién bai don vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé
chtrng minh kha ning dap tng cac yéu cau k¥ thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-2,
TCVN 7998-1, IEC 60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hoic cac tiéu chuin tuong
duong, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cta cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha hay co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghi€m tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).
- Thi nghi€m dién &p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién 4p & tin s6 ngudn & trang thai udt (Wet power-
frequency voltage tests).



- Thi nghiém luc pha huy co dién (Electro-mechanical failing load test) cho
cach dién Ceramic material.

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Chi tiét nhu myc 10.3.
10.2. St dirng

STT M5 ta dic tinh Yéu cu
1 | Nha san xuat/Nudc san xuét Ghi ro
2 | Ma hiéu Ghi ro
3 | Tiéu chuén 4p dung IEC 60815; IEC 60273; IEC
i 60168; IEC 60672
5 | bién 4p danh dinh 123kV
6 | Dién ap van hanh 16n nhat > 123kV
7 Kha nang chiu dung xung dién ap 550 KV peak
dinh (1.2/50us)
2 Kha nang chiu dyng dién 4p tan sd
cong nghiép 50 Hz trong 60s
+ Kho 300 kV rms.
+ U6t 230 kV rms.
Vit liéu ché tao
Mau men su
Tai trong pha hily nho nhat
+ Ubn 700m.daN
+ Luc kéo 7800 daN
+ Luc nén 400N
+ Xodn 460m.daN
9 | Chiéu dai dudong ro > 3813 mm
10 | Phy kién Pay du
Tru do
Kep cuc
Phu kién khac cho lap dat, van
hanh

*) Yéu cau ve thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuét xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong dugc thuc hién bdi nha san xuét hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén moi san
pham san xudt ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap Gmg cac yéu cau k¥
thuat, bao gém cac hang muc chinh sau:

Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).
Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic



material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
duoc thuc hién boi don vi thi nghi‘érn doc lap dat chf}’ng chi ISO/IEC 17025 dé€ chung
minh kha nang dap ung cac yéu cau k¥ thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thuéc cua cach dién (Verification of the dimensions).
Thi nghiém lyc pha hily co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

Thi nghiém tinh ndng nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.

Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

Thi nghiém chiu dung dién 4p ¢ tan s6 ngudn & trang thai uét (Wet power-
frequency voltage tests).

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Chi tiét nhu muc 9.3.
10.3. Thir nghiém:
10.3.1. Kiém tra va thir nghiém

Céc kiém tra va thir nghiém thuc hién theo cac vin ban hudng dan thuc hién cta
To6ng cong ty Pién lyc mién Bac (Van ban s6 5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015 V/v
ban hanh va ap dung tiéu chuan k¥ thuat ddi v6i day, cap dién, cach dién, sir; Quyet dinh
s6 318/QD-EVNNPC ngay 03/2/2016 cua Tong cong ty Dién luc mién Béc vé viéc Ban
hanh tam thoi B tiéu chuan ky thuat lua chon thiét bi thong nhét trong NPC; Van ban
sO 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 V/v tang cudng quan 1y chat luong VT TB;
Vin ban s0 4048/ EVNNPC-KT ngay 16/9/2019 V/v quy dinh léy mau thtr nghiém xéc
suét, kiém soat chat lwong mua sam tap trung VITB; Van ban s6 3029/EVNNPC-KT
ngdy 09/6/2021 ctia Téng cong ty Dién luc mién Bic vé viée quy dinh bd sung vé kiém
soat chat lwong VTTB trudc khi lap dit va cac quy dinh khac c6 lién quan) nhu sau:

10.3.1.1. Quy dinh chung.

- Ngay sau khi ky hop ddng, don vi mua hang phai cung cip ban sao hop dong
mua sam cac thong sd k¥ thuét va s6 luong, ching loai hang hoa cho don vi thi
nghi¢m (NPCETC hodc mét Pon vi thtr nghiém c6 uy tin, c6 du tu cach hop 1€, nang
luc kinh nghiém dugc Chu dau tu chap thuan (goi 12 Pon vi tuong duong)) theo quy
dinh. Truong hop trong hop dong khong thé hién ddy du cac yéu cau ki thuat, thi
phai cun cap cac ho so lién quan 1a phan khong tach roi caa hop dong (nhw HSMT,
HSDT, bién ban thuong thao, ...);

- Chi duoc tién hanh 1dy mAu thir nghiém xéc suét khi nha thau da tap két day
da 100% hang hoa. Truong hop khéc can chia tach thanh nhiéu dot giao hang, cac
bén canphai thdng nhat trude trong thoa thuan hop dong, hodc ¢6 van ban chi dao
riéng cuia cipcd tham quyén. Khi chia tach van phai dam bao timg dot dugc 1y mau
thur nghiém dungquy dinh;



- Pon vi mua hang/theo ddi hop dong bat budc phai co6 mit, tham gia cing
NPCETC hoic Pon vi twong duong 1ay mau thir nghiém va phai chiu trach nhiém
trong truong hop ldy mau khongdam bao tinh xac suat khach quan, ddn dén viéc
VTTB dua lén 1u6i kém chat lugng. Nghiém cdm viéc giao hang trudc khi 1dy mau
xéac sudt bat ké 1y do gi, trudng hop dic biét phai co su dong ¥ bang vin ban cua
EVNNPC;

- Sau khi c6 két qua thir nghiém cudi cing, NPCETC hodc Pon vi tuong duong
ra vin ban thong bao két quathi nghiém d6i voi timg hop ddng giri cho cac bén lién
quan. Trong thong bao néu rd séhop dong, danh myc hang hoa theo hop dong, sd
lwong 14y mau thir nghiém, sé lugng va ma sé tem niém phong, cac hang muyc va két
qua thtr nghiém chung. Pon vi mua hangchi duoc nghiém thu va thanh quyét toan hop
ddng khi nhin duoc thong bao két qua thirnghiém dat yéu cau twong tmg cua
NPCETC hodc Pon vi trong duong;

- DBon vi thtr nghiém c6 trach nhiém nghién ctu ky cac yéu cau k¥ thuat cua
hop ddng, cac hd so k§y thuat dinh kém (néu cd), dé kiém tra k¥ thuat truc quan tong
thé hanghoa va duoc danh gia trong bao céo két qua thi nghiém;

- Pon vi nhan hang c6 trach nhiém kiém tra tinh nguyén ven va d6i chiéu k¥
ma hi¢u niém phong theo ding van ban thong bao cia NPCETC hodc Pon vi tuong
duong. Bién ban giao nhan hanghoa phai c6 danh gia n6i dung d6i chiéu nay. Truong
hop phat hién bat thudng phai baocao ngay cap co tham quyén dé giai quyét, cuong
quyét khong nhan hang hoa ¢ dau hiéu can thiép hodc 1am sai léch cac niém phong;

10.3.1.2. Thir nghiém

S6 luong 14y mau cach dién theo mdi ching loai nhu bang sau:

S0 lugng moi chung |y ) iy, | SO luong Ghi cha
loai cach dién lay mau
Dudi 100 Khéng yéu cau ldy miu
’ & v cach Cach dién dung,
Tt 100 dén 300 - Bo1 vor cac 3(5) |polymer lay 3 cai, cach

dién dimg, cach dién chudi 13y 5 bat

; dién  polymer
Tu trén 300 dén 2000 | tinh theo cai 7

Tir trén 2000 d&én 5000 | - Péi véi cach | 12

Tu trén 5000 dén 10000 | dién chudi tinh | g
theo bat

Trén 10000 24

- Cac méu thir nghiém dat tiéu chudn sé& chi luu mdi ching loai 01 mau duy
nhat. SO con lai hoan trd cho don vi mua sam sau khi dan tem thir nghiém dé ti€p tuc
st dung cho du &n, hoac dé luu trir, doi chiéu véi san pham lap dat thuc t€ trén ludi;




- Tht nghiém dién hinh céc hang muc bt budc sau day:

Vat ligu cach dién | Thuy o
. St gom | Polymer

Hang muc thir tinh
- Kiém tra khuyét tat bé mat X X X
- Do chiéu dai dong rd X X X
- Thur nghiép dién dp chiu xung sét X X X
- Thir nghiém dién 4p danh thing X X X
- Thir nghiém phéng dién kho X X X
- Thir nghi€ém phéng dién uot X X X
- Thir nghiém soc nhiét X
- Do chiéu day 16p ma ctia phan kim loai, phu

A X X X
kién ma

Ghi chu:

+ Cho phép ap dung bién phap thi nghiém Iap lai gap d6i d6i véi hang muc thi
nghiém khong dat, néu van ¢ mau khong dat s€ danh gia toan bo 16 hang khong dat.

+ MAu thir xac suét luu theo quy dinh.

- Sau khi ldy mau, toan bo 16 hang con lai duoc bao goéi, dan niém phong va
co thé giao nhan tam thoi.

- Truong hop thi nghiém khong dat yéu cﬁu’ thi toan b6 hang hoa chung loai
do phai dugc nha cap hang thay thé va cac bén tién hanh lay mau thir nghiém xac
suat lai tur dau doi voi mat hang thay thé. D61 voi nha thau thi€u nang lyc hodc chay
y trong vi¢c thay thé hang hda kém chat lugng, cé thé xem xét huy bé hop dong theo
quy dinh.

11. DAu ¢6t nhom:

STT M5 ta Yéu ciu
1 Tén nha san xuét Khai bao
2 | Xuétxu Khai bao
3 | M4 hiéu voi cac co day Khai bao

- ACSR 300 Khai bao




Tiéu chuén quan 1y chat lugng

ISO 9001

AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac

4 | Tiéu chuan ap dung fong dwrong
Cosse ¢ép 1a loai lam bang hop kim
nhc}m, chiu luc cao, co tinh qan dién
tot, ban cuc 1 10 hoac hai 16. Bén
: trong cua cac ong €ép phai dugc bom
5 Loai s I SRR
san compound gia tang ti€p xuc dién,
co lap bit cao su ¢ phan dau ong cho.
B¢ mat tiép xtc cua ban cuc phang,
khong bi r6
6 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
7 SO; luc)’ng vi tri dé thuc hién hién cac 38 vi trf ép day
moi ép
- ACSR 300 3
8 | Tiét dién cua day dan (mm?)
- ACSR 300 300
9 Puong kinh trong ctiia 6ng [mm] Phu hop véi tiét dién cua day din
Kich thude va tiét dién cua Ccosse €p
duogc thiét ké dam bao dung tiét dién
10 TR, . ORI
cua cap va chiu dugc dong dién lién
tuc nhu sau: [A]
ACSR 300 680
1] | Kha nang chiu duwoc dong dién ngan
mach [ka/2s]
ACSR 300 18,6
. A I4 0 ) A X r
12 | Dién tro cia dau cosse sau khi ép Khong VU:O:[ qua. 120% cua day dan c6
chiéu dai twvong duong
13 Nhiét do on dinh cta dau cot khi <=80°C

mang dong dinh murc sau khi ép




MBJi cosse ép phai ¢ cac ky hiéu duoc
khic chim / ndi khéng phai nhu sau:

Ghi nhan Tén nha san xuit, Ma hiéu cia san
pham; loai diy dan, tiét dién cia
day dan.

C6 cac vi tri ép phai dugc khic chim.

14

Trén moi kep phai co cac ky hiéu duoc
khac chim / n6i khong phai nhu sau:
Tén nha san xuat, Ma hiéu cua san
p}~1§m; loai day dan, tiét dién cua day
dan.

15 Céc ky ma hi¢u

Catalogue / Bang vé cua nha san
16 |xuat thé hién cac kich thudc va Puoc ndp cung véi ho so thau
thong so k¥ thuat.

17 | Kiém tra va thir nghiém Dép tmg yéu cau
Thi nghiém dién hinh Dép tmg yéu cau
Thi nghiém xuét xudng Pap tmg yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Dép tmg yéu cau

*) Yéu cau vé thir nghiém:

a. Thur nghiém xuat xuong (Routine tests):

Céc bién ban thtr nghiém xuat xudng duoc thyc hién boi nha san xut trén mdi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chirng minh kha nang dap ung cac yéu cau
k¥ thuat hop dong s€ dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir nghi¢m phai
dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac twong duong:

Kiém tra cac kich thudc Kiém tra cac ky hiéu
b. Thir nghiém dién hinh (Type tests):

Cac bién ban thir nghi¢m dién hinh dugc thuc hién bdi mot phong thi nghiém
doc 1ap trén cac san pham tuong ty phai dugc dé trinh trong hd so dy thau dé ching
minh kha ning dap ung hodc cao hon yéu cau cua dic tinh ky thuét nay. Cac thu
nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81
hodc tuong duong:

- Po dién trd tiép xtic (Measurement of contact resistance)
- B9 tang nhiét khi mang dong dinh muc (Temperature rise)

- Thur kha nang chiu dyng chu ky nhiét (Heating cycle test) (chi ap dung voi
dau cot, ghip nhom 3 bu 16ng).



- Luc kéo tudt day dan theo phuong doc truc (Tensile test) (chi ap dung voi
kep quai va hotline)

Trong truong hop thtr nghiém dién hinh chi duoc thuc hién boi phong thi
nghiém thtr nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thir nghiém co thé duoc chap
nhan voi dleu kién thur nghiém duoc chimg k1en hodc chung nhan bdi mét dai dién
dugc Gy quyén tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI,
SGS, vv...) hodc phong thir nghiém cua nha san xuat da dugc cong nhan hop 1¢, boi
mot co quan cong nhan quoc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu
chuan (Yéu ciu chung vé ning luc cua cac phong thir nghiém va hiéu chuén).

Noi dung bién ban thu nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu ten, dia
chi, chit ky va / hodc con dau ctia phong thi nghiém, (ii.) cac méu thtr, hang muc
kiém tra, cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thu nghiém, ngay phat hanh, vi
tri thir nghiém, chi tiét ther nghiém, phuong phap thu, ket qua thu, so dd mach, vv,
va (iil.) thong s, loai san pham nha san xuat, nudc xuat x{, chi tiét k¥ thuat cta san
pham duoc thir nghiém dé xem xét chap nhan duoc

c. Thtr nghiém nghiém thu

Khi tiép nhan hémg ho4, Bén Mua va Bén Ban sé tién hanh 1y mau dé thir
nghiém tai mot Pon vi tha nghiém doc lap (Quatest) dudi su chap thuan cua Bén
Mua dé chimg minh hang giao dap ung yéu cau ky thuat cta hop dong. Bén Mua c6
quyén yéu cau truc tiép chimg kién cong tac thir nghiém nay.

S6 luwgng mau thir nhu sau:

Sb luong mau thir (p) | S6 luong cia mot 16 (n) Hang muc tht
p=1 n <350 i
p=1 50<n <100 1, 1i, 1ii
p=2 100<n <200 1, i, 1ii
p=3 200 <n <500 1, 11, 11l
p=4 500<n i, ii, 1ii

S luong san pham dung cho thtr nghiém nghiém thu khong bao gdm trong sO
luong san pham duogc cung cdp trong bang pham vi cung cap ctia hd so moi thau/hop
ddng. Tat ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gdm trong gia chao.

Néu ¢6 hai hodc hon hai miu thir nao d6 khong dat yéu cau coi nhu 16 hang
khong dat yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén mua s€ c6 quyén tir choi khong
nhén hang ma khong chiu bat ky mdt phi ton nao.

Néu chi mot mau tha khong dat yéu cau, thi viée lay mau thir nghiém lai s&
duogc thyc hién lai trén cidc mau méi véi s6 luong gap doi s6 lugng 1an 1ay dau tién.

Néu c6 mét hodc hon mét miu thir nao do khong dat yéu cau sau lan thu



nghiém lai thi coi nhu 16 hang khong dap tng yéu cau ki thuét ctia hop dong.

i) Kiém tra ngoai quan, do kich thudc

Céc hang muc thir nghiém bao gdm nhu sau:

ii) B9 tang nhiét khi mang dong dinh muc (Temperature rise)

iii) Do dién trd tiép xtuc (Measurement of contact resistance)

12. Day chf')n,g sét két hop cap quang
12.1. Day chong sét két hgp cap quang OPGW-120/24ms

STT Dic tinh k§ thujt Don vi Théng s6
1 Ma hi¢u OPGW 120
7 ITU T-G652; IEC 61232;
2 Tiéu chuan sgi quang IEC 60794; hoac tuong
duong
3 Tiéu chudn cap quang IEC60793 hodc twong
duong
4 | Tiét dién tong mm? ~127.63
5 Puong kinh tinh todn mm <159
6 | Khéi lugng kg/km <805
7 | Luc kéo dut (UTS) daN > 12597
8 | Moduyn dan hoi daN/mm? > 13962
9 | Hé sb dan nd nhiét 1/°C <14.1x10°
Pién tré ddi v6i dong dién mot
10 chidu & 20°C Ohm/km <0.355
11 | Sé s¢i quang 24
Kha ning chiu dong ngan mach 5
12| {inh todn (nhidt db ban dau 400C) | <A > 160
13 Nl‘n.et FT(_) cao nhat cho phép trong oC 200
tho1 gian ngan mach
12.2. DAy chong sét két hop cap quang OPGW-57/24ms
STT Dic tinh k§ thuat Don vi Théng s6
1 | Mahiéu OPGW 57




7 ITU T-G652; IEC 61232;

2 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60794; hodc tuong
duong

3 | Tiét dién tong mm? 57

4 | buong kinh ngoai mm 11

5 | Trong luong téng kg/km 350

6 | Modun dan hoi daN/mm> 16200

7 | Hé s dan né dai 1/°Cx10°° 13,4

8 | Luc kéo dut nho nhét daN 6800

9 | bién trd mot chiéu ¢ 20°C Q/km 0,82

10 | Ung suét dat cho phép daN/mm? 119,29

11 | Chiéu dai mot cudn m/cudn > 2000

*) Thir nghiém mau:

Céc kiém tra va thir nghiém thyc hién theo cac van ban hudng dan thyc hién
cia Tong coéng ty Dién luc mién Bic (Van ban s6 5539/EVNNPC-KT ngay
31/12/2015 V/v ban hanh va ap dung tiéu chuan ky thuét dbi véi day, cap dién; Quyet
dinh s6 318/QD-EVNNPC ngay 03/2/2016 cia Téng cong ty Dién liwc mién Bic vé
viéc Ban hanh tam thoi Bo tiéu chuén k¥ thuat Iya chon thiét bi thong nhat trong
NPC; Vin ban s 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 V/v tang cuong quan ly
chat lugng VITB; Van ban 50 4048/EVNNPC-KT ngay 16/9/2019 V/v quy dinh lay
mau thir nghiém xac suét, kiém soét chat luong mua sam tép trung VITB; Van ban
s6 3029/EVNNPC- KT ngay 09/6/2021 cua Téng cong ty Pién luc mién Béc vé viéc
quy dinh bd sung vé kiém soat chat lugng VTTB trudc khi lip dat nhu sau:

a. Quy dinh chung.

Ngay sau khi ky hop déng, don vi mua hang phai cung cap ban sao hop dong
mua sdm cac thong sd k¥ thuat va sb luong, ching loai hang hoa cho don vi thi
nghiém (NPCETC) hodc Pon vi thir nghiém ddc 1ap c6 uy tin, c6 du diéu kién thir
nghiém, c6 ning luc va kinh nghiém dugc Chu dau tu chip thuan theo quy dinh.
Truong hop trong hop ddng khong thé hién day du cac yéu cau ky thuat, thi phai
cung cip cac hd so lién quan 1a phan khong tach rdi cia hop déng (nhu HSMT,
HSDT, bién ban thuong thao, ...);

Chi duoc tién hanh 1dy mau thir nghiém xac suat khi nha thau da tap két day
da 100% hang hoa.Truong hop khéc can chia tach thanh nhiéu dot giao hang, cac
bén can phai thong nhat trudc trong thda thuan hop dong, hodc cé van ban chi dao



riéng ctia cap c6 tham quyén. Khi chia tach van phai dam bao timg dot dugc ldy mau
thir nghiém dung quy dinh;

Pon vi mua hang/theo ddi hop dong bat budc phai c6 mait, tham gia cing
NPCETC hoic Pon vi thir nghiém doc 1ap c6 uy tin, c6 dir diéu kién thir nghiém lay
mau thir nghiém va phai chiu trach nhiém trong truong hop 1ay mau khong dam bao
tinh xac suat khach quan, dan dén viéc VI'TB dua Ién ludi kem chét luong. Nghiém
cam viéc giao hang trude khi ldy mau xéc suat bat ké 1y do gi, trudng hop dic biét
phai co su déng y bang vin ban cia EVNNPC;

Sau khi c6 két qua thir nghiém cudi cing, don vi thr nghiém ra vin ban théng
bao két qua thi nghiém d6i véi timg hop dong guri cho cac bén lién quan. Trong thong
bao néu rd s6 hop dong, danh muc hang héa theo hop déng, sb lugng 14y mau thir
nghiém, sb luong va mi sd tem niém phong, cac hang muc va két qua thir nghiém
chung. Pon vi mua hang chi dugc nghiém thu va thanh quyét toan hop déng khi nhan
dugc thong bao két qua thir nghiém dat yéu ciu twong tmg cta don vi th nghiém;

Pon vi thir nghiém c6 trach nhiém nghién ciru k§ cac yéu cau k¥ thuat ctia hgp
ddng, cac ho so ki thuat dinh kém (néu c6), dé kiém tra k¥ thuét truc quan tong thé
hang héa va dugc danh gia trong béo cao két qua thi nghiém;

Don vi nhan hang c6 trach nhi¢m kiém tra tinh nguyeén ven va dbi chiéu ky ma
hi¢u niém phong theo diing van ban théng bao cua don vi thu nghiém. Bién ban giao
nhén hang hoa phai c6 danh gia ndi dung do1 chiéu nay. Truong hop phat hién bat
thudng phai béo cdo ngay cap c6 thAm quyén dé giai quyét, cwong quyét khong nhan
hang hoa co dAu hiéu can thi¢p hodc lam sai léch cac niém phong;

b. Thir nghiém

Tat ca cac chung loai day va cép dién dugc trdi qua cac budc ki€m tra thir
nghiém sau day:

Budc 1: Thir nghiém xuét xudng:

T4t ca céac day dan, cap dién déu duoc thu nghiém XuAt Xuong tai noi san XUAt.

Céc chi tiéu theo tiéu chuan ché tao TCVN, IEC.

Budc 2: Thir nghiém mau ddi v6i hang hoa trong hop dong:

Sau khi bén ban tap két xong hang hoéa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

+ T6 chirc 1dy mau ngiu nhién theo nguyén tic:

* M&i chiing loai day, cap c6 sb lugng 16 < 2 16: 14y it nhat 01 mau

*  Doi véi chung loai cap vin xodn ¢6 O luong tir 2+4 16 1dy 02 mau, tir 5
16 trd 1€n 1ay 03 mau (Hodc lay mau theo quy dinh ctia co quan thir nghiém).

* Vi chung loai hang c6 sO lwong it Cap <100m, day nhom 161 thep
<300kg c6 thé mién thir nghi€ém mau, st dung bién ban thtr nghiém mau cung chung



loai cua cac don hang trudc cung nha san xuat.

* Lap bién ban 1ay mau tai hién truong, it nhat phai c6 di 3 thanh phan
tham gia lay mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghi¢m. Cac mau duoc ni€ém phong bao
v€ dam bao khong bi hu hai ton hao cho dén khi thi nghi¢m.

+ Cac 16 (cudn) day va cap phai dam bao lién soi lién tuc, chat lu:ong dong
déu. Mbi 16 chi dugc cudn 1 chung loai day/cap. Cac doan ngin dugc mién thi
nghiém theo quy dinh c6 thé cudn chung sau khi da kiém dém;

+ Sau khi 14y mau va niém phong ding theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc
van chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh ctia don vi mua sam. Viéc giao
nhan chinh thirc, boc g& niém phong, ban giao cho don vi thi cong chi dugc tién hanh
sau khi c6 thong béo thi nghiém dat yéu cau cia don vi thi nghiém.

+ Bén mua hang chi nghiém thu va thanh quyét toan hop dong khi nhan duoc
thong bao két qua thir nghiém dat yéu cau tuong ting ctia don vi thr nghiém.

- Céc chi tiéu vé thir nghiém méu cin c cac TCVN va IEC lién quan ting
chung loai cép.

- Bién ban thir nghiém mau 1a mot phan cua hd so nghiém thu va thanh quyét
todn hop dong.

- Tt ca cac chi phi thi nghiém mau, khéi lwong cho phan 1dy mau do nha thau
chi tra va ty to6 chuc thuc hién (chi phi da bao gom trong gia du thau).

¢. Quy dinh khi thir nghi€ém khong dat.

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mét sé ching loai VTTB, khi gip
truong hop c6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy
nhét), cho phép chu dau tu va don vi thir nghiém lya chon xac suét thém 02 mau khac
cung 16 hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thtr nghi¢m khong dat do.

(1)~ Truong hop van c¢6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thur
nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat ti€u chuan;

(2)  Truong hop ca hai mau thir nghiém lap lai déu dat thi co thé két luan
hang muc thir nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai doi tra san pham c6
hang muc khong dat ban dau. San pham doi tra phai dugc thir nghiém day du cac
hang muc theo quy dinh.

Chung loai VTTB 4p dung thir nghiém lap lai va dinh huéng xir Iy khi c6 két qua thir
nghiém khong dat:

Chung loai | Hang muc | Thir nghi€ém| X ly khi két | Thir nghiém_
str! VYITB thirnghiém laplai | qua cudi cung| VTTB thay thé

khong dat




Day va cap |Cac hang| Khongap | Tralai chung |Liy miu xac suat
1 cacloai | muc quy dung loai san ~phém thi  nghiém lai
dinh c6  mau thir|chung loai thay

khong dat thé

Luu y: Khi c6 két qua thr nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha
thau cung cp ddi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cap lai va cac phat
sinh khac do nha thau chiju trach nhiém. Trudng hop 16 VTTB cip lai van c6 hang
muc thir nghiém khong dat s€ khong dugc ap dung bude thir nghiém lap lai, dé)ng
thoi tién hanh céc thu tuc hiy bé hop ddng theo quy dinh.

Sau khi hang duoc tap két & kho ctia Nha thau, Nha thau phai thong bao cho
Bén A dé t6 chuc 14y mau ngau nhién (cin ctr s6 lugng, chung loai trong hop dong
s6 luong 1ay miu theo cac quy dinh bén trén) dem di thi nghiém xéc suat trude khi
nghi¢m thu. Nha thau c6 trach nhiém vén chuyén, bao quan mau (dd dugc niém
phong) va phdi hop véi don vi thi nghiém dé t6 chirc thuc hién.

13. Switch cong nghiép layer 3:

TT M6 ta Théng s6 ki thuat
I | Nam san xuét Tur 2024 tr6 lai
2 Kiéu san phim Switch Layer 3
3 Tong s cong Interfaces/Ports 24
4 Cong Uplink Port Co
5 Cong Modular Co
6 Stack Port Co

> 24 x Gigabit Ethernet Network

q = .
Céng/Slot mé rong > 4 x 10 Gigabit Ethernet

7 Expansion Slot

> 2 x 40 Gigabit Ethernet Uplink
8 | Sb Slot mo rong 6
9 Expansion Slot Type QSFP+

10 | Shared SFP Slot Khong




TT M5 ta Théng s6 k§j thuit
Number of SFP+ Slots 4
11 10 Gigabit Ethernet
12 Cong nghé Ethernet
40 Gigabit Ethernet
1000Base-T
13 Cong ngh¢ Network 10GBase-X
40GBase-X
13 | Tinh nang switch Layer 3
A Dual, Hot-plug, Redundant Power
14| Nguon Supply (1+1), 02 ngudn 48VDC
15 | Ngudn dy phong hd tro Co
16 | Chtrc nang quan ly Co
17 | Thiét ké cho rack 19 inch 1J
Rack Mountable 19inch
18 | Thiét ké hinh thirc
Wall Mountable
19 | Thong luong 214 Mpps
20 | bon vi tbi da trong mot ngin xép 10
21 | BO nh¢ flash 2GB
22 | Binh muc dién 4p AC 120/230 V




TT M5 ta Théng s6 k§j thuit

23 | Tiéu thu dién ndng hoat dong 100W

24 | HS trg khung Jumbo 9216 byte

Cap Stack ddu virtual chassic 02 Switch
25 | quang phu hop vdi Switch (QFX-QSFP- Tupe
DACIM) yp

Két nbi trén cong Expansion Slot

Yéu cau ve thir nghiém

Yéu cau vé thir nghiém: Thir nghiém nghiém thu dé minh chiimg dap tng diéu kién
van hanh moi truong
*) S6 lwong mau

- Léy t6i thiéu 01 miu Router/Modem, Switch cong nghiép/hang/model/hop
ddng dé thyuc hién thi nghiém nghiém thu, trong trudng hop mau thi nghiém khong
dat, tiép tuc 14y bd sung thém 01 miu dé thir nghiém, néu tiép tuc thir nghiém khong
dat thi hang hoa dugc danh gia 1a khong dat tiéu chuén.

- Cho phép 4p dung mau thtr nghiém cung mot hang va cung mot model da
dugc Cong ty Dién luc truc thuoc EVNNPC 1ay mau, thi nghiém, nghiém thu t6t
trudc d6 trong vong 12 thang tinh dén ngay 1ay mau thiét b de lam can cir dé nghiém
thu. (Tong cong ty s€ chu dong ra soat cac goi thau dé quyét dinh thir nghiém xac
Xuat 01 mau thiét bi ctia nha thau, trong truong hop phat hién ra mau khong dat, s&
yéu cau nha thau phai thuc hién thr nghiém mau bo sung cho goi thau do);

*)Yéu cau vé hang muc thir nghiém
- Thtr nghiém mo6i truong kho, nong (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hodc tiéu
chuan TCVN tuong duong véi gia tri thir nghiém toi thiéu: 70°C trong thoi gian 16h.

- Thu nghiém moi truong nong, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hoac
cac tiéu chuan TCVN tuong duong vdi gia tri thir nghiém to1 thiéu: 45°C, 36 am
90%, s6 chu ky: 1 (12h+12h)

- Sau khi k,ét thiic hang muc thi nghjém diéu kién méi truong: Yéu cau kiém
tra, thr nghiém tat ca cac tinh nang cua thiét bi Router/Modem, Switch cong nghiép
dé khang dinh thiét bi van hoat dong binh thuong.

*) Don vi thir nghi€ém: Cong ty TNHH MTYV thi nghi€ém Qién mién Béc hodc don vi
thir nghi€ém c6 nang luc tuong duong duoc chu dau tu chap thuén.
14. Phu kién khac:




Phu kién, cua duong day dugc chon phu hop voi loai cé’ch dién da chon va dam
bao hé so6 an toan co hQC khi dl}’(‘)'ng day lam viéc & ché do binh thuong khong
nho hon 2,5; trong ché d su c6 khong nhé hon 1,7;

Khoa d& day dan, ddy chéng sét str dung khoa kiéu c¢d dinh;

Khoa néo day dan, dy chdng sét str dung khoa kiéu ép;

Ong nbi day dan, day chdng sét dung 6ng ndi kiéu ép;

Tai trong cua phu kién khong dugc nhé hon tai trong cua cach diép vi vay h{a
chon phu kién co téj trong 1a 70kN doi véi chudi do va 120kN do1 voi chuoi
néo (do1 vai day chong sét 1a 70kN cho ca phu ki¢n do day va néo day);

Tat ca cac phu kién chudi d& va chudi néo phai dugc ché tao theo dung quy
dinh;

Khoa neo day ACSR 300/39: Str dung khoa néo ¢p dung cho day nhom 15i
thép ché tao theo ti€u chuan IEC hoac ti€u chuan twong duong, co tai trong
phé hoai khong nhé hon 120 kN;

Khoa d& day din ACSR 300/39: Ché tao theo tiéu chuan IEC hodc tiéu chuan
tuong duong, co tai trong pha hoai khong nho hon 70 kN;

Khoa néo ché)ng sét: Ché tao theo tiéu chuian IEC hodc tiéu chuan tuong
duong, c6 tai trong pha hoai khong nhé hon 70 kN;

Khoa d& chdng sét: Ché tao theo tiéu chuan IEC hoic tiéu chuan trong duong,
c6 tai trong phé hoai khong nhé hon 70 kN;

Céc vi tri cot duge st dung cac bd gong phu hop dé treo bo néo cap, dd cap.
Phu kién ldp rap chudi, 6ng ndi day dugce sir dung dong bo véi chung loai chudi
cach dién st dung;

Céc chi tiét bang thép déu phai dugc ma k&m nhung nong dé chéng ri véi day
16p ma phai ddm bao > 80um

1.2. Poi v6i cac vat tw thiét bi chinh:

1. Thép hinh ché tao cac chi tiét thép (Cot, xa, gia, ...) va ma kém:

Str dung thép hinh CT3 va dugc ma kém nhing néng theo quy dinh, chiéu day

t6i thiéu 80pum.

Stt Mb ta Yéu ciu

1. | Nha san xuat thép Nha thau khai bao
2. | Don vi gia cong kim loai Nha thau khai bao
3. | Pon vi makém Nha thau khai bao




4. | Tiéu chuan san xudt va thir nghiém TCVN 1765 - 75; TCVN 7571-
j 5:2006; TCVN 5408 - 91
5. | Yéu cau thép
Dung sai chiéu day:
Sat V + 0,5 mm
Sét Det + (0,2 mm
Sat U + 0,4 mm
6. V1 tr’i va kich thuéc cac 16 dé bat st ding Theo diing bén vé thidt k&
va su treo,...
7. | Giéi han bén dut > 380 N/mm?
8. | Gi6i1 han chay > 250 N/mm?
9. | Yéu ciu l6p ma kém
A« Phai tron nhin, khong c6 vét xudc va
B¢ mat L, on
’ , khuyét tat
DNC) day trung binh to1 thiéu 16p trang > 80um
kém
Lép trang kém Phai dugc ma k§m nht’mg néng, Qéu
va bam dinh chac vao kim loai nén
10 | Cac tai liéu kém theo E-HSDT:
Chtng chi hé thong quan 1y chat luong
theo tiéu chuan ISO 9001 con hiéu luc
10.1 | hodc twong dwong cia don vi san xuét Co
thép, don vi gia cong kim loai va don vi
ma kém
Cac Bién ban thi nghiém bao gém cic
hang muc :
- Do day 16p ma kém cua thép V, thép .
1021 pet. thep UL o
- Gi6i han bén dut cua thép
- Gi61 han chdy cua thép
Xéc nhan cua khach hang vé viée st dung
10.3 thanh cong hang hoa chao thau, chung Co
| minh hang hoa chao thau dia duogc s
dung thanh cong trén ludi dién Viét Nam
2. May cit:

2.1. Yéu cau k¥ thuit chung:
2.1.1. May cit

May cat 110kV c6 kha niang dong cit mach dién trong ché do van hanh binh
thuong va cit mach dién trong ché d6 van hanh khong binh thuong hodc su ¢ cua
ludi dién cod cép dién ap 110kV; may cit co truyén dong chung 3 pha, mdi pha c6 01
budng dap hd quang; phu hop cho viée lap dat va van hanh ngoai troi. Truong hop
dong cit gian tu dién, co6 thé str dung may cét truyén dong 01 pha theo thiét ké, cac



don vi can ¢t cc tiéu chuin quéc té va tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin
riéng cho thiét bi nham thuén lgi cho cong tac lya chon VTTB nhung khong dugc
trai quy dinh phép luat, quy ché quan ly ndéi b cua EVN co6 lién quan

May cat duge thiét ké, ché tao phu hop véi tidu chuan IEC 62271-100. May
cit co cach dién va dap hd quang bang khi SFe, phai dam bao yéu cau vé do kin
ctia hé thong khi SF¢ v6i mire ro khi < 0,5%/nim cua toan bo khéi lugng khi.

Khi SF¢ hodc cac vat liéu cach dién va dap hd quang khéac phai dap tmg nhiing
yéu cau chi tlet néu trong tiéu chuan IEC 60376. Tat ca nhitng vt liéu str dung trong
cAu tao may cat khi SF¢ phai phu hop voi diéu kién lam vi¢c trong moi truong khi
SF¢ va nhimg san pham phan huy cua SFe. May cit phai c6 kha ning chiu duoc ap
sudt 1on nhat ma nd co thé sinh ra trong qua trinh van hanh ma khoéng bi r6 khi hodc
hu hong bién dang. Cac trang bi thiét bi nap khi phu hop voi may cit SFs.

Hé thong khi ctia budng cit phai c6 dong hd do ap luc khi va c6 bd phan giam
sat dé phat hién khi SF¢ ro ¢ hai mirc. Murc dau tién phai béo tin hi¢u va muac thu 2
phai khéa mach thao tac cat may cat (lockout).
2.1.2. Ti truyén dong may cit
a. Bo truyén dong

Mbi may ct phai trang bi tu truyén dong tai chd chira co cAu van hanh, cac
khoa dicu khién va cac role tuong ting, cac cong tac, hang kep cho cap di€u khién va
thiét bi phu tro khéc.

Vo tu truyén dong co thé dugc ché tao béng cac vat liéu nhu hop kim nhom,
thép khong ri hodc thép ma kém va c6 thé son bé mat vé tu phu hop vadi véi dic tinh
k¥ thuat chung; ta truyén dong co cap do lam kin to1 thi€u IP55.

B truyén dong c6 kha ning khoa tai vi tri déng hodc mé ctua may cat va phai
co6 kha nang dong hodc mé sau khoang thoi gian dong 1ap lai.

Bo truyén dong va cac thiét bi di kém phai c6 kha nang chiu dung cac luc tac
dong theo tiéu chuan IEC 62271-100 va c6 so lan dong cat an toan it nhat 1a 10.000
lan.

Trang bi chi thi trang thai dong/m¢ cia may cat dé dé dang nhan biét ma khong
can phai mo ctra bo truyén dong.

Trang bi cac thiét bi sau ddy tai ti diéu khién tai chd cia may cit:

- Khoa lya chon vj tr thao tac may cat LOCAL/REMOTE (trong d6: Local:
lya chon thao tdc may cat tai cho; Remote: Iya chon thao tac may cat tir xa).

- Khoa thao tac dong /cit tai chd may cét: c6 thé dung loai khoéa chuyén mach
tu trd vé hoac cac nut an “OPEN/CLOSE”.

- BO dém so6 1an thao tdc dong - cat cua may cat.



- Hé théng tiép diém phu va cong tic hanh trinh dé diéu khién dong co tich
nang va béo tin hi¢u trang thai tich nang 10 xo.

- C6 chi bao tinh trang tich ning 16 xo: dang biéu tugng/hoic bang chir dé nhan
biét trang thai 10 xo mach dong ctia may cat da duoc tich nang va chua tich nang.

Hang kep nhi tht phai mé rong tai nhiing dia chi c¢6 nhiéu d4u ndi dé han ché
viéc noi nhiéu day dan & mot vi tri. Co du phong t6i thiéu 20% céc hang kep dau noi.
Tiép diém hang kep phai dugc thiét ké chac chan, khong bi ri trong qua trinh van
hanh.

Bén trong tu diéu khién phai c6 thanh ndi dat chung bang dong, ¢ lap dit cac
vi tri dé d4u ndi tiép dat.

b. Nhitng yéu cau thao tc:

B truyén dong 10 xo c6 thé tich niang lo xo bang tay va bang dién. Trong ché
d6 van hanh binh thuong, viéc tich ning lai 16 xo bang dién phai bat dau ngay va tu
dong cung véi viée két thilc mot chu trinh dong, thoi gian tich nang 16 xo khong vuot
qua 15 gidy. Qua trinh tich ning 16 xo khong duoc gian doan cho dén khi 1o xo tich
nang hoan toan. Khi 16 xo dong chua tich ndng hoan toan thi khoa khong thao tac
dong may cat duoc.

Pong co tich ning 16 xo str dung ngudn dién ap mot chiéu 220 Vpe hodc 110
Ve (tuy theo diéu kién thuc té tai TBA).

May cit phai co co cdu ngin ngira viée diéu khién tir xa cung luc véi diéu
khién tai chd. Phai co dﬁy du cac mach: khong déng pha (cho may ciét truyén dong 1
pha), chong dong cit nhiéu 1an lién tuc, cac mach lockout, alarm; c6 mach bao tin
hiéu 16i co cau tich ning va khoa mach dong co tich ning khi c6 16i co khi.

2.1.3. Bo tri lip dit

Céc may cit phai duoc thiét ké phu hop cho viéc gan tryuc tiép trén gia do bang
thép ma kém nhung noéng véi bé day 16p ma khong nhé hon 80pum.

Truong hop ta truyén dong (ta diéu khién) cia may cit co thiét ké, 1ap dat voi
dd cao trén 1,3 m so voi mat dat phai kém theo gia thao tac.

Thiét bi phai duogc trang bi cac chi tiét, vi tri ndi dat tai tat ca cac phﬁn 6 két
cau bang thép khong mang di¢n, vo tu thiét bi, tu truyén dong... dé dau noi vao hé
thong no1 dat cua tram.

2.1.4. Yéu ciu vé thi nghiém
a. Bién ban thi nghiém xuét xudng: May cét phai dugc thi nghiém xudt xuong theo

tiéu chuan IEC 62271-100 hoic tiéu chuan twong dwong gém cac hang muc chinh
sau:

— Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks).



Thtr nghiém dién moi trén mach chinh (Dielectric test on the main circuit).

Thir nghiém mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuits).

bo dién tré& mach chinh (Measurement of the resistance of the main
circuit).

Thtr nghiém d6 kin (Tightness test).

Thir nghiém truyén dong co (Mechanical operating tests).

b. Bién ban thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh cua may cat dién
phai do don vi thir nghiém doc 1ap thudce hi€p hoi STL (Shorting Testing Liasion)
phat hanh, theo ti€éu chuan IEC 62271-100, gobm cac hang muc chinh sau:

Thir nghiém dién méi (Dielectric tests).

bo luong di¢én tréd cua mach chinh (Measurement of the resistance of
the main circuit).

Thi nghiém do tdng nhiét (Temperature rise test).

Thi nghiém kha ning chiu dung dong dién ngin mach va dong dién dinh
(Short time withstand current and peak current withstand tests).

Thir nghiém mach phu va mach diéu khién (Additional tests on auxiliary
and control circuits).

Thir nghiém truyén dong co tai nhiét d§ moi1 truong, cép M1; (Mechanical
operation test at ambient temperature (class M1).

Thir nghiém dong dién dong va cit ngdn mach (Short-circuit current
making and breaking tests).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri lap dit va muc dich st dung cua may cit, cha

dau tu c6 thé Iya chon thém mat s cac hang muc thi nghiém dién hinh (Type test)
theo ti€u chuan IEC 62271-100 (muc tiy chon theo yéu ciu ciia ngudi mua hang),
gbm cac hang myc sau:

TT Hang thir nghiém dién hinh Ghi chi
(Type tests)
1 Xac dinh cép bao vé Theo cac cép IP
(Verification of the degree of protection) | (Assigned IP class)
Cac hé théng duoc kiém soat, niém
) Thtr nghiém d¢ kin phong, ap luc kin
(Tightness test) (Controlled, sealed or closed pressure
systems)




Hang thir nghiém dién hinh

TT (Type tests) Ghi chu
Thtr nghiém do bén co khi mo rong trén
cac may cat ddi voi cac diéu kién 1am viée
3 dac biét Theo dinh murc cac cép M2
(Extended mechanical endurance tests on | (Class M2 rating assigned)
circuit breakers for special service
conditions)
4 Thir nghiém & nhiét 6 cao va thap Theo yéu ciu
(Low and high temperature tests) (As required)
Cac d6i tuong cach dién dén dién ap
5 Thir nghiém d6 4m danh thung va trang thai ngung tu
(Humidity test) (Insulation subject to voltage stress
and condensation)
Dic tinh ctia may cit doi véi cac tinh
6 Thir nghiém dong dién td1 han trang van hanh.
(Critical current tests) (Circuit-breaker performance against
conditions)
Trong truong hop déu ndi truc tiép
7 Thir nghiém ngan mach duong day ngan | vao dudng day trén khong
(Short-line fault tests) (In case of direct connection to
overhead lines)
] Thir nghiém dong déng va cit 1éch pha Theo d¢ 1€ch pha dinh mtic
(Out-of-phase making and breaking tests) | (Out-of-phase rating assigned)
9 Thir nghiém su ¢6 1 pha Hé théng trung tinh ndi dat hiéu qua
(Single-phase fault test) (Effectively earthed neutral systems)
Thir nghiém déng cat dong dién dung:
- Thtr nghiém ngit dong trén duong day
- Thtr nghiém ngat dong day cap
- Thir nghiém déng cat tu don
- Thtr nghiém déng cét cac ddy tu  song | Theo dén dinh mirc va phan loai C1
10 | Song hodac C2.
(Capacitive current switching tests: | (Relevant rating and classification
— line-charging current breaking tests | (Cl or C2) assigned)
— cable-charging current breaking tests
— single capacitor bank switching tests
— back-to-back capacitor bank switching
tests)
Thtr nghiém dong cat dién khang shunt va n 2
11 | dong égo’ (Switchz%ag of shunt reagctors and Theo tieu chuan IEC 62271-110

motors)

(As specified IEC 62271-110)

d. Phu kién

Trang bi di kém v&i méy cét bao gdm:




Céc kep cuc phu hop dé ddu ndi day dan/thanh dan va cac kep cuc may cit.
Céc kep bu-16ng phu hop day dong/thanh dan ndi dat.

Céc bu-16ng, dai 6c kém theo tuong tng.

Céc hé thong tru va gia d& ciia may cat.

Céc binh md tiép xtic, m& boi tron, giay chuyén dung dé vé sinh bé mat tiép
xuc tiép di€m, cac gioang cao su.

Cac dung cu chuyén dung dic thu theo may cét (néu co) theo quyét dinh cia
chu dau tu.

e. Ban vé vamo ta

Thiét bi phai duoc cung cip ban vé va tai liéu ky thuat sau:

Ban v& mé ta cdu trac chung cua thiét bi.

Ban v& nguyén 1y va dau ndi ndi bo ti diéu khién, truyén dong.

Ban v& hudng din lip dit (bao gdm ban v& gia d& thiét bi).

Tai liéu huéng dan lp dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

Céc tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, thi nghiém, bao dudng, dai tu, cach xir Iy
cac truc trac hu hong thuong gap.

Céc bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quéan Iy chat luong.
f. Yéu cau khac

Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, ¢6 ching nhén ngudn gbc
xuat xt hang héa (CO) rd rang, hop phap va c6 ching nhén chat lugng hang hoa,
kem theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc cung cip phu hop véi
yéu cau cta thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

May cét phai dap tmg duoc do bén dbi véi cac diu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét do1 hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lép dat
van hanh.

Cac chi tiét bang thép (tru d5, xa, gia dd, tiép dia, cac buldng, dai 6¢c ) phai
duoc ma kém nhung néng theo ti€éu chuan TCVN 5408:2007 (va cac van ban thay
thé bo sung), cac tiéu chuan tuong duong hién hanh vé ma kém nhing.

Khi van chuyén cho phép thio va dong goi tirng bo phan riéng va phai c6 bang
ligt ké s6 luong vat tu trong tung kién dong goi.

Bang yéu cau dic tinh thong s6 ky thuit va cac tiéu chuin

TT M6 ta Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nude san xuét Néu cu thé




3 Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuin ap dung IEC 62271-100
5 | Ching loai 3 pha, lap dat ngoai troi
6 | Mobi trudong dap hd quang Khi SF¢
Ngin chira buéng dap hod
7 | Céu trac budng dap hod quang quang khong nbi dat
(live tank)
8 bién &p danh dinh kV 110
9 D}én a[: lém viéc 16n nhat KV > 123
cua thiét bi
10 | Dong dién dinh murc A >1.250
10 | Tén s dinh murc Hz 50
1 Khé nﬁr}g chiju dong ngin mach KAFmS >31.5
dinh murc
12 | Kha nang chiu dong dinh dinh muc kApeak >78,75
Kha ning cit dong nap dudng day >31,5
13 | (Rated line — charging breaking Arms (Tiéu chuan IEC 62271-
current) 100)
Kha ning cat dong nap cap ngam > 140
14 | (Rated cable — charging breaking Arms (Tiéu chuan IEC 62271-
current) 100)
Kha ning cat dong dung (Rated . - 400
15 .. : Arms (Tiéu chuan IEC 62271-
capacitive breaking current) 100)
16 |Dién trd tiép xuc cia mach chinh 119) Néu cu thé
Kha ning cit dong ngin mach véi
17 | thanh phan DC (DC component of % Néu cu thé
short circuit breaking current)
Thoi gian chiu dung ngan mach n
18 dinh fm’rc tQung e : glay > 1
(1) O-0,3sec-CO-3min-
CO;
(1) O-0,3sec-CO-1min-
CO;
19 | Chu trinh thao tac dinh mirc (i) 0-0,3 sgc(;CO-lS see

(tty theo nhu cau van
hanh, cac don vi lya chon
chu trinh thao tac phu
hop)




bién &p chiu dung xung sét
(1.2/50ps) theo IEC 62271-1:

20 | + Gitira pha voi dat: kVpeak >550
+ Qua khoang cit khi mo:
+ Gitlra cac pha:
Dién ap chiu dung tan s6 cong
nghi€p dinh muc (01 phut) theo IEC
62271-1:
. >
21 + Gitra pha voi dat kVrms 2230
+ Qua khoang cat khi m¢
+ Gitra cac pha
Hé s6 tat sach hd quang cua cuc dau
22 | tién dinh murc 1,5
(rated first-pole-to-clear factor)
23 | St cach dién may cit:
23.1 | Tiéu chuén ap dung IEC 62155 hodc twong
duong
23.2 | Vatliéu Str gém nau
733 Clileu,dal dlfO‘ng ro nho nhat qua bé mm/kV > 95
mat cach dién
23.4 | Tong chiéu dai dudng rd mm Néu cu thé
233 T?.l trf)ng ‘tac dong to1 da khi may KN Néu cu thé
cat van hanh
236 I;}ia nang chiu tai ctia dau cuc may N Néu cy thé
24 | Co cau hoat dong 3 pha
75 ThO’l gliil’l cat (oPen "[11’1’16) ’tal dién ms <35
ap nguodn thao tac dinh muc
27 | Khoang cach tbi thiéu pha - pha mm >1.100
28 | Khoang cach tbi thiéu pha - dat mm >1.100
29 Sf) lan drong cat vé di¢n voi dong lan > 2.500
dinh murc
30 So}an dong gat vé fil@l’l voi dong lan Néu cy thé
ngan mach dinh muc
S 1an dong cit co khi ciia co cdu A
>
31| co khi, khong bao dudng, lan = 10.000
32 | Gia tri dién ap thao tac:
A L 220/110
32.1 | Dong co tich nang Vbc (+10%: -15%)
32.2 | Mach déng Ve 220/110




(+10%; -15%)

220/110

32.3 |Mach cat Vbc (+10%; -30%)
32.4 | Say va chiéu sang Vac 220 (+10%; -15%)
33 | S luong tiép diém phu:
33.1 | Tiép diém thuong ho (NO) > 12 NO
33.2 | Tiép diém thuong kin (NC) >12NC
34 |SH lugng cuon cat cuon 2
35 |SH lugng cudn dong cudn 1
36 Bff) chi thi trang thai (d6ng/cit) may Co
cat(On/Off Indicator)
37 Ml{l’C (‘3’n t(A)Li da o khf)élng cach 3m B Néu cy thé
khi may cat hoat dong
38 | Tong trong luong ctia may cit kg Néu cu thé
39 |Tu diéu khién tai ch§ may cit:
39.1 | M4 higu Néu cu thé
39.2 | Nha san xuit Néu cu thé
39.3 | Nudc san xuét Néu cu thé
Hop kim nhom hoz_ivc thép
39.4 | Vat lidu lam vé ti khong ri va c6 the son
phu hop voi vt dac tinh
ky thuat chung
39.5 | Cap bao vé IP tdi thiéu cua to P55
39,6 | Khoa lua chon diéu khién tai chd, o
fu xa
39.7 |Khoa thao tac déng/mé may cit Co
39.8 B6 dém sb 1an thao tac may cat Co
(Counter)
Céc mach chtrc nang khac tuy theo
chung loai may cit (nhu mach giam
39.9 | sat cudn cit, giam sat trang thai Co
ATM cap ngudn, 16 xo chua tich
nang ...)
Mach chéng déng lai lién tiép may
39.10 | cdt nhiéu lan Co
(Anti-pumping circuit)
39.11 Co machAbéo vé qué dong va qua Co
tai cho dong co
Chi thi 10 xo da dugc tich nang,
39.12 | chua duogc tich nang Co

(Spring Charge Indicator)




H¢ thong say, chi€u sang, aptomat

39.13 | 6 tiép diém phu cap ngudn riéng Co
biét mach séy va chiéu sang
39.14 | Co c4u tich ning ALO xo tlf: h nang
(dong co va tay quay)
40 | Hé thong khi SFe:
- Loai bu nhiét
- C6 01 ddng hd véi hé
40.1 |Ddng hd do ap lyc khi thong khi SFs chung
- C6 mach bao khi SFs
cap 1, cap 2
40.2 | Van mot chiéu nap va xa khi SF Co
40.3 | 1Y 1610 Kkhi SFe trén tong khoi % <0,5/nim
luong khi trén moi nam
40.4 | D9 tinh khiét % > 98,5% thé tich
40.5 | Nhiét d6 diém suwong °C Theo IEC 60376
406 erh01 lugng khi SFs cho mdt may ke Néu cy thé
cat (3 pha)
40.7 | Mat d6 khi SFs dinh mirc kg/m? Néu cu thé
40.8 | Ngudng mat do khi SFe cép 1 kg/m? Néu cuy thé
40.9 |Ngudng mat do khi SFe cap 2 kg/m? Néu cu thé
- C6 bd phan hat am, san
pham phan huy va bo
Cac hé théng khoang cit, tru cuc phz{n gtal phc:ng ap luc
41 mav c&t tang cao bén trong
Y - Lién két gilra cac tang
tru cuc hodc cac b phan
khac bang bu-16ng
42 | Gia d& may cat:
42.1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
42.1 |Vatliéu Thép ma kém
Kep cuc ddu ndi may cit voi day
43 x
dan:
43.1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
432 | Vatliéu Hop kim nhom
433 | Kich thude Phu hop véi diy dan theo

thiét ké




43.4 | Bu-long kep cuc

Bang thép khong gi hodc
vat li¢u khac tuy theo nhu
cau cua cac don vi

44 | Céc tai liéu kem theo E-HSDT

Chung chi hé thong quan 1y chét
luong theo tiéu chuan ISO 9001 con

thiu d3 duoc sir dung thanh cong
trén ludi di€én Viét Nam

hi¢u lyc hodc tuong duong cua nha bap img
san xut

Catalogue / Tai lidu k§ thudt Té:ﬁg Xﬁ/
Bién ban thir nghiém dién hinh Pap ng
Xac nhan cta khach hang vé viéc sir

dung thanh cong hang hoéa chao

thiu, ching minh hang hoa chao Dép ting

3. Bién dién ap 1 pha:
*) Yéu cau ky thuit chung:

La bién dién ap kiéu tu (CVT) mot pha, dung gidy tam dau, lap dat dung dam
bao van hanh ngoai trdi va noi cé moi trudng 6 nhiém nang hoac nhiém man, cé day
da vi trf niém phong, dung cho do ludng dién trong hé thong dién co trung tinh ndi
dat truc tiép, cép dién ap danh dinh 110 kV.

CVT dugc thiét ké va ché tao theo tiéu chuan IEC 61869-1, IEC 61869-5 hodic
cac tiéu chuan twong duong, dap irng céac thong so trong bang mé ta dac tinh k¥ thuat

tai Piéu 9.

Phia mach thir cap ciia CVT phai dugc thiét ké c6 vi tri niém phong kep chi
riéng cho céac cudn (core) do luong lap dat bén trong hdp dau day cua CVT.

*) Thong s6 k¥ thuit chinh:

Diéu kién lap dat, van hanh Ngoai troi

Kiéu thiét bi 01 pha, gidy tam dau
Dién ap lam viéc cao nhét cia thiét bi 123 kV

Tén sb dinh mrc 50 Hz

Phuong phép ndi dit trung tinh

N&i dat tryc tiép

Mirc cach dién dinh muc:

- Bién 4p chiu dung xung sét

> 550 kV (gia tri dinh)

- Dién 4p chiu dyng tan sé cong nghiép

> 230 kV (gia tri hi¢u dung)

H¢ s6 qua ap va thoi gian dinh mue

+) 1,2 (lién tuc)




+) 1,5 (30 giay)

Gi61 han dg tang nhiét do 65°C
Chiéu dai duong ro tdi thiéu qua bé mat > 25mm/kV
cach dién

Ti s0 va cap chinh xac:

- Ti s6 110 kV: V3 / 110V:V3/110:3V/110:
V3V

- Cap chinh xac 0,5-0,5-3P

- Cong suit tai 15VA-15VA-50VA

bién dung dinh muc 6.000-14.300 pF

*)Thiét ké va két cu:

CVT ding dé bao vé phai dap tmg ddy du yéu cau doi véi dic tinh qua do phu
hop véi céc ti€u chuan lién quan.

Cac dau day cudn thur ,cép phai dugc b(‘), tri theo hang (do ludong — bao v¢) co
ky hiéu, danh dau va dugc dau noi dén cac khoi hang kep trén tu dau day trung gian
MK (Marshalling Kiosk) hodc tu di€u khién bao vé.

~ Cac khéi hang kep diu day ctua mach thur cap dung cho do luong trong hop
dau day cua CVT phai dugce thiét ké tach roi phan biét voi mach thir cap dung cho
bao v¢ va co vi tri niém phong kep chi riéng cho cac hang kep dau day mach thar cap

dung cho do luong nay.
Hop dau day phai duoc ché tao bang nhom hodc hop kim nhém hoic thép

khong gi ¢6 kha ning chiu dugc su thay do6i cta thoi tiét va co cap do lam kin toi
thiéu IP55.
*) B6 tri lip dat:

Bién dién ap duoc thiét ké phu hop cho viée gin tryc tiép trén gid d& bang thép
ma kém nhing nong vdi bé day 16p ma khong nhd hon 80um.

MObi may bién dién 4p déu phai duoc cip kém cac kep cuc phu hop phuc vu
viéc dau nod1 vai cac tiét dién day dan str dung.

MJi may bién dién ap déu phai c6 cac chi tiét, vi tri ndi dat tai tit ca cac phan
co két cau bang kim loai khong mang dién dé dau noi vao hé thong noi dat ctia tram.
*) Cac yéu ciu vé thir nghiém:

a. Thir nghi¢m xuat xu:ong (Routine test): Thir nghiém Xudt xuong duge thuc
hién boi Nha san xudt trén mdi san pham san xuat ra tai Nha san xuat. Viéc thir

nghiém xuatq xuong duge thyc hién theo ti€u chuan IEC 61869-1, IEC 61869-5 hoic
cac ti€u chuan tuong duong, bao gom nhiing hang muc thtr nghi¢m sau day:



Kiém tra viéc ghi nhan (Verification of markings).

Thir nghiém chju dyng dién ap tin sd cong nghiép trén cudn so cip
(Power-frequency voltage withstand test on primary terminals).

Thir nghiém chiu dung dién ap tan sd cong nghiép trén cudn thir cip
(Power-frequency voltage withstand test on secondary terminals).

Thir nghiém chiu dyng dién ap tan s cong nghiép gitta cac cudn (Power-
frequency voltage withstand test between sections).

bo phong dién cuc bd (Partial discharge measurement).
Kiém tra cp chinh xac (Test for accuracy).
Kiém tra cong huong sit tir (Ferro — resonance check).

Kiém tra d6 kin vo tai nhiét d6 méi truong (Enclosure tightness test at
ambient temperature).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test): Thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hién
va chig nhan bé1 phong thur nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 va phai
1a thanh vién ctia Hiép hoi thir nghiém ngan mach (STL) trén mau san pham tuong
tu. Viéc thu nghiém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuin IEC 61869-1, IEC
61869-5 hodc cac tiéu chuan twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém

sau day:

Thir nghiém kha ning chiu dung ngan mach (Short-circuit withstand
capability test).

Thir nghiém do tang nhiét (Temperature-rise test).

Do dién dung va tand tai tin s6 cong nghiép (Capacitance and tand
measurement at power-frequency).

Thir nghiém kha ning chiu dung xung sét trén cudn so cap (Impulse
voltage withstand test on primary terminals).

Thir nghiém xung cit (Chopped impulse test).

Thir nghiém cép chinh xac (Test for accuracy).

Thir nghiém cong hudng sit tir (Ferro — resonance test).

Thir nghiém wét dbi véi may bién ap lap dit ngoai troi (Wet test for
outdoor type transformers).

Thir nghiém cép bao vé ctia hop ddu diy nhi thi (Verification of the
degree of protection by enclosures).

Kiém tra d6 kin vo tai nhiét do méi truong (Enclosure tightness test at
ambient temperature).



*) Ban vé va tai li¢u ky thuat:

Thiét bi phai duoc cung cap ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

Ban v& tong quan vé kich thude, khéi lwgng, kha nang chiu lyc cac huéng
cua bién di¢n ap.

Ban vé mo ta két ciu.

Ban v& hudng dan lap dit (bao gdm ban vé gia d& thiét bj).

Ban v& nguyén 1y va ddu ndi hop dau day nhi thu.

Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu
kién.

Céc bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat lugng ISO.

*) Chiang nhan phé duyét mau: Thiét bi phai duoc ching nhén phé duyét mau
phuong tién do cua Tong cuc Ti€u chuan Po luong Chat luong Viét Nam
(STAMEQ).

*) Yéu cau khac:

Thiét bi moi nguyén 100%, khong co khiém khuyét v6i day du cac chiung
nhan vé ngudn gdc xuat x rd rang, hop phap va ¢ ching nhan chét luong
hang hoa, kém theo cac tai liéu lién quan khac ching minh thiét bi dap
tmg pht hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong di ky
két.

Cac chi tiét bang thép (tru d&, xa, gia 45, tiép dia, cac bulong, dai ¢
v.v) phai dugc ma k&m nhung ndng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007
va céc tiéu chuan twong dwong hién hanh vé ma kém nhung néng. Bé
day 16p ma khong duoc nho hon 80um.

Bang yéu ciu dic tinh thong s6 ky thuit va cac tiéu chuin

TT M5 ta DPon vi Yéu céu

1 Nha san xudt Nha thau ghi 6 khong ghi
tuong duong

2 | Nuée sin xudt Nha thau ghi 6 khong ghi
tuong duong

3 M hicu Nha thau ghi 6 khong ghi
tuong duong

4 | Dac tinh k¥ thuat chung Dap tmg Yéu cau chung

A 2, [EC 61869-1, IEC 61869-5
5 | Tiéu chuan ap dung <
hodc twong duong




1 pha, kiéu ty, 1ip dit ngoai

6 | Chung loai troi, ngdm dau
7 | Than st cach dién Lién than, khong khép nbi
8 | Pién ap danh dinh hé thong kV 110
9 Dl.ezn ap lam viéc cao nhat cua KV 123
thiét bi
10 | Tan s6 dinh muc Hz 50
Dién ap chiu dung xung sét S
11 (1.2/50p5) kVpeak > 550
Dién 4p chiu dung tan sb cong
121 ghiép. 50 Hz, 01 phat kVrms
-Cudn so cip > 230
-Cudn thir cp >3.0
13 | Khoang cach tbi thiéu pha-dat mm >1.100
14 | Hé sb qua 4p dinh mirc
-Lién tuc > 1,2
-30 gidy > 1,5
15 | bién dung dinh murc pF Néu cu thé
16 QlO’l ha}l dam bao dién dung o, Néu cu th i
dinh murc
Murc phéng dién cuc bo 1on nhét
171 tai dién ép hé théng 16n nhét pC =10
18 M?.t do tu thong tai dién ap dinh Tesla Neéu ey th i
miurc
19 Tans (ton hao dién moi) do tai
tan s6 50Hz:
Tai nha may do Nha san xuét
thuc hién trén bd CVT hoan
) chinh, trén b tu phan 4p va trén o
0

bd chuyén dbi dién tir trude khi
giao hang (routine test) dam bao
cac gia tri sau:

-B0 tu phan ap

<0,5

-B0 chuyén doi dién tur

Néu cu thé

-B6 CVT hoan chinh

<1




Tai hién trudng sau khi lip dat

0
b) hoan chinh % <1
Ti s6 bién, cong suit tai dinh
20 f o A g .
miurc va cap chinh xac
Cuon 1 110:V3kV / 110: V3V,
i I5VA -cl0.5
Cubn 2 110:V3kV / 110: \3V,
. I5VA - ¢l 0.5
Cudn 3 110:V3kV / 110: \3V,
i 50VA - 3P
-Nhom/Hop kim nhém hodc
21 | Vatliéu lam hop dau day thép khong gi.
-CAp bao vé tbi thiéu IP55
22 | Chi thi mirc dau va van xa dau Co
, Pap tmg theo tiéu chuanlEC
23 | Thong sO nhan 61869-1, IEC 61869-5hodc
tuong duong
24 | Tong trong luong CVT kg Néu cu thé
25 | St cach dién dung cho CVT
Tiéu chuin ap dung IEC62155 hoac tuong duong
Vit liéu ché tao Su gém nau
C}llelf da} duotrlg ro to1 thi€u qua mm/kV > 25
bé mat cach dién
Téng chiéu dai dudng rd mm Néu cu thé
Kha nang chiu tai trong co khi kN Néu cu thé
26 | Giado CVT
Nha san xuit Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
NI X Thép ma kém nhung néng voi
Vatlicu ché tao bé day 16p ma tdi thiéu 80um
27 | Kep cuc d4u ndi

Nha san xuat

Néu cu thé




Nudc san xuat

Néu cu thé

Vit liéu ché tao

Hop kim nhom

Kich thudc (s6 13, kich thude

Phu hop véi day dan dau noi va

15,...) dau cuc CVT
S6 lugng kep cho méi CVT Cai 01
Bu l6ng, dai 6c cho kep cuc Bing thép khong gi

phuong tién do do STAMEQ cép

28 | Diéu kién van hanh Dap g theo yéu cau van hanh
29 | Cac tai li€u kém theo E-HSDT
Chung chi hé théng quan 1y chat
lugng theo tiéu chuan ISO 9001 Dén
con hiéu luc hpéc twong duong pung
cua nha san xuat
Tiéng Viét/
Catalogue / Tai li¢u ky thuat .... 2 & Vis
tieng Anh
Bién ban thir nghiém dién hinh Dap ung
Xéc nhan ciia khach hang vé viéc
st dung thanh cong hang hoéa
chao thau, chimg minh hang hoa Dap tng
chao thau da dugc sir dung thanh
cong trén ludi dién Viét Nam
Giay ching nhan phé duyét mau iy di

4. Bién dong dién 1 pha:

*) Yéu ciu k§y thuit chung:

La bién dién ap kiéu tu (CVT) mot pha, dung gidy tam dau, lap dat dung dam

b4o van hanh ngoai tri va noi c6 méi truong 6 nhiém nang hodc nhiém min, c6 day
da vi tri niém phong, dung cho do ludng dién trong hé thong dién c6 trung tinh ndi

dat tryc tiép, cap dién ap danh dinh 110 kV.
CVT dugc thiét ké va ché tao theo tiéu chuan IEC 61869-1, IEC 61869-5 hoic

céc tiéu chuan twong dwong, dp img céc thong sb trong bang mo ta dic tinh k¥ thuat
tai Piéu 9.

Phia mach thtr cip ctia CVT phai dugc thiét ké c6 vi tri niém phong kep chi

riéng cho céc cudn (core) do ludng lap dit bén trong hop dau day cia CVT.

Thong sb ky thuat chinh:

Diéu kién lap dit, van hanh

Ngoai troi




Kiéu thiét bi 01 pha, gidy tim dau

Dién ap lam viéc cao nhat cia thiét bi 123 kV
Tan s6 dinh mirc 50 Hz
Phuong phap ndi dat trung tinh N&i dat tryc tiép
Mirc cach dién dinh muec:
- Bién 4p chiu dung xung sét > 550 kV (gia tri dinh)
- Pién 4p chiu dyng tan sé cong nghiép > 230 kV (gia tri hiéu dung)
Heé s qua ap va thoi gian dinh mirc +) 1,2 (lién tuc)
+) 1,5 (30 gidy)
Gi61 han dg tang nhiét do 65°C
Chiéu dai dudng ro t6i thiéu qua bé mat > 25mm/kV
cach dién

Ti s0 va cap chinh xac:

- Ti s6 110 kV: V3 /110V:V3/110:N3V/110:
V3V

- Cap chinh xac 0,5-0,5-3P

- Cong suat tai 15VA-15VA-50VA

bién dung dinh muc 6.00-14.300

*) Thiét ké va két cau:

CVT ding dé bao vé phai dap img day dii yéu cau doi véi dac tinh qua do
phu hgp vdi cac tiéu chuan lién quan.

Céc dau day cudn thir cap phai duoc ,bé tri theo hang (do luong — bao v¢)
co ky hi€u, danh dau va dugc dau noi dén céc khéj hémgq kep trén tu dau
day trung gian MK (Marshalling Kiosk) hodc tu diéu khién bao vé.

Cac khéi hang kep dau day cua mach thir cap dung cho do ludng trong
hop dau day cua CVT phai dugc thiét ke tach roi phan biét voi mach thir
cap dung cho bao v€ va c6 vi tri niém phong kep chi riéng cho cac hang
kep dau day mach thu cap dung cho do luong nay.

Hop du day phai dugc ché tao bang nhém hoic hop kim nhom hodc thép

khéng gi c6 kha nang chiu duoc su thay doi cta thoi tiét va cd cip do 1am
kin to1 thiéu IP5S5.

*) B6 tri l1ap dat:

Bién dién 4p duoc thiét ké phu hop cho viée gan truc tiép trén gia dd bang
thép ma kém nhung noéng véi bé day 16p ma khong nhé hon 80pum.



Mbi may blen dién ap deu phai duogc cap kém cac kep cuc phu hop phuc
vu viéc dau ndi véi cac tiét dién day dan st dung.

Mbi may blen dién ap déu phai co cac chi tiét, vi tri ndi dét tai tat ca cac
phan c6 két cau bang kim loai khong mang dién dé dau ndi vao hé théng
nbi dat cua tram.

*) Cac yéu ciu vé thir nghiém:

a. Thur nghiém Xuat xuong (Routine test): Thir nghiém Xuét xuong duge thuce
hién boi Nha san xudt trén mdi san phim san xuit ra tai Nha san xut. Viéc thu
nghi¢m Xuét xuong duogc thuc hién theo ti€u chuan IEC 61869-1, IEC 61869-5 hoic
cac tiéu chuan tvong duong, bao gdbm nhimg hang muc thir nghiém sau day:

Kiém tra viéc ghi nhan (Verification of markings).

Thir nghiém chiu dyng dién ap tin sd cong nghiép trén cudn so cip
(Power-frequency voltage withstand test on primary terminals).

Thir nghiém chiu dung dién ap tan sd cong nghiép trén cudn thir cap
(Power-frequency voltage withstand test on secondary terminals).

Thir nghiém chiu dung dién ap tan s cong nghiép gitta cac cudn (Power-
frequency voltage withstand test between sections).

bo phong dién cuc bd (Partial discharge measurement).
Kiém tra cp chinh x4c (Test for accuracy).
Kiém tra cong huong sat tir (Ferro — resonance check).

Kiém tra d6 kin vo tai nhiét do méi truong (Enclosure tightness test at
ambient temperature).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test): Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién
va chiig nhan bé1 phong thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 va phai
1a thanh vién ctia Hiép hoi thir nghiém ngan mach (STL) trén mau san pham tuong
tu. Viéc thur nghiém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuin IEC 61869-1, IEC
61869-5 hodc cac tiéu chuan twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém

sau day:

Thir nghiém kha ning chiu dung ngan mach (Short-circuit withstand
capability test).

Thir nghiém do tang nhiét (Temperature-rise test).

Do dién dung va tand tai tin s6 cong nghiép (Capacitance and tand
measurement at power-frequency).

Thir nghiém kha ning chiu dung xung sét trén cudn so cap (Impulse
voltage withstand test on primary terminals).



Thir nghiém xung cit (Chopped impulse test).

Thir nghiém cép chinh xac (Test for accuracy).

Thir nghiém cong hudng sit tir (Ferro — resonance test).

Thir nghiém wét dbi véi may bién ap lap dit ngoai troi (Wet test for
outdoor type transformers).

Thir nghiém cap bao vé cta hop dau day nhi tha (Verification of the
degree of protection by enclosures).

Kiém tra d6 kin vo tai nhiét do méi truong (Enclosure tightness test at
ambient temperature).

*) Ban vé€ va tai li¢u ky thuat:

Thiét bi phai dugc cung cp ban v& va tai lidu ki thuat sau:

Ban v& tong quan vé kich thudc, khdi lwgng, kha ning chiu lyc cac huéng
cua bién di¢n ap.

Bén v& mo ta két cAu.

Ban v& hudng dan lap dit (bao gdm ban vé gia d& thiét bj).

Ban v& nguyén 1y va ddu ndi hop dau day nhi thu.

Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu
kién.

Céc bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat lugng ISO.

*) Chiang nhan phé duyét mau: Thiét bi phai duoc ching nhén phé duyét mau
phuong tién do cua Tong cuc Ti€u chuan Po luong Chat lugng Viét Nam
(STAMEQ).

*) Yéu cau khac:

Thiét bi mo1 nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét voi ddy du cac chimg
nhan vé ngudn gdc xuat x rd rang, hop phap va ¢ ching nhan chét lugng
hang héa, kém theo cic tai liéu lién quan khac ching minh thiét bi dap
tmg pht hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky
két.

Céc chi tiét bé'mg thép (tru do, xa, gia do, tiép dia, cac bulong, dai oc
v.v) phai dugc ma k&m nhung ndng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007
va céc tiéu chuan tvong dwong hién hanh vé ma kém nhung néng. Bé
day 16p ma khong dugc nho hon 80um.

Bang yéu ciu dic tinh thong s6 k§ thuit va cac tiéu chuin



TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xudt Nha thau ghi 6 khong ghi
tuong duong
> | Nuse sin xuit Nha thau ghi o khong ghi
tuong duong
3 | Ma hicu Nha thau ghi 6 khong ghi
tuong duong
4 | Dic tinh ky thuat chung Dap g Yéu cau chung
5 | Ticu chuén ap dun [EC 61869-1, IEC 61869-5
p ¢ung hodc twong duong
6 Chiing loai 1 pha, kl‘e.u tu,Alap (}at ngoai
tro1, ngadm dau
7 | Than st cach dién Lién than, khong khép nbi
8 | Pién ap danh dinh hé thong kV 110
9 Dl.ezn ap lam viéc cao nhat cua KV 123
thiét bi
10 | Téan sb dinh mic Hz 50
Dién ap chiu dung xung sét S
11 (1.2/50p5) kVpeak >550
Dién 4p chiu dung tan sb cong
12 nghi¢p, 50 Hz, 01 phut kVrms
- Cudn so cap >230
- Cudn thir cap >3.0
13 | Khoang cach tbi thiéu pha-dat mm >1.100
14 | Hé s6 qua ap dinh muc
- Lién tuc > 1,2
- 30 giay > 1,5
15 | DPién dung dinh mirc pF Néu cu thé
16 G1f>’1 han dam bao dién dung dinh o, Néu cu th i
mirc
Mirc phéng dién cuc bd 16n nhat
17 tai dién ap hé théng 16n nhat pC =10
13 Mé;lt do tu thong tai dién ap dinh Tesla Néu cu thé

muc




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
19 | Tand (ton hao dién moéi) do tai
tan s6 50Hz:
Tai nha miy do Nha san xuét
thuc hién trén b CVT hoan
2) chinh, trén b tu phan ap va trén o
bd chuyén d6i dién tir trude khi ?
giao hang (routine test) dam bao
cac gia tri sau:
-B0 tu phan ap <0,5
-Bo chuyén doi dién tir Néu cu thé
-B6 CVT hoan chinh <1
Tai hién truong sau khi lép dat 0
b) hoan chinh % <1
Ti s6 bién, cong suét tai dinh muc
20 . X . .
va cap chinh xéc
Cudn 1 110:V3kV / 110: V3V,
i I5VA-cl0.5
Cubn 2 110:V3kV / 110: \3V,
. I5VA - ¢l 0.5
Cudn 3 110:V3kV / 110: V3V,
i 50VA - 3P
- Nhom/Hop kim nhom hodc
21 | Vatli¢u lam hop dau day thép khong gi.
- Cap bao vé tdi thiéu IP55
22 | Chi thi mérc dau va van xa dau Co
, Dap tmg theo tiéu chuanlEC
23 | Thong s6 nhan 61869-1, IEC 61869-5hodc
tuong duong
24 | Tong trong luong CVT kg Néu cu thé
25 | St cach dién dung cho CVT

Tiéu chuan 4p dung

IEC62155 hoac tuong duong

Vit liéu ché tao

Str gdm nau




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
gglirigtdcééiwiugi‘gi 1o toi thiéu qua mm/kV 25
Téng chiéu dai dudng ro mm Néu cuy thé
Kha nang chiu tai trong co khi kN Néu cu thé
26 | Giado CVT
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
’ Thép ma kém nhing nong
Vat liéu ché tao voi bé day 16p ma t6i thiéu
80um
27 | Kep cuc dau ndi
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Vat liéu ché tao Hop kim nhom
Kich thude (s6 16, kich thude Phu hop véi day dan dau néi
1o,...) va dau cuc CVT
S6 luong kep cho méi CVT Cai 01
Bu 16ng, dai 6¢ cho kep cuc Bang thép khong gi
28 | Piéu kién van hanh bBap ung thhe;niéu cdu van
29 | Cac tai li€u kém theo E-HSDT

Tai liéu ky thuat di kem

Dép tmg yéu cau
Tai liéu bang Tiéng
Anh/Tiéng Viét

Chung chi hé théng quan 1y chat
luong theo tiéu chuan ISO 9001
con hi€u lyc hodc tuong duong
ctia nha san xudt

bap ung

Bién ban thir nghiém dién hinh

Dap tng yéu cau thiét ké

Gidy ching nhan phé duyét mau

phuong tién do do STAMEQ cép Cung cdp
Xéc nhan ciia khach hang vé viéc
st dung thanh cong hang hoa bép ting

chao thiu, chirmg minh hang hoa




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

chao thau di duoc st dung thanh
cong trén ludi dién Viét Nam

5. Dao cach ly
*) Yéu ciu ky thuit chung
5.1. Dao cach ly
a. Dao cach ly la loai 3 pha (hodc 1 pha tuy yéu cau thiét ké) 1ap dit ngoai troi,
loai cit giita tAm 2 tru quay va tuan thi chung voi yéu cau cta tiéu chuan IEC 62271-

102. Dao cach ly 1a loai mé ngang, c6 thé van hanh bang tay quay hodc bang dong
co dién.

~ b.Co cau co khi caia DCL/DTD phai duoc thiét ké sao cho DCL/DTP khéng
thé tu dong hodc ty mé bdi nhitng xung luc bén ngoai.

c. Dao tiép dia lap kém DCL: loai 3 pha (hoac 1 pha tuy yéu cau thiét ké) tuong
g véi kiéu DCL, lap dat ngoai troi va tudn thu chung voi yéu cau cua tiéu chuan
IEC 62271-102. Dao tiép dia c6 thé van hanh bang can thao tic, tay quay va/hoic
bang dong co dién.

5.2. Ti truyén dong
a. Bo truyén dong:

Bo truyén dong va cac thiét bi di kém phai c6 kha nang chiu dung cac luc tac
dong theo ti€u chuan IEC 62271-102.

DCL phai trang b1 tu truyén dong tai chd chta co cAu van hanh, cac khoa diéu
khién va cac role twong g, cac cong tac, hang kep cho cép di€u khién va thiét bi
phu trg khéc.

Vo tu truyén dong co thé duogc ché tao b:?l‘ng cac vat li¢u nhu hop kim nhom,
thép khong gi hodc thép ma kém va c6 thé son bé mat vo ti phu hop vaéi voi dac tinh

ky thut chung, day > 2mm, tu truyen dong lap dat trén gia do chic chén, chiu duoc
diéu kién thoi tiét, cap bao vé t6i thiéu IP 55.

Trang bi b phan chi bao trang thai dong/md cua DCL dé dé dang nhan dang
ma khong can phai m¢ cura bd truyén dong.

Tu diéu khién tai chd ciia DCL phai trang bi cac bd phan sau day:

- Khoa lya chon vi tri thao tac dao cach ly LOCAL/REMOTE (trong d6: Local:
lya chon thao tac dao cach ly tai cho; Remote: lua chon thao tac dao céch ly tir xa).

- Khoa thao tac dong {cét tai chd dao cach ly: c6 thé dung loai khoa chuyén
mach tu tré vé hoac cac nut an “OPEN/CLOSE”.

b. Cac yéu cau thao tac:



DCL/DTD c6 thé thao tac dong/cét bang tay hodc bang dién dé diéu khién dao
¢ trang thai m& hodc dong.

Dong co thao @éc DCL/DTD su dung nguén dién ap mot chiéu 220 Vpc hodc
110 Vpc (tuy theo di€u kién thuc té tai TBA).

- He thong tiép diém phu va cong téq hanh trinh dé diéu khién dong co thao tac.
Moi mdt DCL/DTD dugc trang bi b ti€p diém phu theo trang thai cua tiép dieém
chinh DCL/DTD.

Dao cach ly va dao :tiép dia phai duoc trang bi ddy du cac hé théng lién dong
co khi va lién dong dién d€ dam bao ngan ngira cac truong hop thao tac nham khong
mong mudn, ddm bdo an toan cho ngudi van hanh va thiét bi trong céac di€u kién van
hanh. Ngoai ra cac lién dong co khi phai hoat dong tin cay tranh viéc gay ket co khi
khi van hanh & diéu kién lién dong dién cho phép.

5.3. Bo tri lidp dat

a. DCL phai duoc thiét ké phu hop cho viéc gan truc tiép trén gia do bang
thép.

b.Thiét bi phai dugc trang bi cac chi tiét, vi tri néi dat tai tat ca cac phém c6 két

ciu bang thép khong mang dién, vo tu thiét bi, ti truyén dong... dé dau ndi vao hé
thong nbi dat cua tram.

5.4. Cac yéu ciu thi nghiém

a. Bién ban thi nghiém xuét xuong: Dao cach ly phai dugc thi nghiém Xuat xudng
theo tiéu chuin IEC 62271-102 hodc tiéu chuan tuong duong gém cac hang muc
chinh sau:

Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks).
Thi nghiém di€n méi trén mach chinh (Dielectric test on the main circuit).

Thi nghiém mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuits).

Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).
Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical operating tests).

Thi nghiém chirc ning ndi dat (Verification of earthing function): dap dung
d6i véi DCL ¢6 trang bi DTD.
b. Thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh: Bién ban thi
nghiém dién hinh ctua Dao cach ly phai do don vi thi nghi€ém ddc 1ap thudc hi¢p hoi
STL (Shorting Testing Liasion) phéat hanh, theo IEC 62271-102, gdm cac hang muc
chinh sau:

Thi nghiém dién moi1 (Dielectric tests).



Do luong dién tro cia mach chinh (Measurement of the resistance of the
main).

Thi nghiém dong lam viéc lién tuc (Continuous current test).

Thi nghiém kha ning chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh (Short
time withstand current and peak current withstand tests).

Thi nghiém truyén dong co (Mechanical endurance test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri lap dat va muyc dich st dung cua DCL, chu dau
tu ¢6 thé Iya chon thém mot sé cac hang muc thi nghiém dién hinh (Type test) theo
tiéu chuan IEC 62271-102 (muc tuy chon theo yéu cAu ctia ngudi mua hang), gdm
cac hang muc sau:

Thiét bi
DCL DTPD

TT Hang muc thi nghiém Piéu kién

Céc thi nghiém bo sung mach
phu trg va mach diéu khién | C6 cic mach phu
(Additional tests on auxiliary | tro va diéu khién
and control circuits)

Thi nghiém ching minh kha
ning dong ngan mach cta DTH
2 | (Test to prove the short-circuit Loai E1, E2 X
making performance of earthing
switches)

Thi nghiém vung tiép diém
(Contact zone test)

Van hanh trong khi tai co khi
dinh muc dau cudi (Operation
during application of rated static
mechanical terminal load)

Theo tai co khi X X

Thi nghiém d6 bén co khi mo
5 |rong (Extended mechanical Loai M1, M2 X X
endurance tests)

Thi nghiém trén thiét bi lién
6 | dong (Testing on mechanical | C6 khoa lién dong X X
interlocking devices)

Néu nhiét d6 moi
trrong xung quanh
16m hon +40°C
hoac nho hon -5°C

Thi nghi€ém & nhiét do cao va
7 | thap (Low and high temperature
tests)




Thiét bi
DCL DTPD

TT Hang muc thi nghiém Piéu kién

Thi nghiém xac minh viéc lam
viéc chinh x4c cua thiét bi chi C6 b6 phan chi thi
8 |thi vi tri (Tests to verify the R ' X X
proper functioning of the vitr
position-indicating device)

Thi nghiém déng cdt dong | Khd ning dong cit
9 | chuyén thanh cai (Bus-transfer | dong chuyén thanh X
current switching tests) cai (b)

Thi nghiém dong cit dong cam
12 | ing (Induced current switching Loai A hoac B X
tests)

Thi nghiém dong cét dong dién
13 | nap thanh cai (Bus-charging
current switching tests)

Kha ning déng cit
dong nap thanh cai

*) Phu kién
a. Cac kep cuc dé dAu ndi.
b. Céc kep bu-16ng sir dung cho ni dat twong thich day dong.
c. Cac bu-16ng, dc vit kém theo tuong tng.
d. Cac hé théng tru va gia do dao céach ly.

e. Cac binh md tiép xuc, gidy chuyén dung dé vé sinh bé mat ti€p xuc; cac md
boi tron.

f. Tay quay/can thao tac dé dong mé DCL va DTP (néu co) bang tay.
*) Tai li€u ky thuat va ban vé mo ta
Thiét bi phai duoc cung cp ban v& va tai lidu ki thuat sau:

a. Ban v& mo ta cdu tric chung cua thiét bi.

b. Ban v& huéng dan lip dat (bao gdm ban vé gia dd DCL/DTPD).

c. Ban v& nguyén 1y va dau nbi nodi bo tu diéu khién.

d. Tai liéu hudng dan ldp dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

e. Cac tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xtr 1y céc truc
trac hu hong thuong gap.

b. Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quéan 1y chat luong.



*) Yéu cau khac

~ a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong ¢6 khiém khuyét, co chimg nhan nguon
goc xuat xur hang hoa (CO) 10 rang, hop phap va c6 ching nhén chat luong hang hoa,
kem theo cdc tai liu 1ién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cap phu hop voi
y€u cau cua thiét ke va quy dinh trong hgp dong da ky két.

b. Dao cach ly phai dap tmg duoc do ben doi voi céc dicu kién ve khi hiu va
moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét doi hoa, phu hop voi dieu ki€n moi truong lap
dat van hanh.

c. Céc chi tiét bang thép (tru d5, xa, gia do, tiép dia, cac buldéng, dai oc ...)
phai dugc ma kém nhing nong theo tiu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu
chuan tuong duong dién hanh vé ma kém nhung.

d. Khi van chuyén cho phép thao va dong goi timg bd phén riéng va phai cé
bang liét ké s0 lugng vat tu trong tung ki¢n dong goi.

Bang yéu cau dic tinh thong s6 ky thuit va cac tiéu chuin

T Hang muyc Pon vi do Yéu ciu

1 Nha san xuat Nha thau ghi ro khong
ghi trong duong

2 Nudc san xuat Nha thau ghi ro6 khong
ghi twong duong

3 M3 hiéu Nha thau ghi rd khong
ghi twong duong

4 Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-102

- Pha; l'Eip dat ngoai troi;
5 Chung loai 1 hoac 2 ludi tiép dat,
quay ngang — m¢& gitra

Hop kim ddng hodc hop

6 Vit liéu chinh lam tiép di€m chinh kim nhom ma bac/niken

7 B0 truyén dong

Dong co va can thao tac

7.1 | Dao céach ly bang tay

Y DPong co va can thao tac
7.2 | Dao tiép dat ME oY

bing tay
8 Di¢n ap danh dinh kV 110
9 bién ap lam viéc lam viéc 16n nhat KV > 123

cua thiét b




TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu
10 Dong dién dinh muc A >1250
11 | Tén sb dinh mirc Hz 50

Kha nang chiu dong ngan mach
12 dinh mtc do1 véi DCL va dao tiep kArms >31,5
dia
13 Kha ndng chiu dong dinh dinh mtrc kApeak >78,75
Thoi gian chiu dung ngén mach A
14 dinh murc glay !
bién 4p chiu dung xung sét
15 (1.2/50ps) kVpeak
15.1 | Pha - dat kVpeak > 550
15.2 Kk}oang cach cach ly (DCL 6 vi tri kVpeak > 630
mo)
Dién ap chiu dung tdn s cong
16| 1\ ahiep (50H/1 pha) kVrms
16.1 | Pha - dét kVrms >230
16.2 @oang cach cach ly (dao & vi tri Vrms > 265
mo)
17 bién tro tiép xuc cua mach chinh uQ Néu cu thé
18 Tru d& cach dién DCL
(Support Insulator)

18.1 | Tiéu chuan ap dung IEC 60273 hodc tuong

duong

18.2 | Vatliéu St gém nau

18.3 CPlelj dEEl duqflg r0 nho nhat qua mm/kV > 25

bé mat cach dién

18.4 | Tong chiéu dai dudng ro mm Néu cu thé

1.5 Kha nang chiu tdi cua dau cyc KN Neéu cy thé

DCL
18.6 Khoang cach khong khi:
| - Pha - dat mm >1.100




TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu
- Khoang cach gifra hai cyc trong
cung mdt pha
19 Ngudn ty diung
‘ 220/110 (+10%; -15%)
19.1 | Bong co truyén dong Vbc (lya chon theo nguén tu
dung tai vi tri lap dat)
19.2 | Say, chiéu sang Vac 220 (+10%; -15%)
. . , 0/. 150
03| Diukhln dongehton eyt v chontho i
o i i Y dung tai vi tri lap dat)
20 S%I;) thao tac dé dong/mo DCL, Co
1 \(/3; Dc%la lién dong co khi gitra DCL Cé
2| g st dung ot on Dip i
23 Téng trong lugng kg Néu cu thé
24 | Ta diéu khién tai chd DCL, DTD
24.1 | Mahiéu Néu cu thé
242 | Nha san xuét Néu cu thé
24.3 | Nudc san xuit Néu cu thé
24.4 | Cép bao vé IP P55
24.5 | S tiép diém hanh trinh cuia DCL > (2NO+2NC)
24.6 | Sb tiép diém phu ciia DCL > (SNO+8NC)
24.7 | S6 tiép diém phu cia DTD > (6NO+6NC)
24.8 | Khoa diéu khién tai chd, tir xa Cé
24.9 | Nut nhat dong/mé DCL, DTD Co
Dong co va aptomat co tiép diém
24.10 | phu cap ngudn riéng biét mach Co
dong co
2411 Trang bi bao v€ qua dong va qua Co

tai cho dong co




TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
H¢ thong say, chleu sang, aptomat
24.12 | cb tiép dlem phu cap nguon riéng Co
biét mach sy va chiéu sang
2413 Cac .hA,en qong dién gitta DCL va Cé
dao tiép dia
25 Gia d& dao cach ly
25.1 | Nha san xuét /Nugc san xuét Néu cu thé
25.2 | Vatliéu Thép ma kém
2 Kep cuwc diu ndi dao cach ly véi S6 lwong: theo tinh
day dan toan thiet ke
26.1 | Nha san xuat /Nudc san xuét Néu cu thé
26.2 | Vatliéu Hop kim nhém
26.3 | Kich thudc Phu hop véi day dan
26.4 | Bulong kep cuc Bang thép khong gi
27 Cac tai liéu kém theo E-HSDT
Chtng chi hé théng quan ly chét
luong theo ti€u chuan ISO 9001 Déo (m
con hiéu h_rg: hodac tuong duong cuia pung
nha san xuat
Catalogue / Tai liéu k¥ thuat ... Tiéng Viét/ tiéng Anh
Bién ban thir nghiém dién hinh bép ting
Xac nhan cua khach hang vé viéc
st dung thanh cong hang hda chao
thau, chang minh hang hoa chao Dap tng
thau da dugc st dung thanh cong
trén ludi di€én Viét Nam
7. Ti diéu khién va bio vé ngiin duwong diy
STT Hang muc Yéu cau

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

1
2

3 M3 hiéu Néu cu thé
4 | Kiéu Tu ty ding
5 Diéu kién van hanh Trong nha

6 | Tiéu chuan bao vé ciia vo ti P41




7 Mtc bao vé clia ti, cac co ciu dong cat va diéu | I[EC 144
khién
8 Kich thuéce
Cao 2200mm
Rong 800mm
Sau 800mm
b0 day 16p kim loai lam vo ti > 2mm
9 Mau son RAL 7032
10 | Kiéu son Son tinh dién
11 Cua
Kiéu Cira dang sau (hodc ca trudc
va sau); Tay cam c6 khoa
GoOc mo cua cua 135°
12 Tu c6 ctra thong khi cho khong khi ddi luu khi | Dap tng
bd séiy hoat dong, cac ctra thong khi c6 ludi chin
cOn trung va tam loc bui
13 | So dd Mimic Trén mat ti diéu khién.
14 | So 6 mot soi ciia ngin 16 duge thé hién trén so | Pap ung
d6 mimic phia trude tu diéu khién.
15 | Cac thiét bi nhat thir c6 mach diéu khién phai | Dap un
dugc diéu khién va hién thi trang thai thong qua
cac khoa giam sat diéu khién. Cac thiét bj khong
c6 mach diéu khién (thao tic bang tay) phai
duoc hién thi trang thai trén so dd mimic;
Mau sic quy dinh nhu sau:
+ Phia 110kV: Mau do
+ Phia 22kV: Mau xanh
16 Kich thugc thanh Mimic Cao: 10mm; Day: 2mm
17 Mimic thanh ci 110kV cach ddy ti (mit dt) 1100mm
18 | BCU mirc ngan phai c6 man hinh hién thi so d6 | Pap ung
murc ngan va thong tin van hanh.
Lién dong diéu khién cta cac murc ngin va toan
tram theo logic lién dong mém (c4u hinh lién
dong mém tir cac IEDs) theo chuian GOOSE cua
IEC 61850
19 So d6 mimic m@c ngin: Tai mdi ngin phia | Pap tng
110KV lip dat so d6 mimic, khoa diéu khién
thao tac cac thiét bi trong ngin voi lién dong
mém trén BCU theo chudn GOOSE cua giao
thirc IEC61850. Phia trung ap, so dd mimic tai
ting ti xuét tuyén.
20 | Chikc ning diéu khién, gidm sdt va bdo vé

duong day 110kV

20.1

Ro le bao vé chinh:




Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé

Role bao v¢ so 1éch doc tich hop cac chltc nang: | Pap ung
F87L, 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 50BF,
85, 74, FR, FL.

20.2 | Bao v¢ du phong: Dép Uing
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
Role bdo v€ qua dong cd hudng tich hop cac | Pap ing
chuc nang: 67/67N, 50/51, 50/51N,79/25,
27/59, 85,74, FR, meter

20.3 | Bao vé chinh va bao vé du phong phai hoan toan | Bap ting
doc lap véi BCU.

20.4 | Chirc niang 50BF, 79/25, 27/59 khong can phai | Dap mg
du phong, c6 thé duoc tich hop & mot trong hai
ro le bao vé€ néu trén.

20.5 |BCU phai c6 man hinh LCD thé hién so do | Déap tng
MIMIC cuia ngin va dam bao sb lwong BI/BO
dé lay du tin hiéu cho cac mach diéu khién, lién
dong diéu khién, chi thi trang thai thiét bi va
canh bdo mdt sb tin hiéu chinh cua cac thiét bi
trong ngan.

21 Céc tai li¢u kém theo E-HSDT

Chung chi hé thong quan 1y chét lugng theo tiéu | Dap tng
chuin ISO 9001 con hiéu luc hodc tuong duong
ctia nha san xuat
Catalogue / Tai li¢u ky thuat ... bép uing
Bién ban thir nghiém dién hinh bép uing
Xéc nhan ctia khach hang vé viée st dung thanh | Déap mg

cong hang hoa chao thau, chimg minh hang hoa
chao thau da duogc st dung thanh cong trén ludi
dién Viét Nam

6. T ddu day ngoai troi

cap ndi bo.

- Tu dau day ngoai trdi s& duoc trang bi cho ting ngin phan phéi riéng biét.
T duoc thiét ké mé cira 2 phia, trong ti chia 1am 2 ngin phia trudc va phia sau thong
v6i nhau. Phia trudc bd tri cac mach chinh va hang kep cho cép di vé thiét bj diéu
khlen trong nha van hanh. Phia sau duoc bd tri cac mach phu va hang kep cho cap di
vé phia thiét bi ngoai troi. Gitra phia truéc va phia sau dugc lién lac bang mach va




- Tt ca cac mach dong, mach &p, mach diéu khién, mach tin hiéu, mach trang
thai... & bao vé cac thiét bi dong cat trong ngan phan phdi ngoai trdi s& duoc dau ndi
qua ta dau ddy ngoai troi.

- Céc thiét bi lap dat trong ti dau day ngoai trdi phai lam viéc binh thuong
trong moi truong —100C dén +850C, do am < 95%. Tu phai duogc thiét ké véi he
thdng thong gi6, son chdng birc xa nhiét dé dam bao nhiét do bén trong ti ludn <450C
trong diéu kién lam viéc binh thudng.

- Pé dam bao ché do van hanh binh thuong cua céc thiét bi bén trong tu, noc
t0 can c6 thiét ké mai ti cach ly v&i vo ta, tao mot khoang khong gitta mai ti va vo
ta dé tao thong gi6 tw nhién. Cira ti, mai ti phai duoc thiét ké sao cho trong diéu
kién mua 16n, kéo dai, nudc mua khong dugc xam thuc vao bén trong tu.

- Ngoai céc tiéu chuan giéng nhu cac thiét b dugc lép dit trong tu diéu khién
va bao v¢, trang bl tu ngoai troi can c6 thém mot sO yéu cau sau: Hang kep nguon
cho céc thiét bi truyén dong ngoai troi (Moto, cudn hit..) phai phu hop véi cong suat
thiét bi va c6 vach ngan an toan tranh giy cham, chép.

- Hang kep cAp ngudn AC phai dugce ddu ndi riéng mot diy hang kep va phai
doc 1ap voi hang kep khac.

- H¢ thong hang kep str dung cho mach dong lap trong ta d4u day phai thudce
kiéu c6 dao nbi tat.

- Hé thong hang kep lépﬁ dat trong tu déu day phai du dé sir dung cho cac mach
chtrc nang & du phong t61 thiéu 20% cho moi loai.

- Tin hiéu trang thai ctia may cat, dao cach ly, dao nbi dat ngoai viéc du cho
cac mach cua du an thi phai du phong t6i thi€éu 20% va dugc dau san & hang kep tai
tu.

- Tét ca cac ap to6 mat lap dit trong tu dau day thudc loai co tlep dlem phu

thuong kin & dugc ddu ndi dén hang kep cho muyc dich dua tin hi¢u su ¢o nguodn dén
bang canh bao lap dit trong nha diéu khién.

- Céc tiéu chuan khac lién quan dén: nhan ta, nhan thiét bi, thanh ni dat, tim
day, hé thdng siy chiéu sang, hang kep dau ndi ...gidng véi cac tiéu chuin vé ta diéu
khién va béo veé.

Bang yéu ciu dic tinh thong so k§ thuit va cic tiéu chuian

STT Hang muc Yéu ciu
1 Nha san xuit Néu cu thé
2 Nuéc san xuat Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé
4 | Kiéu Tu ty ding




5 Kich thudc Cao (1400), Rong (800),
Sau (500) mm

6 Diéu kién van hanh Ngoai troi

7 | Tiéu chudn bao vé clia vo ti IP55

8 Muic jbéo Vé: ctia ta ha thé, cac co cau dong cit | IEC 144

va di€u khién

9 Do day lop kim loai lam vo ta > 2mm.

10 | Vatli¢u vo tu Theép khong gi (inox 304
hodc tuong duong), khong
tir tinh

11 | Mau son RAL 7032 hodc tuong
duong

12 | Kiéu son Son tinh dién

13 | Cua

Kiéu Cira ding sau (hoac ca
trude va sau); Tay cam co
khoa

Goc mo cua cua 135°

14 | Thanh ndi dat Thanh ddng - tiét dién
70mm?2, c6 it nhat 2 thanh
duoc lép‘suét doc theo bé
ngang gan duodi day tu.
Trén thanh c6 khoan sin
cac 16 va lap san it nhat 20
vit M4 dé bat cac day noi
dat

15 | Tam day C6 thé thdo roi, dd bd tri

san 16 ludn cap va dam bao
d6 kin sau khi ludn cap.
Tam day dugc duc san cac
16 lip vira cac PG2I,
PG25, PG29 véi sd luong
theo yéu cau. Co6 kha ning
bit kin khong cho bui, hoi
nudc va cOn trung gam
nhim chui vao ti. Ta ¢o
riéng phan chan dé cao
khoang 200mm, c6 nip
bén ngodi c6 thé mo ra




phuc vu cho viéc luén va
dinh vi cap vao trong tu.

16 | Tu co ctra thong khi cho khong khi d6i luu khi | Bap tng
b say hoat dong, cac cira thong khi c6 ludi chan
con trung va tam loc bui.

7. Day nhom 16i thép
*) Tiéu chuén 4p dung:
- Day nhom 15i thép ACSR (tén goi khac: AC, As, ACKP, ...) san xuat va thi

nghiém theo cac tiéu chuan TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN 8090:2009, TCVN
6483:1999, IEC 61089 hoac twong duong.

- Truong hop cac loai day dan dién theo cac tiéu chuan trén khong dap img duoc
yeu cau dur an, c6 thé xem xét Iyra chon chiing loai day dan khac. Tuy nhién CDT va don
vi tur van phai ¢6 luan ctr cy thé dé chimg minh sy can thiét phai c6 lua chon khéc.

*) Yéu cau vé cAu tric diy nhom 16i thép:

- L6i day dan phai c6 bé mat dong déu khong c6 khuyét tat ma mat thudng nhin
thay dugc. Céc s¢i bén khong chong chéo, xodn gay hay dit doan ciing nhu cac khuyét
tat khac cho qua trinh st dung.

- Cac 16p ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xo0dn ngoai cling theo chiéu
phai, cac 16p xodn phai dong tam, déu va chit.

- Céc soi nhom 1a loai nhém kéo cimg c6 dién trd suat khong vuot qua 28,264
nQ.m (tuong Gmg véi 61% IACS theo Tiéu chuan dong u qudc té - International
Annealed Copper Standard);

- Cac soi theép cua day nhom 161 thép phai duge ma kém. Lop ma phai bam chat
khong bi bong, nut, tach 16p khi thir uon trén 161 thir 6 ty s6 gitta duong kinh 161 thir va
duong kinh soi thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi duong kinh soi thép tir 3,4 ¢én 4,5 mm.

- Céc soi thép ma k&m ctia diy nhom 1i thép khong duge cd6 mdi ndi bang bat cir
hinh thirc nao.

- P61 v6i cac sgi nhdm, so luong moi noi khong duge vuot qua céc gia tri qui dinh
trong bang 1. Mat khac, cdc mdi ndi it nhat phai cach nhau 15 m trén cing mot s¢i, hoac
trén bat ky soi nhom khéc ctia day hoan chinh.

Bang 1 - S6 lwgng méi ndi cho phép trong cac diy bing nhém

S6 16p nhém S6 lugng mbi ndi cho phép trén chiéu dai day



2
3
4

2
3
4 5

- B0i s0 budc xodn doi véi cac 16p cuia day nhom 161 thép nhu bang sau:

Bang 2: Boi s6 buéc xoin ciia diy nhom 15i thép

S soi Phan 13i thép Phan nhdém tinh tir trong ra
6 soi 12 soi 18 soi 24 sgi Lop 1 Lop 2 Lop 3

=V I I (O I ARV KU RO IR IO AR AU R RN B
z|3|z|3|z|3|z2|3|Z2|3|2|3|2|3

6 1 e e T e N T e (020 I - I I R
181 19| 14| 28| 13| 26| - | - | - | - | 10|15 - | - | -] -
24| 7 | 14128 - | -| -| -| -| -|10] 18] 10| 15| - | -
24| 37 | 14 28| 13 26| 12| 25| - | - | 10| 15| - | - | - | -
26| 7 | 14128 - - -| -| -| -|10] 18] 10| 15| - | -
30 7 [ 14028 - -| -| -| -] -]1018]10] 15| - | -
30 19 14 28| 13| 26| - | -| -| -] 10| 18| 10| 15| - | -
42| 7 | 14128 - | - | -| -| -| -|10] 18] 10| 15| - | -
48| 7 | 14128 - | - | -| -| -| -|10] 18] 10| 15| - | -
54 7 (1428 - | - | -| -] -] -]10| 18 10| 16| 10| 15
54 19| 14| 28| 13| 26| 12| 25| - | - | 10| 18| 10| 16| 10| 15
54| 37| 14| 28| 13| 26| 12| 25| - | - | 10| 18| 10| 15| - | -
541 61 | 14| 28| 13| 26| 12| 25| 11| 24| 10| 18| 10| 15| - | -

- Trong mot 161 thép 19 soi, boi s6 budc xoin cla 16p 12 s¢1 khong duoce 16n hon
boi s6 bude xodn cla 16p 6 so1. Tuong tu nhu vay, trong mdt day co nhiéu 16p so1 nhom,
boi s6 budc xodn cua bat ky 10p nhém nao khong duoc 16n hon boi sd budc xodn cla
16p nhom ké ngay phia trong.

- TAt ca céc soi thép phai nam mot cach ty nhién ding vi tri trong 161 cuia no,
khi cat 161, cac du sgi van phai gilr nguyén vi tri, hodc co thé dat lai vao vi tri cii
bang tay mot cach dé dang. Yéu cau nay cling ap dung cho cac 16p soi nhom & ngoai.
Dic tinh k§ thuit diy ACSR nhu sau:



Tictdign | Cautric | Cautrie | Tictdién | Tictdién | Piéntrg | .\
danh dinh | phan nhom | phéanthép | tinh toan tinh toan DC ¢ d0t i
(Nhom/thép) (wire x (wire x | phan nhom | phan thép 20°C thidu (N)

(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?) (Q/km)
300/39 24 x 4,00 7 x 2,65 301,6 38,6 0,0958 90.574
400/ 51 54 x 3,05 7 x 3,05 394,5 51,1 0,0733 120.481

Béng 3: Pic tinh co'ly s¢gi ddy nhém tron

buong kinh sgi nhom pshaélpl?gﬁ fll}llg ¢ Slfﬁé{iz gt&t D(;) 'giﬁr} déiitu’(:ng
(mm) (mm) (N/mm?) do1 nho nhat (%)
tir 1,50 dén 1,85 +0,02 190 1,5
tir hon 1,85 dén 2,00 +0,03 185 1,5
tir hon 2,00 dén 2,30 + 0,03 180 1,5
tir hon 2,30 dén 2,57 +0,03 175 1,5
tir hon 2,57 dén 2,80 + 0,04 170 1,6
tir hon 2,80 dén 3,05 +0,04 170 1,6
tir hon 3,05 dén 3,40 + 0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 + 0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 +0,05 160 2,0
Bang 4: Dic tinh k¥ thuat cua s¢i thép ma kém
Puong Sai léch cho | Suét kéo duat Ung sudtnho | Do gidn dai Khéi luong 16p
kinh danh phép l6n nho nhat nhat khi gian tuong doi ma kém khong
dinh (mm) | nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm?) | nho nhat (%) | nhé hon (g/m?)
1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230




Duong | Sailéch cho | Sudtkéo dut | Ungsuatnho | DO gian dai | Khdi lugng 16p
kinh danh phep lon nho nhat nhat khi gian tuong doi ma kém khong
dinh (mm) | nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm?) | nho nhat (%) | nhé hon (g/m?)

3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250

- L5i day dan phai c6 bé mit déng déu khong co khuyét tit ma mét thuong nhin
thdy dugc. Céc soi bén khong chdng chéo, xodn gy hay dit doan ciing nhu cac khuyét

tat khac cho qua trinh st dung.
*) Quy dinh vé dién mé trung tinh cho diy ACSR

Trudng hop can su dung day nhom 151 thep c6 dién md& cho ving can chong gi,

chéng an mon day dan, day din ACSR phai dién mé trung tinh theo nguyén tac sau:

- Péi voi day dan c6 1 16p nhom: Dién mé trir bé mat ngoai ciia 16p nhom.

- Péi v6i day dan co 2 16p nhom tro 1én: Dién md toan bo trir 16p nhém ngoai

cung.

- Lép mé phai dong déu, khong c6 chd khuyét trong sudt chiéu dai day dan, khong

chtra cac chat doc hai cho moi truong.

- Nhiét do chay giot cia md khong dudi 105°C.

Pinh mirc khéi luong mo ddi vai tung loai day dugc tinh todn theo phu luc C,

TCVN 6483:1999. Mot s6 loai day thong dung ap dung theo bang sau:
Bang 5: Pinh mirc khoi hrgng mé mét s6 loai ddy ACSR thong dung

Mit cit danh dinh | Khéi lvong md | Mit cit danh dinh | Khéi luong md
(mm?2) (kg/km) (mm?2) (kg/km)
35/6.2 3,6 185/29 18,9
50/8,0 4,7 185/43 22,5
70/11 6,6 185/128 42,2
70/72 19,2 240/32 24,1
95/16 9,3 240/39 252
95/141 30,7 240/56 29,4
120/19 12,2 300/39 29,3
120/27 13,9 300/48 31,2
150/19 14,2 300/66 36,1
150/24 15,8 330/43 45,0
150/34 17,9 400/51 53,4




Mit cit danh dinh | Khéi lvong md | Mit cit danh dinh | Khéi luong md
(mm?2) (kg/km) (mm?2) (kg/km)
185/24 18,4 500/64 67,5

*) Yéu cau ve kiém tra thir nghiém

Yéu ciu vé kiém tra tht nghiém duoc thuc hién dya thgo cac tiéu chuan: TCVN
5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN 3102 va cac ti€u chuan khéc lién quan.

a. Kiém tra thir nghiém xuét xwéng, thir nghiém thuwong xuyén:

- Kiém tra ngoai quan, do cac kich thudc, $6 lugng
- Pién tré 1 chiéu cua 1 km day dan ¢ 20°C
- Luc kéo dut ctia day dan

V1 day c6 dién md can thuc hién thém hang muc sau:

- Sy dong déu cua 16p md (kiém tra bang mat trén chiéu dai 3m 16p m& dong déu

khong c6 chd khuyét)

b. Thir nghiém dién hinh:

- Kiém tra bé mat, cac kich thudc, s6 luong

- B61 s0 budc xoan va chiéu xoan ting 16p

- Pién tré 1 chiéu day dan ¢ 20°C

- Luc kéo dut ctia day dan

- Pudng cong tng suit - bién dang

- Thir nghiém d6 bam dinh va ham lugng 16p ma kém 161 thép

- SO lan bé gap cua sgi nhom

- M61 no6i trong cac sg1 nhom

- Co tinh cua soi thép (D6 gidn dai, tmg suat kéo dat, tmg suat 1% ...).

- Co tinh cua sgi nhém (D6 gidn dai, tng suét kéo dit)

Doi véi day co dién md c6 thém cac hang muc:

- Khéi lwong md/km trong diy dan

- Nhiét d6 chay giot cia md

c. Cac yéu cau khac vé thir nghiém:

Viéc thir nghiém mau, thir nghiém nghiém thu hay ching kién thir nghiém nham
kiém soat chat luong hang hoa do yéu cau va thoa thudn cua ngudi mua, thyc hi¢n theo
cac van ban quy dinh cia EVNNPC.



*) Yéu ciu vé 16 quin day (tang quin day)

- Day dan phai duoc van chuyén trén cac 16 quan day, tong trong luong cua
day va 16 khong vuot qua 5.000kg véi duong kinh 16 day t6i da 1a 2,5m va bé rong
khong qua 1,4m.

- Chi gobm mot doan day lién tuc, khong dut doan dugc cudn vao moai 16.

- Phan bén trong cua moi cudn 16 phai boc mot 16p chong nudc trude va sau
khi cudn day trén cudn 16 do.

-Lb gilia cua 16 déy dugc gia cuong bang 1 tim thép c6 do day khong it hon
10mm va c6 thé gin véi truc c6 dudng kinh 95mm.

- Cac 16 day phai dugc bao boc bang cac miéng gd ctng dong dinh va dugc
gilr cO dinh bang cac bang thép.

- Trén mdi 16 phai c6 day du cac nhan mac bao gdm cac thong tin: Nha san
xuat nim san xuat, sb 16 san xuit (hop dong), ten du an (néu c6), ching loai day,
tong chiéu dai day, chiéu quay, ... va theo yéu cau cu thé cua duy an.

*) Thir nghiém miu

Céc kiém tra va thu nghiém thuc hién theo cac vin ban huéng dan thuc hién cua
Tong cong ty Dién lyc mién Bac (Van ban s 5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015
V/v ban hanh va 4p dung tiéu chuan k¥ thuat dbi véi day, cap dién; Quyet dinh s6
318/QD-EVNNPC ngay 03/2/2016 cua Tong cong ty Dién luc mién Bic vé viéc Ban
hanh tam thoi B tiéu chuan k¥ thuat lya chon thiét bi thong nhét trong NPC; Van ban
sO 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 V/v ting cudng quan 1y chat lvong VT TB;
Vin ban s0 4048/ EVNNPC-KT ngay 16/9/2019 V/v quy dinh léy mau thtr nghiém xéc
suét, kiém soat chat luong mua sam tap trung VITB; Van ban s6 3029/EVNNPC-KT
ngdy 09/6/2021 ctia Tong cong ty Bién luc mién Béc vé viéc quy dinh bo sung vé kiém
sodt chat luong VTTB trude khi lp dit nhu sau:

a. Quy dinh chung.

- Ngay sau khi ky hop dong, don vi mua hang phai cung cap ban sao hop dong
mua sam cac thong sd k¥ thuét va s6 luong, ching loai hang hoa cho don vi thi
nghiém (NPCETC) hoic Pon vi thir nghiém doc 1ap c6 uy tin, c6 du diéu kién thu
nghiém, c6 nang luc va kinh nghiém dugc Chu dau tu chap thuan theo quy dinh.
Truong hop trong hop ddng khong thé hién day du cac yéu cau ky thut, thi phai
cung cap cac hd so lién quan 1a phan khong tach roi ctia hop dong (nhu HSMT,
HSDT, bién ban thuong thao, ...);

- Chi dugc tién hanh 14y mAu thir nghiém xéac suit khi nha thau da tap két day
da 100% hang hoa.Truong hop khac can chia tach thanh nhiéu dot giao hang, cac
bén can phai théng nhit trudc trong thoa thuin hop dong, hodc c¢6 van ban chi dao
riéng ctia cap c6 tham quyén. Khi chia tach van phai dam bao timg dot duoc 1dy mau
thur nghiém dung quy dinh;



- Pon vi mua hang/theo d5i hop ddng bt budc phai c6 mat, tham gia cing
NPCETC hoic Pon vi thir nghiém doc 1ap c6 uy tin, c6 dir diéu kién thir nghiém lay
mau thir nghiém va phai chiu trach nhiém trong trudng hop 1ldy mau khong dam bao
tinh xac suat khach quan, dan dén vigc VI'TB dua Ién ludi kem chat luong. Nghiém
cam viéc giao hang trude khi ldy miu xac suat bat ké 1y do gi, truong hop dic biét
phai c6 sy dong ¥ bang van ban cia EVNNPC;

- Sau khi c6 két qua thir nghiém cubdi cung, don vi thir nghiém ra van ban
thong bao két qua thi nghiém ddi véi timg hop ddng guri cho cac bén lién quan. Trong
thong bao néu rd s6 hop doéng, danh muc hang hoa theo hop dong, sé luong 1dy mau
thtr nghiém, s6 lwong va mi sd tem niém phong, cac hang muc va két qua thir nghiém
chung. Don vi mua hang chi duoc nghiém thu va thanh quyét toan hop dong khi
nhan dugc thong bao két qua thir nghiém dat yéu cau twong tng cua don vi thu
nghiém;

- Pon vi thir nghiém c6 trach nhiém nghién ctru k¥ cac yéu cau ky thuét caa
hop dong, cac ho so k¥ thuat dinh kém (néu cd), dé ki€ém tra k¥ thuat truc quan tong
thé hang hoa va dugc danh gié trong bao cao két qua thi nghiém;

- Pon vi nhan hang c6 trach nhiém kiém tra tinh nguyén ven va d6i chiéu k§
ma hiéu niém phong theo ding van ban théng bao cua don vi thir nghi€ém. Bién ban
giao nhén hang héa phai c6 danh gia ndi dung do1 chiéu nay. Trudng hop phat hién
bat thuong phai bao cdo ngay cip c6 thim quyén dé giai quyét, cuong quyét khong
nhan hang hoéa co dAu hiéu can thiép hodc lam sai 1¢ch cac niém phong;

b. Thir nghiém

Tat ca cac chung loai day va cép dién duoc trai qua cac budc ki€m tra thir
nghiém sau day:

Budc 1: Thir nghiém xuit xudng:

Tét cé cac day dan, cap dién déu duoc thu nghiém xuét xudng tai noi san XUAt.
Céc chi tiéu theo tiéu chuan ché tao TCVN, IEC.

Budc 2: Thir nghiém mau ddi véi hang hoa trong hop dong:

Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

+ Tb chirc ldy mau ngau nhién theo nguyén tac:

*  MObi chiing loai dy, cap c6 s6 luong 16 < 2 16: 14y it nhat 01 mau

*  Dbi véi chung loai cap vin xoan cé sb luong tir 2+4 16 1ay 02 mau, tir 5 16
tr¢ 1€n lay 03 mau (Hodc lay mau theo quy dinh cia co quan thtr nghiém).

*  Véi chung loai hang c6 s lugng it Cap <100m, day nhom 161 thép <300kg
c0 thé mién thir nghi€ém mau, st dung bi€n ban thtr nghiém mau cung chung loai cua
cac don hang trudc cung nha san xuat.



*  Lap bién ban 1ay mAu tai hién truong, it nhat phai c6 du 3 thanh phan tham
gia lay mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong bao vé
dam bao khong bi hu hai ton hao cho dén khi thi nghié¢m.

+ Cac 16 (cudn) day va cap phai dam bao lién soi lién tuc, chét luong ddng déu.
MOi 16 chi duoc cudn 1 chiing loai day/cap. Cac doan ngan duoc mién thi nghiém theo
quy dinh c6 thé cudn chung sau khi da kiém dém;

+ Sau khi 1dy mAu va niém phong dung theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc van
chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh ctia don vi mua sam. Viée giao nhan
chinh thtrc, béc g& niém phong, ban giao cho don vi thi cong chi duoc tién hanh sau khi
c6 thong béao thi nghiém dat yéu cau cua don vi thi nghiém.

+ Bén mua hang chi nghiém thu va thanh quyét toan hop dong khi nhan dugc
thong bao két qua thir nghiém dat yéu cau twong ing cua don vi thir nghiém.

- Céc chi tiéu vé thir nghiém mau cin ctr cac TCVN va IEC lién quan ting
chung loai cép.

- Bién ban thir nghiém mau 1a mot phan ciia ho so nghiém thu va thanh
quyét toan hop dong.

- Tét ca cac chi phi thi nghiém mau, khéi luong cho phan 1dy miu do nha
thau chi trd va ty to chuc thuc hién (chi phi da bao gom trong gia du thau).

c. Quy dinh khi thir nghiém khong dat.

- Trong qué trinh thir nghiém mau dién hinh mét s chung loai VTTB, khi gip
trudng hop ¢ duy nhit mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhat),
cho phép chit dau tu va don vi thir nghiém lua chon xéac suét thém 02 mau khac cing 16
hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thtr nghiém khong dat do.

(3) Truong hop van c¢6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thu
nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat ti€u chuan;

(4) Trudng hop ca hai mau thir nghiém lip lai déu dat thi c6 thé két luan hang
muc thir nghi¢m nay dat ti€u chuén, tuy nhién van phai ddi tra san ph:flm c6 hang muc
khong dat ban dau. San pham ddi tra phai duoc thir nghiém day du cac hang muc
theo quy dinh.

Chiing loai VTTB 4p dung thir nghiém lap lai va dinh hudng xir 1y khi c6 két qua
thr nghiém khong dat:

grr| Chung loai Hal::lgli;’n * ngh;lglllllr Lip (ﬁglgul;? ICli(lf; Thir ~ nghiém
VTTB nghiém .lai : khong dat VTTB thay the
Cé Tra lai ching | LAy miu x4c suit
Ay ac  hang R , . 2 ) A .
Day va cap Khong 4dp | loai san pham | thi nghiém lai

1 . ; muc quy . x \ , .
cac loai dinh dung co mau thir | chung loai thay

i khong dat the




Luu ¥: Khi 6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau
cung cap doi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cap lai va cac phat sinh khac
do nha thau chiju trach nhiém. Truong hop 16 VTTB cap lai van c¢6 hang muc thir nghiém
khong dat s& khong duoc ap dung budc thir nghiém lap lai, ddng thoi tién hanh cac thi
tuc hity bo hop dong theo quy dinh.

Sau khi hang duoc tap két & kho ciia Nha thau, Nha thau phai thong bao cho
Bén A dé t6 chuc iy mAu ngiu nhién (cin cir s6 lugng, ching loai trong hop dong
s6 lugng 14y miu theo cac quy dinh bén trén) dem di thi nghiém xéc suat trude khi
nghiém thu. Nha thau c6 trach nhiém van chuyén, bao quan mau (dd dugc niém
phong) va phbi hop v6i don vi thi nghiém dé t6 chirc thuc hién.

Bing yéu cau dic tinh thong so ky thuat va cac tiéu chuén

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
1 | Nha san xudt Néu cu thé
2 | Nude san xudt Néu cu thé
3 | Ma hiéu san pham Néu cy thé
Gidy chitng nhdn hé thong quadn Iy chat 7
4 | lwong ISO 9001 hodac twrong dwong cua Neéu cy thé
nha san xuat
TCVN 5064/Sb1
5 | Tiéu chuan san xut 1995, TCVN 8090:2009,
TCVN 6483:1999,
IEC 61089
6 | Vatliéu dan dién Nhom kéo cing
;| Mat cat danh dinh (tiét dién phan nhom/ 300/39
tiét dién phan thép) 400/51
Dién trd suét cta sgi nhom nQQ.m <28,264
Béi s6 burde xodn cdc 16p xodn mm? Néu rd timg 16p xo0dn
10 gj;cs?ril ;lfér;rflgﬁ gjgy ;h()m 161 thép phai Pép tmg
11 | Puong kinh ngoai ctia rudt dan dién Néu rd
12 | Sb soi/duong kinh soi nhom mm
300/39 24 x 4,00
400/51 54 x 3,05
Sai léch cho phép 16n nhat cua duon
I3 | kinh soi nhf)ri P ¢ mm
300/39 + 0,05
400/51 +0,04




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
14 | S6 soi/duong kinh soi thép mm

300/39 7 % 2,65

400/51 7 % 3,05
B Eii ti(;}i :}Illef)pphép 16n nhét cua duong i 10,06

300/39 +0,06

400/51 +0,07
16 | Tiét dién tinh toan phan nhom mm?

300/39 >301,6

400/51 >394,5
17 | Tiét dién tinh toan phan thép mm? > 18,8

300/39 >38,6

400/51 >51,1
18 1Sllolfllt kéo dut cia sg1 nhom, khong nho N/mm?

300/39 160

400/51 165
1o | DO gian dai twong d6i nho nhat cua soi %

nhom

300/39 2,0

400/51 1,7
20 I'Slgit kéo dut cua soi thép, khong nho |

300/39 1.313

400/51 1.274
21 | Ung suat nho nhat khi gidn 1% N/mm? 1.166

300/39 1.137

400/51 1.098
2 f})lngién dai trong ddi nho nhit cua soi o,

300/39 4

400/51 4
23 | Khéi luong 16p ma kém khong nhé hon | g/m? 190

300/39 230




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
400/51 230
24 | Pién trd 1 chiéu day dan ¢ 20°C Q/km
300/39 0,0958
400/51 0,0733
25 | Khéi lwgng m& trén 1 km kg
300/39 >29,3
400/51 >53,4
26 | Nhiét do chay giot cua m& °C >105
27 | Luc kéo dirt toi thieu N 41.521
300/39 90.574
400/51 120.481
28 | Dong dién dinh mirc day dan A Néu cu thé
, Cung cip bién ban xuit
29 | Céc thur nghiém xuat xudng xuong 16 hang tuong tu co
cung hang muc thur nghiém
7 Cung cip bién ban dién
30 | Céac thtr nghiém dién hinh hinh gﬁa don vi doc l,ap ‘grén
mau day cung thiét ké
31 | Trong lugng day kg/km Néu cy thé
32 | Buodng kinh 16 quan day <2.5m (Néu cu thé)
33 | Bé rong cua 16 quin day < 1,4 m (Néu cu thé)
34 | Chét liéu 16 quan day Néu cu thé
35 | Cac tai liéu kém theo E-HSDT
Chung chi hé théng quan 1y chét lugng bap ung
theo ti€u chuan ISO 9001 con hiéu Iuc
hodc tuong duong cua nha san xuat
Catalogue / Tai li¢u k¥ thuat... bap ung
Bién ban thir nghiém dién hinh bap ung
Xac nhan cia khach hang vé viéc su bap ung
dung thanh cong hang hoa chao thau,
chirng minh hang hoa chao thau da duogc
st dung thanh cong trén luodi dién Viét
Nam
Céc bién ban thi nghiém mau nguyén vat bap ung

liéu dé san xuat




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

Danh myc cdc may moc thi€t bi phuc vu bap ung
san xuat day va cip dién cua nha san
xuat.

Danh muc cdc may moc thiét bi thi bap ung
nghiém ctia nha san xuat

Tai liéu chiing minh nha san xuat phai c6 bap ung
kinh nghi€ém vé san xuat day, cap dién it
nhat 5 ndm

II. Yéu ciu chung vé k¥ thuat/chi din k¥ thuét:
1. Yéu cu chung:

- Néu 16 bién phap t6 chuc thi cong, bién phéap to churc cong trudng, bién phap
an toan lao dong, bao vé moi trudng, phong chong chay nd va cac cong tac thuc hién
dén bu lién quan dén trach nhiém cta nha thau;

- Cung cip bang tién do thi cong, biéu d6 nhan lyc huy dong thi cong goi thau;
- Bién phap dam bao tién do, chat lwong cua cong trinh;
- Cam két bao hanh cong trinh theo quy dinh;
2. Yéu cau vé mat ky thuat/chi dan k§y thuét bao gdm céc ndi dung chu yéu sau:
- Quy trinh, quy pham ap dung cho viéc thi cong, nghiém thu cong trinh;
- Noi dung cong viéc;

- Nha thau phai thyc hién day du moi cong viéc dé hoan thanh cong trinh dung
theo ban vé thiét ké duoc duyét;

- Tat ca cac hang muc phai xdy dung theo tiéu chuan Viét Nam hién hanh, theo
hop dong, theo ban vé thiét ké da duoc phé duy¢t;

- Nha thau phai bao dam thi cong diing tién do va thoi gian di ky két va cac
dicu kién khac trong ho so moi thau.
2.1. To chirc thi cong va giam sat thi cong

- Nguoi lao dong;

- Nha thau khong duoc phép cho bat ky nguoi khong c6 trach nhiém nao vao
cong truong va giao cho chi huy cong truong kiém tra, gidm sat ngudi ra vao trén
cong truong. TAt ca nhan vién cta Nha thau phai dugce trang bi bao ho lao dong theo
quy dinh;

- Nha thau phai cung cap day di nhan vién dé dam bao thi cong ding tién do;

- D6i ngii nhan vién k§y thuat chinh phai c6 kha ning va kinh nghiém ddi voéi



cong viéc duogce giao;
2.2. To chitc thi cong

- Nha thau phai 1dp chuong trinh lam viéc vé bién phap quan 1y chat luong,
bién phap dam bao tién d9, bién phap bao dam an toan lao dong, an ninh cong truong,
phong chong chédy no6 va vé sinh cong truong;

- Nha thau phai thuc hién dy du khéi lugng cong trinh theo ké hoach di diang
ky, dat chat luong va dam bao yéu cu ky thuat. Nha thau chiu trach nhiém lap quy
trinh thi cong theo ding yéu cau k¥ thuat nham dam bao chét lugng cho ting loai
cong viéc cua tirng hang muc cong trinh trong hop déng;

- Nha thau phai thuc hién nhimg quy dinh veé vé sinh va an toan lao dong theo
QCVN 18:2021/BXD - Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé An toan trong thi cong xay
dung, quy dinh vé an toan dién theo QCVN 01:2020/BCT - Quy chuén k¥ thuat qudc
gia vé an toan dién va cac quy dinh ciia Quy chuin xay dung hién hanh cua Bo Xay
dung;

- Cong trudng phai duoc che chin byi va vat tu roi tir trén cao, chong on va
rung dong qua muc theo QCVN 24:2016/BYT Quy chuan k¥ thuat quc gia vé tleng
on-mirc tiép xuc cho phép tiéng dn tai noi lam viéc, dam bao an toan, phong chéng
chay nd theo QCVN 06:2022/BXD Quy chuan ki thuat qudc gia vé an toan chay cho
nha va cong trinh;

- Nha thau phai 1ap bién phap thi cong xay dung trinh chu dau tu phé duyét
trude khi thi cong. Luu y bién phép thi cong phai phu hop véi dic tinh riéng cua
cong trinh dang mang dién;

- Nha thau phai gom rac, vat liéu phé thai vao noi quy dinh, giir cho cong
truong ludn sach sg.

2.3. Giam sat thi cong va phdi hep trén cong truong

- Céc cong viéc cia Nha thau trén cong truong sé duoc giam sat lién tuc trong
thoi gian thuc hién hop dong dé dam bao rang tat ca khoi luwong cong viée dugc thuc
hién mot cach hoan chinh;

- Nha thau phai b tri it nhat 03 can bo k¥ thuat (Dién, xdy dung, an toan lao
dong) dé glam sat cong trinh. Cac nhan sy pha1 co du suc khoe, trinh d9, kinh nghiém
dé 1am viéc lién tyc tai hién truong va giai quyét cac van dé co lién quan dén chat
lugng, an toan v¢ sinh lao dong;

- Nha thau phai dam bao rang Giam sat thi cong ctia chu dau tu (viét tit 1a
GSTCCDT) c6 thé lién hé bang dién thoai bit cr luc nao trong thoi gian tién hanh
hop ddng, bao gdm ca ban dém va ngdy nghi, dé giai quyét cac trudng hop khan cap
va cac phat sinh trong cong viéc;

- GSTCCPT c6 quyén yéu cau Nha thau sira chita hoan chinh céc sai sot, ton



tai trong qua trinh thi cong. Cac ¥ kién ctia can bd giam sat cong trinh déu phai ghi
vao sO nhat ky cong truong cia Nha thau, don vi thi cong phai nghiém tic chap hanh
va to chirc sua chira ngay cho dung thiét ke;

~ -Khi can nghiém thu cong tac nao, Nha thau phai bao truéc cho GSTCCPT it
nhat 02 ngay.

2.4. Phoi hop thi cong

- Trude khi bét dﬁu cong viéc, Nha thau chiu trach nhiém thong bao cho cac
co quan hitu quan vé tit ca cac cong viée sé thuc hién va xin gidy phep (néu c6) theo
dung quy dinh hién hanh va thanh toan céc 1& phi cip gidy phép (néu cé);

- Bat ky cac phat va nao t&1 Chu dau tu do céc hoat dong cua Nha thau s& bi
quy cho Nha thau.Chu dau tu s€ khau trur s6 tién phat n6i trén vao s6 thanh toan cho
Nha thau.

2.5. Ché dd bao cso, thong ké

- Trong sudt thoi gian thuc hién dy an, hang tudn Nha thau phai bao céo tién
dd thi cong, néu 1o tinh hinh thyc hi¢n thuc su cua tat ca cac hang myc cong trinh va
ké hoach tién d6 thuc hién cong viéc tuan téi. Panh gia tinh hinh thyc hién va dé
xuat voi chii dau tu cac bién phap giai quyét;

- Trong thoi gian thyc hién dy an, Chu dau tu s& td chirc cac budi hop dinh ky
hodc dot xuat dé giai quyét cong viéc, Nha thau phai tham du cac budi hop nhu thé
v6i day du thanh phan theo yéu cau cua Chu dau tu.

2.6. Nha thau tr danh gia méit biang cong trudong

- Trude khi ky két hop dé)ng Nha thau phai xem xét, tham quan cong truong
va phai tim hiéu dé biét tinh chat cta nén, phuong tién ra vao, béi tap ket vat licu, vi
tri va dia diém dung lan trai. Nha thau phai ndm tat ca cac thong tin vé ngudn nudc,
dién, vat liéu va cac van dé khac anh huong dén gia tri du thau, sau nay khong dugc
doi hoi thém cac chi phi phat sinh do nhitng diéu kién tu nhién, hién trang cta cong
truong gay nén;

- Nha thau phai khao sat cac loai cong trinh ngdm: duong dién, duong 6ng
nudc, cap quang, cong .v.v... ¢o the bi hu hong trong khu vuc thi cong;

- Nha thau can c6 cac bién phap an toan lao dong, dac bi¢t doi voi duong dién
cao thé néu co;

- GSTCCDT khong giai quyét nhitng khiéu nai ctia Nha thau do thiéu tim hiéu
trudc hodc khong tuan theo di€u kién nay;

- Nha thau phai dam bao va bdi thudng céc thiét hai gay ra trong qua trinh thi
cong cho phia thur ba, hodc tai nan cua nguoi lao dong, cac hu hai phuong tién van
tai hay bat ky thiét hai nao (ké ca viéc liin, nirt cong trinh bén canh) vé nguoi va cia
cho Chu dau tu hodc ddi tugng bi hai;



- Cong tac thoa thudn véi cac bén lién quan phuc vu thi cong (nhu: giao chéo
duong bg, duong sat, duong thuy, muon dat thi cong...) do nha thau thyc hién va
moi chi phi tir cong tac nay do nha thau chiu. Chu dau tu chi c6 trach nhiém dén bu
phan dién tich dat vinh vién va hanh lang tuyén theo quy pham.

2.7. Dinh vi

- Trén co so cac mbc dinh vi va cac ban vé& khao sat do GSTCCPT cung cp,
nha thau phai xac dinh vi tri, cao d cta cac két cau cong trinh va phai chiu trach
nhiém vé do chinh xac cua cong viéc dinh vi nay;

- Nha thau phai cung cép thiét bi, nhan lyc, nhan vién khao sat va vat liéu can
thiét dé Ky su GSTCCDT c6 thé kiém tra cong tac dinh vi va nhitng vi¢c lién quan
da lam ma khong duoc doi hdi bat ky mdt chi phi phat sinh nao.

2.8. Céc quy dinh, quy trinh, tiéu chuin ap dung trong thi cong va nghiém thu:

- Trong truong hop tring thau, Nha thau phai cam két chap hanh cac quy dinh

luat phép lién quan dén viéc to chirc thue hién khéi luong trong Hop dong. Cac diéu
ludt va quy dinh sau day phai tuén theo:

+ B0 Luat lao dong s6 45/2019/QH14 ngay 20/11/2019;
+ Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014;

+ Luat Xay dung 56 62/2020/QH14 stra d6i bd sung mot s6 diéu cua Ludt xay
dung s6 50/2014/QH13;
+ Luat dién luc s6 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024;
~ +Nghidinh sO 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cua Chinh phu quy dinh chi
tiét thi hanh Luat Dién luc vé bao v¢ cong trinh dién lyc va an toan trong linh vuc
dién;
~ +Nghidinh sO 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cua Chinh phu quy dinh chi
tiét mot s6 nd1 dung vé quan ly chat luong, thi cong xay dung va bao tri cong trinh
xay dung
+ Thong tur s0 04/2017/TT-BXD ngay 30/03/2017 ctia BY xdy dyng quy dinh
vé quan ly vé an toan lao dong trong thi cong xy dung cong trinh; Théng tu sO

03/2019/TT-BXD ngay 30/07/2019 cua B¢ xay dung sura d6i, bo sung mot sd didu
ctia Thong tu s6 04/2017/TT-BXD.

+ TCVN 4055-2012: T6 chirc thi cong;

+ TCVN 4252:2012: Quy trinh 1ap thiét ké t6 chirc xdy dung va thiét ké thi
cong;

+ TCXDVN 371:2006: Nghiém thu chit luong thi cong cong trinh xay dung;

+ Céc quy dinh vé an toan lao dong, phong chdng chay nd, bao vé méi trudng
va vé sinh .v.v... da duoc Nha nudc ban hanh;



- Nha thau chju trach nhiém nghién ctru va dam bao réng céc ho so, tai liéu do
Chu dau tu cung cap la day du va dap ung tat ca cong vi¢c dé€ hoan thanh cong trinh.

2.9. Chi din Ky thuit trong cong tic thi cong, lip dit ddi véi cac cong viée chinh:
2.9.1. Cong tac thi cong mong
2.9.1.1. Cong tac dao moéng

Cong tac nay duogc thyuc hién bang may moc két hop voi thu cong;

Bién phap t6 chirc thi cong dao ddp dat hd méng do Nha thau tu lya chon va
dugc su chap nhan cua Tu van giam sat va Chu dau tu.

Viéc dao, dip dat hd mong phai tién hanh phu hop voi1 TCVN 4447-2012, Nha
thau c6 trach nhiém dam bao 6n dinh ctia cac mai dc va an toan cho ngudi, thiét bi
cong trinh trong qua trinh thi cong.

Hinh dang, kich thude va cao d6 cua hé moéng phai theo ding thiét ké va phai
dugc nghiém thu trude khi chuyén bude thi cong. Mat bang day ho mong phai dugce
don sach, bang phang va kho rao.

Viéc lap dat hd mong chi duoc tién hanh sau khi bé tong da dugc bao dudng
du thoi gian quy dinh. B§ chat cua dat dap phai ding theo yéu cau thiét ké. Nha Thau
phai chiu toan bd trach nhiém vé viéc chuyén budc thi cong khi cong tic dio mong
chua dugc nghiém thu.

Str dung may dao hodc dao bang thi cong dé dao dat hd mong.
2.9.1.2. Cong tac chuan bi d6 bé tong
Téng quan:

Viéc d6 bé tong s& khong dugce phép bat dau trude khi nhan duoc sy chip
thuan bang van ban cua Ky su.

Viéc do bé tong s€ dugc phép tién hanh chi sau khi da kiém tra va chap nhan
cac di€u sau:

Céac dic trung cta hon hop bé tong duge sir dung;

K¢ hoach d6 bé tong, loai va khoi lugng cua thiét bi dé do6 va dam bao gém ca
cuong d§ do bé tong theo gio;

Thiét bi va vat li€u c6 san tai cong truong can thiét dé hoan thién, bao dudng
va bao v€ bé tong;

Tinh trang va do sach cua cac van khuon, cac khoi bé tong hoac cac bé mat
ti€p giap, cot thép va cac chi tiét dat san;

Su phu hop cuia cot thép va céc chi tiet dat san doi voi cac Ban ve;



Su phu hop cia viée lap dit bao gdm ca cac cot chéng va gian gido so voi cac
ban v€ van khuodn.

a) Tinh trang ciia cot thép va cac chi tiét diit sin

C6t thép va cdc chi tiét dit sdn phai sach, khong dinh vira bé tong, dau va céac
vay ri sat.

Céc kich thuéc duge cho trong cac Ban v& phai dugc tudn thu giita c6t thép va
cac mat van khuon. Cot thép va céc chi tiét dat san phai dugc dinh vi chac chan dé
trach bi chuyén dich trong khi d6 bé tong.

b) Thiét bi ning nhic va do bé tong

Thiét bi van chuyén, ning nhic va d6 bé tong phai sach va khong bi dinh cac
mang bé tong da dong ctrng va cong suat phai du dé chuyén bé tong dén vi tri d6 ma
khong bi phan tang hoac thay do6i cac tinh chat can ban cua no.

Thiét bi str dung phai c6 cong suét thich hgp nhidm tranh tao ra cac khe lanh
va dam bao cuong do van chuyén bé tong co dinh cho khoi d6. Thiét bi nang nhac
phai duoc chong d& doc 1ap véi cac thanh cot thép.

Thiét bi str dung t6i thiéu phai dap Gmg duoc yéu cau d6 khdi luong bé tong
nhu quy dinh. Cam khong dugc tang dd sut bang cach thém nudc vao hon hop bé
tong.

Céc diéu khoan dudi day vé thiét bi s& phai dugc ap dung:

- Cac 6ng phai thang bang cac tam kim loai va c¢6 dang hinh tron;

- C4c bang chuyén phai c¢6 chiéu rong thich hop dé bé tong khong bi db tran
ra ngoai.

- Céc thanh cua chung phai thing dung dé bé tong khong bi truot nguogc lai
vao bé mat cu roa.

- Céc hé thdng bang chuyén s& dugc chip thudn chi khi bé tong dén diém d6
phu hop véi Diéu kién k¥ thuat;

- Chi ¢6 cac mang c6 duong kinh du rong dé bé tong c6 thé chay tu do ma
khong can dung dén may rung méi dugc phép str dung;

- Cac thung dung bé tong phai c6 dung tich hiru ich nho hon 60% dung tich
toan bd cua thung. Cac ctra phai dong chat khit va mé ra dé dang dé€ ki€ém soat dugc
khi do.

- Viée str dung cac dung cu bang nhém c6 thé co phan tng khi tiép xtc voi bé
tong tuoi s€ bi ngan cam.

¢) Do bé tong
Tong quan:



Cac phuong phap va thiét bi duoc st dung dé d6 bé tong khong duogc giy ra
hién tuwong phan tang cac cot liéu tho trong bé tong ciing nhu luc chiing duge chuyén
dén Cong trinh. Tét ca cac thiét bi va phuong phap st dung d6 bé tong phai dugc
trinh cho can bd k¥ thuat c6 du chuyén moén duyét.

Bé tong phai dugce do cang sat véi vi tri cudi cung cua két cdu cang t6t va phai
tranh hién tuong phan tang hodc thay doi cac tinh chat khac. Khong dugc phép do
tran bé tong ra ngoai van khuon, cot thép.

Trong pham vi van khudn, bé tong phai dugc chuyén bang cac dng dan chir
khong chuyén mot cach don gian bang cach rung cho chay thanh dong. Bat ky mot
su tAp trung cac loai d4 soi ndo s& phai duoc rai ra trong khdi bé tong. Cac viing nudc
dong phai dugc thio ra ngoai.

Bé tong s& phai dugce d6 va dam theo cach dé tranh 1am chuyén vi van khuon,
cac thanh cot thép, cac chi tiét da va sé lap dat.

Bé tong s& phai duoc do lién tuc. Lép méi phai pha 1én 16p cii trude khi 16p
nay bat dau ngung két.

Do sut ctia bé tong khong phu hop voi Biéu kién ki thuat s& phai duoc bo di.

Trong pham vi mdi 16p, bé tong phai duoc d6 theo timg day nam ngang, chiéu
day khong 1on hon 500mm hogc chiéu sau 1am viéc cua may dam, nhung chleu day
mbi diy khong duoc nhé hon bdn 1an kich thude tiéu chuan 16n nhét cta cac ¢t lidu.

Péi voi cac két cau khdi 16n, bé tong phai duge d6 thanh timg 16p ¢ chiéu
day 16mn nhat l1a 2.5m, trtr khi dugc Ky su chap thuén, cac 16p nay dugc d6 cang xa
cang tot khi c¢6 thé vai chiéu day déu nhau trén mat bang khoi d6. Trudc khi do tiép
16p mai, 16p cii phai duge dam hoan toan va 16p cli chua bat dau ngung két.

B¢ tong khong dugc phép d6 khi troi mua to hodic kéo dai lam trdi vira ra khoi
cdt liéu trén cac bé mit mai doc bé tong tuoi, Nha thau s& phai thyc hién cac bién
phap bao vé can thiét khi trdi mua to. Nha thau s& phai chuén bi sin sang cic tim
phu bao vé nay. Ké hoach thi cong phai dugc xem xét cho truong hop mua to bt
thuong.

Néu viéc d6 bé téng phai dung lai trude khi hoan thanh do cac nguyén nhin
duoc K¥ su chip thuin, cac tim chin phai duoc st dung dé 1am cac khop ndi thi
cong su cd thiang dimg, cac bé mit bé tong s& phai duoc xir Iy nhu khép thi cong.
Cac khoang bé tong chua ngung két phai dugc bo di trude khi két thiic cong tac do.

Trong thoi gian d6 va cho dén luc bat dau cong tac bao dudng va bao vé cho
Bé tong, Bé tong phai duoc bao v¢ chong lai cac tdc dong bat loi cua &nh nang mat
troi, gi6 va mua.

d) Cong tic dim



Bé tong phai dugc dam ky ngay sau khi d6 bé tong vao van khuén bang cac
loai dAm dui co hoc c6 tan sd cao va bién do rong. Déi V01 bé tong khdi 16n, cac may
dam s& co phan dau dai 100 mm hodc hon va tan s tbi thleu 1a 12,000 vong/phut.
Déi voi cac loai bé tong khac, s& sit dung cac may dam co tan sb tdi thiéu 1a 9,000
vong/phut.

Cac may dam duoc 4n thang dimg va xuyén vao 16p trude tir 100 mm dén 200
mm. Trong bat ky trudng hop nao, bé tong khong dugc d6 néu 16p bé tong bén duoi
d3 bi ngung két. Cac may dam s& dugc rat ra tir tir dé khong tao ra cac khoang trong
nao.

Bé tong phai duoc dam can than tai cac vi tri xung quanh cic khép chong
tham, tat ca cac da 16n ¢ khu vuc xung quanh s€ bi doi di. Can dac biét can than dé
dam bao rang bé tong hoan toan dugc dam chidt xung quanh cac khdp chong tham.

Viéc dam bé tong s€ ti€p tuc cho dén khi khong con cac bot khi va s€ dung lai
ngay khi xuat hién nudc va sira xi mang ta ra.

2.9.1.3. Cong tac dap dat

- Viéc san 1ap duogc tién hanh sau khi bé tong méng di dugc bao dudng du thoi
gian quy dinh.

- Cac vi tri mong déu phai ddp dét theo kich thude duoc ghi trong ban vé thiét
ké. bat dap c6 thé lay tir dudi hd mong dao 1€n hoac tir no1 khac van chuyén dén.
Khong dugc lay dat sat vi tri mong dé dap chan cat.

- Pat thira ¢6 thé dap vao chan mong trong pham vi dién tich chiém dat vinh
vién. bat thira con lai (néu ¢6) phai van chuyén dén noi khac d6 phai dugc thoa thuan
v6i chinh quyén dia phuong.

- Cong tac dap va ddm chat st dung dam coc.
2.9.2. Cong tac bé tong cot thép

Cong tac gia cong cot thép tién hanh tai xuwong ctia cong truong bang may han,
cat, udn ... va tuan theo TCVN 4453-95. Cong tac van khuén dugc tlen hanh tai
xuong va tal moéng. Cong tac lap dung van khudn, lip dung cdt thép tién hanh bang
thu cong. Bé tong duoc tron bang thi céng hodc may tron di dong 5001, dAm bé tong
bang dam dui 1,5kW va ddm ban 1kW. Béo dudng bé tong tuan theo TCVN 5592-
1991.

2.9.3. Lap dung két cau thép

Pon vi thi cong tiép nhan cot thép va phu kién tai kho bai ctia chil dau tu theo
bang liét ké cac phan tir cot thép va ban v€ chi tiét do Don vi thi cong ché tao cot
cung cap va giao Chu dau tu rdi van chuyen tat ca toi mdi vi tri lap dung. Cot thép
duogc lap dung phu hop voi cac ban ve lap rap, cac bu 1ong phai duogc xiét chat trude
khi bit dau cang kéo day.



Cot thép c6 thé 1ap dung timg doan trén mat dat va kéo 1én 1ap vao vi tri cua
n6 hoic lap timg thanh tai chd theo phuong an ctia Pon vi thi céng. Trinh ti 1ap dung
ot dugce trinh Chit dau tu thoa thuan trude khi lip dung. Cac ddy néo va thiét bj khac
dung dé kéo ciu kién, cac doan cot hodc toan bod cot phai bao quan tranh bi cat do
ket vao goc cac cau kién chiu ung suat du khi kéo. Cac céu kién, cac doan cot hay
toan bo cot dugc kéo 1€n sao cho khong kéo 1€ trén mat d4t hodc va dap vao cac phﬁn
Ot da lap. Cac bé mit tiép xtc clia cac cau kién, ban ndi phai sach trudc khi cac cau
kién duoc lap vao.

Cot thép duoc lap dung theo phuong phap cau leo (vira lip vua dung) bang
tht cong, co thé sir dung hd thé dé neo giir dung cu lip dung cot nhu can bich, toi.

Khéi lwong dao hd thé nhu sau:
+ Dao dip ho thé dung cot thép & dia hinh khé: 15m3/VT cot thép.
+ Dao dip ho thé cing day néo tam 1 phia: 20m*/VT cot néo goc.

Xa lap theo phuong phap: lap hoan chinh 2 mat dimg trude ¢ dudi dat bang
thu cong, sau d6 dung cau dé lap 2 mit nay 18n cot, cudi cung dung toi dé cau va lip
cac thanh giang 2 mit trén va dudi.

2.9.4. Lip cach dién, phu kién va kéo rai ciang day
2.9.4.1. Kéo rai cang day
2.9.4.1.1. Cong tac cang day

a) Bao quan va kho bai

- Tat ca cac cudn day déu dugc dit cach mit dat bang gb va ké trong diéu kién
sach s&, tranh tiép xuc véi bat ky chat nao cé thé gay hu hai day dan va cac cudn day.

- Khong kéo 1& day dan trén mat dat hoic bat ky bé mit gd ghé nao khac. Trong
qua trinh boc d& 1én xudng xe khong dé cac cudn day dan, day chong sét khong bi
ro1 xudng dat.

b) K& hoach cing diy
Dung cu thiét bj cing diy tuin thi diy di cac qui dinh sau:

- Cac rong roc dugc lép 6 bi ¢6 chét luong cao hoac b bi lan. Rong roc dugc
16t bang chat déo hitu co hodc tuong dwong duoc chu dau tu thoa thuan. Néu sir dung
rong roc khong co 16t thi phai bang hop kim nhém hoidc Manheium, cac rinh dugc
danh nhin. Cac rong roc dé lip dat day chong sét bang thép ma kém tiéu chuin co
thé khong co 16t nhung cac ranh duoc danh bong nhin, quay dé dang trong thiét bi
cang day ma khéng gy hu hai cho bé mit tiép xuc cta day dan. Thay thé ngay cac
rong roc khong quay tu do dugc gay can tré cong viée cang day.

- Day cap mdi — thimng : Day cap mdi bang thép hoic bang day thing nylong
hoac cac vat liéu khac.



- Thiét bi kep 1a loai c6 thé 1ap bat ky chd nao trén day dan, day chdng sét dé
kep day chat hon khi luc cang tu dong tang do luc cang day gia ting.

- Thiét bi ép cadc moi noi chiu luc va khoa néo day la loai thuy luc thich hop
voi ap ké va khudn ép day dan, day chong sét hodc loai dugc chap nhan khac c6 chirc
nang hoan toan dap trng cho cong viéc ép day nhu yéu cau.

- Dan gido tam dugc dung 1én phuc vu cong tac kéo cang day tai nhirng khoang
vuot nguy hiém(vuot dudng, song, duong day cao thé, ha thé, thong tin). Dan gido
¢ du stre chiu dugce ap luc gio, tai trong dung va tat ca tai trong khac. Dan gido lam
bang kim loai c6 thiét bi ndi dat tam thoi.

Phwong phap ciing diy din va day ch(”')ng sét:

- Trong qua trinh kéo day, dung Puli dé d& day va kéo day qua céc vi tri cot,
tién hanh cang day lay do vong theo dung yéu cau cua thiét ké va ham day vao khoa
néo, khoa do.

- Khi bat khoa néo, cac bulong duogc siét day du va kiém tra luc si€t ctia cac
bulong. Cac di€m nhay noi ti€p & cac vi tri ¢t néo, dung cac dung cu ép nodi phu hop
dé ép dau cot 1¢o.

- Khong dé day bi gap hodc try xu6c dudi bt ky hinh thirc nao trong qua
trinh xa day dan va day chong sét .Tuy¢t doi tranh, khong kéo 1€ day dan dudi nudc,
da va day thép gai hoac bat ky vat gi hu hai cho day.

- Nhiing noi day dan, diy chdng sét co thé tiép xtc véi vat 1am ton thuong day
dan, day chng sét str dung khong dan gido hodc dung rong roc hodc cac con lin gd
hodc nhém. Dan gido duge 1am bang vat liéu khong 1am hu hong day dan va day
chdng sét.

- Sir dung 6ng stra chita day dé ldp va ép tai chd bi twa dé giit nguyén trang
thai cua day trong truong hop day nhom bi tua trong qua trinh xa day va keo day.
Bién phap nay chi s& ap dung trong truong hop so soi phan nhom bj dat twa khong
qua 20% cua tong soi diy nhom cua diy dan.

- Tién hanh cing day lay d6 vong theo bang cang day cua thiét ké, bén thi cong
kiém tra lai do vong va khoang cach an toan tur mat dat dén diém vong nhat ctia day
(ghi 16 ngay, gio, thoi tiét lac cang ddy), sau d6 chuyén cho Chu dau tu va thiét ké
xem dé c6 bién phap xu Iy phu hop trong truong hop khong dat yéu cau.

- Cap di trén gia dugc do lién tuc va dugc kep chat vao gia tai nhiing vi tri cap
ra va cap vao cling nhu kep chat vao try do bang vong 6m tai vi tri cap ra tir thiét bi
hay tir hop ndi xubng dat.

- Tdc @6 kéo day tir 3-4 km /gid.

- Kiém tra d6 vong ctia didy mot 1an nita sau khi dé mot thoi gian khoang 24
tiéng cho day co gian va x¢€ dich déu cho cac khoang cot tuong trng vdi d§ vong tinh



toan cua ting khoang. Dung dung cu xudng st (Paling, ti ro pho) dé ha day xubng
khoa d6 cua cac chuodi st ¢ ¢ot do va co dinh khoa do.

- Cac day con lai ciing dugc tién hanh twong tu va theo thir ty tir trén xudng
dudi, tir trai qua phai hoac nguoc lai dén khi xong cho mot khoang néo.

Noi dat tam thiét bi cing day:

- Toan bo thiét bi kéo day va  cang day déu dugc ndi dat co hidu qua. Thiét b
ndi dat di dong duoc 1ap trén diy dan tran trudc thiét bi cang day.

- M91 day dan, day cl}ong sét ctia duong day khi ciang déu ndi dat vao tat ca
cOt thép bang cac day cap nodi dat di dong.

- Khi tién hanh cing day gan duong day dang van hanh hodc bang ngang qua
déu thuc hién bién phap an toan cho ngudi tiép xtc.

2.9.4.1.2. Yéu cau ky thuat ctia cong tac ciang day
Phuong 4n thi cong theo tiéu chuan IEEE 524 TM.

Cong tac rai cang day tién hanh bang tha cong két hop voi may kéo, may thing
dé ludn gitr day & mot do cao nhat dinh va kiém soat dugce toe do kéo day.

Truoc khi kéo day can neo tam & cac canh xa cua cdt néo.
- Khéng duoc kéo 18 diy dan trén mat dat hodc bat ky mot vat gb ghé nao khac.

- Dung cu va thiét bi thi cong dugc Chu dau tu chép nhan. Cac rong roc dugc
lap 6 bi c6 chat luong cao, bang hop kim nhdém, cac ranh dugc danh bong hoéc 16t
bang chat déo hitu co.

- May kéo day co cong sudt khong dugc nho hon luc cang day lon nhat. May
kéo to1 chay bang dong co, ¢6 co cau truyén dong thay doi toc do khi cang day.

- Thiét bi ép cac moi noi chiu luc, ong nodi, khoa néo, ong va theo quy trinh
hudng dan riéng kém theo tai liéu nha cap hang.

2.9.4.2. Yéu cau lap dat chudi cach dién
Bio quén vin chuyén:
- Céch dién phai duoc bao quan va van chuyén can thin dé tranh hu hong.
- Cach dién phai ¢6 1y lich rd rang va ¢6 chirng nhan da thir nghiém.

- T4t ca cach dién phai dugc bao vé trong khi lap dé tranh bi gy, v, cong cac
chot.

- Lam sach cach dién khong bi do ban bam bui. Chi dinh khin lau sach khong
lam xay sat cach dién.

LAy dd vong :

- Pugc thuc hién theo thiét ké va phu hop véi khoang cot da dugc thi cong.



- Dung sai cho phép do vdng trong bat ky khoang cot 14 :+ 15cm

- Khoang cach tir ddy dan t6i dat va cac cong trinh khac dam bao yéu ciu cia
quy pham trang bi dién 11TCN-19-84. Néu cac khoang cach trén khong dam bao
don vi thi cong bao cdo cho Chu dau tu va don vi tu van phoi hop giai quyét.

- Luc cang day dﬁp gitra cac khoang cot bang nhau dé cac chudi d& & vi tri
thang dimg trong mat phang ngang cua cdt khi day dugc kep vao khoa da.

Kep diy din va diy chong sét:

- Sau khi 1?1}: do vong day dan, day chdng sét duogc gitr 0 thiét bi ham day dan
cho dén khi day dan c}n dinh khﬁng con daold(f)ng. Sau do tién hanh kiém tra lai d~cf)
vong theo ding yéu cau cua thiet k&, danh dau va vao khoa dg, khoa néo. Cac chuoi
do duogc lap thang va song song véi truc cua cot.

2.9.4.3. Bat chong rung

- Lap theo ban v& trong hd so thiét ké. Ta chong rung duogc gan chat an toan
dé tit ca duoc treo trong cung mot mit dimg. Ta chdng rung duoc lip dit ngay khi
day dan dugc kep vao khoa va trong bat ky truong hop nao khong dugce qua 24 gio
sau khi kep day vao khoa.

- T,a chéng rung duoc lép dat theo dung vi tri thiét ké dam bao ,chéc chin, an
toan va tat ca ta chong rung dugc treo trong cung mot mat dirng. Ta chong rung dugc
lap dat ngay khi day dugc kep va trong bat ky truong hop nao cling khong qua 24
gi0 sau khi kep day dan vao khoa.
2.9.4.4. Phuong an dung hotline két hop dung gian gido dé kéo vuot dudng
day trung thé

a. Pham vi ap dung

Do cach dién hotline chi cach dién duoc dién,ép <35kV nén ta chi st dgng
trong truong hop kéo day vuot duong day trung thé dang van hanh, c6 mat bang
dung gian giao. Nhitng vi tri khong c6 mat bang dung gian gido phai xin cat dién co
lap dé thi cong dam bdo an toan.

b. Yéu ciu vé an toan

- Hotline phai dugc vé sinh sach s¢€, kho rao.

- Sau khi cit dién duong day trung thé méi duge tién hanh boc hotline.

- Phai sur dung gian giao cong ngh¢ ma cong ty da dau tu cho cac don vi hodc
gian gido bang thép.

- S6 lugng lap dit hotline vira du, tranh lap nhiéy dan dén giy st DZ trung thé
hodc lam gian day khong ddm bao khoang cach pha dat.



- Khoang cach an toan dung gian gido téi DZ trung thé dang mang dién 1a
>1,5m

2.9.5. Han ndi cap quang

- Han ndi soi quang tuan tha theo qui pham xay dung cong trinh thong tin
quang TCN 68-178-1999.

- Suy hao moi han cap quang s& & vao khoang 0.1dB trong truong hop moi
han ho6 quang va s€ 1a 0.3dB trong truong hop moi han connector.

- L3i cap quang sec duge han (xt 1y) can than ludn giir duge ban kinh cong
cao hon murc cho phép.

- Do thir trudce khi thi cong: D& dau cap ra khoi mobin cép khoang 7-10m va
vé€ sinh sach s€. Dung dao chuyén dung tudt vo boc cap, 6ng boc, lau sach, cét hai
dau soi cap can do va soi cudn dém, dit may & ché d6 buée song 1550nm, do rong
xung 1+100, hé s6 chiét suit 1,46810 (hodc do Chu dau tu chi dinh), sau khi do léy
gia trj do trén soi < chi tiéu cua thiét ké va qui pham nganh.

- Han ndi mang song cap quang trén tuyen Sau khi ra va keo cap, lap dat ranh
cap va thi cong hé ndi du trir theo thiét ké tién hanh han ndi cap quang trén tuyén.
Céc budc tién hanh nhu dudi day: Tubt vo 14y soi can han nhu trén. Khi tién hanh
han tirng so1 phai lé)ng 6ng co nhiét theo thir ty, danh sb thi tu trén cattset, cit bo 16
gia cuong v6i do dai thich hop dé con c6 diém bt c¢b dinh 161 gia cudng vao vo mang
xong.

+ Trude khi han phai vé sinh soi sach s&, dung dao (kém theo may han) cit
phang hai du soi can han voi nhau va dit vao may han.

+ Khi dit vao mdy han hai dau soi pham dam bao khoang cach phu hop nhat
dinh, khong dugc 1éch tam, khong dugc sai 1éch vé duong kinh. Néu khong dam bao
suy hao mo6i han s tang 1€n. Trong qua trinh han phai dat may do OTDR tai ODF
tram gan nhat dé do ket qua suy hao mdi han va suy hao tir ODF dén cu01 s0i can do.
Néu tri s6 suy hao mdi han khong dam bao phai bé ra han lai. Long dng co nhiét va
séy mdi han. Sau khi dat tung soi vao vi tri da danh dAu trén cattset, doéng nép cattset
va dong mang song. Khi déng moing séng phai dic biét luu ¥ 10p cao su dng phai
kin khit tranh nuéc thim vao trong ming song anh hudng dén khic xa cua soi.

+ Két qua do thir toan tuyén va timg mdi han phai dam bao chi tiéu k§y thuat
cua thiét ké va qui pham nganh.

2.9.6. Chi dan céng tdc gia cong, ché tao va ldp dung cét thép
2.9.6.1. Vit li¢u
*) Thép hinh :

Dbi v6i cac thanh c6 tién dién nho hon L120x8 st dung vat liéu thép co gioi
han chay fy > 245N/mm?2 va gioi han bén khong nhé hon 400N/mm?2.



Ddi vé6i cac thanh co tiét dién tir L120x8 trd 1én sir dung vat li€u thép c6 gioi
han chdy fy > 400N/mm?2 va gidi han bén khong nhé hon 540 N/mm?2 .

_ Thép ban st dung cac loai thep co giot han chay fy > 245N/mm?2 va gi6i han
bén khong nhé hon 400N/mm?2.

*) Bu long :

Vi bu 16ng tiét dién 16n hon M24 str dung loai bu 16ng cap d6 bén 6.6

Vi bu 16ng tiét dién nho hon M24 str dung loai bu 16ng cap d6 bén 5.6.

Bu 16ng tron bo bao gom : 1 bu 1éng, 1 dai dc, 1 rong den phang, 1 rong den
vénh.

Kim loai han dung cho két cdu thép phai phu hop vdi cac yéu ciu sau:

Que han khi han tay 1dy theo TCVN 3223:1994. Kim loai han phai c6 cuong
do kéo dut tire tho1 khong nho hon tri s6 tuong img ctia thép dugce han.

Day han va thudc han dung trong han ty dong va ban tu dong phai phu hop
voi mac thep duge han. Trong moi truong hop, cuong do cua moi han khong dugce
thap hon cuong dg ctia que han tuong ng.

Bu 16ng phd théng dung cho két cu thép phai phi hop véi cac yéu cau cua
TCVN 1916:1995. - Cap do bén cta bu 16ng chiu lyc phai tir 4.6 tré 1én. Bu 1ong
cuong do cao phai tuan theo cac quy dinh riéng tuong tng. Cudng do tinh toan cua
lién két bu 16ng duoc xac dinh theo TCVN 5575:2012.

Nghiém thu vat liéu

Toan bg cac vat liéu duoc st dung dé ché tao két cAu thép trude khi dua vao
thi cong déu phai dugc nghiém thu. Nghi¢m thu vat liéu dau vao va chi ti€t té6 hop
dugc thuc hién theo ti€u chuan do thiét ké qui dinh.

Viéc Nghiém thu vat liéu dau vao can phai ki€m tra xuat xur cuia vat liéu va cac
thong so co li tinh cua vat liu. Viéc nghi¢m thu co ly tinh cua vat liéu can dugc su
ho tro cta cac phong thi nghi¢m hop chuan.

Nhiing vat liéu khong dat yéu cau can phai thay thé vat liéu diing nhu thiét ké
hodc vt li¢u co tinh ndng twong duong

Thir nghigm vt liéu ché tao cot
2.9.6.2. Cong tac gia cong, ché tao
Cdc tiéu chudn va quy pham dp dung
TCVN 5575:2012 Két cau thép. Tiéu chuan thiét ké.
TCXD 170:2007 Két cau thép. Gia cong lap rap va nghiém thu.

TCVN 1765:1975. Thép cac bon két ciu thong thudng. Mac thép va yéu cau
k¥ thuat



TCVN 1766:1975. Thép cac bon két cdu chét luong tot. Mac thép va yéu cau

ky thuat

thuat

trinh

TCVN 5709:1993. Thép cac bon can ndng dung trong xay dung. Yéu cau k¥

TCVN 6522:1999. Thép tam két cau can nong

TCVN 3104:1979. Thép két cdu hop kim thap. Mac thép va yéu cau k¥ thuat
TCVN 3223:1994. Que han dién dung cho thép cac bon va thép hop kim thap
TCVN 3909:1994. Que han dién dung cho thép cac bon va hop kim thip.
Phuong phép thu:

- TCVN 1961:1975. Méi han quang dién bang tay

- TCVN 5400:1991. Méi han. Yéu cu chung vé 14y mau dé thi co tinh

- TCVN 5401: 1991. Mbi han. Phuong phép thtr udn

- TCVN 5402: 1991. Méi han. Phuong phép thtr udn va dap

- TCVN 5403:1991. Mi han. Phuong phap thir kéo

- TCVN 1916: 1995. Bu long, vit, vit cdy va dai bc. Yéu cau k¥ thuat

- TCVN 4169: 1985. Kim loai. Phuong phap thtr moi nhiéu chu trinh va it chu

- TCVN 197:1985. Kim loai. Phuong phap thur kéo

- TCVN 199:1985. Kim loai. Phuong phap thir udn

- TCVN 312: 1984. Kim loai. Phuong phap thir udn va dap & nhiét 6 thuong
- TCVN 133:1985. Kim loai. Phuong phap thir xon

- TCVN 9404:2012 Son xay dung, phan loai

- TCVN 8790: 2011 Son bao vé két cdu thép. Thi cong va nghiém thu

- TCVN 9406:2012 Son phuong phap khong pha huy xac dinh chiéu day mang

son kho

- TCVN 9400:2012 Nha va cong trinh dang thap. Xac dinh d6 nghiéng bing

phuong phép tric dia

- Tiéu chuan vé vong dém vénh: TCVN132-77; TCVN 2060-77;

- 18TCN - 04-92: Phu kém nhting nong cot di¢n.

-TCVN 1656-93, TCVN 5709-1993: Thép két cau va thép dung cho xay dung.
- Tiéu chuan vé thép hinh, thép tam: JISG3101; KSD3503; TCVN 1656-93;

TCVN 5709-1993;



- American Society of Civil Engineers No 72
Ti€u chuan vé vat li¢u ché tao cot, xa va cac bulong gom:

- JIS G3106 SM490; SG3101 SS400; JIS B1051 GR8.8; JIS B1051 GR6.6,
JIS B1051 GRS5.6; JIS B1051 GR4.6 (Céc tiéu chuan vé thép va bulong cua Nhat
Ban)

- ASTM American Society for Testing Materials (Hi€p hdi vat liéu va thua
nghiém Hoa Ky):

- ASTM A 6/A 6M Specification for general requirements for rolled Structural
Steel bars, Plates, Shapes and sheep Pilling (Y&u cau ky thuat chung cho thép két cau
can: thép tam, thép hinh thép ong ...)
- ASTM A 36/A 36M Specification for carbon structure steel (Tiéu chuén
véthép két cau cac bon)
- ASTM A 123 Specification for zinc (hot-dip galvanized) coatings on iron
and steel products (Ti€u chuan vé ma kém nhiung néng cho cac san pham thép)

- ASTM A 143 Standard Practice for Safeguarding Against Embrittlement of
Hot-Dip Galvanized Structural Steel Products and Procedure for Detecting
Embrittlement (Tiéu chuan thuc hanh bao vé chdng don san pham két ciu thép ma
kém nhiing néng va tha tuc dé phat hién ra tinh don).

- ASTM A 153 Specification for zinc (hot-dip) coatings on iron and steel hard
wares (Tiéu chuan vé ma kém nhting nong cho két ciu thép)

- ASTM A 307 Specification for carbon steel bolts and studs (Tiéu chuén vé
bulong va dinh tan)
- ASTM A 370 Test methods and definitions for mechanical testing of steel
product (Phuong phép thir co tinh cho san pham thép)
- ASTM A 394 Specification for steel transmission tower bolts, zinc-coated
and bare (Ti€u chuan vé bulong cho cdt duong day truyén tai)
- ASTM A 449 Specification for quench and tempered steel bolts and studs
(Ti€u chuan veé dap va can nong bulong va dinh tan)
~ - ASTM A 563 Specification for carbon and alloy steel nuts (Tiéu chuan vé
dai 0c cac bon va hop kim)
- ASTM AS572 Specification for high-strength low-alloy columbium-
vanadium structural steel (Tiéu chuan vé thép két cau hop kim méc cao) .
~ Tiéu chuan vé mdi han: AWS D1.1 Structural welding code (Tiéu chuan vé
két cau han).
Quy chuén k¥ thuat quc gia vé k§ thuét dién (theo thong tu sb 40/2009/TT-
BCT ngay 31/12/2009).



Quy chuan k¥ thuat dién qudc gia K¥ thuat dién ndm 2011.
TCN Tiéu chuan nganh do EVN ban hanh.

TCVN 5575:2012: Két cau thép - Tiéu chuan thiét ké

TCVN 2737-1995: Tiéu chuan thiét ké: Tai trong va tac dong.

~ Quy trinh thiét ké, ché tao va nghiém thu ché tao cot theép tuan theo quy dinh
ve thibt ke, ché tao va nghiém thu ché tao cot dién bang thép lién két bang buldng
cap dién ap dén 500kV (Ban hanh kem theo quyét dinh s6 82/QD-EVN-QLXD-TD,
ngay 07/01/2003). Hodc céc ti€u chuan khac turong duong
*) Vat liéu dung cho gia cong

— Tat ca thép phai duoc kiém tra dat tiéu chuin hodc diéu kién ky thuat.
Thép phai dugc nan thang, xép loai, ghi mac va sap xép theo ti€t dién.

— Trudce khi dem str dung, thép can phai lam sach gi, sach vét ddu mé va céc
tap chat khac.

— Thép phai dugc xép thanh ddng chic chin trong nha c6 mai che. Truong
hop phai d€ ngoai trd thi phai xép nghién cho rdo nudc. Xép cac tam théo
ké 16t phai dugc tao goc luon tranh tac dong nudc.

— Que han, day han, thudc han phai xép theo 16, theo s6 liéu va phai dé &
noi kho 4o. Riéng thuoc han phai bao quan trong thung kin.

— Trudce khi st dung, phai kiém tra chat lugng que han, day han va thude
han tuong tmg véi quy dinh trong céc tiéu chuan hoic diéu kién k¥ thuat.

— Que han, day han va thudc han phai sy kho theo ch,e do thich hop cho
tung loai. Luong que han va thuoc han da say kho lay ¢ ti say ra duogc
dung trong mdt ca. Riéng C60/45 dugc dung trong hai gio.

*) Phuong phap gia cong
a. Lam sach so by vat liéu

Trudc khi gia cong ché tao, két cau thép phai dugc 1am sach bé mit. Tuy timg loai
cAu kién ma c6 thé dung cac phuong phap khac nhau dé lam sach nhu: lau chui dau
md, cao bo gi, phun cat..

b. Po dac, nan va uon thép

Do dac thép phai dung thudc cudn hodc thude 14 kim loai c6 do chinh xac cép
2 theo TCVN 4111: 1985 (Dung cu do d6 dai va goc. Ghi nhan, bao goi, van chuyén
va bao quan). Can chu y téi lugng du do gia cong co khi va cong trinh ngdt khi han.

Nin va udn thép can tranh tao vét xudce, vét 1dm va cac khuyét tat khac trén bé
mat.



Nin va ubn ngudi thép phai dam bao ban kinh cong va d6 vong f cua cacchi
tiét theo quy dinh cta bang 3.

Nan va udn céc chi ti€t lam bang cac thép loai sau day chi dugc tién hanh &
trang thai nong.

Khi uén thép, duong kinh bua udn duoc quy dinh:
- Khéng nho hon 1,2 bé day chi tiét lam bang thép cac bon chiu tai trong tinh
- Khong nho hon 2,5 bé day chi tiét lam bang thép cac bon chiu tai trong dong
- Pbi v6i thép hop kim thap, duong kinh dau baa ubn phai tang 50% so voi
thép cac bon. Riéng thép hop kim C60/45 thi duong kinh bla uén khong nho hon 3
lan bé day chi tiét va phai lam nhan cdc mép trudc khi uon.
c. Cit va gia cong mép

~ Phai dung phuong phap gia cong co khi (bao, phay, mai) dé gia cong mép chi
ti€t cac loai thép sau:

T4t ca céc loai thép sau khi cit bang hd quang khong khi.

Thép loai C52/40 va loai c6 cuong do nho hon, thép gia cong nhiét (cac loai
thép nay chua qua han hoac han khong nong chay hoan toan) sau khi cat bang oxy
thu cong.

Gia cong co khi phai thyc hién t6i d6 sau khéng nho hon 2mm dé loai trir hét
cac khuyét tat bé mat, cac vét xudc hodc vét nit & cac mép chi tiet. Khi gia cong
bang may mai tron, phai mai doc mép chi tiét.

Mép céc chi tiét sau khi cat bang dao cit ciing phai qua gia cong co khi .Mép
sau khi cat bang dao cat phai nhan, khong c6 ria xom vuot qua 0,3mm va khong co
cac vét nut.

Mép cac chi tiét sau khi gia cong phai nhén, 46 gd ghé khong qua 0,3mm.
Riéng do1 véi thép loai C38/23 cho phép t&i 1mm.

Do sai 1éch vé kich thude va hinh dang cua cac meép chi tiét gia cong phai tuan
thu theo su sai 1éch cho phép cua cac ban vé chi tiét két cau hoac TCVN 1691:1975.
d. Tao 16
, Tét ca cac 16 lép rap phai dugc gia cong tai nha may theo dung duong kinh
thiet ke, trr nhirng 16 dugc ban vé két cau quy dinh cho phép gia cong 10 voi duong
kinh nhé hon, sau do c6 thé khoan d€ mé rong theo ding duong kinh thiét ke.
~ Cho phep dung phuong phap dot dé gia cong 16 c6 duong kinh danh dinh tir
10 dén 25 mm do6i1 véi C60/45 c6 be day téi 10mm.



Puong kinh danh dinh cua 16 bu 16ng v6i do chinh xac thap, trung binh va cao
duogc qui dinh cu thé trong tai liéu thiét ké. Trong trudng hop thiét ké khong qui dinh
duoc thuc hién theo béng sau. )

_Qui dinh vé dwong Kinh bu 1ong va dwong Kinh 10 twong irng
San pham kim loai Puong kinh 10 theo thiet ké mm

— Than bu long chinh
xac trung binh va

- |12 14) |- |16 -120 - 27) | 30 6
than bu 16ng cudong (14) @7

do cao.

— Lo bu long cudng

- 1 A3) A5 (- A7) |- (21) | (25) | (25 | 3D |-

do thuong
- |15 - -1 19 23 |28 |- 33 19
— Lb bu long cuong | - | - - - - -121 |25 |- 31 |-
do cao - |- - - |- 23 |28 |- 33 |-
- - - T 25 [30 |- [35 |-

Puong kinh bu 16ng d6 chinh xac cao, dugc quy dinh bang dudng kinh than
bu 16ng dung sai cho phép cia duong kinh 16 so vai thiét ké dugc lay theo bang sau:
Sai léch cho phép vé dwong kich 16 bu 16ng dd chinh xic cao.

Puong kinh danh dinh 16 mm Sai léch cho phép mm
Lén hon 12 dén 18 -024: 0

Lén hon 18 dén 30 -0.28: 0

Lén hon tr 30 dén 39 +0,34 :0

Khoan hoic khoét rong céac 16 lép rap chi duoc tién hanh sau khi da kep chat
hoac da han cac phan tur két cau.

Cho phép khoan 16 1dp rap & cac chi tiét to hop va cac nhanh khi cac phan tir
két cau duoc to chirc trén bé.

Chi tién hanh khoét rong 16 sau khi di t6 hop xong va kiém tra xong kich
thudc.

Chét luong va do sai 1éch kich thudce 16 bu 16ng do chinh xéc thép, trung binh

va 16 bu 16ng cudng do cao phai thoa méan cac yéu cau ghi trong bang sau:
Chat luong va do sai léch kich thwéc 16 bulong

Danh muc dung sai Qu’(‘mg kinh Dung sai cho ) luong

i 10 (mm) phép C235-C285 | C345-C440
Sai sb duong kinh va d6
ovan 10 khoan va dot cho X A oy
lién két bang dinh tan va | D017 0;+0.6 Khong gi6i han
bulong
Kich thude dutrén Imm | 5 g 0;+1,5 Trén 170;+1,5
va vet nut mép 10
Do nghiéng (truc nghién)
dudi 3% chiéu day cum - - Khong cho phép
chi tiét, nhung khong




qua 2mm khi thi cong
bang may va khong vuot
qua 3mm khi gia cong_
bang thiét bj khi nén cam
tay

Do nghiéng (truc .
nghiéng) dudi 3% chicu Khong gioi .
dgy curi) chi tiét lip rap i i han °¢ Dudi 20%
bang bu long
Do nghiéng 16n - - Khong gidi han
Sai s6 d0 sdu 16 khoan - - Khoéng cho phép
Khong gidi han

Céc 15 gia cong tai nha may dung cho bu 16ng d6 chinh xac thap, trung binh
va 16 bu 16ng cuong dd cao phai dam bao cac yéu cau t6 hop két cau sau day:

- Ca lip duong kinh phai nho hon duong kinh danh dinh cua 16 1,5mm va phai
dut lot 75% s6 16. N€u it hon 75% thi phai t6 hop va kiém tra lai;

- Sau khi t6 hop lai, néu s 16 dat lot van it hon 75% thi cho phép khoét 15
rong vai1 duong kinh 16n hon, sau dé kiém tra lai o bén cua lién két bang tinh toan.

- Chat lugng va vi tri cac 16 1ap rap phai thoa man cac yéu cau sau:

- Phai c6 trén 85% ca lip duong kinh x6 qua dugc cac 16 1ap rap. Néu dudi
85% hodc khong thoa mén cac yéu cau quy dinh trong bang 10 thi phai kiém tra lai
viée t6 hop cac phan tir két cau. Sau khi kiém tra ma chét luong Van khong dap tng
dugc yéu cau thi phai stra chita bé gia cong 16 1ap rap, han két cau gia cong trén bé
d6 phai dugc t6 hop tong thé lai d€ sua chita cho sai hong. Nhitng két cau c6 10 lap
rap da dugc stra chita phai c6 ky hi¢u riéng.

- Tién hanh kiém tra song song khoang cach céac 18 ctia mot sé mat lip rap
bang gia td hop, bang thiét bi ga 1ap hoac bang bd ¢t mau dac biét.

Viéc nghién ctru cac 16 khoan khoét rong phai tién hanh trudc khi thdo d két
cau to hop tong thé.

Phai tdy sach cac ba via & cac mép 16.

Viéc t6 hop kiém tra va t6 hop toan bo két cdu lién két bang bu 16ng lip duoc
thuc hién tai xi nghi¢p ché tao néu nhu duoc yéu cau trong tai liéu thiét keé.
e. Lién két bu 16ng:

Pau bu 1ong va écu cua bu 16ng thuong va bu 1ong neo phéi bat chat khit VOl
cac phan tir két cau va rong den (khong qué 2 cai ¢ dau va 1 cai ¢ é cu). Néu c6 tiép
xuc voi mat phang nghiéng thi phai dét cac réng den xién. Can cht y rang, phan than

cua bu 16ng ¢6 dinh nho ra khoi 16 phai 1a phan da duoc ren va sau khi bat chat bu
16ng phai c6 it nhat 1 vong ren nho ra khoi écu.



Viéc xiét chit écu & cac bu 16ng ¢d dinh va bu 16ng neo phai theo ding chi dan
trong ban v¢€ thi cong bang cach dat cac écu ham. Do xiét chit bu 16ng c6 dinh phai
duoc kiém tra bang cach go bua, bu 16ng khong bi rung hoac 1é€ch dich.

Khi t6 hop bang bu 16ng can phai xiét chit cac bu 16ng va lam tring cac 16 con
lai bang nhiing chot to hop.

Do khit khi xiét chat bu 1ong dugc kiém tra bang que do co bé day 0,3mm
khong lua dugc sdu qua 20mm vao khe

f. Han

Han két cAu thép phai dugc thuc hién dung theo quy trinh cong nghé da 1ap va
dugc cap c6 thAm quyén phé duyét, ching dugc thé hién dudi dang két cdu mau hoic
két cdu cong nghé dic biét hoidc 1a theo thiét ké thi cong cong tac han (PPSR).

Khi han két ciu nén sir dung céc phuong phap tu dong va ban ty dong co nang
suit cao, tuan thi quy trinh cong nghe, nhiam dam bao cac yéu cau vé kich thudc
hinh hoc va co tinh ctia mdi han.

Khi han phai chon ché do 6n dinh. Ché d han phai chon sao cho dam bao
dugc hé s6 ngau An (1a ty sb giita chiéu rong b va chiéu sau ngau h cia mdi han)
khong nho hon 1,3 dbi v6i mbi han goc va khong nho hon 1,5 dbi véi mdi han giap
mép mot 16p .

Tho han hd quang tay phai c6 chtng chi han hop cach. Tho han ty dong va
ban ty dong phai duoc hoc vé han tw déng va phai duoc cap chimg chi tuwong tmg

Khi thuc hién cidc mbi han chiu luc, canh mdi han phai danh s6 hodc ma hiéu
tho han da thuc hién. S6 hodc ma hiéu tho han duge danh diu 6 vi tri khong nho hon
4cm so v6i mép mdi han (néu nhu khéng c6 cac chi dan khac trong thiét ké hoic tai
liéu cong ngh¢). Khi mdt cum chi tiét két cdu do mét tho han thuc hién cho phép
danh d4u toan bo mot 14n, lic ndy ma cua tho han ghi bén canh mac cua chi tiét xuat
xuong. Khi han trong diéu kién lap rap cho phép khi ky hiéu mbi hanh trong so d6
thuc hién.

Phai kiém tra viéc t0 hop két cau trude khi dem han. Chi dugc phép han cac
lop tiép theo (6 mdi hanh nhiéu 16p) sau khi 1am sach xi, ban va kim loai bén tée cla
mo61 han dinh, 16p 16t va 16p trudce. Nhimg doan cua cac 16p han c6 1o khi, nit, hd
16m phai duoc tay hét trude khi han 16p tiép theo.

Pé han ngéu hoan toan, khi han hai mit cia mdi han chit “T”, mdi han gbc va
mbi han giap mép phai tay hét xi va cac khuyét tat (néu c6) & goc mdi han mit trudc,
trudc khi han mat sau.

Khi han tiép mdi han bi budc phai ngimg han gilta chimng, phai danh sach xi,
kim loai toé. O cudi duong han (ké cad xi & miéng han) mot doan dai 20mm. Poan
han tiép, phai han phu Ién doan da dugc lam sach.



Kich thudc cuia mdi han theo quy dinh cua thiét ké nhung khong dugc vuot
qua cac tri s6 trong TCVN 1691:1975 (mbi han hd quang dién bang tay. Kiéu, kich
thudc co ban), riéng doi véi két cau lam bang thép loai C60/45, kich thudc mdi han
phai phu hop véi ban v& két cau. Kich thudc mdi han goc phai dam bao duoc tiét
kiém lam viéc ctia né. Tiét dién nay duoc xac dinh bang canh méi han ghi trong ban
v& két cu va khe hd 16n nhét cho phép tiéu chuan TCVN 1691:1975 (mdi han hd
quang dién bang tay. Kiéu, kich thudc co ban).

Nhitng chd chay khuyét trén bé mit chi tiét~d0 han, phai dugc lam sachbing
may mai, voi do sau khong nho hon 0,5mm. Cho khuyét sau vao trong thép han
khong dugc 16n hon 3% bé day thép han.

M&i han c6 khuyét tat phai dugce xtr 1y bang cac bién phap sau: han dép cac
doan moi han bi ngét quang, mi¢ng bi 10m, céac khuyét tat khac ctiia moi han vuot qua
quy dinh phai duogc téy b6 vé6i chiéu dai bang kich thude khuyét tat cong thém vuot
qua quy dinh phai tay sach va han dip, sau d6 duogc tay lai dé bao dam do chuyén
tiép déu dan tir kim loai dip sang thép co ban.

Méi han hodc doan mdi han c6 khuyét tat sau khi xir 1y can phai duoc kiém tra
lai.

Két cAu han co bién dang du vuot qua tri s6 cho phép phai dugc stra chita bang
cac bién phép nhiét, co hoac két hgp gitra nhiét va co.
2.9.6.3. T6 hop thanh cét

Truée khi dem to hop, chi tiét phai duoc lam sach hoi am, dau m& va cac chét
ban khéc trén bé mat nhitng vi tri s€ han véi bé rong khong nho hon 20mm.

Chi cho phép t6 hop két cau khi cac chi tiét cac phan tir két cAu da duoc nén,
stra, lam sach gi, dau m& va céc chat ban khéc.

Khéng dugc 1am thay d6i hinh dang ctia két cAu va cac chi tiét khi to hop néu
khong duoc dé cap téi trong bién phap thi cong.

Khong dugc 1am thay d6i hinh dang cua két cdu va cac chi tiét khi 1at va van
chuyén.

Khong dugce dich chuyén va 14t cac két ciu 16n, nang khi chung méi dugc han
dinh, chua c6 bo ga chong bién dang.

Céc phan tir két cdu khi to hop xong va da dugc kiém tra nhung cong tac han
chinh khong keét thiic trong vong 24 gid thi phai dugc kiém tra lai.

Khi han dinh, chi can moi han c6 tiét dién t6i thiéu, dé khi han chinh méi han
nay s€ lam néng chay moi dinh.

Chiéu dai mdi han dinh d6i voi két ciu thép loai C52/40 va thép c6 cudng do
nhé hon, quy dinh khong 16n hon 50mm, khoang cach gitra 2 mo1 han nay khong 1én
hon 0,5 1an chiéu cao moi1 han theo thiét ké.



Dang mép vat, kich thudc khe hd cua cac chi tiét va ctia ban ndi cong nghé
thuc hién theo quy dinh ctia tiéu chuan TCVN 1691:1975 (mdi han hd quang dién
bang tay. Kiéu kich thudc co ban). Riéng thép loai C60/45 phai dugc thuc hién theo
chi dan ctia ban vé& két cau.

Nhitng chd ba via va chd gd ghé can tré viée lap ghép cac chi tiét phai duoc
tay phang may mai trudc khi t6 hop.

Khi t6 hop bang bu 16ng can phai xiét chit cac bu 1ong va lam tring cac 16 con
lai bang nhing chét to hop.

Do khit khi xiét chat bu long dugc kiém tra bang que do co bé day 0,3mm
khong ltia dugc sau qua 20mm vao khe

Khi t6 hop téng thé két cAu co thé lién két toan bd cac phan tir hodc lién két
riéng biét ting phan cua két cau. Trong qua trinh t6 hop tong thé can diéu chinh toan
b6 lién két ké ca viéc khoét rong cac 15 lip rap va dit cac dung cu dinh vi. Phai ghi
rd ma hiéu va vach dudng truc trén tit ca cac phan tir két ciu.

Két cAu dau tién cho dén két cau cubi ciing ctia két cau cung loai dugc gia cong
trén 01 bé gia lap, phai duoc lap thir phit hop voi ban vé chi tiét két cau.

Khi lap thi, phai 1ap toan bd cac chi tiét phan tir ctia két ciu véi s6 bu long va
chot khong vuot qua 30% tong so 10 trong nhom, riéng s6 chdt khong nhicu qua 3
chiéc.
2.9.6.4. Mg kém cho cot thép
a. Yéu cau chung vé vat liéu son va cac 16p bao vé

Viéc thi cong son thiét bi va két cAu thép bao gdm cac budc sau day:

- Lap phuong an thi cong theo thiét ké

- Kiém tra giam sat qua trinh thuc hién.

Vit liéu son 1a son dung moi hitu co, ¢ cac chi tiéu ky thuat dat yéu cau cua
thiét ké va phu hop vai ti€éu chuan cong bo cuia nha san xuat.

Viéc lua chon loai son, mau sic, sd 16p, chiéu day ctia mdi 16p son, muc do
lam sach bé mat, chuky can son duy tu, bao dudng trong qua trinh van hanh str dung
cua thiét bi va két cau thép duoc quy dinh trong thiét ké. Néu khong co thiét ké thi
phai c6 su thoa thuan giita nha thau son va chii dau tu thong qua phuong an thi cong.

Viéc son céac thiét bi va két cau thép chi dugc thuc hi¢n khi da c6 bién ban
nghiém thu vé mat két cau co khi cua chung.
b. Cong tac son

Cac loai son su dung phai c6 day du ky hiéu, ma hiéu hang ho4, tén co s& san

xuit, ngdy thang san xuat, han st dung, cac ching chi chat luong kém theo va phai
dat cc yéu cau ky thuat da néu trong thiét ké.



Khi tiép nhan son dé thi cong, nha thau phai tiép nhan dong bo, day du cac
chung loai da ghi trong yéu cau cua thiét ke, hodc cua chu cong trinh.

Céc loai son phai ¢ huéng dan stir dung kém theo va nha thau phai thuc hién
ding huong dan str dung cua ting loai son do.

Son phai dugc bao quan ¢ noi thong gi6 tt, khong tiép xuc truc tiép véi anh
nang mat tro1 hay cadc ngudn nhiét khic.

Cac thiét bi, dung cu, phuong tién thi cong phai dugc chuan bj day du va dat
cac yéu cau k¥ thuat.

Khoi luong cong viéc son phai duogc tinh toan, bd tri dam bao hoan thanh trudce
khi nghi, khong dugc dé cong viée do dang sang ngay hom sau hoic kéo dai dén luc
t6i troi thiu 4nh sang.

Khi thi cong son phai cha ¥ cac diéu kién sau ddy: Chi duoc tién hanh thi cong
son khi thoi tiét kho rao, khong co swong mu, d6 4m khong khi khong qua 85%, nhiét
d6 cho phép tuy thugc timg loai son, nhung khong cao qua 50°C va khong thap dudi
5°C, nhiét d6 bé mit phai 16n hon 3°C so VOl diém suong ctia khong khi xung quanh’
Khéng dugc phép thi cong son khi troi sap mua, khi dang mua hodc vira mua xong,
khong thi cong & nhitng noi co6 gio lua.

Phai khuay that déu son trude khi sir dung. D6i véi son mot thanh phan ¢ thé
khudy déu son bang thu cong, tot nhat 14 bang may khudy. Que khudy, canh khuay
phai dam bao sach s€, khong dinh dau,  md, bui, dat cat hodc cac tap chat khac. Dbi
vo1 loai son c6 hai thanh phan tr 1én, can tron déu hét ca khéi lugng tung thanh phan
theo dung ty 1¢ hudng dan cua nha san xuit. Néu vi khéi lwong can son it thi ¢ thé
chia nho thanh nhiéu phan nhung phai hét stc chii ¥ dam bao ding ty 1¢ gilra cac
thanh phan ma nha san xut da huéng dan. Viéc tron déu loai son nay bét budc phai
thuc hién bang may khudy. Phai bd tri cong viéc phu hop dé dung hét khéi lugng son
d3 tron déu theo diing khoang thoi gian quy dinh ctia nha cung cap.

Phuong phép son, s6 16p son va d6 day mdi 16p do cac nha thiét ké quy dinh,
thot gian cho son 16p tiép theo sau khi son 16p trudc phéi tuan theo huéng dan cta
nha cung cap son. Phuong phap lam kho mang son, thoi gian dua bé mit thép da son
vao str dung ciing tuan theo huéng dan ctia nha cung cap son.

Cong viée son phai dugc kiém tra giam sat chat ché timg 16p son: Cac 16p son
phai phang, déu, phi kin bé mat, khong c6 16 cham kim, vét nut, vét xudc, vét von
cuc, hién tuong chay hodc c6 vay son, 46 day mang son khoé mdi 16p ti thiéu 80%,
t6i da 120% yéu cau. Néu co khuyét tat phai sira chira trude khi son 16p tiép theo
huéng dan cua can bo ky thuat. Cac chd khuét, cac khuyét tat clia bé mat phai son
dam trudec.



Ddi voi cac thiét bi, két cau thép ché tao tai xuong, sau dé dem lép rap tai cong
truong, viéc son tién hanh theo qui pham nay va nhiing quy dinh da ghi trong TCXD
170: 1989.

Kiém tra sau moi 16p son va toan b cong viéc son thuc hién.
c. Cong tac ma

Truéce khi ma k&m, cac chi tiét phai duoc lam sach bé mat dé khong con vét
dau, md, son, 16p thép can, gi... ma mat thuong co thé phat hién duogc, sau dé duoc
xu 1y trong chat trg dung.

Viéc lam sach bé mit va xt 1y trong chit tro dung phai thuc hién theo quy
trinh cong nghé da duoc duyét.

Céac 16 buldng, dinh tan, truc xuyén qua phai duogc gia cong chinh xactheo

dudng kinh da tinh dén bé day 16p phu. Sau khi phii khong cho phép stra lai 16.
Keém dung dé phu phai dat chat lwong theo quy dinh trong bang 1

Thanh phan héa hoc
Ham luong Ham lugng tap chat khong 16n hon
kém khong Chi Cadimi Sat Pong Thiéc Asen Cong
thap hon
98.5 1.4 0.2 0.05 0.05 0.04 0.01 1.5

Ham luong k&m néng chay trong bé khi nhung khong thap hon 98,3%.

Quaé trinh phu ma kém phai thyc hién theo quy trinh cong ngh¢ da dugc duyét.

'Lop phu phai déu, lién tuc va bam dinh vao kim loai nén. Khong cho phép co
cac vét niit, vét 16i nhon, giot bot khi, vét dong xi k&m va chat trg dung, vét tich tu
nhimg chd bi day thém, cac hat kém cling, vét 16m do kim hodc kep dé lai trén bé
mat 16p phu.

Tuy theo d6 nham va thanh phan cac kim loai nén, 16p phi c6 thé c6 mau sic
tur bac trang dén xam. Bé mat 16p phu c6 thé nhan hodc nham.

, Su’ khac nhau vé mau sic va d6 nham cua 16p phu khong bi coi la dAu hiéu cua

phé pham.

bo day trung binh 16p phi twong tng véi khdi lwong kém trén mot don vi dién
tich bé mat dugc quy dinh trong bang 2.

Loai chi tiét bJ day trung binh Khéi luong kém trén mot don vi dién
) (um) tich bé mat (g/m2)
Chi tiét két cau c6 bé day:
< 6mm 100 710
> 6mm 110 781
C‘hl Elet .cﬂhon.ducn dat (coc 120 852
va day tiép dia)
Bu long, dai dc, vong dém 55 390




Do day cuc bd nho nhét cua 16p phu khong duoc nhé hon 90% do day quy
dinh trong bang 2.

Do day quy dinh trong bang 2 ¢o thé 16n hon (trir bu 16ng, dai 6c) nhung
khong vuot qué 200um (tuong trng khoi luong kém 1420g/m2)

Bu long phai duoc phu sau khi gia cong ren va khong duogc ren lai sau khi phu.
Pai 6¢ dugc gia cong ren lai sau khi phu nhung phai tinh toan sao cho sau khi phu
va ren lai ddm bdo khe hé gitra bu 16ng va dai 6c nam trong gidi han dung sai theo
TCVN 1917-76.

- Khi lap rap tai hién truong cac chd khuyét tat do van chuyén phai duogc xir ly
bang son c6 ham lugng bot kém cao hon 80% voi do day khong nho hon 90um hodc
bang cach phun kém véi d§ day khong nhé hon 120um.

2.9.7. Lap dit may cat:
a. Cong tac chuin bj thi cong:

Céap moc cau dung cap phai boc vai hodc ni 16ng va cac dung cu cam tay khac

Kiém tra 1y lich van chuyén may cit.

Kiém tra ap lyc khi bén trong may cit ( néu tut ap suat khi SF6 phai bao ngay
va 1ap bién ban hi¢n trang ctia may cat cung voi GSKTA ).

Kiém tra so bd bén ngoai xem may cét co bi xay xudc, ran nit hay khong néu
c6 thi phai 1ap bién ban cung vdi GSKTA.

Nghién ctru k¥ ban v&, hudéng dan lap dit may cat ciia nha cip hang.

Dung cu thi cong: Co 1€ luc, nivo, vai phin tréng, con 900 , v..v.

, Chuan bi day du phu kién kém theo ctia may cit theo chi dan cua nha cung
cap.
b. Tru do may cit: Trude luc lip dat: Cac tru d& may cat da ldp dat can chinh dam
bao yéu cau k¥ thuat. Cac tru phai thang dung khong bi nghiéng 1éch. Ngoai ra con
phai klem tra khoang cach tdm 16 & gia d& may cat va tru d& xem c6 phu hop hay
khong, néu khong phai bao cho ban chi huy cong truong dé co6 phuong an xu 1y.
c. Lip diit cac cue may cit.
Phai nha 16 xo dong cua thiét bi thao tac trudc luc lap dat, lau sach bén ngoai
cac cuc may cat trudc luc lap.
~ Phai ddm bao céc thiét bi dién gan noi lap dat may cat da dugc cét dién va noi
dat an toan.
Kiém tra cac cyc may cat xem c6 bi ro ri khi SF6 trong qué trinh van chuyén
hay khong.



Phuong 4n ldp dugce minh hoa bang hinh v& phan sau.
P4u ndi may cit vao hé théng phan phdi:

- Trudce e dau noi phai xem hudng dan chi tiét cia nha cung cap va ban vé
thi cong.

- Trude luc dau ndi phai xtr Iy bé mat tiép xtc:

+ Lau sach bé mit tiép xtic bing md chuyén dung.

+ Panh sach bé mat tiép xtic bang ban chai chuyén dung.
+ B6i mot 16p phu lidu ngay 1ap tirc vao bé mat tiép xtc.
+ Bit chit 2 bé mit tiép xuc bang buldng.

+ Giit nguyén chd tiép xtic trong lic doi phu liéu khé va 1am sach chd phuy liéu
thtra bang vai sach.

Chu y: Mot thao tac 1€n cuc may cit phai nhe nhang, cht ¥ moi luc tinh 1én
cuc may cat phai 1a nho nhat.

d. Noi dat may cit.
Phai nbi tit ca cac tru va cac b0 phén thao tac cua may cit v6i hé thong ndi dat chung
theo huéng dan nha cung cap.
e. Nap khi SF6 va thir nghiém may cit.

Chuan bi binh khi SF6 (cht ¥ hét sttc can than nhe nhang v&i binh khi SF6).

Chuan bi may nap khi SF6 ctia nha cép hang.

Chuan bi may thir ro khi SF6

Chuén bi nhiét ké dién ti van nang c¢6 do chinh xac 1/1000 cua.

Tat ca cac cuc ctia may cit déu phai ¢ vi tri md.

Toan bd céc chd lép dat béng bu long, vit da dugc kiém tra do chit béng ko
1€ luec.

Moi quy trinh nap khi SF6 vao mdy cét déu phai theo hudng dan ciia nha cap
hang.

Luc nap khi vao may cit toan bo déu phai dugc che pha tranh ning, mua.

(Cht y: Lic nap khi SF6 phai cho luu luong khi vao that cham dé tranh hién
tugng hod 1ong cua khi SF6).

Sau khi nap khi xong phai kiém tra ap suat khi d3 nap dam bao diing yéu cau
chi dan ctia nha san xuat.

Kiém tra xem co bi lot khi SF6 ra ngoai hay khong, néu khong c6 hi¢n tuong
ro i khi thi tién hanh vé sinh cong nghiép sau khi lap dit cho toan bd may cit.



3 1an tht nghi¢m dau tién phai duoc thuc hién ¢ noi che chin cén than. Nguoi
phai dimg cach xa may cat > 150m.

Chu ¥: Lac may cat da duoc nap khi SF 6 xong lic thi cong nbi may cat vao hé
thong phai tranh luc xung va cham t&i may cat.

Lap dat theo trinh tu tir 01 + 10

— 01: Lap try d& may cat

— 02: Lap gia do may cat

— 03: Lap hop truyén dong

— 04: Lip pha tht nhét

— 05: Lap pha tht hai

— 06: Lap pha tht ba

— 07: Lap thanh nbi truyén dong

— 08: Théo gia thi cong.

— 09: Can chinh va siét chat bulong

— 10: Kéo rai dau cap nhi thir
2.9.8. Lip dit dao cach ly
a. Yéu ciu lip dit dao cach ly:

Céc phan bén trong cta bd truyén dong vi du nhu cong tic chudng bao dong,
cac dau tiép xuc... khong chiu dugc thoi ti€t ngoai troi, do vay ching phai dugc bao
v€ chong lai hoi am trong khi 1ap dat.

Pong cat phai dong pha ( cho phép sém, mudn + 2 mm).

Xtr Iy bé mat tiép xtic va bé mit giao nhau:

Bé mit tiép xtic bang cac khdp ga nhom:

- B61 mot 16p md moéng.

- Dung ban chai thép tay 16p oxit cho dén khi bé mit c6 mau xam md (khong
su dung gidy rap).

- T4y sach 16p m& ban ngay 1ap tirc bang vai xo.

- B61 mot 16p m& day 1mm ngay.

- G4 v6i nhau cac bé mat da xir Iy va bdi md céc chd ndi.

Bé mat tiép xuc v6i kém:

- Lam sach bang chét 1am sach ngudi (khong pha huy bé mat kém).



- B61 mot 16p md day Imm.

- G4 v6i nhau cac bé mat da xir Iy va bdi md cac chd ndi.

Bé mit tiép xic ma:

- Lam sach bang ban chai thép.

- B61 mot 16p m& day 1mm ngay.

Ga voi nhau cac bé mat da xtr Iy va boi md cac chd nbi.

Bé mit tiép xtic bang cac khop ga Pong:

- Lam sach bang ban chai dong thau.

- B61 mot 16p m& day 1mm ngay.

Ga voi nhau cac bé mit da xu ly va b6i m& cac chd Vné)i (Néu dc‘}ng duoc ga voi
nhom thi phai dat 1 tam nhém ma dong gilra cac bé mat dé dam bao rang no la duong
noi vong dudi day: Cu-Cu, Al-Al).

Bé mit tiép Xuc truot:

- Lam sach bang chét 1am sach ngudi (khong pha huy bé mat kém).
- B61 mot 16p md day 1mm.

- Cac bé mit giao nhau: Cac phan thép: Ma bang kém nguoi.

b. Lap dit dao cach ly: Cac cuc ctia dao cach ly duogc lap Ién trén gia do bang cach
nang tron bd cuc da dugc lap dat Ién gia do sau do sap dat thang hang va bat chat.

c. Lip diit bd truyén dong cho dao cach ly.

Phia lap dit bo truyén dong cua dao cach ly phai dugc nhin thiy ro rang tir vi
tri thao tac dao cach ly.

Phai g‘Iiéu chinh bo truyén dong tur vi tri ON. Néu & vi tri OFF thi phai dua vé
vi tri ON bang cach sur dung tay quay khan cap. Cac hoat dong kiém tra chi dugc
dung tay quay khan cap.

Néi dat dao cach ly phai nbi voi hé thdng ndi dat chung va phai thuc hién theo
ding hudng dan cia nha cap hang.
2.9.9. Lap dat bién dong dién
a. Kiém tra, chuin bi trwéc luc lip dit.

Cap moc cau phai boc vai hoidc ni 16ng.

Kiém tra 1y lich van chuyén may bién dong dién.

Kiém tra so bo bén ngoai xem co bi xdy xudc, ran nut hay khong néu co thi
phai 1ap bién ban cung vd1 GSKTA.

Nghién ctru ki ban v&, hudng dan lap dit bién dong dién ctia nha cp hang.



Dung cu thi cong : Co 1€ luc, nivo, vai phin tréng.v..v.
Chuan bi day di phu kién kém theo ctia may bién dong dién.
Kiém tra xem dau tht cap c6 bi hd mach hay khong.
Kiém tra mic dau ciia may bién dong dién.
, Kiém tra ddu nbi bén trong ctia may bién dong dién ( thuc hién vao lac thoi
tiét kho rao ).
b. Tru d& may bién dong dién.

Trude lac lap dat: Cac tru d& may bién dong dién phai duoc kiém tra bang
nivo. Cac tru may bién dong dién phai lip dung hudng khong bi nghiéng 1éch. Ngoai
ra con phai kiém tra khoang cach tdm 18 & gia d& may bién dong dién va try d& xem
c6 phu hop hay khong, néu khong phai bao cho ban chi huy cong trudng dé cé
phuong an xur 1y.

Lau sach bén ngoai cac cuc may bién dong dién trudc luc lap.
c. Lip dit may bién dong dién.

Luc ldp dat moi thao tac ctia cAu, ngudi phai nhe nhang chinh xéc.

Phai dam bao céc thiét bj dién gan noi ldp dt méay bién dong dién da duoc cat
dién va nodi dat an toan.

Thi cong lap may bién dong dién bang cau két hop Paling dé tranh lyc xung.

Chu y - L’ﬁc lap dat may bién dong dién xong dau cuc dé do goc ton hao (tgd)
phai dugc ndi dat.
Trude luc lap mach nhi thi thi cac dau thir cap phai duogc nbi tit.
, Phéi géi tat ca céc tru va cé~c b0 phéan '[h.'flO tac clia may bién dong dién véi hé
thong no1 dat chung theo huéng dan cua nha cap hang.
2.9.10. Lip dat bién dién ap
a. Kiém tra, chuén bj trude lac lép dat.
Cap moc cau phai boc vai hoidc ni 16ng.
Kiém tra 1y lich van chuyén may bién dién ap.
Kiém tra so bd bén ngoai xem cd bi xay xudc, ran nit hay khong néu cé thi
phai 1ap bién ban cung vo1 GSKTA.
Nghién ctru ki ban v&, hudng dan lap dit may bién dién ap ctia nha cip hang.
Dung cu thi cong : Co 18 lyc, nivo, vai phin trang.v..v.

Nhom thi cong lap may bién dién 4p gdm: 5 ngudi va tuyét doi phai theo su
chi dao cua ban chi huy cong truong.



Chuan bi day du phu kién kém theo ctia may bién dién 4p .

Kiém tra xem dau tht cap c6 bi ho mach hay khong.

Kiém tra mic dau ciia may bién dién ap.

Kiém tra dau ndi bén trong ctia may bién dién 4p ( thuc hién vao lic thoi tiét
kho réo).
b. Tru d& may bién dién ap.

Trude lac 1ap dit: Cac try d& may bién dién ap phai duoc kiém tra bang nivo.
Cac try may bién dién 4p phai lap dung huong khong bi nghiéng 1éch. Ngoai ra con
phai kiém tra khoang cach tam 16 ¢ gia d& may bién dién ap va tru d& xem c6 phu
hop hay khong, néu khong phai bao cho ban chi huy cong trudong dé co phuwong an
Xt ly.

Trude lac lip dat may bién dién ap vao vi tri phai kiém tra ddu nbi bén trong
bang mégommét S00VDC.

Lau sach bén ngoai cac cuc may bién dién ap trude lac lap.
c. Lap dat may bién dién ap.

Luc ldp dat moi thao tac ctia cAu, ngudi phai nhe nhang chinh x4c.

Phai dam bao cac thiét bi dién gan noi lap dat may bién dién ap da duoc cat
dién va ndi dat an toan.

Thi cong lap may bién dién ap bang cau két hop Paling dé tranh luc xung.

Lap dat xong phai nbi dat dau cuc cao ap ngay. Viée ndi dat cac cudn day thir
cap duogc thuc hién ngay trong hop dau day tai di€ém dau hay diém cudi (cht y khong
dugc ndi 2 dau).

Kiém tra cac cuc may bién dién 4p phai ngay thang bang nivo.

Cac dau cuc 1S1,1S2 phai dugc ndi dat.

Phai ndi tat ca céac tru va cac bod phan thao tac ctia may bién dién ap voi hé
thong no1 dat chung theo huéng dan cua nha cap hang.
2.9.11. Lap dat ta dieu khién bao v
a. Chudn bi trwéc khi lip dit:

Truwde khi lap dat cac ti can kiém tra cac diéu kién sau:

—  May moc, dung cu thi cong can thiét.

—  Nghién ctru k¥ ban vé& thiét ké, hudng din cta nha cap hang.

—  Hé thdng tiép dia trong nha da duoc thi cong hoan chinh.

—  Kiém tra kich thudc gia lap tu.

—  Kiém tra kich thudc va d6 mé & trén mit san.

—  Kiém tra kich thudc va d6 mé cho thanh cai.



—  Kiém tra kich thuéc va d6 mé cho viée nap khi.
Cin vi tri lip ta:

— Vi trf lap ti trén gia duoc danh ddu bang phan hay bang but muc. Can
nghién ctru kich thudce ti trong ban vé cach lip trude khi danh dau vi tri.
b. Cdc ciu ki¢n lip ti.

Céc thiét bi trang bi cho ti dugc boc bﬁng nhua.

Thanh cai.

Cac may cit trong tu.

Xe day dung van chuyén may cit.

Thanh dan va cac bo phan khac véi day du cac phu kién dau ndi.

Céc dung cu va cac vat li¢u cho viéc lép dat dugc dong goi trong mot hop
riéng.
c. Trung chuyén, vin chuyén va luu giii:

Sau khi nhan cac ta cAn phai kiém tra theo yéu cdu sau:

- Kiém tra s6 lugng cac bo phan chinh, vat li¢u va phu kién theo ban v€ cach

lap.
- Kiém tra can than cac hong hoc co thé xay ra trong qué trinh van chuyén.
- Néu phat hién bat ctr sy hong hoc ndo can phai bio ngay cho bén moi thau.

- Trude khi ¢6 ¥ kién ctia bén moi thau thi cac thiét b hu hong s& khong duoc
lap dat.

Céc bd phan khong dugc dong goéi hoac cac bo phan dugce boc bf?mg bang
nhua can dugc bdo quan nhu sau:

- Kho cin phai thong thoang, kho réo va sach sg.
- Tu va céac bd phan can duogc dat & vi tri théng ding.
- Khong dugc dit canh nhitng chd ¢6 may méc nguy hiém va gan nudec.
d. Van chuyén vao vi tri lap.
Khoang tréng van chuyén vé hai bén ti va phia trén it nhat [a 150mm.
Néu khoang tréng trén khong dam bao thi c6 thé khic phuc bang cach thao bé
tu, thao hop dan cap trén noc tu.
Chu y : Khong dugc lam ta xay xudc trong moi truong hop.
Nang ha tu phai nhe nhang tranh lyc xung .
- Nang tu: Tu dugc nang khoi gia van chuyen bang can cau. Khi nang tu phai
sir dung cac dai moc bat trén noc tu. May cit can phai duoc van chuyén riéng
trong qua trinh nang ta khéi gia van chuyén. Khi cau can st dung céac day cap
cau ¢ 18 co boc vai hodc ni long. Sau khi nang tu khéi gia van chuyén can thao
bo cac dai mdc khadi noc tu.



Van chuyén ti vao phong phan phéi:

- Trung chuyén ta bang cau ty hanh. Khi ha ti tir can cau xudng dat can phai
dung cac tim gd dé 16t kich thudc 50x100mm vao cac goc cia ti khi dit xudng dat.
Pua tam gd vao cac goc bang viée néo ta phia sau trudce, sau d6 tiép tuc nang phia
trudc dé dua cac tim gd 16t vao. Khi rat cac tam gd 16t ra thi ciing lam tudn tu nhu
trén.

- Viéc van chuyén ti vao phong phan phdi dugc thyc hién bang xe day ta
chuyén dung.

- Pua ta vao vi tri dit tét nhat 1a dung tm gd 16t.
e. Ldp dgt va dinh vi tii vao vi tri lip:

Dit ti vao vi tri lap: Khi ldp can dua tu phia trong cung vao dau tién hodc diém
dinh trudc cua thanh cai ngoai. Tu dugc can chinh bat dau tir diém cao nhit. P cao
cua ti duoc can chinh theo do cao van chuyén bﬁng cach st dung 4 bulong dinh vi,
néu can thiét phai st dung thudc cin chuan. Ta tiép theo dugc dua vao vi tri va ciing
dugc cin chinh bat dau tir dinh. Kiém tra xem mit trudc cua cac ta da thang hang
chua. Can kiém tra xem tai cac vi tri lién két giira cac ti da thang hang chua. Viéc
kiém tra duogc thuc hién br:ing Nivo va thude. Néu sai 1éch can phai can chinh lai béng
cac la can 0.5mm.

Lién két cac ti véi nhau:
- Céc ti duoc lién két véi nhau bang buldng nhu di chi ra trong hd so di kém

ta. DO cao cin chinh c6 thé thay d6i bang céc 14 cin 0.5mm trong qua trinh lap. Dé
lién két chat khit cac ti véi nhau can phai xiét chat cac bulong.

- Pinh vi cé4c ti vao san: Trudce khi dinh vi cac ta vao san can kiém tra lai cac
két cu, cac ctra til c6 dong mé dé dang khong, néu can thiét phai can chinh lai. Khi
bat nén bét trudce tai cac t & vi tri 3, 6, 9... thi cac ti con lai s& bt vao d& dang hon.
Sau khi d4u ndi thanh céi gilta cac ta thi méi dugce dinh vi chat cac ta Xuéng san. Can
tham khao hudng dan lap dat ta trong bo hd so di kém tu.

f. Lién két thanh cdi chinh.

Hinh dang thanh céi chinh va cac phu kién da duoc chi ra trong hd so di kém
cac ti. Néu khong da khoang trong dé€ dua thanh céi va cac tu-bat dau tu ti trong
cung thi can phai dua thanh cai vao vi tri trudc khi dua cac ti vao vi tri bat.

Chuan bi ghép ndi: Viéc lap rap thanh cai chuan hay sai 1éch s& c6 anh hudng
rat 1on doi voi dong dién chay trén thanh cai trong qua trinh van hanh. Cong viéc lap
dat can phai tuyét doi can than theo huéng dan sau:

- Lam sach va bao vé bé mit tiép xuc gitra cac thanh cai:

- Lam sach bé mat ti€p xtc gilta dong va nhom:



- Loai bo toan bd cac vét ban trén bé mit tiép Xuc béng viéc sur dung céc chit lam
sach va cac dung moi hoa tan khong gay an mon.
- Bé mit tiép xtc duoc danh sang bang ban chai chuyén dung . Khéng duoc ding
cac dung cu lam sach ma c6 thé gay nén cac vét xudce trén bé mat ti€p xtc.
- Lép mong xir Iy dong nhom 1a loai chat DSAX-RK2 dugc ma trén bé mit tiép xtic
va bi mai mon tai cac cho da dugc chai do ban chai thép. Tiép xuc gilta dong va dong
khong dugc ma 16p hop chat trén.
- Cac bé mit tiép xtic vira duoc 1am sach can phai ghép v6i nhau cang sém cang tot.
- Can bo di cac hop chat thira trén bé mit tiép xuc.
- Tai céc vi tri lién két duwoc ma bac hay ma kém chi dung vai sach dé lau. Tuy¢t ddi
khong duoc dung ban chai thép.
Ghép nbi thanh cai chinh.
- Xiét chat buléng ndi bang cd 16 mémen hop 1y.
- Pé ghép cac thanh cai gitta cac ti véi nhau tot nhat tir vi tri trén néc ti. Cé thé ghép
chdt thanh cai bang dudng ctra sap, song trong khi thao tac can kiém tra can than.
- Mdi buldng sau khi duoc xiét chat hay da duoc kiém tra cin duoc ddnh dau bang
but da dé biét rang cho d6 hoan chinh.
- Thanh cai chinh 14 loai hop kim nhom hodc thanh cai dong. Cac bd phan dung ghép
noi dugc dong goi trong hop. Trude khi 1ap can kiém tra xem c6 thiéu hut gi khong.
- Buldng bt gitta cac thanh cai 13 loai bulong M 12 va dugc xiét chit voi mémen xiét
la 70Nm.
g. Bit tiép dia: C6 hai loai thanh tiép dia: mot loai tiép dia cho cac thiét bi nhi thu
va mot loai dé tiép dia cho cac thiét bi trung ap. Cac day tlep dia duoc cip kém voi
cac dau cdt. Cac day tiép dia tai cac tu dugc n6i vao thanh tlep dia xuyén sudt cac tu.
Tai vi tri ti ddu tién va cudi cung thanh tiép dia s& dugc ndi vao gia cap dé tiép dat.
Céc chi tiét tiép dia da dugc chi ra trong ho so di kem tu.
h. Bo tri cdp nhi thit.

- Cép nhi thr duoc kéo tr dudi muong cap 1€n. Co 2 loai mang cap: mang cap &
suon ti va mang cap chay doc trén ndc day tu.

- Tai muong cap trén noc ti c6 hang kep dé dinh vi cap quang. Day cap duoc ludn
qua st ¢ chan thiét bi nhi thir dé dua vao trong ta.

- Déu ndi giita cac ta: Day ndi gitta cac tu dugc nbi bang céac giéc Co2 kiéu dau
14 truc tiép trong tu hang kep va dau nbi giira cac ti hang kep. Khi dau ndi can chi y

t6i kich c& gidc phai phu hop va thir tu cac gidc cim phai dung nhu chi dan trong b
hd so di kém theo tu.



i. Ldp ndp tii: Néu nhu 6ng dan hoi hd quang duoc 1dp cho ta thi ching phai dugc
lap trude khi lap cac nap tu.

Céc ta trung ap duoc lap cac tAm ngin sau:

- TAm ngdn khoang ti may cit.

- T4m ngan khoang thanh cai.

- TAm ngan mang cap.

- TAm ngan khoang thanh cai c6 thé bo néu nhu thanh cai cau duoc déu vao
hoac nhu bién dién ap duogc dat ¢ trén thanh cai.

C6 hai loai ndp tdm ngin: TAm ngin nhém ctng st dung cho céc ta hodc cac
thanh cai c6 dong dinh mtrc nhd hon 1250A, thép tam duc 16 dugce st dung cho dién
ap cao hon.

TAm ngan ti chi dugc bat bulong & vi tri mép trude ti, do d6 nd cod thé dugc
théo ra tham chi ngay ca trong truong hop phat sinh hd quang.

k. Lép dat cap liwe va ddy kin day ti.

Lap dat cap: Sau khi bt dau cap, cap duoc dinh vi vao gia boi dai ham chit U.
Néu nhu kich thudc cap nho hon dai ham thi can phai quan 16p bing nhya xung
quanh cap cho vira. Sau do bat cac dau cot Vao cuc bién dong va cac thiét bi xong,
tiép dia vo cap dugc dua ra bat vao thanh tiép dia trong tu.

Lap kin day tu.

- Céc tdm do chir U rong 60mm s€ dugce lap xen k&, ctr 1 tAm quay lung lén
thi 1 tim quay xubng. TAm d& chit U rong 90mm dugc khoét 16 phu hop dé kéo cap
va day tiép dia di qua. Sau d6 cac 16 dugc bit kin bang cac tim phang.

- C4c tAm phang nay can duoc cit lam 4 miéng, tai gitra 2 tam & gitra khoet
mot 10 vira di cho cép di qua. Sau d6 lap 2 tAm ¢ giita trude réi méi lap 2 tAm & bén.
Céc tam nay duogc dinh vi chit bang hai thanh ép chit 2 mép nhu di chi ra trong hd
so di kem theo tu.

n. Két thic viée lip dat.

Sau khi lap dat xong can kiém tra ky xem tat ca cac dung cu déa bo ra khoi
khoang ti hay chua. Lau can than cac thiét bi phia bén trong bang vai sach va day
tat ca cac nap di thao ra trong qua trinh lap dat.

Kiém tra lai xem cac dung cu can thiét cho thao tic va bao dudng di diy du
chua.

Poéng dién kiém tra sau khi 1ap dat phai dugc tién hanh dudi su cho phép cia
bén moi thau.

Phai kiém tra céc thiét bi cua tu & vi tri ngat cling nhu vi tri dong dién:



- Pau ndi tiép dia thiét bi.
- P4u ndi mach dién chinh.
- P4u ndi giita cac thiét bi diéu khién va cac thiét bi cao ap.
- Pau nbi gitta cac thiét bi diéu khién.
- Khoa lién dong.
2.9.13. Lap dat nhi tha
2.9.13.1. Noi dung cac cong viéc can thyc hién:
a. Pua vao vi tri, ¢d dinh, ndi dat an toan cac thiét bi diéu khién bao vé:

Phan viéc nay duoc thuc hién sau khi cong viée thi cong phan xay dung cac hang
muc c6 lién quan da hoan thanh.

Céc thiét bi can duoc lép dat bao gém:

— T diéu khién cac loai.

— Tua bao vé

— Tu d4u day ngoai troi

b. Kéo rai va dél,l nbi cap kiém tra theo noi dung tai liéu thiét ké phan diéu khién va
bao vé€ do nha cap hang va Co quan tu van thiét ké thuc hién.

c. Kiém tra, thi nghi¢m, hi¢u chinh.

2.9.13.2. Cac tai liéu co s¢' dé thwe hién cong viée thi cong lap dit:

Viéc thi cong lép dat duoc dua trén co sé cac tai li€u do nha cép hang va Co
quan tu van thiét ké cap.

+ Phuong thurc bao vé ro le va do luong.

Mit bang b tri ti dién trong phong diéu khién.
Mit truée ti diéu khién.

Céc ban vé& so d6 nguyén 1y va lap rap.

Céc ban vé& so d6 dau ndi hang kep

Céc tai liéu hudéng dan lap dit thiét bi

+ + + + o+ o+

Liét ké cap.
+ Tong ké cap
2.9.13.3. Cac diéu kién thi cong va yéu ciu ky thuat:



Trén co s& cac tai liéu thi€t ké do nha cap hang va Co quan tu van thiét ké cap,

Nha thau x4y lap can t6 chiic diéu tra hién trudng dé dua ra giai phap thi cong phu
hop, dap ung duogc cac yéu cau nhu sau:

An toan tuyét d6i cho ngudi va thiét bi
Dép tng tién do do bén A dit ra.

Khi rai cap phai sap xép theo th tu timg 16p, khong dugce chong chéo bén xoan
vao nhau, & nhiing cho 1€ quat khong duoc dé cap gap gay, tranh khong dugc lam
hu hong, dap nat cac 16p cach dién cua cép.

Khi ddu cap phai 1am céc bién cap, bién cap phai dam bao rd rang, bén dep va
ding ma hiéu cép.

Céac 6ng gen cua timg soi cap phai danh sé hodc viét chit rd rang, bén dep theo
thot gian.

Déi véi cac 161 cap nhiéu soi phai co cac dau cdt, viée ép cac dau cdt phai thuc
hién bang cac dung cu chuyén dung.

Khi lp dit cac ta dién phai tudn thu theo céc tai liéu hudng dan cua cac hing cap
hang, khong dé céac vat ran va dap vao ta gay troc xudc 1op son pha. v.v.

2.9.14. Lip dit thiét bi thong tin va scada

Thi cong kéo rai hé théng cap quang, cap quang, cap truyén hinh dan tin hiéu

ddng bo thoi gian kém éng nhyra bao vé HDPE.

Tién hanh lap dat cac thiét bi cho hé thong SCADA: Lip dit cac Switch

mang,...

Tién hanh dau ndi, két ndi cac thiét bi trong hé théng SCADA tao mang LAN

ndi b tram

Thiét lap giao di¢n HMI tai tram, Xay dung co s& dir liéu cho tram
Hang muc xay dung co sé dir li€u

- Xay dung co s& dit li¢u tai tram.

- Xay dung co s¢ dit li¢u tai Trung tdm diéu d6 mién A 1.

- Hang muc kiém tra Point-to-Point

- Kiém tra Point-to-Point tir thiét bi dién dén hé théng SCADA.

- Hang muc kiém tra End-to-End

- Kiém tra End-to-End tur thiét bi dién dén Trung tam diéu do mién Al.
- Nghiém thu dua hé théng vao van hanh.

Céc thi nghiém tai hién truwong



- Céu hinh va thi nghiém hiéu chinh hé théng diéu khién tram thong qua may
tinh HMI trang bi mai tai tram.

- Céu hinh va thi nghiém hi¢u chinh thiét bi Industrial Ethernet Switch va trang
bi mdi trong du an.

- Cu hinh, thi nghiém va hiéu chinh lai thiét bi ddu cuéi GATEWAY, GPS,
hé thong SCADA trang bi méi trong dy an nay.

- Thi nghiém hiéu chinh dudng truyén tin hiéu tir cic BCU, Relay... vé hé
théng SCADA.

- Thi nghiém hiéu chinh dudng truyén SCADA dé két ndi véi Al
3. Yéu ciu vé giai phap k¥ thuét thi cong

- Khi thi cong cong trinh xay dung, phai dva trén hé so thiét ké ban vé thi cong
da duoc phé duyét. Nhimg thay do6i thlet ké trong qua trinh thi cong phai dugc sy
chap thuan cua chu dau tu, don vi tu van thiét ké va phai theo ding nhimg quy dinh
cua Diéu 1é vé viée lap, tham tra, xét duyét thiét ké va dy toan cac cong trinh xay
dung.

- Moi cong tac thi cong xay lap, bao gdm ca nhimg cong tac xdy lap dic biét
va cong tac hiéu chinh, thr nghiém méay méc, thiét bi phai tién hanh theo dung céc
quy trinh, quy pham, tiéu chuan, dinh muc kinh té - k¥ thuat xay dung va cac ché do,
diéu 18 hién hanh c6 lién quan ctia Nha nudc. Phai ddc biét chu ¥ toi nhitng bién phap
bao ho lao dong, phong chéng chay nd va bao vé méi truong.

- Do dic diém dia hinh tuyén da dang nén bién phap thi cong ¢ ddy duoc tién
hanh bang cac phuong phap:

+ Thu cong hoan toan: Ap dung cho nhimg vi tri, doan tuyén hoan toan khong
c6 dudng cho xe, may thi cong vao. Cac cong viéc nhu dao duc moéng, 1ap dung cot,
xa, kéo rai cang day, lap dit thiét bi, phu kién ludi dién, thu hdi vat tu.

+ Thu cong két hop co gidi: Ap dung cho nhiing vi tri, doan tuyén c6 duong
cho xe, may thi cong vao. Cac cong viéc nhu dao duc méng, lép dung cot, xa, kéo
rai cang day, lap dat thiét bi, phu kién luéi dién, thu hdi vt tu.

Nha thau khi nhén tuyén, phai khdo sat chi tiét lai thiee dia dé dé ra bién phdp
thi cong dp dung cho cdc vi tri cu thé.

- Céc két cdu thép nhu cot, xa gian tram, tlep dia, c6 dé...duogc gia cong sin
tai kho ctia don vi thi cong khi ding dén van chuyén lap dit ngay tai cong trinh.

- Vat liéu mong chuén bi tai kho tam cua cong trinh.

- Céc loai thiét bi: May cit, bién dong, day dan, cach dién... va cac vat tu, vat
liéu khac nhu xi méng, cat, d4 ... mua va thir nghiém dat tiéu chuén van hanh dé san
sang dua vao thi cong theo tién d6 dit ra.



- Tai céc vi tri vugt dudng trude khi cing day phai 1am gian gido d& day dan
va phai dat bién canh béo thi cong cong trinh cach vi tri giao chéo 50m, tuyét d6i
khong lam can trd, ach tic giao thong trén dudng.

- B6i voi cac tuyén dudng day cai tao yéu cau cp dién hoan tra lai lu6i ngay
sau khi thi cong xong tirng hang muc, dic biét do cong trinh xay dung tring 1én tuyén
duong day hién c6 nén trudc khi thi cong nha thau thi cong x@y dung phai c6 phuong
an thi cong that day du va chi tiét trinh cha dau tu xem xét dé dam bao viéce cap dién
lién tuc.

- Pbi voi cac vi tri cot duoce thay thé trung voi vi tri cot hién co (néu c0O): Pon
vi thi cong can co bién phap dung cot tam dé tham khao. Day din, hom hop cong to
va cac thiét bi khac duoc treo sang cot tam, sau d6 nha thau tién hanh nhd cot, dao
hb mong, duc mong, dung cot dam bao thoi gian bé tong dat cuong do theo quy dinh
m&i chuyén day dan, cac thiét bi tir cot tam vé cot méi.

- Pbi v6i céc vi tri thi cong mong cdt co dia hinh chat hep, diéu kién dija chét
cho phép dao thing dung, khong mo taluy, nha thau can co bién phap dé thao cbt pha
cho phu hop.

- Khi thi cong phdn méng, ranh cap xong nhanh chong chuyén vat dt thira vé
noi qui dinh, hoan tra mit bang nhu cil.

II1. Yéu ciu vé to chire k¥ thuit thi cong, giam sat
1. Yéu cau vé ké hoach thi cong va bién phap thi cong

- Trudce khi thi cong xay dung, chu dau tu va nha thau thi cong xay dyng phai
thong nhat cac ndi dung vé hé thong quan ly chét luong ctia chu dau tu va cia nha
thau; ké hoach va bién phap kiém soat chat luong trén co s& chi dan k¥ thuat va cac
dé xuét ctia nha thau, bao gom:

+ So d6 t6 chirc, danh sach cac bod phan, cd nhan cua chu dau tu va cac nha
thau chiu trach nhiém quan 1y chat luong cong trinh theo quy dinh ctia hop dong xay
dung; quyén va nghia vu ctia cac chu thé nay trong cong tdc quan ly chat lugng cong
trinh;

+ Muc tiéu va chinh sach dam béao chat luong;

+ K& hoach t6 chtc thi nghi¢m va kiém dinh chét lugng; quan trac, do dac céc
thong so k¥ thuat ctiia cong trinh theo yé€u cau thiét ké va chi dan k¥ thuat néu co;

+ Bién phéap kiém tra, kiém soat chat luong vat tu, vat liéu, cau kién, san pham,
thict bi cong trinh va thiét bi cong ngh¢ dugc st dung, lap dat vao cong trinh;

+ Quy trinh kiém tra, giam sat thi cong xay dung, giam sat ché tao va lap dit
thiét bi; x4c dinh .cong viéc xay dung, giai doan thi cong xay dung hodc bo phan cong

trinh x4y dung can ‘nghiém thu; cac quy dinh vé can ctr nghiém thu, thanh phan tham
gia nghiém thu, biéu mau cac bién ban nghi¢m thu;

+ Bién phap dam bao an toan lao dong, bao vé méi trudng, phong chdng chay,



nd trong thi cong xay dung;

+ Quy trinh 18p va quan 1}'/ cac hd so, tai liéu c6 lién quan trong qua trinh thi
cong xdy dyng; hinh thirc va n6i dung nhat ky thi cong xay dung cong trinh; cac biéu
mau kiém tra; quy trinh va hinh thirc bao cdo ndi bd, bao cdo chi dau tu; trinh ty, thi
tuc phat hanh va xir Iy cac van ban thong bao ¥ kién cia cac bén va quy trinh giai
quyét cac van dé phat sinh trong qué trinh thi cong xay dung;

+ Cac ndi dung khac c6 lién quan theo quy dinh ctia hop dong thi cong xay
dung.

2. Cong tac ghi Nhat ky thi cong xay dung cong trinh va bin vé hoan cong

- Nha thau thi cong x4y dung c6 nhiém vu 1ap s6 nhat ky thi cong xdy dung
cong trinh, sd ndy phai dugce danh sb trang, dong dau giap lai ctia nha thau thi cong
xay dung va co xac nhan cua chi dau tu. S6 nhat ky thi cong xy dung cong trinh c6
thé duoc 14p cho ting hang muc cong trinh hodc cong trinh xay dung;

- Nha thau thi cong xay dung, nguoi giam sat thi cong xay dung cta chi dau
tu (Tu van gidm sat chu dau tu) phai thyc hién thuong xuyén viéc ghi chép nhat ky
thi cong xay dung cong trinh, bao gdm céc thong tin:

+ Dién bién diéu kién thi cong (nhiét do, thoi tiét va cac thong tin lién quan),
tinh hinh thi cong, nghi¢m thu cac cong viéc xay dung hang ngay trén cong truong;
mo ta chi tiét cac su cb, hu hong va cac van dé phat sinh khac trong qua trinh thi
cong xay dung cong trinh;

+ Cac kién nghi va nhiing ¥ kién chi dao gidi quyét cac van dé phat sinh cua
céac bén co lién quan.

- Nha thau thi céng xay dung c6 trach nhiém lap ban v& hoan céng bd phan
cong trinh, hang muc cong trinh va cong trinh xay dung do minh thi cong. Cac bo
phan bi che khuét cua cong trinh phai dugc 18p ban vé hoan cong hodc duoc do dac
xac dinh kich thuée thyc té trude khi tién hanh cong viéc tiép theo. Céch lap va xac
nhan ban v& hoan cdng duoc huéng dan theo quy dinh tai Nghi dinh 06/2021/ND-
CP ngay 26/01/2021.

- Nha thau chiu trach nhiém dang ky user name va chit ky dién tir cho cac nhan
su chu chdt tham gia thuc hién goi thau va truy cap trang WEB hé théng quan 1y dau
tu xay dung, thong qua dia chi: http://imis.evn.com.vn/ va thuc hién viéc ghi, ky nhat
ky thi cong dién tir theo quy dinh cia EVN.

3. Nghiém thu va ban giao cong trinh xay dung

- Trong qué trinh thi céng nha thau thi céng x4y dung phai tu té chtic nghiém
thu cac cong viéc xay dung, dac bit cac cong viéc, bd phan bi che khuét; bd phan
cong trinh; cac hang muc cong trinh va cong trinh, trudc khi yéu cau chu dau tu
nghiém thu. Ddi véi nhitng cong viée xay dung dd duoc nghiém thu nhung chua thi
cong ngay thi trude khi thi cong xay dung phai nghiém thu lai. Dbi voi cong viéc,



giai doan thi cong xay dung sau khi nghiém thu duoc chuyén nha thau khac thuc hién
tiép thi phai dugc nha thau do xac nhan, nghiém thu;

- Can clr vao diéu kién cu thé cua tung cong trinh, chu dau tu va nha thau thi
cong xay dung co thé thoa thuan vé viéc nghiém thu giai doan thi cong xay dung
hodc mot bg phéan cong trinh xay dung trong cac truong hop sau:

+ Khi két thuc mét giai doan thi cong hodc mot bo phén cong trinh can phai
thuc hi¢n kiém tra, nghiém thu dé danh gia chat lugng trudc khi chuyén sang giai
doan thi cong ti€p theo;

+ Khi két thiic mot goi thau xay dung.

+ Chu dau tu va nha thau thi cong xay dung co lién quan thoa thuin vé thoi
diém nghiém thu, trinh tu va nd1 dung nghiém thu, thanh phan tham gia nghi¢m thu;
két qua nghiém thu dugc 1ap thanh bién ban;

- Chu déu tu t6 chirc nghiém thu hoan thanh hang muc cong trinh, cong trinh
xay dung.

- biéu kién dé nghiém thu hoan thanh hang muc cong trinh, cong trinh xay
dung:

- Cac cong Yiéc xay dung da thyc hién duoc nghiém thu theo quy dinh. Két
qua thi nghiém, kiém tra, chay thir dam bao cac yéu cau ky thuat theo quy dinh cua
thiét ke xay dung;

- Khong con ton tai 16n vé chét luong thi cong xay dung lam anh hudng dén
an toan khai thac, st dung cong trinh;

- Pugc co quan canh sat phong chay va chita chdy ra vin ban nghiém thu vé
phong chay va chita chay theo quy dinh ctia phap luat vé phong chay va chita chay;
dugc co quan phé duyét bao cédo danh gia tic dong moi trudng cip gidy xac nhin
hoan thanh céng trinh bao vé moi trudng ctia dy an theo quy dinh cua phap luat vé
bao vé moi trudng va van ban chip thuan ctia co quan c6 tham quyén khac theo quy
dinh ctia phép luat c6 lién quan, néu co.

- Chil dau tu s& quyét dinh t6 chic nghiém thu timg phan cong trinh hodc
nghiém thu c6 diéu kién dé dua cong trinh vao sir dung trong truong hop con mot sb
tdn tai vé chit luong nhung khong lam anh hudng dén kha nang chiu lyc, tudi tho,
cong nang cta cong trinh va bao dam cong trinh du diéu kién khai thac an toan. Bién
ban nghi¢m thu phai néu rd cac cac tdn tai vé chat lugng can khic phuc hodc cac
cong vi¢c xay dung can dugc tiép tuc thyc hién va thoi gian hoan thanh céc cong
viéc ndy. Chu du tu phai td chirc nghiém thu hoan thanh cong trinh sau khi céac ton
tai vé chat luong da duogc khéc phuc hodc céac cong viéc xay dung con lai da duogc
hoan thanh.

- Dbi v6i cac cong trinh theo quy dinh phai dugc co quan c6 tham quyén kiém
tra cong tac nghi¢m thu va ra van ban chap thuan két qua nghi¢m thu thi phai tuan



thu ding quy dinh. Riéng cong trinh st dung Vén ngén sach nha nudc va vbn nha
nudc ngoai ngan sach, chu dau tu chi duoc quyet toan hop dong thi cong xay dung
sau khi c¢6 van ban chap thuan két qua nghiém thu néu trén.

- Chu dau tu s& co trach nhiém lap ké hoach t6 chuc nghiém thu cong trinh xay
dung kip thoi sau khi c6 phi€u yéu cau nghiém thu ctia nha thau thi cong xay dung.
Nghiém thu cong trinh x4y dung dugc phan thanh:

+ Nghiém thu tirng cong viéc xay dung trong qud trinh thi cong xay dung;

+ Nghi¢m thu bd phan cong trinh xay dung, giai doan thi cong xay dung;

+ Nghi¢m thu hoan thanh hang muc cong trinh dé dua vao str dung;

- Cac hang muyc cong trinh xay dung hoan thanh va cong trinh xay dung hoan
thanh chi dugc phép dua vao st dung sau khi duoc chu dau tu nghiém thu;

- Céc can ctr nghiém thu, noi dung va trinh ty nghiém thu, thé}nh phﬁn nghi¢m
thu, bién ban nghi¢m thu, bién ban ban giao thuc hién theo hudng dan ctia Nghi dinh
06/2021/ND-CP.

- Nha thau chiu trach nhiém dang ky user name va chir ky dién tir cho cac nhan
su chu chdt tham gia thue hién géi thau va truy cép trang WEB h¢ thong quan 1y dau
tu xay dung, thong qua dia chi: http://imis.evn.com.vn/ va thyc hién viéc ghi, ky bién
ban nghiém thu dién tir theo quy dinh cia EVN.

IV. Yéu ciu vé trinh ty thi cong, lip dit
1. Yéu ciu chung:

- Trong qua trinh thi cong cong viée gdém nhiéu budc thyc hién, nha thau phai
dugc su ddng ¥ ciia giam sat chu dau tu, giam sat thi cong ddng ¥ cho chuyén budc
nha thau méi duge thuc hién cac bude cong viée tiép theo;

- Dbi véi cac cong viéc bi che khuét sau khi thi cong, cac bién ban nghiém thu
cong viéc phai dugc cac bén lién quan xac nhan day du dam bao yéu cau ky thuat thi
cong ti€p, nha thau moi dugce thi cong;

- Thi cong dén dau tién hanh thu hoi vat tu cii dén d6. Luu y trude khi thao d&
vat tu cil can phai 1ap bién ban hién trang vé sb luong, chét luong cua céc vat tu,
thong nhat gitra don vi thi cong, don vi giam st va giam sat quan 1y A vé viéc nhap
kho vat tu thu hdi hodc van chuyén di d6. Bang chi phi cia nha thau, nha thau co
trach nhiém van chuyén di khoi cong truong, nhap kho bén A (cac vat tu phai nhap
kho) hoic d6 & dung noi quy dinh (Cac phé thai xay dung, gach vira, dat da thira);

- Nha thau phai stir dung bién phap thi cong hotline véi vi tri ¢6 thé thuc hién
thi cong;

- Nha thau phai tinh toan thoi gian mat dién khi thi cong cong trinh. Phai dam
bao thoi gian mat dién khong vuot phuong an thi cong ciia nha thau;



2. Yéu céu vé chi tiét thwe hién
2.1. Giai téa phat quang hanh lang phuc vu thi cong:
- Phat quang tuyén theo cac quy dinh hién hanh.

- Nha thau phai chju trach nhiém dén bu moi thiét hai do viéc thi cong cac
hang muc gay ra.

2.2. Pinh vi cong trinh:

- Trudc khi thi cong, Bén A s& ban giao mit bang, tuyén cong trinh. Sau khi
nhén ban giao, Nha thau c6 trach nhiém danh dau thém céac vi tri (dong thém cac coc
mdc..) can thiét cho viéc thi cong, nhét 1 nhitng chd dic biét nhu thay d6i do déc
chd duong vong, noi tiép giap dao va dép... Nhimg coc mbc phai dugce dan ra ngoai
pham vi anh huong cta xe may thi cong va phai duge bao vé chu dao dé c6 thé nhanh
chong khoi phuc lai nhitng coc mde chinh dung vi tri thiét ké khi can kiém tra.

- Yéu céu cua cong tac dinh vi, dung khudn la phai xac dinh duoc chinh xac
vi tri tim, truc cong trinh, chan mai dat dap, mép dinh mai dat dao.

- Nha thau phai sir dung may trac dia dé dinh vi cong trinh va phai c6 bo phan
trac dac thuong truc ¢ cong truong voi du cac dung cu can thiét dé theo doi, kiém tra
tim coc moc cong trinh trong sudt qué trinh thi cong.

2.3. Panh gia mit bang thi cong:

- Nha thau ty xem xét, tham quan tuyén duong day dé nghién ctru, danh gia
hién trang ciia mit bang cong truong, diéu kién tu nhién, duong van chuyén vat liéu,
cac cong trinh 1an can va cac yéu td khach quan, anh huéng dén gia chao thau, sau
nay khong duoc doi hoi thém cac chi phi phat sinh do nhitng diéu kién tu nhién, hién
trang cua cOng truong gay nén.

- Nha thau hoan toan chju trach nhiém vé moi bién phap an toan va tai nan lao
dong xay ra (n€u co) trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi nghiém thu
ban giao cong trinh.

- Nha thau phai boi thudng cac thiét hai trong qua trinh thi cong cho ddi tuong
bi hai do nguyén nhan thi cong gay ra.

2.4. Pudng van chuyén co gioi:

- Nha thau c6 trach nhiém xin phép sir dung nhitng dudng cong cong hién co.
Moi stra chira can thi€t cho cac con duong nay dung cho viéc xay dung duong day
do Nha thau thyc hi¢n bang von cia minh.

2.5. Cong tac van chuyén:
- Truoc khi van chuyen nha thau phai chuan bi day du phuong tién va nhan

lwe phu hop voi loai vat tu can van chuyen Dong thoi nha thau phai kiém tra, khao
st tinh trang cac tuyén duong van chuyén dé c6 bién phap van chuyén phu hop.



- Day din va cap ngam phai dugc van chuyén ¢ tu thé lin (tu thé thang dung).

- Cach dién khi van chuyén phai dugc gilt nguyén kién, tranh van chuyén
chung v6i céc vat ran khac c6 kha nang gay va dap, hu hong.

- Cac loai thiét bi dién khac phai duoc van chuyén va boc do theo dung hudng
dan cua nha ché tao, khong dugc dé xay ra hu héng va that lac.

2.6. Thi cong xay dung va lip dit va hoan thién: Tuy thudc vao thyc té mit bang
cong truong va cac dicu kién ty nhién, khi hau ... Nha thau lya chon trinh ty thi cong
cac ndi dung cong viéc phu hop vai tien do va khoéi luong pham vi goi thau, vi du:

- Chun bi mat bfmg thi cong;

- Théo ha, thu hdi VTTB;

- Thi cong xay dung: Pao dic méng cot, mong tram, ham, hao cap ...;

- Thi cong dung cot, kéo day va lap dit thiét bi: Lap dung cot; 1ap dit thiét bi;
Kéo dai cang day lay do vong....

- Cit dién, dau ndi, thir nghiém;

- Thu don mit bang cong trudng.

- Hoan thién, nghi€m thu va ban giao.

V. Yéu ciu vé van hanh thir nghi¢m, an toan

- Toan by Cong trinh phai chiu su kiém tra va thir nghiém cua Chu dau tu trong
qua trinh thi cong tai cong truong.

- Nha thau bang chi phi ctia minh chiu trach nhiém thyc hién cac thir nghiém
vat li¢u can thiét va cung cap céac két qua thir nghi€ém cho Chu dau tu. Céc chi phi thi
nghiém nay dugc dua vao gid chao thau. Tat ca cac két qua thir nghiém va chimg chi
vat li¢u phai do t6 chirc chuyén mon hoac t6 chirc khoa hoc c6 tu cach phép nhan, cé
nang luc va str dung phong thi nghiém hop chuan thyc hi¢n. Nha thau can phai trinh
duy¢t danh sach cac phong thi nghi€ém va nhat thiét phai duoc su chap thuan ctia Chu
dau tu trudc khi tién hanh;

- Chu dau tu phai dugc chimg kién tat ca cac cudc thi nghiém va Nha thau co
trach nhi€ém thong bao té1 Chu dau tu ké hoach thir nghi€ém bang van ban,;

- T4t ca cac loai thiét bi trén sau khi c6 bién ban thtr nghiém dat yéu cu va
duoc sy dong y cua bén Moi thau thi Nha thau mdéi dugce lap dat. Néu thiét bi vat tu
nao khong dat yéu cau thi Nha thau bao cho bén Moi thau dé xur 1y.

VI. Yéu cau vé phong, chong chay, nd

- Nha thau thi cong x4y dung phai tuan thi triét dé theo cac qui dinh vé phong
hoda, chong sét, bdo v¢ mdi truong an toan lao dong ma nha nudc va UBND dia
phuong. Cac vat li¢u dé chay: Xang, dau, gas, nhién li€u, hoa chat ... phai c¢6 kho,



noi chtra dung va phai c6 san cac dung cu ctru hoa: Thung dung cat kho, Binh bot
dap Itra, bé nudc ..... Cac kho phai dé€ xa khu dan cu va noi ¢ ctia cong nhan.

+ B4 tri binh xit, hé théng nudc dé dé phong chay nd & nhiing vi tri thich hop;
+ Khong tu y mang cac chat d& chay, dé nd ra vao cong truong;

+ Hut thudc 14 dang noi quy dinh;

+ Khi di chuyén vat dung dién can tit cong tic;

+ Khi bat, tat cong tic can phai Ién tin hi¢u, xac dinh 0 va tién hanh mot cach
than trong.

VII. Yéu cau vé v¢ sinh méi truwong

- Nha thau thi céng x4y dung phai thuc hién cac bién phap bao dam vé moi
truong cho nguoi lao dong trén cong trudng va bao vé moi truong xung quanh, bao
gdm c6 bién phap chdng bui, chéng don, xir Iy phé thai va thu don hién trudong. Doi
vo1 nhitng cong trinh xay dung trong khu vuc dé thi, phai thyc hién cac bién phap
bao che, thu don phé thai dua dén dung noi quy dinh;

- Trong qua trinh van chuyén vat liéu xay dung, phé thai phai c6 bién phéap che
chan bao dam an toan, v¢ sinh moi trudong;

- Nha thau thi cong xdy dung, chi diu tu phai ¢6 trach nhiém kiém tra giam
sat viéc thuc hién bao vé moi truong xay dung, ddng thoi chiu sy kiém tra giam sat
cuia co quan quan ly nha nudc Vé moi tru:émg Trudng hop nha thau thi cong xay dung
khong tuan thu cac quy dinh vé bao v¢ moi truong thi chu dau tu, co quan quan ly
nha nude vé moi trudng co quyén dinh chi thi cong xdy dung va yéu cau nha thau
thuc hién dang bién phap bao vé méi truong;

- Ngudi dé xay ra cac hanh vi lam ton hai dén méi truong trong qua trinh thi
cong xay dung cong trinh phai chiu trach nhiém trudc phap luat va boi thuong thiét
hai do 161 ciia minh gay ra;

- Trong qué trinh thi céng x4y dung cong trinh, nha thau thi cong xay dung
cong trinh c6 trach nhiém thyc hién cac bién phap bao dam v¢ sinh méi trudong sau:

1+ Co bién phap bao dam v¢ sinh moéi truong trong qua trinh thi cong xay dung
bao gom moi truong khong khi, méi trudng nude, chét thai ran, tiéng on va cac yéu
cau khac vé vé sinh méi truong;

+ B6i thudng thiét hai do minh gay ra trong qua trinh thi cong xy dung va
van chuyén vat liu xay dung;

+ Tuan theo cac quy dinh khac ctia phéap ludt vé bao vé méi trudng.

VIIL Yéu ciu vé an toan lao dong

- Trudce khi khéi cong xdy dung, nha thau thi cong xay dung, phai lap, phé

duy¢t thiét ké bién phap thi cong theo quy dinh, trong d6 phai thé hi¢n duoc cac bién



phap dam bao an toan cho ngudi lao dong, thiét bi thi cong, cong trinh chinh, cong
trinh tam, cOng trinh phu trg, cong trinh lan can, phong chong chay n6 va bao v¢ moi
truong;

- Bién phap thi cong phai dugc nha thau thi cong xay dung ra soat dinh ky va
di€u chinh cho phu hop véi thyc té cua cong truong;

- Céc bi¢n phap dam bao an toan, nodi quy vé an toan lao dong phai dugc thé
hién cong khai trén cong truong xay dung dé moi nguol biét va chap hanh; nhimng vi
tri nguy hiém trén cong trudng phai c6 canh bao dé phong tai nan;

- Nhiing nguoi diéu khién may, thiét b thi cong va nhitng nguoi thue hién cac
cOng viéc co yéu cau nghiém ngat vé an toan lao dong dugc quy dinh theo phap luét
vé an toan lao dong phai duoc huan luyén vé an toan lao dong va c6 thé an toan lao
dong theo quy dinh;

- May, thiét bi thi cong c6 yéu ciu nghiém ngit vé an toan lao dong phai duoc
kiém dinh, ding ky véi co quan quan 1y nha nudc c6 thAm quyén theo quy dinh thi
ma&i duge phép hoat dong trén cong truong. Khi hoat dong phai tuan thu quy trinh,
bién phap dam bdo an toan;

- Nguoi lao dong khi tham gia thi cong xay dung trén cong truong phai co du
stc khoe, dugc huan luyén vé an toan va dugc cap phat day du trang bi bao ho lao
dong theo quy dinh cua phap ludt vé lao dong;

- Nha thau thi cong x4y dung co trach nhiém cip day du cac trang bi bao ho
lao dong, an toan lao dong cho nguoi lao dong theo quy dinh khi st dung lao dong
trén cOng truong;

- Nha thau thi cong phai cam két thuc hién nghiém chinh bién phap dam bao
an toan cho con ngudi va thiét bi theo quy dinh ctia Lut phap Nha nudéc khi thi cong
cong trinh, ddng thoi phai hoan toan chiu trach nhiém trudc Phap luat khi dé xay ra
tai nan d6i voi don vi thi cong va tai nan trong cong dong c6 lién quan theo mau nhu
sau:

CONG TY ..cuuueunneen. CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc 1ap - Tw do - Hanh phuc

Ninh Binh, ngay  thiang nam 202...
BAN CAM KET
Vv DPdm bdo an toan lao dong va tién dj thi congcong trinh

Kmh gtri: Cong ty Dién luc Ninh Binh.

" Pé dam bao an toan lao dong va tién do thi cong cong trinh, tdi xin cam




két:

1. Thyc hién dang, da cac quy dinh cua Phap luat, quy dinh cua nganh
dién va cua dia phuong dé dam bao an toan cho nguoi, may, thiét bi, tai san,
cong trinh dang xay dung, cong trinh ngam va cac cong trinh lién keé.

2. Khi trién khai cong viéc, cam két thyc hién dung, da cac bién phap an
toan lao dong cho ngudi va thiét bi, phuong tién da duoc phé duyét trong
Phuong 4n to chuc thi cong va bién phéap an toan. Toan b nhan vién don vi
cong tac dugce phd bién, hiu rd pham vi dugc phep lam vi€e, cac canh bao
nguy hiém do Nguoi cho phep chi dan.

3. Moi thay d6i vé nhén luc, noi dung phuong 4n va thoi gian lam viéc,
ching t61 s€ chu ddng bao cdo kip thoi voi Cong ty Dién luc Ninh Binh. Khi
c6 sy chap thuan ciia Cong ty thi chiing t6i méi thuc hién.

4. Ngudi lao dong c6 day du trang bi phwong tién bao vé ca nhan; Khéng
st dung trang phuc bao hd lao dong ctia Cong ty Dién luc Ninh Binh hodc giong
nganh dién vé mau va Logo (Bao gdm: Quan 4o bao hd lao dong, mii bao ho lao
dong).

5. Trang bi day du dung cu an toan, phuong tién thi cong, chuan bj day
dua vat tu, nhan luc; Pam bao ding tién do thi cong, ding thoi gian cat, tra dién
da dugc duyét. Phuong tién thi cong c6 yéu cau nghiém ngit vé an toan dang
trong thoi gian kiém dinh, nguoi van hanh phuong tién dap ung di yéu cau theo
quy dinh.

6. Chi thyc hién cong viéc trén ludi dién khi duge don vi QLVH cép
phiéu cong tac, lam thu tuc cho phép vao 1am viéc. Khong ty ¥ mé rong pham
vi lam vi¢c hodc tu y 1am viéc trén ludi dién khi chua dugce sy cho phép cua don
vi Quan 1y van hanh luéi dién.

7. Pon vi chung t6i xin cam két chiu boi thuong hoan toan gia tri bi thiét
hai va chiu trach nhiém trudc co quan Phap luat néu dé xay ra mat an toan lao
dong cho nguoi, thiét bi phuong tién thi cong va cac bén lién quan hodc chim
tién 40, kéo dai thoi gian mat dién so voi thoi gian ding ky, lam cham thoi gian
khoi phuc dong dién, gay thiét hai vé kinh té, uy tin cho Cong ty Pién luc Ninh
Binh./.

- Khi ¢6 su ¢6 vé an toan lao dong, nha thau thi cong xay dung phai phdi hop
v6i cac bén c6 lién quan cé trach nhiém t6 chtrc xtr 1y va béo cdo co quan quan 1y
nha nudc vé an toan lao dong theo quy dinh cua phap luat dong thoi chiu trach nhiém
khic phuc va boi thudng nhitng thiét hai do nha thau khéng bao dam an toan lao
dong gay ra.

IX. Bién phap huy dong nhén lwc va thiét bi phuc vu thi cong
- Nha thau trinh bay giai phap huy dong vat tu, vat liéu xay dung, thiét bi thi



cong va nhan lyc phu hop vdi ndi dung cua ting cong viée va tién dd thuc hi¢n goi
thau bao gom:

+Sb lugng, chung loai, chat lugng vat tu, vat li¢u xay dung chu yéu;

+ 86 lugng, chung loai, thong ) ky thuat, cua thiét bi xe may thi cong duoc
huy dong;

+ 86 lugng co cau, trinh d9, nhan luc duoc huy dong, chi huy truong, ky su va
can b k¥ thudt chuyén nganh phu hop véi goi thau;

+ Bién phap dam bao an toan cho ngudi, thiét bi xe may, thi cong, cong trinh
xay dung, va cc cong trinh 1an cin, bién phap phong chdng chay, nd va bao vé moi
truong.

X. Yéu ciu vé bién phap té chirc thi cong tong thé va cic hang muc
1. Yéu ciu chung khi lap bién phap thi cong tong thé va bién phap thi cong chi
tiet:

- Ap dung cac hinh thirc va phuong phap tién tién vé to chirc, ké hoach hoa va
quan li xay dung nham dua cong trinh vao st dung ding thoi gian quy dinh;

- Bdo dam tién dd thuc hién cac cong tac chuan bi san xuat dé cong trinh vao
van hanh dong by dung thoi han va dat cong suat thiét ke;

- Str dung triét dé cac phuong tién k¥ thuat thong tin, diéu do hién co;

- Str dung cac cong nghé phi hop nham dam bao cac yéu cau vé chat luong
cong trinh;

- Cung ung kip thoi, dé)ng bo céac loai nguyén li€u, nhién li¢u, vat liéu, nhan
luc va thiét bi thi cong theo tién do cho timg bd phan hodc tirng hang muc cong trinh;

- Két hop céac qua trinh thi cong lap dit véi nhau dé dam bao thi cong lién tyc
va theo day chuyen st dung cac tiém luc va cong sudt cia cac co s san xuat hién
c6 mot cach can ddi;

- St dung triét dé ngué)n vat tu, vat liéu thiét bi trong nuoc, cac chi tiét, cau
kién va ban thanh pham da duoc ché tao san tai cac doanh nghiép;

- Ap dung thi cong co gioi hoa dé)ng bd hoic két hop gitta co gidi va tha cong
mot cach hop 1i dé tan dung hét cong suat cac loaimay moc va thiét bi thi cong, dong
thdi phai tan dung triét dé cac phu’orng tién co gidi nho va cong cu cai tién, dic biét
chu ¥ str dung co gidi vao cong viéc con qué thi cong nang nhoc (lap dit san chong
tinh dién v.v..) va cac cong viéc thuong kéo dai thoi gian thi cong (cong tac hoan
thién v.v.);

- Tan dung céc cong trinh sin co, cc loai nha lip ghép, luu dong dé 1am nha
tam va cong trinh phu tro;

- Tuan theo céc quy dinh vé bao ho lao dong, k¥ thuat an toan, vé sinh cong



nghiép va an toan vé phong chay, ng;

- Ap dung cac bién phap co6 hiéu qua dé bao vé moi trudng trong qua trinh thi
cong.

2. Yéu cau doi véi bién phap thi cong tong thé

- Ké hoach tién d9 thi cong, phai cin cir vao quy mo goi thau dé xac dinh trinh
tu va thoi han xay dung cac nha va cong trinh chinh va phu tro;

- Tong mit bang xay dung, trong d6 xac dinh rd:

+ Vi tri xay dung cac loai nha va cong trinh vinh ctru va tam thoi;
+ Vi tri cac mang ludi k¥ thuat (C.’?,lp dién, cép nudc, thoat nude);
+ V1 tri kho bai, cac xudng phu tro;

+ Vi trf va tim hoat dong cua cac loai thiét bj thi cong;

+ Vi tri 1am hang rao ngin ving nguy hiém, bién phap chdng sét dé dam bao
an toan.

- So db t6 chirc cong nghé dé xay dung cac hang muc cong trinh chinh va mo
ta bién phap thi cong nhiing cong viéc dac biét phrc tap;

- Biéu thong ké khéi luong cong viéc, trong d6 phai tach riéng khdi luong cac
cong viéc theo hang muc cong trinh riéng biét va theo giai doan xay dung;

- Biéu téng hop nhu ciu vé cac chi tiét, cau kién thanh pham, ban thanh pham,
vat liéu xay dung va thiét bi, theo tirng hang muc cong trinh va giai doan xay dung;

- Bi€u nhu cau vé xe, mdy va thiét bi thi cong chu yéu;
- Biéu nhu cau vé nhan luc;

-So do mang ludi coc mdc co s&, do chinh x4c, phuong phap va trinh tu xac
dinh mang luéi coc moc. P61 véi cong trinh ddc bi¢t quan trong va khi dia hinh qua
phtrc tap phai ¢c6 mot phan riéng dé chi dan cu thé vé€ cong tac nay.

- Ban thuyét minh, trong d6 néu:
+ Tom tét cac dic diém x4y dung cong trinh;

+ Bién phap thi cong cac cong viéc va bié€n phap thi cong cac hang muc cong
trinh chinh;

+ Cac kiéu, loai xe may va thiét bi thi cong chu yéu;
+ Phuong tién van chuyén, boc xép va nhu cau vé kho bai ...;
+ Bién phap cap dién, cap nudc, khi nén, hoi han...;

+ Nhu cau va bién phap xay dung nha tam va céng trinh phu trg (cic xudng
gia cong, nha kho, nha ¢ va nha phuc vu sinh hoat cua cong nhan);



+ Chi dan vé t6 chirc bd may cong trudng, cac don vi tham gia xdy dung;

+ Nhiing bién phép bao dam an toan, bao ho lao dong va v¢ sinh cong nghiép,
bién phap phong chay, no;

3. Yéu ciu doi véi bién phap thi cong chi tiét
- Tién d6 thi cong trong d6 xac dinh:

+ Tén va khbi lugng cong vi¢c theo phan doan, trinh tu thi cong va cong ngh¢
lap dit;

+ Trinh ty va thoi gian hoan thanh ting cong tac thi cong lip dat;
+ Nhu ciu vé lao dong va thot han cung img cac loai thiét bi cong nghé;

- Lich van chuyén dén cong truong (theo tién do thi cong) cac chi tiét, ciu
kién, vat liéu xay dung va thiét bi;

- Lich diéu dong nhan luc dén cong trudng theo sd lwong va nganh nghé phu
hop véi ndi dung cong viéc;

- Lich diéu dong céc loai xe, mdy va thiét bi thi cong chu yéu;

- Cac bién phép vé k¥ thuat an toan nhu: cong tac pha dgJ, gia c6 thanh ho
mong, co dinh tam céc ket cau khoi lap rap, dat noi tam thoi, bao vé cho cho lam viée
trén cao v.v...;

- Lich nghiém thu tirng b phén cong trinh hoac cong doan xay dung;
- Ban thuyét minh, trong d6 néu rd:

+ Cac bi¢n phép thi cong dugc lya chon chi tiét cho tung ndi dung cong viéc,
cht y dén cac bién phap thi cong thich hgp véi cac mua trong nam (noéng, lanh, mua,
bao...);

+ Céc bién phap chiéu sang chung trong khu vuc thi cong va tai noi lam viéc;
+ B4 tri cac loai nha tam va cong trinh phu trg;

+ Bién phép bao vé cac mang k¥ thuat dang van hanh khoéi bi hu hong trong
qua trinh thi cong;

+ Bién phap bao dam an toan lao dong; Vé sinh mdi truong; Phong chéng
chay, no.

XI. Yéu ciu vé hé thong kiém tra, giam sat chat lwong ciia nha thiu;
1. Yéu cau chung:

- Lap hé théng quan 1y chat lugng phu hop véi quy md cong trinh, trong do
quy dinh trach nhiém cta tirng c4 nhén, timg bd phan d6i v6i viée quan 1y chat luong
cong trinh xay dung;

- Phai dam bao chit lugng, an toan, moi trudng xay dung tét, cho cong trinh



dang thi cong, nhirng cong trinh khac xung quanh va khu vuc 1an cén;

- Chi dugc phép thi cong dung thiét ké duoc duyet ap dung dung cac ti€u
chuan ky thuat xay dung da duoc quy dinh va chiu sy giam sat, kiém tra thuong
xuyén vé chat lugng cong trinh cua cha dau tu, t6 chire thiét ké va co quan giam dinh
Nha nudc theo phan cap quan 1y chat luong cong trinh x4y dung;

- Chiu trach nhiém trude chu dau tu va trude phap luat vé thi cong xay lap
cong trinh, ké ca nhiing phan viéc do nha thau phy thyc hién theo quy dinh cua hop
dong giao nhan thau xay lap (néu co);

- Vat liéu thanh phém hoég bép thanh phém, cAu kiép xay d},mgq st dung vao
cong trinh phai ¢6 chimg nhan vé chat luong gui cho chu dau tu dé kiém soat trude
khi s dung theo quy dinh; t6 chirc hé thong bao dam chat luong cong trinh dé quan
1y san pham xay dung, quan 1y cong trinh trong qua trinh thi cong.

2. Céc bién phap ning cao chit lwong thi cong xiy lip:

- Nha thau phai t6 chirc hé thong quan ly chat lu:(mg phu hop véi hop dong
giao thau, trong d6 can c6 b phan giam sat chat luong riéng cia Nha thau;

- Lap day du, ding quy dinh nhat ky thi cong x4y dung cong trinh;

- Chi dugc phép thay doi, bo sung vat liéu, khoi lugng khi duge Chu dau tu
chap thuan (c6 bi€n ban ky nhan gitra cac bén lién quan);

- Bao cdo day du quy trinh tu kiém tra chit luong vat liéu, cau kién, san pham
xay dung;

- Phéi hop véi Chu dau tu va don vi giam sat, chuén bi ddy du hd so nghiém
thu;

- B4o céo thuong xuyén véi chu dau tu ve tién do, chét luong, khoi luong, an
toan va moi truong xay dung;

- T chuec nghi¢m thu ndi bo trudc khi moi dai dién chu dau tu nghié¢m thu;

- Bam bao an toan trong thi cong xay dung cho nguoi, thiét bi va nhimng cong
trinh 1an can, k€ ca hé thong ha tang ky thuat khu vuc;

- Lap ho so hoan céng theo quy dinh hién hanh;

D. Cac ban vé:(Chi tiét nhu thiét ké ban vé thi cong kem theo).



