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CHI DAN KY THUAT

Cong trinh: Sita chira hw héng nén, mit dwing doan Km1009+00-Km1010+00,
Km1035+300-Km1036+00, Km1036+700-Km1038+900, Km1042+00-Km1045+300,
Km1046+300-Km1047+100, Km1048+370-Km1050+800, Km1052+00- Km1052+550,
Km1054+420-Km1054+180, Km1054+420-Km1056+00, Km1058+200-Km1061-+400,
Km1065+400¥Kn11065+800, Km1067+500-Km1069+00; St¥a chira rianh thoAt nwée doc doan
Km988+500-Km988+620(P+T), Km993+600-Km993+800(T), Km1007+400-Km1007+600(P),
Km1008+540-Km1008+600(P), Km1008+900-Km1009+200(P), Km1010+700-
Km1010+850(P), Km1011+650-Km1011+740(P), Km1017+320-Km1017+600(P+T),
Km1017+600-Km1017+950(P), Km1029+250-Km1029+350(P), Km1030+930-
Km1031+00(P), Km1033+600-Km1033+740(T), Km1034+600-Km1034+750(T),
Km1036+750 - Km1037+050 (T), Km1045+800-Km1045+900(T), Km1046+600-
Km1046+900(P), Km1050+039-Km1050+062(P+T), Km1051+550-Km1051+670(T),
Km1051+600-Km1051+740(P), Km1054+370-Km1054+540, Km1054+670-Km1054+750(T),
Km1070+320-Km1070+346(P), Km1072+060-Km1072+240(P), Km1083+320-
Km1083+450(P), Km1083+900-Km1084+231(P), dwong Ho Chi Minh, tinh Quang Tri

I. CHI DAN CHUNG:

1. Vit li¢u

- Trude khi dit hang cho vat li¢u hodc vat pham ché tao sin dé xay dung cdng trinh, Nha
thdu s& phai trinh céc tiéu chudn k§ thuat cta san phim, hoiic cap 6 du thim quyén kém véi céc
tai li¢u ¢6 lién quan dé duge phé duyét bao gdm tén va dia chi cua nha san xuét/cung cip, danh
muc méu hang, ching chi thi nghiém ma nha thau dy kién dat hang dé cac hiing sin sang cung cép
khi duoce chip thudn. Tit ca c4c hang hod dugc dua viao cdng trinh da hoan tit nhu thiét bi, vat
liéu va cac vat dung khac déu phai 1 hang hod vat liéu méi dam bao du tidu chudn va & murc do
phu hop nhét cho muc dich da dy kién.

- Khi nha thau dé nghi viéc sir dung vat liéu thi nha thiu phai chiu trach nhiém xac dinh
rfmg vét liéu ctia ngudn cung cdp duge chon s& dép tmg céc yéu ciu chit lugng ctia hop dong ring
c6 du khoi lugng va s6 luong yéu cau, loai hinh thiét bi va cong viée duge yéu cau dé san xudt vat
lidu s& déap mg cac yéu ciu ctia k¥ thuit.

- Nha thau phai chiu trach nhi¢m vé viée c6 duge ngudn cung cap vat liéu: Nha thau phai ¢
cac quyén can thiét dé ldy vat liéu tir ngudn cung cép va phéi chiu moi phi tén lién quan dén no,
ké ca nhing chi phi cin cho phat trién, khai théc, kiém soat x6i mon, phue hdi va chuyén cho.

- Dé ¢6 dugce su chip nhén sir dung vit lidu tir cdc ngudn cung cdp da duogc nha thiu chon
thi nha thau phai cung cdp cho TVGS bing chimg thoa dang vé cac két qua thi nghi¢m trong
phong thi nghiém cho rang sin ¢ vat liéu ¢6 chit lugng chip nhan duoc va s& duoc san xuAt tal
ngudn cung cAp d6. Tuy nhién trong qud trinh san xudt TVGS ¢6 thé ldy mau hodc yéu cau ldy
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mau dé thi nghiém nhim x4c nhan chit lugng cia vt liéu va dam bao su phu hgp voi céc tiéu
chudn k§ thuét img dung.

- Néu céc két qua thi nghiém cho thdy vét liéu khong dép tmg cac yéu cau chat luong cta
hop ddng thi nha théu khong duge phép dwa vat lidu d6 vao cong trinh. Nha thau phai chiu moi
phi tdn lién quan dén vitt bo vét liéu nay va cung cdp mot ngudn khac.

2. Kho chira vit li¢u

- Vatliéu phai dugc dé o vi trf (Kho, Bii...) dam bao chét lugng theo quy dinh. Vit lidu dé &
mét bang sach, chic, cach m va c6 hé théng thoat nuée, phong chbng chay nd va phai duoc su
dong y ctia Ky su TVGS va khi cAn phai duge dé & noi 6 che chén. Vat lidu dé trong kho phai
dugc b tri thuan loi cho viée kiém tra.

- Noi lam kho chira phai dugce don dep sach s&, bang phing theo huéng dan cua K su Tu
van giam st (goi tét 1a T vén hodc K§ sur).

- Noi chira vt liéu phai tao ddc theo yéu clu dé thoat nude tbt. Nhing bai, déng chira co
liéu thé phai duge xép va rai thanh nhimg 16p cao khong qua 1mét. Chidu cao ctia cée ddng do

khéng qua Sm.

- Viée sdp xép cdc vt liéu nhu thép, cac phy kién dé bi in mon, gi rét trong diéu kién tu
nhién phai duge cat giit trong kho ding dé chira cac loai vat liéu nhu thép, céc phu kién quan
trong khac...

-Co phiéu kiém kho thudng xuyén trong qua trinh thi cong va trinh TVGS khi ¢6 yéu cau.
Nhitng mau vét liéu, hd so thiét ké do nha thiu trinh TVGS s& duge giir lai dé sir dung nham xéc
nhdn tinh pht hop ctia cdc vt lidu, may moc hodc thiét bi duoc lfip dat tai cong truong.

3. Kiém tra vit lidu:

- Pbi véi cée ching loai vat lidu thong thuong nhu: cét, soi, xi mang... thuc hién cong téc thi
nghiém theo quy dinh ctia céc tiéu chuén thi nghiém kiém tra chit lwong vat liéu cta khung tiéu
chudn da duge phé duyét.

- Péi véi cac vt lidu 1a cdc thuong phdm, hang hod ban san phdm nhu: gdi ciu, khe co dn,
vat lidu chong tham, thép... chat lugng san phdm duge thi nghiém kiém chimg két hop véi viée
kiém tra cdc thu tuc cong bd chit luong hang ho4 phtt hop tiéu chudn theo quy dinh ctia Phéap Iénh
Chét lugng hang hod va Nghi dinh s6 179/2004/ND-CP ngay 21/10/2004 ctia Chinh phtt quy dinh
quan 1y Nha nude vé chit luong san phim dbi v6i cong trinh.

- Bét ky cong viéc nao dung vt lidu chwa thi nghiém ma khong duge phép s€ khong duge
thanh toan va nha théu phai loai bo bing tién ctia minh.

4, Khu vue thi cong

Nha Théau phai [am moi ¢ong téc chudn bj bao gdm ca thanh todn néu can, dé st dung bit
clt chd dét nao can thiét cho khu vue thi cong bén ngoai pham vi mit bang xdy dung dugc chi ra
trong ho so thiét ké. Chu cong trinh s& khong nhan bét ¢t trach nhiém phap Iy nao lién quan dén
viée str dung chd dat dy. Bit clr ngoai 1¢ ndo lién quan dén diéu nay sé duge dua vao ban quy dinh
k¥ thuat dic biét hodc vao thoi gian déu thau.

5. Nha &, lan trai va kho tang:

Trong toan bd thoi gian thi cong cong trinh, nha thau phai cung cip trang thiét bi va duy tri
bdo quan toan by chd & cho chinh nha thiu, nha xe, kho bi cha cin thiét dé thi cong; tu thu xép,
ban bac (c6 su nhit trf ctia vén) v6i chi s hitu dit va néu can thi phai tra tién str dung dit do.
Trang bj va bao quan khu nha &, nha kho dugc thanh todn theo myc "Huy dong va giai thé".

6. Phong thi nghi¢m hi¢n trudng:
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- Phong thi nghiém hién truomg va trang thiét bi bat budc danh cho cOng tac kiém soat chét

luong cdc hang muc cong trinh duge dit dudi s giam sat cia TVGS. Chu dau tu sit dung trong

sudt qua trinh thi cong s& do Dai dién chu dau tu nghién ciru va giao nhiém vu cu thé cho cac don

vi ¢6 lién quan.

- Nha thau phai b trf ddy di nhan lyc va thiét bi ciin it vao thiét ké k§ thuat duge duyét va
cdc diéu kién Hop ddng da ky voi Chu dau tu/ Pai dién chi dau tu dé co ké hoach thue hién khdi
lwong cong viée phit hop véi céc tiéu chudn va huéng din thi nghiém.

- Viée trang bi va duy tri cdc phong thi nghiém bao gém cung cép nhan sy, nudc, cac thiét bi
dién, va tét ca cdc chi phi khac. C4c khoan chi phi ndy do nha thiu chiu, khong duge thanh toan
riéng 1& va duoc phan bd vao don gia céc hang muc trong Biéu khdi lvong moi thiu. Toan bd tai
sdn cua phong thi nghi¢m d6 s 1a tai sin ctia nha thau sau khi két thuc Hop dong.

7. An toan lao dgng, méi trwong:

- Nha thau s& chiu moi trdch nhi¢m vé sy an toan cho viéc quan Iy hop phdp ca moi ngudi
trén cong truong, trén bd ciing nhu trén sdng nude. Moi chd dao bsi hodc noi ¢6 nguy hiém ddi
v moi ngudi phai lam rao chén va danh déu theo yéu cdu ctia Tu vén. nha thiu phai bd tri nguoi
bio v&, canh gi6i day du dé dam bao an toan cho moi ngudi va bat ky lic nao.

- Moi cng viée phai dam bio han ché t6i da nguy hiém cho ngudi va phuong tién lam viée
trén cOng trudng.

- Chi phi thye hién diéu khoan nay khong duoc thanh todn truc tiép ma phai tinh trong don
gid ddu thau cic hang muc c6 lién quan.

8. Thong bao thi cong:

Khi Tu van yéu cau Nha thau phai cung cép day du thong tin bang van ban vé nhimg noi vat
liéu tap két va vi tri hang muc thi cong dang duoc chuén bi.

Moi céc hang muc cong trinh trude khi thi céng déu phai duge Tu vén phé duyét; chdm nhét
la 48 gi¢r trude khi thue hién phai trinh thong bao day di cho K§ sur Tuw vén.

9. Duy tri va biao dam giao thong,

- Nha thau phai ludn ludn dam béo cic dudng giao thong hién tai thong thoédng trong thoi
gian thi cong cong trudng. Nha thau phai ¢6 céc bién phap giam thiéu cdc hu hai do nguoi va
phuong tién thi cong giy ra cho céc duomg hién tai.

- Céc hoat dong vao ban dém phai dugc roi sang béng hé théng chiéu sang do TVGS chfip
thuan. Hg thong chiéu sing phai duge dat va hoat dong khong duoe gay chdi cho giao thong cong
cOng. Pén sgi nung khong dugce phép st dung.

- Trong qua trinh tién hanh cdc cng viéc Nha thau phai luon quan tim dé dam bao sy thuin
tién va an toan hién c6 cho dén cu trong khu vyc, va moi cong trinh duong bo hoic cang c6 thé bi
cong trinh anh huong téi. He théng chiéu sang duing phd phai duge di chuyén khi can dé duy tri
tiéu chudn chiéu sang da duge dwa vao hoat dong.

- Bt ¢t sai s6t nao ctia Nha thau khi thyc hién cée yéu cdu ndy ma tur vin giam sét cho rﬁng
budc phai chinh stra, Nha thau phai chiu chi phi cho cong viée do.

10. Bién bdo cong truong.

- Trong thoi gian thi cong. Nha thau phai dung céc bién bédo cong trudng & tat ci cac dudng
I6n di qua hay tiép giap v6i khu vue thi cong, ké tir khi bit ddu dén két thic du 4n. Quy dinh vé
bién bao cOng truomg va thong tin trén d6 theo céc quy dinh hién hanh, duge sw chdp nhan cua
TVGS va Cha déu tu.

- Bét ky thiét bi dugc cung cip nao theo Diég_k{wén ndy bi mét, an cap, bi hong, hoic
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khong chdp nhan dugc trong khi can sir dung chiing cho du 4n phai dugc Nha thiu thay thé ma
khong duge thanh todn bd sung. _
- Céc thiét bi, bién bdo phuc vu cho qué trinh thi cong khong duoc thanh toan riéng, tit ca
cdc hang muc nay duge thanh to4n chung trong khoan tron géi huy dong va giai thé cong trudng.
11. San i mit bing:
Nha thu phai 1ap tirc 14p ddy cac hd va ranh ma Nha thiu da dao hodc xuc khi khong con

can thiét cho cong trinh.

12. Céc tiéu chuin vé tay nghé:

Moi tay ngh& phai la t6t nhit theo loai ctia né va phai thoa méin yéu ciu ctia Tu vén.

13. Thi cdng trong didu kién c6 mwa bio:

Nha thdu phai dung chi phi ctia minh dé bao vé cAn thin moi cdng viée va vat liéu khong bi
hu hai do thoi tiét.

14, Xuéng sira chirva:

Nha thau phai ¢6 hién truong 1 xudng thich hop, duge trang bi va cung cdp ddy du cac vat
dung, nham sira chita céc thiét bj dugc sir dung trong thi cong, Nha thiu s& cung cdp 1 nha kho
chira céc phu ting thiét bi, chi yéu 1 nhing c4i hay bj hw hong hodc khé cung cép.

Phéi b tri 1 can bd da trinh d6 dé quan 1y xudong sira chira tit ca cdc thiét bi, vat dung s&
dugc thanh toan nhu quy dinh.

15. Thiét bi cAn dong, do lwomg:

Nha thdu phai cung cip mot tram can dong véi céc cin hay cdc thiét bj dong dém duoc chip
nhan. Chi phi cho céc cin va thiét bi dong dém s& khong duoc thanh toan ma Nha thiu phai tir
phan bé vao cic hang muc trong don gid du thiu.

Thiét bi can dong phai c6 d9 chinh xac t&i 0,5%, va s& duoe xem xét, kidm tra niém phong
thudng xuyén theo chi thi cia Tu vén néu can thiét dé duy tri tinh chinh x4c thuong xuyén cia
thiét bi. Nha thdu phai gitip Tu véan trong viée kiém tra can.

Céc cén tiéu chudn phai duoc xdc nhan ciia mot co quan ¢6 thdm quyén va duoc su dong y
cta Tu van.

16. Cong viée va vit li¢u c6 trong gia hop dong:

Cong viée phai thuce hién va vat liéu phai dugc phéi cung cép theo céc khoan cua tap chi dan
ndy, hoge nhu thé hién trén cdc ban vé, hodc do Tu vén quy dinh duoc coi 1 cin ctr dé thanh toén
chi phi vé nhan cong, chi phi chung, lgi nhuén, tién ban quyén va céc loai thué, bao vé cic phin
viée da hoan thanh, tién tra cho bén thir ba vé thué dét, hay do thiét hai lén vé tai san, chi phi cho
cdng viée khong dur kién trude nhu da quy dinh dé hoan thanh tét cong trinh nhung khong dugc
thanh todn riéng, hé thong thoat nudce tam thoi dé bao vé cong trinh trong thoi gian xay dung, chi
phi chuyén chd, cac dung cu thiét bi, chét nd va vat lidu dé gdy nd, sdp dat vat lidu theo quy dinh,
cdc viée vé sfip dit, chéng d, bao vé ma khong duoc thanh todn riéng, tit ca cac chi phi khac can
thiét hogc thong thudng phai c6 thé thye hién tét viée thi cong.

Trong mdt s6 phan viéc nhat dinh, Nha thau c6 thé phai thi cong ¢ trén hay gidp véi mat
dudng hién tai. Néu thi cong phin viée néu trén & nhimg noi khong duge phép, thi sé khong dugce
xem xét khi yéu cdu didu chinh kinh phi va thoi gian tang 1én. Trude khi 4n dinh don gia ctia minh
cho nhimg hang muc lién quan. Nha thiu dugc coi nhu 1a dd nghién ctru cdc mit c6 lién quan
nham tranh nhimg khu vuc khong duge phép thi cong nhu trén.

17. Sai s6 cho phép:

. _ =
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Tét ca céc cong trinh thuc hién trong Hop ddng nay duoc tién hanh trong pham vi dung sai
cho phép nhu quy trinh trén cac ban v& (néu thé hién) hodc theo cac vin ban phap qui.

18. Tiéu chuéin k§y thuét chii yéu 4p dung cho dy an:

18.1. Tiéu chudn khdo sdt:

- TCCS 31:2020/TCDBVN Dudng 6 t6 - Tiéu chudn khao sét;

- TCVN 9398:2012 Cong tac tric dia trong xdy dung cong trinh - Yéu cdu chung;

- TCVN 8867:2025 Ao dudng mém - Xdc dinh do vong dan hdi bang phuong phap céan
Benkelman;

- TCVN 8861:2011 Ao dudong mém - Xéc dinh md dun dan hdi cda nén dat va céc 16p két
cdu 40 dudng bing phuong phép str dung tdm ép cimg. '

- TCVN 14182:2024 Tiéu chuan ky thuat bao dudng thuong xuyén duomg bo;

- TCCS 21:2018/TCPBVN Phuong phap do va danh gi4 chiéu sdu lin vét banh xe mit
dudng mém bing thude thing;

18.2. Tiéu chudn thiét ké:

- TCVN 4054:2005 Duong 6 td - Yéu cau thiét ké;

- QCVN 07:2023/BXD Quy chuén ky thuit Qudc gia - Céc cong trinh ha ting k¥ thudt cong
trinh giao thong;

- TCCS 38:2022/TCPBVN Ao dudng mém - Céc yéu cau va chi din thiét ké:

- QCVN 41:2024/BGTVT Quy chuén k§ thuét quic gia vé& béo hidu duomg bo;

- TCVN 5574:2018 Két cAu bé tong va bé tong cbt thép - Tiéu chuin thiét ké;

- TCCS 34:2020/TCDBVN G giam tdc, gd giam tdc trén dudmg bd - Yéu cu thiét ké;

18.3. Tiéu chudn thi cong va nghiém thu:

- TCVN 7887:2018 Mang phan quang dung cho bao hiéu duong bo;

- TCVN 12584:2019 Trang thiét bi an toan giao thong dudng bo - Dinh phan quang - Yéu
cau k¥ thuat va phuong phap thir;

- TCVN 12585:2019 Trang thiét bj an toan giao thong duomg bd - Thiét bi dan huéng va
tdm phan quang - Yéu cdu k¥ thudt va phuong phdp thi;

- TCVN 12681:2019 Trang thiét b an toan giao thong duong bd - Dai phén cach va lan can
phong ho - Kich thude va hinh dang;

- TCVN 13567-1:2022 Lép mit dudng biang hdn hop nhya néng - thi ¢éng va nghiém thu -
phin 1: Bé tong nhya chit sir dung nhyra duong thong thuong;

- TCVN 9505:2012 Thi cong va nghiém thu mat duong ldng nhii twrong nhura dudng axit;

- TCVN 8858:2023 Mdng cép phdi dé dim va cAp phdi thién nhién gia ¢b xi mang - Thi

cong va nghiém thu;

TCVN 8859:2023 Lép méng cip phdi da dim trong két cdu do duong 6 to - Vit liéu, thi
cdng va nghiém thu

- TCVN 4453-1995 Két cdu bé tong va bé tong cdt thép toan khi - Quy pham thi cong va
nghiém thu;

- TCVN 8791:2011 Son tin hiéu giao thong - Vat li¢u ké duong phan quang nhiét déo - Yéu
cau k¥ thuét, phuong phép thir, thi cong va nghiém thu;

- TCVN 8817:2011 Nhil tvong nhya dudng axit - Yéu cau k¥ thuat va phuong phap thir

- TCVN 8818:2011 Nhua duong long - Yéu cau k§ thuat va phuong phép thir

- TCVN 14270:2024 Nhii tuong nhya dudng axit thim bam (EAP) — Yéu clu k¥ thudt, thi

cOng va nghiém thu

e
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- TCCS 14:2016/TCDBVN V& to chirc giao thong va bd tri phong hd khi thi cong trén
dudng bo dang khai théc;

- QCVN 18:2021/BXD Quy chuén k§ thuat quéc gia vé an toan trong thi cong xdy dung;

- Céc quy chudn, tiéu chuan k§ thudt khac c6 lién quan do co quan Nha nudc ¢6 thim quyén

ban hanh, cong bd con hiéu lye.
IL. DON DEP MAT BANG:

1. Mo ta

Cong tac nay bao gdbm phét quang, xéi dat va pha bo 16p dat mat, voi gach vd, va cdy cdi
ndm trong pham vi cho phép ngoai trlr cac vat duge chi dinh gir lai tai chd hodc phai di chuyén
theo cac didu khoan khéc cua quy dinh.

Céc cdng téc nay bao gdm ca viée gitt gin cdy cbi va cac hién vat duoc chi dinh giir lai khoi
bi tén hai.

2. Ciic yéu ciu thi cong

2.1. Téng qudt.

Tu vén s& néu 15 gidi han ciia cong viée va ghi rd tét ca céc cdy, bui cdy, gbc cdy va cac vat
khac dugrc gitr nguyén tai vi tri cii. Nha thau s& bao vé va duy tri tit ca cdc hang muc nay.

2.2. Lam sach, xdi ddt va chdt cdy (néu cd).

Tt ca cac vat trén bé mit, cdy di duge don, cly muc, gée cdy, ré cdy, ciy cd, rdc rudi va
cée chudng ngai vat nhd 1én, khong duge chi dinh giit lai, s& phai phat quanh hodic duoc nhd di, ké
ca vige di chuyén néu c6 yéu cau.

Bén dudi nén dip, tai do 16p dit mat va céc vat lidu khong thich hop phai dao bo hay dugce
chi dinh dim chit, tit ca gdc cdy va ré cdy s& duge dao bd it nhat S0cm dudi mat dét thién nhién
hay it nhét 50cm dudi 16p do dudng thip nhit.

Tai phan duong dao, tat ca cac ¢ cdy, than cdy, s& phai dao bo khong dudi 50cm phia dudi
16p ddy mong.

Trong phan di¢n tich da dé ra, viéc phat quang, dao hd, cai ranh s& duoc yéu ciu dén chiéu
sdu can thiét theo yéu ciu cta cong tac dao dét.

Nhitng chd hong do viée d& bo cac than cdy sé phai duge lip bing cdc vat lidu dim chat
thich hop.

2.3. Pao bo 16p ddt mat (néu c6).

Phén dién tich dudi nén dép hay nhimg noi Tu van chi dinh, Nha thiu s& dao bo 16p dat mat
va str dung 16p ddy nay theo chi din ctia Tu vén.

Nhin chung viée dao bo 16p dat mit chi bao gdm viée loai bd 16p dit hiru co.

Viéc dao bo 16p dat mit trén nhitng phén dién tich dugc chi dinh sé duoc tién hanh téi do
sdu can thiét theo chi din cta Tu van. Lop dét mit sé duoc dé riéng.

Néu 16p dét mat duge sir dung dé ddp mai taluy, nén ddp hay khu vuc khéc do yéu ciu cia
Tu van hoic duge chi dinh trén ban va, cong tac dio bo 16p dit mat s& duoe coi nhu bao gdm ca
viéc dd déng khi can thiét va di chuyén tr déng do téi vi tri yéu cau va rai 16p dat mat tai cac khu
vue do Tu vén qui dinh. Sau khi rai, 16p dit mat s& duge x6i déu dé tao ra mot [6p mat bfmg
Ph'%lng khéng 14n co, cdy, va dd hoc.

2.4. Bao vé nhitng khu viee dwoe quy dinh giir nguyén tai vi tri cil.

Tai khu vuc do Tu vén chi dinh, Nha thau s& ¢ trach nhiém bao vé va bao dudng thudng
Xuy&n céc dién tich trdng cd, cdy va cdy bui. Khi cong trinh duoc hoan tit, nhirng dién tich nay
phai duoc ban giao cho Chu dau tu theo dtng nguyén trang. Nha thiu sé phai ganh chiu bat ctr

e i, vk ool ool et s S . sl o Lo lmmaeni) Sl i il
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thiét hai nao tryc tiép hay gién tiép do hoat ddng ctia Nha thau gay ra va phai lam lai nhu cii bang
kinh phi ctia Nha thau.

e e i T
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II. MAT PUONG BE TONG NHUA

1. M6 ta cong viée

Cong viéc nay bao gdm thi cong mot 16p hén hop nhwa trdn nong voi cac vat lidu da, cat, bot
khodng, duge rai néng va dim chat trén 16p vét lidu moéng ma bé mit da duge chudn bi sin phi hop
v6i hd so thiét ké, tiéu chudn k¥ thudt va theo diing hudng tuyén, cao do, do déc, chidu day va mit
cit ngang dién hinh ghi trén céc ban vé thiét ké chi tiét trong hd so thidt ké thi cong da duge phé
duyét va c4c chi din ctia K§ su Tu van.
3. Yéu chu vat liéu
3.1 Phén loai

Hon hop bé tong nhua sir dung trong dur 4n 1a Bé tong nhua chit 16 (BTCN 16) va Bé tong
nhua chit 19 (BTNC 19) theo TCVN 13567-1. Chiéu day ciia cdc 16p bé tong nhya dugc chi ra trén
béan vé thiét ké.

Bing 1: Cép phéi hdn hgp cdt liéu bé tong nhua chiit (BTNC)

—

Quy dinh BTNC 12,5 | BTNC 16 BTNC 19 Ghi cha
1. C& hat 16n nhat danh dinh (mm) 12,5 16 19
2. Co sang mat vudng, mm Luong lot qua sang, % khoi luong
31.5 - - -
25 . - 100
19 - 100 90100
16 100 78+92 78+92
12,5 90+100 62+78 62+78
i 95 6885 50472 50-72 Rl
4,75 38+68 26+56 26+56 il
: 13567-1
2,36 24+50 16+44 16+44
1,18 15+38 12+33 12533
0,60 1028 8+24 8§+24
0,30 720 5+17 S+17
0,15 5+15 4+13 4+13
0,075 4+8 3+7 3+7
3. Chiéu day rai hop ly (cm) 547 5-7 6-8
Bing 2: Cdc chi tiéu k§ thufit yéu ciu ciia bé tong nhwa chiit (BTNC)
(A}) dung déi véi: BINC 12,5; BINC 1 6, BINC 19)
EF Chi tiéu Quy dinh | Phwong phip thi Ghi chi
TCVN 8860-1
1 S chay dam T2 Mau try tron, kich
’ thuée (DxH) mm = | Bang 3 - TCVN
(101,6x63,5) mm 13567-1
5 | Do on dinh Marshall (60°C, 40 S 80 1 ]
min), kN = TCVN 8860-1 hodc
- ASTM D6927
i Do déo Marshall, mm 1,5-4 _ J
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r ¥ Chi tiéu Quy dinh | Phwong phap thi Ghi chu
4 | Do on dinh Marshall con lai, % >80 TCVN 8860-12
5 | Do rong du (Va), % 4-6 TCVN 8860-9
6 | Do rdng lp diy nhwa (VFA), % 65-75 TCVN 8860-11
7 | SoRs e AN e Vi TCVN 8860-10
- | Va=4%
+ [BTNC 12,5 > 14
+ | BINC 16 =135
+ | BTNC 19 =13
- | Va=3%
+ |BTNC 12,5 > 15
+ | BINC 19 > 14,5
+ | BTNC 19 > 14
- | Va=6%
+ | BINC 12,5 > 16
+ | BINC 19 > 15,5
+ | BINC 19 = 15
8 | Ty 1€ P0,075 /Pae (1) 0,8+1,6 Tinh toan
Chi tiéu danh gia kha nang Bang 3 - TCVN
o | khiing in vét binh xe, c6 thé st AASHTO T324 T 1aadt=l
dung mdt trong hai chi tiéu sau : 0719
(2) \
Do sau véF hén banh xe, sau 20 <125
1 000 lugt tac dung tai, mm (3) i
g Do 6n dinh dong, lan/mm > 1000

3.2 Y&u cau vé vit li¢u:
3.2.1. Cic yéu ciu chung

T4t ca cdc ngudn cung cip vat lidu déu phai c6 su kiém tra, chz"ip thudn ctia Tu van giam sat
trude khi khai thac/mua vé sir dung. Mau ctia mdi loai vt licu phéi duge dé trinh 1én Tu vén gidm
sat theo chi dan.

Khéng duoc sir dung bat ctr vt lidu ndo khi chwa ¢6 su chip thudn cua Tu vAn giam sat.

Phai sir dung thung dé van chuyén cdt lidu t6i xuong tron. Khong cho phép tron trude cac vit
lidu khéc loai hoiic khic ngudn cung cép. '

Khi chon ngudn cung cap cdt liéu, Nha thau phai xét dén kha ning nhua duong c6 thé bi hut
vao trong cdt lidu. Su thay ddi vé ham lugng nhua do mire do hit nhya ctia cot liéu lén hon so vai
tinh todn s& khong duge coi la co s cho viée thuong lugng don gid ctia hdn hop nhura.

Chi din ky thuit
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3.2.2. P4 dim

C6t lidu 16n (da dim) ding cho BTNC phai 1a d4 dam duge nghidn (xay) tir d4 tang, d4 nui.
Khéng duge ding ¢bt liéu nghién tir d4 mac no, d4 sa thach sét, da diép thach sét. Khong duge sir
dung séi nghién cho 16p mit trén, 16p mét dudi ctia dudmg 6 6 cao toe, dudong 6 o tir cap 11T trés 1én,
duong d6 thi cdp d6 thi va cép khu vue.

Céc chi tiéu co ly cua d4 dam dung cho tirng loai bé tdng nhya phai thoa man céc quy dinh

trong Bang 3.
Bing 3: Cic chi tiéu co' ly qui dinh cho da dim trong BTN
i Quy dinh . .
Céic chi tiéu T | Topragh| g Eapthl | i
; nghi¢m
trén dwoi
| 1. Cudmg d6 nén cuia da gbc, MPa TCVN7572-10
s D'{l mfic n}a, bién chét (Nh:ét thiu p{{éi thi Bing 4 -
- B4 tram tich > 100 >80 n'g,hu_:m, (?HO’I su TCVN
> 80 > 60 gldm sat Cu.a TVGS 13567-1
hodc dai dién Chu
dau tu)
2. ji)o hao mon khi va dép trong <28 <30 TCVN 7572-12
may Los Angeles, %
3. Ty trong khéi >2,6 >25
AASHTO T85
4. Do hat nuée, % <2 <3
5. Ham lugng vat liéu nho hon
0,075 mm'xégc d'inh i;)fmg phuong AASHTO T11 s
phap rua,% | <2 <2 TCVN
P 13567-1
Eéii: Irrong sét cuc va hat mém = " T
7. Ham lugng hat cudi soi bj dap .
v& (it nhét 1a 2 mat va), % (1) (1) Ll
8. Ham lugng hat thoi det (ty 1& .
4135 58 8 TCVN 7572-13
- Cta hdn hop cdt lidu <15 <18
- Ctia phan hat 16n hon 9,5 mm <12 | <15
- Ctia phén hat nho hon hoic bing
9,5 mm <18 <20
Béng 4 -
9. D¢ gée canh, % > 40 > 40 TCVN
13567-1

(1) Lép mét trén va 16p mt dudi khong duge sir dung soi nghién,

(2) Sir dung sang mat vudng loai bd cée c& hat < 4,75 mm dé 14y hdn hop cbt liéu tho dem xac
dinh % ham luong hat thoi det cho ca hon hop. Sau dé tach riéng phdn > 9,5mm va < 9,5 mm dé xéc
dinh % hat thoi det ctia cac ¢& hat > 9,5 mm va % hat thoi det ctia cdc c& hat < 9,5 mm.

(3) Thir nghiém dung ct lidu thd va nhua dudng sir dung cho dy &n. Truomg hop do dinh bam

—_— i o
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dd - nhya dudng nho hon cdp 3 thi can xem xét céc giai phap dé dam bao do dinh bam d4 - nhua

dudmg nhu sir dung chat phu gia tang dinh bdm (xem 5.5) hoiic st dung ngudn cét liéu khac; viée sit
dung giai phap nao 1a do Chu dau tr quyét dinh.
3.23. Cit

C6t liéu nho (cat) ¢6 thé 1a c4t tw nhién, cat nghién (cét xay) hodc hdn hop cét tu nhién va cét
nghién; lugng cat ty nhién sir dung khong qua 20 % tong khéi lugng hdn hop cbt licu; dbi véi
dudng 6 6 cao tde, dudng 6 6 tir cAp IIT trey 18n, duomg db thi cp db thi va cép khu vuc thi nén sir
dung nhiéu c4t nghién.

Cét tu nhién khong duge 14n tap chat hiru co (g8, than, ...), khong duoc 1in bun ban. Néu cat
bén thi phai phai rira sach mdi duoce ding.

Cat nghién phai duge nghién tir da c6 cuong do nén khong nho hon cuong dd nén ctia da dung
dé san xudt ra da dam.

Céc chi tiéu co Iy ctia c4t phai thoa man cdc yéu cau quy dinh tai Bang 4

Bang 4: Cic chi tiéu co’ ly quy dinh cho cat

[ Yéu | Ph hép thi
th
T Chi tiéu S| Hwrong paap thi Ghi chd
cau nghiém _
Mb dun do 1ém >2 AASHTO T27
2 | B3 gbc canh, % >45 TCVN 8860-7
3 | Ty trong khéi >2,5 | AASHTO T84 Bang 5 - TCVN
Ham luong vét liéu nho hon 0,075 mm - 13567-1 -2011
o e <3 AASHTO T11
xdc dinh bang phuong phap rira, %
5 | Gia tr duong luong cét (SE), % >60 | AASHTO T176

Néu ding ct thién nhién phai st dung cat hat tho hodc cat hat vira ¢6 md dun do 16n Mk > 2
va nén ¢4 thanh phin hat nhu Bang 5 dudi day:

Bang 5: Thanh phan hat cat thién nhién ding ché tao BTNC

Kich thuée 16 sing, mm L o o o 1 RNRSEN Ghi cha
Cat hat tho Cat hat vira
9,5 100 100
4,75 90 +100 90 + 100
2,36 65+ 95 13+ 90
1,18 35463 50 +90
0.6 15+ 30 30 = 60 Bang 6 - TCVN 13567-1
= 0,3 5+20 8 +30
N 0,15 L 0+10 0+10
0,075 0+5 g3 ]

Néu ding cdt nghién nén c6 thanh phan hat nhu bang 6 dudi day:
Bing 6: Thanh phin hat cit nghién diing ché tao BINC

Eh thude 16 sang, mm Ty 1& % khdi luong lot qua sang ! Ghi cht J
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To Vira
9,5 100 -
4,75 90 + 100 100
2,36 60 +90 0+100
1,18 40+ 75 50+ 80
Bang 5 — QD858
0,6 20'+85 25+ 60
0,3 7+40 8 +45
0,15 2+20 0+25
0,075 0+10 0+15
3.2.4. Bit khodng

Bot khoang la san phim dugc nghién tir d4 céc-bo-nat (dd voi can-xit, d6-16-mit), c6 cuong do
nén clia d4 gde 16n hon 40 MPa, tir xi 10 cao hodc 1a xi ming

Dé céc-bd-nat ding san xuét bot khodng phai sach, khong 14n cac tap chat hitu co, ham lugng
chung buyi bun sét khong qué 5 %.

Bot khoang phai kho, toi, khong duge von hon.

Céc chi tidu co I va thanh phan hat ctia bot khodng phai thod man yéu ciu quy dinh tai Bang

7
Bang 7: Céc chi ti¢u co' ly quy dinh cho bjt khodng
TT Chi tiéu Quydinh | 'owomgphdp | .o ha
thi nghi¢m
Khdi luong riéng, T/m3 >2,50 TCVN 8735
2 Thanh phan hat (Iugng lot sang qua
céc ¢ sang mit vudng), %
- 0,600 mm 100 ]
- 0,150 mm 90-100 TCVN 12884-2 Bang i
- 0,075 mm 75-100 Ly
e . 13867-1
3 Do am, % <1,0 TCVN 12884-2
4 Chi sd déo cua bdt khodng <4,0 TCYN 4197 |
nghién tir dé cac bo nat (1), %
5 | Hé so thich nuéc <0,8 TCVN 12884-2

(1) Str dung phan bjt khoang lot qua sang ludi mét vudng kich ¢& 0,425 mm dé thir nghiém giGi han
chay, gi¢i handéo; gidi han chéy thir nghiém theo phuong phap Casagrande.

3.2.5. Nhya duong

Nhya dudng ding dé ché tao bé tong nhua 1a loai nhua dudmg dic gbe ddu mo, mac theo do
kim Ian 12 40-50 hodc 60-70 thoa man cac yéu cau ky thuét quy dinh tai TCVN 7493 va cic yéu ciu
tai Thong tu 27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 ctia B trudng Bd GTVT vé viée ting cudng
cdng téc quan 1y chat lwong vét li¢u nhya dudng sir dung trong xdy dyung cong trinh giao thong.

Bing 8: Cic chi ti¢u chét lwgng ciia bitum
s W
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T Mic theo Mac theo Ghi cha

Tén chi tiéu do kim lin: | d§ kim Phuong phap thi
40-50 lin: 60-70
1. B§ kim lin & 25°C, 0,1 mm 40-:-50 60-:-70 TCVN 7495
W ) Muc A.2 Phu luc A

2. Ch} s0 kim Iun PI -1,5-:-1,0 TCVN 13567-1
3. Diém hod mém °C >49 >46 TCVN 7497
4. DY nhét dong lue ¢ 60 °C, TCVN 8818-5
Pas 2200 2180 Phu luc A
5. D9 kéo dai ¢ 25°C, TCVN
Scm/phit, cm >100 >100 TCVN 7496 13567-1
6. Ham lugng paraphin %, <22 [l e
7. Diém chép chay °C >232 TCVN 7498
8. B6 hoa tan
Str dung Tricloetylen, % >99 TCVN 7500:2005
Str dung N-Propyl Bromide, >99 ASTM D 7553
%
9. Khéi luong riéng & 25 °C,

_gf’cm3 1,00 - 1,05 TCVN 7501
10. Céc chi tiéu thi nghiém
trén mau nhya sau khi thi
nghiém TFOT

X Z Z- o

10.}\1. To(n that khoi luong, %, <0.8 <08 TCVN 11711
khong 16n hon
10.2. Ty I¢ dd kim ltn con lai
so véi d6 kim lin ban dau & >58 >54 TCVN 7495
25°C, %
10.3. B9 kéo dai & 25°C, .
Sem/phut, cm, khong nhd hon ) = TCNN 420
11. Do bam dinh véi d4, £ A £
khéiig nha o > cap 3, nén dat cap 4 TCVN 7504

Néu khong tién hanh dugc phép thir & nhiét do 25°C, cho phép tién hanh phép thir ¢ nhiét do

1506,
3.2.6. Phuy gia

Khi duoe Tu van giam sét yéu cdu, Chi dau tu chdp thuin thi Nha thiu c6 thé bd sung vao
vat liéu nhua dudng mot loai chit phu gia dac biét dé tang do két dinh va ting kha ning chéng bong
cho nhya. Chét phu gia str dung phai 14 loai dugc Tu vin gidm sdt xem xét chip thuan va phai dugc
trdn k¥ v6i nhya trong mot khoang thoi gian nhit dinh, theo ty 1é % ma nha san xudt huéng dan dé
tao ra mot hon hop dong nht.

4 Y@u ciu thi cong

Cic yéu cu vé thi cong di duogc chi rd trong TCVN 13567-1 vé thi cong va nghiém thu mat
duong bé tong nhya. Ngoai ra cin luu y thém mét sé vin dé sau:
4.1 Cong thirc tron

- Thiét ké hdn hgp BTNC phai dua ra duge cong thire ché tao BTN véi cdc ndi dung nhur yéu
cdu & TCVN 13567-1.

Chi din ky thuat
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- Viée tron thir duoc tién hanh thi nghiém tai tram tron. Nha thau phai bdo cdo bing vin ban
v&i Tu van gidm sét trude khi tram trdn hoat déng vé thanh phén cdt liéu, lugng nhuya, nhiét dg, do
6n dinh, d9 chay, ty trong va do rdng ctia cac miu thir Marshall.

- Khdéng duge san xudt bé tong nhua trude khi cong thirc trn hdn hop bé tong nhwa dugc Tu
vén gi4m sat chp thudn bing vin ban.

- Khi ¢6 su thay dbi vé ngudn vat lidu thi phai thiét 14p mot cong thirc trdn méi trude khi
nhing vat liéu méi duge dem ding va trinh 1én cht déu tu va TVGS.

- Sai s6 ciia hdn hop tai xudng twong tmg véi cong thire tron khong dugc vugt qua céc gia tri
dudi day nhung van phai bao dam céc yéu cdu vé ty 18 thanh phan hat nim trong gi6i han cta dudng
cong cép phéi: (Kiém tra bang phuong phap sing)

Béng 9: Kiém tra thanh phén cap phoi cot liéu, lwgng nhya va sai sé cho phép

- _— Dung sai cho phép so véi cong Ghi cha
Chi tiéu ] "
thitc ché tao, %

L. Cép phdi cbt liéu

C& hat I6n nhat ;
(Dmax) cua BTNC
Luong lot qua sing tuong |2 & [6n hon +8
g voi cae ¢d sang, mm 9,5 va4,75 G kg e
: +
) Va‘l’lg i TCVN 13567-1
0,600 va 0,300 8
0,150 va 0,075 i

2. Ham lugng nhua, % theo khéi lwong hdn hop
BTNC £0.3

- MAu thir bé tong nhya duge Iéy ra tir tram trdn va dugc phan tich it nhat mdi ngay mot lan
cho mét tram dang hoat dong hodc mét lan cho 200 tin hdn hop bé tong nhua duoc rai (chon céach

thudng xuyén hon).

- Viée quy dinh kich thudc, ddnh ddu mau thir phi hop véi yéu cau clia quy trinh hi¢n hanh.

- Két qua ctia mdi thi nghiém phai duge trinh 1én Tu van gidm sat trong vong 6 gio sau khi ¢
cac két qua thi nghiém va moi sy diéu chinh cin thiét theo yéu cau ctia Tu van giam sat phai duge
thue hién ngay cho dén khi nhitng sw hidu chinh da dugc hoan tat thi vat lidu tron mdi duoc tiép tuc
cung cép cho tram tron.

- Thi nghi¢m Marshall dugc 1am theo qui trinh va khi Tw vén gidm sat thdy can thiét.

- Néu do vit liéu cung cép khong dong nhét, hoic do thay déi, hodc do thao tic khong thich
hop & tram tron khién cho thanh phan hoac két cdu ctia hdn hop khéng con giéng nhur mau ban dau
da dugc chép thuan thi Tu van gidm sat ¢6 thé ra 1énh dinh chi thi cong theo sur xem xét cua minh.
Tét ca céc chi phi do viéc dinh chi va hi¢u chinh lai do kinh phi ctia Nha thiu chiu.

Trong qué trinh thyc hién cong viée Nha thau khong duge ¢6 su thay déi phuong phdp nao
lam anh huéng dén sy ddng nhét cta hdn hop trir khi ¢6 s ddng ¥ ctia chi dau tu va Tu vén giam
sat.

4.2 Chiéu dai thi diém

Trude khi thi cdng dai tra hodc khi st dung mét loai bé téng nhua khéc, phai tién hanh thi
cong thir mot doan dé kiém tra va xac dinh cdng nghé thi cong lam co s& ap dung cho thi cong dai
e e

Chi dén ky thuit



THIET KE BAN VE THI CONG

tra. Pogn thi cong thir phai c6 chiéu dai toi thiéu 100 m, chiéu rong téi thiéu 2 vét may rai. Poan thi
cong thir dwoc chon ngay trén cong trinh s& thi cong dai tra hoic trén cong trinh ¢6 tinh chét twong
tw. Doan rai thi diém phai dwgc Tu vén gidm sat chon lya va phai c6 mit ciia Tu vén giam sat trong
qua trinh thi cdng doan thi diém.

Thi diém nham muc dich chimg minh cho chi dAu tu va Tu vén gidm sat vé do 6n dinh cta
hdn hop, nang lyc, hi€u qua cua tram tron va luc lugng thi cong ctia Nha thdu. Nha thdu phai dung
kinh phi ctia minh dé hidu chinh tram tron hoiic stra ddi c4c phuong phép thi cong ctia Nha thiu néu
Tu vén giam sat yéu ciu hop 1y. S lidu thu duge sau khi rai thir s& 13 co s¢ d& chinh stra (néu c6) va
chip thuan dé thi cong dai tra. Céc s6 lidu chép thuan bao gdm:

- Cong thirc ché tao hdn hop bé téng nhya (theo 6.3.3 - TCVN 13567-1);

- Phuong 4n va cong ngh¢ thi cong: loai vat liéu tudi dinh bam, hojc thAm bam; ty 1€ tudi
dinh bam, hogc tham bam; thoi gian cho phép rai 16p bé tong nhya sau khi tudi vat licu dinh bam
hogc tham bam; chiéu diy rai 16p bé tong nhya chua lu Ién; nhiét d9 rai; nhiét do lu lén bt dau va
két thiic; so dd lu 1én cia céc loai lu khéc nhau, s6 luot lu can thiét; do chit lu 1én; d6 bang phang;
dd nham bé mat sau khi thi cOng. ..

Néu doan thi cdng thir chua dat duge chét lugng yéu cdu thi phai lam mot doan thir khdc, véi
s diéu chinh lai cong thire ché tao hdn hop bé tong nhyra, cdng nghé thi cong cho dén khi dat duoc
chét lugng yéu ciu

Nhimng 1an thi nghiém néu duge chép thudn s€ duoc ky nhan trong cong viée hoan chinh, néu
khong duge chp thuan phai 1am lai bing kinh phi ctia Nha thau.

3 Tram trdn va mdy rai

Tram tron phai dugc thiét ké va van hanh sao cho cung cap duge hdn hop ndm trong sai sé ctia
cong thic tron, ddy chuyén thi cong va pha hop v6i nhitng yéu cau da quy dinh.

Tram tron thugc loai can dong theo trong luong, tron theo mé, ¢6 thidt bi kiém tra tu dong.
Tram trn BTN phai ¢6 cong sudt > 80T/h.

- Thung chira vat liéu nhua dudng:

Thing chira vit li¢u nhua dudng phai duge trang bi dé dun néng vit lidu véi su diéu khién
chdc chin va c6 hiéu qua tai moi thoi diém & mot nhiét do nam trong pham vi qui dinh. Viéc dun
néng phai thye hién bing hoi nude, dién, hodc cic cach khac dé ngon lira khong tiép xvc v6i thun g
dun. Hg théng luu thong déi véi vat lidu bitum phai ¢6 kich thude thich hgp dé dam bao viée luu
thdng duge lién tuc va chinh xéc trong sudt thoi gian van hanh. Phai c6 cée bién phap thich hgp nhu
40 gitr nhiét hoi nude hay cac bién phép khac dé c6 thé duy tri nhiét d¢ qui dinh cta vt liéu ¢ trong
Ong, trong dong hd do, trong cén, thanh phun, hay cic cong cu chita nhyra khac. Sau khi duoc Tu
véan giam sét chip thuan bang van ban, vét liéu bitum c6 thé duge dun néng timg phan trong thing
hodc tang Ién dén nhiét do qui dinh bang thiét bi dun gitra céc thing va mdy tron;

Stre chita tong cng cua cdc thung chira phai dat mue tdi thidu 1a 30.000 lit hay mdt mire do
khéc do Tu van gidm sat chdp thudn va it nhét phai trang bi hai thing chita c6 dung tich nhu nhau.
Thuang chira s& duge ndi véi hé thong luu thong sao cho mdi thin g 6 thé dimg riéng biét ma khong
lam trey ngai dén sy luu thdng ctia bitum dén may tron.

- Thiét bi cung cap cho may sdy:

Mot thiét bi cap vét liéu riéng bidt s& duoc cung c¢ip cho ttmg loai cip phdi duge dung trong
hén hop. Hé lhong cung cép cac hat min s& 1a loai bang truyén. C6 thé st dung céc loai khéc, nhung
phai dugc Tu vén gidm sat chip thuan khi chuing ¢6 thé giao duge vat lidu w6t véi ning suit ddng
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déuva khong bi trd ngai.

Tét ca céc thiét bi cung cép phai dugc hiéu chinh, viéc dit do md cira va diéu chinh tée d6 cho
mi logi hdn hop phéi ghi 16 rang trén cdc cira va trén bang didu khién ciia xuéng. Khi da chinh
xong, khong dugc thay ddi céc diém chinh d6 ma khong duoc su ddng y cta Tu van gidm sét.

- May séy: |

Mot méy sdy khd kiéu quay thiét ké vira ¥ duoe dung dé sdy va dun néng vat liéu hat (trir bot
khong). M4y séy phai c¢6 kha ning sdy va dun néng vat liéu hat véi nhiét do qui dinh.

- Mdy sang:

M4y sang phai c6 kha niing sang tit ca céc hat theo kich thude va ti 1€ qui dinh, dung lugng
tiéu chudn ctia may sang phai 16n hon dung tich toan bo cta mdy tron. Chiing phai c6 hi¢u qua thao
tac sao cho céc hat dong lai trong mt thing khong ¢6 qua 1% hat 16n qué c& hay qua nho.

- Thiing chtra cét liéu:

Tram trdn phéi ¢6 kha nang chtra du dé cung cdp cho méy tron khi chiing dang hoat dong hét
cong suat. Thing chita dugc chia ra it nhét 3 ngin va phai bd trf dé dam bao viéc chita céc hat theo
ti 1¢ thich hgp mdt céch riéng ré& va thoa dang, khong ké dén bot khoang, M&i ngin phai ¢6 mot dng
chin ¢6 kich thude va vi tri sao cho ¢6 thé ngin duge hién tuong céc vat li¢u tran vao lai cdc thung
khéc. Thung chira s& dugce xdy dung sao cho ¢ thé l4y duge cde miu mdt cach nhanh chdng.

- B phén didu chinh lugng nhua:

Céc bd phan thich hop, ¢6 thé 1a can hay ddng hd s& duge cung cdp dé ¢6 thé dinh duoc luong
nhya trong hdn hop véi cdce dung sai qui dinh cho hdn hop;

Mot thiét b ding dé do luong nhua dang quay, di chuyén rd rang, ¢6 bd tri voi phun & may
trdn, s& duge ding dé cung cép nhya cho m&i mé tron. Céc thiét bi s& duoc ding dé kiém tra khdi
luong va ti 18 nhua trong hdn hop tron.

- Thiét bj do nhiét do:

Mot nhiét ké boc sat ¢6 thé do duoe tir 100 dén 2000C duoc gin vao thiét bi cung cap nhua tai
Vi trf phit hgp gan van xa ctia bd phan tron;

Tram tron c6 thé duoce trang bi thém mot nhiét ké thuy ngan c6 mit s6, mot nhiét ké dién hay
cac thiét bj do nhiét khac duoc Tu vén giam sat chip thuan duoc dit tai chd xa ctia may sdy dé ghi
tur ddng hodgc chi ra nhiét d¢ ctia cap phdi da duge dun néng. Gin day ctia thing phai lap mot biu
tré khang dé do nhiét do ctia cdc hat min trudce khi dua vao may tron;

Dé diéu chinh t6t hon nhiét do ctia cdp phdi, Tu van gidm sét c6 thé yéu ciu thay thé nhiét ké
b?mg mot may ghi nhiét do, Tu van gidm sét ciing co thé yéu cu cung cép thém biéu dd nhiét do
hang ngay.

- Thiét bi gom bui:

Tram tron phai c6 thiét bj hit bui khi van hanh & nhiing noi cén han ché bui.

Tram trdn sé duoc trang bi mot thiét bi gom bui duge ché tao dé loai bo, tra lai mot phan hogc
tat ca s vt liéu gom duge cho méy nang theo chi thi cia Tu vin glam sat.

- Khéng ché thdi gian tron:

Tram tron sé dugc trang bi mdt phuong tién déng tin ciy dé khdng ché thoi gian tron va duy
tri thoi gian tron khong thay doi, trir khi 6 chi dan ctia T van gidm st.

Caén va nha cén:

Can va nha cin dugc dimg dé cin cdc xe tai trd vat li¢u dua ra hi¢n truomg. Céan s€ phai dam
bao theo céc yéu cau ddi véi tram can.

Ciéc yéu cu an toan:
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Phai diit c4c ciu thang an toan thich hop 1én sang cua may trdn va thang c6 tay vin cho céac bd
phén khéc & cac dia diém cén thiét dé c6 thé thoat ra khoi cac noi lam viée cla xuong. Phai bd tri
cac chd 1én xudng ciia thin xe tai dé Tu van gidm sat 6 thé 1én Iy mau thir nghiém va do nhiét do
ctia hon hop. Pé viée nang ha céc thiét bj chinh can duoc dé dang, phai bd trf mot hé théng puli
hogc toi dé nang ha thiét bi tir mat dat 1én san hogc nguoc lai. T4t ca cdc banh rang, puli, xich, dia
xich v cdc bd phan chuyén dong nguy hiém khac phai duoc che chén va bao vé chu ddo.

Khu vyre bde d& hang 1én xe tai ludn ludn phai duy tri 16i di xung quanh rong rai va khong tro
ngai. Khu vie nay phai gitr khong cho san tron nhd giot vao.

Thing cin hozc phéu cén:

Phai c6 thiét bi dé can chinh xéc vét lidu hat c6 trong timg thing chira, c6 kich thude 16m dé
chira duge mé ddy khong phai cao tay hodc chay tran ra. Thin g can hodc phéu can phai dugc nang
tai cdc diém tya va canh dao, cdc diém ndy phai ché tao sao cho chung khéng bi trat d& dang ra
ngodi tuyén didu chinh. T4t ca cac canh, mép ctia phéu can khong duge tiép xtic véi bit ky cac
thanh, c6t hodc thiét bi khac lam anh hudng dén sy hoat dong chinh xdc cta phéu. Phai c6 du
khoang tréng gitra phéu va cac két ciu dor dé phong ngtra cac vat liéu la dong vao. Ctra xa cta thung
can cling phai treo sao cho hat d4, soi khong bi phan tang khi bi dd vao trong may tron trong khi

dang tién hanh can mé sau.

May tron:

My tron phai thude loai méy “nhao dat sét ghép d6i”, c6 thé san xudt mét hdn hop ddng déu
nam trong cée dung sai cho phép. N6 phai duge boc nhiét bing hoi nude, ddu néng hodic cae cach
khdc duge Tu van gidm sdt chip thuan, dugc thiét ké sao cho ¢6 thé kiém tra bing méit hdn hop.
Dung tich ctia may tron khong duge nho hon 1 tAn/mé va phai ché tao khong cho cédc chét trong
thing 1o ri ra ngoai. Néu khong déng, thung trdn phai trang bi mot mii trim chéng bui va dé ngan
khong cho byi bay mét. My tron phai c6 mot ddng hd chinh xac dé khéng ché thao tac ctia mot chu
trinh hoan chinh bang céch khod ctra thing cén sau khi cho vt liéu vao méy tron cho dén lic dong
ctra mdy tron lic hoan thanh mdt chu ky. N6 s& khoé thing nhua trong sudt thoi gian giita lic mo
clra thing cén va lic bat dau dua bitum vao. Thoi ky tron w6t 1a khoang thai gian giita lc rai bitum
vao vét liéu hat va lic clra may trdn duge mad;

Viée khdng ché thoi gian phai linh hoat va ¢6 thé didu chinh & cdc khoang thoi gian khong qua
5 gidy trong sudt ca chu ky cho téi 3 phut. Phai dat mot may dém co hoc cac mé tron, coi nhu mot
bd phan cua thiét bj bao gitr va phai thiét ké dé chi ghi cac mé tron hoan chinh;

My tron phai trang bi mdt sé mai chéo hogc Iudi dao duogc bé tri thich hop dé c6 thé cho ra
cac mé tron dong déu. Khoang tréng cta cdc ludi dao ké tir moi bd phan duge chuyén dong hodc ¢b
dinh khéng duge vuot qué 2em trir truomg hop cée hat ¢6 kich thuée danh dinh t5i da trén 2,5¢m.
Trong trudng hop nay, khoang trdng phai duge didu chinh sao cho khong c¢é cdc hat tho bi vor trong
khi tron.

May rai:

My rii bé tong nhya la nhimg may rai tu hanh duoc Tu véan giam sit chap thudn c6 trang bi
hé thong diéu chinh bé day (cao d9) tu dong diéu khién bang sensor dé dam bao nhimg cao do hoan
hao bét chép nhimg thay dbi vé bé day cta céc 16p va su khong bang phang cua cac 16p bén dudi
(16p mong). May réi phai dam béo cho viée thuc hién 16p rai hoan chinh trong mot I4n rai va phai ¢6
trang bj céc thanh gat mép canh.

May rai phai duge trang bi mot thiét bi dAm so bo va thanh san rung lién hop voi bién dd co
_t}fé didu chinh duge. Tan sé cua mdy dim va thanh san rung thay dbi khdng han dinh va c6 thé diéu
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chinh doc 1ap véi nhau. Tée d6 cuia bang chuyén va s6 vong quay cua truc xodn thay déi khong han
dinh va duge diéu khién doc 1ap véi nhau.
4.4 San xuét hén hop bé tong nhua.

So do cong nghé ché tao hdn hop bé tong nhya trong tram tron phai tudn theo ding quy dinh
trong ban huéng din k§ thuat ctia tram tron.

Viée san xuét hdn hop bé tong nhya tai tram trdn phéi tudn theo ding cong thirc ché tao hdn
hop bé tong nhya da dugc thiét ké theo phuong phap Marshall tai TCVN 8820.

Dung sai cho phép ctia cép phéi hat cdt liéu va ham lwong nhya dudng ciia hon hop bé tong
nhya khi ra khoi thung trdn tai tram trdn so véi cong thire ché tao hdn hop bé tong nhya khong duge
vuot qua gid tri quy dinh tai Bang 9 (Bang 10 - TCVN 13567-1).

Hon hop bé tong nhya san xuét ra phai thoa mén céc chi tiéu k¥ thuat yéu ciu véi bé tong
nhya quy dinh tai Bang 2 tuong tmg vi BTNC.

Nhiét d6 nhua duong khi ndu so b nim trong pham vi 80 -1000C dé bom dén thiét bi néu
nhuya duong.

Nhiét do nhua duong khi chuyén 1én thang dong cua méy tron duge chon tuwong tmg véi do
nhét cia nhya dudng khoang 0,2 Pa.s. Thy thudc vao mdc nhua duomg, nhiét do nay thudng nim
trong khoang nhiét d¢ quy dinh khi tron hon hep trong thing trén (Bang 10).

Chi duge chira nhya duong trong pham vi 75%-80% dung tich thing ndu nhya duomg trong
khi niu.

Phii can so bg cdc c& dé dam va cét & thiét bi cép lidu trude khi dua vao tréng sdy, véi dung
sai cho phép 5%.

Nhiét do cta cdt lidu khi ra khoi trdng sdy cao hon nhiét do tron khong qua 15°C. Do 4m cua
dd dam, cat khi ra khoi trong sdy phai nhé hon 0,5%.

B0t khodng & dang ngudi sau khi cén dong, duge dua trye tiép vao thung tron.

Théi gian tron it liéu v6i nhwa dudng trong thing trdn phai tudn theo ding quy dinh k§ thudt
cua loai tram trdn sir dung va véi loai hon hop bé tong nhya san xudt, thudng tir 16n hon 30s dén
khong qué 60s. Thoi gian trn duge didu chinh phi hop trén co s xem xét két qua san xuét thir va
rai thir.

- Chii thich: Thoi gian tron ¢t lidu véi nhyua dudng trong thung tron duge quy dinh 1a thoi
gian ngin nhét thda man yéu ciu sau:

-+ Khi trén cac loai BTN dung cho 16p mit: ¢ it nhit 95% hat c6t licu duge nhua duong bao
boc hoan toan.

+ Khi tron cdc loai BTN dung cho 16p méng: ¢6 it nhit 90% sb hat cét liéu dugc nhua bao
boc hoan toan
4.5 Van chuyén hén hop

Diing 6 t6 tw db van chuyén hdn hop bé ton g nhya. Chon 6 td ¢6 trong tai va s6 lugng phi hop
v&i cOng sudt ctia tram tron, cla mady rdi va cy li van chuyén, bao dam st lién tuc, nhip nhang & cac
khau,

Cén phai c¢6 ké hoach van chuyén phu hop sao cho nhiét do cua hdn hop dén noi rai khong
thap hon quy dinh tai Bang 10:

Béng 10 : Nhi¢t dj cac khiu san xuit va thi céng BINC (°C)

T c g A Méc bitum s dung .
STT : ~6ng nghé : ; .
Céc khau céng nghé 30-50 | 60-70 Ghi chu
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STT Céc khau c6ng nghé Mc bipum sirdyng Ghi chu
j 40-50 60-70
1 Nhigt d6 dun noéng nhya duong & tram | 160-170 155-165
tron va khi ché tao miu thir trong phong
thir nghiém (1)

g Nhiét d nung néng c6t ligu & tram tron va | Cao hon nhiét d¢ dun
khi ché tao mau thir trong phong thir néng nhya dudng
nghiém (1) (10 + 20) °C, thong

thudng khoang 15°C
3 Nhiét d6 hon hop khi xa tir thung tron vao | 150-170 145-165
thing 6 t6 tai van chuyén (1)

4 Nhiét d6 phai loai bé hdn hop , > 200 > 195
5 Nhi¢t do trén xe vdn chuyén ra hién > 150 > 145
trudng

6 Nhi¢t do hon hop khi rai twong ting khi
nhiét do bé mt 16p dudi 1 (2)

15-20°C
20-25°C > 140 > 135
25-30°C (130) (128) :
>30°C > 138 > 132 TCB\?;iIgI;% o
(128) (126) o
> 132 > 130
(126) (124)
> 130 > 125
(125) (120)
7 Nhiét do Itc bat dau lu Khong nho hon nhiét d6
rai qua 5°C
8 Nhiét do bé mat khi két thic Iu Ién khéng
thép hon
- Néu dung lu banh thép 80 70
- Néu dung lu banh 18p 85 80
- Néu ding lu rung 75 70
9 Nhiét do bé mat mat duong BTN khi cho 50 50

xe Iuu thdng khdng cao hon
10 Nhiét do trdn hon hop khi ché tao mau thir
trong phong thir nghiém
11 Nl}ié}t do dam nén mau thir trong phong (405160 | 195+ 155
|| thunghiém

(1) Nén chon tri s6 cao khi thi cong vé mua lanh (nhiét d§ khong khi > 15 %,
(2) Nhiét do rai la thich hop véi trromg hop bé ddy 16p BINC khong qua 5 cm, tri s6 nhiét do
rai nam trong ngodic don Ia thich hop véi trudmg hop bé ddy 16p BTNC Ién hon 8 cm. Néu bé
day 16p BTNC trong khoang tir 5 cm dén 8 cm thi
chon nhiét d¢ trung binh gita tri s6 khdng ¢6 ngodc don va ¢ ngoic don. el

150+170 | 145+ 165

Thung xe van chuyén hdn hop bé tong nhya phai kin, sach, duge phun déu mét I6p mong
dung dich x4 phong (hodc c4c loai diu chbng dinh bdm) vao thanh va ddy thung. Khong duoe dung
dau mazit, diu diezen hay cac dung méi lam hoa tan nhua duong dé quét lén day va thanh thung xe.
Xe phai o bat che phu.

MGi chuyén 6 t6 van chuyén hdn hop bé tong nhya khi roi tram tron phai ¢6 phiéu xudt Xuong
ghi r5 nhiét do hon hop, khéi lugng, chdt lugng hdn hop (danh gid bing mét vé do dong déu), thoi
diém xe roi tram trdn, noi xe s& dén, tén ngudi 14i xe.

Truée khi do hdn hop bé tong nhua vao phéu may rai phdi kiém tra nhiét do hdn hop bang
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nhi¢t ké. Néu nhiét d§ hon hop thap hon nhiét do nho nhit quy dinh cho cong doan d6 hdn hop tir xe

6 t6 vao phéu may rai (xem Béang 10) thi phai loai bo

4.6 Cong tdc rai hon hop

Hon hop bé tong nhya duge rai bing mdy chuyén ding, nén ding méy rai c6 hé théng didu
chinh cao d¢ tw dong. Trir nhimg chd hep cyuc bd khong rii duge bang may thi cho phép rai thi cong
va tudn theo quy dinh.

Tuy theo bé rong mit dudng, nén ding 2 (hodc 3) mdy rai hoat dong ddng thoi trén 2 (hoic 3)
vét ri. Cac mdy rai phai di cach nhau 10 dén 20 m. Trudng hop dung m{t may rai, trinh ty rai phai
duge td chire sao cho khoang cach gitra céc diém cudi cuia cic vét rai trong ngay 1 ngdn nhét.

Trude khi rai phai d6t néng tdm 13, gudng xoén.

O t6 ché hén hop bé tong nhua di 10i t6i phdu mdy rai, banh xe tiép xtic déu va nhe nhang véi
2 tryc ldn ctia mdy rai. Sau d6 diéu khién cho thing ben d tir tir hdn hop xudng gitra phéu may rai.
Xe dé s6 0, may rai s& diy 6 o tir tir v& phia truée cling may rai. Khi hdn hgp bé tong nhya da phén
deu doc theo gudng xodn ciia may rai va ngdp téi 2/3 chidu cao gudng xon thi mdy rai tién vé phia
truée theo vét quy dinh. Trong qua trinh rai ludn giit cho hdn hop thudng xuyén ngdp 2/3 chidu cao
gudng xoén.

Trong subt thoi gian rdi hdn hop bé tong nhya bt bue phai dé thanh ddm (hodc by phan chin
dong trén tim 1a) ctia méy rai luon hoat dong.

Tuy bé ddy ctia 16p rdi va ning sudt ciia may ma chon téc do ciia may rai cho thich hop dé
khong xay ra hién tugng bé mit bi nitt né, bi xé rach hogc khong déu din. Téc do rai phai duge Tu
van gidm sat chdp thuan va phai duge gitr dting trong sudt qua trinh rai.

Phai thuong xuyén ding thudn st da danh du dé kiém tra bé day rai. Déi v6i may khong c6
b0 phén ty dong diéu chinh thi vin tay ning (hay ha) tim Ia tir tir d& chidu day 16p bé tong nhua
khéng bj thay ddi dot ngot.

Khi mdy rai lam viée, b6 tri cong nhan cAm dung cu theo méy dé lam céc viéc sau:

L4y hdn hop hat nho tir trong phéu may té phu rai thanh 16p méng doc theo mdi ndi, san déu
cac chd 16i 16m, rd ciia mbi ndi trude khi lu lén;

Got bo, bu phu nhimg chd 16i 16m, rd mt cuc b trén 16p bé tong nhya méi rai.

Cubi ngdy lam vi¢e, mdy rai phai chay khong tai ra qua cudi vét rai khoang tir 5 -7 m méi
dugc ngimg hoat dong.

Trén doan duong c6 die doc 16n hon 40%o phai tién hanh rai hén hop bé tong nhua tir chan
dée di len.

Trudmg hop mdy rai dang lam viée bi hong (thoi gian stra chita phai kéo dai hang gi®) thi phai
bédo ngay vé tram tron tam ngimg cung cz“ip hén hop bé tong nhya va cho phép dung may san tu
hanh san nét Iugng hon hop bé tong nhua con lai.

Truong hop mdy dang rai gap mua dot ngdt thi:

Bio ngay vé tram tron tam ngimg cung cép hdn hop bé tong nhura;

Néu 16p bé tdng nhya da duge lu lén trén 2/3 tdng s6 luot Iu yéu cau thi cho phép tiép tuc lu
trong mua cho dén hét s6 luot lu Ién yéu ciu. Nguoc lai thi phéi ngimg lu va san bo hon hop bé tong
nhwa ra ngoai pham vi mét dudng. Chi khi ndo mit dudmg kho rdo lai méi duoc rai hon hop tiép.

Truong hop phai rai bﬁng tht cong (& cac chd hep cuc bd) cin tudn theo quy dinh sau:

Diing xéng xtic hon hop bé tong nhwa va db thép tay, khong duogc hét tir xa dé tranh hdn hop
bi phén tang;
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Ding cdo va ban trang trai déu hon hop bé tong nhua thanh mdt 16p bing phiing dat déc ngang
y&u cdu, c6 bé day du kién bing 1,35 + 1,45 bé day 16p bé tong nhua thiét k& (x4c dinh chinh x4c
qua thir nghi¢m lu Ién tai hién trudmg);

Viéc rai thi cong can tién hanh dong thoi v6i vige rai bing may dé c6 thé lu lén chung vét rai
béng méy va chd rai bang thu cdng, bio dim mit duong khong c6 vét ndi.

* Méi noi ngang:

- Mbi nbi ngang sau mdi ngay lam viéc phdi duge stra cho thing goc véi truc dudmg. Trude
khi rai tiép phai ding may cét bé phan ddu méi néi sau d6 dung vt lidu tudi dinh bam quét 1én vét
cit dé dam bao vét rai méi va cii dinh két tbt.

- Céc mdi ndi ngang ciia 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhét 1a Im;

- Cé4c mdi ndi ngang cia cdc vét rai & 16p trén cting duge bb tri so le toi thidu 25 cm.

* Méi néi doc:

- M&i néi doc dé qua ngay lam viée phai duge cit bo phan ria doc vét rai ci, dung vat liéu tudi
dinh bam quét 1én vét cit sau d6 mai tién hanh rai;

- Cac mdi doc ctia 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhét 13 20 cm.

- Cée mdi ndi doc ctia 16p trén va 16p dudi duoge bd tri sao cho cac dudng ndi doc cua 16p trén
cung ciia mgt duong bé tong nhua tring véi vi trf cde duong phan chia cdc lan giao thdong hodc tring
voi tim dwong dbi véi duomg 2 lan xe
4.7 Cong tac dim lén

Thiét bi Iu 1én bé tong nhya gdm c6 it nhét Iu banh thép nhe 6-8 tAn, lu banh thép ning 10 -12
t4n va lu banh hoi c6 16p nhn di theo mot mdy rai.

Ngoai ra c6 thé Iu lén bing cach phéi hgp cac mdy lu sau:

- Lu banh hoi phéi hop véi lu banh thép;

- Lu rung phdi hop véi lu banh thép;

- Lu rung phdi hop v6i lu banh hoi.

Lu banh hoi phai c6 t6i thiéu 7 banh, c4c 18p nhin dong déu va c6 kha nang hoat dong véi dp
luc 16p dén 0,85 MPa. Mdi 16p s& duoc bom t6i ap luc quy dinh va chénh léch ap luc giita hai 16p
bit ky khong dugc vuot qua 0,03 daN/em 2. Phai ¢6 bién phap dé diéu chinh tai trong cua lu banh
hoi sao cho ti trong trén mdi banh 16p ¢6 thé thay déi tir 1,5 tAn dén 2,5 thn.

Ngay sau khi hon hop bé tong nhua duoc rai va lam phéng so b, cin phai tién hanh kiém tra
va stra nhitmg chd khong déu. Nhi¢t do hdn hop bé tong nhua sau khi rai va nhiét do lde lu phai
duoc gidm sét chit ché dam béo trong gidi han di quy dinh (Béang 10).

So db lu lén, toe do lu len, s phéi hop céc loai lu, sb 1an lu lén qua mot diém cta timg loai Iu
dé dat duoge do chit yéu ciu duge xdc dinh trén doan rai thir. Tham khao chi dan k¥ thuat va sb
luong lu, tai trong lu nha thau dua ra trinh tu van gidm sat chdp thuén trude khi thi cong thtr. Sau khi
doan rai thir dugc kiém tra chit lugng dat yéu cau thi TVGS sé& chdp thudn sé lwong lu, so do 1u, tai
trong Iu, te d9 lu, s6 luot Iu qua mot diém dé thi cong dai tra.

May rai hon hop bé tong nhya di dén dau 1a may Iu phai theo sét dé lu lén ngay dén do. Trong
cdc lugt lu so bo, banh chi dong s& & phia gin tim I cta mdy rai nhit. Tién trinh lu Ién cta cac
may lu phai dugc tién hanh lién tuc trong thoi gian hén hgp bé tong nhya con gitt duoc nhiét do Iu
lén ¢6 higu qua, khong dugc thép hon nhiét do két thic lu len (xem Bang 10).

Vét banh lu phai chng 1én nhau it nhat 13 20 em. Nhing luot lu dau tién danh cho méi ndi
doc, sau d6 tién hanh lu tir mép ngoai song song véi tim dudng va dich din vé phia tim duong. Khi

e
wa = —
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lu trong dudng cong ¢b bb tri siéu cao viée lu sé& tién hanh tir bén thap dich dén vé phia bén cao. Cac
luot lu khong duge dimg tai cac diém nim trong pham vi 1 mét tinh tir didm cudi cia cac luot trude.

Trong qua trinh lu, d6i véi lu banh sét phai thuong xuyén 1am 4m banh sét bang nudc. Doi véi
lu banh hoi, diing déu chéng dinh bam bdi mit 16p vai lugt dAu, khi 16p dd c6 nhiét do xép xi véi
nhiét do ctia hdn hgp bé tong nhya thi s& khong Xay ra tinh trang dinh bam nira. Khéng dugc dung
nuée dé lam 4m 16p banh hoi. Khong duge dung dau diezel, diu cin hay cac dung moi c6 kha nang
hoa tan nhya dwong dé bdi vao banh lu.

Khi lu khéi dong, dbi huéng tién 1ui... phai thao tac nhe nhang, khéng thay ddi dot ngot d& han
hop bé tong nhya khong bi dich chuyén va xé réch.

May lu va cac thiét bi ning khong dugc dd lai trén 16p bé tdng nhua chua duge lu lén chat va

chua ngui hén.

Trong khi lu 1én néu thiy [6p bé tong nhya bi nit né phai tim nguyén nhéan dé diéu chinh
(nhigt do, toc o Iu, tai trong lu...).
4.8 Kiém tra chit lugng thi cong

Céng tc giam sat kiém tra dugc tién hanh thuong xuyén truée khi rai, tron g khi rai va sau khi
rai 16p bé tdng nhya. Céc quy dinh vé cong tic kiém tra néu duéi day la quy dinh tdi thiéu, can cir
vao tinh hinh thyc t€ tai c6ng trinh ma Tw vén gidm sat c6 thé tang tAn sudt kidm tra cho pht hop.
4.8.1 Kiém tra hién trwomg trudc khi thi cong, bao gom cdc hang muc sau:

- Tinh trang bé mit trén d6 sé rai bé tong nhua, d6 déc ngang, ddc doc, cao do, bé rong; Tinh
trang 16p nhya tudi thAm bam hodc dinh bam;

- H¢ thong cao do chuén;

- Thiét bi rai, lu 1én, thiét bi thong tin lién lac, luc lugng thi cong, hé thong dam bao an toan
giao thong va an toan lao dong.
4.8.2 Kiém tra chét lwgng vit li¢u

- Kiém tra chép thudn vat li¢u khi dua vao cong trinh:

+ Nhua duong: Kiém tra cde chi tiéu chét luong theo quy dinh tai TCVN 7493 va Thong tu
27/2014/TT-BGTVT (trir chi tiéu DS nhét dong hoc & 135°C) cho mdi dot nhap vat lidu;

+ Vat liéu tu6i thim bam, dinh bam: kiém tra céc chi tidu chit luong cta vat liéu tuéi dinh
bam, thdm bam 4p dung cho cong trinh cho mdi dot nhép vit liéu;

+ D4 dam, cat, bot khodng: kiém tra c4c chi tiéu quy dinh tai 5.1, tai 5.2 va tai 5.3 cho mdi dot
nhap vat liéu.

- Kiém tra trong qué trinh san xuét hdn hop bé tong nhua: theo quy dinh tai Bang 11
TCVN13567-1)

Bing 11: Kiém tra vt liéu trong qua trinh sian xuit hén hop BTN

Loai vt PR E;} £ s 1R )
lie ' Chi tiéu kiém tra Tan sudt Vi tri kiém tra | Cin ctr Ghi cha
Su
-Thanh phén hat
-Ham lugng hat
1. P4 dam tho‘i det B 2 ngz‘iy/lz”in hodc Kfm_ \"'l:lf(i tap Bang 4 Bang 1 -} -
-Ham lugng vat | 200m3/lan két dd dam TCVNI133567-1
liéu nho hon
0,075 mm

A—-hq. : == m_
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e

- Thanh phan hat g B:
) Tl}a % _p —— 2 ngay/lan hoac | Khu vyc tap :mg 5
2. Cat - H¢ so6 duong 2 £ Bang 6
i 200m3/lan ket cat .
luong cat Bang 7
3. Bot Thanh phin h
g r phan hat . S ,
khoéng - Chi sb déo 2 ng{ayflan hodc | Kho chira Bang 8
2 50 tan
-bo am
. Thw A
4. Nhua - Do kim lun 1 neav/lin nh::;li;;;l Phu luc
duong - biém hoa mém g4y “ .bff) g A

1. Véi tram trdn lién tyc thi tan suit kiém tra tai c4c myc (1), (2) va (3) 1a 1 lin/ngay.

2. Trong truong hop sir dung bot khoang thu hdi (theo 5.3.5) thi phai tién hanh 14y mau bot khoang
thu hdi trong qud trinh san xuit hdn hgp BTNC cho doan réi thir dé thir nghiém ddy da cdc chi tiéu
theo quy dinh tai 5.3, néu bot khoang thu hdi

théa méin cée yéu cdu quy dinh tai 5.3 thi méi dugc sir dung. Trong qué trinh san xuét dai tra hdn
hop BTNC, n6i dung va tan suét kiém tra bot khodng thu hdi theo quy dinh trong bang nay.

3. MAu ¢t liéu thd, cbt 1idu nho duoc lay theo AASHTO T 2, duoc rat gon dén khéi lugng thir
nghiém theo AASHTO T 248; miu nhva dudng dugce 14y theo TCVN 7494

4.8.3 Kiém tra tai tram tron: Quy dinh tai Bang 12 TCVN13567-1.

Béng 12: Kiém tra tai tram trén

Hang muc Chi tiéuw/phuong phép Tén suét Vi tri kiém tra Can cr
1. Vat liéu tai | s X 1 L Thanh phin hat
= Y20 Thanh phan hat 3 S S
céc phéu P ' ngay/lan Laf Ty e cab cua tirng phéu
: phéu néng
néng
2. Cong thirc | - Thanh phén hat
S ta? i - Ham luong nhua duong
hop bé tong , .
nhua - Ty trong 1om nhftt~ (khoi ’
lugng riéng) cia hon hop (dé
phuc vy tinh todn do rong du)
- Khéi lugng thé tich miu o
. Ldy mau hon
- Do rong du
_— ) 1 hop BTNC tai Céc chi tiéu cua
- D§ 6n dinh, d¢ déo Marshall . " ¥ x o
ngay/lan tram tron hodc hon hop bé tong
- D6 6n dinh arshall con lai trén xe cho hdon | nhua da duoc
- Ty trong 16n nhat cta bé o BINE. phe duygt
tong nhya
- EENE
Barzmos e e ————e
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3.Hé thong | Kiém tra cac chimg chi hiéu | 1 ngdy/ | Toan tram tron
cin dong vat | chudn/kiém dinh va kiém tra | 14n

liéu bing mit
4.He¢ théng | Kiém tra cdc chimg chi 1 ngay/ | Toan tram trdn
nhidt ké higuchudn/kiém dinh va kidm | 4n Theo 7.2

tra bang mét

Thing ndu so bd, | Theo 7.3.6. va

5. Nhiét do ; X
L hiét bi do nhiét do 1 gio/la

nhya dubng | LOict OF domhict 40 B0 | thiing tron Bing 10

6. Nhiét do

cotligusau | Thiét bi do nhiét do 1 gio/lan Tang sdy Theo 7.3.9

khi sy

7. Nhiét dg o " 6i mé

" ey Thiét bi do nhiét do N{\Ol me Thung tron Bang 10

tron tron

8. Thoi gian N Mbimé | Phong diéu khién | Theo 7.3.11

= Dong ho .

tron tron

9. Nhiét do “ _ M&imé | Phong diéu khié ang 10

. 1€t do Thiét bj do nhiét o A01 mé ong diéu khién | Bang

hon hop tron

4.8.4 Kiém tra trong khi thi céng: Quy dinh tai Bang 13 TCVN13567-1
Bing 13: Kiém tra khi thi cong 16p bé tong nhya

.2 Vi tri
‘h’ A ’ : . A o . = L
Hang muc Chi tiéw/phuong phép Mat do kiém tra kidm tra Can cur
1. Nhiét do hd a1 X -
: higtdohon | yopies ik Mbi xe Thing xe | Bang 10
Op trén xe ta
2. Nhiét do khi rai , B o
- Nhigtddkhirdl | \p ooy pg 50 médidm | NEY S | pae 10
hon hgp may rai
3. Nhiét do lu 1¢ s ok . i
NhiStaGIulen | ocym g S0 mévdiém | &t Bang 10
hon hop duong
4. Chi a 3 ' . , L 3 X ":t
AMCUBEINY i somenmn | % 1 sorthie
bé tdng nhya duong ke
: A A oA A
y ’ ‘ SU do lu, toc c,Ic_) lu, so.luqt 11:1, ‘ ) Mit Theo 8.3.2
5.Congtac lulén | taitrong lu, cac quy dinh khi Thuong xuyén 4 ;s
i duong va 8.7
lu lén
6. C3 51 ndi
N ke g . oox | Mat Theo 8.6.14
doc, méi ndi Quan sdt bang mat Moi mdi noi . .
duong va 8.6.15 -
ngang
; ; Khe ho
7- DA 5 : , A3
. l?alig ph')l‘ng Thude 3 mét 25 mét/mat cat M?t khong qua 5
sau khi lu so bd duong
_ mm
8.Kiém tra chit - Ham lugng nhua; Lay miu
luong hin hop - Thanh phan cap phoi. 2500 m2 mat hdn hop Thes 6.3.3
BTNC lay tai hiégn | - D n dinh, o déo Marshall | duong /1 mdu | BTNC tir o
E‘f)_’n_g -Do bn dinh Marshall con lai, o | xe tai’
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ché hén
hop

hodc tir
mat
duong
ngay khi
hén hop
BTNC
vira dugce
radira
(trude khi
lu lén).

Lay mAu hdn hop BTNC trén xe tai hodic tir mat duomg ngay khi hdn hgp BTNC vira duoc rai ra
(true khi Iu 1én) duge thue hén theo AASHTO R 97, mAu hdn hop duoc it gon dén kich ¢& thir
l nghiém theo AASHTO R 47.

4.8.5 Ki¢m tra khi nghi¢m thu m3t dwong bé tong nhua
- Kich thude hinh hoc: theo quy dinh tai Bang 14 TCVN13567-1

Bing 14: Sai s cho phép ciia cic diic trung hinh hoc

Hang myc g Mat dg do Sai s6 cho phép Quy ?i"h}‘Vé by dg dibm.du
phap dat yéu cau
1.Bé rong Thude 50 m / mit cit -5cm Tong s6 chd hep khong
thép qué 5% chiéu dai duong
2. Do dée May 50 m / mit cét > 95 % tong sb diém do
ngang: thuy binh
- Lop duéi 0,50%
- Lép trén 0,25%
3.Chiduday |Khoan |2500 m’ (hogc > 95 % tdng sé diém do,
- Lép dusi 16i 330 m dai dudng |+ 8% chiduddy | 5% con lai khong vuot qua
- Lép trén 2 l’c‘m xe) /1103, 5% chidu di"i)’ 10 mm
mau
4. Cao db May 50 m/ diém -10mm; +5 mm > 95 % tdong sd diém do,
- Lép duodi thuy binh + Smm 5% con lai sai s6 khong
\_—@rén vuot qua £ 10 mm

- B bang phing mjt duong: sir dung thiét bj do IRI dé kiém tra do bing phang. Béo cdo két
qua kiém tra IRI duge chi tiét cho timg 100 m dai; truong hop mét duong c6 d6 bing phing kém
eue bd thi bdo cdo két qua IRI cho timg doan 50 m hoge nhd hon. Truémg hop chidu dai doan bé
tong nhya ngin (< 1 Km) thi kiém tra bing thuéc 3 mét. Tieu chudn nghi¢ém thu tai Bang 15

TCVN13567-1.

Bing 15: Ti¢u chuin nghiém thu d) bang phing

Hang muc

Mat d6 kiém tra

Mike

Phwong phip thi

1. D bang phing IRI

cac lan xe

Toan bg chiéu dai,

Tuy theo cdp dudng,
theo quy dinh trong

TCVN 8865

L e
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TCVN 8865
2. D9 bing phing do bing 25 m/ 1 vitel/ Tuy theo cp dudng,
thuée 3 m (khi mit duong co i ' theo quy dinh trong | TCVN 8864
chidu dai < 1 Km) an xe TCVN 8864

- D nham miit duong: Tidu chudn nghi¢m thu quy dinh tai Bang 16 TCVN13567-1

Bang 16: Ti¢u chuin nghiém thu do nham mit duwong

Hang muc Mit d9 kiém tra Mike Phuong phap thi
> 0,45 mm (Ty 18 s6
diém do dat yéu cdu > 95 | TCVN 8866

D9 nham mit duong theo | 10 diém do/ 1 Km/

phuong phép ric cét llan %)
- D9 chat lu Ién: Hé s6 do chat lu lén (K) cua céc 16p bé tong nhura khong durge nhod hon 0,98.
K=Yn/Yo
Trong do:

ytn: Khéi lugng thé tich trung binh ctia bé tong nhua sau khi thi cong & hién truong, g/cm3
(xc dinh trén mau khoan);

yo: Khéi lugng thé tich trung binh cia bé tong nhya & tram trdn twong (mg véi 1y trinh kiém
tra, g/cm3 (x4c dinh trén miu diic Marshall tai tram trdn theo quy dinh tai Bang 11 hodc trén mau bé
tong nhuya ldy tir cc 1y trinh twong tmg dugc diic ché bj lai).

Mit d9 kiém tra: 2500 m2 mit dudng (hogc 330 m dai duong 2 lan xe) / 1 t6 3 mAu khoan (sir
dung méau khoan di x4c dinh chiéu day theo quy dinh & Bang 13).

- Thanh phan cp phdi cét liéu, ham luong nhua dudng 1y tir mau nguyén dang & mit duong
tuong tng véi 1y trinh kiém tra phai thoa man cdng thirc ché tao hdn hop bé tong nhya da dugce phé
duydt véi sai s6 nim trong quy dinh ¢ Bang 9. Mét do kiém tra: 2500m2 miit duong/Imau (hoic
330m dai dudng 2 lan xe/1 mau).

- D 6n dinh Marshall kiém tra trén mAu khoan: sir dung méu khoan da xac dinh chidu day va
dd chit dé xdc dinh. DO én dinh Marshall phai > 80% gid tri d¢ én dinh quy dinh & Bang 2. B déo,
do rdng du xac dinh tir mAu khoan phai nim trong gidi han cho phép & Bang 2.

Sy dinh bam giita 16p bé tong nhya v6i 16p dudi phii tét, duge nhin xét danh gid bing mét tai
cdc mau khoan.

Chét lugng cac mdi ndi duge dénh gia bin g mit. Mdi ndi phai ngay thing, bing phing, khong
& mit, khong bi khéc, khong c6 khe hé.

4.9 Phwong phép thir d§ sau hin banh xe ciia bé tong nhya:

- Quyét dinh sé 1617/QD-BGTVT ngdy 29/4/2014 ctia Bo truomg Bo GTVT vé viéc ban
hanh quy dinh k§ thuat vé phuong phép thir d6 sdu hin banh xe ctia bé tong nhua xac dinh bang
thiét bi wheel trackinh.

- Phuong phap thir d siu hin banh xe cta bé tong nhya xéc dinh bang thiét b Hamburg
Wheel Track AASHTO T 324

- Phuong phép thir nghiém vét han banh xe ctia hdn hop st dung chét két dinh Bitum T 0719.
4.10 Khoi phuc mit dwong sau khi thir nghiém Tit ca cac 15 khoan ldy mau dé kiém tra va
thi nghig¢m hoge cic muc dich khdc, Nha thiu phai lap ngay lai bing bé tong nhua nong va duoc
dam chiit theo céc yéu cau & muc 4.7
S. An toan lao djng va bio v¢ moi trudng
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3.1 Tai tram trén hén hop bé téng nhua

- Phai triét dé tuan theo cac quy dinh v& phong chdy, chén g sét, bdo v¢ mdi truong, an toan lao
dong, an toan str dung dién hién hanh.

- O c4c noi ¢6 thé xdy ra dém chdy (kho, noi chita nhwa duémg, noi chtta nhién li¢u, may
trdn...) phéi 6 sdn cdc dung cu chira chay, thung dyng cét kho, binh bot dap Itra, bé nude va céc 16i
ra phu.

- Noi néu nhya dudng phdi cdch xa cdc cong trinh x4y dung d& chay va cac kho tang khac it
nhat 1a 50 m. Nhitng chd c6 nhya dudng roi véi phai duoce don sach va réc cat.

- B0 phan loc bui ctia tram trdn phai hoat dong tét.

- Khi vin hanh may & tram trdn cin phai:

- Kiém tra cac may moc va thiét bj;

- Khéi dong mdy, kiém tra sy di chuyén cuia nhya dudng trong cac éng din, néu can thi phai
lam néng cac ng, céc van cho nhua duong chay duoc;

- Chi khi méy méc chay thir khong tai trong tinh trang t5t méi dét dén kho & trong sdy.

- Trinh tyr thao téc khi dot dén kho phai tién hanh tuan theo chi dAn cta tram tron, Khi mdi lira
cling nhu diéu chinh dén kho phai ding phia canh buéng dét, khong duge ding truc dién vai dén
kho.

- Khdng duge st dung tréng rang vt liéu ¢6 nhimg hu hong & buéng dét, & den kho, cling nhu
khi ¢6 hién twong ngon lira len qua céc khe hé cia budng dét phut ra ngoai troi.

- O céic tram tron hdn hop bé tdng nhya didu khién ty dong cdn theo cdc quy dinh:

- Tram diéu khién céch xa mdy trdn it nhit 1a 15 m;

- Truéc mdi ca lam vi§e phai kiém tra cic duong day, cic co cdu didu khién, tirng bd phan
mdy mac thiét bi trong may trn;

- Khi khoi dong phai triét dé tudn theo trinh tu da quy dinh cho mdi logi tram tron tir khiu cp
vt liéu vao trong sdy dén khau thao hdn hop da trén xong vao thung.

- Trong ltc kiém tra ciing nhu sira chira ky thudt, trong cac 106 nu, thin g chira, cac chd dm uét
chi duge ding céc ngon dén dién di dong c6 dién thé 12V. Khi kidm tra vi sira chita bén trong tréng
rang va thing tron hdn hgp phai dé cac b phan nay ngudi hén.

- Moi ngudi lam vige & tram tron bé tong nhua déu phai hoc qua mdt 16p v& an toan lao dong
va k¥ thudt co ban ctia timg khau trong day chuyén cong nghé ché tao hdn hop bé tdng nhya & tram
trdn, phai dugc trang bi quan 4o, kinh, gang tay, day bao h¢ lao d ong tuy theo timg phan viéc.

- J tram tron phai ¢6 y té thudng trye, dac biét 1a so ctru khi bi bong, ¢6 trang bi diy da céc
dung cu va thubc men ma co quan y té da quy dinh.

5.2 Tai hi¢n trudng thi cong bé tong nhua

- Trude khi thi cong phai dat bién béo "Cong truomg" & dau va cudi doan duong thi cong, bd
tri ngudi va bién bao huéng dan duong tréanh cho céc logi phwong tién giao thong trén dudng; quy
dinh sor do chay dén va chay di ciia & t van chuyén hdn hop, chiéu sang khu vue thi cong néu lam
dém.

- Cong nhan phyc vu theo mdy rai, phai ¢6 tng, ging tay, khau trang, quan 4o lao dong phu
hop véi cong viée phai di lai trén hdn hop ¢6 nhiét d cao.

- Trude mdi ca lam viée phai kiém tra tit ca cac mdy méc va thiét bi thi cong, stra chira diéu
chinh ¢& may lam viéc tdt. Ghi vao sb nhat ky thi cong vé tinh trang va cac hu héng cuia mdy va bdo
cho ngudi chi dao thi cong & hién truong kip thoi.

__--—-d-ﬂ——_———-n_n—-_n___._- =
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- D6i véi méy rai hon hop bé tong nhua phai cha y kiém tra si lam viée cta bang tai cap lidu,
dbt néng tam 1a. Trude khi ha phin treo ctia mdy rai phai trong chimg khong dé co ngudi dimg ké
sau may rai.
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1. MAT PUONG LANG NHU TUONG NHUA PUONG AXIT

1. Yéu chu déi véi vt li¢u lam 16 ling nhii twong nhywa dwdng a xit

1.1. P4 nho

- Da nho dung trong 16p lang nhii twong nhyra dudng a xit phai duge xay ra tir d4 tang, da nii.
C6 thé ding cudi soi xay, trong d6 phai c6 trén 85% khéi lugng hat ndm trén sang 4,75mm c6 it
nhét hai mt v va khong qua 10% khdi Iuong 1a cudi soi gée silic.

- Khéng duge ding dé xay tir d4 mac-no, sa thach sét, diép thach sét.

- Céc chi tiéu co 1y ciia dd nho xay tir céc loai da gdc ndi trén phai thoa min céc quy dinh &

Béng 2.
Béng 2 - Cic chi ti¢u co' ly quy dinh cho d4 nhé ding trong 16p lang nhii twong nhya dwong
axit
Ciic chi tiéu coly Mike Ehrong phap
thir
1. B§ nén dép cta cudi sdi duge xay vd, % <8 TCVN 7572-11
= : 2006
2. Do hao mon Los Angeles, % TCVN 7572-12
B oo sn o <2530) | :2006
a) Doi voi da mac ma, da bién chat
B . <35 (40)
b) Pdi véi da tram tich
3. Ham luong cudi s01 duge xay vo (c6 it nhét 2 mat V&) trong > 85 TCVN 7572-18
khdi Iuong cudi soi nim trén sang 4,75 mm, % - : 2006
4. Luong hat thoi det (hat trén sang 4,75mm), % <15 TCVN 7572-13
e B : 2006
5. Lugng hat mém yéu va phong héa, % s TCVN 7572-17
B : 2006
6. Ham lugng chung bui, bun, sét, % <1 TCVN 7572-8 :
= 2006
LY I3 ~ D T ¥ -
7. Ham luong sét cuc, % <025 I[CVN 7572-8 :
2006
8. B9 dinh bém cua cit lidu dd véi nhi tuong nhya duong . ik TCVN 8817-
Dat tr¢ Ién
15:2011
\EI-IU THICH: Tri s6 trong ngodc () chi dung cho dudng c6 Vthiét ké < 60 km/h

- Kich ¢ da nho ding trong 16p lang nhii twong nhya duong a xit duoc ghi & Bang 3. Mbi loai
kich ¢& d4 nhé duge ky hiéu dmin/Dmax, trong d6 dmin Ia ¢& da nho nhét danh dinh va Dmax la c¢&
dd 16n nhét danh dinh (theo 15 sang vudng). Tuy theo 16p ldng nhii trong nhra duomg a xit 1a mot
16p, hai 16p hay ba 16p ma chon loai kich ¢& thich hop nhu quy dinh tai Diéu 5.

Béng 3 - Cic loai kich ¢& di nho (theo 16 sang vuéng) ding trong cic 16p lang nhi twong
nhwa duwong a xit

Kich thuée tinh bing milimét

Ci d4 danh dinh
Loai kich ¢ da nho
dmiu Dmax
Co 12,5% / 19** 12,5 19
C& 9,5% / 12,5%+ 9,5 12,5

______‘__:-——-—-—-—-——-_———-—-—-_—-—-—-——_-_._—_
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%
Cd 4,75% / 9,5%%* 4,75 9.5
C52,36* /4,75°* 2,36 4,75
(**) Lugng hat ¢6 kich ¢& 16n hon Dy danh dinh khong duge vuot qua 10% khéi lugng va phai
lot 100% qua sang 16n hon Dmax mdt co.

(*) Luong hat c6 kich ¢& nhé hon dmin danh dinh khong duge vuot qua 10% khdi lurgng va 100%
niam trén sang nhé hon dmin mjt c@.
- Céc vién da nho phai kho rdo va sach.

1.2. Nhii twong nhya dwong a xit

- Nhil twong nhya duong a xit ding thi cong 16p lang nhua va 16p dinh bam Ia loai nhii twong
nhya dudng a xit phén tach nhanh mac CRS-1 va phai dat cc yéu cau ky thuat quy dinh tai TCVN
8817-1:2011.

- Nhii twong nhya dudng a xit ding thi cong 16p tham bam 1a loai phéan tach chim mac CSS -
1 va phai dat céc yéu cAu k§ thuat quy dinh tai TCVN 8817-1 : 2011.

- Trude khi sir dung nhil tuong nhua dudng a xit, phai kiém tra hd so cic chi tiéu k¥ thuét cua
nhil twong va phai thi nghi¢m lai theo qui dinh cia TCVN 8817 : 2011.

- Khi thi ¢ong, nhiét d¢ ctia nhii tvong nhua duong tét nhét nim trong khodng 40°C + 60°C dé
dam béo tinh linh hoat khi phun twéi. Khong thi cong phun tudi nhil tvong nhwa duong khi nhiét do
khong khi duéi 10°C va khi troi muwa hodc c6 thé mua lam trdi nhii tuong.

2. Dinh mite vit li¢u

2.1. Lugng d4 nho va luong nhi tuong nhua duong a xit yéu cau tuy theo kiéu lang nhya va
thit ty luot rdi duge quy dinh theo Bang 4. Can ctr kicu lang nhya va diéu kién thuc té cua mat
duong, chon mot trong ba loai [A, 1B hogc 1C ddi voi lang mét 16p; 2A, 2B hoic 2C déi véi lang
hai 16p; 3A hoic 3B déi véi lang ba 16p.

Bing 4 - Dinh mirc lwrgng di va lugng nhii twong nhya duwdng a xit dé thi cong 16p lang
nhya mét 16, hai l6p va ba lép

e : Lwong nhii Loai kich c& Lwong da rai
Ki¢u ling nhii twong Ky higu | twong* CRS-1 d4 nho, trén 1m?,
nhya dudng a xit ; "
kg/m mm I
1A 15-16 9.5/12,5 9-10
Mot 16p 1B 1.1=172 475195 7-9
1C 0.8-0.9 2,36 /4,75 5-7
2A
Lap 11-12 475/9.5 9-11
nhat
Lop thi 1.5.16 2.36/4.75 3.5
hai
Hai lop 2B
Lop thi 15-1.6 9.5/12,5 11-13
nhat
Lop thir 1.9-2.0 2,36/4,75 2.7
hai
26
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Lép thit
i L9108 12,5/ 19 14-16

L‘f thir 23-24 475/9.5 7-9
dal

JA

Lop fhg 1.0-1.1 9.5/12,5 11-13
nhat

Lép thir
hai

1.5-1.6 4,7519,5 5-7

L"gaﬂ“‘ 1.0-1.1 236/ 475 3.5

3B

Ba lép

Lopang 13-14 12,5/19 13-15
nhat

L‘?}’ thir 16-1.7 9.5/12.5 7-9
dal

Lép thi
ba

1.3-14 4,75/9,5 3-5

CHU THICH:

- Trj s6 16n trong Bang thudng ding cho mat duomg da dim nuée, cdp phdi da dam; tri s nho
thuong dung cho mét dudng 6 xit Iy nhwa (bé tong nhura, da dam thim nhap nhua, lang nhua...).
- Luong nhil trong trong Bang chura bao gdm luong nhil twong diing dé tu6i dinh bam hodc thAm
bam.

- Lép thtr nhét duge rai dau tién, 16p thir hai dwge rai trén 16p thi nhit, 16p thir ba duge rai trén

| 16p thit hai. '

(*): Lugng nhii twong diéu chinh theo dif’iu kién thyc té ctia dudng. Nhii trong CRS-1 trong Bang
la loai ¢6 ham lugng nhwa bang 60%. Néu ham lugng nhya lén hon 60% thi phai trict giam theo
ham lugng nhya thuc té ¢6 trong nhii tuong.

2.2 Dé chinh xédc hoéa luong vat lidu va dé kiém tra sw hoat dong cua thiét bi may moc, su
phoi hop giita cac khau tudi nhii twong nhua duong, rai da nhd, lu 1én, truée khi thi cong dai tra
can tién hanh thi cong thir mot doan tdi thiéu 100 m va didu chinh cho phtt hop véi diéu kién thuce
t€ trén co s& kiém tra chét luong doan lam thir theo cac tiéu chudn & Bang 5.

Trén tt ca cdc hinh thice lang nhil tuong nhya dudng a xit néu trén, trong truomg hop cé
kinh phi, cho phép phun tuéi 0,5 kg/m? nhil trong nhya dudng phu den toan bo mit dudng sau khi
thi cong, cam thong xe tlr 20 dén 30 phit, ché nhii twong chuyén tir mau nau sang den la cho phép
thong xe. Bién phap nay dam bao khong con bui va da nhé roi rac trén mit dudng sau khi thi cong
lang nhii twong nhya dudng, dong thoi mit dudng den déu ¢6 m§ thuat hon.

3. Cic cong viée chuin bi truée khi ling nhit twong nhya dudng a xit

3.1. Cong tac chuan bi mit duong trude khi lang nhii twong nhya duong a xit.

Tuy theo mit duong cin lang nhit twong nhua duong a xit 14 loai mat duong da dam moi
hay cti, mat dudmg cap phéi dd, mét duong da dam hodc cap phdi da gia cb xi mang, mat duong
dat gia ¢ chét lién két (xi mang, voi...), mat duong nhya mdi hay cii (bé tong nhua, thim nhip
nhua, 14ng nhya ...) ma viéc chuan bj bé mét truée khi lang nhil twong nhya duong a xit ¢ khéc
nhau. Tuy nhién yéu cau chung la trude khi lang nhii trong nhya duong a xit, két cau mit dudng

% m
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phéi bao dam dugc cac yéu cau vé cuong d0 va cac yu to hinh hgc nhur thict k€ da quy dinh. Néu
la mat duomg cii thi phai dugc stra chira dé khoi phuc hinh dang trac ngang va do bang phang.

3.1.2. Bbi v6i mit dudmg cép phdi da dam gia cb xi ming, mit dudng dét gia ¢b xi mang
hay céc chét lién két vo co khac, cong viéc chudn bi 16p mat trude khi lang nhil twong nhya dudng
a xit duge tién hanh nhu & Piéu 6.1.1. Trén mat dudng da sach, tuéi nhii twong nhua duong dinh
bdm qui dinh tai 4.2.1 v6i mot lugng theo hd s6 thiét ké.

3.1.3. Déi véi mit duong da dam nude lam méi thi sau khi rai va lu 1én vat liéu chén phai dé
kho hoan toan va khong cho phép thong xe dé chuén bi lang nhii trong nhya dudng a xit.

3.1.4. D6i voi mat dudng dd dam cii, cin va & ga, stra mui luyén phuc héi tric ngang va do
bang phéng it nhat 2 ngay trude khi lang nhii trong nhya duong a xit. Quet sach bui ban, tudi nhii
twong nhyra dudng thim bam qui dinh tai 4.2.2 véi mot lugng tir 0,7 kg/m? dén 1,0 kg/m? it nhét 1a
4 h trude khi 1am 16p 1ang nhil twong nhua duong a xit.

Pham vi quét chai, thoi sach phi rong hon pham vi s& tu6i nhii trong nhya dudng la 0,20m
doc theo hai mép duong.

3.1.5. D6i véi mat duong da 6 xir Iy nhua (bé tong nhwa, da dim thdm nhép nhua, lang
nhya...) cii thi can v4 6 ga, trdm cac khe nit, bu vénh phuc hdi tric ngang va do bang phing ctia
mdt dudng trude khi lang nhi tuong nhva dudng it nhat tir 2 dén 3 ngay. Lam sach mat duong
bang chéi quét, thdi hoi ép trude khi lang nhii tuong nhwa dudng khong qué lau dé tranh bi ban
lai. Khong can tudi nhii twong nhua dudmg dinh bam.

3.2. Chuén bi xe may, thiét bi thi cdng

3.2.1. Khi thi cong béng co giGi cAn chudn bi mot doi xe may va thiét bj gdm:

- Xe quét chai va tudi rira mit duong,

- May hoi ép,

- Xe phun tuéi nhii tvong nhya duong,

- Thiét bj tudi nhil trong nhwa dudng cim tay,

- Xe rai da nho hodc thiét bi rai da nho lip vao 6td,

- Lu béanh 16p v&i tai trong mdi banh tir 1,5 T dén 2,5 T, chiéu rong lu téi thiéu 1a 1,5 m,
- Lu béanh sit tir 6 T dén 8 T (chi dung khi khéng ¢6 lu banh 16p),

- Ba-rie chiin dudng, bién béo... diy du theo qui dinh hién hanh.

3.2.2. Khi thi cong bang tht cong: O céc cong trinh nho, noi vung sdu vung xa chua c6 didu
kién th: cong co gidi, ¢6 thé dung céc thlet bi dung cu thu cong, cai tién hojc nira co gidi dé lam
16p lang nhil tuong nhya dudng a xit gbm:

- Thung h&m néng nhil twong nhya dudng (khi nhiét do nhii twong khong dam bao dé phun
tudi).

- Binh tuéi nhil tuong nhya duong xach tay dung tich 10 L, ¢c6 6ng ndm ngang, tudi thanh
Vet rong 50 cm, hoge binh ¢6 voi tudi dang hoa sen,

- Xe cai tién chd da nho,

- Ky ra da nho, ban trang, cdo, chdi quét,

- Lu béanh 16p véi tai trong mdi banh tir 1,5 T dén 2,5 T hodc lu banh st tir 6 T dén 8 T,

- Ba-rie chin duong, bién bo... day du theo qui dinh hién hanh.

3.2.3. Tuy theo thi cong bing co giéi hay thu cong, viée td chie thi cong va cdng nghé thi
cong c¢ khac nhau (xem Diéu 7); trong ca hai truomg hop déu phai tinh toan lap tién do thi cong

bdo dam nhip nhang cac khau vén chuyén vt liéu, tudi nhil tuong nhwa dudng, rai d4, lu Ién trong
mot ca lam viée.

e —— = — e —
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4. Thi cong
Vigc thi cong 16p lang nhil twong nhwa dudng a xit trén cic loai miit dudng gdm céc cong
doan chinh: Phun tuéi nhii twong nhua dudng; rai dé nho; lu Ieén; bao dudng.

4.1. Phun twéi nhii twong nhya dwdng a xit
4.1.1. Trude khi tuéi can khudy déu dé nhii tuong 6 chét lugng ddng déu.

4.1.2. Nhil tuong nhya dudng duge phun tudi theo dinh mire tiy theo thi tu tudi (xem Bang
4) bang xe phun tudi nhil tuong.

4.1.3. Lép nhil tuong nhya duong phun ra mét dudmg phai déu, kin mit. Nguoi diéu khién
phai xéc dinh tuong quan gitra toc do di cta xe, tdc do cua bom nhii tuong, chiéu cao cua can
phun, chiéu rong phan bo cta dan tudi, gbc dit cua cac 16 phun phu hop véi biéu dé6 phun nhii
tuong kém theo cuia timg loai xe phun nhil twong nham bao dédm lugng nhii twong phun ra trén
Im? mt duong phit hop véi dinh mite. Sai 1éch cho phép la 5%.

4.1.4. Dé trdnh nhil twong nhya dudng khong déu khi xe bit du chay va khi xe ding lai can
rai mot bang giay day hodc mdt tam ton mong 1én mit dudng tai nhimg vi tri nay trén mot chiéu
dai khoang 2 m dé hing luong nhil twong phun xudng trude khi gian phun dat ché d6 phun én
dinh. Sau d6 di chuyén bang gidy (tdm t6n) ra vi tri khéc va tién hanh rai binh thuong.

4.1.5. Truomg hop trén mat dudng con rdi rac nhitng chd chua c¢é nhii tuong nhya dudng,
ph;'li dung can phun cam tay tugi bo sung; & nhitng vi tri thira nhii tuong nhua duong thi phai
tham bo. Cong viéc ndy phai hoan thanh trude khi rai d4 nho.

4.1.6. O nhimg doan dudmg ddc xe phun nhii tuong nhya dudng di tir duéi 1én déc dé nhii
tuong nhya duong khoi chay don xudng.

4.1.7. Lugng nhii twong nhya dudng trong thing chira (si-téc) ctia xe tudi phai tinh toan dé
khi phun xong mjt doan c6 chiéu dai di du dinh van con lai trong thing chra it nhat 1a 10% dung
tich thing, nham dé bot khi khéng lot vio phia trong hé théng phan phoi nhil twong nhya duong,
lam sai 1¢ch ché d§ phun nhil twong nhwa dudng thich hop da tién hanh trude dé.

4.1.8. Phai ngimg ngay viéc phun tu¢i nhil tuong nhua dudong néu may phun nhii tuong
nhua duong gap phai su co ky thut (nhu tac voi phun, ap lye phun khéng du, chét may ...), hodc
troi mua. Trong truong hop mua bui khong giy dong nude trén mit duong thi van c6 thé thi cong.

4.1.9. Khi thi cong lang nhil tuong nhya duong nhiéu 16p (2 hay 3 16p) can phai tuéi nhii
turong nhya dudng so le cac moi noi ngang va doc ctia 16p trén va I6p dudi.

4.1.10. Khi tudi nhii tuong nhua dudng bing thi cOng phai tudi dai nay chdng lén dai kia
khoang 5 cm dén 10 cm. Ngudi tudi phai khéng ché bude chan dé lugng nhii tuong tudi déu.
Chiéu dai mdi dai phai duge tinh todn sao cho lugng nhii twong chita trong binh du dé tudi cho ca
luot di va lugt vé theo dinh mirc dd quy dinh. Voi tuéi phai duoc rira sach bang dau hoa va ray
khé dau mdi khi bi tac.

4.2. Rai d4 nho

4.2.1. Vit ligu dé nho céc c& phai duge chuan bi dy du, sin sang truée khi tudi nhi turong
nhya duong. Pinh mitc d4 nhod cho mdi lugt rai ldy theo Bang 4.

4.2.2. Rai da nho bfmg xe rai da chuyén dung hoic bing thiét bi rai d4 nho méc sau thung xe
0t0. Viéc rai dé nho phai tién hanh sau khi tuéi nhi twong nhya duong. Xe rai da nhé phai di sau
Xe phun tudi nhil twong.

4.2.3. Xe rai da nho phai bao dam dfz banh xe ludn ludn di trén 16p da nho vira duge rai,
khdng d¢ nhil twong nhua dudng dinh vao 16p xe (néu rai bang thiét bi méc sau thung xe 6t6 thi xe
phai di [ui).

4.2.4. Téc do xe va khe hé cta thiét bi duge didu chinh thich hop tiy theo Iugng dd nho cin
rai trén 1m?

erx — e o=
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4.2.5. D4 nhé phai duge rai déu khap trén phan mat duong da dwuoc phun tuéi nhi tuong
nhya duong. Trong mot lugt rai céc vién da nho phéi ndm sat nhau, che kin mdt nhya nhung
khong nam chdng 1én nhau.

4.2.6. Viée bl phu d4 nhé ¢ nhitmg chd thidu, quét bo nhig chd thira va nhitng vién d4 nho

ndm chE‘mg 1én nhau phai tién hanh ngay trong lic xe rai d4 nho hoat dong va két thac trong cac
luot lu lén dau tién.

4.2.7. Néu mit duong chi duoc tuéi nhii tuong nhya duong mot nira hoic mdt phén thi khi
rdi d4 can chira lai mot dai rap néi khodng 20 cm doc theo dién tich da dwoc tudi nhi twong nhua
duong vi khi thi cong phan bén kia xe con phun nhii trong nhya duong chong lén dai rép ndi dy.

4.2.8. Khi thi cong bing thit cong thi ding ky xoay dd nho thanh timg 16p déu khip va kin
hét dién tich mdt dudng, hodc dung xe cai tién di [ni dé rai dg4 nhé. Céc déng da nho phai dugc van
chuyén truée va bd tri ngay bén 1é dudng da duge quét sach, cur ly va thé tich méj déng d4 nho
phai duge tinh todn dé bao dam dinh Iuong d4 nho trén 1m? theo quy dinh. Rai da nho dén dau,

ding chdi quét déu da cho kin mit dén day.

4.3. Lu Ién d4 nho

43.1. Dung lu bénh 16p 6 téi trong mdi bénh tir 1,5 T dén 2,5 T, bd rong lu it nhét 1 1,5 m,
lu lén sau mdi luot rai d4. Téc’ do Iu trong 2 luot dau lz} 3 km/h, trong céc’luqt sau tang din ‘lén 10
km/h. Néu khi‘mg ¢6 lu banh 16p cd thé: ding lu banh sattr 6 T den 8 T; t6c do céc luot lu dau 1a 2
km/h, sau ting dan lén 5 kmv/h; tong s6 Iuot Iu 1a 3 dén 5 1in qua mot diém. Khi c6 hién tugng vé
da thi phai dimg lu.

Téng s0 lugt Iu va so dd Iu Ién s& duogc chinh xdc héa sau khi lam doan thir nghiém (xem
5.2)

4.3.2. Xe lu di tir mép vao gitra va vét lu phai chong 1én nhau it nhét 1a 20 cm. Phaj giir banh
xe lu ludn kho va sach.

4.3.3. Viéc lu Ién cac 16p da nhé con duoc ticp tuc nhe banh xe 65 khi thong xe néu thyc
hién t6t cac quy dinh tai 7.4.

4.4. Bao dudng sau khi thi cong.

4.4.1. Mat dudng lang nhii turong nhua dudng a xit sau khi thi cdng xong c6 thé cho thong
xe dé banh xe 6 t6 tiép tuc lu lén mat duomg. Trong 2 ngay dau cin han ché téc do xe khong qua
15 km/h va khong qua 30 km/h trong vong tir 7 ngay dén 10 ngay sau khi thi cong. Trong thoi
gian nay nén dit cic ba-rie trén mat duong dé didu chinh xe 616 chay déu khép trén mat duong

3
A

dong thoi dé han ché tde do xe.

4.4.2. Sau khi thi cong cn bd tri nguoi theo doi bao dudng trong 15 ngay dé quét cc vién
dd nho roi rac bi bin ra 18 khi xe chay, stra cdc chd 15i 16m cuc by, nhimg chd thira nhua thiéu d4
hodc nguge lai.

4.6. Trinh tu thi cong lang nhii tuong nhya dudng a xit hai 16p trén mit duong

4.6.1. Lam sach mit duong da duoc chuin bi theo qui dinh tai 3.1,

4.6.2. Cang day, vach mirc hodc dit coc ddu lam cit cho lai xe phun tuéi nhi tuong nhua
dudng thiy r6 pham vi cin phun tuéi trong médi luot,

4.6.3. Phun tudi nhii tuong nhya dudng luot thir nhét theo dinh mitc & Bang 4 va theo céc
y€u cau ky thuat quy dinh tai 7,1,

4.6.4. Rai dd nho Iuot thir nhét c6 kich ¢& va dinh mirc theo Béng 4 va theo cac yéu ciu ky
thudt quy dinh tai 7.2.

4.6.5. Lu lén béng lu banh lép (hodc bﬁng lu banh sit tir 6 T dén 8 T) 2 lan qua mot diém.

., 4.6.6. Phun tuéi nhii twong nhwa dudmg 1n thir haj theo dinh mitc & Bang 4 va theo c4c yéu

cau k¥ thuat quy dinh tai 7.1.
e e e e it
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4.6.7. Rai dd nho luot thit hai c6
thuét quy dinh tai 7.2.
. 4.6.8. Lu Ién béng lu bénh 18p (hoge bang lu bénh sit tir 6 T dén 8 T) tr 3 dén 5 1an qua mot
diém theo c4c yéu cau k¥ thuat qui dinh tai 7.3.
. 4.6.9. Bao dudng mit dudng léng nhii trong nhya duodng trong vong 15 ngay theo céc yéu
cau k¥ thuat qui dinh tai 7.4.

kich ¢& va dinh muc theo Bang 4 va theo c4c yéu cau ky

5. Gidm sét, kiém tra va nghi¢m thu

S.1. Viée gidm sat kiém tra duge tién hanh thudng xuyén trude, trong va sau khi lam 16p
lang nhii trong nhya dudng a xit trén cac loai mit dudng. Yéu cau co ban déi véi 16p lang nhyra
bang nhil twong nhwa dudng trén cdc loai mit duong 1a dinh bam t5t véi 16p mit duomg, bao dam
bang phang, khong bong bat, khong bi don lan song, khong chay nhwa khi troi noéng; han ché bao
mon, tham nuée xudng cac 16p 4o duomg dudi né va cai thi¢n do nhdm cua mat duong.

5.2. Kiém tra gi4m sét cdng viée chuén bi 16p mat duong cin ling nhii trong nhya duong

- Kiém tra lai cao d6 va kich thuéce hinh hoc cta mat dudng (theo bién ban nghiém thu trude
do).

- Kiém tra d§ bing phéing ctia mit dudmg bing thuée dai 3 m: Phy hop véi céc yéu cdu qui
dinh tai TCVN 8864:2011,

- Kiém tra chét luong bu vénh, vé é ga (néu 1a mat duomg cii) bing mét.

- Kiém tra mite d¢ sach cia mit duong biang mét.

- Kiém tra k¥ thudt twéi nhi twong nhya dudng thim bam, dinh bém bang mit: déu khip,
chiéu sdu tham, thoi gian che dgi nhii twong nhya duong phén tach xong (chuyén tir mau niu sang
mau den).

- Kiém tra luong nhii twong nhua dudng thim bam, dinh bam di dung trén 1 m? bz"mg cach
ghi lai vach chi mirc nhii tuong trong thing chita cia xe phun nhi tuong trude va sau khi phun
nhi tuong trén mot di¢n tich da biét; lay hiéu s6 cta hai thé tich tuong g véi hai mire dy chia
cho dién tich da duoc tudi.

5.3. Kiém tra cac xe may, thiét bi trude khi thi cOng

5.3.1. Kiém tra vé su hoat dong binh thuong cua cac b phén cua xe phun tuéi nhi twong
nhuya duong, xe va thiét bi rdi da nho, cdc may Iu.

5.3.2. B6i v6i cée bo phan cita xe phun nhii twong nhya dudng cin kiém tra:

- Kiém tra kha ndng ham néng dong déu va gilt nhiét cta thing (si-téc) chita nhil twong
nhua dudng.

- D§ chinh xéc ctia déng hd do téc do xe + 1,5%; cua téc dd may bom % 1,5%:; cua déng hd
do dung luong nhit twong nhua dudng + 2%; ctia nhiét ké do nhi¢t d6 nhii twrong nhya duong +
°C

- Tinh trang cua gian phun, voi phun (c6 ddng nhét va bé tr thing hang khéng, ¢6 bj tic
nghén khong)

- Chiéu cao ctia dan phun thich hop véi bidu dd phun tudi nhii tuong nhya dudng cua timg
loai xe, tuong g vdi toe dj xe, toc dd bom va luong nhii trong nhua dudng twdi cho 1 m2,

5 - Do dong déu cua lugng nhil twong nhywa duong da phun xubng mat duong dugce kiém tra
bang cach dat cac khay bing ton mong c6 kich thuge day la 25 cm x 40 ¢m thanh cao 4 cm trén
mat dwong ¢ himg nhi twong khi xe phun nhii tuong di qua. Cén khay truée va sau khi xe phun
nhii tuong di qua, lay hi¢u so s€ c6 duge luong nhii twong nhya duong da tudi trén 0,10 m?; can
dat 3 hgp trén mot tric ngang. Chénh léch lugng nhii tuong nhva dudng tai cée vi tri dat khay
khong dugc quéd 15%.

e ———————— —
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- Chénh 1¢ch gitra lugng nhii trong nhya dudng da phun trén 1 m? véi dinh mire khong qua
5%.

5.3.3. Déi v6i xe va thibt bi rai da nhoé cin kidm tra d% nhén va bing phéng ctia thing ben,
St_r’hoat ddng cta cira x4 va khe xa d4 nhd, su hoat dong cua tryc quay phén phoi ngang va yém
chin cua thiét bi rai d4.

Kiém tra o ddng ddu cua viée rai da bing céch dit cc khay bing ton ¢6 dién tich day 1a 25

cm X 40 cm trén mdt dudong dé h1’fng da khi may rai da nho di qua. Sy chénh léch gitta céc vi tri
himg d4 khong qua 10%.

S6 lwong dé nhé da rai thue & trén 1 m? duge phép chénh I¢ch véi dinh mie khong qua 1
L/m?,

5.3.4. Déi v6i méy lu cin kidm tra tinh trang 16p, 4p luc hoi, tai trong cuia banh xe.
5.4. Kiém tra chat luong cia vit lidu
4.4.1. Vat liéu d4 nho

M3i khi thay ddi loai d4 va trude khi sir dung phai ldy mdu kiém tra cdc chi tiéu theo qui
dinh tai 4.1. Khi dung khéi lugng 16n thi ctr 1000 m? phai thi nghiém mdt t6 mau.

5.4.2. Nhii tuong nhya dudng

- Ngoai nhitng chi tiéu phai duc_;rc,kiém tra, thi nghi¢m va ¢6 chimg chi ctia noi san xuét nhi
twrong nhu qui dinh tai 4.2, con phai kiém tra moi ngay mot lan d6 déng nhét ciia nhii tuong, ham
lugng nhya trong nhii tuong (cho phép sai s6 + 1% so véi tiéu chuén) va d¢ dinh bam cua cdt licu
da véi nhii tuong tai phong thi nghiém hi¢n trudng. Trong truong hop stra chita nho 1¢, khdi Iugng
nhil twong sir dung khong 16n thi viéc kiém tra hang ngay do Tu vén gidm sat quyét dinh.

- Trong mi ngay thi cong can ldy nhii tuong nhya dudng tryc tiép tir si-téc ciia xe phun nhii
twong d¢ kieém tra chat lugng.

- Kiém tra nhiét do cta nhi tuong nhya duong truée khi bom vao si-téc xe phun nhil twong
va trude khi phun tudi. Nhiét do ciia nhi twong nhya duong khi phun tuéi tbt nhit nim trong
khodng 40° + 60°C. Sai l&ch cho phép la+ 10°C.

§.5. Kiém tra gidm sét trong khi thi cong 16p léng nhii twong nhua duong a xit

§.5.1. Kiém tra gidm sat viéc tudi nhii tuong nhya dudmg bao dam dinh mic, su dong déu,
du thoi gian phén tach. Kidm tra gidm sét vige rai da nho bao dam tinh kip thoi, bao dam dinh
mire, kin mit nhya, viée quét dé thlra va bo sung kip thoi ché thiéu. Ki€m tra gidm sat viéc tuoi
nhil twong nhya dudng va rai da & cac chd néi tiep.

Kiém tra gidm st viéc lu 1én: so d lu, sé 13n Iu trén mot diém, téc do lu lén, tinh trang d4
nhé dudi banh lu. Kidm tra gidm st viéc thuc hién cong viée bao dudng dé tao diéu kién tot cho
16p lang nhii twong nhya dudng hinh thanh cuong do.

5.5.2. Kiém tra gidm sét viée t0 chirc giao thong noi bo trong pham vi cong trudng, viée bao
dam giao thong trén dudng. Kiém tra viée t6 chirc canh gac, bo tri bien bdo, didu hanh giao thong

. 5.53.Kiém tra gidm st cc diéu kién an toan lao dong trong tat ca cdc khau trude khi bit
dau mdj ca lam viéc va ca trong qua trinh thi cong.

5.5.4. Kiém tra gidm sat viéc bio V€ mdi truomg xung quanh: khong cho phép db lwong nhii
tuong thira, da thira vao céc cong, ranh; khong dé nhva dinh bn vao céc cong trinh hai bén
dlrc‘mg,

S.5.5. Céc trwong hop sau dy phai yéu ciu ngung thi ¢ong:

- Xe méy, thiét bi thi cOng bi tryc trdc k¥ thudt: Tic voi phun, dp lyc phun khong du, chét
may. .

Chi din ky thuat
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5.6. Nghiém thu

Sau khi 16p lang nhil tuong nhya duong a xit hinh thanh (tir 10 ngay dén 15 ngay sau khi thi
cong) tién hanh cong viée nghi¢m thu theo céc yéu cau k§ thudt tai Bang 5.

Bing 5 - Yéu ciu ky thudt nghi¢m thu mit dwing ling nhi twong nhwa duong a xit

Chat lrgng 16p ldng nhii twong
nhwa dwong va kich thwée mit
dwong ling nhii twong nhya
dwong

Phwong phip kiém tra

Yéu ciu ky thuat

1. Nhya Ién déu. D4 nho phi kin
mit

Quan sat bang mit

D4 nho phu kin mat
duong khong dudi 98%
dién tich

2. D4 nho khong bi rdi rac, bong
bat

Quan sét bing mét

Sau 15 ngay ké tir ngay
thi cong xong, xe chay
véi tbe do 20 km/h da
khong bi bong bat

3. D4 nho khong bi v vun

Quan st bang mét

4. Khéng bj 16i 1m cuc bd do
thira thiéu d4 hojc nhyua

Quan sét bang mét

5. D bing phing mit duong lang
nhii tuong nhya duong (5 vi tri
cho 1km/1 lan xe chay)

Do bing thuéc dai 3 m ddt song
song véi tim dudng.

Pht hop véi céc yéu ciu
qui dinh tai 8864 : 2011.

Khi thi cong lién tuc (>1km) trén
mit dudng cdp Al thi nén kidm
tra bang thiét bj do chi s6 gd ghé
qubc té (IRD).

Phtt hop v6i cac yéu cau
qui dinh tai TCVN 8865:
2011.

6. B& rong mit dudmg lang nhi
tuong nhya dudng a xit (10 cét

ngang/lkm)

Do bin g thude day

Sai léch khéng qua + 10
cm

7. D% dde ngang (10 cit ngang
cho 1km)

Do bing thude miu ¢6 éng thuy
binh (bot nuée)

Sai Iéch khong qua +
0,5%

]

**“h.—
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" IV. LOP MONG CAP PHOI DA DAM GIA CO XIMANG

1. M t4 cong viéc:

Cong viéc niy bao gdm viée cung cp va rai mét hogc nhidu 16p hdn hop vit liéu cdp phdi
d4 dam gia ¢b xi mang va cht phu gia trén mdt bé mit da duge chuin bi sin pht hop véi hd so
thiét ké, tiéu chudn ky thudt va theo ding huéng tuyén, cao do, do ddc, chiéu day va mat cit
ngang dién hinh ghi trén cac ban vé thiét ké chi tidt trong hd so thiét ké thi cong da dugc phé
duyét va chi din ctia Tu véAn giam st

2. Yéu ciu ddi voi vt liu
2.1 Cét li¢u

2.1.1 Truong hop st dung CPDD gia ¢b xi ming, yéu cau thanh phin hat ciia CPPD (ké ca
CPDD loai I va loai II) theo TCVN 8859: 2011 va bd sung loai Dmax 31,5, xem Bang 1. Trong
Bing 1, Dmax 1a ¢& hat 16n nht danh dinh.

Bang 1 - Yéu cau vé thanh phan hat cia CPPD gia ¢6 xi ming

] Ty 1§ lot sang, % theo khéi lugng
Kich ¢& mit sang vuéng, mm
Duax=37,Smm | Duyx=315mm | Dpa=25mm | Dpax =19 mm
50 100 £ .
37.5 95-100 100 - -
31,5 - 95-100 100 -
25,0 79-90 79-90 100
19,0 58-78 67-83 67-83 90-100
9,5 39-59 49-64 49-64 58-73
4,75 24-39 34-54 34-54 39-59
2,36 15-30 25-40 25-40 30-45
0,425 7-19 12-24 12-24 13-27
0,075 2-12 2-12 2-12 2-12

CHU THICH: Loai CPPD ¢6 c& hat danh dinh Dmax = 37,5 mm chi ding cho cic I6p méng dudi.

2.1.3 Céc yéu cu vé chi tiéu co Iy ctia vat liéu CPDD

- Céc chi ticu co Iy cta vat liéu CPPD va CPTN phai tuan tha nhu quy dinh trong TCVN
8859:2011 va TCVN 8857:2011.

- Chi tiéu Los Angeles (LA) thi nghiém theo TCVN 7572-12: 2006 ciia CPPD hoac CPTN
gia ¢b xi mang khong vuot qud 35 % truong hop st dung cho 16p mong trén va khong vuot qua
45 % truong hop st dung lam 16p méng dudi (khong true tiép voi ting mat cta 16p két cdu do
dudng).

- Ham lugng tap chét hitu co thi nghiém theo phuong phép TCVN 7572-9:2006 khong duoce
Vgt qua 2 %; ham lugng mudi Sunfat thi nghiém theo phuong phap TCVN 7572-16:2006 khong
duoc qua 0,25 %.

- Chi s6 déo ctia hat min thi nghiém theo TCVN 4197:2012 déi véi CPPD phai < 4 %; ddi
v&i CPTN cho phép chi sb déo <12 %.

e e e . e i o S S s e
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- Déi véi 16p mong trén (truc tiép vé6i ting miit cla 16p két cdu 40 duong) hodc 16p mit trén
¢6 lang nhya nén chon ty 1é lugng hat min <0,075 mm cang it cang tdt, tdi dala 7 %; néu hat min
¢6 chi s6 déo 16n thi chi nén chidm t6i 5 % khéi lwong cdt licu khd.

2.2. Xi ming

- Xi mang str dung trong méng cép phdi gia ¢ xi mang la xi mang Po6clang (PC) dap tmg
yéu céu quy dinh tai TCVN 2682 hogc xi méng Podclang hdn hop (PCB) dap tmg yéu cau quy
dinh quy dinh tai TCVN 6260. Xi mang s dung trong méng cip phdi gia cb xi mang c6 méc
khong nho hon 30 MPa.

- Xi mang phéi ¢6 thoi gian bat dau ninh két t5i thidu 1a 120 min. Khi sir dung chit phuy gia
lam chdm ninh két thi phai theo quy dinh tai 4.3.3.

- Lugng xi méng ding trong gia ¢6 CPDD hogc CPTN phai duge xdc dinh thong qua thi
nghiém trong phong dé dat céc yéu cau vé cuong do tai Bang 3 va Béng 4 ddng thoi han ché kha
nang gy nut (xem 6.4.). Luong xi mang (tinh theo khéi lugng hdn hop cbt lidu kho) thuong duoc
yra chon trong khodng tir 2,5 % dén 6 % déi voi cét licu 13 CPPD va trong khoang tir 4 % dén 10
% dbi véi cbt lidu 1a CPTN,

2.3. Phu gia

- Khuyén khich bé sung phu gia khodng vao xi ming (PC) khi gia ¢6 dé giam co ngét va han
ché kha nang gdy nt 16p méng cip phoi gia ¢6 xi ming. Ty 1¢ phu gia khoang hop 1y phai duoc
lya chon théng qua thir nghi¢m trong phong thi nghiém, Khuyén cdo khéi lwong phu gia khoang
chiém khoang (15 + 25) % khéi lwong ctia hon hop xi ming va phy gia khoang.

- Phu gia khodng (PGK) str dung trong méng cdp phdi gia ¢b xi méng, c6 thé 1a tro bay
(flyash), xi 16 cao (slag), puzolan tu nhién, tro nui lira hodc céc nguyén li¢u khdc ctia ndi ltra.
Thanh phén héa hoc chi yéu cua phy gia khodng 1a Si02, AI203, Fe203 va CaO. Phu gia khodng
str dung phai dép tmg céc quy dinh tai TCVN 8825:2011. Néu sir dung tro bay phai tuan thu theo
ASTM C618-08 (loai F va C).

- Cho phép sir dung chét phu gia lam chim ninh két dé tao thudn lgi cho viée thi cong 16p
méng cap phdi gia c6 xi mang nhung vi¢e lya chon chét phu gia cy thé phai théng qua thi nghiém,
lam thur,

2.4. Nwée: Nude dung dé tron mong cép phdi gia ¢b xi mang nhu yéu cdu vé nuée dung cho
bé tong va vita quy dinh tai TCVN 4506:2012.

2.5. Cwong d§ cip phdi gia c6 xi mang

- Yéu ciu cudng d cip phdi gia ¢ xi mang tuy thudc vao phurong phdp danh gia duge quy
dinh trong ho so thiét ké va chi dan ky thudt ctia timg dy 4n va dugc quy dinh cu thé théng qua
mot trong hai truong hop duéi day.

CHU THICH: Hign tai trong nuée dang sir dung song song hai tiéu chuin thiét k& két c4u ao
dudng mém ¢6 quy dinh va yéu cau ddi véi 16p méng cép phdi d4 dim gia ¢d xi mang-la khdc
nhau, d¢ tién cho viée st dung tiéu chudn nay s¢ quy dinh 02 truong hop twong tmg véi timg tiéu
chuén thiét ké hién hanh.

- Truong hop thir nhat, yéu cau déi véi cuong do clia méng cdp phéi gia ¢6 xi mang bao
gdm haj chi tiéu, d6 la cudong d6 chiu nén va cuong d¢ chiu kéo khi ép che duoc dan & Bang 3
dudi day.

Bang 3 - Yéu cau ddi véi cuong do cua méng cip phéi gia ¢b xi mang

(Cudng do chiu nén thi nghiém theo 4.5.2.1 , cudng dd chiu kéo khi ¢p ché thi nghiém theo

4.52.2)
Chi din ky thuat
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Cll’ﬁ’l]g a6 chiu Cu’ﬁ'ﬂg d(j) C]lill kéo
Vi tri 16p méng cip phéi gia c6 xi ming nén (Rn.e'n 4 | Khiép ché (Répche s
ngéy), MPa ngéy), MPa

Lép méng trén cia két cdu mat dudng c6 tang mat BTN va
BTXM ctia duong cao toc, dudmg cép 1, cép IT hodc 16p >4,0 >0,45
mat ¢ lang nhyra.

L6p mong trén trong cac trudng hop khac >3,0 = 0,35

Lop méng dudi trong mei trudng hop =15 Khéng quy dinh

- Cudng do chiu nén ctia méng cép phéi gia b xi mang trong Bang 3 dugce thi nghiém nhu
sau: Kich thuée méu nén hinh try c6 duong kinh 152 mm, chiéu cao 117 mm. Miu duoc ché bi
sau khi tron cap phéi (din & Bang 1 hodc Bang 2) véi xi ming rdi t mau 2 h & d6 am tdt nhét vei
khéi lugng thé tich khé 16n nht. D6 4m t6t nhét va khdi lugng thé tich khé 16n nhét duoc thi
nghi¢m theo phuong phap II-D trong TCVN 12790:2020 sau khi di higu chinh vé cdp phéi khong
logi bo hat qua c&. Mau dugce bao dudng dm 7 ngay va 7 ngay ngam nuée rdi dem nén véi tbe do
gia tai khi nén 1 (6+1) KPa/s. Két qua nén mAu phai nhén véi hé s6 0,96 (d2 quy déi vé cuomg do
nén miu lap phuong (150x150x150) cm. Cuong do chiu nén tuong g véi mot ty 1¢ xi ming la
tri s6 trung binh cta téi thidu 3 miu th nghiém.

- Cudng do chiu kéo khi ép ché cia moéng cip phdi gia ¢b xi mang trong Bang 3 duoc thi
nghiém nhu sau: Mu ép ché ciing duge ché tao sau khi trdn cdp phéi véi xi ming duoe 2 h véi do
am va chjt gibng nhu mAu nén va bio dudng nhw mau nén, sau d6 duge thi nghiém xéc dinh
cuong do chiu kéo khi ép ché quy dinh tai TCVN 8862:2011. Cuong do chiu kéo khi ép ché tuong
ing véi mot ty 18 xi mang 13 trj s6 trung binh ctia tdi thidu 3 miu thi nghiém.

- Trudng hop thi hai, chi tiéu cutmg 4o ctia mong cip phéi gia cé xi méng duge quy dinh 1a
cuong dd chiu nén 7 ngay thi nghi¢m theo AASHTO-T22, yéu cau vé cuong do ctia méng cip
phéi gia ¢é xi ming duoc din & Bang 4. Mau duwoc ché bj twong tu nhur truong hop thir nhét va
dudng 4m 7 ngay truée khi nén.

Biéng 4 - Yéu cau dbi véi cudmg do ciia méng cdp phéi gia ¢b xi mang

(Cudng dj chiu nén thi nghiém theo AASHTO-T2 2)

Cll’lfmg d(j Ch_iu nén (Rnén 7 ngﬁy),
Loai vit li¢u MPa
TéI) phdi da dim loai I gia ¢6 xi mang > 4,0 ]
Cap phéi da dam loai II gia ¢6 xi mang (hodc cap phdi thién S50
nhién gia ¢ xi mang) .

- Yéu cau ddi voi cac miu khoan ldy & hién trudng (trinh bay tai 9.3.1) phai c6 duong kinh d
t6i thidy bing 3 lan ¢& hat 16n nhét cia hin hop cap phéi gia ¢b xi mang. Dung khoan bé tong c6
dudng kinh trong miii khoan 1a 10 em déi véi CPPD c6 ¢0 hat danh dinh Dmax < 31,5 mm;
CPTN loai C hoidc duong kinh trong miii khoan 15 em déi véi CPPD c6 ¢d hat danh dinh Dmax =
37,5 mm; CPTN loai A va B. Khi ép kiém tra cuong do chiu nén thi tuy theo ty s h/d khac nhau
ctia mu, két qua nén duge nhan véi hé s hicu chinh & Béng 5.

Bang 5 - H¢ s6 higu chinh cudmg d¢ nén miu khoan & hi¢n truong theo ty s h/d

—_——

Du‘(‘mg kinh trong mi khoan la 10 cm F DBudng kinh trong mii khoan la 15 em j
—
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Tys6é h/d cia | HEso hi¢u chinh cuong @ | Tyséh/d cia | Heé s6 hiéu chinh cwong dd
miu khoan nén mau khoan mau khoan nén mau khoan
1,0 1,07 1,0 1,08
1.2 1,09 1,1 1,09
1,4 1,12 1,2 1,10
1,6 1,15 1,3 L11
1,8 1,18

3. Yéu chu v& trang thiét bi thi cong

3.1. Tram tron:

- Phai sir dung thiét bi tron bé tong xi mang lién tuc ¢6 cong suit I6n dé dap ung da khéi
lugng hdn hop cdp phéi gia ¢ xi mang tuong img v6i day chuyén cong nghé thi cong duoc phé
duyét. Khi thi cong dudng cao téc hodic dudng cfip I, IT (theo TCVN 4054:2005) phai stir dung
tram trdn c6 cdng suét tram tron > 50 T/h.

- Thiét bi cin dong phai dam bao chinh xéc, dic biét 1a bo phén cin dong luong xi mang va
lwgng nudre; sai s6 can dong cho phép dbi vai cbt lidu 1a £ 2 %, véi xi mang 1a + 0,5 % va voi
nudce 1a + 1 % theo khdi lugng.

- Niang sudt va vi tri ctia tram tron phai tuong tng véi doan ddy chuyén thi cong sao cho
dam bao duge thoi gian tron, chuyén chd, rai va ddm nén hdn hop cép phéi gia ¢b xi ming két
thiic true thoi gian bit déu ninh két dbi v6i xi mang quy dinh tai 4.2.2 va déi véi xi mang co su
dung phu gia 1am chim ninh két thi phai theo quy dinh tai 4.3.3.

3.2. Xe bon hodc 6 t6 ben ¢ bat phu thing xe dé chuyén chd hdn hop cip phéi gia b xi
mang.

3.3. My rai: Str dung may rai chuyén ding c6 chidu rong vét rai 16n va co thé didu chinh
dugc chidu rong vét rai theo thuc té. Trudng hop khong ¢6 mdy rai thi cho phép dung may san gat
thay thé nhung chi 4p dung cho céc 16p méng dudi hodc 16p mong trén ctia dudng cip III trdy
xudng theo TCVN 4054:2005 va trong duong.

3.4. Véan khudn thép ¢6 chan dé gin cb dinh viing chai xudng cac 16p nén mong phia dudi
trong subt qu4 trinh rai va lu 1én hdn hop cip phéi gia ¢b xi mang.

3.5. Phai b tri dﬁy dit cac thiét bi dAm nén theo cong nghé¢ thi cong da dugc phé duyét,
khuyén khich st dung cac thiét bj ¢dm nén hién dai c6 hiéu suat cao. Thong thuong céc thiét bi
dAm nén cho mdt day chuyén thi cong bao gdm: mdy lu rung loai 6 tai trong tinh (Pt) 7 tn hoic
may lu banh hoi 9 tin cho bude dam so bd; lu rung co tai trong tinh (Pt) tir (10+15) tin cho budc
dam chit; lu banh béanh sit hodc banh hoi mat nhén, tai trong (1,5 +2,0) tin/banh cho bude hoan
thién bé mit.

3.6. Thiét bi tdn trit, bom hit, phun tudi nhii twong (néu thue hién viée bao dudng 16p gia cb
Xi mang bang nhii tuong); thiét bi phun tudi nude (néu bao dudng bing cach phu cat tudi nudce).

3.7. Bam rung hodc ddm céc loai nhd dé dam nén cac dai mép.

4. Cong tic chuan bi thi cong

4.1 Phai chudn bi va kiém tra sy ddy du, sin sang ctia tit ca cdc trang thiét bi, dung cu phuc
vu cho déy chuyén thi cong va kiém tra, kiém soét chét luong tai hién trudng trong sudt qué trinh
thi cong va nghiém thu sau khi thi cong xong 16p méng cip phéi gia ¢b xi mang.

o e A ———— R e L PR ===
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4.2 Vit liéu d4, cat phai ¢6 méi che néng, che mua va dugc chira tai khu vue c6 nén khé réo,
déc thoat nuée vé moi phia; xi ming va phu gia phai duge bao quéan trong nha kho hodc niam

trong silo cua tram tron.

4.3 Truée khi thi cong, don vi thi cong phai tién hanh moi thi nghiém kiém tra chat luong
vét lidu theo cac yéu cau quy dinh tai Diéu 4.

4.4 Thiét ké hdn hop cip phéi gia cb xi mang

- Muyc tiéu ctia viée thiét ké hdn hop cép phdi gia ¢b xi mang chinh 1a viéc Iya chon ham
lugng xi ming va phu gia (néu c6) dé dat duge cudng dd chiu nén va cuong do chiu kéo khi ép
ché yéu ciu va dam bao phd hop véi diéu kién thi cong vé thoi gian van chuyén, san rai va do;
thiét bj dAm chit; khi hau thoi tiét cta khu vue thi cong.

- Viéc thiét ké hdn hop cdp phdi gia ¢b xi mang trong phong thi nghiém tng véi nhiéu ty 1¢
xi mang khac nhau (i thiéu 1a 3 ty 18) dé xdc dinh duge luong xi méng can thiét trong hdn hop
(ké ca phu gia khodng néu cb).

- Sau khi da lya chon céc ty 1€ xi mang khac nhau phti hop v6i muc tiéu tai 6.4.1, tién hanh
thi nghiém theo huéng din quy dinh tai Piéu 4.5.

- Ty 1& xi mang cén thiét dugc lya chon sao cho hdn hop cap phdi gia ¢ xi ming c6 cuong
do dat yéu cdu & Bang 3 hodic Bang 4. _

- Riéng dbi véi truong hop sir dung 16p mong cép phdi gia ¢d xi m'éné cho 16p méng trén
clia 40 dudng mém cép cao, can Iua chon ty 1¢ xi mang hop 1y. Ty 16 hop 1y 13 ting v6i miu cip
phdi gia ¢b xi mang c6 ty 1¢ xi mang thdp nhit ma cudong do van dat yéu ciu & Bang 3 hodc Bang
4.

- Luong xi ming ap dung khi thi cong thuc t& hay luong xi ming dua vao hd so thiét ké, c6
xét dén su phén bd khong dong déu cua xi mang trong hdn hop cép phdi gia ¢b xi mang khi trdn,
théng thuong 1dy 16n hon lugng xi ming xéc dinh thong qua thi nghiém trong phong 0,2 % dbi
véi CPDPD, 0,3 % dbi véi CPTN khi trdn hdn hop tai tram trdn; 0,5 % dbi voi CPTN khi trdn hdn
hop tai chd (trén dudmg), ty 1¢ nay s& duge quyét dinh théng qua doan thi cong thir.

- Sau khi da lya chon duge ty 1& xi ming hop 1y can phai tién hanh thi nghiém hdn hop cap
phdi gia ¢b xi ming tmg voi ty 1& xi ming da lua chon dé xéc dinh chinh xéc dd dm tdt nhat
(Wop) va khéi lugng thé tich kho 1én nhat (Dkmax) theo phuong phap (II-D) trong TCVN
12790:2020 lam can ctt cho cong téc kiém tra trong qua trinh thi cong.

4.5 Céc két qua thi nghiém kiém tra chét lwong vét liéu, thiét ké hén hop cAp phdi gia ¢b xi
ming déu phai dép tmg cdc yéu ciu quy dinh tai Piéu 4 cta Tiéu chudn ndy. Néu két qua thi
nghiém khong dat yéu cdu & Bang 3 hodc Bang 4 thi cn phai diéu chinh lai vat liéu dau vao, ty 1¢
thanh phan hén hop.

6.6 Nha thau phai thiét ké dy chuyén cong nghé thi cong, lap ké hoach kiém tra chit luong
thi cong 16p méng cép phdi gia ¢6 xi ming sao cho dép vmg duge yéu cdu ky thudt va pht hop véi
didu kién thoi tiét cling nhu diéu kién vé& dam bao giao thong thuc té cia dy 4n.

4.7 Phai tu stra va lu 2-3 Jan/diém long duong hodc méng phia dudi 16p mong cip phéi gia
cb xi mang dé bao dam long dudng hodc méng phia dudi vimng chéc, dong déu va dat do déc
ngang quy dinh. Truong hop sir dung cAp phdi gia b xi mang lam 16p méng tang cuong trén mat
dudng cii thi phai phat hién, xtr Iy triét dé céc vi tri cao su, & ga va phai va stra, bu vénh mit
dudng cii. Lop bu vénh phai dugc thi cdng trude bing cac vit lidu ¢6 i hat thich hop véi chiéu
day bu vénh, khong duoc thi cong 16p bu vénh gdp véi 16p méng tang cuong trix truong hop chiéu
day 16p bu vénh khong du dé thi cong mot 16p riéng biét duge quy dinh trong hd so thiét ké. Néu
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phia duéi 1a long dudng hodc 16p méng c6 thé thim hut nude thi phai tuéi dAm nude trude khi rai

hofic tron hén hop cép phdi gia ¢d xi ming.

4.8 Chuén bi sin cac phuong 4n bao dudng, che néng mua trong didu kién thoi tiét bét loi.
Uu tién str dung céc loai nha di dong (cé méi che) dé che néng cho 16p méng cdp phdi gia ¢6 xi
méng ngay tir khi dang hoan thién va bat ddu cong viéc bao dudng, ddng thoi loai nha ndy ciing
rit ¢6 téc dung trong truong hop dang thi cong 16p méng cép phdi gia cb xi mang bj gip mua dot
ngot.

4.9 Thi cong thtr nghiém hién truong nhim kiém tra, didu chinh va hoan thién cong nghé thi
cong cho phu hop véi diéu kién cu thé cta du an va diéu kién ty nhién cia khu vue. Déng thoi,
nhimg thong sb ky thuat duge kiém ching tir doan thir nghiém thanh cong s& duoc ap dung dé thi
cong dai tra. Poan thi cong thir nghiém c6 chidu dai t6i thiéu 100 m, chiéu rong thuong duge thiét
ké bing chidu rong mat cdt ngang méng dudong khi mit dudong khong c6 dai phén céch cing &
gilta va bing % chiéu rong mat duomg khi mit dudng c6 dai phan cach cimg ¢ giita.

4.10 Nhirng ndi dung can theo ddi, danh gia va kiém chimg trong doan thi cong thir nghiém
tmg véi didu kién cu thé cta du 4n va diéu kién tu nhién cua khu vue:

Do 4m thi cong hop 1y cia hdn hop cdp phdi gia ¢b xi mang;

Thoi gian tron, van chuyén, rai, lu 1én, hoan thién va két thuc thi cong;

Thoi gian bt dau hinh thanh cudng do cia hdn hop cdp phdi d4 dam chinh 1a thoi gian bt
ninh két ctia xi mang theo 4.2.2 hozc theo 4.3.3 khi ¢6 sir dung phu gia lam chim thoi gian ninh
két cua xi ming;

Chiéu day 16p méng cfip phdi gia ¢b xi mang khi rai; trinh tw va sd luot can lu 1én dé dat do
chat yéu céu;

Chiéu day 16n nhat ma thiét bi lu 1én ctia Nha thau c6 thé lu én 16p méng cap phdi gia cd xi
miéng dat d9 chit yéu cau, ky hidu 1a Hmax;

Giai phép bao dudng hop ly cho 16p mong cip phbi gia ¢b xi mang sau khi hoan thién;

Thoi gian cit khe gia hop 1y (d6i voi truomg hop c6 thiét ké cét khe), thoi gian c6 thé thong
xe (loai 6 té, thiét bi phuc vu trong qué trinh thi cong);

Yéu ciu theo doi, do dac, ghi chép dién bién vét nirt ctia 16p mong cdp phdi gia ¢b xi maing
va ddi chiéu véi quy dinh tai Bang 6 d& c6 thé thé kip thoi diéu chinh vé ty 18 hdn hop cip phéi
gia ¢d xi mang hodic cong nghé thi cong va bao dudng cho hop 1y.

Nha thau tiép tuc hoan thién ddy chuyén cong nghé thi cong va cdc yéu cau vé dam bao chét
luong thi cong 16p mong cAp phdi gia ¢b xi mang néu thy cin thiét.

Chi sau khi doan thi cong thir nghiém 16p méng cap phéi gia ¢d xi mang dat duoc tit ca cac
yéu cu dé ra méi duoe tién hanh thi cong dai tra.

5. Cong ngh¢ thi cong lop CPDD gia ¢ xi mang khi stt dung tram trjn

5.1. Tai tram trgn

- CPDPD ding dé gia ¢6 xi mang ¢6 thé duge dua vao mdy tron theo mot trong hai phuong
thirc sau: Cdp phdi duoc san xudt c6 thanh phan hat dat sin yéu cdu & Bang 1 hodic Bang 2. Cip
phdi duoc tao thanh tir nhiéu c& hat dugc dua vao méy tron riéng r& theo nhitng ty 1¢ tinh toan
trude dé sau khi tron s& dat duge thanh phan hat yéu ciu & Bang 1 hodc Bang 2.

- Trong mdi ca hogc khi thoi tié_t thay doi can phai thi nghiém xdc dinh do 4m thuc té cua da,
cat dé kip thoi diéu chinh chinh xdc lugng nuée dua vao may tron.

- Cong ngh¢ tron phai dugce tién hanh theo hai giai doan: Tron kho véi xi mang va tron voi

nudée,
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- Thoi gian trdn ctia mdi giai doan phai duge xdc dinh thong qua trén thir, tuy thudc loai

thiét b tron thue té sir dung;

- Tram tron phai c6 hé thong ty dong kiém soét ti 18 xi mang, dd Am hén hop cAp phdi gia ¢b
xi méng theo thiét k&; kiém so4t dugc sw ddng déu ctia hdn hop ddng thoi phai c6 bang ghi chép
théng ké rd khéi lwgng phéi lidu (k& ca khdi luong xi méng va nuée) déi véi timg mé tron dé tién
kiém tra so sanh v&i quy dinh.

- Trong truong hop dy 4n ¢6 sy thay ddi ngudn cung cép vét liéu hodc tinh chét cta vat lidu
thay ddi trong qua trinh san xuét, Nha thiu phai tién hanh thiét k& méi hdn hop cép phdi gia ¢b xi
mang theo céc bude da din tai 6.4.

- P& tranh hon hop sau khi trén bi phan téng, thi chiéu cao roi ctia hdn hop da tron ké tir
miéng ra ctia may tron dén thing xe ctia xe chuyén ché khong duoc 16n hon 1,5 m.

5.2. Thi cong tai hién trwong

5.2.1 Trudc khi thi cong

- Céan phai theo ddi chit ché dién bién thoi tiét dé tranh thi cong vao nhimg thoi diém c6 thoi
tiét cure doan, bét loi nhu mua, néng néng gay git. Vo nhitng ngdy ¢6 nhiét do khong khi > 30 °C
thi phai tranh thi cong vao budi trwra ma thi cong vao sang sém, chidu gan t5i hodc vao ban dém.
Thi cdng ban dém phai c6 du phuong tién chiéu sang dé bao dam an toan.

- Khi ¢t lidu d4, cat qua nong phai c6 giai phap 1am giam nhiét d6 dé sao cho nhiét dd hdn
hop cép phdi gia cb xi ming sau khi trdn, trude khi rai khong 1én hon 30 °C.

- Phai ¢6 bién phap che néng cho 16p méng cdp phdi gia ¢b xi mang, nhét 1a luc vira thi cong
xong dé chéng mit nude trong hon hop va giy nut I6p méng cdp phdi gia ¢b xi ming dong thoi
sén sang cdc phuong 4n bao dudng kip thoi.

5.2.2 Vén chuyén hon hop cdp phoi gia cé xi méng

- Phai bé tri du xe van chuyén hdn hop CPPD gia c¢b xi mang da dugc tron tai tram trdn ra
cdng truomg dap (mg yéu ciu vé tién do thi cong.

- Néu véan chuyén bang xe thung phai duge phu bat kin dé chéng mét nude cho hdn hop cip
phéi gia ¢b xi mang.

- Trudng hop st dung may réi, xe vin chuyén dén cong truomg sé chay song song va dd truc
tiép hdn hop cép phdi gia ¢b xi ming vao phéu ctia may rai. Truomg hop rai hdn hop cép phdi gia
cd xi ming bing mdy san thi xe do thanh dong trong van khudn véi cu ly tinh to4n trudc dé tién
cho may san gat thanh lop.

5.2.3 Thi céng hén hop cdp phéi da dam gia cé xi mdng

5.2.3.1 Rai hdn hop cip phéi gia c¢b xi ming

- Viée rai hon hop chp phéi gia ¢b xi méng thong thudng duge thue hién bing may rai trong
van khuon thép c¢b dinh. Chiéu cao cia van khuon phai bing bé day cia 16p mong gia ¢b xi mang
sau khi lu Ién chdt nhan va6i hé sb lu 1én quy dinh tai 7.2.3.2.1. Chiéu rong vét rai (khoang céch
gitra hai thanh vén khuon) dugce tiy thude vao bé rong méng dudng, tinh ning ctia may rai va
duge quyét dinh thong qua qua thi cong thi nghiém.

- Pbi v6i tuyén dudng cip cao, bao gom nhidu lan xe, chidu rong mong duodng lon nén sir
dung 02 may rai ddng thoi chay so le, ctng chiéu dé thi cong cho hai vét rai lidn ké. Khoang gidn
cach giita hai médy rai sao cho vét rai cia méy di trude vira xong thi vét bén canh duoc rai tiép
theo rdj tién hanh lu 1én ddng thoi trén toan by bé mat ca 02 vét rai dén khi 16p moéng cép phdi gia
¢d xi mang dat do chit yéu ciu.

e e
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- Dya vao thi cong thir nghiém tai 6.10, chiéu day 16p méng cip phdi gia ¢ xi méng khi rai
phéi dugc tinh toan trude sao cho sau khi lu Ién cht phai dat chiéu day thiét k& (Htk). Truong hop
chidu day thiét ké ctia 16p két cAu cép phéi gia ¢é xi mang (Htk) l6n hon chidu day 16n nhat ma
thiét bj lu 1én ctia Nha thau ¢6 thé lu 1én chat (Hmax), khi rai cAn phai phan thanh cdc 16p (Chidu
day mdi 16p dugce phén chia phai tuong dbi ddng déu va hop 1y). Rai va lu Ién xong 16p dudi ¢b
thé thi cdng ngay 16p trén (truée d6 phai tudi 4m bé mat 16p dudi). Néu lam xong 16p dudi nhung
khong c6 diéu kién lam ngay 16p trén thi phai tién hanh bao dudng 16p dudi nhu quy dinh tai
7.2.4. Thong thudng, hdn hop cdp phdi da dam gia cb xi méng rai mot 16p (mot 1an rai) va lu len
dat duge d6 chat yéu cau c6 chiéu day nho hon hoic bang 18 cm.

5.2.3.2 Lu Ién chit hdn hop cép phdi gia b xi mang

- He s6 lu Ién ctia 16p méng cdp phéi gia ¢d xi ming duge xéde dinh bing ty s6 gitta tri s6
khoi lugng thé tich kho 16m nhét Dkmax, ctia hdn hop duge xée dinh theo thi nghiém dim nén quy
dinh tai 6.4.7 vdi tri s6 khéi lugng thé tich kho ctia hdn hop ltc ra khéi mdy tron. Hé sé nay duoce
chinh x4c hod théng qua viée tién hanh rai thir da quy dinh tai 6.10.

- Hon hop cap phbi gia cd xi ming phai duge lu lén & d6 Am tt nhit voi sai sb cho phép vé
d6 4m 1a -1 % (khong cho phép do 4m lon hon do 4m tét nhét) va phai duoc dim nén & d chit K
> 1,0 theo két qua thi nghiém duge quy dinh tai 6.4.7

- D¢ dat d9 chiit yéu cdu trude tién ding lu banh sét lu so b 2 1An/diém, sau do ding mot
trong hai loai lu banh 16p hodc lu rung quy dinh tai 5.1.5 lam Iu cha yéu. Néu dung lu 16p thi s6
lan lu cin thiét khoang 15-20 1an/diém; néu dung lu rung thi can khoang 6-10 1an/diém. Cudi cung
dung lu banh sit lu 1a phing (s6 1an lu can thiét phai duoc chinh xac hoé thong qua két qua thi
cong rai thir quy dinh tai 6.10). Truong hop khong ¢6 lu rung hodc lu banh 16p thi ¢6 thé dung lu
ndng banh nhin dé lu chit nhung phai thong qua rai thtr dé xéc dinh bé day lu Ien thich hop.

5.2.3.3 Hoan thién bé mat

- Viéc hoan thién bé mit 16p gia ¢ phai duge thuce hi¢n ngay trong qua trinh lu lén nhung
chi dugce gat phing céc chd 16, vat liéu thira sau khi gat phing phai bo di khong duoc st dung lai.
Trudng hop c6 nhitng vét 10m 16m, chidu sau vét 16m 16n hon 1 cm (quy dinh tai 9.3.3), phai cay
x6i khu vie vét 16m, bu phu bing vat lidu méi rdi san phang truge khi lu 1én.

- Toan bd qué tron, vén chuyén, rai, lu lén, hoan thién [6p mong cz-“ip phéi gia ¢b xi mang
phai duge két thic trude khi hdn hop cip phéi gia ¢d xi mang bit diu hinh thanh cuong do, moce
thoi gian nay da duge chinh xdc hoa sau khi thir nghiém & 6.10.

5.2.3.4 Thi cong méi néi doc

- Truong hop sir dung vin khuon thép: Sau khi dd van khuon, trude khi thi cong vét rai mai
lién k&, can vé sinh sach s& bang chdi thép va tu6i ddm nude vao bé mdt vach ngan cua vét rai cii
(da thi cong trude do).

- Trudmg hop khong sir dung vén khuon (thi cong theo phuong phap ép dur): Sau khi hdn hop
cap phdi gia cb xi mang cta vét rai trude da dong cling, ding may cit bé tong cdt bo phin ép du
roi lam vé sinh sach s& va tudi dim nude trude khi thi cong vét rai méi lidn k&, Yéu ciu vét cit
phai gon gang, vich thing dimg va song song véi tim dudng bing cach cing ddy va danh déu
trude 1&n bé mat 16p mong cip phdi gia cd xi méng.

- Khi rai va lu 1én hdn hop cip phdi gia ¢b xi mang clia vét rai méi lién k&, tai noi tiép giap
phéi than trong dé khong phé hong két cdu méng cip phdi gia ¢ xi méng da hinh thanh cuong do
clia vét rai trude d6 cach bd sung loai ddm rung loai nho két hop véi san gat tha cong.
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- Thi cong mdi ndi ngang (mbi ndi dirng thi cong). Trude khi dimg ca thi cong hoidc do su ¢b
(mua, hong méy...) cAn lwa chon vi tri mdi néi thi cdng hop 1y rdi 4p dung mdt trong hai phuong
an tao mdi ndi nhu sau:

- Diing vén khudn g6 c6 chiéu cao bang chiéu day (thiét ké) ctia 16p méng cdp phdi gia ¢b xi
mang ngan lai rdi d6 hdn hop cdp phdi gia ¢b xi ming chom qua, lu 1én chit phan cp phdi gia ¢b
Xi méng trong van khudn. Trude khi thi cong lan tiép theo, loai bé phan cap phdi gia ¢b xi ming
thira va xtr 1y tuong tu nhur xtr Iy méi ndi doc.

- Rai hdn hop cdp phdi gia ¢b xi mang vubt déc tai vi trf cAn dimg thi cong va lu lén chat
phén cdp phéi gia c6 xi méang dit cao do thiét ké. Khi thi cong tiép, ding mdy cht cit thing, vuong
g6c voi tim dudng, loai bé phan cdp phéi gia ¢ xi ming khong dat yéu cau rdi ciing xur ly twong
tu nhu médi nbi doc.

- O chd chuyén tiép giita cac doan lu lén (noi két thiic hanh trinh lu hodc quay dau lu) trong
cung mot vét rai, cing mot ca thi cong (khdng hinh thanh mdi ndi n gang), can phai x40 xdi lai chd
hén hop cép phéi gia ¢b xi ming da rai trong pham vi 60 cm cudi ctia doan rai trude rdi tron thém
50 % khéi luong hdn hop cép phéi gia ¢b xi ming méi ché dén va san gat déu trude khi lu tiép
doan sau (can ting thém s6 1dn lu tai chd ndi tiép). Diéu kién thi cong chd chuyén tiép ciing duoc
khdng ché nghiém ngit vé thoi gian nhu yéu cu tai 7.2.3.3.2.

3.2.4 Céng tac bao dudong

- Cong téc bao dudng phai kip thdi, nhat la vao nhimg ngdy ning néng dé tranh cho hdn hop
cap phéi gia c6 xi mang mét nude din dén 16p bé mat bi roi xp khong di cudong do hodc d& gay
nlt ngoai ¥ mudn. Tuy theo diéu kién cua cong truong, thoi tiét ma Nha thau c6 thé lya chon
nhimg bién phap bao dudng sao cho phit hop. Dudi ddy dan ra mot s bién phap bao dudng thong
dung. Nha thau ciing ¢6 thé lya chon, thir nghiém va dp dung cac bién phap khac khi dugc Chu
dau tu chép thudn phé duyét.

- St dung mang chét déo, vai dia k§ thuat khong dét (hodc vét liéu twong duong) phu kin bé
mit roi tudi nuée bao dudng thuong xuyén. Khi rai 16p vai dia k§ thuat, yéu ciu phai chdng mi
[én nhau tai nhirng chd tiép giap t6i thiéu 20 cm. Nén ding céc vat nang nhu gach, gd, cét ... de
I&n cac mép 16p vai dia ky thuat dé phong gi6 to lam cho 16p méng cép phdi gia ¢b xi mang khong
duge phu kin. Phai kiém tra dé dam bao chic chdn ring bé mat 16p mong cdp phdi gia ¢d xi mang
ludn & trang thai 4m w6t trong sudt thoi gian bao dudmg, néu kho phai tuéi nude bao duing kip
thoi.

- Swr dung 16p cdt day khoang 5 cm phu kin b& mat 16p méng cap phdi gia ¢d xi ming két
hop v6i tudi dim nude. Bién phap nay chi phi hop voi nhiing noi ¢6 san cat dong thoi can phai
tranh nhimg tinh hudng nhu sau: cat dinh vao bé mat 16p méng cap phdi gia ¢ xi mang do khi rai
cat ma cap phdi gia ¢d xi mang con chua déng cimg; cét dé bi gi6 cudn di khi gio to va bi kho.

- Str dung nhii trong nhya duong hodc nhua long véi liéu lugng khoang 0,6-0,8 lit/m2 phu
lén bé mit l6p mong cip phdi gia cb xi ming vira 1a dé bao dudng két hop lam 16p nhua thdm
bam trong truong hop phia trén 16p mong cap phéi gia ¢é xi mang sau nay sé la 16p lang nhya,
BTN. Trong trudong hop niy, viée kiém tra d6 mo rong vét nit 16p mong cép phdi gia ¢d xi mang
s€ kho khan hon.

- Sir dung chat tao mang dé bao dudng (chdng mét nude kip thoi) cho 16p méng cdp phdi gia
b xi mang nhét 1a vao nhitng ngay ning néng. Chét tao mang st dung bao dudng méng cip phdi
gia ¢b xi ming thuong 12 dang long (sau khi phun swong trén bé mat mit duong s€ tao thanh mang
_ﬂlé_ng) phu hop vai A§TM C309-98. Thi cdng 16p tao mang bang céch phun dung dich tao mang
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trén bé mit mong cap phdi gia ¢b xi mang ngay khi vira rdo nude véi lidu lugng toi thiéu 1a 0,35
kg/m2. C6 thé dung céch phun thém 16p tao mang thi hai 1én trén 16p thir nhdt hodc két hop véi
cdc bién phap khac nhu phu cat hogc phit mang chét déo, vai dia k§ thuat khong dét.

- Trong sudt thoi gian bao dudng cAm céc phuong tién thi cong di chuyén trén bé mat 16p
méng cdp phdi gia ¢b xi mang. Chi duge phép tiép tuc thi cong céc 16p phia trén khi kiém tra
cudmg dd cia mAu khoan 16p méng cép phdi gia c6 xi mang thyc té tai hién truong da dat hodc
16n hon 75 % cuong do 16p mong cip phéi gia c¢b xi mang thiét ké (khodng 14 ngay sau khi thi
cdng xong).

- Khuyén c4o nén tién hanh thi céng ngay nhiing 16p phia trén khi 16p méng cp phdi gia c6
Xi mang da du cuong do va dat céc yéu ciu vé kiém tra nghiém thu.

5.2.5 Yéu cGu vé kiém sodt nitt sau khi thi cong va gidi phap xir Iy vét nirt

- Thong thuong, 16p moéng cip phdi gia cb xi ming sau khi thi cong s& bi nit va s& con tiép
tuc nt trong qué trinh khai théc. No6i chung, ngay sau khi thi cong, vét nit ¢6 thé xudt hién va
theo thdi gian, s6 lugng vét nit va do mo rdng vét nit ¢ thé tang 1én nhat 1a ddi véi nhimng
truomg hop khong ap dung cac giai phap chéng nitt phan 4nh. Do d6 can phai kiém tra, theo doi
lién tuc dién bién nitt ctia 16p méng cip phéi gia cb xi ming trong sudt qua trinh bao dudmg.

- Yéu céu do dac kiém soét vét niit sau thi cong: Phai do dac kich thude, khoang cach va do
mé& rdng cic vét nirt dé so sanh ddi chiéu véi quy dinh vét nirt cho phép trén bé mit 16p mong clp
phdi gia ¢ xi ming, din & Bang 6 dudi day. Néu phat hién c6 nhitng ddu hiéu bit thuong vé nit
16p mong cAp phdi gia ¢d xi mang trong qua trinh bao dudng, can dimg thi cong, tim nguyén nhén
dé kip thoi khic phuc. Cac nguyén nhin gy nit bit thuong cé thé 1a do ngudn vat liéu, ty 1& hdn
hop, 6 4m hdn hop, do chat lu lén, diéu ki¢n thoi tiét, bio dudng...

Béng 6 — Quy dinh vét nitt cho phép trén bé mit 16p méng cip phdi gia ¢b xi mang

. Y Chiéu daivét | P mé ron . B e
Loai vét nirt trén bé mit , . Tinh trang vet nirt
! : nut, m veét nit, mm :
Nt doc <2,0 <1,0 Khong lién tuc
Khoang céc gitra hai vét
Nirt ngan - <30 B
itngang -7 nirt 1ién ké > 2,0m
Nt tai cac mdi ndi doc - <2,0 Khong lién tuc
T R Chiéu daivét | DO mo rong . By
Loai vét nirt trén bé mit s F Tinh trang vét nirt
’ : nut, m vet nuwt, mm "
Niit xién so véi phuong doc tuyén . .
l . ; _ % e = - Khong co
trong khoang (25+ 75)°. [

- Trudng hop 16p méng cdp phdi gia ¢ xi mang lam 16p méng trén ciia KCAD mém, tang
mat 1a cdc I6p BTN da dat dugc tit ca cac tiéu chuin nghiém thu theo quy dinh tai Piéu 9 nhung
khéng dat duge quy dinh vét nit cho phép tai Bang 6, ¢6 thé xem xét bd sung céc giai phap xt 1y
vét nirt nhim han ché va ngan can nit phdn 4nh 1én céc [6p mat BTN phia trén.

- Khi pham vi hu hong la 16n, tuong g véi dién tich mot ving huw hong 16n hon 10 m2, ty
1¢ dién tich hu hong vuot qua 5 % tdng dién tich da thi cong, Nha thiu trinh Chu dau tu dé Tu vén
thiét ké dé xudt phuong an xir y.

- Khi pham vi hu hong (khong dat quy dinh vé vét ntt cho phép) 1a cuc bd, tuong img véi
vOi dién tich mdt viing bi hur hong khong 16n hon 10 m2, ty 1¢ dién tich huw hong khong vuot qué
5% tdng dién tich da thi cong, Nha thiu ¢6 thé lya chon dp dung mét trong cdc giai phap dudi day.

- Giai phép str dung hon hop cét tron nhua duong (C.2.4 Phu luc C) tram kin cac vét nirt cuc
bd ¢6 dp mé rong vuot qua cho phép & Bang 6 trén 16p mong cip phéi gia ¢b xi mang truge khi
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thi cong 16p trén, 4p dung cho KCAD mém loai cép cao A2 tré xudng, cé 16p mat 1a lang nhua
hoge céc cbt lidu xur 1y bang nhwa dudng.

- Giai phép sur dung ludi soi thiy tinh ting cuong tai cac dudmg nit cuc bd ¢6 dd md rong
vugt qua cho phép hodc céc khu vire ¢6 mat do vét nit vugt qué cho phép & Bang 6, 4p dung cho
KCAD mém cép cao khong c6 thiét ké sén 16p chéng nit phan 4nh. Yéu clu thi cong d6i voi
dudng nitt cue bd c6 d md rong vurgt qua cho phép hoidc khu vue c6 mat dd vét nit vuot qua cho
phép bing ludi soi thity tinh tham khao Phu luc B.

- D6i véi véi cac dyr an da thiét ké va phé duyét mot 16p trung gian d& kiém soét nit phan
anh mot cach chu déng bang hdn hop d4 nhua, ludi soi thuy tinh hoiic giai phap cit khe gia (tao
duong nitt trude) thi co thé tham khao thi cong theo Phu luc A, Phu luc B va Phu luc C.

6 Yéu ciu kiém tra va nghiém thu 1&p méng cap phdi gia b xi ming

6.1 Kiém tra vit ligu trudc khi thi cong

- Khéi lugng va tan sudt kiém tra: Cir 1000 m3 ddi vé6i CPPD hodc ctr 200 m3 dbi véi
CPTN khi da tap két vé bai chira tai chan cong trinh cén 14y mot mau kiém tra tét ca céc chi tiéu
k¥ thuat cua vt liéu. Khi ngudn cung cdp vét liéu thay déi hodic khi phét hién thdy sy bét thuomg
cia vat liéu trong qud trinh sir dung ciing can ldy thém mot miu kiém tra tét ca céc chi tidu ky

thudt cta vat licu.

- Thanh phan hat cia CPDD khi kiém tra phai dat yéu ciu & Bang 1, thanh phin hat cta
CPTN phai dat yéu céu & Bang 2.

- Céc chi tiéu ky thuat khéc cta vét liéu cap phdi (CPPD va CPTN) khi kiém tra phai dat cac
yéu cau nhu trinh bay ¢ 4.1.3.

- Kiém tra chét lugng xi méang va phu gia khodng (néu c¢6) theo ding céc quy dinh tai 4.2 va
4.3 ké ca cac quy dinh v& van chuyén va bao quéan xi ming va phu gia. Khi ngudn cung cép xi
méng hoic phu gia thay déi ciing phai 1dy mau kiém tra ddy du theo yéu ciu 0 4.2 va 4.3.

- Kiém tra chét lugng ctia nuée ding dé tron hdn hop cp phdi gia ¢b xi mang theo quy dinh
tai 4.4.

6.2 Kiém tra trong qua trinh thi cong

- M3i ca san xuét déu phai kiém tra ¢ 4m ctia hén hop cdt lidu bing phuong phap rang &
chéo hogc thung sdy dé kip diéu chinh lugng nudc tron hdn hop.

- Tai hién trudng, cir mdi ca thi cong phdi ldy miu tron hdn hop da tron va ché ra hién
truomg (ldy trén mdy rai hodc ldy & dong do xe ben db xudng duong hodc liy & 16p cép phdi da
tron tai duong) dé thi nghiém kiém tra ¢ 4m cta hdn hop trude khi lu lén.

- Kiém tra cudng do ctia hdn hop cdp phdi gia ¢b xi mang ¢ tram tron va & hién trudng sau
khi thi cong: Ctr 1000 tin (khoang 500 m3) hdn hop duge tron tai mdy hodc tai dudng thi phai ldy
méu dé dc miu va thi nghiém nhw quy dinh tai 4.5. Két qué thi nghiém phai phtt hop véi yéu ciu
¢ Bang 3 va Bang 4.

- Kiém tra do chit lu lén: Ct mdi doan thi cong ctia mot vét rai phai kiém tra mot lan ngay
sau khi lu Ién xong 16p moéng gia ¢b xi mang bing phuong phap rét cit. Két qua khdi luong thé
tich khd 14y trung binh ctia 3 mau thir khong duge nho hon tri s& Ckmax xdc dinh theo thi nghiém
dim nén quy dinh tai 6.4.7 Ngoai ra thuong xuyén kiém tra bé day 16p rai (c6 ké dén hé sb lu 1én)
dé dam bao 16p méng gia ¢d dat dugce do chit sau khi lu lén bang cao dj thiét ké.

- Trong qué trinh thi cong phai thuong xuyén kiém tra moi khau cong tac tir cdc khau tron
hén hop gia c¢b dén c4c khau thi cong & hién trudng theo yéu cau néi & Tiéu chuédn nay; dic biét
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phai chi trong kiém tra céc yéu cu vé khdng ché thoi gian quy dinh tai 6.10 va céc yéu cau vé
méi ndi quy dinh tai 7.2.3.4; 7.2.3.5 hogic 8.4.

-. Cac yéu td hinh hoc va dj bang phing

+Cao dd, dp dbc ngang cta bé mit 16p méng duge xac dinh dua trén s6 do cao do tai tim va

tai mép ctia mit mong;

+Chiéu 16p méng dugc xac dinh dua trén s6 liéu do cao dac cao d6 trude va sau khi thi cong
16p moéng tai cac diém twong Umg trén cling mot mat cét;

+Bé rong méng dudmg duge xéc dinh bang thude thép;

+D0 bang phing duge do bing thude 3m phd hop véi TCVN 8864:2011. Khe hd 16n nhit
dudi thude duge quy dinh tai Bang 7;

+Mat do kiém tra va céc yéu ciu cu thé quy dinh trong Bang 7.

Bang 7- Yéu cau vé kich thude hinh hoc va dj bing phing cua moéng cap phdi gia ¢ xi

mang
Chi tiéu kiém tra
Chi tiéu kiém tra Mit dd kiém tra
Mong | Méng
| dudi trén
1. Cao d¢ -10mm | -5 mm | C 40 m dén 50 m véi doan tuyén thang, 20 m dén
2.Do dbc ngang +0,5 % | £0,3 % | 25 m v&i doan tuyén cong ding do mdt tric ngang.
. £10
3.Chiéu day +5 mm
mm
4.Chiéu rong -50 mm >0
mm
5. D¢ bang phang: Khe hd <10 | <Smm | Ci 100 m do mt vi tri
16n nhat dudi thude 3 m mm

6.3 Cic tiéu chuin nghiém thu l6p méng cip phdi gia cb xi ming

6.3.1. Cudng d6 miu khoan méng cdp phéi gia cd xi mang ttr hién treong

Cwr 1000 m dai phdn xe chay 1 lan xe phai khoan 06 mu (03 mAu dé thir nén, 03 mau dé thir
¢p che) theo quy dinh ¢ Bang 3 hodc 03 mau theo quy dinh & Bang 4. Cdc mau khoan khong duge
liy trén cling trén mdt mat cit ma phan bd déu trén 1000 m dé kiém tra cuong do nhu quy dinh tai
4.5 d611g thoi dé kiém tra chiéu day va khdi lwong thé tich khd cua mau. Cac 16 khoan phai dugce
1dp lai va dim chit bing chinh cip phdi dé gia b xi méng hogc vit liéu trong duong. Néu két qua
thi nghiém mau tai mot 16 khoan khong dat yéu ciu quy dinh thi 1an can vung dé phai khoan thém
02 mau nita dé kiém tra cho chic chén. Sai s6 cho phép vé cudng do cuc bd 1a 5 % nho hon so véi
yéu ciu & Béng 3 hoic Béang 4 (hoic yéu ciu quy dinh trong db an thiét ké nhung trung binh trén
1000 m khong duge nhd hon yéu cau).

6.3.2. D6 chat 16p mong cap phdi gia ¢b xi ming: Sai s6 vé& d¢ chat cuc bd 1a -1% nhung
trung binh trén 1000 m khong duge nho hon 100 %.

6.3.3. Kich thuéc hinh hoc va @ bang phing 16p moéng cép phéi gia ¢d xi ming

Cén tién hanh kiém tra véi mat do do dac chi bing 20 % khoi luong quy dinh néu tai Bang

7 twong duong v6i mat do do nhu sau:

- Do kiém tra cdc yéu té hinh hoc (cao do tim va mép moéng, chiéu rong méng, do ddc
mong):

250 m/vi tri trén duong thing va 100 m/vi tri trong dudng cong.
— _
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- Do kiém tra d¢ bang phing bang thudée 3 m: 500 m/ Vi tri.

9.3.4. Vét nit trén bé mit 16p méng cAp phdi gia cb xi ming: Khéng vuot qua yéu cau &
Béng 6

7. Yéu ciu vé an toan lao djng va bio vé moi trwong

- TAt c& céc khéu trong thi cdng 16p méng CPPD hoge CPTN gia cé xi méng trong két cu
do dudng 6 t6 phai tuan thu diy du céc quy dinh v& bao vé mai trudng hién hanh. Trong hd so ban
v& thi cong ctia Nha thdu phai ¢ cc bién phép hitu hidu dé bao dam vige thi cong 16p moéng co sur
dung xi méng khong gy anh hudng t6i cdc cong trinh phu cdn va anh huong dén nguoi lao dong
va nhimg ngudi tham gia giao thong trong diéu kién phai bao dam giao thong.

- Phai bao dam rang tét ca nhimg ngudi thi cong trén cdng trudomg da hoc xong 16p “An toan
lao dong” va co chimg chi vé an toan lao dong. Phai c6 céc bién phép hitu hiéu dé bao dam an
toan lao dong cho may méc, thiét bj thi cong; ngudi lao dong va nhimng nguoi va phuong tién
tham gia giao thong trong subt qua trinh thi cdng 16p moéng da gia cb xi ming. Phai trang bi day
di cac trang thiét bi bao ho lao dong nhu mii, ging tay, khiu trang, ung cho cong nhén thi cdng
16p d4 dam gia c6 xi mang.

- Trude khi thi cong phai bd tri bién bao “cong trudong” bién bao han ché téc dd va bién bao
huéng dan giao théng & hai phia dau doan thi cong. Tai hai dau doan duong thi cong phai bd tri
ngudi ¢6 trach nhi¢m deo bing do, cdm c&r d6 dé didu khién va didu chinh huéng din giao thong
qua lai, dic biét & cac duomg mé rong, ning cAp vira thi cong vira dam béo giao thong.

- Phai bd trf rao chin khu vuc thi cong, ddm bao mat bang thi cong ddng thdi dam bao an
toan cho nguoi va phuong tién qua lai. Ban dém phai b6 tri dén thip du sang khu vuc thi cong
hodc dén nhéy bao hi¢u chi y di cham lai.

- Toan bd vat li¢u phé thai phat sinh trong qua trinh thi cong phai dugc di roi ra khoi pham
vi cong trudng va tich chira ¢6 diéu kién tai cdc khu vue qui dinh da duge qui hoach va thao thuan
V6i cdc cdp, cac nganh c6 lién quan.

- Phai ¢6 bién phip chdng bui trong qud trinh thi cdng va giam thiéu tiéng 6n do méay moc,
thiét bj thi cong gdy ra cho dan cu xung quanh.

- Trude mdi ca lam viée phai kiém tra tit ca cac mdy méc va thiét bj thi cong, stra chita, diéu
chinh dé may hoat déng tét. Ghi vao sb truc ban & hién truong vé hién trang va cac hu hong cua
may va béo cho ngudi chi dao thi cdng ¢ hién truomg kip thoi. Sau khi két thic thi cdng phai thu
don hi¢n truomg gon gang, sach sé.

- Nha thiu phai ¢6 trach nhi¢m stra sang lai hodc lam lai hé théng dudng sd, cac cong trinh
cdng cong, nha cira, bai d, cot dién... bi hu hong do qua trinh xe mdy phuc vu thi cong giy ra.
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V.LOP MONG CAP PHOI PA DAM
1. M6 ta cong viéc:

Cong viéc nay bao gdm viéc cung cAp va rai mot hodc nhiéu 16p hdn hop vét liéu cdp phbi
da dim gia c¢6 xi ming va chit phu gia trén mdt bé mit da duge chuin bi sén phu hop véi hod so
thiét ké, tidu chudn ky thudt va theo ding huéng tuyén, cao do, do dbe, chidu day va mit cét
ngang dién hinh ghi trén cdc ban v& thiét ké chi tiét trong hd so thidt k& thi cong da dugc phé
duyét va chi dan ctia Tu van gidm sat
6 Yéu ciu ky thuat ddi véi CPPD

6.1 Yéu ciu vé loai d4

Céc loai da gdc duoe sir dung dé nghién sang lam cap phéi d4 dim phai ¢6 cudng do nén thi
thiéu phai dat 60 MPa néu dung cho 16p méng trén va 40 MPa néu dung cho 16p méng dudi.
Khong dugce dung dé xay ¢6 nguon gbe tir da sa thach (d4 cat két, bt két) va di¢p thach (da sét
két, da sit). |

6.2 Yéu cAu vé thinh phan hat ciia vit litu CPDD

6.2.1 Thanh phan hat ctia vét ligu CPPD dugc quy dinh tai Bang 1.

Bang 1 - Thanh phan hat cia CPPD

Kich c& mit sang vuong, mm Ty I¢ lot sang, % theo khdi | uong
CPbD-37,5 CPPD-25 CPbD-19

50 100 - =

37,5 95+100 100 -

25 - 79 +90 100

19 58+78 67+ 83 90 + 100
9.5 39+59 49 + 64 58+73
4,75 24 +39 34 +54 39 +59
2,36 15+30 25+40 30 +45
0,425 7+19 12+24 13 +27

0,075 2+ 12 2% 12 2+12
6.2.2 Vige lua chon loai CPDD-Dmax phai ¢an cir vao chiéu day thiét ké cua 16p méng va
phai duogc chi rd trong hd so thiét ké két cdu do dudng va chi dan k¥ thudt ctia cong trinh:
— CPDD-37,5 thich hop dung cho 16p méng duéi:
— CPDD-25 thich hop dung cho 16p méng trén;
— CPDD-19 thich hgp dung cho viéc bu vénh va tang cuong trén cic két cu mat duong ci
trong néng cé‘ip, cai tao.
6.3 Yéu ciu vé chi tiéu co'Iy ciia vit lidu CPDD
Céc chi ticu co Iy ctia vit liéu CPPD duoce quy dinh tai Bang 2.
Bang 2 - Chi tiéu co ly ctia vt liéu CPPD
Chi tidu Loai cdp phéi da dam Phuong phép thir
CPDD-I CPBD-II
1. D) hao mon Los-Angeles cta cbt liéu (LA),
%o, khdng 16n hon 35 40  AASHTOT96
2. Chi sb st chju tai CBR tai do chat K98 (1), ngdm nude 96 h, %, khong nho hon 100 -
TCVN 12792
3. Gidi han chay (WL) (2), %, khong 16n hon 25 35 TCVN 4197
4. Chi sb déo (IP) (2), %, khong 1én hon 6 6 TCVN 4197
___5.Tich s déo PP (3) , khong 1én hon
Chi din ky thuat
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(PP = Chi s0 déo IP x % lugng lot qua sang

0,075 mm) 45 - 60 -

6. Ham luong hat thoi det (4), %, khong 16n hon 18 20 TCVN 7572-13

(1) D§ chit ddm nén K98 voi yCMAX duge dam chit theo TCVN 12790 phuong phép
II-D.

) Gidi han chdy, gi6i han déo duge xdc dinh béng thi nghiém véi thinh phan hat lot
qua sang 0,425 mm, thi nghiém x4c dinh gi¢i han chay theo phuong phip Casagrande.

(3) Tich s6 déo PP ¢6 ngudn gbe tiéng Anh 13 “Plasticity Product”

@) Hat thoi det 14 hat ¢6 chiéu day hoic chiéu ngang nhd hon hoic bfmg 1/3 chiéu dai;
thi nghiém duoc thyuc hién v6i céc c& hat cé dudmg kinh 16n hon 4,75 mm va chiém trén 5 % khéi
lugng mau. Ham lugng hat thoi det ctia mau ldy bing binh quan gia quyén ctia cdc két qua da xac
dinh cho timg c& hat dugc 1y thi nghiém,.

6.4 Liy miu CPPD

6.4.1 Vigc liy miu cdp phdi d4 dam thanh phdm tai bii chia hogc tai hién truong dé phuc
Vi cho cong téc kiém tra thanh phan cdp phéi hat sau khi ché tao, can thyc hién nhu sau:

= Yéu cu ldy miu tai céc déng da CPPD di dugce nghién sang va pha trén thanh phim;

= Khi lugng 14y mAu CPDD dé kidm tra chilt luong vat licu duoe quy dinh tai Bang 3;

~ San gat 16p bé mat, tién hanh ding xéng dé ldy miu & do sau t5i thidu 0,20 m so véi bé
mat ban diu;

— Tién hanh dong thoi liy mau d4 tai 4 vi tri khic nhau trén mdt dong d4 CPDD, sau d6 tron
lai thanh mot mé da co khéi lugng yéu cau dem déng vao thiing hogc thi dé bao quan, dua vé
phong thi nghiém.

Bang 3 - Khéi lugng miu CPPD t4 thidy

Loai CPDD-Dmax  Khéi luong 14y miu téi thiéu, kg

CPBD-37,5 200

CPBD-25 150

CPBD-19 100

6.4.2 Vige ldy mdu phi khdch quan. Mau duoe bdo quan trong thing g8, x6 nhua hodc bao
tai, ¢6 dan nhan hiéu lﬁy mau.

6.4.3 Trude khi thi nghiém phén tich thanh phén hat, yéu ciu phai dé miu tir thung hodc tir
tai ra, tron déu tir 2 phit dén 3 phut, sau d6 méi 1dy miu d4 chinh thiee dé lam thi nghiém. Trinh tu
nhu say:

— Thye hién tron déu va chia chd d4 dem vé thanh 4 phin bing nhau;

— Tién hanh xiic lay miu dai dién tir 4 phén bang nhau d6 theo nguyén tac liy déu déi voi
timg phan.

6.4.4 Mau thi nghiém duoc 1dy phai dai dién cho 16 san pham hodc doan duge thi nghiém,
kiém tra, Tuy thude vao muyc dich kiém tra va didu kién cy thé, vige ldy mau c6 thé dugc thue hién
theo céc phuong thire khéc nhau va tudn thu cée yéu ciu co ban sau:

a) Khi liy mau tai ctra xa, phai dam bao liy tron ven toan bj vit li¢u xa ra, khdng duoc dé
roi vai;

b) Khi 1dy miu trén bang tai, phai liy hét vat li¢u trén toan by mit cat ngang cua bang tai,
dac biét cha y 1y hét cde hat min;

¢) Khong ldy méu vat lidu tai ctra xa hodc trén bang tai cua diy chuyén san xuét khi day
chuyén mé bt dau ca san xudt, chua dn dinh;

e s
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d) Khi lay mau vit li¢u tai cac dong chira, voi moq dong, gat bo vét lidu phia trén than dong
thanh mdt miit phing c6 kich thude khéng nhé hon 50 cm x 50 cm rdi dao thanh h vudng dé lay
cho di khéi luong vat ligu theo quy dinh;

¢) Khi lay vat lidu trén 16p mong d rai, phdi ddo thanh hé thang dimg va Idy hét toan bo vt
liu theo chidu day 16p rai.

6.5 Phwong phép thi

Céc phuong phép thir mg véi timg chi tiéu cho vét ligu CPBD dugc quy dinh tai Bang 2.

7 Thi cdng 16p CPPD

7.1 Chuin bj thi cong

7.1.1 Chuén bi vit li¢u CPPD

a) Phai tién hanh lya chon céc ngudn cung ¢ép vit liéu CPPD cho cong trinh. Cong tac nay
bao gdm viéc khao sét, kiém tra, danh gia vé kha nang dap ung cac chi tiéu ky thudt, kha ning
cung cap vt liéu theo tién do cong trinh,

b) Vit liéu CPPD tir ngudn cung cip néu dugc tap két vé bai chira vt liéu thi tién hanh céc
cOng téc kiém tra, danh gid chit lwong vt ligu,

¢) Yéu cau bii chira vat liéu.

— Bai chira vt liéu nén bd tri gan vi trf thi cong va phai tap két dugc khbi lugng vat li¢u
CPBD t6i thiéu cho mét ca thi cong;

— Bai chira vt liéu phai duoe gia cb dé khong bi cay xdi, x4o tron do su di lai caa cac
phuong tién van chuyén, thi cdng va khong dé bi ngap nudc, khong dé ban dit hodc vit liéu khac

14n vao;

— Khong tép két I3n 1on nhiéu ngudn vt lidu vao cung mot vj tri;

d) Trong moi cdng doan vén chuyén, tap két, phai ¢6 céc bién phap nhim tranh sw phan tang
cta vit lidu CPPD (phun tudi 4m trude khi bée xtc, vin chuyén).

7.1.2 Chuin bj mjt bing thi cong

a) Tién hanh kiém tra, kho; phuc h¢ théng coc dinh vi tim va mép méng dudmg.

b) Viée thi cong cdc l6p méng CPPD chi duoc tién hanh khi mit bang thi cong da duogc
nghiém thu. Khi cin thiét, phai tién hanh kiém tra lai cac chi tiéu ky thudt quy dinh cia mat bfmg
thi cdng, ddc biét 1a do chat lu Ién thist k&,

¢) D6i véi mit bing thi cong I méng hodc mét duong ci, phai phét hién, xir Iy tri¢t dé cac vi
tri hu hong cuc bj. Vige sira chita hu héong va bu vénh phai két thic truge khi thi cong 16p méng
CPDD. Khi b vénh bing CPPD thi chiéu day bu vénh (i thidu phai 16n hon hodc ban g 3 1an ¢o
hat 16n nhit danh dinh Dmax.

7.1.3 Chuin bj thiét bj thi cong

a) Huy dong ddy du céc trang thiét bj thi cong chi yéu nhu may rai hodc may san, cac loai
lu, 6 t6 tu db chuyén chd vit licu, thiét bi khéng ché d¢ Am, may do dac cao d9, dung cu khéng ché
chidu day..., cdc thiét bj thi nghiém kiém tra do chat, do am tai hién truong. ..

b) Tién hanh kidm tra tit c4 cac tinh nang co ban cua thiét bj thi cong cht yéu nhu hé thong
diéu khién chidu day rai cia mdy rai, hé thong rung cua Ju rung, h¢ thong didu khién thay Iwce cua
ludi ben mdy san, h¢ théng phun nuée... nhim bao dam kha ning dép g duoc cdc yéu cau ky
thudt thi cong 16p vt liéu CPDD.

¢) Viée dua cdc trang thiét bi trén vao day chuyén thiét bi thi cong dai tra phai dua trén két
qua ctia cong tc thi cong thir (xem 7.2).

7.2 Thi cong thiy

7.2.1 Yéu chu ddivéi cong tc thi cong thiy

e —
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a) Vi thi cong thr phai duoc dp dung cho maj ma thi con
= Truéc khi trién khai thi cong dai tra;
— Khi c6 su thay ddi thiét bi thi ¢éng chinh: lu ndng, may san, may rai; — Khi c6 su thay ddi
vé ngudn cung cé‘p vat li¢u hodc loai vt liéu CPBD;

~ Khi c6 sy thay ddi ctia 16p vat liéu phia dudi.

b) Cong tdc thi cong thir 1a co s¢r dé dé ra bien phdp t6 chtre thi cong dai tra nhim béo dam
duoc cac yéu cau vé ky thuét, chat lwong va kinh té. Do vdy, viéc thi cong thir phai dua ra dugc

g trong cac trudng hop sau:

cdc thong s cong nghé t6i wu sau:

- So db tap két vat lidu, so db van hanh ctia may san hodc may rai;

~ Lua chon cdc loai lu thich hop véi loai d4 dung lam vat li¢u CPDD;

~ Hg s lu 1én, chidu day t6i vu cta 16p thi cong;

~So d lu Ién ctia m3i loai lu véi thir tw va hanh trinh lu, van téc va sb 1in lu qua mot diém;

= Céc cong tc phu trg nhu by phu, xtr 1y phan tz“mg va cdc bude kidm tra, gidm sat chét
lugng va tién do thi cong.

¢) Toan b cong tic thi cong thir, tir khi 1ap dé cuong cho dén khi x4c lap dugc day chuyén
cong nghé 4p dung cho thi cong dai tra, phai dwoc kidm tra va chdp thudn cta don Vi ¢6 trach
nhi¢m (theo luit hién hanh),

7.2.2 L4p bién phdp tb chirc thi cong thix

a) Cac phan doan duoc lya chon thi cong thir phai dai dién cho pham vi thi cong ctia moi
mii thi cong vé: loai hinh, két ciu cia mit bang thi cong; do dde doc, déc ngang, bé rong 16p
mong... Thong thuong, chiéu dai téi thidu ciia ma; phan doan thi diém 1a 50 m;

b) Cin clr vao yéu ciu vé tién do thi cong, vé tién o cung cdp vat ligu, diéu kién thue té vé
mit bang, vé kha nang huy dong trang thiét bj thi cdng va cdc yéu cau néu tai 7.2.1 , tién hanh lap it
nhét 2 so 4 cong nghé thi cong thir ing vdi 2 phan doan da dugc lya chon:

¢) Khi Igp cdc so do cong nghé thi cong thir, phii xem xét day du cée dic tinh k thut cta
cde thiét bj thi cong hién c6, két hop véi kinh nghiém thi cong da duge tich liiy va diéu kién thyc
té vé nang lyuc thiét bi, hi¢n trudong. Trong so dd cdng nghé thi cOng thir, phai néu r6 cdc van dé
sau:

— Theo chi dén tai 7.3.3, x4c dinh so bo chiéu day cia mdj 16p vit liéu CPPD sau khi rai
hodc san (ban dau cling ¢ thé tam 14y hé s6 lu lén Ia 1,3). Lap so dd van hanh cta phuong tién tap
két, san rai vét liéu. Can x4c dinh so b cu ly gitta céc déng vat li¢u khi thi cong bfmg may san;

— Lua chon va huy dong cdc loai lu thich hop;

— Lép so dd lu cho mbi loai lu, trong d6 néu 6 trinh tw lu Ién, s6 luot va tde dd Iu qua mot
diém, su phéi hop cée loai Tu. ..

— Xéc 1ap so bo cde cong viee phu trg, cdc bude va thoi didm tién hanh céc cong tac kiém
tra, giam sét can thuc hién nhim dam bao su hoat dong nhip nhang cua day chuyén thi cong va
dam bao chét lrong cong trinh.

7.2.3 Tién hanh thi cong thir

a) Tién hanh thi cong thir theo céc so dd cong ngh¢ da lap trén céc phan doan thi diém khac
nhau. Tir két qua thi cong tht, cin ghi lai céc s6 li¢u co ban cia mdi bude thi cdng da thue hién
nhu;

— Khéi lwgng vat liéu chuyén ché dén cong truong. Khoang cich dd ra gitra cdc dbng vat
ligu CPDD khi 16p méng dudi, dwoe phép thi cong bang may san;

— Bién phdp tudi nude bd sung dé dat duoc do 4m trong va sau san hoac rai;

— Cao d§ trude va sau khi san hoic rai vét liéu CPPD;

_ i
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— Lua chon céc loai lu nhe va lu ndng phue vu thi cong;

~ Xac dinh sé luot lu so bd bing lu nhe, sb lugt lu chat bing lu ning va sé luot [u hoan
thién bﬁng lu banh thép ting véi cac loai lu di duoc huy dong dén cOng truong;
= Xt ly cac hién tugng phan ting, luon séng, kém bing phing va cin bu phu... (néu co);

~ Trinh tu vao, ra clia cc logi lu, s6 lugt va van téc lu qua mot diém;

~ Két qua thi nghiém x4c dinh do chit, d§ 4m thi cong (& giai doan cudi cia qué trinh lu
lén) ting v6i s6 luot di qua ctia mi loai Iu tai vi trf thi nghiém;

~ Cao d¢ sau khi hoan thanh c¢ong tc lu lén 16p méng CPPD;

~ Thoi gian bt dau, két thuc, diéu kién thoi tit khi thi didm.

b) Tir cdc s6 lidu da thu duge, tién hanh tinh todn va hi¢u chinh lai cdc thong sb nhu:

~ Hé s6 rai (hé sb Iu Ién) Krai duge x4c dinh dya vao céc sé liéu cao do trén ciing mdt mat
cit tai cac didm tuong g nhu sau:

Krai = CBrai -CPmb (1)

Cblu -CPmb

trong do:

CDbmb la cao do mat béng thi cong tai vi trf kiém tra, m;

CPrai 1 cao do bé mat 16p CPDD tai vi tri kiém tra sau khi rai, m;

CDBlu 1a cao d§ bé mit 16p CPDD tai vj tri kiém tra sau khi lu len xong (da dat do chit yéu
ca"iu), m,

— Tuong quan giira sb 14n lu lén (hodc cong lu) va d6 chat dat duoc;

~ 86 luong phuong tién van chuyén tham gia vao day chuyén, cyr ly gitta cac déng vat lidu
(néu rai bing mdy san).

¢) Tién hanh hi¢u chinh so dd thi cong thir dé ap dung cho thi cong dai tra.

7.3 Thi cong 16p méng dudng bing vat liéu CPPD

7.3.1 CPDD da dugc van chuyén dén vi trf thi cdng nén tién hanh thi cdng ngay nham trdnh
anh huong dén chit lugng va gay can tr¢ giao thong.

7.3.2 Yéu cdu vé 49 4m cita vit ligu CPPD

a) Do am t6t nhat cta vat lidu CPPD nim trong pham vi d 4m t8i wu (Wo + 2) % cin duy
tri trong sudt qua trinh chuyén che, tap két, san hodc rai va lu len.

b) Trude va trong qué trinh thi cong, can phai kiém tra va didu chinh kip thoi do 4m cua vat
liéu CPPD.

— Néu vat lidu ¢6 dd am thép hon pham vi do dm t5i uu, phai tudi nude bo sung bfmg cac voi
phun dang suong va khong duge dé nude rira troi cdc hat min. Nén két hop viéc bd sung do am
ngay trong qud trinh san rai, lu lén bﬁng bo phén phun nude dang swong gin kém;

— Néu d 4m 16n hon pham vi d6 &m t6i wu thi phéi hong khoé trude khi lu len.

7.3.3 Cong tc san rai CPDD

a) Doi véi lép mong trén, vt liéu CPPD duge rai bing mdy rai.

CHU THICH: Trutmg hop didu kién mit bing thi cong khong ding dugc may rai thi c6 thé
St dung may san hodc may thi cong phit hop dé rai CPPD khi di ¢6 thi cong rai thur.

b) Péi voi I6p mong dudi, nén st dung may rai dé néng cao chat lugng cong trinh. Chi duoc
St dung méy san ¢ ri vt lidu CPPD khi c6 ddy dit cdc giai phdp chdng phan ting cua vat liéu
CPDD. Khi ding may san thi CPDD duge do thanh céc dbng trén mat bang thi cong véi cac
khoang c4ch thich hop xdc dinh dugce thong qua thi cong thir néu tai 7.2 nhung khoang cach cic
déng nay khong I6n hon 10 m.
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¢) Cén cr vao tinh ning cta thiét bi, chiéu day thiét ké, cé thé phén thanh céc 16p thi cong.
Chiéu day ciia mdi 16p thi cong sau khi lu Ién thong thudng 1a 15 em. Truomg hop déc biét c6 yéu
cau chidu day 16n hon thi phai sir dung thiét bi lu hién dai va so 0 lu theo két qua so dd thi cong
thir tai 7.2, thong thudmg khéng viot qua 20 cm.

d) Vé quyét dinh chiéu day rai (thong qua hé sb lu len) phai can ctr vao két qua thi cong thur,
¢6 thé x4c dinh hé s6 rai (hé s Iu 1én) so bd Krai nhu sau:

Ukmax.Kyc

Krai = (2)

Okr

trong do:

- vkmax 1a khéi luong thé tich khé 16n nhét theo két qua thi nghiém dim nén theo TCVN
12790, g/em?;

- vkr 1 khéi lugng thé tich kho ctia vat liéu CPPD & trang thai roi (chwa dam nén), g/cm?®;

- Kye 1ad chit yéu céu cia 16p CPPD, %,

e) Pé dam bao do chit lu Ién trén toan bo bé rong mong, khi khong c6 khuon duong hoidc da
via, phai rai vat liéu CPPD rong thém mdi bén tdi thidu 1a 25 em so Vi bé rong thiét ké cua mong,
truomg hop ban ve thi cong da xét dén vén dé trén thi khong 6 yéu ciu phéi m& rong. Tai cdc vj tri
tiép gidp véi vét rai trude, phai tién hanh loai bo cac vt liéu CPPD bj phan tang tai cdc mép cua
Ve rai trude khi rai vét tiép theo. O chd chuyén tiép gitta cde doan lu Ién (noi két thic hanh trinh lu
hodic quay diu Iu) trong cting mt vét rai hoc gitta hai ca thi cdng khéc nhau, can phai xdo x6i lai
chd hén hgp CPPD d rai trong pham vi 60 em cudi cta doan réi trude rdi rai vét rai tiép sau.

£) Truong hop sir dung may san dé rai vét ligu CPDD, phai bd tri cong nhén 1di mdy lanh
nghé va nhan cong phu theo may nhim han ché va xir ly kip hién tuong phan téng cua vat li¢u. Véi
nhiing vi tri vt li¢u bj phéan tang, phai loai bo toan b vt li¢u va thay thé bing vat liéu CPPD
moi. Viée xéc 1dp so @6 van hanh cia may san, rdi CPPD phai dua vao két qua ctia cdng tac thi
cdng thir (xem 7.2).

g) Phai thuong xuyén kiém tra cao do, do béng phing, do déc ngang, 6 déc doc, do 4m, do
dé“mg déu cua vat liéu CPPD trong subt qud trinh san rai.

7.3.4 Cong tic lu lén

a) Phai lva chon loai lu va phéi hop céc loai Iu trong so dd lu lén tily thude vao loai da ding
lam vt ligu, chidu day, chiéu rong va do déc doc cua l6p méng dudmg. Thong thuong, sir dung lu
nhe v6i van tée khong qua 3 km/h dé lu (3 — 4) luot déu, sau d6 si dung lu rung (100 — 120) kN
hogc Iu bénh 16p ¢6 tai trong banh (25 — 40) kN dé lu tiép tlr (12 — 20) lugt cho dén khi dat do chat
yéu cﬁu,réihoénthi@qbﬁng(2-—3)lugth1bénhsét(80—-IOO)k}L

b) S6 14n Iu len phai dam bao dong déu déi véi tt ca c4e diém trén mit moéng (ké ca phin
mo rdng), dfing thoi phai bao dém do bing phfmg sau khi lu len.

¢) Viée lu lén phai thyue hién tir chd thép dén chd cao, vét banh lu sau chf‘mg 1én vét lu trude
it nhat 13 20 cm. Nhitng doan duomg thing, lu tir mép vao tim dudmg va & cac doan duong cong, lu
ttr phia bung duong cong dan Ién phia lung dudng cong.

d) Ngay sau giai doan lu lén so b, phai tién hanh ngay cdng téc kiém tra cao d¢, do déc
ngang, do bf‘mg phing va phét hién nhing vi tr{ bj 16 16m, phan tang dé bu phu, stra chita kip thoi:

— Néu thiy hién tuong khdc thuong nhu ran nit, gon soéng, x6 don hodc roi rac khong chit. ..

phéi dirng lu, tim nguyén nhan va xir ly it dé r6i méi duoe lu tiép. Tht ca cac cdng tic nay phai
hoan tat truge khi dat duge 80 % cong lu;
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~ Néu phai bu phu sau khi da lu Ién xong, thi bé mat 16p méng CPPD d6 phai duge cay x6i
v6i chiéu su téi thidu 1a 5 em trude khi rai bu.

e) So dd cdng nghé lu 1&n 4p dung dé thi cdng dai tra cho timg 16p vat ligu nhu cdc loai lu st
dung, trinh tyr lu, s6 lan lu phai duoc xdy dung trén co s& thi cong thir I6p méng CPDD (quy dinh
tai 7.2).

7.3.5 Bio dudng va twéi 16p nhwa thim bam

a) Khong dugc cho xe ¢¢ di lai trén 16p méng khi chua tudi nhya thim bam dé trdnh bong

bt.

b) Di v6i 16p méng trén, cAn phai nhanh chéng tudi nhya thim bam bing nhya long MC30
hogc MC70 (phu hop véi tidu chudn TCYN 8818-1) hodc nhii tucnig nhya duong loai SS-1h hoic
CSS-1h (phu hop véi tiéu chuin TCVN 8817-1) hoac nhil twong nhua dudng polime (pht hop véi
tiéu chuén TCVN 88 16). -

— Trude khi tu6i nhyra thdm bam, phai tién hanh lam vé sinh bé mit 16p méng nhim loai bd
bui, rdc, vat lidu roi rac bing céc dung cu thich hop nhu chéi, may nén khi hodic may chuyén dung
nhung khong duge lam bong bat cac cbt ligu ctia 16p méng;

— Khi tu6i nhua thdm bam, nhiét 46 khong khi phai 16n hon 8 °C, déng thoi phai dam bao
vat lidu tudi c6 nhiét dd thich hop (khoang 70 °C 1 10 °C déj véi nhya long MC70; va khoang 45
°C U 10 °C dbi véi nhya long MC30);

= Tién hanh phun tudi nhua thdm bém dong déu trén toan bo bé mat 16p méng bing céc
thiét bj chuyén dung véi ap luc phun tir 0,2 MPa dén 0,5 MPa véi dinh luong tuy thude vao loai
nhya va trang théi bé mat dé twéi vat 1idu thAm bam theo yéu cdu clia didu 8.4.4 TCVN 13567-1 va
dicu 8.4.4 TCVN 13567-2.

¢) Néu phéi bao dam giao thong, ngay sau khi tuoi 6p thdm bam thi phai phi mot 16p d4
mat kich ¢ 0,5 cm x 0,1 cm véi dinh Iwong 10 Vm? £ 1 1/m? v4 lu nhe khodng (2 — 3) lan/diém.
Déng thei, phai bb tri e lugng duy tu, bdo dudng hang ngay dé thoat nude ba mit, bu phu, quét
gat cac hat dd bi ving dat va lu lén nhiing chd c6 hién tuong bi bong bét do xe chay.

CHU THICH: Ciing c6 thé str dung nhii tuong nhua duong a xit thim bam hodc loai vt liéu
khdc phu hop dé tuéi thim bam.

8 Yéu ciu vé cong tic kiém tra, nghi¢m thu

8.1 LAy miu vat licu CPDD cho cong tic kiém tra nghiém thu chit lwong vat liéu
CPDbD

8.1.1 Bé phuc vu cong téc kiém tra chét lugng vat lidu trong qua trinh thi céng tai hién
truong va phuc vu nghiém thu, yéu ciu khdi lugng t6i thiéu mau thi nghiém tai hién truong dugc
ldy phu hop v6i quy dinh tai Bang 3.

8.1.2 Mau thi nghiém lay tai hién truong thi cong phai dai di¢n cho 16 san phim hodc doan
dugc thi nghiém, kiém tra. Viée 1dy miu c6 thé dugc thuc hién theo cac phuong thire khac nhau va
tudn thu céc quy dinh tai 6.3.

8.2 Kiém tra, nghiém thu chit lugng vat li¢u

Cong tac kiém tra, nghiém thu chat lugng vat liéu CPDD phai duge tién hanh theo cdc giai
doan say:

8.2.1 Giai doan kiém tra phuc vu cho cong tac chdp nhan nguén cung cp vat liéu CPPD cho
coOng trinh

a) Mau kiém tra duoc ldy tai ngudn cung cip; ¢t 3000 m? vt liéu cung cip cho cong trinh
hodc khi lién quan dén mot trong cdc truong hop sau thi it nhit phai ldy mot mau:

— Ngudn vat li¢u lan diu cung cap cho cong trinh;

Chi din ky thuit
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= C6 su thay doi dia tang khai thac ciia da nguyén khai:

= C6 sy thay doi ddy chuyén nghién sang hodc ham nghién hodc ¢ sang;

= C6 sy bét thuong vé chit lugng vat licu.

b) Vat liéu phai théa man tit ca céc chi tiéu co ly quy dinh tai Bang 1 va Bang 2.

8.2.2 Giai doan kiém tra phyc vy cong tic nghi¢m thu chét lvong vat licu CPPD da duge tap
két tai bai chira vat lidu dé dua vao sir dung.

~ Mau kiém tra duoc ldy ¢ bi chira tai chan cong trinh, et 1000 m® vét lidu phai ldy {t nhat
mdt mdu cho m&i ngudn cung cdp hodc khi ¢6 sy bt thuong vé chét lugng vit lidu;

— Vit liéu phai thda man tit ca cac chi tiéu co Iy quy dinh tai Bang 1 va Bang 2 truéc khi
dem thi nghiém dam nén trong phong.

8.3 Kiém tra trong qua trinh thi cong

8.3.1 Trong subt qué trinh thi cong, don vi thi cong phai thuong xuyén tién hanh thi nghiém,
kidm tra do 4m, su phén té‘mg ctia vt liéu CPPD (quan sét bing mét va kidm tra thanh phan hat).
C 200 m?® vét ligu CPDD hodc mdt ca thi cong phai tién hanh ldy mot mau thi nghiém thanh phén
hat, d6 4m.

8.3.2 DP{ chiit lu Ién

— D0 chit lu len (K) cua 16p CPPD, xdc dinh theo cong thire (3), khdng dugce nhé hon 0,98.

K= OC (3)

UecMAX

trong do:

- ye: Khéi lugng thé tich kho ciia CPPD sau khi thi cdng & hién trudng, g/em?;

- yeMAX: Khéi lugng thé tich kho ctia CPDD dugce ddm chit theo TCVN 12790 phuong
phép TI-D.

— Viée thi nghiém kiém tra do chit lu Ién dugc tién hanh tai médi 16p méng CPDD da thi
cong xong; CHU THICH: C6 thé kiém tra d6 chat lu lén bing phuong phap rét cét theo AASHTO
T 191,

— Dén giai doan cubi cua qué trinh lu len, phai thudng xuyén thi nghiém kiém tra do chat lu
lén dé 1am co s& két thic qué trinh lu Ién. Ctr 2000 m? phai tién hanh thi nghiém xéc dinh d6 chiit
lu len tai mot vi trf ngdu nhién.

8.3.3 Cdc yéu t6 hinh hoc, d9 bing phing

— Cao dd, do dbc ngang cia bé mit 16p méng dugce xdc dinh dua trén s liéu do cao do tai

tim va tai mép cua mat mong;

— Chiéu day 16p méng dugc xac dinh dya trén s6 liéu do dac cao do trude va sau khi thi cong
I6p mong tai cac diém tuong mg trén cing mot mit cit (khi can thiét, tién hanh dao hé dé kiém
tra);

— Bé rong 16p mong duge xée dinh bing thuée thép;

= D§ bang phing duoc do bang thude 3 m phtt hop véi TCVN 8864. Khe ha 16n nhét
dudi thude duge quy dinh tai Bang 4;

= Mat do kiém tra va cic yéu cu cu thé quy dinh tai Bang 4.

Biéng 4 - Yéu cau vé kich thuéce hinh hoc va do bang phing ctia 16p méng biang CPDD

Chi tiéu kiém tra Gi6i han cho phép ~ Mat do kidm tra

Mong duéi Mong trén

1. Cao d - 10 mm -5 mm Cr 40 m dén 50 m vé6i doan tuyén thing, 20 m
dén 25 1 v6i doan tuyén cong dimg do mot tric ngang.

2. P doc ngang +0,5% +0,3 %
u i ——
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3. Chiéuday + 10 mm + 5 mm

4. Chiéu rong - 50 mm - 50 mm

5. D9 bing phing: khe hor 16n nhit dudi thuée 3m <10 mm <5mm Ca 100
m do tai mot vi tri

8.4 Kiém tra sau thi cong dé phuc vit viée nghiém thu hang myc cdng trinh

~ Kiém tra d6 chit lu lén va chidu day l6p méng: Ct 7000 m2 hogc tng véi 1 km dai (mit
dudng 2 lan xe) can thi nghiém kiém tra do chat lu len tai hai vi tri ngdu nhién (riéng truong hop
réi bing mdy san, cAn kidm tra tai ba vi tri ngdu nhién).

— Kiém tra céc yéu t hinh hoc va do béng phéng: cén tién hanh kiém tra véi mat do do dac
chi bang 20 % khéi luong quy dinh néu tai Bang 4, tuong duong v6i mat do do nhu sau:

+ Do kiém tra cc yéu td hinh hoc (cao d§ tim va mép mong, chiéu rong méng, do ddc ngang
moéng): 250 m/ vi trf trén dudng thang va 100 m/ vi tri trong dudng cong;

+ Do kiém tra d9 bing phing bé mjt moéng bang thude 3m: 500 m/vi tri.

CHU THICH: Céc néi dung kidm tra quy dinh trong 8.4 dugc dp dung trong qué trinh thue
hién du an. Sau khi nghiém thu, ban giao dua cong trinh vao st dung, néu co6 thuc hién cong tac
kiém tra thi cac két qua kiém tra c6 thé khong phan anh ding thuc té thi cong (do cong trinh da
chiu tac dong ctia diéu kién moi trudng (nhiét do, mua, gio), tai trong khai thac theo thoi gian).

9 Quy dinh vé an toan lao dong va bio v moi truwomg

9.1 Quy dinh chung d6i véi viee tuyén chon, gia cong, ché tao hdn hop CPBD va thi céng
16p CPBD phai dam bao tuan thi cac quy dinh vé v¢ sinh, an toan lao dong (ATLD) theo cac quy
chudn, tiéu chudn hi¢n hanh khéc ¢6 lien quan. Yéu cau thuc hién kiém tra ATLD déi véi con
nguoi, thiét bi va hién truomg trude khi thi cdng.

9.2 Phii ¢6 bi¢n phap dam bao ATGT trong sudt qua trinh chuin bi, tap két vat li¢u va thi
cdng, tuéin thi yéu ciu an toan theo céc quy chudn, tiéu chun hién hanh khéc c6 lién quan va dam
bao t6i thidu cac quy dinh dusi day:

- Trudc khi thi cong phai dit bién béo "cong trudmg” & diu va cudi doan duodng thi cong, bd
trf ngudi va bién bao huéng dan dudng tranh cho cac loai phuong tién giao théng trén duomg; quy
dinh so db chay dén va chay di clia 6 t6 van chuyén hin hop, chiéu sdng khu vuc thi cong néu thi
cong vao ban dém.

- Cong nhén phuc vu theo may rai phai c6 trang bi bao hd lao dong phu hop (giéymng, gang
tay, khau trang, quan 4o bao h lao dong, ...).

- Trude mdi ca lam viéc phai kiém tra tAt ci cac mdy moc va thiét bj thi cOng; stra chira diéu
chinh dé méy lam vige tét. Ghi vao s6 truc ban & hién trudmg ve tinh trang va cdc hu hong cia may
va béo cho ngudi chi dao thi cong & hién truomg kip thoi.

9.3 Khi thi cong 16p CPPD phai tuéi nuée thuong xuyén dé dam bao ham luong byi khong
Vuot qua tri s6 cho phép theo quy dinh hién hanh va tuan thu quy dinh ctia Luét bao vé moi truong.

—— —— e ——————————
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VL. Son déo nhiét:
1. Yéu cau vé vt ligu

Vit li¢u ké dudng nhiét déo ¢6 hai loai mau tring va mau vang phai 14 t3 hop ddng déu cia
cdc bot mau, chat don, chat tao mang, phu gia (néu ¢6) va c4c hat thiy tinh phan quang hinh cAu.
Trong d6 chat tao mang duoc ché tao trén co sd nhya alkyt hay hydrocacbon c6 cac dac tinh ky
thudt theo quy dinh tai 3.2.1 va 3.2.2. Bot mau, hat bi thiy tinh va chat don can duge tron déu voi
chit tao mang. Hat bi thuy tinh tron 1an trong vat liéu ¢6 céc yéu cau ky thuat,thco AASHT‘O M
247 loai 1. Khi st dung cho{ cdc cong trinh dic biét (dudmg cao toc, dudng am udt, ...) can do
phan quang cao va gor giam téc can ap dung loai vét liéu tuan thi tiéu chuin AASHTO M249.

- Thanh phan vit ligu:

Vit liéu ké dudng nhiét déo sir dung lam vach ké dudng (marking paint) ¢é céc thanh
phan théa man yéu cau sau:

Bing . Thanh phin cia vét li¢u son vach dwong déo nhiét lam

Thanh phan Triing Viang Phwong phap thir
A 5 Muc 8.2 TCVN
. 5 > ¥
1. Chat tao mang =18 >18 8791:2018
; >20" >20° Muc 8.3 TCVN
2. y = - ;
Hat thuy tinh 8791:2018
3. Canxi cacbonat, bot <60 ** <60 ** O
méu va chat don tro
trong dé: Dioxit titan ASTM D 1394 hoic tiéu

x chuin tuong duong
(chi ap dung déi véi son

mau triang)

* Duy tri t6i thiéu 20% khéi luong hat thuy tinh trong vét ligu ké dudng nhiét déo, chwa tinh dén truong
hop 2 sir dung thém céac hat thuy tinh (khoang 400g/m ) phu thém trén bé mat vach ké duong phan quang
d¢ tao phan quang tirc thoi.

** Luong bot mau vang, canxi carbonat va chit don tro phdi tudn thu ti I¢ ciia nha san Xuét, ddng thoi phai
tudn thu cic yéu cau khac trong bang thong s6 k¥ thust nay.

—

.t Vit li¢u ké duong nhiét déo st dung lam g& giam tdec (pavement striping) c6 céc thanh
phan théa man yéu cau sau:

5 A Rk o
Thanh phan Trang Vang Phwong phap thi
: Muc 8.2 TCVN
I. Ch4 ) > > .
hat tao mang =18 =18 87912018
. 30-40° 30-40° Muc 8.3 TCVN
2.H v L
At thuy tinh 8791:2018

3. Canxj cacbonat, bot <42 ** <42 ** O

Mau va chét don tro trong

do: ASTM D 1394 hoic tiéu
. chuén tuong duong
Dioxit titan (chi p dung
d6i véi son mau triing)

PR :
* Duy tri t5i thiéu 30% khéi lugng hat thuy tinh trong vt lidu ké dudng nhiét déo, chua tinh dén truong
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hop sir dung thém c4c hat thuy tinh (khoang 400g/m?) phii thém trén bé mit vach ké dudng phan quang
dé tao phan quang tirc thoi.

** Lurong bot mau vang, canxi carbonat va chét don tro phéi tudn tha ti 1& ctia nha san Xuét, dong thoi phai
tudn thi cdc yéu cau khic trong bang thong s6 k§ thuat nay.
- Cac chi tiéu ky thuat:

*+Son vach dudng nhiét déo str dung lam vach ke dudmg (marking paint) can dat cac chi tidu
sau

Tén chi tiéu Yéu cAu ky thuje | L hUonsg
* phap thi
1. Mau sic ban ngay: ASTM D
: 6628-03
Yéu ciu vé mau sic hodc
0 Mau trang ban ngay
0 Mauvang 44.2 TCVN
10832:2015
[ 2. Thoi gian kho TCVN 2096-3 :2015 |
+ Véi d6 day cia vach ké 2 mm <2 min
+ Nhiét d6 khong khi 32 °C + 2
°C
3. D) phat
sang: [J Son Muc 8.4 TCVN
mau trang >75% 8791:2018
0 Son mau vang >350%
4. Do bén
nhiét O Son 8.5 TCVN
mau trang >70% 8791:2018
0 Son mau vang >45%
5. Nhiét do héa mem 0 85°C 8.11 TCVN
8791:2018
6. DY mai mon [ 0,4 g sau 500 vong quay 8.6 TCVN
8791:2018
7. D6 khang chay 010% &40 °C ghi.?TCVN 8791:2018
hoac
AASHTO T 250-05
(Section 17)
8. Khoi lugng riéng +-0.05 g/ml so véi gia trj khéi 8.8 TCVN
lvong riéng cia son do Nha san 8791:2018
xuét quy dinh L
| 9. D6 bam dinh > 1,24 MPa ASTM D 4541
" 10. Thoi gian bao quan 1 nim Khéng vén cuc J

° ]
r
D e —————
- : = A ——W_-ﬁ—'—___—___-__——______h—_——h_______
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Son vach duong nhiét déo sir dung lam vach gairm toc can dat cac chi tidu sau

Yéu
A e ciu | Phwong
Tén chi tiéu k§ phép thir
thuit
1. Mau sac ban ngay: ASTM D
6628-03
hodc
0 Mautring Y‘éu
0 Mauvang by
ve
mau
sdc
ban
ngay | TCVN
442 | 10832:2015
TCVN 2096-3
2. Thoi gian kho 2015
- Vi d6 day cia vach ké 2 mm
<2 min
+Nhiét d6 khong khi 32°C +2 °C O Véi do day
clia vach ké 3,2 mm dén 4,8 mm)
SF it
+Nhigt do khong khi 10°C£20¢ | S2min
+ Nhiét do khéng khi 32 °C + 2 °C <10 min
6. Dd phat sang: 0 Son mau
trzing
075% 84
O Son mau vang 050 %
7. Chi s6 héa vang v6i son mau trang 0 0,12 AASHTO T
250-05
(Section 8)
" . a 102,5°C* 9.5 8.11
8. Nhiét dd hoa mém oC
L
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%

’ AASHTO T
6. Khé nang chong nirt & nhiét do thap: Sau thoi 250-05
gian gia nhiét 240 min + 5 min & 218 °C + 2 °C, (Section 12)
Khong bi nirt

son 1én khoi bé tong va 1am ngudi dén

-94°C+1,7°C

7. Do bén va dap >1.13] AASHTO T
250-05
(Section 14 )
8. B§ mai mon 0 0,4 g sau 500 8.6
vong quay

9. Kha nang chay (phén trim

lugng chit con lai)

8.7 hodc
Sau thoi gian gia nhiét 240 min £ 5 min ¢ 218 °C +
AASHTO T
2°C 250-05

(Section 17)

+ V§i son tring

018%
» . 021%

+ V&i son vang
10. Kha ndng chay khi gia nhiét kéo dai phan 8.7 hoic
tram lugng chit con lai) 028 %

A W AASHTO T
Sau thoi gian gia nhi¢t 8+ 0,5 h 218 °C +2 °C, 250-05
két hop ¢6 khudy miu trong 6 h cudi. (Section 17)
11. B bam dinh 0 1,24 MPa ASTM D

4541
12. Thoi gian bao quan 1 nim Khéng von cuc
O

2. Yéu cau vé hat thuy tinh
- Loai tron lan trong son

Hat thuy tinh tron 1an trong son phai dat cdc yéu ciu k¥ thudt loai 1 theo AASHTO M 247
hodc loai A theo BS 6088:1981.

- Loai rdc 1én bé mit

Hat thiy tinh rdc trén bd mat vach ké duomg phai dat cic yéu ciu k thudt loai 2 theo
AASHTO M 247 hoic loai B theo BS 6088:1981.

viEy — e s 8 ———
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D61 véi go giam toc, dé tdng d6 bén va dap cho vach ké nén dung thém hat thuy tinh loai C
theo BS 6088:1981.

Chi din ky thuit



THIET K BAN VE THI CONG
W
VIL BE TONG VA CAC KET CAU BE TONG
1. M0 ta cong viéce

Phén chi dan ky thuat ndy duva ra cac yéu ciu va quy trinh 4p dung ddi véi cong tac
bé tong bao gom cac noi dung chinh nhu: chuén bi ¢ip phéi bé tong cho cac cip khac
nhau, van chu}en va db trén bé mit da duge chudn bj hay trén mit van khuon duge chudn
bi truedie, ké ca viee cung cép, lap dung van khudn va cac cong trinh phu tam, rung, dam va
bao du(mg Phén chi dan nay s€ ap dung cho tt ca cdc 10a1 bé tong va viée db bé tong bao
gdm: cdu kién bé tong d tai chd, céu kién bé tong ddc sn va cac cong trinh bé tong dur -
trng lue.
2. Yéu ciu vit li¢u:
2.1 Khai quzit

Nha thiu phai nop cdc miu cla tat ca vat litu duoge st dung trong hén hgp bé tong
cung v6i két qua kiém tra khing dinh viéc tuan thi theo Muc chi din k¥ thuat nay dé Tu
van gidm sat phé duyét.

Nha thau phai sir dung céc vat lidu da duge chip thuan dé chuén bi céc thiét ké hdn
hop va hon hop thir nghiém cho Tu vén giam sat phé duyét

Khong duge dua vit liéu dcn Cong truo‘ng cho dén khi vat li¢u, thiét ké hdn hop va
hén hop thir nghi¢m dwge Tu vin giam sat chép thudn.

Trude khl dua loai vét liéu nao vao sir dung, Nha thau phai trinh 1én Tu vén giam sat
cdc tai liéu vé vat liéu do, nhur:

— Tén va dia chi nha san xuat, nguon cung cap;
— Chung chi chat lugng san pham ¢6 lién quan;

~ 86 lugng, khéi lugng vét lidu du kién st dung (theo timg dot giao nhéin).

Can clr vao céc tai ligu d¢ trinh va qui dinh trong ho so thiét ké, Tu van gidm sat sé
yéu cau thyc hién cac thi nghiém kiém ching truée khi chdp thuan cho loai vat liéu do
dugc dwa vao st dung cho cdng trinh.

Vit liéu dua t6i cong truong phai duoge cat gitt va xir Iy dé gitr duge chit luong va su
phu hop cho cong trinh. Ngay ca khi da dugc cét giir va xir 1y, van c6 thé kiém tra va thi
nghiém vit liéu lai trude khi dugce st dung cho cong trinh. Vat licu s& dugc cat giir tai vi
trf thuan loi cho vige kiém tra nhanh chong va tudn thi cdc yéu clu vé tap két, luu gitr cho
tung loai vat liéu. Trude khi nghiém thu cong trinh, tat ¢4 vi tri tdp két vat liéu s& dugc
don dep sira sang lai nhu diéu kién ban diu bang chi phi ctia Nha thiu.

Céc vat liéu khong phu hop véi yéu cau cia Ch1 dan k¥ thuat nay s& khong dugc Tu
van gidm sat (TVGS) chip thuin va phai di chuyén ngay ra khoi cong truong trir khi
TVGS ¢6 chi dan khéc. Nhitng vat lidu da bi loai bo s& khong dugce phép str dung cho cong
trinh.

Ximang

Xi méng phai la loai xi mang Porland, pht hop cdc yéu céu cia TCVN 2682-2009,
hodc xi mang podc lang hdn hop phtt hgp cédc yéu cau ctia TCVN 6260 2009 . Riéng dbi
VOi cac hang muc bé tdng ngdp trong nude bién hodc nude 1én xudng trong truong hop
khong stt dung phu gia khoéng hoat tmh cao silicafume thi phai ding xi ming podc lang
bén sun phat thuong phu hop cac yéu cu cia TCVN 6067 : 2004. Nhan hi¢u xi mang, nhu
da duoc phé chudn, s& duge ding dé san xudt be tong cho toan bd gbi thau, trir khi ¢6 vin

ban chi thi khac.
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Nguon cung cap xi mang phai dugc sy phé chuén ctia TVGS tai moi thoi diém, Nha
thiu phai cung cap ching chi thi nghiém ctia nha san xuat va bing chimg chimg to X1
ming da dat yéu cau ctia Chi dan ky thuat cung vai mot glay ghi ngay thang san xuét, c6
Xdc nhan cta it nhit mot Co quan ddc 1ap, TVGS s& ¢6 quyén loai b mot phan hay toan
bo bat ky lan giao xi méng nao néu thiy khong pht hop véi viée sir dung cho cong trinh.

Xi méng roi duge ché dén cong trudng bing xe thung kin, xi mang bao dugc chd dén
cOng truong trong nhitng bao déng km ghi tén nha san \(uat loai xi mang, chl.mg chi xuit
Xuong, mé sb 10, ngay thang san xuat. Xi mang bao dugc xép thanh tirg dbng khong qua
tim bao. Noi dé xi ming 1a nha kho chong thdm kho rdo hay céc nha kho tam thoi kth
dugc TVGS chip thudn. Dung tich cit giir phai twong duong véi khbi lugng bé tong can
dd 16n nhat. Céc nha kho ndy s€ duge sir dung danh riéng cho vide cit giir xi mang, san
nha phai duge xdy cao hon mit dat thién nhién trong hogc gin cong truong xdy dung; Khi
cong trinh hoan thanh thi cac nha kho nay sé& van 13 tai san ctia Nha thau, Nha thiu s& d&
bé va di chuyén, pha mong va sira sang khoi phuc lai nhur diéu kién ban dau.

Xi ming phéi dugc dé cach trong nha kho it nhit 1m. Céc duong di phu khéc phai
dugc bb tri dé c6 thé kiém tra. Cac 16 xi méng dugce chuyén dén sau s& duoc cit giir trong
kho téch biét voi 10 trude d6 va xi ming sé duge sir dung theo thtr tr chuyén dén. Bét cr
chuyén hang xi méng nao bi dong banh hay bi hong Nha thau déu phai di chuyén ra khoi

cong trudng bang chi ph1 ctua minh.
Nha thau s& cung cp can c6 du ning lye dé kiém tra trong lucmg ctia bao xi mang.
Céc cén nay s€ dugc giir lai lau dai tai moi nha kho. Tai bat ¢t thoi diém nao TVGS cling

co the dén dé kiém tra xi mang trong kho.
Cét lidu hat

C6t lidu khong duoc phép c6 cac chit phan ung gy hai véi kiém trong xi mdng voi
mdt khéi lugng du dé gdy gidn nd bé tong qua mitc. Nguon cdt liéu s& duge Tu vén giam
sat chip thuan dua trén bang ching thoa déang cua Nha thau chimg minh cét lidu khong cé
lan cac vt licu nay Bing chimg nay phal bao gdm cac ghi chép thi nghiém trong phong
da chirng thue cbt licu dap tmg cac yéu cau trong Tiéu chuin Viét Nam TCVN 7570:2006
va ¢ thé bao gdm ghi chép céc dic tinh so sanh ciia bé tong trong cdc diéu kién tuong tu.
Céc thi nghlcm phai dugec tién hanh theo Tiéu chudn Viét Nam TCVN 7572:2006.

Tiét ca cbt liéu phai bao gdm céc hat dai, cung, bén va khong bi dmh cdc chat khéc.
Nha thau phai chiu trach nhiém ché bién cét licu dé ddp irng cdc yeu cau ctia Muc chi din
k¥ thuat nay. Nguon cdt lidu phéi dwgc Nha thiu dé xudt 1én Tu vén giam sat dé dugce
phé duyét. Cdc miu dé thi nghiém phai duoc 15‘:}* truée sy hién dién cia dai dién Tu véan
gidm st va Nha thiu dé duoc kiém tra va chdp thuan truée khi vit liéu duge dua dén
Cong truong.

Cét lidu phai duoc trir thanh timg déng dam bao vat lidu thoat nude tu do va tach roi
nhdu dé tranh nhiém ban. Cac dong vt lidu pha1 dugc dat tai cdc bé mit da duoc chudn bj
sdn va phtt hop nhim tranh nhiém ban khi boc vdc vt li¢u. Tranh lam phan tach vt li¢u
trong qud trinh giao nhan. Cac dbng vt liéu can dugc ddnh dau thé hién loai vat liéu trong
déng do. Cic vat li¢u da dugc phé (lu} ¢t trede do nhung bi xem la khong dat do bao quan

va béc vic khong tot sé bi loai bo. Cot lidu phéi dugc luu trit da khéi luvgng dé dam bao
khong bj gtdn doan trong qua trinh dd bé tong tai bit ky thoi didm nao. Cét liu phai dugce
lou trir gén tram tron, va phai duge Tu vén gidm sdt kiém tra va chip thudn trude khi Nha

thdu sg dung.

——
e, e e e
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Cdc cot lidu min va thd phai duge kiém tra theo Tidu chudn Viét Nam TCVN
7572:06. S& thu hdi phé duyét ngudn cung cip néu cbt lidu khong tuan thu céc yéu ciu cia
Muc chi dan k§ thuat nay trong qué trinh thdm tra dinh ky.

3.3.1 C6t liéu hat min

Thanh phan ¢t liéu hat min phdi bao gdm cat ty nhién c6 céc hat cling, rin
chic, bén hojic cdc vat lidu tro khéc ¢6 céc tinh chat twong tu. Ct lidu hat min phai sach,
khong c6 céc chét ngoai lai, hat sét, cac chit hitu co hoic céc chit co hai khac phu hgp voi
Tiéu chudn Viét Nam TCVN 7570:06.

C6t liéu min phai duoc phén ¢ hop 1y va phai dat yéu clu vé phéan kich ¢ dugc quy
dinh trong Bang 1.

C6t liéu hat min phai déng nhit, mé dun dd min nhu quy dinh trong Tiéu chuan Viét
Nam TCVN 7570:06 khong chénh 1éch qua 0,20 so v&i mé dun do min cia miu dai dién
duge ding cho thiét ké hdn hop.

Béng 1: Thanh phén hat ctia cat

Lwgng sot tich lity trén saing (% khéi luong)

Kich thwée 16 sang 1
Cat tho Cét min

2.5mm 0-20 0

1.25mm 15-45 0-15

630um 35-70 0-35

315um 65 - 90 5-65

140um 90 - 100 65-90

Luong qua sang 140um,

khéng 161 hon 0 35

Truong hop dic biét khi duge TVGS yéu cau hogc dé dap ing céac yéu cau cia Chi
dan k¥ thuat, ¢dt liéu hat min st dung cho bé tong cdt thép phai duoc ria bing nudc sach.
3.3.2 Cbt lidu hat tho

C6t lidu hat tho c6 thé duoc cung cap dudi dang hon hop ctia nhiéu loai hat kich c&
khéac nhau hogc kich ¢ hat riéng biét. Thanh phﬁ'in cua cép phéi tho thé hién theo khdi
lugng cua phan du con lai trén luéi nhu dé cap trong Bang 2.

Bing 2 — Yéu cu thanh phan ctia ¢dp phdi thd

Co Khéi Iwgng phan du con lai trén sang, % khdi lugng, tuong g

sang v6i kich ¢ hat nho nhét va 1én nhat, mm
| mm 5-10 5-20 5-40 5-70 10-40 10-70 20-70

100 10 0 0

70 0 0-10 0 0-10 0-10
40 10 0-10 40-70 [ 0-10 40-70 | 40-70
20 0 0-10 40-70 40-70 90-100
10 0-10 40-70 90-100 | 90-100

S 90-100 | 90-100 | 90-100 | 90-100 ]

Ham lugng bun, byi, sét trong cap phoi thd phu thudc vao méc bé tong khong duge

Vuot qua cac gia tri trong Bang 3.

Biéng 3 — Ham lugng bun, bui va sét trong cip phdi thd
Cuong do nén cua

B

Ham lugng bun, bui va sét, % ’
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bé tong khoi lwgng, khong 16n hon
> 30MPa 1,0
Tur 15MPa dén 30MPa 2,0
< 15MPa 3,0

Cudng dd nén cta da cho cép phdi tho cuia bé tong phai dugc xé4c dinh trén mau da
nguyén khai hodc dlrcrc xac dinh thong qua thi nghiém nén trong xi lanh. Trong truong
hop (1) st dung da gdc phun xuét, bién chat cuo‘ng dd chiu nén 16n hon 2 lan cudong do
chiu nén ctia bé tong va (2) khi ding da gbe trdm tich, cudng do chiu nén 16n hon 1.5 lan
cuong do chiu nén cia bé t(')ng

Do mai mon ctia cap phdi thé khi bi tac dong dugce thi nghiém trén may Los Angeles,
d6 mai mon khong 16n hon 50% kh01 luo*ng

Ham Iugng hat det trong cip phéi tho khong qué 15% dbi véi cuong do nén cia bé
tong > 30MPa va khong qua 35% dbi véi cuc‘mg do nén bé tong <=30MPa.

Tap chit hitu co trong soi dugce xéc dinh bang phuong phap so mau, khong dugc sim
hon mau chuén.

Ham luong ion Cl- (tan trong axit) trong cip phdi thd khéng qua 0,01%.

Phan img alkali — silic d6i véi cép phdi thé duge quy dinh nhu ddi véi cdp phdi min.
Nuée tron bé tong va bao dudng

Ngudn nuée phai duoc Nh& thiu d& xudt [én Tu vn gidm sat phé duyét kém theo két
qua thi nghlcm chung to ngudn nude tudn thi theo Muc chi din k¥ thuat nay.

Ngudn nude dé tron, bao du'orng bé téng va cdc san phim ¢ chira xi ming khac phai
[a nuée sach khong 1an diu, mudi, axit, dudng, cdy ¢6 hodc cdc chit ¢6 hai cho bé tong
Khac phu hop voi Tiéu chuan Viét Nam TCVN 4506:2012.

TVGS c6 thé yéu cdu tién hanh thi nghiém bt ky ngudn nuée duge st dung nao, tai
bat ky Iuc nao.

Néu ¢6 yéu cau cia TVGS phai duoc kiém tra ngudn nude theo phucmg phap so sanh
Vo1 nuge cat. Phuong phap tién hanh 13 tron voi mot loai xi mang tiéu chuan dé kiém tra
dd ran, thoi gian ninh két va cudng do vira. Khong sir dung nguon nude c6 dau hiéu ctia bé
tong xi méng da kho nhung khong rin chéc, thoi gian ninh két trén dugi 30 phit va cuong
dd giam 10% so véi hon hop xi miang nude cét.
Phu gia

Khi str dung bét cir phu gia ndo, Nha thau can phai nhan duoc su chip thugn cia Tu
vén giam sat. Mbi loai, mdi vi tri hay muc dich st dung phal duge phé duyét doc lap véi
nhau. Tu van gidm sat s¢ tuy vao viéc trinh ndp cdc thiét ké hdn hop va hdn hop thi
nghiém dap ting yéu cau theo Tiéu chuin Viét Nam TCVN 8826:201 I, ching minh chic
nédng ctia cdc chat phu gia dé phé chudn viée si dung céc chat phu gia.

Phuy gla ting déo khong dugce phep str dung dong thoi véi cde chét phu gia khac trong
cung mot cip phdi trir khi c6 sy chap thudn cua TVGS. Ham lugng chat phu gia néu & thé
16ng phai duge xem xét trong viée ‘nc dinh ty 1¢ mroc/ X1 mang.

Phai tién hanh cic thi nghiém vé cuong do miu bé tong hinh try va céc thi nghi¢m
khéc cho tit ca cac loai bé tong c6 chit phu gia. Khi TVGS chép thuén thay d6i nhan hiéu
hoac ching loai xi ming, Nha thiu phdi tién hanh céc thi nghiém b sung va xac 1ap mot
Cap phdéi tumlg ing.

Céc chat phy gia lam giam nuée, chdm giam nude, va cée chét phu gia hod déo, chdm
ddng cimg theo TCVN8826:2011 (hoic ASTM Cl()]?) ¢6 thé duge sir dung néu co van
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ban cho phép ctia cap ¢6 thim quyén, tuan thi céc thiét ké cip phdi va yéu ciu vé do sut
duge TVGS phé chuén.
Clo-rua calxi hay céc chat phy gia ¢6 chtra clo-rua calxi khong duogc phép str dung.
Chi phi cho viéc str dung céc chit phu gia s& duge thanh toan nhu chi phi cho céc loai
vat liu dung dé ché tao bé tong.
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