Chuong V. Yéu ciu vé ky thuit

1. Gi6i thiéu chung vé duw 4n va goi thiu
- Téndy an: Trang bi vat tu du phong phuc vu quan ly van hanh tuyén cap ngém 110kV
trén dac khu Con Dao
- Dia diém thuc hién dy an: tai cac tram bién ap truc thudc Cong ty Ludi dién cao thé
Tp.HCM
- Thoi gian thyc hién: Trong nam 2025.
- Tén goi thau: Géi thau : Mua sam Céap ngam 110 kV va hop ndi cap ngam
2. Yéu cau vé k¥ thuat
- Yéu cau k¥ thuat chung
- Quy céach k¥ thuét cap ngam 110 kV mét 13i va hop ndi



YEU CAU KY THUAT CHUNG

1. Yéu ciu vé cung cép tai liéu ky thuat trong ho so dy thiu

Trong hd so du thau, nha thdu phai cung cip ddy du cac tai liéu sau diy (xem
tiéu chi danh gia vé k¥ thuat dé biét yéu cau vé cac tai lidu nay):
(1) Bang tom tit cac thong s6 k¥ thuat theo mau quy dinh trong hd so moi thau.
(2) Ban sao bién ban thir nghiém dién hinh.
(3) Van ban cam két bao hanh.
(4) Céc tai liéu khac:

- Gidy chimg nhan hé théng quan 1y chét luong ISO 9001 cua nha san xuat.

- Nha thau phai cung cép cac tai liéu sau:

+ Vin ban cam két cir chuyén gia cua nha san xuét thiét bi hodc chuyén gia k¥
thuat cua nha thiu c6 chimg chi dao tao cua nha san xudt giam sat cong tac lip dat va
ky bién ban xac nhidn qua trinh lip dit dd duoc tuan thu theo ding hudéng dan cua
nha san xuat.

2. Yéu ciu vé cung cip tai liéu k¥ thuat truéc khi giao hang:
a. Nha thau phai cung cip cho Chu dau tu diy di ban chinh cua cac tai liéu sau:

(1) Bién ban thir nghiém thudng xuyén (xuat xudng):

« Bién ban thir nghiém thuong xuyén phai do chinh nha san xuét thuc hién trén mdi
san pham trudc khi xuat xuong.

« C6 day du cac hang muc va két qua thir nghiém dép tmg quy dinh trong HSMT tai
phan quy cach k¥ thuat.

(2) Gidy chung nhan chét luong va s6 luong :

« Gidy ching nhan chat lugng va s lugng cac VTTB chinh phai do chinh nha san xuat
thuc hién.

« Nha san xuit phai chimg nhan toan bd cac vat tu thiét bi cung cip theo hop dong
chua qua str dung va c6 chit luong dap ing cac yéu cau ki thuit qui dinh trong hop
dong.

« Gidy chtng nhan xuat xr (néu 14 hang ngoai nhap) cia VTTB chinh.

(3) Gidy chirng nhan bao hanh.

(4) Huéng dan sir dung bang tiéng Viét va tiéng Anh (néu 14 vat tu ngoai nhap).

(5) Ban v& lip dit vat tu thiét bj (néu co phan lip dit vat tu thiét bi) do nha san
xut phét hanh:

« Ban vé& lap dat hoan chinh thiét bi.

« Ban v& dau ndi mach nhit th& va nhi thtr (néu co).

« Ban v& kich thuéc voi didy du danh muc va sd luong cac chi tiét (gia dd,
cac chi tiét cua gia dd,...)

(6) Tudi tho thiét ké trung binh cua thiét bi va diéu kién vé ché do van hanh dé



ddm bao dat tudi tho cia thiét ké.
(7) Huéng dan chi tiét cong tic bao quan, van chuyén, quy trinh lap dat, thi
nghiém dong dién thiét b1 sau khi lap dat.
(8) Huéng dan van hanh thiét bi trong diéu kién binh thuong, xir 1y nhiing bét
thuong; canh bao nhitng ché do van hanh khong binh thuong lam anh huodng
dén chat luong, tu6i tho thiét bi (c6 phan loai mirc d6 anh hudng do cac ché do
van hanh khong binh thuong khac nhau gay ra).
(9) Hudng dan chi tiét vé tin suét, hang muc kiém tra, giam sat, theo doi nhiing
chi thi, biéu hién trén thiét bj dé phat hién kip thoi sy bat thuong, nguy co hu
hong cua thiét bi.
(10) Huéng din cong tac thi nghiém (dinh ky theo ting giai doan tir khi bat dau
dua thiét bi vao van hanh, céc hang muc thi nghiém phai thyc hién), cic thong
s6 va cach danh gia dé dam bao thiét bi du tiéu chuan van hanh tin cay.
(11) Huéng dan cong tac bao dudng dinh ky; thay thé linh phu kién; sira chira
nhing hu héng cia ting bo phan dé dam bao thiét bi dap tng van hanh ding
cac chtrc nang.
(12) Néu nhiing yéu cdu vé dao tao, trang bi can dé van hanh, thi nghiém, kiém
tra, giam sat, bdo dudng, stra chita thiét bi; néu khuyén cido nhiing linh phu kién
can duy phong va di€u kién thay the.
b. Tién do cung cap va xem xét tai licu:
« Nha thau phai cung cap cho Chu dau tu cac tai liéu trude khi giao hang dé Chua dau
tu xem xét va c6 ¥ kién.
« Tién d6 cung cép tai liéu ctia Nha thiu va phuc dap cua Chu dau tu:
+ Nha thau phai cung cip cho Chu dau tu cac tai liéu k¥ thuat trude ngdy giao hang 1an
dau tién 07 ngay.
+ Chul dau tu phai phuc dap bang vin ban trong vong 07 ngay ké tir ngay nhan duoc
van ban cta Nha thau.
« Néu bat ky Bién ban thir nghiém thuong xuyén nao khong dép tmg cac yéu cau qui
dinh trong hop dong, Chii ddu tu c6 quyén tir chdi nhan cac san pham tuong tng véi
Bién ban thir nghiém thuong xuyén khong dat yéu cau, bat ky mot sy hiéu chinh nao
trén Bién ban thir nghiém thuong xuyén da dugc cung cip cho Chu dau tu déu khong
chap nhan va Nha thiu c6 trach nhiém cung cdp hang hoa khac dat chat luong dé
thay thé, moi chi phi lién quan do bén ban chi tra.
3. Yéu cau vé tai liéu k§ thuit kém theo hang héa khi giao hang:
Dinh kém theo hang hoa khi giao hang, Bén ban phai cung cdp ban chup céc tai
liéu sau:

(1) Bién ban thir nghiém thuong xuyén;

(2) Gidy ching nhan chat luong va sb luong;



(3) Gidy ching nhan bao hanh san pham;
(4) Catalog ctia nha san xuat;

(5) Tai liéu huéng dan sir dung va bao tri bang tiéng Viét va tiéng Anh (néu la

vat tu ngoai nhap);



QUY CACH KY THUAT
Cap ngaim 110 kv mot 16i

Diéu 1. Yéu ciu chung

1. Céu tric cap

CAu tao co ban tir trong ra ngoai ctia cap ngam 110 kV nhu sau:

a. Rudt dan dién.

b. Man chén cta rudt dan dién.

c. Lép cach dién.

d. Man chin cua 16p cach dién.

e. Lop chong tham nudc theo chiéu doc.

f. Cap quang str dung theo ddi nhiét do cap va 16p chong thadm nudc bén ngoai cap quang.

g. Man chan kim loai/vé kim loai.

h. Vo boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xuat:

Cac lop métp chin ban dan cua ru(f)t‘d?m dién, 16p cach dién va man chin cua 16p cach dién
dugc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong moi truong kin hoac cac cong nghé khac
tién tién hon.

3. Bong gobi banh cap (Ruld cép/tang cap)

a. Banh cap dugc 1am bang kim loai. Cap duoc quin vao banh cap, mot dau cua cap gin
v6i Pulling eye dung dé kéo rai cap, dau con lai cuia cap dugc bit kin bang kim loai va ong co
nhiét. Ca hai dau cap dam bao khong bi nudc ngadm vao. Tai cong truong co thé cat dau cua cap
de kiém tra két cau cap, sau do bit lai bang 6ng co nhiét.

b. Banh cap dam bao bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it nhat 13 2 nam.
bam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

c. Mbi banh cap dugc ddnh ddu nhan dang hodc gin nhan hiéu, thé hién cac thong so cap
nhu: Tén Chu dau tu, tén du 4n, nim san xuét, ky hiéu chi cau tric cap theo nha san xudt, cap

dién ap, tiét dién cap, chiéu dai banh cép, trong lugng cap, tong trong luong cap va banh cap,
chiéu quay x4a cap (ky hi€u bang miii té€n) s€ duoc thé hién rd rang trén mat cia banh cap.

d. Tuy nhu cau s dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau cua banh cap nhu: dudng kinh
ngoai t6i da, bé rong tbi da, ciu tao 16 giita ctia banh cap dam bao thuan loi trong cong tic van
chuyén, bao quan va thi cong.

e. Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu cau su dung ma quy dinh chiéu dai thich hop,
thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché t6i da viéc ndi cap.

Diéu 2. Pac tinh ky thuit cua cap
1. Rudt dan dién:

a. Loai: rudt dan bén dinh hinh, nén chat (cép 2) theo IEC 60228:2004 Table 2 — Class 2
stranded conductors for single-core and multi-core cables.



b. Vat liéu dan dién: Béng

c. Rudt dan dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thdm nudc xam nhap vao bén
trong rudt dan. Nguoi mua c6 thé quy dinh cu thé vat liéu chong tham nude.

d. S6 mui: 1 (bén tron) co tiét dién bang nhau trong rudt dan dién.

e. Pién trd DC 16n nhét cua rudt din & 200C: < 0.0283 Q/km.

2. Man chin ban dan cua rudt dan dién:

a. Man chan ctia rudt dan dién 1a hop chét ban dan dinh hinh theo phwong phap dun va bao
pht toan bd bé mit ctia rudt dan dién va lién két chat véi 16p cach dién.

b. Dién tré sudt man chén cua rudt dan dién trude va sau 13o hoa khong dugc vugt qua

1.000 Q.m (IEC 60840:2020, 12.4.9 Resistivity of semi-conducting screens, IEC 60840:2020,
12.4.9.2 Requirements).

3. Lép céch dién:

a. Lop cach dién duoc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan dién bang
phuong phap dun.

b. Vit liéu ciu tao: XLPE.

c. L&p cach dién chiu dugc nhi¢t do 1on nhét cta rudt dan dién khi 1am viéc binh thuong:
90°C.

d. Lép céach dién chiu dugc nhiét do 16n nhét cua rudt dan dién khi ngén mach (thoi gian
t6i da 5s): 250°C.

e. Chiéu day nho nhét tmin (mm) cta 16p cach dién thoa didu kién: tmin > 0,9 tn. (IEC
60840:2020, myc 10.6.2 Requirements for the insulation) véi t, 1a chiéu day danh dinh cua 16p
cach dién.

f. Chiéu day 16n nhat tmax (mm) ctia 16p cach dién thoa didu kién: (tmax — tmin)/tmax < 0,15.
Trong do: tmax, tmin dugc do & cung mot mat cit ngang cua 16p céach dién.

g. Phong dién cuc bo:

- Thir dién hinh (IEC 60840:2020, muc 12.4.4 Partial discharge tests): <5 pC ¢ 1,5 U, (96
kV).

- Thir nghiém thuong xuyén (IEC 60840:2020, muc 9.2 Partial discharge test): < 10 pC &
1,5 U, (96 kV).

h. Do bén dién ap cach dién tan s6 cong nghiép:

- Thir dién hinh trong sudt 20 chu ky gia nhiét (IEC 60840:2020, muc 12.4.6 Heating cycle
voltage test): 2 U, (128 kV).



- Thtr nghiém thuong xuyén (IEC 60840:2020, muc 9.3 Voltage test): 2,5 U, (160 kV)/30
phut

i. Thtr nghiém dién 4p xoay chibu sau lip dat: 143,8 kV/10 phut (QCVN QTD-
5:2009/BCT, Diéu 48. Kiém tra do bén dién moi).

j. Do bén dién ap cach dién xung (thir nghiém dién hinh theo IEC 60840:2020, muc 12.4.7
Lightning impulse voltage test followed by a power frequency voltage test):

- Thur 10 xung dién ap duong 550 kV va 10 xung dién &p am 550 kV

- Sau khi thtr xung sét, thir nghiém dién ap tan sb cong nghiép ¢ 2,5 U, (160 kV)/ 15 phit.

4. Man chin cuia 1ép cach dién:

a. Man chan cua 16p cach dién 1a hop chat ban dan dinh hinh theo phwong phap dun va
bao phu toan bd bé mit cia 16p cach dién.

b. Dién trd suat man chin 16p cach dién trudc va sau lao hoa khong duge vuot qua 500
Q.m (IEC 60840:2020, 12.4.9 Resistivity of semi-conducting screens, IEC 60840:2020, 12.4.9.2
Requirements).

5. Lép chong thim nudc:

Lép bang ban dan nd s& dugce quin hodc dugc ap doc 18i v6i do gbi mép thich hop bén
ngoai man chin cach dién, mit nd cia bing s& hudng ra ngoai. Lép bang ban din nd nay lam tir
vat liéu truong nd va bao hoa nudc khi gap nude, dam bao chéng thAm nuéc theo chiéu doc
(IEC 60840:2020, muc 5 Precautions against water penetration in cables).

6. Cap quang sir dung cho hé théng giam sat nhiét 6 van hanh cap:

a. Trong truong hop dudng cap ngam 110 kV can trang bi hé thong giam sat nhiét d6 van
hanh cap, don vi tu van phai khao sat/tinh toan, luan ching su can thiét dau tu hé théng DTS va
quy dinh cy thé vé cic ndi dung sau:

- Quy dinh vé dic tinh k¥ thuat cta soi quang tich hop trong cap ngam 110 kV, dam bao
twong thich van hanh véi hé théng DTS.

- Quy dinh k¥ thuat hé thong DTS giam sat van hanh cap ngam, phuwong phap giam sat,
cac chirc nang can thiét, o nhay theo thoi gian thuc, s6 kénh, chiéu dai tuyén cap can giam sat,
kha nang dy phong mé rong, phuong phéap kiém tra va thir nghiém nghiém thu hé thong DTS.

b. Cap quang duoc dit trong mot dng thép khong gi hodc dng nhura.

c. Bén ngoai 16p cap quang, 16p biang ban din nd s& dugc quin hoic duge ap doc 16i véi
d6 gbi mép thich hgp bén ngoai, mit né cua bang s& hudng ra ngoai. Lop bang ban din no nay
lam tir vat liéu truong nd va bao hoa nudce khi gip nudc, dam bao chong tham nudce theo chicu
doc.

7. Man chin kim loai/vo kim loai



a. Man chin kim loai/vé kim loai déng vai trd nhu mot hé théng chéng tham nuée hudng
tam, c6 kha nang chiu dugc dong dién ngén mach. (IEC 60840:2020, muc 4.3 Cable metal
screens/sheaths).

b. Cac thiét ké cho d6 kin nudc huéng tdm chii yéu gom:
- V6 kim loai lién mot manh.
- Céac day bang kim loai hoac 14 kim loai dat theo chiéu doc lién két véi vo ngoai:

+ CD: mot man chan kim loai st dung day bang kim loai hodc 14 kim loai quén chéng Ién
nhau duoc han hay dan, mang mot phan hay toan b dong ngin mach va néu can thiét str dung
céc tao day dé mang mot phan dong ngan mach.

+ SD: mdt man chin kim loai st dung 1a kim loai dat moéng, dugc phit mot hay ca hai mat
dé chong thAm nudc hudng tam va cac tao dy kim loai dé mang toan bo dong ngan mach.

+ SscD: mét man chéan kim loai str dung 14 nhém, duoc phu keo & mat ngoai va nhya ban
dan ¢ mat dudi, pha trén mot 16p bang ban dan, quan phia trén mot 16p day dong tron. Thong
thuong, 14 nhom va nhya ban dan déu day 0,05mm;

- Man chén hdn hop, bao gdm 16p tao day va 16p vo kim loai hodc diy bang kim loai hozc
14 kim loai lién két voi vo ngoai, dong vai trd nhu tim chan khong tham nudc hudng tam.

Ngudi mua co thé quy dinh cu thé loai thiét ké ciia man chan kim loai/vo kim loai.
c. Chiéu day danh dinh cia méan chan kim loai/vé kim loai: t, (mm)

d. Chiéu day nho nhét tmin (mm) thoa diéu kién (IEC 60840:2020, muc 10.7 Measurement
of thickness of metal sheath, muc 10.7.3 Copper or aluminium sheath):

- Déi v6i loai vo kim loai bang dong khong luon séng hay nhom khéng lwon song:
tmin > 0,9t, - 0,1 (mm)

- Dbi voi loai vo kim loai bang dong luon séng hay nhom luon song:

tmin > 0,85ty - 0,1 (mm)

- Péi v6i bang kim loai ctia loai vo kim loai theo thiét ké CD:

tmin > 0,9t, (mm)

e. Bén ngoai 16p vo kim loai dugce pha mét 16p chdng dn mon.

8. V6 boc bén ngoai:

a. Vo boc bén ngoai cau tao 1a hop chét ctia PE (Polyetylen) loai ST7 hay hop chét cta
LSHF loai ST12, dugc dinh hinh theo phwong phap dun va bao phii toan bd bé mit cia 16p
kim loai (IEC 60840:2020, muc 4.4 Cable oversheathing materials).

b. Trong trudng hop lp dat cap ngdm c6 mot phan nam ngoai trdi, chu dau tu co thé yéu
cau loai PE (Polyetylen) loai ST7 (IEC 60840:2020-Table 5 — Non-electrical type tests for
insulating and oversheathing compounds for cables- Carbon black content).



c. Chiéu day nho nhét thoa diéu kién: tmin > 0,85ty - 0,1 (mm). (IEC 60840:2020, muc
10.6.3 Requirements for the cable oversheath) voi t, 1a chiéu day danh dinh cta v6 boc bén
ngoai.

d. Ky hiéu cap:

Trén mit ngoai ciia 16p vo boc bén ngoai, cr mdi khoang cach khong qua 1 mét phai dugc
in dong chit: Tén nha san xuét - nim san xuét - tén ch dau tu - ky hiéu chi cdu tric cap theo
nha san xuat - cap dién ap - tiét dién cap - tiéu chuin san xuit.

b. Panh diu chiéu dai cap: Soi cap phai dugc danh s6 thir tu theo tirng mét doc theo chiéu
dai cap.

c. Bén ngoai 16p vo s€ dugc phu mdot 16p bot dan dién phi kim loai dé tao dién cuc cho
viéc thir o bén dién ap vo boc bén ngoai (thir thudng xuyén va thir sau khi lap dat).

9. Pudng kinh uén cong ctia cap ngam mot 161 khi thir nghiém dién hinh (IEC 60840:2020,
muc 12.4.3 Bending test):

a. DPoi v6i cap co vo kim loai bang dong khong lwon séng hay nhom khéng lwon song: 36
(d + D) (sai s6 - 0% + 5%).

b. D6i véi cap c6 vo kim loai luon song: 25 (d + D) (sai s6 - 0% + 5%).

c. Ddi véi cap co cac diy bang kim loai hodc 14 kim loai dit theo chiéu doc (quan chong
1én nhau hay han) lién két véi vo ngoai:

e 20 (d + D) ddi véi thiét ké CD (sai s6 - 0% + 5%).

e 25(d+ D) d6i véi thiét ké SD va CD + tao day (sai s6 - 0% + 5%).

e 10 Ds d6i véi thiét ké SscD (sai s6 - 0% + 5%).

d. Béi vé6i cap c6 vo kim loai dang khac: 20 (d + D) (sai s6 - 0% + 5%).
Ghi chu:

d 1a duong kinh danh dinh ctia rudt dan, tinh béng milimét.

D la duong kinh danh dinh toan bd cuia cap, tinh br:ing milimét.

D; 1 dudng kinh danh dinh ctia 16p man chan kim loai/vo kim loai, tinh bang milimét.
Céc duong kinh udn nhoé hon c6 thé duoc sir dung tiry theo nha san xuét.
10. Tinh ning chong chay cta cap: khong

11. Kha ning chiu dong ngan mach: > 25 kA/ 1s.

Piéu 3.Cac yéu cAu vé thir nghiém

Céap ngam 110 kV phai c6 bién ban thir nghiém thudng xuyén véi ddy di cac thir nghiém
nhu quy dinh tai khoan 1 Diéu 3.



Cap ngam 110 kV phai c6 bién ban thir nghiém dién hinh véi day du cac thir nghiém nhu
quy dinh tai khoan 2 Diéu 3 (Thir nghiém dién hinh trén hé thong cap) va/hoic khoan 3 Diéu 8
(Thtr nghiém dién hinh cap).

Céac thu nghiém dién hinh da dugc thuc hién thanh cong theo cac phién ban IEC
60840:2004, IEC 60840:2011, 60840:2020 1a hop I¢.

Thir nghiém dién hinh phai dwgc thuc hién theo IEC 60840 va ching nhan bsi phong thir
nghiém doc 1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham cé cap dién ap tir 110 kV
dén 150 kV.

1. Thir nghi¢m thuong xuyén:

Thtr nghiém dugc thyc hi¢n theo IEC 60840:2020, muc 9. Routine tests on cables and
accessories:

a. Thur nghiém phéng dién cuc bo.

b. Thir nghiém dién ap.

c. Thir nghi¢ém dién trén vo ngoai cta cap.

Khi c6 yéu cau nay thi vo ngoai phai chiu thir nghiém dién theo IEC 60840:2020, muc 9.4
Electrical test on oversheath of the cable, IEC 60229:2007, muc 3. Routine tests.

Trinh ty thuc hién thir nghiém tuy theo nha san XUuat.

2. Thir nghiém dién hinh trén hé thong céap:

Thtr nghiém duoc thuc hién theo IEC 60840:2020, muc 12. Type tests on cable systems

(néu thir nghiém theo céc phién ban IEC 60840:2004, IEC 60840:2011 thi trinh ty va hang muc
theo cac phién ban IEC 60840:2004, IEC 60840:2011):

2.1. Thir nghiém dién trén hé thong cap (IEC 60840:2020, muc 12.4. Electrical type tests
on cable systems, 12.4.2. Tests and sequence of tests):

2.1.1.  Gia tri dién 4p tht nghiém (IEC 60840:2020, muc 12.4.1. Test voltage values):

Trudc céc thir nghiém dién hinh vé dién, chiéu day cach dién phai duoc do bang phuong
phap quy dinh tai IEC 60811-201:2017 trén manh chiéu dai dai dién duoc s dung cho thir
nghiém, dé kiém tra chiéu day trung binh khong vuot qué gia tri danh dinh.

Néu chiéu day trung binh cua cach dién khong vuot gia tri danh dinh qua 5% thi dién ap
thir nghiém phai 1a gia tri quy dinh tai tiéu chuan nay dbi voi dién ap dinh mic cia cap.

Néu chiéu day trung binh cua cach dién vuot gia tri danh dinh qua 5% nhung khong
qua 15% thi dién ap thir nghiém phai dugc diéu chinh theo IEC 60840:2020, muc 6. Cable
characteristics dé cho ung suét dién tai man chén rudt dan béng voiung suét dat 1én khi chiéu
day trung binh cua cach dién bang gid tri danh dinh va dién ap thir nghiém 1a gia tri binh
thuong quy dinh cho dién ap dinh mirc cua cép.



Poan cap dugc st dung cho thitr nghiém dién hinh vé dién khong duoc co chiéu day céach
dién trung binh qué gié tri danh dinh 15%.

2.1.2. Thir nghiém & cac diém tir a dén h & muc nay, phai dugc thyc hién theo trinh tyr
sau (IEC 60840:2020, muc 12.4.2. Test and sequence of tests):

a. Thtr nghiém udn trén cap, tiép theo kiém tra ngoai quan d6i véi cap c6 vo kim loai
dang bang hay 14 c6 nhiéu 16p, sau d6 lap dit phu kién va thir nghiém phéng dién cuc bo & nhiét
do moi truong xung quanh (IEC 60840, 12.4.4)).

b. Do tg & (IEC 60840:2020, 12.4.5).

Thir nghiém nay c6 thé dugc thuc hién trén mau cap khac duoc lay tir ciing 16 cap c6 cac
dau noi thr nghiém dac bi¢t khac voi mau duogc st dung cho cac thtr nghi¢ém con lai cua trinh ty
thir nghiém nay.

c. Thtr nghiém dién ap chu ky gia nhiét (IEC 60840:2020, 12.4.6).
d. Thtr nghi¢m phong dién cuc bd (IEC 60840:2020, 12.4.4):

- O nhiét d6 moi trudng xung quanh, va

- O nhiét d9 cao.

Céc thir nghiém phai duoc thyc hién sau chu ky cu6i cung cia diém ¢ hodc mot cach khac,
sau thur nghiém & diém e dudi day.

e. Thtr nghiém dién ap xung sét, sau d6 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (IEC
60840:2020, 12.4.7).

f. Thu nghiém phong dién cuc bo, néu chua thuc hién sau diém ¢ & trén (IEC 60840:2020,
12.4.4).

g. Thir nghiém thém d6i véi phu kién (IEC 60840:2020 annex H).

h. Kiém tra hé thong cap c6 cap va phu kién da hoan thanh cac thir nghiém & trén (IEC
60840:2020, 12.4.8).

i. Pién trd suit ctia man chin ban dan phai dugc do trén mau riéng ré (IEC 60840:2020,
12.4.9).

2.2. Thir nghiém khong dién trén thanh phan cap va trén cap hoan chinh: (IEC 60840:2020,
muc 12.5 Non-electrical type tests on cable components and on complete cable):
a. Kiém tra két cau cap (IEC 60840:2020, 12.5.2)).

b. Thir nghiém dé xac dinh dic tinh co cta cich dién trudc va sau ldo hoa (IEC
60840:2020, 12.5.3).

c. Thir nghiém dé xac dinh dic tinh co cta vo ngoadi trudc va sau ldo hoa (IEC
60840:2020, 12.5.4).



d. Thtr nghiém 130 hoa trén cac mau cap hoan chinh dé kiém tra tinh twong thich cua vat
ligu (IEC 60840:2020, 12.5.5).

e. Thir nghiém nén & nhiét do cao trén vé ngoai (ST7, and ST12) (IEC 60840:2020,
12.5.7).

f. Thir nghiém vé ngoai LSHF (ST12) & nhiét d¢ thip (IEC 60840:2020, 12.5.8).

g. Thir nghiém tinh khéng 6z6n cua cach dién EPR va HEPR néu cach dién la
EPR/HEPR (IEC 60840:2020, 12.5.10).

h. Thir nghiém kéo gidn trong 10 nhiét cua cach dién EPR, HEPR va XLPE s (IEC
60840:2020, 12.5.11).

1. Po ham lugng cacbon den cua vo ngoai PE den (ST3 and ST7) (IEC 60840:2020,
12.5.13).

j. Thtr nghiém trong diéu kién chay (ST12) (IEC 60840:2020, 12.5.14).
k. Thir nghiém thidm nudc theo chiéu doc (IEC 60840:2020, 12.5.15).

l. Thir nghi€ém trén thanh phén cua cap co6 day bang hodc 14 kim loai dét theo chiéu doc,
lién két voi vo ngoai (IEC 60840:2020, 12.5.16).

m. Thir nghiém co ngét dbi voi cach dién XLPE (IEC 60840:2020, 12.5.17).

n. Thir nghiém co ngét ddi véi vo ngoai PE va LSHF (ST3, ST7 and ST12) (IEC
60840:2020, 12.5.18).

0. Xac dinh d¢ cing cua cach dién HEPR (IEC 60840:2020, 12.5.19).
p. Xac dinh modul dan hdi cua cach dién HEPR (IEC 60840:2020, 12.5.20).
3. Thir nghiém dién hinh cap:

Thtr nghiém dugc thuc hién theo IEC 60840:2020, muyc 14. Type test on cables) (néu thu
nghiém theo cac phién ban IEC 60840:2004, IEC 60840:2011 thi trinh ty va hang muc theo cac
phién ban IEC 60840:2004, IEC 60840:2011).

Céc thir nghiém theo muc nay dé chimg minh dic tinh cap.

Thu tuc thir nghiém nay phai dugc thyc hién trén cap trong d6 tng suit dién tinh toan tai
man chin rudt dan khong cao hon 8 kV/mm va ¢ man chin cach dién khong cao hon 4 kV/mm.
Trong céac trudong hop khac, ap dung cac thir nghiém dién hinh trén hé thdng cap theo khoan 2
Diéu 8.

3.1. Tht nghiém dién:

Danh muc cac hang muc thir nghiém dién hinh nhu sau (Table C.1 — Type tests on cable
systems, on cables and on accessories):



a. Thtr nghiém udn trén cap, tiép theo kiém tra ngoai quan d6i voi cap c6 vo kim loai
dang bang hay 14 c6 nhiéu 16p, sau d6 lap dat phu kién va thr nghiém phong dién cuc bd & nhiét
do moi truong xung quanh (IEC 60840, 12.4.4).

b. Do tg & (IEC 60840:2020, 12.4.5).

Thir nghiém nay c6 thé dugc thuc hién trén mau cap khac dugc 1dy tir cung 16 cap co cac
dau ndi thir nghiém dic biét khac vdi mau duogc sir dung cho cac thir nghiém con lai cta trinh ty
thir nghiém nay.

c. Thu nghi¢ém dién &p chu ky gia nhiét (IEC 60840:2020, 12.4.6).
d. Thu nghi¢m phéong dién cuc bg (IEC 60840:2020, 12.4.4):
- O nhiét d6 méi truong xung quanh.

- Cac tht nghi¢ém phai duoc thyc hién sau chu ky cudi cung cua diém ¢ hodc mot cach
khac, sau thir nghiém ¢ diém e dudi day.

e. Thtr nghiém dién ap xung sét, sau d6 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (IEC
60840:2020, 12.4.7).

f. Thur nghiém phong dién cuc bg, néu chua thyc hién & diém d ¢ trén (IEC 60840:2020,
12.4.2.1).

g. Kiém tra hé thong cap c6 cap va phu kién da hoan thanh cac thir nghiém & trén (IEC
60840:2020, 14.2.8).

h. Pién tro suat ciia man chin ban dan phai dugc do trén mau riéng r& (IEC 60840:2020,
12.4.9).

3.2. Thu nghiém khong dién: cac hang muc nhu trinh bay tai khoan 2.2 Piéu 8.

Théng s6 k§ thuit ciia cap ngam 110kV XLPE 630mm?2

Stt M5 ta Pon vi Yéu cau

Dir liéu cap luc cach dién 110 kV

Noi san xuat Neéu cu thé
Nha san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu the

Tiéu chuan sin xuat va thir nghiém:




Stt

Don vi

Yéu cau

- TCVN 6612: 2007 Rudt dan cua cap cach
dién

- TCVN 12226: 2018 Cap di¢én luc c6 cach
dién dang dun va phu kién dung cho dién ap
danh dinh 16n hon 30 kV (Ux=36) d&én va
bang 150 kV (Uw=170 kV) — Phuong phap va
yéu cau thir nghiém.

- IEC 60228: 2004 Conductors of insulated
cables;

- IEC 60840: 2020 Power cables with extruded
insulation and their accessories for rated
voltages above 30 kV (Un=36 kV) up to 150
kV (Un=170 kV) — Test methods and
requirements.

- IEC 60229: 2007 Electric cables — Tests on
extruded oversheaths with a special protective;

- IEC 62271-209: High-voltage switchgear
and controlgear - Part 209: Cable connections
for gas-insulated metal-enclosed switchgear
for rated voltages above 52 kV - Fluid-filled
and extruded insulation cables - Fluid-filled
and dry-type cable-terminations

- Hodc céc tiéu chuan twong duong khac.

Dap ting

Théng s6 van hanh:

bién &p dinh mirc pha — pha (U)

kV

110

Dién 4p dinh mirc pha - dat (Uo)

kV

64

Dién ap 16n nhat (Um)

kV

123

Tan s6 cua hé thong

50

S6 pha

pha

03

Picu kién méi truong lap dit:

- Méi truong lép dat: Am uét, dong nudc;

Dap ting




Stt

Don vi

Yéu cau

- Cap duoc ludn trong dng bao vé va chon dudi
dat, trong muong cap BTCT co6 nap day;

Dap ting

- Cac thong tin khac: do su chon cap, khoang
cach lap dat gitra cac pha, dién tr¢ suat cua vat
liéu xung quanh ong ludn cap: 1.21 K*m/W

Dap ting

Cau tao cap:

- CAu tao co ban tir trong ra ngodi cua cap
ngam 110 kV nhu sau:

(1) Ldi dan dién

(2) Man chén 15i dan dién

(3) Lop céch dién

(4) Man chan 16p cach dién

(5) L6p chéng thadm nuée theo chiéu doc

(6) Céap quang st dung theo doi nhiét do
cap va 16p chéng tham nudc bén
ngoai cap quang

(7) Man chin kim loai/ Vo kim loai

(8) Vo boc bén ngoai

Dap ting

- Yéu cau vé cong nghé san xuat: Cac 16p bao
g@)m man chan 16i dan dién, 16p cach dién va
man chén 16p cach dién phai dugc san Xuét
bang phuong phap dun dong thoi trong moi
truong kin hodc cac cong nghé khac tién tién
hon.

Dap ting

Loi din dién:

Loai: rudt dan bén dinh hinh, nén chit (cp 2)
theo IEC 60228:2004

Dap ting

Vit liéu dan dién

DPong

Rudt dan dién dugc thiét ké bao gdm cac vat
liéu chong tham nudc xam nhdp vao bén trong
161 dan.

mui

Dap ting

SO mui c6 tiet dién bang nhau trong rudt dan
dién

1 (Bén nén tron)




& cting mot mit cit ngang cua 16p cach dién)

Stt Mo ta Pon vi Yéu ciu
Tiét dién 156i dan dién mm?2 630
Dién tré mot chiéu 16n nhat cua 16i dan ¢ 20°C | Q/km <0.0283
7. | Man chin 16i din dién
- Man chén 156i din dién 13 hop chét ban din Pap g
dinh hinh theo phuong phép dun va bao phu
toan bo bé mit cia 161 dan dién va lién két cht
v6i 16p cach dién.
- bién trd suat man chan 16i dan dién, trude va Q.m 1.000
sau 1o hoda, khong dugc vuot qua
8. Lép cach dién
Lép céach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p Dap ting
man chan ban dan cia rudt din dién bang
phuong phap dun
- Vat li¢u ché tao XLPE
- Nhiét d6 16n nhat cta 1561 dan dién khi 1am C 90
viéc binh thuong
- Nhiét d6 16n nhat ciia 16i dan dién khi ngin 0C 250
mach (thoi gian téi da 5s)
Chiéu day 16n nhat tmax cta 16p cach dién .
X j — <
thoa dicu kién (Trong d6: tmax, tmin dugc do mm (tmax — tmin)/ tmax <

0.15

Phong dién cuc bd
« Thu dién hinh
* Tht nghiém thuong xuyén

<5pCd&1.5Uo (96 kV)
<10pC ¢ 1.5 Uo (96 kV)

Do bén dién ap cach dién tan s6 cong nghiép:
« Tht dién hinh trong subt 20 chu ky gia nhiét
* Thi nghiém thuong xuyén

2 Uo (128 kV)
2.5 Uo (160 kV)/30 phut

Thir nghiém dién 4p xoay chiéu sau 1ap dat

143.8 kV/10 phut

Do bén dién ap cach dién xung:
* Tht 10 xung dién ap duong 550 kV va 10
xung dién 4p am 550kV

Dap tng




phil toan bd bé mit cta 16p kim loai

Stt Mo ta Pon vi Yéu ciu
» Sau khi thr xung sét, thir nghiém dién ap Dap ting
tan s6 cong nghiép ¢ 2.5 Uo (160 kV)/15 phut.
9. Man chin 16p cach dién
- Man chén 16p cach dién 13 hop chat ban dan Dap ting
dinh hinh theo phuong phép dun va bao phu
toan bo bé mit cta 1op cach dién.
- Pién trd suat man chan 16p cach dién trude | Q.m <500
va sau lao hoa
10. | Lép chdng thAm nwéc
L&p biang ban dan né s& duge quin hoidc duge Dap ting
ap doc 151 v6i d6 gdi mép thich hop bén ngoai
man chén cach dién, mit né caa bang sé hudng
ra ngoai. Lép bing ban dan nd nay lam rVat
liéu truong nd va bao hoa nudc khi gap nudc,
dam bao chong thidm nudc theo chidu doc
11. | Lop vo kim loai
L&p vo kim loai dong vai tro nhu mot hé thong
chdng thAm nuéc hudng tam, c¢6 kha ning chiu Dap ting
duoc dong dién ngan mach.
V6 kim loai lién mot
Thiét ké cho d6 kin nuéc hudng tim manh, thiét ké kiéu gon
song
Vo boc kim loai c¢6 kha nang chiu dung dong
z K. 3 ‘A b A kA Z 25
ngan mach toi thiéu 01 gidy trd 1én.
Chiéu day nho nhat (tmin) thoa diéu kién mm tmin > 0.85 tn - 0.1
Bé? ngwoéi l‘é'p vo kim loai dugc phu mot 16p Dip tng
chong an mon
12. | V6 boc bén ngoai
Vat liéu ché tao PE loal ST7
Dugc dinh hinh theo phuong phap dun va bao Dap (g




Stt

Don vi

Yéu cau

Chiéu day nho nhit (tmin) thoa diéu kién

(tmin) > 0.85tn -0.1

Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cu
mdi khodng cach khong qua 1 mét phai duoc
in dong chir: Tén nha san xuat - nim san xuat
- tén chu dau tu - ky hiéu chiciu triic cap theo
nha san xud cip dién ap - tiét dién cap - tiéu
chuin san xuét

Dép ung

DPéanh diu chiéu dai cap: soi cap phai duoc
danh so thir tu theo irng mét doc theo chiéu dai
cap.

Dap ting

Bén ngoai 16p vo s& duge phit mot 16p bot dan
dién phi kim loai dé tao dién cuc cho viéc thir
d6 bén dién ap vo boc bén ngoai (thtr thuong
xuyén va thir sau khi 1ap dit)

Dap ting

13.

Banh cap:

- Banh cép duoc 1am bang kim loai. Cap dugc
quin vao banh cap véi 02 dau cap duoc bit kin
bang dau bit kim loai, dam bao khong bi am.
Pau cap nho ra khoi banh cap dugce gan san
méc kéo (dé phuc vu cong tac kéo cap) va
dugc bao vé dé chéng hu hong cap.

Dap ting

- Méi banh cap duoc danh d4u nhan dang hoac
gin nhan hiéu, thé hién cac théng sé cap nhu:
dién ap, chiéu dai, kich thuéc day dan, téng
trong lwong, trong lugng cap va chiéu quay xa
cap (ky hiéu bang mili tén) s& duoc thé hién rd
rang trén mat bich cua banh cép.

Dap ting

14.

Bén kinh udn cong yéu cau theo diéu kién 1ap
dat dac bi¢t (cap di tran, trong muong cép hd)

<2.0m

15.

Tinh ning chdng chay cua cap

Khong yéu cau chi yéu
cau son chéng chdy phan
cap di 16 thién trong tram

bién 4p.




Stt Mo ta Pon vi Yéu ciu
16. | Khanang chiu dong ngan mach. kA/ 1s >25
17 | Pién dung uF/km <0.285
18 | Soi quang tich hop trong soi cap ngam
S soi quang lip dat trong 1 soi cap sQ1 02
Loai soi quan Pon mode (Single Mode
a1 SQ1 quang Fiber)
Tiéu chuan k¥ thuét soi quang: ITU - G652D
Budce song lam viée nm 1310-1550
Puong kinh truong Mode um (8.6-9.5) 0.6
Puong kinh 16p phan xa um 125 +1
Hé sb suy hao trung binh:
+ Tai 1310 nm: dB/km =04
+ Tai 1550 nm: dB/km <03
. , . ps/nm.k
H¢ s6 tan sac tin hi¢u truyén : m
+ Tai 1310nm: ps/nm.k <3.5
+ Tai 1550nm: m <18
Buéc song cit nm <1260
Nhiét do hoat dong cho phép oC -10++85

Yéu cau chung doi voi hop noi cap

1. Tiéu chudn san xuét va thir nghiém: IEC 60840:2020.

. Bién ap dinh muc: 110 kV.

2
3. Loai: duc san, twong g vé6i cap ngam 110 kV.
4

. Nguodi mua mo ta cu thé cac thong so sau:

a. Cap ngam 110 kV mét rudt duoc ndi bang hop ndi:

- Ru6t din: Dong theo IEC 60228:2004, class 2.

- Céch dién: XLPE, EPR, HEPR.




- Loai man chén kim loai/vé kim loai: nhom gon song, nhom phéng hoac vat liéu khac
t6t hon.

b. Hop ndi:

- MB0 ta cu thé hop ndi duoc lap dit trong him cap/chon truc tiép/ngoai trdi va cd vo bao
vé/khong c6 bao vé chdng thim (nudc ngap thudng xuyén).

- C4 vi tri nbi lién két /khong c6 vi tri ndi lién két man chin kim loai/vo kim loai cua cap
ngam va phai dam bao chdng thim nudc tai vi tri ndi.

- Loai chat cach dién dién day: chét 1ong cach dién hay khi cach dién

Théng s6 k§ thuit hop noi cap ngdm 110 KV (twong thich cho ciap 630mm2)

Stt M ta Ponvi | yeucdu | Chao thiu
1 Nha san xuat Chao cu thé
2 Nudc san xuét Chao cu thé

Hop ndi cap duge san xuat va thi
3 nghiém déap tmg theo tiéu chuan IEC bép ting
60840
, (5. A S
* | quang) Kbt o s quangy ip g
S5 | bién 4p dinh mrc kv 110
6 Djén ap van hanh binh thuong (pha- KV 64
dat)
7 | bién p van hanh 16n nhat kv 123
8 | Dién ép chiu dong xung sét (dinh) kv 550
9 Dién 4p chiu dung ¢ tan s6 cong KV 230
nghi¢p (dinh)
10 Trong lugng hop ndi kg Chao cuy thé
1T | Kich thuéc: chidu dai/ duong kinh mm | Cho cu thé
12| H3n hop vat liéu dién kin Chao cy the




Stt Mo ta Don vi Yéu cu Chio thau
kV/ Nho hon yéu
13 Cuong do dién truong 16n nhat mm cdu cia cap
nha thau chao
.. : ‘. Néi tha
141 Ndivo cap véi hop noi h(());c }?a‘?ng
IS | Phuong thue ndi cap Chao cy thé
L6p cach dién bang soi thuy Chao cy thé
16| tinh/coffin: C6 bitum hogc/ va dién
dung moéi lanh
17 Kiéu ndi: Kiéu ché tao sin hodc ghép Chao cu thé
hon hop
18 | Man chén nuéc kim loai bap tng

Luu y: Hé thong cdp chdo thau phdi ¢é ciing nha san xudt véi hé théng cdp dwge néu trong bién

ban thir nghiém dién hinh hé thong cdp (gom cdp va phu kién dau noi).



