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PHAN I: KIEN TRUC
{1CAC TIEU CHUAN THIET KE KIEN TRUC
_Cian ¢t QCVN 01: 2019/BXD quy chudn x4y dymg Viét Nam;
- Quy chuén k thudt qubc gia QCVN 02: 2009/BXD v& 56 liéu didu kién
tu nhién ding trong x8y dung ban hanh kém theo Thong tu sb6 29/2009/TT-BXD
ngay 14/8/2009 cia By Xay dung.

- Quy chudn k¥ thuét quéc gia QCVN 03: 2009/BXD v& phén loai, phan
chp cong trinh xdy dung dan dung, cong nghiép va ha tng k¥ thuat d6 thi ban hanh
kém theo Thong tu & 33/2009/TT-BXD ngay 30/9/2009 clia B Xay dung.

- Quy chuén x4y dung Viét Nam ban hanh theo Quyét dinh s6 439/BXD-
CSXD ngay 25/9/1997 cua B truong B xay dung.

- Quy chudn xay dung Viét Nam "Quy hoach xay dung" ban hanh theo
Quyét dinh sb 04/2008/QP-BXD ngay 03/4/2008 cia BO truéng BO xay dung.

- Céc tidu chuan thiét ké cta Viét Nam gom:

So hidu Tén tiéu chudn

TCVN 8794: 2011 Tiéu chuin qubc gia: Truong trung hoc; Yéu ciu thibt ké.

TCXDVN 264: 2002 | Nha va cong trinh - Nguyén tic xdy dung co ban cong
trinh d& dam béo ngudi tan tit tiép can s dung

TCVN 2737-1995 Tai trong va tac dong

TCVN 5574: 2012 | Két cAu bé tong cot thép - Tiéu chun thiét ké

TCVN 9386 : 2012 | Tiéu chuén thiét ké dong dht

TCXD 10304:2014 | Mong coc - Tiéu chuén thiét ké

TCVN 4612 : 1988 | Hé théng tai liéu thiét ké xay dung. Két chu bé tong cbt
thép. Ky hiéu quy udc va thé hign ban v&

TCVN 5572 : 1991 | H théng ti liéu thiét ke xy dung. Két cAu bé tong va bé
tdng cbt thép. Béan vé thi cong

TCVN 3118 : 1993 | Bé tong ndng. Phuong phap x4c dinh cuong d6 nén

TCVN 1651 : 1985 | Thép cdt bé tong can néng

TCVN 3101 :1979 | Day thép c4c bon thap kéo ngudi ding lam cbt thép bé tong

TCXD 16: 1986 Chidu sang nhan tao trong cic cong trinh dén dung
TCXD 95 : 1983 Tiéu chun thiét ké - Chiéu sang nhén tao bén ngoai cong
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| trinh dan dung

TCVN 9206 : 2012 bat thiét bi dién trong nha ¢ va cong trinh cong cong

TCVN 9207 : 2012 | Déat duong din dién trong nha & va cong trinh cong cong

TCVN 9385 :2012 | Chéng sét cho cong trinh xay dung - Huong dan thiét ké,
kiém tra va bao tri h¢ théng

TCVN 4756 : 1989 | Quy pham ndi dét va ndi khéng céc thiét bi dign

IEC Tiéu chufn hiép hoi dién dién tir quoc té (International
Electro-Technical Commission)

NEC Tiéu chuin quéc gia My (National Electric Code)

BS 7671 | Tiéu chudn Anh (British Standard) ) .

TCN 68-161 : 1995 | Phong chéng anh hudng ctia duong day dién luc dén cac
hé théng thong tin. Yéu cau k¥ thudt.

TCN 68-132 : 1998 Cap thong tin kim loai ding cho mang dién thoai né1 bat.
Yéu cau k¥ thuat.

TCN 68-170 : 1998 | Chét luong mang vién thong.

TCN 68-141: 1999 | Tiép dét cho cdc cong trinh vién théng.

IEC 364, 449, 1140,
1200

Tiéu chudn dbi voi viée lap dat cac thiét bi dién nhe.

TIA/EIA-568

Tiéu chudn cia cap mang LAN

TCVN 4252 : 1998

Té chirc xay dung va thi cong — Quy pham thi cong va
nghiém thu

TCXDVN 33 : 2006

CAp nudc —Mang, lu6i dudong dng va cong trinh

TCXDVN 51 : 2006

Thoat nude — Mang lu6i bén ngoai va cong trinh. Ti€u
chuén thiét ké

TCXDVN
7957: 2008

Thoét nudc — Mang ludi va cong trinh bén ngoal.

TCVN 6085: 1995

Ban vé& k¥ thuat. Ban v& xdy dung. Nguyén tic dé 1ap ban
v& thi cong cac két cAu ché tao sin.

Tiéu chuén thiét ké hé théng phong chéng chay nd. J
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TCVN 2622:1995

. \ ;x|
Phong chay chong chay cho nha va cong trinh. Yéu cau thietke

TCVN 4474: 1987

Thoat nude bén trong. Tiéu chudn thit ké.

TCVN 4513: 1988

CAp nudc bén trong. Tiéu chuin thiét ké.

TCVN 3254 - 1989

Tiéu chudn Viét Nam: An todn chdy — Yéu cau chung

TCVN 4878 - 1989
(1SO 3941:1997)

Nhom T phén loai chay

TCVN 5738 - 2001

H& théng bao chay tu dong - Yéu chu thiét ké

TCVN 6160 - 1996

Phong chita chay nha cao tAng - Yéu chu thiét ké

TCVN 2622 - 1995

Phong chita chdy cho nha va cong trinh - Yéu chu thiét ké

TCVN 7435-1-2004
(ISO 11602-1:2000)

Phong chay chira chay — Binh chita chay xéach tay va xe
déy phé“m 1: Lua chon va b tri.

TCVN 7336 - 2003

Phong chéy chifa chay hé théng Sprinkler ty dong — yéu
ciu thiét ké va lap dat.

TCVN 5738 - 1993

Hé théng chira chay yéu ciu chung vé thiét ké

TCVN 5760 - 1993

Hé thdng bdo chay - Yéu cAu vé k¥ thuét

TCVN 4513 - 1998

CAp nudc bén trong — Yéu cAu k¥ thuét

TCVN 5687 - 2010

Thong gi6 — Piéu hoa khdng khi — Ticu chun thiét ké

QCXDVN 06-2010
va 08-2010

Quy chuin xdy dung Viét Nam 06-2010 va 08-2010

Tham khdo cac tiéu chudn quéc té va mot 56 nude phat
irién: Tiéu chuan qubc té (1S0), Tiéu chuin M§ (NFPA).

TCVN 7958 : 2008

Tiéu chudn qudc gia vé cdng tac phong chong moi cho
cong trinh xay dung moi

TCXD 204 : 1998

-

Tiéu chuin xay dung vé cong tac phong chéng mdi cho
cong trinh xdy dung mai cua B Xay dung

1.2 CONG TAC XAY GACH.
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1.2.1 Tong quan

- Cén phai trinh mAu gach va nhan dugc sy chép thuin cua kién trac su trudc
khi dit hang v6i nha cung cap.

- Xép gach gon gang trén nén dit, bao vé gach khoi thoi tiét khic nghiét, tranh
dé gach bi mé canh va hu hong, khéng dugc dé moc réu, mbc ban.

_ Khi van chuyén vira dén chd xdy khong ducc b dht, phai c6 thm 16t & dyng vira.

-Van chuyén vat liéu 1én thng bang thang nang Elevator. Vita tron may, van
chuyén bang xe cai tién.

- Vat liéu va san pham st dung dé xay dung cac két chu gach da phai theo dimg
cac quy dinh trong cac tiéu chuin TCVN hién hanh, duge ap dung khi thi cong va
nghiém thu céc két cdu xdy bang gach trong xay dung.

- Xay gach bé tong khong nung khong nén trdn vita qua w6t (trdn vira déo). Su
dung vita trong vong mot tiéng tir khi tron. Khong str dung vita di bat dau déng cung.

+ TCVN 4085 : 2011 Két cdu gach dd

- Quy pham thi cdng va nghiém thu.

+ TCVN 4459 - 1987 Hudng déin pha tron va s dung vita xdy dung

a) Phin logi twong xdy bang gach

- Tudng x4y gach duge phan thanh loai tudng ngan va tuong bao che ngoai
cong trinh chiu nang mua, gid, bao.

- Bao g(:‘)m :

+ Tudng bao che, xay tay day 220.

+ Tudng ngan phong xdy tay day 110.

_ T4t ca céc loai tuong trén co d6 day chua ké 16p trat.

- Tudmg x4y khu vé sinh, ma cira, bac thang, bac tam cAp phai dugc xay béng
gach dac.

b) Vit liéu

- Xi mang : Xi méng la loai xi mang Portland. Mau xam hoiic tréng theo tiéu
chudn TCVN 2682:2009. Xi ming mau cho cong tac t0 trat méau phai c6 chat phu
gia mau khong vuot qua 5% trong lugng xi méng.

- Yéu chu k¥ thuat XM Portland thé hién trong bang sau:
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Bang 1: Cac chi tiéu chit lwgng ciia xi ming podc ling

| Tén chi ti€u Mire
PC30 | PC40 | PC50
1. Cudng d6 nén, MPa, khong nho hon:
3 ngay *+ 45 min 16 21 25
28 ngay+8h 30 40 50
2. Thoi gian dong két, min
_ Bt dAu, khong nho hon 45
- K&t thuc, khéng 16n hon 375
3. P6 nghién min, x4c dinh theo:
_ Phin con lai trén sang kich thude 16 0,09 mm, %, 10
khong 16n hon
- B& miit riéng, phuong phap Blaine, cm2/g, khéng nho hon 2800
4. D0 n dinh thé tich, x4c dinh theo phuong phap 10
Le Chatelier, mm, khong 16n hon
5 1Jam luong anhydric sunphuric (SO3), %, khong i6n hon 3,5
6. Ham lugng magie oxit (MgO), %, khong 16n hon 5,0
7. Ham luong mét khi nung (MKN), %, khong 1én hon 3,0
8. Ham lugng cin khong tan (CKT), %, khéng lon-hon 1,5
9. Ham luong kidm quy dbil) (Na20qd)2), %, khong 0,6
16n hon
CHU THICH:
1) Quy dinh d‘.éi v&i xi ming podc lang khi sir dung voi cot liéu c6 kha ning xay
ra phan Umg kiém-silic.
2) Ham lugng kidm quy d6i (Na20qd) tinh theo cong thirc:
%Na20qd = %Na20 + 0,658 %K 20.
L_
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- Trudc khi thi cong phai c6 hd so nghiém thu vét liéu dau vao.
- Cat: Cat s& 1 cat tu nhién theo tiéu chuan TCVN 7570:2006.

+ Trude khi thi céng, nha thiu phai cung cip hd so thi nghiém dau vao, ngudn
gbe xudt xir vat tu.

+ Cat dung ché tao vita khéng dugc 13n qua 5% khdi lwong cic hat c6 kich
thudc >5mm.

+ Ham luong tap chét, ham luong ion cl dugce thé hién trong bang sau:

Bang 2 — Ham lwong cac tap chit trong cat

Ham luong tap chit, % khdi lwgng, khéng 1én hon
Tap chat Bé tong cip cao hon| Bé tong cip thap Vira
B35 hon va bing B30
- Sét cuc va cac tap chét Khoéng dugc co 0,25 0,50
dang cuc
- Ham haeong bun, bui, sét 1,50 3,00 10,00
Bang 3 — Ham lugng ion Cl trong cat
Loai bé tong va vira Ham lugng ion CI, % khéi
lwgng, khong 16n hon

Bé tong dung trong cac két ciu bé tong cbt thép 0,01

ung suat trudc

Bé tong dung trong céc két ciu bé tdng va bé 0,05
téng cbt thép va vita thong thuomg

- Trude khi thi céng phai ¢6 hd so nghiém thu vat liéu ddu vao.

- Nuée: 13 nuée sach duge clp tir ngudn nude may. Tudn thi theo quy dinh cia
TCVN 4506: 2012 “nudc tron bé tong va vira: yéu cau k¥ thuat”.

- Nudc tron bé tong va vita can co chét Tuong thoa mén céc yéu cu sau:
+ Khéng chira vang dau hoic véng mé.

+ Luong tap chat hitu co khéng 16n hon 15mg/l.

+ D6 pH khong nhé hon 4 va khéng 16n hon 12,5.

+ Khong cé mau khi dung cho bé tong va vita trang tri.

+ Trong truong hop stir dung nurde ngfim hodc nudc mat dé tron vira, bé tong
thi phai ¢6 thi nghiém trude khi tién hanh thi cong dé dam bao chit lwrong ¢ong trinh.

+ Theo muc dich sir dung, ham lwong mubi hoa tan, lugng ion sunfat, lugng
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ion clo va ciin khong tan khéng duge 16n hon cac gia tri quy dinh trong bang 4.

Bang 4 - Ham lwong t8i da cho phép ciia mudi hoa tan, ion sunfat, ion clo va
cin khong tan trong nuwdc tron bé tong va vira (Don vi tinh bang mg/l)

Mibc cho phép
‘Muyec dich sir dung Mubi hoa| Ion |IonClo| Cin
tan sunfat (Cl-) | khong
(S04-2) tan
1. Nudc tron bé tong va nudc trén vira
bom bao vé cbt thép cho cac két céu bg 2000 600 350 200
tong cot thép vmg luc trrde.
2. Nudc trén bé tong va nudc tron
vita chén mdi ndi cho cac két clu bé tong 5000 2000 1000 200
cdt thép.
3. Nudc trdn bé tong cho cac két ca bé
tong khong cbt thép. Nudc tron vita xdy 10000 2700 3500 300
va trat.

Chui thich:

khong ché khéng qua 1200 mg/l.

1) Khi stz dung xi mdng nhém Ilam chat két dinh cho bé téng va vita, nudce ding
cho tdt cd cdc pham vi st dung phdi theo ding quy dinh ciia mucl bdng 1.
2) Trong truong hop can thiét, cho phép sir dung nuée cé ham luong ion clo vug!
qud quy dinh ctia muc 2 bang 1 dé trén bé téng cho két cdu bé tong cot thép, néu
téng ham luong ion clo trong bé téng khong vuot qua 0,6kg/m’.
3) Trong truong hop nudc dung dé trén vita xdy, trdt cde két cdu ¢6 yéu cau trang
tri bé mdit hodic & phdn két cdu thiwong xuyén tiép xiic am thi ham leong ion clo

+ Khi nude duge st dung cling véi cbt 1iéu c6 kha niing giy phan Gmg kiém -
silic, tong ham luong ion natri va kali khéng duge lém hon 1000 mg/1.

+ Nude khong duge chira cac tap chat véi lieu lugng lam thay d6i thoi gian
déng két ctia ho xi ming hode lam giam cudong d) nén cua bé tong va thoa mén cic

yéu ciu ¢ bang 5 khi so sanh voi mau doi

ching.
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Bang 5 - Gi6i han cho phép vé thoi gian ninh két va cwdng do chiu nén ciia ho
xi mang va bé tong

Chi tiéu ky thuat Gioi han cho phép

Thoi gian déng két clia xi mang phai dam bao:

- Bt diu, gio khong nhé hon 1
- Két thuc, gio khong 1on hon 12

Cudng do chiu nén cia vira tai tudi 28 ngdy, % so véi may khong nhé hon 90
ld6i chimg |

Chu thich:

Mau di chimg sir dung nudc udng duge tién hanh song song va ding ciing loai xi
mdng voi mau thir.

Thoi gian déng két ciia xi méng dugc xdc dinh it nhat 2 lan theo TCVN 6017:20135.

Viéc xdc dinh cuong do chiu nén cua vita (Thir br%ng vita xi mang diung dé san xudt
bé téng) duoc thuc hién theo TCVN 6016:2011.

- Tudng nha xay bing gach khong nung 6 156 220x105x65, tudng moéng dudi
cos £0.00 xay bing gach may dic 220x105x65 véi vira mac 75#. Toan bd tuong khu
v& sinh va chan tuong cac tang xay bang gach dic nung c6 kich thude 220x105x65
dén cao d6 400 sau dé tiép tuc xay bing gach khong nung.

- Bac cau thang, tudng xung quanh cira, xay bang gach dic khéng nung kich
thudc 220x105x65. Gach khong nung phai dap ting theo tiéu chuén quéc gia TCVN
6477:2016 “Gach bé tong”, gach dic nung phai dap ung theo ticu chuian TCVN
1451:1998 “Gach dic dét sét nung”.

- Vira: Tuén thd quy dinh theo TCVN 4314:2003 Vita xdy dung, yéu chu k¥ thuét:

+ Trude khi tién hanh thi cong, nha thiu phai tién hanh thiét ké cip phdi vita xi
méng theo quy dinh hoic huéng dén c6 sén trén cac bao vt tu.

+ Ngoai trir & nhitng noi da co6 chi dinh, vira s& bao gdm 1 phén xi ming va 6
phiin cat. Vita phai dugc trén ky dé dat duge d6 déo clia nha san xuét chi din. Khéi
luong cat chinh xac theo yéu cAu néu khéng theo dugc nhu cap phdi d néi & trén,
thi phai xem xét tinh chét tu nhién cta cat va cac thong s6 di dua ra dé dat dugc tinh
chét 1am viéc tuong duong cua vita.

+Cong tac tron vita c6 thé lam bang mdy tron di dugc phé duyét hodic béng tay tron
trén mot miit bing thich hop, sach s&. Vit liéu phéi duge trdn khd 2 1an va trdn nudc 2
l4n. Vit tu phéi duoc do chinh xdc bang thing do, bing cich db day tran sau do gat bing.

+ Khéng duge phép ding céc loai vita ¢o xi mang da dugc trén nude sau 30
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phitt hogic sau khi xi ming d4 bt dau lién két.

+ Khéng dugc phép dung céc loai vira d4 dong két, dem ra dap nhé va dung lai.

+ Do déo cha vita phai dugce Kién tric su chip nhan trude khi dem ra st dung.

1.2.2 Cong tac dinh vi va xay duong.

- Nha thau phai cung cap céc loai ddy dinh vi ding theo tiéu chuin cho tit ca
cOng tac xay dé chi rd cac chiéu cao, lanh t, tuong, cdt theo dung ban v& thiét ké.

- Bb tri kip tho, tay nghé bac the cao dimg bit mo. Tho tay nghé thip dimg
giita xdy theo dy.

- T4t ca céc loai gach phai dugc ngdm trong nudc it nhét nira tiéng ngay trude
khi x4y, cong tac x4y gach phai dugc bao dudng bang nude trong 5 ngdy va phai
dugc che ddy dé tranh 4nh niang mit troi trong vong 2 ngay sau khi xay.

- T4t ca cac loai gach phai dugc trét vira xdy k¥ trudc khi dat va cac diém ndi
cling phai dugc trét vita toan bd trong sudt qua trinh xay. Gach xay moi dot 4 16p dé
khong vugt qua 300mm.

- Cong tac xay phai dugc tién hanh ddng nhét. Khong duoc xay mdot khu vue
cao quéa noi khac 900mm ¢ bét cir thoi diém nao. T4t ca cac goc canh phai dat dugc
su vudng goc, thing ding, cac 16p gach phai bang nhau.

- Khéi xay phai dam bao nguyén tic: Ngang-bing-ding thing-phéng-goc
vudng- khdng trung mach-déc chac.

- Khi x4y xong mdi hang phai kiém tra d0 ngang, bing cich do dd cao ciia cic
hang d4 xay. Pd ngang bing ctia hang,dé thang dimg ctia mit bén va cdc goc trong,
khdi x4y phai duge kiém tra it nhat 2 1an trong mét doan cao tir Im neu phat hién db
nghiéng phai sira ngay.

- Chd giao nhau,chd ndi tiép cia khdi xdy tudng phai xay déng thoi, khi tam
nglmg xdy phai dé mo giét, khoéng cho phép d€ mo nanh.

- Néu xay tiép trén cdc khdi xdy dé hoic khéi xay cii, phai cao hét réu mde, rira
sach va tudi nude 18n khoi xdy cfi, r6i mai trai vira dé xay khoi moi.

- C4c 15 héng trong tudmg phai duge gitt sach s&. Céc 16 héng dudi san nha phai
duoc chén bang vita hodc bé tdng 16t theo chi dan cia kién tric su.

- Céc loai gach hu héng, sit mé, nirt né, bi chiy thanh sanh... tuyét dbi khong
dugce st dung.

- Khéng dugc xdy voi néu khéng c6 su cho phép cia kién triic su.

- Phai dinh vi k§ d chiic chén tuong xay nam duéi lanh to.

- Khong duge x4y ra ngoai pham vi cac dim chiu luc, va cAn phai cho it nhét 7
ngay sau khi thio vén khuén, cdy chong. Tranh dé gach thanh dong 16n géy nén tai
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trong tip trung khong dang c6 1én khung két céu.

- Trong qué trinh x4y néu phét hién vét nitt phai bao ngay cho co quan chi quan
va thibt ké dé im nguyén nhan va bién phéo xir Iy, ddng thdi phai 1am méc dé theo
doi sy phat trién cia vet nit.

- T4t ca cAc khu vue xay gach c6 tiép xtic véi nude thudng xuyén phéi xay bang
gach dic khéng 16 xuyén tdm.(Xem hudng dan x4y tuong khu vé sinh).

- Trong truong hop nhitng noi co yéu cdu cao vé thdm my, dé tranh vét ran vita
gitta phan tudng xay va ¢6t BTCT , khong phu thude vao ¢6 chi dan thiét ké cha cot
BTCT hay khéng, cén thiét phai thuc hién 01 trong cac cach sau:

+ Pé thép chd ngang cdt @8 dai S00mm cach nhau 500 trén doc thin ¢t BTCT
de lién két gitra bé tong va khoi xay.

+ Gén bét thép hinh chit L day 3mm dai 100 bang vit né thay thé thép chd dic
sin v&i than cot & phin trén.

- D6 day 16p vira ndm x4y gach 10-12 mm.

- Db day 16p vita dimg gilia cdc vién gach 1a 10mm va phai dam bao vién xay quay
ngang phai bang véi do day cho vién xdy quay doc. Khong duge bo vita mach dimg.

~ Str dung gido ngoai, khéng gac, tao 16 1én tudng mai xay.

- Sai s6 l&ch cho phép 1én chidu cao 5 phin nghin (15mm/chiéu cao 3m). Sai
so 1éch tim thuong nhd hon 10mm.

- Khi thi c6ng trong mua hé, mua hanh khé phai dam bao du dd 4m cho viia
déng cimg bang cach phun nude gach, da trude khi xay bp.

- Khéng duge phép son hodc cd cac cong viée xu ly bé mit khi chua c6 sy chéap
thuén cia kién truc su.

- Tuong hai 16p phai dugc giilr sach s€ va tht ca cdc sit cho phai duge lau chui
cn than. Céc 138 chd phai dé & dudi chan tudmg va phia trén lanh t6.

a) Twong bao che xdy tay day 220mm

- Vita xay va trat mat phing, goc tudng, goc cot, ké ca trat trin trén BTCT néu
¢, 13 vita xi ming cat ( goi 1a vira XM) méc 75#. Lay theo dinh mirc vt tu.

- Tudng nha xay bang gach khéng nung 6 16 220x105x65, tudng moéng dudi
cos £0.00 x4y bang gach dic 220x105x65 véi vita mac 754.

- Toan b6 tudng khu vé sinh va chan tudng cac tang xdy bang gach dic nung
¢6 kich tharde 220x105x65 cao 400 sau d6 tiép tuc xay bang gach khéng nung.

- Bic ciu thang, tudmg xung quanh cia xay bing gach dic khong nung kich
thude 220x105x65. Gach khong nung phai dap ung theo tiéu chuén quéc gia TCVN
6477:2016 “Gach bé tdng”, gach dic nung phai dip tng theo tiéu chudn TCVN
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1451:1998 “Gach dgc dat sét nung”.

- Tudmg xay gach phia trén dinh tudng trong truong hop cham dim BTCT co
thé nghiéng gach nhung phai dam bao dic mach tuyét déi vé6i day dam tranh tao vét
ran vifa sau nay trén lop trat.

- Xay mo giat, khéng duge xay mé nanh trong moi trudng hep cho cac goc tuong.

- Trong mdt sb trudng hop cé gach ké duéi dim phai duge thuc hién vién lién
khong v&. Trudng hop ra go (tai voi) phai xdy dac mach chbng 14t va khong duge
vuot qua 1/2 chidu dai vién xay =100.

- Pugce phép xay 3 hang doc 1 ngang déi véi tuong xay day 220. Vién ngang
tudong xay day 220 13 tuong bao ngoai chiu mua ning phai bang gach dic chéng
ngim nuéc qua tudng. Céc tudng trong khong can didu kién nay.

- Pidu chinh mach vita xdy c6 bé rong 10 dén 12mm. Céc mach vita dimg phai
so le nhau it nhit 1/4 chidu dai vién gach. Luén didu chinh cho mach vita ngang
thing bang, khéng gap ghénh trudmg hop di qua cac cAu kién lap dat vao tudng nhu
lanh t8, dAm phai didu chinh mach vita vé d6 thing bang néu ¢6 su chénh 1éch d6
day so voi gach,bﬁng vita xi méng mac 75.

b) Twong ngan xdy tay day 110mm

* Tuong xdy tay trén san (twong don, khéng chiu lyc) day 110, khéng can cdch
dm, cdch nhiét.

- Tuong x4y ngin phong xay trén san day 110 (tudng don) khdng can cach 4m cao.

- Trude khi l4y tim tuomg bang phuong phép thong thudng can thiét phai kiém
tra véi viée 14t san d& khing dinh viéce 14t san sau ndy khéng gip kho khan.

- Rai mot 16p vita xi ming mac 75 (X/C=1/3) day 30 lam lop xac dinh tim
tudmg, dong thoi tham gia chéng ngdm nuédc chan tudng 18n gach, dic biét trong nha
v& sinh. Piéu chinh tim tudng bing xac dinh db rong l&p vira cat bo phén thira, sau
d6 x4y phan trén bing gach day 110.

* Tuong xdy tay trén san (twong don, khong chiu luc) trong khu vé sinh.

- Xay béng gach dic nung 220x105x65, béng vita xi ming cat vang hat trung mac
75 day 30 (nhw xay bé chita nuéc), d8 tang kha ning chbng ngdm nudc lén tuong xay va
bt cac vit né treo thiét bi la va bé, mit ban da.

- Phén phia trén cho dén hét do cao, x4y bang gach nung 2 15 thong tim (D=25)
bing vita xi ming mac 50 3 tién cho viée duc lip chim céc dudng dng nuée va dudng
day dién din dén cac thiét bi. Néu c6 1ép diit binh nude néng lanh phai dugc gia ¢b vit
1 treo binh, c6 thé ding dng cAp nude nong, lanh thay con son d& binh khi thé tich binh
dudi 30 1it.

- Tuén thu tuyét d6i viée chéng 14t roi binh néng lanh hay thiét bi co trong luong
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1én dén 10 kg, khi bt bang vit nd treo.

- Tuyét d6i khong b tri trong moi trudmg hop céc dudng bng cap thoat nuée 16 ra
khéi tudng, di cham mit nén d3 l4t ddm bio lam vé sinh thufn tién.

1.2.3 L6 cho trén twdng.

_ Trong qué trinh x4y, phai chira sén c4c 18, rinh dwong 6ng nuéc, duong thong
hoi, chd ¢6 trang tri, nhitng chd c6 cong tac lip dit sau nay. Nhitng chd khong quy
dinh thi khéng duoc dé cac 18 rdng 1am yéu két céu gach da.

_ Céc 16 chd cho ctra di, cira 6, 16 thong gié... phai duge xac dinh vi tri chinh
x4c va chd cho dén khi khung cira duge gin vao. Cén phai xem xét k¥ cac ban vé
ME lién quan.

- TAt ca céc khung cira, khung cira s, phai dugc dat trén bé mit vira xi ming
(ti 1& 1:4).

_ CAn han ché t6i da viéc duc gach dé tao 16 cho.

1.2.4 Ranh.

- Tao cac rénh trén tuong dé dat bng dan, cap dién...Céc rinh ndy can phéi c6
chidu sau téi thidu dé 6 thé dit duoc ng va tranh t8i da viéc tao nén cac rinh qua 16n.

- Céc ranh nay phai duogc tao bang tay va tranh 1am nut tudng hodc tao nén cac
hu héng nghiém trong cho tudng. Nha thdu phai sira chita cic hu héng néu c6 nay
béng kinh phi cia minh va theo ding hudng dan cua kién trac su.

- Céc rinh din nudc thai trong nha, d6i véi du 4n nay xdy gach truc tiép trén
nén bé tong 16t, yéu ciu lam phang day béng vita, lang kin nhitng khiém khuyét cia
bé tdng 16t trude khi xdy ranh, nhit 14 rénh trong nha ¢ dam bao an toan van hanh,
khong gay lun, nitt ¢Ong trinh khi bi ro ri nude trong nha.

- Cac ranh din nudce thai ngoai trdi cling x1r ly twong tu nhu réinh trong nha, luu
v @6 dbc doc ciia ranh theo quy dinh tai thiét ké.

1.2.5 Yéu ciu ky thuit vira.

- Khi thay dbi méc tron vita, thay déi thanh phan (chat két dinh,cot liéu, phu
gia), phai thi nghiém kidm tra vita. Khi khong thay ddi vét liéu thanh phan va méc
vita thi kidm tra vita theo quy dinh ciia tiéu chuin TCVN 3121:2003 Vira va hon
hop vira xay dyng. Phuong phap thit co ly.

- Vita ding cho khéi x4y phai c6 mac phu hop yéu cAu chi thi trong ban v& thiét
ké thi cong va quy dinh trong TCVN 4459:1987 “ Hudng din pha tron va sir dung
vira xay dung”. Kidm tra chit lugng vita bing thi nghiém 14y mAu ngay tai chd san
xuét vira.

- Sai lé&ch khi dong luong phéi lidu so v6i thanh phén vira khong 16n hon 1%
déi véi nude va xi ming; dbi véi cat khong 16m hon 5%.
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- Mg vita tudn theo y8u ciu thiét ké. D déo cua vita phai duge kiém tra trong
qué trinh san xudt va ngay trén hién trudng. S5 liéu va két qua thi nghiém phai ghi
trong sb nhat ki céng trinh.

- Po déo cua vita (theo dd sut cua con tiéu chuén) va theo quy dinh clia méc
thiét ké.

- Pd déo vira tudn theo do sut cia vita Xy tuong va ¢t gach : =9-13mm

- Péi véi xay via nghiéng gach: = 5-6mm

- Pam bao d6 ddng déu do trdn vita theo thanh phin va mau séc.

- Kich thuéc 16n nhit di voi hat cat khong vuot qua: 2,5mm dbi véi xdy bang
gach da.

- Cat den chi dung cho vira mac thép va san 14p do nhiém ban phi sa boc bé
mit hat. Khong dung cat den cho khdi xay c6 cudng dd cao, & dudi myc nudc ngf?un
(tAng k¥ thuit va tang ham) va trong nuéc &n mon.

- Cét den c6 thé ding chéng thim rit tt, do kich thude hat nho nhung phai
khing dinh 12 d3 dugc rira bing nudc sach hét phii sa va bui bén.

- Khong ding cét bién, cat 14y & ving nuéc min tuyét déi khong ding cho khéi
x4y co cdt thép.

- Nuée ding dé tron vita Ia nuéc sach trung tinh vé d6 PH, khong min, khéng chua.

- Xac dinh lidu luong pha trén vita dam béo cudng d6 méc vita. Phai tién hanh
truée khi ba diu xay va trong qua trinh thi céng khéi xay. C6 thé dua ra nhimg
nguyén tc chung nhét.

- Vita ding cho xay tudng, trat trong, trat ngoai, trat tran, chd di lai thudng
xuyén bi va dép, goc canh cdt, canh cita nha cép 1-2 13 vira Xi mang mac 50.

- Vita trat dung cho céc noi c6 sit dung nude thudng xuyén nhu trong nha vé
sinh la xi mang mac 75.

~ Vita dung cho 1at gach, da nén, 1 vita xi ming cat 4m kho méc 50 sau khi can
phing tudi 1én mot 16p nude xi ming nguyén chit day Smm. Saukhi din gach, dé
nén phai ngdm nude du dd truong né cho xi méang trong lop xi mang cat kho rdi méi
miét, lau sach.

- Trudng hop dic biét 1at cac loai da cé kich thudce 16n, cé mach k& gilfa cac
vién béng Polime dam bao viée lau danh bong thuong xuyén, co chi thi riéng theo
thiét ké.

- Vira dic biét dung cho trang tri, chéng tham, chéng chay, chiu axit sdn xuét
béng cac chét két dinh v6 co hay phu gia phai pha trdn dung ty 1& phu gia va dugc
lay miu thuong xuyén theo quy trinh thir nghiém.

+ Khi vin chuyén vita bi phén tang phai trén lai tha cong.
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+ Khéng dung vita dd déng cimg sau hon 1 gid.

Khong db vira ra nang va c6 thé diéu chinh vita cé d6 déo pht hop cd thé cao
hon quy dinh, tranh mét nude nhanh.

+ Khi trdi mua phai che vita, mach vita méi xay can than.

1.2.6 Yéu cau dan gido.

- Khéc vé6i dan gido va van khuén db bé tong & mire dd s6 lugng van khudn yéu
cAu theo tién d6 thi cdng cla sb ting truée khi g& c¢bp pha phai du tudi bé tdng. Dan
giao khéi xay c6 sd lugng phy thude va bién phép thi cong, giai doan thi cong.

- Céng tac dan gido trong thi cong khéi xay gach da phai dugc thuc hién theo
quy dinh ctia cac quy pham Nha nuéc hién hanh vé van khuén va dan gido x4y gach.

- C4c loai dan gido phai ddm bao én dinh, bén ving chac chin chiu duoc téc
dung do ngudi , do dét vat liéu gach da va do di chuyén.

- Khéng duge dung cac loai dan gido chbng, dua vao tudng dang xay khong
bic van 1én tudng méi xdy, dan gido phai cach tuong dang xay it nhat Ia Scm.Khi
chon diing c4c loai dan gido, phai tinh toan kinh té, k§ thuét.

- Viéc dung 4p dan gido, van khuon phai tién hanh theo chi din cia thiét ké thi
cong. Trong qua trinh st dyng phdi thudng xuyén kidm tra d6 bén vimg vi do 6n
dinh ding yéu ciu k¥ thuat an toan.

1.2.7 Khiic phue didu kién thoi tiét.

- Mia hé, dé dam bao vita xi miang du nude dé thiy phén tao té bao hinh que
lién két mang ludi phan tir, phai duge phun nudc 4m lién tuc sau khi xay 2 gio vao
ban ngay, thoi gian 151 thidu 7 ngay/ khdi xdy. Tuong ty v6i mua hanh khd nhung
yéu ciu thdi gian tudi nuée dai hon dén hét 10 gio dém. Thei gian bao dudng dm
(theo TCVN 5592:1991)

- Phai che day tir dinh khéi xay khi c6 mua to. Chéng d& khdi xay ty do khi troi
c6 gio bio.

1.2.8 An toan.

- Khéng ngdi dusi khdi xdy tranh nfing khi chua dd thoi gian ninh két vita xi
ming 3 ngay. Nghiém cAm ngdi dudi khdi x4y c6 chiéu dai trén 6m.

- Cac khéi xay co dd cao va dai gitra cac cft hay dAm bé tong phai dugc thuc
hién ddng thai véi cac cot gia cudng do cimg hay bb tru. Néu ¢6 yéu ciu gén thép
rau véi khdi xdy tir cac ¢6t BTCT phéi thye hién day du va chén vita xi ming mac
50 dic chéc.

1.2.9 V¢ sinh. !

- Khi hoan tét, cin chinh stra cic hu héng & céc didm ndi trén bé mit tudng xay
ciing nhu cdc don vi thi cong khac hoan tat thi cAn phai chinh trang lai toan bd
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- Chui sach s& b& mit cia tudng bang dung dich axit hidrocloric lodng véi nude
sach, sau do thi chi dung nudc sach téy bo céc ph::“ln vifa bam dinh, cac vét ban...

1.2.10 Cac cong viée khac.

- Dé 1ai hoiic tao cic 15 héng, mdng, rénh. . .cét va chinh trang céc cong tic xay
xung quanh céng tic thép va bé tdng, xir Iy cac phan cudi cua dam, xa...va lam tat ca
céc phén nhén céng khac duge chi 13 trong ban v& hodc can thiét dé hoan tat cong viée.

- Tt ca céc bu long, cdng son, gi treo... dugc gén chit vao trong viia xi mang,
céc 18 héng, rinh dé& dat duong dng, cap dién... phai duge trét k§ lai bing vita xi
ming hodc bé tong nhe.

- Pbi véi cac cAu kién dic thi, xem hudng din riéng nhu dbi vai cau kién chiu
a xit, cau kién dung vira chiu a xit, keo chju a xit...

1.3 CONG TAC TRAT VUA.

1.3.1 Tong quan.

- Tiéu chuén ap dung

+ TCVN 4314:2003 Vira xay dung, yéu ciu k¥ thut.

+ TCVN 3121:2003 Vira xdy dung, phuong phap thur.

+TCVN 9377: 2012 Cong tac hoan thién trong xay dung — Thi cong va nghiém
thu — phén I: Céng tic 14t va lang trong x4y dyng. Phan II: Cong téc trét trong xdy dung.

- Nha thiu phai lap dit cdc panen mau cia cdng tac trat trinh gidm sat phé duyét
trudc khi bt dau thi cong. Cac panen mau nay phai dugc lap dat vao vi tri dé kién
tric su lvra chon.

- Panen mau khi da duoc phé duyét s& thiét 14p tidu chudn tbi thidu dbi voi vat
lidu, tay nghé va tidu chuan 16p hoan thién phai dat dugc khi ticn hanh cac phén hoan
thién con lai.

a) Vat liéu

Yéu cau vé vt liéu tuan thu theo yéu cau trong cong tac bé tong cdt thép ciing
nhu céc yéu cau trinh bay trong muc 1.2.1 Phan kién trac.

1.3.2 Yéu ciu k§ thuit.

a) Yéu ciu chung.

- Céng thc trat phai do nha thiu c¢6 ning lyc va kinh nghiém tién hanh va c6
thiét bi may madc da duge duyét.

- C4c vt liéu phai do nha san xuét, do ludmg, trén va st dung theo quy dinh.

- Cac vit lidu phai do nha san xuét di dugc phé duyét cung cép va phai tuan
thi nghiém ngit theo chi din clia nha san xuat. Néu céc chi dan hodc khuyén nghi

cuia nha san xuit mau thuin véi quy dinh nao dudi ddy, phai thong béo cho Kién tric
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sur va c6 duge chi dan coa Kién triic su trude khi bit dau thi céng.

- Nha thau phai tuan tha ding cac quy dinh v& thi céng va dam bao ring tit ca
cac bé mat trat & trong didu kién tét va céc khiém khuyét da duoc khac phuc trudc
khi bét dau trat

- Cap phdi vira trat phai dugc tu vén giam sat va chii du tu chip nhén.

- V4t liéu 1am vita phéi ¢6 két qua thi nghiém dam bao yéu ciu k§ thuat.

- Phan loal vira trat tudng trong va ngoai. Vira trét ngoai nha yéu clu cé sir
dung phu gia chéng thdm.

- Vita va phu gia phai c6 Méc va tiéu chudn k§ thuat théa mén yéu cau thiét ké
(c6 két qua thi nghiém).

- Vita phai duogc bao vé di dd am khi tiép xtic véi nhiét do.

- Cong téc trat tudng dugc tién hanh bao gém ca trat bé mit lanh t6 ddm cira.
Céc hbc 16m, phén thut vio ctia tudng va cac khu vure tuong tu cling phai dugc trat.

- Khi trat nhidu 16p phai dam bao céac 16p trat c6 su gin két va twong thich vé
d6 gisin nd, co ngdt. Phai tao nham bé mit dé ting d6 bam dinh cho cac 16p trat tiép
theo. Khi 16p trét tru6e se mit mdi trat tiép 16p sau. Néu mit trat qua khé thi phai
phun 4m trudce khi trat tiép.

- Khi trat v6i dién tich 16n, nén phan thanh nhimg khu vyc nhd hon co6 khe co
gidn hodc phai ¢6 nhiing giai phap k¥ thuat dé tranh cho 16p trat khong bi nit do
hién tuong co ngot.

- Céc bé mit phai duoc hoan thién bang phéng, déu nhau, thing va khong bi
ntit, bién mau, rop, c6 vét nude va cac khiém khuyét khac. Cac gbe phai thing va
chinh xéc, cac bé mit cong phai d&u nhau va ¢ ban kinh chinh xéc vdi cac mbi ndi
chit V duoc tao théng va déu & tit ca céc chd néi.

- Tai vi tri tiép gidp gitta hai két ciu bing vat liéu khac nhau, trude khi trat phai
duge gin 1 16p ludi thép phu kin chiéu day mach ghép va phai tram 18n hai bén it
nhét mdt doan tir 15cm dén 20cm. Kich thude cia 6 luéi thép khong 16n hon 3cm.

- Khi trat phai lya khéo xung quanh cac dudng bng, 6ng dan va cac thiét bi
tuong tur.

- Lap va chén céc khudn cira s6, cira di, nhét day vita vao céc khe giita khuén
clira voi tudng.

- Lop trat duoge thyc hién vao trong cac dudng xoi, dudng ranh trén khung gd
va hoan thién vdi céc ke goc bén trong hoi 16m &p vao cira s6 kim loai.

- Khi nglmg trat phai tao mach ngimg hinh giy khong dé thing, cit 16p vira trat
thing goc.

- B& mit trat phai dugc giit 4m trong 7 ngay sau khi trat bang cach phun suong
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mi déu din 1én trén.

- L6p trat hoan thién dbi véi bét ky phin nao phai duge thuc hién xong trong 1
lan trat.

- Quét chéng thAm cao hon mit san hoan thién tir 200-300mm & nhitng khu vuc
c6 thé tiép xuc véi nude nhu: nha bép, nha vé sinh, khu vuc mai...truée khi tién
hanh c¢6ng tac trat tuong hoan thién it nhat mot ngay.

b) Hon hop vira.

- Thanh phén vita trat va vita san bang phai dugc do chinh xac trong hép da
dugce phé duyét va tron trén nén van khong tham nude. Hon hop phéi duge st dung
trong vong 1 gid tinh tir thoi diém tiép xuc cudi cung cia xi mang véi nudc.

- Cac hdn hop con lai sau thoi gian trén phai bo di va khéng duge trén lai dé str dung,

¢) Do day.

- B4 day quy dinh cho 16p hodn thién tai chd, nén 16t 1a d6 diy danh nghia. Nha
thau dugce phép ap dung do day 16m hon theo yéu cau do dung sai két cau, ném...

1.3.3 Chuén bi bé mit.

- Trude khi trét, cin chén kin céc 18 hé 16n, xir I cho phing bé mit nén trat

- Lam sach ¢4c bé mit bing ban chai thép hang ning dé loai bo tit ca bui ban,
vét han ri kim loai. Cac dudng ong dan phai dugce 1dp ding ché va neo gia co thich
hop va da siu dé khong 10 ra tao ti vét trén bé mit trat. Cac 10p vira 16t tam thoi duge
trat 18n va dam bao du d¢ day d€ hoan thién trén ding mat phang.

- T4t ca bé mit bé tong phai dugc cao nham va mach khéi xdy dugc cao sdu
13mm d€ tao thanh ném thich hop.

- Phun nuéce 1am 4m bé miit trude khi trat.

- Ghém méc cot, dim, san va tudng. Khoang cach gilta cac cuc ghém khéng
duoc 16m hon chiéu dai thude nhom st dung gat ho (théng thudong 1=2m).

- Déng luéi mét cdo tai nhitng vi tri tuong xay tiép giap véi bé tong, nhing vi
tri tudng ¢6 dudng ong k¥ thuat M&E di 4m tuong.

- Tréi bao & phia dudi chan chd trat nham tin dung lai vita roi khi trét, trdnh gy
lang phi.

- Néu trat bé mit ngoai cua tudng thi phai dam bao gian gido va san cong tac
an toan trudce khi trat.

- Tién hanh thi c¢6ng trong diu kién thoi tiét phi hop va ngin ngira hiu qua cia
viéc hat 2m khong déu.

* Chuay:

Trudmg hop tudng c6 chd 18i ra (khéng duc bat di dugc) thi phai dua vao chd
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15i ra ma Jam méc (day d6 Smm) rdi chidu kich thude chd méce nay lam nhimg mdc
khéc & cac canh dé t& cho bing phing.

- Nhiing chd c6 cira thi ciin cir vao mit khudn cira ma céng day lam mdc ghém
cho &n phéng véi cira.

1.3.4 San phiang, tram va lam phing bé miit.

~ Céc 16p hoan thién tudng va trin phai tao bé mit nhin, phéng va ddu nhau
bang cac thanh san vita va bé mit duoc san phing bang thuéce din thing trudc khi
xoa bing tay hodc ban xoa.

- Trudng hop bé mit phai trat khong déu, 16p trat 16t trude 16p hoan thién cla
bét ki loai ndo sé& phai dugc tram va lam phing bé mit theo yéu ciu. P6 day dugc
quy dinh khong tinh dén 16p két dinh va 16p tram va lam phéng.

- Lép trém va lam phing c6 kich thude twong tu nhu duge quy dinh cho 16p
trat 16t dbi véi khu vuc d6 va d6 day cta 16p tram va lam phing & mot giai doan bt
ky khéng vuot qua 20mm, 16p trat tiép theo duge thuc hién sau 24 gid bé mit duge
1am 4m d&m.

- D6 véi cac 16p trat 16t bén ngoai, viéc trém va 1am phang bé mit dugc thyc
hién nhu sau:

+ V&i cac khu vuce 16p trat 16t c6 mit béang rong khéng qua mot mét vudng va
day khéng qua 8mm & bt cit didm do ndo, hdn hop ding dé trdm va lam phéing bé
miit giéng nhu hdn hop s& dung 1am 16p trat 16, ¢6 hoic khong ¢6 ma hiéu két dinh
theo nhur quy dinh dbi véi 16p trat 16t, trong trudng hop ap dung 16p 4o don, xoa
bing bay va sau d6 khia ra dé tao két dinh.

+ Véi céc khu vire ¢6 16p trat 16t rong hon 1m2 hodc day hon 8mm, dung luéi
han, thép khong gi fi .5mm x 1.5mm vdi céc thanh c6 khoang cach 25mm gén vao
mit tudng chua hoan thién. Ludi duoc dit sao cho cac thanh thép ngang nim hudéng
ra ngoai, va dugc gén vao mit tuong chura hoan thién théng qua cac dém vong béng
thép khéng gi c6 dudng kinh 30mm c6 khoang cach 300mm x 300mm. D3t ludi thép
cach mat tuong va & gifia chidu day 16p trat 16t 1am phing hogc 16p trim va lam
phing. L&p trat 16t tam phing ngodi dugc 1am nhu duge mé ta & phén trén.

1.3.5 Gian gido.

- Gian gio phai dam bao én dinh, bén vitng diing yéu cau ki thujt an toan, chiu
dugce trong hrgng cta nguoi, vat liéu va vira xay.

- Luéi che chén khi x4y trén cao.

- Gian gjéo chéng khéng dugc dua vao tudng dang xdy, dan gido phai cach
tuomg dang xay it nhét 13 0.05m.

1.3.6 Cong tac trat.
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a) Vita trdt mat don gian bén trong va bén ngodi.

- H8n hop vira trat mit don gian gdm xi ming, va catti 1¢ 1:3 co bb sung thém
chat lam déo.

- Vita trat mit don gian str dung cho 2 16p trat, d6 day tong cong trung binh dbi
v6i tran [a 10mm — 12mm, d6i v&i tuong 1a 15mm, t6i thidu 10mm va khéng qué
20mm trir truong hop c6 quy dinh khéc.

- B& mit trude khi trat phai duoc chudn b theo ding quy dinh vé cong tac chudn
bi bé mit.

- Lép trat 16t phai 1a 16p trat sin, day trung binh 8mm, dugc rai déu, thing theo
thudc dong va duoc khia tao két dinh vai 16p trat hoan thién, gom 1 phan xi méng
va 4 phén cat sach.

- L6p trat hoan thién phai day it nhit Smm, dugc xoa bing bay thép dé tao bé
miit nhan phang. Cac go dugce lugn tron ¢ nhimg cho ¢o yéu céu.

- Cén dam béao du thoi gian thich hop @& cho 16p trat nay kip kho truéc khi trat
16p ti€p theo 1én trén.

- Giita céc 14n trat phai dé cach nhau it nhét 7 ngay.

b) Trat vita thong thuong.

- Cong tac trat vira dugc thuc hién bdi tho tay nghé gioi, yéu ciu bé mit phai
bing phing va ddu nhau, tit cd cic canh va géc dugce xir Iy hoan hio.

- Céac 16p trat 16t phai duoc kiém soét giita cic thanh san vita dit cach nhau
khong qud 3m tinh tir tim, phai déu va thang. Cac géc ngoai va trong phai chinh x4c
va thing, cdc goc ngoai hoi luon tron. Khia 16p trat 16t dé tao két dinh. Thim nudc
hodic phun nuée dé ngan khéng cho 16p trat 16t bi khd qua nhanh.

- Cao shu 16p vita trat 16t trude khi bt dAu trét 16p vita ngoai.

- Chi thuc hién trat hoan thién khi di c6 lop trat 16t da dong cung. Co thé 1am
u6t bé mit néu cin thiét dé didu chinh sy hit nuée. Dé khé trude khi trat 16p khac.

- Céac 16p trat phai dugc thue hién hoan hao, bing phing, déu, thing ctmg va
ddng nhat v& két ciu, khong bi nit, rop, dinh vét nuée, chay vita, gi va cac khuyét
tat khac; cac canh phai thang va bang phing.

- B& mit trat hoan thién phai nhin, phing va khéng léch qua 3mm so véi thudc -
dan 1800mm.

- Tét ca tudng, thiét bi cb dinh, t phai duoc trat sau.

- T4t ca cac 1op trat phai duge phun swong mu 1én trén trude khi phu 16p khac 1én.

- B&o bot cac 16p trat bi hu hai, dinh khong chic hodc bi bin va cét cdc vét nit
1ém., Cit tia cac phén ria va khac phuc nhitng vét nitt nho bang cach nhdi chat duoc
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phé duyét, xoa nhén bing bay va lam bing v6i bé mit ké bén mot cach hoan hao.

~ Viéc thuc hién cac 1op trat dugce t6t, bao gbm ca 16p trat hoan thién, phai dugc
tién hanh bang cach chia céng viéc thanh hinh chit nhét vubng vén c6 cc gor 16m dé
tao thanh mdng dudi én va phai dugc hoan thién cing voi bé mit xung quanh véi
cung vét li€u va cach thirc. Bé& mit hoan thién khong phéng déu phai duge mai cho
phing nhén.

- Cong trinh hoan thién xong phai dugc bao vé chéng hu hai. Trong trudng hop
vb v gdy hai, cong trinh phai duogc sira chita ngay boi nha thdu c6 ning luc va theo
ding chi dan cla Kién tric su.

“bNha thau chiu trach nhiém chi tra cho viéc cung cép chit két dinh thich hop
cho cdng tac trat vita 1én bé tong, gach xﬁy va cic bé mat khéc. Déi véi van khudn
gd thi dugc phép trai bang day thép. Con néu stt dung van khudn kim loai thi dugc
phép d&o bé tong ra. Trong moi trudng hop khdng duge sir dung chit gay trc ché.

c) Trat trén tim vira thach cao.

- Lép trat trén tAm vita thach cao la 16p trat don day Smm.

- C4c mach vita phéi dugc 14p day bang l6p trat thach cao hoan thién. Gia cd
céc goc biang vai day rong it nhat 90mm gan vao tam vira thach cao.

- Ngay sau khi chét lap day kho, phai trat vita xi méng dat d6 day theo nhu quy dinh.

d) Viva ho dau trdt hinh véy cd.

- Céc miit trin, dim, cot va tudong bé tong ... ¢ nhimg vi tri cd cac hoan thién
khac phai duoc phit mét 16p “vita Hb du trét hinh vay ¢4  dé tao 16p ket dinh.

- Bé téng phai dugc rira sach va co bang day thép dé loai b tat ca cac vét xi
mang bi anh huéng boi dau thao cdp pha, va “vita Ho dau trat hinh vay c4”, c6 thanh
phin bao gom 1 phin xi ming tren 2 1/2 phan cat thé duge trdn dé tao nén ho xi
mang dong nhat dic chéc, dugc vay 1én bing xéng hoic bay véi dd day khéng qua
6mm. Lam am “vita HO dau trat hinh vay c4” 1 gid trude khi sir dung va dé cho déng
cang.

_ Todn b bé mit “vira Hd diu trat hinh vay c&” phai dugc chai nhe nhang dé
loai bo dau, bui ban va cac hat vita dinh khong chic va dugc lam am dé giam thiéu
sur hit nude trude khi lam 16p hoan thién.

- Toan bd bd mit duge trat phai dugc 1am sach va 13m am truéce khi phi mét
16p trat len trén.

e) Trdt trén cdc nén khdc nhau, cdc rianh hg,...

- Ding gidy va luéi kim loai gifin né cé @ rong theo yéu cAu pht kin qua céc
mdi ndi, gin chit & 2 bén dau. Sau do trat theo quy chuan da néu.

) Viza lot san bing va vita trdt I6t xi ming cdt.
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_ Vita 16t san bing va Vita trat 16t xi ming cat phai gbm 1 phin xi ming va 3
phan cat (tinh theo thé tich) 4p dung cho mot 16p trat va dat do day theo yéu cau.

- Lép vita san bang phai hoan thién thich hop dé tiép nhan 16p hoan thién da
duogc chi dinh. Lép vira san bang nao s& op gach gom lén trén thi phai dugc khia dé
tao két dinh cho gach.

g) Vé sinh.

- Sau khi trat xong phai vé sinh sach vifa roi rét trén mat nén, mit tuong,

h) Bdo dwong.

Khi trat xong thi cin phai che ddy cin than tranh tac dong cla thoi tiét, va va
cham do v6 tinh tac d6ng vao. Chil y bao dudng bé mat trat, ludn gilt 4m (tudi nusc)
cho bé mit trat trong 7 dén 10 ngay.

1.4 THI CONG MAL

1.4.1 Téng quan.

- Mai cbng trinh bao gdm céc phan mai bén duéi va trén cling cla cic khéi kién
tric ¢6 yéu cau che mura, nang, bdo, gi6é. Chong lai su xam nhép cta yeu to bat loi tir
mdi trudng vio trong céng trinh nhu yéu cau cach nhiét, chong tham, chong mua béo.

- Mi thudmg c6 gén nhimg yéu t6 k¥ thuat phu trg cho cong trinh nhu bé nude
sinh hoat, ciru hda, ¢t dng ten, cdt thu sét, co 16i 1&n kiém tra stra chira.

- Céc loai mai va san co 1dp bé tong chbng thdm nude déu phai dugce thi cong
tuan thii theo yéu ciu ciia TCVN 5718:1993 “ Mai bing va san bé tong cdt thép
trong cOng trinh xay dung — Yéu cau chéng thdm nude”.

- Tty theo cOng ning thiét ké mai duge chu y dic biét & 16p chéng tham va 16p
cach nhiét trong diéu kién khi hiu nhiét dai.

- CAu tao chung cho Mi :

+ Mai bé tong lop fibro xi mang chéng noéng trén hé xa gb thép hinh.

+ Lép chiu lyc cho mai (BTCT).

+ Khoang luu khéng c6 thé dap Gmg yéu cdu cho ngudi 18n sir dung mai.

+ San BTCT db tai chd, lang vita XM tao phéng.

+ Trén trat vita XM méc 75, son trrfmg hodc trin mai nhin dé son chiu a xit.

1.4.2 Vit licu.

a) Xi ming.

Yéu céu v& xi mang tuan thi theo yéu ciu trong cong tic bé tong cbt thép ciing
nhu cac yéu cau trinh bay trong muc 1.2.1 Phén kién truc.

b) Cat, dd.
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Yéu céu vé cét tudn thu theo yéu ciu trong cong téc bé tong cbt thép ciing nhu
cic yéu cau trinh bay trong muc 1 Phén kién tric.

¢) Nudc.

Phai dung nudce tir ngudn nudc may sach cla cac doanh nghiép clp nude (nude
mady), tuén thi theo nhimng yéu cAu da trinh bay trong muyc 1 Phan kién triic, khdng
stt dung ngudn nudc trong rinh, hd trong nha may trude xir ly d¢ thi cdng do dac thu
ngudn nudc thai cia nha may.

d) Vit liéu chong tham.

- Vit liéu chéng thdm dugc chi dinh nhu trong céc ban v& hodc tuong duong.

- Dung céc loai hoa chét chdng thAm nhu sika, flinkote hodc twong duong, hay
sir dung hé théng chéng tham dang phun chong thim thau Peneseal pro, gia c0 chin
tudng bang Penecrete mortar hodc cac dang chong tham c6 chat lugng tuong duong.
Tay theo vi tri va yéu cau ma dung céc san pham twong tmg cho phu hop.

- Céng tac trdn va hoan thién phai tudn thu dung theo y kién va chi dan ctia nha
san xuat.

e) Vit liéu thodt niréc mica.

Puong 6ng thoat nuéc mua phai 1a 6ng nhua PVC ciing.

) Vit li¢u ldt.

Gach 14t nén tudn theo yéu ciu, chiing loai dua ra trong ban v& thiét ké, d6i vai
cac san nha, nén nha 14t gach chiu héa chat, a xit thi tuan thu quy trinh duge quy
dinh riéng ctia nha may, 1 don vi c¢6 kinh nghiém, da thir quy trinh va ap dung thanh
cong nhiéu nam trén thye te.

1.4.3 Yéu ciu k¥ thuit.

a) Lép bé tong chiu luc san mdi ci két hgp ching thim, dugc dam chin djng.

- Thi céng san mai bé tong db tai chd, vira chiu luc vira chéng thim.

- DAm chén dong lai bé tong bang may dim ban, dim lai bé tong sau 1,5h-2h
mua hé va 3-4h vao mua dong.

- Dung may dim ban rung (mit day phing) @& @3m bé tong cho dén khi cac 16
rong trong bé tong da do bi lap dy va nudc bé tong lai néi 1én.

- Khi nuéce bé tong da ndi 1én ding vira xi méng cat vang khoé (hat nhd) mac 75
(X/C=1/3) rac 1én rdi xoa phing bing ban xoa gb cho dén khi hut gan hét nudc dat
chiéu day 2 - 2,5cm va mit vita con udt.

_ Péanh mau ngay bing cich ric Ximing nguyén chét ding ban xoa, g xoa cho
14n hat xi ming vao trong 16p vira. (khong dung ban xoa sét).

- Thi ¢bng cubn chiéu 1am dén dau dugc dén d6, khong dugc lam lai, khong
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cho ngudi di lai trén phin d3 danh mau.

- Khéng duoc thi cong 16p vita va lop xi ming nguyén chit trén 16p bé tong tao
thanh 16p méi riéng ré vai 16p BTCT mai.

- Khong ding phu gia chéng thim tron vio BT dé chéng thim vi d6 co gidn
16n s& bi nit BTCT.

b) Duong bng va cdc thiét bi khdc chay qua mdi.

¢) Thoadt nuoc mura.

d) H¢ thong chéng thim.

* Yéu ciu chung.

- Toan bo két ciu cin chéng thim phai duogc tao go dé ngdm nudc XM dén hét thim.

- Nha thiu phai dam bao bé mat ciia mai, sé nd va cac khu vuc yéu ciu chéng
tham dat yeu cau trudc tién hanh cong tac thi cong va chong tham.

- Truée khi tién hanh céng tic chéng thdm, Nha thau phai trinh tu vén thiét ké
(KTS) chu dau tir véin ban dam bdo bao hanh dén 10 nim chéng tham va ro ri cta
cac khu vuc yéu cau.

- V6i thoi gian bao hanh ndy, nha théu s& phai khic phuc tAt ca nhimg khiém
khuyét, sao cho khu vuc yéu ciu phai chéng thim luén dam bao va phéi chiu trach
nhiém vé moi thiét hai do c6ng tic chéng tham gdy ra trong thdi gian bao hanh.

* Chuin bj nén.

- Lam sach tit ca vét khudn, ndm mdc, bui bin trén bé mit s& xur ly chéng thdm
(bién phap dé xuat clia nha thau tién hanh c6ng tic nay phai dugc Chu dau tu duyét
va kién trac su dong y).

- T4t ca khu vire cén chéng thim phai déu, cling cao dd hodc déc déu va Nha
thau phai chuan bi day dd dung cu cén thiet dé thi céng chuin xac.

- Cong tac co dién 1ip dit trén mai d& hoan thanh nhu hé théng duong day thu
161, cac cau kién khac c6 trén mat bang khu vuc chong tham, cic cau kién chy...

* Thi cong 16p chéng tham.

- Toan b khu vuc chong thAm phai khé, sach dé cha dau tu, kién triic su kidm tra
va phé duyét. Trude khi bét dau, nha thau phai dam bao nén pht hop cho viée thi cong,

- Lép chéng thdm duoc phil toan bd bé mit mai va vén 1én céc chin tudng
200mm-250mm trén mai. Theo chi dinh trong ban v& thiét keé.

- L&p chéng tham phai duge thi cong lip dat mét cach nghiém n git theo khuyén
cdo clia nha san xuat, va theo ban vé& cia nha thau d3 dugc chii dau tu va kién trac
su phé duyét.

* Kiem tra d6é tham nwac,
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- 14 ngay sau khi lp dit xong hé thong mang chéng thdm 16p mai phai dugc
ngam dé kiém tra xem c6 bi ro ri hay tham nuée khong. Tat ca cac dudng thoat nude
phai duge bit lai, va toan bg ving mai phai duge ngdm nudc trong 3 ngay voi muc
120mm nudc sach. Néu phat hién c6 khu vuc 16i, nha thiu phai chiu chi phi stra chira
lai chd bi 131 bang céch phun héa chit hay cac cach thirc khéc va kiém tra lai bang
phuong phap ngép nuée hodc theo yéu cAu cua Kién tric su. Nha thiu phai cung cip
vita Xi mang, hay bo 12 hodic cac vat lidu khéc dé tao ving ngap nuoc kiém tra. Dbi
vé6i cac bé thi phai cd chiéu sdu ngap nudc bing chiéu sau bé.

- Sau khi kiém tra xong, phai thio bé mét cach cén thin cac bdy 18, manh vun
... Nha thau phai tién hanh c6ng viéc ndy mdt cach can than tranh 13m hong cu triic
mai hay bé mit mai. Tién hanh tiéu nudc bing cac bién phap dugc phé duyét, va
phai cin than tranh tao chd mudi sinh né va 1am tic dudng thoat nudc.

- Phai tién hanh kiém tra lai viéc ro ri hay thdm nudc d6i voi mai, sé nd... hay
céc chd sir dung chéng thim.

e) Lop vira Iot.

- Céc cbt lidu tao 16p vita 16t phai duge dong dém chinh xéc bang don vi kich
thude duge phé duyét trudce va tron trén tAm chéng thAm. Nhitng mé trén c6 xi ming
phai duoc sir dung trong vong 1 tiéng ddng hd sau khi da d6 nuée vao trén.

- T4t ca cac mé tron ding khong hét sau thoi gian nay s& khéng duogc ding lai
hodc tron lai dé ding.

~ Lép vira 16t tron theo ty 1€ xi méng, cat 1:3 va dd sut khong qua 25mm. Hoan
thién theo do déc nhur chi dinh trén ban v&. D6 day t6i thiéu cia 1op vira 16t 14 20mm.

- T4t ca cac diém dimg clia 16p vita 16t hodc 16p 14t phai phti hop véi céc vi tri
clia tAm 14t san va phai che phi vét van khuén.

+ Tréi, cao, dung thanh gat san bing va ddm tay chat, k.

+ Khi bé mit dong cimg, ding bay tay xda cac vé trén toan bd bé miit.

- Nha thau phai ddm béo cac 16p vita 16t khong bi khd cimg trong thoi gian toi
thidu 7 ngay

- Tt ca bé m3t sau hoan thién, phai duoc phai thit phang va dung sai trong
pham vi £3mm khi kiém tra pham vi 3000mm dai, va muc d9 sai 1éch trong pham
vi 500mm khong qua 1,5mm chay doc theo ria mép.

) Lop mdi ton trén cung.

- Lgp mai tén cho cac mai, dam bao tinh thAm m¥ cho cong trinh, dam bao an
toan khong thdm dot cho mai sau khi lop, phai diing vit ¢ giodng cao su dé dam bao
an toan thdm cho mai tén.

- Tai cac hoi xdy, xdy dong bo bang vira xi méng, trat va son theo yéu clu kién
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tric cua cong trinh.

_ Chi tién hanh thi cong mai ton va trang tri phia trén khi BTCT d4 ¢6 tdi
khong dudi 3 ngay.

- P& dm bao chit luong thi cong mai, cén xem thém quy trinh lgp mai, huéng
dan lop mai cia Nha san xuat.

- Kiém tra cac tim lgp dam bao khong cong, vénh, sit, mé, d6i v6i cac tAm
phai ct thi cit trudc khi dua 1én mai dé lop mai, dam béo an toan cho nguoi va
phuong tién thi cong trén mai.

g) Bao hanh.

Nha thiu phai bao hanh mai trong thdi han t6i thidu 1 ndm theo quy dinh, déi
v6i cAc hang muc, san pham, dich vu ¢6 quy dinh riéng thi 4p dung theo cac quy
dinh do, nhung khéng duge nhd hon thoi han bao hanh duge quy dinh tai hgp dong
va cac quy dinh, tiéu chuan hién hanh.

1.5 CONG TAC SON.

1.5.1 Téng quan.

a) Tiéu chuin dp dung.

- TCVN 9404: 2012 Son xiy dung — Phén loai

- TCVN 8652: 2012 Son tudng, son nhil twong. Yéu ciu k¥ thuét va phuong
phap thr.

- TCVN 9405: 2012 Son tudng — son nhit tuong — Phuong phap xac dinh do
bén nhiét am cua mang son.

- TCVN 5730: 2008 Son Alkyd — Yéu ciu k¥ thudt.

- TCVN 7239: 2017 B6t ba tudng. Yéu cau ki thuat va phuong phap thir.

- TCVN 2094: 1993 Son. Phuong phap gia cong mang.

- TCVN 2096: 2015 Son. Phuong phap xac dinh d6 khé va thoi gian kho.

- TCVN 334: 2005 Quy pham son thiét bi va két cu thép trong dén dung va
cdng nghiép.

_ISO 8501-1: 1988: “Chudn bi bé mit thép trudc khi son - Panh gié mirc do
sach cta bé mit bang mat”. '

- TCXD 170 : 1989: “Két chu thép - Gia cong, 1ép rap va nghiém thu - Yéu cAu
k¥ thuét”.

- TCVN 2102 - 1993: “Son - Phuong phép x4c dinh méau sdc”.

- TCVN 2097 - 1993; “Son - Phuong phap cit xac dinh do bam dinh ciia mang”
(so4t xét 1an 1).
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- TCVN 2292:1978: “Codng viéc son - Yéu cAu chung vé an toan”.

- T4i lidu huéng din son cta hing KCC — Han Quoc, tham khao cho cong tac
son chiu a xit.

b) Téi liéu cung cip.

- Nha thiu phéi ndp cac loai mau va céc chi tiét ddy du vé cac loai son va lop
som ngoai d& nghi sir dung cho chu dau tu phé duyét trude khi tien hanh cong viéc
tai hién trudng.

-Péi véi cac loai son dic thi, cin c6 quy trinh hudéng dan son ctia nha san xuat,
hodic khuyén céo chuyén mén ctia bd phan c6 trach nhiém cta nha may trinh 1anh
dao phé duyét quy trinh son, nghiém thu cong tac son.

- Nha may 14 don vi ¢6 kinh nghiém thir mAu son chiu a xit, ¢ thé lam theo
quy trinh ctia nha may d6i véi cong trinh nha 903 A c6 san de ap dung cho cong trinh
trong du 4n 1a nha 903C lan nay.

c) Vit ligu son.

Son no6i chung st dung trong cong trinh bao gbm:

+ Son 16t cao cdp ngoai troi st dung loai chéng kiém, d6 pha ly thuyét 11-
13m2/ 1it.

+ Som 16t ICI cao cAp trong nha cé do phit 1y thuyét 10-12m2/ lit

+ Toan bé mit tudng ngoai nha son mau theo thiét ké timg nha, do phu 11-
13m2/1it dé tao ra mau xanh nhat nhu nha cé san dang dung.

+ Cac nha cai tao lan can son mau xanh sim, g& phao chi, dim, trin son tring.
Son nude trong nha, mot s6 cau kién son chiu a xit thi theo quy trinh son do nha san
xuat khuyén cdo, d6 phu ly thuyet 10-12 m2/ lit.

- Khéng cho phép pha céc loai son khic nhau.

- TAt ¢4 céc vat lidu st dung dé 1am sach mit son va cac 16p son 16t phai do nha
san xuat 16p son hoan thién khuyén céo sir dung.

- Viéc st dyng son va sb 1an son phai tuan thu theo su khuyén c4o ciia nha san
xuat son.

- M&i 16p son, ndi that hay ngoai thit,déu phai dugc kiém tra va phé duyét trudc
khi tién hanh nudc son tiép theo.

d) Mau son.

- Mau son sé& theo chi dinh trong phén ¢ muc 1.5.1, va s& dugc pha ché hay pha
tron boi nha san xudt. S& khong c6 khoan thanh toan tra thém khi mau phai pha ché
diic biét. Phai git cac thanh mau mau clha cia cac mau duge hra chon. Céac thanh
mau nay s€ duge dung dé dbi chimg v&i mau son thuc t&, va mau son thuc té khong

34



ding véi thanh mau sé bi loai.

- Mau son trong nha, ngoai nha khac nhau déi vé6i timg loai nha va cong nang
cua ng, theo thiet ke duge duyét va lya chon sau cling cia chu dau tu.

- P4i v6i nha cai tao thi son ngodi nha theo mau nha cfi ¢6 sin, mau son méi
phai pha ché cho giéng hét mau son nha cii.

e) Kho.

- T4t ca céc vét liéu son phai duge vin chuyén dén hién truong trong cac hop
dugc dong kin ma hang san xuat cung cp va phai duge chira trong kho mot cach
cin than tranh nhiét dd cao theo su chi din cua héng san XUAt.

- Luu trfr vat liéu son ¢ nhiét d6 t6i thidu 7 d6 C va téi da 12 32 d6 C & nhiing
noi thong thoang va phai theo chi din clia nha san xuat.

- Pbi véi son chiu a xit, thi bao quén theo quy trinh va huéng din ciia nha san xuit.

1.5.2 Chuin bj bé mit.

a) Yéu cau chung.

- Trudc khi son, tit ca cic bé mit s& son phai duge gidm sat va CPT kiém tra
va phé duyét.

- Khong dugc bit dau trang trf ndi that, khi phan 16n céng viée chuyén mon
khac chua hoan thanh, va khu vye trang tri chwa dugce don sach. Hién trudng phai
duoc gitt sach trong sudt thoi gian tién hanh trang tri ndi thét.

- Khéng dugc phép son khi bé miit két ciu con dm, va phéi dam bao bé mit khong
¢ nudce dong, bui, bat hay bat ky tap chat nao khéc trudce khi tién hanh céng viée.

- Nha thau phai chiu moi chi phi stra chita, son lai do bé mit tudng bi gb ghé,
am, hay vi mét Iy do nao d6 lam héng nude son.

- Céc 16p son cil: Phai lam sach moi 1dp son nhat, vén cuc, déng vay cii trén bé
mdt. Str dung phun nuéc, cha sat biang cét, quét chdi, hay cao sach cac 16p son cil.
Phai chuan bi nhu khi tién hanh son mai.

- Trudc khi tién hanh son, cac khu vuc xung quanh da son hodc khdng son phai
dugc che chédn va bao v¢ tot. Bat cir phan nao bj dinh son hay bj hong phai duogc 1am
sach va sura chita theo y kién cita Kién triic su. Néu phan nao, theo y kién cia KTS
ma khong stra chira dugce thi phai trang tri lai hoan toan.

- Lam sach tat ¢4 dung cu thiét bi va noi thi cdng bang White Spirit ngay sau
khi str dung.

b) Chuin bi bé mt.

* Chuan bi bé mit tuong.

- C4c bé mit bé tong duge son phai dugc rra sach diu khudn duc, hay céc chét
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liéu khac c6 hai cho son.

- Bé mat phai dugc mai bﬁng d4 carborundum dé loai bé céc hat, viu, phéng
hoa... Sau d6 phai de 48 tiéng dé kiém tra xem c6 hién tugng phong hoa khong.

- T4t ca cac 13, hay khiém khuyét phai dugc sira chita bang xi méng theo chi dan.

_ B& miit cai tao cAn chu ¥ céc khiém khuyét trén tudmg cil, néu 6 long tréc, v&
16p trat thi phai trat bu vao dé 1ay mét bang son méi, ddm bao khd, sach trude khi
son cai tao.

* Chuan bi bé mit san.

- Cudng d6 nén tbi thiéu ddi véi san : 25MPa.

- P 4m trude khi thi cong khdng duge qua 4%.

- Mt bé tdng hoan thién khéng dugc ric xi ming + cit khé. Néu ding may xoa
hoan thién mit bétdng thi chi nén hoan thién phang chir khong nén xoa qua bong vi
s& 1am anh hudng dén dd bam dinh cuia vat liéu epoxy sau nay.

- B& miit bé tdng phai dic chéc, moi khuyét tat trén bé mit phai duoc stra chita
dé ¢6 dugc mot bé mat bang phang.

- Nhiing ving triing, 15 hu hong, 15 t ong, vét nut, khe co gidn phai duge trdm
bang cac loai vita sira chita epoxy.

- Rira sach cac vét ddu m& trén bé mjt bing chat tiy rira thich hop. Néu dau m&
dd ngam vao bé mit, nén ding may thoi khi néng két hop véi chat thy rira. Trong
treong hop khong c6 may thoi khi néng, cé thé dung phuong phap kho gas dé lam
néng bé mit cho dau m& rit 1€n (luu y khong kho mét choé qud 1au vi s& 1lam nb bé
tong rat nguy hi€ém).

- Ludn phai 1am cdng tac vé sinh dAu m& trude tidn, rdi méi tién hanh cac bién
phéap chuan bi bé mét khac.

- Tiéu chuin vé dd nham bé mat: CSP3 durge tao bdi miy mai san dia kim cuong.

- Sau do nén dung may hut bui dé 1am sach bé mit.

- Cong tac chdng thim phai duge thuc hién trudce khi thi cong cac cong tac hoan
thién tiep theo.

_ Tham khao thém tai liéu k§ thuat san pham dé biét thém chi tiét vé yéu ciu
bé tong san.

¢) Chudn bi va hodn thién mdt trit vita.

- B& mit d& son va phu phai duoc lam sach va khd. Cac ché phong hoa phai
dwoc don sach bang cach lau vai gié khé, rdi bing gié 4m. Sau d6é dé 48 tiéng, xem
hién tuong phong hoa con xay ra nira hay khéng. Chi dugce son khi hién tugng khong
con nita. Tat cd bé mit trat vita dugc son phai duge bao dudng trong thot gian it nhat
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la 23 ngay.

- B& mit som phai dugc 1am sach bui, bén, vira, ddu va céc chét la.

- Céc vét niit hay khiém khuyét phai dugc loai bo hay stra chira vai cac chét
dinh pht hop. Céc chd sia chita ndy phai dugc dé kho hoan toan trudce khi son.

- Sau khi c4c bé miit son dugc KTS kiém tra va phé duyét, tién hanh son mdt
1&p son 16t va hai 16p son phu theo chi din cia nha san xuét. Thoi gian dé kho gitra
hai 14n son khéng it hon hai gio.

d) Chudn bi va hoan thién sat/thép dii son It & nha mdy.

- Tham chiéu phin quy cach két cAu thép dé chuén bi va hoan thién sat thép da
son 1ot tai nha may.

_ Sau khi da xtt Iy bing chét chéng gi, rira sach va dé& khé, sir dung médt 16p son
16t twong tu v6i 16p son 16t ¢4 sir dung tai nha may, sau dé tién hanh son mét 16p
son 16t va hai Iép son phu theo chi dAn ciia nha san xuét. Thoi gian dé khé gitta hai
1in son khong it hon bbn gid.

e) Chudn bi va hodn thi¢n bé mit thép.

_ Tht c cac phin thép truéc khi 1&p dat phai dugc 1am sach bui, ban, dau,gi
béng cach chai, cao, hay cac bién phap khac. Bé& miit phai duge cao sach. Quét mét
16p Deoxine 125, sau d6 son 2 16p 16t va 1 16p phu.

- Pbi v6i cac chu kién son chiu a xit thi theo huéng dan cia nha san xuft hogic
chi din k¥ thuat khac clia c4c nha san xuat.

f) Chudn bi cong tic son 16t tai xudng.

Kiém tra cac nit sai 1éch, son 16t hu, hay khéng hoan chinh. Stra chita hay son
lai néu cAn. Bit kin moi 18, vét nitt, ché bing tay. Tai cdc chd mach hd, phai bit kin.

1.5.3 Cong tac son.

a) Son tinh dién.

- Str dung céng nghé son tinh dién kho (son bot): ing dung dé son céc san phim
bing kim loai: st thép, nhdm, inox...

- Nha thu phai chudn bj cac ban v& bién phép thi cong hién trudng va cic
thuyét minh tinh todn thé hién méc thép, kich c&, kich thuée va céc chi tiét khac
duge yéu ciu cho muc dich gia cong va 1ap dit thi cong son, va phai duge su chép
nhén ctia Cha dau tu. Tuy nhién, su chip nhén nay khong thay cho trach nhiém nha
thau ddi véi nhiing sai sot hodic khéng chinh xac trong c4c ban vé bién phdp thi cong
hién truomg. Chi phi lién quan dén viéc chuan bj cac ban v& bién phap thi cong hién
truong dugc xem 1a di tinh toan trong gia hop dong.

- Nha thiu cung cép miu san pham hoan thién va dugc phé duyét boi Chu dau
tu khi thi cong lp dat hang loat.
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b) S6 lin son phii.

- 86 14n son phit duoc tinh ngoai 13n son 16t va son két dinh ra (scaler). M&i 16p
son dudi phai khac mét cach rd rét voi Jin son trude va 6 mau sic phit hop véi 16p
son hoan thién. Mic du nha san xuét 16p son hoan thién c6 thé cho phép sd 14n son
it hon, song sb 14n trong cch k¥ thudt s& la s6 14n phai son.

- Khi s 1an son xac dinh khéng tao nén mét b& mit déu, va nguyén nhan xac
dinh 12 vét liéu khong tét va son chua theo quy dinh, thi nha thdu bude phai chju chi
phi son thém d& tao ra 16p bé mit tot theo yéu ciu.

- Tai nhitng ch6 son, ma KTS da x4c dinh 16i son 12 do su lua chon mau son.
Thi nha thiu phai tham khao ¥ kién ciia KTS va cho su chi dan tiép theo caa KTS
trude khi son tiép.

- Nha thiu phai d& thdi gian khé giira cc 16p son theo sy khuyén céo ctia nha
san xuit.

- Trong qua trinh son chua kh6, can phai dugc bao vé chéng nhiém bui va cdc
tac nhan gay hai khac.

1.5.4 Thir nghiém.

- Moi vat liéu son, va lép hoan thién méng phai duoc thir nghiém theo cac tiéu
chi sau day (bao gom nhung khong han ché) :

+ Pé phai va sic miu

+ Kha ning chéng cong, xudc

+ O-xi hoa, chiu thoi tiét va thoi tiét ting cudng.

+ Kha ning chéng nim, mdc hay tio.

+ St dung va tinh chit tiy phing.

+ Ham luong séc t6 va d6 min.

+ Héa tinh (nhét 12 di véi son chéng in mon).

- MAu thir nghiém phai duge cung cip midn phi. Nha thiu phai chiu toan bg chi
phi thir nghi€ém.

1.6 CONG TAC CO KHI.

1.6.1 Yéu ciu chung.

a) Tiéu chuén dp dung.

_TCVN 2737 : 2020 T4i trong va téc dong. Tiéu chuin thiét ké.

_ TCVN 5575 : 2012 Két cAu thép. tiéu chudn thiét ké.

- TCVN 1765 : 1975 Thép cacbon két cAu théng thuong. Mac thép va yéu ciu
k¥ thuét.
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- TCVN 1766 : 1975 Thép cacbon két cdu chit lung t6t. Méac thép va yéu cau
k§ thuit.

- TCVN 5709 : 2009 Thép cacbon c4n néng ding trong xdy dung. Yéu cAu ky thuat.

- TCVN 6283: 1999 Thép thanh can nong.

_TCVN 1916 : 1995 Bulong, vit, vit ciy va dai dc. Yéu cu k¥ thuét.

- TCVN 6522 : 2008 Thép tim két cAu c4n nong.

_TCVN 3104 : 1979 Thép két cAu hop kim thip. Méc, yéu cau k¥ thuat.

- TCVN 330 : 2004 Nhoém hop kim dinh hinh ding trong x4y dung.

- TCVN 5026 : 2010 Lép phu kim loai va 16p phu vé co khac.

_TCVN 5408 : 2007 Lép phi kém nhiing néng trén b& mit san pham gang va thép

- Yéu ciu k¥ thuat va phuong phép thir.

- TCVN 6525 : 1999 Thép tAm cacbon két ciu ma kém - nhing néng lién tuc.

- TCVN 7665 : 2007 LGp phu kém nhiing néng trén bé mat vat liéu chira sit.
Xac dinh khoi lvgng 16p ma trén don vi dién tich.

- TCVN 3223: 2000 Que han dién ding cho thép cacbon thap va thép hop kim
thap - ky hiéu kich thudc va yéu cau k¥ thuit chung.

b) Tai liéu cung cip.

_ Nha thiu phai nép cAc tai liéu sau dé Chi dAu tw phé duyét trude khi bit dau
cbng viéc tai hién truomg:

~Théng sb san phim kém theo cac két qua thi nghiém tai phong thi nghiém hop
phap va c6 uy tin, dam bao véi tiéu chuan va quy dinh trong chi dan nay.

- T4t ca cac ban vé thi cong hé théng khung thép, lan can, ghi thang, hop bio hiéu.

- MAu tAt ca céc vit liéu st dung trong cong tic ndy. Kich thugc 150mm?2 hodc
500mm dai.

_ MAu t4t ca cac mbi ndi dbi ddu va mdi ndi chéo goc theo phwong phap sir
dung trong mit phang, dudngdng va mét cat.

- Mau han.

_ MAu hoan thién nhu ma, a-nét, va fluorocarbon.

1.6.2 Vit liéu.

a) Thép khong gi.

- Thép khéng gi str dung thép Inox cac loai, gom SUS304, 316J1L.

- Thép khong gi phai 1a loai thép ¢é ham hrgng Chrom va Niken thap (12%
chromium, 12% niken hay 18% chromium, 8% niken).

- Hoén thién bé miit thép khéng gi phai tuin theo d§ béng No.8, hay hoan thién
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béng ban chai cao tai nhitng phinduoc néu trong ban ve.

- Céc mit cht thép khong gi phai thé hién cicdudng r6 nét, sach va thing, khong
c6 nhitng 181 1am giam do bén cta thép,

- Moi phén thép khong gi phaidugc san xuét tai nha may theo tiéu chuén chét
lugng cao nhét, va duoc kiém soat chét luong tai nha may.

- V4t liéu, phuong phap san xudt, lap ghép, lap dat, han, d&, phai thuc hién vaap
dung tuén theo thong 1€ tdt nhét cta cong viéc.

- C4c thiét bi co khi, 16t san phai duge 1am béi nha san xuat thudng xuyén ché
tao thép kién tric véi doi ngii tay nghé co trinh d6 san xuat san pham co khi trang
tri trinh d6 cao.

- San phim phai dugc lam tai nha may va lap ghép tai xudng thanh cac cau kién
16m phit hep véi yéu cau van chuyén va lép ghép tai hién truong.

- T4t ca cac moi ndi, va mdi nodi chéo goc phai tao nén dudong moi min gitta cac
phin. Cac chd rap noi phai di khée dé khong bi méo, 1éch.

_ Céc san phim co khi phai dugc ché tao va lap dat bang céc thict bj khuat toi
mirc t6] da co thé. Cac mbi han duoc thuc hiénd phia an, dé giam sy mat méiu, 16
héc, nga mau do han, hay cic vet xau xuat hién sau khi han hoan thién xuyén qua
vat liéu va lam cho kim loai hoan toan hoa 14n vao nhau.

- Chdi quét, kim loai str dung phai 14 loai gébm céc soi khéng lam moén. Cac tam
kim loai khéc nhau s& duge phii chong dién li, va sy &n mon di¢n héa.

- T4t ca thiét bi co khi phai duoc 1dp chit va ding vi tri, thang, vudng goc, va
khép véi céc phén khac.

- Nha thiu phai bao vé tt ca cdc cdng tac thép khong gi theo yéu cau va sau do
théo g& céc 16p bao vé va lam sach trude khi hoan thién.

b) Vit, é-cu va cdc do phu kién lap dat.

- Bu-l6ng den va &-cu, long den phai tuén theo Tiéu chuin TCVN 1916:1995
hoic theo tiéu chuén DIN 933.

- T4t c& cac Bu-16ng, é-cu va long den sir dung bén ngoai phai dugc ma.

- TAt ¢4 céc bu-16ng phai c6 long den dugc md xién néu can dé tao mét phing
cho é-cu.

c) Vit.

- Trir khi ¢6 quy dinh khdc, vit phai 1a loai thép khong gi, loai d4u 4 canh.

- DAu chim lap vit phai khép véi dAu vit d& tao do bing phing khi hoan thién.

d) Lop phu bdo vé.

- Tai nhiing ban 1& nhém tAm hay ép voi 16p 16t bé-tdng, hay gach, phai bao vé
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nhém bing mot 16p kém crém trude khi 13p dat. Bao vé 16p 16t trong subt thoi gian
thuc hién hop dong.

- Khi hoan thanh céc cong tic co khi, 1am sach tit ca céc 16p hoan thién kim
loai mau 1§ khoéng nam trong hop ddng phu bing cdc bong kim loai va diu, sau d6
lau kho.

e} Son.

- Mau son theo yéu ciu cia Cha déu tu.

- Son phai duge son 3 16p (2 16p chéng gi, 1 16p phu), d6 day khd i thidu 90 um,

) Ddnh diu vt ligu.

Céc vat lidu d thi cong déu phai duge danh diu & rang, phit hop véi so @b dénh
diu va duoc gilt nguyén dé lap dung. Khong bu chi phi cho thi cong cat dap sai.

g) Thay thé va sira dbi.

Moi trudng hop ma nha thau mudn thay thé vat liéu hoic stra ddi thiét ké thi
phai bao cao cho chu tri thiet ké vadon vi gidm sat thi cong, va phaiduoc su dongy
cua chu tri thiét ké trudce khi thi céng.

h) Kho.

- Bao quan tit ca cac vat lidu trong subt qua trinh gia céng, van chuyén, cét gifr
tai cong truong va ldp dung dé chong hur hai dén cong tic hoan thién tir nhimg dich
vu thuong mai khac.

- Cét giit nguyén vét liéu & nhiing noi thoang mat, tranh bé-téng va vita chua
duge xir ly va bao vé tranh khoi thoi tiét, d6 am, dinh ban, &n mon, nhiét 6 va d6
am cuc dai.

- CAt giftt va bo cac vat lidu dung mdi gde, va céc vat lidu dugc st dung véi cac vat
liu dung moi goc theo cac yéu cau clia co quan chire néng dia phwong c6 tham quyén.

- Duy tri diéu kién mai truong (nhiét do, &6 4m, thong gi6...) trong gidi han ma
nha san xuét khuyén céo dé c6 dugc két qua toi vu. Khong lap dung san pham trong
di€u kién moi truong ndm ngoai gidi han tuyét doi clia nha san xuat.

1.6.3 Tay nghé.

a) Yéu ciu chung.

- Trinh d§ chuyén mén ctia nha san xuit: Nha san xuét doc 1ap thure hién tdi
thi€u 10 du 4n c6 cling quy mé va khéi lugng coéng viée trong 5 nim qua.

- Nha thau ding kinh nghiém ctia minh dé thi céngdat két qua cao nhét trong
k¥ thuit cling nhu m§ thuit hoan thién hang muc.

- Tt ca moi cong viéc san xuét, han, lﬁp bu-long, va 1ép dat phai do nhiing tho
¢6 tay nghé cao thuc hién theo phuong phap chuyén nghiép, c6 téi thidu 5 nim kinh
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nghiém trong viéc 15p dung céc hé théng cling loai.

- Tét ca cong tac co khi kim loai mau theo yéu ciu cta ban v& phaiduge thé
hién chi tiét trong cac ban v& va phai c6 do day thich hop va kich thudeduge phé
duyet dé dam bao docimg khi lap datkhong codudmg cong, luorn song hay tai cacdlem
khiém khuyét b mit. Chiing phai Jap thing vuong thanh séc canh, khong c¢b go, go.

_ T4t ca cacdiém nbi hay mdng chéo phaidugc lap %t mét cach cin than va chinh
x4c tao nén diém ndi tron tru, khong thé"ly vét, min, khéng thdm nude va kin gio.

_ Céc vit, diu é-cu phai dugc che gidu dén murc t6i da, va chim tai cic bé miit
16 dién. Phai tinh dén mirc d6 co gidn tai cac ddy lép vit, bu-l6ng, va phai dugc Chu
dAu tu kiém tra trudce khi lép dat hay 1ip khudn, |

- B& mit tiép xic kim loai phaiduge ghép theo nhimg mach nho, va dugc che
déu t6i muc ti da co the.

- Céc diém ndi 16 khong dugc phép thdm nude. Céc tAm duc phai thing véi
diém ndi va lap khit.

- O3 nhing noi ciu kién dangéng rdngdugc khoan dé bét bu-16ng hoidc déu dinh,
phai c6 bién phap dé ngan hoi 4 am di vao bén trong bng hoic dung joint dem bén

dudi déu bu—long va dai 8c. Cac chu kién dang ng phai dugc bit kin dé ngén am cho
bén trong ciu kién.

- Tao chd cho viéc néd ra hodc co lai cla céac cAu kién va viéc di chuyén trong
x4y dyng ma khéng lam hu hai dén cac mdi lién két va cau kién.

_ Céc cAu kién sau khi l4p rap phai dam bao dat tiéu chudn va hinh thitc ding
thiét ké, bao dam m¥ quan cling nhu tinh chinh xac. Cac chi tiét phai khit, khong ¢6
khe h¢, khéng nit vo, van X04n.

b) Cong tac han.

- C4c diém han phai dugc 1am sach béng, khong c6 vét nirt 1o 1i, 18 phéng, va
duoc hoan thién theo bé mit xung quanh. Khi han va 1am sach xong, moi vay han
phai dugc don sach ngay.

- Moi bd phin han phai dim bao khong c6 khuyét tat phdng 1én. Céc ché khuyét
tat phdng xuit hién trong thdi gian bao hanh san phdm s& bi coi 1a 161 héng, va c6
thé phai thay thé.

- Cong tac han phai do cac tho ¢6 trinh dd tay nghé cao thyc hién va tudn theo
cach thuc hién 4p dung trong nghé.

- Tranh khong dé cho cc san phim han bi bép méo trong khi vén chuyén,
chuyén ch hay @ trong kho. CAn bao vé 16p bé mit va cac chi tiet dugc phoi bay
trong thanh phim.

- Thir nghiém va duyét quy trinh han khi cé yéu ciu cia chu tri thiét ké, nha
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thiu phai ding chi phi ctia minh tién hanh cac thu nghiém quy trinh han theo tiéu
chuan Viét Nam bang vat mau dai dién cho két chu thépduge st dung dé chimg minh
ring nha thiu da han dang quy cach.

- Thir nghiém chét lwgng han, dé thir nghiém nha thau phai cung cap thiét bj do
(gauge) kich thude duong han. Khi chu tri thiét ké yéu céu, nha thiu phai tién hanh
céc thi nghiém sau déy theo ti€u chudn Viét nam dé x4c minh chét luong han:

+ Thi nghiém do siu (penctrant flaw detection test).
+ Thi nghiém si€u am.
- Cac thi nghiém nay ’phéi duoc tién hanh bai cac phong thi nghiém hop phap
va dugce chu tri thiét ké chap nhén va chi dinh.
c) Khoan - cit.

Cung cap moi vat liéu, dich vu va nhén cong dé tién hanh céng viéc khoan ta-
16, khoan, cét va lip cac cong viécduge néu odiy, va/hay thuc hién cac phin cong
viécd cac chuyén mén khac c6 lién quan vé&i V1ec khoan 15 ta—ro bu-l6ng, vit, mau
neo, dau kep, thiét bi gia cd, hay céc thiét bi néi, khung phu, ciu kién ting cimg, can
thiét @& lap dit thiét bj vinh vién va chic chin tai chd.

d) Ldp dit.

- Kiém tra cac diéu kién céng truong dat yéu cAu va sén sang cho viéc thi cdng.

- Cac bd phan khac nhau phai duge 1ap dit hay ldp ghép gon gang, dung thao tac
va ndi v6i nhau bang cac thiét bi ding loai dugc phé duyét. Cac thiét bi ndi, ghép 16
phai ¢6 cting mau sic, vét liéu, va hoan thién nhu kim loai, trir phi c6 quy dinh khéc.

- Néu cin thiét, nha thiu phai lap va dung thir cAu kién tai noi gia cdng hodic
mdt noi thudn tién khac va tu chiu chi phi.

- Néu cin thiét, nha thiu phai 1ip va dung thir cdu kién tai noi gia cong hodc
mot noi thudn tién khic va tu chiu chi phi.

- Cac phuong phap thi cong 14p rap duoc chuin bi sao cho khong cd su bién
i hinh dang, thé tich cAu kién, tuan theo nhimg tiéu chuin yéu ciu va quy dinh ctia
nha san xudt.

e) Bé mit tiép xiic khdc biét.

- Tai céc chd cic bd phan kim loai mau dugce ndi, hay gin véi cac bd phan kim
loai khong cung loai, cic b phén kim loai mau nay phai duge cach 1i hoan toan,
khéng tiép xuc voi thép, kim loai den, g5, hay da bé‘mg mot 16p 16t kém — créom dac
Jam tir nhyra tdng hop. Khi lép d3t, hay ghép néi phai ding mét 16p son k&m crém
phu 1én céc thiét bi ndi, ghép.

- Céc chu kién che san bing san phéam Inox 304, SUS316J1L duge boc cho nén
nha phai st dung céc loai keo chiu a xit, hoa chét dé str dung cho ding v&i muyc dich
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yéu ciu ctia cong trinh theo thiét ké.
f) Dung sai.
- Dung sai 1ép ghép bing 1/3 — 1/6 do day tiét dién ciia chu kién.
- Dung sai téng thé cho c4 hang muc hoan thién béng kim loai:
4 Su bidn dbi t5i da khéi ddy doi: 6mm cho mi ting, khong Iy ké.
+ Do xién t&i da so véi dinh tAm thyc: Smm.
+ Sai léch t6i da khéi vi tri: 6mm.
1.6.4 Bio hanh.
Thoi gian bao hanh cho céng tac co khi t4i thiéu 5 nim tiy hang muc cong tic,
bao dudng dinh ky theo khuyén céo cla nha san xuét.
1.7 HE THONG CUA.
1.7.1 Yéu ciu chung.
a) Tiéu chudn dp dung.
_TCVN 9366: 2012 Cira kim loai, ctra di, ctra sb
- Yéu chu k¥ thuét chung
_TCVN 5761: 1993 Khéa treo — Yéu cdu k¥ thudt
_TCVN 5762:1993 Khéa cira ¢6 tay nim — Yéu cAu k¥ thuat
_TCVN 92: 1983 Phu ting ctra s6 va cira di
-Banlé cira
_TCVN 93: 1983 Phu ting cira s6 va cira di — Ke cach cira
- TCVN 94: 1983 Phu tung cira sd va ctra di — Tay ném chét ngang
- TCVN 5730: 2008 Son Alkyd — Yéu cau k¥ thuft
- TCVN 2094: 1993 Son. Phuong phap gia cdng mang
- TCVN 334: 2005 Quy pham son thiét bj va két cu thép trong dan dung va
cong nghiép
- TCXDVN 330: 2004 Nhom, hop kim dinh hinh ding trong xdy dung — Yéu
cdu k§ thuat va phuong phap kiém tra chit luong san pham.
- TCVN 7455:2004 Kinh t61 nhiét an toan
- TCVN 7364:2004 Kinh dén nhidu 16p, kinh dén an toan nhiéu 16p.
b) Yéu ciu vé civa trong bin vé thiét ké.
- Toan bd cira cong trinh s dung clra sit khung thép hop, ton huynh do day
1mm, kinh an toan day 6.38mm. D6i véi ca cira di va cura s6.

- Tuy theo nha ma son chiu a xit hodc son mau thong thuong. Co chi dinh cy
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thé tai timg ban v& cho timg cong trinh riéng biét.

- Do dic thi nhi may, c6 nhidu bd phin san xuét céc cau kién cira phai ding
loai son khang héa chét, khang a xit...

- Céc cAu kién son chiu a xit xem chi tiét tai muc son.

¢) Tai ligu cung cap.

- Nha thiu phal ndp nhimg tai liéu sao cho Chu dAu tur va Tu vén glam sat phe

duyét trude khi tién hanh cong viéc tai hién trudng va cac cong vi€e cAn thiét tiép
theo trong qua trinh thi cong,.

- Cac théng sb san phdm: Vit liéu va céc chi tlet thiét ké thi cdng, cac vi tri lip
dit két cAu cimg, cac phuong phap bude, chéng va hoan thién.

- Céc dit lidu hudng dan str dung cira, chimg chi cuia nha san xudt, tai liéu hudéng
din cia nha sén xuat,

_ Céc huéng din lp dit cia nha san xudt, Néu ra céc huéng dén 1p dat dic biét.

- Gidy chimg nh4n cta nha san xuAt: xac dinh ring san phﬁm dat hoac vuot qua
cac yéu cau dé ra.

_ Céc ban v& thi cong: Chi tiét v& céc 16 md, thé hién cao trinh, d¢ bong, mét
cit cia khung va chi 18 vi tri dugc xac dinh cho céc b& mit hoan thién (néu co).

- Béo céo thir nghiém san phim.

_ Cic dit liéu bao tri. Bao gdm céc phuong phép khuyén nghi vé thi cong va
bao quan cua.

- Mau:

+ Miu cac loai vt lidu dé xudt sir dung.

+ MAu tiét dién ngang cta cira.

+ MAu tiét dién ngang cta khung ctra

+ Mau tiét dién ngang cia cira.

+ MAu phu kién ctra.

1.7.2 San pham cira.

a) Tiéu chudn dp dung.

- Cfra, vach phai dugc cung cAp boi nha san xudt ¢6 chimg chi dugc phé duyét.

_ Hinh thitc v mau sic ctra s& duoc chi diu tu lua chon.

- Khung ctra, vach phai c6 do bén cao, khong cong vénh, dam bao dung hinh
dang, kich thuéc va mau sic theo thibt ké.
- Céc cira chiu a xit, hoa chit phai c6 son twong tmg dap tng yéu cau chiu a xit

hoiic khang hoa chét theo yéu cu thiét ké.
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b) Dé bén.

- PO bén ciia cira gém d6 bén co hoc, d6 bén chiuap luc gio, 46 bén chiu thim
nudc, do lot khong khi. Tri s6 cho phép phuong phap thir nghiém chat luong d6 bén
cia cira cling nhu cdc yéu cau cachdm va cach nhiét, thy theo yéu cau thiet ké ma
nha thau phai tun theo.

- Péi v6i clra ngoai, can kiém tra thiét ké cdu tao ngin nuéc mua lot vao phia
duéi thanh cii ngang day va kiém tra ngan gié Iia qua khe canh ctra voi khuén cira,
hodc giifa hai canh cira.

c) Kho.

- Khi vén chuyén phaiduoc déng gbi ghi tht ca cac thong sd k§ thuat, dia chi,
dién thoai lién lac ctia nha san xuat, phuong tién van chuyén bang 6t6 ¢ mai che.

- Kho chira phai ¢6 mai che, nén béng bé-tong hoic gach. Trong kho phai khd
rao thoang khi.

d) Gia cong.

- Két cAu cira dugc gia cong theo dling thiét ké hoic thiét ké mAu d4 dugc phé duyét.

- Ddi 1éch cho phép 19n nhét khi gia cong cira:

+ Khoéng qua 4mm véi khudn cira ¢6 chidu dai dudng chéo nhé hon 1880mm

+ Khong quéa 8mm d6i véi khuén c6 chiéu dai dudng chéo tir 1880mm trd 1én.

- Yéu cdu khéi xay dic dat chét Tuong thi cng. O ctra phai dit ding d6 cao va
kich thudc thiét ké: thiang ding, vudng gdc, khong cong vénh.

- Ban 12 (cbi) dat trén cing mét truc. chidu sdu dat ban 18 khéng vuot qua chiéu
day ban I€, do 1éch 16n nhat la 1mm

- Son hoan thién. Déi véi son dau, 16p son 16t va son hoan thién phai ciing loai.

- Phai son nhiing chd khé son truéc khi 14p rap.

- Son khéng hoa chét va a xit: Theo yéu cau cu thé cia nha may.

e) Vit li¢u thép hop, ton lam cira.

- Vit liéu phai tuin thu quy dinh dua ra trong ban vé thiét ké va cac quy trinh
thir, két qua thir mau do nha may quy dinh.

1.7.3 Pinh, dc¢ vit, phu kién,...

- T4t ca dinh, &¢ vit, bu-16ng... déu 13 loai chét lugng tdt, co cac kich thudc va
chiing loai phu hgp véi yéu cau chung. Pinh va 6c vit s& dugc dong va de€ ket thic
cac 10 khoan.

- Céac chung loai phu kién khac phu thudc vao ddc thu cdng viée. Chimg chi
duogc st dung theo ding hudng dan k¥ thudt ciia nha sén xuat va phai duge su chip
thudn cua kién truc su, khi khong c6 chi tiét chinh xac.
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- Khi céc cong cu tu dong cAm tay dugc st dung, nhu sing bén 18 khoan, hodc
trong tu, thi khéng can tao hé khoan trude. Ching chi dugce st dung trén gach, vat
liéu rbng, gang dic va cac vat liéu gion dé vd, thanh g6 mong, tdm thach cao hoédc
vét liéu mém tuong tur.

1.7.4 Khoa va db sit.

a) Loai va chiec nang.

- Kiéu loai va chire niing clia timg loai khéo va cdc b bang sit dugce chi ra trén danh
muc thiét bi ciing nhu trén ban v&. Riéng céc truong hop dung cho cira ngan Itra thi s€
duoc xem xét v6i cac bd phan cb lién quan di dugc phé duyét.

- Kiéu dang, chﬁng loai va mau sic phai dugc phé duyét boi chi dau tur trude khi
l&p rap hang loat.

_ Str dung san phim bing thép khong gi va d_f")ng, cung cAp béi nha san Xuét cb uy
tin trén thi trudng va/hodc nha san xuat khac c6 chat lirgng tuong duong, bao gém:

+Ban 18

+Khoa va chdt cira

+ Ong khéa

+ Co cu dong cira tir dong (tay day thiy luc)

+ Thanh d4y cita ( thanh ddy thiy luc)

+ Céc tay ndm cira

+ Moc cira, tay truot cira

+ TAm d4 chén

+ Bién hudng din

b) Dinh vi.

- Céc db sat phai dugc dinh vi bﬁng vit, bu-16ng, dai &c... sao cho that khéo.
Trir nhimg truong hop quy dinh riéng, tét ca cac vit phdi c¢6 dau “Philips”.

- Vit ctra thuong sir dung loai sat ¢6 khoét loa miéng, hodc vit sit ¢ ren xody
tron be. Khéng duge sit dung bét ky loai éc vit thong thudng nio ddi véi céc cau
kién chiu a xit hoac hoa chat.

- Céc chu kién chiu a xit thi tAt ca cac phu kién dinh vi di kém phai dugc dung
bing cac vat liéu chiu a xit.

¢) Chia khoa.

- T4t ca cac chia khéa phai c6 phén can chia (phin vong cung) rong va dﬁy deo
bing thép khong gi va phéan ghi s6 thir tu bang nhdm. Moi khéa phai c6 ba chia.

- Phan tru ctia tat ca cic khoa phai 1a loai chét sau.
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- Hé thong chia khoa gbe s& duge chuén bi du phong v6i su ddngy ctia chi dau tu.

d) Pé sit.

- T4t ca cdc dd ding bang sit s& duge cung cép va lip dit bdi Nha thau hoic
Nha thau phu do Nha théu chinh chi dinh chju trach nhiém phéan hang muc bang st
va lip dit hang muc d6 theo dung yéu cau. Nha cung cép do sét nay, theo yé€u céu
phai ctr k§ thuat vién c6 mit d ho trg hodic huéng dan 1dp dat ding cho tat ca cac
d6 dung bang sat nay.

- Viéc hoan thién vat liéu st phai déng nhét v& mau sic, ciu tao, bé mit bén
ngoai cia chiing di néduge 1am bang chét ligu dong thau, thép duc, thép khong gi,
nhém hay kim loai trang.

- Nha san xuét db sit phai cung clp cac ban mau hoan thién kim loai di dugc
lya chon theo yéu cau cta Thiét ké ma khéng duoc tinh thém phi.

_ Nha thdu s& phai cung cip tt c4 cac khudn va miu db st cho nha cung cip
ctra va khung ctra sao cho ching phai khép nhau. Ke hoach hoan thién vé cira va
khung cira séduge cung clp cho cc bén c6 lién quan dédinh dang, bao gbm ca céc
ban thir va ban mau.

- Khda va chét cira phai duoc san xuét bai doanh nghiép dugce phé duyét. Tht
ca cac khoa déu duoce trang bi 16p ma 1ot bén dudi.

- O khéa phai phi hop v6i loai ctra trir cira khong phai str dung 6 khoa ngan.

e) Kiém tra.

Truéc khi Thit ké kiém tra téng thé, nha thau phai kidm tra va déng, khoa tét
ci cac cira, hodc cac hang muc yéu cau dong va diéu chinh ctra dong thdi kiém tra
tht ca cac hé thdng chia khoa cira.

f) Hodn thién.

- Trudce khi ban giao cong trinh, tit ca chia khéa phaiduocdung trong phong bi
kin c6danh diu vi tri cira trén timg chia khoéa.

- Khong cho phép viée thi cong cac hang muc ké can 13m hu hong céc phu kién
hoic hu hong [6p hoan thién via cira.

1.7.5 Bao hanh.

Khi hoan thién céng trinh, nha thiu phai cung cdp béo hanh tat ca c4c cira lap
dit trong thoi han mét ndm.

1.8 CONG TAC HOAN THIEN TRAN, TUONG, SAN.

1.8.1 Yéu ciu chung.

a) Tiéu chuin dp dung.

- TCVN 9377: 2012 : Céng tac hoan thién trong x4y dung, thi cong va nghiém
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thu Phan I : Cong tac 1at va lang

- TCVN 9377: 2012 : Cong tac hoan thién trong x4y dung, thi cong va nghiém
thu Phan II : Cong tac trat Phan III : Cong tac 6p

- TCVN 4314:2003: Vita xiy dung - Yéu cau k¥ thuat

- TCVN 3121:2003: Vita xay dung — Phuong phap thir

TCVN 4085:2011: Két cu gach da — Quy pham thi cong va nghiém thu
TCVN 6414:1998: Gach op 14t — Yéu cau k¥ thuat

TCVN 6884:2001: Gach gbm ép lat c6 d6 hit nuée thip — Yéu cau ky thuat
TCVN 4732:2016: Pa op lat xdy dung

TCVN 6883:2001: Gach granit — Yéu cau k¥ thuat

TCVN 330:2004: Nhém, hop kim dinh hinh ding trong xdy dung — Yéu cau k¥
thuét va phuong phép kiém tra chat luong san pham.

b) Tiéu chuin tham khdo.

- ASTM C1396/C1396M-04 Tiéu chuin k¥ thuét cho Hé théng thach cao

- ASTM E84 : Phuong phap thir nghiém cho céc dicdiém bé mat Dot vét liéu
xdy dung.

_ ASTM C630 Tiéu chudn k¥ thuat cho thach cao chong am.

- ASTME119 Phuong phap thit Fire test cho céng trinh xdy dung va vt liéu
xdy dung.

- ASTM A653 Tiéu chuén k¥ thuat cho thép tdm, dugc ma k&m, hay hop kim
dugc ma kémdugce can nong,.

- ASTM C645 Tiéu chudn k¥ thuét cho céc thanh phin cia khung sit khong
chiu luc.

_ ASTM C754 Tiéu chudn k¥ thuat cho viéc lip dit khung xuong va gin cac
tam thach cao 1én khung bang dinh vit. ‘

_ ASTM C1002 Tidu chuin k§ thuat cho cac loai vit ding dédinh vi tAm thach
cao hodc 14 kim loai vao khung xuong go hodc kim loai.

- Xem bang danh myc hoan thi¢n va hd so thiét ké ban v& thi cong dé x4c dinh
vi tri cac hang muc hoan thién d6i véi tran, tudng, san.

- Cac phén sau md ta cic yéu ciu v& trdt tw va tay nghé va viéc trién khai céc
hang muc hoan thién.

- T4t ca cac khu vuc cin hoan thién déu phai dugc gilt khéng bi dinh dau md,
son, vétam khoi, vét gi sét va cac chét gay hai khac.

- Cac 15 thing va cac khiém khuyét tam thoi cla tat ca cdc cong viée phaidugc
stra chita khi tién hanh thi cong.
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- T4t ¢4 cic may moc thiét bi, capdién, duémgéng, éng ndi, hop dhu day phai
ditdang vi tri va dugc gin cdinh an toan truéce khi bat déu cong tac hoan thién trén,
tudng, san.

_ Cong tac hoan thién phai dugc tién hanh theo trinh tudddugc duyét dé baodam
tt c4 céc cong viée tiép theo tién hanh ding tién do, vi du: phai quy dinh khoang
thosi gian cho phépdi dé cho bé mit vita trat khd, khi d6 méi c6 thé tién hanh son
hoic 1am céc coéng viéc hoan thién khac.

- Khéng duge tién hanh 14t san trong didu kién thsi tiét khong tot trir khi da
chuin bi truée phuong 4n bao vé thich hop va duge Chi dau tr chap nhén.

- Tt c4 cé4c phin bi lung lay, 1éng 1éo trude khi hét han bao hanh phaiduge d&
ra lam lai va Chit ddu tu khong phai chiu cac chi phi phét sinh nay.

- Chi khi hoan thién xong tudng va tran (trir céng tic son) thi méi thuc hién
hoan thién san.

¢) Tai liéu cung cdp.

- Nha thiu phai ndp c4c tai lidu sao cho Chii dau tw, TVGS, TVTK phé duyét
trrée khi tién hanh céng viéc tai hién truong va cac cong vigc cén thiét tiép theo
trong qua trinh thi cong.

_ Céc thong sb san pham, b4o céo thir nghiém, chimg nhin cla nha san xuit
xac dinh ring san pham dat hodc vugt qua cac yéu cau dé ra.

- Céc di lidu chi dén st dung, thi cdng 1ap dat va bao tri san phém.

- Ban v& bién phap thi cong hién trudng thé hién bé tri tAm tudmg, trén cling
véi cac 10 chira san cho hé thong k¥ thuét.

- MAu:

+ Céc vat liéu hoan thién trén theo chi dinh

+ Céc vat liéu hoan thién tuong theo chi dinh

+ Céc vit liéu hoan thién san theo chi dinh

+ Céc loai keo chuyén dung (néu co)

+ Phu kién lép dit (moc treo da, thanh treo tré“m...)

- MAu vét liéu va ciac mau khéc nhau dé lua chon va phé duyét phaidugc gffm
trén tAm d& vudng bing gb dan dién tich lm2, trén quét vita xi-méng long theo ding
quy chuén.

- Néu duoc yéu cAu, nha thau phai 1am thir nghiém vat liéu hoan thién va 14t ca
moi phuong phap thir déu phai thuc hién tai phong thi nghiém hop phap véi su co
mit cia chii tri thiét ke, don vi gidm sét thi cong va theo cdc tiéu chudn coa Viét
Nam hién hanh.
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d) Vat li¢u.

* Xi mang

Xi miang 1a loai xi ming Portland mau trang theo tiéu chuan TCVN 2682:2009.
Ximang mau cho c¢ong tac to trat mau phai ¢o6 chat phu gia mau ‘kh()ng vugt qua 5%
trong lugng xi mang. Xi mang st dung phai théa mén cac yéu cau dua ra trong muc
1 Phan kién trac.

* Cat

Cat s& 1a cat ty nhién theo tiéu chudn TCVN 7570:2006. Cat sir dung phai théa
man cdc yéu cau dua ra trong muc 1 Phan kién tric.

* Nuwde

La nudc sach dugce cap tir ngudn nude may. Tudn thi teo quy dinh cia TCVN
4506:2012mrdc tron bé-tong va vita: yéu cau k¥ thudt. Nudce sir dung phai thoa man
cac yéu cau dua ra trong muc 1 Phéan kién trac.

* Chit lam déo

Str dung phu gia Polyme Grace BC100 hodc tuong duong, sir dung theo diung
hudng dan ciia nha san xuat.

* Lép chong tham

- Trir tredng hop quy dinh khac, 16p chéng thim phai 13 chéng thim quy dinh
trong thiét ké hé thong chong tham phat trién dang gel - dang long, hodc tuong duong
dugc chap thudn, thi cong trén san bé-tong vén thanh 200mm tinh tir ¢6t san da hoan
thién phu hop véi khuyén nghi cua nha san xuat.

- Néu ¢6 khiém khuyét trong hé théng chbng thAm, nha thau phai stra chita khic
phuc khi€ém khuyét va phai chiu chi phi sira chita, dong thoi phai tién hanh “thir
nghiém” vdi thoi gian 48 gid nita cho t¢i khi Chu dau tu dong v.

* Gach, da

- Gach 14t san phong, hanh lang granite 600x600.

- Gach chiu a xit 230x114x30.

- Gach &p tudng vé sinh 300x600

- Gach Ceramic chdng tron 300x300 (V& sinh)

- M6t s6 vi tri ¢6 quy dinh riéng theo thiét ké.

* Tran va vach thach cao

- Trén thach cao sir dung tAm thach cao Gyproc tiéu chuén phu PVC 9mm.

- Céc loai tran thach cao dwoc lam bing hé théng khung xwong kim loai.

- Céc phu kién cho tdm thach cao:
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- Céc bd phan dém, nep... duge ma kém va cén nong theo tiéu chun. chiéu
rong nhd nhat 100mm va chiéu day nhé nbét 1a 1mm.

- Céc phu kién bao vé goc

- Cac phu kién bao vé mép

- Trong truong hop cén gia ¢b hé khung xuong kim loai bing céac thanh g6, thi
céc thanh go nay phai duge xit 1y tai nha may.

- Cac dinh vitduge bét tren trén hé khung xuong theo tiéu chuin ASTM C645,
cd chiéu day 16p ma kém 13 0.5mm

- Xt ly méi nbi

- L6p 16t cho bé mit tAm thach cao Prime Coat

- Bo trét chong chay

- TAm thach cao day tdi thiéu 9mm, ty theo vi tri thiét ké, tAm thach cao nay
s& 12 loai thudng, chiuam, chong chay, cacham, tiéu am.

- Cac phén lién quan khac bao gbm:

- Xt ly khe chdng chay nbi tiép giap gitta dinh tudng va tran thach cao.

- Thach cao trang tri, cho phép t6 hd 1én bé mat va phu kién hoan thién.

- Dén gach, loai thach cao cho phép ddn gach men lén bé mit.

- Cac phﬁn son, cho phép phu son 16t 1én bé mit tdm thach cao.

e) Cung cip vit ligu.

- Toan bd vat liéu cung chung loai phai dugc cung cap béi mét nha cung cAp
béi cling mét nha san xuit hodc nha cung cap vdi dieu kién giao hang nhu nhau. Nha
thiu phai tinh dén ca luong hao hut va luong du phong d€ bao dudng cong trinh khi
dat mua vat 1iéu.

- Lugng gach 6p lat du phong dé bao dudng cong trinh duge quy dinh dbi véi
mdi loai phaiduge giao cho chi ddu tur trude khi cap gidy chimg nhan hoan thanh
cong trinh.

f) Vin chuyén va luu kho.

- Toan b vat liéu phaidugce chuyén dén céng trudong trong tinh trang con
nguyén bao goéi, c6 nhin mac rd rang ghi tén nha san xuat, nhén hiéu cla hang, sd
quy cach hang hoa, ching loai, thir hang hang hoéa.

_ Chu déu tr hodic ngudi dai dién ¢6 quyén khdng chip nhin vit liéu chuyén
dén khéng con nguyén bao goi.

- Bao quan vét liéud khu vuc kho rdo, tranh tiép xUc v6i dat va méi trudng xung
quanh. Luén giir cho vt liéudugc kho réo.
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- Noi bao quan phéi ¢6 mai che, sip xép vat liéu thanh hang dé d& phéan bigt,
chiéu cao xép khdng qua 1,6m.

g) Bdo vé.

* V& sinh va bao dwdng.

- Che chén va bao vé cong trinh khoi hu hai trong sudt qua trinh thi cong, lam
sach va giit cong trinh trong di€u kién t6t khi hoan thanh xong.

- TAt ca cac 16p hoan thién c6 sir dung xi-méng phéi duge bao vé khoi bi hu hai va
bi khé qué sém bing cic tam polyten day 0,25mm cho toi khi 16p hoan thién da dugc
bao dudmg thich hop va phai duge giitam dé tranh bj kho qua nhanh hogc qua som.

- T4t ca b mit san dd hoan thién xong phaidugc bao vé thich hgp khéi bi hu
hai bang cac tam phu.

_ Cn tuan thu theo huéng dan vé sinh clia nha cung clp.

- Sau khi &p 14t: phai chui sach s& xi-méng va keo dan con sat lai. Viéc vé sinh
nay phai dugc thye hién ding cach va cén than d& tranh vét ban theo quing va khong
thé loai bé dugc sau thoi gian dai.

- V& sinh hang ngay: c6 thé diing nude 4m v&i héa chét tiy rira hoat tinh nhe
dé vé sinh.

- V& sinh diic biét: véi phitng vét bin va vét bam kho chui thi phai str dung hoa
chét thich hop véi timg loai vet ban. Khi sit dung hoa chat can tuén thu theo hudng
din cta nha san xuit. Khi 4p dung hoa chit méi, can phai thir trén mot khu vye nho
cta vt lidu trude khi stir dung cho toan bo.

* Rira bing axit.

Khéng duogc phép ria gach, da b.‘c‘_’mg axit. C6 thé str dung axit dé 1am sach cac
vt khac nhung phai duge Chu dau tu chap thuén.

* Bdo vé cac cong tac khac.

Luén ludn bao vé cc cong tac khac khéi bi hu hai do thoi gian hodic do vita roi.

h) Cao dj.

Lép hoan thién bé& mit san ctia 16p vita 16t nén va cac 16p hoan thién trong moi
trudmg hop phai cao hon tam bé-tdng két cau nhur dé chi dan trong ban ve.

i) Toc dp.

San phai déc theo 13 thodt chét thai va/hodc theo do ddedi xudng nhuda chi
dan trong ban vé.

k) Mébi néi.

Khi vét liéu bé mit san & hai bén 8 cira khac nhau thi vt liéu s& dugc lién két
& bén dudi cac cua.
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) Ranh san, dwong ong.

- Trir trudmg hop quy dinh khac, tAt ca rénh san, duong dng pha1 dugc tao mau
dé& phtr hop véi cac 16p hoan thién san. Day ranh phai déc nhu yéu ciu. Tét ca cac
g6c phai duge trat kin. Hoan thién bé d& cic may moc thiét bi ciing tién hanh nhu
trén ¢ nhitng noi bé 4o 16 ra.

- Hoan thién cac ranh dat dudi cbt thép dung cat xi-mang (ti 18 1:3) dé tao bé
mit nhén vé&i cac g& duoc hoan thién theo ding quy chuan

m) Ong mbi.

Nhimg chd co éng din chay xuyén qua san, cac dng ndi duge phun hoan thlen

clng voi cac 16p hoan thién san va 16p hoan thién phai cit xung quanh & éng nbi dé
tranh éng ndi chir khong dé 1én & dng dan.

1.8.2 Yéu ciu k§ thuat.

a) Chuin bi bé miit

* Chuén bj bé mit lat.

- Nha thiu phai dam bao tinh phd hop cla tht ca céc bé mit san va bao dim
ring cic yéu cAu cin thiét déu dugc dap tmg trude khi tién hanh bét ctr cdng tic hoan
thién nao.

- Khéng duoc tién hanh 14t sand nhimg b& mit chua hoan thién, ¢6 khiém
khuyét hodc chua thich hgp dé 14at. Khéng lat hodc pht cac 16p hoan thién Ién trén
nhimg bé mit nay khi cackhiém khuyét chura duge sira chita va chua duge Chu dau
tu cho phép tién hanh céng tac hoan thién san.

_ Trudc khi rai 16p vita 16t nén 1én bé mit sin bé-tong phai lam rap bé mit san
rit k¥ bﬁng cach cube, dao hodc cach khic va lam sach toan bg bui bin, manh
vun.Ngay trudc khi rai 16p vira 16t nén, bé mit san phaiduge lamudt, st dung xi-
ming tron bun sét hodc xi-mang tinh va nudc d8d4nh béng va tién hanh trat 16p méi
1én trén khi vita xi-méng bin sét vin con uét.

- Cong tac chéng thdmduoc thuc hién trude khi hoan thién.

_ L4t 1én san cii 44 ¢6 sin phaidugcdam bao san cii phing hoan toan, khd rio,
sach s&, ciing, dndinh va vin bam tdt va két cAu chiu luc.

*Chuén bi bé miit 6p.

- B& mat &p gach phaidugc trat phing truée khi 6p. Cac chd phdng hoa phai
duoc don sach bing céch lau véi gié kho, roi bang gi¢ dm. Sau d6 dé 48 tiéng, xem
hién tuong phong hoa con xay ra hay khéng. Chi dugc hoan thién khi hién tugng
nay khong con nita. TAt ca bé mat trat vira phai duge béo dudng thoi gian it nhét 13
23 ngay.

- B& mit &p phai dwoc 1am sach bui, bén, vita, dau, va cac chit la.
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- Cac vét nit hay khiém khuyét phai dugc loai bo hay stra chira véi cac chét
dinh phu hop.

b) Lop vita.

- Trir truong hop quy dinh khéc, 16p vita 6t nén va lop trat xi-ming — cat gdm

phén xi-ming va 3 phin cat sach duge do dung quy cach va duge tron trén bé mit
san khong thim nuéc thich hop.

- L6p vita 16t nén day 40mm va dudi 40mm duge thi cong thanh 1 1ép. Véi lop
day trén 40mm, 16p vita 16t nén duoc thi céng thanh cac 16p 1ién nhau, 16p bén dudi
day hon 16p bén trén, nhung dg day mbi 16p khong dudi 20mm. Lépd trén pha1 duogc
thi ¢dng ngay sau khi 16p du¢ ida két diic lai. Do dbc 16p vita theo dung yéu cau.

- Lép trat vira xi-méang — cat day 15mm, gbm 1 phén xi-ming va 3 phan cét, bd
sung thém chit lam déo da dugc duyét theo ding chi dAn clia nha san xuét, hoan
thién bing ban xoa va tao thanh bé mat nhin, phang.

- Lép vita 16t phuc vu 5p tucmg va cac hang muc hoan thién khac phai dung
vita xi-ming -cat (1:3), 6 day 16i thidu 13mm va duge 1am theo cong thirc “Hén
hop vita Laticrete 3701 hodc twong duong.

- Lop vita lot 5p d4 1én tudmg (vi tri khong sir dung méc neo ky thuat) phai
ding xi-ming tring va cat sdng (ti 1€ 1:3), do day t61 thidu 13mm va phai dugc 1am
theo cong thirc”Hdn hop vita Laticrete 3701” hodc twong duong.

- Vira xay ghép hodc vita bp tuong phai theo cong thirc “Laticrete 3030 Mega-
Bond” hoic tuong duong.

- Nhu’ng chd 16p vira 16t nén va 16p xi-miing — catduge mé ta “khong thim
nu’c)'c , cAn bd sung thém chét chdng thim da dugc duyet T4t ca phu gia chéng thim
cin str dung nghiém ngit theo chi dan ciia nha san xuat,

¢) Méi néi.

- Méi ndi gitra céc tim 5p tudngduge quét vira “Laticrete colour Grout and
Joint Filler” theo cbng thirc “ Hon hop vita Laticrete 3701 hogic trong duong.

_ Tht ca cic mdi ndi gitta cac duong ng hoic thiét bi cb dinh khéc phai st dung
hop chét han mattic khong dAu c6 mau nhat.

d) Trdt vita dbi véi mét dudi bé-tong mit ngodi

- Mt duéi bé-tdbng mit ngoai va cac vi tri khong can l&p tran giadugc trat mot
16p day Smm gdm 1 phin xi-ming va 3 phan cét voi 16p phi c6 bot va chét 1am déo
da duoc duyét.

- B& mit trat xi-miang phai dugc giir 4m trong 7 ngay sau khi trat béng cach
phun suong mu déu dan 1én trén.

_ Thiét 14p cac viing mau khi nao va & dau la do kién trc su chi din. Cong trinh
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khi hoan thién xong phai phtt hop véi mau da duge duyét.
1.8.3 Cong tac op lat.

a) Khdi quat.

* Gach 6p twong va lat sin phai dap ng cic yéu ciu k¥ thuft sau:
- Kha ning chéng 3n mon héa chit Khéng hu hai

- Tai trong pha hoai A1113N

- Kha ning chéng sbc nhiét Khong hu hai

- Xéac dinh kich thudc + 0.6%

- X4c dinh d6 day + 5%

- Pd thing ciia cic mit A0.5%

- b6 vudng + 0.6%

- D0 phing ciia bé mit A 0.5%

- P6 hip thu nude A 3%

~ P cimg cuia bé mit A 6 MOHS

- Kha ning chéng mai mén A 205mm3

- Chéng mét mau duéi anh sang Khéng thay ddi mau sic

* Khai quat vé kit san.

- Cong tac 14t san phai thyc hién theo yéu cau cia TCVN.

- Toan bd cdng tac lat san phai do mdt Nha thiu p 14t chuyén nghiép di dugc
chip nhan tién hanh.

- Trude khi bit dAu cong tac 14t san, nha thiu phai trinh Kién tric su duyét danh
sach céc tho dp 14t chuyén nghiép ma ho dé nghj s& thué 1am viéc trén cong trudng.

_ Gach &p 14t phai dugc 1am bang may, déu nhau, théng nhat vé kich thudc,
mau sic va két clu, g0 vién daduge cit dep, khong bi ran nirt, st me va ti vét va
phai do nha san xudt di dugc duyét cung cip.

- T4t ca gach lat san phai dugc x&p ra trudc khi thi céng, dé dam bao ring mach
nbi gifra cac vién déu va lién tuc va giam thiéu viée cit gach khéng dat tham m§.
Cong tac lat san phai duge tién hanh sao cho cdc mach nbi va kidu céch san tuin
theo dung yéu ciu di duyét. Mach ndi gifra cac vién lat khdng dugc réng qua 1,5mm.

- Tt c& cac vién gach bi hu hong, bién mau hodc san 1at khong hoan hao, khong
déu s& bi d& ra lam lai theo chid ao cta kién triic su va Nha thiu phai chiu chi phi nay.

- Chi dwoc 14t bé mit san di hoan toan khé rao, sach s& va ddm bao cac vit liéu
da lién két chat ch&, ching han nhu bé mit san d& dugc chén dém cén than va sin
sang dé lat gach 1én trén.
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- B& mit san khi dugc san bang dé lat gach 1én trén s& dugc hoan thién bang
ban xoa va phai tuyét d6i bang phing. Khi 1at gach dung “Leticrete” hodc chét két
dinh tuvong duong.

- Néu c6 yéu ciu 14t gach theo chiéu déc thi phai tao ra do déc cin thiét trén xi-
mang va 1op cat san béng.

_ San sau khi 14t hoan thién duogc 1am sach vadanh bong theo ding yéu cAu cia
Kién tric su.

- Phit mot 16p bao vé 1én trén san méi lat gach, bao dudng hoiic thay the 16p
bao vé ndy néu can thiét va d& ra khi d4 hoan thién xong. Lam sach va giif san trong
diéu kién hoan hao.

* Khai quat vé 6p twong.

- Cong tac &p phai dugce thyc hién theo yéu ciu cia TCVN.

- Op tu:ong phai dugc thuc hién theo kidu cAch ma Kién tric su mong mubn.
Mau sic gach op trong m3i khu vé sinh phai théng nhét. Khong chép nhan su khong
ddng nhét vé mau sic. Nha thiu phai chiu trach nhiém lya chon gach 6 bp dam bao
tinh théng nhit vé mau sic trude khi chuyén vét liéu dén coéng truomg,

- Stt dung gach Op co ria x¢ rinh dé Gp céc gd tudng mit ngoai va cac goc ngoai.

- Cong tac 6p tuong phai do tho bp lat c6 kinh nghiém thyc hién, du vat liéu st
dung la vét liéu cing hay mém.

- Néu Kién trtic su cho ring chét lugng 6p khong dat yéu cAu, Nha thiu phai sa
thai thg &p 14t va trinh ra tén ngudi khac dé duyét. Ngudi méi ndy s€ tiép tuc hoan
thanh cong viéc va chu dau tu khong phai chiu chi phi phét sinh thém.

- Céng tac &p pha1 duoc 1én ké hoach sao cho bé mit 6p khong bi v& khi thue

hién cac cong viéc tiép theo nhur lip 6 dién... B& miit nao bi v phai dugc thay thé
hoan toan dé dam bao dong b0 vai cdc hang muc hoan thién ndi chung.

b) Gach ép/lit dong nhit.

- Gach 6p/lat dong nhét phai ¢6 chét lugng dugc tuyén chon, cung cip bcn nha
san xudt da duogc duyet va theo dung mo ta trong ban v&. Kich thudc, mau sac, kiéu
dang gach dugc tuyén chon. Mau sic va kiéu dang gach phai dugc kién tric su chéap
thuan trude khi dat mua vat tu va bit dau thi céng.

- Chénh 1&ch chidu day trén cing m6t vién gach khdng 16m hon Imm.

- Ty theo kich thuéc vién gach va theo thiét k&, gitta 16p dé c6 thé b6 trf 16p
¢bt theo clu tao.

- Canh phéi phing va déu tuyét dbi.

- Thi cong theo khuyén céo ctia nha san xuit.

57



* Lat gach.

- Gach dugc 14t theo kidu cach da duge duyét, c6dd day nhud 4 md ta trong ban
v&, gach dugc dit vao vi tri 14t, trat vita xi-méng — cat 14p diy cac khe ndi trén 16p
nén 16t san bﬁng, su dung chét két dinh gach l4t. Kiéu céch lat phai dugc Kién trac
su chép thuan trudc khi bt déu thi cong.

- Chét két dinh gach duoc trat 1ap ddy cac khe ndi va duoc quét vita 1éng 1én
trén, st dung vét liéu chuyén biét da dugce duyét.

- Viéc 14t san va quét vira 16ng sir dung hé thdng chuyén biét phai tién hanh
theo dung chi din ctia nha san xuét.

- O tAt ca cac diém nbi gitra san va tuong phai c6 gach 14t go chan tudng hodc
bui bén...

- Khi 14t xong, phai co rita san bing nuéc ¢& lam sach tit ca bin dat, bui ban...
va danh bong hoan thi¢n san. TAt ca cac vién gach bi hu hdng, co ti vét, khiém khuyét
hosic bién mau phai bd ra va thay thé vién khac, chi phi do Nha thau chiju.

- Bao vé san theo dung quy dinh.

* f)p gach.

- Nha thiu khdng duoc tién hanh cac cong viée bp lat d& 1én cic cong viée k¥
thuat khac khi chua duge kiém tra, thir nghiém va phé duyét.

- Op tudmg str dung chit két dinh nhu chi din ctia Kién tric su. Tay nghé céng
nhan phai tun thi ngit theo chi dAn cia nha san xuit.

- Gach 6p lat xung quanh dudng éng, may méc thiét bi c¢b dinh phai dugc cét
got gon gang, chinh xac sau khi danh dAu cac 14t ¢t dé vira vao vi tri 6p.

- Tho &p 14t phai 1am céc cong viéc dé gan gach 6p vao cac thiét bi trén tudng
nhu khoan 18, bit vit n& theo yéu céu.

- Khéng duoc ép gach vio tudng khi tudng chua khé hin. St dung chat két
dinh nhur mot 16p vita san bﬁng, cho lan toéa cham véi téc G khoang 1m2 tai mdt
thoi diém, d6 day 13 3mm.

- Gach &p tuong phai duoc 1am sach, khong dinh bui bén, ddu md hodc cac tap
chét khic c6 kha ning ngan sy két dinh gach véi bé mitdp. P61 voi tuong bé-téng,
phai ding quéc chim loai nhé qubc 16n bé mat tuong dé chuan bi trat 16p vita 16t p
tudng. Déi véi tudng gach, cdc mach xay phai duge cao ra trude khi bét dau bp. Bé
mit ép phai duge phun nuéc theo yéu ciu va gach &p phai dugc 1amém, nhung
khong duge ngdm nudec.

- Trude khi 6p gach 1én, tudng phai duge trat mot 16p vira 16t Xi-méng — cat ti
18 1:3 d6 day t6i thidu 13mm. Gach &p hoic phién gach 6p phai duoc pin chét két
dinh Abacrete hodc Laticrete.
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- C4c mach vita ngang va doc phai duge tao chinh xéc, thang va déu theo ¢a 2 hudng.

- Cac mit hoan thién phai thang va vuéng vén, cac vién gach &p duge gin chit
vao tuong.

_ Viéc dit gach 6p phai theo ding chi dAn ctia nha san xuét.

- Str dung phuong phap mdy phun vita vao cdc ranh d& dam bao dat strc hit lién
két ban dau.

- Quét vira long 1én trén 1 ngay sau khi bp tudong xong.

¢) Dd op/lit.

- P4 14t san phai theo ding tiéu chuin TCVN. Kich thudc chat lugng, hoa vén
va mau sic nhu dd mo ta trong ban v& va phéi dugc cung cAp tir ngudn duoc duyét.
Chénh léch chiéu day trén 1 tdm khéng qua 1mm.

- P4 lat theo kidu cach da duoe duyét, dat da vao vi tri 1at, trat vita xi-méng cat
(1:3) dé lap day cac khe ndi, 6 day nhu d3 mo ta trong ban v&. Sau khi 14t xong, san
14t d4 duoc trat va quét vira long tron xi-méng mau lén trén.

- Sau khi 14t xong, da dugc co rua béng nudc dé 1am sach bun dAt, bui ban, ti
vét... va du'orc danh bong dé tao bé mit hoan thién nhur mong mudn. Sau khi danh
bong lan cudi, toan bd bé mat sandugc rira bing nudc nong va xa phong theo ding
chi dn ctia nha san xuét. Moi vién d4 bi hu hong, khiém khuyét, bién mau phai duoc
thay thé.

- Tao go bang d4 nhé ra 20mm tinh tir mét tudng, dinh go lugn tron va go lom
ban kinh nhé ndi véi lép san.

d) Kiém tra chét lwong thi cong.

Khi duge yéu cAu, nha thau phai kiém tra chét lugng thi cong dudi sy theo dai
ctia kién tric su.

* Lat gach — da.

_ Gach/D4 lat phéi xép theo dlng ching loai, mau sic va hinh déng cia thiét
ké, khong duoc nit, gdy goc va khong ¢ khuyét tat trén mit.

_ Mt 1at gach phai phing, khéng duoc g6 ghé va thuong xuyén dugce kiém tra
bing ni-vé, thudc dai 2m. Khe hd gitra mit lat va thuoc kiém tra khong 16n hon
3mm. Do dbe va chidu déc mit theo ding thiét ké. Phai kidm tra chiéu déc thoat
nudc bing cich d6 nudc thir hofc tha bi lin tron duodng kinh 10mm. Néu ¢o
viingdong thi phai 14t lai.

- Kiém tra d6 dic va lién két giita d4 1at va chu kién sané dudi bing cach g 1én
tht cada 14t, néu chd nao bi bop thi phai boc 18n 4t lai.

- Chidu day 16p vita xi-ming khéng dugc 16n hon 15mm. Mach giita cac vién
gach khong 16n hon 1mm. Mach dugc chen dly bing hd xi-mang léng. Khi chwa
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cheén mach, khdng duoc di lai hodic va cham lam bong 16p da lat.

- Mt 14t phaid am bao cac yéu cAu v& db phéng, do doc d6 dinh két v6i mit
nén 14t. Chiéu day 10'p vita 16t, chidu day mach vita, mau sfc, hinh dang trang tri tt
¢4 phai theo ding thiét ké.

* Op gach - da.
- V4t liéu bp phai phing, nhin, khdng cong vénh, nirt me, st goc canh, khong
6 vét xude béan, goc vudng.

- Phal chéng gl cho céc ch1 tiét két ciu thep tiép xtc véi mit 6p va cac chi tiét
gilt mét 6p. Chi tiét neo gitt néu co (dinh chét, moc) phai ma k&m hodc béng thép
khéng gi.

- Khi thi cong khdng gay b ban 18n mit p, tranh va dap.

_ Chét két dinh d chit mach gitra cac tAm &p phéi ding mau séc theo thiét ké.

- Céc chu kién chiu a xit ding keo va/hodc vita chiu a xit theo thiét ké.

1.9 SAN, PUONG, RANH THOAT NUGC

1.9.1 Tong quan.

- Nha thau thi cong hang muc tuén theo chi dinh yéu cau trong ban v& kién triic
va theo chi dan ctia nha san xudt/ nha cung cp.

- L& hang muc thi céng khdng mang tinh chét trang tri, ma chu yéu phuc vy san
xuét, do d6 nha thau can phai thi cong voi do k¥ thudt cao.

- Bao gdm cac hang muc sau:

+ Sén

+ Tam cép

+ Puong dbc

+ Ranh nudc, tAim dan

- Céc hang muc nay trong du 4n chu yéu sir dung két cAu xdy gach, d4 thong
thuong, xem thém muc 1 Phén kién tric.

1.9.2 Vit li¢u.

a) Xi mang.

Xi-ming la loai xi-méng Portland mau tréng theo tiéu chuén TCVN 2682:2009.
Xi-maing mau cho cbng tic t6 trat mau phai cé chat phu gia mau khong vugt qua 5%
tron lugng xi-ming.

b) Cit.

Cét s& 13 ¢4t t nhién theo tiéu chuan TCVN 7570:2006. Cat sir dung phai tuén
thé yéu ciu nén trong myc 1 Phén kién trac.
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¢) Nuoc.

- La nuéc sach duge cung cép tir ngudn nude may. Tudn theo quy dinh clia
TCVN 4506:2012.

- Nude trdn bé-tong va vita : yéu ciu k¥ thuét. Yéu cau k¥ thuét nudc tron vira
dugce néu trong muc 1 Phan kién tric.

d) Chat lam déo.

- Sir dung phu gia polymer Grace BC100 hodc tong duong, st dung theo ding
hudéng dan ctia nha san xuat.

e) Ldp chong thim.

- Trir trudng hop quy dinh khac, 16p chong thim phai theo hd so thibt ké duoc duyét.

- Hé théng chéng thim phat trién mang gel va Penetron admix hodc tuong
duong dugc chap thuén, thi céng trén san bé — téng vén thanh 200mm tinh tir ¢ot san
da hoan thién phu hop véi khuyén nghi ciia nha san xuat.

- Tai céc vi tri bé 16p chdng thdm phai duge thi cong tai san, tuong va dinh
tuong hodc cao vugt 200mm so véi mue nudce.

- Néu c6 khiém khuyét trong hé thdng chéng thim, nha thiu phai sira chita khic
phuc khiém khuyét va phai chiu chi phi sira chita, dong thoi phai tién hanh “thi
nghiém” vdi thoi gian 48 gid nita cho téi khi Kién tric su dong y.

P Chit lam cieng miit san.

- Chét 13m cémg mit san phi kim loai: sir dung san phim theo thiét ké hoic
tuong duong.

- Chit 1am cimg mit san chéng in mon hoéa chét va chéng mai mon: sir dung
chat lam clrmg mét san epoxy co san trén thi truong.
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PHAN II: KET CAU
2.1 CHUAN BI THI CONG.
2.1.1 Don miit béng.
a) Nhiing vin dé chung.
- TCVN 4055:2012 T chic thi cong.
- Céc tiéu chuén hién hanh khac.
b) Cdc yéu ciu kj thuit doi véi éb‘ng tic don mit bang.
- Mt bing sau khi don dep phai dat duoc cac yéu cAu sau:

+ Toan bd cac cay to, cac két cAu cii khong nim trong danh muc dugc bao vé
thi phai duoc loai bo.

+ Céc gbc cdy phai duge dao va nhit bo hét r&.

+ Céc bui ciy, ¢d phai duge phat quang.

+ Céc vat phé thai, rac thai (néu c6) phai dugc thu don dua ra khéi mit bang.

+ Riéng cac cdy to va cac cong trinh cii nim bén ngoai khu vyc méng cong
trinh thi viéc d6n bé 13 khong nhét thiét, c6 thé 1ap phuong 4n bao vé dé gitt lai.

+ Viéc don mit bing phai duge gidm sat va nghiém thu nhu dbi voi cac cong
tac xay dung khac.

- Néu yéu cau dbi véi viée phé do hoic di chuyén céc cong trinh ngm;

- Néu yéu cAu dbi v6i nha thau vé viée déng coc tidu dé dinh vi cac khu vuc
trén mit bing trudce va sau khi thu don mit bing.

¢) Thuc hién.

* Don dep, phat quang va dao bo cay coi.

- Nha thau thi céng cin quy dinh va bién phip loai bo cac dbi tuong, vat thé,
cdy cbi...& pham vi can don dep.

- Nha thiu thi cong cin cé bién phap dam béo an toan khi dén ha ciy c6 kich
thude 16n;

- Nha thiu thi céng cin c6 bién phép xir Iy dbi véi loai cdy c6 dudng kinh 16,
cach d& bo gbe ciy, ré cay.

- Nha thau thi ¢6ng can c6 cach xir Iy d6i véi cae héc 16m, muong ranh khi dao
bd va hoan tra bé miit.

* D& bé cac cong trinh hodc két cAu hién trang.

- Nha thiu thi cong cin ¢ céc chudn bi cin thiét khi d& b cac cong trinh hodc
két cau.

- Nha thu thi c¢6ng cin ¢ bién phap dam bao an toan khi pha d& cong trinh cii.
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* Bao vé cac két ciu va cong trinh dwge giiv 1ai.

_ Dbi véi cac két chu va cong trinh can gt lai, Nha thiu thi cong phai c6 ké
hoach dam bao sir dung an toan cho cac cdng trinh do.

* Di chuyén cic két cAu ha ting cong cong ra khéi pham vi cong trurdng.

- Nha thiu thi cdng can c6 k& hoach di chuyén céc duong day dién, cap thong
tin (néu c6) ra khoi pham vi cong trudng dé khong 1am anh huéng téi sinbh hoat clia
cac cong trinh va khu dén cu lan cén.

- Nha thiu thi cdng cin ¢6 cac giai phap dam bao an toan khi di chuyén dudng
day dién;

_ Nha thiu thi cdng cin c6 cdc gidi phap thyc hién d6i véi viée di chuyén cac
két cAu ha tAng cong cong ngim ra khéi pham vi cong truong nhu: dudng cép nuéc,
thoat nudc, dudng dién, cap théng tin di ngém.

2.1.2 Kiém tra va bao vé miit bing cong trudng.

a) Nhitng vin dé chung.

* Tiéu chuén va quy pham 4p dung.

- TCVN 4055:2012 T4 chuc thi cong.

- Cé4c tiéu chuan hién hanh khac.

b) Kiém tra diéu ki¢n cong triwong.

- Nha théu thi cong phai dim béo nén cong truong hién tai ¢6 kha nang chiu
lyc cin thiét dé chiu dugc cac loai tai trong phuc vu thi céng nhur vat tu, thiét bi duogc
tap ket dén cong truong.

- Nha théu thi cong cin do dac tai chd dé thuc hién thiét ké t6 chiic céng tru(‘mg
cho phu hop véi thuc té dé tiép nhén cac loai vt tu, thiét bi, san pham ché tao sin
hoiic trude khi bét ddu ché tao nhim giam thiéu lang phi do thira, thiéu dién tich.

- Néu cac cong viéc can x4c dinh dbi VO‘l cac dich vu tién ich nhu duong cong
vu, hé thong dién, nude phuc vu thi cong.. . vé murc d6 sin sang, ding céc dic diém
va & dang vi tri.

_ Nha thiu thi céng cin danh gia cac didu kién anh hudng dén viée thi cong khi
moi bat dau cong vide.

c) Kiém tra cic chi tiét ciia mdt bang.

- Nha thau thi c¢dng cin kiém tra cac kich thuéc va cao db chinh truge khi bét
d4u cong tac thi cdng cdng tac dét.

_ Nha thau thi cong can ghi lai bing 4nh bit ky vét lun ndo truée dé hodc vét
nitt cha cac két cAu, mit 14t va céc thidu sét khac (néu c6) ctia céc cong trinh 14n cén.
Léap danh muc c4c hu hong hién tai ciia cac cong trinh lan cén qua viéc thim tra cac
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birc anh da chup.

- Nha thiu thi céng cin xac dinh rd cic diém chuén va ghi chép lai cc cao dd
hién tai, dinh vi cao do da do dé so voi cac cao d§ chuén.

d) Kiém tra cdc thiét bi di ngam trong long dit.

_ Nha thiu kiém tra va cé bio cdo trude khi bt du thi cong tat ca cac vi tri va cao
d6 cia cac hang muc céng trinh ha tang k¥ thuét trong khu vire 14n cin ctlia cong trinh.

_ Khi thi cong khéng duoc 1am anh hudng dén cc phuong tién, thiét bi dang
duge st dung ctia khu vue mit bang thi cong trir khi ¢6 sur cho phép bang van ban
cua bén quén ly.

2.2 CONG TAC NEN MONG.

2.2.1 Coc ép.

a) Pham vi ap dung.

- Pham vi chuong nay bao gdém cac chi din vé tiéu chuén quy pham ap dung,
céc cong tac chuan bi, vat liéu su dung, quy trinh thi cong, nghiém thu lién quan dén
cdng viée chinh (ché tao coc, vin chuyén dén cdng trinh, ha coc vao dat va thi
nghiém kiém tra strc chiu tai coc).

b) Céc ti¢u chuin va quy pham 4p dung.

Céc tiéu chuén va quy pham can dugc ap dung cho c6ng tac thi cong coc dong,
trong tmg véi tiimg ndi dung cdng viée s& duoc tien hanh & hién trudng, bao gbm:

* Tiéu chudn thiét ké.

- TCVN 9393-2012: Coc — Phuong phép thir nghiém hién truong béng tai trong
tinh ép doc truc.

- TCVN 9397-2012: Coc — Kiém tra khuyét tat bang phuong phap dong bién
dang nho.

- TCVN 9394-2012: Dong va ép coc — Thi cong va nghiém thu.

- TCVN 10304-2014: Méng coc — Tiéu chuén thiét ké

- TCVN 9362:2012 Tiéu chuén thiét ké nén nha va cong trinh;

- TCVN 4419:1987 Khao sat cho xay dung. Nguyén tic co ban;

- TCVN 9363:2012 Khao sat cho xay dung. Khao sat dia k¥ thuit,

- TCVN 9437:2012 Khoan thim do dia chit céng trinh;

- TCVN 4447-2012: Céng tac dat — Thi céng va nghiém thu.

* Tiéu chudn thi cong va nghiém thu.

- TCVN 4055:2012 Tb chirc thi cong;

- TCVN 4252:2012 Quy trinh 14p thiét k& t chirc x4y dung va thiét ké tb chic

64



thi cong;

- TCVN 4473:2012 May xay dung - May lam dit - Thuét ngit va dinh nghfa;

_ TCVN 4087:2012 Str dung may x4y dung - Yéu ciu chung;

- TCVN 9361:2012 Céng tic nén mong-Thi cong va nghiém thu;

- TCVN 4447:2012 Céng tac dat-Quy pham thi cdng va nghiém thu;

_ TCVN 9340:2012 Han hop bé tong tron sin. Yéu ciu co ban dénh gid chat
luong va nghiém thu;

_TCVN 8828:2011 Bé téng-Yéu ciu bao dudng im ty nhién;

_ TCVN 9340:2012 H3n hop bé téng trén sén-Yéu clu co ban danh gja chat
luong va nghiém thu;

- TCVN 9398:2012 Céng tac tric dia trong xdy dyng cong trinh. Yéu céu chung;

- TCVN 5593:2012 Cdng tac thi cong tda nha - Sai s6 hinh hoc cho phép;

- TCVN 9261:2012 (ISO 1803:1997) Xay dung cong trinh-Dung sai-Cach thé
hién d6 chinh xac kich thuéc—Nguyén tic va thuét ngit;

- TCVN 9262-1:2012 (ISO 7976-1:1989) Dung sai trong xay dung cdong trinh-
Phuong phap do kidm cong trinh va cAu kién ché sin cta cong trinh-Phén 1: Phuong
phap va dung cu do;

_TCVN 9262-2:2012 (ISO 7976-2:1989) Dung sai trong x4y dung cong trinh-
Phuong phap do kiém cong trinh va cdu kién ché sén cia cong trinh - Phén 2: Vi tri
cac dieém do;

- TCVN 9356:2012 Két cAu bé tong cbt thép. Phuong phap dién tir x4c dinh
chidu day 16p bé tong bao v&, vi tri va dudng kinh ¢t thép trong bé tong;

* Tidu chudn vé vit liéu.

- TCVN 1651:2008 Thép c¢bt bé tong phan 1, 2, 3;

- TCVN 7934:2009 (ISO 14654:1999) Thép phu epoxy dung lam cbt bé tong;

- TCVN 6025:1995 (ISO 3893:1977) Bé tong. Phan mac theo cudng dd nén;

_ TCVN 7570:2006 C5t liéu cho bé tong va vita. Yéu cau k¥ thuat;

- TCVN 1771:1986 D4 dim, soi, séi dam trong xay dung-Yéu ciu k¥ thuat.

- TCVN 4506:2012 Nudc tron bé tong va vira-Yéu cau k¥ thudt;

- TCVN 1770:1986 Cét xay dung-Yéu cau k¥ thuat;

- TCVN 9205:2012 Cat nghién cho bé téng va vira;

- TCVN 4314:2003 Vita xdy dung-Yéu cdu k¥ thuat;

- TCVN 4459:1987 Hudng dan pha tron va st dyng vita xay dung.

- TCVN 9204:2012 Vira xi ming khé tron sin khdng co;
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- TCVN 9035:2011 Hudng dan lua chon va st dung xi ming trong xay dung;

- TCVN 6260:2009 Xi ming podc ling hdn hop. Yéu cau ki thuat;

- TCVN 2682:2009 Xi ming Poéc ling. Yéu ciu k¥ thut;

- TCVN 9202:2012 Xi méang x&y trat;

- TCVN 9488:2012. Xi ming dong rén nhanh;

- TCVN 7712:2013. Xi ming poocling hén hop it toa nhiét;

- TCVN 8826:2011 Phu gia hoa hoc cho bé tong;

- TCVN 5709:2009 Thép Cac bon can néng dung lam két ciu trong xay dung,
Yéu cau ky thuit;

- TCVN 1765:1975 Thép Cac bon két cau thong thudng, mac thép va yéu ciu
k¥ thuat;

- TCVN 1766:1975 Thép Céc bon két ciu chat luong t6t, méc thép va yéu ciu
k¥ thuat;

- TCVN 6522:2008 Thép tAm két cAu can néng;

- TCVN 9384:2012 Bing chén nuée ding trong méi ndi cong trinh xdy ding —
Yéu cau s dung;

2.2.2 Cong tac chuan bi thi céng.

a) Thiét ké 1d chikc thi cong coc.

- Céc tai liéu cén thiét dé phuc vu thiét ké t chuc thi cong:

+ Hb so thiét ké Ban v& thi céng phén coc;

+ Béo cdo khao sét dia chét, thuy van;

+ Hb so khao sat c¢ong trinh l4n cén, bao gdm ca cong trinh ngAm trong pham
vi thi cdng va & khu vuc c6 thé chiu anh hudng do thi cong;

+ Dia hinh, binh dd khu vuc thi cong;

+ Céc cong trinh ha tAng hién hitu (dudng giao théng, ngudn dién, ngudn nude
phuc vu sinh hoat va thi cong);

+ Hé théng mbe chuén trong khu vic;

+ Céc yéu ciu bao v8 moi trudng va cong trinh 14n cin;

+ Trong trudng hop sb lidu thu thap dugc 13 khong da dé c6 thé 1ap bién phép
thi cong thi Nha thau thi cdng can dé xuét cac bién phap khao sat bo sung.

- Sau khi c6 diy du tai lidu cin thiét, Nha thau thi céng phai 14p HS so Bién
phap thi cong phan coc trong d6 nén luu y lam rd nhitng di€u sau day:

+ Cong nghé thi cdng coc;

+ Thiét bi du dinh chon;
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+ K& hoach dam bao chét lwong, trong d6 néu rd trinh tu ha coc dya theo diéu
kién dét nén, cach bd tri dai coc, sb luong coc trong dai, phuong phap kiém tra d6
thang dimg, kiém tra méi han, cach do do chdi, bién phép an toan va dam bao vé
sinh mai trudng ...;

+ Du kién sur ¢b va cach xir ly;

+ Tién d6 thi cong...

b) Vit liéu coc.

B& tong coc phai dam bao cip d6 bén theo Hb so thiét ké.

- Yéu cau vé kiém tra vat lidu coc tai noi san Xuét:

+ Ching chi xuit xuong cia cbt thép, xi ming; két qua thi nghiém kiém tra
mau thép va ¢t lidu cat, da, xi ming, nudce theo cac tiéu chudn hién hanh;

+ Chp phéi bé tong, két qua thi nghiém mau;

+ Ct thép (dudmg kinh, b tri thép chit va thép dai, gia cudng dau coc, ...);

+ Luéi thép ting cudng va vanh thép bo dau coc;

+ Céc mbi han;

+ Van khuén;

+ B& day 16p bé tong bao vé;

+ Bién phap dam, dudng ho;

+ Yéu-ciu vé luu gift coc tai noi san xuét.

_ Yéu ciu vé kiém tra kich thuéc hinh hoc clia coc tai noi sn Xuét:

+ Su ¢dn ximg cua cbt thép trong tict dién coc;

+ Kich thudce tiét dién coc;

+ P9 vudng goc cia tiét dién cac dau coc véi truc;

+ DPd chum déu din clia mii coc;

- Yéu clu vé vén chuyén va sip xép coc

Chuyén chd, bao quan ning dung coc vao vi tri tap két phai c6 hé con ké &
phia dud&i cac moc cAu. Nghiém cdm viéc lin hogc kéo coc BTCT béng day.

2.2.3 Thi cong ép coc.

a) Cong tac chudn bi.

Trude khi thi céng ha coc cin tién hanh c4c cong tac chuan bi sau diy:

_ Phan tich két qua khoan khao sat dia k§ thuat va dénh gia cdc anh huéng cta
didu kién dia chét déi véi cong tac dong coc.

- Thiam do va pha d& cac chudng ngai vt ngim c6 thé gy anh hudng dén cong
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tac dong coc dé co6 bién phap loai bo ching, sw c6 mat cua cng trinh ngdm va cong
trinh 1an can dé c6 bién phap phong ngira &nh huréng x4u dén ching;

- Lap hd so hién trang cdc cong trinh lan can.

- Thi ¢6ng va nghiém thu mét bang cho may déng coc (dam chat dit, cai tao
hoiic thay thé 16p mit, st dung tAm 16t, san dao, v.v.) va céc thiét bi phu tro khéc.

- Tap két coc & hién truong.

- Kidm tra chimg chi xuét xuong clia coc;

- Klém tra kich thudc thue té cua coc. Khong duge ding céc doan coc co df sai
1&ch vé kich thuée vugt qua quy dinh trong bang dudi day va cd vét nat rong hon

0.2mm. D3 siu vét niit & goc khong qua 10mm, téng dién tich do lem, st goc va 16
td ong khéng 16n hon 5% tong dién tich bé mit coc va khong qua tip trung;

Bang 1- Mikc sai 1éch cho phép vé kich thuée coc

Kich thuéc cau tao Mikre sai léch cho phép
1. Chidu dai doan coc, mm + 30
2. Kich thuéce canh (duong kinh ngoai) ti€t dién cua cog +5
dic (hodc rong gitta), mm
3. Chiéu dai miii coc, mm +30
4. P06 cong cua coc (16i hoc 16m), mm 10
5. D6 vong cua doan coc 1/100 chiéu dai dbt coc
6. Po 1éch mili coc khoéi tim, mm 10

7. Goc nghiéng cua mat dAu coc v6i mit phing thang
goc truc coc:

- Coc tiét dién da giac, %; nghiéng |
| - Coc tron, %. nghiéng 0,5

8. Khoang cach tir tdm mac treo dén diu doan coc, mm + 50

9, P9 léch ciia moéc treo so voi truc coc, mm 20

10. Chiéu day cda 16p bé tong bao vé, mm + 5

11. Buée cbt thép xoén hodc cbt thép dai, mm +10

12. Khoang cach gitta cac thanh cbt thép chi, mm + 10

13. Pudng kinh coc réng, mm +5

14. Chiéu day thanh 18, mm +£5

15. Kich thude 18 réng so véi tim coc, mm +5

- Vit liéu n6i coc & hién truong;
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- Cudng d6 ctia bé tdng coc phai dat trurée khi dong/ép

- Tap két va lép dung thiét bi dong coc

- Pt may tric dac dé theo dai dd théng dimg va do d6 chdi cia coc.

b) Thiét bi ép coc.

Yéu céu k§y thuit lién quan dén thiét bi ép coc:

- Cong suét ctia thiét b khong nhé hon 1.4 14n luc ép 1on nhét do thiét ké quy dinh.

-Luc ép cua thiét bi phai dam béo tic dung dung doc truc tim coc khi ép tir dinh
coc va tic dung déu 1én cac mit bén coc khi ép 6m, khong gdy ra lyc ngang 1én coc;

- Thiét bi phai c6 chimg chi kiém dinh thdi hiéu vé dong ho do 4p va cac van
dau cting bang hiéu chinh kich do co quan c6 thdm quyén cap;

_'Thiét bi ép coc phai dam bao didu kién van hanh va an toan lao dong khi thi cong.

¢) Binh vi coc.

Cac yéu cAu v& dinh vi coc:

_ Céch dinh vi, danh du vi tri coc sao cho d& nhén biét;

- Mbc dinh vi truc.

- Lap va ban giao cac mbe dinh vi coc.

d) Ep coc.

-Kim tra dinh vi va thing bing ca thiét bi ép coc gdm cac khau:

+ Truc cua thiét bj tao huc phai tring véi tim coc;

+ Mit phing cong tac clia sain may ép phai nim ngang phaing;

+ Phuong nén ctia thiét b tao luc phai 14 phuong thing dimg, vuéng gbc véi
san cong tac;

+ Chay thir may dé kiém tra bn dinh ctia toan hé théng bing cach gia tai khoéng
tir 10% dén 15% tai trong thi€t ké cua coc.

- Quy trinh ép coc:

+ Poan miii coc can duge lap dung cAn than, kiém tra theo hai phuong vudng
goc sao cho d6 1&ch tdm khéng quéa 10 mm. Lyc tic dung 1én coc can ting tir tlr 530
cho téc dd xuyén khong qua 1 cm/s. Khi phat hién coc bi nghiéng phai dimg ép dé
can chinh lai.

+ Ep céac doan coc tiép theo gbm cac bude sau:

a) Kiém tra bé mit hai ddu doan coc, stra chita cho thét phing; kiém tra chi tiét
mbi ndi; lip dung doan coc vao vi tri ép sao cho truc tdm doan coc trung voi truc
doan miii coc, d6 nghiéng so v6i phuong thang dimg khdng qua 1 %;

b) Gia tai 1én coc khoang 10 % dén 15 % tai trong thiét ké sudt trong thoi gian
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han néi dé tao tiép xvic gitta hai bé& mit bé tong; tién hanh han ndi theo quy dinh trong
thiét ké. Chi dugc tiép tuc ha coc khi da kidm tra mbi ndi han khong c6 khuyét tat;

¢) Ting dén lyc ép dé cac doan coc xuyén vao dat voi van téc khong qua 2 cm/s;

d) Khong nén dimg miii coc trong d4t sét déo cimg qua 14u (do han nbi hoic do
thoi gian cudi ca ép...).

- Coc duoc cong nhén 1a ép xong khi thod man dbng thoi hai diéu kién sau day:

a) Chiéu dai coc da ép vao dat nén khdng nhé hon Lmin va khéng qua Lmax

v6i Lmin , Lmax 13 chiéu dai ngan nhét va dai nhét cta coc duoc thiét ké du bao
theo tinh hinh bién d6ng ciia nén d4t trong khu vuc cu thé:

b) Luc ép trude khi dimg, (Pep)KT trong khoang tir (Pep) min dén (Pep)max,
trong do:

(Pep)min 14 Iyc ép nhé nhét do thiét ké quy dinh. (Pep min = 90 tin

(Pep)max 1a lyc ép 16n nhét do thiét ké quy dinh. Pep max = 70 tan.

(Pep)KT la luc ép tai thoi didm két thiic ép coc, tri sb nay dugc duy tri voi van
téc xuyén khong qua 1 cm/s trén chidu sau khéng it hon ba lan dudng kinh (hodc
canh} coc.

- Trong trudmg hop khong dat hai diéu kién trén, cin bao cho Thiét k& de co
bién phap xu ly.

_ Yéu cdu v& méi ndi coc, chi bét dau han ndi cac doan coc khi:

+ Kich thuée cac ban ma ding véi thiét ké;

+ Truc cta doan coc déd dugc kiém tra d6 thfa_ng dimg theo hai phuong vudng
gbc voi nhau;

+ B& mat & du hai doan coc ndi pbai tiép xtc khit v&i nhau.

+ Puong han méi ndi coc phai dam bio ding quy dinh cia thiét ké v& chiu luc,
khong duge c6 nhitng khuyet tat sau day:

- Kich thudc dudmg han sai 1éch so voi thiét ké;

- Chidu cao hojc chidu rong cla méi han khong dong déu;

- Puong han khong thing, bé mit mdi han bi rd, khéng ngiu, qua nhiét, c¢6 chay
loang, lan xi, bi nut...

- Viéc ghi chép luc ép theo nhit ky €p coc nén tién hanh cho timg m chiéu dai
coc cho t&i khi dat téi (Pep)min, bat ddu tir dd sau nay nén ghi cho timg 20 cm cho
161 khi két thiic, hoiic theo yéu cdu cu thé cia Tu van, Thiét ké.

2.2.4 Kiém tra va nghi¢m thu cong tac ép coc.

Nha thau phai c6 k¥ thuét vién thudng xuyén theo ddi cong tac ha coc, ghi chép
nhét ky ha coc. Tu vén gidm sét hofic dai dién Chu dAu tu nén cling Nha thau nghiém
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thu theo cac quy dinh vé dirng ha coc néu & pha"in trén cho tirmg coc tai hién trudng,
lap bién ban nghiém thu. Trong trudng hop c6 céc su ¢6 hoidc coc bi hu héng Nha
thau phai bao cho Thiét k& de c6 bién phap xuir ly thich hop; céc su ¢o can duogc giai
quyét ngay khi dang thi cong dai tra, khi nghiém thu chi can cir vao cic hé so hop
1€, khéng cé van dé con tranh chap.

- Nghiém thu cong tac thi ¢6ng coc tién hanh dua trén co so cac hd so sau:

-+ Hd so thiét ké duoc duyét;

+ Bién ban nghiém thu tric dac dinh vi truc mong coc;

+ Chimg chi xuét xudng cta coc;

+ Chiing chi kiém dinh cua thiét bi ha coc con hiéu luc;

+ Nhét ky ha coc va bién ban nghiém thu timg coc;

+Hb so hoan céng coc ¢é thuyét minh sai léch theo mit bing va chiéu siu ciing
cac coc bo sung va cic thay doi thiét ké da duge chap thuén;

+ Céc két qua thi nghiém kidm tra d6 toan khdi ciia cdy coc- thi nghiém bién
dang nho (PIT) néu co6 theo quy dinh cua Thiét ke;

+ Céac két qua thi nghiém nén tinh coc theo TCVN 9393:2012.

- D6 18ch so vdi vi tri thiét ké cua truc coc trén mét bﬁng khong dugce vuot qua
trj s6 néu trong Bang dudi day hoic ghi trong thiét ké.

- B§ 1éch trén mat béng:

Loai coc va cach bb tri ching D6 1éch true coc cho phép

1) Coc c6 canh hodc duong kinh dén 0,5 m

a) Khi bd tri coc mét hang 0,2d
b) Khi b tri hinh bing hofic nhém 2 va 3 hang
- Coc bién 0,2d
- Coc gilia 0,3d
c¢) Chi bo tri qua 3 hang trén hinh bing hoic

bii coc
- Coc bién 0,2d
- Coc gifta 0,4d
d) Coc don 5 cm
e) Coc chéng ) , 3 em
2) Cac coc tron rong duong kinh tir 0,5 m dén|

0,8 m
a) Coc bién 10 cm
b) Coc gitta 15 cm
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¢) Coc don dudi cot g cm

3) Coc ha qua éng khoan dén P& 1&ch truc tai mirc trén cung cua
(khi xay dung cau) éng din da dugc lp chic chin

khéng vugt qua 0,025D & bén
nude (¢ diy D la do sdu cia nude
tai noi lap dng din) va £ 25 mm &
viing khong nuéce

CHU THICH: s6 coc bi 1&ch khéng nén vugt qua 25 % tdng sd coc khi b tr
theo dai, con khi bd tri cum dudi cot khong nén qua 5 %e. Kha ning dung coc c6 d
léch 16n hon cac tri sd trong Bang 11 s& do Thiét ké quy dinh.

- Nha thau cin td chitc quan tric trong khi thi céng ha coc (d6i v6i ban than
coc, dd trdi ciia cc coc 14n cén va mit d4t, cAc cong trinh xung quanh...).

- Nghiém thu cong tac dong va €p coc tién hanh theo cac quy dinh hién hanh.
Hd so nghiém thu dugc luu gill trong sudt tudi tho thiét ké ctia cong trinh,

2.2.5 Thi cong dai coc.

a) Dao hé mong.

- Truéde khi thi cdng phai tién hanh ban giao coc mbc va coc tim. Sau khi ban
giao, don vi thi cong phai dong thém nhung coc phu cén thiét cho viéc thi cong, nhét
13 & nhiing chd dac biét nhu thay doi d6 dbc, chd duong vong, noi tiép giap ddo va
dip. nhung coc mbc phai duge dan ra ngodi pham vi dnh huéng cia xe may thi cong,

phai cb dinh béng nhimg coc, mdc phuy va dugc bao vé chu dao dé c6 thé nhanh chéng
khoi phuc lai nhitng coc méc chinh ding vi tri thiét ké khi cin kidm tra thi cong.

- Yéu ciu cua cong tac dinh vi, dung khudn la phai xac dinh duge cée vi tri,
tim, truc cong trinh, chin mai d4t dip, mép - dinh mai dht ddo, chan dbng dit do,
duong bién hé méng, mép mo vat liéu, chiéu rong cac rinh bién, ranh dinh, cac mét
cat ngang cua phan dao hodc dap.

- X4c dinh d su dao theo thiét ké;

- Lua chon phuong phép, thiét bi dao dAt phit hop véi didu kién dia chat;

- C6 bién phép chéng sat truot (d8i véi hé méng néng), bién phap chong do
(461 voi hé moéng sau);

_ C6 bién phép thu va thoat mude tiry theo diéu kién dia hinh v tinh chét cong trinh;

b) Thi cong lép lot ddy dai coc.

- Lop 16t ddy méng st dung bé tong cip d6 bén B7.5 (tuong duong Méc 100)

- B& tong 16t phai dam béo tao mdt bé mit bang phing dé thi cong dai coc.

c) Dap ditu coc.
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Coc dugc thi cong t6i cao do cAn thiét d& co kha ning dép dau coc. Sau khi
két thuc cong tac thi cong coc nha thiu dao dat 1én dé tién hanh dap diu coc ddng
thoi tién hanh cong tac kiém tra cao do sau khi dép dau coc cia timg vi trf coc va so
sanh voi ban vé thi cong.

Pé dam bao chit luong coc, nha thau thi cong phai chuén bi phuong 4n thi
cbng cit dau coc phi hop. Viée cét diu coc c6 thé dugc thuce hién bing may song
phal két hop cling véi bién phéap thi cong. B& mit coc sau kh1 cét phai dam bao bang
phing khéng nirt v&. Sau khi thuc hién, bé téng diu coc néu c6 khuyét tat thi pha1
dap bd va db bu bé tong méi. Bé tdng méi phai thi cong tét tao thanh tinh 1ién khéi
voi bé tong cii.

d) Dé bé tong dii coc.

- Yéu ciu vé gia cong, 1ap dat cbt thép dai coc va thép chd cdt: Cong tic cbt
thép can tuén theo cac yéu ciu trong muc 4 cia TCVN 4453-1995. Cén 14y mau thép
cho mdi mé hay theo yéu cAu coa tu vin gidm sat. Céc tinh chét co 1y cuia thép phai
thoa man yéu céu thiét ké.

- Vit liéu, thiét ké va lép dung van khudn, thao d& van khudn va hé chéng do
phai tudn theo céac yéu ciu trong tiéu chuan TCVN 4453-1995.

- Yéu ciu v& db bé tong:

+ Bé tong cin duge van chuyén, db, dim, hoan thién va bao dudng theo céc
yéu ciu trong muc 5 va 6 cia TCVN 4453-1995,

+ Céc két chu bé téng cé canh nho nhit va bé day vuot qua 2m can thi cong
theo TCVN 9341-2012.

- Nha thiu cén thiét k& hdn hop bé tong cho mébi cip bé tong dugc chi dinh.
Nha thiu khéng duoc thay d6i nha cung cip va thanh phén hdn hop bé téng trir khi
nhitng thay d6i nay duge tu vén gigm sét kiém tra va chép thuan,

- V&i mbi cép dugc chi dinh, bé tong cin dugc thi nghiém xac dinh cuong d6
chiu nén theo TCVN 9334-2012.

- Viéc lay mAu thir cin tuan theo tidu chuin. V&i m3i mAu thir can lam it nhét
03 miu thi nghiém phuc vu cho thi nghiém xac dinh cuong dd chiu nén ¢ tubi 28
ngay cua bé tong.

e) San lip.

- Nha thau cén 14p lai xung quanh tudng, bao gdm ca mong, dat cao d6 chi ra
trén ban v& va dung céac vat liéu hat.

-Tht cé céac 16p 14p phai duge rai thanh cac 16p ngang véi chiéu day truéc khi
dam khong vugt qua 300mm.

- V4t liéu dung khong duoc 13n d4, cudi kich thuée 1on hon 100mm. Pét dao
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khong duge dung lam vat liéu lap.

- Viéc san lap phai dugc tién hanh quanh tht ca cac mit cua tudng tAng ham,
mong sao cho khoéng gy hu hai két cdu bé téng.

f) Chong thim.

- Can thuc hién thi cong chdng thim tai cac vi tri duge chi dinh va theo yéu cau
nhar trén ban ve.

- Nha thiu chiu trach nhiém vé loai vt liGu va bién phép thi cong hé théng
chéng thim.

- Vit liéu st dung va phuong phap thi cong phai dugc tur vén giam sat phé duyét
trude khi 4p dung.

g) Bién phdp an toan lao dpng va vé sinh moi trirong.
Bién phdp an toan lao dong va vé sinh méi truong:

- Nha Thiu thi céng cin quy dinh dbi v&i viéc huéng dan bao dam an toan cho
ngudi lao dong;

- Nha thiu thi ¢dng cin cung cép dau di trang thiét bi bao ho cho nguai lao dong;

- Nha thiu thi cng cin c6 céc bién phap an toan cho thiét bi sir dung;

- Nha thiu thi cong cin dam béo céc bién phép an toan cho cong trinh 14n cén;

- Nha théu thi cong can ¢6 céc bién phap xit Iy khi c6 d4u hiéu mét an toan;

- Nha thu thi cong phai dam bao v& sinh méi truong trong subt qua trinh thi cong.

2.3 CONG TAC BE TONG, BE TONG COT THEP.

2.3.1 Cong tac bé tong.

a) Nhitng vin dé chung.

* Céc tiéu chuin va quy pham ap dung

Céc tiéu chudn duge ap dung trong cong tac nay bao gbm:

- TCVN 5574:2018 : Két cAu bé tong va bé tong cbt thép-Tiéu chuan thiét ké.

- TCXD 371:2006 : Nghiém thu chét luong thi cdng cong trinh x4y dung

- TCVN 4453:1995 : Két céu bé tong va bé tong cbt thép toan khéi-Quy pham
thi cong va nghiém thu

_ TCVN 5718:1993 : M4i va sin bé téng cbt thép trong cong trinh xay dung-
Yéu cau k¥ thuét chong tham nude

- TCVN 8828:2011: B& tong-Yéu ciu bao dudng am tur nhién

_ TCVN 7570:2006 : Cét lidu cho bé téng va vira — Yéu cau k¥ thuat

~ TCVN 2682:2009 : Xi ming pooc ling — Yéu ciu k¥ thuit.
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- TCVN 4506:2012 : Nudc tron bé tong va vira— Yéu ciu k¥ thuat.

- TCVN 3105:1993 : Hdn hop bé tong va bé tong nang. Léay mau, ché tao va
bao dudng mau thir.

- TCVN 5593:2012 : Céng tac thi cdng toa nha. Sai s6 hinh hoc cho phép.

_TCVN 5592:1991 : Bé téng ning. Yéu cu bio dudng 4m ty nhién.

~ TCVN 9340:2012: Hdn hop bé tong trdn san. Cic yeu cdu co ban danh gia
chét luong va nghiém thu.

- TCXDVN 305:2004 : Bé tong khdi 16n. Qui pham thi cong va nghiém thu.

b) Vit liéu.

* Téng quan.

- Vit liéu st dung d& san xuit bé tong phai ddm bao yéu cau ky thut theo cac
tiéu chuan hién hanh dong thoi dap vng cac yéu cau cia Tu van thiet ké.

- Trong qua trinh luu kho, van chuyén va ché tao bé tong, vat liéu phai dugc
bao quan, tranh bin hoc bi 13n 16n c& va chung loai.

- Céc loai vat liéu khong hoan toan phu hop tiéu chuln hodc khéng d& cap trong
tidu chudn nay, chi st dung dé san xuit bé tong, néu co6 du luan ctr khoa hoc va cong
nghé (thong qua sy xac nhan cia mét co s& kiém tra cé du tu cach phap nhan) va
duroc su dong y cha chu dau tu.

* Xi mang.

- Tiéu chudn ap dung ddi véi loai xi ming sir dung nhu:

+ TCVN 2682:2009 Xi ming podc lang-yéu cau k¥ thuét.

+TCVN 6260:2009 Xi ming pooc ling hén hgp-yéu céu k¥ thut.

+ TCVN 4316:2007 Xi mang podc lang xi hat 10 cao-yéu céu k¥ thuat.

- Chiing loai va méc xi ming sit dung phai phit hop thiét ké va céc diéu kién,
tinh chat, dic diém moéi truong 1am viée ca két cau cong trinh.

- Viéc S’ﬁ dung xi ming nhap khau nhét thiét phétiﬂcc’) ching chi k¥ thuat cia
nudc san xuat. Khi cin thiét phai thi nghiém kiém tra dé x4y dung chat lugng theo
tiéu chuén Viét nam hién hanh.

- Viéc van chuyén va bao quan xi méng phai tuan theo tiéu chuén hién hanh.

# C6t liéu bé tong - bao gom cbt lidu khé: da, séi, cat

- Cét lidu dua dén cong trinh phai rd nguf‘m géc, xuat xi, duoc kiém tra kiém
soat trude khi dua vao sir dung.

- Chét lugng, thanh phin cbt liéu phai tuéin theo tidu chuan TCVN 7570:2006:
Cét liéu cho bé tong va vira, yéu cAu k¥ thuit.
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* Nudc

- Tiéu chuén ap dung dé danh gia chét luong nude nhu: TCVN 4506:2012 Nudce
cho bé tong va vira - yéu cau ki thuat.

- Ngudn nude c6 thé cung cip tir: giéng khoan, ngudn nudc may thanh phé,...va
chét lugng nuée duge dam bao ve: d§ sach, hoa chat, tap chat,... duge quy dinh cho phép.

* Phu gia

- bé tiét kidm xi ming hodc cai thién cac dic tinh ki thuét ctia hdn hop bé tong
va b tong, cé the dung céc loai phu gia thich hop trong qua trinh ché tao bé téng.

- Viéc str dung phu gia phéi dam bao:

+ Tao ra hon hop bé tong cé tinh niing phi hop véi céng nghé thi cong.

+ Khong gy anh hudng dén tién do thi cong va khong 1am tac hai dén yéu ciu
st dung cua cong trinh sau.

+ Khéng anh hudng dén in mon cbt thép.

Céc loai phu gia sir dung phai cé chimg chi k¥ thuét duoc céc co quan quan Iy
nha nudce cong nhén, viée sir dung phu gia can tuin theo chi din cua noi san xuat.

¢) Cép pha va ciy chéng.

* Yéu cau chung

- Cép phava da gido can duoc thiét ké va dugc thi cdng dam bao dé cimg, én
dinh, dé thao le"ip, khéng duge gay kho khan cho cong viée dit cdt thép, dd va dim
bé tong.

- Cbp pha phai dugc ghép kin, khit d& khéng 1am mét nudc xi ming khi d6 va
dam bé téng, dong thoi bao vé bé tong méi d6 dudi tac dong cua thoi tiét.

- Cp pha va da gigo can duoc gia cong, 15p dung sao cho dam bao ding hinh
dang va kich thudc cua két cau theo quy dinh thiét ké.

- Cép pha, va da gido c6 thé ché tao tai nha may hodc gia cong tai hién truong.
Céac loal cOp pha da gido tiéu chuan dugc sit dung theo chi dan cia don vi ché tao.

* Thiét ké cop pha va ciy chong.

- Nha thiu phai dam bao viéc thiét ké cbp pha va cay chéng 6n dinh trong qua
trinh thi ¢ong cling nhu trong sudt thoi gian cho bé tong rin chic va thdo d& cop pha.

- C6p pha vom va ddm véi khiu d6 16n hon 4m phai dugc thiét ké c6 dd véng
thi cong.

- Céc bd phén chiju lyc cia da gido nén han ché sb lugng cac thanh ndi. Céc
moi ndi khéng nén bo tri trén cung mdt mit ngang va & vi tri chiu luc. Cac thanh
gidng can dugc tinh todn va bo tri thich hop dé 6n dinh toan bd hé da gido cop pha.

* Dung lip cdp pha.
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- Lap dung cop pha da gido cn dam bao cac yéu cAu sau:
+ B2 mit cdp pha tiép xtic véi bé tong cAn duge chéng dinh.
+ pha thanh bén ctia cac két cAu tudng, san, dim va cdt nén lap dung sao cho

phu hop vai viée thao d& som ma khéng anh hudng dén cac phan cbp pha va da gido
con luu lai d& chéng d& (nhu cbp pha day dim, san va cdt chbng).

+ Lap dung c6p pha di gido cla cac tAm san va cac bo phan khac clia nha nhiéu
tdng can dam bao dleu kién c6 thé théo d& timg bd phén va di chuyén dan theo qua
trinh d va dong rén cia bé téng.

+ Tru chéng cua da gido phai dit vimg chic trén nén cing, khong bi truot va
khéng bi bién dang khi chiu tai trong va tac déng trong qua trinh thi cong.

- Khi 18p dung cop pha can c6 cac méce tric dac hodic cac bién phap thich hop
dé thudn loi cho viéc kiém tra tim truc va cao d6 cta céc két céu.

- Khi én dinh cdp pha bing diy ching va méc neo thi phai tinh todn, x4c dinh
Irrong va vi tri dé gitr 6n dinh hé théng cOp pha khi chiu tai trong va tac dong trong
qué trinh thi cong.

- Trong qué trinh lap dung cbp pha cin tao mot 56 13 thich hop & phia dudi khi

co rira mit nudc va rac ban c6 chd thoat ra ngoai. Trudce khi d6 bé téng céc 16 nay
duoc bit kin lai.

- Kiém tra va nghiém thu cong tic 14p dung cdp pha va da gido theo tiéu chuén
TCVN 4453-1995.

- Viée nghiém thu cong tac lép dung cbt pha da gido dugc tién hanh tai hién
trudng theo cac quy dinh trong TCVN 4453-1995.

* Thao van khuoén.

- Cbt pha da gido chi dugc thao do khi bé tong dat cuong d6 chn thiét dé két

ciu chiu duoc trong lwgng ban thin va cac tal trong tac dong khac trong giai doan
thi cong sau. Khi thao do cdt pha, da glao can trach khéng gay ng sudt d6t ngot

hodc va tram manh lam hu hai dén két cAu bé tong va tuan theo cac quy dinh trong
TCVN 4453-1995.

2.3.2 C6t thép.

a) Tong quan.

- TCVN 5574:2012 : Két cAu bé tong va bé tong ct thép.

_Tiéu chuin thiét ké: quy dinh céc loai thép tron tron va thép van trong xay dung:
+ TCXDVN 1651-: 2008 Thép cbt bé tong, Phin 1: Thép thanh tron tron.

+ TCXDVN 1651-2: 2008 Thép cbt bé tong, Phéan 2: Thép thanh van.

- Yéu chu céc loai thép duoc sit dung va hinh thite bé ngoai cia cbt thép nhur:

77



khéng bi nhidm ban, ri sét, dinh vay thép can, dinh son, ddu, md, dinh dat,...

- Phai cé: Gidy chung nhén xut xir thép, chimg chi xut xudng va gidy chimg
nhén kiém tra chit lugng san phém,. .

b) Gia cong cit thép.

- C6t thép c6 thé gia cong tai hién trudng hodc tai nha may nhung Ién dam bao
mirc d6 co gidi phu hop véi khéi lugng thép tuong g cin gia cong. Cit va ubn cbt
thép chi c6 thé thuc hién bing cdc phuong phép co hoc va phai phu hop véi hinh
dang, kich thudc theo Hb so thiét k& va tudn theo cdc quy dinh trong tiéu chuin
TCVN 4453-1995. ‘

¢) Noi cot thép.

_ Mbt sb phuong phap nbi ¢t thép trong cong trinh nhur: nbi bude bang day
thép, ndi thép bang &ng gen, ndi thép béng phuong phép han truc tiép, ...

- Nbi cbt thép phai tuan thi theo tiéu chudn TCVN 9115:2012 va TCVN 9392-
2012 va céc tiéu chuan hién hanh khéc.

d) Lip dung cot thép.

Viéc vén chuyén va lép dung cbt thép phai dam bao theo dung HJ so thiét ké
va tuan theo cac quy dinh trong tiéu chuan TCVN 9115:2012.

e) Kiém tra va nghigm thu cot thép.

- Kiém tra cong téc bao gdm cac thanh viéc sau:

-+ Sy phu1 hgp clia cac loai ¢t thép dua vao str dung so véi thiét ké.

+ Cong tac gia cong cdt thép: phuong phap cit, ubn va 1am sach bé mit cdt
thép trude khi gia cdng.

+ Cdng tac han: bac tho, thiét bi, que-han, cong nghé han va chét luong mdi han.
+ Su phit hop vé viéc thay d6i cbt thép so véi thiét ké.
+ Vén chuyén va lip dung cbt thép.

- Su phu hop cia phuong tién van chuyén dbi v6i san pham da gia céng, ching
loai, vi tri, kich thuéc va so luong cot thép dé 1dp dung so vai thiet ke.

- Sy phit hop cita céc loai thép chd va chi tiét dit sin so véi thiét ké.

-Su phit hop cua céc loai vt liéu con ké, mat do cac didm ké va sai Iéch chiéu
day 1dp bé tdng bao vé so vdi thiet ke.

- Trinh t, yéu cAu phuong phap kidm tra cong tac cbt thép.

_ Viéc nghiém thu cong tac cét thép phai tién hanh tai hién tradong theo yéu cu
cuia didu d& d4nh gia chit luong cong téc cot thép so vai thiét ké trude khi db bé tong.

- Khi nghiém thu phai c6 hd so bao gdm:
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+ Céc ban vé thiét ké c6 ghi ddy du sy thay dbi vé cbt thép trong qué trinh thi
cdng va kém bién ban vé quyét dinh thay doi.

+ Céc két qua kidm tra mAu thir v& chit lugng thép méi han va cht lugng gia
cOng cot theép.

+ Cac bién ban thay d6i cbt thép trén cong trudng so voi thiét ké.

+ Céc bién ban nghiém thu k¥ thuat trong qu4 trinh gia cong va 1ap dung cdt thép.

+ Nhét ky thi céng.

2.3.3 Chp phdi bé tong.

a) Chon thanh phin bé tong.

- Dbi v6i bé tdng cAp d6 bén B7.5 (Méc 100) cb thé ap dung bang tinh san quy
dinb trong TCVN 9115:2012.

- Déi voi cp d6 bén B10 (Méc 150) trd 1én thi thanh phin vt lidu trong bé
tdng phai dugc thiét ké thong qua phong thi nghiém (tinh toan va duc mau thi
nghiém).

b) Thiét ké thanh phan bé tong.

- Cong tac thiét ké thanh phan bé téng do cc co s& thi nghiém c¢6 tu cach phap
nhén thuc hién. Khi thiét ké thanh phin bé tong phai ddm bao cac nguyén the:

+ Str dung ding cac vt liu s& dung dé thi cong.

+ Do sut hodc do cung chia hon hop bé tdng xac dinh tuy thude tinh chét cia
cbng trinh, ham lugng cot thép, phuong phap vén chuyén, diéu kién thoi tiét. Khi
chon d6 sut ctia hdn hop bé tdng d4 thiét ké cin tinh t6i su tdn thit d6 sut, trong thdi
gian Iuu gilr va van chuyén.

¢) Hiéu chinh thanh pht’}n bé tong tai hién truong.

_ Viéc hidu chinh thanh phin bé tong tai hién trudng duoc tién hanh theo
nguyén the khong 1am thay dbi ti 18 N/X cita thanh phn b tong da thiét ké.

- Khi cbt 1iéu 4m cin giam bét lugng nude tron, gilt nguyén do sut yéu cAu.

- Khi cin ting d6 sut hon hop bé téng cho pht hop véi diéu kién thi cong thi
c6 thé ddng thoi thém nudce va xi ming dé gilt nguyén ti 1€ N/X.

d) Ché tao hén hop bé tong.

- Xi ming, cat, da dam hodc séi va cac chét phu gia 1ong d& ché tao hén hop be

tong dugce can theo khéi lugng. Nude va chét phu gia cin dong theo thé tich. Sai sb
cho phép khi can, dong khdng vuot qua cic tri s6 ghi trong bang sau:

Loai vat liéu Sai s6 cho phép

Xi mang va phu gia dang bot = |
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Cét da dam, hoac so1 + 3

Nude va phu gia 16ng + 1

- Cat nra xong, d kho 4o méi tién hanh can dong nhim giam luong nuGe ngdm
trong cat.

- Po chinh xac cia thiét bi can dong phai kidm tra truéc mdi dot d6 bé tong.
Trong qué trinh cin dong thuong xuyén theo doi dé phat hién va khic phuc kip thoi.

- Hén hop bé tong cin dugce trdn bing may, chi khi nao khéi luogng it méi tron
bang tay.

- Trinh tu d6 vat liéu vao may tron cin theo quy dinh sau:

+ Trude hét d6 15% - 20% lu'cmg nude, sau d6 d6 xi ming va cbt lidu cung mdt
ltc ddng thoi db din va lién tuc phin nude con lai. ’

+ Khi diing phu gia thi viéc trén phu gia phai thyc hién theo chi dAn cua nguol
san xuit phu gia.

_ Thoi gian trén hdn hop bé tong duoc xac dinh theo dac trung k¥ thuit cua
thiét bi dung dé tron. Trong trudong hop khdng co céc thong s6 ki thudt chuin xac thi

thoi gian it nhét d& tron déu mdt mé bé tdong & mdy tron cd thé 14y theo cdc tri s6 ghi
& bang sau:

Thoi gian tron hdn hgp bé tdng (phut)

D) sut bé tong Dung tich may tron, lit
Duéi 500 Tir 500 dén 1000 Trén 1000
Nhé hon 10 2,0 2,5 3,0
10-50 1,5 2,0 2,5
Trén 50 1,0 1,5 2,0

- Trong qua trinh tron d& tranh hdn hop bé t6ng bam dinh vao thung trdn, cir
sau 2 gio lam viéc cin db vao thing trdn toan bd ¢t lidu 16n va nudc ciia mot mé
{rdn va quay mdy trdn khoang 5 phat, sau d6 cho cat va Xi mang vao trdn tiép theo
thoi gian di quy dinh.

_ Néu tron bé tong bing thi cong thi san tron phai di cing, sach va khong hit
nude. Trude khi trdn cin tudi 4m san trdn d8 chéng hut nudce tir hdn hop bé tong.
Thir ty trén hon hop bang thi1 cong nhur sau: trén déu cat va xi ming, sau dé cho da
va tron déu thanh hén hop khd, cubi cung cho nudc va trdn déu cho dén khi duge
hén hop déng méau va c6 d6 sut nhu quy dinh.

) Mau thir nghi¢m.
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- Céc mAu thir nghiém can dugc bao dudng tai cong trudng va can duoc kiém
tra tai cac co quan, phong thi nghiém c6 chuyén mon.

- Cuong d6 bé tong trong cong trinh sau khi kiém tra & tudi 28 ngay bing ép
mAau dic tai hién truomg dugc coi 1a dat yéu ciu thiét k& khi gia tri trung binh cua
timg t6 mau khdng duge nhd hon cdp d6 bén thiet ke va khdng c6 mau nao trong cac
t0 mau co6 cuong do dudi 85% cap do bén thiét ke.

f) Bé tong trén sin.

* Téng quan.

- Hén hop bé téng can duogc san xudt phil hgp véi céc yéu ciu cia tiéu chudn
TCVN 9340 - 2012 va cac quy trinh cong nghé¢ dugce phé duyét.

- Han hop bé tong san xuit phai bao dam dat dugc cac yéu ciu co ban dbi vai
bé téng & ca trang thai hon hop va khi d& dong réan ve:

+ Tinh cOng tac.

+ Cuong dd bé tdng (nén, kéo,...).

+ Kich thude 16n nhét ctia hat cét lidu.

+ Thoi gian d6ng két.

+ D0 tach nude va tach vira.

+ Ham lugng bot khi.

+ Kha ning bao quan cac tinh chit cia hdn hop bé tong theo thoi gian (tinh
cong tac, d6 tach nudc va tach vira, ham lugng bot khi) khi ¢6 yéu cau.

+ Khéi lugng thé tich.

+ C4c tinh chét yéu céu khac.

- Nha san xuét phai bao dam ché tao hén hop bé téng dat cac chi tiéu chét
luong dinh truée ctia hdn hop bé tdng phit hop vai diéu kién van chuyén trong hop
dong mua - ban.

* Lira chon thanh phin hén hop bé téng.

Thanh phan ciia hdn hop bé téng phai duge x4c dinh béi phong thi nghiém duoc
cong nhan. Khi sit dung cac phuong phap chon thanh phan bé tong theo tiéu chuin
murde ngoai cin phai tun thi tinh hé théng trong cac chi din va céc tiéu chuén 4p dung.

* Yéu cau ky thuit dbi véi vt liéu ché tao hén hop bé tong.

- Thanh phin cta hdn hgp bé téng tron sin (Xi ming, cdt liéu, nude, phu gia)
phai tuin thi theo cic yéu cau cla tiéu chudn TCVN 9340-2012.

* Thiét bi van chuyén.

- Hén hop bé tong durge vin chuyén dén ngudi sir dung béng cac thiét bi chuyén ding.
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C6 thé dung xe tu 5 van chuyén hon hop bé téng khi co thoa thuin véi nguoi
str dung.

Cac phuong tién, thiét bi van chuyén hén hop bé tong phai dam bao loai tru
kha ning xAm nhép ciia nudc mua, pha va d6 ddng nhét, mat nudce xi mang va tranh
dugc cac tac dong truc t1ep clia gio va blrc xa mét troi. Khi cn van chuyén véi quang
dudng xa hodc co yéu cAu bao toan tinh cbng tac trong qua trinh van chuyén cin

ha1 st dung phu gia kéo dai thoi gian dong két, loai hoa déo hodc siéu déo.

Nhiét d6 ciia hén hop bé tong khi chuyén dén dia diém theo yéu cau ciia nguoi
mua va khéng nén vuot qua 300C.

* Nguyén tic nghiém thu.

- Han hop bé tong xut xudng phai duge nghiém thu k§ thuat do nba san xuét
thuc hién theo cac quy dinh trong tiéu chuan TCVN 9340-2012.

* Panh gia sw phu hop.

- Nhiing yéu cdu k¥ thuat do nguoi sir dung cung cAp trong thong tin dit hang
]a can ctr dé danh gia sy phu hop.

* Cac phwong phap kiém tra.

- Thoi gian dong két cia hdn hop bé tong xéc dinh theo TCVN 9338:2012.

g) Thi cong do bé tong.

- Viéc db bé tong phai dam bao cac yéu cau:

+ Khong lam sai 1&ch vi tri cbt thép, vi tr cbt pha va chidu déy 16p bé téng bao
vé ¢ot thép.

+ Khéng dung dim dui d8 dich chuyén ngang bé tong trong cbp pha.

+ B tong phai duoc 46 Tién tuc cho t6i khi hoan thanh mdt két cAu nio d6 theo
quy dinh cua thiét ké.

- Pé tranh sy phén thng, chiéu cao roi tu do cha hdn hop bé tong khi d6 khong
vuot qua 1,5m.

- Khi db bétdng co chidu cao roi ty do 16n hon 1,5m phai dung mang nghiéng hoic
bng voi voi. Néu chiéu cao roi trén 10 m phai dung bng voi voi co thiét bi chin dong.

- Khi ding 6ng voi voi thi 8 6ng 1éch nghiéng so v6i phuong thang dimg khong
qua 0,25m trén chiéu cao, trong moi truomg hop phai dam bao doan bng dudi cing
thing ding.

- Khi diing mang nghiéng thi méng phai kin vanhin. Chidu rong cia mang khong
dugc nho hon 3 dén 3,5 14n dudng kinh hat c6t 1idu 16n nhit. Po déc ctia mang can
dam bao dé hdn ho‘n bé tong khong bl tic, khong trugt nhanh sinh ra hién tugng phan
ting. Cubi méang cn dat phéu théng ding d& héng hdn hop bétdng roi thing dimg vao
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vi tri @b va thuong xuyén vé sinh sach vita xi mang trong ldong mang nghiéng.

- Khi db bé téng phai dam bao céac yéu chu:

+ Giam sat chit ché hién trang cdp pha da gido va cbt thép trong qua trinh thi
cong dé xit 1y kip thoi néu c6 su cb xay ra.

+ Murc d6 do day hon hop bé téng vao c¢dp pha phai phi hop véi s6 lidu tinh
todn d6 cimg chiu dp luc ngang cta c¢bp pha do hén hop bé téng mai db gay ra.

+ O nhig vi tri ma chu tao cdt thép va cbp pha khong cho phép dim may méi
dim thi cong.

+ Khi troi mua phai che chén, khong dé nuéc mua roi vao bé tong. Trong tru-
ong hgp ngung b bé tong qua thi gian quy dinh thi phéi doi dén khi bé tong dat
25 daN/em2 méi duoc db bé tong, trude khi d6 lai bé tong phéi xir 1y lam nham mat.
D4 bé tong vao ban dém va khi ¢ suong mu phai dim bao di 4nh sang & noi tron
va db bé tong.

- Chiéu day mbi l6p b bé tong phai cén cr vao ning lyc tron, cu li van chuyén,
kha ning dAm, tinh chét cia két céu va didu kién thei tiét d& quyét dinh, nhung khong
vuot qua cac tri s6 ghi trong bang sau:

Chiéu day lop dd bé tong

Phwong phap dam Chiéu day cho phép méi l6p as
bétong (cm)
Pam dui 1,25 chidu dai phan céng tac clia dam

(khoang 20cm - 40cm)

Pim mit: (dAm ban)

_ Két chu khong c6 cbt thép va két chu co 20
cbt thép don 12

- Két chu c6 cbt thép kép

DAm thu cdng 20

- Yéu ciu chung vé& mach ngimg thi céng: Mach ngimg thi céng phai dit ¢ vi
tr{ ma lyc ¢t va md men uon tuong doi nho, dong thoi phai vudng gdoc véi phuong
truyén luc nén vao két cau.

h) Dam bé tong.

- Viéc dam bé tdng phai dam bao céc yéu cau sau:

+ C6 thé dung céc loai dim khéc nhau, nhung phai dam béo sao cho sau khi
d4m, bé téng duge dam chat va khong bi r0;

+ Théi gian dAm tai m3i vi tri phai dam béo cho bé tong dugc dm k7. Déu hiéu
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d& nhan biét bé tong da dugc dim ki 12 vira xi miing noi lén bé mit va bot khi khong
con nita.

+ Khi st dung dim dui, bude di chuyén ctia dam khéng vuot qua 1,5 ban kinh
tac dung clia ddm va phai cam sdu vao 16p bétdng da do truée 10cm.

+ Khi cin d4m lai bé tong thi thoi diém dam thich hop 1a 1 5 gidy - 2 gio sau khi

dim 14n thar nhit. Dam lai béténg chi thich hop vdi cac két cdu co dién tich bé mit
16n nhur san mai, san bii, mat duong 6t6,... Khong dim lai cho bé tong khdi 16n.

i) Bién phdp bdo dwong bé tong.

- Bao dudng bé tong tudn theo cac quy dinh trong tiéu chudn TCVN 9115:2012
va TCVN 8828:2011.

* Thi cong bé tong khoi l6n.

- Céc kbt chu bé tong va bé tong cbt thép duge goi 1a khéi 1on khi kich thuée
canh nho nhét khong dudi 2,5m va chi€u day 16n hon 0,8m.

_ Bé tong khdi 16m khi thi cong phai tudn theo cac quy dinh trong TCXDVN
305-2004.

* Kiém tra va nghiém thu.

- Kiém tra va nghiém thu tuén theo céc tiéu chuén hién hanh lién quan.

# Xir Iy khuyét tat bé tong.

- Viéc kiém tra thong ké nhitng khiém khuyét cia bé tong nhim dam bao chét
lugng trong qué trinh thi cong cling nhw dua vao su dung.

- Khi phat hién nhiing khiém khuyét trong cong tac bé téng cAn phai bao ngay
Tu van k¥ thuat va Chu du tu dé tim phuong 4n xir ly.

2.4 CONG TAC KIM LOAI (KET CAU THEP).

2.4.1 Nhitng vin dé chung.

- Céc tiéu chuén va quy pham éap dung;

+ TCVN 5575: 2018 : Két cAu thép - tiéu chuén thiét ké.

L TCVN 107:2007 : Két cAu thép - gia cong, 18p rép va nghidm thu, yéu ciu k§ thudt.

2.4.2 Vit liéu.

a) Yéu cau chung.

- Khi thiét k& két cau thép clia mot s6 loai cong trinh chuyen dung nhu két chu

16 cao, cong trinh thuy cong, cong trmh ngoai bién hodc két ciu thep c6 tinh chit

dac blet nhu két ciu thanh mong, két cAu thép tao h1nh ngudi, két cu tng luc trudc,

két cdu khéng gian, v.v.. , can theo nhitng yéu clu riéng qui dinh trong cac tiéu
chuin chuyén nganh.

- Két cAu thép phai dugc thiét k& dat yéu cau chung quy dinh trong Quy chuén
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Xay dung Viét Nam la ¢dm bao an toan chiu luc va dam bao khé ning st dung binh
thudng trong sudt thoi han st dung cong trinh.

- Khi thlét ké két cAu thép con cin tuan thu cac tiéu chuéin tuong mg vé phong
chéng chay, v& bao vé chdng in mon. Khdng duge ting bé day ctia thep vOi muc
dich bao vé chéng in mon hodc ndng cao kha nang chdng chéy cia két cAu.

b) Thép két ciu.

- V4t 1iéu thép dung trong két cAu phai dugc lya chon thlch hop tuy theo tinh
chét quan trong cia cong trinh, diéu kién lam viéc cla két chu, dic trung cia tai
trong va phuong phap lién két,...

¢) Bulong - dai bc.

- Tidu chudn ap dung: TCVN 1916:1995 Bu long, vit, vit ciy va dai 6c - yéu
cau k¥ thuat.

- B& miit bu 16ng, vit, vit ciy va dai B¢ phai tron nhin, khong ¢l vét xudc, vay 0 Xy.

- Bu Jong dAu siu canh, vit dau tru c6 16 6 canh chim dé lap chia vin, vit ciy
va dai 6¢c séu canh cin pha1 duge ghi k1 hiéu cép dd bén va nhom vat lidu, dau cta
co sé& ché tao; dbi véi chi tiét ren trai cn ghi thém ki hiéu ren trai.

- Nhan dugc ghi trén bé mit mut hodc mit canh cta d4u bu 16ng hay vit (hinh
1). Nhin trén bé mit canh dau bu 16ng phai dugc 1am chim.

. - Ghi nhan bu léng, vit, vit cly va dai dc ¢6 ren trai theo TCVN 212 — 1993,
d) Que han va diy han.

_ Yéu ciu déi voi cac vét lidu tiéu hao khi han nhu: que han, ddy han, thube
han phai c6 tén va ching loai theo tiéu chuén nao, chimg chi ciia nha san xuét, cach
bao gbi, bao quan vat li¢u han,...

e) Son bdo vé két cau thép.

- Tiéu chudn ap dung: TCVN 9276:2012 Son phu bao v¢ két cAu thép - hudng
dan kiém tra, gidm sat chét lwong qua trinh thi cong.

- Trude khi thi cong son, Tu vAn giam sat can phai nghién ctru chi dan ki thuét
cua du 4n, cac tiéu chuén k¥ thuat 11en quan dén loai son, dung méi st dung, ty 1€ str
dung, 6 day mang son theo yéu cAu, 16p son 16t, 16p son trung gian, 16p son phu
ngoai, thoi gian gifra cac lop son, xU Iy bé mat, phuong phép thi cdng va cac khuyén
cao dac blet cho phep vé didu kién méi truong xung quanh coéng tru:orng thi cong.
CAc thong sb chi tiét nay pha1 dugc ghi lai trong nhat ky thi cong trong sudt qua trinh
kiém tra, giam sat @8 han ché nhimng h1eu nhim gitta Tu vén glam sat va Nha thau.
Tu vAn giam st phai luu ban photo vé thong tin an toan hoa chit cta tht ca cic san

phim sir dung, céc quy dinh an todn khéc c6 lién quan t&i cong viée dé tham chiéu
véi cac yéu cAu ciia nha thau.
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- Chuén bi bé mit kim loai dé son 1a mjt trong nhiing cong doan quan trong
nhét, anh hudng t6i chét luong ctia mang son. Tu van gidm sat cin kiém soat chit
ché& viéc chudn bi bé& mat dé ¢am bao viéc thi cong son dat chit luong voi tudi tho
da xac dinh.

2.4.3 Ché tao két cau thép.
a) Yéu cau chung.

- Yeu cAu chung cia viéc chuén bi va nghiém thu nguyén vt liéu trudc khi ché
tao két cAu thép, néu cac vin ban tai liéu php quy phai dua vao dé ché tao nhu:

+ Toan bg vt liéu déu khong bi ri, mat cat phai dong déu, khéng bi 16i, trir cac
chd nin udn.
+ Sau khi gia cong, cac vat liéu khong duge co cac durong 16i. Trir cac dudng

cong, con cac duorng cit khac phai Vuong gbc vai tim két chu thép. Cac dudng phi
tuyén phai duge ct bing céc khudn cét thich hop.

+ C4t va ubn nong phai duoc thuc hién véi nhiét do thich hop.Vét lidu phai
duoc 1am ngudi bing cic phuong phap khéng anh hudng t6i tinh chat hod ly.
+ Bu 16ng phai duoc xiét chit.Céc dng thép rong phai dugc bit kin hai dau.

Sai s6 kich thwée hinh hgc cho phép abi véi két cAu thép nhw sau:

STT Loai két cAu Sai sb cho phép
1 K&t cAu c6 hai ddu duoc thoan thién | 1mm / toan bd chidu dai
2 Két chu c6 hai du khéng dugc hoan | 1.8mm / toan bd chitu dai

thién (<10m) [s& dugc gin véi cac
két cdu kim loai khac]

3 Két chu c6 hai diu khong dugc hoan | 3.0mm / toan bd chiéu dai
thién (>10m) [s& dugc gin voi cac
két cdu kim loai khéc]

4 T4t c4 cac két cu Do vdng < 1/1,000 chiéu dai
nhip két ciu

b) Cdc cong doan gia cong ché tao.

* Lam sach so b vat li¢u.

- Phuong phap lam sach so b nhu: cao gi, loai bo dau md, yéu clu 1am sach
trudce khi gia cong,. ..

- Chét luong lam sach bé mit do ddu m& cua chu kién phai tudn theo quy dmh
cip 2 ghi trong tiéu chudn TCXDVN 334:2005. Mirc d6 1am sach bé mit két céu
khoi 1dp ri sét phai thyc hién theo TCXDVN 334:2005.
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* Nfin thang vat li¢u.
- Yeu ciu v& nin thing, dan phing vat ligu true khi gia cng, nhu: cac phuong

phap nén thing (néng, ngu01) su phé duyét chia chi cong trinh hay nha thiu chinh
vé vt lidu da dugc chuén bi.

* Nfin va uon.

- N&n va ubn thép cin tranh tao vét xude, vét 16m va cac khuyét tat khac trén
b mit. Nén va un nguéi thép phai dam bao ban kinh cong va do vong f cia cac chi
tiét theo quy dinh theo tiéu chuén.

_ Nén va ubn céc chi tiét Jam bing cc thép loai sau ddy chi dugc tién hanh &
trang thai nong.

+ Loai C46/39, C44/29 va C38/23 & nhiét d§ tir 900°C dén 1000°C.

+ Loai C52/10 va C60/45 & nhiét d6 tir 900°C dén 950°C. Khi nhiét d6 ha xudng
duéi 700°C phai ngimg gia cong thép. Sau gia cong, thép phai dugc ngudi dén sao
cho chi tiét khdng bi t6i, cong Venh hoic ran nirt. Tuyét d6i khong dung han dép hd
quang d¢é gia nhiét khi nén va uén thép.

- Khi ubn thép, duong kinh bua ubn dugc quy dinh:

+ Khéng nho hon 1,2 bé day chi tiét 1am bang thép cac bon chiu tai trong tinh.
+ Khéng nhé hon 2,5 bé day chi tiét 1am bang thép céc bon chiu tai trong dong.
+ Dbi véi thép hgp kim thap, dudng kinh dAu bia udn pha1 ting 50% so voi

thép cac bon. Rleng thép hop kim C60/45 thi duong kmh biia udn khéng nhé hon 3
1in bé day chi tiét va phai lam nhfn cac mép trude khi udn.

* Cit.

t

- Mbt sb phuong phap cat duogc st dung nhar: cit bing dao, cura ma sat, lira dxy
thi cong hay tu dong, plasma,...

- Pam bao chit lugng nét cét, trénh nét cit vénh, 16i 1m,. ..
* Tao 15.

- Mét s6 phuong phap tao 16 dugc phép dung cho cac loai cAu kién khéac nhau
nhu: d6t, khoan, khoan riéng tam, khoan ca tép, dot két hop khoan,..

- Sai 1&ch cho phép vé gia cong céc chi tiét két chu tuan theo tiéu chuén vé gia
cong két cAu thép.

* I ién két bu 1ong.

- L ctia céc loai buléng dugc ché tao theo cac qui dinh k¥ thuat cta tiéu chuén
vé buléng. Buldong thd va buldng thuong duoc dung trong cac két cAu lam bing thép
c6 gibi han chay tir 380 MPa tr& xudng,

- Trong cac lién két buléng 1lam viée chiu cat khong duge ding cac bulong ma
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trén chidu dai cia phin khéng ren ¢ cac doan voi dudmg kinh khac nhau.
- Duéi dai éc (8cu) cta cac buldng phai dit vong dém, riéng buldng cuong do

cao dit vong dém ca & dudi mil bulong. Khi dung sai gitra duong kinh cua 16 va cia
than buldng khéng vugt qua 3 mm cho phép dat mot vong dém dudi dai 6c.

- V6i cdc buldng 1am viée chiu trugt (trir buldng cudng dd cao), phan c6 ren
khéng &n vao qua mdt nira chiéu diy ctia ban thép ngoai cling (ndm duéi dai 6¢)
hodc khong qua 5 mm.

- Trong cac lién két khéng chiu Iyc hodc chi yéu do yéu cAu ciu tao, cac buldng
thuong duogc bd tri theo khoang céch 16m nhét, trong cac lién két chiu lyc buldng
duoc bb tri theo khoang cach nho nbét.

- Khi bé tri buldéng kiéu so le nén 14y khoang cach giita tdm ctia ching doc theo
phuong cua luc khéng nhd hona+1,5d (alakhoang cach giira cac hang theo phuong
vuong goc voi lue; d 1a ducmg kinh 15 bulong). Khi bo tr nhu vy tiét dién thuc cia
chu kién A, k& dén giam yéu chi do céc 15 buldng nam theo phuong vudng goc voi
phuong cua luc (khong theo dudng zich Zic).

- Phai ding buldng cuong d6 cao (hodc lién két han) cho lién két dung 13p céc
két cu ch1u luc chinh cia nha va c¢bng trinh ¢6 dAm cu tryc (tinh theo bén moéi),
céc két cu & dudi dudng sét.

- Trong lién két dyng 18p, buléng thé va buldng thuong duge dung trong cac
truong hop sau:

+ D4 lién két xa gd, cc cAu kién ctia clra mai, hé giding canh trén clia gian (khi
¢6 hé gidng canh dudi hodic méi clmg), hé giang dimg gifta c4c gian va cira mai, cac
cAu kién cta hé sudn tuong;

+ D4 lién két hé gifing canh dudi ctia cac gian khi c6 khdi méi cling (céc tam
bétong cbt thép, bétong ludi thép, cac tdm thép dinh hinh, v.v...);

+ P& lién két gian vi kéo va gidn d& keo voi cft, gian vi keo voi gian do keo
véi didu kién phén lyc g6i thing dimg truyén qua goi da;

+ P& lién két DA lidn két cée dim cAu truc don gidn véi nhau, lién két canh dudi
cua ching vai vai cot.

+ P& lién két cac dAm cuia san cong tac khong chiu tac dung clia tai trong dong.

+ P4 lien két cac két ciu phu.

- Khi ding buldéng cudng dé cao, trong thiét ké phai ghi rd phuong phap gia
cong bé mit cac ban thép.

- Khi t& hop bing bu 16ng cin phai xiét chit cic bu l6ng va lam tring céc 16
con lai bing nhing chét to hop.

- Db khit khi xiét chit bu 16ng dugc kiém tra bing que do ¢6 bé day 0,3mm
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khong lha dugce siu qua 20mm vao khe.

- Khi t6 hop tong thé ket chu co thé 1ién két toan bd cac phan tir hodic lién két
riéng biét timg phén cia két cau. Trong quéa trinh t6 hop téng thé can diéu chinh toan
bo lién két ké ca viée khoét réng céc 18 1ip rap va dit cac dung cu dinh vi. Phai ghi
& ma hiéu va vach duong truc trén tht c& céc phan tir két cau.

* Han.

- Han két ciu thép pha1 duogc thuc hién dang theo quy trinh coéng nghe da lap
va dugce cap c6 thAm quyén phé duyét, chung dugc thé hién dudi dang két cAu miu
hoic két clu cong nghe dic biét hodc 1a theo thiét ké thi cong cong tac han (PPSR).

_ Khi han két cAu nén sir dung céc phucmg phap tu dong va ban tu dong co ning
suit cao, tudn tha quy trmh cong ngheé, nhim dam bao céc yéu cdu vé kich thuéc
hinh hoc va co tinh clla mdi han.

- Khi han phal chon ché d 4n dinh. Ché a5 han phai chon sao cho dam bao
doc hé s6 ngdu An (1 ty so gita chiéu rong b va chidu siu ngiu h cia méi han)
khong nho hon 1,3 d6i véi mbi han goc (hinh 1.2) va khong nho hon 1,5 dbi voi mdi
han gidgp mép mét 1op

a) o b)

Hinh 1: Dang ngiu ciia méi han:
a—Han goc; b —Han gidp mép mét lop
- Thg béan hd quang tay phai ¢6 ching chi han hop cach Tho han tu dong va
bén tu dong phai duoc hoc v& han tu dong va phai dugc cAp chimg chi tuong mg.

- Khi thure hién céac méi han chiu luc canh mbi han phai dénh s& hodc ma hiéu
tho han da thuc hlen S& hodic mé hiéu thg han duoc danh d4u & vi tri khong nho hon
4em so voi mép mébi han (néu nhu khong c6 céc chi din khic trong thiét k& hojc tai
lidu céng nghé). Khi mdt cum chi tiét két cAu do mét the han thyc hién cho phep danh
d4u toan bo mét 1an, luc ndy ma cua tho han ghi bén canh mac ctia chi tiét xuét xudng.
Khi han trong diéu kién 14p rap cho phép khi ky hi¢u méi hanh trong so dd thuc hién.

- Phai kiém tra viée td hop két cAu trude khi dem han. Chi duge phep han cac
lop tiép theo (& médi hanh nhiéu 1ép) sau khi lam sach xi, bén va kim loai bin tée cua

mdi han dinh, lop 16t va 16p trudc. Nhung doan cua cac 16p han co rd khi, ntt, hd
16m phai dugc thy hét truée khi han 16p tiép theo.
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- P& han ngAu hoan toan, khi han hai mt cia mdi han chit “T”, mbi han goc va
méi han giap mép phai tay hét xi va cac khuyét tat (néu cd) & goc mdi han mit trude,
trude khi han mat sau.

_ Khi han tiép mbi han bi budc phai ngling han gifta chimg, phai danh sach xi,
kim loai toé.. & cudi dudmg han (ké ca xi & miéng han) mét doan dai 20mm. Poan
han ti&p, phai han phi 1én doan dé dugc lam sach.

- B& miit cac chi tiét han va noi 1am viéc clia thg han phai duge che mua, gi6
manh va gio lua.

- Kich thuorc ctia mdi han theo quy dinh cta thiét k& nhung khong duoc vuot
qua cac tri sb trong TCVN 1691: 1975 (méi han hd quang dién béng tay. Kleu kich
thuéc co ban), riéng dbi véi ket ciu lam bang thep loai C60/45, kich thudc mbi han
phai phu hop v6i ban vé két cAu. Kich thuée mbi han goéc pha1 dam bao duoc tiét
kiém lam viéc ctia nd. Tiét dién nay duge xac dinh bang canh méi han ghi trong ban
v& két cAu va khe h& 16n nhat cho phép tiéu chudn TCVN 1691:1975 (mbi han hd
quang dién bing tay. Kiéu, kich thuéc co ban).

- Nhitng ch® chay khuyét trén b& mit chi tiét do han, phai dugc lam sach bang
may mai, v6i dd sdu khdéng nhé hon 0,5mm. Chd khuyét sdu vio trong thép hin
khéng dugc 16n hon 3% bé diy thép han.

- Thép loai C38/23 dén C52/40 khi han hd quang tay ban tu dong & nhiét do
mdi truong xung quanh thdp hon nhiét d6 ghl trong bang dudi day, cin phai dét néng
trrée t6i 1200C voi bé rong 100mm & mbi bén dudng han.

Nhiét 39 moi trwong xung quanh cho phép khong cin gia nhiét thép khi han

Nhiét dd nhé nhét cho phép °C
Thép hop kim thép loai
Thép chc b ; ap loz
©p cac bon (C52/40 v cudmg d6 nhé hon
Bé& day thé . .
¢ day thep Déi v6i cac két chu
(mm)
Dang tm 16 tAm 16
Dang lugi | D28 BmIOn [ 0 s | e tam lon
va day va day
Tir 30 d¢én 40 0 0 0 +5
>40) 0 0 +5 +10

- Khi han kbt ciu 16n lam bing thép tAm day trén 20mm phai 4p dung céc
phuong phap han bac thang, han phén doan 2 phia dé giam téc d6 ngudi cho mdi
han, han tir giita dudng han ra 2 phia (do hai thy han dong thoi).

- Khi han thép loai C60/45 c6 bé day trén 25mm, du nhiét d6 méi trudng la bao
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nhiéu, déu phai dét nong trude khi han.

_ Khi han tir tw dong thép céc bon va thép hop kim thap, véi d day bét ky
khong cin dét nong trude néu nhiét d6 moi trudng Ién hon 0°C.

- Khi han xong, mbi han phai dugc 1am sach xi va kim loai bén tée. B6 phan ga
I%p vio két chu bing han dinh (néu c6) phai dugc thy bo bing cac bién phap khéng
1am héng thép két chu. Cac mdi han dinh nay phai dugc tAy cho bing mdt thép va
thy hét khuyét tat.

- Méi han duoc phan loai tiry thude vao viéc b tri két cau, didu kién sir dung
va mirc 86 quan trong cua mdi han dé xac dinh muc do chét luong cao, trung binh
hodc thap. Dic tinh va mirc do chit lugng dugc thé hién trong phu luc TCXDVN
170-2007

- Cong tac kiém tra chat luong méi han phai dugc thuc hién theo cac yéu cau
clia tiéu chudn ky thuat, tai lidu thiét ké va tai liéu cong nghé. Kiém tra khong pha
hiy phai do cac chuyén gia chuyén nganh thyc hién.

- Viéc kiém tra chit lugng mdi han phai dugc tién hanh trudc thi cdng lop
chdng &n mon (K& ca cong tac son cAu kién).

- Kiém tra khéng pha hiy lién két han duge thuc hién sau khi dé stra chita cac
khuyét tat duoc phat hién bing mat thuong hodc cc thiét bj do.

_Khi kidm tra mdi han, truéc hét phai kiém tra & cac vi tri dudng han giao nhau
va & nhiing vi tri co thé phat sinh khuyét tat. Néu két qua kiém tra thdy chét lugng
méi han khong dam bao, viéc kiém tra phai dwoc tiép tuc cho dén khi 1am 15 thoi
han doan méi han bi khuyét tat.

_ Khi xuét hién c6 hé théng cac khuyét tat khong cho phép (ntc d6 khong dat
yéu ciu vugt qua 10%). S6 luong cac vi tr kidm tra bing phuong phap khong pha
hiy phai dugc thuc hién gip doi. Trong qua trinh kiém tra tiép theo, néu tiép tuc
thAy xuit hidn c4c khuyét tat khong cho phép phai thyc hién kiém tra toan bd 100%
m&i han cing loai.

- Cac mbi han khéng dam bao yéu cAu chét luong phai dugc stra chifa theo bién
phap va tai liéu cdng nghé d4 duoge duyét va phai dugc kiém tra.

- Kiém tra hinh dang bén ngodi méi han cin théa min cac yéu ciu sau:

+ B& mit nhén, déu din (khong chay tran, chay chén, co hep, ngit quing),
khong chuyén tiép dot ngdt tir bé mat mébi han sang bé mit thép co ban. Trong két
cAu chiu tai trong dong, bé mit mbi han goc cling phai dam bao chuyén tiép déu din
sang bé mit thép co ban.

+ Kim loai méi han phai chét dic, khong co vét nirt va khong co khuyét tat vuot
qua gidi han cho phép.
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+ Cho phép khuyét chan mdi han véi do sau khdéng qua 0,5mm khi thép c6 bé
day tir 4 dén 10mm va khéng qua 1mm khi thép day trén 10mm.

+ Miéng héan phai dugc han dap day.

- Klem tra d6 kin mdi han bang diu hoa dugc quy dinh nhu sau: Tam dau mét
mgt méi han, s6 14n tAm khéng it hon 2, khoang thoi gian glua hai lan tAm 12 10 phit.
Quét nudc phan hodc mrorc cao lanh & mat mbi han khong tAm dau va dé yén trong

thoi gian 4 glor Néu méi han kin thi trén mit duge quét nude phin hay nudc cao
lanh khong xuét hién vét dau loang,

- Kiém tra d6 chét dic moi han bang nudc xa phong. Néu sau khi bom khi nén
(phia bén kia) hogc hut chan khong ma khong thay xuét hién bot khi xa phong thi
mébi han ¢6 d dic chic tot.

- Khéng cho phep ¢6 vét nit trong mdi han. Doan méi han ¢6 vét phal duoc
khoan chiin cach cac diu nit 15mm bing miii khoan c6 dudng kinh tir 5 dén 8mm.
sau d6 gia cong vat mép va han lai.

- Céac thm 1am mau thir nghiém co tinh phai dugc gla cdng bang loai thép lam
két chu va duge han trong diéu kién nhu khi han két cAu (cung vi tri han, tho, ché
dd, vat liéu va thiét bj han).

- Kich thudc tAm 1am méau thir nghiém, hinh dang, kich thude mau thir va
phuong phap cit mAu phai theo quy dinh cia cac TCVN 197-1:2014 (Kim loat,
phuong phép thir kéo). TCVN 198:2008 (Kim loai, phuong phap thur ubn) TCVN
256-1:2006 (Kim loai, phuong phap thir 49 cimg Brinen). S8 lwong méu thir nghiém
co ly quy dinh nhu sau:

+ Kéo tinh: Méi han gidgp mép-2mau, kim loai mdi han giap mép méi han goc
va chit “T” -- mbi loai 3 mau.

+ Po dai va dap kim loat méi han giap mép va khu vye lan cin méi han theo
dudmg néng chay-mdi loai 3 mau.

+ Ubn tinh méi han gidp mép-2mau.

+D6 cimg: Tit ca cac méi han lam bing thép hop kim thip loai C60/45 va thép

cé cuong do nhd h0'n véi s lugng khong it hon 4 diém o kim loai mdi han cling nhu
khu vuc 14n cén méi han trong 1 mAu.

- Céc chi s6 quy dinh co tmh ciia thép theo thiét ké. Loai bo cac méi han c6 két
qué kiém tra khdng dat yéu cau. Khi d6 chét lugng vat liéu han, ché d6 va tay nghé
tho han phai duoc kiém tra lai.

- Mo1 han c6 khuyet tat phai duge xir ly bing cac bién phap sau: han dsp cac
doan mdi han bi ngit quang, miéng bi 16m, cic khuyét tit khac cia mbi han vuot
qud quy dinh phai dugc tdy bod véi chidu dai bing kich thudc khuyét tat cong thém
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vugt qua quy dinh phai tdy sach va han dép, sau dé dugc tay lai dé bao dam @6
chuyén tiép ddu din tu kim loai dép sang thép co ban.

- M&i han hoic doan méi han co khuyét tt sau khi xir ly can phai dugc kiém tra lai.

¢) Gd ldp, td hop bé phin.

_ T4t ca cac phén sit thép phai duoc van chuyén va luu gitt cAn than tranh
khong dé bi bién dang hoic méo mo Khi vén chuyen ra ¢ong truong va khi do
xudng, thep phai dugc kiém tra lai cin than dé tat ca cac hu hong phai dugc xir Iy
trude khi td hop. Néu Ky su (duorc GLVN chi dinh) cho rang ¢6 hu hong nghi€ém
trong d6i véi cac két cAu dua dén cong truomg, thi cac két cAu dé phai dugce thay
thé bing két cAu méi ngay 14p tirc, khong chim tr&, @ phuc vu t6 hop va lap rap tai
hién trudomg. Cac hu hong nho co thé duge xur ly ngay tai hién truong bang cac
phuong phap thich hop duge K§ su (duge GLVN chi dinh) chip thuan.

- Cac phucmg tién, thiét bi va dung cu lap dit phai phi hgp voi cong trinh yéu
chu, day di vé s6 luorng va cdng suét va phai bao dam hoat dong t6t. Thép phal
duge t6 hop theo tuén tu va c6 hé théng nhr thé hién trén Ban vé thi cong va K&
hoach 1am viéc dd dugc duyét. Trong qua trinh tb hop va 14p dat, cac két ciu pha1
duge chéng d& va chang néo an toan chiu dugc tic ddng cua tinh tai va ing suét
tam thoi. Toan bd bé mit chlu luc va céc bé mat tiép xtc vinh ctru phai dugc 1am
sach truoc khi 15p dit céc ciu kién.Céc chd ndi va lién két tai chd phai c6 it nhét
50% sé 15 duoc dit chdt va bu-16ng tam trude khi bat bu—long vinh ciru. Céc loai
bu-16ng, ké ca Bu—long cudmg d6 cao (HSFG) phéi dugc bét bing mo 18t va tat ca
cac loai dai 6c tu xiét, vong dém, chém .v.v. phai phu hop véi cac ban v& lap dit.

- Néu cong viée lap rap va khép ndi cac cAu kién vdi nhau gip kho khan, phai
b4o cdo ngay cho K¥ su (dugc GLVN chi dinh), Ky su (dugc GLVN chi dinh) s&
chi dao bién phap lap rap hogc yéu cu thay thé.

d) Son - ma - phit bdo vé.

_ Sau khi hoan chinh viée 1&p rap va kidm tra két cAu thép, phai chén dudi thm
chiu luc b%mg loai vita dugc chép nhan. Vira phai duge tron va chen theo chi dan
ctia nha sén xuét.

_ Trude khi son, b& mit duge son phai sach va khong con dinh ri sit, chét 1am
bong son, bui va cac tap chét khac. Diu m& con dinh trén bé mit s& duge téy sach di.

- O nhimg chd lién két bu-long, viéc son 16t s€ dugc thuc hién tai cong trudng
sau khi hoan thién cong tac gia cOng. B4t cir phin son ndo c6 sai s6t phai duge stra
chita ngay va trudc khi son tiép cac 16p bén trén hodc cac cong viée tiép theo.

- Son phai duge mua tir cac nha san xuit duge chap thuan, cic 16p son phai

tao thanh mot hé thdng lién két va tucmg thich véi nhau. Phuong phap son cin thuc
hién theo chi dén cla nha sén xuit. K¥ su (duge GLVN chi dinh) s€ chi dao mAu
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sdc cho timg 16p son.
e) Ddnh diu.

_ Yéu ciu ciu vé hé théng danh dau: dé phuc vu cho viéc, vén chuyén, lap dung
d& dang, chuin xéc, phi hop voi ban vE tong thé.

_ Quy dinh vi tri d4nh déu trén cAu kién, cach dénh dau nhu bing son, dong dau
khao, gﬁn nhén,...

) Luu kho — Bao goi.

- Yéu ciu luu kho trude khi bao goi vén chuyén, xép vat liéu, bio quan san
pham chong han gi, hu hai.

_ Trudmg hop can thiét phai phi m& chdng gi cho vat liéu.

- Thiét k& bao g6i phai dugc duyét bdi Chii dau tu hay K1 su, phai thod man cac
diéu kién lién quan dén:

+ Cach van chuyén duoc s dung.

+ L6 trinh du kién.

+ Pidu kién thai tiét.

+ Phuong tién bbc r& doc dudmg van chuyén.

+ Dic diém cia chu kién dugc van chuyén.

- Phai ¢6 cac bd phan ke do, miéng dém, ném, chén,...

- Nha may phai c6 trach nhiém trong viéc bao goi tAt ca cAu kién thép dé bao
vé, tranh hu hai mét mét khi vén chuyén.

- Yéu ciu vé viéc vin chuyén phai dé xuat 1én Chu dau tu hay K1 su cac dang
san pham déc thu nhu:

+ Bu 16ng, dai bc, vong dém.

+ Céc chi tiét nho, clip roi.

++ TAm san, cAu kién dang tAm.

+ Céc bé mit duge mai nhén, ...

- Phai ¢6 quy dinh v& cAc vat lidu khéng dugce dung trong bao géi, quy dinh vé
viée ¢b dinh, neo giit cac bao goi.

- Phai c6 thong tin cin ¢6 trong cac ki hiéu cua bao géi nhu: khach hang, hop
dbng, sb hidu bao goi, trong luong va kich thude ,...

2.4.4 T6 hop hién trudng va dung lap.

a) Yéu cau chung.

- Nhiém vu cia nha thiu trong viéc t6 hop hién trudmg va dung lép:

+ Tuén thii cac tiéu chuin quy pham v& t6 hop hién trudng va dung lap.
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+ Lap thiét ké dung Iap ; tinh toén chon thiét bi cau lap.

+ Thuc hién cac hé thbng gia da, giﬁmg chéng dé dam bao an toan; tinh todn
thiét ké cac bd phan nay.

- Cac cong tac chudn bi khac nhu: kiém tra mong, kiém tra bé mit tua clia cac
két cAu khac ma két ciu thép dit 1&n; kiém tra buldng neo,...

- Céc quy dinh cho cac cdng viéc riéng cta t6 hop va dung lp:

+ Khi nao cho phép budng day cu.

+ Quy dinh vé viéc han & hién truong ; chuén bj céc bude cho viée han nay.

- Quy dinh d6i véi viec cét & hién truong: cac truong hop duge phép cit, cac
phuong phép cét duge phép dung.

b) Viin chuyén.

_Nha thau phéi 1ap ké hoach vin chuyén két cAu nhu:

+ Yéu cu tbi thidu vé phuong tién vin chuyén.

+ Tuyén duong van chuyén, hanh trinh, thoi gian.

+ Viéc ké hang trén phuong ti€n van chuyén.

+ Viéc bde rd hang ; bii nhdn hang.

+ Cén cAu dé bdc r& hang, su hoat dong, vi tri cAu,...

- Nha thiu phai t chirc viéc nghiém thu giao nhin hang tai hi¢n truémg, danh
gia chat lugng san pham vén chuyén dén.

_ Nha thiu phai xit 1y, khic phuc nhitng két cAu bi hu hai trong van chuyén dé
dam bao chat lugng cta sén phdm vén chuyén dén.

¢) Té hop hién truong.

- Nha thau phai c6 trach nhiém trong viéc thuc hi¢n t6 hop hién trudng nhu:

+ Lam sach cac bé miit tiép xtc khi t6 hop.

+ Thue hién viée cho céc bé mit tidp xiic hoan toan trude khi tién hanh lién két
vinh cuu.

+ Thiét k& va thuc hién céac bién phap chéng d& (gia d5, chbng tam, gidng giit,
néu can, cho viéc t0 hop,...).

- Yéu chu dbi véi gia d& tam, gidng tam:

+ Viéc thiét ké, tinh toan hé théng giad d& tam va gi::fmg tam cho t& hop hién
trudng va viée phé duyét cc thiét ke, tinh toan nay.

+ Viéc thuc hién va cung cép hé th(“')ng gia 4G tam va gié.ng tam.

+ Viéc cung cdp van san, san thao tac, cac dung cu cho viée t6 hop.

+ Vide diit két cAu gia do tam 1én két chu da co,...
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- Viéc thue hién lién két hién truong nha thau thi cong phai tuan thu theo mét
s6 quy dinh nhu sau:

+ Quy dinh vé& nhimg truong hop duoc ding han cho lién két hién truong, quy
trinh k¥ thuat han hién trudng.

+ Quy dinh v& nhiing trudmg hop lién két hién truong nao phai ding buléng
cudng d¢ cao, buldng cudmg d6 thudmg, trudng hop buldng ding cho lién két chiu
cét-ép, buldng dung cho 1ién két ma sat khoéng trugt,...

+ Quy dinh v& nhiing truomg hop phai xiét trude buléng dén Juc cing toan phan
nhu: lién két chiu luc kéo tryc tiep, nhitng moét noi dic biét, két cau d& may di
chuyén,...

+ Quy dinh v& m6men xofn cin thiét dé xiét buldéng & dang khit chat, buléng
co luc xiét khong ché, yéu ciu vé thiét bi dé thuc hién.

- Quy dinh vé chiéu dai ciia buléng cin ctr vio bé day tép thép, vao mit cit c6
di qua ren hay khong, vao s6 vong ren toi thi€u ra ngoai dai oc.

d) Dung ld'p.

- Thiét ké viéc dung lap

+ Nha thiu phai trinh thiét ké dung lap 1én Chu diu tu hodc k¥ su, duogc phé
duyét trude khi tién hanh dung lap.

+ Néi dung cia thiét ké dung lép nhur: chon céu, vi tri dit hodc di chuyén céu,
tuyéen lap, cac két cau d& phu trg, hé thong diy giang néo,...

+ Quy dinh chi tiét cach lip c4c cdu kién khac nhau nhu: lip dam, cat, ddm ciu
truc, dan, dam tudng, cac lién két véi moi han hién truong,,...

- Chuén bj mong va cac mat tua khac

+ Pam bao sai s6 cho phép cua cao d6 chan cot, cao d mit tua.

+ Lam sach m#t méng, mét tua ; 1am nham nhimg mit cin chén vita.

+ Pam bao d6 chinh x4c ctia buléng neo v& vi tri, cao db.

+ Chuén bi cac con ném, con dém dé can chinh két cAu sau khi da l:flp dung,...

- Dung lip két cAu.

Trach nhiém cta nha thdu dé thyuc hién viéc dung lip nhu:

+ Pit cac két cau d& tam, gidng néo, chéng.

+ Nang ciu két ciu theo thiét ké dung 1p d5 duyét, quy dinh v& viéc gitr day
ciu - cho dén khi lap xong cac bd phén.

+ Can chinh két ciu theo phuong thang dimg, phuong nim ngang, thing dudng truc.

+ Xiét chit buléng cia lién két vinh cir.
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- Cong viéc sau khi lap xong.

Sau khi lip xong nha thiu thi cong phai tién hanh son phu céc mdi han hién
trudng theo ding quy pham, son phu cac chd chua duoc son trong luc ché tao &
xuyong,...

2.4.5 Giam sat va thir nghiém.

a) Yéu cdu chung.

- Phai tao moi phuong tién dé giam sat tai moi lic thich hop, tai moi dja diém
ché tao hay dia diém khéc cia du an.

- Quy dinh quyén gidm st vat 1iéu va nhin cdng tai moi giai doan ché tao, giam
sat moi thi nghiém.

- Lap quy trinh thir nghi€m, kiém tra cho céc giai doan ché tao, dung lép.

- Quy dinh pham vi kiém tra, thir nghiém bao trim moi cong viéc, nhim dam

bao 1a vat lidu va san pham pht hop véi tiéu chuén ap dung, véi ban v&, véi chi dan
ki thuét nhu:

+ Kiém tra vé kich thudc ¢6 tuén thi dung sai.

+ Kiém tra gia cong mép han.

+ Kiém tra viéc thuc hién quy trinh han.

+ Kiém tra mbi han{ngoai quan, NDT,...).

+ Kiém tra cac gidy chimg nhan xut xudng cua vat lidu.

b) Gidm sdt.

_ Nha thiu phai dé trinh céc tai liéu trude khi bt dau ché tao két cau thép gé

1am co sé& cho viéc phé duyét va kiém tra gidm sat nhu:

+ Chimg chi vat liéu ciia nha may san xult vat lidu.

+ Quy trinh han WPS.

+ Chimg chi clia thg han va may han.

+ Trinh tu ché tao va han.

+ Céac quy trinh thir khong pha hay.

+ Chumg chi ctia nhan vién thue hién thir khong pha huy.

+ Cac phuong phap sira chita mdi han.

+ Bién phép xir li nhiét sau khi han, néu c6 trong ban va,..

_ Yéu ciu & dam bao diéu kién cho viéc gidm sat hi¢n tru'émg nhu 161 tiép cén,
san cong tac, thiét bi, nhan lyc, trang bi bao ho lao dong, yéu ciu vé dam bao an todn
lao ddng cho viéc gidm sét (hang rao, lan can, che chén).

¢) Thir nghié¢m.
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_ Nha théu thi céng phai trinh 1én Chu diu tu hodic Tu vén cac danh séch cic
phong thi nghiém dugc st dung dé lam céc thir nghiém ctia du an.

- Phai 1ap phong thi nghiém ¢ hi€n truong.

- Quy trinh thyc hién cac thi nghiém, mot sb yéu cu nhu: theo yéu cAu cua ai,
noi nao thuc hién, viéc giao ndp két qua, kinh phi thi nghiém,...

- Viée thir nghiém cudi cting & hién truong khi di hoan thanh xay lip dé chung
t6 tinh phil hgp cta cdng trinh.

- Nha thau thi cong phai cung cAp cac phuong tién dé thyc hién thi nghiém hién
trirong (thang, 16i tiép cén, san cong tac, thiét bi,...).

- Phai thuc hién viéc bao vé con nguoi khi thi nghiém bang X quang.

- Phai ¢6 quy dinh vé& viée thi nghiém bd sung khi c6 sy khong phi hop cta san
pham véi tiéu chuan hodc voi ban ve.

_ Phai c6 quy dinh v& viéc loai bo, khong chip nhan va cach xir 1i khi thi nghiém
khong c6 két qua phu hop.

d) Kiém tra chit wong va dam bdo chit lwgng.

- N6i dung kiém tra chit luong va dadm bao chét lugng cho cac hang muc nhur:

+ Thiét k& chi tiét va ban v& ché tao.

+ Cac cong doan ché tao.

+ Han va NDT.

+ Céc thir nghiém va kiém tra tai xudng.

+ L.am sach va son.

+ Bao goi va van chuyén.

+ Dung lap, sai léch dung 1§,p.

+ Thir nghiém cudi va hoan thanh,...

- Cac van ban, tai liéu lién quan dén viéc kiém tra chét lugng va dam bao chét
lwong nhu:

+ Ching chi vt liéu (bién ban ctia nha may san xuét).

+ Bso cdo két qua thi nghidm va giam sat.

+ B4o c4o chip nhan WPS.

+ Céc tai liéu vin ban khéc theo quy dinh ctia cac Tiéu chuin Quy pham duge
ap dung.
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PHAN II1: HE THONG DIEN

3.1 MO TA TONG QUAT.

3.1.1 Pham vi

Pham vi cong viéc ctia toan bd cac cong tac va hé théng co dién bao pdm phin
cobng nghé, cung mg, giao hang, lap dat, thir nghiém va van hanh thi, ban giao, huén
luyén, bao tri va bao hanh toan bo nhu duoc mo ta hodic ngu y mdt cach hgp ly trong
Hop déng. Nha thdu phai cung cip cac cdng trinh va hé théng hoat dong véi day da
cac tinh nang pht hop véi cac yéu cdu trong hop déng.

3.1.2 Cac tii li€u lién quan.

a) Tai libu thiét ké.

Tai lidu thiét ké bao gdm Ban v&, thuyét minh, chi dan k¥ thuat va tai liéu bao
tri da duge dinh nghia trong phén céc Diéu kién ctia Hop dong.

b) Thi tw wu tién tai liéu thiét ké.

Tét ca cac Tai lidu thiét k& s& bo sung 1An nhau. Tuy nhién trong trudng hop c6
mau thuln gifra cac Tai lidu thiet ke, thir tyr wu tién s& tir (a) den (c) nhur dudi day.

(a) Thuyét minh
(b) Ban vé
(c) Chi dan k¥ thuat

¢) S6 tay huéng din bio hanh béo tri.

Trudc khi chi déu tu phat hanh Gidy chtmg nhén hoan thanh thye té cong viéc,
Nha thiu phai cung cAp 09 bo tai liéu huéng din Van hanh va Bao tri cho Chu dau
tu, dong trong bia cing ¢ dan nhin dé nhén biét; tai }liéu huéng dan phai bao gbm
nhu sau theo miu d& hoan chinh va thoa thuén voi Ky su du an.

_ M ta toan bd hé thng va thiét bi

- Chi tiét va k& hoach béo tri (bao gdm nhiing hang muc thay thé)

- Danh sach phu tung du phong thay thé.

- Phuong phép van hanh céc hé théng

- Danh muc thiét bi

- Catalog va thong s6 hoat dong cua tit ca cic hang muc thiét bi.

d) Mo tid cong viéc.

Phén viéc dugc md ta trong phén nay bao gdm viéc cung chp, 13p dit, thi
nghiém, chay thir, bao tri va bao hanh cic phén viéc trong nha duoc liét ké dudi day.

- Cép ha thé chinh tir tram bién 4p v méy phat dién t6i tu dién tong,

- T phan phéi dién téng.
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- Toan bd hé théng ndi dét.

_ Heé théng cip dién wu tién va khong uu tién giita ti dién phén phéi tdng véi
céc th phan phdi nhanh, thang mdy, hé thong bom nudc va cac ta diéu khién dong
co cua hé thong curu hoa.

- Toan bg ti phan phéi dién cho cong trinh.

- Day d3n dién bd sung mang dién dong luc va chiéu sang.

- Chiéu séng tai tit ca cac tang,

- Chijéu séng cho toan bd khu céng cong, hanh lang.

- Hé théng day cho chiéu sang ting dién hinh.

- Nha thiu phu phfin dién sé bao gﬁ")m viéc cung c:flp, 1ip dat va van hanh thi
todn b cac t phan phéi dién toan cdng trinh, chiéu sing, ddng luc va toan bd cac
cong viéc lién quan bao gém di day va dicu khién.

- Hé théng chéng sét.

- T4i liéu hoan cong.

- Béo tri va bao hanh.

3.2 CAC TIEU CHUAN, QUY CHUAN, TAI LIEU AP DUNG.

3.2.1 Cic tiéu chuin va hwomg din Eip dit qudc té.

Viéc lap dit, vat lidu va thiét bi phai pht hgp véi cac yéu cAu méi nhét cia céc
tiéu chuén, cac huéng dan va céc tai liéu khac duge ban hanh béi cac co quan chirc
ning va cac to chire chuyén nganh quoc t¢ duge mod ta trong cac tiéu chuan sau:

- NFPA: Hiép hdi i’hbng chay chita chay qubc gia (MF)

- [EC: Uy ban k¥ thuit Pién québc té

_BS: Tiéu chudn Anh

3.2.2 Cac quy dinh va chuin mue trong nwoec.

TAt ca cdng viée phai tuan theo cac qui dinh yéu cau va cac qui tic duge thanh
1ap dua theo céc co quan chirc nang nhu sau:

~ A ~ on A
Ma so Tén tiéu chuan

QCXDVN: 1997 Quy chuin x4y dung Viét nam - Tép 2

Quy chudn k¥ thuét qudc gia vé cac cong trinh x4y

09: 2
QEVN 09: 2017 dung sir dung nang lugng hiéu qua.

QCVNI12:2014/BXD | H¢ théng dién trong nha ¢ va nha cong cong

QCVN 13:2018/BXD | Quy chuén quéc gia vé gara 6-t6
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11 TCN-18+21:2006 | Quy pham trang bi dién

TCVN 7114-1:2008 | Ecgdndémi— chiéu sang noi 1am viéc — Phin 1: Trong
ISO 8995-1:2002 nha

Dit dudng dan dién trong nha & va cong trinh cong

TCVN 9207 :2012 i Y
cong — Tiéu chuan thiét ké

TCXD 16: 1986 Chiéu séang nhén tao trong cong trinh dan dyng

Pit thiét bi dién trong nha & va cong trinh cong cong

206 : : At led
TCVND206 2012 | o chudn thidt ké

Chéng sét cho céc cong trinh xay dung — Tiéu chuin

T 9385 :2012 foox .
CVN 2 thiét ké — thi cong

TCVN 9888 :2013 | Béo vé chong sét - Phin 1,2,3.4

NFC 17-102:2011 | Tiéu chuén chéng sét cia CH Phép

TCVN 7447 H¢ théng lap dat dién cia cac toa nha

Chi€u sing nhan tao bén ngoai cac cdng trinh cong

TCXDVN 333 :2005 s o LT
CXDVN cdng va k¥ thuit ha tang d6 thi — Tiéu chuan thiét ké.

D 6n t6i da cho phép trong cong trinh cbéng cong —

XDVN 175:2005 X ,
e 752 Tiéu chuan thiét

3.3 YEU CAU CHUNG CHO THIET BI VAT TU VA BIEN PHAP THI
CONG.

- Cac ban v&, ti€u chi k¥ thujt, quy dinh va tiéu chuén chi 1 cdc yéu ciu téi
thiéu. Khi ¢6 su khdc biét gilta cac yéu cdu, yéu ciu nio nghiém ngit hon sé duoc
ap dung.

- Nha thau phai bdo dam ring toin bd cac V4t tur va thiét bi I3 phit hop cho viée
su dung va van hanh lién tuc trong diéu kién khi hau cda céng trinh.

- Tt c& vat tu va thiét bi phai duoc hoan toan “nhiét di hoa” va thich hop dé
str dung trong diéu kién van hanh va khi hiu dia phuong. Tt ca thiét bi/h¢ théng
phéi hoat dong binh thudng v6i nhiét d6 bén ngoai ti thiéu 18n 61 400C va d6 4m
twong déi 18n t61 100%.

3.3.1 Yéu ciu thiét bi va vat tw chung.

Cung cAp san phim va vat tu moi, sach s&, khong c6 khiém khuyét, khéng bi
tdn hai va ri sét.

Céac san phim va vat tu khong duge chira amising, PCB hoic bét k¥ chét nao
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khic ma co quan chitc nang cho 1a ¢6 tinh chét nguy hiém.

Thay thé cac vat tu cd chét luong khéng dat yéu cAu dé ra ddng thoi di doi phén
I%p &t khong ding theo chi thi ciia Gidm ddc du an.

Cung cAp cac bang tén/dit 1iéu tren cac bo phan thiét bi trén d6 ghi tén cua nha
san xuét, mo-den, sb sé-ri, dit liéu vé cdng suit va cic dic tinh ky thuét dién gén vao
mdt vi tri d& théy.

Cong tac lap dat vat tu va thiét bi phai do nhiing ngudi c6 trinh d§ chuyén mén
dam nhéan.

Duy tri tinh déng bd clia nha san xuht dbi véi cac thiét bi sir dung cho cling Ung
dung va kich cd.

B6i tron day du cho thiét bi néu can thiét.

Theo ding huo‘ng dAn ctia nha san xuét trong céng tac 18p dat, két ndi va diéu

chinh thiét bi. Cung cip mdt ban sao cac huéng din tai vi tri thiét bi trong qua trinh
14p dit.

Coéng sult, chung loai thiét bi, v.v... duoc liét ké hodc néu 18 d6i voi cac didu
kién vin hanh & cong trudng. Cac thiét bi nhay cam vé&i khi hdu phai duge gidm tai
theo phuong phap giam tai xac dinh trong hd so dé trinh.

Thiét bi tiéu thu dién ning phai dap img cc quy dinh vé dién trong nude

Péi véi cac thiét bi va hé théng k¥ thudt duoc lép dat tai cac vi tri ngoai troi
hoiic phoi ra thoi tiét bén ngoai, Nha thau can bao dam réng sb thiét bi va cic hé
théng k¥ thuat nay duge bao vé thich dang béng céac 16p vo boc hodc son phi chiu
duoc khi hau. Tét ca céc mo-to, dAu ndi va cac bo phan dién ¢6 lién quan phai thude
loai chiu dugc mua néng va thich hgp cho viée 14p d#t ngoai troi, [P 55 hodc 16n
hon. Can cung tmg cac vo boc chiu duogc khi hau. d6i vai cac bo phin chuyen déng
ctia thiét bi va céc phu timg lién quan bén ngoai 16p vo boc chiu duge mua néng

Toan bd cac thiét bi bén ngoai ké ca cac tAm pa-nd trén mai, v.v... déu phai co
tinh chét dic biét chiu dugc méi trudng dn mon.,

Yéu cu chiu duoc thoi tiét bén ngoai cling dugc ap dung cho cac hé thong k¥
thuét 1ip dat gan cdc 16 hd va mai hat bén ngoai

Péi véi cac bang diéu khién co dién bén ngoai phong mdy va tai cac vitri 1o ra
ngoai trdi ching han nhu béi dau xe, khu k§ thuat, khu céng cdng, v.v... can phai cd
cira trude khoa duoc vai khung kinh nhin ra ngoai.

Cong suét cua tAt ca méay moc thiét bi thé hién trong Hop dong 14 cong suat t6i
thiéu. Nha thiu cin luu y dén cong suit thiét bi d& xuit nhim d4p tng yéu cAu hoat
dong trong Hop ddng va céc yéu cAu lip dat trong thuc té.

Céc kich o& vt 1y clia tht ca may moc thiét bi phai phit hop véi khong gian dy
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tri, c6 luu v dén cac yéu cau vé 16i tiép can va khong gian dé duy tu bao dudng.
Bat cr dé& xuit nao khac vai Tiéu chi k¥ thuét va cac Ban vé déu phai co su
chép thuin cia Chu dAu tu. Sau khi dugc chap thuan, bat cir bién phap cong nghé va

cong téc 1ip dit cAn thiét ndo phat sinh do viéc thay dbi ndy ciing déu thude trach
nhiém ciia Nha thau.

Céc thiét bi d& xuét phai duorc trinh 18n d& duogc Chi du tu phe duyét trude khi
dat hang Toan b céc thong tin cin thiét do Cht du tu yéu ciu nhiam xem xét dé
xuét can dugc Nha thau d@ trinh.

3.3.2 Sw diéu ph01 cong viéc chung .

Céc hd so hop déng thé hién pham vi cbng viéc, vat tu va chét luong nhung
khéng thé hién cac hudng din chi tiét v& cong tac lap dat.

CAn phdi hop cong viée véi cac noi kinh doanh v cung tmg thiét bi lién quan,
bing vin ban, bat ¢t thong tin nao cAn thiét nhim cho phép san phim cia ho duoc
1ap dat dat yéu ciu, véi it tré ngai va chdm tré nhét.

Cac ban Ve thé hién sy sip dat tbng quat cac thiét bi vé phu tung. Khi thi c6ng
lap dit thuc te can theo that sat cdc ban vé&. Cung cép cac dng khuyu phu kién ndi
va phu ting cin thiét du khong thdy thé hién trén cdc ban ve. Kiém tra khu vyc thi
cbng va xem xét cdc ban v& cila cac hang muc khac nhim xéc dinh céc didu kién cé
thé anh hudng dén cong viéc, ddng thoi tién hanh cic cong viée va cung (ng cac
phu ting co thé cin thiét nham khic phuc cac diéu kién do.

Vi tri ciia chd gén dén, & cém, cong tic, bang dién va céc thiét bi khac thé h1en
tren céc ban vé 1a tuong dbi chinh xac. Cén cin than khi tham khéo vi tri gén dén, 6
cim, cdng tic, bang dién, v.v... dé d& xuét vi tri chinh x4c trinh Ban quan ly du an,
Chi dAu tu chép thuan trude khi tién hanh cong tac 1ap dat.

Céc ban vé thiét ké chi thé hién hudng tong quat ciia cac hé théng k¥ thuat va
vi tri tuorng d6i cia thiét bi, dAu ra, bang diéu khién, v.v.. Bat ¢t thay d6i quan trong
nao vé vi tri clia thiét bi, diu ra, bang didu khién, v.v... cin thiét nhdm dap Umng cac
diéu kién & hién trudng cin dugc théng bao cho Ban quéan ly dy 4n xem xét trude
khi thyc hién sy thay di do.

Cén kiém tra cin than cac yéu cAu vé khong gian so v6i cic bd phan khac nhim
béo dam c6 thé 1p dat thiét bj vio ding vi tri va khong gian quy dinh.

O nhimg vi tri ma viée lap dit phai két ndi v6i cong trinh khic, Nha thdu cin
phéi hop v6i céc don vi nha thau khéc nhim bao dam c6 day dd cac thong tin cin
thiét dé tién hanh lap dat va két nbi th1et bi mét cach pht hop. Cén x4c dinh cac hang
muc (ballast gin xa, hop kéo, v.v...) cén c6 161 tiép can dé Nha thiu phén trdn nha
biét dugc vi tri lép cira thim va cc bang didu khién.

Cén héi ¥ giita cac nha thau trong qua trinh lip dit, néu c6 thé, cac bo diéu
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khién mo-to va thiét bi phan phdi ¢6 cling mot ngudn san xuat.

Cung g va b tri cac dng ming séng dé chuyén cac duong dng dimg qua phan
x4y gach ciia cdu triic, cac tudng va sin bé tong va & cac vi tri can thiét d& bao vé
thich déng timg dudng bng dimg di qua cic bé mit cong trinh.

Cung cip chét tram chéng chdy chung quanh tat ca cac hop ndi, day din, thanh
cai, mang sbéng, v.v.. di qua céc ngan chdng chay dugc néu trong Ban vé& kién tric.

Cung cip céc gia d&, moc treo cAn thiét cho céc thiét bi mdt cac thich hop sao
cho khong vugt qua tai trong cho phép cia két chu

O nhitng vi trf ma coéng trinh c6 dd phic tap, cin chuén bi cc ban v& chi tiét
bd sung nhim phdi hop tét véi cong vide ciia cic nha thdu khac. Chi tiét vé cong
viée can duge thé hién ré trén ban vé vé khu vuc 4p dung. Dé trinh c4c ban vé nay
cho Ban quan ly du 4n dé duoc xem xét. Vao thoi diém hoan thanh cin bao gém mot
bd cac ban vé nay vao timg bd ban v& hoan cong.

Trudc khi khoi cng, can khao sat cac cong trinh 14n cin ma cbng viée ldp dit
c6 thé 1am anh huong, déng thoi bao céo vé céac tinh trang can trd viée thuc hién
cOng viéc. Cin hiéu rd cac didu kién thyc té/tinh trang hién hitu dé thuc hién viéc
két ndi hodic cin phai thay dbi.

Nha thdu phai chiu trach nhiém v& bét ctt chinh stra ndo cin thiét do viée lip
dat khéng tuong thich véi cc phén viée khéc.

Céc tAm nhin cia mach dién duéi hinh thic céc con s6 dugc sir dung dé chi ra
$6 hiéu ctia mach trén cic bang didu khién. Cin thé hién cac sb hiéu ctia mach dién
trén cac ban v& hoan cdng va trén céc tdm bia huéng dén gén trén bang dién. O
nhimg vi tri khéng chi ra mach dién, cin cung c:’;"lp mach dién theo yéu ciu theo tai
chi ra trén ban vé va/hoic dugc quy dinh.

Céc ban v& noi chung khong thé hién sé luong day dan dién déi véi diy mach
nhénh cua céc bd dén va cac diu ra hodc mach dién thuc té. Cin cung cép c& day
chinh xdc va khdi lugng theo yéu cAu v& mach dién duoc thé hién vi/hoic 36 cla
mach dién thé hién, muc dich didu khién, so dd duong diy tham khao, do sut dién
4p quy dinh hoic giéi han khoang céch t6i da. Syt 4p t6i da cho phép 1a 5% dbi voi
cac dudng truyén va nhanh.

Phéi hgp véi cong ty cung timg dich vu cdng cong dia phrong & nam dwoc yéu
cau ctia ho ddi véi vige két ndi vao hé théng chung, va viéc cung cép toan b0 cac
dung cu do, hé théng tiép dét, vat tu, thibt bi , lao dong, thir nghiém va phu ting can
thiét.

Didu chinh vi tri cic diy din, bang diéu khién, thiét bi, v.v... dé phi hop véi
cong trinh, tranh gay nhifu 14n nhau, du dy kién hay d4 xay ra. X4c dinh chinh xac
hudng tuyén va vi tri clia timg day dan trude khi lip dt.
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Quyén uu tlen Céc tuyén dbc co quyén uu tién hon cac tuyen khong cé dbe.
Viduy cac duong 6ng thoat nudc thu:o‘ng dugc vu tién. Cac tuyén c6 cao trinh ¢ thé
thay dbi ¢o quyén uu tién hon céc tuyén ¢ cao trinh khéng thé thay dbi.

Cung g cac dng khuyu, éng chuyén tiép va chuyén huéng day dan khi cin
thiét nhiim duy tri khodng trdng va cao d0 trén cic tuyén dbc.

3.3.. Kiém tra hién trudng.

- Truée khi dau thiu, cin tham quan cdng trudng va lam quen voi cac didu kién
anh hudng dén cong tac lap dat d& xuit va 1ap du phong trong phan chi phi lién quan.

Hd so thau khéng trinh bay cu thé vé tinh chit hodc pham vi cla ting dat cai,
cao trinh muc nuéc, cac céng trinh co, dién va két cAu hién hitu nam trén hodc dudi
miit dAt, hodc cac didu kién/tinh trang ctia 16p dudi bé mit khéc c6 thé gap phai trong
qua trinh thi cong dya trén viéc khao sat hién truo‘ng hodc cac thong tin khac. Viéce

khéng xem xét cic ban v& hodc cic théng tin cung cap s& khong lam giam bot trach
nhiém ctia Nha thiu trong viéc hoan thanh cong trinh dat yéu cau.

3.3.4 D0 cao lip dit.

CAn xac minh vi tri va d6 cao lip dit véi Tu vAn quéan 1y du 4n, Ban quéan ly du
an trudce khi lap dat

3.3.5 Gia d6.

Céac khung, gid d& phai dugc lam theo thong 1€ cong nghiép t6t nhat. Nha thiu
can cung mg cic khung, gia 6, moc treo, b phan két cAu phu ciing nhu cédc phin
ctmg bd sung dé nang d& cong trinh.

Cung cép cac khung chéng, gia do ndi tir phién san dén phién trn cho céc cong
trinh dugc néu trong ban vé& cling nhur Tiéu chi k¥ thudt la can dugc nang dd tir cac

birc tedng, tai cic vi tri ma tudmg khong c6 kha néng chiu lyc. Cu thé, can b6 trf cac
khung, gia d& d6 tai cac hop di€n va phong thiét bi.

Cung cip cac khung, gid d& cho thiét bi duoc lap dit tai vi tr cho vo khong c6 gia.
Céc khung, gia d& phai duogc lam bang thép goc, hodc cac bd phén ket cAu bang
thep dac biét, duoc bat bu 16ng chéc chin hodc han vao nhau va duge glang chéng

cAn than tir mot két cdu chic chén. Cac gia d& phai c6 kich thudc du dé bao dam
chiu dugc cac thiét bi dit 1én d6 mot cach 14u dai.

Céc khung d& thiét bi (ké ca cac dAu ra, hop két ndi va dd ga lip) khong duoc
tua 1én cdc dng dan, day dan, rinh din nudc hodc cap dién.

Thiét bi khéng duoc dit hodic twa 18n cac khung, gia d& dat trén cdc bo phan
trin dugc treo (gach ngoi, lati, thach cao cling nhu cic dudong xuong sbng (spine),
dudng rinh (runner) va cac vi tri tuong tu trén mat bing ctia trdn nha).

Cung cip cac khung, gia d& ddc 14p cho thiét bi. Khong diroc gin chung vao cac
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khung gi4 d& danh cho cc dudng ng din, dudng dng nude holic cée cong trinh khic.

Cung cp cac khung gia d& va méc treo cho thiét bi sao cho tai trong khéong
vugt qua tai trong cho phép cua két cAu. Thiét bj va khung, gia d& khéng duoc tiép
x{c vai cdng trinh nao khac.

3.3.6 Ngan chian nudc ro ri.

Néu c6 thé, cin tranh viée 1am céc 18 chd di qua cic mang ngin nudc chéng
han nhu mai nha, san phong may, tuong tAng ham va cdc vi trf tuong tu. Néu viée
14p céc 15 chdr d6 cAn thiét thi cAn 1am trude khi 1am cong tac chéng thim ddng thoi
cung g tat ca cic dng ming sdng hodc céc pitch-pocket cén thiét. Bao céo cho
Ban quan 1y du 4n va xin vin ban phé duyét trudce khi tién hanh cong tic xuyén qua
céc mang chdng thim, ngay ca khi 16 chd d6 dugce thé hién trén cac ban vé.

Phuc hdi tinh chéng thdm nudc cia cic birc tudng hodc bé mit sau khi duc
thiing ma khong duogc tinh thém chi phi vao Hop dong,

3.3.7 Bao vé vit tw, con ngwdi va tai san.

Toan bd cdc hang héa va vit tu phai dwoc giao dén céng truong trong tinh trang
m&i nguyén, duge dong goéi ding quy cach va bao vé khdng bi ton hai do qua trinh
vén chuyén, thoi tiét x4u hodc cac tinh hudng bt 1gi khac, ddng thoi duge d& nguyén
trong bao bi dong goi hodc bao kin cho t6i khi c6 yéu cdu str dung.

Bét ¢t hang muc thiét bi nao bj hu hong trong qua trinh vén chuyén hoac khi
dua t6i cbng trudmg déu khong dugc chap thuin va phai duge thay thé ma khéng
dugc tinh thém chi phi hodic thoi gian vao Hop dong.

Trong trudng hop thiét bi va vit tir ¢6 xudt xT tir qudc gia khac va/hodic tir noi
c6 diéu kién khi hau thoi tiét khac biét thi thiét bi va vat tw d6 phai dugc dong goi
that kin va day du.

Nha thiu phai chju hoan toan trach nhiém vé cdc may moc, thiét bj va vat tu
ma ho cung cép lién quan dén cong viéc ciia Nha thau, dfing thoi can quan tAm dic
biét dén viéc bao vé tht ca cac bd phén may moc thiét bi mét cach phu hop hoéc theo
chi thi.

Cong tic bdo vé cin bao gdm vat che phu, thimg gd thua, nha kho hoic cac
phuong tién khac nhdm bao vé may moc, thiét bi va vat tu khdng bi anh hudng cia
thoi tiét, nude va su ri sét va nhim tranh bui d4t, ba d&, manh vun hodc cic vt la
khac chui vao cac bg phén cua may moc thiét bi. Cén luu v dic biét dén viéc dong
chit cac 16 hé cia duong bng, 6ng dan, vv trong thoi gian luu kho hoic trong qué
trinh van chuyén va lip dung/Iip dit.

Nha thiu cin lwu ¥ tranh gay ra nhimng thiét hai khéng can thiét trong qua trinh
lép dat hé théng co & dién.
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Moi bién phap phong ngtra déu can duoc ap dung d6i v&i van @8 an toan lao
dong & cong truong. Nha thiu con phai tuan thu cac quy dinh chung trong viéc quan
ly nhén sy & cong truong ddng thoi phai bd tri di khéng gian lam viée & ho sir
dung.

Céc bd dén c6 guong phan xa voi cin gilf cac tii bdo vé bing plastic cla nha
san xuAt khi lip dat. Chi thao tai bao vé trudce khi ban giao.

3.3.8 Quan Iy va bio dam chat lugng (QA/QC).

Truée khi khéi céng, Nha thiu cin dé trinh cho Gidm déc du an dé duoc phé
duyét todn bd ké hoach quan 1y va bao dam chat lugng doi vdi cong tac lap dat, bao
gom nhung khong gi6i han cic diém sau:

K& hoach quan 1y/bao dam chét lugng ciia quy trinh san xuét thiét bi;

Bién phép thi cong cho toan bd cac cong tac L'flp dat ¢ hién truomg;

Phuong phap bao vé vat tu/thiét bi trong qua trinh giao nhén va luu kho bén
trong va bén ngoai cong trudng;

K& hoach, quy trinh thit nghi¢m va vén hanh thir, v.v..

K& hoach va quy trinh cdng tac quan ly/bao ddm chét lugng néi chung can tuin
thd cac hudng dan trong ISO 9000.

Str dung cong nhén c6 khé ning va tay nghé cao dé tién hanh céng viéc mot cach

£f mi, chéc chin va khéo 1éo theo ding cac thong 1€ t5t nhat. Phai co mat quan Iy nhiéu
kinh nghiém va kha niing 1am viéc toan thoi gian va dugc ty quyen dé quyét dinh.

T4t ca cAc thiét bi, vét tu va phuong phép lap dat déu phai tuan thi Tiéu chi k§
thuét chung va cac tiéu chuén cfing nhu quy dinh hién hanh duge dé ra trong Hb so
hop dong.

Cén tranh viéc st dung cac kim loai khong ddng dang vé mit dién tiép x0c voi
nhau. Néu didu nay 1a bét bude thi cac bé mit tiép xtic ciia hai (2) kim loai phai dugc
cach ly vai nhau bﬁng mét bién phap duoc chép thudn.

Tt céc cac bd phan 1ap dit can phai d& dang tiép can dé bao dudng/thay thé.

Toan bd céc thiét bi va dung cy do ludng can thiét cho cong tac kiém tra, thu
nghiém va van hanh thir cAn duge Nha thiu kiém dinh va bao duong Nha thau cin
dé trinh tat ca céc bién ban kiém dinh con gi4 tri cua nha san xuét va/hodc cac phong
thi nghiém dugc céng nhén va cta cac co quan cd chirc ning thir nghiém trudce su
dung cac thiét bi va dung cu do ludng dé.

Gidm dbc dir 4n c6 quyén kidm tra va loai bo bét cir phan vige nao khéng dat
yéu ciu. Nha thiu phai thay thé phan cong trinh d6 ma khong dugc tinh thém chi
phi phét sinh ciing nhu gdy chim tré cho Hop déng.

Viéc Gidm dbc dy an phé duyét hay chép thuan khong lam gidm bét nghia vu cia
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Nha thiu theo Hop ddng vé chat lugng vat tw va tiéu chuén tay nghé trong Céng trinh.

Khong dugce che day cong trinh néu khéng c6 su déng y clia Nha quéan ly x4y
dung. Nha thiu cin cung cap/ tao diéu kién dé Ban quan ly du 4n kiém tra va do
ludng bit cir phan viéc ndo sip bi che ddy hoic dé ngoai tim mit. Khi ¢ yéu cau
cua Nha quan 1y xay dung, Nha thau phai dé 16/phoi bay cong trinh ra dbdng thoi tao
didu kién thuan lgi dé Ban quan ly dy an kiém tra bat ct phén viéc nao trong qua
trinh gia cdng hodc I&p dat/lap dung & cong trudng

Khi ¢6 yéu cu cia Ban quan ly dy an, Nha thAu cin dé trinh céc bing ching
ké ca cac viin ban chung nhén cfing nhu todn bd céc bao céo thit nghiém cta cac don
vi thir nghiém dugc céng nhan/ché"lp thuan x4c nhén ring thiét bi hodc vat tu dé xuét
ctia Nha thiu d3 duoc thir nghiém va dap tmg dung tidu chudn dé ra

3.3.9 Hd so tién d9/ban vé hoan cdng.

Trong qua trinh thyre hién Hop ddng, Nha thau cén luu giit cic ban v& ciing nhu
hd so vé tién dd cia toan bd cong tic 1&p dit.

CAc ban v& hoan cong can dugc trién khai va thuc hién trong qué trinh 1p dit,
va khi dugc giam dbc du 4n yéu cau, nhim chimg minh cho cac hd so xin thanh toan
theo tién do hang thang.

CAn cung cép cac so db hé thong hoan cong duge déng khung cin than va treo
trén tuong bén trong phong may.

'Viéc dé trinh céc ban v& hoan cong dugc phé duyét phai duge thue hién nhur sau:

M&t (1) bd bing tdm plastic trong o chét luong diic biét cho toan bd cac ban ve;

Hai (2) ban sao phian mém trén CD ROM duéi dinh dang Auto CAD phién ban
2004 hodc maoi hon;

Nim (5) bd ban in ra clia tht ca cac ban vé dugc dong thanh tép

Ngoai s6 luong néu trén, can cung cip thém mot bo bd sung clia cac ban ve

hoan c6ng nhu quy dinh trong Cac didu khoan so bd ctia Hop ddng va theo yéu ciu
hop ly ctia Nha quan ly xdy dung

3.3.10 Viéc d¢ trinh cdc bin v& hoan cong.

Céc ban v& hoan cong cin duge cung cép theo yéu cau chia Ban quan 1y dy 4n

Nha thiu cin bio dam ring cdc hd so 8 trinh duge thuc hién mét cach chinh
x4c va dung thoi han dé ra, dong thoi khéng duge giy chdm tr& cho viée kiém tra va
thir nghiém ctia cac co quan chirc nang,. T4t ca cac ban v& hoan cong phai duge 14p
trén co s& cac ban vé kién tric mdi nhét

3.3.11 Céng tiac thir nghiém va van hanh thi.

Nha thau phai chiu trich nhiém v& viéc xin tht ca c4c loai gidy phép theo yéu cau
clia c4c co quan chic ning lién quan trude khi vén hanh bt ctt thiét bi/hé théng nao.
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Toan b cac cong téc thir nghiém va van hanh thir dé tao diéu kién cho viéc van
hanh tét cac cong trinh 1ip dit phai hoan thanh dat sy hai long ctia Ban quén 1y du
4n va theo diing tién d6 thi cong hoic truéc khi phat hanh Chimg Chi nghiém thu
cong trinh, tiy theo thoi diém nao sém hon.

Moi su hiéu chinh va can chinh cudi cling d6i v6i hoat dong cua thiét bi/hé
théng phai duoc hoan tit trude ngay phat hanh Ching chi nghiém thu cong trinh.

Toan bd cdng tac thir nghiém va van hanh thtr chi duge xem nhu hoan thanh
t6t dep sau khi hé théng ldp dit van hanh t6t trong pham vi cac gi6i han cong suét
dé ra mot cach lién tuc khong xay ra bét ¢t su cb nao.

Nha thau cin thiét 1ap cac mbe ngdy thang ma cac hé théng tién ich thuong
xuyén (dién mréc) phai cé sin cho cong téc thir nghiém va vén hanh tha, ddng thoi
lru y didu nay trong ké hoach ctia minh, hodc ¢in phai bé tri dé thir nghiém va van
hanh thit v6i ngudn dién tam thoi dua trén ké hoach clia minh.

Nha thiu cin chudn bi cac hd so dé dé trinh cho co quan chirc ning d6ng thoi
dai tho cac chi phi cho viéc kiém tra va cép gia“iy chimg nhén theo luét dinh.

3.3.12 Bio hanh.

Nha thiu cin bao hanh céng suét, dic tinh thét ké hoiic ché d 1am viéc ctia cac
thiét bj duogc lép dat khong kém hon tinh nang hoat dong thé hién trén cic ban v&
hoic trong Tiéu chi k¥ thuat khi van hanh trong cac diéu kién dugc néu va theo diing
cac chi din ctia nha san xut. Bt i thidt bi/hé théng nao khong dép tmg yéu ciu
nay sé& bi loai bo.

3.4 CHi TIEU KY THUAT THIET BI VA VAT LIEU HE THONG
PIEN.

Céc thiét bi vat tr vat 1iéu dua vao toa nha s& phai dap img tiéu chi k¥ thuit sau:

3.4.1 Té dién ha thé.

Xuét x{r vo th . Asia hodc tuong duong
Tiéu chuin : IEC 61439-1&2, IEC61641-1/2
Gumginco.co 1 Yerchamednien o004
bién 4p cach dién Ui : 1000V
bién ap dinh mic Ue : 690V

, >IP54 (tai céc khu vuc d6 4m cao)
Céap bao vé (IP)

>IP41 (tai cac phu vuc khac)
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Kiéu lip dit

Form tu

Ngin chéng t6n thit

Xir 1i b& mit (vo+canh 1)

Xir 1i bé mit (khung+CT khéc)
Do day (v6 +eanh ti)

+ Tu dién ha thé chinh

+ Céc ti dién con lai

Hé théng thanh céi

(Pimg hodc nim ngang)

Céc phu kién tron bd (thanh

nodi, gid dd, mang nhya, bang :

biéu, s6 16ng day....)

Kich thuée

Theo thiét k&

Form 2b v6i tit ha thé chinh

Form 1b vdi ti ha thé con lai

Xem béan v& thiét ké, phu hop yéu
ciu cia Pién luc

Son tinh dién

Son tinh dién

Tén 2.0mm (theo thiét ké)
Tén 1.2mm (theo thiét ké)

3P+N+E

DPdng ma thiéc, duge danh diu pha
theo mau (boc co nhiét)

Dong dinh muc > ACB/MCCB
téng

Céc ti dién Iép dit MCCB sir dung
d4u nédi truc tiép bang thanh cai

Pap tng

Xem ban vé thiét ké

a) MCCB (Molded Case Circuit Brearker).

Xuét xtr

Nam san xuét

Tiéu chudn

Chimg nhan CO, CQ
Loai

Dong dién dinh mirc
bién ap hoat dong Ue

Asia hodc tuong duong
2023 hoiéic mai hon
[EC-947-2

Dap ing

3P, 4P, loai ¢b dinh
16AT~ 1250AT

550/690 V (v6i ti MSB yéu ciu
Ue=690V)
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Dién ap cach dién danh dinh :

(U1)

bién ap chiu xung danh dinh :

(Uimp)

Dong ngén mach dinh mirc

B6 truyén dong

Lién dong

Két noi, giam sat ngoai vi,

BMS
Phu kién déng bd
Thi nghiém, kiém dinh

b) MCB (Miniature circuit brearker).

Xuét xir
Nim san xuét
Tiéu chuin
Chimg nhin CO, CQ
Dién ap danh dinh
Tén sb
Dong dién danh dinh
Dong dién cit dinh muc
Sé cuc
Kém theo toan b phu kién
13p dat
¢) RCBO
Xuét xir
Nim san xuét
Tiéu chuan

Chimg nhan CO, CQ

690/800 V (véi ti MSB yéu ciu

Ui=800V)

6kV, 8 kV (véi th MSB yéu ciu

Uimp=8kV)

18kA, 25kA, 36kA, 50kA, 70kA

(cin ctr vao thiét ké)
B%mg tay
Co-Dién

ON, OFF, TRIP (cin ct vio thiét

ké)
Dap tng
Pap ing

Asia hoac tuong duong
2023 hoac ma61 hon
IEC-898

Dap iing

230/400V

50Hz

1004, 80A, 63A, 40A, 32A, 20A, 10A...

>6 kA
4P,3P, 2P, 1P (theo thiét ké)

Asia hoédc tuong duong
2023 hodc moi hon
IEC 61009-1

Pap ung
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Dién ap danh dinh
Tén sb
Dong dién danh dinh
S Cuc
Cét khi dong rd
Thoi gian cit
Tudi tho co khi
Kém theo toan bo phu
kién lap dat

d) Contactor
Xuét x0r
Nam san xudt
Tiéu chuén
Chirng nhén CO, CQ
Dién 4p dinh muc
Dién ap cudn day
Sé cap tiép diém phu
Sb pha
Dong danh dinh

¢) Ro le trung gian
Xuét xit
Nam san xuit
Tiéu chuin
Chimg nhén CO, CQ
Dién ap cudn day

Dong danh dinh (TD
chinh)
P Bién dong dién.

230V

50Hz

6A,...50A

2P

30mA

<100ms

20000 14n dong cat

Dap ung

: Asia hoiic tuong duong
: 2023 hodc méi hon
. [EC-60947-4

: DPéap ing

550/690V

: 220V

INO+INC (cé thé tich hop thém)

: 3P,1P

. Phu thudc cong sut tai (theo thiét ké)

Asia hodc tuong duong
2023 hodc mdai hon
IEC-60947-4

Pap img

220V, 380V

5~10A
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Xuét xi

Tiéu chuén

Chimg nhan CO, CQ

bién ap danh dinh

Tén s6

Cong sudt tiéu thy

CAp chinh xac

Ty s6 bién cho 1 pha

Thi nghiém, kiém dinh
g) Von mét.

Xuét xir

Tiéu chuin

Ching nhan CO, CQ

Cong suit tiéu thy

CAp chinh xac

Dai do dién ap

Thi nghiém, kiém dinh
h) Ampe mét.

Xuat xir

Tiéu chuin

Ching nhén CO, CQ

Cong sut tiéu thu

Cép chinh x4c

Dai do dién ap

Thi nghiém, kiém dinh
i) Pong ho do dién ning.

Xuat xu

: Asia

. IEC-185
. Dap img
: 400V

50Hz
2.5~50VA

: 0.5~1CL

50~3200 /5A

. Pap limg

: Asia hodc tuong duong
: IEC51-2

: Papung

0.5VA
2~2.5CL
0-500V

: Dép ing

Asia ho#c tuong duong
IEC51-2

Dap Ung

0.5VA

2~25CL

0-3200/5A

bép ing

Asia hodc turong duong
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Tiéu chuan

Chimg nhén CO, CQ
Cong sudt tiéu thy
Pién ap dinh mic
Cép chinh x4c

Dong dién dinh mirc

S6 pha
Thi nghiém, kiém dinh
k) Pén bdo pha.
Xuét xir
Dang lip dit
Dién gp dinh muc
Quy dinh v& mau dén trong hé
thong dién dong luc
Pha A
Pha B
Pha C
Ql}y dinh vé r{1é1u déﬂn trong hé
thong dién diéu khién
Trang thdi dong
Trang thai ngat
3.4.2 Cap va day dan dién.
a) Quy dinh chung:
Xuét xi

Tiéu chuin d6i véi cép thuong

Tiéu chuan doi vai cap chong chay

Chiing nhan CO, CQ

IEC 60521

Pap tmg

4VA

230/400VAC

1.0 CL

10(40) ~ 30(90) (loai 1 pha)
5(20) ~ 50(100) (loai 3 pha)
1P-2W, 3P-4W

Dép g theo quy dinh cla Nganh dién

Asia hogc tuong duong
Lép mit truéce cla ti dién, $22mm

220-240VAC

bo
Vang
Xanh.

b6
Xanh

Asia hodc tuong duong
IEC 502, IEC288
IEC332, IEC 502, IEC288
Pap img
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Loai cap, tiét dién cap day dén dlen phuong phap phap lip dat tuyen cap phai
theo hd so thibt ké. Trong trudmg hop cin thiét muén thay dbi phai dugc su dong y
coa co quan thit ké/ tr 4n gidm s&t/ cha dAu tur va tuén theo Quy chuan tidu chuén.

Truée khi lap dit phai kiém tra xem xét tinh trang cua cap, khong duoc 15p dit
cép, diy dién da hu héng.

Théng nhét ma mau rudt cap/day tuong img thir ty pha trong toan bé cdng trinh.
Mau duoc quy dinh nhur sau: Pha A mau vang, pha B mau xanh 14 cdy, pha C mau do,

Day trung tinh son tréng cho mang dién trung tinh cach ly va son den cho mang
dién trung tinh néi dét truc tiép.

Day nbi dét bao v&, néu dugc cach dién, pha1 duoc dénh diu bing mét trong
hai phurong phap sau: Mau xanh luc/vang trén subt chiéu dai ddy, ngoai ra, dinh dau
béng mau xanh da troi nhat & cac d4u ndéi Mau xanh da troi nhat trén sudt chiéu dai
day, ngoai ra, danh dAu bing mau xanh luc/vang tai cac dau nbi.

TAt ca cac cap day dan phai dugc déanh dAu, c6 sb hiéu ghi noi di noi dén hosc
50 hiéu phl hgp so do.

Bén kinh ubn cong ciia céap theo qui dinh cia nha ché tao.

Cép phai dugce lip dit dé tranh dan co khi hoc hur hai khi dua vao vén hanh.

M&i ndi va r& nhénh: Khi déu ndi r& nhanh va lam dau day cho rudt cap hoéc
day c6 thé diing méot trong cac cach sau: han ép, kep chuyén dung dan. Tai chd n01
hay r& nhanh day din phai quan biang cach dién cao su hoac nhua, & nhu’ng gian 4m
con phai quét son hay vadolin cong nghi¢p trudc khi quin bing.Viéc ndi day hoic
r& nhanh cap va ddy din phai thyc hién trong hdp. Khi cho diy vao hop, khi cu dién
phai luon ca vo bao ve.

O chd cap diy din chui ra khi khéi thang mang hop cap dng Tudn déu phai duge
bao vé tranh hu héng, khong c6 canh sic ndo cham vao cap,day, cap va day khong
bi rung va cham vao canh séc trong qua trinh vén hanh.

Cap c6 tiét dién tir 10 mm2 trd 18n khi déu vio thiét bi phai ding dau cét, dau
cot phai phu hop vdi tiét dién cap.

Tai ch® chui qua san nha, tudng phin 16 mé phai dugc bit lai bang vét liéu
chong chay.

b) Cdp hg thé 0,6/1kV-rut dong.

* Yéu ciu chung.

Cap phil hop véi sb lidu sau

1) Dién dp dinh mirc 0,4kV,

2) Cép céch dién 0,6/1kV,
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3) H¢ théng 3 pha 4 day trung tinh ndi dat truc tiép,

4) Pbivéi cap nhidu 16i phai ky hiéu bing mau hofc s6 dé phan biét 18i cAp.
* Cap cach dién XLPE- Cu/XLPE/PVC

CAu tao cap : gdm 3 16p

1) Rudt cap phai la ddy din ddng loai nhiéu soi ép tron van X04n,

2) Lop boc cach dién XLPE phai duge thyc hién bang phuong phap dun ép,
3) V& boc ngoai bang nhya déo PVC.

* Cap cach dién PVC-Cu/PVC/PVC

CAu tao cap : gdbm 3 1op

1) Rudt cap phai 1a day din ddng loai nhidu sgi ép tron van X04n,

2) Lép boce cach dién PVC phai dugc thyc hién béng phuong phap din ép,
3} Vé boc ngoai bing nhua déo PVC.

* Day dén dién loai 2 16i -Cw/PVC/PVC

CAu tao ddy : gbm 3 16p

1) Rudt cap phai 1a day dan dong mém loai nhiéu soi vin xoan,

2) L&p boc cach dién PVC,

3) V& boc ngoai bang nhua PVC.

* Day dan dién loai 1 16i -Cu/PVC

CAu tao day : gdbm 2 16p

1) Rudt cap phai 1a day dan ddng mém loai nhidu soi vin xoén,

2) Lép boc cach dién PVC.

* Cap chdng chay

Yéu ciu chung;

- Nhiét d 1am viéc dai han cho phép clia rudt din 90 dd

_ Chiu nhiét @ 750 d4 trong thoi gian 90 phit van duy tri mach dién

- Lép vo ngodi bing vat liéu khi chay it khéi khong ddc, khdng halogen
Céu tao cap:

1) Rudt cap phai la day dan ddng loai nhidu sgi viin xofn ,

2) Lép bang can lia bang MICA,

3) Lép cach dién XLPE/EPR,

Vi du M3 hiéu cap Cu/MICA/XLPE

¢) Pdu cét ding cho cdp
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- Vit liéu bing dong tinh khiét dc.

- Puong kinh trong cua diu cbt twong tmg voi tiét dién cép.

_ Tiét dién phn tiép xtic ciia du cbt phai dam bao khong nhd hon 1,5 1an tiet

dién dau cot.

_ Céc dau cbt duge cung cép nap ddy m& bao quan cé nhiét d§ nong chay cao

chdng &n mon cho cap.

- Cac dhu cbt phai duoc danh ky hiéu, tiét dién cép phi hop.

- PAu cbt khéng dugc bep méo hay co bavia.

- Plu cbt ¢6 1 13 bt bu Iéng ding cho cap tiét dién tir 10 mm?2 dén 150 mm2.

- Pau cbt c6 2 15 bit bu long ding cho cap tiét didn tir 185 mm?2 ¢én 400 mm?2.

3.4.3 Hé thong thang, mang cap va Ong ludn day.

a) Hé thong ming cdp
Xuét x@r
Tiéu chuén
Chitng nhén CO, CQ
Vit ligu

Gép canh

Cac goc vudng, T, co lén,

co xudng, cit
Khau do

b0 day

Kich thudc
Mau son

b) Dai dir va phu kién

Viét Nam

IEC439-1, IEC61641, IEC 61537

: Dap uing

Tén son tinh dién

: Yéu cau bat budc.

. Pong bd véi méang cap va khong sur

dung chi tiét han.
2.5~3m/ doan
1.5 mm trd 1én

Xem ban v& thiét ké

. Mau kem, xam (theo thiét ké)

Cong nghé ché tao: Hé thanh d& cla thang, mang va Busway cap 1a cac thanh

c¢) Ong ludn PVC citng:
Xuét xiT

Tiéu chuan

chéng da ning bang thép ma kém cé thé két hop hai hoic nhidu hé théng trén cing
mét hé d&, khong c6 chi tiét han.

Viét Nam

BSEN 50086-2-1, BS 6099
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Ching nhidn CO, CQ
Pic diém

Do déo

Kha nang chiu ap luc

Kha ning chiu nhigt

Phu kién di kém

Théng s6 k¥ thuat chinh

d) Ong lubn PVC mém:
Xuit xi
Tiéu chuin

Chimng nhan CQ

Dap Umg

D& dang ubn ngudi va dinh hinh d cong
theo ¥ mudn két hop véi dung cu ubn
bng.

Chiu ap lyc cao, khong bi nirt né hay gay
éng khi st dung, chéng 4m chéng in
mon, chiu moi thoi tiét cao.

Chiu duoc luc mai mon ma sat trong
thanh éng.

D& chiu nhiét cao, c¢6 kha ning chdng
chay, khéng bbe chay thanh ngon Ira khi
bt truc tiép

Khép ndi, hop ndi, hop chia, day mbi, 10
xo ubn bng...ddng bd

Ong D263 d6 day dng >3.0

Ong D=50 db day dng >2.8

Ong D=40 db day éng >2.3

Ong D=32 d6 day 6ng >2.1

Ong D=25 db day éng >1.8

Ong D=20 d5 day ong >1.5

Ong D=16 do6 day bng >1.4

Ong ngoai trdi ding éng thép ma kém abi
véi bng cing, ding loai éng kém boc
nhya d6i v6i éng mém.

Pudng kinh éng theo nha sin suét, 4o
day bng tbi thidu >1.0, iy theo kich
thuée dudmg kinh ng.

Viét Nam
BSEN 50086-2-1, BS 6099
Pap ung
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bic diém Do deo Dé dang udn cong theo y mubdn

Kha néng chiu ap luc Chiu 4p luc cao, khéng bi nit n¢ hay
ody ong khi su dung, chéng 4m
chéng an mon, chiu moi thoi tiét cao.

Kha niing chiu nhiét D& chiu nhiét cao, co kha nang chéng

chay, khéng boc chay thanh ngon lira
‘khi dét truc tiép

Phu kién di kém Khép ndi, hop ndi, hop chia, day
moi, 10 xo udn ong...dong bod

Théng sb ki thuit chinh

+ Puong kinh ngoai 6ng D20, D25, D32

+ D) day bng >0.35mm

+ Chat ligu Nhua

Trong qua trinh thi cong tai cong tru:cmg nha thiu thi cong phal co phuong an
danh dau dé phan biét cac chung loai & ong ludn day cho timg hé thong hé théng co
dién khic nhau trén cac mét bing b tr éng.

3.4.4 H¢ thong chiéu sang:

T4t ca cac thiét bi chiéu sang phai dat chét lugng cao cuia cac hing tén tudi, va
phai hoat dong tdt & mirc dién ap rong 170~240V, 50Hz, va phai 1a dong san phim
tiéu chuén coa hang.

Bo dén: tron bo gbm bong dén, dé dén, hop deén, dui dén, day ndi tron bd bén
trong giira cac phu kién.

Trinh mau cta mdi loai bd dén va duoc chu dau tur chip thuan trude khi dit
hang hang loat.

T4t ca dén cing mot loai déu do mot nha san xut ché tao.

Phu kién dén chiéu sang phai dugc cung cép kém cAu dhu day.

Toan bd thiét bi chiéu sang phai dugc J&p rép sao cho cd thé tiép can dé dang
céc thiét bi didu khién chiéu sang dé bao tri. Chup/chda phan quang phai duge cung
cAp cling véi ban 18 va dai b dé d& dang thay the bong dén.

Cac mb ta dé cip dén trong tai liéu chi din k¥ thuat chi ra kidu dén chung nhét
chur khong han ché lua chon thiét bi ciia mét hang riéng bi¢t nao. Cac phu kién co

cung thiét k8, ¢ dic tinh phan bd sang va d6 chéi trong duong hay cing bé mit va
chét luong d&u dugc chip nhén;

Tét ca cac san phidm chidu sang cung cép cho dy 4n déu phai co gidy chimg
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nhan chit lugng (CQ), gidy chimg nhan xut xtr (CO) ctia nha san Xut.

Cdng ty cung cép san phim chiéu sang phai c6 gidy vy quyén chinh thirc ciia
hang san xudt, trong d6 cam ket viéc cung cip, bao hanh theo dicu kién tiéu chuin
cia nha san xuat.

San pham chiéu sang trong du 4n ndy phai dat mét trong cic tiéu chuén sau:
TEC/EN60598-1 ( tidu chuén chau Au), EN 55015, EN 55022, EN 61000, EN 61547,
EN 61347, EN 60929, IEC 68, ISO 9000, ISO 14001, EElI= A2 BAT EN55015,
TCVN (tiéu chuan dién). IEC62471, TCVN (tiéu chuan moi truong)

Xuét x; Asia hodc tuong duong.

Hang san xuét tham khao : Sjlite, Simon, Dragon, Philips hoic Tuong duong

e) Dén Led Tuyp:

Théng sé k¥ thuat Than dén
Lép son

: Puoc lam bing thép tdm day.

: Son phi nhya epoxy polyester mau tréng.

Nguén dién : 220V, S0Hz.
Boéng den : Led 18W
Day dan : HR 105°C.
Tudi tho + 30.000 gio.
Quang thong : > 100Im/W.
Nhiét d6 mau : 4000K

Chi s hoan mau : Ra>80.

Cép d6 bao vé : TP20.

f) Dbén Led Tuyp chéng thim:

Théng sb ky thuat Than dén

: Puge 1am béng thép tAm day.

L.6p son : Son pht nhya epoxy polyester mau tring
Chup : Mica kin

Ngudn dién : 220 - 240V, 50Hz.

Bong dén :Led 18W

Day dan : HR 105°C.

Tubi tho : 30.000 gid.

Quang théng 2> 100lm/W..

Nhiét 46 mau : 4000K

Chi s6 hoan mau : Ra>80.

Cép 6 bao vé - IP65.
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g) Dén Led Tuyp co chup mica:

Théng sb k§ thuat Than dén: Thén dén bing thép ma kém son tinh dién, chup
nhira polycarbonate.

Nguon dién

: 220 - 240V, 5011z,

Béng den :Led 18W

Day din - HR 105°C.

Tubi tho : 30.000 gio.

Quang thong : > 1001lm/W..

Nhiét do mau : 4000K

Chi s hoan mau : Ra>80.

Cip d6 bao vé : IP20.

h) Dén Led Downlight

Thén dén : Dugc lam tir nhyra hodc nhom duc.
Khuyéch tan : Nhyra Polystyrene
Ngudn séng :LED

Ngudn dién : 220 - 240V, 50/60Hz.
Déy dan : Chju nhiét t6t.

B& ngudn : Loai roi.

Tubi tho - 30.000 gio.

Quang théng : > 80Im/W.

Nhiét d§ mau : 4000K.

Chi sb trung thuc mau : Ra>80.

Nhiét d6 lam vige :-10°C ~ +45°C.

Cép do bao vé : IP20.

Cong suit bong dén
i) Dén LED panel, lip am tran:

Yéu cau chung

: trong ban v& thiét ké

Ngubdn sang : LED

Nguén dién - 220 - 240V, 50/60Hz.
Bo nguén : Loai roi.

Hiéu suét phat quang : >951m/W.

Tubdi tho : 30.000 gio.

: P& dam bao tudi tho ctia ca bd dén thi tht ca
cac bd phan tir thin deén, bong dén va bo dién phai dong bo tir cing mot Nha san Xuét.

121



Nhiét d6 mau : 4000K

Chi sb trung thuc mau : Ra>80.

Nhiét d§ lam viéc :-10°C ~ +45°C.

Cép do bao vé : TP20.

Cong sut bong dén : trong ban v& thiét ké

3.4.5 Céng tic, 6 cim dién.

a) Tong quit.

Mau séc, kiéu dang cua tht ca cdc cong thc, 6 cim, va mit che s& do chu dau tu
lwa chon quyét dinh.

T4t ca céc cong tdc, & cdm déu tir mot nha san xudt co xudt X7 18 rang dé bao
dam tinh dong bo, théng nhit.

T4t ca cac cong tic, b cim 1a loai tron bd bao gﬁ")m dé, mit va hat.

Truong hop nhiéu hon mot cong tic, 6 cim trong cung mot vi tri, ching s&
duoce lip dit trong cing 1 mit néu thiét bi cho phép. Céc bd phan cong cu diéu chinh
sang khong dugc go bo.

Céc cong téc ldp dit theo chiéu ngang véi vi tri ON & phia trén.

Tht ca céc thiét bi phai dugc Jip dit thing dimg (khong léch) va thing hang
trong cling mdt mit phang cua san, tudng, tran nha va/hodc theo cao dd chi ra trong
ban v&.

Céng téc 6 cdm phai dugc lap chit, bao dam khi cém, rat phic cim chéc chin,
khong bi x0 1éch.

Trudmg hop ¢6 nhidu céng thc trén mot mit, tAt ca cic cong tic phai duge cip
dién tir mdt thiét bi bao vé (may cét).

d) Céng tic.

Xudt xit :  Asia hoac tuong duong
Tiéu chuin : TEC669/193, IEC 8375
Chimg nhan CO, CQ :  Daping

Pién ap dinh mrc : o 250V

Cép bao vé . IP33 véi cong tic thuong

P55 véi cong the chéng 4m

Dong danh dinh (TP chinh) :  10A, 20A Theo thiét ké
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Sé cuc : 1 cuc (1P), 10A, 250 VAC, 50Hz.
2 cuc (2P), 20A, 220-250 VAC, 50Hz.

Tiép diém ctia cong tic . Pong
e) O cam

Xuét xir :  Asia hodc tuong duong
Tiéu chuén . TEC669/193, IEC 8375
Chimg nhén CO, CQ :  Déapuing

bién ap dinh muc . 250V

Cép bao vé - 1P33 vdi b cim thuong,

IP 55 véi 6 cim chéng 4m

P44 v6&id cim Am san, ¢6 nép bao vé.
Dong dién . 16A
S& cuc . 2P+1E

3.4.6 Hé théng chong sét va ndi dat.

Cac day ndi dit can duge dat bén dudi céu triic san trudce khi thi céng bat cir
hang muc ngim nao. Hé théng nay cAn bao gbém c4c thanh tiép dt dong va cac dién
cuc tiép dat hop kiém tra hé théng tiép dat, day dn tlep d4t, céc du ndi dat chinh,
céc hop ndi thir nghiém dt tai cao trinh mat dAt, v.v.. TAt c thanh tiép dht chinh cua
hé théng tiép dét phai cé day dan tiép dit ndi véi dién cuc chinh.

Trudmg hop can khoan dé 14y céac thanh tiép dat hosic cac day ddng & duéi cao
trinh mit dit, cin thém mot hop chét ting cudong dién trd dt vao céc 18 khoan va
mot hdn hop gdm 60% bentonite va 40% thach cao vao 125% nudc tron déu dé co
mot loal vira ¢6 déc. Chét nay s& duge bom vao cic 15 khoan trudc khi dit vao dé
céc thanh din/day dén tiép dét dé co a6 ving chic. Viéc thué thiét bi khoan va cong
thc phut vita theo nhu mé ta & phan trén s& do Nha thau thuc hién.

Céc dién cuc hé théng tiép dt cin dugc lién két v6i nhau bing céc cap dong
70mm?2

T4t ca cac mbi han hoa nhiét, keo dan, thanh tiép dét, v.v.. phai do cing mdt
nha san xuét thanh ddng va thanh tiép dat cung cép.

Toan b3 céc san phim/phu kién ndi dét phai dugce cong ty dién lyc chap thugn.

Bé& mit tiép xic cia tit ca cac day va méi ndi, v.v.. phai duge lam sach trude
khi han héa nhiét, ddng thdi tht ca cac méi ndi déu cAn dugc tan ri-vé, ndi béng cach
han héa nhiét. Tét ca cac bd phan ndi vao cidc may moc thiét bi dién cin dugc thuc
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hién bing moi ndi bu-16ng tai vi tri dé thay va co thé tiép cin duoc.

Céc day dan tiép dia ddng phai dugc gén chat véi cac dién cuc bing mbi han
héa nhiét co kich thudc ph hop tai cac khoang cach bing nhau, déng thdi day dan
cAn dugc cung cip dudi dang c6 d6 dai lién tuc khdng dit gdy nham trénh tinh trang
phai 1am méi ndi khéng cén thiét.

a) Kim thu sét.

Kim Thu Sét duge st dung 1a loai kim phét xa sém, ¢ ban kinh bao vé bao
phit toan bd cong trinh. Kim thu sét phai c6 ddy du gidy chimg nhan xuat xit CO va
chimg nhén chat lugng CQ.

Kim thu sét phat tia tién dao phai duoc lap dit trén dinh tda nha. N6 can phai
cao hon tdi thidu 2m so véi khu vue ma né bao vé tinh ca anten, thap giai nhiét, mai
nha, bé nude..vv

b) Cap thoadt sét.

Cap thoat sét 1a loai cap ddng tudn theo cic yéu cdu vé trong lugng va thi céng
18p dat vé hé théng chéng sét va duoc ndi tir kim thu sét xubng hé théng ndi dit trén
2 tuyén khéc nhau. Géc cia bét ky cua queo nao khong qua 90 46 va cAn giir theo
phuong ngang hogc huéng di xudng,

Cung cip sb cap thoat sét theo yéu cau phan b ddng déu bén ngoai tuong cla
tda nha. Lap dit theo cach di ngim va di bén trong dng ludn day uPVC kich ¢& nhu
hién thi trong ban v&.

Cép thoat sét phai la cép ddng c6 tiét dién t6i thiéu 70 mm2 bao gdm nhidu si
bén tron.

¢) Cure noi dit.

Coc ndi dit 1am bing thép tron ma dong dudng kinh 16mm dai 2,4m.

Day nbi dt duge 1am bang ddng tran tiét dién theo hd so thiét k&, dugc két ndi
v6i cac coc ndi dit biang cac mbi han hoa nhiét.

Céc khop ndi cia timg phan ctia thanh din phai cing loai vét tu v6i thanh dan,
duoc ren ring dé khép véi cac bd phan cua thanh dn. Cée tri sé dt phai dugc do
ludng va ghi lai trude khi két ndi va din dong vao bd phén ké tiép. Trong trudng
hop thi cong ma gié tri dién tré tiép dét khong dat theo yéu cau thi phai khic phuc
nhim dat dugc céc tri sb dét thuc té theo yéu cau.

Céc day dan tiép dét vao thanh thép chu trong coc mong can duge thuc hién
bang loai méi han dién.

Déy din tiép dit (con duoc goi 1a thanh dAn tiép dét ) dugc chén ngam dusi dat
va két ndi lién tiép céc cuc ndi dat v6i nhau.

Trir khi c6 quy dinh khac, cac ddy dén tiép dat phai la dai dong c6 kich thudc
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151 thiéu nhu trén ban v& thiét ké.

d) Bii coc tiép dit.

M3i bai tiép dt phai duoc lién két véi nhau bang dai ddng nguyén chit c6 kich
thudce nhu trén ban vé thiét ké.

Cac cuc tiép dat phai duoc noi bing mdi ndi thich hop, cac dién cuc tiép d4t
dugc chén ngam dudi dat.

D& giam thiéu cam Gng tuong hd giira céc bai tiép dat, cac dai tiép dat phai
duoc dinh vi cach nhau khéng dudi 4m trir khi ¢6 quy dinh khac.

e) Cidc mbi noi.

Céac mdi ndi trén céc thanh tiép dat, day déng va ludi tiép d4t cin duge han hoa
nhiét sao cho dién tr& cla phan c6 chita moi noi khéng duoe vuot qua dién trd cla
mot d6 dai twong duong & thanh dan khong c6 moi ndi. Bat cir méi n6i nao dugce thyc
hién nhu vay ciling can dugc thi nghiém dé chimg minh 1a theo ding céc yéu cau.

Cac mit tiép xUc cua toan bd céc thanh din bao vé phai dugc 1am vé sinh sach
s& va trang thiéc trude khi két ni.

Ngoai trir tai cac dau ndi, khéng dugc phép khoan vao bét cir thanh tiép dat nio.

) Hop kiém tra tiép dia.
Hop do dién tré tiép dia 13 nhdm duc hodc nhya cimg,
Kich thuée hop do dién tré ti thiéu 13 150x150x5mm.
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PHAN IV: HE THONG DIEN NHE

4.1 MO TA TONG QUAT.

4.1.1 Muc tiéu thiét ké.

Dé dap tmg muc dich cia thiét ké va yéu cdu v& tinh niing clia tda nha, hé théng
dién nhe phai ddm bao dugc cac tiéu tri dudi day:

- Tinh linh dong dé théa man cdc yéu ciu cia nguoi st dung;

- V4n hanh tiét kiém ning luong;

- Dat d6 tin cAy cao va kha ning bao tri dé dang cho moi hé théng;

- 100% dy phong cung cip ning luong;

- Kha ning tiép cén va khéng gian hop Iy cho cdng téc béo tri;

- Kha niing phét trién cac hé thdng trong tuong lai.

- Tiét kiém chi phi;

- Phit hop véi cic tiéu chuan dia phuong va céc tidu chudn qudc t duoc cong nhan.

4.1.2 S6 tay hwéng din bio hanh bao tri.

Truée khi chi dau tu phat hanh Gidy chimg nhan hoan thanh thuc té cong viée,
Nha thiu phai cung cp 09 bd tai liéu huéng din Van hanh va Bao tri cho Chu dau
tu, dong trong bia cimg c6 dan nhin dé nhén biét; tai liéu huéng dan phai bao gom
nhu sau theo mAu d& hoan chinh va théa thudn véi K¥ su du an.

- M5 ta toan bd hé théng va thiét bj

- Chi tiét va ké hoach béo tri (bao gom nhitng hang muc thay thé)

- Danh sich phu ting du phong thay thé.

- Phuong phap van hanh cac hé théng

- Danh muc thiét bi

- Catalog va thong sb hoat dong cua tt ca cac hang muc may méc

4.2 HE THONG THONG TIN, MANG DU LIEU

4.2.1 Nhiing van dé chung.

a) Pham vi.

Phén nay ctia Chi din k¥ thuat bao gbém nhung khéng gi6i han, viée thidt ké,
cung cép, lap dit, thir nghiém va nghiém thu cho hé théng mang mang dix liéu.

b) Cdc tai li¢u lién quan.

Céc tai liéu lién quan dén hé théng mang dit lidu bao gdm:

~ Thiét ké ban v& thi céng kién truc;

~ Thiét k& ban v& thi cong hé théng dién nhe;
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¢) Cdac quy ch uiin, tiéu chuin dp dung.

Cac quy chudn tiéu chuén sau duoc 4p dung trong thiét k& hé théng mang di lidu:

- QCVN 22:2010/BTTT: Quy chuén k¥ thuat qubc gia vé an toan dién cho cac
thiét bi du cudi vién thong;

- QCVN 33:2011/BTTT: Quy chuédn k¥ thuat qudc gia vé lip dit mang cap
ngoai vi vién thong;

- QCVN 98:2015/BTTT: Quy chudn k¥ thudt qubc gia vé& thiét bi ddu cubi
ADSL va ADSL 2+;

- TCVN 8338:2009: Mang vién théng — Cap thoéng tin kim loai ding trong
mang dién thoai ndi hat;

- TCVN 8665:2011: S¢i quang dung cho mang vién thong — Yéu ciu k¥ thuat
chung;

_ TCVN 8696:2011: Mang vién thong — Cap s¢i quang vao nha thué bao —Yéu
cau k¥ thuat

- TCVN 8697:2011: Mang vién thong — Cap so¢i dong vao nha thué bao —Yéu
ciu k¥ thuat;

4.2.2 Vat lidu va thiét bi.

a) Cic yéu ciu kj thudt.

H& théng chiing loai phai phit hop v6i mei yéu cau vé tinh ning d6i v6i nhiing
{mg dung hién tai holic dugc dé xuét nhu Gigabit Ethernet (1000BASE-TX), 10 va
100BASE-Tx, mang token ring, 155 Mbps ATM, 100 Mbps TP-PMD, ISDN, analog
va video k§ thuit sb, analog va 4m thanh k§ thuat sd (VoIP).

b) Chuyén mach Switch:

* Chuyén mach I6i (Core Switch)

Switch 12 SPF 1Gbps Switches voi cong nghé StackWise Plus cho phép nhiéu
switches (ciing dong san pham) két hop v6i nhau thanh mét switch tong. V6i tinh
nang nay, khach hang d& dang trién khai céc (mg dung hdi tu bao mét va mé rong
t1 da ha tAng ma khang anh huéng dén hé théng thong tin dang hoat ddng. Y tudng
két hop cdu hinh 10/100/v6i 10 Gigabit Ethernet uplinks, switch cung clp cac dich
vu nang cao nhu IP telephony, wireless, va video.
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Mdt sb tinh ning;
- TwinGig converter module chuyén dbi tc do tir 1 Gigabit Ethernet (SFP) 1én
10 Gigabit Ethernet (X2).

- Cong nghé StackWise Plus giup dé dang st dung va md rong voi 32 Gbps
stacking.

_ Kha ning thay thé nong, ning cap ngudn va quat.

- Téc d6 chuyén mach géi 1én dén 68 Gbps (nonblocking switching fabric).

- Tich hop multicast routing, [Pv6 routing, va access control list vao phin cing.
* Chuyén mach truy nhip ( Access Switch):

Switch cac thiét bi chuyén mach Ethernet thong minh switch Series cho phép
cic mang cta doanh nghiép nho va van phong chi nhanh cung cap dich vu mang
LAN mé rong. Dong san phim cAu hinh ¢ dinh, déc 1ap nay hd tro két nbi 10/100
Fast Ethernet va 10/100/1000 Gigabit Ethernet tai diém truy cép (wiring closet).

M&t s6 tinh ning;
Tinh an ninh tich hop, bao gbm kiém soat ding nhap mang (NAC).
Chét luong dich vu (QoS) tién tién va tinh uyén chuyén.
Céc dich vu théng minh cho bién mang (network edge).

Pon gian quan ly mang

Tich hgp trong cac san phim switch cung clp quan Iy mang tip trung cho cac
thiét bi chuyén mach, dinh tuyén va cac diém truy nhép vo tuyén. Ung dung nay trg
gitip l4p cAu hinh dé& st dung d2 don gién héa dang ké viée trién khai mang héi tu va
cac dich vu mang théng minh

Thiét bi c6 cAu hinh ¢ dinh (fixed-
configuration), cung cAp tbe do chuyén
mach wire-speed Fast Ethernet va
Gigabit Ethernet. Dong san phim nay cé
nhiéu phién ban phin mém va cdu hinh
khac nhau, pht hgp trong mo6i truong hé
théng thong tin phic hgp. Software cung cAp nhiéu tinh ndng, dap tng nhu cau
doanh nghiép can cac dich vu basic data, voice, va video. Pdi voi mang yéu ciu an
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ninh mang, advanced quality of service (QoS), va tinh sin sang cao, véi Enhanced
Image Software cung chp cac dich vu thdng minh nhu rate limiting va security
filtering cho viéc trién khai & bién mang,

c) May chii hé thong thong tin:
C4u hinh may tinh :

B vi xut ly: Core 15-4440(3.1GHz/6MB)
Chipset: Chipset Intel

B nhé trong: 4Gb DDR3

O dia cimg: 1Tb

Card man hinh: 1GB ( No on board)

Giao tiép: Gigabit Lan; Wlan b/g/n;

O dfa: DVDRW

Heé didu hanh: Server 2008, Windows 7 tro 1én.
Man hinh 197, ban phim, chudt

d) Mdy tram hé thong théng tin:

CAu hinh may tinh :

B& vi xir Iy: Core 15-4440(3.1GHz/6MB)
Chipset: Chipset Inte]

B6 nhé trong: 4Gb DDR3

O dia ctimg: 1Tb

Card man hinh: 1GB ( No on board)
Giao tiép: Gigabit Lan; Wlan b/g/n;

O dia: DVD

Hé diéu hanh: Windows 7 tr& 18n.

Man hinh 19”, ban phim, chut

e) Ti Rack 36U:

Kich thuodc:

H1760*W600*D1000

Mau séc : Den S&n / Ghi Sén
Phu Kién: 04 Quat gi6 + 01 O c&m 6 chiu da ning. 04 Banh xe diéu

huéng+ 04 chén ting ¢o dinh.
f) Tu Rack 10U:

Kich thuée : H530 x W550 x D600
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~ Ngudn dién : AC (190-240V, 50-60Hz % 5%)

- Heé théng cira déu c6 kho4 an toan, d& dang théo lip

- 01 quat gi6 tan nhiét

- Quy cach : Treo tudng

g) Bj chyén déi tin hiéu quang dién:

Tiéu chuén va giao
thirc (Standards and
Protocols)

IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3x

Chuc nidng co ban
(Basic Function)

Ché do chuyén Ban/Song cong trén cdng FX
Pidu khién ludng song cong(IEEE 802.3)

Diéu khién lubng ban song céng(Backpressure)
m& rong khoang céach cédp quang 1én t6i 20km

Tinh niing Link Fault Passthrough va Far End Fault giam
thiéu sy mAt mat gy ra boi nhimg lién két 15i rét kip thoi

Céng 1 SC/UPC 100M

A it -
Cong (Ports) Céng 1 RJ45 100M (tr dong MDI/MDIX)
Network Media Cép UTP loai 3,4,5 (16n nhét 100m)
10BASE-T Cép STP 100Q EIA/TTA-568(16n nhat 100m)
Network Media Cap UTP loai 5, 5e (I6n nhit 100m)
100BASE-T Cap STP EIA/TTIA-568 100€2 (16n nhat 100m)
Network Media Ci sinele-mod
100BASE-FX b quang Singie-iode

~ » 1R LE
ben chidan (LED 0 £DX/Col, Link/Act, SPD
Indicators)
Kich thudéc
{Dimensions - 3.7%2.9*1.1 in. (94.5%73.0*27.0 mm)
W*D*H)

Ngubn cip (Power
Supply)

Ngudn tir 110VAC dén 250VAC

Safety & Emission FCC, CE
Nhiét d6 hoat dong : 0°C~40°C (32°F~104°F)
M0i trudong hoat Nhiét do bao quan : -40°C~70°C (-40°F~158°F)

dong (Environment)

Do 4m hoat ddng : 10%~90% khong ngung tu
Do 4m bao quan : 5%~90% khong ngung tu
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h)HE thong cip:

* Cap Quang:
Thong s6 k§ thuét Pon vi Chi tiéu
] <0.22 tai 1550 nm
H¢ s6 suy hao dB/km
<0.35ta1 1310 nm
) ) <3.5tai 1310 nm
HEé s6 tan sac Ps/nm.km
< 18 tai 1550 nm
Hé sb PMD Ps/km!? <0.2
Budc séng tan sic 1300 <A, < 1324
¥ A Nm
diém khéng
P9 déc tan sic dié <0.
(_)A oc tan sac diém Ps/nm?.km (0.092
khéng
Budc séng cit Nm Acc £ 1260
Suy hao uén cong
dB <1.0at1310
(75mm x 100turns)
; m
mot : 10.5 1+ 1.0 at 1550nm
Tém sai truong mbt wm <0.50
Budng kinh 16p phan um 125 + 1.0
Xa
P khong tron déu o <1.0
16p phan xa °
Db md s NA 0.12
Puong kinh 16p phu m 2455
ngoai H
Diém ting suy hao <0.1
Y dB
dot bicn
. . > 100
Strc cing soi quang kpsi
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* Cap mang:

Cap mang Cat5e

- Cap mang CatSe phai théa mén hodc vugt qua yéu ciu cia cdc tiéu
chuin TIA/EIA-568-B.2 d6i v&i CatSE va cac yéu cAu vé hibu suét Class D cua tiéu
chuén ISO 11801. Cap phai c6 kha ning dap tmg tit ca cac yéu ciu hiéu ning doi-
vO1 cac Umg dung hién tai nhu Gigabit Ehernet, 100BASE-Tx, mang vong, 155Mbps
ATM, 100Mbps TP-PMD, ISDN, tin hiéu tuong tu, s6 va thoai IP. Cap phai cidc mau
da dang dé d& dang phan biét cac img dung va dugc déng cudn trong hop.

- Cap mang UTP Cat5e phai kich thudc 24 AWG, 04 d6i UTP, dugce
phan hang UL/NEC CM. Vo cap PVC da dang dé tién lua chon, khong chi. Cap phai
dugc kiém tra ddc 1ap boi bén thir 3, vi du nhu ETL va thoa mén tiéu chuin chéng
chay tuong thich véi NEC muc 800.

~ Yéu cu k¥ thuat:

+ Trd khang: 100 ohms +/- 15, 1 MHz to 200 MHz.

+ Tré truyén dan: 538 ns/100 m max. @ 100 MHz.

+ Ban kinh uén cong t5i thidu: 4 1an dudng kinh céap, xap xi 1 inch
+ Tré khang DC cia diy dan: 9.38 ohms max/100 m .
+ Dién dung turong hd: 5.6 nF max/100 m

+ B¢ 18ch truyén dan téi da: 25 ns max.

- Yéu cau hiéu ning tai tan s 100MHz:

+ Suy hao (Attenuation): <22dB/100m.

+ Nhiéu xuyén 4m diu gin (NEXT): > 44dB.

+ Téng nhiéu xuyén am dau gin ( PSNEXT): > 38dB
+ Nhiéu xuyén 4m diu xa (ELFEXT): > 29dB.

+ Téng nhiu xuyén am diu xa ( PSELFEXT): > 26dB
+ Suy hao phan xa (Return Loss): > 26.1dB.

+ Ti s6 suy hao trén nhiéu (ACR): > 22dB.

+ Téng ti s6 suy hao trén nhiéu (PSACR): > 18dB

- Yéu ciu chét liéu ciu tao:

+ L5i ddng: Kich thuéc 24 AWG ddng nguyén chit.

+ Vo boc cach ly 161 ddng: Polyethylene, dudng kinh danh dinh 0.032 inch.
+ Lép vé cap: FR PVC, dudng kinh danh dinh 0.2 inch
+ Nhiét dd hoat dong: -20°C ~ 60°C.

+ Nhiét d6 bao quan: -20°C ~ 80°C
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Cdp mang Cat6

- Cép dOng xodn d6i UTP Cat6 thoa mén hodc vuot xa cic yéu cau clia
tidu chuin qudc té TIA/EIA-568-B.2-1 va ISO/IEC 11801:2002 phén hang E Cat6
dbi v6i hidu ning truyén din. Cap UTP Cat6 tuong thich véi tht ca céc yéu cau vé
dong dién cling nhu cac timg dung truyén din toc d6 Gigabit, 100BASE-TX, Token
Ring, 155 Mbps ATM, 100 Mbps TP-PMD, ISDN, c4c loai tin hi¢u tuong tu, sd,
hinh anh. Cap & dang CM, c6 céac mau da dang dé d& dang phan biét cac tmg dung
va duogc dong cudn trong hop.

- Théng sb k¥ thuit:
Trd khang 100 Ohms =+ 15%, 1 MHz - 250 MHz
Tré truyén dan 536 ns/100m max 250 MHz

Ban kinh uén cong

2 4 in dudng kinh cép, xdp xi 1 inch
to1 thieu & P, X4p

Tré khéang DC clua

o 66.58 Ohms max/km
day dan

Pién dung tuong hd | 5.6 NF max/100m

Dién ap 300 volts AC hodc DC

TIA/EIA-568-B.2-1, ISO/IEC 11801:2002 Class E,
Tiéu chudn dap img | [EC61156-5, IBEC60332-1-2, EN50288-6-1, EN50173-1

Kiém dinh ddc lap béi SEMKO-ETL

- Hiéu ning truyén dan tai tn s 250Mlz:

Suy hao (Attenuation) 29.32 dB/100m
Nhidu xuyén 4m diu gin (NEXT) min 38.3dB
Téng nhidu xuyén 4m ddu gin ( PSNEXT) min 364 dB
Nhidu xuyén 4m diu xa (ELFEXT) min 19.8 dB
Téng nhidu xuyén m diu xa ( PSELFEXT) min 16.8 dB
Suy hao phan xa (Return Loss) min 17.3 dB
Ti s6 suy hao trén nhidu (ACR) min 5.6dB
Tbdng ti s6 suy hao trén nhidu (PSACR) min 6.2 dB

- Chét liéu cu tao:
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L6i dong

Kich thuéc 24AWG ddng nguyén chit

Vé boc cach ly 16i ddng | Polyethylene

Lép vo cap FR PVC — Vé nhua chéng chay

Nhiét d6 hoat dong -20°C ~ 60°C

Nhiét d6 bao quan -20°C ~ 80°C

Kiém dinh UL E138034 & ETL Certificate 3162341CRT-001

j) Gid phdi cdp quang:

MM.

lugce.

Loai ODF: 19" Rackmountable, 1U, ¢6 thé 1ap 24 cdng quang SM hoic

Dang khay trugt, co thé kéo ra dé thi cong va quan ly
Tich hop dang duc lién hé thong quan 1y soi quang: khay quéan 1y, ring

V4t liéu: Polycarbonate, PC/ABS

Kich thude: 19”(rdng) x 1U (cao) x 270mm(séu).

Tiéu chudn chdng chay tuin thii: UL94 V-0

Tiéu chuin mbi truong: EN6008-2-2; IEC 68-2-14; IEC 68-2-6; [EC

68-2-27; IEC 68-2-3

Trong lugng: 1.14Kg
Adapter sir dung: SC duplex

k) Gid phoi cdp cho cdp CatSE:

Patch
Panel
Cat5e

Pat chuén: ANSI/TIA-568-C.2 and

ISO/IEC 11801 component requirements and

Enhanced Category 5/Class D system performanc > EN 50173
Category Se

Kha ning tai ddu ndi voi cng RJ45: >750 1an (JEC/EN 60603-7)

Dién trd tai diém tiép xuc 6 cim : <20mg)

Tré khang thay dbi tai diém giao ¢4t IDC: 1 mQ.

Kba ning tai ddu ndi tai diém IDC (tool Krone): >200

bién tré cach dién: 100MQ at 500VDC

Chéng chay: UL 94V-0

An toan: UL 1863
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1) Mt é cim, hat, diu bim:

- Nhan chuin Cat5e (RJ45), cap dién thoai Cat3 (RJ11). Céc yéu cau vé
hiéu suét hoat déng cua toa nha.

~ Nhén chuén phai dugc thiét k& dé cap c6 thé diu ndi véi nhan chuin
duéi goc 90 do hodic 180 do theo cac chuin T568A hoiic T568B. Cac nhan chuén
phai duogc gin kém véi by giam thiéu ban kinh cong va bao vé dAu cap chic chan
ddng thoi gitip tiét kiém khong gian. Nhan phai c6 cac mau da dang dé d& dang luya
chon va phén biét cac img dung.

- Yéu cau dic tinh dién:

+ Kha ning tai cam/rat: 750 lan.

+ Kha ning tai ddu nbi: 200 lan.

+ Lyc kéo tdi da: 89N

+ Nhiét @5 hoat dong: -400 dén 700C

- Yéu cAu hiéu ning tai tan sé6 100MHz:

+ Suy hao chén (Insertion Loss): < 0.08dB.

+ Suy hao phan xa (Return Loss): > 24dB.

+ Nhiéu xuyén 4m dau gn (NEXT): > 47.6dB

+ Nhifu xuyén am dau xa (FEXT): > 51dB.

- Yéu chu chét liéu cAu tao:

+ Vo ngoai mo dun gidc: Polyphenylene Oxide, loai 94V-0.

+ Phin d4u ndi: Polyphenylene Oxide, logi 94V-0.

+ Phén tiép xtic gidc cim: Ché tao tir ddng bery, ma vang 1.27um trén lép ma
niken 3.81um

+ Tiép xtc cach ly: Pdng phdt pho ma thiéc 3.81um trén 16p ma 1.27 um.

+ Mt chén bui: Polycarbonate

+ B bao vé ban kinh cong: Polycarbonate.

+ Kidm dinh: UL sb E81956.

- Mat 5 cam:

+ Vat liéu ché tao: dang nhua déo (94V-0), ABS

+ C6 bidu tuong Icon (chét liéu nhya déo chuén 94V-0) nhén di¢n cdng mang
hay thoai.

+ Tuong thich cac loai nhin chudn UTP 110Connect, STP 110Connect, SL
series jack, MTRIJ jack, .

+ Loai 2 cdng c6 mit chén bui
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m) Phién diu diy Krone:

- Két ndi chi bang mét cdi nhén khong cin ding bt ci dung cu két ndi
nao khac, don gian, tién dung va hiéu qua.

~ Tich hop Gel phu bao vé mébi ndi khoi tac dong ctia mdi truong, bao vé

mdi ndi khoi nhitng nhan t4 ctia méi trudng nhu cdn trimg, nude, v.v. nha d6 duy tri
tinh lién tuc tin hidu truyén din qua thoi gian.

- Cong két ndi ro rang, dé theo dbi, Tao ra tinh chuyén nghiép trong quan
Iy cac d4u nédi cling nhu ting do tin ciy cho qua trinh 1dp dit.

- C6 thé gén trén khung gia QSA/Krone, Viéc tich hop duoc voi cac nha
san xuit khung gid tiéu biéu tao tinh linh hoat trong viéc thay thé, sira chira.

~ Viéc tich hop duoc v6i cdc nha san xuét khung gia tidu bidu tao tinh
linh hoat trong viéc thay thé, sira chita.

- Dién tré cach dién 100MQ

+ Pién trd tiép xic ; 10mQ

+ Cuong d6 dién moi 3 KV, 6011z AC
+ Qua dién 4p cao 3 KV qua ap DC

- bién tré cach dién 100MQ

+ CAT5e 100MHz

+1TU G.933.2

+ VDSL2 30MHz

- Moi truong hoat dong

+ Nhiét d6 van hanh -200C dén 600C
+ Nhiét dd bao dudng -400C dén 900C
+ Vit liéu : Polycarbonate ,Hop kim ddng thiét khong pha chi
n) Bj khuéch dgi tin hiéu quang:
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- Node quang lam nhiém vy nhén tin hiéu quang tir trung tam thu phat
chuyén d6i sang tin hiéu quang sang RF (Tén sb) sau d6 dugc khuech dai va truyén
din trén hé théng mang cap ddng truc (QR540, RG11,RG6) dé cung cap tin hi¢u cho
khach hang. Node quang hoat dong & budc song 1310 nm véi yéu cdu mirc quang
vao tir -2 dén +3 dBm. Bing tn hoat dong cita Node tlr 5 ¢én 865Mhz va mirc C/N >
52 dBc. Yéu cAu dién 4p du vao Node tir 40 dén 65V DC hogc 220V AC. Mic ra
ctia tin hiéu cin dugc can chinh theo céac yéu clu sau:

- Mirc tin hiéu ra tai kénh cao nhét: 104 dBm.

- Mitc tin hiéu ra tai kénh thip nhét: 98 dBm.

4.3 HE THONG AM THANH CONG CONG

4.3.1 Nhitng vAn dé chung.

a) Pham vi.

- Phén nay cta Chi din k§ thuat bao gdm nhung khong giéi han, viée
thiét k&, cung cap, l4p dat, thir nghiém va nghiém thu cho hé théng 4m thanh cong
cong.

b) Cdc tai li¢u lién quan.

- CAc tai liéu lién quan dén hé théng mang dit liéu bao gbm:

+ Thiét ké ban v& thi cong kién tric;

+Thiét ké ban v& thi cong hé théng 4m thanh c6ng cong;

4.3.2 Vat liéu va thiét bi.

- B6 diéu khién théng bio frung tém : tiép nhan tin higu théng bao tir cc
thiét bi ngoai vi (nhu dAu phat nhac nén béng thé SD/ USB/ FM Tuner, micro..)
cung, VO‘l cac yéu chu di kém, sau khi qua xur ly, tin hiéu s& duoc dua dén cac thiét bi
dAu cudi 13 cé4c loa duogc 1ap dat tai cac vi tri cin thiét trong toa nha

- Bé dinh tuyén : Kha ning md rdng dugc 06 ving am thanh. két ndi véi
bo khuyéch dai cong suét dam béo cho céc ving 4m thanh dat hi¢u sudt thiét ke. Cho
phép két ndi véi b dicu chinh 4m leong ving.

- Ban goi thong bao + ban mé rong : giip ngudi van hanh truyén tai cac
thong bao cin thiét mot cach truc tiép dén céc viing 4m dugc lya chon trong toa nha.

- B6 khuyéch dai cong suft : Cac bd phan Vl‘mg (Router ) khoéng duoc
tich hop khuyéch dai cong sult, do d6 khi hoat dong, cong suét s& khong thé tai duge
hé thong M&bi bo phin ving dm thanh co6 thé két nbi véi 02 bd khuyech dai cong
suét. Hé thong trang bi nhidu bd phan viing thi c6 thé két ndi nhiéu bd khuyech dai

coéng sudt. Hé thong nay nay bo khuyéch dai duge tinh toan cong suit 1a 05 bd
khuyéch dai cong suét.

- Piu phat nhac nén bing the SD/ USB/ FM Tuner: giup cho hé théng
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phét ra cic ban nhac hay cdc ban tin thdng bao thong qua cac chuong trinh dugce ghi
s&n trén file MP3, tir thé SD, USB hoiic phat tin hiéu séng radio béng tAin AM/FM.

- Cac loai loa : tuy theo diéu kién cia timg khu vuc cu thé, cac loai loa
(loa &m tran, loa hdp, loa cdi) s¢ duge 1ap dit dé truyén tai théng tin tir phong didu
khién trung tdm dén cac vi tri. Cac thiét bi cua hé thdng truyén thanh cong cong phai
do hiing san xuit c6 uy tin cung cép, con méi 100% va dugce chu dau tu chap thuén.

- Thiét bi phai déng bd dé dam béo viéc ghép néi hé thong theo dung nhur
trén ban vé.

a) Bé diéu khién trung tim.

B6 diéu khién trung tAm 13 trai tim cia hé théng théng bao cdng cong. Cung
cap ngudn cho hé thong, phat hién 16i va diéu khien hé thoéng. Cac ngudn nhac vao,
nhac nén dugc chon tir ban goi. C6 thé 1am viéc & ché d6 két ndi véi PC hodc lam
viéc doc 1ap.

Théng sb k§ thuit chung

- C6 2 du vao audio dang analog, 1 ddu vao cho phép chon lya gifra micro
va line.

- C6 12 dhu vao didu khién, c6 thé cai dat mém déo. C6 thé 1dp trinh cho
bét ky su kién ndo trong hé thong va cdc mirc uu tién khac nhau.

- C6 2 d4u ra audio line dang analog.

- Céc dhu ra didu khién c6 thé duoc 14p trinh cho bét ky trang thai thay
d6i nao cua hé thong. _

- Tich hop amply cong sudt 240W

- H& théng cho phép téi da 16 mirc vu tién va cAu hinh diéu khién t6i 120
zone am thanh.

~ C6 kha ning luu trit 255 tin nhén thong béo véi dung lugng bd nhé
16Mb ROM khéng can pin du phong. P§ dai tin nhén tily ¥, ho trog chudn WAV c6
tan s6 1ay mau 8kHz-24kHz ma hoa 16 bit

Giao dién

- Giao dién RS232, USB 2.0 cho két ndi may tinh hodc cac thiét bi ngoai
vi dé thue hién chirc ning phan tich va hiéu chinh hé thong,

- 2 dudmg didu khién két ndi cac bd dinh tuyén 6 ving.
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Théng s6 k¥ thuat

Nguon xoay chiéu

- Hiéu dién thé - 230/115 VAC, £10%, 50/60Hz
- Dong : 8A

- Cong suét tidu thu max : 600VA

Ngubn d phong DC

- Hiéu dién thé : 24 VDC +15%

- Dong : 14A

Hiéu suat

- Céng suét ra (rated/max) : 240W/360W

- Dap tuyén tan sd : 60 Hz dén 18kHz

- D6 méo tin hiéu : <1% rated output power, tai | kHz
- Diéu chinh Bass/Treble :+8dB tai 100Hz/10kIz

Mic/line input : 1 duong

- Kiéu gidc cém : XLR, 6.3mm

- B4 nhay : ImV/ 1V

- Tré khang : > 1kQ(mic), >5kQ(line)

- Bd loc thoai : -3dB@315 Hz, 6dB /oct

- Ngudn Phantom 112V

- Mirc nhay VOX : -20dB(100 pV mic/ 100mV line )
- B gidi han : tu dong

PC, AUX, CD/Tunner inputs  : 3 duong

- Kiéu gifc cam : cinch stereo

- Do nhay : 200mV-2V

- Tré khang : 22kQ

- T3 1& tin hiéu/nhiéu 75 dB

Trigger Inputs : 6 diu khén cip/ 6 ddu théng thuwong

- Kidu gifc cim : MC1,5/14-ST-3,5

- Ché a6 : 14p trinh dugc

- Giam sat . cac dAu vao bao dong khan/ 14p trinh
—~ Kiéu gism st + dién trd ndi tiép hoic song song
100V input : 1 duong

139



- Kiéu gidc cam

: MSTB 2,5 /16-ST

- Kha ning chiu tai dua vao: 1000W

Tape output : 1 duwong

- Kiéu gidc cam : Cinch, 2 x mono

- Mt tin hiéu danh dinh : 350 mV

- Tré khang : <1 kOhm

Output Contacts

- Kiéu gific cim : MC 1,5/14-ST-3,5

~ Rating : 250V, 7A, voltage free
- Role EMG : NO/COM/NC

- Role théng bao : NO/COM/NC

~ Role bao 15i : NO/COM/NC

- Ro le khac : NO/COM

Tin nhin

- Dang : WAV, 16 bit PCM, mono

- Tan so lay mau

- Pép tng tan s6

: 24,22.05, 16,12, 11.025, 8 kHz

@ fs = 24kl 1z 100 Hz— 11 kliz

@fs=22.05kHz  100Hz—10kHz

@ fs = 16kHz 100 Hz—7.3 kHz

@ fs=12kHz 100 Hz—5.5kHz

@ fs=11.025kHz 100 Hz- 5 k=

@ fs = 8kHz 100 Hz-3.6 kHz

- b6 méo : <0.1% tai 1kHz

- Ti 18 tin hidu/nhigu : >80dB

- Dung luong bd nhé : 16 MB Flash ROM
- Thoi gian ghi/phatlai  : 1000 s tai fs = 8 kHz

- : 333 stai fs =24 kHz

- S tin nhan 1 255

Thong sb co khi

- Kich thuéc (cao, rong, sdu): 144 x 430 x 370 mm

- Trong Juong

:21,17 kg
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- Nhiét d6 : -10 oC dén 55 oC
- D6 4m : <95%
b) Bo dinh tuyén 6 ving

B dinh tuyén dugc bd sung dé ma rong thém céc ving zone cho hé thdng 4m
thanh théng bao. Mbi bd dlnh tuyén s& bd sung thém 6 ving zone, cd thé phat dong
thoi ca thdng bao va nhac nén cung luc cho ca 6 ving zone khac nhau. B dinh tuyén
¢6 thd muon cdng suft cia by diéu khién LBB 1990 hoic sit dung 4mply ngoai.

Céc tinh ning didu khién tuong tu nhu bd diéu khién LBB 1990.

Nguon dién xoay chiéu

- Higu dién thé : 230/115 VAC, £15%, 50/60Hz

- Dong khéi dong 1 1.5A@230VAC/ 3A@115VAC

- Cong suét tidu thy :50VA

Nguén dw phong 1 chiéu

- Hiéu dién thé : 24 VDC £15%

- Dong 16n nhat : 1.8A

Trigger inpuis : 6 ddu vao khin cdp/ 6 ddu vao thong thuwong
- Kiéu gibc cim : MC1,5/12-ST-3,5

- Kich hoat : 1ap trinh duoc

- GGiam sat . chc dAu vao bdo dong khan/ 14p trinh
- Kiéu giam sat : dién tré nbi tiép hodc song song
100V inputs

- Kiéu gidc cdm : MSTB 2, 5/16-ST

- Amplyl - 100V/ 70V/ OV

- Amply 2 : 100V/ OV

Cic dau ra

- 100 V/70V : MSTB 2, 5/16-ST

Output contacts
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- Kiéu gidc cim : MC1,5/12-8T3,5

- Role didu khién (2x) : NO/COM

Théng sb co khi

- Kich thuée (cao, rong, sdu): 88 x 430 x 260 mm

- Trong lugng : 3kg
- Nhiét do : 10 oC dén 55 oC
- D6 Am : <95%

¢) Amply cong suit 480W

- Ngudn cung cip 1 230VAC, £ 10%, 50/60Hz

- Céng sudt tidu thu cuc dai 1110 W

- Ngudn pin du phong : 24 VDC, +15%/-15%

- Dai tan sb . 50Hz dén 20kHz (+1/-3 dB@-10dB)
- b6 méo : < 1% tai cong suét ra 1kHz

- Ty s6 nén trén tap 4m o

mirc cuc dai :>90dB

- Pau vao : 2 gidc 3 chin XLR, loai cin bang
- B3 nhay 1V

- Tré khang : 20k

- CMRR . > 25dB (50Hz dén 20kHz)

- Pau vao 100V : Bang vit bat, khong cin bing

- D6 nhay : 100V

- Tré khang 1330k

-Piu ra
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- Puong ra thing : 2 gific 3 chan XLR

- Mixc ra trung binh Y
- Tré khang - Theo mire tin hidu dau vao
-Piuraloa - 70V/ 100V/80

d) Ban goi co s¢

Ban goi dugc sit dung cho muc dich lam céc thao tac bang tay hodc cudc goi
duge 4n dinh trude t6i bat ké mdt ving zone nao da dugc an dinh truéde hodc kich
hoat cdc su kién duge 14p trinh tir trude. Tai ban goi s€ c6 mot micro gan cd dinh &
trén dé truyén tiéng néi qua mang, phim thuc hién véi thao tac nhén dé goi.

- Ban goi v6i bd loc tiéng cho phép cit bod cac tin sb thap & 315Hz va
ngin chiin cc tin hidu ¢ dau vao vai tan so thap.

- C6 thé ndi t61 8 ban didu khién ving am,

- Ngudn cung cAp cho ban didu khién ving 4m dugc 14y tir ban goi co
S0,

- Cé thé dit ban goi cach xa trung tam tdi 1000m, str dung cap CAT 5
véi bo cap nguon 24 Vde. '

— Pay ban goi c6 cong tic chinh 4m lugng cho micro, bd loc thoai va 56
thir tur cua ban goi.

- Cé thé gan toi 16 mic uu tién,

- Cé 3 LED chi thi: dén xanh nhay, thé hién dang & ché d6 sin sang hoat
dong; dén xanh sang, thé hién & ché @6 d3 kich hoat; dén cam sang, hé théng xuét
hién 15i; dén do, hé thdng & trang théi bao ddng.

Giao dién

- 2 cbng két ndi mang hé théng va bo diéu khién viing &m

Chi thi v diéu khién

- C6 ba LED chi thi mau théng bao cac tinh trang h¢ théng.

- C6 cong thc didu khién 4m luong, b6 loc, sb ID ban goi

Thong sb k¥ thuét
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Ngudn cip
Dong tiéu thu
b6 nhay
Muc ra

Muc thanh ap
Tinh chinh

Dién ap ngudng

. Tilénén

D6 méo

Nhiéu diu vao

Dai tin

B0 loc thoai

Tré khang ra

Nhiét 46 van hanh
Do dm

Kich thudc

Chiéu dai cin micro
Do dai cép

Trong lugng

e} Ban phim mo rong

Ngudn cip

Déng tiéu thu
Kich thudc

Trong luong

Nhiét d6 hoat dong
Nhiét d6 Iuu kho

D6 Am

: 18-24V

: <30 mA

: 85 dB SPL

: 700 mV

: 110 dB SPL
:+6/ 0/-15 dB
2V

:20:1

: < 0.6%

:25dB SPLA

: 100 Hz - 16 kHz
: -3dB tai 315Hz, loc tAn thép 6dB/oct
: 200 Q

: -100C-550C

1 <95%

: 40x100x235

: 390mm

: 5m

- kg

: 24VDC, cAp tir ban goi LBB 1956/00;
: <15mA

: 40 x 100 x 235

: khoang 1kg

:-10 46 C dén 55486 C
:-40 d6 C dén 70 d6 C

: <95%

) Pdu phit nhac nén bang thé SD/ USB/ FM Tuner
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M

Chirc nang chinh:

- Phat nhac file MP3 tir thé SD va USB

- Bit séng FM véi chie ning RDS (Radio Data System), diéu khién sé
vdi cac ché d6 chon san;
- Ciing mét thoi diém c6 thé déng thdi phét nhac tir thé SD/ USB va bt
song FM
- Cac dau ra riéng biét cho Am thanh ra tir thé SD/ USB va bd bét song

bic tinh k¥ thuét:
Diic tinh vé dién

- Ngu&")n cap

- Cau chi

- Céng suit tiéu thy (tiéu biu)

- Cong sut tiéu thu 16n nhat
B thu song FM

- Méo

- Méo hai tng (1 kHz)

~ D4i tan sb thu (FM)

- Pap tuyen tén s6

: 115 - 230VAC £ 10%, 50/60Hz;
: 230VAC 0,63AT / 250V

1 10W

1 SOVA

: <1%

: <0,8%

: 87,5—108 MHz
: 50 Hz— 12 kHz

- D céch ly gifta cic kénh (1 kHz): >40 dB

- Do nhay du vao

- Pau vao anten
- Mitc du ra audio
B¢ phat nhac SD/ USB
- Dung lugng bo nhé tdi da
- S6 lugng track 16m nhit
- Diép tuyén tan sb
- Ty s6 S/N
- Meéo hai téng (1kHz)

: 6V em.f. (2uV)
- D) nhay thu tu dong didu chinh:
- 75 Ohms (cap ddng truc)
:-10dBV

<50 uv

:32GB

: 2000

: S0Hz — 20 kHz
: >70dB
:<0,1%

145



~ Bg cach ly stereo : >60dB
- Mitc tin hiéu am tdn du ra . -10dBV
Dic tinh vé co khi

- Kich thudc (cao x rOng x sdu) : 44 x 444 x 250 mm

- Kiéu lap dat - Chuén réng 197, cao 1U
- Trong lugng : Khoang 3,6 kg
Diic tinh vé mbi truong
- Nhiét d6 hoat déng :-25°C dén45°C
- Nhiét d¢ luu kho 1-40°C dén 70°C
- Po 4m : <90% (khong ngung suong)

g) Loaam trin 6W

Théng sb k¥ thuit ctia loa Am tran

- Cong suét 1on nhét 1 9W

- Cong suét danh dinh : 6W

- Céc mirc chon cong suét ra : 1.5/3/6W

- Miic thanh 4p @ 6W/1W (1 kHz, 1m): 92 dB/ 84 dB (SPL)
- Di tan : 80Hz-18 kHz

- Goéc mo @ 1kHz/4 kHz . 1750/550

- Dién 4p danh dinh : 100V

- Trd khang : 1667 ohm

- Kich thude hop : duong kinh 199 mm, chidu séu
- Kich ¢ loa : 152,4mm

- Lip dit : Méc treo trin

- Trong luong : 620g

- Mau séc : Mau tring

- Nhiét d6 1am viéc : -250C -> +550C

146



— D6 Am 1 <90%
h) Loa hop 6W
- Kha ning t4i tao 4m thanh trung thyc

- Gém 2 mau co ban Pen hodc tring, c6 hodc khong cé tich hop triét ap
diéu chinh 4m lugng.

- Tuén theo céc tiéu chuan quoc té vé lap dat va do an toan,

Céc thong sb k¥ thuat

- Cbng sut 16n nhét 1 9W

- Cong suit danh dinh L 6W (6-3—1.5W)
- Muirc thanh 4p 6W/ 1W (1 kHz, 1m) :99dB /91dB (SPL)
- Déi tan sb hiéu dung (-10dB) : 180Hz — 20kHz

- Goc mé @ 1kHz/ 4kHz, (-6dB)

- Ngang : 1650 /950

- Doc : 1580 /730

- Dién ap : 100V

- Tré khang : 1667 Ohm

~ Piu ndi : 4 chén kiéu “nhén-cai”

- Céc tinh ning k¥ thuat tuan thu theo tiéu chuin IEC 60268-5
- Kich thude ngodi (Hx Wx D) 1243 x 151 x 119 mm

- Trong lugng :0.9kg

- Mau séc : Pen (D) hoic Tring (L)
- Nhiét do hoat dong =25 > +550C

- D6 im 1 <95%

i) Loa nén 15W
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- Goc m& lon

- Kha nang tai tao tiéng néi

- Chén gin linh hoat

- Chéng nudc va bui téi tiéu chuén IP65

- Dép (mg cac tiéu chuin quoc t€ vé dd an toan va lap dat

Théng s6 k¥ thut:

- Cong suét cuc dai 1225 W

- Cong suit danh dinh : 15 W (cac mtc chon lya 15/ 7.5/
3.75 W)

- M thanh ép @ 1 W (1 kHz, Im)  : 103 dB (SPL)

- Dai tin s6 hiéu dung (-10dB) : 500 Hz — 5 kHz

- Goécmé @ 1 kHz /4 kHz (-6 dB)

- Ngang : 1300

- Doc ' : 500

- Dién ap : 100V

- Trd khang : 667 Ohm

- PAu ndi . cap loai 4 ddy dai 0.5 m

- Kich thuéc (W x D) :213 x 310 mm

- Mau : Trang xam (RAL 7035)

- Trong lugng :1.5kg

- Pham vi nhiét d6 - -250C dén + 550C

- Ps 4m : <95%

J) Mang cap:

Cap loa sir dung cap PVC 2 x 1,5mm?2. M&i ving 4m chay mdt dudng cép riéng
két ndi tir loa dén ting 4m cdng sut. $6 lugng va phan ving &m nhu thé hién trén
ban vé.

Cap mang Cat5c phai thoa man hogc vugt qua yéu cau cua cac tiéu chuéan
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TIA/ETA-568-B.2 d6i voi CatSE va cac yéu cAu v& hidu suft Class D cua tiéu chuin
1SO 11801. Cap phai ¢6 kha néng dap ung tht ca cdc yéu cAu hidu ning dbi véi cac
{mg dung hién tai nhu Gigabit Ehernet, 100BASE Tx, mang vong, 155Mbps ATM,
100Mbps TP-PMD, ISDN, tin hi¢u tuong tu, sb va thoai IP. Cap phai cac mau da
dang d& d& dang phan biét cac ung dung va duoc déng cudn trong hop.

Cap mang UTP Cat5e phai kich thuoc 24 AWG, 04 @61 UTP, dugc phan hang
UL/NEC CM. V6 cap PVC da dang dé tién lya chon, khong chi. Cap phai duge kiém
tra doc 14p boi bén thir 3, vi du phur ETL va thoa méan tiéu chudn chéng chiy twong
thich véi NEC muc 800.

Yéu cau k¥ thuit:

Tré khéng: 100 ohms +/- 15, 1 MHz to 200 MHz.

Tr& truyén din: 538 ns/100 m max. @ 100 MHz.

Bén kinh uén cong ti thiéu: 4 lan duong kinh cap, xép xi 1 inch
Tré khang DC cia day dan: 9.38 ohms max/100 m .

Dién dung twong hd: 5.6 nF max/100 m

Do léch truyén dan tbi da: 25 ns max.

Y&u ciu hidu ning tai tin s6 100MHz:

Suy hao (Attenuation): < 22dB/100m.

Nhiéu xuyén dm dau gan (NEXT): > 44dB.

Téng nhiéu xuyén 4m dau gin ( PSNEXT): > 38dB
Nhidu xuyén am dau xa (ELFEXT): > 29dB.

Téng phifu xuyén 4m d4u xa ( PSELFEXT): > 26dB
Suy hao phan xa (Return Loss): > 26.1dB.

Ti s6 suy hao trén nhiéu (ACR): > 22dB.

Tdng ti s6 suy hao trén nhidu (PSACR): > 18dB

Yéu cau chat liéu cau tao:

inch.

L&i ddng: Kich thudec 24 AWG ddng nguyén chét.
V6 boc cach ly 16i dbng: Polyethylene, dudng kinh danh dinh 0.032

Lép vo cap: FR PVC, dudng kinh danh dinh 0.2 inch
Nhiét do hoat ddng: -20°C ~ 60°C.
Nhiét do bao quan: -20°C ~ 80°C

Tit ¢4 céc cap dugc chay trong éng bao vé, duong kinh nhd nhét coa 6ng duoc su
dung 1a 20mm. Pudng cap truc chinh dugc di trong mang cap doc theo hdp k¥ thuat.
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k) Tit Rack 36U:

- Kich thudc: H1760*W600*D1000
- Mau séic : Den Sin / Ghi $an

- Phu Kién: 04 Quat gi6 + 01 O cim 6 chau da nang. 04 Bénh xe diéu
huéng+ 04 chan ting cb dinh.

1) Ong Luén diy

Ong ludn ddy dién 750N - SP20 (Dai 2.92m/cdy) 750N - 20mm Rigid Conduit
- Wall Thickness 1.55mm

4.4 HE. THONG CAMERA GIAM SAT

4.4.1 Nhiing vAn dé chung.

a) Pham vi.

Hé théng nay phai bao gom viée cung cAp, giao nhin, lap dit va nghiém thu
cho cac hé thong duoc liét ké nhu sau:

- Cac man hinh giam sat

- Camera CCTV

- B6 Iau trit mang

Nha thiu phai cung clp hé théng gidm sat hinh anh trong sudt 24 gio mdi ngay.
Chi cong ty nao cé du kinh nghiém thuc hién cc cong viée tuong tu, ¢6 kha ning

cung cip céc vat fu, phu kién du phong bét ky khi ndo cé yéu ciu, méi duge xem
nhu dap img vé mit k¥ thuat.

Phin nay ctia Chi din k¥ thuat bao gbm nhung khong gidi han, viée thiét ké,
cung cap, lap dit, thir nghiém va nghi¢m thu cho h¢ thong camera giam sat.

b) Cadc tai li¢u lién quan.

Céc tai liéu lién quan dén hé théng mang dit liéu bao gom:

- Thiét ké ban vé& thi cong kién trac;

- Thiét k& ban v& thi cong hé théng camera gidm sat;

4.4.2 Vit liéu va thiét bi.

a) Camera IP bdn cdu 2MP cb dinh, cé héng ngoai.

Chi tiét thong s6 k¥ thuat:

- Tiéu chuén video: NTSC/PAL

- Hé théng quét: Quét lién tucCam bién anh: 1/2.7" 2 MP progressive
CMOS

- Ludng chinh (PAL): 1-25 khung hinh/gidy (1080p, SXGA-1280x1024,
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1280x960, 720p, D1-704x576); (NTSC): 1-30 khung hinh/gidy (1080p, SXGA-
1280x1024, 1280x9072 Op, D1-704x480)

- Ludng phu: (PAL): 1-25 khung hinh/gidy (D1-704x576, CIE-
352x288); NTSC): 1-30 khung hinh/gidy (D1-704x480, CIF-352x240)

- Ba ludng: (PAL): 720p 1-14 khung hinh/gidy, D1 (704x576) 1-25
khung hinh/gidy, CIF (352x288) 1-25 khung hinh/giay; (NTSC): 720p 1-3 khung
hinh/gidy, D1 (704x480) 1-9 khung hinh/gdy, CIF (352x240) 1-30 khung
hinh/gidy.Nén 4m thanh: G.711a/G.711wW/AAC

- Ludng 4m thanh: Kénh d6i
- Ethernet: RJ-45 (10/100Base-T)

- Giao thuc: IPv4/IPvo, 'HTTP, HTTPS, SSL,TCP/IP, UDP, UPnP,
ICMP, IGMP,SNMP, RTSP, RTP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, PPPoE, DDNS, FTP,
IP Filter, QoS, Bonjour

- Tuong thich: ONVIF Profile S/G

- Téi da ngudi ding truy cap: 20 ngudi ding Ngubn cép: 12VDC +/-
10%, 24VAC +/-10%, PoE IEEE 802.3af

- Tan s6 AC: 50/60 Hz

- Cong suét tiéu thu: 12VDC/24VAC tbi da 12W (phong dai, hdi tu, héng
ngoai, kich hoat quat sudi); tiéu chuén 10.5W PoE (802.3af) Class 0

- 113 tro thé nhé micro SDHC class 10 1én téi 128 GB (khéng bao gdm)
- Nhiét d6: —40°C dén 60°C

- D6 dm: 10 - 100%

- Bao vé chéng xam nhép: IP 67

- Chéng pha hoai: IK10

- Khi thai: FCC Part 15, CE (EN 55022) tuan thi véi RCM (AS/NZS)
_ Tiéu chuin: CE (EN 50130-4) |

~ Chuén an toan: Bic M§ UL Pugc liét ké theo tiéu chudn UL / CSA
60950-1, CE (EN 60950-1); Bic My UL Pugc liét ké theo tidu chudn UL / CSA
60950-22, CE (EN 60950-22).

b) Camera IP chii nhit 2MP hinh 6ng hong ngogi.
Chi tiét thong sb k¥ thuét:

- Do phan giai:1080p (1920x1080)/1.3M
(1280x960)/720p(1280x720)/D1(704x576/704x480)/ CIF(352x288/352x240)

- Cam bién hinh anh: 1/2.8” 2Megapixel Exmor R CMOS
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dong

Do phan giai tdi da: 2MP - 1920x1080

Chudn nén: H.264/11.264H/H.264B/MJPEG

ONVIF:Profile S/G

D6 nhay sang toi thidu:Mau: 0.005 Lux/0 Lux (c6 hdng ngoai) @f/1.4
Ngay/Dém:Mechanical ICR (Bat / T4t /ty dong lya chon)

Ong kinh: 2.7-12mm, 6ng kinh tiéu cur tu dong diéu chinh F1.4

Chédng ngu’c_ré sang: Lén t&i 140 dB

Bu sang: BLC/HLC

Giam nhiu k¥ thuat sb: 3DNR

Khoang cach hdng ngoai: 60M

B4o déng: Ngd vao bdo dong

Ngudn cip: PoE/12VDC/24VAC

Cong suat tiéu thu: Téi da 10W khi dén hdng ngoai mé, éng kinh hoat

Am thanh: Ng& vao/ra

Chuén nén am thanh: G.711a/G.7110W/AAC
Luu trit ghi hinh: Micro SDHC t6i da 128GB
Kich thudce: 281mm x 110mm

Trong lugng: 2.0 kg

Nhiét do hoat ddng: -40°C~+60°C

Tiéu chuén bao vé: IP67

Tiéu chuén chéng pha hoai: K10

c) Déu ghi hinh IP 32 kénh.

Hé diéu hanh LINUX
Bg vi xu ly High-performance dual-core microprocessor
Tuong thich ONVIF ONVIF

Tin hiéu dau vao

32 kénh @ D1/ 16 kénh @ 720P /8 kénh @ 1080P
/ 4 kénh @ 3M

Ngd ra tin hi¢u man hinh

1 HIDMI (1920 x 1080, 1280 x 1024), 1 VGA (1920 x
1080, 1280 x 1024), 1 BNC (800 x 600)

Chuén tin hiéu PAL hoiic NTSC
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M3 héa video

H.264, MJPEG

32 kénh @ D1/ 16 kénh @ 720P / 8kénh @ 1080P/

R —
Tin hicu ght hi 4 kénh @ 3M thi gian thuc

Ché d6 hién thi da hinh Ché dd hidnthi: 1/4/6/8/9/16/32
Ng6 vao am thanh Tin hiéu vao 4m thanh cung voi ludng tin hiéu video

Do tim chuyén dong

Co ho tro

Su kién bao ddng

Recording, PTZ preset, Alarm, Buzzer, Screen tips
and Fmail

16 d4u vao bao ddng (mit sau), d4u vao 32-ch bao

Ned vio bio dd
g6 vao bdo dong dong (IP camera)
Ngd ra bao dong 4 ngbra
O cimg Cam nong, 4x6 SATA HDD 24/24, 1én t61 36 TB
Sao lru Thiét bi luu trit USB, Mang tai xudng

Quan ly 6 cimg

HDD, quote, virtual disk, HDD faulty alarm

RAID

Hardware RAID 0, 1, 5, 6, 10

Ché do ghi hinh

Manual, Schedule, Motion detection trigger and
Alarm trigger

Ché d6 tim kiém

Ngay thang / Thdi gian, Su kién (Canh béo, do tim
Chuyén ddng), tim kiém Chinh xac (d€ gidy), dudng
din Nhat ki

1/4 kénh ddng thoi phat lai (Chuyén tiép/Dao nguge,
phét Iai Nhanh, phat lai Cham, Treo, toan man hinh,

Phat lai : : 1t 1A it A LA
at il Su b tri lai, lua chon Sao luw). Phét lai 1én t6i 4 kénh
trong khoang thoi gian 30s.
Phong to k§ thuit s5 Phéng to k§ thuét s6 & ché_ d6 phat truc tiép va phat

lai

HOb tro giao thirc

HTTP/HTTPS, TCP/IP, RTSP, UDP, NTP, DHCP, IP
Search

Chirc ning dicu khién tir

Xa

Thiét bi hin thi, didu khién PTZ, Phat Iai, C4u hinh,
tai xudng tap tin, nhat ky truy cap, nang cép firmware
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Chir ky dién tir (Hinh nén
mo)

Kiém chimg qua Chimg chi ONVIF

Nguoi st dung

32 nguoi dung cung luc

Giao dién mang

2 cbng RJ-45 (10/100M/1000M)

Giao dién USB 3 cbng USB 2.0
Giao dién nédi tiép 1 RS-232
Giao dién diéu khién PTZ 1 RS-485

Ngoén ngly

Tiéng anh, tiéng trung quée, han qube

Cong suat dau vao

100~240 V AC, 50/60 Hz

Cong suit tiéu thy

50 W (khéng co HDD / Approx. 150 W v6i 8 x 13 W
HDD)

Nhiét d§ hoat dong

-10°C ~55°C

PO am tuong doi

20% - 80%

Kich thude

482mm (W) x 478mm (L) x 91mm (H)

Trong lugng

Téng trong luong: 11.5 kg / trong lugng tinh: 9.3 kg

Gin rack

Rack
Chung nhén CE, FCC, CCC, BA, BSMI
CAu hinh hé thong

d) H¢ thong chuyén mach truy cip 24 céng POE cho Camera.

Cong két noi

Hb tro 32 cdng két ni trong dé:

- 24 x 10/100/1000BASE-T (RJ-45) POE+

- 4 x 1IGBASE-X SFP combo

- 4 x 1GBASE-X SFP ¢6 thé nang cép lén 10GBASE-X SFP+

Hiéu ning hé thong

- Bing thong chuyén mach: 128 Gbps

- Téc do chuyén goi: 95.2 Mpps

- 64-bit MIPS Processor, 1 GHz clock; 1GB ECC DDR3 DRAM ; 4GB
eMMC Flash ; 1.5MB packet buffer
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trén 1 thiét bi.

da: 1024

Do tré <4 n s (64 byte)

IPv4 routes (hd trg bing software): 25000

IPv4 Hosts: 1000

ONEPolicy Roles/Profiles: 63

Layer 2/MAC Addresses: 16k

Egress QoS queues/port: 8

ACLSs (policies): 1,024 ingress, 256 egress

Rate Limiting Granularity: 8 Kbps

Private VLANSs: 255

H3 tro toi da 10,000 Muiticast listener discovery (MLD)v2 subscribers

Sé luong t6i da MAC-based security policies: 1024
C6 thé ho trg AVB (audio video bridging) véi s& ludng (streams) tdi

H3 tro Stacking t6i da 8 switch bang thdng stacking 1a 40Gbps voi

khoang cach t6i da 13 40km

H6 trg USB 2.0

HJ tro ngudn ngoai (Extenal Power)
Cong suit POE: 380W

H3 trg Python scripting

Moi trudong

Nhiét do hoat dong: 0° C dén 50° C
D 4m hoat dong: 10% dén 95% khong ngung tu

Tinh ning Switching

H3 trg STP véi tinh ning Loop Protect, Backup Root, BPDU Restrict

dé giam thoi gian hdi tu va t6i uu hoa hoat dong cha STP

H6b trg giao thoe LACP gop nhiéu link vét Iy thanh 1 link logic c6 kha

niing loadsharing va du phong

EDP

H3 trg cAc giao thire thu thap théng tin cac thiét bi hang xém nhu CDP,

HJ trg Port-base-VI.AN, Tagged VLAN, Private VLANs
HO trg Broadcast UDP Packet Forwarding
H3 trg giao thitc Ethernet. Automatic Protection Switching (EAPS) la
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giao thirc 16p 2 c6 kha ning chdng loop cho hé théng véi thoi gian hdi tu thdp. EAPS
khong gi6i han sb switch tham gia vao vong ring EAPS.

HS trg giao thirc phat hién, ngin chin Loop trong hé théng mang: ELRP
H4 trg ELSM: giao thic giup phat hién cac 161 v& CPU va duong link
Hb trg giao thire Multi-Switch Link Aggregation Groups (M-LAG):

giup loadsharing va dy phong cho uplink

H3 trg tinh nang Autopolarity

Ho trg tinh niing Link Fault Signaling (LFS)

HS trg Unidirectional Link Fault Management

Extreme Network Virtualization (XNV)

VMANs—Q-in-Q tunneling S o
VLANs—VLAN translation, VLAN Aggregationr,r VLAN Bridging

Tinh nang QoS:

Hd trg DiffServ Precedene, DiffServ ExpeditedForwardig (EF),

DiffServ Assured Forwarding (AF),...
Tinh nang Layer 3

Hb trg giao thirc du phong router nhu ESRP
HS trg Duplicate Address Detection IPv4/IPv6 gitp phat hién su triung

1ap IP trong hé thong mang

HS trg RIP, RIPng, OSPF,. ..
HO trg PIM-SM
Policy-based routing (PBR): s6 luong téi da flow-redirects : 256

Tinh ning Security

Layer 2/3/4 Access Control Lists (ACLs)

Wire-speed ACLs

Rate Limiting/Shaping by ACLs

Policy Based Routing

Network login: dwa vao Web-Based, MAC-Based, and 802.1X

Authentication va tich hop véi Microsoft NAP

Hb trg MLD v1/v2 snooping

H3 trg Connectivity Fault Management (CFM)

HO trg IPv6 interworking—IPv6-to-IPv4 and IPv6-in-IPv4

Tinh ndng Identity Manager cho phép tim hiéu thém théng tin v& ngudi
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dung hodc thiét bi: MAC, IP, VLAN, Port, hostname...
- MAC security: MAC Locking: gitp ngén chin céc tray cdp trai phép
vao thiét bj bing cach han ché quyén truy cp dya theo dia chi MAC

- Ip Security: DHCP Snooping, Source IP lockdown, Gratuitous ARP
Protection, ARP Validation...

- HO tro Kerberos Snooping
- Hb trg Clear-Flow
- HJ trg phong chéng tin céng tir chéi dich vu (DOS)

- Universal Port: H3 trog switch ty ddng c4u hinh lai cdng dé dap g timg
dbi tuong nhur VolIP telephone

- HJ trg RADIUS va TACACS+

Tinh ning Management

- Hb tro Telnet, SSH

- H3 tro luu nhidu file ciu hinh va images

- Hb trg SNMP

4.5 HE THONG THANG, MANG CAP.

4.5.1 Pham vi. ,

Phén nay ctia Chi din k¥ thuat bao gdm nhung khéng gidi han, viéc cung cép,
giao nhén tai coéng trinh va ldp dat, thir nghiém va nghi¢m thu cho hé thong thang

cap, mang cap, hop cap, 6ng ludn dy theo Céc ban vé& va Chi dan k¥ thuat cua hé
théng dién nhe.

4.5.2 Cac tai liéu lién quan.

Céc tai lidu lién quan dén hé thdng thang cap, méng cap, 6ng ludn ddy bao gdm:

- Thiét ké ban v& thi cong kién tric;

- Thiét ké ban v& thi cong hé théng dién nhe;

4.5.3 Vit liéu va thiét bi.

a) Thang cdp.

Céc thang cap sé duoc san xudt tir thép tAm. Chidu day cia thép tdm ding dé
san xuat thang cap phai bao dam:

- 1.2mm d6i véi thang cap ¢ kich thuée 200mm x 100mm hodc nhd
hon;

- 1.5mm d8i véi thang cap co kich thudc 300mm x 100mm hodc nhé
hon;

- 2.0mm d6i vé&i thang cép c¢6 kich thuéc 600mm x 100mm hodc nho
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hon;

- 2.5mm dbi véi thang cap co kich thude 800mm x 100mm hodc nho
hon;

- 2.5mm déi véi thang cap cb kich thude 900mm x 100mm hozc 16n hon;

Toan bd cac phu kién thang cép nhu: co ngang, t€ ngang, néi giam... s& 14 cac
linh kién tiéu chuén va duoc san xuét tai nha mdy.

Céc thang cap s& dugc ma kém nhing nong (néu lap dat ngoai nha) hodc son
tinh dién/ma k&m (neu lap dat trong nha).

Céc thanh ngang cin dugc ghp mép nhim tao sur an toan va ting do chiu lyc. Khoang
céch gifra cac thanh ngang khong duoc 16n hon 300mm theo chicu dai thang cap.

Canh bén va nhimg khép ndi cia thang cip ¢6 3 16 dvan & hai dau trong d6 2 16
8 cb dinh tAm nbi, 18 con lai dé ndi day tiép dia. Tét ca b¢ vit phai 13 loai déng thau
¢6 dAu hinh nim va dugc ma k&m ngoai trir ch noi day tiép dét s& I3 loai bing dbng.

Mot day dong tiép dia s& duge gan vao timng khdp ndi thang cap bén trong hodc

bén ngoa1 theo quy dinh va s& duoc c¢b dinh bing céac bu 1ong bang ddng nhim bao
dam ring thang cap c6 kha ning dan dién lién tuc, xuyén subt.

b) Mdng cdp.

Mang cép 12 loai ¢6 duc 13, chiéu cao it nhét 14 50mm. Méng cé.p va phu kién
phai co nép thao roi dugce trén toan b chleu dai. Nép phai dugc lam béang cung loai
vt liéu, chiéu diy va son hoan chinh gibng nhu cac phan thudc v& mang cap

Cac mang cap s€ dugce san xuét tir thép tAm. Chiéu day cuia thép tdm dung dé
san xudt mang cap phai bao dam:

- 1.0mm d6i v6i mang cap c6 kich thuée 150mm x 50mm hodc nho hon;

- 1.2mm d6i v&i mang cap c6 kich thude 200mm x 100mm hodc nhé hon;

- 1.5mm dbi v&i mang cap c6 kich thuée 300mm x 100mm hodc nho hon;

- 2.0mm db6i v6i méng cap c6 kich thude 400mm x 100mm hodc 1on hon;

Toan bd cic phu kién mang cap nhu: co ngang, t€ ngang, nbi giam... s& la cic
linh kién tiéu chuan va dugc san xuat tai nha may.

Céc mang cap s& dugc ma kém nhing néng (néu lip dit ngodi nha hodc khu
vuc 4m uét) hodic son tinh dién/ma k&m (néu 1dp dat trong nha).

Canh bén va nhimg khdp néi clia méng cap c6 3 15 6van & hai dau trong d6 2 16
d2 ¢b dinh tim néi, 15 con lai dé ndi day tiép dia. Tt ca éc vit phai 12 loai dong thau
¢6 dAu hinh ndm va duge ma kém ngoai trir chd ndi ddy tiép dét s& 1a loai béang ddng.

Mot day déng tiép dia s& duge gan vao timg khdp ndi mang cap bén trong hodc
bén ngoai, theo quy dinh va s& dugc c¢b dinh bang céc bu long béng ddng nhim bao
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dam rang mang cap c6 kha ning dan dién lién tuc, xuyén subt.

¢} Gid dd thang/mdng cdp.

Cac gia 46 sé duoc cung, cdp cin ¢t theo nhiing khuyén cdo ctia cac nha san xut
nhim d& cac day cap theo quy dinh, cong thém 50% tai trong bd sung.

Mang va thang cdp s€ duge treo tir mit dudi nhiing cu trac san, d3, ddm. .. bing
nhig gia d& bing thép chiu luc duge ma kém.

Céc thanh treo thang mang cap s& dugc dit cadch khoang tury theo s luomg kich
¢ cla cap trong méng/ thang, nhung khéng vuot qua 1.5m dé dam bao dd vong clia
mang khong vugt qua 1:500 vai tAt ca cap bén trong.

d) Ong ludn didy PVC/HDPE va phu kién.

* Ong ludn day dién PVC

Ong ludn diy dién PVC c6 kha ning chéng chay, cach dién, chéng 4m, chéng
mbi mot, chiu axit &n mon, 1ip ghép nhanh va don gian, mdi n6i ddm bao an toan.

Kich thudc yéu cdu ctia dng ludn day dién PVC:

Pudng kinh danh dinh Bé day
(mm) (mm)
20 1.6
25 1.8
32 2.1
40 2.3
50 2.8

* Ong nhua xoin HDPE

Ong luén day dién HDPE c6 kha nang chiu nhiét, cach dién, chong am, chong
mbi mot, chiu axit in mon, 1ap ghép nhanh va don gian, moi noi dam bao an toan.

Kich thude yéu ciu cia dng Judn déy dién HDPE:
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Loai bng Pudng kinh | Pudng kinh | B& day
ngoai trong (mm)
D32/25 32 +2.0 25+2.0 1.5+0.3
D40/30 40+ 2.0 30+2.0 1.5+£03
D50/40 50£2.0 40+£2.0 1.5+0.3
D65/50 65£2.5 50+2.5 1.7+£03
D85/65 85425 65+2.5 2.0+0.3
D105/80 10543.0 80+3.0 2.1+0.3
D130/100 130+ 4.0 100+ 4.0 22+0.4
D160/125 160+4.0 125+ 4.0 24£04
* Ong thép ludn diy va phu kién
Vit liéu: Thép ma kém/Thép ma kém nhung nong.
Kich thudc yéu ciu cia dng thép ludn day:
Pudmg kinh danh dinh Bé day
(mm) (mm)
20 1.6
25 1.6
32 1.6
40 1.6
50 1.6

Toan bd cac Phu kién éng ludn s& 1a Thép ma kém/Thép ma kém nhing nong,
duoc san xuat tai nha may.
4.5.4 Thi cong.
a) Ldp dit.
* Thang mang cap.
Thang méng cap phai di gon dudi b& mit ciia két cu toa nha (dam, san) va
phai hoan toan thang dimg, nam ngang hay song song véi nhiing ciu kién tda nha.
Pudng di cia thang mang cap phai duge Nha thiu quyét dinh trong ban v&
shop. Méang c4p phai dugc chay cach dudng 6ng nude lanh, nudc néng va duong
ong hoi it nhat 150 mm.

Phai stt dung phu kién theo tiéu chudn cia Nha san xuét. Chi trong nhimg
trwdmg hop khi nhimg phu kién tiéu chudn khéng thé phi hop véi tinh huéng dic
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biét tai cong trudng, thi phu kién gia céng moi duge chép nhin. Khi nhitng phu kién
hay nhing phan ming cap dic biét dugc gia cdng, chung phai duge chuan bi va hoan
thién theo tiéu chuén tuong duong qui dinh.

Nhitng canh go sic bén can phai duogc 1am sach, mai nhé&n trude khi lip dat.

CAc khop ndi c6 mat bich tidu chuén phal duoc sir dung dé két nbi thang mang
cap ta1 thiét bj. Khong cho phép cit va ubn cong vit lidu clia mang cép dé tao mat
bich gan lién.

Khi két ndi dng Judn vao trong thang mang cap s& phai sit dung cac khop néi
va ong 1ot tiéu chuan.

Khi cac diy cap di vao va ra khoi céc thang méang cap, nha thiu bao dam ring
khong cé canh sdc nao cham vdo céc ddy cap va khong c6 day cap nao bi rung va
cham vao cac canh sac trong qua trinh vén hanh.

Khi thang méng cép di qua céc vach ngan chdy, tuong hodc san ngan cach gitta
cac khoang phong chay cla toa nha, thang mang cép s€ duge cung cdp kém theo
ngéin chay lan.

* Ong ludn day.

Cung cAp cac ong ludn cho toan bé cac ddy din nhu mét 10p cach dién bd sung.
Kich c& éng 1uon t6i thidu 12 20mm. MOi loai diy dan ctiia mdi hé théng phai dugc
1ép dit trong céc b6ng ludn riéng va duge ma mau theo timg hé théng. Quy dinh chung
vé danh dau mau sic ong ludn day:

- Ong chiéu sang: mau tréng.

- Ong ludn déy bao chay: Mau d6

- Ong ludn day dién thoal, internet, TV: mau vang.

- Ong ludn day Camera, video phone, kiém soat ra — vao: mau xanh 14 ciy.

- Day diéu khién: Mau cam.

Lip dat cac nip chup Ién cac dhu éng ludn ngay sau khi dugc ldp dat va chi
thao doi khi kéo day. Céac dng ludn duge gan khdp noi chac chin tai cho trude khi
chén nghm. B tri 6ng fudn can tranh sy tip trung qua nhiéu ong tai 1 vi tri.

Dinh vi céc éng ludn sao cho chidu dai céc thanh phén két cAu khong bi anh
hudng va khéng c6 xung dot voi cac hé thong k§ thudt cua bén khac.

Lép dat céc 6ng tudn ngdm ngoai trir tai ti dlen két nbi dong ca, thiét bi trong

c4c phong k¥ thuét dién va k¥ thuét co. Lép dat dng ludn cach cic bng khoi, cac éng
hoi nude hay cac dudng duge nung néng mot khodng cach t5i thiéu 13 150mm.

Cung cip 16p chéng thAm va tAm phd chéng tran @& chéng thim cac 6ng ludn,
6 cim va cac mbi ndi v.v.. di qua mai nha, vach tAng ham.
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Cac chS ubn cong phai dugc 1am dang dd cong. Khong duge dung nhiét dét
tryc tiép len 6ng dé ubn va phai theo hudng dan cua nha san xuat Toan bd cac goc
s& duoc udn cham béng tay theo cac didm udn, khi khong thé udn duge thi phai bd
tri cac hop kéo day dan.

Trudc khi ndi, dAu ng phai duge cat ngang va phai 1am sach cac go canh sic
bén. Vét cit phai vudng goc voi chleu dai bng. Vé&i & bng PVC cung céc chd dbi huong
phai dung cat chéch. Cac doan ndi dng phai ding ming séng no1 dng. Cac dau bng
phai tay sach bavic va g& sic. Chi ¥ 1a phai 1am sach dAu m&, Am uét, bui bén trong,
ngoai dng va cac phu tung khac trude khi néi.

Lam sach &ng ludn khéi toan bd céc vat can va bui ban trude khi kéo day hodac cap.

PHAN V: CAP THOAT NUGC
5.1 MO TA TONG QUAT.
5.1.1 Pham vi.

Nhu:ng chi dn k¥ thuit trong phin nay s& ap dung cho cdng viéc xay du’ng
phan Cép thoat nuéc cong trinh dy dn “Trudng tidu hoc Lién Hong”. Tét ca cac vén
dé lién quan dén Céng viéc xay dung s& phai tuén thi theo nhing chi dan k¥ thuat
nay trur phan da ghi rd trong Tai liéu thiét ké.

5.1.2 Cac tai liéu lién quan.

a) Tai liéu thiét ké.

Tai liéu thiét ké bao g(‘“)m Ban vé, thuyét minh, chi dén k¥ thuit va tai liéu bao
tri d dugc dinh nghia trong phan cac Bieéu kién cia Hop dong.
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b} Thir tw wu tién tai ligu thiét ké.

T4t ca cac Tai liéu thiét k& s& bo sung 14n nhau. Tuy nhién trong trudng hop co
mau thulin giira cac Tai liu thiet ke, thir tu uu tién s& tir (a) den (¢) nhu duoi day.

(a) Thuyét minh

(b) Ban vé&

(©) Chi dan k¥ thuét

¢) So tay huwong din bio hanh béo tri:

Trudc khi cht dau tu phat hanh Gidy chimg nhan hoan thanh thyc té cong viéc,
Nha thiu phéi cung cép t3i lidu huéng din Van hanh va Bao tri cho Chi dau tu, dong
trong bia ctmg c6 dan nhin dé nhén biét; tai liéu huéng dan phai bao gbm nhu sau
theo mau da hoan chinh va théa thuén voi K§ su du an.

~ M5 ta toan b hé théng va thiét bi

- Chi tiét va ké hoach bao tri (bao gbm nhiing hang muc thay thé)

- Danh sach phu ting du phong thay thé.

- Phuong phép van hanh céc hé théng

- Danh myc thiét bi

- Catalog va thong s6 hoat dong cia tht c4 cac hang muc may moc

5.2 YEU CAU VE VAT LIEU.

5.2.1 Cung cap Vit liéu.

Nha thau phén Cip thoat nuéc s& cung cap hodc duge cung cAp tit ca cac vat
lidu can thiét cho cong viée duge md ta trong chuong nay cia thuyét minh k¥ thut.

T4t ca céc dudmg éng, phu kién va céc vét liéu khéc phéi c6 cht lugng tdt nhat
va theo md ta vé ching loai trong (g cta ching va phai dwge Chu dau tu phé duy¢t.

5.2.2 Tinh ¢6 sén ciia vit liu.

Nha thiu phu phén Cép thoat nudc s& hoan toan duoc thod man rng tit ca cac
vat liéu va hang muc cén thiét c6 lién quan dén du an nay déu sén ¢6 tir cac nha san
xuit tai thoi diém xady dung cong trinh.

5.2.3 Lira chon vit liéu.

Tét ca cac vat lidu dugc lua chon dé sir dung cho cong trinh nay phai phu hop
voi vi tri va méi treong cha nd.

Tét ca céc dudmg dng, khép ndi, phu kién va van déu phai c6 (tubi tho) 12 50 nam.

TAt ca vét lidu d& va cb dinh dng phai c6 (tudi tho) 12 20 nim.

5.2.4 Tir chdi cac vit liéu khong dap ing yéu ciu.

Tht ca cac vit liéu va thanh phim duge danh gia 1a khong tudn theo yéu clu k§
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thuit nay sé khong duoc chép nhén va phai dugc thay thé bang cac vt liéu phit hop.
5.2.5 Ong & Phu kién biing nhya tong hop PP-R.
Str dung cho hé théng cép nude.
- Hé théng duong 6ng cip nudc lanh truc ngang, dng nhanh: PN10 vach xanh.
- Hé théng dudng bng cAp nude néng dng nhanh: PN20 vach do.
Ong va phu kién PP-R tudn theo tuong Ung cac tiéu chudn BS EN 5174 hoiic

DIN 8077 va DIN 8078. Phu kién ctia dudmg dng chiu ap luc theo catalogue ctia nha
san xuat.

Nhiét d6 1am viéc thip nhét cta hé thong nuée lanh 13 10°C.

Nhiét d 1am viéc thap nhét ciia hé théng nuéc nong 13 55°C.

T4t ca cdc mit bich phai tun theo tiéu chudn BS 4504 hogc tiéu chuén tuong
duong dugc phé duyét & dam bao ring cac mat bich nay phai duoc lap vai bat ky
van gang dic/sat dac/ddng diic voi mit bich kém theo.

5.2.6 Ong & Phu kién bing Upve.

Str dung cho hé théng thoat nuéc thai, nudc mua va thoéng hoi clia hé théng
thoat mudc.

Ong nhua uPVC va cic phu kién phai tuin theo céc ti€u chuén sau diy:

- Tiéu chudn v& dudng dng vé sinh

= Tiéu chuén vé thoat nude thai

- Tiéu chuin v& thoat nudc mua (ngim dudi dit)

- Tiéu chudn vé éng thoat nudce bun loai xé rinh c¢é 16p bao v¢ dang soi.
- Tiéu chudn vé ng thoat dimg.

- Tiéu chuén v& éng dan.

- Tiéu chuén vé dng dimg thoat nude thai chinh

- Tiéu chudn v& éng dimg thoat nudc mua chinh

Phu kién clia dudng béng c6 ap luc 1am viéc 16n hon 4p luc duong bng két ndi
1 cép.

- ()ng thoat nudc truc dimg: thoat nude thai, nudc mua, truc gom: PN8
- Ong thoat nuéc nhanh ngang : Nudc thai, nuéc mua st dung bng : PNG.
- Ong théng hoi str dung : PN6

~ Ong thoét nude thai ngoai nha va éng m san ting 1 : PN8

5.2.7 Ong va phu kién bing HDPE

Str dung cho hé théng cp nudce ha tAng khu vuc cip dén ddng hd tdng, tir déng
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hé téng dén céc bé ngim.

Ong va phu kién sit dung theo tidu chuén ISO 4427.

Cép ap luc: Ong PN10, phu kién theo catalogue.

5.2.8 Ong va phu kién bing thép khong ri (Inox Sus 304)

Str dung cho hé théng dng 1dng, bng bom cip nude 18n béd mai, bng trong phong
bom cép nuéce lanh, ong xuyén san, tuong ...

Tét ca cac bng 16ng, dng dit xuyén dam, xuyén san, xuyén vach ... trir nhing
trudong hop duge chi dinh rd, dung thép ma kém trung binh theo tiéu chuan ASTM
A 53-2001

5.2.9 Phu kién bing gang.

a) Ndp bé miréc, rinh dgy dan.

St dung cho nép thim céac bé nude

Nép hé thim va nép day ranh thu bing gang va khung phai tuan theo tiéu chuén
BS 497. Tai vi tri lién quan dén phuong tién di lai, ndp ho thim phai 1a loai A va
chiu dugc tai trong 1dn. Nhimg nap khong phu thuge vao tai trong phurong tién di lai
12 loai B va chiu duge tai trong trung binh hoéc loai tuong duong dugc phé chuan.

b) Hé thiam

Str dung cho hé théng thoat nude ngodi nha

Toan bd hd thim c6 két ciu bé tong cbt thép hodic bé tong cbt thép két hop xay gach.

Nhimg thiét bi phu tro vi du nhu mang, bac, thang, xich an toan, thanh, nép hd
thim...cé cdu tao tuan theo tidu chuin Viét Nam. Cung cip nhiing loai hd thim dic
biét nhu ho tham “back-drop”, ho tham kép, va ho thim tran.

5.2.10 Nut bit chong lira.

G nhimg noi ma éng PVC, PPR di qua céc hang muc chiu ltra (sén, tuong v.v.)
cho phép trang bi nit bit chong Itra theo mirc chiu lira can thiét theo su phé duyét
ctia nha Tu van chong chay lan,

5.2.11 Vit lieu bdo on.

G nhiing noi ma éng uPVC di qua khéng gian trin phong nghi gido vién cin
phai duge boc bao 6n chong 6n bang mut xdp Polyolefin cé ciu tric 6 kin va lién
két ngang vét ly (IXPE) dugc pht san tir nha may 16p nhém day 9 micron cé 16p
ludi tang cimg.

a) Thong sé ky thudt .

Hé s6 din nhiét 0.032 W/m.K & 23°C theo tiéu chuédn ASTM C518

Ty trong 25kg/m3

Hé s6 khang 4&m p > 80,000
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Db thim thau hoi nude: 2.3 x 10-15 Kg/Pa.s.m theo tiéu chuin ASTM E96
Khoang nhiét do hitu ich tir -80°C dén +100°C.

b) Tiéu chuin chong chdy vi an toan khoi.

Tiéu chudn BS476 Phin 6&7 Class 0

Tiéu chudn AS1530.3 (1999) véi:

Chi s6 chay lan: 0

Chi sé sinh nhigt: 0

Chi sb bt lira: 0

Chi sb sinh khéi:  0-1

Mit @6 khéi Dm<200 theo tiéu chuén ISO 5659-2 (1994), BS 6853 R<1.0
Khong phat trién nAm méc trén vét liéu theo tidu chuin ASTM G21.

DPat chimg nhén “Green star product” — San phim xanh theo tiéu chuin ASTM
D5116 — Tong hop chét hiru co phét tan vio méi truong khong khi khéng vuot qua
0.05 mg/m2/gio (Low VOC < 0.05 mg/m2/hr)

¢) Po day cdach dm cho dwong ong.

Puédmg kinh éng (mm) D6 day cach 4m (mm)
D48-90 20mm
>D110 25-30mm

5.2.12 Vit liéu ndi éng

T4t ca cac mbi nbi phai duge lam sach cac tap chét, bui ban v.v...trudc khi
hoan thanh méi nbi.

Cac mbi ndi s8 duoc cit phéng, vudng, tht ca cdc go v.v... phai duogc loai bd va
cac dufmg xoi xung quanh 6ng phai duge tram kin.

d) DAu nhon

Déu nhon dé béi tron cc giodng cao su va miéng dém chén va bé mit bén ngoai
clia cac dau nbi phai la loai dau ¢6 nguén géc thuc vit khéng doc va duge ap dung
theo huéng dan ciia nha san xuét.

e) Bulong va Pai be

O nhitng noi ndi bich giita sit ma k&m va gang sit dung bu 1ong bing sit ma
kém. O nhimg noi ndi bich gitta ddng véi ddng va gilia gang véi gang st dung bu
16ng bing ddng.

f) Chét bit bang silicon

Phai 1a loai tu tao bong co chira chét phu gia chéng nam mdc. Loai mau tring
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s& duoc st dung xung quanh cac thiét bi vé sinh bing men kinh va loai trong sudt sé
duoc st dung dé gan bén dudi cac voi clia thiét bi va thép khodng gi v.v...
g) Nhua tong hgp PVC hodc UPVC

Céc bng s& dugc ndi véi nhau bang loai keo dan nhya do nha san xudt khuyen
dung L.am sach bé mit tiép xuc giira 6ng va phu tung Péanh dau chidu dai cin lip
trén 6ng. Dung co thoa nhanh keo dan ctia nha san Xuat Jén dau éng da danh déu va
mat trong cua khép néi. Py nhanh, manh khcrp n01 dén vi tr1 da danh diu, khéng
duge xoay. Dung gié lam sach keo thira trén méi ndi. Méi ndi khi gin xong phai dé
nguyén cho khé, khoéng dugc rung it nhét trong 5 phit.

Luru y d3c biét : Khong thoa qua nhiéu keo dan, lugng keo du dong lai s& pha
hity mbi ndi.

5.2.13 Van

a)Van 2 chiéu (van cé‘;ng, van ciu, van buom)

- Van c6 dudng kinh 65 mm hodc 1én hon dugc lam bang gang déo nbi

bich

~ Van cé dudng kinh nho hon 65mm dugc lam bing ddng, ndi ren.

- Kich thuéc ctia van theo tiéu chudn BS5163, EN1074; DN 3202; JIS Class
10K

- Ap lue lam viéc: van Iip dit trén dudng 6ng day cia bom PN16. Cac
vi tri khac PN10.

- Dai nhiét &6 1am viéc : -10° C d¢én +100° C
b) Van 2 chiéu PPR
- Pham vi lép dit: Khu vuc vé sinh, cin hd.

- St dung van 2 chigu PPr trén cdc dudng éng PPr c6 duong kinh nhd
hon ho#c bang 50mm, trén dudng ng clp vio khu vé sinh.

- Than van dugc lam béng nhya PPr, ném dugc lam bing d6ng hoic thép
khéng gi, ndi ren hodc han nhiét.

- Ap lic 1am viée: PN10

c)Vanl chiéu

- Puong kinh nho hon va bing 50 mm: than va dia bing dong hodc thép
khéng gi, ki€u canh 14t, no1 ren.

- Puong kinh I6n hon va bing 65mm: Than va dia bing gang, kiéu canh
14t, ndi bich.
- Van 1 chiéu lap trén éng ddy bom cAp nudc: than gang, truc béng thép
khéng gi kidu 16 %o, ndi bich.
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- Ap suit 1am viéc:

+ Ong déy bom: PN16
+ Cac vi tri khac: PN10
d) Van phao

- Van phao dugce didu khién, dén dong bing mang ngin, mot dé, hoat
d6ng nho thiy luc véi dia co gidn. Phao dugc lam béng nhua hozic dbng khong bi &n
mon, va bd diéu khién van dugc 1am bing ddng hop kim hodc thép khong ri.

- Van c6 dudng kinh 50mm va nho hon dung van ddng ndi ren; véi dudng
kinh 65mm va Ién hon diing van gang noi mat bich.

- Ap luc lam viéc PN10.

e) Van bi tay gat

- Than van dugc 1am bing d6ng thau hoic thép khong gi, nbi ren.

- Kich thuéc cia van theo tiéu chuan BS;ASTM; JIS Class 10K

- Ap lyc 1am viéc: PN10

f) Van loc (Y lpc)

- Vi dudng kinh 50mm hoic nho hon: than bang dong néi ren, lusi thép
khéng gi 304.

- V6i dudmg kinh 65mm hodc 16n hon, than bing gang ndi bich, uéi thép
khéng gi 304.

- Ap lyc 13m viéc PN16.

g) Pong hé nwoc

- DPong hd cép nudce tdng: ndi bich, PN16, than gang, steel tight, Tmax:
300C.

- DPdng hd cip nude cic hang muc trong cdng trinh: néi ren, than hop
kim dong, PN16, Tmax: +300C

h) Dinh vi

- Binh vi phai bang bu 1éng duoc cong nhan tuong duong va phai dugc

l4p dit theo hudng dan truc tiép cia nha sén xuit va duogc su phé duyét ciia Chu dau
tu.

- T4t ca céc chd dinh vi & didu kién dudi nuée s& duge xir 1y theo huéng
din cua nha san xuit va dugce sy phé duyét cia Chu Dau tu.

i) Mt bich

- Sir dung bich bing dong d6i v6i bng bing ddng, loai bich bing thep ma
trung hoa c6 dinh vit d6i véi thép ma trung hoa va bich bing gang dbi véi céc bng bing
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gang.

- T4t c& cac mit bich phai tusn theo tidu chuéin BS 4504 hodc tiéu chuin
tuong duong dugc phé duyét. Riéng bich thép khong gi la loai theo tiéu chuén JIS
10K hodc tuong duong.

Jj) Néi mém

- Ong néi mém hoic khép ndi chéng rung s& 1a cac khép ndi bing inox
sus304. TAt ca cac ndi mém cé dudng kinh 65 mm hodc 16n hon duge nbi bang mit
bich. T4t ca cac ndi mém khac duoc ndi bang ren.

- Ong nbi mém sé& duoc 1ip dat vdi su trg gitip ctia cac miéng dém co ren
va dugc diéu chinh theo kich thude chinh x4c dugc nha san xuét khuyén ding trudce
khi ¢b dinh dng, d6 véng goc cho phép trén mdi ndi linh hoat khéng dugce vuot qua
5 do va phai dugce lép dat trén du hat va ddu day ctia mbi bom.

- Ap luc 1am viéc: PN25 véi ddu ddy clia bom. Céc vi tri khac PN16.

- Dai nhiét d6 lam viéce: -10° C dén +100° C

k) Thiét bi do dp sudt

- Thiét bi do s& 12 loai éng bubc dong, nhiét d6 lam viéc tir -200C dén
+800C, d6 chinh x4c +1%. C4c mat hién thi cta thiét bj do s& c6 duong kinh t6i thicu
12 100 mm va cac thiét bi do s& duoc chia d6 theo mét cot nudce va kilopascals.

- T4t ca céc thiét bi do s& dugc ding ki 1/3 kPa 16n hon so v6i ap suét tdi
da c6 thé dat dugc tir hé théng ma thiét bi phuc vu.

- M3i thiét bi do s& duoc trang bi van bi di duoc duyét va dng bang dong
& dé nbi véi duomg dng, tht ca céc thiét bi s& duge ndi véi dudng bng theo ticu
chudn CB 9-1968 tiéu chuén vé thir nghiém bom. Céc thiét bi s& duoc l:flp dat trén
mit hat va xa ctia bom.

) Cém bién dp sudt

- Pham vi do: 0~16bar

- Ng6 ra: 4-20mA( dugc bao vé ndi ngugc cuc va ngén mach)
- Ngudn cép: 9-30VDC

- Kiéu nbi cap: Mini DIN43650

- N&i ren

- Nhiét 6 hoat dong: -40~1250C

- Ap suat dot ngot: 5 l4an ap suat dinh murc

- Thén v thép khong gi

m) Bé tong

Bé téng dugc sir dung dbi véi céng thoat va dudng Sng phai ¢6 cudng do 20
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MPa néu 12 bé tdng tron sin hodc néu 13 bé tong tron tai cong truong thi ty 1€ trdn
pha1 1a4:2:1. Vitaco ty 1€ tron 14 2:1 Xi ming. Vita chéng thdm phai 14 vita 3:1 chéng
thdm bang mot loai hén hop chong thdm c6 nhan hiéu dugc phé duyét va dugce su
dung tryc tiep theo huéng dan ciia nha san xudt.

n) Hé ga & Ho thim

Do, cung cAp, 18p dat va lap xung quanh cic hé ga bang bé tong theo kich
thuéce va vi tri dirge thé hién trén ban v& hé thong Cép thoat nude.

Hb ga va hé tham s& duogc dit trén mdt 16p cat co do day t61 thiéu 1 100mm,
trat vita xi mang tit ca cic mit. Phén con lai s& dugc l4p bang cat. Vong gifin nd &
nhitng chd dugc sir dung s& cb bang ndi rong 300mm & ca hai mit bén trong va bén
ngoai. Cac doan dé va dap va céc phan khac s& dugc trat béng vita xi ming 3:1 tao
thanh mét 16p chéng tham bén trong.

Nhimg hb ga va hé tham nim trong khu vuc 1at bé-téng hodc san nha s€ dugc
1ip dit cling v6i cdc thanh moi di dé ngén ho ga khong bi nang Jén.

Nhimg hé ga n&m bén dudi nén dét ngdp nuédc sé duorc chéng thdm hoan toan
béng phu gia chéng thim thich horp duoc K¥ su két cAu phé duyét, truc tiép tudn
theo huéng dan cia Nha san xuht va dugc Chi dAu tu phé duyét sao cho khéng cho
phép nude ngam tham vao ho ga.

0) Niip ddy, ghi thu & Khung dé hé ga

Nip day, khung d& hé ga s& phai 12 bé téng cbt thép d& dang nép dit xay dung.
Nip day, khung d& ho ga s€ dugc dét tai cao trinh cua bé mit hoan thién.

Trir khi duoc chi ra trén ban v&, tht ca cic ghi thu va khung dd hé ga phai tudn
theo TCVN.

p) Thodt nudc san va mdi

T4t ca céc phéu thu nurde san trong toilet 1a loai vudng, thép khong ri.

T4t ca ph&u thu nude san tAng mai 1 gang dc sin phu epoxy. Thu nudc tang
mai phai c6 cau chdn rac va duong théng hoi va xa tran

Tht ca thu nudc san tang him 14 gang dic sin phi epoxy, chiu tai trong 1ém.

( trir truong hop c6 chi dinh 18 trén ban vE hodc theo yéu cAu cua chi dau tw).

q) Bom

* Bom ly tim

- Xut xir: Eu hodc twong duong( G7)

- Thong s6 bom tuan theo hd so thiét ké dugc duyét

- Str dung bom ly tim truc dimg/truc ngang da tAng canh ding trong mbi
trudng nudce sinh hoat. Bom duge ndi tryc ti€p vol ddng co qua tryc trung gian hodc
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khop nbi truc. Bom cp nude co céu tao bao dam hoat ddng ém va ngén dau lot vao

chit 16ng. Nudc 1o i tir vong dém ciia bom dugc thoat di ra rénh nude thai san gin
nhat.

- MB&i bom s& duoc 1ip mot van cong tai 6ng hut va éng déy, van kiém
tra tai éng déy,Y loc tai 6ng hat, méi ndi mém, dé“)ng hd ap luc tai 6ng hat va éng
diy bom.

- Hiéu sut ddng co bom dat td1 thiéu 80%.

- Nha Thau s& cung cap va lp dit ti didu khién va cac thiét bi dién khac
phuc vu lép diit timg bom. T4t ¢& cam bién dugc két ndi véi bang dieu khién.

* Bon inox

- Dung tich : Theo ban v& thiét ke

- Vit liéu : Inox sus 304.
- Do day : Theo catalogue ctia nha san Xuét

- Phu kién cia bé duge cung cép theo (nhung khong giéi han) cidc myc
sau :

Van didu khién bing phao néi.

+ T4t ca van phao ndi déu phai ¢6 than bang dbng thau va céc bd phan lam viéc
bang thép khéng gi. Van phao néi phai 14 lgai van déng chim .

+ Ong xa tran.

+ Céc éng thong hoi.

+ Cac cam tng muc nudc @& canh bao va didu khién bom.

+ Nép ¢6 ban 1& chéng ri kin nu6c dam bao chic chin va c6 thé mé dé thim be.

+ Ong va van xa ddy.

+ Ong thity bao muyc nudec: Ong thily bdo mye nude nim bén ngoai bé dé céc
nhan vién bao tri ¢ thé biét duge muc nudc bén trong bé dé dang.

+ Miéng bé c6 thé khéa duoc.

- T4t ca cac phu kién két ndi voi bé phai st dung phu kién ndi bich

r) Thiét bi vé sinh

* Yéu chu chung

- Hinh déng, kich thudc cta cac thiét bi vé sinh phai phi hop véi cac yéu
cAu ctia kién tric va do Chu déu tu quyét dinh.

- T4t ca céc thiét bi, phu kién phai méi, khdéng hu hong, nut, st mé va
phai con nguyén ven.

- Cung cép céc phu kién, van ma bing crém tai cic vi tri nhin thay duogc
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trong phong v€ sinh.

- Tuén theo phuong an thiét k& noi thit va ciing ¢ thé thay d6i bang cac
san pham tuong duong.

- Ul tién cac vat lidu dam bao tiéu chudn san xuét tai Viét nam

* Xi

- St dung xi bét bang st voi cac modul dic sin, tiét kiém nude véi 2
mure x4, nip dong ém.

* Tjéu treo

- St dung tiéu treo bing st v6i cac modul dic sin

* Chau rira mat

- Chéu rtra bing s, 6ng thoat nude co 14p xi phong ngan mui.

* Chau rira bat

- Bing thép khong gi, co rd loc rac bang thép khéng gi, dng xa tir chdu
1ép xi phong ngin mui.

- Voi chau ¢6 bd tron nong lanh

* Sen tim

- St dung sen tim chon bd v6i van hoa trén bang dong ma Crom hoac
Niken.

* Phéu thu san

- Phéu thu nuée san bang thép khong gi kém xi phéng ngan mui
* Voi nudc

- Tt ca cac voi nudc va cac phu kién 1§ ra ngoai déu phai ma crém.
- T4t ca cac voi rira phai ¢ van khoa.

* Cac phu kién (néu co):

- Hop gidy vé sinh: Thép khong gi.

- Hop dung xa phong: Thép khong gi.

~ Mée treo khin: Thép khong gi.

5.3 CONG TAC DAO PAT

5.3.1 Pao muong.

Luén trang bi diy di bom hit nude trén cong trudng va gitf cho ho muong luén
khé rdo. Tht ca lugng nudc thira s& duge thao kho theo yéu céau cua Chu dau tr va
Twu van.

Nén dit s& duge dao thanh muong cho phép céc loal bng dugc 14p dat tai cac
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vi tri duge thé hién trén ban v&. Cac muong sé duoc dao theo dd dbc ddng nhat va
theo céc dudng thang. Trir khi ¢ huéng din khéac, Nha thiu phu phin Cép thoat
nudc duoc phép loai bé dit thira ra khoi cong trudng.

5.3.2 Dao qua mire.

Néu dién tich mit cét dao bi vuot qua do su thiéu can trong, truot, sut, nd pha
hay bét ky nguyén nhan nao khac khéng theo huéng dan cia Chi dau tu, thi phai
loai bo cdc vt lidu thira, 14p chd dao qua mirc d6 bing bé téng, cat hay l4p theo
hudng din dugc phé duyét. Pdo qua mirc so véi ban v& va thuyét minh k¥ thuat sé
khong dugc tra thém bét ky chi phi ndo.

5.3.3 Dao via h¢ va dwong.

Khi dao qua via he, phai cua via hé va/hoac dudng to1 dé siu tb1 thidu 13 100
mm sau d6 loai bé céc vat liéu thira bing cic dung cu bang khi nén. Néu Chu dau tu
yéu ciu ddo muong qua dudng d& 1ip dat duomg ng qua dudng thi ludn Tudn phai
duy tri mét nira 16i di dé phuc vy giao thong di lai.

5.3.4 C6t pha chong.

O nhig noi can hoan thanh c6ng viéc mdt cach an toan va hiéu qua, phai dung
hé cot chdng va cbt pha chdng du luc va du chét hrong theo ding cach nhim ngin
dat va céc vat lidu truot hodic sut hodic bi lung lay tai vi tri hé dao.

Khi cong viéc tiép tuc, tAt ca cot chéng va ot pha chéng s€ duoc thao d& theo
ding céch trir trudng hop duge huéng dan bing vin ban ring cac cot chdng va cbt
pha d6 phai dugc giit nguyén tai vi tri. Viéc cung cép, lip dat va thio d& cot pha
chdng s& ndm trong chi phi dao dat va khéng dugc doi hoi thém mét khoan chi phi
nao lién quan dén hang muc nay.

5.3.5 Phong ngira & Bao vé an toan.

Tién hanh céng viéc mét cach cin than, an toan va gon gang va dé phong tat ca
nhimng thiét hai do trinh dé tay ngh& kém, do héng héc may méc hay thiét bi, khong
du cot chéng, lut 161 hay bét ky nguyén nhén gi.

Cung cép, lép dit va duy tri cic bién canh bo, cic hang rio chén tam thoi va
dén chiéu séang vao ban dém canh c4c khu vuc 1am viéc nhu muong, hé dao hay
dbng vat liéu ma cé thé nguy hiém cho ngudi hodic céc loai giao thong di lai.

Chép hanh c4c chi dn dugc dua ra lién quan dén viéc cung cip dén chiéu sang
va rao chén. Xin phép co quan c¢6 thdm quyén trudc khi tién hanh dao hay dit cac
rao chin.

5.3.6 Sir dung chit no.

Khéng duoc phép sit dung chét nd.

5.3.7 P& bng trong nén dit khong on dinh .
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T4t ca cac bng dit trong nén dét khong 6n dinh s& duge dd theo tiéu chuén BS
6700-1997 theo yéu cau cla co quan c6 thAm quyén.

5.3.8 Vat lidu 16t dng.

Vat liéu 16t bng phu hop vdi tiéu chuén lién quan trong TCVN theo yéu cau co
quan c6 tham quyén.

5.3.9 Lép chén & Lop phit ong.

Chén va phi 6ng theo tiéu chuén lién quan trong TCVN theo yéu ciu cla co
quan c6 tham quyén.

5.3.10 San lip ong.

Lép theo tidu chuén lién quan trong TCVN theo yéu cu clia co quan c6 thdm quyén.

Céc éng bén dudi tAm san va hién nha, dudng va via he s& duoc 14p bang cat
dAm chit theo cac 16p khong day quéa 150mm bén dudi tam san hodc via he.

Néu Chis diu tu théy cac vat lidu dao 1&n khong thich hop dé 14p lai bat ky doan
nao ciia muong ma khéng nim dudi via hé thi cic doan d6 s& dugce lap lai theo hudng
din ctia Chu diu tu bing vat liéu ¢6 dang hat, duoc dam chit va tudl nudce theo cac
16p nhu duge néu & trén.

Viéce lap gifta cac két ciu bé tong va cac canh cia muong chi duge tién hanh
bing vat lidu c6 dang hat dugc dam thanh cac 16p nhw hudng dan.

5.3.11 Hoan tra cic bé mit.

Tht c4 cac bé mit (tudng, dudng, via hé v.v...) s& duge khoi phuc lai nguyén
trang theo yéu ciu va phé duyét ciia Chi dau tu va Co quan ¢o6 tham quyén.

5.3.12 Dit thira.

Nha thau phu ph.:?m Cép thoat nuée s& chju trach nhiém loai bo dAt thira tir viée
dao dat ra khoi Cong trudng.

Dit thira s& phai duoc loai bé khéi cong trudng ngay khi Chii dau tw yéu cau.

Nha thiu phu phan Cép thoét nudc s& chiu trach nhiém vén chuyén va luu trit
dét thira theo ding cach va ding dia diém duoc Chi dau tu phé duyét.

5.4 YEU CAU LAP PAT-KIEM TRA, CHAY THU HE THONG THOAT
NUGC.

5.4.1 Puing ong.

Puong dng thoat nuéc san ding éng uPVC .
Pudmg dng thoat nuée thai dimg éng uPVC
5.4.2 Ong va phu kién uPVC

a) Phwong phdp dan keo.
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Ap dung cho cac éng UPVC.

Thudng duge st dung dé ndi éng véi cac dau nong clia bng hoic ndi ng véi dau
nong cua phu ting.

- PAu ndi phai duoc cit vudng goc vai truc va mai vat dau bng.

- B& mit cin ndi phai sach, kho6 va khong cd dau ma.

- B&i mét 16p keo déu vao phén can ndi cau déu dng va diu nong,

- Béi vai bng c6 dudmg kinh 90mm va 16n hon thi cin hai nguoi bdi keo 1én hai dau
bng va diu nong.

- Lau sach vét keo bin xung quanh ngay sau khi gén xong khép ndi.

- D& nguyén khép ndi khd it nhét trong vong 5 phit.

- P6i v6i bng c6 dudmg kinh Ién hon 200mm can dung k¥ thuat ghép néi dic biét.

b) Néi ong dimngvong dém dan hoi

Sir dung cho cac ¢& éng u.PVC cé dudng kinh 16m hon 60mm.

Thudng duge st dung dé nbi dng voi dau nong cua dng hodc ndi éng véi diu
nong ciia phu tung dng c¢6 vong dém dan hdi.

L6p dém dan héi s& tu nén va tao ra khép néi kin khi dua dau dng vao dau nong
co vong dém dan hoi.

- Piu nbi phai duoc cit vudng goce vai truc va mai vat dau dng.

- Trude khi lp éng phai danh diu chidu dai lip ghép & phia diu tron cla éng.

- Péu bng ndi phai duoc bbi tron trude khi 16ng vao diu éng, néu can thiét (Chét
boi tron nay khong duge gay hai cho 6ng, phu kién, hodc dém dan hoi, néu ong dung dé
din nude ubng thi cht bod tron phai khong doc, khéng giy bat ky mii vi gi cho nuéc
va khéng kich thich sy phat trién cia vi sinh véf).

c) Néi 6ng bing ren

Dung cho céc khép nbi ¢6 ren dé ndi dng voi dng hodc phu tiing kim loai gdm:

Phu ting nbi chuyén tiép ciia dng nhura uPVC

Phu tang ndi chuyén tiép cua éng nhya uPVC va kim loai

d) Noi biang bich

Dung dé néi éng nhua uPVC véi nhau va nbi 6ng UPVC véi mat bich kim loai,
v&i van va phu tung ¢6 bich.

e} Gia do

Hé théng dng dén theo phuong doc dugc bao vé bang céc thanh-gid d& bang
kim loai, v&i khoang céch 1,8m, trir trudng hop 6 chi 16 trén ban v&. Tt ca gié treo,
neo va cot tru dé d va gén hé théng éng duoc lam tir vat ligu khong d&n mon duge
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phé duyét va c6 @6 viing chic du dé d& hé thdng ng.

Déi véi nhimg éng chay theo phuong ngang, cac gid d6 dugce dat véi khoang
cach 900mm, tai vi tri ldp nhiing doan ong dai.

Hé thong bng theo phuong ngang duoc ldp thing hang véi do déc khong nho
hon d§ doc thé hién trong ban v&. Chi sir dung d6 doc nhd hon khi dugce phé duyét.

Céc dinh vit d& bit vao tuong, bé tong hodc vira 1a loai khéng in mon.

Ong duge ¢b dinh cach tudng voi khoang céch nhé nhit 13 25mm.

5.4.3 Piu nbi dng voi hé thong thoat nwéc

Xéc dinh d§ siu, vi trf va su pht hop ctia hé théng hién cé trude khi tién hanh
bat ky cong viéc nao va xin y kin néu can phai diéu chinh dé tién hanh céng viéc
theo ban vé va theo chi dinh.

Viéc d4u néi gitta duong bng thodt nudce chinh va 16i di, bao gdm han méi ndi,
s€ dugc tién hanh béi mdt nha thau duge co quan ¢6 thAm quyén phé duyét théa mén
cac y€u cau clia co quan ¢ tham quyén.

5.4.4 Thong hoi cho duong thoat nwéc.

Ong théng hoi cho dudng thoat nude kéo dai subt doc toa nha s& két thic bén
trén tAng mai.

()ng théng hoi cho dudng thoat nudce duge két thue cach bé mat hoan thién 3m
va s€ gan vai 1 phan cua két cau. Ong théng cho duong thoat nuée s& khong duoc
gdn voi ong lay thiét ke.

5.4.5 Ho thiim.

Tai tit c& cac mdbi ndi, khi 6ng duoc gén vao tuong bé téng, hodc san, cin chi
y khéng duogc dé ro nude. Néu phat hién, bé tdng s& bi cit va thay thé dé thyc hién
chi tiét ndi kin nude, dip Umg yéu cau cia don vi tu van.

Nhimg thiét bi phu tro vi du nhu mang, bic, thang, xich an toan, thanh, nrflp hb
tham...c6 cau tao tuén theo ti€u chuan Viét Nam. Cung cip nhfing loai ho thim dic
biét nhur hé thém “back-drop”, ho thim kép, va hd tham tran. Poi véi nhitng hb tham
s&u hon 6mm, cung cap mdt b¢ trung gian. Toan bd chi tiét ndi dng thoat dugc dit
dudi bé trung gian.

5.4.6 Thit nghiém.

a) Khai quat

Cac duong éng duoc kiém tra truée khi dét xung quanh hoic lf’lp lai, ngoai trir
cac vi tri can lap lai d& kiém tra v6i ap suit cao.

Chu déu tr s& ddo céc dudng bng @8 sira chita hién twong 1o ri va céc su cb
khac véi chi phi ciia minh.
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Tét ca cac cudc kiém tra duoc thuc hién vao ban ngay véi sy c6 mét cia Nha
tu vin. Chi du tu s& cung cip toan b thiét bi va nudce can thiét cho quél trinh kiém
tra va sé lam ddy va lam can céc dng, xir 1y nudc du thira. Bit ky dudmg 6 éng ndo ¢o
hién twgng ro ri hodc cac d4u hiéu cua hién tugng r® s& bi loai bo, dwoc thay thé va
kidm tra lai vé6i chi phi do Cha dAu tu chiu.

b) Kiém tra cdc ong khéng dp luc

T4t ca céc dng duogc kidm tra véi mire nude khong thip hon 1.5m (5°2°") do tir
dinh ctia 6ng cao nhit. Ap suét khéng duge vugt qua ap suit an toan da dugc nha
san xuét xac dinh cho céc ong.

Sau khi hat trong mot thoi gian ngn, cac ong nim ngang dirge lam diy va mic
nude duge quan sat it nhét trong 10 phit. Néu mic nuée giam xubng 25mm (1),
c¢6 thé phat hién ra nguyén nhén va sira chira cac 15i.

Sau khi kiém tra, nuéc duoc Xara, trong khi d6 van tiép tuc quan sat 6ng nim

ngang 8 kidm tra cac dudng éng va ong ndm ngang khong bi the. Khong tién hanh
kiém tra trong khoang thoi gian 48 tiéng thuc hién céc lién két bang xi ming.

¢) Kiém tra hién tugng tiic dwong ong

Céc dudng dng duge kiém tra dé dam bao chiing khong bi thc sau khi t1en hanh
kiém tra nudc. Cho mdt nit hinh cau hodc hinh try di qua toan bd duong éng. Loai
b6 cac vat 1am tic éng hodc xir Iy hién tugng ghd ghé dé dap img yéu cau ctia Chi
déu tu.

Pudng kinh éng Puong kinh du éng
100mm (4”") 95mm (3 3/4”")
150mm (5”°) 145mm (5 3/4°)
200mm (8°*) 190mm (7 5/8°7)
225mm (9?) 215mm (8 5/87°)

5.5 YEU CAU LAP PAT - KIEM TRA VA CHAY THU HE THONG
PUONG ONG VE SINH

5.5.1 Tong quan

Cong viéc trong phén nay bao gom cung cip va 1p dit toan bd cac éng thao bun,
6ng nudce thai va ong thong hoi tir cac dlem thoat nude thai nhu tren ban v& t6i cac diém
théng hoi va bao gdm tit ca cac khuyu 6 ong, xi phéng, khép ndi gisn nd, éng nhanh,
thiét bi vé sinh va céc thiét bi phu trg khac cén thiét cho viéc Iip dat hoan chinh.

5.5.2 Duong ong
Trir khi duoc chi dinh khéc, cong téc Jp dat dudng ng s& dugc tién hanh bang
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cac vt liéu nhu muc 3.3.1

5.5.3 Ong nhanh

3 noi dudng dng nhanh di vao mot éng dimg, thi phu kién cia ong nhénh phai
nim hoan toan bén ngoai éng dimg sao cho ludn duy tri 18 khoan trong ctia dng dimg.

5.5.4 Khép nbi gian né

S€& phai la loai lam b:‘ing véat liéu va duogc san xuét theo su phé duyét cua co
quan c6 tham quyén. '

S& duoc lap dit theo cich sao cho chuyén d6ng theo truc vdi cac phén bén canh
clia 6ng tGi mite t6i thiéu 1a 8mm theo ca hai hudng.

Tren cac 6ng théng hoi du:ng, mdt khép ndi glan nd s& dugc gin véi dé hodc
trén dng ding bén tren khuyu éng, va cich mot tAng ldp mot khép ngoai tru tang

trén cung Céc khép nbi giin nd nhu vay s& dugce 13p dit ngay bén dudi cla mbi ndi
ctia 6ng nhanh thap nhét trén san dé.

S& dugce gan véi cac dng thoét phan, thoat nude thai va théng hoi nhanh nim
ngang vugt qua 6 m dai. Trong trudng hop do, cac khdp nbi g1an nd s& duoc lap dat
vm khoang céch t6i da 12 6 m va ngay & dau ngudn cua 16i vao &ng ding hay duorng
bng c6 d6 doc khac. G nhing noi éng nhanh dugc co dinh véi khoang cach gan hon
thi khép nbi gisin nd s& dugc 14p dat giita 2 didm d& cb dinh, v6i khoang cich trén 2m.

5.5.5 Cira kiém tra

B4 tri cAc hé tham trén bng va céc cira kiém tra tai dé ctia mbi dng theo tiéu chuén
TCVN. Mbi cira kiém tra va hd tham s& duge dit tai cing véi céc giéng thim va d&
dang tiép cén theo cac yéu cAu cta chinh quyén dia phuong va theo tiéu chuin TCVN.

5.5.6 Nap day

Cung cép nip ddy tai vi tri co thé 1am sach toan bd dng thoét. Léi vao bng dtmg
dugc dat trén muc tran cia bét ky thiét bi vé sinh nao. Cung cap 161 vao thich hgp
d8 kiém tra toan bd hé théng éng dan va dap img tiéu chuén BS COP 304: 1968. Céc
6ng théng gié chinh duge cung cap v&i phuong tién ra vao dé loai b6 cac manh vyn.

5.5.7 Phéu thu

Nuéc thai tran s& dugc l&p dit mot thm chén gén voi émg ding bén trén san
thich hgp vdi mang chéng thim.

5.5.8 Khuju ong

- Khong st dung khuyu dng ngoai trir trudng hop bét budc. Khuyu éng
cd goc ti, ban kinh cong 16n va khong thay déi tiét dién cua bng.

- C6 thé thay dbi huéng éng bang cach sit dung éng chit Y 450C, dudng
cong dai, éng khuyu thich hgp hodc sir dung két hop. Khéng st dung éng cut trong
hé théng thoat nudc ngoai trir vi tri yéu ciu dé kéo dai ong.
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5.5.9 Si phong

O nhitng noi xuat hién xi phéng trong céc dng rac thai, cic chd cong s& duge
str dung va @ dbc téi da s& duge ap dung ddi véi duong dng c6 di khoang khong,

5.5.10L6 thong hoi xuyén san

T4t c& cac dng thong hoi di qua mai bé tong s& hoan toan dugc chéng thim va
két thic bén trén bé mit ciia mai nhu trén ban veé.

Tét ca cac dng théng hoi di qua mai kim loai s& hoan toan duoc chdng thdm
béng thiét bi thich hop.

5.5.11Piu 16 théng hoi

T4t ca cac 6ng thong hoi sé& két thuc tai mét vi tri thich hop va tuidn theo tiéu
chuin BS 6700-1997. T4t c4 cac dng thong hoi sé két thuc bing mot nép chup bng
bing dong thau duge duyét,

5.5.12Nghiém thu & Trach nhiém d6i véi Thiét bi VE sinh

Nha théu phu phan Cép thoat nuée s& cho phép nhén tit ca cc thiét bj vé sinh, gia
d& bng, du bit bng, cbng thoat nudce va tht ca cae hang muc lién quan khi duge nha san
xuéit giao t6i cong trudong. Nha Thiu phu s& phéi hop tién hanh véi Chi dau tur.

Khi nhén duge hang hod Nha thau phu s& chiu hodn toan trach nhiém v& sb
lwgng va tinh trang clia hang hoa cho dén khi hoén thanh cong trinh.

5.5.13Thir nghi¢m

Viéc I&p ddt hoan chinh c4c thiét bi vé sinh s& dugc thir nghidm theo sy phé
duyét cia co quan chirc nang.

Kiém tra khi

Tién hanh qua trinh kiém tra khi sir dung ap suét bing murc nuée 38mm va duy
tri trong khoang thoi gian it nhét 13 3 phut. Cac cira van nudc cua tit ca thiét bi vé
sinh dugc lép dat s& duoc db déy va cac du éng duoc chén vao cac dau md cua 6ng
nude. Mot diu éng kiém tra dugc lép véi mot bng chir T véi mdt van trén mdi nhanh
bng duge ndi béi mot dng mém véi mot ap ké.

Pé tién hanh kiém tra, khéng khi duoc dura vao hé théng qua nhanh khéc cia
dng chir T cho dén khi 4p suit mong mudn duoc bidu thi trén thang do ctia ap ké.
Ap suét duoc dua vio bing cach di qua mét dng mém tir 6ng chit T t61 4p ké, qua
clra van nudc cua si phong thiét bi vé sinh. Sau d6 tién hanh kiém tra nhu trén.
Phuong phap ndy duoc sir dung cho hé théng thoat nude ngdm & trén.

Kiém tra hoat dong

- Pé kiém tra nudc trong cac cira van nude, hé théng duge lap dit mod phong
diéu kién khic nghiét nhéit ma hé théng s€ gdp trong thuc t&. Sau khi lép dat, tat ca
cac van va phu ting dugc kidm tra it nhit trong 1 gid tai ap suit hoat déng phu thudc
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vao loai dng, trir khi dinh rd mot ap sut kiém tra khac. Bt ky diém ndi nao bi hu
hong s& duogc stra chira dap ing yéu cau ctia Nha tu van.

_ Kiém tra cac bng si phong théng qua qué trinh hoat ddng cta cac phuy ting
lién k& theo quy chuan da dé cap o trén.

- Kiém tra @ thing va hién tuong tic nghén

- Tién hanh kiém tra d% thing va hién tugng thc nghén bang cich chén mot qua
cAu nhin vao éng tai diém cao nhét c6 duong kinh nhé hon dudng kinh cia 6ng 15mm.

5.6 YEU CAU LAP PAT - KIEM TRA VA CHAY THU HE THONG
THOAT NUGC MUA

5.6.1 Duwong ng.

Trir khi dugc néu rd trén ban vé, cic dng di xudng, rinh thoit nudc mua, bng
X4 cén phu trg va cac du néi phai bao gbm:

Ong thoat nudc mua dimg va éng gom, phu kién

Ong thoat nudc mua ban c¢ong, logia va phu kién

5.6.2 Noi dng thoit nuwéc mua

Nha thiu phu phin cip thoat nudc phai tra moi chi phi cén thiét va thi céng cic
mébi ndi méi cho hé théng thoat nude mura da chi dan trén ban ve.

Cén than tranh giy hong héc cho cdc hang muc da ¢6 tir truée cua dia phuong,
céc hang muc ¢6 lién quan téi cap thoat nudc, ciy coi da cd sdn trén 161 di bd.

Nha thdu phu phin cAp thoat nuée phai I4p tra lai va hoan tra bé mit cua céc
hé dt da dao phuc vu cho viée thi cdng nam trén 161 di bo theo yéu cau cua Hoi
ddng va Chu diu tu

Cho phép dao, khao st va xac dinh chinh xac vi tri va cao do cua cac hang myc
trén 181 di bd trude khi bat dau cong viée. Nha thau phai bao cdo ngay 1dp tuce cho
Chti dau tu néu c6 bat ky mot sy sai khac nao so véi ban vE thiét ke.

5.6.3 Ong ding

T4t ca cac mbi ndi gitta bng thoat nuée mua va bng thoat xubng phai dugc han
kin vinh ciiu.

Cho phép nbi va han kin tAt ca cac dng thoat nudc mua toi cac 161 thoat ra clia
mang thoat nudc trén mai, trén ban cong va 161 thoat nudc mua.

Céc méi ndi gilta mang va dng thodt nude mua s& duge thuc hién béng hdn hop
nhya epoxy.

Cung cép nat bit chéng lira cho céc dng nhua PVC tai nhitng noi duong bng di
qua céic hang muc chiu lira.

5.6.4 Ciwa tham
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Cira thim néi chung s& dugc bé tri tai cac didm ndi, khuyu va diém chuyén
huéng va tai bé ciia tit ca cc éng di xubng,.

5.6.5 Ghi thoat nwéc va thu nuwée sin/mai

Cung cap va 1ap dit tit ca cac ghi va khung dd toi tht ca cac dng c6 ghi thu
duoc chi 18 trén ban ve.

Tét ca cic ghi thu phai dugc hoan thanh nhu sau:

o Vit liéu luéi hoan
Vi tri .
thién
Tang mai Thép khéng ri
Toilet & cdc tang Thép khong ri

Khung ciing dugc lép dat trude khi hodc cling voi viee db bé tong.
Tham khao thém phén “Vit 1iu” trong thuyét minh k¥ thust.
5.6.6 Ranh thoat nwéc

Rinh thoat nudce phai duge dugce lép dat nhu trén ban vé cia Hang muc cép
thoat nudc.

5.6.7 Thir nghiém

Hé théng duoc quan st va kiém tra trong qua trinh Iap dat, chd ¥ ring toan b
hé théng phai duoc kiém tra trudce khi duoc tam kin,

Kiém tra khi

Tién hanh qua trinh kidm tra khi sir dung ap sudt bing mirc nwéc 38mm va duy
tri trong khoang thoi gian it nhét 13 3 phat. Céc ctra van nuéc clia tat ca thiét bi vé
sinh dugc [3p dit s& dugc d6 day va cac déu dng duoc chén vao cae d4u mé cuia dng
nude. Mot dau dng kiém tra duge lap v6i mot 5ng chir T v&i mot van trén mbi nhanh
bng dugc ndi bai mot dng mém v6i mét ap ké.

Pé tién hanh kiém tra, khong khi dugc dua vao hé théng qua nhénh khéac cia
dng chir T cho dén khi ap suét mong mubn dugc biéu thi trén thang do cta ap ké.
Ap suét duge dua vio bang cach di qua mot 6ng mém tir dng chix T téi ap ké, qua
cira van nude cua si phong thiét bi vé sinh. Sau d6 tién hanh kiém tra nhu trén.
Phuong phap nay dugc st dung cho hé théng thoat nude ngm & trén.

Kiém tra hoat dong

- Dé kiém tra nudc trong cac cira van nude, hé théng dugc lip dit md phong
didu kién khic nghiét nhit ma hé théng s& gip trong thyc t&. Sau khi lip dat, tit ca
céc van va phu ting dugc kiém tra it nhét trong 1 gid tai 4p suat hoat dong phu thudc
vao loai éng, trr khi dinh rd mot 4p sudt kiém tra khac. Bit ky diém ndi nao bi hu
hong sé& duge sira chita dap ing yéu cAu ctia Nha tu vén.
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- Kiém tra cac éng si phong thong qua qua trinh hoat déng clia cac phu ting
lién ké theo quy chuan da dé cép & trén.

Kiém tra d6 thing va hién tuong tdc nghén

Tién hanh kidm tra 46 thang va hién tugng tic nghén bing cach chén mét qua céu
nh&n vao dng tai diém cao nhét ¢ duong kinh nhé hon dudng kinh cta 6ng 15mm.

5.7 YRU CAU LAP PAT - KIEM TRA VA CHAY THU HE THONG CAP
NUGC LANH

5.7.1 Pudng 6ng PP-R.

May han dng phai dap mg ap sut 1am viéc ctia ng PP-R d3 dugc lya chon.

C6 hai loai mdi ni chinh:

N&i ren: Nhu ndi dng kim loai

Han ndng chay/Han dién nong chay: Han béang cach 1am néng chay mit ngoai
ctla 6ng va mat trong cua phu kién

Chuan bi han:

Hai déau éng duge cit vubng vai truc 6ng trén do dai can thiét. Gat bdé mép canh
ctia diu éng bing dao sac Phén bé mit han phai dugc lam sach bing cdn va lau khd
bang vai sach hoiic gidy thidm trude khi han. Danh diu db sau cha dau han. Piéu
chinh nhiét d6 cua mdy han t&i 260°C (+10°C). PAu nhiét ciia may han phai ludn
dugc giir sach.

Han:

Ong va phu kién ndi dugc tra vao dau nhiét cia may han. Sau méy giby kh1 bé
mit dng néng chay thi rat ra va tra vao nhau theo huéng thang tryc. Gitr nguyén éng

va phy kién trong thm gian chd ngudi. Sau khi han d4u nhiét may han phai dugc lam
sach cho 13n han sau

Gi4 cb dinh:

Loai gia nay dugc sur dung dé gitr chat éng, ¢ dinh éng tai diém c4n thiét tranh
x& dich ty do. Dai cta gié ¢ dinh phai chic hon so véi dai clia gia trugt tu do. Céc
ctit nbi duoc st dung dé 1am dai ga cb dinh. Khong dit ga ¢ dinh tai cdc diém ong
déi huéng. Khoang céch giita c4c g ¢b dinh phéi dugc tinh toan hop 1y dé khic phuc
su co gidn. Doan éng bd sung phai thiét k& phn hop dé khic phuc dugce hién tuong
co gian.

Trong mot sb trudng hop bng udn cong béng cach ho nong, lvu y khong duge
d& bng tiép xuc truc tiép v&i ngon lira ma chi st dung lubng khi néng. Nhiét do
1400C da d udn cong. Pudng kinh thich hop ctia phan udn cong theo chi dén cla
nha san xuét. Khoang cach thich hop gifia hai ga cb dinh trén doan 6ng ndm ngang
phu thudc vao cac yéu td chét lidu, db dz‘?ly, trong lugng, cua 6ng va nhiét do chét
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long trong long bng.

Khoéng céach gi4 treo 6ng theo phuong ngang cla éng PP-R(mm)
Pudmg kinh ngoai ciia dng lam viéc (mm)
Hé
théng | 20 | 25 32 40 50 63 75 90 |[110
Nude | 900 | 1000 | 1100 | 1300 | 1400 { 1600 | 2000 | 2500 | 2600
lanh
Nuge | 700 | 800 | 900 1000 | 1100 } 1300 | 1600 | 1900 | 2000
nong
Khoang cach gia treo dng theo phuong thang dimg cha 6ng PP-R(mm)
Puong kinh ngoai cua éng 1am viéc (mm)
Hé '
théng | 20 | 25 32 40 50 63 75 90 |110
Nudc
lanh | 1500 | 1600 | 1900 | 2200 | 2400 | 2700 | 2800 | 2900 | 3000
Nude
néng | 1100 | 1300 | 1500 | 1800 | 2000 | 2300 | 2400 | 2600 | 2600

Lap cac éng trong truc

Trén thuc té, cic dng ding c6 thé kéo dai va thu ngén lai trong truc gitta hai
tAng néu dit mét neo gan 6ng chia nhanh tir ong chinh. Khoang cich giita hai diém
neo trong truc khong qua 3m. C6 thé ap dung nhiing bién phip khic dé kéo dai éng
nhu “nhanh m& rng” trong ong tach ra tir ong dimg.

Céc hé thdng ng ding duge ¢b dinh nhu thé hién trén cac ban vé.

Liép dit bng

Khéng kéo dai hé théng dng duge gan vao tuong, san...Ap sudt va tmg sut kéo
duoc bap thu ma khéng 1am hu hai vat liéu, cung cap vt liéu cach ly.

Tét ca cac dng chay qua san, vach, tudng phai co bng 16ng tuén theo muc 5.2.10
cua yéu cau k¥ thuit nay.

5.7.2 Cic thiét bi ngin dong chay ngwoc .

Cung cap va lap dit cac thiét bi ngin dong chay ngugc tai noi can thiét, thoa
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min yéu cau cia Chit Bau tu va phit hop cac yéu cau cua co quan co tham quyén.

Céc thiét bi ngan dong chiy nguogc phai tuong duong hodc dugc chép thuan 13
ngang bang vai Watts/RMC.

5.7.3 Nghiém thu & trach nhiém ddi véi thiét bi voi nuée.

Nha thdu phu phin cép thoat nuéc s& duge phép ky nhin tAt ca cac thiét bi voi
nudce do nha san dua tdi cong trudng. Nha thau phu phai cing phoi hop viée nay véi
Chu dau tu.

Sau khi nhén hang, thau phu phai chiu hoan toan trach nhi¢m vé s6 lugng va
diéu kién cua thiét bi cho dén khi hoan thanh dir an.

5.7.4 DAu ndi véi dudng dng cap nude thanh phé .

Thiu phu s& dugc phép dinh vi, d3o 1én va 14p dit lai dé ddu ndi véi duong cép
nudc thanh phé théa mén yéu ciu ctia co quan c6 thAm quyén va Chi dau tu.

5.7.5 Pong hd do nude dau vio.

Cho phép phéi hop voi co quan ¢ thdm quyén tiép nhan va lap dat dong hd do
nuée & nhitng cho duge chi ra trén ban vé.

Van didu khién ddng hd nude s& duge khod va dan nhin theo qui dinh.

5.7.6 Van.

Cung cép van cho cic nhém thiét bi va nhanh ¢d dinh nhu duge thé hién trén
ban vE.

5.7.7 Bé chita nwée/bé nrde mai.

- Cung cAp va lap tit ca 6ng vao/ra cia bé nudc ngam, éng tran, éng vao.
T4t ca cac ong cit qua thanh bé ra bén ngoai tai diém tAm cia vach phai dugc dét bich
noi.

~ Nip bé va khung bing gang déic chiu tai trong 16n droc hoan thién boi
2 16p giodng dém kin, kich thudc cira dé nguoi chui vao.

- Cac bac thang bén trong bé dugc 1am bing thép khéng ri.

- Van phao & du vao loai ‘Servo’ hodc loai twong duong dugc chip

- Ph&u tran thoat nudc ra hé ga khi nudc diy bé, van phao héng.

- Cung cép va lép dat cac thiét bi do mirc nude, bdo mic nudc, cac tuyén
cap tin hiéu vé ti diéu khién bom.

5.7.8 Bom cip nudéc.

- T4t ca cac bom duoc 1ap dit nhur di thé hién trén ban v& va theo khuyén
nghi cta nha san xut.

- T4t c& cac bom duoc Hip trén bé quan tinh ¢6 16 so chéng rung.
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- Céac ddng hd do ap suit s& dugc lip & diu diy cia bom.

5.7.9 Thir nghiém .

a) Thir nghiém tai xwong san xudt.

TAt ca éng nudce, phu tung va vat licu dugc kiém tra tai xuodng cua nha san XUut.

¢) Kiém tra thiy tinh.

Tét ca bng nuéce duge kiém tra thay tinh t¢i mirc 4p suét kiém tra.

Trong moi trudng hop, qué trinh kiém tra dng nude dugce tién hanh véi su co
mit va dap ing nhiing yéu ciu cia Nha Tu van. Chu dau tu s& cung cap thiét bi bao
gdm cdc may bom thiy tinh, cic mit bich mau den, ddu ng, ap ké, tit ca cac dau
ndi 6ng, éng mém chiu ap lyc va voi nude, thanh chéng, & chan..., tit ca thiét bi va
phu ting trén déu cin thiét d& kiém tra hidu qua hé théng 6ng nuéc t6i ap sult yéu
cdu va chi du tu s& tiép tuc hop ddng véi toan b chi phi ciia minh.

Chi phi cta céc cudc kiém tra va kiém tra lai bao gdm chi phi v& nguyén vét
liéu, nude, nhan cdng do cha dau tu chiu.

BAt ky bng hodic doan dng nao bi hir hong s& dugce théo va thay thé ngay 1ap tic
voi chi phi cia chi dAu tu va cac doan ndi bi ro ri duge 1am lai; sau d6 kiém tra lai
cho dén khu toan b hé théng dng nuéde duge Chi dau tu chip nhén.

Céc cude kiém tra duge thuc hién timg bude, kidm tra timg 200m dudng bng
mot holc it hon.

d) Kiém tra duong ong dp luc.

Pudmg éng ap hure dwoc kidm tra téi mirc 4p suit khuyén nghi theo tiéu chuan
phu ting dudng 6ng lién quan. Tai nhitng vi tri dp sudt kiém tra khong ¢o trong céc
tiéu chuén tham chiéu, cic dudng dng dugc kiém tra theo 4p suét phai lon hon 1.5
1an 4p suét 1am viéc ciia hé thong.

~ Qua trinh kiém tra khéng khi dugc thuc hién trong 2 gid, su ton thit ap
sudt khéng 16n hon 5%.

- Qua trinh kiém tra toan bd cdc dudng éng khac duge thuc hién trong 1
gidy, d6 1o ri clia tit ca céc bng 16 thién khong qué 5 lit mdi gior trén 100 mét dng it
ngam.

d) Qua trinh khir trung.

Heé théng cip va phéan phéi nuée sinh hoat duoc cac chuyén gia khir tring cén thz_“ini

Trudc khi tién hanh khir tring, céc bé chira va cac dng duge db day nude va
dugce 1am vé sinh can than. Sau d6, bé chita trong tang ham duoc db diy nudc va
héa chit khir tring c¢6 chia clo dugc thém vao tir tir trong khi bé dang dugc d6 day
dam bao su hoa tron k§. Hoa chét duoc st dung du leong, 50 ph%‘m clo cho 1 triéu
phén nudc.
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Khi bé day, ngimg ngudn cép chinh tir mang céng cong. Cac bom cép nuoc
duge khoi dong d& bom nudc vao toan b cac dudng éng cp va toan bd céc voi
nuéde trén cc dng cAp duge ma lan luot.

Pong timg voi khi nudc thoat ra bét dau c6 mui clo. Sau d6, bé s& dugc cip day
nudc tir mang nude thanh phd va véi chét khir tring nhiéu hon theo ty 1& duoc
khuyén céo.

Sau d6, bé va cac dng duoc lam day nuée it nhét trong 3 gid, tién hanh kiém
tra Iugng clo con lai, néu khong thiy mui clo, tién hanh lai qua trinh khir triing. Bé
va céc dng s& duoc 1am sach k¥ ludng trude khi nude duge st dung dé sinh hoat.

5.8 YEU CAU LAP PAT-KIEM TRA VA HAY THU THIET B] VE SINH
VA VOI NUOC

5.8.1 Tong quat. _

L4y gidy bao hanh tir nha san xuit dam bao ring céc thiét bi vé sinh khong co
bét k¥ 16i nao trong vong 1 nim ké tir ngay cAp gidy chig nhan hoan thanh.

Bao hanh s& bao gom tit ca cac chi phi lién quan dén viéc thay thé bd phan bi héng.

Viéc ¢ dinh cac thiét bi vé sinh, voi, chau rira phai tuén theo chun BS 6700-1997.

5.8.2 Thiét bj vé sinh.

Nha thiu chiu trach nhiém cong viéc lap dit hé théng cAp thodt nudc va cac
thiét bi vé sinh bao gém 18p rap, cung chp tAt ca vat tu ¢d dinh va ndi, thyuc hién moi
chi tiét ndi vdi cac hé théng, 6ng tran, éng thoat va cét hodic son hoic bit kin va bat
vit céc gid dd, didu chinh tAt ca céc phin va thuc hién moi cong viée cn thiét dé hé
théng hoat dong tbt. Nha thiu s& 18p tht ca thiét bi vé sinh hoan thién véi nhiing
nguyén vit lidu cd dinh.

Trir trudng hop cé thoa thuén khac.

T4t ca cdc thiét bi v& sinh nhu d4 thé hién trén ban vé va cac khuyén nghi cia
nha san xuat.

5.8.3 Xi.

Cac mbi ni gifra cac ng PVC ciling va céac chi tiét duoc thuc hién véi cdc mdi
nbi dém kin bang vong cao su. Xi dugc dit chiic chén bing phuong phéap cb dinh
dugc phé chuan. Cac chiu xi duge cb dinh tbi thidu ngang bang vdi cao 6 san.

5.8.4 Tiéu treo.

Tiéu treo duge gin chic chin voi vira xi ming. Ong thoat ra cac tiéu treo duge
14p v6i mang ludi bang thép hoic kim loal x4m, dang vom, ¢6 thé théo ra dugc.

5.8.5 Thiét bi v¢ sinh.

M&i chéu rira duge l&p vao tuong béng cic gia d&, nhitng gia d& nay dugc bét
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vao tudng theo yéu cau. Cung cip tht ca thiét bi vé sinh v6i phu ting va bng thoat
dé nbi voi dng thodt.

5.8.6 Thiét bi nude.

Nha thiu s& 1ip tit ca thiét bi nuéc nhu cac voi nude lanh, phu ting voi hoa
sen, cac van tron...theo huéng dan ctia nha san xuét va nbi v6i hé théng dng dan.
Nha thiu s& cung cp tit ca nguyén vt liéu cb dinh nhu vit, dau 6ng, mdi ndi, vong
dai, phu ting nén...theo yéu cAu.

PHAN VI: GIAO THONG SAN NEN
6.1 DON DEP MAT BANG
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6.1.1 Mo ta.

Céng tac don dep mit bing bao gbm viée don dep, phat quang cdy cdi va bui
ram, dao bd ré& va gde ciy, hét bd nhimg manh vun két ciu va cay x6i 1ép dat mit
trong khu vuc cong trinh va khu vuc mé dét dép hosic thing diu theo pham vi da néu
trong cac ban v& thiét ké thi cong di dwoc phé duyét. Pham vi gidi han cia khu vure
cong trinh bao gdm pham vi chiém dung trong pham vi dinh ta luy nén do hoic chan
ta luy nén dp. Cong viéc nay bao gdm ca viée giit gin moi cay cbi hoic cdc vat khac
dugc phép gitt lai.

Mt d4t thién nhién trong nhiing khu vuc néu trong du an sau khi dugce phat cay
phai duge ddo bé 1ép dat hiru co hosc 16p dit miit theo gidi han va d6 siu d4 néu trong
hd so thiét ké.

Céc khu vige nén duong di qua cac ao, ho, kénh, muong v.v... trudc khi dép nén
dudmng nha théu phai vét bo toan b 16p bun (néu c6) da néu trong hd so thiét ké hodic
theo chi dan ctia TVGS truée khi dép nén dudng .

Nha thiu phai danh diu vi tri, giéi han dién tich cin phat ciy, ddy c6, dao gbe
cy, h6t bé nhimg manh vun két cdu va cay xoi 16p dat mat trén thuc dia & nhiing chd
c6 thé ap dung va trinh Tur vén gidm sat truede khi tién hanh cong viée. Tu van gidm
sat xem xét quyét dinh cac cong viée cAn 1am va chi dinh nhiing cay cdi va cic vat
khac dugc phép gitr lai.

Nha thiu phai c6 cac bién phap bao dam an toan va canh béao hitu hiéu cho nhing
khu vure thi céng va néu cn ban dém phai c6 dén hiéu.

6.1.2 Yéu ciu thi cong.

a) Yéu cdu chung.

Pham vi don dep mat béng dugc xac dinh dua theo hd so Ban vé thi cong duoc
duyét va phai duge sy kiém tra, chip thufn cta Tu van gidm sat.

Trong qua trinh kiém tra, Tu vin giam sat s& chi dinh céc két ciu va cong trinh
can giff lai trong pham vi c6ng trudng. Nha thiu chiu trach nhiém bao vé va duy tri
tht ca cac két cAu nay trong sudt thoi gian thi cong.

Trir khi ¢6 nhitng chi dan cu thé trong Didu kién hop ddng, Nha thiu s& chiu
trach nhiém vén chuyén, tap két cac vat lidu thai, két ciu hoic cac bd phén cta cong
trinh duge dd bo té1 vi tri quy dinh nhu: béi thai vat liéu, kho chira vt tu tai sir dung,
hodc ban giao cho Chi dau tu s hitu (néu duoc yéu ciu). -

b) Chudin bi mit bang

Mt bing xay dung cong trinh phai tinh ca nhitng dién tich bai 1iy dit, bai trix
d4t, bai thai, dudng vin chuyén tam thoi, noi dit duong day dién va cac dién tich
cho cac cong trinh phu trg khac.
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Trong pham vi cdng trinh va trong gi¢i han mat bang x4y dung néu ¢ nhiing
cdy, cac loai cong trinh, md ma, nha cira v.v... ¢6 anh hudng dén an toan cho cong
trinh va gy khé khan cho thi cong thi déu phai chit hodc roi di noi khac.

Trudc khi thi céng nha thau phai tién hanh khéi phuc coc mbc va coc tim. Hé
thdng coc mébc va coc tim phai duge Tu vAn gidm sat xac nhan va nghiém thu trudce
khi tién hanh thi cng. Nha thau phai déng thém nhiing coc phu can thiét cho viée
thi cong, nhét 1a & nhiing ché dic biét nhu thay dbi @6 déc, chd duong vong, noi
chuyén tiép gifra dio va dip v.v... Nhimg coc méc phai duge din ra ngoai pham vi
anh hudng cia xe may thi cdng, phai cb dinh bing nhimg coc, mbc phu va dugce bao
vé chu ddo d& co thé nhanh chéng khéi phuc lai nhimg coc mdc chinh ding vi tri
thiét ké khi can kiém tra thi céng.

Yéu ciu cla cdng tac dinh vi, dung khudn 14 phai x4c dinh duge cac vi tri: tim,
truc ¢cdng trinh, chin mai d4t dép, mép dinh mai d4t dao, chan chéng dét db, dudong
bién hd méng, mép mé vit ligu, chiéu réng céc ranh bién, rdnh dinh, cic, mat cit
ngang ctia phin dio hoic dép v.v...

Péi v6i nhimg cong trinh nho, khudn ¢ thé dung ngay tai thuc dia theo hinh
cét ngang tai nhimg coc méc da dong.

Phai sir dung may do dac c6 dd chinh x4c thich hop @& dinh vi céng trinh. Nha
thiu phai c6 bd phén tric dac cong trinh thudng truc & céng trudng dé theo d&i kiém
tra tim mdc cbng trinh trong qua trinh thi ¢dng.

Nhitng coc dinh vi truc tim, mép bién va coc mdc cao d6 nha thau phéi din ra
ngodi pham vi anh hudng cia thi cong bang nhimg coc phu. Phai c¢b dinh coc phu
va b4o vé cin thin. Tranh din coc phu ra khoi bi, trén dudng giao théng va tdi
nhitng noi c6 kha nang ltn, x6i, 1& trugt dat. ..

Viéc dinh vi cong trinh can co su chimg kién cua K§ su TVGS, cac bién ban
do cén Iyu dé kiém tra sau ndy.

¢) Don dep, phat quang va dao bo ciy coi

+ Tat ca cac vit thé nhu cay, gdc ciy, ré& cdy, c0, rac va cac chudng ngai vt
khéc, phai duoc dao bo, don dep va van chuyén ra khoi pham vi cong trudong sau do
do bo tai noi quy dinh;

+ Céc goc, ré ciy nam trong pham vi nén dap s& dugc dao bo t6i chiéu sau t6i
thiéu 1a 50cm tinh tir mat dat thién nhién;

+ Trong pham vi nén dudng dao, tat ca cac ré cdy, than cay, sé phai dao bo téi
chiéu su t6i thidu 14 50cm bén dudi 16p day mong cia két cau mit duong;

+ Viéc phat quang, ddo ho, cai ranh s& dugc thye hién dén chiu sdu céan thict
theo yéu cau cua cdng tic ddo dat trong pham vi mit bing cong trudng;
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+ Tién hanh dfp bu cac hd, tao ra boi cong tac dio - di bé than - gde cdy, bing
cac vt liéu phit hop va ddm chit dat K95 (22 TCN 333 - Phuong phap I-D).

Phén tién hanh dip bu hd tao béi cac than cay tién hanh theo yéu ciu cta muc
xdy dung nén dép, phéan vat liéu dp phai do K§ su TVGS quyét dinh theo yéu ciu
ctia ho so thiét ké.

d) Dé bé cdc cong trinh hodc két ciu

Nha thau phai ¢6 phuong 4n thi cng hop 1y, dm bao an toan lao dong va moi
trudng trong qué trinh thio d&, van chuyén va tip két mot phin hosc toan bd cac két
cdu duge chi dinh phai d& bo trong pham vi thi cong. Phuong 4n td chite thi céng va
céc bién phép néu trén sé phai duoc trinh duyét béi Tu van giam sat truée khi tién
hanh cdng viéc.

Nhitng b phan, két cAu dugc xdc dinh 12 tai san cta Chi déu tu s& duoc tap
két, bao quan tai kho bai do Chu dAu tu hodc dai dién duoc uy quyén cia Cha dau
tur chi dinh. Trong trudng hop nhitg kho bii nhir mé ta & trén khéng c6 sin hodc
chua chuén b kip, Nha thau phai ¢6 trach nhiém bao quan tai cac kho bdi tam cho
dén khi Chii ddu tu d diéu kién dé thu hai tai san dé.

e) Bao vé cdc két ciu va cong trinh dwoc gii lai

Nha thau ¢6 trach nhiém bao v& va duy tri si hoat dong binh thudng cta cic
két cdu va cong trinh dugce chi dinh trén ban v& hoic Tu vén giam st chi dinh phai
giit lai. Sau khi dy 4n dugce hoan tit, cac két chu va cong trinh ndy dwoc coi nhu 13
mdt phdn hang muc phai ban giao cho Chu dau tu hodic co quan quan 1y ¢6 thim
quyén theo dting nguyén trang. Nha théu s& chiu trach nhiém trudc bat ¢ hir hai nao
do hoat ddng ctia minh gay ra déi véi cac két cdu va cbng trinh dé.

Trong trudng hop cin thit, Nha thiu phai c6 trach nhiém két hop véi don vi
chil quan truc tiép clia cic cong trinh dé co diy du thong tin, phéi hop chit ché véi
bén lién quan trong cong tac duy tri va bao v€ cac cong trinh/ két cdu dugc gifr lai
trong pham vi thi cong.

f) Béc dé, vin chuyén va tip két vit liéu.

+ Céc vat lidu thu duoce trong qua trinh chuén bi mit béng xdy dung, ma dugc
xéc dinh 14 c6 thé tan dung lai cho cac hang muc cong viéc khac, s€ phai dugc tip
két tai vi tri quy dinh trong pham vi c6ng trudong. Viéc xac dinh mirc d6 phi hgp cta
vét liéu tAn dung dugc danh gia bdi cac bién phap thi nghiém hoac y kién danh gia,
chip thuén cia Tu vén giam sat;

+ Céc vit liéu dugc xac dinh la khéng phtu hop va khong thé tin dung lai s&
duge coi 1a vat lidu thai va duge van chuyén, d6 thai tai vi tri quy dinh;

+ Trong qué trinh van chuyén, tap két vt liéu thai, Nha thiu phai c6 bién phap
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béo vé, che phii dé vat lidu thai khong bi roi vii, gdy 6 nhiem mdi trurdong hodc giy
hu hai t6i cac cong trinh khac. Nha thau chiu trdch nhiém thu don vt liéu thai roi
vii, néu ¢o, trong qua trinh van chuyén;

+ Khéng dugc tap két cac vat lidu thai c6 13n nhimg chat doc hai trong pham
vi cOng truedmg hodc cac khu vire 1an cin. Nhimg chét thai ddc hai nay phai dugc van
chuyén téi bdi chita ngay sau khi dugc dao 1én.

+ Nha thau chiu trach nhiém xin cip phép cho céc vi tri tap két vt liéu thai.
g) Do dac va xdc dinh khoi lieong thanh todn.

+ Viéc don quang va xdi d4t & cac khu vue khac nhu mé dét, thing dduv.v...
do kinh phi ctia nha thau chiju.

+ Céc khéi luong dao boc bé mt thién nhién tai cac vi tri hd mong cong trinh,
hay cac vi tri nén dudng dép (dao hiru co, d4t mau, vét bun,...) s& dugc thanh todn
theo c4c hang muc lién quan trong Chi dan k¥ thuit ndy.

+ Chi tién hanh do dac, xac dinh khdi luong dé nghi¢m thu d6i véi cac hang
muc cdng viéc ¢ trong hd so Thiét ké ban v& thi cong duoc duyét (trir trudng hop
cac khédi luong phat sinh duoc chp thuén ctia Chi dau tu).

+ Thanh toan hang muc “Don dep méat bang” duogc cin ot trén khéi lwong thue
té thi cong di dugc nghiém thu. Khéi luong nay phai phit hop véi khéi lugng va
dién tich trong Ban v& thi cong da duoc duyét & khdi luong trong Tién luong moi
thiu. Thanh toan theo don gia tring thau da dugc duyét va cin cir vao Hop ddng
gitta Chu dAu tu véi Nha thau thi cong.

+ Khdi luong phat sinh dugc xir ly theo cic qui dinh hién hanh.

6.2 DO BO CHUONG NGAI VAT

6.2.1 Mo ta.

Cong tic niy bao gdm viée di chuyén, toan bo hay timg phan, hoic loai bd bing
cac bién phép thich hop nhimg chudéng ngai véat nim trong pham vi thi céng nhu
cac két chu d4 xdy, nha clra, hang rao, cic cong trinh bé tong cbt thép, mat duong
cii, b6 via va bt ¢l cac vt thé hoidc két cAu khéng can thiét hay khong dugc chi
dinh gitt lai trong pham vi thi cong cdng truong.

Cdng tac nay ciing bao gdm viéc hoan tra mit bing thi cong sau khi pha dé cac
churdng ngai vat, san 14p cac hé va rinh dao bang vt lidu dugc chép thudn st dung cho
dir 4n hoiic vat lidu tan dung nhu thé hién trén ban v& hodic chi din cia Tu vén gidm sét,

Céc chudng ngai vat hodc két cAu ndm trong pham vi hop ddng c6 nhing yéu
ciu k¥ thuat riéng biét va doi hoi lao dong c6 tay nghé dé thuc hién viéc pha bé hay
di chuyén s& phai tuén thd theo quy dinh, cdc yéu cAu k¥ thuat cu thé.

6.2.2 Yéu ciu thi cdng
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a) Yéu ciu chung

a. Viéc pha bo hay di chuyén chudng ngai vit hodc cc cdng trinh hién cé do
Nha thau thue hién trong pham vi cong trudng, chi gidi xdy dung dudng nhu duge
thé hién trén ban v& hodc do Tu van giam sat chi dén truc tiép trén cong trudng. Nha
thau phai c6 bién phap thi cong phu hop va ¢6 trach nhiém dam bio an toan lao dong
cho coéng nhin ctia minh ciing nhir bao vé mdi trudng xung quanh.

b. Trir khi ¢6 quy dinh cu thé trong Hop df“)ng, moi vit ligu, két cAu duoc pha
d¥ ma c6 thé tai st dung vao nhiing coéng trinh, hang muc cdng viéc khac nim ngoai
pham vi cta Dy 4n hodc béan thanh ly déu duoc coi 13 tai san cia Chu dau tu.

c. Nha thau phai ¢6 trach nhiém thao d& nhimg ti san quy dinh & muc (b), van
chuyén va bao quan chiing & trang thai t6t nhat cé thé duoe trude khi ban giao cho
Chii ddu tu. Trong trudng hop Chi ddu tu chua cé kho bii hodc co s6 & tiép nhan,
Nha thiu 6 thé thoa thuin véi Chi ddu tu v& mirc chi phi hop ly & giit gin, bao
quén nhitng vat tu do.

d. Dbi véi cac két cAu, hang muc két céu dic bidt phai d& bo nim ngoai kha
ning chuyén mon cua Nha thiu, viéc tim kiém va thoa thuin vé chi phi d& bo ciing
nhur céc bién phap thi cong cu thé s& 13 mdt phén tréch nhiém bt budc ctia Nha thau.

e. Vit liéu sau khi pha d& ma ¢6 da diéu kién dé tai sir dung cho duy 4n s& phai
duoc kidm tra, chip thuin béi Tu vAn gidm sat. Nha thau phai ¢6 trach nhiém tap
két, bao quan & noi quy dinh trong pham vi céng truomg.

f. Nha thiu phai c6 trach nhiém hodn tra mit bing thi cdng ngay sau khi két
thic cdng tac pha d&. Mat béng phai dugc don dep gon gang, cac hé ranh tao ra trong
qua trinh pha d& s€ phai duoc 14p lai nhwr hién trang, trong truong hop chua l4p duoc
ngay thi phai cé nhimg bién phap dam bdo an toan nhu cdm bién canh bao, dung
hang rao, hé thdng chiéu sang cln thiét v.v...

g. Cac yéu céu chi tiét:

— Him hoic 15 hdng con lai do di doi cong trinh phai duge 14p bang vt ligu
dugc chép nhén t6i cao d6 cua mat d4t xung quanh va phai dugc dam chat K 0,95
(theo 22 TCN 333 phuong phap I);

_ Noi chi ¢6 mdt phin ciia mdt cong trinh hién hiru bi pha d&, Nha thau phai
tién hanh cong tac ndy theo phuong phap cd thd tranh 1am hu héng phéan duoc giit
lai.

— Tét ca cac chi tiét ciia phuong phép thi cong du kién ctia Nha thiu phai dugce
dé trinh 1én K¥ su TVGS xin phé duyét trade khi khoi cong.

— Tt ca cac toa nha, cac cong trinh phai dugc pha d& véi viée dam bao an toan
cho cdng ddng va nhan cong trén hién trudng,
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T4t ca cAc bién phép can thiét phai dugc thuc hién dé giam thiéu téc dong
mdi truong.
b) D& b6 hodc di chuyén cdc cong trinh thodt nudce

—  Céc chu, cbng va cac cong trinh thoat nude nim trén cac tuyén dudng dang
duoc st dung s& khéng duge phép d bo hodc di chuyén khi chua c6 bién phap dam
bao giao théng phu hop.

— Nha thau phai chuén bj bién phap d& bo hodc di chuyén céc cong trinh thodt
nudc trén tuyén, dé trinh 1én Tu van giam st dé kiém tra va chép thuén véi cac ndi
dung sau:

o Mt bing bb trf coéng trudng, bao gom ca t6 chuc giao théng
. Thuyét minh té chirc thi céng

o Céc bién phap dam bao an toan lao dong, mdi trudng va hoan tra mat
bang thi cong

— Viéc d& bo hoic di chuyén céc cong nim trén cac dong chay hién c6 trong
pham vi nén dip s& chua dugc tién hanh néu chua hoan thanh cac céng trinh thoat
nuée thay thé hodc hé théng din dong can thiét. Cac cong d6 s€ phai pha bo hoan toan
cho t&i méng cong.

— Tru khi ¢6 quy dinh khac trong hop ddng hodc c6 chi thi cy thé cia Chu dau
tu, tht ca cac cu kién va vat tu dugce d& bé tir cdc cong trinh thoat nude s€ 1a tai san
ctia Chu dau tur.

— Tru khi c6 chi din khac, cic két cdu phin dué6i cua cong trinh thoat nudce
phai duge d bé xudng dén cao d6 day trong pham vi ciia dong chay tu nhién va it
nh4t 300mm bén dudi ciia mit dit thién nhién trong pham vi nim ngoai dong chay.

— Tai nhilmg noi cic by phan cia cac cong trinh hién ¢ nim toan bd hay timg
phén trong giéi han danh cho két cAu méi, ching s& phai bj d& bo dé dép ving cho viée
thi cong cac céng trinh du kién. Néu chi c6 mdt phin ctia cong trinh hién c6 phai pha
b6, Nha thiu s& tién hinh céng viéc theo dung qui cach d& tranh gy thiét hai dén
phén dugc chi dinh gift lai tai vi tri cdi. Chi tiét bién phép thi cong du kién ciia Nha
thiu phai trinh cho Tu vén giam sat @& xem xét va phé duyét.

—  Céc két chu ciu bing thép hay gb, khi dugc chi ra hay quy dinh trén ban v&
hoic Tu vin gidm sat chi dinh st dung lai s€ dugc thao d& cin than dé tranh gy ra
nhitng hu hai. Céc chi tiét, bd phan s& phai dugc danh d4u theo quy ude mét cach can
than. Tt ca c4c vat liéu dugc tin dung s€ dugc cAt gift theo yéu ciu k¥ thuét tai kho
bai quy dinh hoc theo sy huéng dan cua Tu vén giam sat.

¢) Dé bo bo via

— Tru khi c6 quy dinh khéc, bo via hién tai s€ dugce do bo dén hét phin méng,
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nhimng vién bo via s& dugc van chuyén, tap két tai vi tri quy dinh. Phin méng sé dugc
déap nho thanh cac vién c6 kich c& khéng qua 300mm va duge chét dbng tai cac vi tri
duoc chi dinh trong cong trinh néu Chi dAu tur ¢6 nhu céu sir dung, néu khong ching
s& duoc van chuyén t4i bai thai theo quy dinh hodc chi dan cia Tu van gidm sét.

—  Cong tdc d& bo cac bo via hién c6 phai dugc tién hanh trong pham vi va yéu
cAu k¥ thuét dugc thé hién trén ban v&, theo ding qui cach dé tranh gay ra nhitng hu
hai t6i phdn mit dudng 1ién k& va phin bé via duge chi dinh giir lai tai vi tri c.

d) D& b6 mdt dwong, via he, v.v...

—~ Mt dudng trong pham vi d& bo phai dugc dao to1 chiéu siu quy dinh trén
ban v&, vat liéu dao 1én néu khong dugc tin dung theo yéu cau s& duoc dip nho thanh
cac vién co kich thude khéng 1om qua 300mm, tép két va van chuyén d6 vao noi quy
dinh;

~ Khi ¢6 quy dinh cu thé hodc yéu ciu ctia Chit dAu tu hay chi dan tir Tu van
giam sat, cac thm mit dudng bé tdng, gach lat via heé sau khi d& bo s€ dugc chét dbng
tai cac vi tri duge chi dinh trong cdng trinh. Nha thau phai cé trach nhiém bao vé nhu
tai san ciia chinh minh d& Chu dAu tu tai st dung;

_ Vide d bo 16p mit dudng phai dugc tién hanh mét cach cén thin dé tranh
gay hu hai téi cac doan tiép giap ctia mit dudng hay cac cong trinh lién k& dugc chi
dinh giit nguyén tai vi tri cii;

— B2 mit sau khi d& bé miat dudng s& phai duge chuén bj dé thi céng nhiing
hang muc tiép theo va phai tuén thu cc yéu ciu duoc quy dinh trén ban vé, cia cdc
muc tuong tmg Chi dan k¥ thuit hodc theo hudng dan cua Tu vin giam sat.

e) D@ bé cdc bién bdo giao thong

— Néu khéng duge quy dinh trong hop ddng, tat ca cac bién bao, ké ca gia treo
bién va khung treo bf?mg thép sé& dugc thao do mot cach cin than, danh sd, van chuyén
va cit giif bao quan tai nhitng kho béi theo yéu ciu ctia Chu ddu tu hodc noi Tu vén
giam sat chi dinh;

— Mong cdt, bé mong, 16t mong bing bé tong nim trong pham vi phé d& dugce
thé hién trén ban vé& phai dugc dép v& thanh timg manh vun, van chuyén téi bai thai
hoac tap két tai céde vi tri duoc quy dinh trong cong trinh @& Cht diu tu tai sir dung
hoic theo chi din ctia Tu vén giam sat.

) D& bé nha vi cdc cong trinh xdy dung din dung hién co

— Trong trudong hop khoéng quy dinh cu thé trong hop ddng, cong tic d& bo céac
cdng trinh xay dung din dung va nha & hién ¢6 & thudc trach nhiém cua Chu dau tu
va cac Ban giai phong mat bing;

— Khi duoc yéu ciu tir phia Chu dAu tr hodc dai dién Chu diu tu thong qua k¥
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st t vin, Nha thiu s& phai chiu trach nhiém ma khong duge quyén tir chdi cong tac
d bd nha hay cac cong trinh xay dung dan dung di dugc d&n bu trong pham vi thi
cong theo qui dinh;

—  Trude khi bt diu tién hanh cong tac pha d&, Nha thiu phai chu dong lén
phuong an va tién do thi cong, nhan ban giao mit bang ¢6 kém biéu thong ké khéi
lugng cAn phai pha d& tir Chi diu tu hojic Pai dién dugce uy quyén cia Chi dau tu va
thong bao thot gian bét dau cong viéc cho Tu vén giam s4t bang vin ban hoic phiéu
thong bao bét diu cdng viéc;

— Nha thiu phai chiu trach nhiém bé tri ddy du nhan luc, thiét bj va cac bién
phap bao dam an toadn lao dong, diéu phéi va huéng din giao théng trong pham vi
ph4 d& va khu vuc 1ién k& ciing nhu trén tuyén van chuyén vat liéu téi bai thai;

— Trir khi duge chi dinh trén ban v& hay duoc Tu vAn gidm sat chi dan, Nha
thau s& tién hanh d& bd cac cdng trinh din dung va nha, cac két cAu khung, c6t nén
mang, tuong va vach téi dd sau ti thidu 30cm so vdi mit bing khu vue. Céc két cAu
bé tong, gach xay déu phai dip vun tdi kich c& thuén tién cho viée bde d3, vin chuyén;

—  Trong trudng hop ¢in thiét, Nha thau phai cé trach nhiém lién hé, théng béo
cit bo tit ca cac dich vy cong cong co lién quan dén cac khu nha va céng trinh nim
trong pham vi phai phd d& theo cac quy dinh hién hanh ctia co quan quan ly co6 thim
quyén;

—  Nha thiu phai cho dimg hoat dong va bit kin bing nhimg bién phép thich hgp
tAt ca cdc hé thdéng ng thoat nuéc thai phuc vu cho cac khu nha va cong trinh xay
dung s& d bo, tudn th cic quy dinh hién hanh vé vé sinh va bao vé méi trudng;

—  Déi véi cc bé chira ngam hién c6 trong pham vi pha d&, chiing s& phai duoc
Nha thiu didu tra trude khi d& bd. Nha thau phai chudn bi va thuc hién tét ca cac bién
phap dé phong cin thiét trong quéa trinh x1r 1y chét léng chira bén trong d& bd cac bé
hién ¢6. Tai noi céc bé duoc d& b, Nha thiu phai 14p lai bang céc vat lidu dugce chap
thuin;

—  Cac ngbi nha c6 khdi thé tich nho hon 2 m3 khéng dugc tinh riéng biét ma
duoc tinh trong hang muc don dep mat bﬁng;

— Cong tac pha d& phai dugc hoan tAt trude khi tién hanh x4y dung céng trinh
hoic hang muc c¢ong trinh mdi, trir khi ¢6 su chuén bj theo k& hoach thi céng duoc
chip thuén ho#ic duge quy dinh khac trong didu kién Hop dong,

6.2.3 xac dinh khdi lwgng va thanh toin

a) Do dac.

— Cbng tron cii tinh bing mét dai theo do dac tai hién truong (Trong d6 di tinh
g0p cac hang muc tudng déu, tudng canh, méng va sin cbng...)
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— Cbng hop tinh theo pha d& két cAu bé tong .do dac bang m3 theo 56 lidu do
thuc té tai hién truong.

—  Céc két chu khdi xay khac do dac bang m3 tai hién trudng.

—  Céc két cAu kim loai dugc thao d& trén hién trudng dugc do dac bﬁng tAn.

— Boéc bo mit dudng cii dugce do bing m2 ngoai hién trudng.

a) Xdc dinh khéi lwong thanh todn.

—  Khéi lugng thanh toan s& do Nha thiu 14p, Tu van giam sat két hop véi Chu
dau tu kiém tra.

— DPon gia bao gém ca cong viéc dao cin thiét cho viéc huy bd cong trinh, van
chuyén db thai ding noi quy dinh va moi céng viéc lp va dam lai. Khong c6 mot
khoan tién thanh toan riéng r& nao cho céc hang muc cong viéc do.

_  Chi tién hanh do dac, xac dinh khéi luong dé nghiém thu dbi voi cac hang
muc cdng viéce c6 trong hd so Thict ké ban v& thi cong duge duyét (trix truong hop
cac khéi lugng phat sinh duge chép thuan ciia Chu déu tu).

— Thanh toan: Can ctr trén khdi lugng thuc té thi céng da dugc nghiém thu.
Khdi lugng nay phai phit hop v6i khoi fugng trong Ban v& thi cong da dugce duyét &
khéi lugng trong Tién lugng moi thiu. Thanh toan theo don gia tring thau di dugc
duyét va cin cir vao Hop dong gitra Chit dau tu v6i Nha théu thi céng.

' _ Khéi luong phat sinh dugc xir Iy theo céc quy dinh hién hanh.

6.3 DAO BO VAT LIEU KHONG THICH HQP

6.3.1 Mo ta.

Hang muc nay bao gom viéc dio bd, tip két, van chuyén dén béi thai nhimg
khéi luong vit lidu, nam trong pham vi thi cdng, ma duoc Tu vén giam sat xac dinh
1a khong thich hgp dé st dung cho Dy an

Khéi lugng vat lidu khéng thich hop c6 thé duge thé hién trén ban v& thi cong
hoiic chi duoc phat hién trong qué trinh thi cong trén cong truong,.

6.3.2 Vit li¢u khong thich hop.

Vit liéu bi coi 1a "khéng thich hop" trong cac trudong hop sau day:

- La loai vét liéu ndm trong pham vi nén dudmg hoac day mong cia két
cAuma duge Tu vin giam sat x4c nhén 1& khong phu hgp, nhur ho tép ket rac, bun &
trang thai khd hoac udét, dé dat nén dudng hoiic cac két cdu khac 1én trén va ciing
khong thé tn dung cho cac hang muc thi cong khac, va:

- La loai vét liéu do nha thiu khai théc va van chuyén dén cdng trudong
nhung duge Tu van gidm sat xac nhén 1a khéng thich hop dé st dung cho nén duong

hoidic cac hang muc céng viéc khéc (trudng hop nay, chi phi cho dao bo va vén
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chuyén khéi luong vt liéu khong thich hep s& do nha thiu chi tra ma khéng c6 bat
ky mét thanh toan ndo).

- Nhimg loai vét liéu bi coi la khong thich hop thudng 1a cac loai dat yéu
bao g(“)tﬂ: bun, sét co6 1an nhiéu hitu co, than bun, d4t c6 chira nhiéu co, ré ciy va cac
loai thue vat khac hodc cac loai chét thai sinh hoat, chat thai cdng nghiép.

- Khi vt liéu dugce khai thac dé xay dung bi thira so véi khdi lugng thuc
té yéu cAu. Khéi lugng vat liéu ndy s& phai dugc vén chuyén ra khoi pham vi cong
trudmg bing kinh phi ciia nha thAu ma khéng c6 thém bat ky thanh toan no.

- Phuong phap danh gia bing truc quan va thi nghiém mau, vét lidu
khéng thich hgp s€ bao gbm:

- Cac vt liéu cé chira ham lugng hitu co gy hai nhu co, 1& cdy, va rac;

- DAt chira ham luong hitu co cao nhu than bun, rac;

- Dit ¢o gidi han chay vugt qua 50%, chi s0 déo vuot qua 35%;

- Dét ¢6 dung trong tu nhién y < 800 kg/m3;

- Dit nhdy cam véi do trirong nd, gia tri hoat hod 16n hon 1,0 hay theo
phéan d6 truong n¢é do AASHTO T258-81: 1a “Truong nd rit cao hodc truong né dic
biét cao". Gia tri hoat hoa phai dugc xac dinh bing ty b gitta chi s6 déo (AASHTO
T90)/% kich c& hat sét (AASHTO T 88);

- Cac vét lidu ¢6 dic tinh hoa hoc va vit ly doc hai;

- D4t khong ddm duoc theo cac yéu cau cia Quy dinh va Chi dan k¥
thuat.

- Nha thiu s& khéng duoc van chuyén vét liéu khong thich hop dé db di
néu chua c6 kiém tra, x4c nhén va chip thuin cia K§ su Tu vén giam sat bang vin
ban.

- Trudng hop nhan thiy vt lidéu qua uét hodc qua khd ma chua cd su xac
nhén cta Tu vin gidm sat thi s& chua duge coi 1a vat liéu khong thich hop.

6.3.3 Yéu ciu thi cong.

- Vit liéu khong thich hop phai duge dao dén d6 sau duge chi ra trong
hé so thiét k& hoic theo chi din cia Tu vin gidm sat. Pham vi dao bo nim trong khu
vuc nén dudng s& phai dép bu theo ding cic yéu cAu néu trong phan Chi dan thi
cong - nghiém thu 03400 "Xay dung nén dudng".

~ Nha thdu chiu trach nhiém lién hé va xin cp phép cho cac bii d6 vat
liéu khong thich hop. Tu vén giam sat s& chiu trach nhiém kiém tra vi tri bai do.

- Bai db vat lidu phai gon gang, thoat nude 16t va khong 1am anh huéng
161 cac cong trinh lién ké.
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- Viéc van chuyén va d6 thai cac loai vat liéu khong thich hop phéi tudn
theo yéu cau & cac diéu khoan ¢ lién quan trong Hop ddng hodc phin Chi din thi
cong - nghiém thu tuong Ung.

- Mii déc ctia cac ddng dat thai c6 d8 dbc khdng nhé hon 2:1 trir khi cd
qui dinh khéc trong cac ban v& hodc theo chi dan ctia Tu vén giam sat.

6.3.4 Xac dinh khdi lwrgng va thanh toan.

a) Xic dinh khoi lwong.

- Khéi luong vat liéu khong thich hep 1a khéi lugng duge dio bo (tinh theo
m3) bao gdm cac khéi lugng dao d4t yéu va vét bim theo thiét ké va cac yéu chu cia
chi dn k§ thuit va dugc Tu vén gidm sat chip thusn dua trén két qua xac dinh khoi
lugng tai thuc dia.

- Khéi luong dao thuc té s& duge tinh toan trén co s& bing dién tich mat cét
ngang trung binh duge xac dinh boi duong bao cua duong tir nhin sau khi phat
quang don co. Khéi lugng phat sinh khdng do 181 ciia nha thiu thi x{r 1y theo céc quy
dinh hién hanh.

_ Khbi lugng vt lidu khong thich hop phai ddo bo, van chuyén d6 di do 16i
ctia Nha théu s& khéng duge do dac dé thanh toan.

b) Khodn muc thanh todn.

- Viéc xé4c dinh khdi lugng va thanh toan phai phit hgp véi co clu cia bang
gia trong hop dong giita Chu dAu tu va Nha thau thi céng.

- Chi tién hanh do dac, xac dinh khdi luong dé nghiém thu d6i véi cac hang
muc cong viée ¢6 trong hd so Thiét ké ban v& thi céng duogc duyét (trlr trudng hop
khéi luong phat sinh, khéi Tugng tai cac vi tri thay ddi thiét ké duoc chép thuan cua
Cha déu tu).

_ Thanh toan: Cin ctr trén khéi luong thuc té thi cong d8 duoc nghiém thu.
Khéi luong nay phai pht hop véi khéi lugng trong Ban v& thi cong di duge duyét
& khéi luong trong Tién lugng mdi thiu. Thanh toan theo don gi4 trung thau di
dugc duyét va cén clr vao Hop dbng gifta Chi dau tu v6i Nha thau thi cong.

- Khéi lugng phat sinh, khdi luong tai cac vi tri thay doi thiét k& dugc xit Iy
theo qui dinh hién hanh.

- Pon gia cho hang muc thanh toan “Dao bd vét liéu khong thich hop” g("irn
toan bd cong tac dao, van chuyén, db thai tai noi quy dinh va san i béi thai.

6.4 XAY DUNG NEN PUONG PAP

6.4.1 Mo ta.

Hang muc niy bao gom cac cdng tac nhu khai théc, cung cap, van chuyén vit
liéu trong pham vi céng trudng, rai, san gat va dam Ién theo yéu cau, dung cao do
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va kich thudc hinh hoc duoc thé hién trén ban v&, chi din k¥ thuit hoic theo su
huéng din cua Tu van giam sat, tudn thi cac quy dinh tai tiéu chuén thi céng nghiém
thu: Nén dudng 6 t6 — Thi céng va nghiém thu TCVN 9436:2012.

Céc yéu cu k¥ thuat thi cong - nghiém thu l6p nén thuong duoc qui dinh trong
muc 03330 “Lép nén thuong”

Céc chi din k¥ thuat thi cdng va nghiém thu cua muc 03100 “Dao théng
thuomg” va 03200 “Dao hé méng cong trinh” dugc coi la mdt phan c6 lién quan cta
muc nay.

6.4.2 Vit li¢u diip nén.

Cay cbi, gbe cay, co hoic cac vit lidu khéng phi hop khac khdng duge dé lai
trong nén dip. Lop tham thyc vt nim trong nén dip phai dugc gat di hoan toan
bing may Ui hoic may san cho dén khi hét r& co.

Viéc khai thac vét liéu dAt ddp phai tuan thi yéu ciu vé& bao v& méi trudng va
canh quan thién nhién. Viéc khai thac vit liéu dip phai két hop tbt véi quy hoach
d4t dai cua dia phuong va quy hoach thoat nudc nén dudng, han ché téi da viéc
chiém dung rudng dAt; tan dung dit can cbi phong hoa; khong 14y dt dudi muc nude
ngAm; dao 14y dAt khéng dugc anh hudng dén do én dinh cia taluy va d6 6n dinh
clia ¢ nén dudmg; khong dugc 14y dat & hai bén pham vi déu cau.

Khi n&n tur nhién cé d6 déec ngang dudi 20% phai dao bo 16p dat him co r6i lu
lop nén tu nhién trén cling dat @6 chit K=0.9 trude khi rai vét lidu dép cac 16p thudc
than nén dudng phia trén.

Khi mit nén ty nhién c6 cé d6 déc ngang tix 20% dén 50%, phai két hop dénh béc
chp va dio bd 16p dAt hiru co truée khi dép. Chiéu rdng bc cap nén 16n hon 2m, chiéu
cao bic cép nén léy béng boi sb cia bé dﬁy lop d4t dim nén tuy loai lu san co. Mt bac
cap phai lu dat yéu cAu va c6 d6 dbc vao phia trong sudn déc t6i thiéu bing 2%.

Phai c6 bién phap han ché nude thim vao mit ranh gi6i gilta mit nén tu nhién
va ddy than nén dép khi dép trén suon dée.

Khéng duge dap trén mit nén tu nhién c6 do dbc ngang tir 50% tré nén (néu
khong co cong trinh chéng d5).

Khi mit nén tu nhién co cac hd, cac chd triing, phai vét sach day va dung vét
lidu phit hop véi quy dinh dé dép ddy ching; phai phan 16p dép, tu 1én dat dd chit
quy dinh.

Phéi vét sach, dio bo 16p dét hitu co va c6 bién phap hit hét nudc truée khi dip
than nén dudng qua ving rudng lta nude.

Vit lidu dé thi cong nén dép c6 thé 1a vt liéu khai thac tir mo hodc vat liéu
duoc xac dinh 12 thich hop tn dung tir cac cdng tac dao, néu két qua thi nghiém cho
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thdy ching dap tmg dugc cic yéu cau cho timg loai vat liéu dudi day.

a) Vit liéu dit dip nén bang dit.

Dét duoc st dung cho dép nén dudng dam bao do chit téi thiéu K > 0,90, (theo
22 TCN 333-06 phuong phép I) va phai phti hop v6i céc yéu cAu sau:

— Gidi han chay < 40%

— Chi sé déo IP <17%

— CBR (ngdmnudc 4 ngdy) =5 % (do chat ddm nén K>0,90, phuong
phap ddm nén tiéu chuén I-A theo 22 TCN 333-06, miu thi nghiém ngim bdo hoa
nuae 4 ngay dém)

b) Vit ligu cdt ddp nén bang cit.

Trong trudong hop ddp nén bang cat, v& nguyén tac cac loai vat liéu khong cAm
theo Muc 5 TCVN 9436 :2012 déu c6 thé sir dung dé dip nén dudng. Tuy nhién dé
dam bao chét luong céng trinh, loai cat st dung @& dip nén nén 13 cat nhém A-3 theo
tiéu chudn AASHTO M145-91 (1995) va phu hop céc yéu ciu sau :

+ Ty 1§ lot sang 0,425 mm > 51%
+ Ty 1€ lot sang 0,075 mm < 10%

— CBR (ngdmnuéc 4 ngay) = 5 % (d6 chat ddm nén K>0,90, phuong
phap ddm nén tiéu chuén [-A theo 22 TCN 333-06, miu thi nghiém ngdm bdo hoa
nudc 4 ngay dém)

¢) Mot sé vit ligu khong thich hgp stk dung cho cong tic xiy dung nén dip:

— Da, bé tng v&, gach v& hoic cac vét lidu ran khac khéng dugc phép rai trén
nén dép & nhimng chd cln phai dong coc.

— Céam st dung cac loai dét, cat sau day cho nén dép: DAt, cat mudi; dét, cat
c6 chira nhidu mubi va thach cao (ty 18 mudi va thach cao trén 5%), dat bun, d4t mun
va céc loai d4t ma theo danh gia cua Tu vAn giam sat 1a khéng phi hop cho su 6n
dinh cta nén dudng sau ndy. |

— DA4t bun, dit than bun (nhém A-8 theo AASHTO M145)

— Dit sét ¢6 d0 truong né cao vuot qua 3,0% ( thi nghiém xac dinh d6 truong
no theo 22 TCN 332-06)

Khi dip nén dudng trong ving ngip nude phai ding cac vt ligu thoat nuéce t6t
dé dép nhu d4, cét, cat pha.

6.4.3 Cic yéu cau thi cong,

a) Yéu ciu chung.

(a) Trudc khi tién hanh thi céng phén nén dip, Nha thdu phai hoan tit céng
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viéc nhu thodt nude mét, don dep, nhéd co trong pham vi thi céng, tuén thi cc yéu
cau chi ra trong phén Chi dén k¥ thuit "Don dep miit bing ". Cac cong tac dao thong
thuémg, danh cip v.v... s& tudn thi cdc quy dinh ciia cic muc tuong tng ctia Quy
dinh va Chi dan k¥ thuat hodc chi dén cua K§ su TVGS.

(b) Bién phap thi cdng nén dép s& bao gém cac luu ¥ sau phu thude vao vi tri,
dia hinh xung quanh.

(¢) Day chuyén thiét bi thi cong can thiét,

(d) Phuong an dam bao giao thong trong sudt qua trinh tip két, san gat va ddm
lén vit liéu.

(e) Phuong an dam bao v¢ sinh mdi trudng.

(f) Nén dip hoic duoc gia tai cao hon so vdi dia hinh xung quanh phai c6 cic
bién phap chbng x6i cho mai déc nhu v8 mai 16p dip bao méi ta luy v.v... hodc theo
su hudng dan cta K¥ su TVGS. Ngoai ra, Nha thau phai ¢ bién phap bao vé cac
[6p nén dp d hoan thién tranh hién twong x6i, sat 1& ddn dén phai xir Iy cuc bd lam
giam chét luong cla nén dép.

(2) Cac 16p dip phai dugc dAm nén va tao déc ngang hop ly dé dam bao thoat
nudc mit trong qua trinh thi cong.

b) Pdnh cip:

— Khinén d4p nim trén sudn ddi, d6 ddc tir 20% trés 16n hodc khi nén dép méi
ndm tram 1én nén dép cfi, hodc khi nén dfp nim trén mot mai dét déc it nhat 1:5,
hodc & nhitng vi tri do TVGS yéu cdu, b& mat déc cua nén dét cii phai duge danh
cAp (theo nhiing béc nim ngang gon gh&) theo nhu quy dinh trong hd so thiét ké
hoic chi din cia TVGS.

— MB&i cép nén réng hon 2m (tuy thude vao bién phap thi cong) dé may san va
mday d4m hoat dong. Mdi bé ngang cip s& bét dau tir giao diém giita mit d4t thién
nhién va canh thing dtng cia cap trudce. Vit lidu danh cép s& dugc dép bl bing vat
liu dép nén phu hop, cling loai va dim chit cung véi vat liéu méi cla nén dép.

— Viéc danh cép va dao rinh thoat nude phai ludn duge gilt cho mét nén trudc
khi dip khoé réo.

¢) Nén dilp & diu cdc cong trinh

— Néu dit dép chi dua vao 1 bén cua mb cu, tuong canh, tru cAu, tuong chén,
cac cbng db tai chd hodc tudng dau cbng phai hét strc cn than sao cho dién tich ké
sit ngay cong trinh khéng bi ddm qua nhanh dén mitc 6 thé gy lat hodc gdy ap luc
qué 16m dbi véi cong trinh,

— Khi nén dip qua chd trude kia 12 muong tudi, giéng, duong éng nudc, cic
hé dao tir trede, hodc cac chd khac ma khéng ding dugc thiét bi ddm théng thuong
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viéc thi cdng nén dip & nhitng chd d6 phai theo ding céc yéu cau quy dinh cho viéc
14p hé méng & muc 03200, dép vt lidu dang hat 03600 cho dén khi c¢6 thé dung thiét
bi ddm théng thudng.

d) Thi cong nén ddp thong thwong

— Théng thuong vat liéu dip duge chuyén thing tir mo vat 1iéu téi cong trudng
thi cong trong didu kién thoi tiét khé rao va duoc rai xuéng. Nhin chung, khong dugc
phép danh déng vit ligu dép nén, dic biét 12 trong mia mua.

— Vit liéu dip nén trong pham vi dudng dugc rai thanh timg 16p cb chiéu day
20cm (do trong diéu kién d4t ddp da lu 18n chit), sau d6 s& dugce d4m nén nhu quy
dinh va duge K§ su TVGS kiém tra, chp thuan trudc khi tién hanh rai 16p khac 1én
trén. Chiéu diy cia méi 16p vt liéu da lu 18n khdng duge vugt qua 20cm, trir truong
hop diic biét, khi didu kién thi cong nén dip khong cho phép (lay 16i, khéng cé didu
kién thoat nudc v.v...) va phai duge K§ su TVGS chép thusin

— Céc 16p dét dip bao c6 thé duoc rai truée hodc rai sau 1op dép nén tuong
ung theo chi dan ciia k§ su TVGS nhung phai dam bao cAu tao va chiéu day theo
ban vé thiét k&, Cong tac dim 1en 16p dht bao nay dugc thyuc hién dong thoi véi 16p
nén dudng tuong Gng va phai dam bao d6 chit K > 0,95.

_ Phai sir dung thiét bi, san dat phu hop dé dam bao 46 day dong déu trude
khi ddm nén. Trong qua trinh dm nén phai thudng xuyén kiém tra cao d6 va do
bing phing cia Iop. Phai luén d¢am bao dd am phu hop cho 16p vét liéu duge dim
nén. Néu dd dm qua thip c6 thé bd sung thém nude. Ngugc lai, néu d6 4m qué cao
phai tién hanh cac bién phap nhu: cdy xdi, tao rinh, hodc cac bién phap khéc thoa
man yéu cau cia K§ su TVGS.

— Tai nhitng vi trf d&p nén trén 16p dém thoat nude dang hat thi can phai luu y
d& tranh hién tuong tron 1an hai loai vt liu.

— Trong trudng hop nén dép duoc thi cong qua khu vuc 14y 161 khong thé dung
xe tai hodc cac phuong tién vén chuyén khéc ¢6 thé thi céng phén dudi cling cia nén
dip bang cach db lién tiép thanh mét 1ép dugce phén bd déu c6 do day khong vuot
qua mtrc cAn thiét @é hé trg cho phuong tién van chuyén db céc 16p dat sau véi didu
kién phai trinh bién phap thi cong 18n K§ su TVGS kiém tra, cac khéi luong phat
sinh so véi hd so thiét ké (néu c6) phai dugc trinh 1én dai dién Chi dau tu chip
thuan.

— Khéng duge db bét ky 16p vat lidu khac 1én trén pham vi nén duong dang
thi c6ng cho dén khi viéc dAm nén thoa man céc yéu ciu néu trong phén Chi dan thi
cong — nghiém thu nay.

_ Phai bb trf hanh trinh ctia cac thiét bi san va van chuyén dit mét cach hop Iy
& sao cho c6 thé tan dung ti da tac dung dAm nén trong khi di chuyén céc thiét bi
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6, giam thiéu duge cac vét ltn banh xe va tranh tinh trang d3m nén khong déu.

— Trudng hop nén dudng dép bing da & trang thai tw nhién hodc di qua ché
bién, Nha thu phai thao luin véi TVGS vé trinh tu thi cdng va sau d6 phai dé trinh
béng van ban dé nghi chip thuén bién phap thi cdng ¢ kién nghi.

— Khi dp c6 bé phan 4p thi nén dap khong dugce vuot hon cao ¢ cia bé phan
ap cho dén khi bé phan ap hoan thi¢n. Khi phat hién trong 16p dép c6 doan cao su
cuc bd, can cé ngay bién phap xir ly thich hop (cay x4i - phoi dit, thay dét néu cin
thiét). Tuyét d6i khong thi cong lu rung trén nén dip ma dudi d6 co xir ly nén bing
thiét bi thoat nudc thing ding (giéng cét, béac thdm...).

— Truodng hop nén dép duge xdy dung trén pham vi duong ci, nén hodc mit
dudng cii phai duoc chuan bi béng cac phuong phap phi hop nhu san gat, dao bo,
cz\"iy xGi tao nham. Vit liéu thu dugce sé duge danh gia, xac dinh Ia thich hop hay
khoéng thich hop cho viéc tai st dung.

e¢) Thi céng nén dwong mé ring

Ngoai cac yeu chu twong tir d6i vdi nén dép thong thudng & trén, dbi véi nhimg
doan thi cdng md rong dudng cii can tuan thi thém céc quy dinh nhu sau:

— Truée khi thi cong phéi dao bé céc két clu hién tai theo cic quy dinh tai cc
muc — Don dep mat béng va muc — D& bo chudng ngai vat;

— B tri cdc cong trinh din dong tam dé dam bao khong cho bét ky ngudn nude
nao chay vao khu vuc thi cong;

— Trudce khi ddp phai gat bé mai taluy nén dip cii hét bé day 1ép hitu co sau
do6 tao bac cép theo thiét ké rdi méi dép tir dudi 1én;

— Phai c6 céac bién phap dam bao giao thong thong sudt, an toan trén duong
hién tai. Thi céng trong mua mua phai c¢6 bién phap han ché dit roi vai trén mit
duong dang khai thac;

f) Thi cong ddi thir nghiém dim nén

(a) Psi v6i mdi nguén vat liéu dép nén, trude khi thi cong réng rdi, Nha
thau phai trinh dé xuét bang van ban vé ké hoach thi céng dai dim thi nghiém dé
xé4c dinh day chuyén thiét bi thi cong, sb hanh trinh yéu cdu va phuong phép diéu
chinh d6 4m.

Dai thir nghiém dam nén c6 chidu rong > 10m va chiéu dai > 100m, trén d6 ap
dung bién phap thi cong di d& xuét voi mot sé didu chinh hodic b sung cin thiét néu
duoc K§ su TVGS yéu cdu. Viéc thir nghiém dam nén phai hoan thanh trudc khi
dugce phép ap dung thi ¢dng chinh thirc.

(b)  Khi két thiic ddm nén, d6 chit trung binh ctia dai thir nghiém s& duge
xac dinh b%mg cach lé"ly trung binh két qua cua 10 mau thi nghiém kiém tra d6 chit
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tai chd, vi tri thit nghiém duge chon ngau nhién.

Néu d6 chit trung binh cta dai thit nghiém thap hon 98% do chit clia cic mau
dAm nén trong phong thi nghiém dugc xac dinh qua cac quy trinh thit nghiém thich
hop véi loai vat liéu dép dang sit dung thi TVGS c6 thé yéu cdu xdy dung mot dai
thir nghiém khac.

(¢) Trong qua trinh thi céng, néu c¢6 thay ddi vé vit lidu dip hodc thiét bi thi
cdng thi Nha thau phai tién hanh cé4c thir nghiém dm nén bd sung va trinh két qua
thir nghiém cho Ky su TVGS kiém tra, trinh dai dién Chu dau tu chép thuén.

(d) Trong subt qué trinh thi cong, Nha thdu phai triét ¢é tuan theo quy trinh
dam nén da xay dung, va TVGS cd thé yéu cau hodc Nha thiu c6 thé d& nghi xay
dung mdt dai thir nghiém méi khi:

— Co sy thay dbi vé vit 1iéu hay cong thirc trén vat lidu.

— C6 1y do d8 tin ring d6 chat ctia mét dai kiém tra khong dai dién cho 16p vét
liéu dang dugce rai.

g) D chit yéu ciu ciia vit ligu dip nén

(a) D6 chit cua vat liéu 16p nén thuong duge quy dinh trong muc 03300.

(b) Céc 16p vét liéu nim bén dudi 16p nén thueng phai duge ddm nén t6i do chat
K>0,90 (22 TCN 333-06, ddm nén tidu chuén, phuong phap I).

(c) Trong sudt qua trinh thi cong, Nha thiu phai thudng xuyén kiém tra d6 chit
cia céic 1op vat liéu da duoc dim nén bing céc phuong phép thi nghiém tai hién
trromg theo tiéu chuin 22 TCN 346-06 (phéu rét cat), AASHTO T191, T205 hogc
cac phuong phap da dugce chép thuin khéc. Néu két qua kiém tra cho thiy & vi tri
nio dé ma d6 chit thuc t& khong dat thi Nha thiu phai tién hanh sira chita dé dam
bao dd chat yéu cau.

Viée kidm tra d6 chit phai dugc tién hanh trén toan b6 chiéu siu cua I6p dat
dép, tai cdc vi tri ma K¥ su TVGS yéu cau. Khoang cach gifra cac diém kiém tra d6
chat khong dugce vugt qua 200m. Déi voi dét dap bao quanh cac két ciu hodic mang
céng, phai tién hanh kiém tra d¢ chit cho tung 16p dat dép. Dbi véi nén dap, it nhét
cfr 500 m3 vat liéu dugce d6 xudng phai tién hanh mot thi nghiém xac dinh dd chit.

(d) ft nhat ¢t 1500 m? ciia m&i 16p dét dép da dAm nén phai tién hanh mot nhém
gdm 3 thi nghiém kiém tra do chiit tai hién trudng. Céc thi nghiém phai dugc thyc
hién dén hét chidu day ciia 16p dit. Déi véi dit dap xung quanh cac két ciu hodc mang
cbng thi véi mi 16p dét dép phai tién hanh it nhdt mét thi nghiém kiém tra 0 chit.

(¢) Két qua cac thi nghiém dd chit tai hién truong s€ duoc sir dung dé dénh gia
chét lugng ctia toan bé hang muc, Nha thau phéi ¢6 trach nhiém tép hop va chuén bi
Bang téng hop két qua thi nghiém d6 chit, ndp kém véi hd so thanh toan vao cubi
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moi thang,

h) Thiét bi dam nén

Thiét bj ddm nén phai ¢6 kha ning dat duoc cic yéu ciu vé ddm nén ma khong
lam hu hai vét lidu duoc dim. Thiét bi dAm nén phai 1a loai thiét bi duoc K§ su
TVGS chip thuan. Nhitng yéu ciu téi thidu dbi véi may lu nhr sau:

(a) Céc lu chén ciru, lu rung banh thép phai ¢é kha niing tao mét Iuc 45N trén
mét mm ciia chidu dai tréng lan. Trong khu dan cur han ché sir dung Iu rung.

(b) Cac lu banh thép loai khéng rung phai ¢6 kha ning tac dung mot luc khong
nho hon 45N trén mdt mm ctia chidu rong banh (vong) d&m nén.

(¢) Céclu rung banh thép phai c6 trong lugng t4i thiéu 13 6 tAn. Phin dim phai
dugc trang b diéu khién tan sb va bién dé va dugc thiét ké dic biét dé dim nén cac
loai vt liéu phu hop.

(d) Lép ctia lu banh hoi phai cé taléng tron nhin véi kich thude bing nhau dé
tao ra mét luc dAm nén ddng ddu trén toan bd bé rong cua lu va cé kha ning tao ra
m&t 4p luc it nhét 13 550 kPa 16n mit dit.

(c) Co thé s& yéu ciu thay thé cac loai may ddm bing kiéu phi hop véi cac vi
tri ma céc thiét bi dang st dung khong c6 kha néng thi cong hodc dap tmg duoc d6
chit quy dinh ctia nén dép. Vi du nhu dép nén canh cac cong trinh hién c6, dip mang
cbng hoic dién tich hep v.v...

i) Bdo vé nén dwong trong qud trinh xdy dung

Nha thau phai c6 trach nhiém béo v& nhiing doan nén dudng di hoan thién tranh
nhitng hu hong ¢ thé xay ra do nudc mua, phuong tién giao thong. Nén dép phai
¢ 46 vdng va déc ngang hop ly, dam bao diéu kién thoat nudce mit tbt, Trong mét
s truomg hop, ¢6 thé phai sir dung bao cét va bd tri céc ranh thoat nudc & chin taluy
dé trénh 1am xoi 1¢ gy hu hai cho nén dép.

j) Bdo vé cic két cau lién ké

Trong qua trinh thi c6ng nén dép tai cc doan tiép gidp v6i cac két cAu nhu méb
cau, tuong dau hofic tudng canh cdng, phai c6 bién phép va thiét bi thi cong phi hop
dé khong lam hu hai cac két ciu d6. Nha théu phéi c6 bién phap tranh anh huéng
khi st dung lu rung gin khu vuc déan sinh.

k) Cic yéu ciu khdc

Khi be mit nén bén dudi ddy két cAu mit duong (VO‘l nén dao) 1a nén dét, do
chit yéu ciu nhu & bang dudi :

. ~ ~ bl r r ~A e ~ A ;I e A )
Pham vi d¢ siu tir day ao PO chiat yéu cau doi voi nén duwong

dwong tré xudng (cm) (phwong phap dAm nén tiéu chuin theo
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22 TCN 333-06)

50 >0.95

50 dén 80 >0,95

Néu nén thién nhién khéng dat do chat yéu cdu nhu trén phai ciy xéi 1én, dap
v va d4m dat d6 chit yéu cau.

Phai dam bao khu vuc tic dung ciia nén dudng (khi khong c6 tinh toan dic biét,
khu vuc ndy c6 thé 13y t6i 80 cm ké tir dudi ddy 4o duong tré xubng) luén dat duge
cac yéu cau sau:

30 cm trén cuing phai dam bao strc chiu tai CBR t5i thiéu bing 8.

50 cm tiép theo phai dam bao sirc chiu tai CBR tbi thidu bang 5.

Cn phai xtr 1y do 4m ctia v4t liéu dép trude khi tién hanh dép céc 16p cho nén
dudng. P 4m cia vat liéu dip cang gan 4o 4m t6t nhét cang t6t (tir 90% dén 110%
ciia d6 Am t6i vtu Wo). Néu dét qua 4m hodic qua khé thi nha thau phai ¢6 céc bién
phap xtr Iy nhur phoi khd hodc tuéi thém nude duge Tu vAn giam sét chap thuén dé
dat dwoc d6 4m tt nhit cia vat lidu d&p trong gi6i han cho phép trude khi dép nén.

Tt nhét nén dung mot loai vt lidu déng nhét dé dép cho mot doan nén dép.
Néu thiéu ma phai ding hai loai d& thAm nuéc va khé thdm nudc dé dap thi phai hét
strc chi1 v dén céng tac thoat nude cia vét 1iéu. Khong dugc ding d4t kho thoat nudc
bit kin dudmg thoat nudc 16p dat d& thoat nude.

Khi thi cong dip cac doan tiép gidp vdi cac cong trinh nhan tao (cAu, cbng,
tudmg chén...) phai rai va dAm nén timg 16p din tir dudi 18n véi bé day 16p dam nén
chi nén tir 10 cm dén 20 cm (k& ca khi dung lu ning). Néu ding dung cu ddm nén
nho, bé day 16p dim nén chi nén dudi 10 cm. Khéng duge d lot bit ki ving nao
khong dugc dam nén ké ca cac ving sat thanh vach cong trinh. Tai cac ving sat
thanh véch coéng trinh phai dung ddm ban ning 16n hon 100 kN hodc mé rong dién
thi cOng sau mé dé du dién thi céng cho may d4m nén ning hoat dong;

) Hodn thi¢n nén dwong va mdi déc

(a) B& mat nén dip s& duoc hoan thién theo diing cac yéu cAu sau :

+ Truée khi thi céng, cic ¢dng trinh ndm bén dudi pham vi thi céng nén thirgng
phéi duge hoan thién (céng, hé théng thoat nude, dudng ham, hé thdng tuynen k§
thudt va cac cong trinh khac). Cong tac thi cong 16p nén thugng sé& khong duge tién
hanh khi Tu vAn gidm sat xac dinh ring nhitng hang myc truéc d6 chua hoan thién.

+ Trong pham vi di dugc d& dugc thi cdng 1op nén thuong, céc hang muc tiép
theo s& phai b6 tri tién hanh thi cong ngay. Trudong hop Nha thiu chua b tri dugc,
b& mit 16p nén thuong, da dwge hoan thién, phai duge bao vé va bao dudng cho dén
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khi c6 thé thi céng duge nhiing hang muc tiép theo.

(b) Dé dam bao chét luong dAm nén ving sit gin mit ta luy, bé rong dip moi
16p than nén dudng nén rong hon bé rong thiét ké trong ting méi bén 15cm dén 20cm.

(¢) Trudce khi tién hanh gia ¢b ta luy theo thiét k& phai hoan thién hinh dang
méi ta luy (vé& d6 déc va do bing phing), tién hanh dim nén lai bé mit ta luy bing
dAm lin voi s6 1An dAm Jan tir 3 14n/didm dén 4 1An/diém va vét ddm phai dé chong
1én nhau 20cm.

(d) Cir 20 m dai phai kiém tra chit luong hoan thién hinh dang mai ta luy tai
mot mit cit ngang. Néu d6 déc va do bﬁng ph?mg mai taluy chua dat yéu chu thi
phai sira chifa cho dat trudc khi tién hanh cac giai phap gia cd.

(¢) Néu mai ta luy dap cé phii ngodi mot tAng hitu co thi tAng phu ngoai nay
cling phai rai va d4m nén timg 1ép ndm ngang tir dudi chén ta luy 1én dén ddng thoi
v6i 16p dip than nén dudng phia trong. Trong qua trinh thi céng, 16p phi ngoai nay
cling phai dugc kidm tra chat luong nhur d6i voi dép than nén dudng bén trong. Viée
hoan thién hinh dang mai ta luy va kiém tra chit luong hoan thién trong qua trinh
thi coéng cling yéu ciu nhur véi cdc mai ta luy dfp dat khac.

(f) Viéc thi cong cac két cdu gia cd phong ho bé mit ta luy nén dugc thuc hién
cang som cang tt va phai duoc thuc hién ding hd so thiét k& vé& chu tao va vé céc
yéu ciu kiém tra chét luong trong qué trinh thi cong.

m) Kiém tra chit luwong va nghiém thu:

(a) Kiém tra chét lugng vat lidu dép theo khéi lugng ddp cir 10.000m3 1am thi
nghiém 1 14n, m3i 14n lay 3 mau (nghu nhién) va tinh tri s6 trung binh ctia 3 mAu.
Nhiing chi tiéu can kiém tra:

— Ty trong hat dét (A);

— Thanh phén hat;

— Trang thai ctia dét, d6 4m ty nhién (W), giéi han chay (Wi), gioi han déo
(Wp), chi s6 déo Ip;

— Dung trong khé 16n nhét (ymax) va d6 4m tét nhit (Wo);

— Go6c ndi ma sat @, luc dinh C;

— CBR hoic mb duyn dan hdi (Edh).

(b) Kiém tra d6 chit dim nén: Mai 1p dat ddm nén xong déu phai kiém tra d6
chit vai mét do it nhét 12 hai vi tri trén 1000 m2, néu khéng ¢a 1000 m2 ciing phai
kiém tra hai vi trf; khi cdn ¢ thé tang thém mét do kiém tra va chi trong kiém tra ca
dd chat céac vi tri gén mat ta luy. Két qué kiém tra phai dat tri s6 do chat K tbi thiéu
qui dinh muc 3.6 tity theo vi tri 16p dAm nén. Néu chwa dat thi phai tiép tuc d4m nén
hoidc x6i 1én rdi dAm nén lai cho chit.
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(¢) Nhimg phén clia céng trinh cin 14p d4t can pbai nghiém thu, 14p bién ban
trude khi lap kin gom:

~ Neén méng ting loc va vat thoat nude

— Téng loc va vat thodt nude

— Thay d6i loai dét khi dip nén

— Nhimg bién phap x{r ly dam bao su én dinh ctia nén (xir Iy nude mit, cat
chay, hang héc, ngim...)

— Mong cic bd phéan cong trinh trude khi xay, d6 bé téng...

— Chudn bi mé vét liéu trude khi budc vao khai thac.

— Nhitng phin cdng trinh bi gian doan thi céng 1au ngay trudc khi bét ddu tiép
tuc thi ¢ong lai.

(d) Moi mai taluy, huéng tuyén, cao d9, bé rong nén dudng v.v... déu phai
dtng, chinh x4c, phit hop véi ban v& thiét ké va qui trinh k¥ thudt thi cong, hoéc phu
hop véi nhing chi thi khac da duoc chu dau tu va TVGS chép thuén. Neéu co sai sd
phai nim trong gidi han cho phép nhu quy dinh & muc 3.1.3

Céc qui dinh trén d4y ap dung cho cac doan duong hai lan xe, cac doan dudng
khéc c6 trén hai 1an xe chay viéc kiém tra dugc phép ndi suy.

Nha thiu phai c6 nhiing sira chita kip thdi va can thiét néu phat hién ra nhiing
sur sai khac trong qua trinh thi ¢dng trude khi nghiém thu.

n) Sai sé hinh hoc cho phép

1) Sai sb bé rong dinh ndn khong nhé hon thiét ké, ctr 50m do kiém tra mét vi tri.

2) Sai sb vé& d6 déc ngang va do ddc siéu cao khong qué £0,3%, cit 50m do mot
mit cat ngang bang may thuy binh.

3) Sai s§ d6 ddc ta luy khong dugc dbe hon thiét ké (+10,), cir 20m do mét vi
tri bing cac loai may do dac.

4) Saj sb vé vi tri truc tim tuyén, ctr 50m kiém tra mot diém va cac diém TD,
TC...cua dudng cong.

5) Sai sb cao 6 trén mit cit doc nim trong khoang -15mm dén +10mm (hoic
-20 dén +10,**), cr 50m do 1 diém tai truc tim tuyén.

6) Sai sb do bang phing mit mai taluy do bang khe ho 1én nhét dudi thuge 3m
déi vdi ta luy nén dap 1a 30mm. Trén cung mot mét cat ngang, dat thudc 3m ra lién
tiép trén mit mai ta luy d€ phat hién khe ho lon nhat.

(*, **): 4p dung trudng hop dép da.

6.4.4 Xac dinh khdi lirgng va thanh toin
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a) Do dac.

- Khéi lugng nén dip s& do Nha thiu tinh va TVGS kiém tra. Khéi lugng tinh
toan s& dua trén cac ban v& tric ngang ty nhién theo hd so thiét ké ban vé& thi cong
d4 duge phé duyét hodc két quéa khdo sat ciia Nha théu trude khi tién hanh thi cong
(trong trudng hop cao d6 tu nhién ¢o thay dbi so véi khi 14p ban vé thi cong). Bat cir
vat liéu nao rai trude khi cac viée do dugc tién hanh va khong duge chu dau tu va
TVGS chip thuan déu khéng dugc do dac dé thanh toan.

_ Chu diu tr va TVGS c6 thé kidm tra toan bd hodc bit ky phan céng viéc ndo
khi thdy cén thiét dé xé4c dinh su phu hop véi huéng tuyén cao do, 46 déc ngang,
sidu cao va cac trac ngang do Nha thdu 1ap va trinh duyét. Nha thiu phai cung chp
thiét bi va lao ddong, bao gébm ca t6 khao sat dé gitip d& TVGS trong viée kiém tra
cong viéc bang kinh phi ctia minh.

- Céng viéc danh cip duge do dac thanh toan theo muc 03100, dao boc 16p
hitu co dugc do dac thanh toan theo muc 03500.

- Cong viéc vén chuyén khéng duge do dac va thanh toan riéng ré.

- Cong viéc dap vat liéu dang hat s& duge do dac thanh toan theo muc 03600

b) Xac dinh khéi lwong thanh todn

- Khéi lugng thanh toan cho cdng tac xay dung nén dép can cir theo khdi lugng
trong bang tién lugng moi thdu va khéi luong trong hd so thiét ké ban v& thi cong
da dugc phé duyét.

- Khdi luong thanh toan cho nén dép s& dugc tinh tir cac tréc ngang trong hd
so thiét ké thi cong di dugc phé duyét. Khéi lwrong xay dung nén dép dugc do bing
mét khdi (m3) va dugc tinh toan theo khéi tuong dAm nén sau khi ¢ong tac dam nén
d4 hoan thanh va dugc Tu vén chap thuan.

- Khéi luong dit khong phit hop phai dao bé duge thanh todn nhur cong viée
dao thong thudng. Khdi lugng d4t thich hop khai thac dugc tir qué trinh dao théng
thudng hodic dao két cAu ma Tu van d cho phép c6 thé sir dung dé dép nén thi &
duoc thanh toan theo muc nay va duoc tinh toan theo khéi luong nén dép da dugc
dAm nén sau khi céng tac dim nén di hoan thanh va duoc Tu van chip thuan.

- Khdi luong nén dép dugc cong thém ca khéi lugng dip bu lan.

- Nén dip dbi véi ving gia tai s& duoc do dac va thanh toan theo don gia duge
chép thuin trong muc nay.

- Khdi lvong nén dudmg sé& phai khéu trir phan thé tich do céc két ciu chiém
ché, nhur: céng, rainh, him di bd, cAu va khdi lugng vat liéu d.'flp xung quanh nhimg
két cAu ma d& duoc tinh trong cc hang muc khéc.

- Moi cong viéc y€u cdu trong muc nay dugc thanh toan tinh theo don gia
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trang thdu duge duyét va duge dua vao bidu x4c nhan khbi luong thanh todn.

¢) Khodn muc thanh todan:

- Viéc x4c dinh khéi luong va thanh toan phai phtit hop véi co cAu ctia bang
gia trong hop ddng gitta Chu dAu tu va Nha thiu thi cong.

- Chi tién hanh do dac, x4c dinh khéi lugng dé nghiém thu d6i vdi cac hang
muc cdng viéc co trong hé so Thiét ké ban v& thi cong dugce duyét (trlr trudong hop
khéi Tugng pht sinh, khdi luong tai cac vi tri thay ddi thiét ké duoc chap thujn cla
Chu dau tu).

_ Thanh toan: Can cit trén khéi luong thuc t& thi céng di duge nghiém thu.
Khéi luong nay phai phi hop vai khéi luong trong Ban v& thi cdng da dugc duyét
& khéi luong trong Tién lugng moi thdu. Thanh toan theo don gid tring thau di
duoc duyét va cin cir vao Hop ddng gifta Chit dau tu v6i Nha thau thi cong,.

- Don gia dip dét tin dung bao gbm viée cung cip nhan cong, may dé didu
phdi dét tan dung, van chuyén, dip lu lén ddm bao yéu cdu k¥ thudt.

- Pon gia dip dét K95, cat K95, dip bao dit dinh bao gbm viéc khai thac, vén
chuyén, chuén bi nén méng dé dz';.p, rai vit 1iéy, tron vat liéu (néu can), tudi nuée,
...va cédc cong viéc cin thiét khac dé hoan thanh céng viéc (thi nghiém, d4dm nén,
tao hinh, cét tia, hoan thién va bao dudng nén dudng,..).

- Khéi lugng phat sinh, khéi luong tai céc vi tri thay ddi thiét ké duwoc xir 1y
theo qui dinh hién hanh.

6.5 CAPPHOI DA DAM.

6.5.1 Mo ta

Hang muc nay bao gbm cic cong viéc nhu cung cép, xir 1y, vin chuyén, rai,
tudi nude va ddm nén 16p moéng trén va mong dudi lam bing cap phdi di dim cla
két chu mit duong.

Cép phbi da dim st dung bao gbm céap phdi loai I 6 Dya= 19mm ho#ic Dia—
25mm va cép phdi loai IT ¢6 Dma= 37.5mm, theo Qui trinh thi cdng va nghi¢m thu
16p cAp phdi da dim trong két chu 4o dudng TCVN 8859:2011.

Trude khi thi cong 16p CPPD méng duéi, phai tién hanh chuén bi 16p nén
duong theo ding cac Quy dinh trong muc “Chuén bi 16p dinh nén thuong” va dap
g cac yéu cAu k§ thuat da chi rd trong TCVN 8859:2011;

6.5.2 Cic tiéu chuén ip dung.

Cép phbi da dam trong két chu 4o dudng duoc thiét két theo "Ao dwong mém -
Cac yéu chu va chi dén thiét ké TCCS 38 :2022” va duoc thi cong, nghiém thu theo
tiéu chuan TCVN 8859:2011.

- Céc tiéu chuén thi nghiém:
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+ TCVN 4198:2012: Thi nghiém thanh phéin hat.

+ TCVN 4197:2012: Phuong phép xac dinh gidi han déo va giéi han chay

trong phong thi nghiém

+ AASHTO T176-97 : Thi nghiém duong lugng cat xac dinh chi tiéu ES

+ TCVN 7572-13:2006: Thi nghiém xac dinh ham lurong hat thoi det.

+ 22 TCN 346-06: Kiém tra d6 chit bing phuong phap rét cat.

+TCVN 8864:2011 : Kiém tra d6 bing phéng bang phurong phap thudc do dai 3m.

+ TCVN 7572-10:2006 : Quy trinh thi nghiém xac dinh cudng d6 va h¢ s6 hoa

mém cuia da goc

+ TCVN 7572-12:2006: Quy trinh thi nghiém xac dinh d6 mai mon Los

Angeles cua cot ligu

+ 22 TCN 332-06 : Thi nghiém xac dinh chi s6 CBR

+22 TCN 333 — 0 6: Quy trinh dAm nén dét, ¢a dim trong phong thi nghiém.

6.5.3 Cic tai liéu trinh ndp ciia nha thau.

Cham nhét 1a 30 ngdy trudc khi thi cdng hodc sir dung vét liéu méi cia lop
méng trén va mong dudi, Nha thau phai dé trinh mau, cac chimg chi vét liéu dé lam
thi nghiém d6i chimg va xin chap thuan ctia TVGS. S0 luong, quy cach mau va ho
so vé& nguon viét liéu s€ bao goém:

() Hai méu vét liéu, mdi mAu nang t6i thidu 150kg (d6i véi CPPD loai I) va
200kg (d6i v6i CPDD loai 11). M{t trong hai mau nay s& duge TVGS giit lai d€ doi
chiéu trong sudt thai gian thue hién hop dong;

, (b) H6 so vé ngudn gbe va thanh phin cta vat liéu kién nghi dung 1am 16p cip
phodi d4 ddm mong trén va moéng dudi. Qéc ching chi tI}i nghiém, thé hién sy phu
hop cia loai vat liéu kién nghi sit dung do6i voi cac yéu cau k¥ thuét duge Quy dinh
trong phan Quy dinh va Chi din k¥ thuét nay va tiéu chuan TCVN 8859:2011.

Ngay sau khi hoan thanh mdi doan thi cong va truge khi tién hanh hang muc
tiép theo Nha thau phai trinh 1én TVGS céc tai liéu sau:

(c) Két qua thi nghiém thuc hién trén cdng truémg nhu quy dinh trong muc 10
cta phan Chi dan k¥ thut nay.

(d) K&t qua do dac kich thuée hinh hoc, cao do cia phéan viéc di dugc hoan thién,
nam trong pham vi dung sai thi cdng cho phép nhu dugc Quy dinh trong bang 3.

6.5.4 Yéu ciu vé vit lidu.

a) Mo viit liéu

Nha thiu chiu trach nhiém khao sat ngué)n vat lidu ké ca nhimg mo duogc thé

hién trong hd so meéi thau hodce cic Nha cung cip ¢6 di néng luc phuc vu cho nhu
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chu ctia Dur 4n. Cac mé hodc Nha cung cAp nay déu phai 1ap thanh hé so, béo cdo
cho TVGS d2 tién hanh kidm tra, chip thuan truée khi vét liéu dugce khai thac va
van chuyén t6i cong trudng.

Néu Nha thiu c6 kha ning tu khai thac vt liéu, vi tri ciia nhitng mo s& dugc
khai thac d6 phai c6 khoang cach van chuyén thich hop khong 1am anh hudng t6i
gia thanh ctia vat liéu ciia Dy todn duoc duyét. Trong truong hop Nha thiu van mubn
khai thac mo vét liéu cia minh, chi phi van chuyén vuot qua don gia duogc duyét s€
do Nha thau chiu.

Néu miu vat liéu ciia mé dugce chon khong dap tmg dugc cac yéu cau k¥ thut
duoc quy dinh cua Du an, Nha thiu phai tim nhing cac ngua:’)n cung cAp phit hop khéc.

Vat liéu duge cung cép tir cac Nha sin xuét/ cung tmg s& phai kém chimg chi
vat lidu va két qua thi nghiém dbi chimg xac nhan vat liéu duge cung cép phi hop
v6i cac yéu cau cia Quy dinh va Chi din k¥ thuét.

Hd so clia mé vat lidu s& bao goém:

— Binh @b vj tri mo.

— Hop ddng va gidy phép khai thic tai nguyén.

—  Thuyét minh bién phap khai thac va vén chuyén t6i cong truong.

— Céac phuong 4n dam bdo giao thong va bao v€ mdi truong tai mo.

Trong sudt qua trinh khai thac, TVGS co thé yéu chu kiém tra dinh ky hoic dot
xuit mo vat liéu néu thy can thiét, Nha thiu phai ¢6 trach nhiém cung cap nhan luc
va thiét bj thi nghiém phdi hop kidm tra. Viéc TVGS chip thuén mdt mo vat ligu
nio d6 chua c6 nghia & di chép thuan tat ca cac vat liéu khai théc tir mé do.

b) Luu kho, tron va boc xép vit ligu

(a) Vat liéu phai duogce vén chuyén, bbe xép, tap két mét cach hop Iy dé dam
bio chit lugng va tinh ddng déu khi dem ra thi céng. Nha thau phai 6 trach nhiém
kiém tra thuong xuyén cac buée di néu trén. Vit liéu, du dé duoc chip thuan dé dua
vao st dung cho Du an dugc tap két trén cong trudng ciing 14 dbi tuong phai kiém
tra va thi nghiém d6i chimg véi mau dugce luu git lai trude khi st dung. Cac bai tap
két vat lidu trén cong truong phai dugc b tri, sép xép & vi trf thuén loi dé viéc kiém
tra dugc dé dang. |

(b) Céng tac boc xép va cét giir vat liéu phai duge thuc hién béng cac phuong
phap hop ly va phai dugc théng nhit véi TVGS, ludn dam bao cho vt liéu khdng bi
phén ting hay bi nhiém bén.

(¢) Cac kho bai tap két vat liéu clp phdi dimg 1am méng trén va méng dudi
phai dugc bb tri cdc bién phap thoat nudc, vat liéu khong dugc dé ngdp nudc dan
dén viéc giam chét luong ciia vat lidu.
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(d) Trudng hop Nha thdu c6 ¥ dinh tron céc loai vt liéu ¢6 thanh phan hat khac
nhau dé dap tmg cac yéu cdu k¥ thut ctia Dy 4n, Nha thiu phai dé trinh phuong
phap va day chuyén thiét bi d dugc xem xét, chip thuan boi TVGS. Céc két qua thi
nghiém kiém tra va dbi ching s& 1a co s& dé chép thuin va quyét dinh vat liéu tron
¢6 st dung dugc cho Dy 4n. Khéng dugc phép trdn cac vat li€u ngay trén long dudng
bing may san hogc ui.

c) Cac vit liéu khong dwoc chip nhin

Vit lidu khong déap tmg cac yéu ciu k¥ thudt s& bi loai bo va phai duge vén
chuyén ra khéi pham vi céng trudng, ngoai trir truong hop TVGS c6 chi dén khac.

d) Cdc yéu cdu déi véi vit ligu CPDD

(a) Cép phdi da dim loai I (dung 1am 16p mong trén): La cap phdi hat ma tit
ca cac loai c& hat (ké ca hat thé va min) déu dugc nghién tir da nguyén khai.

(b) Chp phéi da dim loai II (ding Jam 16p méng dudi): La cip phdi hat duoc
nghién tir ¢4 nguyén khai ho#ic cudi soi, trong d6 cd hat nhé hon 2,36mm ¢6 thé 1a
vat liéu hat tu nhién khéng nghién nhung khéi lugng khéng duge vugt qua 50% khéi
lwong cAp phdi da dam. Khi cép phéi dé dam duge nghidn tir soi cudi thi it nhat 75%
sb hat trén sang 9,5mm phai c6 tir hai mit vd trd 1én.

(c) Chp phdi da dim lam céc 16p méng phai dam bao cac chi tiéu quy dinh
trong bang sau day.

Béing 1:Thanh phin hat cia cip phéi da dam

Ty 18 % lot qua sang
Kich c&10 | cpppD ¢ ¢ | CPPD¢6 | CPPDc6 | Ghichi
sang vudng| pa¢ danh ¢& hat danh | ¢& hat danh
(mm) dinh dinh dinh
Diunax=37,5mm | Dpax=25mm | Dynax=19mm
50 100 - - Céc loai d4 gbc duge str
37,5 95 - 100 100 : dung dé nghién sang 1am
25.0 ) 79 - 90 100 cap phéi d4 dén’l phéj co
cuong d6 nén toi thiéu
120 28-78 67-83 M- |5 60MPanéu ding cho 16p
9,5 39 - 99 49 - 64 28-73 méng trén va >40MPa néu
4,75 24 -39 34 - 54 39-59 ding cho 16p méng dudi.
2,36 15 - 30 25 - 40 30-45 | Khéng dugc dung d4 xay
0425  7-19 12-24 1327 | cOnguon goc tirdé sa
thach (da cat két, bot két)
0,075 2-12 2-12 2-12 | vadiép thach (da sét két,

Bang 2. Cac chi tiéu co Iy yéu ciu cia vit liéu CPDD
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Cép phdi da dam Phuong phap
TT | Chi tiéu ky thuat , . n
Loail | Loaill thi nghiém
P6 hao mon Los-
1 | Angeles cua cot| <35 <40 TCVN 7572-12 : 2006
lidu (LA), %
Chi sd stre chiu
tai CBR tai d6 Khéng quy
2 T =100 22 TCN 332-06
chit K98, ngdm | ~ dinh ¢
nudc 96 gio, %
Gigi han chay
3 : < <3 TCVN 4197:2012
(WL), % O 25 5
2 A d 9 P
g |Chiso deo (B).1 g <6 |TCVN 4197:2012
0/ (1)
Tich s6 déo PP@
s |~ Chi so déo Iy x < 45 < 60
% luong lot qua
sang 0,075 mm
Ham lugng hat
6 ' j <18 <20 TCVN 7572 -13: 2006
thoi det, % @
5 chit da : TCVN 8859:2011
7 Do chat dam neén > 08 > 98
(Kye), %0
Ghi chu:
(1) Gidi han chay, gidi han déo dugce x4c dinh béng thi nghiém véi thanh
phan hat lot qua sang 0,425 mm.
(2) Tich s& déo PP ¢6 ngudn gbc tiéng Anh 1a Plasticity Product
3) Hat thoi det 13 hat c6 chidu day hodc chidu ngang nhé hon hoic bing
1/3 chiéu dai; Thi nghiém duoc thue hién véi cde c& hat c6 duong kinh
16m hon 4,75 mm va chiém trén 5 % khéi luong miu;
Ham luong hat thoi det clia mau liy bang binh quan gia quyén clia cac
két qua d3 xac dinh cho timg c& hat.
@ D9 chit ddm nén (Kyc) theo Chi thi 11/CT-BGTVT ngay 9/7/2013 cta

Bo Giao thoéng van tai;
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(d) Nha thiu phai d@ trinh két qué thi nghiém va miu vat lidu ddi ching 1én
K§ su dé dugc xem xét, chép thuan trude khi khai thic, tap két va dua vat lidu vao
st dung trén céng truong.

¢) Chép thuin

TVGS phai thuce hién kiém tra cong tac thi nghiém vat liéu theo yéu cdu va tan
sudt quy dinh. Cac thi nghiém phai dugc lam tai md, noi cung cp, san sudt (tram
tron) néu dat yéu cau mdi dugc van chuyén ra c6ng trudng dé thi cong.

Khi dung phuong phap tram tron c¢b dinh, ¢ét liéu dugc chap thuin ngay sau
khi tron dira trén céc mau thir dinh ky léy ra & cira ra cua tram tron.

Khéng chép thuan CPDD dugc san xuét bang phuong phép trén & tram tron
doc tuyén hodc tron trén dudng. Péi v6i CPPD loai 11, khi san phim nghién khéng
da ty 1é c& hat nho thi viée tron thém c& hat nho duéi 2,36mm khong nghién ciing
phai tién hanh ngay & xi nghiép gia cong dé dam bao chét luong trén déu (bao dam
cin dong chinh xac va tron k¥).

6.5.5 Thiét bi thi cong va trinh d§ tay nghé.

(a) Nha thiu phai chuin bi va dé trinh 1én TVGS Thuyét minh bién phap to
chire thi cng, ndi dung moé ta “Day chuyén thiét bi va trinh tu thi cdng céac 16p cip
phéi d4 dam” dé xem xét, chép thuan.

(b) TVGS ¢6 quyén dinh chi sir dung bét ¢t mot loai thiét bi hay may méc
nao néu thiy chiing khéng dam bao cic yéu cdu k¥ thudt va huéng din thay thé
ching bang cac loai thiét bi phii hop khéc. Nha thiu phai tuén thu huéng din ma
khéng dugc thanh todn thém hay khong duoc gia han thoi gian thi cong.

(c) Nha thdu phai tun tha cdc hudéng dén van hanh thiét bi ctia nha ché tao,
déng thoi phai cir cdc can bd k¥ thudt, the may, cdng nhén lanh nghé dé van hanh
may moc thi cong theo ding yéu cdu k¥ thuét. Tai moi thoi diém, TVGS co quyén
yéu ciu truc xuat hoic thay thé bat cir mot can b k¥ thuat, thg may hay céng nhin
dugc coi 1a khéng du tay nghé ph hop voi cong viéc dang thi cong.

6.5.6 Yéu cau thi cong.

a) Yéu ciu chung.

Trudc khi bit ddu cong tac thi cdng, Nha thiu phéi dé trinh 1én TVGS “Ké
hoach thi ¢éng”, ndi dung bao goém:

— K& hoach dAm thir nghiém (Vi tri, thdi gian du kién);

~ Bién phap thi cong chu dao (Day chuyén thiét bi va trinh tu thi céng dy kién);

— Phuong phap thi nghiém va kiém tra chit lugng.

Trong sudt thoi gian thi cong 16p cap phéi da dam, nba thiu phai lién tuc theo
d5i tinh hinh va didu kién thoi tiét d& han ché t6i da anh huéng x4u t6i chit lugng.
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Tuyét déi khéng duge thi cong khi tréi mua va khéng duge tién hanh ddm nén khi
do Am cia vat lidu vuot ra ngoai pham vi quy dinh.

Mt bang khu vuc thi cong céc 16p cAp phdi da dam phai duge chuén bi va duoc
sir chap thuin ctia TVGS, cac vit liéu khéng phi hop phai duge don sach. Ngoai ra,
Nha thau phai cé bién phap dam bao thoat nudce trong qua trinh thi cong néu xét thay
cén thiét.

b) Xdc dinh hé so rai (hé 56 lu lén)

Phai ciin cir vao két qua thi cdng thi diém, c6 thé xac dinh hé 8 rai so bd nhu sau:

K* _ 'Ykmax'Kyc

i =—————  trong do:
Y i
Yikmax 12 khéi luong thé tich kho 16n nhét theo két qua thi nghiém
d4m nén tiéu chudn, g/cm?;
Yie 1a khéi luong thé tich khé cia vt lisu CPPD & trang théi
rii (chua ddm nén), g/cm?;
Kye 1a do chit yéu ciu cua 16p CPDD.

¢) Chudn b cdc thiét bi phuc vu kiém tra trong qud trinh thi cong:

— Xuc sic khéng ché bé day va thude mui luyén.

— B0 sang va cin dé phan tich thanh phén hat.

— Trang thiét bi x4c dinh d6 4m ctia CPDD.

— B thi nghiém dwong lrong cét (kiém tra d¢ ban).

— B9 thi nghiém rét cat dé kiém tra do chit (x4c dinh dung trong khé sau khi
d4m nén).

d) Chudn bi cdc thiét bi thi cong :

— O t6 tw db vén chuyén CPbD.

— Trang thiét bi tuéi nuéc & moi khau thi cdng (xe xi-téc phun nude, bom co
voi tudi cim tay, binh tuéi thi cong...)

— S dung may rai CPPD dé rai, khong st dyng mdy ui, méy san dé chéng
phan ting. Riéng dbi v&i nhitng khu vuc pham vi thi cdng hep, doan thi cong ngén
va céc trudng hop dic biét khac, Nha thiu cé thé d& xuét thay ddi thiét bj thi cong,
phai duoc TVGS va Chit dau tu chép thudn.

— Céac phuong tién dAm nén: Tt nhét 1a c6 c& lu banh st ¢& 3 - 6 tdn; ngoai lu
rung phai ¢6 lu tinh banh sét 8 - 10 thn. Néu khong c6 lu rung, cb thé thay bang lu
banh 16p véi tai trong banh 2,5 - 4 tén /banh.
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— Céc phuong tién rai 16p nhua thim (khi 1am 16p moéng trén).

e) Chuin bi bé miit nén (dwéi két ciu mit dwong)

- Trong moi truong hop phéan ldp bé mit nén (tiép gidp véi két céu mit duong)
phai dam bao dé chat K100, mit phing trén d6 rai 16p cép phdi d4 dam phai duoc
dim chat, vimg chic, dong déu, bing phang va bao dam do déc ngang.

- V61 16p mong dudi dit trén 1op nén thuong, 16p nén thurgng phai dugc nghiém
thu va duge TVGS chép thusin trudc khi rai 16p cp phdi da dam.

- Bbi voi mit duong cfi, phai phat hién va xir 1y triét dé dé cédc vi tri hu hong cuc
bo. Viéc stra chita hu hdng va bu vénh phai két thiic trude khi thi cdng 16p méng CPDD.

) Van ch uyén CPPD dén hién truong

- Phai kiém tra céc chi tiéu cia CPPD trudc khi tiép nhin, vat liéu CPDD phai
duoc TVGS chép thuin ngay tai co s& gia cdng hodc bai chira.

- Khéng dugc dung tht cong xiuc CPBD hét 1én xe; phai ding mdy xic giu
ngoam hodc banh xtic gau banh 16p.

_ Dén hién trudng xe d6 CPPD truc tiép vao mdy rai.

g) Xdy dyung dai didm thir nghiém

Trude khi tién hanh thi céng dai tra cac 16p clp phdi d4 dam, Nha thau phai
chuén bi, thi cong xay dung mét dai dim thir nghiém nham muc dich x4c dinh kha
ning thich hop cua vét liéu cling nhu day chuyén thiét bi, trinh tur thi cong du kién.
DPbi véi mdi loai vat lidu hoiic ngué“)n vét liéu, Nha thau sé& phai sir dung day chuyén
thiét bj va trinh tu thi cong dé xay dung mot dai dAm thir c6 chidu dai khong nho
hon 50m. Poan thi cong thi diém phai dai dién cho pham vi thi cong ctia mbi mdii
thi cong vé: loai hinh két cAu ctia mit bing thi cong, do déc doc, dbc ngang, bé rong
l6p moéng...

Sau khi céng tac dam két thic, Nha thiu phai tién hanh thi nghiém d6 chit tai
hién truong va nhitng thi nghiém khac néu duge TVGS yéu clu, so sanh véi két qua
thi nghiém trong phong dé trinh ndp.

Néu két qua khéng dat yéu cu, toan bd vét lidu ciia dai dam thir phai dd bo va
Nha thiu tién hanh di dim thir nghiém khéc bing chi phi ctia minh.

Trong trudong hop co su thay d6i mét trong nhimg diéu kién ban d4u cta quy
trinh thi céng da duoc x4c dinh, Nha théu cfing phai tién hanh xay dung dai dam thir
nghiém tuong mg v6i nhimg thay dbi dé.

h) Pé vit liéu

(2) Nha thiu phai tinh toan khdi luong vat lidu cin thiét, ¢6 tinh dén hé s Ju
[én d& bb tri tap két dit vat liéu cho khu vuc dy kién thi cong cép phéi da dam.

(b) Trong trudmg hop do diy cia mong cAp phdi yéu cu phai dugc thi cong
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tir hai 16p tré 1én, mdi 16p s& phai thi céng theo quy dinh trong myc 6.4 cla phan Chi
dan thi c6ng - nghiém thu nay, dugc kiém tra, chép thuin cia TVGS trudce khi thi
cong 16p tiép theo.

(c) Thiétbi van chuyén co thé di lai ngay trén cac doan dudng da rai xong 16p
chp phéi d4 dim méng trén va méng dudi véi diéu kién 1a khéng lam hu hai t6i vt
lidu d& duge rai va nhimg thiét bi @6 phai di chuyén d&u trén toan bd mit cit ngang
nhim tranh dé lai vét lun ctia banh xe hogc gly ra tinh trang dAm nén khoéng déu.
TVGS ¢6 quyén cho dimg viée di lai cua cac phuong tién trén cdc doan dudmg da
rai xong hodc rai mét phan, néu thiy ring viéc van chuyén d6 s& ho#c dang lam hu
hai dén cbéng doan vira thi cong.

i) Raivit liéu

(a) Vat liu CPPD dugc rai bang may rai.

(b) Cin cit vio tinh ning cua thiét b, chidu day thiét ké, c6 thé phan thanh
cac 1op thi cong. Chiéu day ctia mbi 16p thi cong sau khi Ju lén khong nén lén hon
15cm. Trong trudong hop dic biét co yéu cau chiéu day 16n hon thi phai sit dung thiét
bi lu hién dai va so dd lu dic biét nhung chidu day khong duge vugt qua 18cm.
Chidu day tbi thiéu ctia m&i 16p phai khong nhé hon 3 1an c& hat 16n nhat danh dinh
Dma_x.

(©) Viéc quyét dinh chidu day rai (théng qua hé s6 lu 1én) phai cin cir vio két
qua thi cong thi diém, c6 thé xac dinh hé s6 rai (hé s6 lu 1én) so bd K* 4 nhu sau:

Kt =Yeou®oe (1)

Ve

Trong do:
¥ max: 12 khéi lugng thé tich kho 16n nhit theo két qua thi nghiém dim nén tiéu
chuén, g/cm?;
Ve :la khéi lugng thé tich khé cia vat liéu CPDD & trang thai roi (chua dam
nén), g/cm?;
K, : 12 d6 chit yéu cau cua 16p CPPD.
(d) Phai thudng xuyén kiém tra cao dd, do b%tng phﬁng, do dbc ngang, d6 dbe
doc, d6 4m, d6 dong déu chia vt liéu CPPD trong sudt qua trinh san rai.
j) Pam nén
() Phai lua chon va phdi hop céc loai lu trong so db lu 1én. Théng thudng, st
dung lu nhe 60 — 80 kN véi van toc chdm 3Km/h dé Iu 3 — 4 lugt dau, sau d6 sir dung
lu rung 100 — 120 kN hodc lu banh 16p c6 tai trong banh 25 —40 kN dé€ lu tiép tir 12
— 20 luot cho dén khi dat d6 chit yéu cau, roi hoan thién bang 2 — 3 luot lu banh sht
nang 80 — 100 kN.

218



(b) S6 lan lu 1én phai dam bao ddng déu dbi voi tht ca cac diém trén mit mong
(ké ca phin m& rong), ddng thdi phai bao dam do bang phéng sau khi lu 1én.

(¢) Viéc lu lén phai thuc hién tir chd tha"ip dén chd cao, vét banh lu sau chéng 1én
vét lu truée it nhét 13 20cm. Nhitng doan dudng thang, lu tir mép véo tim duong va &
cdc doan dudng cong, lu tir phia bung dudng cong dan 1én phia lung duong cong.

(d) Ngay sau giai doan lu Ién so bd, phai tién hanh ngay céng tac kidm tra cao
d, do doc ngang, dé bang phing va phét hién nhiing vi tri bj 161 16m, phan tAng dé
bu phu, stra chita kip thoi:

(e) Néu thiy c6 hién tuong khac thuong nhu ran nitt, gon séng, x6 don hoic
r0i rac khong chit... phai dimg lu, tim nguyén nhéan va xtr ly triét dé rbi méi duoc lu
tiép. Tét ca cac cOng tac ndy phai hoan tit trude khi dat duge 80% cong lu;

(f) Néu phai b phu sau khi da lu én xong, thi bé mt 16p méng CPDD d6 phéi
duoc cay x6i v6i chidu sau ti thidu 1a 5 cm trude khi rai bu.

(g) So dd cong nghé lu Ién ap dung dé thi cOng dai tra cho tirng 16p vat liéu nhur
céc loai lu sir dung, trinh ty lu, s6 14n Iu phai duoc xdy dung trén co s& thi cng thi
diém 16p méng CPPD.

k) Yéu ciu vé cong tic kiém tra.

Dé danh gi chét luong vt liéu CPPD phuc vu cho cong trinh va 1am co s& xac
dinh d6 chit Iu 1én cling nhu d§ 4m téi wu. Khi thay ddi mé d4 hoic loai d4 san xuét
ciing bt budc phai tién hanh cic hang muc kiém tra nay. Cin cir theo yéu ciu cia
Quy trinh hodc Chi din k¥ thuat dé& quyét dinh kha ning str dung.

Viéc léy mAu tai hién trudng phuc vy cho cdng tac kiém tra thanh phﬁn cép
phdi sau khi ché tao phai thuc hién nhu sau:

- Yéu cu lay mAu tai csc ddng ¢4 CPPD da dugc nghién sang va pha tron thanh phin.

-Khéi lugng 14y mau v4t lisu >200kg (véi CPPD 6 Pmax=37,5), >150kg
(voi CPDD c¢6 Dmax=25), >100kg (vdi CPDD c6 Dmax=19).

- San gat 16p bé mat, tién hanh diing xéng dé liy miu ¢ d6 sau téi thidu 0,2m
so v&i bé miit ban dau.

- Lay déng thdi 04 miu d4 tai 04 vi tri khac nhau trén mot déng d4 CPPD, sau
d6 tron lai thanh mét mé d4 6 khbi luong yéu cdu dem dong vao thung hodc tii bao
quén va dua vé phong thi nghiém.

Trude khi thi nghiém phén tich thanh phin hat, phai d mau tir thung hoic tui
ra, trdn déu tir 2-3 phit, sau d6 méi 14y mAu d4 chinh thie dé 1am thi nghiém theo
trinh tur :

- Tron déu va chia chd d4 d3 14y thanh 4 phén bing nhau;

- Xtic 14y mAu dai dién tir 4 phin d6 theo nguyén tic 1y déu ddi véi timg phéan.
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Trude khi thi nghiém phai 14y mau dai dién cho 16 san phim hodc doan duoc
thi nghiém, kiém tra. Viéc lay miu tiy thuéc vao muc dich kiém tra va phai tudn thu
theo cdc yéu ciu trong muc 6.4.4 cia TCVN 8859 :2011 va chi dan clia TVGS.

Chi tiét cac hang muc kiém tra theo cac noi dung sau:

(a) Kiém tra CPDD trong giai doan thiét ké hén hop.

MAu kiém tra duoc 14y tai ngudn cung cip, cir 3.000 m® vat liéu cung cAp cho cong
trinh hodc khi lién quan dén mét trong céc trudng hop sau, tién hanh lay mot mau:

- Ngudn vat liéu 14n du cung cp cho cong trinh;

- C6 su thay dbi ngudn cung chp;

- C6 su thay dbi dia tAng khai théc cia da nguyén khai;

- C6 su thay dbi day truyén nghién sang hodc ham nghién hodc c& sang;

- C6 su bét thuong vé chit luong vat lidu.

Vit liéu phai thoa man tit ca céc chi tiéu co 1y yéu céu duoc quy dinh tai Bang
1, Bang 2.

(b) Giai doan kiém tra phuc vu céng tac nghiém thu chét lugng vat liéu CPBD
da duoc tap két tai chin cong trinh dé dua vao sir dung

- Miu kiém tra duoc lfiy ¢ béi chua tai chan cong trinh, cit 1.000 m3 vit lidu
lay it nhat mdt mau cho moi nguén cung cap hodc khi ¢6 sy bat thudmg vé chit hrong
vat liéu.

- Vit liéu phai théa min tit ca céc chi tiéu co Iy yéu ciu quy dinh tai Bang 1,
Bang 2 va dong thoi thi nghi€m dam nén trong phong.

(¢) Kiém tra trong qua trinh thi cong

Bang cac yéu cau kiém tra CPPD trong qua trinh thi céng

TT Hang muc kiém tra Khdi lirgng Mit d6 kiém tra
miu
1 Thanh phan hat 1 méu 200 m? hoic 1 ca thi
cong

2 Chi s6 déo 1 miu

3 Ty 1€ hat det 1 miu

4 D6 4m 1 miu

5 D4 chit (theo 22 TCN 1 méu 600 m? dién tich CPPD

346-06) da thi cong
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TT Hang muc kiém tra Khdi lwong Mat dd kiém tra
mau

6 Chi s6 CBR 1 méu 800 m? (v&i 16p CPPD
moéng trén)

Yéu cu vé kich thuée hinh hoc va d9 bing phiing ciia 16p méng CPPD

TT | Chi tidu kiém tra | Sai s6 cho phép Ghi chi

1 Cao d9 -10mm | -Smm |C 40m dén 50 m véi doan

2 D6 déc ngang +0,5% | £03% tuyén thing, 20n} dén 25
m v&i doan tuyén cong

3 Chiéu day +10mm | +5mm bing hodic cong dimg do
4 B3 réng _50mm | - 50 mm mot tradc ngang.

Do bing phing: khe
hé 16m nhit dudi
5 thﬂé:;; o ?Tcu’ol <10mm | <5mm |Ca 100 m do tai mot vi tri.

8854:2011)

Céc sb lidu thi nghiém néu trén 14 co s& dé tién hanh nghiém thu céng trinh.

(d) Kiém tra sau thi cong dé phuc vu viéc nghiém thu hang muc cong trinh

Dbi v6i do chit Tu 1én két hop kidm tra thanh phin hat sau khi lu 1én va chiéu
day 1ép mong: ¢ 200m dai (2 1an xe) thi nghiém kiém tra bang phuong phap rét cat
tai 1 vi tri ngu nhién. Trudng hop quy md gbm 4 lan xe, c6 dai phan cach gifra, s&
didm kidm tra 13 2 diém/200m dai dudng, dugc bb tri ngiu nhién trén hai phén dudng
xe chay;

Déi véi cac yéu tb hinh hoc, @6 bing phing: mét d6 kiém tra bang 20% khbi
lugng quy dinh cho cong tac kiém tra trong qua trinh thi cdng, tuong duong vai mat
d6 do nhur sau:

+Po kiém tra céc yéu t6 hinh hoc (cao d6 tim v mép mong, chiéu réng méng, dd
déc ngang méng): 250 m/ vi trf trén dudng thing va 100 m/ vi tri trong dudng cong.

+ Do kiém tra d6 biang phang bé mit mong bing thude 3m: 500 m/ vi tri.

6.5.7 Dung sai va cac yéu ciu chung.

Cép phdi 16p méng trén va mong dudi phai duoc rai véi d day dong ddu va sau
khi ddm nén s& phu hop yéu cau thiét k& v&: chiéu day; cao d6; 4o déc doc; va débc
ngang hay d6 vdng ctia b& mit. Dung sai cho phép cua 16p néu trong bang duéi day.

Dung sai doi véi l¢p moéng trén va mong dwaoi
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Théng s6 hinh hoc Sai s6 cho phép

Mong dudi Mong trén

D dbc doc (trén doan dai > 25m) +0,1% +0,1%

Po khong bing phéng ciia bé mit

. <10 mm <5mim
(do bang thudc 3m)

(h) Bé mit clia tit ca cac I6p moéng trén va mc’)hg duéi phéi bang phing, khong
dugc dong nude.

(i) Truéc khi tién hanh kiém tra d6 bang phing cua bé mat 16p cAp phdi da
dam mong trén phai tién hanh quét sach céc vt lidu roi vai bing chdi cimg.

6.5.8 Sira chira nhitng doan khong dat yéu cau.

(a) Tai nhimg vi tri thi cong ma khoéng ddm bao cac yéu cau thiét ké hinh hoc
nhu Quy dinh trong bang 3 va bang 4, Nha thiu phai tién hanh stra chita béng cach
lam cly, x6i bé mat, do b, thay thé hoic bu thém vét lidu tuy theo yéu ciu cu thé,
sau d6 tao hinh va lu 1én lai.

(b) Céc 16p cip phéi da dim qua khd, khong dam béo didu kién Tu 1én tbt, s8
phai duge cai thién d 4m bing cach cay x6i, phun mot lugng nude thich hop va san
gat k¥ bing thiét bj dugec TVGS chép thudin. Luong nude duge sir dung nhit thiét
phai cén cir trén cac chi 56 vé& @6 4m Quy dinh hoic theo chi din cua TVGS.

(¢) Céc ldp cip phdi da dam qué uét, khéng dam bao lu 1én t6t, phai dugc cai tao
bing cich ciy x6i va hong kho 16p vét liéu dén d 4m thich hop trong diéu kién thoi
tiét khé réo. Trong truong hop cach xit Iy nay cling khdng mang lai hiéu qua thi TVGS
c6 thé yéu cAu d& bo phan vét liéu dé va thay thé bang vat li¢u c6 dd m phu hop.

(d) Viéc sta chita cac khu vuc mong trén va mong dudi cép phdi khong dap ting
dd chit yéu cau hoiic khong dap tmg céc yéu cau v& vt lidu quy dinh trong muc nay
cia Chi din k¥ thuat thi cdng - nghiém thu phai dugc tién hanh theo chi dan ciia TVGS.

6.5.9 Kiém soit giao thong trén bé mit 16p méng CPDD.

(e) Khoéng dugce phép cho xe ¢d, ké ca xe mdy thi cong ciia nha thau, luu thong
trén bé mit cac 16p méng cip phoi da chua hoan thién, dang trong giai doan thi cong,
trir khi ¢6 hudng din cia TVGS véi nhig bién phap bao vé cu thé.

(f) Trong khi chua thi cdng 16p mit duong bé tong nhua, 16p mong cAp phéi
da dam s& duoc bao dudng, duy tu nhu sau:

- Phai thuong xuyén gitr du do dm trén mit lop CPBD dé tranh cac hat min bi
gi6 thdi. Pbng thoi khéng cho xe cb di lai trén 16p mong khi chua tudi nhya thdm
bam dé tranh bong bat.
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- Bbi véi 16p méng trén cip phai nhanh chéng tudi nhua thidm bam, viéc tubi
nhua thAm bam tuan theo muc 05100 — 1&p nhya thdm bam cta Quy dinh thi céng
va nghiém thu nay.

- Néu phai dam bao giao thdng, ngay sua khi tudi nhya thdm bam phai phi mét
16p d4 mat kich thuée 0,5x0,1cm va lu nhe khoéng 2-3 14n/diém. Dbng thoi dam bda
tho4t nude cho bé mit, bl phu, quét gat cac hat da bi viing dat va lu 1én nhig chd bi
bong bat do xe chay. Bé miit 16p ludn dugce lam sach bing xe quét. Phai t_ién hanh
phan ludng giao thong va han ché tdc d6 xe chay déng thoi ciing phai thuong xuyén
hoén dbi vi tri 1an xe trén miit cit ngang dudng dé xe chay déu trén toan bd mit dudng,

- O nhimg vi tri vat liéu qua khé 1am cho do dn dinh cua vat liéu bi suy giam
hoic kho duoc ting 1én dudi tic dong cua xe ¢ di lai hodc thiét bi lu leén, thi phai
tudi nu6c ddu 1én toan bd bé mit 16p dé cai thién do 4m. Lugng nude phai dong déu
v4 nhe nhang trén khip bé mit 16p vat lidu véi dinh mtc khoang 4 1it/ m2 & tranh
[am ngap hodc 1am x6i bé miit.

6.5.10 Thi nghiém.

(a) S4 luong va chiing loai cdc thi nghiém bb sung can thiét dé thong qua chét
lwong vét lidu s& cin cir theo chi dan ciia TVGS, nhung phai bao gom tit ca cac thir
nghiém Quy dinh trong muc nay trén co s& it nhét 12 ba miu dai dién 14y tir mé vat
liéu d& xuét, dai dién cho pham vi chit lwong vét lidu 14y tit cdc mé do.

(b) Néu co bét ky thay ddi nao vé vat liéu, ngudn vit liéu hoic phuong phép
khai thic thi 6 thé phai thi nghiém lai toan bd cac thi nghiém da thuc hién trude do,
theo yéu cau ciia TVGS.

(¢) Phai c6 mdt ké hoach thi nghiém dé kiém soat chat huong vt lidu theo
muc 6.11 ctia Chi din k¥ thuat thi cdng nghiém thu nay.

(d) Phai thuong xuyén xac dinh d6 chit va 4o 4m hién truong cda vat liéu da
dm nén theo 22 TCN 346-06 hoic AASHTO T191. Céc thi nghiém dé xac dinh cac
chi s néi trén phai dugc thuc hién cho toan b chiéu day cua lop tai cac vi tri ma
TVGS chi dinh nhung khéng cach xa nhau qua 200m va sau khi thi nghiém phai 14p
ngay cac hé dao bing vat lidu quy dinh va dim nén t&i do chit va dung sai bé mat
theo dung yéu ciu trong Chi dén k¥ thuét thi cong - nghiém thu nay.

6.5.11 Xac dinh khdi lwgng v thanh toan.

Phu thudc vao ban v& thi céng va ndi dung cia dyu todn dugce duyét, cac 16p
mong trén va méng dudi co thé dwoc x4c dinh khéi lugng thuc hién va thanh todn
nhu quy dinh dudi day.

a) Don vi do dac tinh bing dién tich

Tuong (ng véi bé day cia thiét ké cac 1op moéng dudmg, dién tich dugc duge
x4c dinh nhu sau:
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- Bé rong clia cac dién tich duge do dac s& duge 1dy 1a gia tri nhé hon trong hai
gid tri chidu rong danh dinh nhu thé hién trén Ban v& hodic duge TVGS chip thuin
va chiéu rong di thi céng thuc sy (do Nha thiu x4c dinh bang thudc diy dudi su
giam sat ciia TVGS).

- Viéc do bing thude day s& duoc tién hanh bing cach do vudng goc véi tim
duong va s€ khong bao gdm cac dién tich khéng dat yéu cau cin phai sira chita.
Chiéu rong duge st dung trong khi tinh toan dién tich dé kiém tra khéi luong dbi
v6i bat ky doan méng duong duogce do dac sé 1a bé rdng trung binh cla cic l4n do d3
dugc chép nhan hodc chiéu rong thiét ké danh dinh, chon cai nao nho hon.

- Chidu dai theo phuong doc ciia 16p méng s& duge do doc theo tim dudng, sur
dung cac phuong phap khao sat ky thuat tiéu chuén va loai trir bat ky doan khong dat
yéu ciu. Chiéu dai do dac nay 1a chidu dai s& dugc sir dung dé kiém tra khbi hugng.

_ Phén vAt liéu ndm bén ngoai gi6i han thiét ké s& khong duge thanh toan.

- Cac doan thir nghiém khéng duge xéc dinh khéi luong riéng biét ma dugc coi
nhu khéi luong 16p mong trén va moéng dudi thdng thuong.

- Vat liéu phu néu duoc st dung dé bao vé b& mit cila 16p moéng trén hodc mong
duéi trudce tac hai cua xe cd qua lai sé khong duge do dac khéi luong dé thanh toan
riéng. Phan vat lidu ding dé stra chita cdc 16p dudng bi hu hai do xe c6 di lai hay do
cac didu kién tu nhién khac cling s& khong duge xac dinh khéi luong dé thanh toan.

- Khéi luong vat 1idu b cho phén thiéu hut & 1ép méng trén hay 16p moéng dudi
s& khong duoc do dac thanh todn.

b) Pon vi do dac tinh bang thé tich.

Khéi lwong 16p cap phdi da dugc x4c dinh nhu sau:

- Khéi luong 16p méng trén va méng dudi 14 thé tich tinh bang mét khéi (m3)
vat liéu da duoc dim nén, hoan thién tai céng trudng va di duge nghiém thu. Khéi
luong nay tinh dugce dua trén cac mat cit ngang thiét ké da duoc Tu van chép thusn,
c6 yéu ciu chidu day phai dong déu, chidu dai dugc x4c dinh doc tim dudng theo
phuong ngang. Khong duoc phép c6 sai s6 vat liéu da thi cng vuot qua giéi han
thiét ké quy dinh trén mit cit ngang,

- Cong tac chudn bi va bao dudng 16p trén nén dudng ma trén d6 sé rai cap phdi
méng trén hodc méng dudi cling khéng dugce tinh, khong duoc thanh toan riéng r€.
- Phan vt lidu nim bén ngoai gidi han thiét ké s& khong duge thanh toén.

- Céc doan thir nghiém khéng duoc xéc dinh khdi lagng riéng biét ma dugc coi
nhu khéi luong 16p mong trén va méng dudi théng thudng.

- Vit liéu phu néu duge st dung dé bao vé bé miit ciia 1ép mong trén hodc mong
dudi trude tac hai cla xe ¢§ qua lai s&€ khong dugce do dac khéi luong dé thanh toan
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riéng. Phén vat liéu dung dé stra chira cac 16p duong bi hu hai do xe ¢§ di lai hay do
cac didu kién tu nhién khac ciing s& khong duogc xdc dinh khéi luong dé thanh to4n.

- Khéi luong vat lidu bix cho phén thiéu hut & 16p mong trén hay 16p mong dudi
s& khong duoc do dac thanh toan.

¢) Xdc dinh khoi lwong sika chira.

- Cong viéc va khéi lugng vat liéu dung cho viéc stra chita nhiing doan hu héng
do 16i ctia Nha thiu theo ding cic yéu ciu ctia TVGS, s& duoc chi tra bing kinh phi
ctia Nha thau ma khéng c6 bét ky mét thanh todn bd sung nao.

-Néu TVGS yéu ciu phai diéu chinh dd 4m cta vat lidu trude khi dim nén thi
moi chi phi dé twoi nuée hoac lam kho vét li¢u va cac cong viéce can thiét khac nham
dat dugc d6 4m yéu ciu cling s& khong dugc thanh toan thém.

(D)Co sé thanh todn.

- Viéc xéc dinh khéi lugng va thanh toan phai phit hop véi co clu ctia bang gia
trong hop ddng gitta Chi dau trr va Nha thiu thi cong.

- Chi tién hanh do dac, x4c dinh khéi luong d& nghiém thu déi véi cac hang
muc cdng viéc c6 trong hd so Thiét ké ban v& thi cong dugc duyét (trir truong hop
khéi lugng phat sinh, khbi lugng tai cac vi tri thay déi thiét ké duoc chip thuan ciia
Chd dau tu).

- Thanh to4n: Can cit trén khéi lirgng thuc té thi cong di duoc nghiém thu. Khéi
lugng ndy phai phit hgp véi khdi luong trong Ban vé thi cong da dugc duyét & khéi
lugng trong Tién lugng méi thau. Thanh toan theo don gia tring thau d3 duge duyét
va cin cr vio Hop ddng gitta Chi dAu tu v6i Nha thiu thi cong.

- Cong viéc nhu md t trong muc niy da bao gdm van chuyén, cung cép, db,
dam, hoan thién va thi nghiém vat liéu, cung cép va rai 16p hao mon ciling nhur bao
dudng bé& mit cAp phdi trong didu kién cb phuong tién di lai, cung cdp nhén cong,
vat lidu, thiét bi, may méc va tat ca cac phé‘in viéc kém theo c6 lién quan khic dé
hoan thi¢n céng viéc nhur quy dinh trén Ban v& va theo ding yéu ciu trong chi dén
k¥ thuat.

- Khéi luong phét sinh, khéi luong tai cdc vi trf thay ddi thiét ké duge xur ly
theo qui dinh hién hanh.

6.6 LOP NHUA THAM BAM

6.6.1 Mo ta.

Hang muc nay s& bao gém viéc cung cAp va rai vét lidu thdm (nhua ldng) 1én
bé mit 16p méng trén cia két cAu mit duong trudce khi thi cong 16p bé tdng nhua,
theo ding cac yéu ciu duoc thé hién trén ban vé thiét ké, cic quy dinh cua trong Quy
dinh va Chi dén k¥ thuit ho3c theo chi din ctia Tw van gidm sat.
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6.6.2 cic tiéu chun quy chiéu cho cong tac thi cong, nghiém thu 16p nhya tham

Céc tidu chudn sau ddy sé& duoc ap dung cho trinh tu thi cdng, nghiém thu Lop
nhra thim:

TCVN 8819:2011 - Mzt dudng bé tdng nhua néng - Yéu cu thi cong va
nghi¢m thu

22TCN 356-06 : Quy trinh cong nghé thi coéng va nghiém thu mat
duong bé téng nhya st dung nhya duong polime

TCVN 8809:2011 : Mit duong da dam tham nhdp nhya noéng - thi cong
va nghi€ém thu

TCVN 8863:2011 : Mit duong lang nhwa nong - Thi cdng va nghiém thu

TCVN 8818-1:2011 : Nhyra dudng 16ng - Yéu cau k¥ thuat

TCVN 8818- (2-:-5) :2011 : Nhya duong long - Phuong phap thir
TCVN 8817-1:2011 - Nhil tuong nhya dudng axit - Yéu ciu k§ thuat
TCVN8818-(2-:-15):2011 : Nhil twong nhua dudng axit - Phuong phap thir

TCVN 7493:2005 : Bitum - Yéu ciu k¥ thuat

TCVN 7494 dén 7504 : Tiéu chuén thi nghiém vét li¢u Bitum

: 2005 |

22 TCN 231-96 - Quy trinh ldy mAu vAt liéu nhya dung cho dudng bd
sdn bay vé bén bii.

6.6.3 Vit licu

Str dung mot trong cac loai vét liéu sau dé thi cong 16p nhyua thAm bam:

- Nhya 16ng déng dic vira MC30 tudi ¢ nhiét d6 45°C & 10°C (TCVN 8818-
1:2011);

_ Nhuya Jong déng dic vira MC70 tudi ¢ nhiét dé 70°C + 10°C (TCVN 8818-
1:2011);

Yéu ciu dbi véi vat lidu:

- Luong tiéu chuén str dung cho céng trinh theo hd so thiét ké duoc duyét quy dinh.

- Nhya long khong dugce 13n nude khdng duoc phéan ly trade khi dung va phai
phtt hop v6i moi yéu cau trong ti€u chuan k¥ thudt hi¢n hanh.

- Nhua duodng long phai pht hop véi cac yéu cAu trong TCVN 8818-1:2011.

- Vit 1iéu bao vé va phu 1én bé& mit 16p nhua thim phai sach, 14 cat hat thd hogc
d4 nghidn c6 kich ¢& 3 ~ Smm phun, rai déu véi hugng 9~10 lit/m?.
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6.6.4 Tai li€u trinh nop.

Truéce khi thi cng, Nha thiu s& phai cung chp cho Tu vAn gidm sat hd so dé
xem xét chép thuén, ndi dung s€ bao gbm cac tai liéu va mau vt lidu sau:

~M&t mBu 5 lit ciia vat lidu bitum ma Nha thiu d& xult str dung dé thi cong,
cung vadi chimg chi tir nha san XUt.

- Mot bd copy diy di cac chimg chi dd hiéu chinh cia tAt ca cac dung cu, thiét
bi do ludng va phti ké ding cho may tudi. Cac thiét bi kiém tra do ludng s& duge
hiéu chinh va thoi gian hiéu chinh, véi dd chinh xac duge néu trong ching chi. Ngay
hiéu chinh khéng dugc qué hai ndm trude khi bat dau thi cong.

- So dd thi cong, dap ing duoc yéu cAu cuia muc 11.6 ctia muc ndy, dé thuén loi
cho cong tac kiém tra va vin hanh day chuyén thiét bi phii hop véi diéu kién thuc té.

- Cac mau cia mé vt liéu d3 dugce st dung trong mdi ngiy lam viéc s& duge
tap hop, trinh ndp theo quy dinh ¢ tiéu muc 10(a) cta phan Tiéu chuén nay.

- Nhat ky thi céng trén cong truong, khéi luong nhwa da st dung.

6.6.5 Cac yéu ciu thi cong.

a) Diéu kién bé miit va han ché do thoi tiét.

Phai 1am sach bui ban va vat liéu khéng thich hop roi vai trén bé miit s& rai bé
tong nhua 1én bing may quét, mdy thdi, voi phun nuéc (néu can) va bét budc phai
hong khé. B& mit chuén bj phai rong hon sang mdi phia 1 dudng it nhit 12 20 cm
so v6i bé rong s& duogc tudi thAm bam hodc dinh bam.

L6p nhya thim s& chi dugc tu6i trén bé mit sach, khé hodc hoi am. Khong
dugc thi cong 16p nhua thim trong diéu kién thoi tiét c6 gid to, mua, suong mu hoidc
c6 dAu hiéu sép mua.

b) Chit heong thi cong va stra chita phan viéc khong dat yéu ciu

_Lép nhua thdm d& hoan thanh s& phai phi déu trén toan bd dién tich , khéng
¢6 chd nao bi sot, 16i, dong thanh vét hodc viing nhya.

- Thoi gian bao dudng phai ndm trong khodng tir 4 dén 6 gid. Sau khi phan tich
hét, nhwa s& ngdm vao trong 16p méng, bén trén chi con da luong nhya tao thanh bé
mit c6 miu den hoic x4m thim va khong bi rbng. Phai thiy duoc két cAu ctia bé mit
cac hat c¢a 16p moéng va khong dé lai cac viing nhua, mang nhua hofc nhya tron véi
c4c hat @0 min d& c6 thé gat khoi bé mit bang dao.

- Vic stra chifa 16p nhua thim khong dat y&u cau phai tuan theo sy chi dén cia
Tu vAn giam st va co thé bao gbm viée loai bé vat liéu thira hodc tuéi b sung.

6.6.6 Pam bao cac diéu kién thi cong.

-Khi thi cdng trong diéu kién cé cic phuong tién tham gia giao théng dang
hoat dong, cong tac thi cong tudi nhua thdm phai duoc b trf va thuc hién sao cho
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anh huéng t6i giao théng hién c6 1 han ché nhit nhung khong gdy cén tror dén trinh
tu thi céng.

- Cac bé miit 16 ra cia nhimg két cAu lién ké v6i pham vi thi cong, cay cbi hodc
cac cong trinh 1an cdn khu vue thi cong phdi dugc bao vé d8 tranh khong bi hu hai
hodc véy ban.

- Khéng dugc trit bé vat liéu bitum thira hodc bd di vao khu vue xung quanh,
d6 vao cac ranh hodc hé thdng thoét nude.

- Nha thiu s& chiu tréch nhiém vé tit ca nhitng hw hong do cac phuong tign thi
cong hoac xe ¢d luu théng qua sém trén bé miit m0'1 tudi nhu’a thAm. Nha thiu ¢
the cAm cac phuong tién luu thong va diéu tiét néu thiy cin thiét bing cach cung

cap mot dudng tranh tam hoéc b tri thi cong theo giai doan, mdt nia phin duong
mbi dot.

6.6.7 Chuéin bi bé miit.

- Truée khi tudi 16p nhia thim, byi ban va cic vit liéu ¢6 khong phu hop khac
phai dugc don sach khoi bé mat bang ch6i may hodic may théi dung khi nén hoic két
hop ca hai. Néu nhu thé van chua mang dén mét b& mit sach s& ddng déu thi phai

st dung bién phap thu cong, quét béng chdi cimg va cac dung cu phi hgp. Phai quét
rong ra ngoai cac mép cua khu vuc can phun nhura it nhét 20cm.

- Déi véi 16p nhua thdm rai trén mong cAp phéi d4 dim, b& mat da duoc chuan
bi phai bao gdm hat thé va min chén chit ché véi nhau, phing va sach. Mot bé mit
chi bao gom hat min sé khong duoc chap nhan.

- B& mit da duoc 1am sach s& duge twdi mot lugt nude mong, trong truong hop
cAn thiét, Tu van giam sat co thé yéu cAu tudi bd sung d& 1am cho bé& mit sach bui
va ting cuong do thAm, dinh bam. Nha thau s& khong dugc phép dé nudc dong trén
b& mit trude khi tudi.

- Nha thau khéng dugc phép tudi vat 1iéu bitum trude khi bé mit duge chudn
bi, dugc kiém tra va chép thudn boi Tu vAn giam sat.

6.6.8 Ty 1€ va nhiét dd cia vat ligu.

a) Ty Ié vat liéu trén don vi dién tich.

Nha thau s& phai tién hanh céc thir nghiém tu6i vat liéu tai hién trudmg dudi su
giam séat cua Tu vén gidm sat dé xac dinh tbc dd di chuyén hop 1y clia xe tudi, dam
béo lgng nhua duge rai trén mdt don vi dién tich phu hop véi th1et ké dugc duyét.
Céc thir nghiém d6 s& phai duoc 1dp lai khi nao co6 sy thay ddi vé loai vat lidu bitum
hoic diéu kién thi cong,

b) thet dp sdy qud cao.

Nha thau phai cung cép thiét bi sdy c6 gin sin nhiét ké d8 kiém soat va didu
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chinh nhiét do. Nhiét d6 sy qué cao so véi yéu chu hodc va kéo dai s& 1am thay doi
tinh chét ciia vat liéu. Bt ky mé vat liéu no, theo y kién ctia Tu vAn gidm sét, bi
héng do qua trinh sdy cé sai s6t phai dwge loai bo. Chi phi do Nha thiu chiu.

¢) Truong hop cin dé phong

Cin djc biét chu y khi tién hanh dun sdy nong céc loai xi méng atphan ché phdm
c6 ngudn gdc tir ddu mé. Cac dbng lira hay dam tro & ngodi troi khéng dugc dé sat
v6i vat lidu. Ché d6 dun c6 kiém soat phai duge ap dung d6i véi cac thing dun nhya,
c4c may tron, xe tudi hodc cac thiét bi khéc thi cong tuan thi quy trinh d& duoc thiét
ké. Khéng dugc dung lira ngoai troi d& kiém tra cac thing trong, xe ch& nhya hodc
cac thung, thiét bi chira vat liu. Tét ca cac xe chuyén chd nhiing vét liéu nay phai
duoc thong hoi hop 1y. Chi cé nhitng can bd k¥ thudt hogdic cong nhén co kinh nghiém
mai duge phép giam sét cong tac bbe d&, kiém tra khdi luong dur trit vat lidu.

d) Twdi nhwa thim

- Pham vi tuéi nhua, gioi han cta khu vue can phun phai vach bang son hoic
cing ddy. Chiéu dai lugt xe chay s€ duoc do dac va danh dAu trén bé mit.

- Vit liéu phai dugce tudi sao cho dong déu tai moi diém trén toan bd dién t1ch
Pé dam bao d6 ddng déu, thiét bi tuéi phai dugc trang bi thanh phan phdi ¢ gin
nhitng diu phun c6 thé hiéu chinh duge, ddm bao ty 1& dd dugc chi dinh. Trir trudng
hop viéc dung xe, mdy c6 thé khong thi cong dugc trong nhimg khu vuc c6 dlen tich
nho, Ky su Tu vén giam sat c¢6 thé théng qua viéc st dung thiét bi tuéi nhya cAm tay.

- Thiét bi tudi nhua phai hoat dong theo so dd va biéu db phun di duyét. Luu
lugng va tbc dd bom, tbc dd xe, chiéu cao thanh phén phéi va vi tri cua voi phun
phai dugc xac dinh trudce theo biéu dé.

- No1 chung, nhua thdm phai dugc tuéi di ty 1€ trong mét l4n. Trong trudng
hop, ty 1€ 1on, téc d6 phén tich chim va dia hinh nghiéng, déc lam cho 16p nhya ¢6
xu huéng chay ra khoi bé mit duge tudi, thi co thé tuéi 1am hai luot. Luot thir nhat
phén tich hoan toan méi dugc tudi lugt thi hai.

-Khi chidu rong ctia khu vy tuéi nhya 16n hogic duge chi dan, vét lidu bitum
phai dugc rai thanh cac vét co phén chdm 1én nhau tdi thiéu rong 20cm doc theo
mép. Tai mép cia mit duong hodc mép cia 1& dudmg, vat lidu phéi duoc tudi rong
hon kich thuéce duoc thé hién trén ban vé.

- Nha thiu phai 4p dung céc bién phap hop ly d danh du cac diém bt diu va
két thue vét tuéi. Dong nhya tir cac voi phun phai bit diu va két thiic hoan toan &
céc vi tri ndy. C6 thé ding bat, bao gidy dé che phii pham vi khong cAn tudi trén toan
bo bé rong cta khu vie duge tudi nhua.

- Thiét bi tu6i nhya phai bit dAu di chuyén it nhét 5m truée khu vie can phun
dé khi thanh phun t6i vi tri diém diu thi xe chay dat t6i dung téc do va toc do nay
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phai dugc duy tri cho téi khi vuot qua diém két thic du dinh cta viéc phun..

- Cdng tac rai phai thuc hién sao cho sau mdi luot tudi, 10% hodic mot ty 18
phﬁn tram du trit khac do Nha thiu va K¥ su Tu vin giam sat xac dinh cén cir trén
dung tich thiét ké cta thung chira phai duoc dé lai trong thung dé tranh khéng khi
lot vio trong hé théng cung cdp nhua va dé c6 thé cung cAp du nhua néu mire do ticu
thu bi vuot mt chit.

_ Khéi lwong nhua phun trong mdi luot tudi phai duogc do béng cach nhiing que
do vao thung chira vat liéu cua thiét bi ri ngay trudc va sau khi mdi 14n chay.

- Ty 1€ rai trung binh trong mdi 14n xe chay, tinh theo thé tich cia thung chira
va lugng nhya st dung, sb voi va khoang cach cic voi, phai nam trong + 5% ty 1€
duoc quy dinh. M tiéu thu da sir dung phai dugce tinh trude cho mdi luot tiép theo
va néu can thi didu chinh lai dé dam bao mic tiéu thu chi dinh.

- Phai nging phun ngay 1ap tirc néu c6 truc tric trong thiét bi phun va s& khong
duoc bit ddu phun cho dén khi di sira chita xong.

- Sau khi phun nhuya, cic khu vuc dong qua nhiéu nhya phai dugc xir Iy bang
céc bién phap phi hop, phan phdi lai trén b& mit cAn phun cho dén khi nhya dugc
hép thu va giit cho khong bi di chuyén nita.

6.6.9 Bio dwing 1¢p nhura thim.

- Thoi gian ti lac tuéi thAm bam dén khi rai 16p bé téng nhua phai dii (d€ nhua
16ng kip thim sau xudng 16p moéng 46 5-10 mm, du dé cho du nhe bay hoi hodc dé
nhii tuong Kip phén tach) vado Tu vén giam sat quyét dinh, théng thudng sau khoang
1 ngay.

- Khéng duoc cho phép xe ¢ di lai cho dén khi vat liéu da thim va phan tich
hoan toan. Trong nhiing truong hop dic biét, nhung khong dugc sém hon 4 tiéng
sau khi tudi, toan bd dién tich di tudi nhya phai duge phi mot 16p cat, hoac da
nghién c& nhé sach, sau dé ¢d thé cho phép xe cd di trén 1an dudng d& duoc xur ly.
Lop phu s€ duge rai béng cac phuong phép sao cho khong cong tac nay khong gay
hu héng bé mit bitum uét chwa duge phit. Khi rai 16p cAp phébi phu trén lan dudng
d3 xir Iy st véi lan sdp duge xir Iy, mot dai rong it nhit 20cm doc theo mép tiép giap
s& duoc dé lai khong rai, hodc néu d4 rai thi s& bi d& bo 1én khi chuén bj xir Iy 1an
thir hai, d& ¢6 thé cho vét liéu bitum chom 1&n nhau nhu d3 yéu cAu.

6.6.10 Kiém soat chit lwgng va thi nghiém hién trudng.

- Mot mAu v copy chimg chi vé 16 hang nhya l6ng s& phai dugce trinh ndp 1én
cho méi Ian nhép vét liéu tap két dén cong truong, |

_ Dbi véi nhua 16ng MC30, MC70 d& tudi thdm bam cin kiém tra cac chi tiéu
chét luong theo quy dinh tai cdc tiéu chuén tvong tmg TCVN 8818-1:2011 va TCVN
8817-1:2011 cho mbi dot nhap vt liéu,
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- Céc mau cia 16p nhua thim c6 thé s& duoc 1y tir thiét bi tudi dé so sanh dbi
chiéu néu c6 yéu chu hodc chi din ciia Tu vén giam sat,

- Day chuyén thiét bi tudi s& phai duoc kiém tra va thir nghiém theo chu ky nhu sau:

+ Trude khi bt diu cong tac rai;

+ Cir sdu thang mot 14n ho#c sau 150.000 lit nhya dugce rai tir may rai . St dung
cach nao phé bién hon ;

+ Sau khi ¢6 su ¢ hodc stra ddi gi d6i véi méy i, hodc cd gi bat thuong ma
theo y kién ciia Tu vén giam sét, yéu chu phai kiém tra lai may rai.

- Thanh phin hat ciia vt liéu cAp phdi phi du kién s& dugc trinh 1én Tu vén
giam sat xin chép thuin trude khi dua vao thi cong.

- Nhit ky thi cong, phiéu ghi chép hing ngay cuia cong tac thi cdng, bao gbm
ca vé vi tri, lugng nhua ding trong mdi 14n tuéi va dién tich khu vuc dugce tudi s&
duge nop 1én Tu vén giam sét.

6.6.11 Thiét bi tuéi.

a) Yéu ciu chung.

Déy chuyén thiét bi thi céng ctia Nha thau dua vao sit dung s& bao gdm chdi
may va/hodc may théi diing khi nén, xe tudi bing bom ap luc, thiét bi d& dun nong
vt liéu bitum va mot xe lu banh 16p va cac phuong tién/dung cu khac dé xr Iy nhua
thura, dong trén bé mit. T vAn gidm sat s& khong cho phép viéc sit dung may tuoi
nhua hoat déng trén nguyén thc roi tu do.

b) Ning suit

May tudi s& c6 nang sudt toi thiéu 1a 1000 lit/h.

c¢) Vin hanh thiét bi twéi

- May tudi phai dugc thiét ké, trang bi, bio dudng va van hanh sao cho lugng
bitum néng cé thé dugc rii ddng déu trén nhing bé mat c6 chidu rong khac nhau,
theo ty 1¢ dé dinh theo tat ca cac phuong doc va nim trong pham vi dung sai + 10%
khéi luong nhua tudi theo yéu chu.

-Khi ¢6 chi din cta Tu vin giam sit, Nha thdu s& dua mAay rai va cong nhin
van hanh t6i 1am thir nghiém tai hién trudng va tao moi diéu kién can thiét cho cong
tac nay.

- Ty 1é rai bitum theo phuong ngang tir thiét bi rai s& dugc thit nghlem bang
cich cho thanh phun chay trén mét dién tich thir c6 rai cac tAm vat liéu hip thu
25cmx25cm ¢6 mit sau khong thdm nhya. Céc tAm nay dugc can trudc va sau khi
rii. Su chénh 1&ch vé trong lugng gitra s& duogc tinh tdi trong viée quyét dinh ty 18
rai dugc ap dung thuc t& cho mdi tAm va su thay ddi so véi mirc dd phun trung binh
& mai tAm trén sudt chidu réng dugce phun khong duge vugt qua 15%.
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d) H¢ thdng bom phun va thiét bi twéi nhwa

[1é théng bom phun phai cé thiét k& tudn hoan. Thanh phun phai diéu chinh
duge dé c6 thé duy tri & mot chidu cao khong d6i bén trén bé mit cin tudi. Miéng
voi cua thanh phun phai co rinh khia va s& dugc thiét ké sao cho c6 thé tao ra mét
10‘p bitum ddng déu khéng &t doan trén bé& mit. Cac van phai dugc didu khién & céc

c4p kbac nhau sao cho mgt hay tht ca cac van c6 thé déng md nhanh chéng trong
m&t thao tac.

May tudi va thung chira pha1 duge bao dudng sao cho c6 thé tranh duge hién
tuong hé, nho giot vat liéu bitum tu bét clr bd phan nao cla thiét bi. Mot thiét bi
phun cim tay ciing phai dugc cung cAp nhu m6t bo phén di kém.

Thiét bi rai s& phai dugc trang bi cdc may bom riéng ré cho cong tac cép nhua,
tu6i nhua din dong thuy hreco kha nang tudi mét 16p nhya dong déu, vei ty 1€ da
dinh. Mdy tuéi phai dugce trang bi thiét bi siy nong vat liéu dat yéu cau dé dam bao
nhiét do rai cia vat liéu.

e) Thiét bi do dac/ hiéu chinh

Thiét bj tuéi s& phai bao gdbm mot may do tdc do xe, céc déng hd ap luc, que
do ¢ thung nhua, nhiét ké do nhiét d6 vt liéu chira trong thung. Tt ca cac thiét bi
do tren may rai phai dugc higu chinh theo dinh ky, mét ban x4c nhin cac thiét bi dat
yéu ciu kiém tra, hiéu chinh d6 phai duoc trinh 1én Tu vAn giam sat.

¥/ Biéu do phun va s6 thao tic

- Xe tudi phai duge trang bi mét bidu db phun va sb thao téc, gén trong cabin
ctia ngudi didu khién.

_ S8 thao tac phai gdbm cb biéu @6 luu luong nhya va toan b cac chi din cho
cdc budc vin hanh cua thiét b tudi.

- Biéu d6 phun s& chi ra twong quan gifia tbc do va ty 16 nhwra duge tudi cling
nhu twong quan gitta tbc d6 bom va sb voi duge st dung, dya trén luu lugng bitum
khong d6i ciia mot voi. Luu lugng bitum khong dbi (lit/mét) cling nhu 4p luc phun
s& duoc chi ra trong bidu dd phun.

~Biéu dd phun cin chi ra chidu cao cia thanh phun ké tir mit dudng va goc
nidm ngang chinh xac cia cac voi phun dé bao dam céc tia phun chom 1én nhau ba
14n (nghia 1a chiéu réng ciia mit dudng duge phil bing ding 3 I4n khoang cach giita
cac voi).

g) Nhitng thiét bi khong dat yéu ciu

- Vio bt ky thoi diém nao, Tu vin giam sét s& c6 quyen ngung, v1ec sur dung
bét ky thiét bi hay nha xudng nao dugc coi 1 dudi mic chét lugng yéu ciu va tién
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hanh chi din viéc d& bo nhiing thiét bi d6 va thay thé béng thiét bi phi hop hodc
thay di quy cach van hanh.

- Nha thiu s& phai ngay lap tirc tuan thi cac chi din d6 khéng dwoc doi boi
thudng hodc mé rong pham vi cong viée do viéc phai thye hién cac chi din d6. Nha
thau s& khéng duoc phép sir dung bét ky thiét bi hodc nha xudng nao trude khi cé
su chip thuin ctia Tu vén giam sat, va

- Nha thau s& phai tuan theo céc yéu cAu k¥ thuat trong khi vin hanh may va sir
dung nhitng can bd k¥ thuat, diéu hanh, thg may, lao dong lanh nghé dé thuc hién
cdng viée. Tu van giim sat c6 quyén loai bé bét ky can bd diéu hanh, tho may, lao
d6ng ndo va chi din sy thay thé thich hop vao bét ky thoi diém nao Tu vén gidm sit
cho 14 cin thiét.

6.6.12 Xac dinh khéi lwong va thanh toan.

a) Xdc dinh khoi lwong.

- Khéi lurong vt liéu duge do dac dé thanh toan s& la:

+ S8 mét vudng thue t cia b& miit di twdi nhua thdm, duge kiém tra va nghiém thu;

+ Khéi lugng tinh bang kilogram (kg) hodc tin (T) tinh bing phuong phép nhin
dién tich duoc tudi véi ty 18 vat lidu trén don vi dién tich da dugc kiém tra, x4c nhén
ctia K§ su Tu van gidm sat.

_ Vit liéu bao dudng bé mit di hoan thién dugc coi nhu mét phén cong viéc
tao ra hang muc va s& khong dugc do dac hay thanh toan riéng ré.

- Cac cong tac chuén bj va sip xép dé thi cong hang muc ndy s& khong dugce
do dac va thanh toan tai muc nay ctia Quy dinh va Chi dan k¥ thuét.

- Viéc don dep, chuén bi bé mit, hoan thién va bao dudng khu vyuc d thi cong
dugc coi nhir mot phﬁn cdng viéc tao ra hang muc va s& khong dugc do dac hay
thanh toan riéng ré.

b) Xdc dinh khéi lwong phdi sika chita.

- Chi thanh toan khéi luong dat yéu cau theo thiét ké ban vé thi cong da dugc
duyét, cac khéi lugng sira chita hu héng do 13i ciia Nha thau déu khéng duge thanh toan.

- Khi luong chi duge xac dinh mot 14n cho toan b dién tich thi cong.

¢) Co sé thanh foan

- Viéc x4c dinh khdi luong va thanh toan phai phit hop véi co chu cia bang gia
trong hop déng gitta Cht dAu tr va Nha thau thi céng.

_Chi tién hanh do dac, xac dinh khéi luong dé nghiém thu dbi véi cac hang
muc cong viéc co trong hd so Thiét ké ban v& thi cong duge duyét (trir trudng hop
khéi luong phat sinh, khéi luong tai céc vi tri thay dbi thiét ké duoc chap thuan ctia
Chu déu tu).

233



- Thanh toan: Can ¢t trén khéi lugng thuc té thi cng da duge nghiém thu. Khéi
lugng nay phai phu hop véi khdi luong trong Ban vé thi cong da duge duyét & khéi
lrong trong Tién luong moi thau. Thanh toan theo don gié tring thau da dugc duyét
va cin ot vao Hop ddng giira Chu dAu tu v6i Nha thau thi cong.

- Khéi luong phat sinh, khdi luong tai cac vi tri thay dbi thiét ké duoc xir Iy
theo qui dinh hién bhanh.

6.7 MAT PUONG BE TONG NHUA.

6.7.1 Mo ta.

Phén chi din k¥ thuét nay trinh bay cic qui dinh va yéu cdu k¥ thuat dbi véi
viée san xudt, thi cong cac 16p két cau mit duong bang bé tong nhya rai néng theo
dang béan v& thiét ke hodc chi dan ctia Tu vén giam sat.

6.7.2 C4c tiéu chuin ap dung

Co6ng tdc san xuét, thi cong va nghiém thu cc 16p mit duong b€ tong nhua,
phai tuan thu céc tiéu chuan hién hanh, bao gom:

_ 858/QD-BGTVT ngay 26 thang 03 ndm 2014 ctia B Giao théng van tai vé
viéc hudng din ap dung hé théng c4c tiéu chuan ki thuét hién hanh nhim ting cudng

quan Iy chét lugng thiét ké va thi cong miat dudng bé tdng nhua nong dbi voi cac
tuyén dudng 6 t6 c6 quy md giao thong Iém.

-9297/BGTVT-KHCN ngay 31 thing 07 nim 2014 cua B9 Giao théng van tai
v& viéc trién khai cic giai phap khic phuc hu hong “han lGn vét banh xe” sau khi
dua cong trinh vao khai théc, sir dung.

- 9565/BGTVT-CQLXD ngay 06 thang 08 nam 2014 ciua B Giao thong vén
tai v& mot sb cong vide nhim nang cao chét luong thiét ké, thi cong BTN, khic phuc
“han lin vét banh xe” trén cac tuyén duongbd.

-27/2014/TT-BGTVT ngay 28 thang 07 nam 2014 ctia B Giao thong vén tai
vé viéc quy dinh v& quan Iy chét luong vat lidu nhua dudng st dung trong xay dung
cong trinh giao thong.

22 TCN 356 06: Quy trinh céng nghé thi céng va nghiém thu mét duong bé
tong nhya st dung nhya duong polime.

22 TCN 319 -04: Tidu chuén vit liéu nhya dwong polime

_TCVN 8820:2011: H3n hop bé tong nhwa nong — Thiét ké theo phuong phéap
Marshall

_ TCVN 7572-2006: Cbt liéu bé tdng va vita-Phuong phéap thir

- TCVN 7493:2005: Bitum- Yéu cau ki thuat

_ TCVN 7494:2005: Bitum — Phwong phap 14y mau
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- TCVN 7495:2005: Bitum- Phuong phap xac dinh d¢ kim lin

- TCVN 7496:2005; Bitum-Phuong phap xac dinh d9 kéo dai

- TCVN 7497:2005: Bitum- Phuong phap xac dinh diém hoa mém (dung cu
vong va bi)

- TCVN 7498:2005: Bitum- Phuong phap xéc dinh didm chép chay va diém
chay bing thiét coc hd Cleveland.

- TCVN 7499:2005: Bitum — Phuong phép x4c dinh tn that khéi lwong sau khi
gia nhiét.

-TCVN 7500:2005: Bitum— Phuong phdp xac dinh d6 hoa tan trong
tricloetylen.

- TCVN 7501:2005: Bitum- Phuong phép xac dinh khéi luong riéng (phuong
phap Pycnometer).

- TCVN 7503:2005: Bitum-Phuong phap xdc dinh ham luong paraphin bing
phuong phap chung cét.

- TCVN 8818-5:2011 Nhya duong long- phuong phap thi- thir nghiém xac
dinh d6 nhét tuyét doi

- TCVN 4197:2012: Dét xay dung- Phuong phap x4c dinh- gigi han chay va
giGi han déo trong phong thi nghiém

- ASTM D1754: Phuong phép thi nghiém tiéu chuin x4c dinh anh hudng cia
nhiét d6 sdy va khi nong dén nhua dudng (thi nghiém 16 mang mong)

- TCVN 7504:2005: Bitum-Phuong phap xac dinh 46 dinh bam véi da.

- TCVN 8860: 2011: Bé tong nhua-Phuong phap thir

-TCVN 8819:2011: Mit dudng bé téong nhua néng - Yéu cdu thi cong va
nghiém thu

- AASHTO T168: LAy miu hén hop nhua trai dudng

- AASHTO T176: Hat déo min trong cbt lidu va dét d4 sang béang cach sir dung
phuong phép thir duong lugng cat.

_TCVN 8864:2011: Mt dudng 6 t6- Phuong phép xac dinh d bang phéng
bing thude dai 3.0 m

-TCVN 8865:2011: Mit duong 6 t6-Phuong phap do va danh gia do béang
phing theo chi 36 d6 gb ghé qubc té TRI

-TCVN 8866:2011: Mit dudong 6 t6-Xac dinh d6 nham mat duong bing
phuong phép rac cat- Thir nghiém.

-1617/QD-BGTVT ngay 29 thang 04 nam 2014 cia B Giao théng van tai vé
quy dinh ki thuat vé phuong phap thir d6 sau vét han banh xe ctia Bé tong nhua xac
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dinh bang thiét bi Wheel Tracking.

6.7.3 Tai liéu trinh nop.

Nha thiu s& phai trinh 1én Tu vén gidm sat nhimg tai ligu sau:

- Cac mau vit lidu da duge chép thuén sir dung dé Tu van gidm sét gitr lai va
déi chibu trong subt thoi gian hop dong.

- Céc bao cao két qua thi nghidm ddi véi tit ca céc loai vat liéu, nhu quy dinh
trong diéu 5 cda phan tiéu chuan nay.

~B4o c4o vé& cong thizc hdn hop sur dung va sb lidu cac thi nghiém, nhu quy
dinh trong diéu 6 cia phan tiéu chuin nay.

- Béo céo két qué do dac kiém tra bé mit 16p bé téng nhya nhu quy dinh trong
diéu 9 cha phén tiéu chuén nay.

- Bdo céo vé ty trong clia cac hdn hop rai, theo quy dinh trong didu 9 cua phan
tiéu chuén nay;

- B4o c4o v s6 lidu thi nghiém trong phong va thi nghiém hién trudng nhu quy
dinh trong didu 9 ctia phan tidu chuin ndy, cho cong téc kiém tra hang ngay doi vdi
c4c mé trdn va chat Iuong hon hop bé tong nhuya.

_Bao cio vé chiéu diy cta 16p va céc kich thude ciia mét dudng theo nhu quy
dinh trong diéu 9 cta tiéu chuin nay.

- MAu bitum ma Nha thiu d8 xudt s dung cling véi to trinh vé& ngudn gbe vit
liéu va céc chi tiéu thi nghiém thoa mén TCVN 7943:2005.

6.7.4 Phén loai hdn hop.

Hén hop bé tong nhua st dung trong du 4n 1a Bé tdng nhua chat 12,5 (BTNC
12,5) va bé téng nhya chit 19 (BTNC 19) theo Quyét dinh 858/Qb-BGTVT; BE
tong nhya rong 19 (BTNR 19) va bé téng nhya rong 25 (BTNR 25) theo TCVN
8819-2011. Chiu day cua cac 16p bé tong nhua dugc chi ra trén ban vé thiét ke.

Bang 1: Cap phdi hén hop bt lidu bé tong nhya chit (BTNC)

Quy dinh BTNC 12,5 BTNC
19
1. C& hat 16n nhét danh dinh (mm) 12,5 19
2. C& sang mat vudng, mm Luong lot sang, % khdi lugng
25 - 100
19 100 90-100
12,5 74-90 60-78
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Quy dinh BTNC 12,5 BTNC
19
9,5 60-80 50-72
4,75 34-62 26-56
2,36 20-48 16-44
1,18 13-36 12-33
0,600 9-26 8-24
0,300 7-18 5-17
0,150 5-14 4-13
0,075 4-8 3-7
3. Ham lugng nhua duong tham khao,
% khdi luong hdn hop BTN (*) 5,0-6,0 4,8-5,8
4. Chiéu diy rai hop 1y (sau khi d4 lu Ién, cm) 5-7 6-8
5. Pham vi 4p dung L.&p mat trén Lép mit
hodc l6p mat dudi duodi

Bang 1a: Cip phoi hdn hop cét liéu bé téng nhya réng (BTNR)

Quy dinh

BTNR 19

BTNR 25

1. C& hat 16n nhét danh dinh (mm)

19

25

2. C& sang méat vubéng, mm

Lugng lot sang, % khéi luong

37,5 100
25 100 90-100
19 90-100 -

12,5 - 40-70
9,5 40-70 -

4,75 15-39 10-34

2,36 2-18 1-17

1,18 - -
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Quy dinh BTNR 19 BTNR 25
0,600 0-10 0-10
0,300 - -
0,150 -
0,075 -
3. Ham luong nhya duong tham khao,
% khéi lwong hdn hop BTN (¥) 4,0-5,0 3,5-4,5
4. Chiéu day rai hop 1y (sau khi d3 lu 1&n, cm) 8-10 10-12
5. Pham vi ap dung Céac 16p mong duong

(*): Khi thiét k& han hop bé téng nhya ¢6 thé dy doan him luong nhya t6i wu
tuy thude vao phén trim cbt liéu lot sing 2,36 va sang 0,075mm nhu huéng, dan &

muc 8.4.1 TCVN 8820:2011.

Céc loai bé téng nhya dugce khéng ché lugng lot sang % cua mét ¢& hat (min)

theo bang 1b dudi day:

Bang 1b: Khing ché c& hat min trong thanh phan cép phdi cét ligu BTNC détaora

BTNC thd
Loai BTNC C& sang vuong khong | Lugng % lot qua c&
ché (mm) sang khong ché
BTNC 19 4,75 <45% (>50% da dam)
BTNC 12,5 2,36 <38%

Bang 2: Cac chi tiéu k§ thuit yéu ciu ciia bé téng nhya chit (BTNC)

(Ap dung doi véi: BINC 12,5; BINC 19)

TT Chi tiéu Quy dinh | Phwong phap thi
1 S6 chay dim 75%x2
2 D) 8n dinh & 60°C, 40 phut, kN >g8,0 | TCVN 8860-1:2011
3 Do déo, mm 1,5-4
. TCVN 8860-
A Rz o 1a 0 >
4 D6 on dinh con lai, % >80 12:2011

5 D6 rong du

TCVN 8860-9:2011
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TT Chi tiéu Quy dinh | Phwong phap thi
Lép BTNC trén cung, % 4,0-6,0
Lép BTNC 16p dudi, % 3,0-6,0
6 Db rdng cdt lidu (tuong img véi do TCVN 8860-
rong du 4%), % 10:2011
C3& hat danh dinh 16n nhit 12,5 mm | >13,5
Cd hat danh dinh 160 nhét 19 mm >13
Do rdng cbt lidu (trong img véi do TCVN 8860-
rong du 5%), % 10:2011
C& hat danh dinh 16n nhat 12,5 mm | >14,5
C& hat danh dinh 16n nht 19 mm >14
Do rdng cbt lidu (tuong tmg véi do TCVN 8860-
rong du 6%), % 10:2011
C& hat danh dinh 16n nhat 12,5mm | >15,5
C# hat danh dinh 16n nhat 19 mm >15
7 D6 sdu vét han banh xe (phwong
phap HWTD - Hamburg Wheel <12.5 AASHTO T 324-04

Tracking Device) 10000 chu ky, ap
luc 0,70 MPa, nhiét d¢ 50°C, mm

Bang 2a: Cac chi tiéu k¥ thuit yéu ciu clia bé tong nhira rong (BTNR)
(Ap dung ddi véi: BTNR 19; BTNR 25)

TT Chi tiéu C%H Phwong phép thir
1 | Sé chay dim 50x2
2 | Pd én dinh & 60°C, 40 phit, kN >5,5 | TCVN 8860-1:2011
3 | bddéo, mm 2-4
4 | D6 bn dinh con lai, % >65 TCVN 8860-12:2011
5 | D6 réng du, % 7-12 TCVN 8860-9:2011

6.7.5 Yéu ciu vit ligu.
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a) Cic yéu ciu chung.

- Tt ca céc ngudn cung chp vat lidu du phai c6 su kiém tra, chép thuan clia
Tu vén gidm sat trude khi khai thdc/mua vé st dung. MAu cia mdi loai vat liéu phai
duoc dé trinh 1&n Tu vén gidm sat theo chi dan.

- Khong dugce st dung bat ¢t vit liéu nao khi chua cé su chép thuin cua Tu
véan gidm sat.

- Phai sir dung thung dé& van chuyén cbt 1iéu téi xudng trén. Khong cho phép
trén trude cac vat lidu khac loai hoac khac ngu("in cung cép.

- Khi chon ngudn cung cip cbt liéu, Nha thau phai xét dén kha ning nhya
dudng c6 thé bi hit vio trong cbt lidu. Su thay dbi vé ham luong nhya do mirc 46
hiit nhya cia cbt liéu 1on hon so vdi tinh toén s& khéng dugce coi la co s& cho viéc
thuong luong don gia ciia hdn hep nhya.

b) Dd dim.

- D4 dam trong hén hgp BTN dugc xay ra tir da tang, da nii. Riéng voi BINR
dugc dung cudi soi nghién v&, nhung khong dugc qua 20% khéi luong 13 cudi soi
gbe silic.

- Khong dugc dung da dam xay tir ¢4 mac-no, sa thach sét, diép thach sét.

- Céc chi tidu co ly cia da ddm ding cho timg loai bé tdng nhya phai thoa méan
cac quy dinh trong Bang 3.

Bang 3 : Cac chi tiéu co Iy qui dinh cho d4 dam trong BTN

Quy dinh
BTN
BTNC . .
Cie chi tidu R | Phuongphip thi
nghiem
Lop Lop Cac
mat mat l6p
trén dwéi | mong
1. Cuong d6 nén cia da géc, TCVN 7572-10:2006
MPa >100 | >80 | >80 | (Can cir chimng chi thi
- ba mac ma, bién chit > 80 >60 >60 nghiém kiém tra cua
_ P4 trAm tich noi san xuét da dam sir
dung cho cong trinh)
2.D6h on khi va da
ohaomoniivadap | g | 35 | <40 | TCVN 7572-12:2006
trong may Los Angeles, %
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Quy dinh

BTN
BTNC Ph hap thi
Cac chi tiéu R wong !),\ ap thi
nghiem
Lép Lép Cac
mét mit lop
trén dwéi | mong
. Ha hat thoi det vdi
3. Ham luong hatthol det vol | -1, | 15 | <15 | TCVN 7572-13:2006
¢& hat >9,5mm ) % .
. Ham luong hat thoi det véi
3. Ham lugng hat (ol det VOL | g | <90 | <20 | TCVN 7572-13:2006
c& hat <9,5mm ,%
] N t A A
4. Ham luong hat mem yeu, |, <5 <5 | TCVN 7572-17:2006
phong hoa, %
5. Ham luong hat cudi séi bi
dap v (it nhét 13 2 mit vo), - - >80 | TCVN 7572-18:2006
%
56 nén 30 cia oudl 56
B0 nén dap cua cuot sot ; ) <14 | TCVN 7572-11:2006
duoc xay va, %
. Ham 1 hung bui
7. Ham lugng chung Sul < | <« | <« | TCVN7572-8:2006
bun, sét, %
8. Ham luong sét cuc, % <025 | <025 | 0,25 | TCVN 7572-8:2006
9. ~ r br 9 - re , . > A
Dy dinhbam cba da vol |, x5 15 453 | 2P | TCVN 7504:2005
nhua dudng 9, cap

(*)(**):theo Quyét dinh 858/QD-BGTVT ngay 26/3/2014

(***): Trudng hop ngudn da dim du dinh st dung dé ché tao bé téng nhua cé do
dinh bam véi nhya dudong nho hon cép 3, can thiét phai xem xét céc giai phap,
hoiic st dung chit phu gia 1am tdng kha ning dinh bam (xi méng, v6i, phu gia hoa
hoc) hodc st dung da dam tur nguén khac dam bao do dinh bam. Viée lya chon giai
phap ndo do Tu vhn giam sat dé xuét, Chl dau tur quyét dinh.

c) Cat.

- Cat dung trong viéc ché tao bé téng nhua c6 thé dung cat thién nhién hodc
cat xay hodc hon hop cat thién nhién va cét xay.
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_ C4t thién nhién khong duoc 13n tap chét hitu co ( gd, than ...).

- Cat xay phai dugc nghién tir 4 c6 gidi han dd bén nén khéng nho hon cla
d4 dung dé san xuat ra da dam

- Cac chi tiéu co ly cha cat phai thod méan cac yéu ciu quy dinh tai Bang 4

Bang 4 : Cac chi tiéu co' ly quy dinh cho cat

TT Chi tiéu Yéu chu | Thuons phip thi
nghieém
1 | M dun d6 1on (MK) >2 TCVN 7572-2:2006
Hé s6 dwong luong cat (ES), % |
2 | - Cat thién nhién > 80 AASHTO T176
- Cat xay >50
3 | Ham luong chung byi, bun, sét, % <3 TCVN 7572-8:2006
4 | Ham lugng sét cuc, % <0,5 TCVN 7572-8:2006
o [Poseembent @i | ros oo
- BTNC lam 16p mat trén >43
- BTNC lam lép mat dudi >40

Quyét dinh 858/QD-BGTVT ngay 26/3/2014 quy dinh nhu sau:
- Néu dung cat thién nhién phai st dung cac loai cat hat thd hodc cat hat vua
¢6 m6 dun d 16n Mk>2 va nén ¢6 thanh phin hat theo bang 4a duéi day:

Bang 4a: Thanh phin hat cit thién nhién ding ché tac BTNC

Kich thudc Ty 1& % khoi lwgng lot qua sang
10 sang, mm Cat hat tho Cat hat vira
9,5 100 100
4,75 90-100 90-100
2,36 65-95 75-90
1,18 35-65 50-90
0,6 15-30 30-60
0,3 5-20 8-30
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0,15

0-10

0-10

0,075

0-5

0-5

- D&i véi cat nghién nén c6 thanh phin hat nhu bang 4b dudi day:
Béang 4b: Thanh phin hat cat nghién dung ché tao BTNC

Loai Ty 1& % khoi lwong lot qua sang (mm)
cat 9,5 4,75 2,36 1,18 0,60 0,30 0,15 0,075
To 100 | 90-100 | 60-90 | 40-75 | 20-55 | 7-40 2-20 0-10
Vua - 100 | 80-100 | 50-80 | 25-60 | 8-45 0-25 0-15
d) Bot khodng.

- Bot khoang 12 sin phim dugc nghién tir d4 cac b nat (d4 véi can xit, dolomit
...) 6 cuong dd nén cua da gbc 16n hon 20 Mpa, tir xi bazo clia 16 luy¢n kim hodc 1a

X1 méng;

- Khéng st dung bot khoang thu hdi tir tram tron (theo muc l.a cua
9565/BGTVT-CQLCL).

- Pa cacbonat dung san xuét bot khoéng phai sach, khong 14n céc tap chét hitu
ca, ham lugng chung byi bun sét khéng qua 5%,

- Bot khoang phai khé, toi (khong von hon).

- Céc chi tidu co 1y va thanh phén hat ctia bt khoang phai thod mén yéu ciu
quy dinh tai Bang 5 '

Bang 5: Céc chi tiéu co 1y quy dinh cho bjt khoing

TT Chi ticu Quy- Phuong phap thi
dinh nghiém
1 | Thanh phan hat (lwong 1ot sang TCVN 7572-2:2006
qua cac c& sang mét vudng), % |
- 0,600 mm 100
- 0,300 mm 95-
100
- 0,075 mm 70-
100
2 Po 4m, % <1,0 TCVN 7572-7:2006
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3 Chi s6 déo cua bot khodng
nghién tir d4 cac bd nat M, %

<4,0

TCVN 4197:2012

chay, gidi han déo.

(*)} : Xéc dinh giéi han chay theo phuong phap Casagrande. Sir dung phan bét
khoéng lot qua sang hréi mét vudng kich c& 0,425mm dé thir nghiém giéi han

e) Nhuwa duong.

- Nhua duong dung dé ché tao bé tong nhua 1a loai nhya dudng dic 60/70, gbc
diu mé thoa min cic yéu ciu ki thuit quy dinh tai TCVN 7493:2005 va céc yéu cau
tai théng tr 27/2014/TT-BGTVT ngay 28 thang 07 nam 2014 cia B Giao théng
van tai vé viéc quy dinh v& quan 1y cht lwgng vat liu nhya dudng st dung trong
xdy dung cong trinh giao thong.

Bang 6: C4c chi tidu chit luong cia bitum

Mac theo do

Cleveland),

kim lin: .
b Ph h
Tén chi ti¢u o.'n 60/70 u’(mgq phap
vl thw
Min | Max
0,1 TCVN 495:2005
BJ kim Iin & 25 °C, 5 gii 160
1.D6 kim Iin & 25 °C, 5 gidy mm 70 (ASTM D 5-97)
Phu luc 1II-
2. Chi s6 d6 kim lan PI -1,5 |1 27/2014/TT-
BGTVT
3.Piém ho4 mém (dung cu vong va oc | 46 TCVN 7497:2005
bi) (ASTM D 36-00)
TCVN 8818-
4. PG nhét dong hoc & 60 °C, Pa.s | 180 5:2011
(ASTM D 2171)
_ TCVN7496:2005
5.Dé kéo dai ¢ 25 °C, Scm/phut, cm | 100
(ASTM D113)
. , TCVN 7503:2005
6. Ham lugng paraphin, % 2,2
(DIN 52015)
7. Piém chdp nhay (cbec md N TCVN 7498:2005

(ASTM D92)
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Maic theo do

kim lin: ,
b Ph h
Tén chi ticu 0:" 60/70 'mmg, phap
vi thir
Min | Max

TCVN 7500:2005

8.D0¢ hoa tan trong tricloetylen, % |99 - (ASTM D 2042-
01)
; TCVN 7501:2
9.Khoi lugng riéng & 25 °C, glem® [ 1,00 | 1,05 VN 005

(ASTM D 70-03)

10. Cac chi ti€u thi nghiém trén

x o Ché bj theo méu
mau nhyra sau khi thi nghiém '

ASTM D1754
TFOT, (Thin film oven test) S 7
10.1 Tén thit khéi luong, % 0,8 | ASTM D1754
10.2. Ty 1& d6 kim l4n so véi do v |54 _ TCVN 7495:2005
kim ltn ban ddu & 25 °C, ° (ASTM D 5-97)

] TCVN7496:2005

103 Bd kéo dai ¢ 25 °C, Sem/phat | cm | 50

(ASTM D113)

A 1z . re 3x Cép X

11. B6 bam dinh vdi da 6 Cap 3 TCVN 7504:2005

Viéc kiém soét chét lugng, thi nghiém kiém tra nhua dudng phai dugce tién hanh
theo cac quy dinh tai didu 9.3.1, 9.3.2 theo TCVN 8819:2011.

1) Phu gia.

Khi dugc Tu vin gidm sat yéu ciu, Chit ddu tu chdp thuan thi Nha thdu c6 thé
bd sung vao vit 1iéu nhua dudng mét loai chit phu gia diic biét dé ting do két dinh
va ting kha niing chéng bong cho nhya. Chét phu gia st dung phai 1a loai dwoc Tu
véan giam sat xem xét chip thuan va phai dwoc tron k§ véi nhua trong mét khoang
thdi gian nhit dinh, theo ty 1& % ma nha sén xuét huéng din dé tao ra mot hén hop
ddng nhét.

6.7.6 Thiét ké& hdn hep bé tong nhwa.

Muc dich cua cong tac thiét ké 13 tim ra duogc ty 1& phéi hop cac loai vét liéu
khodang (d4, cat, bot khoang) dé thoa man thanh phan cip phdi hén hop bé téng nhua
dugc quy dinh cho méi loai tai Bang 1 va tim ra duoc ham luong nhua dudng téi tu
théa mén céc chi tidu k¥ thuat yéu cdu véi bé tong nhua tai Bang 2.

245



Viéc thiét k& hdn hop bé téng nhua duge tién hanh theo phwong phap Marshall.
Trinh tu thiét ké hén hop bé tong nhua: Cong tic thiét ké hdn hop bé tdng nhua dugc
tién hanh theo 3 budc: thiét ké so bd (Cold mix design), thiét ké hoan chinh (Iot
mix design) va xac 1ap cong thirc ché tao hdn hop bé téng nhya (Job mix formular).
Trinh tu thiét ké theo huéng dan tai TCVN 8820:2011, Phu luc A cua TCVN
8819:2011 va céc yéu cdu tai Vin ban sé 651/CQLXD-PCDT ngay 28/8/2013 cua
Cuc Quan ly XD & Chét lugng cong trinh giao thong.

- Thiét ké so b§: Muc dich cia cong tac thiét ké nay nham x4c dinh su phu hop
v& chit Tuong va thanh phin hat ctia cac loai c6t liu sén c6 tai noi thi céng, kha ndng
str dung nhiing cbt lidu nay dé san xudit ra bé téng nhira théa mén céc chi tiéu quy dinh
v&i hdn hop bé tong nhya. St dung vat liéu tai khu vye tap két vat lidu clia tram tron
dé thiét ké. Két qua thiét ké so bd 13 co s& dinh hudng cho thiét ké hoan chinh.

- Thlet ké hoan chinh: Muc dich ciia cong tac thiét k& nay nhim xéc dinh thanh
phan cip ph01 ctia hdn hop ¢t liéu va ham lugng nhua tb1 uu khi cbt lidu da dugc
say nong Tién hanh chay thir tram tron trén co so s liéu clia thiét k& so bo. Lay
mAu cbt liéu tai cac phéu du trit cbt lidu néng dé thiét ké. Két qua thiét ké hoan chinh
1a co so dé quyét dinh sén xuét thir hdn hop bé téng nhua va rai thir 1op bé tong nhya.

Sau khi Tu van giam sat chép thue‘m cbng thuc trdn h5n horp, Nha thau phai tién
hanh thi ¢éng thir (theo cac yéu cAu tal muc 8.3 — Yéu cau vé doan thi céng thi,
TCVN 8859:2011), trén d6 pha1 SU dung qui trinh, thiét bi, hdn hop bé tong nhua dé
nghi. Néu doan thir cho thiy c6 bét ky ch1 tiéu nao khong dap mg tiéu chuin k¥
thuat thi phai tién hanh cac diéu chinh cén thiét va Iap lai doan thir. Cong tac tham
dai tra sé& khong duoc phép tién hanh cho dén khi doan rai thir dat yéu cau va dugc
Chu dAu tu, Tu vin gidm sat chép thuan.

- Xac lap cong thire ché tao hén hop bé tong nhya: Trén co s& két qua sau
khi rai thir 16p bé tong nhua, tién hanh céc diéu chinh (néu thiy can thiét) dé dua ra
cong thire ché tao hdn hop bé tdng nhira phuc vu thi cdng dai tra 16p bé tong nhya.
Cong thitc ché tao hdn hop bé tong nhya 14 co s& cho toan bd cong tac tiép theo: san
xuét hdn hop bé téng nhya tai tram trdn, thi cong, kidm tra gidm sat chit lugng va
nghiém thu. Cong thirc ché tao hdn hop bé tdng nhua phai chi ra cac ndi dung sau:

+ Ngudn cét liéu va nhya duong ding cho hon hop bé tdng nhua;
+ Két qua thi nghiém céc chi tiéu co ly cua nhya duong, cbt 1iéu da dam,

cat, bt khoang;
+ Thanh phén cép phéi ctia hdn hop cot lidu;
1Ty 16 phéi hop gitta céc loai ¢t lidu: d4 dim, c4t, bt dé tai phéu ngudi, phéu néng;
+ Két qua thi nghiém Marshall v& ham lugng nhya dudng t6i wu (tinh
theo phan tridm khoi luwong clia hon hop bé tong nhua);
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+ T¥ trong 16n nhét bé tong nhua (14 co s& dé x4c dinh d6 rdng du);

+ Khéi lugng thé tich cia miu bé tdng nhya Umg véi ham lugng nhya
dudng t6i wru (13 co 5§ d¢ xéc dinh d6 chat lu 1én K);

+ Phuong 4n thi cong ngoai hién trudng nhu: chidu déy 16p bé téng nhya
chua lu 18n, so dd u, s6 luot lu tréni 1 diém, d6 nham mat dudng...

- Trong qua trinh thi cong, néu c6 bét ctr sy thay ddi nao vé ngudn vat liéu dau
vao hoic 6 su bién di 16n vé chét lugng cta vét lidu thi phai lam lai thiét ké hon
hop bé tong nhya theo cic giai doan néu trén va xac dinh lai cong thic ché tao hdn
hop bé téng nhya.

- D& dam bao vidc thiét k& vira cé duoc mét hdn hgp BINC, vira ¢6 duge hdn
hop cé cudmg d chéng cit truot cao, vira ¢o tinh dn dinh nhiét cao hon nho viée
chon mdt cip phéi hat thé va chon mdt duong cong cap phdi giam ty 1€ céc thanh
phé‘m hat min, giam céc c& trong khoéng ¢& hat gén c& hat 16n nhét cin thuc hién
theo mét sb huéng din sau:

- Pudmg cong cap phdi phai nim trong pham vi cép phdi chit (nim trong gidi
han thanh phan cAp phébi quy dinh & bang 1) nhung dudng cong nay c6 dang chit S
v6i nhanh trén ngén ndm sat véi gii han trén, nhénh duéi ndm gan gidi han dudi
ctia pham vi cp phdi quy dinh dé giam ty 18 ¢& hat <0,6mm, con nhénh gitta cua
chit S c6 dd dbc lon nhim ting ty 1§ ¢& hat trung gian (4,75 — 9,5mm va c& hat 9,5-
12,5mm). Puong cong cap phdi ddng thoi phai thda min céc didu kién khdng ché
c® hat min theo bang 1.b.

_ Chon ham lugng nhua thiét ké phai théng qua thir nghiém Marshall véi 5 t
hop mAu hdn hop BTN tuong (mg véi 5 ham luong nhya khac nhau nhu hudng dén
& muc 8.8.1 TCVN 8820:2011. Tuy nhién, ham luong nhua tham khéo cling nén du
doén theo ham luong nhya t6i uu tiy thude phin trim cbt lidu lot sang 2,36mm va
0,075mm nhu huéng dan & 8.4.1 TCVN 8820:2011 ma khong nén dya vao khoang
ham lugng nhya duong tham khio & bang 2 TCVN8819:2011;

- Qué trinh thit k& hdn hop nhét thiét phai thi nghiém vét hin banh xe. Néu
khéng dat yéu cdu v& chi tiéu vét hin banh xe quy dinh thi phai diéu chinh thanh
phan hdn hop thiét k& hodc thay bang cat nghién, hoic thay ddi mac nhua, hoc thay
loai d4 khac dén khi dat;

6.7.7 San xuét hdn hgp bé téng nhya tai tram.

a) Yéu ciu chung.

- Tram trdn 1a loai trén theo kiéu chu ky, phai dugc trang bi may tinh va cac
thiét bi chii dong ghi va in ra cac phiéu theo di khéi lugng céc thanh phan vét liéu
trong m3i mé tron ciing nhu nhiét d6 m&i mé trén. Céc 6 liéu nay phai duge luu trir
phuc vu cho cong tac kiém dinh, kiém tra sau ndy;
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_ Tram tron phai c6 thiét bi didu khién nhim c6 thé kip thdi didu chinh khéi
luong mbi thanh phan vt liéu dé dam bao sai s6 cho phép theo quy dinh, didu chinh
nhiét dd cac khau dun, nung s:fly, tron...;

- Viéc san xuit hdn hop BTN (bao gf")m ca viée trdn thir dé x4c dinh thoi gian tron)
dugc thure hién theo hudng din tai myc 7.3 TCVN8819:2011, trong do riéng vé nhiét
d5 céc khau san xuit 1dy theo hudng din tai bang 10a trong Chi dan k¥ thuét nay;

- 3 mdi tram tron phai c6 dit cac thiét bi thi nghiém d& kiém tra kip thoi chét
lurong vét liéu, 4o dm cbt lidu va dé& kidm tra cdc chi tidu co 1y ctia hdn hop BTN san
xuét ra tai tram trdn, trong do dic biét chu trong viée ché bj miu Marshall dé xac
dinh khéi luong thé tich y0 (g/cm3) 1am tiéu chudn cho viéc kiém tra d6 chit lu Ién
K ctia 16p BTN tai 1y trinh thi cdng tuong Ung;

- Tram tron phai dap tmg cac yéu ciu vé bao vé mdi trudng, phit hop véi cac
didu khoan ctia Hop dong vé kiém soat va bao vé méi trudng, ddm bao kha ning san
xuét hén hop bé tong nhua 6n dinh v& chit luong vai dung sai cho phép;

b) Yéu ciu vé mit bing, kho chira, khu viee tip két vit ligu.

- Toan bd khu varc tram tron ché tao hdn hop bé tdng nhya phai dam bao vé sinh
moi truong, thoat nurdc t6t, mit bang sach s& dé giir cho vat lidu duoc sach va kho réo.

_ Khu vuc tap két d4 dim, cat clia tram trdn phai du rong, hé cép lidu cho trong
sdy clia may tron cin c6 mai che mua. P4 dim va cat phai dugc ngén cach dé khong
14n sang nhau, khong str dung vét liéu bi tron 1an.

- Kho chira bot khodng: bot khoang phai cé kho chira riéng, nén kho phai cao réo,
dam bao bdt khoang khéng bi am hoc suy giam chét lugng trong qua trinh luu trit.

- Khu vuc dun, chita nhya dudng phai c6 mai che.

¢) Yéu ciu doi vii tram tron theo kidu chu kp.

- Hé sang: cin diéu chinh, bb sung, thay d6i hé sang ctia tram trdn cho phtt hop
vadi timg loai bé tong nhya c6 ¢6 hat 16n nhét danh dinh khéc nhau, sao cho cbt lidu
sau khi sdy s& dugc phan thanh cac nhom hat bao dam cp phdi hdn hop cot liéu thoa
mén cong thitc ché tao hdn hop bé tong nhya di duoc xac 1ép. Kich c& sang trong
phong thi nghiém va kich c6 sang chuyén d6i twong Umg cla tram trén dugc tham
khao tai Phu luc B ¢iia tiéu chuin TCVN 8819:2011,

- H& théng loc bui: Tram tron phai ¢o hé théng loc byi dé khong thai cac chat
bui ddc hai vao khong khi. Khéng cho phép bui trong hé théng loc bui quay lai
thuing trén dé san xuét hén hop bé téng nhua,

- Pam bao kha nang san xut hén hop bé tong nhya dn dinh vé& chit luong véi
dung sai cho phép so véi cong thirc ché tao hdn hop bé téng nhya quy dinh tai Bang 7.

Bang 7: Dung sai cho phép so vdi cong thire ché tao hdn hop bé tong nhya (*)
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Thanh . . Sai s6 cho phép (%)
s Noi dung can kiem tra valgi: v2: ofo of .2
phan vt ;' § doi voi cac c& hat Cin cir kiém tra
. tan so kiem tra
 fligu <0,075| <2,36 | 24,75
So véi thanh phan
Kiém tra ting mé trdn tai cap phéi cbt lidu
tram tron theo phibu xut ra 2% | 5% | £ 6% | cla cong thirc ché
tir may tinh cua tram tao hén hgp BTN
. da duoc duyét
Thanh i Y
ph.‘;‘m ¢t Tri sb trung binh mdi ¢& hat
ligu cho tit ca cidc mé tron trong] £ 1% | £2% | £ 2%
mot ngdy san xuét
Kiém tra ngiu nhién 2 1an|
trong 1 ngay san xudt tinh tri| £2% | £5% |+ 6%
s6 trung binh ctia 2 Jan do
Kiém tra mdi mé theo phiéu
J e mon e A0 P +0,3%
xudt ra tir may tinh cua tram
. So véi lugng nhua
Tinh trung binh tat ca cac mé e
Ham luc_mgt a1 tron 5 At D +0,1% theo cong thirc ché
ron trong mot n x
nhua on frong mot ngay tao hdn hop da
Tinh trung binh cua 2 1) dugc phé duyét
kiém tra ngiu nhién trong 1 +0,3%
gay

(*):theo Quyét dinh 858/QD-BGTVT ngay 26/3/2014

d) Sin xuit hon hop bé tong nhua

- So db cong nghé ché tao hdn hop bé téng nhya trong tram tron phai tudn theo
diing quy dinh trong ban hudng dan k¥ thudt cua tram trén,

- Viéc san xuit hn hop bé tdng nhya tai tram tron phai tuén theo dlng cong
thirc ché tao hon hop bé tong nhura d& duoc lap,

- Dung sai cho phép cua chp phdi hat ¢t liéu va ham luong nhya duong cua
hdn hop bé tong nhua khi ra khéi thung tron tai tram trdn so vdi cong thac ché tao
hon hop bé tong nhua khéng duge vugt qua gia tri quy dinh tai Bang 7,

- Hon hop bé téng nhya chét san xuéit ra phai théa min céc chi tiéu k¥ thudt yéu
ciu véi bé tong nhya quy dinh tai Bang 2,

- Nhiét 6 nhua dudng khi nau so bd ndm trong pham vi 80°C -100°C dé bom
dén thiét bi ndu nhya duong.
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- Nhiét do nhua duong khi chuyén 1én thing dong cia may tron dugc chon
tuong Umg voi dd nhét cia nhya duong khoang 0,2 Pa.s. Tly thudc vao mac nhya
duong, nhiét d§ nay thuong nim trong khoang nhiét dé quy dinh khi trn hdn hop
trong thung tron (Bang 8).

- Chi duoc chita nhua dudmg trong pham vi 75%-80% dung tich thung néu nhua
dudng trong khi niu.

_ Phai cin so bd cc c& da didm va cat & thiét bj cip liéu trude khi dua vio trong
sdy, v6i dung sai cho phép + 5%.

- Nhiét d6 cia cbt lidu khi ra khoi tréng siy cao hon nhiét dé trdn khong qua
15°C. D6 4m ctia d4 dam, cat khi ra khéi tréng siy phai nho hon 0,5%.

- B&t khoang & dang ngudi sau khi can dong, dugc dua truc tiép vao thuing trén.

- Thoi gian trén bt liéu véi nhua duong trong thing trén phai tudn theo ding
quy dinh k¥ thudt ciia loai tram trén st dung va véi loai hdn hop bé tong nhya san
xuét, thudng tir [én hon 30s dén khong qua 60s. Thoi gian tron duoc didu chinh phi
hop trén co s xem xét két qua san xuat thir va rai thir.

Thoi gian tron cdt lidu voi nhya dudng trong thung trdn duoc quy dinh 1a thoi
gian ngén nhét théa man yéu cau sau:

+ Khi trén c4c loai BTN ding cho 1p mit: c6 it nhit 95% hat c6t liéu duogc
nhua duong bao boc hoan toan.

+  Khi trdn céc loai BTN dung cho 1dp moéng: cé it nhit 90% s hat cét ligu
dugce nhira bao boc hoan toan.

- Nhiét d6 cia hén hop bé téng nhua tuong (mg véi cac cong doan thi cong va
nhiét @6 thi nghiém Marshall theo quy dinh tai Bang 8 (theo Quyét dinh 858/QD-
BGTVT ngay 26/3/2014)

Bang 8: Nhiét d¢ quy dinh cta hén hop bé téng nhua tuong tmg vdi giai doan thi cong

Mac bitum sir dung
STT| Cac khau cong nghe

60-70

1* | Nhiét d6 dun néng bitum 155-165°C

Cao hon nhiét d6 dun néng

2% | Nhiét do nung say cot ligu & tram trgnchuky | 0200
. _

3% | Nhiét d6 hdn hop BTN khi ra khéi phéu trit | 145-165°C

4 | Nhiét d phai loai b hén hop >195°C

5 | Nhiét do trén xe van chuyén ra hién truong >145°C
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Nhiét d6 rai tuong (mg khi nhiét d6 bé mit 16p

dudi 1a
15-20°C >135°C(128°C)
£ S
"1 20-25°C >132°C(126°C)
25-30°C >130°C(124°C)
>30°C >125°C(120°C)
. Kho . 18t do rai
7 | Nhiét d Tae bét diu lu (hong nho hon nhiét do ral
qua 5°C
Nhiét 46 b& mat 16p khi két thiic lu lén, khéng
thap hon
8 | - Néu dung lu banh thép 70°C
- Néu diing lu bénh 16p 80°C
- Néu dung lu rung 70°C
o | Nhiétdo bé mit mit dutmg BTN khi choxe hry o -

thong, khong cao hon

(*) Nhiét d6 & céc khau coéng nghé 1, 2, 3 nén chon tri sb cao hon khi thi cong
v& miia lanh (15~20°C) va khi bé day 16p BTN chat < 50mm. |

(**) Nhiét @0 rai la thich hgp véi trudng hop bé day 16p BTN < 50mm, tri 56
nhiét do rai ndim trong ngodc don 1a thich hop véi trudng hop bé day 16p BTN thi
cdng >80mm. Néu bé day 16p BTN thé trong khoang 5~8cm thi chon nhiét dé trung
binh giita tri s6 khéng c6 ngodc don va c6 ngodc don.

- Néu nhiét dé hon hop BTN cao hon nhiét d6 1én nhét quy dinh cho cong
doan trdn hdn hop trong thing trdn, hodc cao hon nhiét d6 16n nhét khi xa hén hop
vao thung xe 6 t6 thi phai loai boé (xem Bang 8).

e) Cong tic thi nghiém kiém tra chit wong hdn hop bé téng nhua ¢ tram frjn

- M®i tram trdn san xuét hdn hgp bé téng nhya phai c6 trang bi dly du cée thiét
bi thi nghiém cn thiét d& kidm tra chét luong vét ligu, céc chi tiéu co 1y clia hon hop
bé tong nhuya tai tram tron.

- N6i dung, mét dg thi nghiém kiém tra chat lwong vét liéu, kiém tra chét lugng
hén hop bé tong nhya tai tram trén duge quy dinh tai 9.3. va 9.4.

- Néu nhiét d6 hdn hop bé tong nhua cao hon nhiét d6 1én nhat quy dinh cho
cong doan tron hdén hop trong thung trdn, hodc cao hon nhiét do lon nhét khi x4 hén
hop vao thing xe & to thi phai loai bé (xem Bang 8).

6.7.8 Thi cong 16p bé tong nhyra
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a) Phéoi hop cdc cong viéc trong qud trinh thi cong:

- Phai dam bao nhip nhang hoat dong cua tram trén, phuwong tién vén chuyén hén
hop ra hién truong, thiét bi rai va phucmg tién lu 1én. Cin dam bao nang sudt tram tron
bé tong nhua phi hop vdi ning suét clia mdy rai. Khi tong ning suét clia tram tron
thap, cin b sung tram trén hodc dat hang ¢ mot sb tram trdn 1an ¢én noi rai.

- Khoang céch gitta cac tram trdn va hién truong thi cong phai xem x¢ét cin than
sao cho hdn hgp bé tdng nhya khi duge van chuyén dén hién truong dam bao nhiét
dé quy dinh tai Bang 8.

b) Yéu ciuvé diéu kién thi cong:

- Chi duoc thi cdng 16p bé tong nhua khi nhiét do khéng khi 16n hon 150C.
Khéng duoc thi cong khi tréi mua hodc ¢6 thé mua.

~CAn dam bao cbng tac raiva lu 1én duoc hoan thign vao ban ngay.
Truong hop dic biét phai thi céng vao ban dém, phai ¢6 i thiét bi chiéu sang &
dam bao chét luong va an toan trong qua trinh thi céng va dugc Tu vin giam sat
chép thuén.

¢) Yéu cau vé doan thi cong thir:

- Trudc khi thi cong dai trd hodc khi sir dung mét loai bé tong nhya khac, phai
tién hanh thi céng thir mot doan dé kiém tra va xac dinh cong nghé thi cong lam co
s&r 4p dung cho thi cong dai tra. Poan thi cong thir phai c6 chiéu dai toi thiéu 100 m,
chiéu réng ti thiéu 2 vét may rai. Doan thi cong thir dugc chon ngay trén cong
trinh s& thi céng dai trd hodc trén cong trinh c6 tinh chét tuong tu.

_ 84 liéu thu dugc sau khi rai thir s& 13 co s dé chinh sira (néu c6) va chap thusn
dé thi cong dai tra. Cac s6 lidu chip thuan bao gom:

- Cong thirc ché tao hdn hop bé téng nhua (theo 6.3.3);

- Phuong 4n va cong nghé thi cng: loai vét li¢u tudi dinh bam, hodc thim bam;
ty 1€ tudi dinh bam, hodc thAm bam; thdi gian cho phép rai 1dp bé tong nhya sau khi
tudi vét liéu dinh bam hodc thdm bam; chidu day rai 16p bé téng nhya chua lu lén;
nhiét do rai; nhlet do lu leén bit dau va két thic; so d lu 1én cia céc loai lu khac
nhau, s6 luot lu cin thiét; d6 chat lu lén; dd béng phing; d6 nham bé mit sau khi
thi cong...

- Néu doan thi céng thir chua dat duoc chét lugng yéu cdu thi phai lam mot
doan thir khac, voi su diéu chinh lai c6ng thirc ché tao hdn hop bé tong nhya, cong
nghé thi cong cho dén khi dat dugc chit luong yéu ciu.

d) Chudn bi mgt bing:

_ Phai lam sach bui ban va vt liéu khéng thich hop roi véi trén bé mit s& rai bé
téng nhua 1én bing may quét, may théi, voi phun nuéc (néu cin) va bét budc phai
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hong kho. B& mit chuén bi phai rong hon sang md&i phia 1& dudng it nhét 14 20cm
so véi bé rong s& dugce tudi thAm bam hodc dinh bam.

- Trudce khi rai bé téng nhua trén mat duong cli phai tién hanh cong tac sia
chita chd 181 1om, v4 b ga, b vénh mit. Néu dung hdn hop da nhya rai ngudi hodc
bé tdng nhua rai ngudi dé stra chita thi phai hoan thanh trudc it nhét 15 ngay,
néu ding bé tdng nhya rai nong thi phai hoan thanh trudc it nhét 1 ngay.

_B& mit chuln bi, hodc 14 mit cia 16p méng hay mit cua I6p dudi cla mit
dudng s& rai phai bao dam cao 49, 4o bing phing, d6 doc ngang, do déc doc véi cac
sai s6 nam trong pham vi cho phép ma céc tiéu chuin k§ thudt tuong tmg 48 quy
dinh.

- Tudi vit liéu thAim bam hojc dinh badm: trude khi rai bé tdng nhua phai tudi
vét lidu tham bam hozc dinh bam.

- Tuéi vat liéu thdm bam: tudi trén mit cac 16p méng khong dung nhya (chp
phéi d4 dim, cAp phéi d4 gia cb xi ming,..), tuy thudc trang thai bé mit (kin hay hé)
ma tuéi vat liéu thAm bam véi ty 18 tir 0,5 litym2 dén 1,3 lit‘m2. Dung nhya long
dong dic vira MC30, hodc MC70 (TCVN 8818-1:2011) dé tu6i tham bam. Nhiét
d6 tudi thim bam: véi MC30 12 450C + 100C, voi MC70 1a 700C + 100C. Thoi
glan tir e tu:0'1 thAm bam dén khi rai 16p bé tdng nhua phai du dé nhua long klp
thim sau xuong 16p mong d6 Smm-10mm va da d cho dAu nhe bay hoi, do Tu vén
gidm sat quyét dinh, théng thudng sau khoang 1 ngay.

- Tuéi vét lidu dinh bam: tudi trén mit duong nhua cii, trén cac 16p mong co st
dung nhua dudng (hén hop da nhua, thAm nhip nhua, lang nhya ...) hodc trén mat
16p bé tong nhya da rai. Tuy thude trang thai bé mit (kin hay h&) va tudi tho mit
dudng cfi ma tudi vat ligu dinh bam véi ty 1& phit hop. Ding nhil trong axit phan
tach chdm CSS1-h (TCVN 8817-1: 2011) véi ty 1€ tir 0,3 lit/m2 dén 0,6 lit/m2, ¢
thé pha thém nudc sach vao nhil tuong (ty 1€ 1/2 nude, 1/2 nhil trong) va quiy déu
trude khi tudi. Hodc dung nhya 1ong dong dic nhanh RC70 (TCVN 8818-1:2011)
voi ty 1€ tir 0,3 1it/m2 dén 0,5 lit/m2 dé tu6i dinh bam. Thai gian tir Tuce tudi dinh
bam dén khi rai 16p bé tdng nhya phai du (dé nhii tuong CSS1-h kip phén tach hodc
dé nhua 16ng RC70 kip dong dic) va do Tu vhn giam séat quyét dinh, thong thuong
sau it nhét 13 4 gid.

- Tradng hop thi cong vao ban dém hodc thoi tiét Am w6t, co thé ding nhil tuong
phan tach nhanh CRS -1 (TCVN 8817-1:2011) v6i ty 1€ tir 0,3 lit/m2 dén 0,5 lit/m2
d8 tw6i dinh bam. TAt ca cac trudng hop st dung nhii twong dé tudi dinh bam phai
c¢6 su chép thuan cia TVGS;

- Chi dugc dung thiét bj chuyén dung c6 kha ning kiém soat dugc liéu luong
va nhiét do cia nhua tudi dinh bam hodc thdm bam. Khéng duge ding dung cu thu
cong dé tudi.
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- Chi dugc tudi dinh bam hodc th4m bam khi bé mit d& duoc chuin b diy du
theo quy dinh trong muc Chuan bi mit bing. Khéng dugc tudi khi c6 gi6 to, troi
mua, sip c6 con mua. Vit liéu tudi dinh bam hodc thim bam phai phi déu trén bé
miit, chd nao thiéu phai tudi bd sung bang thit bi phun cam tay, chd nao thira phai
dugc gat bo.

_ Phai dinh vi tri v cao d6 rai & hai mép mit dudng ding véi thiét ke. Kiém
tra cao do bing may cao dac. Khi c6 da via & hai bén cin danh déu d6 cao rai va quét
16p nhya 16ng (hodc nhii twong) vao thanh d4 via.

- Khi diing may rai c6 bo phén tu dong diéu chinh cao d6 lc rai, cin chuén bi
cAn than cac dudng chuén (hoic cing diy chuén thét thang, that cing doc theo mép
mit dudng va dai s& rai, hodc dit thanh dim lam dudng chuén, sau khi d& cao dac
chinh xac doc theo theo mat ducmg va mép cua dai s€ rai). Kiém tra cao do bang
may cao dac. Khi lap dit hé thong cao d chuén cho may rai pha1 tuan thu day da
hudng din cla nha san xuét thiét bi va phai dam bao cac cam bién lam viéc én dinh
v6i hé théng cao dd chuén nay.

e) Vin chuyén hén hop bé tong nhya

- Dung 6 t0 tu db van chuyen hdn hop bé téng nhya. Chon 6 t6 c6 trong tai va
s6 luong phtt hop v6i cdng suét clia tram trdn, ctia may rai va cu li vén chuyén, bao
dam sy lién tuc, nhip nhang & cac khiu.

- Cén phai c6 ké hoach vén chuyén phu hop sao cho nhiét do clia hén hop dén
noi rai khong thip hon quy dinh tai Bang 8 / bang 10a.

- Thuing xe vin chuyén hén hop bé tong nhua phéi kin, sach, dugc phun déu
mdt 16p moéng dung dich xa phong (hodc cac loai dau chéng dinh bam) vao

thanh va ddy th ung. Khong dugc dung diu mazat, dau diezen hay cac dung moi
Jam hoa tan nhua duong d& quét 1én day va thanh thing xe. Xe phai co bat che phi.

- Méi chuyen ot0 vin chuyén hén hop bé tong nhua khi roi tram trn
phai co phleu xuat xuong ghl rd nhiét @6 hén hop, khbi lwgng, chat lugng hdn hop
(danh gia bing mét vé do dong déu), thoi diém xe rdi tram tron, noi xe sé dén, tén
nguoi a1 xe.

_ Truée khi d& hdn hop b tong nhua vio phéu may rai phai kiém tra nhiét d6 hén
hop bing nhiét ké. Néu nhiét do hdn hop thap hon nhiét d§ nho nhét quy dinh cho cong
doan d6 hon hop tlr xe 6 t0 véao phé&u may rai (xem Béng 8) thi phai loai bd.

f) Rdi hén hop bé tong nhwa

- Hén hop bé tdng nhya dugc rai bang méy chuyén diing, nén ding mdy rai co
hé théng diéu chinh cao d ty dong. Trir nhiing chd hep cuc bd khong rai duge béng
may thi cho phép rdi thi cong va tudn theo quy dinh tai nhu dudi déy.

- Tuy theo bé rong mat dudng, nén dung 2 (hodc 3) may rai hoat dong déng
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thoi trén 2 (hodc 3) vét rai. Cac may rai phai di cach nhau 10m dén 20 m. Trudng
hop diing mét méy réi, trinh tur rai phai duoc té chire sao cho khoéng cach gitta cac
diém cudi ctia céc vét rai trong ngdy 14 ngin nhét.

- Truére khi rai phai dét néng tim 13, gudng xoén.

- O t6 ché hdn hop bé téng nhura di 1ui t6i phéu méy rai, banh xe tiép xtc déu
va nhe nhang v6i 2 truc lan cla mdy rai. Sau d6 didu khién cho thing ben db tir
tir hén hop xudng gitra phéu may rai. Xe dé sb 0, may rai s& ddy o t6 tir tir vé phia
trude ciing may rai. Khi hén hop bé téng nhyua da phan déu doc theo gudng xoén cla
may rai va ngap t6i 2/3 chibu cao gudng xoén thi may rai tién vé phia trudce theo vét
quy dinh. Trong qua trinh rai luén gifr cho hdn hop thudng xuyén ngap 2/3 chidu
cao gudng xoin.

- Trong subt thoi gian rai hdn hop bé tdng nhua bat budc phai dé thanh ddm
(hodc bd phén chin dong trén tAm 13) cta may rai luén hoat dong.

- Tuy bé day ctia 16p rai va ning suit cia may ma chon t6c d6 ctia may réi cho
thich hop dé khéng xay ra hién trong bé mit bi niit né, bi xé rach hodc khéng déu
dan. Téc d6 rai phai duoc Tu vén giam sat chap thuin va phai duoc gitt dung trong
‘sudt qua trinh rai.

- Phai thudng xuyén dung thudn sat dd danh diu dé kiém tra bé day rai. Déi véi
méy khong c6 bo phan tuy ddng didu chinh thi vin tay ndng (hay ha) tAm la tir
tir & chiéu day 1dp bé téng nhira khong bi thay déi dot ngét.

- Khi may rai lam viéc, b6 tri céng nhin cdm dung cu theo méy dé 1am cac viéc sau:

+ LAy hdn hop hat nho tir trong phéu may té pht rai thanh 16p mong doc theo mbi
ndi, san déu céc chd 16i 16m, rd ctia mbi néi trude khi lu 1én;

+ Got bd, bl phu nhitng chd 16i 16m, 1o mat cuc bo trén 1dp bé tdng nhyra méi rai.

- Cudi ngay lam viéc, may réi phai chay khéng tai ra qua cudi vét rai khoang
tr Sm-7m mé1 duge ngimg hoat dong.

- Trén doan dudmg cé dbc doc 16n hon 40%. phai tién hanh rai hdn hop bé
t6ng nhuya tir chan dbc di 1én.

- Trudng hop may rai dang lam viéc bi hdng (thdi gian stra chira phai kéo dai
hang gid) thi phai béo ngay vé tram trén tam ngimg cung cp hdn hop bé tong nhya
va cho phép ding mdy san ty hanh san nét lugng hdn hop bé téng nhua con lai.

- Truong hop may dang rai gdp mua d6t ngot thi:

+ Béo ngay vé tram trén tam ngimg cung cip hdn hop bé tong nhua;

+ Néu 1ép bé téng nhua di duogc lu 1én trén 2/3 téng s6 luot lu yéu clu thi cho
phép tiép tuc lu trong mua cho dén hét sé luot lu 1én yéu cdu, Nguoc lai thi phai
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ngimg lu va san bo hdn hop bé téng nhya ra ngoai pham vi mit dudng. Chi khi nao
mit dudng khd réo lai méi duoc rai hdn hop tiép.

- Trudng hop phai rai bang thi ¢dng (& cac chd hep cuc bd) cAn tuan theo quy
dinh sau:

+ Duing xéng xic hdn hgp bé tong nhya va dé thp tay, khong duogc hét
tir xa dé tranh hdn hop bj phan tng;

+ Ding cdo vd ban trang trdi déu hén hop bé tong nhya thanh
mdt 16p bing phing dat dbc ngang yéu ciu, cb bé day du kién bing 1,35 + 1,45
bé day 16p bé tong nhua thiét ké (xac dinh chinh x4c qua thir nghiém lu 1én tai hién
trrong); |

+ Viéc rai thii céng can tién hanh ddng thoi véi vide rai bang may dé co
thé Tu 1én chung vét rai bing may va chd rai bang tha céng, bido dam mat dudng
khéng c6 vét néi.

- M&i ndi ngang;

+ Moi ndi ngang sau mdi ngay 1am viéc phai duge sira cho thang gbc véi
truc dwdng. Truée khi rai tiép phai ding may cht bé phan ddu méi ndi sau dé dung
vat liéu tudi dinh bam quét 1én vét cht d& dam bao vét rai méi va cii dinh két tot.

+ Cac mbi ndi ngang ciia 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhat 13 1m;

+ Cac mbi ndi ngang clia cac vét rai & 16p trén ciing dugc bd tri so le t61 thidu 25cm.

- Mo6i noi doc:

+ MBbi ndi doc dé qua ngay lam viéc phai duoc cit bd phan ria doc vét
rai cii, ding vat lidu twdi dinh bam quét 1én vét cét sau d6 mdi tién hanh rai;

+ Cac méi doc ciia 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhét 1a 20 cm.

+ Céc méi ndi doc cia ép trén va lop dudi duge b tri sao cho cac dudng

ndi doc cia 16p trén cling cua miat duong bé téng nhya trung vl vitri cac
dudng phan chia cdc lan giao thdéng hodc tring véi tim duong doi voi duong 2
lan xe.

g) Lu lén hén hop bé tong nhua:

_ Thibt bi lu Ién bé tong nhua gdm c6 it nhit lu banh thép nhe 6-8 tan, lu banh
thép ning 10-12 tan va lu banh hoi ¢6 16p nhan di theo mdt may rai.

- Ngoai ra ¢6 thé lu lén béng cach phéi hop cac may lu sau:

+ Lu banh hoi phbi hop véi lu banh thép;

+ Lu rung phdi hop véi lu banh thép;

+ Lu rung phéi hop véi lu banh hoi.

- Lu banh hoi phai ¢6 téi thiéu 7 banh, cic 16p nhin dong déu va c6 kha niang
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hoat dong voi ap luc 16p dén 0,85 MPa. Mbi 16p s& dugc bom téi 4p luc quy dinh va
chénh l&ch ap luc gitta hai 18p bét ky khong duoc vuot qua 0,03 daN/cm?. Phai co
bién phap dé didu chinh tai trong ciia lu banh hoi sao cho tai trong trén moi banh
18p c6 thé thay dbi tir 1,5 tan dén 2,5 thn.

- Ngay sau khi hén hop bé téng nhua dugc rai va lam phing so b, can phai
tién hanh kiém tra va sira nhimg chd khong déu. Nhiét do hon hop bé tong nhua sau
khi rai va nhiét dd ltc lu phai dugce giam st chit ch& dam bao trong gidi han dé quy
dinh (Bang 8). |

_So db lu Ién, tbe d6 lu Ién, sw phéi hop cac loai lu, s6 1n fu 1én qua mét diém
cla ting loai lu dé dat duroc dd chit yéu cu dugc x4ac dinh trén doan rai thur.

- M4y rai hdn hop bé tong nhua di dén dau 13 mdy lu phai theo sétdé lu
lén ngay dén d6. Trong céc luot lu so bd, banh chi dong s& & phia gén tdm 1a ciia
méy rai nhét. Tién trinh lu 1én ciia cic may lu phai duoc tién hanh lién tuc trong thoi
gian hon hop bé téng nhya con gitt dugc nhiét d6 lu Ién c6 hiéu qua, khong dugc
thép hon nhiét d6 két thic lu Ién (xem Bang 8).

- V&t banh lu phai chong 1én nhau it nhét 12 20 cm. Nhimg luot lu diu tién danh
cho mdi ndi doc, sau d6 tién hanh lu tir mép ngoai song song vdi tim duong va dich
déan vé phia tim dudng. Khi lu trong duong cong c6 bé tri siéu cao viée lu s& tién
hanh tir bén thép dich dan vé phia bén cao. Céc lugt lu khdng dugc dimg tai céc diém
ndm trong pham vi 1 mét tinh tir diém cudi cua cac luot trude.

- Trong qua trinh lu, d6i v6i lu banh sét phai thudong xuyén 1am 4m banh st
bling nuéc. Déi véi lu banh hoi, ding dAu chéng dinh bam bdi mit 16p vai luot dau,
khi 16p d4 c6 nhiét d6 xAp xi v&i nhiét do cia hdn hop bé tong nhya thi s& khéng xay
ra tinh trang dinh bam nira. Khéng dugc dung nude dé 1am 4m 16p banh hoi. Khong
duoc diing dau diezel, ddu cin hay céc dung mdi ¢ kha ning hod tan nhya dudng
dé bdi vao banh lu.

- Khi lu khéi dong, dbi huéng tién 10i... phéi thao tac nhe nhang, khéng thay
ddi dot ngdt d& hdn hop bé tdng nhya khéng bi dich chuyén va xé rach.

- May lu va cac thiét bi ning khéng dugc dd lai trén 16p bé tong nhua chua
duoc lu lén chat va chua ngudi hén.

- Trong khi lu 1én néu thiy 16p bé tong nhya bi nit né phai tim nguyén nhén dé
didu chinh (nhiét d6, toc do lu, tai trong lu...).

Ngoai cac quy dinh ¢ trén, cAn thuc hién va kiém tra thudng xuyén theo cac ndi
dung sau:

- Bé day lu 1én mot 16p BTN chat thé 16n nhét (sau khi nén chiit) déu khéng nén
qua 10cm. Néu sir dung céc thiét bi lu 1én cong sut 16n va dugce kiém chimg, danh
gi4 thong qua lam thir thiy dat yéu ciu vé dd chit thi bé day lu 1én mét 16p 16n nhét
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d6i véi BTN chit c6 c& hat danh dinh 25mm c6 thé ting dén 15cm;

- Qua trinh lu nén dugc thuc hién voi téc do déu va cham nhu hudng dan sau:

+ Trong giai doan du (lu so bd) co thé ding lu banh thép nhin hodc lu banh
16p nhn di véi téc @ 2-3 km/h;

+ Trong giai doan lu chit toc dd lu clia lu banh thép hogc lu banh 16p di véi tde
d6 3-5km/h; néu dung lu chéin dng thi toc @6 chi nén bang 3-4,5km/h;

+ Céc hanh trinh lu cuéi ciing (khéng dung lu chin dong) tdc dd lu nén bing 4-
6km/h;

- Khéng duge thay doi dot ngdt hudng di cta lu dé trénh hdn hop bi diy trdi;

- Nhiét d6 khi lu phai pht hop véi quy dinh tai bang 8;

- Lu so bd phai bdm sat may rai ¢é nhanh chéng lu 1én bé mit nham tranh hién
turgng mat nhiét ciia hdn hop; thong thudng dung lu banh sat 6-8 thn lu 1-2 1an/diém.
P6i voi BTNC 19 thé c6 thé dung ngay lu banh 16p nhén d& Ju so bo. Két thuc lu so
b6 cin kiém tra do dbc mui luyén va do bing phing cua 1p thi céng;

- Giai doan lu chit:

+ Khéng duge ding dong thai cac loai lu khic nhau trén cung mét luot lu trong
pham vi bé rong cta doan thi céng dé tranh giy ra khéng ddng déu vé dd chit. Chidu
dai mdi doan lu chiit khéng nén qua 60m,;

+ Trong giai doan nay nén dung lu banh 16p nhu quy dinh cia TCVN 8819:2011
va ¢6 téng trong luong >25 tin, ap luc 16p khong dudi 0,6Mpa va phai bom dé ap
luc hoi cac banh bang nhau;

+ P6i véi 16p BTNC 19 tho nén ding lu chén dong dé luc chit trir trudng hop bé
day 16p hén hop méng hon 50mm, tin suit chAn dong nén chon bing 35-50Hz v&i bién
5 chén dong bing 0,3-0,8mm. M3i khi chuyén hudng lu phai tit chén dong;

+ Néu dung lu banh thép nhan dé lu chit thi phai dung lu ning >12 thn.

- Giai doan Iu cubi nén ding lu banh thép loai hai banh hoic lu chén dong tit
chén dong lu it nhét 2 lugt cho dén khi mit 16p BTN khong con vét hén. Néu & cubi
giai doan lu chit, bé mit BTN khong con vét hin. Néu & cubi giai doan lu chit, bé
mat 16p BTN khong con vét han thi ¢6 thé bd qua giai doan nay;

- Sau khi két thic lu 1én phai dé bé mit 16p BTN ngudi dén dusi 500C méi
duoc cho thong xe. Déi véi cac 1op BTN phia dudi, khi lu 1én xong nén cam xe, giit
gin bé mat sach dé tao thun loi cho viéc thi céng BTN phia trén; cAm khong duge
d6 dbng vat liéu ho#ic tron vita xi ming trén mét 16p BTN phia dudi d4 rai.

6.7.9 Giam sat, kiém tra & nghiém thu 16p bé tong nhua

a) Yéu cau chung:
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Cong tac gidm sat kidm tra duoc tién hanh thuomg xuyén trude khi rai, trong
Khi rai va sau khi rai 16p bé téng nhya. Cac quy dinh vé cong tac kiem tra néu dudi
day 13 quy dinh toi thi€u, cdn ctr vao tinh hinh thyc t€ tai cong trinh ma Tu van giam
sat co thé ting tin suit kiém tra cho phu hop.

b) Kiém tra hién truong trwdc khi thi cong:

Bao gdm viéc kiém tra cdc hang muc sau:

- Tinh trang bé mit trén do s& rai bé tong nhua, do dbe ngang, ddc doc, cao d6,
bé rong;

- Tinh trang 16p nhya tuéi thAm bam hogc dinh bam;

- Hé théng cao do chuin;

_ Thiét bi rai, lu 18n, thiét bj théng tin lién lac, lyc luong thi cong, hé t héng
dam bao an toan giao thdng va an toan lao dong.

¢) Kiém tra chit legng vit lidu.

* Kiém tra chip thuin vit li¢u khi dwa vao cong trinh:

- Tu vin giam sat phai thuc hién kiém tra cdng tac thi nghiém vét liéu theo yéu
cAu va tan suit quy dinh. Cac thi nghiém phai dugc lam tai mo, noi cung cap, san
xuét, néu dat yéu cau méi dugce véan chuyén ra cong truong dé thi cong.

- Nhua duong: kidm tra cac chi tiéu chét lugng theo quy dinh tai TCVN 7493:
2005 (trix chi tiéu Do nhét dong hoc & 135°C) cho mdi dot nhip vét liéu;

- V4t liéu tuéi thdm bam, dinh béam: kiém tra cic chi tiéu chat luong cua vit
liéu tudi dinh bam, thAm bam ap dung cho c¢éng trinh cho mdi dot nhap vat liéu;

- P4 dam, cat, bot khoang: kiém tra céc chi tiéu quy dinh tai 5.2, tai 5.3 va tai
5.4 cho moi dot nhap vat ligu.

* Kiém tra trong qua trinh sin xuét hén hop bé tong nhwa: theo quy dinh

tai Bang 9:
Bang 9: Kiém tra vat lidu trong qua trinh san xuét hdn hop bé téng nhya

Loai | Chi tidu kiém tra Tén suit Vi tri kiém | Cin et
vit liéu tra
1. ba - Thanh phan hat 2 ngay/lin hoic | Khu vyc tip Bang 3
dim | - Ham luong hat thoi 200m>*/14n két da dim
det
- Ham lugng chung
bui, bln, sét
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kiém tra, kiém dinh sau nay.

Loai Chi tiéu kiém tra Tén suat Vi tri kiém Cin ctit
vat liéu tra
2. Cat - Thanh phan hat 2 ngay/lan Khu vuc tdp | Béang 4a
hodc200m3/14n két cat
- Hé sb duong luong
- - Bang 4
cat- BS e
3.Bét | -Thanhphinhat | 2ngiy/ldinhoic | Kho chira Bang 5
khoang - Chi s6 déo 50 tAn
4. Nhua - b6 kim lan 1 ngay/lan Thing niu TCVN
dudng - Piém hoa mém nhua duong 7493:
so bo 2005
CHU THICH:

Vi tram trdn lién tuc: tin sudt kiém tra c6t lidu (da dim, cat, bot khoang)
1a 1 lAn/ngay
Tu vén gidm sat phai cé trach nhiém gidm sat chit ché qua trinh cén dong
vat lidu trude khi dua vao thing trén. Két qua giam sat nay, cling voi cac 56 liéu
in tu dong vé sb liéu timg mé tron phai duge luu triv dé phuc vu cho céng tac

Ngoai ra, theo Quyét dinh 858/QD-BGTVT ngay 26/3/2014, d6i véi thanh phan
cAp phbi c¢bt lidu va luong nhya cia bé tong nhyua chat can kiém tra timg mé trén

theo cac ndi dung & bang 9b dudi diy:

Béang 9b: Kiém tra TP cAp phdi cbt lidu, lugng nhura va sai s6 cho phép

Thanh Noi dung ¢in | Sai s6 cho phép (%) d6i véi cac ¢& | Cin cir
phin vat | kiém tra va tan hat kiém tra
lié suét kiém tr
e remira - <0,075 <2,36 >4,75
Kiém tra timg mé So véi
tron tai 'Eram t’rC)n thanh
Thinh theo phieu xuéat ra + 2% + 5% + 6% phan cip
ohin cbt tr may tinh cua phéi cbt
lity tram liéu cta
Tri s6 trung binh cong )
moi ¢& hat cho + 1% + 2% + 2% thirc ché
tit ca cdc mé trén tao BTN
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Thanh Noi dung cAn | Sai sé cho phép (%) d6i véi cac ¢& | Ciin cir
phén vit kiém tra va tin hat kiém tra
liéu suat ki€m tra <0,075 <2.36 >4,75
trong mdt ngay da duoc
san xuét duyét
Kiém tra ngiu
nhién 2 lan trong
l’ngay san ).(ua:t L 00 L 50, 6%
tinh theo tri s6
trung binh cua 2
lan d6
Kiém tra mdi mé +0,3%
theo phiéu xuit ra So véi
tlr may tinh cta luong
tram nhua
. . ) theo
Ham jl"mh trung binh + 0,1% cong
lugng tat ca cac me tron . z
nhura trong mot ngay thie c~he
i i tao hon
Tinh trung binh +0,3% hop da
cta 2 14n kiém tra duogc phé
ngiu nhién trong duyét.
1 ngay

- Qua céc s6 lidu vé thanh phan vét lifu mi mé tron, néu phat hién cé nhitng
bién dong bat thudng ciia mdi thanh phin vat lidu (vi du % cdt liéu min ting nhung
lugng nhya khong ting hodc nguge lai...) hodc c6 nhing thanh phén vugt qua sai
s6 cho phép thi can phai kip thoi x 1y dé dam béao trong pham vi mit dudng st dung
cung mot nguén vét liéu, cung mot cong thirc ché tao hdn hop cd chét lvgng BTN 1a

dong nhét;

d) Kiém tra, kiém sodt nhiét dp é cdc khau thi cong.
* Nhiét d6 cac khau thi cong:
Bang 10a’ Nhiét d6 céc khiu san xuit va thi cong BTNC (0C)

.. - Mic bitum sit dung
STT Giai doan thi cong 60/70
1* Nhiét do dun ndng bitum 155+165
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Mac bitum sir d
STT Giai doan thi cong achl 6':;/';;“’ wie
2% Nhiét d6 nung sy c6t lidu & tram tron | Cao hon nhiét do dun
chu ky nong bitum 10-30°C
3% Nhiét dd hén hop BTN khi ra khoi 145-165
phéu trat
4 Nhiét d phai loai bd hén hep >195
5 Nhiét 4o trén xe van chuyén ra hién >145
truong
6** | Nhiét do rai tuong tmg khi nhiét d6 bé
mat 16p dudi la:
15-20°C >135°C (128°C)
20-25°C >132°C (126°C)
25-30°C >130°C (124°C)
>30°C >125°C (120°C)
7 Nhiét d6 lac bat dau lu Khéng nhé hon nhiét d6
rai qua 5°C
8 Nhiét 6 bé mat 16p khi két thic lu
1&n, khong thip hon:
Néu dung lu banh thép 70°C
‘Néu duing lu banh 16p 80°C
Néu dung lu rung 70°C
9 Nhiét d6 bé mit mit duong BTN khi 50°C
cho xe luu théng, khong cao hon:
CHU THICH:

(*) Nhiét do & cac khau céng nghé 1, 2, 3 nén chon tri s6 cao hon khi thi
cong vé& mia lanh (15 - 20°C) va khi bé day 16p BTN < 50mm;

(**) Nhiét d rai thich hop véi truong hop bé day 16p BTN< 50mm, tri sb
nhiét d6 rai niim trong ngodc don 1 thich hop véi truong hgp bé day >80mm.
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STT

hai tri sO;

Giai doan thi cong

Maic bitum st dung
60/70
Néu bé day 16p BTN trong khoéng 50-80mm thi chon nhiét d6 trung binh gitra

A A A
* Tan suat kiem tra

Tai tram trén:
Theo quy dinh tai Bang 10:

Bang 10: Kiém tra tai tram trdn

Hang muc

Chi tiéu/phwong phap

A A
Tan suat

Vi tri kiém tra

Can co

1. Vat ligu

Cac phéu néng

Thanh phin

2. Cong thirc

ché tao hén

hop bé tong
nhua

- Ham lugng nhya
dudng
_ B6 én dinh Marshall
- D6 réng du
- Khéi luong thé tich
mau bé tong nhua

1 ngay/lan

tai cac phéu Thanh phan hat 1 ngay/lan ) hat cia timg
. (hot bin) x
néng pheu
- Thanh phan hat

Trén xe tai hoid
phéu nhép liéu
cua may rai

- Ty trong 1én nhét cua
bé tong nhua

2 ngay/lan

Cac chi tiéu
cua hdn hop
bé tong nhura
da duge phé
duyét

3. Hé théng
cin dong vat
ligu

Kiém tra cac chimg

chi hiéu chudn/kiém

dinh, kiém tra tinh
trang thuc té

1 ngay/ lan

Toan tram tron

Tiéu chuén k¥
thuit cia tram
tron

4. Hé théng

Kiém tra cac ching
chi hiéu chuan/kiém

1 ngay/ lan

Toan tram trén

Tiéu chuan k§
thuit cua tram

nhua dudng

nhiétké |dinh va kiém tra bing R
2 tron
mat
5. Nhiét d6 a1 .+ |Tht 4
0 Nhiét ké 1 gioflan | 8 M4 SO pang g

b, thung tron
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6. Nhiét dd
cot liéu Nhiét ké 1 gidNldn (Tang siy Bang 8
sau khi say
7. Nhiét dd oz M3i mé
1et o Nhiét ké oL Thing tron Bang 8
tron tron
8. Thoi gi L Mdi mé [Phe dié
-uoLglat Pdng hd orme Fuons U Theo 7.4
tron tron  [khién
9. Nhiét do
hén hop khi s Mdimé |Phong diéu
.. Nhiét ké 2 Ba
ra khot iet ke tron  |[khién ang 8
thung trén
Trong khi thi cong:
Theo quy dinh tai Bang 11:
Bang 11: Kiém tra trong khi thi céng 16p bé tdng nhya
Chi tieu/ Mat do6 Vi tri
Hang muc 2L " Can cwr
phuong phap kiém tra |Kiém tra
1. Nhiét d§ hd o ..
Ale 0 o Nhiét ké Mboi xe |Thung xe| Bang &
hop trén xe tai
2. Nhiét do khi . . 50 Ngay sau
o et €0 K Nhiét ké ST Bang 8
rai hon hop mét/dieém | may rai
3. Nhiét d¢ lu le a2 50 Miit
> Set o ien Nhiét ké o N Bang 8
hon hop mét/diém | duong
4. o A d M r . , - A <A
4 AChleu ay lop Thubn sit , 50': M‘at Ho SOV;[hlet
bé tong nhua mét/diém | duong ké
So db lu, tbe d6 lu, s
5. Céng tac lu N 0,, _u’ oc o u: S0 Thuong Mit | Theo 8.3.2
lan luot lu, tai trong lu, cac cuvén duon
. R u ;
quy dinh khi lu lén Y 5 va 8.7
6. Ci e A L
doc aingilm Eg; Quan sat ban miit Mo mot Mat  Theo 8.6.14
7 5 ndi duong | va 8.6.15
ngang
A 5 25 mét/mat| Ma Khe h¢
7. Dy bang Thudc 3 mét met/mat|  Mat e ho
phang sau khi lu cat dudng khéng
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Chi tiéu/ Mat do Vi tri
Hang muc ) AL oz Can cwr
phwong phap ki€ém tra |kiém tra
so bod qua 5 mm
e) Kiém tra khi nghi¢m thu mdt dwong bé tong nhua
* Kich thwée hinh hoc: theo quy dinh tai Bang 12
Béang 12: Sai s6 cho phép cla cac dic trung hinh hoc
Quy dinh
ve ty 1@
Phuo Sai s6 : '
TT Hang muc :é e Mat do do choal ;Z diem do
phap phep dat yéu
ciu
1 Bé rong Téng sb
chd hep
50m/mat j
Thudc thép cht me -5cem | khong qua
5% chiéu
dai duong
2 P dbc ngang
D1 voi 16 > 95 o
CLVOLIOP | May thuy | 50m/mat ros% |5 00
dusi . . tong  sO
binh cat 2
- Dbi véi 16p diém do
n +0,25%
tren
3 Chiéu day > 95 %
- Déi véi 16p P
s 1 . | diém do,
duai chiéu day .
Khoar I6i 2500 m? 5% con
-D&ivéilsp | O 1)1 3 mAu lai khéng
trén + 5% vugt qua
chidu day | 10 mm.
4 Cao d0 50 m/ diém
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Quy dinh

. L | vE ty 18
hwo Sai so 2 :
Phuong  y1at a4 do SO didm  do

TT H
ang mue phap cho phép

dat yeéu
cau

-Pbivoilép | May thuy -10mm; |> 95 %
dudi binh +5mm |tong  sO

— diém do,
- Boi voi 1op +5mm | 50,
trén

con
lai sai sb
khong
vugt qua
+10 mm

* P bang phing mit dwong:

- Sur dung thiét bj do IRT & kiém tra d6 bing phing. Bao c4o két qua kiém tra
IRI duoc chi tiét cho timg 100m dai; trudng hgp mat dudng cb dd bing phang kém
cuc bd thi béo cao két qua IRI cho timg doan 50 m hodc nhé hon. Truong hop chidu
dai doan bé tong nhua ngin (< 1 Km) thi kidm tra bing thudc 3 mét. Tiéu chudn
nghiém thu néu tai Bang 13.

Bang 13: Tiéu chuin nghiém thu d6 bing phing

Hang mue Mit d6 kiém tra Yéu ciu

Toan bd chifu dai, cac| Theo quy dinh tai

1. Db bing phang IRI .
) bang phang lan xe TCVN 8865:2011

2. Po bang ph:fing do bing

. Theo quy dinh tai
thudc 3m (khi mit duongcé | 25m/ 1 lan xe
chiéu dai < Km) TCVN 8864:2011

* Pd nham mat dwong:
Tiéu chuin nghiém thu quy dinh tai bang 14:

Bang 14: Tiéu chuin nghiém thu d§ nhim mit dudng

Hang muc Miat do kiem tra Yéu cau

P& nham mat duong theo phuong 5 diém do / 1 Km/ Theo quy dinh tai
phap rac cat 11an TCVN 8866:2011

* P§ chat lu lén:
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Heé s6 @6 chiit Tu 18n (K) cta cac 16p bé tdng nhua khong duoc nho hon 0,98 .
K= Yin / Yo
Trong do:

~vw: Khéi luong thé tich trung binh ctia bé téng nhua sau khi thi céng & hién -
trudng, g/em? (x4c dinh trén mau khoan);

-vo : Khi luong thé tich trung binh ciia bé tong nhya & tram tron tuong ung
v6i 1y trinh kiém tra, g/em? (xdc dinh trén mAu diic Marshall tai tram trdn theo quy
dinh tai Bang 10 hoic trén mAu bé tong nhua 14y tir céc ly trinh tuong img dugce dic
ché bi lai).

Mat d6 kiém tra: néu doan dudng kiém tra ddng nhét vé ngudn vat lidu, cong
thitc ché tao va cling mot tram trén san xuét thi ¢t 2000-2500 m? phai 3 méu khoan
(st dung mAu khoan da xéc dinh chidu day theo quy dinh & Bang 12). Trong truong
hop thay ddi ngudn tram trdn khac hoic phan dién tich mit dudng thi céng nho hon
2000 m2 thi van phai khoan mot td hop 3 mAy;

Viéce x4c dinh khéi lugng thé tich v, cin tudn theo mdt sé quy dinh sau:

- Phai xac dinh pham vilop BTN cin kiém tra d6 chit d3 sir dung hdn hop tron
trong thoi gian nao 6 tram tron: nhét dinh mdi pbam vi 1y trinh kiém tra phai sir dung
hén hop & cing mdt tram trdn, cing mot cong thirc ché tao v&i ciing mét ngudn vit
lidu diu vao (d4 dam, cat, bot khoang, nhya);

- Mdi ngay san xuét & tram trén déu phai J4y miu va tao mau Marshall theo quy
dinh (tai bang 10) && x4c dinh khdi lugng thé tich mAu yi, clia ngdy san xudt thir i,
Nhiét d6 tao mAu & tram tron phai bing nhiét dd Iac lu chit & hién trudmg va c6 thé
14y nhur huéng dan & bang 8;

_Tri s6 o 14y 1am tiéu chudn kiém tra 13 tri s6 trung binh ciia cic tri 58 vio clia
cac ngdy ma pham vi doan kiém tra d3 st dung hén hop tai tram.

Xac dinh khdi luong thé tich trung binh i, cia BTN sau khi d4 thi cdng & hign
truomg thong qua miu khoan:

- Chi khoan 14y miu sau khi BTN hoan toan ngudi trong pham vi doan duong
kidm tra c6 cing cc didu kién gidng nhau v& ngudn BTN; it nhét phai khoan liy 3
mau mdt cach ngiu nhién va dé m6t ngdy cho méau hoan toan khd méi xéc dinh dung
trong khé cua cac mau;

-Tri sb trung binh cua 3 mau dugc ding lam tri 56 Yin dé tinh @6 chit K ciha
doan dudng cén kiém tra;

Néu d6 chat K tinh theo i, trung binh cta 3 mau hodc 60% s6 mau khong dat
0,98 thi khoan thém 3 miu nita dé tinh trung binh 6 miu 13 14y tri sé trung binh 6
miu d6 dé danh gia do chat cho dén khi ting s6 mau khoan 1én 12 miu trong mot
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doan dong nhit ma @b chat trung binh hodc 60% s6 miu van khéng dat do chit K
yéu cau thi phai xem xét béc bo 16p BTN dé 1am lai.

* Kiém tra thanh phén cip phéi, ham lwgng nhyra.

Thanh phén cép phéi cbt liéu, ham luong nhira duong 14y tirmau nguyén dang
& mat dudng tuong Gng vdi Iy trinh kiém tra phai thod man céng thirc ché tao hén
hop bé tong nhya dd duoc phé duyét voi sai s6 ndm trong quy dinh ¢ Bang 7. Mat
d6 kiém tra: 2500m® mit duomg/ 1 mau.

* P 6n dinh Marshall kiém tra trén mau khoan:

Sir dung mAu khoan di x4c dinh chidu diy va dé chit @ xac dinh. Do 6n dinh
Marshall phai > 75% gi4 tri d6 6n dinh quy dinh & Bang 2 va bang 2a. D9 déo, d6 rdng
du x4c dinh tir mau khoan phai nam trong gidi han cho phép (Béng 2 va bang 2a).

* Kiém tra d dinh bam

Su dinh bam giita 16p bé tdng nhwa véi 16p dudi phai tbt, duge nhin xét danh
gia bang mat tai cac mau khoan.

* Kiém tra chiat lwgng mdi ndi

Chét lugng céc mébi ndi duogc dénh gid bing mét. Mbi nbi phai ngay
thing, bing phing, khéng rd mit, khong bi khic, khong c6 khe ho.

* Khoi phuc mit dwong sau khi thir nghiém

T4t ca cac 18 khoan 14y mAu dé kiém tra va thi nghiém hoic cac muc dich khac
Nha thau phai 14p ngay lai biang nhya néng va duge dim chit theo cac yéu cau &
muc 8.7.

) Ho so nghiém thu.

Bao gbm céc ndi dung sau:

- Két qua kiém tra chip thuan vat lidu khi dua vao céng trinh;

- Thiét ké so bé;

- Thiét ké hoan chinh;

- Bidu d6 quan hé gitra téc d6 cip liu (tAn/gid) va tde do bang tai (m/phit) cho
da dam va cat.

- Thiét ké duoc phé duyét- cong thirc ché tao hdn hop bé tdng nhya;

- Hb so clia cong tac rai thir, trong do6 cd quyét dinh ctia Tu vin v& nhiét dd lu
1én, so do lu, s6 luot lu trén mét diém. ..

- Nhat ky ting chuyén xe ché hén hop bé téng nhuya: khéi lugng hdn hop, nhiét
dd cua hon hop khi xa tir thing trdn vao xe, thoi gian rdi tram trén, thoi gian dén
cbng trudmg, nhiét d hon hop khi d6 vao may rai; thot tiét khi rai, ly trinh rai;

- Hd so két qua kiém tra theo cic yéu ciu quy dinh tir Bang 9 dén Bang 14, d6
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chit lu len.

6.7.10 An toan lao ddng va bae vé mai truongl

a) Tai tram tron hén hop bé tong nhira.

- Phai triét dé tuén theo céc quy dinh vé phong chay, chéng sét, bao vé mdi
truong, an toan lao dong, an toan sir dung dién hién hanh.

O cac noi c6 thé xay ra dam chay (kho, noi chira nhua dudng, noi chira nhién
liéu, may tron...) phai c6 sdn cdc dung cu chira chay, thing dung cat khd, binh bot
dap Iira, bé nude va céac 161 ra phu.

- Noi ndu nhira duong phai cach xa cc cdng trinh xay dung d& chay va cac kho
tang khac it nhét 12 50 m. Nhitng cho c6 nhua dudng roi vai phai dugc don sach va
rac cat.

- B6 phén loc bui cta tram trdn phai hoat déng tbt.

- Khi vé4n hanh may & tram tron can phai:

+ Kiém tra cac may moc va thiét by;
+ Khoi dong may, kiém tra sy di chuyén ciia nhuya duong trong cac

éng dan, néu can thi phai lam néng cac dng, cac van cho nhua dudng chay dugc;

+ Chi khi mdy méc chay thir khong tai trong tinh trang t6t méi dbt dén
kho & tréng sy.

- Trinh tu thao tac khi dbt dén kho phai tién hanh tuan theo chi dan cua tram
tron. Khi mdi lira ciing nhu didu chinh dén kho phai ding phia canh budng dot,
khong duoc ding truc dién v6i dén kho.

- Khoéng duoc stir dung trong rang vat liéu cé nhimg hu hong 6 budng dbt, & dén
kho, cling nhu khi ¢6 hién tuong ngon Iira len qua céac khe hd cua budng a6t phut ra
ngoai troi.

- O céc tram trén hon hop bé tong nhua didu khién tu déng cin theo cac quy dinh:

+ Tram diéu khién cich xa may trdn it nhat 1a 15 m;
+ Trude mdi ca lam viéc phai kiém tra cac dudng day, cac co ciu di€u

khién, timg bd phin may mdc thiét bi trong may tron;

+ Khi khéi dong phai triét d tuan theo trinh tu d3 quy dinh cho mdi loai
tram tron tir khau cip vét liéu vio tréng sy dén khau thdo hdn hop d4 trén xong vao
thung.

- Trong lic kiém tra cling nhu stra chira k§ thudt, trong céc 10 niu, thing chira,
cic chd 4m wdt chi duoc dung cic ngon dén dién di dong c6 dién thé 12V. Khi kiém
tra va sira chita bén trong tréng rang va thing trn hdn hop phai dé cic bd phan nay
ngudi hén.
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- Moi nguoi lam viée & tram trén bé tong nhua déu phai hoc qua mot 16p vé an
toan lao ddng va k¥ thuat co ban cla timg khiu trong diy chuyén céng nghé ché tao
hdn hop b8 téng nhira & tram trdn, phai dugc trang bi quin 4o, kinh, ging tay, day
béo ho lao déng tuy theo timg phin viée.

- O tram tron phai ¢6 y t& thuong trire, dic biét 13 so ctu khi bi bong, ¢b trang
bj day di cac dung cu va thudc men ma co quan y t& d3 quy dinh.

b) Tai hién truwong thi cong bé tong nhua

- Trude khi thi cong phai dit bién béo "Céng trudmg" & dau va cudi doan dudng
thi cong, bd tri ngudi va bién bdo hudng din dudng tranh cho cic loai phuong tién
giao théng trén dudng; quy dinh so d chay dén va chay di ca 6 t6 van chuyén hén
hop, chiéu sang khu vuc thi céng néu lam dém.

- Céng nhin phuc vu theo may rai, phai ¢6 tng, ging tay, khiu trang, quin 4o
lao déng phul hop véi cong viée phai di lai trén hén hop c6 nhiét d6 cao.

- Trude mdi ca 1am viée phai kiém tra tit ci cdc may mée va thiét bi thi cong,
stra chita diéu chinh d& may lam viéc t&t. Ghi vao sb nhat ky thi céng vé tinh trang
va cac hu hong cia may va bao cho nguoi chi dao thi cong & hién trudng kip thoi.

-Pbi v6i may rai hdn hop bé tdng nhua phai cha y kiém tra su lam viée cua
bing tai cAp lidu, ddt néng tdm 1a. Trude khi ha phin treo ctia may rai phai trong
chimg khong dé co ngudi dimg ké sau may rai.

6.7.11 Do dac va co s& thanh toan

Céng tac do dac dé thanh todn sé& tuén thd va phd hop véi don vi do dac tai
Bang tién lwvong moi thiu caa HS so moi thau.

a) Don vi thanh todn la dién tich.

Dién tich danh dinh cda hén hop nhua dung cho viée xac dinh khdi lugng sé
duge tinh toan trén co s& ban vé thi cong duge phé duyét hoidc nhitng két qua do dac
kich thudce hinh hoc ciia dién tich duoc thi cong duoc lu 1én theo yéu ciu va hoan
thanh tai hién trudng trong truong hop khong thé ding ban vé thi ¢éng. Nhimg dién
tich dugc dua vao tinh toan phai duogc chép thuén dua vao nghiém thu béi Tu vén
giam sat.

b) Phwong phdp xdc dinh:

- Bé rong cuia cac dién tich rai hdn hop nhua dugc kiém tra s& dugc 1y 1a gia
tri nhd hon trong hai gia tri chidu réng danh dinh nhu thé hién trén Béan v& hodic duoc
Tu vin giam sat chép thuén va chiéu rong da rai thuc sy (do Nha thau x4c dinh b%lng
thuée day dudi su giam sat cia Tu vin gidm sét).

- Viéc do bing thudc ddy s& dugc tién hanh bing cach do vudng gbc v6i tim
dudmg va s& khéng bao gdm cdc dién tich khéng dat yéu cAu doc theo mép caa 16p
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h&n hop nhua. Chidu rong duge sit dung trong khi tinh ton dién tich dé kiém tra khoi
lugng dbi voi bt ky doan mit dudng duge do dat s€ 1a bé rong trung binh clia cic
13n do d4 duoc chip nhan hoic chidu réng thiét ké danh dinh, chon c4i nao nhé hon.

- Chiéu dai theo phuong doc ctia hdn hop nhya s& duge do doc theo tim duong,
str dung cac phuong phap khao sat k¥ thuét tiéu chudn va loai trir bt ky doan khong
dat yéu cau. Chiéu dai do dac nay s& dugc sir dung dé kiém tra khéi luong.

¢) Don vi thanh todn la khoi lugng (tin, m3)

- Khéi luong hdn hop nhyra duge do dac dé thanh toén s& duge xéc dinh tir viée
tinh toan bé ddy trung binh ciia 16i khoan dua trén céc 16 (lay trung binh theo 16 nho),
kich thudc 16p phii va tf trong trung binh clia hdn hop da lu 1én x4c dinh trong phong
thi nghiém. Dién tich mét 16 12 800m2 duoc chia thanh 4 16 nho 200m?2;

- Viéc x4c dinh ty trong trong phong thi nghiém sé& duoc tién hanh it nhat moi
ngdy mot 1an cho hdn hop dang dugce san xuét. Cir 200 tAn hdn hop san xuét dugc
thi 14y mét mAu dé 1am thi nghiém, véi su gidm sat ciia Tu vén gidm sat.

- B& day cua hén hop nhua sit dung trong viée tinh todn kiém tra khéi lugng s&
13 b& day trung binh cia cic 16 nhd. Gid tri di didu chinh 14 gia tri nho hon giita bé
ddy danh dinh trung binh ghi trong Ban v& va bé diy rai thuc té. Gia tri nho hon
trong hai bé diy nay s& duoc didu chinh dé c6 thé thé hién dugc dd lu 1én trung binh
dat duoc; Diéu nay s& dugc tién hanh bang cach nhan gia tri d6 véi ty 56 clia dung
trong trung binh cla cic hé khoan m3t dudng ldy tir nhitng doan dudng dang dugce
do dat trén dung trong trung binh cua thi nghiém Marshall trong phong thi nghiém
déi v6i hdn hop ly trén cling mdt doan dudng.

- Trong lugng danh dinh cua hén hop nhya dugce sir dung sé 13 két qua cla viée
xéc dinh dién tich danh dinh da mé ta & phin trén va bé diy duoc didu chinh duoc
xac dinh theo cach da néi & trén.

d) Quy dinh trong do dac thanh todn.

- Trong trudng hop chiéu day céc 16p bé téng nhya nhé hon gia tri theo hé so
thiét k& nhung vAn dam bao sai sb theo cac quy dinh hién hanh, khéi lugng bé téng
nhura s& duoc giam trir khi thanh todn theo cac diéu khoan quy dinh trong Hop dong.
Phan chiét giam nhu sau:

Vi bé téng nhya 16p dudi (day 7em):

Po day lop bé tong nhua Ty 1€ thanh toian cho
(theo phwong phap khoan 16i) | Nha thiu theo gia tri hop
dﬁng
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-1 dén 1mm 100%

1 dén 2 mm 99 %

2 dén 4 mm 97 %

4 ¢én 5.6 mm 95%

>5.6mm Khong dugc thanh toan

Véi bé tong nhua 16p trén (day 6cm):

P day lop bé tong nhua T)"" ¢ thanh toan cho

(theo phwong phap khoan 16i) | Nha thau theo gia tri hop
dﬁng

-1 dén 1mm 100%

1 dén 2 mm 99 %

2 dén 3 mm 96 %

>3mm Khéng dugc thanh toan

e) Xdc dinh khéi lwong phii siva chita.

- Khdi luong phai sira chita do khong dat yéu clu d& nghiém thu, do Tu vin
gidm st yéu cau va chi din s& khéng duoc xéc dinh dé thanh toan bb sung,. Viéc sira
chira c6 thé bao gdm viée d& bé va thay thé, thém 16p hén hop bd sung hoiic cac bién
phap khiac ma Tu vén cho 13 cén thiét. Khong thanh todn thém cho phin viéc phu
thém hoic khdi luong can thiét do viéc sira chira.

- TAt ca cc hd khoan dugce tién hanh dé khoan 161 mit duéng phuc vu cho cong
thc thi nghiém s& duoc 14p lai voi vét lidu hdn hop asphalt bing chi phi ciia Nha thau
ma khéng dugc cham tré va duge lu lén dén dd chit va cc yéu ciu dung sai bé mit
duge yéu ciu trong Muc Tiéu chuén k¥ thuat nay.

- Khéi luong chi duoc xac dinh mot 14n cho toan bd dién tich thi cong,

f) Co sé thanh todn.

_ Viée xdc dinh khéi lugng va thanh toan phai phu hop véi co cAu ctia bang gia
trong hop ddng gitra Chu dAu tr va Nha thiu thi cong,

_ Chi tién hanh do dac, xac dinh khéi luong d& nghidm thu dbi véi cac hang
muc cdng viée ¢6 trong hd so Thiét ké ban v& thi céng duge duyét (trir truomg hop
khéi luong phét sinh, khdi lwgng tai cc vi tri thay dbi thiét ké dugc chap thuén cia
Cht dau tw).

- Thanh toan: Cin c& trén khéi luong thuc té thi cong da duoc nghiém thu. Khéi
lugng nay phai phu hgp voi khéi luong trong Ban v& thi cong d3 duge duyét & khéi
lugng trong Tién luong moi thiu. Thanh toén theo don gi tring thiu di duoc duyét
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v ciin ctf vao Hop ddng giita Chii déu tu véi Nha thau thi cong.

- Viéc thanh todn s& bao gém di ca cho cac cong viéc duge miéu ta trong cong
tac ndy bao gdm ca viéc cung cAp, san xuét, tron, rai, lu 1én, bao dudng,...; bao gom
ci lao ddng, thiét bi, thi nghiém, dung cu va céc chi phi phu can thiét dé hoan thanh
cong viéc nhur d3 dugc chi ra trong ban v, ticu chuén k¥ thuat va chi thi ctia Tu van.

_ Khéi lugng phat sinh, khdi luong tai cac vi tri thay déi thiét ké duge xir Iy
theo qui dinh hién hanh.
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