Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuong V. Yéu ciu vé k¥ thuat

A. Giéi thi¢u chung vé duw an/chwong trinh va géi thau:
I. Tém tit vé du an:
a. Tén du an: Mua sam vat tu thiét bi phuc vu san xuat kinh doanh nam 2026 dot 1
b. Quy mo va dia di€ém hang muyc cong trinh:
c. Thoi gjan thuc hién du an: 90 ngay. o .
d. Pia diém thyc hién: Tai kho Cong ty Pi¢n luc Bak Lak- kho co sé 1: 53 Tran Quy Cap-

Phudng Buén Ma Thudt; kho co s¢ 2 Pudng Luong Thé Vinh, Phuong Tuy Hoa-Tinh Dak Lik.

I1.Tén va ndi dung chi yéu cua goi thau: ‘ )
1. Danh muc hang hoéa: Nha thau chiu trach nhi€ém cung tng day dua hang hoa v6i s luong

nhu bang dudi day:
STT Tén vat tir thiét bi pyr | S0luwong | Ghi
: : mua sam | chu
Cap nhom boc 16i thép PVC/XLPE 12,7/24kV
b AC70/11 mm2 = 2.032
Cap nhom boc 16i thép PVC/XLPE 12,7/24kV
2| AC 120/19 mm2 m 7877
3 Cép nhoém boc 161 thép PVC/XLPE 24kV AC m 3.534
50/8 mm2
4 Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV AC m 75139
70/11 mm2
5 Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV AC m 20.890
95/16 mm2
6 Cép nhoém boc 161 thép PVC/XLPE 24kV AC m 13.133
120/19 mm?2
Cap nhom boc 16i thép PVC/XLPE 24kV AC
7| 18529 mm2 m 16361
Cép nhoém boc 161 thép PVC/XLPE 24kV AC
8 | 24032 mm2 m 26.396
Cép nhoém boc 161 thép PVC/XLPE 24kV AC
7 | 240/39 mm2 = 4.304
10 | Cap nhém boc van xoan 0,6kV ABC 2x50 mm2 m 1.033
11 | Cap nhom boc van xoan 0,6kV ABC 2x70 mm2 m 616
12 | Cap nhom boc van x0an 0,6kV ABC 3x70 mm2 m 6.966
13 | Cap nhom boc van x0dn 0,6kV ABC 4x150 mm?2 m 930
14 | Cap nhom boc vin xoan 0,6kV ABC 4x50mm?2 m 730
15 | Cap nhém boc vin xoan 0,6kV ABC 4x70 mm?2 m 31.666
16 | Cap nhém boc vin xoan 0,6kV ABC 4x95 mm?2 m 36.022
17 | Cap nhom tran 15i thép ACKP 70/11 mm?2 m 9.660
18 | Cap nhom tran 15i thép ACSR 50/8 mm?2 m 6.162
19 | Cap nhom tran 15i thép ACSR 70/11 mm2 m 4.727
20 | Cap nhom tran 15i thép ACSR 95/16 mm?2 m 5.759




STT Tén vat tw thiét bi pyr | So0lueng | Ghi
: : mua sam chu
71 3C)a(1%)2r(1)gam 12,7/22kV boc XLPE/PVC/DSTA AL m 399

Nha thau chiu moi chi phi lién quan dén qua trinh van chuyén, bdc xép dén tan kho cia

Cong ty Pién luc Pak Lak: kho co sd 1: 53 Tran Quy Cap-Phudng Buén Ma Thudt; kho co so
2 Pudng Luong Thé Vinh, Phudng Tuy Hoa-Tinh Dak Lak.

I11. Pia diém giao hang va thuc hién dich vu:

1. bia diém giao hang: 53 Tran Quy Cap-Phuong Buon Ma Thudt (goi tit 1a kho co so
1); Puong Luong Thé Vinh, Phuong Tuy Hoa-Tinh Pak Lak (goi tit 1a kho co sd 2).

2. Thoi gian giao hang: 90 ngay ké tir ngay hop dong co hiéu lyc. Dy kién giao 3 dot

Sd luong giao hang tai cac dia diém cu thé nhu sau:

A A Ay b Tong
STT Tén vat tu thiet bi bVT CS1 CS2 chng

1 Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE m
12,7/24kV AC 70/11 mm?2 60| 1972 | 2.032

) Céap nhom boc 161 thep PVC/XLPE m
12,7/24kV AC 120/19 mm?2 -| 7.877| 7.877

3 Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV m
AC 50/8 mm?2 3.534 -| 3.534

4 Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV m
AC 70/11 mm2 23.257| 1.882|25.139

5 Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV m
AC 95/16 mm2 13.551 | 7.339]20.890

6 Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV m
AC 120/19 mm?2 13.133 -113.133

7 Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV m
AC 185/29 mm?2 16.361 - 116.361

3 Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV m
AC 240/32 mm2 26.396 -126.396

9 Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV m
AC 240/39 mm2 -| 4304 | 4.304

10 Cap nhém boc van xoan 0,6kV ABC 2x50 m
mm?2 -| 1.033 | 1.033

1 Céap nhom boc van xodn 0,6kV ABC 2x70 m
mm?2 - 616 616

1o | Cép nhom boc van xoan 0,6kV ABC 3x70 .
mm?2 6.966 - | 6.966

13 Cap nhém boc van xoéan 0,6kV ABC m
4x150 mm?2 930 - 930




Tong

STT Tén vat tw thiét bi bVT CS1 CS2 chng

14 C4ap nhoém boc van xoan 0,6kV ABC m
4x50mm?2 260 470 730

15 Céap nhoém boc van xodn 0,6kV ABC 4x70 m
mm?2 29.286 | 2.380 | 31.666

16 Cap nhdém boc van xoan 0,6kV ABC 4x95 m
mm?2 3.633 | 32.389 | 36.022
17 | Cap nhom tran 161 thép ACKP 70/11 mm?2 m | 9660! 9.660
18 | Cap nhom tran 161 thép ACSR 50/8 mm?2 m 6.162 | 6.162

19 | Cap nhom tran 161 thép ACSR 70/11 mm?2 m 251 4700 | 4727

20 | Cap nhom tran 1i thép ACSR 95/16 mm2 m

Cap ngam 12,7/22kV boc
XLPE/PVC/DSTA AL 3x120 - 399 399

-1 5.759 | 5.759

21

Dot 1: Giao hang tai kho co sd 1, 35 ké tir ngay hop dong c6 hiéu luc véi s6 luong nhur
sau:

STT Tén vat tr thiét bi pvr | 0
: ’ lwgng
Céap nhom boc 16i thép PVC/XLPE 24kV AC 70/11
1 m
mm?2 7.542
Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV AC 95/16
2 m
mm?2 6.267
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV AC 120/19
3 m
mm?2 3.940
Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV AC 185/29
4 m
mm?2 4.908
Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV AC 240/32
5 m
mm?2 7.919
6 | Cap nhom boc van xodn 0,6kV ABC 3x70 mm?2 m 2090
7 | Cap nhdm boc vin xodn 0,6kV ABC 4x70 mm?2 m 9,500
8 | Cap nhom boc van xoédn 0,6kV ABC 4x95 mm?2 m 3633
9 | Cap nhom tran 151 thép ACSR 50/8 mm2 m 1 849




Céc dot con lai giao trong vong 20 ngay ké tir ngdy c6 thong bao clia bén mua bang
van ban thong qua dia chi email

B. Cac yéu ciu vé k¥ thuat

I. Yéu cau chung:

1. Diéu Kkién méi truwong lam viéc ciia hang héa:

Nhiét d6 moi truong 16n nhit 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cyc dai 100%

Do cao lép dat thiét bi so v6i muc nuée bién Pén 1000 m
Van toc gi6 16n nhat 160/h

2. Yéu ciu ciia hé thong:
- Piéu kién van hanh hé théng 22k V:

Pién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22

So do 3 pha

Ché do nbi dét trung tinh Trung tinh nbi dat tryc tiép
Dién ap lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50

- Piéu kién van hanh hé théng 0,4k V:

Dién ap danh dinh cta hé théng (kV) 0,38

So do 3 pha 1 pha

, (s Trung tinh ndi | Trung tinh ndi dat
Ché d6 noi dat trung tinh A g X 8 X
dat tryc tiép truc ti€p

Dién ap lam viéc 16n nhat cta thiét bi (kV) > 0,4 >0,23

Tan s6 (Hz) 50

3. Pic diém luwéi dién: Ludi dién trung ap 35kV, 22kV va ludi dién ha ap 0,4kV

4. Yéu ciu k¥ thuit chung:

4.1. Poi voi vat tu, thiét bi:

(1) Phai dugc nhi¢t doi hoa va phu hop diéu kién moi truong lam viée tai muc 1.

(2) Thiét ké, ché tao va thi nghiém phu hop vdi tiéu chuan Viét Nam, IEC, IEEE, ANSI hoic
cac tiéu chuan tuong duong.

(3) Tiéu chuan  ky thuat ap dung tuong duong la tiéu chuan quy dinh vé thiét ké, ché tao va thi
nghiém bang hoic tot hon tiéu chuan duoc trich dan ap dung.




(4) Co day du bién ban thir nghiém theo yéu cau tai Chuong V, Muc B.1.4.3-Danh muc cac tai
liéu chimg minh ngudn gdc va chat lugng hang hoa va c6 day du cac hang muc thir nghiém dép tng
yéu cau dugc néu tai muyc B.IL.1-Cac yéu cau chi tiét cia E-HSMT.

(5) Tt ca cac hang hoa va vat liéu, vat tu str dung cho hang hoa phai méi, chua qua sir dung,
st dung toan bo cac cai tién maoi nhat vé thiét ké va vat liéu, trir truong hop c6 quy dinh cu thé khac
trong hop dong.

4.2. Yéu ciu vé bién ban thir nghiém do6i véi VITB

- Bién ban thir nghiém dién hinh ctia cac VTTB phai do don vi thi nghiém doc lap phat hanh.

- Bién ban thi nghiém ching minh hang héa dap tmg yéu cau ciia E-HSMT d6i véi cac hang
héa néu trong muc B.1.4.3 trong Chwong V. Yéu cau vé mit k¥ thuat cua E-HSMT.

- Bién ban thir nghiém dién hinh: Nha thau phai cung cap voéi E-HSDT.

- Bién ban thir nghiém xuét xuéng: Nha thau cung cap tai thoi diém giao hang.

- Nha thau ghi 1 tirng hang muc thi nghiém ctia VTTB twong véi s6 bién ban thi nghiém (Test)
tai “trang, to', myc...” cua tung hang muc thi nghiém, s6 bién ban thi nghiém (test).

4.3. Danh muc céc tii liéu chirng minh ngudn goc va chit hrong hang héa:

Bienban | o
] thir nghiém Ky thuat Xac nhan cuaa
TT Tén vat tu - thiéet bi dién hinh bin vé /’ don vj sir dung
nghiém Catalogue cuoi cung
(Type test)
Céap nhom boc 161 thép
1 | PVC/XLPE 12,7/24kV AC X X
70/11 mm2
Céap nhom boc 161 thép
2 | PVC/XLPE 12,7/24kV AC X X X
120/19 mm?2
Céap nhom boc 161 thép
3 | PVC/XLPE 24kV AC 50/8 X X
mm?2
Céap nhom boc 161 thép
4 | PVC/XLPE 24kV AC 70/11 X X
mm?2
Céap nhom boc 161 thép
5 | PVC/XLPE 24kV AC 95/16 X X
mm?2
Céap nhom boc 161 thép
6 | PVC/XLPE 24kV AC 120/19 X X
mm?2
Céap nhom boc 161 thép
7 | PVC/XLPE 24kV AC 185/29 X X
mm?2
Céap nhom boc 161 thép
8 | PVC/XLPE 24kV AC 240/32 X X X
mm?2
Cap nhom boc 161 thép
9 | PVC/XLPE 24kV AC 240/39 X X
mm?2




Bién ban o pen
, . n Tai liéu . A o
] thu’qnghlgm K¢ thu.ﬁ ¢ Xac nhan cua
TT Tén vit tu - thiét bi dién hinh gﬁn ve | donvisirdung
nghiém Catalosue cuoi cung
(Type test) g
Céap nhom boc van xoan 0,6kV
10 ABC 2x50 mm?2 X X
Céap nhom boc van x0an 0,6kV
1 ABC 2x70 mm?2 X X
Céap nhom boc van xoéan 0,6kV
12 ABC 3x70 mm?2 X X
Céap nhom boc van xoéan 0,6kV
13 ABC 4x150 mm?2 X X
Céap nhom boc van xoan 0,6kV
14 ABC 4x50mm?2 X X
Céap nhom boc van xodn 0,6kV
15 ABC 4x70 mm?2 X X
Céap nhom boc van xoéan 0,6kV
16 ABC 4x95 mm?2 X X X
Céap nhom tran 15i thép ACKP
17 70/11 mm?2 X X X
Cép nhom tran 15i thép ACSR
18 50/8 mm2 X X X
Cép nhom tran 15i thép ACSR
19 70/11 mm?2 X X
Céap nhom tran 18i thép ACSR
20 95/16 mm?2 X X
Céap ngam 12,7/22kV boc
21 XLPE/PVC/DSTA AL 3x120 X X X
Ghi chu:

- Ddu "X" la cdc tai liéu bdt bude ho so dw thau phdi cung cdp;

- Bé danh gia dap vmg ky thudt ciia VITB chdo thau, Chi dau tw ¢é quyen yeu cau nha thau bo
sung bién ban thwr nghiém va cdc tai lieu ky thudt lién quan truong hop can thiét.

- Nha thau ghi 16 “trang (t6)” ciia tieng hang muc thi nghiém, sé bién ban test.

IL. Yéu ciu k§ thuit.

1. Cac yéu cau chi tiét:

1.1. Yéu cau ky thuit diy boc trung ap:

1.1.1. M6 ta chung:

* Yéu cau vé chung loai: do day boc trung ap co vo cach dién nén trong ]u’c_mg
nang, dé dam bao kha nang chiu lyc va han ché tinh trang dut day dan boc, yéu cau chi
st dung day dan boc loai nhom 16i thép hodc dong, khong st dung day nhém boc.

* Day boc XLPE trung ap c6 cau tao bao gom:

- Loi day dan: nhom 161 thép hodc dong bén xodn, hinh tron.

- Mot h¢ thong chong tham nude.

- Lép bén dan.



- Mot vo cach dién XLPE.
a. Li diy ddn: Ldi day dan boc duge ché tao bang cac soi ddng clng, hoic nhom 15
thép bén xodn dong tAm va co tiét dién hinh tron. Bé mit cta 18i day din phai khong co
moi khuyét tat c¢6 thé nhin thy bang mat nhu 1a cac vét sat, ...vv.
* Ddc tinh cua ddy nhom loi thép:

Mt cat }(é't ciu cap Mt cit bi¢n tro Luc kéo dirt
danh (So s¢i x D.kinh) tinh toin | mét chiéu nhoé nhat
dinh ¢20°C

(mm?) | Phannhém | Phén thép (mm?) (W/km) (N)
35/6,2 6 x 2,80 1x2,80 36,9/6,15 0,7774 13.524
50/8,0 6x 3,20 1x3,20 48,2/8,04 0,5951 17.112
70/11 6x 3,80 1 x3,80 68,0/11,30 0,4218 24.130
70/72 18 x 2,20 19x2,20 | 68,4/72,20 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1 x4,50 95,4/15,90 0,3007 33.369
95/141 | 24x2,20 37x2,20 91,2/141,0 0,3146 180.775
120/19 | 26x 2,40 7x 1,85 118/18,80 0,2440 41.521
120/27 | 30x2,20 7x 2,20 114/26,60 0,2531 49.465
150/19 | 24x2,80 7x 1,85 148/18,80 0,2046 46.307
150/24 | 26x 2,70 7x2,10 149/24,20 0,2039 52.279
150/34 | 30x2,50 7x2,50 147/34,30 0,2061 62.643
185/24 | 24x 3,15 7x2,10 187/24,20 0,1540 58.075
185/29 | 26 x2,98 7x 2,30 181/29,00 0,1591 62.055
185/43 | 30x 2,80 7 x 2,80 185/43,10 0,1559 77.767
185/128 | 54x 2,10 37x2,10 187/128,0 0,1543 183.816
240/32 | 24x 3,60 7 x 2,40 244/31,70 0,1182 75.050
240/39 | 26x 3,40 7 x 2,65 236/38,60 0,1222 80.895
240/56 | 30x 3,20 7x 3,20 241/56,30 0,1197 98.253
300/39 | 24 x 4,00 7 x 2,65 301/38,60 0,0958 90.574
300/48 | 26x 3,80 7x 2,95 295/47,80 0,0978 100.623
* Ddc tinh co bdn ciia sgi nhom: ] ]

Puongkinh | Sailéch cho phép Suat kéo durt Do gian dai twong doi

s¢i nhom l6m nhat Nho nhat nho nhat
(mm) (mm) (N/mm?) 0
1,50 - 1,85 + 0,02 190 1,5




1,85-2,00 +0,03 185 1,5
2,00-2,30 +0,03 180 1,5
2,30-2,57 +0,03 175 1,5
2,57-2,80 + 0,04 170 1,6
2,80 - 3,05 + 0,04 170 1,6
3,05 -3,40 + 0,04 165 1,7
3,40 - 3,80 + 0,04 160 1,8
3,80-4,50 + 0,05 160 2,0
* Ddc tinh co ban cua sgi thép: _
] So lan
Dudng Sai ] ] ] Do gian Khoi nhing
kinh léch Suat Ung suat | daitwong | lwenglop | trongdung
danh cho kéo nho nhat doi ma kém dich
dinh phép dit | Kkhigidn | nhé nhat khong CuSO4
lon nho nhat 1% nho hon trong
nhat 1 phut
(mm) | (mm) | (N/mm? | (N/mm?) (%) (g/m?)
1,50 | £0,04 1.3)13 1.166 4 190 2
1,65 + 0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,30 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,40 + 0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 + 0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 + 0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 + 0,07 1.274 1.137 4 230 3
2,95 + 0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 + 0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,20 + 0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 + 0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 + 0,08 1.176 1.098 4 250 4




] S6 lan
Puong Sai ] ) ] Do gian Khoi nhing
kinh léch Suat Ung suat | daitwong | lwgnglép | trongdung
danh cho kéo nho nhat doi ma kém dich
dinh phép dit | Khigidn | nhé nhat khong CuSO4
lon nhé nhat 1% nho hon trong
nhat 1 phut
3,80 + 0,08 1.176 1.098 4 250 4
4,50 + 0,08 1.176 1.098 4 250 4

b. Hé thong chéng thim nuwéc:

Hop chét chdng tham nuéc s& duoc bd tri giira cac soi va xung quanh céc soi cia
16i day dan, nhdm ngin ngira su xdm nhap ctia nudc vao giira day dan boc, doc theo 16p
vo boc va day dan, tranh dugc sy dn mon sau nay khi c6 hu hong vé boc cach dién bén
ngoai.

Hop chit khong dugc 1am suy giam dic tinh co dién cua cac phu kién cling nhu
tiép xtic gitra phu kién va 16i day din c6 vo boc cach dién. Khong can dung dung cu
hoic dung moéi riéng dé 1ap dat cac phu kién vao ddy dan ¢ vo boc.
¢. L6p ban dan:

L6p ban dan bb tri gitta 16i day dan va 10p cach dién XLPE nham muc dich can
bang dién trudong tac dung 1én 16p cach dién XLPE. Lop ban dan phai lam bang vat lidu
ban dan phi kim loai, 16p ban dan dinh hinh bang cach dun. Lop ban dan nay phai 6m
sat truc tiép 1én 151 day dan.

d. Vo cach dién XLPE:

Vo cach dién XLPE c6 mau den va chiu dung dugc tac dong cia tia cuc tim, chong
duogc tit ca cac tac nhan ciia moi truong. Bé day danh dinh cua 16p vo cach dién 1a
3,4mm (voi day boc ban phan 22kV); 5,5mm (v6i diy boc toan phan 22kV, ban phan
35kV); 8,8mm (v&i day boc toan phan 35kV).

* Ky hiéu:

Moi day dan phai c6 ghi cac ky hiéu theo trinh ty duéi day:

- Hang san xuat:

- Nam san xuat (ghi 4 chit s6):

- Ky hiéu day boc: AC-XLPE-BP d6i voi diy nhom 18i thép boc hodc M- XLPE-
BP d6i v6i day dong boc, AC-XLPE-TP d6i v6i cap cach dién toan phan chdng tham
nudc.

- Tiét dién:

- Bién &p dinh murc:

- S6 mét:

Vi du: Céc ky hiéu phai theo trinh tu nhu trén. Do d6 néu nha thau 1a XE, tiét
dién day 1a AC-185/24 cach dién ban phan, ddy dan san xuat nam 2018 thi ky hiéu la:
XE2018-AC-XLPE-BP-185/24-12,7kV-....

Céc ky hi¢u phai dugc dap ndi hodc son trén bé mit cach dién, cach nhau 1 mét.
Véi ky hiéu dap ndi, cac chit va sé noi 1én trén bé mat cach dién va khong lam anh
hudng dén 16p cach dién.

1.1.2. Tiéu chuén ché tao:

Ap dung theo tiéu chuan TCVN 5935-2:2013, TCVN 5064-1994, TCVN

5064/Sb1-1995, IEC60502-2.



2. Yéu chu vé thi nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghiém xudt xuéng (Routine test):
Bién ban thi nghiém Xuat xuong duoc thyc hién boi nha san Xudt trén mdi
san pham san xudt ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tng cic yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viée chimg kién thi
nghiém xuét xudng (néu co) s& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh cu
thé ctia bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo céc ti€u chuén TCVN 5064-
1994, TCVN 5064/SD1-1995, IEC60502-2 hoic twong duong, gdm cac hang muc sau:
1. S6 soi dan

. Puong kinh sgi dan

. Puong kinh rudt dan

. bién tré 1 chiéu cua 1 km day dan & 20°C

. Thir dién 4p tan s6 50Hz trong 5 phut

. Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gi4 tri nho nhat
7. Luc kéo dit day dan

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién bdi mot phong thi nghiém doc 1ap
trén cac san pham twong ty phai duoc dé trinh trong ho so du thiu dé chimg minh kha
nang dap ung hodc vuot qua yéu cau ciia dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir nghiém nay phai
duoc thuc hién theo cac tiéu chudn TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SP1-1995,
IEC60502-2 hodc trong duong, gdm cac hang muyc sau:

1. S6 soidan
Puong kinh soi dan
Pudng kinh rudt dan
Dién tr& 1 chiéu cta 1 km day dan ¢ 20°C
Luc kéo dut cta rudt dan
Thir dién ap xung
Thtr chiu dung dién ap trong 4 gio
Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gia tri nhé nhat
9. Chiéu day 16p ban dan
10. Do gidn dai twong ddi cua cach dién
11. Suét kéo durt ctia cach dién
12. Do gidn dai twong ddi ctia cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gio
13. Suat kéo dut cua cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gioy
14. Thtr néng: (i) Do gidn dai trong d6i khi c6 tai; (i) Do gidn dai sau khi 1am
nguoi
15. Do co ngodt
16. Thir thdm thau nuée theo rudt dan
1.2. Yéu chu k§y thuit diy din tran:
1.2.1. M6 ta chung:

- Day dan phai c6 bé mat dong déu khong c6 khuyét tat ma mat thuong nhin théy
duge. Cac soi bén khong chong chéo, xoin gdy hay dut doan cling nhu cac khuyet tat
khac cho qua trinh str dung. Tai cac dau va cubi ciia ddy bén phai co dai chong bung
X0an.

- Céc 16p ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cing theo chiéu
phai, cac 16p xodn phai déu va chit.

- Céc soi thép ctia day nhom 15 thép phai duroc ma kém chéng ri 16p ma phai bam
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chit khong bi bong, nit, tach 16p khi thtr udn trén 151 thir c6 ty sb gitra duong kinh 16i
thir va duong kinh so1i thép la:

+ 4 khi duong kinh s¢i thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi duong kinh soi thép tir 3,4 d¢én 4,5 mm.

- Béi v6i cac day nhoém 16i thép st dung cho cac vung nhidm min, 161 thép phai
dugc bdi md trung tinh chiu nhiét chdng ri. Lép m& trung tinh chiu nhiét phai dong déu,
khong c6 chd khuyét.

- Céc soi thép ma kém cua ddy nhom 13i thép khong duoc c6 mdi ndi bang bét cir
hinh thirc nao.

- Trén mdi soi bat ky sé luong mdi ndi khong duoc vuot qua qui dinh néu trong
bang sau. Mit khac, khoang cach giita cac mdi ndi trén céc soi khac nhau, ciing nhu trén
cing mot soi khong dugc nhd hon 15m. Méi ndi phai duoc han bang phuwong phap
han chay.

siip | SSlememitaiieh vy e

1 2

2 3

3 4

4 5

* B’éc tinh cua dfiy n’hém l6i thép: i
Mat cat Két cau cap Mat cat Dién tro |Luwrc kéo dirt
danh (S0 s¢i x D.kinh) tinh toan | motchiéu | nho nhat
dinh ‘ i ¢ 20°C

(mm?) | Phannhdom | Phan thép (mm?) (W/km) (N)
35/6,2 6 x 2,80 1 x2,80 36,9/6,15 0,7774 13.524
50/8,0 6 x 3,20 1 x3,20 48,2/8,04 0,5951 17.112
70/11 6 x 3,80 1 x 3,80 68,0/11,30 0,4218 24.130
70/72 18 x 2,20 19x2,20 | 68,4/72,20 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1 x 4,50 95,4/15,90 0,3007 33.369
95/141 24 x 2,20 37x2,20 91,2/141,0 0,3146 180.775
120/19 26 x 2,40 7x 1,85 118/18,80 0,2440 41.521
120/27 30 x 2,20 7x 2,20 114/26,60 0,2531 49.465
150/19 24 x 2,80 7x 1,85 148/18,80 0,2046 46.307
150/24 26x 2,70 7x2,10 149/24,20 0,2039 52.279
150/34 30 x 2,50 7x 2,50 147/34,30 0,2061 62.643
185/24 24 x 3,15 7x2,10 187/24,20 0,1540 58.075




Mt cat Két cAu cap Mt cit Dién tro |Lwc kéo dirt
danh (So s¢i x D.kinh) tinh toAn | métchiéu | nhé nhat
dinh ¢ 20°C

185/29 26 x 2,98 7 x 2,30 181/29,00 0,1591 62.055
185/43 30 x 2,80 7x 2,80 185/43,10 0,1559 77.767

185/128 54 x 2,10 37x2,10 187/128,0 0,1543 183.816

240/32 24 x 3,60 7x 2,40 244/31,70 0,1182 75.050

240/39 26 x 3,40 7 x 2,65 236/38,60 0,1222 80.895

240/56 30x 3,20 7x 3,20 241/56,30 0,1197 98.253

300/39 24 x 4,00 7 x 2,65 301/38,60 0,0958 90.574
300/48 26 x 3,80 7x 2,95 295/47,80 0,0978 100.623
300/66 30 x 3,50 19x2,10 288,5/65,3 0,1000 117.520
300/67 30 x 3,50 7x3,50  288,5/67,3 0,1000 126.270

300/204 54 x 2,65 37x2,65 298,0/204,0  0,0968 284.579

330/30 48 x 2,98 7x2,30 @ 335,0/29,1 0,0861 88.848

330/43 54 x 2,80 7x2,80 | 332,0/43,1 0,0869 103.784

400/18 42 x 3,40 7x1,85  381,0/18,8 0,0758 85.600

400/22 76 x 2,57 7x2,00 @ 394,0/22,0 0,0733 95.115

400/51 54 x 3,05 7x3,05  394,0/51,1 0,0733 120.481

400/64 26 x 4,37 7x3,40  390,0/63,5 0,0741 129.183

400/93 30x 4,15 19x2,50  406,0/93,2 0,0711 173.715

* Ddc tinh co ban cua sgi nhom: i i
Puwdng kinh Sai I¢ch cho Suat kéo dut Do gidn dai twong doi
s¢i nhom phép 16m nhat Nhé nhat nhé nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (%)
1,50 - 1,85 + 0,02 190 1,5
1,85-2,00 + 0,03 185 1,5
2,00 -2,30 + 0,03 180 1,5
2,30 - 2,57 + 0,03 175 1,5
2,57-2,80 + 0,04 170 1,6
2,80 - 3,05 + 0,04 170 1,6
3,05-3,40 + 0,04 165 1,7




Pwong kinh Sai 1éch cho Suit kéo durt bJ gian dai twong doi
s0i nhom phép 16n nhat Nhé nhat nhé nhat
3,40 - 3,80 + 0,04 160 1,8
3,80 - 4,50 + 0,05 160 2,0
* Ddc tinh co bdn ciia sgi thép:
) So lan
Dudng Sai ] ] ] Do gian Khoi nhing
kinh léch Suatkéo | Ung suat | daitwong | lwgnglép | trongdung
danh cho dit | nhénhat doi ma kém dich
dinh phép | nhé nhat | khi gian | nho nhat khong CuS0O4
lon 1% nhé hon trong
nhat 1 phit
(mm) | (mm) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (g/m?)
1,50 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,65 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,30 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
240 | +£0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 | £0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 + 0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
2,95 + 0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 + 0,07 1.274 1.098 4 230 3
320 | +£0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 | 0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 | +£0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 | +0,08 1.176 1.098 4 250 4
450 | +£0,08 1.176 1.098 4 250 4




C.2

Truong hop 4: Toan bo day duoc boi md trir bé mit ngoai soi cua lop ngoai cung
{C.5} (trong lugng riéng cia md 1a 0.87 g/cm3 va h¢ so 1ap day cuc ti€u 1a 0.70).

C3

C4

Hinh 2.2 Cac truong hop boi mo

Mt cat Trong lwong gan ding
danh
dinh C.2 C3 C4 C5
(mm?) Kg/km |Kg/km Kg/km Kg/km
35/6,2 -- -- 7,5 3,6
50/8,0 -- -- 9,8 4,7
70/11 -- -- 13,9 6,6
70/72 14 14 29,7 21,2
95/16 -- -- 19,4 9,3
95/141 27,8 27,8 53,2 39,7
120/19 3,3 12,5 27,2 19,4
120/27 4,6 13,9 27,8 20,4
150/19 44 16,3 34,5 24,0
150/24 42 15,8 34,4 24,6
150/34 6,0 17,9 35,9 26,3
185/24 52 20,6 43,7 30,4
185/29 52 19,3 41,9 30,3
185/43 7,5 22,5 45,0 33,0
185/128 28,7 48,5 72,3 57,3
240/32 6,7 26,9 57,0 39,7
240/39 6,7 25,1 54,6 39,0
240/56 9,8 29,4 58,8 43,1




Mt cat Trong lwong gin ding

danh

dinh C.2 C3 C4 C5
300/39 6,8 29,4 68,3 48,4
300/48 8,4 31,3 68,2 48,7

00/66 12,6 36,1 71,3 49,4
300/67 11,8 35,2 70,3 51,6
300/204 40,3 67,2 100,8 81,5
330/30 5,1 42,0 73,1 54,5
330/43 7,5 45,0 75,0 57,0
400/18 34 44,0 80,8 58,4
400/22 3,8 54,4 83.9 66,9
400/51 8,9 53,4 89,0 67,6
400/64 11,1 41,4 90,1 64,4
400/93 17,8 50,8 100,2 69,5

1.2.2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo TCVN 6483:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SP1-1995,

IEC 61089.

1.2.3. Yéu ciu vé thi nghiém:
a.Yéu cau vé thi nghiém xudt xuong (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xudt xuong dugc thyc hién boi nha san xudt trén moi
san phdm san xudt ra tai nha san xuit dé ching minh kha ning dap ung cac yéu
cau k¥ thuat hop dbng s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viée ching kién thi
nghiém xuat xuong (néu co) sé& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh cu
thé cia bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN
6483:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/Sb1-1995, IEC 61089 hodc tuong

duong, gobm cac hang myc sau:

1. Tiét dién, s6 soi, duong kinh sgi nhoém, thép, déng

2. Luc kéo dut nho nhét

3. Dién tré6 mot chiéu

b.Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mot phong thi nghi¢m ddc 1ap
trén cac san phdm twong ty phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé ching minh kha
ning dap tng hodc vuot qua yéu ciu cia dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir nghiém nay phai
duogc thuc hién theo céc tiéu chuidn TCVN 6483:1999, TCVN 5064- 1994, TCVN
5064/SP1-1995, IEC 61089 hodc twrong duong, gdm cac hang muc sau:

1. Sb SO1 dan

S6 soi thép (d6i voi day AC)

2.
3. S6 16p xoan
4.

Chiéu xoan 16p ngoai ciing




Boi s6 budc xodn 16p thép
Pudng kinh s¢i dan

S6 1an bé cong ctia soi dan

Do gian dai twong d6i cua soi dan
Suit kéo dut cua soi din
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10. Buong kinh sgi thép

11. D6 gidn dai twong ddi cua soi thép

12. Ung suét khi gidn 1% cua soi thép

13. Suét kéo dit ciia soi thép

14. Do bén chiu udn cua soi thép

15. Lép ma cua soi thép: Khéi lwong 16p ma kém

16. Pién tré 1 chiéu cua 1 km day dan & 20°C

17. Luc kéo dut cia toan bo day dan

18. Nhiét d6 chay nho giot cia md bao vé (dbi voi diy c6 md)

1.3. Cap ngam trung ap 03 pha.

1.3.1. Yéu ciu chung

1.3.1.1. Céu tric cap

CAu triic co ban tir trong ra ngoai clia cap ngdm nhu sau:

a. 03 ruot dan dién chéng tham nudc.

b. Lép man chin cta rudt din dién.

c. Lop céach dién.

d. Lép man chan cach dién phai gdm c6 mét 16p ban dan phi kim loai két hop voi

mot 16p kim loai.

e. Chat don

f. Lop boc bén trong (inner covering).

g. Lép boc phan céach (separation sheath).

h. Ao giap.Lop vo boc bén ngoai.

1.3.1.2. Cong nghé sin xuit:

Céc 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan cua
16p cach dién duogc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong moi trudng kin hodc
cac cong nghé khac tién tién hon.

1.3.1.3. Pong géi banh cap (Ruld cap/Tang cap)

Banh cép dugc lam bang vat lidu bén vai diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it
nhat 13 2 nam. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau ciia banh cap nhu: duong kinh ngoai
t6i da, bé rong tbi da, cau tao 16 giira clia banh cap dam bao thuan lgi trong cong tic van
chuyen bao quan va thi cong.
Chiéu dai cap trong moi banh: Tuy nhu cau st dung ma quy dinh chiéu dai thich hop, thuan
loi trong van chuyén nhung phai han ché t6i da viéc nbi cap.

1.3.2. Pac tinh k¥ thuit cda cap

1.3.2.1. Rudt din dién:

a. Rudt dan dién dugce thiét ké bao g6m cac vat liéu chéng thdm nudc (water blocking
material) xdm nhép vao bén trong rudt dan. Nguoi mua cé thé quy dinh cy thé vat liéu chong
thim nudc.

b. Rudt dan dién duoc cu tric tir nhiéu tao déng hodc nhom tiét dién tron dugce vin
xoan dong tim va nén chit:



Tiét dién danh | SO tao day t6i thiéu ctia rudt | Dién tré mot chicu toi da cua rudt
dinh cua rudt dan dan dién dan dién 20°C [[1/km]
dién [mm?] Nhom Pong Nhom Dong
6 Khong st dung 6 Khong st dung 3,08
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0.047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

c. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai vé boc ngoai dugc st dung:

Vit lidu vo boc Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong diéu
kién lam vi¢c binh thuong [[1C]
ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu PVC) 90
ST7 (loai v6 boc trén nén vat liéu PE) 90

1.3.2.2. Man chin ban dén cia rudt din dién:
Man chan rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan dang dun,
c6 thé dugc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chat ban din dang duin phai dugc gan chit vao
cach dién.
1.3.2.3. L6p cach dién:
d. Lop cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chan ban dan cia rudt dan
dién bang phuong phéap dun.
e. Vat liéu ciu tao: XLPE hay EPR.
f. Chiéu day cach dién:
- Danh nghia (tn):
+ Déi voi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.



+ Dbi véi cap 20/35kV: 8,8mm.
- Chiéu day nho nhat (tmin) khéng dugc thip hon tmin > 0,9 tn — 0,1
- Chiéu day 16n nhit (tmax) phai dap ing (tmax - tmin) / tmax < 0,15
- Ghi chit: tmax va tmin dugc do & cung mot mit cit ngang.
Chiéu day ctia 16p phan cach hodc man chin ban din bat ky trén rudt dan hodc bén
ngoai 16p cach dién khong dugce tinh vao chiéu day cach dién.
g. Phéng dién cuc bd va do bén dién ap:

Dién ap dinh muc 12,7kV (Uo)/22 kV 20 (Uo)/35kV
Dién 4p cao nhét cia hé thong 24 kV 38,5kV
Phong dién cuc bo tdi da & 1,73Uo:

- Thtr nghiém dién hinh 05 pC 05 pC

- Thtr nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC

Do bén dién ap cach dién tan sd cong

nghiép:

- Thtr nghiém thuong xuyén 3,5Uo trong 05 phuat | 3,5Uo trong 05 pht
- Thir nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gio 4Uo trong 04 gio
D0 bén dién ap céch dién xung (thu 125 kV 180 kV
nghiém dién hinh)

h. Nhiét do danh dinh 16n nhit cua rudt dan ddi véi cace vat lidu cach dién:

Nhiét 6 danh dinh 16n nhét cta rudt dan [[1C]
Vatli¢u cich di¢n Lam vi¢c binh thuong Ngin mach
(thoi gian t61 da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

1.3.2.4. Man chin cach dién:

a. Man chén cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

b. L6p phi kim loai phai duoc dun tryc tiép 1én cach dién cua ting 16i va lam bang
hop chét ban din c6 thé boc ra duoc. )

c. Trén bé mit ngoai ctia phan man chan phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” dugc
in lién tuc bang myc c6 mau twong phan véi mau cta phan man chan phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bing phuong phap dun c6 boc mot 16p bing
ban dén co tinh truong né ¢ tac dung chéng thim nude.

e. Phan kim loai phai dugc 4p st 1én trén phén bing ban dan chéng thAm nudc.

f. Man chin kim loai phai 1am bang dong gdm c6 mdt hodc nhiéu dai bang, hodc
mot ludi dan hodc mot 16p soi day ddng tam hodc két hop gitra cac soi day va (cac) dai bang.
Bé rong t6i thiéu ciia bang dong: 12,5 mm. D¢ day t6i thiéu ciia bang dong: 0,127mm. D
g6i mép clia bang dong > 15% bé rong bang dong.



g. Cac man chén kim loai cua cac 161 phai tiép xuc véi nhau.

h. Ky hiéu phan biét cac 13i ciia cap ngdm: Ba 15i ctia cap ngdm s& dugc phan biét
bang cac dai bang mau do, xanh dwong va vang, mdi mau cho mét 151, duoc dat phia dudi
16p man chan kim loai.

1.3.2.5. L6p boc bén trong va chit don:

a. L6p boc bén trong duogc tao thanh bang phwong phap dun.

b. Cho phép st dung mét 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat liéu st dung lam 16p boc bén trong va chit don phai thich hop véi nhiét do
lam viéc cua cap va twong thich véi vat li€u cach dién.

d. Chiéu day cua 16p vo boc bén trong:

Puong kinh gia dinh cua dudng tron ngoai tiép 3 161 | Chiéu day cua 16p boc bén trong
[mm] [mm]
Lén hon Nho hon va bang

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

1.3.2.6. Lop boc phan cach:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi chung
phai dugc phan cach bang vé boc dang dun.

b. L&p boc phan cach nay c6 thé thay cho 16p boc bén trong hoic bd sung thém cho
16p boc bén trong.

c. Khong doi hoi vo boc phan cach khi di sir dung cac bién phap dé dat duoc do kin
nudée theo chiéu doc trong ving cia cac 16p kim loai.

d. Vat liéu cu tao: PVC.

e. Chét luong cia loai vat lidu sir dung cho 16p vo boc phan cach phai phit hop voi
nhiét d lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia ctia 16p vo boc phan cach duoc lam tron dén 0,1 mm gan
nhat va dugc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugce nho hon 1,2 mm véi
D 1a duong kinh gia dinh duéi 16p v6 boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gia tri nhé nhét khong dugc nhé hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: tmin
> 0,8tn — 0,2 (mm).

1.3.2.7. Ao giap:

Ao giap lam bang kim loai c6 thé 1a mot trong 03 dang sau: i)Ao giap bang sgi day
det; ii)Ao gidp bing soi day tron; iii) Ao gidp bang dai bing kép.

a. Ao glap bang soi day det hodc tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tie 1a c6 khe ho nho nhat gitta cac so1 day lién
ké. C6 thé st dung bang quan bang thép ma kém co chiéu day danh nghia tbi thiéu 1a
0,3 mm quén xo4n oc 1én trén 4o giap bang soi day thép det va quan 1én trén 4o giap bang
soi day thép tron, néu can thiét.



- Vat liéu:

+ Soi day tron hodc soi day det phai 1a thép ma k&m, dong hoic dong
trang thiéc, nhém hodc hop kim nhom.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic bi¢t luu y dén kha nang
bi an mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thudc danh nghia cua day:

+ DAy tron lam 4o giap:

Puong kinh gia dinh duéi 16p 40 giap | Pudng kinh danh dinh tdi thiéu cta day
[mm] tron lam 4o giap [mm)]
Lon hon Nhé hon va bang
10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

Duong kinh day dung lam 4o giap khong dugc thap hon gia tri danh nghia 5%.
+ Dbi véi 4o giap bang soi day det va dudng kinh gia dinh bén dudi ao giap
16n hon 15 mm, chiéu day danh nghia cua soi day det bang thép phai 1a 0,8 mm.
Cap c6 dudng kinh gia dinh bén dudi 4o giap dén va bang 15 mm khong duge 1am
4o giap bang soi day det.
Chiéu day day det dung lam ao giap khong dugc thip hon gia tri danh nghia 8%.
b. Ao giap bang dai bang kép:
- Ao giap kiéu dai bang phal duoc quin theo kiéu xodn 6¢ thanh hai 16p
sao cho dai bang bén ngoai ¢ xap xi chinh gitra dé 1én khe ho cua dai bang bén
trong. Khe ho giita cac vong lién ké cua timg dai bang khong dugc vuot qua 50
% chiéu rong ctia dai bang.
- Vit ligu:
+ Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhdm hodc hgp kim nhom. Dai bang
thép phai dugc can nong hodc can ngudi ¢o chat luong thuong pham.
+ Khi lya chon vat liéu cho ao giap, can phai dac biét luu y dén kha nang
bi an mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.
- Chiéu day danh nghia cta bing qun dung lam 4o giap:

Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap Chiéu day ciia dai bang [mm]
[mm]
Lén hon Nho hon va bang | Thép hodc thép ma | Nhom hoic hop kim
nhom
30 0,2 0,5




30 70 0,5 0,5

70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh ctia bing quin ding lam 40 giip nén chon theo diy sau:

+ Bing quén bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bang quéan bang nhom va hop kim nhom: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quin dung 1am 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh dinh
10%.

1.3.2.8. L6op v6 boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mét 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phuong
phap dun.

b. Vat liéu cdu tao: PVC loai ST2 hodc PE loai ST7, do ngudi mua quy
dinh cu thé.

c. Chiéu day danh dinh cta 16p v6 boc bén ngoai dugc 1am tron dén
0,1mm gan nhét va dugc tinh toan theo cong thic 0,035D + 1,0mm nhung khong
duogc nhd hon 1,8mm véi D 1a duong kinh gia dinh duéi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong dugc thip hon 85%
gia tri danh dinh véi sai s6 16n nhat 13 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)[15% véi d 1a
duong kinh rudt dan va D 1a duong kinh ngoai cia cap.

f. Ky hi€u cap:

Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoc
in ndi dong chir: Cép dién ap “12,7/22kV” hodc “20/35kV”+ vat li¢u cach dién ““/”
+ vat liéu cua 16p vo boc bén trong + “/” + loai va vat li€u lam ao giap + “/” + vat
liéu lam vo boc ngoai + “Cu -” hodc “Al-" + “3x” + tiét dién ruodt dan dién st dung
cho day pha [mm2] + Tén cuia nha ché tao + Nam ché tao.

g. Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh sb thir tu cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh
dau khong dugc dai qua 6 chit s6, chiéu cao ciia cac chir sd nay khong duoc nhod
hon 5 mm.

- Mbi banh cép c6 thé bit ddu danh diu chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky.
Khi dugce quén vao banh, sé nho nhét s& ndm trong clng.

1.3..Cac yéu cz‘tu vé thir nghiém

Dbi v6i cap ngam 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc
thuc hién day di theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC
60502-2:2014.

Dbi v6i cap ngam 35 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc
thue hién day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC
60502-2:2014 hoac IEC 60840-2020.

Trudng hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thuc hién theo
IEC 60502- 2:2014, cac hang muc thur nghi¢m dugc thuc hién nhu sau:

1. Thir nghiém thudng xuyén (routine tests):

a. Po dién trd rudt dan.

b. Thir nghi€ém phong dién cuc bod (¢ 1,73U0).



c. Thir nghiém dién 4p (dién 4p th nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo
trong 05 phut).
d. Thtr nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the
cable).
2. Thir nghiém dién hinh (type test):
a. Thur nghiém dién tuan tu theo cac budce sau:
- Thtr nghiém udn, tiép theo 13 thir nghiém phoéng dién cuc bod. Cuong
do phong dién (6 1,73Uo) phai dugc ghi lai.
- Do tgl].
- Thtr nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bo.
Cuong do phong dién (¢ 1,73Uo) phai dugce ghi lai.
- Thir nghiém xung, tiép theo 14 thir nghiém dién 4p tan s6 cong nghiép
(dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 3.5Uo trong 15 phut).
- Thtr nghiém dién ap trong 4 gid (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép
4Uo).
b. Thur nghiém khong dién:
- Po chiéu day cach dién.
- Po chiéu day cta vo boc phi kim loai (bao gdm 16p vo boc phan cach dugc
tao thanh bang phuong phap din nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).
- Thtr nghiém dé xac dinh tinh chét co hoc cua cach dién trude va sau khi 1o
hoa.
- Tht nghiém dé xac dinh tinh chit co cua vo boc trude va sau khi 130 hoa.
- Thtr nghiém I40 hoa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.
- Thtr nghiém ton hao khdi luong ctia vo boc PVC loai ST2.
- Thtr nghiém nén & nhiét d6 cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..
- Thtr nghiém tinh khéng nut ctia vo boc PVC (thtr nghiém s6¢ nhiét-heat shock
- Thir nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.
- Thir nghiém kéo gian trong 10 nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set
test).
- Thtr nghiém hap thu nudc cia cach dién (water absorption).
- Thtr nghiém chay lan trén mot cap (ddi v4i vo boc loai ST2).
- Do ham lugng bt than den ctia vo boc ngoai PE (v6 boc loai ST7).
- Thtr nghiém d6 co ngdét cia cach dién XLPE (shrinkage test)
- Thir nghiém do co ngét dbi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).
- Thir nghiém tinh boc dugc dbi véi man chan cach dién.
- Thir nghiém chéng thim nudc.
1.4. Cap viin xoin ha 4p:
1.4.1. M6 ta chung:
- Pién 4p dinh muc: 0,6/1 kV.

- Pién ap chiu dung tan s 50Hz: 2kVrms trong vong 4 gio gitta cac 16i va
nudc.

- Pién ap chiu dung xung sét 1,2/50 ms:

+ 15kVpeak d6i voi mit cat 15i £ 35 mm?.



+20kVpeak d6i voi mat cét 16i >35 mm?.

- Cach dién XLPE.

- Nhiét 6 1am viéc t6i da cho phép:

+ 90°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mure.

+250°C Tai dong ngan mach trong thoi gian 5s.

* Cau tao ciia cap vin xoin chiu lyc chia déu:

(1) L&i dan dién: Rudt dan phai bang nhém bén tir nhitng soi nhém tron
k¥ thuat va dugc ép tron. C6 thé han ndi ddy nhung cac méi han khong tap trung &
mot soi. Mbi han phai déu dan, sau khi han phai stra g can than theo ding dudng
kinh so1 goc. Cac moi han thyc hién trén cung mot soi thi yéu cau khoang céach gitra
hai méi han lién tiép it nhat 1a 50m.

(2) Cach dién: Cach dién lam bang XLPE ham luong tro khong it hon 2%
dugc thyc hién bang phuong phéap ép, dun. Cach dién nay c6 thé boc ra mot cac dé
dang.

* Thong s6 k¥ thuit ciia cap viin xoin chiu lic chia déu:

Céc thong s6 k¥ thuat dic trung cta loai cap nay la:

- Ung suat kéo dut nho nhat ddi v6i 18i cap nhom 1a 140N/mm2.

- Ung suét kéo cho phép 16n nhat ctia cac 16i cap nhom 1a 70N/mm?2 (duogc xéac
dinh bang 50%).

- Tai trong lam viéc ,lc'm nhét cua g:ép phu thudc vao phu kién kep néo d,i kém.
Pho bién, ung suat kéo 16n nhat c6 thé truyén qua 16p cach di¢n tai cac kep néo lay bang
40N/mm?2.

* Ky hi€u, nhin dang pha:

Trén sudt chiéu dai mdi day cua bo cap phai co ky hi¢u nhan dang cac day pha va
trung tinh bang cach dap chim hodc dap ndi trén bé mat cach dién, khong phai mau qua thoi
gian st dung.

_Ngoai ra trén ‘pé mat cap con phai co6 cac ky hiéu sau day dugc dap chim, dap ndi
hay in bang muc trén bé mat cach dién, cach nhau t6i da 1000mm

- Nha san xuat : XY.

- Nam san xuat : 4 chit s6

- Tén loai dy dan : Vidu NAF2
- Tiét dién tinh bang mm : Vi dy 95mm?
- Cép dién ap dinh muc £ 0,6/1kV

- Chiéu dai con lai clia cap trén tang quan day : 250m.

* Phwong phap phan biét pha: phan biét bang nhiing gan ndi dai, lién



tuc va danh sé dé doc, bang phwong phép in thich hop, doc theo chiéu dai cap. Muc
in phai bén mau, khong phai mo trong qua trinh van hanh. Qui wéc nhan dang sé 1a
18i ¢6 1 gan ndi cho pha A, 16i ¢6 2 gan ndi cho pha B, 16i ¢6 3 gan ndi cho pha C va
16 c6 nhiéu gan ndi cach déu nhau cho trung tinh.

1.4.2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo TCVN 6447:1998, AS 3560 cua Uc hoic DIN VDE 0211 cuia
buc.

1.4.3. Yéu cau vé thi nghi¢m:
a. Yéu cau vé thi nghiém xuit xudng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuét xuong duogc thuc hién bdi nha san Xuét trén
mdi san pham san xuét ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap tng céac
yéu cau ky thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg
kién thi nghi¢m Xuét xuong (néu c0) s€ thuc hi¢n theo cac hang muyc nay hodc theo
quy dinh cu thé ctia bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac ti€u chuan
TCVN 6447:1998, AS 3560 ctia Uc hoic DIN VDE 0211 cua Puc hodc tuong duong,
gdm cac hang muc sau:

1. Sé 18i
2. Puong kinh rudt dan
3. Dién trd 1 chiéu clia rudt dan & 20°C
4. Chiéu day trung binh cua 16p cach dién
5. Pudng kinh 16n nhét cia 1i cap
6. Thir dién 4p tan sé S0Hz trong 5 phut
b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mot phong thi nghiém
doc 1ap trén cac san pham twong tu phai duge dé trinh trong ho so dy thau dé ching
minh kha ning dap tmg hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh ki thuat nay. Cac thi
nghiém nay phai duoc thuc hién theo céc tiéu chuan TCVN 6447:1998, AS 3560 cia
Uc hodc DIN VDE 0211 hoic tuong duong, gém cac hang muc sau:

1. Thtr rudt dan:
- S6 1
- Puong kinh rudt dan
- Luc kéo dut
2. Pién tré 1 chiéu & 200CThi nghiém cach dién:
- Bé day céch dién

- P9 bén co hoc d6i vi mau chua qua thir 130 hoa



I1.2.Yéu ciu thong s6 ky thuat
Luuy: Poivoi cac yéu cau bat buoc phai néu ro thong so, gidai phdp, ... trong bang

+ Do bén kéo nho nhat

+ Do gian dai twong dbi nho nhét

- B0 bén co hoc do1 véi mau da qua thir 1ao hoa

+ DO bén kéo nhd nhat so véi mau chua qua thir 13o hoa

+ Do gidn dai twong ddi nhé nhat so véi mau chua qua thir 130 hoa

- Thtr ngdm nudc cua cach dién

- B4 co ngot

3. Thi nghiém 161 cap:

- Dién tr¢ cach dién ¢ nhiét do 200C va 900C

- Mtrc tang dién dung sau khi ngdm nudc & nhiét dg 200C

4. Thi nghiém vé dién:

- Thir dién ap tan s6 S0Hz trong 4 gio

yéu cdu thong soé ky thudt ciia VITB thi trong E-HSDT Nha thau phdi néu cu thé,

E-HSMT,...”
2.1 Thong s6 k¥ thuét chi tiét ddy nhom 15i thép boc trung 4p:

day di théng so, mé ta giai phdp... Khéng dwoc ghi “dap ing/dam bdao/tudn thii

STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Chao thau

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

AC-XLPE-50/8
AC-XLPE-70/11
AC-XLPE-95/16
AC-XLPE-120/19
AC-XLPE-185/29
AC-XLPE-240/32
AC-XLPE-240/39

Tiéu chuan ap dung

TCVN 5935-2:2013,
TCVN 5064-1994, TCVN
5064/SD1- 1995, TCVN
6483:1999,

IEC61089,
IEC60502-2

Tiét dién tinh toan nhom/thép




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Chao thiu
AC-XLPE-50/8 “48,2/8,04”
AC-XLPE-70/11 “68,0/11,30”
AC-XLPE-95/16 “95,4/15,90”
AC-XLPE-120/19 “118/18,80”
AC-XLPE-185/29 “181/29,00”
AC-XLPE-240/32 “244/31,70”
AC-XLPE-240/39 “236/38,60”

6 | Hinh dang va kiéu 16 Tron, bén xodn déng tim
7 | Vatliéu ché tao 16i Nhom 15i thép
2 Hé théng chéng thdm nude doc Néu cu thé tén, m3 hiéu
truc vat liéu
e 1s. X Néu cu thé tén, ma hiéu
9 | Lop ban dan vt lidu
10 | Bé day trung binh 16p ban dén mm 0,5
11 | Sb soi/dudng kinh soi nhom s0i
AC-XLPE-50/8 “6x 3,207
AC-XLPE-70/11 “6 x 3,80”
AC-XLPE-95/16 “6 x 4,50”
AC-XLPE-120/19 “26 x 2,40”
AC-XLPE-185/29 “26 x 2,98”
AC-XLPE-240/32 “24 x 3,60”
AC-XLPE-240/39 “26 x 3,407
Sd sg1/duong kinh sgi thép SOl
AC-XLPE-50/8 “1x 3,207
AC-XLPE-70/11 “1x 3,80”
AC-XLPE-95/16 “1x4,50”
AC-XLPE-120/19 “7x 1,857
AC-XLPE-185/29 “7x 2,30
AC-XLPE-240/32 “7 x 2,407
AC-XLPE-240/39 “7 x 2,657
12 | Buong kinh 161 mm
AC-XLPE-50/8
AC-XLPE-70/11
AC-XLPE-95/16
AC-XLPE-120/19 Néu cu thé

AC-XLPE-185/29
AC-XLPE-240/32
AC-XLPE-240/39




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Chao thiu
XLPE mau den, ham
luong tro > 1,5%, chiu
dung duoc tac fi(f)ng cua
13 | Vat liéu céch dién tia cyc tim, chong duge
tat ca tac nhan cia moi
truong
Nhiét d6 lam viéc téi da cho phép
khi van hanh binh thuong tai
. : , ocC 90
dong dinh muc
Nhigt d9 lam viéc toi da cho phép
tgl dongAngan mach trong thoi oc 250
gian 5 giay
14 | Chiéu day 16p cach dién mm
Day boc ban phan 22kV 34
Day boc toan phan 22kV 5,5
15 | Dong dién lién tuc cho phép A
AC-XLPE-50/8
AC-XLPE-70/11
AC-XLPE-95/16 7
AC-XLPE-120/19 Néu cu the
AC-XLPE-185/29
AC-XLPE-240/32
AC-XLPE-240/39
16 | Bién 4p tan s6 S0Hz - 5 phut
Day boc ban phan 22kV 21
Dﬁy boc toan phﬁn 22kV, ban 47
phan 35kV
Day boc toan phan 35kV 63
bién 4p chiu dyng xung sét
71 (1.2/50ms) kVpeak
Day boc ban phan 22kV 75
Déy boc toan phﬁn 22kV, ban 125
phan 35kV
Day boc toan phan 35kV 170




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Chao thiu
18 | Luc kéo dirt nho nhat N
AC-XLPE-50/8 “17.112”
AC-XLPE-70/11 “24.130”
AC-XLPE-95/16 “33.369”
AC-XLPE-120/19 “41.521”
AC-XLPE-185/29 “62.055”
AC-XLPE-240/32 “75.050”
AC-XLPE-240/39 “80.895”
19 | Pién tré 1 chiéu & 20°C W/km
AC-XLPE-50/8 “<0,5951”
AC-XLPE-70/11 “<(,4218”
AC-XLPE-95/16 “<0,3007”
AC-XLPE-120/19 “<(),2440”
AC-XLPE-185/29 “<0,1591”
AC-XLPE-240/32 “<0,1182”
AC-XLPE-240/39 “<(,1222”
20 | Khéi lugng kg/km Néu cu thé
AC-XLPE-50/8
AC-XLPE-70/11
AC-XLPE-95/16
AC-XLPE-120/19
AC-XLPE-185/29
AC-XLPE-240/32
AC-XLPE-240/39
21 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
22 | Kich thudc rulo mm Néu cu thé
23 | Khdi lugng ruld kg Néu cuy thé
24 | Tubi tho thiét bi dy kién Néu cu thé
25 | Tai liéu huéng dan van hanh Céo
2.2 Théong s6 k¥ thuét chi tiét ddy nhom 13i thép tran:

TT Hang muc Don vi Yeéu cau Chao thao
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xut Néu cu thé

ACKII-70/11
3 | M3 hiéu AC-50/8

AC-70/11




TT Hang muc Don vi Yéu ciu Chao thio
AC-95/16
TCVN 6483:1999,
4 | Tiéu chuén ap dung TCVN 5064-1994,
TCVN 5064/SP1-
1995, IEC 61089
Tiét dién phan nhom mm?

5 | ACKII-70/11 68,0
AC-50/8 36,9
AC-70/11 68,0
AC-95/16 95,4
Tiét dién phan thép

6 | ACKII-70/11 mm? 11,3
AC-50/8 8,04
AC-70/11 11,3
AC-95/16 15,90
DPuong kinh day dan

7 | ACKII-70/11 mm Néu cu thé
AC-50/8
AC-70/11
AC-95/16
Luc kéo dut

8 | ACKII-70/11 N 24.130
AC-50/8 17.112
AC-70/11 24.130
AC-95/16 33.369
S6 soi nhom/dudng kinh soi

9 | ACKII-70/11 mm 6 x 3,30
AC-50/8 6 x 3,20
AC-70/11 6 x 3,80
AC-95/16 6 x 4,50
S soi thép/duong kinh soi

10 | ACKII-70/11 mm 1 x 3,80
AC-50/8 1x 3,20
AC-70/11 1 x 3,80
AC-95/16 1 x 4,50
bién tré 1 chiéu & 20°C W/km

11 | ACKII-70/11 <0,4218
AC-50/8 <0,2440
AC-70/11 <0,4218
AC-95/16 <0,3007




TT Hang muc Don vi Yéu ciu Chao thio
Trong luong m& (&p dung cho | kg/km
day 161 thép boi md ACKII)
12 | ACKII-70/11 6,6
Khoi lugng day i
13 | ACKII-70/11 kg/km Néu cu thé
AC-50/8
AC-70/11
AC-95/16
Chiéu dai ddy dan/ ruld 7
14 | ACKII-70/11 m Néu cu the
AC-50/8
AC-70/11
AC-95/16
15 Kich thudc rulo mm Néu cu thé
ACKII-70/11
AC-50/8
AC-70/11
AC-95/16
Khéi lugng rulo i
16 | ACKII-70/11 kg Néu cu thé
AC-50/8
AC-70/11
AC-95/16
9 ’ , nam Neéu cu thé
17 | Tuoi tho thiét bi du kién
18 | Tai liéu hudng dan van hanh Céo
2.3. Bang thong s6 k¥ thuat cap ngam 03 pha 22kV
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nh‘a thau
’ ’ ’ chao
1 [Nha san xuat Néu cu thé
2 [Nuédc san xuat Néu cuy thé
3 |Ma hiéu
XLPE/PVC/DSTA-
Al 3x120 AI(3x120)
TCVN 5935-4:2013,
q IEC60502-4:2010,
4 |Ti€u chuan ap dung [EC60228:2004 hodc

tuong duong




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thau
chao

Céu tric co ban tir trong ra
ngodi clia cap ngam:

(1) 03 rudt dan dién chéng
tham nudc.

(2) Lép man chan cta rudt dan
dién.

(3) Lop cach dién.

(4) Lép man chan cach dién
(5) Chit don

(6) Lop boc bén trong

(7) Lop boc phan cach

(8) Ao giap

(9) Lép vo boc bén ngoai.

Dap ung

Yéu cau vé cong nghé san xuat:
Céc 16p man chin ban din cua
rudt dan dién, 16p cach dién va
man chan ban dan cua 16p cach
dién duoc tao thanh béng
phuong phap dun dong thoi
trong moi truong kin hodc cac
cong nghé khac tién tién hon.

Dép ung

RUQT DAN PIEN

Rudt dan dién dugc thiét ké bao
gém cac vat liéu chéng thdm
nudc (water blocking material)
xam nhédp vao bén trong rudt
dan.

Dap tmg

Vat liéu chéng thadm nude

Neéu cu thé tén, ma hiéu vat

liéu

Rudt din dién duoc cau tric tir
nhi¢u tao dong hoac nhom tiét .

‘A \ < < X Bap ung
dién tron dugc van xodn dong
tam va nén chat
Vat liéu ché tao 16i Nhom
Tiét dién danh dinh cta 1 15i mm?
Al 3x120 120
S soi t6i thiéu cua 16 soi

Al 3x120

15




Nha thau

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu chio
21-)8(()33 tsgallclhgieu 16n nhat & O/km
Al 3x120 0,253
Dong dién lién tuc cho phép A Néu cu thé
Al 3x120
Duong kinh cia 1 161 mm Néu cu thé

Al 3x120

Nhiét do ruot dan I16n nhat
trong diéu kién lam viéc binh
thuong cua loai vo boc trén nén
vat liéu PVC loai ST2 hoac loai
vo boc trén nén vat liéu PE loai
ST7

90°C

MAN CHAN BAN DAN CUA
RUQT DAN PIEN

Man chan rudt dan phai bang
vat li¢u phi kim loai va phai
bang hop chat ban dan dang
dun, c6 thé duoc dat 1én trén
dai bang ban din. Hop chét ban
dan dang dun phai dugc gin
chat vao cach dién

Dap tmng

Vat liéu lam man chan ban dan
cua rudt dan dién

Neéu cu thé tén, ma hi¢u vat
liéu

B¢ day trung binh cua man
chan ban dan cua ruot dan dién

Néu cu thé

Al 3x120

LOP CACH PIEN

Lop cach dién dugc dinh hinh

bén ngoai 16p man chin ban bap ung
dan cua rudt dan dién bang

phuong phap dun

Vat li€u cach dién XLPE

Bé day trung binh ctia 16p cach

dién (tn)




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thau
chao

Cap 22kV

5,5

- Chiéu day nho nhét (tmin)
khong duoc thap hon tmin >
09tn -0,1

- Chiéu day 16n nhét (tmax)
phai dap Gng (tmax - tmin) /
tmax < 0,15 Ghi cht: tmax va
tmin duoc do ¢ cing mot mat
ct ngang.

Dap ung

Chiéu day ctia 16p phan cach
hodc man chan ban din bat ky
trén rudt dan hoic bén ngoai
16p cach di¢n khong duogc tinh
vao chiéu day cach dién

Dap ung

Dién ap dinh mirc

Cép 22kV

kV

12,7kV (Uo)22 kV

Phong dién cuc bd toi da &
1,73Uo (Thtr nghiém dién hinh)

Cap 22kV

Phong dién cuc bo ti da &
1,73Uo (Thtr nghiém thuong
Xuyen)

pC

Cép 22kV

10

Dién 4p chiu dung tan s6 50Hz-
4 gi0 (Thir nghi€ém dién hinh)

Cép 22kV

kVrms

50,8

Pién ap tan s6 50Hz - 5 phut
(Thtr nghi¢m thuong xuyén)

Cap 22kV

kVrms

44,45

Di¢n ap chiu dung xung sét
(1,2/50ms)

Cap 22kV

kVpeak

125

Nhiét d6 danh dinh 16n nhét
cua rudt dan & ché d6 lam viéc
binh thuong

90°C




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thau
chao

Duong kinh ngoai 16p cach
dién do1 voi cap

Néu cu thé

Al 3x120

10

MAN CHAN CACH PIEN

Man chin cach dién phai gom
c6 mot 16p ban dan phi kim loai
két hop voi mét 16p kim loai.

Dap Uimg

L6p phi kim loai phai dugc dun
truc tiép 1én cach dién cua timg
16i va lam bang hop chat ban
dan c6 thé boc ra duoc.

bap tmg

Trén bé mat ngoai clia phan
man chan phi kim loai, chi dan
“LOP BAN DAN: LOAI BO
KHI LAM HOP NOI -
ATTENTION: REMOVE
WHEN CONNECTING” dugc
in lién tuc bang muc c6 mau
tuong phan véi mau cua phan
man chin phi kim loai

Dap ung

Bén ngoai 16p ban dan dinh
hinh bang phwong phap dun co
boc mot 16p bang ban dan co
tinh truong nd co tac dung
chéng thAm nudc

Dap tmg

Phan kim loai phai duoc ap sat
1€n trén phan bang ban dan
chong tham nudec.

Dap tmg

Man chan kim loai phai lam
bang dong gom c6 mot hodc
nhiéu dai bang, hoic mot ludi
dan hodc mot 16p soi day déng
tam hoic két hop gitra cac soi

day va (cac) dai bang. Bé rong

Néu cu thé




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thau
chao

t6i thiéu cua bang dong: 12,5
mm. Do day t6i thiéu cua bang
ddng: 0,127mm. Do gbi mép
ctia bang dong > 15% bé rong
bang dong.

Cac man chan kim loai ctia cac
101 phai ti€ép xtic voi nhau

Dap Uimg

Ky hiéu phan biét cac 1061 cua
cap ngam: Ba 15i ciia cap ngim
s& dugc phan biét bing cac dai
bang mau dd, xanh duong va
vang, mdi mau cho mot 11,
duoc dat phia dudi 16p man
chin kim loai.

bap tmg

Duong kinh ngoai 16p man
chan cach dién doi véi cap

Néu cu thé

Al 3x120

11

LOP BQC BEN TRONG VA
CHAT PON

Lop boc bén trong dugc tao
thanh bang phuwong phéap dun.
Cho phép st dung mot 16p bo
thich hop trude khi dun 16p boc
bén trong.

Dap ung

Vit liéu str dung lam 16p boc
bén trong va chat don phai
thich hop voi nhiét do lam viéc
cua cap va tuong thich vai vat
liéu cach dién.

Dap tmg

Vit li¢u s dung cho vo boc
bén trong

Neéu cu thé tén, ma hi¢u vat
liéu

Vat liéu ché tao 16p don

Neéu cu thé tén, ma hiéu vat
liéu

Duong kinh ngoai gia dinh cua
duong tron ngoai ti€p 3 161
(Dgd)

Néu cu thé

Al 3x120




Nha thau

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu X
‘ : j chao

Chiéu day cua 16p vo boc bén
trong
Dgd <25mm 1,0 mm
25 mm < Dgd < 35mm 1,2 mm
35 mm < Dgd <45mm 1,4 mm
45 mm < Dgd < 60mm 1,6 mm
60 mm < Dgd < 80mm 1,8 mm
Dgd > 80mm 2,0 mm

12 [LOP BQC PHAN CACH
Khi man chan kim loai va 16p
ao giap lam bang kim loai khac
nhau thi ching phai dugc phan
cach bang vo boc dang dun.
L&p boc phan cach nay c6 thé
thay cho 16p boc bén trong
h?ac bo sung tPem C‘I'IO 1op ]?QC Néu cu thé
bén trong. Khong doi héi vo (C6 hay khong c6 16p boc
boc phan cach khi da str dung Y hin fdch ) P O
cac bi¢n phap dé fiat duoc do p
kin nudc theo chiéu doc trong
vung cua cac 16p kim loai.
Vat liéu cau tao PVC
Chét luong cta loai vat liéu st
dung cho 16p vo boc phan cach
phai phu hop véi nhiét do lam Dap ung
vi€c cua cap
Duong kinh gia dinh dudi 16p
vo boc phan cach doi véi cap mm Néu cy thé

(D)

Al 3x120




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thau
chao

Chiéu day danh dinh ciia 16p vo
boc phan cach:

- Puoc 1am tron dén 0,1 mm
gan nhat va dugc tinh theo cong
thirc 0,02D + 0,6 mm nhung
khong dugc nhé hon 1,2 mm
voi1 D 1a duong kinh gia dinh

Dap Uimg

dudi 16p vo boc phan cach tinh
bang milimét.

- Gi4 tri nho nhat khong duoc
nho hon 0,2mm so vdi 80% gia
tr1 danh nghia: tmin > 0,8tn —
0,2 (mm).

Chicu day danh dinh cua 16p vo
boc phéan cach doi vai cap

Néu cu thé

Al 3x120

13

AO GIAP

Vat liéu lam 4o gidp

Thép hodc thép ma kém

Ao giap bang dai bang kép: Ao
giap kiéu dai bang phai duoc
quén theo kiéu xodn ¢ thanh
hai 16p sao cho dai bang bén
ngoai & xap xi chinh giita de
1én khe hé ctua dai bang bén
trong. Khe ho gilta cac vong
lién ké cua timg dai bang khong
dugc vugt qua 50 % chiéu rong
cua dai bang.

Dap tmg

Dai bang thép phai dugc can
nong hodc can ngudi co chat
lugng thuong pham

Dap ung

Duong kinh gia dinh dudi 16p
ao giap (D’ gd)

Néu cu thé

Al 3x120

Chiéu day cua bang quan bang
thép hay thép ma dung lam 4o
giap:

D’’gd <30 mm

0,2 mm




Nha thau

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu X
chao
30mm<D”’gd <70 0,5 mm
D’’gd > 70 mm 0,8 mm
Chiéu day cua bang quén bang
nhom hay hop kim nhom dung
lam 4o giap:
D’’gd <30 mm 0,5 mm
30mm<D”’gd <70 0,5 mm
D’’gd > 70 mm 0,8 mm
Chiéu day bang quan dung lam
ao giap khong dugc thap hon .
gi4 tri danh dinh 10%. Dap tmg
14 |[LOP VO BOC BEN NGOAI
Cap phai c6 mot 16p vo boc bén
ngoai dugc dinh hinh bang Dén
phuong phép dun. pns
Vat liéu cau tao PVC
Duong kinh gia dinh duéi 16p mm Néu oy thé

vO boc bén ngoai (D)

Al 3x120

Chiéu day danh dinh ciia 16p vo
boc bén ngoai dugc lam tron
dén 0,1 mm va duoc tinh toan
theo cong thue 0,035D + 1,0
mm nhung khong dugc nho
hon 1,8 mm véi D 1a duong
kinh gia dinh dudi 16p vo boc
bén ngoai.

Dap tmg

Chiéu day nho nhét tai mot
diém bat ky phai khong duoc
thap hon 85% gia tri danh dinh
véi sai 6 16n nhat 1a 0,1 mm.

Dap uing

Ban kinh uén cong khi thir
nghiém dién hinh:
15x(d+D)+5% véi d 1a duong
kinh 161 va D 1a duong kinh

ngoai cua cap

Dap ung




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thau
chao

Ky hi€u cap: Trén mat ngoai
cua 16p vé boc bén ngoai, cach
khoang 01 mét phai duoc in ndi
dong chir: Cap dién ap
“12,7/22kV” hoac “20/35kV’+
vat liéu cach dién “/” + vat liéu

Dap ung

cua 16p vé boc bén trong + “/”
+ loai va vat liéu lam 4o giap +
“/” + vat liéu lam vo boc ngoai
+ <AL + “3x” + tiét dién rudt
dan dién str dung cho day pha
[mm2] + Tén ciia nha ché tao +
Nam ché tao.

Danh du chiéu dai:

- Soi cap phai duoc danh s6
thir tw cach khoang moi mét
chiéu dai. S6 danh déu khong
duoc dai qué 6 chir s, chiéu
cao cua cac chit s6 nay khong
duoc nhé hon 5 mm.

- Mbi banh cép c6 thé bit dau
danh dau chicu dai tir mot so
nguyén bat ky. Khi dugc quan
vao banh, s nho nhit s& nam
trong cung.

bap tmg

D0 day trung binh 16p vo boc
bén ngoai do1 vdi cap

Néu cu thé

Al 3x120

Duong kinh ngoai cung cua cép

Néu cu thé

Al 3x120

15

Banh cap

Banh cap duoc 1am bang vat
liéu bén voi didu kién thoi tiét
ngoai troi & Viét Nam it nhat 1a
2 nam. Bam bao van chuyén,
thi cong khong bi hu hong.

Dap uing

Khéi lugng day dan

kg/km

Néu cy thé

Al 3x120




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu gll;z‘:)thﬁu
Chiéu dai day dan / ruld m Neéu cu thé
Al 3x120
Kich thudc rulo mm Néu cu thé
Al 3x120
Khéi luong ruld kg Néu cu thé
Al 3x120
16 [Tai liéu huéng din van hanh Co
2.4. Bang thong s6 ky thuat cap vin xoan ha ap:
STT Hang muc Don vi Yéu ciu lc\ill;z‘:)thﬁu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hi¢u ABC...
TCVN 6447 1998,
4 | Tiéu chuan ap dung %81;5\6/%;1132[}13 };?ﬁic
Duc
5 | Dién 4p dinh murc kV 0,6/1
6 | Vatliéu dan dién Nhom
7 | Vat lidu céch dién XLPE h;r;;ouqng tro
i I B
=l PO IO
10 | Tiét dién dinh mic mm?
ABC 2x50, 4x50 50
ABC 2x70, 3x70, 4x70 70
ABC 4x95 95
ABC 4x150 150




Nha thau

STT Hang muc Don vi Yéu ciu chio
11 | Sé soi toi thiéu soi
ABC 2x50, 4x50 7
ABC 2x70, 3x70, 4x70 19
ABC 4x95 19
ABC 4x150 19
buong kinh rudt dan
12 | (Nho nhat/Lén nhit) mm
ABC 2x50, 4x50 8,0/84
ABC 2x70, 3x70, 4x70 9,6 /10,1
ABC 4x95 11,3/11,9
ABC 4x150 14,1/14,9
|3 | Piéntrol chiéu (ctia mot 151) & W/km
20°C
ABC 2x50, 4x50 <0,641
ABC 2x70, 3x70, 4x70 <0,443
ABC 4x95 <0,320
ABC 4x150 <0,206
14 {girc kéo dut nho nhat ctia mot N
ABC 2x50, 4x50 7,0
ABC 2x70, 3x70, 4x70 9,8
ABC 4x95 13,3
ABC 4x150 21,0
Bé day trung binh nho nhét cua
15 cach dién (khong do & chd gan | MM
ndi)
ABC 2x50, 4x50 1,5
ABC 2x70, 3x70, 4x70 1,5
ABC 4x95 1,7




Nha thau

STT Hang muc Don vi Yéu ciu chio

ABC 4x150 1,7

16 B% day n,hégnhéit cia cichdignd |
mot vi tri bat ky
ABC 2x50, 4x50 1,25
ABC 2x70, 3x70, 4x70 1,25
ABC 4x95 1,43
ABC 4x150 1,43
Bé day 16n nhét cta cach dién ¢

17" mot vi tri bét ky (khong do & ché | MM
gan noi)
ABC 2x50, 4x50 2,1
ABC 2x70, 3x70, 4x70 2,1
ABC 4x95 2,3
ABC 4x150 2,3

|g | Puong kinh 16n nllét cia 1 soi |
cap (khong do ¢ cho gan noi)
ABC 2x50, 4x50 11,9
ABC 2x70, 3x70, 4x70 13,6
ABC 4x95 15,9
ABC 4x150 18,9
Tai nho nhat d6i v6i do bam

19 dinh cua cach dién.
- X-90 va X-FP-90 kg
- Chi ¢6 X-FP-90
ABC 2x50, 4x50 100

+

ABC 2x70, 3x70, 4x70 140




Nha thau

STT Hang muc Don vi Yéu ciu chio

ABC 4x95 190

110

ABC 4x150 300

+

20 | Khéi luong kg/km Néu cy thé
21 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
22 | Kich thudce ruld mm Néu cu thé
23 | Khéi luong ruld kg Néu cu thé
24 | Tuodi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé

25 | Tai liéu huéng dan van hanh Co




