Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuwong V. YEU CAU VE KY THUAT
II. Yéu ciu vé ky thuat/chi din ky thuat
IL.1 Quy chuin, tiéu chuin ap dung
o 1.1. Cac quy chuédn vé xay dyng
- QCVN 02:2022/BXD: Quy chuén k§ thuit Quéc gia vé sb liéu diéu kién tu nhién dung
trong xay dung;

o 1.2. Cac tiéu chuin vé thiét ké

- TCVN 2737-2023: Tiéu chuin nha nuéc vé tai trong va tac dong;

- TCVN 5574 : 2018: Két ciu bé tong va bé tong cdt thép - Tiéu chudn thiét ké;
- TCVN 5575:2024: Thiét ké két cau thép;

- TCVN 9362 : 2012: Tiéu chuén thiét ké nén nha va cong trinh;

o 1.3. Cac ti€u chuan vé cong tac dao dat

- TCVN 9361:2012: Cong tac nén moéng- Thi cong va nghiém thu;

- TCVN 4447: 2012: Cong tac dat. Quy pham thi cong va nghiém thu;

- TCVN 5747:1993: it xay dung - Phan loai

- TCVN 5308:91: Tiéu chuan k¥ thuat an toan trong xay dung;

- TCVN 2287:78: Hé thong tiéu chuin an toan lao dong quy dinh co ban

o 1.4. Cac tiéu chuan vé bé tong

- TCVN 4453-1995: Két cAu bé tong va bé tong cbt thép toan khdi - Quy pham thi cong,
nghiém thu;

- TCVN 9115:2019: Két cdu bé tong va bé tong cbt thép lip ghép - thi cong va nghiém
thu.

- TCVN 1651:2018:Thép cbt bé tong;

- TCVN 2682-2020: Xi mang pooc lang;

- TCVN 6260:2020: Xi ming pooc ling hon hop;

- TCVN 7570 : 2006: Cét liéu cho bé tong va vira - Yéu cau k¥ thuat;
- TCVN 7572 : 2006: Cét liéu cho bé tong va vira — phuong phap thir;
- TCVN 4314:2022: Vira xdy dung- yéu cau k¥ thuat;

- TCVN 4506 : 2012 Nudc cho bé tong va vita - Yéu cau k¥ thuat;



- TCVN 8826 : 2024: Phu gia hod hoc bé tong;

- TCVN 3106-2022: Hon hgp bé tong - phuong phap xac dinh do sut;

- TCVN 5308:91: Tiéu chuan k§ thut an toan trong xiy dyung;

- TCVN 2287:78: Hé thng tiéu chun an toan lao dong quy dinh co ban;

- TCVN 5440-1991: Bé tong - Kiém tra danh gia d6 bén - Quy dinh chung;

- TCVN 9343:2012: Két ciu bé tong va bé tong ¢t thép - Hudéng dan cong tac bao tri;
- TCVN 8828:2011: Bé tong - Yéu cau bao dudng am ty nhién

o 1.5. Cac tiéu chudn vé cong tac két cau thép

- TCVN 5575:2024: Thiét ké két cau thép.

- TCVN 1765-75: Thép cacbon két cAu thong thudng - Mac thép va yéu cau k¥ thuat;
- TCVN 1766:1975: Thép cac bon két ciu chét lugng tot. Mac thép va yéu cau k¥ thuat;
- TCVN 5709:2009: Thép cac bon can noéng dung trong xiy dung. Yéu cau k¥ thuit;

- TCVN 6522:2008. Thép tam két cdu can nong ;

- TCXDVN 170:2007: Két cau thép - Gia cong lap rap va nghiém thu - Yéu cau k¥ thuat;
- TCVN 1916: 1995. Bu 16ng, vit, vit ciy va dai dc. Yéu cau k¥ thuét;

- TCVN130-77; TCVN 2060-77: Tiéu chuan vé vong dém vénh;

- 18TCN 04-92: Phu kém nhing nong cot dién;

- TCVN 1656-93: Thép goc canh déu can noéng-thong sb kich thudc.

- TCVN 5709-2009: Thép cac bon can néng dung lam két cau trong xdy dung-yéu cau
k¥ thuat;
- TCVN 3223:1994. Que han dién dung cho thép cac bon va thép hop kim thap

- TCVN 3909:1994. Que han dién dung cho thép cac bon va hop kim thap. Phuong phap
thi

- TCVN 1961:1975. Mbi han quang dién bang tay.

- TCVN 5400:1991. Mbi han. Yéu cau chung vé 1ay mau dé thtr co tinh.
- TCVN 5401: 1991. Méi han. Phuong phap thir uén.

- TCVN 5402: 1991. Méi han. Phuong phap thir uén va dap.

- TCVN 5403:1991. Mbi han. Phuwong phép thtr kéo.

- JISG3101; KSD3503; TCVN 1656-93; TCVN7571-1:2006 (thay thé diéu 1,2 trong
TCVN 1656-93): Tiéu chuan vé thép hinh;



o 1.6. Cac tiéu chuan veé nghiém thu va ban giao

- TCVN 5640:1991: Ban giao cong trinh x4y dung- nguyén tic co ban;

- TCVN 8819:2011: Mit duong bé tong nhyra ndng-Yeéu cau thi cong va nghiém thu.
- TCVN 4447: 2012: Cong tac dat. Qui pham thi céng va nghiém thu;
- TCVN 9361:2012: Cong tac nén moéng- Thi cong va nghiém thu;

- TCXDVN: 170:2007: Két cau thép - Gia cong lap rap va nghiém thu - Yéu cau k¥
thuat;

1.7 Tiéu chuén ap dung thiét ké xay dung

D61 vai cac két cau xay dung dugc tinh toan va thiét ké dua trén cac ti€u chuan sau:

TT | Tén tiéu chuin Mai s6

1. | Piéu kién tu nhién dung trong xay dyng QCVN 02-2022/BXD

2. | Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé thép 1am cbt bé tong QCVNO07: 2011/BKHCN

21 R A . N QCXDVN
. huan k¥ thuat hoach .

3 Quy chuan k¥ thuat quoc gia vé quy hoach xay dung 01:2008/BXD

4. | Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé An toan trong xay dung. | QCVN 18:2014/BXD
Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé nguyén tic phan loai,

5. | phan cép cong trinh xay dung dan dung, cong nghiép va | QCVN 03:2022/BXD
ha tAng do thi.

huan k¥ thuat quéc gia vé Cac cong trinh ha ting k¥

6. Quy: chuan k¥ thuat quoc gia vé Céc cong trinh ha tang k§ QCVN 07:2023/BXD
thuat.

7. | Quy chuan Quéc gia vé bao hiéu dudng bo. QCVN 41/2019

8. | Quy chuan xay dyng: Tap 1 682/BXD-CSXD

9. | Quy chuén xay dung: Tap 2,3 439/BXD-CSXD

10. | Tiéu chuén tai trong va tac dong TCVN 2737-2023

11 | Tiéu chuén thiét ké Nén nha va cong trinh. TCVN 9362:2012

12. | Nguyén tic co ban vé tinh toan két cau xay dung vanén | TCVN 9379:2012

3. Két (iéu béf téng AVfl bé tong cdt thép toan khdi. Quy pham TCVN 4453:1995
thi cong va nghiém thu

14. | Két cau gach da va gach da cdt thép - Tiéu chuan thiét ké | TCVN 5573:2011




TT | Tén tiéu chuin Mai s6
15. | Két cau bé tong va bé tong cot thép. Tiéu chuan thiétké | TCVN 5574:2018
16. | Két cau thép. Tiéu chuén thiét ké TCVN 5575:2024
17. | Tiéu chuan ma kém nhiing nong 18TCN 04-92
18. | Quy pham son thiét bj va két cdu thép trong XDDCN TCXDVN 334:2005
. .z TCVN 1889 - 76 ; 1897-
19. | Bu long dai oc 76; 1876-76; 189676
. . . TCVN 134-77, TCVN
20. | Vong dém phang; 206177
TCVN 130-77; TCVN
21. C ¢m vénh; ’
Vong dém venh; 132-77; TCVN 2060-77
22. | Han lién két TCVN 1691-75
JIS G3101; JIS G3106;
en 2 a1 Y JIS 3192; KSD3503;
23. | Cac tiéu chuan thép hinh va thép tam TCVN 1656-93: TCVN
5709-2009
24. | Thép hinh can néng TCVN 7571: 2019
25. | Thép tAm can néng lién tuc TCVN 7573: 2006
TCVN 1651-1:2018;
26. | Thép cbt bé tong TCVN  1651-2:2018;
TCVN 1651-3:2008
"7 KAet Ca1:1 bé t(?flg va bé tong cot thép toan khoi-Quy pham thi TCVN 4453-1995
cong va nghiém thu
)3, KetAcau thép - Gia cong lap rap va nghiém thu -Yé&u cau k¥ TCXDVN 170-2007
thuat
29. | Cong tac nén moéng: Thi cong va nghiém thu TCVN 9361:2012
30. | Cong tac dit - Quy pham thi cong va nghiém thu TCVN 4447:2012




TT

Tén tiéu chuan

Ma so

Hoan thién mit bang xdy dung - QP thi céng va nghiém

31. TCVN 4516:1988
thu
1. Cong tac hoan thién trong xay dung - Thi cong va nghiém TCVN 9377:2012
thu
33. | Tiéu chuén tam thoi dé tinh dién tich kho bai 1an trai tam | TCXD 50/72
34. | T6 chirc thi cong TCVN 4055-2012
35. | Ong nhua gin xodn HDPE TCVN 9070:2012
36. | Ong HDPE tron D200 DIN8074:2011
37. | Ong HDPE tron D110 TCVN 8699:2011
38. | Két cau gach d4. Qui pham thi cong va nghiém thu TCVN 4085-2011
39, Yéu Cal;1 thiét ke,kthl ccongAva righlim ihu vai dia k¥ thuat TCVN 9844:2013
trong xay dung nén dap trén nén dat yeu.
Quy dinh vé thiét ké, ché tao cot thép va két cau thép lién
40. | két bu 16ng sir dung cho cac cong trinh duong day va tram | QD 428/QD-EVN

bién ap trong EVN

IL.2. Cac yéu ciu chung

Nha thau can dam béo thuc hién cac cong viéc sau:

o Sau khi duoc chu dau tu ban giao mat bﬁng, nha thau thuc hién xac dinh méc gioi va
pham vi xdy dung cho tirng hang muc céng trinh. Chi tién hanh thi céng sau khi da

dugc chu dau tu kiém tra va chap thuan

e Thi cong cac hang muc cong trinh theo qui dinh trong dé an thiét ké dugc duyét hoic
thiét ké diéu chinh (néu c6). Pdi voi cac hang muc cong viée tron godi nha thau cd

trach nhiém tinh toan k¥ khdi lugng.

e Nha thau c6 trach nhiém thyc hién hoan thién cic cong tac thoa thuan, duyét phuong
an thi céng voi cac don vi lién quan (cap dién, nudce, thoat nude, dudng tam, ... phuc

vu thi c6ng) dam béo thi cong xay dung theo dung tién d6 va chit luong;

« Nha thau 1ap bién phép thi cong (trong d6 c6 bién phap an toan lao dong, vé sinh méi
truong), dam bao khong 1am anh huong dén moi trudng xung quanh, gitr gin duong

di 161 lai ludn an toan va sach sé.




Nha thau hoan toan chiu trach nhiém vé& moi bién phap an toan va tai nan lao dong
xay ra (néu c6) trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi nghiém thu ban giao
cong trinh.

Trong qué trinh thi cong Nha thau phéi hop vé6i gidm sat cuia Chu dau tu dé thuc hién
tuan thu cac qui dinh an toan lao dong tai hién truong, an toan cho thiét bi lat dat tai
cong trinh. Thong bao kip thoi cho bén moi thau nhiing vudng mic dé cung gidi
quyét.

Nha thau c6 trach nhiém véan chuyén, d6 phé thai xay dung (dat da, chat thai xay
dung, ...) tuan thi theo dung cac quy dinh cia UBND thanh phd Ha Noi vé viéc quan
Iy chat thai xay dung trudc khi thuong thao hop dong.

Nha thau phai ¢dam bao su diéu phdi chung vé tién do ciia cac hang muc trong cong
trinh, Thong bao kip thoi cho bén moi thau nhirng vudng méic dé cung giai quyét,
Lbi ra vao cong trudng thé hién trong ban v& thi cong, Nha thau c¢6 trach nhiém xin
phép cac 16i ra vao tam v,v,,, va gilt gin duong di 16i lai ludn ludn an toan va sach s,
Cin cr theo dé an thiét ké, nha thau ty xac dinh médc gidi va pham vi xdy dung cho
tirng hang muc cong trinh, Chi tién hanh thi cong sau khi dd dugc chu dau tu kiém
tra va thoa thuan,

Nha thau chiu trach nhiém khéao sat phan dudng ddy va tram, hoan cong tuyén xac
dinh chiéu dai 16 cap 110kV phuc vu cong tac san xuét va thi cong, Chii dau tu nghiém
thu theo khdi lwong thuc té thi cong tai cong trudng

Nha thau tinh toan don gia chio thiu cua tit ca cic hang muc bao gém nhitng ndi
dung cong viéc phuc vu cong tac thi cong cia Nha thau. Pon gia dy thau 14 toan b
chi phi ma nha thau phai thuc hién dé hoan thanh cac cong viéc twong tng, theo diing
thiét ké, phai bao gém: chi phi truc tiép vé vt liéu, nhan céng, may thi cong, cac chi
phi truc tiép khac; chi phi chung, thué va lai cia Nha thau; cac chi phi xay lap khac
dugc phan bo trong don gia du thau nhu: bén bai, nha & cong nhan, kho xuéng, dién
nuée thi cong, van chuyén, ké ca viéc sira chita dén bu dudng c6 sin ma xe, thiét bi
thi cong cua Nha thau thi cong van chuyén vat li€u di lai trén do, cac chi phi thudc
bién phap thi cong, cac chi phi thuc hién cam két bao vé moi truong, canh quan, dén
bu thiét hai gdy ra do qua trinh thi cong, lam thu tuc cap phép va chi phi cap phép thi
cong véi cac co quan hitu quan, 1am thu tuc cét dién va chi phi cit dién trong qua
trinh thi cong, chi phi ddm bdo an toan giao thong, chi phi hoan tra lai nguyén trang
mat béng, dén bu phuc vu thi cong; Cong trinh tam thi cong; Puong, cau tam thi
cong; Ra pha bom min cac cong trinh tam phuc vu thi cong; van chuyén, hao hut vat
tu vat liéu, do vong day, kéo day céc vi tri bé gbc, vi tri vuot duong, kéo day cac
diém giao chéo véi dudng diy dién khac, 1& phi dong cét dién, chi phi thir dong vi
pha, chi phi tinh toan tri s6 chinh dinh role va lap phuong thirc dong dién cong trinh,
chi phi dam bao an toan giao thong va my quan do thi, don hoan tra mat béng, ché
dat va chit thai do bai thai theo quy dinh, khic phuc va hoan tra cac cong trinh c6



san, Bao hiém Céng trinh ddi voi phan thude trach nhiém cta nha thau, Bao hiém
thiét bi ctia nha thiu, Bao hiém trach nhiém bén thi ba...... ké ca cac khoan phi, 18
phi (néu c6) lién quan dén cong tac dam bao cho cong tac thi cong cuia Nha thau, dua
cong trinh vao van hanh dung qui trinh, qui pham k¥ thuét hién hanh, nha thau tu
phan bd vao cac don gia chao thau, khong doi hoi bt ky cac chi phi phat sinh thém.
va tit ca cac cong viéc khac thudc pham vi cong viée ciia goi thau..

o Nha thau phai cung cép thiét bi, nhan luc, nhan vién khao sat va vat liéu can thiét dé
K¥ su bén mdi thiu co thé kiém tra cong tac dinh vi va nhitng lién quan di 1am ma
khong duoc doi hoi bat ky mot chi phi phat sinh nao,

e Nha thau chiju trach nhiém thuc hién céac thoa thuan véi cac bén lién quan dé phuc vu
cho thi cong (di nho duong, cit dién, kéo cap vuot duong, théa thuan va cap phép thi
cong trong hanh lang giao thong dudng bd, dudng sét, xin cip phép dao hé duong,
1ap phuong 4n phan ludng giao thong phit hop véi bién phap to chirc thi cong ctia nha
thau dé tranh tinh trang Uin tic giao thong khi thi cong tai cong truong, xin théa thusn,
cung cép dién phuc vu thi cong tir lu6i dién dia phuong dam bao k¥ thuat, dién ap,
cong suit,,,,), Toan bo cac chi phi nay phai bao gdm trong gia chio thau,

o Nha thau chju trach nhiém phdi hop don vi phap 1y chuyén (S&, Ban nganh lién quan),
chinh quyén dia phuong va cac don vi lién quan dé hoan thién cac thu tuc di dicu
kién thi cong va déu ndi cap ngadm 110kV (trong pham vi xay dung ham chui M& Tri
— Duong Dinh Nghé - Vanh Dai 3 s& xdy dung ha ting, du phong viéc diu nbi him
nbi va hao cap, thong nhat phuong an thiét ké khop ndi ha tang 2 dy 4n: “Dy an xay
dung ham chui tai nut giao duong M& Tri — Duong Dinh Nghé - Vanh Pai 3 — Hang
muc di chuyén cac tuyén dién 22kV va 110kV” do Ban QLDA DTXD céng trinh
giao thong thanh phd Ha Nbi thyc hién va du 4n: Cai tao duong day 110kV Chém —
Thanh Xuan do Ban QLDA lu61 dién Ha Noi thuc hién)

o Nha thau phai dam bao va bdi thudng cac thiét hai gdy ra trong qua trinh thi cong cho
phia thir ba, hoac tai nan ctia nguoi lao dong, cac hu hai phuong tién van tai hay bat
ky thi€t hai nao (ké ca viéc lun, nut cong trinh bén canh) vé vnguoi va cua cho Chu
dau tu hodc d6i twong bi hai.

I1.3. Thiét bi va nhan lwec thi cong:

+ Thuyét minh déy du cac may moc phyc vu thi cong (chﬁng loai,, ) luong, chét luong,
tinh nang cua may moc thi cong), bi€én phap huy dong, di€u phoi va sir dung cac may
moc thi cong cho ting hang muc cong trinh, ting giai doan thi cong.

+ B tri nhén lyc thi cong hop 1y theo tong mit bang to chirc thi cong, so dd bd may va
ting giai doan thi cong. ) )

+ Nha thau phai chiu trach nhiém cung cap cac trang thi€t bi, phuong tién va cong nhan
ctng nhu bao ho, an toan can thiét cho thi cong. ‘ ‘ o

+ Trudc khi thi chg, Nha thau phai d¢ tginh chor dai dién chu dau tu d:ély du, chi tiét vé
chuong trinh, ké hoach thi cong, bao gom ca s6 lugng chung loai thiét bi s€ stir dung.



+ Chu dau tu c6 quyén quyét dinh bo hay thay thé nhimg thiét bi hodc bd phan nao ma
cho la khong phu hgp véi cong viée thi cong.

I1.4. Biéu d6 huy dong nhén luec:

Nha thau 14p biéu db huy dong nhan luc twong tng voi biéu d tién do thi cong theo dang
thanh ngang, trong d6 ghi ro:

- S6 lwong cong nhan ky thuat trong timg giai doan thi cong.
- Tong s6 lwong nhén lyc trong timg giai doan thi cong.
IL5. So' d6 t6 chirc thi cong:

Nha thau l4p so dd t6 chirc, bo may thi cong tai cong trudng, thé hién rd bao nhiéu t6 thi
cong, hinh thirc quan 1y, cac moi lién hé.

I1.6. Bang tién dj thi cong gbi thau:

Nha thau l4p Bang tién do thi cong géi thau theo dang biéu d6 thanh ngang (mdi dong 1a mot
hang muc cong viéce).

IL.7. Yéu céu vé trinh ti thi cong:

Thi cong theo ding thiét ké thi cong dugc Chu dau tu phé duyét. Nha thau phai dé trinh
phuong an, trinh tir thi céng cac hang muc cua géi thau.

IL.8. Yéu ciu vé bién phap phong chdng chay, né:

T4 chuc hoc tap cac bién phap phong chéng chay no cho tit ca can b cong nhan va co kiém
tra ghi chép day du.

Khong duogc ty y dong dién khi khong c6 sy cho phép cua tho dién.

Khong duoc dé thiét bi va may méc gan duong ddy dién, tram dién, Khi da c6 bién béo moi
nguoi phai tuan thu theo huéng dan va bién bao.

Lap dit cac thiét bi bao vé dé chong ngin mach do su ting giam dot ngdt cua duong dién giy
hoa hoan (bao vé bang ap td mat), C6 cac bién bdo cam lira & nhiing noi dé chay.

Thuc hién treo bién béo, bién huong dan PCCC tai cic noi nhu nha &, ga ra xe, kho, xuong.
Dung cu phong chay nd phai dé riéng, khong mot ai tu tién léy dung cu PCCC di lam viéc
khac, Khu nha &, kho kho xudng phai c6 thung cat ctru hoa.

Cong tac chudn bi phai duoc tién hanh phu hop véi tién do thi cong.

- Noi tap két vat liéu thi cong phai rong rdi c6 thé dd 6 to, can cau dé cau vat tu thiét bi ning
1én xuong nhu cap di€n, may bién ap

- Phai ¢am bao bao quan vat tu thiét bi trong qua trinh tap két tai cong trudng.

Céc bién phép chira chay:



- Khi xay ra chay, dung kéng hoic trong (hodc bat ki dung cu phat 4m thanh nao danh lién
hoi).

- Pién thoai bao cho don vi PCCC gan nhat biét dia diém chay.

- Khi xay ra chay & khu vuc ¢ dién phai kip thoi ngét cau dao.

IL.9. Yéu cau vé bién phap dam bio an toan thi cong:

Nha thau phai c6 bién phap dam bao an toan trong qua trinh thi cong cong trinh.

Céc can bo phu trach an toan phai c6 chimg chi an toan lao dong va b tri day du giam sat an
toan cho trng nhém cong tac tai hién truong.

Nguoi gidm sat an toan phai thong thao tit ca cc quy trinh k¥ thuat an toan ciing nhu céac
phuong tién khac dé tranh rui ro tai noi thuc hién cong viéc trong hop dong.

TAt ca cac cong nhan, cac nhom phai thuc hién cac cong Viéc trong hop dong déu phai dugc
huin luyen huéng din day du cac quy trinh, quy dinh vé xay du:ng, ky thuat an toan... va
duoc kiém tra, x4c nhan dam bao tiéu chudn vé an toan cua cap c6 thim quyén theo ding quy
dinh hién hanh.

Trong qua trinh thi cong phai tuan thi cac quy dinh vé ky thuat an toan theo quy dinh.
Pon vi thi cong chiu trach nhiém:

+ T chirc thye hién day da tha tuc cho phép lam viée, quy dinh gidm sat an toan trong lic
lam vi¢c, thu tuc nghi giai lao, két thuc cong tadc va ban giao... dung quy dinh trong quy trinh
k¥ thuat an toan trong xay dung hién hanh.

+ T chire thuc hién day du cac bién phap an toan trong qua trinh thi cong dé dam bao an toan
tuy¢ét doi cho con nguoi va thiét bi.

+ Nghiém chinh t6 chtrc thuc hién cac bién phap thi cong theo yéu cau k¥ thuat cua ting loai
cong tac trong quy trinh thi cong.

+ T6 chtre thue hién ddy du khdi luong cong trinh theo ké hoach da dang ky va dat chit luong.

+ Sira chita, hoan chinh cac sai sot, ton tai cho dung thiét ké do can bo giam sat cong trinh
cua Chu dau tu phat hién.

+ Phai kiém tra sirc khoe dinh ky thudng xuyén cho cac cong nhan lam viéc & trén cao, trang
bi day du dung cu phong ho lao dong

+ Kiém tra k¥ dung cu mang theo trudc khi 1én cao, dung cy mang theo phai gon gang nhe
dé thao tac

+ Khong dugc lam viée trén cao khi troi sap toi, troi c6 swong mu va khi ¢ gié cap 5 tro 1én.

+ Céc vi tri kéo day vuot chuéng ngai vat phai 1am bién cAm bién bao va barie, ban dém phai
treo dén do.



+ Kiém tra va bao dudng dinh ky may moc thiét bi thi cong trude khi van hanh.

+ Kiém tra ky day chang, moc cap trude khi cau lap cac cot nang.

I1.10. Yéu ciu vé bién phap té chikc thi cong:

11.10.1. Yéu cau chung:

+

+

Bién phap thi cong can phai dam bao tinh hop ly, kha thi, phu hop v6i quy mo tinh chat
ctia gbi thau, dap tmg chat luong va tién do thi cong cong trinh.

Bién phap thi cong phai dua ra cac ti€u chi dam bao chay nd, an toan, quy dinh dién, bén
bai... theo cac tiéu chuén, quy pham quy dinh hién hanh dé dam bao cong tac lip dit, ddu
nbi dap tmg tién do, chat lugng cua cong trinh.

Nha thau phai phéi hop chit ché véi cac nha thau thyc hién Goi thau 8: thi nghiém hiéu
chinh, goi thau 10: Tu van giam sat dé trién khai dong bd giira cac géi thau, tranh chong
chéo trong qua trinh thi cong dam bao tién do va chit lugng cia cong trinh va trong qua
trinh thi cong, du diéu kién dong dién.

11.10.2. T6 chirc mit bang thi cong:

+

Co thuyét minh cu thé viée to chtrc mit béng thi cong (cac khu vyc thi cong, 1an trai, kho
bai tap két vat liéu, chét thai, b tri céng ra vao, rao chin, bién béo, cép nuoc, thoat nudc,
giao thong, van chuyén, lién lac trong qua trinh thi cong) hop 1y, phu hop véi cac bién
phap t6 chtrc thi cong, dam bao an toan, phong chdng chay nd.

I1.10.3. Phwong an huy déng, bao quan vt tw thiét bj

+

+

Nha thau can c6 phuong an huy dong, van chuyén cac vat tu thiét bi tir kho dén cong
truong va bao quan cc vat tu thiét b

Nha thau can danh gia trude cac khu vuc cung cap vat lidu, vat tu ma tuyén duong di qua
dé co phuong an huy dong phu hop.

Chu dau tu s& cung cap mot sd vat tu, thiét bi cho Don vi thi cong mot hodc nhiéu dot.
Don vi thi cong chiu trach nhiém b6 tri kho bai dé tdn trir va bao quan vat tu, thiét bi do
Chu dau tu cap dung theo hudng din cta Nha san xuét va yéu ciu caa Chi dau tu.

T4t ca vat tu thiét bi do Chu dau tu cAp néu co6 du, thira thi Pon vi thi cong phai bao quan,
van chuyén va tra vé kho ctia Cha dau tu, hodc tai mot dia diém khac do Chu dau tu chi
dinh, ngay sau cong trinh da dugc nghiém thu dong dién.

Don vi thi cong hoan toan chiu trach nhiém véi bt ¢t sy mat mat, hu hong hay thi¢t hai
cho vat tu, thiét bi Chu dau tu cip do Don vi thi cong giy nén. Trong trudng hop nay,
Pon vi thi cong phai chiu bdi thudng dung chiing loai, mau ma, quy cach hodc bi trir bang
tién theo quy dinh cia Chu dau tu.

Trong thoi gian bao quan vat tu thiét bi tai cong trinh, Chu dau tu s& t6 chirc doan kiém
tra kho va cong tac bao quan vat tu thiét bi tai cong trinh.

I1.4. Cong tac phéi hop véi co quan ban nganh dia phwong vé dén bt phuc vu thi cong
va cong tac thoa thuin khac trong qua trinh thi cong

- Nha thau phai c6 trach nhiém dén bu tam trong qua trinh thi cong bao gdm phan dit chiém
dung tam thoi dé tap két vat li¢u, thi cong ndi cap, ké ca duong tam phuc vu thi cong voi dia
phuong, cac ho dan,



- Sau khi hoan thanh céac cong tac xay lap, Nha thau phai thio d& tit ca cac cong trinh tam va
hoan tra lai nguyén trang mat bang.

- Chi phi thuc hién dén bu phuc vu thi cong do nha thau thyuc hién phai duogc tinh va phan bd
vao gia dy thau (khong c6 hang muc chao riéng).

- Nha thau phai chiu toan bd kinh phi xin phép thi cong va dén bu trong trudng hop gay thiét
hai cho cac bén c6 lién quan trong qua trinh thyc hién thi cong do nha thau gay ra.

- Nha thau phai c6 phuong 4n t6 chirc thyc hién dén bu phuc vu thi céng mot cach hop 1y dé
phtt hop voi yéu cau thyc té, ddng bo véi tién do thi cong, Cong tic dén bu phai dugc thuc
hién c6 sy phdi hop cta chinh quyén dia phuong.

- Nha thau chiu trach nhiém phdi hop v6i cha dau tu dé cip phép xay dung, lam viée véi cac
S¢, Ban nganh, chinh quyén dia phuong... dé dugc chap thudn thi cong dau noi... ddm bao
tien do thi cong cua dy an.

- Trude khi tién hanh thi cong, don vi thi cong c6 bién phap kiém tra. dam bao an toan thi
cong.

Ghi cha: Nha thau phai c6 cong vin cam két dén bu, hoan tra phuc vu thi cong trong hd so
du thau.

IL5. Bién phap dam bao chét lweng thi cong:
Nha thau can néu cu thé cac bién phap dam bao chit lwong thi cong cic hang muc cong trinh.

D¢ dam bao chat lugng cong trinh, nha thau can dé xuat trong ho so dy thau cac nhan su dap
ung cac yéu cau sau:

I1.6 Yéu cau vé nhan sy khac:

7

Vo t r A SA . . .
STT ! r.lAcong 0 Trinh d¢ chuyén mén
viec lwgng
- Nhan sy di dugc dao tao thi cong hop dau cap ngam ddi
v6i chung loai hop ndi, dau cap 110kV ma nha thau chao
trong ho so du thau (Cé giay chirng nhan hoan thanh khoa
dao tao).
Nhan sy thi - C6 x4c nhan cua chu dau tu (hodc tai liéu twong duong)
1 cong dau cap 3 veé viéc da thuc hién thi cong hop dau cap cho it nhat 01
110kV cong trinh cap ngam co6 cap di¢n ap tr 110kV trd 1én va
cong trinh nay da dugc dua vao van hanh an toan trén ludi
dién Viét Nam t6i thicu 02 nam.
- Co tai li€u ching minh kha nang huy dong nhan su ctua
nha thau.




2 Cong nhan - Cong nhan ky thuat bac 3/7 trd 1én.

tP am f’f‘.a ﬂil - Puoc cp Thé an toan lao dong

cong goi thau

(co6 bang ké Nha thau c6 thé dinh kém hodc khong dinh thé an toan
danh séch, tén lao dong nay trong E-HSDT, ké ca truong hop E-HSMT
tudi, bac tho 20 | co6 yéu cau cong nhan phai c6 thé nay. Viéc nha thau

cong nhan) khong dinh kem thé cho cong nhan khong phai 1a 1y do

loai bo nha thau. E-HSDT cua nha thau van duoc tiép tuc
xem xét, danh gia va dugc xét duyét trung thau. Trudng
hop tring thau, nha thau phai xuat trinh thé cho cong
nhan theo yéu cau trudc khi trao hop dong.

IL.7. Don sach mit bing:

Nha thau c6 trach nhiém don dep mit bang va d& bo ting phan thiét bi, phuong tién trong
thoi gian thi cong va sau khi hoan thanh cong viéc, ké ca cac 1€u lan khong can thiét, cac vat
li¢u thira, rac vun sinh ra trong thi cong,

I1.8. Bin vé hoan cong:

Sau khi két thiic cong trinh. Nha thau phai dé trinh ban v& hoan céng, phai c6 du cc ndi
dung nhu thyc t€ da thi cong dugc bén moi thau chap thuan.

I11. TIEU CHUAN KY THUAT POI VOI VAT TU THIET BI NHA THAU CAP

- Nha thdu phdi ldp bing cam két ky thudt cho phan vit tw thiét bi theo mdu, dong thoi
cung cép day di catalog, ti ligu kjj thudt phit hop véi ma higu VITB ma nha thau cam
két.

II1.1 Yéu ciu chung ciia vat tw, thiét bi lip dit trén lwoi
Diéu kién méi truong 1am viée cua thiét b
- Do cao lép dat so v&i muc nude bién: dén 1000m

_ Piéu kién khi hau: Nhiét doi

- Nhiét d6 moi truong 16n nhit : 450C

- Nhiét d6 moi truong nho nhat : 00C

- Nhiét d0 méi truong trung binh :250C

- P 4m trung binh : 85%

- PO 4m 1én nhit : 100%

- Hé s6 dong dat : 0,1g twong duwong dong dat cap 7

- Tdc d6 gi6 16n nhit : 160km/h



Ghi chu:

- Chiéu dai dong ro cua cach dién d6i véi khu vire 6 nhiém ning, bui ban, hay & d6 cao lip
dat 16n hon 1000m c¢ thé tdng chiéu dai dong ro 1én mirc > 31 mm/kV.

- Vi céc thiét bi la"lp dat & dg cao trén 1000m (hoac ¢ khu vuc thuong xuyén c6 nhiét do
moi truong dudi 00C) dugce thiet ké riéng cho tirng khoang cao do lap dat. Khi do cac tiéu
chuan vé muc cach dién, ap luc vo thiét bi, ché d§ lam mat, ... dugc di€u chinh cho phu

hop.

Bang danh muc vat tu - Thiét bi sir dung trong dy 4n va céc ti€u chuin ap dung

TT

Danh muc vat tu-thiét bi

Tiéu chuan ap dung

1

Céap ngam 110kV

TCKT theo Quyét dinh s6 53/QD-HPTV ngay
27/04/2023 vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuét cap
ngam 110kV va phu kién ap dung trong Tap doan
Pién luc Qubc gia Viét Nam.

Hop nbi cap ngam 110kV

TCKT theo Quyét dinh s6 53/QD-HDTV ngay
27/04/2023 vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuét cap
ngam 110kV va phu kién ap dung trong Tap doan
Pién luc Qubc gia Viét Nam.

Dau cap ngoai troi 110kV

TCKT theo Quyét dinh s6 53/QD-HDTV ngay
27/04/2023 vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuét cap
ngam 110kV va phu kién ap dung trong Tap doan
bién luc Quéc gia Viét Nam.

Hop no1 dat, cap no1 dat

TCKT theo Quyét dinh s6 53/QD-HPTV ngay
27/04/2023 vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuét cap
ngam 110kV va phu kién ap dung trong Tap doan
bién luc Quéc gia Viét Nam.

Pau cap ngoai troi

TCKT theo Quyét dinh s6 53/QD-HDTV ngay
27/04/2023 vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuét cap
ngam 110kV va phu kién ap dung trong Tap doan
Pién luc Qubc gia Viét Nam.

Chdng sét van 110kV

TCKT theo Quyét dinh s6 110/QD-HDTV ngay
21/09/2021 vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat
chéng sét van 22,35 va 110kV va phu kién ap dung
trong Tap doan Pién lyc Qudc gia Viét Nam.

Céap quang Nmoc-24

ITU-TG652D & ITU-TG655D

Ong ludn cap ngdm 110kV

DIN 8074 & ISO 4427




9 Ong ludn cap quang DIN 8074 & ISO 4427

Pic tinh k¥ thudt cua vat tu — thiét bi
I11.2 Pic tinh k§ thuit cap ngim 110kV:

Ap dung theo tiéu chuan k¥ thuat ban hanh theo Quyét dinh s6 53/QD-HDTV ngay
27/04/2023 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam.

Dicu kién moi truong lam vige cua thiét bi.

Nhiét 46 méi truong 16n nhit 450C

Nhiét do méi truong nhé nhat 00C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cuc dai 100%

Do cao lép dat thiét bi so v&i muc nude bién Bén 1.000m.

Dic€u kién van hanh cta hé thong dién.

bi¢n &p danh dinh ctia h¢ théng 110kV

So d6 ndi dat 3 pha 3 day

Ché d6 ndi dat trung tinh Néi dat tryc tiép
Dién 4p cao nhit d6i voi thiét bi 121kV

Tan s6 50Hz

Thong sb k¥ thuit cua cap ngdm va phu kién

U 110kV
U0 64kV
Um 123kV
Tan s6 50Hz

o Pic tinh k¥ thuat cap ngam 110kV

o 2.1.1. Yéu cau chung

- Cép cung cip cho goi thau 1 cap don vdi cach dién chdng tham doc (XLPE) cho hé
thong dién ap 110kV. Cac phu kién cap phai cung cap dong bd, dap tng cac yéu cau k§ thuat.

- Cép va phu kién duoc thiét ké va van hanh véi tudi tho trén 40 nam.

- Nha thau s& cung cap day du cac két qua thir nghiém dé ching minh hiéu sut va do
tin cdy cta cap trong cac diéu kién van hanh.



- Yéu cau k¥ thudt nay bao gém viéc thiét ké, ché tao, thi nghi¢ém, cung cép, van chuyén,
bao hiém véan chuyén vat tu thiét bi dén dia diém xay dyng cong trinh.

o 2.1.2. Y&u cau san xuat cap

- Nguyén liéu dé san xuat cap dam bao tinh khiét va sach, dugc van chuyén trong
container kin va chong bui. T4t ca cdc ngudn gdc cung cap nguyén liéu phai dugc phan tich,
danh gia dam bao tuan thi cc tiéu chuin quy dinh.

- Quy trinh san xut cap dugc tdi wu dé trir cac bat thuong nhu: 16i, 16m, khoang tréng,
bui ban,... dé dam bao do tin cay va do bén cua cap.

- Quy trinh san xut phai tranh nhidm ban bang cac hé thng xtr 1.

- Cac qua trinh san xudt nhu: qua trinh 1am lanh, luu hoa, tao lién két va dugc sdy kho
dudi ap suat cao dé loai bé hinh thanh khoang tréng trong cach dién va chit ban trong dién
moi.

- Tat ca cac thong sb lién quan s& dugc gidm sat chit ché trong qué trinh san xuat dé

dam bao lién két cia toan bg cach di¢n & mirc cao, giam thi€u irng suat co khi.

o 2.1.3. Tai liéu thur nghiém

Nha thau phai cung cip day du céc tai liéu va bao céo thir nghiém cap. Céc loai thir
nghiém dugc thuc hién cho cap phii hop véi thiét bi nha thau chao trong géi thau.
Céc tai liéu va bao cdo thir nghiém bao gom:
a. Sdn xudt cdp
¢+ Loai ép dun
¢+ Phuong phép luu hoa va lam lanh
¢+ Khu khi trong cép
b. Vat liéu cap
¢+ Man ban din gan 13i cap
¢+ Man ban din gan cach dién cap
¢+ Loai va l6p vat liéu sur dung cho céach dién cap
c. Céu tritc cdp va phu kign
+ M5 ta va cac ban v& cua loai cap cung cap.
¢+ Ban vé& ctia mdi phu kién di duoc thir nghiém.
o 2.1.4. Thiét ké cta cap ngam 110kV

Tuyén cap ngam 110kV chon cép 16i dong cach dién XLPE, tiét dién 161 1200mm2 c6
dac tinh nhu sau:



Dién 4p hé thong : 110kV

- Dién ap danh dinh gitta 1561 — dat U0 : 64kV (IEC 60183)
- Dién 4p lam vi¢c cuc dai :123kV (IEC 60183)
- Tan s6 1am viéc : 50Hz

- Dién 4p chiu dung xung sét cach dién XLPE :550kV (IEC 60840)

- Ban kinh cong cua cap c6 vo man chin bang nhom luon séng, gia tri khong
vuot qua da tinh trong cong thue (IEC 60840):

 25x(D+d)x1,05

R tt 2

D: Puong kinh ngoai cua cap
d: Puong kinh 16i dan dién

Ban kinh cong cua cap khi kéo cap tdi thiéu: R, =15xR,

Ddc tinh cach dién cua cap:
Cap ngam 110kV, sir dung cap 16i dong cach dién XLPE c6 ciu tao timg 16p co ban
tir trong ra ngoai phai phu hop theo tiéu chuan IEC60840:
a) Léidan
L5i dan duoc thiét ké 4+6 mui, moi mui gém cac soi déng nhé bén xoén lai va phu
16p ban dan trén cac mui (loai Miliken).

Cac so1 duoc lam tur déng i ¢6 d6 dan dién cao va duogc bén chit theo tiéu chuin
IEC60228. Loai va chat lugng cua dong dung cho 15i din phai dat dén do tinh khiét 99.99%.

Bé mit cua day dan phai sach va khong bi tray, xudc dé tranh lam hu cach dién hoac
gay ra 1 diém co6 cuong do dién truong cao trén bé mat 161 dan.
L&i dan chong tham boi bangtruong nd gitra cac mui ctia 16i dan/bing cham tham

Tiét dién cua 16i dan khong dugc nhé hon 1200mm?2. Nha thau phai xac nhan lya chon tiét
dién day dan bang sy tinh toan dya trén diéu kién lap dat, thong s6 muong cap doc theo tuyén
cap...

b) Lop man chin 16i din (man chin trong)

Dé dam bao dién truong déu trong 16p cach dién, mot 16p man ban dan ép dun duoc
ap dung. Loai man ban dan si€éu min nay dé cuc ti€u hoa nhitng 101 I6m trén rudt dan va dam
bao rang phan tiép xuc gitra 161 dan va 16p cach dién la min nhat.

Lép man chan 161 dan bao gom l&p vat liéu ban dan nhiét va duoc bao phu trén toan
bd bé mat cua 16i dan. Lép man chan nay lién két chat voi 16p cach dién XLPE.



Mot 16p biang ban dan khong hat 4m duoc quén dinh quanh bé mat 15i din. Bé mit
bén ngoai cia man chan 16i dan c6 hinh dang tron va dong déu. Su 16i 16m trén bé mat phai
nho hon 60pm.

Man chén 16i dAn khoéng duoc dinh vao 16i din. Lép ban dan bén trong va 16p bing
chong am (n€u cd) s€ khong bi thay doi cac thudc tinh chlrc nang nao tai itmg suat cao nhat
khi x4y ra ngan mach.

¢) Lop cach dién XLPE

L6p cach dién s& duoc san xuat theo cong nghé ép duin nhiéu 16p (it nhét 3 16p). Dam
bédo su lién két chit ctia 16p ban dan trong va ngoai.

Cach dién 1a mot 16p dun ép hop chét polyetylen lién két ngang (XLPE). L6p XLPE
lru hoa khé chdng 6 xy hoa duoc 4p dung. Vat liéu cach dién phu hop véi yéu cau cua IEC
60840.

Do day cua 16p cach dién phai dugc thiét ké véi dién ap pha dinh muc 13 64kV pha -
dat.Cudng do dién truong tai bé mit cia cac 16p cach dién khong vuot qua:

+ Lép ban dan trong 10.5 kV/mm
+ L6p ban dan ngoai 5.5 kV/mm

Do day 16p cach dién khong bao gdm 16p ban dan trong va ngoai.

d) Lép man chin cach dién (man chin ngoai):

L6p man chin cach dién bén ngoai bao gdm 16p dun ép vit liéu ban din nhiét hoa va
dugc bao phu lién tuc trén toan bd bé mat cua 16p cach di¢n. Lép man chan nay quan chat
vao 16p cach dién

e) Lép bing chéng thim

L6p bing chdng thim:én bén ngoai bao gém 16p dun ép vat liéu ban din nhiét hoa
va duoc bao phu lién tuc trén toan bd bé mit cia 16p cach dién. Lop man chan nay quan chat
vao 16p cach dién ach. giira 16i dan va 16p

Nha sing chdng thAm:én bén ngoai bao gdm 16p dun ép vat liéu ban dan nhiét hoa va
dugc bao phu lién tuc trén toan bd bé mit ciia 16p cach dién. Lép man chin nay quan chat
vao 16p cach dién ach. giita 16i din va 1. cacht cu thé cap ngdm

f) Man chin kim loai (Lép vé kim loai)
Lép vo kim loai bang nhém gan. Muc dich chinh 1a man chan dién tir truong va dan
dong ngin mach bén ngoai tuyén cép.

Bé day cta 16p vo nhom gan s& du dé chiu dung cac anh hudng vé co va nhiét cia
dong ngin mach mot pha 31.5kA trong 3s.



Nha thau s& dé trinh cac tinh toan dé ching minh bé day cta cta 16p vo kim loai co
thé chiu dung dong dién ngin mach di duoc yéu cau. Vo nhém gan két hop voi 16p bing
chéng thdm c6 kha ning ngan chian hoi am x4m nhap vao bén trong 16p vo kim loai trong
truong hop c6 hong hoc dbi voi 16p vo ngoai clng.

g) Lop vo ngoai (vé biao v€ ngoai cia cap)

L6p vo ngoai cap duoc bao boc boi 16p PE dun ép chit polyetylen (PE) mat do vira,

mau den voi 16p than chi boc bén ngoai hoic 16p dan dién dun ép ddng thoi véi vo cap. Do

day tinh toan cua l6p v6 ngoai 1a 4,5mm

Vé cép du ciing dam bao chong lai sy pha hoai cua moéi, mot. Cap c6 kha nang bao
vé trudc sy tan cong cua cac dong vat tai noi c¢6 thé dé bi hu hong nhat. Tai moi doan cudi
cua cap hodc doan cudi cap trén trong cap, doan cap trong tram hodc tai cac vi tri cdt dau noi

v6i duong day khong hodc dit trén cau phai duoc phu 16p son chdng chay

h) DPanh dau va xac dinh d¢ dai cap
Cép phai dugc danh dau rd rang
Trén vo cap duogc in nd1 nhu sau: " <Nha sdn xuat>- <Nam san xuat>- <Cap di¢n
ap>- <ma hi¢u>- < Tiét dién>"

Céc miu ty in n6i va hinh duge in phu hop va thang ding thanh 1 hay 2 hang, dbi
xtrng qua duong tron cua cap.

i) Bit cap va trong cap
Sau khi ché tao voi mdi chiéu dai cap, cac dau cap s& duoc bit kin bang cac chup kim
loai pht hgp. Cap s& duoc bit kin hai dau véi kich thude phi hgp dé tranh sy tham thiu cta
nude, dd am. Pau cia soi cap duge kéo ra khoi tréng cap bang mat cap va phai duoc bao vé

tranh pha hong.

Cap dugc quan trén trong cap bang kim loai. Mat kéo cap duoc bat chit vao dau cap

tai kho nha san xuat va dau cap lién ket vai 161 dan, 16p man chan kim loai.

MBbi tréng cap dugc nhin biét bang sé khic hodc nhin hodc kham bén ngoai tang
tréng cap. Nhitng thong sb dic trung cia cap nhu dién ap, chiéu dai, tiét dién, ngay hoan
thanh, 16 va trong lugng thuc s& chi rd rang trén bé mit ngoai cua tang tréng cap. Dau cubi

cua cap s€ dugc danh dau va hudng quay cua trong cap dugc chi bang miii tén.

Tat ca cap va phu kién s& dugc dong géi can than dé van chuyén va luu trir trong kho

tai cong trudng chdng lai anh hudng cua didu kién moéi trudong, dic biét quan tim t6i gia tri



cap va phu kién trong khi van chuyén bang duong bién hodc duong hang khong téi cong

truong va cac dicu kién tai cong truong.

j) Ngoai ra nha thau phai cung cip cdc tinh toan chi tiét sau
Dong dién dinh mirc ctia cap ngam 110kV (tham khao IEC 60287)
Kha ning qua tai cta cap ngdm 110kV (tham khao IEC 60853-2)
Ngén mach vo kim loai (tham khao IEC 60949)
Tén thét 151 cap, ton hao dién méi, tén that vo boc kim loai (tham khao IEC 60287)

o 2.1.5. Thi nghi¢m trén cap

* Thir nghiém dién hinh (Type Tests)

Céc thtr nghiém dién hinh trén cap dé xac dinh cac thong s6 k¥ thuat cap dap img theo
yéu cau.

Thtr nghiém dién hinh cap trudce khi phé duyét. Cac thir nghiém dién hinh chi thuc hién
1 14n néu dat yéu cau, trir khi c6 su thay doi vé vat lidu, thiét ké hodc quy trinh san xuit co
anh hudng dén chét luong cap.

Thir nghi¢m dién hinh phai duogc thuc hién trén mdt san phém tuong tu theo ti€u chuin
IEC 60840.

Pham vi chung loai Thir Nghiém Pién Hinh duoc chép thuan nhu sau:

Khi thtr nghiém dién hinh da dugc thuc hién thanh cong trén mot hoac nhiéu hé théng
cap voi tiét dién cu thé va co cung dién ap dinh muc va cAu trac thi Thir nghi¢m dién hinh d6
s& dugc xem xét chip thuan véi nhitng hé thong cap co tiét dién, dién ap va cdu trac khac
trong pham vi tiéu chuan nay néu dap tmg cac diéu kién nhu sau:

- Pién ap khong 16n hon dién ap cta hé thdng cap di thir nghiém

- Tiét dién 161 cap khong 16n hon tiét dién 15i cap di thir nghiém

- Cép va phu kién kém theo c6 ciu triic gidng nhau hodc twong ty véi cap da thi
nghiém

- Ung suat dién danh dinh ctia man chén 161 khong vuot qua 10% so voi Gmg sudt
dién ctia man chén 161 duoc thu nghiém.

Ung suit danh dinh va ng suat dién ap xung dugc tinh toan st dung cho tiét dién danh
dinh ctia man chén 15i cap khong vuot qua 10% tng suét tuong ing cua hé thong cap da duoc
thir nghiém.

Thir nghiém dién hinh thanh cong 13 yéu ciu tién quyét dé tham gia dau thau, thir
nghiém nay phai dugc thuc hién boi:



- Don vi ¢6 ddy du phép 1y va phong thi nghiém doc lap hodc

- Nha san xuit tu thuc hién (phong thi nghiém c6 chiing nhan dat chuan ISO/IEC,
kém tai li¢u chiing minh) dudi sy chung kién cia cac don vi chirc nang thir nghiém ddce lap,
hop phap.

Thir nghiém dién hinh phy kién c6 thé dugc thuc hién cting v6i thir nghiém dién hinh
trén cap.

Cic loai thir nghiém vé dién trén cap:

Yéu cau va phuong phap thir nghiém (dic tinh dién) duoc thyc hién phu hop theo IEC
60840. Trinh ty cac thur nghi¢m dugc thyc hién nhu sau:

Phai duoc thuc hién theo th ty tir a) dén f) trén mau cap hoan chinh chiéu dai it nhat
10m khéng bao gém cac phu kién thir nghiém:

STT Thir nghiém

a Thir nghiém udn cong cap

b Do ton hao dién moi tang delta

c Kiém tra chu ky tang nhiét theo dién ap

d Thtr nghiém phong dién cuc b tai nhiét do moi truong

e Kiém tra dién ap chiu dung tan s cong nghiép

f Kiém tra cap hoan thanh cac kiém tra trén, néu ap dung

Kiém tra khong mang dién cho cich di¢n cap va vé ngoai cling ciia cap
Yéu ciu va phuong phép thir nghiém (dic tinh khong dién) duoc thue hién phu hop
theo IEC 60840. Trinh ty cac thir nghiém dugc thuc hién nhu sau:

STT | Cac thir nghiém chi dinh XLPE PE
Insilation Oversheath
1 Kiém tra vé cAu truc X X

2 bac tinh co

a. Khong gia hoa X X
b. Sau khi gia hoa qua 1o X X
c. Sau khi gia hoa cua cap hoan thi¢én (tht X X

nghiém tich twong hop)

3 Thr nghiém ap suit & nhiét do cao X




4 Thtr nghiém bién dang nhié¢t X

5 Thir nghiém ndng do cac bon X

6 Thtr nghiém d6 co ngdt X

7 Thir nghiém thim nudce

* Thir nghiém thwong xuyén (Routine tests)

Céc thi nghiém thuong xuyén dugc tién hanh thi nghiém trén mdi d6 dai ché
tao cua cap.

Yéu cau va phuong phap thir nghiém tuén theo tiéu chuan IEC 60840. Trinh ty

kiém tra duoc thuc hién nhu sau:
(1). Thtr nghiém phong dién cuc bg (PD)
(2). Thtr nghiém dién ap
(3). Thir nghiém dién trén vo cap
Thir nghiém nay phai c6 su tham gia chtng kién ctia Chu dau tu hodc chuyén gia doc
1ap do Chu dau tu dé xuat, moi chi phi lién quan (chi phi di lai, khach san,...) cho cc can bd
tham gia chimg kién thir nghiém do Nha thau chiju. Luu ¥ Nha thau khong chao gi riéng cho
chi phi nay trong HSDT.
* Cac thir nghiém lay mau (Sample tests)
Cac thtr nghi¢m léy mau dugc thyc hién trén 16 cap hodc trén cac mau. Muc dich 1a dé
kiém tra viéc tuan thu cac yéu cau xay dung.
Yéu cau va phuong phap thir nghiém dic biét tuan theo tiéu chuan IEC 60840. Trinh
thir nghiém dugc thuc hién nhu sau:
1. Kiém tra 13i cap;
Po dién trd 161 cap va man chin kim loai;
Po do day cach dién va vo cap;
bo d6 day cua 16p vo kim loai;
Do duong kinh;
Do gia nhiét cach dién XLPE;

AR

7. Do dién dung.

o 2.2. Hé thong giam sat nhiét do tuyén cap ngam 110kV

* Kiém soat nhiét do tuyén cap



- Do nhiét do cap

+ Do nhiét d6 cap bang hai dng quang bén ngoai 16p bang ban din nd. Mdi dng quang
gdm it nhat 02 sgi quang don mode chira trong dng thép khong ri, khe hé giita dng thép va

soi quang duoc dién day bang hop chit phu hop.

+ Dé két ndi tir cap quang c6 trong cap ngam vé phong diéu khién trung tAm cia tram

can trang bi 01 hop ndi quang va cap quang phu hop dé két ndi véi cap quang trong cap ngam.

Hién tai, cac doan céap ngém st dung tir vi tri cot VT29 — VT40A; tir vi tri cot VT 45M-
VT47M va tir ¢t VT 60M vé dén TBA 110kV Thanh Xuan st dung cap ngdm 110kV véi
sQ1 quang trong soi cap la cap da mode.

Can ¢t hd so TKKT cua dy 4n ¢ ‘Xay dung moi Tram 220/110kV Thanh Xuan” da duoc
phé duyét va dang trong qua trinh trién khai thi cong, hoan thién vao Quy IV/2025 theo vin
ban s6 1744/EVNHANOIDPMB-KT ngay 17/06/2025 ctia Ban Quan 1y dir 4n Phat trién Dién
lwc Ha Noi, c6 sir dung hé théng kiém soat nhiét d6 tuyén cap DTS, cap ngdm trong dy an sir
dung loai c6 tich hop soi quang gidm sat nhiét do trong cap ngam 110kV 13 soi don mode.
Hé thdng nay s& van hanh dé kiém tra va bao vé cho tuyén cap 110kV tir TBA 220/110kV
Thanh Xuan huéng vé 16 173 E1.6 Chém (E1.9 Nghia D).

Cin cir Quyét dinh s6 3738/QD-EVNHANOI ngay 28/04/2025 ciia Téng Cong ty Dién
luc TP Ha Noi vé viéc Phé duyét Bao cédo nghién ctru kha thi dau tu xiy dung
cong trinh “Puong diy 110kV tr tram 220kV Dai M§ dau ndi vao dudng
day 110kV Nghia D6 - Thanh Xuan” du kién hoan thanh vao Quy 1V/2027, trong d¢ an ap
dung soi quang do nhiét do trong cap ngém 110kV 1a sgi don mode va thuc hién dau tu hé
thong DTS giam sat nhiét do tai Tram bién 4p 220/110kV Dai M giam sat tuyén cap ngim
xay dyng moi hudng vé TBA 220kV Thanh Xuan va huéng vé TBA 110kV Nghia 6.

- Can cir Quyét dinh s6 7925/QD-EVNHANOI ngay 17/09/2024 ctia Tong cong ty Dién
luc thanh phd Ha Noi vé viéc Phé duyét Bao cdo nghién ctru kha thi ddu tu xay dung cong
trinh “Cai tao duong day 110kV Cheém — Thanh Xuan” lya chon sgi quang do nhiét do trong
cap ngdm 110kV 14 soi don mode va khong dau tu hé théng DTS trong du an. Mit khac, sau
khi ha ngdm cac doan tuyén dudng ddy trong du an “Cai tao duong day 110kV Chém — Thanh
Xuan” tuyén dudng day tir 16 171 E1.20 Thanh Xuén — cot VT54-33 (huéng vé 16 175 E1.4
Ha Pong) va tuyén duong diy tir cot VT54-33 (huéng vé 16 172 E1.25 My Dinh) vé cot
VT40A hoan tra két ludi, ddu ndi 1én tuyén duong day trén khong hién trang tai cot VT54-

33, trén tuyén duong day hién trang chua duoc ha ngdm toan b, tdi wu hoa dé thyc hién giam



sat nhiét do tuyén cap. Vi vdy hién trang ha tang cap ngam hién trang khong dam bao tuwong

thich, théng quang véi soi quang trong cap ngam 110kV mua sim méi trong dé an. Viéc trang

bi hé thong DTS giam sat nhiét 4o va dong nhat, thong quang tuyén cap ngdm s& duoc nghién

ctru, tinh toan trong dé an khac.

BANG DPAT TiNH KY THUAT CAP NGAM 110KV

‘ DE XUAT VA
STTMO TA PON VI|YEU CAU CAM KET CUA
NHA THAU
1. |Dit lidu xuat x cap ngam 110 kV

INoO1 san xuat

Néu cu thé

Nha san xuat

Néu cu thé

Nha san xuat lién quan

Néu cu thé

Nha san xuét co ching chi vé hé thong
quan 1y chat luong (ISO-9001 hozc
tuong duong) dugc ap dung vao
nganh nghé san xut cap ngam, phu
kién cap ngdm. Nha san xuit phai c6
phong thir nghiém xuét xudng véi cac
trang thiét bi phuc vu thtr nghiém
dugc kiém chuan bdi co quan quan 1y
chat lugng.

Dap ung

Ti€u chuan san xuat va thir nghiém

IEC 60840 (hodc twong duong hoac
cao hon) va cac tiéu chuan lién quan

Dap ung

Thong sb k¥ thut cua cap ngdm

Dién 4p dinh murc pha — pha cua cap
(U)

kV

110

Dién 4p dinh mirc pha — dét cua cap
(Uo)

kV

64

Dién ap 1am viéc 16n nhat cta cap
(Um)

kV

123

Tan sO

Hz

50




STT

MO TA

PON VI

YEU CAU

DE, XUAT VA
CAM KET CUA
NHA THAU

Diéu kién moi truong lap dit cap
ngam

Moi trudng lap dat: 4m wdt, dong
nuoc

Dap ting

Cap dugc ludn trong dng bao vé
HDPE D200, chon trong dit va chon
trong bé tong

Dap ung

'Y ¢€u cau vé cong nghé san xuat

Y éu cau vé cong nghé san xuét: Cac
16p bao gdm man chén 16i dan dién,
16p cach dién va man chin 16p cach
dién phai dugc san xut bang phuong
phap dun dong thoi trong méi trudng
kin hodc cac cong nghé khéc tién tién
hon

Dap ung

Rudt dan dién

Loai rudt dan bén dinh hinh, nén chat
(cAp 2) theo IEC 60228:2004. Rudt
dan dién duoc thiét ké bao gém cac
vat liéu chong tham nudc xam nhap
vao bén trong rudt dan

Dap ung

Vat liéu dan dién: Déng

Dap ung

S6 mui co6 tiét di€n bang nhau trong
rudt dan dién

mui

4--6

Tict dién 161 dan dién

mm?2

1200

Dién tré mot chiéu 16n nhat cua 15i
dan ¢ 20°C

Q/km

< 0,0151

Dién tro xoay chiéu 16i dan & 20°C

QQ/km

Néu cu thé

Dién tro xoay chiéu 16i dan & 90°C

QQ/km

Néu cu thé

Man chan ban dan cua rudt dan dién




STT

MO TA

PON VI

YEU CAU

DE, XUAT VA
CAM KET CUA
NHA THAU

Man chén rudt dan dién l1a hop chét
ban dan dinh hinh theo phurong phép
dun va bao phu toan b bé mat cla
rudt dan dién va lién két chit véi 16p
cach dién

Dap ung

Dién trd suat man chan rudt dan dién
trude va sau 1ao hoa, khong duoc vuot
qua

Q.m

1.000

Chiéu day danh nghia (tn) ciia man
chan rudt dan

Néu cu thé

L6p cach dién

Lop cach dién dugc dinh hinh bén

do ¢ cling mot mit cit ngang cua 16p
cach di¢n)

ngoai 16p man chin ban dan cua rudt Dap tng
dan dién bang phuong phap dun

Vit lidu ché tao XLPE
Nhiét d6 chiu dugc 16n nhat cia rudt |, c 90

dan dién khi 1am viéc binh thuong

Nhiét d6 chiu duoc 16n nhét clia rudt

dan dién khi ngin mach (thoi gian t6i [°C 250

da 5s).

C,hleu .dAay nhod nhat (tmin) cua 16p m > 0.9 t
cach dién

Chiéu day 16n nhat (tmax) cua 16p

cach di¢n (Trong do: tmax, tmin dugc m (tmax — tmin)/

tmax < 0,15

Chiéu day danh nghia (tn) cta 16p
cach dién

Néu cu thé

Phong dién cuc bo:

Dap ung




STT

MO TA

PON VI

YEU CAU
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- Thtr dién hinh (IEC 60840:2020,
muc 12.4.4 Partial discharge tests): <
5pC & 1,5 Uo (96 kV).

- Thr nghiém thuong xuyén (IEC
60840:2020, muc 9.2 Partial discharge
test): <10 pC ¢ 1,5 Uo (96 kV).

Do bén dién ap cach dién tan s6 cong
nghiép:

- Thir dién hinh trong subt 20 chu ky
gia nhiét (IEC 60840:2020, muc
12.4.6 Heating cycle voltage test): 2
Uo (128 kV).

- Thir nghiém thuong xuyén (IEC
60840:2020, muc 9.3 Voltage test):
2,5 Uo (160 kV)/30 phut

Dap ting

Thir nghiém dién ap xoay chiéu sau
lap dat: 143,8 kV/10 phit (QCVN
QTP-5:2009/BCT, Diéu 48. Kiém tra
d6 bén dién moi).

Dap ung

Do bén dién 4p cach dién xung (thir
nghiém dién hinh theo IEC
60840:2020, muc 12.4.7 Lightning
impulse voltage test followed by a
power frequency voltage test):

- Thir 10 xung dién &p duong 550 kV
va 10 xung di¢n ap am 550 kV

- Sau khi thtr xung sét, thir nghiém
dién ap tan sd cong nghiép 2,5 Uo
(160kV)/ 15 phut

Dap ting

Man chén 16p cach dién

Man chén 16p cach dién 13 hop chat
ban dan dinh hinh theo phuong phép

Dap ung




DE XUAT VA

STTMO TA PON VI|YEU CAU CAM KET CUA
NHA THAU
dun va bao phu toan bo bé mit cua 16p
cach dién.
Dién tr¢ suat man chan 16p cach dién Om < 500

trudc va sau lao hoa.

Chiéu day danh nghia (tn) ctia man
chan 16p cach dién

Néu cu thé

10.

L6p chong thim nude

L6p bang ban dan né s& dugc quan
hodc duogc &p doc 161 voi do géi mép
thich hgp bén ngoai man chan cach
dién, mdt n¢ cua bang s€ hudng ra
ngoai. Lop bang ban dan nd nay lam
tur vat li¢u truong nd va bao hoa nudc
khi gip nuée, dam bao chéng tham
nude theo chiéu doc.

Dap ung

1.

Vo boc kim loai

Vo boc kim loai bé'mg nhom luon
song, dong vai tro nhu mot hé thong
chong tham nudc hudng tam.

Dap ung

V6 boc kim loai c6 kha nang chiu
dung dong ngin mach tdi thiéu 01
gidy trd 1én.

kA

Chiéu day danh dinh cta v6 boc kim
loai (tn)

Néu cu thé

Chiéu day nho nhit (tmin)

mm

> (0,85tn
- 0,1

Bén ngoai 16p vo boc kim loai dugce
pht mot 16p chéng n mon.

Dap ting

12.

V6 boc ngoai




STT

‘ DE XUAT VA
MO TA PON VI|YEU CAU CAM KET CUA
NHA THAU

Hop chét ciia PE

'Vat licu ché tao loai ST7

Chiéu day nho nhit (tmin) cta 16p vo

. mm > (0,85tn - 0,1
boc ngoai

Chiéu day danh dinh cua vé boc ngoai

(tn)

Néu cu thé

Ky hi€u cap: Trén mat ngoai cua 16p
vo boc bén ngoai, cr mdi khoang cach
khong qua 1 mét phai duoc in dong
chit: Tén nha san xuét - nim san xuat - Dap ting
tén chi dau tu — ky hiéu chi cau tric
cap theo nha san xuét - cAp dién 4p -
tiét dién cap - tiéu chuan san xuit

Danh dau chiéu dai cap: Soi cap phai
dugc danh so thir tu theo tirng mét doc Dap ting
theo chiéu dai cap.

Bén ngoai 16p vo s€ dugc phu mét 16p
bot dan dién phi kim loai dé tao dién
cuc cho viée thir 6 bén dién ap vo Dap ting
boc bén ngoai (thtr thuong xuyén va
thir sau khi lap dat)

13.

Duong kinh uén cong cua cap ngam

Yéu cau dbi voi cap c6 vo kim loai
luon song.
d 1a duong kinh danh dinh ctia rudt 25 (d + D) (sai

dan (mm) m 5O - 0% + 5%).

D la duong kinh danh dinh toan bd
cua cap (mm)

14.

Dong dién dinh muc

Hao cap 2 mach - Kha nang chiu dong dién lién tuc khi cap dat trong
ong HDPE, chon trong dt

(1) Van hanh 1 mach A > 950




DE XUAT VA

STTMO TA PON VI|YEU CAU CAM KET CUA
NHA THAU

(2) Van hanh 2 mach A > 840

15. [Dong dién ngin mach
Cép ngam 110kV c6 kha niang chiu
dung dong ngan mach tdi thiéu 01 kA > 40
gidy trd Ién.

16 [Cac tham sd khac
Cu:orng; fi(-) dién truong to1 da tai man kv/mm [Néu cu thé
chan 101
Cu;orng’d(_) dfn truong toi da tai man kV/mm [Néu cy ths
chan cach dién
Dién trd thir tu thuan (R1) Q/km  [Néu cu thé
Dién khang thtr ty thuan (X1) O/km  [Néu cu thé
Dung dan tht tu thuan (B1) uS/km |[Néu cu thé
Dién dan tht tu thuan (G1) uS/km  [Néu cu thé
Dién tr¢ thir ty khong (RO) QO/km  |Néu cy thé
Dién khang thtr tu khong (XO0) O/km  [Néu cu thé
Dung dan thtr tw khong (B0) uS/km  [Néu cuy thé
Dién dan tha tr khong (GO) uS/km  [Néu cu thé
Dién tré hd cam tht ty khong (ROm) [Q/km  [Néu cu thé
Dién khang thtr tw khong (X0m) Q/km  [Néu cy the
an hao di¢én moi trén cap dong cuc  kW/km Néu cy ths
dai
Luc cang toi da clia cap N Néu cu thé
Luc ép mép tudng 16n nhit Kg/m  [Néu cu thé
Soi quang trong cap ngam 110kV

17. (Dbi véi soi cap ngdm pha B ¢6 giam

sat nhiét dJ )
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STTMO TA PON VI|YEU CAU CAM KET CUA
NHA THAU
ITU-T G.652
hodc tuong
1 [Tiéu chuan sgi quang duong hodc cao

hon

Phia trong vo
nhom cua cap
110kV

Vi tri ctia soi quang (dit trong 6ng
thép khong ri)

3 [S6 6ng thép khong ri chira sgi quang  [6ng > 2

4 SoAsol quang (trong 01 Ong thép Soi -
khong ri)

5  |Loai sgi quang Don mode

I11.3 Pic tinh k§ thuat hdp ndi cap ngim 110kV:

Ap dung theo tiéu chuan k¥ thuat ban hanh theo Quyét dinh s6 53/QD-HDTV ngay
27/04/2023 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam.

Yéu cau chung d6i véi hop nbi cap.

Tiéu chuan san xuat va thir nghiém: IEC60840:2020
bi¢n &p dinh muc: 110kV

Loai: Bac sin, twong tng véi cap ngdm 110kV

Mo ta cy thé cac thong sd sau:

Cap ngam 110kV mét rudt duoc ndi bang hop ndi:
Rudt dan: Pdng theo IEC 60228:2004, class 2.
Cach dién: XLPE, EPR, HEPR.

Loai man chin kim loai/vé kim loai: nhém gon song, nhom phéng hodc vat liéu khac t6t
hon.

Hop noi:

M6 ta cu thé hop ndi dugce lap dit trong ham cap/chon truc tiép/ngoai troi va cd vo bao
vé/khong c6 bao v€ chong tham (nudc ngdp thuong xuyén).

C6 vi tri n61 lién két/khong cd vi tri noi1 lién két man chan kim loai/vo kim loai cua cap
ngam va phai ddm bao chong tham nudc tai vi tri noi.

Co tich hop/khong thich hgp sensor do PD.



C6 tich hop/khéng tich hop hop nbi cap quang. Trong trudng hop ¢ ndi cap quang phai mo
ta sb soi quang, dic tinh cap quang.

Loai chat cach dién dién diy; chit 1ong cach dién hay khi cach dién.

Yéu cau vé thir nghiém.

Déi véi thir nghiém thudng xuyén: Hop ndi cap phai co bién ban thir nghiém véi day du cac
thir nghiém nhu quy dinh tai khoan 1 dudi day.

Déi véi thir nghiém dién hinh: Hop ndi cap phai c6 bién ban thir nghiém véi day du cac thir
nghiém nhu quy dinh tai khoan 2 dudi day.

Céc thr nghiém dién hinh da dugc thuc hién thanh cong theo cac phién ban IEC
60840:2004, IEC 60840:2011 1a hop 1¢.

Thir nghiém thuong xuyén trén phu kién:

Thtr nghiém dugc thyc hién theo IEC 60840:2020, myc 9. Routine te Routine tests on
cables and accessories.

Thir nghiém cach dién chinh cta phu kién ché tao san phai qua thir nghiém

1) Thur nghiém phong dién cuc b va i1) Thir nghiém dién ap, theo mdt trong cac
diém dudi day:

Trén phu kién dugc lap trén cap.

Bang cach str dung mot phu kién ma trong d6 mot thanh phan cua phu
kién duogc thay thé dé thir nghiém.

Bﬁng cach sir dung dung cu phu kién dugc mo phong, trong d6 moi trudng
ung suat vé dién cta thanh phan cach dién chinh duoc tai lap.

Thir nghiém dién hinh trén hé thdng cap:

Thtr nghiém duogc thuc hién theo IEC 60840:2020, muc 12. Type tests on
cable systems (néu thir nghiém theo cac phién ban IEC 60840:2004, IEC
60840:2011 thi trinh tur va hang muc theo cac phién ban IEC 60840:2004, IEC
60840:2011).

Thir nghiém dién trén hé théng cap (IEC 60840:2020, muc 12.4. Electrical
type tests on cable systems, 12.4.2. Tests and sequence of tests).

2.1. Gia tri dién ap thir nghiém (IEC 60840:2020, muc 12.4.1. Test voltage
values):

Trudc cac thir nghiém dién hinh vé dién, chiéu day cach dién phai duoc do

bang phuong phap quy dinh tai IEC 60811-201:2017 trén manh chiéu dai dai dién
duogc sir dung cho thtr nghiém, dé kiém tra chiéu day trung binh khéng vuot qua
gia tr1 danh dinh.



Néu chiéu day trung binh ctia cach dién khong vuot gia tri danh dinh quéa 5%
thi dién 4p thtr nghiém phai 1a gia tri quy dinh tai tiéu chudn nay d6i véi dién 4p
dinh mtrc cua cap.

Néu chiéu day trung binh ctia cach dién vuot gia tri danh dinh qua 5%

nhung khong qua 15% thi dién ap thir nghiém phai duoc diéu chinh theo IEC
60840:2020, muc 6. Cable characteristics dé cho ung suit dién tai man chian
rudt dan bang véi ing suét dat 1én khi chiéu day trung binh ciia cach dién

bang gié tri danh dinh va dién ap thir nghiém 1a gia tri binh thudng quy dinh
cho dién ap dinh murc cua cap.

Doan cap dugc st dung cho thir nghiém dién hinh vé dién khong duogc co
chiéu day cach dién trung binh qua gi tri danh dinh 15%.

2.2. Thir nghiém & cac diém tir a dén h & muc nady, phai dugc thuc hién theo
trinh tu sau:

a. Thir nghiém udn trén cap, tiép theo kiém tra ngoai quan dbi voi cap co vo
kim loai dang biang hay 14 c6 nhiéu 16p, sau d6 lip dit phu kién va thtr nghiém
phong dién cuc bg ¢ nhi¢t 40 mai truong xung quanh (IEC 60840, 12.4.4).

b. Do tg & (IEC 60840:2020, 12.4.5).

Thtr nghiém nay c6 thé dugce thuc hién trén mau cap khac duogc lay tir cung
16 cap co6 cac dau ndi thtr nghiém dac biét khac vaoi mau dugce str dung cho cac thu
nghiém con lai cua trinh tu thir nghi€ém nay.

c. Thir nghi¢m dién &p chu ky gia nhiét (IEC 60840:2020, 12.4.6).
d. Thtr nghiém phong dién cuc bd (IEC 60840:2020, 12.4.4):

- O nhiét d6 moi trudong xung quanh, va

- O nhiét do cao.

Céc thu nghiém phai dugc thuc hién sau chu ky cudi cung cua di€m ¢ hoac
mot cach khac, sau thtr nghiém & diém e dudi day.

e. Thir nghiém dién ap xung sét, sau d6 1a thir nghiém dién ap tan s6 cong
nghiép (IEC 60840:2020, 12.4.7).

f. Thtr nghiém phong dién cuc bo, néu chua thuc hién sau diém ¢ & trén (IEC
60840:2020, 12.4.4).

g. Thtr nghiém thém dbi véi phu kién (IEC 60840:2020 annex H).
h. Kiém tra h¢ thng cép co6 cap va phu kién da hoan thanh cac thir nghiém.

¢ trén (IEC 60840:2020, 12.4.8).



i. Dién tré sudt cia man chin ban dan phai duoc do trén miu riéng r& (IEC
60840:2020, 12.4.9).

3. Thir nghiém dién hinh trén phu kién:

Thr nghiém dugc thuc hién theo (IEC 60840:2020, muc 15. Type test on
accessories) (néu thir nghiém theo cac phién ban IEC 60840:2004, IEC 60840:2011
thi trinh ty va hang muc theo cac phién ban IEC 60840:2004, IEC 60840:2011).

Céc thir nghiém theo muc nay dé chimg minh dic tinh phu kién cép.

Thu tuc thir nghiém nay phai dugc thuc hién trén phu kién ddi véi cap trong
do ung suét dién tinh toan tai man chan rudt dan khong cao hon 8 kV/mm va ¢
man chén cach dién khong cao hon 4 kV/mm. Trong céc trudng hop khac, ap
dung céc thir nghiém dién hinh trén hé thdng cap theo khoan 2 Diéu nay:

a. Thur nghi¢m phéng dién cuc b ¢ nhi¢t 40 méi trudong xung quanh (IEC
60840:2020, 12.4.4).

b. Thir nghi¢m dién &p chu ky gia nhi¢t (IEC 60840:2020, 12.4.6).
c. Thtr nghi¢m phéng dién cuc bd (IEC 60840:2020, 12.4.4):

- O nhiét d6 moi trudng xung quanh, va

- O nhiét dd cao.

Céc thur nghi¢m phai duoc thyc hién sau chu ky cudi cung cua diém b hodc
mot cach khac, sau tht nghiém ¢ diém d dudi day.

d. Thir nghiém dién 4p xung sét, sau d6 1a thir nghiém dién ap tan sd cong
nghiép (IEC 60840:2020, 12.4.7).

e. Thtr nghiém phong dién cuc bg, néu chua thuc hién sau diém b & trén (IEC
60840:2020, 12.4.4).

f. Thir nghiém thém ddi vé6i phu kién (IEC 60840:2020 annex H).

g. Kiém tra hé thong cap c6 cap va phu kién di hoan thanh cac thr nghiém
o trén (IEC 60840:2020, 12.4.8.1).

Bang tiéu chuan k¥ thuat hop ndi cap ngdm 110kV

Dé xuat va

. A A cam két
STT | Hang muc Don vi Yeéu cau ., R
cua nha
thau
1 Nha san xuét Néu cu thé

Ma hiéu san pham

Néu cu thé




Dé xuat va

STT | Hang muc Pon vi Yéu ciu cz}m ke‘t
cua nha
thau

Nude san xuét Néu cu thé

) Loai Lap‘ dat tronAg 1’1’10} tru’orrlg

thuong xuyén ngap nudc

3 |Kiéunbi Néu cu thé

San xuat va tiéu chuan thi IEC60840,(hOaC tuong .
4 o duong, hodc cao hon) va
nghiém C in R 1ea
cac ti€u chuan lién quan
bién &p hoat dong binh thuong
P k 4
> pha voi dat (UO) v 6
bién &p dinh muc cta ludi dién,
6 pha véi pha (Ud) kv Hs
7 bién &p hoat dong t61 da pha voi KV 123
pha (Um)
2 KAhaAnang ch;P dung (’11¢n ap tan KV 30
s0 cong nghiép (1 phut)
Kha nadng chiu dung dién ap xung

9 (BIL) kV 550

10 Cuong do dién truong 16n nhét kV/mm Néu cu thé

11 Man chin nuée kim loai Co

12 Vat liéu dién kin (néu co) Néu cu thé

13 Cép chiu 6 nhiém Cap 11

14 | Tiéu chuén thi nghiém IE? (hodc tuong duong,

hodc cao hon)
Hop ndi quang tron bo (str dung
15 | v6icap ngdm 110KV c6 soi C6
quang)
16 | Vi tri hop néi cép quang No6i bén trong hop noi cap

110kV




Dé xuat va

; két
STT | Hang muc Pon vi Yéu cau cz}m e‘
cua nha
thau
17 | PD sensor (néu co) Néu cu thé
18 | Phu kién d4u ni di kém Tron bd
Danh muc (packing list) cac phu
kién ctia cac loai hop dau cap va
hop ndi cap duge dinh 1ién thanh
tap v6i huéng dan st dung do
chinh nha san xuit x4c nhan la du
19 dé thi cong lap dit cac loai hop Co
dau cap va hop ndi cap va co xac
nhan cta nha thiu (khong chap
nhan danh muc chi do van phong
dai dién ciia nha san xuit xac
nhén hodc chi do nha thau xac
nhan)
20 | Trong luong kg Néu cu thé
21 Kich thudc mm Néu cu thé
Co
(Bién ban test phai dap
Bién ban thi nghiém type test va ing va day du cac hang
22 routime test muc thi nghiém theo tiéu
chuan IEC — hoic twong
duong, hodc cao hon) va
céc tiéu chuan lién quan
Phu hop dé dau ndi véi cap
23 110kV hién trang (phu hop theo Phu hop

so d6 dau noi vé céap cua du én)

Cic thong sb co ban ciia cap ngdm 110kV hién trang:

STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

I

Cép 1 pha XLPE — rudt dong




- VT60M — TBA 110kV Thanh Xuan
- VT45M-VT47M

STT | Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xudt Igjst\éffvfgbll\?ai
2 Lo1 cap
Vit liéu L5i dong
Tiét dién mm?2 1200
Puong kinh danh dinh
- VT60M — TBA 110kV Thanh Xuan mm 41.8+0.5
- VT45M-VT47M 42
3 Cach dién
Vat liéu XLPE
Chiéu day cach dién:
- VT60M — TBA 110kV Thanh Xuan H
- VT45M-VT47M 1o
4 Loai man chin kim loai
Vat liéu
- VT60M — TBA 110kV Thanh Xuan Nhom luwon song
- VT45M-VT47M Nhom lugn song
D0 day danh dinh
- VT60M — TBA 110kV Thanh Xuan mm 2.4
- VT45M-VT47M 242
5 V6 ngoai (L6p bao ve)
Vat liéu

HDPE - Graphite
HDPE




STT | Hang muc Pon vi Yéu ciu

Do day trung binh

- VT60M — TBA 110kV Thanh Xuan 4.5

- VT45M-VT47M 4.63
6 Thong s6 soi quang

S6 soi quang 2

Loai s¢1 quang

- VT60M — TBA 110kV Thanh Xuan - Pa mode
- VT45M-VT47M - Pa mode
- VT40A-VT29B - Pa mode

I11.4 Pic tinh k§ thuit dau cap ngoai troi 110kV:

Ap dung theo tiéu chuan k¥ thuat ban hanh theo Quyét dinh s6 53/QD-HDTV ngay
27/04/2023 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam.

Yéu cu chung ddi véi dau cap ngoai troi dé ddu cap ngdm 110kV.
1. Tiéu chudn san xut va thir nghiém: IEC 60840:2020.

2. bi¢n ap dinh muc: 110 kV.

3. Loai: ché tao sin, dtc san.

4. Pau céap phai dam béo co vi tri noi lién két man chan kim loai/vé kim loai
cua cap ngam.

5. M6 ta cu thé cac thong sd sau:

a. Cap ngam 110 kV mot rudt duge dau vao duong day ndi/bushing may
bién 4p dang hé bang dau cap:

- Rudt dan: Pong theo IEC 60228:2004, class 2.

- Cach dién: XLPE, EPR, HEPR.

- Loai man chin kim loai/vo kim loai: nhém gon séng, nhom phang ...
b. Dau cap:

- M6 ta cu thé vé gia d& dau cap néu can.

- Co tich hop/khdng tich hgp sensor do PD .

- C6 tich hop/khong tich hop hop ndi cap quang. Trong trudng hop c6 ndi
cap quang, ngudi mua phai mo ta sé soi quang, dic tinh cap quang.



- Loai chét cach dién dién dﬁy: chét long cach dién hay khi cach dién.

- Tai cach dién (shed): Porcelain, silicone rubber hay polymer.

- Vi tri ldp dit: Trong nha hodc ngoai troi.

- Khoang céach ro (mm/kV).

- Chiéu cao tbi thiéu (mm)/t6i da (mm).

Yéu cau veé thir nghiém.

Theo yéu ciu thtr nghiém cta hop ndi cap ngam 110kV da néu trén

Bang tiéu chuan ky thuat dau cap ngam 110kV

Dé xuat va

TT |Hang muc Pon vido [Yéu ciu cam két ciia
nha thiu
1 Nha san xuat Néu cu thé
- M3 hi€u san phém Néu cu thé
- Nudc san xuit Néu cu thé
Ché tao sin hodc duc san
2 Chuing loai p},lu h?p an V;l e¢ CI’%“ d,gu
cap trén cOt dau ndi voi
duong day ndi.
3 [Kiéundi Néu cu thé
[EC 60840 (hodc tuong
San xuét va tiéu chuan thi duong hoac cao hon) va
* lhghiém chc tiéu chudn lién quan
Dién &p hoat dong binh
s thuong pha véi dat (Uo) |y 64
Dién &p dinh muc cta ludi
6  dién, pha voi pha (Ud) 8% 115
Dién 4p hoat dong tdi da pha
7 |[voipha(Um) kv 123
Kha nang chiu dung di¢n ap
8 tan s6 cong nghiép (1 phit) KV 030




Kha nang chiu dung di¢n ap

0 xung (BIL) KV 550
10 Cu;orng do dién truong I6n kV/mm Néu cu thé
nhat
10a  |[Kha nang chiu dong ngan A 10
mach trong 1s
1 K.IAloang cach duong ro cach /Y hs
dién
12 Cép chiu 6 nhiém Néu cu thé
Tin hiéu/ bao dong mirc chét
13 long (néu co) Néu cu thé
14 Vat liéu dién kin (néu co) Néu cu thé
15 PD sensor (néu co) Néu cu thé
Tic.h ?Qp/khong t} ch hop }{(:)p Str dung tai pha B ¢6 tich
noi cap quang (Su dung véi hob soi quane trone ci
16 cap ngdm 110kV c6 soi O? Jlquang £ cap
ngam.
quang)
IEC (hoac tuong
17 [Tiéu chuan thi nghiém duong hoic cao hon)
TT |Hang muc Ponvido [Yéu cau
17 |Phu kién dau néi di kém tron bo
Danh muyc (packing list) cac
phu kién cua céac loai hop
dau cap va hop ndi cap duoc
dinh lién thanh tap véi
hudng dan sir dung do chinh
nha san xuét xac nhan 1a du
dé thi cong lap dit cac loai
hop dau cap va hop ndi cap
va c6 x4c nhén clia nha thau
18 (khong chip nhin danh muc co

chi do van phong dai dién

cua nha san xuat xac nhan




hoac chi do nha thau xac

nhan)
19  [Trong lugng kg Néu cy thé
20  [Kich thudc mm <1800mm
Co
(Bién ban test phai dap

ng va day du cac hang
muc thi nghiém theo tiéu
chuan IEC (hoic tuong
duong hodc cao hon) va
céc tiéu chuan lién quan)

Bién ban thi nghiém type

21 . .
test va routine test

I11.5 Pic tinh k§ thuat hop ndi dat:

Ap dung theo tiéu chuan k¥ thuat ban hanh theo Quyét dinh s6 53/QD-HDTV ngay
27/04/2023 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam.

C6 cac loai hop ndi dat vo cap phan theo chirc ning: hop ndi dat vo cap truc tiép hop ndi dat
qua bd han ché dién ap va hop nd1 dat dao vo cap qua bo han ché dién ap.

B0 gi6i han dién ap phai duoc phong khi xuét hién dién 4p cam tmg vuot ngudng an toan cho
phép. C6 mdt so loai b gidi han dién &p dugce ché tao san. Tuy nhién, cac yéu cau k¥ thuat
to1 thi€u phai tuin tha nhu sau:

- Bién 4p phong di€n>di¢n ap thur nghiém mot chiéu cia vo kim loai.
- Loai van di¢n ap: Zno.

- B0 gi6i han dién ap duoc chon voi kha niang hap thu niang lugng nho nhat va phai c6 kha
nang hap thu ning lugng ctia ba xung qua ap doc 1ap ma khong gy nguy hiém dén cach dién




an toan cua vo cap. Dién ap phong dién duoc lya chon, sao cho dién ap thir nghi€ém mot chiéu
vo kim loai cap c6 thé thuc hién ma khong ngat bg gidi han dién ap.

Can thiét phai thir nghiém, kiém tra thuong xuyén bo gidi han dién ap dé dam bao an toan va
tin cdy trong qua trinh van hanh cap. B gidi han dién &p nay phai duoc lap dat mot cach
riéng biét trong ham noi dat.

1. Hop lién két va ddo vo cho phép lién két va hoan vi va/hodc ndi dat man
chan kim loai/vd kim loai cia ciac pha cidp ngam 110 kV tai diém noi nham
ngan chan dong dién xoay chiéu trén man chan kim loai/vo kim loai tang cao.

Ngoai ra theo phwong 4n ndi dat chin kim loai/vo kim loai cta cdp ngim, tu
van dy an tinh todn gid tri dién ap trén man chan kim loai/vd kim loai cua cap
ngam, hop c6 thé duogc trang bi b0 gidi han dién dp nham ngin ngua dién ap
cao trén man chin kim loai/vo kim loai.

2. Tiét dién cac thanh ddu ndi trong hop lién két phai twong duong tiét dién
cap noi dat.

3. Nguoi mua mo ta cy thé cac thong sd sau:

a. Cap ngﬁm 110 kV duoc lién két va/hodc ndi dit va hoan vi man chin kim
loai/vo kim loai tai vi tri dau cap hay hop noi.

b. Hop lién két va dao vo duoc lip dit trong ham cap hay chén truc tiép.

c. BO gi6r han dién ap nhdm ngan ngwra dién 4p cao trén man chan kim
loai/vo kim loai né€u can thiét

Bang tiéu chuén k§y thuat hop ndi dat 110kV

TT [Hang muc Pon vi Yéu ciu Dé xuét va cam
do két ciia nha thau
1 Hop ndi dat vo cap truc tiép Tron bd
(link box for earthing)
1 Nha san xuat/ Nudc san Néu cu thé
2 M3 hiéu san pham Néu cu the
3 Kiéu Néu cu thé
IEC (hodc tuong
4 San xuat va tiéu chuén thi duong hodc cao hon) va
nghiém cac ti€u chuan lién
quan




TT [Hang muc DPon vi |Yéu ciu Dé xuit va cam
do két ciia nha thau
Trong khong khi hodc
5 Vi tri 4p dat tronig harrz cap t’hu:0‘ng
xuyén ngap nudc
6 Cap bao vé vé do kin (IP) Néu cu thé
7 Nhiét do lam viéc 0C 0 + 80
8 Tiét dién cac thanh dau ndi Tuong duong véi tiét
(day dién cap ndi dat
9 Sb lugng cong vao cap don 03
10 [S6 luong cong ra cap don 01
11 |[Kha nang chiu dung dién apkV >4,5
12 |Phu kién di kém tron bo
13 [Trong lugng kg Néu cu thé
14 Kich thuéc mm  [Néu cu thé
Co
(Bién ban test phai
dap Gmg va day du cac
A e, = hang muc thi nghi¢m
I pien l?an th.l nghicm type theo tiéu chuan IEC
test va routine test . .
(hoac tuong duong hoac
11 Hop nbi dat dao vo pha cap Tron bo
qua gid1 han dién ap (link
box for cross bonding with
QVT o) ] ]
1 INha san xuat/ Nudc san INEu cu thé
xudt _ ]
2 Ma hi€u san pham INEu cu thé
3 Kiéu Néu cu thé




TT [Hang muc Pon vi Yéu ciu Dé xuit va cam
do két ciia nha thau
4 San xuét va tiéu chuan thi IEC (hodc tuong
nghiem duong hodc cao hon) va
cac tiéu chuan lién
quan
S Trong khong khi hodc
Vi tri Ip dat tronAg hanz cap t,huorng
xuyén ngap nudc
6 Cap bao vé vé do kin (IP) Néu cu thé
7 Nhiét do 1am viéc 0C 0 + 80
8 Tiét dién cac thanh dau ndi Tuong duong voi tiét
(day dién cap ndi dat
9 S6 lugng cong vao cap 03
done truc
10 SO lugng cong ra cap don 01
i ]
11 [Thiét b1 gi61 han dién ap Chong sét ZnO khong
_ khe hd
12 Kha nang dau noi dao vo Dép tng
pha can
13 |[Kha ndng chiu dung dién &p
Dién 4p max khi dong ngin KV 45
mach 40kA. 7
Rate voltage kV Néu cu thé
Continuou§ operating oV Néu cu the
voltage/ Dién ap hoat dong '
1 S PR z
3a  [Khé nang chiu dong ngan KA 10
mach trong 1s
14 |Phu kién di kém tron bo
15 [Trong lugng kg Néu cu thé
16  [Kich thuédc mm  [Néu cu thé




TT [Hang muc Pon vi Yéu ciu Dé xuit va cam
do két ciia nha thau
Co
17  Bién ban thi nghiém type (Bién ban test phai
test va routine test L N S
dap ung va day du cac
hang muc thi nghi¢m
theo tiéu chuan IEC
(hodc tuong duong hoac
III  Hop g?l drat VO cdp qua glm Tron bé
han dién ap (link box with
1 Nha san xuat/ Nudc san Néu cu thé
xudt _
2 Ma hi€u san pham Néu cu thé
3 Kicu Néu cu thé
IEC (hodc twong duong
4 |San xuét va tiéu chun thi hodic cao hon) va cac
A tiéu chuan lién quan
nghiém
Trong khong khi hoac
5 Vi tri Ihp dat tronAg hanz cap t’huorng
xuyén ngap nudc
6 Cép bao vé vé do kin (IP) Néu cu thé
7 INhiét do lam viéc 0C 0= 80
8 Tlét dlél’l cac thanh déu nél Tu'o’ng du’o’ng voi tlét
(day dién cap ndi dat
9 S% lwong cong vao cap (fon 03
nha _
10 SO lugng cong ra cap don 01
nha_ ]
11 [Thiét bi giéi han dién &p Chong sét ZnO khong
khe ha
12 Kha nang chiu dung di¢n ap
Dién 4p max khi dong ngin Va>7,6
mach 40kA. kV (Nha thau cp chuan
xéac lai theo so dd nbi
dat vor can)
Rate voltage kV Néu cu thé




TT [Hang muc DPon vi |Yéu ciu Dé xuit va cam
do két ciia nha thau
Continuous operating . 2
voltage/ Dién ap hoat dong kv Neu cu the
1181 110
13 |Phu kién di kem tron bo
14  [Trong luong kg Néu cu thé
15  [Kich thudc mm  [Néu cu thé
Co
(Bién ban test phai dap
Ung va day du cac hang
muc thi nghiém theo
16  Bién ban thi nghiém type tiéu chuan IEC (hoic
test va routine test tuong duong hodc cao
hon) va cac tiéu chuan
lién anan)
v Cap ndi dat don pha (dung cho hop noi dat, néi dat doc
tuyén...)
1 Nha san xuat/ Nudc san n 2
X INEu cu thé
xuat
2 |Ma hiéu sin pham Néu cu thé
3 Kiéu Néu cu thé
TCVN 5935 (hoac
San xuat va tiéu chuén thi twong (‘iu’(?ng'}}oac ce;o
o hon) va cac tiéu chuan
nghiém A
4 lién quan
5 |Vatliéu dong
Tiét dién (ding véi cap > 240
B ngam 110kV c6 tiét dién  jmm2
1200mm?2)
7 [Cap cach dién 3,6kV cho cap tai hop
ndi dat
kV  |[Va 1kV cho cap ndi dat

doc tuyén.




TT [Hang muc DPon vi |Yéu ciu Dé xuit va cam
do két ciia nha thau
PVC hodac XLPE (hoac
8 Vat li€u boc cach dién fuong duong hodc cao
hon)
9 Do day 16p cach dién mm  [Néu cu thé
10 Do daylép voboc ngoai i mm  [Néu cu thé
11 [Pién tro DC 181 dan ¢ 200C [Q/km  Néu cu thé
12 Dién ap thu nghiém kV Néu cu thé
Nhan mac: Cép phai dugc
ohi day da nhin mac trén
16p ngoai ciing bang
phuong phéap in phun, muc
in bén trong diéu kién thoi
tiét khic nghiét, ndi dung in
1ap lai mdi mét voi day du
13 (cacnoi dung:
Loai, di¢n ap dinh murc, tén
nha ché tao, ndm san xuét.
Tiét dién danh dinh. dép tmg
Chi ra chiéu dai timg mét
cap
Cap ndi dat don pha dong
\Y truc (ding cho hop nbi dat
dao vo cap ...)
1 Nha san xuat/ Nudc san . 2
x INEu cu thé
xuat
2 M3 hiéu san pham Néu cu the
3 Kiéu Néu cu thé
TCVN 5935 (hoac
4 San xuat va tiéu chuén thi twong (‘iu’(?ng'}}oac ce;o
A hon) va cac tiéu chuan
nghiém A
lién quan.
5 Vat liéu déng




TT [Hang muc DPon vi |Yéu ciu Dé xuit va cam
do két ciia nha thau
6 Tiét dién (dung véi cap
ngam 110kV co tiét dién | mm2 > 240
1200mm?2)
7 [Cip cach dién kV  B,6kV
PVC hodac XLPE (hoac
tuong duong hoac cao
8 [Vt ligu boc cach dién pon)
9 D0 day 16p cach di¢n mm  [Néu cu thé
10 Do daylép vobocngoai mm  [Néu cy thé
11 [Pién tré DC 16i dan ¢ 200C Q/km  Néu cu thé
12 Pién ap tht nghiém kV Néu cu thé
INhan mac: Céap phai dugc
ohi day du nhin mac trén
16p ngoai ciing bing
phuong phéap in phun, muc
in bén trong diéu kién thoi
tiét khic nghiét, ndi dung in
1ap lai mdi mét voi day du
cac ndi dung:
- Loai, dién 4p dinh mtrec,
tén nha ché tao, nim san ,
13 xuit. dap ung
- Tiét dién danh dinh.
Chi ra chiéu dai timg mét
cap
14 Bién ban thi nghiém type Co
test va routine test (Bién bén test phai dép

ng va day du cac hang
muc thi nghiém theo
tiéu chuan TCVN 5935
(hoac tuong duong hoac
cao hon) va cac tiéu
chuan lién quan




I11.6 Pic tinh k§ thuit chong sét van 110KV

Ap dung theo tiéu chuan k¥ thuat ban hanh theo Quyét dinh s6 110/QD-HDTV ngay
21/09/2023 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam.

Bang tiéu chuén k§ thuat chéng sét van 110kV

TT |Hang muc Ponvi [Yéu ciu D,é xuét va cam
két ciia nha thau
It Thong tin chung nha san xuat
1 Hang san xuét Néu cy thé
2 Nudc san xuat/Nam san xuét Néu cu thé
3 Mihiéu Néu cu thé
4 [Tiéu chuan p dung IEC 60099-4
[I  [Théng tin vé ché d6 luéi dién
1 Dién ap lam viéc 16n nhat ~ kV 123
2 [Tén sb dinh muc Hz 50
3 [Ché do lam viéc cua luéi Trung tinh tryc tiép
dién ndi dat
Hé s6 qué dién ap cho phép
4 khi cham dt mot pha 1.4
5 Ché d6 ddu ndi chdng sét Pha — dat
van
III  [Thong so k¥ thuat ciia chong sét
Zn0O, khong khe ho,
lap ngoai troi, dap
Grng tiéu chuan str
dung CSV trong
1 Chung loai tram bién ap theo
tiéu chuan IEC
2 CAp chéng sét van SM hodc cao hon
3 Dién 4p dinh marc Ur kV > 96
4 Dién 4p lam viée lién tuc kVrms > 76
COV




TT |Hang muc Ponvi [Yéu ciu D,é xuét va cam
] két ciia nha thau
Dién ap qua ap tam thoi kem Nha san xuat chao
theo duong cong dac tinh dap mg cau hinh
> oy kVImS 65 dién
6 Dong dién phong dinh mirc kA > 10
7 Dong dién phong dinh kApeak >100
I\\IVaIIllg lugng nhiét dinh mirc KI/V* Ur
8 t > 7
9 Kha ndng phong lap lai - Qrs |C > 1,6
10 |Hé s6 phdi hop cach dién > 1,4
Thong sb ky thuat caa vo
vV P ,
chong sét van
FURTON Vit liéu tong hop
1 t l 4 v v
Vatlicuvo loai Silicon rubber
Dién &p chiu dung xung sét
) cga cach dién (1,2/50us) — oV > 550
Bil
Dién &p chiu dung tan so
B nglllon cua cach dién (50Hz/1 v > 230
htt)
4 C.}ileu dai duong ro cua cach > 25
dién mm/kV
5 Kha nang chiu dung ngan KA > 315
mach
6 Kha nang chiu lyc tinh kN
7 Kha nang chiu luc dong kN




TT |Hang muc Ponvi [Yéu ciu D,é xuét va cam
két ciia nha thau
\% Cac phu kién khac
B6 dém sét c6 bo hién thi
1 d(‘)ng ro cd
Nudc san xuét Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
Dai do dong ro: 0 - 30mA Dap ung
S6 chir sd ctia bo dém sét > 5
D0 nhay voi1 xung sét A <200
Kha ndng chiu dung xung
dong di¢n (4/10 ps) KA > 100
CAp bao vé ciia vo dém sét P54
2 Gia d& (néu co)
Nha san xuit Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Thép ma kém nhing
Vat licu nong:o’l.‘t;e day lop
ma to1 thiéu 80um
01 kep cuc/01 chong
3 Kep cuc sét




TT |Hang muc Ponvi [Yéu ciu D¢ xuit va cam
két cia nha thau
Nha san xuit Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Vit liéu Phu hop v6i day dan
Kich thudc phu hop véi day dan
Bang thép khong ri
. hoac ma kém nhtin
Bulong kep cuc S &
nong
Tai li¢u k¥ thuat thé hién ro
cac thong so chao thau, ban
vé& kich thudc, huéng dan lap
4 dat, van hanh va bao dudng Co

I11.7 Pic tinh k§j thuit cap quang chén ngdm (CQN-24):
Ap dung theo tiéu chuan k§y thuat ITU-TG652D & ITU-TG655D.
S6 soi quang: st dung cap 24 soi.

Céc soi quang duoc dit trong 6ng dém 16ng (6ng 1ong) cd chira diu giup soi quang d& dang
dich chuyén bén trong ong va bao vé sgi quang tranh dugc sy tham nhép cua nudce, cac
ngoai lyc tac dong cling nhu sy thay doi cua nhi¢t do.

Céc soi quang va dng 1ong dugc phan biét theo md mau chuan EIA/TIA-598.

So1 quang dugc dung la loai don mode - chiét suét bac va 1a vt liéu thuy tinh chat lugng
cao (12 soi theo ITU-T G655 C/D, 12 soi1 theo ITU-T G652.D).

CAu triic cap gdm tir tAm dén vo ngoai tdi thiéu gdm céc thanh phén sau:

Phan tir chiu lyc trung tim lam bang soi thuy tinh hodc vat liéu phi kim loai c¢6 kha ning

chiu luc kéo cao.

Ong 16ng c6 chira sgi quang 1am bang nhya PBT hodc trong duong. Dau nhdi khong doc
hai, c6 kha ndng bdo v¢ so1 quang tranh sy tham nhap ctia nude va rung dong, cho phép soi
quang d& dang dich chuyén trong dng.



Céc so1 don co6 kich thudc tuong duong 6ng 1ong, va c6 mau sac dé phan biét vdi ong long
chtra s¢1 quang.

Ong 16ng va soi don dugc bén theo phuong phap SZ (SZ-stranded) quanh phan tir chiu luc
trung tam.

Chéng thdm rudt cap sir dung bing 16p bang chong thidm va chi chéng tham chén trong 15
cap (hodc sir dung hop chat dién day tat ca cac khe 161 cap, ngan chdn dugc nude tham nhip
doc theo 161 cap).

Céap dugc quan bao vé bai 16p bang thép nhin co cudng d6 chiu lyc cao, ting cudng kha
nang chiu lyc cho cép.

Lé6p vo ngoai lam tir nhyra HDPE bao vé cap chong lai tac dong cua thoi tiét, tia cuc tim
(UV) va ngoai luc tac dong 1én cap.

Bén ngoai cudn cap phai cé day du cac thong tin: Chiéu dai cap, ma so cudn cap, loai cap,
phiéu kiém tra chat lugng cép xuat xuong, trong luong cap.

Bang tiéu chuan k§y thuat cap quang chén ngam

TT | Mo ta Yéu cau Dé xuat va
cam ket
cua nha
thau

Hang san xuat / Nha thau néu 1o

Nudc san xuat

M3 hiéu theo Nha thau néu rd
catalogue

Cép quang ngam 24 | Cap quang ngam 24 soi
SOl

A | Béc tinh sgi1 quang

A.1 | Soi quang G652D 24 soi

Tiéu chuan hé théng | ISO 9001:2015 hoic twong duong
quan 1y chat luong
ctia nha san xudt

Tiéu chuan soi Phu hop véi cac tiéu chuan quéc té ITU-T
quang G652D, TCVN8665-2011, TCVN8696-
2011 ...




TT

Yéu cau

Pé xuét va
cam két
cua nha
thau

Kiéu sgi quang

Soi quang don mode tiéu chuan G.652D.
Soi quang khong dugc c6 bat ky mdi ndi
nao

Bién dang chi so
chiét suat

dang chiét suat bac

Duong kinh 16p vo 125 £0,7 pm
phan xa

buong kinh truong | 9,2um + 0,4 um
mode budc soéng

1310nm

buong kinh truong | 10,4pum + 0,5um
mode budc song

1550nm

Sai s6 dong tAm <0,5 um
truong mode

Do khong tron déu <0,7%

vO phan xa

Budc song cit <1260 nm

Duong kinh 16p vo
so cAp soi quang
(primary coating
diameter)

(242 hoac 245)£5 pm

H¢ s6 suy hao:

- Tai budce song
1310nm

+ Tbi da

<0,4 dB/km

- Tai budce song
1550nm

+ Tbi da

<0,3 dB/km




hoat dong

TT | Mo ta Yéu cau Pé xuit va
cam két
cia nha
thau

- Tai budc soéng <0,4 dB/km

1383 nm

Hé s6 tan séc:

- Tai budce song <3,5 ps/nm x km
1285 - 1330nm

- Tai budc soéng <18 ps/nm x km
1550nm

Hé sb do doc tan sic | < 0,092 ps/nm2 x km
Zero tai budc song

Ao (1310 <ho <

1324nm)

Hé s6 tan sic mode | <0,2 ps/\/ km
phan cuc (PMD)

Ma mau sg¢i quang Theo EIA/TIA-598

B | Bac tinh co hoc va

cAu triic cap quang
Tudi tho s¢1 quang >15 nam
Nhiét d6 méi truong | -10°C dén +60°C

Mt cat dién hinh

Soi quang

Hep chét dén chéng nuoc

Ong léng
Soi xé cap
Baéng thép gon song
Vé nhyra HDPE
Se¢i gia cuong trung tdm ——
Soi chéng thdm —

Sgi dém phu




TT

Yéu cau

Pé xuét va
cam két
cua nha
thau

S6 soi quang trong
moi 6ng dém

06 soi quang

Ong dém long

Ong dém duoc ma hoa theo mau, cod chira
hop chat dién day va cac sgi1 quang don
mode

Ong dém duoc 1am theo cong nghé éng dém
1ong (soi quang nam 1éng trong 6ng, & trang
thai tinh, cac soi quang nam & vi tri tim cua
6ng)

Ong dém long c6 thé duoc tach ra dé dang
thanh timg doan bang cac dung cu chuyén
dung ma khong lam anh hudng dén soi
quang trong éng

Hop chét dién day
trong 6ng dém long

Vat liéu khong doc hai cho nguoi va anh
huong dén cac phan khac cua cap

Trong lugng cap

150kg dén 200 kg/km

Ban kinh udn cong
nhé nhat:

Khi lap dit
-Khi str dung

- 20 1an duong kinh cua cap

-15 1an duong kinh cua cap

Phan tt chiu luc
trung tam

Phi kim loai FRP (Fibregrass Reinforce with
Plastic) ddm bao d6 mém déo can thiét,
khong cang hodc dan dai trong qua trinh thi
cong

Chiéu dai soi quang
16n hon chiéu dai
cap (< 6 6ng 1ong)

> 1%

CAu trac thiét ké cap

Chiéu bén thay d6i (SZ)

CAu tric soi, chat
don, hop chat dién
day

C6 cAu trac soi, chat don, hop chat dién day




TT | Mo ta Yéu ciu Pé xuit va
cam két
cua nha
thiu

CAu trac vo bao vé CAu tric dang 10p, cac 16p bao vé khong
cap dinh, lem vao nhau
Béng thép gon séng | 0,15mm
Ma mau phan biét EIA/TIA 598
soi quang va ong
chtra sgi quang
Vat liéu 16p vo ngoai | HDPE (High Density Poly-Ethylen), mau
cua cap den sam c6 kha niang chéng bt xa tir ngoai
Kha nang chéng Yéu cau dam bao
thim
B.1 | Cap quang ngdm
Puong kinh ngoai D+ 0.3 mm (D > 12.1 mm)
16p vo cap (HDPE)
Do day 16p vo ngoai | w+ 0.1 mm (W> 1.7 mm)
(HDPE)

Cau kién chiu lyc vo

Aramid yarn

Duong kinh ngoai

d+ 0.2 mm (d > 8.3 mm)

16p vo trong (HDPE)

Do day 16p vo trong | wx 0.1 mm (w > 1,0 mm)
(HDPE/MDPE)

Hop chét dién day Chi chéng thim
161 cap

Bing chéng thim co

Lép bang thép gon co

song

S soi trong mdi 6ng | 6

long

S6 6ng long trong 04

cap




TT

Yéu cau

Pé xuét va
cam két
cua nha
thau

Phan ttr don
(c6/khong)

co

Puong kinh ngoai
ong long

D £ 0.1 mm (D > 2.0mm)

Do day dng long (W£3%)mm (W > 0.35 mm)
Hop chat dién day Thixotropic

dng long

Kich thuéc phan tt | D + 0.05 mm (D > 2.1 mm)

chiu lyc trung tam
[FRP]

Strc bén nén

>2000N/10cm (Két qua suy hao & budc
song

Luc cing t6i da khi
lap dat

>1.300N (Két qua suy hao & budc song
1550nm <0.1dB va khong lam ntt vo cap)

Luc cang cho phép
khi van hanh

>2.700N (Két qua suy hao & budc séng
1550nm <0.1dB va khong lam ntit vo cap)

Ghi nhan, bao goi,
van chuyén va bao
quan:

Ghi nhan

Céc thong tin cua cap dugce danh dau (in
chim trén than cap) t&i mdi mét chiéu dai
theo tiéu chuan IEEE P1222. Ngoai ra phai
thé hién céc thong tin sau:

1) Loai cap “XXXX”

2) Loai va sb luong soi quang
3) Tén ctia nha san xudt

4) Nam san xuit

5) Chiéu dai

6) EVNHANOI




TT | Mo ta Yéu ciu Pé xuét va
cam két
cua nha
thau

Bao goi Dau ngoai clng cua cudn cap dugc cd dinh
chic chin dé tranh 16ng cap khi van chuyén;
dau trong cung cta cudn cap phai dugc dua
ra ngoai dé c6 thé tién hanh do thir d& dang

Bao hanh 01 nam

I11.8 Pic tinh ky thuit clia 6ng ludn cap ngam, cap quang:
Ap dung theo tiéu chuan k¥ thuat DIN 8074 & 1SO 4427.

Dbi voi dng nhua ludn cap, chon dng loai HDPE tron thay cho éng PVC thuong dung trude
day, vi dng HDPE c6 nhiing wu diém sau:

Do bén co 16n hon, nhat 14 ddi véi viée lap dat cap ngam.
Mitrc do chéng burc xa tia cuc tim cao.
Han ché duoc cac vét nit.
Nhuya PVC phat ra nhiéu khi doc va d& chay khi bi néng.
Dé tranh nudc thAm vao trong soi cap, dau dng HDPE duoc bit bang bitum.
Puong kinh trong ctia éng ludn cap phai dam bao cac diéu kién sau:
D>1,3.dvaD>d+30
Trong d6: D - dudng kinh trong cta dng ludn cap.
d - duong kinh ngoai cuia sgi cap.
Chon 6ng ludn cap c6 duong kinh ngoai 200mm cho cap luc 110kV

Céc bng HDPE D200 dugc san xuat theo tiéu chuan DIN 8074 & ISO 4427 c6 cac thong sb
k¥ thuat chinh nhu sau:



Peé xuat va cam

STT | Tén chi tiéu Pon vi | HDPE D110 HDPE D200 P © LA
* két cua nha thau
1 Nha san xuét
2 M3 hiéu san pham
3 Nude san xuét
DIN 8074 & DIN 8074 &
4 Tiéu chuin sén xut ISO 4427 hodc | ISO 4427 hodc
tuong duong twong duong
5 Chung loai PE 100 PE 100
6 Duong kinh ngoai mm 110 110 200 200
7 Chiéu day vach 6ng | mm 53 8,1 9,6 14,7
8 Ap luc bar PN8 |PNI12,5 |PN8 |PNI2,5
9 D(':) .daAl tiéu chuan m 6 6 6 -6
moi cay
Bién béan thi nghiém
jo |dién hinh cua don vi co | Co co | C6
thir nghiém doc lap
(Type Test)

Céc doan Ong riéng 1¢ dugc han ndi véi nhau, viéc nbi nay phai dam bao cac mdi ndi phai
kin, c6 kha niang chiu duoc luc day, luc kéo va ap luc tuong duong véi timg doan dng riéng
1é. Thiét bi n6i dng 1 thiét bi chuyén dung ctia nha san suit 6ng va phuong phap han ndi
duoc thuc hién nhu sau:

- Gia nhiét hai mat cat cta hai 6ng han dén trang thai déo.

- Hai bé mét dugc ghép vdi nhau dudi ap suat kiém soat.

- Mbi han dé ngudi ty nhién va ty hinh thanh.

Khoa néo day dan

Str dung khoa néo ép dung cho day nhém 15i thép ché tao theo tiéu chuan BS 3288, IEC
61284 hoic tiéu chuan twong duong, ma k&m theo tiéu chuin TCVN 5408 hoic twrong
duong. Khéa néo phi hop voi chudi cach dién c6 tai trong pha hoai khong nho hon 16 tan.

I11.9 Bang dac tinh k¥ thuat cia khoa néo




St Hang muc Yéu ciu Dve xua‘t Vakcam két
cua nha thau
1 Nha san xuat/hing san xut Nha thau ghi r5
2 M3 hiéu Nha thau ghi ro
3 Chung loai Khoa kiéu ép
Hop kim nhom
4 Vat liéu ché tao (phan day dan)/Thép
ma kém (phan 161
thép)
p A A
5 Téi trong co quy dinh (SML) 95% luc keo dut day
dan
6 Kich thudc
L Phu hop lap dit cho
Loai day ACSR400 day ACSR400
Kiéu phu kién dé dau ndi ré nhanh | Pau cbt ép loai 2
7 . A
cho khoa néo buldng
8 Cac phu kién khac Ba}l cot C}io d%y dan
phu hop cap kem
Kep cap

Kep cap va buldng dé gin cap luc 110kV vao gia d& trong muong cép, trén cot dau ndi.
Kep cap va buldong phai ché tao bang vat li¢u chong an mon, khong dugc gay ra ton that
phu, bang vat li¢u phi tu tinh. Pugc cung cap phu hgp véi tiét dién cap ngam.




IV. Cac ban vé

TT TEN BAN VE KY HIEU (1}(;1&(‘){
A. CAC BAN VE PHAN DPIEN
A.1-CAC BAN VE SO PO LUOI PIEN
1 | SO PO LUOCIBIEN KHU VUC HIEN TRANG | C-TX.PZD.SPL.OI | A3
2 | SO PO LUOI BIEN KHU VUC SAU CAITAO | C-TX.PZP.SPL.02 | A3




SO DO LUOI PIEN KHU VUC QUY HOACH

3 | DEN NAM 2035 C-TX.PZD.SPL.03 | A3
A.2-CAC BAN VE MAT BANG, MAT CAT DQC,
MAT CAT NGANG

| | TONG MAT BANG TUYEN CAP NGAM CTX-CN-D-MB.01 A3
110KV

, | MAT BANG TUYEN CAP NGAM 110KV CTXCNDMB.02 | A3
(1/8)

; | MAT BANG TUYEN CAP NGAM 110KV C.TX.CN.B.MB.03 A3
(2/8)

4 | MAT BANG TUYEN CAP NGAM 110KV CTXCNDMB.O4 | A3
(3/8)

s | MAT BANG TUYEN CAP NGAM 110KV CTX.CN.B.MB.0S A3
(4/8)

¢ | MAT BANG TUYEN CAP NGAM 110KV CTIX.CNDMBO6 | A3
(5/8)

;| MAT BANG TUYEN CAP NGAM 110KV CIXCNDMBOT | A3
(6/8)

¢ | MAT BANG TUYEN CAP NGAM 110KV CTXCNDMB.0g | A3
(7/8)

o | MAT BANG TUYEN CAP NGAM 110KV CTXCNDMB.0S | A3
(8/8)
MAT BANG DAU CAP NGAM 110KV TAI VI

10 | 1pic OT VT54-33 C-TX.CN.D.MB-10 | A3
MAT BANG DAU CAP NGAM 110KV TAI

1 | 1AM CHUL TRUNG HOA C-TX.CN.D.MB-11 A3
MAT BANG HOAN TRA TUYEN CAP

12 | QUANG TAINUT GIAO KHUAT DUY TIEN | C-TX.CN.B.MB-12 | A3
- HO ME TRI

3 1(\;12? CAT NGANG DIEN HINH TUYEN CAP |, v~ o vieniol | A3

14 | MAT CAT NGANG DIEN HINH TUYEN CAP |, .\ o viead s | a3
(2/2)

15 | MAT CAT DQC TUYEN CAP NGAM (1/9) CTX-DZ-BD-MCD-01 | A3




16 | MAT CAT DQC TUYEN CAP NGAM (2/9) CTX-DZ-BD-MCD-02 | A3
17 | MAT CAT DQC TUYEN CAP NGAM (3/9) CTX-DZ-B-MCD-03 | A3
18 | MAT CAT DQC TUYEN CAP NGAM (4/9) CTX-DZ-D-MCD-04 | A3
19 | MAT CAT DQC TUYEN CAP NGAM (5/9) CTX-DZ-BD-MCD-05 | A3
20 | MAT CAT DQC TUYEN CAP NGAM (6/9) CTX-DZ-BD-MCD-06 | A3
21 | MAT CAT DQC TUYEN CAP NGAM (7/9) CTX-DZ-BD-MCD-07 | A3
22 | MAT CAT DQC TUYEN CAP NGAM (8/9) CTX-DZ-BD-MCD-08 | A3
23 | MAT CAT DQC TUYEN CAP NGAM (9/9) CTX-DZ-B-MCD-09 | A3
A.3-CAC BAN VE CHI TIET PHAN PIEN
SO DO NOI AT VO CAP TUYEN CAP
1 | NGAM 110KV CHEM - THANH XUAN HIEN | C-TX.DZ.D.SDVC.01 | A3
TRANG
SO DO NOI AT VO CAP TUYEN CAP
2 | NGAM 110KV CHEM - THANH XUAN SAU | C-TX.PZ.D.SBVC.02 | A3
CAI TAO
SO PO PAU NOI CAP QUANG HIEN
3 TRANG VA SAU CAI TAO C-TX.PZ.b.SP.03 A3
SO PO BO TRi HO GA, ONG LUON CAP
4 | QUANG, ONG LUAN TIEP PIA XAY DUNG | C-TX.DZ.D.Sb.04 A3
MOI
SO PO BDAU NOI CAP NGAM TAI VI TRi
5| ¢ OT VT54-33 C-TX.PZ.D.SP.05 A3
¢ | BO TRITIEP DIA HAM NOI CAP 2 MACH CTXDZD.TBOI A3
LOAI |
- | BO TRI TIEP DIA HAM NOI CAP 2 MACH CTXDZB.TB.0 A3
LOAI 2
BO TRI TIEP PIA HAM NOI CAP 2 MACH
8 1lo AL2A C-TX.PZ.D.TB.03 A3
9 | BO TRI TIEP PIA HAM NOI CAP 1 MACH C-TX.DZD.TB.03A | A3
lo | CAU TAO DIEN HINH HOP NOICAP 110KV |, . o o o) A3

CACH LY VO KIM LOAI




CAU TAO DPIEN HINH HOP NOI CAP 110KV

11 KHONG CACH LY VO KIM LOAI C-TX.DZD.TB.04A | A3
1 CAU TAO PIEN HINH HOP NOI DAT TRUC CTX.DZ.D.TB.0S A3
TIEP
3 CAU TAO DPIEN HINH HOP NOI DAT PAO CTXDZDTB.O6 A3
PHA
CAU TAO PIEN HINH HOP NOI PAT GIOI
14 HAN DIEN AP C-TX.PZ.D.TB.07 A3
s BIEN TEN MACH CAP VA THU TU PHA CN CTXDZD.TB.08 A3
110KV
B. PHAN XAY DUNG
B.1-CAC BAN VE HAO CAP
1 | GHI CHU CHUNG CTX-CN-XD-HC-01 | A3
2 | CAU TAO HAO CAP (1/4) CTX-CN-XD-HC-02 | A3
3 | CAU TAO HAO CAP (2/4) CTX-CN-XD-HC-03 | A3
4 | CAU TAO HAO CAP (3/4) CTX-CN-XD-HC-05 | A3
5 | CAU TAO HAO CAP (4/4) CTX-CN-XD-HC-06 | A3
CHI TIET CHUYEN TIEP ONG HDPE VAO
6 HAM NOI LOAI 1, LOAI 2 CTX-CN-XD-HC-07 | A3
CHI TIET CHUYEN TIEP ONG HDPE VAO
7 | HAM NOI LOAI 3 CTX-CN-XD-HC-08 | A3
MAT CAT NGANG HAO CAP QUA HAM
8 CHUL TRUNG HOA CTX-CN-XD-HC-09 | A3
PHUONG AN XU LY GIAO CAT TUYEN
? CAP VOI CONG D500 VA D750 CTX-CN-XD-HC-10 | A3
PHUONG AN XU LY GIAO CAT TUYEN
10 CAP VOI CONG 2xD1500 CTX-CN-XD-HC-11 |~ A3
MAT CAT NGANG GIAO CHEO VOI CONG
11 D1500 HIEN TRANG CTX-CN-XD-HC-12 | A3
1 MAT CAT NGANG GIAO CHEO VOI CONG CTX.CNXD.HC-13 | A3

HOP 2x(4x3)M HIEN TRANG




MAT CAT NGANG GIAO CHEO VOI CONG

135 OP (3x.2.5M CTX-CN-XD-HC-14 | A3
MAT CAT NGANG GIAO CHEO VOI CONG

45 OP (Ix)M CTX-CN-XD-HC-15 | A3
PHUGNG AN XU LY GIAO CAT TUYEN

15 | AP VI CONG D2000 CTX-CN-XD-HC-16 | A3
CHI TIET GIAO CAT VOI HAM b1 BO VA

16 | TUYNEN NGANG DUGNG CTX-CN-XD-HC-17 | A3
PHUGNG AN XU LY GIAO CAT TUYEN

171 CAP VOI ONG CAP NUGC CTX-CN-XD-HC-18 | A3
GIAO CAT CAP NGAM TRUNG THE HIEN

18 TRANG-GIAO CAT 15 TUYEN CTX-CN-XD-HC-19 | A3
GIAO CAT CAP NGAM TRUNG THE HIEN

19 TRANG-GIAO CAT 1 TUYEN CTX-CN-XD-HC-20 | A3
GIAO CAT CAP NGAM TRUNG THE HIEN

20 TRANG-GIAO CAT 2 TUYEN CTX-CN-XD-HC-21 | A3
GIAO CAT CAP NGAM TRUNG THE HIEN

21 TRANG-GIAO CAT 4 TUYEN CTX-CN-XD-HC-22 | A3
GIAO CAT CAP NGAM TRUNG THE HIEN

22 TRANG-GIAO CAT 6 TUYEN CTX-CN-XD-HC-23 | A3

23 | CHI TIET HANG RAO TON CTX-CN-XD-HC-24 | A3

24 | CHI TIET BANG BAO CAP, MOC BAO CAP | CTX-CN-XD-HC-25 | A3

25 | CHI TIET GOI b0, TAM PAN BE TONG CTX-CN-XD-HC-26 | A3

26 | CHI TIET HO GA CAP QUANG (1/3) CTX-CN-XD-HG-01 | A3

27 | CHI TIET HO GA CAP QUANG (2/3) CTX-CN-XD-HG-02 | A3

28 | CHI TIET HO GA CAP QUANG (3/3) CTX-CN-XD-HG-03 | A3

B.2- CAC BAN VE HAM NOI CAP

1 | GHI CHU CHUNG CTX-CN-XD-HN-01 | A3

5 8;«31; TAO HAM NOI CAP LAP GHEP LOALL | (o o xom im0 | 4

; | CAUTAO HAM NOI CAP LAP GHEP LOAIL | o s i oa | a3

2/3)




CAU TAO HAM NOI CAP LAP GHEP LOAI 1

CTX-CN-XD-HN-

4 (2/3) 03A A3
CAU TAO HAM NOI CAP LAP GHEP LOAI 1 | CTX-CN-XD-HN-

5 A3
(2/3) 03B

¢ CHI TIET CU LARSEN HAM NOI CAP LOAI CTX.CN-XD.HN.04 | A3
1 (1/3)

: CHI TIET CU LARSEN HAM NOI CAP LOAI CTX.CN.XD-HN.05 | A3
1 (2/3)

5 CHI TIET CU LARSEN HAM NOI CAP LOAI CTX.CN.XD-HN.06 | A3
1 (3/3)
MAT BANG BO TRI BAN QUA PO HAM

9 NOIL CAP LOAI 1 CTX-CN-XD-HN-07 | A3

10 | CAU TAO HAM NOI CAP LAP GHEP LOAI 2 | CTX-CN-XD-HN-08 | A3

" ;J:U TAO HAM NOI CAP LAP GHEP LOAI CTX.CN.XDHN.09 | A3
CAU TAO HAM NOI CAP LAP GHEP LOAI

12 A VA 2A CTX-CN-XD-HN-10 | A3
CHI TIET EP CU LARSEN HAM NOI CAP

13 LOAIL?2 (1/3) CTX-CN-XD-HN-11 | A3
CHI TIET EP CU LARSEN HAM NOI CAP

14 LOAL?2 (2/3) CTX-CN-XD-HN-12 | A3
CHI TIET EP CU LARSEN HAM NOI CAP

15 LOAL2 (3/3) CTX-CN-XD-HN-13 | A3
MAT BANG BO TRI BAN QUA PO HAM

16 NOI CAP LOAI 2 CTX-CN-XD-HN-14 | A3

17 (cl,;xzt)J TAO HAM NOI CAP LAP GHEP LOAI 3 CTX.CN.XD-HN.15 | A3

3 CAU TAO HAM NOI CAP LAP GHEP LOAI 3 CTX.CN.XD.HN-16 | A3
(2/2)
CHI TIET EP CU LARSEN HAM NOI CAP

19 LOAIL3 (1/2) CTX-CN-XD-HN-17 | A3

0 CHI TIET EP CU LARSEN HAM NOI CAP CTX-CN-XD-HN- A3

LOAI 3 (1/2)

17A




CHI TIET EP CU LARSEN HAM NOI CAP

21| o AL3 (22) CTX-CN-XD-HN-18 | A3
22 IEIA‘O?ITC]?&‘AI;I\IL%?IO;RI BAN QUA BO HAM CTX-CN-XD-HN-19 | A3
23 | CAU TAO POAN H2-1A CTX-CN-XD-HN-20 | A3
24 | CHI TIET THEP POAN H2-1A CTX-CN-XD-HN-21 | A3
25 | CHI TIET THEP POAN H2-1A CTX-CN-XD-HN-22 | A3
26 | CAU TAO POAN H2-2 CTX-CN-XD-HN-23 | A3
27 | CHI TIET THEP POAN H2-2 CTX-CN-XD-HN-24 | A3
28 | CAU TAO POAN H2-3 CTX-CN-XD-HN-25 | A3
29 | CHI TIET THEP POAN H2-3 CTX-CN-XD-HN-26 | A3
30 | CAU TAO POAN H2-1B CTX-CN-XD-HN-27 | A3
31 | CHI TIET THEP POAN H2-1B CTX-CN-XD-HN-28 | A3
32 | CHI TIET THEP POAN H2-1B CTX-CN-XD-HN-29 | A3
33 | CAU TAO POAN H2-1C CTX-CN-XD-HN-30 | A3
34 | CHI TIET THEP POAN H2-1C CTX-CN-XD-HN-31 | A3
35 | CHI TIET THEP POAN H2-1C CTX-CN-XD-HN-32 | A3
36 | CAUTAO POAN HI1-1A CTX-CN-XD-HN-33 | A3
37 | CHI TIET THEP POAN H1-1A CTX-CN-XD-HN-34 | A3
38 | CAU TAO POAN H1-2 CTX-CN-XD-HN-35 | A3
39 | CHI TIET THEP POAN H1-2 CTX-CN-XD-HN-36 | A3
40 | CAU TAO POAN HI-1B CTX-CN-XD-HN-37 | A3
41 | CHI TIET THEP POAN H1-1B CTX-CN-XD-HN-38 | A3
42 | CAU TAO POAN HCQ CTX-CN-XD-HN-39 | A3
43 | CO HAM NOI POAN THAN HAM CTX-CN-XD-HN-40 | A3
44 | CO HAM NOI POAN THAN HCQ CTX-CN-XD-HN-41 | A3
45 BANG KE KHOI LUONG HAM NOI CAP CTX.CN.XD.HN-42 | A3

LOAI 1(1/2)




BANG KE KHOI LUONG HAM NOI CAP

46 |16 ALL22) CTX-CN-XD-HN-43 | A3
BANG KE KHOI LUONG HAM NOI CAP

47 1o AL2(172) CTX-CN-XD-HN-44 | A3
BANG KE KHOI LUONG HAM NOI CAP

8115 AL2202) CTX-CN-XD-HN-45 | A3
BANG KE KHOI LUONG HAM NOI CAP

49 116 AL3(112) CTX-CN-XD-HN-46 | A3
BANG KE KHOI LUONG HAM NOI CAP

50 1o AL3Q22) CTX-CN-XD-HN-47 | A3
BANG KE KHOI LUONG HAM NOI CAP

511 o AL2A(L2) CTX-CN-XD-HN-48 | A3
BANG KE KHOI LUONG HAM NOI CAP

52 1o AL2A(22) CTX-CN-XD-HN-49 | A3

53 | CHITIET BAN QUA PO, MOC VATHANG | v N XDLHNSO | A3
TREO

54 | CHI TIET GIA BO CAP GC-1 CTX-CN-XD-HN-51 | A3

55 | CHI TIET NAP GA GANG 850X850 CTX-CN-XD-HN-52 | A3

56 | CHI TIET NAP GA GANG 1050X1050 CTX-CN-XD-HN-53 | A3
BIEN PHAP THI CONG CAU HAM PUC SAN

37 | DUGI PUONG TREN CAO CTX-CN-XD-HN-34 | A3
B.3-CAC BAN VE CQT HIEN TRANG

1 | SO PO TONG THE COT HIEN TRANG (1/2) | CTX-CN-XD-HT-01 | A3

2 | SO PO TONG THE COT HIEN TRANG (2/2) | CTX-CN-XD-HT-02 | A3

; 81/{31)TIET CAP NGAM LEN COT VT54-33 CTX.CN.XD.HT-03 | A3

, | CHITIET CAPNGAM LEN COT VT54-33 CTX.CNXD.HT-04 | A3
(2/3)

s | CHITIET CAP NGAM LEN COT VT54-33 CTX.CN.XD.HT-05 | A3
(3/3)

6 | HOP BAO VE CHAN COT VT54-33 (1/2) CTX-CN-XD-HT-06 | A3

7 | HOP BAO VE CHAN COT VT54-33 (2/2) CTX-CN-XD-HT-07 | A3




TT

TEN BAN VE

KY HIEU

MAT BANG TUYEN CAP NGAM
110KV (1/4)

C-TX.CN.D.MB-01

MAT BANG TUYEN CAP NGAM
110KV (2/4)

C-TX.CN.D.MB-02

MAT BANG TUYEN CAP NGAM
110KV (3/4)

C-TX.CN.D.MB-03

MAT BANG TUYEN CAP NGAM
110KV (4/4)

C-TX.CN.D.MB-04

CAU TAO HAO CAP (1/2)

CTX-CN-XD-HC-01

CAU TAO HAO CAP (2/2)

CTX-CN-XD-HC-02

CHI TIET BANG BAO CAP, BO TRi
GOI BO CAP

CTX-CN-XD-HC-03

CHI TIET HO GA CAP QUANG

CTX-CN-XD-HC-04

CHI TIET CHUYEN TIEP ONG HDPE
VAO HAM NOI

CTX-CN-XD-HC-05

10

MAT CAT NGANG HAO CAP QUA
HAM CHUI TRUNG HOA

CTX-CN-XD-HC-06

11

PHUGNG AN XU LY GIAO CAT
TUYEN CAP VOI CONG D500 VA D750

CTX-CN-XD-HC-07

12

PHUGNG AN XU LY GIAO CAT
TUYEN CAP VOI CONG 2XD1500

CTX-CN-XD-HC-08

13

MAT CAT NGANG DIEN HINH GIAO
CHEO VOI CONG D1500 HIEN TRANG

CTX-CN-XD-HC-09

14

MAT CAT NGANG GIAO CHEO VOl
CONG HOP 2X(2X2.5)M HIEN TRANG

CTX-CN-XD-HC-10

15

MAT CAT NGANG GIAO CHEO VOl
CONG HOP (3X2.5)M VA (1x1)M HIEN
TRANG

CTX-CN-XD-HC-11

16

PHUONG AN XU LY GIAO CAT
TUYEN CAP VOI CONG D2000

CTX-CN-XD-HC-12

17

CHI TIET GIAO CAT VOI HAM b1 BO
VA TUYNEN NGANG BUONG

CTX-CN-XD-HC-13




18

PHUONG AN XU LY GIAO CAT
TUYEN CAP VOI ONG CAP NUOC

CTX-CN-XD-HC-14

19

CAU TAO HAM NOI CAP 2 MACH
(1/2)

CTX-CN-XD-HN-01

CAU TAO HAM NOI CAP 2 MACH

20 ) CTX-CN-XD-HN-02
CHI TIET EP CU LARSEN HAM NOI

21 | CipaM ACH CTX-CN-XD-HN-03
MAT BANG BO TRi QUA PO HAM

22 | NALCAP 2 M ACH CTX-CN-XD-HN-04

23 | CHI TIET HAM NOI CAP 1 MACH (1/2) CTX-CN-XD-HN-05

24 | CHI TIET HAM NOI CAP 1 MACH (2/2) CTX-CN-XD-HN-06

55 | MAT BANG BAN QUA DO HAM NOI 1 CTX-CN-XD.HN-07
MACH

»s | CHITIET EP CU LARSEN HAM NOI 1 CTX-CN-XD.HN-08
MACH

27 | CHI TIET GIA BO CAP GC-1 CTX-CN-XD-HN-09

28

CHI TIET HANG RAO TON CO PINH

CTX-CN-XD-HN-10




