Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT

Muc 1. Yéu ciu vé ky thuat

I. Giéi thiéu chung vé duw 4n va g6i thiu

1.1 Dy an:

- Tén du an: Cai tao duong day 474E1.7 va 476E1.44 tr Ta1 Pinh Cu.

- Chu dau tu: Téng Cong ty Dién lyc TP Ha Noi

- Dja diém x4y dung: Phuong Tung Thién va Xa Doai Phuong, Thanh phd Ha Noi
- Quy mo du an: Cai tao duong day 474E1.7 va 476E1.44 tir Tai Pinh Cu.
1.2. G6i thau:

- Tén goi thau: Goi thau 8: Cung cip cap ngam va phu kién

- Ngudn voén: Vay TDTM

- Loai hop dong: Tron gbi

- Thoi gian thue hién goi thau: 90 ngay

IL. Yéu ciu vé ky thuat

1. Yéu cAu chung:

* Diéu kign moi trwong:

- Do cao lép dat so voi muc nudce bién: dén 1000m

- Diéu kién khi hau: Nhiét déi

- Nhiét d6 mdi truong 16n nhat : 450C

- Nhiét d6 mdi trudong nho nhat : 00C

- Nhi¢t o moi truong trung binh : 250C

- P 4m trung binh : 85%

- D% 4m 16n nhat : 100%

- Hé s6 dong dat : 0,1g twong dwong dong dat cip 7
- Tdc @6 gid 16n nhat : 160km/h.

* Théng sé ky thudt chung:

Pién 4p danh dinh cia hé thong (kV) 22
Dién 4p van hanh (kV) 23
Dién 4p cao nhat (kV) 24
Dién 4p chiu tan s6 cong nghi€p ngan han (kV) 50
Dién 4p chiu xung sét 1,2/50us (tri s6 dinh) kV 125
Kh‘oang ‘ 'tro‘n.g nhé nhat pha-pha va pha dat (trong 220/330
nha/ngoai tro1) mm




Chiéu dai dudng bo cach dién cho luéi trung dp dinh muc =95
(trong nha/ngoai tro1) mm/kV. -
Dién ap xung

- Giira cac cuc v6i dat (kV) 125

- Gilra ham tinh va dong khi dao ¢ vi tri mé 145
Dién ap co tan sb cong nghiép trong 1 phut & tinh trang

uét va kho véi dat.

- Giira cac cuc v6i dat udt/kho (kV) 45/50
- Gitlra ham tinh va dong khi dao & vi tri mé (kV) 55/60
- Chiu dong dién ngan mach trong 1s (kA) > 16

2. Pic tinh k¥ thuit chinh ctia thiét bi - vat liéu:

2.1. Cap ngdm trung dp ruét dong 3 16i, logi chong thim nwdc, c6 man chdin bing
dong

Ap dung tiéu chuan k¥ thuét ban hanh theo Tiéu chuin k¥ thuét cap ngam trung ap
va phu kién ap dung trong Tap Poan Dién luc Quoc gia Viét Nam (s6 hiéu: TCCS
17:2021/EVN), ban hanh kém theo Quyét dinh sé 114/QD-HPTV ngay 21/09/2021
ctia Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam va Quyét dinh sé 847/QD-EVNHANOI
ngay 28/01/2022 vé viéc Huéng din ap dung 12 tiéu chudn k¥ thuat co sd méi cla
Tap Poan Dién lyc Viét Nam ban hanh thang 09/2021 trong Tong Cong Cong ty
Pién luc TP Ha Noi cia Tong Cong ty Pién luc TP Ha Noi).

2.1.1. Yéu ciu chung

CAu tric cap

CAu trc co ban tir trong ra ngoai ctia cap ngadm nhu sau:

03 rudt dan dién chéng tham nudc.

L6p man chan caa rudt dan dién.

Lop céach dién.

L&p man chin cach dién phai gdm c¢6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

Chét don

Ld&p boc bén trong (inner covering).

Ldp boc phan céch (separation sheath).

Ao giap.

L6p vo boc bén ngoai.

Cong nghé san xuat:

Cac 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan cua
16p cach dién dugc tao thanh bang phwong phap dun dong thoi trong mdi truong kin
hodc cac cong nghé khéc tién tién hon.

bong gbi banh cap (Ruld cap/Tang cap)

Banh cap duoc 1am bang vat liéu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it
nhat 13 2 nam. Bam bao van chuyén, thi ~cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau str dung ma quy dinh cy thé cac yéu cau cua banh cap nhu: dudng kinh
ngoai toi da, bé rong tbi da, cdu tao 10 giita cua banh cap dam bao thuan loi trong
cong tac van chuyén, bao quan va thi cong.




Chiéu dai cap trong mdi banh: Ty nhu ciu st dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché téi da viéc ndi cap.

2.1.2. Ddc tinh ky thudt cua cdap

Rudt dan dién:

Rudt dan dién duoc thiét ké bao gdm cac vat lidu chéng tham nudc (water blocking
material) xam nhap vao bén trong rudt dan. Sur dung bang chéng thim trong 13i cap.
Rudt dan dién dugc cdu trac tir nhiéu tao dong tiét dién tron dugc vin xoan dong
tam va nén chat:

Tiét dién danh dinhiS6 tao ddy toi thicu cia rudt danPién trd mot chicu toi da cuia rudt dan dién
cua rudt dan diéndién 200C [W/km]
[mm?] : :

Dong Dong
70 12 0,268
240 34 0,0754
Nhiét d6 rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai duoc st dung:

Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong diéu kién lam

'Vat liéu vo boc viéc binh thuong [°C]
ST2 (loai v6 boc trén nén vat liéu PVC) 90
ST7 (loai v6 boc trén nén vat liéu PE) 90

Man chin ban dan cua rudt dan dién:

Man chén rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan
dang dun, c6 thé duoc dit 1én trén dai bang ban dan. Hop chit ban dan dang dun
phai duoc gén chat vao cach dién.

Ldp cach dién:

L6p cach dién duge dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cia rudt dan dién
bang phuong phap dun.

Vat liéu cau tao: XLPE hay EPR.

Chiéu day cach dién:

Danh nghia (tn):

+ Pbi voi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

Chiéu day nho nhat (tmin) khéng dugc thap hon tmin > 0,9 tn — 0,1

Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap Gmg (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chu: tmax va tmin dugc do ¢ cung mot mit cit ngang.

Chiéu day cua 16p phan cach hodc man chin ban dan bat ky trén rudt dan hodc bén
ngoai 16p cach dién khong duoc tinh vao chiéu day cach dién.

Phong dién cuc bd va do bén dién ap:

Dién 4p dinh mirc 12,7 kV (Uo)/22 kV

Dién 4p cao nhit cta hé thong 24 kKV

Phong dién cuc bo toi da ¢ 1,73Uo:




- Thir nghiém dién hinh 05 pC

- Thtr nghiém thuong xuyén 10 pC

DO bén dién &p cach dién tan so6 cong nghiép:

- Thir nghiém thuong xuyén 3,5U0 trong 05 phat
- Thir nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gio
Do bén dién ap céch dién xung (thtr nghi¢ém dién hinh) 125 kV

Nhiét do danh dinh 16n nhét ctia rudt dan dbi véi cac vat liéu cach dién:

Nhiét do danh dinh 16n nhét cua rudt dan [°C]

'Vat liéu cach dién

Lam viéc binh thuong Ngan mach (thoi gian t6i da
5S)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

Man chin céch dién:

Man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot 16p
kim loai.

L6p phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién cua timg 16i va 1am bang hop
chat ban dan c6 thé boc ra duoc.

Trén bé mit ngoai cia phan man chan phi kim loai, chi ddn “LOP BAN DAN: LOAI
BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
dugc in lién tyuc bang muc ¢6 mau twong phan véi mau ciia phan man chan phi kim
loai.

Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mot 16p bang ban
dan c6 tinh truong nd o tac dung chéng thadm nude.

Phén kim loai phai duogc ap sat 1én trén phan bang ban din chéng tham nudec.

Man chéin kim loai phai 1am béng ddng gdm c6 mot hodc nhiu dai bang, hodc mot
luoi dan hodc mot 16p soi day dong tam hoic két hop giira cac sgi day va (cac) dai
bang. Bé rong t01 thiéu ctia bing dong 12,5 mm. Do day tdi thiéu cua bing dong:

0,127mm. Po gbi mép cua bang dong > 15% bé rong bang dong.

Céac man chin kim loai cua cac 15i phai tiép xuc voi nhau.

Ky hiéu phan biét cac 16i ctia cap ngam: Ba 161 ctia cap ngam sé& dugc phan biét bang
cac dai bang mau do, xanh duong va vang, mdi mau cho mot 151, duoc dit phia dudi
16p man chan kim loai.

L6p boc bén trong va chat don:

L6p boc bén trong duoc tao thanh bang phuong phéap dun.

Cho phép st dung mot 16p bé thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

Vit liéu st dung lam 16p boc bén trong va chit don phai thich hop vé1 nhiét do lam
viéc cua cap va tuong thich vai vat liéu cach dién.



Chiéu day cua 16p vo boc bén trong:

DPudng kinh gia dinh cua dudng tron ngoai tiép 3 161 [mm] .
Chiéu day cua 16p boc bén trong [mm]

Lon hon Nho hon va bang

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0
L6p boc phan céch:

Khi man chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi ching phai
dugc phan cach bang vo boc dang dun.

Lép boc phan cach ndy co thé thay cho 16p boc bén trong hodc bd sung thém cho
16p boc bén trong.

Khéng doi hoi vo boc phan cach khi da sir dung cac bién phap dé dat duoc do kin
nuéc theo chiéu doc trong ving ctia cac 16p kim loai.

Vit liéu cu tao: PVC.

Chét luong cua loai vat li¢u st dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop voi
nhiét d6 lam viéc cua cap.

Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach dugc 1am tron dén 0,1 mm gan nhat
va dugc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nhé hon 1,2 mm
v6i D 1a dudng kinh gia dinh dudi 10p vo boc phan cach tinh bang milimét.

Gia tri nho nhat khong duge nhé hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: tmin >
0,8tn — 0,2 (mm).

Ao giap:

Ao giap lam bang kim loai dang dai bang kép.

Ao giap bang dai bang kép:

Ao gidp kiéu dai bang phai dugc quan theo kiéu xoin c thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngoai & xap xi chinh gita d¢ 1én khe hé cua dai bang bén trong. Khe ho
giita cac vong lién ké cua timg dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu rong cua
dai bang.

Vit liu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma kém, nhom hoac hop kim nhom. Dai bang thép
phai dugc cdn nong hodc can ngu01 co chat lugng thuong pham

+ Khi lga chon vét li¢u cho 4o gidp, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

Chiéu day danh nghia ctia bing quan dung lam 4o giap:

Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidap [mm)] ‘
Chiéu day cua dai bang [mm)]




Nho hon va bang Thép hoac thép ma  [Nhom hodc hgp kim nhdm
Lon hon

30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cta bang quin ding 1am 4o giap nén chon theo diy sau:

+ Bang quén béng thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bang quan bang nh6ém va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan dung lam 4o giap khong duogc thap hon gia tri danh dinh 10%.
L6p v6 boc bén ngoai:

Cap phai c6 mét 16p vo boc bén ngoai dugc dinh hinh bang phuong phép dun.

Vat liéu cau tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do nguoi mua quy dinh cy thé.
Chiéu day danh dinh cta 16p v6 boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1mm gan nhét
va dugc tinh toan theo cong thic 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nho hon
1,8mm véi D 1a duong kinh giad dinh dudi 16p vé boc bén ngoai.

Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong dugc thap hon 85% gia tri danh
dinh véi sai s6 16n nhat 12 0,1 mm.

Ban kinh uén cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 14 duong kinh
rudt dan va D 1a dudng kinh ngoai cua cap.

Ky hi¢u cap:

Trén mat ngoai ctia 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in ndi dong
chir: Cép dién ap “12,7/22kV+ vat liéu cach dién “/”+ vat li¢u cua l6p vo boc bén
trong + “/” + loai va vat li¢u lam 4o giap + *“/” + vat liéu lam vé boc ngoai + “Cu -
+“3x” + tiét dién rudt din dién sir dung cho day pha [mm2] + Tén ciia nha ché tao
+ Nam ché tao.

Dénh dau chiéu dai:

Soi cap phai dugc danh so thir ty cach khoang méi mét chiéu dai. S6 danh dau khong
duoc dai qué 6 chit s6, chiéu cao clia cac chit s6 nay khong duoc nhé hon 5 mm.
MBOi banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tir mot sd nguyén bat ky. Khi dugc
quan vao banh, s6 nho nhit s& nam trong cung.

2.1.3. Cdc yéu cau vé thir nghi¢m

Péi v6i cap ngdm 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thuc hién day
du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.
Truong hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang muc thir nghiém duoc thuc hién nhu sau:

Thir nghiém thuong xuyén (routine tests):

Po dién trd rudt dan.

Thtr nghiém phong dién cuc bd (¢ 1,73U0).

Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 05 phit).
Thu nghiém dién trén vo cép (Electrical test on oversheath of the cable).

Thir nghiém dién hinh (type test):

Thir nghiém dién tuan tu theo cac budc sau:



Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bo. Cudng d6 phong dién
(6 1,73U0) phai dugc ghi lai.
Do tgd.
Thtr nghi¢m chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phdong di¢n cuc bd. Cudng do
phong dién (6 1,73Uo) phai dugc ghi lai.
Thur nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan s6 cong nghiép (dién ap thir
nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 15 phit).
Thir nghiém dién ap trong 4 gid (dién ap thir nghiém tan s cong nghiép 4Uo).
Thir nghiém khong dién:
Do chiéu day cach dién.
Do chiéu day cua vo boc phi kim loai (bao gdm 16p vo boc phan cach dugce tao thanh
bang phuong phap dun nhung khong duge ké 16p boc bén trong).
Thi nghiém dé xac dinh tinh chét co hoc cta cach dién trudc va sau khi 130 hoa.
Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co ciia vo boc trude va sau khi 130 hoa.
Thir nghiém 140 hoéa bo sung trén cac manh cép hoan chinh.
Thir nghiém ton hao khéi luong ctia vé boc PVC loai ST2.
Thir nghiém nén & nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..
Thir nghiém tinh khang nirt cia vo boc PVC (thtr nghiém sdc nhiét-heat shock test).
Thtr nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.
Thtr nghiém kéo gian trong 10 nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set test).
Thir nghiém hap thu nudc cia cach dién (water absorption).
Thir nghiém chay lan trén mot cap (ddi v6i vo boc loai ST2).
Do ham lugng bot than den cua vé boc ngoai PE (vo boc loai ST7).
Thir nghiém do co ngdt cia cach dién XLPE (shrinkage test).
Thi nghiém d6 co ngodt ddi voi vo boc ngoai PE (shrinkage test).
Thir nghiém tinh boc duge ddi véi man chin cach dién.
Thir nghiém chéng thim nudc.
2.1.4. Bang dac tinh ky thudt:
o Cdp ngim 22kV-Cu-3x240mm2-Chéng thim nwéc; Man chdin bing dong;
Giap kim loai dai bang kép; Cach dién XLPE:

TT M6 ti Pon vi Yéuchu  [\hathaudenghy
’ & cam keét
1 Cap 3 pha XLPE 22kV- rudt dong
2 Nha sén xuét Ghi o
M3 hi¢u san pham Ghi rd
Nudc san xuat Ghi rd
3 Loai Dong
4 S6 va tiét dién danh dinh cta 1i cap mm2 3x240
5 Dién 4p cao nhit kV 24
6 S6 tao day dong cua 13i cap sO1 >34
7 Duong kinh cua 16i cap mm Ghi rd
8 Do day danh dinh ciia 16p ban dan trong mm Nha thau ghi &
XLPE, EPR
9 Loai vat liéu cach dién & tuong
duong
10 Do dﬁy danh dinh cua 16p cach dién mm 5,5
11 D0 day danh dinh cia 16p ban dan ngoai  |mm Ghi 6




Nha thiu dé nghi

TT Mo ta Pon vi Yéu chu %
j & cam két
12 Bé rong cua bing dong ctia man chan mm > 12,5
13 Do day cia bang dong cho ting pha mot mm > 0,127
14 Do g6i mép cua bang dong cho tirng pha mot%b > 15 bé rong bing
dong
15 Kha ning chiu ngin mach ciia man dong (1s)kA Nha thau ghi &
16 Loai vat liéu cua vo boc PVC/PE
17 Do day cuia 1op vo boc bén trong: mm
+ Duong kinh gia dinh cua duong tron ngoaimm 1,0
tiép 3 16i: < 25mm
+ Duong kinh gia dinh cua duong tron ngoaimm 1,2
tiép 3 16i: > 25mmm va < 35mm
+ Duong kinh gia dinh cua duong tron ngoaimm 1,4
tiép 3 16i: > 35 mmm va <45mm
+ Duong kinh gia dinh cua duong tron ngoaimm 1,6
tiép 3 16i: > 45mmm va < 60mm
+ Duong kinh gia dinh cua duong tron ngoaimm 1,8
tiép 3 16i: > 60mmm va < 80mm
+ Duong kinh gia dinh cua duong tron ngoaimm 2,0
tiép 3 16i: > 80mmm
18 Chiéu day danh dinh cua 16p vé boc phanmm 0,02D +0,6
cach (nhung khéng dugc
nhé hon 1,2mm)
D duong kinh gid dinh dudi 16p vo boc phan|
cach
19 Do day cuia 16p vo boc bén ngoai mm 0,035D +1,0
(nhung khong duogc
nho hon 1,8mm) véi
D la duong kinh gid
dinh dudi 16p vé boc
bén ngoai
D la duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bénmm Nha thau ghi rd
ngoai
20 Chiéu day danh dinh ctia bang quan dung lammm
4o giap:
20.1  |Dai bang la thép hoac thép ma:
+ Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidp: Smm 0,2
30mm
+ Duong kinh gia dinh dudi 16p ao giap: >mm 0,5
30mmm va <70mm
+ Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap: > 70mm 0,8
mmm
20.2  Dai bang 1a Nhom hoac hop kim nhom:
+ Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidp: Smm 0,5
30mm.
+ Duong kinh gia dinh cua duong tron ngoaimm 0,5
tiép 3 16i: > 30mmm va < 70mm
+ Duong kinh gia dinh cua duong tron ngoaimm 0,8
tiép 3 16i: > 70 mmm.
21 Duong kinh ngoai cua toan b cap mm




T M6 ta Pon vi Yéuchu  [\hathaudenghi
j & cam ket
22 Nhiét d6 rudt dan 16n nhat cho phép va loail0C
vo boc ngoai duoc st dung trong diéu kién
lam vi¢c binh thuong
+ Vat li¢u vo boc ST2 (loai vo boc trén nén0C 90
vat li¢u PVC)
+ Vat li¢u vo boc ST7 (loai vo boc trén nén0C 90
vat liéu PE)
23 Nhiét do danh dinh 16n nhat cta rudt dan d6i0C
vO1 cac vat liéu cach dién:
+ Vit li€u cach dién bfmg Poluetylen khau0C 90
mach (XLPE): Diéu kién lam viéc binh|
thuong
+ Vat liéu cach dién b?mg Poluetylen khau0C 250
mach (XLPE): Diéu kién ngin mach ( thoi
gian ti da 5s)
+ Vat lidu cach dién bang Cao su etylen0C 90
propylen (EPR): Piéu kién lam viéc binh
thuong
+ Vat liéu cach dién br:ing Cao su etylen0C 250
propylen (EPR): Piéu kién ngan mach ( thoi
gian ti da 5s)
24 Kha ndng mang tai (*) A > 474
25  Dién tro mot chidu cua rudt dan dién tai t =Q/km  £0,0754
200C
26 Dién trd xoay chiéu cua diy dan tai t = 900CIQ/km Nha thau ghi &
27 Dién dung cta cap uF/ Nha thau ghi ro
m
28 Dién khang cua cap Q/km Nha thau ghi rd
29 Hé s6 ty cam mH/km  [Nha thau ghi rd
30 Heé s6 dién méi (tg 5 tdi da) X .10-4pC [Nha thau ghi 1o
31 Dién trd cach dién cua cap Q/km > 50.000
32 Kha ning chiu dong ngin mach cua cap
t=0,1s KA > 22
t=0,2s KA > 16
t=0,3s KA > 13
33 Trong lugng cép kg/km
34 Trong luong diy dan dong kg/km
35 Ban kinh cong m
36 Chiéu dai cap tdi da trén 16 cudn cap m 500
37 Pudng kinh mit bich tdi da trén 16 cudn cap m 2,2
38 Trong luong toi da toan bo 16 cudn cap kg 5000
39 S6 16p bang chéng thim (¢ dudi 16p bing 1
dong)
40 Bot hodc bang chong thim cod
41 Bién ban thi nghiém dién hinh
- Dién tré mot chiéu I18i cap (routine test)  |Q/km < 0,0754
- Thi nghiém phong dién cuc b tai 1,73Uo -pC <5
20,8kV (routine and type test)




Nha thiu dé nghi

TT MG ta Pon v Yéu ciu £
j & cam két
- Thi nghiém dién ap cao trong 4h -AC 48kV Khong danh thung
(Sample and type test) cach dién
Thi nghi¢m Hot - set (15 phut tai 200 £30C
va 20N/cm2) (Sample and type test)
+ Do dan dai trong diéu kién c6 tai < 175%
+ D0 dan dai sau khi lam ngudi < 15%
- Thi nghiém u6n két hop v&i phong dién cucpC <5
bo (type test)
- Thi nghiém hang s6 dién moi tgd tai 2kV]
trong khoang 95 - 1000C (type test) 40 x10-4
- Thi nghiém dét két hop véi phong dién cucpC <5
bo (type test)
- Thi nghiém dién ap xung (900C va 125kV) Khong pha
trong 1 phut (type test) huy cach dién
- Thi nghiém co hoc (type test)
+ Suit kéo dit ciia cach dién (XLPE/EPR) N/mm2 > 12,5/4,2
+ D0 dan dai cua cach dién cho khi durt % > 200
+ Suat kéo dut ciia vo (PVC/PE) N/mm2  B>12,5/12,5
+ DJ dan dai cua vo cap cho khi dut% > 300/150
(PVC/PE)
-Thi nghiém 3o hoa
+ Do thay doi sudt kéo dut cua cach dién 0% < +25/+30
135+30C trong 7 ngay (XLPE/EPR)
+ Do thay d6i do dan dai cho dén khi dut ctia% < +25/+30
cach dién ¢ 135+30C trong 7 ngay
(XLPE/EPR)
H+ Do thay d6i do dan dai cho dén khi dut cua% > 300
vo PE & 110 £30C trong 10 ngay
+ Do thay doi sudt kéo dit ciia vo PVC o < 425
100+20C trong 7 ngay
+ Do thay doi do dan dai cho dén khi dut cua% < 425
vo PVC ¢ 100 £20C trong 7 ngay
- Thi nghiém l3o hoa bo xung trén mot doan
cat tir 16 cap hoan chinh ¢ 100 £20C trong 7
ngay bao gom: su thay ddi cua suit kéo va do
dan dai cho dén khi dirt ctia cach dién va vo
- Thi nghiém vé suy giam khdi lugng (PVC)mg/cm2 < 1,5
& 100+20C trong 7 ngay (type test)
- Thi nghiém ham luong carbon (PE) (typef% 2,5 +0,5
test)
- Do sdu clia vét 16m khi thir nén ¢ nhiét dob <50
110+20C ddi v6i vo PE (type test)
- Do sdu clia vét 16m khi thir nén ¢ nhiét dob <50
90+20C dbi voi vo PVC (type test)
- Thi nghiém d¢ dan dai lanh ddi véi vo PVC% > 20

O nhiét d6 -15+20C (type test)

- Thi nghiém d6 va dap lanh d6i véi vo PVC

O nhiét d6 -15+20C (type test)

Khoéng co vét nurt




Nha thiu dé nghi

TT Mo ta Pon vi Yeéu cau & cam két

- Thi nghiém kha nang khang nirt cia vo PVC Khong co vét nit
0 nhiét d6 150 £30C trong 1h (type test)

- Thi nghiém sy hap thu nuéc cua cach diénmg/em2 K 1/5
0 85+20C trong 1l4ngay (type test)
(XLPE/EPR)

- Thi nghiém co ngdt doi v6i cach dién ¢ nhiét% 4
d6 130 £30C trong 1h (type test)

(=]

- Thi nghiém co ngét d6i v6i vo PE ¢ nhiét d6% 3

80 +£20C trong 5h (type test)

Thi nghiém kha ning chong tham nudc*

+ Kha nang chdng thim theo chiéu doc cual IEC- 60502-2
16i cap ’ ) ‘ IEC- 60502-2
+ Kha nang chong tham theo chiéu doc cuaj IEC- 60502-2

man chan kim loai

Ghi chu:

*Yéu cau mo ta thi nghiém chéng thim doc diing theo yéu cau ciia IEC-60502-2
Chup bao vé dau cap phai 1a loai co ngdt néng.

(*) Tinh kha ning mang tai ctia cap tai cac diéu kién sau:

Cap chon sau dudi dat 0,8m

Nhiét d¢ cta dat 250C

Nhiét tr¢ suat cua dat 1,20C/W

Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu huéng dan van hanh, lap dat cap ngam
trung 4p bang tiéng Viét va tiéng Anh.

Céc thong so k¥ thuat phai thé hién 1 trén Catalogue hodc trén Website chinh thirc
cua thiét bi chao thau.

Cap ngam trung ap mdi 100%, duoc san xuit trong vong 2 nim tinh dén thoi diém
mé thau.

TAt ca céc sb liéu trén duoc xac nhan bdi nha thau.

o Cdp ngam 22kV-Cu-3x70mm2-Chéng tham nwéc; Man chén bing dong;
Giap kim loai dadi bang kép; Cach dién XLPE:

TT Mota Ponvi  [Yéucu De nghi &
cam két
1  [Cép 3 pha XLPE 22kV- rudt dong
2 Nha san xuét Ghi rd
M3 hiéu san pham Ghi rd
Nudc san xuat Ghi rd
3  [Loai DPong
4 SO va tiét dién danh dinh cua 15 cap mm2 3x70
5 IPién ap cao nhat kv 24
6 S tao day dong cua 13i cap sQi > 12
7 Puong kinh cua 16i cap mm Ghi rd
8 Do diy danh dinh cta 16p ban din trong mm Ghi rd




TT

Mo ta

Pon vi

'Yéu cau

Dé nghi &

cam két
XLPE, EPR
9 Loai vat liéu cach dién & tuong
duong
10 Po déy danh dinh cua 16p cach dién mm 5,5
11 Do day danh dinh cta 16p ban dan ngoai mm Ghi o
12  |Bé rong cua bing dong mm >12,5
13 P day cua bang dong cho timg pha mot mm > 0,127
14 Do gbi mép cua bang ddng cho timg pha mot % iérlé b¢ rong bing
15 [Kha ning chiu ngin mach cta man dong (1s) kA Nha thau ghi 15
16 [Loai vat liéu ctia vo boc PVC/PE
17  [Po day cua 16p vo boc bén trong: mm
+ Pudng kinh gia dinh ctia duong tron ngoai tiép 3
~ mm 1,0
161: < 25mm
+ Puodng kinh gia dinh ciia duong tron ngoai tiép 3mm 19
16i: > 25mmm va < 35mm '
+ Pudng kinh gia dinh ciia duong tron ngoai tiép 3mm 14
16i: > 35 mmm va <45mm ’
+ Puodng kinh gia dinh ciia duong tron ngoai tiép 3mm 1,6
16i: > 45mmm va < 60mm
+ Puong kinh gia dinh cta dudng tron ngoai tiép 3mm 18
16i: > 60mmm va < 80mm '
+ Puong kinh gia dinh ctua duong tron ngoai tiép 3
;. mm 2,0
16i: > 80mmm
0,02D +0,6
18  (Chiéu day danh dinh cta 16p v6 boc phan cach mm (nhung khong dugc
nho hon 1,2mm)
D 1a duong kinh gid dinh dudi 16p vo boc phan céch
0,035D +1,0
(nhung khong duoc
19 [P dly ciia 16p v6 boc bén ngodi mm nho hon - 1,8mm)
i i v6i D 1a duong kinh|
gia dinh dudi 16p vo
boc bén ngoai
D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai mm Nha thau ghi rd
20  [Chiéu day danh dinh cta bing quan ding 1am 4o gidp:mm
20.1 Dai bang la thép hodc thép ma:
+ Puodng kinh giad dinh dudi 16p 4o gidp: <30mm  mm 0,2
+ Puong kinh gia dinh cua duong tron ngoai tiép 3mm 0.5
16i: > 30mmm va <70mm ’
+ Puong kinh gia dinh cta duong tron ngoai tiép 3
. mm 0,8
16i: > 70 mmm
20.2 Dai bang 1a Nhom hodc hop kim nhom:
+ Puodng kinh gid dinh dudi 16p 4o gidp: <30mm.  mm 0,5
+ Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap: > 30mmm|
X mm 0,5
va <70mm
+ Duodng kinh giad dinh dudi 16p 4o giap: > 70 mmm. mm 0,8
21 Puong kinh ngoai cua toan bd cép mm




TT Mo ta Ponvi  [Yéu cAu D¢ nghi &
cam két
Nhiét d6 rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc
22 ngoai dugc sir dung trong diéu kién lam viéc binh0C
thuong
+ Vat li¢u vo boc ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu
0C 90
PVC)
+ Vat li¢u vo boc ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu
PE) 0C 90
Nhiét do danh dinh 16n nhat cua rudt dan déi véi cac
23 NBANR A 0C
vat liéu cach dién:
+ Vat liéu ‘céch dién béng Poluetylen khau mach 0C 90
(XLPE): Biéu kién lam viéc binh thuong
+ Vat liéu ‘céch dién’ bang Poluetylen khﬁu mach 0C b5
(XLPE): biéu kién ngan mach ( thoi gian t6i da 5s)
+ Vat liéu cach dién bang Cao su etylen propylenOC 90
(EPR): Dicu kién lam viéc binh thuong.
+ Vat liéu cach dién bang Cao su etylen propylenOC b5
(EPR): Diéu kién ngin mach (thoi gian tdi da 5s)
24  [Kha ndng mang tai (*) A > 193
25  Dién trod mot chidu cua day dan tai t = 200C Q/km < 0,268
26  [Dién trd xoay chiéu cta day dn tai t = 900C Q/km Nha thau ghi ro
27  [bién dung cia cap uF/m Nha thau ghi ro
28  [Dién khang cua cap Q/km Nha thau ghi 16
29 [Heé sb tu cam mH/km  [Nha thiu ghi 1&
30 |Hé s dién méi (tg d tdi da) X .10-4pC [Nha thau ghi 5
31 Dién trd cach dién cua cap Q/km > 50.000
32 [Kha ning chiu dong ngin mach cia cép
t=0,1s kA > 22
t=0,2s KA > 16
t=0,3s kA > 13
33 [Trong lugng cap kg/km
34 [Trong luong day dan dong kg/km
35 [Ban kinh udn cong: m
36  (Chiéu dai cap tdi da trén 16 cudn cap m 500
a7 Puong kinh mit bich t6i da trén 16 cudn cap m 2,2
8 Trong luong tdi da toan bo 16 cudn cap kg 5000
39 IS4 16p bang chong thim (& dui 16p bang dong) 1
40  [Bot hodc bing chong tham co
41  [Bién ban thi nghiém dién hinh
- Dién trd mot chiéu 16 cap (routine test) Q/km < 0,268
- Thi nghiém phong dién cuc bo tai 1,73Uo - 20,8kV|
. pC <5
(routine and type test)
- Thi nghiém dién ap cao trong 4h -AC 48kV (Sample Khong danh thing
and type test) cach dién
Thi nghiém Hot - set (15 phuat tai 200 +30C va
20N/cm2) (Sample and type test)
+ Do dan dai trong diéu kién co tai <175%
+ D3 dan dai sau khi [am ngudi < 15%




Dé nghi &

trong 14ngay (type test) (XLPE/EPR)

TT Mota Donvi  [Yéuciu o Lt

- Thi nghiém u6n két hop véi phong dién cuc bd (typep c L s

test) B

- Thi nghiém hing s6 dién moi tgd tai 2kV trong

khoang 95 - 1000C (type test) 40 x10-4

I TI;i nghiém dot két hop véi phong dién cuc bo (typep c s

test B

- Thi nghiém dién ap xung (900C va 125kV) trong 1 Khéng pha

phut (type test) huy cach dién

- Thi nghiém co hoc (type test) N/mm?2
+ Suat kéo dut cua cach dién (XLPE/EPR) % > 12,5/4,2
+ D(f)’dén dai cua cach dién cho khi dut N/mm?2 > 200
+ Suat kéo dut ctia vo (PVC/PE) 0% >12,5/12,5
+ D0 dan dai cta v cap cho khi dut (PVC/PE) > 150/300

-Thi nghiém lao hoa

+ Do thay doi suit kéo dut ctia cach dién ¢ 135+£30C% < +25/+30

trong 7 ngay (XLPE/EPR)

+ Do thay doi do dan dai cho dén khi dit cia cach < +25/+30

dién ¢ 135+30C trong 7 ngay (XLPE/EPR)

+ Do thay doi do dan dai cho dén khi dit ciia vo PE

G 110 £30C trong 10 ngay % > 300

+ Do thay d6i suat kéo dut ciia vo PVC ¢ 100+20C

trong 7 ngay % <425

+ Do thay d6i d dan dai cho dén khi dit ciia vo PVC

¢ 100 £20C trong 7 ngay % < 425

- Thi nghiém 130 hoa bo xung trén mot doan cit tir 16

cap hoan chinh & 100 £20C trong 7 ngay bao gom:

su thay ddi cua suit kéo va do dan dai cho dén khi dat

cua cach dién va yé ’

- Thi nghiém vé suy gidm khoi lugng (PVC) ¢

100+20C trong 7 ngay (type test) mg/cm2 1.5

- Thi nghiém ham lugng carbon (PE) (type test) o 2,5 40,5

- D0 sdu ctia vét 1dm khi thir nén 6 nhiét do 110£20C% 50

doi véi vo PE (type test) B

- D0 su cua vét 16m khi thir nén & nhiét d6 90+20C% 50

do1 voi vo PVC (type test) B

- Thi nghi¢m dd dan dai lanh dbi v&i vé PVC & nhiét% > 20

d6 -15+20C (type test)

- Thi nghiém d¢ va dap lanh d6i véi vo PVC & nhiét Khong ¢6 vét nt

d6 -15+20C (type test)

- Thi nghiém kha ndng khang nut ciia vo PVC ¢ nhiét Khong c6 vét nit

do6 150 £30C trong 1h (type test)

- Thi nghiém sy hép thu nudc cua cach dién & 85i20cmg/cm2 <15




TT Mo ta Ponvi  [Yéucu D¢ nghi &
cam két
- Thi nghi¢m co ngot ddi vé6i cach dién & nhiét d6 130 % 4
+30C trong 1h (type test)
- Thi nghiém co ngot ddi v6i vo PE & nhiét do 80% 3
+20C trong 5h (type test)
Thi nghiém kha nang chbng thim nudc*
+ Kha nang chong thim theo chiéu doc cua 15 cap IEC- 60502-2
+ Kha nang chéng thim theo chiéu doc ctia man chén| IEC- 60502-2
[klm loai IEC- 60502-2

Ghi chu:

*Yéu cau mo ta thi nghiém chéng thim doc diing theo yéu cau ciia IEC-60502-2
Chup bao vé dau cap phai la loai co ngét nong.

(*) Tinh kha nang mang tai ctia cap tai cac diéu kién sau:

Cap chon sau dudi dat 0,8m

Nhiét d¢ cta dat 250C

Nhiét trd suét cia dat 1,20C/W

Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu huéng dan van hanh, lap dat cap ngam
trung 4p bang tiéng Viét va tiéng Anh.

Céc thong s6 ki thuat phai thé hién 13 trén Catalogue hoic trén Website chinh thirc
cua thiét bi chao thau.

Cap ngam trung ap mdi 100%, duoc san xuit trong vong 2 nim tinh dén thoi diém
mé thau.

Tét ca cac s6 liéu trén duoc xac nhan bai nha thau.

2.2. Hop ddu cdp ngdm trung thé sir dung ngodi troi:
2.2.1. Yéu ciu chung
a)Cdu triic
- Loai: St dung loai ngoai trdi va co thé st dung céc loai sau:
- Co nong.
- Co ngudi cong nghé nhan-day
- Co ngudi cong ngh¢ co-rut.
Hop dau cap 24 kV co thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 24 kV cach dién
XLPE hay EPR den thanh cai dong, duong ddy trén khong va cap ngam.
Hop dau cap bao gom
T4t ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cia cap ngdm nhu 16p man chin
16i, cach dién, man chan cta cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phén cach, 16p
giap bao vé va lop vo ngoa1 nham dam bao cau tric phan dau cap tuong duong véi
ciu trac cap duoc dau noi.
Chleu dai cua phan day tiép dia tbi thiéu 12 600mm. Mdi mot pha cap phai c6 01 day
tiép dia va co tiét dién dam bao:
- > 16mm2 d6i véi cap tiét dién dén 120mm?2
- >25mm?2 dbi voi cap tiét dién tir 150mm2 + 300mm2



Céc vai lam sach va dung moi lam sach.

Pau cap sau khi 1ap dit co thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.

Mbi hop dau cap dugc dong goi trong hop riéng bi¢t. Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va sé lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng
dan lap dat dau cap.

b)Quy cich ky thudt ciia cdp dung dau noi:

Loai: 24kV - 3x70mm?, 3x240mm dugc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 16i cap: Dong

Vit liéu cach dién: XLPE, EPR Do day cua 16p cach dién:

Déi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm.

Ngudi mua phai mé ta cu thé man chin kim loai (bang dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can ddu ndi khi mua sam.

Lop gidp: Theo IEC 60502-2.

2.2.2. Pic tinh kj thudt ciia hép ddu cdp

Thong s6 ki thuat

Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5Uo/05phut va/hoac 4Uo/15phut:

Déi voi cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoic 51 kVDC/15phiit.

Do bén dién ap xung:

Déi voi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién &p 1,73Uo.

Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 18i trudc ngan mach 1a 23°C va nhiét do
16i & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 méi truong tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.

Khoang cach ro t6i thiéu: 25 mm/kV.

Pau cap ¢ thé van hanh & vi tri uot.

Phu kién

Déi voi hop dau cap 3x240 mm? : 3 d4u cosses 240 mm>.

Déi véi hop dau cap 3x70 mm? : 3 dau cosses 70 mm2,

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chét luong dau cosse cung cap kém theo
hép dau cap dam bao chét luong, cé thé st dung v61 hop dau cap cung cap.

C6 thé st dung dau cbt (cosse) loai ép 1am bang dong, hoic loai xiét bit dau bu 16ng
lam bang vat liéu ludng kim (bimetal)... v.v).

- Néu str dung dau cbt loai ép, s6 15 bit bu 16ng va khoang cach giita 2 16 bét bu 16ng
tai ban cuc dau cbt quy dinh nhu sau:

+ Céc loai cap co tiét dién tir SOmm2 dén 150mm2 str dung dau cot (dau cot dang
ép) c6 1 15 bat bu-16ng.

+ Cac loai cap co tiét dién tir 185mm2 dén 630mm2 sir dung dau cot (dau cot dang
ép) ¢ 2 15 bt bu- -16ng (tdm gitta 2 16 bat bu-16ng 1a 44,5mm).

- Néu sir dung dau cbt loai xiét but dau bu 16ng, thi khong quy dinh cu thé vé s6 16
bt bu-10ng ma ap dung theo thiét ké cu thé ctia nha san xuat. Pau c6t phai phu hop
v6i tiét dién va ching loai cap sir dung.

- Céc dau cdt phai dam bao kha ning mang dong dién tai 16n nhét cta loai cap twong
ung.

2.2.3. Cdc yéu cau vé thir nghigm dién hinh



Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):
Trinh tu thir 1:
Thir dién ap AC (4,5U0/5 phit) va/hodc DC (4Uo/15 phat) ¢ diéu kién kho va uét
(AC or DC voltage test and AC (wet) test).
Thtr phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).
Thtr dién 4p xung ¢ nhiét d§ cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation+5K to 10K).
Thtr chu ky nhiét trong méi trudong khong khi (Heating cycles in air).
Thir ngdm nudc (immersion test).
Thir phong dién cuc bo & nhi¢t d cép cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét do
moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).
Thur dién ap xung (Impulse).
Thir dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
Kiém tra ngoai quan (Examination).
Trinh tu thi 2:
Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) ¢ diéu kién kho (AC or
DC voltage).
Thtr 6n dinh nhiét d4i v6i man chin (Thermal short circuit (Screen)).
Tht 6n dinh nhiét dbi vé6i 161 cap (Thermal short circuit (conductor)).
Thir dién 4p xung (Impulse).
Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
Kiém tra ngoai quan (Examination).
Trinh tu tha 3:
Tht dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/ 15 phut) & diéu kién kho (AC
or DC voltage).
Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)). Hang muc nay
c6 thé thir két hop voi thir on dinh dong.
Thir 6n dinh nhiét d6i v6i 161 (Thermal short circuit (conductor)). Hang muc nay co
thé thtr két hop voi thir 6n dinh dong.
Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).
Thir dién 4p xung (Impulse).
Thur dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).
Kiém tra ngoai quan (Examination).
Trinh tu thir 4:
Thir dién p 6 1,25U0/1000h trong méi trudng swong mudi (Salt fog).
Kiém tra ngoai quan (Examination).
2.2.4. Bang ddc tinh ky thudt:
o Hop dau cdp cho cdp 3 pha 22kV Cu-3x240mm2:

két

Nha thau dé
STT Mo ta Don vi Yéu Cau nghi va cam

1 Nha san xuat, Nudc san xuat Ghi ro

2 M3 hiéu san pham Ghi rd




Nha thau dé
STT M5 ta Pon vi Yéu Cau nghi va cam
két
3 Loai Ghi rd
4 Vat liéu Ghi rb
5 S 16i cap / vat lidu 3 15i/ dong
6 Tiét dién cap mm2 240 mm2
7 Loai vat li¢u cach di¢n cua cap XLPE hoac EPR
8 Dién 4p cao nhit kv 24
9 Phy kién d4u ndi Cé
10  [Tiét dién day ndi dat cho mdi pha mm2 > 25mm2
11 [Chiéu dai day noi dat mm >600
12 |S6 luong day ndi dat Soi 03
13 Trong lugng kG Néu rd
14 Kich thudc mm Néu rd
15  [Tai liéu k¥ thuét, ban v& ché tao Co
16 Danh muc cac phu kién do nha S/X cung cap (k& Co
chi tiét sd lugng, ching loai, kich thudc va cam|
két s6 lwong d6 du dé thi cong dau cap, co xéac
nhan cta nha S/X va clia nha thiu)
17 Tai liéu cua k¥ thuat ctia dau cbt hop kim do nhd Co
san xudt cap va chimg chi 1SO chit lugng
18 Bién ban thi nghiém Type Test va Routine Test Co
o Hop dau cdp cho cdp 3 pha 22kV Cu-3x70mm?2;
STT M6 ta Ponvi  |Yéu Chu be nghi va
cam két
1 Nha san xuit, Nudc san xuat Ghi rd
2 M3 hi¢u san pham Ghi rd
3 Loai Ghi rd
4 Vat liéu Ghi rd
5 S6 16 cap / vat lidu 3 16i/ dong
6 Tiét dién cap mm2 70 mm?2
7 Loai vat liéu cach dién cta cap XLPE hoac EPR
8 Dién 4p cao nhat kv 24
9 Phy ki¢n dau ndi Cé
10 [Tiét dién day ndi dat cho mdi pha mm2 > 25mm2
11  [Chiéu dai day ndi dat mm >600
12 IS4 lugng ddy ndi dat Soi 03
13 Trong lugng kG Néu rd
14 Kich thudc mm Néu rd
15  [Tai liéu k¥ thuét, ban v& ché tao Co
16  |Danh muc céc phu kién do nha S/X cung cap (ké Co
chi tiét s lugng, chung loai, kich thudc va cam
két s6 lwong d6 du dé thi cong dau cap, co xéac
nhén cia nha S/X va cua nha thau)
17 Tai lidu ctia k¥ thuat ctia dau cot dong do nha san Co
xuit cAp va chimg chi ISO chét lugng
18 Bién ban thi nghi¢m Type Test va Routine Test Co




Ghi chu:

Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu huéng dan van hanh, lap dat hop dau cap
trung 4p bang tiéng Viét va tiéng Anh.

Céc thong s6 ki thuat phai thé hién rd trén Catalogue hodc trén Website chinh thirc
cua thiét bi chao thau.

Hop dau cap moi 100%, ddng bo nguyén bo, duge san xuét trong vong 2 nim tinh
dén thoi dlem mo thau.

TAt ca céc sd lidu trén duoc xac nhan béi nha thau

2.3 Hop néi cdp ngam trung thé:

2.3.1. Yéu cdu chung

Céu triic

Loai: Co thé sir dung mdt trong cac loai sau:

Co ngudi d6 nhura.

Co néng do nhya.

Quén bang d6 nhura.

Hop ndi cap 24kV co thé dung dé ndi cap ngdm 24kV cach dién XLPE hay EPR voi
cap ngdm 24kV cach dién XLPE hay EPR.

Hop nbi cap bao gdm:

Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p ctia cap ngadm nhu 16p man chan
16i, cach dién, man chan cta cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
giap bao v¢ va 16p vo ngoai nham dam bao cau tric phan ndi cap tuong duong voi
cau trac cap duoc ddu ndi.

MJbi mét pha cap phai c6 01 day tiép dia (va cling 1a day ndi man chan dong), c6 tiét
dién dam bao:

+>25mm2 dbi véi cap tiét dién tir 150mm2 + 300mm?2

Chiéu dai ctia day ndi man chin ddng theo cap dién ap cta cap nhu sau:

+ > 1200mm véi cap 22k V.

Péi voi hop ndi loai dd nhwra, nhua cach dién va chat dong ran dugce dong goi sao
cho ngudi sir dung dé dang tron 13n ma khong can thém bat ky dung cu nao khac.
Céc vai lam sach va dung moi 1am sach.

Cap sau khi dugc nbi c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.

Moi hop n01 dap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va s6 lugng vat tu moi loai bén trong hop va ban hudng
dan 1ap dat hop ndi cap.

Quy céch k¥ thuat cia cap dung dau ndi:

Loai: 24kV - 3x240mm? dugc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu lam 15i cap: Pong

Vat li€u cach dién: XLPE, EPR

D¢ day cua 16p céach dién:

Pbi voi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

Cép can dau n6i co Man chan kim loai bang dong va tiét dién 3x240mm2.

Lép giap: Theo IEC 60502-2.

2.3.2. Ddc tinh ky thudt ciia hép noi cdp

Thong s6 ki thuat



Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5Uo0/05phit va/hoic 4Uo/15phat:

Pbi vai cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phat

Do bén dién ap xung:

Péi vai cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

Phong dién cyc bo: t6i da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d 161 trude ngan mach 1a 23°C va nhiét do
161 6 cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 méi trudng tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hodc twong duong.

Mbi ndi cap cb thé van hanh & vi tri wét.

Phu kién:

Déi véi hop nbi cap 3x240 mm?*: 3 dng ndi 240 mm2,

Nha san xuat hop ndi cap phai xac nhan chét luong 6 ong nbi cung cap keém theo hdp
ndi cap dam bao chat lugng, co thé str dung v&i hop ndi cap cung cap.

C6 thé str dung cac loai ong ndi sau:

- Str dung 6ng ndi dang ép lam bang ddng phu hop véi tiét dién va chung loai cap
st dung.

- Str dung 6ng loai xiét but dau bu 16ng 1am bang vat liéu ludng kim (bimetal) phu
hop véi tiét dién va ching loai cap st dung.

- Cac 6ng ndi phai dam bao kha nang mang dong dién tai 16n nhat cua loai cap twong
ung.

2.3.3. CAC YeU cdu vé thir nghigm dién hinh

Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A. Trinh ty thir 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
2. Thtr phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thur dién ap xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation)

4. Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thtr chu ky nhiét trong moi truong nude (Heating cycles under water).

6. Thir phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhiét d0 moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thr di¢n ap xung (Impulse).

8. Thur di¢n ap AC ¢ 2,5Uo/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thir 2:

1. Thur dién &p AC (4,5U0/05 phut) va’/hodac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

3. Thr 6n dinh nhiét d6i véi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thu dién ap xung (Impulse).

5. Thur dién ap AC ¢ 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thu 3:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phut) hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).



2. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chin (Thermal short circuit (screen)). Hang muc
nay co thé thir két hop véi thir on dinh dong.
3. Thir 6n dinh nhiét ddi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)). Hang muc nay
c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).
5. Thtr di¢n ap xung (Impulse).

6. Thir di¢n ap AC ¢ 2,5Uo/15 phut (AC voltage).
7. Kiém tra ngoai quan (Examination).
2.3.4. Bang ddc tinh ky thudt:

H{p néi cdp ngam 24kV dong Cu-3x240mm2:

STT |Mota Pon vi Yéu Cau Pé nghi va
cam két

1 Hop ndi cap 3 pha 22kV- XLPE

2 Nha san xuét Nha thau ghi rd
M3 hiéu san pham Nha thau ghi rd
Nudc san xut Nha thau ghi rd

3 Loai Nha thau ghi 1&

4 Vat liéu Bom nhua Resin

hodc epoxy

5 S 16i cap / vat liu 3 161/ dong

6 Tiét dién cap mm2 240

7 Loai vat li€u cach dién cua cap XLPE hoac EPR

8 Dién 4p cao nhit kV 24

9 Phy kién dau nbi Co

10 Tiét dién day ndi dat cho mdi pha mm2 >25

11 Chiéu dai day ndi dat mm >1200

12 S6 luong day nbi dat Soi 03

13 Chiéu dai cua doan da dau ndi mm Co

14 Tai lidu k¥ thuat, ban v& ché tao Co

17 Danh muc céc phu kién do nha S/X cung Co
cap

18 Bién ban thi nghiém Type Test Cé

Ghi chu:

Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu huéng dan van hanh, lap dat hop dau cap
trung ap bang tiéng Viét va tiéng Anh.
Céc thong s6 ki thuat phai thé hién rd trén Catalogue hodc trén Website chinh thic
cta thiét bi chao thau.
Hop dau cap mai 100%, déng bo nguyén bd, dugc san Xuat trong vong 2 ndm tinh
dén thoi diém mé thau.
TAt ca céc sd lidu trén duoc xac nhin béi nha thau




