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Phan 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuwong V. YEU CAU VE KY THUAT

A. GIOI THIEU CHUNG VE DU AN VA GOI THAU.
I. Tom tit vé du an.

a. Tén dy an: Mua saim VTTB phuc vu thi céng x4y lip nim 2026 (dot 1) cua

Cong ty Dich vu Dién luc mién Trung.

b. Quy mo va dia diém hang muc du an: Mua sam mai cap dién cac loai phuc

vu cong tac thi cong x4y lap cac cong trinh do Cong ty Dich vy Dién luc mién Trung
thuc hién cho Cong ty Dién luc Da Nang.

c. Thoi gian thyc hién du an: Nam 2026.

d. Pia diém thuc hién: Cong ty Dich vu Dién luc mién Trung.
I1. Tén va ndi dung chii yéu ciia goéi thau.

1. Danh muc hang hoéa:

Nha thau chiu trach nhiém cung tng day du hang hoéa véi sé luong nhu bang

dudi day:
TT Danh muc Pvt | SO lwong
1 | Cap dong boc 0,6kV PVC/PVC 50 mm?2 Mét 10
2 | Cap ddng boc 0,6kV PVC/PVC 120 mm?2 Mét 26
3 | Cap dong boc 0,6kV PVC/PVC (2x2,5) mm2 Mét 108
4 | Cap dong boc 0,6kV XLPE/PVC (4x4) mm?2 Meét 40
Cap cép nguon, dién ap 0,6-1kV, rudt déng, cach dién bang

5 | nhya tong hop, vé boc PVC, co6 giap bao v¢, loai chong chay | Mét 700
(4x1,5) mm?2
Cép cap ngudn, dién ap 0,6-1kV, rudt dong, cach dién bang

6 | nhya téng hop, vo boc PVC, c6 giap bao vé, loai chdng chdy | Mét 1.500

(7x1,5) mm?2
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TT

Danh muc

bvt

S6 lwong

Cép cfip ngudn, dién ap 0,6-1kV, rudt ddng, cach dién bang
nhuya tong hop, vé boc PVC, ¢6 giap bado v¢, loai chong chay
(10x1,5) mm2

Meét

800

Cép cép nguén, dién ap 0,6-1kV, rudt déng, cach di@n béng
nhuya tong hop, vé boc PVC, ¢6 giap bado v¢, loai chong chay
(14x1,5) mm2

Meét

700

Cép cép nguén, dién ap 0,6-1kV, rudt déng, cach di@n béng
nhya tong hop, vo boc PVC, c6 gidp bao v¢, loai chong chay
(19x1,5) mm?2

Meét

3.500

10

Cép cép nguén, dién ap 0,6-1kV, rudt d@)ng, cach die}n béng
nhya tong hop, vo boc PVC, c6 gidp bao v¢, loai chong chay
(2x2,5) mm2

Meét

2.300

11

Cép cép nguén, dién ap 0,6-1kV, ruot d@)ng, cach die}n béng
nhya tong hop, vo boc PVC, c6 gidp bao v¢, loai chong chay
(4x2,5) mm?2

Meét

1.600

12

Cép cép nguén, dién ap 0,6-1kV, ruot d@)ng, cach die}n béng
nhuya tong hop, vé boc PVC, c6 giap bao v¢, loai chong chay
(2x4) mm?2

Meét

1.760

13

Cép cép nguén, dién ap 0,6-1kV, ruot déng, cach di@n béng
nhya tong hop, vé boc PVC, ¢6 giap bdo v¢, loai chong chay
(4x4) mm?2

Meét

2.700

14

Cép cép nguén, dién ap 0,6-1kV, ruot déng, cach di@n béng
nhya tong hop, vé boc PVC, c6 giap bdo v¢, loai chong chay
(4x6) mm?2

Meét

170

Ghi_chii: Nha thau chiu trach nhiém van chuyén hang hoéa, bao hiém van
chuyén hang hoéa (néu co).

2. Danh muc cac dich vu lién quan: ./.

I11. Pia diém giao hang va thwe hién dich vu.

1. Pia diém giao hang: Toan b hang héa cua goi th?lu phai duoc ban giao tai
Kho Xi nghi¢p Sura chira - Thi nghiém (Dia chi: Duong s6 2, Khu cong nghiép hoa
Cam, Phuong Cam Lé, TP Pa Nang)
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2. Pia diém thuec hién dich vu: ./.

3. Thoi gian thwe hién: Toan bo hang hoa cta goi thau phai dugc giao hang
trong vong 45 ngay ké tur ngay hop dong co6 hi€u lyc. Néu nha thau chao thoi gian
giao hang dai hon thoi gian yéu cau néu trén thi E-HSDT s€ bi loai.

Trong truong hop dugc lya chon tring thau, I}éu nha thau khong hoan thanh
viéc giao hang dung quy dinh cua hop dong thi chu dau tu s€ xem x¢ét tinh phat cham
tre tién d¢ theo Muc 22 E-BKC.

B. CAC YEU CAU VE KY THUAT.
I. Yéu ciu chung.

Tat ca hang hoa yéu cau cuia E-HSMT phai dap ung duogc cac yéu cau ki thuat
chung sau day:

1. Piéu ki€én méi trwomg lam viéc ciia hang hoa:

Nhiét d6 moi trudong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néong am
D6 4m 16n nhat 100%

P cao so v4i muc nude bién < 1.000m
Vian toc gié 16n nhat 160 km/h

2. Pic diém luwéi dién:

THONG SO KY THUAT PHIA 35KV PHIA 22KV
bién &p danh dinh, kV 35 22
Dién ap dinh mirc thiét bi, kV 38,5 24
bi¢n ap Max, kV 38,5 24
Dong ngan mach ba pha dinh mirc 25kA/1s 25kA/1s
Ché d6 nbi dét trung tinh Trung tinh cach dat Truc tiép
Murc céach dién xung, kV 190 125
Mirc cach dién tan s6 CN, kV 80 50
Chiéu dai dong ro nhé nhat (mm/kV) 25 25
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s s 1 i o i
PHIA HA AP

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 0,4

So dd nbi 3 pha

Ché d6 ndi dat trung tinh Trung tinh ndi dét truc tiép

Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) > 0,4

Tan sb (Hz) 50

3. Yéu ciu vé bao hanh: Dap tng cac quy dinh tai E-DKC 23.3 Chuong VII ctia
E-HSMT.
4. Yéu cau ky thuat chung.

4.1. Déi véi vit tw, thiét bi:

- Phai dugc nhi¢t doi hoa va phu hop diéu kién moi truong lam viéc tai Muc
B.1.1 (Piéu ki€én mo1 truong lam viéc cuia hang hoa).

- Thiét ké, ché tao va thi nghiém phu hop véi Tiéu chuan Viét Nam, IEC,
IEEE, ANSI hodc cac tiéu chuan tuong duong.

- Tiéu chuan k¥ thuat 4p dung twong duong 1a tiéu chuan quy dinh vé thiét ké,
ché tao va thi nghiém bang hodc t6t hon ti€u chuan duoc trich dan ap dung.

- Co6 day du bién ban thtr nghiém theo yéu cau tai Muc B.1.4.3 (Danh muc cac
tai liéu chirng minh ngudn gdc va chat luong hang hoéa).

- bBap tng tiéu chuan ky thuat theo quyét dinh so 178/Qb-HDTV ngay
14/03/2024 cua Hoi dong thanh vién Tong cong ty Dién lyc min Trung ve€ viéc ban
hanh tiéu chuan ky thuét vat tu thiet bi luoi dién 0,4 - 110kV ap dung trong Tong
cong ty Dién luc mién Trung.

- Tat ca cac hang hoéa va vat liéuZ vat tu sfr, dupg cl}o g(')i thau phai moi, chua
qua su dung; ap dung toan bd céc cai ti€én moi nhat vé thiét ké va vat liéu, trir truong
hop c6 quy dinh cu thé khac trong hop dong.

4.2. Yéu cdu vé bién bén thir nghiém déi véi hang héa:

- Hang hoa duoc cung cip phai c6 bién ban thir nghiém phu hop véi tiéu chuan
IEC hoac tiéu chuan tuong duong.

- Tai thoi diém chao thau: Nha thau phai dinh kém bién ban thtr nghiém xuét
xuong (Rountine Test) hodc bién ban thir nghiém dién hinh tir phong thir nghiém ddc
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1ap & Viét Nam dat tiéu chuan ISO/IEC 17025 phat hanh cua hang hoa tuong duong
chung loai hang hoa chao thau trong E-HSDT theo yéu cau tai Muc B.1.4.3 d€ chung
minh sdn phdm chao thau phu hop véi ddc tinh k¥ thuat ctia hd so moi thau.

- Tai thoi diém giao hang: Nha thau phai cung cép bién ban thir nghiém xuat
xudng (Rountine Test) clia cac loai hang hoa yéu cau cu thé trong bang thong sb k¥
thuat.

4.3. Danh muc cdc tai ligu chirng minh ngu‘(’)“n goc va chit lwong hang héa
(theo Muc 3 Chwong III - Tiéu chuan danh gida vé mat ky thudt):

Bién ban thi Tai ligu ky | Xdac nhan
TT Danh muc nghf_em/BA'ten thudt (ban veé, cua don vi
: bdan xuat Catalogue, sw dung
xuwong .es) cuoi cung
1 Cap~boc ha 4p 0,6/1kV - Cu/PVC X X X
(1 Io1)
5 Cap‘kb()c~ ha ap 0,6/1kV - Cu/PVC X X X
(nhiéu 161)
Cap dong ha 4p 06/1 kV -
3 | CWXLPEPVC (nhiéu 151) X X X
4 CaP cap ngudn ,0’6{1k\{ co lop X X X
chong chay va gidp bao v¢

Ghi chu:

- Dau "X" 1a cac tai liéu bat budc hd so dy thau phai cung cap;

- Bién ban thir nghiém cua VTTB phai dap tng yéu cau tai muc B.II-Yéu cau
ky thuat Chuong V cua E-HSMT.

- Pdi v6i cac VTTB khac thude pham vi goi thau (khong dugc liét ké ¢ bang trén):
Dé danh gia dap ung k¥ thuat ciia hang hoa chao thau, Bén moi thau co quyén yéu cau nha
tha}l bd sung bién ban thir nghiém va cac tai liéu k¥ thuat lién quan trong trudng hop can
thiét.

5. Cdc yéu cdu khdc:

- Céc tiéu chuan k¥ thuat va ngén ngit: Pon vi do luong hé SI (hé quéc té)
dugc st dung trong tat ca cac tai liu k¥ thuat lién quan, so do k¥ thuat.

- C6 day du bién ban thtr nghiém theo yéu cau tai Chuong V, Muc B.IL.1-Céc
yéu cau chi tiét cua E-HSMT.
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- Céc chi tiét bang thép c6 yéu cau ma kém nhung néng phai theo tiéu chuan
TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuan twong duong hién hanh vé ma kém nhung.
- Tai liéu k¥ thuat, huéng dan van hanh va bao dudng:
’ + Khi giao hang, Nguoi ban phai ban giao day du tai liéu ky thuat, huong dan
lap dat van hanh va bao dudng thiét bi bang tiéng Anh hodc bang tiéng Viét.
+ Cac tai liéu huong dan phai 16 rang, gom Co6 minh hoa day da bang cac hinh
v&; Cac thong s6 hang hoa nhu: kich thude, cdu tao, vat liéu ché tao,.

- Céc thiét b cung cap phai c6 gidy ching nhén phat lugng, chu’ng nhan bao
hanh cta nha san xuat. Nha thau phai cam két trong ho so du thau va ban giao tai
thoi diém giao hang.

I1. Yéu ciu Ky thuat

IL.1. Cac yéu cau chi tiét:

1. Cap boc ha ap:

- Dién ap dinh muc :0,6/1 kV.
- Dién ap chiu tan sé 50Hz (5 phat) :3.5kV.
- Céch dién PVC.

- Nhiét d6 lam viéc t6i da cho phép:
+700C khi van hanh binh thuong tai dong dinh muc.
+ 1600C trong tinh trang ngan mach nhiéu pha trong 5s.

* CAu tao diy boc ha ap: Day boc ha thé c6 ciu tao bao gom:
- L&i diy nhém hoic déng mém (theo TCVN 5933:1995 va TCVN
5934:1995) bén xoan, hinh tron.

- Lop vo cach dién PVC.
Tiét dién (mm?) | Chiéu day danh dinh ciia cach dién PVC
25va3s 1,2
50 va 70 1,4
95 va 120 1,6
150 1,8
185 2,0
240 2,2
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300

2.4

400

2,6

* Yéu cau k¥ thuat ciia cac 16p:

(1) L&i day dan: L&i day dan boc dugc ché tao béng cac so1 nhom hoac
dong mém, bén thanh cac 16p dong tam va co ti€t dién hinh tron. Bé mat cua 161
day dan phai khong c6 moi khuyét tat co thé nhin thay bang mat nhu 13 cac vét sut,

...VV.

(2) Vo cach dién: Lop cach dién béng PVC chiu dung dugc tac dong cua tia
cuc tim, chong dugc tat ca cac tac nhan moi truong. BE mat vé cach dién phai dong
deu, sai Iéch vé bé day cua vo cach di¢n phai nam trong gié1 han cho phép cua ticu

chuan.
* Thong s6 ky thuit vé s6 s¢i toi thiéu trong rudt va dién tré mdt chicu
¢ 20°C:
, S6 s¢i toi thiéu trong rudt | Pién tré mot chiéu 16n
Mat cat danh dinh (bén tron) nhét & 20°C ((/km)
(mm?) N .
Pong Nhom Pong Nhom
35 7 7 0,5240 0,8680
50 19 19 0,3870 0,6410
70 19 19 0,2680 0,4430
95 19 19 0,1930 0,3200
120 37 37 0,1530 0,2530
150 37 37 0,1240 0,2060
185 37 37 0,0991 0,1640
240 37 37 0,0754 0,1250
300 61 61 0,0601 0,1000
400 61 61 0,0470 0,0778
500 61 61 0,0366 0,0605

* Ky hiéu:

Moi day dan phai c6 ghi cac ky hiéu theo trinh ty dudiday:

- Hang san xuat
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- Nim san xuat 1 (4 56)

- Ky hiéu san pham

- Tiét dién

- bién ap dinh muc : (0,6 kV)

- S6 mét
Céc ky hiéu phai dugc dap ndi hodc in trén bé mit cach dién, cach nhau 1mét.
Véi ky hiéu dap ndi, cac chir va sb ndi 1én trén bé mit cach dién va khong

1am anh hudng dén 16p cach dién.

a. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo TCVN 6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014
hoac tuong duong.

b. Yéu cau vé thi nghiém:

- Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwong (Routine test):

Bién ban thi nghiém XUAt xuong dugc thuc hién boi nha san Xuét trén

mdi san phim san xuit ra tai nha san xuat dé¢ ching minh kha niang dap Gng cac
yéu cau k¥ thuat hop dong s& dugce ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chung
kién thi nghiém Xuat xuong (néu co) s€ thuc hién theo cac hang muc nay hoac theo
quy dinh cu thé ctia bén mua. Céc thi nghiém phai duogc thyc hién theo cac ti€u
chuan TCVN 6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hodc twong duong,
gdm cac hang muc sau:

(1) S6 soi/ duong kinh rudt

(2) Pién trd 1 chiéu 6 200C

(3) Chiéu day cach dién

(4) Pién ap chiu dung tan sb ngudn 3,5kV/5 phat

- Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghi¢m dién hinh duoc thuc hién béi mot phong thi nghiém
doc 1ap trén cac san phém tuong tu phai dugc d¢ trinh trong hd so dy thau dé
chtng minh kha ning dap tng hodc vuot qua yéu cau cia dic tinh k¥ thuat nay.
Céc thur nghiém nay phai dugc thuc hién theo cac ti€u chuian TCVN 5064:1994,
TCVN 6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoic twong duong, gdbm
cac hang muc sau:

(1)Chiéu day cach dién



89

+ Gié trj nho nhat
+ Gi4 tri trung binh
(2)Pién trd suat khéi cua cac dién & 20°C
(3)P0 bén dién ap tan sb cong nghiép 2,4kV trong 4 gid
(4)Pién tro suat khéi cua cac dién & 70°C
(5) Suit kéo diit ctia cach dién trude va sau 13o hoa
(6)Do gian dai cua cach di¢n trude va sau 1ao hoa
(7) Thir 130 héa cho mau cap hoan chinh
(8)Pd ngdm nude cua cach dién
(9) Thtr s¢ nhiét cho cach dién
(10) Thtr nén & nhiét @6 cao cho cach dién
(11) Ton hao khbi lugng cua cach dién
(12) Thi nghiém ¢ nhiét d6 thap dbi véi cach dién
(13) Thu va dap
(14) Rudt dan:
+ Cép rudt dan
+ Hinh dang ruot dan
+ 86 soi/ dudng kinh soi dan
+ Puong kinh ctia rudt dan
+Dién tré 1 chicu cta rudt dan ¢ 20°C
2. Cap diéu khién:
- Cap diéu khién cac loai s& duoc lap dit trong nha, trong céac ti diéu khién va

bao vé, lap dat ngoai troi trong cac muong cap, trong cac dng dan hodc duoc chon
tryc ti€p trong dat.

- Cap phai c6 kha niang chiu dung dugc ngap trong nudc tai ham cap, trong
ong bao v¢... trong thoi gian mua.

- Mot 16 cap diéu khién nhiéu soi cling cac phu kién nhu nhén tén, dau cdt cac
loai, day budc cap, day dong tiép dia vo cap... s€ dugc cung cép dé dau ndi gitra cac
thiét bj dong cat, hé thong cap nguon AC, DC, ti bang diéu khién & bao vé cho muc
dich do luong, diéu khién & bao vé cac hang muc chinh sau:
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- Pau ndi cép nguén va tir cac thiét bi diéu khién bao vé dén cac thiét bi co
lién quan do Chu dau tu cap nhu céc thiét bi nhat tho 110kV.

- P4u ndi giita ti bang diéu khién, bao vé & thiét bi duoc cung cap.

a. Kiéu:

Cap diéu khién str dung 1a loai rudt déng mém nhiéu 15, cach dién PVC,
XLPE, dién 4p dén 0,6/1kV, c6 giap bao v¢; Pbi véi cap diéu khién c6 16p chéng
nhiéu bang bang dong, ddi vOi cap cap ngudn c6 kha ning chdng chay lan. Phu hop
diéu kién lap dit tai tram gdm: trong muong cap, ldp ngoai trdi, trong dng va chon
truc tiép trong dat,...

- Cap diéu khién co phﬁn 16i dan dién bang dong toi, tiéu qhuén,IEC 60228.
Cau tric cap theo tiéu chuan IEC 60502. Cap dap ng ti€u chuan chong bén chay
IEC 60332. Nhan dién ca}c 161 day trong m@t so1 cap theo soO thir tu in trén 16p cach
dién theo tirng khoang déu nhau sudt chiéu dai soi cap.

b. Mé td so b ciu triic:
+ Céu tric co ban soi cap diéu khién tir trong ra ngoai nhu sau:
e L5i dan dién béng déng, nhiéu soi nhod bén xo0én (sé so1 bén > 7).
e Lop cach dién bang PVC hoic XLPE.
e Lop don.
e Lop biang dong (copper tape) chong nhiéu.
e Lop cach dién va vo PVC khong bi khuyét tat, khong tham nuée.
e MOi 16i cap trong mot soi diéu khién duoc thé hién bang cach danh so thi
tu 101 cap.
c. Tiét dign cdp:
- Cép diéu khién phai c6 tiét dién tuan theo céac diéu kién sau:
- Dong dinh murc ciia cap khong dugc nho hon 125% dong tai trong ché do
lam viéc binh thuong & 100% dong tai dinh.
- Dién ap roi trén cap khong dugc 16n hon:
+ 4% d6i véi dong co ¢ ché do mang tai dinh mrc.
+10% d6i voi dong co & ché d6 khoi dong.
+ 5% cho cac mach cap ngudn 220/380V.
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- Cap diéu khién phai c6 tiét dién tuan theo cac diéu kién sau:

- Dong dinh murc ctia cap khong duge nho hon 125% dong tai trong ché do
lam viéc binh thuong & 100% dong tai dinh.

- Bi¢n ap roi trén cép khong dugc 16n hon:

+ 4% d6i véi dong co O ché do mang tai dinh mirc.

+10% d6i voi dong co & ché d6 khoi dong.

+ 5% cho cac mach cap ngudn 220/380V.

d. Yéu ciu vé thi nghiém:
d1. Yéu cau vé thi nghiém xuat xudng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuat xuong duge thuc hién boi nha san xuat trén moi
san pham san xuit ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap Gng cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chung kién
thi nghiém xuat xudng (néu co) s& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy
dinh cu thé ciia bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac tidu chuan
TCVN 6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hodc twong duong, gébm
cac hang muc sau:

- Sb soi/ duong kinh rudt.

- Dién tré 1 chiéu & 20°C.

- Chiéu day cach dién.

- Pién ap chiu dung tan s ngudn 3,5kV/5 phut.
d2. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc
1ap trén cac san pham tuong tu phai dugc dé trinh trong ho so du thau dé chimg minh
kha ning dap ung hoic vuot qua yéu cau cia dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir nghiém
nay phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN 5064:1994, TCVN 6612:2007,
TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoic twong duong, gdm cac hang muc sau:

- Chiéu day cach dién

+ Gia tri nho nhat

+ @Gi4 tri trung binh

- Pién tro suit khoi ca cac dién ¢ 20°C

- PO bén dién 4p tan sd cong nghiép 2,4kV trong 4 gid
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- Pién trd suat khoi cua cac dién ¢ 70°C

- Suét kéo dut cua cach dién trude va sau 130 hoa
- D0 gidn dai cta cach dién trude va sau lao hoa
- Thtr 130 héa cho mau cap hoan chinh

- P06 ngdm nudc cia cach dién

- Thir sdc nhiét cho cach dién

- Thir nén ¢ nhiét dd cao cho cach dién

- Tén hao khbi lugng cua cach di¢n

- Thi nghiém & nhiét d6 thap dbi v6i cach dién

- Thur va dap

- Ruot dan:

+ Cap rudt din

+ Hinh dang ruét dan

+ S6 soi/ dudng kinh soi dan

+ Pudng kinh cua rudt dan

+ Dién tré 1 chiéu cua rudt dan & 20°C.

IL.2. Yéu ciu thong so k¥ thuat:

1. Cdp boc ha dp 0,6/1 kV - Cu/PVC/PVC (1 16i) (Tir muc 1 dén 2 - Danh
muc hang hoa):

TT Noi dung Théng s6 ky thuat
1 | Nudc san xuat Khang dinh rd
2 | Nha san xuat Khang dinh rd
3 | Nam san xuat Tir ndm 2025 tro di
4 | M4 hiéu Khang dinh 1&
5 | Chung loai Khang dinh rd
6 | Yéu cau chung Dap tmg quy dinh tai myc B.IL.1.1
7 | Tieu chudn ché tao TCVN 6612:2007, TCVN 5935: 2013,
: TCVN 6610:2014 hoac tuong duong.
8 | biéu kién lap dit Ngoai troi
9 | Bién ap dinh mic (Un) 600VAC
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TT Néi dung Théng s6 k§ thuat
10 | Tan s6 dinh muc S50Hz
1 il\e]?rgf) chiu dung tan s6 nguon Khang dinh rd
12 | Rust din dién Biang dong, nhiéu s?i mém trong mot
ruot
P I x 50mm?2
13 | SO rudt x tiét dién ruot 1 x 120mm?
14 | Vo cach dién
14.1 | Loai vat liéu PVC
L . 1 x 50mm?2: 1,4 mm
14.2 | b6 day danh dinh | x 120mm2: 1.6
14.3 | Bién tr¢ cach dién 50MQ/km
) s I x 50mm2: <0,387
15 | bién tré 1 chiéu ¢ 20°C (€/km)
I x 120mm2: <0,153
16 | Hinh anh minh hoa
Cach dién PVC
Vo boc PYC
2. Cdp boc ha dp 0,6/1 kV - Cu/PVC/PVC (nhiéu I6i) (Muc 3 - Danh muc hang
hoa):
TT Néi dung Thong so ky thuat
1 | Nudc san xuat Khang dinh rd
2 | Nha san xuat Khang dinh rd
3 | Nam sin xuat Tl nam 2025 tré di
4 | M3 hiéu Khang dinh rd
5 | Chung loai Khang dinh rd
6 | Yéu cau chung Dép tng quy dinh tai myc B.IL.1.1
7 | Ticu chudn ché tao TCVN 6612:2007, TCVN 5935: 2013,
: TCVN 6610:2014 hoac tuong duong.
8 | biéu kién lap dit Ngoai troi
9 | bién ap dinh muc (Un) 600VAC
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TT Néi dung Théng s6 k§ thuat
10 | Tén sb dinh muc 50Hz
1 fl)(lffr;n?f) chiu dung tan s6 ngudn Khang dinh rd
12 | Rust din dien Bang dong, nhiéu s?i mém trong mot
ruot
13 | S6 rudt x tiét dién rudt 2 x2,5mm2
14 | Vo cach dién
14.1 | Loai vat li¢u PVC
14.2 | Po day nho nhét 0,8mm
14.3 | Dién tré cach dién 50MQ/km
Lam bang vét liéu thich hgp véi 16p vo
15 | Lop don cach dién va duoc tf.lf) thanh bang
' phuong phap bén hodc quan ghép
chong
16 | Bao phu Pién kin bang gidy wraping
17 | Vo boc ngoai
17.1 | Loai vat li¢u PVC
17.2 | Bo day nho nhét 1,5mm
17.3 | Bién tré cach dién 50MQ/km
C6 danh sd chi danh tung rudt dé
18 | phan biét, sO dugc thé hién bang Khong phai
mau
19 | Tiéu chuan ché tao Khang dinh rd

20

Hinh anh minh hoa




95

3. Cdp dong ha dp 0,6/1 kV - Cu/XLPE/PVC (nhiéu 16i) (Tir muc 3 dén 4 -

Danh muc hang hoa):

TT Noi dung Théng s6 k§ thuat
1 Nudc san xuat Khang dinh rd
2 | Nha san xuat Khang dinh 15
3 | Nim san xuét Tl nim 2025 trd di
4 | M4 hiéu Khang dinh rd
5 | Chung loai Khang dinh rd
6 | Yéu cau chung Dap ung quy dinh tai myc B.IL.1.1

TCVN 5935-1, IEC 60502-1, TCVN

7| Tiéu chuan dp dung 6612, IEC 60228 hoiic trong duong
8 bién 4p danh dinh (kV) 0,6/1
9 |Kiéu cap CXV
10 | Ruot dan
10.1 | Tiét dién danh dinh (mm?2) 4x4
11.1 | Vatliéu Pong 0 mém; 7/0,85
12 | Puong kinh rudt dan (mm) ~2,55-2,55-2,55-2,55
13 | Cach dién
13.1 | Vatliéu XLPE
13.2 | Chiéu day danh dinh (mm) >0,7
14 | Lép don PP
15 | Voboc
15.1 | Vatliéu PVC
152 | Chiéu day danh dinh (mm) 1,8
Dién trd 1 chi€u cua rudt dan &
161 20°c (Qim) ' =461
17 | Bién &p tht nghi¢m 3,5 kV/5 phut
18 | Nhiét d6 lam viéc tdi da cho phép (°C)
18.1 | Lam viéc binh thuong 90
182 ;a;ndg)rgér;gan mach trong thoi 250
19 | Dong dién lién tuc cho phép (A) Khang dinh 6 cho timg loai
20 | Puong kinh ngoai gan dung (mm) 14,4
21 | Khéi lugng cap gan dung (kg/km) 344
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TT Noi dung Thong s6 ky thuat

Rugt dan: Dong z
Conductor. (appc/\\ Y
Cdch dién: XLPE G

Insulation: XLPE

22 Hinh énh mlnh hoa Lop don: Dién ddy bang PP qudn PET hodc PVC —

Filler: PP and PET tape wrapping or PVC

Vo boc bén ngoai: PVC
Oversheath: PVC

4. Cdp cip nguén c6 16p chéng chdy va gidp bio vé (Tir muc 5 dén 14 - Danh
muc hang hoa):

TT Noi dung Théng s6 k¥ thuat
1 | Nudc san xuat Khang dinh rd
2 | Nha san xuat Khang dinh rd
3 | M4 hiéu san pham Khang dinh rd
4 | Nim san xuét Tl nam 2025 tré di
5 | Chung loai Khang dinh rd
6 | Yéu cau chung Dap tng quy dinh tai muc B.II.1.2
7 | Biéu kién lap dit Ngoai trdi
8 | bién ap dinh muc (Un) 600VAC
9 | Tan sb dinh mtc 50Hz
Di¢én 4p chiu dung tan so 2 1~
10 ngﬁ 3n FkVﬁns) e Khang dinh 1o
11 | Rudt dan dién Béng déng, nhiéu soi mém trong mot rudt >7
4x1,5 mm2
7x1,5 mm2
10x1,5 mm?2
14x1,5 mm?2
Y A R 19x1,5 mm?2
12 | SO rudt x tiét dién rudt 2x2.5 mm2
4x2,5 mm2
2x4 mm2
4x4 mm?2
4x6 mm?2
13 | Vo cach dién Lam bang chat liéu chong chay
13.1 | Loai vat liéu PVC hoac XLPE
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TT Noi dung Thong so ky thuat
13.2 | D6 day nho nhét 0,7mm
13.3 | Bién tr¢ cach dién S50MQ/km
Lam bang vat liéu thich hop véi 16p vo cach
14 | Lop don dién va dugc tao thanh bang phuong phap bén
hodc quan ghép chong
15 | Bao phu Pién kin bang gidy wraping
16 | Lop chéng chay Lam bang chét liéu chdng chay
17 | Lop bao vé chdng va dap Bang soi thép
18 | Vo boc ngoai Lam béng vat li¢u dac biét, khong chay
18.1 | Loai vat li¢u PVC
18.2 | B6 day nho nhat 1,5mm
18.3 | Bién tré cach dién 50MQ/km
C6 danh sO chi danh timg
19 ruc?t de phén biét, so duoc Khong phai
thé hién bang mau
20 | Tiéu chuan ché tao Khang dinh rd
21 | Hinh anh minh hoa Lo bt o bg,] ipSaPvC
C. TAI LIEU THAM KHAO.

E-HSMT nay gom c6 céc tai liéu trong danh myc sau day:

Danh muc tai liéu

STT Tén tai liéu tham khio Muc dich sir dung
Quy dinh tiéu chuan k¥
1 thuat ap dung trong

Téng cong ty Pién lyc
mién Trung




TAP DOAN DIEN LUC VIET NAM  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

TONG CONG TY Doc 1ap - Tu do - Hanh phiic
PIEN LUC MIEN TRUNG
S6: 178/Qb-HPTV Pa Nang, ngay 14 thang 3 nim 2024
QUYET PINH

Vé viéc ban hanh Tiéu chuén k§ thudt vat tu thiét bi lwéi dién 0,4 - 110kV
ap dung trong Tong cong ty Pién lwc mién Trung

HQI PONG THANH VIEN TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

Can cir Diéu 1é t6 chirc va hoat dong ciia EVNCPC ban hanh kém theo Quyet
dinh s6 90/0P-EVN ngay 12/4/2019 va Quyét dinh sira doi, bé sung Diéu 1é s6
293/OP-EVN ngay 20/9/2019 cua EVN;

Can civ Quyét dinh s6 242/NQ-HPTV ngay 20/4/2022 ciia HDTV EVNCPC vé
viéc ban hanh Quy dinh tiéu chudn kj thudt vt tw thiét bi lwéi dién 0,4-110kV trong
Téng cong ty Pién lwc mién Trung;

Can cit Nghi quyét so 875/NOQ-HPTV ngay 13/12/2023 cua HDTV EVNCPC vé
viéc bo sung, hiéu chinh va ban hanh lai tiéu chudn ky thudt vat tw thiét bi luoi dién
0,4-110kV trong EVNCPC;

Theo dé nghi cua Trwéng Ban Ky thudt, Triéng Ban Tong hop EVNCPC.

QUYET PINH:
Diéu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay "Tiéu chudn k¥ thuat vat tu thiét bi
ludi dién 0,4 - 110kV ap dung trong Tong cong ty Dién luc mién Trung", ma hiéu:
EVN CPC-KT/QP.17.

Piéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu luc sau 15 ngay lam viéc ké tir ngdy ky. Cac
quy dinh trude day li€n quan dén Ti€u chuan nay do Tong cong ty Dién luc mién
Trung ban hanh bi bai bo tir ngay Quyét dinh nay co hi¢u lyuc.

Piéu 3. Tong Giam dbc, cac Pho Tong Giam ddc, Ké toan truong, Trudng cac
Ban thudc Hoi dong thanh vién EVNCPC, Chanh Vin phong, Trudng cac Ban cia Co
quan EVNCPC, Gidm ddc cac don vi truc thudc, Chu tich/Giam dde Cong ty TNHH
MTV do EVNCPC s¢ hitu 100% von diéu 1&; Nguoi dai dién phan von cia EVNCPC
tai cac cong ty c¢d phan; cac t6 chirc, ca nhan c6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh
Quyét dinh nay... [& @<

Noi nhn: TM. HQI PONG THANH VIEN

- Nhu diéu 3; ,
-Luu: VT, KT, TH. CHU TICH

~ Trwong Thiét Hing
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QUY DINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI PIEN 0,4-110kV
TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG

(Ban hanh kem theo Quyér dinh sé 178 /QP-HPTV ngay 14/3 /2024
cua Tong cong ty Pién luc mién Trung)

PHAN 1. QUY PINH CHUNG

PIEU 1. MUC PICH:

Quy dinh nay théng nhat tiéu chudn k¥ thuat vat tu thiét bi 1ap dit trén ludi dién
0,4-110kV do Tong cong ty Pién lyc mién Trung quan 1y, a4p dung cho tit ca cac
cong trinh dau tu xay dung, stra chira 16n, trong cong tac:

(1) Lap, tham tra, thAm dinh du an dau tu, thiét ké k¥ thuat cong trinh ludi
dién 0,4-110kV;

(2) Lap hd so moi thdu mua sdm vat tu thiét bi ludi dién 0,4-110kV;
(3) Nghiém thu vat tu thiét bi luéi dién 0,4-110kV;

(4) Thoa thuan dau ndi cac cong trinh dién c6 dau ndi vao ludi dién 0,4-
110kV trong toan EVNCPC;

(5) Cac ndi dung khac c6 lién quan dén VTTB trén ludi dién.

PIEU 2. PHAM VI PIEU CHINH:
Quy dinh nay bao gdm yéu cau k¥ thuat ctia cac chung loai VTTB sau:
2.1. Cac vit tu thiét bi lap dit trén lwéi dién 110kV:
(1) May bién 4p lyc 110kV (&p dung theo tiéu chuan EVN ban hanh).
(2) Thiét bi hop bo compact 110kV.
(3) Thiét bi GIS 110kV.
(4) May cat 110kV (4p dung theo tiéu chuan EVN ban hanh).
(5) Dao céch ly 110kV (4p dung theo tiéu chuan EVN ban hanh).
(6) May bién dién ap 110kV (4p dung theo tiéu chuan EVN ban hanh).
(7) May bién dong dién 110kV (4p dung theo tiéu chuan EVN ban hanh).
(8) Chong sét 110kV (ap dung theo tiéu chuan EVN ban hanh).
(9) Cach dién 110kV (ap dung theo tiéu chuan EVN ban hanh).
(10) T may cat hop bo 22kV.
(11) Hé thdng diéu khién, bao vé, SCADA :

11.1. Hé théng diéu khién, bao vé cho cac ngin DZ 110kV, ngin PP
110kV, ngan MBA va cac ngin trung ha thé (35kV, 22kV).
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TRONG TONG CONG TY BIEN LU'C MIEN TRUNG EVNCPC-KT/QD...
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11.2. Phin mém, phan ctng diéu khién va két néi SCADA; Phian mém
HMI tai TBA 110kV.

(12) Hé thdng bao chay, bao khoi, chdng dot nhap va camera tai TBA 110kV:
12.1. Hé thong bao chay, bao khoi va chong dot nhap.
12.2. Hé thong camera tai TBA 110kV.
(13) Hé théng ti ngudn phan phdi AC/DC, ti nap va ic quy.
(14) Hé thong vién thong va CNTT.
(15) Cap ngam 110kV (4p dung theo tiéu chuan EVN ban hanh).
(16) Tu bu ngang 110kV (ap dung theo tiéu chuan EVN ban hanh).
2.2. Cac vit tu thiét bi lap dit trén lwéi dién Trung ha ap:
(1) May bién ap phan phdi 22kV, 35kV:
(1.1) May bién 4p dau (4p dung theo tiéu chuan EVN ban hanh);
(1.2) May bién ap khé (4p dung theo tiéu chuan EVN ban hanh);

(1.3) May bién ap ton that thip (MBA Amorphous) (ap dung theo tiéu
chuan EVN ban hanh).

(2) Recloser trung ap (4p dung theo tiéu chuan EVN ban hanh).
(3) Dao cit co tai trung ap (ap dung theo tiéu chudn EVN ban hanh).

(4) May cit trung ap (Mdy cit 35kV) (4p dung theo tiéu chuan EVN ban
hanh).

(5) RMU (Ring Main Unit) trung ap.

(6) Thiét bi dong cit tu bu trung ap (4p dung theo tiéu chudn EVN ban
hanh).

(7) Tubu trung ap (ap dung theo tiéu chuan EVN ban hanh).
(8) Dao cach ly trung ap.

(9) Cau chi ty roi, cau chi ty roi cat co tai trung ap (4p dung theo tiéu chuan
EVN ban hanh).

(10) May bién dong dién trung ap (ap dung theo tiéu chuan EVN ban hanh).
(11) May bién dién 4p trung ap (ap dung theo tiéu chudn EVN ban hanh).
(12) Thiét bi do dém hop bd (M.O.F - Metering Out Fit).
(13) Chong sét trung ap.

13.1 Chéng sét cho duong day trung ap (loai khong tiép dat);

13.2 Chéng sét trung ap (4p dung theo tiéu chuin EVN ban hanh).
(14) Day dan tran.
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(15) Day boc trung ap.

(16) Cap ngam trung ap va phu kién cap ngdm trung ap (4p dung theo tiéu
chuan EVN ban hanh).

(17) Cap ngam ha ép.
(18) Day boc ha ap.
(19) Cap vin xoén ha ap.
(20) Cach dién trung ap (ap dung theo tiéu chuan EVN ban hanh).
(21) Phu kién trung ap.
(22) Thiét bi chi thi va canh bao sy c¢b (FI — Fault Indicator).
(23) Phu kién ha ap.
(24) May cat ha ap (ap dung theo tiéu chudn EVN ban hanh).
(25) Thiét bi bu ha ap.
(26) Vo ta KIOS.
(27) Tu dién ha ap.
2.3. Ciac thiét bi thi nghiém.

PIEU 3. POI TUQNG AP DUNG:

- Cac bon vi truc thudc Téng cong ty Dién luc mién Trung;

- Cong ty trach nhiém hiru han mot thanh vién do Tong coéng ty nam gitt 100%
von diéu 16;

- Nguoi dai dién phan vdn chi phédi ctia Tong cong ty tai Cong ty C6 phan cd
thé chi dao 4p dung Quy dinh nay hodc cin clr vao cic quy dinh vé tiéu chuan k¥
thuat vat tu thiét bi cuia Nha nudc, Piéu 1é cong ty va Quy dinh nay, tham gia ¥ kién
dé Cong ty ban hanh Quy dinh ¢6 ndi dung lién quan.

PIEU 4. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong tiéu chudn ndy, cac thuat ngit va chit viét tit dudi ddy duoc hiéu nhu sau:

- Cong ty Dién luc truc thudc: 1a cac Cong ty Pién lyc Tinh hach toan phuy
thudc Tong cong ty Dién lyc mién Trung.

- Cong ty Dién lyc thanh vién: bao gém cac Cong ty bién lyc truc thudc, Cong
ty Trach nhiém hitu han Mot thanh vién Dién lyc Pa Ning, Cong ty C6 phan Dién
luc Khanh Hoa.

- Cong ty con: la cong ty hach toan doc lap, do Téng cong ty Dién luc mién
Trung nam giit 100% vbn diéu 18 hodc giit cd phan, von gdp chi phdi hodc nim gitr

EVNCPC-KT/QD...
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quyén chi phdi khac duoc to chic dudi hinh thirc Cong ty trach nhiém hiru han Mot

thanh vién, Cong ty C6 phan...

- Pon vi truc thudc: bao gém cac don vi hach toan phu thuoc EVNCPC.

- Bon vi thanh vién: bao gém cac don vi truc thudc va cac cong ty con.

- ANSI (American National Standards Institute): Vién tiéu chuan qudc gia Hoa

Ky.

- IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qudc

14
A

te.

- IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su dién

va dién tor Hoa Ky.

- 1SO (International Organization for Standardization): T6 chuc tiéu chuan hoa

Qudc té.

- ANSI (American National Standards Institute): Vién tiéu chuan qubc gia Hoa

Ky.
- BCU (Bay Control Unit): Khéi diéu khién mirc ngan.

- CT (Current transformer): May bién dong dién.

- CVT (Capacitor voltage transformer): May bién dién ap kiéu tu.

- VT (Voltage transformer): May bién dién ap kiéu cam tng.

- OLTC (On load tap changer): Bo diéu ap dudi ti.

- SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition): Hé thong giam st diéu

khién va thu thap dir liéu.

-DCL : Dao céch ly.

-DTP : Dao tiép dia.

- EVN : Tap doan Dién luc Viét Nam.
-EVN CPC : Tdng cong ty Dién luc mién Trung.
-HTP : Hé thong dién.

- MBA : May bién ap.

-MC : May cit.

- MCHB : May cit hop bo.

- QLKT : Quan 1y k¥ thuat.

- QLVH : Quan 1y van hanh.

-VTTB : Vat tu thiét bi.

-bz : BPuong day.




http://www.iso.org/
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-Pb : Phan doan.
- TBA : Tram bién ap.
- NSX : Nha san xuit.
-BI, BO : Tin hiéu s6 dau vao, dau ra (Binary Input, Binary Output).
- PKTH : Piéu khién tich hop.
- RLBV : Ro le bao vé.
-FCO - Cau chi tu roi.
-LA : Chéng sét.
- LBFCO : Céu chi cit ¢ tai.
-LBS : Dao cit co tai.
- RMU : Thiét bi dong cit mach vong.

PIEU 5. PIEU KIEN MOI TRUONG LAM VIEC:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45 °C

Nhiét d6 moi trudong nhd nhét 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cuc dai 100 %

Do cao lép dat thiét bi so v&i muc nude bién Pén 1000 m

Vin tdc gi6 16n nhit 160 km/h

Luu y: Truong hop thiét bi c6 vi tri 1ap dat véi didu kién moi trudong khic
nghiét (vuot ngoai cac diéu kién gidi han cua bang trén), cac don vi cin ctr cac tidu
chuan qudc té va tidu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi nham
thuan lgi cho cong tac lya chon VTTB nhung khong duoc trai quy dinh phép luat,
quy ché quan 1y noi bo ciia EVN ¢6 lién quan.

PIEU 6. PAC PIEM HE THONG PIEN:
6.1. Lwéi dién 110KV:

- bién ap danh dinh : 110 kV.

- Pién ap 1am viéc 16n nhat 1 123 kV.

- Ché d6 1am viéc cta hé thong : Truc tiép nbi dat.
- Hé s6 qua ap tam thoi 11,42,

- Thoi gian chiu qué ap tam thoi :>210s.

- Dong dién ngan mach 16n nhat/(01s) :>31,5 kA.

EVNCPC-KT/QD...
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6.2. Lwéi dién 35kV:

- bi¢n ap danh dinh : 35 kV.
- Dién 4p lam viéc 16n nhét : 38,5 kV (40,5 kV).
- Ché do 1am viéc cua hé théng : Trung tinh cach dat.
- Hé s6 qua ap tam thoi :1,73.
- Thoit gian chiu qua 4p tam thoi :>7.200s.
- Dong dién ngan mach 16n nhat/(01s) :>25 KA.
6.3. Lwoi dién 22kV:
- Bién 4p danh dinh 122 kV.
- Pién ap lam viéc 16n nhat : 24 kV.
- Ché @6 1am viéc cua hé théng : Trung tinh ndi dat truc tiép.
- Hé s6 qua ap tam thoi 1 1,42.
- Thoi gian chiu qua 4p tam thot :>10s.
- Dong dién ngan mach 16n nhat/(01s) :>25 KA.

PIEU 7. YEU CAU KY THUAT CHUNG:

7.1. Pdi voi vat tw, thiét bi:

(1) Phai dugc nhiét doi hoa va phu hop diéu kién moi truong lam viéc tai muc

(2) Thiét ké, ché tao va thi nghiém phu hop véi tiéu chuan Viét Nam, IEC,

IEEE, ANSI hoic céc tiéu chuin twong duong.

(3) Tiéu chuan k¥ thuat 4p dung twong duong 1a tiéu chuan quy dinh vé thiét ké,
ché tao va thi nghiém bang hoic tot hon tiéu chuan duoc trich dan 4p dung.

(4) Co day du bién ban thi nghiém dién hinh (Type test report); bién ban thi
nghiém dic biét (Special test report); bién ban thi nghiém xuat xuéng (Routine test

report) hodc gidy chimg nhan thi nghiém xuat xudng.

(5) C6 ddy du catalogue (chimg minh dép tmg cac yéu cau k¥ thudt chi tiét), tai

lidu k¥ thuat bang tiéng Anh va tiéng Viét:

- Ban v& mo ta nguyén ly, cau tric chung cua thiét bi.

- Ban v€ dau noi ndi bd phan diéu khién, bao v¢ va do luong.

- Ban v& két cau chi tiét dé lip dat.

- Tai liéu k¥ thuat hudng dan lap dat, van hanh va bao dudng.
(6) Chiéu dai dong rd cach dién phai dam bao > 20mm/kV hodc > 25mm/kV

hodc > 31mm/kV (tuy theo diéu kién méi trudng vi tri lap dit).
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(7) Thiét bi str dung dau cach dién, phai dam bao 13 loai khong c6 chat PCB.

(8) Thiét bi dung cho hé théng do dém mua ban dién ning: phai tuan thu yéu
cau vé thiét ké, quy dinh kiém dinh, niém phong kep chi va cac quy dinh phap luét
lién quan.

(9) Béi véi VITB cong nghé méi, dic thi, yéu cau phai co chuyén gia ctia Nha
san xuat tham gia huéng dan lép dat, gidm sat va nghiém thu. Thuc hién dich vu dao
tao vé huéng dan van hanh, cau hinh cai dit va bao dudng.

7.2. Yéu ciu vé bién ban thi nghiém ciia VI TB:

- Type test report ctia cac VITB phai do don vi thi nghiém dat tiéu chuin
ISO/IEC 17025 phét hanh.

- VTTB chao thau phai tuan tha nghiém ngit thiét ké cia VTTB dugc tha
nghiém type test.

Pbi v6i cac VITB dugc quy dinh trong bang sau ddy yéu cau Type test report,
Special test report phai do don vi thir nghiém thudc hiép hoi STL phat hanh:

EVNCPC-KT/QD...

TT Tén VTTB Ghi chu
1 | May bién ap luc 110kV
2 | Thiét bi hop bo compact 110kV
3 | Thiét bi GIS 110kV
4 | May cat 110kV
5 | Dao cach ly 110kV
6 | May bién dién ap 110kV
7 | May bién dong dién 110kV
8 | Chudi cach dién 110kV
9 | Tt may cat hop bo 22kV
10 | Recloser trung ap
11 | Dao cit c6 tai trung ap (LBS)
12 | RMU trung é&p
13 | May cit trung ap (May cit 35kV)

Lueu y: Chi tiét hang muc thir nghiém cia cdc VITB chinh ¢é yéu cdu bién bdn
thi nghiém dién hinh, bién ban thi nghiém ddc biét do cdac don vi thi nghiém thuoc
hiép hoi STL dwoc néu cu thé tai Noi dung cua moi Tiéu chuan VTTB.

Yéu cau ve thir nghiém cho thiét bi di€u khién, bao v¢:

TT VTTB Yéu cau thir nghi¢m Yéu cau Pon vi thir nghi¢ém
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Thiét bi diéu | Ching nhin thtr nghiém
khién (BCU), | IEC61850 cap do A (IEC
thiét bi ro le | 61850 Certificate Level
bao vé A)

- DBon vi thtr nghiém thudc hé théng
Utility Communication Architecture
(UCA) International User Group.

Chung nhan thtr nghiém
loai ro-le bao vé (Type
Test Certificate)

Thiét bi ro le
bao vé

- La thanh vién cua it nhit mot trong
cac h¢ thong chiing nhan sau:

+ Hé théng chimg nhan cua to chuc
tiéu chuan IEC (IEC System for
Conformity Assessment Schemes
for Electrotechnical Equipment and
Components - IECEE); hoac

+ T6 chic Qubc t& Chung nhan
phong thi nghiém (International
Laboratory Accreditation
Cooperation - ILAC); hoac

+ Hiép hoi Ching nhén phong thi
nghié¢m cua My  (American
Association

for Laboratory Accreditation -
A2LA).

- VTTB dugc type test phai cung ching loai v6i hang hoa chao thau. Cap dién

ap ctia VTTB trong Type test, yéu cau:
+ Cép dién ap 110kV: (110 - 170) kV.
+ Cép dién ap 35kV: (35 - 52) kV.
+ Cap dién ap 22kV: (22 - 24) kV.

EVNCPC-KT/QD...
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PHAN II. YEU CAU KY THUAT

MUC 1. CAC VITB THEO TIEU CHUAN CO SO EVN:
CHUONG 1. YEU CAU KY THUAT DPOI VOI VITB LUOI PIEN 110 kV

PIEU 8. MAY BIEN AP LUC 110 kV:

- Ap dung theo Quyét dinh s6 33/QD-EVN ngay 29/01/2018 cua EVN vé viée
ban hanh Tiéu chuin k¥ thudt MBA phan phdi 110kV trong EVN: Quyét dinh sb
9287/QB-EVNCPC ngay 22/10/2020 ciia EVNCPC vé viéc bd sung yéu cau ki thuat
MBA 110kV vao Quy dinh tiéu chudn k¥ thuat vat tu thiét bi 0,4-110kV trong Tong
cong ty Pién lyc mién Trung.

Ky hiéu tiéu chuan la: TCCS 04-2017/EVN.

PIEU 9. MAY CAT 110kV:

Ap dung theo Tiéu chuén ky thuat may cat 35 kV, 110 kV va 220 kV ap dung
trong Tap doan Pién luc Quoc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh so
272/QD-EVN ngay 24/7/2019 cua EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 06:2019/EVN.

PIEU 10. DAO CACH LY 110kV:

Ap dung theo Tiéu chuin k¥ thut dao cach ly 35 kV, 110 kV va 220 kV ap
dung trong Tap doan Dién luc Quéc gia Vi¢t Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sb
271/Qb-EVN ngay 24/7/2019 cia EVN

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 05:2019/EVN.

PIEU 11. MAY BIEN PIEN AP 110kV (CVT-110kV):

Ap dung theo Tiéu chuan k¥ thuat may bién dién ap 22kV, 35kV va 110 kV &p
dung trong Tap doan Dién luc Quéc gia Vi¢t Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6
104/Qb-EVN ngay 21/9/2021.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 07:2021/EVN.

PIEU 12. MAY BIEN DONG PIEN 110kV (CT- 110kV):

Ap dung theo Tiéu chuan ky thuat may bién dong dién 22kV, 35kV va 110 kV
ap dung trong T4p doan Dién lyc Quéc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh
s6 105/QP-EVN ngay 21/9/2021.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 08:2021/EVN.

Luu y: Hang muc: "Kiém tra do kin vé tai nhiét d6 moi truong (Enclosure
tightness test at ambient temperature) - chi dp dung doi véi CT cdch dién khi {theo
IEC 61869-1, 61869-2}".
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PIEU 13. CHONG SET 110kV:

Ap dung theo Tiéu chudn k¥ thuat chdng sét van 22 kV, 35 kV va 110 kV &p
dung trong Tap doan Dién luc Quéc gia Vi¢t Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sb
110/Qb-EVN ngay 21/9/2021.

Ky hiéu tiéu chuan la: TCCS 13:2021/EVN.

PIEU 14. CACH PIEN 110kV:
14.1. CACH PIEN THUY TINH:

Ap dung theo Tiéu chuan k§ thuat cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110
KV &p dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét
dinh s6 112/QD-EVN ngay 21/9/2021.

Ky hiéu tiéu chuan la: TCCS 15:2021/EVN.

Luu v: Dé phir hop véi dic thi thiét bi vian hanh trén dwong day 110KV, yéu
cau ky thudt bé sung cho chot ham (chot R hodc W) ciia bdt cach dién nhw sau:

- Vat lidu ché tao chot him: theo tiéu chudan IEC 60372 (Hop kim déng, thep
khong g1, ...);

- Khoan 11.3 Yéu cau vé thi nghiem, muc c. Yéu cau vé thi nghiem mau,

Hang muc: "Kiém tra do rong cdach dién gom (Porosity test) (E1) - chi dp
dung doi véi cach dién gom (theo IEC 60383-1)."

14.2. CACH PIEN CHUOI POLYMER 110KkV:

Ap dung theo Tiéu chuan ky thuat cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110
KV &p dung trong Tap doan Bién lyc Quéc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét
dinh sé 112/QD-EVN ngay 21/9/2021 ciia EVN.

Ky hiéu tiéu chuan la: TCCS 15:2021/EVN

PIEU 15. CAP NGAM 110 kV VA PHU KIEN:

Ap dung theo Tiéu chuan k¥ thuat cap ngam 110 kV va phu kién &p dung
trong Tap doan Pién luc Québc gia Viét Nam, ban hanh theo QP sé 53/QD-HPTV
ngay 27/4/2023 cia EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 19:2023/EVN.
PIEU 16. TU BUNGANG 110 kV:

Ap dung theo Tiéu chuan k¥ thuét tu bu ngang dén 110kV 4p dung trong Tap
doan Dién luc Qubc gia Vi¢t Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6 111/QD-EVN
ngay 21/9/2021.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 14:2021/EVN
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CHUONG II. YEU CAU KY THUAT POI VOI VITB LUOI PIEN
TRUNG HA AP

PIEU 17. MAY BIEN AP:
17.1. MAY BIEN AP DAU:

Ap dung theo Tiéu chuan k¥ thuat may bién ap phan phdi dién ap dén 35kV ap
dung trong Tap doan Dién luc Quéc gia Vi¢t Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6
96/QD-HPTV ngay 05/9/2023 ctia EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 01:2023/EVN.

17.2. MAY BIEN AP KHO:

Ap dung theo Tiéu chuan k¥ thuit may bién ap phan phdi kiéu kho dién ap
dén 35kV ap dung trong Tap doan Pién luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo
Quyét dinh s6 113/QD-HPTV ngay 21/9/2021 ciia EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 18:2021/EVN.

17.3. MAY BIEN AP TON THAT THAP (MBA AMORPHOUS):

Ap dung theo Tiéu chuan ky thuat may bién 4p phan phdi tén hao thap &p
dung trong Tap doan Dién luc Qubc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sb
107/QD-HDTV ngay 21/9/2021 ctia EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 10:2021/EVN.

PIEU 18. RECLOSER TRUNG AP:

Ap dung theo Tiéu chuan k§y thuat Recloser dién ap 22 kV va 35 kV ap dung
trong Tap doan Pién lyc Qubc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sd
97/QDb-HDTV ngay 05/9/2023 ctia EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 02:2023/EVN.

Luu y: pé phut hop voi diéu kién thuc té van hanh trén ludi dién, EVNCPC ¢
Néu yéu cdu van hanh chirc nang DAS véi néi dung chi tiét nhu sau:

Yéu cdu vé vin hanh chirc ning DAS:

Cdu hinh ti diéu khién Recloser phdi c¢é bién chi thi sw co (FI — Fault
Indicator) dwoc két noi vé T rung tam diéu khién va chinh dinh dwoc thoi gian ty gitr
cho dén khi dwoc reset. Bién FI hoat dong doc lap (khong co lién dong) voi bién
OPEN/CLOSE cua Recloser.

PIEU 19. DAO CAT CO TAI TRUNG AP:
Ap dung theo Tiéu chuin k¥ thuét dao cit co tai dién ap 22 kV va 35 kV &p

dung trong Tap doan Di¢n luc Qubc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sb
98/Qb-HDBTV ngay 05/9/2023 cua EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 03:2023/EVN
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Luu y: Dé phut hop voi diéu kién thuc té van hanh trén ludi dién, EVNCPC ¢6
Néu yéu cau van hanh chirc ndng DAS véi néi dung chi tiét nhu sau:

Yéu cdu vé vian hanh chirc ning DAS:

Cdu hinh ti diéu khién LBS phdi cé bién chi thi sw co (FI — Fault Indicator)
dwoc két noi ve T rung tam diéu khién va chinh dinh dwoc thoi gian ty giit cho dén khi
dwoc reset. Bién FI hoat déng doc ldp (khéng c6 lién dong) véi bién OPEN/CLOSE
cua LBS.

PIEU 20. MAY CAT TRUNG AP (May cit 35kV):
Ap dung theo Tiéu chuan k¥ thuat may cit 35 kV, 110 kV va 220 kV ap dung

trong Tap doan Dién luc Qubc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s
272/QD-EVN ngay 24/7/2019 cua EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 06:2019/EVN.

PIEU 21. DAO CACH LY TRUNG AP 35kV:

Ap dung theo Tiéu chuin ky thut dao cach ly 35 kV, 110 kV va 220 kV ap
dung trong Tap doan Dién luc Quoc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6
271/Qb-EVN ngay 24/7/2019 cua EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 05:2019/EVN
PIEU 22. THIET BI PONG CAT TU BU TRUNG AP:

Ap dung theo Tiéu chudn k¥ thuét thiét bi dong cat tu bu trung ap 22 va 35kV
ap dung trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh
s6 109/QD-HPTV ngay 21/9/2021 cua EVN.,

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 12:2021/EVN

Luu y:

- Muc 15.4: “Két noz SCADA bang Modem khong day (Modem 4G/5G), phu
hop véi thiét ké, van hanh én dinh véi ha tang cung cdp vién théng ",

- Muc 15.6, 15.7, 16: Hiéu chinh "Modem 3G hodc Modem quang” bang
"Modem 4G/5G".

PIEU 23. TU BU NGANG TRUNG AP:

Ap dung theo Tiéu chuan k¥ thuét tu bu ngang dén 110kV 4p dung trong Tap
doan Dién luc Quéc gia Vi¢t Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s 111/Qb-HDbTV
ngay 21/9/2021 ctia EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 14:2021/EVN
PIEU 24. CAU CHI TU ROI, CAU CHI TU ROI CAT CO TAI TRUNG AP:

Ap dung theo Tiéu chuan ky thuat FCO, LBFCO va day chi dién ap 22 va
35kV ap dung trong Tap doan Pién luc Qubc gia Viét Nam, ban hanh kém theo
Quyét dinh s6 106/QD-HDTV ngay 21/9/2021 ciia EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 09:2021/EVN.

EVNCPC-KT/QD...
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PIEU 25. MAY BIEN DONG PIEN TRUNG AP:

Ap dung theo Tiéu chuin k¥ thuit mdy bién dong dién 22, 35 va 110 kV ap
dung trong Tap doan Dién luc Qué)c gia Vi¢t Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sb
105/Qb-HDTV ngay 21/9/2021 ctia EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 08:2021/EVN.
PIEU 26. MAY BIEN PIEN AP TRUNG AP:

Ap dung theo Tiéu chuan k¥ thuat mdy bién dién ap 22, 35 va 110 kV ap dung
trong Tap doan Pién lyc Qubc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sd
104/Qb-HDTV ngay 21/9/2021 cua EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 07:2021/EVN.
PIEU 27. CAP NGAM TRUNG AP VA PHU KIEN:

Ap dung theo Tiéu chuan ky thuat cap ngam trung ap va phu kién 4p dung
trong Tap doan Pién lyc Qubc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s
113/Qb-
HDTV ngay 21/9/2021 ctia EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 17:2021/EVN.
Ngodi ra, dé phii hop voi tiéu chudn TCVN 5935-4:2013 (IEC 60502-4:2010),

bé sung cdc ndi dung sau:
Piéu 30. Cdc yéu cau vé thir nghiém dién hinh,
- Khoan A. Trinh tu thu 1:

“Hang muc: 1. Thu dién ap AC (4,5U0/5 phut) va’hoac DC (4Uo/15 phut) o
diéu kién khé va wét (AC or DC voltage test and AC (wet) test)” dwoc hiéu chinh
thanh:

“Hang muc: "1. Thu dién ap AC (4,5U0/5 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) o
diéu kién khé (AC or DC voltage test). Thir dién dp AC (4Uo/I phit) & diéu kién wot
(AC (wet) test)."

- Khoan C. Trinh tw thu 3:

“ Hang muc: 4.Thir on dinh dong (Dynamic short circuit). - dp dung theo ghi
chu (i) tai bang 5 TCVN 5935-4:2013 (IEC 60502-4:2010)".

Piéu 33. Cdc yéu cau vé thir nghiém dién hinh,
- Khoan C. Trinh tu thu 3.

“ Hang muc: 4.Thir 6n dinh déng (Dynamic short circuit) - dp dung theo ghi
chu (i) tai bang 5 TCVN 5935-4:2013 (IEC 60502-4:2010)".
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PIEU 28. CHONG SET TRUNG AP (oxit kim loai khong khe hé):

Ap dung theo Tiéu chuan k¥ thuat chdng sét van 22, 35 va 110 kV 4p dung
trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh s6
110/Qb-HDTV ngay 21/9/2021 ctia EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 13:2021/EVN.
PIEU 29. CACH PIEN TRUNG AP:

Ap dung theo Tiéu chuan ky thuat cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110
KV 4p dung trong Tap doan Pién luc Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét
dinh s6 112/QD-HDTV ngay 21/9/2021 cua EVN.

Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 15:2021/EVN.

Luu v: Dé phit hop véi ddc thi thiét bi van hanh trén dwong dady, yéu cau ky
thudt bé sung cho chot ham (chét R hodc W) ciia bat cach dién thity tinh nhw sau:

- Vit lidu ché tao chot ham: theo tiéu chudan IEC 60372 (Hop kim dong, thép
khong g1, ...);

- Piéu 6: Chudi cdch dién treo thuy tinh 22 kV:
+ Khodn 6.3 Y&u c4u vé thi nghiém, muc c. Yu cau vé thi nghiém mau;

Hang muc: "Kiém tra dé réng cach dién gom (Porosity test) (E1) - chi &p
dung doi véi cach dién gom (theo IEC 60383-1). ";

- Piéu 9: Chudi cdch dién treo thuy tinh 35 kV:

+ Khodn 9.3 Y&u cau vé thi nghiém, muc c. Yéu cau vé thi nghiém mau;

Hang muc: "Kiém tra do réong cdach dién gom (Porosity test) (E1) - chi 4p
dung ddi véi cdch dién gom (theo IEC 60383-1). ;
PIEU 30. MAY CAT HA AP (ACB - Air Circuit Breakers), APTOMAT
(MCCB, MCB):

Ap dung Tiéu chuan ky thuat may cat ha ap ap dung trong Tap doan Dién luc
Qudc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sé 99/QD-HPTV ngay 05/9/2023
cua EVN.

Ky hiéu tiéu chuan la: TCCS 11:2023/EVN.
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MUC 2. CAC VTTB THEO TIEU CHUAN KY THUAT EVNCPC:
CHUONG III. YEU CAU KY THUAT POI VOI VTTB LUOI PIEN 110kV

PIEU 31. THIET BI HQP BQ COMPACT 110 kV:
1. M6 ta chung:

- Thiét bj hop bd compact 110kV dugce bb tri theo so dd ndi dién, gdm cac phan
chinh: phan thiét bi nhat thr dugc tich hop cac thiét bi theo chirc nang tirng ngan 19,
tu dieéu khién/truyén dong va h¢ thong cép nhi thr dau noi1 hoan thién cho tung ngan
10.

- Mbi ngan thiét bi hop b compact 110kV gém cac thiét bi nhu sau:

+ May cat 3 pha, vé budng cat bang hop kim nhém duc, cach dién va dap ho
quang bang khi SF6. Bo truyén dong lo xo, tich ndng bang dong co.

+ Tich hop mot hodc hai bd dao cach ly 3 pha kém dao ndi dét, cach dién bang
khi SF6, di€u khién truyén dong bang dong co.

+ B6 may bién dong dién kiéu xuyén, bé tri lap dat phi hop, dam bao khi thay
thé ma khong can phai thdo roi cac thanh phan khac hoac xa cac buong khi SF6.

+ B may bién dién ap (néu co6) 12 kiéu cam tng, cach dién bang khi SF6.

+ Céc tii diéu khién tai chd, tir xa.

- Céc loai cap d4u ndi ndi bd phai duoc dit trong hop hoac éng bao vé, dam bao
khong anh hudng dén nhau va cac phan khac cua thiét bi khi c6 hu hong.

- V6 thiét bi dong cat hop bo 110kV: bang hop kim nhom. Mdi phan doan vo
boc phai c6 cac diém nang, moc cau dé thuan lgi cho viéc lap dat va sura chira.

- Tat ca cac diém ndi va ngan thanh cai phai duge danh ma mau dé chi thi mau
pha tuong tng v6i viée dau noi.

- Céc khoang chira khi SF6 cua thiét bi dong cit hop bd 110 kV phai ¢6 van an
toan phong no, giai phong ap luc khi SF6, bo tri ¢ vi tri thich hop, ddm bdo an toan
cho ngudi van hanh. Mbi khoang kin phai c6 hé thong gidm sat khi va canh bao doc
1ap. Puoc lap dat cac dong ho do ty trong /ap luc khi loai c6 bu nhiét do dé gidm sat
ap suat, cac tiep diém dung cho viéc canh bdo mat ap suat tuong ting voi 02 trang
thai bao hi€u va khoa mach cat.

- Yéu cau vé lién dong dam bao cac diéu kién co ban nhu sau:

+ Dam bao an toan khi thao tac, bao tri mot phén mach trong khi cac phén con
lai van mang dién.

+ Ngin ngira thao tac nham gay nguy hiém cho ngudi va thiét bi.

+ Khoa cat khan cap duoc lap dat trong ti diéu khién tai chd, duoc st dung chi
trong cac truong hop khan cap hoac bao tri.
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- Thiét bi hop bd compact 110 kV phai cé cac bd chi thi vi tri cho may cit, dao
cach ly, dao ndi dit & céc vi tri mo hodc dong hoan toan; hoat dong tin cay va b tri &
vi trf thun loi cho viéc kiém tra, quan sat.

- Hé théng giam sat va chi bao: Tu diéu khién tir xa va ti diéu khién tai chd cua
may cat, dao cach ly va dao ndi dat phai co so do ndi, khoa dong cit, chi thi trang
thai, ddng ho do va cac chi thi bao tin hiéu.

- T diéu khién/truyén dong tai chd: lam bang vt liéu hop kim nhom hoic thép
khong ri day tbi thiéu 1a 2 mm. Ta phai dam bao thong gi6, chong ngung tu va chdng
con trung xam nhap. Cap bao vé IP 55.

- Pau ndi thiét bi hop bo compact 110kV:

+ Pau ndi thiét bi hop bd compact 110kV voi thanh cai 110kV (dau ra cia
ngin dudong ddy, ngin may bién ap, ngin phan doan): dang bushing hoic theo thiét
ké.

+ Péu nbi thiét bi hop bd compact 110kV véi phia duong diy bang ddy ACSR
hodc cap ngam 110kV (dau vao cua ngin dudng day): dang bushing hodc theo thiét
ké.

- Tron bg vat tu, phu kién di kém dé hoan thién dau ndi; dung cu va phuong tién
phuc vu cong tac van hanh va bao dudng thuong xuyén.

- biéu kién lap dat:

+ Thiét bi duoc thiét ké phu hop lap dit tryc tiép trén mong bétong cot thép va
gia do thép.

+ Thiét bi phai duoc trang bi tron bo cac chi tiét, vi tri ndi dat tai tat ca cac phﬁn
co két cau bang thép khong mang dién, vé tu thiét bi, ti truyén dong... dé dau noi
vao h¢ thong noi dat cua tram.

- Yéu cau cung cip ban v& va cac tai liéu lién quan:

+ Ban v& mo ta cdu tric chung cua thiét bi.

+ Ban v€ nguyén ly va d4u ndi ndi bo ta diéu khién, truyén dong.

+ Ban v& huéng dan lip dit (bao gdm ban vé gia dd thiét bj).

+ Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

+ Céc tai liu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xir Iy céc truc
trac hu hong thuong gép.

+ Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat luong.

- Céc yéu cdu khéc:

+ Thiét bi méi nguyén 100%, khong co khiém khuyét, co6 ching nhan ngudn
gbc xuat xir hang héa (CO) rd rang, hop phap va c¢6 chirng nhan chat luong hang hoa,
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kém theo céc tai liéu lién quan dé chirmg minh hang hod dugc cung cp phu hop véi
yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hgp dong da ky keét.

+ Maéy cat phai dap tng duge do bén dbi véi cac didu kién vé khi hau va méi
truong tai Viét Nam: duogc nhiét déi hoa, phu hgp véi diéu kién moi truong lap dat
van hanh.

+ Cac chi tiét bang thép (tru dd, xa, gia 45, tiép dia, cac buldng, dai dc....) phai
dugc ma kém nhung ndng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuan tuong
duong hién hanh vé ma kém nhung.

+ Khi van chuyén cho phép thao va dong gbi ting bd phan riéng va phai co
bang liét ké s lugng vat tu trong timg kién dong goi.

2. Tiéu chuan che tao:

Ap dung theo tiéu chun IEC 62271-205, 62271-100, IEC 62271-102, IEC
61869-1, 61869-2 (CT), 61869-3 (VT), IEC 60137.

3. Cac yéu cau ve thi nghiém:

3.1. Thiét bi hop bd compact 110kV phai duoc thi nghiém dién hinh (Type
tests) theo tiéu chuan IEC 62271-205, bao g@)m cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém d6 bén dién moi (Dielectric tests).

- bo luong dién tr¢ mach dién chinh (Measurement of the resistance of the
main circuit).

- Thi nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise tests).

- Thi nghiém dong chiu dung dinh va dong chiu dung ngian han (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).

- Thi nghiém d6 bén co va méi trudng (Mechanical and environment tests).
- Thi nghiém dién 4p nhiéu séng radio (Radio interference voltage test).

3.2. B6i véi thiét bi may cat, dugc thi nghiém dién hinh (Type tests) theo tiéu
chuan IEC 62271-100, bao gém cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém d6 bén dién moi (Dielectric tests).

- bo luong dién tré mach dién chinh (Measurement of the resistance of the
main circuit).

- Thi nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise tests).
- Thi nghiém dong chiu dyng ngan han va dong chiu dung dinh (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).

- Thi nghiém d6 bén co trén may cat (Extended mechanical endurance tests on
circuitbreakers for special service conditions- Class M2).
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- Thi nghiém cét va déng dong ngin mach (Short-circuit current making and
breaking tests).

3.3. Pdi véi thiét bi Dao cach ly va Dao nbi dat, dugc thi nghiém dién hinh
(Type tests) theo tiéu chuan IEC 62271-102, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém d6 bén dién moi (Dielectric tests).

- Bo luong dién tr¢ mach dién chinh (Measurement of the resistance of the
main circuit).

- Thi nghiém dong lién tuc (Continuous current tests).

- Thi nghiém dong chiu dung dinh va dong chiu dung ngan han (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).

- Thi nghiém d6 bén co (Mechanical endurance tests- Class M1 or M2).

- Thi nghiém déng dong ngan mach cia dao ndi dat (Test to prove the short-
circuit making performance of earthing switches).

3.4. Thiét bi VT, CT dugc thi nghiém dién hinh (Type tests) theo tiéu chuan
IEC 61869-1, 61869-2 (CT) va 61869-3 (VT).

3.5. Bushing dugc thi nghiém dién hinh (Type tests) theo tiéu chuan IEC 60137,
gbm cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém chiu dung dién ap tan sb nguén O trang thai udt (Wet power-
frequency voltage withstand test).

- Thi nghiém chiu duyng dién ap xung sét ¢ trang thai kho (Dry lightning
impulse voltage withstand test).

- Thi nghi¢m do tdng nhiét (Temperature rise test).

- Thi nghiém chiu dung dong nhiét ngan han (Verification of thermal short-time
current withstand).

Néu tieng thiét bi roi chira dwoc type test (khong cé type test riéng), cé thé dwoc
type test voi tron b thiét bi hop bo compact theo cac tiéu chuan lién quan cua thiét

bi roi do.
4. Thong 50 k¥ thuat chi tiét ctia Thiét bi hop bo compact 110kV:
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
| Yéu ciu chung
1 Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé
2 | Mihiéu Néu cu thé
3 Ticu chun 4p dung IEC 622711-295 va cac tiéu
chuan lién quan
, . Compact ngoai troi, truyén
Chung loai dong 3 pha.
Maéi chit cach dién Khi SF6
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
Tich hop céc thiét bi: ,
6 MC, DCL, DTD, CT, VT (néu bép ting
c0) theo so do nguyén 1y.
7 Muc do ro khi SF6/nam %/nam <05
8 | Tén sb dinh muc Hz 50
9 Dién ap dinh muc kV >123
10 | Dong dién dinh muc A >1.250
11 Chi thi trang ‘ghéi MC, DCL va Dén (i
DTD trén thi€t bi compact. pung
12 | Mtc cach dién co ban:
Kha ning chiu dung dién ap tan N
s6 ngudn (50Hz/1 pht) kVrms =230
Kha nang chiu dung dién ap
xung sét (1,2/50us) kVpeak =550
14 Kha ngngAchlu dong ngdn mach kArms/1s >31,5
(gié tri hiéu dung):
Kha ning chiu dong ngin mach
(gi4 tri dinh): kApeak > 78,75
15 | Vo boc thiét bi hop bo Hop kim nhom
A gas 1 < . > 25 hoac > 31
16 | Chiéu dai dong ro cach dién mm/kV Theo thidt ké
Khoang cach pha- pha, pha- dat
17 | cta cac phan mang dién bén mm >1.100
ngoai
Kich thudc t6i da cia 01 ngin A 2
18 hop bd: Ngang x Rong x Cao. Néu cy the
I Phin may cit
1 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
2 | Mahigu Néu cuy thé
A I IEC 62271-205,
3 Tiéu chuan ap dung 62271-100
4 | Mai chat dap ho quang Khi SF6
5 BIEI’I ap lam viéc 16n nhat cua ; > 123
thiét bi
6 Dong dién dinh mirc A >1.250
7 | Chu trinh déng cat 0-0,3s-C0O-180s-CO
H¢ s6 mo cuc dau tién (first pole
8 1,5
to clear factor)
9 Miic cach dién co ban:
Dién 4p chiu dung tan sé ngudn -
(50Hz/1 phit) kVrms 2230
bién &p chiu dung xung sét S
(1.2/50115) kVpeak > 550
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TT Hang muc Don vi Yéu cau
10 K.ha nang Ch.l,u d.on.gA ngan mach kArms/1s >31,5
dinh muc (gia tri hi¢u dung):
Kha ning chiu dong ngin mach
(gi4 tri dinh) kApeak > 78,75
11 | Yéu ciu vé dd bén co:
S6 1an dong cat bang co lan >10.000
Theo IEC 62271-100:2021
) hoac theo tu van tinh toan
12 Kha nang dong cat dong dién (trong truong hop gia tri tinh
dién dung todn 16n hon yéu cau néu tai
table 1. IEC 62271-
100:2021.)
13 | Thoi gian dong/cat
Thoi gian dong ms Néu cu thé
Thoi gian cit ms Néu cu thé
14 Dl,en trg tiep xac cua mach o) Néu cu thé
chinh
111 | Phin Dao cach ly
1 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
2 | Mahigu Néu cy thé
A I IEC 62271-205,
3 Tiéu chuan ap dung 62271-102
4 DIEI] ap lam viéc 16n nhat ctia ; > 123
thiét bi
5 Dong dién dinh mirc A >1.250
6 Miic cach dién co ban:
Dién 4p chiu dyng tan s6 nguon S
(50Hz/1 phit) KVrms =230
bién &p chiu dung xung sét >
(1.2/50s) kVpeak > 550
Kha nang chiu dong ngan mach
1 : >
7| dinh mirc (gi tri hiéu dung) KArms/1s 2315
Kha nang chiu dong ngan mach S
(gi4 tri dinh) kApeak > 78,75
IV | Phan Dao néi dat
1 Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé
2 | Mi higu Néu cy thé
3 Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-205, 62271-102
4 Blgl’l ap lam viéc 16n nhat cua ; > 123
thiét bi
5 Dong dién dinh muc A >1.250
Loai noi dat n 2
6 | (N&i dit truc tidp/N6i dét qua Néu cy the
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
tiép diém may cat).
7 Mirc cach dién co ban:
Dién 4p chiu dung tan s6 ngudn S
8 (50Hz/1 phit) kVrms > 230
bién &p chiu dung xung seét
9 (1.2/500) kVpeak > 550
Kha ning chiu dong ngin mach
10" dinh mirc (gi4 tri hicu dung) KArms/1s 2315
11 Kha nang chiu dong ngan mach kApeak > 78,75
(gia tri dinh
V | May bién dong dién
1 |Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé
2 |Ma hiéu Néu cu thé
3 |Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-205, 61869-2
4 Chiing loai Tich hop trong thiét bi
compact
5 DI.CAH ap lam viéc 16n nhat ctia kV Néu cu thé
thiét bi
Ty sb bién
6 < N A 400-800-1200/1-1-1-1-1
- Ngéan DZ va phan doan:
- Nein MBA- 200-400/1-1-1-1-1
g ' Hoac theo thiét ké.
7 |Kha nang chiu qua tai lién tuc A 120% Ir
8  |Dung lugng cap chinh xéac & ty sd .
bién thap nhat. bap mg
Cudn 1 10VA, class 0,5
A 10VA, class 5P20
Cuén 2,3, 4,5 Hoic theo thiét ké
9 |Kha nang chiu dong ngan mach KArms/1s
: , >315
dinh murc
VI | May bién dién ap
1 |Nha san xuat/Nudgc san xuat Néu cu thé
2 |Mihiéu Néu cu thé
3 |Tiéu chuan ap dung IEC 62271-205, 61869-3
\ . Kiéu cam tng, tich hop trong
4 |Chung loai thiét bi compact
7 Dl.ein ap lam viéc 16n nhat ctia ; > 123
thiét bi
bié¢n ap chiu dung xung sét
8 (1.2/50us) kVpeak >550
Dién 4p chiu dung tan sé ngudn
9 (50Hz/1 phit) kVpeak > 230
10 |Ty s6 bién 4p kv 110:¥3/0,11:v3/0,11: V3
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
11 |Dung luong- cip chinh xé4c kV 20VA, class 0,5 va 3P
12 |Hé s6 qua ap dinh murc
Lién tuc 1,2
30 giay 1,5
VIl | Bushing
1  |Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 |Mahiéu Néu cu thé
3 |Tiéu chuan ap dung IEC 60137
4 |Chung loai St xuyén
5 | Vatli¢u cich dién chinh Néu cu thé
6 |Dién ap dinh mirc kV >123
7 |Dién ap chiu dung xung sét
(1"2/501)“8) Huame ‘ g’ ‘ kVpeak >550
8 |Dién &p chiu dung tan s6 nguon
(SOHZII.?L pHUt) Hng & kVrms > 230
9 | Chidu dai dong o céch dién mm/kV 225 hode2 L
VIl | T diéu khién tai chd
1 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
2 Ma hiéu Néu cu thé
3 Chung loai Truyén dong 03 pha
4 Co céu tich nang ALO X0 tl?h nang
(dong co va tay quay)
5 | Vatliéu ché tao ti Thép khong ri
6 Ngudn cap tu dung:
bong co tich nang 16 xo, cac 220 (hodc 110 theo h¢ théng
e < ’ VDC nguon DC cua tram hién
cudn dong/cat -
hiru)
Say, chiéu sang: VAC 220
- Aptdmat cap ngudn: loai co
tiép diém phu. o
- SO luong: phu h éu cau ca .
ngudn riérglgpcho tliﬁg}] mach chl'rr(): bap tmg
nang (dong co, chiéu sang,
sdy...)
7 | Cap bao vé IP > |P-55
8 S6 cudn cét cua may cit cudn 2
9 S6 cudn dong cia may cit cudn 1
10 | S6 luong tiép diém phu
Tiép diém phy ctia MC > 12NO+12NC
Tiép diém phy ciia DCL > 8NO-+8NC
Tiép diém phy ciia DTD > 8NO+8NC
11 | Yéu cau vé diéu khién, giam sat

EVNCPC-KT/QD...
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TT Hang muc Don vi

Yéu cau

va cac mach chtrc nang chinh:

Pong ho chi thi ap luc khi SF6,
loai bu nhiét Ao moi truong.

Dép ung

Giam st ap lyc khi SF6- 02 cp
(canh bao va khoa may cat)

Dép ung

So d6 MIMIC, khoéa diéu khién,
chi thi trang thai MC, DCL,
DTD va cac tin hiéu canh bao di
kem.

Khoa ché d6 (tai chd, tir xa),
khoa diéu khién, khoa cat khan
cap...

Dép ting

B0 dém so6 lan thao tac

Co

Chi thi trang thai MC, DCL va
DTD (co va dién)

Co

Mach chéng d(’)ng/cét’ MC nhiéu
lan lién tuc (mach chong gia gio)

Co

Béo v¢ qua dong va qua tai cho
dong co tich nang.

Co

12 | Vat tu, phu kién di kém:

Binh khi SF6 cho may cit.

Dap ting

Cac vat tu, phu kién, dung cu
can thiét phuc vu van hanh, bao
dudng thuong xuyén theo
khuyén céo ciia NSX.

Dép ung

- Céc kep cuc phu hop dé dau
ndi day dan/thanh dan va céc
kep cuC may cit.

- C&c kep bu-l16ng phu hop day
d6ng/thanh din ndi dat.

- Céc bu-16ng, dai 6c kém theo
twong Ung.

- Cac hé thong try va gia dd cua
may cit.

- Cac binh m6 tiép xtic, m& boi
tron, glay chuyén dung dé vé
sinh bé mit tiép xuc tiép diém,
cac gioang cao su.

- Cac dung cu chuyén dung déac
thu theo may cat (neu c0) theo
quyét dinh cua chu dau tu.

Dép ung

13 | Hé thong tru va gia d&

Co

Nha san xuat/Nudc san xuat

Néu cu thé

Keét cau gia do

Néu cu thé

EVNCPC-KT/QD...
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
Vit licu Thép ma kém

14 | Phéan dau noi

14.1 | Pau ndi v6i cap ngam: (theo thiét ké)

14.2 | Pau ndi v6i day dan ACSR bushing, theo thiét ké
Kep cuc d4u ndi
Nha san xuat/Nuéc san xuat Néu cu thé
Vit licu Hop kim nhom
Kich thuéc: phu hop day dan. Dap ung
Eul()ng kep cuc bang thép khong Pép (g
T‘r(_)n bo phu ki¢n lién quan di Pép (g
kem.

15 | Phu ki¢én du phong Dap ting
Cudn dong 01 cudn
Cudn cit 02 cudn
Dong co tich nang 01 dong co
Binh khi SF6, khoi lugng phu 01 binh
hop

PIEU 32. THIET BI HQP BQ GIS 110 kV:

1. Mo ta chung:

- Thiét bi hop bd GIS 110kV dugc bd tri theo so d6 ndi dién, gdbm cac phan
chinh: phan thiét bi nhat thir duogc tich hop cac thiét bi theo chitrc ning timg ngin 10,
ta diéu khién/truyén dong va hé théng cap nhi thir diu ndi hoan thién cho tirng ngin
10.

- Thiét ké cua thiét bi GIS 110kV phai dap ing dugc yéu cau cho phép cac phan
mo rong dugc thém vao & ca 02 bén, han ché t6i da anh huong dén céc thiét bi dang
van hanh.

- T4t ca cac khoang kin cia thiét bi GIS phai c6 kha nang chiu dung qua ap suét
khi 130% 4p sut van hanh binh thudng lién tuc. Cac vach ngan khi giita cac khoang
kin phai dam bao chiu duoc ap suat tdi da co thé tai 01 phia va tinh trang chan khong
O phia con lai.

- Cac mit bich dé két ndi cac thiét bi thir nghiém cao ap cho thiét bi phai dugc
cung cap day du.

- Bién dién ap (TU) co thé duoc cach ly vé dién ra khoi mach chinh dé thuc
hién cac phép thir cao 4p ma khong can tach TU ra khoi thiét bi GIS.

- Tat ca cac bd phan kim loai khong mang dién cua thiét bi GIS phai dugc nbi
dat voi hé thong tiép dia tai tram. Dién ap trén vo thiét bi phai dam bao khong duoc
phép vuot qua gidi han an toan. Tét ca cac khoang kin trong toan bd thiét bi GIS phai
dugc ndi dat ¢ du sé diém theo quy dinh cia nha ché tao. Tat ca cac phu kién can
thiét cho muc dich nay phai duoc cung cp dong thoi vai thiét bi GIS.

- Cach dién chinh sir dung bén trong thiét bi GIS 1a loai dic (cast resin).

- Cac loai cap d4u ndi ndi bd phai dugc dat trong hdp hoac 6ng bao vé, dam bao
khong anh hudng dén nhau va cac phan khac cua thiét bi khi c6 hu hong.
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- Vo thiét bi GIS 110kV: bang hop kim nhom, lip dit trong nha hoic ngoai troi
(theo yéu cau cu thé ctia ngudi mua) nhung phai dam bao phu hop nhung khong gidi
han theo cac yéu cau vé diéu kién thoi tiét, khi hdu dé dam bao thiét bi hoat dong lién
tuc, tin cdy. Vo boc thiét bi GIS 1a loai bao trum ca 03 pha. Mdi phan doan vo boc
phai c6 céc diém nang, moc cau dé thuan loi cho viée lép dat va bao tri, stra chira.

- TAt ca cac diém ndi va ngan thanh cai phai dugc danh ma mau dé chi thi mau
pha tuong ung véi viéc dau nbi.

- V6 boc thiét bj GIS 110 kV phai ¢6 van an toan phong nd, giai phong ap luc
khi SF6, bd tri & vi tri thich hop, ddm bdo an toan cho nguoi van hanh khi van hoat
dong. Do 10 ri khi tir mot khoang kin bat ky ra ngoai, hodc giita cac khoang kin
khong duoc 16n hon 0.5%/ nam trong sudt thoi gian van hanh thiét bi.

- C4c phan thiét bi va hé thong thanh cai phai dugc chia thanh cac khoang kin,
dién day khi SF6; cac khoang dugc ndi tiép nhau bang cac vach ngin khi sao cho bat
ky su 10 ri khi ndo déu c6 thé duoc co 1ap nhanh chéng.

- Mdi khoang kin riéng biét phai c6 hé thong giam sat khi va canh bao ddc lap.
Puoc lap dit cac dong ho do ty trong /ap luc khi loai c6 bu nhiét d6 dé giam sat ap
suit, cac tiép diém dung cho viéc canh bao mat ap suit twong tng voi 02 trang thai
bao hiéu va khoa mach cét. Ngoai ra, trong cac khoang kin phai dugc lép cac bo loc
dung dé xa cac san phém phan huy ciia khi SF6 gay ra trong qua trinh phong dién ho
quang hodc phong dién vang quang.

- Yéu cau vé lién dong dam bao cac diéu kién co ban nhu sau:

+ Pam bao an toan khi thao tac, bao tri mot phan mach trong khi cac phan con
lai van mang dién.

+ Ngan ngura thao tac nham gy nguy hiém cho ngudi va thiét bi.

- Tat ca cac ché do thao tac thiét bi phai c6 mach lién dong vé dién va co khoa
bang co khi an toan khi bao tri nhung phai thao tac duoc thiét bi khi dong cit & ché
do tai chd, ché do khan cép hay ché do6 giam sat. TAt ca céc lién dong co khi phai
dam bao khi thao tac bang tay khong 1am anh hudng dén trang thai cta cac thiét bi
khéc.

+ Mach lién dong phai dam bao khong giy ra thao tac sai ngay ca khi mat
ngudn cung cap; Chét lién dong mach thao tac bang tay duoc

+ Khoa cat khan cap duoc lip dat trong ti diéu khién tai chd, duoc st dung chi
trong cac truong hop khan cip hodc bao tri. Puoc bd tri riéng va doc 1ap véi khoa
lién dong.

+ May cit chi duoc dong khi tat ca cac tin hiéu su ¢d duoc giai tru.

+ Dao cach ly chi c6 thé thao tac dugc khi tit ca cic may cat ndi dén no (vé
mach dan dién) dang mo.

+ Dao tiép dia chi c6 thé thao tac duogc khi tit ca cac dao cach ly ndi voi nd (vé
mach dan dién) dang mo.

- Thiét bi hop bd GIS 110 kV phai ¢ cac bd chi thi vi tri cho méy cat, dao cach
ly, dao tiép dia & cac vi tri mo hoac dong hoan toan; hoat dong tin cay va bd tri & vi
tri thuén loi cho viéc kiém tra, quan sat.

- Hé thdng giam sat va chi bao:

+ Ta diéu khién tir xa va ta diéu khién tai chd cua may cat, dao cach ly va dao
nbi dat phai c6 chi din day du vé co — dién, so do ndi, khoa dong cit, chi thi trang
thai, ddng ho do va céac chi thi bao tin hidu.
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+ TAt ca cac bod phan chinh va bo ph?m van hanh cua thiét bi phai dugc dan nhan
pht hop, bao gdm céc thiét bi nhat, nhi thir, ddng hd do va cac van.

- Mbi khoang kin phai dugc trang bi hé thong giam sat khi va canh bao doc 1ap
v6i cac dong hd do 4p luc khi. Cac bd bao dong phai dugce déu ndi va dugc chi thi
trong ti diéu khién tai chd. Mdi khoang kin phai dugc trang bi cic van, phu kién.. dé
thuc hién cac chirc nang:

+ Chi thi 4p suat khi thuc t& bang cac b chi thi (c6 bu nhiét do);

+ Giam sat 4p sudt va canh bao méat ap suit theo 02 muc (c6 thé diéu chinh
dugce);

+ Nap khi, xa khi qua thiét bi nap, xa khi chuyén dung.

- Dong hé do ap luc khi 1a loai c6 bu nhiét, c6 02 cap canh bao khi cap 1, cap 2.

- Péi véi cac khoang may cat: chi thi va giam sat &p suat, canh bdo mat ap suat
tai 02 muc (co thé diéu chinh dugc), muc dau tién phai bao tin hi¢u va muc thir 2
khoa mach thao tac may cat (lockout); THi thiéu 02 cip tiép diém dua ra ngoai dé dua
vao mach khoa may cit.

- Cac mach chi thi, canh bao khac (giam sat mach cat may cat, gidm sat trang
thai ATM cap ngudn, chi thi 10 xo ...): ddy du theo thiét ké ctia nha san xuit va yéu
cau van hanh.

- Tt diéu khién tai chd ngan 16

+ Mbi ngan 16 (duong day, phan doan, may bién ap) phai dugc trang bi 01 tu
dleu khién tai chd, bao 20m so d6 nbi, cac khoa diéu khién, chi thi trang thai cua may
cat, dao cach ly, dao tlep dia va toan bd cac khoa lua chon ché d6 diéu khién tai chd -
tir xa, ...cho toan bo thiét bi trong ngan 19.

+ Lam bang vat liéu hop kim nhém hodc thép khong ri day t6i thiéu 1a 2 mm.
Tu phai dam bao thong gio, chéng ngung tu va chdng con trung xam nhap. Cap bao
vé IP4x ddi véi thiét bi lap dat trong nha, cap bao vé IP 55 dbi voi thiét bi lap dat
ngoai troi.

+ Trang bi day du hang kep, VTTB va dau néi hoan thién dam bao céc chirc
ning diéu khién, thao tac thiét bi, chi thi canh bdo... trong ngin 16. S6 luong hang
kep dau ndi phai dam bao du phong tdi thiéu 20%.

+ Trang bi déy da hé théng sdy (c6 cam bién nhiét d6 va khoa lya chon nhiét do
khoi dong hé thdng sdy), hé thong chiéu sang trong tu diéu khlen tai cho Mach cap
nguon riéng biét cho hé thong say, chiéu sang; Ap to6 mét cap ngudn phai co tiép
diém phu chi bao trang thai dong/cit.

-Ta truyén dong thiét bi:

+ Céc thiét bi may cat, dao cach ly, dao tiép dia/dao tiép dia toc do cao duge
trang bi ti truyén dong dé thao tac. Lam bang vat liéu hop kim nhém hodc thép
khong ri day tbi thiéu 1a 2 mm. Ta phai dam bao thong gio, chdng ngung tu va chdng
con trung xam nhap. Cap bao vé tdi thicu IP 55.

+ Tu truyén dong may cat chira co cdu van hanh, cac khoa diéu khién, khoa lua
chon ché d6 tai chd - tir xa, toan bd VTTB va dau ndi hoan thién dam bao cac chirc
ning diéu khién, thao tac thiét bi, chi thi canh bao can thiét. Bo truyén dong va cac
thiét bi di kém phai dam bao hoat dong an toan trong sudt qua trinh van hanh cta
thiét bi. Chi thi trang thai dong/cat clia may cat phai dugc bb tri dé dé dang nhan biét
ma khong phai mé ctra ti truyén dong. Bo truyén dong 10 xo c6 thé duogc tich ning
bang tay hodc bang dién. Trong ché d6 van hanh binh thudng, viéc tich ning 16 xo
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bang dién duoc bit dau ngay va ty dong cung véi viée két thuc chu trinh dong; qua
trinh tich nang 16 xo dugc thuc hién khong gidn doan cho dén khi 16 xo duge tich
ning hoan toan. Phai trang bi cac bd giéi han hanh trinh dé dam bao 16 xo khong bi
tich nang quéa giéi han 1am hu hong 16 xo hodc cac bd phan khac trong co cdu van
hanh. Khi 10 xo dong chua dugc tich nang hoan toan thi khoa khong thao tac dong
may cit duoc.

+ Tu truyén dong dao cach ly, dao tiép dia/dao tiép dia tac dong nhanh chira co
cAu van hanh, cac khéa diéu khién, khoa lwa chon ché dd tai chd - tir xa, toan bd
VTTB va diu ndi hoan thién dam bao céc chirc nang diéu khién, thao tac thiét bi, chi
thi canh béo can thiét. Bo truyén dong va cac thiét bi di kém phai dam bao hoat dong
an toan trong suét qué trinh van hanh cua thiét bi. Chi thi trang thai dong/cét cua dao
cach ly, dao tiép dia/dao tiép dia tac dong nhanh phai dugc bo tri dé dé dang nhan
biét ma khong phai mo cua tu truyén dong. Dao cach ly, dao tiép dia c6 thé thao tac
dong/cat bang tay hodc bang dién. Dao cach ly va dao tiép dia phai duoc trang bi day
da hé théng lién dong co khi va lién dong dién dé dam bao ngin ngira cac trudng hop
thao tac nham, dam bao an toan cho ngudi va thiét bi. Ngoai ra, lién dong co khi phai
dam bao hoat dong tin cay, tranh cac truong hop hu hong, ket co khi khi van hanh
thiét bi ¢ diéu kién lién dong dién cho phép.

- Pau nbi thiét bi GIS 110kV véi MBA, PZ cap ngam: Thiét bi GIS c6 dau
vao/dau ra dé dau ndi dén MBA, DZ cép ngam theo dang Bushing hodc dang Plug-in
phu hop véi thiét ké.

- Tron bg vat tu, phu kién di kém dé hoan thién dau ndi; dung cu va phuong tién
phuc vu cong tac van hanh va bao dudng thuong xuyén.

- biéu kién lap dat:

+ Thiét bj duoc thiét ké phu hop lip dit truc tiép trén mong bétong cbt thép va
gia do thép.

+ Thiét bi phai duogc trang bi tron bo cac chi tiét, vi tri ndi dat tai tat ca cac phﬁn
c6 két ciu béng thép khong mang dién, vo tu thiét bi, ti truyén dong... dé dau nbi
vao hé thong nbi dat cua tram.

- Yéu cau cung cap ban v€ va cac tai liéu lién quan:

+ Ban v& mo ta cau tric chung cua thiét bi.

+ Ban v€ nguyén ly va d4u ndi ndi bo ta diéu khién, truyén dong.

+ Ban v& hudng dan lap dat (bao gom ban vé gia dd thiét bi).

+ Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

+ Céc tai lidu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xir Iy céc truc
trac hu hong thuong gap.

+ Cac bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat luong.

- Cac yéu cau khac:

+ Thiét bi méi nguyén 100%, khong co khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn
gbc xuét xir hang héa (CO) rd rang, hop phap va c¢6 chirmg nhan chit lvong hang hoa,
kém theo céc tai liéu lién quan dé chirg minh hang ho4 dugc cung cp phi hop véi
yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

+ Thiét bi phai dap tng dugc do bén dbi voi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, phu hop véi diéu kién méi truong lap dit
van hanh.
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+ Céc chi tiét bang thép (tru dd, xa, gia d5, tiép dia, cac buldng, dai dc....) phai
duoc ma kém nhung ndng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuin twong
duong hién hanh vé ma kém nhung.

+ Khi van chuyen cho phep thao va dong goi timg bo phan riéng theo ding quy
dinh ciia nha san xuét va phai c6 bang liét ké sb luong vat tu trong timg kién dong
goi.

2. Tiéu chuén ché tao:

Ap dung theo cac tiéu chuan IEC 62271: cac phan: 1, 100, 102, 108, 203, 209,
306, 310; IEC 60137; IEC 60273; IEC 60376; IEC 60815; IEC 61869-1; 61869-2
(CT); 61869-3 (VT); IEC 60099-4; IEC 60059; hodc cac tiéu chuan khic tuong
duong.

3. Céc yéu cau vé thi nghiém:

a. Bién ban thi nghi¢m dién hinh:

- Pon vi thir nghiém phai duoc ching nhan dap tmg tiéu chuan IEC/ISO 17025;

- Hang muc thir nghiém timg thanh phan cua thiét bi GIS 110kV (mdy cit, dao
cach ly, bién dong dién, bién dién ap, chong sét, bushing...) di duoc thir nghiém va
thé hién trong bién ban thir nghiém dién hinh thiét bi GIS 110kV theo tiéu chuan IEC
62271-203 thi khong can phai cung cép bién ban thi nghiém dién hinh riéng cho hang
muc do. Cac hang muc thir nghiém dién hinh cua tirng thanh phﬁn thiét bi GIS 110kV
khong quy dinh trong IEC 62271-203 s& duoc thir nghiém dién hinh theo tiéu chuan
IEC cua thiét bi 6 va phai dugc cung cip trong hd so kém theo bién ban thi nghiém
dién hinh cua thiét bi GIS 110kV.

1. Thiét bi hop bd GIS 110kV: Bién ban thi nghiém dién hinh phai do don vi thi
nghi¢m ddc lap thudc hi€p hdéi STL phat hanh cho thiét bi GIS 110kV, theo tiéu
chuén IEC 62271-203, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém d6 bén dién moi (Dielectric tests).

- Do luong dién trd mach dién chinh (Measurement of the resistance of the
main circuit).

- Thi nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise tests).

- Thi nghiém dong chiu dung dinh va dong chiu dung ngan han (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).

- Xéc dinh cép bao vé (Verification of the degree of protection).

- Thir nghiém d6 kin (tightness test): Thir nghiém toi thiéu cho khoang kin chua
may cét, khoang kin chta dao cach ly (ké ca vach ngin chiu luc); Cac khoang kin
nay c6 thé ghép chung hoic tach riéng trong qua trinh thir nghiém.

- Thi nghiém dién 4p nhiu song radio (Radio interference voltage test).

- Cac tht nghiém bo sung trén mach phu trg va mach diéu khién (additional test
on auxiliary and control circuits).

- Thtr nghiém tuong thich dién tir (Electromagnetic compability test).

2. Doi voi thiét bi may cat: Bién ban thi nghiém dién hinh phai do don vi thi
nghiém doc 1ap thudc hiép hoi STL phat hanh cho may cit 110kV, theo tiéu chuin
IEC 62271-100, bao gém cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém d6 bén dién moi (Dielectric tests).

- bo luong dién tré6 mach dién chinh (Measurement of the resistance of the
main circuit).

- Thi nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise tests).
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- Thi nghiém dong chiu dung dinh va dong chiu dung ngin han (Short-time

withstand current and peak withstand current tests).

- Céc thur nghiém b6 sung trén mach phu trg va mach diéu khién (additional test

on auxiliary and control circuits).

- Thi nghiém d6 bén co trén may cét (Extended mechanical endurance tests on

circuitbreakers for special service conditions- Class M1).

- Thi nghiém cit va dong dong ngin mach (Short-circuit current making and

breaking tests).
- Thur nghi¢m d6 kin (Tightness tes).

- Thir nghiém déng cit dong dién dung (Theo dén dinh mic va phan loai C1

hoac C2): )
+ Thtr nghi¢ém ngat dong trén dudng day.
+ Thir nghiém ngat dong day cap.

+ Thir nghiém dong cét tu don (ap dung khi mua sdm thiét bj dé dong cét tu bu).
+ Thu nghi¢m dong cat cac day tu song song (&p dung khi mua sam thiét bi dé

dong cat tu bu).

3. Dbi v6i thiét bi Dao cach ly va Dao ndi dat: Bién ban thi nghiém dién hinh
phai do don vi thi nghiém doc 1ap thudce hiép hoi STL phat hanh cho dao cach ly
110kV, theo tiéu chuan IEC 62271-102, bao gom cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém d6 bén dién moi (Dielectric tests).

- Do luong dién trd mach dién chinh (Measurement of the resistance of the

main circuit).
- Thi nghiém dong lién tuc (Continuous current tests).

- Thi nghiém dong chiu dung dinh va dong chiu dung ngian han (Short-time

withstand current and peak withstand current tests).

- Thi nghiém d6 bén co (Mechanical endurance tests- Class M1 or M2).
- Thi nghiém dong dong ngan mach cua dao nodi dat loai E1, E2 (Test to prove
the short-circuit making performance of earthing switches, type E1, E2).

- Thtr nghiém d6 kin (Tightness tes).

4. Thiét bi VT, CT, CSV duoc thi nghiém dién hinh (Type tests) theo tiéu chuin

IEC 61869-1, 61869-2 (CT) va 61869-3 (VT), 60099-4 (CSV):
- VT:
+ Thtr nghi¢m dg tang nhiét; ’
+ Thir nghiém dién 4p xung phia nhat thu;

+ Thir nghiém tuong thich dién tir (Electromagnetic compability test).

+ Thir nghiém c4p chinh xac;

+ Thir nghiém kha nang chiu ngan mach.
-CT:

+ Thtr nghi¢m do tang nhiét;

+ Thir nghiém dién ap xung phia nhét thi;

+ Thir nghiém tuong thich dién tir (Electromagnetic compability test).

+ Thtr nghiém cap chinh xac;
+ Thu nghiém dong dién trong thoi gian ngan.
-CSV:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester

housing).
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- Dién 4p du (Residual voltage).

- Kiém tra diéu kién vén hanh lau dai v6i Ucov (Tesst to verify long term
stability under continuos operation voltage).

- Kha nang truyen nap lap lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

- Kha ning hip thu nhiét véi mau thir (Heat dissipation behaviour verifycation
of test sample).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

- Dic tinh dién 4p tan sb cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Thir nghiém ngén mach (Short circuit test).

5. Bushing duoc thi nghiém dién hinh (Type tests) theo tiéu chuan IEC 60137,
g6m cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém chiu dung dién ap tan sb nguén O trang thai udt (Wet power-
frequency voltage withstand test).

- Thi nghiém chiu dyng dién dp xung sét ¢ trang thai kho (Dry lightning
impulse voltage withstand test).

- Thi nghi¢m do tdng nhiét (Temperature rise test).

- Thi nghiém 6n dinh nhiét (Thermal stability test).

- Thi nghiém chiu dung dong nhiét ngan han (Verification of thermal short-time
current withstand).

- Kiém tra kha ning chiu tai trong (Cantilevel load withstand test).

- Kiém tra ap suit bén trong, cach dién khi va thadm khi ctia bushing.

- Kiém tra ap suit bén ngoai.

- Kiém tra céc kich thudc.

b. Bién bdn thi nghi¢m xudt xwéng:

Thir nghiém xuat xudng cho thiét bi GIS gom:

- Thi nghi¢m dién méi mach chinh (Dielectric tests on the main circuit).

- Céc thur nghiém bod sung trén mach phu trg va mach diéu khién (additional test
on auxiliary and control circuits).

- Po luong dién trd mach dién chinh (Measurement of the resistance of the
main circuit).

- Thur nghi¢m do kin (tightness test).

- Kiém tra ngoai quan theo thiét ké (Design and visual check).

- Thtr nghiém ap sudt (Pressure test of enclosure).

- Thur nghi¢m van hanh co khi (Mechanical operation test).

- Céc thir nghiém trén mach phu tro, thiét bi va khoa lién dong cua co cau diéu
khién (Test on auxiliary circuits, equiment and interlocks in the control mechanical).

- Thur kha nang chiu lyc cua vach ngan (Pressure test on partitions).

c. Thir nghiém sau khi lép dat tai hi¢n truong:

Sau khi ldp ddt hoan thién thiét bi GIS tai hién truong, thiét bi can dwoc thir
nghiém nham kiém tra kha nang hoat dong cua thiét bi theo thiét ké. Cac hang muc
thir nghiém toi thiéu gom:

1. Thiét bi hop bo GIS 110kV:

- Kiém tra d6 bén dién moi cho toan hé théng (Dielectric tests on the main
circuit, Dielectric on auxiliary circuits).
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- Po luong dién trd mach dién chinh (Measurement of the resistance of the
main circuit).

- Kiém tra d¢ kin khi (Gas tightness tests).

- Kiém tra va cin chinh toan hé théng (Check and verifications).

- Kiém tra mdi han vo thiét bi GIS (néu co).

2. Béi véi thiét bi may cat:

- Po luong dién tr¢ cach dién (Measurement of Insulation resistance).

- Po luong dién trd cach dién va dién tré mot chiéu cudn day diéu khién va mo
to (Measurement of Insulation resistance and winding resistance of control coils and
motor).

- Kiém tra thao tac dong cit.

- Po ludng dién tré tiép xuc tiép diém chinh (Measurement of contact resistance
of the main circuit).

- Bo thoi gian dong cit & cac mirc diéu khién va chu trinh dong, cat: CO, OC,
0OCO, CO-CO.

3. Pdi véi thiét bi Dao cach ly:

- Po luong dién tr¢é cach dién (Measurement of Insulation resistance).

- Po ludng dién tré cach dién va dién trd mot chiéu cudn day diéu khién va mo
to (Measurement of Insulation resistance and winding resistance of control coils and
motor).

- Kiém tra thao tac dong cit.

- Po ludng dién tro tiép xuc tiép diém chinh (néu c6 diém do) (Measurement of
contact resistance of the main circuit).

- Po thoi gian dong cit & cac murc diéu khién va chu trinh dong, cat: C, O.

4. Béi véi thiét bi Dao tiép dia, dao tiép dia tac dong nhanh:

- PBo luong dién trd cach dién (Measurement of Insulation resistance).

- Po luong dién tré cach dién va dién tré mot chiéu cudn day diéu khién va mo
to (Measurement of Insulation resistance and winding resistance of control coils and
motor).

- Kiém tra thao tac dong cit.

- Po luong dién tro tiép xuc tiép diém chinh (néu c6 diém do) (Measurement of
contact resistance of the main circuit).

- Po thoi gian dong cat & cac muc diéu khién va chu trinh déng, cit: C, O.

5. Bién dong dién:

- Po ti sb bién.

- Kiém tra cyec tinh.

- Kiém tra dic tuyén tir hoa;

- Po dién tré mét chiéu cac cudn day thir cap.

6. Bién dién ap:

- Po ti s6 bién.

- Kiém tra cyc tinh.

- Do dién tré cach dién cua cudn day ddi vai vo;

- Po dién tré mot chiéu cac cudn day so cap, thir cap.

7. Chong sét:

- Do dién tré cach dién.
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4. Thong s6 k¥ thuét chi tiét cia Thiét bi hop bd GIS 110kV:
TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
Yéu ciu chung cia thiét bi hop bd
I
GIS
1 | Nha san xudt/Nudc san xuit Néu cu thé
2 | Maihigu Néu cu thé
3 | Tiéu chuén 4p dung IEC 6227}1—293 va cac tiéu
chuan lién quan
Chiing loai GIS trong nha, truyén dong
3 pha.
MBoi chét cach dién Khi SF6
Tich hop cac thiét bi:
6 |MC,DCL, DTD, CT, VT, CSV (néu Dép tmg
¢6) theo so do nguyén 1y.
Mirc do ro khi SF6/nam (gitra khoang
7 | kin bét ky ra bén ngoai, hoic giita cac %/nam <05
khoang)
8 | Tén sb dinh muc Hz 50
bién ap danh dinh kV 110
9 | Pién ap 1am viéc 16n nhat cta thiét bi kV > 123
10 | Dong dién dinh mirc A >1.250
11 Chi thi trang thai MC, DCL va DTD Pép tmg
trén thiét b1 GIS.
12 | Murc cach dién co ban:
Kha ning chiu dung dién ap tan sb
ngudn (50Hz/1 phut):
- Giita pha voi dit: kVrms >230
- Qua khoang cit khi mé:
- Gitra cac pha
Kha nang chiu dung dién ap xung sét
(1,2/50us):
- Giira pha véi dat: kVpeak > 550
- Qua khoang cat khi mo:
- Gilta céac pha
14 Kl;lél nang chiu dong ngan mach (gi4 tri KAIMS/LS >31.5
hiéu dung): ,
tha nang chiu dong ngan mach (gia tri KAIMS > 78,75
dinh):
15 | Vo boc thiét bi hop bo Hop kim nhom
16 | Chidu dai dong ro céch dién mm/kV 220 hodoz o4
17 | Khi SF6:
D9 tinh khiét % >08.5
Nhiét do diém suong b6 C Theo IEC 60376
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TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
Iéll’lé)l lugng khi cho toan bg h¢ thong kg Néu cu th i
Mat d6 khi SF6 dinh mtrc kg/m3 Néu cy thé
Ngudng mat do khi SF6 cap 1 kg/m3 Néu cy thé
Ngudng mat do khi SF6 cap 2 kg/m3 Néu cy thé
18 Bé rong téivda cita 01 ngan 16 (khong " Néu cu the
bao gdm mat bich
Murc o phéng dién cuc bo tai 1,1 lan
19 | di¢n ap van hanh 16n nhét cta hé pC <10
thong
Tong trong lugng cta 01 ngan thiét bi
20 | da lap rap hoan thién (tbi thiéu gom kg Néu cu thé
CB, DS/ES)
Cung cap tat ca cac phu kién can thiét
21 | khac cho viéc lép dat hoan chinh va Tron bd bap tng
van hanh hé thdng GIS dung yéu cau
Il | Phan may cit
1 | Nha san xudt/Nudc san xuit Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung 62271-100
4 | Mbi chat dap hd quang Khi SF6
Loai truyén dong chung
5 | Co cdu truyén dong cho ca 03 pha, c6 b phan
tich nang 10 xo
6 | Tan sb dinh muc Hz 50
7 | Dién ap danh dinh kV 110
8 | Pién ap lam viéc 16n nhat cta thiét b kV > 123
9 | Dong dién dinh muc A >1.250
7 | Chu trinh déng cat 0-0,3s-C0O-180s-CO
Hé s6 mé& cuc dau tién dinh mic (rated
8 . 1,5
first pole to clear factor)
9 | Murc cach dién co ban:
Kha nang chiu dyng dién ap tan s6
ngudn (50Hz/1 phut):
- Giira pha véi dat: kVrms >230
- Qua khoang cat khi mo:
- Gilta céac pha
Kha nang chiu dung dién ap xung sét
(1,2/50ps):
- Gitta pha v6i dat: kVpeak > 550
- Qua khoang cit khi mé:
- Giira cac pha
10 | Kha ning chiu dong ngin mach dinh | KArms/1s >31,5
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TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
mure (gia tri hi¢u dung):
tha nang chiu dong ngan mach (gia tri KAIMS > 78,75
dinh)
11 | Yéu cau vé do bén co:
S6 lan cat dong ngan mach dinh murc Néu cu thé
SO, lan dong cdt vé dién véi dong dinh 1an > 2500
miurc
S? lan (Niong cat bang co khi, khong 1An > 10.000
bdo dudng
Kha ning cat dong nap dudng day S
12° 1 (theo IEC 62271-100) Arms 2313
Kha ning cat dong nap cap ngam (theo
IEC 62271-100) Arms = 140
Kha ning cat dong dung (theo IEC
62271-100) Arms > 400
Thoi gian dong/cat tai dién ap ngudn
13 : .
dinh murc
Thoi gian dong ms Theo thiét ké
Thoi gian cat ms Theo thiét ké
14 | bién tré tiép xuc cia mach chinh 119) Néu cu thé
15 | Yéu cau khéc:
- Ché d¢ diéu khién: Tai chd, tir xa
- Pién 4p ngudn theo tac/ tich nang:
+ Mach dong: 220VDC/110VDC
(+10%; - 15%);
+ Mach cat: 220VDC/110VDC bap ung
(+10%; - 30%);
+ Mach tich nang 10 xo:
220VDC/110VDC (+10%; - 15%);
- Pién 4p ngudn say, chiéu sang: o
220VAC (+10%: - 15%) bap ung
M}IC on toi da o khoang cach 3m khi 4B Néu cu thé
may cat hoat dong
111 | Phan Dao cach ly
1 | Nha san xudt/Nude san xuat Néu cu thé
2 | Mihigu Néu cy thé
A 2, IEC 62271-205,
3 | Tiéu chuan 4p dung 62271-102
VI tri dong/m¢ ludi dao 3 vi tri
Tén s dinh mc Hz 50
bi¢n ap dinh muc kV 110
4 | Dién ap lam viéc 16n nhét cua thiét bi kV >123
5 | Dong dién dinh murc A >1.250






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI PIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: .../01/2024 Trang 35/287
TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
6 | Muc cach dién co ban:
- Pién 4p chiu dyng tan sé ngudn
(50Hz/1 phut):
+ Giira pha voi dat kVrms >230
+ Iq(hoang cach cach ly (dao & vi tri Vs Néu cu thé
mo)
- Bién 4p chiu dung xung sét
(1,2/50us):
+ Giira pha véi dat kVpeak > 550
;;1 éIy()hoéng cach céch ly (dao ¢ vi tri KVpeak Neéu cy thé
7 Kl}é nép,g C.hil.lAd(‘)l’lg ngan mach dinh KAIMS/LS >31.5
muec (gia tri hi€u dung) ,
tha nang chiu dong ngan mach (gia tri KAIMS > 78.75
dinh)
8 | Yéu cau vé do bén co:
S? lan Eiong cat bang co khi, khong 1An >10.000
bdo dudng
9 | bién tro tiép xuc cua mach chinh uQ Néu cu thé
10 | Yéu cau khac:
- Ché d¢ diéu khien: Tai chd, tir xa
- Pién ap ngudn thao tac dao céch ly,
dao tiép dia va lién dong cudn day:
220VDC/110VvDC (+10%; - 15%); Pap ung
+ Pong co truyén dong:
220VDC/110VDQ (+10%; - 15%);
- Pién ap nguodn say, chiéu sang: .
220VAC (+g10%; -y15%) ) bap ing
Co céu co khi cta dao cach ly/dao tiép
dia phai dam bao sao cho dao cach Dép
ly/dao tiép dia khong thé tu dong hodc b ung
tu mo boi xung luc bén ngoai
IV Dao tiép dia (ES), dao tiép dia toc do
cao (HSES)
1 | Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mi higu Néu cy thé
3 | Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-102
Tan s6 dinh mirc Hz 50
bi¢n ap dinh muc kV 110
4 | Pién ap lam viéc 16n nhét cua thiét bi kV >123
5 | Dong dién dinh muc A >1.250
Loai n6i dat n 2
S | (N&i dit true tiép/NGi dht qua tidp Neéu cy the

EVNCPC-KT/QD...
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TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
diém may cat).
7 | Muc cach dién co ban:
Dién 4p chiu dung tan s6 ngudn S
8 (50Hz/1 phit) kVrms >230
9 | Dién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 550
10 Kl}a hang C.h 11.1Ad0ng ngan mach dinh kArms/1s >31,5
murc (gia tri hiéu dung)
11 dKlﬁi nang chiu dong ngan mach (gia tri kApeak > 78,75
Do bén dién ciia ES/HSES phia nguén .
12 dén: Class E1 bap img
13 | S6 chu ky thao tac dong cit: Chu ky > 2000
14 Kﬁha nang chlu,donﬁg cam ung (tuy theo A <80
két qua tinh todn dé€ lua chon)
- bién ap ngudn thao tac dao cach ly,
dao tiép dia va lién dong cudn day:
15 | 220VDC/110VDC (+10%; - 15%); bap tng
+ Dong co truyén dong:
220VDC/110VDC (+10%; - 15%);
- Pién ap nguon say, chiéu sang: .
161 220VAC (+10%: - 15%) bap g
V | May bién dong dién
1 |Nha sdn xuat/ Nudc san xuét Néu cu thé
2 |Maihiéu Néu cu thé
3 |Tiéu chuan ap dung IEC 62271-205, 61869-2
, : Hinh xuyén, don pha, tich
4 | Chung loai hop trong thiét bi GIS
Tan s6 dinh mtrc Hz 50
Dién 4p danh dinh kV 110
5 |Dién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi kV Neéu cu thé
:FI}:ISEI? g; va phan doan: 400-800-1200/1-1-1-1
5 & p - A (Hodc theo thiét ké)
< . 200-400/1-1-1-1
- Ngan MBA: (Hodic theo thiét ké.)
7 |Kha nang chiu qua tai lién tuc A 120% Ir
8 |Dung luong- cap chinh xac bap ung
Cuon 1 15VA, class 05
He (Hoic theo thiét ké)
A 15VA, class 5P20
Cuon 2, 3, 4 (Hodic theo thiét ké)
9 |Dién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 550
Dién 4p chiu dyng tan s6 nguon S
10 (50HzZ/1 phiit) kVrms >230

EVNCPC-KT/QD...
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TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
11 Khé nél}g chiu dong ngin mach KAIMS/1s >31
dinh murc
12 @é nang chiu dong ngan mach (gia tri KAIMS > 78,75
dinh
VI | May bién dién ap
1 |Nha san xuat/Nude san xuat Néu cu thé
2 |Ma hiéu Néu cu thé
3 |Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-205, 61869-3
, ) Kiéu cam tng, don pha, tich
4 | Chung loai hop trong%hiét b? GIS
Tén s6 dinh muc Hz 50
Dién 4p danh dinh kV 110
7 |Dién ap 1am viéc 16n nhat cia thiét bi kV > 123
8 |Pién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 550
bién ap chiu dung tan s6 nguon
9 (50Hz /pl le]t) & & kVpeak >230
10 | Ty s bién ap KV | 110:¥3/0,11:¥3/0,11:v3
11 |Dung luong - cap chinh x4c (nho nhat) kV 30VA, class 0,5 va 3P
12 |Hé sd qué ap dinh murc
Lién tuc 1,2
30 giay 1,5
VIl {Chong sét
1 |Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
2 |Maihiéu Néu cy thé
3 |Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4
4 | Chung loai 7Zn0, khong khe hé
5 |Tan s6 dinh muc Hz 50
6 |Dién ap danh dinh kV 110
7 |Dién ap 1am viéc 16n nhat kV > 123
8 |Ché d6 lam viéc cua ludi dién Trung tinh truc tiép nbi dat
Heé sb qua dién ap cho phép khi cham
9 A 1,4
dat mot pha
10 |Ché d¢ dau ndi chong sét van Pha — dat
11 |Cap chdng sét van SM hodc cao hon
12 |DPién ap dinh mac Ur kV > 96
13 |Pién ap lam viéc lién tuc COV k\Vrms > 76
bi¢n &p qua ap tam thoi kém theo A 2
14 duc‘mgrc):(()lng dgc tinh TOV KVrms Neéu cu the
15 |Dong dién phong dinh murc kA > 10
16 |Dong dién phong dinh kApeak > 100
17 |Nang luong nhiét dinh mic Wth kJ/kV*Ur >77
18 |Kha nang phong lap lai - Qrs C >1,6
19 |Hé s phdi hop cach dién > 1.4
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TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
Dién ap chiu dung xung sét cua cach S
20 dien (1.2/50ps) — Bil kV 2550
Dién ap chiu dung tan s6 nguén cua S
21 | Cach dien (S0Hz/I phit) KV 2230
VI | Bushing
1 |Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 |Ma hiéu Neéu cu thé
3 |Tiéu chuan ap dung IEC 60137
4 | Chung loai St xuyén
5 | Vat liéu cach dién chinh Neéu cu thé
6 |Tanso Hz 50
7 |Dién 4p dinh muc kV >123
8 |Pién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 550
Pién ap chiu dung tan s6 ngudn S
9 (50Hz/1 phit) kVrms >230
10 |Chicu dai cach dién toi da mm 2500
11 Kha nang chiu dong ngan mach KAIMS/LS >31.,5
dinh murc
A 1as 1a < A > 25 hoac > 31
12 | Chiéu dai dong ro cach dién mm/kV Theo thiét ké
VI | Piu cap Plug-in
1 | Nha san xut/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mihigu Néu cy thé
3 | Kiéu lap dt (theo IEC 62271-209) Plug-in
4 | Chung loai Cach dién kho
5 |Téansd Hz 50
6 | Dién ap dinh muc kV > 123
7 | Bién ap chiu dung Xung st (1 ,2/50us) kVpeak > 550
Dién 4p chiu dung tan s6 ngudn S
8 (50Hz/1 phit) kVrms >230
9 Kha nang chiu dong ngan mach KAIMS/LS >31.5
dinh murc
A 1xs s < n > 25 hodc > 31
10 | Chiéu dai dong ro céch dién mm/kV Theo thidt ké
Tron bo phy kién can thiét dé lap dat, .
1 440 néi dau cap vao thidt bi GIS bap g
VIII | Ta diéu khién tai chd
1 | Nha san xudt/Nude san xuat Néu cu thé
2 | Mihigu Néu cy thé
3 | Chung loai Truyén dong 03 pha
4 | Co céu tich ning ALO X0 tl?h nang
(dong co va tay quay)
5 | Vat liéu ché tao tu Thép khong ri
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TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
6 | Ngudn cip tu dung:
bong co tich nang 10 xo, cac cudn 220 (hodc 110 theo he
D ’ . VvDC thong nguon DC cua tram
dong/cat A1~
hién hitu)
Say, chiéu sang: VAC 220
- Aptdmat cap ngudn: loai co tiép
diém phu.
- S6 luong: phu hop yéu cau cip bép ting
ngudn riéng cho tirng mach chirc ning
(dong co, chiéu sang, sdy...)
7 |CépbaovelP > |P-55
8 | Sb cudn cit cua may cat cuon 2
9 | S6 cudn déng clia may cat cudn 1
10 | S6 luwong tiép diém phu
Tiép diém phu ciia MC > 12NO+12NC
Tiép diém phuy ciia DCL > 8NO+8NC
Tiép diém phy ciia DTD > 8NO+8NC
Yéu cau vé diéu khién, giam sat va cac
11 . .
mach chtrc nang chinh:
Pdng ho chi thi ap luc khi SF6, loai bu Bin (in
nhiét do moi truong. pung
Giam st ap lyc khi SF6- 02 cip (canh Bén
béo va khoa may cét) pung
So d6 MIMIC, khoa diéu khién, chi thi
trang thai MC, DCL, DTD va céc tin
hiéu canh bao di kem.
Khoa ché d (tai chd, tir xa), khoa dicu Bén tin
khién, khoa cit khan cAp. .. pung
Bo6 dém sd 1an thao tac Cé
Chi thi trang thai MC, DCL va DTD .
P Co
(co va dién)
Mach chéng dong/cit MC nhiéu lan .
‘A J in ey Co
lién tuc (mach chong gia gio)
Béo v€ qua dong va qua tai cho dong .
. Co
co tich ndng.
12 | Vat tu, phu kién di kem:
Binh khi SF6 cho may cat. Dap tng
Cac vat tu, phu kién, dung cu can thiét
phuc vu van hanh, bao dudng thuong bép tng
xuyén theo khuyén cdo ctia NSX.
- C4c kep cuc phi hop dé dau noi day
dan/thanh dan va cac kep cuc may cit. bép tng
- Cac kep bu-16ng phu hop day
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TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
d6ng/thanh dan ndi dat.
- C4c bu-16ng, dai 6c kém theo tuong
ung.
- Cac hé thong try va gia d& ciia may
cit.
- Cac binh mo tiép xuc, mo boi tron,
gidy chuyén dung dé vé sinh bé mat
tiép xtic tiép diém, cac gioing cao su.
- Cac dung cu chuyén dung dac thu
theo may cat (néu c6) theo quyét dinh
ctia chu dau tu.
13 | Hé thong tru va gia do Co
Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
Két cdu gia do Néu cy thé
Vit licu Thép ma kém
14 | Phén dau ndi
14.1 | Pau nbi voi cap ngam: (theo thiét ké)
14.2 | Pau ndi véi day din ACSR bushing, theo thiét ké
Kep cuc d4u ndi
Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé
Vat liéu Hop kim nhom
Kich thudc: phu hop day dan. bép Ung
Buldng kep cuc bang thép khong ri Dap ung
Tron bd phu kién lién quan di kém. bap ung
15 | Vat tu dy phong Dép tng
Cuon dong 01 cudn
Cuodn cit 02 cudn
Dong co tich nang 01 dong co
Binh khi SF6, khdi lugng phi hop 01 binh

PIEU 33. CHONG SET VAN DPUONG DAY 110 kV:

Ap dung theo Tiéu chuan kj thuat chong sét van 22kV, 35kV va 110 kV ap
dung trong Tap doan Di¢n luc Qubc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sb

110/QD-EVN ngay 21/9/2021.
S6 hiéu tiéu chuan 1a; TCCS 13:2021/EVN.

Ngodi ra, dé phu hop Véi dac thi van hanh trén dwong day 110kV, yéu cau ky

thudt bé sung cho CSV PZ 110kV nhu sau:
Bang yéu cau ky thuit bd sung cho chdng sét van dudng diy 110kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
Kep cwe va phu kién diu ndi cho chéng sét: o
1 . N Dap ung
+ Tron by phu kién treo chong sét van 1én day dan
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau

gom mang kep, ddy amourod, khoa dd, vong treo
chtr U, mat noi......

+ Day dong tiép dia co tiét dién phu hop theo quy
dinh ctia nha ché tao, chiéu dai toi thiéu 10m (01
soi/ 01 chdng sét van — theo thiét ké).

+ Pau cosse, bu 1ong va phu kién dé ndi dat.
+ Kep bt day tiép dia.
+ Gié d& bd dém sét trén cot.

+ Thiét bj cach ly (disconnector) chdng sét van
khi hu hong.

+ Cac phu kién can thiét khac.

PIEU 34. SU PO THANH CAI 110 kV:
1. Mo ta chung:

- St d& yéu cau thiét ké, ché tao theo tiéu chuan IEC 60168, 60273.

- St d& thanh cai phai phu hop diéu kién lap dat, van hanh ngoai troi. Puogc
trang bi cac phu kién di kém can thiét dé 1ap dit, lién két v6i thanh cai phia trén dinh
cua sur do.

- T4t ca cac phu kién sé& c6 kiéu bat vit, lam bang hop kim nhom, ma k&m nhung
néng, phu hop lip dit ndi voi thanh cai dang dng nhom hodc diy ACSR. Kep nbi

phai chiu dugc d6 bén co, dién va khong phat nong do tir hoa hodc cac nguyén nhan
khac.

2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC 60168, 60273 hoic twong
duong.

3. Cac yéu cau ve thi nghiém:

Str @6 duoc thi nghiém theo tiéu chuan IEC 60168, IEC 60273 hoic tuong
duong, bao gdm cac hang muc chinh sau:

a. Thi nghiém xudt xwéng (Routine tests):

Bién ban thi nghi¢m xuét xuong dugc thuc hién bdi nha san xuat trén mdi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha nang dap tng cac yéu
cau k¥ thuat. Cac hang muc thi nghi€ém thyc hién theo tiéu chuan IEC 60168, IEC
60273 hodc twong duong, bao gobm cac hang muc sau:

(1) Kiém tra ngoai quan (visual examination).

(2) Thi nghiém dién (Electrical routine test).
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(3) Thi nghiém co khi (mechanical test).
b. Thinghiém dién hinh (Type tests):

Bién ban thi nghi¢m dién hinh dugc thuc hién bdi mdt phong thi nghiém doc
1ap, Cac hang muc thi nghiém thyuc hién theo theo tiéu chuan IEC 60168, IEC 60273
hoic twong duong, bao gdbm cac hang muc chinh sau:

(1) Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét & diéu kién khd (dry lightning
impulse withstand voltage test).

(2) Thi nghiém dién ap chiu dung tan sé nguon ¢ diéu kién wét (wet power-
frequency withstand voltage test).

(3) Thi nghiém tai pha huy co hoc (mechanical failing load test).
4. Thong s6 ky thut chi tiét cia st d6 110KV:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat/ Nudc san xuét Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60168, 60273
4 | Ching loai Str d& day dan/ thanh cai.
5 | bién ap dinh muc kV > 123
6 | Kich thudc Néu cu thé
- Chiéu cao mm Néu cu thé
- BPuong kinh mm Néu cu thé
7 | Chiéu dai dong ro cach dién mm/kV >25
8 | Khoang cach pha- dat mm >1.100
9 | Luc co khi t6i thieu
- Ubn kN >6
- Xoén kN >4
- Nén kN Theo thiét ké
o |Dnin st Srin 0| s | o
11 | Dién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) | kVpeak > 550
12 | Phuy kién di kém
- Gia do
Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Két cu gia d& Néu cuy thé

- Kep cuc dau noi

Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé
Vat liéu Hop kim nhom
Bulong kep cuc bang thép khong ri bap ung

Kich thudc: phi hop du nbi loai day

- P Din Gt
dan theo thiét keé. ap ung

PIEU 35. TU MAY CAT HQP BQ 22 kV:

1. Mo ta chung:

- Tu hop bo trung ap loai Metal-clad dugc thiét ké theo tiéu chuan IEC 62271-
200 va dap tmg yéu cau trong bang mo ta dac tinh ky thuat.

- Tét ca cac thao tic van hanh trén thiét bi chi dugc thuc hién khi cura tu cua cac
ngan co6 dién ap cao da dugc dong kin. Chi thi trang thai cia may cat va bd phan ndi
dat phai dugc nhin thay tir phia trude tu.

- Tiéu chuédn vé cip do bao vé cta ti hop bo: IP4X theo IEC 60529.

- Yéu cau chung vé d4u ndi nhi thit ndi bd ta hop bo:

+ Cap va day dan phai dugc danh ddu nhu bang ky hiéu ¢ hai dau va/hoic bang
mau sic.

+ Cép nhi thtr dung cho CT véi dong dién dinh muc 1 A, c6 tiét dién > 2,5 mm2
va dong dinh mirc 5 A ¢6 tiét dién >4 mm2.

+ Céap nhi thr dung cho VT c6 tiét dién > 2,5 mm2.

+ Cap nhi thtr dung cho cac mach tin hi¢u khéc: 1,5 mm?2.

+ Néu khéi thiét bi dau cudi duoc st dung cho mach nhi thtr CT thi khdi nay
phai c6 kha ning nbi tit mach dong CT va khdi thiét bi dau cudi sir dung cho mach
VT thi phai c6 kha ndng mé mach ap VT.

- Thiét bi phai c6 logic lién dong co va dién dé ngin ngira cac thao tac nham,
gy nguy hiém cho nhan vién véan hanh.

- Khi dua may cat tir vi tri van hanh ra vi tri thi nghiém hoac khi dua may cat tir
vi trf thi nghiém vao vi tri vAn hanh: may cat phai ¢ trang thai mé va dao tiép dit cua
tu hop bd ¢ trang thai mo.

- Lién dong md cira trude (ngin may cat) ciia ti hop bd: may cat & vi tri “thi
nghiém” va dao néi dat o trang thai dong.

- Lién dong nbi dat:

+ Khong duoc dong dao tiép dia khi may cat dang ¢ vi tri van hanh.

+ Khi dua may cat tir vi tri thi nghiém ra vi tri stra chira hodc tir vi tri vi tri stra
chita vao vi tri thi nghiém: may cit phai & trang thai mé va dao tiép dat caa tu hop bd
¢ trang thai dong.

Yéu cau vé ro le bao vé:

bap tng yéu cau néu tai Piéu 36, muc b: H¢ théng DPKBV.

Yéu cu vé ngudn cap cho ti may cit 16 tong trung thé:
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+ T may cit 10 tong phai lip dit du hang kep dé dau ndi 2 nguén tu dung DC,
van hanh & ché do du phong nong va c6 kha nang ty dong chuyén ddi ngudn khi xay
ra sy cH/mat ap trén 01 duong nguon.

+Tu may cat 10 tong phai duoc thiét ké de lap dit bd sung mot duong/tuyén cap
cap nguon riéng (ngudn thr 2) cho ti may cat tong trung thé bang loai cap ¢6 churc
nang chong chay, di tir ta phan phdi DC 1én tran cua phong diéu khién roi xubng ti
may cat (dé tranh viéc bi anh huong khi c6 chay nd trong khoang ti méy cat).

2. Tiéu chuén ché tao:

Ap dung theo tiéu chuén IEC 62271-200, IEC 60529.
3. Céc yéu ciu vé thi nghi¢m:

a. Cdc yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine tests):

T hop bo duoc thi nghiém theo IEC 62271-200, g6m cac hang muc chinh sau:

- Thi nghi¢m do bén dién mdi trén mach chinh (Dielectric test on the main
circuit).

- Thi nghiém mach phy va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuit).

- Po luong dién tré cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main
circuits).

- Thur nghi¢ém d6 kin (Tightness tests).

- Kiém tra ngoai quan (Design and visual checks).

- Thtr nghiém phong dién cuc bd (Partial discharge measurement).

- Thi nghiém van hanh co khi (Mechanical operation tests).

- Thtr nghiém sau khi ldp dat (Tests after erection on site).

b. Cdc yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type tests):

+ Tu hop bd dugc thi nghiém theo IEC 62271-200, g@)m cac hang muc chinh
Sau:

- Thi nghiém d6 bén dién moi (Dielectric test).

- Thi nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise tests).

- Thi nghiém dong chiu dung dinh va dong chiu dung thoi gian ngan (Short-
time withstand current and peak withstand current tests).

- Do luong dién tré mach (Measurement of the resistance of circuits).

- Thi nghi¢m van hanh co khi (Mechanical operation tests).

- Thi nghiém hé quang noi bo (Internal arc test).

Ghi chii: Cdc hang muc thi nghiém dién hinh tir (1) + (6), yéu cdu do cdc don vi
thi nghiém thuoc hiép hoi STL thuc hién.

+ Thiét bi may cat bén trong ti hop bd duge thi nghiém theo IEC 62271-100,
gdm cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém d6 bén dién moi (Dielectric test).

- Thi nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise tests).

- Thi nghiém dong chiu dung dinh va dong chiu dung thodi gian ngan (Short-
time withstand current and peak withstand current tests).

- Thi nghiém van hanh co khi (Mechanical operation test at ambient air
temperature).

- Thi nghiém déng/cit dong ngin mach (short-circuit current making and
breaking tests).
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Ghi chii: Cdc hang muc thi nghiém dién hinh tir (1) = (5), yéu cau do cdc don vi
thi nghiem thuoc hiép hoi STL thuc hién.
+ Cac thiét bi bién dong dién, bién dién 4p trong tii hop bd duoc thi nghiém
theo IEC 61869-1, 61869-2 (mdy bién dong dién) va 61869-3 (may bién dién ap cam
mg), gdbm cac hang muc chinh sau:
- Thi nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise tests).
- Thi nghiém chju dung dién 4p xung trén cuc so cip (Impulse voltage
withstand test on primary terminals).
- Thi nghiém cip chinh xéac (Tests for accuracy).
- Thi nghiém dong thoi gian ngan - ddi véi CT (Short-time current tests).

- Thi nghiém kha ning chiu dong ngin mach - ddi véi VT (Short circuit
witchstand capability test).

4. Thong so k¥ thuit chi tiét ciia ti may cit hop bd 22kV:

4.1. Ti may cat 1) tdng, phan doan, xuit tuyén, tw ding 22kV:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
| | Phan ti hop bd
1 | Nha san xudt/nude san xuét Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200
4 | Chung loai Hop bo, trong nha.
5 | Bién 4p dinh murc kV 24
. A e , .. > 1.600/2.000/2.500
6 | Dong di¢n dinh muc thanh céi A (Theo thiét ké)
I;Iiloang cach pha-pha, pha- dat cua thanh mm Néu cu thé
8 | Vatliéu cach dién boc thanh céi Néu cy thé
So d0 MIMIC, khoa diéu khién, chi thi
9 | trang thai May cat, dao noi dat va céc tin Dap ting
hiéu canh bao di kem.
Dién ap chiu dung tan s6 ngudn S
10" 1 (50HZ/01 phat) KVrms 250
11 | Dién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 125
12 Kl}a nang chiu dong ngan mach dinh KA/LS > 95
muc
13 | Kha nang chiu dyng dong dién dinh kApeak > 62,5
14 Lién dong co va dién dam bao an toan Theoqmuc 5.11 cua Tiéu
thao tac. chuan IEC 62271-200
15 | Partition class (loai phan ngan) PM
16 Ngu?n cap dong co tich nang, diéu khién VDC 290
va bao vé...
17 | Nguon cap chiéu sang, sdy... VAC 220
18 He th‘ongibao t}(n hi¢u dién &p cho thanh Pép tmg
cal va xuat tuyen.
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Thjét ké kin cac ngan d4u ndi cap dé

19 chczng hot am tur muong cdp va giam a’nh Pép tmg
huong su c6 do ho quang gay ra cho cap
dau noi...

20 H}Iorng, chlnP giai phong hdé quang ndi Pép (mg
bo: hudng 1én trén.

21 | Cip bao vé cua ti hop bd IP41

22 | Ngan dau ndi cap
(3x500mm2 Single-core XLPE cables)

23 | hoac Dap ting

(3x500mm2 Three-core XLPE cables)

Néu cu thé
(Truong hop c6 yéu cau

24 | Kich thudc (mm) mm dac biét ve vi tri va khong
gian lap dit ta phai yéu
cau theo ban v¢ thiét ké)
Il | May cat Loai kéo ra dwoc
1 | Nha san xudt/nudc san xuat Néu cu thé
2 | M higu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-100
3 pha, ldp dat trong nha,
4 | Chung loai dap ho quang bang chan
khong
5 | Bién 4p dinh muc kV 24
6 | Dong dién dinh murc A
Ta 16 téng, phan doan A = 1'(6T%%o2£1?10é(t)’k%)5 00
Tu xuét tuyén A > 630; 800
7 | Kiéu truyén dong Lo xo tich nang
8 | Chu trinh déng cat 0-0,3s-C0O-180s-CO
9 Kl}é nang chiu dong ngan mach dinh KA/LS > 95
muc
10 Dié,n ap chiu dyung tan s nguon (50Hz/ 1 KVIms > 50
phat)
11 | Bién &p chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 125
12 | Kha nang chiu dong dién dinh kApeak > 62,5
13 | Kha ning dong cat dong dién dung A > 400
14 | Thoi gian dong, cét: ms Néu cu thé
15 | S6 luong tiép diém phu (NO/NC) > 06/06
16 Sé, lan dong cat dong ngan mach dinh Lan > 35
muc
17 | S6 lan déng cat dong dinh mirc Lan >10.000
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
I11 | May bién dong dién (CT-22KV)
1 | Nha san xudt/nudc san xuét Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
3 | Tiéu chuén ap dung IEC 61869-2
4 | Ching loai Trong nha‘l,. 93 bo- 1pha,
cach di¢n epoxy
5 | Dién 4p dinh muc kV 24
6 | Ty so bién:
Ngin 10 tong, phan doan 1600-2000-2500/1/1/1 A
Ngan xuét tuyén 200-400-600 hoac 400-
600-800/1/1 A
Ngan MBA tu dung 50-100/1/1 A
7 Dung luong va cip chinh xé4c & ti s6 bién
thip nhat.
- Cudn do luong: 10 VA, Class: 0,5
- Cuon bao vé: 10 VA, Class: 5P20
8 | Kha nang qua tai lién tuc dinh murc A 120% Ir
9 Kl}é nang chiu dong ngan mach dinh KA/Ls > 25
muc
bi¢n &p chiu dung tan s6 nguon
10 (5(5Hz/%1 bhl]tj £ £ kVrms > 50
11 | Dién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 125
IV | May bién dién ap (VT-22kV) tﬂ?‘;?égn thig;‘;;‘-’t;‘;ﬁ% e
1 | Nha san xudt/nudce san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 61869-3
Chung loai: trong nha, 03 b - 01 pha,
4 | cach dién epoxy, kiém kéo ra dugc kem Dbép ting
co cdu di chuyén (withdrawable type)
5 | Bién 4p dinh muc kV 24
6 | Ty so bién ap: 22:13/0,11:4/3/0,11:3
7 | Dung lugng va cip chinh xac
Cudn do luong 20 VA, Class: 0,5
Cudn bao vé 20 VA, Class: 3P
8 | Kha nang qua ap
Lién tuc va KV > (1,2* Ur)
Ngan han (30 giay) >(1,5* Ur)
9 Dié,n ap chiu dung tan s6 ngudn (50Hz, 1 KVIms > 50
phat)
10 | Dién &p chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 125
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
11 Thié’t bi bé(‘) vé: bao vé béng cau chi phia Pép (g
cao ap di kem.
B§ cu chi bao vé VT
1 | Nha san xudt/nuéce san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
\ ) bon pha, dang ong,
3 | Chung loai lap I(;Elt tronggnhélg
4 | bién ap dinh mirc kV 24
5 | Dong dién dinh muc
6 | Dé cu chi A > 100
A , >6
7 | Day chay A Phu hop bao vé VT.
V | Dao noi dit ti hop bo:
1 | Nha san xuat/Nudc san xuét Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé
3 | Chung loai Déng nhanh, bang tay.
4 | C6 kha nang dong dong ngin mach kA/1s >25
5 | Lién dong co, dién gilra dao ndi dat va Pip (g
may cat.
VI | Thiét bi bdo vé va do lwong:
a Relay bdo vé tii l9 tong, phin doan, xuit
tuyén va tw dung.
1 | Nuéc san xuat/nha san xuat Néu cu thé
2 | M4 higu Néu cy thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60255
4 | Ching loai Ky tA,huaftt’sé, vi xtr 1y,
cau trac modul.
5 | Dong dinh muc A 1 hodc 5 (theo thiét ké)
6 | bién &p dinh muc VAC 110
7 | bién ap ngudn tu dung cung cip VDC 220
8 | Sb dau vao twong tu (U, I) bap ur;ﬁelziﬁlilétcigc nang
9 | Sb lugng BI/BO Pap ng
Ngan 16 tong, phan doan: BI>18; BO>12
Ngan xuat tuyén, tu dung: BI>16; BO>12
10 | S6 dén tin higu céi >8
11 | Chutc nang bao v¢:
11.1 | Bao vé chinh: (67/67N). Theo thiét ké
Tich hop cac bao vé: Dap ting
+ Tu 16 tong va phan doan:
(50/51, 50/51N, 50BF, 27/59, 25, 74, Dap tng
FR).
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
+ Tu xudt tuyén va ty ding:
(50/51, 50/51N, 50BF, 79/25, FL, FR, Pap ung
F46BC, 81 va 74).
+ Céc bao vé F27/59, 81: khong can dy
hong, co thé tich hop trong bao vé 10 A A
El)ng,gxuét tuyén hoz_'iocp bao vgé thanh cai Theo thiét ke
22kV
Tich hop chirc nang giam sat, do luon .
112 | 2 didu khicn mite igan (BCU). ) bap tmg
+ Do luong: U, [, P, Q, cose... bap ung
+ Ty gidm sat va chuan doan 10i role o
. A . \ A A Dap ung
(pin, phap cung va phan mém).
Ghi su co, su kién (FR) vdi bd nho L
113 khong x6a duoc, g(g)m:) bap img
+ Chure niing ghi thong tin nhiéu loan Déo (m
(Disturbance Record) dang sc')ng. pung
+ Chtrc nang ghi thong tin su co (Fault .
Record) dangggséng. ¢ bap img
+ Tan s6 1dy mau ghi sy kién, su ¢d > 16 mau / chu ky
+ Thoi gian dat ghi trudce su kién, su cd >200ms.
+ Thoi gian dat ghi sau sy kién, su cd: > 1.2 s (60 chu ky)
+ File dinh dang tiéu chuan Comtrade
(phu hop véi tiéu chuan IEC 60255-
24:2013 / IEEE Std C37.111-2013
“Measuring relays and protection Dén
equipment — Part 24: Common format for p ung
transient data exchange (COMTRADE)
for power systems” hoic cac tiéu chuan
quéc té thay thé trong duong).
Dung qung b6 nhé luu sy kién, su cb: >
05 sy co voi khung thoi gian/chu ky ghi .
1141160 nhét hogc > 5(%0 thangg tin su ki}é/rig bap tmg
méi nhat.
Cung cip phan mém chuyén dung phuc
vu cong tac doc va phan tich dir li€u su .
115 cb théngg qua may tlFr)lh va cap chuyén bap tmg
dung.
12 Giao thtrc _tru}_/én thong chinh: IEC 61850
(Communications Protocols)
S6 lugng cong truyén thong
13 S _ >2
(Communications Ports):
Dual 100BASE-FX (LC) hoac Néu cu thé
10/100BASE-TX copper (RJ45) i
14 | Ddng bo thoi gian theo giao thic bép ting
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TT Hang muc Pon vi

Yéu cau

SNTP/NTP va / hoic IRIG-B (theo thiét
ké)

15 | Cong két ndi va giao tiép voi PC

Néu cu thé

Hop bo do lwong da chirc nang:

Nha san xuat/ Nudc san xuat

Néu cu thé

Néu cu thé

Chung loai

S6/ da chirc ning

b
1
2 | Ma hiéu
3
4

Dong vao dinh muc A

1 hodc 5 (theo thiét ké)

5 | Ngudn cung cip

Tu cap hodc ngudn ngoai

(IEC61850 hodc Modbus TCP/IP)

220VDC.
6 | Cap chinh xac 1,5
7 Do cac thong so (I, V, P, Q, coso, T, Pép (g
vector...).
3 Loai cong va giao thure két noi: Neéu cy thé

VIl | Yéu ciu khac:

Hoan thién lap dat thiét bi, phu kién va
dau day noi bo theo ban vé thiét keé.

Dép ting

Tron b6 dung cu phuc vu thgo tac van
hanh, bao dudng theo khuyén cdo NSX.

bap img
(Liét k€ chi tiet)

4.2. T bién dién ap thanh cai:

TT | Hang muc Pon vi | Yéu cau
| | Phan ti hop bd
1 | Nha san xut/nuéc san xuét Néu cu thé
2 | M hi¢u Néu cy thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200
4 | Chung loai Hop bg, trong nha.
5 | bi¢n ap dinh muc kV 24
6 | Dong dién dinh murc ’ A >1.600/2.000/2.500
7 Ic(éliloéng cach pha-pha, pha- dat cua thanh mm Néu cu thé
8 | Vatliéu cach dién boc thanh cai Néu cu thé
So d6 MIMIC, khoa diéu khién, khoa ché
9 | d9, chi thi trang thai MC, DCL, DTDP va bép ting
cac tin hiéu canh bég di }(ém. ]
bién &p chiu dung tan s6 nguon
10 (5(5Hz/%1 p'hut)' & & kVrms > 50
11 | Dién &p chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 125
12 | Kha nang chiu dong ngan mach dinh kA/ls > 25

EVNCPC-KT/QD...






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI PIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: .../01/2024 Trang 51/287
TT | Hang muc Pon vi | Yéu chu
muc
13 | Kha nang chiu dung dong dién dinh kApeak >62,5
14 Lién dong co va dién dam bao an toan Theoqmuc 5.11 cua Tiéu
thao tac. chuan IEC 62271-200
15 | Partition class (loai phan ngan) PM
16 I\{gu€3n ca:ip dong co tich nang, diéu khién VDC 290
va bao v¢...
17 | Ngudn cap chiéu sang, say... VAC 220
18 Hé th‘éngﬂbéo tin hi¢u dién &p cho thanh Pép (g
cal va xuat tuyen.
Thjét ké kin cac ngan dau ndi cap dé
19 chczng hoi am tur muong cap va giam a’nh Pép (g
huong su c6 do hd quang gay ra cho cap
dau noi... ‘
Hudng chinh giai phong ho quang ndi .
20 bo: hug('mg lén%:rénl.) s oA bap img
21 | Cap bao vé cua tu hop bd IP41
Néu cu thé
(Truong hop c6 yéu cau
22 | Kich thudc (mm) mm déc biét ve vi tri va khong
gian lap dat tu phai yéu
cau theo ban v& thiét ké)
Il | May bién dién ap (VT-22kV)
1 | Nha san xuét/nudc san xuét Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 61869-3
Chung loai: trong nha, 03 b - 01 pha,
4 | cach di¢n epoxy, kiém kéo ra duoc kém bép tng
co cau di chuyén (withdrawable type)
5 | Dién ap dinh muc kV 24
6 | Ty sd bién ap: 22:13/0,11:4/3/0,11:3
7 | Dung luong va cap chinh xac
Cudn do luong 20 VA, Class: 0,5
Cudn bao vé 20 VA, Class: 3P
8 | Kha nang qua ap
Lién tuc va KV > (1,2* Ur)
Ngan han (30 giay) >(1,5* Ur)
9 Dié,n ap chiu dung tan s6 ngudn (50Hz, 1 KVIms > 50
phat)
10 | DBién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak > 125
11 Thié”t bi jbé(‘) vé: bao vé br?mg cau chi phia Pép img
cao ap di kem.
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TT | Hang muc Pon vi | Yéu chu
111 | B cau chibdo vé VT
1 | Nha san xut/nude san xuét Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
, ) Pon pha, dang ong,
3 | Chung loai lap gét tronggnhélg
4 | Dién ap dinh mirc kV 24
5 | Dong dién dinh murc
Phén cau chi (fuse holder) A > 100
A , >6
Day chay A Phu hop bao vé VT.
8 Co.céu di chuyén VT Pép ting
(Withdrawable voltage transformer type)
IV | Dao néi dit thanh cai: Theo thiét ké
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé
3 | Chung loai Déng nhanh, bang tay.
4 | C6 kha nang dong dong ngin mach kA/1s >25
5 | Lién dong co, dién gilra dao nbi dat va Dip tng
may cat.
V | Thiét bi bao vé va do lwong:
a | Relay bado vé:
1 | Nudc san xuat/nha san xuét Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60255
4 | Ching loai Ky t}luétrsé, vi xur 1y,
cau trac modul.
5 | Dong dinh mtrc A 1 hodc 5 (theo thiét ké)
6 | Dién ap dinh muc VAC 110
7 | Dién ap nguon ty dung cung cap VDC 220
£ oax s Dép ting mach chuc nan
8 | S6 dau vao tuong tu (U, I) P t}gleo thidt ké &
9 | S6 dau vao nhi phan bap u?ﬁergiﬁ?éfigc nang
10 | 56 diu ra nhi phin Dip g mach chic ning
11 | S6 dén tin higu cdi >4
12 | Chuac nang bao vé:
12.1 | Béo v¢ chinh: (27/59). Dép Uing
12.2 | Tich hop bao vé (81): Pap tng
12.3 | Do luong: U, f, (coso)... Dap tng
124 Tl_J; giérri sat ’Vfl ch}lén goénkl(:)i role Pép img
(pin, phan cling va phan mém).
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TT | Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi sy ¢, sy kién (FR) v6i bd nhd
125 A . A
khong xo6a dugc, gom:

bap ung

+ Chirc ning ghi thong tin nhiéu loan
(Disturbance Record) dang song.

Dap tng

+ Chtrc ning ghi thong tin su ¢6 (Fault
Record) dang song.

bap ung

+ Tan s0 lay mau ghi su kién, su co

> 16 mau / chu ky

+ Thoi gian dat ghi trudce su kién, su cd

> 200ms.

+ Thoit gian dat ghi sau sy kién, su co:

>1.2 s (60 chu ky)

+ File dinh dang tiéu chuan Comtrade
(phu hop véi tidu chuan IEC 60255-
24:2013 / IEEE Std C37.111-2013
“Measuring relays and protection
equipment — Part 24: Common

format for transient data exchange
(COMTRADE) for power systems” hoac
cac tiéu chuan qudc té thay thé turong
duong).

Dap tng

Dung lugng b nhé luu su kién, su ch: >
05 su ¢ voi khung thoi gian/chu ky ghi
16n nhat hodc > 500 thong tin sy kién
moi nhét.

12.6

Dép ung

Cung cip phan mém chuyén dung phuc
vu cong tac doc va phan tich dir lidu su
cb thong qua may tinh va cap chuyén
dung.

12.7

Dép ung

Giao thuc truyén thong chinh:

13 (Communications Protocols)

IEC 61850

S6 lugng cong truyén thong

14 (Communications Ports):

>2

Dual 100BASE-FX (LC) hoac
10/100BASE-TX copper (RJ45)

Néu cu thé

Dong bo thoi gian theo giao thirc
SNTP/NTP va / hoac IRIG-B

Dép tng

17 | Cong két ndi va giao tiép voi PC.

Néu cu thé

Thiét bi do dién dp:

Nha san xuat/ Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hi¢u

Néu cu thé

Chi thi kim

Dién 4ap dinh muc

Néu cu thé

b
1
2
3 | Ching loai
4
5

Cép chinh xéc

2

VI | Yéu ciu khac:






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/QD...

Ban hanh: .../01/2024 Trang 54/287
TT | Hang muc Pon vi | Yéu chu
, | Hoan thién lap dat thict b, phu kién va Pép img
dau day noi bd theo ban ve thiét ke.
9 Tron b dung cu phuc vu thgo tac van bép tng ’
hanh, bao dudng theo khuyén cdo NSX. (Liét k€ chi ti€t)

PIEU 36. HE THONG PIEU KHIEN VA BAO VE:

1. HE THONG PIEU KHIEN, BAO VE CHO CAC NGAN PZ 110 kV, NGAN
PHAN POAN 110kV, NGAN MBA 110kV VA CAC NGAN 35 kV:
1.1. M6 ta chung:

a. Ti diéu khién va bdio vé:

-Vé tu bang thép, day > 2mm, son tinh dién, dat tai phong dleu khién. Kich
thude ta theo yéu cau chi tlet trong bang thong s6 k¥ thuat. Trén mdi ta phai co ky
hiéu ma hiéu ti theo yéu cau.

- Lép dat ddy du céc thibt bi hé théng tu dong hoa, role bio vé, do luong, didu
khién, chi thi, canh bao, cac khoi thi nghiém, hé théng siy, chiéu sang... dé thuc hién
day du cac chirc nang theo so d6 phuong thirc bao v€. Ngoai ra, tu diéu khién bao vé
phai c¢6 vi tri du phong dé co thé bd sung thiét bi mo rong so do

- Nguon cit may cat phai duogc cung cap tur hai nguon qua 02 aptomat riéng
biét, trir truong hop may cat chi c6 mot cudn cat.

- Ngudn nudi role dugc cung cap tir hai ngudn riéng biét, mot cho bao vé
chinh, mdt cho cac bao vé du phong.

- Ta diéu khién bao vé phai trang bi so d6 mimic muc ngin, mdi cap dién ap
dugc phan biét bﬁng cac mau khac nhau nhu cép 110kV ¢6 mau do, céip 35kV mau
vang, cap 22kV c6 mau xanh...

- Céc khoa diéu khién may cit, dao cach ly phai 1a loai khoa diéu khién kém
dén tin hiéu chi thi vi tri khéng twong Gng cua thiét bi.

- Piéu khién thiét bi dugc thuc hién tai chd hodc tir xa thong qua khoa lya
chon nhung khong duoc dong thoi.

- Tu diéu khién bao vé phai dugc dau ndi cap ndi bd dén cac hang kep cho san
bén trong tu.

- Ngudn cép cho ti diéu khién bao vé phai duoc bao vé bang aptomat, ngudn
cap cho hé théng diéu khién, bao vé phai dugc tach riéng.

- Tt phai dugc trang bi hé thong sdy chong am, diéu khién theo nhiét do.

- Tu ¢6 cira thong khi cho khong khi ddi luu khi bo sdy hoat dong, cac cira
thong khi c6 luoi chin con trung va tam loc bui.

- Hang kep d4u ndi 12 loai kep chén bét vit, dugc lép dat theo tirng nhom, khdi
theo chtrc ning mach, dugc danh ma s6 ky hiéu ddu ndi. Tat ca cac hang kep phai dy
phong dé dau nbi mo rong.

- Céc thiét bi lip dat bén trong ti phai dugc gan nhin, ky hiéu rd rang dé nhan
dang. Cac Aptomat, cau chi bao vé duoc g.’fln trén ti va nhom theo cac nhom chirc
nang dé thuan loi kiém tra, ddu ni.

- Cura ti duoc bd tri phia trudce va phia sau tu kém tay khoa bdo v¢, thuan loi
cho viéc d4u ndi lap dat thiét bi va kiém tra trong van hanh.

- Phia duéi t phai c6 tim chan ludn céap, dugc bit kin chdng 4m va chdng con
trung.
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- Thanh ndi dat: St dung thanh ddng - tiét dién téi thiu 70mm?2, c6 it nhét 2
thanh dugc lap subt doc theo bé ngang gam dudi day tu.

b. Thiét bi ro le bdo vé va diéu khién:

b.1 Yéu cau chat luong thiét bi ro-le bao vé phai bao gom nhung khong gidi
han cac ndi dung sau:

- Thiét bi ro-le phai phti hop v6i Quy dinh yéu cau ki thuat ro-le bao vé, dong
thoi phai co:

+ Chirng nhan thir nghiém loai ro-le bao vé (Type Test Certificate) ctia co s&
thi nghiém dugc cong nhan; va

+ Chirng nhan thir nghiém IEC 61850 cap d6 A (IEC 61850 Certificate Level
A) do don vi thi nghiém dugc cong nhan (Accredited independent third-party test
center) thudc hé thong Utility Communication Architecture (UCA) International User
Group cung cap.

- Cac ching nhan thtr nghiém loai ro-le bao vé dugc néu ¢ trén nay phai duoc
ban hanh trudc thoi diém Pon vi phat hanh ho so moi thau / hd so yéu cau.

- Co s thi nghiém duoc cong nhan dugc néu ¢ trén nay phai l1a co so dap tng
tat ca cac yéu cAu sau:

+ C6 ching nhan ISO/IEC 17025:2017 cua co quan ching nhan quéc gia noi
dat co s thi nghiém; va

+ La thanh vién cua it nhat mét trong cac hé thong chitng nhan sau:

++ Hé théng ching nhan cia t6 chic tiu chuan IEC (IEC System for
Conformity Assessment Schemes for Electrotechnical Equipment and Components -
IECEE); hoac

++T6 chirc Qubc té Ching nhin phong thi nghiém (International Laboratory
Accreditation Cooperation - ILAC); hoac

++ Hiép hoi Ching nhan phong thi nghiém cua My (American Association for
Laboratory Accreditation - A2LA).

b.2 Céc yéu cau chung khac:

- Pap tng cac tiéu chuan IEC 60255, IEC 61850 va day du chirc ning theo
thiét ké.

- Pam bao ddng bo hé théng, BCU va Ro le bao vé cia cic ngan 110kV,
35kV, 22kV phai cing nha san xuit. (F87L: xem xét trong cac truong hop cu thé;
F90: khong ap dung).

- Thiét bi bao vé chinh (F87T, F87L, F21, F67, F87B) cho cac phan tir co cip
dién ap tir 110kV tr& 18n phai doc 1ap véi thiét bi dleu khién (BCU).

- bam bdo lam viéc binh thuong trong dai dién ap (88 + 300) VDC va tdi
thiéu phai dam bao lam viéc tin cdy trong giai dién ap (-20% +10%) * 220VDC.

- C6 kha nang ty giam sat lién tuc phan cing va phan mém. Khi str dung cac
thiét bi ngoai vi dé mo rong tlep diém dau vao va dau ra cia ro le, phai ¢c6 mach canh
bao khi xay ra mat két ndi giita ro le va thiét bi ngoai vi.

- Chire nang bao v¢ phai c6 dai chinh dinh, budc chinh dinh va s6 lrong nhom
chinh dinh phu hop véi yéu cau cua thyc té van hanh.

- Thiét bj bao vé phai c6 chiic nang ghi nhan tin hi€u sy kién trong cac ché d6
ctia hé thong gém: ghi nhidu loan (dong dién va/hodc dién ap), su kién va su cb.

- Thiét bi bao vé cho phép truy xuét dit liéu su cd dudi dinh dang file chuan
CONTRADE thong qua may tinh va cap chuyén dung.

EVNCPC-KT/QD...
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- Ddng bo v6i ddng hd chit GPS qua cac giao thirc dong bo thoi gian theo cac
chuan: SNTP/NTP, IRIG-B.

- Nha cung cap thlet bi diéu khién bao vé phai cung cap phan mem voi day du
ban quyén phuc vu cdu hinh cai dat diéu khién, bao vé va két ndi truyén thong
SCADA va phan tich dit li€u su cd.

- Thiét bj diéu khién muc ngin (BCU) phai dam bao sé luong BI/BO, cu thé

nhu sau:
+ BCU ngan DZ va phan doan 110kV ) BI >45; BO > 25.
+ BCU ngan MBA 110kV ) BI > 60; BO > 32.
+ Role tich hop BCU diéu khién 35kV BI >45; BO > 25.
+ BCU diéu khién tu AC/DC ; BI > 45; BO > 16.

- Phuong thtc truyén tin hiéu bao vé chinh (F87L, F21): sir dung kénh truyén
cap quang theo mot trong cac giai phap sau: St dung s¢i quang ndi truc tiép vao role
& hai dau duong day hodc kénh truyen dan quang hoic kénh thué riéng st dung bd
chuyén d6i quang/dién pht hop véi thiét bi.

c. Cac thanh phéan phy tro khéc:

- H¢ thong mach bao v¢ phai dugc trang bi role giam sat mach cit (F74) tuong
g v&i s6 cudn cit cua may cit. Doi véi cap dién ap tu 110kV tr¢ 1€n phai st dung
role F74 riéng, khong tich hop trong cac thiét bi khac.

- Role lockout phai kém co ciu giai trir co/hodic dién, dugc trang bi tuong Gmg
v6i sO cudn cit cia may cat ma mach bao vé. Poi v6i cap dién ap 110KV trg 1én,
chtrc nang 86 phai sir dung ro le lockout riéng, khong tich hop trong céc thiét bi khac.
Thot gian lam viéc phai < 20 ms tai dién ap dinh murc. Mdi role lockout phai c6 sd
luong cap tiép dlem phu dang dry-contacts phu hop voi thlet ké.

- Mach cit tir thiét bi role bao vé di cat truc tiép hogc thong qua role F86
khong di qua quéa 01 1an role trung gian (thoi gian tic dong t6i da cia ro le trung gian
khdng quéa 10ms).

- Role trung gian c6 dang “mono-stable” va c6 thoi gian lam viéc < 20 ms tai
dién &p dinh muirc cho cac ro le thuong va < 10ms cho céc ro le cat nhanh. Mdi role
trung gian co toi thiéu 04 cap tiép diém phy dang dry-contacts.

d. Cap nhi thu:

- Cép st dung 1a loai rudt ddng mém nhiéu 151, cach dién PVC, bang dong
chong nhiéu, dién ap dén 0,6/1kV, c6 giap bao vé. Phu hop dleu kién lap dat tai tram
gdm: trong muong cap, 1ap ngoai troi, trong dng va chén truc tiép trong dat.

- Cap phai c6 kha ning chiu dung duoc ngip trong nude trong tai ham cap,
trong dng bao vé.. . trong thoi gian mua.

- Tiét dién cap cap ngudn, diéu khién va tin hiéu trong cac ta diéu khién, bao
v€ nhu sau:

+ Cap cap nguon pht hop v6i cong suét tai.

+ Cap diéu khién va tin hiéu: 1,5mm2

+ Cép mach ap: 2,5mm?2

+ Cap mach dong: 4,0mm?2.

- Céc loai cap dau ndi noi bo bén trong t diéu khién, bao vé 1a cap 16i don,
cach dién PVC, khong duoc c6 méi ndi ¢ giita doan cap hodc dau tat. ..

- Cac vi tri ddu ndi cap, hang kep bén trong ti diéu khién, bao vé phai duoc
danh s6, gin nhan cap.

EVNCPC-KT/QD...
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- Cap nhiéu 151 phai dugc ndi dat tai dau cudi cia cap. Vi tri ndi dat phai duoc
gan nhan, ky hiéu chi ro.
- Cap nhi thtr cap nguodn cho thiét bi di€u khién bao vé€ phai la loai cap chong

chéy.
1.2. Thong s6 k¥ thuit chi tiét (mdi loai ti 1ap 01 bang thong sd):
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
| Phin ti dién, gom:
Tu diéu khién, bdao vé ngan BZ 110kV S6 heong
Tu diéu khién, bdo vé ngin MBA 110kV S6 heong
T diéu khién, bdo vé ngan PD 110kV So luvong
T diéu khién, bdo vé ngan 35kV So luong
1 | Nha san xuét/ Nuéc san xuét: Néu cu thé
2 | Ky hiéu: Néu cu thé
3 | Pap Gmg yéu cau chung tai myc 1.1: Dap ting
4 | Lap dat cac thiét bi chinh: Dap ting
Ro le bao vé so léch BZ (F87L) S6 hrong
Role bao vé khoang cach (F21): S6 hrong
Role bao vé so léch thanh cai (F87B): S6 hrong
Role bao vé so léch MBA (F87T): S6 hrong
Role diéu dap (F90): S6 lirong
Role bao vé qua dong co huong (F67): S6 hrong
Thiét bi diéu khién mirc ngin (BCU): S6 hrong
Bay Switch: S6 luong
Role Trip-Lockout (F86): S6 luong
Role giam sat mach cat (F74): S6 luong
Hop bo do luong (Multi metter): S6 lugng
Cong to do dém dién nang: S6 lugng
Test block (dong/ap). .. S6 lugng
So d6 MIMIC, khoa diéu khién, khéa ché do,
5 | chi thi trang thai MC, DCL, DTD va cac tin bap ung
hiéu canh bao di kém. ..
g | Hoan thién I4p dat thiét bi, phu kién va dau Pép g
day noi bo theo ban ve thict ke.
7 Ban v& mat trude ti kem so dd phuong thirc Pép (g
bao vé, dicu khién va do luong:
8 | Kich thudc: Theo thiét ké.
Il | Thiét bi diéu khién, biao vé chinh:
2.1 | Role bao vé so léch DZ (F87L)
1 | Nudc san xuit/nha san xuat Néu cu thé
2 | Mi higu Néu cy thé
3 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60255
4 | Ching loai K¥y thuélltysé, Vi Xt
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
ciu trac modul.
5 | Dong dinh mirc A ! htohi‘; tskgleo
6 | Dién ap dinh muc VAC 110
7 | Dién ap ngudn ty dung cung cip VDC 220
bép ting mach
8 | S6 dau vao twong tu (U, I) chtrc nang theo
thiét ké
bép ting mach
9 | S6 d4u vao nhi phan C}?}Iﬁé?iré% (ti}ll'leo
phong > 2
Dap ing mach
10 | $6 dAu ra nhj phan Cht‘;fe‘t’ﬁg (ti}llfo
phong > 2
11 | Sb dén tin higu cdi >8
12 | Chtrc nang bao vé:
12.1 | Béo v¢ chinh (F87L): Dap ting
12.2 | Tich hop céc bao vé¢: Dap ting
21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 50BF, 85, Dén ¢
F79, F25, SOTF, FR/FL va F74. ap ung
60, 50STUB. Theo thiét ké
S6 nhom cai dat >4
Do luong: U, I, P, Q, cose... Dap ting
Tu giam sat va chuan ‘doén‘léi role Dép Gn
(pin, phan ctrng va phan mém). pung
13 | Ghisu co su kién (FR) v6i bd nhé khong x6a Pip (g
duoc, gom:
+ Chirc niing ghi thong tin nhiéu loan Pép (g
(Disturbance Record) dang song.
+ Chire ning ghi thong tin sy ¢6 (Fault Pép (mg

Record) dang song.

+ Tan s6 lay mau ghi sy kién, su co

> 16 mau / chu

ky
+ Thoi gian dit ghi trude su kién, su cb >200 ms.
+ Thot gian dat ghi sau sy kién, su cd: =12 lsq(so chu
+ File dinh dang tiéu chuan Comtrade (phu
hop véi ti€u chuan IEC 60255-24:2013 / IEEE
Std C37.111-2013 “Measuring relays and L
Dap tng

protection equipment — Part 24: Common
format for transient data  exchange
(COMTRADE) for power systems” hoac cac
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
tiéu chuan qudc té thay thé tuong duong).
Dung luong bd nh¢ Iuu su kién, su cd: > 05 sy
12.4 | cb v6i khung thoi gian/chu ky ghi 16n nhat Dap g
hodc > 500 thong tin sy kién méi nhat.
Cung cap phan mém chuyén dung phuc vu
12.5 | cong tac doc va phan tich dit liéu sy c¢b thong bép ting
qua may tinh va cap chuyén dung.
13 Giao thtrc _truyén thong chinh: IEC 61850
(Communications Protocols)
S6 lugng cong truyén thong (Communications
14 . >2
Ports):
Dual 100BASE-FX (LC) hoac 10/100BASE- Déo (m
TX copper (RJ45) pung
15 | Kénh truyén so léch doc:
Str dung kénh truyén cap quang theo mot trong
cac giai phap sau: St dung soi quang ndi truc
tiép vao 02 ro le & 2 dau duong diy. Hoic Dap ting
kénh truyén din quang/kénh thué riéng sir
dung bo chuyén déi qgang/ﬁién phu hop
Kh?ang cach truyén toi thiéu phai phu hop véi Kkm Néu oy thé
thlet ké
Dong bo thot gian theo giao thitc SNTP/NTP .
1610/ ﬁoéc IRIC%—B. ¢ bap (mg
17 | Cong két ndi va giao tiép véi PC. Néu cu thé
2.2 | Ro le bdo vé so léch thanh céi (F87B)
1 | Nuédc san xuit/nha san xuat Néu cu thé
2 | Mi higu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60255
K¥ thuat $6, vi xUr
4 | Ching loai ly,
c4u triic modul.
5 | Dong dinh mirc A ! h(t’l‘;‘l"ets lg)heo
6 | bi¢n ap dinh muc VAC 110
7 | bién 4p nguon ty ding cung cap VDC 220
Dap ung mach
churc nang theo
thiét ké, c6 du
8 S6 dau vao tuong tu (dong dién), S6 dau vao phong tbi thiéu >

nhi phan, S6 dau ra nhi phan

01 ngéan (phuc
thudc vao truong
hop cu thé caa
TBA trong tirng
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
dy 4n dé diéu
chinh s6 luong
phu hop).
9 Ro le phai c6 kha ndng mo rong bao vé so 1éch Pép (g
cho to1 thiéu 07 ngan 16 (bao vé 3 pha) '
10 | S6 dén tin hiéu cai Néu cu thé
11 | Chuac nang bao vé:
11.1 | Bao vé chinh: F87B bap ung
11.2 | Tich hop cac bao vé: bap ung
50BF, F27/59, Check zones, CT supervisor, Pép tmg
Disconnector Status, ...
S6 nhom cai dit 4 Dép tng
Po luong: U, I, P, Q, cose... Dap tng
Tu giam sat va chuan ‘doén‘léi role Dén tn
(pin, phan cting va phan mém). pung
113 Ghi su cié, su kién (FR) v6i bd nhé khong xo6a Pép (g
duoc, gom:
+ Chirc niing ghi thong tin nhiéu loan Pép ting
(Disturbance Record) dang song.
+ Chtrc nang ghi thong tin su ¢6 (Fault Pép tmg

Record) dang song.

+ Tan so 1ay mau ghi su kién, su co

> 16 mau / chu

ky
+ Thoi gian dat ghi trude su kién, su cb >200ms.
. >
+ Thot gian dat ghi sau sy kién, sy co: z1.2 13(}(}?0 chu
+ H) tro file dinh dang CONTRADE Dép ting
Nhé san xuat thiét bi bao vé phai cung cap
phan mém chuyén dung phuC vu cong tac doc .
114 va phan tich dir li€u sy c6 thong qua may tinh bap tmg
ca nhan va cap chuyén dung. ’
Dpng lugng bd nho luu su kién, su co: > 95 sur
11.5 | c6 voi khung thoi gian/chu ky ghi 16n nhat Dép tng
hoac > 500 thong tin su kién modi nhat.

12 Giao thtrc truyén thong chinh: IEC 61850
(Communications Protocols)

SO lugng cong truyén thong (Communications =9
Ports): -

13 Dual 100BASE-FX (LC) hoac 10/100BASE- Dén
TX copper (RJ45) P tns
Pong bo thoi gian theo giao thitc SNTP/NTP .

14 1 Vi hoic IRIG-B. bap g

15 | Cong két ndi va giao tiép vai PC. Néu cu thé






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI PIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG EVNCPC-KT/QD...

Ban hanh: .../01/2024 Trang 61/287
TT Hang muc Don vi Yéu ciu
2.3 | Ro le bdo vé khodng cdach (F21)
1 | Nuéc san xudt/nha san xuat Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60255
K¥ thuat so, vi xtr
4 | Chung loai 1y, cAu trac
modul.
5 | Dong dinh muc A 1 hoac 5
6 | Dién ap dinh muc VAC 110
7 | bién ap nguon ty ding cung cap VDC 220
bép ting mach
8 | S6 dau vao twong tu (U, I) chire nang theo
thiet ke

bép ting mach
chtrc nang theo
thiét ke, du
phong > 2
bép ting mach
churc nang theo
thiét ké, du

9 | S6 dau vao nhi phan

10 | S d4u ra nhi phan

phong > 2
11 | S6 dén tin higu cai >8
12 | Chutc nang bao vé:
12.1 | Bao vé chinh (F21/F21N): Dap ung
12.2 | Tich hop cac bao vé: Dép ting
67/67N, 50/51, 50/51N, 50BF, 85, F79, F25, Dén ¢
SOTF, 68, FRIFL va F74. ap tung
60, 50STUB Theo thiét ké
S6 nhom cai dat >4
Do luong: U, I, P, Q, coseo... Dép ting
Tu giam sat va chuan ‘doén‘léi role Pép (mg
(pin, phan ciing va phan mém).
123 | Ghisu co su kién (FR) v6i bd nhé khong x6a Pép tmg
duoc, gom:
+ Chirc ning ghi thong tin nhiéu loan Pép (g
(Disturbance Record) dang séng.
+ Chire nang ghi thong tin sy ¢6 (Fault Pép (mg

Record) dang song.

> 16 mau / chu
ky

+ Thoi gian dat ghi trude sy kién, su cb > 200ms.

> 1.2 s (60 chu
ky)

+ Tan s6 1ay mau ghi sy kién, su c6

+ Thot gian dat ghi sau sy kién, su cd:






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/QD...

Ban hanh: .../01/2024 Trang 62/287
TT Hang muc Don vi Yéu ciu
+ File dinh dang tiéu chuan Comtrade (phu
hop véi tiéu chuan IEC 60255-24:2013 / IEEE
Std C37.111-2013 “Measuring relays and
protection equipment — Part 24: Common Pap ung
format for transient data exchange
(COMTRADE) for power systems” hoac Cac
tiéu chuan qudc té thay thé tuong duong).
Dung lugng b nhé luu su kién, su co: > 05 su
12.4 | ¢b véi khung thoi gian/chu ky ghi 16n nhat Dap tng
hodc > 500 thong tin su kién méi nhét.
Cung cap phan mém chuyén dung phuc vu
12.5 | cong tac doc va phan tich dit liéu sy 6 thong Dép ting
qua may tinh va cap chuyén dung.
13 Giao thuc _tru}./én thong chinh: IEC 61850
(Communications Protocols)
S6 lugng cong truyén thong (Communications
14 . >2
Ports):
Dual 100BASE-FX (LC) hoac 10/100BASE- Dén G
TX copper (RJ45), phu thudc thiét ké ap ung
15 | Giao dién truyén cat (F85)
Str dung kénh truyén cap quang theo mot trong
cac giai phap sau: St dung soi quang ndi truc
tiép vao 02 ro le ¢ 2 dau duong day. Hodc Dbép ting
kénh truyén dan quang/kénh thué riéng s
dung bo chuyén df)i qt,lang/fiién phu hop.
Kh?ang cach truyén to1 thi€u phai phu hop véi Kkm Néu cu thé
thiet ké
Dong bo thoi gian theo giao thirc SNTP/NTP L
16 | Vi / hoge IRIG-B, Dap tmg
17 | Cong két ndi va giao tiép véi PC. Néu cuy thé
24 | Rolesoléch (F87T)
1 | Nuédc san xuit/nha san xuit Néu cu thé
2 | Mi higu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60255
K§ thuat sd, vi xir
4 | Chung loai ly,
cAu trac modul.
5 | Dong dinh mirc A 1 hoac 5
6 | bi¢n ap dinh muc VAC 110
7 | bién ap ngudn ty dung cung cap VDC 220
Dap ing mach
8 | S6 dau vao twong tu (U, I) chtrc nang theo
thiét ké






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/QD...

Ban hanh: .../01/2024 Trang 63/287
TT Hang muc Don vi Yéu ciu
bép ting mach
9 | S6 dau vao nhi phan c%ifé?iré% illeo
phong > 2
Dap tmg mach
10 | S d4u ra nhj phan :ﬁg: 1? éa, n(iltheo
phong > 2
11 | S6 dén tin higu céi >8
12 | Chtrc nang bao vé:
12.1 | Bao v¢ chinh (F87T): Dép ting
12.2 | Tich hop céc bao v¢: Dap ting
87N1, 87N2, 50/51, 50/51N, 50BF, 49, FR. Dap ung
S6 nhom cai dat >4
Do luvong: U, I, P, Q, coseo... Dép ting
Ty giam sat va chuan ‘doén‘l(:)i role Pép (mg
(pin, phan cting va phan mém).
123 Ghi su cié, su kién (FR) v&i bo nhéd khong xo6a Pép (g
duogc, gom:
+ Chtrc ning ghi thong tin nhiéu loan Dén tn
(Disturbance Record) dang sc')ng. pung
+ Churc nang ghi thong tin sy ¢6 (Fault .
Record) dangggsc')ng. ¢ ( bap tng
+ Tan sb 13y mAu ghi su kién, su ¢b =16 Hlf‘y“ / chu
+ Thoi gian dat ghi trude su kién, su ¢b >200 ms.
+ Thoi gian dat ghi sau sy kién, su cd: =12 i}(so chu
+ File dinh dang tiéu chuan Comtrade (phu
hop véi tiéu chuan IEC 60255-24:2013 / IEEE
Std C37.111-2013 “Measuring relays and
protection equipment — Part 24: Common Dép ung
format for transient data exchange
(COMTRADE) for power systems” hoac cac
tiéu chuan qudc té thay thé twong duong).
Dung luong bo nhé luu su kién, su co: > 05 su
12.4 | ¢ véi khung thoi gian/chu ky ghi 16n nhat Dap ting
hozc > 500 thong tin su kién méi nhat.
Cung cap phan mém chuyén dung phuc vu
12.5 | cong tac doc va phan tich dit lidu sy c¢b thong bép ting
qua may tinh va cap chuyén dung.
13 Giao thuc _tru;_lén thong chinh: IEC 61850
(Communications Protocols)






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/QD...

Ban hanh: .../01/2024 Trang 64/287
TT Hang muc Don vi Yéu ciu
Sb lugng cong truyén thong (Communications
14 . >2
Ports):
Dual 100BASE-FX (LC) hoac 10/100BASE- Déb ¢
TX copper (RJ45), phu thuoc thiét ké ap uhe
Dong bo thot gian theo giao thitc SNTP/NTP .
15 | i hote IRIG-B. Dap g
16 | Cong két ndi va giao tiép véi PC. Néu cu thé
2.5 | Ro le diéu dp (F90)
1 | Nuéc san xudt/nha san xuat Néu cu thé
2 | Mi higu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan 4p dung Néu cu thé
4 | Ching loai K¥§ thuéul: ;6, Vi xu
5 | Dong dinh muc A 1
6 | Dién ap dinh muc VAC 110
7 | bién ap nguon ty dung cung cap VDC 220
8 | Chtc nang chinh:
8.1 | Diéu chinh nac phan 4p cua MBA lyuc Dap mg
8.2 | Tich hop cac chuc nang bao vé: Dap ting
Kiém soat va khoa diéu ap khi c6 .
L s S a o Dap tng
qué dong va kém ap.
Phat hién qua ap khi diéu ap. Béo tn
(Overvoltage detection with high-speed return) pung
Cé input gidm sat tin hi¢u kém ap phia 110kV
dé thuc hién khoa chirc nang diéu ap OLTC
khi dién ap so cp giam thap hon 0.95pu va ty Dbép ting
dong giai trir khoa bo OLTC khi dién ap trd vé
trén 0.95pu.
Do luvong: U, I, P, Q, coseo... bap ung
Loai tin hiéu chi thi nac phan ap:
- analog signal 4- 20 mA and/or Theo thiét ké.
- analog signal over resistor contact series
Sb dau vao tuong tu (mA input) >4
g | Chedo lam viée: Pip tmg
biéu ap doc lap va song song
10 | Piéu ap song song:
> 02 MBA v6i 02 nhém sir dung ché do Bin fm
Chu/Té (Master / Follower). pung
Giao thirc truyén thong hd trg cho ché d6 1am
viéc song song: CAN bus hodc E-LAN bép ting
communication.
11 Giao thirc _tru}_/én thong chinh: IEC 61850
(Communications Protocols)
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Ban hanh: .../01/2024 Trang 65/287
TT Hang muc Don vi Yéu ciu
Cong giao dién truyén théng SCADA:
12 | Dual 100BASE-FX (LC) hoac 10/100BASE- Dap tng
TX copper (RJ45), phu thudc thiét ké.
Khong st dung thiét bi/role 1ap trinh logic,
13 | khong tich hop trén role bao vé khac dé thuc Dap ting
hién diéu ap.
2.6 | Ro le qud dong F67 (hodc F50/51) Theo thiét ké
1 | Nuéc san xudt/nha san xuat Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60255
Ky thuat s6, vi xir
4 | Chung loai ly,
cau trac modul.
5 | Dong dinh murc A 1 hodc 5
6 | bién ap dinh muc VAC 110
7 | Dién ap nguon ty ding cung cap VDC 220
bép ting mach
8 | S6 dau vao twong tu (U, I) chtrc nang theo
thiét ké
bép ting mach
9 | S6 dau vao nhi phan C}l&rlfé??{%% ;I:reo
phong > 2
Dap ing mach
10 | S d4u ra nhj phan C}Efé?iré% ilreo
phong > 2
11 | S6 dén tin higu cdi >8
12 | Chutc nang bao vé:
12.1 | Bao vé chinh (F67): Theo thiét ké
12.2 | Tich hop céac bao vé: Dap ting
- Ngan bZ, PD va MBA 110kV: 50/51, Do |
50/51N, 50BF, 27/59, SOTF, FR, 74. ap ung
- Dbi voi cap 35kV:
+ Ngan 10 tong va phan doan gom: 67N, 50/51, A, 1 X
50/51N, 50BF 25, 27/59, FR va 74 Theo thiét ke
+ Ngan Xudt tuyén, gém:
67N, 50/51, 50/51N, 50BF, 81, 79/25, 27/59, Theo thiét ké
46BC, FR va 74.
+ Céac bao vé F27/59, 81 va 64: khong can du
phong, co thé tich hop trong bao vé 16 tong, Theo thiét ké
XUAt tuyén hoac bao vé thanh cai 35kV
12.3 | 86 nhom cai dit >4






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV
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Ban hanh: .../01/2024 Trang 66/287
TT Hang muc Don vi Yéu ciu
12.4 | Bo luong: U, I, P, Q, cose... Dap ung
125 Tq giérri sat ,Vé Ch}lél’l ;ioénkléi role Pép (g

(pin, phan ctiing va phan mém).
126 Ghi su cfS, su kién (FR) v6i1 b nhé khong xo6a Pép (g
duoc, gom:
+ Chtrc nang ghi thong tin nhiéu loan Dén (i
(Disturbance Record) dang séng. pung
+ Churc nang ghi thong tin sy ¢6 (Fault .
Record) dar;gggsc')ng. ¢ ( bap ung
+ Tan s6 1dy mau ghi sy kién, su ¢d =16 n;{e;u / chu
+ Thoi gian dit ghi trude su kién, su ¢b >200ms.
+ Thoi gian dat ghi sau su kién, su cd: =12 lsq(/?() chu
+ File dinh dang tiéu chuan Comtrade (phu
hop véi tiéu chuan IEC 60255-24:2013 / IEEE
Std C37.111-2013 “Measuring relays and
protection equipment — Part 24: Common Dap ung
format for transient data exchange
(COMTRADE) for power systems” hoac Cac
tiéu chuan qudc té thay thé twong duong).
Dung lugng b nhé luu su kién, su co: > 05 su
12.7 | c¢b v6i khung thoi gian/chu ky ghi 16n nhét Dép ung
hozc > 500 thong tin su kién méi nhét.
Cung cap phan mém chuyén dung phuc vu
12.8 | cong tac doc va phan tich dit liéu su ¢b thong bap ung
qua may tinh va cap chuyén dung.
13 Giao thtrc _tru}_lén thong chinh: IEC 61850
(Communications Protocols)
S6 lugng cong truyén thong (Communications
14 . >2
Ports):
Dual 100BASE-FX (LC) hoac 10/100BASE- Dén ¢
TX copper (RJ45). ap ung
Dong bo thot gian theo giao thitc SNTP/NTP .
iy ﬁoéc RIGB. Dap ung
16 | Cong két ndi va giao tiép vi PC. Néu cu thé
2.7 | Thiét bi diéu khién mirc ngéin (BCU)
1 | Nudc san xuit/nha san xuit Néu cu thé
2 | Mi higu Néu cy thé
3 | Tiéu chuan ap dung IEC 60255
KV thuat $0, vi XUt
4 | Chung loai ly,
cAu tric modul.
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TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/QD...

Ban hanh: .../01/2024 Trang 67/287
TT Hang muc Don vi Yéu ciu
5 | Dong dinh murc A 1 hodc 5
6 | Dién ap dinh muc VAC 110
7 | Dién ap ngudn ty dung cung cip VDC 220
o Dép ting mach
8 | SO dau vao tuong tu (U, I) chie nang theo
thiet ke
9 | S6 luong BI/BO: Pap g
BCU ngan BZ/ phan doan 110kV: BI>45; BO > 25
BCU ngan MBA 110kV: BI>60; BO > 32
Role tich hgp BCU phia 35kV: BI >45; BO > 25
BCU diéu khién ti AC/ DC: Bl >45; BO> 16
Dac 1ap véi thiét bi thiét bi bao vé doi voi ca .
10| gien 5{5 110KV tro len. ’ bap img
11 | S6 dén tin higu cai >8
12 | Chtrc nang chinh:
11 | Gidmsit va diéu khién tat ca cac thiét bi (MC, Pip (g
DCL, DTD...) cia muc ngan.
12.2 | Tich hop chtic nang:
F25 kém (50BF va 79, néu cb) Dép ung
Do luvong: U, I, P, Q, cose... Dép ung
Cau hinh, hien thi so'do MIMIC Dip tmg
(BCU phia 110kV va 35kV).
123 Tg giérri sat yé ch}lén goénklcx)i role Pép (g
(pin, phan cting va phan mém).
13 Giao thtrc _tru}_lén thong chinh: IEC 61850
(Communications Protocols)
14 S6 lugng cong truyén thong (Communications =9
Ports): -
Dual 100BASE-FX (LC) hoac 10/100BASE- Dép tmg
TX copper (RJ45), phu thuoc thiét ké
Dong bo thoi gian theo giao thitc SNTP/NTP .
15 1y ﬁog{c IRI(%—B. © bap (mg
16 | Cong két ndi va giao tiép véi PC. Néu cu thé
2.8 | Hop b¢ do lwong da chirc nang:
1 | Nha san xuét/ Nuéc san xuét Néu cu thé
2 | Mi higu Néu cu thé
3 | Chung loai S6/ da chirc nang
4 | Dong vao dinh muc A 1
5 | Dién ap vao dinh mirc VAC 110
‘ , Tu gép hoac
6 | Nguon cung cap nguon ngoai
220vDC
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Ban hanh: .../01/2024 Trang 68/287
TT Hang muc Don vi Yéu ciu
7 | Cap chinh xé4c Néu cu thé
8 | Do cac thong sb (I, V, P, Q, coso, f, vector...). bép ting
Loai cong va giao thirc két noi: IEC61850 n 2
d hoef'w Moibus%{TU/TCP Néu cy the
2.9 | Role cit & khéa (F86)
1 | Nha san xuat/Nudc san xuit Néu cu thé
2 | M hiéu Néu cu thé
3 | Sé tiép diém dau ra (loai CO) >8
4 | Ngudn cung cap VDC 220
5 | Thoi gian cat: ms <10
Giai trir tin hiéu: chdt co, giai trir co va dién, L
6 . L. X bap ung
tir xa va tai cho.
7 | Boc lap voi role bao vé khac. bap ung
2.10 | Role gidam sdt mach cit (F74)
1 | Nha san xudt/Nudc san xuit Néu cu thé
2 | M hiéu Néu cy thé
bép tng du cho
3 | Sb tiép diém dau ra cac mach chuc
nang
4 | Ngudn cung cap VDC 220
S5 | Doc lap voi role bao vé khac. Dap ting
2.11 | Cdc vt tw, phu kién chinh khac:
1 | Aptomat
Nha san xuat/nudce san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cy thé
MCB cép nguon chiéu sang, sdy, quat. .. AC Dap ting
MACB cép nguén cho role, mach diéu khién, tin DC Pép (g
hiéu....
Dong dinh murc A Phu hop mach

cap nguon

2 | Role trung gian cét nhanh (Fast-Trip)

Nha san xudt/Nuéc san xuat Néu cu thé
Ma3 hiéu Néu cu thé
Dap ung du cho
S6 tiép diém dau ra cac mach chuc
nang
Ngudn cung cap VDC 220
Thot gian tac dong ms <10
3 | Khéi thi nghiém dong/ap:
Nha san xudt/nude san xuit: Néu cuy thé

Ma hiéu:
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Ban hanh: .../01/2024 Trang 69/287
TT Hang muc Don vi Yéu ciu
Test block dong: Néu cu thé
Test block ap: Néu cu thé

Ghi chu: Cong to do dém dién ning: EVNCPC mua siam tip trung va cap theo dy an
dé dam bao két noi véi hé thong quan 1y do dém, khai thac dir liéu cua EVNCPC.

2. PHAN MEM, PHAN CUNG PIEU KHIEN VA KET NOI SCADA:

2.1. Yéu ciu chung ciia hé thong diéu khién tai TBA 110kV:
1. M6 ta chung:

- P6i voi cac ngan 16 cap dién ap tir 110kV trd 1én, néu sir dung thiét bi IED dé
diéu khién thi phai dugc trang bi 01 bo doc lap véi thiét bi role bao vé va theo pham
vi ting ngan 10.

- Chue nang do luong, didu khién va bao vé cho cac ngin 16 cap dién ap tir 35
kV tré xudng néu str dung thiét bi IED thi c6 thé tich hop chung trong cting mot thiét
bi.

- Pbi véi cac thiét bi IED, switch, ... khong dit trong nha diéu khién, yéu cau
c6 cac giai phap dam bao diéu kién van hanh: nhiét d6 méi truong trong ti dat thiét
bi < 45 °C, do am < 80% va cac thong so trén phai dugc giam sat trén hé théng diéu
khién hodc kiém tra dinh ky it nhat 1 1an/1 thang.

- Céic thiét bi IED dung dé diéu khién va dung dé bao vé phai dugc ché tao va
thir nghiém theo cac tiéu chuan IEC hoic IEEE.

- C6 chung chi thir nghiém IEC 61850 Level A cta cac thiét bi diéu khién BCU,
MU/IT (IEC 61850 Server) va ctia phan mém thu thap dit liéu (IEC 61850 Client).

2. Quy dinh chic ning hé théng diéu khién TBA:
2.1 Chikc ning diéu khién:

Chtrc nang diéu khién 1a chire nang chinh va quan trong cua hé théng diéu khién
TBA. Churc nang nay cho phép diéu khién toan bo cac qué trinh van hanh cac thiét bi
trong TBA bao gdm diéu khién céc cong tac doc lap cua ting thiét bi, dong thdi quan
1y toan bo chudi sy kién trong hé thong, diéu khién cac mach lién dong.

Viéc diéu khién TBA c¢ thé thyc hién & 4 mirc:

- Ttr Trung tim Diéu d6 va/hoic Trung tim diéu khién: TBA duogc diéu khién
tir Trung tim Piéu d6 va/hodc Trung tAm diéu khién thong qua hé théng SCADA.

- Tir hé théng may tinh: Thuc hién diéu khién céac thiét bi trong tram tu HMI
cua TBA.

- Tai cac tu diéu khién, bao vé & tung ngan 16: Diéu khién cac thiét bi trong
tirng ngan 16 thong qua man hinh MIMIC cua thiét bi diéu khién hodc khoa thao tac
cua ngan 16 do.

- Tai thiét bi: Diéu khién thiét bi thyc hién thong qua cac khoa diéu khién, nut
bam lap dit tai cac thiét bi.

2.2 Chirc nang giam sat va xu ly thong tin

Chtc ning giam sat va xir Iy thong tin bao gdm cac chirc nang chinh nhu sau:

a. Thu thap va hién thi dit liéu ciia TBA:

Thu thap tin hiéu cac thiét bi trong TBA, cac tin hiéu do ludng theo thoi gian
thyc va cho phép biéu dién cac qua trinh, thong sb cua thiét bi qua giao dién nguoi -
may, cung cap giao dién van hanh va giam sat. Cac dit liéu can thu thip bao gom:

EVNCPC-KT/QD...
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- Céc thong tin vé ting ngin 16: Trang thai cua cac thiét bi dong cit, thong sd
van hanh (dién 4p, dong dién, cong suit tac dung, cong sudt phan khang, tan s, hé sd
cong suit...).

- Céc thong tin Ve MBA/khang dién dau: dong dién cac phia, dién ap cac phia,
nac phan ap, cong suit tac dung, cong suit phan khang, hé s cong suat, nhiét 6 dau,
nhiét d¢ cudn day, ché do lam viée ctia bdo OLCT, trang thai lam viéc cua hé thong
lam mat.

- Céc thong tin vé hé théng ngudn ty dung xoay chiéu, mot chiéu: tin hiéu dién
ap thanh cai, tin hiéu canh bao (qua ap, thap ap, cham dat nguén mot chiéu), tin hiéu
cdt cia cac MCB/MCCB.

- Chiéu cong suét trong hé théng diéu khién dugc quy dinh nhu sau:

+ Pdi voi duong day: chiéu cong sut di ra tir thanh cai 1a chiéu duong (gia tri
c6 dau +), chiéu cong suit di vao thanh cai la chiéu am (gia tri co dau -).

+ Pbi voi MBA: chiéu cong suat di vaio MBA 14 chiéu duong (gia tri c6 dau +),
chiéu cong suat di ra MBA 14 chiéu am (gia tri 6 dau -).

+ Doi véi thiét bi bu: chiéu cong suat phan khang phat ra (di vao thanh cai dau
nbi) 1a chleu duong (gia tri ¢ ddu +, cu thé 1a truong hop cua tu bu ngang), chiéu
cong suat phan khang hut vao (di ra thanh cai ddu néi) 1a chidu am (gia tri c6 dau -,
cu thé 1a trudng hop cua khang bu ngang).

b. Chtrc ndng canh bao:

- Phat hién cac hién twong bat thuong, nguy co sy cb va dua ra canh béo cho
nguoi van hanh.

- Tin hi€u canh bao 1a dang tin hi¢u dén va am thanh, hoac dang dong thong bao
gdy chu y trén man hinh may tinh va &m thanh (tuy theo vi tri can cung cap tin hiéu
canh béo tai tram hodc tai trung tAm giam sat, diéu khién xa).

- Cac tin hiéu canh bao trong hé théng duogc chia thanh cac cép do la canh bao
nguy co (Warning), bao dong (Alarm) va bao 16i (Failure).

- C4c canh bao phai dugc ghi nhan trong chudi sy kién.

c. Chuc ning béo su cd:

- Khi ¢6 su ¢b phai dua ra cac tin hiéu dé hd trg thong tin xt 1y cho ngudi van
hanh.

- Tin hiéu sy c6 tdi thiéu can cung cép 1a vi tri, ddi tuong bi su cb: ngudng,
ving tac dong cua role bao vé; gia tri do luong tai thoi diém sy ¢d cia cac dai luong
giam sat nhu dong dién, dién 4p, tan sb....

- Tin hiéu canh bao la dang tin hiéu den va am thanh, hoac dang dong thong bao
gy chu y trén man hinh may tinh va &m thanh (tuy theo vi tri can cung cap tin hiéu
canh béo tai tram hodc tai trung tdm giam sat, diéu khién xa).

d. Chtrc ning an toan hé théng: Cung cap kha ning phin quyén truy cap hé
thong t6i thiéu theo cac mirc truy cdp khac nhau: admin (quan tri), operator (van
hanh), viewer (chi xem)

3. Quy dinh vé cAu hinh h¢ thong diéu khién TBA:
3.1 H¢ théng diéu khién cho TBA truyén théng:

Céc ti diéu khién ciia hé thong diéu khién truyén thong phai dugc trang bi toi
thiéu cac yéu cau sau:

- So' @6 MIMIC thé hién so dd mét (01) soi trén mat ti diéu khién.

- Str dung mach lién dong cung.
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- Tin hiéu canh béo, su ¢ véi hai dang: tin hi€u dén va am thanh.

DPdng ho do luong chi thi sé da chirc nang, c6 kha nang 1ap trinh va két ndi qua
giao thuc IEC 61850 hoac Modbus voi thiét bi dau cubi tai tram, dung dé do luong
cac thong 5O chinh: dién ap, dong dién, cong suét tac dung, cong suat phan khang, tin
sO, hé s0 cong suat, nhiét do dau, nhiét d6 cudn day MBA, chi nic MBA... Nhiing
thong s6 van hanh duoc do theo ting pha thi phai c¢6 kha nang hién thi tit ca cc pha
hodc lwa chon hién thi theo tung pha.

- Céc khoa diéu khién kém dén bdo vi tri cua may ct, dao cach ly, nic phan 4p
MBA.

- Khoéa Iya chon ON/OFF ché d6 dong c6 kiém tra dong bd dbi véi nhitng ngin
16 c6 diém hoa dong bo.

- Cac chi thi vi tri cac dao ndi dat (phai c6 khoa diéu khién trong trudng hop
dao ndi dat cé trang bi diéu khién).

- Cac khoéa diéu khién cac ché d6 lam viéc cua ting ngin 16 va cac dén béo tin
hiéu dé chi thi trang thai cua ché d0 lam viéc nhu: Khoa Local/Remote,
Local/SCADA (hay Local/Supervision), khéa chuyén doi ché do diéu éap
Auto/Manual, ché d6 1am mét Auto/Manual, khoa chuyén doi ché do van hanh doc
lap/song song MBA, khéa chuyén nhom bao vé, khéa ON/OFF chtic ning ty dong
lai, khéa ON/OFF chirc nang bao vé so 1éch thanh cai, khéa ON/OFF chirc nang bao
vé so 1éch doc, khoa ON/OFF chirc ndng bao vé hu hong may cit.

- Tuy theo diéu kién mit bang cu thé, ¢ thé tich hop chirc ning diéu khién va
churc nang bao v¢ chung trong 1 tu di¢n.

- Khi thay thé cac ro le hu hong hodc nang cap cai tao tram thi phai thay thé
bang céc ro le theo tiéu chuan twong thich véi hé thong diéu khién tai tram va theo
tiéu chuan IEC 61850.

3.2 H¢ thong diéu khién TBA tich hop mirc Station bus

Cac TBA sir dung hé théng diéu khién tich hop & mirc Station bus phai dap Gmg
t6i thiéu cac yéu cau sau:

- Cac thiét bi IED két nbi véi nhau thong qua mang Fast Ethernet ndi bo theo
tiéu chuan IEEE 802.3 véi cac thiét bi thiét 14p mang c6 dd tin cdy cao va ho trg tiéu
chuan IEC 61850.

- Chi trang bi mot thiét bj diéu khién muc ngin cho mdi ngin 16 cip dién ap tir
110 kV trd 1én va phai doc 1ap véi cac thiét bi bao vé. Cho phép du phong chuc ning
diéu khién mirc ngan cua moi ngan 10 trong thiét bi bao veé.

- Chi trang bi mot thiét bj diéu khién muc ngin cho mdi ngin 16 cip dién ap tir
35 kV trd xudng va c6 thé tich hop cac chic niang do ludng, bao vé (chtic ning diéu
khién, chirc nang do luong va chirc nang bao vé trong cung mot thiét bi IED).

- Giao tiép gilia cac thiét bi IED véi hé thong diéu khién va bao vé tich hop
thong qua tin hiéu sd theo tiéu chuan IEC 61850, ddi véi cac hop bo do 1u’0’ng c6 thé
sir dung giao thirc Modbus TCP. D01 Vo1 cac cong trinh m6 rong, nang cap, cai tao he
thong dleu khién tich hop TBA can 4p dung thém céc tiéu chuin vé giao thirc va tha
tuc truyén tin pht hop véi cac thiét bi IED di c6 cua tram.

- Cac mach lién dong dugc lap trinh logic bén trong cac thiét bi IED, d4u ra lién
dong phai doc lap voi dau ra diéu khién.

- Hé thdng phai ¢ chirc ning diéu khién tir xa cac thao tac nhu: Giai trir role
bao v¢, giai trur role lockout, chuyén ché do van hanh song song/doc lap MBA,
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chuyén d6i nhém bao vé, ON/OFF chirc ning ty dong lai, ON/OFF chirc ning bao vé
so léch thanh c4i, ON/OFF chuc ning bao vé hu hong mdy cit, ON/OFF chirc ning
bao vé so léch doc, ON/OFF ché d6 dong c6 kiém tra ddng bo d6i voi nhitng ngin 10
c6 diém hoa dong bo.

- Céc thiét bi IED diéu khién mirc ngin phai c6 man hinh hién thi trang thai cac
thiét bi dong cat, c6 kha ning thao tic diéu khién dong cat thiét bi, lwa chon ché do
diéu khién tai chd/ tir xa cho tirng ngin 16, tin hiéu bao, dén bao diéu khién tai chd/ tir
xa (Local/Remote).

- Trén cac thiét bi IED diéu khién hodc bao vé muc ngin phai c6 chirc ning
hién thi cac thong s6 van hanh chinh: dién ap, dong dién, cong suit tac dung, cong
suat phan khang, tan s, hé sb cong suét Nhitng thong sé van hanh dugc do theo
timg pha thi phai ¢6 kha nang hién thi tat ca cac pha hodc lya chon hién thi theo ting
pha. D6i voi ngan 16 MBA/khang dau can hién thi thém cac tin hiéu chi thi nhiét do
MBA, chi nic MBA, ché d¢ diéu 4 ap, ché d6 van hanh song song (néu co).

- Tat ca cac thiét bi diéu khién, bao vé va cic may tinh (neu c6) phai dugc dong
bd v6i ngudn tin hiéu thoi gian GPS/GLONASS va/hodc ngudn dong hd nguyén tir
Cesium ctia EVN (do Céng ty Vién thong dién luc va Cong nghé thong tin quan 1y)
theo giao thirc khuyén nghi 1a SNTP.

3.3 Hé thong diéu khién TBA tich hop micc Process bus

Cac TBA sur dung h¢ thdng diéu khién tich hop ¢ muc Process bus phai dép tng
t6i thiéu cac yéu cau sau:

- Céac thiét bi IED murc Station bus két nbi véi nhau théng qua mang Fast
Ethernet ndi bd theo tiéu chuan IEEE 802.3 véi cac thiét bi thiét 1ap mang c6 do tin
cdy cao va hd tro tiéu chuan IEC 61850.

- Céc thiét bi IED mirc Process bus két ndi véi nhau thong qua mang noi bo, tdi
thiéu 1a Fast Ethernet theo giao thirc dy phong mang PRP va/hoac HSR voi cac thiét
bi thiét 1ap mang c6 do tin cdy cao. Cau triic mang can dugc tinh toan dé dam bao
khong co tinh trang nghén mang, qua tai thiét bi.

- Mang Process bus doc lap vé phan clng truyén dan v6i mang Station bus.

- Trang bi 02 MU/IT cho mdi ngin 16 cap dién ap tur 110kV tr¢ 1én. Tat ca céac
mach nhi thir bao gom mach tin hiéu, diéu khlen, lién dong, mach dong dién, mach
dién ap luén duge thiét ké qua 2 khdi MU/IT lam viée song song, du phong cho
nhau, dam bdo tinh van hanh lién tuc cta hé thong trong truong hop mat két ndi 01
bd MU/IT.

- Chi trang bi t6i da 01 MU/IT cho mdi ngan 16 cap dién ap 35kV trd xudng.
Déi voi cac ngin 16 xuat tuyén trung ap 14 ta hop bo, khong can phai trang bi MU/IT
ma chi can trang bi cac thiét bi IED két ndi vai mang Station Bus.

- Chi trang bi mot thiét bj diéu khién murc ngin cho mdi ngin 16 cip dién ap tir
110 kV tr¢ 1én va phai doc 1ap véi cac thiét bi bao vé. Cho phép du phong chirc ning
diéu khién mirc ngan cia moi ngan 1§ trong thiét bi bao vé.

- Chi trang bi mot thiét bi diéu khién mirc ngin cho mdi ngin 16 cap dién ap tur
35 kV trd xubng va c6 thé tich hop cac chic ning do ludng, bao vé (chic ning diéu
khién, chirc nang do ludng va chirc ning bao vé trong cling mot thiét bi IED).

- Giao tiép giita cac thiét bi IED voi hé thong diéu khién va bao vé tich hop
thong qua tin hiéu s theo tiéu chuan IEC 61850, ddi véi cac hop bd do ludng c6 thé
sir dung giao thire Modbus TCP. Pdi véi cac cong trinh mé rong, nang cap, cai tao hé
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thong diéu khién tich hop TBA cin 4p dung thém cac tiéu chuin vé giao thic va thu
tuc truyén tin pht hop véi cac thiét bi IED di c6 cua tram.

- Giao tiép gitra cac MU/IT véi cac IED diéu khién hodc bao vé thuc hién thong
qua céc ban tin Sampled Value/GOOSE.

- M5i ban tin Sampled Value gui dén cac IED diéu khién hodc bao vé cua ngin
16 tir cp dién ap 110KV trd 1én va dén ngan téng trung ap cua may bién ap phai co
du phong tir 01 MU khac. Ban tin Sampled Value cia ngin 16 tong trung ap co thé sir
dung MU ctia méy bién ap dé dy phong.

- Ban tin GOOSE phuc vu cho lién dong diéu khién, bao vé lién ngan duogc két
nbi qua mang Station Bus.

- Cac mach lién dong duoc 1ap trinh logic bén trong cac thiét bj IED diéu khién
mitc station bus, dau ra lién dong phai doc lap voi dau ra diéu khién.

- Hé thong diéu khién phai c¢6 chic ning diéu khién duogc tir xa céac thao tac
nhu: Gidi trr role bao vé, giai tru role lockout, chuyén ché d6 van hanh song
song/doc 1ap MBA, chuyén doi nhom bao vé, ON/OFF chiic ning ty dong lai,
ON/OFF churc nang bao v¢ so léch thanh cai, ON/OFF churc nang bao vé hu hong
may cat, ON/OFF chirc nang bao vé so 1¢ch doc, ON/OFF ché do dong co kiém tra
ddng bo ddi v6i nhitng ngdn 16 co diém hoa dong bo.

- Trén cac thiét bi IED diéu khién hodc bao vé muc ngin phai cé chirc ning
hién thi céac thong s6 van hanh chinh: dién ap, dong dién, cong suét tac dung, cong
sudt phan khang, tan sd, hé s6 cong suét... Nhitng thong s6 van hanh dugc do theo
ting pha thi phai c6 kha nang hién thi tt ca cac pha hodc lua chon hién thi theo tung
pha. Ddi voi ngan 16 MBA/khang dau can hién thi thém cac tin hiéu chi thi nhiét do
MBA, chi nic MBA, ché d¢ diéu ap, ché d6 van hanh song song (néu co).

- V6i céc tram duogc trang bi céac thiét bi IED va MU/IT tir 2 hang khac nhau tr¢
1én phai dam bao sy tuong thich ddy du ddc tinh k¥ thuét theo yéu cau van hanh vé
truyén thong IEC 61850 giita thiét bi cta cic hing véi nhau.

- Trang bi thiét bi ddng bo thoi gian hd tro ca 2 giao thire SNTP (két ndi voi
mang Station bus) va PTP (IEEE1588 - két ndi vdi mang Process bus) cho 1 TBA (sé
luong thiét bi dong b thoi gian dap ung theo giai phap ky thuét cua nha cung cap)
Nguon ddng bo 1ay tir ngudn tin hiéu thoi gian GPS/GLONASS va/hoic ngudn dong
hd nguyén tir Cesium ctiia EVN (do Cong ty Vién théng dién lyc va Cong nghé thong
tin quan 1y).

4. Quy dinh vé hé théng may tinh tai cic TBA diéu khién tich hop

- Cac chirc nang chinh ctia may tinh tram (Station computer) bao gdm: may chu
dir lidu (Data server), giao di¢n nguoi - may (HMI), may tinh k¥ thuat (Engineering
workstation - EWS), luu trir dit li€u lich st (HIS), RTU/Gateway.

Data server.

Yéu cau dam bao cac chirc nang:

- Thu thép, trao d6i dir liéu voi cac IED va/hoic RTU/Gateway.

- Luu trit dir liéu tam thoi trudce khi chuyén sang luu tri di liéu lich st.

- Trao d6i dit liéu véi hé thong HML

- Giao dién nguoi - may (HMI):

- Phan mém HMI phai c6 t6i thiéu cac chirc nang sau:

- Hién thi so dd mot soi cla toan tram va theo timg cdp dién ap, chi tiét ting
ngan 16 duong day, MBA va céc thiét bi khac theo thiét ké cua TBA véi trang thai
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hién tai cua cac thiét bi, gia tri do luong tirc thot (thoi gian thyc) cua cac thong s6
van hanh: Dién ap, dong dién, cong suit tac dung, cong sudt phan khang, tan s, hé
$6 cong suét, nhiét do diu MBA, nhiét d6 cudn day MBA, chi nac MBA. Nhiing
thong s6 van hanh duoc do theo ting pha thi phai ¢6 kha nang hién thi tit ca cc pha
hodc lya chon hién thi theo tung pha.

- Giam sat tinh trang hoat dong cua cac IED, cac thiét bi mang LAN, GPS, thiét
bi dau cudi RTU/Gateway.

- Tin hiéu canh bdo, sy ¢d v6i hai dang: Dong théng bao, biéu turong gy chu ¥
trén man hinh may tinh va am thanh.

- Hién thi cac su kién, canh béo, sy ¢d gan voi thoi gian xay ra voi don vi thoi
gian mirc mili gidy (ms), thoi gian xay ra phai la thoi gian theo dong hé ciia ro le bao
vé hodc thiét bi diéu khién (khong phai la thoi gian lay theo dong hé trén may tinh).

- Cho phép ngudi van hanh gin, g& cac bién bdo mém cAm thao tac, chil y trong
van hanh.

- Hién thi xu huéng cua cac thong s6 van hanh trong it nhat 60 phit.

- Ghi lai cac thong sO van hanh hang gio; ghi lai cac su kién, canh bao, su cd,
cac thao tac thiét bi, gin, g& bién bao cla nguoi van hanh kem theo thoi gian xay ra.

- Cho phép ngudi van hanh thao tac diéu khién cac thiét bi dong cit, chuyén nac
MBA, céc thao tac lién quan dén hé thong nhi thir (Giai trir role bao vé, giai trir role
lockout, chuyén ché d6 van hanh song song/doc lap MBA, chuyén d6i nhom bao vé,
ON/OFF chtic nang tuy dong lai, ON/OFF chic nang bao v¢ so léch thanh cai,
ON/OFF churc nang bao vé hu héng may cat, ON/OFF chirc nang bao vé so léch doc,
ON/OFF ché d6 dong co kiém tra df)ng bd déi vo1 nhimg ngan 16 co diém hoa dong
bg). Khi thao tac dong cit thiét bi, chuyen néc MBA phai c6 kiém tra diéu kién logic.

- Hién thi so dd mot soi cua hé thong ngudn tu dung xoay chiéu, mot chiéu:
dién ap nguon xoay chiéu, mét chiéu, trang thai lam viéc cua cac MCB/MCCB va
cac canh bao trong hé thdng xoay chiéu, mot chiéu.

May tinh ky thudt (EWS)

- C4u hinh va truy cap cac thiét bi IEDs phuc vu cho cac muc dich:

+ Cai dat, chinh dinh.

+ Céu hinh phan diéu khién, bao vé.

+ Céu hinh giao thirc truyén tin.

+ Poc Event, Disturbance Records, Fault Records, Fault Location.

- C4u hinh hé thong diéu khién may tinh (tuy kién trac timg hé théng ma viéc
cAu hinh hé théng dugc thuc hién trén Server hay EWS).

- C6 phan mém doc céc file Disturbance Records dé phan tich su c6.

- C6 phan mém doc cau hinh IEC 61850 ciia cac IEDs (IEC 61850 Browser).

- Cac chirc nang phuc vu giam sat, phan tich 101 hé théng: giam sat hé thong
mang (qua phan mém syslog software), cac phan mém phan tich goi tin trong mang
(Wireshark...) va cac phan mém phu tro khac tuy thude kién trac tung hé thong.

RTU/Gateway

- Yéu cau vé dic tinh ky thuat thiét bi RTU va Gateway tuan thu theo Qb
55/Qb-bTBL va Qb 1289/Qb-EVN.

HIS

Thuc hién chtrc nang luu trit lich su, it nhét bao gém:

- Luu trir cac trinh tu su kién.

EVNCPC-KT/QD...






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: .../01/2024 Trang 75/287

- Luu trit cac thong sb van hanh.

- C6 thé cai phan mém giam sat truy cap hé thong.

Ciu triic hé thong:

Hé théng may tinh bao gdm céac chirc ning c6 s6 luong nhu sau: Data server
(01), HMI (01), RTU/Gateway (01 dbi v6i TBA 110kV va 02 dbi v6i TBA tir 220kV
trd 1én), HIS (01), trong d6 cho phép cac chirc nang trén c6 thé tich hop trén cing 1
may tinh nhung khong lam anh huéng dén kha nang van hanh lién tuc, on dinh cua
hé théng va 01 _may tinh ky thuét riéng
5. Quy dinh vé giao thirc truyén tin

Cac yéu cau ve ky thuat va giao thirc truyén tin sau day bat budc phai ap dung
trong h¢ thong dé cac thiét bi trao d6i duoc dit liéu v6i nhau:

- St dyng tiéu chuan IEC 61850 hoic Modbus dé trao do6i thong tin giita cac
thiét bj diéu khién, bao vé, do ludng véi Gateway/RTU va két ndi giira cac thiét bi
khéc trong TBA.

- Sur dung giao thic IEC 60870-5-104 dé két ndi giita thiét bi dau cudi (RTU
hoic Gateway) v6i Trung tdm diéu khién, hé théng SCADA cua cép Diéu do co
quyén diéu khién, chi str dung giao thirc IEC 60870-5-101 ddi v6i cac TBA hién hitu
da st dung giao thirc nay.

Danh sach dit liéu téi thiéu can két n6i v6i hé thong SCADA cua céc cap diéu
d6 c6 quyén diéu khién thiét bi tuan thu theo QD 55/QD-DTPL.

- Ngoai cac yéu cau cu thé di mé ta ¢ cac phan trén, hé thong diéu khién tich
hop tram bién ap 110kV phai dap tng va nghiém thu theo Quyét dinh 513/QD-EVN
vé Quy dinh nghiém thu hé thong diéu khién tich hop TBA ngay 26/3/2008 ctia EVN
va Quyét dinh 1603/QD-EVN vé Quy dinh Hé thdng diéu khién tram bién ap 500kV,
220kV, 110kV trong EVN ngay 18/11/2021.

6. Yéu cu vé giai phap an ninh mang tai TBA:

Thiét bi Firewall dugc lép dat tai ctra ngd cac két ndi vao/ra tai TBA 110kV
nhiam dam bao an toan thong tin d6i véi hé thong diéu khién tich hop tai tram, muc
tiéu cu thé:

+ Pinh tuyén ludng thong tin giita TBA 110kV va TTPK;

+ Kiém soat cac ung dung, luu lugng ra vao TBA 110kV;

+ Kiém soat quyén truy cp cua cac thiét bi thong tin, thiét bj IEDs tai TBA
110kV;

+ Ngan chan ma ddc phat tdn tr TBA 110kV 1én TTDK va nguoc lai.

Thiét bi 3G Router dugc lp dit tai TBA 110kV nhim dam bao két nbi du
phong tir TBA 110kV vé TTPK thong qua hé théng APN trong trudng hop hé thong
VTDR phuc vu SCADA gip su cb.

Chinh sach dinh tuyén: Thiét bi Firewall cdu hinh giao thtc dinh tuyén tinh dé
thuc hién két ndi TBA 110kV vé TTPK. Kénh truyén thong chinh giita TBA 110kV
va TTPK thong qua hé thong VTDR phuc vu Hé thong dién. Trong trudong hop hé
théng VIDR gip su cb, hé thdng chuyén qua str dung duong truyén APN dy phong
cho két ndi TBA 110kV vé TTDK.

May tinh ky thuat duoc két ndi tr TTPK bang giao thirc Remote Desktop
Protocol (RDP) dé thuc hién cau hinh cac thiét bi tai TBA 110kV thong qua kénh
truyén thong Camera tir TBA 110kV vé TTDK.

EVNCPC-KT/QD...
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Chinh sach an toan thong tin: Moi thao tac két ndi tir TTDK dén TBA 110kV va
két ndi tai TBA 110kV déu phai dugc thong bdo cho can by van hanh hé théng
SCADA TTDK va TBA 110kV, vi du nhu: IPv4 thiét bi dé thyc hién két ndi, IPv4
thiét bi can két ndi, giao thirc st dung, muc dich thao tac, khoang thoi gian thao téc,
... Trén co s& d6, nhim dam bao an toan thong tin, cdn bd van hanh hé¢ théng
SCADA TTBbK va TBA 110kV thuc hién:

+ Pdi v6i két ndi tr TTPK vé TBA 110kV: Kiém tra thiét bi sir dung dé két
ndi, thao tac, hiéu chinh chinh sach trén thiét bj Firewall TBA 110kV theo dia chi
IPv4 ngudn/dich, cong dich vu/tng dung, khoang thoi gian thao tac, ...

+ Pbi voi két ndi tai TBA 110kV: Kiém tra thiét bi sir dung dé két ndi, thao tac,
chi cho phép du ndi thiét bi sir dung dé thao tac vao 1 cong trén thiét bi Firewall,
hiéu chinh chinh sach trén thiét bi Firewall TBA 110kV theo dia chi IPv4
ngudn/dich, cong dich vu/tng dung, khoang thoi gian thao tac, ...

Can bo van hanh hé théng SCADA TTPK va TBA 110kV phai thyc hién vo
hi¢éu hoa cac céng khong duoc st dung trén thiét bi thong tin, giam sat tinh trang van
hanh cua thiét bi thong tin dé dam bao tinh an toan, 6n dinh.

Céc yéu cau vé giam sat hé thong va an ninh mang tuan tha theo Quy dinh Pam
bao an toan thong tin trong Tap doan Dién luc Quédc gia Viét Nam ban hanh kém
theo quyét dinh s6 99/QD-EVN ngay 18/01/2021 va/hoic cac sira doi, bd sung, thay
thé sau nay.

7. Bang thong so k§ thuit ciia hé thong diéu khién may tinh TBA 110KV:

TT M3 ta Yéu chu
I Yéu ciu chung H¢ thong diéu khién may tinh TBA
110kV
1 | Tén hé thong/ Hang san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé

Theo ban vé thiét ké hé

2 | Cau hinh mang LAN théng

3 | Hd tro toc d6 két ndi trong mang LAN > 100Mb/s

Giao thitc két néi véi hé théng SCADA/EMS, IEC 60870-5-101 va/hodc

4 SCADAIDMS IEC 6087-(3-5-104 (uu
tién)
5 Giao thuce ho tro trong két noi mang LAN gilra may IEC 61850

tinh Server cuia HT SCADA vdi cac Ro-le/BCU.

Gia}o thic hd tro trong lgé’t ndi mang LAN 01:1a céc‘
6 | thiét bi do luong, h¢ thong gidm sat cham dat nguon IEC 61850, Modbus,...
220VDC, Acquy Online, ....

7 | 86 lwong nhidu nhit TED c6 thé két néi lén hé théng, | DaP ing du va du phong
theo so do hoan thién
S6 luong nhidu nhat cic BAY c6 thé két ndi 1én hé Dép tng du va du phong
8 X X Tne 1ia
thong. theo so d6 hoan thi¢n

Microsoft Windows

9 | H¢ diéu hanh ctia may tinh: Server 2012, Windows 8

EVNCPC-KT/QD...
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TT MG ta Yéu ciu
hodc phién ban méi hon
(theo khuyén nghi cta
NSX hé thng)
Cung cap day du cac phan mém (full ban quyén) lién
10 |Quan dén hé thong: HMI, HIS, Operating system, Pép (mg
software support, relay software, meter software,
software support.
Nha thau, don vi thuc hién dich vu phai cung cap:
+ File SCD (System configuration description) va file
ICD (IED configuration description) theo IEC61850.
Tai liéu huéng dan ciu hinh SCD, ICD.
+ Céc file project cudi clng cta hé thong: Database, Dép ting

11

HMI, HIS, Gateway, ...; Project c4u hinh cta he
théng Béo chay, chdng dot nhap, ... ; Project cau hinh
cai dat BCU/ Ro le bao v¢ theo thlet ké.

+ Tai khoan diang nhap cap Administrator ciia toan b
hé thong lién quan tai TBA (Bao gom ca HPH
Windows va cac phan mém lién quan tai TBA).

+ Tai liéu huéng din cau hinh hé thdng, cac thiét bi
lién quan trong hé thong diéu khién bao vé ctiia TBA.

(Ap dung cho cac nha
thau thuc hién céac phén
dich vu tich hop Hé thong
DKTH lién quan tai tram)

12

Hé théng may tinh ddm bao hoat dong & trang thai
binh thuong khong vuot qua 40% CPU va 50%
RAM.

Dép ung

13

Dit liéu twong tu, dit liéu trang thai, su kién va két
qua tinh toan phai dugc luu trit theo y€u cau > 5 nam.

Dép ung

14

Piép tng theo Quy dinh nghiém thu hé thong diéu
khién tich hop TBA ban hanh theo Quyét dinh
513/QDb-EVN ngay 26/3/2008 cia EVN va dap ung
Quy dinh Hé thong diéu khién tram bién 4p 500kV,
220kV va 110kV trong Tap doan Dién luc qudc gia
Viét Nam ban hanh theo quyét dinh 1603/QD-EVN
ngay 18/11/2021.

Dép ung

Yéu ciu ky thuit phan cirng hé thong

A | May tinh GATEWAY/HMI

1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé

2 | Mahiéu Néu cu thé

3 | Kiéu thiét ké (Form factor) Dang Rack
Chuan cong nghiép, tron

4 | Loai may chi bo. Bap img va dam bao

moi truong nhi¢t do lam
viéc tai tram dién.
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Nhiét do lam viéc 0°C +50°C
D6 4m tuong déi 20 +90% (tlliJl;ﬁng ngung
Kha ning chdng sbc (xung 11 ms, half sine) >10G
Kha niang chdng rung (kiém tra véi tan sb 5-500Hz) > 01 Grms
Thi nghiém chdng nhi€u dién tir va sbc dién Dép tmg
Hé thong 1am mat khong c6 phan tir quay Dap tng
5 | Bo vi xtr 1y (Processors) 2 Intel Xze’(c))nG(ﬁlzlad Core
6 | bia cirng (Hard disk) > 2x500GB, SSD
HOo tro cac loai: SAS/SATA/SSD hoic twong duong. Dép ting
Kha ning hd trg RAID: 0,1 Dép ting
7 | BO nh6 RAM (Memory) > 8 GB, DDR4, ECC
Kha ndng mo rong 1én 16 GB Dap ting
8 | Graphic Card
HO dua ra tbi thiéu 02 man hinh bap ung
C6 bd nhé t6i thiéu 256 Mb Dép ung
Chuan HDMI, VGA, DMI Pép ung
9 | Ban phim/Chu6t Pay du, 2x cong USB
10 | Man hinh: LED hodc méi hon
Tilé 16:09
Kich co > 21 inches
Hb tro céc chuan két ndi HDMI, VGA, DVI
Ngu 3n 100 - 230VAC hoac
220VDC
11 | Sb lugng cong 1/0:
Cong Fast Ethernet 23 (gérll tI(I)l ﬁ?ﬁgiﬁ)hoéc
Céng serial (RS232) 22 (tfg :‘t‘gig%’;‘/f;i hodic
Cong USB >4
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Khe m¢ rong PCle (Expansion Slots) >2
12 | Ngudn (Power supplies) 220vDC
S6 lugng >2(1+1)
Hé¢ diéu hanh Microsoft
Windows Server 2012 R2
hoac hé di€u hanh
13 A 4 Ao pa . O T A Windows phién ban mdi
H¢ diéu hanh (kém dia cai dat, day da ban quyeén) hon, hodc phit hop Vi
khuyen nghi cua nha cung
cap phan mém h¢ thong
SCADA, HMI
14 | Tron bo phu kién két ndi hé théng bap tng
B | May tinh Ky thuat
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
Néu day du ma hiéu thiét
2 | Ma hiéu bi d€ thé hién chi tiet
thong so ky thuat.
3 | Kiéu thiét ké (Form factor) Dang Rack
- Chuén cong nghiép, tron
bd.
4 | Loai may - Bap tng va dam bao
moi truong nhiét do lam
viéc tai tram dién.
Nhiét do lam viéc 0°C +50°C
Kha ning chdng sbc (xung 11 ms, half sine) >10G
Kha nang chdng rung (kiém tra véi tan s6 5-500Hz) >01 Grms
Thi nghiém chéng nhiéu dién tir va o
A Dap tng
soc dién.
Tan nhiét Khong c6 co cau quay
(fan-less)
N > Intel Xeon Quad Core
5 | B vi xtr 1y (Processors) 2.0 Ghz
6 | Pia cing (Hard disk) > 2x500GB; SSD
Kha ning hd trg RAID: 0,1 DPap ting
Tiéu chuan giao tiép: SAS/SATA hoic tuong duong bép ting
7 | Bo nh6 RAM (Memory) > 8 GB, DDR4, ECC






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI PIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: .../01/2024 Trang 80/287
Kha ndng mo rong 1én 16GB Dap tng
8 | Graphic Card:
Hb dua ra t6i thiéu 01 man hinh Full HD Pap g
C6 bd nhé t6i thiéu 256 Mb Pap g
Chuan HDMI, VGA, DVI Dap g
Ban phim, chudt Co
9 | Man hinh: LED hodc cong nghé méi
Til¢ 16:09
Kich co& > 21 inches
Hb trg cac chuan két ndi HDMI, VGA, DVI
Neudn 100 - 230VAC hoac 220
gu VDC
10 | Bao gdom céc cong 1/0:
Cong mang Ethernet >2
Cong serial (RS232) >2
Cong USB 3.0 >4
11 | Khe mé rong PCle (Expansion slots) >2
12 | Ngudn (Power supplies) 220VDC
>2(1+1)
’ - Trong truong hop déac
S6 lugng biét, yéu cau dap img voi
nguon cung cap tai vi tri
lap dat trong tram dién
13 | Hé didu hanh (Kém dia cai dat full ban quyén). Windows 10 hodc méi
hon (bao gom license).
C6 kha nang hd tro cac hé diéu hanh Microsoft
13.1 andows Server 2008/2012, Windows 10 hoac hé Dép ung
diéu hanh Windows phién ban moi hon.
Tuong thich voi phan mém cai ddt cau hinh role
tuong tng tai TBA, phan mém cau hinh va quan li .
132 | Gic thiét b chuyén ddi giao dién vat li, Terminal bap img
Server cua hé thong truy cap ro le trt TTPK (néu co)
14 | Tron bo phu kién két ndi hé thong Dap g
C | Pong ho dong bé thoi gian GPS
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1 | Nha san xuat/Nudgc san xuat Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé
x . NTP, SNTP, SNMP,
3 | HO tro cac giao thuc: IRIG-B
4 | Tinh ning cAu hinh tir xa co
5 | Sensitivity 134 dBm
- Max. 25m for cable
RG59
- Max. 100m for cable
LSZH

Chiéu dai cap két n6i dén ang ten GPS
(The lengh of anntena cable)

- Max. 200m for cable
LSZH with amplify
- Max. 325m for cable
LSZH with double

amplify

7 | Do chinh xac

< 100micro sec

Cong két nbi:
+ Ethernet (RJ45 connector)

8 + BNC Neéu cu thé
+ Sync status optical coupler
bam bao kha nang két noi, dong bd h¢ thong SCADA .
9 ) Dbép ting
tal tram.
D | Switches:
D1 | Ethernet Switch
1 | Hang san xuat/Nude san xuat Néu cu thé
2 | Ma san xuat Néu cu thé

3 | Loai thiét bi

- Switch Layer 2 chuan
cong nghi¢p
- Bap ung va dam bao
moi truong nhié¢t do lam
viéc tai tram dién.

Tiéu chuan ché tao

- IEC 61850-3, IEEE
1613 hoac turong duong.
- Cap bao vé IP30 trd 1én

Nhiét d¢ hoat dong 0°C +50°C
. . % < 900 5
Po Am twong déi 20% + 90% (khong
ngung tu)
Kiéu thiét ké (Form factor) Rack mount
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Tan nhiét Khong c6 co cau quay
(fan-less)
4 | Giao dién két ndi (trén cung 01 thiét bi)
7 Quang hodc dién (Phu
Loai cong hop voi thiét ké tai TBA
110kV)
Tbc do > 100 Mbps
S4 Twong cin Phu hop voi thiét ké va c6
oNE CONg du phong > 02 cong
5 | Giao thirc va tinh ning hd tro
- Giao dién qu, NMS,
CLI hoac phan mém
, TR e chuyén dung
Cach thurc cau hinh, quan tri: - X thyc b ing user va
password dé dang nhap
quan tri thiét bi
: , s HTTP/HTTPS,
Giao thtrc quan tri Telnet/SSH
H3 tro eiao thire SNMP v2c¢ tro 1én, IGMP,
v 5 RSTP, SNTP/NTP
VLAN, Port Security,
H6 tro tinh ning Port Mirror,
Backup/Restore
HO trg ghi nhan, luu va
Ghi nhat ky (Log) gtri nhat ky su kién thiét
bi (Syslog)
6 | Nguon (Power supply) 220VDC
S6 lugng >2 (1+1)
Pam bao day du phu kién
kem theo (bao gom
7 | Phu kién kém theo va license Adapter nguén néu co) va
license cho tat ca tinh
nang cua thiét bi
D2 | Bay Switchs
1 | Hang san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | M4 san xuat Néu cu thé
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3 | Loai

- Switch Layer 2 chuan
cong nghiép
- Bap trng va dam bao
moi truong nhiét do lam
viéc tai tram dién.

Tiéu chuan ché tao

- IEC 61850-3, IEEE
1613 hodc twong duong
- Cap bao v¢ IP30 tro 1én

Nhiét do hoat dong

0°C +50°C

D¢ am tuong doi

20% + 90% (khdng
ngung tu)

Kiéu thiét ké (Form factor)

Rack hoac DIN-Rail

Téan nhiét

Khéng ¢6 co cau quay
(fan-less)

5 | Giao dién két ndi (trén ctng 01 thiét bi)

Quang hoac dién (Phu
+ Loai cong hop véi thiét ké tai TBA
110kV)
+ Tdc do truyén tin > 100 Mbps
£ 2 Phu hop véi thiét ké va co
+ : Y
56 luong cong du phong > 02 cong

6 | Giao thirc va tinh niing hd tro

Céch thtrc cau hinh, quan tri

- Giao dién web, NMS,
CLI hodc phan mém
chuyén dung
- X4c thuc bang user va
password dé dang nhap
quan tri thiét bi

Giao thurc quan tri

HTTP/HTTPS,
Telnet/SSH

H) tro giao thirc

SNMP v2c¢ tro 1én, IGMP,
RSTP, SNTP/NTP

H) tro tinh ning

VLAN, Port Security,
Port Mirror,
Backup/Restore

Ho trg ghi nhan, luu va

Ghi nhat ky (Log) gtri nhat ky su kién thiét
bi (Syslog)
7 | Ngudn cung cap (Power supply) 220vVDC
S6 luong >2 (1+1)
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DPam bao day du phu kién
kém theo (bao gom
8 | Phu kién kém theo va license Adapter nguén néu co) va

license cho tat ca tinh
nang cua thiét bi

3. Bang thong so ky thuit hé thong HMI:

TT

Hang muc

Yéu cau

1

Nha Séan xuit

Néu cu thé

2

Nudc san xuat

Néu cu thé

3

Ma hi¢u

Néu cu thé

Ching chi ISO 9001: 2015 (hoac phién ban moi
hon) véi pham vi dang ky vé thiét ké va san xuét
phan mém SCADA tmg dung trong linh vuc dién
va cong nghiép. Phai cung cap chimg chi nay dé
chlrng minh.

Dép ting

Hé théng phan mém SCADA phai hd tro ghé do
chay mo phong trudce khi van hanh thuc t€ hé
thong.

Dap ting

Pép tmg kha niang két ndi > 3000 diém dir liéu
(Datapoint) tin hi¢u ctia tram (Datapoint dugc tinh
d6i voi cac tin hiéu két noi tir thiét bi dén phan
mém SCADA va céc bién noi bd ciia phan mém
SCADA) dé dam bao két ndi tat ca cac thiét bi
thudc pham vi du an dén phén mém SCADA.

Dép ung

H5,trqrc€'1u truc single server hodac LAN ring (theo
thiét ke) va co kha nang mo rong 1én cau trac du
phong 2 cap (Dual Redundent) trong tuong lai.

Dép ung

Céc cong cu cta phan mém (module phan mém)
phéi cung 01 hang san xuit va trén cuing mot nén
tang hé thong (Platform).

Dap ung

Phan mém SCADA phai tuong thich véi cac hé
diéu hanh bao gdbm: Windows Server 2012,
Windows 7 va Windows 8. Khong chap nhan dbi
v6i cac hé diéu hanh gia lap.

Dép ung

10

Hé thong phan mém SCADA hb trg giao thirc IEC
61850, Modbus dé thu thap dir li¢u phia thiét bi.

Dép ung

11

Hé théng phan mérp SCADA hd tro giao thirc
IEC60870-5-104 d€ truyén dir liéu tir TBA 110kV
v€ Trung tam diéu khién xa, A3

Dép ung

12

Phan mém dép g tiéu chuan Bao mat hé thong
dién NERC-CIP/ IEC 62351 hodc tuong duong.

Dép ung

13

Phan mém SCADA 1 phan mém doc 1ap, khong
phu thudc vao thiét bi phan cung cua cac nha san
xuat cac thiét bi: Ro le/BCU, M4y cat, Dao cach
ly,...

Dap ting
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TT

Hang muc

Yéu cau

14

Phan mém c6 chirc ning 1ap trinh tiy bién dé thuc
hién lap trinh lién dong mém tuy theo muc dich
nguoi su dung.

Dap ting

15

Phan mém c6 chirc ning thay d6i mau sic tiy bién
theo muc dich nguoi sir dung. Kha ning thé hién
cac trang thai mat dién, c6 dién cta hé thong trén
man hinh giao di€én HMI.

Dap ting

16

Phan mém hd trg cong cu tao co s¢ dir liéu theo
mau (template), ho trg cho viéc xay dung co s¢ dir
liéu két no1 voi thiét bi mot cach nhanh chong.

Dap ting

17

Hé thong cho phép cai dit tinh ning tu dong ding
xuat tai khoan ngudi dung sau mot thoi gian dat
trude khi khong c6 bat ky thao tac gi trong hé
théng. (Tich hop sin trong phan mém, khong chap
nhan truong hop phai sir dung ngdn ngir 1ap trinh
dé thuc hién chirc ning nay).

Dap ting

18

Phan mém c6 chirc nang dong b hoa co so dir
liéu tir hé théng SCADA sang hé thong co s¢ dir
liéu thir 3: SQL hay Oracle (Ban quyén vé cong cu
SQL hay Oracle khach hang ty lya chon va cung
cap).

Dép ting

19

Phan mém duogc qui dinh ban quyén bang khoa
cung Dongle key (USB key) bao hanh khong gidi
han vé thoi gian. Khi can mé rong thém céc chirc
nang cua phan mém hé thong, nguoi s dung chi
cAn mé rong ban quyén phan mém trén Dongle

key nay.

Dap ting

20

Giao thirc IEC61850 sir dung trong phan mém
dugc t6 chure ti€u chuan thé gidi ching nhan.

Dép ung

21

Yéu cau chuc nang phan mém cua h¢ thong

21.1

Thu thap dit lidu

Kha nang thu thap va hién thi dit liéu theo thoi
gian thuc.

Dap tng

Phan mém phai cung cip cac phuong tién thu thip
dir liéu lich str cho phép nguoi dung dinh nghia
cac diém (point) s& dugc 1dy mau (sample), tan
sut 1ay mau ciling nhu thoi gian luu lai mau.

Dap tng

Phan mém dit liéu lich str (historical data
software) phai c6 kha nang lay mau trong khoang
thoi gian t61 thiéu 1a 01 gidy.

Dép ung

Phan mém dir liéu lich sir (historical data
software) phai cho phép ngudi dung lya chon

kiéu dir liéu dugc thu thap bao gom: thoi gian
trung binh (time average), phép tong (summation),

Dép ung
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TT

Hang muc

Yéu cau

cuc dai (maximum), cyc tiéu (minimum), thoi
gian cuc ti€u va thoi gian cuc dai (times of
maximums and minimums)

21.2

Giam sat va diéu khién: Phan mém phai hd trg
mic dinh cac diéu khién thiét bi tir phdn mém
SCADA theo cic ché do: “Select Before Operate”
(SBO); “Direct Operate”; C6 kha nang lya chon
duoc cac ché do nay mot cach dé dang trén cac
tinh nang tinh hop sin ciia phan mém ma nguoi sir
dung khong phai sir dung ngén ngir 1ap trinh cua
phan mém dé tao ra cic chiic ning nay.

Dép tng

21.3

Xu ly dir ligu

Céac module tng dung cta phan mém SCADA
gém: HMI, Report, Historical, Gateway chi st
dung chung mot Co s¢ dit liéu duy nhét cua hé
théng (Database Server). Khi thay doi, cap nhat co
so dir liéu trén hé thong SCADA chi thyc hién
trén co s& dir 1iéu Database Server nay va dam bao
cac ndi dung thay ddi s& duoc tu dong cap nhat
dong bo dén cac module chic nang ing dung cta
phan mém.

Dép ting

Hé thong hd tro chirc ning chuyén doi truc tiép
cac kiéu dir liéu thu thap tir thiét bi sang cac kiéu
dir liéu khac phu hop khi két ndi dén hé thong
SCADA khac (Kiéu dir liéu trang thai: single bit,
dual bit, inverted single bit, inverted dual bit. Dtr
lidu do luong: float, scale value... Kiéu gin nhan
thoi gian cua dir 1iéu: Full time stamp, reduce time
stamp,...). (Tich hop sin trong phan mém, khong
chap nhan trudng hop phai sir dung ngdn ngit 1ap
trinh dé thyc hién chtic ning nay).

Dép ung

Heé théng c6 kha nang dit cac gidi han canh bao
d6i voi tin hiéu analog voi 3 murc 6 khac nhau:
Tinh trang Canh bao (warning), tinh trang khan
cap (emergency) va tinh trang khong kiém soét
nguyén nhan (Unreason). Mdi murc canh bao co
thé cai dat duogc gia tri twong Gng véi 3 ngudng
gidi han gdm gidi han trén (upper limit), gidi han
dudi (lower limit) va gidi han sai s6 (deadband).

Dap tng

21.4

Kha nang chimg thue va kiém so4t ding nhap hé
thong

Heé théng cho phép lua chon d6 dai mat khau 16n
hon 12 ky tu va cho phép sir dung nhiing mat khau
phttc tap phdi hop bao gdm ky tu, sb, chit hoa —

Dép ung
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thuong. Hé thdng cho phép thay d6i mat khau theo
chuky 1, 30, 90, 180, hodc 365 ngay. Mat khau co
thé duogc cdu hinh dé khong gi6i han thoi gian st
dung.

Hé théng cho phép cai dit so 1an ding nhap that
bai cua mot tai khoan, khoa tai khoan d6 mot thoi
gian nhét dinh néu s6 lan dang nhap that bai vuot
qua gi6i han cho phép. (Tich hop sin trong phan
mém, khong chip nhan trudng hop phai sir dung
ngdn ngit 1ap trinh dé thyc hién chirc ning nay).

Dép tng

Hé thong co6 kha ning tam ngung kich hoat mot tai
khoan nguoi dung ma khong can x6a nod

Dap ting

21.5

Kha néng phan quyén cho tai khoan diang nhép hé
thong

Hé thong c6 kha ning quan 1y vé6i s6 luong khong
€101 han tai khoan ngudi dung tuong ing véi cac
cap do phan quyén khac nhau.

Dép ting

HO tro chtrc ning cai dit pham vi tuong tac (thao
tac diéu khién, xac nhan canh bao, higu chinh co
sO dir liéu, tao tai khoan truy cap khac, dat cac
gidi han canh bao cho tin hiéu cy thé...) cho ting
tai khodn riéng biét.

Dap ting

21.6

Kha ning quan 1y thé canh bao trong hé thong

Hé thong cung cap kha ning cau hinh tiy bién
twong Gmg véi 4 loai thé: “Cam diéu khiéu déng
va mo”, “Cam dong”, “Cam mé”, “Thong tin” -
Information only (no control inhibit).

Dép ung

Hé¢ thong cho phép nguoi van hanh ngan chan
quyén dleu khién tmg ctia mot sd thiét bi bang tinh
ning gin thé canh bao thao tac (tagging feature).
Tinh ndng nay cho phép ngudi van hanh sur dung
dén cac thé canh bao cho 1 diém dit ligu; mdi the
canh bao c6 thé luu trir thong tin ngay/gid va mo
ta cua ngudi van hanh

Dap ting

Hé théng c6 kha nang chi ra thong tin cua lan gin
thé trudc d6 (hanh dong, loai thé, s thé, mo td)

Dép ung

21.7

Yéu cau v€ man hinh giao dién

Phan mém phai cung cép duoc giao dién dd hoa
vo1 hé truc toa d§ d€ nguoi sir dung ¢ thé tu thiét
ké, xay dung va bo tri so d6 van hanh tuy y.

Dép ung

Giao dién d6 hoa HMI cung cap mot thu vién c6
thé mo rong theo nhu cau nguoi dung voi cac
thudc tinh sin c6 nhu biéu twong, mau sic, kiéu
chi.

Dép ung
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Giao dién d6 hoa HMI cho phép ngudi sit dung co
thé tao voi s6 lugng khong han ché cac khung
man hinh (view) trén giao di¢n van hanh. Cac
khung man hinh nay c6 thé duoc truy cip théng
qua mot danh sach hodc cac nut nhan trén giao
dién van hanh.

Dép ung

Giao dién d6 hoa HMI cho phép ngudi sir dung
khi xay dung so d6 van hanh c6 kha ning thuc
hién nhiéu 1an thao tac huy hodc tao lai
(undo/redo) trén cong cu xay dung so dd van
hanh.

Dap ting

Trén giao dién van hanh thé hién cac gia tri do
ludng, trang thai cta cac thiét bi trong hé théng
Chtrc nang diéu khién phai hd trg thao tac 02 lan
cho 01 1énh diéu khién (Lénh diéu khién + xac
nhan).

Dap ting

Giao dién c6 chic nang phong to/thu nhoé (Zoom
in/Zoom out) dén bat ky cac vi tri toa dd nao trén
man hinh van hanh véi hé truc toa d§ va khong
gian.

Dép ting

Phan mém xay dung HMI phai hd trg ¢ ca 02 ché
do riéng bi¢t “online” va “edit”.

Dap ting

Phan mém phai c6 kha nang tao lap dd thi van
hanh theo thoi gian thyc va thoi gian lich su.

Dap ting

Giao dién van hanh hd tro chirc ning tiy bién mau
sic theo trang thai co dién, mat dién trong hé
théng. HO trg cong cu dé nguoi sir dung tu chon
lwa mau sic hién thi theo yéu ciu cua cac ché do
van hanh.

Dap ting

Giao dién van hanh c6 chuc nang dang nhap/dang
xuat vao/ ra h¢ thong.

Dap ting

Giao dién van hanh hd trg chic nang ty dong ding
xuat sau mot thoi gian tinh tir 1an thao tac cudi
cung cua nguoi van hanh trén man hinh HMI.
Thoi gian nay c6 thé thay d6i dugc. (Tich hop sin
trong phan mém, khong chip nhéan truong hop
phai str dung ngdn ngir lap trinh dé thuc hién chirc
nang nay).

Dép ung

Giao dién d6 hoa ngudi dung HMI hd trg chirc
nang nhap tap tin dinh dang DWG va DFX

Dap tng

Giao dién c6 churc nang lién két gifra cac trang van
hanh. Ttr man hinh chinh truy cdp vao man hinh
ngan hodc nguoc lai

Dép ung

21.8

Man hinh canh bao
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a

Hién thi toan bd canh bao va déng bo lién tuc voi
tho1 gian thuc cua hé thong.

Dép ung

Nhan dién dugc ngay canh bao mai.

Dép ung

Chure nang khong xac nhan/xac nhan/khoa canh
bdo doi vdi 1 canh bdo bat ky.

Dép ung

Giao dién hd tro nut lién két véi man hinh van
hanh.

Dap ting

Nhin thoi gian cua thong tin canh béo ¢ thé tiy
chon va c6 thé hién thi dén mili gidy (milisecond).

Dép ung

Man hinh béo cao

Hién thi toan bo sy kién va déng b0 lién tuc voi
thoi gian thyc cua hé thong.

Dap ting

Hién thi bao cdo theo mau: ngay, gio, ...phuc vu
cho cbng tac bao cao.

Dép ting

C6 kha nang két xuat sang dinh dang file Excel.

Dép ting

21.10

Yeéu cau cua trinh cong cu xay dung co s& dir li¢u

Trinh bién tap co s& dir liéu (Data Client) phai van
hanh nhu mot chuong trinh “khach”, giao tiép véi
mot chuong trinh “chu” (Data server) chay trén
may chu (host computer) va Data Client phai c6
kha nang chay dugc trén bat ky mot may tinh nao
két n6i tGi may chi qua mang LAN truyen thong
(network) ctia hé thong SCADA. Véi ciu tric
nay, viéc bién tap, bao tri co s¢ dir liéu cod thé
duoc thue hién trén bt ky may tinh c6 cai dat
Data Client trong mang LAN ma khong can phai
1am viéc truc tiép trén may chu (Data Server).

Dép ung

Chuong trinh bién tap co s¢ dir li¢u trén nhiéu
may tinh (Data Client) khac nhau c6 thé truy cap
d6ng thoi vao co so dir liéu trén may chu (Data
Server) dé thyc hién bién tap dit lidu (thém méi,
x06a, chinh stra,...) d6ng thoi ma van dam bao hé
thong van hanh binh thuong. Dit liéu sau khi dugc
cAu hinh, chinh stra, mé rong trén may Data Client
s& duoc cap nhat ma khong can thao tac ngimg hé
thong hodc khoi dong lai hé thong.

Dép ung

Trinh bién tap co s& dit liéu phai ho tro:

 Str dung chirc nang “Nhan ban” tram dé tao 1ap
'mot tram hay thiét bi méi voi tat ca cac diém dix
liéu twong ty nhu tram hay thiét bj hién hiru.

« Sao chép (Copy), cit (Cut) va dan (Paste) trong
moi truong Windows.

« St dung chirc ning sao chép theo mau dé tao ra

Dap tng
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diém dit liéu va cac thanh phan khéc cia co so dit
li¢u dua trén mdt nguyén ban da co.

* Chinh stra co s& dir liéu trén MS Excel va nhap
vao co so dit li€u thoi gian thuc ctia hé théng

* X6a bo diém dit liéu hién hitu trong pham vi mot
tram hodc thiét bi

« X6a bo hoan toan mot tram (Station) ké cé céc
diém di liéu lién quan

Cho phép tam dung (Disable) hoac kich hoat
(Enable) két ni truyén thong tir phan mém
SCADA dén: 01 hodc nhiéu thiét bi IEDs, 01 hodc
nhiéu hé théng SCADA khac ma khong anh
hudng dén cac két ndi cua cac IEDs con lai hodc
hé théng SCADA con lai

Dap ting

Trinh quan 1y, bién tap co so dir liéu cua he thong
h tro cau tric dang ciy cua toan bo co so dir liu
cling nhu hd trg viée truy xuat dén mot myc can
chinh stra trong co so dit liéu (CSDL) mot cach dé
dang. Cac myc duoc chinh stra trong co so dir liéu
bang cach nay phai bao gom cac tram (quan ly dir
liéu theo ngan, xudt tuyén), duong truyén (quan ly
cac kénh két nbi), RTU, IED (quan 1y dit liéu theo
ting thiét bi) ciing nhu toan bd cac diém dit lidu
(gi4 tri analog, hién thi trang thai,...)

Dép ting

H§ trg chirc niing bién tdp CSDL “online”: Moi
thay doi va cap nhat cua co so dir li¢u phai dugc
cap nhat khi hé théng dang van hanh thoi gian
thuc. Hé théng van hanh thoi gian thyc phai
khong bi gian doan hay bi lam nhiéu boi viéc
chinh stra co so dir liéu hay bao tri trong bt ctr
truong hop nao.

Dap ting

21.11

Chtic ning gidm sat truyén thong va giam sat gia
tri

HO trg cong cu giam sat két ndi truyén thong tir
cac thiét bi dén phan mém SCADA va tir phan
mém SCADA dén cac phan mém SCADA tai
Trung tdm diéu khién

Dép ung

Ho tro cong cu gidm sat gia tri thoi gian thuc cua
tat ca cac bién trong hé théng. C6 thé thuc hién
gia lap gia tri va tra vé gia tri thoi gian thyc cho
cac bién twong tu (Analog) va sb (digital) khi hé
thdng dang & ché do van hanh (runtime mode).

Dép ung

22

Yéu cau chirng minh thuc té

Nha thau cung cip dia phan mém SCADA c6 ban

Dép ung
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quyén dung thir dang khoa cimg (Dongle key),
kém vai dir liéu SCADA (co sé dir liéu-Database
va giao dién HMI) cho 01 dy 4n mau khi ndp hd
so du thau, Dy 4n mau phai dap Gmg duoc tt ca
cac yéu cau k¥ thuat di néu trong HSMT cho
EVNCPC — 78A Duy Tan, Hai Chau, Pa Nang
trong vong 05 ngay ké tir thoi diém dong thau.

23

Yéu cau dao tao chuyén giao cong nghé

Chuong trinh dio tao chuyén giao cong nghé phan
mém phai ddm bao sau khi dao tao, cac can bd k¥
thuat cia EVNCPC ty lam chu cong nghé dam
bao:

- Ty thuc hién c4u hinh, van hanh, bao tri bao
dudng hé théng SCADA cho TBA xay dung m&i
va phat trién mo rong hé théng SCADA cua TBA
da duoc trién khai sir dung phan mém chao thau.

- Pao tao thuc hanh két ndi phén mém SCADA
chao thau véi tit ca cac chung loai thiét bi
RLBV/BCU ciia cac hang khac nhau, ti thiéu:
SEL, Siemens, ABB, GE, Schneider, Toshiba.

- Pja diém dao tao: Tai don vi thuoc EVNCPC.

Dap ting

2.2 Yéu cau ky thuat Hé thong truy cap cai diit thong so6 van hanh, thong tin sy
co RLBYV tai TBA 110kV tir TTDK:

M0 hinh cua giai phap:

Tuy thudc vao tinh trang cua cac Relay/ BCU hién hiru tai TBA 110kV, giai
phéap két ndi, truy cap cai dat thong s6 van hanh va thong tin su co cua role tai TBA
110kV tr TTDK duogc thuc hién theo cac mo hinh sau:

Gateway
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Hinh 1.4: M6 hinh “Gidi phép két néi truy cdp ro le tir TTDK stk dung
Terminal Server”.

Gateway Engmeer PC
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Hinh 1.5: M6 hinh 2 “Gidi phdp két noi truy cdp ro le tir TTPK sir dung IC” .

Quy mo gidi phap:

- Tai TTPBK: St dung hé théng may tinh hién hiru (May tinh Van hanh,
Engineer).

- Tai TBA 110kV: B6 sung may tinh k¥ thuat (néu hé thong hién hitu chua co
trang bi may tinh ky thuét lam chirc nang cai dét, cau hinh ro le tir may tinh), cac
phan mém céu hinh relay/BCU lién quan c6 ban quyén;

Tuy thudc vao kiéu két ndi, sb luong, khoang cach b tri Relay/BCU, thyc hién
dau tu bo sung thiét bi theo mot trong hai md hinh giai phap da néu trén:

+ Mo hinh 1: B sung thiét bi Terminal Server dé thuc hién két nbi dén Relay
va may tinh k¥ thuat.

+ M6 hinh 2: B6 sung Switch dé thuc hién két nbi dén cac Relay/BCU néu
Switch (Ethernet Switch, Bay Switch) cta hé thong hién hitu khong dap tng vé sb
luong cong két ndi; B sung cac bd chuyén dbi giao dién két ndi Relay/BCU (néu
co).

- Kénh truyén thong tin: Str dung chung kénh truyén cia hé théng Camera dé
két nbi may tinh Engineer PC tir TBA 110kV vé TTDK.

Giai phap thyc hién:

a. Tai Trung tdm diéu khién:

- Tai TTDK, nhan vién van hanh st dung Remote Desktop (tinh nang tich hop
san cta hé diéu hanh Window) dé thuc hién truy cap dén may tinh k¥ thuat (Engineer
PC) tai TBA 110kV thong qua mang truyén dan ctia CPC.

- Yéu cau: Nhan vién van hanh phai ¢ cac thong tin can thiét dé thyc hién chirc
nang truy cdp Remote Desktop nhu: Username, Password truy cdp may tinh ky thuat
c6 quyén Administrator.

b. Tai TBA 110kV:
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- May tinh k§y thuat: Cai dit cic phdn mém céu hinh cai dit, truy cap thong so
su cd Relay/BCU; Cai dit chire nang Remote Desktop; luu trir cac file project ciu
hinh Relay bao vé, Project cau hinh Goose cia hé thong, phan mém hé thong diéu
khién tich hop, Gateway/ RTU hién hitu tai TBA, phan mém c4u hinh relay twong
mg tai tram; phan mém c4u hinh va quan 1y thiét bi Interface Converter (co chuc
ning tao cong COM o) hodc phan mém ciu hinh va quan 1y thiét bi Terminal
Server,...

- Thiét bi Relay/BCU:

+ Déi voi Relay/BCU co h6 tro cai dat, ciu hinh qua giao thirc TCP/IP (nhung
cong cau hinh khong trung voi cong truyen thong SCADA): Trong truong hop Bay
Switch khéng du cong mang dé két ndi, cac Relay/BCU duoc két ndi dén Relay
Switch dugc dau tu méi.

+ Dbi vai Relay/BCU khong hd tro cai dit, ciu hinh qua giao thuc TCP/IP,
thuc hién theo mot trong hai mo hinh giai phdp da néu trén:

Mo hinh 1: Céc ro le két ndi dén “Terminal Server” dugc dau tu méi thong qua
kiéu giao dién ndi tiép (Serial Interface). Terminal Server két ndi dén Ethernet SW
hién hiru cua TBA theo giao thirc TCP/IP.

Mo hinh 2: Trong trudng hop Bay Switch khong dui cong mang, cac ro le két
nbi dén “Relay SW” dugc dau tu méi thong qua cac bd chuyén doi giao dién vat 1i IC
(chuyén tir giao dién nbi tiép-RS232, USB, ... sang giao dién Ethernet).

PIEU 37. HE THONG BAO CHAY, BAO KHOI, CHONG PQT NHAP VA
CAMERA TAI TBA 110KV:

1. HE THONG BAO CHAY, BAO KHOI TAI TBA 110KV:
1.1. Yéu cau ky thudt ciia HT bdo chdy tw dong:

Hé théng bao chay tur dong phai tuan thu cac quy dinh va cac tiéu chuén lién
quan dugc co quan PCCC c6 tham quyén tham duyét va nghiém thu.

Pam bao kha ning giam sat tinh trang an toan chay nd va canh bao vi tri chdy nd
trong TBA 110kV bao gdm: phong diéu khién chinh, phong phan phéi 22kV, phong
acquy, muong cap...

Hé thdng bao chay tu dong phai dap tmg dugc cac yéu cau sau: phat hién nhanh
su ¢cb chay; chuyén tin hi€u phat hién chay thanh tin hi€u bao dong béng am thanh,
dén bao; c6 kha ning chong nhiéu tdt, khong bi anh huong bai cac hé théng khac lap
dat chung. Bam bao d¢ tin cay, van hanh an toan va chinh xac cao.

Céc thanh phan co ban ciia 01 hé thong bao chay tu dong: Trung tim bao chay
tu dong; Pau bio chay tu dong; Hop nut nhan béo chay; Module dau vao va dau ra;
Module céch li su ¢b; Céc bd phan lién Két; Nguff)n dién.

Heé théng bao chay tw dong sir dung giai phap Béo chdy dia chi, hd trg cac chirc ning
két ndi thiét bi cam bién bao chdy, cac thiét bi nat nhan, module vao ra,... theo cic
mach vong (Loop) ¢ thé chia ving bdo chdy (Zone) dé xac dinh chinh xac vi tri
chay.

Ngoai ra, hé théng bao chay phai co kha nang phdi hop tin hi¢u véi cac hé thong
khac nhu Camera giam sat an ninh va canh bao chéng xam nhép tai TBA 110kV dé
thyc hién cac chirc ndng giam sat vi tri chay bang Camera, truyén tin hiéu bao chay
vé trung tam diéu khlen thuc hién reset tin hi¢u cila trung tdm bao chay, diéu khién
dén chiéu sang su cb.

EVNCPC-KT/QD...
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Phai c6 giai phap cach 1i cac phan tir, thiét bi sy cd cua hé thdng béo chay
nham han ché t61 thiéu sy anh doi véi cac phan tir, thiét bi dang van hanh.
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Hinh 1.6: M6 hinh hé théng bdo chdy, bdo khéi tai TBA 110kV.
* Gidi phdp lip ddt:

Trung tim bao chdy kiéu dia chi dat tai phong diéu khién, cac tin hidu bao chay
dugc dua dén t thu thap tin hiéu (Ta TH) dé dua vé trung tam diéu khién xa. Trung
tam bao chay dia chi gdm 2 Loops:

+ Loopl: két ndi cac thiét bi cam bién bao chay dia chi lip dit tai khu vuc
phong phéan phdi 22kV.

+ Loop2: két ndi cac thiét bj cam bién bao chay dia chi lap dit khu vuc phong
diéu khién chinh, phong acquy va may bién 4p 110kV ngoai troi.

+ Trén cac Loop, c6 lap dat cac Module vao/ra loai dia chi va cac module cach
ly su c6.

- Céac dau bao khéi, bao nhiét két hop loai dia chi dugc lép dat tai khu vuc
Phong diéu khién chinh, phong phan phdi 22kV (lap dat sat tran nha) va hé thong
muong cap trong phong diéu khlen Khu vuc phong acquy duoc lap dat dau bao nhiét
bao chay c6 tinh nang chéng no.

Sd luong thiét bi cam bién, pham vi lép dat phu thudc vao quy mo thuc té cua
TBA 110kV.

* Gidi phdp tich hop hé thong tai TBA:

Tin hiéu cta hé thong bao chay duogc truyén tir cac tiép diém dau ra cua bod
Module vao/ra va cac tin hiéu canh bao chdng xam nhép (tiép diém cira, cam bién
chuyén dong, ...) dugc truyén dong thoi dén bo 1/0 va dugc chuyén dén hé thong
SCADA tai TBA theo giao thitc IEC 61850 hodc Modbus, dén TTPK béng kénh
truyén thong SCADA theo giao thic IEC 60870-5-104/101.

Céc tin hiéu diéu khién hé théng dén chiéu sang sy cb va Reset tin higu bao
chdy cua bd bao chay trung tam tr TTPK dugc thuc hién thong qua bd 1/0 va céc
Module dau vao dia chi ctua hé thong bao chay.
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Trén hé théng SCADA tai TTDK, tin hi¢u bido chay va canh bao chéng dot

nhip dugc gidm sat bang so d6 mit bang bd tri cac cam bién bao chay, chdng xam
nhap cia timg TBA 110kV két ndi vé TTPK va hién thi dudi dang danh sach thong
tin canh bao.
1.2. Théng so6 kj thudt ciia hé théng bdo chdy tw dpng:

TT Noi dung Yéu ciu
| | Thiét bi bao chay bao khoi
A | Trung tdm béo chay
1 | Nha san xuat/Nudc sin xuét Néu cy thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
Trung tdm bao chdy dia chi
3 | Loai trung tam bao chay (Addressable Fire Alarm
System)
4 Tiéu chuén ép dung TCVNS5738:2001 hodc tuong
duong.
> 2 Loop, hd tro toi thiéu 80
5 Kha ning két néi s,e_nso?s/modules, dap Gmg két
noi khi mo rong TBA thanh so
dd chit H véi 02 MBA 110kV
6 Dé,y nbi do bao loai chéng nhiéu, chong Pép (g
chay.
Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
M3 hiéu Néu cy thé
7 | Man hinh hién thi Néu cu thé.
két nbi va cau hinh trén may
8 | Kha ning ciu hinh tinh bang phan mém do hdng
cung cap.
9 Céc tinh nang thong minh
Tinh ning ty do thiét bi (auto learn). Dép ting
Co thékthiéy lap d6 nhay, nhiét d6 riéng cho Dip (g
tung dau bao
Dén chi thi ché do lam viéc binh thudng va L
10 £ Dép ting
su cO
11 | Ngudn nudi 220 VAC/24 VDC hoac
220 VDC/24 VDC
12 | Ac quy Acquy chi kin
B | Ddu bdo nhiét
13 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
14 | Mahiéu Néu cy thé
15 | Tiéu chudn 4p dung TCVN 5738:2001 hoac tuong
duong
16 | Kiéu dau béo nhiét Dau b4o nhiét dia chi
17 | Tuong thich véi trung tdm béo chdy Pap ing
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TT Noi dung Yéu ciu
18 | Kha nang lap trinh dia chi Pap ung
Dén chi thi ché do 1am viéc binh thuong va o
19 £ Dap ting
Su CO
Ngudn cap duoc lay truc tiép
20 | Ngudn cap trén Loop két néi vai trung tam
béo chéy.
C | Pdu bdo khoi
21 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
22 | Ma higu Néu cu thé
23 | Tiéu chuin 4p dung TCVN 5738:2001 hoac twong
duong.
24 | Kiéu dau bdo khoéi Dau béo khoi dia chi
25 | Tuong thich véi trung tdm béo chay Dap ung
26 | Kha nang lap trinh dia chi Néu cu thé
57 | Pén chi thi ché d6 1am viéc binh thuong va NEU cu ths
Su CO
28 | Nguén cép lay tryc tiép trén Loop két noi
Vi trung tdm bao chay.
D | Pdu bdo khéi nhiét két hop
29 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
30 | Mai higu Néu cu thé
31 | Tiéu chuin &p dung TCVN 5738:2001 hoac tuong
duong.
Loai dia chi hoac sur dung cac
32 | Kiéu dau bao khoéi nhiét module tao dia chi dé tich hop
vao hé thong bao chdy.
33 | Tuong thich vai trung tdm bao chay Dap ung
34 | Kha nang lap trinh dia chi Néu cu thé
35 DénA’chi thi ché d6 1am viéc binh thuong va NEU cu ths
Sl}' €O 4 1 4 4
A A lay truc tiep trén Loop két noi
36 | Nguon cap ’ trung E3<'§1m béo chpéy.
E | DPau bdo nhiét chéng né
37 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
38 | Ma hidu Néu cu thé
39 | Titu chuén 4p dung TCVN 5738:2001, EN/IEC
: 60079 hoac tuong duong.
Dau bo nhiét dia chi hoic sir
40 | Kiéu dau bdo nhiét chéng nd dung cac module tao dia chi dé
tich hop vao hé théng bao chay
Loai trong phong accu: Pép tng yéu cau vé
an toan ndi bo (intrinsic safety) theo ti€u bép ting
chuan EN/IEC 60079-11 hodc twong duong.
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TT Noi dung Yéu ciu
Loai lap trén MBA: Dap tmg yéu cau vé
chong n6 (Explosion-proof enclosure) theo Pap ung
EN/IEC 60079-1 hoac twong duong
41 | Tuong thich véi trung tdm bao chay Pap ung
42 | Kha nang lap trinh dia chi Néu cu thé
43 Denﬂchl thi ché @6 lam viéc binh thuong va N&U cu th
su €O
A s lay tryc tiép trén Loop két noi
44| Nguon cap trung tdm bao chay.
F | Chubdng bao chay
45 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
46 | Ma hiéu Néu cu thé
47 | Tiéu chuan 4p dung TCVN 5738:2001 hoac tuong
duong
Chudng bao chay kiéu/Loai dia
¥ A . , chi hodc str dung cac module
48 | Kiéu chudng bdo chdy tao dia chi dé tich hop vao hé
thong bao chay
49 | Tuong thich vai trung tdm bao chay Dap ung
50 | Kha nang lap trinh dia chi C0, Néu cu thé
A lay truc tiép trén Loop
51 | Nguon cap két ndi trung tdm bao chay.
G | Nut nhan bdo chay khan cap
52 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
53 | M2 hi¢u Néu cu thé
54 | Tieu chudn 4p dung TCVN 5738:2001 hoac tuwong
duong
Hop nut nhan bao chay khan
X LA X T cap kiéu/Loai dia chi hodc st
55 | Kicu hop nut nhan khan cap dung cac module tao dia chi dé
tich hop vao h¢ thong bao chay.
56 | Tuong thich va&i trung tdm béo chay Dap ung
57 | Kha nang l1ap trinh dia chi Néu cu thé
58 BenA’chl thi ché do lam viéc binh thuong va N&u cu thé
Su CO
o lay truc tiép trén Loop két noi
59 | Nguon cap trung tam bao chay.
H | Module Output
60 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu the
61 | M3i hiéu Néu cu thé
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TT Noi dung Yéu ciu
Modul Output kiéu/Loai dia chi
62 | Loai hoéc sirq dung cac module tao
: dia chi dé tich hop vao hé thong
bao chay
63 | Tuong thich vdi trung tdm bao chay dia chi Dap ting
64 | Kha nang lap trinh dia chi , Néucuthe
A X lay truc tiép trén Loop két noi
65 | Nguon cap ’ trung Et)ém béo chpéy.
66 | Tiép diém dau ra
Kiéu tiép diem tiép diém relay
S6 luong > 2
67 Dénkchi thi ché d6 1am viéc binh thuong va NEU cu the.
su €O
I Module Input
68 | Nha san xudt/Nuéc san xuat Néu cu thé
69 | Ma hidu Néu cu thé
Modul Input kiéu/Loai dia chi
70 | Loai hoac Sﬁ: dung cac module tao
: dia chi dé tich hop vao hé thong
bao chay
71 | Tuong thich vé&i trung tam bao chay dia chi Dap ung
C6 kha nang dung tin hiéu dau vao dé reset Déb N
tin hiéu bao chay cua bo trung tdm béo chay. ap ung
72 | Kha nang 1ap trinh dia chi Néu cuy thé
A lay truc tiép trén Loop két néi
73| Nguon cap Y trung I';.)étm béo chpéy.
74 | Tiép diém ngd vao
Kiéu tiép diem tiép diém relay
S6 luong >2
75 | Dén chi thi tin hiéu dau vao Néu cu thé
K | Module Céach li sw co
76 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
77 | Ma higu Néu cu thé
78 | Loai co dia chi C6, Néu cu thé
79 | Tuong thich vdi trung tdm bao chay dia chi. Dap tng
Céch li cac thiét bi khi c6 ngan mach trén .
80 Dap ung
Loop
81 | Kha nang lap trinh dia chi ’ Dap ung .
Ao A lay truc tiep trén Loop két noi
82| Nguon cap ’ trung E3{31m béo chpéy.
L Cadp tin hiéu
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TT Noi dung Yéu ciu

Bao gom:

- Cép tir cac thiét bi cam bién bao chay,
Module I/O, dén, coi va nat nhan khan cap
dén T/tam béo chay.

- Cap tir hé théng bao chay dén bé tap trung bap tmg
dir liéu BCU.
- Cép tir bo tap trung dit liéu BCU dén thiét
bi chap hanh.
83 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
84 | Mi higu Néu cu thé
85 | Loai cap chong nhiéu Dap ting
86 Kha niang chong chay theo thiéu chuan IEC Pép (mg
332
Il | Hé thong tap trung dir liéu
A | B tin hiéu 1/0
1 Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
3 Loai thiét bi Chuan cong nghiép
4 | Giao thirc truyén thong IEC 61850/ Modbus TCP
5 Cong giao dién truyén thong
Kiéu cong giao tiép RJ45
S6 luong 02 cong
Phu hop véi thiét ké (dap Gmg
6 S6 lugng Input/Output: két ndi khi mé rong TBA voi so

d6 chit H voi 02 MBA 110kV)
220 VDC/(24+48) VDC hoic

7 | bién ap tiép diém Input/Output.

pht hop véi thiét ké
HO tro két ndi v6i may tinh, cau hinh bang
8 phan mém do hing cung cap hoic cau hinh Néu cu thé
thong qua trinh duyét Web (Web Server).
9 | Cau hinh logic diéu khién Dap g
220 VDC

10 | Nguon cap thiét bi hodic (24+48) VDC

B Bo xwr li trung tam

11 | Nha san xuat/Nudc san xut Néu cu thé
12 | Mi hiéu Néu cu thé
13 | Loai thiét bi Chuan cong nghiép
14 | Cong giao dién truyén thong RJ45
Phu hop véi thiét ké (dap tmg
15 | S6 lugng Input/Output: két n6i khi mé rong TBA véi so

d6 chit H voi 02 MBA 110kV)
220 VDC/(24+48) VDC hogc
phi hop vai thiét ké

16 | Dién ap tiép diém Input/Output
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TT Noi dung Yéu ciu

HO trg két ndi v6i may tinh, cdu hinh bang
17 | phan mém do hang cung cap hodc cau hinh Néu cu thé

thong qua trinh duyét Web (Web Server).
18 | Cau hinh logic di¢u khién Néu cu thé

N A X1 220 VDC/(24+48) VDC hoac

20 | Nguon cp thict bi phi hop véi thiét ké.

2. HE THONG CAMERA TAI TBA 110 kV:
2.1. Yéu ciu chung:

- Hé thong camera dugc thiét ké véi chirc nang chinh 1 giam sat an ninh tram,
c¢6 thé phdi hop v6i hé thdng canh bao xam nhap dé nang cao hiéu qua trong cong tac
giam sat an ninh. Ngoai ra, hé thong camera hd trg viéc giam sat trang thai cua cac
thiét bi trong tram.

- Str dung giai phap Camera IP (Network camera) cho phép quan 1y va hién thi
hinh anh trén bat cr may tinh nao theo giao thirc mang thong qua cac phan mém quan
1y hinh anh chuyén dung hodc trinh duyét web.

- Hé théng camera giam sat co thé quan sat dong thoi hinh anh tai cac tram
110kV khac nhau theo thoi gian thuc. C6 thé tich hop cac chitc nang phan tich hinh
anh, canh bao sy kién tao thanh mot hé quan sat hiéu qua, thong minh va thdng nhat
gitp van hanh tai cac tram 110kV an toan, chinh xéc.

- D6 6n dinh va tin cay cao, giam chi phi van hanh, bao tri stra chita. Camera c6
kha nang quan 1y va cdu hinh tir xa.

- Céc camera c6 toc do ghi va chat luong hinh anh cao, t6i thiéu dat chuan HD.
Camera c6 kha nang phat hién chuyén dong, cac tin hi¢u canh bao input dé thuc hién
cac chuc ning video thong minh.

- Céc camera hd tro viéc hién thi video theo chuén da lu6ng ti thiéu H.264 cho
phép thiét 1ap sd khung hinh va d6 phan giai hién thi cua timg ludng.

- Cac camera cho phép thiét 1ap mat khau dé truy cap.

- Hé théng cho phép luu trit hinh anh truc tiép trén 6 dia cing cua thiét bi ghi
hinh tai tram va tai Server camera tai TTPK. Chat lugng hinh anh khong bi suy hao
trén duong truyén va luu trit.

- Camera phai c6 chirc ning hong ngoai (hong ngoai tich hop sin hoic gan dén
hong ngoai roi) dé hd tro quan sat ban dém.

- Tuy vao di¢n tich thuc té tung tram, don vi tu van tinh toan va dé xuét sb
lugng camera, ching loai camera (PTZ/c6 dinh). Co6 thé st dung camera PTZ cho
toan tram, khong bt budc phai co loai ¢ dinh dé dam bao kha giam sat an ninh tram
va dam bao tinh canh tranh trong d4u thau mua sim thiét bi.

- Cac camera va thiét bi ghi hinh dap ung tiéu chuan ONVIF (Open Network
Video Interface Forum), cho phép két ndi voi cac thiét bi ghi ctia hing khac, c6 kha
ning mo rong va twong thich véi cac chuan diéu khién va thiét bi ciia cac hing thiét
bi khac.

- Hop k¥ thuat bé tri b chuyén d6i quang dién va cap ngudn cho camera ngoai
troi phai duge bé tri & vi tri phu hop dé thuan tién cho cong tac lip dit va van hanh
(khong 1dp dit qua cao trén try). CO bién phap dé tan nhiét hodc giam nhiét do trong
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hop lap dit thiét bi chuyén doi quang dién va cap ngudn cho camera khi lip dit ngoai
troi.

- Cac thiét bj Adapter va Media converter phai dap g cac chuan cong nghiép.

- Camera ngoai troi phai dap tng tiéu chuan vé do kin (t5i thiéu IP 66).

2.2. Cdc yéu cau vé thi nghiém:
Camera phai dugc thi nghiém cho cac chung loai va theo cac yéu cau sau:

- Thi nghiém truong dién tr (EMC): tuan thu theo IEC 62236-4 hodc EN
61000, EN 55024, EN 55022.

- Thi nghiém vé d¢ kin IP: tudn tha theo IEC 60529.

- Thi nghiém an toan: tuan thu theo IEC 60950-1 hodac EN 60950.

Pon vi cung cap hang héa phai cung cip day du bién ban thir nghiém dap ung
céc tiéu chuan trén dé ching minh chat lugng san pham.

2.3. Gidi phdp két néi hé thong:

Hé théng camera dugc lip dit trong nha va ngoai troi cia TBA 110kV va két
ndi vé hé théng thu thap dir liéu camera tai tram, két hop voi cac tin hiéu chéng dot
nhap, bao chay bao khoi, chiéu sang sy c¢6 dé giam sat van hanh va an ninh TBA
110kV khong nguoi truc. Giai phap két ndi hé thong giam sat tai TBA 110kV va két
nbi vé TTPK nhu sau:

CAMBEMA MONITOMN
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Hinh 1.8: Gidi phép két néi hé thong Camera tai TBA 110kV
2.4. Yéu cau Ky thuat:
1. Tai cac TBA 110kV:

- Str dung céc chung loai Camera IP dugc lép dit tai cac vi tri nhdim dam bao
cho cong tac gidm sat an ninh va hd trg cho qua trinh van hanh tir xa tai trung tam
diéu khién. S6 lugng camera ngoai troi va trong nha phu thudc vao quy mé ctia TBA
110kV, cu thé nhu sau:

+ Camera trong nha:

Camera trong nha phai dam bao kha ning quan sat, giam sat an ninh va hd tro
van hanh tr TTPK. Camera trong nha la camera IP, c6 thé st dung loai Dome, PTZ,
¢ dinh, hodc két hop loai quay quét va loai ¢6 dinh.

Hé thong camera trong nha phai c6 chirc ning hong ngoai, dam bao quan sat khi
khong c6 &nh sang.

Camera c6 chtrc ning chdng nguoc sang dé dam bao chat luong hinh anh cua
camera.

Dbi voi camera cb dinh trong nha, ¢ thé s dung giai phap thanh truot (khong
bat budc) dé nang cao kha nang hd trg van hanh.

+ Camera ngoai troi:

Str dung camera IP loai PTZ, loai ¢b dinh hodc két hop loai quay quét va )
dinh dé dam bao kha ning quan sat toan bd khu vuc ngoai troi ciia TBA 110kV.

Hé théng camera ngoai troi phai cé chirc ning hong ngoai, dam bao quan sat
khi khdng c6 anh sang.

Camera c6 chtrc nang chdng nguoc sang dé dam bao chat luong hinh anh cua
camera.
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Camera lap dit ngoai troi phai c6 kha nang chiu duge gié bdo, chéng va dap.

- Tai tram st dung thiét bi ghi hinh (co thé 13 Network Video Recorder hodc
Camera Server Recording) nham dam bao tinh dy phong vé tin hi¢u Camera trong
truong hop duong truyén thong tin tram dén trung tam bi gian doan.

- Phan mém camera tai dau ghi hinh phai dam bao kha ning két ndi voi nhidu
camera khac nhau thong qua chuan ONVIF ma khong can bd sung license, phan
mém phai hd tro két ndi t6i thiéu 16 camera.

- Lic van hanh binh thuong, mdi mot Camera tai tram s& truyén dir liéu déng
thoi dén: thiét bi ghi hinh tai tram va Camera Server tai TTDK.

- Hé théng Camera tai tram hd tro lién két v6i cac hé théng canh bao béo chay,
chéng dot nhap dé dam bao nhiém vu giam sat an ninh, van hanh tur xa tai trung tam
diéu khién.

2. Tai Trung tam diéu khién:

- Tai trung tdm diéu khién, st dung Camera Server lam nhi€ém vy thu thap dir
lidu tir tat ca cac tram 110kV, Camera Workstation 1am nhiém vu giam sat, van hanh
hé théng Camera.

- Phan mém thu thap dir li¢u hé théng Camera tai Trung tam diéu khién phai %)
tro két ndi v6i nhiéu chung loai thiét bi Camera khéac nhau: Sony, Panasonic, Axis,
Bosch,... ma khong can b sung license. Péap tng s6 lugng Camera két ndi > 200 IP
Camera va c6 kha nang mé rong trong tuong lai.

- Ngoai ra phan mém hé théng Camera tai trung tdm diéu khién can hd tro mot
s6 chire nang nhu: cau hinh, thiét 1ap thong sé dir liéu (thoi gian, dinh dang dit liéu...)
can luu trit trén may tinh Camera Server.

3. Thong so kj thudt chi tiét ciia Camera va thiét bi ghi hinh:

TT | Noi dung Yéu ciu
| | Camera ngoai troi
1.1 | IP Camera, hé tro PTZ
1 | Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
2 | Mi higu Néu cy thé
3 | Loai cam bién CMOS hogc MOS
4 | Kich thuéc cam bién >1/3”
5 | Quay ngang (Pan)/Quay doc (Tilt)/Zoom:
- Quay ngang Gac quay: 360°
- Quay doc Goc quay: > 90°
- Zoom quang > 30x
- Zoom s Néu cu thé
5 C‘hlﬁ:c Péng h@)ng flgoai tich hop san hodc gin > 40m
den hong ngoai roi
7 | Chirc nang chong nguoc sang Dap tng
8 | Pd phan giai > 1920*1080
9 | Chuan tin hiéu video H264
10 | Téc d6 khung hinh > 25 fps
11 | Chtic ning phat hién chuyén dong bép ting
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TT | Noi dung Yéu ciu
12 | Bao mat bang Username va Password Dap ting
13 | Tiéu chuan két nbi ONVIF
14 | Tiéu chuan chéng bui nuéc > P66
15 Ptlu l<,1§n dall noi, bo chuyén dpl nguon dau Pap tmg diy di
ndi vOi nguon tai tram, phu kién treo ga...
1.2 | IP Camera cb dinh
1 | Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
2 | M hi¢u Néu cu thé
3 | Loai cam bién CMOS hodc MOS
4 | Kich thuéc cidm bién >1/3”
5 Hong ngoai tich hop san hodc gan dén hong > 40m
ngoai roi
6 | Chutrc nang chong nguoc sang Dép ting
7 | B0 phan giai >1920*1080
8 | Chuan tin hiéu video H264
9 | Téc d6 khung hinh > 25 fps
10 | Bao mat bang Username va Password bap ung
11 | Tiéu chuan két nbi ONVIF
12 | Tiéu chuan chong bui nudc > P66
13 Pl}u k}gn dall noi, bd chuyén FTAOI nguon dau Pap tmg diy du
ndi vOi nguon tai tram, phu kién treo ga...
Il | Camera trong nha
2.1 | IP Camera, hé tro PTZ
1 | Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
2 | Mi hi¢u Néu cy thé
3 | Loai cim bién CMOS hoic MOS
4 | Kich thuéc cam bién >1/3”
5 | Quay ngang (Pan)/Quay doc (Tilt)/Zoom
- Quay ngang Géc quay: 360°
- Quay doc Goc quay: > 90°
- Zoom quang > 10x
- Zoom sb Néu cu thé
6 C‘hu:c nang hong ngoai tich hop san hoac gan > 20m
deén hong ngoai roi
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TT | Nidung Yéu ciu
7 | Chuc ning chdng nguoc sang bép ing
8 | BJ phan giai > 1920*1080
9 | Chuan tin hidu video H264
10 | Téc do khung hinh > 25 fps
11 | Chirc nang phét hién chuyén dong Dap mg
12 | Bao mat bang Username va Password Dap ting
13 | Tiéu chuan két néi ONVIF
14 PElu k’1§:n dall noi, bo chuyén (.if)l nguon dau Pép tmg diy di
ndi vo1 nguon tai tram, phu kién treo ga...
2.2 | IP Camera cé dinh Néu cu thé
1 | Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mi higu Néu cy thé
3 | Loai cam bién CMOS hodc MOS
4 | Kich thuéc cam bién >1/3”
5 Hong ngoai tich hop san hoac gan dén hong > 20m
ngoai roi
6 | Churc nang chéng nguoc sang Dap ting
7 | B0 phan giai > 1920*1080
8 | Chuan tin hidu video H264
9 | Toc do khung hinh > 25 fps
10 | B4o mat bang Username va Password Dbép ting
11 | Tiéu chuan két nbi ONVIF
19 PElu k’1§:n daP noi, bo chuyén dpl nguon dau Pap tmg diy di
ndi1 vo1 nguon tai tram, phu kién treo ga...
m Thiét bi ghi hinh (bao gém phan mém) tai
tram
1 | Nha san xut Néu rd
2 | Nudc san xuat Neéu ro
3 | Ma hi¢u Néu rd
Recording Server Camera/ Pau
4 | Chung loai ghi Camera (NVR) tuong thich
nhiéu hang camera khac nhau.
bay du ban quyén su dung va
5 | Hé dieu hanh nang cap sau nay (neu co), néu
ro
N Pay da ban quyén st dung,
6 | Phan mem camera license tdi thiéu két nbi 16
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TT | Nidung Yéu ciu
camera IP qua chuan ONVIF
va nang cap sau nay (néu co),
néu ro
6 | S kénh camera > 16
7 | Ng0 ravideo HDMI
8 | b phan giai cta ngd ra 1920x1080, 1280x1024,
; 1280x720, 1024x768
9 | Toc do ghi hinh 128Mbps
10 | Hb tro chia man hinh 1/4119
11 | Chuan nén hinh anh H264/ MIPEG
12 | Sé 6 ctng Internal Néu rd
13 | Dung luong luu triv >2TB
14 | Khe cdm mo rong Néu rd
15 | Cong Ethernet (két noi LAN/WAN) RJ-45
16 | Ho tro cac giao thirc HTTP, TCP/IP, IPv4/IPv6
17 | Phuong thuc backup dir liu Néu rd
HO trg chuan két ndi ONVIF,
c6 thé két ndi trong thich hoan
A e toan cac dong IP camera va
18 | Ti€u chuan ket noi NVR cua cac ghén hi¢u thong
dung nhu: Sony, Panasonic,
Bosch, Axis, ...
19 Nguén Input: 100-240V AC, 50/60Hz
hoac 220vDC
20 | Lap dat Dang rack
Cung cap kha niang xem lai
21 | Kha nang xem lai hinh anh hinh anh qua mang, xem theo
ngay thang
‘ Dap ung va dam bao moi
22 | biéu kién lam viéc truong nhiét d6 lam viéc tai
tram dién.
IV | Switch cong nghiép
1 | Hang san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | M4 san xuét Néu cu thé
- Switch Layer 2 chuan cong
nghiép
3 | Chung loai - bap tng va dam bao moi
truong nhiét do lam viéce tai
tram dién.
3.1 | Tiéu chuan dap tng IEEE 1613 hoic twong dwong
3.2 | Nhiét @6 hoat dong 0°C + 60°C
3.3 | Do am tuong d6i 20% + 90% (khong ngung tu)
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TT | Nidung Yéu ciu
3.4 | Kiéu thiét ké (Form factor) Rack mount/Din rail
3.5 | Tan nhiét Khéng ¢ co cau quay (fan-
less)
4 | Giao dién két nbi
) n AL £ uang hodc dién (Phu hop voi
4.1 | Giao di¢n két noi Q thi% t Kké tai TBI(A ) 1015\];)
4.2 | Tbc dd truyén tin > 100 Mbps
) i > 16 céng o
4.3 | SO lugng cong Hoac phu hop voi thiét ké va
dam bao du phong > 02 cong
- Néu cu thé
C A . - Console/Management
44 | Giao dign khac - Phi hop v61 thiét kK tai TBA
110kV
5 | Nguén
5.1 | Loai ngudn cung cap 220vDC
5.2 | S6 luong ngudn hd trg >2 (1+1)
5.3 | Phuy kién kém theo Pay du phuy kién
6 | Giao thirc va tinh ning hd trg
- Giao giién Web, NMS, CLI
, hodc phan mém chuyén dung
6.1 | Cach thuc cau hinh, quan tri - Xac thyc bang user va
password dé dang nhap quan tri
thiét bi
6.2 | Giao thirc quan tri HTTP/HTTPS, Telnet/SSH
6.3 | H6 tro giao thirc SNMP v2c trd 1én, SNTP/NTP
x R VLAN, Port Security,
6.4 | HO tro tinh ndng Backup/Restore y
HO tro ghi nhan, luu yél gui
6.5 | Ghi nhat ky (Log) nhat ky su kién thiét bi
(Syslog)
Dam bao ddy du phu kién kém
7 | Phu kién kém theo va license ther (b,ao gfnp Adapter n;gué,n
néu co) va license cho tat ca
tinh nang cua thiét bi
v Phéan mém qudn Iy thu thdp tin higu Camera
tai TTDK
1 | Nha san xuat/Nudge san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
3 | Nha san xuét Néu cu thé
4 | Hién thi d6ng thoi nhiéu camera 1/4/8/9/16/25/36
5 | Playback dong thoi nhiéu camera > 16

EVNCPC-KT/QD...
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TT | Nidung Yéu ciu
Luu trit va hién thi ching loai thiét bi, nguoi L
6 qi bép ting
ung, Event
7 | Truy xuat dong thoi > 20 users
8 | Tim kiém theo ngay, event Dap tng
9 | Luu log user truy nhap Dap ung
10 | Hién thi trang thai thiét bi tir tram Pép ung
11 | Camera mat nguén Hién thi trang thai thiét bi
12 | Mat két ndi mang Hién thi trang thai thiét bi
13 | Hé didu hanh Windows ?ervgf, Windows7
hoac mdi1 hon
HO tro chuan két ndi ONVIF,
c6 thé két ndi twong thich hoan
A A1 A A toan cac dong IP camera va
14 | Tiu chuan két noi NVR ctia céc nhiin hiéu thong
dung nhu: Sony, Panasonic,
Bosch, Axis, Flir.
Phan mém tai TTDK phai dugc
License phan mém vé s6 lugng IP Camera két tr?.n,g b P icense de co the k?t
15 PO 2 noi it nhat 200 IP Camera cua
noi thong qua chuan ONVIF N , R
cac hang khac nhau thdng qua
chuan ONVIF.
Ban giao ban quyén phan mem dao tao
chuyén giao cong nghg, cung cap tai liéu
16 | huong dan sir dung vé lap trinh méo rong két Dép tng
noi cho cac loai camera cua cac hang khéc
nhau.
Co giay xac nhan cua nguoi st dung ching
minh phan mém tai trung tdm diéu khién da
17 | két ndi thanh céng nhiéu hing san xuat Dap ting
Camera khac nhau va co6 cac chic nang néu
trén.
VI | Server quan 1y hé thong Camera tai TTDK
1 | Nha san xuat/Nudge san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
3 |Boxuly Intel® Xeon® processor E5 v3
4 | BO nhé > 8 GB (DDR3 ECC)
5 | Dung lugng luu tri SATA
S6 6 cung Internal >2
Dung luong luu trit /1 6 clng >4TB
Ho tro RAID RAID 0,1
6 | Cong Ethernet (két ni LAN/WAN)
S6 lugng >2

EVNCPC-KT/QD...






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DPIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/QD...

Ban hanh: .../01/2024 Trang 109/287
TT | Nidung Yéu ciu
Téc do > 1000Mb/s
7 | Kiéu lap dat Rack
8 | O quang DVD
\ . A USB English Keyboard;
9 | Ban phim, chuot USB Cg)thicaI I\/)I/ouse
10 | Ngudn 100-240VAC
11 | Hé didu hanh W'”d‘l’l‘;";csgc‘y’s; '('ifg‘lfge 2012
VI May tinh .Vén hé.mh hé thong Camera (Camera
Workstation) tai TTBK
1 | Nha san xuat/Nudc san xuit Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé
3 |Boxuly Intel® Xeon® processor E5 v3
4 | BOnhé > 8 GB (DDR3 ECC)
5 | Dung lugng luu trix SATA, > 500GB
Hb trg RAID RAID 0,1
6 | Cong Ethernet (két nbi LAN/WAN)
S6 luong >2
Tdc do > 100Mb/s
7 | Kiéu lap dat Tower
TR Dual Graphics: > 1 GB, Full
8 | Card man hinh HD. HBMI, DVI, VGA
9 | O quang DVD
\ . A USB English Keyboard;
10| Ban phim, chuot USB (gptical I\/)I/ouse
11 | Ngudn 100-230VAC
12 | Hé didu hanh Windows 7 license hodc tuong
duong
VIII | Man hinh Video Camera
1 | Nha san xuat/Nudge san xuat Néu cu thé
2 | Ma higu Néu cu thé
3 | Kich thu6c man hinh > 40 inch
4 | Cong nghé man hinh LED, 100 Hz
6 | Do phan giai Full HD (1920x1080)
2 e HDMI
7| Cong ket ndi Displayport, USB
8 | Nguon 110 - 220VAC
9 | Phy kién lap dat Gia treo tuong
IX | Man hinh LCD tai tram
1 | Nha san xuat/Nudc san xut Néu cu thé
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TT | Nidung Yéu ciu
2 | M4 hiéu Néu cy thé
3 | b0 phan giai Full HD (1920x1080)
4 |Tile 16:09
5 | Kich o3 60.5cm (23.?i ;1;:112 hoac tuong
6 | HO tro cac chuan két ndi HDMI
7 | Nguén 100 - 240VAC
o Pay du bo phy kién dam bao
8 | Phu ki¢n két n6i may tinh van hanh két n6i vo1 may tinh/NVR tai
tram

2.5. Giai phap cap ngudn cho hé thong camera va yéu ciu k¥ thuit ciia hop dau
ndi, thiét bi chuyén d6i quang dién:

- Str dung 01 inverter chuyén d6i ngudn 220VDC — 220VAC dé cip ngudn
nudi cho cac camera, bd chuyén d6i quang dién.

- P6i voi camera trong nha: sir dung 01 b chuyén doi nguon (su dung nguodn
dau vao tir bo Inverter tai ti SC) va dau ndi hang kep tai ti SC dé cap ngudn nudi cho
cac camera trong nha.

- Pbi voi camera ngoai troi: st ‘dung 01 b chuyén doi nguon (su dung ngudn
dau vao tir bo Inverter tai ti SC) va dau ndi hang kep tai ti SC dé cap ngudn nudi cho
cac camera ngoai troi.

- Yéu ciu dbi véi ti dau ndi ngoai troi: truong hop cac don vi su dung bo
chuyen ddi quang dién (media converter) dé két ndi tin hiu camera ngoai troi vé hé
thong camera tai tram, hodc st dung bd chuyen doi nguon cap cho camera lap dat tai
t0 dau ndi ngoai troi thi cac don vi phai tuan tha cac yéu cu ki thuit sau:

TT Hang muc Yéu cau
| Ti dau nbi
1 | Mahiéu Néu cu thé
2 | Nha san xuat/Nuéc san xuét Néu cu thé
3 | Yéu cau vé d¢ kin IP 66
4 | Vi ldp dat Phu hop trong qua trinh

van hanh, bao dudng

Media converter

1 | M4 hi¢u Néu cu thé

2 | Nha san xuat/Nuéc san xuét Néu cu thé

3 | Giao dién quang Néu rd

4 | Giao dién dién RJ45

5 | Ngudn céap 12-48VDC

6 | Nhiét do van hanh -20°C dén +70°C
7 | Do am >95%

8 | Pap ung cac tiéu chuan
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TT Hang muc Yéu ciu
+ FCC, EN55022
+ |[EEE802.3
+ EN 61000-4-2 bép ung
+ EN 61000-4-4
+ |EC 60068-2-27
111 | B§ chuyén doi nguon
1 | Ma hiéu Néu cy thé
2 | Nha san xuat/Nudc san xuét Néu cu thé
3 | bién ap dau vao 220VAC
4 | Piénap diura Phu hqp‘ voi n_guén nudi
camera va media converter
5 | Nhi¢t do van hanh -20°C dén +70°C
6 | Doam > 95%
7 | Pap tng céc tiéu chuan
+ EN 55022
+ IEC 60950-1 o
bap tng

+ EN 61000-6-2

3. TU THIET BI LAP PAT HE THONG BAO CHAY, CHONG POQT NHAP

VA HE THONG GIAM SAT CAMERA (TU SC):

a. Phan ta dién:

TT Hang muc Yéu cau
| Phan ti dién, gom:
1 | Mi higu Néu cy thé
2 | Nha san xuat/Nuéc san xuét Néu cu thé
3 | Ky hiéu Néu cu thé
4 | Lap dat cac thiét bi chinh Dap tng
4.1 | Hé théng bao chay, chéng dot nhap:
- B tin hiéu I/O Néu cu thé sd lugng
- B xtr i trung tdm (Access control panel) Néu cu thé s6 luong
4.2 | Hé thong camera:
- Thiét bi ghi hinh (bao gdm phan mém) Néu cu thé s6 luong
- Switch cong nghiép Néu cu thé s6 lugng
- B0 inverter cap ngudn cho dau ghi o 2 A
hinh/server ghi ﬁinﬁ, Switch, camgera Neu cu the 56 luong
¢ | Hoan thi¢n lap dat thiét bi, phy ki¢n va dau Dip tmg
day noi bo theo ban ve thict ke . ,
Phu hop dé lap dat cac thiet bi
6 | Kich thudc cua hé thong Béo chay, chong
trom va Camera giam sat.






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/QD...

Ban hanh: .../01/2024

Trang 112/287

b. VITB ciia hé thong chéng ddt nhap:

TT Hang muc Yéu ciu

| | Thiét bj kiém soat vao ra

1 | Nha san xuét Néu cu thé

2 | M hi¢u Néu cy thé

3 | Loai Van tay va thé

. \ RFID (Radio-frequenc

4 | Phuong thuc doc thé i dEan ti fycatioqn) y

5 | Giao thirc ké:t n('?i t{uyéA’n dir liéu giira thiét bi va TCP/IP, RS232, RS485
may tinh quan ly h¢ thong

6 | Nguon cung cap 12vDC

7 | Kich thudc Néu cu thé

g | Tronbo phy kién can thiét dé lap dat, két n6i Pép (g
vao h¢ thong may tinh

Il | Cong tic giam sat cira

1 | Nha san xuét Néu cuy thé

2 | Ma hiéu Néu cu thé

3 | Co ché dong/md tiép diém Nam cham

4 | Loai tiép diém Thuong déng

5 | Khoang cach hoat dong (tiép diém dong) 0-20mm

6 K:é't ndi voi b diéu khién trung tim bang day Pép g
dan

7 | Kich thudc Néu cu thé

111 | Pau do hong ngoai

1 | Nha san xuét Néu cu thé

2 | Nuéc san xuat Néu cu thé

3 | Mihi¢u Néu cy thé

4 | Loai cam bién Hong ngoai

5 | Khoang cach phat hién ti da 12m

6 | Ngudn cung cap 12vVDC

. K¢t ndi véi b diéu khien tin higu tap trung Pip ting
bang day dan

8 | Kich thudc Néu cu thé

9 | Tron bd phu kién can thiét Dap ting

PIEU 20. HE THC’)NG PHAN PHOI NGUON AC/DC:

1. Tu phan ph01 nguon xoay chiéu 220/380VAC va mt chiéu DC:
a. Tu phan ph01 nguon xoay chiéu 220/380VAC:
- Tt phan phdi dién xoay chiéu 220/380VAC dung dé cap nguén AC cho toan bd
thiét bi sir dung nguén AC trong TBA 110kV nhu: h¢ théng quat mat MBA luc, b
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diéu nic phan ap, hé thong didu hoa, chiéu sang trong tram, hé thdng siy, chiéu sang
nodi bo ti, hé théng tu nap c quy,...

- Dién ty dung xoay chiéu 380/220V trong tram duogc cép tur hai nguén doc lap, ndi
vao til phan phéi AC chinh cia tram dé cap tu dung ctia toan tram.

- Nguyén tic van hanh cta hai ngudn 1a du phong 1an nhau. Do d6 cong suit cla ting
ngubn phai du cho véan hanh ca tram.

- P6i voi tram 110kV, nguon c6 thé 1ay tir hai may bién ap ty dung n01 1én hai phan
doan thanh cai trung thé ctia tram hodc tir mot may bién 4p ty dung ndi 1én phan doan
thanh c4i va ngudn thir hai 14y tir lu6i trung/ha thé bén ngoai tram.

- P6i voi truong hop khé khin trong viée b tri ngudn ty ding thir 2 thi ¢6 thé thay
thé bang may phat dién.

- Tu dién tu dung xoay chiéu 380/220V ¢6 cu hinh chu yéu nhu sau:

+ Trang bi 03 MCCB (02 MCCB tong 16 vao va 01 MCCB phén doan), 3 pha, truyén
dong bang mé to. Trang bi bo ty dong chuyén ngudn ¢ 1ap trinh, lién dong dién
chéng dong dong thoi hai nguon. Co thé thay thé MCCB bang ACB tiy thudc vao
dong dinh muc thiét bi.

+ Cac MCB, MCCB stur dung 1a loai nhiét tir, c6 duong dac tinh cit loai C.

+ Trén mdi phan doan thanh cai ty dung, trang bi céac ro le giam sat dién ap cao, dién
ap thﬁp cai dat duoc dién ap tac dong, thoi gian tac dong dé di bao tin hiéu hodc cat
theo yéu cau. Bao vé dién ap cao dugc trang bi thiét bi dé cai dat duoc tdi thiéu 2
muc bao vé.

+ Trang bi do dém dién ning cho céc 10 tong, do luong dong, ap cho céac 16 téng, do
luong ap trén moi phan doan thanh cai.

+ Trén cac phan doan thanh cai ty dung phai trang bi cac chdng sét van ha thé nham
han ché qua dién ap do cac phong dién thtr cap. Trong truong hop kho khan bb tri
chbng sét trén thanh cai, co thé bo tri chong sét tai cac 16 tong vao.

+ Cac tin hiu dién ap thanh cai, tin hiéu canh bao (qua ap, thp ap), tin hiéu cit cua
cac MCB/MCCB dugc dua vé hé thong bao dong chung cua tram.

+ Cac mach ¢ tinh du phong (cap nguodn cho cac may nap ac quy cap nguon cho cac
ta AC phu, cap nguon cho hé théng lam mat MBA v.v.) can phai duoc 13y trén hai
phéan doan thanh cai khac nhau
b. Tt phan phdi ngudn mot chiéu DC:

- Tu phan phéi dién mot chiéu DC dung dé cép ngudn DC cho toan bo thiét bi sir
dung nguén DC trong TBA 110kV nhu: hé thong role bao v¢, dong co tich nang cta
may cit, dong co truyén dong dao cach ly, hé thong may tinh,... Ngudén DC duoc 1iy
tir tu chinh luu va tir nguén ac quy.

- Nguon ty dung DC ciia tram gom 2 hé théng ngudn chinh:

+ Hé théng ngudén DC1 (110V hodc 220V): cip cho hé théng diéu khién, bao vé,
camera giam sat, h¢ thdng thong tin lién lac cong suat nho (cac internet switch v.v. ).
+ Hé thong nguon DC2 (48V): Str dung trong truong hop phu tai hé thdng thong tin
lién lac 16n (cap cho cac thiét bi truyén dan).

* Hé thong ngudn DCI:

- St dung dién 4p 110VDC hay 220VDC, trang bi theo quy mo hai méy nap accu va
hai dan ac quy, két ndi 1én ti phan phdi DC chinh, tir d6 cap dén cac phu tai DC ctia
tram.
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- May nap ic quy cho phép lam viéc theo ché d6 nap cudng birc va phu nap, c6 trang
bi giai phap han ché dién 4p phia tai (hé thong diod giam 4p v.v) dé dién 4p thanh cai
khong vuot qua 10% trong cac ché do nap.

- Ac qui str dung loai nickel-cadmium (NiCd) hogc axit chi. S6 binh va dung luong
ctia mdi binh dugc chon theo diing yéu cau k¥ thuit dé dam bao sau 5h phong dién
v6i dong dién ciia phu tai thuong xuyén gia tri dién ap khong thap hon 15% dién ap
dinh mrc.

- Tt phan phdi DC chinh:

+ Trang bi 03 MCCB (02 MCCB tong 16 vao va 01 MCCB phén doan), loai 2 cuc,
truyén dong biang mé to. Trang bi bd ty dong chuyén ngudn co 1ap trinh, c6 lién dong
dién chéng dong ddng thoi hai ngudn. C6 thé thay thé MCCB bing ACB tuy thudc
vao dong dinh mirc thiét bi.

+ Cac MCB, MCCB stur dung 1a loai nhiét tur, c6 duong dac tinh cit loai C.

+ Trén mdi phan doan thanh cai ty dung, trang bi cac ro le giam sat dién ap cao, dién
ap thﬁp cai dat duoc dién ap tac dong, thoi gian tac dong dé di bao tin hiéu hodc cat
theo yéu cau. Bao vé dién ap cao duogc trang bi thiét bi dé cai dat dugc toi thiéu 2
muc bao vé.

+ Trang bi do ludng dong dién cho cac 16 téng, do ludng dién ap trén mdi phan doan
thanh cai.

+ Céc cau chi trang bi trong mach DC phai ¢6 tiép diém phu dé dua vao hé théng
bao dong.

+ Céc tin hiéu bao qué ap, thap ap, tin hiéu cat ctia cac MCB/MCCB dugc dua vé hé
thong bao dong chung cua tram.

+ Trang bi hé thong giam sat cham dat DC online giam sat dién trd cham dét va
nhanh chéng xac dinh diém cham dat theo tiéu chuan IEC61557-8 va IEC61557-9.

+ Cac mach c6 tinh du phong (cAp hai ngudn dén cho diéu khién, bao vé cua timg
ngan 10) phai dugc lay trén hai phan doan thanh cai khac nhau.

- Trang bi hé thdng giam sat ¢ quy online dé kiém soat thudng xuyén chat luong ac
quy.

20.1.1. Yéu cau k¥ thuat chinh:

-Votu bang thép, day > 2mm, son tinh dién, dét tai phong diéu khlen Kich thuoc tu
theo yéu ciu chi tiét trong bang thong s6 k¥ thuat va dong bod véi cau trac lap dat
chung tai tram. Trén mdi ti phai c6 ky hiéu ma hiéu tu theo yéu cau.

- Lap dat day du céc thiét bi hé thdng role bao vé, do luong, diéu khién, chi thi, canh
béo, cac khdi thi nghiém, hé thong siy, chiéu sang... dé thuc hién day du cac chirc
ning theo so dd thiét ké.

- Cac thiét bi lap dat bén trong tu phai dugc gan nhén, ky hiéu rd rang dé nhan dang.
Cac Aptomat, cau chi bao vé dugc gan trén tu va nhom theo cac nhom chirc nang dé
thuan loi kiém tra, du ndi.

- Ctra tii duoc bd tri phia trude va phia sau tii kém tay khoa bao vé, thuan loi cho viéc
dau ndi lap dat thiét bi va kiém tra trong van hanh.

- Phia duéi ti phai c6 tAm chan ludn cap, duoc bit kin chdng 4m va chdng con tring.
- Cap dau ndi sir dung 1a loai rudt ddng mém nhiéu 15, cach dién PVC, bing dong
chéng nhiéu, dién ap dén 0,6/1kV, c6 giap bao vé. Phu hop diéu kién lap dit tai tram
gdm trong muong cap, lip ngoai troi, trong dng va chon tryc tiép trong dat. Cap phai
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c¢6 kha ning chiu dyng duoc ngap trong nudc trong hdm cap, trong éng bao vé, trong
thoi tiét mua.

- Tiét dién cap cap ngudn, diéu khién va tin hiéu trong céc ti diéu khién, bao vé nhu
sau.

+ Cép cap ngudn: pht hop v6i cong suit tai.

+ Cap diéu khién va tin hiéu: 1,5mm2.

+ Cap mach ap: 2,5mm?2.

+ Cap mach dong: 4,0mm?2.

- Cap nhiéu 16i phai duoc ni dét tai ddu cudi cua cap. Vi tri ndi dat phai duoc gin
nhan, ky hiéu chi 0.

- Quy cach ky thuat tu phan phbi AC, DC va cap cap ngudn AC, DC phai dap tmg
theo dung yéu cau tai quyét dinh s6 1468/QD-EVN ngay 05/11/2021 cta Tap doan
bién luc Viét Nam.

20.1.2. Bang thong sb k¥ thuat ti 220/380VAC:

TT | Mota Donvi | Yéuciu
1 Vo tu
Nha san xuat/nude san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cy thé
Tiéu chuan ap dung IEC 61439
Cap bao vé IP 41
Kich thudc: Cao x Rong x Sau mm Theo thiét ké
2 Thanh cai 3P+N
Dong dién dinh murc > 200A
Kha nang chiu dung ngfm mach > 40 kA
3 Aptomat 10 vao / Phan doan
Nha san xuat/nude san xuat Néu cu thé
M3 hiéu Néu cy thé
Chung loai MCCB AC
S6 cuc 3P+1N
S6 luong Theo thiét ké
Dong dién dinh muc A > 150
Kha ning chiu dong ngan mach kA > 50
Tikp didm phy Bvép ung du cac mach chuc
nang
C6 kha ning diéu khién dong/ cit tir xa. Dép ting
4 Aptomat 10 ra 2 pha
Nha san xuat/nude san xuat Néu cu thé
M3 hiéu Néu cy thé
Chung loai MCB AC
S6 cuc 1P+1N
S6 luong Theo thiét ké
Dong dién dinh mirc Theo thiét ké
Kha ning chiu dong ngin mach kA 25
Tiép diém phu > 2NO/NC
5 Aptomat 10 ra 3 pha
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TT |Mbta Donvi | Yéuciu
Nha san xuat/nude san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
Chung loai MCB AC
S6 cuc 3P+1N
S4 luogng Theo ban vé
Dong dién dinh muc Theo ban vé
Kha ning chiu dong ngin mach kA 25
Tiép diém phu > 2NO/NC
6 Chong sét ha thé
Nha san xuat/nude san xuat Néu cu thé
M3 higu Néu cu thé
Chung loai 3 pha 4 day
Kha nang chiu dong sét > 100kA
7 Hop bd do luong da churc nang
Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé
Ma3 hiéu Néu cu thé
Chung loai Sd, da chure nang
Dong vao dinh muc A 1 hoac 5
A z Tu cap hodc ngudn ngoai
Nguon cung cap 220VDC
Cép chinh xac 1,5
Do cac thong s6 (I, V, P, Q, coso, f, Pép (g
vector. . ) .
Loai cong va giao thirc két noi: A 2
(1EC6185go hodic Modbus TCP/IP) Neéu cy the
8 Relay qua/kém ap (F27/59)
Nha san xuat/nudce san xuét Néu cu thé
M3 higu Néu cu thé
S6 lugng Theo thiét ké
Chuc nang: bao vé qua, kém ap Dap ung
Pién ap cip ngudn 220VAC
S6 lugne tép diém phy Dép fmg cho mach o bin
9 Thiét bi diéu khién mirc ngan (BCU)
Nuéc san xuat/nha san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
Tiéu chuan ap dung IEC 60255
Ching loai KAS] thlrlé:lt s0, vi xur 1y,
cau trac modul.
Dong dinh muc A 1 hodc 5
Dién ap dinh murc VAC 110
Dién 4p ngudn ty dung cung cip VDC 220
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TT |Motd Donvi | Yéu cau
£ oaX o Dap ting mach chuc nang
S6 dau vao tuong tu (U, I) theo thidt ké
BI>45; BO > 16 (hodc phu
S6 lugng BI/BO: hop véi thiét ké, co du
phong > 2)
S6 dén tin hi¢u cai >8
Ch}i:c nang chinh: , ,
Dleli. khién dong/cat Aptomat cap Pép tmg
nguodn
Tu dong chuyén d6i ngudn Dap ung
Gidm sat trang thai Aptomat, thu thap
tét’cé cac t‘in hiéu cénl} bao cﬁg hé Dép
thong nguon AC,... dén hé thong may pung
tinh.
Do luong: U, I, P, Q, cose... Dap ting
Tu giam sat va chuan doan 16i role L
. A, v LA A Dap tng
(pin, phan clng va phan mém).
Giao thtrc truyén thong chinh: IEC 61850
(Communications Protocols)
S6 lugng cong truyén thong ~9
(Communications Ports): -
Dual 100BASE-FX (LC) hoac
10/100BASE-TX copper (RJ45), phu Dép ung
thugce thiét ké
?ﬁﬁ% bo thot gian thyuc theo giao thirc Pép (mg
Cong két ndi va giao tiép véi PC Néu cu thé
Hé thong tu dong chuyén d6i ngudn lap ,
10 | trinh lién dong Néu cu thé
Céac dong ho do: U (220/380V), 1, khoa
11 | ¢ché 9, dén béo pha,... theo thiét ké. Dap ung
Tron bd céc vat tu, phu kién can thiét
12 | dé lap dat, ddu ndi hoan thién theo yéu Dap tng
cau thiét ké.
20.1.3. Bang thong s6 k¥ thuat ti 220VDC:
TT | Mota Ponvi | Yéu ciu
A | TU PHAN PHOI PIEN MOT CHIEU 220VDC
1 Vo tu
Nha san xudt/nude san xuat Néu cu thé
M3 hiéu Néu cy thé
Tiéu chuén ap dung IEC 61439
Cap bao vé IP 41
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TT | Mota Ponvi | Yéu ciu
Kich thudc: Cao x Rong x Sau mm Theo thiét ké
2 Thanh céi P+N
Dong dién dinh muc A 100
Kha ning chiu dung ngan mach kA 20
3 Aptomat 10 vao / Phan doan
Nha san xuat/nude san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
Chung loai MCCB VDC 220
S6 cuc 2
S6 lugng Theo thiét ké
Dong dinh muc A > 100
A a2 bap ting cac mach
Tiép diém phu can thiét
Kha ning diéu khién dong/ cat tir xa Dap ting
4 Aptomat 10 ra
Nha san xuat/nude san xuat Néu cu thé
Ma3 hiéu Néu cu thé
Chung loai MCB VDC 220
S6 cuc 1P+1N
S6 lugng Theo thiét ké
Dong dién dinh muc Theo thiét ké
Tiép diém phu (NO+NC) >2
5 Hop b0 do luong da churc nang
Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
Chung loai S6/ da chiic ning
Dong vao dinh muc A 1 hO?,C 5 ‘
Ngudn cung cap szg»’o(\ljllsg(l)‘dc heton ngoal
Cép chinh xéc 1,5
Po cac thong s6 (I, V, P, Q, coso, f, Pép (g
vector. . D). _
Loai cong va giao thirc két noi: n 2
(1EC6185go hotic Modbus TCP/IP) Néu cu the
6 Relay qué/kém &p (F27/59)
Nha san xudt/nude san xuat Néu cu thé
M3 hiéu Néu cy thé
S6 luong Theo thiét ké
Dién ap VDC 220
S6 lugng tiép diém phy b i ?ﬁgﬂg
7 Relay bao vé cham dit (F64)
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TT | Mota Ponvi | Yéu ciu
Nha san xuat/nude san xuit Néu cu thé
M3 hiéu Néu cuy thé
S6 luogng Theo thiét ké
bién ap dinh muc VDC 220
S6 lugng tiép diém phu ?5113) ;ngécgfr ?ﬁgﬂg
8 | Thiét bi diéu khién murc ngan (BCU)
Nuéc san xuat/nha san xuat Néu cu thé
M3 hiéu Néu cuy thé
Tiéu chuan ap dung IEC 60255
Ching loi K thuat s, vi xur 1y,
cau truc modul.
Dong dinh mure A 1 hoac 5
Dién 4p dinh mirc VAC | Néu cu thé
Pién 4p nguon ty dung cung cp VDC 220
XA o Dép tng mach churc nang
S6 dau vao tuong tu (U, I) theo thidt ké
BI>45; BO > 16 va phu
S6 lugng BI/BO: hop véi thiét ké, co du
phong > 2
S4 dén tin hiéu cai > 8
Chirc nang chinh: ’ ,
Dlelg khién dong/cat Aptomat cap Pép (g
nguodn
Tu dong chuyén d6i ngudn Dap ung
Giam sat trang thai Aptomat, thu thap
tat ca cac tin hiéu canh bao ctia hé thong Dap ting
ngudn AC,... dén hé théng may tinh
Do luong: U, I, P, Q, coso... bap tng
Tu giam sat va chuan doan 15i role .
. A s LA A Dap tng
(pin, phan cing va phan mém).
Giao thtrc truyén thong chinh: IEC 61850
(Communications Protocols)
S6 lugng cong truyén thong =9
(Communications Ports): —
Dual 100BASE-FX (LC) hoac
10/100BASE-TX copper (RJ45), phu Dép ung
thugc thiét ké
?ﬁ{i’% bd thoi gian thyce theo giao thirc Pép (mg
Cong két ndi va giao tiép voi PC Néu cu thé
Heé thong ty dong chuyén d6i nguon lap ,
9 trinh lién déng. Néu cu the
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TT | Mota Ponvi | Yéu ciu
Cac dé)ng ho do: U,,I, k}léa ché do, dén o
10 | béo pha,... theo thiét ké. bap tng
T,ron bo C,é.C V'glt tu, phu kién can thiét ‘dé
11 lap dat, dau noi hoan thién theo yéu cau bap tng

thiét ké.

2. Ta nap :Z'lc quy:
2.1. Yéu cdu ky thudt chinh:

- H¢ thong acquy va tu nap (tu chinh luu) dung dé cap ngudn mot chiéu (DC)

cho toan bo thiét bi sir dung ngudn mot chiéu trong TBA 110kV nhu: h¢ thong role
bao vé, dong co tich ning ciia may cit, dong co truyén dong dao cach ly, he thong

may tinh,..

phan phdi DC chinh, tir d6 cap. dén céc phy tai DC cua tram.

. trang bi theo quy mé hai may nap accu va hai dan 4 ac quy, két ni 1én tu

- T nap phai c6 cong suat va dién ap dii dé nap dién cho ac quy dén 90% dung

luong dinh murc trong thoi gian khong qua 8h (acquy ¢ trang thai xa rdc).

- T nap 4c quy cho “phep lam vige theo ché do nap cudng buc va phu nap, co

trang bi giai phap han ché dién ap phia tai (hé thong diode giam ap v.v) dé dién ap
thanh cai khong vugt qué 10% trong cac ché dd nap.

2.2. Bang thong so ky thudt:

T Hang muc Don vi Yéu ciu
| | Thong tin vé thiét bi
1 | Nha san xudt/nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
3 | Tiéu chudn ap dung Néu cu thé
4 | Cap bao vé IP 41
5 | Kich thudc: Cao x Rong x Sau mm Néu cu thé
6 | Kidu chinh Iuu Thyristor controlled

hoac dang module.

Tu sac c6 thé diéu khién tir xa céc che
do nhu: On/Offt, Float Mode/Boot
Mode/Auto Mode tir hé thong may
tinh thong qua giao thirc hodc thong
qua dau vao cua bo diéu khién (input).

Néu cu thé

H¢ thong tin hi€u, canh béo:
Thé hién tat ca cac ché do van hanh,

canh béo cac tinh trang van hanh bay du

khong binh thudng ctia ti chinh luu.

Heé thong hién thi: Chi thi bang dén

canh bdo trén tu; chi thi thong qua Dap tng

man hinh LCD...

Str dung phu hgp véi ac quy Lead .

Acid vé%ﬁickelogadmiun?. ’ Dap tmg
7 | Cac vit tu phu kién dé hoan chinh ti Dép ing
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T Hang muc Pon vi Yéu ciu
va két no1 cach mach chure nang lién
quan.
y | Kb v e g 16 | hwsotinvso b bt g
Do £ ac quy va tu phan phol ng dién tu ding DC
9 Phan mém két nbi dén hé théng DD 1
SCADA, day két ndi cai dit p ung
Giao thirc két ndi véi hé thong
10 | SCADA: IEC61850 hodac Modbus Dap ung
TCP/IP
Il | Théng sé dau vao
1 | Dién ap vao (3 pha hoac 1 pha) VAC 220/380VAC+15%; 50Hz
Bao vé dau vao gom:
2 | Bao v¢€ qua ap, bao v¢ qua dong, bao Dap ting
v€ ngan mach, bao vé thir tu pha,...
Do luong thong s6 dau vao (dién ap,
3 | dongdién ...) tai ti sac va tai may tinh Dap ting
thong qua giao thtrc.
4 | Chdng sét van bao vé dau vao Dap ting
Il | Thong sé ddu ra
1 | Dién ap dinh mirc dau ra VDC 220
2 | Kha nang diéu chinh dién 4p dau ra 90-120 % Udm
3 | Dong dién dinh mic dau ra A 100
4 | Kha ning diéu chinh dong dién dau ra 10-100 % Idm
Cong suat dau ra cho moi module — ap
h >
> dung cho chinh luu ki€u module W = 2000
S6 module cho toan bo hé théng — ap . 2
6 dung cho chinh luu kiéu module Néu cu the
Vi¢c thay thé module khong anh
7 hudng dén su van hanh binh thuong Dén (i
cua tu sac — ap dung cho chinh luu pung
ki€u module.
8 S6 module dy phong — ap dung cho -3
chinh luu ki€éu module -
9 | Cong suit (kW) Néu cu thé
‘ Bao vé qua ap, bao v¢ di¢n ap
10 | Bao vé daura nguoc, bao vé qua dong, bao vé¢
ngan mach, bao vé qua nhiét...
Do luong thong s6 dau ra (dién ap,
11 | dong dién...) tai tu sac va tai may tinh bép ting
thong qua giao thirc.
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3. H¢ théqg ic quy 220VDC:
3.1. Yé&u cau k¥ thuat chinh:

- Gia do éc quy duoc cung cip kém voi hé thong ac quy, dam bao bb tri phu
hop voi phong 4 ac quy va phu hop voi yeu cau cta nha san xuét ic quy.

- Céc dau cyc duong va Am ctia mdi binh (cell) va cua ca gian dc quy phai duoc
danh dau mot cach rd rang (cuc duong son mau do, cuc 4m son mau xanh).

3.2. Bang thong sb k¥ thuat:

TT | Hang muc Ponvi | Yéu ciu
Hé thong Ac quy

1 | Nha san xuat/nudc san xuat Néu cu thé

2 | Ma hiéu Néu cu thé

3 | Tiéu chuan 4p dung IEC-60896; BS6290

4 | Ching loai 4c quy Sealed Lead Acifi Hoac Nickel
i Cadmium

5 | Dbién ap dinh muc tung binh VDC 2

6 T(f)ng dung luong (Capacity) Ah 200

7 gg()l\li%nég binh dé dap ung dién ap Néu cu thé

8 | Dién ap sac Floating Néu cu thé

9 | Dién ap sac Boot Néu cu thé

10 | Gidi han dong nap danh dinh A Néu cu thé

PIEU 21. HE THONG VIEN THONG VA CNTT:

1. FIREWALL:
STT | Noi dung, hang muc Yéu ciu ky thuat
1 | M4 hiéu thiét bi Néu cu thé
2 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
4 | Yéu cau thiét ké
n 2o, IEC 61850-3, IEEE 1613 hoac tuong
Tiéu chuan dap Ung
duong
Nhiét do hoat dong 0°C +70°C
Do am tuwong dbi 20% + 90% (khong ngung ty)

Kiéu thiét ké (Form factor)

Rack mount/Din rail/Desktop

Tan nhiét

Khéng c6 co cdu quay (fan less)

5 Ngudn

Loai nguon cung cap

12-48VDC/Phu hop voi ngudn cung cip
tai vi tri lap dat

HO tro s6 lwong ngudn cip >2 (1+1)
s | Giaodién két ndi (trén cung 01

thiet bi)

Giao dién 1GE SFP >2

Giao dién dién 1GE RJ45 >4

Module SFP ¢6 sén trén thiét bi

Quang hodc dién, phu hop voi thiét ké, vi
tri ddu nbi

Giao dién khac

Néu cu thé
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7 Nang luc xur Iy
Firewall Throughput > 500 Mbps
Threat protection throughput > 270 Mbps
HO trg sb phién két ndi > 60000
8 Tinh ning thiét bi
H5 trg Firewall policy, Application
control, IDS/IPS, Anti- Pap ung
malware/Anti-virus
H0 tro xac dinh giao thuc IEC- Din it
60870-5-104 ap uig
HO tro tinh ning VPN Dép ing
9 Tinh nang mang va du phong
9.1 | Giao thirc dinh tuyén ho tro
HO tro giao thirc dinh tuyén tinh Pap ung
I(-)I(S) I:t>r|:0 giao thuc dinh tuyén dong: Dap tmg
9.2 | Tinh nang, giao thirc khac
Hb tro kha ning gop cac thiét bi
thanh Cluster, ho tro du phong va Bin 1
chia tai theo co ché: Active-Active | — P '8
hodc Active-Standby
Hd trg NTP/SNTP, SNMP Dép tng
EZ frrq Vlan, Port-aggregation, Pép (mg
HO tro quan tri thong qua: CLI, .
Web Inctlerface =t Dap tmg
Ho tro Ghi nhan nhat ky su kién Pép (g
(Logging)
2. 3G ROUTER:
STT | Noi dung, hang muc Yéu cau k¥ thuat
1 | Maihiéu Néu cy thé
2 Hang san xuat/Nudc san xut Néu cu thé
3 | Yéu cau thiét ké
Kiéu thiét ké Rack mount/Din rail/Desktop
Tiéu chudn dép (g Dfip ung cac tAiéu cI‘luén kgl th},lélt vé hoat
dong trong moi truong dién tur
Nhiét d6 hoat dong 0°C +55°C
Do am tuwong ddi 20% + 75%
4 | Giaodién két ndi (trén cung 01
thict bi) -
2 e uang hoac dién, phu hop két noi dén
Cong ket noi t?nét bi phan doan tai it lp dat
Tdc dd truyén tin > 100 Mbps
Sb luong cong két ndi > 1
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So lugng SIM ho tro

>1

Giao dién két noi khac

Néu cu thé

5 Ngudn
: A z 12-30VDC/48VDC/Phu hgp v6i ngudn
Loai nguén cung cap Ll e
cung cap tai vi tri lap dat

6 Vién thong

Mang di dong HO tro tdi thiéu: GPRS, 3G

Két n6i vién thong Ho tro két ndi dng-ten ndi dai
7 Nang lyc va tinh nang

Ho tro Port forwarding/Static
Route

Dap tng

Hb trg giao thitc IPsecVPN/OpenVPN

VPN Tuong thich véi hé thong VPN tai TTPK
ma thiét bi két nbi dén

Hb trg NTP bép Uing

Ho trg ghi Log bép ing

HO trg quan tri thong qua Web UL | Bap mg

3. THIET BI TRUYEN DAN:
Ap dung tiéu chuan k¥ thuat VTTB hé théng truyén dan theo QD s6 809/QP-
HDTV ngay 10/11/2023 cua EVNCPC.
4. THIET BI TRUYEN DAN IP:

Ap dung tiéu chuan ky thuat VITB hé théng truyén dan theo QD s6 809/QD-
HDTV ngay 10/11/2023 cua EVNCPC.
5. TU NGUON THIET BI VIEN THONG:

EVNCPC-KT/QD...

TT M5 ti Yéu ciu

I Ti ngudn

1 | M3 hiéu Néu cu thé (néu co)

2 Nha san xudt/nude san xuat Néu cu thé

3 | Cépbao vé IP 41

4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60439

5 | Kich thudc va mau sic (Pong b toan tram)
Co6 kha nang thu thép tin hi€u trang thai, cénh’

6 | bao 161 ngudn (truong hop qua ap, kém ap, mat Dap tng
nguon) ve hé¢ thong may tinh cta tram.

Il | Bd sac 220VAC/48VDC/(Théng s6 dong)

1 | M3 hiéu Néu day du

2 | Nha san xuat/Nudc san xuét Néu day du

3 | Thong s6 ky thuat

+ | Pau vao
Pién ap vao Mot pha

1 ap 220VACH 10%
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TT Mb ti Yéu ciu
Tén s6 1am viéc 45Hz — 55Hz
Hé s6 cos phi > 0,96
+ | Loai thiét ké
Loai module, plug and play. .
S6 .lu’(_mg mod?llegz 2 o bap g
+ Pau ra
Dién &p ra 48VDC, 3
j cuc duong nodi dat
Day cai dat 40 + 60VDC
(Thong s6 dong danh dinh,
Dong di¢n ra t6i da dap tng tong phu tai)
A
X A So luong dau ra CB céc loai
56 luong dau ra ( cho fét tong, phu tai) .
+ | Hién thi, giao tiép va canh bao
C6 module hién thi va giao tiép bang man hinh Pép tmg
tinh thé long LCD
Céc canh bao bang coi va hién thi trén man hinh .
. Dap ung
glao tiep
+ | Khac
Diéu kién lip dat Trong ti nguén 48VDC
Phan mém, phu kién lap dit, ddu ndi Pay du
111 | Ac qui 48VDC/200Ah
1 | M4 hiéu san xudt Néu day du
2 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu day du
3 | Thong sb ky thuat
Pién ap tong 48VDC
Dung lugng 200Ah
Dién ap 1 binh 12VDC/binh
Nhiét do hoat dong 50C - 400C
Loai dc quy Sealed Lead Acid
4 | Diéu kién, vi tri lap dat (Gia dat tai Phong ic quy)
Phu kién lap dat, diu ndi tir Ac quy dit tai
5 | Phong dc quy dén Bo sac 220VAC/48VDC dit Pay du
tai T ngudn 48VDC
IV | B cit loc sét
1 | M3 hiéu Néu day du
2 | Nha san xudt/Nudc san xuét Néu day du
3 | Thong s6 ky thuat:
bién &p dinh mirc 220VAC
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TT MG ta Yéu ciu
Dién 4p lam viéc cuc dai (Umax) 275VAC
Tén s6 bo loc 500 Hz - 800 Hz
Kha nang tan xung sét 8/20 us > 135 kA
Kha niing bio vé: Cat sét S0 cap, 1()? sét va cat
sét thr cap.

4 | Piéu kién, vi tri 1ap dat Trong ti ngudn 48VDC
BOQ CHUYEN DPOI NGUON 220VDC, 220VAC/48VDC/(Thong sé dong danh
dinh)A
STT M3 ta Yéu ciu

1 | Mihiéu Néu cy thé

2 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé

220VDC, 220VAC + 10%
3 | Bien 4n vio (hé trg dong thoi ca 2 loai
¥h ap dién ap dAu vao 220VDC va
220VAC)
oA 1A . Cung cap tdi thiéu 02
4 | Loai thiét ké: Loai module, plug and play module
5 |Paura
Dién ap ra (diéu chinh dugc) 48VDC, cuc duong nbi dit
Day cai dat 43,5 +57,6 VDC
Dong di¢n ra >30A
« 5 Phu hop thiét ké va c6 du
So luong dau ra phong > 2
6 | Giao dién truyén thong Ethernet, RS232, RS485
. L X HTTP/ HTTPS, SNMP,
Giao thtc ho tro MODBUS
7 Hién thi, gidm sat
C6 module hién thi va giao tiép bang man hinh Dap
tinh thé long pung
Céc canh bao bang coi v hién thi trén man hinh .
.k Dap ung
glao tiep

8 | Nhiét do hoat dong -10°C ++60°C

6. CAP QUANG:
6.1. SOI QUANG (Ap dung cho tat ca cac loai cap quang):
TT M3 ta PV Yéu ciu

1 | Mi hiéu Néu cy thé

2 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé

3 | Tiéu chuén ITU-T G.652D

EVNCPC-KT/QD...
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TT M3 ta DV Yéu chu
4 Loai soi Pon mode
5 | Budc song lam viéc nm 1310 va 1550
6 | Buong kinh truong mode
- Bude song A= 1310 nm pm 92+04
- Bude song A = 1550 nm pm 10,5+ 1,0
7 Puong kinh 16p bao 161 pm 125+1
8 Li khong dong tAm trudng mode pm <0,5
9 | B0 khong tron 16p bao 161 % <1
10 | b6 day 16p dém pHm <245+5
11 | Hé sb ton hao cuc dai
- | Budc song A= 1310 nm dB/km <0,36
- Budc song A= 1550 nm dB/km <0,22
12 | D6 tan sic tin hiéu truyén
- Budc song A = 1310 nm psli(nm <35
.km)
- Budc song A= 1550 nm psli(nm <18
km)
13 | Budc song cit Acc nm <1260
14 | Budc song tan sic khong nm 1300 <A0 <1324
15 | Do dbc tan séc vé& khong ps/nm 0,092
2.km
16 | Hé s6 mode phan cuc PMD psr/nV K <0,3
17 | Nhiét d6 van hanh °C (-10 = +70)
6.2. CAP QUANG OPGW:
TT M5 ti DV Yéu ciu
1 | M4 hiéu (cap thanh pham) Néu cy thé
2 Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé
7 ‘ IEC 61232, IEC
3 | Tiéu chuan ap dung phan vo cap 60104, IEC 60794,
IEEE 1138
4 Tiét dién ngang phan thép boc nhém (Total mm? (Theo thiét ké)
cross sectional area)
5 | Puong kinh ngoai mm (Theo thiét ké)
6 | Trong luong toan bo kg/km (Theo thiét ké)
7 Lu’c phé hiy nho nhat (RTS) (Minimum daN (Theo thiét ké)
failing load)
8 Luc cang 16n nhat (UTS: Ultimate tensile KN Néu cu thé
strength)
9 | Modulus dan hdi (Modulus of elasticity) daﬂém >16.200
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TT M5 ti )% Yéu ciu
10 Hé s6 gién no nhi¢t (Coefficient of linear 1/0C <13x10-6
expansion)
11 | Dién tré mot chidu & 20°C Q/Km <1.04
12 Khé péng chiu dong .ngén mach (Short KA/Ls > 25
circuit current capacity)
13 Lop ngoai (Outer layer)
- Hudng bén Hudng phai
- S6 luong bén SOl >9
Day thép boc nhdm
- Vit liéu (ACS) hoac Hop kim
nhom (AA)
- D6 day mdi soi Néu cu thé
14 | L6p bén trong (dng boc cac soi quang)
- S6 luong soi quang chira trong ong sQ1 (Theo thiét ké)
- M3 mau phan biét cac soi quang trong ong TIA/EIA-598
- Vit liéu ché tao 6ng Nhom/thép khong ri
- Puong kinh 6ng Néu cu thé
15 | Ban kinh udn cong nho nhét tinh theo dudng kinh ngoai ciia cap D (mm)
- | Qua trinh lap dit D < 40xD
- | Sau khi lip dat D <20xD
16 | Nhiét do van hanh °C (-10 + +70)
Do vdng cing day cho céc loai khodng cot tai nhiét do 25 °C va 4p luc gid
17
125daN/m2
- 100m/ 200m/ 300m/ 400m/ 500m ‘ Néu cu thé
Muc thtr nghiém (Test Item): Nha thau phai cung cip cac bao cio thir nghiém
18 d6i voi cap OPGW thanh pham c6 cdu trac cap twong duong va sai khac ve
duong kinh cap khong vuot qua + 20% loai cap OPGW chao thau, bao gom
cac hang muc thtr nghiém:
1. Thir nghiém chéng nudc xam nhap IEEE 1138-1994,
(Water Ingress Test) EIAITIA 455-82B-
, 1992
%_.e;l"t})lu nghi¢m Ung suat cang (Stress-Strain |EEE 1138-1994
3. Thir nghiém 1é cang (Strain Margin Test) IEEE 1138-1994
4. Thu nghiém surc cang soi quang (Fiber IEEE 1138-1994,
Strain Test) OTDR
5. Thir nghiém nén (Crush Test) IEEE 1138-1994
6. Thir nghiém va dap (Impact Test) IEEE 1138-1994
7. Thir nghiém rong roc (Sheave Test) IEEE 1138-1994
8._Thfr_ nghiém rung dong Aeolian (Aeolian |EEE 1138-1994
Vibration Test)
9. Thir nghiém Galloping (Galloping Test) IEEE 1138-1994

EVNCPC-KT/QD...
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TT M5 ti )% Yéu ciu
10. Thtr nghiém chu ky nhiét (Temperature IEEE 1138-1994,
Cycle Test) EIA-455-3A

11. Thir nghiém dong ngin mach (Short
Current Test)

IEEE 1138-1994

12. Thtr nghiém thdm qua 16p don (Seepage
of Flooding Compound Test)

IEEE 1138-1994,
EIA/TIA 455-81-

1991
13. Thir nghiém gian (Creep Test) IEEE 1138-1994
IEC 60794-4-1,
14. Thur nghiém sét (Lightning Test) proposed IEEE
method

15. Thtr nghiém budc song cat (Cable cut-
off wavelength test)

IEEE 1138-1994,
EIA/TIA 455-170B

16. Thtr nghiém dién tro 1 chiéu (DC
resistance test)

IEC 60228; IEEE
1138-2009:6.4.1.5

6.3. CAP QUANG ADSS:

cho cap quang NMOC.

St dung cap quang ADSS cho dau néi cap quang trong Tram bién ap thay

TT M5 ti PV Yéu ciu
1 | Ma hiéu (cap thanh pham) Néu cu thé
2 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Puong kinh cap mm (Theo thiét ké)
4 | Trong lugng cép kg/km (Theo thiét ké)
Phi kim loai FRP
5 | Phan tir tro luc trung tim (Fiber Reinforce
Plastic)
o HDPE (High Densit
6 | Loaivo Poly(/-E?hern) !
7 CAu trac soi Néu cu thé
8 | SO luong soi quang cla cap (Theo thiét ké)
9 | S lugng soi trong mdi dng 6
10 | S6 lugng 6ng dém long Néu cu thé
Céc khe h¢ trong 161 cép, céc‘éng dém long
11 | chtra sqi quang phai dugc nhoi kin bang hop bép ting
chat dién day dap ung kha nang chong tham
12 | Tai trong pha huy (UTS) KN >16
13 | Tai trong toi da cho phép khi lip dat kN (Theo thiét ké)
14 Tai ‘trong téAi da cho phép khi van hanh KN (Theo thiét ké)
thuong xuyén
> 12 (di chung voi
15 | Kha nang chiu cuong do dién truong kV/m | duong day 22kV voi
khoang cach > 0,7m)
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TT M5 ti DV Yéu chu
16 | Khoang vuot m (Theo thiét ké)
17 M3 mau phan biét soi quang va dng chira soi TIA/EIA-598
quang
18 | Ban kinh udn cong nho nhét tinh theo dudng kinh ngoai ciia cap D (mm)
- | Qua trinh lap dit D <20xD
- | Sau khi lip dat D Néu cuy thé
19 | Nhiét do van hanh °C (-10 + +70)
Muc thir nghiém (Test Item): Nha tl}ﬁu phai cung cép céac bao cdo thu nghiém
20 doi voi cap ADSS thanh pham c6 cau tric cap tuong duong va sai khac vé

duong kinh cap khong vuot qua £ 20% loai cap ADSS chao thau, bao gom

cac hang muc thir nghiém sau:

Kiém tra strc cang:

IEC-60794-1-2-E1

1. Kiém tra chiu nén:

IEC-60794-1-2-E3

2. Kiém tra chiu va dap:

IEC-60794-1-2-E4

3. Kiém tra d0 xoan:

IEC-60794-1-2-E7

4. Kiém tra d¢ udn cong:

IEC-60794-1-2-E11

5. Kiém tra kha nang chiu nhiét:

IEC-60794-1-2-F1

6. Kiém tra hop chit dién day

IEC-60794-1-E14

7. Kiém tra tham nudc

IEC-60794-1-F5

6.4. PHU KIEN CHO CAP QUANG:

TT M5 ta )% Yéu cau
| | Chudi d& cap quang OPGW
1 | M4 hiéu (thanh pham) Néu cu thé
2 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Luc pha huy nho nhat ctia chudi KN (Theo thiét ké)
4 Loai chudi b6 don
5 C}liéu dz‘li.tAéng thé (bao gom ca khoa d& va m Néu cu thé
cac phu kién)
6 | Trong luong tong (Bao gdm phy kién) kg Néu cu thé
7 | Cac phy kién khac: dong bo Dap tmg
8 l(’)l;)uGl\ll(,\ylp lap dat véi duong kinh cap quang Pap tmg
n Xe on Phu hop theo ban vé
9 Tron bo chuoi do tﬁ% £ ké cot
Il | Chudi néo cap quang OPGW
1 | M4 hiéu (thanh pham) Néu cu thé
2 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cuy thé
3 | Luc phé hity nho nhét ciia chudi kN (Theo thiét ké)
4 | Vat liéu amour rod Déy thcfp bQ,C
nhom/day thép
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TT Mo ti 3)% Yéu ciu
5 | Trong luong téng kg Néu cu thé
Vat li¢u vong treo, mat ndi va cc phu kién , N
6 khac: ddng bo Thép ma kém
Phu hop lap dit voi dudng kinh cap quang .
7 OPGW Dép ung
n X: g Phu hop theo ban vé
8 Tron bo chudi néo thiét ké cot
I11 | Chéng rung cip quang OPGW
1 | Ma hiéu (thanh pham) Néu cu thé
2 Nha san xuat/Nuéc san xuat Néu cu thé
3 Tiéu chuin Néu cu thé
4 Vit liéu kep Hop kim nhém
5 Vat liéu amour rod Thép boc nhom
6 Vat liéu ta chéng rung Thép ma kém
7 Trong luong tong cong bd kg Néu cu thé
Phu hop lap dit véi dudng kinh cap quang L
8 OPGW Dap ung
IV | Kep cap quang OPGW
1 | M4 hiéu (thanh pham) Néu cu thé
2 Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé
3 Tiéu chuin Néu cu thé
4 Vat liéu Thép ma kém
5 | Trong lugng kg Néu cu thé
Phu hop lap dit voi dudng kinh cap quang o
| opow bap g
v Hop noi cap quang (St dung trong truwong hop cé dau noi cap quang
OPGW)
1 | M4 hiéu (thanh pham) Néu cu thé
2 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
3 Vit liéu Néu cuy thé
Dang ¢ dinh & vi tri
SR A4k dtg, treo trén cot.
4 Kiéu thict ke Chéng tac dong cua
moi truong bén ngoai
. Dung ndi thang hay ré
5 Cong dung nhanh
Téi thiéu 4 ngd vao/ra
cap. bam bao d¢ kin
5 NaG Vao/ra ca do1 voi cac ngd vao/ra
9 P chua hodc khong st
dung. Bam bao d¢ kin
do1 voi cac dau cap






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: .../01/2024 Trang 132/287
TT M3 ta )% Yéu chu
vao béng vat liéu cao
su non, silicon. Cac
ngd vao/ra bd tri mat
day cua hop ndi va cb
cap duoc c¢d dinh chéc
chan.
7 Bao vé mbi han Dung 6ng co nhiét
12 méi han/khay.
Cung cép sb luong
8 | Khay han va phu kién hop bd khay han dép tng du
cho hop ndi 48 mbi
han.
VI | Chudi d& cap quang ADSS
1 | Ma hiéu (thanh pham) Néu cu thé
2 Nha san xuat/Nuéc san xuat Néu cu thé
3 | Khéi lugng kg Néu cu thé
Vit liéu ché tao c6 kha ning chong su oxy
hoéa, dn mon dudi tic dong cua diéu kién
4 | moi trudong va dién truong > 12kV/m (hodc Dap ting
di chung v6i duong day 35kV voi khoang
cach 0,7m)
5 Co 16p f:ao su Cglét hArorng caor 'hoa_“}c \’/ét liéu Pép (g
giam xdc tai phan ti€p xtic vdi vé cap i
6 Day bén xodn gia cuong 2 élorf)n(el?ébglljt);?;‘ n
7 DAy bén xoan c¢6 16p chdng truot & mit Pép ting
trong.
8 | Khoang vuot m (Theo thiét ké)
9 Cho phép thao lap (st dung) nhiéu lan Dap ting
10 ihslshsop lap dat voi duong kinh cap quang Pép (mg
VIl | Chudi néo cap quang ADSS
1 | M3 hiéu (thanh pham) Néu cu thé
2 Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé
3 | Khdi lugng kg Néu cu thé
Vit lidu ché tao c6 kha ning chdng su oxy
hoa, an mon dudi tdc dong cua diéu kién
4 | moi truong va dién truong > 12kV/m (hodc
di chung vo1 duong day 35kV véi khoang
cach 0,7m) ’
5 | Day bén xoan gia cuong 2 é?ﬁng?}ébga tXe (;;1 n
6 | Khoang vuot m (Theo thiét ké)

EVNCPC-KT/QD...
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TT M3 ta )% Yéu chu
7 Cho phép thao 1dp (str dung) nhiéu lan bép ing
8 i}BJShSO'p lap dat vo1 duong kinh cap quang Pép tmg
VIII | Day chong rung cip quang ADSS
1 | M3 hiéu (thanh pham) Néu cuy thé
2 Nha san xudt/Nuéc san xuat Néu cu thé
3 | Khéi luong kg Néu cu thé
Vit liéu ché tao c6 kha ning chong su oxy
hoa, an mon dudi tdc dong cua diéu kién
4 | moi trudong va dién truong > 12kV/m (hodc Dap ting
di chung vo1 duong day 35kV voi khoang
cach 0,7m)
5 | Cho phép théo lip (str dung) nhiéu lan Dap mg
5 i}gstgop lap dat voi duong kinh cap quang Pép ting
IX | Hop noi cap quang ADSS
1 | M4 hiéu (thanh pham) Néu cu thé
2 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
3 [ WVatligu Néu cy thé
Téi thiéu 4 ngd vao/ra
cap. bam bao do kin
dbi voi cac ngd vao/ra
chua hodc khong st
dung. Bam bao do kin
dbi voi cac dau cap
vao bé“mg vat liéu cao
su non, silicon. Treo
4 Kiéu thiét ké trén cOt, chon ngﬁm
hodc dit trong hé cap.
C6 thé thao d& va sir
dung lai duogc nhiéu
1an ma khong phai
thay thé hay bd sung
cac phu kién hop bo.
Chéng tac dong moi
truong bén ngoai.
o Dung noi thang hay ré
5 | Cong dung nhanh
6 | Bio vé mdi han Duing dng co nhiét
12 méi, han/khay.
7 | Khay han va phu kién hop bo kg;‘;i ;I"‘I‘%Z;’ L‘L‘-"gngﬁ
cho hop ndi 48 mbi

EVNCPC-KT/QD...
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TT M3 ta )% Yéu chu
han.
X | Hop phan phdi s¢i quang (Ap dung cho tit ca cac loai cap quang)
1 | M4 hiéu (thanh pham) Néu cuy thé
2 Nha san xudt/Nuéc san xuét Néu cu thé
3 [ Vatligu Néu cy thé
- Lip dat trén ta rack
19 inch.
- Céc mbi han duoc
cd dinh bang 6ng co
nhiét, lép dat trén
4 | Kiéu thiét ké khay.
- Cac khay thiét ké
theo kiéu m& trugt
hodc xoay.
- Cac dau connector
duoc bd tri mit trude.
5 Cong nang Dung dé Péi ¢ .ép fai vi
tr1 cuo1
6 Chuan Adapter SC
7 Co ché bao vé mdi han Dung 6ng co nhiét
12 moi han/khay.
8 | Khay han va phu kién hop bo kg;‘;‘i i L‘L‘-;ngﬁ
cho 48 mdi han.
X1 | Day nhiy quang
1 | Mahidu Néu cy thé
2 Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
4 | Loai s¢i quang DPon mode
5 | Budc song lam viéc Néu cu thé
Theo thiét ké:
6 | Chuan thiét ké SC/APC-LC/APC,
FC/APC-LC/APC
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CHUONG IV. YEU CAU KY THUAT POI VOI VITB LUOI PIEN
TRUNG AP
PIEU 38. RMU (Ring Main Unit) TRUNG AP:
1. M6 ta chung:

- Chung loai: RMU loai compact c6 thé mo rong dugc hodc loai khong mé rong
dugc tuy thudc vi tri thiét ké.

- Piéu kién st dung : Trong tram xay hodc tram hop bd. Vit tu, thiét bi phai
duogc nhiét déi hoa, phu hop véi dicu kién moi trudng lam viée tai Viét Nam khi lap
dat trén ludi.

- Thiét ké: T RMU dugc cau hinh theo cac ti compact khong mé rong hodc cd
thé mo rong duoc, tiy vi tri thiét ké va két ndi lién thong v6i nhau qua thanh cai
dong.

Céc chi tiét bang thép (xa, gia dd, tiép dia,...) phai dugc ma kém nhiing nong,
bé day 16p ma theo tiéu chuan TCVN 5408:2007, hodc bang thép khong ri (SUS 304
hoic loai c6 chat lugng twong duong).

1. Ngan 1§ “dao cit tdi 1§ dén”:

- Ngin 16 “dao cét tai 16 dén” dung dé dau ndi vao ra cp dién cho cac tuyen cap
ngam. Mot bo dao cat tai dé van hanh dong cat khong tai hodc ¢ tai cic xuat tuyén
vao-ra.

- Mbi ngan 16 phai bao gém cac dau cuc ddu ndi cap & bén dudi (hodc bén trén,
tuy thudc thict ké dau noi), d€ dau noi véi dau cap loai Elbow/ Tplug trong nha.

2. Ngan 1§ “mdy cit ¢ dén”:

- Ngan 16 “may cat 16 dén” dung dé dau ndi vao ra cip dién cho cac tuyén cap
ngam. Mot bd may cat va h¢ thong ro le bao vé di kém dé van hanh dong cat khong
tai hodc c6 tai va bao v¢ qua tai, ngan mach cac xuat tuyén vao-ra.

- Mbi ngan 16 phai bao gém cac dau cuc ddu ndi cap & bén dudi (hodc bén trén,
tuy thudc thict ké dau noi), d€ dau noi véi dau cap loai Elbow/ Tplug trong nha.

3. Ngin 1§ “bdo vé mdy bién dp bing mdy cit”:

- Ngan 16 “bao vé may bién ap bing may cit” dung dé dau ndi cip dién, bao vé
qua tai va ngan mach cho may bién ap. Mot b may cat va hé thong ro le bao vé di
kém d€ van hanh dong cat khong tai hoac c6 tai may bién &p va bao v¢é may bién ap
khi bi qua tai, ngan mach.

- Mbi ngan 16 phai bao gém cac dau cuc ddu ndi cap & bén dudi (hodc bén trén,
tuy thudc thiét ké dau noi1), dé dau nd1 véi dau céap loai Elbow/ Tplug trong nha.

4. Ngan 1§ “bdo vé mdy bién dp bang dao cit tdi kém cau chi”:

- Ngin 10 “bao vé may bién 4p bing dao cit tai kém cau chi” dung dé dau nbi
cap dién, bao vé qua tai va ngan mach cho may bién ap. Mot bd dao cat tai va cac cau

EVNCPC-KT/QD...
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chi dng phu hop dé van hanh déng cat khong tai hodc co tai may bién ap va bao vé
may bién ap khi bi qua tai, ngan mach.

- Mbi ngin 16 phai bao gém cac dau cyc ddu ndi cap & bén dudi (hodc bén trén,
tiy thudc thiét ké dau ndi), dé dau ndi voi dau cap loai EIbow/ Tplug trong nha.

5. Ngdn thanh cdi: Ngan lién thong phan trén vi tri dit cac dao cét tai/may cit
clia cac ngan 16 s& bd tri cac doan thanh cai 3 pha dit trong thung chira khi cach dién
SF6 hoic bang thanh ddng boc cach dién dé lién két cac ngan 19 riéng & lai véi nhau.

6. Ngan do dém: Ngan do dém bao gdm céc bién dong dién, bién dién 4p duoc
lap dat trong vo ti bang kim loai, cach dién bang khong khi va nam lién ké voi cac
ngan khac. Cac thiét bi hop bo do ludng, cong to do dém duogc lap trong khoang ha
thé cia RMU. Thanh dan trong ngin bang thanh dong boc cach dién.

7. Bé tri ngan 1p:

- Tuy theo nhu cau cta ngudi st dung hoic theo thiét ké, c6 thé bd tri timg mo-
dun xudt tuyén (XT) hodc MBA theo cdu hinh dan ti, lvu y mdi dan ti phai c¢6 2 tim
vach bia ¢ 2 dau dan ti.

- Cac dang ti, s6 luong cac ngin 16 duoc tu van thiét ké tinh chon.

8. V6 tii: Mbi dao cit tai/may cat dugc dit trong vo ti bang thép khong ri hodc
thép ma kém son tinh dién, bao gdm cac bd phan truyén dong co khi, cira ti ngin
cap, cau chi va cac phu kién khéc,... Riéng thung chira khi SF6 bang thép khong ri
(SUS 304 hoic loai c¢6 chat lwong twong duong/cao hon)

9. Cac phu tung va phu kién:

- Mit trude ti dién phai duoc trang bi cac so d6 don tuyén ndi (mimic) thé hién
cac thiét bi va nguyén ly d4u ndi, cac chi bao vi tri dong cit thiét bi, chi bao ap luc
khi SF6 trong t, chi thi dién &p cac ngan tu.

- Céc tay quay dé thao tac dong cat dao cat tai, may cat va dao tiép dat phai
duoc cung cap kém theo tu.

10. Cép bdo vé ngoai vit va bdo vé sw cé bén trong:

- Cép bado v¢ ngoai vat theo tiéu chuan IEC 60529.

- Bao vé chdng hd quang bén trong (internal arc) theo IEC 62271-200: trudng
hop céc su ¢ phong dién trong cac ngin 16, phong dién ngin cap gay hd quang sé
khong pha huy vo tu, khong gy nguy hai dén nguoi ding gan tu.

11. B bén: Tuan thi theo IEC 60298.

12. Khéa lién déng: Cac ngan 16 phai co khoa lién dong giira cac thiét bj dé
dam bao an toan cho nguoi va thiét bi. Co ciu khoéa lién dong phai bang co khi (hoic
phuong phap khéac).

12.1 Dao tiép dit:

a. Ngan ti “dao cit tai 16 d&én”:
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- Chi ¢6 thé dong dao tiép dat khi dao cit tai chinh dang & vi tri “Mo”.

- Khéng cho phép dong dao cit tai chinh khi dao tiép dét ciia né dang & vi tri
“Dong”.

b. Ngin tu “may cat 16 dén”:

- Chi ¢6 thé dong dao tiép dat khi may cit dang & vi tri “Mo”.

- Khong cho phép déng may cit khi dao tiép dat cuia n6 dang & vi tri “Déng”.

- Khong cho phép mé dao cach ly khi may cit chua & vi tri “Mo” (d6i véi ngan
may cat c6 kém dao cach ly).

c. Ngin ti “bao vé may bién ap bang may cat™:
- Chi ¢6 thé dong dao tiép dat khi may cit dang & vi tri “Mo”.
- Khong cho phép dong may cat khi dao tiép dat cia no dang & vi tri “Déng”.

- Khong cho phép mé dao cach ly khi may cat chua & vi tri “M6” (d6i véi ngan
may cat c6 kem dao cach ly).

d. Ngin ti “bao vé may bién ap bang dao cat tai kém cau chi”:

- Chi ¢6 thé dong 2 dao tiép dat khi dao cat tai chinh dang & vi tri “Mo”.

- Khong cho phép dong dao cit tai chinh khi 1 trong 2 dao tiép dat cua né dang
o vi tri “Pong”.

12.2 D6 chic chin cua lién dong: Co cau khoa lién dong phai du chic chin dé
ngan nhitng c6 gang thuc hién cic thao tac van hanh bi cam.

13. Khoa thao tac: Tai b phan truyén dong trén mit to phai cung cip céc
phuong tién khoa (mdc khoa) dé cd thé moc cac 6 khoa rdi ngan thao tac cac dao cat
tai/may cat va dao tiép dia.

14. Péu noi:
- Tt “dao cat tai 16 dén”: co thé ndi véi 2 cap 22(24)k V- tiét dién theo thuc té.
- T “may cat 16 dén”: c6 thé ndi v6i 2 cap 22(24)k V- tiét dién theo thuc té.

- Ta “bao vé may bién ap bang may cat” va ti “bao vé may bién ap bang dao
cat tai kém cau chi”: c6 thé noi véi 1 cap 22(24)kV- tiét dién phu hop theo thuc té.

15. Nhin nhgn dang: M&i ti RMU phai duoc lap dat mot tim nhan bang kim
loai, c6 thé hién cc nodi dung sau:

- Nha san xuét

- Ma hi¢u RMU

- S san xuat (serial number)
- Nam san xuét

- Tiéu chuén ap dung

EVNCPC-KT/QD...
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- Dién 4p danh dinh
- Tan s6 danh dinh
- Dién 4p chiu dung xung sét danh dinh
- Dién 4p chiu dung tan sb nguén danh dinh
- Dong di¢n danh dinh
- Dong dién chiu dung ng:fm han danh dinh (cho mach chinh va mach tiép dia)
- Thot gian chiu ngén mach danh dinh (cho mach chinh va mach tiép dia)
- Ap luc khi SF6 danh dinh
- Murc canh bao ap luc khi SF6
- Cap hd quang bén trong
- Ma kha ning tiép can
- Trong luong
2. Tiéu chuan che tao:
RMU phai tuén thu theo cac ti€u chuan IEC (phién ban hién hanh), cu thé:

- IEC 62271-1 - High-voltage switchgear and controlgear - Part 1: Common
specifications.

- IEC 62271-200 - High-voltage switchgear and controlgear - Part 200: AC
metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to
and including 52 kV

- IEC 62271-100 - High-voltage switchgear and controlgear - Part 100:
Alternating current circuit-breakers.

- IEC 62271-102 - High-voltage switchgear and controlgear - Part 102:
Alternating current disconnectors and earthing switches.

- IEC 62271-103 - High-voltage switchgear and controlgear - Part 103:
Switches for rated voltages above 1 kV up to and including 52 kV.

- IEC 60529 - Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).
- B6 tiéu chuan IEC 60255 - Measuring relays and protection equipment.

- IEC 62271-105 - High-voltage switchgear and controlgear — Part 105:
Alternating current switch-fuse combinations for rated voltages above 1 kV up to and
including 52 kV.

3. Yéu cau vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

1. Thi nghiém dién moi mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit) (*)






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: .../01/2024 Trang 139/287

2. Thi nghiém dién moi trén mach phu va mach diéu khién (Dielectric test on
auxiliary and control circuits)

3. Bo dién tré mach chinh
(Measurement of the resistance of the main circuit) (*)
4. Thi nghiém do kin khi (Tightness test)
5. Kiém tra thiét ké va quan sat bang mat (Design and visual checks) (*)
6. Thi nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests) (*)
7. Thi nghiém trén thiét bi dién phu (Tests on auxiliary electrical devices) (*)
8. Po phong dién cuc bo (Partial discharge measurement)
(*): cac hang muc thu nghiem bat buéc.
b. Yéu cdu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):
1. Thi nghiém di¢én méi (Dielectric tests)

2. Po dién tré mach dién chinh (Measurement of the resistance of the main
circuit)

3. Thi nghiém tang nhiét 46 (Temperature-rise tests)

4. Thi nghiém chiu dung dong dién ngin han va dong dinh (Short-time
withstand current and peak withstand current tests)

5. Thi nghiém kha ning dong va cit (Verification of making and breaking
capacities)

6. Thi nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests)
7. Thi nghiém h6 quang bén trong ti (Internal arcing test)
8. Thi nghiém cip bao vé IP (IP verification)

Ghi ch(: cac hang muc thir nghiém (1), (3), (4), (6), (7), yéu cau bién ban thi
nghiém dién hinh do cdc don vi thi nghiém thuoc hiép hoi STL thir nghiém.
4. Bang thong so ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
| Tu RMU
1 |Nha san xuét Néu cuy thé
2 |Nudc san xuit Néu cu thé
3 |Mihi¢u Néu cu thé
4 |Tiéu chuan 4p dung Néu cu thé
5  [Diéu kién lap dat Trong nha (indoor)
6 |Piéu kién méi truong lam viéc Nhiét d6i hoa

EVNCPC-KT/QD...






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DPIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/QD...

Ban hanh: .../01/2024 Trang 140/287
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
-Tu dang compact
theo chlrc nang
7 |Loai -Loai khong m(f):
rong hodc co thé
mo rong dugc, tuy
thudc vi tri lip dat
Thiét ké: cac ngin ti, dao
8 cit tai, may cat, ndi dat, vo Pép (ng yéu cau
ta, lién dong, khoa lién phan mé ta chung
dong...
9  |Cap bao vé tbi thicu
- Khoang khi SF6 chura céac
A 1n A . IP 65
bd phan mang dién trung ap
- \Mat trudc va co cau van IP 3X
hanh
- Khoang cép IP2X
Khong ap
10 Kha ning chiu hd quang bén IAC type A-FLR | dung cho
trong 20kA/1s ngan “do
dém”
11 |Sé pha 3
12 |bién &p danh dinh kV 24
13 Dong dll_e;n danh dinh phan A 630
thanh cai
14 tha nang chiu duyng dong KA/LS 20
ngan mach
15 |Tén sb danh dinh Hz 50
16 bién 4p chiu dung tan s
50Hz trong 1 phat
16.1 |Téi dat va giira cac cuc kVrms >50
16.2 |Qua khoang cach cach ly kVrms >60
17 |pién 4p chiu dyng xung sét
(1,2/50us)
17.1 |Téi dat va giira cac cuc kV (peak) >125
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
17.2 |Qua khoang cach cach ly KV (peak) >145

18 |Chi thi Co
18.1 %)e? chi thi CP@nq ap, dlcnv dung 6
O ca ba pha tat ca cac ngan
A 1 £oax (khong ap
18.2 Bo chi thi bdo sy 6 dau cdp Tron bo Co dung ngan do
luc X
dém)
Pong hd chi thi ap luc khi
SF6:
19 |- Ro le ap su?}t di }(ém duoc Co
trang bi cac tiép diém phu cé
kha nang chi bao tr xa hoac
khoa lién dong dién
Thép khong ri
20  |Vat lidu khoang chira khi SF6 SUS 304 hogc
tuong duong/cao
hon
Néu cu thé
(Truong hop lap
dat tai vi tri co
21 Kich thudc cia mot ngan (H x mm khoang céach ¢b
W x D) dinh, yéu cau kich
thudc phai phu
hop véi khong
gian lap dit)
Nguén phu ha thé cip ngudn (Gia tr1 dién
22 |thao tac, diéu khién, bao gom Co ap theo tinh
ngudn AC va DC toan thiét ké)
n a1 Can thao tac,
23 |Phu kién di kém bulong dinh vi
Tudi tho thiét bi thiét ké trung s . 2
24 binh ciia RMU Nam Néu cu thé
1 Thong s6 ky thudt ngin
“dao cit tai 1o dén”
1 |Budne dao he LBS Chan khong
uong dap ho quan
& dap o qtang hodc SF6
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
2 |Dong dién danh dinh A >630
3 |Dong cit tai danh dinh A >630
Sb lan dong cat tai dong cit A
* >
4 ltai danh dinh lan =100
Kha ndng dong vao ngén
5 |mach cua dao cit tai va dao| kApeak >50
nbi dat
6  [Phan loai dao cat theo IEC M1-E3
7 [S6 lan dong cat co khi lan >1000
8 |Co cau truyén dong
£ A an 3 C6 kha nang
- Co ‘cau: truyén dong bang cé lép dat cho
tay, tai cho L
. . o cac vi tri co
- Piéu khién dong, cit bang o lap SCADA
 n 0]
dién IDAS
9  |Pién 4p diéu khién VDC |24V hoic 48VDC
10  |Chi thi vi tri dong cat LBS Co
11 |Dao ndi dat Céo
12 |Chi thi vi tri dao ndi dat Co
Hé thdng tiép diém phu
13 |- Chi trang thai LBS > (2NC+2NO)
- Chi trang thai dao ndi dat > (INC+1NO)
14  [Pau ndi khuyu C630 Pau 03
Bién dong dién tich hop bién
dién ap (C6 thé cung cdp bién
dong dién va bién dién dp
15 |(cam bién dién dp) riéng biét|  Céi 03 Theo tinh
phii hop véi nguon cung cdp toan thiét ké
cho cdac vi ti c¢é ldp
SCADA/DAS)
- Céng sudt (VA): Néu cy thé (Phu hop Yéi
, , mach nhi
- Cap chinh xac: Néu cu thé thir)






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/QD...

Ban hanh: .../01/2024 Trang 143/287
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
" Thong s6 Ky thuit ngin
“may cat 1§ dén”
1 |Budne dao ha Chéan khong
uong dap ho quan
& dap o quang hoac SF6
2 |Dong dién danh dinh A 630
Kha ning cit dong ngin mach
: >
3 danh dinh KA 220
Kha ning déng vao ngin
4 |mach cta may cit va dao ndi| kApeak >50
dat
5  [Phén loai may cit theo IEC M1-E2; C1/C2
6  [SO lan cat tai dong danh dinh Lan >100
7 [S6 lan dong cat co khi Lan >2.000
8  |Chu trinh dong cit 0-0,35-CO-3min-
CO
9  |Co cau truyén dong
- Co cau truyén dong bang cé
tay, tai chd
- Piéu khién déng, cit bang ]
dién Co
10  |bién ap diéu khién VDC |24V hoic 48VDC
ap dung cho
Khéa diéu khién tai chd, tir xa cac vi tri c6
11 \(Trén ngan may cdt hodc trén Co chuc nang
RTU) SCADA
IDAS
C6 thé thuc
12 |Nut nhan déng/cit may cét Co hién bang cdc
nat dong/cat
trén ro le
Co cau déng/cat MC bang co
khi tai chd (ding dé dong/cat ,
13 . < . A . A Co
may cat khi khong c6 ngudn
diéu khién).
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Co céu déng/mé dao cach ly —
dao tiép dia bang co khi tai
14 cfio (1’4p dﬁmg V?’l n%an mdy Néu cu thé
cdat co buong ddp ho quang
chan khong, co dao cach ly di
kém dao tiép dia)
B6 dém sb 1an thao tac
15 |(C6 thé hién thi sé ldn thao Néu cuy thé
tdc trén ro le)
16 Cfn thi 1o xo d? du:f)c tich Néu cy thé
nang, chua dugc tich nang
Tiép diém dé bao tin hiéu tinh
17 |trang tich ning 10 xo va diéu Néu cuy thé
khién dong co tich ning.
Co cau bao tin hiéu du tich
1g |nang l’<h1 tich na1‘1g bang caA’n Néu cu thé
thao tac trong truong hop mat
ngudn
Lo xo tich nang
19 |Co céu tich nidng cho may cat (dong co va tay
quay)
20 |Chtrc nang ro le bao vé
50/51; 50/51N
20.1 |Baove¢ - Cac chuc nang
khac: néu rd
0.2 Gia tri kich hoat toi thi€u cua A <25
ro le
203 |Luu trit di ligu Do lwong va luru
trir dir liéu
Béng ban phim tai
20.4 |Cai dat chtc nang chd va/hodc may
tinh xach tay
. Do dbc tiéu chuan
20.5 |Pdc tuyén bao v¢ )
(Standard inverse)
Rét déc
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
(Very inverse)
Cuc dbc
(Extremely
inverse)
bac lap
(Definite time)
20.6 [S6 nhom cai dat >2
Két nbi truyén thong
90.7 . o Modbus RS485
L |(Co the ket noi dwoc voi tu hoic IEC 61850
RTU tai vi tri lap dat RMU)
21 |Chi thi vi tri dong cat may cat Co
Nha thiu c6
thé cung cip
dao cach ly
Lo 2A 1. , kém dao ndi
22 |Dao noi dat phia cap Co dét cho may
cat c6 buodng
dap ho quang
chén khong.
23 |Chi thi vi tri dao ndi dét Cé
Hé thong tiép diém phu
- Chi trang thai may cat Z (ZNC+2NO)
o4 |- Chi trang thai dao cach ly Z (ZNC+2NO)
(d6i voi loai c6 dao cach ly
kém dao nbi dit)
- Chi trang thi dao ndi dat > (INC+INO)
25  Pau nbi khuyu C630 Pau 03
Bién dong dién tich hop bién
dién ap (C6 thé cung cdp bién
dong dién va bién dién dp
26 |(cam bién dién dap) riéng biét|  Céi 03
phu hop voi nguon cung cap
cho cdc vi ti ¢é ldp
SCADA/DAS)
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Dong dién danh dinh cta bién
dong
26.1 (Dong dién danh dinh thir cdp A 630
CT phii hop dé két noi véi
RTU)
Cép chinh x4c bién dong dién
tung chuc nang: Po luong va
bao vé)
Bién dién dp (cam bién dién
dp) c6 dién dp thir cap danh n 2
283 \Ginh phit hop dé két néi véi| ¥ Neucy the
RTU
26.4 |Cap chinh x4c bién dién ap 1,0
Thong s6 ky thuit ngin
IV |“bao vé mAay bién ap bing
may cit”
1  |Budng dap ho quang Chan khong hogc
SF6
2 |Dong dién danh dinh A >200
3 [Kha ning cit MBA khong tai A >16
4 |Kha niang cat dong ngan mach | KA/1s >20
Kha ning doéng vao ngin
5 |mach ciia may cat va dao ndi| kApeak >50
dat
6  [Phén loai may cit theo IEC M1-E2
7 IS lan cat tai dong danh dinh Lan 100
8 |Sé 1an dong cit co khi Lan 2.000
0-0,3s5-CO-3min-
9  [Chu trinh dong cit CO hoic O-3min -
CO-3min-CO
10 |Co céu truyén dong
1 Co chu truyén dong b'fmg Co Ap dung cho
tay, tai cho cac vi tri co
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
- DPiéu khién déng, cat bang Cé chirc nang
dién SCADA
IDAS.
Ap dung cho
cac vi tri co
12  |bién ap diéu khién VDC |24V hoic 48VDC | chirc ndng
SCADA
IDAS.
C6 thé thuc
e LA a2 . . hién bang cac
13 |Nut nhan dong/m¢ may cat Co niit déng/cdt
trén ro le
Co cau déng/mé MC bang co
khi tai chd (ding dé déng/mo ,
14 , v . ~ , p Co
may cat khi khong co nguon
diéu khién).
Bo dém s6 lan thao tac (CO
15  |thé hién thi s0 lan thao tac trén Néu cy thé
ro le)
16 C}n thi 10 xo d? du:frc tich Néu cu thé
nang, chua dugc tich nang
Tiép diém dé bao tin hidu tinh
17 |trang tich ning 10 xo va diéu Néu cu thé
khién dong co tich ning.
Co cau bao tin hiéu du tich
1g |nang l’<h1 tich na1‘1g bang caAn Neéu cu thé
thao tac trong truong hop mat
ngudn
DPong co ap
Lo xo tich nang | dung cho cac
19 |Co céu tich ning (d0ng co va tay | Vi tri c6 chirc
quay) nang SCADA
/DAS.

20 |Chuc nang ro le bao vé

50/51; 50/51N; cac| C6 thé chon

20.1 |Bao v& (ky hicu ANSI) chic nang khac | thém chiic
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
néu ro nang 49 néu
MBA c0
mach bao vé
nay.
20.2 Gia tr1 kich hoat t61 thi€u cua A <5
ro le
203 |Luu trir dit liéu Do luong va hru
trir dir liéu
Bang ban phim tai
20.4 |Cai dat chic nang chd va/hodc may
tinh x&ch tay
; bo ddc tiéu chuan
20.5 |DPic tuyén bao vé )
(Standard inverse)
21 |Chi thi vi tri dong cat may cat Co
Nha thau ¢
thé cung cap
dao céach ly
JSRPYS ; , A ‘ kém dao néi
22 |Dao noi dat phia may bién ap Co dét cho méy
cit co budng
dap hd quang
chéan khéng.
23 |Chi thi vi tri dao ndi dét Co
24 |Pau nbi khuyu A200 Pau 03
Ngudng dong
cua CT tinh
25 |Bién dong dién Cai 03 chon, phu
hop dung
luong MBA.
Dong dién danh dinh cta bién
dong (Dong dién danh dinh
25.1 . ' Ca A 2
> thie cap CT phu hop dé ket noi 00
véi RTU)
25.2 |Cap chinh xéc bién dong dién 1,0/5P10
v Thong s6 ky thudt ngin
“bao vé may bién ap bing
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
dao cit tai kém ciu chi”
. . Chan khéng
1 |Budng dap ho quang LBS
hoac SF6
2 |Dong dién danh dinh A 200 Tuy thuoe
vao cau chi
. o : Tuy thuo
3 |Dong cét tai danh dinh A 200 Ly tauee
vao cau chi
S6 lan dong cat tai dong cat N
* ki danh dinh lan 100
5 Kha nflng do?g q.vao ngan KApeak 50
mach cua dao cat tai
Kha niang chiu dong ngan han
6 |cua dao ndi dat phia may bién| KA/1s Néu cu thé
ap
7  |Phan loai dao cét theo IEC M1-E2
8 |Sé lan dong cit co khi Lan 1000
9 |Co ciu truyén dong
- Co cau truyén dong bang ,
. X Co
tay, tai cho
10 |Chi thi vi tri dong cit LBS Co
11  |[Dao ndi dat phia may bién ap Co
12 |Chi thi vi tri dao ndi dat Co
13 |Pau ndi khuyu A200 Pau 03
Lua chon
Cau chi HCR theo tiéu chuin R . , d,OHg th
14 DIN Bo6 3 cai Co muc phu hop
dung luong
may bién ap
15 |Chi thi trang thai cu chi Co
Théng so ky thuit ngin “do
dém”
VI . .
(gom bién dong dién trung ap,
bién dién dap trung dp va dong
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
hé do lwong da chike nang)
1 |Nuéc san xuét Néu cu thé
2 |Nha san xuét Néu cu thé
3 |Mihigu Néu cu thé
4 |Tiéu chuén ché tao IEC 62271-200
Kiéu ¢6 dinh,
5  |Kiéu ché tao thanh cai don cach
dién khong khi
6 |Kich thuéc (R x S x C) mm Néu cu thé
7 |Vat liéu thanh cai Béng
8 |Dong dién dinh muc A 630
9 |Pi¢n ap dinh muc kV 24
Dién 4p chiu dung xung sét
10 (1.,2/5011s) kVpeak 125
bién 4p chiu dung tan sb
1L 50Hz/ o1phat kVims >0
12 |Kha ning chiu dong ngan han | kA/1s 20
Tham khao
thiét bi & muc
VI.1 [May bién dién 4p trung ap TC May bién
dién &p trung
ap
Tham khao
. . X \ cn thiét bi & muc
V1.2 lzlay bién dong dién trung TC May bién
P dong dién
trung ap
V13 Hj)’p by do lwong da churc
nang
1 |Nudc san xuit/nha san xuét Néu cu thé
2 |Mi higu Néu cy thé
3 |Tiéu chuéan 4p dung Néu cu thé
4 Kiéu hop bd do ludng Sb/ da chirc ning
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
5  |Dong dién vao dinh mirc A 1A (hodc 5A) | Theo thiét ké
6 [Dién ap vao dinh mirc \Y; 110V (hodc 100V) | Theo thiét ké
7 [Ngudn cung cip Tu cap
8  |Cip chinh xéc 1,5
9  [Po duge cac thong sb:
+ Current (A) bap ung
+ Voltage (V) Dap ung
+ Active Power (W) bap tng
+ Reactive Power (VAR) bap tng
+ Power factor bap ung
+ Khéc... Néu cy thé
10 |Giao thuc Néu cu thé
11 |Hién thi bén LED sang
Dép ung dé két nbi
12 |Cong két ndi v6i RTU tai vi tri
lap dat
VIl |Yéu cau két noi SCADA Co
- Ta RMU phai tich hop
RTU/Gateway va card théng .
tin truve A STy SR Bo diéu
yén thong giao tiép voi 2
hé théng SCADA qua giao khién
thite truyén thang TEC 60870- RTU/GW
5-104 phél du’OC
_ cung cap boi
Luu y: Giao thirc nay dugc nha san xuét
thoa thuan phu hgp véi giao ) RMU hoiic
1 lthac h¢ thong SCADA tai Co RTU/GW cila
TTPK. V’Khonvg chelp nhan glaj hang tht ba
phap lap diat bo sung bd nhung phai
chuyén d6i giao thic (protocol dam bao
converter) so voOi giai phap ddng bo theo
cia nha san xuidt RMU dé thidt ké cua
chuyén ddi tir cac giao thirc RMU
truyén théng khac sang giao
thirc IEC 60870-5-104
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi cha

Ta RTU phai bd tri khong
gian lap dat thiét bi truyén
thong (UHF, GSM/GPRS,...)
va hd trg ngudn cip 24VDC
hogc 48VDC cho thiét bj
truyén thong (UHF,
GSM/GPRS,....)

Co

I/0: C6 du sd luong /O dé
thu thap céc tin hi¢u, giam sat
va diéu khién cac thiét bi nhu
dao cét tai/may cat/dao ndi
dat, cic ché do diéu khién,
canh bao su cb,...va co du
phong dé mo rong trong twong
lai do tw van thiét ké tinh toan

Co

Giao thuc IEC 60870-5-104
slave cai dat tai RMU phai
dap ung Bang
“Interoperability check list for
IEC 60870-5-104  master
protocol” cua hé théng
SCADA hién hiru tai TTBK

Co

Phin mém (firmware) giao
thauc IEC 60870-5-104 ban
quyén

Co

Cong giao dién truyén thong
SCADA cua RTU/Gateway dé
giao tiép voi cac thiét bi
truyén thong (UHF,
GSM/GPRS,....):

Dap tng

+ RJ45, giao dién cong quang

+ Hodc cong giao dién truyén
thong phu hop véi két ndi
duong truyén thong tin vé
TTPK

+ S6 luong cong:

Céc Modem truyén thong phai
c6 chuan bao mat/chuan két

Co

Luu y: Phai
xdc dinh ro
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi cha

néi dam bao phu hop voi
chuin bao mat/chuan két ndi
cia hé théng SCADA/DMS
hién hitu tai TTPK dé thuc
hién két ndi tin hiéu SCADA
tir RMU vé TTPK

trong giai
doan thiét ké
dé dam bdo
tuong thich
V6i hé thong
SCADA hién
hitu

Bang dit liéu (datalist) két nbi
v6i hé théng SCADA:

-la, Ib, Ic, In

- 1 faulta, b, ¢ (*)

- Ua, Ub, Uc (*)

- P, Q, Cosfi (*)

- Close/Trip

- Reset target (*)

- Local/remote

- Phase a trip alarm

- Phase b trip alarm

- Phase c trip alarm

- Ground trip alarm

- Fault Indication Alarm
- AC fail alarm

- Low Battery alarm
(*) ap dung cho vi tri
c6 ngdan mdy cdt

Co

Su kién gén nhan thoi gian.

Co

10

Luu trlt cac gia tri do luong,
cac sy kién va canh bao (Cé
thé xuat ra dang tap tin)

Co

11

Phan mém than thién, thuan
tién voi nguoi su dung

Co

Vi

Yéu cau Tii RTU

Tu kin tron bg, bao
gdm ca b chuyén
d6i ngudn 110-
220VAC -
24VDC/48vDC

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi cha

3

Ma hiéu

Néu cu thé

Diéu kién lap dat

Trong nha (indoor)

Bén trong vo
tu RMU
ngoai troi/

tram kios

Diéu moi

lam viéc

kién truong

Nhiét doi hoa

Kha nang két noi:

> 4 thiét bi diéu
khién;
> 2 trung tdm diéu
khién;

Céc chuc nang co ban:

- Tép trung dir licu
(Data
concentration)

- Chuyén dodi giao
thure (Protocol
translation)

- Chtrc ndng tu
dong (Automation
functions)

- Tu chéan doan
(Built-in self
diagnostics)

- Giam sat ngudn
(Power supply
monitoring)

S6 lwong tin hiéu 1/O

cho phép:

- Input: > 120 %
s tin hiéu giam
sat dau vao
- Output: > 120 %
s6 tin hiu diéu
khién thiét b
- C6 khd nang mé
rong 1/0

Nguén cap: (Bao gébm cung
cap chuyén d6i ngudn 110V-
220VAC —>24VvDC/48VDC +
acquy c6 thong sd ky thuat

24VDC hoac
48VvDC
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

phu hgp phuc vu van hanh tu
va cap nguon DC cho dong co
tich nang cac ngan CB/LBS)

CAu hinh RTU ciia RMU phai
c6 bién chi thi sy c¢b (FI —
Fault Indicator) (c6 thé siur
dung thiét bi FI ché tao kiéu
riéng biét, hodc kiéu khodi
(module) dé tich hop véi bo
RTU) cho cic ngin may cit
10 |va ngan LBS xuat tuyén, duoc Dép ting
két nbéi vé Trung tam diéu
khién va va chinh dinh dugc
thoi gian tu gitt cho dén khi
duoc reset. Bién FI hoat dong
doc 1ap (khong co6 lién dong)
voi bién OPEN/CLOSE cla
LBS/may cit cia RMU.

Ghi chu:

- Tw vén thiét ké can tinh chon sé ngdn, logi ngan cho timg vi tri ldp diat RMU
sao cho thudn loi trong van hanh, dam bao cau hinh hé thong dién dé lam viéc tin
cdy va co dy phong phat trién vé sau.

PIEU 39. DAO CACH LY TRUNG AP 22K V:
1. DAO CACH LY 3 PHA TRUNG AP:
1.1. M6 ta chung:

- DCL duoc ché tao dé lip dat ngoai troi, 3 pha cua dao duogc dit trén gia do
bang kim loai, tily thudc vao két cdu lap dat (tai tram hodc trén duong day) cé thé sir
dung Dao cach ly loai c6 ludi dao quay dung (ludi dao dong cit ludn niam trong mait
phang Vuong gbc voi khung cta dao cach ly) hodc quay ngang (ludi dao déng cit
ludn nam trong mat phang song song véi khung cua dao céach ly).

- Tru dao bang st hodc cach dién rén, phai vuong goc véi khung cua dao cach
ly dé cach dién va ga cac ludi dao.

- Ludi dao cach ly cac pha duoc lién dong co khi voi1 nhau thanh bg dao cach ly
3 pha nhd cac thanh truyén dong.

- Cac tru cyc duge truyén dong bang co cau din dong lién két 3 pha véi nhau va
v6i co cau cac khép quay chuyén hudng.

EVNCPC-KT/QD...
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- DCL c¢6 thé van hanh bing can thao tac/tay quay va/hodc bang dong co dién,
d6i véi truong hop didu khién bang dién thi dong co truyén dong dao cach ly phai
dugc trang bi thiét bi bao vé chong qua tai.

- DCL dugc diéu khién bang tay (khong c6 ngudn cip) hodc didu khién tir xa
(c6 ngudn cap qua accu dy phong va ngudn ludi).

- Ngoai lién dong vé co, cac DCL va DTD con ¢6 céc lién dong vé dién véi cac
thiét bi khac. Cac lién dong dién dugc thé hién trong so dd mach nhj thi (chi ap dung
d6i voi DCL diéu khién bang dong co).

- Cac tiép diém phu thuong dong hodc thudng md (chi ap dung ddi véi DCL
diéu khién bang dong co) phai da dé thuc hién theo yéu cau riéng cta hé thong.

1.2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung theo IEC 60129, IEC 62271-102: High-voltage
switchgear and controlgear — Alternating current disconnectors and earthing
switches.

1.3. Yéu cau vé thi nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghi¢m xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuat xuong dugc thuc hién bdi nha san xuat trén moi
san pham san xuit ra tai nha san xudt dé chimg minh kha ning dap tung cac yéu
cau k¥ thuat hop dong. Cac thi nghiém phai dugc thyc hién theo cac tiéu chuan IEC
60129; IEC 62271-102 hoic twong duong, gdm cac hang muc sau:

1. Thir cach di¢n cua mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit)

2. Thir mach di¢n phy va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuits)

3. Bo dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit)
4. Thtr 4o kin (Tightness test)
5. Thtr thao tac co khi (machanical operating tests)

6. Thir cac chitc ning cua dao ndi dat (Verification of earthing function) (néu
DCL c6 lap dit DTD)

b. Yéu cdu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién béi mot phong thi nghiém doc
lap trén lap trén cac san pham tuong tu dé chimg minh kha ning dap tung hoic vuot
qua yéu cau cta dic tinh ky thuat nay. Cac thi nghiém nay phai duoc thuc hién theo
céc tiéu chuan IEC 60129; IEC 62271-102 hodc tuong duong, gém cac hang muc
Sau.

1. Thi nghiém do bén dién méi (Dielectric tests)

2. Bo dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit)

3. Thur 46 tang nhiét d (Temperature rise tests)
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4. Thir kha ning 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand and peak
withstand current tests)

1.4. Bang thong s6 ky thuat:

5. Thir thao tac co khi (Operating and mechanical endurance tests)

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hi¢u Néu cu thé
A 2 IEC 60129, IEC
4 | Ti€u chuan ap dung 62271-102
5 | Chung loai
3 pha, ldp ddt ngoai
DCL co luoi dao quay dung troi, kiéu hedi dao
quay dirng
3 pha, ldp ddt ngoai
DCL co luoi dao quay ngang troi, kiéu ledi dao
quay ngang

6 | Dién ap lam viéc dinh muc kV 24
7 | biéu kién lap dat Ngoai troi
8 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
9 Dle,,tn ap chiu dung tan s6 S0Hz/1 VIS 50

phat

bién 4p chiu dung xung sét
10 1,2/50us kVpeak 125
11 | Dong di¢n dinh murc A 630

> i 5 i re | KArms/

12 Dong dién ngan mach dinh muc 525

(1th) 1s
13 | Dong déng, cit MBA khong tai A 2,5
14 DoPg ?d.ong, cat duong day A 10

khong tai
15 Chieu dai duong ro bé mat toi — 25 hoic 31 Theoxthlet

thiéu ke
16 | Co cau truyén dong
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Bang dong co %
16.1 | Dao chinh vi/hodc can thao tac Thel(;éthlet
bing tay
Bang dong co £
16.2 | Dao tiép dat (néu co) va/hoidc can thao tac Thel(; ét hiet
bing tay
17 HeA thor.lg tiép di€m phu trong ta S4NC + 4NO
diéu khién
18 | Phu kién di kém
Bang thép hinh ma
kém nhiing néng
18.1 | Gia d& dao céch ly (dam bdo kha nang
chiu lyc trong cac ché
do van hanh, dam bao
khong bi rung)
18.2 Tu diéu khién, can thao tic bang 6 TheoA’thlet
tay ké
A x A A .2 220\<DC (hoac, ﬂieo Theo thlét
18.3 | Dién ap cap nguon dieu khién nguon tai vi tri lap 1
dat)
18.4 Buldng, kep cuc ndi dit bang 6 Theo thiét
" | dong dung day M 50-120 ké
Kep cuc dung dé ndi cuc cia £
N x PR ] Theo th
18.5 | thiét bi véi day dn (6 cai tiét o N
dién theo thiét ké)
Hop kim nhom d6i
18.6 | Vat licu Vol kep cuc va thep
khong ri doi véi
buléng — dai b¢
18.7 | Kich thudc phu hop voi day
., 01 hoac 02 i
18.8 | Dao tidp dét (néu c6) T Theo thiét
ludi tiép dat ke
19 | Tudi tho thiét bi dy kién nim Néu cy thé
20 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé
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2. DAO CACH LY TRUNG AP 1 PHA:
2.1. M6 ta chung:

- Dao cach ly yéu ciu 14 loai mot pha, ngoai troi c6 kha ning lap dit trén tru
dién, thao tac tir mat dat béng sao thao tac (sao thao tac dugc cung cép bo1 nguoi
mua). Ludi dao cach ly 1a loai cit doc, dao cach ly duoc treo hodc lip theo phuong
thang dimg. Cac dao cach ly hoan chinh s& duoc cung cip cung véi mot dé thép, cach
dién, kep ndi, buldng, dai ¢, vong dém, nhan mac, vv ... da dé lap dat va van hanh
(khong can thém céc phu kién khac). Cach dién la loai gém trang men hoac loai
Polymer.

- Dao cach ly mot pha don cach dién gan trén duong diy dugc cung cap dé cach
ly mach dién cho lu6i phan phdi. Pugc sir dung dé dong cat bang tay, tao khoang
cach trong thiy cho nhan vién bao tri duong day trén khong d6i voi cac ludi phan
phéi 1én dén 24kV.

2.2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC 60050-441, IEC 60059, IEC
60071-1, IEC 60129, IEC 60694, IEEE 37.34

2.3. Yéu céu vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghié¢m xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuét xuong dugc thyc hién bdi nha san Xuét trén moi
san pham san xuit ra tai nha san xuit dé chimg minh kha niang dap umg cac yéu
cau k¥ thuat hop ddng, viéc chitng kién thi nghiém xudt xwdng (néu cé) sé thuwc hién
theo cdac hang muc nay hodc theo quy dinh cu thé ciia bén mua. Céc thi nghiém phai
dugc thuc hién theo cac tiéu chuan IEC 60050-441, IEC 60059, IEC 60071-1, IEC
60129, IEC 60694, IEEE 37.34 hoic tuong duong, gdm cac hang muyc sau:

1. Thir cach dién ctia mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit)

2. Thit mach dién phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuits)

3. bo dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit)
4. Thur @6 kin (Tightness test)
5. Thir thao tac co khi (machanical operating tests)

6. Thir cac chirc ning ctia dao ndi dat (Verification of earthing function) (néu
DCL c¢6 lap dit DTD)
b. Yéu cdu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién bdi mdt phong thi nghi¢m doc
1ap. Céc thi nghi¢m nay phai dugc thuc hién theo céc ti€u chuan IEC 60050-441, IEC

60059, IEC 60071-1, IEC 60129, IEC 60694, IEEE 37.34 hoic twong duong, gdm
cac hang muc sau:

1. Thi nghiém d6 bén dién méi (Dielectric tests)
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circuit)

withstand current tests)

2.4. Bang thong so ky thuit:

3. Thir d6 tang nhiét 46 (Temperature rise tests)

2. Po di¢én tré cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main

4. Thir kha ning 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand and peak

5. Thir thao tac co khi (Operating and mechanical endurance tests)

STT| Hang muc Pon vi | Yéu cau Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
IEC 60129, ANSI
4 | Tiéu chuan ap dung C37.34-1971, IEC
61109
1 pha, l4p dat
5 | Loai P _ P _
ngoai troi
6 | bién ap dinh muc kV 24
7 | Dong dién dinh muc A 630
5 - . \ < kA - A
8 Kha nang chiu dong ngan mach, 16 hoiic 25 T}}eo thiét
01 glay (r_mls) ke
Dong dién cho phép dong, cit . 2
¥ | MBA, PZ khong ti A Néu cy the
10 | Co cau thao tac Sao thao tac
Dién &p thi nghiém:
11 | - Xung (BIL) kVp >125
- O tn s6 dinh mtc Hz > 50
12 | Kiéu lap dat Phuong ding
DY N N N A o K. mm/ < K
13 C}Eeu dai duong ro bé mat toi 25 hoiic 31 TPeo thiét
thiéu kV ke
14 Bl@ll’l ap chiu dung tan s6 50Hz/1 KV > 50
phat
bién ap chiu dung xung sét
C 1 : S
15 (1,2/50[.15) KVpeak >125
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STT| Hang muc Pon vi | Yéu ciu Ghi chu
16 Kep cuc ding dé ndi cyc cua 6 (02 cai/l
thiét bi v6i day dan DCL)
Hop kim nhém ddi

voi1 kep cuc va thép
khong ri do1 véi
buldng — dai o6c

17 | Vatliéu

18 | Kich thudc Theo thiét ké
19 | Tubi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
20 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

PIEU 40. BO PO PEM HOP BQ (M.O.F - Metering Out Fit):
1. M6 ta chung:

- Hop bd MOF ché tao phai phu hop theo tiéu chuan IEC 61869-4 hoic tuong
duong.

- Pién ap thi cap danh dinh 1a 110V (hodc 100V), dong dién thir cip danh
dinh 1a 5A/1A.

- Hop bo MOF co cﬁp chinh xac dong dién, dién ap la:

+ Dbi voi cudn do luong: 0.5
+D4i v6i cudn bao vé: SP20 va 3P.

- Hop bd MOF kiéu 3 pha cach dién ngadm trong dau, lap dat ngoai troi, c6 tinh
chit co va dién tét, c6 kha nang chiu dugc su thay d6i nhiét do dot ngdt, lam viéc tot
trong moi truong nhiém man, bui ban.

- Céc dau dau day phia tht cap dugc dit trong hop ddu day gin trén bé mat cla
than may, duoc 1am bang hop kim ctia ddng ma niken. Hop du day duoc ché tao
bang vat liéu khong bj oxy hoa va ¢o vi tri dé niém phong.

- Cac phan kim loai khong mang dién ctia may bién dién ap phai c¢6 vi tri dé ndi
dat an toan.

- Nameplate cia MOF phéi dugc gin c6 dinh trén than mdy va hién thi mot s6
thong tin co ban nhu nha san xuat, ma hiéu, nam san xuét, so do6 dau day, dién ap
dinh mirc dién ap, dong dién, cip chinh xac, tai dinh muc, ...

2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo tiéu chuan IEC 61869-4 hoic twong duong.

3. Yéu cau vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuét xuong dugc thyc hién bdi nha san xuét trén moi

san pham san xuit ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap tng cac yéu
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cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi
nghiém Xuét xuong (néu c0) s€ thyc hién theo cac hang muc nay hoac theo quy dinh
cu thé cua bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac tiéu IEC 61869-4
hoic twong duong, bao gdbm cic hang muc sau:

1. Kiém tra cac dau cuc (Verification of markings)

2. Thi nghiém chiu dung tin sé cong nghiép trén cudn diy so cip (Power-
frequency voltage withstand tests on primary terminals)

3. Bo phong dién cuc b (Partial discharge measurement)

4. Thi nghiém chiu dung ¢ tan sb coéng nghiép trén cac cudn diy thir cip
(Power-frequency voltage withstand tests on secondary terminals)

5. Thi nghiém chiu dung & tan sd cong nghiép giita cac bo phan (Power-
frequency voltage withstand tests between sections)

6. Thi nghiém qua dién ap gitra cac vong day (Inter-turn overvoltage test)
7. Xéac dinh sai s6 (Tests for accuracy)

8. Kiém tra do kin tai nhiét d6 méi truong (Enclosure tightness test at ambient
temperature)

9. Thtr ap lwc ddi v6i vo thiét bi (Pressure test for the enclosure)

10. DBo dién tré cudn day nhi tht (Determination of the secondary winding
resistance)

11. Xéac dinh hang s6 thoi gian vong thir cip (Determination of the secondary
loop time constant)

12. Kiém tra diém uén e.m.f (Test for rated knee point e.m.f. and exciting
current at rated knee point e.m.f.)

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién bdi mot phong thi nghiém ddc
1ap trén cac san phim twong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chimg
minh kha niang dap mg hodc vuot qué yéu cau cia dic tinh ki thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai duoc thuc hién theo céc tiéu chuan IEC 61869-4 hoic tuong duong,
gbm cac hang muc sau:

1. Thi nghiém d¢ tang nhi¢t (Temperature-rise test)

2. Thi nghiém dong dién ngan han (Short-time current tests)

3. Thi nghiém chiu dung ngan mach (short-circuit withstand capability test)

4. Thi nghiém dién 4p xung trén cudén so cdp (Impulse tests on primary
winding)

5. Thi nghiém cach dién trong méi truong am wdt (wet test for outdoor type
transformers)
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6. Kiém tra cap chinh xac (determination of errors)
4. Bang thong sb ky thuit:

STT | Hang muc Pon vi | Yéu cau Ghicha
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nude san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ché tao IEC 61869-4

3 pha 4 day, kiéu cam
5 | Chung loai g, ngam trong dau,
lip dat ngoai troi

6 | bi¢n ap dinh muc kVrms 22
7 | Ché do diém trung tinh Néi dat truc tiép
8 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
9 21’31/1502153) chiu dung xung sét KV peck > 125
bién 4ap chiu dung tan  sb
50Hz/1phut k\Vrms
10 - Cudn so cép (dong, ap) > 50
- Cudn tht cap (dong, ap) >3
1 tc}:llll;u dai duong ro bé mit toi m/kv 25 hodc 31 Theg éthiét
Hé s6 qua dién ap dinh mirc
12 | - Lién tuc 1,2
-30s 1,5
13 | Hé s6 qua tai dong dién 1,2xIm
22:N3/0,11:3 Tly theo

14 T 4 b A d A 7 - X A
y 80 bien dien p (hodc 22:¥3/0,10:3) | thietke

10-20, 15-30, 20- 40,

15 | Dong dién dinh miec so cAp A | 30-60, 50-100, 100- Iﬁf’ﬂ'{eo
200, 300-600 eLke

16 | Dong dién dinh muc thi cap A 5 (hoic 1)

17 | VT VA 10-15-25 VAX3

18 | CT VA 10-15-25 VAX3
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STT | Hang muc Pon vi | Yéu ciu Ghi chu
19 | Chi thi mérc dau, van xa dau Cé

20 | Kich thudc

Chiéu cao mm Néu cu thé
Chiéu rong mm Néu cu thé
Chiéu sau mm Néu cu thé

Bulong, kep cuc phu
21 | Phu kién di kém hop véi day dan va
day nbi dat

Cé (ap dung cho cac
22 | Phé duyét mau vi tri do dém mua ban
dién)
23 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cuy thé
24 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé

PIEU 41. CHONG SET TRUNG AP (Loai khéng tiép dat):
1. Mo ta chung:

Chong sét cho dudng day trung ap khong tiép dat duge st dung dé bao vé qua
dién ap chdng sét cho ludi dién ba pha xoay chiéu tir 6 dén 35kV. Chdng sét dugc lip
dat trén duong day dién trén khong vai bat ky céc loai cot dién va cac loai cach dién.

Chéng sét dugc thiét ké dé van hanh ngoai troi, giéi han nhiét do tir 0°C dén
+50°C.

Céc thanh phan cach dién cua chdng sét chdng dugc tia cuc tim.

Thanh phan co ban cia thiét bi chdng sét 1a hé théng nhiéu budng xa sét (multi-
chamber system (MCS)), bao gom cac phan sau :

1. Khung nhya silicon
2. Cac dién cuc

3. Budng dap ho quang
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4. Cac kénh xa hd quang

Hinh 2.1 Cdc thanh phén co bén ciia chéng sét dwong day

2. Tiéu chuin ché tao: Chong sét cho duong day trung ap khong tiép dat ché tao
theo Tiéu chuan IEC 60099-8.

3. Yéu cau veé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghi¢m xudt xwong (Routine test): duoc thyc hién bdi nha san
xuat trén moi san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chung minh kha nang dap ung
cac yé€u cau k¥ thuat, bao gobm cac hang muc sau:

1. Téng quan va kich thudc 1ap dit (Overall and mounting dimensions)
2. Chat luong bé mit cach dién (Quality of insulating surface)

3. Phéng dién danh thing & xung sét tiéu chuan (Discharge chambers
breakdown at standard lightning voltage impulse)

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): duoc thuc hién béi mot phong thi
nghi¢m doc 1ap trén cac san pham bao gom cac hang muyc:

1. Thi nghiém phong dién hd quang ¢ xung sét tiéu chuan (Standard lightning
impulse sparkover voltage test)

2. Thi nghiém chiu dung xung sét dong dién cao (High current impulse
withstand test)

3. Kha nang giai phong sét (Lightning discharge capability)
4. Bang thong so ky thuat:
a. Chéng sét dwong day 22kV:

STT | Hang muc Pon vi Yéu cu Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cuy thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cy thé
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4 | Tiéu chudn ap dung IEC 60099-8
C6 budng x4 hd
5 | Loai quang ra bén ngoai,
lap dat ngoai troi
5 Nhiét ?Q moi truong lam viée oc 50
cao nhat
7 DA1¢n Aap lam viéc 16n nhat cua KV 24
hé thong
8 | Tan sb dinh muc Hz 50
9 Kho\e%ng cach phong dién bén mm 70+10
ngoai (mm)
Kha nang chiu dung dong di¢n
10 xung (4/10us) KA 65
n : o
11 bién 4p chiu dung xung (50% KV 120
flashover voltage)
Dién ap chiu dung tan s ngudn
12 (50Hz/phit) kVrms 50
13 | Kha nang thoat sét C 2,4
14 | Trong lugng kg Néu ro
15 | Phu kién di kém Co
16 | Tudi tho thiét bi dy kién nim Néu cy thé
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
b. Chéng sét dwong day 35kV
STT | Hang muc Ponvi | Yéu cau Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cy thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-8
Loai chéng Ssét truc
5 | Loai tiép, lép dat trén
dudng day ngoai troi
5 Nhiét ?Q moéi truong lam viée oc 50
cao nhat
7 | Dién ap lam viéc 16n nhat chahe | KV 38,5

EVNCPC-KT/QD...
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thong

8 | Tan s6 dinh muc Hz 50

9 Kho\a_ng cach phong dién bén mm 150+30
ngoai (mm)
Kha nang chiu dung dong dién

10 xung (4/10us) KA 05

. : o

11 bién 4p chiu dung xung (50% KV 230
flashover voltage)
bién 4p chiu dung tan  sb

12 50Hz/phit kVrms 80

13 | Kha nang thoat sét C 2,4

14 | Trong luong Néu cu thé

15 | Phu kién di kém Co

16 | Tuoi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé

17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

PIEU 42. DAY DAN TRAN:

1. Mo ta chung:

- Day dan phai c¢6 bé mit ddng déu khong c6 khuyét tit ma mét thuong nhin
thay duogc. Céac soi bén khong chong chéo, xoan gay hay dut doan cling nhu céc
khuyét tat khac cho qua trinh sir dung. Tai cdc dau va cudi cuia dady bén phai c6 dai
chong bung xoan.

- Céac 10p ké tiép nhau phai ngugc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cing theo
chiu phai, cac 16p xoan phai déu va chat.

- Céc soi thép ctia ddy nhém 15i thép phai duoc ma k&m chdng ri 16p ma phai
bam chdt khong bi bong, nut, tach 16p khi thir uén trén 161 thir c6 ty so gitta dudong
kinh 161 thir va dudng kinh so1i thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.
+ 5 khi duong kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- B6i v6i cac day nhom 16i thép sir dung cho cac ving nhiém man, 15i thép phai
dugc boi m& trung tinh chiu nhiét chong ri. Lép m& trung tinh chiu nhiét phai dong
déu, khong co chd khuyét.

- Céc soi thép ma kém cua day nhom 15i thép khong duge c6 mbi ndi bang bat
ct hinh thirc nao.

- Trén mdi soi bat ky s lugng mdi ndi khong duoc vuot qua qui dinh néu trong
bang sau. Mat khéc, khoang cach gitta cdc mdi ndi trén cac soi khac nhau, cling nhu
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trén cting mot soi khéng duge nhé hon 15m. Mdi ndi phai dugc han bang phuong

phap han chay.
S6 16p S6 lwong moi ndi cho phép trén toan b chicu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5
* Pdc tinh kj thudt diy dong trin:
MECERt | g fuegp | MECCAt | Ditnrdmot | Luc kéo dit
danh dinh tinh toan chieu ¢ 20°C nhé nhat
(mm?) (S6 soi x B.kinh) (mm?) (Q/km) (N)
35 7x251 34,61 0,5238 13.141
50 7x 3,00 49,40 0,3688 17.455
70 19x 2,13 67,70 0,2723 27.115
95 19x 2,51 94,00 0,1944 37.637
120 19x 2,80 117,00 0,1560 46.845
150 19x 3,15 148,00 0,1238 55.151
185 37x2,51 183,00 0,1001 73.303
240 37x2,84 234,00 0,0789 93.837
300 37 x 3,15 288,00 0,0637 107.422
400 37 x 3,66 389,00 0,0471 144.988
* Pdc tinh co ban ciia soi dong:
Bu’(‘)’ng‘kinh Sai léch chq phép Suit kéo dit Do gian dai tu:O’ng doi
soi dong 16n nhat nhé nhét nho nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (%)
1,00 - 3,00 +0,02 400 1,0
3,00 -4,00 +0,03 380 1,5
4,00 - 5,00 + 0,04 380 1,5

* Ddc tinh cua ddy nhom loi thép:
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dinh (S s¢i x D.kinh) tinh toan é 20°C nho nhat
(mm?) | Phan nhom | Phan thép (mm?) (Q/km) (N)
35/6,2 6 x 2,80 1x2,80 | 36,9/6,15 | 0,7774 13.524
50/8,0 6 x 3,20 1x3,20 | 48,2/8,04 | 0,5951 17.112
70/11 6 x 3,80 1x3,80 | 68,0/11,30 | 0,4218 24.130
70/72 | 18x2,20 | 19x2,20 | 68,4/72,20 | 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1x450 | 954/1590 | 0,3007 33.369
95/141 | 24x2,20 | 37x2,20 | 91,2/141,0 | 0,3146 180.775
120/19 | 26x2,40 | 7x1,85 | 118/18,80 | 0,2440 41521
120/27 | 30x2,20 | 7x2,20 | 114/26,60 | 0,2531 49.465
150/19  24x280  7x1,85 = 148/18,80  0,2046 46.307
150/24  26x2,70  7x2710 = 149/2420  0,2039 52.279
150/34  30x250 = 7x250 @ 147/3430  0,2061 62.643
185/24  24x3,15  7x210 = 187/2420  0,1540 58.075
185/29  26x298  7x2,530 = 181/29,00  0,1591 62.055
185/43  30x280  7x2,80  185/43,10  0,1559 77.767
185/128  54x2,10  37x2,10  187/128,0 @ 0,1543 183.816
240/32 | 24x3,60  7x240 @ 244/31,70  0,1182 75.050
240/39  26x340  7x265  236/3860 @ 0,1222 80.895
240/56  30x3,20  7x320  241/56,30 @ 0,1197 98.253
300/39 24x4,00 @ 7x265 @ 301/3860 @ 0,0958 90.574
300/48  26x3,80 @ 7x295 @ 295/47,80 @ 0,0978 100.623
300/66 30x350 @ 19x2,10 288,5/653  0,1000 117.520
300/67 30x350 @ 7x350 @ 2885/67,3  0,1000 126.270
300/204 =~ 54x265 37x2,65 298,0/2040 0,0968 284.579
330/30 48x298  7x230 3350/29,1 0,0861 88.848
330/43 54x280  7x280 @ 332,0/43,1  0,0869 103.784
400/18 42x340 7x185 381,0/188  0,0758 85.600
400/22 76x257  7x2,00 @ 394,0/22,0 0,0733 95.115
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Y | Kol ) Mgk | SR Lo die
dinh (S s¢i x D.kinh) tinh toan 62000 nhé nhat
400/51 54 x 3,05 7x3,05 3940511  0,0733 120.481
400/64 26 x 4,37 7x3,40 390,0/63,5 0,0741 129.183
400/93 30 x 4,15 19x2,50 @ 406,0/93,2 0,0711 173.715
* Ddc tinh co ban cua sgi nhom:
Pudng kinh Sai léch chq Suat kéo dut Do gian dai tuong débi
s¢i nhom phép 16n nhat Nhé nhit nhoé nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (%)
1,50 - 1,85 + 0,02 190 1,5
1,85 -2,00 +0,03 185 1,5
2,00-2,30 +0,03 180 1,5
2,30 - 2,57 +0,03 175 1,5
2,57 -2,80 +0,04 170 1,6
2,80 - 3,05 +0,04 170 1,6
3,05 - 3,40 +0,04 165 1,7
3,40 - 3,80 +0,04 160 1,8
3,80-4,50 + 0,05 160 2,0
* Ddc tinh co bdn cua sgi thép:
_ S6 lan
Duimg| toch | <t 1. | Ungsade| Dogian | KL | nhing
Kinh c.ho Suat’keo hénhi¢ | dai trong lll’(.)'ng~lop tronq dung
dann | phep | O knigian | dsi | G S
dinh | lon | nhonhat nhomhdt | trong.
nhit nho hon
1 phat
(mm) | (mm) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (g/m?)
1,50 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,65 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/QD...

Ban hanh: .../01/2024 Trang 171/287
] S6 1an
Pwon §al i A Do gian Khoi nhung
kl'nhg lech | guit kéo Un? S“f,‘t it tlgmn lwgng 16p | trong dung
Cr?lo dut T(T]O nhat ! abi £ makém dich
e , I glan A
d:fmh pl P 1hé nhit 13 o khong CuSOq
dinh on 0 nho nhat ) trong
nhit nho hon
1 phat
2,00 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,30 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,40 | £0,06 1.313 1.166 4 230 3
250 | £0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 | £0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
2,95 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,056 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,20 + 0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 + 0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4
450 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4

e @ el e (3L )
%) v 20
i 1) Suoe @ (A
X1 ete

(L

C4

Hinh 2.2 Cac truwong hop boi mo
Truong hop 1: Chi ¢6 161 thép duge boi md {C.2}
Truong hgp 2: Toan bd day dugc bdi md, trir 16p ngoai cung {C.3}
Truong hop 3: Toan bo diy dugc boi md, ké ca 16p ngoai cing {C.4}
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Truong hop 4: Toan bd day dugc boi md trir bé mit ngoai soi ciia 16p ngoai cung
{C.5} (trong luong riéng cia md 12 0.87 g/cm3 va hé s 1ap day cuc tiéu 14 0.70).

Mit cit Trong lwgng gan ding
danh
dinh C.2 C.3 C.4 C5
(mm?) Kg/km | Kg/km Kg/km Kg/km
35/6,2 -- -- 7,5 3,6
50/8,0 -- -- 9,8 4,7
70/11 -- -- 13,9 6,6
70/72 14 14 29,7 21,2
95/16 -- -- 19,4 9,3
95/141 27,8 27,8 53,2 39,7
120/19 3,3 12,5 27,2 19,4
120/27 4,6 13,9 27,8 20,4
150/19 4,4 16,3 34,5 24,0
150/24 4,2 15,8 34,4 24,6
150/34 6,0 17,9 35,9 26,3
185/24 5,2 20,6 43,7 30,4
185/29 5,2 19,3 41,9 30,3
185/43 7,5 22,5 45,0 33,0
185/128 28,7 48,5 72,3 57,3
240/32 6,7 26,9 57,0 39,7
240/39 6,7 25,1 54,6 39,0
240/56 9,8 29,4 58,8 43,1
300/39 6,8 29,4 68,3 48,4
300/48 8,4 31,3 68,2 48,7
300/66 12,6 36,1 71,3 49,4
300/67 11,8 35,2 70,3 51,6
300/204 40,3 67,2 100,8 81,5
330/30 51 42,0 73,1 54,5
330/43 7,5 45,0 75,0 57,0
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400/18 3,4 44,0 80,8 58,4
400/22 3,8 54,4 83,9 66,9
400/51 8,9 53,4 89,0 67,6
400/64 111 41,4 90,1 64,4
400/93 17,8 50,8 100,2 69,5

2. Tiéu chuan ché tao:
Ap dung theo TCVN 6483:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SD1-1995,
IEC 61089.

3. Yéu céu vé thi nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét xuong dugc thuc hién bdi nha san xuat trén moi
san pham san xuit ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap ung cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi
nghiém xuét xuong (néu c6) s& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh
cu thé ctia bén mua. Céc thi nghiém phai duoc thuc hién theo cac ti€u chuan TCVN
6483:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/Sb1-1995, IEC 61089 hodc tuong
duong, gdm cac hang muyc sau:

1. Tiét dién, so soi, dudng kinh sgi nhom, thép, dong
2. Lyc kéo dirt nhé nhat
3. Pién trd mot chiéu

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién béi mot phong thi nghiém doc
lap trén cac san phim tuong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chimg
minh kha ning dap Gmg hodc vuot qua yéu ciu cta dic tinh k¥ thuat nay. Cac thu
nghiém nay phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN 6483:1999, TCVN 5064-
1994, TCVN 5064/SPB1-1995, IEC 61089 hodc twong duong, gSm cac hang muc sau:

1. Sb soi dan

S6 soi thép (d6i voi day AC)
S6 16p xodn

Chiéu xo0an 16p ngoai cung
Boi s6 budc xoan 16p thép
Puong kinh sgi dan

S6 1an bé cong cua sgi dan

D¢ gidn dai twong ddi cua soi dan

© o N o g B~ D

Suat kéo dut cua so1 dan

EVNCPC-KT/QD...
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10. Buong kinh soi thép

11.D6 gidn dai twong ddi cua soi thép

12. Ung suat khi gidn 1% cuia soi thép

13. Suat kéo dut cua soi thép

14.D6 bén chiu udn cua sgi thép

15. L6p ma cua soi thép: Khéi luong 16p ma kém
16.Pién tro 1 chiéu ciia 1 km day dan ¢ 20°C
17.Lyc kéo dut cua toan bg day dan

18. Nhiét do chay nho giot cia md bao vé (d6i voi diy c6 md)

4. Bang thong so ky thuat:

a. Thong so6 ky thudt chi tiét day dong tran:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha

1 | Nha san xuét Néu cu thé

2 | Nudc san xuat Néu cu thé

3 | Ma higu MY

“M-120”
q TCVN 5064-1994,
4 | Tiéu chuan &p dung TCVN 5064/SD1-
1995

Tiét dién tinh toan

5 | M-70 mm? “67,7”
M-120 “117,0”
DPuong kinh day dan

6 | M-70 mm Néu cu thé
M-120
Luc kéo dut

7 | M-70 N “27.115”
M-120 “46.845”
S6 soi dong/duong kinh soi

8 | M-70 mm “19/2,13”
M-120 “19/2,8”

9 | Dién tro 1 chiéu & 20°C Q/km
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
M-70 “<0,2723”
M-120 “<0,1560”
Khéi luong day
10 | M-70 kg/km Néu cu thé
M-120
Chiéu dai day din / ruld
11 | M-70 m Néu cu thé
M-120
Kich thuéc ruld
12 | M-70 mm Néu cu thé
M-120
Khéi luong ruld
13 | M-70 kg Néu cu thé
M-120
14 | Tubi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
15 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
Ghi cha: So trong “.‘.. 7 lc? vi du cho truong hop dién hinh ciia ddy M-70 va
M-120, tuy logi day cu thé can diéu chinh phu hop.
b. Thong so kj thudt chi tiét diay nhém 16i thép tran:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M hicu “AC-70/11”
“AC-120/19”
TCVN 6483:1999,
4 | Tiéu chuan ap dung 11:%\\/[2 55%21_/5_)914 _’
1995, IEC 61089
: Tiét dién phan nhom -
AC-70/11 “68,0”
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
AC-120/19 “118,0”
Tiét dién phan thép

6 | AC-70/11 mm? “11,3”
AC-120/19 “18,8”
DPuong kinh day dan

7 | AC-70/11 mm Néu cu thé
AC-120/19
Luc kéo dut

8 | AC-70/11 N “24.130”
AC-120/19 “41.521”
S6 soi nhom/duong kinh soi

9 | AC-70/11 mm “6/3,8”
AC-120/19 “26/2,4”
S6 soi thép/dudng kinh soi

10 | AC-70/11 mm “1/3,8”
AC-120/19 “7/1,85”
Pién trg 1 chiéu 6 20°C

11 | AC-70/11 Q/km “<0,4218”
AC-120/19 “<0,2440”
Trong luwong md (4p dung cho
day 15i thép boi m& ACKII)

12 Ac-7011 kg/km “6.6”
AC-120/19 “19,4”
Khéi lugng day

13 | AC-70/11 kg/km Néu cu thé
AC-120/19
Chiéu dai day din / ruld

14 | AC-70/11 m Néu cu thé
AC-120/19

15 | Kich thudc ruld mm Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
AC-70/11
AC-120/19
Khéi luong ruld
16 | AC-70/11 kg Néu cu thé
AC-120/19
. . . nam .
17 | Tudi tho thiét bi du kién Néu cu thé
18 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

Ghi ch: S6 trong “...” la vi du cho truong hop dién hinh cia dday AC-70/11
va AC-120/19, tuy logi déy cu thé can diéu chinh phii hop.

PIEU 43. DAY BOC TRUNG AP:
1. Mo ta chung:

* Yéu cau vé chung loai: do day boc trung ap c6 vo cach dién nén trong luong
ning, dé dam bao kha ning chiu lyc va han ché tinh trang dt day dan boc, yéu cau
chi sir dung diy dan boc loai NHOM LOI THEP HOAC PONG, KHONG SU
DUNG DAY NHOM BQC.

* Day boc XLPE trung 4p ¢ cau tao bao gom:

- L&i day dan: nhom 15i thép hodc déng bén xodn, hinh tron.
- Mot hé théng chéng tham nudc.

- L6p ban dan.

- Mot vo cach dién XLPE.

a. Léi ddy dén: Loi day dan boc duogc ché tao bang cac sgi dong ctig, hoac nhdm I6i
thép bén xoédn dong tAm va c6 tiét dién hinh tron. B&é mit cta 16i day dan phai khong
c6 moi khuyét tat co thé nhin thay bang mat nhu 1a cac vét stut, ...vv.

* Pic tinh kj thudt diy dong tran:

Mt cit Két chu cip II\/Iét cz‘i\t Diép tré mot Luc kéo du’t
danh dinh tinh toan | chiéu ¢20°C nhé nhat
(mm?) | (S6 soi x D .kinh) (mm?) (Q/km) (N)
35 7x251 34,61 0,5238 13.141
50 7x 3,00 49,40 0,3688 17.455
70 19x 2,13 67,70 0,2723 27.115
95 19x 2,51 94,00 0,1944 37.637
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Mt | o chucap | MFteat | Diénaomdt | Luc kéo dit
danh dinh tinh toan chiéu ¢ 20°C nho nhat
120 19 x 2,80 117,00 0,1560 46.845
150 19 x 3,15 148,00 0,1238 55.151
185 37x2,51 183,00 0,1001 73.303
240 37 x2,84 234,00 0,0789 93.837
300 37x3,15 288,00 0,0637 107.422
400 37 x 3,66 389,00 0,0471 144,988
* Piic tinh co bdn ciia sgi dong:
k]?:}‘l";f,l Sai lgch cho phép Suit kéodiit | D gifin dai twong dbi
d(‘A)ng. 16n nhat nho nhat nho nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (%)

1,00 - 3,00 +0,02 400 1,0

3,00 - 4,00 +0,03 380 1,5

4,00 - 5,00 + 0,04 380 1,5

* Ddc tinh cua ddy nhom [oi thép:

Mt cit Két chu cap Mjtcit | DO g keo dt
danh , Y mét chieu C %
dinh (S6 soi x P.kinh) tinh toan 6.’ 209C nho nhat
(mm?) | Phan nhém | Phan thép (mm?) (Q/km) (N)
35/6,2 6 x 2,80 1x2,80 36,9/6,15 0,7774 13.524
50/8,0 6 x 3,20 1x3,20 48,2/8,04 0,5951 17.112
70/11 6 x 3,80 1x3,80 | 68,0/11,30 0,4218 24.130
70/72 18 x 2,20 19x2,20 | 68,4/72,20 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1x450 | 95,4/15,90 0,3007 33.369

95/141 | 24x 2,20 37x2,20 | 91,2/141,0 0,3146 180.775
120/19 | 26 x 2,40 7x1,85 118/18,80 0,2440 41.521
120/27 | 30x 2,20 7x2,20 114/26,60 0,2531 49.465
150/19 | 24x 2,80 7x1,85 148/18,80 0,2046 46.307
150/24 | 26 x 2,70 7x2,10 149/24,20 0,2039 52.279
150/34 | 30x 2,50 7x2,50 147/34,30 0,2061 62.643
185/24 | 24 x 3,15 7x2,10 187/24,20 0,1540 58.075
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185/29 | 26 x 2,98 7x2,30 181/29,00 0,1591 62.055
185/43 | 30x 2,80 7x2,80 185/43,10 0,1559 77.767

185/128 | 54 x 2,10 37 x2,10 187/128,0 0,1543 183.816
240/32 | 24 x 3,60 7x2,40 244/31,70 0,1182 75.050
240/39 | 26 x 3,40 7X2,65 236/38,60 0,1222 80.895
240/56 | 30x 3,20 7x3,20 241/56,30 0,1197 98.253
300/39 | 24 x4,00 7X2,65 301/38,60 0,0958 90.574
300/48 | 26 x 3,80 7Xx2,95 295/47,80 0,0978 100.623
* Ddc tinh co ban cua sgi nhom:
Pwong kinh | Sai léch chq phép Suit kéo dirt Do gian dai tuong doi
soi nhom 16n nhat Nhé nhét nhé nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (%)
1,50-1,85 +0,02 190 1,5
1,85-2,00 +0,03 185 1,5
2,00 -2,30 +0,03 180 1,5
2,30 - 2,57 +0,03 175 1,5
2,57 - 2,80 +0,04 170 1,6
2,80 - 3,05 +0,04 170 1,6
3,05 - 3,40 +0,04 165 1,7
3,40 - 3,80 +0,04 160 1,8
3,80 - 4,50 + 0,05 160 2,0
* Ddc tinh co bdn cua sgi thép:
i S6 lan
Duong 1231 £ 1+ | Ung suit bo gian th')i’ nhing
Kinh c.ho Suat’ kéo hé nhg | dai trong lu’(_mg~10’p trong dung
danh | Phép ] kni gian doi nl?mcl:m c(lijglcl)
dinh | lén | MROMBACE 906 | kG it o trong4
nhit nho hon
1 phut
(mm) | (mm) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (g/m?)
1,50 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2
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i S6 1an
Duong 1231 .12 | Ung suit Do gian th')i, nhting
kinh oho Suat’ kéo hénh¢ | dai trong lwgng ~lo'p tronq dung
dann | phep | S knigian | adi | RO S
dinh | lom | PROMRACIgon |6 nhat 7 J trong4
nhit nho hon
1 phat
1,65 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 | +0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 | +0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,30 | +0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,40 | +0,06 1.313 1.166 4 230 3
250 | +0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 | +0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 | +0,07 1.274 1.137 4 230 3
2,95 + 0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 + 0,07 1.274 1.098 4 230 3
320 | +0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 | +0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 | +£0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 | +£0,08 1.176 1.098 4 250 4
450 | +0,08 1.176 1.098 4 250 4

b. H¢ thong chéng tham nwdc:

Hop chat chong thim nuéde s& duoc bd tri giira cac soi va xung quanh cac soi
ctia 16i ddy dan, nham ngan ngira sy xAm nhap ciia nudc vao giita day dan boc, doc
theo 16p vo boc va day dan, tranh dugc sy 4n mon sau nay khi c6 hu héng vo boc
cach di¢n bén ngoai.

Hop chét khong duoc 1am suy giam dic tinh co dién cia cac phu kién ciing
nhu tiép xuc gitra phu kién va 18i day dan c6 vo boc cach dién. Khong can dung dung
cu hodc dung moi riéng dé lép dit cac phu kién vao day dan co vo boc.

c. Ldp badn din:
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Lé6p ban dan bd tri gitra 161 day dan va 16p cach dién XLPE nhim muc dich cin
bang dién truong tac dung 1én 16p cach dién XLPE. Lép ban din phai lam bang vat
liéu ban dan phi kim loai, 16p ban din dinh hinh bang cach dun. Lp ban dan nay
phai 6m sat truc tiép 1én 15i day dan.

d. Vo cach di¢n XLPE:

V6 cach dién XLPE c6 mau den va chiu dung dugc tac dong cua tia cyc tim,
chéng duoc tit ca cac tic nhan ciia méi trudng. Bé day danh dinh cua 16p vo cach
dién 1a 3,4mm (v&i day boc ban phan 22kV): 5,5mm (véi day boc toan phan 22kV,
ban phan 35kV); 8,8mm (véi day boc toan phan 35kV).

* Ky hiéu:

Moi day dan phdi c6 ghi cac ky hiéu theo trinh tu duéi day:

- Hang san xuét:

- Nam san xuét (ghi 4 chit s6):

- Ky hiéu day boc: AC-XLPE-BP d6i v6i ddy nhom 18i thép boc hoic M-
XLPE-BP d6i v6i diy dong boc, AC-XLPE-TP dbi voi cap cach dién toan phan
chéng tham nudc.

- Tiét dién:

- Dién 4p dinh muec:

- S6 mét:

Vi du: Céc ky hiéu phai theo trinh ty nhu trén. Do d6 néu nha thau 1a XE, tiét
dién day 1a AC-185/24 cach dién ban phan, day dan san xuat nam 2018 thi ky hiéu la:
XE2018-AC-XLPE-BP-185/24-12,7kV-....

Céc ky hiéu phai duoc dap ndi hodc son trén bé mit cach dién, cach nhau 1 mét.
Véi ky hiéu dap ndi, cac chir va sb ndi 1én trén bé mit cach dién va khong lam anh
huong dén 16p cach dién.

2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo tiéu chudn TCVN 5935-2:2013, TCVN 5064-1994, TCVN

5064/SPH1-1995, IEC60502-2.

3. Yéu céu vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét xuong dugce thuc hién bdi nha san xuat trén moi
san pham san xuat ra tai nha sdn xuat dé ching minh kha nang dap tng cac yéu
cau k¥ thuat hgp dong s€ dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc ching kién thi
nghi¢m xuat xudng (n€u cd) s€ thuc hi¢n theo cac hang muc nay hodc theo quy dinh
cu thé cia bén mua. Céc thi nghiém phai dugc thyc hién theo céac tiéu chuan TCVN
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5064-1994, TCVN 5064/SP1-1995, IEC60502-2 hoidc tuong duong, gdm cac hang
muyc sau:

. Sb soi dan

. Pudng kinh soi dan

. Puong kinh rudt dan

. Dién tré 1 chiéu cua 1 km day din & 20°C

. Thtr dién 4p tan s6 50Hz trong 5 phut

. Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gia tri nho nhat
. Luc kéo dit day dan

b. Yéu cdu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién béi mot phong thi nghiém ddc

lap trén

cac san pham tuong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chimg

minh kha ning dap Gmg hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh ky thuat nay. Cac thi

nghi¢m

nay phai duogc thuc hién theo céac ti€u chudn TCVN 5064-1994, TCVN

5064/SP1-1995, IEC60502-2 hoic twong dwong, gom cic hang muc sau:

1.

© 00 N o bk~ LD

S6 soi dan

DPuong kinh soi dan

DPuong kinh rudt dan

Pién tré 1 chiéu cua 1 km day dan & 20°C

Luc kéo dut ctia rudt dan

Thtr dién ap xung

Thtr chiu dung dién ap trong 4 gio

Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gi4 tri nho nhat
Chiéu day 16p ban din

10. D6 gidn dai twong ddi cua cach dién

1

1. Suét kéo dut cua cach dién

12. D¢ gian dai twong dbi ctia cach dién sau ldo hoa 135°C trong 168 gio

13. Suat kéo dut cua cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gioy

14. Thir néng: (i) Do gidn dai twong dbi khi co tai; (ii) P9 gian dai sau khi lam

ngudi

15.D9 co ngot

16. Thir thAm thau nude theo rudt dan
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4. Bang thong so ky thuat:
a. Thong soé kj thudt chi tiét diy dong boc trung dp:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
M - XLPE - 35
3 | M2 hi¢u
M - XLPE - 240
TCVN 5935-2:2013,
A 2 TCVN 5064-1994,
4 | Tiéu chuan ap dung TCVN 5064/SP1-
1995, IEC60502-2
5 | Mat cit tinh toan mm?
M - XLPE - 35 “34,61”
M - XLPE -240 “234,00”
6 | Hinh dang va kidu 15i Tron, bén xodn dong
tam
7 | Vat lidu ché tao 15i Pong cling
8 Hé théng chéng thAm nuée doc Néu cu thé tén, ma
truc hiéu vat liéu
o les X Néu cu thé tén, ma
9 | Lép ban dan hiéu vat lidu
10 | Bé day trung binh 16p ban dan | mm 0,3
11 | Sb soi téi thiéu/duong kinh soi | soi
M - XLPE - 35 “7/2,51”
M - XLPE -240 “37/2,84”
12 | Buong kinh 161 mm
M - XLPE - 35 .
Néu cu the
M - XLPE -240
XLPE mau den, ham
luong tro > 1,5% ,
13 | Vit liéu céch dién chiu dung dugc tic
dong cua tia cyc tim,
chdng duoc tat ca tac
nhan cua moi trudng
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

Nhi¢t d6 lam viéc toi da cho
phép khi van hanh binh thuong | °C 90
tai dong dinh murc
Nhi¢t d6 lam viéc toi da cho
phép tai dong ngan mach trong | °C 250
thot gian 5 giay

14 C_}ileu day trung binh 16p céach mm
dién
Day boc ban phan 22kV 3,4
Day boc toan phan 22kV, ban 55
phan 35kV ’
Day boc toan phan 35kV 8,8

15 | Dong di¢n lién tuc cho phép A
M - XLPE - 35 .

Néu cu thé

M - XLPE -240

16 | Pién ap tan s6 50Hz - 5 phit
Day boc ban phan 22kV 21
Day boc toan phén 22kV, ban 42
phan 35kV
Day boc toan phan 35kV 63
bi¢n 4ap chiu dung xung sét

171 @, 2150p5) KV peak
Day boc ban phan 22kV 75
Day boc toan phan 22kV, ban 195
phan 35kV
Day boc toan phan 35kV 170

18 | Luc kéo dit nho nhét N
M - XLPE - 35 “13.141”
M - XLPE -240 “93.837”

19 | Dién tr¢ 1 chiéu & 20°C Q/km
M - XLPE - 35 “<0,5238”
M - XLPE -240 “<0,0789”
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
20 | Khéi luong kg/km

M - XLPE - 35 9

M - XLPE -240 New ey the

21 | Chiéu dai day din / ruld m Néu cu thé

22 | Kich thudc ruld mm Néu cu thé

23 | Khdi luong ruld kG Néu cu thé

24 | Tudi tho thiét bi dy kién nam Néu cu thé

25

Tai liéu hudng dan van hanh

Co

Ghi ch: Sé trong “...” la vi du cho truong hop dién hinh cia ddy dong boc
M35 va M240, tuy logi ddy cu thé can diéu chinh phit hop.

b. Thong so kj thudt chi tiét diay nhém 16i thép boc trung dp:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
AC-XLPE-185/24
3 | Ma hi¢u
AC-XLPE-240/32
TCVN 5935-2:2013,
TCVN 5064-1994,
TCVN 5064/SD1-
4 | Tiéu chuan ap dung 1995, TCVN
6483:1999,
IEC61089,
IEC60502-2
5 | Tiét dién tinh toan nhom/thép mm?
AC-XLPE-185/24 “187/24,20”
AC-XLPE-240/32 “244/31,70”
6 | Hinh dang va kidu 16 Tron, bén xodn dong
tam
7 | Vat lidu ché tao 15i Nhom 16i thép
8 Hé thong chdng thadm nudc doc Néu cu thé tén, ma
truc hiéu vat liéu

EVNCPC-KT/QD...
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
9 | Lép bén din Né‘;li%‘flti‘;ttléig;ma
10 | Bé day trung binh 16p ban dan | mm 0,5
11 | Sb soi/duong kinh soi nhém soi
AC-XLPE-185/24 “24/3,15”
AC-XLPE-240/32 “24/3,60”
So so1/duong kinh so1 thép SO1
AC-XLPE-185/24 “7/2,10”
AC-XLPE-240/32 “7/2,40”
12 | Buong kinh 161 mm

AC-XLPE-185/24
AC-XLPE-240/32

Néu cu thé

13

Vat li¢u cach dién

XLPE mau den, ham
luong tro > 1,5%,
chiu dung duoc tac
dong cua tia cuc tim,
chdng duoc tat ca tac
nhan cia moi trudng

Nhiét do lam viéc téi da cho

phép khi van hanh binh thuong | °C 90
tai dong dinh muc
Nhiét d6 lam viée i da cho
phép tai dong ngan mach trong | °C 250
thoi gian 5 giay
14 | Chiéu day 16p cach dién mm
Day boc ban phan 22kV 3,4
Day boc toan phan 22kV, ban 55
phan 35kV ’
Day boc toan phan 35kV 8,8
15 | Dong dién lién tuc cho phép A

AC-XLPE-185/24
AC-XLPE-240/32

Néu cu thé

16

Dién 4p tn s6 50Hz - 5 phat

EVNCPC-KT/QD...
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Day boc ban phan 22kV 21
Déy boc toan phﬁn 22kV, ban 42
phan 35kV
Day boc toan phan 35kV 63
17 2121/1502[53) chiu dyng xung sét KV pesk
Day boc ban phan 22kV 75
Déy boc toan phan 22kV, ban 125
phéan 35kV
Day boc toan phan 35kV 170
18 | Luc kéo dirt nho nhat N
AC-XLPE-185/24 “58.075”
AC-XLPE-240/32 “75.050”
19 | Pién tro 1 chiéu ¢ 20°C Q/km
AC-XLPE-185/24 “<0,1540”
AC-XLPE-240/32 “<0,1182”
20 | Khdi luong kg/km Néu cu thé
AC-XLPE-185/24
AC-XLPE-240/32
21 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
22 | Kich thuéc ruld mm Néu cu thé
23 | Khdi lugng ruld kg Néu cu thé

24

Tudi tho thiét bj du kién

Néu cu thé

25

Tai li¢u hudng dan van hanh

Co

Ghi chl: Sé trong “...” la vi du cho truong hop dién hinh cia ddy dong boc
AC-185/24 va AC-240/32, tuy loai ddy cu thé can diéu chinh phi hop.

PIEU 44. CAP NGAM HA AP:
1. M6 ta chung:

- Cap dién 1 dén 4 13i, rudt dong hodc nhém, dung dé truyén tai, phan phdi dién,
cap dién ap 600/1000V, tan sé 50Hz, lap dit ¢ dinh.
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- Ghi cha: Déi vé6i cap luc ha ap 1 16i, nhiéu 151 (d4u nbi 16 tdng, xuit tuyén
TBA...), yéu cau k¥ thuat tuong tu nhu cdp ngdm ha 4p, chi khong c6 16p bao vé
chong va dap co hoc

- Nhiét d6 1am viéc t6i da cho phép:
+ 9 0°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mirc.
+ 250 °C Tai dong ngin mach trong thoi gian 5s.
- bién ap dinh muc :0,6/1 kV.
- Pién 4p chiu dung tan s6 50Hz (5 phut) : 3,5 kV.
- Rudt dan tron ép chit theo TCVN 6612:2007/1EC 60228:2004.
* Céu tao ciia cAp ngam ha ap
+ Céu tao cdp ha dp nhiéu I6i:
Cép ha ap XLPE nhiéu 15i ¢6 cau tao bao gdom 6 16p
1. Ldi cap (Conductor)
2. Lop cach dién XLPE (XLPE insulation)
3. Lop don (Filler)
4. Lop vo bén trong (Inner covering)

5. Lop bao vé chong va dap co hoc (Metallic armour) bang kim loai ¢
tir tinh hodc phi tir tinh (st dung d6i voi cap ha ap di ngam)

6. VO bdo vé bén ngoai (Outer sheath)
+ Céu tao cdp ha dp 1 16i:
Céap ha ap XLPE 1 pha c6 cu tao bao gom 5 16p
1. L&i cap (Conductor)
2. Lop céach dién XLPE (XLPE insulation)
3. Lop vo bén trong (Inner covering)
4. Lop bao yé chbng va dap co hpc (Metallic armour) bang kim loai phi
tur tinh (st dung do1 vai cap ha 4p di ngam)
5. Vo bao vé bén ngoai (Outer sheath)
* Yéu cau k¥ thuit caa cac 16p
(1). LGi cap (conductor).

Loi1 cap duoc ché tao br:?mg cac soi déng 1 mém hodc nhdm, rudt din bén thanh
cac 10p ddng tam, c6 hodc khong co nén chit (khoéng nén chit dbi véi mat cat danh
dinh < 10 mm2 va ¢6 nén chit ddi véi mat cit >10 mm?2). Bé mait cua 15i day dan
phai khong c¢6 moi khuyét tat c¢6 thé nhin thdy bang mat nhu 14 cac vét nit.

EVNCPC-KT/QD...
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Dbi véi cap ngim ha ap: Ldi cap phai dugc bao vé chéng thim nude doc tryc.
Hé théng chong tham nude: Hop chat chéng tham nude sé duge bb tri gilta cac soi va
xung quanh cac soi cia 161 cap, nhim ngin ngira su xAm nhdp cla nude vao giita soi
cap, doc theo sgi1 cap, tranh dugc su an mon. Hop chét khong dugc lam suy giam dac
tinh co dién cua cac phu kién ciing nhu tiép xtc giita phu kién va 15i cap. Khong can
dung dung cu hodc dung méi riéng dé 1ap dit cac phu kién cap ngam.

* Thong so k§ thuit 15i cap

Tiét dién S6 soi tdi thiéu Dign trgoloéh(ig;;gl)l nhat &
(mm?) N .
Pong Nhoém Pong Nhém
4 6 - 4,61 -
6 6 - 3,08 -
10 6 6 1,83 3,08
16 6 6 1,15 1,91
25 6 6 0,727 1,20
35 6 6 0,524 0,868
50 6 6 0,387 0,641
70 12 12 0,268 0,443
95 15 15 0,193 0,320
120 18 15 0,153 0,253
150 18 15 0,124 0,206
185 30 30 0,0991 0,164
240 34 30 0,0754 0,125
300 34 30 0,0601 0,100
400 53 53 0,0470 0,0778
500 53 53 0,0366 0,0605

(2). Lép cich dién XLPE:

Bé day cua 16p vo cach dién phai dong déu, sai léch vé bé day cua vo cach dién
phai nam trong gii han cho phép cua tiéu chuan IEC 60502-1. Bé day trung binh cta
16p vo cach dién phai khong dugc nho hon bé day danh dinh néu trén theo quy dinh

tai IEC 60502-1:2009.

Tiét dién (mm?)

Chiéu day danh dinh ciia cach dién XLPE (mm)

4
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Tiét dién (mm?) | Chiéu day danh dinh cia cich dién XLPE (mm)

6 0,7

10 0,7

16 0,7

25 0,9

35 0,9

50 1,0

70 1,1

95 1,1
120 1,2
150 1,4
185 1,6
240 1,7
300 1,8
400 2,0
500 2,2

(3). Lép vé boc bén trong va chit dpn:

- V6 boc bén trong c6 thé tao thanh bang phuong phap dun. Bé day cua 16p vo
boc bén trong tuan thu IEC 60502-1.

- Khoang trong gitta cac 15i va 16p vo boc trong phai duge dién ddy bang chat
don.

- V6 boc bén trong va chat don phai lam bang vat liéu thich hop, phu hop véi
nhiét d0 lam vi¢c cua cap va phai tuong duong véi nhiét d§ lam viéc cho phép cua
16p céach dién XLPE.

- Chét don: Phai sir dung soi PP mém dé thuan loi trong thi cong lép dat cap.
(4). Lép bdo vé chong va dip co hoc:

bPéi vai cap 1 16i: Lop vo bao vé chéng va ddp co hoc phai lam béng vat liéu
phi tur tinh nhu:

- Day dién tron hodc dep 1am bang dong hodc dong ma thiéc, nhom hay hop
kim nhom.

- Bang quan bang nhom hodc hop kim nhom

Pbi v6i cap 1 pha 2 16i va cap 3 pha 4 16i: Lop vo bao vé chéng va dap co hoc
lam bé“mg vat liéu ¢ tir tinh nhu:
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- Déy tron hodc dep 1am bang thép ma kém.

- Bang quan bang thép ma kém.

- Kich thudc cua vat li¢u 16p bao vé chéng va dap co hoc tuan thu IEC 60502-1.

(Ghi_cha: St dung ky hiéu ATA & pham vi cung cdp déi véi cdp ngim 1
rudt doi voi tiét dign 35mm? tré xuong)

(5). Lop vo bao vé bén ngoai:

V6 boc bén ngoai phai 1a nhya déo PVC (polyetylen hodc vat li¢u tuong tu)
hozc hop chat dan héi da luu hoa (polycloropren, clorosulphonat polyetylen hodc vat
liéu twong tu). Vat li€u lam vé cé kha nang chiu dugc lau dai nhiét 4o l1am viéc cua
cap va lop cach dién XLPE.

Bé day cuia 16p vo bao vé bén ngoai tuan thi IEC 60502-1.

* Ky hi¢u

- Trén bé mat cac 16i cach dién phai danh s6 hodc ky hiéu bang mau dé phan
biét cac 161 cap.

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai cé ghi cac ky hiéu dudi day bang chit dap ndi
hodc son trén bé mat, cach nhau 1 mét. Vi ky hiéu dap ndi, cac chir va sb6 ndi 1én
trén vo boc va khong 1am anh hudng dén vo boc.

- Hang san xuét:

- Nam san xuét (ghi 4 chit s6):

- Ky hiéu cap:

- Tiét dién:

- Dién 4p dinh muc:

- S6 mét:

2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo tiéu chuan TCVN 5935-1:2013, TCVN 6612:2007, IEC60502-1,

IEC60228.

3. Yéu céu vé thi nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét xuong dugce thuc hién bdi nha san xuat trén moi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha nang dap tng cac yéu
cau k¥ thuat hgp dong s€ dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc ching kién thi
nghi¢m xuat xudng (n€u cd) s€ thuc hi¢n theo cac hang muc nay hodc theo quy dinh
cu thé ctia bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo céc ti€u chuan TCVN
5935-1:2013, IEC60502-1, IEC60228 hoac twong duong, gom cac hang muc sau:

1. S6 soi

2. DBuong kinh ruot dan
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3.
4.

Do bén dién &p tan s6 50Hz trong 5 phat
bién tré 1 chiéu 18i cap

b. Yéu ciu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién béi mot phong thi nghiém ddc

1ap trén cac san phim tuong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chimg
minh kha ning dap Gmg hodc vuot qua yéu ciu cua dic tinh k§ thuat nay. Cac thi
nghiém nay phai duoc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN 5935-1:2013, IEC60502-
1, IEC60228 hoic tuong duong, gdm cac hang muyc sau:

1.

© 0 N o g b~ D
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Rudt dan: s sgi va dién trd rudt dan theo TCVN 6612 va IEC 60228
Chiéu day 16p cach dién XLPE

Chiéu day 16p vo boc 16t PVC - Gi4 tri nho nhat

Chiéu day 16p vo boc ngoai PVC - Gia tri nho nhat

Do bén dién &p tan s 50Hz 4 gio

Suét kéo dut cia cach dién truéc 130 hoa

Do gidn dai tuong d6i cua cach dién trude 140 hoa

Suit kéo dat cua vo boc trude 130 hoa

Do gidn dai tuong ddi ciia vo boc trudc 140 hoa

. Thtr 120 hoa cach di¢n ¢ 135°C trong 168 gio
. Thir a0 hoéa cho vo boc ¢ 100°C trong 168 gio
. Thir 130 hoa cho mau céap hoan chinh ¢ 100°C trong 168 gid

. Do co ngdt cua cach dién

Thir hot set cho cach dién

. Bo ngém nudc cua cach dién

. Thir sé¢ nhiét cho vo boc

. Tha nén & nhiét @ cao cho vo boc: Do sau vét 1I6m
18.

Tén hao khéi luong cua vé boc

4. Bang thong so ky thuat:
a. Cap ha ap 2 (3) hodc 4 loi:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu M(2x50)
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
M(4x120)
TCVN 5935-1:2013,
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60502-1,
IEC60228
Tiét dién danh dinh m&i 16i
5 | M(2x50) mm? “50”
M(4x120) “120”
6 | Hinh dang va kiéu I5i Tron, cap 2, nén chit
7 | Vat liéu ché tao 15i DPdng mém
S6 soi toi thiéu mdi 16i
8 | M(2x50) Soi “6”
M(4x120) “18”
9 Hé¢ théng chéng thAm nuéc doc Néu cu thé tén, ma
truc hi¢u vat licu
T A XLPE mau den, ham
10 | Vat li€u cach dién lrong tro > 2.0%
Chiéu day trung binh 16p cach
dién nho nhat
1 M(2x50) mm 1,0
M(4x120) 1,2
12 | Vat liéu ché tao 16p don Soi pp mém
13 | Vat liéu ché tao 16p vo bén trong PVC
14 | Lop bao vé chéng va dap co hoc Néu cu thé
Lép vo boc bén ngoai
15 | - Vatliéu ché tao PVC
. . mm :
- Chi¢u day trung binh Néu cu thé
Dong dién lién tuc cho phép
16 | M(2x50) A ,
Neéu cu thé
M(4x120) .
Neéu cu thé
17 | Pién ap chiu dung tan s6 50Hz-5 | KVrms 35
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
phut
Dién tré 1 chiéu & 20°C
18 | M(2x50) Q/km <0,387
M(4x120) <0,153
Puong kinh ngoai cua cap, D mm
19 | M(2x50) Néu cu thé
M (4x120) Néu cu thé
20 Pudng kinh rudt dan, d mm |
M(2x50) Néu cu thé
M(4x120)
21 | Khdi lugng cap kg/km Néu cu thé
22 | Chiéu dai day dan/ruld m Néu cu thé
23 | Kich thudc rulo mm Néu cu thé
24 | Khéi luong ruld (ké ca cap) kg Néu cu thé
25 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
26 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
b. Cap ha ap 01 loi:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
Ma hiéu A(1x240)
3 A(1x300)
Tiéu chuéan 4p dung TCVN 5935-1:2013,
4 IEC60502-1,
IEC60228
Tiét dién danh dinh mm?
5 | A(1x240) 240
A(1x300) 300
6 | Hinh dang va kiéu 15i Tron, cép 2, nén chat
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

7 | Vat liéu ché tao 15i Nhom mém
S6 soi toi thiéu cua 16i Soi

8 | A(1x240) “30”
A(1x300) “30”

9 Vat liéu cach dién XLPE ham lugng tro

>2,0%

Chiéu day trung binh 16p cach | mm
dién nho nhat

10 | A(1x240) 17
A(1x300) 1.8

11 | Vat liéu ché tao 16p vo bén trong PVC

12 | Lop bao vé chéng va dap co hoc Néu cu thé

13 Hé¢ théng chéng tham nude doc Néu cu thé tén, ma
truc hi¢u vat licu
Lép vo boc bén ngoai

14 | - Vatliéu ché tao PVC
- Chiéu day trung binh mm Néu cy thé
Dong dién lién tuc cho phép A Néu cy thé

15 | A(1x240)
A(1x300)

16 | Dién dp chiu dung tan s6 50Hz- | kVrms 3,5
5 phat
Dién trd 1 chidu ¢ 20°C Q/km

17 | A(1x240) <0,125
A(1x300) <0,100
Puong kinh ngoai cua cap, D mm Néu cu thé

18 | A(1x240)
A(1x300)
Pudng kinh rudt dan, d mm Néu cu thé

19 | A(1x240)
A(1x300)

EVNCPC-KT/QD...
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
20 | Khéi luong kg/km Néu cuy thé
21 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
22 | Kich thuéc ruld mm Néu cu thé
23 | Khéi luong ruld (ké ca cap) kg Néu cuy thé
24 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
25 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
PIEU 45. DAY BQC HA AP:
1. Yéu cdu chung:
- Dién ap dinh muc :0,6/1 kV.
- Pién ap chiu tan s6 50Hz (5 phut) : 3,5 kV.

Cach dién PVC.

Nhiét d6 1am viéc ti da cho phép:

+ 70°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mtrc.

+ 160°C trong tinh trang ngan mach nhiéu pha trong 5s.

* Céu tao diy boc ha thé: Day boc ha thé co cau tao bao gom:

- L3i day nhom hoic déong mém (theo TCVN 5933:1995 va TCVN
5934:1995) bén xoan, hinh tron.

- Lop vo céach dién PVC.
Tiét dién (mm?) | Chiéu day danh dinh cia cach dién PVC
25va 35 1,2
50va70 1,4
95va 120 1,6
150 1,8
185 2,0
240 2,2
300 2,4
400 2,6

* Yéu cau ky thuit ciia cac 16p:
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(1) Lai day dan: L&i day dan boc dugc ché tao bang cac soi nhom hodc dong
mém, bén thanh cac 16p dong tam va co6 ti€t di¢n hinh tron. Bé mat cua 161 day dan
phai khong c6 moi khuyét tat cé thé nhin thay bang mat nhu 1a cac vét sut, ...vv.

(2) V6 cach dién: Lop cach dién béng PVC chiu dung duogc tac dong cuia tia cuc
tim, chong dugc tat ca cac tac nhan moi truong. BE mat vo cach dién phai dong déu,
sai I¢ch vé bé day cia vo cach dién phai nam trong gidi han cho phép cua ti€u chuan.

* Théng sé ky thudt vé so soi téi thiéu trong rudt va dién tré mét chiéu é 20°C:

, S6 soi t6i thiéu trong rudt Pién tré' mot chiéu 16n
Mat ci:nd;g)h dinh (bén tron) nhét & 20°C (Q/km)

Pong Nhoém Pong Nhém

35 7 7 0,5240 0,8680
50 19 19 0,3870 0,6410
70 19 19 0,2680 0,4430
95 19 19 0,1930 0,3200
120 37 37 0,1530 0,2530
150 37 37 0,1240 0,2060
185 37 37 0,0991 0,1640
240 37 37 0,0754 0,1250
300 61 61 0,0601 0,1000
400 61 61 0,0470 0,0778
500 61 61 0,0366 0,0605

* Ky higu:

Moi day dan phai c6 ghi cac ky hiéu theo trinh tu duéi day:

- Hang san xuat

- Nam san xuat

- Ky hiéu san pham
- Tiét dién

- Dién 4p dinh muc

- SO mét

: (4 56)

£ (0,6 kV)

Céc ky hiéu phai duogc dap ndi hodc in trén bé mit cach dién, cach nhau 1 mét.

V61 ky hi¢u dap noi, cac chitr va s6 noi 1én trén bé mat cach dién va khong lam
anh huong dén 16p céach dién.

2. Tiéu chuan che tao:
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Ap dung theo TCVN 6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoic
tuong duong.

3. Yéu céu vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghi¢m xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuét xuong dugc thuc hién bdi nha san xuét trén moi
san pham san xuit ra tai nha san xuit dé chimg minh kha ning dap tng cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi
nghi¢m Xuét xuong (néu c0) s€ thyc hién theo cac hang muc nay hoac theo quy dinh
cu thé ctia bén mua. Céc thi nghiém phai duoc thuc hién theo cac ti€u chuan TCVN
6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoic tuong duong, gdm cac hang
muc sau:

1. S6 soi/ duong kinh rudt

2. Pién tr¢ 1 chiéu ¢ 20°C

3. Chiéu day cach dién

4. Pién ap chiu dung tan sd ngudn 3,5kV/5 phut
b. Yéu cau vé thi nghigm dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién bdi mdt phong thi nghiém doc
lap trén cac san phim twong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chimg
minh kha ning dap Gmg hodc vuot qua yéu ciu cta dic tinh k¥ thuat nay. Cac thu
nghiém nay phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN 5064:1994, TCVN
6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoic tuong duong, gdm cac hang
muc sau:

1. Chiéu day cach dién
- Gi4 tri nhé nhét
- Gia tri trung binh
. Dién tro suat khoi clia cac dién & 200C
. D6 bén dién 4p tin sb cong nghiép 2,4kV trong 4 gid
. Dién tro suat khoi clia cac dién & 700C
. Suat kéo durt cia cach dién trude va sau lao hoa
. D0 gian dai cua céach dién trude va sau 1do hoa
. Thir 130 héa cho mau cap hoan chinh

. D0 ngam nudc cia cach dién

O© 00 N O O b W DN

. Thir s6c¢ nhiét cho cach dién

10. Thir nén ¢ nhiét do cao cho cach dién

EVNCPC-KT/QD...
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11. Tén hao khdi lugng cta cach dién
12. Thi nghiém & nhiét do thap ddi véi cach dién
13. Thu va dap
14. Rudt dan:
- Cap rudt dan
- Hinh dang rudt dan
- S soi/ duong kinh soi din
- Puong kinh cta rudt dan
- Pién trd 1 chiéu cua rudt dan ¢ 20°C

4. Bang thong so ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hi¢u AV70
4 | Tiéu chuan ap dung Nhu muc II
5 | Tiét dién danh dinh mm? “70”

6 | Vatliéu dan dién Nhém
7 | Hinh dang 161 Tron
8 | S soi tdi thicu soi “19”
9 | Puong kinh 15i mm Néu cy thé
10 | Vat li€u cach dién PVC
1 qlziéu day danh dinh 16p cach |
dién
AV70 1,4
12 | Dong dién lién tuc cho phép A
AV70 Néu cy thé
13 Dién,ép chiu dung tan sd 50Hz- KV 35
5 phut
14 | Dién tré' 1 chiéu & 20°C Q/km
AVT70 “<0,443”
15 | Suat kéo dut nhé nhat
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

Day nhom N/mm? 160-190
Day dong N/mm? 200-280

16 | Khbi luong kg/km Néu cu thé

17 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cuy thé

18 | Kich thudc rulo mm Néu cu thé

19 | Khéi luong ruld kg Néu cu thé

20 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé

21 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé

Ghi chU: Théng sé ky thudt cia cdc logi cdp co tiét dién khdc, diéu chinh cdc théng

“

s0 co danh dau

PIEU 46. CAP VAN XOAN HA AP:
1. Mo ta chung:
bién ap dinh muc: 0,6/1 kV.

Dién ap chiu dung xung sét 1,2/50 ps:
+ 15K Vpeak d6i vOi mit cit 16i < 35 mm?2,
+ 20KVpeak d6i vOi mit cat 16i >35 mm?.
- Cach dién XLPE.
- Nhiét d¢ lam viéc t6i da cho phép:
+ 90°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh muec.
+ 250 °C Tai dong ngan mach trong thoi gian 5s.

* Cau tao cia cap van xoan chju luc chia deu:

Dién ap chiu dung tan s6 50Hz: 2kVrms trong vong 4 gid gitra cac 18i va nudc.

(1) L5i dan dién: Rudt din phai bang nhom bén tir nhitng soi nhém tron ki
thuat va duogc ép tron. Cé thé han ndi day nhung cac mdi han khong tap trung &
mot soi. Moi han phai déu dan, sau khi han phai sira go can than theo ding duong
kinh soi gbc. Cac mbi han thuc hién trén cing mot soi thi yéu cau khoang cach

giita hai mdi han lién tiép it nhat 1a 50m.

(2) Cach dién: Cach dién 1am bang XLPE ham lugng tro khong it hon 2%
duogc thuc hién bang phuong phéap ép, dun. Cach dién nay co thé boc ra mot cac

dé dang.

* Thong so ky thuét cia cap van xoan chju luc chia deéu:
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Céc thong sb ky thuat dic trung cia loai cap nay la:
- Ung suat kéo dut nho nhat ddi véi 18i cap nhom 1a 140N/mm?.

- Ung suit kéo cho phép 16n nhét cua cac 16i cap nhom 13 70N/mm? (dugc xéc
dinh bang 50%).

- Tai trong lam viéc lon nhét cua cap phu thudc vao phu kién kep néo di kém.
Pho bién, irng suat kéo 16n nhat co thé truyén qua 16p cach di¢n tai cac kep néo
ldy bang 40N/mm?.

* Ky hi¢u, nhan dang pha:

Trén sudt chiéu dai mdi ddy cta bé cap phai c6 ky hiéu nhan dang cac day pha
va trung tinh bang cach dap chim hoac dap noi trén bé mat cach dién, khong phai
mau qua thoi gian str dung.

Ngoai ra trén bé mit cap con phai co cac ky hiéu sau day duoc dap chim, dap
nd1 hay in bang myc trén bé mét cach dién, cach nhau t61 da 1000mm

- Nha san xuat ' XY.

- Nam san xuat : 4 chit s6

- Tén loai day dan : Vidu NAF2
- Tiét dién tinh bang mm : Vi du 95mm?
- Cép dién ap dinh murc : 0,6/1kV

- Chiéu dai con lai ctia cap trén tang quan day : 250m.

* Phwong phap phan biét pha: phan biét bang nhitng gan ndi dai, lién tuc va
danh sb dé doc, bang phuong phép in thich hop, doc theo chiéu dai cap. Muc in
phai bén mau, khong phai md trong qua trinh van hanh. Qui uc nhan dang sé& 1a
18i c6 1 gan ndi cho pha A, 15i ¢6 2 gan ndi cho pha B, 15i ¢6 3 gan ndi cho pha C
va 161 ¢6 nhiéu gan ndi cach déu nhau cho trung tinh.

2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo TCVN 6447:1998, AS 3560 ctia Uc hodc DIN VDE 0211 cua

buc.

3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuét xuong dugc thyc hién bdi nha san xuét trén moi
san pham san xuit ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap tng cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc ching kién thi
nghiém xuat xuong (néu cd) s& thyc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh
cu thé ctia bén mua. Céc thi nghiém phai dugc thyc hién theo céc tiéu chuan TCVN
6447:1998, AS 3560 ciia Uc hoic DIN VDE 0211 ciia Ptic hodc trong duong, gdm
cac hang muc sau:

1. S6 16

EVNCPC-KT/QD...
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2. Puong kinh rudt dan

3. Pién tro 1 chidu cta rudt dan & 20°C

4. Chiéu day trung binh cta 16p cach dién
5. Puong kinh 16n nhét cua 18i cap

6. Thir dién ap tan s6 50Hz trong 5 phut

b. Yéu ciu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Uc hodc DIN VDE 0211 hodc tuong duong, gém cac hang muc sau:

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién béi mot phong thi nghiém doc
1ap trén cac san phim tuong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chimg
minh kha ning dap mg hodc vuot qua yéu ciu cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac thu
nghiém nay phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN 6447:1998, AS 3560 cua

1. The# rugt dan:

— Sé 18

—  Pudng kinh ruot dan

— Luc kéo dut

— Pién trd 1 chidu ¢ 20°C

2. Thi nghiém cdach dién:

Bé day cach dién

— D06 bén co hoc ddi v6i miu chwa qua thir 130 hoa
+ Do bén kéo nho nhat

+ Do gian dai twong dbi nho nhat

— DO bén co hoc do1 véi mau da qua thir 130 hoa

+ Do bén kéo nho nhat so véi mau chua qua thir 130 hoa

+ Do gian dai twong d6i nho nhat so véi mau chua qua thir 130 hoa

— Tht ngdm nude cua cach dién

— DB0o congdt

3. Thi nghiém 16i cap:

Dién tré cach dién ¢ nhiét @6 20°C va 90°C

Mirc ting dién dung sau khi ngdm nudc & nhiét do 20°C
4. Thi nghigm vé dién:

Thir dién ap tan sb 50Hz trong 4 gid

4. Bang thong so ky thuit:
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu ABC...
TCVN 6447:,1998,
4 | Tiéu chuin ap dung ADSI;SS/(I))?S zlﬁ 1(1:;;1‘0
buc
5 | Dién ap dinh muc kV 0,6/1
6 | Vatliéu dan dién Nhém
7 | Vatliéu cach dién XLPE hinzléo“‘-’“g tro
o | Dt S0 s |
g |Dién dp chiu dung xung sét |, oo 20 v6i day > 35mm?
1,2/50us 15 véi day < 35mm?
10 | Tiét dién dinh mirc mm?
ABC 2x16, 3x16, 4x16 16
ABC 2x25, 3x25, 4x25 25
ABC 2x35, 3x35, 4x35 35
ABC 2x50, 3x50, 4x50 50
ABC 2x70, 3x70, 4x70 70
ABC 2x95, 3x95, 4x95 95
ABC 2x120, 3x120, 4x120 120
ABC 2x150, 3x150, 4x150 150
11 | S6 soi t6i thicu soi
ABC 2x16, 3x16, 4x16 7
ABC 2x25, 3x25, 4x25 7
ABC 2x35, 3x35, 4x35 7
ABC 2x50, 3x50, 4x50 7
ABC 2x70, 3x70, 4x70 19
ABC 2x95, 3x95, 4x95 19
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

ABC 2x120, 3x120, 4x120 19
ABC 2x150, 3x150, 4x150 19

1 Duong k,inh rudt d?ln o
(Nhoé nhat/Lén nhat)
ABC 2x16, 3x16, 4x16 45/48
ABC 2x25, 3x25, 4x25 58/6,1
ABC 2x35, 3x35, 4x35 6,8/7,2
ABC 2x50, 3x50, 4x50 8,0/8,4
ABC 2x70, 3x70, 4x70 9,6/10,1
ABC 2x95, 3x95, 4x95 11,3/11,9
ABC 2x120, 3x120, 4x120 12,8/13,5
ABC 2x150, 3x150, 4x150 1417149

13 ;)(;gg tro 1 chiéu (cua mét 161) & a/km
ABC 2x16, 3x16, 4x16 <1,910
ABC 2x25, 3x25, 4x25 <1,200
ABC 2x35, 3x35, 4x35 <0,868
ABC 2x50, 3x50, 4x50 <0,641
ABC 2x70, 3x70, 4x70 <0,443
ABC 2x95, 3x95, 4x95 <0,320
ABC 2x120, 3x120, 4x120 <0,253
ABC 2x150, 3x150, 4x150 <0,206

14 | Luc kéo dirt nho nhat cia mot | |
16i
ABC 2x16, 3x16, 4x16 2,2
ABC 2x25, 3x25, 4x25 3,5
ABC 2x35, 3x35, 4x35 49
ABC 2x50, 3x50, 4x50 7,0
ABC 2x70, 3x70, 4x70 9,8
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

ABC 2x95, 3x95, 4x95 13,3
ABC 2x120, 3x120, 4x120 16,8
ABC 2x150, 3x150, 4x150 21,0
Bé day trung binh nho nhéit cua

15 cé}ch dién (khong do & chd gan | mm
noi)
ABC 2x16, 3x16, 4x16 1,3
ABC 2x25, 3x25, 4x25 1,3
ABC 2x35, 3x35, 4x35 1,3
ABC 2x50, 3x50, 4x50 1,5
ABC 2x70, 3x70, 4x70 1,5
ABC 2x95, 3x95, 4x95 1,7
ABC 2x120, 3x120, 4x120 1,7
ABC 2x150, 3x150, 4x150 1,7

16 B§ day n,héinhﬁ:lt cta cichdién |
mot vi tri bat ky
ABC 2x16, 3x16, 4x16 1,07
ABC 2x25, 3x25, 4x25 1,07
ABC 2x35, 3x35, 4x35 1,07
ABC 2x50, 3x50, 4x50 1,25
ABC 2x70, 3x70, 4x70 1,25
ABC 2x95, 3x95, 4x95 1,43
ABC 2x120, 3x120, 4x120 1,43
ABC 2x150, 3x150, 4x150 1,43
B¢ day 16n nhét ctua cach dién &

17 mélt vi triv bat ky (khong do & | mm
cho gan ndi)
ABC 2x16, 3x16, 4x16 19
ABC 2x25, 3x25, 4x25 1,9
ABC 2x35, 3x35, 4x35 1,9
ABC 2x50, 3x50, 4x50 2,1
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

ABC 2x70, 3x70, 4x70 2,1

ABC 2x95, 3x95, 4x95 2,3

ABC 2x120, 3x120, 4x120 2,3

ABC 2x150, 3x150, 4x150 2,3

1g | Puong kinh lén nl~1€'1t cia 1 soi |

cap (khong do ¢ cho gan noi)

ABC 2x16, 3x16, 4x16 7,9

ABC 2x25, 3x25, 4x25 9,2

ABC 2x35, 3x35, 4x35 10,3

ABC 2x50, 3x50, 4x50 11,9

ABC 2x70, 3x70, 4x70 13,6

ABC 2x95, 3x95, 4x95 15,9

ABC 2x120, 3x120, 4x120 17,5

ABC 2x150, 3x150, 4x150 18,9

T4i nhé nhat d6i véi do bam

dinh cua cach dién.

197, X-90 va X-FP-90 kg

- Chi c6 X-FP-90

ABC 2x16, 3x16, 4x16 +
+

ABC 2x25, 3x25, 4x25 +
+

ABC 2x35, 3x35, 4x35 +
+

ABC 2x50, 3x50, 4x50 100
+

ABC 2x70, 3x70, 4x70 140
+

ABC 2x95, 3x95, 4x95 190

110
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
ABC 2x120, 3x120, 4x120 240
+
ABC 2x150, 3x150, 4x150 300
+
20 | Khéi luong kg/km Néu cu thé
21 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
22 | Kich thudc ruld mm Néu cu thé
23 | Khéi luong ruld kg Néu cu thé
24 | Tudi tho thiét bi dy kién nam Néu cu thé
25 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

PIEU 47. PHU KIEN TRUNG AP:

1. CUM PAU RE:

1.1. CUM PAU RE LOAI 01 KEP RANG 02 BU LONG VA THANH TAP PIN:
1. M6 ta chung:

- Cum dau ré duoc sir dung dé dau ndi dén day dan ma khong can phai cat,
tach phan cach dién trén day dan tai vi tri dau noi.

- M3i cum dau ré& s& bao gdm céc bo phan sau:

+ 01 kep rang cach dién loai 02 buldng c6 hé thdng bao vé chong tham nudc
(dem chup...) dé ngan ngu:a su tham nhap ctia nudc vao bén trong day dan boc. Yéu
cau riang cua kep co chiéu dai du dé xuyen qua phan cach dién (bé day cach dién t6i
thiéu >3,4mm) va tao tiép xtic tot v6i phan 15i day dan c6 thé 1a > 4,5mm.

+ 01 (Mot) thanh dé dau r& bang hop kim nhom (tap pin) dé dau ndi ré bang
kep dau ré.

- Cum d4u ré& duoc thiét ké cho loai day dan boc trung 4p cach dién XLPE.

- Kha niang mang cong suit cua cum dau ré it nhat phai 1a twong duong véi
kha nang mang tai cia day dan ma noé lap dat Ién.

- Kep rang cach dién loai 2 buldng la loai ma cac bo phan cua né khéng roi
nhau dé tranh truong hop roi mat cé thé xay ra trong qué trinh lap dat. V6 boc duoc
lam bang vat liéu cach dién (plastic) chiu dung duoc lrc co khi va khong c6 phan
kim loai ndo phia bén ngoai cua kep rang trir phan hé théng ép chat. Vo boc 1a mot
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phan khéng tach roi cua kep rang. Buldng dwoc san xuat phd hop véi quy dinh cua
Nha san xuét va viéc thi cong khdng can dén bat cir dung cu dic biét nao.

- S luwong va chiéu dai cua cac phan ring s& phai du dé xuyén qua lép cach
dién cua day dan va tao nén mot tiép xdc tét vai 16i day din ma khong tao nén bat cu
mot dién tro tiép xac nao va ciing khong can phai boc phan cach dién cua day dan.
Dé dat dugc yéu cau chéng thim nudc, mot roing cao su dic biét s& duoc cung cap
kém theo bao boc xung quanh céc phan ring cta kep ring. Buldng va écu 1a loai
chéng an mon.

- C4u tao nhu hinh: Céc kich thudc theo hinh vé& mang tinh goi y, dam bao du
khong gian dé dau kep ring va kep dau ré.

Kep rang

o

Thanh dau ré

\ Option M
M option
Opcion M

DPau ré sang day boc

Hinh 2. Hinh anh minh hoa cum dau r&

Tiét dién day DA - Phu kién dé du ndi
Vat liéu Y s
(mm2) (mm) ré nhanh
50-185 16 Hop kim nhom Kep r& nhanh kiéu ép
185-240 21 Hop kim nhém | Kep 1& nhanh kiéu ép
Nhan hiéu:

MJi cum dau ré s& co thong tin in trén san pham (khdng tay xoa duoc), gom
cac thong tin sau:

- Nhan hiéu Nha san xuét.

- Loai day dan.

- Tiét dien day dan.

- Dong dién dinh muc.

- Kich thuéc/tiét dign caa thanh dau ré.

2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan EN 50397-2 hién hanh hoic twong
duong.
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3. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Nha thau phai xuét trinh kém theo hd so du thiu bién ban thi nghiém dién hinh
dugc thuc hién boi mot don vi thi nghiém dé chirng minh san pham chao phu hop voi
dac tinh k¥ thuat cua hd so mo1i thau bao gom yéu cau vé thi nghiém sau:

1. Thi nghiém d9 bén co hoc

. Thtr nhiét d6 thap

O o0 3 O »n A~ W

. Thi nghiém kha nang cit dau bulong

. Thi nghiém dd bén di¢n mdi va chong tham nude

. Thtr 130 hod vé dién (> 500 chu ky)(*)

. Thi nghiém anh huéng co hoc dén day dan chinh khi lap véi kep ring

. Thi nghiém kha nang chiu kéo ciia ddy dan ré& khi lap voi kep ring

. Thi nghiém kha nang chiu dung swong mubi

. Thi nghiém kha nang chiu lyc cta thanh kep dau r&

10. Thi nghiém kha nang siét chit cua cum dau ré vao day dan chinh

Ghi chii: (*) chdp nhdn bién ban thi nghiém theo cdc tiéu chudn khdc véi cdp
dién ap thap hon.

4. Bang thong so ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuat Néu cy thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cy thé
4 | Tiéu chuan ap dung EN 50337-2, hodc
tuong duong
5 Tval 11¢Au tham chiéu cua Nha Néu cu thé
san xuat
DP4u nbi r& nhanh
thong qua kep rang
6 |Kiéu cach dién loai 2
bulong trén day dan
chinh
Kep rang céach dién phu hop va
dam bao tiép xuc khi lip dat .
" | d4éi voi day nhom/ddng boc Dap tmg
trung ap cach dién XLPE

EVNCPC-KT/QD...
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
- SO lqunNg kep rang cho moi cai 01
cum dau ré
- Tiét dién day dan mach chinh | mm2 240, 185, 150, 120,
95,170, ...
- Chiéu day 16p cach dién o 3,4 (theo thong sb
XLPE cua day dan cua day dan)
Kiéu phy kién dé dau ndi ré Kep 1& nhanh kiéu ép
8 . A ,
nhanh cho cum dau ré thuy luc
Dong dién cho phép cua cum
dau & it nhét twong duong véi Néu cu thé cho mdi
9 . A SR A . £ o
dong dién cho phép cua day loai cum dau ré
dan tuong tmg
10 | Vatliéu Néu cu thé
11 | Trong luong kg Néu cy thé
12 | Tuodi tho thiét bi dy kién nam Néu cy thé
13 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

1.2. CUM PAU RE LOAI 02 KEP RANG, CAU CHU H:

kep rang 02 bu long va thanh Tap Pin.

Yéu cau vé cac hang muc thi nghiém dién hinh nhuw doi voi Cum dau ré logi 01

STT Pic tinh k¥ thuat Pon vi Yéu cau Ghi chd
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
AS 3766
3 | Tiéu chuan 4p dung TCVN 4392 hojic ticu
chuan twong duong
4 | Ma higu Néu cu thé
Loai 2 kep rang trung
5 Loai thé va thanh bar chit
H (c6 bar tiép dia)
6 | Kop rang cich ditn phi hop vi Dip tmg
dam bao tiep xuc khi lap dat
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STT Pic tinh ky thuat Pon vi Yéu cau Ghi chu
dbi voi didy nhém/ddng boc
trung ap cach dién XLPE
So lucimg~ kep rang cho moi cii 02
cum dau ré
Tiét dién ddy din mach chinh | mm?2 240, 185, 130, 120,
95,170, ...
Chiéu day 16p cach dién XLPE Theo thong sb clia
Al X mm Y ¢
cua day dan day dan
Kiéu phy kién dé dau ndi ré Kep r& nhanh kiéu ép
7 . . )
nhanh cho cum dau ré thuy luc
Dong dién cho phép cua cum
dau ré& it nhat twong duong voi Néu cu thé cho mdi
8 . n A A . P
dong dién cho phép cua day loai cum dau ré
dan twong (mg
9 | Vatliéu Néu cu thé
Vit liéu thanh bar chir H Hop kim nhom
10 | Trong lugong kg Néu cu thé
12 | Tuoi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
13 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

2. GIAP NiU DAY BQC:
2.1. M6 ta chung:

Giap niu dung dé néo day nhom boc trung ap cach dién XLPE.

Hinh 2.4 Hinh anh minh hea giap niu day boc
2.2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan AS 1154.3,

2.3. Yéu céu vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghi¢m xudt xwéng (Routine test):

Quy dinh vé s6 lwong mau thir nhu sau:
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S6 lwong miu thir (p) S6 lwong ciia mot 16 (n) Hang muc thi
p=1 n < 200 (T1)
p=1 200 < n < 500 (T1), (T2)
p=2 500 < n < 1000 (T1), (T2)
p =2+ n/1000 1000 < n <5000 (T1), (T2)
p =7+ 0,5n/1000 n > 5000 (T1), (T2)

Cic hang muc thi nghiém bao gém cu thé nhw sau:

(T1) Kiém tra bén ngoai, xac dinh kich thudc

(T2) Thi nghiém luc gitt ddy sau khi lap dit hoan chinh

T4t ca cac chi phi kiém tra va thi nghiém bao goém trong gia chao.

S6 luwong giap niu dung cho thi nghiém nghiém thu khong bao gém trong sb
luong giap niu dugc cung cip trong bang pham vi cung cap ciia hd so moi thau/hop
dong. Tat ca cac chi phi ki€m tra va thi nghiém bao gom trong gia chao.

Néu c6 hai hodc hon hai mau thir khong dat yéu cau xem nhu 16 hang khong dat
yéu cau thi nghiém nghiém thu va chu dau tu sé cé quyén tr chdi khong nhan hang
ma khong chiu bat ky mét phi ton nao.

Néu chi mot mau thtr khong dat yéu cau, thi viéc 1ay mau thi nghiém lai s& duoc
thuc hién lai trén cac mau maéi véi s6 luong gap doi so lugng lan lay dau tién.

Néu c6 mot hodc hon mot mau thir nao d6 khong dat yéu cau sau 1an thi nghiém
lai thi xem nhu 16 hang khong dap ung yéu cau k¥ thuét ctia hop dong.

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dugc thuc hién boi don vi thi nghiém doc 1ap, bao gém cac
hang muc thur sau:

1. Kiém tra bén ngoai, xac dinh kich thuéc

2. Thi nghiém lyc giit day sau khi lip dat hoan chinh

2.4. Bang thong so ky thuit:

EVNCPC-KT/QD...

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
, |Tiéu chuan san xuat va thi AS 1154.3 hodc
nghiém tuong duong
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi cha

Yéu cau chung:

Giap niu dugc st dung dé néo
day nhom boc cach dién XLPE
(v6 boc ngoai 1a XLPE)

Dap ung

Gidp niu dugc tao dang trudc
(preformed) dé c6 thé ap truc
tiép 1én day din ma khéng can
dung cu lip dit, khong lam hu
héng day din va dam bao an
toan trong van hanh.

Dap tng

Giap niu phai duoc thiét ké phu
hop véi cac yéu cau thi nghiém
quy dinh trong tiéu chuan nay,
dam bao anh huong rung trén
day dan va giap niu 1a tdi thiéu.

Dap ting

Vit liéu cau tao:

+ Gidp niu co thé dugc ché tao
bang vat liéu hay t6 hop cac vat
lidu bat ky, dam bao giap niu dat
dugc kha nang chiu stc cang
theo dung thiét ké.

+ Céc thanh phan cau tao phai
phu hop voi nhau va véi diy dan
ma chiing tiép xuc.

+ Céc vat liéu nhya phai duoc
bdao v¢ mot cach tuong duong
khéi cac anh huong do bic xa
mat troi.

Dap ting

Dap ting

Dap ting

- Tét ca cac phan cua giap niu
phai c6 kha nang hodc dugc bao
vé thich hop chéng dn mon trong
khi quyén ca khi luu kho 1an khi
van hanh.

- Tt ca cac phan bang sat thép
tiép xtic v6i khi quyén khi van
hanh, ngoai trur khi duogc ché tao
bang thép khong ri, déu phai
dugc bao vé bang phuong phap

Dap tng

Dép ung
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi cha

ma néng véi chiéu day 16p ma
to1 thiéu la S5um

Giap niu phai c6 cac ky hiéu chi:
+ biém bat dau xoan gidp niu
quanh day dan.

+ Ma hi¢u cua giap niu, c& day
st dung v6i1 giap niu va ma mau
cho day dan.

Dap tng

Dép tng

Thong s6 ky thuit:

Thong s6 diay boc cach dién
XLPE 12,7/24kV st dung vdi
giap niu:

1.1

Tiét dién day:

mm2

AWBCC-95

95

AWBCC-240

240

1.2

Puong kinh ngodi ciia rudt dan
ddy boc (min+max):

mm

AWBCC-95

11,0+ 12,0

AWBCC-240

17,6+ 19,2

1.3

Do day lop boc cach dién XLPE
24kV

mm

3,4

1.4

Puong kinh ngodi t0i thiéu ciia
ddy boc (min+max), sé liéu ndy
tham khéo, sé chuan xdc khi ky
hop dong:

AWBCC-95

mm

21,6+ 22,6

AWBCC-240

mm

28,4+ 30,0

1.5

Luee kéo dit ciia day dan:

AWBCC-95

14.784
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
AWBCC-240 38.192
2 | Giap niu:
Huéng xoan (direction of helix) Hudng phai (right
ap dung cho tat ca cac loai day hand)
Luc gix (01 thi€u sau khi lap dat 85% luc kéo dirt ciia
hoan chinh (minimum holding dav din trone 01 phit
strength) Y gVIP
Phu kién:
- Yém dang U (clevis thimble)
dugc ma kém nhing nong day
>80um.
- Kich thudc yém dang U phu
3 hop véi gidp niu. bap img
- Moc treo chit U nbi giita chudi
néo va giap niu (gom 01 méc U,
01 buléng, 01 dai 6c va 01chdt
khoa) dugc ma kém nhing nong,
bé day 16p ma tdi thiéu 80um
4 | Piéu kién méi trudng 1am viéc Nhiét di hoa
5 | Diéu kién lap dat Ngoai troi (outdoor)
6 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
7 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
3. KEP PAU CHIM PONG KPC-35:
Thong s6 ky thuit chi tiét:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc sén xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
5 | Kidy Kep chim _c‘iong dau
hotline
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6 | Vatliéu Déng
7 PEu hop vo1 day dong, céd tiet mm?2 35
dién
Dong dién cho phép cua kep dau
8 cl‘nm it nhat tuong du’o:ng vgl A Néu cy thé
dong cho phép cua day dan
tuong rng
9 | Trong luong kg Néu cu thé
10 | Tuodi tho thiét bi dy kién nam Néu cy thé
11 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

4. KEP PAU RE:
4.1. Mo ta chung:

- Kep d4u ré cung cap theo yéu ciu ky thut nay duogc sir dung dé dau ndi tir
cum dau r& hodc khoa néo ép dang dau day bang kep déu ré. Kep dau r& phu hop tiét
dién day dan ré nhanh.

- Kep dAu r& duoc thiét ké cho céc loai day dan boc trung 4p céach dién XLPE-
24kV.

- Dong cho phép cua cac kep dau r& nay it nhat tuong duong véi dong cho
phép ctia day dan.

- Mot vong dai tron xoay s& dugc sir dung sau khi ddu écu lp dit 1an dau tién
da gay dé cho phép mo kep dau r€ ra khoi khoa néo hodc cau dau ré bang sao thao tac
hodc bang tay.

- Mdi kep dau & s& bao gdm céac bd phan sau:

+ 01 (mdt) khoa bang hop kim nhém kém hé thong khod chit. Khoa nay s&
dam bao vé mit dan dién cho phép dau noi 1én thanh dau ré cia cum dau r8.

+ 01 (mdt) dng ndi duoc han chic chin, nim & phia trén khoa (néu trén). Ong
no1 nay dé noi day dan tir cac vi tri dau 1éo hodc dau ré nhanh. Ong noi 1a loai kiéu ép
thay luec.

- Ong nbi s& c6 hé thdng bao vé chdng thdm nudc (tAim dém, chup...) dé ngin
ngtra nudc tham vao bén trong day dan.

- Tt ca cac khoa s& dugc phu mot 16p hop chét oxide chét luong cao.

- Dong cho phép cua cac kep dau r& nay it nhat twong duong véi dong cho
phép cta day dan.
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- Cac buldng s€ 1a loai c6 dau van ki€u mé men xoan va dugc lam bang vat
liéu phu hop cho phép van chat theo huéng dan cta Nha san xuat ma khong can bat
ctr mot dung cu dac biét nao. Cac dau bulong va écu la loai luc giac.

- Theo tung ti€t di€n day dan, cac dau ép sir dung dé ép ong nodi (kiéu luc giac)
cua kep dau r€ s€ co cung kich c¢& dau ¢ép dung dé ép cac khod néo hoac ong ndi.

* Nhan hiéu:
Mbi kep dau & s& c6 thong tin in trén san pham (khong tdy xo0a duoc), gdm
cac thong tin sau:
- Nhan hiéu Nha san xuét
- Loai day dan
- Tiét dién day dan
- Dong dién dinh murc
- Loai dau ép
- Pénh dau cac vi tri dé ép trén 6ng ndi

* Doi voi kep ddu léo cé tiét dién 70, 95, 120, 150, 185 va 240 (Cho déy nhém dau ré
day nhém)

- Mot khod bang hop kim nhém kém hé thong khoa chit. Khoa niy s& dam
bao vé mat dién cho phép dau ndi 1én thanh dau r& cua khoa néo hodc thanh dau ré
cua cum dau ré.

- Mot 6ng ndi duge han ndm & phia trén khod, 6ng noi ndy dé ndi cac diy dan
tir vi tri dau 1o hoac dau r€ nhanh, 6ng noi 1a loai kiéu ép, vat li€u bang hop kim
nhom.

* Poi voi kep dau leo co tiét dién 35 va 50 (Cho day nhom dau ré day dong)

- Mt khoa bang hop kim nhom kem hé thong khoa chdt. Khoa nay sé dam
bdo v€ mat dién cho phép dau noi 1én thanh dau ré ctia khoa néo hoac thanh dau ré
cua cum dau ré.

- Mot ong ndi duge han nam & phia trén khod, 6ng noi nay dé ndi cac diy dan
tur vi tri dau 1éo hodc dau ré nhénh, ong ndi 1a loai ki€u ép, vat li¢u bang hop kim
dong, nhom.

EVNCPC-KT/QD...
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S
\

Hinh 2.5: Kep ddu ré

i)
| -
160 mm 7y

)

F=30Nm

Tiét dién day E
(mm?) (1/10mm)
35 120
50 140
70 173
95 173
120 210
150 230
185 250
240 280

4.2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung theo tiéu chuan EN 50397-2 hién hanh hodc
twong duong.

4.3. Yéu cau vé thi nghiém:

Bién ban thi nghi¢m dién hinh (Type test) dugc thyc hién béi mot don vi thi
nghiém dgc 1ap bao gdm céc yéu cau ve thi nghiém sau:

1. Thir @6 kin chéng thidm nuéc
2. Thtr 1o héa khi hau
3. Thtr kha ning chiu luc kéo sau khi ép day dan cho kep dau ré

4.4. Bang thong so ky thuit:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha

1 | Nha san xuét Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mi higu Néu cy thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
5 | Kiéu Kiéu ép thay luc
6 | Vatliéu Néu cu thé
7 | Phu hop véi céc loai day: ENIZSEZZ;’O’ n}(zgodc
Day nhom/ddng boc cach dién U
g(ilé_::E-12,7/22(24) KV co tiet| mm? 240é51;875d;ég?é§)20’
Dong di,én cho phép cua kep déu 9 X
8 ré it nhat tuong duong \~/('ri dong A Néu cu thé cho moi
dién cho phép cua day dan tuong loai kep dau ré
ung
9 | Trong luong kg Néu cu thé
10 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cy thé
11 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
5. KEP QUALI:

5.1. Mo ta chung:

- Dung dé¢ dau n6i dén day dan. Viéc dau ndi nay dugc thuc hién véi cau dau
c6 kem kep dau chim.

- Moi cau dau day bao gom:

+ Mot kep cap 1a hgp kim nhém gom 2 buldng.

+ Mot thanh dé dau r& bang hop kim dong dé dau ndi 1& bang kep dau chim.

- CAu tao nhu hinh vé:
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Hinh 2.6: Hinh @nh minh hoa kep quai

Chung loai cau dau day duoc sir dung nhu sau:

Loai Tiét dién diay | Kich thuéc Buléng | P

) (mm?) A B C -1 | -2 M (Kg)
CPD-25:70 | 25-70 85 |85 |90 |8 18 2x10 | 0.63
CPD-70+120 | 70-120 100 |90 |100 |8 18 2x12 | 0.95
CPD-150+240 | 150-240 100 |92 |100 |8 18 2x12 | 0.95

- Mi cau dau day s& ¢ cac thong tin trén san pham (khong xo4 dugc), gom
cac thong tin sau:

+ Nhin hiéu nha san xut
+ Loai day dan

+ Tiét dién day dan

+ Loai bulong

+ Loai thanh dau ré
5.2. Tiéu chuén ché tao: Ap dung theo tiéu chuin AS1154, TCVN 3624.

5.3. Bang thong sb ky thuit:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha

1 | Nha san xuét Néu cu thé

2 | Nudc san xuét Néu cu thé

3 | Mahiéu Néu cu thé

4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé

5 | Kidy Kep quai kiéu ép thuy

luc
6 | Vatliéu Pong-Nhom
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
7 P%lu. Pop AVOI day nhom 101 thép, mm2 120/19 ...
co tiét dién
Dong di¢én cho phép cua kep
quai it nhit twong duong voi . 2
8 dong dién cho phép cua diy dan A Neu cu the
tuong Urng
9 | Trong luong kg Néu cu thé
10 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cy thé
11 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
6. KEP RANG:
6.1. Mo ta chung:

- Kep rang cach dién dugc dung tai cac vi tri dau noi day dan boc cach dién
khong chiu lyc. Yéu cau cua kep rang cach dién:

+ Phai dam bao tiép xuc giita cac 161 day dan va kep rang cach dién.

+ Phai ddm bao do kin, tranh nudc tham nhap vao 161 cach dién qua vi tri dau

+ Luu y: Khong duge boc 16p cach dién dé sir dung cac kep du ndi thong
thuong (kep dau noi sir dung cho day dan tran).

- Yéu cau ring cua kep c6 chidu dai du dé xuyén qua phan cach dién (bé day
cach dién toi thiéu >3,4 mm) va tao tiép xuc tot véi phan 18i day dan co thé la >
4.5mm.

- Kep rang céach dién co h¢ théng bao vé chéng thAdm nuée (dém, chup...) dé
ngan ngira su tham nhap cia nude vao bén trong day dan boc.

- Kep rang céch dién 1a loai ma céc bd phan cua né khong ro1 nhau dé tranh
truong hop roi mat co thé xay ra trong qua trinh ldp dat. Vo boc dugc lam bang vat
liu cach dién (plastic) chiu dung duoc luc co khi va khong c6 phan kim loai ndo
phia bén ngoai cua kep rang trir phan hé théng ép chat. V6 boc 1a mot phan khong
tach roi ciia kep rang. Bulong duge san xuat phi hop voi quy dinh cia nha san xuat
va vi¢c thi cong khong can dén bat ctr dung cu dac biét nao.

- S lwong va chiéu dai cua cac phan ring s& phai du dé xuyén qua 16p cach
dién cta day dan va tao nén mot tiép xuc tot véi 16i diy din ma khong tao nén bat cr
mot dién trd tiép xuc nao va cling khong can phai boc phan cach dién cua day dan.
Pé dat duoc yéu cau chéng thdm nude, mot roang cao su dac biét s€ dugc cung cép
kém theo bao boc xung quanh cic phan ring ctia kep rang. Buldng va écu 1a loai
chéng an mon.
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- Chung loai kep rang dugc st dung nhu sau:
Tiét dién day din | Tiét dien dayre | Sélwong | 2P |jmax | ¥ | Paroe
max siet H
(mm2) (mm2) buldng (mm) (A) (Nm) | (mm)
50-120 50-120 2xM10 22,8 | 437 18 13
95-240 95-240 2xM10 26,1 |530 37 17

- CAu tao nhu hinh vé:

Hinh 1: Hinh anh minh hoa kep rang

6.2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuan EN 50397-2 hién hanh hoic tuong

duong.

6.3. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Nha thau phai xuat trinh kém theo hd so du thau bién ban thi nghiém dién hinh
dugc thyc hién bd1 mot don vi thi nghiém c6 chirc ndng cap trén sdn pham tuong tu
sdn pham chao dé ching minh san pham chao phu hop véi dac tinh ky thuat cua ho

so moi thau bao gdm céc hang muc thi nghiém sau:

1. Thi nghiém do bén co hoc

0O 3 N Wn K~ WD

. Thi nghiém kha nang cit dau bulong

. Thi nghiém kha nang chiu duyng suong mubi

. Thi nghiém dd bén di¢n mdi va chong tham nude

. Thtr 130 hod vé dién (> 500 chu ky)(*)

. Thi nghiém anh hudng co hoc dén day dan chinh khi 1ap véi kep ring
. Thi nghiém kha nang chiu kéo cua dy dan ré& khi lap voi kep ring
. Thtr nhiét d6 thp
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Ghi chii: (*) chdp nhdn bién ban thi nghiém theo cdc tiéu chudn khdc véi cdp

dién dp thap hon.
6.4. Bing thong so ky thuit:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nuéc san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
: : EN 7-2, hoa
4 | Tiéu chuan ap dung 50397-2, hoge
tuong duong
5 | Vatliéu Néu cu thé
6 | Kidu Kep rang % bulong
Xuyén
; Phu hop voé1 day boc trung ap
cach dién XLPE c¢ tiét dién:
- Day ‘dén mach chinh (day 35-120:
nhom/dong cac dién XLPE) c¢6 | mm?
tiét dién 120-240
- Day d‘én mach phénh ré (day 35-120:
nhom/dong cac dién XLPE) c¢6 | mm?
tiét dién 120-240
8 | bién ap dinh mirc kv 24
Dong dién cho phép cua kep
g |rang it nhat twong duong voi A Néu cu thé cho mbi
dong dién cho phép cua diy dan loai kep rang
tuong ing
Bé day danh dinh cua
16p vo cach dién la
NPT A 3,4mm (véi day boc
D}(_) da;\r 16p C?Ch d1’¢n Sua daAly ban phﬁn 22KV);
dan ma kep rang cé thé xuyén e 1n
10 \ P mm 5,5mm (vo1 day boc
qua (dam bao di€u kién k¥ thuat . A .
vé dan dién voi dong tai Imax) toan phan 22kV, ban
i phan 35kV); 8,8mm
(v6i day boc toan
phan 35kV)
11 | Phy kién keém theo Nap bit dau cap cho
mach nhanh ré
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
12 | Khéi luong cua mdi kep ring kg Néu cuy thé
13 | Tuoi tho thiét bj du kién nim Néu cy thé
14 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

7. KHOA NEO EP DAY BOC:
7.1. Mo ta chung:

Khoa néo day dan thuong sir dung cho cac vi tri néo day dan (néo ham, néo
gdc, néo cuoi).

Cac loai khoa néo sur dung cho day boc:

{=) | oo u ie

&
i
Hinh 2.8: Hinh anh minh hpa kh6a néo ép day boc
Tiét dién day L e @ E
(mm?) (mm) (mm) (mm) (1/10mm)
95 267 18 16 173
240 442 18 16 280

Khoa néo cung cép theo yéu cau ky thuat nay duoc st dung dé néo day dan
boc cach dién 24kV, dap tmg cac yéu cau:

- Khong dugce lam hu hai 16p vo boc cach dién cua day dan.

- Pam bdo d6 kin, nuéc khong thaim nhap duoc vao 16i day dan.

- Phia néo giit day kiéu ép thuy luc, phia lién két voi chudi néo bao gém ca
chot bi, chot khoa.

- C6 bao vé chdng tham nude (tAm dém, chup...) dé ngin ngira nudc tham vao
bén trong diy dan.
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- Puoc pht mot 16p hop chét oxide chat lugng cao.

- C6 kha ning dan dong qua khoa néo tir phia ddy din d3 ép vao 6ng ndi dén
day dan dau vao cum/bach dau ré it nhat twong duong véi dong cho phép cua day.

- Cac buldng s€ 1a loai c6 dau van ki€éu mé men xoan va dugc lam bang vat
liéu phu hgp cho phép van chdt theo hudng dan cuia nha san xuat ma khong can bat
ctr mot dung cu dac biét nao. Cac dau bulong va écu la loai luc giac.

- Ong ndi cua khoa néo phai phu hop véi tiét dién day dan va c6 huéng dan ép
(ki€u lyc giac) dam bao luc cang 16n hon lyc cang gidi han cua day dan.

- Mbi khoa néo ép phai c6 cac thong tin trén san pham (khong xoa duoc), gdm
cac thong tin sau:

+ Nhan hi¢u nha san xuét
+ Loai ddy din
+ Tiét dién day dan
+ Dong di¢n dinh murc
+ Loai dau ép
+ Panh dau cac vi tri dé ép trén ong ndi
- Khoa néo ép day boc 18i thép gom 2 phan: éng ép cho 13i thép va éng ép cho
day dan.
7.2. Tiéu chuin ché tao: TCVN 3624 — 81 (Cac méi ndi tiép xtc dién, quy tic
nghi¢m thu, phuong phap thir) va ti€u chuan AS 1154.
7.3. Yéu cau vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét xuong duogc thuc hién bdi nha san xuét trén mdi
san pham san xuat ra tai nha san xuat. Cac thi nghiém phai dugc thyc hién theo céac
tiéu chuan TCVN 3624-81 va AS 1154 hodc tuong duong.

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc
thuc hién bdi mot don vi thi nghiém ddc 1ap. Cac thi nghi¢ém nay phai dugc thyc hién
theo cac tiéu chuan TCVN 3624 — 81, AS 1154 hoic tuong duong.

7.4. Bang thong s6 ky thuit:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
5 | Kiéu Kiéu ép thay luc
6 | Vatliéu Néu cu thé
7 | Phu hgp v6i cac loai day:
Day nhém/nhém 15i thép/dong 7
boc cach  dién  XLPE-| mm? Néu cu thé

12,7/22(24)kV ¢6 tiét dién:

Dong dién cho phép qua khoéa
néo ép (qua phan ép thuy lyc va
8 | cau d4u r&) 16n hon hoic bang | A
dong dién cho phép cua day dan

Néu cu thé cho moi
loai khoa néo

tuong tng
9 | Trong lugng kg Néu cu thé
10 | Piéu kién lip dat Ngoai troi (outdoor)
11 | biéu kién méi truong lam viéc Nhiét do1 hoa
12 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
13 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

8. ONG NOI DAY BOC:
8.1. Mo ta chung:

- Ong ndi dung dé ndi hai ddy dan cuing tiét dién (da boc 16p cach dién) co kha

nang chiu luc cling nhu céach dién.

- Moi 0ng noi s€ ¢o cac thong tin trén san pham (khong xoa dugc), gom cac

thong tin sau:
+ Nhén hiéu nha san xuit.
+ Loai day dan.
+ Tiét dién day dan.

+ Loai dau ép.

+ Panh dau céc vi tri dé ép ong noi.

- Ong ndi phu hop voi tiét dién day dan.

- Mo6i 0ng noi bao gom:

+ 01 6ng ndi hop kim nhém dé ép phan 15i cua day dan.

+ 01 hé thong bao vé chdng tham nudc (tAm dém, chup...) dé ngin ngira nudc

tham vao bén trong diy dan.
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- Ong ndi 1a loai kiéu ép, khi sir dung khong lam hu hong phan day dan &
ngay gén ké 6ng ndi cling nhu khong xuét hién cac hién tuong trugt cach dién ¢ luc
kéo nho hon lyc kéo dut cua day dan.

1. Ong nbi: —— o WO——

2. Lop boe cich dien: e

| ) |
> LHEEEEEEEEE e e e e e e e e e e e e e ey
| - |
@ | |
Hinh 2.9 Ong néi cach dién
Tiét dién day L L1 dmax E
(mm?) (mm) (mm) (mm) (1/10mm)
95 237 400 21,3 173
240 550 700 29 280

8.2. Tiéu chuan ché tao: HN33-S-63, AS 1154.1, AS 3766.
8.3. Bang thong sb ky thuit:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
5 | Kiéu Kiéu ép thay luc
6 | Vatliéu Néu cu thé
7 | Phu hop véi céc loai day:
+ Day nhom boc cach dién
XLPE-12,7,/22(24)kV vo boc | mm? 95; 240...
PVC, co tiét dién
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

+ Day nhom 161 thép boc cach
dién XLPE-12,7/22(24)kV c6 | mm? 240/32 ...
tiét dién

Dong dién cho phép cua ong nd1

day it nhit twong duong véi Néu cu thé cho mdi

8 dong dién cho phép cua diy dan A loai ng nbi
tuong ing
Luyc pha huy sau khi ép ndi day
9 | khong nhd hon lyc pha huy cia | KN Néu cu thé
day dan
10 | Trong lugng kg Néu cu thé
11 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cy thé
12 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

PIEU 48. THIET BI CHI THI VA CANH BAO SU CO (FI - Fault Indicator):
1. Pham vi ap dung:

Quy céch k}? thudt nay ap dung chf) bd chi ’thi su ¢6 tuyén day ndi trung ap dén
24kV trong hé thong c6 trung tinh ndi dat truc tiép.

Thiét bi duoc thiét ké nhu sau:

+ B0 chi thi sy ¢d (FI-Fault Indicator) lap truc tiép vao timg pha cua dudng day
trén khong dé thu thap thong s6 van hanh (gia tri dong tai, trang thai su co, dién ap,..)

+ B0 chi bao sy ¢d dugc lap dat tryc tiép trén tuyén day trung thé noi (ddy pha)
nham nhén biét va khoanh ving su ¢d pha — pha, hodc pha — dét.

+ Moi truong lam vigc:

- Nhiét d6 méi trudng cao nhat: 55°C.

Nhi¢t d0 méi truong trung binh trong nam: 30°C.

- Do am tuong d6i cao nhat: 95%.

Khi hau: Nhiét d6i, nhiém man, 6 nhiém cong nghiép
+ Dic diém lué6i trung thé nodi:

- bi¢n ap dinh muc: 24kV

- Tan s dinh muc: 50Hz

- Trung tinh: Néi dét truc tiép
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+ Dung cu lap Bo chi bao su ¢6 1én ddy trung thé ndi: Sao cach dién
+ B0 chi bdo su ¢b phai duoc ¢b dinh (kep) chic chin vao dudng day.
+ Phat hién va canh bao su ¢b kéo dai, thoang qua trén ludi dién.

+ Thoi gian tac dong (Delay respone time) co thé cai dit duoc tir 40ms dén
300ms.

+ Vo6 ngoai cua B chi bdo sy c6 dugce lam bang vat li¢u nhya chiu lyc, bén véi
tia cyc tim va co kha nang chong chay.

+ Sy ¢b s& duoc chi thi bang cac tin hiéu dén nhay.
+ Ngudn nudi: Battery c6 tudi tho it nhat 5 nam.
2. Tiéu chuin ap dung:
Ap dung theo IEEE 495: IEEE Guide for testing Faulted Circuit Indicators
hoac ANSI 495.

3. Yéu cau vé thi nghiém:
Yéu cau thi nghiém dién hinh (Type test) bao gom cac hang muc chinh nhw sau:
1. Thi nghiém chu ky nhiét
2. Thir swong mudi
3. Thtr chéng va dap
4. Thi nghiém chiu dyng dong ngin mach

5. Thi nghiém anh hudéng dén bd chi bao su ¢ khi pha gan véi pha lap bo chi
bao su cd ngén mach

6. Thi nghi¢ém dong tdc dong

7. Thi nghiém tra vé trang thai ban dau

8. Thi nghiém cip bao vé chdng xam nhap tir moi trudng bén ngoai
4. Bang thong so ky thuat:

a. Thiét bi chi thi va cinh bdo sw cé:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
IEEE 495 hoac tuong

4 | Tiéu chuan ap dung duong

Thiét bi duoc thao, lap truc tiép
S | trén duong day trén khong, dung bap ung
sao céch dién ma khong can cat
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
dién. Lap dit cho day dan co
duong kinh Ién t61 25mm
Kiéu ndi dat trung tinh cta ludi Phu h’()’p VO}. lu? 1 €0
6 A trung tinh noi dat truc
dién 2
tiep
7 | Dién ap dinh mirc kV 24
8 | Tén s6 dinh mirc Hz 50
Cung cap dau n6i
9 Dung cu lap dit bo chi thi sy ¢b (mount adaptor) két
1én day trung thé hop véi tat ca cac loai
sao cach dién.
10 l\qucAl.)ao Ye ch(zng su‘).(am nhap 1P54
tr moi truong bén ngoai
11 | Khéi luong kg 0,85
S6 1an dong mé ma van giit duge
12 | kha nang kep ctia bd chi thi téi | Lan 50
thiéu.
bién 4p chiu dung xung sét
. 1 : S
13 1’2/5()“5 kVpeak = 125
14 Kha nang chiu dung dong ngan 10kA/170ms
mach
C¢ tinh nang loc dong xung kich ,
15 I r LR xe A Co
voi thoi gian ¢o6 thé cai dat
- Di/dt: ¢ thé cai dt
v6i nhiéu gia tri khac
nhau.
16 | Co ché phét hién su ¢b - Vuot gid tri ngudng
dong max: tur 100-
1000A véi nhiéu cap
cai dat khac nhau, co
thé mé rong thém.
- Sy ¢6 duoc canh béo
bang dén nhay.
17 | Canh béo sy ¢o - Pén canh bao co thé
quan sat tir moi
hudng.

EVNCPC-KT/QD...
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Thiét 1ap sau su cb (reset): Co
thé Reset thong qua Remote
Control, dap ung cac cach thic
reset nhu sau:
1. Ty dong Reset bang thoi gian .,
181 (6 thé lya chon ti thidu o 4 Dap ung
muec: 2-4-8-16 gid) va co thé cai
dat theo nguoi dung
2. Ty dong reset khi co6 dong
dién, dién ap van hanh phuc hoi.
Céc chtc nang cai
19 | Chirc nang diéu khién tir xa dat, kiém tra, doc
dong dién tir xa
Puoc 1am bang vat
20 | Vo ngoai cua bo chi thi su cd 11.¢u ch;u’ luc,‘be,n Vo}
tia cuc tim va co kha
ning chéng chay.
Gui tin hiéu vé trung
tam bang SMS, ¢6
91 P,hét.tAin hiéu vé thiét bi thu phat chire nang thu phat
tin hi¢u bang hong ngoai hodc
song RF dé phu hop
v6i két ndi RTU
22 | Ngudn nudi Pin ¢6 tudi tho 5 nam
Pay du phu kién can
. thiét d¢ 1dp dat, van
23 | Phu kién hanh va bao dudng
thiét bi
24 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cy thé
25 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
b. Théng sé kj thugt chi tiét by RTU:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha

Yéu cau ky thuat

1

Nha san xuat

Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Kiéu may/Ma hiéu Néu cu thé
V6 thiét bi lam bang
4 | vons vat liéu c6 kha nang
P chiu luc, bén vdi tia
cuc tim.
Treo trén cot dé thu
phat tin hi¢u gitra
5 | Vi trf lp dit thict bi phat hién su
cd trén duong day va
thiét bi thu phat tin
hiéu lap trén cot.
C¢ tinh nang gui tin nhin bdo su .,
6 c0 dén s6 dién thoai nguoi dung. ap ung
Gui vé trung tam diéu khién khi
c6 bat cu thay d6i trang thai:
7 phAat ’h1¢.I} (?ong:.dle_:n . sur Aco, Pép (mg
mat/co dién ap, 101 truyén thong
tam gan gitta thiét bi thu-phéat
vO1 thiét bi canh bao su co....
; A s : Tbi thié hiét b
S6 lugng thiét bi bdo su co cod o1 thicu 9,t ict bl
8 thé quan IS don (twong trng voi 3
a Y DZ ba pha ba day)
Pham vi truyén/phat séng radio
9 | gifta bo thu phat véi thiét bi chi >30m
bao su co
N . Pin DC 12V duoc sac
10 | Ngudn nudi . YDA
bang pin mat troi.
11 | Tudi tho thiét bi dy kién nim Néu cy thé
12 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
I | Yéu ciu vé& két néi SCADA
Két ndi tir bo thu phét tin higu vé
hé théng SCADA tai TTPK
1 | thong qua modem 3G hoac giai Dap tng
phap GSM/GPRS tich hop trong
t diéu khién.
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
Khong gian ti diéu khién dé lap
2 | dat thiét bi moderm 3G néu su Dap ung
dung giai phap 3G.

Nguon nudi tai ta thu phat tin
hiéu phai dam bao cip ngudn cho
Moderm 3G dit trong tu diéu
khién hoat dong on dinh.

Dép tng

PIEU 49. PHU KIEN HA AP:
1. KEP RANG:
1.1. Mo ta chung:

- Pham vi lam viéc: dau noi r€ nhanh trong mang ludi day cép van xoan ABC
va dau ndi cac day dan chinh ma khong can boc 16p vé cach dién cua chung.

- M6 ta: khong tham nudc, chiu dugce céac tdc dong cua luc co khi va cac diéu
kién khi hau cting nhu cach dién tai diém két noi.

- Céc két ndi duoc cach dién va phu hop dé sir dung trén cac tuyén dudng day
dang mang dién hay khong mang dién.

- Kep rang dau ndi phai khong c6 cac thanh phan roi rac dé tranh bj mat trong
qua trinh 1e'ip dat. Lop vo boc dugc lam hoan toan béng vat liéu chiu luc co khi va
thoi tiét va cach dién dugc, mot phﬁn kim loai bén ngoai vo 1a cé thé chép nhan cho
hé théng ép chit. Vo bén ngoai 13 mot phan cua két ndi. Cac buldong bao gdm mot
dau duoc cat qua mo-men xodn dugc 1am bang vat liéu thich hop cho phép luc mé-
men xoan kep phtt hop vé6i cac khuyén nghi cia nha san xuat, ma khong can ding bat
ky cong cu dac biét.

- Phai ¢am bao rang cac bo phan dan dién cia kep ring ddu ndi co thé tiép xtc
tryc tiép vai 16i ddy dan trong qua trinh ldp dat két ndi. Kep riang dau ndi phai duoc
chdéng thdm theo cach twong tw nhu cap. N6 phai chiu dugc 6 kV trong khi nhung
dudi nude (30 cm chiéu sau) trong 1 phat. S6 lwong va chiéu dai cia ring phai day
du, va du dé xam nhap cach dién cta day dan di kém dé thiét lap két ndi phi hop ma
khong c6 bat ky dién trd tiép xtac va khong can phai boc cach dién cua day dan. Dé
dat duogc cac yéu cau do6 kin nudce, mot roan cao su dic biét dugc boc xung quanh
ring cua cac kep ring. Cac vong dém buldng phai 14 loai chdng dn mon.

- Dong dién dinh mirc ctia cac kep rang dau ndi duoc phai phu hop véi timg
loai cép cu thé.

- Kep rang dau ndi cung cap dugc tom tat nhu sau:

+ Dau ndi cho dudng day sir dung cap ABC.





QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

EVNCPC-KT/QD...

Ban hanh:

.../01/2024

Trang 234/287

+ Kep rang dau ndi phai st dung dugc cho cac day cap van xoan ABC trén
mach chinh va ca nhanh ré.

+ Kep rang ddu ndi loai 2 bulong dugc dung dé dau ndi tir ddy (ABC) mach
chinh dén day r& nhanh.

+ Kep rang dau ndi loai 1 bulong dugc dung dé dau ndi tir diy (ABC) mach
chinh dén day cong to.

- Mot s6 chung loai kep ring dugc st dung nhu sau:

Tiét dién ddy din | Tiét dién diy ré | S0 lwong | Imax Pai 6c | Luec siét
(mm?) (mm?) buléng (A) H(mm) | (Nm)
25-120 6-35 2xM8 200 13 14
25-95 25-95 2xM8 377 13 14
50-185 50-150 2xM8 504 13 18

1.2. Tiéu chuin ché tao: HN 33-S-63, IEC 61284, NFC 33-020.
1.3. Yéu cau vé thi nghiém:

Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (type test) bao gom cac hang muc chinh nhu
sau:

1. Thi nghi¢m dién va kiém tra d¢ kin nwéc
Thi nghiém nay dugc tién hanh trén 4 mau kep ring dau nbi.

Kep rang dau noi s€ dugc lap dat trén day dan chinh c6 mat cat 16n nhat voi day
ré nhanh c6 mat cat bé nhat. Két noi s€ dugc van chat theo mé-men xoan toi thicu
khuyén cao cua nha san xuat.

Mo ta thi nghiém: tham chiéu ban vé s6 2

Kep ring dau ndi v6i day din di duoc ngdm nude & d6 sau 30 cm. Sau 30 phat,
mot thi nghiém dién (6kV/50 Hz trong 1 phit) s& duoc 4p dung cho cac két ndi bi
ngap nudc.

Dién ap s& dugc diéu chinh dé ngat két n6i khi dat 10 mA (dong o).

Téc d6 ting dién ap 1a 1kV mdi gidy.

Thi nghiém duoc xem 13 thanh cong khi khong c6 su c¢b xay ra (hoic bit dau
phat sinh dién ap)

2. Thi nghiém luc kéo duirt

Tham khao ban vé& s6 3

Thi nghiém nay dugc tién hanh trén 4 mau kep ring dau nbi.
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Kep ring ddu ndi s& duoc lap dit trén day dan chinh c6 mit cit 1on nhat voi day
r& nhanh c¢6 mit cit bé nhat (2 Thi nghiém + 2 Thi nghiém). Két ndi s& duoc ép chit
theo mo-men xodn t6i da theo khuyén co ciia nha san xuit trong mot thoi gian ngén
hon 20 gidy trén day dan chinh chit ché & mirc 20% tai trong (xem bang sau).

Luc kéo ctia ddy dan chinh s& duogc ting 1én dén F va duy tri trong 1 phut.

Mt cit diy din chinh Lurc kéo (kN)
Day nhom tiét dién 50 mm? 6,0
Day nhom tiét dién 70 mm? 9,8
Day nhom tiét dién 95 mm? 13,3
Day nhom tiét dién 120 mm? 16,8

Thi nghiém nay dugc coi 14 thanh cong néu khong c6 xay ra dut két ndi.

3. Thir kéo trén ddy dén nhdnh

Thi nghiém nay dugc tién hanh trén 2 mau kep ring dau nbi.

Két ndi s& duoc that chit tai mé-men xodn tdi da theo khuyén cao cua nha san
xuat trong mot thoi gian ngan hon so vaoi 20 gidy day dan nhanh c6 mat cat toi thiéu.
Néu can thi€t, n6d s€¢ dugc that chat trén phan toi thi€u cua day dan chinh.

Sau do, két ndi s& duoc duy tri ¢ dinh va mét luc F tai cang duoc ap dung cho
day dan nhanh (xem bang sau). Tai nay duoc duy tri trong thoi gian 1 phat. Toc do
ting tai s& ndm trong pham vi gitra 100 va 500 N mdi phut.

Mt cit diay din nhanh Luc kéo (kN)
Day nhém tiét dién 50 mm? 6,0
Day nhém tiét dién 70 mm? 9,8
Day nhom tiét dién 95 mm? 13,3
Day nhom tiét dién 120 mm? 16, 8

Thi nghiém nay dugc coi 14 thanh cong néu khong c6 xay ra bé hay dut két nbi.

4. Thi nghigm gin & nhiét dé thip

Thi nghiém nay s& dugc tién hanh trén 4 mau két nbi (2+2).

Kep rang két ndi s& duoc lap dat trén tiét dién t6i da (2 Thi nghiém) va trén tiét
dién t6i thiéu (2 Thi nghiém khac) ctia day dan chinh va tiét dién toi da trén day ré

nhanh. N6 s& khong duoc that chat.

Céc két ndi va cac day dan tuong ung dugc lam lanh 6 -10°C (Y£ 3). Sau 1 glo’
& nhiét d6 nay, két ndi dugc that chit tai mot mé-men xoén bang 0,7 X mo-men xoan

danh nghia khuyén céo ciia nha san xuét.

Thi nghiém nay dugc coi 14 thanh c6ng néu mach két ndi duoc thong.
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Ban vé cho cdc thi nghiém phu kién cap van xoan abc:

-Ban vé€ so 1:

Cap vin xoén

—— /el

thiét bi kéo _

2m <
0f5m \
thiét bi do
D Khéa néo thir nghiém
) Khép cau
- Ban v& s0 2:
Nhanh ré v
0 ™
Khéa néo | Mach chinh 5 42h chin
] i Keo bana Thigtbikéo [
2
Ze | = M
] N %% Dién cyc

<)

10 cm

S6€p'1.5m

. -
Keprang L
k—

—

Nip-bit
-9+

- Ban vé s0 3:

1.4. Bang thong s6 ky thuat

- Danh muc cac tai liéu chirng minh ngudn gbc, chat lugng VTTB (kep ring 2
bulong): bién ban thi nghiém dién hinh (type test), catalogue, ching nhan ngudi st

dung (end user).

- Thong s k¥ thuat chi tiét:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mi higu Néu cu thé
HN 33-S-63,
4 | Tiéu chuan 4p dung IEC 61284,
NFC 33-020
5 | Vatliéu Néu cu thé
6 | Bulong xuyén cai 1 hoéc 2 :EQT{?
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7 Phu hop voi ¢& cap van xodn
ABC cach dién XLPE
+ A e ’ A X
?01 VO;l mz_ich chinh (day dan mm?2 95120
nhom hodc dong)
+ A r.e 7 ~ A X
Pm voi nkhanh r¢ (day dan mm?2 95190 v 6-120
nhom hodc dong)
8 | bién ap dinh muc kV 0,6/1
9 | Bién ap thi nghiém kV 6
b§ day 16p cach dién cua day
dan ma kep ring c6 thé xuyén
10 | qua (dam bao diéu kién ky | mm 2,3
thuat vé dan dién véi dong tai
Imax)
11 | Phy kién kém theo Nap bit dau eap cho
nhanh ré
12 | Khéi luong ciia mdi kep ring kg Néu cu thé
13 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
14 | Tai liéu huéng dan van hanh Cé
2. KHOA PO:
2.1. M6 ta chung:

thur

- Khoa d& cap cach dién dung dé d& cap vin xodn ABC tai cac vi tri day di
thang theo mat phang ding mot cach thuong xuyén va né con cd mdt 16p cach dién

cap cho day dan.

- Khoéa dd khong c6 khung. Khéa do sé dugce st dung véi mét bulong moc.

- Khoéa dd dugce str dung cho cac loai cap van xoan ABC nhom.

5

- Cau tao:

KHOA D3 THANG CAP VOAN X0AN

M8x%0

76

|
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Hinh 2.10: Hinh anh minh hoa khoa dé

Loai day ® (mm)
ABC-A(4x95) 38,4
ABC-A(4x120) 43,6

2.2. Tiéu chuén ché tao: Ap dung theo tiéu chuin AS 3766.

2.3. Yéu céu vé thi nghiém:

Thi nghiém dién hinh (type test) bao gom cdc hang muc chinh sau:
1. Dién 4p phat sinh s& duoc diéu chinh dé ngat két ndi tai 10 mA (dong ro).
2. Viéc thi nghiém nay phai duoc thyc hién trén bén mau khoa da.

3. Khoa d& chiu dung dién ap 4kV voéi tang s6 50 Hz trong mot phut giira day
dan dugc gan trén khoa d& va cac thanh phan kim loai. Day din sir dung phai
co kich cd trung binh va chiu dugc luc kéo 600 N tuong duong voi loai cap
van xoan nho nhat va sau d6 véi loai cap 16n nhat (hai Thi nghiém). Toc do
tang dién ap 1 kV mdi gidy.

4. Thi nghiém nay duoc coi la thanh cong néu khong co su cd phong dién bé mit
hodc cham dién xay ra.

2.4. Bang thong sb ky thuit:

- Danh muc céc tai liéu chirng minh ngudn gbc, chat lwong VTTB: bién ban
thi nghiém dién hinh (type test), ching nhan ngudi st dung (end user).

- Thong sb k¥ thuat chi tiét:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cuy thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan 4p dung AS 3766
5 | Bac tinh k¥ thuat cia Khoa néo
- Vat liéu Néu cu thé
:All;lgl hop v6i €& cdp van xodn || 4u70: 4%95: 4x120
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
- Lyc kéo tdi thiéu kN >8 kN
- bién ap dinh muc kV 0,6/1
- bién 4p Thi nghiém kV 4
- Khéi lwong cua mdi khoa d& kg Néu cuy thé
6 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
7 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
3. KHOA NEO:

3.1. Mo ta chung:

- Khoa néo (kep ngung céap): 1a phu kién dé néo mdt doan day dan trén khong
tr cac ¢t dau cuoi dén céac cot dau cuoi khac hodc dén cot, hoac tuong cd goc 16n.

- Cac khoa néo phai la loai ném. Ching dugc lam béng vat liéu chiu duoc luc
co hoc va thoi tiét. Khong c6 buléng kep cap di kém va cac bo phan khong duoc
phép théo rdi. Ngoai ra khong yéu ciu dung cu dé lap dit khoa néo tai hién truong.
Céc bd phan tryc tiép tiép xuc véi cap phai dugc 1am bang vat lidu cach dién dé cung
cap thém mot 16p cach dién thir cap gitta cac day dan va cac bo phan kim loai.

- Khoa néo phai duoc cung cip kém theo bing bang thép khong gi hodc mot
moéc (nhom dugce chap nhan).

- Nhitng loai nay phai dugc cung cap nhu sau:
+ Khoa néo cho day dan loai 2 diy ABC
+ Khéa néo cho diy dan loai 4 diy ABC
- Mbi khéa phai phi hop véi loai ddy cap van xoan ABC.

- Khoa néo nay s€ duoc thiét ké dé néo day ABC chiu luc déu, bao g@)m mot
cai ném duoc lam béng vat liéu chiu dugc luc co hoc va chiu thoi tiét cao, 16p ném
cach dién nay phai dam bao phan vung luc cang thich hop trén bé day ma khong gay
t6n hai dén cach dién cua cap. Hai tim p bang thép phai duoc ma kém nhung néng
va dugc ép chat bang buldng va dai dc va phai c¢6 chiéu dai tir diém treo dén kep cap
t6i thiéu 1a 300 mm. Cac b phan truc tiép tiép xiic véi cap phai lam bang vat liu
cach dién dé cung cdp thém mot 16p cach dién thir cdp gilta cac day dan va cac bd
phan kim loai. Buldng dau luc giac dugc dung dé ép chit cap.

- T4t ca cac phu kién s& phai phu hop véi toan bo hodc 1 phan cac chung loai
cap van xoan ABC.

- Tt ca cac phu kién dugc thiét ké dé dap Gmg yéu cau thuc hién cac phan
khac nhau cta dic tinh nay. Chiing phai duoc dénh gia day du cho cac ing dung cta
chung va duy tri chit luong trong vong doi binh thudng cua chung trong mdi trudng
ngoai troi.
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- Tét ca cac phu kién phai khong c6 cac khuyét tat dé co thé lam cho ching
dugc lap rap khong chinh xac hodc khong phi hop. Cac goc canh khi hoan thién phai
c6 bé mit bén ngoai tron lan khéng duoc c6 cac canh sic va gd c6 thé dan dén lam
anh huong cho day din dién hodc gay nguy hiém cho nguoi.

- Phu kién bao gém cac bo phan thanh phﬁn khéc nhau duoc thiét ké dé ching
c6 thé duoc 1ap dit ma khong can thio roi.

* Vat liéu:

- Céc vat li¢u st dung dé san xudt cac phu tung, phu ki¢n va thiét bi trong toan
bd dac tinh k¥ thuat dugc mod ta nay s€ phai phu hop voi cac tai liéu cua cap ABC
cling nhu do tin cdy cua ching va khong dugc lam giam chat lugng khi két hop lai
v6i1 nhau.

- Vit liéu phai c6 kha ning chdng anh hudng boi khi hau. Tat ca cac vat lidu
chéng duoc tia cuc tim 6n dinh va ¢6 mau den. Céc bd phan bf?lng thép phai dugc ma
kém nhtng néng (cach xir Iy khac 13 c6 thé néu bao vé chdéng dn mon tuong duong
hodc tot hon so véi cach ma dién nhiing néng) hodc 1am bang thép khong gi. Cac bod
phan phi kim loai phai 12 loai chéng dn mon.

* Panh diu:
- T4t ca cac muc phai duoc danh dau rd rang va khong thé tay xoa:
e Logo hoic ky hiéu cta nha san xuét
e B0{ nhan dang
e Mai nha san xuat
e Tiéu chuan
- Nhirng diu hiéu dic biét cho viéc dau nbi:
o Mit cit ti da va tdi thiéu (theo mm?) cho day chinh va nhanh ré.
- Pic biét danh dau cho cac 6ng ndi cach dién:
e Vi tri va cach ép (Tam ¢€p)
e D{ dai boc cach dién
e Chi s6 dudng rinh

* Thi nghiém khong thé tiy xéa: Mdi dau hiéu duoc co xat véi mot miéng gié
nhing nudc trong thoi gian 15 giay va co xat lai voi mot gié nhiing xang trong thoi
gian 15 gidy. Sau khi thi nghiém nay, dau hi¢u phai dugc rd rang.

3.2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuin IEC 61089; IEC 60502; IEC
61284:1997; TCVN 5408-2007; ISO 2063 hoic twong dwong.

3.3. Yéu céu vé thi nghiém:
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a. Yéu cdu vé thi nghi¢m xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét xuong duoc thuc hién bdi nha san xuét trén mdi
san pham san xuat ra tai nha san xuat. Cac thi nghi¢m phai dugc thuc hién theo tiéu
chuan AS 3766 hodc tuong duong, gdom cac hang muc sau:

1. Thi nghiém dién

Dién 4p phat sinh s& dugc diéu chinh dé ngét két ndi tai 10 mA (dong o).

Viéc thi nghiém nay phai duoc thyc hién trén bon mau kep.

Khoa néo phai chiu dung dugc dién ap 6kV véi ting sé ngudn 50 trong mot
phut gift 2 hodc 4 ddy dan tran dugc gin trén khoa néo v6i cac thanh phan bing kim
loai. C4c day dan tran dugc sir dung phai co kich thudc trung binh véi cac thanh phan
trén mot tai cdng cua 600 N vdi kich thude cdp van xodn nhd nhat va sau d6 cap van
xodn véi kich thudce 16n nhat (hai bai kiém tra). Chiéu dai cia diy dan tran duogc
dung kiém tra phai trén 2 cm trén mdi bén cua thiét bi khoa néo. Toc do cua ting cuia
dién 4p phai 1a 1 kV mdi giay.

Thi nghiém nay duogc coi 1 thanh cong néu khong co phong dién bé mit hoic
su c0 dién xay ra.

2. Thi nghiém tuot

- B6i voi moi thi nghiém luc kéo ting duoc ma khong giat. Toe do tang luc kéo
s& nam trong pham vi tir 500 dén 1000N mdi phut.

- Mo ta cua thi nghiém:

Tham khao ban vé s6 1

Cap van xodn thiét bj kéo

— /e
0l5m \< N

thiét bi do

D Khéa néo thir nghiém

° Khép cau

Luc kéo phai tang 1én té1 1500 N (Y £ 2%). Luc cang nay sé dugc duy tri
trong thoi gian 10 phat. Sau khi, lyc ciang dugc ting 1én dén 2000 N thi phai giam
luec.

Thi nghiém duogc coi la thanh cong néu khong co6 su truot hoac cac bd phan
thanh phan bi phé hity vinh vién.

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc
thuc hién béi mdt don vi thi nghi€ém ddc 1ap. Cac thi nghi€ém nay phai dugc thuc hién
theo tiéu chuan AS 3766 hoic twong duong.
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3.4. Bang thong so ky thuit:

- Danh muc céc tai liéu chirng minh ngudn gbc, chit lwong VTTB: bién ban
thi nghiém dién hinh (type test), chirng nhan ngudi sir dung (end user).

- Thong s6 k¥ thuat:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
5 D?.C tinh ky thuat cua Khoa
neo:
- Vat liéu Néu cu thé
:A\E}gl hop véi c& cap van xoan mm2 Néu cu thé
- Lyc kéo tdi thicu
+ Cho cap ABC 4x(50-95) kN > 45kN
+ Cho cap ABC 4x120 kN > 57kN
- Bién 4p dinh murc kV 0,6/1
- Dién é&p thi nghi¢ém kV 4
r-]é(I)(hf)i luong cia modi Khoa kg Néu cu thé
6 | Quy cach ky thuat Nhu bﬁi Zé kem
7 | Diéu kién lap dat Ngoai troi (outdoor)
8 | Diéu kién moi truong lam viéc Nhiét d6i hoa
9 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
10 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

- Quy cach ky thudt:
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Hinh 2.11 Hinh anh minh hea khéa néo

Tiét dién day dan A B C F L
(mm?) (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)
50-95 120 45 35 | 14x65 | 330

120 120 55 43 | 14x65 | 330

4. ONG NOI DAY:
4.1. Mo ta chung:

@ Al % A2

Hinh 2.12 Hinh é@nh minh hoa éng néi day

Tiét dién ddy din Cabﬁ?rﬁmz) @ A(mm) L(mm) Die E
(mm*) s1 2 | AL | A2 | L1 | L2 | (MM
95-95 95 o5 | 125 | 125 | 34 | 34 | 173
120-120 120 | 120 | 137 | 137 | 44 | 44 | 215

4.2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung tiéu chuan HN33-S-63, AS 1154.1, AS 3766.
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4.3. Bang thong so ky thuit:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
A I HN33-S-63, AS
4 | Tiéu chuan ap dung 1154.1, AS 3766
5 | Kiéu Kiéu ép thuy lyuc
6 | Vatliéu Néu cu thé
Phu hop véi ¢& cap van xoan
7 | ABC cach dién XLPE c6 tict | mm? 95, 120
dién
Dong dién cho phép cia kep déu
g |t nhat tvong duong voi dong A Néu cu thé cho mdi
dién cho phép cua dy din twong loai kep dau ré
ung
Luc pha huy sau khi ép ndi day
9 | khong nho hon lyc pha huy cua| kN Néu cu thé
day dan
10 | Trong luong kg Néu cu thé
11 | Tudi tho thiét bi du kién Nam Néu cu thé
12 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

PIEU 50. THIET BI BU HA AP:
1. TU BU HA AP:

1.1. M6 ta chung: Céc tu di¢n ha &p duoc st dung cho muc dich bu cong suét phan
khang trén mang lu6i phan phdi ha ap. Tu bu nay 13 loai tu khé chdng nd ty phuc hoi
cach dién, khong chura chat PCB, loai 3 pha.

1.2. Tiéu chuin ché tao: Ap dung theo tiéu chuian IEC60831-1/2.

1.3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghig¢m xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuat xuéng duoc thuc hién bdi nha san xuat trén mdi
san pham san xuat ra tai nha sdn xuat dé ching minh kha nang dap tng cac yéu






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: .../01/2024 Trang 245/287

cau k¥ thuat hop dong s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chitng kién thi
nghzem xudt xwong (néu cé) sé thire hién theo cdc hang muc nay hodc theo quy dinh
cu thé ciia bén mua. Cac thi nghiém phai duoc thuc hién theo cac tiéu chudn
IEC60831-1/2 hoic twong dwong. Cac hang muc thi nghiém bao gdm:

1. Bo dién dung (Capacitance measurement)
2. Do ton that tang & trong tu (Capacitor loss tangent (tan §) measurement)
3. Thir dién ap giira cac dau cuc (Voltage test between termi nals)

4. Thir dién &p AC giira cac dau cuc va vo tu (AC voltage test between
terminals and container)

5. Thi nghiém dién tro xa bén trong (Test of internal discharge device)
6. Kiém tra do kin (Sealing test)
b. Yéu cau vé thi nghigm dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién bdi mot phong thi nghiém doc
1ap trén cac san phim tuong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chimg
minh kha ning dap mg hodc vuot qua yéu ciu cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac thu
nghiém nay phai duoc thuc hién theo cac tidu chuan IEC60831-1/2 hodc tuong
duong.

1. Thi nghiém do bén nhiét (Thermal stability test)

2. Po tang goc ton hao ¢ nhiét do ting cao (Capacitor loss tangent (tan )
measurement at elevated temperature)

3. Thu dién ap tang cao gilta cuc va vo tu (AC voltage test between terminals
and container)

4. Thu dién ap xung gilta cuc va vo tu (Lightning impulse test between
terminals and container)

5. Thi nghiém phoéng dién ngin mach (Short circuit discharge test)
1.4. Bang thong s6 ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghicha

1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cuy thé
3 | Ma hiéu dat hang Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60831-1/2
5 | PBiéu kién lap dat Trong nha (Indoor)

Tu kho chéng no tu
6 | Chung loai phuc hdi cach dién,

khong chira chat

EVNCPC-KT/QD...
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
PCB, loai 3 pha, dién
moi kim loai hoa
nhua polypropylene,
kiéu ndi A
7 | Pién ap dinh muc Vv 440
8 Dl?n ap lam viéc 16n nhat cho v 480
phep
9 Kha naflg chiu qua ép tai tan so Néu cu thé
dinh murc
91| 1,1Un trong thoi gian 8 gio
"~ | mdi khoang thoi gian 24 gio.
- 1,15Un trong thoi gian 30
9.2 | phat mdi khoang thoi gian 24
gio
9.3 | - 1,2Un trong thoi gian 5 phut
9.4 | - 1,3Un trong thoi gian 1 phut.
10 | Dung luong KVAr 5/10/15/20
11 | Tan sb dinh muc Hz 50
12 Kha nang chiu qua dong lién 1,3 lan dong dinh
tuc muc
13 | Dong ngin mach dinh cuc dai <200In
14 Thir cach dién gitra cuc-cuc 2 15Un
(02s)
15 Thtr cach dién gitra cac cuc-vo KV 3
(10s)
. . . w/
16 | Ton that 16n nhat cia tu <0,2
kVAr
Dién tro xa tu lép san bén trong,
dam bdo gidm dién ap cua tu
17 | xudng 75V trong vong 3 phut . .
sau khi cach ly tu ra khoi hé Néu cu thé
thong
18 | Sai s dién dung -5% + +10%
19 | Bao vé va dong cit tu Bén ngoai
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
20 | Votu Béng nhoAm hO:glC thép
khong gi
21 | Kich thuéc mm Néu cu thé.
22 | Cip bao vé IP20
23 | Ché do lam viéc Lién tyuc
24 T.uAm tho thiét b1 du kién lam > 100.000 gid
viée
25 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé

2. MCCB, MCB DUNG BAO VE PONG CAT TU BU HA AP:

Ap dung Tiéu chuan k§y thuat may cat ha ap ap dung trong Tap doan Dién luc
Quéc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sé 108/QD-EVN ngay
21/9/2021.

S6 hiéu tiéu chuéan 1a: TCCS 11:2021/EVN.,

3. CONTACTOR:

3.1. Tiéu chuén ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC60947-1/-4.
3.2. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét xuong duogc thuc hién bdi nha san xuét trén mdi
san phdm san xudt ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tng cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chitng kién thi
nghiém xudt xwong (néu cé) sé thwc hién theo cdc hang muc ndy hodc theo quy dinh
cu thé ciia bén mua. Cac thi nghiém phai duoc thuc hién theo cic fiéu chudn
IEC60947-1/-4 hoac tuong duong
b. Yéu cdu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thyc hién bo1 mdt phong thi nghiém doc
1ap trén cac san phim twong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chimg
minh kha ning dap Gmg hodc vuot qua yéu ciu cua dic tinh ky thuat nay. Cac thi
nghiém nay phai dugc thyc hién theo cac ti€u chuan IEC60947-1/-4 hodc tuong
duong.

3.3. Bang thong s6 ky thuit:

a. Contactor 3 pha coil: 230-240VAC; cé céng sudt lam viéc > 15kVAr tai
400/440V, 50Hz, < 55°C:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60947-1/-4
5 | Ma dat hang Néu cu thé
6 | biéu kién lap dat Trong nha (Indoor)
Cong suat tai danh dinh 3 pha
7 (Q) tai dién ap Un: 440V, 50Hz, | KVAr >15
diéu kién nhiét do (t < 55°C)
8 | Dai dong dién danh dinh A >20A
9 bién 4p hoat dong max cua v Dén 690V
contac
10 | Tan s6 lam viée Hz 50
11 | Bién ap cach dién dinh muc \ > 690V
12 | Dién 4p lam viéc cudn day (coil) | VAC 240
Khéi tiép diém dong ‘,truc'rc 3 pha 9
13 | ¢6 06 di¢n tré han ché dong khot Neéu cu thé
dong
14 | Tiép diém chinh thuong hé (No) | Cap 03
15 | Tiép diém phu (1No+1Nc) Cap 01
16 I§hé niang dong cat dong dién > 200N
dinh
17 tsr‘(’)rznrf;?;tgc dinh muc co dien | -y 2, > 150 1an/1 gio
18 | S lan déng cat cé tai Lan > 200.000
19 | Tudi tho thiét bi du kién Néu cu thé
20 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

b. Contactor 3 pha coil: 230-240VAC; cé céng suit lam viéc > 24kVAr tai
400/440V, 50Hz, < 55°C:

STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Ghi cha

1

Nha san xuat

Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

2 | Nudc san xuét Néu cu thé

3 | Mi higu Néu cy thé

4 | Tiéu chuan ap dung IEC60947-1/-4

5 | Ma dat hang Néu cu thé

6 | biéu kién lap dat Trong nha (Indoor)
Cong suat tai danh dinh 3 pha

7 | (Q) tai dién ap Un: 440V, 50Hz, | KVAr >24
diéu kién nhiét d6 (t < 55°C)

8 | Dai dong dién danh dinh A >33A

9 bién 4p hoat dong max cua v Dén 690V
contac

10 | Tan s6 lam viéc (f) Hz 50

11 | Dién ap cach dién dinh muc \Y > 690V

12 | Dién 4p lam viéc cudn day (coil) | VAC 240
Khéi tiép diém dong trude 3 pha

13 | ¢4 06 dién trd han ché dong khai Néu cu thé
dong

14 | Tiép diém chinh thuong hé (No) | Cap 03

15 | Tiép diém phu (1Nc+1Nc) Cap 01

16 @a nang dong cat dong dién > 200N
dinh

17 So6 lan tlzao .t‘ac dinh muc co6 dién Lin > 70 an/ i
trong mot g1o

18 | S lan déng cat cé tai Lan > 200.000

19 | Tudi tho thiét bi dy kién nim Néu cy thé

20 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

c. Contactor 3 pha coil: 230-240VAC; c¢é céng suit lam viéc > 32kVAr tai
400/440V, 50Hz, < 55°C:

STT

Hang muc

Don vi

Yéu ciu Ghi chu

1

Nha san xuat

Néu cu thé

2

Nudc san xuat

Néu cu thé

EVNCPC-KT/QD...
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

3 | Ma hiéu Néu cu thé

4 | Tiéu chuan ap dung IEC60947-1/-4

5 | Ma dat hang Néu cu thé

6 | biéu kién lap dat Trong nha (Indoor)
Cong suét tai danh dinh 3 pha

7 | (Q) tai dién ap Un: 440V, 50Hz, | KVAr >32
diéu kién nhiét d6 (t < 40°C)

8 | Dai dong dién danh dinh A > 44A

9 bién 4p hoat dong max cua v Dén 690V
contac

10 | Tan s6 lam viéc (f) Hz 50

11 | Bién &p cach dién dinh murc Vv > 690V

12 | Dién 4p lam viéc cudn day (coil) | VAC 240
Khéi tiép diém dong trudc 3 pha

13 | ¢4 06 dién trd han ché dong khoi Néu cu thé
dong

14 | Tiép diém chinh thuong hé (No) | Cap 03

15 | Tiép diém phu (1No+1Nc) Cap 01

16 @a nang dong cat dong dién > 2001In
dinh

17 So lan t13a0 .t‘ac dinh muc c6 dién Lin > 70 in/ 1 gidr
trong mot g1o

18 | Sb 1an dong cat co tai Lan > 150.000

19 | Tudi tho thiét bi dy kién Nim Néu cy thé

20 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

49.4. RO LE CONG SUAT PHAN KHANG & RO LE THOI GIAN

4.1. M ta chung: Ro le cong suat phan khang va Ro le thoi gian ding dé diéu khién
doéng cat tu dong tu bu ha ap.

4.2. Tiéu chuan ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC60947-1/-5.

4.3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghié¢m xudt xwéng (Routine test):
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Bién ban thi nghiém xuét xuong duoc thuc hién bdi nha san xuét trén mdi
san pham san xuit ra tai nha san xudt dé chimg minh kha ning dap tng cac yéu
cau k¥ thuét hop dong s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chitng kién thi
nghiém xudt xuong (néu c0) sé€ thuc hién theo cdac hang muc nay hodc theo quy dinh
cu thé ciia bén mua. Cac thi nghiém phai duoc thuc hién theo cic fiéu chudn
IEC60947-1/-5 hoac tuwong duong.

b. Yéu cdu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién béi mot phong thi nghiém doc
lap trén cac san phim twong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chimg
minh kha ning dap Gmg hodc vuot qua yéu ciu cua dic tinh ky thuat nay. Cac thi
nghiém ndy phai dugc thuc hién theo cic tidu chuan IEC60947-1/-5 hodc twong
duong.

4.4. Bang thong sb ky thuat:

a. Ro le cong sudt phin khdng

EVNCPC-KT/QD...

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghicha
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC60947-1/-5
5 | Ma dat hang Néu cy thé
6 | Diéu kién lip dat Trong nha (Indoor)
7 | Kich thuéc Néu cu thé
o ‘ o ’ > (Sé cap d(’)ng cit
8 | SO cong di€u khién dau ra role Cap yéu cau + 01 cap du
phong)
9 ’;)ﬁzrz Uagh ;T);nh muc voi dién ap v 5230
10 l(ﬁirrl] a;’lp hoat dong tuong Ung v +10%Upha
11 E)g}e/rz Sga )c/i)mh muc voi dién ap v >400
12 I(Tjir;yilp hoat dong tuong ung v +10%Uday
13 | Tan sb dinh muc Hz 50

14 | Dong dién dinh mtc (In) A 5
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
15 | Dong dién hoat dong A 0,2+5
’ ‘ Bao d?)ng quél/kém
16 | Cap bao v¢€ dau ra cua role ap, chong nhicu, hai
bac cao
17 | Bao tin hiéu Qué/kem ap
18 | Cong suat tiéu thu VA Néu cu thé
29 gainﬁégfi%ﬁ ién dp hoat dong v':/c > 5A/250VAC
20 | Cai dat coso 0,8 IND + 0,8 CAP
21 Il?:iﬁiigr;é;éi dat dong lap lai . 5 - 240
2 | K08 il i 5 0
23 | Cip bao vé tdi thiéu cho role IP40
24 | Tudi tho thiét bi du kien Néu cu thé
25 | Tai liéu hudng dan van hanh Co
b. Ro le thoi gian:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
5 | Diéu kién lép dat Trong tu di¢n
6 | Galip dinh vi Bulon/Ray DIN
Thoi gian hoat dong
7 | Chung loai lién tuc 24h hang
ngay
8 \1-])11éécn ap dinh muc ngudn lam VAC 9902240
9 | Dadi dién 4p lam viéc VAC 170260
10 | Tan sb dinh muc ngu(‘A)n lam viéc Hz 50Hz
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
11 | Ngudn nudi dy phong trong role Pin sac Ni-MH
12 TAhcn gian ngudn dl;l’ phgflg cung | .. > 300
cap cho role hoat dong lién tuc
13 | Nguyén ly thoi gian hoat dong M0 to thoi gian
14 Kh?ang thol gian thiét 1ap toi <30 phit
thiéu
C A + 15 gidy/thang (¢
15 | Sai s0 thoi gian nhiét d6 chuan 25°C)
16 | Dai hoat dong dong cat tbi thiéu 6 dai hoat dong
17 | Tiép diém dau ra diéu khién Thudng mé
18 | Dong tai thuan tré qua tiép diém A 15A-250VAC
\ e g , S
19 Dongwrtal c? tinh cam cosp > 0,7 A 12A-250VAC
qua tiép diém
20 | Kich thudc (L x R x H) Néu cu thé
21 | Tudi tho thiét bi du kién Nam Néu cu thé

22

Tai liéu hudng dan van hanh

Co

PIEU 51. VO TU KIOS:
1. Mo ta chung:
a. Két cau hop bé:

3 ngan (tram KIOS hop bo)
- Ngin trung thé.

- Ngin bién ap.

- Ngén ha ap.

b. Ddp 1ng Vé Vé tram:

dat tram.

(cho ngin chira may bién &p).

- Vo tram duoc lam bang cac tam thép khdng gi hoic inox.

- Vo tram ¢ lap cac moc nang phi hop cho cong tac van chuyén, thi cong lap

- Toan b cé&c phan bang kim loai cia vé tram duoc ndi dat ra bén ngoai qua 4
16 buldong xuyén M12 duoc han véi khung d& thép.

- Vo tram duoc ché tao c6 do bao vé IP54 (ngin trung ap va ngin ha ap); IP33
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-Vach ngin vo tram duoc 1am bang thép tam day tdi thiéu 1,5mm. C6 hai tam
vach ngan: vach ngin giita ngan trung thé va ngin may bién thé; vach ngin gitra
ngin may bién thé va ngin ha thé. Vach ngin c6 gia d& cép trung thé va ha thé.

- Mai c6 do dbc t6i thiéu 2% dam bao khong dong nudc trén mai.

- Ctra cua ngin cao thé, ngian may bién ap va ngin ha thé 13 cira d6i (02 canh
ctra), ¢6 ban I& bang thép viing chic, chéng chay, co khda cira, tay nam va céc bién
bao an toan. Ngoai ra canh ctra c6 bo phan hdm nham tranh bj va dap cta. Cénh cira
dugc dong kin boi hé théng khoa va roan chéng thim dé ngin ngtra cdn tring va
nudc mua. Cac ngin duoc trang bj dén tu dong chiéu sang khi mé cira.

- Phan méi cua tram hop bo phai dugc cach nhiét boi tim cach nhiét c6 bong
thity tinh hda hoc dam bao cho thiét bi cao thé lam viéc tét trong méi trudng nang,
néng, nhiét do cao. Phan mai lién két véi than, khung d& sao cho c6 thé théo roi, va
dé dang nhac ra khoi chd dé lap dat hodc thay thé may bién ap (MBA).

Tram duogc thiét ké c6 hé théng thong gié dam bao ché d6 1am mat cho MBA va
cac thiét bi cao ha thé.

2. Tiéu chuan ché tao:

TBA KIOS hop bo thiét ké ché tao theo Tiéu chuan: IEC60349-1, IEC62271-

200; IEC1330:1995.

3. Yéu céu vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuat xuéng dugc thuc hién bdi nha san xuat trén moi
sdn pham san xuat ra tai nha sdn xuat dé chiing minh kha nang dap tng cac yéu
cau k¥ thuat, bao gobm cac hang muc:

1. Thi nghiém cip d6 bao vé cho cac ngin cua ti hop bd
2. Kiém tra kich thudc vé ti
b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién bdi mot phong thi nghiém doc
1ap trén cac san pham tuong tng va to1 thi€u phai c6 hang muc thi nghiém cap do bao
vé cho céc ngan cua tu hop bo.

4. Bang thong so ky thuat:

EVNCPC-KT/QD...

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghicha
| | Véta
1 | Nha san xuét Néu cuy thé
2 | Nuéc san xuét Néu cuy thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
L _ Ngoai troi, nhi¢t doi
5 | Biéu kién lam viéc héa
Dang khung lp ghép
6 | Loaita c6 thé lap rap mo
rong
Thép tim khong gi
7 | Vatliéu (INOX SS-304), loai
mu
8 | bo day:
- Phan khung dé va khung dinh >3 mm
- Phan than vo va tim noc >2 mm
9 | Céap bao vé
- Cho ngan MBA:
+ 5 - A s A < A
K%l_a nang chong lai vat ran bén 1P3X
ngoai
+ 5 - A . ’ A
IA(ha nang chong lai nudc xam IPX3
nhap
- Cho ngan trung thé va ngin ha IP54
thé
10 | Kich thuéc (Rong x Cao x Sadu) | mm Néu cuy thé
11 | Tudi tho thiét bi dy kién Nam Néu cu thé
12 | Tai liéu hudng dan van hanh Co

PIEU 52. TU PIEN HA AP:
1. M6 ta chung:

Phéan dic tinh k¥ thudt nay bao gdm yéu cau vé thiét ké, san xuat, thi nghiém

cua ti phan phéi ha ap tron bg treo trén cot tram bién ap.

Tu phéan phéi ha ap tron bd bao gom khung ti kim loai v6i cac thiét bi nhu sau:
1. Aptomat (MCCB):

MCCB phai 1a loai diéu chinh duoc, dai diéu chinh rong véi do tré 1om. Dé

MCCB phai duoc thiét ké dé nhan duoc nhiéu tin hiéu tic dong khac nhau, kich c&
phu thudc loai va dung lugng tram bién ap. MCCB phai c6 dong dinh muc it nhat 1a

EVNCPC-KT/QD...
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tuong duong cong suat tram nhan véi hé sd qua tai (120%), phai c¢6 bd phan cat dong
ngan mach va cat do qua nhiét.

Tat ca cac dai dong dién phai dugc thir v6i gid tri dong cit tic thoi ¢b dinh,
dugc cai dat & muac 15 1an so véi gia tri dong dinh mirc danh dinh.

MCCB phai c¢é cac dic diém sau:

e Ngoai vi tri “ON” va “OFF”, phai c6 mdt vi tri & gifra thé hién vi tri “d3 tac
dong” hodc co hién thi tac dong.

e Phan cach dién cia MCCB phai dugc lam b@ing nhua chéng burc xa mat troi.

e Tat ca cic bd phan mang dién phai 1a kim loai mau twong mg véi dong dinh
mtc.

e B0 phan chét MCCB dé khoa MCCB khi ¢ trang thai ma.

Thong sb k¥ thuat chi tiét thiét bi dong cit lip dat trong ti dién ha ap, tham
khao ndi dung Diéu 48 cia quy dinh nay.

2. Bién dong dién:
a. Yéu cau chung:

Bién dong dién ha ap duoc sir dung dé do dém tram bién ap phan phdi, 2 hoic 3
bién dong dién sé dugc lap trong ti theo tung xuat tuyén vao.

Bién dong dién phai phu hop vé6i viéc lap dat trong nha va ngoai troi, do chinh
xéc cap 0,5 theo tiéu chuan IEC 60044-1.

b. Théng sé thiét ké:

e Dién 4p lam viéc dinh muc: 400 V

e Dién ap xung chiu dung dinh murc: 6 kVpeak (1.2/50us)

e Dién ap chiu dung dinh muc & tan s6 nguodn: 3 kV (rms) 1 min 50 Hz
e Cép chinh xéc: cap 0,5

e Dong so cép dinh muc: 75A, 125A, 150A, 250A, 400A (hodc 16n hon phu
hop thiét ké).

e Dong thir cap dinh mirc: SA

e (Cong suat dinh mic: 5VA (dap tmg du cho viéc do dém dién ning tac dung
bing cong to).

MBJi bién dong dién phai c6 bién tén ghi rd thong sb dinh muc va danh diu timg
cudn day.

3. Cong to do dém dién ning:

Tui dién phdi bo tri thanh ray dé ldp céng to dién tir 3 pha 4 ddy va ddu noi san
ddy dan dong va ap dén cong to.
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4. Thanh cdi va déu noi:
4.1. Thanh cai:

Thanh cai (3P+N) dugc 1am bang dong voi dong danh dinh 13 100A, 200A,
400A, 600A va tuong tng dong ngin mach chiu dung phai t6i thiéu 1a 16kA hoic
25kA hoac 35kA hoac 50kA, boc cach dién mau.

Mit cat ngang cua thanh cdi phai dam bao kich thudc hop 1y dé tranh cac
truong hop:

e Phat nhiét qua muc cho phép tai cac vi tri c6 dong di qua
e Bi cong vénh tai nhitng diém c6 dong ngan mach di qua
Thanh cai tong phai bao gom:

e Dbi v4i cac pha (3 pha), sir dung 3 thanh cai nam ngang va phy kién dé ni
dau ra cia MCCB 16 tong v6i dau vao ciia MCCB xuét tuyén.

e V6i trung tinh, dat mot thanh cai nam ngang dudi MCCB xuét tuyén. Thanh
cai trung tinh s€ c6 dau ndi & cuodi dé dau no1 vaoi trung tinh cua cap dong 16 tong vao
va trung tinh cua cép xuat tuyén ra ha éap.

e Maoi thanh cai déu dugc danh du, ghi r0: Trung tinh N; Pha 1,2,3 va mau
son phan biét.

e Thanh cai bang vat liéu dong cimg, duoc gin cb dinh vao tu théng qua cach
dién.

e Thanh cai phai duoc b6 tri va bao vé dé nguoi van hanh khong thé cham té6i
trong diéu kién van hanh. Loai bao vé toi thiéu la IP 2X.

4.2. Pau ndi:

Viéc kéo rai cap va dau ndi cap phai duoc thuc hién dé dang nhat tuy theo so
luong va mat cat cua cap dau noi.

Trong khi ldp dat, cap 16 vao va 16 ra phai dugc tach riéng, nha san xuat phai co
bién phap bd tri phu hop.

4.3. Xuat tuyén vao:

Thanh céi 16 vao phai dugc cb dinh boi dau cot dong ép véi cap dong. SO luong
va kich ¢& ctia dau cdt phai phu hop day dan 16 vao.

4.4. Xuat tuyén ra:

MCCB xuit tuyén ra va thanh cai trung tinh phai duoc c6 dinh boi dau cdt
ludng kim (dong/nhom).

5. Vo ti:
5.1. Thiét ké chung:
V6 ta phai dugc san xuét theo tiéu chuan IEC 60529.






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: .../01/2024 Trang 258/287

V6 ti dién phai dam bao lap dat ngoai tro1, chong an mon, chong ri sét, day toi
thiéu 2mm, dugc lam bang thép ma kém nhliing néng cd mat trong va mat ngoai hoac
son tinh dién ca mat trong va mat ngoai.

Phu hop dé 1ip MCCB, bién dong dién, cong to do dém dién ning va cac thiét
bi khac, pht hop véi quy dinh an toan qubc té va van hanh lién tyc.

D061 voi vang ven bién, nhiém man stir dung vo tu lam bang composite hodc thép
tam khong gi (inox ss-304).

V6 ti phai c6 kich thudc pht hop dé bd tri thiét bi, gdm 2 gian riéng biét: mot
gian bao vé (MCCB), gian con lai dé b tri cong to, bién dong. Mdi gian phai ¢ cira
va khoa riéng.

Kich thudc ctia vo tii: T phan phi ha 4p cho tram 3 pha: (Rong x Sau x Cao) =
(1,0 x 0,5 x 1,1) m hoic theo thiét ké dé phu hop véi cong suat ciia TBA.

5.2. B6 tri:

Ta cho tram 2 pha va 3 pha phai dugc bo tri phii hop véi cau trac ciia tram 2
pha va 3 pha. Tu dién phai bao gdm day du cac vat tu can thiét dé lap dat. Viec bd tri
thiét bi phai dam bao khoang cach pha - pha va pha - dat theo quy pham trang bi dién
hién hanh.

5.3. Cura tu:

Ctra tu phai c6 ban 1€ dé tranh bi gay, c6 cura sO trong suot chong tia cuc tim va
khong bé vd, cho phép doc thong s6 cong to ma khong can mé cua.

Cira phai c6 khoa 2 16p, dam bao an toan: khoa tam giac lam bang dong thau va
khoéa hinh tru.

Nha cung cép phai cip khéa tam giac va khoa tru vé6i sd lwong phu hop.
5.4. Puong cap vao:

Cap vao ti duogc bo tri ¢ phia dudi ti, c6 nim cao su che kin dé chong con
trung xam nhap, thiét ké chong dugc anh hudng cua dong dién xody.

5.5. Bdo vé va noi dat:

Hop chua cong to phai duoc thiét ké chong pha hoai va trom cap. Két cau phai
dam bao chiu duogc lyc cia ngudi hodc dung cu nhu bua (tuong duong 20 Joules).

Tu phai thiét ké dé thong gi6 tw nhién dé tranh qua nhiét bén trong tu.

Mirc bao vé phai 1a IP 42 theo tiéu chuan IEC 60529, thiét ké thong gié va
duong cap phai khéng anh hudng dén mirc bao vé.

Thiét ké cta td véi cac thiét bi duoc ldp phai dap ung dong ngin mach giira
phan 1am viéc va phan kim loai (néu c6) trong khi lap dat va thao dd.

Noi dat trung tinh phai dugc thyc hién bang mét dau cuc bo sung véi hang kep
trung tinh 16 vao (day dan noi dat co kich thudc nhé nhat 1a 35 mm?).

EVNCPC-KT/QD...
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5.6. Thiét bi dién:

Tu dién phai c6 bién tén trong lam bang nhua, ghi rd té€n cac thiét bi di¢n nhu
cong to dién nang, ampe ke, von ké.

Tu phai dap ing cac thiét bi nhu da néu & cac muyc trén.

5.7. Bién tén va cdc thong so:

Bién tén, bién thong s6 va hudng dan phai rd rang, ghi bang muc khong x6a
duoc bang tieng Anh va/hodc tieng Viét. Nhitng tr chuyén dung khong co trong ti€éng
Anh hoac tieng Viét phai dugc chu thich bang tiéng Anh hoac tiéng Viét.

Bién ghi thong sb phai lam bang vt liéu chdng an mon phu hop véi tiéu chuan
IEC 60076 va hién thi cac thong s6 sau bang muc khong x6a dugc:

Loai tu (2 pha hay 3 pha, dung lugng tram)
Tén nha san xuat

S6 san xuat

Nim san xuat

Trong lugng tong

Tat ca cac thiét bi phai phi hop véi gam cong suat ciia may bién ap duogc lip

dat.
2. Tiéu chuin ché tao:
- IEC 60947: T4 mdy cdt ha thé va ti diéu khién
- IEC 60044-1: Bién dong
- |[EC 60211: Chi s6 nhu cau téi da, cd'p 1.0

- |EC 60364-4-41:  Ldp dt thiét bi dién trong nha-Phan 4: Bdo vé an todn

Chwong 41: Bao vé khoi bi dién giat

- IEC 60439-1: Ldp rdp ti mdy cdt ha thé va ti diéu khién —Phdn 1: thi

nghiém mdu va thi nghiém mau tung phan

- IEC 60529: Cdp bdo vé cuia vé tu dién (IP code)
- IEC 60947-1/A1:  Tui mdy cdt ha thé va ti diéu khién-Phan 1: quy tic chung

- IEC 61238: D6 nén va dau ndi cua cap luc ddong hodc nhom

Nha cung cap co6 thé st dung cac ti€éu chuan tuong duong, nhung can ching
minh tiéu chuan day 1a tuong duong vé chat lugng nhu céc tiéu chuan néu trén.

3. Yéu cau ve thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghié¢m xudt xwéng (Routine test):
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Bién ban thi nghiém xuat xuong duogc thuc hién bdi nha san xuat trén moi
sdn pham san xuat ra tai nha san xuat dé chirng minh kha nidng dép tng cac yéu

cau k¥ thuat, bao gdm cac hang muc:
1. Thi nghiém cap d6 bao vé cho cac ngin cua ti hop bd
2. Kiém tra kich thudc vo ta

b. Yéu ciu vé thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién béi mot phong thi nghiém doc

1ap trén cac san pham tuong Gng va tdi thiéu phai c6 hang muc:
1. Thi nghiém cach dién cua tu di¢n
2. Thir 6 bén dién ap tan sb cong nghiép
3. Thir dién 4p xung duy tri 1,2/50us
4. Thi nghi¢m cép do bao vé cua ta dién

4. Bang thong so ky thuit:

N

STT Hang muc Pon vi Yéu cau

Ghi chu

| | Ta dién ha ap 3 pha 100 kVA

1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cy thé
5 | Dién ap dinh muc V 400
bién 4p chiu dung xung sét tur

. : s 4 6
© | bha dén dit (1.2/50us) KVpeak
7 bi¢én ap chiu dung dinh muc & Vs 3

tan s6 50Hz gitra pha va khung

Pong, duoc gan cb
8 | Thanh cai 3P+N | dinh vao vo tu thong
qua cach dién

dinh muc

- Tiét dién mm? Néu cu thé
- Pong dinh muc cua thanh cai A 200
dong

- Dong chiu dung ngan mach KA o5

9 | Bién dong 150/5A Cai 3
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
10 Cong to dién todr 3 pha Céi 0 Dl\ilégjzg

220/380V-5(6)A on cap

cong to

11 | Aptémat tong 3 pha 3 cuc 150A Cai 1

Aptomat xuét tuyén 3 pha 3 cuc .
12 100A Cai 2
13 | Bau cbt dong cho 16 vao Cai 4
14 | Tiéu chuan bao vé IP42
15 | Khéi luong kg Néu cu thé
16 | Tudi tho thiét bi du kién Néu cu thé
17 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé
Il | Ta dién ha ap 3 pha 250 kVA
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma higu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cy thé
5 | Dién ap dinh muc Vv 400

bién 4p chiu dung xung sét tir
© | bha dén dit (1.2/50us) KVpeak 6

bi¢én ap chiu dung dinh muc &
! tan s6 50 Hz gitra pha va khung kVrms 3

Pong, dugc gin cd
8 | Thanh cai 3P+N | dinh vao vo tu thong
qua cach di¢n

- Tiét dién mm? Néu cy thé

- Pong dinh mtc cua thanh cai A 400

dong

- .Dong, chiu dung ngan mach KA 35

dinh murc
9 | Bién dong 400/5A Cai 3

A A , Nganh

10 Cong to dién tor 3 pha Céi 0 Dién chp

220/380V-5(6)A

cong to
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
11 | Aptémat tong 3 pha 3 cuc 400A Cai 1
12 i;;)gimét xuat tuyén 3 pha 3 cuc Céi 3
13 | Bau cbt dong cho 16 vao Cai 4
14 | B bao vé¢ P42
15 | Khéi luong kg Néu cu thé
16 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé
17 | Tai liéu hudng dan van hanh Cé
11 | Ta dién ha ap 3 pha 400 kVA
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M3 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
5 | Dién ap dinh muc Vv 400
o | Dinfn i o e 5 |
7| Dl i g G i s |
Pong, dugc gin cb
8 | Thanh cai 3P+N | dinh vao vé ti thong
qua cach di¢n
- Tiét dién mm? Néu cu thé
-dé)II)l(‘g)ng dinh mtc cua thanh cai A 600
;ﬁrll)hb:;% cchiu dung ngin mach KA 50
9 | Bién dong 600/5A Cai 3
1o |Cong 1o dién w3 pha| . . B'\i'gfzgp
220/380V-5(6)A N o to
11 | Aptdmat tong 3 pha 3 cuc 630A Cai 1
12 | Aptomat xuat tuyén 3 pha 3 cyc | Cai 3
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
250A
13 | Bau cbt dong cho 16 vao Cai 7
14 | Tiéu chuan bao vé IP42
15 | Khdi luong kg Néu cu thé
16 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé

17

Tai li¢u hudng dan van hanh

Co

ky thudt MCCB tai Piéu 47 quy dinh nay.

Ghi chu: Yéu cau ky thudt cua tu dién ha ap tron bo phai di kem voi yéu cau






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV

TRONG TONG CONG TY BIEN LU'C MIEN TRUNG EVNCPC-KT/QD...

Ban hanh: .../01/2024 Trang 264/287

PIEU 53. CAC THIET BI THi NGHIEM
1. Yéu ciu chung:

- Thiét bi phai méi 100%, chua qua sir dung, c6 day du cac linh phu kién kém
theo.

- Cac tiéu chuan k¥ thuat va ngoén ngi: Pon vi do luong Hé SI (hé Qudc té)
dugc st dung trong tat ca cac tai licu k¥ thuat lién quan, so do6 k¥ thuat.

- Piéu kién d6 cao van hanh tdi da: 1000m so v&i mit nude bién.

- Thiét bi c6 thé 1am viéc trong mdi truong dién truong cao.

- Piéu kién luu dong: Thiét bi phai dap ung diéu kién luu dong va van chuyén
qua céac dia hinh phtrc tap trén xe 6t0.

- Toan b thiét bi phai dugc nhiét do1 hoa phu hop véi diéu kién 1am viéc & Viét
Nam.

- Thir nghiém: Thiét bj duoc cung cip phai c6 bién ban thir nghiém phu hop voi
tiéu chuan IEC hodc tiéu chuan tuong duong.

- Thiét bi phai duogc kiém tra, thir nghiém tai hién trudng.

- Céc phan mém, firmwave dé diéu khién thiét bi: bén cAp hang phai cung cip
day du véi ban quyén dung vinh vién, c¢6 trach nhiém dao tao dé cho bén B 1am chu
vi€c cau hinh, cai ddt va van hanh thiét bi trong qué trinh thuc hién cong tac kiém tra
thi nghiém tai cac hién truong khac nhau ma khong phu thudc vao nha san xuat.

- Tai liéu k¥ thuat, huéng dan van hanh va bao dudng:

+ Tai liéu k¥ thuat, Hudéng dan lap dit van hanh va bao dudng thiét bi bang
tiéng Anh va bang tiéng Viét.

+ Cac tai liéu hudng dan phai rd rang c6 minh hoa diy du bang cac hinh v& va
so do can thiét cung céc so li€u chi tiét dé co thé lap dat, van hanh, bao dudng thiét bi
da cung cap.

+ Bén ban phai c6 trach nhiém bd tri chuyén gia nha san xuat (hodc can bd ky
thuat cta dai 1y ban hang c6 chuyén moén) dao tao can bd quan ly st dung ctia Bén
mua nam rd, lam chd cong ngh¢ trong vi¢ce thiét 14p cau hinh thiét bi do, van hanh
thiét bi va truy suat, phan tich két qua do. Lép dao tao gom 2 phan: ddo tao 1y thuyét
va dao tao thuc hanh

- Cac thiét bj cung cip c6 gidy chirng nhan hiéu chuin duoc cip bai to chire
duoc Tong cuc Tiéu chuan Do luong Chat luong chi dinh thuc hién theo Quy dinh
hién hanh. Nha thau cam két trong ho so du thau va ban giao tai thoi di€ém giao hang.

Yéu cau vé Piéu kién méi trudng lam viéc:

- Nhiét d6 moi truong tbi da: 400C.

- Nhiét d6 moi truong tdi thiéu: 50C.
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- P am tuwong ddi: (5 + 85)%, khong dong swong.
Danh muc thiét b thi nghiém:

TT Tén vat tw thiét bi
Thiét bi phan tich dong dong co ctia bd OLTC

May do dién tré cach dién

1
2
3 | May do ham luong d6 am dau MBA (loai cam di hién trudng)
4 | May do phat hién phong dién cuc bo cam tay

May do phong dién cuc bd PD monitoring Tu hgp b (gidm sat online 24/7 cho

> ca day 12 tu)

6 | Thiét bi kiém tra first trip MC

7 | Thiét bi kiém tra ro ri khi SF6 cia May cat 110kV

8 | Camera nhiét trung ap

9 | May thir nghiém cao ap tan sb thip cap ngdm trung ap VLF

10 | May thir nghiém dién 4p phong cia dau cach dién

11 | May do d6 rung dong ctia MF

12 | Thiét bi do ndi tré dc quy cam tay

13 | Céu do dién trd 1 chiéu

14 | Cau do dién tro 1 chiéu MBA phu tai (loai st dung nguén AC)

15 | Thiét bj do dién tro dat, dién trd suét

16 | Thiét bi do da ning (loai do song hai, 46 nhip nhay)

17 | Bo dinh vi su ¢6 cham dat ngudn DC

18 | May do phong dién vang quang

19 | Hop b6 thi nghiém recloser, ro le 3 pha

20 | May do hiéu suat tim pin

2. Cac yéu céu chi tiét:

1. Thiét bi phén tich dong déng co ciia b OLTC

TT M3 ta Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cuy thé
2 | Nudc sén xuét Néu cuy thé
3 | Kiéu may/ Ma hiéu | Néu cu thé
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TT MG ta Yéu ciu
Thiét bi chi thi s6 dé do va phan tich phd dic tinh (d6 thi
dang song) dong dién khoi dong cua dong co bd OLTC
, cac MBA 110kV trong qua trinh diéu chinh nic phan ap
4 | Ungdung dé kip thoi phat hién tinh trang bAt thuong.
La thiét bi cAm tay di hién truong, thuc hién do dat
online.
ac  tho 0 . : X A ; .
5 Cac thong s6 do bién 4p, dong dién, tan so, cong suat, Flicker,...
duoc
6 | So dd ndi day: 1P2W, 1P3W, 3P3W, 3P4W
7 | Dai do dién ap Pén 1000V
Cép chinh xéc <+ (0.5 % + 200 mV)
8 | M4 hiéu kim dong | Néu cu thé
Dai do dong dién Pén 100A
C\ap chinh x4c kim + (1.5% rdg+ 0.5A)
dong
Céap chinh xac cong
9 |sudt tac dung tot |+ (1.5% rdg+ 10count)
nhét cua thiét bi
10 | Dai do tan sb 45.0 - 60.0Hz
Cép chinh xac < +10mHz hodc +3dgt
11 | Ngudn cung cip 220VAC, 50Hz
12 | Pin luu trix Ni-MH hoac loai trong duong
Que do dién 4p x 04
Kim do dong AC (>100A) x 04
Phan mém
Tai dung
13 | Phy kién kem theo | cap USB
Thé nhé t6i thiéu 2GB
Cap cap ngudn va cac phy kién day du dé thuc hién chirc
nang cua may do.
Hudng dan sir dung

2. May do dién tro cach dién:
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TT Mb ti Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Kiéu may/ M4 hiéu Néu cu thé
Po dién tr& cach dién céc thiét bi, vat liéu cach
dién, day cap boc,
4 | Churc nang do: Thiét bi ¢6 cac chuc nang do IR, PI, DAR, DD,
SV,..
La loai dung pin, mang di hi¢n truong
6 | Tiéu chudn an toan: 600V CAT IV
7 | Man hinh hién thi: LCD
bi¢n 4p tht nghiém: Nguoi
dung c6 thé lya chon dién ap | ., |
8 thr hodac chon thang do ) bap img
dinh: 500V/ 1kV/ 2,5kV/ 5kV
SalA’ s0 dién 4p thur nghiém tot <(5% of reading + 3 digits)
nhat :
9 | Thang do dién tré: 0 dén 10TQ
SalA’ sO thang do di¢n tr¢ tot +59% + 3 ct
nhat
10 | Po dong ro: 0.01nA dén 3mA
Cép chinh xéc t6t nhat <+5% +£20 nA
10 | Po dién dung dén 25 uF
Cap chinh x4c t6t nhat <+10% +5 nF
11 | Thang do dién ap Dén 660V
Cép chinh x4c t6t nhat <£3%
14 | Phan mém truy xuat dit liéu | CO
X x St dung ngudn pin sac NIMH / Lion kém bo
15 | Nguon cap sac 220V AC
16 | Phu kién kém theo Que do, pin, thi dyng, phan mém bdo cdo,
hudéng dan sir dung tiéng Anh va tiéng Viét

3. Mdy do ham lwong dé dm dau MBA
Ap dung theo Quyét dinh s6 397/0D-HPTV ngay 27/6/2023 ciia EVNCPC.
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4. Mdy do phdt hién phéng dién cuc bj cam tay
Ap dung theo Quyét dinh s6 397/QD-HDTV ngay 27/6/2023 ciia EVNCPC.

5. May do phong dién cuc b¢ PD monitoring Tu hop by (gidm sat online 24/7 cho
ca day 12 tu)

TT M3 ta Yéu ciu
1 | Mi higu Néu cy thé
2 | Hang san xuat Néu cu thé
3 | Xuat xtr Néu cu thé

-Hé théng thiét bi duoc st dung dé kiém tra, giam sat
tryc tuyén 24/7 va luu trit dir liéu phong dién cuc bd cho
12 t0 hop bo tai cac TBA 110kV hoic cac thiét bi dién
khac theo nhu cau su dung.
- Hé théng duoc lip dat dé giam sat cho cac ti hop bo c6
tinh trang van hanh suy gidm, c¢6 hi¢n tuong phéng dién
PD.

- Thiét bi c6 thé dugc diéu chuyén dé lap dit va giam sat
tai cac TBA 110kV khac nhau. Qua trinh kiém tra va
4 | Chirc nang chan doan PD khong can cit dién va khong anh huong
dén qua trinh van hanh cta thiét bi

01 hé théng gdm bo thu thap va xir 1y trung tim, két nbi
ghi dit liéu tir cac cam bién (sensor), dam bao giam sat
phong dién cuc bo dong thoi cho tdi thiéu 12 ti hop bod
trung thé.

Hé thong c6 kha nang két ndi t6i hé thong may tinh diéu
khién cua tram bién &p thong qua giao thuc truyén thong.

Téi thiéu co 3 loai cam bién chinh dé giam sat cho t hop

5 | Cam bién bd 1a TEV, HFCT va siéu am (Ultrasound)

6 | Cam bién TEV Ap dung khi do PD trong céc tii kim loai
Dai do 0-60dBmV
Dap tng tan sd Néu cu thé
Do phan giai Néu cu thé
Cép chinh xac Néu cu thé
- Cam bién siéu am | Phat hién phong dién bé mit vao khong khi tir cac ddi

(Ultrasound) tugng bén trong ti hop bo trung thé
Dai do -5dBuV dén 50 dBpV
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TT M6 ta Yéu ciu
Tan sb trung tim Néu cu thé
Phan giai Néu cu thé
Cép chinh xéc Néu cu thé

Cam bién HFCT/

(Hub/ Server)

8 RECT Phat hién xung dong PD trong cap luc trung thé
Dai do Trong khoang 10pC dén 100nC
Tan s6 dép Gmg Néu cu thé
D0 phan giai Néu cuy thé
9 PElu’gng phap  chup Lién tuc
dir licu
10 | Téc d6 14y mau Néu cu thé
11 | Phan tich PD Tu dong
12 | Tao bao cao Website hoac Local
13 | Phan tich dit liéu
Dang song PD Co
PRPD Co
Dir liéu Trending Co
Béo céao Co
Canh béo Email, SCADA, SMS
14 Bo xu 1y trung tdm

Nguoén cung cap

100-240VAC, 50 Hz.

Cong ket noi

Két néi véi mang

cuc bo (Bthernet) | 0
Cong USB/ VGA/ s
RS485

Mobile Comm/ Wifi | C6
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TT Mb ti Yéu ciu
« CPU: > Intel Core i5 (thé hé > 8)

15

01 Laptop tich hop
phan mém phan tich

* RAM: > 8 GB,
« O ctng (HDD): > 1 TB

dir liéu PD. * Man hinh: > 14 inch, > HD (1366 x 768)

« Cong két ndi: 2 x USB 3.0, HDMIL, LAN (RJ45), USB
2.0, VGA (D-Sub)

16 lr\]g(r)]lh truong - van 0 dén 500C, d6 Am dén 90% khong dong suong

17 | Cap bao vé >IP53

18 | Ngudn cung cip 250VAC, 50Hz
Pay du sensor (gém tdi thiéu 12 sensor TEV, 12 sensor

19 | Phy kién chinh Ultrasound va 09 sensor HFCT/ RFCT cho cac tu c6 cap

luc trung ap) va cac phu kién tron bd theo cau hinh nha
cheé tao dé giam sat dong thoi 12 ti hop bo trung ap

6. Thiét b kiém tra first trip MC

TT M ta Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Kiéu may/ ma hiéu | Néu cuy thé
4 | Ung dung Thiét bi kiém tra first trip cac May cat dién
Thiét bi dé sir dung kiém tra may cat online va offline
5 | Tinh nang Do dong f‘l‘ién ‘ VE‘} dién ap DC
Phan tich dir li¢u bang phan mém
5 Dz‘i,u vao tiép diém 3 kénh
chinh
7 | Phép do thoi gian | D9 phan giai nho nhat: < 0.05ms
8 | Thang do thoi gian | >0.05ms
9 gjlzhg?ig;n"éc PhAP | ) 90 rdg + d phan gidi
10 | Hoat dong may cat | C, O, C-O, O-C, O-C-O, First trip
11 | Kim do dong DC Pén 50 A
12 | Kim do dong AC DPén 5A

EVNCPC-KT/QD...
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TT M3 ta Yéu ciu
13 | Po dién ap DC DPén 300V
14 | Nguon cung cip 220VAC/ 50Hz
15 | Hién thi Man hinh LCD
16 | Piéu kién van hanh | Pén 500C, d6 4m dén 95 % khong dong suong
Thiét bi chinh
Phan mém
Cép USB
17 | Phu kién kém theo
Thung dung

B cap tiép diém chinh > 8m

Kim dong DC/AC

7. Thiét bi kiém tra ro ri khi SF6.

TT Mo ta Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Kiéu may/ Ma hiéu | Néu cy thé
4 | B phan giai > (320 x 240)
5 | Do nhay nhiét <0.025 °C at 30 °C
6 | Truong quan sat >24° x 17°
7 I(Ahoégg cach 13y nét <Im
toi thicu
8 ;)ian(l:?:Iz)%/I;l i khong <I.5mrad
9 | Lay nét Tu dong hoic bang tay
10 | Phong dai Pén 4x
11 | B§ do
Loai bo do Néu ro
Dai pho 10.5-10.7 um
i‘)oilii khi phat hién SE6

EVNCPC-KT/QD...
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TT M0 ta Yéu ciu
Téc d6 khung anh Néu rd
* | Hién thi hinh anh
Man hinh Man hinh LCD
12 | Ché do anh Anh thuong, Anh IR
13 | Phan tich két qua do
Po diém Néu ro
Do vung Néu ro
14 | Luu trir hinh anh

Cac ché do anh luu
trit

Hinh anh va video

Dinh dang tép Tiéu chuan JPEG
15 | Quay video

Video hong ngoai Co

Video anh nhin thiy | C6

16

Céac phu kién kém
theo

Bo sac pin, hai cuc sac pin, thé nhé ngoai, cap USB, phan
mém, hop dung cung, thi dung mém, day deo, 6ng kinh
hong ngoai nhin xa, tai liéu hudng dan sir dung tiéng Anh
va tiéng Viét.

8. Camera nhiét trung ap

TT | Mé ta Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Kiéu may/ Ma hiéu | Néu cu thé
May do nhiét do tir xa dung cong nghé hong ngoai dé
kiém tra nhi¢t 0 cadc moi noi, cac thiét bi trong tram bién
4 | Chuc nang ap va duong day tai dién. La loai cam tay gon nhe dé sur
dung. Str dung dugc trong nha va ngoai troi va san pham
phu hop véi moi truong lam viée cta Viét Nam
5 | Dai do nhiét do 0°C dén 650°C
Cép chinh xac khi e
6 nt an + 2°C hoac 2% gia tri doc.
do nhiét do : o gla 1 ac
7 | Cap bao vé IP54

EVNCPC-KT/QD...






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: .../01/2024 Trang 273/287

TT | M6 ta Yéu ciu
10 | Chat lugng hinh anh | Chit lwvgng hinh 4nh

- Tan sb chup anh Néu ro

- D0 nhay nhiét

. : t o

(NETD) 45mK

- Ph6 hong ngoai Néu rd

- Camera anh nhin | .,

Néu ro

thy

Ong kinh  hong
12 | ngoai tiéu chuin
(Gén trong may)

Ong kinh hong ngoai tiéu chuan (Gan trong méy)

- Truong quan sat

>240x 180

- Bo phan gia
khong gian (IFOV)

< 1.8mrad

- Khoang cach lay
nét gan nhat

<0.2m

Ong kinh  hong
13 | ngoai nhin xa (kem
theo may)

Ong kinh hong ngoai nhin xa (kém theo may)

- Truong quan sat

>11lox 9o

- Do phan giai
khong gian (IFOV)

<0.75mrad

- Khoang cach ly
nét gan nhat

<2m

Nguoi dung c6 thé
14 | chon gié tri do nhiét
do (°C/°F)

Co

Cong nghé va hién
thi hinh anh

Cong nghé va hién thi hinh anh

- Béang mau tiéu
chuan

Néu cu thé

- Cong nghé anh
nhiét

Néu cuy thé

- C6 kha nang phong
dai

dén 3x

EVNCPC-KT/QD...
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TT

Mo ta

Yéu cau

- C6 thé ngam vit do
bang tia Laser

Co

- Canh bao nhiét do
cao

Co

+ Hai ché d6 sac pin thong qua bd sac xoay chiéu AC

15 | B6 Pi iy .
O HmL 5ac (kem theo may), hodc sac tryc ti€p trén camera nhig¢t.
Bo sac pin, hai cuc sac pin, thé nhé ngoai 02Gb, cép
16 | Phy kién kém theo USB, phan mém, hdp dung cung, tui dung mém, day deo,

6ng kinh hong ngoai nhin xa, tai liéu huéng dan st dung
tiéng Anh va tiéng Viét.

9. Mdy thir nghiém cao dp tan so thap cdp ngam trung dp VLF

TT Mo ti Yéu ciu

1 | Nha san xuét Néu cu thé

2 | Nudc san xuét Néu cu thé

3 | Ma hidu Néu cu thé
- La thiét bi dung dé thir nghiém cach dién cap luc trung
ap c6 tu dong ghi nhan dién ap phong.

4 | Chtric ndng ' _ ) .,
- Hang muc thtr nghiém: thir nhi€ém dién 4p cao tan so
thap, thir dién 4p DC, thir nghiém hu hong vo cap.

5 | Pién ap ngudn 220 VAC, 50 Hz;

6 | Piéukién nhigtdd | 0°C dén +50°C

7 | Manhinh hiénthi | LCD
Dién 4p dau ra tan s6 thap: 0 + >46kVrms

8 | Pién 4p diu ra Dién &p dau ra DC: 0 dén +65kV
Cép chinh xac: £1%

Do phan giai 0,1 kV

9 | Dong dién dau ra Day do: 0 + (>28 mA)

10 | Tan sb dau ra 0,1Hz

11 | Tai dau ra > 1,0 uF twong mg véi dién ap 46kVrms tai tan s6 0,1Hz

12 LA’u:u.tArLr VE’l tI‘lC,h xua:t Pép tng.

sO liéu bao cao: bo

EVNCPC-KT/QD...
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TT

Mo ta

Yéu cau

nhé trong hodc/va
thé nhd ngoai.

Tron bo day du theo tiéu chuan cua Nha san xuat dé thuc

13 | Phy kién kem theo hién thi nghiém céach dién cua cép luc.
- Pao tao k¥ ning thi nghiém va chan doan thiét bi cua
. o N chuyén gia Hang.
4 | Tai liéu hudéng dan

- Tai liéu huéng din sir dung bang tiéng Anh, tiéng Viét.
Phan mém cai dat

10. May thir nghiém dién dp phéng ciia ddau cdch dién

TT Mo ta Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Kiéu may/ Ma hiéu | Néu cu thé
La thiét bi dung dé thir nghiém dién ap danh thung dau
4 | Chuc nang céch dién cua cac thiét bj dién ngam trong dau nhu MBA,
TU, TL,...
5 | Pién ap ngudn 220 VAC, 50 Hz;
6 | Man hinh hién thi | Man hinh LCD mau
Pén 80kV
‘ CAp chinh x4c: <+1kV
7 | bién ap daura 5 P
- b6 tang Dién thé c6 thé dicu chinh: Néu ro
D0 phan giai: 0.1kV
Thoi  gian  ngat
N <
8 phong dién bé mat <10us
9 bo ‘Izhlf;t do dau thi Tir 10 - 65°C
nghi¢m
Maday in nhi¢t bén
10 | trong d¢ in két qua | Co
thi nghiém

EVNCPC-KT/QD...






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY DPIEN LUC MIEN TRUNG

Ban hanh: .../01/2024 Trang 276/287
TT M6 ta Yéu ciu
Tron b day du theo tidu chudn ctia Nha san xuat dé thuc
11 | Phu kién kém theo h1¢}1 thi :nghlfgm cac ihu:c gang cua thtet bi. ':Fal hgu
hudéng dan st dung bang tiéng Anh, tieng Viét. Phan
meém cai dat dinh kém

11. May do dp rung dong ciia MF

TT | Mé ta Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Kiéu may/ Ma hiéu | Néu cu thé
4 | Chire ning Elaé;r; ;r:t r(;réid(;}glnggdcéop;aétn hién cac 16i vé co khi cua cac
Gia toc: 0,1m/s2~ 20 m/s2
5 | Dai do: Van toc: 0,03~ dem/s
D6 dich chuyén: 0.02 t¢i 0,8 mm
Gia téc: 10 Hz to 1 kHz
6 | Dai tan sb do Van tc: 10 Hz t6i 1 kHz
bo dich chuyén: Néu ro
7 | Do am Dén 80%RH
8 | Nhiétdd DPén 40 do C
9 | Kich thudc Néu ro
10 | Trong lugng Néu ro
11 | Pin Trén 8 gio lam viéc lién tuc
Tron bo déy du theo tiéu chuan cua Nha Sél’n xuét dé thuc
2| i i o ol T
mém cai dat dinh kém

12. Thiét bi do néi tré dc quy cam tay
Ap dung theo Quyét dinh sé 397/0D-HPTV ngdy 27/6/2023 ciia EVNCPC

EVNCPC-KT/QD...
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13. Céu do dién tré 1 chiéu
TT M6 ta Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Kiéu may/ ma hiéu Néu cu thé
Dung dé do dién tr¢ mot chiéu MBA phu tai,
4 | Chuc nang may bién dong, may bicn dién ap, dong co dién
va c6 chirc nang do dién trd ti€p xuc
5 | Ngudn cung cip Pin tai nap va bo sac lap sin trong may
6 | Ngudn dién sac 220 VAC, 50Hz
7 | Dong dién do (DC) Pén >10 A
8 | Dai thang dong 1mA/ 10mA/ 100mA/ 1A/ 10A
9 | Dai do dién tro Tir 0.1pQ dén >2500Q
10 ((ijjligiinh xac tot nhat & dong 1£0.2%£0.21Q
11 | D6 phan giai thap nhat <0.1uQ
12 | Phuong phap do So db do 4 day (2 dong, 2 ap)
13 | Man hinh hién thi Man hinh hién thi LCD véi dén chiéu sang nén
14 | Loai pin sac NiMH hodc loai trong duong
15 | Luu trix 500 két qua do
16 | Kich thudc Néu cu thé
17 | Khéi luong Néu cu thé
18 | Nhi¢t d6 lam viée 0 dén 450C
19 | D6 am 80% khong dong suong
Cép do chuyén dung
20 | Phu kién di kém Cap cap nguon
Thung cung bao vé€ may
Tai liéu huéng dan st dung

14. Cau do dién tré' 1 chiéu MBA phu tdi (loai sit dung nguon AC)
Ap dung theo Quyét dinh sé 397/0D-HPTV ngdy 27/6/2023 ciia EVNCPC

15. Thiét bi do dién tré dit, dién tré sudt

EVNCPC-KT/QD...
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TT M0 ta Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Kiéu may/ma hiéu Néu cu thé

La thiét bi chuyén dung dé do gia tri dién tro
dat, dién tré suit cua dat. Pap ung cho tit ca
cac hé thong ndi dat 16n, phirc tap va diéu kién
do kho khin hodc khong thé tach day tiép dat
4 | Chtc nang khoi hé théng, trong tram bién ap, hé thong
chéng sét, ¢t dién,... May do dugc tu dong
tinh toan ra két qua do di¢n tro dat va dién tro
sut cua dat
- Thiét bi dung pin di hién truong

Po dién tro dat bang phuong phap do: 3P, 4P va
5 | Phuong phép do bang phuong phap kim dong cho diéu kién
khong thé dong coc

Dai do dién tré

- Dai do (tu dong chuyén

thang d()) 0.01Q2 - 19,9kQ2
- Cép chinh xac do
Phuong phéap do 3P, 4P <+2%+ 10pt

6 | Phuong phap do v6i 2 clamps: | <+ (10% + 5pt)

bién &p thtr nghiém (tuy lya

>
chon ctia nguoi st dung) = 16V rms

Nguoi dung co6 thé lya chon tdn s trong
khoang 100-128Hz dé triét nhiéu

Dong thir nghi¢m DC >50mA

Tan sb khi do dién tré

7 | Cac churc nang khac Néu rd

Nguon cung cap:

Dung pin c6 thé sac tich hop trong may, c6 bd
sac kéem theo

Ngudn sac pin 220VAC, 50Hz

8 | Dung pin c6 thé sac lai.

Moi trudong hoat dong

Nhiét 6 hoat dong 0°C dén 40°C
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TT M0 ta Yéu ciu
Cap do bao vé chong thim IP53
Phu hop vé6i didu dién su
dung va bao quan tai Vi¢t | Bap Uing

Nam

10

Phu kién kém theo:

Bd pin sac va Adaptor 220V, BO cap do >
50mét, Tai dung, cac thiét bi hop bo kem theo
dé thuc hién duoc tat ca cac chuc nang do.

16. Thiét bi do da ning (logi do séng hai, d¢ nhéip nhdy)

TT Mb ta Yéu chu
1 | Hang ché tao Néu cu thé
2 | Ngudn gbc xuat xir Néu cu thé
3 | Kiéu may / ma hiéu Néu cu thé
sz Dung pin Ni-MH/Li-ion va/ hoic bd chuyén d6i
5 | Nguon cap AC/DC
HO trg cac mach do 1P2W, 1P3W, 3P3W, 3P4W
Do dién 4p: Do giad tri hiéu
dung (RMS) dién ap xoay co
chiéu, dién 4p mot chiéu, dién
5 ap dinh
Do dong dién: Do gia tri hiéu
dung (RMS) dong dién xoay c6
chiéu, dong dién dinh, dong
dién mot chiéu
Céc thong sb do khac Néu rd
Phan tich chit lugng dién
nang
Do song hai: Do séng hai
dién ap/ dong dién (tir 0 dén
bac 50)/ lién séng hai (inter- c6
7 | harmonic) dién 4p/ dong dién,
tong  bién  dang  song
hai(THD) dién ap/dong dién
Po cac thay dbi bat thuong:
Do sut ap/qua ap, dién ap | CO

chap chon, nhip nhay theo
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TT M6 ta Yéu ciu
tiéu chuan IEC (Pst, Plt)
Do qua ap qua do (tc thoi) Co
bo .d(‘)ng xung kich / dong co
khéi dong
Do ty 16 mit cin bang dién | .,
ap/dong dién Co
Céc dau vao
Dién 4p toi da dau vao 1000Vrms / 600 VDC

° S6 kénh do ap 4
S6 kénh do dong 4
Téc d6 lay mau / Bang thong
do luong
9 gglc_:' Zd(f) lay mau RMS tai Néu cy thé

gg)c d6 1dy miu dién ap qua Néu cu thé
D9 chinh xéc cua thiét bi

10 | Po dién ap xoay chiéu <+0,5% rdg £ 0,5% fs
Do dién 4p mot chiéu <+ 1% rdg £ 0,5% f.s
Kep dong AC (thang do tu
500A-1000A)

11 | Ma hiéu kep dong Néu cu thé
Dii do toi da Néu cu thé
Cép chinh x4c t6t nhat <=+1% rdg. 1A

12 | Ma hi¢u kep dong Néu cu thé
Dai do toi da Néu cu thé
Cép chinh x4c t6t nhat < +1,6%rdg. £1,2%fs.

12 IgggA()ic‘)ng DC (thang do dén | Ma hiéu kep dong
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TT Mo ta Yéu ciu
Ma hiéu kep dong Néu cu thé
Dai do toi da Néu cu thé

Cép chinh xéc t6t nhat

<+2% rdg. +1% f's.

13

Phu kién di kém

- Que do dién ap x 04,

- Kim do dong AC thang do thap (<1000A) x
04,

- Kim do dong AC thang do murc cao (> 5000A)
x 04,

- Kim do dong DC (>600A x 01),

- TGi dung, pin, day nguodn, cap USB, thé nhg
8Gb:;

- Cac phu kién khac day du theo tiéu chuan cua
Nha san xuét.

- Tai liéu huéng dan st dung tiéng Anh va tiéng
Viét

17. Bé dinh vi sw cé cham dit nguon DC

TT Mb ti Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cy thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Kiéu may/ mi hiéu Néu cuy thé
-Thiét bi dinh vi 16i cham dat cua hé thong
ngudn mot chiéu (kiém tra tryc tiép khong cit
4 | Chtc nang diéen hé théng nguon DC tai cic TBA)
- Gom 2 thiét bi truyén phat va thu nhén riéng
biét thuan tién cho viéc sur dung
5 | Dién ap phat Dén 50V
6 | Ngudn dong Néu cu thé
7 | Tan sb phat Néu cu thé
8 | Po nhay dinh vi cham dat <1 MQ
9 | P nhay dong cham dat Néu cu thé
s : B9 truyén phat st on 220AC va bo th
10 | Nguén cung cp (,)A ru}jen pha sukdung nguon 220AC va bo thu
nhan st dung nguon pin
11 | Man hinh C6 man hinh hién thi s6 & bo thu nhan

EVNCPC-KT/QD...
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TT M6 ta Yéu ciu
12 | Nhiét d van hanh Néu cu thé
13 | Kich thuée Néu cy thé
14 | Khéi luong Néu cu thé
15 | Phu kién kem theo Cflp iap nguron, cgp n?01 dat, kep dong, que do,
tui mém, hudng dan st dung

18. Mdy do phéng dién ving quang

TT Mo ta Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
Kiéu may/ ma hiéu Néu cu thé

Thiét bi dang cAm tay, st dung camera nhin
thay UV; hién thi va ghi lai vang quang, ho
quang dién cua cac thiét bi dién trén duong day

3 | Mo ta tinh nang cua thiet bi va tram bién 4p c6 dién ap tir 22kV trg 1én;

Thiét bi c6 thé do vao ban ngay hoic ca ban
ngay va ban dém

Kénh anh quang pho (UV

4 chanel):

Budc song quang phd (nm) 240 - 280 mn

?,\(})att/gr}rlé}; UV  t61 thiéu <2.6x10-18

Elilsu l(l;lg% do phong dicn 101 <1 pC ¢ khoang cach 10m

Goc ngam (H x V) > (5.5°x4.0°

Kiéu lay nét - Lay nét ty dong va/hoic bang tay
5 Kénh danh thuong (Visible

Chanel)

Do nhay sang t6i thiéu (Lux) | 0.1 Lux

TAm quan sat 2 m dén Vo cuc

Kiéu lay nét Ty dong & Bang tay

Do phong dai tdi thiéu Zoom quang: 2x
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TT Mo ta Yéu ciu
Zoom k¥ thuat s6:12x
6 | Hién thi cua thiét bi:

Ché d6 quan sat

Anh thuong/ Anh UV/ Anh UV ldng Anh
thuong

Do 1éch gitta anh UV va anh
thuong

< 1 miliradian

Man hinh LCD quan sat, gin
lien trén thict bi, diéu chinh
dugc géc quan sat: (mm)

Néu cu thé

Luu trr hinh anh

Thé nhé SD téi thiéu 2GB

Dinh dang luu trix

Ché d6 anh: JPEG/BMP

Ché d6 video: AVI

Tin hi¢u video output

NTSC hoac twong duong

Cong giao tiép voi may tinh

RS232/USB

Diéu khién thiét b

Bang niit bam

Khong suy giam chat luong trong sudt tudi tho

7 | Tudi tho dau do DY
b ) da thiét bi
Phan mém diéu khién thiét bi c6 ban quyén
Y Y Y .2 X . d‘ inh ié , u’(‘)" d‘ ¢ th; 12 h
8 | Phan mém dicu khién thict bi 1Amg VmA V1’en Xng 1 : %ng ;CO . © a}m c’u
cong nghé, co thé ty cai dat cau hinh cia phép
do
. . . Cap nhat dé dang véi tap tin cai dit duogc
Kha nang cap nhat firmware P R g ) P , L :
. o download trur trén website qua thé nhd SD hodc
moai cho thiét bi I
két n61 vé1 may tinh
Nguon cap cho thiét bi:
9 Ngudn sir dung Pin Li-Ion c6 thé sac lai
Thoi gian dung pin lién tuc >2 gio/ 1 pin
Sac pin Trén Camera / B0 sac roi
Thong sb vat Iy may do
L0 Kich thudc thiét bi (mm) Néu cu thé

Trong luong thiét bi (kg)

Néu cu thé

Nhiét d6 lam viéc

00C dén 500C

EVNCPC-KT/QD...
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TT

Yéu cau

dén 90%, khong dong suong

11

Phu kién kém theo:

Thung cing dung may

Bo AC adapter

02 pin xac Li-ion & B sac

Thé nhé 4Gb, cap USB

Tai liéu huéng dan sir dung

Day tin hiéu két n61 hinh dnh ctia may

Phan mém tao bao cao.

19. Hop bé thi nghiém recloser, ro' le 3 pha
Ap dung theo Quyét dinh s6 397/QD-HPTV ngay 27/6/2023 ciia EVNCPC

20. Mdy do higu sudt tdm pin

Ap dung theo Quyét dinh s6 397/0D-HPTV ngay 27/6/2023 ciia EVNCPC
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TAI LIEU VIEN DAN

- Luat dién luc s6 28/2004/QH11 dugc Qudc hoi nude Cong hoa Xa hoi Chu
nghia Viét Nam khoa XI, ky hop thir 6 thong qua ngay 03/12/2004; Luat s
24/2012/QH13 sta doi, bd sung mat s6 diéu cua Luat Dién luc duoc Quéc ho1 nude
Cong hoa Xa hoi Chu nghia Viét Nam khod XIII, ky hop tht 4 thong qua ngay
20/11/2012;

- Quy pham trang bi dién ban hanh theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay
11 thang 7 ndm 2006 cua B0 trudng Bo Cong nghiép (nay la B Cong Thuong);

- Quy chuén k¥ thuat qubc gia vé k¥ thuat dién ban hanh kém theo Quyét dinh
50 54/2008/QP-BCT ngay 30 thang 12 nam 2008 cua B Cong Thuong;

- Théng tu 25/2016/TT-BCT ngay 30/11/2016 cua Bo Cong thuong vé Quy
dinh hé thong dién truyén tai;

- Théng tu 39/2015/TT-BCT ngay 18/11/2015 cua Bo Cong thuong vé Quy
dinh hé thong dién phan phdi;

- Quyét dinh s6 1289/QD-EVN ngay 01/11/2017 ctia EVN vé viéc Quy dinh vé
cong tac thiét ké du an ludi dién cap dién ap 110kV — 500kV;

- Quyét dinh s6 33/QD-EVN ngay 29/01/2018 ctia EVN vé viéc ban hanh Tiéu
chuén k¥ thuat MBA phan phdi 110kV trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam;

- Piéu 1& t6 chirc va hoat dong ctia Tong cong ty Pién lyc mién Trung
(EVNCPC) ban hanh, stra doi, bd sung theo cac Quyét dinh sé 90/QD- EVN ngay
12/4/2019 va Quyét dinh sd 293/QD-EVN ngay 20/9/2019 ciia Hoi dong thanh vién
Tap doan Bién lyc Viét Nam;

- Quy dinh quan ly vat tu thiét bi trong EVNCPC, mi hiéu EVN CPC-
VT/QD.02;

- Quyét dinh s6 112/QD-EVN vé viéc ban hanh Quy ché bao vé méi truong
trong Tap doan Di¢n luc Qubc gia Viét Nam;

- Céc bo tiéu chuan IEC, IEEE, ANSI, TCVN va cac tiéu chuan k§y thuat khac
lién quan duoc néu chi tiét trong Quy dinh nay.






QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUGI BIEN 04-110KV | L\ o6 o) 0D
TRONG TONG CONG TY PIEN LU'C MIEN TRUNG
Ban hanh: .../01/2024 Trang 286/287

MUC LUC

QUY PINH TIEU CHUAN KY THUAT VTTB LUOI DIEN 0,4-110KV
TRONG TONG CONG TY DIEN LUC MIEN TRUNG

PHAN L QUY DINH CHUNG ......coooiiieieeeeeeeeeee et 1
DIEU 1. MUC DICH: ..ottt 1
DIEU 2. PHAM VI DIEU CHINH: ....ooovieeeoeeeeeeeeeeee et 1
DIEU 3. DOI TUGNG AP DUNG:.....coovieiieeeeieeeseeeeeeeseee e eeesese s en s 3
DIEU 4. THUAT NGU VA CHU VIET TAT: ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 3
PIEU 5. PIEU KIEN MOI TRUONG LAM VIEC: .ot 5
DPIEU 6. DAC DIEM HE THONG DIEN: .....oiioeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
DIEU 7. YEU CAU KY THUAT CHUNGE: «..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 6

PHAN IL YEU CAU KY THUAT .......coovoireiesieeeeeeeee et enes s 9

CHUONG I. YEU CAU KY THUAT POI VOI VITB LUOI PIEN 110 kV .......9
DIEU 8. MAY BIEN AP LUC 110 KV ueiiioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e 9
DIEU 9. MAY CAT 110KV: oottt 9
DIEU 10. DAO CACH LY 110KV ..ottt e s 9
DIEU 11. MAY BIEN DIEN AP 110KV (CVT-110KV): c.covviveeeeieeeeeeseeeeean, 9
DPIEU 12. MAY BIEN DONG DIEN 110KV (CT- 110KV): coovveeeicieeeeesverieneae, 9
DIEU 13. CHONG SET 110KV ..ottt 10
DIEU 14. CACH DIEN LT10KV: ..ottt et 10
DPIEU 15. CAP NGAM 110 kV VA PHU KIEN: ..ooooeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
DIEU 16. TU BU NGANG 110 KV: 1oroieieoeeeeeeeeeeeee et e e 10

CHUONG IL YEU CAU KY THUAT POI VOI VITB LUOI PIEN TRUNG

HA AP oottt 11
DIEU 17. MAY BIEN AP: ..ottt 11
DIEU 18. RECLOSER TRUNG AP: ..o, 11
DIEU 19. DAO CAT CO TAI TRUNG AP: ..o, 11
DPIEU 20. MAY CAT TRUNG AP (MAy Cit 35KV oieeeeieesieeseeeeesseeesesenenees 12
DIEU 21. DAO CACH LY TRUNG AP 35KV :....cooiieieeeeeeeeeeeeeeeee e, 12
DPIEU 22. THIET BI DONG CAT TU BU TRUNG AP:...oooeeeeeeeeeeeeeeeseen, 12
BIEU 23. TU BU NGANG TRUNG AP: ..ottt 12
DPIEU 24. CAU CHI TU ROI, CAU CHI TU ROI CAT CO TAI TRUNG AP:....12

DPIEU 25. MAY BIEN DONG DIEN TRUNG AP: ..ot 13






e Comss e i L1 b e S0V | Evhceo KTioD..
Ban hanh: .../01/2024 Trang 287/287
DIEU 26. MAY BIEN DIEN AP TRUNG AP ooovooieeeeeeeeeee e 13
DPIEU 27. CAP NGAM TRUNG AP VA PHU KIEN: ....oooviieieeeeeeeeeeeeseeenn 13
PIEU 28. CHONG SET TRUNG AP (oxit kim loai khong khe ho): .......c...ovveneen 14
DIEU 29. CACH DIEN TRUNG AP: ..ottt 14
DIEU 30. MAY CAT HA AP (ACB — Air Circuit Breakers), APTOMAT (MCCB,
IVICB): ettt ettt n et e et en e en et en e 14
DPIEU 31. THIET BI HOP BO COMPACT 110 KV: oot e 15
BIEU 32. THIET BI HOP BO GIS 110 KV oottt 24
DIEU 33. CHONG SET VAN DUONG DAY 110 KV: oo, 40
DIEU 34. SU DO THANH CAT L1100 KV oo, 41
DIEU 35. TU MAY CAT HOP BO 22 KV: oot 43
DPIEU 36. HE THONG DIEU KHIEN VA BAO VE:....cooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeenn 54
PIEU 37. HE THONG BAO CHAY, BAO KHOI, CHONG POT NHAP VA
CAMERA TAI TBA 110KV ..o eeeeeeee e eeee et 93
PIEU 38. RMU (Ring Main Unit) TRUNG AP: .......ccccocovvvrrienreeireiresensnnnns 135
DIEU 39. DAO CACH LY TRUNG AP 22KV : ..., 155
DIEU 40. BO PO BPEM HOP BO (M.O.F - Metering Out Fit): .......ccccocvvvvveeennes 161
PIEU 41. CHONG SET TRUNG AP (Loai khong tiép dat): ......cccocevvvvrvvrrrnnnnns 164
DIEU 42. DAY DAN TRAN: .....cooiiitiieeeeee ettt en et 167
DIEU 43. DAY BOC TRUNG AP: ..ottt 177
DIEU 44. CAP NGAM HA AP:...ooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ne e 187
DIEU 45. DAY BOC HA AP: ..ot n e 196
DIEU 46. CAP VAN XOAN HA AP: .ottt 200
DIEU 47. PHU KIEN TRUNG AP: ..., 207
DPIEU 48. THIET BI CHI THI VA CANH BAO SU CO (FI - Fault Indicator):..228
DIEU 49. PHU KIEN HA AP: ..ottt 233
DIEU 50. THIET BIBU HA AP: ..ottt 244
DIEU 51. VO TU KIOS: ..ceeeeeeeeeeteeeeeeee et 253
DIEU 52. TU DIEN HA AP: oottt 255

DPIEU 53. CAC THIET BI THI NGHIEM ....ooovivivoieieeeeeeeeeeeeeee e 264










trieutd
File Attachment
178-EVNCPC-Tieu-Chuan-VTTB-Luoi-Dien-0-4-110Kv-Ban-Hanh-2024.pdf


