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CONG TY CO PHAN TU’ VAN VA DAU TU XAY DUNG BICO
Thuyét minh Thiét ké co sé
Du 4n: P3u tw xay dung va mé rong Truong THPT Mac Pinh Chi - Giai doan 1

CHUONG 1: CAN CU PHAP LY, QUY CHUAN, TIEU CHUAN AP DUNG
I. Cin cir phap ly:

- Luat PAu tu cong so 58/2024/QH15 ngay 29/11/2024;

- Luit Xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014; Luét s 62/2020/QH14 ngiy
17/6/2020 vé sira @i, b& sung mot s6 diéu cuia Ludt X4y dung;

- Lut Béo vé m6i trudng sb 72/2020/QH14 ngay 17/11/2020;

- Luét Quy hoach s621/2017/QH14 ngay 24/11/2017;

- Céc Ngh1 dinh cta Chinh phu Sé 85/2025/ND-CP ngay 08/4/2025 quy dinh chi tiét
thi hanh mot so diéu ciia Luat Péu tur cong; S6 06/2021/NP-CP ngay 26/01/2021 quy dinh
chi tiét mot sb ndi dung v& quéan ly chét lwrong, th1 cong xiy dung va bao trl cong trinh xay
dung; S6 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 vé quin ly chi phi dau tu xdy dung; sb
15/2021/ND-CP ngay 03/3/2021 quy dinh chi tiét mot s6 ndi dung v& quan ly du an déu tur
xdy dung; s6 175/2024/ND- CP ngay 30/12/2024 quy dinh chi tiét mot sb diéu va bién
phép thi hanh luat x4y dung v& quén ly hoat dong xay dung;

- C4c Théng tu cia By Xay dung: S6 11/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 huéng din
mbt sb ndi dung xé4c dinh va quéan 1y chi phi dAu tr xay dung; S6 12/2021/TT-BXD ngdy
31/68/2021 ban hanh dinh mtrc xdy dung; Sé 13/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 hudng
dan phucmg phép xac dinh céc chi tiéu kinh té ky thuat va do boc khéi lrgng cong trinh;

Quyet dinh sb 323/QD-TTg ngay 30/3/2023 ctia Thu tuéng Chinh phu vé viée phe
duyét diéu chinh Quy hoach chung thanh ph Hai Phong dén nim 2040, tAm nhin dén
2050;

Quyet dinh sb 1939/QD-UBND ngay 20/06/2025 cla Uy ban nhan déan thanh phd
Hai Phong vé viéc phé duyét Quy hoach chi tiét ty 1& 1/2000 quén Duong Kinh dén nim
2040;

- Quyet dinh sé 1415/QD-UBND ngay 18/6/2025 ciia Uy ban nhén dén quén Duong
Kinh vé viéc phé duyét Quy hoach chi tiét rat gon dw 4n dau tu xay dung mo rong trucmg
THPT Mac DPinh Chl quén Duong Kinh;

- Vin ban sb 6156/SXD-PTDT ngay 08/11/2024 v& viée d& nghi mor rong Trucmg
THPT Mac Dinh Chi tai phudng Anh Diing, quén Dl;rong Kinh; V&n ban sé 8486/VP-DC1
ngdy 22/11/2024 cua Uy ban nhén dén thanh phé vé viéc mé rong Trudng THPT Mac
Dinh Chi tai phuong Anh Diing, quin Duong Kinh;

- Cong vin sb 2712/UBND-XD2 ngay 10/4/2025 cua Uy ban nhan dan thanh phé
Hai Phong vé viéc diu tu xay dung mé rong Truong Trung hoc phd théng Mac Dinh Chi,
quén Duong Kinh;

Quyet dinh s6 3408/QD-UBND ngay 22/08/2025 cia Uy ban nhan dén Thanh phd
Hai Phong v& Quyét dinh chii trvong dhu tu vA giao nhiém vu chi du tu Dy 4n dAu tur x4y
dung va m& rong Tnnmg THPT Mac Pinh Chi — Giai doan 1;

- Quyét dinh so 30/Qb- BQLDAKVDK ngay 28/08/2025 ctia Ban Quan ly du an khu
vie Duong Kinh vé viéc phé duyét két qua lya chon nha thAu G6i thau s6 05: Tu vén Lép



CONG TY CO PHAN TU VAN VA PAU TU XAY DUNG BICO
Thuyé&t minh Thiét ké co's¢
Dy 4n: Pau tu xdy dung va mé rong Truong THPT Mac Pinh Chi - Giai doan1

Béo cdo nghién ciru kha thi thude Du an du tu xdy dung va mé rong Trudng Trung hoc
phé thong Mac Pinh Chi - Giai doan 1;

II. Quy chuin, Tiéu chuén 4p dung:

1. Quy chuin xiy dung:
B Quy chudn Xéy dung Viét Nam;
+ QCVN 01:2021/BXD Quy chuén k¥ thuét québc gia v& Quy hoach x4y dung;
+ QCXDVN 02:2009/BXD Quy chuAn k¥ thuat Quéc gia. S liu diéu kién ty nhién
dung trong xdy dung; ' |
+ QCVN 05:2008/BXD Quy chuin xay dyung Viét Nam vé nha & va cbng trinh cong
cong - An toan sinh mang va stre khoe quy dinh céc yéu ciu k¥ thuét;
+ QCVN 06:2021/BXD Quy chuén k¥ thudt quéc gia vé an toan chiy cho nha va
cong trinh;
+ QCVN 07:2016/BXD Quy chuén k¥ thuét qubc gia v& c4c cong trinh ha ting k¥
thuét;
+ QCVN 09:2017/BXD Quy chuén k¥ thuét quéc gia vé cac cong trinh x4y dung sir
dung ning lwgng higu qua; _
+ QCVN QTP-8:2010/BCT Quy chudn k¥ thuét quéc gia vé ky thuat di¢n - Tép 8 :
Quy chuén k¥ thuét dién ha ép; ,
+ QCVN 19:2010/BTNMT Quy chuin k¥ thuat qubc gia vé khi thai cdng nghiép d6i
v6i bui va céac chét vo co; :
+ QCVN 40:2011/BTNMT Quy chudn k¥ thuét quéc gia vé nuée thai cong nghiép;
+ QCVN 14:2008/BTNMT Quy chudn k¥ thuét qubc gia v& nuéc thai sinh hoat;
+ QCVN 26:2010/BTNMT Quy chuin k¥ thuat qudc gia vé tiéng on.
2. Tiéu chuin thiét ké:
2.1. Cdc Tiéu chudn thiét K kién tric: |
- QCXDVN 01:2021/BXD Quy chuin k¥ thuét qubc gia vé quy hoach xay dung;
- QCXDVNO5: 2008/BXD Quy chudn x4y dung Viét Nam - Nha & va cong trinh
cong cOng - an toan sinh mang va sirc khoe;
- QCVN 03:2012/BXD Quy chuén k¥ thuét quéc gia vé nguyén tdc phén loai, phan
cAp cbng trinh x4y dyng dén dung, cong nghiép va ha tang k¥ thuét d6 thi;
- QCVN 10:2019/BXD Quy chuén k¥ thut quéc gia vé xdy dung cong trinh ddm
bao ngudi khuyét tét tiép cAn st dung;
_TCVN 4319:2012 Nha va Cong trinh cong cong - Nguyén thc co ban dé thibt ké;
_TCVN 9258:2012 Chéng néng cho nha & - Huéng dan thiét ké;
- QCVN 09:2017/BXD Quy chuén k¥ thuét quéc gia vé céc cong trinh si dung ning
lugng higu qué; | |
- QCVN 06:2022/BXD Quy chuén k¥ thuét quc gia vé an toan chdy cho nha va
cbng trinh;
2.2. Cdc Tiéu chudn thibt ké két cdu:




CONG TY CO PHAN TU VAN VA PAU TU XAY DUNG BICO
Thuyét minh Thiét ké co' s&
Du 4n: Dau tw xiy dung va m& rong Trwdng THPT Mac Binh Chi - Giai doan 1

_TCVN 2737:2023 Tai trong va tic dong - Tiéu chun thiét ké;
_TCVN 5574:2018 Két cAu bé tong va bé tong cbt thép - Tiéu chuén thiét ké;
_TCVN 5575:2024 Két chu thép - Tiéu chuén thiét ké;
_TCVN 5573:2011 Két cAu gach dé va gach d4 cbt thép - Tiéu chudn thiét ké;
- TCVN 9362:2012 N&n nha va cong trinh - Tiéu chuén thiét ké;
_TCVN 10304:2025 Méng coc - Tiéu chuén thiét ké;
_TCVN 9346: 2012 Két chu bé tong, bé téng cot thép-Yéu ciu bao vé chdng in mon
trong moi truong bién; :
2.3. Cdc Tiéu chudn thiét ké cdp dién:
- Quy pham trang bi di¢n 2006:
+ 11TCN 18:2006 Quy dinh chung;
+ 11TCN 19:2006 Hé théng dudng din dién;
+ 11TCN 20:2006 Trang bi phan phéi va tram bién 4p;
+11TCN 21:2006 Bao vé va tur dong;
_ TCVN 7447: 2010 Hé théng 1dp dit dién ha ép;
_ TCVN 7114-1:2008 Chiéu sang noi 1am viéc, trong nha;
- TCVN 9206:2012 Dit thiét b1 dién trong nhd & va cong trinh cdng cong - Tiéu
chuin thiét ké;
- TCVN 9207:2012 Pit dudng dén dién trong nha & va cong trinh cong cbng - Tieu
chun thiét ké; .
_TCXD 16:1986 Chiéu séng nhén tao trong cdng trinh dan dung;
- TCXD 29:1991 Chiéu sang tw nhién trong cong trinh dan dung - Tiéu chuén thiét
ke;
_ TCXD 333: 2005 Tiéu chuln thiét ké — chiéu séng nhan tzo bén ngoai céng trinh
xdy dung dan dyng;
- QCVN 4:2009/BKHCN An toan ddi voi thiét bi dién va dién tir;
_ TCVN 9385: 2012 Chéng sét cho cc cong trinh xdy dyng - Huéng dAn thiét ké,
kidm tra va bao hé théng;
_ TCVN 9888-1: 2013 Bao vé chéng sét — phan 1 — Nguyén thc chung;
_TCVN 7922:2008 Ky hiéu bing hinh V& trén so d0; '
2 4. Cde Tiéu chudn thiét ké cdp & thodt nudc:
- QCVN 14:2008/BTNMT Quy chudn k¥ thuat qudc gia v& nudc thai sinh hoat;
- QCVN 01:2009/BYT Quy chuén ky thuét Québc Gia v& chit lugng nuée &n udng;
- QCVN 02:2009/BYT Quy chuén k¥ thudt Quéc Gia v& chét lrgng nudc sinh hoat;
_TCVN 4513: 2017 Chp nuéc bén trong - Tiéu chuan thiét ké;
_ TCVN 4474: 2012 Thoét nu6c bén trong - Tiéu chun thiét ké;
_ TCVN 7957:2023 Thodt nuéc. Mang luéi bén ngodi va cong trinh - TC thiét ké;

- Céc tai liéu v& bng Chp thoét nudc, binh khi nén, méy bom {mg Vo1 tiéu chuédn ISO

9001.
2.5. Cac Tiéu chudn thiét ké ha téng ky thuat:
- QCVN 07-4: 2016/BXD Quy chudn k§ thuat Quéc gia vé cong trinh ha ting ky
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thuét do thi;
- TCVN 4054:2005 - Tiéu chun thiét ké duong 0 t0;

_ TCXDVN 104:2007 - Pudng b thi - Yéu ciu thiét ké;

- 22 TCN 104:2007 - Quy pham thiét ké dudmg phé, dudmg quéng trudng d6 thi;

- 22TCN 211:2006 - Quy trinh thiét k& 4o dudmg mém.

- TCVN 39:2022/TCDBVN Thiét ké mit dudng bé tong xi ming théng thudng c6
khe ndi trong x4y dung cong trinh giao thdng.

2.6. Cdc tiéu chud;n thiét ké khdc cé lién quan:

Phong chong moi:

- TCVN 7958:2017 Bao vé cong trinh xdy dung - Phong chéng mdi cho cong trinh
x4y dung moi;

Phong chdy chita chdy:

- QCVN 06:2022/BXD Quy chudn k¥ thuat qubc gia vé AT cho nha va cong trinh;

- TCVN 3254:1989 An toan chdy - Yéu céu chung,

- TCVN 5760:1993 H¢ thong chita chay - Yéu cAu chung vé thiét Kké, lip dat va sir
dung. .

- TCVN 3890:2023: Phong chéy chita chéy- Phuong ti¢n chita chdy cho nha va c()ng
trinh — Trang bi, bd tri;

_TCVN 7435-1:2004 - ISO; 11602-1:2000 Phong chay chita chdy - Binh xach tay va
xe ddy phén 1: Lua chon va bb tri. |

- TCVN 3890:2009 Phuong tién phong chay va chita chdy cho nha va cong trinh -
Trang bi, bd tri, kiém tra, bao dudng.

3. Két qua khio sit dia hinh, dia chat:

- Theo Hd so khao sat dia chit do Cong ty céd phan Xay dung va Thuong mai VPN

A

lap.



CONG TY CO PHAN TU VAN VA PAU TU XAY DUNG BICO
Thuyet minh Thiét ké co s&
Du 4n: Pau tw x4y dung va m& rong Truong THPT Mac Pinh Chi - Giai doan1

CHUONG 2: THONG TIN CHUNG VE DU AN, NHIEM VU VA NOI DUNG
THIET KE CO SO

1. Thong tin chung vé dwr 4n:
- Tén du 4n: Pau tu xdy dung va mé rong Truong THPT Mac Dinh Chi —Giai doan 1
- Pja didm thyc hién du 4n: phudng Hung Dao, thanh phd Hai Phong
- Nhém du 4n: Nhém B;
- Loai, cép cong trinh: Céng trinh dén dung - Cép IIL
- _ Cha du tur: Ban Quan 1y du 4n khu vie Duong Kinh.
- Ngudn vén: Ngudn vén Ngan séch thanh phd
- Thoi gian thue hién:
+ Giai doan chuin bi du 4n: 2025;
+ Giai doan thuc hién du 4n va két thic xay dung: 2025-2027.

- b6i twong thy hudng:

+ Pbi véi hang muc duong diy, tram bién 4p: Thuc hién chuyén giao cong trinh dién
duge dau tu bing vén nha nuéc sang Cong ty Pién luc Hai Phong (dwgcTép doan Dién
Iwe Viét Nam 1y quyén) quan 1y theo quy dmh cia Luét Dién luc sb 28/2004/QH 11 ngay
03/12/2004 dugce stra do1 bd sung mot sb didu theo Ludt s624/2012/QH13 ngay
20/11/2012 va Nghi dinh s6 02/2024/ND-CP ngay 10/01/2024 ctia Chinh phtt quy dinh vé
viéc chuyen giao cong trinh dién 12 ti sn cong sang Tép doan Pién lyc Vigt Nam.

+ Péi véi chc hang muc cong trinh con lai thude Dy an: Trudng THPT Mac Dinh
Chi tiép nhin quén Iy sir dung.

. -Du 4n dAu tr xdy dung va mé rong Truong THPT Mac Pinh Chi — Giai doan 1 bao
gém:

+ Xay dung 01 Nha hiéu bd 04 ting dién tich xdy dyng khoang 701m2;

+ Xéy dung 01 nha 16p hoc khu A 04 ting c6 dién tich xdy dung khoing 1207m2;

+ X4y dyng 01 Nha 16p hoc chirc nang khu C 04 tAng c6 dién tich xdy dung khoang
787,1m2;

+ X4y dung 01 Nha da néng co6 dién tich khoang 853m2; Khu virc non b va bé do
dai twdng niém cu Mac Pinh Chi khoang 140m2;

+ Xay dyung Khu nha dé xe gido vién c6 dién tich khoang 315m2;

+ Xay dung Nha bao v€, cong chinh, cdng phu va hang rdo, nha tram bom, tram bién
ép, hé théng xr Iy nudce thai, bé phong chdy chira chdy, nha v¢ sinh va ha tAng k¥ thuat
dbng bod;

+ Péu tu mua sAm, lép dit méi thiét bi, may méc phu vu hoc tap, didu hoa khong
khi, hé thong phong chéy chita chay.




CONG TY €O PHAN TU VAN VA PAU TU XAY DING BICO
Thuy&t minh Thiét ké co’ sb |
Du 4n: D3u tw xdy dung va m& rong Truong THPT Mac Pinh Chi - Giai doan 1

L Nhiém vu va ndi dung thiét ké co so:

1. Pic diém vi tri xdy dung:
Theo Quy hoach vi tri ichu dAt hién trang va du kién mé& rong trudng dugc quy hoach 1a

dAt x4y dung truong Trung hoc phé thong va chirc nang céng cong (Truong THPT Mac Binh
Chi cii tao va m& rdng).

- Khu d4t nghién ciru c6 pham vi ranh gibi:

+ Phia Béc gidp dudng Tinh 355;

+ Phia Nam gidp khu vy dét trbng, ciy xanh;

+ Phia Pong gidp khu dén cu;

+ Phia Tay gidp vuon cdy, dét trong.

2. Quy hoach sir dung dt:

Theo Quy hoach tbng mat bang Trudng THPT Mac Dinh Chi, cdc hang muc cong
trinh duoc dinh vi trén co s& ranh gioi khu @At nghién cir, chi gi6i duong do cac duong
quy hoach, bao gdm céc chirc nang st dung dAt chinh nhu sau:

BANG CAN BANG SUDUNG PAT

Dién tich xdy dung (m2) .
TT Loai dét "] Giaid Ty 16
' Téng Giai doan 1 | T 030 (%)
sau
1 | Dit x4y dung cong trinh 5.985,4 4.157,5 1.8279 | 1634
T
2 | dyng cong trinh ha tang k¥ | 3510 2089 1121 | 0,88
uat
3 | Dét ciy xanh va thé duc thé thao 14.396,7 7.637,2 6.759,5 | 3931
| ey
4 | Dét giao thong (sin, dudng) 15.916,5 13.751,9 2.164,6 | 43,46
Téng di¢n tich 36.619,6 25.755,5 10.864,1 | 100,00

.
3. Giai phép thiét ké kién tric va Kkét ciu:
Céc hang myc cong trinh mang tinh hién dai, ddng bd, phit hop véi quy hoach va
Kkhong gian kién tric canh quan; phit hop véi diéu kién ty nhién khu vie va cong nang st
dung; st dung vAt liéu va mau sic don gidn, dam bao khoang Iui va chi gioi xdy dung.
Dién tich xy dung, dién tich sir dung dam bao theo yéu cAu khai thac, van hanh. Chi
tiét kién trac dam bao mach lac, 6 bén cao, d& béo trl, bao dudng.
Tudng bao che, trong ngin cac khong gian dam bao khong thAm nudc, khong hép
thy nhiét va dé 1am sach. B& mit trong phai nhn, khong c6 vét niit, mau sang, ding vAt
liéu gach khong nung.
Sin dém bao khong thim nuée, khong cd vt ntt hodc 181 16m, tron truet, dé lam
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sach va khir trung. N2n nha céc loai db bé tong (hodc bé tong cbt thép). Vat liéu hoan
~ thién mat san tly thudc vao chirc ning timg hang muc, timg khu vye s& dugce cu thé hoa
trong giai doan thiét k& ban vé thi cong.

Trén sir dung vét liéu chéng bui bam, it ngung dong hoi nudc, khdng bi mbe & muc,
khong bi bong 16p phit va dé 1am sach.

Heé théng cira: Cira c4c loai sir dung cira nhom kinh dam bao d6 bén, dn dinh, an toan
va thuén tién str dung.

Kt chu cdc hang muc dm bo tinh vimg chic. Cdo két cAu BTCT, két cAu thép dam
bao v& d6 bén, do cimg va do & dinh.

4. Hé théng phong chdy chira chay:
. Heé théng PCCC phai phét hién phanh d4m chay khi né méi xuit hién va chua phét

trién thanh ddm chay 16n.

Hé théng PCCC phai ¢6 kha ning chita chay cho tit ca cac hang muc cdng trinh, cac
vi trf trong cong trinh, c6 kha néng hoat dong tbt ngay ca khi ddm chdy da phat trién thanh
dam chdy 16n.

Thoi gian chita chdy phai da 16n, dam bao ti thiéu theo quy dinh trong Tiéu chudn
Viét Nam hién hanh.

Heé théng phai c6 tinh chit tw dong hodc bén tir dong, sir dung don gian, dé bao quéan,
bao tri, bdo dudng.

5. Giai phap vé thi cong x4y dung:

Céc yéu ciu chung v& gidi phép thi cong x4y dung:

- Hién dai, theo kip trinh d6 va cong nght hién nay, muyc tiéu dé dam bao chét luong
va diy nhanh tién d6 xay dung cdng trinh.

- Pam béo tinh phé bién @& c6 nhidu nha thdu c6 thé tham gia, muc tiéu dé dam bao
tinh canh tranh trong hoat dong xay dung.

- Hop 1y, ddm bio tinh tong thé, phéi két hop gitra cac bo phén cong trinh, hang myc
cong trinh. |

- Pam bao céc yéu td v& bao vé mdi trudng, an toan lao déng va phong chéng chay
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CHUGNG 3: PIA PIEM XAY DUNG, PIEU KIEN TU NHIEN

1. Pia diém x4y dung:

Theo Quy hoach vi tri khu d4t hién trang va du kién m& rong trudong duge quy hoach 1a
dt xay dung trrong Trung hoc phd théng va chirc nang cbng cong (Truong THPT Mac Pinh
Chi cai tao va m& rong). '

- Khu 4t nghién ciru ¢6 pham vi ranh gidi:

+Phia Bic giap dudng Tinh 355;

+ Phia Nam gidp khu vuc dAt trong, ciy xanh;

+ Phia Péng giap khu dén cu;

+ Phia Tay gidp vudn céy, dét trdng.

II. Céc didu kién tw nhién:

Khu vue du 4n mang dic diém chung cta khu vie thanh phd Hai Phong, ndm trong
vanh dai nhiét d6i gi6 mua, chiu anh hudng cia gi6 mua: Hudng gi6 chu dao: mua déng
(gi6 Biic, Dong Béc), mua he (gi6 Pong, Pong Nam).

1. Nhiét do:

-'Nhiét d0 trung binh hang nam: 23,6°C

_ Nhiét db trung binh théng lanh nhét (thang 1):  16,8°C

- Nhiét d6 trung binh thang néng nhét (thang 7): 29,4°C

- Nhiét o thép nhét tuyét doi: 6,5°C
- Nhiét 4 cao nhat tuyét dbi : 39,5°C
2. Mwra:

- Téng lwong mua trung binh tir 1.600 — 1.800 mm/nam.

_ Mita mua tir thang 5 dén thang 10, thing mua 1o nhét 1a thang 8 véi lugng mua
352mm.

3. Do 4m:

C6 tri sb cao va it thay dbi trong nam.

- Mita kho tirthéng 11 dén théng 1 49 &m 12 80%.

- Miia mua 4m ti thing 3 dén théng 9 do Am 1én t6i 91%.

- P 4m trung binh trong nam 1a 83%.

4. Gié:

 Tir théng 11 - 3 huéng gi6 thinh hanh 12 gio Béc va Déng Bic.

_ Tir thang 4 - 10 hudng gio thinh hanh 12 gié Nam va Pong Nam.

- Tir thang 7 - 9 thudng c6 bdo chp 7+ chp 10, dot xuét ¢6 béo cap 12.

- Téc 4 gi6 16n nhit quan tric dwoc 12 40m/s.

10
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Theo Quy chudn x4y dung Viét Nam (Tép III) ban hanh kém theo Quyét dinh sb
439/QD-BXD ngay 25/9/1997 cia B trudng Bo Xay dung thi khu virc x4y dung nim
trong ving ap huec gi6 IV.B véi 4p luc gio Wo = 155 daN/m?.

5. Bao:

Mua hé 12 thoi ky xuét hlen bdo va 4p thip nhiét d6i tir bién Bong géy anh hucmg 16n
dén thoi tiét ciing nhu céc yéu t6 dong luc & ven bién, bdo dat cép 11-12 (ing véi tbe do
110-120km/h).

ITI. Céc dic diém vé dia hinh, dia chat cong trinh:

1. Pic diém dia hinh khu vue:

Khu dét xdy dung Truong THPT Mac Dinh Chi ¢6 dia hinh bing phing (theo Quy
hoach ch1 tiét ty 18 1/500 duge Uy ban nhén din quan Duong Kinh phé duyét tai Quyét
dinh s 1415/QD-UBND ngay 18/6/2025).

2. Pic diém dia chét cong trinh:

Qua két qua khoan khao sat dia chét cong trinh, dia tang khu vic thuc hién Dy 4n
duofc mb t& chi tiét trong cdc hinh tru hé khoan. Trén mit cét dia chit, cac 16p duoc ddnh
sb theo thir t tir trén xubng duéi. Tinh tir cao do bé mit dia hinh hién tai cua céc hé
khoan khao sat va ly theo chiéu duong (+) tir trén xubng duéi, khu vire khao sat c6 céc
16p dét chi yéu nhu sau:

Pia ting va tinh chit co Iy: Trén co s& phéan tich 5 tru hé khoan, két qua thi nghiém

xuyén tiéu chuén SPT hién trurdng va két qua thi ngh1em trong phong, dia tdng trong pham
vi khao s4t duge phén chia thanh 8 16p. Ddc diém céc 16p dét duoc md ta theo thir fr tr

trén xubng, nhu sau:
- Lop 1 (K§ hiéu 1 trén mit cidt DCCT):

Lép nay gap & todn b cdc hd khoan va nim phia trén cling trong pham vi khéo sét.
Thanh phin 12 DAt rudng, dat thd nhudng, 15n thuc vét. Bé day 16p bién @i tir 0,8m (HKS)
dén 1,7m (HK1), trung binh 1,25m.

- Lép 2 (K9 hiéu 2 trén mit ciit DPCCT):

Lép ndy gap & toan b cac hé khoan va ndm duéi 16p (1). Thanh phin 14 c4t pha, dbi
chd 13 c4t hat min 14n nhiéu bui sét, mau x4m ndu, xém den 1n hiru co, trang théi chay. Bé
day 16p bién dbi tir 4,3m (HK3) dén 7,5m (HK1), trung binh 5,9m.

- Lép 3 (K9 hiéu 3 trén mijt cit DPCCT):

Lép nay gip & toan bd céc hé khoan va nim du6i 16p (2). Thanh phén 1a Sét pha, dbi
ch 14n sét, mau x4m nAu, xam den, x4m xanh trang thai chay, déo chay. B& day 16p bién
i tir 6,3m (HK 1) dén 10,3m (HK3), trung binh 8,3m.

- Lép 4 (K9 higu 4 trén mit cit PCCT):

11
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Lép nay gap & toan bd céc ho khoan va ndm dudi 16p (3). Thanh phén 1a Sét mau
x4m nAu, ndu vang, xdm ghi, xam xanh trang thai déo cimg — nira cimg. Bé& day 16p bién
@i tir 3,0m (HK3) dén 5,8m (HK4), trung binh 4,4m.

- Lop 5 (K¥ higu 5 trén mit cit DCCI):

Lop ndy gip & toan bd cdc ho khoan va nim dudi 16p (4). Thanh phin 13 Sét pha
miu xdm nau, x4m den, 14n hitu co, xen kep cét, trang thai déo mém- dée cimg. Bé day
16p bién dbi tir 15,3m (HK1) dén 19,2m (HK3), trung binh 17,25m.

- Lép 6 (KY hi¢u Sa trén mét cit DCCI):

L6p ndy gip & toan b céc hd khoan va nim duéi 16p (5). Thanh phan 14 c4t pha méau
x4m nu, x4m t6i, trang thai déo. B& day 16p bién @bi tir 2,2m (HK5) dén 6,5m (HK?2),
trung binh 4,35m.

- Lép 7 (K higu 5b trén mit cit DCCI):

Lép ndy gip tai cic h6 khoan HK1,3,4,5 va ndm duéi 16p (6). Thanh phén 12 sét pha
mau x4m nau, xém ghi, trang thai nira cimg. B& day 16p bién @bi tir 1,2m (HK4) dén 3,3m
(HK1), trung binh 2,25m.

- Lop 8 (K§ higu 6 trén mit cit DCCI):

Lp nay gip & toan bd céc hd khoan va n3m duéi 16p (7). Thanh phén 13 cat hat min,
mau x4m nau, xam ghi, 14n soi san, két céu chat. B2 day 16p bién dbi tir 5,7m (HIK1) dén
9,0m (HK4), trung binh 7,35m.

IV. Piéu kién ha ting ky thuit hién trang:

1. Hé thong giao thong:

- Hé théng giao thong (theo quy hoach): Giao théng truc chinh kiém giao thong bi
ngoai: Gém 2 tuyén theo hai huéng Dong - Tay, lién hé khu vuc voi cac Tinh 16 353
(Pudng Pham Vin Pdng) va cac khu vyuc lan cén khac. Tong 16 gi6i tir 24+36,5m bao
gbm: 2 lubng xe chay, mdi lubng gdm 2 lan co gidi (2x3,75); he dudong 2 bén mbi bén
rong tir 4,5+5m; giai phan cach gifta rong 3m; dudng gom db xe rong 9m.

- Két ndi giao thong cia dy 4n dAu turr xdy ‘dung v6i khu vuc: Trudng dugc dau tu
xdy dung gdm 01 cdng chinh va 01 cbng phu két ndi ra dudng Vanh dai 2; 01 cdng phu
chd két ndi ra dudng quy hoach phia sau ctia Truong va 01 cbng phu két nbi ra dudng hién
trang phia Tay khu dét xay dung

2. Hé théng cf'lp dién:

- Ngudn dién cp cho toan by khu quy hoach duge 14y tir luéi dién 35kV di trén truc
dudng Pham Vin Péng. Du kién c6 1 didm dAu tai ngd ba giao gifta duong DT355 va
dudmg Pham Vién Pdng. ‘

3. Hé thong cAp nuée:

- Ngubn nuée 14y tir dudng bng cip nuéc sach trén duong Vanh dai 2.

12
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4. Hé thong thoat nwréc:

- Hé théng thoat nudc mua: Khu vyc nghién ctru hién trang c6 01 luu vic chinh,
hréng thodt nuée tir Tay Béc xubng Dong Nam. Theo quy hoach thi toan bd lugng nude
mua dugce thu gom s& dau ndi véi tuyén nude mua trén duong Vanh dai 2 va thoat ra hé
thdng tho4t nudc chung cia khu vure.

- Hé théng thoét nudc thai: Hién trang trén dudng tinh 355 chwa c6 hé théng thoat
nude thai, theo quy hoach dudng vanh dai 2 d4 c6 hé théng nude thai riéng biét. Dy kién
sau khi nuée thai da dugce xir 1i qua tram XLNT ciia Truong s€ diu nbi voi tuyén nuéce thai
trén dudng Vanh dai 2.

13



CONG TY C6 PHAN TU VAN VA AU TU XAY DUNG BICO
Thuyé&t minh Thiét ké co s&
Dy 4n: Diu tw xay dung va m& rong Trwdng THPT Mac Dinh Chi - Giai doan 1

CHUONG 4: THIET KE TONG MAT BANG
I. Quy hoach tong mit bing:
Tuan th theo Quy hoach chi tiét ty 18 1/500 da dugce phé duyét, cdc hang muc cong
trinh duoc dinh \{i trén co s& ranh giéi khu dat nghién ctru, chi giéi dudmg dd cac duong
quy hoach, bao gom c4c chirc ning st dung dat chinh nhu sau:

BANG THONG K£ SU DUNG DPAT PHAN CHIA GIATPOAN PAU TU
DIEN TiCH XAY DUNG MATPO| 1ing
STT | KYHIEU LOAIDAT TONG | CTAIPOAN GIAI DOAN ngc CAO
i 1 SAU (%) (tang)
A CT |[PAT XAY DUNG CONG TRINH 5.985,4 4.157,5 1.827,9 | 1634%
1 CT1 |KHUDAT TUONG CUMAC BINH CHI 140,0 140,0 1
i 2 CT2 |NHA BAO VE+CONGC1 49,4 49,4 1
3 CT3 |NHA XE GIAO VIEN 315,0 315,0 1
4 CT4 |NHAHIEUBO 701,0 701,0 4
5 c15 |NHALOPHOQCKHUA 1.207,0 1.207,0 4
6 CcT6 |NHALOPHQCE 701,0 701,0 4
7 CT7 |NHA LGP HOQC PA NANG KHUC 787,1 787,1 4
8 cT8  |NHA AN 2269 2269 1
9 CT9 |NHA PE XEHQC SINHSO 1 450,0 450,0 2
10 CTI0 |NHA BE XEHOQC SINH SO 2 450,0 450,0 2
E 11 CT11 |NHA PANANG 853,0 853,0 2
12 CT12 |NHA VE SINH 105,0 .105,0 1
B KT |PAT XAY DUNG CONG TRINH HA TANG KY THUAT 321,0 208,9 112,1 0,88%
B 13 KTl |BENUGC SINH HOAT + PCCC + TRAM BOM 9.4
14 KT3 |TRAM BIEN AP 42,0
15 KT4 |BEXU LY NUGC THAL 70,5
16 2 |cONGPHUSO1
17 c3 |CONGPHUSO2
18 cP |CONGPHUSO3
C CX_ |DAT CAY XANH VA THE DUC THE THAO 14.396,7 7.637,2 6.759,5 | 3931%
D GT |PAT GIAO THONG (sfn, he, dwing) 159165 | 13.7519 2.164,6 | 43,46%
TONG DIEN TiCH TRONG PHAM VINGHIEN CUU 36.619,6 257555 | 10.864,1 | 100,00%

1. Khéong gian kién triic cinh quan:
1. Yéu ciu, nguyén tic tb chire khong gian kién tric canh quan:
= - Pam bao phi hop voi khung phét trién chung ctia thanh phé Hai Phong va khu vuec.
- Cac hm}g muc cong trinh mang tinh hién dai, ddng bd, phit hop véi quy hoach va
khong gian kién tric canh quan; phit hop voi di€u kién tu nhién khu virc va cong néng st
dung.
- Diém nhén canh quan: T6 chire canh quan theo tirng phan khu.
9. Chu tric tong thé, tb chire khong gian:
- Bb cuc khong gian: Téng thé khu @4t dugc chia thanh céc khong gian 16n nhur sau:

r

+ Phia Ty Béc 1a khu vuc b tri cbng chinh va nha dé xe gido vién.
+ Trung tAm khu dat 12 khu vire sin chung v cac khu nha 16p hoc.
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+ Phia Tay Nam la khu vuce b trf khu nha da ning, nha vé sinh chung, khu vuon
cdy, nha tram bom, tram dién va khu nha tram x1r i nude thai.

+ Phia P6éng Nam ]a khu vue bé tri khu nha dé xe hoc sinh va san thé duc thé thao.

- T4 chirc khong gian: Tur cbng chinh vao 1a khu vue sin chung, khu vuc sén khiu,
nha 16p hoe khu A 4 ting; bén tay trai 12 khu khu B nha 16p hoc 4 thng va khu nha dé xe
hoc sinh, bén tay phai 12 khu nha hiéu bd 4 tang va nha dé xe gido vién; phia sau khu A
nha 16p hoc 1 khu vyc nha 16p hoc da ning, nha &n, nha da ndng va san thé duc thé thao;
phia cubi khu dét 1a hé théng cAc cong trinh phu trg nhu nha vé sinh chung, hé théng xir li
nuée thai va tram dién. Xung quanh 12 hé théng sn, vudn ndi b tao khong gian va canh
quan cho cong trinh.
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CHUGNG 5: GIAI PHAP KIEN TRUC VA KET CAU CONG TRINH

1. Day nha hiéu b
Quy mb xdy dung: Nha 04 téng. Giao thong chinh dam béo boi hanh lang trude rong
~ 2.4m va 02 cAu thang b (01 céu thang chinh & gifta va 01 cAu thang phu & phia dAu nha),
Phan khu nha vé sinh hoc sinh va gido vién ri€ng biét.
a. Gidi phdp kién triic:

- Quy md xdy dung: 04 tAng
- Dién tich xdy dung: 701m’

- Téng dién tich san: 2.804m”
- Chiéu cao ting: 3,9m

- Chidu cao dén dinh mai:  20,5m

- CAp cong trinh: Cép ITI

- Tang 1: Cao 3,9m; Hanh lang rong 2,4m; bao gbm 02 phong hiéu phé; 01 phong tur
vAn hoc dudng; 01 phong ké toan; 02 phong kho thiét bi gido duc va 01 phong y té. Khu
nha vé sinh hoc sinh va gido vién riéng biét.

- TAng 2: Cao 3,9m; Gdm 04 phong t6 bd moén; 01 phong hanh chinh; 01 phong van
thu; 01 phong hiéu trudng, 01 phbngtiép khach va 01 phong hiéu ph6. Khu nha vé sinh
hoc sinh va gido vién riéng biét.

_ Thng 3: Cao 3,9m; Gdm 02 phong 16p hoc khoa hoc xa hdi va 01 phong héi dong
gido vién. Khu nha vé sinh hoc sinh va gido vién riéng biét.

- TAng 4: Cao 3,9m; Gom 01 phong truyén théng; 01 phong Doan thanh nién; 01
phong t5 bd moén héa - sinh va 01 phong t4 bd mén toan-Iy-hoa. Khu nha vé sinh hoc sinh
va gido vién riéng biét.

- Hoan thién: L4t nén gach men KT 600x600mm, 6p chan tudng bing gach men theo
gach It nén. Trat tudng vita XM cét M75, tudng va trAn ba bing bdt ba, son hoan thién 1
nude 16t 2 nuée phit. Khu vé sinh 14t gach chéng tron 300x300mm, trdng 6p gach men
kinh 300x600mm, tam cfp va béc thang bp da Granite tu nhién. Hé thong cira’1a cira nhém
kinh, cira sb ¢6 hoa sét bao vé. Méi vét trang tri dén ngoi. TrAn cac phong déng trin thach
cao, khung nhom chim.

b. Gii phdp két cdu:

* Gidi phdp két céu phdn méng:

- Cin ot quy md cong trinh, tham khio céc cong trinh tuong tu d& xdy dung & khu
vire. Mit khéc, theo két qua khao sat dia chét @& dam bao dd n dinh va bén viing cla
o6ng trinh, thiét ké chon phuong én méng coc ép bé tong li tam 6 dudmng kinh D300, dai
41,4m, miii coc dit vao 16p 4t tbt. Strc chiu tai du kién tir 60 tAn/coc. Hé dai méng BTCT
dt trén coc ép BTCT, lién két cAc dai 1a hé dim méng BTCT.

- Coc ép bé tong li tAm cip do bén méc 600, toan by méng, giing méng béténg cbt
thép cAp d6 bén B22,5 (M300). Cbt thép @<10 ding loai CB240-T (Rsc = 210MPA);
@>10 dung loai CB400-V (Rsc = 350MPA). |

- L6t méng bing bétong da 2x4 méc 150 (B12.5) day 10cm.
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* Giai phdp két cdu phan than: ,

- Thiét ké chon gi4i phap phin than cong trinh 12 khung BTCT chiu lyc, san bétong
cbt thép day 12cm. Toan bd hé cot, dim, san dugc thi cong 5 toan khéi v&i bétdng cip do
bén B22,5 (twong duwong M300).

- Hé théng dim c6 kich thuéde 1a 22x35cm,22x70cm, 30x70cm.

- Tiét dién cot 1a 22x22cm, 30x45cm va 22x50cm.

- V6i giai phap phén than nhu vy phit hop quy m6 clia cong trinh cling nhur ddm béo
kh néng chiu lyc cla cong trinh trong thi céng cling nhu trong qué trinh sir dung.

- Két cAu bao che bing gach khéng nung vira xi mang M75. Tai chd tiép gidp véi cot
va tudng xdy dugc thiét ké gia cudng thép cho @6a500 & cot dé tao lién két cot - tuong.

_ - C6t thép @<10 ding loai CB240-T (Rsc = 210MPA); @>10 ding loai CB400-V
(Rsc =350MPA).

Chi tiét tinh todn két ciu cdc hgng muc cong trinh xem phin thuyét minh tinh
fodn.

2. Ddy nha 16p hoc khu A:

Quy md x4y dung: Nha 04 tAng + 1 tum, b6 tri & vi tri trung tAm ctia Trudng. Giao
thong chinh ddm béo bdi hanh lang trude rong 2,4m va 03 cAu thang bd (01 cdu thang
chinh & gitta va 02 ciu thang phu ¢ 2 bén).

a. Gidi phdp kién triic:

- Quy moé xay dung: 04 téng

- Dién tich x4y dyng: 1.207 m*
- Téng dién tich san: 4.396 m”
- Chidu cao ting: 3,9m

- Chidu cao dén dinh mdi:  23,5m

- Cép cong trinh: Cép I

- Tang 1: Cao 3,9m bb tri khu vuc sanh dén tiép két hop sin khiu réng khoang
180m2. Hanh lang rong 2,4m lién théng 08 phong l6p hoc va 02 phong nghi giao vién.

- Thng 2,3: Cao 3,9m. Gdm 08 phong 16p hoc va 02 phong nghi gido vién mbi tAng.

- TAng 4: Cao 3,9m; Gdm 03 phong 16p hoc; 01 phong td bd mon cong nghé, tin hoc;
01 phong thu vién, 01 phong doc gido vién va 01 phong doc hoc sinh.

- Téng tum: Cao 3,9m; gém hé théng cép nudec sinh hoat va thiét bi k¥ thuét.

- Hoan thién: L4t nén gach men KT 600x600mm, bp chan twong biang gach men theo
gach 14t nén. Trét tudng vita XM cit M75, tudng va trin ba bing bdt ba, son hoan thién 1
nuée 16t 2 nuée phi. Khu vé sinh 14t gach chéng tron 300x300mm, trong 6p gach men
kinh 300x600mm, tam cAp va béc thang &p da Granite tir nhién. He théng cira 12 ctra nhom
kinh, cira sb c6 hoa sit bio v&. M4i vat trang tri dan ng6i. Tran céc phong hoc dong trin
thach cao, khung nhém ndi.

b. Gigi phdp két cdu:

* Giai phdp két cdu phdn méng:

- Cin cr quy md cdng trinh, tham khdo céc cong trinh twong tu 3 xdy dung & khu
vire. Mt khéc, theo két qua khao sét dia chét de dam béo do én dinh va bén ving cta
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cong trinh, thiét ké chon phucmg 4n moéng coc ép bé tong li tdm c6 dudng kinh D300, dai
41,4m, mili coc dat vao 16p d4t t6t. Stre chiu tai du kién tir 60 tAn/coc. Hé @ai méng BTCT
dit trén coc ép BTCT, lién két cac d4i 14 hé ddm méng BTCT.

- Coc ép bé téng li tAm cip d6 bén méc 600, toan bd méng, gidng méng bétdng cdt
thép cap d6 bén B22,5 (M300). Cbt thép @<10 dung loai CB240-T (Rsc = 210MPA);
@>10 ding loai CB400-V (Rsc = 350MPA).

- L6t méng bing bétong da 2x4 mac 150 (B12.5) day 10cm.

* Giai phap két cdu phdn thén:

- Thiét k& chon gidi phap phén thén cong trinh 1 khung BTCT chiu luc, san betong
cbt thép day 12cm. Toan bo hé cot, dim, san dwoc thi cong d6 toan khéi voi bétdng cip do
bén B22,5 (tuong dwong M300).

- Hé théng dim c6 kich thuée 12 22x35¢m,22x70cm, 30x70cm.

- Tiét dién cot 1a 22x22cm, 30x45cm va 22x50cm. _

- Véi giai phap phén than nhu vy phit hgp quy mo ciia cong trinh cling nhu dam bédo
kha ning chlu luyc clia cong trinh trong thi céng cling nhu trong qua trinh st dung

- K&t cAu bao che bing gach khong nung vita xi ming M75. Tai chd tlep gidp voi cot
va tuong xay duoc thiét ké gia cudng thép chd @6a500 & cot 2 tao lién két cot - tuong.

- C6t thép @<10 ding loai CB240-T (Rsc = 210MPA); @>10 dung loai CB400-V
(Rsc = 350MPA)

Chi tiét tinh todn két ciu cdc hang muc cong trinh xem phiin thuyét minh tinh
todn.

3. Day nha I6p hoc da niing khu C:

Quy md x4y dung: Nha 04 thng, bd tri & vi tri phia sau khu A nha 1ép hoc Giao

thong chinh dam bao béi hanh lang trude rong 2,4m va 03 cAu thang b6 (01 cdu thang
chinh & gitra va 02 cAu thang phu & 2 bén).
a. Gidi phdp kién triic:

- Quy mo xdy dung: 04 tAng

- Dién tich x4y dung: 787,1 m
- Tong dién tich san: 3.137 m’
- Chiu cao ting; 3,9m

- Chidu cao dén dinh mai:  20,5m

- Cap cbng trinh: Cép III

- Téng 1: Cao 3,9m; Hanh lang rong 2,4m; gbm 02 phong 16p hoc chirc ning mon tin
hoc ; 01 phong 16p hoc chirc ning moén 4m nhac va 01 phong 16p hoc chirc ndng mén my
thuat. Khu nha vé sinh hoc sinh nam nft riéng biét.

- Téng 2: Cao 3,9m; Gdm 02 phong 16p hoc chirc ndng mén sinh hoc; 02 phong 16p
hoc chirc ning moén hoéa hoc va 02 phong chudn bi.

- Téng 3: Cao 3,9m; Gdm 02 phong 16p hoc da chirc ning va 02 phong 16p hoc
mon ngoa1 ngft. Khu nha vé sinh hoc sinh nam nit riéng biét.

- Téng 4: Cao 3,9m; Gdm 02 phong lorp hoc chirc ning mén céng ngh¢; 02 phong
16p hoc chirc nang mon vt 1 va 02 phong chuén bi.
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- Hoan thién: L4t nén gach men KT 600x600mm, &p chén tudng bang gach men theo
gach 14t nén. Trét tudmg vita XM c4t M75, tudng vi trdn ba bang bt ba, son hoan thién 1
nuée 16t 2 nuée phi. Khu vé sinh 14t gach chéng tron 300x300mm, tudng ép gach men
kinh 300x600mm, tam cAp va bac thang 6p d4 Granite tw nhién. He théng cira 1 ctra nhdm
kinh, cira sb ¢6 hoa sit bao vé. Méi vét trang tri dén ngoi. Trén cic phong hoc déng trén
thach cao, khung nhdm nbi.

b. Gidi phdp két ciu:

* Gidi phdp két cdu phdn mong:

- Cén cir quy md cong trinh, tham khao céc cong trinh twong tr d& x4y dung & khu
vue. Mit khéc, theo két qua khao sat dja chét d& dam bao @b 6n dinh va bén vitng clia
cong trinh, thiét ké chon phuong 4n méng coc ép bé tong li tim c6 dudng kinh D300, dai
41,4m, miii coc dit vao 16p dAt tét. Stre chiu tai du kién tir 60 tin/coc. HE dai mong BTCT
dat trén coc ép BTCT, lién két c4c dai 12 hé ddm méng BTCT.

- Coc €p bé tong li tdm chp d6 bén mac 600, toan b méng, giing moéng bétong cbt
thép cAp dd bén B22,5 (M300). Cét thép @<10 ding loai CB240-T (Rsc = 210MPA);
@>10 ding loai CB400-V (Rsc = 350MPA). '

- L6t méng bang béténg da 2x4 méc 150 (B12.5) day 10cm.

* Gidi phap két cdu phan than:

- Thiét k& chon gi4i phép phén thén cong trinh la khung BTCT chiu luc, san betong
cbt thép day 12cm. Toan b hé cot, dam, san dugc thi cong 6 toan khéi véi bétdng cp d6
bén B22,5 (twong dwong M300).

- Hé théng dAm c6 kich thude 14 22x35¢m,22x70cm, 30x70cm.

- Tiét dién cot 12 22x22cm, 30x45cm va 22x50cm.

- V6i giai phap phén than nhu vy phit hgp quy mé ctia céng trinh ciing nhu ddm béo
kha nﬁng chiu I clia cdng trinh trong thi cong’cling nhur trong qué trinh st dung

- K&t cAu bao che bing gach khong nung vita xi ming M75. Tai chd tiép gidp véi cot
va tudng x4y dwoc thiét ké gia cudng thép che @6a500 & cot dé tao lién két cot - trdng.

- C6t thép @<10 ding loai CB240-T (Rsc = 210MPA); @>10 dung loai CB400-V
(Rsc =350MPA).

Chi tiét tinh todn két cdu cdc hang muc céng trinh xem phin thuyét minh tinh

todn.
4. Nha da nang
- Quy mo xdy dung: 02 ting
- Dién tich x4y dyng: 853m?
- Téng dién tich san: 1013m’
- Chiéu cao dén dinh mdi:  11,75m
- Cép cbng trinh: Cép III

a. Gidi phdp kién triic:

Cong ning tAng 1 gdm sén khau kich thudc 5,0x14m, phong k§ thuat, kho, khu vé
sinh nam nft riéng biét va sin tap thé thao c6 kich thude 20,2x23,5m. Tang 2 bb tri 01
phong ning khiéu va 01 phong kho. Cira st dung cira nhdm kinh.
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b. Gidi phdp két cdu:

* Gidi phdp két cdu phan méng:

- C#n clr quy md cong trinh, tham khéo cdc cong trinh tvong tu d& x4y dung & khu
vuc. Mit khéc, theo két qua khao sat dia chét @& dam bio d6 dn dinh va bén vitng cla
cong trinh, thiét ké chon phuong 4n méng coc ép bé tong li tm ¢6 dudng kinh D300, dai
41,4m, mii coc d3t vao 16p dét tbt. Suc chiu tai du kién tir 60 tan/coc. HE dai méng BTCT
dat trén coc ép BTCT, lién két céc dai 1a hé dam mong BTCT.

- Coc ép bé tong li tdm clp d6 bén mac 600, toan bd méng, giing méng bétdng cot
thép chp d6 bén B22,5 (M300). Cbt thép @<10 ding loai CB240-T (Rsc = 210MPA);
@>10 dung loai CB400-V (Rsc =350MPA).

- L6t méng béng bétdng d4 2x4 méc 150 (B12.5) day 10cm.

* Gigi phdp két cdu phan thén:

- Thiét k& chon gi4i phap phin than cong trinh 12 khung BTCT chiu luc, san bétong
cbt thép day 12cm. Toan bd hé ct, dim, san dugc thi cong b toan khdi véi bétdng chp @
bén B20 (M250).

- Phin méi: dim méi 12 hé két cfu thép tién ché lién két voi cac ¢t BTCT bang
bulong. Mai str dung hé dim thép két hop xa gb thép lop ton ma mau.

- Hé théng dim c6 kich thuée 1a 22x35cm va 22x45cm.

- Tiét dién cot 22x22, 22x35cm, 30x50cm.

- Vi giai phap phén than nhu vy phit hop quy mb cia cong trinh cling nhur ddm bao
kha ning chiu luc clia céng trinh trong thi cdng cling nhu trong qua trinh str dung.

- Két chu bao che bing gach khong nung vita xi méng M75. Tai chd tiép gidp véi cht
va tuong xdy dugce thiét ké gia cuong thép chy @6a500 & cot 8 tao lién két cot - tuong.

- Cét thép ©<10 dung loai CB240-T (Rsc = 210MPA); @>10 dung loai CB300-V
(Rsc = 260MPA) va CB400-V (Rsc = 350MPA).

Chi tiét tinh todn két cdu cdc hang muc cong trinh xem phin thuyét minh tinh

todn.
5. Nha dé xe gido vién
- Quy md x4y dung: 01 ting
- Dién tich xdy dung: 315m’
- Chidu cao dén dinh mai:  4,7m
- Cép cong trinh: CépIV

* Gidi phdp thiét ké:

- Hang muc c6 kich thudc 7x45m. Cong ning gdm khu dé xe cho gido vién.

- Hang muc dugc thiét ké c6 két cAu khung cot BTCT két hop vé6i vi kéo thép. Méi
lop ton ma mau.

- M6ng str dung méng don BTCT dét trén ndn dAt tr nhién duoc gia cb bing coc tre.

- C6t thép @<10 dung loai CB240-T (Rsc = 210MPA); @>10 ding loai CB300-V
(Rsc = 260MPA) vi CB400-V (Rsc =350MPA).

- Chp dién: ngudn tir hé théng chung clia dy 4n.
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- Thodt muéc: Nude mua duge thu vao éng nhya PVC-D90 rdi dua vao hé théng
théat nurde mit chung cia du an.
6. Nha bio vé

- Quy mb x4y dung: 01 tang
- Dién tich xdy dyng: 15,751112
- Chiéu cao dén dinh méi:  4,4m

- Cép cong trinh: CipIV
* Gidi phdp thiét ké:

Hang muc xay dung c6 kich thuéc 3,5x4,5m. Tudng duge xdy bang gach khong
nung VXM M75, trat VXM M75; ba, son mau tréng; cira st dung cira nhém kinh, ctra sb
co hoa sét bao vé. Méng thiét ké 12 méng bang BTCT dit trén nén dit tir nhién dugc gia
cb ba.ng coc tre.

- Hang muc dugc thiét k& dang tudng chiu luc, toan bd két chu chiu luc chinh va
chu kién phu dd bé tong @4 1x2, M250 trdn tai hién trudng.

- Cbt thép d<10 loai CB240-T, cbt thép d>10 loai CB300-V va CB400-V.

- Chp dién: ngudn tir hé théng chung cta du an.

- Thoat nudc: Nudc mua duge thu vao éng nhwa PVC-D90 rdi dua vao hé thong
théat nurde mit chung clia dy an.

7. Nha vé sinh chung

- Quy md x4y dung: 01 tAng
- Dién tich x4y dung: 105m?
- Chiéu cao dén dinh méi:  4,lm

- Chp cong trinh: Cip IV
* Gidi phdp thiét ké:

Hang muc xdy dung c6 kich thuée 7,5x14m. Tuong duge xay bing gach khong
nung VXM M75, trdt VXM M75; ba, son mau tring; clra sir dung cira nhom kinh, cira s6
c6 hoa sét bao vé. Mong thiét k& 12 méng bang BTCT dit trén nén dit tir nhién duoc gia
cb bang coc tre.

- Hang muc duge thiét ké dang khung c6t BTCT chiu luc, toan bd két cdu chiu lyc
chinh va ciu kién phu db bé tong da 1x2, M250 trdn tai hién truong.

- Cbt thép d<10 loai CB240-T, cbt thép d>10 loai CB300-V va CB400-V.

- Chp dién: ngudn tir hé théng chung cta du 4n.

- Thoat nuéc: + Nuée mua duge thu vio bng nhya PVC-D90 rbi dua vﬁo hé théng
théat nudc mat chung cta du an.

+ Nuée xi, tidu theo cac tryc duong éng dimg PVC din v& bé phét xtr Iy cuc bd.
Nuéce sau khi xir Iy qua bé phét dugc din ra hé théng ga, cbng PVC tho4t nudc thai ngoai
nha. Tir hé théng thodt nude thai ngodi nha nude thai dugce chuyén dén tram xir If nude
thai chung ciia Trudng. Sau khi nuée thai qua xir Ii dim bao tiéu chuin s& dugc din ra hé
thdng tho4t nude thai chung ciia khu vue théng qua hé théng ga, cng PVC.
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8. Nha tram bom

_ Nha c6 két chu trong chiu lyc, duoc dit trén mat bé PCCC. Kich thude mat bang:
dai 3,2m x rong 5,2m. Dién tich xdy dung Fxd = 16,64m2. Chidu cao tir cbt sin dudng
dén cbt nén nha 0,15m, tir nén dén dinh méi cao 3,3m.

- Nén bé tong M300, da 1x2, day 200.

- Chp dién: ngudn tir hé théng chung cta dy an.

- Thodt nuéc: Nude mua duge thu vao dng nhya PVC-D90 rdi dua vao hé thdng

thoat nudc mit chung cia dy an.

9. Khu non b va bé & dai twdng niém cu Mac Pinh Chi

- Quy md hién trang: Khu non bd va dai twéng niém cu Mac Pinh Chi dugc xay
dung tir ndm 2008 tai khudn vién ciia Trudng.

- Quy mb xay dung: Hoan tré theo hién trang; Sir dyng tuong, tAm phi diéu hién c6
tai nha trudng, x4y dyng hoan tra khu non nd va bé dat tuong.

- Dién tich x4y dung: Khoéang 140m*

* Giai phép thiét ké: Hang muc dugc thiét ké hoan tra véi quy md dung hién trang
hién hitu, giit nguyén hinh thirc twong v phi diéu, hoan tra ddng bd nén, bé tuong, san,
canh quan va hé théng huong 4n — 18 vat theo ding vi tri thiét ké.

- Giai phap thiét ké két clu: St dung méng BTCT dat trén nén dAt gia cb bing coc
tre. B& tugng bing BTCT clp dd bén B20 (M250) dé 1x2, bén ngoai 6p d4 granite; lién
két tuong voi bé bang bulong neo M20. Tudng nén gin phu diéu bing tudng gach day
220mm, phu diéu duge gin bang bulong neo M14.

- Cép dién: Ngudn tir hé théng chung cua du 4n.

- Thoat nuéc: Nude mua trén sén dugc thu v& ranh bién va thodt ra hé théng thodt
nuée chung. Tao do dbc mit san 1-2% hudng v& diém thu nude.

- Canh quan: BS tri khu non bd, cic chdu cdy, bdn cy hai bén va xung quanh khu
trong cu; hoan trd hé théng cdy xanh theo thibt ké tong thé. :
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CHUONG 6: GIAI PHAP CAP PIEN VA CHONG SET

I Tiéu chuén k§y thuit:
- Lu4t Pién luc ngay 03/12/2004; Luét s6 24/2012/QH13 ngay 20/11/2012; Lut sira

dbi, bd sung mot s6 diéu cia Luat Dién lyc;
- Ngh1 dinh 137/2013/NB-CP ngay 21/10/2013 cia Chinh pha quy dinh chi tiét thi

hanh mét sd didu cta Luat Dién luc va Lut sira d6i, bd sung mot s6 didu cta Luét dién

luc;

.- Nghi dinh 14/2014/ND-CP ngay 26/02/2014 clia Chinh phti quy dinh quy dinh chi
tiét thi hanh Lut Dién lyc vé an toan dién;

-11 TCN 18-2006 - Quy pham trang bi dién - Phén 1: Quy dinh chung;

-11 TCN 19-2006 - Quy pham trang bi dién - Phén 2: Hé théng dudng dan dién;

- 11 TCN 20:2006 - Quy pham trang bi dién - Phin 3: Thiét bi phan phdi va tram

bién 4p;

- 11TCN 21:2006 Bao vé va tu dong,

- TCVN 7447:2010 Hé théng lép dat dién ha ap;

- TCVN 7114-1:2008 Chiu séng noi lam viéc, trong nha;

- TCVN 9206:2012 Dt thiét bj dién trong nha & va cong trinh cong cong - Tiu
chuén thiét ké;

- TCVN 9207:2012 Pit dudng dan dién trong nha & va cong trinh cong cong - Tidu
chuén thiét ké;

- TCXD 16:1986 Chiéu sang nhén tao trong cong trinh dan dung;

- TCXD 29:1991 Chiéu séng tu nhién trong cong trinh dn dung - Tiéu chufn thiét
Kké; :
- TCXD 333: 2005 Tiéu chuin thiét k& — chiéu sing nhén tao bén ngoai cong trinh
x4y dung dan dung;

- QCVN 4:2009/BKHCN An ton dbi véi thiét bi dién va dién ti;

- TCVN 9385: 2012 Chéng sét cho cac cong trinh xdy dyng - Huéng dan thiét ké,
kiém tra va bao hé thong;

- TCVN 9888-1: 2013 Bao vé chéng sét— phin 1 — Nguyén tdc chung;

- TCVN 7922:2008 Ky hiéu béng hinh v& trén so db;

_TCVN 4756:1989 - Quy pham néi d4t va néi khéng cac thiét bi dién;

- TCVN 9358:2012 Lip dit hé théng ndi dét thiét bi cho cic cong trinh cong nghiép

- Yéu cu chung;
- TCVN 4756:1989 Quy pham ndi 4t va néi khong céc thiét bi dién.
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- Céc quy dinh va tiéu chuén thiét k& 18p dit hé thbéng dién.
- Céc quy dinh cia UBND thanh phd Hai Phong va céc yéu cdu riéng ciia Céng ty
TNHH MTV Dién luc Hai Phong trong cong tac quén Iy vén hanh va kinh doanh dién.

II. Gii phap thiét ké dién, chéng sét

1. Pham vi thiét ké:

- Thiét ké cép dién trong cong trinh,

- Thiét k& hé théng chéng sét cho cong trinh.

2. Ngudn cip dién:

Ngudn cap dién cho cong trinh: Nguon dién ha thé 0.4kV cép tir ti ha thé tdng ctia

TBA 400kVA cap toi tung khu nha Hé théng cép 0.4kV duge ludn trong éng HDPE chén
ngdm cich mit nén it nhat 0.7m cAp dién dén céc tu tong timg khu nha.

3. Phwong 4n cap dién:

- Nguén cép dién duoc 14y tir ti dién phén phéi tdng ctia tram bién 4p di ngim ludn
trong 6ng HDPE chiju lyc t6i tii dién tdng ctia timg ddy nha.

_ Tir ti dién tdng ctia cc ddy nha TDT c6 céc 16 cép cép cho cac ting bam theo
thang cép téi hop ky thudt dién. Tir hop ki thuét cic 16 cap bam theo thang cép theo
phuong thing dimg rdi r& nhanh cép cho ti dién tdng qua céc ting.

- Tir ti dién téng clia céc tAng c6 ¢ céc 10 cp cho céc phu tai chiéu séng, b cam,....
T4t ca cac ddy din cép dién dén céc phu tai déu dugc ludn trong Ong ghen béo v¢.

- Trong céc ti dién phén ph01 ha thé c6 1dp dit céc thiét bi do dém dién nang, thiét bi
dong ngat béo v& qué tai va ngén mach. Céc thiét bi déng ngét va diéu khién trong ti
phén phéi chinh dugc thiét ké theo tiéu chuin IEC 947; IEC439-1; mirc bao vé cla ti
IP57; Céac ti dién ting dwgc thiét ke theo tiéu chudn IP55-IK10.

- D& bao vé riéng timg thiét bi cudi ciing, cic nhanh d&u duoc bao vé bing céc ciu
dao tu ddng c6 tinh nang bao vé qua tai va ngén mach, dam bao d¢ an toan tuyét dbi trong
stir dung.

4. H¢ thong chiéu sing:

- Hé théng chiéu sdng chi yéu 1a thiét ké cho cdc khu virc chung nhur hanh lang, cAu
thang, cdc khu vé sinh theo tiéu chuin cén phén sénh, phong nghi, phong lam viée s& c6
thiét ké riéng tiry thude vao ndi that va trin cta tirng khu vuc.

Chiéu séng & cac khu vire c6 d6 roi trung binh 1€n mit lam viéc nhu sau:
+ Hanh lang, sanh : E =100 LUX.

+ Khu vé sinh : E= 150 LUX.

+ Khu ciu thang: E = 150 LUX
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+ Khu virc phong lam viéc E =300 - 500 LUX
- Hé théng diéu khién sang sir dung cac thiét bi dong ngét mach dién bao gdm céc

cong tdc dit & cac vi trf thuéin tién va cc aptomat dong cét cac tuyen

- Pén chiéu séng sir dung dén led nhung phai ddm bao d¢ roi theo quy dinh.

5. Phan lip dit ddy dAn:

- Ngoai trur trErc‘mg hop dugc chi rd trong cic ban vé va céc tai liéu yéu ciu ky thuat
ndy, moi vat tur va lp dt dudng ddy phai tuéin theo TCVN 9207-2012.

- Toan bd hé thong day dan trong nha déu di ngim tuo*ng, ngim trdn va trong méng
cap treo ph1a trén tran gia, dugc di trong éng PVC. Timng tAng va timg thiét bi, tuy theo
cong suét, vi tri lip dit, duge phan pha truc tiép theo cac dudng truc viéc ( phén pha
nhéanh) véi muc dich cin bang tai hiu qua nhét, ning cao dugc hé sb cong suét, tranh hién
tirong kém dn dinh ciia dién 4p sir dung va dam béo tinh an toan cho hé thdng.

- Nhu’ng chd ndi ddy, ddy dan r& nhanh phai ding hdp nbi day, hop r& nhanh. Céc
chd ndi, r& nhanh cho diy dan ho#c céap dién phai co du phong chidu dai day din (c4p
dién) dé c6 thé thuc hién viée ndi, r& nhanh hodc du ndi lai.

- Chd nbi, ré nhanh cho day din hogc cép dién phai cé thé tiép can duoc dé kiém tra

va stra chita. Chd ndi, r& nhanh cho diy din hoic cap dién khong duge c6 rng suét kéo.

6. Tinh toAn phu tdi dién:
Céng thirc tinh todn
* Cong thirc tinh toan dong dién tinh toan ddi v6i ngudn dién 3 pha:

L

I, =kt——"—
’ J3U.cos P

(k1)

* Cong thire tinh todn dong dién tinh toan dbi voi ngudn dién 1 pha:

I, = kdt——P"——(kW)
U.cos g,

* Cong thuce tinh todn cong sudt tic dung toan cong trinh: P, =K, K, (P,) (kW)

* Cong suét biéu kién: S, = (kVA)

03 @y,
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CONG TY CO PHAN TU’ VAN VA PAU TU XAY DUNG BICO
Thuyet minh Thiét ké co s&
Du 4n: Pau tw xay dwng va mé rong Truong THPT Mac Pinh Chi - Giai doan 1

(chi tiét tinh todn phu tdi cdc hang muc xem trong bén ve thiét ké)
- Xay dung tram bién 4p v6i tong cong sudt 400 kVA.
7. Quy mb cdng suit vi cac gidi phap thiét ké chii yéu:
a. Dudng cap trung thé 22k V:
-LAp dt 01 th RMU 24kV 3 ngéin céu dao phy téi khi SF6 canh tram bién 4p Ninh
Hai 1 sau khi di chuyén, két ndi tir TBA Ninh Hai 1 sang tt RMU 24kV x4y duyng mdi.
- Phu ndi tai 01 ngan th RMU 24kV (xdy dung m6i) dat tai dai cdy xanh
Didm dAu du kién: Tir ti RMU 24kV x4y dung méi bén canh TBA Ninh Hai 1 sau
khi di chuyén, trén dai phan cich gin nit giao nga tw cau Hai Thanh xdy dyng mdi ( phia
trude cdng truong THPT Mac Dinh Chi).
- Kéo méi khoang 350m cap ngim 24kV CwXLPE/PVC/DSTAPVC 3x70mm?2 tir
didm déu dén vi tri TBA x4y dung méi

- Cép 24kV di duéi via he trong khu quy hoach: Cap duge lubn trong ong nhua
HDPE 125/160 dit trong 16p cat den sau cach mat cos san lap 0,8m d& dam bao chidu sau
chon cép s& dat theo quy dinh, phia trén 1a lop d4t min dAm chit va gach chi mat do 9
vién/m, trén 16p dAt min rai nilon bao hiéu cép, trén cing 12 hoan tra két cdu mit via he.

b. Tram bién ép:

- Quy md cong suét va cic giai phap thiét ké chia yeu
- Tram bién &p: Tram tru hop bd kiém ti trung ha thé 1a loai tram bién &p hop bd,
méy bién ap dugc lam mat kiéu ONAN, tru d& kiém ti ha thé va c6 khoang chira til
RMU duge ché tao hop b, lip rap va kidm tra tai nha méy trudce khi xuit xudng.

+ Ngén trung thé RMU gdm 3 ngin: 01 ngin CDPT khi SF6 cho cép dén, 01 ngén
CDPT khi SF6 cép di, 01 ngin CDPT khi SF6 kém cau chi sang MBA.

+ Méy bién 4p st dung loai MBA lam mat béng dau, cong sudt 400 kVA -22/0,4kV.
+ Cép tir ngan ti cAu dao phu tai 24kV t6i MBA bing cap dién 24kV-
CwXLPE/PVC/PVC 1x50mm?2.
+ Cép tir MBA 400kVA-22/0,4kV dén ti dién ha thé tdng bang 3 soi cdp don
0,6/1kV - CWXLPE/PVC 1C 240mm?2.
- Phia ha thé tram bién 4p: Thao tédc déng cit, bio vé qua tai va ngén mach phia ha
thé 0,4kV bing MCCB 3P 630A/45kA
- Hé théng tiép dia TBA:
+ He thong tiép dia céc TBA gbm: Tlep dia 1am viéc, tiép dia bio vé va tiép dia an
toan. C4c loai tiép dia c6 day xudng riéng ndi véi hé théng coc tiép dia chung.

+ Heé théng tiép dia gdm ¢c6 6 coc bing thép L63x63x6 goc ma kém nhing néng dai -
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2,5 m. Coc cach cqc ti thidu 2.5m. Piu coc déng sdu cach mit d4t 0,7 m.

+ Lién két c4c coc bing sét det 40x4.

+ D4y trung tinh ttr MBA xudng hé théng tiép dia tram bing diy cap ddng nhiéu soi
Cuw/PVC 1Cx95 mm2. '

+Day ndi vé MBA v6i hé théng tiép dia tram b cép dong nhiéu soi logi CwPVC 35
mm?2.

+ Dién trd nbi dit clia tram phai c6 gia tri R < 4Q . Néu R > 4Q phai déng bd sung
coc tiép dia dé dién trd nbi dt dat tri s6 quy dinh.

c. Hé théng dién ha thé 0,4KV:

+ XuAt tuyén 1 sau 4p t6 mat nhanh 200A cp dién cho 01 ti dién nha 16p hoc 1, cap
xuét tuyén sir dung cép 01 s¢i cap 0,6/1kV-Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC 3x95+1x70mm?2

+ Xufit tuyén 2 sau &p to mat nhéanh 150A cép dién cho 01 ti dién nha I6p higu bo,
cap xult tuyén sir dung 01 sgi cap 0,6/1kV — C/XLPE/PVC/DSTA/PVC 3x50+1x35mm2

+ XuAt tuyén 3 sau 4p t6 mét nhanh 150A cép dién cho 01 tu di¢n nha 16p hoc 2, cho
éng HDPE 100/130 dén phia sau nha hoc (cdp du tu giai d‘oe_m sau khi nha 16p hoc xay
dung).

+ Xuét tuyen 4 sau 4p t6 mat nhanh ISOA cép dién cho 01 ti dién nha 16p hoc chirc
ning, cdp xudt tuyén st dung cdp 01 soi cip 0,6/1kV-Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC
3x50+1x35mm?2

+ Xuft tuyén 5 sau 4p t6 mét nhanh 50A cp dién cho 01 ti dién nha 16p hoc da
nang, cap xuét tuyén‘ st dung cdp 01 s¢i cap 0,6/1kV-Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC
4x16mm2

+ Xuét tuyen 6 sau 4p td mat nhanh 3P 50A cAp dién cho 01 tit dién borm va hé théng
PCCC, cép xuét tuyén sir dung cép 01 s¢i cdp 0,6/1kV — Cu/XLPE/PVC - Fr 4x16mm?2

+ Xuét tuyén 7 sau 4p t6 mét nhanh 2P 20A cép dién cho 01 ti dién nha v§ sinh, cap
xudit tuyén str dung cép 01 sgi cép 0,6/1kV — Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC 2x4mm?2

+ Xuét tuyén 8 sau 4p t6 mét nhanh 50A cép dién cho 01 ti dién chiéu sang, cép xuét
tuyen str dung cap 01 sgi cap 0,6/1kV — CwXLPE/PVC/DSTA/PVC 4x16mm2

+ Xuét tuyén 9 sau 4p t6 mét nhénh 50A chp dién cho 01 ti dién xir ly nudce thai, cap
xuéit tuyén sir dung cap 01 soi cap 0,6/1kV — CwXLPE/PVC/DSTA/PVC 4x16mm2

* Quy cdch ddi cdp

- Cap dugc dit & cao d6 céch mit nén hoan thién 0,8m dé dam bao ban toan cho
tuyén cap, tranh viéc dAo hao sau khi hoan thién mit béng, toan bd tuyén cép dugc ludn
trong dng nhya HDPE.

- Poan cép di dudi via heé cap duge 1udn trong ong nhua HDPE dit trong 16p cat den
sdu cAch mit cos san 14p 0,8m dé dam bao khi mit bang san l4p dén cos hoan thi¢n thi
chiéu sdu chén cép s& dat theo quy dinh, phia trén la 16p @At min dAm chit va gach chi bdo
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cép mat d 9 vién/m, trén 16p @At min rai nilon béo hiéu cap, trén cing 14 hoan tra két ciu
mit via he.

- Poan cép qua dudng cép dugce ludn trong nhya hdpe, chiéu sdu chon cap 1m so v6i
mit dudng, phia trén phu 16p d4t min ddm chit, nilong bdo cép,gach chi bao vé cap mét do
9 vien/1m dai trén sudt chiéu dai dudng cép.

d. Hé théng chiéu séng:

+ Phuong 4n thiét ké:

Thiét ké hé théng dién chiéu sang trén tuyén dudng ndi bd thudc Dy dn, ngoai cac
tiéu chudn vé k§ thudt, cing phai ddm bao tinh my quan pht hop véi tdng thé canh quan,
dam bao sau khi dua vao sir dung, khai thac dat higu qua thdm m$, kinh té - xd hoi cao. HE
thdng dién chiéu séng dugc thiét ké nhu sau:

_ B trf dén chiéu sang mot bén str dung cdt thép cao 8m can don cAn vuon 1.5m géc
nghiéng cén 15 0

- Khoang céch gifta céc cot lién k& khoang trung binh 30m.

- Sir dung pha dén béng Led cdng sudt 100W

- Cép chiéu sang dudng: M3.

- P chéi trung binh dat duge 1,09 Cd/m2.

- P6 roi trung binh dat duge tir 17 Lux.

- Po ddng déu chung: 51%.

- P ddng ddu doc truc 14n lugt 12 83% va 77%.

+ Mong ct deén:

Mong cot dén 8m dugc thiét k& c6 kich thuée 0,6m x 0,6m x0.8m, méng cot duge
dtc tai chd bing bé tong M200 da 1x2. Bén bu lung M24x600 ma kém nhtmg niing tao
thanh khung dé ¢b dinh cot v6i moéng cot. Khung méng cot duge dit chinh gitra khdi bé
tong ¢6 phan bu 16ng nho 1én khéi méng 14 50mm va dugc ma kém phin diu bu long
chéng n mon.

+ Cot den:

Cot dén 8m cin don: Thiét ké loai cot bang thép bat gidc ma kém.

+ Heé théng cép dién:

- Cép tir ti dién tdng trong tram bién &p dén t0 dién chiéu séng 3 pha 50A 1&p méi 12
loai cap 0,6/1kV CwXLPE/PVC/DSTA/PVC 4x16mm2, tir i dién didu khién chiéu séng
dén cac cot den 8m chiéu sang dudng st dung cép CwXLPE/PVC/DSTA/PVC 4x10mm2.

- Cép lén dén: Str dung cap Cw/PVC/PVC 3x1,5mm2 cip dién tir bang dién cilra cdt
cho choé dén chiéu séng dudng (1 soi tiép mat cho v pha dén).
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- Cac thong sb k¥ thuat cia cap dién phai dugc nha san xuat cung cép dly du, tiét
dién liri dan dién phai di, cép céch dién dam béo theo quy pham, sau khi cap duoc lap dat
tai hién trudng phai dugc thi nghiém céch dién cho ting khoang cdt mot.

- Hinh thic di cap: C4p dt ngdm trong h, dugc ludn trong 6ng nhra xoén HDPE.

- Cép dién sau khi duoc ludn trong éng nhua xoén HDPE D60/50 duoc dua lén clra
cot dién va d4u ndi v6i nhau bang cAu déu. Trén mdi cot dén chiéu sang 1dp 01 bang dién
bing Bakelite dé tién hanh diu ndi. Cic bang dién dugc dit chim trong cot tai vi tri cua
c6t va duge day bang cénh cira cdt, céc dAu cap duge xir Iy bang déu cbt ddng, sau khi dhu
ndi xong duge bing dinh cach dién.

+ Tu dién didu khién:

- P& didu khién hé théng dién chiéu sang bing cac aptomat djt tai nha béo vé.

- Céc thiét bi trong i duge lya chon dim bao yéu chu ky thuat vé do bén dién, dd
bén co khi, @ chinh x4c cao, kha ning tic dong nhanh.

+ Hé théng tiép dia bio vé& cham mét:

- P& bao vé hién tuong rd dién ra cot thép va vo tu dién mdi vi tri cot duge dong 01
hé thbng tiép dia bing thep goc ma kém nhung nong L63x63x6 dai 2,5m.]am t1ep dia an
toan, dong sau duéi mat dit tir nhién 0,7m. Déy tlep d4t ding thép F-10 han ndi giita céc
coc t1ep dia v6i @& cot chiéu sang. Céc cot duge ndi lién hoan bing day déng trdn M10

- Tiép dia ldp lai trén tuyén ctr tir 300m - 500m déng mot vi tri tiép dia bang thép
g6¢ ma kém nhing néng L63x63x6 dai 2,5m nbi v6i déy trung tinh clia cap dién

- Sau khi thi c6ng xong néu dién tro t1ep dia do dugc khong dam bdo tri sb dién trd
tiép dia Rnd < 10Q phai béo don vi thiét k&, dé thiét ké bo sung.

8. Nbi dit

- Hé théng tiép dia 1am viéc dugc dong tai vi tri sau nha, nbi dét an toan cho thibt bi
duge thuc hién doc 1ap v6i hé théng néi dat chdng sét, céc coc ndi dit bang dong, $20, dai
2.5m. Coc tlep dia d6ng ngdp sdu cach mat @4t tr nhién 0,7m , céc coc lién két v6i nhau
bing day dbng trAn M16, va phai str dung han héa nhiét (hodc kep) d& dam bao tinh lién
tuc vé dién. Dién trd cla hé théng ndi dat an toan dugc thiét ké bao dam <4Q. Tét ca ta
dién, bang dién, thiét bi dién c6 vo bing kim loai déu phai dugc nbi véi hé théng nbi dat
nay.

- Déy nbi dét sir dung day mau ving xanh, tiét dién toi thiéu cla day ndi d4t tuan thi
theo quy dinh sau:

30



cONG TY C6 PHAN TU VAN VA PAU TU XAY DUNG BICO
Thuy&t minh Thiét ké co's&
Dy 4n: PAu tw x4y dung va mé rong Truong THPT Mac Pinh Chi - Giai doan 1

Tiét dién ciia diy din pha c4p dién cho Tiét dién t6i thidu ciia day
thiét bi din bao vé thiét bi dién (mm2)
(mm?2 )
S<16 S

16 <S <35 _ 16

35<S <400 S/2

35<S<800 200

S > 800 S/4
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CHUONG 7: GIAI PHAP CAP NUGC, THOAT NUGC

I. Phwong 4n cép, thoat nwéc

- He théng chp nude sinh hoat: Ngudn nuéc duge 1y tir ngudn cAp nuée quy hoach
c6 sin ciia khu vue, cdp vao bé nuéce va lén két nudce trén méi bang méay bom. Thong qua
mang dudng ong phén phdi nuée tir bon nude mai cp cho céc khu can dung nude.

- Hé théng thodt nude rira: Nudce rira thong qua cac dudng bng ngang va céc truc
dudng dng dimg din xudng hé thong thoat nude thai ngoai nha.

- Nuée xi, tidu theo céc truc dudng éng dtng din vé bé phdt xtr Iy cuc bg. Nudce sau
xtt Iy qua bé phdt duge dan t6i hé thong thoat nude thai ngoai nha.

- Nuéc mua duge gom vé cic truc dudng ong dimg sau dé dan ra truc tiép ra ga thu
nudc mit mang ngoai.

I1. Vit tw duwong dng

- Puong éng’cép nrée lanh s dung 6ng PPR-PN10 dugc san xuét theo tiéu chuén -

r

DIN. Pudng kinh éng cp thay déi tix DN25 dén DN753, 4p luc téi thiéu 10bar (PN10).

- Dudng éng thoat sfrvdl_mg éng w.PVC-C2 duge sén xuit theo tiéu chuén ISO.
Pudng kinh dng thoét thay doi tir D34-D110, &p lyc toi thiu 6bar (C2-PN6).

I11. Thuyét minh tinh toin

1. Hé théng cip nwéc
a. Co s¢ thiét ké

- QCVN 07-1:2016/BXD Quy chuén k§ thuat Quéc gia céc cong trinh ha ting ky
thuét - Cong trinh chp nuére.

- TCXD 13606:2023 Cép nuéc - Mang luéi dudng éng va cong trinh - Yéu cau thiét
Ké.

_ TCVN 4513:1988 CAp nuéc bén trong - Tiéu chuén thiét ké.

- Céc ludt, nghi dinh, théng tu, quy chuin, tiéu chudn,... lién quan.

b. Xdc dinh chi tiéu va nhu ciiu ciip nude

- Chi tiéu cp nudc:

+ Nude cp cho Giéo vién, Hoc sinh: 20 I/ngudi.

+ Nude cép cho khu k¥ thudt: 2 /m2 san

+ Nudc tudi cdy: 3 1/m?*/ngd.

+ Nude rira dudng: 1,2 /m2/ngd.

+ Du phong, thét thoat, 0 ri: 15%

+ Hé sb diing nudc khong diéu hoa ngdy dém: kngd=1,2

32



CONG TY €O PHAN TU VAN VA PAU TU' XAY DUNG BICO
Thuyét minh Thiét ké co s&
Dy 4n: P3u tw xdy dung va mo rong Tridng THPT Mac Binh Chi - Giai doan 1

Biéng tinh todn nhu cau ding nwéce

Pébi twong ditng nwéc Quy md Tiéu IEOWEG
TT DEIFPRECERE b chufn mg
(m3/ngd)

Iﬁz 16p hoc, nha 16p hoe chic 2025 | Hocsinh | 20 | Ungudi | 40,50
Nha hiédu bd 4 ting 120 | Gidovién | 20 | Unguoi 2,40
Nha da ning 853 m2 2 | 1/m2 1,71
Khu k§ thuét 300 m2 2 | Vm2 0,60
Rira sin, dudng 10.961,11 m2 1.2 | I/m2 13,15
Tubi cly 5770,14 m2 3 | Um2 17,31

Nudc that thoat rd ri 15% 11,35

Téng nhu ciu cip nwde trung ' 87.02
binh cho cong trinh :

A A A r r A
Téng nhu ciu cap nwée 16n nhat

cho cong trinh (hé s6 khéng diéu 1.2 104,42
hoa K=1.2)

Nuée chira chiy, luwu hrgng chira '

chay 20L/s ' 20| I 117

- Nhu ciu cip nudc:

+Nhu ciu ddng nude trung binh: Qg = 87,02 m’/ngd.

+ Nhu cdu diing nuéce 16n nhit: Quax = 104,42 m>/ngd.

+ Nhu ciu ding nuéc chita chdy theo “Quy chuén k§ thuét qubc gia v& an toan chéy
cho nha va cbng trinh - QCVN 06:2022/BXD” : 117 m3

c. Gidi phdp ciip nwéc sinh hogat

- Nguén clp: PAu ndi duomg dng cép nuéc phia cdng chinh, két ndi tir dudng ong
DN400 trén dudong Pham Vin Dong.

- Mang luéi dudng bng:

+ Thiét ké dudong ng cp nude c6 kich thude tir DN25 dén DN75. Vat lidu dng 14
HDPE PEL00 PN10. Tuyén dugc thiét ké mang cut cfp t6i cac cong trinh (do tuyén tryc
chinh <200m), du kién nbi vong trong giai doan 2.

+ P sau chon 6ng cach mit dAt trung binh tir 0,6m dén 1,0m tity thudc dudng kinh
éng (d3t dng trén via he, c6 thé giam tri s6 & trén nhung khéng nhoé hon 0,3m).

+ Trén mang luéi dudmg éng c6 b trf cac hé dong hd, hé van, t& chd dé thuan tién

cho viéc quén ly, van hanh, sira chita timg doan ong khi can thiet.
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d. Tinh todn thuy lec dwong ong c&p nuwdc

- X4c dinh chiéu dai tinh toan cho mang ludi:

Ltt = m x Lthue (m)

- Tinh todn luu lugng don vi doc dudng:

qdv = (qtt- Y.qttr)/yLit (I/s.m)

- Tinh to4n luu lugng doc dudng ciia tirng doan bng:

qdd =Ltt x qdv

- Tinh luu luong tai cac nit.

- Tinh to4n thuy lyc duong bng cép nuée theo cong thirc Hazen - William: Tén that
4p luc 12 ham ctia hé s6 C, thay d6i theo dudng kinh fng va tinh trang bé mit bén trong
cia éng.

1=6,824x (V/C)1,852 x D-1,167

- Mang ludi dudng bng cp néc duge tinh todn thuy luc trong hai truﬁmg hop:

(1): Trong gi% diing nude 16n nhét, 4p luec tai diém bat loi nhét 12 16m.

(2): Trong gitr diing nude 16n nhit va c6 chdy xay ra. Khi c6 chay tinh toan cho
trudng hop cip nude chita chay 4p luc thip, 4p luc tai didm bét lgi nhAt khi c6 chdy 1a
10m. S6 dam chdy xdy ra dong thoi 14y theo trén.

2. Lwgng nuréc sinh hoat trong mot ngay dém ciia cong trinh:

1. Tinh to4n lru hrgng sit dung cho sinh

hoat

Cho sinh hoat trong nha

Sé nguoi sinh hoat 2025 | ngudi
Tiéu chuén ding nude 15 | lit/ng/ngay

Tbng lugng nuéce trong nha : 30,38 | m3/ngd
Sé leong gido vién 120 nguoi
Tiéu chudn ding nudc 15 | lit/ng/mgdy

Téng lwgng nuée ding cho quén ly toa nha 1,8 m3/ngd

Lugng nudc sinh hogt cho toa nha angay 32,18 | m3/ngd

2. Tinh todn lru hrgng cong cfng
Nuée lau rica san

21,41 | m3/ngd

Dién tich san 14.274 m2
Tiéu chudn ding nude 1,5 | liym2 sin
r F 5 L] " A :a 0 .
Luong nudc tudi, rira khudn vién bang 10 % 3218 | m3/ngd

lugng nude sinh hoat cho tda nha
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Téng luong nudc ding trong ngay trung binh

Qngay:

56,80

m3/ngd

Luong nudc ding trong ngdy dung nudc 1én
nhat k=1.3

‘| Qmax:

73,84 .

m3/ngd

3. Tinh toin dung tich két nwée

Ap dung cong thirc : VK=K*(V dh+Vece)

K h¢ sé dy trit k& dén chidu cao xdy dyng va
phin ling cin & day két, K=1,2-1,3

1,2

Lugng nude dung cho chita chdy trong 10
phut: Vce

m3

Luong nude didu hoa cho sinh hoat: Vdh =
Qnd/n

14,2

m3

Qnd: lru lvgng dimg nuée ngay dém

56,80

1: s 1an m@ bom trong ngay (2-4 lan)

Dung tich bé nuéc méi Vk

17,04

m3

D4t trén mai 05 bdn inox (3m3) va 01 bon (2m3) c6 tong dung tich

17

m3

3. Tinh to4n bé tw hoai:

1 Tinh todn dung tich B¢ tir hoai cho toin cong trinh

Cong thirc tinh bé tw hoai W =Wn+Wb

1.1.Tinh toan lru lwgng nwée thii Wn

Luong nudc thai tdoan nha = 80%Qngd

Qng

45 44

m3/ngay

Vay luong nudc cép can trir trong bé (1 ngdy) Wn
=T*Qngd

22,72

m3

1.2. Tinh lwong chit thii rin Wb

_a*T*(100%-WD)*b*c o
(100 % —W2)*1000

~a:Lugngcin ling trung binh clia mt ngudi trong 1 ngay,
14y bing 071,

T: thoi gian gitra hai Ian 14y cin ra khoi be 150 ngdy

W1: d6 Am ciia cin lang tuoi khi vao bé, thudng 13y bing 95%.

W2: d6 4m cta can 1ang d& 1én men thoi rira khi ra bé, 14y bang
90%.

~ b:hé sb k& dén d0 gidm thé tich cta cin ling trong qué trinh
théi rira, thuong ldy bang 0.7 (giam 30%).

c: hé sb ké dén vige & lai mOt phén cn lang d4 lénmen
trong bé dé ting nhanh qué trinh tir hoai thudng lay bang 1.2 (d€
lai 20%) ;

N s6 nguoi

1501

Wb

66,2

Tha tich bé tu hoai W = Wn+Wb =

88,92

Giai doan 1 bd tri 09 bé tir hoai c6 tbng dung tich

84
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CHUGNG 8: GIAI PHAP THIET KE HE THONG PHONG CHAY CHUA CHAY

1. Giai phap PCCC cho cong trinh:

- Hé théng PCCC phai phét hién nhanh dam chdy khi né mé&i xuét hién va chua phét
trién thanh d4m chéy 16n.

- Hé théng PCCC phii c6 kha ning chita chdy cho tht ca céc vi tri trong cong trinh,
¢6 kha ning hoat dong tot ngay ca khi dam chdy da phét trién thanh dam chéy 16n. -

- Hé théng phai 6 tinh chét ty dong hodc ban tu dong, sir dung phai don gian, dé bao
quan, bao dudng.

IL N¢i dung thiét ké:

2.1. C4c cén ctr phép ly:

= Luét Phong ,cha't‘y chira chéy sb 27/2001/QH10 ngay 29 thing 6 ndm 2001; Luat sira
d6i, bd sung mot so diéu clia Luét Phong chdy va chita chay ngay 22 thang 11 ndm 2013.

- Nghi dinh 136/2020/ND-CP ngay 24/11/2020 ciia Chinh phit quy dinh chi tiét thi
hanh mot s& diéu cia Luét phong chdy va chira chéy va Luét sira doi, bd sung mot s6 didu
ctia Lut phong chdy va chita chay.

- Thong tu 149/2020/TT—BCA ngay 31/12/2020 cia By Cong an quy dinh chi tiét
mét sb didu va bién phap thi hanh Nghi dinh 136/2020/ND-CP.

- Céc vén bén phép quy ciia cic B nganh, UBND vé cong tac PCCC.

2.2. Cac Quy chuén, tiéu chuén k¥ thuat:

- QCVN 06:2022/BXD - Quy chudn k¥ thuft qubc gia vé an toan chdy cho nha va
cong trinh.

- TCVN 5040:1990 - Thiét bi phong chay va chita chéy - K hiéu hinh vé trén so 4o
phong chéy - Yéu cau k¥ thudt.

_ TCVN 5738:2001 - Hé théng béo chay - Yéu cau k¥ thust.

_ TCVN 2622:1995 - Phong chay, chéng chdy cho nha va céng trinh. Yéu ciu thiét
k8.

_TCVN 6160:1996 - Phong chéy chita chéy - Nha cao ting - Yéu cau thiét ké.

- TCVN 3890:2009 - Phuong tién phong chay va chita chéy cho nha va cong trinh -
Trang bi, b0 tri, kiém tra, bdo dudng. _

- TCVN 7336:2003 - Phong chay chita chéy hé théng chita chay Sprinkler tir dong -
Yéu ciu thiét ké va lap dét.

- TCVN 7435-1:2004 - ISO 11602-1:2000 - Phong chdy, chita chdy - Binh chita chay
xach tay va xe dAy chira chdy - Phén 1: Lya chon va b6 tri.

_TCVN 5760:1993 - Hé théng chita chdy - Yéu cAu chung vé thiét ké, lap dat va st
dung.

- Tiéu_chuéin Viét Nam TCVN 5738:2021 Phong chéy chita chéy- Hé théng béo
chdy- Yéu cau k¥ thuét
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- Tiéu chg*fm Viét Nam TCVN 13456:2022 Phong chay chita chay- Phuong tién
chiéu séng su co va chu dan thoat nan- Yeéu cau thiét ké lap dit

Truong hop trong cac Ti€u chun Viét Nam khong quy dinh thi vén dung theo céc
tiéu chuén sau:

- Chimg chi dénh gid chét lwong VDS ciia Chau Au: Dénh gi chét luong cta hé

thong.

- NFPA: Hi ddng phong chay Qubc gia cia M.

- EN: Tiéu chufn Chau Au.

_ Céc tai lidu, sb tay, huéng dan tham khao khac...

IIL. Thiét k& hé théng phong chay chita chay:

Theo TCVN 3890:,2009 Phuong tién phong chdy va chita chdy cho nha va cong
trinh. Trang bi, bd trf, kiém tra, béo dudng thi cong trinh cén phai trang bi nhirng hé thong
sau:

- H§ théng béo chay tir dong: Gdm céc loai diu bao chdy; chuéng, dén, nit 4n béo
chay; hé thong dén Exit, su cO.

- Hé théng chita chdy bao gbm:

+ Trang thiét bi chita chdy ban dAu (binh chita chdy xé4ch tay), dung cu phé do.

IV. Thiét ké hé thong bdo chay:

4.1. Nguyén ly hoat dong:

o Heé théng bao chdy hoat dong theo nguyén ly: Khi tai mét khu vire ndo d6 xay ra sy
cb chay, @am chdy sé& phat sjnh khoi, nhiét va hong ngoai va tac dong vao cam bién (Khoi
hogc nhiét hodc lira) duge lap dat :cai khu vire d6. Khi thoi gian tdc dong dén ngudng béo
dong thi dAu béo s& gt tin hi€u ve th trung tim qua hé thong dudng day dén tin hiéu bao
chdy. Trung tam béo chéy bao chdy tiép nhén va thdm dinh céc tin hiéu d6. Neéu két thiac
qué trinh tham dinh mf‘a. trung tAm bao chdy ti€p tuc nhén duge tin hiéu bdo chdy tir cac
d4u bdo chay thi hé thong s tir trang thai gidm sit sang trang thai bao dong. Trong trang
thai bao dong, cic khu vuc dang c¢6 chdy s& hién thi 10 timg dia chi sdy ra sur cb trén man
hinh cta ta trung tam ddng thdi Trung tim dua ra tin hiéu diéu khién phét tin hiéu bao
chéy bing a4m thanh (chubng hodc cdi béo chdy) thong qua module dia chi cho chudng
hogc cdi & vi tri tuong Umg véi khu vyce co chéy va céc khu vic 1an cén theo cai dat ban
dau.

- Ngoai ra khi chay xdy ra tai khu vire khong lap dau béo chay hogc hé théng tr dong
canh béo chua phét hién thi ngudi phét hién ra dam chdy c6 thé 4n niit bdo chay dé hé
théng chuyén sang che d0 bdo dong chdy va phét ra tin hiéu bdo dong trong tw nhu viéc
phat ra tin hiéu bdo dong khi ¢6 cam tmg bdo chay bdo vé tii trung tam.

- He théng béo chéy dia chi 1am viéc lién tuc 24/24 gio trong ngay k& ca khi mét dién
vi ¢6 Ac-qui du phong. Céc dau béo chay dugc lip dit tai tat ca céc vi tri theo thiét ké.

4.2. Chu triic hé thdng béo chay:

4.2.1. Hé théng béo chdy bao gbm:
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- Trung tAm bao chdy thudong 30 kénh d3t tai phong trye ban ludn c6 nguoi thuong
truc 24/24. ,

- DAu béo chay khoi quang thudng.

- PAu bé4o chay nhiét thudng.

- Nt 4n béo chdy.

- Chudng béo chdy.

- Pén béo chéy.

- Hé théng lién két.

* TN trung tAm béo chay: |

- Tt trung tAm béo chéy 14 noi cung cAp ngudn ning luong cho toan b hé théng bao
chay cfing nhu 12 noi xir 1y toan bd cac thong tin clia hé thong béo chay ty dong. Ngoai ra
tl trung tdm con ¢6 churc nang két noi, dieu khién c4c thiét bi ngoai vi nhu: Hoat dong cua
hé théng thoat khoi, hé thong thang may, hé thong tang 4p.

- T trung tam bdo chay tu dong duogc dat tai phong co nguoi thuong true. T trung
tAm dugc lap dat trén twdng cla cong trinh v6i do cao phil hgp d€ moi ngudi c6 thé dtmg
& mit dAt sir dung thuén loi, chiéu cao lap dat tinh tir ddy ti dén mat dat khoang 1500mm.

* PAu bdo chay khoi:

- Céc dAu béo chay khéi quang duge thiét ké v6i tinh ning chi yéu phat hién khéi.

tréng, tuy nhién hién nay nhiéu hang san xuét c6 cong nghé cho phép phat hién nhiéu loai
khoi mau khéc nhau trong cung 1 dAu béo. Khi c6 tin hiéu bdo dong, déu béo thdng bdo vé
t trung tam chinh xéc vi trf dAu bdo dang béo dong, va ngudi vén hanh c6 thé biét duoc vi
tri dang xay ra sy chay. |

- Cac dAu bao chdy khoi quang dugc trang bi cho céc phong mdy, phong nghién ciru,
phong k§ thuft, hanh lang.... Céc dAu bao duoc bd tri trén tran v6i khodng céch theo
TCVN 5738-2021.

* Pu bao chdy nhiét:

- Déu béo chay nhiét gia tang thuong 6 kha ning phét hién sy gia ting nhiét d9 tang
dén ngudng bao dong cta dau bao dé& dua ra tin hiéu bao dong giri tin higu vé i trung tAm.

- Tai céo khu vyc c6 nhiét d9 cao (irén 70°C), bé tri c4c dhu béo chay nhiét ¢b dinh
(90°C dén 120°C):

_ Céc dhu bao chy nhiét thudng duge 1dp dat trong khu vyc hanh lang, nha bép...

- Khoang céch gifta cdc dAu béo chay nhiét durge bb tri theo TCVN 5738:2021.

* Nt 4n bdo chay: _

- Nt 4n béo chay 1a noi dé con ngudi phat tin hi¢u béo chay bing tay. Khi c6 chdy
xay ra, ai d6 phat hién dém chay thi ¢6 thé chu dong nhan nGt 4n ndy dé ti trung tAm béo
dong cho moi ngubi, ngudi thudng truc cling biet la c6 chéy dang xay ra tai mot vi tri gin
véi khu vue nit an d6.
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- Nt 4n bao chay dia chi duge trang bi trong cac hép t6 hop chudng - dén - nut én
béo chay. Céc hop t6 hop nay dugc dit & c4c vi tri hanh lang, gan céu thang b trong cong
trinh.

- Khoang c4ch tir mt san hoan thién dén nut 4n 1.500mm.

* Cdi/den chép béo chay két hop: -

- Coi/dén chép 1a thiét bj phat tin higu 4m thanh khi dwoc trung tim bdo chay phat
tin hiéu t&i.

- Coi/dén chép béo chay duge 14p dit bén trong nhiing hop t6 hop dat & hanh lang,
gén 161 tho4t nan _

* Pén bao vi tri:

- Dén béo vi tri dugc lap dit trén hop t6 hop béo chéy, cé tac dung cho biét vi trf clia
hép t6 hop (trong béng t6i) & dav, @& moi ngudi nhanh chéng biét dwgc vi tri cia hjp to
hop va str dung nuit an béo chay khi c6 chay xay ra.

- Pén béo vi trf duge 1ép dat tai tAt c cdc hop to hop bdo chdy noi c6 nit 4n béo
chéy. .

* Day dén tin hiéu va cép tin hiéu:

- Day dn tin hiu 14 ddy két nbi gifta céc dhu bdo chay véi trung tAm béo chay dé
truyén tin hiéu béo chdy vé trung tam va phai dugc chong nhicu. Déy déan tin hiu phai 1a
loai ddy c6 tiét dién day dan ph hop véi TCVN 5738-2021, Loai ddy phai c6 tiét dién mit
cht 181 day it nht 1a 0,75mm2. Trong truong hop dung nhi€u 16i nho hon thi cho phép tet
ahidu 18i nho thanh 1 soi day c6 tong dién tich mat cat 1a 0,75 mm?2. Poi véi cdng trinh
nay sir dung loai cdp 30 d6i va 10 d6i (60 sgi va 20 sgi) c6 tict dién timg soi 14 0,5 mm?2.

- Dy tin hiéu béo chdy phéi dugc bio vé boi 6ng nhya PVC, ké cd trong truong hop
ddy dan di 4m tudng hodc &m trAn thi cfing cén phai dugc bdo vé béi ong PVC néi trén.
Ong PVC & diy co thé ding 6ng D20mm. Dy cép di ngam di trong 6ng HPDE.

* Ngudn dién cho hé théng bdo chdy tu dong:

- Nguon dién cip cho tii trung tam béo chéy bat budc phai c6 2 ngudn. Trong d6 1
ngudn dién 220V xoay chiéu va 1 ngudn dién 24V - 1 chi€u.

- I\Iguén 220V xoay chiéu phai dugc cép dén tir phia sau thiét bi bao vé chéng qué
ap. Ngudn dién 1 chicu 24V 1a ngudn lay tr &c quy dy phong cuia ti trung tdm béo chay,
dc quy nay phai du dy phong cho ti trung tdm béo chay hoat dong lién tuc trong 12 gio &
ché dd thuodng truc va 1 gio & ché do bao dong.

* Nb6i dit bao vé:

- Trong TCVN 4756-1989 khong quy dinh vige bt bue phai ndi dét, ndi khdng cho
céc thiét bi dién str dung dién &p dén 380V. Tuy nhién, su ticp dat bao vé ti trung tdm béo
chdy va hé théng bdo chdy tw dong phai tudn theo nhitng khuyén cdo ciia nha san xudt
thi€t bi. -

c. Mot s6 yéu cau bi v6i hé théng bio chay:

-Tu dong phat hién chdy nhanh chong va thoéng tin chinh x4c dia diém xay ra chay,
chuyén tin hiéu bdo chay khi phat hién chéy thanh tin hiéu bédo dong rd rang bang am
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thanh dic trung & nhftng ngudi c6 trach nhidm c6 thé thue hién ngay duge céc giai phap
thich hop. Ngoai ra hé thong ndy phai c6 chirc ning diéu khién céc thiét bi ngoai vi phuc
vu cho cong téc chita chdy trong thoi gian ngdn nhat.

- B4o dong chay bing am thanh dic trung: coi, chudng.

- C6 kha ning chéng phiéu, khong bao gié, khong bi t€ liét mot phin hay toan bj do
chay gay ra trugce khi hé thong phat tin hiéu béo chay.

d. Pic tinh ky thuft ciia cdc thiét bi trong hé thdng bao chéy:

d1. Ti trung tAm béo chay:

STT Pic tinh , Thong sb ki thudt
1 | Loai cAm bién Cam bién Photoelectric - Light
. Pham vi toc d9 khi: 0 to 5,000 ft/min (0 to 25.39
9 Piéu kién moi trudmg hoat | m/s);
dong va luu kho P6 4m: 0 - 93% RH, khong dong nudc.
Nhiét d6 hoat déng: 32°F - 100°F( 0°C - 40°C)
3 | Pham vi d nhay ULI/ULC - 0.67% t6i 3.77% ty 1 che khuat/foot
—_ A 17 to 41 Vdc (19 Vdc binh thuong)
Dién 4p hoat dong Umax dm =20 Vdc % 5%
 ain . Ché @5 tinh: 2mA
5 | Dong dién hoat dong Ché db bao chay SmA
6 | Cautao Polymer c6 khé niing chiu va cham cao
A s 5 LED xanh - Nhéy khi & trang thai binh thuong.
7 |LEDhiénthitrangthdi || ppy | Nnay khi & trang théi bao chdy
8 | Dia chi yéu ciu -
0 | Tiéu chusn UL, FM, ULC,

d2. C4c d4u bao chay tu dong:

* Phu bdo chay khoi quang:

- Loai dAu béo khoi phai c6 do bén va do nhay cao, 1am vige dya trén hiéu img quang
dién. Bén trong budng hut khéi cua dau bao c6 mdt dén Led phét tia hong ngoai va mot
Diod quang dién Xilic thu nhén hong ngoai. Binh thuong Diod quang Eiién s& khong nhén
duge tia hong ngoai do dén Led phat ra. Khi c6 khéi x4m nhép vao budng tu khoi, céc hat
khoi s& phan xa tia hOng pgoai ra cac huéng khéc nhau, mot trong s6 cac tia phan xa s& toi
Diod quang dién. Khi néng do k‘héi cang déc thi cang ¢6 nhiéu tia phan xa tirc 1a Diod
quang dién cang nhan duoc nhiéu tia hong ngoai chiéu téi. Khi‘ nong d6 khéi dat dén
ngudng 10% trd 1én thi luong 4ng sang ma Diod nhan dugc da dé théng dong dién doéng
role truyén tin hiéu vé trung tdm bao chay.

- ?héi 1a loai c6 d9 chinh xac cao, do d6 moi quyét dinh duge thue hién hgay & dau
bdo, diu ndy dam bao giam su truyén t4i va xtr Iy tin hi€u 1am théng tin truyén vé trung
tam nhanh va chinh xéc nhat.

- Ty dong thong béo v& trung tdm tinh trang bui ban, 16i

- Kha ning d4nh gi4, nhan biét ndng d0 khéi tranh bdo dong gia.

- C6 dén LED hién thi trang théi (bédo dong, bdo bén, bao 151)
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6 Céu tao Polymer c6 khé ning chiu va cham cao
LED xanh - Nhéy khi & tran thai binh thuong.
7 LED hién thi trang thai LED - Nhdy khi & trang théi bao chay

& vi tri quan sat dugc

co

Dia chi yéu ciu
9 Tiéu chuin UL, FM, ULC

d3. Nit 4n khan cip:

- Phai 13 loai dia chi théng minh, ¢6 chip xir Iy ngay trén nut &n, do d6 moi quyét
dinh dugc thue hién ngay & nut 4n, didu nay dam bio gidm sy truyén tai va xi 1y tin hiéu
lam théng tin truyén vé trung tdm nhanh va chinh xéc nhét.

- Trong trudng hop thir kich hoat, ntit 4n phai c6 13y kich hoat ma khong cAn phai

dap v kinh ,

- C6 dén LED hién thi trang thai

- Pic tinh k§ thuat:
STT | Pic tinh ‘ Théng sb k§ thuat
1 S4 Ivong dia chi yéu ciu Str dung mét dia chi

a1 : Ché d6 binh thudng = 2mA
2 Dong dién khi hoat dong Ché d6 bao chéy = 8mA
3 Dién 4p hoat dong 17 - 41 Vdc (19 Vdc Binh thudng)
4 | Dai nhiét dd lam viéc 32°F - 100°F (0°C - 38°C)
6 |DPo6im 0-93% RH
: LED &8 - Nhay khi ¢ trang thai binh thuong

7 EERpene LED d6 - Sang d6 khéng nhay & tran thai béo chay
8 Vit liéu céu tao Nhua plastic d6
9 | Tiéu chuin UL, FM, ULC,

d4. Chudng, deén bao chay:
- Cong sut toi thicu cho coi 12 90dB dién 4p 24Vdc.
- Pén bao chdy, mau do, dién 4p 24 Vdc.

- Pic tinh k¥ thuft:
STT | Pictinh Thong sb k¥ thuft
I} Dién dp hoat dong 16 to 33 Vdc
2 MBoi trudng hoat dong Nhiét d6 32°F -120°F (0°C - 49°C), d6 &m 93%
3 Tiéu chudn UL, FM, ULC, MEA, CSFM

e. H¢ théng lién két:
- Hé théng bao gdm: C4c linh kién, déy tin hiéu, cdp tin higu, hop ndi diy cing céc
bd phan khac tao thanh tuyén lién ket thong nhét c4c thiét bi ciia hé thong bio chéy.
- DAy tin hiéu 2 x 0,75 mm?2 va diy cép ngudn ludn trong bng ghen chéng chay PVC
- D20 chén chim trong tudng hodc di trén tran nha.
- Day cAp ngudn va ddy tin higu truc ding dwgc di theo mang cép.
f. Ngudn dién du phong:

Ngudn chp chinh cho hé théng duge 14y tir ludi dién 220VAC clia Cong trinh va cp
cho tii trung tam, céc thict bi khac ciia hé thong lam viéc véi dign 4p 24VDC dugc cap boi
th trung tAm. Dé dam bao hé thong bdo chay lam viée lién tuc khi mat dién hodc c6 chdy,
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chiing t6i ding ngudn Acquy kidm 2x12 Vdc 7AH dy phong c6 dung lugng dam béo cho
hé thdng 1am viée thudng tryc 24/24h ngay ca khi bi mat dién luwdi.

4.3. Hé théng chita ch4y ban dau:

- Cdc binh chita chdy di dong:

+ Trong tredng hop d4m chdy méi phat sinh v6i dién tich nhod c6 thé st dung céc
binh chira chy x4ch tay di dong de dép chéy. Binh chita chéy di dong trang bi cho cong
trinh 1a loai binh da tac dung v6i chat chita chay la bot hoa hoc kho ABC dé c6 thé chita
cdc dam chdy chat ran, chat léng, chat khi va chita chdy thiét bi dién.

: = Bf'gi véi céc phong 1a vin ban tai liéu, mdy vi tinh, tai liéu van phong, trang thiét bi
dién v.v cn trang bi cdc binh CO2 mdc du chta chay it hi¢u qua hon nhung day 1a thiét bi
chita chdy sach, khong 1am hoéng thiét bi (thiét hai thir cap) va l1a loai thict bi chira chay
duy nhét hién nay doi v6i cdc phong dat may.

+ Vi trf 1ép dit: Cac binh chita chdy dugc dat trong t dyng phuong tién chita chay
tai vi tri trong ti lién hop chira chdy hodc cac ké dung binh tai céc khu vue dé thiy, dé
quan sat.

+ C4c binh dugc bd trf phén tén, d&m bio khoang cich theo quy dinh ctia tidu chuin
PCCC.

- Dung cu phd do tho so:.

- trang bj 1 b0 dung cu pha & tho so tai nha bao vé( khu thudng truec v& PCCC) bao
gom;

+ Riu ctru nan( trong lwgng 2kg, dai 90cm, chét liéu thép céc bon cudng dd cao)

+ Xa beng( mét dAu nhon, mot du det dai 100cm)

+ Bua tai( thép céc bon cudng do cao, nang 5kg, can dai 50cm)

+ Kim cong lyc( dai 60cm, tai cat 60kg)

+ Céc phuong tién phé d& thd so phai dugc son do dé d€ nhén biét

V. Thiét ké hé théng chira chay:

Heé théng chita chay bang nude: HE théng chita chiy bang nuoc va b6 tri cum bom
tai tram bom nuée gom c6: Hé thong chita chdy vach tuong va hé thong chfta chdy ngoai
nha. :

5.1. Nguyén ly hoat dong:

- Viéc cép nude va tao &p cho mdi hé théng chita chay bE“mg td hop bom c6 chu tao
nhu sau:

+ 01 may bom dong co dién thudng truc.

+ 01 may bom dy phong dong co Diesel.

+ 01 bom bt &p

- Miy bom chita chay: La thiét bi cung cip nudce cho hé théng hoat dong. Cac hé
théng chita chdy déu phai c6 bom chita chay chinh dong co dién va bom dy phong dong
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co dc“')f trong. Viéc tinh toan, lya chon bom chita chay phai dam béo luu lugng, cdt ap theo
yéu céu chira chay.

+ Viée chp nuée va tao 4p cho mang dudng bng chita chay ctia toan b cac hé théng
chita chay 12 01 t0 hop bom.

+ Chi tiét duoc thé hién trén ban v thiét ké so 6 nguyén ly.

+ Ngudn dién cép cho mdy bom 14y tir ngudn wu tién duge d4u truée cAu dao tong
ciia cong trinh.

5.2. CAu tao cia hé théng chira chdy bang nude:

5.2.1. Hé théng chita chdy béng nude bao gdm:

- M4y bom chita chdy (mdy bom dién chinh, méy bom dy phong).

- Ta diéu khién bom.

- Van céc loai (Van chin, van chan cO giam sat trang thai, van 1 chiéu, van an toan,
van xa khi...).

- Pbng hd do 4p lye.

- Lang phun, voi phun, khép nbi.

- Hé théng dudng éng cAp nudce va phy kién l4p dat.

Do do dic thil ciia cong trinh va thiét kcé hé théng chita chdy nén viéc tinh todn cdc
thong s0 cua pé thong cling phu Iya chon thiet bi rit quan trong. Tinh toan va lira chon
thiét bj phai dong b9, c6 dd bén cao; nhur vay hé thong lam viéc dat hiéu qua cao.

5.2.2. Méy bom chita chay:

- Méy bom chita chéy cho mét hé thdng chira chdy bao gdm may bom chinh, méy
bom du phong. : :

- Viée lya chon méy bom phai can ¢t vao luu lugng nude cAn thiét dé chita chdy, ton
thét 4p luc khi chita chdy. Vi vay may bom chinh va may bom du phong dugc chon sau

khi tinh toan luu lwrong nude cAn thiét dé chita chay va tbn thét &p lyc dé chita chay.

- Méy bom chita chdy chinh 13 may bom dong co dién. May bom dy phong dong co
Diesel. : : : ;

5.2.3. Tt didu khién tram bom chita chay:

- T diéu }(hié":n bom chita chiy dugc dét tai phong bom. Tu nay didu khién moi hoat
d6ng ctia hé thong bom PCCC.

- C6 hai ché d0 diéu khién d6 12 didu khién tw dong va didu khién bing tay. O ché d6
trr dong, t s& dicu khién méy bom qua céc cong tac ap lyec.

5.2.4. Cong tac ap luc 2 ngudng:

- Céng téc &p luc duge lap trén binh tich ap, day tin hi¢u dugc két nbi voi ti didu

khién may bom.

- Khi 4p lyc trong duong bng gidm dén gid tri cia ngudng tac dong dudi thi cong tac
4p luc s& dong tiep diém duéi, thong qua ti diéu khien bom s& khoi dong bom chita chay

chay.
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- Kh1 bom chita chay chay 4p suét trong duong 6ng sé& ting 1én, khi ap sudt trong
dudng ong ting deén gia tri ctia ngudng tac dong trén thi cong tac 4p sudt s€ dong tiep diém
trén, thong qua ti diéu khién bom s& cho boin ngimg hoat dong tranh trudng hop ap suét
trong hé thong ting quia cao gy nguy hiém.

5.2.5. Ddng hd 4p lue: DPéng hd 4p luc ding 8 hidn thi 4p suét trong hé théng dudng
- Ong. :

_ 5.2.6.Khdp ni mém: Khép nbi mém duoc 1ép tai ngay dAu ra va dau vio clia bom,
nham khong cho lan truyén cdc rung dong ciia bom khi hoat dong 1én hé thong dudng ong
d& bao vé hé thong dudng ong.

5.2.7. Van 1 chiéu, van 2 chiéu:

Van 2 chidu c6 tic dung d6ng khong cho dong nuée di qua, mé cho dong nudce di
qua, Diing khi stra chira duong éng timg khu vire ciia nha may ma khéng anh hudng dén
khu vuc ké bén (Van cb cong tic giam sat). Van 1 chiéu chi cho dong nude di mot chiéu,
van diing cho céc try tiép nude chita chay, d3u hé théng bom dé tao mach vong. Van s ap

dung d& sa nude ciia hé théng mang ngén chéy.

5.2.8. Van chin c6 gidm sét trang thai:

Van chin c6 cong tac giam sat ngoai tac dung chinh 1a déng m& hé théng né con cb
cong tac gidm sét dugc ket noi v6i hé thong béo chay tu dong dia chi qua module gidm sét
dé gidm sat trang thai d6ng mé ciia van qua d6 bict duge khu vire ndo dang dugc cap nude
vao hoic bi chén lai.

5.2.9. Hop hong chita chdy: _

- Hop hong u6t 12 hop hong chita chay lip trén tudng, tai céc tAng trong nha ding
cho cén bg, cong nhan vién, ngudi thudng true st dung khi phét hién c6 chéy xdy ra. Hop
hong wét bao gom: 1 cudn voi D50 dai 20m, 1 lang phun D50/13 hodc lang phun 2 tac
dung, 1 van chita chdy chuyén dung D50.

- Hop voi chita chdy ngoai nha bao gdm: 06 cudn vdi chita chdy D65 - L20m kém
lang phun.

5.2.10. Tru tiép nuéc tir xe chita chay:

Tru tiép nudc dé dudng kinh D100, 2 hong cAp nudc D65, tai mdi tru c6 1 hop dung
day voi D65 dai 20m va 1 ling phun (06 cudn voi chira chy). Pugc ding trong trudng
hop miy bom chita chdy khong hoat dong hofic bé nude chita chdy hét nudc. Xe chita

chay sé& tiép nudc cho hé théng chita chy qua try tiép nude nay.

5.2.11. Hé théng éng chp nude:

Hé théng 6ng cép nudc chita chéy sir dung 12 6ng thép den va ’f")ng thép trang kém
chiu 4p luc cao cd duong kinh tir D25 dén D100. Trén dudng dng cap nude cho toan bd
cong trinh dugc ldp cdc van 2 chidu cho ting khu vue, céc van nay c6 téc dung khi stra

4

chira dudmg 6ng ta khoa khu vire d6 lai ma khéng phai cht nudc toan hé théng.
5 3. Tinh Iuu lugng nuéc cAn thiét &€ chira chdy:

5.3.1. Nhitng théng s6 & tinh lwu lrgng nudce chita chay:
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Luu lugng nude cin thiét ding dé chita chay, lwong nuée du trit cdn thiét ding aé
chita chay phu thudc vao dién tich xay dung, khoi tich cua nha va cong trinh.

- Theo didu 10.3 TCVN 2622-1995; tai cong trinh nay duoc quy dinh 13 1 ddm chay
xdy ra trong cting mét thoi gian.

- Theo diéu 10.14 TCVN 2622-1995; mbi ting cia cong trinh nay phai cé 2 hong
nuée chira chdy cho 1 diém va luu luong nude cua mdi hong 13 2,5 Vs, luu lugng nude
chita chdy phai dam bao trong 3 gid.

5.3.2. Tinh luu luong cin thiét cho bom PCCC:

Luu lugng nudce can thiét chira chay cho cong trinh 13 tbng cac luu lugng nuée clia
timg hé thong chira chay st ,dl_mg ddng thdi cing mot luc. Luu lugng nudce danh cho chira
chdy tai ddy cén phai tinh & dam bao lru lwgng dap tmg dugce theo yéu cau cia vung can
phitu luu lrgng nhét. Ta c6 luu lugng chita chay véach tuong 1a 5Us cho 02 hong; luu
lwong chita chdy ngoai nha la 20,01/s;

5.4. Tinh tén thét &p luc ciia céc hé théng chita chdy:

_F Tén thét ap lwc trén duong éng ciia hé thong chita chay phu thudc vao so b thiét
ké b tri tram bom, va cdc hong nuéce véach fuong.

- D& dam béo luu lugng va cdt &p clia bom chita chéy ta tinh tdn thét cho cac trudng
hop ¢6 yéu cau luu hrgng nudc chira chéy 16n nhét. Khi hé thong bom dép tmg dugc yéu

r

ciu chita chdy 16n nhat ndy s€ théa man yéu céu cho céc viing con lai c6 yéu cdu thap hon. .

5.5. Ong thép dan nude chita chéy:

- Toan bd mang dudng bng chita chdy dugc ding trong hé théng 14 bng thép c6 dd
day trung binh theo tiéu chuan BS hang M va ASTM A53.

- Pbi v6i chc dudong bng c6 dudng kinh tx DN100 tr& 1én sir dung lién két han.

- Péi véi duomg bng c6 dudng kinh tir duéi DN100 sir dung lién két ren.

- Pudmg bng sau khi lép dat hoan thién truée Khi I8p dat thiét bj phai tién hanh thir
ap luc. Ap luc thir c6 gid tri bing 1,5 14n 4p lyc lam viéc 16n nhét cia hé thong, khong tinh
4p lyc nudce va, nhung khong duwoc nhé hon 14 kg/cm2. D sut 4p trén dudong ong khong
16n hon 5% so v6i &p luc thir sau 2 gi&r chiu ép, khong bom thém nudc vao trong dudng
ong.

- Ong cép nuéc chita chdy di ndi trén mau séc 16p son hoan thién phai 12 mau dé ctru
hoa va phai dugc son it nhat 2 16p.

- Trudc khi son phai dugc 1am sach hét 45“111, md, bui va hdu hét vay thép, gi, son, céc
tap chat la, chat nhiém ban con lai bAm dinh rat chit voi bé mit thep.
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- Ong thép trang kém:

Mo ta Yéu céu k¥ thuat
Puodng kinh Tir D25 - D65

Tiéu chuén BS 1387 - 1985 hang M
- Ong thép den:Mb ta Yéu ciu k¥ thuét
Puong kinh D80 - D100

Tiéu chuan

ASTM - A53 - Sch40

5.6. Tru tiép nuéc chita chdy:

M6 ta Yéu ciu k¥ thuit
Loai tru Tru 2 ctra D65
K&t ndi Mit bich

Kiéu diu ndi1

Nbi ngam theo TCVN 5739 : 1993

5.7. Binh chita chay x4ch tay khi CO2:

Mb ta Yéu ciu k¥ thust
Trong lugng vo binh 7kg

Trong lugng khi CO2 3-5kg

Ap suétnén Trén 70 at

TAm phun xa . Hon 2,5m

Thoi gian phun Hon 8 gidy
Nhiét d6 bao quéan -10°C dén 55°C
Xuit xtt Asia

5.8. Binh chita chay xach tay bot tdng hop ABC:

Mo ta Yéu chu k¥ thust
Trong lugng vo binh 4kg/4,5kg/5kg
Trong lwgng bot chita chdy 4/8+0.16 kg

Ap suét 1am viéc 1.2 Mpa

TAm phun xa Hon 3m

Thoi gian phun Hon 14 gidy
Nhiét d bao quan -20°C dén 55°C
Xuét xir Asia

v. TINH TOAN BOM CHUA CHAY, BE NUGC CHUA CHAY
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A-LUULUQNG BOM

23 E—
Cu thé : - i - ,
1 |Qtn: Luu hrgng nuréc CC trong nha V/s)
Khéi tich céng trinh 15397 m’

- | Hang sin xuit cong trinh D tra phu lue C QCVN06:2022/BXD
o chin s cla g i : e S
$6 hong mudce tinh todn (N) 1,00 tra Bing 11 QCVNO6:2022/BXD
L Tugng nuée hong nude (Qh, 1/s) 2,50 s tra Béng 11 QCVN06:2022/BXD
Luu lrgng nwic CC trong nha (Qtn=N*Qh, I/s) 2,50 s

I |Qnn: Lym lrgng nwée CC ngodi nhi (Vs) 20 s traBang 8 QCVN06:2022/BXD
|
: - ‘ . vl ok CHYGGARRD B B ORGSR R
B - THE, TICH NUGC CHUA CHAY
E . Cuthé
I |Vin: Thé tich dw trit CC trong sha (m3)
Luu hrong nude CC trong nha (Qtn, 1's) 2,5 Vs)
Thdi gian chia chdy (t, gid) 1,0 gid PituB.3.16 TCVN 7336:2021
Tha tich nude CC trong nhi (Ven=Qm*t*3,6, m%) 9.0 m’
T |Vun: Thé tich dy trir CC ngodinha (m%)
Liru hrong nuée CC ngodi nha (Qnn, 1/s) 10,0 (Vs)
Thoi gian chita chiy (t, £i0) 3 gidr Pidu 5.1.3.3 QCVN 06:2022/BXD
Thé Hich nuée CC ngodi nha (Van=Qna*t*35,m) 108,0 m
Iuu hrgne nwde chita chdy ming ngin 0,0 Ifs ' F
Thiri pian chira chiy (t, gib) 1,0 g
hé tich mrée chira chiy ming ngan 0,0 ' m3
117,00 M3

| THE TICH BE NUGC CHU'A CHAY

i i i
i i i
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c- CQ'I‘ r AP BOM NUGC CH(rA CHAY
TON THAT AP suA'r KHI $U DUNG CHO'A CHAY VACH TUONG b

H= H1 +H2 + ZHe
Hi hibu ca tr bé mube chira :héy dén én diérn ti8u thy xa nhét va déi nhit

I W= B8 G . T S——— I
H Yeucéuépsualﬁéwbumphun - Hz = Hy+Ho . T
W yecdugpsuitquaennwipn . HVEKR XqxL .
KP neé b sirec can cla :uonvblphun o ) ] ! i
g Ly hegmg nudre cha chiy e et i e | I .. SS—
L chidu dai cuén vdi phun E i i
... Baglnh : SR TS A——
Kp qi¥s) L (m) Hv (m) : ;
0,00385 5 20 1,925 s
. Ho: }\iéi{é&é;{éu%i{&?lﬂiéﬁéiGi}ﬁdﬁ sk soms s, 1w i 8 ST AT B A
; Ho = 0 . oomHO L {Mycto1ttrang 25, TGVN 2622)
p g ke g i . : A L
- EH,, :Téng tn 80 thit ap suft qua dudng | éng tir bom gén Giém xa nhit ) L L ) R i

H,:'

A (FC cén dcmvl (phu ﬂméc v?an kich thum: flr.l_g_nﬂ___ -
q Um'wﬂﬂﬁtrf!'cﬁﬂh.‘.ﬂﬁ" “'5) ; . .
M Ténthit ap sudt cuc b (tai phuk W) .= zo%Hq N R

achchmwécunglrenﬁuanxanhél i [ . B e e em——

ONG Digntich éng | M 1"“""9““"‘5'" chBY | 14 a5 dang nude Sire ¢n Ténthitmasst |  Chidudaidng fﬂx

D (mm) s{m2) gee (m3ls) V (mis) A AT L (m} Hy=TL (m)
200 00314 000 9.273 0,000 0 0.00

D (mm) 5 (m2) ace (Us) V (m’s) A AT L (m) Ha=1"L (m)
. 150 00177 0,00 0,000034 0,000 0 0,00
- 125 0,0123 40 3,26 0,000061 0,097 0 0,00
i 100 0.0079 10 1,27 0,000167 0,019 308 576
‘‘‘‘ ; 80 0,0050 10 1,99 0,000267 0,027 0 0,00
. 65 0,0033 5 151 - 0,002993 0,075 89 0,67
0,0020 0,00 0,001108 0,000 0 0,00

) ___'!'ong  tén thél 4p sudk
T Hm Ha(m)
T s 11925 771 12,00 5 N o
Kei Infin: Can cit theo banLM Iira chon théng s6 Bom c]m‘a chiynhwsaw: R S
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CONG TY €6 PHAN TU VAN VA PAU TU XAY DUNG BICO
Thuyét minh Thiét ké co s&
D 4n: D3u tw xay dung va mé& rong Trudng THPT Mac Binh Chi - Giai doan 1

CHUONG 9: GIAI PHAP THIET KE HA TANG KY THUAT

I. Thiét ké hé théng nén, mit duong, via he

1. K#ét chu sin dwong ndi b va vubt néi:

- Dién tich sén duong 14t gach Terrazzo KT 40x40x3cm 12 khoang 11.135 m2; Dién
tich duong trudce c@ng khoang 1.327m2; Dién tich dudmg nodi bo 1a khodng 1.214m2.; Dién
tich san thé duc thé thao khodng 1667m2. '

* San dudng l4t gach Terrazzo KT 40x40x3cm:

+Lu 12n lai nén dim chit K95 day 30cm

+ P4t nii dm chit K95 day 30cm

+Lép vai dia ky thust 25KN/m?2

+ Lép CPDD loai 1 day 18cm do chit K98.

+ Rai nilong chéng mét nuée.

+ Lép bé tong sin dudng da 1x2 M250 day 18cm.

+ Lép vita 16t xi ming M75 day 2cm, 14t gach Terrazzo 40x40x3cm.

* Pudng trudc cbng va dudmg ndi bd

+Lu Ién lai nén dim chat K95 day 30cm

+ Pét ntii dAm chit K98 day 30cm

+Lép CPPD loai 2 day 30cm d6 chat K98.

+Lép CPPD loai 1 day 15cm do chit K98.

+ Tuéi nhya thdm bém 1kg/m2.

+ Lép bé tong nhyra C12.5 day 7cm

* San thé dyc thé thao:

+ Y40 x6i lu 1én ndn dim chit K90 day 30cm.

+ Lép cét tén dung dim chit K95 day TB 80cm.

2. K#ét cAu via he, cAy xanh:

- B6 via: Chidu dai khoéng 446m

+ Bé tong 16t d4 2x4 M150 day 10cm.

+ B6 via dac sin da 1x2 M250.

- B6 he: Chiéu dai khoang 95m

+ Bé tong 16t d4 2x4 M150 day 10cm.

+ B6 he xdy gach tudng 10 VXMT5.

- B6 bdn cay: Chidu dai khoang 819m

+ Bé tong 16t da 2x4 M150 day 10cm.

+ B6 bdn x4y gach chi VXM M75, 6p da granite.
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CONG TY CO PHAN TU VAN VA PAU TU’ XAY DYNG BICO
Thuyét minh Thiét ké co' s&
D 4n: D3u tu xay dung va m& rong Trudng THPT Mac Pinh Chi - Giai doan 1

- Dién tich trdng cAy xanh khoang 5.167m2;
+ Trdng ¢4 Nhat khoang 5.167m2.
+ Cay Tung Thép KT biu 60x60cm khoéng 60 céy.
+ Cay Xa cir KT bAu 60x60cm khoéng 22 céy.
+ Ciy Hoa Phuong KT bau 60x60cm khoang 05 céy.
+ Cay Hoang Lan KT bau 60x60cm khoang 09 céy.
I1. H¢ théng tho4t nwée ngoai nha
1. Hé théng thoat nwée mua
a. Co 56 thiét ké
 Céo tiéu chuén, quy pham Viét Nam va tai lidu cdn ot duge 4p dung dé tinh todn hé
thong thodt nuéc mua: _
- TCXD 4449-1987 Tiéu chuin thiét ké Quy hoach xdy dyng d6 thi.
- QCVN 01: 2021/ BXD Quy chudn ky thuat qubc gia vé quy hoach x4y dung.
- QCVN 08: 2009/ BXD Quy chuén k§ thuét quéc gia vé cong trinh ngdm @0 thi.
- QCVN 07:2014/ BXD Quy chufn k¥ thuat quéc gia v& Cac cong trinh ha tAng k¥
thuét d6 thi.
- QCVN 08:2008/ BTINMT Quy chudn k¥ thut quéc gia vé chét lwrong nuée mit.
- TCVN 7957:2023 tho4t nudc - mang ludi va cong trinh bén ngoai .
- Céc giai phap quy hoach tbng mit bing str dung d4t va giao thong ctia du 4n.
- Céc tai liéu tham khao khéc.
b. Phicong dn thodt nudc
H¢ théng nuéc mua duoc thiét ké riéng biét v6i he théng nudc thai. Hé théng nuée
thoat nudc mua bao gom tuyén cbng truc chinh D400; D600; D800; D1000 thu n}nirc fir
céc ga thu, ctra thu nuéc bo tri doc theo san dudng ndi bd va bao quanh cdc khoi nha.
Hudng thoat nude d4u ra ga ha thng c6 sin cua khu vuc phia cbng chinh va cbng phu cia
dur an. '
c. Tinh todn thuy lyc thodt nudc mua
Liru lugng thoét nude tinh todn bing phuong phdp cudng d9 gidi han theo cong thic
sau:
Q=Y.q.F (I/s)
Trong do:
Q- Cudng d9 mua (1/s.ha)
¥ - H8 s mit phi
q - Cudmg ¢¢ mua tinh todn (I/s.ha)
F - Dién tich tinh to4n (ha): 0,81ha ;

Chi k¥ 13p lai cta trén mua tinh todn P=5 nim;
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CONG TY €6 PHAN TU’ VAN VA PAU TU XAY DUNG BICO
Thuyét minh Thiét ké co' s¢
Dy 4n: Pu tw xdy dung va mo rong Truong THPT Mac Pinh Chi - Giai doan 1

Céc hé sb khéc 14y theo khi hdu, thity vén clia Hai Phong: A=5500; C=0.45;
n=0.82; b=109.

Thay céc sb liéu trén vao cong th{rc,tinh’ to4n ta duge: luu lrong theo t1,1e0 tinh toén
thiry Iuc Q = 2271/s => Pudng kinh tuyén cbng truc chinh D800, ra ba di€m dau cong
D1000.

d. Gidi phdp thiét ké |

- C4c tuyén cbng nhanh thu mrée truc tiép tir hé thu bing cbng D400, dai khoang

L=177m

- Céc tuyén cong trung gian D600, dai khoang 262m din dong tir cdng nhénh ra

tuyén cong truc chinh

- Tuyén céng truc chinh D800 chiéu dai khoang 381 m.

- Phu ndi véi hé thong thodt nuéc khu vuc tai 03 vi tri bing cbng D1000 dai

khoang 76m.

* Cong thoat nude:

+ Méng duge djt trén nén cét san lap dugc gia cb bing coc tre dai 2.8m, dudng

kinh D8-10cm, mét d6 25 coc/m2.

+ Bé téng 16t méng da 4x6, M100 day 10cm.

+Pé cbng biang BTCT M250 da 1x2.

+ Ong cbng dimg logi BTCT li tAm ¢6 cép tai C.

* (Ga thodt nudc cdc loai khoang 45 cai:

+ Déng coc tre dai 2.8m, duong kinh D8-10cm, mét dd 25 coc/m2.

+ Bé tong 16t méng da 4x6 M100, day 10cm.

+Moéng ga BTCT da 1x2 M250 day 20cm.

+ Tudng ga xay gach khong nung VXM MT5, trat, lang VXM M75 day 2cm.
+ Ctra thu nuéce, tAm dan ga bing BTCT dé 1x2 M250.

+ Nép ga, song chin rac bing composite.

+ Dép hé dao ga, cong bang cat do chat K95.

1 Cb ga, tAm dan ga bing BTCT M250 d4 1x2.

+ P4y hé tu nwéc bing bé tong M250 d4 1x2.

+ Bé tong cb hb ty nwéec M250 da 1x2.

+ Ghi chén réc bing composite.

+ Dép hd dao ga, cbng bing cat do chat K95.

2. Hé théng thoat mwéc thai |

a. Co s6 thiét ké

- QCVN 01:2021/BXD Quy chudn k§ thuét quéc gia vé& quy hoach xdy dung.
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CONG TY CO PHAN TU VAN VA PAU TU XAY DUNG BICO
Thuyét minh Thiét ké co' s&
Du 4n: Diu tw xay dung va mé rong Truwdng THPT Mac Dinh Chi - Giai doan 1

- QCVN 07:2016/BXD Quy chuén k¥ thuat quéc gia c4c cong trinh ha tdng k¥ thuat
do thi.
. Tjéu ,chu?m Viét Nam vé tho4t nuGe - mang ludi va cong trinh bén ngoai - tiéu
chuin thiét ké TCVN 7957:2008.

TONG NHU CAU NUGC THAI
Chi tiéu cap Nhu cau
STT Céc hang muc nude/So nguwdi Pon vi nwéc thai
- m2 san (m*/ngd)
T . X g 15 (1/hs)
1 | Tong s6 hoc sinh toan truong 2025 A 30,38
_ S6 gi4o vién, nhén vién trong toan 15 (I/gv.ngd)
2 X =5 1,80
trudng - 120 nguoi
" b gt 2 (/m2.ngd) ‘
3 | Cong trinh k¥ thuét 1153 (m2) 2,30
4 | Téng Qngd - 34,48
5 Qnga}/ max ':“ k ngaymax x Qngay 41,38
k ngaymax =1.2

- Tiéu chuin thoét nuéc thai 14y theo tiéu chudn cdp nuéc véi ty 16 thu gom 100%
nuéc cép phuc vu sinh hoat (khong tinh mrde tudi cy, rira dudng, chita chay)

- Lugng nude cép phuc vy sinh hoat 16n nhit, khong tinh d&én nhu ciu tudi cy rira
dudng, san: 41,38 m3/ngay.dém. ;

- Luong nudc thai thu gom 16n nhét: 41,38 m3/ngdy.dém.

- Lira chon cong suét tram xr Iy nudc thai: 45 m3/ngay.dém.

b. Phurong dn thodt nuwdc

~ Heé théng nude thai dwoc thiét ké riéng biét v6i hé théng nude mua. Nude thai dugce

thu gom bing hé dudng Ong riéng, dua vé tram xir ly nuéce thai sau 6 din ra hé théng
nude thai khu vue. ¥

c. Gidi phdp thiét ké ,

- Lam méi hé théng dudng dng thoat nude thai bing ong UPVC D315-C3, chidu
dai L=644 m.

* Ga thoat nuéc thai (27 ga):

+ Péng coc tre dai 2.8m, duong kinh D8-10cm, méat d6 25 coc/m2.

+ Bé tong 16t mong ga dé 4x6 M100 day 10cm.

+ Moéng ga bing BTCT d4 2x4 M250 day 20cm.

+ Tudng ga xiy gach khong nung VXM M75, trét, lang VXM M75 day 2em.

+ Cb ga, thm dan ga bing BTCT d4 1x2 M250.

+ Pép hé dao ga, cbng bang cat d§ chat K95.
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CONG TY CO PHAN TU VAN VA PAU TU XAY DUNG BICO
Thuyét minh Thiét ké co' s¢
D 4n: P3u tw xiy dung va m& rong Trudng THPT Mac Dinh Chi - Giai doan 1

IIL. Céng, twong bao

- Cong chinh: Gom 1 16i di chinh rong 8,4m va 2 161 di phu rong 1,6m. Lbi cong
chinh thiét ké bang cong xep inox chay ngang bang dién; 161 di phu 1dm cénh ctra sht son
tinh dién mé quay. Céng gom 4 try chinh, mai cong BTCT lgp ngéi cao 9,49m; try cdng
trat VXM M75, ba, son mau tréng.

Két cAu tru cdng: Cin ctt quy md cdng trinh, thiét k& chon phuong an moéng coc ép
bé tong li tim co6 dudng kinh D300, dai 42,7m, mili coc dét vao 16p d4t tbt. Stre chiu tai du
kién tir 60 tAn/coc. He dai mong BTCT dit trén coc BTCT, lién két c4c dai 12 hg dim
moéng BTCT. Tru cbng BTCT tiét dién 220x300 va 300x400mm, x4y boc tru bang gach
dic, vita XMC M75, bé tong méng, tru cdng M250, da 1x2, thép ding loai CB240-T (Rsc
=210MPA) va CB400-V (Rsc = 350MPA).

- Cong phu Gom 1 151 di chinh rong 6,0m. Cénh cdng thiét ké bing sat son tinh dién
m& quay. Céng gom 2 tru chinh, méi cong BTCT lop ngéi cao 6,7m; try cbng trat VXM
M75, ba, son mau trang

Két cAu tru cong;: Moéng dai BTCT dat trén nén dit tur nhién, tru chng BTCT tiét dién
300x300mm, xiy boc tru bing gach dic, vita XMC M75, bé tong méng, tru céng M250,
d4 1x2, thép ding loai CB240-T (Rsc = 210MPA) va CB300-V (Rsc = 260MPA).

- Tudng bao: + Lam méi twdng bao thodng voi tdng chidu dai du kién 13 134,3m.
Chan tudng bao x4y dic cao 0,7m, phia trén lap miii gido thép cao 1,56m; tru tudng bao
cao 2,4m.

+ Lam méi tudng bao dic v6i téng chidu dai dy kién 14 273,9m. Tuodng bao xay dic
cao 2,2m, phia trén 1ap miii gido thép; try twdng bao cao 2,5m.

-+ Lam méi tudng rao tam bang luéi thép véi téng chidu dai du kién 13 96,3m. Tudng
rao sir dung ludi thép dS, tru turdng rao béng thép ma kém, son tinh dién cao 2, 1m.

Két cdu tudong bao: Méng dai BTCT d3t trén nén dit tr nhién dugc gia cb coc tre,
lién két cac dai moéng 1a hé gidng BTCT, tru tudng bao bing BTCT tiét dién 220x220,
tudmg bao xdy gach dic vira XMC M75. BE tong méng, try, gidng M250, d4 1x2, thép
ding loai CB240-T (Rsc = 210MPA) va CB300-V (Rsc = 260MPA).

IV. Bé nwée phuc vu sinh hoat va PCCC:

Xay dung 01 bé nuréc ngdm dung tich 300m’ du trit nwéc phuc vu sinh hoat va
PCCC.

_ - Bé c6 két clu khung vach BTCT chiu lyc. Kich thudc mat bang: dai 15,3m x réng
6,3m. Dién tich xdy dyng Fxd = 96,39m2. Chiéu sau chon bé 12 4,4m. Mt néip bé cao hon

35¢m so v6i cdt san vudn.
- Péy bé day 350, c6 gia cb coc tre D60-80, mét d6 25coc/m2.
- Véch thanh bé day 300.
- Mt bé day 150.
- T4t c& cAu kién chiu lyc chinh db bang BTCT M300, d4 1x2.
. Cbt thép d<10 loai CB240-T, cbt thép d>10 loai CB300-V va CB400-V.
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CONG TY CO PHAN TU’ VAN VA PAU TU" XAY DUNG BICO
Thuyet minh Thiét ké co’ s&
D 4n: Dau tw xdy dung va mé rong Truong THPT Mac Dinh Chi - Giai doan'1

V. Phong chéng moi
a. Tinh cép thiét va quy trinh s dung thubc phong chéng mdi cho coéng trinh
x4y dung: :

- Khu vuc x4y dung c6ng trinh 13 noi ¢6 49 Am cao, tan du thuc vat nhiéu, nhiéu
cdng trinh 14n cin truée déy bi mbi x4m hai. Pay 12 cong trinh quan trong cin dugc bio
quén truée sy phé hoai clia cdc con tring noi chung va dic biét 1 méi. Céc didu kién trén
cong v&i moi truedong khi hau nhiét ddi la cac yéu 6 thuén loi cho mbi phat trién manh.
Mbi 12 loai con tring c6 td chirc x& hoi rit cao, kha ning sinh sén va phén dan 16n. Mot
con mbi chia c6 thé d& 1000 - 2000 trimg mdt ngay dém. Trong cong trinh x4y dlmg mdi

c6 thé duc duge tudng Xy bing xi ming méc thap hodic mot sb vét liéu nhya nhdy tiét dich
Axit hodc len 16i qua nhitng khe k& rit nho dé tiép cén céc d6i tuong 12 thirc #n ctia ching.
Mbi khong chi 1am hu hai dén trang thiét bi, ni thét, hé thng dién thong tin bén trong ma
con lam anh huong dén tudi tho va m§ quan cong trinh. Nhiéu cong trinh sau khi xay dung
mot thoi gian ngén da bi mbi 1am hu hai cac két cdu go tai liéu bén trong hodc lam hong
hé théng day dién ngim, budc phai thay thé 1ang phi, tén kém.

- Céc loai mi chit yéu trong khu vue:

+ Coptotermes formosanus: Loai mbi c6 strc sinh san nhanh, lrong c4 thé trong 11tb
rit d6ng, pham vi hoat dong rong, co kha nang tiép cin nhiéu vi tri nho kha nang tiét dich
dé duc qua cac vét liéu cing.

+ Odontoterrneé Hainanensis: Loai mdi thudng tao ra cic khoang rbng trong dat, sirc
ph4 hoai chim hon nhung khi c6ng trinh bi lodi ndy x4m hai thudng khé xi Iy hon do déc
diém tim thtrc &n cta chiing.

- P& bao vé cong trinh vA tai san thiét bi bén trong, cdc cong trinh cin phai dugc
phong chéng méi theo tiéu chuén x4y dung va cac quy dinh hién hanh.

b. Phwong an thiét ké phong chéng méi'

- Hé thbng phong chéng méi cho cong trinh bao gbm: Xt Iy hao phong mdi bén

ngoai va bén trong: Nhim ngin can mdi tiép cén chin tudng, hodc lim td & khu vuc sét -
chin tudng, ddng thdi ngin can mdi x4m nhép tir moi trudong bén ngodi vao trong cong

trinh.

- Phuong 4n xir Iy trén tao thanh hang rao khép kin ngan chin cdc loai mbi x4m nhép
tir bén ngoai, tir dudi long d4t 1én phia trén hodc 1am td trong cong trinh, bao vé cho toan
bd cdng trinh khéng bi mbi pha hoai.

c. Bién phap thi cong:

* Xir Iy hao phong moi bao ngodi cong trinh
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CONG TY C6 PHAN TU’ VAN VA PAU TU XAY DU'NG BICO
Thuyét minh Thiét ké co' s&
Dy 4n: P3u tw xdy dung va mé rong Trudng THPT Mac Pinh Chi - Giai doan 1

Nhim ngén can mbi tiép cén chén turong, hodc lam t§ & khu vuc sat chin tudng,
ddng thoi ngan moi xam nhap tir mbi trudng bén ngoai vao trong cong trinh.
Dao hio chéng mbi & sat chan tuong phia ngoai cong trinh. Hao phai chay lién tuc,

ddng déu, khép kin. Hao bao ngoai c6 kich thude rong 0,5m va siu 0,8m.

* X1k Iy hao phong méi bén trong cong trinh

Twong ti nhu hdo phong méi bén ngoai hao phong mbi bén trong cling 12 mot hé

thdng ranh khép kin nim sat chan tudng bén trong cbng trinh ngan mdi xAm nhép tir nén
4t 1én phin thén ciia cong trinh.

Pao hao phong méi & sét chin tudng bén trong cong trinh. Hao phai chay lién tuc,
ddng déu. Kich thude hao trong rong 0,3 m va siu 0,4 m.

Hao duoc phun bing thubc phong méi TERMIZE 200SC xen 1An véi céc 16p dét
nén. Phun mét 16p thube & ddy hao sau d6 1ap mot 16p dAt day tir 10 - 15 cm lai phun tiép
m6t 16p thube cr nhur vy cho dén @iy hao. Pinh mirc thudc phun hao trong: 18 lit/m3.

* Loagi thuée phong chéng moi phai ddm bdo theo cdc quy dinh cua B¢ Y 16, B6 Nong
nghiép va Phdt trién nong thon. .

*Luuy:

+ Trong qué trinh ddo hao phai loai bé céc thanh phan vét chit c6 chira Cellulose,
dic biét 12 cac manh cOp pha ket lai, ré cdy... vi ching d5 tré thanh d6i twong hép din méi.
Céc vi tri c6 bng chp thodt nudc, ddy dién ngim di qua vi trf hao phai duoc ting cuong
thudc, vi ddy 12 céc vi tri d& bj mdi loi dung 1am dudng di qua.

+ Trong khi 1:51p hao khong dugce lé'ip theo cdc vt liéu thai tir viéc pha do.

+ Hao c6 thé thi cong timg doan tuy theo tién do chung ciia cong trinh.

VL. H¢ théng xit Iy nwéc thai tip trung:

1. Quy chuan, tiéu chuén ap dung

Céc tiéu chuén, quy chudn x4y dung Viét Nam.

* Thiét ké cong nghé dwoc thuc hign theo cdc quy chuiin va tiéu chuin sau:

_ TCVN 7957:2008 — Thoét nuéc: mang ludi bén ngodi va cong trinh bén ngoai —
Tiéu chuén thiét ké.

- QCVN 01:2008/BXD Quy chuén quéc gia vé Quy hoach xay dung.

~ QCVN 07-2:2016/BXD Quy chuén k¥ thuét qubc gia - Céc cong trinh ha ting k¥
thuét - Céng trinh thodt nude. '

* Ong va phu ki¢n trong thiét ké dwoc dp dung theo tiéu chudn sau:

- Tiéu chuén éng thép han: Tiéu chuan san xuit ASTM AS53A.

- Tiéu chuAn éng INOX théng dung ASTM A312.
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CONG TY CO PHAN TU’ VAN VA PAU TU’ XAY DUNG BICO
Thuyét minh Thiét k& co so
Dy an: P3u tw xay dung va m& rong Trwdmg THPT Mac Pinh Chi - Giai doan 1

- Tiéu chufn éng INOX théng dung JIS G3459.

- Tiéu chuén éng nhya PPR: DIN 8078:2008-09.

- Catalogue thiét bi bom, thiét bi nha hoa chét, van, dudng ng, phu ting.

2. Tinh chit nwéc thai, lwa chon day chuyén cong nghé xit Iy nwde thai

2.1. Tinh chit nuée thai |

Théanh phén céc chit gy & nhiém trong nuéc thai duge ddc trung bdi céc thong sb:
BOD, COD, Nito, Photpho, Cgliform .... Cac 'Ehe‘mh phén trén néu khong xir ly dén mirc
can thiét, khi thai ra ngudn ti€p nhén, céc chit hfru co hoa tan (BOD/COD) giy ra su
khoang héa on dinh chat hiru co dén dén sy thiu hut oxi trong nudc, anh huwong dén thiy
sinh. Néu thiéu hyt lugng oxi hoa tan (DO) tram trong s€ xdy ra hi¢n tuong phén hiy yém
khi, gy mui hi. Céc chét dinh dudng (N,P) yéri ham lugng cao s€ giy ra hién tugng pht
dudng héa ngudn nude, kich thich sy phat trién cua téo, rong réu trong nudc. Céc chat rin
lo ltmg (SS) 1am duc nuée, mat my quan. Vi si13h vat gdy bénh lan truyén cac bénh trong
mbi trrdng nude nhu: thurong han, ta 1i,...c6 thé thanh dich, dnh hudng dén sirc khoe con
nguoi.

2.2. Cong nghé xit Iy cho nha may nwéc thai

2.2.1. Téng quan cong nghé xir ly nwdc thai

Nur6c thai chira nhidu thanh phin 6 nhidm khéc nhau. DE xi Iy triét @& c4c thanh phén
6 nhidm ndy, doi hoi phai két hop nhiéu phuong phép xi Iy. Mot cach tdng quét, céc
phwong phédp XLNT v nhi¢m vu clia cac qué trinh x1r Iy dugc tom tat nhur sau:

a. Tiénxr Iy (xir 1y cohoc)

Trong phuong phép nay, cac lyc vt Iy nhu lyc trong trﬁc‘mg, luc ly thm, dugc dp
dung dé tich cac chét khong hoa tan ra khoi nudc thai. Phuong phép xtt 1y co hoc thudng
don gién, ré tidn, hiéu qua xi 1y chét 1o limg cao véi cdc thiét bi co khi van hanh thi cong
hoic tr dong. Céc cong trinh xit 1y co hoc dugc 4p dung rong rdi trong xir Iy nudce thai la:
(1) thiét bi tach réc, (2) thiét bi nghidn rdc, (3) bé diéu hoa, (4) khudy tron, (5) ling, (6)
ling cao tbe, (7) tuyén nbi, (8) loc, ... '

" Muc dich qud trinh xit Iy co hoc:

+ Giai doan chudn bi va tao diéu kién thun loi cho céc qué trinh xir Iy sinh hoc va
héa ly tiép theo.

+ Loai bé réc, can thd, tap chét khong tan c6 kich thude 16n hon 20mm: nylon, gié
rach, nhéanh ciy, bng...

+ Loai bo cin rac tinh ¢0 kich thudc 16n hon 2mm: cét, séi, nhya, nylon, cin lo
ltng...

+ Loai bd céc tap chit ndi, ddu mé.

+ Pidu hoa lru lwong va ndng @5 cac chét 6 nhiém trong nudc thai.
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b. Xt ly sinh hoc

V6i viée phén tich va kiém soat moi trudng thich hop, hau hét céc loai nuéce thai déu
c6 thé xir Iy bang phucmg phép sinh hoc @8 xir Iy céc chit hitu co hoa tan ¢6 trong nurde
thai cling nhu mot s6 chit vo co nhu H,S, sunfit, ammonia, nito... dwa trén co s& hoat
d6ng cua vi sinh vt hiéu khi, tiiy tién ho#c ki khi d& phén hiy céc chit hitu co gay 6
nhiém. Vi sinh vét sir dung chét hitu co va mt s6 khodng chét 1am thirc #n @€ sinh truong
va pht trién. San phim cubi ciing ctia qué trinh phén hiy sinh hoc thuong 1a cac chét khi

(CO2, N2, CH4, H2S), cac chit vd co (NH4+, PO43-) vi té bao méi.

Qua4 trinh phén hiy cic chét hitu co nhé vi sinh vét goi 12 qua trinh oxy héa sinh hoa.
pé thuc hién qua trinh nay, cac chét hiru co hoa tan, chit keo va céc chét phan tin nho
trong nudc thai cin di chuyén vao bén trong té bao vi sinh vét theo ba giai doan chinh nhur

sau:

+ Chuyén cac chét 6 nhiém tir pha long téi bé mit té bao vi sinh vit;

+ Khuéch tan tir bd mit t& bio qua mang bén thim do su chénh léch ndng do bén
trong va bén ngoai té bao;

+ Chuyén héa cic chét trong t& bao vi sinh v4t, san sinh ning lugng va tdng hop té
bao méi.

Téc @ qua trinh OXy hoa sinh héa phu thudc vao ndng do chit hitu co, ham luong
cac tap chét va mirc d6 6n dinh cta luu lwgng nudc thai vao hé théng xtr Iy. O mbi didu
kién xtr ly nhét dinh, céc yéu t§ chinh &nh huéng dén téc d6 phén tng sinh héa 1a ché @6
thity dong, ham lugng oxy trong nuéc thai, nhiét dd, pH, dinh dudng va cic nguyén t6 vi

lugng...

Céc qua trinh sinh hoc chinh sir dung trong xir Iy nude thai gdm nim nhém chinh:
qué trinh hiéu khi, qué trinh thiéu khi, qua trinh ky, khi, thiéu khi va hiu khi két hop, qua
trinh loc sinh hoc. Mdi qua trinh riéng bit con ¢6 thé phan chia thanh chi tiét hon, phu
thude vao viée xir ly duge thuc hién trong hé théng ting truéng lo limg, hé thong tang
trudéng dinh bam hodc hé théng két hop. Phuong phép sinh hoc ¢6 uu diém 13 ré tién, c6
kha ning tdn dung cdc san phém phu 1am phén bén (bin hoat tinh) va téi sinh nang lugng

(khi methane).

Qua4 trinh xir ly sinh hoc bing phuong phép hidu khi c6 thé xay ra & didu kién tu
nhién hodic nhan tao. Trong cic cdng trinh x{r Iy nhén tao, diéu kién t6i wu cho qué trinh
oxy héa sinh hoa dugc dép tmg bing céch sir dung mdy thdi khi suc lién tuc vao thé tich
nuée thai trong thiét bi xi Iy nén qué trinh phén hiy chat hitu co ¢6 tbe dd vA hidu sudt
cao hon rét nhidu. Viéc suc khi nhim dam bao cic yéu ciu cung cép di lugng oxy mot
c4ch lién tuc va duy trl bln hoat tinh & trang thai lo limg. Nodng @6 oxy hoda tan ctia nudce
thai trong bé thi khi cAn dugc duy tri & gié tri 16n hon 2mg/l.
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3. Yéu ciu chung vé cong nghé va xiy dung
Yéu ciu vé cong nghé:
+ Nudc thai sau xir Iy co chét luong dat Cot B - QCVN 14:2025/BTNMT v& nuée
thai sinh hoat.
+ Cong nghé hién dai, pht hop xu thé phat trién.
+Téi wu hoa cong tac van hanh, kiém tra online
+ Chi phi vén hanh phu hop
Yéu ciu vé kién triic, xdy dung:
+ Tram xi ly phai ddm bdo m§ quan, phtt hop véi canh quan chung cila nha may va
khong gy mili, anh huéng xau dén mdi treong khu vire.
+ Céc hang muc cong trinh phéi duge tich hop hodc hop khdi dé giam tbi da dién
tich chiém cho.
+ Chi phi dAu tu xdy dyng phl hop.
4. So sanh va lwa chon cong nghé xir Iy nwoe thai
Nguyén tic xir i nwoc thai:
- Tram bom: Véin chuyén nudc thai tir mang ludi thot née t61 tram X ly
- Céc cong trinh xir Iy co hoe: Chén réc, tach chét thai: Loai b cdc tap chat c6 kich
thuée 16n va diu m& trong nude thai.
- Xir ly sinh hoc: Xir ly BOD trong nudc thai. .
V6i nguyén tic xir ly nude thai da néu, cdc cbng trinh xr 1y co hoc va xir 1y héa ly
gifta cdc cong nghé 1a giong nhau. Khéc biét 16n nhét 1a tai cic cong trinh xir ly sinh hoc
cudi ciing ciia hé thong, cling 1a khau quan trong nhét trong qué trinh xr Iy nuréc thai.
Trén co s& nguyén tac trén, tu vén d xudt so sanh 02 cong nghé xir Iy nudc thai tai
khéi xir 1y sinh hoc toi uu nhét hién nay dang dugc p dung tai cac khu cong nghiép tai
Viét Nam va trén the giéi nhu sau:
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Niede thai

> Tram bom > Chén rdec > Téch chdt thai

! S

2

X lpsinhhoe | > 3,
s

3

]

2
Khir trimg %

5

[}

] §

Hé thong thodt nudc chung
cét B- QCVN 14:2025/ BINMT

So' db nguyén tic xik Iy nwede thii

4.1. Cong nghg¢ XLNT trong cic ngin phén iing sinh hoc ké tiép theo mé - SBR

Cong nghé Xir ly nude thai trong cdc ngén phén g sinh hoc ké tlep theo mé thudng
duoc 4p dung trong cdc nha may xu Iy nude thai véi quy md cong suét tir vira dén 16m.
Trong bé SBR dién ra c4c giai doan: cip nuéc thai, thdi khi, ling tinh, gan nudc va tach
bin dur. Trude bé c6 ngin lra chon (selector) d tron bin tudn hoan va phén phéi hén hop
bun nuée vé cic ngin SBR.

Thoi gian mét chu ky SBR 1a 6h. Chon hé théng xir 1y gdm 4 ngin SBR. Thdi gian
clia cac giai doan nhu sau:

- Cipnuéc: 1,5h

- Thdi khi: 2,0 h

- Ling tinh: 1,0h

- Gan nuéc: 1,0 h

- Bom bun du va bin tudn hoan: 0,5h.
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Nudéc thai vao
" —_—
1 | Lam ddy nudc thii 41 . 7 X4 nuoéc thai
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY
2 Théi khi
j____f____: 5 t————7=] Xablndu
5 | | B Ling . oy ‘I

So db nguyén tic hoat dpng cia bé SBR

_ Nhu vy, véi thoi gian clip nu6e va thdi khi 3,5 h, qua trinh XLNT trong SBR s&
din ra ca oxy hoa chat hitu co, nitrat héa va khir nitrat theo nguyén tic AO (Anoxic —
Oxic)-

Nude thai sau SBR diroc khi trimg trong bé tip xtc truée khi xé ra méi trudng bén
ngoai.

 Céc qué trinh XLNT theo so db cong nghé c6 SBR dugc tw dong héa. Cac théng sb
thiét ké SBR nhu sau:

- Str dung: quy mo6 nho

- Hiéu suét xtr Iy BOD: 85-95%

- Dang cép khi: khuyéch tan khi

- Bé phan tmg sinh hoc: Tron hoan toan

- Thai gian thi khi: 2-6 h;

- Lidu lwong bim hoat tinh: a= 1.500-5.000 mg/L

- F/M=0,6-3,5 mgBOD/kg bun kho/s

- Tai trong hitu co thé tich: 0,4 kgBOD/m3.ngdy.

Phuong 4n ndy ¢6 wru diém 13 chi phi du tu khong cao, d& tir dong héa. Tuy nhién
nhuge diém chinh cia phuong 4n nay 1a dién tich chiém dt twong d6i 16n. Cac qué trinh
xir Iy d& bj “sbc” do thanh phin nuéc thai khong n dinh. Chi phi vén hanh cong trinh
tuong dbi 16n.

4.2. Cong nghé xit Iy nwde thii aerotank cai tién
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Ngan hiéu khi st dung gid thé MBBR - Moving Bed Biofilm Reactor, sir dung cac
gi4 thé cho vi sinh bam dinh trén d6 & sinh trudng va phét trién. Cong nghé nay dugc
danh gi4 rit cao nhd nhitng ddc tinh virot trdi cia né. Trong bé xir Iy hiéu khi 6 sir dung
gi4 thé vi sinh, hé théng phan phéi khi duge cung cép dé tao didu kién ly tudng cho hé vi
sinh v4t hiéu khi phét trién. Qu4 trinh cung clp khi ciing s& dam béo cho céc thanh phan
trong nudc duge xdo tron d2u trong subt qué trinh xir ly. Céc loai vi sinh vét c6 kha néng
phén giai cdc hop chét hitu co s& bam dinh va phat trién trén vat liéu mang; Tai ddy, céc vi
sinh vat hiéu khi s& phan giai va chuyén héa cic chét hitu co c6 trong nuée thai dé phat
trién thanh sinh khéi. Quén thé vi sinh ndy s& phat trién 18n rat nhanh chéng, cic vi sinh
vét cang phat trién manh thi luong chét hitu co trong nudc thai s& cang suy gidm, khi vi
sinh vat dat dén do day nhat dinh, khéi lugng vi sinh ting 1én, céc vi sinh vét & 16p trong
ciing khéng tiép xtic duge véi ngudn thirc dn s& bi chét va mét kha ning bam vao vét liéu.
Mot luong nho céc vi sinh vt con lai s€ sir dung tiép ngudn dudng chét c6 trong nuée thai
@& phét trién thanh mot quén thé méi.

Nude thii tai c4c cong trinh xir

Iy co hoc phia trude R R e e e I
) I
1 I
I
Mixer g St r
SSSiTiTioioM . Nefnanoxic o Nuge |
S téchpha:
¥ !
’ A r Y . . v e - I
My ol 1 Nemnibukhi ], Bintudnhoin |
e — % = e v == = ow = em e = I
) l i
! : :
_ " X ,
‘ ! 1
Ngén lang sinh hoc 1
» l = — 1

Héachat Ngan khr tring

Khir tring '

|

hé thong thot nuée thii chung cia TP
QCVN 14:2025/BTNMT (c¢t B)
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Moving Bed Bioreactors

\ —
RETURN ACTIVATED SLUDGE WASTE ACFIV.QTEC?SLUDEE

J ngin hiéu khi, cc gia thé duge chuyén dong lién tuc do su khuéch tan clia nhing
bot khi duoe sinh ra tir hg théng thdi khi. Con trong hé théng thiéu khi, qué trinh nay duoc
tao thanh béi sur x40 tron nhd hé théng may khuéy tron.

Cong nghé xit 1y nuéc thai cé wu diém nhu sau: Céc gid thé vi sinh tao cho mang
sinh hoc mot méi trudng béo vé, do d6, hé vi sinh xir ly dé phuc hdi; chiu dugc tai trong
hitu co cao, 2000-10000gBOD/m’ngay, 2000-15000gCOD/m’ngay; hig¢u sut xir Iy BOD
1én dén 90%.

Loai bé duge Nito trong nudce thai; tiét kiém dugc dién tich; d& van hanh, dé dang
nang cap.

Ngzn xir Iy hiéu khi c6 gid thé vi sinh dugc dp dung cho hau hét c4c cong trinh x1t 1y
nuée thai cé ndng do 6 nhidm cao, dién hinh 14 céc loai nudc thai tir trudng hoc, bénh
vién, nganh thiy san, dét nhudm... vi tinh chéit chiu dugc tai trong hiru co 1At cao ctia no.

Gi4 thé dong 13 nhan t6 quan trong nhét trong qué trinh xir Iy, nho ¢6 16p mang
biofilm bam trén bé mit va duge thiét k& sao cho dién tich bé mit tiép xiic 16n nhét va tao
didu kién ti wu cho cAc vi sinh vat hoat dong khi nhimg gid thé nay lo limg trong nudc.

Céc gia thé c6 ti trong nhe hon nudc, nhung mdi loai s& c6 ti trong khéc nhau. Quan
trong nhét 12 didu chinh mat do gia thé c6 trong bé xir ly. Su khuéch tan cia cdc chat hiru

co trong nudc théi t6t ciing 12 nhén t6 quan trong trong khéu xir Iy, vi thé cin didu chinh
d6 day ciia gi thé cling nhu kha ning khuéch tén ciia nuée thai mot cdch hop Iy dé ting
nhanh hiéu suét xir ly cta toan hé théng.

Phuong 4n ndy c6 higu qua xir Iy rit cao, vin hanh don gian va chiém it dién tich.
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4.3. Lwa chon cong nghé xir Iy nwée thai
Phan tich wu nhurge diém céc phuong an xir Iy nude thai theo nguyén tic BAT (Best
Available Technology). Cc phwong 4n xtr ly nuée thai dugc d4nh gia theo céc ti€u chi:

- Hiéu qua XLNT theo céc chi tiéu co ban BOD(COD), SS, N-NH4, TN (cong nghé
c6 kha néng nhét), TP, coliform;

- Kinh phi d&u tw hodc suit diu tu tinh theo triéu ddng/m3 cong sudt/ngay;

- Chi phi vén hanh va bao dudng (chi phi x Iy) khéng tinh dén khéu hao hoan vén
cong trinh;

- Dién tich xdy dung

- Yéu ciu dao tao van hanh va chuyén giao cong nghé;

- Céc yéu tb tac ddng moi trudng;

_ Tinh rii ro ciia c6ng nghé trong qua trinh vén hanh hé théng;

- Kha nang sir dung lai bim cgn va nure thai sau qué trinh xir ly dé t4i san xuét

4.4. Cong suét tram xit I va so dd day chuyén cong nghé

4.4.1. Cong suist tram xi¢ Iy nuede thai

Cong suét tram xir 1y nuréc thai tap trung dugce tinh toan thiét ké: Qg =45 m’/ngd

4.4.2. Cong ngh¢ xi Iy: St dung cong nghé xir Iy Aerotank két hop gia thé MBBR
cho hang muc tram xir Iy néc thai cho Dur 4n.
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Nu&c thai sinh hoat (@8 qua x( Iy so bd)

Bé& thu gom

B& diéu hoa

@---—mmmmmmecammmmmemc——ses——sos 5
! Methapol
May khudy chim _____ o] Bévisinhthidukhi €777 (c phong)
M > - rmm e .
E Y NLPé’Ctl.;én hoan
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Bun tuan hoan
- May thdi khi

B& trung gian

A

Thiét bi loc

Bun thai

4
Héa chét B& kh tring
khirtring =777

Nwée thai da xie Iy
(QCVN 14:2025/BTNMT - Bang 2
Cot B)
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4.4.3. Thuyét minh diy chuyén cong nghé:
a. Ngin diéu hoa
Ngan didu hoa ¢6 chire ning diéu hoa hru luong, thanh phén, ndng &b va nhiét do
nuée thai, tranh gy hién tuong qué tai cho vi sinh VAt trong cac bé phia sau. Pidu nay
gitp tao ché @6 1am viéc n dinh, ddng thoi giam kich thudc, gia thanh céc céng trinh don
vi phia sau, tranh tinh trang qué tai vao céc gio cao diém. Trong ngin didu hoa c6 bb tri hé
théng dudng bng va thiét bi phan phéi khi thd nhim muc dich xdo tron déu nuéc thai,
trénh su léng cin trong bé va phén hity ky khi gay mui hoi va giam mot phin céc chét hitu
co ¢6 trong nudc thai. Trude khi vao ngin didu hoa, nude thai duogc tch rac nhd song
chén rac tinh va tach chét thai. Nudc thai tir ngén didu hoa s& dugc bom vGi cong suét
khong thay ddi giita céc gidr dén cong trinh X 1 tiép theo.
d. Ngin vi sinh thiéu khi
Ngin thidu khi c6 chitc ning xir ly N va P thong qua qua trinh khir Nitrat
(dinitrification) va Photphoril. '
Qué trinh khir Nitrat xay ra nhur sau:

Hai ching loai vi khudn chinh tham gia vao qué trinh nay la Nitrosonas va
Nitrobacter. Trong mdi truong thiéu oxy, cé4c loai vi khudn nay sé khir Nitrat (NO*) va
Nitrit (NO*) theo chudi chuyén hoa: NO* — NO* — N,0 — Nyt

~ Khi nito phan tir N2 tao thanh s& thoat khoi nuée va ra ngoai. Nhu vy 1a nito da
duge xu ly.

Khtr nitrate, bude thir hai theo sau qua trinh nitrate héa, 12 qua trinh khit nitrate-

nitrogen thanh khi nito, nitrous oxide(N20) hogc nitrite oxide (NO) dugc thue hién trong
mdi trudng thidu khi (Anoxic) va doi hoi mot chét cho electron 12 chét hitu co hodc vo co.

Mot sb loai vi khuin Kkhtr nitrate dugc biét nhu: Bacillus, Pseudomonas,
Methanomonas, Paracoccus,  Spirillum, va  Thiobacillus, Achromobacterium,
Denitrobacillus, Micrococus, Xanthomonas (Painter 1970). Hau hét vi khuén khir nitrate 12
dj dudng, nghia 14 chiing 14y carbon cho qué trinh tdng hop & bao tir céc hop chét hitu co.
Bén canh d6, vin c6 mét s loai ty dudng, ching nhin carbon cho tdng hop té bao tir céc
hop chét vo co. Vi du loai Thiobacillus denitrificans oxy héa nguyén t6 S tao ning hrong

v nhan ngudn carbon téng hop t& bao tir CO2 tan trong nude hay HCO3-

Qué trinh Photphorit héa:

Chung loai vi khun tham gia vao qua trinh nay 1a Acinetobacter, Céc hop chét hitu
co chira photpho s& dugc hé vi khuan Acinetobacter chuyén héa thanh céc hop chét méi

khong chira photpho va cdc hop chét ¢6 chira photpho nhung d& phan hity d6i v6i chiing
loai vi khuln hiéu khi.
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P& qué trinh Nitrat héa va Photphoril hoa dién ra thudn loi, tai bé thiéu khi b tri
mdy khudy chim vdi tbe do khudy phit hop. May khuay c6 chirc nang khudy tr6n dong
nuée tao ra moi trrdng thiéu oxy cho hé vi sinh vt thiéu khi phat tridn. Nigoai ra, d& ting
hidu qua xir 1y va lam noi tri ngy cho hé vi sinh vét, tai bé thiéu khi bd sung thém céc gid

thé dém sinh hoc di dfng.
e. Ngdin hiéu khi

Ngén sinh hoc hiéu khi c6 bd sung thém céc gid thé di d6ng: Trong ngan dién ra qua
trinh phan huy hop chét hitu co va qua trinh Nitrat hod trong dleu kién cAp khi bing cic
may thdi khi. Luong khi cung chp vao bé v&i muc dich: cung cAp oxy cho vi sinh vt hiu
khi chuyen héa chit hitu co hoa tan thanh nudc va CO,, nito hifu co thanh ammonia va
nitrat NO*'; x40 trén déu nuéc thai va bin hoat tinh tao diéu klen dé vi sinh vét tiép xiic tt

véi cdc co chét cAn xir ly; giai phong cdc khi e ché qua trinh sbng ctia vi sinh vat, Cac khi
nay sinh ra trong qué trinh vi sinh vat phan giai cc chit 6 nhiém; téc dong tich cuc dén

qua trinh sinh san cla vi sinh vat.
+ Qué trinh phén hity hop chét hiru co:

Trong ngin sinh hoc céc vi sinh vt (VSV) hidu khi st dung oxi dugc cung clp
chuyén héa céc chit hitu co hoa tan trong nudc thai mot phén thanh vi sinh vat méi, mot

phén thanh khi CO, va NH; béng phurong trinh phén tmg sau:
VSV + CsH,NO, (chét hitu co) + 50, — 5CO, + 2H,0 + NH; + VSV mdi
+ Qua trinh nitrate hoéa:

Qué4 trinh Nitrate hoa 13 qué trinh oxy hoa cic hop chét chira Nito, dau tién 1a
Ammonia thanh Nitrite sau d6 oxy héa Nitrite thanh Nitrate. Qua trinh Nitrate hoéa
ammonia dién ra theo 2 budc lién quan dén 2 loai vi sinh vat ty dudng Nitrosomonas va

Nitrobacter.

Bude 1: Ammonium dugc chuyén thanh nitrite duge thuc hién boi Nitrosomonas:
NH* + 1,50, — NO* + 2H" + H,0.

Budc 2: Nitrite duge chuyén thanh nitrate dugc thuc hién béi loai Nitrobacter:
NO? + 0,50, — NO™

Ngén sinh hoc hiéu khi c6 ham lugng bun hoat tinh va nhu cAu oxy dong nhét trong
toan bd thé tich bé. B nay c6 uu didm chiu dugc qu tai rit t6t. Trong ngén sinh hoc hiéu
khi két hop qué trinh bin hoat tinh, c4c chét hiru co hda tan va khong hoa tan chuyén héa

thanh bdng bun sinh hoc - quén thé vi sinh vat hiéu khi - c6 kha n#ng ling duéi téc dung

ctia trong Iwc. Nude thai chy lién tuc vao ngdn sinh hoc trong d6 khi duge dua vao cung
x40 trdn voi bin hoat tinh (oxy hoa tan DO > 2mg/l), cung cip oxy cho vi sinh phan hiy
chét hitu co. Du6i diéu kién nhu vy, vi sinh sinh trudng ting sinh khéi va két thinh bong

bun.
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Hn hop bin hoat tinh va nuéc thai goi 1a dung dich xéo tron (mixed liquor), hdn
hop nay s€ chdy qua ngan l&ng sinh hoc.

Han hep bin hoat tinh va nudc thai goi 1a dung dich xdo tron (mixed liquor), hon
hop ndy s& chay qua ngin ldng sinh hoc.

B4 sung gi4 thé di dong MBBR (dém vi sinh) véo ngén xir Iy hiéu khi 1am ting hiéu
qué hoat dong. MBBR 12 tir viét tét clia cum tir Moving Bed Biofilm Reactor 12 qué trinh st
dung dém vi sinh dinh bsm cho vi sinh v4t sinh trudng va phat trién. Cong nghé sir dung
dém vi sinh MBBR két hop dugc cée wu diém vuot trdi ciia hé théng xir Iy bin hoat tinh va
ngan loc sinh hoc, st dung cac gia thé sinh hoc cho céc vi sinh vat bam vao tao 16p mang aé
vi sinh vAt phat trién va thuc hién phén hiy céc chét hitu co, hop chét nito, phospho trong
nuée thai. N6 c6 kha nang xir Iy nuée thai véi lwu lugng 16n va tai trong 6 nhiém cao.

Lép mang sinh hoc la quén thé c4c vi sinh vat phat trién trén b& mit gia thé sinh hoc.
Chuing loai cdc vi sinh vét trong mang sinh hoc rit phong pht ¢6 vi sinh vét hiu khi, thiéu
khi va vi sinh vét ky khi. Chét dinh dudng va oxy tir nuéc thai khuyéch tan vao mang sinh
hoc, trong khi d6 san phdm phén hiy sinh hoc khuyéch tén nguoc lai tir mang sinh hoc
vao nudc thai tao thanh bun.

Khi oxy hoa tan va cac chit b& mit khuyéch tan vao 16p phia trong so véi 16p ngoai
cling ciia mang s& duge céc vi sinh vét tiéu thu nhidu hon. S gidm oxy théng qua cic 16p
mang sinh hoc tao ra cdc moi trurong hiéu khi, thidu khi, ki khi trén mang sinh hoc.

Viéc x40 trn céc gid thé MBBR trong bé rit quan trong nhim gitp cho céc chét
dinh dudng bam d3u 16n b mit mang, dim bdo d) day ciia mang sinh hoc. Téc @ xdo
tron phai dugce didu chinh hop ly dé tranh tinh trang bao mon céc gid thé di déng do
chuyén déng nhanh dﬁn @én va cham vao nhau 1am bong tréc va gidm hi¢u qua cia qua
trinh x1r 1y.

g. Ngdn liing sinh hoc

Ngan ling bin sinh hoc ¢6 nhiém vu lang va tch bin hoat tinh ra khéi nuée thai,
Iam gidm SS. Bé dugc thiét ké ddc biét tao méi trudng tinh cho bong bun ling xubng day
b&. Mot phén bim hoat tinh duge hdi hru vé b thiu khi, mét phin bin du dua vé ngin chira
bun.

h. Ngdn trung gian:

Nude thai sau xit 1y tai bé léng duge bom vao bé trung gian. Tai bé trung gian nuéc
thai dugc bom 1én thiét bj loc dé loc mrde thai trwde khi chdy vao bé khir tring. Thiét bi loc
¢6 chira cc 16p vét liéu loc: than hoat tinh, cét, s6i loc nhim loai bé céc tap chét con lai va

lam trong nudc.
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k. Ngdin khik trung
Nuéc sau xit Iy tai bé trung gian tir chay sang bé khir tring. Hoa chét khir tring tir hé
théng bdn héa chit kh tring va bom dinh lugng duge chdm vio dong nude thai véi myc
dich tiéu diét mim bénh vi sinh vt cé trong nude thai, ddm béo chi tiéu Coliform trong
nuée thai dau ra. Nudc thai sau xir ly dat quy chudn cho phép trude khi x4 ra méi truong.
i.Ngdin chira bun:

Ngin chira bin ¢6 chirc nang Jru trit va xir 1y phin bin thai phét sinh trong cac cong
trinh xtt 1y. Bin thai dinh ky s& dugc xe hat chuyén dung dén hit va dem di x@ ly theo quy
dinh. Nuéc trong tai bé chira bin dugce thu v& bé didu hoa dé tiép tuc quay vong cic cong
doan xir 1y, ddng thai tiét kiém chi phi, lam giam kéo dai thoi gian hit bun gitta 2 lan.

4.5. Phwrong 4n xiy dung va két ciu cong trinh

Cin off quy mo cia timg hang muc, ta dua ra giai phép két cAu cia timg hang muc
nhu sau: '

- Hang muc Cum bé xit ly: Dung k&t chu ban BTCT dd lién khdi cAp bén B20
(M250#).

- Hang muc Nha phu trg: Dung hé két chu chiu luc chinh 12 hé khung BTCT b lién
Khéi. Céc chu kién cot, dim, ban BTCT d6 tai ch® c6 wu diém d6 én dinh khong gian tot,
tao tinh toan Kkhéi tét dam bdo chiu tai trong ngang. Tuong gach chi c6 tic dung bao che
va ngin cch khong gian. San méi 1a bin BTCT a3 tai chd két hop vdi gidng dinh tudng
theo hai phuong.

Bang thong s6 ky thuét ciia hé théng xir ly nwéc thai:

TT | Hangmuc Kich thwéc bé Thé tich | Két cAu
cong trinh | hitu dyng
1 |B&diduhoa |3,06mx3,563mx2,5m 27,26 Bé tong
> | Béthibukhi |3,14mx3,298mx2,5m 2589 | et
3 | B& hibu khi (3,14x1,S43)m+(5,06x1,9)m+(1,8x1,82)m 44,34
x2,5m
4 |B&lingbin | 1,8mx1,501mx2,5m 6,75
5 | B trung gian | 0,8mx1mx2,5m 2
6 |BéKkhirtring | 0,78mx1mx2,5m 1,95
7 |B& chrabin |3,06mx1,28mx2,5m 9,79
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- Béng danh sach thiét bj dy kién lap dit:

A A 3, ~ A
TT |  Danh myc thiét bj Thiing 50 ky thugs Do | DD ERE
du kién
1 |Bom nudc th‘éi tir bé thu | - Luu luong: Q=4-5 m>/h Chiéc 02
gom vao bé dicu hoa - Cong suat: N = 0,37 kW
> | Bom nudc thai tr bé didu | - Luu luong: Q =2-3 m’/h. Chiéc 02
hoa vao bé vi sinh - Cong sudt: N=10,25 KW
2 | Bom nuoo théi tuin hoan | - Lunu luong: Q=23 m/h. | Chiée 01
- Cong suat: N = 0,25 KW
4 | Bom bun thai bé ling - Lwu lugng: Q =2-3 m’/h. Chiéc 01
- Cong suét: N = 0,25 KW
5 | Bom bun ndi bé lang
6 | Miay thi Khi tai bé hiéu khi | - Luulugng: Q=15 m"h | Chiée 02
- Cong suat: N =2,2 Kw/3fa
7 | Gi4 thé vi sinh -Vat liéu: nhua tbng hop m3 10
D50
- Dién tich bé& mat:
>200m2/m3
- Quy céch: 4000 sp/m3
8 | Dia phan phéi khi - Kich thuéc D250, vét ligu: | céi 30
nhura tong hop
9 | Cum hoéa chét khir tring va | - Bom hoa chét dang mang, Cum 2
cép dinh dudng - Cong suét: N=0,014 kw;
- Lwu lugng: Q=27 lith
- Bbn héa chét bing nhua
=300 lit
10 | Pong co khudy bé visinh | Cong suét 0,4kW/3fa
11 | Bom chp loc -Luuhrong: Q=3-4m’/h | Chie 02
- Cong suat: N=0,5 kW
- Cotap: H=15m
12 | Thiét bi loc than hoat tinh - Kich thude: D500xH1700 Thiét bi 01
- Vit liéu loc: than hoat tinh, :
cat, soi loc

4.6. Phwong 4n quén Iy, vin hanh hé théng xir Iy nwée thai

[ théng nuéc thai ciia Trudng tir céc cong trinh nha 16p hoc, nha lam viéc, nha da
nang, nha vé sinh,...da dugc thu gom triét dé bang hé théng dudng 6ng thu gom vé tram
xtr Iy nude thai tip trung.
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Trong qué trinh x4y dung hé thong xir 1y nu6c thai, Chi dhu tr s& b trf can bo két
hop vé6i don vi fur vén gidm sét c6 trinh d6 chuyén mén v& cong nghé sinh hoc, cong nghé
mdi truéng dé theo doi, van hanh thir va huéng din, ban giao cho Pon vi sit dung theo
ding quy dinh. '

Chi phi vén hanh, bao dudng hé théng xtr Iy nudc théi trong qua trinh sir dung s&
dugc Pon vi st dung 14p, trinh cép c6 thdm quyén phé duyét.

Trong giai doan vén hanh, Pon vi sir dung cin quan tric miu nwdc thai trude va sau
hé théng dé kiém chimg hiéu qua xit Iy; chd ¥ vén hanh, béo tri, bao dudng hé théng xir ly
nuée thai thudng xuyén, lién tuc theo ding quy trinh cong nghé.
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CHUONG 10: GIAI PHAP THIET KE BAO VE MOI TRUONG VA AN TOAN
SUC KHOE

I. Ngubn chét thai c6 tc dng dén mdi trwdmg

1. Tac ddng dén mbi trudng trong qué trinh thi cong

- Tiéng &n, bui: Phét sinh chii yéu tir cic phuong tién van chuyén va c4c thiét bi thi
cong.

- Chét thai rén, chét thai léng: Chu yéu 14 c4c loai dé"tt, gach, d4, vira trat ... va mot s6
chét thai rin, long khac trong qué trinh thi cong, sinh hoat trén cong truong.

2. T4c dong dén mdi trwdng trong qua trinh dw An dwa vao sit dung

Sau khi xdy dung, di 4n s& khong co tac dong dén modi trrdong. Du dn khong c6 chét
* thai céng nghiép va c4c dang & nhiém khéc.
I1. Giai phap béo vé moi truong
1. Bio vé méi trwong trong qué trinh thi cong

- T4 chirc mit bing thi cong trén cong trudng khoa hoc. Vi trf tip két nguyén liéu,
vat liéu, vi trf khu v¢ sinh tam... dwogc bd tri sao cho it anh hudng nhét t6i mdi truong

xung quanh.

- C4c xe ché vét liéu phéi dugc che phii theo ding cac quy dinh.

_ Vit lidu tap két tai cong trudmg diing noi quy dinh va phii che phd @& tranh gi6
cudn vao khong khi.

- Khi thi céng nha phai c6 bat che xung quanh c6ng trinh.

- Céc trang thiét bj thi céng can lya chon céc trang thiét bi tién tién va phai thuong
xuyén bdo dudng d han ché t6i da tiéng on.

- Nur6c théi phai c6 hé théng ranh thoat nudc.

- Sau mdi ngay lam viéc dé&u phai tién hanh cong tac vé sinh trén cong trudng. Rac
thai, phé liéu phai dugc thu gom sau d6 vén chuyén t6i noi quy dinh hogic phai xir 1y kip
thoi.

- Phd bién thudong xuyén ndi quy trén cong trudng dé moi ngudi ndng cao y thirc
trach nhiém t6i viéc bao vé moi trudng. '

2. Bio vé mdi trudng trong qua trinh khai thac sir dung

2.1. C4c ngudn giy 6 nhiém _

Trong qué trinh dwa dy én vao khai th4c sir dung c6 thé dé lai mot sd chét thai giy 6
nhidm moi tredng d6 1a:

- Tiéng dn: Khong déng ké
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- Mui: Khéng dang ké
- Chét thai rén: S6 lugng khéng nhiéu
- Nuéc thai: Nudce thai tir cdc khu v€ sinh, nude mua.
2.2. Giai phap bdo vé méi trrong
a) Bién phap thu gom va xir ly chét thai rén:
- Bién phép thu gom: Cac chét thai rin s& dugc thu gom va chira trong céc thing kin
trude khi duge chuyén di xit ly & cac cong ty xtr 1y chét thai

- Bién phap xtr ly:
Ric thai sinh hoat, cho vao tiii PE b vao thiing rdc kin chuyén dung, dugc ban giao
cho don vi thu gom chuyén 8 sit Iy theo hop dong ky két hang nim.
b) Bién-phép thu gom va xir 1y nudc thai:
- Bién phap thu gom nuéc thai: Béng duong bng kin
- Bién phép xir Iy nudc thai:
Nudc thai xi, tiéu duge thu gom vao dudng o bng thoét nude riéng va xa vao bé phét

d& xir 1y cuc bd sau d6 thai ra hb ga thodt nude ngoal nha treée khi di vao bé xi i nuée
thai tap trung; sau khi nuée thai duge xir li dat chuén s& dugc x4 ra hé théng thoét nudc

tha1 chung ctia Khu tai dinh cur

¢) Cam két dam béo dat tiéu chudn mdi truong theo céc ticu chuin Viét Nam nhu
sau:

- Nude thai: TCVN 5945: 1995

_ Khi thai: TCVN 6992: 2001 vA TCVN 6995: 2001,

- Tiéng dn: TCVN 5949: 1998

- Chét thai rin; Thu gom va xit Iy theo diing quy dinh

T1L. Giai phap thiét ké diéu hoa khong khi va thong gio:

1. N§i dung thiét ké:

- Hé théng didu hoa khong khi.

- Hé théng hut khi thai khu vé sinh.

2. Tiéu chuén 4p dung:

- TCVN 4088:1985 S6 liéu khi hau ding trong thiét ké xay dung;

_TCVN 5687:2010 Thong gi6 - Pidu hoa khong khi - Tiéu chudn thiét ké;

. TCXD 232:1999 Tiéu chudn xdy dung hé théng théng gi6, diéu hoa khong khi va

chp lanh - Che tao, lap dat va nghiém thu;
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= TCXDVN 175:2005 Mitc dn t8i da cho phép trong cong trinh cong cong - Tiéu
chuan thiét ké;

3. Thong s6 tinh todn:

3.1. Théng s6 tinh todn bén ngoai:
inh to4dn bén ngoai cho nhém cong trinh theo TCVN 5687:2010 tai dia

, Nhiét do t
diém xay dung:
Mia Nhigt 39 kho (°C) | Nhigtdowot (°C) | DO 4m twong ddi (%)
He 34,0 | 27,9 64,1
B Péng 10,2 9,0 85,4

3.2. Théng sé tink todn.bén trong:
Thong sb tinh todn didu hoa khong khi:

Trong nha
STT Khu vire — " Mit d6 cw tri | TC tham Liru lwgng gié
tinh ton | W6t d0 boam | (m2/ngwdi) khao | twoi (m’/h.ngudi)
O | |
Phong lam | TCVN -
-8
viéc 25 e b 5687:2010 25
-
3.3. Théng so tinh todn thong gio:
Boi sb trao d8i khong khi
STT Khong gian tinh toin Lin/git (ché dé thd
an/gio (che A0 thong | ¢ 51 jeiiy (ché a9 hit)
thwdong)
1 Khu vé sinh _ 10 ) -
2 Nha k§ thuét, phong k¥ thuat 8 ' -
3 Kho 4 -

3.4. Cdc thong s6 khdc:
- 86 ngudi theo chire nang:
Cong thirc tdng quat:
Q= Que + Qn + Qos + Qox + Quc (Keal/h)
Trong do:
Qu: Lurong nhiét thira (Kcal/h)
Qy.: Lugng nhiét truyén qua két cAu bao che (Kcal/h)
Q,: Lugng nhiét téa do ngudi 1am viéc trong phong (Kcal/h)
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Q.s: Lirgng nhiét téa do hé théng chiéu sang va trang thiét bi trong phong (Kcal/h)
Qux: Lirong nhiét do buc xa mit trdi qua cira kinh (Kcal/h)

Qu: Luong nhiét do khong khi ngoai mang ;/éio phong (Kcal/h)

4. Hé théng thong gié:

Théng gi6 khu vé sinh: Tinh todn hait khi thai cdc khu chire ning theo boi sb trao ddi

khong khi theo TCVN 5687: 2010. Khu vé sinh sir dung thong gi6 theo phuong ngang.

Quat thong gio lip trén trAn mbi khu vé sinh két hop hé théng bng gi6 va cira gi6 d8& hat

khi thai tir trong ra ngoai.
Céc khu vuc khac dung thong gio tu nhién.
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CHUONG 11: SG BO GIAI PHAP THI CONG XAY DUNG

D& dat duoc tién do, rit ngan thoi gian thi cong cAn c6 quy trinh va céc gidi phép k¥
thuat hoan chinh, hop Iy. Qué trinh thi cong phéi tuan thi theo thiét k& duge duyét, cdc chi
din k¥ thuét, céc tiéu chuén thi cong va nghiém thu dbi voi tirng hang muyc cong viéc.

- Céng tac tb chie thi cong xdy dung bao gdm: chuén bi xay dung, td chirc cung tmg
vat tr - k¥ thuft va vén tai co gi¢i héa xdy dung, td chirc lao d6ng, lap ké hoach tac
nghiép, didu d6 san xult va t8 chirc kidm tra chét lugng x4y dung.

- Cong tac thi cong x4y dyng phai td chirc tip trung dat didm va tao moi didu kién
dwa nhanh toan bd cong trinh (hodc mot bd phén, hang muc cong trinh) vao st dung, sém
dat cong suét thiét ké.

- Moi cdng téc thi cong xdy dung, bao gbm ca nhiing cong tac xay dung dic bi¢t va
cong tac hiéu chinh, thir nghiém may méc, thiét bi phai tién hanh theo dung céc quy trinh,
quy pham, tiéu chuén, dinh mtc kinh té - k¥ thuat x4y dung va cac ché do, diéu 18 hién
hanh c6 lién quan ctia Nha nuée. Phai déc biét chi y t6i nhitng bién phap bao ho lao dong,
phong chdng chay nd va béo vé mdi truong. ' .

- Khi hi céng cong trinh xdy dung, phai dya trén ho so thiét ké xay dung da dugc
phé duyét. Nhitng thay dbi thiét ké trong qué teinh thi cong phéi duge sy chip thuan cia
Chi dAu tw, Pon vi tir vén thiét ké va phai theo dting nhimg quy dinh v& viée 1p, thAm tra,
phé duyét thiét ké va dy todn didu chinh c4c cong trinh xdy dung. |

--Céng tac thi cong x8y dung la cong viéc can thue hién lién tuc. Déi v6i timg loai
cong viéc, cAn tinh toan b tri thi cong trong thoi gian thudn loi nhét tity theo didu kién tur
nhién va khi hau ciia ving lanh thé c6 cong trinh xdy dung.

- Khi 1ap k& hoach xay dung, phai tinh toan d8 bb trf cong viée du va on dinh cho céc
don vi x4y dung trong timg giai doan thi cong. Dong thoi, phai bb tri thi cong cho ddng bd
8 ban giao cong trinh mdt céch hoan chinh v sém dua vao st dung.

- P6i v6i nhitng cong trinh xdy dung theo phuong phép 1ap ghép, nén giao cho céc tb
chitc chuyén mon hoa. Cac t& chirc ndy cin phai dam nhén khéu san xuét va cung tmg cic
san phdm ctia minh cho cong trromg x4y dung va ty lap dat cAu kién va chi tiét da san xufit
vao cong trinh.

- Péi v6i hdn hop bé tong, vita x4y, trat nhii trong vi c4c loai vira khéc, nén td chire
sin xuét tAp trung trong céc tram chuyén dimg cb dinh hodc céc tram di dong.

- Khi thi cong cong trinh xdy dung, phai tao moi diéu kién dé lap rap két chu theo
phuong phap t4 hop khéi 16n phit hop véi day chuyén cong nghé xdy dung. Cén tb chirc
nhimg bai 1ép rap dé hop khéi trude khi dua Két chu va thiét bj ra chinh thire 1ap rap vao
cong trinh.

- T4i trong tac dung lén két cAu cong trinh (tai trong phat sinh trong qué trinh thi
cong xdy dung) phai phit hop véi qui dinh trong hd so thiét ké ban vé thi cdng ho#c trong

Y

thibt ké td chirc thi cong va duge dé cép trong bién phap tb chirc thi cong.
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- Trong cong tac td chirc va didu hanh thi cong xy dung, @61 v6i nhitng céng trinh
trong diém va nhimg cong trinh sflp ban giao dua vao san xuét hodc sir dung, cn tép trung
Iwe lwong vat fir - k§ thuat va lao dong day manh tin d6 thi cong, phai két hop thi cong
xen k& thi da gitta xy dung v6i 1dp rap va nhimg cong tac xAy dung ddc biét khac. Cn tb
chirc 1am nhiéu ca kip & nhiing b phan cong trinh ma tién @6 thuc hién c6 anh hudng
quyét dinh dén thoi gian dua cong trinh vao nghiém thu, ban giao va str dung.

- T4t ca nhitng cong trinh x4y dyung trudc khi khéi cong xdy dung d&u phai c6 thiét
& tb chirc xAy dung cong trinh (goi tht 12 thiét ké to chire xdy dyng) va thiét k& bién phép
thi céng cac cong tac xdy dung dugc duyét. Noi dung, trinh ty va xét duyét thiét ké tb
chirc xay dung va thiét ké bién phap thi cong dugc tudn thi theo cac quy dinh hién hanh.

- Nhitng giai phép dé ra trong thiét ké to chirc xdy dung va thiét k& bién phép thi
cong phéi hop 1y. Tiéu chudn dé dénh gia giai phép hop ly 1a bao dim chét Iwrong, khdi
luong, tién dd, an toan Jao dong va an toin mdi trudng.

- Viéc x4y dung cdng trinh phai thuc hién theo phurong thirc giao, nhén thiu. Ché db
giao thdu va nhin thau x4y dung dugc quy dinh trong céc Thong tur, Nghi dinh con hiu
luc, trong quy ché giao, nhin thiu x4y dung ban hanh kém theo céc vin ban quy dinh vé
quéan ly déu tu xay dyng. ‘

- Viéc hop téc trong thi cong x8y dung phai duge thue hién trén co sé hop ddng truc
tiép gitta td chirc nhén thau chinh véi nhiing t6 chirc nhan thiu phu, cfing nhu gitra tb chirc
ndy voi cac don vi san xuét va van chuyén két cAu xay dung, vét liéu, thiét bi dé thi cong
cong trinh.

- Trong qué trinh thi cong x8y dyng, cac don vi x4y dung khéng dugc thai bira bai
nude thai va cac phé liéu khéc lam hong dAt nong nghiép, cic loai d4t canh tac khac va céc
cong trinh lan c4n. Phé ligu phai dugc tip két dén nhing noi cho phép va duge su chép
thusn ciia cdc don vi chit quan & nhitng noi d6. Phai ding moi bién phdp d8 han ché tiéng
dn, rung dong, bui va nhiing chit khi thai ddc hai thai vao khéng khi. Phai c6 bién phép
bao vé cdy xanh. Chi dugc chit cdy phét bui trén mat bing x4y dung cong trinh trong
pham vi gi6i han quy dinh ctia thiét ké. Trong qué trinh thi céng, tai nhimg khu d4t muon
thi cong, 16p dAt mau trdng trot can dugc gitt lai dé sau nay sir dung phuc hdi lai dat.

_ Khi thi cong trong khu vic dén cur, phai thoa thudn véi cac co quan quén ly giao

théng v& vén d3 di lai ca c4c phwong tién van tai va phai ddm bao an toan cho cédc duomg
ra, vao clia cac nha ¢ va ciia cac co quan dang hoat dong.

- Khi thi coéng trong khu vic c6 nhitng hé théng ky thuit ngdm dang hoat dong
(dudng cép dién, dudng cép thong tin lién lac, dudng dng dan nuwéc ...), don vi xay dung
chi dugc phép dao 1én trong trudng hop c6 gidy phép clia nhitng co quan quan ly nhing hé
théng ky thuat d6. Ranh gidi va tryc tim ctia hé théng k¥ thuat bi ddo 1én phai duge danh
déu thét rd trén thyc dia.

- Khi thi cong trong khu vyc co quan hogc don vi dang hoat dong, phai chi y t6i
nhimg didu kién dgc biét v& van chuyén céu kién, vt liéu x8y dung va mdi truong. Nén
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két hop sir dung nhiing trang thiét bi sén c6 cia cée co quan hoge don vi d6.
- M>i cong trinh dang x4y dyng phai c6 nhét ky thi cong chung cho cong trinh va
nhitng nhét ky cong tic xdy dyng déc biét dé ghi chép, theo doi qué trinh thi cong.
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