Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT

I. Giéi thi¢u vé géi thau
1. Pham vi cong viéc cuia goi thau:

Cong trinh: Nang cao ning luc cap dién ludi dién ha ap phuong Lién Mac,
Tay Tyu, Minh Khai ndm 2026 thuc hién cac ndi dung nhu sau:

“Nang cao nang luc cép dién ludi dién ha 4p phuong Lién Mac, Tay Tyu,
Minh Khai ndm 2026 gi6i han trong pham vi cai tao va nang cap duong truc ha
thé cac tram bién ap Pong Cong 3, Pong Cong 2, Hoang Lién 2, Hoang Lién 4,
Tay Tuu 13, Tay Tuu 14, Tay Tuu 23, Tay Tuu 24, Nguyén Xa 3, Minh Khai 2,
Cho Pau Méi Minh Khai may 2 quy mé nhu sau:

- B6 sung cap ngam ha ap-CU-4x95-giap kim loai dai bang kép, cach dién
XLPE.

- B6 sung, thay thé cap vin xoan duong truc va dudng nhanh cia cac TBA.

+ Céap van xoan ha ap 4x120mm2.

+ Cap van xoan ha ap 4x95mm2.

+ Cap van xoan ha ap 4x70mm2.

- Thay thé mot sb vi tri cot dién LT6,5m; H7,5; H6,5m, cac vi tri cot bi
nghiéng, nirt vd chan ¢t khong dam bao van hanh ludi dién.

+ C6t BTLT-NPC.I-8,5-190-5.0-Thén lién.
+ C6t BTLT-NPC.I-8,5-190-4.3-Thén lién.

- B6 sung Hop phan day composit khong bao gdm dau cot tai cac vi tri cod
nhi€u hom cong to, cac vi tri hom nut vd, oxi hda cach dién.

-B6 sung tiép dia an toan va tiép dai lap lai.
- B6 sung xa nanh kép.

- B6 sung xa hom cong to.

2. Thot han hoan thanh: 120 ngay

IL. Yéu céu vé tién dd thwe hién

Néu yéu cau vé thoi gian tir khi khdi cong dén khi hoan thanh hang muc
cong trinh/cong trinh theo ngay/tuan/thang.

Truong hop ngoai yéu cau thdi han hoan thanh cho toan bo cong trinh con
c6 yéu cau tién d6 hoan thanh cho timg hang muc cong trinh thi 1ap bang yéu cau
tién d hoan thanh.



STT Hang muc cong trinh Ngay bit dau Ngay hoan thanh

II1. Yéu cau vé ky thuat/chi din ky thuat

1. Quy dinh k¥ thuét chinh x4c va 18 rang 1a mot diéu kién tién quyét dé cac
nha thau dap tmg mot cach thuc té va canh tranh cic yéu cau cia Chu dau tu ma
khong dat diéu kién cho E-HSDT ctia Nha thau. Quy dinh k¥ thuat phai dugc soan
thao dé khong lam han ché canh tranh, déng tho1 néu o cac yéu cau veé trinh do
tay ngh¢, vat tu va hiéu suat sir dung cuia cac hang hoa va dich vu duoc cung cép.
Quy dinh k¥ thuat can yéu cau rang tat ca hang hoa va vt tu duoc str dung trong
Cong trinh déu mai, chua tirng qua st dung, thudc thé hé mdi nhit, d3 dua vao tat
ca cac cai tién vé thiét ké va vat liéu trir khi duoc quy dinh khac di trong hop dong.

2. Trong yéu cau vé mit ky thuat khong duoc dua ra cac diéu kién nham
han ché sy tham gia ciia nha thau hodc nham tao loi thé cho mot hodc mot sé nha
thau giy ra sy canh tranh khong binh dang, dong thoi cling khong dua ra cac yéu
cau qua cao dan dén lam tang gia dy thau, khong duoc néu yéu cau vé nhan hiéu,
XUt Xt cu thé cua vét tu, may moc, thiét bi.

3. Chu dau tu duoc dua ra yéu cau vé nhan hiéu theo nhém nhan hiéu cho
nguyén nhién vat li€u, vat tu va cac yéu td dau vao khac (dﬁu vao cho viéc thi
cong theo quy dinh ctua phap luat xay dung cac hang muc cong viéc quy dinh
trong hd so moi thau ma khong phai 13 mot hang muc cong viée cta goi thau)
Nha thau duoc chao theo nhan hiéu cac nguyén nhién vat liéu, vat tu va cac yeu
td dau vao khac theo quy dinh trong hd so moi thau hodc nhin hiéu khac ¢ chat
luong twong duong hoic tt hon.

Truong hop can thiét phai néu nhan hiéu, catalé ctia mot nha san xut nao
do, hoac vat tu, may moc, thiét bi nao d6 dé tham khao, minh hoa cho yéu cau vé
mat ky thuat cua vat tu, may moc, thiét bi thi phai ghi kém theo cum tir “hodc
tuong duong” sau nhan hiéu, catald néu ra va quy dinh rd khéi niém tuong duong
nghia 1a c6 déc tinh k¥ thuat twong tu, co tinh nang st dung la twong duong voi
cac vat tu, may moc, thiét bi da néu dé khong tao dinh hudng cho mot san phém
hodc cho mot nha thau nao do.

4. Yéu cau vé bao hanh, bao tri, duy tu bao dudng (néu co);



5. Pau thau bén vimg: Trudng hop c6 yéu cau vé dau thau bén viing thi chu
dau tu can dua ra quy dinh bao dam sy than thién véi moi truong, x4 hoi (st dung
vat tu, vat li¢u xay dung, thiét bi duoc ching nhan nhan nang lugng, nhan sinh
thai, vat liéu khong nung, vat licu bén viing, than thién moi trudng, vat li¢u cod
kha nang tai ché, tai st dung; bién phap thi cong nham han ché mac d6 x4 thai,
rac thai, 6 nhiém méi trudng, giam thiéu tac dong tiéu cuc toi mit bang, khu vuc
thi cong...) nhung phai bao dam céc quy dinh nay 13 rd rang, khong 1am han ché
su tham gia ctia nha thau.

6. Di voi pham vi cong viée goi thau ap dung loai hop dong theo két qua
dau ra, cac yéu cau vé k¥ thuat do Chii dau tu dua ra can chi trong vao san pham
dau ra nhu tiéu chuan, quy cach, thong sb ki thuat, chat lugng... ctia cac cong viée
nay. Chu dau tu cling cAn néu cac tiéu chuan thi cong nha thau phai dap ung, tuy
nhién, cac tiéu chuan nay khong nham muc dich han ché sy tham gia cia nha thau.
Nha thau c6 thé ap dung cac tiéu chuin khac nhung phai chimg minh cac tiéu
chuan nay twong dwong hodc cao hon tiéu chuan do Chu dau tu yéu cau. Vé co
ban, E-HSMT khong can néu quy trinh, phuong phéap thuc hién dich vu cu thé ma
nha thau phai tuan theo. Nha thau duoc quyén dé xuét quy trinh, phuong phap
thuc hién ma nha thau thay 1a thich hop dé thuc hién goi thau.

Yéu cau vé k¥ thuat can thé hién cac mirc do dap ung yéu cau vé két qua
dau ra tuong tng véi so tién bi giam trur gid tri thanh toan trong qua trinh khai
thac cong trinh; yéu cau vé chat lugng, d§ bén cong trinh va cac y€u cau khac.

DANH MUC TIEU CHUAN KY THUAT

Cac vat tu ap dung theo TCKT cap ha ap va phu kién, cap nhi thir trén ludi dién
ha ap kem theo Qb s6 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021. .
I. Dau cot M 35, Dau cot xir ly dong nhom AM 70, Pau cot xir Iy dong nhém
AM 95, Dau cot xir ly dong nhém AM 120.
1. Yéu cauchung:
Tiéu chuén ky thuét nay dugc ap dung cho cosse ép dé dau ndivoi day dan
vao bancuc (jﬁng cua MCCB, thiétbi... duogc lap dit trén duong day ha ap.
2. Tiéu chuan apdung:
TCVN 3624-81  Cac mbi ndi tiép xuc dién. Quy tic nghiém thu va phuong
phap thir
AS 1154.1 Cachdiénvaphukiénchoduongdiydandiéntrén khong.
Vacactiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan tuong dwong hozc cao hon

3. Thiétkévalap dit:

- Loai dai ép cho 6ng ndi 13 loai luc giéc.

- Pién tré ctia 6ng ndi sau khi ép khong vuot qua 75% ctia day dan c6 chidudai
tuong duong.



- Ghi nhan: Mdi cosse ép phai c6 cac ky hiéu duge khac chim/ndi khongphai
nhu sau:

+ Tén nha san xuét.

+ Ma3 hiéu cua san phém, loai d,éy dan, tiét dién cua day dan.

+ C6 céc vi tri ép phai dugc khac chim
a. Cosse ép ddng - nhém
- Cosse ¢p 1a loai dugc thiét ké sir dung cho mbi ndi déng nhom, ban cuc dau
ndi vao thiét bi bf?mg déng, chiu luc cao, c6 tinh din dién tdt, ph?m than
ong duogc xtr Iy dé c6 thé ndi véi cap nhom.
- Cosse ép loai 01 16 bat bu 16ng dung cho cap tiét dién tir 16mm2 dén 150mm2.
-Bén cuc dau nbi vao thiét bi phai 1am toan bo bang dong, mdi ndi tiép giap
giita dong va nhom duoc xtr 1y tai phan than ong.
- Bén trong ctia cac dng ép phai duge bom sin compound gia ting tiép xtc dién
- Than dau cosse ¢p lam bﬁng nhom, ban cuc béng déng chiu luc cao, c6 tinh
dan dién tot.
b. Cosse ép ddng
- Cosse ép 12 loai lam bang déng ma thiét, chiu luc cao, ¢ tinh dan dién t6t
- Cosse ép loai 01 16 bat bu 16ng dung cho cap tiét dién tir 16mm?2 dén 150mm?.
- Bén trong cua cac 6ng ép phai duge bom sin compound gia tang tiép xuc dién.
- Cosse ép 1am bang dong chiu lyc cao, c6 tinh dan dién tt.
4. Yéu cauvéthinghiém:
- Thir nghiém phai thuc hién trén cac mau lay bat ky tir 16 vat liéu dugc cung
cap phu hop véi cac tiéu chuan tuong Gmg.
- Thir nghiém xuat xudng: Cac bién ban thir nghiém xuét xudng duogc thuc hién
bai nha san xuat trén mdi san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chimg minh
kha niang dap mg cac yéu cau k¥ thuat hop dong s& duoc nop cho ngudi mua
khi giao hang. Cac thir nghiém phai dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC, AS
1154.1 va TCVN 3624-81 hodc tuong duong:

+ Kiém tra céac kich thudc
+ Kiém tra cac ky hiéu

- Thtr nghiém dién hinh: Cac bién ban thir nghiém dién hinh duoc thyuc hién
bdi mot phong thi nghiém doc 14p trén cac san pham twong tu phai dugc dé
trinh trong ho so du thdu dé chimg minh kha ning dap Gmg hoic cao hon yéu cau
cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac thur nghiém nay phai duogc thuc hién theo ti€u
chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic twong duong:



+ Po dién trotiép xuc.

+ D tdng nhiét khi mang dong dinh mirc.

+Khanang chiudongnganmachtuonging véitiétdiéncap.
+ Thir chu ky nhiét gdm 250 chu ky.

- Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi dugc thuc hién béi phong thi
nghiém thir nghiém cta chinh nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé dugc chap
nhan vé6i diéu kién thir nghiém duge chimgkién hodc chimg nhan boi motdai dién
duogc ty quyén tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (vi du nhuw KEMA, CESI,
SGS, vv...) hodc phong thir nghiém ctia nha san xuat di duoc cong nhan hop 1¢,
bd1 mot co quan cong nhan quéc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC tiéu
chuan

- N6i dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tn, dia
chi, chit ky va / hodc con dau ctia phong thi nghiém, (ii.) cac mau thir, hang muc
kiém tra, cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh,
vi tri thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thir, két qua thir, so d6 mach,
vv, va (ii1.) thong s6, loaisan phém, nha san xuat, nudc xuat x, chi tiét kythuatcua
san pham dugc thirnghiém dé xem xét chap nhan dugc.

5. Bang yéu cau vé dic tinh ky thuit:

TT Hang muyc Pon vi do | Yéu ciu
1 | Nha san xuat Néu cuthé
2 Ma hiéu san phém Néu cuthé
3 Nudc san xut Néu cuthé
4 Tiéu chuan quan Iy chat luong Néu cuthé
5 Tiéu chuan ap dung Néu cuthé
6 Loai dai ép cho cosse €p Loai lucgiac
7 | Tiét dién cua day din mm2
C35 35
C-A70 70
C-A95 95
C-A120 120
2 Khéanang chiu duoc dong dién lién| A
tuc
C35 170
C-A70 270
C-A95 320
C-A120 380




5 Kha nang chiu dugc dong di¢n kA/s
ngan mach
C35 Néu cu thé
C-A70 Néu cu thé
C-A95 Néu cu thé
C-A120 Néu cy the
10 | Dién tro clia 6ng ndi sau khi ép Néu cu thé
11 |Kiém tra va thir nghi¢m Néu cy thé
(> | Ghi nhan V‘leck ghi nhan phai dam bdo rod
va bén

II. Cot dién bé tong cbt thép khong tng luc trudc (Tiéu chuin TCVN
5847:2016 vé cOt dién bé tong ly tam)
4.5.1. Pham vi 4p dung
Tiéu chuan nay 4p dung cho loai cot dién bé tong cot thép khong tng luc trude
san xuat theo phuong phap ly tAm.
4.5.1.1. Phan loai
Theo muc dich stir dung, trang thai ing suat, kich thudc, tai trong va moé men
udn thiét ké, cot dién bé tong dugc phan thanh nhom I ¢6 céc déc tinh nhu trong
Bang 1 - Phan loai cot dién bé tong cdt thép ly tim

bac tinh Cot nhom 1

Muc dich str dung | Truyén dén, phan phéi dién

Trang thai ing suat | - Cot thép khong tGmg lyuc trudc

A qas 6 m + 22 m, co thé duoc duc lién hoac ndi tir hai hoac ba doan
, Chiéu dai R
Kich cot(1)
thudc Puong
co ban | kinh ngoai | 190 mm
dau cot
Tai trong thiét ké 1 kN.m + 15 kN.m

Mo men uon thiét ké

CHU THICH:
(1) Cac doan cot ndi ciing coi nhu mot cot va phai tudn theo cac qui dinh cua tiéu
chuan, cac bich nbi phai dam bao c6 do chiu tai trong udn 16n hon hodc br;“mg cac
doan cot.
4.5.1.2. Hinh dang

- Cot dién bé tong ly tAm thudc nhom I co dang con cut rong chiéu dai tir 6
m dén 22 m, mit cat tron do con bfmg 1,11 % va 1,33 % theo chiéu dai cot.




4.5.1.3. Ky hiéu

4.5.1.3.1. Ky hiéu céc kich thudc co ban

Ky hi¢u kich thudc co ban cta cot dién bé tong ly tdm duoc thé hién ¢ Hinh 1.
CHU THICH: Kich thudc cta 16p pha dau cot va 16p pha day khong tinh vao
chiéu dai cot bé tong.

_ ) Lép phit iy e
a1 | —— 16
Lérp phid 0 | L] H _Lhz
T T
a) Cot hinh cén cut rong
CHU L- Chiéu dai; dl - duong kinh ngoai dau
DAN: T1 - diém d& ubn; cOt;
T2 - diém chét tai; d2 - duong kinh ngoai day
h1 - chiéu sau chén dat; cot
h2 - khoang cach tur dau cot d- duong kinh ngoai cot try;
dén diém chat tai; b- chiéu day cét;

H - chiéu cao diém chat tai.

Hinh 1 - Hinh dang va ky hiéu kich thudc cua cot dién bé tong cot thép ly tim
4.5.1.32 Ky hiéu san pham

Cac san pham cot dién bé tong dugc ky hidu bang cac chit cai va s theo trinh
tu qui udc nhu sau:

- Trang thai ing suit cua két cau cot:

+ Cot dién bé tong cdt thép ly tim khong tng luc trude: NPC;

- Nhom theo muc dich str dung:

+ Cot dién bé tong nhém I: ;

- Kich thuéc co ban:

+ Chicu dai cot, m: 6 ... 22;

+ Puong kinh ngoai dau cot dién nhom I, mm: 190

- Tai trong va mo men udn thiét ké:

+ Tai trong thiét ké cua cot dién nhém I, kN: 1, 1,5, ...13;

- S0 hiéu tiéu chuan ap dung: TCVN 5847:2016.
4.5.2. Yéu cau ky thuat
4.5.2.1. Yéu cau vé vat li¢u
4.5.2.1.1. Xi mang

Xi ming dung dé san xuét cot dién bé tong cbt thép ly tdm c6 thé sir dung xi
ming podc lang phu hop voi TCVN 2682:2009 hodc xi ming podc lang hon hop
pht hop véi TCVN 6260:2009. Bdi v6i viing ¢6 mdi trudng xam thuc 6 thé dung
xi mang podc lang bén sun phat (PCSR) phu hop véi TCVN 6067:2004 hoic xi
ming podc lang hdn hop bén sun phat (PCBMSR, PCBHSR) phu hop véi TCVN
7711:2013. Ciing c6 thé st dung cac loai xi ming pooc ling khac két hop véi phu
gia hoat tinh dap ung yéu cau vé kha nang chéng xam thuc.
4.5.2.1.2. Cot ligu



Céc loai cdt lidu dung dé san xuat cot dién bé tong cdt thép ly tam cé kich thude
hat c6t liéu 16n nhat khong qua 25 mm va khong 16n hon 4/5 khoang cach nho
nhat cua c6t thép tng luc trude (PC) va cbt thép doc; cac chi tiéu khac phai phu
hop v6i TCVN 7570:2006. Ngoai ra con phai thoa mén cac quy dinh cua thiét ké.
4.5.2.1.3. Nuédc

Nudc tron bé tong phu hop véi TCVN 4506:2012.
4.5.2.1.4. Phy gia

Phu gia bé tong dung dé san xuit cot dién bé tong cdt thép ly tim phu hop véi
TCVN 8826:2011, TCVN 8827:2011 va TCVN 10302:2014.
4.5.2.1.5. C6t thép

- Cbt thép thudng phu hop voi TCVN 1651-1:2008; TCVN 1651-2:2008 hoic
theo tiéu chuan tuong duong.

- Thép két cau pht hgp TCVN 5709:2009 hoic theo tiéu chuan twong duong.
4.5.2.1.6. Bé tong

Cuong do chiu nén & tudi 28 ngdy cta bé tong ché tao cot dién bé tong cdt thép
ly tam khong nhé hon 30 MPa dbi véi cot dién bé tong cbt thép ly tim khong ting
luc trude v6i mau thir hinh try (150 x 300) mm. Ciing ¢ thé sir dung mau lap
phuong (150 x 150 x 150) mm nhung phai nhan hé s chuyén d6i theo TCVN
3118:1993.

4.5.3. Yéu cau vé kich thudc, tai trong va mo men udn thiét ké
4.5.3.1 Doi v6i cot nhém 1

Kich thudc co ban va tai trong thiét ké cua cac loai cot dién bé tong ct thép ly
tam nhom I dugc quy dinh tai Bang 2.

Bang 2 - Kich thuéc co ban va tai trong thiét ké cua cac cot nhom I

Kich thudc Tai trong thiét ké, kN, khong nhé hon
Chiéu | Chiéu Puong kinh ngoai ddu cot, mm

dai cao diém | Chiéu sau chon dat, hl,

cot, L, | chat tai, |m 190

m H, m

8,5 6,85 1,4 4,3

8,5 6,85 1,4 5,0

4.5.3.2 Sai léch kich thudce

Mirc sai l1éch kich thude cho phép cua cot dién bé tong duge quy dinh trong Bang
4.

Bang 4 - Mtc sai 1éch kich thude cho phép cua cot dién bé tong ¢t thép ly tim

Sai Iéch kich thudc Murc cho phép
. 2 gae a Lo e e + 25

1. Sai 1é€ch chiéu dai cOt, mm DPo1 vo1cOftco L <14 m 10
. . , . +4

2. Sai l¢ch duong kinh ngoai, mm 5
1A A . n +7

3. Sai 1€ch chiéu day dot, mm 5

4.5.3.3 Chiéu day 16p bé tong bao vé cot thép




Chiéu day 16p bé tong bao vé cdt thép tai:

+ Bé mat than cot: khong nho hon 15 mm va khong nhé hon dudng kinh cot
thép du tmg luc va cbt thép thuong;

+ Bé mit dinh cot: trat vira xi mang, chiéu day khong nhé hon 25 mm,;

+ Bé mit day cot: trat vira xi mang, chiéu day khong nhé hon 35 mm.
4.5.3.4. Yéu cau ngoai quan va cac khuyét tat cho phép
4.5.3.4.1 DY nhdn bé mt

Bé& mit ngoai cot dién bé tong phai nhin déu. Cho phép ¢6 16 10 & vi tri mép
khuon véi chiéu sau khong 16n hon 2 mm, dai khong qua 15 mm.

Kich thudc cho phép cua 16 190, vét 10i, 1dm trén bé mit ngoai cua cdt va mat
mut dugc qui dinh tai Bang 5.
Bang 5 - Kich thuéc cho phép ciia cac khuyét tat trén bé mit cot dién bé tong cot
thép ly tam
Pon vj tinh bang milimet

Kich thudc, khong 16n hon
Bé mét L6 r5 ZoqXNe g~
Puong kinh Chidu sau Vet 101, 1om
Mit ngoai cot 10 5 2
Mat mut cot 8 3 2

4.5.3.4.2 Nut be mat

Cho phep co cac vét nirt bé mat bé tong do bién dang mém nhung chleu rong
ctia cac vét nirt khong dugc qua 0,05 mm. Cac vét niit khong duoc nbi tiép nhau
vong quanh than cot.
4.5.3.4.3 Lép phu bao v¢ cot

Trén bé mit cot dién st dung trong moi truong xam thuc can ¢6 thém 16p phu
chéng thdm c6 dd cao tinh tir day cot 16n hon 0,5 m so véi chiéu sau chon dat
(h1).
4.5.3.5. Yéu cau vé kha nang chiu tai
4.5.3.5.1 Do bén udn nit

Khi thtr udn nut theo Piéu 6.5.3.1, cac cot dién khong duogc xuét hién vét nat
c6 chiéu rong 16n hon 0,25 mm khi thir & mic tai trong thiét ké trong Bang 2 d6i
v6i cot dién nhom I, va vét niat khong duge phat trién ndi nhau vong quanh than
cot.
4.3.5.2 D6 bén udn giy

Khi thtr ubn gy theo Diéu 6.5.3.2, tai trong gy t6i han cta cot dién nhom I
khong nho hon 2 14n tai trong thiét ké qui dinh tai Bang 2.

CHU THICH: Hé s tai trong k 16n hon hodc bang 2. Trong cac trudng hop
thiét ké chi dinh hodc c6 thoa thuan riéng, hé s6 k c6 thé nho hon 2.
4.5.4. Phuong phép thur
4.5.4.1. Liy miu

Mau thir dugc 1y theo 16, ¢& 16 kiém tra 1a 100 san pham. Néu s6 luong cua 16
san xuét 16n hon 100 san pham thi s& chia thanh céac 16 nho khong qua 100 san
pham Néu sd luong khong du 100 san pham ciing dugc tinh 1a mot 16.

Kiém tra céc chi tiéu vé ngoai quan, hinh dang va kich thude dugce thyc hién
cho timg 16. Tl 16 kiém tra 1y ngau nhién khong it hon 5 % san pham dai dién



cho 16 dé thir. Vi 16 nho dudi 100 san pham, 1ay ngiu nhién khong it hon 5 %
san pham nhung khong it hon 3 san pham dé thu.

Xéc dinh kha niang chiu tai dugc thuc hién cho ting 16. Ttir mdi 16 kiém tra lay
ngau nhién khong it hon 2 san pham da dat yéu cau vé ngoai quan, hinh dang kich
thude va cudng do bé tong dé thir. Trudng hop 16 nho hon 50 san pham, 1y ngiu
nhién khong it hon 1 san phém dé thur. Cac san phém sau khi thir uén nut tai tai
trong thiét ké hodc mo men udn thlet ké, s& thir tiép udn gy toi tai trong giy tGi
han hodc mé men udn gay t6i han néu c6 yéu cau.
4.5.4.2. Xac dinh kich thudc va muec sai 1éch kich thudc
4.5.4.2.1. Thiét bi, dung cu
4.5.4.2.1.1. Thudc thép cudn c6 kha nang do do dai 25 m, vach chia dén 1 mm;
4.5.4.2.1.2. Thudc kep ¢6 vach chia dén 0,05 mm;
4.5.4.2.1.3. Thudc 14 thép co vach chia dén 1 mm.
4.5.4.2.2. C4ch tién hanh

- L4y mau theo 6.1.

- Po cac kich thudc co ban cia cot bang thudc 14 thép hodc thude thép cudn.

- Po chiéu day cta 16p bé tong bao vé cot thép theo TCVN 9356:2012.
4.5.4.2.3. Panh gia két qua

Péi chiéu cac két qua do trung binh véi cac kich thudc co ban cia cot dién dé
xac dinh muec sai 1éch cho phép nhu da dugc quy dinh trong 5.2.3. Néu trong sO
san pham lay ra kiém tra c6 mot san pham tro 1én khong dat yéu cau thi lay tiép 5
% san pham khac trong cling 16 dé kiém tra lan hai. Néu toan bd sb san pham thir
lai déu dat thi 16 d6 dat yéu cau, trir cac san pham khong dat trong lan 1. Néu lai
c6 mot san pham tro 1én khong dat yéu cau chéat lugng thi 16 san pham dé phai
phan loai lai.
4.5.4.3. Kiém tra ngoai quan va cac khuyét tat
4.5.4.3.1. Thiét bi, dung cu
4.5.4.3.1.1. Thudc 1a thép co vach chia dén 1 mm;
4.5.4.3.1.2. Thude kep co vach chia dén 0,05 mm;
4.5.4.3.1.3. Kinh lap c6 do phong dai (5 + 10) lan.
4.5.4.3.1.4. B§ can 14 thép c6 do day (0,05 +1,00) mm.
4.5.4.3.2. C4ch tién hanh

- L4y mau theo 6.1.

- Po chiéu cao hoic chiéu sau, vét 16i 16m, 15 rd bang két hop thudc 14 thép va
thudce kep.

- Kiém tra vét nat béng kinh lap két hop véi bo can 14 thép.
4.5.4.3.3. Banh gia ket qua

Péi chiéu voi yéu cau vé ngoai quan va khuyet tat cia cot dién bé tong cot thép
ly tam dugc quy dinh trong 5.4.3 dé danh gia chat luong san pham thir.

Néu trong s6 san pham lay ra kiém tra c6 mot san pham tro Ién khong dat yéu
cau thi 14y tiép 5 % san pham khac trong ciing 16 dé kiém tra 1an hai. Néu toan bo
sb san phém thtr lai déu dat thi 16 d6 dat yéu cau nghi¢m thu, trir cac san phém
khong dat trong 1an 1. Néu lai c6 mot san pham tré 1én khong dat yéu cu chat
lugng thi 16 san pham d6 phai phan loai lai.
4.5.4.4. Xac dinh cuong do bé tong



Bé tong phai dugc 1dy mau, ché tao va bao dudng theo TCVN 3105:1993, xé4c
dinh cuong d6 chiu nén theo TCVN 3118:1993 va luu phiéu thi nghiém vao hd
so chat lugng san pham

Khi can thiét, co thé tién hanh kiém tra truc tiép trén san pham theo phuong
phap khong pha huy TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06) dé xé4c dinh cuong do
chiu nén cua bé tong, hodc theo thoa thuan gitra cac bén lién quan.
4.5.4.5. Xéc dinh kha nang chiu tai
4.5.4.5.1. Nguyén tic

Kha ning chiu tai ctia cot dién bé tong cdt thép ly tim dugc xac dinh béng
phuong phap keo ngang tai dau cot theo qui trinh qui dinh. Thur udn nit ¢ tai trong
thiét ké d6i v6i cot dién nhom I. Thir udn gly o tai trong giy toi han ddi voi cot
dién nhom 1.
4.5.4.5.2. Thiét bi, dung cu
4.5.4.5.2.1. Toi dién hoac quay tay
Dung dé gia tai 1én dau cot theo phuwong ngang.
4.54.52.2. Lycké
Thang do dugc bd tri sao cho tai trong thir t6i da nam trong pham vi (20 + 80) %
gia tri thang do 16n nhét cua luc ké, 6 chinh xéc béng 2 %.
4.5.4.5.2.3. G6i tya di dong
Céc gbi d& c6 banh xe dé d& cot theo phuong ngang.
4.5.4.5.2.4. B¢ ngam
Bé bang bé tong ¢ co cau ngam chit dé dinh vi phan chan cot.
4.5.4.5.2.5. Thudc 14 thép c6 vach chia dén 1 mm.
4.5.4.5.2.6. B can 14 thép c6 do day (0,05 + 1,00) mm.
4.5.4.5.2.7. Kinh lap c6 do phong dai (5 +10) lan.
4.5.4.5.3. C4ch tién hanh
4.5.4.5.3.1. Thir uén nut
4.5.4.5.3.1.1. D6i v6i cot dién nhom 1

- L4y mau theo 6.1.

- Pit ¢t nam ngang lén cac géi di dong mot cach chic chin, 6n dinh theo so
do

Hinh 3.

- PBinh vi phan chan c6t 1én bé ngam bé tong.

- Kiém tra d6 6n dinh cua toan bd hé théng va cac géi tua di dong.

- Tac dung luc 1én diém dit luc theo phuong ngang bang toi kéo, tai trong kéo
ngang theo qui dinh cta Diéu 5.4.

- Lan dau dat 25 % tai trong, cac lan tiép theo mdi lan ting thém 25 % cho t&i
khi dat tai trong thiét ké ghi trong Bang 2. Sau mdi 1an tang tai dung lai 5 min.
Téng thoi gian thir tai 1 20 min. Sau moi lan dimg tai phai ghi lai tinh trang bién
dang cua cot. sy phat trién cac vét nit sin cd va vét nit méi phat sinh, do chiéu
rong vét nit sau khi d hét tai.
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CHU I - cot thu; 2 - géi tua di dong; 3 - b¢ ngam bé tong; 4 - clr chan

DAN: (dinh vi tai diém d& udn); 5 - chét dinh vi; 6 - diém dit luc thir;
7 - thude do; 8 - day cap; 9 - luc ké; 10 - toi
L - chiéu dai cot;
h1 - chiéu sau chon dat;
h2 - khoang cach tir diém dit luc dén dau cot béng 0,25 m;
H - chiéu cao diém chat tai, H=L - (hl + h2).
Hinh 3 - So d6 thir tai ngang ciia cot dién bé tong
4.5.4.5.3.2. Thir uén giy
4.5.4.5.3.2.1. D6i v6i cot nhom 1
Sau khi hoan thanh budc thir theo 6.5.3.1.1, tiép tuc cap tai cho dén khi dat gia
tri tai trong gdy toi han (gap k 1an tai trong thiét ké qui dinh tai Bang 2). Quan sat
va ghi lai tinh trang cot.
CHU THICH: Gia trj hé s6 k xem trong Diéu 4.5.4.2
4.5.4.5.4. Panh gia két qua
4.5.4.5.4.1. Thir udn nut
Khi thtr & tai trong thiét ké hoic mé men udn thiét ké, san pham thir duge coi
1a dat yéu cau chat lugng néu théa mén cac yéu cau tai diéu 5.4.1. Néu ca 2 san
pham lay ra thir déu dat yéu cau thi 16 d6 dat yéu cau nghiém thu. Néu c6 1 san
pham khong dat thi 13y tiép 2 san pham khac cung 16 dé thir 1an hai. Néu toan bo
s6 san pham thir lai déu dat thi 16 d6 dat yéu cau nghiém thu, trir san pham khong
dat trong lan 1. Néu lai c6 mot san pham khong dat yéu cau chat luong thi 16 san
pham d6 khong dat yéu cau vé kha nang chiu tai va phai tién hanh phan loai lai.
4.5.4.5.4.2. Thir ubn gay
Khi thir udn gdy, néu san pham thtr bi gdy & tai trong hoic md men ubn bang
hodc 16n hon gia tri tai trong gay t6i han hodc m6 men ubn giy t6i han thi 16 san
pham dat yéu cau. Néu san pham thir bi gdy 0 tai trong hodc moé men ubn nhé hon
gia tri tai trong gay to1 han hodc m6 men udn gy toi han thi 16 san pham khong
dat yéu cau.
CHU THICH: Cot dién bé tong duoc coi 1a bi giy khi mat kha nang chiu luc
(c6 su sut giam cta lyc chi thi trén luc ké trong qua trinh thi).
4.5.5. Ghi nhan, bao quan va van chuyén
4.5.5.1. Ghi nhan



4.5.5.1.1. Ky hiéu duc chim

Ky hi¢u cot di¢n bé t6ng duoc dac chim vao bé mit chinh dién cét, vuong goc
v6i chidu dai than cot bang chit i in hoa, ghi ro:

- Tén viét tat cua CO SO san xuat

- Dang két cau c6t thép (PC/NPC);

- Chiéu dai cot;

- Téi trong hodc md men uén thiét ké.

Vi DU: TP-NPC.8,5-4.3 dugc hleu 1a cot dién bé tong ly tam ung lyc trudc,
san xudt tai Cong ty TNHH san xudt tru dién va co khi Tién Phong, dai 8,5, tai
trong thiét ké 4.3 kN.

Qui cach kich thudc va mire sai 1éch cho phép cua chir va sb in chim duoc qui
dinh tai Phu luc A.

4.5.5.1.2. Nhan mac in trén cot

Nhan mac in gdm cac thong tin sau:

- Ky hiéu nhén biét ctia san pham;

- Ngay, thang, nim san xuat;

- S6 16 san pham;

- S6 hiéu tiéu chuan ap dung.

Nhin mac duoc thé hién bang chit in hoa trén bé mit chinh than cot, & vi tri dé
nhin, khong cung vi tri ky hiéu ¢4t in chim.

C& chit nhan mac can dam bao nhin rd bang mat thuong & khoang cach tbi thiéu
1000 mm.

Vit li¢u dung in nhan méac dam bao khong bi hoa tan trong nudc va khong phai
mau.
4.5.5.1.3. HO so k¥ thuat
M&i 16 cot dién bé tong phai c6 ho so ki thuat bao gom:

- Tén, dija chi co s& san xuét;

- Loai san pham, kich thudc co ban;

- S hiéu 16 san pham;

- Ngay, thang, nam san Xuat;

- Théng tin can thiét vé chét lugng san pham cho mdi 16 hang, trong d6 thé hién
két qua thtr cac chi tidu chat lugng theo tiéu chuan nay.
4.5.5.2. Bao quan

- San pham cot dién bé tong luu kho duge xép theo 16 va theo loai. Mdi 16 xép
thanh nhiéu tang, sO tang phu thudc vao tai trong ¢4t va mac bé tong cot. Gilra cac
tang ké ca tang sat dat phai ké gd. Piém keé phai tinh toan thich hop (2 vi tri cach
moi dau L/5). Khi Xep cot, chll ¥ sao cho nhin hiéu va ngdy thang san xuat quay
vé ciing mdt phia va dé doc.
4.5.5.3. Van chuyén

- San pham chi duoc phép bdc xép, van chuyén khi cudng do bé tong dat tdi
thiéu 85 % méc thiét ké.

- San pham duoc bdc xép, dd bang can cau chuyén dung voi moc day cap mém
hoic thiét bj nang thich hop.

- Khi van chuyén, cac cot dién bé tong phai duoc budc chat vai phuong tién
véan chuyén dé tranh x6 day, va dap, gdy hu hong.



PHU LUC A

(quy dinh)

QUI CACH, KiCH THUOC VA MUC SAI LECH CHO PHEP CUA CHU IN
CHIM TREN COT BIEN BE TONG COT THEP LY TAM

Kich thudc va muc sai 1éch cho phép cua chir in chim

Pon vi tinh bang milimet

Chi tiéu Kich thwde Mirc sai léch
Chiéu cao chit va sb 50 +5
Chiéu rong chir 20 +2
Chiéu rong nét chir 6 +2
Chiéu sau in chim 3 +1
Khoang céach gilra 2 chir in 10 +2
Khodng cach tur hang chir t&i ddy cot 3000 +50

Vat li¢u t6 nét ky hi¢u in chim trén than cot: son mau den dam, khong tan trong
nudc.
II1. Pic tinh K thuat 6ng nhywa: Ong nhua xoin HDPE PK32/25; Ong nhua
xoin HDPE PK130/100.
1. Pham vi

Thong sb k¥ thuat bao gom thiét ké, ché tao, thir nghiém va giao hang 6ng

nhuya xoan chiu luc c6 d6 bén cao st dung trong ludi dién trung, ha ap.
2. Tiéu chuan ap dung
- Tiéu chuén TCVN 8699 : 2011: Mang vién thong - Ong nhua dung cho tuyén
cap ngam — Yéu cau k¥ thuat
- Tiéu chuan qudc gia TCVN 11821-2:2017 (ISO 21138-2: :2007)
- TCVN 7997-2009 (JIS C3653:1994): Cap dién luc di ngdm trong dat — Phuong
phap lap dat - Phy lyc A.
3. Yéu cau k¥ thuat
3.1- C4c yéu cau k§ thuat chung
- Ong nhya chiu lyc phai 1 loai chiu duoc Ung suat 16n, chiu duoc do nén va do
va dap cao, an toan trong qua trinh thi cong va st dung.
- C6 chat chong chay, chong con tring gam nham va bén viing trong mdi truong
hoa chét (dic biét trong mdi trudng axit manh).
3.2. Vat li¢u ché tao ong
Vit liéu ché tao ong va vat lieu nhya PE ty trong cao nguyén chat (Hight Density
Polyethylene), c6 bo sung cac chit phu gia dé tang kha ning chdng oxy hoa, chéng
anh huong cua tia tir ngoai, chat chéng con tring xam hai va tao mau..
Puoc phép str dung cac phé liéu trong qua trinh san xuat va thir nghlem san pham
theo tiéu chuén nay. Khong dugc phép sir dung vt liéu tai ché hay xtr 1y lai tir
ngudn khac.
3.3. Yéu ciu vé hinh thirc ngoai quan ciia ong
Bé mit 6ng ca trong va ngoai déu phai tron nhin, khong 16i 16m, méo va khong
6 vét xude, nut hodc khuyét tat khac 1am hai vo cap.



Céac dau dng phai cat vudng goc véi truc éng va phai thang nhin, khong xom,
khong séac canh.
3.4. Mau sic
Ong nhya mau cam.
Mau sic ctia dng HDPE phai dong nhat trén toan bd mat dng, khong bién mau
theo thoi gian va moi truong.
3.5. Ghi nhin san phim 6ng HDPE
Nha san xut phai ghi cic thong tin can thiét trén than dng it nhat 1 1an trén 5m
chiéu dai ché tao. Cac thong tin gdm: Tén san pham - ngdy san xuét - cac thong
tin vé nha san xuit.
Ong phai dugc danh sé do dai ché tao theo mét (1m/lan).
3.6. Céc yéu cau vé dong géi
Ong duoc cudn trong cac 16 chuyén dung véi do dai ché tao, 2 dau 6ng dugc day
kin.
- Nha san xuét phai cung cip cac phu kién dung dé nbi éng kém theo mdi 16 cudn
ong.
4. Cac thong tin yéu ciu dua vao tii liéu thau

Tai liéu k¥ thuat mo ta thong sé k¥ thudt, hinh vé& va tinh chat hod 1y cua 6ng
nhua chiu luc.

Bién ban thi nghiém dién hinh va bién ban thi nghiém xuat xuong pht hop voi
céc tiéu chuan 4p dung hoic tiéu chuan khac tuong duong.

Mau san pham kém theo.

Phy lyc: Pic tinh k¥ thuat riéng va cam két.
Pic tinh ky thuit va cam két

Don Pé nghi va

TT | Mo ta ; Yéu cau 2
vi cam keét
1 | Nha san xuat Co
M3 hiéu san pham Cod
Nudc san xuét Co
2 | Vatliéu Nhua chiu luc
Duong kinh ngoai
3 | HDPE-D130/100 mm 130 +4
HDPE-D32/25 32+2,0
Chiéu day thanh ong
4 | HDPE-D130/100 mm 2,2+ 0,4
HDPE-D32/25 1,5+ 0,3
Budc ren
5 | HDPE-D130/100 mm 30+ 1,0
HDPE-D32/25 8+ 0,5
Do dai ché tao Co
6 | HDPE-D130/100 m
HDPE-D32/25
7 Ban kinh udn tdi thiéu mm
HDPE-D130/100 400




Don Pé nghi va

TT | Mo ta . Yéu ciu 2
vi cam keét
HDPE-D32/25 90
8 | Tai liéu k¥ thuét Cod
9 | Bién ban thi nghiém dién hinh Cod

+ Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu huéng dan van hanh, lap dit cia dng
chiu luc bﬁng tiéng Viét.
+ Cac thong s6 k¥ thuat phai thé hién rd trén Catalogue hodc trén Website chinh
thire cua thiét bi chao thau.
+ Cac 6ng chiu luc méi 100%, duogc san xuét trong vong 2 nam tinh dén thoi
diém mé thau.
+ Tat ca cac s liéu trén duogc xac nhan bai nha thau.
IV. Cac cau Kkién bing sit: Xa sit, tiép dia. (Theo vin ban sb
3764EVN/DLHN-04 ngay 19/8/2004)
a. Pham vi:

Yéu cau ki thuat ndy ap dung cho céc chi tiét ché tao bang sat va 16p ma kém
nhing ndng trén bé mit hé théng cac chi tiét trén dudng day va tram bién 4p; hé
théng tiép dia duong day va tram bién 4p; bu 16ng va dai 6c dé bao vé chéng an
mon do tdc dong ctia mai trudong.

b. Yéu cdu ky thudt:

- Tét ca céac chi tiét ché tao bang sat phai duoc ché tao theo diing ban vé k¥
thuét, dam bao vé kich thudc va trong lugng cua chi tiét, chiéu cao duong han 6
+ 10mm

- Céc chi tiét phai duoc ché tao tir thép CT3.

- Trude khi nhiing vao kém nong chay, céc chi tiét phai dugc lam sach bé mat
dé khong con vét dau md, son, 16p thép can, ri... ma mat thudng cé thé phat hién
dugc, sau d6 dugc xu ly trong chat tro dung.

Viéc 1am sach bé mit va xir I trong chat trg dung phai thuc hién theo quy trinh
cong nghé da duoc duyét.

- Céc 16 bu 16ng, truc xuyén qua phai duoc gia cong chinh xac theo dudng kinh
da tinh dén bé day 16p phu. Sau khi phu khong cho phép stra lai 16.

- K&m dung dé phu phai dat chat luong theo bang 1:

Bang 1:

Thanh phan hoa hoc (%)

Ham luong Ham luong tap chat khong 16n hon

k&m khong , \ .
thép hon Chi | Cadimi | Sat |Pong | Thiéc Asen Cong

98.5 1,4 0,2 0,05 | 0,02 | 0,04 0,01 1,5
Ham luong kém néng chay trong bé khi nhing khong thap hon 98,3%.
- Quaé trinh pht k€m nhing néng phai thyc hién theo quy trinh cong nghé

da duogc duyét.




- Lop phu phai deu lién tuc va bam dinh chac vao kim loai nén. Khoéng cho
phép co cac vét nut, vét 10i nhon, giot bot khi, vét dong, xi kém va chét tro dung,
vét tich tu, nhitng chd bi day thém, cac hat kém cing, vét 16m do 1am hodc kep dé
lai trén bé mit 16p phu.

- Tuy theo d6 nham va thanh phan ctia kim loai nén, 16p phu c6 thé c6 mau
sdc tir bac tring dén xam. Bé mat 16p phu c6 thé nhin hoic nham.

Sy khac nhau vé mau sic va do nham cia 16p phii khong bi coi 1a dau hiéu
ctia phé pham.

- D6 day trung binh 16p phu tuong tng véi khdi lugng k&m trén mot don vi
dién tich bé mat dugc quy dinh trong bang 2:

Bang 2:
N . Khéi luong kém trén
Loai chi tiét bo day( trrf)‘g Pk 16t don vi dién tich
H bé mit (z/m>)
Chi tiét két cau co bé day:
< 6mm 100 710
> 6mm 110 781
CAhl tft chpn duoi dat (coc va 120 275
day ti€p dia)
Bu I6ng, dai b, vong dém 55 390

Do day cuc bd nho nhit cta 16p phu khong duge nhé hon 90% do day quy
dinh trong bang 2.

Do day 16p phi quy dinh trong bang 2 ¢6 thé 16n hon (trir bu 16ng, dai dc)
nhung khong vuot qua 200 pm.

- Bu l6ng phai dugc phu sau khi gia cong ren va khong duoc ren lai sau khi
phu. Pai 6c duoc gia cong ren lai sau khi phit nhung phung phai tinh toan sao cho
sau khi phu va ren lai dam bao khe ho giita bu 16ng va dai 6c nam trong giéi han
dung sai theo TCVN 1917-76.

- Khi lép rap tai hién truong, cac chd khuyét tat do van chuyén phai duoc
xtt Iy bang son c6 ham luong bot kém cao hon 80% véi do day khéng nho hon 90
um hodc bang cach phun kém véi do day khong nho hon 120 pm.

c. Pdc tinh ky thudt va cam két:



TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
1 Sét ché tao Pon vi san xuit
2 | Yéu ciu san pham Chfm% ézﬁi’ quy Dung ban v& thiét ké
3 | Bulong, écu chitg%i[\}; ©0 bép ting
4 | DPon vi gia cong ma
5 | Thanh phan hoa hoc:
- Ham lugng kém % > 98,5
- Ham luong tap chat
+ Chi % <14
+ Cadimi % <0,2
+ Sat % <0,05
+ Pong % <0,02
+ Thiéc % < 0,04
+ Asen % <0,01
6 D0 day trung binh cua 16p
ma kém:
;%E r‘iet ket cau co bé day um 100
_Z(é}; r‘get két cau co6 bé day um 110
- Chi tiét chon dudi dat pm 120
- Bu 16ng, dai 6c, vong dém um 55
nh?to(flr%ryb;rlfgfg,béz?égn hm <200
Ghi chu:

- Nha thau phai ghi 13 loai thép ché tao.

- Pon vi cap hang cam két phai 12 nha san xuét c6 kha ning ma kém hoc
don vi dugc uy quyén (C6 gidy to chimg minh va dugc sao y cong ching).

- Céc chi tiét méi 100%, dong bd nguyén chiéc, duge san xuat trong vong 2
nam tinh dén thoi diém mé thau.

- T4t ca cac s6 liéu trén phai dugc xac nhan boi nha thau.




7. Yéu cau vé cong nhan:

STT

Vi tri cong viéc

Trinh d§ chuyén mén

Cong nhén tham gia thi cong goi
thau (c6 bang ké danh sach, tén
tuoi, bac tho cong nhan)

- S6 luong cong nhan ky thudt bac
3/7M tro 1én: toi thiéu 15® nguoi.
Trong d6 co toi thiéu 01 cong nhan
han (C6 chimg chi han va gidy ching
nhan duogc huin luyén nghi¢p vu vé
PCCC va CNCH)

- Puoc cép Thé an toan lao dong

IV. Cac ban vé
Chi tiét theo file dinh kém
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