Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT

Chuong V. Yéu ciu vé k¥ thuét

A. Gi6i thiéu chung vé dw 4n/chwong trinh va géi thiu
I. Tém tit vé chwong trinh
Tén chuong trinh: Mua sdm tip trung VTTB phuc vu nhu cau dot 1 nim 2026.

a.
b.

C.
d.

I1. Tén va ngi dung chu yeéu cia goéi thau:

Quy mb va dia diém hang muc cong trinh: Cung cip cap ngam trung ap cac loai
cho Quang Tri, Quang Ngai, Khanh Hoa, Gia Lai va bak Lak.

Thot gian thuc hién chuong trinh: Nam 2026.

Dia diém thyc hién: c4c tinh Quang Tri, Quang Ngii, Khanh Hoa, Gia Lai va

bak Lak.

1. Danh muc hang hoéa:

Nha thau chiu trach nhiém cung tng day du hang hoa véi sé lugng nhu bang duéi

AL 3x70

day:
T Tén VITB va quy cich DVT | QTPC | QNPC | KHoPC | GLPC | PLPC f(‘)’l‘l‘g
Cap ngam 24kV boc ,
U | XLPE/PVC/DATA M 1x50 met 24 24
Cap ngam 24kV boc ,
2 | XLPE/PVC/DATA M 1x70 met 359 1.042 497 1.898
Cap ngam 24kV boc ,
3 | XLPE/PVC/DATA M 1x95 met 2.980 2.980
Cap ngam 24kV boc ,
4 | XLPE/PVC/DATA M 1x185 met 903 260 | 1.163
Cap ngam 24kV boc ,
5 | XLPE/PVC/DATA M 1x240 mét | 2.582 | 4.628 558 | 1.253 | 5.394 | 14.415
Cap ngam 24kV boc ,
6 | XLPE/PVC/DATA M 1x300 met 1971 5.519 5.716
7 Céap ngam 24kV boc XLPE/PVC/DSTA mét 1345 | 345
M 3x50
8 Céap ngam 24kV boc XLPE/PVC/DSTA mét 203 205 408
M 3x95
9 Cép ngam 24kV boc XLPE/PVC/DSTA mét 7 163 170
M 3x120
10 Cép ngam 24kV boc XLPE/PVC/DSTA mét 125 507 622
M 3x240
Cap ngdm 24kV boc XLPE/PVC/DSTA .
1| 500 mét | 2.977 2.977
Cap ngam 24kV boc .
12 | XLPE/PVC/DATA AL 1x240 met 200 200
Cap ngam 24kV boc .
13 | XLPE/PVC/DATA AL 1x300 met 120 120
14 Cap ngam 24kV boc XLPE/PVC/DSTA mét 30 530

Ghi chii: Nha thau chiu trach nhiém van chuyén hang hoa, bao hiém vén chuyén
hang hoa (néu co).




2. Danh muc cdc Dich vu lién quan: khong
I11. Pia diém giao hang va thwe hién dich vu:
1. Pia diém giao hang: Kho cia QTPC, QNPC, KHoPC, GLPC va PLPC.
2. Pham vi cung cép:
DVT: m

TT

Tén VITB va quy

cich bvVT QTPC QNPC KHoPC GLPC

DPLPC

Téng cong

Potl | Pot2 | Téng | Pot1l | Pot2 | Téng | Potl DZ‘-" Téng | Pot1l | Pot2 | Tong

Pot 1

Pot 2

Téng

Pot 1

Pot 2

Téng

Cap ngam 24kV

boc mét 24
XLPE/PVC/DATA 24

M 1x50

24

24

Cép ngam 24kV

boc )
XLPE/PVC/DATA | Mt 359 359 | 1042 Loay | 47 47

M 1x70

1.898

1.898

Cap ngam 24kV

boc ,
XLPE/PVC/DATA | ™€ 2.980 2.980

M 1x95

2.980

2.980

Cép ngam 24kV

boc A
XLPE/PVC/DATA | ™t 903 903

M 1x185

260

260

1.163

1.163

Cap ngam 24kV

boc ,
XLPE/PVC/DATA | ™et | 2.582 2582 | 29| 2509 1y 6og 338 ssg | 1233 1.253

M 1x240

5.394

5.394

11.906

2.509

14.415

Cép ngim 24kV

boc .
XLPE/PVC/DATA | ™€ 197 197 | 21 5.519

M 1x300

5.716

5.716

Cép ngim 24kV
boc
XLPE/PVC/DSTA
M 3x50

mét

1.345

1.345

1.345

1.345

Cép ngam 24kV

boc ,
XLPE/PVC/DSTA | ™t 203 203 205 | 505

M 3x95

203

205

408




TT

Tén VITB va quy
cach

bVT

QTPC

QNPC

KHoPC

GLPC

PLPC

Téng cong

Pot 1

Pot 2

Téng

Pot 1

Pot 2

Tong

Pot 1

Dot

Tong

Pot 1

Dot 2

Tong

Pot 1

Dot 2

Tong

Pot 1

Dot 2 Téng

Cép ngam 24kV
boc
XLPE/PVC/DSTA
M 3x120

mét

163

163

170

170

10

Cép ngam 24kV
boc
XLPE/PVC/DSTA
M 3x240

mét

325

325

297

297

622

622

11

Cép ngam 24kV
boc
XLPE/PVC/DSTA
AL 3x240

mét

2977

2977

2.977

2.977

12

Cap ngam 24kV
boc
XLPE/PVC/DATA
AL 1x240

mét

200

200

200

200

13

Cép ngam 24kV
boc
XLPE/PVC/DATA
AL 1x300

mét

120

120

120

120

14

Cap ngam 24kV
boc
XLPE/PVC/DSTA
AL 3x70

mét

230

230

230

230

3. Pia diém thuec hién dich vu: khong
4. Thoi gian thuc hién: Thoi gian giao hang trong 75 ngay, chia lam 2 dot, dot
1: 45 ngay; dot 2: 75 ngay.




B. Cic yéu ciu vé k¥ thuét
I. Yéu ciu chung:

1. Diéu kién méi truwdng lam viéc ciia hang héa:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét 36 méi truong nhé nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, noéng 4m
Do am cuc dai 100%
D? cao lap dat thiét bi so vd1 muc nude Pén 1000m
bién
Vian tdc gi6 16n nhit 160 km/h
2. Yéu céu ciia hé thong:
bién &p danh dinh ctua h¢ théng
V) 110 35 22
So do ndi 3 pha 3 day 3 pha 3 day 3 ngla 3
ay
A ga  As a2k , K. 24 A , . Noi dat
Ché d¢ no1 dat trung tinh Noi dat truc tiep | Trung tinh cach ly £
truc tiep
bién ap lam viéc 16n nhét cua
thidt bj (kV) 123 40,5/38,5 24
Tan s6 (Hz) 50 50 50
3. Pic diém luwéi dién:
3.1. Lwéi dién 110kV:
- Bién 4p danh dinh 110 kV.
- bién 4p lam viéc 16n nhat : 123 kV.
- Ché d6 1am viéc cta hé théng : Truc tiép nbi dat.
- Hé s6 qua 4p tam thoi 1,42,
- Thoi gian chiu qua ap tam thoi :210s.
- Dong dién ngan mach 16n nhat/(01s) : >31,5kA.
3.2. Lwéi dién 35kV:
- bién 4p danh dinh : 35kV.
- Pién ap 1am viéc 16n nhat £ 38,5kV.
- Ché do 1am viéc cua hé théng : Trung tinh cach dat.
- Hé s qua 4p tam thoi . 1,73.




- Thot gian chiu qua 4p tam thoi :>7.200 s.
- Dong dién ngan mach 16n nhat/ (1s) : > 25 kA.

3.3. Ludi dién 22KkV:
- Dién 4p danh dinh : 22 kV.
- Pién 4p 1am viéc 16n nhat : 24 kV.
- Ché @6 1am viéc cua hé théng : Trung tinh ndi dat truc tiép.
- Hé s qua ap tam thoi : 1,42,
- Thoi gian chiu qua ap tam thot :210s.

- Dong dién ngan mach 16n nhat/(01s) : >25KA.
4. Yéu ciu Ky thuat chung:
4.1. Poi véi vat tw, thiét bi:

(1) Phai dugc nhiét d6i hoa va phu hop diéu kién moéi truong 1am viée tai muc 1.

(2) Thiét ké, ché tao va thi nghiém phu hop véi tiéu chuan Viét Nam, IEC, IEEE,
ANSI hodc céc tiéu chuan tuong duong.

(3) Tiéu chuan k¥ thuat 4 ap dung tuong duong la tiéu chuan quy dinh vé thiét ké, ché
tao va thi nghiém bang hodc tét hon tiéu chuan dugc trich dan 4p dung.

(4) C6 day du bién ban thu nghiém theo yéu cau tai Chuong V, Muc B.I1.4.3-Danh
muc cac tai liéu chirng minh ngudn gde va chat luong hang hoa va co day du cac hang myc
thir nghiém dap (mg yéu cau duoc néu tai muc B.I1.1-Céc yéu cau chi tiét cia E-HSMT.

(5) Tt ca cac hang héa va vat li€u, vat tu st dung cho hang hoa phai moi, chua qua
sir dung, sir dung toan bd cac cai tién ma&i nhat vé thiét ké va vat liéu, trir truong hop cé
quy dinh cy thé khéc trong hop dong.

4.2. Yéu cau vé bién ban thir nghiém d6i véi VTTB

- Bién ban thir nghiém dién hinh cta cac VTTB phai do don vi thi nghiém doc 1ap phat
hanh.

- Bién ban thi nghiém chimg minh hang hoa dép tmg yéu cau ctia E-HSMT ddi véi cac
hang hoa néu tai myc B.I1.4.3, chuong V. Yéu cau vé k¥ thuat cia E-HSMT.

- Bién ban thtr nghiém dién hinh: Nha thau phai cung cap véi E-HSDT.

- Bién ban thtr nghiém xuit xuong: Nha thau cung cap tai thoi diém giao hang.
4.3. Danh muc cac tai ljéu ching minh ngudn goc va chat lwong hang héa: (Theo muc
3 chwong III Tiéu chuan danh gia vé mat ky thuat)



, Biénbin |  Tai licu ky ji‘;c ;j’n“zi
T Tén vat tu - thiéet bi thir nghiém | thudt (ban ve, , ’
2 s s dung
dién hinh | Catalogue, ...) £
cuoi cung
1 Céap ngam 24kV boc < «
XLPE/PVC/DATA M 1x50
) Cép ngﬁm 24kV boc X
XLPE/PVC/DATA M 1x70
3 Cép ngém 24kV boc X
XLPE/PVC/DATA M 1x95
4 Cap ngﬁm 24kV boc
XLPE/PVC/DATA M 1x185 X
5 Cép ngém 24kV boc X X
XLPE/PVC/DATA M 1x240
6 Cép ngam 24kV boc <
XLPE/PVC/DATA M 1x300
7 Cap ngﬁm 24kV boc
XLPE/PVC/DSTA M 3x50 X X x
3 Cép ngam 24kV boc X
XLPE/PVC/DSTA M 3x95
9 Cép ngam 24kV boc <
XLPE/PVC/DSTA M 3x120
10 Cap ngﬁm 24kV boc
XLPE/PVC/DSTA M 3x240 X
1 Cép ngam 24kV boc
XLPE/PVC/DSTA AL 3x240 x x
12 Cép ng?lm 24kV boc < < <
XLPE/PVC/DATA AL 1x240
13 Cap ngam 24kV boc
XLPE/PVC/DATA AL 1x300 x
14 Cép ngﬁm 24kV boc
XLPE/PVC/DSTA AL 3x70 x x
Ghi chu:

- Ddu "x" la cdc tai liéu bdt budc hé so dw thau phdi cung cap;
- Bien ban thu nghi¢m dién hinh cia VITB phai dép vng yéu cdu tai muc B.II.1-Céc
véu cau chi tiet Chuong V cua E-HSMT.



- Chap nhdn xdac nhan cua don vi sir dung cudi cung cho cap ngam cung chung loai,
nha san xudt, nwéc san xudt véi hang héa chdo thau cé tiét dién > tiét dién yéu cau.

- P6i v6i cdc VTTB khdc thude pham vi g6i thau (khéng dwoe liét ké & bang trén):
Dé danh gia dap ung ky thudt cua hang hda chao thau, Bén moi thau coé quyén yéu cau
nha thau bo sung bién ban thur nghiém va cdc tai lieu ky thudt lién quan trong truong hop
can thiét.

5. Ban vé: Khong co.
II. YEU CAU KY THUAT
IL.1. CAC YEU CAU CHI TIET
A. CAP NGAM 01 PHA
1.1 Mo ta chung:
1. Cu triic cap:
Cép ngam trung ap Ol pha (hodc pha l¢ van xoan), loai chdng tham nuéc, c6 man
chin biang dong c6 cau tric co ban tir trong ra ngoai nhu sau:
a. Ruéot dan dién chong thdm nudc.
b. Lép man chin cia rudt dan dién.
c. Lop cach dién.
d. Lép man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.
e. Lop boc phan cach.
f. Ao giap.
g. Lop vé boc bén ngoai.
Ghi chu: Cap ngﬁm vin xodn dwaq thuc hién, sau khi ché tao cdc soi cap 1 pha
hoan chinh, nha san xudat thuc hién bén xoan 3 pha voi nhau.

2. Cong nghé san xuit:

Cac 16p man chin ban d?lr} ctia ruot dan dién, 16p g:éch dién va man chin ban dan cua
16p cach dién dugc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong moi truong kin hoac
cac cong nghé khac tién tién hon.

3. Pong goi banh cap (Rul6 cap/Tang cap)

~ Banh cap dugc 1am bang vat liéu ben véi dicu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it
nhat 1a 2 nam. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau sur dung ma quy dinh cuy thé cic yéu cau cuia banh cap nhu: dudng kinh

ngoai tdi da, bé rong t6i da, cdu tao 16 giita ctia banh cap dam bao thuan loi trong cong tic
van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Ty nhu cau st dung ma quy dinh chiéu dai thich hop,
thuan lgi trong van chuyén nhung phai han ché tdi da viéc ndi cap.

1.2 Pac tinh k¥ thuit cua cap



1. Rudt din dién:

a. Rudt dan dién dugc thiét ké bao gé)m cac vat liéu chéng thAm nudc (water blocking
material) xam nhdp vao bén trong rudt dan. Nguoi mua cé thé quy dinh cu thé vat liéu
chong tham nudce.

b. Rudt dan dién duge cu trac tir nhiéu tao déng hodc nhoém tiét dién tron duge vin
xoan dong tam va nén chat:

Tiét dién d'clnh dinh | S tao day ‘Eé)i thiéu cua rudt [Dién t{é mot chiéu tdi da cua rudt
cua rudt dan dién dan dién dan dién & 20°C [€2/km]
[mm’] Nhom DPong Nhom DPong
6 Kﬁfg su 6 Khéng st dung 3,08
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0.047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

c. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai duoc sir dung:

Nhiét do rut dan 16n nhat trong diéu kién

Vatligu vo boc lam viéc binh thuomg [°C]

ST2 (v6 boc trén nén vt liéu PVC) 90
ST7 (loai vo boc trén nén vt liéu PE) 90

2. Man chan ban dan cia rugt dan dién:



Man chan rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bing hop chat ban dan
dang dun, co the¢ dugc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chat ban dan dang dun phai dugc
gan chat vao céach dién.

3. Lép cach dién:

_a. Lop cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt din dién
bang phuong phap dun.

b. Vat liéu c4u tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):

DPéi vai cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

Dbi voi cap 20/35kV: 8,8 mm.

- Chiéu day nho nhét (tmin) khong dugc thap hon tmin > 0,9 t, — 0,1

- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap Gng (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chii: tmax Va tmin dugc do & cing mot mit cat ngang.

Chiéu day cua 16p phan cach hoic man chin ban din bat ky trén rudt dan hodc bén
ngoai 16p cach dién khong dugce tinh vao chiéu day céach dién.

d. Phong dién cuc bo va do bén dién ap:

Di¢n ap dinh muc 12,7 kV (Uo)/22 kV 20 (Uo)/35 kV
Dién 4p cao nhat ctia hé thong 24 kV 38,5kV
Phong dién cuc b t6i da &
1,73U,:
- Thu nghiém dién hinh 05 pC 05 pC
- Thtr nghi¢m thuong xuyén 10 pC 10 pC
Do bén dién ap cach di¢n tan sb
cong nghiép:
- Thu nghiém thuong xuyén 3,50 3,5Uo
trong 05 phut trong 05 phut
- Thir nghiém dién hinh 4Uo . 4Uo _
trong 04 gio trong 04 gio
DJ bén dién ap cach dién xung 125 kV 130 KV

(thir nghiém dién hinh)

e. Nhiét do danh dinh 16n nhat ctia ruot dan do1 véi cac vat liéu cach dién:

Vit li¢u cach dién Nhiét do danh dinh 16n nhét cta rudt dan [°C]




\ A1 \ Ngén mach
Lam viéc binh thuong (thor gian t6i da 55)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chin cach dién:

a. Man chin cach dién phai gdbm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop voi mét 16p
kim loai.

b. Lép ban dan phi kim loai phai dugc ép dun truc tiép 1én cach dién cua 18i va c6 thé
boc ra dugc.

c. Trén bé mit ngoal cua phan man chan phi kim loai, chi din “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tuc bang muc c6 mau twong phan véi mau ciia phan man chan phi kim loai

_ d.Bénngoai l6p ban dan dinh hinh br?}ng phuong phap dun c6 boc mdt 16p bang ban
dan co tinh truong né c6 tac dung chong tham nudec.
e. Phan kim loai phai duoc ap sat 1én trén phan bang ban dan chéng thim nudc.
f. Man chan kim loai phai lam bang dong gdm ¢6 mét hodic nhiéu dai bang, hodc mot
lu6i dan hodc mot 16p sgi day dong tam hodc ket hop gitra cac soi day va (cac) dai bang.

Be rong t6i thiu ciia bang dong: 12,5 mm. Do day tdi thiéu cta bang dong: 0,127mm. P
g6i mép cuia bang doéng > 15% bé rong bing dong.

5. Lop boc phan cach:

a. Khi man qhén kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi chiing phai
dugc phan cach bang vé boc dang dun.

b. Khéng doi hoi vo boc phan cach khi da sir dung cac bién phap dé dat duoc do kin
nudc theo chiéu doc trong vung cta céac 16p kim loai.

c. Vat liéu cau tao: PVC.

d. Chat luong cua loai vat liéu sir dung cho 16p v6 boc phan cach phai phu hop voi
nhiét d§ lam viéc cua cap.

e Chiéu day danh nghia cta 16p v6 boc phan cach duge 1am tron dén 0,1 mm gan
nhat va dugc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nho hon 1,2 mm véi
D la duong kinh gid dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

f. Gia tri nho nhét khong dugc nho hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: tmin >
0,8t — 0,2 (mm).

6. Ao giap:

AQ giap lam bang kim loai c6 thér 1a mot trong 03 dang sau: 1) Ao giap bang soi day
det; 11) Ao giap bang sgi day tron; 1ii) Ao gidp bang dai bang kép.

a. Ao giap bang soi day det hoic tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tic 1a c6 khe hd nho nhat giita cac soi day lién ké.



- Vat lidu:

+ Soi day tron bang dong hoic dong trang thiéc, nhém hodc hop kim nhom.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thuéc danh nghia cua day:

+ Day tron lam 4o giap:

Duong kinh gia dinh dudi I6p o gidp [mm] | pygng kinh danh dinh t5i thiéu
Lén hon Nho hon va bang cta day tron lam ao giap [mm]

10 0,8

10 15 1,25

15 25 1,6

25 35 2,0

35 60 2,5

60 3,15

Puong kinh dy ding lam 4o giap khong duge thap hon gia tri danh nghia 5%.

Cap c6 duong kinh gia dinh bén dudi ao giap dén va bang 15 mm khong dugc 1am 4o
giap bang soi1 day det.

Chiéu day day det dung lam 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai duoc quan theo kiéu xoan 6¢ thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngoai & xap xi chinh gitra d¢ 1én khe hd ciia dai bang bén trong. Khe hd giita cac
vong lién ké cua ting dai bang khong duoc vugt qua 50 % chiéu rong cua dai bang.

- Vat liéu:

+ Dai bang phai 1a nhém hodc hop kim nhom.

+ Khi Iwra chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu y dén kha ning bi in mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cua bang quan ding lam 4o giap:

Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidp Chidu day cita dai bang [mm]

[mm]
Lén hon Nho hon va bang Nhom hodc hop kim nhom
30 0,5
30 70 0,5

70 0,8




Chiéu day bing quan dung lam 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh dinh 10%.

7. Lop vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phap dun.

b. Vit liéu ciu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do nguoil mua quy dinh cy thé.

c. Chiéu day danh dinh cua 16p v6 boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1mm gan nhat
va dugc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugce nhé hon 1,8mm véi
D la duong kinh gia dinh duéi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong dugc thap hon 85% gié trj danh
dinh voi1 sai s0 16n nhat 1a 0,1 mm.

e. Ban kinh uén cong khi thir nghiém dién hinh: 20x(d+D)+5% véi d 1a duong kinh
161 va D 1a duong kinh ngoai cta cap

f. Ky hiéu cap:

- Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 meét phai dugc in n6i dong
chir: Cap dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat li¢u cach dién “/” + vat liéu cua l6p
vo boc bén trong + “/” + logi va vat liéu~12‘1m ao giap + “/” + vat liéu lam vé boc ngoai +
“Cu -” hogc “Al-” + “1x” tiét dién rudt dan dién st dung cho day pha [mm?] + Tén ctia nha
ché tao + Nam che tao.

- Danh déu chiéu dai:

+ Soi cap phai dugc danh s6 thir tw cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong dugc dai qua 6 chir s0, chi€u cao cia cac chir s6 nay khong dugc nho hon 5 mm.

~ + Mbi banh cp co thé bat dau danh dau chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi dugc
quan vao banh, s6 nhé nhat s€ nam trong cung.
1.3 Cac yéu cau vé thir nghiém:
‘ D6i v6i cap ngam 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién
day du theo cac phuong phap va yéu cau thtr nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Déi véi cap ngam 35 kV, thtr nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thyc hién day
du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 hodc IEC
60840-2020.

Trudng hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang muc thir nghiém duogc thuc hién nhu sau:

1. Thir nghiém thuwong xuyén (routine tests):

a. Po dién trd rudt dan.

b. Thtr nghiém phéng dién cuc bd (¢ 1,73U0).

c. Thir nghiém dién 4p (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5U0 trong 05 phiit).

d. Thtr nghiém di¢n trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable)

2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thur nghi¢m dién tuan tu cac budc sau:



- Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo. Cuong do phong
di¢én (¢ 1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

- Do tgo.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 13 thir nghiém phéng dién cuc bo. Cuong d6
phong dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Thtr nghiém xung, tiép theo 1a thr nghiém dién ap tan sb cong nghiép (dién ap
thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién 4p trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 4Uo).-

b. Thtr nghiém khong dién:

- Do chiéu day cach dién.

- Do chiéu day cua vo boc phi kim loai (bao gém 16p vé boc phan cach dugc tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong dugc ké 16p boc bén trong).

- Thtr nghiém dé xac dinh tinh chat co hoc cta cach dién trudce va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co cua vo boc trude va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 héa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém t6n hao khéi lugng cia vé boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén & nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai.

- Thtr nghiém tinh khang ntt ctia vo boc PVC (thir nghiém sbc nhiét-heat shock
test).

- Thtr nghi¢ém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

- Thir nghi¢m kéo gian trong 10 nhié¢t ciia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hip thu nuée cta cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (ddi véi vo boc loai ST2).

- Do ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (vé boc loai ST7).

- Thir nghiém d6 co ngot cia cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngodt dbi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh béc dugce dbi véi man chin cach dién.

- Thir nghiém chdng tham nuéec.
B. CAP NGAM 03 PHA
2.1 Yéu cau chung

1. Cau tric cap

CAu triic co ban tir trong ra ngoai cia cap ngam nhu sau:

a. 03 rudt dan dién chéng thadm nudc.

b. Lop man chin cua rudt dan dién.

c. Lép cach dién.

d. L6p man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban din phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.



e. Chét don

f. Lop boc bén trong (inner covering).

g. Lop boc phan cach (separation sheath).

h. Ao giap.

1. Lop vo boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xuit:

Céc 16p man chin ban dél"l ctia rudt dan dién, 16p S:éch dién va man chin ban dan cua
16p cach dién dugc tao thanh bang phuwong phap dun dong thoi trong moi trudng kin hoac
cac cong nghé khéc tién tién hon.

3. Pong go6i banh cap (Rulé cap/Tang cap)

’ Banh cap duoc lam béng Vét9 liéu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai tro1 ¢ Viét Nam it
nhat 1a 2 nam. Dam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu gﬁu sir dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau cua banh cap nhu: duong kinh
ngoai toi da, b€ rong t61 da, cau tao 16 gilta ciia banh cap dam bao thuan loi trong cong tac
van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Ty nhu cau str dung ma quy dinh chiéu dai thich hop,
thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché ti da viéc ndi cap.

2.2 Pac tinh ky thuat cia cap

1. Rudt din dién:

a. Rudt dan dién dugc thiét ké bao gém ce;lc vat liéu chéng thﬁim nuoc (Watel:
blocking material) xdm nhép vao bén trong rudt dan. Nguoi mua c6 thé quy dinh cu thé
vat li¢u chong tham nudc.

b.’Ru(:)t din dién dugc ciu trac tir nhiéu tao déng hodc nhom tiét dién tron duoc
van xoan dong tam va nén chat:

Tiét dién danh S6 tao day ‘Eéi thiéu cua ruft | Dién tr(:y mdt chidu ti da ciia rudt
dinh ctia rudt dan dan dién dan dién 20°C [Q/km]
dién [mm?] Nhom Pong Nhom Péng
6 Khong str dung 6 Khong st dung 3,08
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268




95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0.047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

c. Nhiét d6 rudt dan 1én nhat cho phép va loai v boc ngoai dugce str dung:

Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong diéu
kién lam viéc binh thuong [°C]

ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu PVC) 90

ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE) 90

Vat liéu vo boc

2. Man chin ban din cia ruét din dién:

Man chaémq rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai b?ng hop chat ban dan
dang dun, co the¢ dugc dat Ién trén dai bang ban dan. Hop chat ban dan dang dun phai dugc
gan chdt vao céch dién.

3. Lop cach dién:

a. Lép cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan
di¢n bang phuong phéap dun.

b. Vit liéu c4u tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):

+ Péi voi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

+ D6i voi cap 20/35kV: 8,8mm.

- Chiéu day nho nhat (tmin) khong duoc thap hon tmin > 0,9 tn — 0,1

- Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap ¥ng (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chi: tmax VA tmin duoc do & cing mot mit cat ngang.

Chiéu day cua 16p phan cach hoic man chin ban din bat ky trén rudt dan hoic bén
ngoai 16p cach dién khong dugc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phong dién cuc bd va do bén dién ap:

Dién ap dinh mirc 12,7 kV (Uo)/22 kV 20 (Uo)/35 kV




Dién ap cao nhat ctia hé théng 24 kV 38,5kV

Phong dién cuc bd tdi da & 1,73U.:

- Thtr nghiém dién hinh 05 pC 05 pC
- Thir nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC
Do bén dién ap cach di¢n tan sb cong
nghiép:
- Thir nghiém thuong xuyén 3,5U, trong 05 phut | 3,5U, trong 05 phut
- Thtr nghiém dién hinh 4U, trong 04 gid 4U, trong 04 gio
Do b;én di.é;n ép cach dién xung (thur 125 KV 180 KV
nghiém dién hinh)
e. Nhiét d6 danh dinh 16n nhat ctia rudt dan dbi véi cac vat lidu cach dién:
Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cta rudt dan [°C]
Vat li€u cach dién Lam viéc binh thudng Ngan mach
(thot gian t61 da Ss)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chin cach dién:

a. Man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop voi mot
16p kim loai.

b. Lép phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién cua ting 13i va 1am bang
hop chat ban dan c6 thé boc ra dugc.

c. Trén bé mit ngoai ciia phan man chin phi kim loai, chi din “LGP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tuc bang myc ¢6 mau twong phan voi mau ciia phan man chin phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mét 16p bang
ban dan c6 tinh truong nd co tac dung chdng tham nudc.

e. Phan kim loai phai duoc 4p sat 1én trén phan bang ban din chong tham nudec.

f. Man chin kim loai phai 1am béng ddng gﬁ)m c6 mot hodc nhiéu dai bing, hoic
mot lu6i dan hodc mot 16p so1 day dong tam hoac két hop gitra cac sgi day va (cac) dai
bing. Bé rong t01 thiéu cila bang dong: 12,5 mm. Do day tbi thiéu cua bang dong:
0,127mm. D6 gbi mép cua bing dong > 15% bé rong bang dong.

g. Cac man chan kim loai ctia céc 161 phai tiép xuc véi nhau.



h. Ky hiéu phan biét cac 16i cua cap ngdm: Ba 161 cua cap ngam s& duoc phan biét
bang cac dai bang mau do, xanh duong va vang, moi mau cho mot 15i, duoc dit phia
duéi 16p man chén kim loai.

5. Lép boc bén trong va chat don:

a. Lop boc bén trong duoc tao thanh bang phuong phap dun.

b. Cho phép st dung mot 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat liéu str dung lam 16p boc bén trong va chat don phai thich hop véi nhiét do
lam viéc cua cap va tuong thich véi vat liéu cach dién.

d. Chiéu day cua 16p vo boc bén trong:

Puong kinh gia dinh ctia duong tron ngoai tiép 3 16i|
[mm] Chiéu day cua 16p boc bén trong
Lén hon Nho hon va bang mm]

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6. Lop boc phan cach:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khic nhau thi chung
phai dugc phan cach bang vo boc dang dun.

b. Lp boc phan cach nay c6 thé thay cho 16p boc bén trong hodc bd sung thém
cho 16p boc bén trong.

c. Khong d(‘)j hoi vé boc phan cach khi da sir dung cac bién phap dé dat duoc do
kin nuéc theo chi€u doc trong vung cua cac 16p kim loai.

d. Vat liéu cu tao: PVC.

e. Chat luong cua loai vat li€u st dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop véi
nhié¢t d§ lam viéc cua cap.

. Chiéu day danh nghia cta 16p v6 boc phan cach dugce 1am tron dén 0,1 mm gan
nhat va dugc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khéng duoc nhé hon 1,2 mm
vo1 D 1a duong kinh gid dinh duédi 16p vo boc phan céch tinh bang milimét.

g. Gia tri nho nhat khong dugce nho hon 0,2mm so véi 80% gié tri danh nghia: tmin
> 0,8t, — 0,2 (mm).

7. Ao giap:

Ao’ giap lém‘béng kim loai co thérlz‘t mot trong 03 dang sau: 1) Ao giap bang soi day
det; ii) Ao gidp bang soi day tron; iii) Ao gidp bang dai bang kép.



a. Ao giap bang soi day det hoic tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 1a c6 khe ho nho nhat gitra cac so1 day. lién
ké. Co thé su dung bang quan bang thep ma kém co chiéu day danh nghia tdi thiéu 1a
0,3 mm quin xoan dc 1én trén 4o giap bang soi ddy thép det va quan 1én trén 4o giap
bang soi day thép tron, néu can thiét.

- Vat liéu:

+ So1 day tron hodc sg1 day det phai 1a thép ma kém, déng hoac déng trang thiéc,
nhom hoéc hop kim nhém.

+ Khi lwa chon vat lidu cho 4o giap, cAn phai dic biét luu y dén kha niang bi in mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thuéc danh nghia cua day:

+ Day tron lam 4o giap:

Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidp . o
[mm] Duong kinh danh dinh t61 thi€u cua day
; tron lam 4o giap [mm)]
Lon hon Nho hon va bang
10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

Puong kinh diy dung 1am 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia 5%.

+ D(A')i‘ v6i 4o giap bang soi ddy det va duong kinh gia dinh bén dudi ao giap 16n hon
15 mm, chi€u day danh nghia cta soi day det bang thep phai la 0,8 mm. Cap c6 duong kinh
gia dinh bén dudi 4o giap dén va bang 15 mm khong dugc 1am 4o gidp bang s¢i day det.

Chiéu day day det dung lam 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai _bang phai dugc quan theo kiéu xoan 6c¢ thanh hai 16p sao cho
dai bang bén ngoai ¢ x4p xi chinh giira d¢é 1én khe hé cua dai bing bén trong. Khe ho
gitra cac vong lién ké cua timg dai bang khong dugce vuot qua 50 % chiéu rong cua dai
bang.

- Vat liéu:

+ Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhém hodc hop kim nhém. Dai bang thép phai
dugc can nong hoac cadn ngudi co6 chat lugng thuong pham.

+ Khi Iwa chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu y dén kha ning bi in mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.



- Chiéu day danh nghia cta biang quan dung lam 4o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidp Chidu day cita dai bing [mm]
[mm]
Lén hon Nho hon va bﬁng Thép hodc thép ma Nhom hoaf: hop kim
nhom
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cta bang quin dung 1am 4o gidp nén chon theo diy sau:

+ Bang quén béng thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bing quéan bang nhém va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan dung lam 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh dinh 10%.

8. Lép vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phuong phap dun.

7 b. Vat liéu cdu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do nguoi mua quy dinh cu
the.

o c. Chiéu day danh dinh cua 16p v6 boc bén ngoai duoc 1am tron dén 0,1mm gan
nhat va dugc tinh todn theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khéng dugc nhé hon
1,8mm v61 D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhét tai mot diém bat ky phai khong dugc thap hon 85% gia tri
danh dinh véi sai s6 16n nhat 1a 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghi¢m dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a duong
kinh rudt dan va D la dudng kinh ngoai cua cép.

f. Ky hi¢u cap:

Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in ndi dong
chit: Cap dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV”’+ vat liéu cach dién “/” + vat li€u cua 16p
v6 boc bén trong + “/” + loai va vat liéu lam ao giap + */” + vat liéu lam v6 boc ngoai +
“Cu -” hodc “Al-" + “3x” + tiét dién rudt dan dién su dung cho day pha [mm?] + Tén cua
nha ché tao + Nam ché tao.

g. Danh diu chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh s6 thir tw cach khoang mi mét chiéu dai. SO danh dau khong
dugc dai qua 6 chir so, chiéu cao cua cac chit s6 nay khong dugc nho hon 5 mm.

- Mdi banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tr mdt s nguyén bét ky. Khi dugc
quan vao banh, s6 nhoé nhat s€ nam trong cung.

2.3 Céc yéu ciu vé thir nghiém



P6i v6i cap ngam 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thuc hién
day du theo cac phuang phép va yéu cau thr nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Déi véi cap ngam 35 kV, thtr nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thyc hién day
du theo cac phuong phap va yéu cau thr nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 hodc IEC
60840-2020.

Trudng hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thyc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang myc thir nghiém duoc thuc hién nhu sau:

1. Thir nghiém thwong xuyén (routine tests):

a. Po dién trd rudt dan.

b. Thur nghiém phong dién cuc bd (& 1,73Uo).

c. Thtr nghiém dién 4p (dién 4p thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 05
phut).

d. Thir nghiém dién trén vo cép (Electrical test on oversheath of the cable).

2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thu nghiém dién tudn tu theo cac budc sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo. Cuong do phong
dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Do tgd.

- Thir nghi¢ém chu ky nhiét, tiép theo 1a thtr nghiém phong dién cuc bg. Cudng do
phong dién (¢ 1,73U0) phéi duogc ghi lai.

- Thtr nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sb cong nghiép (dién ap
thir nghiém tan sd cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién 4p trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 4Uo).

b. Thur nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Do chiéu day ctia vo boc phi kim loai (bao gém 16p vé boc phan cach dugc tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong dugc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co hoc cta cach dién trudce va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co cua vo boc trude va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 héa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém t6n hao khéi lugng cia vé boc PVC loai ST2.

- Thir nghi¢m nén ¢ nhiét @0 cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..

- Thtr nghiém tinh khang ntt ciia vo boc PVC (thir nghiém sbc nhiét-heat shock
test).

- Thu nghi¢ém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

- Thu nghiém kéo gian trong 16 nhiét ciia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hip thu nuée cta cach dién (water absorption).



- Thir nghiém chay lan trén mot cap (déi vO1 vo boc loai ST2).

- Do ham lugng bot than den ctia vé boc ngoai PE (v6 boc loai ST7).

- Thir nghiém d6 co ngot ciia cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngdt dbi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh béc dugc dbi véi man chin cach dién.

- Thir nghiém chdng tham nuéc.
I1.2. YEU CAU THONG SO KY THUAT
Lueu ¥: DI véi cde yéu cau bdt budc phdi néu ré théng sé, gidi phdp, ... trong bang yéu cdu
théng sé ky thudt cia VITB thi trong E-HSDT Nha thau phdi néu cu thé, day di thong sé,
mo ta giai phap... Khong dwoc ghi “dap wng/dam bao/tuan thu E-HSMT,...”



01. BANG THONG SO KY THUAT CAP NGAM PONG 01 PHA 22kV

STT Hang muc Don vi Yéu cau Nha thau chao
1 |Nha san xuét Néu cu thé
2 [Nudc san xuét Néu cu thé
3 Ma hiéu
XLPE/PVC/DATA-
M 1x50 M(1x50)
XLPE/PVC/DATA-
M 1x70 M(1x70)
XLPE/PVC/DATA-
M 1x95 M(1x95)
XLPE/PVC/DATA-
M 1x185 M(1x185)
XLPE/PVC/DATA-
M 1x240 M(1x240)
XLPE/PVC/DATA-
M 1x300 M(1x300)
TCVN 5935-4:2013,
4 ITicu chudn 4o dun IEC60502-4:2010,
1 chuat ap cung IEC60228:2004 hodc
tuong duong
CAu tric co ban tur trong ra
ngoai cua cap ngam: ,
(1) Ruot dan dién chong tham
nudc. ) N
(2) L&p man chan cua rudt dan
5 |dién. Dap tng
(3) Lop cach dién.
(4) Lép man chan cach dién
(5) Lop boc phan cach
(6) Ao giap
(7) Lép vo boc bén ngoai.
Yéu cau vé cong nghé san Xuét:
Cac 16p man chan ban dan cia C
6 2 b
rudt dan dién, 16p cach dién va b e
man chin ban dan cua 1op cach




STT [Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha thau chao
dién dugc tao thanh bing
phuong phap dun dong thoi
trong moi truong kin hodc cac
cong nghé khéc tién tién hon.
7 |RUQT DAN DPIEN
Rudt dan dién dugc thiét ké bao
gom cac vat li¢u chong tham
nuoc (water blocking material) bap tng
xam nhap vao bén trong rudt
dan.
Vat licu chéng tham nude Neu cu th? te'rAl, ma hi¢u
vat liéu

Ruot dan dién dugc cdu tric tir
nhicu tao dong ti€t di¢n tron .

< U \ bap tng
duoc van xoan dong tam va nén
chat
Vit liéu ché tao 16i Pong
Tiét dién danh dinh cua 1 15 mm?
M 1x50 50
M 1x70 70
M 1x95 95
M 1x185 185
M 1x240 240
M 1x300 300
S6 soi toi thiéu cua 16i so1
M 1x50 6
M 1x70 12
M 1x95 15
M 1x185 30
M 1x240 34
M 1x300 34




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu chao

Dién trd 1 chiéu lon nhat &
20°C cua 1 161

Q/km

M 1x50

0,387

M 1x70

0,268

M 1x95

0,193

M 1x185

0,0991

M 1x240

0,0754

M 1x300

0,0601

Dong dién lién tuc cho phép

Néu cu thé

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

Duong kinh cua 1 161

mm

Néu cu thé

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong
diéu kién lam viéc binh thudng
ctia loai vo boc trén nén vat liéu
PVC loai ST2 hoac loai vo boc
trén nén vat liéu PE loai ST7

90°C

MAN CHAN BAN DAN CUA
RUQT DAN DPIEN

Man chan rudt dan phai bang

vat li¢u phi kim loai va phai

Dap tng




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu chao

bang hop chét ban dan dang
dun, ¢6 thé dugc dat 1én trén dai
bang ban dan. Hop chat ban din
dang dun phai duoc gan chat
vao cach dién

Vat liéu lam man chan ban dan
cua ruot dan dién

Neéu cu thé tén, ma hiéu
vat liéu

B¢ day trung binh cia man chan
ban dan cua rudt dan dién

mm

Néu cu thé

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

LOP CACH PIEN

Lop cach dién dugc dinh hinh
bén ngoai 16p man chin ban dan
ctia rudt dan dién bang phuong
phép dun

Dép ting

Vat li¢u cach dién

XLPE

Bé day trung binh cta 16p cach
dién (tn)

Cap 22kV

mm

5,5

- Chiéu day nho nhét (tmin)
khong duoc thap hon tmin > 0,9
tn— 0,1

- Chiéu day 16n nhét (tmax)
phai dép ung (tmax - tmin) /
tmax < 0,15

Ghi cha: tmax va tmin duoc do
& cling mot mit cat ngang.

Dap tng

Chiéu day cua 16p phan cach
hodc man chan ban dan bat ky

trén rudt dan hodc bén ngoai 16p

Dap tng




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu chao

cach dién khong dugc tinh vao
chiéu day cach di¢n

Dién ap dinh murc

Cap 22kV

kV

12,7 kV (U0)/22 kV

Phong dién cuc bd tbi dz} o
1,73Uo (Thtr nghiém dién hinh)

Cap 22kV

Phong dién cuc bd tdi da &
1,73Uo (Thtur nghi¢ém thuong
Xuyén)

pC

Cap 22kV

10

Dién &p chiu dung téq s6 50Hz-
4 gi0o (Thu nghiém dién hinh)

Cap 22kV

erms

50,8

Dién ap tan s6 50Hz - 5 phit
(Thtr nghiém thudong xuyén)

Cap 22kV

erms

44,45

Dién &p chiu dung xung sét
(1,2/50ms)

Cap 22kV

k\/peak

125

Nhiét 36 danh dinh 16n nhat cua
rudt dan ¢ ché do lam viéc binh
thuong

90°C

Duong kinh ngoai 16p cach di¢n
doi véi cap

mm

Néu cu thé

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

10

MAN CHAN CACH DPIEN




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu chao

Man chén cach dién phai gdbm
c6 mot 16p ban dan phi kim loai
két hop va1 mot 16p kim loai.

Dap tng

Lop phi kim loai phai duogc dun
truc tiép 1én cach dién cua ting
161 va 1am bang hop chit ban
dan c6 thé boc ra duoc.

bap ung

Trén bé miat ngoai ciia phan
man chéan phi kim loai, chi dan
“LOP BAN DAN: LOAI BO
KHI LAM HOP NOI -
ATTENTION: REMOVE
WHEN CONNECTING” dugc
in lién tuc béng muc c6 mau
turong phan vi mau cta phan
man chan phi kim loai

bap ung

Bén ngoai 16p ban dan dinh
hinh bang phuong phap dun c6
boc mot 16p bang ban dan c6
tinh truong nd cd tac dung
chéng tham nudc

bap ung

Phan kim loai phai dugc ap sat
1€n trén phan bang ban dan
chong tham nudc.

Dép ting

Man chin kim loai phai lam
bang dong gdm c6 mot hoic
nhiéu dai bang, hoic mot ludi
dan hoac mat 16p soi day déng
tam hodc két hop gitra cac soi
day va (cac) dai bang. Bé rong
t6i thiéu ctia bang dong: 12,5
mm. Do day t6i thiéu cta bang
dong: 0,127mm. Do gbi mép
ctia bang dong > 15% bé rong
bang dong.

Néu cu thé

Duong kinh ngoai 16p man chan
cach dién do1 vai cap

mm

Néu cu thé

M 1x50




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu chao

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

11

LOP BQC PHAN CACH

Khi man chan kim loai va 16p
40 giap lam bang kim loai khac
nhau thi chiing phai dugc phan
cach bang vo boc dang dun.
Khong doi hoi vo boc phan cach
khi d4 sir dung céc bién phap dé
dat dugc d6 kin nudce theo chiéu
doc trong vung cua cac 16p kim
loai.

Néu cu thé
(C6 hay khong co lop boc
phdn cach)

Vat liéu cdu tao PVC
Chét luong cua loai vat li¢u st
dung cho 16p vé boc phan cach Pép (g

phai phu hop véi nhiét 4o lam
viéc cua cap

Duong kinh D gia dinh dudi 16p
vo boc phan cach doi vai cap

mm

Néu cu thé

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

Chiéu day danh dinh caa 16p vo
boc phan cach:

- Puoc 1am tron dén 0,1 mm
gan nhat va dugc tinh theo cong
thirc 0,02D + 0,6 mm nhung

khong dugc nhé hon 1,2 mm

Dap tng




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu chao

vo1 D 1a duong kinh gia dinh
dudi 16p vo boc phan céach tinh
bang milimét.

- Gia tri nho nhat khong duoc
nhd hon 0,2mm so vé1 80% gia
tri danh nghia: tmin > 0,8tn —
0,2 (mm).

Chicu day danh dinh cta 6p vo
boc phan cach doi véi cap

mm

Néu cu thé

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

12

AO GIAP

Ao giap lam bang kim loai ¢6
thé 1a mot trong 03 dang sau:

- Ao giap bang day det.

- Ao giap bang day tron.

- Ao giap bang dai bang kép.

Néu cu thé
(Dang cua l6p do gidp)

Ao giap bang day det hodc tron:

Ao giap bang soi ddy phai kin,
turc 1a c6 khe ho nho nhat gitra
cac so1 day lién ke.

Dap tng

Vat licu:

+ Soi day tron bang dong hoic
dong trang thiéc, nhom hoic
hop kim nhom.

+ Khi lya chon vat li€u cho 4o
giap, can phai dic biét luu ¥ dén
kha nang bi an mon khdng chi
vi an toan co ma con vi an toan

dién.

Néu cuy thé




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu chao

Duong kinh gia dinh duoi 16p
a0 giap doi voi cap (D’gd):

mm

Néu cu thé

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

Kich thudc danh dinh téi thiéu
cua day tron lam do giap

D’gd <10 mm 0,80 mm
10 mm <D’gd < 15 mm 1,25 mm
I5mm <D’gd <25 mm 1,60 mm
25 mm <D’gd <35 mm 2,00 mm
35 mm <D’gd < 60 mm 2,50 mm
D’gd > 60 mm 3,15 mm
Duong kinh day dung lam do
giap khong duoc thap hon gia bép ting
tri danh dinh 5%.
Cép c6 duong kinh gia dinh bén
dudi 40 giap dén va bang 15 .
mm khong dugc lam ao giap bap tmg
bang soi day det.
Chiéu day day dung lam 4o giap
khong dugc thap hon gia tri bép ting
danh dinh 8%.

b |Ao gidp bang dai bang kép:
Ao giap kiéu dai bang phai
dugc quan theo ki€u xodn oc
thanh hai 16p sao cho dai bang Pip tng

bén ngoai & xap xi chinh gitra
de 1én khe hé cua dai bang bén

trong. Khe h¢ gitra cac vong




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu chao

lién ké cua timg dai bang khong
duoc vuot qua 50 % chiéu rong
cua dai bang.

- Vit liéu:

+ Dai bang phai 1a nhém hoac
hop kim nhom.

+ Khi luya chon vat liéu cho 4o
giap, can phai dic biét luu ¥ dén
kha nang bi an mon khong chi
vi an toan co ma con vi an toan
dién.

Néu cu thé

Duong kinh gia dinh dudi 16p
4o giap (D’ gd)

mm

Néu cu thé

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

Chiéu day cuiia bang quan bang
nhom hay hop kim nhdm dung
lam ao giap:

D’’gd <30 mm 0,5 mm
30mm<D’gd <70 0,5 mm
D’’gd > 70 mm 0,8 mm
Chiéu day bing quan dung lam
4o giap khong dugce thap hon bép ting
gia tri danh dinh 10%.

13 [LOP VO BOC BEN NGOAI
Cap phai c6 mét 16p vo boc bén
ngoai dugc dinh hinh bang Dap tng
phuong phéap dun.
Vat liéu cAu tao PVC




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu chao

Duong kinh gia dinh dudi 16p
vO boc bén ngoai (D)

mm

Néu cu thé

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

Chiéu day danh dinh cua 16p vo
boc bén ngoai dugc lam tron
dén 0,1 mm va duoc tinh toan
theo cong thuc 0,035D + 1,0
mm nhung khong dugc nho hon
1,8 mm véi D 1a duong kinh gia
dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

bap ung

Chiéu day nho nhat tai mot
diém bat ky phai khong dugc
thap hon 85% gié tri danh dinh
v6i sai s6 16n nhat 14 0,1 mm.

bap ung

Bén kinh udn cong khi thir
nghiém dién hinh:
20x(d+D)+5% véi d 1a duong
kinh 161 va D 1a duong kinh
ngoai cua cap

Dép ting

Ky hi¢u cap: Trén mat ngoai
cua 1&p vo boc bén ngoai, cach
khoang 01 mét phai duoc in ndi
dong chir: Cap dién ap
“12,7/22k V> hodc “20/35kV”+
vat li€u cach dién “/” + vat liéu
cua 16p vo boc bén trong + /7 +
loai va vat liéu lam 4o giap +
“/” + vat liéu lam vo boc ngoai
H+ “Cu -7 + “1x” tiét dién rudt
dan dién str dung cho day pha
[mm2] + Tén ctia nha ché tao +
Nim ché tao.

Dap tng




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu chao

Déanh dau chiéu dai:

- Soi cap phai duoc danh s thir
tu cach khoang mdi mét chidu
dai. S6 danh ddu khong duoc
dai qua 6 chir s6, chiéu cao cla
céc chir s6 nay khong dugc nho
hon 5 mm.

- Mbi banh cép co thé bit dau
d4nh diu chiéu dai tir mot sb
nguyén bat ky. Khi dugc quan
vao banh, s6 nho nhét s& nam
trong cung.

bap ung

D0 day trung binh 16p vo boc
bén ngoai do1 vdi cap

mm

Néu cu thé

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

Duong kinh ngoai cung cua cap

mm

Néu cu thé

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

14

Banh cap

Banh cap duoc 1am bang vat
liéu bén véi dicu kién thoi tiét
ngoai troi ¢ Viét Nam it nhat 1a
2 nam. BDam bao van chuyén, thi
cong khong bi hu hong.

Dap tng

Khéi luong diy din

kg/km

Néu cu thé




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu chao

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

Chiéu dai day din / ruld

Néu cu thé

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

Kich thudc rulo

mm

Néu cu thé

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

Khoi lugng ruld

Néu cu thé

M 1x50

M 1x70

M 1x95

M 1x185

M 1x240

M 1x300

15

Tai li¢u hudng dan van hanh

Co




02. BANG THONG SO KY THUAT CAP PONG 03 PHA 22kV

STT [Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha thau chao
1 [Nha san xuat Néu cy thé
2 [Nudc san xuét Néu cu thé
3 Ma hiéu
XLPE/PVC/DSTA-
M 3x50 M(3x50)
XLPE/PVC/DSTA-
M 3x95 M(3x95)
XLPE/PVC/DSTA-
M 3x120 M(3x120)
XLPE/PVC/DSTA-
M 3x240 M(3x240)
TCVN 5935-4:2013,
4 ITiéu chudn 4p dun IEC60502-4:2010,
Hchuan ap GUng TEC60228:2004 hodc
tuong duong
CAu tric co ban tur trong ra
ngoai cua cap ngam: ’
(1) 03 rudt dan di¢n chong tham
nudc. ) N
(2) Lép man chan cua rudt dan
dién.
5 |(3) Lop cach dién. Dép ting
(4) Lop man chan cach dién
(5) Chat don
(6) Lop boc bén trong
(7) Lop boc phan cach
(8) Ao giap
(9) L6p vo boc bén ngoai.
Yéu cau vé cong ngh¢ san XUAt:
Cac lé~p man chan ban dan cua
6  [ruodt dan dién, 16p cach dién va Déo G
man chan ban dan cua l6p cach ap s
dién duoc tao thénh‘béng
huong phap dun dong thoi




trong moi trueong kin hodc cac
cong nghé khéc tién tién hon.

RUOQT DAN DIEN

Ruét dan dién duoc thiét ké bao
g@)m cac vat liéu chéng thdm
nuoc (water blocking material)
xam nhap vao bén trong rudt
dan.

bap ung

Vat licu chéng thdm nudc

Néu cu thé tén, ma hiéu

vat liéu
Rth dan di‘én dugce ciu tric tu:
nhjéu t‘ao dong hf)&flc nlvrlémktiét Pép tmg
dién tron dugc van xoan dong
tam va nén chat
Vit liéu ché tao 16i Pong
Tiét dién danh dinh cua 1 15 mm?
M 3x50 50
M 3x95 95
M 3x120 120
M 3x240 240
S0 soi t6i thiéu cua 18i soi
M 3x50 6
M 3x95 15
M 3x120 18
M 3x240 34
g)(;z:g tcrgall cllé1ieu 16n nhat & Q/km
M 3x50 0,387
M 3x95 0,193
M 3x120 0,153
M 3x240 0,0754
Dong dién lién tuc cho phép A Néu cu thé

M 3x50




M 3x95

M 3x120

M 3x240

Duong kinh cua 1 161

mm

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240

Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong
diéu kién lam viéc binh thuong
ctia loai vo boc trén nén vat liéu
PVC loai ST2 hoac loai vé boc
trén nén vat liéu PE loai ST7

90°C

MAN CHAN BAN DAN CUA
RUQT DAN DIEN

Man chan rudt dan phai bang
vat li¢u phi kim loai va phai
bang hop chét ban dan dang
dun, c6 thé dugce dit 1én trén dai
bang ban dan. Hop chat ban din
dang dun phai duoc gan chat
vao cach dién

bap ung

Vat liéu lam man chan ban dan
cua rudt dan dién

Néu cu thé tén, ma hiéu
vat liéu

B¢ day trung binh cia man chan
ban dan cua rudt dan dién

mm

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240

LOP CACH DPIEN

L&p cach dién dugce dinh hinh
bén ngoai 16p man chin ban dan
ctia rudt dan dién bang phuong
phap dun

Dap tng




Vat liéu cach dién

XLPE

Bé day trung binh cua 16p cach
dién (tn)

Cap 22kV

mm

5,5

- Chiéu day nho nhét (tmin)
khong dugc thap hon tmin > 0,9
tn — 0,1

- Chiéu day 16n nhét (tmax)
phai dap ung (tmax - tmin) /
tmax < 0,15

Ghi cht: tmax va tmin duoc do
& cling mot mit cat ngang.

Dap tng

Chiéu day cua 16p phan cach
hodc man chin ban din bat ky
trén rudt dan hoic bén ngoai 16p
cach dién khong duoc tinh vao
chiéu day cach dién

Dap tng

Dién ap dinh murc

Cap 22kV

kV

12,7 kV (Uo)/22 kV

Phong dién cuc bd tbi de} o
1,73Uo (Thtr nghiém dién hinh)

pC

Cap 22kV

Phong dién cuc bd tdi da &
1,73Uo (Thtr nghiém thuong
xuyén)

pC

Cap 22kV

10

Dién &p chiu dung tan s6 50Hz-
4 g1 (Thu nghiém dién hinh)

Cap 22kV

ermS

50,8

Dién ap tan s 50Hz - 5 phit
(Thtr nghiém thuong xuyén)

Cap 22kV

kVI’]’nS

44,45

Dién &p chiu dung xung sét
(1,2/50ms)

Cap 22kV

kVpeak

125




Nhiét 36 danh dinh 16n nhét cua
ruot dan & ché do lam viéc binh
thuong

90°C

Duong kinh ngoai 16p cach di¢n
doi voi cap

mm

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240

10

MAN CHAN CACH PIEN

Man chin cach dién phai gom
c6 mot 16p ban dan phi kim loai
két hop vo1 mot 16p kim loai.

bap ung

L&p phi kim loai phai duge dun
truc tiép 1€n cach dién cua tirng
161 va 1am bang hop chat ban
dan c6 thé boc ra duoc.

bap ung

Trén bé mit ngoai ciia phan
man chan phi kim loai, chi dan
“LOP BAN DAN: LOAI BO
KHI LAM HOP NOI -
ATTENTION: REMOVE
WHEN CONNECTING” duoc
in lién tuc bang muc ¢6 mau
turong phan vi mau cta phan
man chan phi kim loai

Dép ting

Bén ngoai 16p ban dan dinh
hinh bang phuong phap dun c6
boc mot 16p bang ban dan c6
tinh truong nd cd tac dung
chdng tham nudc

Dép ting

Phan kim loai phai dugc ap sat
1én trén phan bang ban dan
chong tham nudc.

Dap tng

Man chan kim loai phai lam
bang dong gom cd mdt hodc

nhi¢u dai bang, hodc mot ludi

Néu cu thé




dan hodc mot 16p soi day dong
tam hodc két hop gitra cac soi
day va (cac) dai bang. Bé rong
t6i thiéu cua bang dong: 12,5
mm. Do day t6i thiéu cta bang
dong: 0,127mm. Do gbi mép
clia bang dong > 15% bé rong
bang dong.

Cac man chan kim loai cua cac

~ ve 1o K , /e bap un
161 phai ti€ép xtic vdi nhau p ung
Ky hiéu phan biét cac 161 cua
cap ngadm: Ba 131 ciia cap ngam
s€ dugc phan bi¢t bang cac dai
bang mau do, xanh duong va Dap tng

vang, mdi mau cho mot 194,
dugc dat phia dudi 16p man
chan kim loai.

Duong kinh ngoai 16p man chan
cach dién doi vai cap

mm

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240

11

LOP BOC BEN TRONG VA
CHAT PON

L&p boc bén trong duogc tao
thanh bang phwong phéap dun.
Cho phép st dung mot 16p bo
thich hop trudc khi dun 16p boc
bén trong.

Dép ting

Vat liéu stir dung lam 16p boc
bén trong va chat don phai thich
hop vo1 nhiét d§ lam viéc ctuia
cap va tuong thich voi vat ligu
cach dién.

Dap tng

Vat li€u stir dung cho vé boc bén

trong

Néu cu thé tén, ma hiéu
vat liéu




Vat liéu ché tao 16p don

Néu cu thé tén, ma hiéu
vat liéu

Duong kinh ngoai gia dinh cua
duong tron ngoai ti€p 3 101
(Dgd)

mm

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240

Chiéu day cua 16p vo boc bén
trong

Dgd < 25mm 1,0 mm

25 mm < Dgd < 35mm 1,2 mm

35 mm <Dgd <45mm 1,4 mm

45 mm < Dgd < 60mm 1,6 mm

60 mm < Dgd < 80mm 1,8 mm

Dgd > 80mm 2,0 mm
12 |[LOP BOC PHAN CACH

Khi man chan kim loai va 16p
40 giap lam bang kim loai khac
nhau thi ching phai dugc phan
cach béng vo boc dang dun.
L6p boc phan cach nay c6 thé
thay cho 16p boc bén trong hoac
b6 sung thém cho 16p boc bén
trong. Khong doi hdi vé boc
phén cach khi da sir dung cac
bién phap dé dat dugc do kin
nuéc theo chiéu doc trong ving
cua cac 16p kim loai.

Néu cu thé
(Co hay khong co lop boc
phdn cach)

phai phu hop véi nhiét do lam
vi€éc cua cép

Vat liéu cau tao PVC
Chét lugng cua loai vat liéu su
dung cho 16p v6 boc phan cach Pép (g




Duong kinh D gid dinh dudi 16p
vO boc phan cach do6i voi cap

mm

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240

Chiéu day danh dinh cua 16p vo
boc phan cach:

- Puoc 1am tron dén 0,1 mm
gan nhat va duoc tinh theo cong
thirc 0,02D + 0,6 mm nhung
khong dugc nhoé hon 1,2 mm
vo1 D 1a duong kinh gia dinh
dudi 16p vé boc phan céach tinh
bang milimét.

- Gia tri nho nhat khong duoc
nhd hon 0,2mm so véi 80% gia
tr1 danh nghia: tmin > 0,8tn —
0,2 (mm).

bap ung

Chiéu day danh dinh cua I6p vo
boc phan cach doi véi cap

mm

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240
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AO GIAP

Ao giap lam bang kim loai co
thé 1a mot trong 03 dang sau:

- Ao giap bang day det.

- Ao giap bang day tron.

- Ao giap bang dai bing kép.

Néu cu thé
(Dang cua l6p do gidp)

Ao giap bang day det hoic tron:

Ao giap bang soi day phai kin,
tuc la c6 khe ho nhé nhat gitra
cac soi day lién ke. Co the su

dung bing quan bang thép ma

Dap tng




kém c6 chidu day danh nghia t6i
thiéu 14 0,3 mm quan xo0an 0c
1én trén 4o giap bang soi day
thép det va quén 1én trén 4o
giap bang sgi day thép tron, néu
can thiét.

Vat liéu:

+ So1 day tron hodc so1 day det
phai 1a thép ma kém, ddng hoic
dong trang thiéc, nhom hoic
hop kim nhom.

+ Khi luya chon vat liéu cho 4o
giap, can phai dic biét luu y dén
kha nang bi an mon khong chi
vi an toan co ma con vi an toan
dién.

Néu cu thé

Duong kinh gia dinh duoi 16p
40 giap doi voi cap (D’gd):

mm

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240

Kich thuéc danh dinh toi thiéu
cua day tron lam 4o gidp

D’gd < 10 mm 0,80 mm
I0mm <D’gd < 15 mm 1,25 mm
15 mm<D’gd <25 mm 1,60 mm
25 mm < D’gd <35 mm 2,00 mm
35 mm <D’gd <60 mm 2,50 mm
D’gd > 60 mm 3,15 mm
Duong kinh day dung lam do

giap khong duoc thap hon gia bép tng
tri danh dinh 5%.

Dbi voi duong kinh gia dinh

dudi 16p ao gidp D’gd 16n hon bép tng

15 mm thi chiéu day danh dinh




cua day thép det thuong 1a 0,8
mm. Cap c6 duong kinh gia
dinh bén dudi 40 giap dén va
bang 15 mm khéng duogc 1am 4o
gidp bang soi day det.

Chiéu day day dung lam 4o giap
khong dugc thap hon gia tri
danh dinh 8%.

Dap tng

Ao giap bang dai bang kép:

Ao giap kiéu dai bang phai
duoc quéan theo kiéu xodn dc
thanh hai 16p sao cho dai bang
bén ngoai ¢ x4p xi chinh giita
de 1én khe hé cua dai bang bén
trong. Khe hé gitra cac vong
lién ké cua ting dai bang khong
dugc vuot qua 50 % chiéu rong
cua dai bang.

Dap tng

- Vit liu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép
ma kém, nhom hodc hgp kim
nhom. Dai bang thép phai dugc
can nong hodc can ngudi co
chat luong thuong pham.

+ Khi Iya chon vat liéu cho 4o
giap, can phai dic biét luu y dén
kha nang bi an mon khdong chi
Vi an toan co ma con vi an toan
dién.

Néu cu thé

Duong kinh gia dinh dudi 16p
4o giap (D’ gd)

mm

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240

Chiéu day cua bang quan bang
thép hay thép ma dung lam ao
giap:




D’’gd <30 mm 0,2 mm
30mm<D’gd <70 0,5 mm
D’’gd > 70 mm 0,8 mm
Chiéu day cua bing quin biang
nhom hay hop kim nhom dung
lam 4o giap:
D’’gd <30 mm 0,5 mm
30mm<D’gd <70 0,5 mm
D’’gd > 70 mm 0,8 mm
Chiéu day bing quan dung lam
a0 giap khong dugce thap hon bép ting
gia tri danh dinh 10%.

14 |[LOP VO BQC BEN NGOAI
Cap phai co mot 16p vo boc bén
ngoai dugc dinh hinh bang Dép tng
phuong phap dun.
Vat liéu cAu tao PVC

Duong kinh gia dinh dudi 16p
vo boc bén ngoai (D)

mm

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240

Chiéu day danh dinh cta 16p vo
boc bén ngoai dugc lam tron
dén 0,1 mm va duoc tinh toan
theo cong thuc 0,035D + 1,0
mm nhung khong dugc nho hon
1,8 mm véi D 1a duong kinh gia
dinh dudi 16p vé boc bén ngoai.

Dép ting

Cl}iéu (}éy nhoé nhét tai mot
diém bat ky phai khong dugc
thap hon 85% gia tri danh dinh

Vo1 sai sO 16n nhat 1a 0,1 mm.

Dap tng




Ban kinh udn cong khi thtr
nghiém dién hinh:
15x(d+D)+5% voi d 1a duong
kinh 161 va D 1a duong kinh
ngoai cua cap

Dap tng

Ky hi¢u cap: Trén mat ngoai
cua 16p vo boc bén ngoai, cach
khoang 01 mét phai duoc in ndi
dong chir: Cap dién ap
“12,7/22k V> hoac “20/35kV”+
vat liéu cach dién “/” + vat liéu
cua 16p vo boc bén trong + “/” +
loai va vat li¢u lam do giap +
“/” + vat liéu lam vo6 boc ngoai
+“Cu =" + “3x” + tiét dién rudt
dan dién str dung cho day pha
[mm2] + Tén ctia nha ché tao +
Nim ché tao.

Dap tng

Danh déu chicu dai:

- Soi cap phai duoc danh s thir
tu cach khoang mdi mét chiéu
dai. S6 danh dau khong duoc
dai qua 6 chir s6, chiéu cao cla
céc chir s6 nay khong dugc nho
hon 5 mm.

- Mdi banh cap co thé bat dau
d4nh dau chiéu dai tir mot sb
nguyén bat ky. Khi dugc quan
vao banh, s6 nho nhit s& nam
trong cung.

Dép ting

Do day trung binh 16p vo boc
bén ngoai doi vdi cap

mm

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240

Duong kinh ngoai cung cua cép

mm

Néu cu thé

M 3x50




M 3x95

M 3x120

M 3x240

15

Banh cap

Banh cap duoc 1am bang vat
li¢u bén vai dicu kién thoi tiet

cong khong bi hu hong.

ngodi troi & Viét Nam it nhét 1a
2 nam. Pam bao van chuyén, thi

bap ung

Khdi lugng diy dan

kg/km

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240

Chiéu dai day dan / ruld

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240

Kich thudc ruld

mm

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240

Khéi luong ruld

Néu cu thé

M 3x50

M 3x95

M 3x120

M 3x240
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03. BANG THONG SO KY THUAT CAP NHOM 03 PHA 22kV

STT Hang muc Don vi Yéu cu Nha thau chao
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 [Nuéc san xuét Néu cu thé
3  Mahi¢u
XLPE/PVC/DSTA-
Al 3x70 AI(3x70)
XLPE/PVC/DSTA-
Al 3x240 Al(3x240)
TCVN 5935-4:2013,
4 [Tiéu chuan 4p dun IEC60502-4:2010,
p Cng IEC60228:2004 hodic
tuong duong
CAu tric co ban tir trong ra
ngoai cua cap ngam:
(1) 03 rudt dan dién chong
tham nudc. , N
(2) Lép man chan cua rudt dan
dién.
5 |(3) Lop cach dién. Dap ting
(4) Lop man chan cach dién
(5) Chat don
(6) Lép boc bén trong
(7) Lop boc phan cach
(8) Ao giap
(9) L6p vo boc bén ngoai.
Yéu cau vé cong ngh¢ san Xuat:
Cac 1op man chan ban dan cua
rudt dﬁt} dién, 16p céach dién va
¢  [man chan ban dan cua 16p cach Db tn
dién duoc tao thénh‘béng ap ung
phuong phap dun dong thoi
trong moi truong kin hodc cac
cong nghé khéc tién tién hon.
7 RUQT DAN PIEN




Rudt dan dién dugc thiét ké bao
od6m cac vat liéu chong thAm
nudc (water blocking material)
xam nhap vao bén trong rudt
dan.

Dap ung

Vat licu chéng thdm nudc

Néu cu thé tén, ma hiéu

vat liéu
Ruot dan di‘én duoc cu tric tir
nhjéu t‘ao dong hf)é.c n}vrlémktiét Pép (g
dién tron dugc van xodn dong
tam va nén chat
Vit lidu ché tao 16i Nhém
Tiét di¢n danh dinh cta 1 18i mm?
Al 3x70 70
Al 3x240 240
S6 soi t6i thicu ctia 15i soi
Al 3x70 12
Al 3x240 30
g)(;gg t(:rgallcllé)lieu 16n nhat & Q/km
Al 3x70 0,443
Al 3x240 0,125
Dong dién lién tuc cho phép A Néu cu thé
Al 3x70
Al 3x240
Duong kinh cta 1 161 mm Néu cu thé
Al 3x70
Al 3x240

Nhiét do rudt dan 16n nhat
trong diéu kién 1am viéc binh
thuong cua loai vo boc trén nén
vat liéu PVC loai ST2 hoac loai
vo boc trén nén vat liéu PE loai
ST7

90°C




MAN CHAN BAN DAN CUA
RUQT DAN DIEN

Man chan rudt dan phai bang
vat li¢u phi kim loai va phai
bang hop chét ban din dang
dun, c6 the duge dit 1én trén
dai bang ban dan. Hop chat ban
dan dang dun phai dugc gin
chat vao cach di¢n

Dap tng

Vat liéu lam man chan ban dan
cua ruot dan dién

Néu cu thé tén, ma hiéu
vat liéu

B¢ day trung binh cia man
chan ban dan cua rudt dan dién

Néu cu thé

Al 3x70

Al 3x240

LOP CACH PIEN

Lop cach dién dugc dinh hinh
bén ngoai 16p man chin ban
dan ctia ruot dan dién bang
phuong phap dun

Dap tng

Vat li¢u cach dién

XLPE

Bé day trung binh ctia 16p cach
dién (tn)

Cap 22kV

5,5

- Chiéu day nho nhat (tmin)
khong duoc thap hon tmin >
0,9 tn — 0,1

- Chiéu day 16n nhét (tmax)
phai dap ung (tmax - tmin) /
tmax < 0,15

Ghi cha: tmax va tmin duoc do
& cling mot mit cat ngang.

Dap ting

Chiéu day cta 16p phan cach
hodc man chan ban dan bat ky
trén rudt dan hodc bén ngoai
16p cach dién khong dugc tinh
vao chiéu day cach dién

Dap tng




Dién &p dinh mirc

Cap 22kV

kV

12,7 kV (Uo0)/22 kV

Phong dién cuc bg t6i da &
1,73Uo (Thtr nghi¢m dién hinh)

Cap 22kV

Phong dién cyc bo t6i da &
1,73Uo (Thtr nghi¢ém thuong
xuyén)

Cap 22kV

10

Dién &p chiu dung tan s6 50Hz-
4 gio (Thu nghiém dién hinh)

Cap 22kV

ermS

50,8

Dién ap tan s6 50Hz - 5 phut
(Thtr nghiém thuong xuyén)

Cap 22kV

ermS

44,45

Di¢n ap chiu dung xung sét
(1,2/50ms)

Cap 22kV

kVpeak

125

Nhiét dd danh dinh 16n nhét
cua rudt dan & ché do lam viéc
binh thuong

90°C

Duong kinh ngoai 16p cach
dién do1 voi cap

Néu cu thé

Al 3x70

Al 3x240

10

MAN CHAN CACH DPIEN

Man chan cach dién phai gom

c6 mot 16p ban dan phi kim loai Dap tng

két hop v mot 16p kim loai.

L&p phi kim loai phai duge dun

truc tiep 1én cach di¢én cua ting .
Dap ung

16i va lam bang hop chét ban

dan co thé béc ra duoc.




Trén bé mit ngoai ciia phan
man chdn phi kim loai, chi ddn
“LOP BAN DAN: LOAI BO
KHI LAM HOP NOI -
ATTENTION: REMOVE
WHEN CONNECTING” dugc
in lién tuc bang muc c¢6 mau
turong phan v6i mau cua phan
man chan phi kim loai

Dép tng

Bén ngoai 16p ban dan dinh
hinh bang phuong phap dun c6
boc mot 16p bing ban dan co
tinh truong nd co tac dung
chéng thadm nudc

Dap tng

Phan kim loai phai duoc 4p sat
1€n trén phan bang ban dan
chong tham nudc.

Dap tng

Man chan kim loai phai lam
bang dong gdm c6 mot hoidc
nhiéu dai bang, hoic mot ludi
dan hozc mot 1p soi day dong
tam hodc két hop gitta cac soi
day va (cac) dai bang. Bé rong
t6i thiéu cua bang dong: 12,5
mm. Do day t6i thiéu cia bang
dong: 0,127mm. Do gbi mép
ctia bang dong > 15% bé rong
bing dong.

Néu cu thé

Cac man chan kim loai cua cac

vang, mdi mau cho mot 194,
duoc dat phia dudi 16p man
chan kim loai.

- we oK , L. DPap trn
161 phai ti€p xtc v&i nhau pung
Ky hi¢u phan biét cac 161 cua
cap ngam: Ba 151 ctia cap ngam
s€¢ dugc phan biét bang cac dai
bang mau dd, xanh duong va Dap tng

Duong kinh ngoai 16p man
chan cach dién do1 voi cap

Néu cuy thé




Al 3x70

Al 3x240
11 |LOP BOC BEN TRONG VA

CHAT DON

Lop boq bén trong dugc tao

thanh bang phuong phap dun.

Cho phép st dung mot 16p bo bép ting

thich hop trudce khi dun 16p boc

bén trong.

Vat liéu st dung lam 16p boc

bén trong va chat don phai

thich hop vdi nhiét do lam viée Dap ung

cua cap va tuong thich véi vat

liu cach dién.

Vit liéu str dung cho vé boc Néu cu thé tén, ma hiéu

bén trong vat liéu

Vat liéu ché tao 16p dén Neéu cy thé tén, ma hi¢u
vat liéu

Duong kinh ngoai gia dinh cua i

dudng tron ngoai tiep 3 161 mm Néu cu thé

(Dgd)

Al 3x70

Al 3x240

Chiéu day cua 16p vo boc bén

trong

Dgd < 25mm 1,0 mm

25 mm < Dgd <35mm 1,2 mm

35 mm < Dgd <45mm 1,4 mm

45 mm < Dgd < 60mm 1,6 mm

60 mm < Dgd < 80mm 1,8 mm

Dgd > 80mm 2,0 mm

12 |[LOP BOC PHAN CACH

Khi man chan kim loai va 16p
4o giap lam bang kim loai khéc

nhau thi chiing phai dugc phan

Néu cuy thé
(Co hay khong co lop
boc phan cdach)




cach bang vo boc dang dun.
L6p boc phan cach nay cé thé
thay cho 16p boc bén trong
hoic bd sung thém cho 16p boc
bén trong. Khong doi hoi vo
boc phan cach khi da sir dung
cac bién phap dé dat dugc do
kin nude theo chiéu doc trong
vung cua cac 16p kim loai.

phai phu hop véi nhiét do lam
viéc cua cap

Vat liéu ciu tao PVC
Chét luong cta loai vat liéu st
dung cho 16p v6 boc phan cach Pép g

Duong kinh gia dinh dudi 16p
vo boc phan cach doi vai cap

(D)

Néu cu thé

Al 3x70

Al 3x240

Chiéu day danh dinh cua 16p vo
boc phan cach:

- Puoc 1am tron dén 0,1 mm
gan nhat va duoc tinh theo cong
thirc 0,02D + 0,6 mm nhung
khong dugc nhoé hon 1,2 mm
voi D 1a duong kinh gia dinh
dudi 16p vo boc phan céach tinh
bang milimét.

- Gi4 tri nho nhat khong duogc
nhd hon 0,2mm so voi 80% gia
tri danh nghia: tmin > 0,8tn —
0,2 (mm).

Dap ting

Chiéu day danh dinh cua I6p vo
boc phan cach doi véi cap

Néu cu thé

Al 3x70

Al 3x240

13

AO GIAP




Ao giap 1am bang kim loai c6
thé 1a mot trong 03 dang sau:
- Ao giap béng day det.

- Ao giap bang day tron.

- Ao giap bang dai bang kép.

Néu cu thé
(Dang cua l6p ao giap)

Ao giap bang day det hoic tron:

Ao giap bang soi ddy phai kin,
tirc 14 c6 khe hé nho nhét giira
cac soi day lién ké. C6 thé st
dung bang quén bang thép ma
kém co chiéu day danh nghia
t01 thiéu 14 0,3 mm quan xo0dan
dc 1én trén 4o giap bang soi day
thép det va quan 1én trén 4o
giap bang soi diy thép tron, néu
can thiét.

Dap tng

Vat lidu:

+ So1 day tron hodc soi day det
phai la thép ma kém, ddng hoic
dong trang thiéc, nhom hodc
hop kim nhom.

+ Khi lira chon vat liéu cho ao
giap, can phai dic biét luu y
dén kha niang bi an mon khong
chi vi an toan co ma con vi an
toan dién.

Néu cu thé

Duong kinh gia dinh dudi 16p
4o giap doi voi cap (D’gd):

Néu cu thé

Al 3x70

Al 3x240

Kich thudc danh dinh téi thiéu
cua day tron lam 4o giap

D’gd < 10 mm 0,80 mm
10 mm <D’gd < 15 mm 1,25 mm
I5mm<D’gd <25 mm 1,60 mm
25 mm < D’gd <35 mm 2,00 mm
35 mm <D’gd <60 mm 2,50 mm




D’gd > 60 mm

3,15 mm

Duong kinh day dung lam do
giap khong duoc thap hon gia
tri danh dinh 5%.

Dap tng

D1 v6i dudng kinh gia dinh
dudi 16p 4o giap D’gd 16n hon
15 mm thi chiéu day danh dinh
cua day thép det thuong 1a 0,8
mm. Cap c6 duong kinh gia
dinh bén dudi a0 giap dén va
bang 15 mm khéng dugc 1am
40 giap bang soi day det.

Dap tng

Chiéu day day ding lam 4o
giap khong dugc thap hon gia
tri danh dinh 8%.

Dap ting

Ao giap bang dai bang kép:

Ao giap kiéu dai bang phai
dugc quéan theo kiéu xoan dc
thanh hai 16p sao cho dai bang
bén ngoai & x4p xi chinh gitra
de 1én khe hé cua dai bang bén
trong. Khe hé gitra cac vong
lién ké cua timg dai bang khong
duoc vuot qua 50 % chiéu rong
cua dai bang.

Dap ting

- Vat liéu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép
ma kém, nhém hodc hop kim
nhom. Dai bang thép phai dugc
can nong hodc can ngudi co
chat luong thuong pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho ao
giap, can phai dic biét luu y
dén kha niang bi an mon khong
chi vi an toan co ma con vi an
toan dién.

Néu cu thé

Duong kinh gia dinh dudi 16p
4o giap (D’ gd)

Néu cu thé

M 3x35




M 3x50

M 3x70

M 3x95

M 3x120

M 3x150

M 3x185

M 3x240

M 3x300

M 3x400

Chiéu day cuia bang quan bang
thép hay thép ma dung lam ao
giap:

D’’gd <30 mm 0,2 mm
30mm<D’gd <70 0,5 mm
D’’gd > 70 mm 0,8 mm
Chiéu day cua bang quan bang
nhom hay hop kim nhom dung
lam 4o giap:
D’’gd <30 mm 0,5 mm
30mm <D”’gd <70 0,5 mm
D’’gd > 70 mm 0,8 mm
Chiéu day bing quan dung lam
4o giap khong dugc thap hon Dap ting
gia tri danh dinh 10%.

14 [LOP VO BOC BEN NGOAI
Cap phai co mot 16p vo boc bén
ngoai dugc dinh hinh bang Dap tng
phuong phap dun.
Vat liéu cau tao PVC

Duong kinh gia dinh dudi 16p
vo boc bén ngoai (D)

Néu cuy thé

Al 3x70




Al 3x240

Chiéu day danh dinh cua 16p vo
boc bén ngoai dugc lam tron
dén 0,1 mm va duoc tinh toan
theo cong thuc 0,035D + 1,0
mm nhung khong dugc nho
hon 1,8 mm v6i D 1a duong
kinh gid dinh dudi 16p vé boc
bén ngoai.

Dap tng

Chiéu day nho nhét tai mot
diém bat ky phai khong dugc
thap hon 85% gié tri danh dinh
v6i sai s6 16n nhat 14 0,1 mm.

Dap tng

Ban kinh udn cong khi thtr
nghiém dién hinh:
15x(d+D)+5% véi d 1a duong
kinh 161 va D la duong kinh
ngoai cua cap

Dap ung

Ky hi¢u cap: Trén mat ngoai
cua 16p vo boc bén ngoai, cach
khoang 01 mét phai duoc in noi
dong chir: Cap dién ap
“12,7/22k V> hoac “20/35kV”+
vat li€u cach dién ““/” + vat liéu
cua 16p vo boc bén trong + “/”
+ loai va vat liéu lam 4o giap +
“/” + vat liéu lam vo boc ngoai
+ <Al + “3x” + tiét dién rudt
dan dién str dung cho day pha
[mm2] + Tén ctia nha ché tao +
Nam ché tao.

Dap ting

Dénh dau chiéu dai:

- Soi cap phai duoc danh sb
tht tu cach khoang moi mét
chiéu dai. S6 danh dau khong
duoc dai qua 6 chir $6, chiéu
cao cua cac chit s6 nay khong
duoc nho hon 5 mm.

- M&i banh cép c6 thé bat dau
dénh d4u chiéu dai tir mot s6

Dap ting




nguyén bat ky. Khi dugc quan
vao banh, s6 nho nhat s€ nam
trong cung.

Do day trung binh 16p vo boc

R S mm Neéu cu thé
bén ngoai doi vdi cap

Al 3x70

Al 3x240

Duong kinh ngoai cung cua cap| mm Néu cu thé

Al 3x70

Al 3x240

15 |[Banh cap

Banh cap duoc 1am bang vat
ligu bén véi diéu kién thoi tiét
ngodi troi & Viét Nam it nhét 1a Dap ting
2 nam. Dam bao van chuyén,
thi cong khong bi hu hong.

Khéi luong ddy dan kg/km Néu cu thé

Al 3x70

Al 3x240

Chiéu dai day din / ruld m Néu cu thé

Al 3x70

Al 3x240

Kich thudc rulo mm Néu cu thé

Al 3x70

Al 3x240

Khéi lwong ruld kg Néu cu thé

Al 3x70

Al 3x240
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04. BANG THONG SO KY THUAT CAP NGAM NHOM 01 PHA 22kV



STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha thau chao
1 [Nha san xut Néu cu thé
2 Nudc san xuit Néu cu thé
3  Ma hiéu
XLPE/PVC/DATA-
Al 1x240 Al(1x240)
XLPE/PVC/DATA-
Al 1x300 AL(1x300)
TCVN 5935-4:2013,
4 ITicu chuin 4o dun [EC60502-4:2010,
U chuan ap dung IEC60228:2004 hodc tuong
duong
CAu tric co ban tur trong ra
ngoai cua cap ngam: ,
(1) Ruot dan dién chong tham
nuoc. )
(2) L&p man chin ctia rudt dan
5 (dién. Dap tng
(3) Lop cach dién.
(4) Lép man chan cach dién
(5) Lop boc phéan cach
(6) Ao giap
(7) Lép vo boc bén ngoai.
Yéu cau vé cong ngh¢ san Xuat:
Cac lop man chan ban dan cua
rudt dﬁt} dién, 16p céach dién va
6 man chin ban dan cua 16p cach Dép
dién duoc tao thémh‘béng pung
phuong phap dun dong thoi
trong moi truong kin hodc cac
cong nghé khéc tién tién hon.
7 |RUQT DAN PIEN
Rudt dan dién dugc ’thiét lgé bao
gom cac vat liéu chong tham
nuoc (water blocking material) Dép ting

xam nhdp vao bén trong rudt
dan.




Vat liéu chéng thAm nude

Néu cu thé tén, ma hiéu vat

ligu
Ru(f\)t dan dién du’qc cau tric tir
nhi¢u ta}o nh(:)m tiét diffen tr(“)n ’ Pép tmg
duogc van xoan dong tdm va nén
chat
Vat liéu ché tao 15i Nhém
Tiét dién danh dinh cua 1 15 mm?
Al 1x240 240
Al 1x300 300
S6 soi tdi thiéu cua 1i soi
Al 1x240 30
Al 1x300 30
]2-36(?8 irgallcltélieu 16m nhat & O/km
Al 1x240 0,125
Al 1x300 0,100
Dong dién lién tuc cho phép A Néu cu thé
Al 1x240
Al 1x300
Duong kinh cua 1 161 mm Néu cu thé
Al 1x240
Al 1x300

Nhiét do rugt dan 16n nhat
trong diéu kién 1am viéc binh
thuong cua loai vo boc trén nén
vat liéu PVC loai ST2 hoac loai
vo boc trén nén vat liéu PE loai
ST7

90°C

MAN CHAN BAN DAN CUA
RUQT DAN DPIEN

Man chin rudt dan phai bang
vat li¢u phi kim loai va phai
bang hop chat ban dan dang

Dap tng




dun, c6 thé dugc dit 1én trén
dai bang ban dan. Hop chat ban
dan dang dun phai dugc gin
chat vao cach di¢n

Vat liéu lam man chan ban dan
cua ruot dan dién

Neéu cu thé tén, ma hicu vat
licu

Bé day trung binh cua man
chan ban dan cua rudt dan dién

Néu cu thé

Al 1x240

Al 1x300

LOP CACH PIEN

Lop cach dién dugc dinh hinh
bén ngoai 16p man chin ban
dan cta rudt dan dién bang
phuong phap dun

Dap tng

Vat liéu cach dién

XLPE

Bé day trung binh ctia 16p cach
dién (tn)

Cap 22kV

5,5

- Chiéu day nho nhat (tmin)
khong duoc thap hon tmin >
0,9 tn — 0,1

- Chiéu day 16n nhét (tmax)
phai dap ung (tmax - tmin) /
tmax < 0,15

Ghi cha: tmax va tmin duoc do
& cling mot mat cat ngang.

Dap ting

Chiéu day cua 16p phan cach
hodc man chan ban dan bat ky
trén rudt dan hodc bén ngoai
16p cach dién khong dugc tinh
vao chiéu day cach dién

Dap ting

Dién ap dinh murc

Cap 22kV

kV

12,7 kV (Uo0)/22 kV

Phong dién cuc bé t6i da &
1,73Uo (Thur nghiém dién hinh)




Cap 22kV

Phong dién cuc bd tdi da &
1,73Uo (Thtr nghiém thuong
xuyén)

Cap 22kV

10

Dién &p chiu dung téq s6 50Hz-
4 g10 (Thir nghiém dién hinh)

Cap 22kV

kVims

50,8

Dién ap tan s6 5S0Hz - 5 phit
(Thtr nghiém thuong xuyén)

Cap 22kV

kvrms

44.45

Dién &p chiu dung xung sét
(1,2/50ms)

Cap 22kV

k\/peak

125

Nhiét do danh dinh 16n nhat
cua rudt dan & ché do lam viéc
binh thuong

90°C

Duong kinh ngoai 16p cach
dién doi voi cap

Néu cu thé

Al 1x240

Al 1x300

10

MAN CHAN CACH PIEN

Man chin cach dién phai gom
c6 mot 16p ban dan phi kim loai
két hop vai mot 16p kim loai.

Dap ting

L&p phi kim loai phai duge dun
truc tiép 1€n cach dién cua tirng
16i va 1am bang hop chit ban
dan c6 thé boc ra duoc.

Dap ting

Trén bé mit ngoai ciia phan
man chan phi kim loai, chi dan
“LOP BAN DAN: LOAI BO
KHI LAM HOP NOI -
ATTENTION: REMOVE
WHEN CONNECTING” duoc

in lién tuc bang myuc cé mau

Dap ting




twong phan v&i mau cua phan
man chan phi kim loai

Bén ngoai 16p ban dan dinh
hinh bang phuong phap dun c6

boc mot 16p bang ban dan co Dap ting
tinh trrong no c6 tac dung

chong tham nudc

Phan kim loai phai duoc ap sat

1én trén phan bang ban dan Dép ting

chong tham nudc.

Man chan kim loai phai lam
bang dong gdm c6 mot hodc
nhiéu dai bang, hoic mot ludi
dan hoac mdt 16p soi day déng
tam hodc két hop gitra cac soi
day va (cac) dai bang. Bé rong
t6i thiéu ciia bang dong: 12,5
mm. Do day t6i thiéu cta bang
dong: 0,127mm. Do gdi mép
ctia bang dong > 15% bé rong
bang dong.

Néu cu thé

Duong kinh ngoai 16p man
chan cach dién doi voi cap

Néu cu thé

Al 1x240

Al 1x300

11

LOP BQC PHAN CACH

Khi man chin kim loai va 16p
4o gidp lam bang kim loai khac
nhau thi chiing phai dugc phan

cach biing vo boc dang dun. Néu cu thé

Khong doi hoi vo boc phan (C6 hay khong co lop boc
cach khi da st dung céc bién phan cach)

phap dé dat dugc do kin nude

theo chi¢u doc trong vung ctua

cac 16p kim loai.

Vat liéu cAu tao PVC

Chat luong cua loai vat li€u st Pép img

dung cho 16p v6 boc phan cach




phai phu hop vé1 nhiét do lam
viéc cua cap

Duong kinh gia dinh dudi 16p
vO boc phan cach do6i voi cap

(D)

Néu cu thé

Al 1x240

Al 1x300

Chiéu day danh dinh cua 16p vo
boc phan cach:

- Puoc 1am tron dén 0,1 mm
gan nhat va dugc tinh theo cong
thirc 0,02D + 0,6 mm nhung
khong dugc nhé hon 1,2 mm
vo1 D 1a duong kinh gia dinh
dudi 16p vo boc phan céach tinh
bang milimét.

- Gi4 tri nho nhat khong duoc
nhé hon 0,2mm so vadi 80% gia
tr1 danh nghia: tmin > 0,8tn —
0,2 (mm).

Dap tng

Chiéu day danh dinh cua 16p vo
boc phan cach doi véi cap

Néu cu thé

Al 1x240

Al 1x300

12

AO GIAP

Ao giap lam bang kim loai co
thé 1a mot trong 03 dang sau:

- Ao giap bang day det.

- Ao giap bang day tron.

- Ao giap bang dai bang kép.

Néu cu thé
(Dang cua lop ao giap)

Ao giap bang day det hodc tron:

Ao giap bang soi day phai kin,
tuc la c6 khe ho nho nhat gitra
cac sgi day lién ké.

Dap ting

Vat licu:
+ Soi1 day tron bang dong hoac
dong trang thiéc, nhom hoac

hop kim nhom.

Néu cu thé




+ Khi luya chon vat liéu cho 4o
giap, can phai dic biét luu y
dén kha ning bi n mon khong
chi vi an toan co ma con vi an
toan dién.

Duong kinh gia dinh duoi 16p
4o giap doi voi cap (D’gd):

Néu cu thé

Al 1x240

Al 1x300

Kich thudc danh dinh téi thiéu
cua day tron lam 4o gidp

de 1én khe hé ctua dai bang bén
trong. Khe ho gilta cac vong
lién k€ cua tung dai bang khong

D’gd <10 mm 0,80 mm
10 mm <D’gd < 15 mm 1,25 mm
15 mm <D’gd <25 mm 1,60 mm
25 mm <D’gd <35 mm 2,00 mm
35 mm <D’gd <60 mm 2,50 mm
D’gd > 60 mm 3,15 mm
Duong kinh day dung lam do

giap khong duoc thap hon gia Dap ting
tri danh dinh 5%.

Cép c6 duong kinh gia dinh

bén dudi 4o gidp dén va bang .

15 mm khéng dugc lam ao giap bap tng
bang soi day det.

Chiéu day day ding lam 4o

giap khong duoc thap hon gia Dap ting
tri danh dinh 8%.

Ao giap bang dai bang kép:

Ao giap kiéu dai bang phai

dugc quan theo ki€u xoan oc

thanh hai 16p sao cho dai bang

bén ngoai ¢ xap xi chinh gitra bap ung




dugce vuot qua 50 % chiéu rong
cua dai bang.

- Vit liu:

+ Dai bang phai la nhom hoac
hop kim nhom.

+ Khi luya chon vat liéu cho ao
giap, can phai dic biét luu ¥
dén kha nang bi an mon khong
chi vi an toan co ma con vi an
toan dién.

Néu cu thé

Duong kinh gia dinh dudi 16p
do giap (D’ gd)

Néu cu thé

Al 1x240

Al 1x300

Chiéu day cua bang quan bang
nhom hay hop kim nhdm dung
lam ao giap:

D’gd <30 mm

0,5 mm

30mm<D’gd <70

0,5 mm

D’’gd > 70 mm

0,8 mm

Chiéu day bing quan dung lam
4o gidp khong dugc thap hon
gia tri danh dinh 10%.

Dap tng

13

LOP VO BOC BEN NGOAI

Cap phai c6 mét 16p vo6 boc bén
ngoai dugc dinh hinh bang
phuong phap dun.

Dap tng

'Vat liéu cau tao

PVC

Duong kinh gia dinh dudi 16p
vo boc bén ngoai (D)

Néu cu thé

Al 1x240

Al 1x300

Chiéu day danh dinh cua 16p vo
boc bén ngoai dugc lam tron
dén 0,1 mm va duoc tinh toan

theo cong thuc 0,035D + 1,0

Dap ting




mm nhung khong dugc nho
hon 1,8 mm v6i D 1a duong
kinh gid dinh dudi 16p vé boc
bén ngoai.

Chiéu day nho nhét tai mot
diém bat ky phai khong dugc
thip hon 85% gi4 tri danh dinh
v6i sai s6 16n nhat 14 0,1 mm.

Dép ung

Ban kinh udn cong khi thur
nghiém dién hinh:
20x(d+D)+5% v6i1 d 1a duong
kinh 161 va D la duong kinh
ngoai cua cap

Dap tng

Ky hi¢u cap: Trén mat ngoai
cua 16p vo boc bén ngoai, cach
khoang 01 mét phai duoc in noi
dong chir: Cap dién ap
“12,7/22k V> hoac “20/35kV”+
vat li€u cach dién ““/” + vat liéu
cua lép vo boc bén trong + /7
+ loai va vat liéu lam 4o giap +
“/” + vat liéu lam v6 boc ngoai
+“Al - + “1x” tiét dién rudt
dan dién str dung cho day pha
[mm2] + Tén ctia nha ché tao +
Nam ché tao.

Dap tng

Danh déu chicu dai:

- Soi cap phai duoc danh sb
tht tu cach khoang moi mét
chiéu dai. S6 danh dau khong
duoc dai qua 6 chir $6, chiéu
cao cua cac chit s6 nay khong
duoc nho hon 5 mm.

- M&i banh cép c6 thé bat dau
d4nh dau chiéu dai tir mot sb
nguyén bat ky. Khi dugc quan
vao banh, s6 nhé nhit s& nam
trong cung.

Dap ting

Do day trung binh 16p vo boc
bén ngoai doi véi cap

Néu cu thé




Al 1x240

Al 1x300

Duong kinh ngoai cung cua cap

Néu cu thé

Al 1x240

Al 1x300

14

Banh cap

Banh cap duoc 1am bang vat
liéu bén véi diéu kién thoi tiét
ngoai troi ¢ Viét Nam it nhat 1a
2 nim. Pam bao van chuyén,
thi cong khong bi hu hong.

Dép tng

Khdi lugng diy dan

kg/km

Néu cu thé

Al 1x240

Al 1x300

Chiéu dai day dan / ruld

Néu cu thé

Al 1x240

Al 1x300

Kich thudc ruld

Néu cu thé

Al 1x240

Al 1x300

Khéi lwong ruld

Néu cu thé

Al 1x240

Al 1x300

15

Tai li¢u hudng dan van hanh

Co




