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Chương V. YÊU CẦU VỀ KỸ THUẬT

Mục 1. Yêu cầu về kỹ thuật
1.1. Giới thiệu chung về gói thầu
- Chủ đầu tư: Cục Tiêu chuẩn-Đo lường-Chất lượng/Bộ Tổng Tham mưu;
- Tên gói thầu: Gói thầu 02-KTVT-2026;
- Nguồn vốn: Ngân sách nhà nước năm 2026;
- Hình thức lựa chọn nhà thầu: Đấu thầu rộng rãi trong nước, qua mạng;
- Phương thức lựa chọn nhà thầu: Một giai đoạn, một túi hồ sơ;
- Thời gian thực hiện gói thầu: 200 ngày (trong đó thời gian giao hàng là 180 ngày kể từ ngày hợp đồng được ký kết);
- Loại hợp đồng: Hợp đồng trọn gói;
- Địa điểm cung cấp hàng hóa: Cục Tiêu chuẩn-Đo lường-Chất lượng/Bộ Tổng Tham mưu. (Số 11 Hoàng Sâm, phường Nghĩa Đô, Thành phố Hà Nội).
1.2. Yêu cầu về kỹ thuật
Yêu cầu về kỹ thuật bao gồm yêu cầu về kỹ thuật chung và yêu cầu về kỹ thuật chi tiết đối với hàng hóa thuộc phạm vi cung cấp của gói thầu, cụ thể: 
a) Yêu cầu về kỹ thuật chung:
- Hàng hóa phải được sản xuất mới, chưa qua sử dụng; sản xuất không trước năm 2025; có thông tin rõ ràng về ký mã hiệu, hãng sản xuất, xuất xứ, năm sản xuất; có tính năng, thông số kỹ thuật đáp ứng các yêu cầu kỹ thuật chi tiết;
- Hàng hóa phải có đầy đủ hồ sơ tài liệu bao gồm:
+ Chứng nhận xuất xứ hàng hóa (C/O); Chứng nhận chất lượng hàng hóa (C/Q) hoặc chứng nhận phù hợp (CoC); Chứng nhận kiểm định/hiệu chuẩn (CC) kèm theo kết quả hiệu chuẩn hoặc test report được cấp bởi một cơ quan, tổ chức có thẩm quyền;
+ Bộ tờ khai hải quan, hóa đơn vận chuyển bản sao, hóa đơn thương mại (Invoice) bản sao, Phiếu đóng gói (Parking list) bản sao (đối với hàng hóa nhập về Việt Nam trong thời gian 12 tháng đến thời điểm giao hàng).
- Hàng hóa phải bao gồm cả tài liệu hướng dẫn sử dụng (tiếng nước ngoài và bản dịch tiếng Việt). Bản dịch tiếng việt phải được hiệu đính sát với thuật ngữ chuyên ngành và phù hơp với thiết bị do nhà thầu cung cấp.
- Cam kết hỗ trợ kỹ thuật về lắp đặt, hướng dẫn vận hành của Công ty hoặc Nhà sản xuất.
- Đáp ứng được điều kiện về thời gian bảo hành tối thiểu là 24 tháng, bảo trì tối thiểu 24 tháng
b) Yêu cầu về kỹ thuật cụ thể:
	[bookmark: _Hlk206770963]Hạng mục số
	Tên hàng hóa
	Tính năng kỹ thuật, cấu hình đồng bộ tối thiểu

	1
	Thiết bị kiểm tra ắc quy
	* Tính năng kỹ thuật tối thiểu:
- Đo nội trở:
  + Dải đo: 3 mΩ; 30 mΩ; 300 mΩ; 3 Ω; 30 Ω; 300 Ω;
  + Độ phân giải: 1 µΩ; 10 µΩ; 100 µΩ; 1 mΩ; 10 mΩ; 100 mΩ;
  + Độ chính xác: ± (1% giá trị đọc + 10 số) trong dải từ 3 Ω đến 300 Ω.
- Đo điện áp:
  + Dải đo DC: 5 V; 50 V; 500 V; 1000 V;
  + Độ phân giải DC: 0,001 V; 0,01 V; 0,1 V; 1 V;
  + Độ chính xác DC: ± (0,5 % giá trị đọc + 5 số);
  + Dải đo AC: 5 V; 50 V; 500 V; 600 V;
  + Độ phân giải AC: 0,001 V; 0,01 V; 0,1 V; 1 V;
  + Độ chính xác AC: ± (0,75 % giá trị đọc + 5 số) trong dải tần số từ 40 Hz đến 100 Hz.
- Đo dòng DC/AC:
  + Dải đo DC/AC: 4 A; 40 A; 400 A; 1000 A;
  + Độ phân giải DC/AC: 0,001 A; 0,01 A; 0,1 A; 1 A;
  + Độ chính xác DC: ± (0,5 % giá trị đọc + 5 số hiển thị) + (dung sai CT);
  + Độ chính xác AC: ± (0,75 % giá trị đọc + 10 số) + (dung sai CT).
- Đo nhiệt độ:
  + Dải đo: Từ 10 oC đến 100 oC;
  + Độ phân giải: 0,1 oC;
  + Độ chính xác: ± (1 oC + 2 số).
- Đo điện áp gợn (ripple):
  + Dải đo: từ 0 đến 5 V;
  + Độ phân giải: 0,001 V;
  + Độ chính xác: ± (0,5 % giá trị đọc + 10 số) trong dải tần số từ 40 Hz đến 10 kHz.
* Trọn bộ bao gồm:
- Thiết bị chính;
- Đầu dò kép (có đầu dò nhiệt độ); 
- Cáp dùng kiểm tra điện áp; 
- Bộ sạc, dây đeo cổ;
- Thanh chuẩn zero; 
- Thẻ nhớ microSD 16 GB, đầu đọc thẻ nhớ microSD;
- Cáp USB, Bút cảm ứng, Túi đựng;
- Kẹp dòng AC 100 A;
- Kẹp dòng AC/DC 1000A.

	2
	Thiết bị đo cáp đa năng
	* Tính năng kỹ thuật tối thiểu:
- Màn hình hiển thị: (320 × 240) pixel, LCD TFT;
- Thiết bị sử dụng nguồn Pin: Pin xạc.
* Chế độ phát:
- Dải tần số: 100 Hz đến 6 MHz, bước tần 1 Hz;
- Độ chính xác của tần số: 2×10-6 ±1 Hz;
- Trở kháng đầu ra cân bằng và đồng trục:
  + Dải tần: 100 Hz đến 10 kHz: ~ 0 Ω; 600 Ω;
  + Dải tần: 10 kHz đến 6 MHz: ~ 0 Ω; 75 Ω; 135 Ω; 150 Ω.
- Dải mức tín hiệu ra:
  + Cân bằng: - 50 dBm đến 10 dBm;
  + Đồng trục: - 50 dBm đến 10 dBm (đến 4 dBm đối với trở kháng 600 Ω).
* Chế độ thu:
- Dải tần số: 100 Hz đến 6 MHz, bước tần 1 Hz;
- Độ chính xác của tần số: 2×10-6 ± 1 Hz;
- Độ rộng băng thông:
  + Dải tần 200 Hz đến 10 kHz: 20 Hz;
  + Dải tần 10 kHz đến 6 MHz: 20 Hz; 200 Hz; 1,74 kHz; 1,95 kHz; 3,1 kHz;
  + Dải đo với độ rộng băng thông 20 Hz: (- 120 ÷ 10) dBm;
  + Độ chính xác tại 0 dBm, tần số > 200 Hz: ± 0,3 dB.
* Thiết bị có các chế độ đo sau:
- Đo nhiễu xung;
- Phân tích phổ;
- Đo NEXT/LOSS;
- Đo méo trễ nhóm;
- Đo sai số tần số và rung pha;
- Spectral Trace (Truy vết phổ);
- Suy hao ngoài;
- Chương trình điều khiển PC.
* Trọn bộ bao gồm:
- Thiết bị chính;
- Pin; Dây nguồn AC, Adapter;
- Bộ dây đo cho chế độ đo cân bằng;
- Bộ dây đo cho chế độ đo đồng trục;
- Bao đựng; USB; Cáp USB.

	3
	Máy chuẩn đoán lỗi hệ thống điện xe ô tô
	* Tính năng kỹ thuật tối thiểu:
- Màn hình cảm ứng 8 inch, có thể truy cập Internet;
- Kết nối J2534;
- Tự động nhận số VIN;
- Tự động tìm kiếm hệ thống và mã lỗi DTC;
- Kiểm tra tình trạng truyền thông mạng CAN;
- Cài đặt hệ thống ADAS, cài đặt góc lái, cài đặt kim phun, back up ECU cho một số dòng xe phù hợp của hãng xe Huyndai, Kia, Toyota;
- Cấu hình máy:
  + CPU: Octa Core Processor 2.0 GHz;
  + Hệ điều hành: Android 9.0;
  + RAM: 3 GB;
  + Bộ nhớ trong: 32 GB;
  + Bộ nhớ ngoài: Micro SD Card (32 GB);
  + Màn hình cảm ứng: 8 inch FHD (1920x1200);
  + Pin: Li-on 3,8 V 3200 mAh;
  + Điện áp làm việc: DC (9 đến 30) V;
  + Camera độ phân giải 8 megapixel;
  + Có âm thanh, có giắc cắm Mic và giắc cắm tai nghe ngoài;
  + Kích thước: (225 x 136 x 33) mm;
  + Network: RJ45 Ethernet, Wifi- 802.11 a/b/g/n, Bluetooth 4.2;
  + Hỗ trợ giao tiếp: ISO-9141, ISO-9141-CARB, KWP-2000, SAE-J1708, SAE-J1587, J1850 (PWM / VPW).
* Trọn bộ bao gồm:
- Thiết bị chính;
- Cáp chuẩn đoán DLC;
- Bộ đổi nguồn AC/DC;
- Cáp cặp bình ắc quy;
- Hộp đựng;
- 12 giắc chuẩn đoán dành cho xe châu Á: Toyota, Honda, Mazda,…;
- 02 giắc chuẩn đoán dành cho xe châu Âu: BMW, Audi;

	4
	Hệ thống đo và phân tích thông số xe ô tô

	4.1
	Bộ thu thập dữ liệu đa kênh
	* Tính năng kỹ thuật tối thiểu:
- Kênh đo tín hiệu ACC:
  + Kiểu đầu vào: IEPE, điện áp;
  + Dải điện áp: ± 10 V, ± 500 mV;
  + Kích thích cảm biến: IEPE 2 mA, 4 mA, 8 mA, 12 mA, 16 mA, 20 mA;
  + Tốc độ lấy mẫu các kênh: 200 kS/s USB;
  + Độ phân giải: 24-bit DualCore-ADC;
  + Băng thông: 70 kHz;
  + Hỗ trợ TEDS;
  + Đầu nối: BNC.
- Kênh đo tín hiệu STG:
  + Kiểu đầu vào: Điện áp, mạch cầu, điện trở, nhiệt độ, biến trở;
  + Dải điện áp vào: ± 50 V, ± 10 V, ± 1 V, ± 100 mV;
  + Kích thích cảm biến: (0 - 20) V với công suất tối đa 0,8 W; (0 - 60) mA với công suất tối đa 0,5 W;
  + Kết nối mạch cầu: Full, 1/2,1/4 tại 350 Ω, 1/4 tại 120 Ω;
  + Tốc độ lấy mẫu các kênh: 200 kS/s USB;
  + Độ phân giải: 24-bit DualCore-ADC;
  + Băng thông: 70 kHz;
  + Hỗ trợ TEDS;
  + Đầu nối: DSUB-9.
- Kênh đo tín hiệu MIC200:
  + Kiểu đầu vào: Điện áp;
  + Dải điện áp: ±10 V, ± 500 mV;
  + Kích thích cảm biến: 14 V bipolar, 200 V polarization;
  + Tốc độ lấy mẫu các kênh 200 kS/s USB;
  + Độ phân giải: 24-bit DualCore-ADC;
  + Băng thông: 70 kHz;
  + Hỗ trợ TEDS;
  + Đầu nối: L1B7f.
- Phần mềm chuyên dụng (Bản quyền trọn đời):
  + Đồng bộ với phần cứng, cài đặt trực tiếp trên máy tính;
  + Miễn phí cập nhật trọn đời khi có phiên bản mới nhất từ hãng;
  + Tốc độ lưu trữ dữ liệu vào ổ cứng nhanh (lên tới 500 MB/giây);
  + Có khả năng thu thập dữ liệu từ các kênh (phụ thuộc theo phần cứng thiết bị sẵn có):
     • Cảm biến Analog: Điện áp, dòng điện, nhiệt độ, biến dạng, lực, dịch chuyển, vận tốc, rung động, âm thanh, áp suất, momen, khối lượng;
  + Khả năng quan sát, theo dõi dữ liệu: Dạng Recoder, Osiloscope, FFT, Meter, Graph, Video;
  + Khả năng phân tích dữ liệu: Các hàm Formula, lọc Filtering (FIR, IIR, FFR), thống kê Statistic (RMS, AVE, Min, Max, ... ), phân tích miền thời gian, phân tích miền tần số;
  + Xuất dữ liệu: Dewesoft, Excel, DIAdem, MATLAB, Text/CSV…

	4.2
	Cảm biến đo vị trí, tốc độ, quãng đường, phương vị
	* Tính năng kỹ thuật tối thiểu:
- Kết hợp các cảm biến quán tính với bộ thu GNSS được ghép nối trong thuật toán hợp nhất tinh vi để cung cấp khả năng dẫn đường và định hướng chính xác;
- Cài đặt nhanh chóng và dễ dàng;
- Hỗ trợ các loại tín hiệu vệ tinh: GPS L1, GLONASS L1, GALILEO E1, BeiDou B1;
- Độ chính xác vị trí theo phương ngang: 2 m;
- Độ chính xác vị trí theo phương dọc: 3 m;
- Độ chính xác vận tốc: 0,05 m/s;
- Độ chính xác phương vị Roll & Pitch (dynamic): 0,2 °;
- Độ chính xác phương vị Heading (dynamic with only magnetometer): 0,8 °;
- Độ chính xác góc trượt (Slip accuracy): 0,5 °;
- Tốc độ dữ liệu đầu ra: 100 Hz;
- Đo rung:
  + Dải đo: ± 16 g;
  + Băng thông: 400 Hz;
- Đo phương vị (Gyroscopes):
  + Dải đo: ± 500 °/s; 
  + Băng thông: 400 Hz.
- Kết nối: USB;
- Điện áp hoạt động: Từ 5 V DC đến 36 V DC;
- Dải nhiệt độ hoạt động: Từ -40 °C đến 85 °C;
[bookmark: _Hlk227076342]- Tiêu chuẩn môi trường: IP67, MIL-STD-810G.

	4.3
	Cảm biến đo lực bàn đạp phanh
	* Tính năng kỹ thuật tối thiểu:
- Khả năng đo lớn nhất: 2 224 N;
- Độ nhạy: 3,3 mV/V;
- Độ không tuyến tính: ≤ 0,20 % FS;
- Độ không lặp lại: ≤ 0,05 % FS;
- Dải nhiệt độ hoạt động: Từ -54 °C đến 93 °C;
- Trở kháng cầu trở: 700 Ω;
- Điện áp kích thích: 10 V DC.

	4.4
	Module phần mềm chuyên dụng cho bài kiểm tra phanh DewesoftX

	* Tính năng kỹ thuật tối thiểu:
- Cung cấp giải pháp kiểm tra phanh một cách linh hoạt, chắc chắn cho việc nghiên cứu và phát triển phanh. Bộ GPS và IMU độ chính xác cao cho phép thu nhận những tín hiệu về vận tốc và quãng đường của phương tiện;
- Cho phép khách hàng thu thập, quan sát các kết quả đo một cách nhanh chóng, theo thời gian thực, ngay trong quá trình thực hiện bài kiểm tra;
- Khách hàng có thể sử dụng các thuật toán và phép tính được Dewesoft tích hợp trong module hoặc có thể sử dụng các phép tính mở rộng để tạo ra các kết quả riêng cho bài kiểm tra của mình;
- Lưu trữ kết quả đo và hỗ trợ báo cáo sau khi hoàn thành bài thử nghiệm;
- Phần mềm bản quyền trọn đời.

	4.5
	
	* Trọn bộ hệ thống bao gồm:
- Bộ thu thập dữ liệu đa kênh;
- Cảm biến đo vị trí, tốc độ;
- Cảm biến đo lực bàn đạp phanh;
- Module phần mềm chuyên dụng cho bài kiểm tra phanh DewesoftX.

	5
	Thiết bị phân tích thành phần hợp kim xách tay bằng kỹ thuật quang phổ Laser
	* Tính năng kỹ thuật tối thiểu:
- Công nghệ LIBS;
- Thời gian phân tích rất nhanh: 1s / mẫu;
[bookmark: _Hlk227076402]- Tích hợp sẵn cơ sở dữ liệu mác với khoảng 1500 mác theo các tiêu chuẩn AISI, GB, DIN, JIS giúp tự động hiển thị mác khi phân tích, Người dùng có thể bổ sung thêm mác vào thiết bị;
- Bước sóng Laser 1064 nm;
- Dải quang phổ: (245 ÷ 505) nm;
- Nhiều cách xuất & xem dữ liệu phân tích:
+ Có thể tải file dữ liệu/ file báo cáo qua USB thumb drive;
+ PC có thể kết nối với thiết bị qua cổng USB và điều khiển thiết bị, sao chép dữ liệu mà không cần cài thêm phần mềm;
+ Xem dữ liệu phân tích và tạo báo cáo tức thì qua mạng Wireless LAN với app (Extope) trên Iphone, Ipad hoặc thiết bị Android. Báo cáo trên App có thể tích hợp luôn hình ảnh mẫu chụp bằng thiết bị Iphone/ Ipad/ Thiết bị Android.
- Tích hợp sẵn chương trình hiệu chuẩn cho nhiều nền hợp kim khác nhau: Aluminum (Al), cobalt (Co), copper (Cu), lead (Pb), magnesium (Mg), nickel (Ni), tin (Sn), titanium (Ti), zinc (Zn), low alloy steels, stainless steels, tool steels.
* Trọn bộ bao gồm: 
- Máy chính;
- 02 pin sạc Li-ion;
- Bộ sạc;
- Vali;
- USB thumb drive;
- 01 Mẫu chuẩn hợp kim;
- 01 Mẫu chuẩn hợp kim;
- Sạc pin rời.

	6
	Thiết bị đo lưu lượng chất lỏng bằng siêu âm
	* Tính năng kỹ thuật tối thiểu:
- Dải đo: (-32 đến 32) m/s;
- Độ chính xác: ± 1,5 % toàn dải với vận tốc > 0,3 m/s ở DN ≥ 50 mm;  ± 3,5 % toàn dải với vận tốc > 0,3 m/s ở DN < 50 mm;
- Độ tái lập: ± 0,5 % giá trị đo;
-  Đơn vị: mm, inch, m/s, ft/s, m³, l, gal, igl, mgl, cf, bal, ib, ob, giây, phút, giờ, ngày;
- Màn hình: 2,8" LCD;
- Lưu trữ dữ liệu: 32Gb bộ nhớ/ 10 triệu điểm đo;
- Đường kính ống: DN 15 ... 100 (20 ... 108) mm và DN 50... 700 (57 ... 720) mm.
* Trọn bộ bao gồm:
- Thiết bị chính;
- 01 cặp Cảm biến S; 01 cặp Cảm biến M; 01 cặp Cảm biến L;
- 02 cáp kết nối 5 m;
- Bộ cấp nguồn;
- Cáp USB-C;
- Gel dùng cho siêu âm;
- Thước đo;
- Hộp đựng bằng nhựa;
- 01 hộp gel siêu âm chịu nhiệt.

	7
	Thiết bị kiểm tra tín hiệu quang
	* Tính năng kỹ thuật tối thiểu:
- Bước sóng: 850/1300/1310/1490/1550/1625 nm;
- Độ phân giải: ± 0,01 dB;
- Tần số nhận dạng: 2 kHz;
- Đầu nối quang: FC, SC, ST;
- Phạm vi đo lường: từ -50 dBm đến +23 dBm;
- Nhiệt độ hoạt động: từ -10 oC đến +50 oC;
- Độ ẩm: 0 % đến 95 %, không ngưng tụ.
* Trọn bộ bao gồm:
- Thiết bị chính;
- Bộ chuyển đổi đầu nối quang;
- 02 Pin Alkaline 9V;
- Túi đựng kèm quai đeo vai.


1.3. Các yêu cầu khác
a) Vận chuyển, lắp đặt
[bookmark: _Hlk198120258]- Hàng hóa phải được bàn giao, lắp đặt và chạy thử tại Cục Tiêu chuẩn-Đo lường-Chất lượng/BTTM. Địa chỉ số 11 Hoàng Sâm, phường Nghĩa Đô, Thành phố Hà Nội và các địa điểm khác theo yêu cầu của Chủ đầu tư.
[bookmark: _Hlk198063354]- Hàng hóa được đóng gói, bảo quản theo tiêu chuẩn của nhà sản xuất. Vận chuyển, lắp đặt các hàng hóa theo đúng yêu cầu kỹ thuật của gói thầu do nhà thầu thực hiện nhưng phải bảo đảm an toàn tuyệt đối về thiết bị, an toàn vệ sinh môi trường, an toàn lao động, phòng chống cháy nổ trong quá trình lắp đặt vận hành chạy thử, bàn giao, nghiệm thu.
b) Yêu cầu về huấn luyện sử dụng hàng hóa
[bookmark: _Hlk198063364]Nhà thầu phải có kế hoạch và tổ chức triển khai thực hiện nội dung hướng dẫn sử dụng các hàng hóa thuộc gói thầu cho cán bộ, nhân viên của đơn vị tiếp nhận sản phẩm. 
Nhà thầu có trách nhiệm cung cấp đầy đủ vật tư phục vụ cho huấn luyện sử dụng hàng hóa để đảm bảo cán bộ, nhân viên của chủ đầu tư khai thác được tính năng kỹ thuật của hàng hóa. Các cán bộ kỹ thuật của nhà thầu phải có đủ năng lực khai thác, sử dụng thành thạo các tính năng, kỹ thuật của hàng hóa do nhà thầu cung cấp và các dịch vụ sau bán hàng.
c) Bảo hành
- Nhà thầu chịu hoàn toàn trách nhiệm về bảo quản hàng hóa, đồng bộ bảo đảm tình trạng hoạt động tốt kể từ ngày lắp đặt tới ngày hoàn thành nghiệm thu các cấp. 
- Bảo hành: Nhà thầu phải cam kết bảo hành hàng hóa cung cấp tối thiểu 24 tháng sau khi hàng hóa được kiểm tra, giám định chất lượng; kiểm tra an ninh; kiểm tra an toàn thông tin, an ninh mạng và nghiệm thu theo quy định.
- Dịch vụ sau bảo hành: Sau khi hết thời gian bảo hành nhà cung cấp cam kết ký hợp đồng bảo dưỡng thường kỳ hàng năm với giá ưu đãi nếu bên mua có nhu cầu. 
Mục 2. Bản vẽ
Không có
Mục 3. Kiểm tra và thử nghiệm
Việc kiểm tra và thử nghiệm được thực hiện sau khi nhà thầu giao hàng cho Cục Tiêu chuẩn - Đo lường - Chất lượng/BTTM. Nội dung kiểm tra và thử nghiệm hàng hóa như sau:
1.1. Kiểm tra, bàn giao hàng hóa:
- Kiểm tra tính nguyên vẹn được đóng gói theo tiêu chuẩn của nhà sản xuất, sự đúng đủ về số lượng, chủng loại, đồng bộ, ký mã hiệu, hãng sản xuất, xuất xứ, năm sản xuất của hàng hóa;
- Kiểm tra hồ sơ hàng hóa: 
+ Chứng nhận xuất xứ hàng hóa (C/O); Chứng nhận chất lượng hàng hóa (C/Q) hoặc chứng nhận phù hợp (CoC); Chứng nhận kiểm định/hiệu chuẩn (CC) kèm theo kết quả hiệu chuẩn hoặc test report được cấp bởi một cơ quan, tổ chức có thẩm quyền;
+ Bộ tờ khai hải quan, hóa đơn vận chuyển bản sao, hóa đơn thương mại (Invoice) bản sao, Phiếu đóng gói (Parking list) bản sao (đối với hàng hóa nhập về Việt Nam trong thời gian 12 tháng đến thời điểm giao hàng).
1.2. Lắp đặt, vận hành, chạy thử phục vụ giám định, thử nghiệm; kiểm tra an ninh; kiểm tra an toàn thông tin, an ninh mạng; hướng dẫn sử dụng và nghiệm thu các cấp.
- Lắp đặt, kiểm tra sự đáp ứng về thông số kỹ thuật, độ ổn định của thiết bị;
- Vận hành thiết bị phục vụ công tác giám định chất lượng và kiểm tra an ninh; kiểm tra an toàn thông tin, an ninh mạng;
[bookmark: _Hlk206704013]- Vận hành, thử nghiệm đáp ứng tiêu chuẩn về tương thích điện từ trường: Thử nghiệm độ miễn nhiễm truyền dẫn của dây nguồn, dải tần số từ 30 Hz đến 150 kHz theo Tiêu chuẩn quốc gia hoặc quốc tế tương đương hoặc cung cấp các tài liệu chứng minh (kết quả đo, thử nghiệm hoặc test report) hàng hóa đã qua thử nghiệm và đáp ứng các yêu cầu kỹ thuật về tương thích điện từ trường theo các Tiêu chuẩn quốc gia hoặc quốc quốc tế tương đương.
- Vận hành phục vụ hướng dẫn sử dụng thiết bị;
- Vận hành thiết bị phục vụ nghiệm thu các cấp;
- Công tác an toàn khi thực hiện vận hành, chạy thử: Tuyệt đối tuân thủ theo quy định an toàn về vận hành thiết bị. 
- Mọi chi phí liên quan đến vận chuyển lắp đặt, vận hành, chạy thử phục vụ giám định, thử nghiệm; kiểm tra an ninh; kiểm tra an toàn thông tin, an ninh mạng; hướng dẫn sử dụng, nghiệm thu các cấp và các chi phí liên quan khác do nhà thầu chịu trách nhiệm.



