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TAPL: T HUYET MINH - TO CHUC XAY DUNG
QUYEN L1: THUYET MINH CAC GIAI PHAP KY THUAT
CHUONG 1: QUY MO DU AN
1.1. Co s& 14p Bho cdo kinh té - ky thudt:

Ciin o Luit Xay dung sb 50/2014/QH13 da dugc sira ddi, bd sung mot s
didu theo Luat sé 03/2016/QH14 ngay 22/11/2016, Luét s6 35/2018/QH14 ngay
20/11/2018, Luat s6 40/2019/QH 14 ngay 13/6/2019 va Luét $6 62/2020/QH14 ngay
17/6/2020;

Can ot Lust Pién luc sé 61/2024/QH15, ngay 30/11/2024 chia Qubc hoi
nwde Cong hoa x& hdi chi nghia Viét Nam va cac Nghi dinh, Théng tu, vin bén
huéng dan thuc hién Luét Dién luc;

Can ctr Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ctia Chinh phtt Quy
dinh chi tiét mot sb noi dung v& quéan 1y chit luong, thi cong xdy dung va bao tri
cbng trinh xay dung;

Can cir Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cta Chinh pht vé
viéc quy dinh chi tiét mot s6 ndi dung vé quén ly du an déu tu xay dung;

Cin clr Nghi dinh s& 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 ctia Chinh pht vé
quén ly chi phi dAu tu xay dung;

Cin ctr Thong tw s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 clia B6 Xay dung vé
viéc huéng din mot sé ndi dung x4c dinh va quan 1y chi phi diu tr xay dung;
Théng tu s& 14/2023/TT-BXD ngay 29/12/2023 cia B X4y dung v& viéc sira doi,
bd sung mot s6 didu Thong tu s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021;

Cén ctr Thong tu s& 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cia B6 Xay dung vé
viéc ban hanh dinh mirc xay dung; Théng tu s& 08/2025/TT-BXD ngay 30/05/2025
cia B6 Xay dung v& viée sira ddi, bd sung mot s& dinh mic xay dyng ban hanh tai
Théng tur s6 12/2021/TT-BXD;

Cin ot Théng tw s6 13/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cta B Xy dung vé
viée hudng din phuong phap x4c dinh c4c chi tiéu kinh t& k¥ thuat va do boc khéi
lugng cong trinh; Thong tu sb6 01/2025/TT-BXD ngay 22/01/2025 cia Bo Xay dung
v& vide Stra dbi, bd sung mdt sb didu ctia Théng tu s6 13/2021/TT-BXD;

Quyét dinh s& 16/QB-SXD ngay 12/01/2026 clia S¢ Xay dung tinh Quang
Tri vé cong b don gid nhan cong xdy dyng tinh Quéang Tri;

Quyét dinh s 20/QB-SXD ngay 13/01/2026 cha S& X4y dung tinh Quang
Tri v& viée cong bb béng gié ca may va thiét bi thi céng x4y dung tinh Quang Tri;

Cén ¢l Quyet dinh s& 2007/QP-QTPC ngay 31/03/2026 cla Cong ty Dién
hre Quang Tri vé& vidc phé duyét du toan didu chinh géi thdu: Cung cAp cap boc ha
thé va cép ngim cac loai nim 2026,

Cin ¢t Quyét dinh s6 2011/QD-QTPC ngay 31/03/2026 ctia Cong ty Dién
lue Quang Tri v& viée phé duyét du toén didu chinh géi théu: Cung cAp cap dién ké
va cap didu khién ha thé cdc loai nam 2026;
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Can ¢t Quyét dinh s& 12/2025/QD-UBND ngay 26/02/2025 ctia UBND tinh
Quang Binh v/v ban hanh don gia bdi thudng d/v ciy trdng trén dia ban tinh Quang
Binh;

Cén cir Quyét dinh s6 23/2026/QD-UBND ngay 11/02/2026 cha UBND tinh
Quang Tri v/v quy dinh don gia bdi thudmg thiét hai vé nha &, cong trinh xdy dung
gan lién voi dat trén dia ban tinh Quang Tri;

Gia vat liéu xdy dung tinh Quang Tri thdng 2/2026 (Cong bd 1559/CB-SXD
ngay 09/3/2026), gia vat liéu xdy dung tinh Quang Tr (Cong bd 1918/CB-SXD
ngay 20/3/2026);

Can ot Quy pham trang bi dign 11 TCN-18 (19, 20, 21) -2006.

Can cir Quyét dinh sé 44/2006/QD-BCN vé viéc ban hanh Quy dinh k¥ thuat
luéi dién ndng thén ctia B Cong Nghi€p;

Can ctt Thong tu sé 02/2022/TT-BXD ngay 26/9/2022 ctia B6 X4y dung ban
hanh Quy chuén k¥ thuft qubc gia vé s6 lidu didu kién tu nhién ding trong x8y
dung;

Cin ot TCVN 2737:2023 Tai trong va tac dong duge ban hanh kém theo
Quyét dinh s6 1341/QD-BKHCN ngay 29/6/2023 v& vige cong b tidu chuin quéc
gia;

Cain o TCVN 9208:2012 vé viée Lép dat cap va ddy din dién trong céc cong
trinh ¢dng nghiép; Can cut Quyét dinh sb 178/QD HBTV ngay 14/3/2024 ciia Hoi
dbng thanh vién Téng Cdng ty Pién lyc mién Trung vé viéc ban hanh Tiéu chuin
ky thudt vat tu thiét bi ludi dién 0,4-110kV dp dung trong Téng cong ty Pién luc
mién Trung;

Can ¢t Quyet dmh s6 3948/QD-EVNCPC ngay 31/5/2025 cha EVNCPC v/v
ban hanh Quy dinh vé& cong tac khao sat phuc vu thiét k& cac cbng trinh dién &p
dung trong Thng cong ty Dién lyrc mlen Trung;

Cain ¢l cac tiéu chufn co s& vé vat tu thiét bi do Tép doan Dién lyc Viét
Nam ban hanh;

Can c van ban sé 8750/EVNCPC-VT+KT+DT v& viéc cAp nhét yéu ciu k§
thuat VTTB theo Tiéu chuan co st ctia EVN;

Can cir Quyét dinh s6 3961/QD-EVNCPC ngay 31/5/2025 cua EVNCPC vé
viéc ban hanh Quy dinh vé cong tac thiét ké du 4n ludi dién phén ph01 dén c4p dién
ap dén 35kV ép dung trong Tong cong ty Bién luc mién Trung;

Can cfr Quyét dinh sb 6213/QD-EVNCPC ngay 07/8/2025 v& viéc tam giao
ké hoach DTXD nim 2026- QTPC ctia Tong cong ty Dién luc mién Trung;

Cin ctr Quyét dmh s6 400/QD-QTPC ngay 14/01/2026 cua Giam dbc Cong
ty Dién luc Quang Tri vé viée giao QLDA DTXD nam 2026 Du én: “Khdc phuc
thiét hai va nang cao co ly dudmg day trung thé sau béo sb 10 ndm 2025";

Can cir thoa thuin giao viéc sb 137/TTGV-QTPC ngay 05/02/2026 vé vige
thye hién Tu vén khao sat, 1ap BCKT-KT EE)TXD dy 4n “Khic phuc thiét hai va

ning cao co 1y dudng day trung thé sau béo sb 10 nim 20257,
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Can cir Quyét dinh sb 1247/QD-QTPC ngay 13/02/2026 cia Cong ty Dién
lwe Quang Tri vé viéc phé duyét phuong dn tuyén va nhidm vu thiét ké phuc vu lap
BCKT-KT DTXD du 4n “Khic phyc thiét hai va nang cao co ly dudng day trung
thé sau bdo s& 10 nam 2025

Cin c@ Quyét dinh $6 1458/QB-QTPC ngay 09/03/2026 cia Cong ty Dién
luc Quang Tri vé vide phé duyét phuong an k¥ thuat khao sat xay dung phuc vu lap
BCKT-KT DTXD du an “Khéc phuc thiét hai va ning cao co Iy dudng diy trung
thé sau bao sb 10 nim 20257;

Can ¢t két qua khio sat do Cong ty Dién huc Quang Tri lap;

Cian ¢ cac quy pham, quy trinh, quy dinh, tiéu chuén hién hanh khac cta
nha nudc, EVN, EVNCPC,

1.2, Muc tiéu cia dw dn

Dy an” Khic phuc thiét hai va ning cao co Iy dwong day trung thé sau
bio 5o 10 nim 2025” nham muc tiéu: ] )

~ Khac phuc thiét hai sau bdo s6 10 d¢ dam bao vén hanh lau dai;

- Tang kha ning chong chiu clia w6t dign trudce thién tai;

- Téng kbha néng ket 1noi nguon gilta cac TBA T10kV trén khu vuce;

- Téi chu triic ddu ndi dAu xuit tuyén dé giam céc su cb xép chong;

- Gidm th1eu thiét hai va thdi gian khdi phuc sau béo;

- Pam béo cip dién lién tuc cho cac khu vyc trong diém;
- Phi hop quy hoach phat trién dién lye va cta dia phuong gia doan 2025~

2030.
1.3. Quy md duw 4n:
a. Duong day trung ap: Tdng chidu dai tuyén: - 6,13 km.Trong d6:
- Pudmg cap ngdm xiy dung méi: 1,49 km
- Pudng day trén khéng x4y dung mdi: © 4,33 km
- Pudng diy trén khong cai tao: 0,31 km

b. ’I;hiét bi dwong day trung Ap:

- Lap méi Dao cach Iy 3 pha 24kV 630A chém ding: 07 b

- Lap mdéi Chéng sét van LA-21 : 27 phan tir

- Lép m&i LBS 24kV-630A-12,5kA/s kidu kin tron bo: 01 bd

¢. Duwong day ha dp: .

- Pudng day trén khong cai tao thay lai déy: 0,39 km
1.4. Ngudn vén thie hin:
1.4.1. Téng mirc dau tu:

TT KHOAN MUC CHI PHI GIA TRI

‘ i SAU THUE
1 | Chi phi bdi thudmng hd trg 127.556.956
2 | Chi phi x4y dung 16.017.874.478
3 | Chi phi thiét bi 327.852.630
4 | Chi phi quan Iy du 4n ) 391.710.119
5 | Chi phi tur vAn dau tu xdy dung | 1.223.835.530
6 | Chi phi khac 637.734.085
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7 | Chi phi du phong 858.856.666

8 | TONG CONG (1+2+3+4+5+6+7) 19.585.420.464

1.4.2. Ngudn vén dau tu :
Vay TDTM & Vén KHCB thude ké hoach ddu tw xay dung nim 2026,
1.5. Bic diém chinh ctia dy 4n khu vee Dign lye Quing Trach.
1.5.1. Pic diém duwong diy trung ap va dAu ndi:
1.5.1.1. Téach cap n’gﬁm cac xuht tuyén 472HLA, 474 HLA tir vi tri 478-476-
474-472HLA_C1 bo tri qua vi tri 474-472HLA_C1 XDM.

- Diém déu: MC472, 474 Hon La.

- Piém cudi: 472HLA M2 hién trang.

- MO ta tuyén

Doan 1: Xéy dung moi ‘ruyen cép ngdm di theo muong cap hién trang dén
cong tram, tr cOng tram tuyén chuyen 14i trai 90 d6 xay dung mai hé thong muong
cép ngAm chén trye tiép trong dat di theo dudng vao tram 110kV Hon La dén
dudmg ra cang Hoon La, chuyén goc lai phai 90 dé men theo bén phai dudng ra
Cang Hon La va dimg hé théng muong cap ngim tai vi tri 474-472HLA_C1 XDM.

Doan 2: Tir vi tri 474-472HLA_C1 XDM x8y dung méi dudng day trén
khong vuot dudng dhu nbi vao vi tri 472HLA_M2 hién trang, xudt tuyén 474HLA
chuyén goc 141 trai 90 do vugt dudng dau ndi vao vi tri 478-476-474-472HLA_Cl
hién trang.

- Bién phép thuc hién: Xay dung méi tuyén dudng cdp ngdm dong don pha
tiét dién CXV/DSTA 1x240mm? v dudmng diy trén khong tiét dién ACKII-
240mm? , ¢t BTLT va ¢ot st ¢6 chiéu cao dam bao khoang cach pha dat.

- Giai phép k¥ thuét:

+Méng: sit dung méng khdi cho ¢t BTLT va CS x4y dung méi

+ Cot: Str dung c6t BTLT khong dng luc trude 16m va CS14,1m,
CS16,1m, CS31m.

+ D4y dan: St dung day trin boc m& ACKII-240/32.

+ Xa: Str dung xa thép ma k&m cho cac vi tri ¢ft xay dung méi.

+ Céch dién: cach dién ding Pinpost, cach dién chudi Polymer.

+ Phu kién: Phin diu ndi, tiép x0c¢ sir dung déu cos nhdém dé)ng 2
bulon; Xa, cach dién va cac phu kién di kém ph hop véi thiét bi.
1.5.1.2. Tach cip ngim cdc xuit tuyén 476HLA, 478 HLA tir vi tri 478-476-
474-472HLA_C1 bb tri qua vi tri 478-476HLA_C1 XDM.

- Biém dau: MC476, 478 Hon La.

- Piém cubi: 478-476HLA._C3 hién trang,

- M6 ta tuyén:

Doan 1: Xay dung méi tuyén cap ngam di theo muong cap hién trang den
cbng tram, tir cong tram x4y dung méi hé théng muong cap ngAm chén truc tiép
trong dit di theo dudng vao tram 110kV Hon La dén vi tri giao voi duong ra Cang
Hon La, chuyen goc lai phal 90 d6 men theo bén phai duong ra Cang Hon La va
dimg hé théng muong cép nglm tai vi tri 478-476HLA C1 XDM.

Boan 2: Tir vi tri 478-476HLA_C1 XDM chuyen goc lai trai 90 d6 xay dung
mdi duong day trén khéng bén tréi dudng va dén du nbi vao vi tri 478-
476HLA_C3 hién trang.
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- Bién phap thyc hién: Xay dung maéi tuyén dudng cap ngam ddng don pha
tiét dien CXV/DSTA l})(zéi(}mm2 va dudng diy trén khéng tiét dign ACKII-
240mm? , ¢dt BTLT va bt sit c¢6 chiéu cao dam bao khoang céch pha dht.

- Gial phap k¥ thuat:

+ Mong: str dung mong khéi cho c6t BTLT va CS xay dung mé&i

+ COt: Str dung cdt BTLT khéng tmg luc tude chidu cao 16m va
CS14,lm, CS16,1m.

+Day din: Sit dung day ACKII-240/32.

+ Xa: St dung xa thép ma k&m cho céc vi tri ¢dt x8y dung madi.

+ Céach dién: cach dién dimg Pinpost, cach dién chudi Polymer.

+ Phu kién: Phin ddu ndi, tiép xuc sir dung déu cos nhém ddng 2
bulon; Xa, cach dién va cac phu kién di kém phu hgp véi thiét bi.

1.5.1.3. Chém cjt sit ning cao co 1j doan tir 478-476HLA_C2 aén 478-
476HLA_C200.

- Piém diu: 478-476HLA C3.

- Piém cubi: 478-476HLA_C200.

- MB& ta tuyén: Chém cot sét tao khoang néo gifta tayén dé gia cb toan tuyén.

- Giai phap k¥ thuit:

+ St dung cdt sit 12.1m; 14.1m; 16.1; Day din AC/XLPE-240/32mm?;
X2 ma kém nhting néng; Cach dién ding Pinpost va céc phu kién di kém phi hop
tiét dién day dén.
1.5.1.4. Xay dung méi doan tuyén tir 478-476HLA_C200 dén TC Roon.

- biém dau: 478-476HLA_C200.

- Didm cubi: TC Rodn.

- MO ta tuyén: Tir vi trf 478-476HLA _C200 tuyen di theo bén phai dudng
dan sinh dén vi tri 478-476HLA_C203 va ha ngim dén vi tri 478-476HLA_C204,
tai ddy xdy dung moi dudng dy trén khong di theo bén phai dudng Quang Phu
Quéng Kim dén vi tri 478-476HLA_C208, chuyén goc l4i trai 90 d6 vuogt duong
Quéng Pht-Quang Kim tifp tuc di men theo bén phai dudmg rudng mubi ra dén
song Roon, tuyén tiép tuc di theo bd d& séng Roon, tai vi tri 478-476HLA_C227
tuyen chuyen goc lai phai 90 d6 vuot song Roodn, tai vi tri 478-476HLA C231 '
tuyén chuyén géc 1ai trai 90 d6 va di men theo bén phai dudng dén sinh dén dAu néi
vao vi tri 478-476HLA C234 (225 hién trang) sau do dhu vao thanh c4i TC Rodn.

- Giai phap k¥ thuat:

+ St dung cdt BTLT khong ung luc truce chidu cao 16m; Cot sat 14. Im,
16.1m, 18.1m, 31m; Dy din ACKI-240mm?* , AC/XLPE-240mm?; Cép ngam
CXV/DSTA 3x240; Xa ma kém nhiing néng; Cach dién dimg Pinpost va cac phu
kién di kém phi hop tiét dién day dan,

1.5.2. Pac diém thiét bi dwdomg day:
1.5.2.1. Thay thé LBS tai VT 478-476HLA_C206 hi¢n trang.

+ Bién phap thwc hién: Lip LBS c6 diéu khién tai vi tri VT 478-
476HLA_C206 hién irang.

+ Giai phap ky thugt: S dung 01 LBS 22kV kiéu kin + Ta diéu khién; 01
BU 22kV; 03 LTD; 06CSV 22kV 01 bd két nbi SCADA (card RTU, Switch,
modem va card thong tin truyén thong...); Phén déu ndi, tiép xnc si dung déu cos
nhdm dong 2 bulon; Cung 120 str dung day din AC/XLPE-150 déi véi thlet bi dong
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cét dung dé phén doan truc chinh, day din AC/XLPE-120 déi voi thiét bi ding dé
phéan doan nhanh r&; Xa, cach dién va céc phy kién di kem pht hgp voi thiét bi.

1.6. Pham vi ciia dé an;

Pé 4n chi dua ra cac giai phap kinh té, k¥ thudt dé x4y dung méi dudng day
trung, ha ap; xdy dyng mdn, lip dit thiét bj dudmg day; di doi cong to thuge cac khu
vuc néu trén.

Dé an dugce lap theo cic quy pham ciia nganh Dién va cac quy dinh hién
hanh cta Nha nudc.
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CHUONG 2: SU CAN THIET PAU TU DU AN

2.1. Giti thidu chung vé khu vire dwge cip dién:
2.1.1. Gi6i thiéu téng quat vé khu vire phia biic tinh Quing Tri
a. Vi tri dia ly:
- Tinh Quang Tri ndm ¢ ving Bac Trung Bo, rén fayén glao lwu Bic - Nam va
dudng xuyén A Dong Téy, cach thi dd Ha N6i 470 km vé& phia Nam. Tinh ¢ bd
bidn dai 116,04 km & phia Pong va c6 chung bién gidi voi Lao 201,87 km & phia
Tay.
- Vi tri dia 1y ca tinh Quang Tri: Tog 46 dia ly ¢ phan dét 1ién ca tinh Quang
Tri la:
Piém cye Béc: 18005 12" vi dd Béc, gidp tinh Ha Tinh
Difm cyc Nam: 17005* 02" vi do Bic, giap Hué
Diém cyc Dong: 106059 37" kinh d6 Ddng, giap bién Dong.
biém cyc Tay: 105036’ 55" kinh d9 Pong, giap CHDCND Lao.
Phia Béc giap tinh Ha Tinh.
Phia Nam giap Hué.
Phia Tay gidp nudc Cong hoa Dan chii Nhin dén Lao.
b. Dia hinh:
Pia hinh Quéng Tri hep va dbc tlr phia TAy sang phia Pong. 85% Téng dién
tich tu nhién 13 ddi ndi. Toan bd dién tich duge chia thanh ving sinh thai co ban:
Vung nii cao, vung ddi va trung du, vung dbng bing, ving cat ven bién.

Dia hinh ¢6 dic trung chi yéu 1a hep va dée, nghiéng tir tdy sang déng, ddi
nti chiém 85% dién tich toan tinh va bi chia cét manh. Hau nhu toan bd vung phia
tay tinh 1a noi cao 1.000-1.500 m, k& tiép 1a ving ddi thap, phan b theo kidu bat
Gp. Gén b bién ¢6 dai ddng bang nhé va hep. Sau cling 12 nhitng trang cat ven bién
c6 dang ludi liém hodc dé quat.
¢. Tai nguyén thién nhién

- Tai nguyén dit

Tai nguyén d4t tinh Quang Tri dugc chia thanh hai hé chinh: Pét phit sa &
ving dong bang va hé¢ pheralit & vung ddi va nii véi 15 loai va cdc nhém chinh nhu
sau: nhom dét cat, dat pht sa va nhém dat do vang. Trong d6 nhom dit do vang
chiém hon 80% dién tich tu nhién, chu yeu & dia hinh dbi nai phia Tay, dét cat
chiém 5,9% va dét phti sa chiém 2,8% dién tich.

- Tai nguyén rirng, h¢ dong-thye vat

Tinh Quéng Tri nim trong khu vyc da dang sinh hoc Bic Trudng Son - noi
¢6 khu hé thuc vét, dong vat da dang, doc ddo v6i nhidu ngudn gen quy hiém. Vé
dong vat c6: 493 loai, 67 loai thi, 48 loai bo sat, 297 loai chim, 61 lodi ca... co
nhidu loai quy hiém nhu vooc Ha Tinh, giu, hd, sao la, mang 1n, ga 16i lam dudi
tring, ga L6i lam mao den, tif,...

" V& da dang thuc vat: Vi dign tich ring 486.688 ha, trong d6 rimg ty nhién
447,837 ha, ring trdng 38.851ha, trong d6 ¢ 17.397 ha rimng thong, dién tich khong
cé rimg 146.386 ha. Thuc vét ¢ tinh Quang Tri da dang vé giéng foai: ¢é 138 ho,
401 chi, 640 loai khac nhau. Rimg tinh Quang Tri c6 nhiéu loai gb quy nhur lim, gu,
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mun, huynh, théng va nhiéu loai may tre, 1dm san quy khéc. Tinh Quang Tri la mét
trong nhitng tinh ¢6 trit luong g8 cao trong toan quée. Hién nay trit lugng g 1a 31
triéu m3.

- Bién dao

Tinh c¢6 bo bidn dai doc theo theo chidu dai ciia tinh & phia Dong véi céc clta
séng chinh , trong d6 6 hai clra sdng 16n, c6 cang Nhat L¢, cang Gianh, cang Hon
La, Vinh Hon La ¢6 dién tich mit nude 4 km?, c6 d séu trén 15 mét va xung quanh
¢6 cic dao che chin; Hon La, Hon Co, Hon Chia ¢6 thé cho phép tau 3-5 van tAn
vao cang ma khong cin nao vét. Trén dét lidn c6 dién tich kha rong (trén 400 ha)
thuan loi cho viée xay dung khu cong nghiép gin véi cang bién nude siu.

Quang Tri c6 ving thém luc dia va ving diic quyén kinh té rong trén 2 van
km2. Ngoai khoi lai ¢6 cac ddo Hon La, Hon Gié, Hon Nom, Hon Co, Hon Chua
nén di hinh thanh cac ngu trudng vai trit lvong 10 van thn hai san cac loai.

B& bién ¢ nhidu thing canh dep, clng voi thém luc dia rong gp 2,6 l4n
dién tich dit lién tao cho Quang Tri c6 mdt ngu truong rong Idn voi trit heong
khoang 10 van tAn va phong pht vé loai (1650 loai), trong dé c6 nhimg Joai quy
hidm nhu tom hum, tdm st, muc 6ng, muc nang, san hd. Phia Bic Quéng Tri c6 bii
san hd tring véi dién tich hang chuc ha, d6 1a ngudn nguyén lidu quy cho san Xuét
hang m§ nghé va tao ra viing sinh thai cia hé san ho. Piéu dé cho phép phat tridn
nén kinh té tong hop ving ven bién.

Mt nude nudi trdng thity san: Véi 5 clra sdng, Quang Tri ¢ ving mit nude
¢6 khé nang nuéi trdng thity san khd 16n. Téng dién tich 15.000 ha. P§ min & ving
mit nude tir clra séng vao siu khoang 10-15 km dao dong tir 8-30%o0 va 46 pH tu
6,5- 8 rat thuan loi cho nudi tom cua xuft khéu, Ché do ban nhat tridu ving ven
bién thuén loi cho viée ce”ip thoat nudce cho cac ao nudi tém cua.

- Khodng sian

Quéng Tri ¢6 nhiéu loai khodng san nhir vang, sit, titan, pyrit, chi, k&m... va
mot s& khoang san phi kim loai nhu cao lanh, cat thach anh, d4 vdi, d4 mable, da,
granit... Trong d6, d4 v6i va cao lanh ¢ trit luong 16n, dd didu kién dé phat trién
cong nghiép xi mang va vt liéu xay dung voéi quy md lon. Co6 subi nudc khodng
néng 1050C. Trit lugng vang tai Quang Tri c6 kha ning @& phat trién cong nghiép
khai thic va ché tic vang.

- Céc s liéu vé khi hiu, thiiy vin: Theo quy chudn QCVN 02:2022/BXD.
Phén ving 4p lyc gié va mét do sét danh theo QCVN 02:2022/BXD - Quy chudn
xdy dyng Viét Nam - S8 liéu didu kién tuy nhién dung trong xay dung, theo dia danh
hanh chinh, tinh Quang Tri c6 cac vimg ap luc gié nhy sau:

+Cac ddc trung tham s6 khi hdu co ban

- Dia hiph : Pdng bang

- Dia chit : Cht yéu cat pha sét, mau ndu xam, nia cimg dén cung, 13n 40-
60% dam san, d4 clia da granit, cimg tric dén trung binh.

+Nhiét d khong khi :
- Nhiét 49 trung binh hang nim:  25°C.
- Nhiét d6 cao nhit trung binh: 40°C.
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- Nhiét d6 thip nhét trung binh:  10°C.
+Po am
- Do a am tuong ddi trung binh hang nam: (80 - 85 )%.
- b a am khéng khi cao nhét trong nim: > 85%.
- D6 Am khéng khi thip nhét trong nam: 70%
+Mua: Co 2 mua mua rd rét
Mua mua tir thang 09 dén théng 03.
- Mua khd tir thang 04 dén thang 08.
Luong mua trung binh hing nim 1500 mm.
Lugng mua cao nhét: 2200 mm,
- Lugng mua thip nhét: 240 mm.,
+Gio:
- Tir thang 11 dén thang 04 nim sau gié theo huéng Déng - Bic.
- Tir thang 05 dén thang 10 hang niim, gi6 theo hudng Péng - Nam.
+Bio:
- Biio thudng xudt hién céc thang 9,10,11.
Phén ving ap luc gié va mit dd sét danh theo QCVN 02:2022/BXD - S6 lidu
didu kién tu nhién ding trong xay dung, theo dia danh hanh chinh tinh cé cac ving
ap luc gid nhu sau:

1

Huyén Vung 4p | W0 (dalN/m2) V35,50 (m/s) V10m,50 (m/s)
) luc - 3s,20 ndm 3 s, 50 niim 10 phit, 50 nim
Quéng Trach 11 125 50 36
- Khodng san

Quang Tri ¢6 nhidu loai khoang san nhu vang, sit, titan, pynt chi, kém... va
mdt s& khoang san phi kim loai nhu cao lanh, cét thach anh, d4 vdi, dé mable, da
granit... Trong do, da voi va cao lanh ¢6 trit luong 1dm, du didu kign d& phat trién
cong nghiép xi ming va vit liu xiy dung voi quy mé i6n. Co su01 nude khoang
noéng 1050C. Trit luong vang tai Quang Tri ¢6 kha niing dé phat trién cong nghiép
khai thac va ché tac vang.

2.1.2. Tinh hinh kinh té - xa hdi khu vye dy 4n:
2.1.2.1 T4 chire hanh chinh

Tinh Quang Tri.

Tinh Quéang Tri c6 69 x4, 8 phudng va 1 dac khu. Trung tdm hanh chinh dat
tai Phudmg Pdng Héi.
2.1.3. Quy md xay dwng, phat trién va nhu ciu diu tur:

a. Tinh Quéang Tri

Pi d6i voi sy phat trien kinh thé, su ddu tur ndng cdp ludi dién phan phdi cia
nganh dién, nhidu vi trf, Tuyén duong day gdp kho khan trong quan ly van hanh
khong dam bao hanh lang an toan lwéi dién din dén khong dam bao db tin cdy cung
cap dién. Do d6, cOng trinh nay tip trung xir 1y céc vi trf lu6i dign trung thé ¢ hanh
lang khong dam bao an toan vén hanh, xéy dung méi cac mach lién lac, lip dit bd
sung di doi mot sb thiét bi dong cit &€ két lai ludi dién khu vuc phia Béc tinh
Quang Tri.
2.2. Hién trang ngudn va hréi dién khu vire du dn:
2.2.1. Ngubn dién:

* Quy md quan ly ctia don vi dén cubi nam 2025 va dy kién cudi nim 2026;
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- Ngubn dién:

Tinh Quang Tri duoc cip dién tir ngudn ludi dién Qubc gia: Tong cong suat
nguén tai ¢hd 1.450 MW, cu thé:

+ Thiy dién: c6 10 nha méy véi tbng cong sudt 167,5 MW. Trong d6, ¢6 7
nha may thudc quyén diéu khién ctia QTPC véi téng cong sudt 1a 57,5 MW; 03 nha
may thude quyén didu khidn ciia A0, A3 véi tdng cong sudt 14 110 MW.

+ Pién mat troi: ¢6 1.202 khach hang véi tdng cong sudt 330,912 MWp.
Trong d6, 03 nha may DMT mat dat ddu luai 110KV 1a 172,6 MWp; 1.199 khach
hang PMTMN v6i 1a 158,312 MWp (c6 167 khach hang ddu néi trung 4p v6i thng
cbng sudt 134,193 MWp va 1.032 khach hang déu ndi ha 4p véi tdng cong sudt
24,119 MWp).

+ Dién gi6: ¢6 23 nha méay voi thng cong sufit 952,2 MW. Trong do, diu vao
ludi 110kV QTPC 1 17 nha méy tdng coéng sudt 691,4 MW; ddu ndi vao ludi
220kV 13 6 nha may c¢é tdng cong sut 290,8 MW

- Ludi dién:

+ Quy md hedi dign 110kV dén 31/12/2025:

So duong day, Chiéu dai Tong dung hron
STT | > T10kv dwimg ddy (km) | 1 BA g(MVi) e
1 47 700,32 31 955
+ Quy md ludi dién trung, ha 4p dén dén 31/07/2025:
. PZ trung a PZ haa TBA Dung lwon
STT|  Donvi (km)g Pl | pheti | oavay
1 |QTPC 4.883,97 7.378,51 5.715 1.566
- | DZ trén khong 4.735,03 7.671,12
- | PZ cép ngdm 148,95 67,39 _
2 | TS khdch hang 588,59 503,92 2.016 798
- | BZ trén khong 525,17 437,38
- D7 cap ngam 63,42 66,54
3 | Thiét bi dong cit nganh dign
- |REC 267 b6
- |LBS 649 bd
- | Tubun trung ap 30,24MVAr
- |Tubdhaép 254,524 MVAr

2.2.2. Panh gi tinh hinh ngudn va luwéi hién trang,
a. Nguon dién:

~ TBA 110kV Hon La gdm 1 méy bién 4p c6 cong sudt dinh mic Sam=25MW,
cép dién cho 4 xuét tuyen 472, 474, 476, 478 v6i mirc mang tai Pmax=6,41MW.
TBA 110kV Ba Pdn gdm 2 may i?ién ap c6 cong suit dinh mitc Sammi=25MW,
Samr2=40MW, cép dién cho 5 xuat tuyen 471, 473, 475, 477, 478 v6i mitc mang tai
Pmax=12,9MW.
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b. Lweci dién: .

Céc xudt tuyét cap di¢n cho phy tai sinh hoat, san xuat, kinh doanh dich vu cée
x4 Phu Trach Hoa Trach vo&i cong suat Pmax = 3,5MW. Xuat tuyén 478 Hon La
cling la ngudn chinh cip dién cho cac xudt tayén 471, 472, 473, 474, 475 TC Roon

va cép dién cho phu tai cée xudt tuyen 473, 477, 478 Ba Pon thong qua Tram cit
Robdn khi TBA 110kV Ba Ddn khi sy ¢d, bao tr}, bao dudng.

Théng s6 k¥ thuat dudmg day:

- Cap xuat tuyén tir thanh cai dén M1 ding cap ngam AXV/S/DATA- 240mm?,
04 xuét tuyén clmg xudt ra mét vi tri c6t, doan dau cap ngim di trong muong cap
khoang 250m, doan sau chui qua dudng giao thong khu Kinh té Hon La, mét d6 xe
trong tai 1on thudmg xuyén qua lai, cdc doan dudng diy trén khoéng phia sau con lai
str dung day AC/XLPE-240, A/XLPE-240, ACSR-185, AC/XLPE-95, AC-95, ....
Poan bi hw héng cin khdi phuc st dung day AC/XLPE-240.
2.2.3. P tin ciy cung cip dién

- Chi $6 DTC ciia cac xuét tuyén khu vuc du an dang con cao nén cin thiét
phai bd sung cac mach lién lac va b4 sung cac thiét bi thao tac ¢6 két ndi vé TTPK
dé c6 thé dap vmg duge k& hoach giao PTC CCD ctia Tng cong ty Pién luc mién
Trung.

2.3. Nhu ciu phu tii khu vire dy 4n:

Quang Tri 14 mdt tinh ven bién khu vuc Béc Trung Bg. Pang duge phat trién
v6i muc tiéu trd thanh trong diém du lich nghi dudng véi hé thdng khéch san thip
tAng hop nhét vai bai bién dep, cong vién gin bo bién dé ¢é thé ngim bién, t§ chire
sur kién; hinh thanh cac khu d6 thi méi, véi noi &,Jam vi€e, nghi dudng gé’in nhau, cd
khong gian mit nuGe bao quanh.

Hién cong suft cyc dal cta khu vye dd hon 400MW voi phuong thice két
ludi co ban thi cac xuft tuyén trung thé dang ¢6 thé vin hanh & mirc mang tai
khoang hon 55%.

Theo Quy hoach phat trién Dién hre Quang Tri giai doan 2020-2030 thi tbe
d6 ting truong binh quén tinh Quang Tri nhu sau:

Nim 2020 + 2025 2026 + 2030
Téc d6 ting trudng 6,14% 8,6%

Vi céc thong sb vén hanh hién trang nhw d3 néu & trén, chng véi mire do
ting truomg ndéng nhu hién tai thi m§t thoi gian khong xa nita, vi€e cung cép dién an
toan, hiéu qua, 1ién tyc cho toan tinh Quang Tri s€ la mot bai toan kho giai quyet
néu khong dugc quan tim ding mirc.diu tu cai tao, xay dung cac mach xuét tuyén
lién lac tao N-1, N-2 cho cdc khu vue ¢6 nhu cdu sir dung dién 16m, phu tai ho loai
1, loai 2.

2.4, Sy cin thiét dau tr du 4n:
- Luéi dién bi hur hong sau bdo s 10, cin khic phuc dé dam bao chp dién lau dai;
- Lu6i dién khu vye thuong xuyén bi hu hong nang né do nim trong ving chin
anh hudng cia cac dot thién tai khéc nghiét, cu thé cac trin Bdo s 10 din ra céc
niam 2013, 2017, 2025 nhidu doan tuyen hu héng ning, ludi dién khu vie bi té liét
hoén toan, sau méi dot hitng chiu thién tai Téng cong ty Pién luc mién Trung da
phéi huy dong tbng luc vé ngudi va phuong tién dé tip trung khoi phue ludi dién,
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c6 thoi diém trén hién trudng c6 hang ngan cén bd cdng nhdn vién, hing trim
phuong tién cc loai va ton hang tram ty ddng cho chi phi vat tr thiét bj tham gia
phuc vu khéi phuc cdp didn & lai trong thoi gian nhanh nhit cho khach hang.
Ngoai ra Judi dién con nhidu khu vuc chua phtt hop véi quy hoach cua ludi dién
giai doan 2025-2030 va tdm nhin quy hoach ciia dia phuong dén nim 2050. Qua
phén tich & trén c6 thé néi mdi 14n ludi dién bi anh hudng cha thién tai nganh Pién
dd phai bo ra rét nhiéu tién bac va cdng sirc dé khoi phuc lai hwdi dién, do d6 viée
dau i kign cb luoi dién 12 rét cAn thiét d& giam thidu thidt hai va giam thidu thoi
gian mét dién mbi khi c6 thién tai, cac hang muc déu tur cy thé nhu sau:

+ Tach cap ngam d4u céc xuit tuyen hién dang di chung c6t 478-476-474-
472HLA_C1 b tri tre €n céc ot doe 1ap dé tranh sy ¢d xép chong.

+ Chém cft sit ning cao co ly doan tir 478- -476HLA_C2 dén 478-
476HLA_C200

+ Xay dung méi doan tuyén tir 478-476HLA_C200 dén TC Rodn véi thidt
ké nang cao hé sb an toan dé tang kha ning chdng chiu thién tai khic nghiét va phu
hop vé&i quy hoach ciia dia phuong ddng thoi lam 2 xudt tayén ddu ndi sau TBA
110kV Quang Trach (Quéang Phi) sau nay.

+ Xdy dung hé théng day chéng sét doan tir 478- 476HLA_C200XDM dén TC
Roodn dé lam bao vé doan t¢i tram dudng diy diu tuyén khi ddu néi vao TBA
110kV Quéng Trach.

+ Thay thé thiét bj hu hong trén tudi do anh hudng ciia bao 6 10.

2.5, Céc phwong én két lugi
- Cac phuong 4n két luéi dép tmg cac diéu kién:
+ Yéu clu truyén tai, phan phdi cng sudt.
+ Phi hop vé6i hién trang va quy hoach phat trién dién luc trong fuong
lai.
+Kha thi v& mat bang tuyén.
- Phan tich, so sanh va danh gia kinh té - k¥ thudt c6 tinh dén didu kién quy
hoach phat trién dé lua chon phuong 4n ket ludi hop 1y theo cac tiéu chi:
+ Pam bao an toan cung cip dién.
+ Mitrc dé phit hop voi ludi dign hién tai cling nhw quy hoach trong
tuwong lai. '
+ Thuén loi thi cdng, quan 1y vAn hanh, tinh kha thi v& m3t k¥ thujt.
+ Khéng anh hudng dén méi trudng, nha cia dén cu, cdy cdi hoa
mau.
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BCKTKT dy én: Khile phuc thiét hai va néing cao co Iy dudng ddy trung thé sau bdo s6 10 nim 2025

CHUGNG 3: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN DPUONG DAY
TRUNG AP

3.1. Piéu kién ty nhién:
3.1.1 Diéu kién khi hiu tinh toan

Can cr vao Béao cdo khado sat xdy dung do Phong K¥ Thuit - Céng ty Dién
luc Quang Tri p, két hop véi tiéu chudn nganh 11TCN-19-2006 va QCVN
02:2022/BXD, c4c ché d6 khi hau ding dé tinh toan thiét ké duong day dwoce néu ra
@ bang sau;

Nhi¢t a9 Ap hre gi6
STT Ché @ tinh todn khong khi plue &
Q) {(daN/m*)
1 | Khinhiét 6 khong khi thp nhit 7,7 0
2 | Khi 4p lyc gi6 1én nhit 25 Qumax (125)
5 fiﬁl nhiét dd khong khi trung binh hing 245 0
4 i Khi qua dién ap khi quyén 20 0,10Qmax (12,5)
5 | Khi nhiét d6 khong khi 1on nhit 42,2 0
Bang Phin viing ap lue gié tai cac KV
Khu vire Vang dp | WO (daN/m2) V35,50 (in/s) V10m,50 (m/s)
’ Iwe 35,20 nim 3,50 nim 10 phiit, 50 nim
Quéng Trach 11 125 50 36

Ap luc gid & trén s& duge hidu chinh theo chiéu cao treo ddy trung binh
Bdng mit d§ sét danh tai KV

Khu vire Mat dd sét danh (SO lan/km?2/nim)

Quéng Trach 8,2

3.1.2 Tuyén dwéng day trung dp
 3.1.2.1. Giai phap k¥ thuiit chung

- Pudng day trung thé sir dung két ciu duong day trén khong 3 pha 3 day
khéng c6 day trung tinh.

- D4y din st dung day nh6m boc 161 thép c6 tiét dién 240 mm?, doan vugt
sbng ding ddy nhom trin 161 thép boc m& ¢ tiét dién 240mm? , doan dAu xuit
tuyén sir dung cap ngam dong don pha tiét dién 240mm?, céc doan vu:orng hanh lang
st dung cdp ngim ddng 3 pha tiét dién 240mm? (chi tiét xem bang ké). Tiét dién
day chon vira dam bao TTPN dudng day x4y dung méi <2% ddng thoi phai phi
hop v&i két cAu ludi, quy hoach va phét tridn phy tai 14u dai trong it nhét 7 nam.

- Cach dién ding diung loai Pinpost 22k V.

- Céch dién chudi ding céch dién Polimer 24kV kém phu kién pht hop véi
day trén va tiy theo khoang vugt.

- Tai mdt 6 vi tri cHt do thay thé bing cdt sat va chuyén thanh vi trf néo dé
nang cao co ly dudng day.

- Phu kién ddy boc trung thé phai phu hgp vai tlet dién day ding dé dau ndi
thiét bi.

- Péu cap ngim st dung loai co ngudi ngoai trod phit hop véi tiét didn day.

- Xa sir dung thép hinh ma kém nhing néng, chidu day 16p ma >85pm. Xa
chi yéu dung xa léch 2 pha.

15



BCKTKT dy dn: Khic phuc thiét hai va néng cao co' ly dudng ddy trung thé sau béo 56 10 ndm 2025

- Tiép dia dudng diy ding loai tiép dia coc LR3, LR1-O {coc thép
L70x70x7, dai 2m; Ong thép fi48,1, dai 6m). Toan bd he thong tiép dia phai dugc
ma kém nhiing nong. Day din duge lign két véi coc bing mbi han theo ding tiéu
chudn va duge quét 3 1ép bitum chong 1i.

- Sir dung muong cap ngam choén trye tiép trong dat, muong cap ngim be
tong cot thép dé chira cap ngim. Dung gach thé toan chiu dai va mdc cap ngdm
(tAn sudt 3m/1 cai) d& canh bao cap ngam.

- St dung Ong HDPE va 0ng theép dé bao vé cap ngim khi tién hanh rai kéo
cap, phin cap nghm di 1én khoi mit dét ludn trong bng thép ma kém D113. 5-6.

- Cdc vi tri goc 14i > 90 db c6 bd tri hé k§ thuat, hai diu vi trf cot st d& cap
ngam c6 bd trf 2 hé du phong cho cap ngam

- 0 cac vi tri thich hop bb tri cac thiét bi déng cét, phan doan dé kip thoi xir
1y sy ¢b va thuén tién bao trl bao duding.
3.1.2.2 Ciin cit vao hién trang ngudn va luéi dién khu vire, quy hoach lugi dién
ctia khu vue, quy hoach dén s6 va quy hoach phat trién kinh té x& hdi ciia khu
vire cap dién. Tuyén dudng diy trung ap dwge Iwa chon nhuw sau:

a. Dwing diy trung ap: Tong chiéu dai tuyén: 6,13 km.Trong do:
- Pudng cap ngim xiy dung méi: 1,49 km
- Putng day trén khong x8y dung méi: 4,33 km
- Puodng day trén khong céi tao: 0,31 km

b. Ihiét bj dwimg diy trung 4p:
- Lap m6i Dao céch ly 3 pha 24kV 630A chém dimg: 07b6
- Lap méi Chdng sét van LA-21 : 27 phan tur
- Lap m6i LBS 24kV-630A-12,5kA/s kidu kin tron bo: 01 bd
¢. Pwing diy ha ap:
- Budng day trén khéng cai tao thay lai dy: 0,39 km
3.2. Céc gidi phap ky thuit phan dign
3.2.1. Lua chon cfp dién ap
- Ludi dién hién trang: Ludi dién trung dp thude khu vye dy 4n vén hanh & cép
dién ap 22kV;
- Cp dién 4p ngudn da cé: cac TBA 110/22kV dép Gng cap ngudn cho toan bd
khu vire du an; ’ o
- Vi vdy, chon cdp dién ap thiét ké: cap dién ap 22k V.
3.2.2. Chon két ciu luéi:
- Dua vao ludi diﬁ:n }{ién'trang, vé’nhu céu phu tai, dudng ddy trung ap trén
khéng duoc xay dung kiéu ket cau: Két cau mang 3 pha 3 déy.
- Trong pham vi dy an ¢6 mot doan tuyén hanh lang phtic tap nén phai sir
dung cap ngam loai 3 pha chén trong dt.

3.2.3. Lua chon diy din:
Chon tiét dién day dén: tiét dién diy din dugc tinh chon theo didu kién sau:
- Cép dién ap: 22kV;
- Nhu ciu phu tai (truyén tai trén day din dy tinh dén 10 ném sau);
- Tiét dién tdng cta day din duoc chon theo tidu chudn mat do dong dién

kinh t& Jkt: V& day nhom 16 thép Tkt = 1,3A/mm?, v&i diy nhom trin Jkt = 1,6
A/mm?;
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BCKTKT dy an: Khdc phuc thiét hai va ndng cao co ly dudng day trung thé sau béo s8 10 nim 2025

- Kiém tra tiét dién day dan theo didu kién tdn thit dién 4 ap ¢ ché d6 van hanh
binh thudng, kiém tra diéu kién phat néng trong truong hop sy ¢d.

Ching loai day din: Chimg loai day din duogc lua chon tiy thudce vao khu
vuie Tuyén dudng day di qua, phi hop véi didu kién mdi trudng 1am viéc.

- Khu vuc néi thi, déng dén cu, nha cira va dy én xdy dung kién cb: Day boc
XLPE céch dién 24kV, rudt nhom 16i thép (Ky hiéu AC/XLPE . . ), tiét dién > 120, 150,
240mm?;

- Khu vue ngoai 6 va néng thén, mién mii: Dy trdn rudt nhém 161 thép (Ky
hiéu ACCSR . . .), tiét dién > 70, 95, 120, 150 mm2;
Day dan duge chon theo ¢dng thitc

Stt
Dong dién cho phép: [, =—F——
ST U
Tiét dién day dan tinh toan: Fi = Imax/J .

DPé dam bio didu kién phéit nong voi nhigt do khong khi 16n nhét 40°C
va tinh to4n tdn thét dién 4p AU% < +5% chon diy din cho phi hop véi tirng
ikhu vye cho true chinh va nhinh ré.

* Két qua lwa chon diy din cho dy 4n :

Pudng day 22kV xdy dyng mdi mach lién lac ¢6 két céu 3 pha 3 day:

- St dung diy nhoém trdn 16i thép ACKII 240/32 mm? va st dung lai ddy béc
AC/XLPE 240/32 mm?

- D4u tuyén va c4c doan bang dudng st dung cap ngim ddng loai 1 pha va 3 pha
CXV/DSTA 1x240 mm?, CXV/DSTA 3x240 mm?

3.2.4. Lya chon cich dién va phu kién

3.2.4.1. Lyra chen cach dién

Viéc hua chon cach dién phu thudc vio clp dién &p, ¢ diy va diéu kién khi hau ving di
qua.

S8 hrong va ching logi cch dién duge chon phai dam bao v& mit co hoc ¢é hé
sb an toan (13 1y sb gifta do bén co dién véi tai trong 1o nhét tac dong Ién cach dién) nhu
sau:

- (5 ché @6 binh thuong : Khong nhd hon 2,7 14n.

- J ché d6 nhiét db trung binh hang nim : Khéng nhé hon 5 lan.

- J ché dd sw ¢ : Khong nhé hon 1,8 lan,

Tuyén qua ving do thj gan bién, cb nguon gay nhi€m bin khi quyén. Do d6
cach dién duoc tinh toan thiét ké véi mirc nhiém bén.

* Trong d& an dugc lya chon hai loai céch dién cho duong déy cé cip dién ap 1a 22
kV 1a cach dién treo va cach dién dimg,.

* Cach dién ding:

- Céch dién dang: Déi v6i dudng day 22 kV tai vi tri d& st dung cach dién
diing 22 kV loai Pinpost. Ki hiéu: PP-22kV.

Cach dién d& duge ché tao theo tidu chudn TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic
céc tiéu chuin turong dwong.

Qua tinh to4n kiém tra ta chon cach dién dimg nhu sau:

- Vi trf d4u ndi: Ding 1 cach dién d& 1 day din.

- Vi tri d& thing: Ding 6 cach dién d& 3 day dén.

- Vi tri d& vuot, d& géc: Ding 6 cach dién do 3 ddy dén.

- Vi tri néo gée dup: dung 1 cach di€n d& 1 day dan.

- Vi tri néo goc dup chuyén hudng: dung 2 cach dién do 2 day dan.
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BCKTKT du dn: Khiic phuc thiét hai va nang cao co I duong day trung thé sau bio s6 10 nim 2025

* Cach dién chudi treo Polymer:

- Cach dién treo st dung cach dién polymer dwoc ché tao theo tiéu chuén
ANSI €29.13, IEC 61109, IEC 61952 hodc céc tidu chuén twong duong. Chudi néo
22 KV st dung 2 loai 70KN.

- V4t liéu : Silicon rubber, Silicon alloy, khéng st dung vat liéu thudn
EPDM.

- Chét lidu bé mit cach dién treo: Bé mit cach dién treo khong duge cé céc
khuyét tit sau: Céc nép nhin 10 rt, cac tap chit Ia, bot ha, vét ran, nirt, 16 va v,

- Céc phu kién, chi tiét bing thép di kém theo cach dién treo phai duge ma
kém nhing néng, bé mit 1op ma khong duge nhd hon 85um. Céc chi tiét va phu
kién di kém phai ché tao dam bao phit hop véi luc pha hiy co hoe cha cach dign

- Chudi céch dién treo phai dam bao mot dau bét vao xa va mét ddu bét vao
khéa néo (d&) day dan.

- Théng sb k§ thuat chudi cach dién phai thoa man yéu ciu tidu chudn: +
Tiéu chudn: TCVN 5849- 1994; TCVN 5850-1994; IEC-305-1978;

- Vi tri néo: Str dung céch dién chudi 22kV Céch dién chudi ding chudi cich
dién polymer tuy theo tirng khu vire nhiém min hoiic khu vuc binh thudmg. Kiém
tra hé s0 an toan ctia cach dién: cho day AC/XLPE/PVC-12,7/24kV:

Trong hrong chudi cach dién néo Gen = ...... daN.
- Khi téi tr(_)ng ngoéi 16‘1’] I‘Lhﬁt: Ltt - Ltr(_)ng Iu‘qng = ..mét
K, = Fon =.... >2,7 (thda min)

\/(@m FY +(P +Gm)

- O ché dd nhiét d§ trung binh hang nam:

K, = Pw = . > 5 (thoa méin)

\/( £y +(P +Gm)

Qua tinh toan kiém tra ta chon cach dlgn treo nhu sau: Sir dung cach dién
treo chudi néo 22 kV chudi Polyme, ky hiéu CN-22P.
3.2.4.2. Lwa chon phu kién

Phu kién duge sit dung dbng bb vai day dan:

- béi voi day din ddy nhém boc 181 thép AC/XLPE-95, 120, 150, 240: Su
dung phu kién cho ting logi cap, tranh cac trudong hop lam hu hong lop vo cach
dién, lam mét an toan trong qua trinh van hanh va gay su cb.

- Béi véi day dan diy nhém trdn 161 thép ACSR-95, 120, 150, 240: Sir dung
phu kign phi hop tiét dién ting loai cap.

- Tét ca céc phy kién dung dé treo day duoc chon dbng b véi cach dién st
dung, ¢6 hé sb an toan co hoc (la ty sb gifta tai trong co hoc pha huy véi tai trong
dinh mirc) lén nhét tac déng 1én phu kién theo dang quy pham hién hanh, nhu sau:

- 0 ché d6 binh thudng: Khéng nho hon 2,5 14n.

- O ché @6 sw c6: Khong nho hon 1,7 lan,

+ Céc loai phu kién cach dién duong diy nhu khoda d8, khoda néo,
khéa méng, chin cach dién ding dugc san xudt trong nude hodic nhip ngoal phu

hop véi cach dién va loai day dan, cé tinh ning k§ thudt theo cac tiéu chuén hién
hanh.

+ Hé s6 an toan chan cach dién dimg khong nho hon 2 & ché dd binh
thuong va khoéng nho hon 1,3 trong ché do su ¢b.
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BCKTKT dy dn: Khdc phuc thiét hai vé néng cao co Iy dieng ddy trung thé sau bdo s6 10 niim 2025

+ TAt ca c4c chi tiét bing thép phai duoc ma kém nhiing nong, bé day
16p ma phai dim bao khéng nho hon 85um;

Cac loai phu kién ctia day dén gbm:

+ Nbi day dén trong khoang cét trén dudng day bing 6ng nbi ép thiy
luc; Trong mét khoang cét, mdi diy chi dugc phép ndi tai 1 (mdt) vi tr, Khong
dugc phép ndi diy cac khoang cot vuot séng, vuot dudng va giao chéo.

+ Céac vi tri r& nhanh, r& xudng thiét b cta truc chinh day boc: st
dung cum d4u & theo tiét dién day truc chinh va kep d4u r& theo tiét dién diy nhanh
18 va phai co bién phap chbng roi day khi déu vao céc vi tri d&.

+ Cac vi tri r& nhdnh, r& xubng thiét bi cha truc chinh déy trin: sir kép
cap chit T hodc mdi pha s dung 2 kep cdp 3 bulon.

* Yéu cdu phu kién sir dung cho diy dén boc cach dién:

- Phu kién str dung cho diy boc cach dién phai dam bio dé kin, tranh khong
cho nude thim nhap vao 161 day dan.

- Phu kién tai cac vi tri néo: Sir dung khéa néo ép ky hiéu KNE (...) hodc
gidp niu ky hidéu GN (...) phi hop di véi tiét dién ddy boc, st dung khoa néo
4bulon ddi véi day trin.

- Phu kién budc ¢b str ddi voi diy boc: Str dung kep céap déu sit (ky hibu:
BCS (GN)(...)).

- Phu kién budc ¢b s d6i voi diy trin: St dung rubt nhom cta diay ACSR
mdi soi dai 2,5m: BCS.

- Phu kién d4u r& nhanh: St dung cum dhu 18, kep dhu 180 va kep réng trung
thé IPC dé ddu r& nhanh duong diy va 18 xubng MBA (Ky hiéu CPR(...) ; KPR
(.. xIPC(...),KC

- Phu kién éng ndi day dn : ky hiéu ON(...); ONB (..))

* Sir dyng phu kién:

- Néi déy din trén dudng day duoc thue hién bang dng nbi day. Trong mot
khoang ¢dt chi dugc phep nbi diy din tai mét vi tri. Khéng duoc nbi day dan tai vi
tri vugt dudng va cac giao chéo quan trong khac. Do bén co hoc tai vi tri khéa néo
va ndi day khong nhé hon 90% lue kéo dut cla day day dn. St dung dng nbi day
cho day boc phit hop vai tiét dién day.

- Tai vi trf ddu ndi: Ding khéa néo ép cho diy boc va khéa méng dbi voi day
trén, tt ca cac phu kién phai phit hop véi tiét dign day dén.

- Toan bd phu kién dudng diy dugc ché tao theo tiéu chuén Viét Nam va cac
chi tiét thép déu duge ma k&m nhing néng.

* Cum dfu ré va kep déu leo:

Cum dhu r& va kep déu 1o duoc dung tai cac vi tri dhu ndi day dén boc cach
dién khdng chiu luc. Yéu cAu ciia cum déu 18 va kep déu leo:

- Phai dam bao tiép xtic gitra céc 18i diy din va kep ring cach dién.

’ - Phai d4m bao d§ kin, tranh nude thdm nhip véo 16i cach dién qua vi tri déu
noi.

Luu y: Khdng duwoc boc lop cdch dign dé sir dung cdc kep ddu ndi thong
thirong (kep ddu ndi sir dung cho day dén tran).

3.2.5. Lua chon cac gidi phap bio vé
3.2.5.1. Bio vé chdng ri cdc két cAu kim loai:

Tt ¢ cac két cAu kim loai: Xa, gia, day néo, ¢b dé .... bulon dai 6¢ va cac
phan cua tiép dia déu duge chéng ri bing phwong phép ma kem nhing nong.
Bé day ctia 1op ma theo TCVN 5408-2007 hoic tuong duong.
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BCKTKT du éin: Khdc phuc thiét hai va néng cao co Iy duong ddy trung thé sau béio s6 10 niim 2025

TT{ Mo ta dic tinh k¥ thuit Théng sbé yéu cau
+ Tém va day ma k&m nhiing néng lién tuc.
+ Ong va hé théng dudng éng duge phu trong céc
nha may k&m nong tir dong.

1 Pham vi ap dung + Céc san phdm kém nhung nong ¢o cac tiéu
chudn dic biét vaco thé c6 cac yéu ciu bo sung
hodic cdc yéu chu khac véi nhitng yéu ciu cia tidu
chudn nay

2 Chiéu day 16p phii nhé nhét trén miu khdng bi quay ly tAm

Chiéu day 16p phit | Chiéu day 16p phu cuc b
San pham va chidu day | cuc bd (nhd nhét)® (nho nhit)® pm

pm

Thép > 6 mm 70 85

Thép >3 mm dén < 6mm 155 70

Thép > 1,5 mm dén < 3mum 45 55

Thép <1,5 mm 35 45

Thép ditc > 6 mm 70 30

Thép die <6 mm 60 70

a Xem 3.8 '

b Xem 3.9

3 Chiéu day lép phi nhé nhat trén mau bi quay ly tim
Chiéu day 16p phtt | Chidu day 1p pho cuc bd
San phdm va chiéu day | cuc bd (nhod nhit)® (nhé nhét)® um
1m
San phém c6 ren:

Pudng kinh > 20 mm 45 | 55

Pudng kinh > 6 mm dén 45
35

20mm

Dudng kinh < 6mm 20 25

San phém khac (bao gbm

ca thép dic):

> 3 mm 45 55

<3 mm 35 45

a Xem 3.8

b Xem 3.9

4 Ciic tiéu chudn kém theo :

+ [Thép hinh can néng TCVN 7571-2019

+ |Ren bu 16ng sau khi ma TCVN 22.48.77

+ {Dung sai ren TCVN 1877.76; TCVN 1916.76

+ |Ren dai TCVN 2248.77

3.2.5.2. Bién béo:

Trén tht ca cac cdt cla dudng day déu phai ké bién bao nguy hidm cim tréo
va danh so thir tu ¢6t & dd cao tr 2,5 m trd 18n & tai noi dé thay nhat,
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3.2.6. Lua chon céc gidi phap diu ndi

- Péu ndi dudng ddy trung ap xay dung ma&i vao ludi dién hién ¢6 bang cum
du ré va kep dau leo tuong Ung véi tiét dién ddy dan hién trang va kep du 18
fuong Gng voi tlet dién nhanh r& xay dung méi.

- DAu ndi tram bién 4p 1én ludi dién hién co biing cum dau 1€ tuong tng vai
tiét dién day dn hién trang va kep dhu 1eo tuong tmg véi tiét dién nhanh r& xay
dung méi.

3.2.7. Luwa chon gidi phap ndi dat

Nb6i dit bb tri tai tAt ca cdc vi cdt cot [ap thiét bi, cdt r& nhdnh, cbt vuot, cdt
trén cac doan giao chéo duong dﬁy 500kV, 220kV, 110kV, dudng giao thdng,
duong day thong tin, cét di chung voi dudng ddy ha ap.

- Thyc hién ndi dét cho trung tinh may bién 4p, chan nbi dét cha chdng sét
van, vo cc thiét bi, xa gia 48, cac két cAu bing thép cla tram. N&i dit cho cap
ngam.

- N01 d4t an toan, nbi dit lam viéc va ndi dit chong sét phai dugc déun nbi
vao ludi ndi dat bang déay nhénh riéng.

- B6 ndi dat dudng déy ding hé théng coc tia hén hgp: Coc tiép dia bang
thép L70x7, dai 2,5m bb tri cach nhau 3m va lién két voi nhau béng day tiép dia
bing thép tron tron ®12, chén sdu céch mit d4t 0,85m. Thanh lién két chén sdu
cach mit dat 0,8m.

- Toan bd chi tiét day tiép dit déu ma kém nhing néng, bé day 16p ma phai
dam bao khong nho hon 80pm.

- Cac méi lién két han gitt day voi cde phai duge han theo dung tiéu chuin
va phai quét 3 16p bitum chong ri.

- Tri sb dién tré noi dat tai cée vi tri Ot co lap dat thiét bi nhu MBA do
lutmg, dao cach ly, cAu chi, may cét, recloser hogic thiét bi khac va céc vi tri cdt
khéng lp thiét bi di qua cdc khu vyc dong dén cu phai dam bao khdng 16n hon tri
56 néu trong bang dudi diy:

Dién tr¢ suit clia dat, p (Q.m) Dién trd ndi dht (Q)

Dén 100 Pén 10

Trén 100 dén 500 15

Trén 500 dén 1000 20

Trén 1000 dén 5000 30

Trén 5000 3.20~3p/m nhung khéng qua 50 Q

- Tri sb dién trd ndi dit tai cac vi tri cot khdng ]ép thiét bi di qua céc
khu vue it dén curr duge quy dinh nhw sau:

+Khéng qua 30 khi dién tr& sudt clia dit dén 100Q.m.
+ Khong qua 0,3p/m (Q) khi dién tr& sut ctia dat 16n hon 100Q.m
nhung khoéng qua 50€.
3.2.8. Lua chon thiét bi:
3.2.8.1. MBA cép ngudn didu khién ding loai 1 pha c6:
+ Cip dién 4p phia trung ap: 24 kV
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+ CAp dién ap phia ha thé : 230 V.

+ Gam cbng suit: C6 dung lugng dam bao cip ngudn cho LBS,
Recloser vAn hanh diy da céc tinh ning cla bd diéu khién.
3.2.8.2. Chéng sét van:

Dung loai chéng sét van cho luéi 22KV ¢6 trung tinh ngudn néi dit. Doan

cip ngadm ding CSV 22kV loai cho cap ngam.
3.2.8.3. Dao ciit ¢6 tai c6 bd két ndi TTPK (LBS) diing logi 3 pha ¢é:

+ Bién 4p lam viée dinh mie: 24kV

+ Dong dién dinh mirc: 630 A.

+ Dong cit tai dinh mirc: 630 A.

+ Co chu truyén dong: Bing tay va dong co

+ Khéng bd tri cac cin thao tic cho LBS, sir dung sdo thao tac khi
déng cét bang tay.

+ Céc LBS déu c6 to diéu khién dédp tng yéu cdu két nbi SCADA qua
giao thire truyén théng IEC 60870-5-101, 104, DNP3.
3.2.8.4. Dao cach ly duwing day 3FA 24kV:

+ Dién ap lam viée dinh mae: 24 kV

+ Dong dién dinh mirc: 630 A.

+ Kha nang chiu dong ngin mach dinh mritrc: 25kAlls

+ Co cdu thao téc: Sao thao tac, bang tay

3.2.8.5. K&t ndi SCADA cic LBS vé TTPK Quang Trj co sé 1

+ Tai mdi mot didm thidt b nhu LBS... duoc Hp dit cdc b modem
3G, tich hop SIM ctia cdc nha mang Vinafone hodc Viettel.

+ Tai trung tm didu khidn, ldp dit thiét bj Router tich hop firewall hd
trg chitc ning VPN (Virtual Private Network) d¢é thiét 14p céc kénh VPN dén timg
modem 3G tai céc thiét bi LBS...nhim ting tinh bao mét cho hé théng (d4 co sin
trong Du an TTPK Quang Tri co sd 1).

+ Sir dung ngudn ngay tai th diéu khién thiét bi dé cung chp cho
modem 3G.
3.2.8.6 So db ndi dién:

Dung so db khdi dudng day-thiét bi. Bao vé déng mach, phén doan thiét bi
bang LTD hodc ciu chi tu roi kidu FCO-22, bao v& qua dién 4p khi quyén ding
chéng sét van 18 kV.
3.2.8.7. Phuong thite bio vé, do lwong:

- Phia 22 KV:

+ Bao vé qua tai va ngén mach cho MBA cép ngudn ti didu khién
bang ciu chi tu roi 22 kV.

+ Bao vé qua dién 4p khi quyén lan truyén tir dudng day vao thiét b
bing chéng sét van 22 kV.
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- Tt diéu khién:

+ Pam bao cdp dién cho ti didu khidn it nhit 02 ngudn, MBA cip
ngudn va dc quy tai TDK.
3.2.8.8. Giai phap két nbi vé trung tim diéu khién dbi véi LBS va RMU:

+ Dé két ndi chc thiét bi déng cit trén Tudi véi TTPK thue hién thu
thap dir lidu, didu khién déng cdt tir xa, stt dung giai phap truyén théng 3G (nhu
Hinh duéi)

+ Tai m&i mot diém thiét bj nhu Recloser, LBS... dugc lép dat céc bd
modem 3G, tich hgp SIM ctia cdc nha mang Vinafone.

+ Dit liéu s& duge truydn vé trung tm didu khién théng qua mang
GPRS/3G clia cac nha cung cdp dich vu mang truyén thong,

+ Tai trung tam didu khién, 1ip dit thiét bi Router tich hop firewall hd
trg chirc niing VPN (Virtual Private Network) dé thiét 14p cac kénh VPN dén timg
modem 3G tai céc thibt bj LBS, Recloser...nhim ting tinh bao méat cho hé théng (da
¢6 san trong Dy an TTPK Quéng Tri).

+ St dung ngudn ngay tai ti dibu khién thiét bi d& cung cép cho
modem 3G.S& két ndi céc thidt bi dong cat lap dit, thay thé mdi ¢é giao thirc truyén
thong [EC104.

Triét b tran st )
inngthd

N\

Hinh : Giai phap truyén thong 3G/GPRS
3.2.9. Hanh lang tuyén
- Tuyén dudng ddy qua khu vyc thanh phd phai dam bao hanh lang tuyén
theo quy pham hién hanh. )
- Hanh lang tuyén dudng dam bdo theo Nghi dinh s6 62/2025/ND-CP ngay
04/3/2025 cta Thu tudéng Chinh phit v& quy dinh chi tiét thi hanh Luat Pién luc vé
bao v& cbng trinh dién luc va an toan trong linh vue dién luc
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3.2.10. Céc bi¢n phap bao v¢ khic.
- Tét ca cot trén tuyén phai dugc danh s6 thir tu cot. Ngoai ra, phai b i

bién cam tréo dé bao hiéu nguy hiém cho ngudi qua lai dudi dudng day. Bién cdm
va 56 thit tr ¢t duge bb tri cach mat ddt tir 2 - 2,5 mét & phia mit cot dé thiy nhit.
3.3, Cde giai phap ky thuét phin xiy dung
3.3.1. Lua chon giai phap thiét ké bt

 Duong day trung ap xAy dung mdi ¢ft trung ap ddm bdo hanh lang an toan
tuyén.

a, B tri pha trén edt: Céc pha duge b tr{ trén ¢t theo cting 1 mit phing
nim ngang hodic hinh tam gidc,

b. Cot : Cot duge ché tao tai cac Nha méy, Xi nghiép bé tdng chuyén ding.

* Chiing loai cot:

- C6t dung cho phan dudng day trung 4p gébm cdt BTLT khong tmg lyc trudce
chidu cao 16m va cdt sit 14.1m, 16.1m, 18.1m, 31m.

- Chidu sau chon c6t bé tong ly tAm 1a: theo TCVN-5847-2016 va theo tinh
toan.

- CHt sit duge lép dat trén mong cdt sit ¢6 do cao so véi cbt dAt tu nhién
khoang 200mm.

- Cot bé tong ly tAm duoc san xuét theo TCVN-5847-2016.

- Chiéu day bé tong & diu cét > 50mm va o chin ¢t = 60mm.

- B& tong duc cot: Cudng do chiu nén & tudi 28 ngay cua bé tdng ché tao cot
dién bé tong ¢dt thép ly tAm khéng nhé hon 30 MPa dbi véi cot dién bé tdng cbt
thép ly tim khong ing luc trude va khong nho hon 40 MPa dbi voi cot dién bé tong
cbt thép ly tdm tmg lyc trude voi mau thir hinh tru (150x300) mm. Ciing c6 thé sir
dung mau lap phuong (150x150x150) mm nhung phai nhan hg sb chuyén dbi theo
TCVN 3118:1993.

- C6t thép tng lyc trude (PC) phit hgp TCVN 6284-1:1997; TCVN 6284-
2:1997; TCVN 6284-3:1997 hoic theo tidu chuén tuong dwong.

- C6t thép thudmg phd hop véi TCVN 1651-1:2008; TCVN 1651-2:2008
hodc theo tiéu chuan tuong duong.

- Thép ket cAu phil hop TCVN 5709:2009 hodc theo tidu chudn hrong duong.

- Céc dai bc dung & 1ap tiép dia duoc ché tao bing thép theo TCVN 1765-85
va ma k&m, b tri dbi xtig nhau qua truc cft.

- Cot ¢6 ddu mac chim ghi 18 loai ¢6t va dugc ché tao tai cdc nha may, xi
nghiép bé téng chuyén dung.

- C6t mdi phai ¢6 2 diém bét tiép dia ca phia gbc va phia ngon

- Mat bich ghép néi cbt phai duge ma k&m nhing néng

Bang thong s6 cac chi tidu ky thuit cft
Kich thwéc Tai trong thiét ké, kN, khéng nhé hon
Chiéu |Chidu cao Chidu siu Pwing kinh ngoai diu cdt, mm
dai ct, | diém chit | chon dat,
Lom | tii,f,m | hym 120 140 160 190 230
6,5 7,2
14 11.35 24 - - - 8.5 92
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9,2 11,0
11,0 13,0
13,0
9,2 10,0
16 13.25 2.5 11,0 11,0
13,0 13,0
9,2
10,0
11,0
18 14,75 3 - - - 13,0
12,0
15,0
13,0

* Sor d6 cht:

- Khoang cit:

' + D8 voi chc vi trf cbt dudmg day trung ap cé bd tri dudng day ha ap
di két hop: Day din tiét dién >95mm?, bé tri khoang cot trung binh tir 40m - 55m;
Diay dan tiét dién < 95mm?, b6 tri khoang ¢t trung binh tit 60m - 80m;

+ Dbi véi cac vi tri ¢t dudng day trung 4p di doc 1ap: khoang cot
trung binh tir 60m - 80m.

- Chiéu sfu chén cdt: Xem ban v& toan thé so dd cot trén tuyén duomg day
trung 4p, trung - ha ap

- Cot d& thang, d& vuot, d& goc nhd: sit dung cot don, chiu cao 14m, 16m,
khong bb trf ddy néo;

- Cot do goc 16n, néo goéc, néo hdm, néo cudi: st dung cft bé t6ng ghép o1,
chidu cao 14m, 16m hodic ¢ft sit tiy dac diém vi tri.

- Cot néo goc 1an, néo vugt, ¢t 46 vuot véi khoang cbit 1on: st dung cdt bé
tong ghép doi, 14m, 16m két hop voi bb tri ddy néo va méng néo hoc sit dung cot
sat;

* Céc co &, titu chuin quy pham ap dung trong tinh toin cjt:

- TCVN 2737- 2020 : Tai trong va tac déng - Tiéu chudn thiét k&.

- TCVN 5574- 2018 : Két cu bé tdng cbt thép - Tiéu chudn thiét ké.

- TCVN 5575- 2012 : Két cAu thép - Tiéu chudn thiét ké.

- TCVN 5847-2016 : C6t dién bé tong cbt thép ly tam.

* C#ce yéu ciu chiu lye ciia cdt:

Cot cua BDDX duogc tinh toan vi cac tai trong khi dudng diy lam viée & ché
d6 binh thuomg va ché d6 sy cb.

* Trong ché d6 binh thudng ctia PDK, cac cét duge tinh toén theo ché d6 dudi day:

- Day din khéng bi dit, ap lue gi6 16n nhét (Qmax).

- Cot gée con phai tinh todn véi didu kién nhiét d§ thdp nhit (tmin) khi
khoang c6t dai biéu nho hon khoang cét t6i han.

- Cot him (cOt néo cudi) tinh toan theo didu kién luc cing cia tit ca cac diy
dAn vé& m6t phia.

* Trong ché do sy ¢b cna PDK, cée cdt duge tinh toan theo ché dé dudi day:
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- Cot trung gian méc cach dién treo, ¢t néo phai tinh lyc do dut day dén, gay
ra momen udn, holic mémen xoin 16n nhat trén ¢t theo didu kién day din clia mét
pha bi dut.

- Cot néo phai kiém tra diéu kién 1ap rap.

* Cac tai trong co gidi tac dung len cOt bao gdm 13l trong ndm ngang va théng
ding:

- Tai trong theo phuong ngang bao gdm:

+ Tai trong gi6 1én cft: Duge xac dinh theo cong thire

Peat = o*Cy*q*F (v6iF 1 dién tich mat c6t)
+ Tai trong gi6 18n day din va diy chong sét

Pasy = a*ki*Ci* d*1*sing?
+ Tai trong do stc cang cha day (481 vdi cot néo): T = Fro

- Tai trong theo phuong thing dimg:

+ Trong luong cot.
+ Trong luong chudi sir.
+ Trong lugng day.
+ Tai trong xAy lap.

- Téi trong tdc dong 1én kat chu trong phuong phap trang thai gidi han 14 tai
trong tinh toan: Py = n* Py (n: hé s6 qua tai).

- Céc loai cOt chon st dung trén Tuyén duoc thé hién trong bang két qua tinh
toan c6t, mong, day néo kém theo (phin phu Iuc).

- C{t st dung cho timg vi tri trén Tuyén dwong ddy duoe thé hién trén ban v&
mit cit doc bd tri cot ( Tap II: Ban v&) va bang tong ké cac vi trf cot trén Tuyén
duong ddy trung ap, dudmg day ha ap (Tap L: thuyét minh).

- Tét ca céc cot phai dugce ké bién cAm tréo va danh sb thir ty c6t. Bién cdm
tréo duge son vao mit cot & vi trf dé nhin thay nhét.

3.3.2. Lua chon gidi phap thiét ké xa

- Toan b3 xa ding cho du 4n déu dugce ché tao tir thép hinh bao vé bing ma
chéng ri bang phuong phip nhing néng, bé day 1ép ma theo quy dinh muyc trén,
chiéu day 16p ma > 80um.

- Trén tuyén duong day diy boc ding céc loai xa: X3 tam gidc, & néo goc,
xa néo thing, xa néo léch, xa do théng, x4 do léch, xa st d& cho déy boc. Xa d&
cung cho cap ngdm. Xa d& thiét bi cho LBS, REC, BU.

- Khoang cach pha trén xa duoc thiét ké theo két cAu Pudmg diy 3 pha mach
don b tri kidu trong cung mit phing ngang hogc A, khoang cach gitta cac diy din
theo diéu kién lam viéc cha diy trong khoang c6t khéng duge nho hon trj sd xac

dinh theo cong thiic sau:
U
D=——1045
110 \/7
Trong do:

D : Khoéng céch pha (m).
U : Dién dp danh dinh (kV).
f : D6 vong tinh toan 16n nhat (m).
3.3.3. Lua chon gidi phap thiét ké méng cdt, méng néo, day néo:
3.3.3.1 Cic loai méng cot, mong néo, day néo:
-B6 tri moéng cét cho titng vi tri tiy thude vao didu kién dia chit du an.
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+ Méng khéi gidt chp duc tai chd cho cac vi tri cot do thing b tri trén

dét rudng nude, dia chit yéu va céc vi tri bt d& vuot, goc, néo.

+ Méng khoi c6t BTLT: MT4.

+Moéng khéi 2 c¢6t BTLT: MTD-A800.

+ Mong khéi cot s_’fnj_t: MCS12,1; MCS14,1 ; MCS16,1 ; MCS31.
3.3.3.2 Tinh toan lwa chon dang két cAu mong:

a. Giai phap tinh todn lya chon cac loai méng:

- Céc tai trong co gidl tac dung 1én méng cdt bao gdm mo men udn, gay 14t
lue cét va luc doc truyén 18n méng theo phuong X, Y trong dé:

+ Mon men udn, giy 14t do cac luc ngang tac dung 1én mong nhu luc
gio 1én day, Ien cft, luc cang day...

+ Luc cét bang tong cac lyc ngang tac dung lén cot.

+ Luc doc bang tong cac luc bao gom trong hugng cdt, day din, xa s,
phu kién khéc, tai trong thi céng va lyc nén xudng do luc cing diy néo gy ra (chi
6 tai nhitng vi tri ¢t co b tri déy néo).

- Mong dugc tinh todn trén nén dan hdi, khi tinh 6n dinh (tinh chon kich
thude méng), chéng 14t, 1on, va chong nhd cho moéng ta ap dung phuong phap trang
thai gioi han thir hai, tie theo d6 bién dang, chuyén vi clia két cau. Do d6 ai trong
tac déng 1én méng trong phurong phép trang théi gidi han nay 14 tai trong tiéu chudn,
cu thé tinh toan cho ting loai méng nhir sau:

* Véi méng khoi MT:

- Tinh toan 6n dinh ctia méng, kiém tra Wing sudt day moéng theo cac didu
kién sau:

dTCmax < 1,2 Rlc
drc™ < 1,0 R

Trong dé:

+ drc™™*: ng suat 16n nhat dudi day moéng do tai trong ngoai gdy ra (tinh ca
2 phuong)

+ dve™: tng sudt trung binh duéi ddy mong do tai trong ngodi gy ra (tinh ca
2 phuong).

+ Ap lyc tiéu chudn ctia dit nén:

Rx = (mi*m2/Krc)*(A*b*y; + B*h#*y; + D*C)

Ry = (m*ma/Krc)*(A*a*y; + B*h*y2 + D*C)

+ Rx, Ry: Cudmng db chiu tai cia nén dit dusi day moéng theo phuong X, Y.

+my, mz: Hé sb didu kién lam viée cha nén dét va dy 4n ¢0 tac dung qua lai
vGi nén, voi dat cat min bao hoa nuée my =1, 2 va my = 1,0 (tra TCXD 45-78).

+ Krc : Ha s6 tin cly khi 1Ay méu thi i nghiém Kyc = 1,0.

+ A, B, D : cac hé s6 phu thude tri sé goc ma sét trong cta dét.

+a, b : Kich thude 2 canh dédy mdng,

+h Chiéu sdu didt mong,

+C :Trisd lue dinh cua lop dit dat mong,

+ Ti trong coa dit; hé s6 rbng cia dét,

+ 1 : Dung trong tir nhién cta lop dAt dat méng, trong truong hop méng
dugc dat trong 16p dat c6 mue nude ngdm

++42 : Dung trong fut nhién ctia 16p dat trén day mong.

- Tinh Itin cila moéng :
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Ta ding phwong phép cdng lin ting 16p, tinh lun cho méng dén d6 sau nim
trong pham vi chiéu day ving anh hudng (ving chiu nén) tie tai d6 thoa méin (g
suét day mong theo dleu kién sau:
+ V&i nén dét yéu ¢6 E < 50 kg/Cm?
+Vé&inén dit c6  E>50kg/Cm?:
- Tinh chbng Iat ctia méng, ta kiém tra didu kién chéng 1at ciia moéng theo
cong thirc sau:

__Pi_cl_zk

P

Trong do:

+ Pa: kha néng chéng 13t cha méng phy thudc vao loai dat, dd sdu chén
mong, kich thudc mong.

+ Pyt huc gay 14t tiéu chudn tac dung 18n mong theo phuong X hodc Y

+k: hé b tin ciy Iy tir 1.5 dén 2.5 (thy theo vi trf ¢t d, goc, néo, vuot).

b. Gidi phap lwa chon vit liéu va bi¢n phap thi cong mong;

* Chon vat liéu:

Méng duge diic bing BTCT da (20 x 40) vai mong khdi va dd (10x20) v6i
mong néo, mac tir 150 dén 200.

Cét thép dung loai c6 cudmg do Ra = 2100kg/Cm? véi

Cét thép dimg loai c6 cudng d6 Ra = 2700kg/Cm? véi

* Bién phép thi céng méng:

Trudce khi thi céng méng cén kiém tra kich thude hb ‘mong phai dam bao céc
vach md ta luy theo qui dinh, dic biét 13 day mong phai bing phing va dwoc ddm
chit theo phuong phap dim trung phuc.

Moéng khéi duge duc tai chd, tir 3 ngdy sau khi dic mong mdi duge dung
cdt, nén lap dt hé moéng khi dyng cét xong dé dam bao mong duoce gitt 4m tot.

3.3.3.3 Céc bién phip bio vé mong

Hau hét trén nhiéu doan tuyén dudng day di qua muc nude ngdm nim kha
sAu, dit 1a ddt ddi kha nang an mon bé tong tir yéu dén rit yéu nén khong énh hudng
1én dén 4n mon bé tong moéng.

Tuyén duong ddy di qua khu vire dja hinh dbi thip, suon thoai khong c6 kha
nang sat 1o dat, hau hét cac vi tr moéng déu bb tri & khu vyc ¢6 dia hinh twong dbi
béng phang, géc dbc nhé, bén canh d6 chiing t6i da chon giai phap mong cdt 1a
mong khéi & nhiing vi tri nay. Do d6 nhin chung cac mong khdng cén ke bao vé,

3.3.4. Lya chon giai phap Ep dit thiét bi:

- Céc thiét bi duge thiét ké theo céc kidu sau: treo trén 01 ¢t BTLT, c6t dbi
BTLT, cft sit 10,7m, cot sét 12,1m, cdt sit 14m, cot sit 16m c6 sin va dung méi.

- May bién ap va thiét bi cao thé khac treo trén ¢Ot & cac do cao: tir 4.5 mét
dén 9 mét.

- LTP 1 pha duoc thiét két treo trén day dén.

- T diéu khién duoc lép dit treo trén bt & d6 cao tir 3m dén Sm sao cho
dam bao thao tac, an toan.

- H¢ théng xa, gid o cdc thiét bi déng cit, bao vé dugc ché tao bing thép
hinh; béo v& chdng ri bing phiwong phép ma kém nhing néng.
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3.4. Noi dung danh sb cft.

(Phy luc kém theo vén ban 56 2897/EVNCPC-KT ngay 23/4/2018 ciia EVNCPC)
3.4.1. Muc dich, yéu ciu:
3.4.1.1. Muc dich :

Bzen tén cot (BTC) la blen gan trén ¢t dién dé nhan biét trire quan cac thong
tin vé sb thir tir cot, ky hiéu hoac s& hidu tuyén day, ky hiéu sb mach, vi tri tung
mach theo thir ty nhim phuc vu t6t cong téc quan ly vin hanh (QLVH) tai don vi va
hé théng héa co s¢ dit liéu diu vao cua phan meém ding chung quan Iy k¥ thudt
PMIS, khai théc/ lign két véi cac phén mém nhur: GIS, SCADA/DMS, Portalnew,
CRM...
3.4.1.2. Yéu ciu:

- Dénh s6 va bién tén cot tudn thii cée quy dinh:

+ Quy pham trang bi dién;

+ Quy trinh thao tac trong HTP quéc gia ban hanh theo Thong fir sb
44/2014/TT-BCT ngay 28/11/2014 ctia B4 Cong Thuong;

+ Quy trinh vdn hanh, kiém tra va bao dudng stta chita dudng diy trung &p
56 267/QD-EVN- KTLD-KTAT ngay 04/03/2019 cia EVN;

+ Quy dinh vé cong tac thiét ké duv 4n ludi dién phén phdi dén cap dién ap
dén 35kV 4p dung trong Tdng cong ty Dién luc mién Trung theo Quyét dinh sb
3961/QB-EVNCPC ngay 31/5/2025 ctia EVNCPC;

+ Quy dinh v€ cong tac khao sat phuc vu thiét ké cac cong trinh-dién 4p dung
trong Téng cong ty Pién lyc mién Trung theo Quyét dinh sb 3948/QP-EVNCPC
ngay 31/5/2025 cia EVNCPC v/v ban hanh;

- BTC tai mbi vitri 1a duy nhét, phai dugc thé hién chi tiét, dy du théng tin
v& tén va vi tri ca xuft tuyén (XT). Trén cot duong day nhiéu mach phal c6 ky hiéu
timg mach thé hlen vi tri mach theo thuc té;

- BTC gbm 3 n6i dung: Tén XT va ky hiéu viét tit tram ngudn, sd thir tw cbt
(STT), dién thoai Hotline;

3.4.2. Hinh thirc thyc hi¢n:
3.4.2.1. Pinh dang:

- Mau séc: Nén tring, cac ky tu va chir s8 ¢6 mau den;
- Kich thuée BTC nhu hinh v& (don vi: mm)

BTC DANG DQC
) -“Tén XT: XT 472 TBA 110KV L& Thiy,
2 472L.TH - STT cbt: Cdt sb 05.
o - Bién thogi Hotline CSKH ciia EVNCPC: 19001909,
o 5 20
2 m[:(_? 19001969
o 245 —
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- BTC DANG NGANG
"' - Tén XT: XT 472, 476 TBA 110kV 1.8
o 7oy Thay di chung c¢ft, XT 472 di phia
= 472-476 LTH trén, XT 476 di phia dudi.
oo e - STT cft: Cot 56 18.
o % 8 [ - Pién thoai CSKIH: 19001909,
of T30 10
® 19001909
~ 250

- Ky hiéu XT va ky hiéu $6 thi tir cbt:
+ Font chit : Arial;
+ Chidu cao ky hiéu :
. Tén XT: Khong nho hon 18mm
. STT ¢ot: Khong nho hon 24mm
. SDT Hotline: Khong nho hon [2mm
+ Chiéu dai ky hiéu: Dén c4ch cho pht hgp vai kich c& ctia BTC,

- Céc don vi c6 thé chon kich thude khac néu phtt hgp hon.
3.4.2.2. Vi tri diit tén cdt:

- Pt BTC trén ¢6t cach mat dat tr 2,0 dén 2,5m hoic dit chd d& nhin (ngay
dudi bién cAm tréo néu c6 thd).

- BTC phai duge d4nh s8, ghi chit 1o rang, dt 1én, hudng vé phia dudng giao
thong, dwong cdng cu va khéng bi che khudt. Ty thudc viao dd dai dong chit thé
hién tén xudt tuyén va kich thudce chit s dugc chon sao cho phi hop va dé dang
nhin thiy duoc.

- Phai dam bao 100% sb cbt c6 BTC va dugce bao quan thudng xuyén dé
khong bi mét, phai m& hodc khéng duoc ré rang. Phai dwoc kiém tra dinh k theo
quy dinh d& phét hién tinh trang hu hong, md ciia bién dénh s6 ¢ot va c6 ké hoach
sua chita kip thoi.

Céc don vi c6 thé thi cong BTC bing cach son true tiép/ding bang/dén decal
thy thude vao tinh hinh thue té va diéu kién khi hau, dic diém mdi trudomg, dic diém
ving mién... va tiét kiém chi phi. Khuyén nghi ap dung:

- Cdt sét: Dung bang kich thuéc phit hop;

- Cot be tong ly tAm:

+ Khu vye c6 thdi tiét ndng, nhiét cao, hedc khu vic & nhiém, gﬁn
bién...: Thue hién phuong phap son.

+ Khu vyc ¢dn lai: Thue hién dén Decal, phai vé sinh sach va son trén
bé mit cdt trude khi dan.
3.4.3. Ky hiédu viét tit ciia tram ngudn:
3.4.3.1. Tén cdc tram ngudn:

- Tén céc tram ngudn hién c6 Quyét dinh danh sb thibt bi tram bién ap do
Cép diéu d6 c6 quyén diéu khién ban hanh.

- Tén cac tram nguén mdi cén cr theo tén cia du én, khi tén cua dy 4n tring
voi tram dang véan hanh, Cép diéu d6 c6 quyén didu khién s& thoa thusn ddi tén voi
Pon vi quan Iy vin hanh dé tranh nhim 1An.
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3.4.3.2. Ky hi¢u viét tit cdc tram ngudn:

- P6i voi tén tram ¢6 02 tir. Liy 01 ky tu dAu ca tix thir nhit va 02 ky tu ddu
ctia tlr thit hai gop lai lam ky hiéu viét tit. Vi du: Hon La = HLA.

- D&i v6i tén tram c6 03 tir trér 1én. LAy 01 ky tu dau clia cac tix gdp lai lam
ky tu viét tit. Vi du: Bic Péng Hoi = BDH.

- Dbi voi céce tén tram tring nhau, ¢6 sb thit tur phia sau: Ky hiéu viét tit nhu
trén vi thém vao sb thiy tw phia sau d& phan bidt. Vi du; Tuy Hoa 2 = THO2.

- Db v&i tram 500kV, 220kV, NMTD, Tram cét va Tram trung gian quy
dinh dat tén nhu trén va thém vao phia trude ky twr 7T5.7, ?T2.”, "NM.”, "TC.” va
"TG.” tuong ng Vi du: Tram trung gian Pdng L& = TG/BLE

- Pbi véi cac Tram 110kV x8y dung mdi, néu ky higu viét tit theo quy tac
trén tring vo&i ky hiéu viét tit cha cac tram hién c6 thi tiép tuc bd sung ky tu tiép
theo clia tir thir nhit hodc ky tu tiép theo cia tir thir 2 ¢é phan biét véi ky hiéu clia
tram cfi. Vi du: Dong Ha va bak Ha = DHA va DAHA.

Néu tén viét tit cia tram nguén thye hién khac véi quy dinh tai muc nay thi
phaico y kién ddng y cia EVNCPC,

3.4.4. S6 thir ty cit:

- Pénh sb thur tu clt béng day s0 firnhién 1, 2, 3..., n, hudng tir tram nguén.

- Truong hop phat sinh mét ¢t mai theo ¢t cii ¢6 6 thir ty nhé hon két hop
chit c4i in hoa cta bang chit c4i tiéng Anh (A, B,.., Z).

- Truémg hop di chung cot:

+ Tuyen di trén cling hofc ndm bén trai khi nhin tir ngudn cip (goi 1a
Tuyén chinh), danh s6 ¢4t binh thuong, doan chung c¢6t thém chit cai C.

+ Cac Tuyén con lai (goi 14 Tuyén phu):

e Doan tir d4u dén cot di chung danh binh thudng,

¢ Doan di chung khéng dénh s§ (1dy theo s5 clia Tuyén chinh).

o Poan tiép theo: Ngay ¢ot du tién, sb thir tu cdt bing sb thu ty
cdt trudce khi di chung + s luong 6t di chung + 1.

+ 88 cot tai cdt giao chéo iy theo sb cot clia XT ¢6 cép dién ap cao
hon hodc di phia trén, sb cdt cia XT con lai sau khi qua diém giao chéo = S& thir tur
cdt trude giao chéo + 2.

- Cac nhanh r&: Phén céach cip r€ nhanh ré bing ddu */”, truc chinh (tir MC
ngudn) = nhanh 18 cip 1 > nhénh ré cip 2...

- P&i v6i nhanh 18 tir cdp 4 tror 1én ¢6 ky hidu STT cot dai thi tién 5 cc cap
nhanh 18 trude STT duogc thu nhod (vai chidu cao chit khéng nhé hon 12mm) va viét
vao géc trai cia hang sb cot, hodic bd sung tén nhanh ré va danh sb lai tr ddu coa
nhanh ré nay.

- Tai ¢6t ¢6 nhidu nhanh & thi thém déu 7= va céc chir sé 1,2, 3 vao sau
STT ¢bt 18 nhanh theo chiéu ting dén tir trai  qua phai nhin tix ngudn ve

- C6t ranh gigi: Thém chit R trude sé thiy tir ¢ot va liy theo sb ciia Tuyén c6
cach danh don gian hon.

- Cot trung ha ap di chung Pénh sb cbt theo cach danh ctia cdt trung &p. Thy
theo nhu cdu QLVH, don vi ¢6 thé lap/dan b6 sung BTC ha thé bén dudi BTC trung
ap.

- Trudmg hop do ddu ndi méi trén dwomg diy 1am thay ddi nguyén tc danh
36 trén thi phai dua chi phi danh lai 36 ¢dt cdc vi tri bi 4nh hudng vao du an.
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3.4.5. Tén xuit tuyén:
3.4.5.1. P6i v&i dwong day trung ap:

- Tén céc XT mach kép dugc ngén cach bing déu . Thir tw: XT di & téng
trén hodic XT ndm bén trai theo chiéu nhin tir ngudn ve duge viet trude. )

- Tuyén chinh 1a Tuy€n trén cing hodc bén trai nhin tir ngudn, cac Tuyén con
lai }a Tuyen phu.
3.4.5.2. Dbi v6i duwong diy ha thé:

- Pon vi QLVH tu quy dinh da vao quy téc danh s cot trung ap va khéng
trai voi quy dinh hién hanh.
3.4.6. Céc vi du cu thé :

Vidu 1: Cac Tuyén trung ap di doc lap:

472LTH - Tén XT: 472 TBA 110kV L¢ Thuy.
= ' ' - STT cdt: Cot 56 18,
18 - Dién thoai Hotline CSKH ciia EVNCPC: 19001909,

19001909

Vidy 2: Cot s6 5 clia duomg ddy 22kV mach kép 472&476 tram 110kV Lé
Thiy, XT 472 di trén, XT 476 di dudi duge thue hién nhu sau:

XT472 L8 Thiy —> 2

puncrron.

XT476 L¢ Thiy —» J-

C5

| 472-476LTH
i _
19001909

Vidu 3: Danh s6 cho ¢t ctia nhanh r& XT 472 110kV L¢ Thuy:
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11/3/5 1a s6 thit tr ¢ét; 4721LTH

+ 11" TT ¢t trén tryc chinh;

+ 3" TT cft trén nhénh 18 cdp |} 11 I 3[ 4

+ 54" TT ¢t trén nhdnh ri cép 2. '
19001909
15 O -

11/3 C)M(}w—"M——i——O

3 11372 117343 113/4 114308

12 0

a0

472 L Thiy

1o il 12 13 14

Vi du 4: Danh s6 cho cdt ciia nhanh 18 cip 4 tr¢ 16n:

472LTH 472LTH
11/3/5/4/1 — |
@ 19001909 © 19001909
.472LTH 472LTH
R.THON 10
11/3/514/1 —_— 1
®)19001909 ® 19001909

Viduy 5: Cac Tuyén trung 4p giao chéo:
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476 LTH 372-476LTH
372 LTH » 029
(Tuyén chinh) ® 19001909
27 28 30 '
370
8O

Vi du 6: Céc Tuyén trung 4p chung cot, Tuyén 472LTH di trén, Tuyén 476LTH di
dudi:

472 LTH 20033 34 35
Y © Sau khi di chung 03 cdt, s& o6t ¢t

30 2 . vau kchi di chung { €01, 50 ¢6t cua

N\ b 17 " XT 476 L'TH dénh tiép 13+3+1=17,

476 LTH _ 472-476LTH
O We¥ N\, ,
o 11 12 C33
® 19001909
Viduy 7: Cot ranh gidi gifra 02 XT:
472 LTH 13 476 BRH

™

O Qe Qe Qpeee Qe
112 f 2515 24/5

472LTH-476BDH
R13

(%) 19001909

Vidu 8: C6t trung ap ¢6 nhiéu nhénh r8:
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472 LT%I
O O
7-1/1 472LTH
7112 ‘7,.2[ 2
19601909
Vidu 9: Bang tén cét ha ap:
TBA
Pham Van Nghj

. 19001909

+ PVNGH: Tén TBA (Theo quy dinh cta don vi QLVH, tdi da 6 ky ).
+ B-3: C6t 86 3 clia 16 B TBA Pham Viin Nghi.

3.5. Giai phap ky thuz’it cu thé
3.5.1, Tach cap ngim cac xuit tuyén 472HLA, 474 HLA tir vj tri 478-476-474-
472HLA_C1 b6 tri qua vi tri 474-472HLA_C1 XDM.

- Diém ddu: MC 472, 474 HLA

- Pidm cubi: 472HLA C2 hién trang

- Két cAu: Mang 3 pha, 3 diy (cap ngdm -+ durdmg déy trén khéng).

- Dién ap 22kV.

- Déy din: Diing day boc ACKII -240, Cép ngim dbng 24kV~CXV/DSTA
1x240.

- Xa: Su dung xa 3 pha.

- Cach dién, phu kién: St dung twong tmg voi tiét dién day dén

- Cot: str dung ¢t BTLT loai NPC.I-16-190-13, cbt sit CS14.1.

- Mong cot: MT4 cho ¢ét BTLT 16m ; MTP-A800 cho cét BTLT d6i 16m;
MCS14,1, MCS16,1, MCS31 cho cét sit 14,1m, 16,1m, 31m.

- Tiép dia: St dung loai tiép dia LR2, LR4.
* Chi tiét tirng vi tri:

- Tai MC472-474HLA (d4u ndi ti phén phéi TBA 110kV Hon La): Str dung
06 bo déu cap ngim dbng ngoai troi 24kV (1x240)mm2

- Tai vi tri 474-472HLA_C1 XDM (ding dé bd tri cap nghm ddu tuyén): Str
dung méng MCS-14.1; CS14.1, XNCS14.1(16.1)-21.-2200; 01 b6 DCL 3FA.

- Tai vi trf 474-472HLA_C2 XDM: St dyng méng MCS-14.1; CS14.1,
XTGCS14.1(16.1)-2000.

- Tai vi tri 472HLA M2HT d4u ndi vao tuyén hién hiru:

+Str dung 0t ¢6 sin; 3CN-24kV.
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+ Pdu nbi st dung ON-240.
- Phu kién duong day duge liét ké trong bang ké chi tiét.
- Téng chidu dai tuyén: 306,6 m.
* MG té hiromg tuyén.:

- XDM doan tuyén DZ trung 4p dai 306,6 m tir vi tri MC472-474HLA dén vi
tri 472HLA_M2HT, cu thé:

+ T vi trf MCA72 161 vi i 474-472HLA_C1 XDM tuyén di theo muong
cap hién trang dén cong tram, tuyén chuyen lai trai gée 90 do di theo dudng vao
tram ra dén duong ra Cang Hon La, tuyén chuyén lai phai goc 90 do di men theo
bén phai dudng

+ Tir vi tri 474-472HLA_C1 XDM dén vi tri 472HLA M2HT tuyén vuot
dudmg va ddu ndi vao luéi dién hién him.

3.5.2. Tach cap ngim cdc xult tuyén 476HLA, 478 HLA tir vi tri 478-476-474-
472HLA_C1 b6 tri qua vi tri 478-476HLA_C1 XDM.

- Pidm diu: MC 476, 478 HLA

- Piém cudi: 478-476HLA_C3 hién trang

- Két cAu: Mang 3 pha, 3 day (cap ngém + dudng déy trén khdng).

- Dién ap 22k V.

- Day dan: Dung diy boc ACKII-240, Céap ngim dong 24kV-CXV/DSTA
1x240.

- Xa: Str dung xa 3 pha.

- Cach dién, phu kién: Str dung tuong img véi tiét dién ddy dan

- Cot: str dung cdt BTLT loai NPC.I-16-190-13, cét it CS14.1.

- Mong cét: Sir dung mong MT3 cho ¢t BTLT 14m; MT4 cho ¢ét BTLT
16m ; MTD-A800 cho cét BTLT d6i 14m, 16m; MCS14,1, MCS16,1, MCS31 cho
cOt sit 14,1m, 16,1m, 31m.

- Tiép dia: Str dung loai tiép dia LR2, LR4.

* Chi tiét tirng vi tri-

- Tai MC476-478HLA (d4u ndi t0 phin phdi TBA 110kV Hon La): Sir dung -
06 b dau cap ngdm ddng ngoai troi 24kV (1x240)mm?2 .

- Tai vi tri 478-476HLA_C1 XDM (ding d& b6 tri cdp nghm ddu tuyén): Sir
dung méng MCS-14.1; CS14.1, XNCS14.1(16.1)-2L-2200; 01 bd DCL 3FA.

- Tai vi tri 474-472HLA C2 XDM: St dung méng MCS-14.1; CS14.1,
XTGCS14.1(16.1)-2000.

- Céc vi tri trbng cot PC.I-16-190-13 (ghép dbi chit A ngang tuyén): 478-
476HLA C2 XDM, 478-476HLA C3 XDM.

- Tai vi tri 478-476HIL.A_C3:

+8ir dung c6t c6 san; 3CN-24kV.
+ Phu ndi st dung ON-240.
- Phu kién dudng day duoc liét ké trong bang ké chi tiét.
- Tbng chidu dai tuyén: 421,6 m.
* M6 ta hiréng tuyén:

- XDM doan tuyén BZ trung 4p dai 421,6 m tir vi tri MC472-474HLA dén
vi trf 472HLA_M2HT, cu thé;

+ T vi tri MC476, 478 t6i vi tri 476-478HLA_C1 XDM tuyén di theo
muong cap hién trang dén cdng tram, tuyén chuyén l4i trai goc 90 do di theo dudmg
vao tram ra dén dudng ra Cang Hon La, tuyén chuyén 13i phai géc 90 d6 di men
theo bén phai dudng.
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+ Tt vi tri 478-476HLA_C1 XDM dén vi tri 478-476HLA_C3 tuyén vuot
© dudng va dAu ndi vao ludi dién hién hira,

3.5.3. Chém cdt sit ning cao co Iy doan tir 478-476HLA_C2 dén 478-
476HLA_C200.

- Céc vi trf trdng Ot st 14,1m d& tao vi tri néo: 478-47611LA_C16, 478-
476HL.A_C38, 478-476HLA_C67, 478-476HLA_C71, 478-476HLA_C75, 478-
476HLA C85, 478-476HLA C89, 478-476HLA (93, 478-476HLA_C99, 478-
476HLLA_C101, 478-476HLA_C105, 478-476HLA_C112, 478-476HLA_C118,
478-476HLA C121, 478-476HLA C123, 478-476HLA_C137, 478-
476HLLA_C144, 478-476HL.A_C149, 478-476HIL.A_C154, 478-476HLA_C163.
3.5.4. Xay dung m&i doan tuyén tir 478-476HLA_C200 dén TC Roon.

- Piém dau: 478-476HLA_C200

- Piém cudi: TC Roodn

- Két cAu: Mang 3 pha, 3 day (cap nghm + dudng diy trén khong).

- Pién ap 22kV.

- Day dan: Dung day boc ACKIT -240, Cap ngAm ddng 24kV-CXV/DSTA
3x240.

- Xa: St dung xa 3 pha. :

- Céch dién, phu kién: Str dung tuong Gng voi tiét dién day dan

- Cot: str dung c6t BTLT loai NPC.I-16-190-13, cdt sét CS14.1.

- Mong cdt: MT4 cho ¢6t BTLT 16m ; MTP-A800 cho ¢dt BTLT ddi 14m,
16m; MCS14,1, MCS16,1, MCS31 cho c6t sét 14,1m, 16,1m, 31m.

- Tiép dia: Str dung loai tiép dia LR2, L.R4-

* Chi tiét timg vi tri:

- Tai 478-476HLA_C200 (vi tri dAu nbi): St dung 3XTGCS10.7(12.1)-2000,
KNEDC-240, ON(B)-240.

- Tai vi tri 478-476HLA_C203 (dung de b6 tri cap ngim): St dung méng
MCS-14.1; CS14.1, 3XNCS14.1(16.1)-21.-2200; 02 b§ DCL 3FA.

- Tai vi tri 478-476HLA_ C204 (ding dé bd tri cap ngAm): St dung méng
MCS-14.1; CS14.1, 3XNCS14.1(16.1)-21.-2200; 02 bd DCL 3FA.

- Tai vi trf 476HL.A_C206HT (diing & b tri cap ngim): 01 b6 DCL 3FA.

- Tai vi trf 478-476HLA (227, 478-476HLA C228 (cft vuot séng Rodn):
St dung méng MCS-31; CS31.

- Céc vi trf trdng cot sit 14,1m: 478-476HLA_C215, 478-476HLA_(223,
478-476HLA C230.

- Céc vi tri tréng cot sit 16,1m: 478-476HLA_C208, 478-476HLA (227,
478-476HLA C231.

- Céc vi tri trong ¢t NPC.1-16-190-13 (ghép dbi chit A ngang tuyén): 478-
476HLA_C206, 478-476HLA C211, 478-476HI.A_C213, 478-476HLA C217,
478-476HLA C219, 478-476HLA_ C221, 478-476HLA_(C224, 478-
476HLA_C225, 478-476HLA (226, 478-476HL.A_C233, 478-476HLA (235,
478-476HLA_ C237.

- Cac vi tri tréng cdt don NPC.I-16-190-13: 478-476HL.A_ C201, 478-
476HLA C202, 478-476HLA_C205, 478-476HLA_C207, 478-476HLA C209,
478-476HLA_C210, 478-476HLA C212, 478-476HLA_C214, 478-
476HLA_C216, 478-476HLA_C218, 478-476HLA_C220, 478-476HLA C222,
478-476HLA C232, 478-4T6HLA _C234, 478-476HLA_C236.
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- Céc vi tri sit dung lai cot c6 sin trén tuyén: 478-476HLA €234 (225 c).

- Cac vi tri con lai cia duomg diy trdng c6t BTLT don NPC.I-16-190-9,2 .

- Tai TC Ron ddu ndi cudi tuyen

+ Str dung ¢dt ¢6 sin; 3CN-24kV.
+ 6AM2ZBL-240.
- Phu kién dudng dy duoc liét ké trong bang ké chi tiét.
- Tbng chibu dai tuyén: 2,601km.
* M6 16 hudng tuyén:

- XDM doan tuyen DZ trung ép dai 2,601 km tir vi tri 478-476HLA_C200
dén TC Roon, cu thé:

+ Tir vi tri 478-476HLA_C200 (vi tri ddu ndi) t61 vi tri 478-
476HLA_C204HT tai vi trf dAu ni tuyén di théng doc bén phai d4n sinh.

+ Tir vi trf 476HLA_C204HT t6i vi trf 476HLA_C208 tuyén l4i phai di doc
bén phai dudmg Quang Phu-Quang Kim, géc lai tai vi tri 476HLA _C204HT: G1 =
90 d6 (hudng phai).

+ T vi tef 476HLA_C208 16 vi tri 476HLA €223 tuyén l4i trai vuet dudmg
Quéang Phi-Quéang Kim sau d6 di doc bén trai duong N6i Pong Mudi Quang Phu,
goc l4i tai vi trf 476HLA_C208: G2 = 90 d6 (hudng trai).

+ Tu vi trf 476HLA_C223 t6i vi tri 478-476HLA_C226 tuyén lai trai di doc
bén phai duong bo dé Pdng Mubi Quang Phy, goc 14i tai vi tri 476HLA_C223: G3
=30 d6 (hudng trai).

+ T vi trf 478-476HLA_C226 6i vi tri 478-476HLA_C231 tuyén lai phai
vugt song Roon, goc lai tai vi tri 478-476HLA C226: G4 = 90 d6 (hudng phai).

+ Tur vi tri 478-476HLA_C231 t6i vi trf 478-476HLA_C234 (225 cii) tuyén
141 trai di doc bén phai dudng dan sinh, goc l4i tai vi tri 478-476HLA_C231: G5 =
90 d6 (hudmg trai).

+ Tl vi tri 478-476HLA_C234 (225 cfi) 16i vi tri TC Roon tuyén 14i phai va
dAu ndi két thic tuyén, goc 14i tai vi tri 478-476HLA_C234 (225 cii): G7 = 90 do.
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BCKTKT e én: Khdc phuc thiét hai va ning cao co I duong day trung thé sau bao 56 10 nim 2025
CHUONG 4: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN HA AP

4.1. Tuyén dwong diy ha ap

Can ¢l vao hién trang ngudn va Iudi dién khu vie, quy hoach ludi dién cia
khu vye, quy hoach dén s& va quy hoach phat trién kinh t& x3 héi ctia khu vire cép
dién. Tuyen duodng day va vi tri tram dugc hra chon nhu sau.
Puing diy ha ap:

- Pudng day trén khéng chuyén di cao ha két hop: 0,39 km

4.1.1 Phan dwdng day ha ap:
4.1.1.1, Pudng diy ha thé sau TBA Di Luén.
* Xuét tuyén B:

+ Chuyén dudng ddy ha ap co san di cao ha két hop v6i tuyén trung thé xay
dung mai tr DLU-B-5 dén DLU-B-12.
* Xuat tuyén C:
4.1.1.2, Pudng diy ha thé di chung cdt 478-476HLA_C75, 478-476HLA_ (85,
478-476HLA_ C105.
* Xuét tuyén A

+ Cing lai dy, ddu ndi hoan tra Jai ludi dién hién trang:
4.2. Giii phip k¥ thuit phin di¢n
4.2.1 Lwa chon diy din :

- Buong day ha ap: Day dan diing cho ha thé dugc tinh toan trén co sd ¢6 dy
phong phu tai cho phat rién 10 + 15 nam vén dam bao ché d6 tdn tht dién ap < 10
% cudi ngudn. Str dung cap vin xoin A(4x95) cho truc chinh va cap A(4x70) cho
cac nhanh ré.

- Day din str dung nhu trén dam bao ché dd dién 4p van hanh t8t, tOn thét
dién 4p 16n nhét tai nat tram.

b. Tinh toan co ly day din:
Tinh to4n co 1y diy din duge tinh todn theo dtng quy pham hién hanh:
- Khi tai trong ngoai 16m nhét hogic khi nhiét d6 khéng khi thdp nhat:
+Day nhém boc  :dmax =50 daN/mm?
- Khi nhiét dd khong khi trung binh hang nim :
+ Déy nhém boc  : 8 max =2,5 daN/mm?,
4.2.2, Lwa chon cach dién - phu kién duong day ha ap:

5.2.2.1. Phu kién day dén:

Phu kién cap vén xoén duge chon phi hop véi tiét dién day.

Tét ca cac phu kién dimg dé treo day duge chon ddng bd véi tiét dién day
din, c6 hé s6 an toan co hoc (la ty sé giita tai trong co hoc pha huy véi tai trong
dinh mtc) 16n nhét tic dong 1én phu kién theo ding quy pham hién hanh, nhw sau :

+ {J ché do binh thudng: Khong nhé hon 2,5 14n.

+ O ché d6 su cb: Khéng nho hon 1,7 lan.

Phy kién trén duomg day :

+ P& day din tai vi tri d&: Ding 01 khoa d thing d& day dan.

+ Néo diy din tai vi trf goc: Ding 02 khod néo vé hai huéng day dén.

+ Néo day din tai vi trf cudi: Ding 01 khod néo vé hudng déy din.

+ R& nhanh diing kep ring véi chiing loai phu thude vao tiét dién day dén.
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+ Bit day dan tai vi tri cudi siv dung loai bit ddu cp véi chiing loai phu thude
vao tiét dién ddy dén va ¢6 mic cich dién bing cich dién day dan.

+ Néi day dén trén ducmg day duoc thuc hign bing dng nbi day Trong mét
khodng cft chi duge phep ndi diy dan tai mét vi tr, Khong dugce ndi day dan tai vi
tri vuot dudng va cic giao chéo quan trong khac. B4 bén co hoc tai vi tri khéa néo
va ndi diy khéng nho hon 90% luc kéo dirt cha day day dén.

4.2.2.2. Phu kién ¥p rap:

Céc phu kién 1ip rap dugc ché tao theo tidu chudn Viét Nam va ma kém
nhiing néng véi bé day 16p ma theo quy dinh hién hanh.

4.2.2.3. Cic bién phap bio vé duong day:

a. Noi dat:

- Hé théng ndi dét cho du 4n dugce thue hién tai cée vi tri cubi, r& nhanh lap
lai nhu sau:

+ Tri s dién trd nbi a4t Rid < 30 Q & bat ky moi thoi diém trong ndm. Su
dung tiép dia coc tia hén hop loai LR3-HLL gbm 3 coc sit L70x70x7, chidu dai coc
2,5m/coc, khoang cach coc cach nhau 2m, diy ndi str dung sit phi 12 va hé thbng
tiép dia giéng LR-2(0) str dung coc tiép dia thép tron phi 48,1, day 2,5mm, chiéu
dai 6m, coc cach coc 6m.

- Rénh tiép dia duge ddo sdu 0,85 mét.

- Toan b cac chi tiét tiép dia déu ma kém nhing néng, bé day 1ép ma theo
quy dinh hi€én hanh.

- Tuyén dudmg déy cai tao tai cac vi tri tiép dia hién c6 bd sung tiép dia ngon
TN-2 d6i v6i duong day di két hop trung 4p.

b. Biio vé chong ri cac két ciu kim loai:

T4t ca cae két chu kim loai : Xa, gi, day néo, ¢d dé .... bu 16ng dai dc va cac
phin cua tiép dia déu duoc chéng ri bing phuong phap ma k&m nhing néng.

Bé day cha 16p ma theo quy dinh hién hanh.

c. Bién bio:

Trén At ca céc cdt clia dudng diy déu phai ké bién bio nguy hiém cim tréo
va danh sb thir tw c6t & d6 cao tir 2,5 m trd 1én & tai noi dé thdy nhét.

d. Hanh lang tuyén:

Hanh lang tuyén dudng dam bao theo Nghi dinh sb 62/2025/NP-CP ngay
04/3/2025 cta Thi tuéng Chinh phit v& quy dinh chi tiét thi hanh Luat Dién lyc vé
bao vé cong trinh dién luc va an toan trong linh vyc dién lyc

- Str dung lai déy dan ha thé ci, bd sung ddy cung tiét véi dudng day st dung
lai d& d4u ndi néu bi thiéu sau khi cAu tric lai tuyén ha thé phit hop voi tuyén trung
thé xay dung méi.

- Sir dung mai cac phu kién khéng thé duing lai cho dudng day ha thé khi
chuyén qua cdt trung thé méi.

- N6i bd sung day ra sau cong to bi thiéu khi di d&i céng to ra theo ¢dt mai.
4.3. Giai phap ky thuat phin xiy dung

a. Cot:

Cot duoe ché tao tai cac Nha may, Xi nghiép bé tdng chuyén ding.

* Ching loai ¢t :

- Bi két hop véi cot trung thé 6 sin.
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- Chiéu siu chdn cdt bé tong ly tAm: cbt 8,5m chén ¢dt 1,4m .....
Bang 1 - Kich thwée co ban va tai trong thiét ké clia cdc cdt nhom I

Kich thwée T#i trong thiét ké, kN, khéng nhé hon
Chiéu Cl}iéu cao| Chiéu Puiong kinh ngoai diu cbt, mm
dai cft, |diém chét|sdu chon ——
L,m | tai, 7, m |d4t, hy, m| 120 140 160 190 230
2,5
8,5 6,85 1,4 - - o - i

b. Phy kién lip rap:

- Toan bd phy kién lp rép duge ché tao tir thép hinh bao vé bing ma chéng
1i bing phuong phép nhing néng, bé day 16p ma theo quy dinh myc trén.

¢. Méng:

+ Dia hinh: Tuyen di trén bé mit dja hinh bing phang, dia chit chi) yéu dit
thd cu, mot s6 tuyén gan bién la dAt cét.

+ Lura chon dang két cAu mong: Can ctr vao sb licu thuc i tren tuyén, kinh
nghiém thiét ké cac dudng day < 35 KV trong khu vuc cac tmh mién Trung, chon
gidi phap méng ta chon mong khoi bang bé téng va mong giéng. So dd mong nay

c¢6 hinh dang don gian nén rét thuféin loi cho cong tac lap dung van khudn cling nhu
thi cong bé téng.

+ Str dung mong:

- Toan b6 moéng dung cho phin dudmg ddy ha 4p déu dung loai méng giéng
ha dp va méng khéi dic tai chd trude khi dung cdt.

- Céc loai méng nhu sau: Str dung méng M1H(8,5m), M2H(8,5m) cho céc vi
tri ¢§t domn, sir dung méng MHD (8,5m) cho cac vi tri ¢6t doi.
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CHUGNG 5: PAC TiNH VAT TU - THIET Bl

5.1. Yéu céu chung chia vit tw, thiét bi ldp dit trén lwsi dign

- Yéu cdu k¥ thuat chung: T4t c& cdc vit tu, thiét bj phai duge ché tao theo
c4c tiéu chudn Viét Nam, IEC... hodc cdc tiéu chuln tuong duong, phai ¢6 diy di
catalogue, huong dan lép dit van hanh va bao duGng, bién ban thi nghiém xut
xudng hodc gidy chimg nhén xuit xudng clia nha che tao. Céc loai vat tu, thiét bi
lap dt trén ludi phai duge nhidt déi hoa. Céc chi tiét bing thép phai duge ma k&m
nhing nong, bé day 16p ma khong duge nhé hon 80pm.

- Ap dung céc tiéu chudn co s& cia EVN néu tai vin ban s6 5916/EVN-
KHCNMT ngay 28 thang 09 nam 2021 v& viée phd bién 4p dung Tidu chudn co so
EVN

- Ap dung Tiéu chudn k§ thudt vat tr thiét bi ludi dién 0,4-1 10kV trong Téng
Céng ty dién lyc Mién Trung ban hanh kém theo Quyét dinh sb 178/Qb-HDBTV
ngay 14/3/2024 coa Hoi dong thanh vién Tong Cong ty Dién luc mién Trung.

5.2. Ti Ring Main Unit kJe_u_ ngu_yen khéi cip dién ap 22 kV

5.2.1. Céc yéu ciu Vé thiét ké k§ thuit chinh cia ti RMU:

5,2.1.1. Yéu cdu chung:

a. To RMU kleu nguyén khbi duoc san xudit theo tleu chudn TEC 62271-200,
loai thiét bj déng cht trong nha (Indoor switchgear), trong d6: - M&i ti RMU kiéu
nguyén khéi co thé duoc lip dat tir hai khéi chirc ning tror 1én (cac khbi chire ning
c6 thé 1d may ciit, hodc dao cét c6 tai cach ly, hodc dao cit c6 tai cach ly kém bé chi,
hodc dAu cép truc tiép); cac thanh phAn mang dién cao 4p thude mach chinh cuia cac
khdi chitc ning dugc dit chung trong mét ngin chira diy khi (gas-filled
compartment). Vo cia ngan chira day khi dugc lam bing kim loai va duoc ndi dét.
Ngoai ra:

+ Thiét ké cta ti ¢6 thé 1a th RMU kidu nguyén khdi mo rong duoc hodc 1a
t

RMU kiéu nguyén khdi khéng mé réng duoc.

+ Céc loai td RMU kidu nguyén khéi dwoc Lip dat cic két ndi bén ngoai ngin

chita ddy khi d& c6 thé két ndi voi lusi dién hodc hé théng lap dat khac bén
ngoai.

- D61 v6i ti RMU kiéu nguyén khéi mér réng duoe, cac thanh cai chinh cia
16 cdn duge trang bi cac két ndi bén ngoai ngin chira dAy khi dé ¢6 thé ghép ndi voi
thanh c4i chinh cta td RMU kiéu nguyén khéi mé réng dugc khac (hodic voi
RMU kidu mé-dun) ¢é ciing thiét k& phén k&t ndi thanh cai chinh. Huéng két nbi
clia thanh cai chinh cha ta ¢6 thé 1a: chi ndi v& mét bén (phai, hodc trai), hodc vé ca
hai bén.

b. Ta RMU duoc thiét k& phan loai kha nang tiép c4n 13 Joai A hojc loai B,

trong do:

- Loai tiép cAn A: Chi nhitng ngudi duge Gy quyén tiép can.

- Loai tiép cin B: Khong han ché kha ning tiép cén, bao gdm ca kha niing
tiép can clia cong chiing.

c. Cac mit dwoc phén loai hd quang bén trong (Classified sides) ctia th RMU

dap ung céc tiéu chi cia thir nghiém hé quang bén trong dugc ky higu 1a:

- F: cho mit trude (for front side).

- L: cho mit bén (for lateral side).
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- R: cho phia sau (for rear side).

d. Nha san xuft phai ghi 16 céc thong tin vé& chi dinh phan loai hd quang bén

trong (IAC), loai kha ning tiép c4n va mit phén loai hd quang bén trong ciia
v6 boc bén ngoai cua ti RMU trén mit trude th RMU béng céc ky hidu sau:

- Phén loai: IAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha ning tiép cin: A, B.

- Céc mat phan loai cia vo: F, L, R.

¢. Can cit yéu chu thiét k& coa timg du 4n cu thé, don vi lya chon loai kha
nang tidp cén va mit phén loai hd quang bén trong cia vo boc bén ngoai cia
RMU 14 A FL, hodc A FLR, hodc B FLR cho phu hop.

f. Tt RMU phai duge thiét ké vi tri thoat hd quang khi ¢6 su ¢b phét sinh bén

trong th RMU dé& dam bao an toan cho con ngudi, céng trinh.

g. Tu RMU phadi c6 bang t€n nhin hi¢u (Nameplates), vat liéu ché tao va ndi

dung cic théng tin ghi trén bang tén nhin hidu coa hé théng th RMU phai
phit hop véi yéu clu clia tidu chudn IEC 62271-200.

h. H¢ théng tit RMU ¢6 yéu ciu két ndi SCADA phai duge trang bi céc thit

bi, phu kién dé giam sat, didu khién i xa va két ndi voi hé théng SCADA
theo thiét ké cta du an (yéu chu ky thust vé trang bi, lip dit cac thiét bi, phu kién
phuc vu két ndi, khai {théc tin hiéu SCADA xem Didu 9 ciia Tiéu chudn nay).

5.2.1.2. Yéu cAu k¥ thuét ciia vo boc bén ngoai (enclosure)

a. Vo boc bén ngoai ctia td RMU duoce ché tao tir thép tAm, dugc ma kém

va/hodc son phu tinh dién dé bao vé chéng #n mon, 1&p son tinh dién bén
ngoai str dyng mau ghi sang théng dung (khong gidi han viée sir dung vo boc bén
ngoai Iam bing nhém hop kim, hodc thép khong gi).

b. Céc yéu ciu k¥ thudt cia vo boc bén ngoai phai dap tng cac quy dinh c6
liénquan ctia Tiéu chuén IEC 62271-200.

52.1.3. Yéu cdu ky thuit cia ngin chita ddy khi (gas-filled
compartment):

a. Ngan chira diy khi cia tt RMU duoe ché tao kidu H8 théng ap sudt gin
kin (Sealed pressure systems), 16p v6 clia ngén nay dugc ché tao bang thép khong
gi, chiu duge mirc dp suat theo thiét ké, cAp bao vé clia vo boc (cip IP) cia ngan
nay tbi thidu phai dat IP65 (theo IEC 60529), c6 trang bi co ciu phong nd va co cau
nay phai duge lip & vi tri ma khi né hoat dong khong gay nguy hiém cho ngudi van
hanh.

b. Bén trong ngén chira diy khi duge nap day khi SF6 (hodc khi cach dién
khédc) vdi ap suft thiét k&. o kin cta ngin chia day khi phai dam bao dd 10 i khi
céch dién khong 16n hon 0,1%/ndm (d6i voi khi SF6) trong subt vong doi san phim.

¢. Ngin chira ddy khi phai duoc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi
(pressure) hodic mit dd khi (density) bén trong ngin nay. Thiét bi gidm sat 4p luc
khi (hosic mat d6 khi) nay phai dap tmg cac dic diém thiét k& va chic néng hoat
déng nhu sau:

- Hoat ddng theo ap luc khi (hodic mét d§ khi) SF6 (hofc khi cach dién khac)
trong ngin kin chita ddy khi, ¢6 co cdu chi thi tai chd va phai dugc thiét ké sao cho
ngudi van hanh d& dang quan sat bing mét thuong tai vi tri ldp dit va phéan biét
duge mire 4p lye khi (hodc mat 46 khi) bén trong ngin kin chira dAy khi dang & mirc
sin sang cho hoat ddng hodc dang O mirc cam hoat dfng. - Dm véi thxet bi giam sét
&p luc khi (hodic mat do khi) lip cho cac td RMU c¢6 yéu ciu két ndi SCADA thi
ngodi cac yéu ciu trén, két qua gidm sat cta ching phai dam bao khong bi anh
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hudmg boi nhiét 6 méi trudng va ching phai cé tiép diém dau ra (dry contact).
Tiép diém diu ra ndy phai dam bao tac dong (chuyén trang thai tiép diém) chinh xac
ngay khi ap Iuc khi (hodic mat do khi) cach dién bén trong ngin chira diy khi bi suy
giam dén mirc cAm hoat dong va né dwoe sir dung & phuc vu chirc néng gidm sat tir
xa, ciu hinh logic lién dong didu kh1en (cac) thiét bi dong cét tir xa.

d. Céc yéu cau k¥ thudt cta ngén chira déy khi phai dap U ung cac quy dinh co
lién quan cia Tiéu chuan IEC 62271-200.

5.2.1.4. Yéu cAu ky thudt clia cdc thanh cai, thanh din két ndi:

a. Vit lidu ché tao cac thanh cai, thanh din cha to RMU duoc lam béng déng
hoic hop kim cuia dong.

b. Bbi v6i i RMU kidu mé 1ong dugc, cac thanh cai két ndi cta né lép bén
ngoai ngan chira day khi, cach dién bing khong khi, phai sir dung cac giai phap boc
kin bing vit }iéu cach dién rén, kém theo diy du cac phu kién dé két ndi va cach
dién; cac thanh cai két ndi va phu kién cta chung sau khi lp dat hoan chinh, phai
dam bao mirc cach dién theo cap dién ap twong ing, dong thon chung phai dam bao
thudn tién trong viée thay thé, lap bo sung tu RMU.

5.2.1.5. Yéu cliu kj thuft vé khéa lién dong va khéa an toan:

a. Timg 11 RMU va céc khdi chitc ning cia ti phai ¢6 di cée co cdu khéa
lién dong (interlocks) dé ngin ngira cac thao tic nham (thao tac khéng ding quy
trinh) 13 va ddm bao an toan cho ngudi vén hanh khi truy cép, cdng tac bén trong tt
RMU. Céc yéu chu vé khoa lién dong phai dép tng cac quy dinh trong céc phén
tong tmg cha bd tiéu chuin IEC 62271.

b. Tai cac vi tri dé tra tay don thao tic va/hodic cac nit, 13y dong ct va vi tri

ndi dit cia cac dao cit ¢ tai cach ly, may cit, ciu dao cach ly phai duoc
trang bi co cdu khoa méc (padlocking) dé c6 thé khoa lai khi can thiét.

5.2.1.6. Yéu ciu ky thudt vé cic chi thi trang thai:

a. Trang thai dong, cht clia dao cit ¢ tai cach ly, méy cét, dao céch ly, vi tri
ndi dit dugc hién thi bang cdc co chu chi thi true quan. TAt ca cac chi thi frang thai
clia céc thiét bj déng cit phai dugc thiét ké sao cho vi tri cta céc thiét bi dong cht
tuy & vi trf khac nhau, nhung ddu dugc hién thi & mat trude 0, d& ngudi van hanh
d& dang nhan biét bing mét thudng tir bén ngoai ma khdng cAn phai mé to.

b. Co céu chi thi trang thai ctia céc thiét bi dong cét phai dép tmg céc yéu chu
k¥ thuat duge d& cap trong cac phan twong ung clia bo ticu chudn IEC 62271.

5.2.1.7. Yéu cau k¥ thuit vé bang di¢u khién:

Tht ca cac co chu thao tac, didu khién, chi thi nhw: céc khéa chuyén mach;
I3y, miit, chét, vi tri tra tay don thao tic; co céu chi thi vi tri, trang thai (cd, dén, con
bai...); b¢ bao dién ap; bd bao sy cb, ro-le bao v& ... phai duge bd trf tap trung thanh
“Bang dibu khién” & mit trude ti va ching phai thé hién dwoc so dd nguyén 1y ddu
néi, nhin dién ching loai, trang thai van hanh hién thdi cla céc thiét bj déng cét va
diéu khién ctia til (con duoe goi 14 so d& mimic).

5.2.1.8. Yéu ciu k¥ thuit ciia ngin cip:

a. Ngfn cép cta céc ngén tt RMU cé dau ndi cép trung 4p phai duge thiét ké
phit hop cho viée lap dat cap trung 4p tix phia dudi day 1 di 18n.

b. Ngén cap duge trang bi clra hodc tAm lap dé che kin va chong c6 thd m& ra
hosic tho ra dwge dé ngudi van hanh cé thé tiép cAn vao bén trong ngin cap mot
cach thudn tién khi 14p dat, kiém tra, sira chira, thay thé cap va phu kién.

c. Ngan cép (két hop véi loai hép dau cap) phai dugc thiét k& sin sang cho
viée diu chéng 02 s¢i cap cho méi pha theo yéu cau thiét ké coa du an.
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d. Bén trong ngan cap phai duoc ldp sin cac dai, kep giit cap (cable clamp),
dam bao ¢b dinh dugc timg pha cap va soi cap trung ap trong ngin cap mot céch
chéc chén.

5.2.2. Yéu ciu k¥ thuft ciia cic ngin ti RMU:

5.2.2.1. Yéu ciu k¥ thuit ngin dao ciit c6 i cichly :

a. Str dung khdi chic néng dao cit co tai cach ly dé déng cat mach dién
chinh ctia cap 16 dén (trudmg hop dic bidt ¢6 thé sir dung lam ngin phén doan thanh
c4i ctia hé théng ti RMU).

b. Dao cit b tai cach by 1a loai 3 pha, dap hd quang bing khi SF6 (hodc khi
cach dién khac), hodc chén khéng, dugc trang bi bd truyén dong thao tac md chbt
doc lap (Independent unlatched operation), co ché thao tic {operating mechanism)
gdm 03 vi tri Dong/Cat/Nbi dét.

c. M&i ngiin tii nay phai duge trang bi bd bio dién 4p 3 pha.

d. Trong mgt to RMU kiéu nguyén khéi ¢6 (n) ngan dao cét c6 tai cach ly thi
cho phép Iap dit (n-1) bd bao sy cb6 (FPI), mdi bé FPI duoc kém theo bd CT de
cung c¢dp tin hiéu dong di€én cho FPI (trudng hcrp hé théng to RMU c6 két ndi
SCADA, c6 thé sir dung loai b6 bao su co ché tao riéng biét hodc loal dugce tich hop
vao thiét bi RTU).

e. Ngin t nay phai duge trang bi ngin cap véi thiét ké dép tmg kha ning
vén hanh lién tuc I.SC2.

f. Trudng hop tt RMU ¢6 yéu cau két ndi SCADA thi ngan t ndy phai dugce
l4p san céc trang bi, phu kién d& cung cdp/chip hanh céc tin hiéu thude danh sach
tin hidu SCADA theo thiét ké cha du an. Trudng ho‘p khoéng yéu céu két ndi
SCADA, thiét ké cta ngan nay vAn phai siin sang cho vige lp dat 1ap dat céc trang
bi, phu kién gidm sat, didu khién tir xa trong twong lai.

5.2.2.2. Yéu cﬁu k§ thufit ngiin dao ciit ¢ tai cich ly kém bé chi:

a. St dung khéi chirc ning dao cét c6 tai cach ly kém bé chi dé dong cét va
bao v& cho MBA phén phédi (hoic cho phu tai dién khéc phi hop).

b. Dao cét ¢6 tai cach Iy 14 loai 3 pha, ddp hd quang bang khi SF6 (hoiic khi

cach dién khac), hodc chan khéng, dugc trang bi b truyén dbng thao tic md
chét déc lap, co ché thao tac 03 vi tri Déng/Cat/Nbi dét.

c. B§ truyén dong cia dao cit ¢6 tai cach ly phai duoc lién déng voi co chu
dép cua ciu chi (striker, con goi la chbt) va co chu lién dong nay phai ty dong cét
dao cit co tai cach ly khi cdu chi ciia bit ky pha nao tic dong (giai phong chét).

d. Néi tiép véi mach chinh ctia dao cét ¢6 tai cach ly 1a bé chi.

e. B¢ chi phai duge thiét ké va b6 tri & vi tri d& dang tiép céin @ thay thé ciu

chi méa khong cin phai sit dung cic dung cu dac biét hodic phai ngling hoat
dong ca hé théng ta RMU.

f. Co che truyén dong nbi dét va vi tri cAn ndi dt cia ngin 4 nay phai dam
bao n01 dAt ddng thoi ca phia trude va phia sau mach chinh cta bé chi khi thao tac
dao cét c6 tai cach ly dén vi tri ndi dét.

g. Moi ngin 10 ndy phai duge trang bi bd bao dién 4p 3 pha.

h. Khong lap bd bao sur ¢b cho ngin t nay.

i. Ngin t0 nay phai duoc trang bi ngiin cap voi thibt ké dap Ung kha ning van
hanh lién tuc LSC2.

j- Trudmg hop ta RMU c6 yéu cau ket nbi SCADA thi ngén t0 ndy phai dugc
lp sin cac trang bi, phu kién dé cung clp céc tin hiéu thudc danh sach tin hiéu
SCADA theo thiét ké cua du 4n.
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5.2.2.3. Yéu ciu ky thuit ngan miy. cit:

a. Str dung khdi chire ning may cit d& dong cat mach dién chinh ctia cép 16
dén, hosic MBA phén phdi, hodc phuy tai dién khac phi hop (trudng hop dac biét cd
thé sir dung lam ngan phAn doan thanh cai ctia hé théng ti RMU).

b. Khdi chite ning may cit ctia ngan ti ny ¢ thé 12 loai gdm may cht c6
tich hop bd dao céch ly 3 pha va b dao cach ly 3 pha d6 ¢6 co ché thao tac 3 vi tri
(Péng/Cat/NGi dat). Hosic 14 loai chi ¢6 may cét, khéng tich hop dao cach ly 3 pha
nhimng khi d6 may cit phai c6 chitc ning cach ly khi may cét mé va c6 co ché thao
thc 3 vi tri Dong/Cat/NGi dat,

c. Méy cét 14 loai 3 pha, dap hd quang bing chan khong, hoic khi SF6 (hoidc
khi cach dién khac).

d. May cét phéi duoc trang bi b tmyén dong thao tac mo chbt doc lap va
phai ¢ co chu tich trit ning luong dé phuc vu cit may cit khi ¢6 tin hiéu cit may
cht tir ro-le bao vé.

e. MBi ngin ta nay phai trang bi 01 b bao dién ap 3 pha, 01 ro-le bao vé va
bo CT di ca 3 pha dé cung cap tin hi€u dong dién cho ro-le bao v€. Truong hop
méy cét sit dung ro-le kidu ngudn tu cp thi may cit pha1 duoc thiét k& mach cit
phti hop va ngén t ndy phai dugce trang bi cac CT dé cAp ngudn nudi cho ro-le va
cép ngudn cho mach cit may cat

f. Khong lip b6 bao su ¢b cho ngan ti nay.

g. Ngin ti ndy phai duge trang bi ngan cap véi thiét ké dap tmg kha ning
vin hanh lién tue LSC2,

h. Trudmg hop t RMU cé yéu cdu két ndi SCADA thi ngin til nay phai duoc
lip sin c4c trang bi, phu kién d& cung cip/chdp hanh céc tin hiéu thudc danh sach
tin hi¢u SCADA theo thiét ké ctia dy an. Trudng hop ta RMU khong yéu cau két
n6i SCADA hogc khéng yéu ciu dong, cét méy cit bing dién (tal chd hoic tir xa) thi
thiét ké ctia khéi chirc nang may cét van phai sin sang cho viéc lip dat cdc trang bj,
phu kién giam sat, diéu khién tir xa trong twong lai.

5.2.2.4. Yéu ciu k§ thuit ngan diu cap true tiép:

a. Ngan ti nay duoc l8p dit hé thng thanh céi chinh 3 pha va céc sir xuyén
dé két ndi thanh céi chinh cta né voi luéi dién holic hé théng lép dat bén ngoai béng
cap trung ap.

b. Ngin ti nay duogc trang bi ngin cap vai thiét ké dap tmg kba ning van
hanh lién tuc LSC1.

c. M3i ngén t0 ndy phai duge trang bi bd bao dién 4p 3 pha.

5.2.3. Céc yéu ciu vé thit nghiém ti RMU:

5.2.3.1. Thi nghiém xuét xwong (Routine test):

Timg th RMU sau khi ldp dit hoan chinh phai dwoe thit nghiém xudt xuéng
theo tiéu chuin TEC 62271-200:2021. Céc hang muyc thir nghiém xuét xuéng bao
gom:

a. Thir nghiém dién moi trén mach dién chinh (Dielectric test on the main
circuit).

b. Thir nghiém mach nhi thi (néu cd) (Tests on auxiliary and control
circuits).

c¢. Do dién tré chia mach chinh {(Measurement of the resistance of the main
circuit).

d. Kiém tra d6 kin (ctia ngin chira ddy khi) (Tightness test).

¢. Kiém tra thiét k& (Design and visual checks).
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f. Do phoéng dién cuc b (Partial discharge Measurement).

g. Thir nghiém thao tdc co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu &p suit cta ngin chira day khi (Pressure tests of gas-
filled compartments); Hang muc thit nghiém xuft xuong nay khong ap dung cho
cac ngan chia diy khi c6 &p sut nap tir 50 kPa (4p sut tuong dm) trd xubng,

5.2.3.2. Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thir nghiém dién hinh i RMU phaéi do Don vj thit nghiém dugc cap ching
nhén dép tmg Tiéu chuén ISO/EC 17025:2017 thue hién va phat hanh bién ban thir
nghiém; trong dé, bién ban thir nghiém cac hang muyc lién quan dén dong dién ngin
mach va thr nghiém ho quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién cla
Hiép hdi thir nghiém ngin mach (Short-circiut Testing Liaison) phat hanh.

- Céac hang muc thir nghiém dién hinh cho ti RMU va céc thanh phin cta né
dugc thye hién theo ti€u chuédn TEC 60298:1990 hoic c4c phién ban cia tiéu chudn
IEC 62271-200 bao gdm cac hang muc sau:

a. Thir nghiém dién méi (Dielectric tests).

b. Do dién trd clia mach dién (Measurement of the resistance of circuits)
hoéc Po dién tr& (Resistance measurement),

c. Thir nghiém d0 téng nhiét (Temperature-rise tests) hodc Thir nghiém dong
dién lién tyc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém chiu dung dong dién ngén mach ngén han va dong dién dinh
(Short-time withstand current and peak withstand current tests).

e. Kiém tra kha niang dong va ct (Verification of making and breaking
capacities).

f. Thir nghiém phét xa tia X di véi bd nght chin khéng (X-radiation test
procedure for vacuum interrupters).

g. Thir nghiém hoat déng co khi (Mechanical operation tests).

h. Thit nghiém chiju ap sudt ctia ngan chita dy khi (Pressure withstand test
for gas-filled compartments).

i. Thir nghiém hd quang bén trong (di v&i ngiin chira dy khi va ngan cap)
(Internal arc test).

5.2.4. Yéu ciu k¥ thuat ciia csc phu kién chinh:

Trang bi di kém v&i th RMU bao gém mét hodic nhidu loai phu kién sau déy:

5.2.4.1. B§ bdo dién ap 3 pha:

Str dung san phim duoc san xuit va thir nghiém theo tiéu chuin IEC 61243
5:1997 (VDS) hogic IEC 62271-213:2021 (VDIS), ddm bio ¢ chic nang phat hi¢n
mdt cach chic chin CO hoic KHONG CO sy hién dién ctia dién 4 ap tai vi tri can xac
dinh tinh trang dién 4p.

5.2.4.2. B bio sy cb:

a. Su dung san phédm duge ché tao theo cong nghé k¥ thuat s8. Chu trac thiét
ké ctia b béo su ¢b (FPI) co thé 1a phan tir riéng biét dé 1ap trén mat th dién, hodc
1a phan tir tich hop chung trong b6 thiét bi dau cudi (RTU).

b. Cé the st dung loai FPI dung ngubn nudi bing pil’l Lithium, hodc ngudn tu
cp, hoic nguon kép, hodic ngudn ngoai tlly theo dac diem cung cAp ngudn nudi tai
vi tri lap dat; dm v&i loai FPI ¢6 ngudn nudi kiéu tu cap, chiing phai ¢6 khé nang chi
thi tin hidu sy ¢b ngay ca khi mach chinh ctia tt RMU lip FPI do bi mét dién.

c. T01 thiéu phéi c¢6 cac chitc ning phat hién céc su cb ngin mach pha-pha,
pha dét; mdi chire ning déu 6 kha ning cai dat, chinh dinh dugc gia tri tac dong va
thoi gian tac déng. Ddi vai bd bao su ¢b sir dung cho luéi dig¢n trung tinh cich ly
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hogic ndi dit qua tré khang, phai c6 giai phép do ludng cac tin hiéu dau vao (dong
dién, dién ap) hodc co thudt todn thich hop dé phat hién céc su ¢ ngin mach pha-
dit (cham dat)

d. T6i thidu ¢6 01 tiép didm dau ra dée 1ap; tlep diém diu ra nay phai c6 kha
nang tir gitt ngay sau khi bd bdo sy cb tac déng, cho dén khi b6 bao sir 0 dugc giai
trr (tai cac tram duge két ndi SCADA, néu st dung bd béo su ¢b kidu tich hop
chung trong thiét bi RTU hodc kiéu riéng biét nhung c6 kha nang gui tin higu dd tac
dong qua giao dién két ndi thi khong bt bude chiing phai 6 tiép didm diu ra phuc
vit cho muyc dich bao tin hiéu).

e. Duoc tich hop sin co cdu chi thi (dén bao hodc man hinh) dé hidn thi va
quan sat dugc trang thai van hanh, tinh trang tic dong tai mét trudc ctia FPI bing
mit thudmg.

f Co kha néng kiém tra duoc (test) su hoat ddng ctia FPI (truc tiép tai thiét bi
hotic gidn tiép théng qua glao dién két n6i).

g. C6 khé niing giai trir cudng birc (reset) tai thidt bi va tu ding giai trir sau
nhimg khoang thoi gian ¢6 thé lya chon dugc. D61 véi cac bd bio sy cd s dung dé
lip dit cho cac th RMU ¢6 két ndi SCADA, chiing phai ¢6 kha nang giai trir duoc
tr xa.

5.2.4.3. Ro-le bao vé:

Ro-le bao vé lip cho khéi chirc ning may cft gdm nhiing dic didm v& thiét
ké va chirc ning hoat déng chinh nhu sau:

a. La san phim dugce ché tao theo cdng nghé k¥ thuft sb, dap tmg Tiéu chuin
IEC 60255.

b. C6 thé st dung loai ro-le ding ngudn nudi kleu nguén fir cp, hodc nguon
ngoai, hoic ngubn kép tiy theo dic dlem cung cap ngudn nudi tai vi tri lap dat; dbi
vai loal ro-le ding ngudn nudi kiéu nguon tu cap, ro-le phai duoc thiét ké sao cho
ngudi sir dung c6 thé cai dit, xem thong sb cai dit, thong tin su ¢b trong ro-le ngay
c& khi mach chinh cta td RMU lap ro-le d6 khéng c6 dién.

c. Tich hgp céc chirc ning bao v&, do ludmg, didu khién tu ddng chinh sau
day:

- Béo v€ qua dong dién pha (50/51):

+ T6i thiéu c¢6 01 cap bao v§ vai dic tinh thoi gian ddce 1ap (Definite time-
DT) co thé cai dat dwoc gid tri tac dong va thoi gian tac ddng, bao gobm cé chirc
ning ct nhanh.

+ T6i thibu c6 01 cip bao vé vdi dic tinh thoi gian phu thudc (Inverse
Definite Minimum Time-IDMT) c6 thé cai dit, lwa chon theo cdc dudng cong tiéu
chudn IEC hoiic ANSI, IEEE. - Béo vé qua dong cham dit (SON/51N):

+ Téi thidu c6 01 cap béo v§ voi ddc tinh thdi gian doc ldp (Definite time-
DT} ¢6 thé cai dit duoc gia tri tic dong va thdi gian tac ddng, bao gom ca chic
ning cit nhanh.

+ Téi thidu c6 01 clp bao vé véi dic tinh thoi gian phu thudée (Inverse
Definite Minimum Time-IDMT) c6 thé cai dit, lua chon theo céc dudmg cong tiéu
chuén IEC hodic ANSI, IEEE.

- C6 chirc ning han ché dong dién xung kich khi dong MBA (c6 thé cai dat
duge bing cach lya chon bavtit chirc ning hogc cai dat thoi gian tac dong).

- C6 kha ning do lwomg; hién thi théng s6 van hanh, théng tin sw ¢6; cai dat

chinh dinh; khai thac thong tin vin hanh, thong tin su ¢6 va gidi trir su ¢b tai
thiét bi & tai vi tri ip dat (khong gidi viee st dung loai role c6 kha nang khai thac

48




BCKTKT dhe dn: Khiic phuc thiét hai va néng cao co Iy dwdng ddy trung thé sau bdo sé 10 nim 2025

théng tin tir xa).

d. Ty theo yéu ciu cha thiét k& dy 4n, don vi c6 thé yéu cdu trang bi loai ro-
le ¢6 tich hop thém cac chic ning bao vé, didu khién néing cao, dap tng yéu cu
vén hanh clia don vi minh.

5.2.4.4. Chu chi:

a. C4u chi ding cho ngin dao cit c6 tai cach ly kem bé chi dé bao vé MBA

phén phdi 14 loai hd trg bao vé (back-up fuse), sin xuét theo tidu chudn
TCVN 79991:2009 (IEC 60282-1:2005), phu hop voi cong suat cua MBA duoc bao
v€ va c0 kha ning cat tht ca cac dong dién tir dong dién cit 16n nhét danh dinh
xubng dén dong dién ¢4t nho nhét danh dinh.

b. Céu chi phal duoc thlet ké c6 co chu dép (striker).

c. Thong s6 k¥ thuat vé dong dién dinh mtrc va dong dién cét cta cdu chi
duge lya chon phlt hop véi vi tri lap dit theo thiét ké cia tirng dir 4n cu thé.

5.2.4.5. Cdchjp ddu cap v phu kién:

a. Cac hop dau cap va phu kién ddu nbi kém theo sir dung cho céc to RMU
(c6 dau ndi cap trung ap) la loai dimg cho cap cach dién kho, kidu hop dau cap
trung ap, hp ddu cap goc Elbow hoéc dau cap goe T-plug duge quy dinh trong
"Tiéu chudn k¥ thuat cap ngam trung ap va phu kién ap dung trong Tap doan Dién
fuc Quéc gia Vigt Nam". S& hidu TCCS 17: 2021/EVN, do Tép doan Dign lrc Viét
Nam ban hanh va cac bd sung, sia ddi, thay thé (neu ch).

b. Bbi véi ngan ta RMU ¢6 yéu ciu déu chong 02 s¢i cap cho mbi pha, céc
dau cap @& lip dat cho ti nay phai phi hop dé khi lap dit khéng phai thay dbi kich
thude ngan cép cia th.

5.2.46.CTva VvVT:

a. CT, VT lap dat trong ti RMU cé thé six dung mot trong cdc loai sau: Cam
g dién tir (Inductive), dién tr (Electronic), thy dong cong SuAt thap (Low-Power
passive), giao dién k§ thuat sé (Digital interface) ... dwoc san xut theo bd tiéu
chuén TEC 60044 hodic [EC 61869.

b. Dbi vaicac CT, VT duge thiét ké d& ddu ndi truc tiép vao ludi dién trung
ap clia hé thong 1 RMU, yéu ciu chung pha1 c6 kha nang chiu dugc dién 4p lam
viéc 16m nhit ctia hé thong ti RMU véi thai gian lién tuc, lau dai.

c. Cép chinh x4c, dung lugng dinh mirc ctia CT, VT phai d4p tmg yéu ciu ky
thudt cta cdc mach do ludmg, béo vé va theo thiét ké cta du an.

d. Céu tmic 1ap dat cta cac CT, VT phai dam bao dé dang théo lip, thay thé
tai hién trudong ma khong gy anh hudng dén thiét ke co khi va dién cua td RMU
cling nhw khéng phai thay thé cdc phu kién diu ndi (nhu st xuyén, hdp du cap
trung ap) khi thay CT, VT. Trudmg hop to RMU c¢6 yéu ciu ddu chdng 02 soi cép
cho mbi pha, cho phép sir dung CT hodic VT kiéu chan st.

e. Vi tri Jap dit cac CT, VT phai dam bao thuén tién trong qué trinh kiém tra,
thir nghiém dinh k¥ kht da dua t0 RMU vao vin hanh.

5.2.4.7. Céac phu kién lip dit khic v dung cu thao tic:

a. Tt RMU va hé théng to RMU phai dwoc cung cAp céc phy kién, dung cu
sau:

- Hg thdng thanh cai, thanh néi va phu kién ddu nbi ddng b6 kem theo.

- Céc dai, kep gitt cap (cable clamp) dugce 14p sén trong ngin cép dé ¢ dinh

pha cép va sgi cép.
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- Céc dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dic thit kém theo tt RMU (tay
quay, don thao tac...).

b. Pon vi ¢6 thé yéu ciu cung cép thém cac phu kién sau day:

- Cac chyp cach dién dé che kin céc dau su Xuyén cua to RMU (dé chong
phong dién gitta cac ddu st xuyén) trong trudng hop can dong dién timg phan cua
hé théng th RMU. - B phu kién rdi dé phuc vu thir nghiém cap trung ép cta to
RMU (ma khéng cAn thdo hép dAu cap va cap ra khoi sit xuyén)

5.2.5. Yéu can vé trang bi, lip dit cac phu kién phuc vu gidm sat, diéu
khién tir xa cho h& théng ti RMU c6 két nbi SCADA:

5.2.5.1. Céc phu kién cung cAp/chép hanh tin hidu SCADA:

Tiry theo yéu ciu thiét ké cia dy an, ti RMU c6 két nbi SCADA ¢6 thé duge
trang bi mét hozc nhidu cac phu kién dudi diy dé cung cip tin hiéu hogdc chip hanh
céc tin hiéu giam sat, diéu khién tir xa gém:

- Céac tiép diém phu chi trang thai dong, cét ctia dao ct cé tai, may cat, dao
cich Iy (néu <o), tiép diém phu bao cu chi da tac dong.

- Thiét bi giam sat ap Iuc (hoic mat d8) khi cach dién c¢o tiép diém dAu ra
(dry contact).

- May bién dong dién, may bién dién 4p.

- Déng co dién dé dong/cat/tlch nang kém bd truyen dong bang dién.

5.2.5.2. Cac phu kién @é két ndi SCADA, cung cip ngudn nudi, ngudn
thao tic:

a. Yéu cau vé trang bi, lap dit cac phu kién: - Hé théng tt RMU c6 két ndi
SCADA phai dugc trang b cac phu kién sau:

+ Thiét bj RTU.

+ Thiét bi vién thong (con g01 14 thiét bj dinh tuyén hoac Router/Modem).
Thiét bi nay c6 the tich hop chung voi thiét bi RTU trong cung mét by thiét bi.

+ B0 ngudn (bao gébm bd chuyén ddi ngudn AC/DC va sac ic quy).

+ B dc quy. '

- Céac phu kién két ndi SCADA trén duoc lap dat trong ngén ha ap cta hé
théng ti RMU hoiic trong vo ti riéng theo yéu chu thiét ké cta dy an.

- £)01 v&i thiét bi v1en thong, cac don vi ¢d the tur trang bi riéng ma khong
can yéu ciu phai cung cip cung véi RTU, bd ngudn va bd dc quy néu trén, trong
trudmg hop do, ngan ha ap cua hé thong 0 RMU hogc vé ti riéng van phai b tri
khong gian dé don vi l4p dt thiét bi vidn thong.

b. Yéu ciu k¥ thuat clia céc phu kién: - Cac don vi chi d0ng x8y dung, ban
hanh tiéu chuén k¥ thuft cu thé cho thiét bi RTU, thiét bi vién thong, bd ngudn, bd
dc quy, giai phap lap dat va danh sach tin higu SCADA, dam bao phu h0'p vOi cO s&
ha tang k¥ thuat cla hé théng SCADA va yéuy ciu ty dong hoa clia Pon vi minh,

- Théng nhét st dung gié tri dién ép dinh mirc 24V DC 1a gié tri dién dp dinh
mirc ddu ra clia b6 ngudn, bo dc quy va dién &p dinh muc cla ngudn nudi, nguon
thao tac cta cac phy kién két nbi SCADA, giam sét, didu khién tir xa cho hé théng
ti RMU c6 két ndi SCADA. Tru’cmg hop thay thé riéng 1& timg phan tir, cho phép
st dung gié tri dién &p ngudn nuoi, ngudn didu khidn dinh muc cia thiét bi/hé théng
hién hitu.

5.2.6. Hb so, tai liéu ky thuit kém theo:

Tt RMU va hé théng to RMU 181 thiéu phai duoc cung cAp kém theo cac hd

so, tai liu k¥ thuét sau day.
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1. H6 so k¥ thudt, tai lidu k¥ thuat thé hién céc thuyét minh mo ta, théng s6,
ban v& k§ thudt cia tt RMU va cée phy kién chinh (nhu: Hop dau cap, chu chi, CT,
VT, bd bao dién 4p, bd bdo su cb, ro-le bao vé, cac phu kién két ndi SCADA).

2. Tai liéu huéng din &p dat, van hanh va béo dudmg cta th RMU va cac
phu kién cia th RMU.
3. Phan mém cai dit, chinh dinh ro-le va phu kién két ndi (dbi véi cac ro-le
c6 kha ning cai dat, chinh dinh théng qua cbng giao tiép).

4. Phan mém cAu hinh, quan ly thiét bi RTU va thiét bi SCADA.

5. Céc bién ban thtr nghiém dién hinh, gifly chimg nhén chit lvong.

5.2.7. Bang yéu cau Aic tinh ky thuat cia ti va cic ngin td RMU:

Bing 1- Bang yéu ciu dic tinh ky thuit chung cia ti RMU

TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Cép dién 4p danh dinh kv 22

I | Phénti RMU

I - L IEC 62271-200 va céc yéu ciu
Iéu chuan 4p dung k¥ thuft ctia tidu chuin nay.

2 O Kiéu nguyén kh6i (Compact
Céau trae thiét ke type)

3 | M&i trieong lap dat, vén hanh Trong nha (Indoor)

4 | S6pha 3 pha

5 | So 6 thanh cai , 1 hé théng thanh cai

6 | Yéu céu v& mé réng; phia cin
m& ring (bén phai, hodc bén trai, Khéng mé rong.
hodc ca 2 bén).

7 i X . Theo yéu céu tai khoan 2 Piéu
Vé boc bén ngoai (enclosure) 5 ctia Tiéu chudn nay.

8 | Ngin ha ap lip dat phu kién Theo yéu cau thiét ké cta du
SCADA cho nhitng vi tri ¢ két én (xem diém a khoan 2 Didu
néi SCADA. 9 ctia Tidu chudn nay).

9 Kiéu hé thdng ap suét gin kin
Ngin chira dy khi (gasfilled (Sealed pressure systems)
compartment): (xem khoan 3 Diéu 5 ctia Tiéu

chudn nay).
Vat lidu ché tao vé ngdn chita ) i 1
9.1 ddy khi Thép khong gi
9.2 | Cdp bdo vé (t6i thitu) IP 65
Ty 18 vo khi trén tong khoi heong
23 khi trén mgi nim % < 0,1/1’1511‘[1 (U'ng vai khi SFﬁ)
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9.4

Thiét bi gidm sét dp lwec
(hodc mdt do) khi cdch dién

Dip Gng cac yéu cau tai didm
¢ khodn 3 Pigu 5 cia Tiéu
chuén nay.

9.5

Trang bi co cau phong no

Cé

10

Tén s6 dinh mire

Hz

50

11

Dién dp lam viée 16n nhat cia
thict bi

kV

12

bién ap thir nghiém thn sb cong
nghiép (50 Hz):

12.1

Gita pha-pha, pha-ddt

kV

12.2

Qua khodng ma giita hai cuc cua
thiét bi dong cdt gom: dao cdch
ly, dao cit ¢é tGi cdch Iy, loqi
mdy cdt yéu cau cd chire ning
cach ly.

kv

13

Dién ap chiu dung xung sét
(1,2/50 ps) (BIL):

13.1

Giita pha-pha, pha-ddt

kVp

> 125

13.2

Qua khoang md giita hai cue ciia
thiét bi déng cét gém: dao cdch
ly, dao edt ¢6 tdi cdch ly, logi
mdy cdt yéu cdu c6 chire ning
cdch ly.

kVp

> 145

14

Vat lidu 1am thanh céi, thanh din

Péng

15

Dong dién dinh mirc cia mach
chinh

=630

16

Dong dién chiu ngin mach ngén
han dinh m(rc cta mach
chinh (&)

kArms

>12,5

17

Thoi gian chiu dong dién ngén
mach ngén han dinh mc cha
mach chinh (&)

gidy
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Doéng dién chiu xung dinh dinh

18 | mitc ciia mach chinh kA >25 {k (tuong (ng theo dong
0 (xung) dién K da Iya chon).
P
19 | Phén loai hd quang bén trong
theo loai tiép cdn va mit phén v A 2 .
' ' : Theo yéu céu cy th dy
loai clia vo td RMU (IAC: A FL, yene R
A FLR, BFLR) '
. Theo yéu cdu cu thé cta du an.
20 | Huong thodt ho quang
Co cdu khoa lién dong \ X
51 |(interlocks), khéa chét Theo yéu cau tai khqoén 5 Biéu
(padlocking). 5 cta Tiéu chuan nay.
Dap fmg yéu ciu cung cip
riéng cho ting ngan ti trong
III |Phu kién kém theo céc Bang 4, 5, 6 va 7 cia Pidu
nay.
. Theo yéu cu tai Pidu 10 cua
IV | Ho so, tai liéu k¥ thuit

Tidu chudn nay.

Bing 2- Bang yéu ciu dic tinh ky thuit ciia ngiin dao cit ¢6 tai cich ly

TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Chp dién ap danh dinh kv 22
I Yéu clu ki thuft ciia ngin
ti RMU
1 | Tiéu chudn 4p dung IEC 62271-200
Tich hgp chung trong ti RMU
2 | Chu trtc thiét kKé kigéu nguyén khéi (Compact
type)
Kha nang vén hanh lién tuc
3 ) L8C2
(ctia ngén cap)
Yéu cdu k§ thuft ciia dao
I S
cat ¢6 tdi cich ly
1 | Tiéu chudn 4p dung: IEC 62271-103
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cho FPIL.

2 Sé cuc 3
3 fa‘; ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri (Dong/C4U/Ni dht)
4 X o o A
Dong dién dinh mirc va > 630
dong cit tai dinh muc
5 | 86 14n déng cht co khi Lin 2 1.000 (M1)
6 | D6 bén dién tdi thidu (class E) L3
Kha ning dong cit khi thyuc
7 hién chirc ning ndi dat
(theo IEC 62271-102):
71\ $4 1dn dong cdt co khi Lin 2 1.000 (M0)
7.2 | D6 bén dién 14i thiéu (class E) E2 (hozc tuong duong E2)
m Phu kién kém theo
1 B6 béo dién 4p 3 pha Tron b6 Theo ye:1u caE tai khgoan\l Piéu 8
cuia Tiéu chuén nay.
Theo yéu cdu cu thé cua du an
(trén co s& cée yéu chu tai khoan
2 | BO bdo su cd (FPI) 1 Didu 6 va khoan 2 Diéu 8 cia
Tiéu chuén nay).
) ) Th ~ A t . 2 . A
3 B hop dau cap va phu kién c0 y‘f“ Ca.L: al ld"ioan ‘5 Picu 8
cta Tiéu chufn nay.
Cac C’I; la},) du. ? 4 3‘pha d? Theo yéu cau tai khodn 6 Piéu 8
4 | cung cép tin hiéu dong dién

ctia Tiéu chufn nay.
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Céc phu kién lép dat va dung

Theo yéu cau cu thé cua dy an
(trén co sd cac yéu cu tai khodn

5 ) iéu 8 cha Tiéu chudn nay).
cu thao thc. 7 Diéu § cia Tiéu chuan nay)
Cac trang bi phuc vu gidm sat,
diéu khién tir xa (dp dung cho Theo y€u cau cu thé ciia du an
6 | vitrico ket noi SCADA). (trén co s& cac yéu can taj

Diéu 9 ctia Ti€u chuén nay).

Bang 3- Bang yéu ciu diic tinh k¥ thuit ciia ngin dao cit ¢6 tai cach ly kém bé

chi
TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Cép dién 4p danh dinh kv 22
Yéu ciu k¥ thuit clia ngin
L i RMU
. IEC 62271-200, IEC 62271~
1 Tiéu chuan ap dung
105
Tich hgp chung trong ti RMU
2 | Chu tric thidt ké kiéu nguyén khoi (Compact
type)
Kha ning van hanh lién tuc
3 L LSC2
(cua ngén cap)
Yéu ciu ky thudt ciia dao
I | ¢ft o6 tai cdach ly
. IEC 62271-103, IEC 62271-
1 Tiéu chuan ap dung:
105
2 |86 cuc 3
Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri (Pong/Cat/NSi
3 |tac dat)
o ) Tw ddng cit dao ciit c6 tai cach
4 Lién dong v&i cau chi lap ly khi bt ki pha cdu chi
trong bé chi di kém ‘o en A
nao tac dong.
Dong dién dinh mirc va dong
> | ¢t tai dinh mic A 2200
6 | S&1an déng cit co khi Lén > 1.000 (M1)
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DO bén dién i thidu (class E)

7 E2
Kha ning déng cét khi thuc
g | hién chirc ning nbi dat (theo
IEC 62271-102)
Nbi dit ddng thoi phia trude va
Vi tri can néi dit va co ché p}lna sau 'm;ach chémh’ouwa‘ b? chi
8.1 3 . khi thao téc dao cit ¢6 tai cach ly
trityén dong, thao tdc Ao A: a2
dén vi tri ndi dat.
8.2 | S8 lan dong cdt co khi Lén > 1.000 (MO)
D@ bén dién 16i thiéu (class E)
8.3 E2 (hodc tuong duong E2)
i1 | Phuy kién kém theo
o Theo yéu ciu tai khoan | Didu 8
1| B§ bio dién ép 3 pha ctia Tiéu chuén nay.
. Theo yé&u chu tai khoan 4 Didu 8
2 | Cau chi “ctia Tiéu chuin nay.
Bo hdp dau cap va phu kién. Theo yéu céu tai khoan 5 Diéu 8
3 ctia Tidu chudn nay.
Theo yéu céu cu thé cta du an
Céc phy kién Iip dat va dung (trén co s& cdc yéu ciu tai khoan
4 e thao tac. 7 Diéu 8 clia Tidu chudn nay),
Céc trang bi phuc vu gidm sat, . .
didu khidn tir xa (Gp dung cho Theo yéu ciu cy thé cua du 4an
5 Vi tri ¢6 két noi SCADA). (trén co s& cc yéu cdu tai

Dicu 9 cia Tiéu chuln nay).

Bang 4- Bang yéu cAu dic tinh ky thudt clia ngin may cit

TT | Hang muc Pon vido Yéu ciu
Cép dién ap danh dinh kV 22
Yéu cau ky thuit cia
1 ngan ti RMU
1 | Tiéu chuén ap dung IEC 62271-200
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2 Tich hop chung trong tG RMU kiédu
Chu tric thiét ké nguyén khoi (Compact
type)
3 Kha ning vén hanh lién
tuc (cta ngin cap) LSC2
Yéu cau ky thuit ciia
I may cit
1 Tiéu chuin &p dung: IEC 62271-100
2 84 cye 3
3 Co ché truyén dong 3 pha
4 o o Chén khéng; khi SFs (hodc
Ma&i truong dap ho quang khi cach dién khac).
5 Dong dién dinh mtrc: A
Ung dung cho 16 ra MBA
5.1 phdnphé’i A > 200
Ung dung cho cdp 16 dén,
5.2 hodc phdn doan thanh cdi A 2630
6 | S6 1an dong cat co khi Lan > 2000 (M1)
P bén dién 61 thidu o
7 (class E)
> 12,5
Dong dién cit ngin mach
8 | dinh méc (g kArms
Lua chon theo y&u ciu cia thiét ké
(phi1 hop véi yéu cau van hanh tai
) e ip dat 2 >
9 Chu trinh déng cit co ban vitri lap dit; xem khodn 46 Diéu

3 ctia Tiu chudn k¥ thuét nay).
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Kha ning déng cit cia
may cat khi thuyc hién
chitc nidng noi dat doi vai

10 loai may cét thao tac 3 vi
tri '
Déng/CAt/NGi  dit  (theo
IEC 62271-102):
10.1 | 56 lan déng cit co khi Lin > 1.000 (MO)
Do bén dién 16§ thiéu
10.2 (class E) E2 (hodc tuong duong E2)
Yéu ciu ky thufit ciia
dao cach ly (s dung
trong cdu hinh ngdn mdy
I g . .
cdt ¢o tich hop dao cdch
ly 3 pha)
1 Tiéu chuén 4p dung; IEC 62271-102
SH cuc 3
Co ché truyén dong va 3 pha, 3 vi tri (Déng/C4t/Nbi dit)
thao tic
4 Phi hop véi dong dién dinh mirc
Déng dién dinh mirc A ciia may cat trong cing mdt mach
o chinh
S6 14n déng cit co khi Lin > 1.000 (MO)
6 | D$ bén dién t6i thicu
(class E} E2
Kha ning déng cht khi
7 thwe hién chirc ndng nbi
dit:
7.1 | So lan déng cdt co khi Léan > 1.000 (M0)
D¢ bén dién 13 thiéu
7.2 (class E) E2 (hoac tuong duong E2)
IV | Phy kién kém theo
_ Theo yéu céu tai khoan 1 Piéu 8
1 B¢ bdo dién ap 3 pha

cua Tiéu chuan nay.
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Ro-le bao vé

Theo yéu ciu cu thé ctia du an
(trén co s¢ cac yéu cau tai khoan 3
Di€u 8 cua Tiéu chuén nay).

B6 hop dau cap va phu
kién

Theo yéu cau tai khoan 5 Diéy 8
cta Tiéu chuén nay.

Céc CT lap di ca 3 pha dé
cung cép tin hidu dong
dién cho ro-le.

Theo yéu cdu cu thé cia dy an
(trén co s cac yéu cau tai khodn 6
Piéu 8 cia Tiéu chuan nay).

Céac phu kién iép dat va
dung cu thao tac.

Theo yéu cau cu thé ciia du an
(trén co s& cic yéu cau tai khoan 7
Dieu 8 ctia Tiéu chuan nay).

Cac trahg bi phuc vu giam
sét, diu khién tir xa (dp
dung cho vi tri ¢co két néi
SCADA).

Theo yéu cau cu thé cha du 4n
(trén co 5O cAc yéu cAu tai Piu 9
cta Tiéu chuin nay).

Béng 5- Bing yéu cu djc tinh k§ thudt ciia ngin ddu cap tryc tiép

TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
CAp dién 4p danh dinh kV 22
I Yéu ciu k¥ thuat ciia ngiin
ti RMU
1 | Tiéu chudn ap dung IEC 62271-200
Tich hop chung trong tih RMU
2 | Chu trite thidt ké kitu nguyén khoi (Compact
type)
3 K}3a narvlg vg}n hanh lién tuc LSC1
(ctia ngén cap)
11

Phuy kién kém theo
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Theo yéu ciu tai khoan 1, Biéu 8

B6 bio didn 4 a . ¢
: ¢ bdo dién &p 3 pha Lron by cta Tiéu chuéan nay.

Theo yéu cau tai khoan 5, Didu 8

2 | B hdp dau cap va phu kién, \ en 2.
) 0p P va ph Kic cna Tiéu chuin nay.

3 Theo yéu cau cu theé cia du an
(trén co s cac yéu clu tai khoan 7,

Céc phu kién lap dat. A A1
DPicu 8 cta Tiu chufn nay).

5.3. LBS loai ¢han khong hodc khi SF'6
dung cho lwéi dién 22 kV
5.3.1.Y8u ciu chung:

1. LBS phai 1a loai 3 pha, lép trén cdt dién ngoai troi, dap hd quang bzing
chén khong hodc khi SF6, van hanh bémg dong co, cé tich hop bién dong dién (hodc
cam bién  dong dién) rén ¢ 3 pha va bién dién ap (hodc cam bién dién ép) irén ca
03 pha vé cé hai phia hodc mot phia (tuy thudc vao thiét ké tai vi tri Iap dat). Thiét
bi ¢6 kha nang truyen nhén tin higu dé didu khién xa tir hé théng SCADA hoic dleu
khién tai chd. Ngudn dién cp cho dong co 14 24 VDC véi cép ngudn d& ddu ndi ta
diéu khién va 1BS.

2. LBS phai bao gbm ti diéu khin c6 chira cac thiét bi SCADA nhu: mach
didu khién, cac ngd tin hiu vao/ra, khda chon ché b tir xa/tai chd, thiét bi vién
thong v.v. T4 diéu khién dugc lép trén than cot dién bé tong ly tdm gan mit dat va
duogc két ndi véi LBS bang cap tin hidu dleu khlen Nguon 24 VDC cép cho ti didu
khién dugc Ty tir &c quy va bd nap duge cép ngudn tir bién dién 4p cdp nguon (PT)
hogc nguon ha &p tai chd. Ac quy 24 VDC, b nap phai duge l4p dit sin trong tu
didu khién,

3. Vo ti diéu khién phai lam bing thép khéng gi, day t01 thiéu 1 mm, cip bao
vé IP 54, duoce thlet ké théng gi6 va cach nhiét & hoat dong t6t trong diéu kién lam
viéc dudi 4nh ning mat troi. Cong két néi trén LBS, trén i didu khién va cép két
ndi (gitra LBS va tu diéu khlen) duoc thiét ké dang phich cim (Plug-in), dam bao
kin nuéc, chéng dugc hoi dm va ¢bn tring xam nhap

4, Ngoal ra, dé o the truy cép tir xa, td didu khién phai du phong sin khong
gian va cac cong két ndi, cAp ngudn v.v. ddm bao cho viéc lip dat Modem d& thyue
hién dleu khién va giam sat tir xa LBS. Modem dugc két nbi vcn ti digu khién théng
qua cdng RJ45. Yéu ciu ti didu khlen phal c6 tdi thidu 01 cdng RJ45 (Ethernet).
Danh sach dit li¢u (Datalist) két nbi voi hé théng SCADA phai d4p tng theo yéu
ciu van hanh luéi dién do Pon vi mua s&m quy dinh.

5. LBS hoan chinh phai bao gbm day di c4c bd phén va phu kién kém theo
bao gbm: cach dién, kep cuc ddu ndi ddy, nhin thiét bi, gi4 lip, bu 6ng, dai bc,
vong dém, ti didu khién, cap két ndiv.v.

5.3.2. Céc yéu ciu v& thir nghidm:

5.3.2.1. Thir nghlem xuét xudng (Routine test)

Thtr nghiém xuit xudng duge thue hién boi Nha san xudt trén mdi san phim
san xuft ra tai Nha san xuit. Viée thir nghiém xuit xudng dugc thue hién theo tidu
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chudn IEC 62271-103:2011 hodc cic phién ban cdp nhit moi hon hodc cac tidu
chuén trong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau- déy:

a. Thir nghiém d6 bén dién méi cho mach chinh (Dielectric test on the main
circuit).

b. Thir nghi¢ém trén mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and
control circuit).

¢. Po dién trd mach chinh (Measurement of the resistance of the main
circuits).

d.Thir nghiém &6 kin (Tightness test) — p dung déi voi LBS dap hd quang
biing khi SF§.

e. Thir nghi€ém vén hanh co khi (Mechanical operation test).

5.3.2.2. Thit nghiém dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai duge thyc hién va ching nhén béi Pon vi thi
nghiém dugc cAp ching nhan d4p tng tiéu chudn IEC/ISO 17025 trén méu san
phém twong ty. Viée thi nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tidu chudn tidu
chuén IEC 62271-103; 2011 hodc céc phién ban cdp nhit mdi hon hoidc cic tiéu
chuén trong dirong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

a. Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).

b. Po dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main
circuits).

c. Thir nghiém &9 tang nhiét (Temperature rise tests) hodc Thir nghiém dong
lam viéc lién tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém &n dinh nhiét va n dinh d6ng (Short time withstand current
and peak withstand current tests).

e. Thir nghidm kha ning dong va cit tai (Making and breaking tests).

f. Thi nghiém cip d6 bao vé (IP) ctia vo (Verification of the protection).

g.Thir nghiém d6 kin (Tightness test) — 4p dung dbi vai LBS déap hd quang
bing khi SF6.

h.Thir nghiém trén mach phy va mach didu khién (Additional tests on
auxiliary and control circuit).

1.Thr nghiém thao tac co khi va mdi trudng (Mechanical and environmental
tests).

Déi véi cac hang muc thir nghiém dién hinh néu tai didm d va dlém e: Pon
vi thi nghiém hogc don vi ching kién thir nghiém phai Ia thanh vién cta Hiép hoi
lién két thir nghiém ngén mach (STL).

5.3.2.3. Thit nghi¢m giao thirc két ndi SCADA cita ti didu khién LBS

Thir nghiém giao thirc k&t ndi SCADA phai duoe thye hidn va x4c nhan boi
don vi déc lap trén ding mu ti diéu khién LBS ¢ chimg minh khé ning két ndi
SCADA ciia ti diéu khién dam bao phti hop véi giao thitc dang vén hanh cia hé
théng SCADA duoc Don vi mua sim quy dinh
5.3.3. Phin mém kém theo thiét bi:

5.3.3.1. Phan mém ci dat, cfu hinh van hanh LBS:

Nha sén xudt (Don vi cip hang) phal cung cip goi phin mém ban quyén clia
Nha san xuét (khong gi6i han thoi gian va sd nguoi sir dung) co thé cai dat trén may
tinh xach tay chay trén moi truong Windows. Phén mém cho phép chu hinh
offline/online, giam sat va diéu khién LBS.

5.3.3.2. Phin mém thir nghiém SCADA:
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Nha san xuit (hodic Pon vi cAp hang) phai cung cip gbi phan mém ban
quyén cha Nha san xuit (khong giéi han thoi gian va s6 luong ngudi dung), ¢6 thé
cai dit trén may tinh x4ch tay chay trén méi trudng Window. Phin mém nay c6 thé
thuc hién md phong Dong dién- Bién ap dé phuc vu cho viée thir nghiém Test “End
to End”.

5.3.4. Phu kién kém theo thiét bi:

M&i LBS, ti diéu khién LBS cung cip phai theo kém céc thanh phin, phu
ki€n hoan chinh sau:

53.4.1. LBS:

a. Bién ban thir nghiém xuft xudng LBS.

b. Sau (06) kep cuc phit hop ddu ndi LBS vé6i day dong hodc day nhoém tdi
tiét dién ti 240 mm2.

c. Méc thao tac déng/cit LBS béng tay tai chd dé thao tac tir mit dét thong
qua sao thao tac,

d. Mot (01) bd chi thi trang thai “Dong”/“Cat” cta LBS, ¢6 thé nhin thdy
dugce tlir mat dat

e. Co cAu khéa thao tac khi 4 ép suét khl thap vO1 b chi thi canh bao ap suat
khi thép nhin thay dugce, hodc ¢b dong hd do 4p suat khi véi chi thi canh bao 4p sudt
thip (4p dung ddi v6i LBS dap hd quang bang khi SF6).

f. Gia lap LBS di kém bu 16ng, dai oc, vong dém v.v. Tét ca duge lam tir
thép khong gi hode thép ma k&m nhing néng.

g. Bo tai lidu, ban v& huéng dan 1ip dat, van hanh, bao dudng LBS (bing
Tiéng Viét).

5.3.4.2. Ta didu khién LBS:

a. Mot (01) t diéu khién.

b. Gia lap ti diéu khién di kém bu long, dai ¢, vong dem v.v. T4t ca duoc
lam tir thép khong gi hodc thép ma kém nhing nong.

c. Cap két n6i, didu khlen kiéu phich cim (Plug-in) dai 161 thiéu 10m.

d. Phén m8m cai dat, cAu hinh, thi nghiém két nbi.

e. Tai lidu, ban v& hudng din lip dit, cdu hinh, két ndi th didu khién LBS
(bing Tiéng Viét).

f. Tai liu hudng din thir nghiém Test “End to End”.

5.3.5. Cac tai liéu k¥ thuit, ban vé kém theo:

1. Catalogue thé hién céac théng ) k¥ thudt LBS, ta didu khién.

2. Tai liéu hiéng dan ldp dat, vin hanh va bao dudng thiét bi.

3. Giéy chimg nhan quan ly chat luong ISO.

5.3.6. Yéu chu khae:

1. Thiét bi cung cap phai méi nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, c6
chimg nhan ngudn gde xudt xtr hang héa 16 rang, hop phép va ¢6 ching nhan chét
lugng hang héa, kém theo cac tai liu lién quan dé chimg minh hang hoa dwgc cung
cip phil hop véi yéu ciu cia thiét ké va quy dinh trong hop déng da ky két.

2. Thiét bi phai dap tmg duoc d6 bén dbi véi cac didu kién v& khi hav va mbi
trudmg tai Viét Nam: dugc nhiét d6i héa, phit hop véi didu kién méi trudmg 1p dit
vén hanh.

3. Nha san xuit (hodc Pon vi cp hang) phai thuc hién viée dao tao, hudng
dan cho can bg k§ thuit cia Pon vi mua sdm vé lap dat, van hanh va bao tri thiét b,
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5.3.7. Bang yéu ciu diic tinh ky thuit LBS:

T

Hang muc

Pon vi

Yéu ciu

1

Nha san xuat

Néu cy thé

Nude san xuit

Néu cu thé

M3 hiéu

Néu cu thé

Tidu chudn 4p dung

IEC 62271-103:2011 hodc céc
phién ban cdp nhit maéi hon hoiic
tiéu chuln trong duong

Loai thiét bj

LBS 14 loai 3 pha, 1dp dat trén cot
dién ngodi trod, ¢d déng co, dap
hd quang bang chan khéng hoic
khi SFs, tich hgp bién dong dién
(hojc ¢am bién dong dién) trén ca
3 pha va bién dién 4p (hodc cam
bién dién 4p) trén ca 03 pha vé ca
hai phia hodc mdt phia (thy thudc
vio thiét k& tai vi ui lip dat), lip
dit sén ddng co van hanh 24 VDC
va truyén nhén tin hiéu @& didu
khién xa tir hé théng SCADA
hodic didu khién tai ché.

Thiét bi pht hop van hanh trong
cac didu kién 6 nhidm nhu khu
vuc ven bifn, 6 nhim cong
nghiép, blrc xa tia cwe tim v.v.
ciing nhu khi han nhiét ddi 4m.

Dién ap dinh mirc

kV

>24

Dong dién dinh murc

> 630

Tan s6 dinh muc

50

Kha ning chiu dong dién
ngén mach dinh mic

kArms

>12,5

10

Thei gian chiu dung ngén
mach

gidy
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TT Hang muc Pon vi Yén ciu
Dién 4p chju dung xung sét
1 ; s k > 125
b1 (1,2/50 us) (BIL) vp =
Ditgn 4p tin sb cong
2 | - : > 50
nghiép, 1 phitt, 50 Hz kVims =
13 K’ha nfmg cit dong dung A > 16
cap ngam
14 Kh‘a narAlg cit dong dung A 515
duong diy
Bién dong dién (hodc cam bién
15 | Bién dong dién do ludmg dong dién) tich hop bén trong cho
ca 3 pha
Bién dién 4p (hodc cam bién dién
A aia s , 4p) tich hop cho ¢4 3 pha vé ca hai
16 | Bien dién dp do luémg phia hodc mét phia (tiy thude vao
thidt ké tai vi tri lip dst)
- Méc déng cit bang tay trén thin
LBS thong qua sao thao téc.
17 | Co chu don ofcht - Eong cat bang tay tai to diéu
khién.
- Va thao tac tir xa thdng qua hé
théng SCADA.
> 100 1in déng cit & tai dinh mirc
o . ma khéng cén béo trl
18 | Do bén tiép diém chinh Lan :
> 1.000 lan thao tic co khi (class
M1)
Bing vét lidu téng hgp (cao su
R . Silicon hodc hdn hop silicon hodc
19| Cée dau oye (bushings) nhua dic cycloaliphatic epoxy)
chiu dugec tia cuc tim :
20 | Vat ligu ché tao vo LBS Hop kim khong g, duoc x 1y be

mait chéng &n mon
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu

22 Phu kién theo kem thiét bi Theo yéu cu tai 6.3.4
23 | Kiém tra, thir nghiém

23.1 | Thir nghiém xudt xuong Theo yéu céu tai 6.3.2.1

23.2 | Thir nghiém dién hinh Theo yéu ciu tai 6.3.2.2
24 | Ban vé va tai liéu k¥ thuat Theo yéu ciu tai 6.3.5

5.3.8. Bang yéu ciu diic tinh k§ thujt td didu khidn LBS:

chd)

TT Hang muc Domn vi Yéu cin
1 | Nha san xudt Néu cy thé
2 | Nude san xvét Néu cu thé
3 | M# higu ti Néu cy thé
Ta didu khién dwge 1am bing vét
ligu chéng an mon va chiu thii
tiét, tich hop ddy du bo didu khién
4 | Thiét ké t0 didu khién vi xtt Iy, cung cAp chire nang gidm
sat do ludng, ghi nhén dir liéu va
kha ning két ndi véi hé théng
SCADA.
Bing phim bim trén mit trude ti
_ diéu khién hofic may tinh c4 nhén
ai dat ch ‘ P
5 | Cai dat chuong trinh thdng qua cong RS232 hoic
RS485 hodc USB v.v.
. . Cd $232 hoi 3
C0ng giao ticp mdy tinh (st U(;r};g vRv duor(l: Osi: dIL{li4815<"th?1%Ci
6 |dung cho viéc céu hinh tai Ve Ot ing xe

vOi méy tinh cd nhan dé& cai dit,
cdp nhat va tai dir liéu sy kién.
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Cé
Ké nbi véi hé théng - Dap {mg yéu chu tai Didu 4 —
7 | SCADA phuc vu diéu khién Yéu cdu chung,
va gidm séf tir xa - Danh sach dir li€u (Datalist):
Diép tng theo y8u ciu van hanh
do Pon vi mua sim quy dinh.
8 | Giao thue két ndi SCADA IEC 60870-5-104
0 Phin mém cai ddt, cAu hinh Theo yéu ciu tai 6.3.3.1,
védn hanh LBS
10 Phin mém thir nghiém chirc Theo yéu ciu tai 6.3.3.2
ning SCADA
- Hop kim khéng gi, duge xir ly
) . bé mit chéng in mon.
1 Z}f‘itéf@” che tgo vo 1t diu - Vo ti duge thiét ké voi ctra 02
16p.
- Cép bao vé&: Téi thidu IP 54
12 | Khoa bdo vé ta Co
Dién 4p lam vigc ciia th didu
13 lrchlenxdu:(;rc ca:p tir bién d1§jn VAC 220 + 10%
ap cdp ngudn (PT) hoidc
ngudn ha ap tai chd
Néu cu thé
(Ngudn ic quy c6 dién ap phu
Ngudn DC cung cép cho bo }_,lqp: 6/12{_24 WVD(? vV Nfgu(:)n
mach diéu khién: Ta didu ac quy phai ddm bao duy tri vén
14 khidn phai trang bi & quy va hanh (bao g(")‘m cung cdp ngudn
b6 nap lép sin bén trong cho mach diéu khién va dong,
o cit it nhit 10 13n) trong trudng
hop mét ngudn cép téi thibu 24
gio)
15 Phu kign kém theo th dicu Theo y&u ciu tai 6.3.4.2

khién
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Thtr nghiém dap tng giao .
| L. au tai 6.3.2.
8 | thte két néi SCADA Theo yéu cau tai 6.3.2.3
17 | Ban vé va tai liéu k¥ thudt Theo yéu cau taj 6.3.5
5.3.9. Bang yéu ciu djc tinh ky thujt Bién dién 4p cdp ngudn (PT) cho ta didu
Ichién LBS;:
1T | Hang muc Don vi Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cy thé
2 | Nudc san xut Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cy thé
4 | Didu kién vén hanh, lip dat Ngoai trdi, treo trén cft dién
- Bién dién &p cdp ngudn loai 1
pha 1 st hodc 2 pha 2 st (Don vi
mua sdm tuy chon), cach dién
bing vat lidu nhua Epoxy
cycloaliphatic ddc chin khong
hodc cich dién gbm su, cudn day
ngim trong déu, chéng duge birc
. ) xa tia UV, phéng dién bé mait, #n
5 | Chiing loai mon, 140 ho4; ¢6 d6 bén co va dic
tinh dién mdi phii hop & st dung
t6t & ving khi hiu nhiét d6i im
udt, 6 nhiém ning nhu mudi bién,
suong mudi, 6 nhifm cong nghiép
V.V
- Thiét bi ding dé& cAp ngudn van
hanh tii didu khién LBS.
6 | Pién ap danh dinh hé théng kv 22
Dién ap dinh mirc phia so cip
7| (pha — dét)/(pha - pha) kv 12,7122
Dién 4p lam viéc 16n nhét cia
8 | thidt bi (pha — pha) kv 24
9 Baru,en d4p dinh mrc phia thi KV 0.22
cap
10 | Dung sai dién ap phia thit cAp + 10% dién 4p thir cAp dinh mic
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TT Hang muc Pon vi Yéu cin

11 | Tén sb lam viéc Hz 50

12 | Céng suét dinh mirc kVA >1,0

13 | Hé s6 qua 4p dinh mire:

13.1 |+ Lién tuc 1,2
13.2 | +Trong 30 s 1,5
Dién ap chiu dung xung sét
. lu dung. >
11 (1,2/50 us) phia so cép kVp 2125
Pién 4p tha thn sb cong

15 { nghigp 50 Hz trén cudn so cap | kVrms > 50

trong 1 phut
Pién 4p thir tan sb cong

16 nghiép 50 Hz trén cudn thir| kVrms >3

cap trong 1 phit

17 | Chidu dai dudng 1o cach dign | mm/kV >31
- Pau cuc va kep cuc diu ndi phia
trung the phai lam bang dong ma
thiéc dé dau noi day dong hodc
diy nhém vai tiét dién phi hop.

- Hop dAu day thi cAp lam bing
nhém hodc thép khoéng gi hoic

18 | Phu kién di kém thiét b thép ma k&m nhing nong.

- Cée chi tiét @& Jam bing thép ma
kém nhing nong, thép khong gi
ho#c nhém. '

- Buldng phai 1dm béng thép ma
kém nhlng néng hoéc thép khéng
gi. '

- Ban ve& so déz nguyén ly va lap

, \ar A . dat, dau ndi thiét bi;

19 | Ban vé va tai liéu ky thuét . woar .
- Hudng dan lap dat, vén hanh va
bao dudng thiét bi

20 Tiéu chudn quén ly chat lugng 1SO 9001 hodc tuong duong

2 A
san pham
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5.4. Chbng sét trung ap:

+ Tiéu chuén ap dung:

Ap dung theo Tiéu chuén k§ thudt cap ngdm trung ap va phu kién dp dung
trong Tép doan Dién hic Quéc gia Viét Nam, ban hinh kém theo Quyét dinh sé
110/QD-EVN ngay 21/9/2021.

86 hiéu tiéu chudn la: TCCS 13:2021/EVN.
+ Diéu kién méi treong lam viée cua thiét bi

Nhiét d6 méi trudmg Ién nhét 45°C

Nhiét d6 méi trudmg nho nhit 0°C

Khi hau Nhiét déi, nong 4m
DS 4m cwc dai 100%

D6 cao lap dit thidt bi so véi mue nudce bién < 1000m

Van tbc gi¢ 16n nhat 160 km/h

Luu y: Trudng hop thiét bi ¢6 vi tl lap dit véi didu kién moi trudmg khic
nghiet (vugt ngoai cac gidi han cla bang trén), cdc don vi cén ¢ cic tibu chuin
quéc té va tidu chudn Viét Nam dé hra chon tiéu chuin riéng cho thiét bj nhim
thuén lgi cho cong tic lwa chon VTTB nhung khong duge trai quy dinh phap lujt
quy ché quan 1y n6i b ctia EVN ¢6 lién quan.

+ Piéu kién van hanh cta hé théng dién

2

Dién ap
danh dioh| 7 35 22 10 6
cua hé
théng (kV)
So db ndi 3 pha/ipha
Trung ,Trun’g 'Trun'g ’Trunrg
: .. _z. | Trung .+ £ | tinhcdch | Trung | tinhcéach | tinh cach
Ché d6 noéi| | e tinh nbi . , Z. N «
‘ tinh no1 P ly hoidc tinh ndi ly hoic ly hodc
dat  trung| dat tryc ie 4 P £ af Lo 2k
. dat truc | # noi dat dat truc noi dat noi dat
tinh 1 tiép hodc , " . ,
tiép cach | qua tré tiép qua tr¢y qua tré
4 khang khang khéng
Dién 4p lam
viéc lon
nhit  cha| >123 >72 >38,5 > 24 >12 >7,2
thiét b
(kV)
Dién ap
chin dwg | osn | a5 | s180 | 2125 | =75 > 60
xung  sét
(BIL) (kV)
Tén sb (Hz) 50
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5.4.1. Yéu ciu chung:

1. Chéng sét van

a. Bé dam bao chéng sét van sir dung cho tram bién dp 110 kV va tram bién
ap/thiét bi déng cat phan phéi co thé bao vé ca qua dién 4p do song sét, qua dién 4p
thao tac thi yéu cdu phai sit dung loai chbng sét van khong khe hd.

b. CSV ¢6 vo lam bing vét lidu st (Porcelain) hodc Polymer, bén trong ¢é céic
dién trd MO phi tuyén sir dung loai ZnO. MO c6 tri s6 dién tré nhd khi qué dién ap
va ¢ tri s6 16n & dién 4p van hanh dinh mic coa hé théng dién. Néu vé bing
Polymer thi trong 16i phai co cdu tao dam bao do bén vé co hoc (nhu thanh soi thay
tinh, thanh cach dién chiu lue v.v) chéng ubn cong, soin, cé kha ning khéng nim,
khéng bi tdn thuong khi xé hodic va cham, khéng bi ran, nit, thoal hdéa bdi moi
truong va dién truong,

c. C6 phén tu giai thoat 4p luc trong cdc didu kién vdn hanh quéa tai dbi véi
chéng sét van vo st

2. Bb trf 1ap dat

a. CSV phai dugc thiét ké phi hop cho vide gin true tiép trén gid d bing thép.

b. CSV phai duge trang bi diy da cac phu kién d& ddu ndi vao day pha/trung
tinh va hé théng ndi dat, bd phu kién cach dién dé lip trén hé théng gia d& kim loai
va b dém sét.

3. Céc yéu cAu vé thi nghiém

Chéng sét van phai duoc thi nghiém xuit xuong theo tidu chudn IEC 60099-4
hodc tiéu chudn twong duong.

a. Bién ban thi nghiém xudt xudng (routine test): Gém cé c4c hang muc thi
nghiém theo yéu céu cua tiéu chudn IEC 60099-4, gbm tbi thidu cac hang muc:

- Do dién 4p quy chuin Uref (Reference Voltage).

- Do dién 4p du (residual voltage).

- Do phong dién cuc bd (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tn sé cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

D&i v6i chdng sét van phai dugc thyc hién béi phong thi nghiém dat theo
tidu chudn ISO hofic phong thi nghiém cta nha san xudt nhung két qua thur
“nghiém phai dwoc ching kién tir cic co quan kidm tra qudc té doc lap (c6 chimg
chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién ap 110 kV gdm céc
hang muc chinh sau:

- Kidm tra cach dién vé chéng sét van (insulation withstand test on the
arrester housing).

- Pién ap du (Residual voltage).

- Kiém tra didu kién van hanh lau dai véi Ucov (Tesst to verify long term
stability under continuos operation voltage).

- Kha ning truyén nap lip lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

70



BCKTKT dy dn: Khdic phuc thidt hai va ndng cao co Iy diecng day trung thé sau bao sé 10 nim 2025

- Kha ning hép thu nhiét véi mau thir (Heat dissipation behaviour verifycation
of test sample).

- Kiém tra chju dyng vén hanh (Operation duty test).

- Pic tinh dién &p tAn s6 cong nghiép voi thod gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Thir nghiém ngén mach (Short circuit test).

- Thir nghiém d6 uén (Bending test).

- &1 vai CSV céach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir
nghidm ldo hoa boi thoi tiét (Weather ageing test).

Bién ban thi nghtém dién hinh cho CSV tram phan phéi/thiét bi déng cit
gdm céc hang muc chinh sau:

- Kiém tra cdch dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the
arrester housing).

- Dién ap du (Residual voltage).

- Dic tinh dién ap tén sb céng nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV),

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, thy theo dic thi vi tri 1ép dat va mue dich st dung, cdu tao cia
chéng sét van cac don vi c¢é thé lua chon thém mét sd cac hang muc thi nghiém
dién hinh (Type test) theo tidu chudn IEC 60099-4.

4. Phu kién

a. Céc kep cuc dé dau ndi.

b. Cac kep bu-18ng sir dung cho ndi dét tuong thich day dong.

¢. Cac bu-16ng, dai e kém theo tirong ung.

d. Céc hé théng tru va gia d& chdng sét van (néu c6)

e. Dé lip chdng sét van.

f. Bo dém sét.

g. Disconector (4p dung cho chdng sét van tram bién ap/thiét bi déng cit phén
phéi)

5. Tai liéu k¥ thudt va ban v& md ta

Thiét bi phai duge cung cip ban v& va tai liéu k¥ thudt sau:

a. Ban v& mé ta cAu tric chung cta thiét bi.

b. Ban v& hudng din lp dat.

c. Tai ligu hudng dn 1dp dit, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi,
phu kién.,

d. Cac tai liéu khuyén céo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xit Iy céc truc
tric hu hong thuong gap.

e. Céc bién ban thi nghiém va gidy chimg nhin quan Iy chét luong,

6. Yéu ciu khéc

a. Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn
gdc xudt xit hang hoa (CO) 18 rang, hop phép va c6 chimg nhan chét luong hang

71



BCKTKT dy én: Khdc phuc thiét hai v ndng cao co' Iy dwong diy trung thé sau béo sé 10 nim 2025

héa (CQ), kém theo céc tai liéu lién quan dé chimg minh hang hod dugc cung cép
phi hop véi yéu ciu ctia thiét ké va quy dinh trong hop ddng da ky két.

b. Chéng sét van phai dap tmg dugc dd bén dbi voi cac didu kién vé khi hau
va mdi truong tai Viét Nam: dwoc nhiét déi héa, pht hop véi didu kién mai truong
Jip dat vén hanh.

c. Tru d3, xa, gia dg, tiép dia, bu long, dai 8¢ va céc chi tiét bﬁng thép dugce
ma kém nhing néng véi bé day 1ép ma tudn tho:

Xa ché tao bing thép hinh ma kém nhing néng theo tidu chudn TCVN
7571-2019 hodic twong duong, yéu céu chibu day 16p ma dam bao theo TCVN
5408-2007 hoic twong duong, thép cb giti han chay 61 thiéu 245N/mm?2. Bulon,
dai 6c ché tao theo TCVN1876-76 &TCVN 1896-76, ding loai c6 cip d6 bén 5.6

d. Khi vén chuyén cho phép thdo va déng gbi timg b phén ridng va phai co
bang liét k& s& lugng vat tu trong timg kién déng goi.

5.4.2. Bang yéu ciu vé dic tinh ky thudt chdng sét van 22 kV:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
I | Théng tin chung nha san xuat
1 | Hing san xut Néu cu thé
2 | Nudc san xudt/Nam san xuht Neéu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cy thé
4 | Tiéu chuén ap dung IEC 60099-4
II | Théng tin vé ché ad hroi dién
1 | Dién ap lam vigc lon nhét kV 24
2 | Tén sb dinh mirc Hz 50
3 | Ché d6 lam viéc cha luéi dién Trung tinh tryc tiép ndi dat
, | T s6 qué dién 4p cho phép khi L4

cham dat mot pha

5 | Ché do du ndi chdng sét van Pha — dét

I { Théng sb k§ thuit ciia ching sét

Zn0, khong khe ho, lép
ngoai trai, dap tng tiéu

1 | Ching loai chuén st dung CSV trong
tram bién 4p theo tiéu chuén
IEC
2 | Cép chdng sét van SL hoc cao hon
3 | bién 4p dinh mbc Ur kv > 18
> 14,67

hodc phit hop v6i thiét ké va
diéu kién van hanh ludi dién
tai khu vuc

4 | Pién 4p lam viéce lién tuc COV kVrms
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T Hang muc Don vi Yéu chu
s | Dién 4p qua 4p tam thoi kem theo Vs | Nhasan xuét chio dép ting
duong cong dac tinh TOV cau hinh ludi dién
6 | Dong dién phéng dinh mirc kA =10
7 | Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 | Nang lugng nhiét dinh mac Wth | kI/kV*Ur >4
9 | Kha nang phong lap lai - Qrs C =1
10 | Hé s6 phdi hop céch dién > 1,4
1V | Thong s6 k§ thuit cia v chéng sét van
Vat liéu téng hop loai
1| Vatligu vé Silicon rubber {(SR) hodic st
dae nguyén khéi
DPién ap chiu dung xung sét cia
2 cach dién (1,2/50ps) - Bil kv =125
bién 4p chiu dung tan s6 ngudn
3 | et céch dién (S0Hz/1 phi) : kVrms 230
4 | Chigu dai duong ro ctia cach dién | mm/kV > 31
5 | Kha ning chiu dung ngin mach kA >25
6 | Kha nang chiu hrc tinh kN Néu cu thé
7 | Khé ning chiu luc dong kN Neéu cu thé
V | Cac phu kién khac
Bo dém sét c6 bd hién thi ,
1 N co
dong ro
Nuéc san xuat Néu cu thé
M3 hiéu Néu cu thé
Dai do dong rd: 0 - 30mA Dép tmg
S6 chit s6 clia bé dém sét >5
D§ nhay voi xung sét A <200
Kha ndng chiu dung xung dong - 100
dién (4/10 us) -
Cap bao vé ctia vo dém sét IP54
2 1 Gia do (néu co)

Nha san xuét

Néu cy thé

Nude san xuit

Néu cu thé

Vit ligu

Thép ma k&m nhiing néng
véi bé dy 16p ma t6i thidu
80um
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— Hang muc Pon vi Yéu ciu

3 | Kepcuc 01 kep cuc/01 chng sét
Nha sén xuat Néu cu thé
Nurde san xuat Néu cu thé
Vit lidu Phu hop vé&i day din
Kich thude phit hgp véi diy din
Bulong kep cuc Béng tliép khf)ng ri’hoéc ma

k&m nhiing néng

Tai ligu k§ thuat thé hién o cac
théng s6 chao thau, ban vé& kich ,

4 ) ) % L . Cé
thuwde, huéng dan lap dat, vén
hanh va bdo dudng

5.5. Dao cdch ly trung ap 1 pha
5.5.1. M6 ta chung:

- Dao cach ly yéu ciu 1a loai mot pha, ngoai tr&i cé kha nang 1ip dat trén tru
dién, thao tic tir mat dét béng sdo thao tac (sao thao tac dugce cung cép bdi ngudni
mua). Ludi dao céch ly 12 loai cét doc, dao cach ly duge treo hoiic lip theo phuong
thiing dimg. Céc dao céch ly hoan chinh s& duoc cung cip ciing véi mot dé thép,
cach dién, kep ndi, buldng, dai dc, vong dém, nhan mac, vv ... da d& 1p dat va van
hanh (khong cin thém cac phu kién khéc). Cach dién 1a loai gbm trang men hodc
loai Polymer.

- Dao cach ly mot pha don cach dién gén trén dudng diy duoce cung chp dé
cach ly mach dién cho lué6i phin phéi. Puge st dung dé& déng cét bing tay, tao
khodng céch tréng thiy cho nhan vién béo tri dudng day trén khéng d6i voi cac o
phan phéi 1én dén 24kV.

5.5.2. Tiéu chuén ché tao:

Ap dung theo tidu chudn IEC 60050-441, IEC 60059, IEC 60071-1, IEC
60129, IEC 60694, IEEE 37.34
5.5.3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghiém xuis xuwong (Routine test);

Bién ban thi nghiém xudt xwéng duoc thuc hién bdi nha san xudt trén mai
san phdm san xuét ra tai nha san xuét dé ching minh khé ning dép tmg céc yéu ciu
k§ thudt hop df)ng, viée chitng kién thi nghiém xudt xucng (néu cd) s& thuc hién
theo cdc hang muc ndy hodic theo quy dinh cu thé ciia bén mua. Céc thi nghiém phai
duge thuc hién theo cac tiéu chudn IEC 60050-441, TEC 60059, IEC 60071-1, IEC
60129, IEC 60694, IEEE 37.34 hoic twong dwong, gdm cic hang myc sau:

1. Thir c4ch dién clia mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit)

2. Thir mach dién phu va mach didu khién (Tests on auxiliary and control
circuits)

3. Do dién tr& mach chinh (Measurement of the resistance of the main

circuit)
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4. Thir d6 kin (Tightness test)

5. Thir thao tac co khi (machanical operating tests)
6. Thir cac chitc ning ctia dao ndi dat (Verification of earthing function) (néu

DCL ¢6 lap dit DTD)

b. Yéu cilu vé thi nghiém dién hinh (Type test):
Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thye hién bdi mot phong thi nghiém doc
1ap. Cic thi nghiém nay phai duge thue hién theo céc tiéu chuan IEC 60050-441,
IEC 60059, IEC 60071-1, IEC 60129, IEC 60694, TEEE 37.34 hoiic twong duong,
gbm céc hang muc saw:
1. Thi nghiém d6 bén dién méi (Dielectric tests)
2. Po dién tr& ctia mach chinh (Measurement of the resistance of the main

circuit)

3. Thtr d¢ tdng nhiét d6 (Temperature rise tests)
4. Thtr kha ning én dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand and

peak withstand current tests)

5. Thir thao tac co khi (Operating and mechanical endurance tests)

5.5.4. Bang thong s6 ky thuit:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu
1 | Nha san xudt Néu cu thé
2 | Nudce san xuét Néu cu thé
3 | Md higu Néu cu thé
IEC 60129, ANSI
4 | Tidu chudn ap dung C37.34-1971, IEC
61109
5 | Logi ] 1 pha,‘ ;ép‘c.tat
ngoai troi
6 | Dién ap dinh mirc kV 24
7 | Dong dién dinh muc A 630
8 Kha ning chiu dong ngén mach, | kA 25
01 gidy (r.m.s)
Dong dién cho phép dong, cat . 2
? MBi, Pz khﬁngl?féi P A Neu cu the
10 | Co chu thao tc Sao thao tac
bién ap thi nghi¢m:
11 |- Xung (BIL) kVp =125
- § thn sb dinh muc Hz > 50
12 | Kidu lap dat Phuong ding
3 Chféu dai duong 1o bé mat t6i] mm/ 31
thiéu kv
14 Di(’an ap chin dung tin s6 50Hz/1 KV >50
phut
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STT Hang muc Pon vi Yéu chu Ghi chid
bién 4p chiu dyng xung sét
15 ' ' Y >12
| (1,2/50ps) K P F >
16 Kep cuc ding dé ndi cuc cia C6 (02 cai/l
thiét bi voi ddy dan DCL)
Hop kim nhém déi

véi kep euc va thép
khdng ri 461 voi
buléng — dai d¢

17 | Vatliéu

18 | Kich thuée Theo thidt k&
19 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cy thé
20 | Tai liéu huréng dan van hanh Cé

5.6. Dao céch ly trung 4p 3 pha
5.6.1. M6 ta chung:

- DCL duoce ché tao dé lép dit ngoai trod, 3 pha clia dao duge dat trén gia do
bing kim loai, thy thude vao két cdu 1ap dat (tai tram hoiic trén duong diy) cé thé
str dung Dao cach ly loai cd ludi dao quay ding (luti dao dong cht tudn nim trong
mit phing vudng goc véi khung clia dao cach ly) hodic quay ngang (ludi dao dong
cét ludn ndm trong mat phang song song voi khung cia dao céch ly).

- Tru dao bing sit hodc cach dién rén, phai vudng géc voi khung cta dao
cach ly dé cach dién va ga céc ludi dao.

- Ludi dao cach ly cdc pha duogc lién dfng co khi véi nhau thanh b dao cach
ly 3 pha nh¢ céac thanh truyén dong,

- Céc tru cye duoce truydn ddng bing co chu din dong lién két 3 pha véi nhau
va véi co clu cae khép quay chuyén hudng.

- DCL c6 thé van hanh bing cin thao téc/tay quay vi/hodc bing dong co
dién, db1 véi truong hop didu khién bing dién thi dong co truyén ddng dao céch ly
phai duoc trang bi thiét bi bao vé chdng qué tai.

- DCL duoc didu khién bing tay (khong cé ngudn cip) hogic didu khién tir xa
(¢6 ngudn cip qua accu dy phong va ngudn hedi).

- Ngoai lién dong v& ca, cac DCL va DTD con ¢é céc lién dong vé dién vai
cac thiét bi khac. Céc lién ddng dién duoce thé hién trong so dd mach nhj thir (chi ap
dung ddi voi DCL diéu khién bing dong co).

- Céc tiép diém phu thudng dong hodc thudmg md (chi 4p dyng i voi DCL
didu khién biing dong co) phai dt @ thyc hién theo yéu ciu ridng ciia hé théng.
5.6.2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo TEC 60129, IEC 62271-102: High-voltage switchgear and
controlgear — Alternating current disconnectors and earthing switches.

5.6.3. Yéu cAu vé thi nghiém:
a. Yéu cliu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xudt xuéng duge thuc hién béi nha san xuét trén mdi
san phdm san xult ra tai nha sén xudt d chitng minh kha ning dap tng cac yéu cau
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k¥ thuat hop ddng. Cac thi nghiém phai duoc thuc hién theo cdc tiéu chudn IEC
60129; IEC 62271-102 hodc twong duong, gém cic hang muc sau:

1. Thir cach dién ctia mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit)

2. Thtr mach dién phu va mach didu khién (Tests on auxiliary and control
circuits)

3. Do dién trd mach chinh (Measurement of the resistance of the main

circuit)

4. Thir d6 kin (Tightness test)

5. Thur thao tac co khi (machanical operating tests)

6. Thir cac chirc ndng clia dao ndi dit (Verification of earthing function) (néu

DCL ¢6 l&p dat DTD)

b. Yéu cdu vé thi nghi¢m dién hinh (T Vpe test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duge thue hién bai mot phong thi nghiém déc
lap trén 14p trén cac san phim tuong tu dé chiing minh kha nang dap mg hodc vuot
qué yéu ciu etia ddc tinh k¥ thudt nay. Céc thi nghiém nay phai duge thuc hién theo
cic tiéu chudn IEC 60129; IEC 62271-102 hoic trong dwong, gdm cic hang muc
sau:

1. Thi nghiém d6 bén dién méi (Dielectric tests)

2. Do dién tr& mach chinh (Measurement of the resistance of the main

circuit)

3. Tht do¢ ting nhiét d¢ (Temperature rise tests)

4. Thir kha ning 6n dinh nhiét va én dinh dong (Short time withstand and

peak withstand current tests)

5. Thir thao tac co khi (Operating and mechanical endurance tests)

5.6.4. Bang thong sb k¥ thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu | Ghi chi
_1 Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 |Mahigu Néu cu thé
. ., IEC 60129, IEC
4 | Tiéu chuan 4p dung 62271-102

5 | Ching loai

3 pha, lap dit ngodi

DCL ¢6 ludi dao quay ditng troi, kiéu i dao
quay dung
3 pha, ldp dat ngodi
DCL c6 hedi dao quay ngang troi, kidu lwdi dao
quay ngang
6 | Dién 4p lam viée dinh mirc kV 24
7 | Didu kién lap dat Ngoai tros
8 | Tén sb dinh muxc Hz 50
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chi
Dién 4p chi an s6 50Hz/1
9 IE::II ap chiu dung tan s6 50 KVrms 50
pht ]
Dién 4p chiu dung xung sét
1 i ' ' k 125
011 2ss0ps Vpeak
11 | Dong dién dinh mirc A 630
12 Dong digén ngan mach dinh muc | kArms/ 525
(Ith) ls
13 | Dong dong, cit MBA khong tai A 2,5
14 Doﬂng qd‘ong, cat du'orng day 10
khong tai
O I e Ceeere
15 Cl'lieu dai duong ro bé mit th /Y 31
| thicu
16 | Co cAu truyén dong
Bing déng co o o
16.1 | Dao chinh va/hodic can thao tac ”lhez ,:[ hict
N 3]
bing tay
Bing dong co .
16.2 | Dao tiép dét (néu c6) va/hodc cin thao tic Thei f hict
. &
bing tay
17 HéA th(‘){}}g tiép diém phu trong t SANC + 4NO
dieu khién
18 | Phu kién di kem
Bing thép hinh ma
k&m nhing ndéng
18.1 | Gi do dao cach Iy (dam bdo khd nang
chiu luc trong céc ché
d6 véan hanh, dam bao
khong bi rung)
182 Ta diéu khién, cln thao tdc bing C6 Theogthlet
tay ké
220VDC (hodc theo 2
18.3 | Dién 4p cp ngudn didu khién ngudn tai vi tri lap The;() ;thlet
i) )
18.4 Buléng, kep cuc ndi dat bang Cé Theo thiét
" | ddng dung ddy M 50-120 ké
Kep cuc ding dé ndi cuc cia y
18.5 | thidt bi voi day din (6 cai tit o Thel‘th‘et
dién theo thiét ké) ©
18.6 | Vit licu Hop kim nhom do)
voi kep cuc va thép
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chi

khong ri do6i vai
buldng — dai oc

187 |Kichthwoe | | phuhopvéiday |
o 01 hogc 02 Theo thiét
18.8 | Dao tiép dit (néu c6) e N
Ludi tiep dat ke
19 Tubi tho thiét bi dullgién kkkk ném Néu cu thé
20 | Tai lidu huéng dan van hanh Co

5.7. Day trin trung ap
Co s& xac dinh day din:

+ Puong diy trung ap: Tiét dién ddy din dugc chon trén co s tinh
toan ché d6 dién 4p trén ludi voi mire dién ap ton thit cudi ngudn < 5%. Str dung
day nhém 61 thép boc AC-150/19.

+ Day dan sir dung nhu trén ddm bao ché d6 dién ap vén hanh tdt, ton
thét dién ap lon nhét tai nat tram.

- Tinh to4n co ly diy din:
Tinh toan co Iy diy dan duoc tinh todn theo ding quy pham hién hanh:
- Khi tai trong ngodi 1én nhit hodc khi nhiét do khong khi thip nhit:
+ DAy nhoém boc 16 thép  : 8 max =5,6 daN/mm?.
- Khi nhigt d6 khéng khi trung binh hang ndm :
+ Day nhdm boc 16i thép 1 & max = 2,5 daN/mm?2.
5.7.1. Mo ta chung:

- Déy din phai c6 bé mat déng déu khong c6 khuyét tat ma mét thudng nhin
thdy duge. Céc sgi bén khong chdng chéo, xoin giy hay dirt doan cling nhu cac
khuyet tat khéc cho qua trinh sir dung. Tai cac dAu va cudi ctia ddy bén phai c6 dai
chéng bung xoin,

- Céc lop ké tiép nhau phai ngugc chiu nhau va 16p xofin ngoai cing theo
chidu phai, cac 16p xodn phai déu v chit.

- Céc soi thép ctia ddy nhdm 161 thép phai duge ma kém chéng rf 1¢p ma phai
bam chit khong bi bong, nt, tach 16p khi thir ubn trén 161 thir ¢6 t sb gifra dudng
kinh 181 thir va duong kinh sgi thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi dudmg kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- P6i v&i cac ddy nhém 18i thép sit dung cho céc viing nhiém man, 15i thép
phai duoc bdi m@ trung tinh chiu nhiét chdng ri. Lép md trung tinh chiu nhiét phai
déng déu, khong c6 chd khuyét.

- Céc sgi thép ma kém cta day nhdm 16i thép khong duoe ¢6 mbi ndi bang
bét ctr hinh thire nao.

- Trén mbi soi bit ky s6 hrong mbi ndi khong dwoc vuot qua qui dinh néu
trong bang sau. Mit khac, khoang cach gifta cac méi nbi trén cac soi khdc nhau,
ciing nhu trén cting mét sgi khong duge nhod hon 15m. Mbi néi phai duge han bang

phuong phép han chay.
S$H lap S6 lwgng moi ndi cho phép trén toan bo chitu dai day
1 2
2 3
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3 4
4 5
* Ddc tinh ctia ddy nhém I6i thép:

Mat cat Két ciu cap Mt cit Bj e t.rf’ Lyc kéo dixt
danh (Sbsgix BXkinh) | tinhtoan | Ot CHCu | e mhat
dinh S & 20°C
(mm?) | Phannhém | Phanthép | (mm?) (CY/km) (N)

35062 6x280 | 1x280 | 369/6,15| 07774 13.524
50/8,0 6x3,20 I x3,20 48.2/8.04 0,5951 17.112
70/11 6x3,80 | 1x3,80 | 680/1130| 04218 24.130
70/72 18 x 2,20 19 x2,20 68,4/72,20 0,4194 06.826
95/16 6x 4,50 1 x4,50 95,4/15,90 0,3007 33.369
95/141 24 %220 37x2,20 | 91,2/141,0 0,3146 180.775

12019 | 26x240 | 7x185 | 118/1880| 02440 | 41521
120727 | 30x2,20 | 7x220 | 114/26,60| 02531 49.465

150119 ) 24x280 | 7x1,.85 | 148/18,80 |  0,2046 46.307
150/24 | 26x2,70 | 7x2,10 149/24.20 0,2039 52.279
150/3¢ | 30x2,50 | 7x250 | 147/3430| 02061 62.643 |
185/24 24x3,15 7x2,10 187/24.20 0,1540 58.075
185/29 26x 2,98 7x2,30 181/29,00 0,1591 62.055
185/43 30x2,80 | 7x2,380 185/43,10 0,1559 77.767

185/128 | 54x2,10 | 37x2,10 | 187/128,0| 0,1543 183.816

240/32 24 x 3,60 7% 2,40 244/31,70 0,1182 75.050
240/39 26x 3,40 7x2,65 236/38,60 0,1222 80.895
240/56 30x 3,20 7x3,20 241/56,30 0,1197 98.253
300/39 24x4,00 | 7x2,65 301/38,60 0,0958 90.574
300/48 26 x 3,80 7x2,95 295/47,80 0,0978 100.623

* Ddc tinh co bdan ciia soi nhom:

Pudng kinh Sai léch cho Suit kéo dirt bj gian dai twong doi
soi nthom phép lén nhit Nhoé nhat nho nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (o)

1,50 - 1,85 + 0,02 190 15 .
1,85-2,00 + 0,03 185 1,5

2,00 -2,30 +0,03 180 1,5

2,30-2,57 - +0,03 175 1,5

2,57 -2,80 +0,04 170 - 1,6 N
2,80 - 3,05 +0,04 170 1,6

3,05 -3,40 +0,04 165 1,7

3,40 - 3,80 + 0,04 160 1,8

3,80 - 4,50 + 0,05 160 2,0

* Ddc tinh co ban ciia sgi thép:
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Hinh 2.2 Cdc truong hgp boi mé

Trudng hop 1: Chi ¢6 181 thép duge bdi md {C.2}
Truémg hop 2: Todn b diy duge bdi md, trir 16p ngoai cung {C.3}

Trudmg hop 3: Toan bd ddy duge bdi md, ké ca 16p ngodi clng {C.4}
Trudng hop 4: Toan bd diy duge bdi md trix b& miit ngoai soi clia 1ép ngoai cling

{C.5)

. S6 lin
Sai . : Khéi nhiing
Dudng | léch z. 1. | Ungsuat | Do gidn ,
. Suat kéo Ny s lwgng 16p | trong dung
kinh cho . nho nhat | dat twong n .

. durt e £, ma kém dich
danh | phép 2hd nhit khi gidn doi Kkho CuSO
dinh | 16m 1 1% | nhé nbit Jone H

’ nhit nho hon trong
1 phit
(mm) | (mm) | Wmm?) | (N/mm?) (%) (g/m?)
1,50 + 0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,65 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 | +0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
230 | +0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,40 | +0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 | £0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 | +0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
2,95 + 0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 | +£0,07 1.274 1.098 4 230 3
320 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 + 0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 | +£0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4
4,50 | +0,08 1.176 1.098 4 250 4
B @
o L
@ﬁ@{/gﬁ‘“

Mat cit ) 2 ,
danh Trong luong gan diing
dinh C.2 C3 C4 C.5
{mm?) Kg/km |Kg/km Kg/km Keg/km
35/6,2 -- -= 7,5 3,6
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50/8,0 -- - 9.8 4,7
70/11 - - 13,9 6,6
70/72 14 14 29,7 21,2
95/16 -- - 19,4 9,3
95/141 27,8 27,8 53,2 39,7
120/19 3.3 12,5 21,2 19,4
120/27 4,6 13,9 278 -~ 20,4
150/19 4.4 16,3 34,5 24,0
150/24 4,2 15,8 34,4 24,6
150/34 6,0 17,9 35,9 26,3
185/24 5,2 20,6 43,7 30,4
185/29 5,2 19,3 41,9 30,3
185/43 7,5 22,5 45,0 33,0
185/128 28,7 48,5 72,3 57,3
240/32 6,7 26,9 57,0 39,7
240/3% 6,7 25,1 54,6 39,0
240/56 9,8 294 588 43,1
300/39 6,8 294 | 683 48,4
300/48 8,4 31,3 68,2 48,7

5.7.2. Tiéu chuén ché tao:

Ap dung theo TCVN 6483:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SD1-1995,

IEC 61089.
5.7.3. Yéu ciu vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghiém xuit xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuét xudng duoce thue hién bdi nha san xudt trén mdi
san phAm san xudt ra tai nha san xudt dé chimg minh kha ning c‘iap ing cac yéu
cdu k¥ thudt hop ddng s& duge ndp cho ngwdi mua khi giao hang, viée chimg kién
thi nghiém xuét xudng (néu cé) sé thuce hién theo cic hang muc ndy hodc theo quy
dinh cu thé clia bén mua. Céc thi nghiém phai dugc thye hién theo cac tidu chun
TCVN 6483:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/5D1-1995, IEC 61089 hodc
tuong duong, gbm céc hang myc sau:

1. Tiét dién, s6 soi, dudng kinh sgi nh6m, thép, ddng

2. Luc kéo @t nho nhét

3. Pién tré mot chiéu
b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duge thie hién béi mét phong thi ‘nghiém doc
1ap trén céc san phim twong tur phai duge dé trinh trong hd so dy thiu dé ching
minh kha ning dap Gng hodc vugt qua yéu ciu ctia dic tinh k¥ thuat nay. Cac thi
nghiém ndy phai dugc thuc hién theo céc tiéu chuin TCVN 6483: 1999, TCVN
5064-1994, TCVN 5064/8})1 1995, IEC 61089 hoic tuong duong, gdm céc hang
muyc sau:

S6 s¢i din

6 soi thép (@61 voi day AC)
Sé 16p xoan

Chleu x0én 16p ngodi cing
Béi 86 bude xoén 16p theép
Pudmg kinh s¢i din

S 14n bé cong ctia soi din

N R wh =
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8. D06 gifin dai trong doi ca soi dan

9. Suit kéo dit cla s¢i dan

10. Pudng kinh soi thép

11.D6 gidn dai twong déi cia s¢i thép
12. Ung suét khi gidn 1% ctia soi thép

13. Suét kéo dit cilia soi thép
14. D¢ bén chiu udn cha sgi thép

15.Lép ma clia soi thép: Khdi lugng 1ép ma kém

16.Dién tr& 1 chidu ctia 1 km day din & 20°C

17. Luc kéo dirt cia toan b day dén ’
18.Nhiét do chay nho giot ctia md bao vé (doi vai diy ¢d m)
5.7.3. Bang thong 6 k§ thut:
a. Thong sb ky thudit chi tiét day dong tran:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chii
1 | Nha sin xuét Néu cu thé
2 | Nudc san XuAt Néu cu thé
e “M-70”
) 3 | M3 higu “M-120"
TCVN 5064-1994,
4 | Tiéu chuén 4p dung TCVN 5064/SD1-
1995
Tiét dién tinh toan
5 | M-70 mm? “67,1°
M-120 “117,07
Dudmg kinh day dan
6 | M-70 mm Néu cu thé
M-120
Lirc kéo dit
7 {M-70 N 271157
M-120 “46,845”
S6 sqi ddng/dudmg kinh soi
8§ | M-70 mm “19/2,13”
M-120 “19/2,8”
Dién tr& 1 chiéu & 20°C
9 | M-70 OQ/km “<0,2723”
M-120 “<0,1560”
Khdi lwong day
10 | M-70 kg/km Néu cu thé
M-120
Chiéu dai day dan / ruld
11 | M-70 m N8u cu thé
M-120
Kich thudc ruld
12 | M-70 mim Néu cu thé
M-120
13 I\K/I}f%lu‘-mg ruld kg Néu cy thé
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BCKTKT de dn: Khdc phuc thiét hai vé nang cao co Iy dwong déy trung thé sau bado sé 10 ndm 2025

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
o IMel20 |
14 | Tudi tho thiét bi du kién nim N&u cy thé

Tai liéu huémg dan van hanh

Co

M-120, tup logi déy cu thé can diéu chinh phit hop.

b. Théng sé ky thuiit chi tiét diy nhém 16i thép trin:

Ghi chii: S6 trong ‘... " 1a vi du cho truong hop dién hinh cia day M-70 va

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
| 1 | Nha sin xuét Néu cy thé
2 | Nubdc san xuit Néu cy thé
o in “AC-120/19”
3 |Mahieu “AC-150/19”
TCVN 6483:1999,
4 | Tiéu chudn 4p dung TCVN 5064-1994,
' TCVN 5064/5SD1-
1995, IEC 61089
Tiét dién phin nhom
5 | AC-120/19 mm? “118”
AC-150/19 “148”
Tiét dién phan thép
6 | AC-120/19 mm? “18,8”
AC-150/19 “18,8”
Duémng kinh ddy din
7 | AC-120/19 mim Néu cy thé
AC-150/19
Luc kéo it
8 | AC-120/19 N “41.521”
AC-150/19 “46.307”
S6 soi nhom/dudmg kinh soi
9 | AC-120/19 mm “26/2,4”
AC-120/19 “24/2,80”
S soi thép/duomg kinh soi
10 | AC-120/19 min “7/1,85”
AC-150/19 “7/1,85”
Dién trd 1 chicu & 20°C
11 | AC-120/19 Q/km “<0,2440”
AC-120/19 “<0,2046”
Trong lugng m& (4p dung cho
day 16i thép bdi m& ACKII)
121 Ac-120119 kg/km “194”
AC-150/19 “24.0”
Khéi luong day
13 { AC-120/19 kg/km Néu cu thé
AC-150/19
14 | Chiéu dai ddy din / ruld m Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu clu Ghi chu

AC-120/19 |
AC-150/19 -
Kich thudce ruld ,

15 | AC-120/19 mm Néu cy thé
AC;ISO/ 19
Khéi hrong ruld ]

16 { AC-120/19 kg Néu cu thé
AC-10/19

17 | Tubi tho thiét bi dy kién Ham Néu cu thé

18 | Tai liéu huéng dén van hanh Cé
Ghi chii; S6 trong “..." 1a vi du cho tridng hop dién hinh cia ddy AC-

120719 va AC-150/19, tup logi ddy cu thé cén diéu chinh phit hop.
5.8. Diy boc trung 4p
Co s& xac dinh diy dén:

+ Puong day trung ap: Tiét dién day din duge chon trén co s& tinh
toan ché do dién &p trén ludi voi mic dién ap tn thit cubi ngudn < 5%. Str dung
ddy nhém 161 thép boc AC/XLPE 150/19-12,7/24kV va ddy nhdém 18t thép boc
AC/XLPE 185/32-12,7/24kV, cap ngim 3 pha loai AXV/SE/DSTA-240.

+ Day dan st dung nhu trén dam bao ché d6 di€n 4p van hanh tét, ton
thét dién 4p 16n nhat tal naf tram.

- Tinh toan co Iy diy din:

Tinh todn co ly day din duoc tinh toan theo ding quy pham hi&n hanh:
- Khi t&i trong ngoai I6n nhét hodc khi nhiét o khong khi thip nhét:
+Day nhém boc 16i thép :d max = 5,6 daN/mm?.

- Khi nhiét d6 khong khi trung binh hang ném :

+ D&y nh6m boc 16i thép  : & max = 2,5 daN/mm?2.

5.8.1. M6 td chung:

* Yéu ciu vé ching loai: do day boc trung 4p cd vo cach dién nén trong
hrong ning, dé dam bao kha ning chiu luc va han ché tinh trang dut day din boc,
yéu cau chi sir dung dy din boc loai NHOM LOI THEP HOAC PONG, KHONG
SU DUNG DAY NHOM BOC. |

* Déy boc XLPE trung 4p ¢6 cdu tao bao gbm:

- 151 diy din: nhdm 15 thép hodc dong bén xoén, hinh tron.

- Mot hé théng chbng thim nuéc.

- Lép ban dan.

- M6t vo cich dién XLPE.
a. Léi diy din: 161 day din boc duge ché tao bing cac sgi ddng cing, hogc nhém
161 thép bén xofn ddng tim va c6 tiét dién hinh tron. B& mit clia 161 ddy din phai
khéng c6 moi khuyét tat c6 thé nhin thiy bang mét nhu 13 cac vét sit, ...vv.

* Diic tinh kj thudt diy dong trin:

Mit cit Két chu cip Miit it bién tré mt | Larc kéo dirt
danh dinh tinh todn chiéu & 20°C nhd nhat
(mm?) | (SésoixPkinh) | (mm?) (Q/km) ™)
35 7x2,51 34,61 0,5238 i3.141
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Miit cit Két chn cip Mt cit Dign trd mdt Luec kéo dirt

danh dinh : tinh toan chiéu & 20°C nho nhat
50 7 x3,00 49,40 0,3688 17.455
70 19x2,13 67,70 0,2723 27.115
95 19x2,51 94,00 0,1944 37.637
120 19x 2,80 117,00 0,1560 46.845
150 19x3,15 148,00 0,1238 55,151
185 37x2,51 183,00 0,1001 73.303
240 37x2,84 234,00 0,0789 93.837
300 37x3,15 288,00 0,0637 107.422
400 37 x 3,66 389,00 0,0471 144.988

* Piic tinh co bin cita spi dong:

l?‘“”“g. Sai léch cho phép | Suft kéo dit | Do gidn dai twong dbi
inh sgi . £ - Y
a lom nhat nhé nhét nhé nhat
dong
{mm) (mm) (N/mm?) (%)
1,00 - 3,00 + 0,02 400 1,0
3,00 - 4,00 +0,03 380 1,5
4,00 - 5,00 + 0,04 380 1,5
* Ddc tinh ciia diy nhom 10i thép:
Nfi"-;tn‘;:“ Két cu cap Mt cit lfl’;‘;‘;;f:u Lure kéo ditt
dinh (So sgi x D.kinh) tinh todn & 20°C nhé nhat
(mm?) | Phinnhém | Phinthép | (mm?) (Q/km) ™)
35/6,2 6 x 2,80 1x2,80 36,9/6,15 0,7774 13.524
50/8,0 6% 3,20 1x3,20 48,2/8,04 0,5951 17.112
70/11 6 x 3,80 1x3,80 | 68,0/11,30 0,4218 24.130
70/72 18x%2,20 19x2,20 | 684/72,20 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1x4,50 | 95,4/15,90 0,3007 33.369
95/141 | 24x2,20 37x2,20 | 91,2/141,0 0,3146 180.775
120/19 | 26 x2,40 7x1,85 118/18,80 0,2440 41.521
120727 | 30x2,20 7x2,20 114/26,60 0,2531 49.465
150/19 | 24 x 2,80 7x 1,85 148/18,80 0,2046 46.307
150/24 | 26x2,70 7x2,10 149/24,20 0,2039 52.279
150/34 | 30x2,50 7x2,50 .| 147/34,30 0,2061 62.643
18524 | 24x3,15 7x2,10 187/24,20 0,1540 58.075
185/29 | 26x 2,98 7x2,30 181/29,00 0,1591 62.055
185/43 | 30x2,80 7x2,80 185/43,10 0,1559 77.767
185/128 | 54x2,10 37x2,10 | 187/128,0 0,1543 183.816
240/32 | 24 x3,60 7x 2,40 244/31,70 0,1182 75.050
240/39 | 26 x3,40 7x2,65 236/38,60 0,1222 80.895
240/56 | 30x3,20 7x3,20 241/56,30 0,1197 98.253
300/39 | 24 x 4,00 7x2,65 301/38,60 0,0958 90.574
300/48 | 26 x 3,80 7%2,95 295/47,80 0,0978 100.623

86




BCKTKT dy én: Khdc phuc thiét hai va ndng cao co Ij dwong ddy trung thé sau bao s6 10 nim 2025

* Pdc tinh co bin cia sgi nhon

Puwimg kinh | Sai léch cho phép Suit kéo dit D) gidn dai twong d6i
sgi nhém 1ém nhat Nhé nhit nhé nhit
(mm) (mm) (N/mm?) (%)
1,50-1,85 +0,02 190 1,5
1,85-2,00 + 0,03 185 1,5
2,00 - 2,30 + 0,03 180 L5
2,30 -2,57 +0,03 175 1,5
2,57-2,80 | + 0,04 170 1,6
2,80 - 3,05 + 0,04 170 1,6
3,05-3,40 + 0,04 165 1,7
3,40-3,80 +0,04 160 1,8
3,80 - 4,50 0,05 160 2,0
* Dgic tinh co bin cita spi thép:
. 86 lan
. Sal : , Khdi nhiin
Pudng | léch ., v | Ungsuit | Do gian ) 5
kinh cho Sugt' kéo nhé nhat | dai twong llrt_)’ng} P trong dung
danh | phép | 9% | khigian | aéi m3 keém dich
dinh | lon | PPOMRALL Lol | henngt | KhOnE CuS04
ahét nhoé hon trong
1 phit
(mm) | (mm) | (N/mm?) | (N/mm?*) (%) (g/m?)
1,50 | +0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,65 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 | £0,06 1.313 1.166 4 160 2
2,30 | +0,06 1313 1.166 4 190 2
2,40 | £0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 | £0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 | £0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 | +0,07 1.274 1.137 4 230 3
2,95 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,20 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 | +0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 | +0,08 1.176 1.098 4 250 4
4,50 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4

b. H¢ thong chéng thim nuéce:

Hgp chit chong tham nudce s€ duoc b tri gifta cdc sgi va xung quanh céc sgi
cla 161 ddy dan, nhdm ngén ngira su x4m nhdp clia nude vao giita day dan boc, doc
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theo 1ép vo boc va diy dan, tranh duge su #in mon sau nay khi ¢6 hu hong vo boc
c4ch dién bén ngoai.

Hop chat khéng dugc lam suy giam dic tinh co dién clia cic phu kién cling
nhu tiép xdc gifia phu kién va 161 diy din cé vo boc cach dién. Khong cin ding
dung cu hodic dung méi riéng dé 1ap dat cac phu kién vao day dan c6 vo boc.

c. Lop bdn din:

Lép ban din bb trf gitra 161 ddy din va 16p cach dién XLPE nham muc dich
can bing dién trudmg tic dung 1én 16p cach dién XLPE. Lép ban dan phai 1am bing
vat lidu ban dan phi kim loai, 16p ban din dinh hinh bing céch din. Lop ban din
ndy phai 6m sét tryc tiép 1én 161 day dan.

d. Vo cach dién XLPE:

V& céch dién XLPE cé mau den va chiu dung dugc tic dong cha tia cue tim,
chéng duoc tht ca cac tac nhin clia mdi trudng. B day danh dinh cia Iép vo cach
dién 1a 3,4mm (v6i ddy boc ban phin 22kV); 5,5mm (voi diy boc toan phin 22kV,
ban phin 35kV); 8,8mm (v6i day boc toan phan 35kV).

* Ky hiéu:

Mdi day din phai cé ghi céc ky hiéu theo trinh ty dudi day:

- Haing san xuét:

- Naim san xuét (ghi 4 chir s6):

- Ky hiéu day boc: AC-XLPE-BP dbi voi ddy nhém 181 thép boc hodc M-
XLPE-BP @i véi day ddng boc, AC-XLPE-TP dbi vdi cap cach dién toan phin
chéng thdm nuée.

- Tiét dién:

- Dién dp dinh mc:

- S mét:

Vi du: Céc ky hiéu phai theo trinh tu nhu trén. Do d6 néu nha thau 1a XE, tiét
dién diy la AC-185/24 cach dién ban phén, day din san xuit nam 2018 thi ky higu
la:

XE2018-AC-XLPE-BP-185/24-12,7kV-...

Céc ky hi¢u phal duge dip ndi hodc son trén be mit cach dién, cach nhau 1
mét. Vi ky hidu dap ndi, cac chit va s6 ndi 1én trén bé mat cach dién va khong lam
anh huéng dén 16p cach dién.

5.8.2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo tidu chudn TCVN 5935-2:2013, TCVN 5064-1994, TCVN
5064/SP1-1995, IEC60502-2.
5.8.3. Yéu ciu v& thi nghiém:
a. Yéu ciu vé thi nghigm xudt xwong (Routine tesy):
Bién ban thi nghiém xuht xudng dirgc thue hién boi nha san xudt trén mdi
san phim san xuAt ra tai nha san xuAt dé chirmg minh kha ning dap tng céc
yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duge ndp cho ngudi mua khi giao hang, vige chimg
kién thi nghidm xuét xudng (néu c6) s& thue hién theo cic hang muc nay
hotic theo quy dinh cu thé cia bén mua. Cac thi nghiém phai duge thye hién
theo céc tiéu chuian TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SP1-1995, IEC60502-2
hodc twong duong, gém cdc hang muc sau:
1. 86 soi dan
2. Puong kinh s¢i dan
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3. Pudmg kinh rudt dén

4. Dién trd 1 chidu cda 1 km day dan & 200C

5. Thir dién ap tan s6 S0Hz trong 5 phut

6. Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia tri trung binh; (i) Gié tri nhé nhat
7. Luc kéo dat ddy dan

b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thyc hign béi mét phong thi nghiém doc

lap trén céc san pham tuong tu phai duge dé trinh trong ho so dy thau d& ching
minh kha ning dap tmg hodc vuot qui yéu chu ctia dic tinh k¥ thuét ndy. Cac thir
nghiém nay phai duoc thuc hién theo céc tiéu chuin TCVN 5064-1994, TCVN
5064/5D1-1995, IEC60502-2 hodc tuong duong, gém céc hang muc sau:

1. Sé soi din

. Puomg kinh soi din

Dudng kinh rudt din

Pién trés 1 chidu cia 1 km day dén & 20°C

Luc kéo dat ciia rudt dan

Thtr dién 4p xung

Thit chiu dung dién ap trong 4 gi¢

Chiéu day 16p cach dién: (i) Gid tri trung binh; (ii) Gia tri nho nhét

9. Chiu day 16p ban din

10.D9 gidn dai tucmg d6i cua cach dién

11. Suét kéo @t cla cach didn

12.D9 gifin dai tuong dbi cta cach dién sau o hoa 135°C trong 168 giy

13. Sufit kéo dirt clia cach dién sau 1o hoa 135°C trong 168 gid

14. Thir néng: (i) D§ gisin dai teong d6i khi ¢6 tai; (ii) Do gisin dai sau khi
lam ngudi

15.D% co ngot

16. Thr thdm thiu nude theo rudt dén

N LR W

5.8.4, Bang thong s6 ky thuit:
a. Thong sb ky thuit chi tiét diy dong boc trung dp:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chn
1 | Nhi san xuét Néu cy thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mdhi€u M - XLPE - 35
TCVN 5935-2:2013,
4 | Tiéu chudn ap dung TCVN 5064-1994,

TCVN 5064/SP1-
1995, JEC60502-2

5 | Mat cdt tinh toan mm?
M - XLPE - 35 “3461”

6 | Hinh dang va kidu 15i Tron, bén xoéin dong

tam

7 | Vat liéu ché tao 161 Déng cimg

g H¢ thong chong tham nude doc | Néu cu thé tén, ma
fruc hiéu vt li€u

9 |Lép ban 3n Néu cu the tén, ma

hiéu vit liéu
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STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chil
10 | Bé day trung binh 16p béan dén mm 0,3
11 | 86 soi toi thi¢u/dudng kinh soi soi
M - XLPE - 35 “7/2,51”
12 | Pudng kinh 161 min
M - XLPE - 35 Néu cy thé
XLPE mau den, ham
hrong tro > 1,5%,,
13 | Vat liéu cch dién d‘ih*u dung duoo tdc
ong cua tta cuc tim,
chéng duoc tt ca tic
nhén cia mdi truong
Nhigt d6 lam vige t5i da cho
phép khi védn hanh binh thwong | °C 90
tai dong dinh muc
Nhiét d6 lam vidc tdi da cho]
phép tai dong ngin mach trong | °C 250
| i thoi gian S gidy
14 C.lziéu day trung binh 1&p céch mm
dién
Déy boc ban phan 22kV 3.4
Diy boc toan phdn 22kV, ban 55
phan 35kV ’
Diy boc todn phan 35kV 8,8
15 | Dong dién lién tuc cho phép A
M - XLPE - 35 Néu cu thé
16 | Dién 4p thn s 50z - 5 phut
Déy boc ban phén 22kV 21
Day boc toan phan 22kV, bén 42
phéin 35kV
Dy boc toan phan 35kV 63
bién ap chiu dung xung sét
171 (1.2/50s) KV e
Déy boc ban phan 22kV 75
Dﬁy boc toan phfin 22kV, ban 125
phén 35kV
Day boc toan phan 35kV 170
18 | Luc kéo dit nho nhat N
M - XLPE - 35 “13.141”
19 | Dién tré 1 chifu & 20°C Q/km
M - XLPE - 35 “<0,5238”
20 | Khdi luong kg/km
M - XLPE - 35 Néu cu thé
21 | Chiéu dai day din/ ruld m Néu cu thé
22 | Kich thudce ruld mim Néu cy thé
23 | Khdi luong ruld kG Néu cy thé
24 | Tudi tho thiét bi du kién ndm Néu cu thé
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STT

Hang muc

Pon vi

Yéu can

Ghi chui

25

Tai liéu hudng din van hanh

Co

Ghi chii: 86 trong “..." la vi du cho truong hop dién hinh cia ddy déng boc
M35 va M240, tup logi ddy cy thé can diéu chinh phit hop.
b. Théng s ky thudit chi tiét diay nhom 16 thép boc trung dp:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chii
< % A 1 Thude
L hasanxadt Neu cu the HSMT
. £ N 2 Thude
2 | Nudc san xuéat Néu cu thé HSMT
. AC-XLPE-150/19
3 | Mahigu AC-XLPE-185/24
TCVN 5935-2:2013,
TCVN 5064-1994,
TCVN 5064/Sb1-
4 | Titu chudn 4p dung 1995, TCVN
6483:1999,
[EC61089,
IEC60502-2
5 | Tiét dién tinh todn nhém/thép mm?
AC-XLPE-95/16 “95,4/15,90”
AC-XLPE-150/19 “148/18,80”
AC-XLPE-185/24 “187/24,20”
AC-XLPE-240/32 “244/31,70”
6 | Hinh dang va kiéu 15i Tron, bf-"tla’rfan dong
7 | Vathidu ché tao 161 Nhom 18i thép
g Heé théng chong tham nude doc Néu cy thé tén, mi
fruc hiéu vat liu
e aE Néu cu thé tén, ma
9 | Lép bédn dan hidu vt liu
10 | Bé day trung binh lép ban dan mm 0,5
11 | Sé soi/dudng kinh sgi nhém soi
AC-XLPE-95/16 “6/4,50”
AC-XLPE-150/19 “24/2,80”
AC-XLPE-185/24 “24/3,15”
AC-XIL.PE-240/32 “24/3,60”
Sb soi/dudng kinh soi thép sgi
AC-X1.PE-95/16 « ):
AC-XLPE-150/19 “;ﬂ’gg”
AC-XLPE-185/24 « /2’ 10
AC-XLPE-240/32 “7/2,40”
12 | Pudng kinh 151 mm
AC-XL.PE-95/16 )
AC-XLPE-150/19 Néu cy thé
AC-XLPE-185/24
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STT

Hang mue

DPon vi

Yéu cau

Ghi chu

AC-X1.PE-240/32

" XLPE mau den, him

lugng tro > 1,5%,
chiu dung dugc tac

13 § Vit liéu cach dién 46 Y .
ong cua tia cye tumn,
chéng duoc 1t ca tic
o _nhén ctia mo1 truong
Nhiét d6 lam viéc tdi da cho
phép khi vén hanh binh thudng|{ °C 90
tai dong dinh mixc
Nhiét 46 lam viée t6i da cho
phép tai dong nghn mach trong | °C 250
thai gian 5 gidy
14 | Chiéu day 10p cach dién mm
Diay boc ban phan 22kV 34
Déy boc toan phan 22kV, ban 55
phéan 35kV ’
Day boc toan phan 35kV 8,8
15 | Dong dién lién tuc cho phép A
AC-XIL.PE-95/16
AC-XLPE-150/19 Néu cu thé
AC-XLPE-185/24 :
AC-XTPE-240/32
16 | Pién ap tan sé S0Hz - 5 phut
Dy boc ban phan 22kV 21
Day boc toan phin 22kV, ban 49
phén 35kV
Diéy boc toan phin 35kV 63
Dién -4p chju dung xung sét
17 (1,2/SOMS) kVpeak
Day boc ban phan 22kV 75
Déy boc toan phén 22kV, ban 125
phan 35kV
Déy boc toan phén 35kV 170
18 | Luc kéo diit nho nhét N
AC-XLPE-95/16 “33.369”
AC-XLPE-150/19 “46.307”
AC-X1LPE-185/24 “58.075”
AC-XLPE-240/32 “75.050”
19 | Dién tr& 1 chidu ¢ 20°C Q/km
AC-XI.PE-95/16 “<0,3007”
AC-XLPE-150/19 “<0,2046”
AC-XLPE-185/24 “<0,1540”
AC-XLPE-240/32 “<0,1182”
20 | Khéi luong kg/km Néu cu thé

AC-XLPE-95/16
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chi
AC-XLPE-150/19
AC-XLPE-185/24
AC-XLPE-240/32
21 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cu thé
22 | Kich thudcruld mm Néu cy thé
23 | Khdi lugng ruld kg Néu cu thé
24 | Tudi tho thiét bi dy kién Néu cy thé -
25 | Tai liéu hudng din van hanh Co

Ghi chil: 86 trong “

* la vi dy cho trudng hop dién hinh ciia ddy nhin boc

AC-95/16, AC-150/19, AC- 185/24 va AC-240/32, tup logi ddy cu thé cdn diéu chinh
phit hop.
5.9, Cap ngam 1 16i, loai chong thAm nwée, 6 man chén bing dong

+ Tiéu chudn ap dung:

Ap dung theo Tiéu chudn k¥ thudt cap ngdm trung ap va phu kién &p dung
trong Tdp doan Pién luc Quéc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sb
114/QD-EVN ngay 21/9/2021.
Sé hiéu tiéu chuan la: TCCS 17:2021/EVN
+ Didu kién moi trudng lam viée ctia vat tir thiét bi

Nhiét 46 méi truromg 1ém nhét

45°C

Nhiét 3 méi trudmg nho nhit

0°C

Khi hdu Nhiét déi, néng 4m
o 4m cye dai 100%6
D6 cao ldp dit thiét bi so véi mye nuée bidn Pén 1000 m
+ DBidu kién van hanh cta hé thong dién
bién ap danh dinh clia hé
N ' ' 35 22
thong (kV)
. 3 pha 3 diy hodc 3 pha 4
So db néi 3 pha 3 day piia 5 ey 1ogt 2 phia
day
] ] , T r c w At A t A w At
Ché do ndi dét trung tinh I’Iil.lg :mh caclnl ly ]Emac Noi dat tz}rcuwp 1"10@0 noi
noi dat qua tré khang dat lap lat
Dﬂl@ll 313 la.m viéc 16n nhat 38,5 24
cua thi€t bi (kV)
Tén s6 (Hz) 50 50
+ Chimg chi chit lugng

Nha san xuit phai c6 chimg chi v& hé thong quan 1y chét lu'cmg (ISO-9001
hodc trong duong) dugce ap dung vao nganh nghé san xudt cap ngim, phu kién céap
ngAm. Nha san xuft phai c6 phong thir nghiém xuét xuéng véi céc trang thiét bi
phuc vu thir nghiém duge kiém chudn béi co quan quan Iy chit luong.
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Nha san xuit phai tudn thi cac quy dinh ctia Nha nwoc vé tiét kiém ning
lugng, an toan chay nd, moi trudmg, s& hitu tri tug, nhin mac v.v
5.9.1. Yéu ciau chung:

1. Chu triic cap:

Chu tric co ban tir trong ra ngodi cha cap ngam nhu sau:

a. Rudt dan dién chéng-thém nudc.

b. L&p man chén cha rudt din dién.

c. L&p cach dién.

d. L6p man chin céch dién phai gém c6 mét 16p ban dén phi kim loai két hop
vot mét 16p kim loai.

e. Lop boc phén cach.

f. Ao gidp.

g. Lop vo boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xut:

Cac 16p méan chin ban din cta rudt din dién, 16p cach dién va man chén ban
din cta 16p cch dién dugc tao thanh bing phuong phap dun ddng thei trong moi
truedmg kin hodc cdc cong nghé khac tién tién hon,

3. Péng gdbi banh cép (Ruld cap/Tang cap)

Banh cap dugce lim bing vat lidu bén voi didu kign thoi tiét ngoai troi & Viét
Nam it nhét 1a 2 nam. Pam bao van chuyén, thi cong khéng bi hu héng.

Ty nhu cdu sit dung ma quy dinh cy thé cac yéu cdu cda banh cép nhur:
duomg kinh ngoai tbi da, bé rdng tbi da, ciu tao 18 gitta cia banh cdp dam bao thuin
l¢i trong cong tac véin chuyén, bio quan va thi cong.

Chidu dai cép trong mdi banh: Tuy nhu ciu sir dung ma quy dinh chiéu daj

thich hop, thuén lgi trong van chuyén nhung phéi han ché t6i da viée nbi cap.
5.9.2. Pic tinh k¥ thudit eta cdp:

1. Ruét dén dién:

a. Rudt dan dién dugc thiét ké bao gdm céc vit liéu chéng thim nuée (water
blocking material) xdm nhap vao bén trong rudt dan. Nguoi mua c6 thé quy dinh cu
thé vét lidu chéng thdm nude.

b. Rudt dén dién duoge cdu trac tir nhidu tao d6ng hodic nhém tiét dién tron
duoc vin xoén ddng tAm va nén chit:

Tiét dién danh | S8 tao day téi thidu cia rudt | Dién trd mot chidu tdi da cha
dinh cta rudt din dan dign rut dén dién & 20°C [Q/km]

dién [mm?] Nhém

Déng Nhoém Pbng
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6 Khd‘”;‘:]gg su 6 K}ﬁfgs{’ 3,08
10 6 6 3,08 1,83
i6 6 6 1,91 1,15
25 6 6 12 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
05 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 5 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0.047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

c. Nhiét dé rudt din 16n nhét cho phép va loai vo boc ngoai duge st dung:

Vat Liéu vé boc

Nhiét d6 rudt din lén nhét trong didu
kién lam viéc binh thuong [°C]

ST2 (vd boc trén nén vat lidu PVQO)

90

ST7 (loai vo boc trén nén vit liéu PE)

90

2. Man chén ban din cia rudt din dién;

Man chin rudt din phai bang vat lidu phi kim loai va phai bing hop chét ban
din dang dun, cé thé dugc dit Ién trén dai bing ban din. Hop chét ban din dang

din phai duge gin chitt vao cach dién.

3. Lép cach dién:

a. Lap cach digén duge dinh hinh bén ngoai 16p man chén ban din cta rudt dn

dién bang phwong phap dum.

b. Vit liéu cdu tao: XLPE hay EPR.
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c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (t,):

Déi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

DEi voi cap 20/35kV: 8,8 mm.

- Chidu day nhd nht (i) khéng duoc thip hon tma > 0,9 ty — 0,1

- Chiéu day I6n nhat (twax) phai dp (Mg (tmax - tain) / tmax < 0,15

Ghi chit: tmax VA tmin duge do & cling mot mat ¢t ngang.

Chiéu diy cta 16p phén cach hodic man chén ban dan bt ky trén rudt dén hoic
bé&n ngoai 16p cach dién khdng duge tinh vao chidu day cach dién.

d. Phong dién cuc bd va do bén dién ap:

(thwr nghiém dién hinh)

bién 4p dinh mic 12,7kV (Uy)/22 kV 20 (Uo)/35 kV
Dién 4p cao nhét ctia hé théng 24 kV 38,5kV
Phong dién cuc bd tbi da &
1,73U;
- Thir nghiém dién hinh 05 pC 05 pC
- Thir nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC
D6 bén dién 4p cach dién tAn sb
cong nghiép:
3,5U, 3,5U,

- Thir nghiém thut & ” ’

1 ngiEm thilung xuyen trong 05 phut trong 05 phut

) X 4, 4U,

- Thit nghiém dién hinh

¥ nghivm dien il trong 04 giy trong 04 gi&
D6 bén dién 4p cach dién xung 125 KV 180 kV

e. Nhiét 46 danh dinh 16n nhit cta rudt din dbi véi cée vét liéu cach dién:

Vat liéu cach dién

Nhiét 4 danh dinh 16m nbét ctia rudt din [°C]

Lam viéce Ngén rr}ach
binh thudng (thoi gian t61 da 5s)
Polyetylen khau mach (XL.PE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chén cach dién:
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a. Man chén cach dién phai gdm ¢6 mét 16p ban din phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.

b. Lép ban dén phi kim loai phai duge ép dim truc tidp 1én cach dién cia 16i

va ¢ thé boe ra duge.

c. Trén bé mit ngoai cia phin man chiin phi kim loai, chi dan “LOP BAN
DAN: LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN
CONNECTING” duge in lién tuc bing mue ¢é mau tuong phan véi mau ciia phin
maén chin phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban ddn dinh hinh bing phuong phap din ¢é boc mét 16p
bang bén dan c6 tinh truong nd ¢6 tac dung chbng thdm nude.
e. Phén kim loai phai duoge 4p sét 1én trén phén bang ban din chéng thim nudc.

f. Man chén kim loai phéi 1am bing déng gbm c6 mdt hodc nhidu dai bing,
hogic mét luéi dan hodic mot 16p soi diy dong tam hogic két hop giita cc soi day va
(céc) dai bing. B& rong ti thidu cua bang ddng: 12,5 mm. Db day t6i thidu caa
bang ddng: 0,127mm. D8 gbi mép cia bing ddng > 15% bé rong biang ddng.

5. Lop bec phén céch:

a. Khi méan chén kim loai va 16p 4o gidp 1am bing kim loai khac nhau thi
chiing phai duoc phan cich bing vé boc dang dun.

b. Khéng i hoi v boc phan cich khi d4 stt dung céc bién phap dé dat
duge dé kin nude theo chiéu doc trong ving clia cac 16p kim loai.

c. Vat liéu céu tao: PVC.

d. Chét lugng cla loai vat lidu st dung cho 16p vo boc phan céch phai pha hop
vé&i nhiét d6 lam viée cia cap.

e. Chiéu day danh nghfa chia 16p v6 boc phan cach duoc lam tron dén 0,1 mm

ghn nhét va duoc tinh theo cong thire 0,02D + 0,6 mm nhung khong duge nhd hon
1,2 mm v&i D 12 dudng kinh gia dinh dudi 16p vé boc phan cach tinh bing milimét.

f. Gi4 tri nhd nhét khéng dwoc nhd hon 0,2mm so véi 80% gid tri danh nghia:
tmin 2 O,Stn - 0,2 (mm)

6. Ao giap:

Ao gidp lam bang kim loai c6 thé la mét trong 03 dang sau: i) Ao gidp
bang soi ddy det; ii) Ao gidp bang soi ddy tron; iii) Ao gidp bang dai bing
kép.

a. Ao gidp bing soi day det hodc tron:

- Ao gidp bing soi ddy phai kin, tic 1& c6 khe h& nho nhét gifia cac s¢i day
lién ké.

- Vit liéu:

97




BCKTKT du dn: Khéc phuc thiét hai va ndng cao co Iy dwdng ddy trung thé sau bio s6 10 nam 2025

+ Soi ddy tron bang dong hoidc ddng trang thiée, nhém hodic hop kim nhém.

+ Khi lya chon vét liéu cho 4o gidp, cin phai dic biét luu y dén kha ning bi an
mon khéng chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thude danh nghia cta day:

+ Déy tron lam ao gidp:

Dudng kinh gia dinh dudi 16p 4o giap [mm] Dudng kinh danh dinh téi thiéu
Lén hon Nho hon va bing cua day tron lam 4o gidp [mm]

10 - 0,8

10 15 1,25

15 25 1,6

25 35 2,0

35 60 2,5

60 : 3,15

Pudng kinh ddy diing 1am 4o giap khong duwoc thip hon gia tri danh nghia 5%.

Cép c6 dudng kinh gia dinh bén dudi 4o gisp dén va bang 15 mm khong duge
lam 4o giap béng soi day det.

Chiéu day déy det ding lam 4o giap khéng dwgc thdp hom gi tr] danh nghia
8%.

b. Ao gidp bang dai bing kép:

- Ao giap kiéu dai bing phai duge quén theo kiéu xoén dc thanh hai 16p sao
cho dai bing bén ngoai & x4p xi chinh gitta d¢ 1&n khe hd cia dai bang bén trong.
Khe hé gifta cdc vong lién k& cia timg dai bang khéng duge vugt qua 50 % chidu
rong cha dai bang. '

- Vit hidw ,

+ Dai bing phai 1 nhém hodc hgp kim nhom.

+ Khi Ira chon vt liéu cho 4o giap, cin phai dic biét luu y dén kha néng bi dn
mon khéng chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia clia bing quin ding lam 4o giap:

Dudng kinh gia dinh dudi lop

o gidp [mm] Chi€u day cha dai bang [mm)]

Lén hon - Nho hon va bing Nhém hojc hop kim nhém
30 0,5
30 70 0,5
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70 : 0,8

Chiéu day bang quén ding 1am 4o gidp khdng dwoc thdp hon gi4 tri danh dinh
10%.

7. Lop vo boc bén ngoai:

a. Cép phai c6 mét 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bing phuong phap
dan.

b. Vat lidu cdu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh
cu thé.

c. Chiéu day danh dinh cuia 16p v& boc bén ngoai duge lam tron dén 0,1mm
ghn nhit va dugc tinh todn theo cong thitc 0,035D + 1,0mm nhung khong dwoc nho
hon 1,8mm v&i D 14 dudng kinh giad dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhét tai mot diém bét ky phai khéng dugc thip hon 85% gia
tri danh dinh v&i sai s6 16n nhét 14 0,1 mm.

e. Bén kinh udn cong khi thit nghiém dién hinh: 20x(d+D)+5% v6i d la-dudng
kinh 181 va D la duong kinh ngodi ctia cap
f. Ky hiéu cép:
- Trén mat ngoai ctia lép vO boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duge in
ndi dong chit: Cép dién ap “12,7/22kV” hodc “20/35kV7+ vit liéu cach dién /" +
vit lidu ctia 16p vo boc bén trong + “/ + loai va vat lidu 1am do giap + “/” + vit liéu
lam vo boc ngoai + “Cu -” hodc “Al-” + “1x” tiét dién rudt din dién s dung cho
day pha [mm?] + Tén ctia nha ché tao + Nim ché tao.
- Danh déu chiéu dai:
+ Sgi cap phai duge danh sb thir tr cach khoang m8i mét chidu dai.
Sé danh déu khong duge dai qué 6 chit s6, chidu cao cia cac chit sb nay
khéng duge nhd hon 5 mm.
+ M&i banh cép cé thé bit ddu dénh ddu chidu dai tir mot s nguyén
bat ky. Khi duge quan vao banh, so nhé nhét s& ndm trong cling.
5.9.3. Céc yéu ciu vé thit nghiém:
D&i v6i cap ngam 22 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duoc
thuc hién ddy du theo cac phuong phép va yéu ciu thir nghiém quy dinh tai
IEC 60502-2:2014.

D61 v6i cap ngdm 35 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duoc
thuc hién ddy du theo cac phuong phap va yéu clu thir nghiém quy dinh tai
IEC 60502-2:2014 hodc IEC 60840-2020.
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Truong hgp thtr nghiém thuong xuyén va dién hinh dwoc thue hién theo TEC
60502-2:2014, cac hang myc thit nghiém duge thue hién nhu sau:

I. Thir nghiém thudng xuyén (routine tests):
a. Po dién trd rudt din.
b. Thir nghiém phéng dién cuc bd (& 1,73Uo).

c. Thir nghiém dién 4p (dién ap thir nghiém tin sé cong nghiép 3,5Uo trong 05

d. Thir nghiém dién trén vo cép (Electrical test on oversheath of the cable)
2. Thir nghiém dién hinh (type test):
a. Thtr nghiém dién tudn tu cic budce sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bo. Cudng d6
phong dién (& 1,73U00) phai duge ghi lal.

- Do tgb.

- Thit nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bd. Cudng
dd phéng dién (¢ 1,73Uo) phai duge ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 13 thr nghidm dién ap tdn s& cong nghiép
(dién ap thir nghiém tin sb céng nghiép 3,5Uo trong 15 phuat).

- Thir nghiém dién &p trong 4 gidvr (dign 4p thir nghiém tan sb cong nghiép
4Uo).-

b. Tht nghiém khéng dién:
- Po chidu day cach dién.

- Po chifu day ciia vo boc phi kim loai (bao gém 16p vé boc phan cach dugce
tao thanh béng phuong phéap din nhung khéng dugc ké 16p boc bén trong).

- Thur nghiém dé x4c dinh tinh chét co hoc cia cach dién trude va sau khi ldo
hoa.

- Thir nghiém dé x4c dinh tinh chét co ctia vo boc trudce va sau khi ldo hoa.
- Thir nghiém 130 héa bd sung trén cic méanh cp hoan chinh.

- Thir nghiém tdn hao khdi luong cta vo boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén & nhiét d6 cao trén cach dién va vé boc phi kim loai.

- Thir nghiém tinh khang nit cia vo boc PVC (thir nghiém sc nhiét-heat
shock test).

~ Thir nghiém tinh khang 6z0n cia cach dién EPR.
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- Thir nghiém kéo gifn trong 16 nhiét cha cach dién EPR va XLPE (hot set

test).

- Thir nghiém hap thu nudc cta cach dién (water absorption).

- Thit nghiém chay lan trén mét cap (dbi véi vo boc loai ST2).

- Do ham lugng bot than den ctia vé boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

-~ Thir nghiém dé co ngot cia céch dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngot dbi vdi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh béc duge doi véi man chin cach dién.

- Thir nghiém chéng thdm nude.

5.10. C4p ngim 22kV 3 16i, loai chdng thAm nwée, ¢6 man chin bing dong

+ Tiéu chudn 4p dung:

Ap dung theo Tidu chuén k¥ thudt cap nghm trung ap va phu kién 4p dung
trong Tap doan Dién lyc Qubc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh sb
114/QD-EVN ngay 21/9/2021.

S6 hiéu tigu chufn 1a: TCCS 17:2021/EVN

+ Diéu kién moi trudng lam viéc cta vat tir thict bi

Nhiét d6 méi trudmg Iém nhét

45°C

Nhiét ¢6 mdi trudmg nho nhit

0°C

Khi hiu

A re s A
Nhiét d&i, nong am

D§ am cuc dai

100%

P cao lap dat thiét bi so vai muc nude bién

Pén 1000 m

+ Diéu kién van hanh cta hé thong dién

DPién ap danh dinh ctia hé

A 35 oY)
thong (kV)
a £ df\ -
So d6 noi 3 pha 3 day 3 pha 3 day Eloac 3 pha 4
day
: . , T 7 4 = Ar 2k A 7
Ché db néi dét trung tinh rung }mh Cad} by II’OE-‘C Noi dat truc ticp hogc nbi
noi dat qua tré khang dat 13p lai
Dmlf,:n a{) 1a?n viée 16m nhat 385 iy
cta thiét bi (kV)
Tén s6 (Hz) 50 5

+ Chimg chi cht hrong
Nha san xuit phai c6 chiing chi v& hé théng quan ly chit luong (ISO-9001
hodc tuong duong) dugce 4p dung vao nganh nghé san xudt cap ngim, phu kién cép
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ngAm. Nha san xuét phai ¢6 phong thir nghiém xuit xudng véi céc trang thiét bi
phuc vu thir nghiém duge kidm chudn bdi co quan quan 1y chit lugng.

Nha san xuét phai tuén thi cac quy dinh ctia Nha nuéce vé tiét kiém ning
hrong, an toan chay nd, méi trudmg, & hitu tri tué, nhin méc v.v
5.10.1. Yéu ciu chung:

1. Chu tric cap

Chu tric co ban tir trong ra ngoai cha cap ngim nhu sau:

a. 03 rudt dén dién chbng thim nuée.

b. Lép man chiin cia rudt dén dién.

¢. Lop cach dién.

d. Lép man chén cach dién phai gdm ¢6 mot 16p ban din phi kim loai két hop
vGi mot 16p kim loai.

e. Chit don

f. Lép boe bén trong (inner covering).

g. Ldp boc phén cach (separation sheéth).

h. Ao giap.

i, L.&p vo boce bén ngodi.

2. Cong nghé san xvit:

Cac 16p man chén ban dan cia rudt din dién, 16p cach dién va man chin ban
dan ctia 16p cach dién duoe tao thanh bing phuong phép dim dbng thdi trong mdi
triudng kin hodic céc cong nghé khac tién tién hon.

3. Pong goi banh cap (Ruld cap/Tang cép)

Banh cap dugce lam bing vét lidu bén véi didu kién thoi tidt ngoai troi & Viét
Nam it nhét 14 2 nim. Pam béo van chuyén, thi cdng khong bi hu héng.

Ty nhu cu st dung ma quy dinh cu thé céc yéu clu cia banh cip nhu:
dudmg kinh ngoai tdi da, bé rong t8i da, cAu tao 18 gitta clia banh cép dam bao thudn
lgi trong cbng tac vin chuyén, bao quéan va thi céng.

Chidu dai cap trong mdi banh: Ty nhu ciu sit dung ma quy dinh chidu dai
thich hop, thuén lgi trong véin chuyén nhung phai han ché t6i da viée nbi cép
5.10.2. Piac tinh ky thuit cia cap:

1. Rudt dan dién:

a. Rudt din dién duge thiét ké bao gdm cac vt liéu chdng thim nudc (water
blocking material) xAm nhép vio bén trong rudt din. Nguoi mua cé thé quy dinh cy
thé vat liéu chéng thim nude.

b. Ruét din dién dwge clu tric tir nhidu tao ddng hoc nhom tiét dién tron
duoc vin xoin ddng tAm va nén chit:

Tibt dién danh | S tao day t6i thidu ctia rudt | Pién tré mt chieu 01 da cla rudt
dinh ctia rudt din dién dén dién 20°C [Q/km]
dan dién [mm?] Nhém Péng Nhém Péng
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
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185 30 30 0,164 0,0991

240 30 34 0,125 0,0754

¢. Nhiét d6 rudt dan 1on nhit cho phép va loai vé boc ngoai dugce st dung:

Nhiét 46 rudt din 16n nhét trong didu

Vat lidu vo b
¢ Heu vo bot kién 1am viéc binh thudmg [°C]

ST2 (loai vd boe trén nén vét ligu PVC) 90

ST7 (loai vé boc trén nén vat liéu PE) 90

2. Man chén ban din cta rudt dan dién:

Man chiin rudt din phai bing vat lidu phi kim loai va phai bang hop chit ban
dAn dang din, c¢6 thé duoc dat 1én trén dai bang ban din. Hop chét ban din dang
dun phai duge gin chat vao cach dién.

3. Lop cach dién: _

a. Lop cach dién duge dinh hinh bén ngoai [6p man chin ban dan cta rudt dan
dién bang phurong phép dim.

b. Vat liéu cdu tao: XLPE hay EPR.

c. Chidu day cach dién:

- Danh nghia (t): .

+ Dbi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

+ Dbi voi cap 20/35kV: 8,8mm.

- Chidu day nhé nhét (tmin) khong duoc thip hon twin > 0,9 t, - 0,1

- Chiu day 16n nhét (tmax) phai dap (g (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chi: tmax V2 tmin duge do & cling mot mét cit ngang.

Chiéu day ctia 16p phén cAch hodc man chin ban din bit ky trén rudt din hoic
bén ngoai 1dp cach dién khong duge tinh vao chiéu day cich dién.

d. Phoéng dién cuc b va do bén dién ap:

Dién 4p dinh muc 12,7kV (Uo)/22 kV 20 (Uo)/35 kV
Dién ap cao nhét cia hé théng 24 kV 38,5 kV
Phéng dién cuc bo t6i da & 1,73U,:
- Thir nghiém dién hinh 05 pC 05 pC
- Thtr nghiém thudng xuyén 10 pC 10 pC
D6 bén dién ap cach dién tan sb
cdng nghiép:
- Thir nghi€ém thudng xuyén 3,5Uotrong 05 phat | 3,5U, trong 05 phut
- Thir nghiém dién hinh 4U, trong 04 gid 4U, trong 04 gid
D5 bén dién ap cach dién xung (thir

i ; ‘ 125 kV 180k
nghiém dién hinh) M

e. Nhiét d6 danh dinh I6n nhdt cda rudt dan d6i voi ce vat liéu cach dién:

Nhiét d danh dinh 16n nhét ctia rudt dan [°C]

Vit liéu céch dién Lam viéc binh Ngén mach
thudng | (thdi gian t&i da 5s)
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Polyetylen khiu mach (XLPE) 90 250

Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chin cach dién:

a. Man chin cich dién phai gdm c¢6 mot 1dp bén din phi kim loai két hop véi
mét 16p kim loai. '

b. L&p phi kim loai phai duge din tric tiép 1€n céch dién cta tirng &1 va 1am
bang hop chét ban din c6 thé bée ra duoc,

¢. Trén bé mat ngoai cia phn méan chin phi kim loai, chi dén “LLOP BAN
DAN: LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN
CONNECTING” dugc in lign tuc bing muc ¢6 mau tuvong phan v6i mau cla phén
man chén phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban din dinh hinh béing phwong phap din cé boc mot 16p
bing bén dan co tinh truong né b tac dung chbng thim nudc.

e. Phan kim loai phai dwgc 4p sat 1én trén phin bing ban din chéng thim nuéc.

f. Man chiin kim loai phai 1am bing ddng gdm c6 mét hoiic nhiu dai bang,
hodc mot ludi dan hodc mot 16p sgi diy déng tam hodc két hop giita cic sgi diy va
(c4c) dai bang. BE rong t6i thidu cha bing ddng: 12,5 mm. Pé day tbi thidu cta
bing ddng: 0,127mm. D gbi mép clia bing ddng > 15% bé rong bing ddng.

g. Céc man chin kim loai ctia céc 16 phai tiép xuc v6i nhau.

h. Ky hiéu phén biét c4c 18i ctia cap ngim: Ba 16 clia cdp ngdm s& duge phan
biét bang cac dai bing mau do, xanh duong va vang, mbi mau cho mét 161, duge dit
phia dudi 16p man chén kim loai.

5. Ldp boc bén trong va chit don:

a. Lp boc bén trong dwge tao thinh bing phuong phép dun.

b. Cho phép sir dung mét 16p bé thich hop trude khi din 16p boc bén trong.

c. Vit liéu st dung 1am 16p boc bén trong va chét ddn phai thich hop véi nhiét
d6 lam viéc cua cap va tuong thich véi vat liéu cach dién.

d. Chiéu day ctia 1op vé boc bén trong:

Pudmg kinh gia dinhﬁﬁa dwdng tron ngoai tiép 3 Chidu day cia I6p boe bén
161 [mim] s trong [mm]
Lén hon Nho hon va bang

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6. Lop boc phén cach:

a. Khi man chin kim loai va 16p 4o gidp 1am bing kim loai khéc nhau thi
chiing phai dugc phén cich bing vé boc dang din.

b. Lép boc phan cach nay c6 thé thay cho 16p boc bén trong hodc bd sung
thém cho 16p boc bén trong.
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¢. Khong doi hoi vo boc phin cach khi di sir dung cac bién phép dé dat duogc
d6 kin nude theo chidu doc trong ving clia céc 16p kim loai.

d. Vat liéu cdu tao: PVC,

e. Chit lwong cia loai vét liéu sit dung cho 1dp vo boc phan cach phai phi hop
v61 nhiét do 1am viée cha cap.

f. Chidu day danh nghia ctia 16p v6 boc phan cach duge 1am tron dén 0,1 mm
gén nhit va dugc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong duge nhd hon
1,2 mm v6i D 1a dudng kinh gia dinh duéi 16p vo boe phin cach tinh bing milimét.

g. Gid tri nhé nhét khong dwge nhd hon 0,2mm so véi 80% gié iri danh nghia:
tmin = 0,8t — 0,2 (mm),

7. Ao gidp:

Ao gidp lam bing kim logi c6 thé 1a mét trong 03 dang sau: i) Ao gidp béing
soi ddy det, ii) Ao gidp bang soi day tron; iii) Ao gidp béng dai bing kep.

a. Ao giap bing soi ddy det hoic tron: _

- Ao gidp bang sgi day phai kin, tiic I3 ¢6 khe hé nhd nhét gifia cac sqi day
lign ké. Co thé siv dung béng quin bing thép ma kém c6 chidu day danh nghia ti
thiéu 14 0,3 mm quén xoin ¢ 1&n trén 4o gidp bing soi day thép det va quéin 1&n trén
4o gidp bang soi day thép tron, néu cén thiét.

- Vit liéu:

+ Soi day tron hodic s¢i ddy det phai 1 thép ma kém, dong hojc ddng trang
thiéc, nhém hogic hop kim nhom.

+ Khi lya chon vat lidu cho 4o gidp, cin phai dac biét luu ¥ dén kha ning bi in
mon khéng chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thude danh nghia ctia diy:

+ Déy tron lam 4o giap:

Dubng kinh gid Ei;lni]dm'l”p O puomg kinh danh dinh (6 thidu oia dy
Lén hon Nho hon va bing tron 1am do gidp [mm}

10 0,8
10 15 1,25
5 25 1,6
75 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

Puong kinh day ding 1am 4o giap khdng duoc thip hon gia tri danh nghia
5%.

+ D6i véi do giap béng soi day det va dwong kinh gia dinh bén dudi 4o giap
16n hon 15 mm, chiéu day danh nghia ctia soi diy det bing thép phai I3 0,8 mm.
Cép c6 dudng kinh gia dinh bén dudi 4o gisp dén va bing 15 mm khéng dugce lam
4o giap bing soi day det.

Chiéu day day det ding 1am &o gidp khéng dugc thip hon gia tri danh nghia
8%.
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b. Ao gidp bing dai bang kép:

- Ao gigp kifu dai bing phai duoc quin theo kidu xodn dc thanh hai 1ép sao
cho dai bing bén ngoai & x4p xi chinh gitta d& lén khe hd ciia dai bing bén trong.
Khe ho gitra cac vong lién ké cia tung dai bdng khong dugc vuot qua 50 % chleu
rong clia dai bang.

- Vatliéu:

+ Dai bing phai 12 thép, thép ma kém, nhdm hodc hop kim nhdém. Dai bing
thép phai duoc can néng hoic can ngudi ¢é chit lugng thuong phim.

+ Khi lia chon vat 1iéu cho ao gidp, cin phai dic biét luu y dén kha néng bi dn
mon khdng chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia ctia bing quin ding 1am o giap:

N TR MY PR wer Y : .
udng kinh gid dinh dudi 16p 4o gidp Chidu day cta dai bing [mm]
[mm]
Lén hon Nho hon va bing | Thép hofic thép ma | T hom hode hop kim
nhém
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh ctia bing quén ding lam 4o gidp nén chon theo day sau:

+ Bing quin bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Biing quin bing nhém va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bing quéin ding 13m 4o gidp khong dugc thrflp hon gia tri danh dinh
10%. '

8. Lop vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 10p vé boc bén ngoai duge dinh hinh bing phwong phap
dun. _

b. Vit liéu céu tao: PVC loai ST2 hoiic PE loai ST7, do nguoi mua quy dinh
cu thé, :

c. Chidu day danh dinh ciia 16p vo boc bén ngoai duge lam tron dén 0,1mm
gin nhét va duge tinh todn theo cong thic 0,035D + 1,0mm nhung khéng ducc nho
hon 1,8mm véi D la dudng kinh gia dinh dudi 16p vé boc bén ngodi.

d. Chidu day nho nhét tai mét diém bat ky phai khéng duge thip hon 85% gia
tri danh dinh véi sai s 16n nht 1a 0,1 mm.

¢. Bén kinh ubn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% vai d 1a dudng
kinh rudt dan va D 13 dudng kinh ngoai ctia c4p.

f. Ky hiéu cap:

Trén mit ngoai cha 16p v boc bén ngodi, cich khoing 01 mét phai dugc in
ndi dong chit: Cép dién ap “12,7/22kV” hodc “20/35kV”+ vat liéu cach dién “/ +
vt 1iéu cha 1&p vo boc bén trong + “/” + loai va vat ligu lam 4o gigp + “/” + vit liéu
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lam vé boc ngoai + “Cu -* hodc “Al-” + “3x” + tiét dién rudt dan dién st dung cho
day pha [mm?] + Tén ciia nha ché tao + Nam ché tao.

g. Péanh diu chiéu dai:

- Soi cap phai duge danh sé thir ty cach khoang m&i mét chidu dai. S& danh
d4u khong duoc dai quéa 6 chit sb, chidu cao cia cac chit s6 nay khéng duge nhé
hon 5 mm.

- M3di banh cép ¢6 thé bat ddu ddnh dAu chidu dai tir mot s6 nguyén bt ky.
Khi duoc quan vao banh, sé nho nhit s& ndm trong cing,

5.10.3. Cic yéu cau vé thir nghidm:

Déi v6i cap ngdm 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thic
hign ddy da theo cac phuwong phip va ydu chu thir nghiém quy dinh tai IEC
60502-2:2014.

Déi véi cép ngim 35 kV, tha nghiém thudng xuyén va dién hinh duoc thuc
hién ddy du theo cc phwong phap va yéu ciu thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-
2:2014 hodc IEC 60840-2020.

Trudng hop thir nghiém thudmg xuyén va dién hinh dugc thie hién theo IEC
60502-2:2014, céc hang muc thir nghiém duge thue hién nhy sau:

1. Thir nghiém thudng xuyén (routine tests):

a. Po dién trd rudt dan,

b. Thir nghiém phéng dién cuc b (¢ 1,73Uo).

c. Thir nghiém dign ap (dién &p thir nghiém tAn sb cong nghiép 3,5U0 trong 05
phiit).

[a N

. Thir nghiém dién trén vo cép (Electrical test on oversheath of the cable).

2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thir nghiém dién tuin tu theo cac bude sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 13 thir nghiém phong dién cuc bd. Cuong do
phéng dién (& 1,73Uo) phal duge ghi lai.

- Po tgd.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo. Cudng
d6 phéng dién (& 1,73Uo) phai duge ghi lai.

- Thit nghi€ém xung, tiép theo la thtr nghiém dién ap tan sb cdng nghiép
(dién ap thir nghiém tan s& cong nghiép 3,5U0 trong 15 phut).

- Thir nghiém dién &p trong 4 gidy (dién ap thir nghiém tan s& cong nghiép 4Uo).

b. Thtr nghiém khong dién:

- Po chidu day cach dién.

- Po chidu day cta vé boc phi kim loai (bao gdm 16p v6 boc phén céch duge
tao thanh bang phuong phép diin nhung khéng duoc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiém dé xac dinh tinh chét co hoc ctia cach dién trude va sau khi 1do
héa.

~ Thir nghidm dé x4c dinh tinh chét co ctia vo boc trude va sau khi ldo hoa.

- Thir nghiém 130 héa bb sung trén cc manh cap hoan chinh.
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- Thir nghiém ton hao khdi lugng ctia vo boc PVC loai ST2.
- Thir nghiém nén & nhiét d6 cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..
- Thit nghiém tinh khang nit cia vo boc PVC (thir nghiém sbc nhiét-heat

shock test).

- Thir nghi€m tinh khang 6z6n cta cach dién EPR.
- Thir nghiém kéo gifin trong 16 nhiét cta cach dién EPR va XLPE (hot set

test).

- Thir nghiém hip thu nude cta cach dién (water absorption).
- Thir nghiém chdy lan trén mét cap (dbi v6i vé boc loai ST2).
- Po ham luwgng bot than den ctia vo boc ngoai PE (vd boc loai ST7).
- Thir nghiém d6 co ngdt cua cach dién XLPE (shrinkage test).
- Thit nghigm d6 co ngdt dbi véi vo boc ngodi PE (shrinkage test).
- Thir nghiém tinh bée dirge dbi véi man chin cach dién.

- Thir nghiém chdng thim nudc.

- 8.11 Cach dién trung ap
+ Tiéu chudn ap dung:

Ap dung theo Tiéu chqén k§ thudt cp ngédm trung ap va phu kién ap dung
trong Tap doan Pién lyc Quoc gia Viét Nam, ban hanh kém theo Quyét dinh so

112/QD-EVN ngay 21/9/2021.

86 hiu tiéu chuén Ja: TCCS 15:2021/EVN ’
+ Picu kién mdéi truong lam viéc cla vat tu thiét bi

Nhiét d6 mdi truomg 16n nhat

45°C

Nhiét d6 moi trudng nhoé nhit

0°C

Khi hau

Nhiét ddi, néng am

Pg dm cuc dai

100%

D6 cao lap dat thiét bi so voi muc nude bién

Dén 1000 m

Vian tde gié 16n nhit 160 km/h
+ Diéu kién van hanh ciia hé thdng dién

Dién 4p danh dinh cha hé thdng

V) 110 35 22

So db ndi 3 pha

Trung tinh
£ oan Ao 2k . Trung tinh ndi | cach ly hoiic | Trung tinh néi
Che d5 ni dat trung tinh dht truc tiép | nbi dit qua trér | dat truc tiép
khang
Pién 4p l1am vide 16n nhit cta thiét >123 > 38,5 > 24
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bi (kV)

Thn sb (Hz) 50 50 50
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5.11.1. Céach dién déng bing gom 22 kV loai Pin Post
5.11.1.1. Mb td chung:

a. Cach dién d 12 loai Pin Post khong ¢6 ty ngam trong long cach dién.
b. Chét hrong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- B& mit cach dién trir nhitng chd d& gén chén kim loai phai duge phii mét 1op
men ddu, mit men phéi lang bong, khong c6 vét gon 15 rét, vét men khong duoc
nat, nhan.

- St cach dién khong duge c6 vét ran nirt, sut, 10 va ¢d hién tuong nung sdng.

- Cac khuyét tat duoc phép ¢o trén bé mit sir cach dién phai phit hop vt cac
quy dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1 céc diém khéng c6 men, vét nirt, ké cé trong 16p
men, vét 1om. .

+ Thng dién tich cta khiém khuyét trén mbi cach dién khong duge vugt qua:
100+(DxF)/2000 mm?. Dién tich ciia mdi khiém khuyét khéng duoc vugt qué:
50-+(DxF)/20000 mm?. Trong dé: D la dudng kinh 16n nhét cta cach dién (mm), F
1a chidu dai dong rd (mm).

+ Khéng duge cé khiém khuyét trén 6p trang men ciia 15i loai cach dién dang
thanh dai 161 dic. ‘

+ Céc dang cach dién khéc thi dién tich khiém khuyét trén 181 khong c¢6 16p
trang men khéng duge vuot qua 25 mm?, nhitng khiém khuyét do vét lot vao lop
men thi tdng dién tich khéng vugt qué 25 mm? va nhd ra bé mit khéng qué 2mm.
Téng dién tich cta cac khiém khuyét loai ndy dwoc tinh vao tdng dién tich khiém
khuyét trén 16p men clia cch dién.

+ Nhiing vét 16m rt nho trén bé mat cach dién ¢o dudng kinh nhé hon Imm
(vi dy nhiing hat bui nhé trong qué trinh tring men) thi khéng tinh vao tdng dién
tich khiém khuyét trén 16p men clia cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10
mm bat ky khéng duge c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong s6 vét 1om trén céch dién
khéng duge vuot qua: 50+(DxF)/1500. Trong d6: D, F dugce xdc dinh nhu trén.

c. Céch dién phai ¢d cac ky hiéu: Nha san xuat, ndm san xuét, lyc phé hiy, mi
hiéu cach dién trén bé mét va khéng bi md trong qua trinh str dung.

d. M&i qua st cach dién phai dugc cung cip day da phu kién di kém nhw ty st,
02 dai éc, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phéing v.v.

e. Ty sir 14 loai ¢6 thé théo roi va dwoc thiét ké phi hop a8 14p dat trén canh xa
thép hinh, lip trén c6t bé tong ly tAm hodc ¢t s&t. Chidu dai phin chén ty st (phan
cim vao gia d&, xa thép v.v.) phai dam bio tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho
cach dién dimg phai dam bao kha néng chiu luc twong duong ho#ic 16n hon Iyc pha
hity cta cach dién duge quy dinh & bang thong s6 ky thuét.
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f. Str ding phai duoc thiét ké vai chis‘%u cao thich hop sao cho sau khi lap dit hoan
thién khoang cach pha - dat trong di€u kién qué dién dp khi quyén tiéu chuan véi
cac céap dién dp duge quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thudt dién hién hanh.
5.11.1.2. Tiéu chuén ché tao:

Céch dién d& duge ché tao theo tiéu chuén TCVN 7998-1, TEC 60383-1 hoc
céc tidu chudn tuong duong.
5.11.1.3. Yéu cAu vé thi nghiém:

a. Yéu cau v& thi nghiém xudt xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xudng duge thue hién bdi nha san xuét hodc don vi thir nghiém déc 1ap trén mdi san
phAm san xuAt ra tai nha san xudt d& chimg minh kha ning dap tmg céc yéu clu k¥
thuit, bao g(‘“)m céc hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém do bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of
ceramic material or annealed glass).

b. Yéu cdu v& thi nghiém dién hinh (Type test): Bidn ban thi nghiém dién hinh
duge thye hién bdi don vi thit nghiém doc 14p dat chiing chi ISO/IEC 17025 dé
chimg minh kha ning dap g cic yéu ciu k¥ thut, bao gdm cac hang muc chinh

sau.

Kiém tra kich thude ciia cach dién (Verification of the dimensions).

Thi nghiém lye pha hity co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

Thi nghiém tinh ning nhiét - co (Thermal-mechanical performance test)
theo TCVN 7998-1.

Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

Thi nghiém chiu dung dién ap & tin b nguén ¢ trang thai udt (Wet power-
frequency voltage tests).

c. Yéu cau vé thi nghiém miu (Sample test): Cac méu thir s& duoc bén mua
lwa chon ngiu nhién voi s lwong mau thir quy dinh tai khoan 3, didu 4 cua Quy
dinh nay va dugc thi nghiém tai mét Pon vi thit nghiém ddc 1dp dat chitng chi
ISO/TEC 17025 dudi su chip thuin clia bén mua dé chimg minh hang héa dap (mg
cdc yéu céu clia hop ddng. Céc thir nghiém mau dwoc thue hién theo tiéu chuén IEC
60383-1 hode tiéu chudn trong duwong, gdm céc hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc ciia cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

- Thi nghiém luc chiu dyng co hoc khi udn (Mechanical failing load test)
(ED).

- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).
- Do chidu day lép ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).
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Thir nghiém séc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened

glass.

Kidm tra d6 réng cach dién gbm (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic

material.

5.11.1.4. Bang théng s6 ky thuat:

TT Hang muc Don vi Yéu cdu Ghi cha
Nha san xut Néu cu thé
2 | Nudc san xudt Néu cu thé
Ma3 hiéu Néu cu thé
) TCVN 7998-1, IEC
4 | Tiéu chuén 4p dung 60383-1 hoac tuong
duong
St trang men, cAu
5 | Loai tric theo kidu Pin
Post
6 { Dién 4p 1am viéc cyce dai kVrms =24
7 C;}.nel.l;dal dudng ro trén bé mit /Y > 25
toi thiéu -
Lyc phd hiy co hoc cta cach
8 dién khi chiu uén kN 2125
Dién 4p chiu dung tin sb
? | S0Hz/1 phit ¢ trang thai khs | <VT™S 285
Dién 4p chiu dung tin sb
10 | 50Hz/10 gidy & | kVrms > 65
trang thai udt
bién ap chiu dung xung sét
11 (1,2/50ps) kVpeak > 150
A s L 150
12 | Chicu dai ty doan gin vio xa mm
A qas 1A . > 100
13 | Chicu dai phan ren ty st mm
14 | Pudng kinh ty st mm 20
15 Bfm kinh cong ctia c6 céch dién m Néw 16
ds
16 Bfm kmh cong rdnh dit day mm Néu 15
trén dinh sir
’2 dai 6¢, 1 dém
17 | Céc phu kién di kém ty phing va 1 dém vénh

bing thép khong ri
hodc thép ma kém
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TT Hang muc Pon vi Yéu cin Ghi chi
' nhiing néng.
12 Diéu kién lAp dat, méi trudng Ngoai tror, nhiét déi
lam viéc hoa.
19 | Ban vé va tai liéu k¥ thuat Cé

5.11.2. Chudi cich dién treo thity tinh 22 kV
5.11.2.1. Mo ta chung:

a. Vit lidu ché tao: Thuy tinh cuong lyc (hodc thily tinh cudong hrc an toan).

b. Chat lugng bé mit cich dién treo: B& mit cach dién treo khong duoc ¢é cac
khuyét tat nhu cac nép nhan 16 rét, céc tap chit la, bot ha, vét ran, nit, 18 va va.

¢. Phu kién chudi cach dién:

- Céc phy kién, chi tiét bang thép di kém theo c4ch dién treo phai duge ma
k&m nhing nong, chiéu day 16p ma khdng dugc nhd hon 85um. Céc chi tiét va phu
kién di kém phai ché tao dam bao phtt hop vai luc pha hity co hoe clia cach dién.

- Moi chudi cach dién bao gdm mét sb bat céch dién va diy du phu kién dé lip
dit hoan chinh nhu méc treo chit U, bu 16ng chit U, vong treo, mét ndi, khéa néo,
khoa d& v.v.

- Mdi phy kién ctia chubi cach dién phai duge danh déu tén, chit viét tit hosic
dau thuong hiéu cta nha san xudt, ndm san xuét. Dbi voi cac bat cach di€n con phai
danh ddu thém kich thuéce va cudmng 5 chiu luc co khi. Cac danh ddu nay phai dam
bio d& doc va khdng tdy x6a duoc.

- Céc phu kién phai ddm béo méc ndi hop b véi nhau, c6 thé théo 1ip, thay
thé d& dang; c6 ddy du céc chi tiét nhw dai 8¢, vong dém, chét ham v.v. dé khéng bi
tudt hodc hwr hai trong sudt qua trinh st dung. Céc phu kién cda chudi cich dién
- phai dam bdo kha ndng chiju luc tuong duong hodc 16m hon Iuc pha hiy cia bat
céch dién duge quy dinh & bang théng s6 k§ thuét.

- Céc phy kién d&, ham tryc tiép voi day dén, cép dién (nhu khéa d@, khéa néo
v.v.) phai duoc lua chon dé phit hop véi ting loai diy dan, cép dién; vira dam béo yéu
cdu k¥ thudt vira khéng gy ton hai cho ddy trong sudt qua rinh vén hanh. Déi véi day
dan ¢6 16p ngoai cting bing nhdm thi cac khoa d& phai c6 16p 16t bang nhom, d6 day
16p 16t > 0,5mm hogc bing day bao vé hop kim nhém (Armour Rod). D& véi khoa néo
déy (loai bt bu long) bét budc phai c6 16p 16t bing nhdm, dd day 16p 16t > 0,5mm.

- Céc chét bi, chét ngang (nhu chét ngang ctia khéa d& ddy, khoéa néo ddy, mat
nbi kép v.v.) phai lam bang thép khong gi, chiu mai mon cao (méc thép CT45,
S45C trd 1én hodc tuong duong).
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- Chudi cach dién phai ¢6 céc vong k&m chdng &n mon khi di qua cac khu vuc
nhiém bén, nhiém min.

d. Céc loai bat cach dién:

4

N

i

D

dl

Hinh 1: Bdt sit cdich dién véi khdp noi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Bang 1.1: Gia tri xac dinh cta céc dic tinh co khi va kich thudce cho cac phﬁn

't chudi cach dign c6 khép ndi kidu méce treo diu tron (Ball and Socket).

Taitrong | Dudmgkinh | Khoéngn Chiéu dai Khép nbi
pha hity co | danhdinhién | dong rd | ti€u chufn
Kyhigu | khihodc | nhétctaphin Cacgjsm danhdinh | theo IEC
co dién cach dién i nhoé nhit 120
kN D-mm P-mm mm dl
U40B 40 175 110 190 11
U 40 BP 40 210 110 295 11
U70BS 70 255 127 295 16
U70BL 70 255 146 295 16
U 70 BLP 70 280 146 440 16
U 100 BS 160 255 127 295 16
U 100 BL 100 255 146 295 16
U 100 BLP 100 280 146 440 16
U 1208 120 255 146 295 16
U 120 BP 120 280 146 440 16
U 160 BS 160 280 146 315 20
U 160 BSP 160 330 146 440 20
U 160 BL 160 280 170 340 20
U 160 BLP 160 330 170 525 20
UZ210B 210 300 170 370 20
U210 BP 210 330 170 525 20
U300B 300 330 195 390 24
U 300 BP 300 400 195 590 24
U4008B 400 380 205 525 28
US30B 530 380 240 600 32
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Hinh 2: Bdt stk cdch dién voi khop néi kiéu chédt bi (Clevis and Tongue).

Béang 1.2: Gia tri xac dinh cia céc dic tinh co khi va kich thudce cho céc phﬁn
tr chuoi cach dién c6 khdp noi kicu chot bi (Clevis and Tongue).

Téi trong | Duémg kinh Khodng Ch\ié\; dai | Khép n(:)i

phé hity co | danh dinh 16n . dong ro tiéu chuin

Ky higu | khihofic co | nhét clia phén Cacéf}?“h danhdinh | theo IEC
dién cach dién ¥ nho nhat 471

kN D-mm P-mm mm dl

U70C 70 255 146 295 16 C
U 70 CP 70 280 146 440 16 C
U100 C 100 255 146 295 16 C
U 100 CP 100 280 146 440 16 C
Ul120C 120 255 146 295 16 C
U 120 CP 120 280 146 440 16 C
U160 C 160 280 170 340 19C
U 160 CP 160 1330 170 525 19C
U210C 210 300 178 370 22C
U210 CP 210 330 178 525 22C

- Cac loai bat cach dién trong Bang 1.1 va Bang 1.2 duogc ky hiéu nhu sau:

+ U: Céch dién treo, thay tinh.

+ B hay C: Céch dién c6 khép ndi kidu méc treo dau tron hodc cht bi.

+ S hay L: Loai bat cdch dién ngin hay dai.

+ P: Cach dién ding trong m6i trudmg nhidm bén.

+ Phin sb: Chi tai trong phé hay co khi hay co dién (kN).
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Ghi chi: Tuy theo vi i ldp dat, tinh toan thiét ké, chi diu tu lya chon kiéu bét cach
dién phii hogp.
5.11.2.2. Tigu chuén ché tao:

Céch dién treo dugce ché tao theo tidu chudn TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
60471, TEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hoic cac tiéu chudn twong dwong.
5.11.2.3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu ciu vé thi nghiém xuit xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém
xuat xuong dugc thye hién boi nha san xudt hodic don vi thir nghi€ém doc 18p trén
m01 san phim san xvét ra tai nha san xuit dé chting minh khé nang dap ung cac yéu
ciu k¥ thust theo tiéu chuén TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic cac tiéu chudn tuong
duong, bao gom cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of
ceramic material or annealed glass).

b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién béan thi nghiém dién
hinh dugc thue hién bdi don vi thir nghiém ddc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025 dé
chimg minh kha ning dap tng céc yéu cau k¥ thuft theo tiéu chudn TCVN 7998-2,
TCVN 7998-1, IEC 60383-2, IEC 60383-1, TEC 60305 hodc céc ti€u chudn tuong
duong, bao gom cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc ctia cach dién (Verlﬁcatlon of the dimensions).

- Thi nghiém lgc pha hity co hoc khi uon (Mechanical failing load test).

- Thi nghi¢m tinh ning nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).

- Thi nghiém dién &p chiju dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién 4p & tin s ngudn & trang thai wdt (Wet power-
frequency voltage tests).

- Thi nghiém luc pha hiy co dién (Electro-mechanical failing load test) cho
cach dién Ceramic material.

¢. Yéu cdu vé thi nghiém miu (Sample test): Cac mAu thir s& dugc bén mua
lua chon ngau nhién véi s6 lugng mau thix quy dinh tai khoan 3, didu 4 cta Quy
dinh ndy va duoc thi nghi¢ém tai mét Pon vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi
ISO/IEC 17025 dudi sy chip thuin cta bén mua dé chimg minh hang héa dap img
céc yéu cau ciia hop dong Céc thir nghi¢m méu dugce thue hidn theo tiéu chudn IEC
60383-1 hoic tiéu chuin tuong duong, gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (Verlﬁcatmn of the dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra 46 dich chuyén (Verification of the displacements) (E1+E2).

- Kiém tra hé théng khoa (Verification of the locking system) (E2).

- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Thi nghiém lyc pha hiy co dién (Electro-mechanical failing load test)(E1).

- Thi nghiém tai pha huy co hoc (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém s8¢ nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.

- Thi nghi€m danh thing céch dig¢n (Puncture withstand test) (E1).

- Kiém tra do rdng cach dién gom (Porosity test) (E1).

- Po chidu day 1ép ma kém phén kim loai (Galvanizing test) (E2).
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5.11.2.4. Bang thong s6 ky thuat:

TT Hang muc Pon vi Yéu chu
i Nh;‘l san  xuAt/Nudc san Néu cu thé
Xuft
2 | MA hiéu
Céch dién d& Néu cu thé
TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
3 | Tieu chudn 4p dun 60471, IEC 60120, IEC 60383-2,
p aung IEC 60383-1 hodc céc tiéu chuan
tuong duong
4 |Pidc tinh cha 0@ Dbat
. fcachdien R
Lya chon theo thié ké, 14 kiéu (i)
n ’ Khoép noi kieu moc treo dau tron
4.1 | Kiéu khép ndi (Ball and socket, IEC 60120) hogc
(i1) Khép noi kiéu chot bi (Clevis
and Tongue, IEC 60471)
4,2 1 Vit liéu cach dién Thuy tinh cudmg luc (hodc thiy tinh
cudng luc an toan)
Theo thiét k&, phit hop voi bang diic
Kich thuéc: tinh k¥ thudt cia cach dién (bang
1.1, bang 1.2)
+’ (_lAhleu cao bat mm 146
cach dién
+ Duong kinh mm 255
+ Chiéu dai dong rd mm 295
4.3 | P6 bén dién:
Bie}r‘l ap chiu dung tn sb
nguon 50Hz, 1 phut (trang | kVrms >70
thai kho)
Diér} 4p chiu dung tin sb
ngudn 50Hz, 1 phit (trang kVrms > 40
théi wét)
Pign 4p chiu dung| kVpeak >100
xung sét .
I-)u;n ap danh thing nhd | kVrms > 120
nhat
44 | D6 bén co
(tai trong pha huy)
Chufi céch dién treo KN Theo thiét k&, phi hop véi bang dic

tinh k¥ thut cia cdch dién (bang
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Gu-dong treo chudi

TT Hang muce Pon vi Yéu ciu
1.1, bang 1.2)
i Theo thiét ké, pht hop v6i bang dic
Chudi céch dién néo kN tinh k§ thudt cha cich dién (bang
- ” 1.1, bang 1.2)
s | Cdc thanh phin chinh cta i
01 chuodi cach dién
5.1 | Chudi cach dién do: Theo bén v& thiét ké dy an

Mobc treo chix U

Vong treo diu tron

Mt ndi trung gian

Khéa d& day dan

Vit liéu ché tao 14 thép ma kém
nhiing nong. Tai trong phd hiy theo
gia trj tinh toan

Phu kién ma k&m Dap ﬁ'ﬁg
S6 bét cach dién bat 04
5.2 | Chudi cach dién néo: Theo ban vé& thiét ké du 4n

| Moéc treo chit U
Mit néi didu chinh
Vong treo dau tron )
Mét ndi don - Vit liéu ché tao 14 thép ma kém

I nhing néng. Tai trong pha hity theo

Mz}t m?l k’ep gia tri tinh toan
Mat noi lap rap
Mt ndi trung gian
Khoa néo diy dan
Phu kién ma kém Dap g
S8 bat cach dién bét Theo tinh toan thiét ké

5.11.3, Cach dién treo polymenr:

5.11.3.1. M6 ta chung: _
a. Céch dién 1a loai céch dién Polymer (silicone rubber hodc hén hop silicone)
c6 déc tinh khang nuéc, chéng ran nirt, chéng &n mon, chéng 150 hoa tdt, Iép dat
ngodi trdsi, phit hop ¢ van hanh dudi didu kién khi hau nhiét déi 4m wét, ving bién,
swong mudi, ving 6 nhim céng nghiép, tia tir ngoai (UV).

b. Chét lwong bé mit cach dién (theo tidu chudn IEC 61109):

- Khdng dugce c6 cic khuyét tat sau: Cac nép nhén 18 rét, cac tap chat la, bot
hé, vét ran, nit, 5 va vo.

- Céc khiém khuyét trén bé mit cach dién phai tudn thit theo quy dinh sau:

118




BCKTKT di én: Khic phuc thiét hai va ndng cao co Iy dieong day trung thé sau bo sé 10 ndm 2025

+ Céc khiém khuyét thudc trén b& mit phai ¢6 tdng dién tich nhé hon 25 mm?
(tdng dién tich ving khiém khuyét khong duoc vuot qua 0,2% tdng dién tich bé mat
céch dién) va ¢6 dd sdu nho hon 1mm.

+ Khéng dugc 6 vét nirt & chan tan cach dién, dic biét [ phén tiép gidp véi
chan kim loai.

+ Khong bi phan tach hojc thidu lién két gitra phin vo va khérp nbi kim loai.

+ Khéng bi phén tich hojic cac khiém khuyét lién két gitra phén tan cach dién
va bé mat phﬁn vo boc,

+Khe ndi dtic khéng duge nhé 1én qua 1mm so v6i bé mit vo boc.

¢. Céc phu kién, chi tiét béng thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém
nhiing néng, bé day 16p ma khong dwoc nho hon 85pm. Cac chi tiét va phu kién di
keém phai ché tao dim bao phi hop voi hre pha huy co hoc clia cach dién.

d. Chudi cich dién treo phai dam bao c6 thd mét ddu bt vao xa va mét dau
bit vio khod néo (dd) day din.
5.11.3.2. Tiéu chuin ché tao:

‘Céch dién polymer dugc ché tao theo tiéu chufn ANSI C29.13, IEC 61109,

IEC 61952 hoc cac tigu chudn tuong dwong.
5.11.3.3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cu vé thi nghiém xuét xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong duge thuc hién boi nha san xuét hodc don vi thit nghiém ddc lap trén m51 san
phim san xuat ra tai nha san xudt dé chitng minh kha ning dap (ng cac yéu chu ky
thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém dic tinh co (Mechanical routine test).
- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

b. Yéu céu v& thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dugc thye
hién bdi don vi thir nghiém dc“)c lap dat ching Chl ISO/IEC 17025 dé chimg minh
kha ning dp (mg cac yéu cau k§ thuit, bao gdm céc hang myc chinh sau (tiéu
chuén ANSI €29.13-2000, IEC 61109, IEC 61952 hoic tuong duong):

- Thi nghiém dién 4p chiv dung xung sét & didu kién/trang thai khé (Dry
lightning impulse withstand voltage test).

- Thk nghiém tan sé cong nghiép & dicu kién/trang thai udt (Wet power
frequency test).

- Thi nghlem chimg minh gi6i han pha hiy va thir nghiém tinh b6 sat gitra
bé mit phan kim loai va vo cach dién (Damage limit proof test and test of the
tightness of the interface between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cdu vé& thi nghiém thiét ké (Design test) quy dinh thi nghzem nay
nhim danh gia su phu hop cua thiét k&, vt lidu ché tao va quy trinh san xut. Cac
thir nghiém thiét k& duge thuc hién tai mgt Pon vi thir nghiém dfc 14p dat chimg
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chi ISO/TEC 17025 va dugc thir nghidm theo tiéu chudn IEC61109 hoc tidu chudn
tuong duong, gdm céc hang muc chinh sau:

1

1

Thir nghiém bé mit tiép xtc va két ndi ctia cac phén kim loai (Tests on
interfaces and connections of end fittings).

Thir nghiém vt li€u cac tan va khoang clia cach dién (Tests on shed and

housing material).

Thi nghiém vat ligu 181 (Tests on core material).

Thir nghiém t4i clia 151 lap theo thoi gian (Assembled core load-time test).

d. Yéu cdu v& thi nghidm mfu (Sample test): Céc mau thir s& duoc bén mua
Iya chon ngdu nhién véi s6 lwong mAu thir quy dinh tai khoan 3, didu 4 cua Quy
dinh nay va dugc thi nghiém tai mét Pon vi th nghiém dc 14p dat chimg chi
ISO/IEC 17025 dudi su chip thuan clia bén mua dé chimg minh hang hoéa dédp tng
céc yéu céu ctia hop ddng. Céc thir nghiém mau duge thyc hién theo tidu chudn IEC
61109 hoic tiéu chuin twong duong, gdm céac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thuéc (verification of dimensions) (E1+E2).

Kiém tra hé théng khéa (verification of the locking system) (E2).

Kiém tra d6 bam chit bé mit gitra b& mat phu kién kim loai 2 diu va vo
cach dién (verification of the tightness of the interface between end fittings

and insulator housing) (E2).

Kiém tra huc pha hiy co (verification of the specified mechanical load,

SML) (E1).

Thir nghiém d¢ day 16p ma (galvanizing test) (E2).
5.11.3.4. Bang thong sd k§ thuat:
a. Chubi cdch dign treo polymer 22KV

TT Hang muc Pon vi Yéu chu Ghi chil
1 | Nha s&n xuét Néu cu thé
2 | Nuée san xudt Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cy thé
, ANSI C29.13, IEC
4 | Tiéu chuan ap dung 61109 hodc tuong
duong

Loai Polymer

Luc phd huy nhé nht kN >70
7 | Di€n ap lam viéc cuc dai kV >24
o g};e; icliiiéiuémg rd trén bé . S 31
? chfl thggféu dai céch dién 22 Newauthé | ‘okn
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TT Hang muc Pon vi Yéu caun Ghi chia
-~ Dudng kinh 13 thiét ké
(upper/lower end
fittings)
Pién 4p chiu dung tin sd
10 | 50Hz/1  pht, ¢ frang| kVrms > 130
thai khé
bién 4p chiu dung thn.sd
11 | 50Hz/1 phit, & trang| kVims > 100
thai udt
Dién 4p chiu dung xung sét
12 (1,2/5045) kVpeak > 190
13 | MO ta chi tiét:
Phtt hop v6i két chu
chpgi théng thudmg,
bang thép ma kém

nhiing néng, bé day
16p ma t6i thigu
85um.

- Vong treo/chdt bi + PAu trén cta cch
dién c6 dang moc
hinh chit U v&i chét
bi.

+ Pdu dudi cua céch
di€n c6 dang ludi

(tongue)
- 86 tén cach dién tan Néu cy thé
La chon
- Pudng kinh 161 chiu luc mm Néu cu the theo tinh toan
thiét ké
14 | Ban v& va tai liéu k¥ thuét Co

5.11.4.C4ch dién ditng bing gbm 35 kV
5.11.4.1. Md ti chung:

a. Céch dién d0 1 loai Line Post/Pin Post khéng c6 ty ngim trong 1ong céch dién.
b. Chét luong bé mat s céch dién (Theo TCVN 7998-1, TEC 60383-1);

- B& mit céch dién trir nhitng chd dé gin chan kim loai phai duoc phi mot
16p men déu, mat men phai lang béng, khong cé vét gon rd rét, vét men khong
dugc nit, nhin.

- St cach dién khong dugce ¢b vét ran nitt, sitt, 18 va ¢6 hién tugng nung séng.
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- Céc khuyét tat duoc phép cb trén bé mit sir cach dién phai phlt hgp véi cic
quy dinh sau:

+ Khuyet tat trén 16p men 12 cac diém khong c6 men, vét nit, ké ca trong 1&p
men, vét [3m.

+ Tong dién tich cta khiém khuyét trén mbi cach dién khong dugc vugt qua:
100-+(DxF)/2000 mm®. Dién tich ctia mdi khiém khuyét khong duge vuot qué:
50-+H(DxF)/20000 mm?®. Trong d6: D 13 dudng kinh 1én nhit cta cach dién (mm), F
14 chidu dai dong ro (mm).

+ Khéng duge ¢6 khiém khuyét trén 16p trang men cua 161 loai cach dién dang
thanh dai 161 dic.

+ Céc dang céch dién khdc thi dién tich khiém khuyét trén 151 khong c6 16p
trang men khong duge vuot qud 25 mm?, nhitng khiém khuyét do vt lot vao lop
men thi tdng dién tich khéng vuot qua 25 mm? va nhd ra bé mit khéng qua 2mm.

Téng dién tich cta céc khiém khuyét loai ndy dugc tinh vao téng dién tich khiém
khuyét trén 16p men cha cach dién.

+ Nhiing vét 16m rét nho trén b mit cach dién c6 duong kinh nhé hon Imm
(vi du nhitng hat byi nhd trong qua trinh tréng men) thi khdng tinh vao téng dién
tich khiém khuyét trén 16p men ciia cich dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10
mm bét ky khong duoc cb qua 15 vét. Ngoai ra, tong sb vét 16m trén céch dién
khong dugce vugt qua: 50+(DxF)/1500. Trong d6: D, F duoc xéc dinh nhur trén.

c. Céch dién phai c6 cac ky higu: Nha san xuit, nim san xudt, luc phé hiy, ma
higu céch dién trén bé mit va khdng bi mo trong qué trinh str dung,

d. Mdi qua st céch dién phai duoc cung cAp dy du phu kién di kém nhu ty s,
02 dai éc, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phéing v.v.

e. Ty st 1a loai ¢6 thé thdo roi va duge thidt ké phi hop dé 1p dit trén canh xa
thep hinh, lip trén ¢4t bé tdng ly tAm hodic cot sit. Chidu dai phén chin ty sit (phin
cdm vao gia do, xa thép...) phai dam bao tinh toén thiét ké. Cac phu kién cho cach
dién dimg phai dam bao kha néng chiu lyc tuong dwong hoic 16n hon luc phéa huy
ctia cach dién duoc quy dinh & bang théng sb k§ thuat.

f. Str dimg phai dugc thiét k€ v6i chidu cao thich hop sao cho sau khi lip dit
hoan thién khoang cach pha - d4t trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chudn
v cac ca“ip dién ap dugc quy dinh trong cac Quy chuin k¥ thuit dién hién hanh.
5.11.4.2. Tiéu chuén ché tao:

Cach dién d& duge ché tao theo tiéu chufin TCVN 7998-1, TEC 60383-1 hodc
céc tigu chudn tuong duong.
5.11.4.3. Yéu ciu vé thi nghiém:
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a. Yéu chu vé thi nghiém xuét xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xudng dugce thye hién bdi nha san xuét hoidic don vi thir nghiém doc 1ap trén modi san
pham san xuit ra tai nha san xuft dé chirng minh kha ning dap ng céc yéu ciu k§
thudt, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).
- Thinghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of
ceramic material or annealed glass).

b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
dugc thuc hién boi don vi thir nghiém doc 1ap dat chitng chi ISO/IEC 17025 dé chimg
minh kha néng dap g céc yéu ciu k¥ thuat, bao gdm céc hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuse ciia cach dién (Verification of the dimensions).
- Thinghi¢m luc phd hty co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh ndng nhiét - co (Thermal-mechanical performance test)
theo TCVN 7998-1.

- Thinghiém dién &p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiv dung dién ap & tan s6 ngudn & trang thai uot (Wet power-
frequency voltage tests).

¢. Yéu cdu vé thi nghiém mfiu (Sample test): Céc miu thir s& duge bén mua
lya chon ngéu nhién véi s§ lugng mAu thir quy dinh tai khoan 3, didu 4 cta Quy
dinh nay va dugce thi nghiém tai mdt Don vi thir nghiém déc lap dat chimg chi
ISO/IEC 17025 dusi s chilp thuan cha bén mua dé chimg minh hang héa dép tmg
cAc yéu cau ctia hop dong. Céc thir nghiém mAu duoc thue hién theo tidu chudn IEC
60383-1 hojic tidu chuin twong duong, gdm céc hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc clia cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

- Thi nghiém lyc chin dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test)
(ED).

- Thinghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).
- Thir nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.
- Kiém tra d6 rdng cach dién gbm (Porosity test) (E1) cho Ceramic material.

- Po chidu day 16p ma ké&m phén kim loai (Galvanizing test) (E2).
5.11.4.4. Bang thong s6 k¥ thuit

TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu

1 | Nha san xuét Néu cu thé

123
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TT | Hang muc Pon vi Yéu chu Ghi cha
2 | Nude san xudt Néu cu thé
3 [ Mahiéu Néu cu thé
1 TCVN 7698-1, IEC
4 | Tiéu chuén &p dung 60383-1 hoic tuong
duong
St trang men, cAu
5 | Loai triic theo kiéu Pin
Post
6 | Pién ap lam viée cuc dai kVrms > 38,5
7 Cf}leL}: 'da1_ zdu()'ng 1o trén bé /v > 25
mét t61 thicu
Luc pha hiy co hoc cia ,)
8 cch dién khi chiu udn KN 2125
Dién ap chiu dumg tn sb
9 | S0Hz/1 phut 61 kVrms =110
trang thai khé
Dién 4p chiu dung tAn s
10 | 50Hz/1 phit 0| kVrms > 85
trang thai uét
bién ap chiu dung xung sét
i1 (1,2/50u15) kVpeak > 200
12 | Dién p danh thing kV > 200
13 C\hleu dai ty doan gan  vao mm 150
Xa
14 | Chidu dai phn ren ty sir mm > 100
15 | Dudng kinh ty st mm 20
: . 5 A -
16 B_a}‘n kinh cong cua coO cach mm Néu s
dién d&
17 Bfm k1mh cong ranh dat day mm Néu 16
trén dinh st
2 dai 8¢, 1 dém
phang va 1 dém
. na s vénh bang thép
18 | Céc phu kién di kém ty khong ri hodc thép
ma kém nhiing
nong.
19 bidu kién lap dit, méi Ngoai troi, nhiét doi
trudmg lam viéc hoa.
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TT | Hang mue Pon vi Yéu ciu Ghi chi

20 | Ban v& va tai lidu k¥ thuat Cé

5.11.5.Cach dién Polymer 35 kV
5.11.5.1. Mo ta chung:

.a. Cach dién la loai cach dién Polymer (silicone rubber hodic hdn hop silicone)
c6 dic tinh khang nude, chdng ran mit, chéng in mon, chéng 140 hoa t6t, lép dat
ngodi trisi, phit hop dé van hanh duéi didu kién khi hdu nhiét déi Am uét, viing bién,
suwong mudi, ving 6 nhidm cong nghiép, tia to ngoai (UV).

b. Chat lugng bé mit cich dién (Theo tiéu chudn IEC 61109);

- Khodng duge c6 cac khuyét tit sau: Cac nép nhén rd rét, cac tap chét la, bot
hd, vét ran, nit, rd va va.

- Céc khiém khuyét trén bé mit cach dién phéi tuén thi theo quy dinh sau:

+ Céc khidm khuyét thude trén bé mit phai co tdng dién tich nhé hon 25 mm?
(tdng dién tich ving khiém khuyét khéng duoc vuot qué 0,2% tdng dién tich bé mit
cach dién) va c¢6 dd sdu nhd hon 1lmm.

+ Khong duge ¢6 vét nitt & chan tan céch dién, dic bidt 1a phin tiép gidp voi
chén kim loai.

+ Khong bi phan tach hojic thiéu lién két gitra phin vé va khép néi kim loai.

+ Khong bi phan tach hofc cac khiém khuyét lién két gitta phin tan cach dién
va bé miit phin vé boc.

+ Khe ndi dtc khong dugc nhd 1én qué 1mm so v&i bé mit vé boc.

c. Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién phai duge ma kém
nhing noéng, be day 16p ma khong dugc nho hon 85um. Céc chi tiét va phuy kién di
kém phai ché tao dam bao phi hop véi luc phé huy co hoc ctia cach dién.

d. Chubi cach dién treo phai dam bao c6 thé mot ddu bét vao xa va mot diu
bit vao khod néo (d3) day dén.
5.11.5.2. Ti¢u chuin ché tao:

Céach dién polymer dugc ché tao theo tidu chudn ANSI C29.13, IEC 61109,
IEC 61952 hoic céc tidu chudn tuong duong,
5.11.5.3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cu vé thi nghiém xuft xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xudt
xudng dugc thuc hién bai nha san xuét hodic don vi thir nghiém ddc I8p trén mdi san
pham san xudt ra tai nha sén xuét 4é chimg minh kha ning dép tmg cac yéu ciu ky
thut, bao gbm céc hang muc chinh sau:

- Thi nghiém déc tinh co (Mechanical routine test).

- Kiém tra ngoai quan (visual examination).
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b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dugc thyc
hién béi don vi thir nghiém déc lap dat ching chi ISO/IEC 17025 @ chimg minh
kha ning dép ung céc yéu cAu ky thudt, bao gdm cac hang muc chinh sau (tiéu
chudn ANSI €29.13-2000, IEC 61109, IEC 61952 hoic twong duong):

- Thit nghiém dién ap chiu dung xung sét & didu kiénftrang thai kho (Dry
lightning impulse withstand voltage test).

- Thit nghiém tin s& céng nghidp & didu kién/tfang thai udt (Wet power
frequency test).

- Thir nghi€ém ching minh gi&i han pha huy va thir nghiém tinh bo sat gitta

b& mit phin kim loai va v6 cach dién (Damage limit proof test and test of the
tightness of the interface between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cdu vé thi nghiém thiét ké (Design test) quy dinh thi nghlem nay
nhim danh gia sy phtt hop cia thiét ké, vat lidu ché tao va quy trinh san xudt. Cac
thit nghiém thiét ké duoc thyc hién tai mot Pon vi thir nghiém déc lap dat chung
chi ISO/IEC 17025 va duge thir nghiém theo tigu chudn IEC 61109 hodc tiéu chuin
twong duong, gdm céc hang muc chinh sau:

- Thir nghiém bé mit tiép xtic va két nbi ctia cac phin kim loai (Tests on
interfaces and connections of end fittings).

- Thir nghiém vét liéu céc tan va khoang cta cach dién (Tests on shed and
housing material).

- Thur nghiém vat li¢u 16i (Tests on core material).
- Thit nghiém tai cia 161 lip theo thoi gian (Assembled core load-time test).

d. Yéu ciu vé thi nghiém miu (Sample test): Cac miu thir s& duoc bén mua
lya chon ngiu nhién vé&i s86 hrong mAu thir quy dinh tai khodn 3, didu 4 cia Quy
dinh ndy va dugc thi nghiem tai mdt Pon vi thir nghiém dfc 1dp dat chimg chi
ISO/IEC 17025 dudi sy chip thuéin coa bén mua dé chimng minh hang héa dap ing
céc yéu cAu ctia hop dong Céc thir nghlem mAu dugc thuc hién theo tiéu chudn IEC
61109 hodc tiéu chudn fwong duong, gdm céc hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (verification of dimensions) (E1+E2).
- Kim tra hé théng khoa (verification of the locking system) (E2).

- Kiém tra d bam chit bé mat gitta bé mit phu kién kim loai 2 ddu va vo
cach dién (verification of the tightness of the interface between end fittings and
insulator housing) (E2).

- Kiém tra lyc pha hily co (verification of the specified mechanical load,
SML) (E1).

- Thir nghiém d6 day 16p ma (galvanizing test) (E2).
5.11.5.4. Bang thong s6 ki thujt

a. Chudi cach dign treo polymer 35 kV:
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+ PAu trén cla cach
dién cé dang moc
hinh chit U véi chbt
bi.

+ Piu dudi ctia cach
dién cé dang luti

TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chi
1 Nha san xuit Néu cy thé
2 | Nudc san xudt Néu cy thé
3 | Mdhigu Néu cu thé
, ANSIC29.13, IEC
4 | Tiéu chuan ap dung 61109 hodc tuong
duong
5 | Loai Polymer
6 | Luc phd huy nho nhét kN > 120
7 | Bién 4p lam viéc cyc dai kv > 38,5
g CE]IBILI d?} d.u;cmg rd trén m/kV > 25
be mat toi thicéu
Kich thuoc:
- iéu dai c4 & mm .
9 Chigu dai cac? dién Néu cy thé
- Dudng kinh 16 mm
(upper/lower end fittings)
Dién ap chiu dung thn sb
10 | 50Hz/1 phaut, &) kVrms > 180
trang thai khé
BPién ap chiu dung tin s6
11 | 50Hz/1 phat, & trang | kVrms > 145
thai wdt
Dién 4p chiu dung xung
12 56t (1,2/505) kVpeak > 280
13 | M6 ta chi tiét
Phu hop véi két cdu
chuoi thong thuimg,
bang thép ma kém
nhing néng, be day
) 16p ma t6i thi€u
- Vong treo/chot bi 85um.
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TT | Hang muyc Pon vi Yéu ciu Ghi chi
(tongue)
- S6 tan cach dién tan Néu cu thé

Lua chon theo
- Dudng kinh 181 chiu lyc mim Néu cu thé tinh toan thict
ké

14 Ban v& va tai lidu k§

thudit o

5.12. Phu kién trung ap
5.12.1. Cum du ré loai 01 kep ring 02 bu Iéng va thanh tap pin
5.12.1.1. M ta chung:

- Cyum d4u ré& duoc st dung dé dhu ndi den day din ma khéng can phai cit,
tach phan cach dién trén ddy dén tai vi tri dAu ndi.,

- M&i cym dAu 18 & bao gdm céc bd phan sau:

+ 01 kep rang cach dién loai 02 buldng c6 hé thdng bao vé chéng thim
nuée (dém, chyp...) dé ngin ngira su thim nhép clia nude vao bén trong day dan
boc. Yéu cau rang cua kep c6 chigu dai da de xuyen qua phén cach dién (be day
cach dién t8i thidu >3,4mm) va tao tiép xtc tdt véi phin 15i ddy din c6 thé 1a >
4,5mm.

+ 01 (mbt) thanh d& déu r& bing hop kim nhém (tap pm) dé du ndi r& bang
kep diu 8.

- Cum d4u 18 duoc thiét ke cho loai diy dan boc trung ap cach dién XLPE.

- Khé niing mang cong suét ciia cum déu r& it nhit phai 13 trong duong vai
kha ning mang tai ctia ddy din ma né lip dit 1én.

- Kep rang cach dién loai 2 bulon 12 loai ma cac bd phan cva nd khong roi
nhau d& tranh truomg hop roi mét ¢6 thé xdy ra trong qué trinh lp dit. Vo boc duoc
lam béang vét liéu cach dién (plastic) chiu dung dugc luc co khi va khéng c6 phin
kim loai ndo phia bén ngodi clia kep ring trir phin hé thong ép chat. Vo boc 1a mot
phén khong tach rdi cta kep ring. Buldng duge sin xudt phit hop véi quy dinh cla
Nha san xuat va vigc thi cong khong cén den bt ¢t dung cu dic biét nao.

- 86 luong va chidu dai cta cac phan ring s& phai du dé xuyén qua 16p cach
dién ciia ddy din va tao nén mot tiép xvc t6t voi 181 déy din ma khong tao nén bét
cr mét dién troy tiép xiic nao va cling khong cén phai boc phén cach dién cia déy
dan Dé dat dugc yéu ciu chéng thém nude, mot rodng cao su dic biét s€ duge cung
cép kém theo bao boc xung quanh céc phin ring cua kep rang. Buléng va écu 1
loai chong an mon.

- Chu tao nhu hinh: Céc kich thuée theo hinh v& mang tinh gol y, dam bao
da khéng gian dé dau kep ring va kep dén ré.
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Kep rang

Thanh d8u r&

Option #
A oplion
Opcidn M

P3u ré sang day boc

Hinh 2. Hinh 4nh minh hoa cum diu 18

Tiét dién day DA Vit licu Phu kién dé déu ndi
(mm?2} (mm) T 1€ nhanh _
50-185 16 Hop kim nhém | Kep r& nhanh kiéu ép
185-240 21 Hop kim nhém | Kep 1& nhanh kiéu ép
Nhén hiéu:

MB&i cum d4u 18 s& c6 thong tin in trén san pham (khong ty xod dugc), gdm céc
thdng tin sau:
- Nhin hiéu Nha san xuét.
- Loai day dén.
- Tiét dién day din.
- Dong dign dinh mic.
- Kich thuée/tiét dién cta thanh déu ra,
5.12.1.2. Tiéu chuin ché tao:
Ap dung theo tiéu chun EN 50397-2 hién hanh hoic tuong duong.
5.12.1.3. Yéu ciu v¢é thi nghiém dién hinh (Type test):
Nha thau phai xut trinh kém theo hd so du théu bién béan thi nghiém dién hinh
duge thue hién bdi mot don vi thi nghiém dé Cchimg minh san pham chao phi hop
v6i dic tinh ki thuat cha hd so moi théu bao gdm yéu cAu vé thi nghiém sau:
. Thi nghi&m d6 bén co hoc
. Thi nghiém d6 bén dién méi va chdng thim nuéc
. Thit I#o hoa vé dién (= 500 chu ki)™
. Thi nghiém kba nang cét ddu bul6éng
. Thi nghiém anh huéng co hoc dén diy dan chinh khi lip voi kep ring
. Thi nghiém kha ning chiu kéo cla ddy dan & khi lip véi kep rang
. Thit nhiét d6 thdp
. Thi nghiém kha n#ng chju dung suong mudi
9. Thi nghiém kha néng chiu Iyrc ciia thanh kep dhu 18
10. Thi nghiém kha ning siét chit cta cum déu 18 vao day din chinh
Ghi chii: (*) chdp nhén bién ban thi nghiém theo cdc tiéu chudn khéc véi cdp
dién ép thip hom.

5.12.1.4. Bang thong sb ky thuit:

00 ~31 O LA e L B e

STT Hang muc B‘?i’n Yéu cau Ghi cha
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STT Hang muc B‘?;n Yéu ciu Ghi chi
1| Nha san xuft Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuin ap dung ., ENﬁi?jg;j(ﬁgO@C
5 | Tailiéu tham chiéu ctia Nha san Néﬁ'cu 1
xuat
Pau ndi r& nhanh
théng qua kep réng
6 |Kiéu céch dién loai1 2
buldng trén diy din
chinh
Kep ring cach dién phi hop va '
;| dam bio tiép xtc khi lp dat déi Do tn
vO1 ddy nhdm/dong boc trung ap p g
_|.céch dién XTPE
- 56 lkug_rig kep ring cho moi chi 01
cum dau ré
- Tiét dign day déin mach chinh | mm2 | 40 183 130 120,
- Chiéu day l6p cach digén XLP 3,4 (theo thong s
clia day din | ctia day din)
8 Kiéu phu kién c:ié ddu noi ré Kep r& nhénh kiéu ép
nhanh cho cum du ré thiy luc
Dong dién cho phép cia cum
9 dAu 18 it nhat twong dwong véi| | Néucy thé cho mbi
dong dién cho phép ctia ddy dan loai cum ddu ré&
twong ing '
10 | Vat liéu Néu cu thé
11 | Trong luong kg Néu cu thé
12 | Tudi tho thit bi du kién nim Néu cu thé
13 | Tai liéu huéng din van hanh Co

5.12.2. Giap niu diy boc
5.12.2.1. Mo ta chung:

Giap niu diing dé néo déy nhom boc trung 4p cach dién XLPE.

5.12.2.2. Titu chuén ché tao:
Ap dung theo tidu chudn AS 1154.3.

Hinh 2.4 Hinh anh minh hoa gidp niu d&y'bgc
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5.12.2.3. Yéu chu vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwong (Routine test):
Quy dinh vé s6 luong méau thir nhu sau:

S6 lwrong méu thir (p) S6 lwong ciia mdt 16 (n) Hang muc thir
p=1 n <200 (T1)
p=1 200 <1 < 500 (T1), (T2)
p=2 500 <1 < 1000 (T1), (T2)
p =2+ /1000 1000 < n < 5000 (T1), (T2)
p=7+050/1000 n> 5000 (T1), (T2)

Cic hang muc thi nghiém bao gdm cu thé nhw sau;

(T1) Kiém tra bén ngoai, x4c dinh kich thudc

(T2) Thi nghiém luc gm day sau khi lip dat hoan chinh

Tét ca c4c chi phi kidm tra va thi nghiém bao gdm trong gia chao.
Sé luong gidp niu dung cho thi nghi€ém nghiém thu khéng bao gbm trong 56
lugng gidp niu duge cung cap trong bang pham vi cung clp clia hd so mdi thiu/hop
ddng. Tht ca cic chi phi kiém tra vé thi nghiém bao gém trong gié chao.
Neu ¢6 hai hodic hon hai mau thir khéng dat yeu cau xem nhw 16 hang khong
dat yéu ciu thi nghiém nghiém thu va chu dau tu s& c6 quyén tir chdi khong nhan
hang ma khong chiu bat ky mét phi ton nio.
Néu chi mdt miu thir khong dat yéu clu, thi viée lay mau thi nghiém lai s&
dugce thuc hign lai trén cc miu moi véi s6 luong gap doi s6 luong }an lay déu tién,
Néu c6 mét hosic hon moét miu thir nao doé khong dat y&u ciu sau lan thi
nghiém lai thi xem nhu 16 hang khong dap img yéu cdu k§ thudt ciia hop ddng.

b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (T, Vpe test):
Bién ban thi nghiém duge thwe hién béi don vi thi nghiém doc lp, bao gém
cac hang muc thir sau:
1. Kiém tra bén ngoai, xé4c dinh kich thuéc

2. Thi nghiém lyc gifr ddy sau khi lép dédt hoan chinh
5.12.2.4. Bang théng sb ky thuét:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chii
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nude san xuit Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
, |Tiéu chudn sin xuat va thi AS 1154.3 hoic
nghiém tuong duong
I | Yéu ciu chung:
Giap niu duge st dung dé néo
diay nhom boc cach dién XLPE Pap ing
(vd boc ngodi 1a XLPE)
Giap nfu duge tao dang trudce
(preformed) dé c6 thé ap truc
tiép 1n déy ddn ma khéng cin Bio 1
dung cu lap dat, khéng lam hu 4p ung
héng diy din va dam bao an
todn frong van hanh, .
Giap niu phat duge thigt ke pht o
ho’ppvc’)'i céc yéu chu thi nghiém biap {mg
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STT

Hang muc

Pon vi

Yéu cau

Ghi cha

quy dinh trong tiéu chuan nay,
dam bao anh huong rung trén

| day din va gidp niu la tdi thidu.

Vit liéu ciu tao:

+ Giap nfu c6 thé duge ché tao
bang vat lidu hay t6 hop cac vt
liéu b4t ky, dam béo giap niu dat
dugc kha néng chiu stic cing
theo ding thiét ké.

+ Céc thanh phin cdu tao phai
pht hgp véi nhau va voi day dén
ma chiing tiép xic.

+ Céac vat liéu nhua phai duge
bao v€ mdt cach twong duong
khoéi cac anh hudng do bic xa
mat trol.

Dap tng

Pép ing

Dap ung

- Tt ca céc phan cha gldp niu
phai ¢ kha ning hoic duge bao
v& thich hop chéng &n mon trong
khi quyén ca khi lru kho 13n khi
vAn hanh.

- TAt ca cac phén bing sét thép
tiép xic v6i khi quyén khi van
hanh, ngoai trir khi duge ché tao
bing thép khéng ri, déu phai
duoc bao vé bang phuong phép
ma néng v6i chidu day 1&6p ma
tbi thidu la 55pm

bap ing

Diép img

Giap niu phai ¢6 céc ky hiéu chi:
+ Pidm bit diu xodn giap niu
quanh day dan.

+ M4 higu cua gidp niu, ¢ diy
st dung véi giap niu va m3 mau
cho ddy dan.

Pap img

Dap ting

11

Thong s6 ky thuit:

Thong sb diy boc cich dién
XLPE 12,7/24kV st dung véi
giap niw

1.1

Tiét dién ddy:

AWBCC-95

95

AWBCC-240

240

1.2

Duong kinh ngodi ciia rudt dan
dday boc (min+max):

m

AWBCC-95

11,0~ 12,0

AWBCC-240

17,6+ 19,2
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STT

Hang muc

Don vi

A A
Yéu cau

Ghi chu

1.3

BD§ day lop boc cach dién XLPE
24kV

Hm

3.4

1.4

Puong kinh ngodi 16 thiéu cia
day boc (min+max), sé6 lidu nay
tham khdo, s& chudan xdc khi ky
hop dong:

AWBCC-95

21,6+ 22,6

| AWBCC-240

28,4+30,0

Luc kéo dit ciia ddy dan:

AWBCC-95

14.784

AWBCC-240

38.192

Huéng xoén (direction of helix)
ap dung cho tét ca cac loai diy

Hudng phai (right
hand)

Luc gitr t8i thidu sau khi lép dat
hoan chinh (minimum holding
strength)

85% huc kéo dit cua
day dén trong 01 phtt

Phu kién:

- Yém dang U (clevis thimble)
dugc ma kém nhing néng day
>80um.

- Kich thuée yém dang U phi
hop véi giap niu.

- Méc treo chit U néi gitta chudi
néo va gidp niu (gbm 01 maoc U,
01 buldng, 01 dai ¢ va 0lchdt
khéa) duge ma k&m nhing néng,
bé day 16p ma i thidu 80um

Dbap tng

Diéu ki€n méi trudmg lam viée

Nhiét déi hoa

Diéu kién 1ap dat-

Ngoai troi (outdoor)

N Lh

Tudi tho thiét bi du kién

nam

Néu cu thé

7

Tai liéu huémg din van hanh

Cé

5.12.3. Kep diu ré
5.12.3.1. Mo ti chung:

- Kep d4u 18 cung cip theo yéu chu k¥ thudt nay duoc s dung dé dAu nbi tir
cum dAu r& hodic khéa néo ép dang ddu day bang kep diu ré. Kep déu & phi hop
tlet dién ddy din r& nhanh.
- Kep dau r& duge thiét k& cho cac loai ddy din boc trung 4p cach dién
XLPE-24kV,
- Dong cho phép ctia cac kep diu ré ndy it nhét tuong duong véi dong cho
phép ctia ddy dan.
- M6t vong dai tron xoay s€ dugce st dung sau s khi ddu & &cu lap dat 14n déu
tién d4 gay d& cho phép md kep ddu 1€ ra khoi khoa néo hoic ciu d4u r& bing sao
thao tic hodc bing tay.
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- M&i kep d4u 1é s& bao gdm céc bd phén sau:

+ 01 (mot) khod bang hop kim nhém kém he thong khoa chit. Khoa nay sé
dam bao vé mat dan dién cho phép dAu ndi lén thanh dAu r& cna cum dhu ré.

+01 (mot) ong ndi dugc han chic chén, nim & phia trén khoa (néu trén).
Ong nbi nay dé ndi day dan tir cac vi tri dau leo hodc dau r& nhanh, Ong ndi 1a loai
kiéu ép thuy lhyc. :

- Ong ndi s& c6 hé théng bao vé chong tham nudc (tam dem chup...) @& ngin
ngira mrde thAm vao bén trong day din.

- Tt ca céc khoa s& dugc pht mét I6p hop chit oxide chit lwong cao.

- Dong cho phép ca céc kep ddu ré nay it nhit twong duong voi dong cho
phép clia diy dan.

- Cac buléng s& 14 loai ¢6 diu vin kiéu md men xoén va duge 1am bing vat
liéu phit hop cho phép vin chit theo hudéng din ciia Nha san xut ma khong cin bat
ctr mot dung cu dic biét ndo. Cac dlu bulong va écu 13 loai luc gi4c.

- Theo timg tiét dién day dfin, cdc dau ép sit dung d& ép bng ndi (kidu luc
giac) cta kep ddu & s& c6 cung kich c& ddu ép dimg dé ép cac khoa néo hodc bng
noi.

* Nhin hiéu:

MBbi kep ddu 18 s& ¢6 thong tin in trén san phim (khoéng tiy xoa duge), gdm

cac théng tin sau:

- Nhan hiéu Nha san xuét

- Loai day dan

- Tiét dién day dan

- Dong dién dinh mirc

- Loai dau ép

- Panh diu céc vi tri dé ép trén dng ndi
* Déi véi kep ddu léo c6 tiét dién 70, 95, 120, 150, 185 va 240 (Cho ddy nhém déu
¥é€ ddy nhom)

- Mdt khoa bing hop kim nhém kem hé thdng khoa chit. Kho niy s& dam
bao vé mit dién cho phép du néi 1én thanh dAu 1& ctia khod néo hodc thanh déu ré
cva cum dAu ré.

- Mot ong ndi duge han nim & phia trén khoa, ong nbi ndy dé ndi cdc day
dan tir vi trf ddu 180 hodic ddu r& nhénh, éng ndi 14 loai kidu ép, vt lidu bing hop
kim nhém.

* Déi voi kep ddu léo ¢6 tiét dién 35 va 50 (Cho ddy nhom ddu ré ddy dong)

- M6t khod bing hop kim nhém kém hé théng khoa chit. Khoa nay sé& dam
bao vé& mit dién cho phép ddu ndi 1én thanh d4u r& ctia khod néo hodc thanh d4u ré
clia cum dAu IE.

- Mot ong nbi duge han nim & phia trén khod, ong nbi nay dé ndi cac day
din tir vi trf du 1¢o hodic dAu r& nhanh, 8ng nbi 14 loai kiéu ép, vat lidu bing hop
kim ddng, nhdm.
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Hinh 2.5 Kep diu ré

_ e F=30Nm
160 nim &
s

L8 Nin

Tiét dién diy

E
(mm?) (1/10mm)
35 120
50 140
70 173
95 173
120 210
150 230
185 250
240 280

5.12.3.2. Ti¢u chuén ché tao:

Ap dung theo tiéu chudn EN 50397-2 hién hanh hodc tuong duong.

5.12.3.3. Yéu cau vé thi nghiém:
Bién ban thi nghiém dién hinh (Type test) duoc thue hién bdi mot don vi thi

nghiém djc lap bao gom céc yéu cAu v& thi nghiém sau:

1. Thir d6 kin chdng thdm nudc
2. Thit 130 hoa khi hau

3. Thir kha ning chiu luc kéo sau khi ép day din cho kep déu 13
5.12.3.4. Bang théng s6 ky thuat:

STT

Hang muc

Pon vi

-~ l
Yéu can

Ghi chi

1

Nha san xuit

Néu cu thé

2

Nudc san xuat

Néu cy thé

3

Ma3 hiéu

Néu cu thé
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STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chi
| 4 | Tiéu chuén ap dung Néu cu thé

5 | Kiéu Kicu ép thuy Iuc

6 | Vatliu Néu cy the

7 | Phi hop véi c4c loai déy: EN"30397-2, hodc

tirong duong

Day nhém/ddng boc céch

dién XLPE-12,722024)kV c6 | mm? | 240 1855 150;120;

Ko en 95; 70;50; 35
tiét dién:
Dong dién cho phép cilia kep déu

g |TEIE nhét tuong dwong véi dong A Néu cu thé cho mdi
dién cho phép ciia diy dan tuong loat kep dau r&
ung

9 | Trong lwong kg Néu cu thé

10 | Tudi tho thiét bi dy kién nam Néu cy thé
11 | Tai litu hudng dén van hanh Co

5.12.4. Kep ring:
5.12.4.1. Mb t& chung:

- Kep ring cach dién duoc dung tai cac vi trf ddu ndi day din boc cach dién
khong chiu lyc. Yéu cdu cua kep réng cach dign:

+ Phai dam béo tiép xic giita cac 161 day din va kep ring cach dién.

’ + Phai dam béo d6 kin, tranh nurée thim nhép vao 161 cach dién qua vi tri ddu
noi.

+ Luu y: Khong dugc béc 16p cach dién dé sir dung céc kep déu ndi théng
thudng (kep dau noi str dung cho day dan trn).

- Yéu chu rang cua kep 6 chidu dai du de Xuyén qua phin cach dién (be day
céch dién t6i thidu >3,4 mm) va tao tiép xtc t6t véi phén 16i day dan co6 thé 1a >
4,5mm.

- Kep riing cach dién c6 hé théng bao vé chéng thdm nudc (dém, chup...) @
ngén ngira sy thdm nhdp clia nurde vio bén trong day dan boc.

- Kep réng cach dién 12 loai ma cic b phan cha n6 khong rdi nhau dé tranh
truomg hop roi mat c6 thé xay ra trong qua trinh lp dat. Vé boc duge lam bang vét
ligu cach dién (plastic) chju dung duoc luc co khi va khéng c6 phin kim loai nio
phia bén ngoai ciia kep ring trir phan hd thong ép chit. Vo boc 1a mot phin khéng
tach r&i cua kep rang. Bul6ng duoc san xut phu hop vé6i quy dinh ctia nha san xut
va viéc thi cong khong cln dén bit e dung cu déc biét nao.

- 86 lugng va chiéu dai ctia céc phan rang s& phai di 4 xuyén qua 16p cach
dién cta day din va tao nén mot tiép xtc 16t voi 181 day ddn ma khéng tao nén bét
cr mét dign trd tzep x0c nao va cling khong cén phai béc phan céch dién ciia day
dan Pé dat duge yéu clu chéng thdm nudc, mot roding cao su dic biét s& duge cung
cép kém theo bao boc xung quanh cac phan ring coa kep ring. Buldng va écu 1a
loai chéng an mén.

- Chung loai kep ring duge stt dung nhu sau:

Tiétdién day din | Tiétdiendayre | Séluong | TP | pmax ];11:; Da;{ bc
(mm2) {mm?2) buldng A A
(mm) (Nm) | (mm)
50-120 50-120 2xM10 | 228 | 437 | 18 13
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Tiét dién day din | Tiétdién day ré | S6 luong q;fif Tmax 1;1‘:; Pi‘l"c
(mm?2) {(mm2) buldng (mm) (A) (Nm) | (mm)
95-240 95240 2xM10_ | 26,1 | 530 | 37 | 17

- Céu tao nhu hinh vé:

so moi thdu bao gbm céc hang muc thi nghiém sau:

Hinh 1. Hinh 4nh minh hoza kep riing
5.12.4.2. Ti¢u chudn ché tao:

Ap dung theo tidu chufin EN 50397-2 hién hanh hoic trong duong.
5.12.4.3. Yéu chu vé thi nghigém dién hinh (Type test):
Nha thiu phai xudt trinh kém theo hd so du thdu bién ban thi nghi¢m dién hinh

duoc thuce hién boi mot don vi thi nghiém c6 chirc niing cap trén san phdm twong tir
san pham chao dé «chimg minh san phém chao phit hop véi dac tinh k¥ thudt clia hd

1. Thi nghiém d6 bén co hoc

GO~} O Lh I Lo

. Thi nghi¢m d bén dién m6i va chéng thdm nudc
. Thir 150 hoé v& dién (> 500 chu k)™
. Thi nghiém kha nang cit dau bul6ng

. Thi nghiém &nh hudng co hoc dén day din chinh khi l4p véi kep ring
- Thi nghiém kha néng chiu kéo cta day dan ré& khi 1ap vé&i kep ring
. Thit nhi¢t do thép

. Thi nghiém kha ning chiu dung swong mubi

Ghi chii: (*) chdp nhén bién ban thi nghiém theo cdc tidu chudn khdc véi cdp

dién dp thép hon.
5.12.4.4. Bang théng s6 k§y thuit:
STT Hang muc B‘gn Yéu cin Ghi chi
1 | Nha san xudt ' Néu cy (hé
2 | Nude san xuét Néu cu thé
3 | Mihiéu Néu cy thé
4 | Tiéu chuén 4p dung EN 50397-2, hoje
tuong duong
5 | Vit liéu Néu cu thé
6 | Kidu Kep ring ?: buléng
xuyén
7 Pha hop véi déy boc trung dp
cach dién XLPE ¢6 tiét dién:
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Pon

STT Hang muc v Yéu ciu Ghi chi
- Ddy dan mach chinh (day 35.120:
nhdém/dong cac dién XLPE) ¢6 | mm?2 120-2 4(’}
tict dién o
- Dy dn mach nhanh 18 (day 35.120:
nhom/dong cdc dién XLPE) ¢ | mm2 120-2 4{’)

] B T e

8 | Pién ap dinh mirc kV 24
Dong dién cho phép cta kep
ring it nhat tuong duong véi Néu cu thé cho m3i
9 A n RSP A . ~
dong dién cho phép cua day loai kep rang
dén tuong ting
Bé day danh dinh
cua 16p vo cach dién |
D¢ day lop cach dién cta diy 13 3,4mm (véi diy -
din ma kep ring ¢ thé xuyén boc ban phin 22kV);
10 |qua (dém bao diéu kién k¥ | mm | 55mm (véi day boc
thuat vé din dién vai dong tai todn phén 22kV, ban .
Tmax) phin 35kV); 8,8mm
(véi day boc toan
__phén 35kV)
T Nép bit dAu cap cho
11 | Phy kién kém theo mach nhénh 18
12 | Khéi luong ctia mbi kep ring kg Néu cu thé
13_| Tubi tho thiét bi dy kién nim Néu cu thé
14 | Tai lidu huwong din van hanh Co

5.12.5. Khéa néo ép diy boc
5.12.5.1, Mo ta chung:

goc, néo cudi).
Céc loai khoa néo str dung cho déy boc:

Hinh 2.8 Hinh dnh minh hoa khéa néo ép diy boc
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Tiét dién day L e > E
(mm?) (mm) (mm) (mm) (1/10mm)
95 267 18 16 173
240 442 18 16 280

Kho4 néo cung cép theo yéu cau k§ thuét ndy duge sir dung dé néo day dan
boc cach dién 24kV, dép tmg céc yéu chu:

- Khéng duoce 1am hw hai 16p vo boc cach dién ciia ddy dan.

- Pam béao d kin, nude khdng thdm nhap duge vio 16i ddy dan.

- Phia néo giit day kiéu ép thuy hrc, phia lién két voi chudi néo bao gbm ca
chét bi, chét khod.

- C6 bao vé chong thdm nude (thm dém, chuyp...) d& ngin ngira nude thim
vao bén trong day din.

- Buoc phit mdt 16p hop chét oxide chit luong cao.

- C6 kha niing din dong qua khoa néo tir phia day din d4 ép vao dng ndi dén
day dén déu vao ctim/bach déu 18 it nhét tuong duong voi dong cho phép cua day.

- Céc buldng sé& 14 loai ¢6 déu van kiéu m6 men xofn va duge lam bang vt
li€u pht hop cho phép vin chat theo huéng dén ctia nha san xudt ma khong can bét
cr mot dung cy ddc bigt ndo. Cac diu buldng va ccu a loal luc g;ac

- Ong nbdi cua khéa néo phai phit hop véi tiét dién day dan va cé hudmg dan
ép (kidu luc giac) dam bao hre cing 16n hon lue cing gidi han clia day dan.

- MAi khéa néo ép phai ¢b cac thong tin trén san phim (khong x0a duge),
gdm cac théng tin sau:

+ Nhan hiéu nha san xuit

+ Loai day dan

+ Tiét dién day din

+ Dong dién dinh mic

+ Loai dau ép

+ Panh du céc vi tri dé ép trén 6ng ndi

- Khéa néo ép déy boc 15i thép gom 2 phén: bng ép cho 16 thép va bng ép
cho diy din.

5.12.5.2. Tidu chufn ché tao:

TCVN 3624 — 81 (Cac mdi ndi tiép xtc dién, quy tic nghiém thu, phuong
phap thir) va tiéu chudn AS 1154.

5.12.5.3. Yéu ciiu vé thi nghiém:

a. Yéu cin vé thi nghiém xubt xu‘o’ng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xut xudng duge thuc hién boi nha san xudt trén mbi
san pham san xuét ra tai nha san xuét. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo céac
tiéu chuan TCVN 3624-81 va AS 1154 hodc tuong dwong,

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
duoc thue hién boi mot don vi thi nghi¢ém doc lap. Céc thi nghiém nay phai dugc
thuc hién theo cac tidu chuin TCVN 3624 - 81, AS 1154 hoiic tuong duong.

5.12.5.4. Bing thong s6 ky thuit:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chi
1 | Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat NEu cy thé

Néu cu thé

2
3 | Ma hiéu
4

Tiéu chuin ap dung Néu cu thé

139



BCKTKT dy dn: Khdc phuc thiét hai va néng cao co Iy dwcong ddy trung thé sau béo 56 10 ndm 2025

STT Hang muc Pon vi Yéu ciiu Ghi chi
5 | Kidu Kidu ép thiry luc
6 | Vatliu Néu cu thé
7 | Phu hop vdi céc loai day:
Day nhém/nhém 1381 thép/ddng
boc  cach  dién  XLPE-| mm? Néu cu thé
12,7/22(24)kV ¢6 tibt dién:
Dong dién cho phép qua khéa
neo €p (qua phin ép thiy lyc va Néu cu thé cho m3i
8 |cdu ddu &) 16n hon hodc bang A S
loai khéa néo
dong dién cho phép cta day dan
fuong img
9 | Trong luong kg Néu cu thé
10 | Piéu kién lap dat Ngoai troi (outdoor) |
11 | bidu kién mdi trudng lam viée Nhiét doi hoa
12 | Tudi tho thiét b du kién ndm Néu cu thé
13 | Tai liéu hudng din vin hanh Cé

5.12.6. Ong ndi diy boc
3.12.6.1. Mo ta chung: ‘
- Ong néi ding dé ndi hai ddy din cing tit dién (dd boc 16p cach dién) c6
kha néing chiu lyc cung nhu cach dién.

- M&i bng nbi s& c6 cac thdng tin trén san pham (khéng xo4 duge), gdm céc
thdng tin sau;

2

. Lap boc céach dién

+ Nhin hiéu nha san xvAt.
+ Loai day din.

+ Tiét dién day dan.

+ Loai diu ép.

+ Danh déu céc vi tri dé ep éng nbi.
- Ong n01 phu hop véi tiét dién day dan.

- M3i bng noi bao gbm:

+ 01 dng nbi hop kim nhdém dé €p phén 16 cha diy dén.
+ 01 hé théng bao vé chong thdm nuée (tAm dém, chup...) dé ngén ngia
nuée thim vao bén trong day dan.
- Ong ndi 1a Joai kidu ép, khi sir ‘dung khong 1am hu hong phin ddy dan &
ngay gan k& 6ng néi cling nhu khong xuét hién c4c hién tuong trugt céch dién & lyc
kéo nho hon luc kéo dirt cia ddy dan.

1. Ong ndi.

Hinh 2.9 Ong ndi cich dién
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Tiét dién diy L L1 ®max E
(mm?) (mm) (mm) (mm) (1/16mm)
95 237 400 21,3 173
240 550 700 29 280
5.12.6.2. Tidu chuén ché tao:
HN33-5-63, AS 1154.1, AS 3766.
5.12.6.3. Bang thong s6 ky thuit:
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chi
1 | Nha san xuét Néu cy thé
2 | Nudc san xuit Néu cy thé
3 | M hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuin 4p dung Néu cu thé
5 | Kiéu Kiéu ép thiy luc
6 | Vat hiéu Néu cu thé
7 | Phu hop véi cac loai déy:
+ Ddy nhom boc céch
di¢n XLPE-12,7/22(24)kV  v6 | mm? 95; 240...
boc PVC, c¢6 tiét dién
+ Ddy nhom 161 thép boc cach
dién XLPE-12,7/22(24)kV ¢6 | mm? 240/32 ...
tiét dién
Dong dign cho phép clia 6ng néi
day it nhdt tuong duong véi Néu cy thé cho mdi
8 ) ‘n (. Al A .4 A
dong dién cho phép cta diy dan loai 6ng nodi
tuong tng
Luc pha hity sau khi ép néi day
9 | khéng nhé hon luc pha hiy caa | kN Néu cu thé
day dan
10 | Trong luong kg Néu cu thé
11 | Tuéi tho thiét bj du kién nim Néu cu thé
12 | Tai lidu huéng din vin hanh Cé
5.13. Thiét bi théng tin Moderm 3G
Théng sb k¥ thuat thiét b
STT Mo ta Yéu cau
Modem 3G, loai 1
I | (RS232+RJ45)
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STT

Mo ta

a A
Yéu can

1

Nha san xuat/Nude san xoit

Néu cu thé

Giao tiép mang di dong

SIM: Standard 3V/1.8V (15KV ESD
protection)

Auto 3G/GPRS connect/reconnect

WCDMA 850/900/1900/2100 MHz.

EGDE/GPRS 850/900/1800/1900 MHz

GPRS class 12 (85,6 kbps)

EDGE class 10 (236,8 kbps)

HSPA+ (7.2 mbps downlink; 5,76

‘mbps uplink)

Tx Power: <24dBm

RX sensitivity: <-80dBm

Giao  thirc
protocol)

mang  (Network

PPP, 1P, ICMP, UDP, TCP, ARP, DNS,
DHCP, FTP, TFTP, HTTP, POP3,
SMTP

Mang riéng ao (VPN)

SSH server and client

SSH VPN

IpSEC

Quan Iy (Management)

WEB, SSH, Telnet and console

FIP, TFTP and HTTP

Software update

Routing

Static  routing,
Forward, TP
Firewal

Proxy ARP, Port
Masquerading/NAT,

Giao  tiép
Interface)

mang  {Network

1 WAN

2 x 10/100 Base-T (RJ45), 15KV ESD
protection '

Giao dién cdu hinh (Consoles)

RS-232 /RJ45 , RS232 Speed: 115200
bit/s , 8 data bits, 1 stop bit, no parity

Antenna

Gold-plated SMA female

Magnet base antenna with 2,5 m cable

10

Giao dién Serial

1 x RS232 port (15KV ESD protection)

Data bits:,7, 8

Stop bits: 1,2

Parity: none, even, odd, space

Flow Control - RTS/CTS

Baud rate: 300~-460800 bit/s

11

Ngubn cép

DC 9-36V

12

Lip dt

Din Rail

13

Dicu kién mdi trudmg

(-35°C to 70°C)
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STT Mo ta Yéu ciu

85% RH

Tron bd phin mém ciu hinh, két| |
14 Ar o s “a . CcO
n6i va phu kién theo kém

Cung cép tai liéu chtng minh kha
ning két ndi thanh cong dir lidu tir
modem 3G véi trung tam didu
khién tir xa trong truedng hop giao
tiép thiét bi tai modem 3G 14 giao
tiép Serial (RS232)

15 co

Cung cAp tai liéu chimg minh kha
ning két ndi thanh cong dit lidu tr
modem 3G véi trung tdm didu
16 | khién tir xa, st dung mang riéng | co
a0 VPN, trong trudng hop giao
tiép thiét bi tai modem 3G 14 giao
tiép Serial (R145)

- Yéu ciu k¥ thuat dbi véi Recloser va LBS 1 phai h tro giao thirc IEC104
va DNP3.
- Yéu chu ky thuat d8i véi LBS 14 phai c6 chirc ning Hoa ddng bd (Than LBS
phéi ¢6 02 TU va ti DK c6 chitc ning) va chitc ning Phét hién dong su ¢b
5.14. Két ndi Scada cac LBS, Recloser vé TTPK Quéng Tri.
Dé két néi cac thiét bi dong ct trén ludi voi TTDK thue hién thu thap dit litu,
didu khién dong cét tir xa, str dung giai phap truyén thong 3G (nhu Hinh duéi)
o  Tai m8i mo6t diém thiét bi nhur Recloser, LBS... dugc lip dit cac bd
modem 3G, tich hgp SIM ciia cdc nha mang phi hop.
e Dir lidu s& duogc truyén vé trung tdm didu khién thong qua mang GPRS/3G
clia cdc nha cung Célp dich vu mang truyén thong.
e Tai trung tam diéu khién, ]ép a3t thiét bi Router tich hop firewall hd trg
chitc néng VPN (Virtual Private Network) dé thiét lap c4c kénh VPN dén timg
modem 3G tai céc thiét bj LBS, Recloser...nhim ting tinh bao mat cho hé théng
(d4 ¢6 s¥n trong Dy an TTPK Quéng Tri).
. St dung ngudn ngay tai ti didu khién thiét bi dé cung cip cho modem 3G.
5.15. Dic tinh ky thuit ciia vt tw - thiét bi tram bién 4p phu tai.
Toan bo vat liéu thiét bi ding cho dy 4n déu tuan thu theo Quyét dinh sé
178/Qb- HDTV ngay 14/3/2024 cta Hoi dong thanh vién Tong Céng ty DPién lyc

mién Trung vé& viée ban hanh Tiéu chuén ky thuat vat tu thiét bi ludi dién 0,4-
110kV 4p dung trong Téng cong ty Pién lyc mién Trung;
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5.15.1. Théng s6 ky thuit méy bién ap phu tai 22/0,4kV:
5.15.1.1. Yéu cdu chung:

- MBA 14 loai kin ho#c loai ho, 3 pha (dién 4p dinh mic so cp 22 kV), nap
dau hoan chinh, rudt mdy ngam trong diu, kidu lam mat bing gi6 tu nhién (ONAN)

- May dugc thiét k&, ché tao phit hop voi diéu kién vén hanh ngoai trod, lp
trén cdt dién hogc 13p trén bé méng bé téng hodc lip dat trong nha.

- TAt c& vat liéu, cOng nghé ché tao, thi nghiém va thiét bi duoc cung clp
phai pht hop véi cac didu kién quy dinh ctia TCVN, tiéu chufn quéc té va phi hop
cho ting vi tri lap dit, trong diéu kién van hanh binh thutng cling nhu céc truong
hop bt lgi nhit da dugc du tinh va phai dat durgc tdi tho thiét ké.

- Thiét ké phai dém bao cho vige lap dit, thay thé va bao dudng stra chita
thuén tién, giam thiéu céce riii ro gly chay nd va géy hai cho méi truong.

5.15.1.2. V6 may bién 4p:

- V6 may bién 4p phai duoc thiét ké dam bao co thé nang ha, van chuyén
ma khong bi bién dang hu hong hay 1o déu.

- V6 may duge lam kin hoan toan bang lién két bu 16ng, c6 van 1Ay miu
dau, bd chi thi mac ddu va khbng c6 binh dau phy (d(n v&i may blen ap kidu
kin) hoic ¢ trang bi binh dau phu (dbi vei may bién 4p kibu hé).

- Day vé mdy hinh chit nht hodc oval. Vo may phdi c6 moc chu dé van
chuyén va méc dé thio do nép may khi can kiém tra.

- Vét liéu 1am vo may 1a thép chiu luc, c6 bé day dam béo chiu duge dp luc
bén trong may (t5i thiéu 30 kPa trong 8 git) & céc ché d6 van hanh binh thudmg
cling nhw khi xay ra sy ¢6 va duge bio vé phong nd bing van ap huc (vdi MBA <
1.600kVA) hojc role 4 ap lye (véi MBA > 1.600 kVA c6 mdy cit phia so cp).

- B§ phén giai tod dp lyc (van phong nd) duoge thlet ké phii hop dé ‘dam
bao yéu cAu phong chéng chdy né khi c6 hién twgng bit thuomg hodc sy cb néi
bd may.

- Binh diu phu (601 vl may b1en &p kiéu hé) hodc co chu chira dau gifin
né (dbi voi mdy bién ap kiéu kin) dugc nidi théng voi thing may bién ap.

- Déi v6i may bién ap kidu he: Trong dai nhi¢t d¢ dau trong mdy bién 4p
tir 5°C dén 105°C, dung tich thing diu phu phdi dém béo sao cho ddu trong
16/28 thimg diu phu khéng duge tran ra ngoai va khong thép hon day binh diu phu.
Dy binh dau phu ¢6 d6 cao twong duong dau st xuyén trung ap.

- Péi véi méy bién ap kidu kin, vé may phai ¢6 kha ning tw co giin dé
trong dai nhigt d¢ lam viée (5°C dén 105°C) hodc bi tac dong bdi cac thao tac
binh thudng (bdc dd, van chuyen v.v.), mirc ddu trong may (dugc kiém tra qua
6ng kiém tra mirc dAu) phai nim trong gidi han cho phép.

- Dbi voi chc may bién &p kiéu h& ¢o cong suat 16n c6 thé yéu cdu ché tao
canh tan nhiét roi, bét véi thdn may bién ap bing mit bich va c6 thé thdo roi khi
van chuyen

- T1ep dia cho méay dugc thuc hién cho mach tir va vé méy, dim bao tiép
xtc dién chic chén. Cuc ndi dat vO mdy duge bé tri tai phan dudi thung vé& phia
st xuyén ha 4p va cd ky hi¢u ndi dit. Tiép dia phai duoc bit bing buldng c6 ren
khong nhd hon M12.

- XG Iy bé mat: Thing chita may bién 4p va céc phu tung phai dugc son
bing cong nghé son tnh dién véi dd day 16p son phit dam bao kha niing bao vé
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chéng gi, chong &n mon vé may ddng théi phai phit hop véi dic tinh giin nd cla
vd miy (dbi vai MBA kidu kin). -

- Mau clia son bén ngoai cua thing mdy phai dam bao kha ning tan
nhigt cia may bién 4p ciing nhu tranh hap thu nhiét nang tir 4nh néng mit troi
(mau xdm nhat).

- Pbi véi may bién ap vo ma kém dugc lap dat & khu vuc nhiém min
cao nhu céc khu vue bdr bién, hai ddo v.v vod may bién ap phai duge xir ly
chéng ¢f bing phuong phap ma k&m nhing néng, d6 day lop ma phu hop theo
TCVN 5408: 2007, theo d6 day chon cao hon mét cip. Khi vo mdy bién ap da
dugc ma kém nhing néng thi khdéng 4p dung son tinh dién nhu yéu ciu tai
muc 11 néu trén.

- Gie#ng lam kin MBA phéi lam bing vat li€u chiu dugc diu cach dién,
chiu duge cdc tic nhan vé dao déng co hoc, nhiét va &m, phu hop voi didu kién
mai trudng lam viée ngoai troi. Tidu chudn k§ thudt ca giodng nhu sau:

+ D@ truong nd trong diu bién 4p coa giodng sau 96 git & 80°C: khéng
qua 02% (thr nghiém theo TCVN 2752:2008).

+ D0 gian dai khi kéo dit > 350% (thit nghiém theo TCVN 4509:2013).

+ Hé 50 ldo hoa trong diu bién ap va trong khdng khi sau 96 gio ¢ 80°C
phai trong tng > 85% va 90% (thir nghiém theo TCVN 2229:2007).

- Céc diu cuc, kep cuc ddu ndi cho day dan phia so chp, thu cip va day
tiép dia lam bing dong hodc ddng thau ma thiéc hodc ma bac.

- Céc chi tiét mang dién nhu: ty stt, dai bc, vong dém lam bing ddng
hoic ddng thau.

- Chc chi tiét khéng mang dién nhu: bu 16ng, dai 6c, vong dém,.. lam
bang thép khong gi

5.15.1.3. L6i va cugn day

- Loi tr dugc che tao tir vat lidu 1a thép c¢6 céu tric vd dinh hinh
(Amorphous) gitp giam tén hao khong tai clia may bién &p. Céc 14 thép duoc
phii cach dién 2 mit, khong co ba via.

- Cudn day may bién 4p phai duoc ché tao bing soi day ddng k¥ thuit
dién c6 dac tinh co ly theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hoic
tuong duong. Phia ha 4 ap uu tién st dung MBA cong nghe quén ddng 14.

- Lol tir va cudn day phai duoc bit chit voi vo may va cé moc néng daé
ndng thao 161 thép va cudn day ra khoi vo. Cudn day phai duge thiét ké a8 c6 thé
théo lip khéi 157 tir khi cin thiét.
5.15.1.4. DAu may bién ap

- Dau MBA 14 loai diu khoang méi chua qua str dung, ¢6 phy gia khang
oxy héa, phit hop theo tiéu chudn IEC 60296 Ed.5.0:2020, ASTM D3487: 2016
hoic tidu chudn tu:orng duong.

- Bang yéu céu k¥ thudt chi tiét ca diu méy bién ap

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 |Nha san xuit Néu cu thé
2 Nuédc san xuft Néu cu thé
3 M3 hiéu dau Néu cu thé
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 IEC 60296:2020,
4 [Tiéu chuan ap dung ASTM D3487: 2016 hodc
fuong duong
5 D6 nhot, 6 40°C mm?/s <12
1A . Trong, sang, khéng cé
6 |Quan sat bén ngoai nuGc va tap chit
7 (Chisbmau <0,5
. Loai A (mé “T”) theo IEC

8 JLoaidiu 60296: 2020
9  [Piém chép chdy nhd nhit oC 135
10 | Ham luong nude ppm <30

Dién ap danh thung
IT 1+ Trude khi loc sdy: kV > 30

+ Sau khi loc sy: kV > 70
12 | Tri sb trung hoa (d6 acid) mgKOH/g <0,01
13 | Strc cang bé mat & 25°C nN/m > 43
13 | Ty trong (& 20°C) g/ml <0,895
14 Ham ' luong phu gia chong 9 W 0,08 = 0,4]

oxy héa
15 | Anmén Sulphur Khéng

£ Khéng phéat hién (cho

16 | Hop chét Furfural phép < 0,05 mg/ke)

He s6 suy giam dién méi
17 | (DDF) ¢ 90°C Yo <0,5

D6 bn dinh khéng 6xy hoa:

+) Phuong phap thu cén — axit

theo tiéu chuan IEC:
18 L- Khbi hugng cén: % <0,05

- Tri sb axit sau 6xy hoa mgKOH/1g <03

diu

+) Phuong phap thir theo thoi gian .

theo tiéu chudn ASTM ph 2 195
19 | PCBs ppm <0,5

5.15.1.5. Si xuyén va ty sit

- S xuyén phdi chiu dugce dong dinh mic va dong qua tai cho phep clia

MBA. Cic sir xuyén phai la loai ngoai trdi va & méi cip dien ap phdi 1a cing loai
vol nhau. Sit xuyén phai dugce thtr nghiém dién Ap ting cao tdn sd cong nghiép va
thir xung sét theo mirc cach dién duge néu tai Didu 17.
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- Toan bd céc st xuyén phai bd trf hop 1y bén ngoai vo MBA, cing cAp dién
ap phai cung phia voi nhau.

- Chidu dai duong ro > 31mm/kV.

- Péi véi MBA lip dat trong nha (tram kin, tram phén ph01 hop bd..),
phia cao ap s dung céch dién kidu kin phu hop véi vide ddu nbi bing ddu
Elbows, T-Plug

5.15.1.6. B) diéu chinh dién 4p

- Phia so cdp MBA phai c6 bd diéu chinh dién 4p khéng dién, véi 05 nic
diéu chinh: + 2x2,5%. Truong hop du dng day dai, dién 4p khéng dam bio cé thé
xem xét sir dung MBA c6 néc diéu chinh + 2x5%.

- B4 diéu chinh dién ap duoc bd tri tay thao téc trén mét may, co thé d& dang
diéu chinh tix bén ngoai ma khong anh huong dén két chu may, c6 chi thi va hudng
dan 16 rang tai chd va trong tai liéu hudng dan kém theo. Tay thao tac (nGm xoay
diéu chinh nac) phéi duge ché tao bing vat ligu hop kim khéng gi.

- B6 didu chinh dién dp phai c6 thong s6 dong dinh mirc 2 1,3 l4n va phai
chiu dugc thir nghiém ngin han > 2,5 1an dong dinh mue S0 cip MBA.

5.15.1.7. B{ chi thj mirc diu, d6ng hd do nhiét 46 dhu MBA.

- BG chi thi mirc dau: May blen 4p phai ¢6 bd chi thi mic diu trong thing
may. Co ciu chi thi mixc diu phai bb tri sao cho viéc quan sat chi thi mirc dau thudn
tién khi MBA dang vén hanh. Trén co cdu chi thi mirc ddu phai danh déu mic déu
cuc dai va cuc tidu twong img véi nhiét d6 dau trong thiing may bién 4p & nhiét do
105°C va 0°C.

- Bo chi thi nhiét 46 16p déu trén MBA: Trén ndp may phai bé tri sin bng lap
b6 chi thi nhigt d6 dau. Tay thude vao nhu cau sir dung, MBA c6 thé dwoc yéu ciu
trang bi nhiét ke (loai c6 kim cb dinh) hoic dbng hd do nhiét do dau Iop trén cling
cia MBA. Co cdu chi thi nhiét d6 déu phai duge bb tri thuan tién cho vide doc chi
s6 khi MBA dang van hanh.

5.15.1.8. Nhin mac

- MBA phai ¢6 nhdn méac bang thép khong gi, chiu dugc thoi tiét mua nang,
chéng an mon va duge p dat chiic chin trén vé méy vé phia st xuyén ha ap, cac s6
liéu duge khéc chim va ¢6 phi son khéng phai. Ngon ngit ghi trén nhan bang tiéng
Viét va/hodc tiéng Anh. Nhin may duoc lip chat voi thing vé may bang dinh rit
hodc han, tai vi tri de quan sat.

- Thong tin t5i thidu phai ¢6 trén nhin may:

+ Loai MBA.

+ 86 hiéu tiéu chudn.

+ Tén nha ché tao, quoc gia va thanh phé ma MBA dugc lap Tap.

+ 86 séri cta nha ché tao (Serial number).

+ Nam san xuét.

+ Céng suét dinh mic (KVA hodc MVA).

+ Tén s6 dinh mirc (Hz).

+ Dién 4p dinh mic (V hodc kV) phia so cip/thit cdp va dién ap img véi cac
nic diéu chinh.

+ Dong dign dinh mirc (A hodic kA) phia so cAp/ thir cp.

+ So db déu day/ T dhu day.

+ Dién ap ngan mach (Uk%).

+ Tén hao khong tai (Po); Tén hao cé tai (Pk) & nhiét d§ cubn day 750C).
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+Kiéu lam mat,

+ Khéi luong tdng.

+ Thé tich dau.
5.15.1.9. Quy dinh vé niém phong.

- Hai trong sb cac bulong mét bich MBA duge ché tao riéng (khoan 15 dAu
buldng) dé ¢o thé kep chi ni€m phong, ddm bao khéng m& duge méay ma khéng phé
niém phong,

- Mbi MBA ¢6 1 s6 ché tao (Serial number) riéng, khong tring lap. 86 ché
tao phai duge khic chim trén nip may hodc vi tri thich hop trén vo may, ¢& chit
60mm va dugc son mau dé khong phai.

~ Chi niém phong s& do Don vi chiu tréch nhi¢gm vé thi nghiém, nghiém thu
MBA kep chi, ¢6 bién ban ghi 16 s6 ché tao ting mdy va mé hiéu chi niém phong

5.15.1.10. Ky hi¢u va danh diu.

- Céc trj sb: Dung luong danh dinh MBA (kVA), cac dAu ra, st xuyén va vi
tri tiép dia vo may phai ¢6 ky hi¢u va dugc danh du bing phuong phép dip hoiic
son, ddm bao bén chic va d& nhin thay.

5.15.1.11. Thir nghiém:

Céc thir nghiém dugc thye hién phil hop voi tidu chuan Viét Nam, IEC va
cac txeu chudn twong duong, phu hop véi cac thong s& duoc mé ta trong cac
théng sb k¥ thut chi tiét. Cac thi nghiém dugc chia thanh céc loai sau:

a. Thir nghiém thwong xuyén (Routine test):

Thir nghiém xuft xuong dugce thuc hién boi Nha san xuét trén mdi MBA san
xut ra tai Nha sén xudt. Vigc thir nghiém xuét xuong duge thyc hlen theo tiéu
chudn IEC 60076-1, TCVN 6306 hodc céc tidu chuln tuong duong, bao gbm nhiing
hang muc thir nghlem sau day:

- Po dién trér 1 chidu, dién tré cach dign cudn day (& tht ca céc ndc, cac cudn
day).

- Do ty s6 dién &p va so dd vecto (6 déu day clia MBA) (& tit ¢4 céc néc, cée
cudn day).

-Po ton hao c6 tai (Pk) va dién ap ngén mach (Uk%).

- Po tdn hao khéng tai (Po) va dong di€n khong tai (Io%).

- Thir cach dién  vong déy.

- Kiém tra co cAu diéu chinh dién 4 ap .

- Kiém tra do kin dbi voi vé thung MBA.

- Thir nghiém dién 4 ap phéng dign déu & dién cuc khe hé 2,5 mm.

b. Thit nghidm dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va ching nhén bdi phong thu
nghiém doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén miu san phim twong tw. Viée
thir nghiém dién hinh duoc thue hién theo tiéu chudn IEC 60076-1, TCVN 6306
hoiic céc tiéa chuén twong dwong, bao gém nhiing hang myc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém d6 téng nhiét,

- Thir nghiém dién moi.

- X4 dinh d¢ 6n.

- Po ton hao khong 131 va dong dién khong tai & 90% va 110% dién 4p dinh
mrc.
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¢. Thir nghiém dic biét (Special test)

Thit nghiém kha ning chiu dyng dong ngan mach theo tiéu chudn TCVN
6306-5 (IEC 60076-5): Nha san. xudit phai cung cdp bién ban thir nghiém ngén
mach trén miu MBA 3 pha c¢6 clp dién ap tuong tw (nam trong dai dién ap tir 22
— 24 kV) do phong thir nghlem thuéc hiép hodi thir nghiém ngin mach (STL:
Short circuit Testing Liasion) cap.

d. Kiém tra, thir nghi¢m nghiém thu

Trudng hop cin thlet trong qua trinh giao hang, Pon vi ¢6 thé yéu cu nha
san xuét (hodc don vi cap hang) thuc hién Iy mAu ngiu nhién MBA t 16 hang dé
thue hién thi nghiém, kiém tra chét lwong hang hoa so v6i cam két irong Hop dong
Cac hang myc thr nghiém nghiém thu do Don vi mua lya chon, , thung khong nhleu
hon hojc ndm ngodi cic hang muc thir nghiém trong yéu ciu thir nghiém xuét
xuong (Routine test). Vi€e thyc hign thir nghiém phai do Phong thit nghiém ddc lap
(dat chiing chi ISO/IEC 17025) thuc hién
5.15.1.12. Day cﬁng suit.

Day cong sut dinh mire theo IEC 60076, Tuy nhién, dé dam bao hiéu qua
cho cbng tac dy phong va quén 1y van hanh, lva chon thiét bj déng cét, MBA phén
phdi 3 pha tdn hao thép 22kV nén chon cbng suit theo day sau: 100, 160, 250, 320,
400, 560, 630, 750, 800, 1.000, 1.250, 1.500, 1.600, 2.000 (kVA).
5.15.1.13. Kha néing chiu qua tai

Méy bién 4p luc phai dam bao vén hanh ¢ cac ché do qua tai binh thuong,
thoi gian va mire dd qué tai cho phép nhu sau:

Boi sb qué tai | Thol gian qué tai (gio-phit) véi mie tang nhiét d6 coa lop dau trén
theo dinh | clng so véi nhiét d6 khong khi trirde khi qua tai, °C

mue 13,5 18 22,5 27 31,5 36
1,05 Laudai
1,10 3-50 3-25 2-50 2-10 1-25 1-10
1,15 2-50 2-25 1-50 1-20 0-35 -
1,20 2-05 1-40 1-15 0-45 - -
1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - -
1,30 1-10 0-50 0-30 : - -
1,35 0-55 0-35 0-15 - - -
1,40 0-40 0-25 - - - -
1,45 0-25 0-10 - - - -
1,50 0-15 - - - - -

May bien 4p phdi dim béo vin hanh qua tai ngin han cao hon dong dién
dinh mc theo céc gidi han sau:

Qua tai theo dong dién, %

30

45

60

75

100

'Thoi gian qua tai, phut

120

80

45

20

10
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Ngoai ra, may blen ap phéi ddm bao vén hanh qua tai véi dong dién cao hon
dinh mirc t6i 40% véi téng thoi gian dén 6 gid trong mét ngay dém trong 5 ngly

lién tiép.

5.15.1.14. T4 néi day:

Néu khong ¢ yéu ciu ddc biét khac, cic MBA phén phdi 3 pha, 22
(kV)/0,4 (kV) loai ton hao thip c6 t§ ddu day 1a Dyn-11.

5.15.1.15, Muc cach dién:
MBA phai duge thiét ké v thir nghiém véi nhiing cdp cach dién sau day:

itn 4 Dién 4p chju tin | Dién 4p chiu xung
Dién 4p danh A A Pl t ;
dinh ciia hé thén Dién ap cao nhat s0 cong nghiép sét 1,2/500s
&Y ©| ctia thiét bi (kV) | nginhan (gid tri | (tri 56 dinh)
hi¢u dung) (kV) (BIL) (kV)
22 24 50 125
0.4 - 3 ;

5.15.1.16. P} dn:

Péi vai MBA 3 pha 2 cudn ddy (cudn cao 4p > 1,2 kV): D6 0 dn cho phép cua
MBA khong duge vuot qua tri s trong céc bang dwdi day:

Tw 1dm mat (Self-cooled)
Céng suit (kVA)
Loai ho (Ventilated), dB Loat k“élgsealed)

100 50 55
160 55

250 55 >
320 60

400 60 >9
560 62

630 62 o1
750 64

800 64 63
1.000 64

1.250 65 64
1.500 66

1.600 66 65
2.000 66

Céch xédc dinh d¢ 6n theo tiéu chuén IEC 60076-10
5.15.1.17.D9 tang nhiét:

D6 ting nhiét do clia ddu/cudn day trong tmg khong qué 60°C/65°C.
5.15.1.18. Tiéu chuin vé ton hao, dong dién khong tai, dién 4p ngin mach

, Tén hao khong Téon hao ¢6 tai Dién 4p ngin
Coéng suit 3 (Po) cwe dai (PKk) cwe dai & nhiét mach nhé
dinh mire (kVA) (W). : dd cudn day 75°C nhit
W) (Uw) (%)
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A ) Tén hao khong Tén hao cé tii | Pign 4p ngi’}n
' C'()ng suat tai (Po) cire dai (Plf) cyc dai & nhiét mach nhé
dinh mire (kVA) (VV)- : dd cudn diy 75°C nhat
i (W) (U (%)
Miy bien ap 3 pha 22/0,4 {(kV)

100 60 1.250

160 76 1.940

250 1060 2.600

320 116 3.170 4,0

400 132 3.820

560 176 4.810

630 216 5.570

750 232 6.540

800 248 6.920 5.0
1.000 280 8.550 ’
1.250 336 10.690

1.500 376 12.825

1.600 392 13.680 6,0
2.000 464 17.100

Ghi chti: Cdc MBA céng suét khac 4p dung phuong phép ndi suy tuyén tinh
5.16. Thong s6 ky thuit ciu chi ty roi (FCO-24KV)
5.16.1. Yéu chu chung:

1. Chu chi tr roi (FCO) 1a loai 1 pha, lip dat ngoai troi, trén cft dign.
Thiét k& FCO bao gbm cdc bd phén: Céch dién, cn ciu chi, day chi (v6i dong
dién dinh mre pht hop) va bo gid do 1ap trén xa, bu l16ng, dai bc¢, vong dém v.v.
Céach dién phai 12 loai gbm st irang men c¢6 kha nang lam viéc & didu kién 6
nhiém ning nhu khu vuc ven bién, suong mudi, 6 nhim céng nghiép, bltc xa tia
cuc tim v.v. cling nhw khi héu nhiét dgi am.

2. Thiét bi duge ché tao, thir nghi€m theo tiéu chudn IEC 60282-2, ANSI
C37.41, ANSI C37.42 hoiic céc tiéu chudn tuong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thtr nghiém xuét xudng (Routine test):

Thir nghiém xudt xuodng duoc thue hién bdi Nha sin xuft trén mdi san phim
san xuét ra tai Nha san Xuét. Vige thir nghiém xudt xuéng duoc thuc hién theo titu
chuén san xuit tuong ng, bao gdm cac hang muc sau day:

~ Kiém tra ngoai quan (Visual 1nspect10n)

- Thir nghiém chiu dung dién 4p tin sé cong nghiép 50 Hz, 1 phat (Power-
frequency withstand voltage test).

- Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai dwoe thuc hién va ching nhén bdi phong thir
nghiém dbc 18p (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau sin phim tuong tr. Viéc
thir nghiém dién hinh duge thuc hién theo tiéu chuin IEC 60282-2, ANSI C37.41,
ANSI C37.42 hofc céc tidu chuén tuong duong, bao gdm nhiing hang muc thu
nghiém sau day:

- Thir nghiém dién moi (Dielectric test).
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Thit nghiém kha ning cét (Interrupting/Breaking tests).

Thir nghiém d6 ting nhiét (Temperature rise tests).

Thit nghlem anh huong tin sé radio (Radio-influence tests).
Thir &p sudt tinh (Expandable cap static relief pressure tests).
Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

c. Thi nghiém nghlem thu sw phit hgp (Conformance test):

Trudng hop cén thiet trong qua trinh giao hang, Pon vi c6 thé yéu cdu nha
san xuit (hoac don vi cap hang) thye hién ldy mAu nghu nhién FCO tir 16 hang dé
thirc hién thi nghiém, kiém tra chét lugng hang héa so véi cam két trong Hop dong.
Viéc thit nghiém nghiém thu duoc thuc hién bsi Phong thir nghiém d6c lap (dat
chimg chi ISO/IEC 17025) véi cic hang muc sau:

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan sb cong nghi¢p - khé (Power-frequency
dry-withstand voltage test).

- Tht nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

4. Ban v& va 1ai ligu k¥ thudt:

Thiét bi pha1 dugce cung cap ban ve& va tai lidu k¥ thuét sau:

a. Ban vé& tbng thé bao gom kich thudce va khdi lugng.

b. Tai liéu huéng dn ldp dit, van hanh, sira chita va bao dudng thiét b,
phu kién.

c. Cac bién ban thir nghiém va gidy chimg nhén quén ly chét lugng ISO.

5. Yéu cau khéc:

a. Thlet bi mo&i nguyén 100%, khéng ¢6 khiém khuyét, ¢ chimg nhén
ngudn géc xult xir hang héa rd rang, hop phdp va c6 ching nhin chét lugng
hang hoa, kém theo céc tai liéu lién quan dé chirng minh hang hoa dwgc cung
cip phl hop véi y8u cdu ciia thiét ké va quy dinh trong hop ddng a3 ky két.

b. Thiét bi phai dap ung dugc d6 bén ddi véi cac didu kién vé& khi hau va
mbi trudng tai Viét Nam: duge nhiét déi héa, phu hop v6i diu kign méi truong
lap dit van hanh.

c. Cac chi tiét bing thép (gia do, céc buldng, dai be v. v.) phai dugc ma
kém nhing nong theo tigu chudn TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuin tuong duwong
hién hanh v& ma k&m nhing néng.

5.16.2. Bang yéu clu dic tinh ki thuit FCO 22 kV - Céch dién gbm

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 |Nuéc san xuét Néu cy thé
3 |M# hidu Néu cu thé
i IEC 60282-2, ANSI C37.4’1, ANSI
4 | Tiéu chuln ap dyng C37.42 hoic céc tiéu chuin twong|
duong

FCO loai 01 pha, lép dat ngodi tron,
trén cft dién, cdch dién 1a loai gbm
str trang men ¢ khé nang lam viée
& diéu kién 6 nhim nang nhu khu
viee ven bién, suong mudi, 6 nhiém
cong nghiép, blc xa tia cyc

5 |Ching loai
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
tim,...cling nhu khi hu nhiét déi
am
Dién ép dinh mtc lam viée
6 | ciia thiét bi (pha-pha) kv z24
7 | Tén s dinh mic Hz 50
g Dpng d}(;n lam viéc lién tuc A 100
dinh muc
9 D}nh mirc dong cat khéng doi KArms > 19
xung
10 Pinh mitc dong cit dbi xtmg | kArms > 8,0
Mirc chiu dung dién 4p xung
12750 ps) kVp >125
Mire chiu dung dién 4p tin s6
12 jcéng nghiép SOHz trong 1 kVrms > 50
phit
13 {Phukién di kéem FCO
13.1 |Céch dién Loai gbm sit trang men
- Nha san xuét Néu cu thé
- Nudc san xuét Néu cy thé
- Chliu dfu d}m‘ng.zo to1 thicu m/kV > 20
qua bé mit cach dién
- Pugc lam bang vt liéu sgi thiy
tinh (fiber glass) chiu lyc cao va
13.2 |Cln chu chi {Fuseholder) ch;u' dlff'm Ela Cl.Tfl tm £
- C6 151 dong lam ngan h6 quang
tuong thich voi céc day chi thong
dung.
Loai kep 2 rdnh song song (PG
A £ - clamp type) bing dbng ma thlec
13.3 [Béu cye dau noi (tm—plated bronze) c6 thé ddu néi
v6i day dong hodc ddy nhdm
Gia d& 1ap trén xa, bu long, Larm thep I'(vhong el hoaf: lam ’b.an%
13.4 thép ma k&m nhing néng véi bé
dai bc, vong dém,.. N
day 1ép ma > 80 um
14 [Nhan thidt bi Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic
trong duong
Tén hodc ]ogo nha san xuit phai
A y i wnk duge in bang muc in khéng phai
15 |Nhén dang nha sén xuat tren phén cach dién hodc duoc duc
ndi trén phén ngam d& cin ciu chi.
16 |vau chu vé thi nghiém Nhu néu ¢ diém 3 ~ muc 6.2.2.3.1

Yéu ciu chung
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu

Nhu néu ¢ diém 4 — myc 6.2.2.3.1
Yéu chu chung

17  |Ban v& va tai liu k¥ thudt

5.17. DAy chi sit dung cho FCO
5.17.1. Yéu ciu chung:

- Déy chi (Fuse link) thude loai K (c_:ét nhanh), duoc ché tao dé iép dat phu
hop trén FCO, LBFCO st dung trén ludi dién trung ap 22kV va 35k V.

- Day chi duge ché tao, thir nghiém theo tiéu chudn ANSI C37.41, ANSI
C37.42 hojc céc tidu chuén tuong duong.

5.17.2. Cic yéu cu vé thit nghiém:

* Thiv nghiém xu(ft xiwong (Routine test):

Thir nghiém xut xuong dugc thyc hién boi Nha san xuét trén mdi san
phim san xuét ra tai Nha san xuat Vige thu nghlem Xuit xudng duoc thuc hién theo
tiéu chuin sin xuat tuong Gng. ' :

* Thit nghiém dién hinh (Deszgn/type tesﬂ '

Thtr nghiém dién hinh phai duge thue hién va _chimg nhén bdi phong thu
nghiém doc 1ap (dat chung chi ISO/IEC 17025) trén méu san pham tuong tir. Viée
thir nghiém dién hinh duge thue hién theo tiéu chuAn ANSI C37.41, ANSI C37.42
hodc cdc tiéu chuén twong duong bao gdm nhiing hang muc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém d6 ting nhiét (Temperature rise tests)

- Thir nghiém dudng cong dic tuyén thdi gian cét theo dong su cb (Time-
Current tests).

- Thir nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

- Thir nghiém kha nang chiu kéo (Tensile withstand strength).

* Thit nghiém nghiém thu (Sample tesy):

Trudng hop can thiét, trong qu4 trinh giao hang, Don vi ¢6 thé yéu cdu nha
san xudt (hoic don vi cap hang) thyuc hién 14y mAu nglu nhién day chi tir 16 hang dé
thyre hién thi nghiém, kiém tra chét lugng hang hoéa. Viée thir nghiém nghiém thu
dugc thue hign bai Phong thir nghiém doc ldp (dat chimg chi ISO/IEC 17025) véi
hang myc sau:

- Thir nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

5.17.3. Ban vé va tai li€u k¥ thuit:

Thiét bj phai duge cung cdp ban vé& va tai lidu k¥ thuat sau:

- Ban vé& tbng thé bao gbm kich thuge va kh01 luong.

- Tai liéu hudéng dan lap dit, van hanh thiét bi.

- Bang dic tuyén thoi gian cét theo déng su ¢b (Time - Current
characterlsncs) twong tng dong dinh mirc déy chi céng b ciia nha san xudt dung
vdi loai day chi duge cung cép.

- C4c bign ban thir nghiém va gidy ching nhan quan ly chét lwong ISO.
5.17.4. Yéu ciu khac:

- Thiét bi méi nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, ¢6 ‘chimg nhén ngudn
gbe xult xir hang hoa 13 rang, hop phép va ¢6 chimg nhén chét lwong hang héa,
kém theo céc tai liéu lién quan d& chimg minh hang hoa duge cung cip phtt hop véi
yéu ciu cta thiét ké va quy dinh trong hop déng da ky két.
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- Thiét bi phai dap tmg duge db bén déi voi cac didu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét d6i héa, phi hop voi diéu kién méi trudng lp dit
van hanh.

Bang véu ciu diic tinh k¥ thuit diy chi (fuse link)

TT

Hang muc

Pon vi

Yéu cau

Nha san xuit

Néu cy thé

Nudc sén xuat

Néu cu thé

Ma higu

Néu cu thé

A (L DD -

Tidu chudn ap dung

ANSI C37.41, ANSI C37.42 hotc
cac tiéu chuén tuong duong

Chuing loai

Chi loai X (cit nhanh), duge ché tao
d¢ lip dit phd hop trén FCO,
LBFCO st dyng trén ludi dién trung
ap 22kV va 35kV.

Chiéu dai tdng thé

> 23 inch (584 mm) hodc
> 32 inch (812 mm) tay thude vao
thuc té sir dung ‘

Tan s6 dinh mic

50

Ct¢ chi/dong dién dinh mirc
cla day chi

Dam phtt hgp véi dong dinh murc
van hanh dudng ddy hodc dung
luong méay bién ap phén phbi

(Chon c& chi tham khéo trong dai
1K, 2K, 3K, 6K, 8K, 10K, 12K,
15K, 20K, 25K, 30K, 40K, 50K,
65K, 80K, 100K, 140K, 200K)

Pau chi

- Pau chi 1 loai théo roi duoc, -

- Puge Jam bang déng ma bac, l6p
ma phai trdng déu, khong bi hoen 6,
khéng b1 bong troc.

10

Ong gidy bao v& chi

- Vat ligw: gidy d3 luu héa, dang
quén s&, ¢6 chirc nang dép hé quang
va ngin lia tiép xac voi ong
fuscholder.

- Ong gidy c6 d6 ctmg chin chic,
khong blen dang, meo mo.

- Pau dng glay phéi dugc gan chic
chin vao diu tiép xuc cia chi (cac
loai ¢hi c6 dudng kinh nhé cén ting
cudng thém vong kep) dam bao éng
khong tudt xubng trong qud trinh
van hanh déng cit chi hodc ngin
mach.

11

Nhén thit bi

Theo tidu chuén ANSI C37.42 hodc
tuong duong.

Cac thong tin duoi day phai duge in
hogc khic trén dau déy chi:

- Tén nha san xuft (thuong hiéu).

155




BCKTKT dyr dn: Khéc phuc thiét hai v ndng cao co ly dwong day trung thé sau bao s6 10 nim 2025

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
- Dong dién dinh mirc,
- Déu hién day chi loai K theo sau
dong dién.

12 |Yéu ciu vé thir nghiém Theo yéu cu tai muc b

13 {Ban v& va tai liéu k¥ thuat Theo y8u ciu tai tai muc ¢

5.18. My ciit ha thé - MCCB
5.18.1. Yéu ciu chung

Yéu cau ky thudt nay ap dung cho:

- MCCB (Ap 16 mat) kiéu vo dic loai 2 cuc, ding dé bao vé mach dién chéng qua
taiva ngan mach phia ha ap cia MBA 1 pha.

- MCCB (Ap 6 mat) kiéu vé duc loai 3 cuc hojic 4 cuc, dung d& bao vé mach dién
chong qud tai va ngan mach phia ha 4p ciia MBA 3 pha.

5.18.2. Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém:

Theo tiéu chuén IEC 60947-1, IEC 609472 hotc tiéu chudn tuong duong.

5.18.3. Cac yéu cln vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuét xuong (Routine test):

Thir nghiém xuft xuong dugc thye hign boi Nha san xudt trén mi san phim
san xvét ra tai Nha san xudt. Viéc thir nghiém xudt xudng duge thue hién theo tiéu
chudn IEC 60947-2 hoic tiéu chudn twong duong, bao gdm nhing hang muc thir
nghiém sau day:

- Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuén b nha (Verification of the calibration of overcurrent
releases).

- Thir nghi€ém dic tinh dién méi (Dielectric test).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phéi duoc thuc hién va chimg nhén boi phong thir
nghiém ddc lap (dat chimng chi ISO/IEC 17025) trén mau san phdm twong tu. Viée
thir nghiém dién hinh duge thye hién theo tiéu chudn IEC 60947-2 hodc tiéu chuan
tiwong duong, theo cdc trinh ty thir nghiém (hodc kidm tra) twong ing bao gdm
nhiing hang muyc thir nghiém sau day:

— Trinh ty thit nghiém — Cic dic tinh hiéu ndng chung (General
performance characteristics):

+ Gi6i han va dic tinh ¢t (Tripping limits and characteristics).

+ Pic tinh dién moi (Dielectric properties).

+ Thao téc co khi va kha ning thyc hién thao tac (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Dic tinh qua tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thty
nghiém nay ap dung cho MCCB c6 dong dién dinh mirc 1am vige <630 A.

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric Wlthstand)

+ Ki€m tra 4 ting nhiét (Verification of temperature rise tests). -

+ Kiém tra nha qu4 tai (Verification of overload releases).

— Trinh tir thir nghiém — Kha niing cit ngin mach lam vigc danh dinh (Rated
service short-circuit breaking capacity):

+ Kha ning cit ngén mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit
breaking capacity).
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+ Kiém tra kha ning lam viéc (Verification of operational performance
capability).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric w1thstand)

+ Kiém tra do tng nhiét (Verification of temperature rise tests),

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

~ Trinh tyr thir nghiém — Kha niing cit ngin mach t61 han danh dinh (Rated
ultimate short-circuit breaking capacity): '

+ Kiém tra nha qué ta1 (Verlﬁcallon of overload releases).

+ Kha ning cit ngin mach 16n nhét danh dinh (Rated ultimate short-circuit
breaking capacity).

+ Klem tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qué tai (Verification of overload releases).

Ghi cht: Trinh tu thir nghiém ¢ Muc iii) trén 1a khong 4p dung cho MCCB
co Ics =Icu.

5.18.4. Yéu cu v& ban v& va tai lidu ky thuat thiét bi:
Thiét bi phai dugc cung cAp ban v& va tai ligu k¥ thuft sau:
- Ban vé& thng thé cAu tric thiét bi bao gbm kich thusc va khéi hrong.

- Tai liéu huémg dan lap dit, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bj.
- Céc bién ban thir nghiém va gidy chning nhin quan 1y chit lugng ISO.

5.18.5. Yéu ciu khac:

- Thiét bi cung Cap phai méi nguyén 100%, khéng cé khiém khuyédt, co
chitng nhan ngudn gbc xuat x& hang hoa o rang, hop phap va c6 chimg nhén chét
luong hang héa, kém theo céc tai ligu 1ién quan ¢ chimg minh hang hoa duoc cung
cép phiy hop voi yéu cdu cia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

- Thiét b phai dap tng duge dd bén dbi véi cac dleu kién v& khi hiu va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhigt d6i héa, phtt hop véi diéu kién méi trudmg lap dit
véan hanh.

5.18.6. Béng yéu cAu dic tinh ky thuat MCCB

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
I Nha san xudt Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 |Mahiéu Néu cu thé
" I IEC 60947-1, IEC 60947-2
4 Ti€u chuén 4p dung

hojc tiéu chuén fong duong

Bio vé bing nhiét va tir hodc

dién tir, kidu lip dit ¢d dinh

(fixed type), diu ndi phia

frude

6 S8 cuc 03 cyc

Viée déng cat phai duoc thue
hién dong thdi trén cac cyc

-MCCB ¢6 Int6i 315 A: 0,7 +

5 Chiing loai

7 Thao tic déng cét

g Kha ning diéu chinh dong 1 xIn.
Iam viéc dinh mc - MCCB ¢6 In > 315 A: 0,5 ~
I x In.
9 Dién ap lam viéc dinh VAC 230/400

mitc cua thiét bi (Ue) (1
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
pha/3 pha)
10 Di’f“_:n éplcéch dién dinh VAC > 690
mure (Ui)
Mnirc chiu dung dién 4
I xung dinh mirc (UimpI; kVp 28
12 |Tén sé dinh muc Hz 50
50, 63, 80 (75), 100, 125
Dong dién lam viéc lién (120, 160, 200, 250, 320
13 tuc dinh mic (In): A |(315), 400, 630 (600), 800,
U ' 1.000, 1.250 (1.200), 1.600,
2.000, 2.500, 3.200
14 |Cép phan loai chon loc Cip A
Kha niing cat dong ngin
15 |mach6ihan dinh mbc KA
(Icu) & dién ap lam viée
dinh mirc
15.1 IMCCB cé In = 50-100A >25
152 MCCB c6 In=125+315A >36
15.3 IMCCB c6 In =320+800A > 50
15.4 IMCCB c¢6 In > 1.000A > 65
Kha ning cat dong ngin
16  |mach lam viéc dinh mttc kA Ics = 100% Icu
(I?S) O dién ap dinh muc
86 14n thao tac khong cén A eatiog ens o 4
17 |bao tri (d6 bén co/diégn) tdi| Ln (Khéng ti/cé i & dang
. dinh mirc)
thicu:
17.1 IMCCB ¢6 In=50+100A 8.500/1.500
172 IMCCB ¢6 In=125+315A 7.000 /1.000
17.3 IMCCB ¢6 In =320+630A 4.000/1.000
MCCB c¢é
17.4 630<In<2.500A 2.500/500
17.5 IMCCB c6 In>2.500 A 1.500/500
18 Pl}u kién di kem:
Pau cuc loai bu 16n N
18.1 hodic dihh bo & Bao gém
150 [Nt @én cit khdn cAp Bao gim
mau dd
Thanh ndi dai v mé réng
183 |ddu cuc ddu ndi bang 06 miéng
ddng ma thiéc (spreaders)
Viach ngén cach dién gitta
18.4 |cac  pha  (interphase 04 miéng
barriers)
Mach phu va mach diéu
18.5 |khién phuc vu thao tac Khéng yéu ciu

déng cit MCCB bing
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TT Hang muc Pon vi Yéu cin
dién
19 |SO lugng tiép diém phu Khong yéu cau
20 [Bé réng ctia MCCB mm Néu cu thé
A 7\
21 |Nhén thiét bi Thf:o tiéu chuén IEC 60947-2
hofic tuong duong
MCCB duge dong gbi trong
, . hép carton dé dé dang cho viéc
22 |Dong gdi bdo quan trong kho ciing nhu
van chuyén
23 |YE&u ciu vé thir nghiém Theo yéu ciu tai 6.2.2.5.4
24 |Ban VE va tai lidu ky Theo yéu ciu tai 6.2.2.5.5
thuat

5.19. Cap lién lac tir MBA dén ti ha thé:

5.19.1.

Mb ta chung:
- Cép dién 1 dén 4 15i. rudt dong hodc nhém. ding dé truyén tai. phan phdi

dién. cip dién ap 600/1000V. tan s§ S0Hz. lap dit ¢b dinh.

- Nhiét d6 lam viée t6i da cho phép:
+ 90°C khi vén hanh binh thuong tai dong dinh mic.
+250°C Tai dong ngén mach trong thoi gian 5s.
- Dién ap dinh mirc :0.6/1 kV.
- Dién 4p chju dung tAn s S0Hz (5 pht) : 3.5 kV.
- Ruét dan tron ép chiit theo TCVN 6612:2007/IEC 60228:2004.
* Cau tao cia cdp ngam ha ap
+ Chu tao cap ha 4p 1 16i:
Cap ha 4p XLPE 1 pha c6 cu tao bao gdm 4 16p
1. L&i cap (Conductor)
2. Lop céch dién XLPE (XLPE insulation)
3. Lop vo bén trong (Inner covering)
4. Vo bao v¢ bén ngoai (Outer sheath)
* Yéu ciu ky thuit ciia cic 16p
{1). Loi cép (conductor).
L&i cap duge ché tao bang céc sgi ddng 1 mém hoiic nhdm. rudt dan ben

thanh céc 16p ddng tm. c6 hodc khong cd nén chat (khong nén chit dbi vai mit cit
danh dinh < 10 mm2 va ¢ nén chit ddi vdi mat ¢t >10 mm?2). B& mat cua 1oi day
dan phai khong cé moi khuyét tit cé thé nhin thiy bing mét nhur 14 cac vét nirt.

* Thong s6 ki thuét 15i cap
o Gk e Ar ped Dién tré 1 chidu Iém nhét &
Tiét dién S0 s¢i to1 thiéu 200C (Q/km)
(mm?) ; :
Dong Nhém bong Nhom
120 18 15 0.153 0.253
240 34 30 0.0754 0.125
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(2). Lép céch dién XLPE:

Bé day cta 16p vo cach dién phai dong déu. sai léch vé bé day cta vo cach
dién phai ndm trong gidi han cho phép cla tiéu chudn IEC 60502-1. Bé day trung
binh clia 16p vo cach dién phai khong duge nhéd hon bé day danh dinh néu trén theo
quy dinh tai IEC 60502-1:2009.

DL, gea Chiéu day danh dinh cta cach
2 1
Tiet dign (mm?) dién XLPE (mm)
120 1.2
240 _ 1.7

(3). L&p vo boc bén trong va chit don:
- V6 boc bén trong c6 thé tao thanh bing phuong phép din. Bé day cia 16p
v boc bén trong tufn tha TIEC 60502-1.

- Khoang tréng gifra céc 151 va 16p vo boc trong phai duge dién diy bing
chit don.

- V& boc bén trong va chit don phai lam bing vt lidu thich hop. pha hop voi
nhiét d6 lam vi€c cla cap va phai twong duong voi nhiét do lam viéce cho phép cha
1&p cach dién XLPE.

- Chét d6n: Phai st dung soi PP mém dé thudn lgi trong thi céng lép dat cap.

(4). Lép vo bao vé bén ngoai:

Vo boc bén ngoai phai 1a nhya déo PVC (polyetylen hodic vét liéu tuong tu)
hodic hop chit dan hdi da luu hod (polycloropren clorosulphonat polyetylen hoic
vét liéu trong ti). Vit Jiu ldm vo6 c6 kha ning chiu duge 1au dai nhiét d6 lam viée
cta cap va lép cach dién XLPE.

Bé day ciia 16p vo bao vé bén ngoai tuan thu [EC 60502-1.

* Ky hiéu

- Trén bé mit céc 161 cach dién phai danh s8 hodic ky hidu bing mau d& phan
biét cac 151 cép.

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai ¢é ghi cac ky hiéu dum ddy bang chit dap

ndi hofic son trén bé mit. cach nhau 1 mét. Véi ky hiu dap nbi. cic chit va sb ndi
1én trén v6 boc va khéng lam anh hwéng dén vo boc.

- Haing san xuit:
- Nam san xuét (ghi 4 chit sb):
- Ky hiéu cap:
- Tiét dién:
- Bién 4p dinh mirc:
- S8 mét:
5.19.2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo tiéu chudn TCVN 5935-1:2013. TCVN 6612:2007. TEC60502-
1. IEC60228.
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Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cAu v8 thi nghiém xudt xudng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuit xuong duge thuc hién béi nha san xudt trén mdi
sén phim san xvit ra tai nha san xudt gé chlmg minh kha ning dap tng céc yéu
chu kg thuft hop dbng s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. viéc ching kién
thi nghlem Xuht xuong (néu co) s& thue hién theo cac hang muyc nay hodc theo quy
dinh cy thé cta bén mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo céc ii€u chuén

TCVN 5935-1:2013. IEC60502-1. IEC60228 hodic twong dwong. gdm céc hang muc
sau:

1. S6 sgi
2. Dudng kinh rudt dan
3. Db bén dién 4p tin sé 50Hz trong 5 phat
4. Diéntrd 1 chidu 15 cap
b. Yéu ciu v& thi nghiém dién hinh (Type test):
Bién ban thi nghiém dién hinh dwoc thue hién bdi mot phong thi nghiém dc
lap trén céc san phim tuong tu phéi duoc dé trinh trong ho so dy thiu d¢é ching
minh kh& ning dap (g hodc vugt qua yéu cau cia dic tinh k¥ thudt nay. Cac thix

nghiém nay phai duge thyc hién theo cac tidu chudn TCVN 5935-1:2013.
IEC60502-1. IEC60228 hodc trong duong. gébm cdc hang myc sau:

1. Rudt dan: s soi va dién trés rugt dan theo TCVN 6612 va IEC 60228
Chiéu day 16p cach dién XLPE
Chiéu day 16p vé boc 16t PVC - Gia tri nhd nhit
Chiéu day 16p v6 boc ngoai PVC - Gié trj nhé nhét
D5 bén dién 4p thn s6 50Hz 4 giv
Suit kéo dut cha cach dién trude 1o hoéa
D3 gidn dai tuong dbi ctia cach dién trude 5o héa
Suét kéo dirt clia v boc trude ldo héa
D0 gidn dai twong dbi ciia vé boc trude ldo hoa
. Thir 130 héa cach dign & 135°C trong 168 gidy
. Thir 10 héa cho vo boc & 100°C trong 168 gid
Thir 1d0 hoa cho mAu cép hoan chinh & 100°C trong 168 gidy
. Pd co ngdt cha cach dién
Thir hot set cho céich dién
. D6 ngAm nude cia cach dién
Thir séc nhiét cho vé boc

Lo kW

[P
_ o

e e e B
RIS

17. Thir nén & nhiét d6 cao cho vo boce: D6 siu vét Iom
18. 'Tén hao khéi lwong ciia vo boc
5.19.3. Bang théng sb ky thuat:
Cap ha ap 01 lai:

STT Hang muc Pon vi Yéu cdu Ghi chi

1 | Nha san xuét Néu cu thé
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
2 | Nuée san xuit Néu cu thé
3 M3 higu M(1x120)
M(1x240)
Tiéu chudn ap dung TCVN 5935-1:2013.
4 IEC60502-1.
1IEC60228
Tiét dién danh dinh mm?
5 | M(1x120) 120
M(1x240) 240
6 | Hinh dang va kiéu 15 Tron. cip 2. nén chit
7 | Vit liéu ché tao 16i Péng mém
S4 soi 181 thidu ctia 15i Soi
8 | A(1x120) “15”
A(1x240) “307
9 Vit léu cach dién KLPE ham hrong tro
> 2.0%
Chidu day trung binh 16p cach | mm
dién nho nhat
101 Ma1x120) 19
M(1x240) 1.7
11 | VatTiéu ché tao 16p vo bén trong PVC
12 | Lép bio vé chéng va dap co hoc Khéng
Hé théng chéng thdm nude doc Néu cy thé tén. ma
13 truc hiéu vt liéu
Lép vo boc bén ngoai
14 | - Vit liu ché tao PVC
- Chidu day trung binh mm Néu cu thé
Dong dién lién tuc cho phép A Néu cu thé
15 | M(1x120) |
M(1x240)
16 | Dién dp chiu dung tAn $6 S0Hz- | kVrms 3.5
5 phut
Dién tré 1 chidu ¢ 20°C Q/km
17 | M(1x120) <0.153
M(1x240) <0.0754
18 | Budng kinh ngoai ctia cap. D mm Néu cy thé
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STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi cha
M(1x120)
M(1x240)
Duding kinh ruét dan. d mm Néu cu thé
19 | M(1x120)
M(1x240)
| 20 | Khéi heong kg/km Néu cu thé )
21 | Chidu dai day din / ruld m Néu cu thé )
22 | Kich thide ruld mm Néu cu thé
23 | Khéi heong ruld (ké ca cap) kg Néu cu thé
24 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cy thé

25 | Tai liéu huéng din van hanh

Cod

5.20. T4 dién ha ap:

Phan dic tinh k¥ thuat niy bao gdm yéu ciu vé thiét ké, san xult, thi nghiém

clta ti phén ph01 ha ap tron b treo trén ¢t tram bién 4p.

T phan phdi ha ap tron bd bao gdm khung ta kim loai vé6i cac thiét bj nhu sau:

5.20.1. Aptomat (MCCB):
D3 néu tai muc 6.2.2.5.
5.20.2. Bién dong dién:
Yéu chu chung:

Bién dong dién ha 4p dwoc st dung dé do dem tram bién 4p phén phéi, 2
hodc 3 bién dong dién s& duoc lip trong ti theo timg xudt tuyén vio.
Bién _dong dién phai phu hop véi vide lip dat trong nha va ngoai troi, 49
chinh xac cép 0,5 theo tiéu chuin IEC 60044-1.

Théng sb thiét ké:

Bién ap lam viéc dinh mc: 400 V
Dién ap xung chiu dung dinh mic: 6 kVpeak (1.2/50us)

Dién 4p chiu dung dinh mirc & tin sb ngudn: 3 kV (rms) 1 min 50 Hz

Chp chinh x4c: ¢ip 0,5

Dong so cap dinh mirc: 400A cho MBA 250kVA, 600A cho MBA 400kVA,

1000A cho MBA QBOkVA
Daéng tht cép dinh mire: 5A

Cong suét dinh mire: SVA (dp tmg du cho viéc do dém dién niang tac dung

bang cOng t0).

M>i bién dong dién phai c6 bidn t&n ghi 1o thong s§ dinh mic va danh diu

tung cudn ddy.

5.20.3. Cong to do dém dién ning:

Tu dién phai bé tri thanh ray d& 1ip cong to dién ti 3 pha 4 diy va d4u ndi

san diy din dong va ap dén cong to.

5.20.4. Thanh cai va ddu ndi:
* Thanh cai:
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Thanh cai (3P+N) duoc lam bang dong véi dong danh dinh 1a 100A, 2004,
400A, 600A va twong tmg dong ngin mach chiu dung phai t6i thidu 13 16kA hodic
25kA hodc 35kA hodc 50kA, boc cach dién mau.

Mit cat ngang ctia thanh cai phai dam bao kich thude hop Iy dé tranh céc
truong hop:

+ Phat nhiét qua mic cho phép tai céc vi tri ¢6 dong di qua

+ Bicong vénh tai nhimng dlem c¢6 dong ngén mach di qua

Thanh c4i tdng phai bao gdm:

+ Pbi véi cac pha (3 pha), st dung 3 thanh cai nim ngang va phu kién dé ndi
dAu ra clia MCCB 16 tdng voi dau vao cia MCCB xudt tuyén,

+ V6i trung tinh, dit mdt thanh cdi nim ngang dudi MCCB xuét tuyén.
Thanh c4i trung tinh s& c¢6 dAu ndi & cudi d& din ndi vai trung tinh cta cap ddng 16
téng vao v trung tinh cla cap xudt tuyén ra ha ap.

+ MBai thanh céi déu dugc danh déu, ghi r8: Trung tinh N; Pha 1,2,3 va mau
son phén biét.

+ Thanh c4i bang vét liéu dong cing, dugc gin c¢b dinh vao 4 thdéng qua
cach dién.

+ Thanh cai phai dugce bd tri va bao vé dé ngudi van hanh khéng thé cham
t6i trong didu kién van hanh. Loai bao vé t&i thiéu 1a IP 2X.

* Phu nbi:

+ Viée kéo rai cép va diu n01 cap phai dugce thuc hién dé dang nhét thy theo
s6 luong va mit cit cta cap déu nbi.

+ Trong khi lap dit, cap 16 vao va 16 ra phai duge tach riéng, nha san xuét
phai ¢6 bién phép bo tri phts hop.

* Xudt tuyén vao:

Thanh cai 1§ vao phai dugc cb dinh béi ddu cbt dbng ép voi cap dbng. Sb
luong va kich c& cua dAu cbt phai phu hop day din 16 vao.

* Xuét tuyeu ra:

MCCB xuét tuyén ra va thanh cai trung tinh phai duorc cb dinh bai ddu cbt
ludng kim (ddng/nhém).

5.20.5. Vo ti:

* Thiét ké chung:

+ Vo ta phai duoc san xuét theo tidu chuin IEC 60529,

+ Vo ti dién phai dam bao ldp ddt ngoai trdvi, chéng &n mon, chéng i sét,
day t5i thidu 2mm, duge lam bing thép ma k&m nhung noéng cd mat trong va mit
ngoai hodc son tinh di€n ca mét trong va mit ngoai.

+ Phi hop dé lip MCCB, bién dong dién, cong to do dém dién ndng va cic
thiét bi khac, phu hop v6i quy dinh an toan québc t& va van hanh lién tuc.

+ Péi v&i ving ven bién, nhiém min st dung vo ti 1dm bing composite hodc
thép tAm khéng gi (inox ss-304).

+ Vo ta pha1 ¢6 kich thude phu horp @& bb tri thiét bi, gbm 2 gian rleng biét:
mot gian bao vé (MCCB), gian con lai d& b tri cong to, bién dong. M&i gian phai
cd cua va khoa riéng.

+ Kich thude cta vo ti: Tl phén ph01 ha 4p cho tram 3 pha: (Réng x Sau x
Cao) = (1,0x 0,5 x 1,1) m hodc theo thiét ké d¢& pht hop v6i cong suét ciia TBA.

* B tri:

T0 cho tram 2 pha vi 3 pha phai duge bd tri phit hop véi cdu trite ctia tram 2
pha va 3 pha. Tt dién phai bao gdm diy di céc vat tu cAn thiét dé 1ip dat. Vide bd
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tri thiét bi phai dam béo khoang céch pha pha va pha - dét theo quy pham trang bj
dién hién hanh.

* Cira ta;

+ Ctra ti phai ¢6 ban 18 dé tranh b gdy, c6 cura sb trong sudt chéng tia cuc
tim va khéng bé v&, cho phép doc théng sb céng to ma khong can md cira.

+ Cira phai ¢6 khoa 2 16p, dam bao an toan: khéa tam gidc 1am bing ddng
thau va khéa hinh try.
Nha cung cép phai cip khoa tam giac va khoa tru véi sb Jugng phu hop.

* Pudng cap vio:

Cap vao ta duge bd tri & phia dudi (4, c6 nim cao su che kin dé chéng con
tring xam nhap, thlet ké chong duge anh hudng clia dong dién xody.

* Bao vé va ndi dat:

+ Hop chita cdng to phai duge thiét ké chéng pha hoai va trém cip. Két chu
phéi ddm bio chiu dugce luc cda ngudi hodc dung cu nhu bla (twong dwong 20
Joules).

+ T phai thiét ké dé thong gio ty nhién dé ranh qud nhiét bén trong ta.
Miic bao vé& phai 1a IP 42 theo tiéu chudn IEC 60529, thidt ké thong gié va dudmg
cap phai khong anh hudng dén murc bao vé.

+ Thiét ké cta th véi cac thiét bi duoc lap phai dap ting dong ngin mach
gitta phén lam viéc va phin kim loai (néu c6) trong khi lip dat va théo da.

+ N&i dét trung tinh phai dugc thyc hign bang mét dau cwc bd sung voi hang
kep trung tinh 16 vio (ddy din ndi dt c6 kich thude nho nbit 1a 35 mm?2).

* Thiét bi dién:

+ Tu dién phai c6 bién tén trong lam bang nhwa, ghi 1 tén cdc thiét bi dién
nhu céng to dién ning, ampe ké, von ké.

+ Tu phai dap tng cac thlet bi nhu dé néu & cac muc trén.

* Bién tén va cac théng so

+ Bién tén, bién thong sb va hudng dan phai 15 rang, ghi bang muc khong
x0a dugce bing t1eng Anh va/hoic tiéng Viét. Nhiing tir chuyén dung khong ¢6 trong
tiéng Anh hoic tiéng Viat pha1 duge cha thich bing tleng Anh hoc tiéng Viét.

+ Bién ghi thong s0 phai lam bang vit lidu chdng an mon phu hop voi tiéu
chuan TEC 60076 va hién thi céc théng s sau bing muc khéng xéa duge:
Loai t (2 pha hay 3 pha, dung lugng tram)
Tén nha san xuit
S6 san xudt
Nam san xudt
Trong lugng tong
Tét ca céc thiét bi phai phit hop v&i gam cong sudt ciia méy bién ap diroc 1p dit.

5.20.6. Titu chuin ché tao:

- TEC 60947: Tt méy cat ha the va ti diéu khién
- IEC 60044-1: Biéndong ’
~-IEC 60211: Chi s0 nhu ciu t0i da, cap 1.0

-1EC 60364-4-41: Lfip dat thiét bi dién trong nha-Phén 4: Bao v€ an toan
Chuong 41: Bao vé khéi bi dién giat

- IEC 60439-1: Lép rdp th méy cdt ha thé va to difu khién ~Phén 1: thi
nghiém mau va thi nghiém mau timg phén
- IEC 60529: Cép bao vE clia vo th dién (IP code)

-TEC 60947-1/A1: T may cét ha thé va ti didu khién-Phan 1: quy tic chung
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-IEC 61238:; D6 nén va diu ndi cta cép lyc ddng hodc nhém
Nha cung cap c6 thé sir dung cac tiéu chudn tuong duong, nhung cin chimg
minh tiéu chuin day 14 trong duong vé chit luong nhu céc tiéu chudn néu trén,

5.20.7. Yéu cau vé thi nghiém:

* Yéu cdu vé thi nghiém xudl xwéng (Routine tesy):

Bién ban th1 nghiém xuit xuong duge thue hién boi nha san xuét trén mdi
san pham san xudt ra tai nha san xuét d& chimg minh kha ning d4p ng cac yéu
chu k¥ thudt, bao gdm cdc hang muc:

1. Thi nghiém chp d6 bao vé cho cic ngan cia ti hop bd

2. Kiém tra kich thudc vo ti

* Yéu cdu vé thi nghigm dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dwoc thye hién bai mot phong thi nghiém doc
1ap trén c4c san phim tuong Gng va tdi thidu phai c6 hang myc:

1. Thi nghiém cach dién ctia ti dién

2. Thit 40 bén dién 4p tAn s6 cong nghiép

3. Thir di€n ap xung duy tri 1,2/50ps

4. Thi nghiém cap dd bao vé cla tu dién.

5.21. Tt tu bit ha 4p (4x10), (6x10), (8x10)
5.21.1 Ty bii ha ap:

1. M6 ta chung: Cac tu dién ha ap dugc st dung cho muc dich bu cong sut
phan khéng trén mang ludi phén phéi ha ap. Tu bu nay 1a loai tu khd chéng nd tu
phuc héi cach dién, khéng chira chit PCB, loai 3 pha.

2, Tiéu chuﬁn ché tao: Ap dung theo tiéu chuén JEC60831-1/2.

3. Yéun cau ve thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xudt xuomg (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuéit xuong dugc thuc hién boi nha san xuft trén moi
san phim san xut ra tai nha san xvit dé chimg minh kha ning dap img céc yéu
cau ky thuat hop ddng s& dwge ndp cho ngudi mua khi giao hang, viée chimg kién
thi nghiém xuft xudng (néu c6) s& thyc hién theo céc hang myc nay hodc theo quy
dinh cy thé cia bén mua. Cac thi nghiém phai duoc thue hién theo cac tiéu chudn
TEC60831-1/2 hoiic twrong duong. Cac hang muc thi nghiém bao gdm:

1. Do dién dung (Capacitance measurement)

2. Po tn thét tang & trong tu (Capacitor loss tangent (tan 8) measurement)

3. Thir dién 4p gifta cac dau cuc (Voltage test between termi nals)

4. Thir dién 4p AC giira cac ddu cye va vo tu (AC voltage test between
terminals and container)

5. Thi nghiém dién tr& xa bén trong (Test of internal discharge device)

6. Kiém tra d6 kin (Sealing test)

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duge thue hién boi mét phong thi nghiém d6c
lap trén cac san phém tuwong tu phai duge d¢ trinh trong hd so dy thau dé chimg
minh kh4 ning dap émg hodic vuot qua yéu ciu chia dic tinh k§ thuat nay. Céc thir
nghiém nay phéi duge thuc hién theo céc tidu chuin IEC60831-1/2 hodc tuong
duong,

1. Thi nghiém d6 bén nhiét (Thermal stability test)

2. Po tang gbc ton hao & nhiét d9 ting cao (Capacitor loss tangent (tan &)
measurement at elevated temperature)
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and container)
4. Thir dién 4p xung gifta cuc va vo tu (Lightning impulse test between
terminals and container)

4, Bang thong s0 k¥ thuit:

5. Thi nghi€m phong dién ngén mach (Short circuit discharge test)

3. Thu dién 4p t&ng cao gifia cuc va vo tu (AC voltage test between terminals

STT Hang muc BVO? Yéu ciu Ghi chit
1 Nhasanxudt Néu cu thé
2 Nudc san xuit Néu cu thé
3 M hiéu dit hang Néu cu thé
4 Tiéu chufn 4p dung IEC60831-1/2
5 | Dicukién lap dat Trong nha (Indoor)
Tu khd chéng nd tu
phuc hdi cach dién,
khong chia  chét
6 Chiing foai PCB, loai 3 pha, digén
mdi kim loai hod
nhwya polypropylene,
kiéu ndi A
7 Pién ap dinh mic \4 440
g Bie?’:n ap lam viéce 1ém: nhét cho v 430
pheép R
9 K‘hé‘ nﬁng’ chiu qua 4p tai tdn Néu e thé
| 80 dinh mirc
01 |- 1,1Un trong thoi gian 8 giy
' moi khoang thoi gian 24 gio.
- 1,15Un trong thdi gian 30
9.2 | phit mdi khoang thdi gian 24
gid
9.3 | -1,2Un trong thoi gian 5 phat
9.4 | -1,3Un trong thdi gian 1 phit.
10 Dung lugng kVAr |10
11 | Tin sé dinh mirc Hz 50
12 Kha nang chiu qua dong lién 1,3 lan dong dinh
tuc : muc
13 Dong ngén mach dinh cuc dai < 200In
14 Thir cach dién gilta cuc-cyc 2.15Un
(02s)
15 Thir cach dién gifta cac cuc-vod IV 3
(10s)
16 Tén thit 16m nhét cia tu W/ <0,2
j kVAr |© 7
Dién tré xa tu lép sdn bén
17 trong, dé{n bao giam dién 4p 1
cla tu xudng 75V trong vong 3 Néu cu the
phiit sau khi cach ly tu ra khoi
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STT Hang muc D;)i*n Yéu ciu Ghi cha
hé thong '

18 | Saisd dién dung 5% <+ +10%

19 | Béo vé va dong cit ty Bén ngoai
20 | vom B_a{lg nhqom hodc thép
) khong gi

21 | Kich thuéc mm Neéu cu the.

22| Cipbao vé o {r20

23 Ché d6 lam- v1ec Lién tuc

24 T.u”m tho thiét bi du kién lam > 100.000 gid
viée

25 | Tai liu hudng din vén hanh Cod

5.21.2. MCCB, MCCB diing bao vé déng ciit tu bt ha ap:

Ap dung theo mue 6.2.2.5
5.21.3. Contactor:

1. Tiéu chuén ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC60947-1/-4.

2. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xzré’ng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuit xudng duge thuc hién béi nha san xuét trén mbi
san phém san xudt ra tai nha san xuit d& chimg minh kha ning dap ung cac yéu
chu k¥ thudt horp dbng s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chung kién
thi nghiém xudt xudng (néu c6) s& thye hién theo cdc hang muc ndy holic theo quy
dinh cy thé cia bén mua. Céc thi nghiém phai duge thue hién theo céc tiéu chudn
TEC60947-1/-4 hodc tuong duong

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghi¢m dién hinh dugc thuc hién boi mot phong thi ‘nghiém dge
1ap trén cac san phim twong ty phai duoc dé trinh trong hé so dy thiu d& chimg
minh khd ning dap tmg hodc vuot qua yéu ciu cia dic tinh k§ thuat nay. Cac thiy
nghiém nay phai duoc thue hién theo céc tiéu chudn IEC60947-1/-4 hodc tuong
duong.

3. Bang thong sb k¥ thuat:

a. Contactor 3 pha coil: 230-240VAC; c6 cong sudt 1am viée > 10kVAr tai
400/440V, 50Hz, < 55°C:

STT | Hang muc Don vi | Yéu cdu Ghi chi
1 Nha san xut Néu cy thé
2 | Nuéc san xuat Néu cu thé ) B
3 M hiéu Neéu cy thé
4 Tiéu chuén 4p dung IEC60947-1/-4
5 M3 dit hang ' Néu cy thé
6| Didukién lap dit | Trong nha (Indoor) )

Céng suit tai danh dinh 3 pha
7 | (Q) tai dién p Un: 440V, 50Hz, | kVAr |>10
diéu kidn nhiét dd (t < 55°C)

8 Dai dong dién danh dinh A > 20A
9 Dién 4p hoat dong max cua v Dén 690V
contac
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STT | Hang muc Pon vi | Yéu cau Ghi chi
10 | Téan sb lam vidc Hz |50
11 Dién ap céch dién dinh mic V > 690V B
12 Dl(_a'n ap lam viéc cudn day VAC | 240
(coil) .
Khdi tiép diém déng truoc 3 q
13 | pha c6 06 dign tré han ché dong Néu cy the
khoi déng
Tiép diém chinh thuomg ho | ..
14 Ca 03
(Noy P
15 | Tiép diem phu (1No+1Nc) Cap 01
16 KTha ning dong cit dong dién > 2001
dinh
17 20“ lan thaohtac_‘ dinh mutc cé I An > 150 lén/lgibr
1¢n trong mot gio .
|18 | Sé 1an déng cit co tai Lan  [>200.000
19 | Tubi tho thiét bi du kién |Néucuthe |
20 | Tai liéu hudng dan vin hanh Co

5.21.4. Ro le cong suét phan khing

1. M ta chung: Ro le cong sut phan khéng diing dé diéu khién déng cét tw
dong tu bu ha ap.

2. Tigu chuin ché tao: Ap dyung theo tiéu chudn IEC60947-1/-5,

3. Yéu cﬁu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xudt xudng duoc thyc hién bdi nhé san xuft trén mdi
san phdm san xuft ra tai nha san xuét dé chung minh kha ning dap ung cac yéu
céu ky thuat hop ddng s& duge ndp cho ngudi mua khi giao hang, viée chimg kién
thi nghi€ém xuit xudng (ndu c6) s& thye hién theo cac hang muc nay hodc theo quy
dinh cu thé ciia bén mua. Cac thi nghiém phai dwoc thuc hién theo céc tiéu chudn
IEC60947-1/-5 hoidc tuong duong.

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dvoc thye hién bdi mot phong thi _nghiém déec
lap trén cic san phdm twong tu phai duoc d¢ trinh trong hd so du thiu dé ching
minh kha ning dap tmg hodc vuot qua yéu ciu cla dic tinh k¥ thudt nay. Céc thi
nghiém ndy phai duge thyc hién theo cac tidu chudn IEC60947-1/-5 hoiic tueong
duong.

4. Bang thong sb ky thuat:

STT | Hang muc Bon vi | Yéu ciu Ghi chi
1 Nha san xudt Néu cu thé

2 Nuéc sén xuat Néu cu thé

3 Ma hiéu Néu cu thé

4 Tiéu chufin 4p dung IEC60947-1/-5

5 M3 diit hang Néu cu thé

6 Piéu kién lap dat Trong nha (Indoor)

7 Kich thudc Néu cu thé

8 S6 cbng didu khién diu ra role Ce‘ip i g ggi tuli giigg
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STT | Hang muc DPon vi | Yéu cduy Ghi chi
> 12 (v6itn 12x10) :
bién &p dinh mic véi dién 4p
¥ | pha (Upha) M
Pién dp hoat déng twong ung 0
10 | Upha) V| "10%Upha
Dién &p dinh mirc véi dién ap
11 day (Uday) \Y >440 |
Dién ap hoat ddng tuong tng .
12 (U déy’) Vv +10%Uday
| 13 | Téan s0 dinh mirc Hz 50
14 | Dong dién dinh murc (In) A 5
15 | Dong di€n hoat dong A 0,2+5
' ‘ Bao dong qua/kém
16 Cép bao v€ dau ra ctia role ap, chdng nhleu ha}
. ' béc cao
17§ Béo tin hi¢u _ | Qué/kém ap
18 | Cong suft tiéu thy VA Néu cy thé
Dong dién/Dién 4p hoat dong | A/ ‘ o
29 | ciatiép diém vac |ZIAZ0VAC
20 | Cai dit cose 0,8 IND + 0,8 CAP
21 Thoi gian cai dit dong lap lai o 5 2240
cua tung cip
Kha nang 1ap trinh co thé lap .
22 trioh déng cét theo tudn ty Dép ung
23 Cag bao vé t'01 thiéu cho role P40
24 | Tudi tho thiét bi du kién Néu cu thé
25 | Tailidu huéng din van hanh Co
5.22. Day boc ha ap
5.22.1. Yéu cau chung:
- Dién &p dinh mic 1 0,6/1 kV.
- Bién &p chiu tdn s6 S0Hz (5 phiit) :3,5kV.

- Céach dién PVC.
- Nhiét do 1am viéc tdi da cho phép:
+ 70°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mc.
+160°C trong tinh trang ngén mach nhleu pha trong Ss.
* CAu tao diy boc ha thé: Day boc ha the ¢6 chu tao bao gdm:
- Lsi ddy nhém hosic ddng mém (theo TCVN 5933:1995 va TCVN
5934:1995) bén x04n, hinh tron.

- Lép vo cach dién PVC. ]
K, 3en Chiéu day danh dinh cia cach
Tiét dién (mm?) dién PVC

25va 35 1,2
50 va 70 1,4
95 va 120 1,6

150 1,8

185 2,0
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£ den 5 | Chiéu day danh dinh cia cach
Tiét dién (mm*) dién PVC
240 2,2
300 2,4
400 ‘ 2,6

* Yéu ciu ky thudt cita cic 16p:

(1) Lai day din: L& day dan boc duge che tao bang cac soi nhém hoic ddng
mém, bén thanh cac Iorp dong tAm va ¢6 tiét dién hinh tron. B& mat coa 151 day
dan phai khdng c6 moi khuyét tit c6 thé nhin thiy bing mét nhu 1a cac vét st

LYV

(2) Vo céch dién: Lép céch dién bang PVC chju dyng dwgc tac dong cua tia
cuc tim, chng duorc tAt ca céc tdc nhin moi truong. Bé& mat vo cach dién phai
ddng déu, sai léch vé bé day cua vo cach dién phai nim trong giéi han cho phép
cta tiéu chuan
* Thong sb ky thuit vé sé soi 16i thibu trong rupt va dién tré mor chidu &
20°C:

- . S$6 soi t6i thiéu trong rudt Dién tré mot chidu lon
Mat cit danh dinh (bén tron) nhit & 20°C (Q/km)
(mm®) Pong Nhom Pong Nhom
35 7 7 0,5240 0,8680
50 19 19 0,3870 0,6410
70 19 19 0,2680 0,4430
95 19 19 0,1930 0,3200
120 37 37 0,1530 0,2530
150 37 37 0,1240 0,2060
185 37 37 0,0991 0,1640
240 37 37 0,0754 0,1250
300 61 61 0,0601 0,1000
400 61 61 0,0470 0,0778
500 61 61 0,0366 0,0605
* Ky hitu:

Mai ddy dén phai cé ghi cac ky hidu theo trinh tir duéi day:
- Hang san xuit

- N&m san xuét - (4 86)

- Ky hiéu san phim

- Tiét dién

- Dién 4p dinh mirc : (0,6 kV)
- §6 mét

Céc ky hiéu phai duoc dip ndi hoic in trén bé mit cach dién, cach nhau 1
met.

Véi ky higu dap ndi, cac chir va s6 ndi 1én trén bé mit cach dién va khéng
lam anh huéng dén 16p cach dién.
5.22.2. Tiéu chudn ché tao:

Ap dung theo TCVN 6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoidc
tuwong duong.
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5.22.3. Yéu clu vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghigm xuilt xuwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xudt xuong duge thuc hién boi nha san xudt trén mdi
sdn phim san xuét ra tai nha san xuit dé chu*ng minh kha néng dap tng cac yéu
ciu k¥ thudt hop ddng s& duge ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién
thi ngh1em xut xudng (néu co) sé thue hién theo cdc hang muyc nay hodc theo quy
dinh cu thé clia bén mua. Céc thi nghiém phai dugc thie hién theo cac tiéu chuan
TCVN 6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 ho#ic tuong dwong, gom
cdc hang muc sau:

1. Sb soi/ duomg kinh rudt

2. Dién trdy 1 chidu & 20°C

3. Chiéu day cé4ch dién

4. Dién 4p chiu dung tin s ngudn 3,5kV/5 phut

b. Yéu cdu vé thi nghiém dién hinh {Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dwoe thue hién boi mot phong thi nghiém doc
lap trén céc san pham tyong tu phai duoc d¢ trinh trong hd so dy thiu dé chimg
minh kha ning dap (mg hodc viot qué yéu ciu cia dic tinh ky thuat nay. Cac thi
nghiém ndy phéi dugc thue hién theo cac tiéu chuin TCVN 5064:1994, TCVN
6612:2007, TCVN 5935: 2013, TCVN 6610:2014 hoic twong duong, gdm cac hang
muc sau:

1. Chidu day cach dién

- Gié tri nhé nhét
- Gi4 tr trung binh

2. Dién tr& suét khéi clia céc dién & 20°C

3. D6 bén dién 4p tAn s6 cong nghiép 2,4kV trong 4 gioy

4. Pién trd sudt khdi ctia cac dién & 70°C

5. Suét kéo ditt clia c4ch dign trude va sau 3o hoa

6. P9 gidn dai cia cach dién triude va sau ldo hoa

7. Thir 140 hdéa cho mAu cép hoan chinh

8. P ngm nuéce cia cach dién

9. Thi sbc nhiét cho cach dién

10. Thir nén & nhiét dd cao cho cach dién

11. Tén hao khéi lugng ciia cach dién

12. Thi nghiém & nhiét d6 thip dbi v6i cach dién

13. Thir va dép

14. Ruét dan:

- Cép rudt dén

- Hinh dang ruét dén

- b soi/ dudng kinh soi din

- Puong kinh cta rudt din

- Pién tr¢ 1 chidu cha rudt dan & 20°C
5.22.4. Bang thong sb ky thuit:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chit
1 | Nha san xudt Néu cu thé
2 | Nude san xudt Néu cu thé
3 | M4 hiéu AV95

172



BCKTKT di dn: Khic phuc thiét hai va ndng cao co Iy ducng ddy trung thé sau bdo sé 10 ndm 2025

STT Hang muc Don vi Yéu chu Ghi chi
4 | Tidu chuin 4p dung Nhu muc I
5 | Tiét dién danh dinh mm? “95”
6 | Vat lidu dan dién Nhbém
7 | Hinh dang 16i _ Tron
8 | S6 soi tdi thidu soi “19”
9| Duimg kinh Ioi mm Neweythd |
10 1 Vat liéu céch dién PVC
. Q_i}iéu day danh dinh lop cich|
dién
AVO95 1,6
| 12 | Dong dién lién tuc cho phép A
AV70 Néu cu thé
13 Dién’ ap chiu dung tan s6 S50Hz- Vrms 35
5 phat
14 | Pign trd 1 chidu ¢ 20°C Q/km )
AV9S “<0,3200" |
15 | Sudt kéo dut nho nhét
Day nhom N/mm? 160-190 o
Dy dong N/mm? 200-280
16 | Khbi lwong kg/km Néu cy thé
17 | Chiéu dai déy dan / ruld m Néu cu thé
18 | Kich thudc ruld mm Néucuthé
19 | Khi lugng ruld kg Néu cu thé
20 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
21 | Tai ligu huéng dan vén hanh Céd

Ghi chi: Thong 56 ky thudt ciia cde logi cdp ¢é tiét dién khdc, dieu chinh céc théng
56 ¢6 ddnh dau * "

5.23. Phu kién ha ap

5.23.1. Kep ring

5.23.1.1. Mo ta chung:

- Pham vi lam viéc: ddu ndi 18 nhanh trong mang ludi day cp vin xoin ABC
va d4u nbi céc ddy dan chinh ma khéng can béc 1ép vé cach dién ciia chiing,

- Mo ta: khong thAm nwée, chiu dugce cic tie dong ctia luc co khi va cac didu
kién khi hdu ciing nhu cach dién tai diém két ndi.

- Céc két nbi dugc céch dién va phit hop dé sir dung trén céc tuyén duong
day dang mang dién hay khong mang dién.

- Kep ring ddu ndi phai khéng cé cdc thanh phin roi rac dé tranh bi mit
trong qua trinh lip dat. Lép vo boe duge lam hodn toan bing vét liéu chiu luc co
khi va thoi tiét va cach dién dugc, mét phan kim loai bén ngoai vo la co thé chép
nhan cho h¢ thong ¢p chit. V6 bén ngoai 1a mét phan ctia két nbi. Cac buldng bao
gdm mot ddu duoc cat qua mo-men xofn duge 1am bang vét liéu thich hop cho phep
lgc mb-men xodn kep phit hop véi cac khuyén nghi cta nha sén xuét, ma khong cin
diing bit ky céng cu dac biét.

- Phai dam bao rang céc bo phan din dién coa kep rang dau nbi c6 the tiép
xuc truc tlep véi 181 ddy dan trong qué trinh lap dat két ndi. Kep rang déu ndi phai
duoc chéng thdm theo cich twrong tw nhu cap. N6 phai chiu dugc 6 kV trong khi
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nhing dudi nudce (30 cm chidu séu) trong 1 phut. S6 lugng va chidu dai cta ring
phai ddy a0, va d d& x4m nhép c4ch dién cta day din di kém d& thiét 1ap két ndi
phil hgp ma khéng c6 bit ky dién trd tiép xtc va khéng cin phai bée cach dién cha
day din. P& dat dugc cac yéu chu do kin nwée, mét roan cao su dic biét duge boc
xung quanh ring cia céc kep rang. Cac vong dém bulong phéi 12 loai chéng an
mon.

- Dong dién dinh mirc ciia céc kep rang diu ndi duge phai pht hop véi timg
loai cap cu thé.

- Kep ring dau nbi cung cip duoc tém tit nhu sau:

+ Pau ndi cho dudng day st dung cap ABC.

+ Kep rang diu ndi phai st dung duoe cho céc ddy cap vin xoin ABC trén
mach chinh va ¢a nhanh r&.

+ Kep rang déu ndi loai 2 bulong dugce ding d& diu nbi tir ddy (ABC) mach
chinh dén ddy 1& nhanh.

+ Kep ring déu nbi loai 1 bulong duge ding dé ddu néi tir day (ABC) mach
chinh dén day cong to.

- Chting loai ke;p ring duge st dung nhur sau:

s A A A - A
Tiet d!ﬁ@n day Titt dién day ré | S6lwong | Imax Dai e Lire siét
dan 2 n ' H
(mm?) (mm?) buldng (A) (mni) (Nm)
25-120 6-35 2xM8 200 13 14
25-95 25-95 2xM8 377 13 14
50-185 50-150 2xM8 504 13 18

5.23.1.2. Ti¢u chuin ché tao:
HN 33-5-63, IEC 61284, NFC 33-020.
5.23.1.3. Yéu ciu vé thi nghiém:
Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (type test) bao gdm cdc hang muc chinh nhw
sau:
1. Thi nghiém dién va kidm tra d6 kin nudc

Thi nghiém nay duoc tién hanh trén 4 miu kep ring du ndi.

Kep rang ddu ndi s& duoc lap dit trén diy din chinh ¢6 mit cit 16n nhit véi
day r& nhanh c6 mat cit bé nhit. Két ndi s& dugc vin chit theo md-men xodn t6i
thiéu khuyén cdo cta nha san xuét.

M5 ta thi nghiém: tham chiéu ban v& s6 2

Kep rang diu nbi v6i day din dd dugc nghm nude & d6 sdu 30 cm. Sau 30
phit, mot thi nghiém dién (6kV/50 Hz trong 1 phit) sé duoc ap dung cho cac két
nbi bi ngap nudc.

Pién ap s& dwge diéu chinh dé ngat két ndi khi dat 10 mA (dong 10).

Téc o tang dién 4p la 1kV mdi gidy.

Thi nghiém dugc xem 13 thanh céng khi khéng ¢ su ¢b x4y ra (hodc bit diu
phét sinh dién 4p)

2. Thi nghiém luc kéo dat
Tham khéo ban v& s6 3

Thi nghiém nay dugc tién hanh trén 4 miu kep ring ddu néi.

Kep rang ddu nbi s& duge 1dp dat trén day dan chinh c6 mit cit 16n nhét véi
day & nhanh cé mét cit bé nhét (2 Thi nghiém + 2 Thi nghiém). Két nbi s& duoc ép
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chat theo mé-men xofn t8i da theo khuyén céo ciia nha san xuét trong mot thoi gian
ngén hon 20 gidy trén day dan chinh chit ché & mirc 20% tai trong (xem bang sau).
Luc kéo clia diy din chinh s& dugce ting lén dén F va duy tri trong 1 phut.

Mit cit day din chinh Lare kéo (kN)
Day nhom tiét dién 50 mm? 6,0
Déy nhém tiét dién 70 mm? 9.8
Day nhém tiét dién 95 mm? 13,3
Déy nhdm tiét dién 120 mm? 16,8

Thi nghiém nay dwogc coi 14 thanh cong néu khéng ¢b xay ra dit két ndi.
3. Thit kéo trén ddy dan nhénh

Thi nghlem nay dugc tién hanh tén 2 mau kep rang dhu ndi.

Két ndi s8 duoc thit chit tai m6-men xoén tdi da theo khuyen céo cita nha san
xufit trong mét thoi gian ngin hon so véi 20 glay diy din nhénh cé mit cit tdi
thiu. Néu cin thlet no s& duge thit chat trén phén t6i thiéu ciia day din chinh,

Sau d6, két ndi s& duge duy tri ¢b dinh va mot lyce F tai cing duoc 4 ap dung cho
déy dan nhanh (xem béng saw). Tai nay dugc duy tri trong thot gian 1 phut. Téc do
ting tai s& nim trong pham vi gifta 100 va 500 N mdi phut.

Miit ciit ddy dfin nhanh Eare kéa (kN)
Day nh6m tiét dién 50 mm? 6,0
Day nhdém tiét dién 70 mm? 9,8
Day nhém tiét dién 95 mm? 13,3
Day nhom tiét dién 120 mm? 16, 8

~ Thi nghiém nay dugc coi 1a thanh cong néu khéng ¢6 xay ra bé hay dit két
noi.
4. Thi nghiém gin & nhiét d6 thip

Thi nghiém nay s& dugc tién hanh trén 4 miu két ndi (2+2).

Kep réng két ndi s& dugc lap dat trén tiét dién t6i da (2 Thi nghiém) va trén
tiét dién t8i thiéu (2 Thi nghiém khac) cua déy din chinh va tiét dién t6i da trén day
r€ nhanh. N¢ sé& khong dugc that chit.

Céc két nbi va céc day dan tuong Gng dugc lam lanh ¢ -10°C (Y 3). Sau 1
gio ¢ nhiét d6 nay, két nbi duoc thit chit tai mot moé-men xo0dn bing 0,7 x md-men
xoén danh nghia khuyén céo cta nha san xuét.

Thi nghiém nay dugce coi 12 thanh céng néu mach két ndi duoc thong.

Bém vé cho cdc thi nghiém phy kién cdp vin xodn abe:
Bin véso 1

-] Cap vin xoan thidtbikeo [
o
- /e
2m
ol5m N
thiét b do

[> Khoa néo thiv nghiém

o Khopciu
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Bién cwre
L~

Nhanh ré A
\‘ 0O
Mach chinh
30cm
Nuwde
Kep rang [](/
10 cm 1_ ll |
)
Vi s
Nap bit

Ban vé s0 3

Khoa néo

Day dén chinh

Kep ring / Tfiéi bikéo[
r“éﬂ !

&

05dén 1.5m

5.23.1.4. Bing théng s6 ky thut:
- Danh myc cac tai li¢u chimg minh ngudn gbc, chét lueng VTTB (kep rang 2
bulong): bién ban thi nghiém dién hinh (type test), catalogue, chimg nhén ngudi st
dung (en@ user). '

- Thong $6 ky thudt chi tiét:

STT Hang muc Don vi Yéu chu Ghi cha
1 | Nha sén xuft Néu cy thé -
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M3 hiéu Néu cy thé

HN 33-5-63,
4 | Tiéu chudn 4p dung IEC 61284,

NFC 33-020
5 | Vatliu Néu cu thé

6 | Bulong xuyén cai 2

. Phii hop véi ¢& cép vin xodn
ABQ cach dién XLPE _ |
+ P61 véi mach chinh (day dan
nhdm hoc dong) ’ mam* 25-120
Ijhg‘:‘h;’;’; ;‘é’rfg”)h € [y dan | e | 250120 va 64120
8 | Pién 4p dinh mirc kv 0,6/1
9 | DPién ap thi nghiém kV 6
bé day 16p cach dién cha day
din ma kep ring c6 thé xuyén
10 { qua (dam bao didu kién k§ | mm 2,3
thuat vé din dién voi dong tai
Imax)
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s 1 Nap bit diu cép cho
11 Phuklen kém theo ohénh 1
12 | Khéi lugng cta méi kep ring kg Néu cu thé
13_| Tudi tho thiét bi du kién _ndm . Neéucuthe ]
14 | Tai liéu huéng din vin hanh Co

5.23.2. Khoa du

5.23.2.1. Mib ta chung:

- Khéa d& cap cach dign ding dé d& cap van xoén ABC tai cac vi tri day di thing
theo mat phing dtimg mdt cach thudng xuyén va néd con ¢ modt 16p cach dién tha
cép cho day dan.

- Khéa d& khong c6 khung. Khoa d& s€ duge sir dung v6i mét bulong moc.

- Khoa d& duge sir dyng cho cac loai cdp vin x0én ABC nhém.

- Chu tao:.

KE0A PG THANG CAP voiNXoAN

MBx50
Hinh anh minh hoa khéa di
Loai day ® (mm)
ABC-A(4x95) 38,4
ABC-A(4x120) 43,6

5.23.2.2. Tiéu chuln ché tao:
Ap dyng theo tiéu chuin AS 3766.
5.23.2.3. Yéu ciu vé thi nghiém:
Thi nghiém dién hinh (type test) bao gdm cac hang muc chinh sau:
1. Dién ap phat sinh s& dugc didu chinh d& ngit két ndi tai 10 mA (dong o).
2. Viée thi nghiém nay phai dugc thuc hién trén bén miu khéa de.
3. Khoéa & chiu dung dién dp 4kV v6i ting s6 50 Hz trong mét phut gitra day
d4n dugc gin trén khéa d& va cac thanh phin kim loai. Dy din sir dung phai
co kich ¢& trung binh va chiu duge Iuc kéo 600 N twong duong vai loai cap
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vin xoén nho nhét va sau d6 voi loal cap 16n nhét (hai Thi nghiém). Téc do

téng dién 4p 1 kV moi gidy. : ) ) i

4. Thi nghiém nay duge coi la thianh céng néu khéng cd sy ¢d phong dién bé
mat hodc cham dién xay ra.
5.23.2.4. Bang thong s6 ky thuét:

- Danh muyc cdc tai liéu chimg minh ngudn gbc, chét luong VITB: bién ban thi

nghiém dlen hinh (type test), chimg nban ngudi sit dung (end user).
- Théng s6 k¥ thuat chi tiét:

STT Hang muc Pon vi Yéu chu Ghi cha
1 | Nha san xuét Néu cy thé )
2 | Nude san xuit Néu cy thé
3 | M higu Néu cu thé
4 | Tiéu chufn 4p dung AS 3766
5 | Dédc tinh k¥ thudt cua Khoa néo N

- Vit lidu ’ Néucuthe )
- Phil hop véi ¢@ cap vin xodn ) 4x70; 4x95; 4%120
ABC R
- Luc kéo toi thidu KN | >8kN
- Dién 4p dinh mic kV 0,6/1
- Pién 4p Thi nghiém kV 4
- Khdi lugng ctia mdi khoa d ke Néu cu thé
6 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
7 | Tailiéu huéng din van hanh Co

5.23.3. Khoa néo
5.23.3.1. M6 t4 chung:

- Khoa néo (kep ngung cap): 1a phu ki€n d& néo mot doan day din trén
khéng tir ce ¢t dau cudi dén cc c6t dau cudi khac hodic dén c6t, hodc tudng ¢6
goc lon.

- Cac khéa néo phai la loai ném. Chung duge lam bang vit ligu chiu duge
hze co hoc va thoi tiét. Khong c6 buldng kep cap di kém va céc bo phén khong dugc
phép théo rod. Ngoai ra khong yéu chu dung cu dé lap dat khoa néo tai hién truong.
Cac bd phén tryc tiép tiép xdc vai cap phal duge lam bang vit lidu cach dién dé
cung cp thém mdt 16p cach dién thir cdp giita cac day dAn va cde bd phin kim loai.

- Khéa néo phai duge cung cdp kém theo biing bang thép khong gi hodc mot
méc (nhém duge chz‘ip nhén).

- Nhitng loai nay phai duge cung cp nhu sau:

+ Khéa néo cho diy din loai 2 diy ABC
+ Khoéa néo cho day dan loai 4 diy ABC

- M5i khéa phai phit hop véi loat day cap vin xoin ABC.

- Khéa néo nay s€ duoc thiét ké dé néo day ABC chiu luc deu bao gdbm mot
cai ném duge 1am bing vt lidu chiu duge e co hoc va chiu thoi tiét cao, 16p ném
cach dlen ndy phai dam bao phan ving luc céng thich hop trén bo day ma khong
gay ton hai dén cach dién cta cdp. Hai tam bp bing thép phai dugc ma kém nhing
nong va dugc ¢p chit bing buldng va dai bc va phai c6 chidu dai tir didm treo dén
kep cép tdi thidu 1a 300 mm. Céc bd phin truc tiép tlep xtc véi cap phai Iam bing
vat liéu céch dién dé cung cp thém mat 16p cach dién thir cip gitra cac day dan va
céc bd phin kim loai. Bul6ng déu luc gide duge ding dé ép chit cép.
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- Tat ca cac phu kién s& phai phti hop vdi toan bd hodc 1 phin cac chung loai
cap vin xoin ABC.

- Tét ca cac phu kién duoc thibt ké 4é dap ung yéu cAu thye hién cic phin
khac nhau cna dic tinh ndy. Ching phai dugc dénh gid dAy du cho cac tmg dung
ctia chung va duy tri chét lugng trong vong doi binh thudng cta ching trong méi
truong ngodi troi.

- TAt ca cée phu kién phai khong cé cic khuyét t4t d& c6 thé lam cho ching
duge Hp rap khong chinh xdc hofic khéng phil hop. Céc géc canh khi hoan thién
phai c6 bé mit bén ngodi tron lan khong dugc c6 cac canh sic va gd c6 thé din dén
lam 4nh hudng cho day dan dién hodic gdy nguy hiém cho ngudi.

- Phy kién bao gbm cdc bd phén thanh phan khic nhau dugc thiét ké dé
chiing ¢6 thé duge lap dat ma khong cin théo roi,

* Vat liéu:

- Céc vat lidu str dung d& san xuét céc phu ting, phu kién va thiét bi trong
toan bo dic tinh k¥ thuat dugc mé ta nay s& phai phi hop véi cac tai lidu cia cap
ABC ciing nhu d6 tin cdy cta ching va khong duge 1am giam chét luong khi két
hgp lai véi nhau.

- Vat liu phai c6 kha néng chéng anh hudng boi khi hau. Tét ca céc vat lidu
chéng duoc tia cuc tim én dinh va ¢6 mau den. Cac b¢ phén bang thép phai duoc
ma k&m nhiing néng (céch xit 1y khic 1a c6 thé néu bao vé chong dn mon tuong
duong hodc 6t hon so véi cich ma dién nhiing néng) hojic lam bing thép khong gi.
Céc bd phén phi kim loai phai 14 loai chéng in mon.

* Panh ddu:

- TAt ¢4 céc muc phai duge dénh du 15 ring va khdng thé thy xoa:

» Logo hodc ky hiéu ctia nha san xuét

¢ B{ nhén dang

e Mi nha san xvt

e Tiéu chuin

- Nhiing ddu hiéu dic biét cho viéc diu ndi:

e Mt cét toi da va tdi thidu (theo mm"‘) cho diy chinh va nhanh r&.

- Piic biét danh déu cho céc ong noi cich dién:

e Vitriva cach ¢p (Tam ép)

e D¢ dai boce cach dién

¢ Chi sb duwong rinh
Thi nghiém khéng thé tiy xéa: M8i ddu hiéu duge co xat véi mdt miéng gié
nhung nude trong thoi gian 15 gidy va co xat lai véi modt gié nhiing xiing trong thir
gian 15 gidy.

Sau khi thi nghiém nay, diu hiéu phai duge 8 rang.
5.23.3.2. Tidu chudn ché tao:

Ap dung theo tidu chudn IEC 61089; IEC 60502; IEC 61284:1997; TCVN
5408-2007; ISO 2063 hodc twong duong.
5.23.3.3. Yéu ciu v& thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghiém xuiit ngé’ng (Routine test): . N
Bién bén thi nghiém xuat xudng dugc thuc hién béi nha san xuat trén mdi

san pham san xut ra tai nha san xua’f Cac thi nghiém phai duge thyc hién theo tiéu
chudn AS 3766 hoic tuong duong, gdm céc hang muc sau:
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1. Thi nghiém dién

Dién 4p phat sinh s& duge didu chinh dé ngét két ndi tai 10 mA (dong 10).

Viée thi nghiém nay phai duge thue hién trén bén méu kep.

Khéa néo phai chiu dung duge dién 4p 6kV véi ting sé ngudn 50 trong mét
phut gilt 2 holic 4 ddy din trin duoe gin trén khéda néo vdi cée thanh phén bing kim
logi. Céc ddy dén trin duge st dung phai c6 kich thude trung binh véi céc thanh
phén trén mt tai cing ctia 600 N voi kich thude cap vin xofn nhoé nhit va sau do
cép vin xodn v6i kich thude 16n nhét (hai bai kiém tra). Chiéu dai clia day dan trén
duoc ding kidm tra phai trén 2 cm trén m3i bén cta thiét bj khoa néo. Tde d6 cha
ting cha dién ap phai 1a 1 kV mbi gidy.

Thi nghiém nay dugc coi 13 thanh céng néu khéng ¢6 phéng dién bé mat hodc
su ¢b dién xdy ra.

2. Thi nghiém tudt

- Bbi véi moi thi nghiém hre kéo ting duge ma khéng giat. Tée d6 ting luc

kéo 58 ndm trong pham vi tir 500 dén 1000N mdi phut.
- M6 ta cia thi nghiém:
Tham khao ban v& sb 1

Cap vn xodn thidt bj kée [

] /—9—[“:}““
2m .
olsm N

thiét bi do

D Khéa néo thir nghiém
¢ Khépciu
Luc kéo phai ting 1€n t&1 1500 N (Y + 2%). Luc cdng nay s& duoc duy tri
trong thoi gian 10 phit. Sau khi, luc cing dugce ting 1€n dén 2000 N thi phai gidm
Iuye,
Thi nghiém dugc coi la thanh cong néu khéng cé su trugt hodc cic bd phan
thanh phéan bi pha hiy vinh vién
b. Yéu ciu vé thi nghigm dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
dugce thuie hién boi mQt don vi thi nghiém ddc lap. Cac thi nghiém nay phai dugc
thuc hién theo tiéu chuan AS 3766 hodc tuwong duong.
5.23.3.4. Bang thong sd ky thuat:
-~ Danh muc céc tai lidu chimg minh ngudn gbc, chit hrong VITB: bién ban thi
nghiém dién hinh (type test), ching nhéin ngudi sit dung (end user).
- Thong s6 k¥ thuat:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chi
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudce san xudt Néu cu thé
3 | Mi hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chufn 4p dung AS 3766
5 Dac tinh k¥ thudt ctia Khoa
néo:
- Vit liéu Néu cu thé
- Phit hop v&i ¢& cép vin xodn | mm? Néu cu thé
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STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi cha
ABC
- Luc kéo téi thiéu
+ Cho cap ABC 4x(50-95) kN > 45kN
+ Cho cap ABC 4x120 kN > 57kN
- Dién 4p dinh miic kV 0,6/1
- Pién &p thi nghiém kV 4
- 'Khéi lrong cta moi Khoa kg‘ Néu cu thé
néo
. o en Nhu ban vé kém
6 | Quy cach k¥ thuédt theo
7 | Diéu kién lap dat _ Ngoai troi (outdoor)
8 | Didu kién mdi trudng lam viée Nhiét déi hoa
9 | Tudi tho thiét bi du kién nim Néu cu thé
10 | Tai lidu huéng din van hanh Co

- Quy cdach kjf thudt:

_— I

Chét @12x45

KHOA NEOQ CAP VOAN NOAN

Y

¢ 5 C ») O ol

—y

Hinh 2.11 Hinh dnh minh hoa khoa néo

Tiét dién day dan A B C F L
(mm?) (mm) (mm) (mm) | (nm) | (mm)
50-95 120 45 35 | 14x65 | 330

120 120 55 43 | 14x65 | 330

5.23.4. Ong nbi day
5.23.4.1. Mo ta chung:

S

A PALEP

Lt L2

I ¥ 1
AR A & la e AR ATRS

. i P
2z e —

Al A2

Hinh 2.12 Hinh anh minh hoa c’fﬁg noi diy
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Tiét di¢n diy dén cabﬁBn‘fmz) ¢ A(mm) L(mm) Die F
(mm”) st | s2 | at | a2 |11 | x| @
95-95 95 95 12,5 12,5 34 34 17,3
120-120 120 120 13,7 13,7 44 44 21,5
5.23.4.2. Tiéu chuan ché tao:
Ap dung tiéu chufn HN33-S-63, AS 1154.1, AS 3766.
5.23.4.3. Bang thong s6 ky thuat:
STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chi
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2| Nude san xuat Néu cu thé )
3 | M3 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu clﬁlﬁn ap dung ﬁlﬁi ,S;;g:’%%%
5 | Kiéu Kiéu ép thuy luc
6 | Vatliéu } Néu cu thé
Phu hop v6i c& cap vin xodn
7 | ABC cach dién XLPE c6 tiét] mm? 95, 120
) dién
Dong dién cho phép cua kep diun
g |FEit nhét tuong duong voi dong A Néu cy thé cho m&i
dién cho phép chia diy dan twong loai kep dau ré
ung
Luc phd hiy sau khi ép ndi day
9 | khong nho hon luc phd hay cia] kN Néu cu thé
day dén
10 | Trong luong kg Néu cu thé
11 | Tudi tho thiét bi du kién Nim Néu cy thé
12 | Tai lidu hwdng din van hanh Co
14 | Mb ta chi tiét
* Vong treo/chdt bi Phit hop voi két cau
st théng thudng.
‘Thép ma nhing néng
k&m, bé day 16p ma
’ t6i thiéu 80pum.
* S0 tan cach dién tan >8
* Pudng kinh 161 chiu Iyc mm 18
15 | Tudi tho thiét bi dur kién nim Néu cu thé
16 | Tai lidu hudng din van hanh Co
5.23.5. Pai thép
TT M6 ta Pon vi Yéu ciu Ghi chi
1 | Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
M3 hiéu Néu cy thé
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3 [ Dai thép 20x0,7mm 20x0,7
4 | Loai Dai thép lam bing thép
khong 1T ding dé cb
dinh hgp cong to, hdp
phan phéi, dng nhya
PVC Ién tru bé tong
5 | Do bén kéo dit daN/m 0
6 | Minh hoa e
7 | Bién ban thi nghiém dién Két qué trong bién ban
hinh thi nghiém phai dap ung
yéu cdu ctia B-HSMT
niy
5.23.6. Khoéa dai thép:
TT | Mo ta Don 1 veu chu Nha thu
vi chao
1 | Nha san xult/Nudc san xuit Néu cy thé
2 | M4 hiéu Néu cu thé
3 | Loai Lam bing thép khong 11
4 | Kich thudce Kich thude ciia khoa dai
phai phtl hgp cho dai
thép tuong mg
(20x0,7mm)
5 Minh hoa
5.23.7. Gid méc treo cip viin xodn:
TT |Mbta Don vi | Yéucdu Ghi chil
1 | Nudc SX/Nha SX Néurd
Tiéu chudn san xudt va thir nghiém AS 3766
TCVN 5804 hoic
twong duong
3 | Pai méc duge sur dung tai cac vi tri
gée tir 300 dén 600.
4 | Vatlidu ciu thanh Thép ma kém
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nhiing néng
5 | Buong kinh moc 16 mm
6 | Tai pha hy toi thieu 22 KN
7 | Do day toi thiéu cia I6p ma kém > 85um
5.23.8. Bulong moc M16%250:
T a2 Nha thiu
T Hang muc PVT Yéu caun chao
1 | Nude SX/Nha 58X Néu cu thé
5 Tiéu chudn san xudt va TCVN 3144-79 hoac
thir nghi€ém tuong duong

Thép gia cong ma k&m

3 | Vat lidu duoc ché tao . A
nhung nong

- @ bulon 16 mm
- Chiéu dai ren 100 mm
- Chiéu dai than (k& c4 ren) 250 mm
, A A n S = 60*60*4 mm;
- Vong dém dau (vudng) R = 120mm
S =47*47*2,5 mm;

- Lon den (trdn), € cu O =18 mm

4 | Hinh minh hoa

5.24, Cap vin xoin ha ap
5.24.1,. Mo ta chung:
- Pién ap dinh mic: 0,6/1 kV.
- Pién 4p chiu dung tAn s6 50Hz: 2kVrms trong vong 4 gidr gitta cac 18i va nuée.
- Dién 4p chiu dung xung sét 1,2/50 ps:
+ 15KV peak 461 vOi mit cét 18i < 35 mm?.
4 20KV peak 31 v6i mit cét 161 >35 mm?,
- Cach dién XLPE.
- Nhiét d6 lam viéc t6i da cho phép:
+90°C khi vén hanh binh thudng tai dong dinh mirc.
+250°C Tai dong ngén mach trong thoi gian 5s.
* C4u tao ciia cip viin xodn chiu hre chia déu:

(1) L5i dén dién: Rudt ddn phai bing nhém bén tir nhitng soi nhém tron k§
thudt va duoc ép tron. C6 thé han ndi day nhung cic mbi han khong tap trung &
mdt soi. Mdi han phai déu dan, sau khi han phai sta gd cin thin theo dung
dudng kinh soi gbe. Cac mdi han thuc hién trén cling mét soi thi yéu cdu khoang
cach gitra hai mdi han lién tiép it nhat 1a 50m.

(2) Cach dign: Céch dién 1am bang XLPE ham lugng tro khong it hon 2%
duoce thue hién bing phuong phap ép, dun. Cach dién nay c¢6 thé béc ra mét céc
dé dang.

* Thong s6 k¥ thuit cda cap vin xoin chiu hre chia déu:
Céc thong sb k§ thuat dic trung ctia loai cap nay la:
- Ung suat kéo dut nhé nhét dbi véi 161 cap nhom 14 140N/mm?.
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- Ung sudt kéo cho phép 1n nhét cua céc 18i cap nhom 1& 70N/mm? (duge
xéc dinh bang 50%).

- Tai trong lam viée lon nhit cla cap phu thude vao phu kién kep néo di
kem. Pho bién, ting sut kéo 16n nhit ¢6 thé truyén qua 16p cach dién tai cac kep
néo 1y bang 40N/mm?.

* Ky higu, nhin dang pha '

Trén subt chiéu dai mdi day ctia bo cap phai c6 ky h1eu nhéin dang cac day
pha va trung tinh bing cach dap chim hodic ddp ndi trén bé mit cach dién, khong
phai mau qua thoi gian su dung.

Ngoai ra trén bé mit cdp cdn phai ¢6 cac ky hidu sau day duge dép chim, dap
ndi hay in béng muc trén bé miit cach dién, cach nhau t6i da 1000mm

- Nha san xuét : XY.

- Nam san xuft : 4 chir b

- Tén loai ddy din : Vi du NAF2
- Tiét dién tinh bing mm : Vidy 95mm?
- Chp dién 4p dinh mic 1 0,6/1kV

- Chiéu dai con lai ctia cép trén tang quén day 1 250m.

* Phwong phap phin biét pha: phan biét bing nhimg gan n01 dai, lién tuc va
déanh s6 dé& doc, bang phuong phép in thich hop, doc theo chiéu dai cap. Muc in
phai bdn man, khéng phai mo trong qua trinh vin hanh. Qui u6c nhan dang s& 1a
161 ¢6 1 gan néi cho pha A, 18i ¢6 2 gén ndi cho pha B, 11 ¢6 3 gan ndi cho pha
C va 161 c6 nhiu gin ndi cach déu nhau cho trung tinh,

5.24.2, Tiéu chuin ché tae:

Ap dung theo TCVN 6447:1998, AS 3560 cta Uc hosic DIN VDE 0211 cua
Dirc.

5.24.3. Yéu clu vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwéng (Routine fest):

Bién ban thi nghiém Xuét xudng du:cc thue hién boi nha sén xudt trén m51
san phdm san xvit ra tai nha san xuét d&& chimg minh kha ning dap ung céc yeu
chu k¥ thuét hop ddng s& duge ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién
thi nghiém xudt xudng (néu cb) s& thuc hién theo cdc hang muc nay hodic theo quy
dinh cu thé cha bén mua. Cac thi nghiém phai duoc thue hién theo céc tiéu chuén
TCVN 6447:1998, AS 3560 cia Uc hoic DIN VDE 0211 cia Pitc hoic twong
dwong, gbm céc hang mye sau:

1. 86 l6i

2. Pudng kinh ruét din

3. Pién tr& 1 chidu cta rudt din & 20°C

4. Chiéu day trung binh ctia 16p cach dién

5. Pudng kinh 16n nhét ctia 18i cap

6. Thir dién 4p tin s6 50Hz trong 5 phit
b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém dbc
lap trén cac san phAm twong tw phai dugc dé trinh trong hd so du théu d& chimg
minh khé ning dap tmg hodc vuot quéa yéu clu cta dic tinh ky thuit nay. Céac thu
nghi¢ém nay phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN 6447:1998, AS 3560
ctia Uc hodc DIN VDE 0211 hodc twong duong, gbm cic hang muc sau:

1. Thir rupt din:
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- Soldt

-~ Pubdmg kinh rudt dan

— Luc kéo dut
— Piéntry 1 chidu ¢ 20°C

2. Thi nghiém cdch di¢n:

— Bé day cach dién

~ 0 bén co hoc ddi voi miu chua qua thi 1do hoa

+ Do bén kéo nho nhét

+ D0 gifin dai twong dbi nho nhét

~ D6 bén co hoc d6i voi miu da qua thir 150 hoa
+ D0 bén kéo nho nhét so véi mAu chua qua thiy 180 hoa
+ BD§ gidn dai twong db1 nho nhét so véi mAu chwa qua thi 1o héa

— Thit ngam nudc cia cach dién

— Dbé congot
3. Thi nghiém I0i cdp:

—  Dién tro cach dién & nhiét do 20°C va 90°C
— M ting dién dung sau khi ngdm nudge & nhiét do 20°C

4. Thi nghié¢m vé dién:

— Tht dién 4p tén s6 50Hz trong 4 gity
5.24.4. Biang thong s6 ky thut:

STT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chit
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | M3 hiéu ABC...
TCVN 6447:1998,
4 | Tiéu chun 4p dung AS 3560 cta Uc hojc
: DIN VDE 0211 cua
Pirc
5 | Pién &p dinh mic kV 0,6/1
6 | Vit liéu din dién Nhom
e Al g A XLPE hém luong tro
7 | Vit liéu cach dién > 2% B
8 Bié.r‘x é;‘)NchiL,z dl_fr}g ‘tz"in s'é S50Hz- KVims P
4 gidy gifta céc 181 va nudc
Dién 4p chiu dung xung sét 20 voi diy > 35mm?
% | 1.2/50us kVpeak | 15 Jsi day < 35mm?
10 | Tiét dién dinh mirc mm?
ABC 2x95, 3x95, 4x95 95
ABC 2x120, 3x120, 4x120 120
B ABC 2x150, 3x150, 4x150 o 150
11 { S6 soi toi thiéu soi
ABC 2x95, 3x95, 4x95 9
ABC 2x120, 3x120, 4x120 19
_______ ABC 2x150, 3x150, 4x150 19
12 Duong kinh rudt d?in
(Nho nhat/Lén nhat) mm
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chi
ABC 2x95, 3x95, 4x95 11,3/11,9
[ ABC 2x120, 3x120, 4x120 12,8/13,5
ABC 2x150, 3x150, 4x150 14,1/149 |
3 zBig?,n trd 1 chiéu (cta mét 161) & Ok
0°C -
| ABC2x95,3x95,4x95 | <0,320
ABC 2x120, 3x120, 4x120 <0,253
ABC 2x150, 3x150, 4x150 <0,206
1 E}rc kéo dirt nho nhit cia mot N
ABC 2x95, 3%95, 4x95 13,3
1 ABC 2x120, 3x120, 4x120 ) 168
ABC 2x150, 3x150, 4x150 21,0
Bé day trung binh nhé nhit cia
15 | cach dién (khéng do & chd gan! mm
| nd)
ABC 2x95, 3x95, 4x95 1,7
ABC 2x120, 3x120, 4x120 1,7
ABC 2x150, 3x150, 4x150 1,7
P Bé day nhérnhét ciacichdiéno|
mdt vi tri bat ky
ABC 2x95, 3x95, 4x95 1,43
ABC 2x120, 3x120, 4x120 1,43
ABC 2x150, 3x150, 4x150 1,43
B& day 16n nhit cta cach dién &
17 { mot vi tri bat ky (khong do &| mm
chd gan ndi)
ABC 2x95, 3x95, 4x95 2.3
ABC 2x120, 3x120, 4x120 2,3 i
ABC 2x150, 3x150, 4x150 2.3 ]
Puong kinh 16n nhét cia 1 sgi
18 |7, N Y mm
cap (khong do & chd gén noi)
ABC 2x95, 3%95, 4x95 15,9
ABC 2x120, 3x120, 4x120 17,5
ABC 2x150, 3x150, 4x150 18,9
Tai nho nhit ddi véi d6 bam
19 dinh ctia cach dién.
- X-90 va X-FP-90 kg
- Chi ¢6 X-FP-90
ABC 2x95, 3x95, 4x95 190
110
ABC 2x120, 3x120, 4x120 240
+
ABC 2x150, 3x150, 4x150 300
+
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chi
20 | Khéi hrong kg/km Néu cu thé
21 | Chibu dai day dan / ruld m Néu cu thé
22 | Kich thudc ruld mm Néucythé
23 | Khéi lugng ruld ke Néu cu thé
24 | Tudi tho thiét bi du kién niim Néu cu thé
25 | Tai lidu huéng din van hanh Co

5.25. Yéu ciu k¥ thuit chi tiét ddi voi vat lidu xdy dung

5.25.1 Cot dién Bé tong:

- Str dung ¢ot Bé tong ly tdm (BTLT) dy tmg luc san xuit theo TCVN -5847-
2016 véi kich thude hinh hoe bén ngoai va luc gidi han qui vé déu cot tuong duong
voi cot Bé tong ly tam cung loai va 6 tidu chufn san xudt trong duong.

- Cot dugc ché tao c6 18 tréo 20, khoang cach 16 400 mm va dit so le nhau hai
bén thin cot.

- Chidu day 16p bé tdng & ddu ot > S0mm va & chin ¢t > 60 mm.

- Bé tdng diic ¢dt ¢6 mac > M300.

- Lyc giét han du cot, va cac kich thude khach nhur bang:

STT i’:“’l‘j (d]$ KY hiéu sdn phim Ghi chi
I | Cot dién bé tong ly tim du g e

1 NPC.1-6,0-140-2,0 Thén lién
2 . NPC.1-6,0-140-2,5 Than lién
3 NPC 1-6,0-140-3,0 Than lién
4 NPC.1-6,0-140-3,5 Than lién
5 NPC.1-6,5-160-2,0 Than lién
6 NPC.1-6,5-160-2,5 Théan lién
7 6,5 NPC.1-6,5-160-3,0 Théan lién
8 NPC.1-6,5-160-3,5 Than lién
9 NPC.I1-6,5-160-4,3 Thén lién
10 NPC.I-7,0-160-2,0 Than lién
11 NPC.1-7,0-160-2,5 Than lién
12 . NPC.J-7,0-160-3,0 Than lién
13 NPC.I-7,0-160-3,5 Than lién
14 NPC.1-7,0-160-4,3 Thén lién
15 NPC.J-7,0-160-5,0 Than lién
16 NPC.1-7,5-160-2,0 Than lién
17 7,5 NPC.1-7,5-160-3,0 Than lién
18 NPC.I-7,5-160-5,4 Than lién
19 NPC.I-8,0-160-2,0 Thén lién
20 g NPC.1-8,0-160-2,5 Than lién
21 NPC 1-8,0-160-3,0 Théan lién
22 NPC.1-8,0-160-3,5 Than lién
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gpp | Chitu dai KY hiéu sin phim Ghi chil
cit, L (m) ’
23 NPC.1-8,0-160-4,3 Thén lién
24 NPC.1-8,0-160-5,0 Than lién
25 NPC.1-8,5-160-2,0 Thén lién
26 o5 NPC.1-8,5-160-2,5 Thén 1i§:n
27 ’ NPC.J-8,5-160-3,0 Than lién
28 NPC.1-8,5-160-4,3 Than lién
29 NPC.I-9,0-160-2,0 Than lién
30 NPC.I-9,0-160-2,5 Théan lién
31 9 NPC.1-9,0-160-3,5 Théan lién
32 NPC.1-9,0-160-4,3 Thén lién
33 NPC.1-9,0-160-5,0 Than lién
34 NPC.I-10-190-3,5 Théan lién
35 10 NPC.I-10-190-4,3 Thén lién
36 NPC.I-10-190-5,0 Than lién
37 NPC 1-12-190-3,5 Than lién
38 NPCI-12-190-4,3 Than lién
39 . NPC.J-12-190-5,4 Thén lié:‘:n
40 NPC.1-12-190-7,2 Thén lién
41 NPC.1-12-190-9,0 Than lién
42 NPC.1-12-190-10,0 Than lién
43 NPC.I-14-190-6,5 Than lién
44 NPC.J-14-190-8,5 Than lién
45 14 NPC.1-14-190-9,2 Than lién
46 NPC.I-14-190-11,0 Than lién
47 NPC.1-14-190-13,0 Théan lién
43 NPC.L16-190-9.2 Nbi bich ma k&m nhiing
nong
49 16 NPC.1-16-190-11,0 NG bich mg kém nhing
nong
50 NPC.I-16-190-13,0 NGi bich ma kém nhing
neng
51 NPC.I1-18-190-9.2 Nbi bich ma k&m nhting
nong
52 NPC.I-18-190-11,0 Noi bich ma kém nhiing
nong
53 N NPC.I-18-190-12,0 NG bich ma kém nhing
nong
54 NPCI-18-190-13,0 N&i bich m’a k&m nhing
nong
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gpr | Chiwdai | o in him Ghi chit
¢dt, L (m) Yy hig pha |

55 NPC.1-20-190-9,2 Noi bich ma kém nhing
néng

56 NPCI20-190-11,0 | ' 0t bichmakém nhing
20 nong

57 NPC 1-20-190-13,0 Noi bich ma kém nhing
néng

58 NPC 1.20-190-14,0 | O bich ma kém nhing
nong

59 NPC.1-22-190-9.2 Nbi bich mf_i k&m nhing
néng

60 NPC122-190-11,0 | W0t bichmakémnhing
22 nong

61 NPC.1-22-190-12,0 N1 bich mg kem nhiing
ndng

62 NPC.1-22-190-13,0 . No1 bich m:’;l k&m nhing
néng

- Ky hiéu: NPC.I-12-190-3,5.TCVN 5847:2016 dugc hiéu 13 loai c¢it dién bé
tong ¢t thép ly tdm khéng tmg luc trude, nhém 1, dai 12 m, dudng kinh ngoai du
cdt 190 mm, tai trong thiét k& 3,5 kN, san xuit theo TCVN 5847:2016.

- 86 ¢t dién duge danh theo hudng din tridn khai danh sb ot va bién tén bt
ha thé trén ludi dién QBPC sb 3189/QBPC-KT cua Céng ty bién lyc Quang Tri
ngay 16/10/2018.

5.25.2. Cjt thép vi cac cau kién ma kém khic.

- St dung dung chiing loai, qui cdch va cic yéu ciu ky thuat khac nhu d4 néu
trong hd so thiét ké.

- Gia cong I&p rap theo Tiéu chudn Viét Nam TCVN5709-2009, TCVN 170-
2007 va duogc ché tao ma kém nhing néng theo tiéu chuén nganh Pién 18TCN 02-
92. Céc bulon, dai dc va vong dém phai ding theo TCVN 1876-76 va TCVN 1896-
76.

- Thép dua vao gia cdng phai néu rd tén nha sén xuit thép (thép hinh va dé) va
nha sén sudt bulon, dai &¢, vong dém.

- Céc loai thép duoc st dung dé ché tao phai mdi nguyén chua qua st dung, céc
thanh thép khéng dugc néi ngoai trir nhiing diém ndi theo yéu ciu ciia ban v& ché
tao va dam bao cc yéu cAu vé ching loai, cudng do chiu lyc theo hd so thiét ké.

- Toan b try, bulon, dai éc va vong dém cua cdt thép dugc 4p dung theo tiéu
chuén ¢t dudmg day 110kV theo tiéu chudn nganh 18TCN 04-92 Bé day lép ma
nhw sau:

STT LOAI CHI TIET BE DAY LOP MA (pum)

a | Dbivaicht thép
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1 | Chitiét, két cAu co bé day:

<6mm > 100

> 6mm > 110
2 Bulon, dai éc, vong dém > 55
b | D6 voi xa va cac két cdu ma

k&m khac
1 | Chi tiét két cAu thép > 85um
2 Bulon, dai éc, vong dém > 55

- C6t thép, xa ... duge cung cp déu phai cé di kém céc tai lidu sau:

+ Phiéu kidm nghiém xuit xudng (bao gdm ca cong tic ma kém).

+ Bén v& hoan céng cho timg loai tru &, cdt céng...

+ Két qua thi nghiém thép (cho tit ca cac chiing loai thép san xuét).

+ Két qua thi nghiém bulon (cho tAt ca cac chung loai bulon dé lip rép)

- Pon vi thi cong phai gl dén Ban két qua thir nghiém vé chiing loai thép, thir
nghiém vé& ma kém dé kiém tra théng nhét trde khi lip dit cho du 4n.

5.25.3. Cot thép ding trong bé téng

- Tiéu chudn ap dung: TCVN 1651-1-2018, 1651-2-2018.

- C6t it thép ding thép tron tron ¢b ky hiéu CB240-T va CB 300-T; thép Vin
c6 ky higu CB300-V, CB400-V, CB500-V

- Cét thép diing trong nhom Al hidu CT3 hodc CTS hay loai cbt thép trong

duong.
Cét thép phai dam bao cudmg d6 nhu sau:
. K, Gidéi han chay Cuwing d6 cuwe han
t th : RN
Loai cot thép (kg/em?) (kg/em?)
Al -CT3 2.200 3.800
A2 -CT5 3.000 5.000
Loai c6t thép Gi6i han chay trén (MPa) | Giéi han bén kéo (MPa)

CR240-T 240 380
CB300-T 300 440
CB300-V 300 450
CB400-V 400 570

- Thép phai duge kiém tra k¥ ludng hinh dang bé ngoai, dudng kinh, trong
hrong, khi cin thiét s& kiém dinh chi tiéu co ly théng qua thi nghiém tai cic trung
tam thi nghiém c6 du tu cich phap nhan, duge cn bd gidm st k§ thudt A chip
nhan dam béao chét lugng mdi dua vao st dung.

- C6t thép str dung ding ban vé& thi cong dw an, ding yéu ciu vé nhém, sé hiéu,
dudmg kinh, néu thay ddi ct thép thi phai duge sy ddng ¥ cia thiét ké va cé sy chip

nhén clia chii dau tur.

5.25.4. Cat xay dung
- Tigu chudn 4p dung: TCVN 7570: 2006.
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- Cét ding dé ché tao bé tong, dé xay dung dugc tuyén chon sang loc trude khi
dua vao stir dung, dam bao c& hat to va theo TCVN. Cé ¢& hat nhu sau:

TT Chi tiéu Cat to Cit
1 Mb dun d8 1ém >2,5-3,3 2-2,5
Khéi hrong thé tich xop tinh theo kg/em
2 - 1400 1300
khéng nho hon
5 Lugng hat nhé hon 0,14mm tinh theo % 10 10
khdi huong cat khéng nho hon

- Thanh phan hat ctia céc hat cat phai phit hop voi céc tri s6 trong bang dudi:

T Puing kinh mit sang Lwong cat tich liiy trén sang theo
(mm?) % trong hrong

1 5 0

2 2,5 0-20

3 1,25 15-45

4 0,63 35-70

5 0,315 70 - 90

6 0,14 90 - 100

- Ham lugng bim, bui, sét va céc tap chét khéc khéng vuot qué cic tri s6 ghi
trong bang sau (tinh theo % khéi hrong mau).

1T Tap chit Ham lwong (%)
1 Luong bim, bui, dat sét 2
2 Ham lugng dat sét theo % khé 1,5
3 Luong sulfat va sulfur ddi ra SO3 1
4 Lugng Mica ' 1
5 Chit hitu co Mau sic ctia dich kiém tra khong

duge sém hon mau tiéu chuin

- Trong cét tuyét d6i khong 1in dit sét cuc.

- Trong cat khong 1&n nhimg hat dam s6i c6 kich thudc dén 10mm, nhimg hat
cat ¢6 kich thude 5-10mm 1in trong cat khong vuot qua 5 khdi lugng.

5.25.5. Pa dim

- Tiéu chudn ap dung: TCVN 7570:2006.

- P4 dam duge tuyén chon dam bao cdp phdi nim trong dudmg bao cho phép.
P4 dam sach va ham luong chit bdn khong vuet qua cdc tri s6 ghi trong bang sau
(tinh theo % khéi luong):

TT Tap chit Ham luong (%)
1 Luwong bim, bui, dat sét 1
2 Tap chit hitu co Khéng thap hon mau chudn khi
thi nghiém so mau
3 Lugng sulfat va sulfur doi ra SO3 0,5
4 Silic v6 dinh hinh 50

- Khéng c6 nhitng cuc dét sét, go muc, rac cly va 16p mang dat sét bao ngoai
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cac hat d4 ddm va san.

- Luong hat dep, hat hinh thoi khong vuot qua 15% khéi luong. S6 luong céc
hat mém yéu khong vugt qua 5% khéi luong.

- Kich thuéc 16n nhit ciia d4 dam phi hop v6i qui dinh khong vuot qud 2/3
khodng céch thyc gilta hai thanh cot thép va khong vugt qua 1/3 chiéu dai nho nhét
ctia két chu cong trinh. '

- Gidm st chi dau tw kidm tra chit luong phi hop v6i yéu clu chét lugng mai
dua vao st dung.

5.25.6. Nuéde

- Ngudn cép: Ngudn nude sach doc theo du 4n ¢ dic tinh:

+ Pam bao yéu ciu theo TCVN 4506-2012.

+ Khéng ¢6 vang diu ma.

+ Ham luong hop chat hitu co khéng duoc vuot qua 15mg/lit.

+ D6 pH khéng nhé hon 5 va khong 16n hon 12,5.

+ Téng ham luong mudi hoa tan, ham luong Ion Clo, sunphat va cén khong
tan khong vuot qua céc tri s6 qui dinh.

5.25.7. Xi mang

- Tiéu chudn thir nghiém: TCVN 4029:1995; TCVN 2682:2020.

- Xi ming phai dugc cung cp truc tiép tir nha san xudt dam bao tidu chudn
TCVN 9202:2012.

- Thoi han luu kho khéng vuot qué 60 ngay;. Bao dung xi mang khong bi rach
v& khi van chuyén va bao quan,

- X1 ming mua vé phai duge bao quan trong cac kho chira khd, sach, nén cao,
¢6 tudmg bao va méi che chic chin, c6 16i di; cic bao xi ming xép cach tuong, nén
it nhit 20cm va riéng theo timg 16

5.25.8. B¢ tong thwong phim

* Tiéu chuin thir nghiém: TCVN 9340:2012 quy dinh cic yéu cin k¥ thuat,
nguyén tac kiém tra va dénh gi chit luong. Ddng thai ciing 14 nguyén tic nghiém
thu d6i vai hdn hop bé tong trdn sin.

* Pbi voi nguyén ligu cln d4p Gng cic yén ciu nhw sau:

- Xi ming phai phit hop véi Tiéu chuén Qudc gia TCVN 2682:2020.

- Cét lidu phai phi hop véi Tiéu chuén Qubc gia TCVN 7570:2006, Cét licu
cho bé téng va vita - Yéu ciu k§ thuat.

- Nudc dam béo theo TCVN 4506:2012 Nudc trdn bé t6ng va vira - Yéu ciu
k¥ thuét.

- Phu gia: Phai dugc phép sir dung theo danh muye do B Khoa hoc va Cong
nghé ban hanh.

* Poi véi hdn hop bé tong can tudin thii cdc quy dish sau:

- Hén hop bé téng phai ¢6 tinh cong tac phi hop véi yéu clu thi cong.

- D& sut ctia hdn hop bé téng phai ndm trong khoang quy dinh.

- Cubng do bé tdng phai dat dugc gia tri thiét ké theo yéu chu.
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5.25.9. Cac vit ligu khae: Theo cac qui chuén, tién chun duge 4p dung hién
hanh.
Luu y: Cdc vt liéu xdy dung déu duge thir nghiém dam béo yéu cdu I
thudt, chat lwong theo edc tiéu chudn hién hanh trirée khi dwa vao siv dung.
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CHUONG 6: LIET KE, TONG KE VAT TU - THIET BI
Béng 1: Bang téng hop vét tu toan dy an
Bang 2: Bang t0ng ke chi tict duong déy trung ap ’
Bang 3: Bang k€ chi tiét va tdng hop khoi lugng phén tram bién ap
Bang 4: Bang téng ké chi tiét duong day ha ap

(xem ndi dung chi tiét tai quyén cdc phu lyc tinh todn)
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CHUONG 7: PHU LUC TINH TOAN

7.1. Phu luc tinh todn phin dién

Bang 5: Phu luc tinh to4n tiép dia trung thé.

Bang 6: Phu lyc tinh toén phéan tich tai chinh.

Bang 7: Phu luc DTC CCD.

Bang 8: Tinh toan co ly dudng day.

7.2. Phu luc tinh toAn phin x4y dung

Béng 9. Tinh toan lya chon, kiém tra cHt BTLT

Béang 10: Tinh to4n lua chon kiém tra cot thép

Bang 11: Tinh to4n lua chon, kiém tra méng cot, két cau thép méng, bu 1éng neo...

(xem néi dung chi tiét tai quyén cdc phu luc tinh todn)
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CHUONG 8: KE HOACH BAO VE MOI TRUONG
8.1. Quy dinh chung

- Luét bao vé méi trudmg sd 72/2020/QH14 duge théng qua ngay 17 théng
11 ndm 2020.

- Nghi dinh s& 08/2022/NB-CP ngay 10/ 1/2022 cla Chlnh phit quy dinh
chi tiét mot s6 didu cua Luét Bao v& moi trudng.

-Nghi dinh sb 05/2025/ND-CP  ngay 06 lhang 01 ndm 2025 cha
Chinh phu sitra dbi, bd sung mét s6 diéu cta Nghi dinh 50 08/2022/ND-CP ngay
10 thang 01 ndm 2022 cta Chinh pht quy dinh chi tiét mot sd didu cia Luat
Bao vé mdi truding;

- Théng tu sb 02/2022/TT-BTNMT ngay 10/01/2022 cla Bo truomg Bo
Tai nguyén va Mai trudng quy dinh chi ti€t thi hanh mdt s6 diéu cia Luét Bao vé
moi truong;

- Théng tuw s& 07/2025/TT- BTNMT ngay 28/02/2025 cua B truong B
Tai nguyén va Méi truong quy dinh stra d6i bd sung mot s& didu cua Thong tr s6
02/2022/TT-BTNMT ngay 10 thang 01 ndm 2022 cita B6 truong B Tai nguyén va
Mbi trudng quy dinh chi tiét thi hanh mot sé diéu cia Luat Bao vé mdi trudng;

- Tiéu chuén méi trudng trong linh vire 4m hoc tiéng dn do phwong tién giao
théng TCVN 5948-1999.

- Quy chufn k¥ thudt quéc gia v& nudc thai sinh hoat QCVN 14:2008
BTNMT

- Tiéu chuin an toan dién trong xdy dung TCVN 4086:1995

- Quy chudn k¥ thuat qubc gia QCVN 25/2016/BYT vé dién tir trudmg tin s6
cOng nghiép - Mitc tiép xtic cho phép dién tir trudng thn s6 cong nghiép tai noi lam
viéc dugc ban hanh kém theo Théong tu s6 25/2016/TT-BYT ngay 30/06/2016 vé
quy dinh quy chudn k¥ thuat quéc gia v& dién tir trudng tin sé cong nghiép - Mirc
tiép xuc cho phép dién tir trudmg thn s6 cong nghiép tai noi lam viée

- Tiéu chufin nganh vé& “Mirc cho phép clia cudmg do dién trudng tin s8 cong
nghiép va quy dinh viée kidm tra chd & lam viéc” ban hanh kem theo Quyét dinh sb
183 NL/KHKT ngay 12/04/1994 ctia B Nang luong.

8.2. Pia diém thue hién dy 4n

Du an: “Khiic phuc thiét hai va ning cao co ly dwing diy trung thé sau
bao s6 10 nam 2025” nham muc ti€u hoan thién, chong qua tai ludi dién, ndng cao
chét lugng cung cédp dién, giam ton that dién ning, an toan va thuén loi trong vén
hanh kinh doanh mua ban dién khu vuc x3 Pht Trach, Hoa Trach, tinh Quéang Tri.
8.3. Quy m6 du an

a. Dudng diy trung dp: Téng chidu dai tuyén: 6,13 km.Trong d¢:
- Pudng cap ngim xdy dung mdi: 1,49 km
- Puong déy trén khéng x8y dung méi: 4,33 km
- Pudng day trén khdng cai tao: 0,31 km

b. Thiét bi dwdng diy trung 4p:

- Lép m&i Dao cach ly 3 pha 24kV 630A chém diung : 07 bo

- Lap méi Chéng sét van LA-21 : 27 phén tir
- Lip m6i LBS 24kV-630A-12,5kA/s kiéu kin tron bo: 01 bo

¢. Pwimg diy ha ap:
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- Pudng day trén khdng cai tao thay lai day: 0,39 km
8.4. Nhu ciu nguyén liéu, nkhién liéu s& dung
Phuong thikc cung cip nguyén vit lidu

- C6t BTLT: Liy tai Quang Tri.

- Dy din: LAy tai Da Néng.

- Tiép dia: Gia cdng tai xudng gia cong du an.

- Day, phy kién: 1y tai Quang Tri hodc Da Ning.

- Thiét bi: 14y tai thanh ph6 H3 Chi Minh.

- Ngudn dién thi céng lay tir may phat dién diesel di dong.

- Ngudn nude thi céng 1Ay tix nha dan va sdng, sudi doc Tuyén.

- Ngudn nirée ding cho sinh hoat 14y tir nha dén.

Cac loai nguyén vét 1iéu sir dung cho dy an nhu cat, d4, soi duge vén chuyén bing
c4c loai xe tir xe tir 3-5 tAn dén céc vi tri thi cdng, cac loai thlet bi céu kién nhur day
dan, tru bé téng, thép duoc vin chuyén bing cdc xe tir 6-16 tn dén céc khu vuc tap
két sau d6 duge van chuyen dén cac khu vue thi cong.
8.5. Cac tic dong xAu dén mbi treong
- Xac dinh cdc ving sinh thai tai vi tri xy dung du an.
- X4c dinh céc anh hudng cla dudmg day dén méi trudng.
+ Anh hudng do chit phé cdy trong hanh lang an toan luéi dién.
+ Anh hudng do dao, diic méng.
+ Anh huong dién, tir trudmg téi dan cu, cdc du 4n l4n cn.

- Phén tich, dinh gid cac dnh hudng mdi trudng theo miuc d6 dnh hudmg
ning, trung binh, nhe va anh hudng tam thod, vinh vién.

a. Cdc dnh huéng

béi vai du 4n nay, tuyén dién chi yéu di doc via hé dudmg nén du 4n it 4nh
huong dén cdy cbi, hoa mau va dén cu doc Tuyén.

- Anh huéng dén nha ctra dy 4n: Hanh lang an todn cta cdc tuyén dudng day,
déy boc 22kV rong tir 4 - 5m; ddy trAn 22kV 1éng tir 5 - 6m pham vi bdo v& tram
dién tinh tir mép phin mang dién gin nhét ra bé ngoai 1m.

Theo Nghi dinh 14 cta Chinh phu, tai cic doan giao cit va anh hudng cta
hanh lang dudng day 22kV dén nha cra, du 4n, khoang cach an toan cho phép tir
day din gin nhét khi & trang thai tinh phai d¢am bao > 3m.

- Anh hudng dén hoa mau khi chuyén vét liéu vao mét vai vi tri méng va kéo
day.

- Anh hudng dén hoa mau khi kéo ddy: Dién tich bi anh hudng duge tinh
trong hanh lang 3m khi Tuyén di qua céc khu vuc canh tic ndng nghlep

- Anh huéng do phéat quang ciy cbi trong hanh lang. Céc clly cbi nim trong
hanh lang ¢6 khoang cach dén day dan thap nhét nhé hon 2 m déu phai cht bo.

- Pao dic méng chiém dét vinh vién: Dién tich chiém dit vinh vién 1a dién
tich cdc méng cot duong diy. Cac méng cbt dién dudng diy trung ap cb kich thude
tir (1,2x0,4) m? dén (2x2)m?.

b. Phén tich, danh gid cic anh hwdong dén méi truwong:

- Trong thoi gian thi cong:

+ Méi trudmg dat: Dién tich chiém dung dt vinh vién nhé va trén nén
dit 6n dinh. Khong c6 céc tic dong gay x6i mon, thay dbi tinh chét hoéa Iy coa dét,
chi tac dbng cht yéu trong thoi gian thi céng xay dung, cai tao du an. Do khdi
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lwong chiém dung d&t méng c6t nho, pham vi anh hudng trai dai theo Tuyén, vy
nén tic ddng t6i mobi truomg dat 1a nhe.

+ M6i trudmg nude: trong khi thi cdng x4y dung dy én dd c6 cac bién
phap giam thidu tac dfng t61 moi tmomg nhur: thi céng vao mia kho, dy nhanh tién
do thi cong, dAm nén dét tai cac vi tri méng cot, thu gom nude thai smh hoat...Do
vély du 4n tic dong dén mdi trudong nuéce 13 nhe.

+ MOi trudng khdng khi: viée thi cong xdy dyng, van chuyén nguyén
vét ligu thlet bi la ngubn gy & nhiém bui v tiéng on. Tuy nhién nguén gy 6 nhiém
byl va tleng on 1a khdng dang ké vi khdi luong, thoi gian thi cong tai mdi vi trf
mong la ngan va s6 lugng vi trf moéng cft it, cha yéu nam trén nén dét via he va cé
bién phap giam thiéu tiéng on trong kbu vuc dan cu. Tac dong tdi méi trudong kbhong
khi 1a nhe.

+ M06i trudng sinh vit: khu vuce cai tao xiy dung mdai khoéng chiém
dung dat rimg qudc gia, rimg bao tdn. Mt khac dién tich chiém dit nho, trai dai
theo du 4n, ngoai ra ¢é céc bién phap giam thiéu do viy tac dong len cac lodi dong
thye vt la nhe.

+ Moi truomg kinh t& x4 héi: Tac dong tiéu cuc dang ké nhét 13 anh
hudng 161 doi séng sinh hoat clia cac hé dan. Khi thi cong phai 1ap barie, bién béo,
cé dén d6 bao hidu vao ban dém tai chc vi tri thi cong dé théng bao cho moi ngudi,
phuong tién tham gia giao théng dwoc biét dé tranh cAc tai nan giao théng, Do viy
tac dong tidu cuc t&i mdi trudng kinh t& x4 hoi noi du 4n di qua 14 nhe.

- Trong théi gian vén hanh:

+ Nhiing téc dong tich cyc cla dy én mang lai nhu; 6n dinh phat trlen
kinh té, nang cao kha nang cip dién an toan lién tuc, ning cao d6 tin ciy cung cip
dién va dam bdo m§ quan noi du an di qua. Pay 1a tdc dong tich cuc va 1 myc tiéu
chinh ctia du an.

+ Anh hudng dién, tr td1 dan cu, cdc du an lan cén: trong qué trinh
thiét k& da thuc hién theo ding quy trinh, quy pham dd qui dinh. Do d6 tir trudmg
khéng énh hudng 161 dén cu va du an lan cén.

+ Céc sy cb: cac su cb db cot, dién giat, chay nd... da duoc du doén
trude va da ¢6 cac bién phéap khic phuc. Do vay céc su cb khé co kha ndng Xay ra.

8.6. K¢ hoach bao vé méi trwong
8.6.1. Cc bign phap gidm thiéu inh huéng téi mdi trwdmg:
* Céc bién phdp giam thifu trong qua trinh thiét ké:

- Lia chon tuyén duong day: Tuyén dudng day dd duoc lwa chon dé tranh
dén cu, tao dwgc m¥ quan va phit hop voi quy hoach d6 thi.

- Céc duzcmg day duoc thiét k& & d6 cao theo dung quy pham cua nganh dién.

- Né&i dit; Theo quy pham hién hanh ctia nganh dé dam bao vén hanh 6t va
an todn cho nhén déan.

- Tai cac khoang giao chéo v&i dudng giao thong da tinh todn an toan va
ludn tudn tha cac yéu cAu cta nganh dién,

- Phu kién dung d& méc ddy dan phit hop véi kich c& dy, dam bao didu kién
an mon va hé sé du trit d6 bén theo quy pham,

- 'Tét c& céc vi tri cot ddu phai ké bién cm va sb thir tr cot.
* C4c bién phép gidm thiéu trong qua trinh thi cong:

- Phuong 4n t& chirc thi ¢éng hop 1y, thi céng nhidu ca, ting ning sudt, dat
didm dbi voi tirng hang muc dé giam thoi gian chiém dung dét tam thoi.

199



BCKTKT dir én: Khéic phuc thiét hai va ndng cao co Iy dwong ddy trung thé sau bdo s6 10 ndm 2025

- Kiém tra may méc thi cdng thudng xuyén tranh dé diu nhét tran ra ngoai
khi thay.

- Thu gom rac va xir Iy nudc thai.

- Khi thoi tibt khé thi s& phun nudce tudi tai nhitng didm xay dung phét sinh
nhiu bui.

- Tranh hoat ddng thi cong vao ban dém néu diém thi cng cach khu dan cu
dudi 100 m.

- Ding phuong phap thi cong dé phét quang cdy co, khong phat quang bang
méy méc va khong sur dung thudc diét cd nhim bao vé t6i da hé sinh thai tu nhién.

- Vi tri ddt lan trai: Vi tri thich hop & trung tam dy an.

- Kho bii chira vt 1igu, d01 thi cong can dugce bé tri xa cac khu dan cu, tranh
gdy anh hudng dén doi séng nhan dn dia phuong hode cé bién phap b6 tri vat lidu
thi cong hop ly dén timg hang muc.

Khi thi cong kéo day vuot cdu, vuot dudng giao thong cAn phai phm hop
chit ché vdi cde co quan chite ndng (doan quéan ly duong séng, dudng bd), giam sat
chiit ché céc bién phéap an toan, giam thidu anh huéng dén céc hoat déng giao théng
trong khu vye.

% Cée bién phap gidm thiéu trong qua trinh quin 1y vin hanh:

- Huén luyén cbng nhén vé céng tac phong chay, chita chay do dién.

- T4 chire kidm tra thudng xuyén cdng tic phong chay, chita chay.

- Bao duding thuong xuyén céc thiét bi an toan va xtr 1y kip thoi cac 18i trén
dudng day.

- Pao tao thudmg xuyén vé an todn, k§ thudt co ban v& van hanh mang ludi
va quan ly mdi tredng cho cdng nhéan diéu khién may mée.

8.6.2. Gii phap phong chbng chay no.
a. Yéu ciu chung,

Pidu 1 Phap 1énh phong chay chita chay 4.10- 1961 da"l quy dinh 15: “Viée
phong chay va chita chay 14 nghia vu ctia moi cong dén” va “ trong cac co quan xi
nghiép, kho tang, cdng truomg, néng truong, .. . viée PCCC la nghia Vu clia toan thé
can bd vién chirc va trude hét 12 trach nhiém cia thi truong don vi ay”.

Co s¢ dé thiét ké hé thong phong chdng chay nd 1a céc tiéu chuin xdy dung
vé phong chay chita chay, bao gom:

- TCXD 218: 1998 He thdng phat hién chdy va béo dong chay- Quy dinh
chung

- TCVN 3254: 1989 An toan chdy — Yéu ciu chung

- TCXD 4878: 1989 Phan loai chay

- TCXD 4879: 1989 Phong chéy — Du hidu an toan

- TCXD 2622: 1995 Phong chéng chéy cho nhé va dw an — Yéu chu thiét ké

- TCXD 5040: 1990 Thlét bi phong chdy va chita chay — Ky hiéu hinh vé
trén so db phong chay - Yéu cu k¥ thuat

- TCXD 5760: 1993 Hé thdng chita chéy — Yéu ciu chung vé thiét ké lap dat
va su dung

- TCXD 5738: 1993 Hé théng chfta chay — Yéu cdu k¥ thuat
b. Céc gidi phap phong chéng chay nd

Hé théng phong chéy cta du an bao gom cac giai phap két chu, vat lidu xay
dung va phuong thirc bb tri mit bang tdng thé cho cac hang muc dur 4n. Tét ca cac
hang muc du 4n déu duoc thiét ké va thi cong bing céc vét liéu khong chay.
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Hé théng chira chiy bao gém hé thng cac phuong tién chita chdy ban du
nhu c4c binh bot, binh khi CO2 xAch tay, binh khi CO2 xe ddy va 02 bi cat, 02 bé
nudc ctru hoéa 3m3 .

Lién hé v6i cée don vi phong chdy chita chay cia dia phuong,

c. Mt sb diém khac.

Céng nhén thudng xuyén dugc phd bién, nhic nhd céng tic bao vé méi
trudmg, bién phap gidm thiéu tdc dong dén méi trudng va cdng tic phong chéng
chdy tai noi 14n trai, noi tap két vat tu, noi van hanh. Nhimg noi d6 c¢é thing chira
cét, binh CO2 bién bao phong chong chay.

Tai noi nguy hiém chay nd duge treo cic bién cdm lira va bién bao nguy
hiém dé nhiic nhd moi ngudi.

Céc khu vire dién cao thé treo bién bdo nguy hiém va bd trf rio chén.

Khi ¢6 chay xay ra ddng thoi véi viée chita chéy tai ch, chira chay kip thoi
va phai bao khén cép t61 co quan PCCC s0 tai bing hé théng lién lac da duoc trang
bi cho tram hoéc bang cdc dudng lién lac khac.

Khu vye xung quanh lan trai va kho vat tu khong dugc a6t rac, khéng duoc
virt tan thubc bira bai.

Khéng duge ding vat liéu nd trong thi cong va cong tic dao hd méng cac
loai.

8.7. Cam két _

Chting 61 cam két v& viée thye hién cac bién phép giam thiéu tac déng xAu
dén mbi trrdng néu trong ké hoach bao vé mdi trudng dat cac quy dinh, tiéu chudn,
quy chuén k¥ thuit vé méi trudmg va thuc hidn cic bién phap bio v& mdi tnudng
khéc theo quy dinh hién hanh cta phap luét Viét Nam.

Cam két khic phuc céc sy ¢ v& méi truong xay ra trong qué trinh thi céng
theo quy dinh hién hanh.

Ching t6i bao dam v& d6 trung thuc cta céc thong tin, sé Héu, tai liéu trong
ban k& hoach bao vé moi truong, k& ca cic tai lidu dinh kém. Néu c6 sai pham,
chiing 161 xin hoan todn chiu trach nhiém trude phéap ludt cta Viét Nam.
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CHUONG 9: PHUONG THUC QUAN LY DU AN VA KE HOACH PAU
THAU
9.1. Phwrong thirc quan 1y dir an

Phuong thitc quan 1y dy 4n duoc thyc hién can o theo Nghi dinh 56
175/2021/ND-CP ngay 30/12/2024 cta Chinh phua quy dinh chi tiét mot s§ didu va
bién phap thi hanh vt xdy dung v& quan 1y du 4n hoat déng xdy dung 13 “Chu déu
tu tre tiép quan Iy thue hign du an” duge xac dinh nhu sau:

- Chti déu tu: Céng ty dién lye Quang Tri

- Hinh thire dau tu: Xay dung mdi va cai tao.

- Pon vi QLDA: Ban QLDA DTXD ctia Cong ty dién lyc Quang Tri.

- Hinh thitc QLDA: Cha diu tu trye tiép quan ly du 4n thong qua Ban
QLDA.

- Cung chp vt tu thiét bi: Theo ké hoach Iya chon nha théu do chi diu
phé duyét.

- Thi cong x4y dung: Theo k& hoach lya chon nha thiu do chi dau tw phé
duyét.

- Quan 1y van hanh : Céng ty Dién luc Quang Ir1.

Céc don vi co quan tham gia qué trinh thue thi du an ¢6 trdch nhiém va
quyén han theo quy dinh trong céc Nghi dinh ctia Chinh phti va céc thong tw hudng
dan hién hanh cia cac co quan thudc B6 va Chinh phu.

Viée quan 1y du tu xay dung va td chirc ddu thdu mua sdm vat tu thiét bi,
x4y 1ap cén thuc hién ding theo céc luét va nghi dinh:

- Luat Béu thau 22/2023/QH15 ctia Qudc hdi ngay 01/01/2024;

- Luft Xay dung 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014 ctia Qubc hoi nudc Cong
hoa x3 hoi chu nghia Viét Nam; Ludt s6 62/2020/QH14 ngay 28/6/2020 cia Qubc
hoi nude Cong hoa xa hoi chi nghia Viét Nam vé viéc stra dbi bd sung mot s6 diéu
ctia Luat Xy dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014;

- Luat Dién luc cua Qudc hoi nudc Céng hoa x4 hdi chi nghia Viét Nam sb
61/2024/QH1S, ngay 30/11/2024;

- Nghi dinh so 06/2021/ND-CP ngay 26/1/2021 ctia Chinh phu vé viée quy
dinh chi tiét mot sb ndi dung v& quan 1y chit luong, thi cong xiy dung va bao tri
cdng trinh x4y dung.

- Nghi dinh s& 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 ctia Chinh pht vé quan 1y
chi phi du tu xiy dung;

- Nghi dinh s6 175/2021/ND-CP ngay 30/12/2024 ctia Chinh phi quy dinh
chi tiét mot sb didu va bién phap thi hanh luat xAy dung v& quan 1y dy 4n hoat dong
xay dung;

- Thong tr s 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cta B§ Xay dung v& viée
hudng din mét sé noi dung xdc dinh va quan ly chi phi dau tr xdy dung va Thong
tw s6 14/2023/TT-BXD ngay 23/12/2023 cia B X4y dung sira doi, bd sung mot sb
didu ciia théng tu s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cta B trudng Bo xdy dung
hudng din mot sb ndi dung xac dinh va quan Iy chi phi dau tw x4y dung;

- Thong tr sb 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cua Bo Xdy dumg vé viée
ban hanh dinh mitc xay dung;
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- Théng tu s6 13/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 ctia B6 X4y dung vé viée
huéng din phuong phap x4c dinh céc chi tidu kinh & k§ thuat va do bée khdi lwong
cOng trinh;

- Nghi dinh 36 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ciia Chinh Pha vé viée Quy
dinh chi tiét thi hanh Lut Dién lyc v& bao vé cong trinh dién lyc va an toan trong
Iinh v dién luc;

9.2. K¢ hoach du thiu
- Du tri) cée phuong an diu thau:

+ Lua chon nha thiu tw van: tu thuc hién.

+ Tu vén giam sat: Dau thiu rong rai,

+ Cung cép vét tur, vt lidu chinh: DAu thiu rdng rai.

+ Thi céng x4y lép: Piu thau réng rai hodc tu thuc hién.
9.3, Tién @9 thue hién
Can ctr khdi lwong, cic mébe thoi gian chinh dé thye hién dy 4n nhu sau;

Hodan thanh khao st : 15 ngay.
Hoan thanh thiét k&, phé duyét thiét ké : 20 ngay.
Hoan thanh cong tac ddu thau XL, VITB : 15 ngay.
Thi cong xdy dung va lap dit thiét bi : 120 ngay.
Nghiém thu doéng dién : 10 ngay.

CHUONG 10: KET LUAN VA KIEN NGHI

10.1. Cic chi tiéu cuia dw 4n
10.1.1. Quy mé khdi lwgng du tu:

a. Pudng diy trung ap: Tong chiéu dai tuyén: 6,13 km.Trong dé:
- Puding cp ngam xay dung moi: 1,49 km
- Dudng day trén khong xay dung mdi: 4,33 km
- Pudng day trén khéng cai tao: 0,31 km

b. Thiét bi dwing diy trung ap:

- Lép méi Dao céch ly 3 pha 24kV 630A chém dimg: 07 bd

- Lip m&i Chéng sét van LA-21 : 27 phén tir
- Lip m&i LBS 24kV-630A-12,5kA/s kidu kin tron bd: 01 b

c. Dwong day ha dp:

- Pudng day trén khong cai tao thay lai ddy: 0,39 km
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10.1.2. Tong mirc dan tu:

TT [KHOAN MUC CHI PHi ' GIA TRI
SAU THUE
1 |Chi phi bdi thutmg hd trg 127.556.956
2 |Chi phi xay dung 16.017.874.478
3 |Chi phi thiét bj 327.852.630
4 |Chi phi quan Iy dy 4n 391.710.119
5 |Chi phi tw vin ddu tw x4y dung 1.223.835.530
6 |Chi phi khac 637.734.085
7 (Chi phi du phong 858.856.666
8 [TONG CONG (1+2+3+4+5+6+7) 19.585.420.464

10.1.3. Céc chi titu kinh té-k¥ thuit cia dy an:
10.1.3.1. V& k¥ thuit:

Chi s6 SAIDI, SAIFIL:

- Chi s6 db tin cdy cung cép dién khu vuce du an khi chua ¢6 dy an:
Chi s6 SAIDI khi chua ¢6 dy 4n : 2404.086 phut
Chi s8 SATFI khi chwa ¢6 du 4n :2.198 lan

- Chi sb db tin cdy cung cé‘ip dién khu vyce du 4n sau khi ¢é du dn
Chi s8 SAIDI sau khi ¢6 du 4n : 478.952 phut
Chi $6 SATFI sau ¢6 du 4n : 1.099 l4n

10.1.3.2. V& kinh té - tai chinh:
- Céc chi tidu hidu qua tai chinh

Hién gia thudn NPV = 22.418 Tr.ddng
Ti sudt lgi nhusn (B/C) = 1,69

Suét Doanh loi ndi bd (IRR) = 19,35%

Thoi gian hoan vén (T) = 7 ndm 10 thang
- Céc chi tiéu hiéu qua kinh té-x4 hoi

Hién gia thudn NPV = 35.007 Tr.ddng
Ti suét loi nhuén (B/C) = 2,76

Suét Doanh lgi n6i b (IRR) = 25,77%

Thoi gian hoan vén (T) = 6 nam 2 théng

10.2. Hiéu qué cia du dn:

Céc chi tiéu duoe thé hién khi ¢6 dyr 4n dénh gid du én mang lai hiéu qua vé
nhidu mit:

- V& mit kinh té: Két qua phén tich kinh té - t3i chinh cho thdy dy 4n s&
mang lai hiéu qua tai chinh cho chi déu tu.

- V& mit xa hoi: nhidu yéu t§ dit kién kinh t& ching ta khong thé thé hién
bing s6 duoc ma ¢6 ¥ nghia 16n lao v& mit x3 hoi, thuc t& ¢6 nhiéu hidu qua kinh té
ma viée du twr du 4n c6 thé mang lai.
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10.3. Két luin va kién nghi.

Piu tu xiy dung dy 4n: “Khdc phuc thi¢t hai va ning cao co Iy dwong day
trung thé sau bio s6 10 nim 2025 1a rat cAn thiét va ¥ nghia xd héi rit cao. Khi
dur an hoan thanh s& m¢& rong ludi dién, nang cao kha néng tai, nang cao dj an toan
tin cdy cung cap dién, ning cao chét Juong dién nang cap dién phuc vy nhu céu sinh
hoat, san xuét clia nhén dan, gbp phén phat trién kinh 18 - Xa hoi ctia dia phuong va
giit vitng an ninh qudc phong.

- Co dign s€ tao 1a nhiéu cong an vige lam, nhiéu nganh nghe khic nhu trong
phuong huéng phat trlen kinh t& dia phuong, nhu vy s& tao ra nhidu san phém cho
x& hoi, ting thém ngudn thu nhép cho ngudi dén.

- C6 dién, cac nganh nghé ché bién phat tridn, ting nhanh sén phim hang

’

hoa.
Vi vy kinh dé nghi cht dAu tu sém théng nhét, phé duyét dé du an nhanh
chong dugce thuc hién.
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CHUONG 11: PHU LUC VAN BAN PHAP LY

Luat Dau thau s6 22/2023 ngay 23/06/2023, duoc sira doi bd sung tai Luat
s6 57/2024/QH15; Ludt s6 90/2025/QH15;

Nghi dinh sO 214/2025/ND-CP ngay 04/08/2025 cua Chinh phu Quy dinh
chi tiét mot sé diéu va bién phap thi hanh Luat Déu thau vé lya chon nha thau;

Cian ctr Nghi dinh sb 15/2021/ND-CP ngay 03/3/2021 ctia Chinh phu vé
quan 1y du an dau tu xay dung;

Cin cir Nghi dinh sé 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 cua Chinh phu vé
quén 1y chi phi dau tu xay dung cong trinh;

Can ctt Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ctia Chinh phil quy
dinh chi tiét mot s noi dung vé quan ly chat lugng, thi cong xay dung va bao tri
cong trinh xay dung;

Can ctr Nghi dinh s6 35/2023/ND-CP ngay 20/6/2023 cta Chinh phu sta
ddi, bd sung mot sb diéu cua cac Nghi dinh thudc linh vuc quan 1y nha nudc cua
B¢ Xay dung;

Cin ct Thong tu sé 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 ciia Bo xy dung vé
viéc hudng dan mot s6 noi dung xé4c dinh va quan ly chi phi dau tu xay dung;

Can ctr Thong tu sd 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cta Bo xay dung vé
viéc hudng dan ban hanh dinh mirc xay dung;

Cin ctr Thong tur s6 13/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 ctia B6 Xay dung vé
viéc hudng dan phuong phép xac dinh céc chi tiéu kinh té k¥ thuat va do boc khéi
lugng cong trinh;

Cin ctr Quyét dinh 1100/QD-EVN ngay 25/7/2022 cta Tong gidm dbc tap
doan Dién lyc Viét Nam v€ viéc ban hanh Bo quy trinh quan ly chat luong noi bd
Ban QLDA va B quy trinh quéan 1y chit luong du an dau tu xay dung khéi ludi
dién phan phdi;

Can cr cac tiéu chuan co s& VITB cua Tap Poan Pién lyc Viét Nam ban
hanh;

Can ctr Quyét dlnh s6 400/Qb-QTPC ngay 14/01/2026 cua Giam dde Cong
ty Dién lyc Quang Tri vé viéc giao QLDA DTXD nim 2026 Dy an: “Khdic phuc
thi¢t hgi va ning cao co' ly duong day trung thé sau bio so 10 nam 2025";

To trinh s6 40/QLDA ngay 16/01/2026 Vé viéc phé duyét tong tién do du an:
“Khic phuc thiét hai va néng cao co Iy dwong ddy trung thé sau bao sé6 10 nam
2025";

Can cu Quyet dinh s6 584/QLDA ngay 18/01/2026 Vé viéc phé duyét téng
tlen d6 du an: “Khdc phuc thiét hai va ning cao co ly dwong ddy trung thé sau bio
56 10 nim 2025";

Can ct Quyét dinh s6 903/QD- QTPC ngay 29/01/2026 Vé viéc phé duyét
nhiém vu k¥ thuat, du toan chi phi va ké hoach lua chon nha thau giai doan chuén bi
du an: “Khic phuc thiét hai va ning cao co ly dwong ddy trung thé sau béo sé 10
nam 2025";

Can ct Quyét dinh sb 1007/QD- QTPC ngay 04/02/2026 Vé viéc phé duyét
két qua lya chon nha thau Goi thau 01/TV: Tu van khéo sat xay dung va lap BCKT-
KT DTXD du an: “Khdc phuc thigt hai va ning cao co Iy dwong day trung thé sau
béo s6 10 nim 2025"

Cin ctr Thoa thuan giao viée s6 137/TTGV- QTPC ngay 05/02/2026 Vé viée
Tu véan khao sat, 1ap BCKT-KT DTXD du 4n Géi thau 01/TV: Tu van khao sat xay
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dung va 1ap BCKT-KT DTXD du an: “Khdc phuc thiét hai va ning cao co' Iy dwong
ddy trung thé sau bio sé 10 nam 2025"

Cin ctr Quyét dinh s6 1247/QD- QTPC ngay 13/02/2026 Vé viéc phé duyét
phuong an tuyén va nhiém vu thiét ké phuc vu lap hd so BCKT-KT PTXD: Du 4n
“Khdc phuc thiét hai va ning cao co ly dwong diy trung thé sau bdo sé 10 nim
2025";

Can ct hién trang cua ludi dién cua Di¢én luc Quang Trach.
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Phulycl

Dy 4 Khic phuc thiét hai v& nding cao co Iy dudmg diy trung thé sau bio s6 10 ndm 2025;
O " Thing sé dy 4n

L Bing tong hep chi phi ddu tu:

STT

Hang muc chi phi

Ky higu

Gid tri trude thué

Thué VAT

Gid trf sau thué

Vén diu tw phin
tich tai chinh

_. Vén dhu tuw
phin tich kinh té

Chi phi BT, HT va TBC

Gbigpmb

124,648,031

2,908,925

127,556,956

124,648,031

124,648,031|-

Chi phi xay dung

Gxd

14,561,704,071

1,456,170,407

16,017,874 ,478

14,561,704,071

14,56 1,704,071

Chi phi thiét b

Gtb

298,047,446

29,304,785

327,852,630

298,047,846

298,047,346

Chi phi quan f du én

Gaglda

391,710,119

0

381,710,119

391,710,119

391,710,119(

Chi phi b vén du tir xdy dung

Gtv

1,175,044,719

48,790,812

1,223,835,530

1,175,044,719|

1,175,044,719)

] W e e

Chi phi khdc

Gk

625,978,537

11,755,547

637,734,085

625,978,517

112,181,960

Khac

312,181,960

15,755,547

323,937,507

312,181,960

312,181,960

LAi vay ngdn hang

313,796,578

0

313,796,578

313,796,578

Cht phi dir phdng

Gdp

858,856,066

0

858,856,666

TONG VON PAU TU

18,035,989,948

1,549,430,476

19,585,420,464

17,177,133,322

16,863,336,744),

Trong dé:

Vén vay

£2,625,192,992

12,625,192,992

12,625,192,992| .

Vén dbi tmg

5,410,796,996

4,551,940,330

4,238,143,752

PHAN BO VON PAU TU

17,177,133,322

16,863,336,744

NAm bt ddu dlu fu

17,177,133,322

16,863,336,744

Vién vay

100%

12,625,192,992

12,625,192,992

Vén dbi tng

100%

4,351,940,330

4,238,143,752

Nim thir 2

Vén vay

0%

Vin déi émg

0%

Nim tha 3

Vén vay

0%

Vén déi g

0%

== E=A == N=]

Tojolicloiolo

Nim thir 4

Vén vay

Vén ddi (g

1L,

Chi phi vén binh quin (WACC):

7.47%

+ Chi phi s& dung vén vay

10.00%

+ Chi phi sir dung vén d6i img

6.006%

1L Gid mua ban dién:

t

Gia mua dién;

1716.50

déng/Kwh

Gid bin dign:

2314.00

ddng/Kwh

Ll

Gi4 bdn @9 tin cdy so vdi gid ban dign thudng

10

lan

iv.

6 ligu tinh todn:

Niim bt dhu diu tr

2026

Nim két thic diu tr

2026

Niim bit d&u van hanh

2027

Do sbng dy 4n

[5

nam

Théi gian vay vén

10

nam

Théi gian 4n han tra gbc

0

n&m

Khiu hao

10%

/nam

Téc dd ting gid mua dién

5.32%

/ndm

Téc d§ ting gid bin dién

4.62%

/nam

Chi phi O&M

2%

Thué TNDN

20%

Tinh todn d§ nhay

+ Ting vén ddu tu

16%

+ (iam sén fugng

10%

+ Tang VBT & Giam SL (cdng gdp)

V. Thang sb Ly thuit:

Théng s6 ki thugt

Bion vi

Trrde khi ¢d dur dn

Sau khi ¢é du an

Chénh l&ch

[y

Tén thit

%

0.00

0.00

.00

(]

D§{ tin cdy

SAIDI

Ph(e/K H/nd
m

2,404

478

1,925

el

- 1
Pmax aguon khu vie

MW

14.84

Bd. G4

0.00




4| Tmax khu vye h 4499.96 4499 .96 0.00
5[San hrgng ngudn max (3*4) Gwh 66,77 66.77 0.00
61S4n hrgng dign nam bit diu diu tu
2026 | Gwh | 3533 I
7|San heong dién nim bit ddu vin hank
2027 [ Gwn | 35.33] 35.33]
8(San lwgng dién nim ting hoiie gidm Adt bidn sau khi cé dy 4n (khong theo quy hoach)
0 Gwh 0.00
0 Gwh 0.00
0 Gwh 0.00
0 Gwh 0.00
] Gwh 0.00
9|Tée dé ting trudng phy tii
Tir 2026 Y% 6.80 6.80
Pén 2028 % 6.80 6.80
Tir 2028 % 6.80 6.80
Bén 2034 % 6.80 6.0
Ti 2034 % .80 6.80
Bén 2041 % 6.80 6.80




Pl bye 11
Dhy i Khic phue thigt hai vi ning cao co' ly duing diy trung thé sau bo sé 10 niim 2025;
Bang tién a3 trd ne

DVT: tridu ddng

Vin vay {tzidu ddng)
Ngudn vén vay 00 YT T Nglﬁar vt drd ey
12,625
Tinh todn tra ng : Thng vay .
Tong (ri
STT | Nim vén | L& | Vbn Lii Vin Lai | vén | Lai vén | Lai vén | Lai

I 2026

2 2027 1263 1,263 1,263 1,263 2,525
k) 228 1,263 1,136 1,263 1,136 é,399
4 2029 1,263 1,010 1,263 1,0t0[- 2,273
5 2030 1,263 884/ 1,263 834 2,446
6 2031 1,263 758 1,263 758 2,020
7 2032 1,263 631 1,263 631 1,594
3 2033 1,263 505 1,263 505 1,768,
9 2034 1,263 379 1,263 379 1,641
10 2035 1263 293 1,263 253 L515
1 2036 1,263 126 1,263 126 1,389
12 2037

13 2038

14 2039

15 2040

16 2041
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Phu lye V

Dy din: Khic phye thiét hat va ndng cao co 1y dwdng diy trung thé sau bia sb 10 nim 2025;
Béng tink cdc chi tiéu hifu qua kinh té - xa Wi cia du dn

Gid tri hién tai rdng NPV: 35,007
T3 sb lgi ieh/Chi phi B/C: 276
Ty suét sinh loi ni tai IRR: 25.77%

Thivi glan hoan vén Thy:

6 nim 2 thing

Tr.df‘aug

Déng chi phi {trifu ding)

Déng thu nhip (trigu ddng)

Hién gia( trigu ddng)

STT Nim . ) ) Ting a3 ) 'ljfm n,i}ﬁ[:l
Véabuaw | O&M | Muadign| Ting | Béndign | . ey Téng | YOME T rv Benefit | Cost
I 2026 16,863 16,863 16863 -16,863 16,863
2 2027 344 344 3,132 3,132 2,789 2,595 2,915 320
3 2028 344 344 3,500 3,500 1,156 2,713 3,030 297
4 209 344 344 3,911 3,911 3,567 2,874 3,151 277
5 2030 344 344 4370 4370 4,026 1018 1,276 258
6 2031 344 344 4,882 4,882 4,539 3,166 1,406 240
7 2032 344 344 5,455 5,455 5812 1,318 1,541 23
8 2033 344 344 6,095 6,095 5,752 14| - 3681 207
3 2034 344 344 6,811 6811 6467 1,634 1,827 193
{0 2035 144 344 7,610 7,610 7,266 3,799 3,979 180
11 2036 344 344 8,503 8,503 8,159 3,970 4137 167
12 2037 344 344 9,301 9,301 8,957 4,055 4211 156
13 2038 344 344 0,731 9,731 9,387 3,954 4,099 145
14 2039 344 344 sa,0800 10,180 5,837 1,356 3,990 135
15 2040 344 144 10,6500 10,650 10,307 3,759 3,885 125
16 2041 344 144 L1143 11,143 10,799 1,665 3,782 117
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Phu Iuc 5.1: TINH TIEP BIA CHO VITRI LAP THIET BI DONG CAT LR2

(ddy noi lam bing thép tron phi 12)

31

" Nhip dién tro sudt ciia ddt pt =
Nhap hé s6 mixa theo coc Kme = 1.4
Nhip hé s mia theo dat Kmd = 1.6
Nhip khoang cich tir mit dat dén dan coc = 0.8 m
Nhap chiéu dai coc ndi dit 1 = 2 m
Nhap chiéu réng coc ndi dit b = 0.649 m
I‘)lf’()‘llg k,mh ﬁangﬂtrg ciia coc khi coe Iam bang d _ 0.04655 m
thép L ¢6 chiéu rong b. a _
Khoang cach tir mit dat den tam coc t = 1.8 - m
Nhép hé so 1y dung cila cic coe e = 0.65733
Nhip hé s6 sir dung cita thanh ndi cac coc nt = 0.746
Nhiap dwong kinh diy néi_cgc b = 0012 m
Nhap sb lwong coc n = 2 m
Nhap chidu dai thanh néi cac coc L = 4 m
Nhép dién tré ndi dit yéu ciu Ryc = 10 Q
Tinh R1d
Pk ?i 1., 4r+7
R, =—21In—+—In = 16.37
27l d 2 4r —7
Xac dinh so bd sb coc
71 = ..._.._%.Elm = 3.00
7R,
Xéc dinh dién tré thanh ndi dat
Hé sb hinh dang K = 1.00
p k., K1’
R, = An{———) - 14.64
2.l b.h
Tinh Rht
1
R, = Bk = 7.62
m i]r R +nn.R
KET LUAN: DAT




Phu luc 5.2: TINH TIEP PIA CHO VI TRi LAP THIET BI DONG CAT LR4

(ddy ndi lam biing thép tron phi 12)

Nhép dién trir suft ciia dit pit = 125 Qm
Nhép hé s6 mita theo coc Kme = 1.4
Nhép hé 6 mia theo dat Kmd = 1.6
Nh#p khodng cach tir mit ddt dén ddu coc = 0.8 m
Nhip chiéu dai coc ndi dét 1 6 m
Nhip chiéu rong coc ndi dit b = 0.049 m
le’cmg k’mh ‘(‘;I‘angﬂ tri ctia coc khi coc lam bang d _ 0.04655 m
thép L ¢6 chiéu rfng b
Khodng cach tir mit dit dén tm coc t = 3.8 m
Nhip hé sb siv dung ciia cic coc e = 0.65733
Nhip hé s6 siv dung ciia thanh ndi cac coc Mt = 0.746
Nhép dwong kinh diy ndi coc b = 0.612 m
Nhap s6 hrgng coc n 4 m
Nhép chiéu dai thanh nbi cac coc L = 8 m
Nhip dién tré ndi dat yéu chu Ryc 10 Q
Tinh R1d
¥'a 27 1, 4r+1]
R, =£0m [1n2 4 " In - 27.71
2l d 2 4dr—-1
Xic dinh so b 86 coc
7 = -~—R——1£—-_ = 5.00
7R,
Xdc dinh dién tré thanh ndi a4t
H¢ s6 hinh diang K = 1.00
a3
pk_ K.
R, = - An( ) = 35.03
t . - .
2.l b.h
Tinh Rht
1 R
R = 14 S 8.61
m n.K_+nn.R
KET LUAN: PAT
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