Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT

I. Gi6i thi¢u vé géi thau

- Tén du an: Stra chira 16mn ludi dién trung ha thé khu vuc Nam Pong nam 2026.

- G6i thau s6 01/XL/2026/SCLTHT-ND: Thi cong xay lap.

- Chu dau tu: Cong ty Pién lyc Hué - Chi nhanh Tong cong ty Dién lyc mién Trung.

- Ngudn vén: Sira chira 16n

- bia diém xay dung: Khu vuc Nam Dong, thanh phé Hué.

1. Pham vi cong viée ciia géi thau

1.1. Quy mé goi thau: Sira chira, cai tao lu6i dién trung ha ap nham dam bao viéc cap
dién 6n dinh, giam sut sy c¢6 ludi dién trung ha ap; dam bao cung cip dién an toan, 6n
dinh. Thay thé vat tu, thiét bi dam bao phu hop véi cong nghé hién tai va dap tmg yéu
cau phan phdi dién. Cu thé:

- Phan luéi dién trung thé 22k V:

+ Xay dung, lap ddt méi: 19 cot dién BTLT, 01 cot sat, lip dat 30 chup dau cot, 11 bd
xa trung thé cac loai, 4 bo tiép dia R3C6, 05 sir dimg 35kV, 18 sir chudi 35kV, 125 su
dang 22kV, 36 st chudi 22kV, 03 bo chdng sét van, kéo rai 803 mét cap nhom tran 16
thép ACSR 240/39 mm2 va 2.333 mét cap nhom boc 161 thép XLPE 12,7/24kV ACV
70/11 mm?2.

+ Lép dat str dung lai: 33 bd xa céc loai, 06 sir dung.

+ Phan di chuyén cong to: 16 thung 1 cong to 1 pha, 04 thung 4 cong to 1 pha.

+ Thu hoi: 14 ¢dt BTLT céc loai, 02 chup dau cot, 12 bo xa trung thé cac loai; 01 st
dung 35kV, 131 st dimg 22kV, 18 s chudi 35kV, 17 st chudi 22kV, 15 st chudi
polymer 22kV, 03 by chng sét van, 795 mét cap nhom 15i thép ACSR240 va 2.310 mét
cap nhom 161 thép ACSR70.

- Phan tram bién ap:

+ Xay dung, lap dat méi: 05 vo ti ha thé, 2 cot BTLT, 01 hé xa TBA cot dbi doc tuyén,
01 bo tiép dia R3C6, 06 str ding 22kV, 03 sit chudi 22kV

+ Phan st dung lai: 03 chéng sét van, 01 MBA 250kVA, 3 ciu chi tu roi, 01 ti ha thé.
+ Phan thu hoi: 2 ¢t bé tong cac loai, 01 hé xa TBA cot I1, 09 st dig, 05 ti ha thé.

- Phén luéi dién ha thé 0,4k V:

+ Xay dung, lép dat moi: 13 cot BTLT céc loai, 1.490 mét cap nhom boc van X04n
0,6kV ABC 2x70 mm?2.

+ Phan sir dung lai: 283 mét cap ha thé van xoan sir dung lai ABC-4x70 va 91 mét cap
ha thé van xoén sit dung lai ABC-4x95.

+ Phan di chuyén cong to: 13 thung 1 cong to 1 pha

+ Phéan thu hoi: 2.950 mét cdp nhom boc cach dién ban phan AV70-0,6kV, 11 cot bé
tong cac loai, 98 sir ha thé, 37 bo xa ha thé.

1.2. Khéi luong chi tiét: Co bang tién luvong kém theo E-HSMT.

* Ghi chii: Don gid chao thau phdi bao gom cdc cong viéc sau:

+ Nhan cong lap dat phu kién, kéo ddy vuot dudng, vuot song, giao chéo da bao gdm
trong cong tac Rai cang day (néu co).

+ Chi phi thi nghiém céc cu kién, vat tu, thiét bi do DPVTC cung cip va lip dit thuc
hién theo quy dinh nganh dién, chi phi thi nghiém, kiém dinh phuc vu cong tac nghiém
thu.

+ L'flp dat cot cac loai phai bao gém bién tén cot.

+ Chi phi nghi¢m thu va dong dién dyu an theo quy dinh.



+ Chi phi van chuyén, bao quan vat tu thiét bi (ké ca vat tu thu hdi duoc xuat va nhap
tai cac kho cua Chu dau tu).

+ Chi phi bao lanh thyc hién hop dong.

+ Chi phi bao hiém dy 4n d6i véi phﬁn thudc trach nhiém cta nha thau.

+ Chi phi bao hiém thiét bi ctia nha thau.

+ Chi phi bao hiém trach nhiém bén thir ba.

+ Chi phi bao hanh dy an.

+ Chi phi xay dung nha tam tai hién truong dé ¢ va diéu hanh thi cong.

+ Chi phi di chuyén thiét bi thi cong va luc lugng lao dong dén cong trudng.

+ Chi phi giai phong mit bang 1am dudng tam thi cong.

+ Chi phi thuc hién chit cay, giai phong mit bang sau khi Chu dau tu d3 tién hanh chi
tra tién dén bu.

+ Chi phi hd trg Chu dau tu trong qué trinh di khao sat v6i dia phuwong phuc vu thoa
thuan/cip phép thi cong.

+ Chi phi khao sat hién truong phuc vu déng cat dién, chi phi nghiém thu (phan viéc cua
Nha thau).

+ Van chuyen bdc d& thu cong, co giéi VITB dén cong trinh va VTTB thu hoi tir cong
trinh vé kho Céng ty Pién luc Hué.

1.3. Cac giai phap k¥ thuat cua goi thau: Thyc hién theo hd so phuong an k¥ thuat — du
toan da duogc phé duyét.

1.4. Cac ndi dung khac: Quyét dinh phé duyét dy an.

2. Thoi han hoan thanh:

- Thoi gian thyc hién hop dong duoc tinh tir ngay hop dong co hiéu luc cho dén khi cac
bén dd hoan thanh cac nghia vu theo hop dong xay dung di ky.

- Nha thau phai hoan thanh toan b khéi lugng cong vi€e thi cong xay lip va nghiém
thu dua vao sir dung theo hop ddng va phu luc hop dong (neu co).

I1. Yéu cau vé tlen dd thyce hién: Tién d6 thuc hién géi thau 60 ngay

IIL. Yéu ciu vé ky thuat/chi din k¥ thuit: Toan bd cac yéu cau vé mit k¥ thuat/chi
dan k¥ thuat phai dugc soan thao dya trén co s& quy mo, tinh chét cta dy an/ goi thau va
tuan tha quy dinh cta phap luat xay dung chuyén nganh vé quan Iy chéat lugng dy an
xay dung.

Yéu cau vé mit k§ thuat/chi dan k¥ thuat bao gdm cac ndi dung chu yéu sau:

1. Quy trinh, quy pham ap dung cho vié¢c thi cong, giam sat, nghi¢m thu du an, theo
cac van ban sau:

- Thue hién theo cac TCVN, QCVN vé: T6 chuc thi cong; Quy chuan ky thuat qudc gia
An toan trong xdy dung; Két ciu bé tong va bé tong cdt thép toan khéi- Quy pham thi
cong va nghiém thu; Tiéu chuan thiét ké bé tong va bé tong cdt thép; Xi ming; Xi miang
- cAc tidu chuan dé thir xi ming; Vira xay dung - Yéu cau k¥ thuat; Huéng dan pha tron
va str dung vira xay dung; Nudc cho bé tong va vira — yéu cau ki thuat; Ct liéu bé tong
va vita — Yéu cau k¥ thuat; Cét liéu bé tong va vita — Phuong phép thir; Cong tac dat —
Quy pham thi cong va nghiém thu; Két cdu thép — Gia cong lap rap va nghiém thu — Yéu
cau ky thuat;

- Quy pham trang bi dién ctia B cong nghiép kém theo Quyét dinh sb 19/2006/QD-
BCN (11TCN-18-2006, 11TCN-19-2006, 11TCN-20-2006, 11TCN-21-2006);

- Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP, quy dinh chi tiét mot s6 noi dung vé quan 1y chat lugng
thi cong x4y dung va bao tri du 4n xdy dung va cac vin ban sira d6i/bd sung/thay thé;

- Nghj dinh sb 35/2023/ND-CP ngay 20/6/2023 ctia Chinh phu vé sira ddi, b sung mot
s6 diéu cua céc Nghi dinh thudc linh vuc quan 1y nha nudc ctia BO Xay dung;



- Nghi dinh sé 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cta Chinh phii quy dinh chi tiét thi
hanh Luat dién luc VE‘I, an toan trong linh vuc Pién luc;

- Céan ctr Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cua Chinh phu quy dinh chi
tiét mot s6 diéu va bién phap thi hanh Luat Xay dung vé quan ly hoat dong xay dung;

- Quy trinh An toan dién trong Tép doan DPién lyc Qudc gia Viét Nam hién hanh;

- Cac van ban quy pham phdp luat quy dinh hi€én hanh khac va van ban quy dinh cua
EVN/EVNCPC.

2. Nhan su, bién phap té chirc thi cong cit dién ciia nha thau:

- Nha thau c¢6 trach nhiém bd tri diy da nhan sy dép ung ning luc theo yéu cu Mau s6
06A. Bang dé xuit nhan su chi chdt cia E-HSMT.

- V& viéc huy dong cong nhan trong truong hop cat dién thi cong: Nha thau cam két phai
huy dong cong nhan co béc tho tir 4/7 trd 1én phu hop voi quy mé, tinh chit cua goi thau
(trong d6 cy thé chi tiét cho timg hang muc cong viéc trong goi thau). Riéng vé sb luong
cong nhan ddi voi timg hang muc coéng viéc cho ting lan cat dién duoc cu thé chi tiét
tai budc hoan thién hop ddng xay dung.

- V& huy dong thiét bi thi cong:

+ Ngoai cac thiét bi thi cong cha yéu phuc vu thi cong goi thau, Nha thau phai néu cu
thé cac thiét bi an toan lao dong nhu: tiép dia luu dong, day an toan, ... va cac thiét bi
thi cong khac do Chu dau tu yéu cau véi muyc tiéu dam bao an toan tuyét ddi trong viéc
thi cong xay dung.

+S6 luong tdi thiéu tung hang muc cong viéc cho ting 1an cét dién duoc cu thé chi tiét
tai budc hoan thién hop dong xay dung.

3. Quan Iy chit lrgng va tién do:

3.1. Hé thong cong nghé thong tin (CNTT) phuc vu quan 1y va phé duyét tai liéu k§
thuat: Nha thau phai trang bi thiét bi CNTT dé két ndi véi hé théng quan 1y ciia cha dau
tu phuc vu phé duyét tai liu k¥ thuat cua goi thau/dy 4n.

3.2. Giai phap quan 1y kiém soét tién do, chat lwvong, nhan su va cong tac bao cao dinh
ky:

1. Sau khi ky két hop ddng, Nha thau cin cir tién do cap 1 dé 1ap tién do chi tiét cap 2,
trong d6 thuyét minh rd bién phap thi cong, luc lwong nhan cong, may méc thi cong,
cac diéu kién phdi hop véi cac don vi lién quan va trinh Chu dau tu (CDT) xem xét phé
duyét. Trén co sé tién do cap 2 da duoc CDT phé duyét, tuy theo mirc do phirc tap cua
cong trinh va yéu cau diéu hanh trong thoi gian cu thé, nha thau tién hanh 1ap tién do
cép 3 chi tiét hon ddi véi cac hang muc cong vi¢c do minh thyuc hi¢n, lam co s¢ cho cac
bén lién quan theo ddi, quan 1y tién do hang tuan, hang thang.

- Nha thau thue hién va hoan thanh dang thtr tu thoi gian da 4n dinh cho tung dau viéc;
Giam sat chat ché duong gant va tién do thuc hién cac cong vigc; Diéu chinh kip thot vé
sir dung cac nguon lyc theo tinh hinh thi cong thyc té trén cong truong; Giai quyét kip
thot, linh hoat, thoa dang cac vudng mic va xung dot hang ngdy trén cong trudng, khong
dé anh huong dén tién do chung.

- Hang thang CPT s& chi tri to chirc cac cude hop giao ban voi Tu van giam sat (TVGS)
va Nha thau kiém diém tién d6 thuc hién cac hang muc/g6i thau dé phan tich, danh gia
tinh hinh thyc hién cac cong vi¢c (khéi lugng, nhan su, thiét bi, mdc tién do hoan



thanh... so v6i ké hoach) va x4c dinh trach nhiém, nguyén nhan chim tré (néu c6). Pong
thoi c6 nhiing giai phap diéu chinh kip thoi phut hop véi tinh hinh thi cong thyc té nham
dap tng tién do thi cong tong thé cua dy an.

- Pinh ky hang tudn, Nha thau phdi hop v6i TVGS téng hop lap bao céo tién do thuc
hién ctia nha thau va bao cdo CDT. Noi dung Bao céo bao gdm: phan tich, danh gia tinh
hinh thyc hién céc cong viéc (khéi luong, nhan sy, thiét bi, mdc tién d6 hoan thanh...
so v6i ké hoach), du bao kha niang dap tng tién do giai doan va tién d6 cac hang muc/goi
thau cua du 4n, dong thoi dé xuat cac giai phap trinh CDT xem xét.

- Cin ctr tinh hinh thuc hién hop ddng ctia nha thau, CDT s& xem xét danh gia trén co
s& két qua thuc hién tuén/théng, viéc khic phuc cai thién tién do ctia nha thau, dé duara
cac van ban canh bao dé 1am co s& 4p dung tinh phat tién d6 hop dong va cham dut hop
dong.

3.2. Céc ndi dung vé mbc tién do thi cong:

- Nha thau cam két thyc hién thi cong hoan thanh cong trinh theo dung tién d6 cap 1 tai
“Bang tién do thi cong va biéu db nhan luc”.

- Cin ctr tién d6 cap 1, nha thau 1ap tién do chi tiét cap 2 trinh cha dau tu (CDT) xem
xét phé duyét. Sau khi tién d6 cip 2 duoc duyét, nha thau cé van ban cam két thi cong
dung theo cac mdc tién do cap 2 dugc phé duyét.

- Trudng hop nha thau thi cong cac hang muc cong viée chinh (c6 anh huéng dudng
gant tién d6) bi cham hon tién d6 cip 2 duoc phé duyét boi nguyén nhan chii quan thudce
trach nhiém nha thau, thi nha thau chiu phat cham tién d6 theo quy dinh tai Piéu E-DKC
49.1 kém theo Du thao hop ddng.

Vi du cu thé cac hang muc chinh nhu:

+ Phan duong day: Ptc mong, tiép dia, lap dung cot;

+ Phan TBA: San nén, tiép dia, duong trong ngoai tram, nha diéu khién;...

3.3. Nha thau c6 trach nhiém dang ky dich vu ky s bang Sim CA/Token véi cac don vi
cung cap dich vu chit ky s6 duoc Bo Thong tin va Truyén thong cho phép cung cip dich
vu chit ky s6 dbi v6i nhan su chu chét ciia nha thau dé thue hién ky $0.

4. Tinh dap Ung ciia vat lidu, vat tw, thiét bi do nha thau cung cip:

4.1. Yéu ciu chung ciia vt tw, thiét bi:

(1) Phai duoc nhiét d6i hoa va phi hop diéu kién méi trudng lam viéc. Cu thé:

- Nhiét d6 moi truong 16n nhat 1 45°C

- Nhiét d6 moi truong nho nhat : 0°C

- Nhi¢t d¢ trung binh : 37°C

- D6 am trung binh :95%

- P06 4m 16n nhat : 100%

- Do cao tuyét ddi : <1000 m

- Ap lyc gi6: nam trong ving ap lyc gi6 tiéu chuan W0 = 95daN/m?2
- Do nhiém ban khi quyén : Niang (cip H theo IEC)

(2) Thiét ké, ché tao va thi nghiém phu hop véi tiéu chudn Viét Nam, IEC, IEEE,
ANSI hodc céc ti€u chuan tuong duong.



(3) Tiéu chuan k¥ thuat 4p dung twong duong 1a tiéu chuan quy dinh vé thiét ké,
ché tao va thi nghiém bang hodc t6t hon tiéu chuan duoc trich dan ap dung.
(4) C6 day dua bién ban thir nghiém theo yéu cau tai Chwong V, muc II1.4.3 — Danh
muc cdc tai liéu chirng minh nguon goc va chat lwong hang héa va co ddy du cac hang
muc thir nghiém dap tng yéu cau duoc néu tai Chuwong V, muc II1.4.4 — Yéu cdu thong

s6 ky thudt.

(5) Tét ca cac hang hoa va vat liéu, vat tu sir dung cho hang hoa phai mdi 100%
chua qua st dung, san xuat tr dau nam 2025 tr¢ vé sau, st dung toan bo cac cai tieén maoi
nhat vé thiét ké va vat li€u, trir truong hop cé quy dinh cu the khéac trong hop dong.

4.2. Yéu cau vé bién ban thir nghiém d6i véi VITB: (Theo muc 3 chwong III Tiéu

chuén danh gia vé mit kj thuit)

- Bién ban thur nghiém dién hinh phai dugc thuc hién bdi phong thi nghiém dde
1ap (dat chung chi ISO/IEC va céc tiéu chudn twong duong) trén mau san pham twong

tu.

- Bién ban thir nghiém dién hinh: Nha thau phai cung cip véi E-HSDT.

- Bién ban thir nghiém xuat xudng: Nha thau cung cép tai thoi diém giao hang.
4.3. Danh muc céc tai liéu chirng minh ngudn gdc va chit lwong hang héa: (Theo
muc 3 chwong III Tiéu chuin danh gia vé mit ky thuit)

Muc nay lap thanh bang ma trdn dé thé hién rd cac yéu cau vé Typetest, special

test, tai lidu k¥ thuat, xac nhan van hanh, Gidy phép ban hang, ...
trong HSDT dé chirg minh hang héa chao thau dap g cac yéu cau.

ma nha thau phai nop

Bién ban | Tai liéu ky Chﬁ;ng
o o thi nghi¢m | thuat, ban | 020
TT Tén vat tu — thiét bi dién hinh .vé y nguoi sw
(Type test) | Catalogue dung (End
user)
1| Cot bé tong ly tam DUL X X X
2 | Cotbé tong ly tim UL X X X
3 | Chéng sét van 18kV X
4 | Sir dung pinpost kém ty 24kV X X X
5 | Sir dGng pinpost kém ty 35kV X
6 | Chudi cach dién 24kV (cach dién thuy tinh) X X X
7 | Chubdi cach dién 35kV (cach dién thuy tinh) X
8 | Cap nhom boc 161 thép XLPE 12,7/24kV X X X
9 | Cap nhom tran 13i thép X X X
10 | C4ap nhém boc vin xodn 0,6kV X X X
11 | Day ddng ctng boc 1 rudt 0.6/1kv VC 6,0 mm> X
12 | Khéa néo ép day AC, ACSR X
13 | Khéa néo day AC 3 bulong, AC 5 bulong X
14 | Kep cép 3 bu 16ng nhom X




Bién ban

Tai lidu k§

Chirng

TT Tén vat tur — thiét bi thi nghi¢m | thut, ban ngnl:’l(‘finsfr
dién hinh veé/
(Type test) | Catalogue dung (End
user)
15 | Ong ndi day ACSR X
16 | Moc treo chix U 70 KN X
17 | Giap niu cap AC/XLPE + Yém cap X
18 | Kep dau 1o day boc trung thé X
19 | Ong boc cach dién X
20 | Khoa dd cap ABC X
21 | Khoa néo cap ABC X
22 | Moc treo cap ABC don X
23 | Kep rang IPC cho day boc ha thé X
24 | DAy dai thép + Khoa dai X
25 | V6 tii dién ha thé X
26 | C4u kién kim loai ma kém (cot, xa, tiép dia,...) X

Ghi chu:

- D4u "X" 12 céc tai liéu bit budc hd so dyu thau phai cung cép;

- Bién ban thtr nghiém dién hinh cua VTTB phai dap tGng yéu cdu tai muc 4.2

Chuong V cua E-HSMT.

- Chép nhan xac nhan nguoi st dung (End user) cta loai diy cung ching loai, tiét

dién voi1 cac hang hoa chao thau c6 cap dién ap bang hodc 16n hon.

- Chap nhén bién ban thir nghiém dién hinh (Type test), xdc nhan nguoi sir dung
(End user) ctia Cach dién thuy tinh hodc Chudi cach dién thuy tinh cing chung loai, nha

san xuat, nudc san xuat voi hang hoa chao thau co6 cap dién ap bang hodc 16n hon.

- Pbi véi cac VTTB khéc thudc pham vi géi thau (khong duge liet ké & bang trén):
Dé danh gia dap tng k§y thuat cua hang héa chao thau, Chu dau tu co quyén yéu cau nha
thau bo sung bién ban thir nghiém va cac tai liéu k¥ thuat lién quan trong trudng hop can

thiét.
4.4. Yéu ciu thong s6 ky thuit VTTB:
4.4.1. Xi mang

Ximang su dung s€ 1a loai xi mang Portland thong dung theo TCVN 6260:2020.

Xi ming phai duoc cung cip tir nha san xuat cd uy tin va c6 gidy ching nhan hop
chuan qudc gia. Xi miang dua vao cong trinh phai co gidy xuit xuong hoic phiéu
kiém tra cuong do xi mang va phai duoc thir nghiém theo cac tiéu chuin néu trén. Thoi

han luu kho xi mang khong dugc qua 3 thang.
4.4.2. Cat xay dung
4.4.3. Pa dam




4.4.4. Cot BTLT

1 Yéu cau chung:

- Cot duoc san xudt phai dam bao cac thong sb ky thuat va phuong phap
thir theo TCVN 5847:2016 va quy dinh r& cic san pham sau khi thir uén nut tai tai trong
thiét ké, s& thir tiép ubn giy t6i tai trong giy t6i han. Khi thir udn gly, tai trong giy t6i
han ctia cot dién khong nho hon 2 1an tai trong thiét ké (Hé sb tai trong k > 2).

2. Cdc yéu cdu vé thir nghiém:

Thir nghiém hang héa xudt xuéng:

-Pdi voi cac hop déng mua sim cot dién BTLT: Trudc 07 ngay ké tir ngay
du kién giao hang, bén ban phai thong bao cho bén mua dén co sé san xuat ¢t dién
BTLT dé chimg kién thir nghiém céc 16 san pham chuan bi dua vao xay lip, néu két qua
thir nghiém dat yéu cau thi bén mua chap nhan hang hoa du diéu kién xuat xuong. Néu
két qua thir nghiém khong dat yéu cau cho bat ky 16 san pham nao (vi du 16 cot BTLT
PC.I-14-190-11,0) thi bén ban phai thay thé bang 16 san pham khac dam bao chit luong.
Néu ching loai san pham (vi du ¢ot BTLT PC.I-14-190-11,0) c6 két qua thir nghiém
khong dat yéu cdu 2 1an thi nha san xuét nay khong duoc tiép tuc cung cip cot BTLT
cho hop ddng xdy lap nay.

- Chi phi thir nghiém xuat xuong theo quy dinh do nha thau chiju.

Thur nghiém hang hoa tai hién truong:

- Bén mua/ Chu dau tu duoc quyén kiém tra hang hoa tai hién truong bat ky thoi
diém nao trong qua trinh thyc hién hop dong. Néu két qua thir nghiém dat yéu cau thi
chi phi do bén mua/ Chu dau tu chiu va duoc lfiy tur chi phi kiém tra chat luong vat ligu,
kiém dinh chat lugng cong trinh. Néu két qua thir nghiém khong dat yéu cau thi thuc
hién nhu quy dinh d6i v6i thir nghiém hang hoa xuit xudng.

Thir nghiém dién hinh:

- Kiém tra ngoai quan: Theo tiéu chuan TCVN 5847:2016;

- Kich thuéc co ban;

- Kha nang chiu tai:

+ Do bén udn nit;

+ D0 bén ubn giy;

- Kiém tra méac bé tong trung binh: Theo tiéu chuan TCVN 9334:2012.

Cdc bién ban thur nghiém:

Céc bién ban thtr nghiém tai xudng san xuét va tai hién truong hodc tai co sé cua
bén mua 1a mot trong nhirng tai liéu bat budc phai c¢6 trong hd so thanh toan cta hop
dong.

4.4.5. Chéng sét van 18kV
1.1. Yéu ciu chung:

- Dé dam bao chéng sét van sir dung cho tram bién ap 110 kV va tram bién ap/thiét
bi dong cit phan phdi c6 thé bao vé ca qua dién ap do song sét, qua dién ap thao tac thi
yéu cau phai sir dung loai chdng sét van khong khe ho.

-CSV ¢6 vo lam bang vat liéu su (Porcelain) hodc Polymer, bén trong c6 cac dién
trd MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO ¢ tri s0 di€n tr¢ nho khi qua di¢n ap va co tri



s0 16m & dién ap van hanh dinh mirc ciia hé théng dién. Néu vo bang Polymer thi trong
18i phai c6 ciu tao dam bao d6 bén vé co hoc (nhu thanh soi thiy tinh, thanh cach dién
chiu luc v.v.) chéng udn cong, sodn, c6 kha ning khang ndm, khong bi ton thwong khi
x¢ hodc va cham, khdong bi ran, nut, thoai héa boi moéi truong va dién truong.

- Co phan tu giai thoat ap lyc trong cac di€u kién van hanh qua tai doi vdi chong
sét van vo su.

* Bo tri ldp diit:
- CSV phai duoc thiét ké phu hop cho viée gan tryc tiép trén gia d& bang thép.

- CSV phai dugc trang bi day du cac phu kién dé dau nﬁi vao day pha/trung tinh
vé} hé thong nd1 dat, bd phu kién cach di¢n dé lap trén hé thong gia do kim loai va bo
dém sét.

* Cdc yéu cdu vé thi nghiém

- Chong sét van phai dugc thi nghiém xuét xuéng theo tiéu chuan IEC 60099-4
hodc ti€u chuan tuwong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuat xudng (routine test): Gom c6 cac hang muc thi nghiém
theo yéu cau cua ti€u chuan IEC 60099-4, gdm t6i thi€u cac hang muc:

- Po dién 4p quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién ap du (residual voltage).

- Bo phong dién cuc bd (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan s6 cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test): Déi véi chong sét van phai dugc thuc hién
boi phong thi nghiém dat theo tiéu chuan ISO hoic phong thi nghiém cua nha san Xuat
nhung két qua thir nghiém phai duoc chimg kién tir cac co quan kiém tra quéc té doc lap
(c6 chung chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bién ap du (Residual voltage).

- Pic tinh dién 4p tin sb cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

* Phu kién

a. Cac kep cuc dé dau ndi (néu co).

b. Céc kep bu-16ng st dung cho ndi dat twong thich day dong.

c. Cac bu-16ng, dai 6¢c kém theo twong {ing.

e. Dé lip chéng sét van.

~d. Disconector (ap dung cho chbng sét van tram bién 4p/thiét bi dong cat phan

phoi).

* Tai liéu ky thudt va ban vé mo ta:

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k§y thuat sau:



a. Ban v& mo ta ciu trac chung cua thiét bi.

b. Ban vé& huéng dan lap dit.

c. Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, stra chitra va bao dudng thiét bi, phu kién.

d. Cac tai liéu khuyén céo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xur 1y céc truc
trac hu hong thuong gap.

e. C4c bién ban thi nghiém va gidy chtng nhan quan 1y chat lugng.

* Yéu cau khdc:

o a Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhén ngudn gdc
xuat x{r hang hoa (CO) 16 rang, hop phap va c6 ching nhan chat lugng hang hoa (CQ),
kem theo cac tai liéu lién quan d€ chimg minh hang hoa dugc cung cap phu hop voi yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Chong sét van phai dap tmg dugc do bén doi voi cac dicu kién vé khi hau va
moi truong tai Viét Nam: dugce nhié¢t doi hoa, phu hop véi diéu kién mdi truong lap dat
van hanh.

c. Tru d0, xa, gié} do, tiép dia, bu 16ng, dai’ bc va c’éc chi tiét béng thép duoc ma
kém nhung néng vdi be day 16p ma tuan thu Quyét dinh s6 82/QD-EVNQLXD-TD ngay
07/01/2003.

d. Bu-16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai dc-
vong dém theo ti€u chuan TCVN 1905-76.

e. Khi van chuyén cho phép thao va dong géi ting bo phan riéng va phai c6 bang
ligt k€ sO lugng vat tu trong tung kién dong goi.

4.4.6, 4.4.7. St dirng pinpost kem ty 24kV, 35kV

1. Yéu cau chung:

a. Cach dién d& 14 loai Pin Post khong c6 ty ngdm trong long cach dién.

b. Chat lugng bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- B& mit cach dién trir nhitng chd dé gin chan kim loai phai dugc phtt mét 16p men
déu, mit men phai lang bong, khong c6 vét gon rd rét, vét men khong duoc nit, nhan.

- St céach di¢n khong dugc co vét ran nt, sit, rd va co hién tuong nung séng.

- Cac khuyét tat dugc phép c6 trén bé mit st cach dién phai phu hop véi cac quy
dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong cé men, vét niit, ké ca trong 16p men,
vét 16m.

+ Téng dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khong duoc vuot qua:
100+(DxF)/2000mm?2. Dién tich ctia mdi khiém khuyét khéng duoc vuot qua:
50-++(DxF)/20000 mm? Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhét cua cach dién (mm), F 1a
chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong duge c6 khiém khuyét trén 16p trang men cia 151 loai cach dién dang
thanh dai 161 dac.

+ Céc dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 15i khong c6 16p trang
men khong dugc vuot qua 25 mm?, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong
dién tich khong vuot qua 25 mm? va nho ra bé mit khong qua 2mm. Tong dién tich cia



cac khiém khuyét loai nay duoc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men cua
cach dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mat cach dién c6 dudng kinh nho hon Imm (vi
du nhitng hat bui nho trong qu4 trinh trang men) thi khéng tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men cua céach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bat ky
khong duogc c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong sb vét 1dm trén cach dién khong dugc vuot
qué: 50+(DxF)/1500. Trong do: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Céach dién phai c6 cac ky hi¢u: Nha san xuét, nam san xuét, lyc pha hiy, ma hiéu
cach dién trén bé mit va khong bi mo trong qua trinh sir dung.

d. Mdi qua st cach dién phai duoc cung cip day di phu kién di kém nhu ty st, 02
dai 6c, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty st 13 loai c6 thé thao roi va duoc thiét ké phu hop dé lap dit trén canh xa
thép hinh, lip trén cot bé tong ly tAm hodc cot sat. Chiéu dai phan chan ty st (phn cam
vao gid dd, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién
dimg phai dam bao kha nang chiu luc twrong duong hodc 16n hon lyc pha huy cua cach
dién duoc quy dinh & bang thong sb ky thuat.

f. St dimg phai duoc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi 1ap dit hoan
thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi cac
cap dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuan ky thuat dién hién hanh.

2. Yéu cdu vé tiéu chudn ché tgo:

Cach dién d& duge ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc céc
tiéu chuan twong duong.

3. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghiém xudt xwong (Routine test):

Bién ban thi nghiém XuAt xuong dugc thyc hién boi nha san xuét hodc don vi thir
nghiém doc 14p trén mdi san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chimg minh kha nang
dap Gmg cac yéu cau ky thuat, bao gdm cac hang muyc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghi¢m dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién bodi don vi thir nghiém doc lap dat
chimg chi ISO/IEC 17025 dé ching minh kha ning dép tng cac yéu cau ky thuat, bao
gdm céc hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cua cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém Iyc phé hity co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

- Thi nghi¢ém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.

- Thi nghiém dién 4p chiu dung xung sét (nghtmng impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién ap & tin sé ngudn & trang thai uwot (Wet power-
frequency voltage tests).

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test):



Déi véi thu nghiém mau, c6 02 loai kich ¢& mau duoc sir dung 1a E1 va E2. Khi
sd cach dién 16n hon 10.000 cai thi chung dugc chia thanh céc 16 bang nhau véi s6 luong
trong khoang tir 2.000 dén 10.000 cai. Két qua thir nghiém duoc danh gia riéng cho timg
16.

S6 lwong cach dién dung cho thir nghiém mau khéng bao gém trong sé lugng cach
dién chi dinh trong bang pham vi cung cp ctia hd so moi thiu/hgp ddng. Tat ca cac chi
phi kiém tra va thir nghiém bao gdm trong gia chao. S6 lwong mau thtr nhu sau:

S6 lwong méi 16 hang Kich ¢ mau
El E2
N <300 Theo thda thuan
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N <5.000 8 4
5.000 <N < 10.000 12 6

Can ctr quy mo, khoi lugng céc loai cach dién can mua dé lya chon sd luong mau
thir nghiém va cac yéu cau vé thi nghiém xuit xuéng, thi nghiém dién hinh, thi nghiém
mau phu hop.

Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir duge duge thi nghiém tai
mot Pon vi thtr nghiém doc 1ap dat chung chi ISO/IEC 17025 duéi su chép thuan cua
bén mua dé chimg minh hang héa dap tng cac yéu cau ciia hop déng. Cac thir nghiém
mau duoc thue hién theo tiéu chuin IEC 60383-1 hodc tiéu chuin tuong duong, gém
cac hang muc chinh sau:

+ Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

+ Thi nghi¢m luc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).

+ Thi nghiém chu ky nhi¢t (Temperature cycle test) (E1+E2).

+ Do chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

+ Thir nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.

+ Kiém tra do rong cach dién gdm (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic
material.

4.4.8. Chudi cach dién treo bang thily tinh 70kN (loai 3 bat/chudi, loai 4 bat/chudi)
kém phu kién

1. Mo ta chung:

a. Vat liéu ché tao: Thuay tinh cudng luc (hodc thuy tinh cudng lyc an toan).

b. Chét luong bé mat cach dién treo: B& mit cach dién treo khong dugc co cac
khuyét tat nhu cac nép nhan ro rét, cac tap chét la, bot hd, vét ran, nit, rd va va.

c. Phu kién chudi cach dién:

- Cac phu kién, chi tiét béng thép di kém theo cach dién treo phai dugc ma kém
nhing néng, chiéu day 16p ma khong dugce nhé hon 85um. Céc chi tiét va phu kién di
kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cua cach dién.

- Mdi chudi cach dién bao gém mot s6 bat cach dién va déy du phu kién dé lép dat
hoan chinh nhu méc treo chir U, bu 16ng chir U, vong treo, mét ndi, khoa néo, khoa d6
V.V.




- Mi phu kién cta chudi cach dién phai duoc danh déu tén, chit viét tit hoic dau
thuong hi€u cua nha san xuét, nam san xuit. Doi voi cac bat cach dién con phai danh
dau thém kich thudc va cudng do chiu lyc co khi. Cac danh dau nay phai dam bao dé
doc va khong tay xoa duoc.

- Cac phu kién phai dam bao moc ndi hop bd véi nhau, c6 thé thao lip, thay thé dé
dang; c6 day du cac chi tiét nhu dai ¢, vong dém, chét him v.v. dé khong bi tudt hoic
hu hai trong subt qua trinh str dung. Cac phu kién cua chudi cach dién phai dam bao kha
nang chiu lyc twong duong hodc 16n hon lyc pha huy cua bat cach dién dugc quy dinh
& bang thong s6 ky thuat.

- Cac phu ki¢én do, ham tryc tiép véi day dan, cap dién (nhu khoa d&, khoa néo
v.v.) phai duoc lya chon dé phu hop véi timg loai ddy dan, cap dién; vira dam bao yéu
cau k¥ thuat vira khong gy ton hai cho day trong sudt qua trinh van hanh. Déi voi day
dan c6 16p ngoai ciing bang nhom thi cac khoa d& phai cé 16p 16t bang nhom, do day
16p 16t > 0,5mm hoic bang diy bao vé hop kim nhém (Armour Rod). Di voi khoa néo
day (loai bit bu 16ng) bit budc phai c6 1p 16t bang nhom, do day 16p 16t > 0,5mm.

- Cac chdt bi, chdt ngang (nhu chdt ngang ctia khoa d& day, khoa néo day, mat nbi
kép v.v.) phai lam bang thép khong gi, chiu mai mon cao (méc thép CT45, S45C trd 1én
hodc tuong duong).

-Vt liéu ché tao chbt ham: theo tiéu chuan IEC 60372 (hgp kim dong, thép khong
gi,...). i ,

- Chuoi céch di¢én phai c6 cac vong kém chong an mon khi di qua cac khu vuc
nhiém ban, nhiém man.

d. Cac loai bat cach dién:

Hinh 1: Bat st cach dién v6i khdp ndi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).
Bang 1.1: Gia tr1 xac dinh ctia cac dac tinh co khi va kich thudc cho cac phén tr chudi
cach dién c6 khdp nbi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Tai trong Puong kinh Khodn Chicu dai | Khdp noi
pha huy co | danh dinh lon cach dar%h dong ro ti€éu chuan
Ky hiéu khi hoac co | nhat cia phan dinh danh dir}h theo IEC
dién cach dién : nho nhat 120
kN D-mm P-mm mm dl
U 70 BS 70 255 127 295 16
U 70 BL 70 255 146 295 16
U 70 BLP 70 280 146 440 16
U 120B 120 255 146 295 16




U 120BP 120 280 146 440 16

- Céc loai bat cach dién trong trén dugc ky hi€u nhu sau:

+ U: Céch dién treo, thuy tinh.

+ B: Cach dién c6 khép ndi kiéu méc treo dau tron.

+ S hay L: Loai bat cach dién ngin hay dai.

+ P: Cach dién dung trong moéi truong nhiém ban.

+ Phan s6: Chi tai trong pha huy co khi hay co dién (kN).

2. Tiéu chuin ché tao: Cach dién treo duoc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-
2, IEC 60305, IEC 60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hodc cac ti€u chuan
tuong duong.

3. Yéu cdu vé thi nghiém:

a. Yéu cau ve thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghi¢m xuat
xuong dugc thyc hién bdi nha san xuat hoac don vi thir nghi€ém doc 1ap trén moi san
pham san xuat ra tai nha san xuat dé chirng minh kha nang dép ing cac yéu cau ky thuat
theo ti€u chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoac cac tiéu chuan twong duong, bao gobm
cac hang muc chinh sau:

+ Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

+ Thi nghiém d¢ bén co (Routine mechanical test).

+ Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
duoc thyc hién bdi don vi thir nghiém doc 1ap dat chirng chi ISO/IEC 17025 dé ching
minh kha ning dap ung cac yéu cau ky thuat theo ti€u chuan TCVN 7998-2, TCVN
7998-1, IEC 60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hoac cac tiéu chuan tuwong duong, bao
gom cac hang muc chinh sau:

+ Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).

+ Thi nghiém lyc pha hay co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

+ Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).

+ Thi nghi¢m dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

+ Thi nghiém chju dung dién 4p & tan sé ngudn & trang thai wdt (Wet power-
frequency voltage tests).

+ Thi nghiém luc pha huy co di¢n (Electro-mechanical failing load test) cho cach
dién Ceramic material.

c. Yéu cau vé thi nghiém mAiu (Sample test):

Péi véi thu nghiém mau, c6 02 loai kich ¢& mau dugc st dung 1a E1 va E2. Khi
sd cach dién 16n hon 10.000 cai thi chung duoc chia thanh cac 16 bang nhau véi s luong
trong khoang tir 2.000 dén 10.000 cai. Két qua thir nghiém dugc danh gia riéng cho timg
16.



Sb lwong cach dién dung cho thir nghiém mau khong bao gdm trong s luong cach
dién chi dinh trong bang pham vi cung cap ctia hd so moi thiu/hgp dong. T4t ca cac chi
phi kiém tra va thir nghiém bao gom trong gia chao. S6 lwvong mau thir nhu sau:

S6 lwong méi 16 hang Kich ¢ mau
El E2
N <300 Theo thoa thuan
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N <5.000 8 4
5.000 <N < 10.000 12 6

Can ctr quy mo, khoi lugng céc loai cach dién can mua dé lya chon sd luong mau
thir nghiém va cac yéu cau vé thi nghiém xuit xuéng, thi nghiém dién hinh, thi nghiém
mau phu hop.

Cac mau thtr dugc thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chung chi
ISO/IEC 17025 dudi su chip thuan cua bén mua dé chimg minh hang hoa dap tmg céac
yéu cau cua hop dong. Céc thir nghiém mau duoc thyuc hién theo tiéu chuin IEC 60383-
1 hoic tiéu chuan twong duwong, gdm cac hang muc chinh sau:

+ Kiém tra kich thudc (Verification of the dimensions) (E1+E2).

+ Kiém tra d6 dich chuyén (Verification of the displacements) (E1+E2).

+ Kiém tra hé théng khoa (Verification of the locking system) (E2).

+ Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

+ Thi nghiém lyc pha huy co dién (Electro-mechanical failing load test)(E1).

+ Thi nghi¢m tai pha huy co hoc (Mechanical failing load test) (E1).

+ Thi nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.

+ Thi nghi¢m danh thung cach dién (Puncture withstand test) (E1).

+ Do chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

4.4.9. Cap nhom boc 16i thép XLPE 12,7/24kV
1. Mo ta chung:

* Yéu cau vé chung loai: do day boc trung ap c6 vo cach dién nén trong lugng
nang, dé dam bao kha nang chiu luc va han ché tinh trang dat day dan boc, yéu cau chi
st dung day dan boc loai NHOM LOI THEP, KHONG SU DUNG DAY NHOM BQC.

* Day boc XLPE trung 4p ¢ cau tao bao gom:

- L3i day dan: nhom 15 thép bén xodn, hinh tron.

- Mot hé théng chdng thim nudc.

- Lop ban dan.

- Mot vo cach dién XLPE.

a. Loi day dt?n.' L5i day dan boc dugc ché tao bang cac soi nhom 161 thép bén xoafln dong
tdm va co tiét dién hinh tron. Bé mat cua 161 day dan phai khong c6 moi khuy€t tat co
thé nhin thay bang mat nhu 1a cac vét sut, ...vv.

* Ddc tinh cua ddy nhém 1oi thép:




Miit cit Két cdu cap Miit cit tinh| DM 00 |1 kéo dut
danh dinh (S6 soi x P.kinh) toan m(‘)tzf)lolg uo nhé nhit
(mm?) | Phan nhém | Phan thép (mm?) (Q/km) (N)
35/6,2 | 6x2,80 1x2,80 | 36,9/6,15 0,7774 13.524
50/8,0 | 6x3,20 1x3,20 | 48,2/8,04 0,5951 17.112
70/11 | 6x3,80 1x3,80 | 68,0/11,30 | 0,4218 24.130
70/72 | 18x220 | 19x2,20 | 68,4/7220 | 0,4194 96.826
95/16 | 6x4,50 1x4,50 | 954/15,90 | 0,3007 33.369
95/141 | 24x220 | 37x2,20 | 91,2/141,0 | 0,3146 180.775
120/19 | 26x2,40 | 7x1,85 | 118/18,80 | 0,2440 41.521
12027 | 30x220 | 7x220 | 114/26,60 | 0,2531 49.465
150/19 | 24x2,80 | 7x1,85 | 148/18,80 | 0,2046 46.307
15024 | 26x2,70 | 7x2,10 | 149/2420 | 0,2039 52.279
150/34 | 30x2,50 | 7x2,50 | 147/34,30 0,2061 62.643
18524 | 24x3,15 | 7x2,10 | 187/24,20 0,1540 58.075
18529 | 26x2,98 | 7x2,30 | 181/29,00 0,1591 62.055
185/43 | 30x2,80 | 7x2,80 | 185/43,10 0,1559 77.767
185/128 | 54x2,10 | 37x2,10 | 187/128,0 0,1543 183.816
240/32 | 24x3,60 | 7x240 | 244/31,70 0,1182 75.050
240/39 | 26x3,40 | 7x2,65 | 236/38,60 0,1222 80.895
240/56 | 30x320 | 7x3,20 | 241/56,30 0,1197 98.253
300/39 | 24x4,00 | 7x2,65 | 301/38,60 0,0958 90.574
300/48 | 26x3,80 | 7x2,95 | 295/47.80 0,0978 100.623

* Ddc tinh co ban cua sgi nhom:

Puwong kinh | Sai léch cho phép Suit kéo dit Do gian dai twong déi
s¢i nhém l6n nhat Nhé nhit nho nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (%)
1,50 - 1,85 +0,02 190 1,5
1,85-2,00 +0,03 185 1,5
2,00 - 2,30 +0,03 180 1,5
2,30 - 2,57 +0,03 175 1,5
2,57 -2,80 + 0,04 170 1,6
2,80 - 3,05 + 0,04 170 1,6




Puwong kinh | Sai léch cho phép Suit kéo dit Do gian dai twong déi
s¢i nhém l6n nhat Nhé nhit nho nhat
3,05 - 3,40 + 0,04 165 1,7
3,40 - 3,80 + 0,04 160 1,8
3,80 - 4,50 + 0,05 160 2,0

* Ddc tinh co bdn cua sgi thép:

Dt e Suithio | 820t 0 i s 0600 oan dun
g SO OO | ] g " €180
dinh nhod nhat 1% nhod nhat ahé hon g

1 phut

(mm) | (mm) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (g/m?)

1,50 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,65 | +0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 | +£0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,30 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,40 | +£0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 | £0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 | +£0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
295 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,20 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 | +0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4
4,50 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4

b. H¢ thong chong tham nuwdc:

Hop chat chong tham nude s€ dugce bo tri gitra cac sgi va xung quanh cac sg¢i cua
161 day dan, nham ngan ngra sy xam nhdp cua nudc vao gitra day dan boc, doc theo 1op
vo boc va day dan, trdnh dugc su an mon sau nay khi c6 hu hong vo boc cach dién bén
ngoai.



’ Hop chét khong duoc lam suy giam dac tinh co dién cua cac p}}u kién ciing nhu
tiép xuc gitta phu kién va 161 day dan c6 vo boc cach dién. Khong can dung dung cu
hodc dung moi riéng dé lap dat cac phu kién vao day dan c6 vo boc.

c. Lép bdn din:

_ Ldp ban dan bb tri giita 161 day dan va 16p cach dién XLPE nham muc dich cén
bang dién truong tac dung 1€n 16p cach dién XLPE. L6p ban dan phai l1am bang vat liéu
ban dan phi kim loai, 16p ban dan dinh hinh bang cach dun. Lop ban dan nay phai 6m
sat truc ti€p lén 161 day dan.

d. Vo cach dién XLPE:

Vlé cach dién XLPE c6 mau den va chiu gil_Ing duoc tac dong cua tia cyuc tim, chéng
duoc tat ca cac tac nhan cﬁ‘a moi truong. Bé€ day danh dinh cua 1(")p vO cach dién ‘121
3,4mm (v6i day boc ban phan 22k\{); 5,5mm (v6i day boc toan phan 22kV, ban phan
35kV); 8,8mm (véi day boc toan phan 35kV).

* Ky hi¢u:

Moi day dan phéi c6 ghi cac ky hiéu theo trinh ty duéi day:

- Hang san xuit:

- Nam san xuét (ghi 4 chit s6):

- Ky hiéu day boc: AC-XLPE-BP déi,v()’i day nhom 161 thép boc hoac M-XLPE-
BP d61 voi day dong boc, AC-XLPE-TP doi véi cap cach dién toan phan chong tham
nudc.

- Tiét dién:

- Bién 4p dinh muc:

- S6 mét:

Vi du: Céc ky higu phai theo trinh tw nhu trén. Do d6 néu nha thau la XE, tiét
dién day la AC-185/24 cach di¢n ban phan, ddy dan san xuat nam 2018 thi ky hi¢u la:
XE2018-AC-XLPE-BP-185/24-12,7kV -....

Céc ky hi¢u p}léi duoc dap néj hqe_“lc son trén ‘pé mat cach dién, cach nhau 1 mét.
Voi ky hiéu dap noi, cac chir va so noi 1€n trén bé mat cach dién va khong lam anh
huong dén 16p cach dién.

2. Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo tiéu chuin TCVN 5935-2:2013, TCVN 5064-1994, TCVN

5064/Sb1-1995, IEC60502-2.
3. Yéu ciu vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghigm xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xudt xuong dugc thyc hién boi nha san xudt trén moi
san pham san xudt ra tai nha san xuadt dé ching minh kha ning dap Gng cic yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho nguoi mua khi giao hang, viéc ching kién thi
nghiém xuat xuong (néu co) s& thyc hién theo cac hang myc nay hodc theo quy dinh cu
thé ctia bén mua. Cac thi nghi€ém phai dugc thuc hién theo céac tiézu chuan TCVN 5064-
1994, TCVN 5064/SB1-1995, IEC60502-2 hoac twong duong, gdbm cac hang muc sau:

1. S6 soi dan

2. Puong kinh s¢i dan

3. Puong kinh rudt dan

4. Pién trd 1 chiéu cua 1 km day dan ¢ 20°C



5. Thir dién ap tan s6 S50Hz trong 5 phut
6. Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia tri trung binh; (i) Gia tri nho nhat
7. Luc kéo dut day dan

b. Yéu cau vé thi nghié¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thg nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot ph(‘)ng thi ng\hiémﬁ doc lap
trén cac san pham tuong ty phai dugc dé trinh trong ho so dy thau dé ching
minh kha nang dap Gng hodc vuot qua yéu cau cua dac tinh ky thuat nay. Cac thu
nghiém nay phdi dugc thuc hién theo cac tiéu‘ chuan TCVN 5064-1994, TCVN
5064/SD1-1995, IEC60502-2 hoac tuong duong, gom cac hang muc sau:

1. S6 sgi dan

Pudng kinh sgi dan

Pudng kinh rudt dan

Dién tré 1 chiéu cua 1 km day dan & 20°C

Luc kéo dut ctia rudt dan

Thu dién 4p xung

Thtr chiu dung dién ap trong 4 gio

Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gia trj nho nhét
Chiéu day 16p ban din

A S A G i

10. D6 gidn dai twong ddi cua cach dién

11. Suét kéo dut cua cach dién

12. D6 gidn dai twong ddi cua cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gioy

13. Suét kéo dut cua cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gioy

14. Thir néng: (i) Po gidn dai twong d6i khi co tai; (ii) Do gidn dai sau khi 1am
nguoi

15. Do co ngot

16. Thir thAm thau nuéc theo rudt dan

4.4.10. Cap nhom tran 16i thép
1. Mo ta chung:

- Day dan phai co bé mat ddng déu khong c6 khuyét tat ma mat thudng nhin ’théy
dugc. Cac so1 bén khong chong chéo, ?ioén gﬁy, hay dat doan cling nhu cac k’huyét tat
kh{lc cho qua trinh st dung. Tai cac dau va cudi cua day bén phai cé dai chong bung
xoan.

- Céc l6p l§é tiép nh‘au phai nguoc chiéu nhau va 16p xoin ngoai cing theo chiéu
phai, cac 16p xoan phai déu va chat.

- Cac so1 thép cua day nhom 161 thép phéi dugc ma kém ch(A)r}g ri 16p ma phai bam
chat khong bi bong, nut, tach 16p khi thir uén trén 161 thir c6 ty so gitra dudong kinh 161
thtr va duong kinh sgi thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.
+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.



- Dbi v6i cac day nhom 16 thép st dung cho cac ving nhiém man, 18i thép phai
dugc boi md trung tinh chiu nhiét chng ri. Lp mé trung tinh chiu nhiét phai dong déu,
khong c¢6 chd khuyét.

- Céc soi thép ma kém cta ddy nhom 13i thép khong dugc c6 mdi ndi bang bat cir
hinh thtre nao.

- Trén mdi soi bat ky sé lugng mdi ndi khong duge vuot qua qui dinh néu trong
bang sau. Mit khéc, khoang cach giita cac mdi ndi trén cac soi khac nhau, ciing nhu trén
cling mot soi khong duge nhé hon 15m. Mbi ndi phai dugc han bang phwong phap han
chay.

S6 16p S6 lwong mdi ndi cho phép trén toan bd chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5
* Ddc tinh ciua ddy nhém 1oi thép:
S I I o e
dinh (S0 s¢i x DP.kinh) tinh toan é 20°C nho nhat
(mm?) | Phannhom | Phanthép | (mm?) (Q/km) (N)
35/6,2 6 x 2,80 1 x2,80 36,9/6,15 0,7774 13.524
50/8,0 6 x 3,20 1 x3,20 48,2/8,04 0,5951 17.112
70/11 6x 3,80 1 x3,80 68,0/11,30 0,4218 24.130
70/72 18 x 2,20 19x2,20 | 68,4/72,20 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1 x4,50 95,4/15,90 0,3007 33.369
95/141 24x 2,20 37x2,20 91,2/141,0 0,3146 180.775
120/19 26 x 2,40 7x 1,85 118/18,80 0,2440 41.521
120/27 30x 2,20 7x 2,20 114/26,60 0,2531 49.465
150/19 24 x 2,80 7x 1,85 148/18,80 0,2046 46.307
150/24 26x 2,70 7x2,10 149/24,20 0,2039 52.279
150/34 30x 2,50 7x 2,50 147/34,30 0,2061 62.643
185/24 24 x 3,15 7x 2,10 187/24,20 0,1540 58.075
185/29 26 x 2,98 7x2,30 181/29,00 0,1591 62.055
185/43 30 x 2,80 7x 2,80 185/43,10 0,1559 77.767
185/128 54 x 2,10 37 x2,10 187/128,0 0,1543 183.816
240/32 24 x 3,60 7 x 2,40 244/31,70 0,1182 75.050




Mt cit Két ciu cép Mitcat | DIERUO |ye kéo dit
danh ‘ v . . mot chiéu .y A
dinh (S0 s¢i x P.kinh) tinh toan é 20°C nho nhat

240/39 26 x 3,40 7x 2,65 236/38,60 0,1222 80.895
240/56 30 x 3,20 7x 3,20 241/56,30 0,1197 98.253
* Ddc tinh co bdn cua sgi nhom:
Pwong kinh Sai léch chq Suit kéo dit Do gian dai tuong aoi
s¢i nhom phép 16n nhat Nhé nhat nhoé nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (%)
1,50 - 1,85 + 0,02 190 1,5
1,85 -2,00 +0,03 185 1,5
2,00 - 2,30 +0,03 180 1,5
2,30 - 2,57 +0,03 175 1,5
2,57 -2,80 + 0,04 170 1,6
2,80 - 3,05 + 0,04 170 1,6
3,05-3.,40 0,04 165 1,7
3,40 - 3,80 0,04 160 1,8
3,80 - 4,50 + 0,05 160 2,0
* Ddc tinh co bdn cua sgi thép:
Sai o Khéi lsll(:li?llgl
Du,’(‘)'ng Ich Suit kéo Un:g suiit D6 gian lwgng l6p | trong dung
kinh ch’0 drt nh(? nEat dai tu:’f)'ng ma kém dich

: nhét nhé hon trong

1 phut

(mm) | (mm) | (N/mm?) | (N/mm?) (%) (g/m?)

1,50 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2

1,65 | £0,04 1.313 1.166 4 190 2

1,85 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2

2,00 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2

2,10 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2

2,30 | £0,06 1.313 1.166 4 190 2




Sai S6 lan
ai £ .
\ R ., X A ox Khoi nhung
Du:o’ng I6ch Suit kéo U“? suat DO glan lwgng l16p | trong dung
kinh cho . nhé nhat | dai twong < .
hé dut Khi oi abi ma kém dich
(::.mll: pl 6,? nhé nhit islan hé nhAt khong CuSO4
n p ° nio mha nho hon trong
nhat i
1 phut
2,40 | £0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 | £0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 | £0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
295 | £0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,20 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 | £0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 | £0,08 1.176 1.098 4 250 4
4,50 | +£0,08 1.176 1.098 4 250 4

2. Tiéu chuin ché tao:
Ap dung theo TCVN 6483:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SP1-1995,
IEC 61089.

3. Yéu ciu vé thi nghiém:
a. Yéu cdu vé thi nghié¢m xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghi¢m xuét xuong duoc thuc hién bdéi nha san xuét trén mdi
san phdm san xuit ra tai nha san xuit dé chimg minh kha ning dap ung cac yéu
cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc ching kién thi
nghiém xuit xudng (néu co) s& thuc hién theo cic hang muc nay hoic theo quy dinh cu
thé cua bén mua. Céc thi nghi¢ém phai dugc thyc hién theo céac ti€u chuan TCVN
6483:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SP1-1995, IEC 61089 hoac tuong duong,
gdm cac hang muc sau:

1. Tiét dién, sb soi, duong kinh sgi nhom, thép, déng

2. Lyc kéo @it nhé nhat

3. Dién trd mot chiéu
b. Yéu cau vé thi nghié¢m dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién bdi mot phong thi nghiém doc lap
trén cac san pham tyong ty phai dugc dé trinh trong hd so dy thau dé chimg
minh kha ning dap ung hodc vuot qua yéu cau cia dic tinh ky thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai dugc thuc hién theo céc ti€u chuan TCVN 6483:1999, TCVN 5064-
1994, TCVN 5064/SB1-1995, IEC 61089 hodc tuong duong, g@)m cac hang muc sau:



S6 soi dan

S soi thép (d6i voi day AC)
S6 16p xoan

Chiéu xodn 16p ngoai cung
Boi s6 budce xoan 16p thép
Pudng kinh soi dan

S 1an bé cong cua soi dan

bJ gian dai twong doéi cua soi dan

A T A o

. Suat kéo ditt cia soi dan

10. Duong kinh soi thép

11.D6 gian dai twong d6i cua soi thép

12. Ung sudt khi gidn 1% cua soi thép

13. Suét kéo dut cta soi thép

14.D6 bén chiu udn cua soi thép

15.L6p ma cua soi thép: Khéi lugng 16p ma kém

16.Dién tro 1 chiéu caa 1 km day dan & 20°C

17. Luc kéo dirt ctia toan bo day dan

18.Nhiét d6 chay nho giot cia md bao vé (d6i voi day co6 md)

4.4.11. Cap nhém boc vin xoin 0,6kV
1. M6 ta chung:
- Bién &p dinh muc: 0,6/1 kV.
- Pién ap chiu dung tan s6 50Hz: 2kVrms trong vong 4 gid gitra cac 161 va nudc.
- Bi¢n ap chiu dung xung sét 1,2/50 ps:
+ 15KV peak A1 v6i mit cit 16i < 35 mm?.
+ 20KV peak A1 v6i mat cat 161 >35 mm?.
- Cach dién XLPE.
- Nhiét d6 1am viéc t6i da cho phép:
+ 90°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mure.
+250°C Tai dong ngin mach trong thoi gian 5s.
* Céu tao clia cap vin xoin chiu lwc chia déu:

(1) Loi dan diénq: Ruot Ei?ln phai bang nhérq bén tr nhitng so1 nhom tron k§ thua:lt
va dugc ép‘ tron. C6 thé han néi day nhung cqéc moi han khong tap trung & mét sgi. Moi
hép phai déu dan, sau khi han phai stra go cér} than theo dung duong kin}l soi goc. Ca}c
moi hém thuc hién trén cung mot so1i thi yéu cau khoang cach gitra hai moi han lién tiép
it nhat 1a 50m.

(2) Qéch dién: Cach dién 1am bang XLPE ham lqug tro khong it hon 2% duogc
thuc hién bang phuong phéap ép, dun. Cach dién nay co6 thé boc ra mot cac de dang.

* Thong s6 ky thuit ciia cap vin xoén chiu lwc chia déu:

Céc thong sb ky thuat dic trung cua loai cap nay la:



- Ung suét kéo dirt nho nhét dbi véi 16i cap nhom 13 140N/mm?.

- Ung suit kéo cho phép 16n nhit cta cac 18i cap nhom 1a 70N/mm? (dugc xac dinh
bang 50%).

- Tai trong lam viéc 16n nhét cua cap phu thuoc vao phu kién kep néo di kém. Phé
bién, Gng suat kéo 16n nhat c6 thé truyén qua 16p cach dién tai cac kep néo lay bang
40N/mm?,

* Ky hi¢u, nhan dang pha:

Trén sudt chidu dai mdi day cua bo cap phai c¢6 ky hiéu nhan dang céc day pha va
trung tinh bang cach dap chim hosc dap ndi trén bé mit cach dién, khong phai mau qua
thoi gian stir dung.

Ngoai ra trén bé mit cap con phai cé cac ky hiéu sau day duoc dap chim, dap ndi
hay in bﬁng muc trén bé mit cach dién, cach nhau tdi da 1000mm

- Nha san xuat : XY.

- Nam san xuét . 4 chit s6

- Tén loai day dan : Vi du NAF2
- Tiét dién tinh bang mm : Vi dy 95mm?
- Cap dién ap dinh mirc £ 0,6/1kV

- Chiéu dai con lai ctia cap trén tang quan ddy  : 250m.

* Phu’o’ng phap phén biét pha: phan biét bing nhﬁqg gan ndi dai, lién tuc va fiémh sd
de doc, bang phuong phép in thich hgp, doc theo chiéu dai cap. Muc in phai bénﬁ mau,
khong phai mo trong gﬁa trinh van hanh. Qui uéc qnhén dang s€ 1a 161 c6 1 g?ln noi chqo
pha A,‘ 161 ¢6 2 gan noi1 cho pha B, 161 ¢6 3 gan noi cho pha C va 161 ¢6 nhiéu gan nobi
cach déu nhau cho trung tinh.

2. Yéu céu vé thi nghiém:

a. Yéu cdu vé thi nghig¢m xudt xwéng (Routine test):

]?ién ban t}}i nghi¢m Xuét Xu:c"rr}g dqu()’C thuc hién bdi nha san xuét trén mdi
sa:m pham san xué{ ra tai nha san xuat dé¢ ching minh kha nang dap tng cég yéu
cau ky thué}t hop déngr s€ dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang, vi¢c ching kién thi
ng}liém xuat xudng (néu co) s€ thuc hi¢n theo cac hang muyc nay hoac theo quy dinh cu
thé cuia bén mua. Cac th,i nghiém phai dugc thuc hién theo cac ti€u chuan TCVN
6447:1998, AS 3560 cua Uc hoac DIN VDE 0211 cua DPuc hodc turong duong, gom cac
hang muc sau:

1. S 15i

2. Puong kinh rudt dan

3. Dién tr6 1 chiéu cua rudt dan & 20°C

4. Chiéu day trung binh cta 16p cach dién

5. Puong kinh 16n nhét cua 1i cap

6. Thtr dién 4p tan s6 50Hz trong 5 phut
b. Yéu cau vé thi nghié¢m dién hinh (Type test):

Bién ban tbi nghi¢m dién hinh dugc thuc hién badi mot Ph(‘)ng thi nghiémﬁ doc lap
trén cac san pham tuong tu phai dugc dé¢ trinh trong hdé so du thau dé chung



minh kha ning dap ung hoic vuot qua yéu cu cia dic tinh ki thuit nay. Cac thir
nghiém nay phai dugc thuc hién theo céc tiéu chuan TCVN 6447:1998, AS 3560 cta
Uc hodc DIN VDE 0211 hoic tuong duong, g6m cac hang muc sau:

1. Thir ruét dén:

— S6 1ai

Puong kinh rudt dan
Luc kéo dut

Dién tro 1 chiéu & 20°C

2. Thi nghiém cdach dién:

— B@é day cach dién

P bén co hoc dbi véi miu chua qua thir 140 hoa
+ Do bén kéo nho nhat
+ Do gidn dai twong dbi nho nhét

Do bén co hoc d61 véi mau da qua thir 1ao hoa

+ Do bén kéo nho nhét so véi mau chua qua thir 130 hoa
+ Do gian dai twong d6i nho nhét so véi mau chua qua thir 1d0 hoa
— Tht ngdm nuéc cua cach dién
— BJ congodt
3. Thi nghiém loi cap:
— Pién tré cach dién & nhiét 36 20°C va 90°C
— Mirc ting dién dung sau khi ngdm nuéc & nhiét do 20°C
4. Thi nghig¢m vé dién:
— Thu dién ap tan s6 S0Hz trong 4 gio
4.4.12. Day dong cieng boc 1 rudt 0,6/1kV VC 6,0 mm?

1. Yéu ciu chung:

- Bién 4p dinh muc :0,6/1 kV.
- Pién ap chiju tan s6 50Hz (5 phuat) : 3,5k V.
- Cach dién PVC.

- Nhiét d6 lam viéc tdi da cho phép:
+ 70°C khi van hanh binh thuong tai dong dinh mue.
+ 160°C trong tinh trang ngan mach nhiéu pha trong 5s.
- Chu tao day boc ha thé gé)m:
+ L5i day 01 soi dong cimg.
+ Lop vo cach dién PVC.
* Ky higu:
Moi day dan phai co6 ghi cac ky hiéu theo trinh tu dudi day:
- Hang san xu?it ’
- Nam san xuat : (4 s0)



- Ky hiéu san pham
- Tiet dién
- Bién 4p dinh muc : (0,6 kV)
- SO mét
Cdc ky hiéu phai dwoc ddp noi hodc in trén bé mat cdch dién, cach nhau 1 mét.
Voi ky hiéu dap noi, cdc chit va so noi lén trén bé mat cdch dién va khong lam anh
hwong den lop cach dién.
2. Yéu cau vé thi nghiém:
2.1. Yéu ciu vé thi nghiém xuit xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuét xuong duoc thyc hién boi nha san Xudt trén mdi san phim
san xudt ra tai nha san xudt dé ching minh kha niang dap tng cc yéu ciu ki thuat hop
dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi nghiém Xuat xudng
(néu c6) s& thyc hién theo cac hang muc nay hodc theo quy dinh cu thé cta bén mua.
Céc thi nghi¢m phai duoc thuc hién theo cac ti€u chuan TCVN 6612:2007, TCVN 5935:
2013, TCVN 6610:2014 hodc twong duong, gdm cac hang muc sau:

1. S soi/ dudng kinh rudt

2. Pién trd 1 chiéu ¢ 20°C

3. Chiéu day céach dién.

4. Pién ap chiu dung tan sd ngudn 3,5kV/5 phat
2.2. Yéu céu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghi¢m ddc lap
trén cac san pham tuong ty phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chirng minh kha
ning dap ung hodc vuot qua yéu cau cta dic tinh ki thuat nay. Cac thir nghiém nay phai
duoc thuc hién theo cac tiéu chudn TCVN 5064:1994, TCVN 6612:2007, TCVN 5935:
2013, TCVN 6610:2014 hodc twong duong, gdm cac hang muc sau:

1. Chiéu day cach dién

- Gi4 tri nho nhat.

- Gi4 tri trung binh.
. Do bén dién 4p tin s6 cong nghiép 2,4kV trong 4 gio.
. Dién tré sudt khoi clia cach dién & 20°C.
. bién tré suit khéi cua cach dién & 70°C.

. Suat kéo dut cua cach dién trudc va sau lao hoa.

2
3
4
5
6. D6 gian dai cta cach dién trudc va sau lao hoa.
7. Thir 130 héa cho mau cap hoan chinh.

8. Do ngém nudc cua cach dién.

9. Thir sbc nhiét cho cach dién.

10. Thr nén ¢ nhiét d cao cho cach dién.

11. Thi nghiém & nhiét do thap ddi véi cach dién.
12. Thu va dap.



13. Ruot dan:

- Cap rudt dan

- Hinh dang rudt dan

- S soi/ duong kinh soi din

- Dién trd 1 chiéu cia rudt dan ¢ 20°C
4.4.13. Khoéa néo ép day AC, ACSR
a. Mo ta chung:

Khoa néo day dan thuong st dung cho céc vi tri néo day dan (néo ham, néo goc,
néo cuoi).

@] E— s —
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Hinh 2.8 Hinh dnh minh hoa khoa néo ép ddy boc

Khoa néo cung cip theo yél{ cau k¥ thuit ndy dugc sir dung dé néo day din boc
cach dién 24kV, dép Gng cac yéu cau:

- Khong duoc 1am hu hai 16p vo boc cach dién cua day dan.

- Pam bao d6 kin, nuéc khong tham nhap duoc vao 16i day dan.

- Phia néo gitt day kiéu ép thuy luc, phia lién két voi chudi néo bao gém ca chdt
b1, chot khoa.

- C6 bao vé chdng thim nuéc (tim dém, chup...) dé ngin ngira nude thAm vao
bén trong day dan.

- Puoc pht mot 16p hop chét oxide chét luong cao.

- C6 kha nang d?lq dong qua khoa néo tir phia day dan da ép vao éng ndi dén day
dan dau vao cum/bach dau r€ it nhat tuong duong voi dong cho phép cua day.

- Céc bulong s€ 1a loai co dau vin kiéu mo men XOél’} va duoc lélm‘balmg vat liéu
phu hop cho phép van chat :theo hudng dan cua nha san xuat ma khong can bat cir mot
dung cu dac biét nao. Cac dau bulong va €cu la loai luc giac.

- Ong nbi ctia khoa néo phai phu hop véi tiét dién day dan Vél~06 huéng dan ép
(kiéu luc giac) dam bao lyc cang lon hon lyc cang gidi han cua day dan.

- M&i khoa néo ép phai c6 cac thong tin trén san pham (khéng xoa dugc), gdm
cac thong tin sau:

+ Nhén hiéu nha san xuit
+ Loai day dan



+ Tiét dién day dan

+ Dong dién dinh murc

+ Loai dau ép

+ Panh dau cac vi tri dé ép trén dng nodi

- Khoa néo ép day boc 15i thép gdbm 2 phan: ng ép cho 15i thép va dng ép cho
day dan.

b. Tiéu chuén ché tao: TCVN 3624 — 81 (Cac mdi noi tiép xic dién, quy tic nghiém
thu, phuong phap thir) va ti€u chuan AS 1154.

c. Yéu cau vé thi nghiém:

1. Yéu cdu vé thi nghi¢m xudt xwéng (Routine test):

}Bién ban ’thi nghiém Xuét )y(u:(")’ng duoc thuc hién boi nha san xuat trén mdi
san phﬁm sdn xuat ra tai nha san xuat. Cac thi nghi€ém phai dugc thuc hién theo cac ti€u
chuan TCVN 3624-81 va AS 1154 hoac tuong duong.

2. Yéu cdu vé thi nghi¢gm dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc
thuc hién boi m(f)} don vi thi nghi€ém ddc 1ap. Cac thi nghiém nay phai dugc thuc hi¢n
theo cac tiéu chuan TCVN 3624 — 81, AS 1154 hoac tuong duong.

4.4.14. Khéa néo day AC 3 bulong, AC 5 bulong

4.4.15. Kep cap 3 bu long nhém

4.4.16. Ong néi diy ACSR

1. M6 ta chung:
- Ong nbi dung dé ndi hai day din cung tiét dién (dd boc 16p cach dién) c6 kha
nang chiu luc cling nhu céch dién.
- Mbi 6ng nbi s& c6 cac thong tin trén san pham (khéng xo0d duoc), gdm cac thong
tin sau:
+ Nhén hiéu nha san xuit.
+ Loai day dan.
+ Tiét dién day dan.
+ Loai dau ép.
+ Panh dau cac vi tri dé ép éng ndi.
- Ong ni phu hop voi tiét dién day dan.
- Mbi 6ng ndi bao gdm:
+ 01 6ng ndi hop kim nhém dé ép phan 16i cta day dan.
+01 hé thong bao vé c’héng tbém n}IGC (térr} dém, chup...) dé ngan r\1g1‘ra nu(")’c thAm
vao bén trong day dan. (P61 vo1 6ng noi day tran ACSR khong bao gom 16p ong boc
cach dién)
+ 01 6ng ndi thép phu hop ndi 16i thép chiu luc day dan (d6i véi day dan co 16i
thép)
- Qng n,(*)i 1a loai kiéu ép, khi, stt dung khong lam hu hong phan diy dan & ngay
gan ké ong noi cting nhu khong xuat hi¢n cac hién tuong truot cach dién ¢ luc kéo nhéd
hon luc kéo dut ctia day dan.



1. Ong ndi.

2. Lop boc cach dién (Déi véi dng ndi ddy ACSR/XLPE)

Hinh 2.9 Ong n

4

—

0i cach dién

Tiét dién day L L1 ®dmax E
(mm?) (mm) (mm) (mm) (1/10mm)
95 237 400 21,3 173
240 550 700 29 280

2. Tiéu chuin ché tao: HN33-S-63, AS 1154.1, AS 3766
3. Kich thwéc tham khao:

LOAI Tiét dién cap Kich thudc 6ng nhom (Alu.Sleeve Dimensions) (mm)| Kich thuéc 6ng thép (Steel .Sleeve Dimensions) (mm)

(TYPE) Cable sise (mm?) @1 @2 L @1 @2 L
ON-ACSR 35 35 19 9,6 390 4 8 120
ON-ACSR 50 50 19 11 390 4 8 120
ON-ACSR 70 70 21 13 450 5 10 130
ON - ACSR 95 95 23 15 460 6 10 140
ON-ACSR 120 120 25 17 520 7 14 150
ON-ACSR 150 150 29 19 545 8 14 175
ON - ACSR 185 185 31 21 620 8 14 200
ON - ACSR 240 240 33 26 680 9 16 210
ON - ACSR 300 300 34 26 750 10 18 230
ON - ACSR 400 400 40 30 780 12 20 260

4.4.17. Méc treo chir U 70kN
4.4.18. Giap niu + Yém cap

Giap niu dung dé néo day nhom boc trung ap cach dién XLPE.




Hinh anh minh hoa giap niu day boc

1. Tiéu chudn ché tao: Ap dung theo tiéu chuin AS 1154.3.
2. Yéu cdu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test):

Quy dinh vé s6 lwong mau thir nhu sau:

S6 lugng mau thir (p) S6 lugng ctia mot 16 (n) Hang muc thtr
p=1 n <200 (T1)

p=1 200 < n < 500 (T1), (T2)
p=2 500 < n < 1000 (T1). (T2)
p=2+n/1000 1000 < n < 5000 (T1), (T2)
p=7+0,50/1000 n > 5000 (T1), (T2)

Céc hang myc thi nghi¢m bao gém cu thé nhu sau:

(T1) Kiém tra bén ngoai, xac dinh kich thudc

(T2) Thi nghiém luc gitr ddy sau khi ldp dit hoan chinh

T4t ca cac chi phi kiém tra va thi nghiém bao gom trong gia chio.

S luong giap niu dung cho thi nghlem nghiém thu khong bao gom trong so luong

giap niu dugc cung cap trong bang pham vi cung cap cua hé so moi thau/hop dong. Tat
ca cac chi phi kiém tra va thi nghlem bao gdm trong gia chao.

‘ Néu c6 hai hodc hon hai mau thir khong dat yéu gau xem nhu 16 hang khong dat
yéu cau thi nghiém nghiém thu va chu dau tu s€ c6 quyén tir choi khong nhén hang ma
khong chiu bat ky mét phi ton nao.

Néu chi mot mau thur khong dat yéu cau thi viée 14y mAu thi nghiém lai s¢ dugc
thuc hién lai trén cac mau méi vai sé luong gap doi s6 luong lan lay dau tién.

Néu c6 mét hodc hon mot mau thir nag do6 khong dat yéu cap sau lan thi nghi¢m
lai thi xem nhu 16 hang khong dép ung yéu cau k¥ thuat cua hop dong.

b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dugc thuc hién boi don vi thi nghiém doc 1ap, bao gém cac
hang muc thur sau:

1. Kiém tra bén ngoai, xac dinh kich thudc

2. Thi nghiém lyc giit ddy sau khi lip dat hoan chinh
4.4.19. Kep diu leo diy boc trung thé

1. Mo ta chung:

’ - Kep d4u r& cung cip theo yéu cél{ ky thuét nay dugc sir dung dé dau ndi tlr cum
dau r€ hodc khoa néo ¢p dang dau day bang kep dau r€. Kep dau r& phu hop tiét dién
day dan r€ nhanh.

- Kep dAu r& duoc thiét ké cho cac loai day dan boc trung 4p cach dién XLPE-
24kV.



- Dong cho phép cua cac kep dau r& nay it nhat twong duwong véi dong cho phép
cua day dan.

- Mot vong dai tron xoay s&€ duoc sir dung sau khi dég écu lgﬁp dit 1an dau tién da
gdy dé cho phep mé kep déu € ra khoi khoa néo hodc cau dau 1€ bang sao thao tac hodc
bang tay.

- Mbi kep dau & s& bao gdm cac bd phan sau:
+01 (mot) khoa bang hop kim nhém kem hé thong khoa chit. Khoa nay
s& dam bao vé mit dan dién cho phép d4u ndi 1én thanh dau r& ctia cum dau ré.

+ 01 (mdt) 0 ong nbi dugc han chic chin, ndm ¢ phia trén khoa (néu trén).
Ong ndi nay dé ndi day dan tir cac vi tri dau 1éo hodc ddu r& nhanh. Ong ndi 1a loai kiéu
¢ép thuy luc.

- Ong péi s& c¢6 hé thong bao vé chéng tham nude (tAm dém, chup...) dé ngin
ngtra nudc tham vao bén trong day dan.

- Tt ca cac khoa s& dugc phu mot 16p hop chit oxide chat luong cao.

- Dong cho phép cua cac kep d4u ré nay it nhat tuong dwong véi dong cho phép
cua day dan.

- Céc bulong s€ 1a loai co dau VénNkiéu mo men XOél’} va duoc lém‘balmg vat liéu
phu hop cho phép van chat theo hudng dan cua Nha san xuat ma khong can bat cir mot
dung cu dac bi¢t nao. Cac dau bulong va écu la loai luc giac.

- Theo tirng tiét dién day dan, cac dau ép sir dung dé ép dng nbi (kleu luc giac)
ctia kep dau 18 s& c6 cung kich c& dau ép dung dé ép cac khoa néo hodc 6ng nbi.

* Nhan hi¢u:

M&i kep dau 1& s& c6 thong tin in trén san pham (khong tdy xo4 duoc), gdm cac
thong tin sau:

- Nhan hiéu Nha san xuat

- Loai day dan

- Tiét dién day dan

- Dong dién dinh mirc

- Loai dau ép

- Panh dau cac vi tri dé ép trén 6ng ndi

~* Do voi kep ddu Iéo c6 tiét dién 70, 95, 120, 150, 185 va 240 (Cho ddy nhom
dau r€ day nhom)

‘ - Mot khoa bé'mg’ho’p, kim nhom keém hé thong khoa chat. Khoa nay s¢ dam bao
Vé’ mat di€n cho phép dau noi 1é€n thanh dau r€ ctia khod néo hoac thanh dau ré cua cum
dau ré.

- Mot 6ng ndi duge han nam 0 phia trén khoa, 6ng ndi nay dé ndi cac day dan tir
vi tri d4u 180 hodc d4u r& nhanh, ong nbi 13 loai kiéu ép, vat liéu bang hop kim nhém.

* Poi v6i kep dau 1o co tiét dién 35 va 50 (Cho ddy nhom dau 1& day dong)

‘ - Mot khoa béng hop kim nhém kém hé thong khoa chat. Khoa nay s€ dam bao
v€ mat dién cho phép dau n6i 1én thanh dau r& cua khoa neo hodc thanh dau ré cua cum
dau ré.

- Mot 6ng ndi dugc han nérp 0 phia trén khoa, 6ng ndi nay dé‘ nbi cac day d?lp tur
vi tri dau 1éo hoac dau ré nhanh, ong noi 1a loai ki€u ép, vat liéu bang hop kim dong,
nhom.
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F=30 Nm

Tiét dién day | E

(mm?2) (1/10mm)
35 120

50 140

70 173

95 173

120 210

150 230

185 250

240 280

2. Tiéu chudn ché tao: Ap dung theo tiéu chuan EN 50397-2 hién hanh hoic
tuong duong.

3. Yéu cdu vé thi nghi¢m:
Bién ban thi nghiém dlen hinh (Type test) dugc thyc hién boi mét don vi thi nghiém doc
1ap bao gém cac yéu cau vé thi nghiém sau:

1. Thir 46 kin chdng thAm nudc

2. Thir 1ao hoa khi hau

3. Thir kha ning chiu luc kéo sau khi ép ddy dan cho kep dau 1&

4.4.20. Ong boc cich dién

Yéu cau vé thi nghiém

Nha thau xuét trinh theo HSDT bién ban thir nghiém dién hinh va thir nghiém
thiét ké (ban chinh hodc ban sao y boi trung tam thir nghiém doc 14p hodc co quan nha
nude c¢6 thim quyén) thyuc hién boi phong thir nghiém doc 14p trén san phdm tuong ti
san pham chio dé chirmg minh san phdm chao phu hop véi ddc tinh k¥ thuat cta ho so



mdi thau. Bién ban nay thuc hién theo ti€u chuan IEC 60707 va TCVN hodc tiéu
chuan twong duong, bao gom cac hang muc:

a/ Kha nang chiu nhiét.

b/ Kha nang chiu dién &4p danh thung.

¢/ Do bén x¢é rach.

d/ Bg cting (shore).

e/ Kha nang chiu dung 1o hoa.

4.4.21. Khoa d& cap ABC

* Mo td chung:

- Khoa d& cap cach dién dung dé dd cap van xoan ABC tai céc vi tri day di thang
theo mat Ehéng dirmg mdt cach thuong xuyén va noé con c6 mot 16p cach dién thir cap
cho day dan.

- Khoéa dd khong c6 khung. Khoéa do sé dugce st dung vdi mot bulong moc.

- Khoéa dd dugce str dung cho cac loai cap van xoan ABC nhom.

&S

KHOA B0 THANG CAP VOAN XOAN

- Cau tao:

MEx90

1

|

Hinh dnh minh hga khoa do

Loai day @ (mm)
ABC-A(4x95) 38,4
ABC-A(4x120) 43,6

* Tiéu chudn ché tao: Ap dung theo tiéu chuan AS 3766 hoic trong duong.
* Yéu cau vé thi nghiém:

- Thi nghiém dién hinh (type test) bao gdm cac hang muc chinh sau:

+ Dién ap phat sinh s& dugc diéu chinh dé ngit két ndi tai 10 mA (dong o).

+ Viéc thi nghiém nay phai dugc thuc hién trén bdn mau khoa dd.

+ Khéa do chiu dung dién ap 4kV yc’ri tang s6 50 Hz trong mot phut gitra day dan
dugc gan trén khoa dd va cac thanh phan kim loai. Day dan st dung phéi co kich co
trung binh va chiu duogc 11,1:’0 kéo 600 N tuong dup‘ng v6i loai cap van xoén~nh(") nhat va
sau do vdi loai cap 16n nhat (hai Thi nghiém). Téc do tdng dién ap 1 kV moi gidy.



+ Thi nghiém nay duogc coi 1a thanh céng néu khéng c6 sy cd phong dién bé mit
hodc cham dién xay ra.
4.4.22. Khéa néo cap ABC

* Yéu cau chung:

- Khoa néo (kep nging cap): 1a phu kién dé néo mot doan day dan trén khong tir
cac ot dau cudi dén cac cot dau cudi khac hodc dén cot, hodc tuong co goc 16n.

- Cac khoa néo phai 1a loai ném. Chung dugc lam béng vat liéu chiu duoc luc co
hoc va thoi tiét. Khong c6 bulong kep cap di kém va cac bo phan khong dugc phép thao
roi. Ngoai ra khong yéu cau dung cu dé lip dit khoa néo tai hién trudng. Cac bo phan
tryc tiép tiép xtc v6i cap phai dugce 1am bang vat liéu cach dién dé cung cp thém mot
16p cach dién tht cap giita cac ddy dan va cac bd phan kim loai.

- Khéa néo phai dugc cung cip kém theo bang bang thép khong gi hodc mot moc
(nh6ém duoc chap nhan).

- Nhirng loai nay phai dugc cung cap nhu sau:

+ Khoda néo cho diy dan loai 2 diy ABC
+ Khoda néo cho diy dan loai 4 diy ABC

- Mbi khéa phai phu hop véi loai day cap vin xoin ABC.

- Khoa néo nay s€ duoc thiét ké dé néo day ABC chiu luc déu, bao gém mot cai
ném duoc lam béng vat liéu chiu duoc luc co hoc va chiu thoi tiét cao, 16p ném cach
dién nay phai dam bao phan ving lyc cing thich hop trén bé day ma khong giy ton hai
dén cach dién cua cap. Hai tim Op bang thép phai duoc ma k&m nhung néng va dugc ép
chit bang buldng va dai dc va phai c6 chiéu dai tir diém treo dén kep cap tdi thiéu 1a 300
mm. Cac bd phan truc tiép tiép xtc véi cap phai lam bang vat lidu cach dién dé cung
cap thém mot 16p cach dién thir cap giita cac ddy dan va cac bd phan kim loai. Buléng
dau luc giac dugc dung dé ép chit cap.

- T4t ca cac phu kién s& phai phu hop véi toan bd hodc 1 phan cac chung loai cap
van xodn ABC.

- Tat ca cac phu kién duoc thiét ké dé dap ung yéu cau thuc hién cac phan khac
nhau cua dic tinh nay. Chung phai dugc danh gia diy du cho cac tng dung cuia chiing
va duy tri chat lvong trong vong doi binh thuong cta chung trong méi trudng ngoai troi.

- T4t ca cac phu kién phai khong c6 cac khuyét tat dé c6 thé 1am cho ching duoc
lap rap khong chinh xac hodc khong phu hop. Cac goc canh khi hoan thién phai c6 bé
mit bén ngoai tron 1an khong dugc ¢ cac canh sic va go c6 thé ddn dén lam anh hudng
cho day dan dién hodc gy nguy hiém cho ngudi.

- Phu kién bao gdm céc bd phan thanh phan khac nhau duoc thiét ké dé chung co
thé duoc lap dat ma khong can théo roi.

* Vat liéu:

- Cac vat liéu su dung dé san xuat cac phu tung, phu kién va thiét bi trong toan bo
dac tinh k¥ thuat dugc mo ta nay s€ phai phu hop véi cac tai li¢u ciia cap ABC cling nhu
do tin cdy ctia chung va khong duoc 1am giam chét luong khi két hop lai v6i nhau.

- Vit liéu phai c6 kha ning chéng anh hudng boi khi hau. TAt ca cc vat liéu chdng
dugce tia cuc tim 6n dinh va c6 mau den. Céac bd phan béng thép phai dugc ma kém



nhung néng (cach xtr 1y khac 1a c6 thé néu bao vé ghéng in mon twong duong hoic tot
hon so v&i cach ma diép nhiing néng) hodc lam bang thép khong gi. Cac bd phan phi
kim loai phai 1a loai chong an mon.

* Panh dau:

- T4t ca cac muc phai duoc danh dau rd rang va khong thé tay xoa:

+ Logo hodc ky hiéu cta nha san xuét

+ B0 nhan dang.

+ M4 nha san xuat.

+ Tiéu chuan.

- Nhirng d4u hiéu dic biét cho viéc dau nbi:

+ Mat cat t6i da va tdi thiéu (theo mm2) cho day chinh va nhanh ré.

- Pic biét danh dau cho céc 6ng ndi cach dién:

+ Vi tri va cach ép (Tam ép)

+ P9 dai boc cach dién

+ Chi s6 duong ranh

* Thi nghiém khong thé tay xoa: Mdi dau hiéu duoc co xat véi mot miéng gié
nhung nudc trong thoi gian 15 giéy, va ¢ xat lai voi mot gié nhung xang trong thoi gian
15 gidy. Sau khi thi nghiém nay, dau hi¢u phai dugc ro rang.

* Tiéu chuén ché tao: Ap dung theo tiéu chuan IEC 61089; IEC 60502; IEC
61284:1997; TCVN 5408-2007; ISO 2063 hoac twong duong.

* Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuit xudng (Routine test):

q Bién bzlrn thi nghi¢m Xuét ,Xu’(’)'ng duoc thuc hién boi nha san xuét trén mdi sa:m
phadm san xuat ra tai nha san X}lét. Céc thi nghiém phai dugc thuc hién theo ti€éu chuan
AS 3766 hoac tuong duong, gdbm cac hang muc sau:

- Thi nghi¢m dién

+ Dién ap phat sinh s& dugc diéu chinh dé ngit két ndi tai 10 mA (dong o).

+ Viéc thi nghiém nay phai dugc thyc hién trén bdn mau kep.

+ Khoa néo phai c‘:hiu dung ,du:(_)c dién ap 6kV voi tang sd ngqé)n §O trong mot phut
gitr 2 hodc 4 day dan tran duoc gan trén khoa néo voi cac thanh phan bang kim loai. Cac
day dan tran dugc str dung phai co6 kich thude trung bin}} v6i cac thanh phan trép mot
tai cang cua 600 N voi kich thqué(: cap VETll’l‘ xoan nho nhat \iél sau do céap van xoa:m Vol
kich thudc 16n nhat (hai bai kiém tra). Chiéu dai cua day dan tran duoc dung kiém tra
phai t{én 2 cm trén moi bén cua thiét bi khoa néo. Toc d) cua tang cua dién ap phai la 1
kV moi giay.

+ Thi nghiém nay duoc coi 1a thanh cong néu khong c6 phong dién bé mit hodc
su co dién xay ra.

- Thi nghiém tudt

- DBéi v6i moi thi nghiém luc kéo téflg duoc ma khong giat. Toc dd tang lyc kéo s€
nam trong pham vi tir 500 dén 1000N moi phut.

- M6 ta cua thi nghiém :



+ Tham khao ban v& s 1

» - g AL . .
Csp vdnxocan thiet bikeo

N e . - -
[ > Khoa neo thu nghiem
/

.o Y
L J Khop cau

+ Luc kéo phai tang 1én td1 1500 N (Y £ 2%). Luc cang nay s€ dugc duy tri trong

thoi gian 10 phat. Sau khi, luc cang dugc tang 1én dén 2000 N thi phai gidm luc.
‘ + Thi nghiém dugc coi l1a thanh cong néu khong co su truot hodc cac bd phan thanh

phan bi phé huy vinh vién

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
duoc thuc hién b("{i mot don vi thi nghiém doc 1ap. Cac thi nghi€ém nay phai dugc thuc
hién theo ti€éu chuan AS 3766 hoac twong duong.

* Bang thong sb k¥ thuat chi tiét:

- Dar}h muc cac tai liéu chimg minh ngudn gdc, chat lugng VTTB: bién ban thi
nghi¢ém dién hinh (type test), chirng nhan nguoi st dung (end user).

- Quy cach ky thuat:

KHOA NEO CAP VOAN XOAN

F

Hinh 2.11 Hinh anh minh hoa khoa néo

4.4.23. Moc treo cap ABC don
4.4.24. Kep ring IPC cho diy boc ha thé

* Yéu cau chung:

- Pham vi 1am viéc: ddu ndi r& nhanh trong mang luéi day cap van xoan ABC va
dau nbi cac day dan chinh ma khong can boc 16p vo cach dién ciia chung.

- M6 ta: khong thAm nudce, chiu dugc céc tac dong cua lyc co khi va céac diéu kién
khi hau cting nhu cach dién tai diém két ndi.

- Céc két ndi duge cach dién va phi hop dé sir dung trén cac tuyén duong day dang
mang dién hay khong mang di¢n.



- Kep ring dau ndi phai khong c6 cac thanh phan rdi rac dé tranh bi mét trong qua
trinh 1ap dat. Lép vo boc duge 1am hoan toan bang vat liéu chiu luc co khi va thoi tiét
va cach dién dugc, mot phan kim loai bén ngoai vo 1a c6 thé chap nhan cho hé théng ép
chit. Vo bén ngoai 1a mot phan cua két ndi. Cac buldng bao gdm mot dau duoc cit qua
mo-men xoan dugc lam bang vat lidu thich hop cho phép lyc mo-men xoan kep phi hop
v6i cac khuyén nghi ctia nha san xuit, ma khong can dung bat ky cong cu dic biét.

- Phai dam bao rang cac bo phan dan dién cua kep rang dau ndi c6 thé tiép xuc truc
tiép v6i 161 day dan trong qua trinh lip dat két ndi. Kep rang ddu nbi phai duoc chdng
thim theo cach tuong ty nhu cap. N6 phai chiu duge 6 kV trong khi nhung duéi nude
(30 cm chiéu sdu) trong 1 phat. SO lugng va chiéu dai cua ring phai day du, va da dé
xam nhap cach dién cia day dan di kém dé thiét 1ap két ndi phu hop ma khong c6 bat
ky dién tro tiép xuc va khong can phai boc cach dién cua diy dan. Dé dat dugc cac yéu
cau do kin nude, mot roan cao su dic biét duogc boc xung quanh rang cua cac kep rang.
Céc vong dém buldng phai 12 loai chdng dn mon.

- Dong dién dinh muc cia cac kep rang ddu ndi duoc phai phu hop véi tirng loai
cap cu thé.

- Kep rang dau ndi cung cip duogc tom tit nhu sau:

+ Pau nbi cho dudong day st dung cap ABC.

+ Kep rang d4u ndi phai sir dung dugc cho cac diy cap vin xoan ABC trén
mach chinh va ca nhanh ré.

+ Kep rang dau ndi loai 2 bulong duoc ding dé déu nbi tir diy (ABC) mach
chinh dén day r& nhanh.

+ Kep rang ddu ndi loai 1 bulong dugc dung dé du nbi tir diy (ABC) mach
chinh dén day cong to.

- Mot s chung loai kep rang dugc st dung nhu sau:

Tiét dién diy din | Tiét dién day ré | SO lwong | Imax Pai oc Lue siét
(mm?2) (mm2) bulong (A) H (mm) (Nm)
25-120 6-35 2xM8 200 13 14

25-95 25-95 2xM8 377 13 14
50-185 50-150 2xM8 504 13 18

* Tiéu chudn ché tgo: HN 33-S-63, IEC 61284, NFC 33-020.

* Yéu cau vé thi nghiém:

Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (type test) bao gdm cac hang muyc chinh nhu sau:

1. Thi nghi¢ém dién va kiém tra do kin nu6e

Thi nghiém nay dugc tién hanh trén 4 mau kep ring dau nbi.

Kep rang d4u ndi s& dugc lip dit trén day din chinh c6 mit cat 16n nhat voi day ré
nhéanh c6 mat cat bé nhat. Két ndi s& duge vin chit theo mo-men xoén tdi thiéu khuyén
c40 cia nha san xuat.

M6 ta thi nghiém: tham chiéu ban v& sb 2

Kep rang ddu ndi véi day dan di dugc ngdm nude & d6 sau 30 cm. Sau 30 phut,
mot thi nghiém dién (6kV/50 Hz trong 1 phut) s& duoc p dung cho cac két ndi bi ngap
nuoc.

Dién ap s& dugc diéu chinh dé ngat két ndi khi dat 10 mA (dong r0).



Téc d6 tang dién ap 1a 1kV mdi gidy.

Thi nghiém duogc xem 1a thanh cong khi khong cé sy ¢b xay ra (hodc bat dau phat
sinh dién &p)

2. Thi nghiém lyc kéo dut

Tham khéo ban v& s6 3

Thi nghiém nay dugc tién hanh trén 4 méu kep riang dau ndi.

Kep rang d4u ndi s& dugc lp dit trén day din chinh c6 mit cét 16n nhit voi ddy 18
nhanh c6 mat cit bé nhat (2 Thi nghi¢m + 2 Thi nghiém). Két ndi s& duogc ¢ép chat theo
mo-men xodn t6i da theo khuyén cdo ciia nha san xuit trong mot thoi gian ngéan hon 20
gidy trén dy dan chinh chit ché & mirc 20% tai trong (xem bang sau).

Luc kéo ciia ddy dan chinh s& dugc ting 1én dén F va duy tri trong 1 phut.

Mt cit diy din chinh Lurc kéo (kN)
Day nhom tiét dién 50 mm?2 6,0

Day nhom tiét dién 70 mm?2 9,8

Day nhém tiét dién 95 mm?2 13,3

Day nhom tiét dién 120 mm2 16,8

Thi nghiém nay dugc coi 14 thanh cong néu khong cé xdy ra dit két ndi.

3. Thur kéo trén day dan nhanh

Thi nghiém nay dugc tién hanh trén 2 mau kep ring dau nbi.

Két ndi s& duge thit chit tai mo6-men xodn tbi da theo khuyén c4o clia nha san xuAt
trong mot thoi gian ngan hon so véi 20 gidy day dan nhanh c6 mit cit tdi thiéu. Néu can
thiét, n6 s& dugc thit chat trén phan téi thiéu cta dy dan chinh.

Sau d6, két ndi s& duoc duy tri ¢ dinh va mot lyc F tai cang duoc ap dung cho day
dan nhanh (xem bang sau). Tai nay duoc duy tri trong thoi gian 1 phat. Toc d6 ting tai
s& nam trong pham vi gitta 100 va 500 N mdi phut.

Mt cit diy din nhanh Luc kéo (kN)
Day nhom tiét dién 50 mm?2 6,0
Day nhém tiét dién 70 mm?2 9,8
Day nhém tiét dién 95 mm?2 13,3
Day nhom tiét dién 120 mm?2 16, 8

Thi nghiém nay dugc coi la thanh cong néu khong c6 xay ra bé hay dut két nbi.

4. Thi nghiém gin & nhiét do thap

Thi nghiém nay s& dugc tién hanh trén 4 mau két nbi (2+2).

Kep riang két ndi s& dugc lap dat trén tiét dién toi da (2 Thi nghiém) va trén tiét
dién t6i thiéu (2 Thi nghiém khac) cti a day dan chinh va tiét dién t6i da trén day ré
nhanh. N6 s€ khong dugc thit chat.

Céc két ndi va cac day dan twong ung dugc lam lanh & -100C (Y+ 3). Sau 1 gio &
nhiét do nay, két ndi dugce thét chit tai mot moé-men xodn bﬁng 0,7 x mo-men xo4n danh
nghia khuyén c4o ctia nha san xuat.

Thi nghiém nay duoc coi 1a thanh cong néu mach két ndi dugc thong.

Ban v€ cho céc thi nghiém phu kién cap van x0dn abc:
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4.4.25. Dai thép khong ri + Khoéa dai thép
4.4.26. Vo ti dién ha thé son tinh dién
a. Yéu ciu chung:

- Vo ti phai duoc san xuat theo tiéu chuan IEC 60529.

- Vo6 ta dién phai dam bao lap dat ngoai troi, chdng dn mon, chéng ri sét, dugc son
tinh di¢n cd mat trong va mat ngoai, day toi thi€u 2mm.

- Phu hop dé 1ap MCCB, bién dong dién, cong to do dém dién ning va céc thiét b
khac, phu hop voi quy dinh an toan qudc t€ va van hanh lién tuc.

- Vo ti phai c6 kich thude phi hop dé bd tri thiét bi. Trong do:

+ Vo ti dién ha thé: gdm 2 gian riéng biét: mot gian bao vé (MCCB), gian con lai
deé bo tri cong to, bi€n dong. Moi gian phai c6 ctra va khoa riéng.

- Kich thuéc cta vo tu: Theo ban v& thiét ké.

- Tiéu chuan ché tao:



+IEC 60947: Tt may cat ha thé va ti diéu khién.

+IEC 60529: Cép bao vé cua vo ta dién (IP code) - IEC 60947-1/A1: T may cit
ha thé va tu diéu khién-Phan 1: quy tac chung.

+ IEC 60364-4-41: Lap dit thiét bi dién trong nha-Phan 4: Biao vé an toan
Chuong 41: Bao v¢ khoi bi dién giat.

+ IEC 60439-1: Lap rap ti may cat ha thé va ta diéu khién —Phan 1: thi nghiém
mau va thi nghiém mau tirng phan.

+IEC 60529: Cap bao vé cta vo tu dién (IP code).

+IEC 60947-1/A1: Tt may cat ha thé va ta diéu khién-Phan 1: quy tac chung.

+IEC 61238: P nén va dau ndi cta cap lyc dong hodc nhom.
b. Céc yéu cau vé thir nghiém:

Bién ban thtr nghiém xuit xudng (Routine test):

- Nha thiu cung cap tai thoi diém giao hang.

- Bién ban thi nghi¢m xuat xudng duwoc thuc hién bdi nha san xuat trén moi
san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chung minh kha nang dap Gng céc yéu
cau k¥ thuat, bao gobm cac hang muc:

+ Kiém tra kich thudc, do day.

+ Thir nghiém bao vé chéng xam nhap (IP).

c. B tri lip dit:

Tu dién phai bao gdbm day du cac vat tu can thiét dé lap dat. Viéc bo tri thiét bi
phai dam bao khoang cach pha - pha va pha - dat theo quy pham trang bi dién hién hanh.
d. Phu Kkién:

- Thanh ray dé lip MCCB, Céng to...Chac ga lap lam bang nhua cach dién POM
dé dam bao lap dat cong to thuan tién, an toan.

- Nip bit cap bing cao su hodc nhya dan hoi ¢6 phu hop voi cac 16 ludn cap co
duong kinh khac nhau va phai du kin chong con trung Iot vao, ddm bao d6 kin cua tu
theo cap bao vé.

- Buldng, vit lap cong to, TI .v.v.

- Khung treo tu.

- Tai liéu hudng dan lap dat va van hanh.

e. Ban vé: Theo HSTK
f. Cac yéu cau khac

- Ctra tu:

+ Cira t phai c6 ban 18 dé tranh bi gdy, co cira sd cho phép doc thong sd cong to
ma khong can mé cua.

+ Ctra phai c6 khoa 2 16p, dam bao an toan: khéa tam giac lam bang dong thau va
khéa hinh tru. Nha cung cap phai cap khoa tam gidc va khoa tru vaoi s6 lugng phu hop.



- Pudng cap vao: Cap vao ti duge b tri ¢ phia dudi ti, c6 num cao su che kin dé
chong con trung xam nhap, thiét ké chong dugc anh hudng cua dong dién xody.

- Bdo vé va ndi dat:

+ Hop chua cong to phai dugc thiét ké chong pha hoai va trom cép. Két ciu phai
dam bao chiu duoc luc cia nguoi hodc dung cu nhu bua (twong duong 20 Joules).

+ T phai thiét ké dé thong gi6 tu nhién dé tranh qua nhiét bén trong tu.

+ Mtrc bao vé phai 1 IP 42 theo tiéu chuan IEC 60529, thiét ké thong gié va duong
cap phai khong anh hudéng dén mure bao vé.

+ Thiét ké ctia t vai cac thiét bi dugc 1ap phai dap tng dong ngin mach giita phan
lam viéc va phan kim loai (néu c0) trong khi lap dat va thao do.

+ Nbi dat trung tinh phai duoc thuc hién bang mot dau cuc bo sung voi hang kep
trung tinh 16 vao (day din ndi dat co kich thudc nho nhét 1a 35 mm?).

- Bién tén va cac thong sé:

+ Bién tén, bién thong s6 va huéng dan phai rd rang, ghi bang muc khong xoa
dugc bang tiéng Anh va/hodc tiéng Viét. Nhitng tir chuyén dung khong cé trong tiéng
Anh hodc tiéng Viét phai dugc chu thich bang tiéng Anh hodc tiéng Viét.

+ Bién ghi thong sd phai lam bang vat liéu chdng dn mon phu hop véi tiéu chuan
IEC 60076 va hién thi cac thong s6 sau bang myc khong x6a dugc:

* Loai tu (1 pha hay 3 pha, dung lugng tram)

« Tén nha san xuit

« S6 san xuat

« Nam san xuét

« Trong luong tong.

- Thanh cai dong:

+ Thanh cai (3P+N) duoc 1am bing ddng véi dong danh dinh 1a 100A, 200A,
400A, 600A va tuong ing dong ngan mach chiu dung phai toi thi€u 1a 16kA hodc 25kA
hoac 35kA hoac 50kA, boc cach dién mau.

+ Mt cat ngang ctia thanh cai phai dam béao kich thuéc hop 1y dé tranh cac truong
hop:

* Phat nhi¢t qua mirc cho phép tai céc vi tri ¢6 dong di qua.

« Bi cong vénh tai nhitng diém c6 dong ngan mach di qua.

+ Thanh cai téng phai bao gdm:

« Péi voi cac pha (3 pha), sir dung 3 thanh cai nam ngang va phu kién dé ndi dau
ra cua MCCB 10 tong véi dau vao cua MCCB xuat tuyén.

« Véi trung tinh, dat mot thanh cai nam ngang duéi MCCB xuét tuyén. Thanh cai
trung tinh s€ c6 dau no6i1 ¢ cuodi dé dau ndi vai trung tinh cia cap dong 16 tong vao va trung
tinh cua cap xuat tuyén ra ha ap.

« Mdi thanh cai déu duoc danh dAu, ghi 16: Trung tinh N; Pha 1,2,3 va mau son
phan bi¢t.



« Thanh cai bang vat liéu déng cimg, duoc gin cd dinh vao tu thong qua cach dién.
« Thanh c4i phai dugc b tri va bao vé dé nguoi van hanh khong thé cham tdi trong didu
kién van hanh. Loai bao vé i thiéu la TP 2X

4.4.27. Céu kién kim loai ma kém (xa, tiép dia,...)

1. Mg kém:

- Toan bo xa, cot thép, bu 16ng, dai de, vong dém va céu kién kim loai phai dugc
ma k&m nhing néng dang theo tiéu chuan quy dinh.

- K&ém dung dé ma phai 1a loai c6 do tinh khiét 98,5% trd 1én.

- Céc chi tiét trang k&m phai déng déu, sach, min va cang khong c6 tinh thé kém
cang tt. Qua trinh ma duoc 4p dung theo quy trinh nhung ndng va c6 chiéu day 16p ma
> 80um; Bu 16ng, dai oc, vong dém > 55um.

2. Tiéu chudn dp dung:

- TCVN 2737-2023: Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké

- TCVN 5575-2012: Két cau thép - Tiéu chuan thiét ké

- TCVN 10307-2014: Két cu thép - Gia cong, lap ghép va nghiém thu

- TCVN 5408:2007: Ma kém nhting néng.

- ISO 630-1:2011 profiles steel quality: Cau tric thép - Part 1: Plates, wide flats,
bars, ections and

- I1SO 630-2:2000: Cau tric thép - Part 2: Technical delivery equyrements for
hot - finished hollow sections

- JIS G3101 structure: Japanese Industrial Standard - Rolled steel for general

- VA céc tiéu chuan twong dwong khéc.

3. Hinh ddng, kich thudc:

- Nha phau phai cung cap cau kién kim loai va bu 16ng ¢ hinh déng va kich thudc
nhu ban vé thiét ké kém theo E-HSMT

4. Bu long:

- Bu 1ong, dai 6c ché tao theo TCVN 1916-1995.

- Vong dém phang theo TCVN 2061-77, vong dém vénh theo TCVN 0130-77.

- Quy cach, kich thudc ché tao bu léng va sb luong bu 16ng, dai bc, vong dém
phang, vong dém vénh theo cac ban vé thiét ké kém theo.

5. Gia cong ché tao:

- Gia cong ché tao theo TCVN 1765-75, 1967-1975: Tiéu chuan vé thép cacbon
va thép dan hoi

- Quy dinh kich thuéc khoan 15 bét bu long:

+ Bu 16ng M16 khoan 16 ©17,5
+ Bu 16ng M20 khoan 16 @21,5
+ Bu 16ng M24 khoan 16 @25,5
+ Bu 16ng M27 khoan 16 ©28,5
+ Bu 16ng M30 khoan 16 @31,5

- Cac 15 bat phy kién nhu trong ban vé thiét ké kém theo.

- Cac mép cat, 15 khoan sau khi gia cong phai lam sach bavia.

6. Cong tac han:



- Han dién dung que han E42, E431 hodc loai ¢6 tinh nang k¥ thuat twong duong.

- Kiém tra chap nhan tho han - han ndng chay thép theo TCVN 6700-3:2011 (hoic
ISO 9606-1:1994).

- Bac tinh k¥ thuat va sy chép nhan cac quy trinh han vat li¢u kim loai theo phuong
phap hd quang dién theo TCVN 6700-2,3:2001 (hodc ISO 9956-2,3:1995).

- Kiém tra méi han theo 20TCN 170-89.

- Méi han: dam bao ngau, bén dep va ding chiéu cao. Chi tiét sau khi han khong
cong vénh, bién dang hinh dang. Mdi han sau khi han phai duoc lam sach xi han, khong
bi 16, ngam xi.

- Cac loai thép duoc sir dung dé ché tao phai méi 100% va dam bao céc yéu cau vé
chung loai, cudng d6 chiu luc theo ho so thiét ké ché tao. Cac thanh thép phai lién thanh
khong duoc ndi ngoai trir nhitng diém ndi thé hién trén ban v& thiét ké.

7. Kiém dinh va thi nghiém:

a. Cdc tiéu chudn dp dung:

- TCVN 2737-2023: Tiéu chuén vé tai trong va tic dong

- TCVN 5575-2012: Tiéu chuan vé thiét ké két ciu thép

- TCVN 10307-2014: Tiéu chuén vé két ciu thép - gia cong, 1ap rap va nghiém thu

- TCVN 1765-75, 1967-1975: Tiéu chuan vé thép cacbon va thép dan hoi

- TCVN 7571-2019: Tiéu chuan vé thép goc canh déu can ndng - ¢&, thong s6 kich
thudc.

- TCVN 197-1:2014 kéo: Tiéu chuan vé vat liéu kim loai va phuong phap thir

- TCVN 198:2009 udn: Tiéu chuan vé vat liéu kim loai va phuong phap thir

- TCVN 5709-2009: Tiéu chuan vé thép cacbon can néng dung cho xay dung va
yéu cau ky thuat

- TCVN 6735:2018 va TCVN 7472:2018: Tiéu chuan vé kiém tra d4nh gia chat
luong mbi han

- TCVN 1916-1995: Tiéu chuan vé thi nghiém thir kéo bu 16ng

- 5408:2007: Ma kém nhung nong.

- TCVN 5575-2012: Tiéu chuan vé két ciu thép.

- TCVN 198-2008: Tiéu chuan vé vt liéu kim loai va phuong phap thir udn.

b. Cdc yéu cdu vé thi nghiém:

Lay mau va thir nghiém dién hinh duoc thyc hién bdi mot phong thi nghiém doc 1ap
trén cac san pham tuong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thdu dé ching minh kha ning
dap g hodc vuot qua yéu ciu cua dic tinh ki thuat ndy. Cac thir nghiém nay phai dugc
thye hién theo cac tiéu chuan TCVN 7571-2019, TCVN 5709-2009, TCVN 5408-2007 hodc
twong dwong, gdm cac hang muyc sau:

(a) Gidi han bén dat

(b) Gioi han chay

(d) Do gian trong dbi khi dut

(c) Thir udn 180°

(d) B day cua l6p ma >80um
4.5. Yéu cau thong so ky thuat



- Nha thau phai cung cip ddy du thong tin tai bang thong sb k§ thuat ciua hang hoa
chao thau dudi day. Pi v6i cac yéu cau bat budc phai néu rd thong sd, giai phap,...
trong bang yéu cau thong s6 k¥ thuat ciia VTTB thi trong E-HSDT, Nha thau phai néu

cu thé, ddy du thong sb, mo ta giai phap...
4.5.1. Xi mang

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
I | Xi mang PCB 30, PCB40
1 | Nude san xuat Néu rd
2 | Nha san xuét Néu 1o
3 | Ma hiéu Neéu ro
4 | Tiéu chuan quan Iy chét luong ISO 9001
5 | Tiéu chuan ap dung TCVN 6260:2020
Cudng d6 nén, mit phang, khong
6 nho hon (28 ngay + 8 h)
- PCB 30 >=30
- PCB40 >=4()
4.5.2. Cat xay dung
STT Té.n hs?mg.lAl(’)a hoac Th(’in’g sék)"f thl;@t va Ghi chil
dich vu lién quan cac tieu chuan
1 Ngudn gdc/xuit xir Khing dinh 1
2 Tiéu chuan thir nghiém TCVN 7570:2006
4.5.3. ba dam
STT Té.n hs?mg.lAl(’)a hoac Th(’in’g sék)"f thl;@t va Ghi chil
dich vu lién quan cac tieu chuan
1 Ngudn gbe/xuat xi Khang dinh rd
2 Tiéu chuén thir nghiém TCVN 7570:2006
1x2
3 Kich thuée 2x4
4x6

4.5.4. Cot BTLT

STT

Hang muc

Don vi

tiéu chuan

Théng s6 ky thuit va cac | Ghi

chu

Yéu ciu vé k¥ thuat ¢t BTLT
dv ung luc (PC/DUL).

1 Nha san xuat

Néu cu thé




STT Hang muc Pon vi Thong S?,)A ky thl;@t va cac Gh’i
tieu chuan chu
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 |- Tiéu chuin ché tao TCVN 5847:2016.
4 |- Yéu ciu vé vt liéu

+ Xi mang:

Xi ming dung dé san xuét
cot dién bé tong cot thép ly
tam c6 thé str dung xi mang
po6éc lang phu hop véi
TCVN 2682:2020 hoac xi
ming podc ling hdn hop phu
hop véi TCVN 6260:2020.
Dbi véi viing c6 moi truong
xdm thyc c6 thé dung xi
ming podc lang bén sun phat
(PCsr) phu hop voi TCVN
6067:2018 hodc xi mang
podc lang hdn hop bén sun
phat (PCBwmsr, PCBusr) phu
hop véi TCVN 7711:2013.
Ciing c6 thé sir dung cac loai
xi mang podc ling khac két
hop véi phu gia hoat tinh dap
tmg yéu ciu vé kha ning
chéng xam thyc.

+ Cét lidu

Céc loai cot lidu dung dé san
xuit cOt dién bé tong cot
thép ly tam co kich thudc hat
cot liéu 16n nhat khong qua
25 mm va khong 16n hon 4/5
khoang cach nhé nhit cua
¢t thép du ung luc trude
(PC) va cbt thép doc; cac chi
tiéu khac phai phu hop véi
TCVN 7570:2006. Ngoai ra
con phai thoa man cac quy
dinh cua thiét ké.

+ Nuoc:

Nudce tron bé tong phu hop
voi TCVN 4506:2012.

+ Phu gia:

Phy gia bé tong dung dé san
xudt cot dién bé tong cdt
thép ly tdm phu hop véi
TCVN 8826:2011, TCVN
8827:2011 va  TCVN
10302:2014.

+ C6t thép:

C6t thép tng luc trude (PC)
phit hop TCVN 6284:1997




STT

Hang muc

Don vi

Théng s6 k§ thuit va cic
tiéu chuan

Ghi
chu

hoic theo tiéu chuin tuong
duong;

Thép két cau phi hop TCVN
570?:2009 hoac theo ti€u
chuan tuong duong.

+ Bé tong:

Cuong do chiu nén ¢ tudi 28
ngay ctia bé tong ché tao cot
dién bé tong cot thép ly tAm
khong nho hon 40 MPa dbi
v6i cot dién bé tong cot thép
ly tAm g lyc trude véi mau
thtr hinh tru (150 x 300) mm.
Ciing c6 thé sir dung mau lap
phuong (150 x 150 x 150)
mm nhung phai nhan hé sb
chuyén d6i theo TCVN
3118:2022.

Tiéu chuin k¥ thuit:

+ Cot dugce ché tao o 16 tréo
®20, khoang cach 16 400
mm va dat so le nhau hai bén
than cot.

+ Cach dau cot 0,7m va day
cOt 3m phai c¢6 bach han véi
cdt thép hoac 16 tién ren dé
bt tiép dia.

+ Chiéu day 16p bé tong: Bé
mat than cot: khong nhé hon
15 mm va khéng nho hon
duong kinh cbt thép du tmg
Iwe va cot thép thuong; Bé
mat dinh cot: trat vira xi
ming, chiéu day khong nho
hon 25 mm; B& mit day cot:
trat vita xi mang, chiéu day
khong nhé hon 35 mm.

+ P6 nhidn bé mat: Bé mit
ngoai cdt dién bé tong phai
nhin déu. Cho phép c6 15 1d
& vi tri mép khuoén voi chiéu
sau khong 16n hon 2 mm, dai
khong qua 15 mm.

+ Nut bé mat: Cho phép ¢
cac vet nit be mat bé tong do
bién dang mém nhung chiéu




STT

Hang muc

Don vi

Théng s6 k§ thuit va cic
tiéu chuan

Ghi
chu

rong clia cac vét niit khong
duogc qué 0,05 mm. Cac vét
nut khong duoc nbdi tiép
nhau vong quanh than cot.

+ L6p phu bao v¢ cot: Trén
bé mat cot dién su dung
trong moi truong xam thuc
can c6 thém 16p phir chong
thAm c6 do cao tinh tir day
cot 1on hon 0,5 m so véi
chiéu sau chon dat.

+ Dbi véi cot duge ndi b'flng
mat bich yéu ciu mat bich
phai dugc ma kém nhing
noéng, chiéu day 16p ma
>80um.

+ Chiéu dai cac doan than
diung dé ndi quy dinh nhu
sau: CoOt ¢6 chiéu dai tir 16m
tro 1én dugc thiét ké thanh 02
doan. Nha thau ghi rd chiéu
dai mdi doan cta ching loai
cOt chao thau.

Luc gioi han dau cot, va cac

6 kich thudc
6-1 Cot bé tong ly tam DUL 14-
190-6,5 (TCVN 5847:2016)
+ Chiéu dai cot, L, m 14
+ Pudng kinh ngoai ddu cot, mm 190
+ Tai trong thiét ké, kN >6,5
62 Cot bé tong ly tam DUL 14-
190-11,0 (TCVN 5847:2016)
+ Chiéu dai cot, L, m 14
+ Puong kinh ngoai dau cOt, mm 190
+ Tai trong thiét ké, kN > 11,0
6.3 | COtbeé tongly tim DUL 8,5-
160-2,5 (TCVN 5847:2016)
+ Chiéu dai cot, L, m 8,5
+ Puodng kinh ngoai dau cot, mm 160
+ Tai trong thiét ké, kN >2.5




STT Hang muc Don vi Thong i?él:yc;?l%?lt va cac gll:
6.4 | COtbE tongly tim DUL 8,5-
160-4,3 (TCVN 5847:2016)
+ Chiéu dai cot, L, m 8,5
+ Puong kinh ngoai dau cot, mm 160
+ Tai trong thiét ké, kN >4.3
6.5 Cot bé tong ly tam DUL 10-
190-4,3 (TCVN 5847:2016)
+ Chiéu dai cot, L, m 10,0
+ Puong kinh ngoai dau cot, mm 190
+ Tai trong thiét ké, kN >43
6-6 Cot bé tong ly tam DUL 10-
190-5,0 (TCVN 5847:2016)
+ Chiéu dai cot, L, m 10,0
+ Puodng kinh ngoai dau cot, mm 190
+ Tai trong thiét ké, kN >5.0
o | Yéu ciu vé ky thuat ¢t BTLT
khéong dy tng luwe (NPC/UL).
1 | Nha sén xuét Néu cu thé
2 | Nuwdc san xuat Néu cu thé
3 |- Tiéu chuin ché tao TCVN 5847:2016.
4 |- Yéu ciu vé vat liéu

+ Xi mang:

Xi mang dung dé san xuat
cot dién bé tong cdt thép ly
tam c6 thé st dung xi
mang podc lang phu hop
véi TCVN 2682:2020 hodc
xi mang podc ling hon hop
phu  hop vo1  TCVN
6260:2020. D6i v6i ving cd
moi truong xam thyc ¢ thé
dung xi mang pooc lang
bén sun phat (PCsr) phu
hop vé1 TCVN 6067:2018
hodc xi mang podc lang
hén hop bén sun phat
(PCBwmsr, PCBHsr) phu hop
vo1 TCVN 7711:2013. Ciing
co thé st dung cac loai xi
ming poéc ling khac két
hop véi phu gia hoat tinh




STT

Hang muc

Don vi

Théng s6 k§ thuit va cic
tiéu chuan

Ghi
chu

dap Ung yéu cau vé kha
nang chong xam thyec.

+ Cbt lieu

Céc loai cbt liéu dung dé san
xuit cOt dién bé tong cot
thép ly tam co kich thudc hat
c6t lidu 16n nhét khong qua
25 mm va khong 16n hon 4/5
khoang cach nhé nhét cta
cot thép khong du tmg luc
trude (NPC) va cbt thép doc;
cac chi tiéu khac phai phu
hop véi TCVN 7570:2006.
Ngoai ra con phai théa man
céc quy dinh cta thiét ké.

+ Nuoc:

Nudce tron bé tong phu hop
voi TCVN 4506:2012.

+ Phu gia:

Phy gia bé tong dung dé san
xuit cOt dién bé tong cot
thép ly tdm phu hop voéi
TCVN 8826:2011, TCVN
8827:2011 va  TCVN
10302:2014.

+ C6t thép:

C6t thép thuong phu hop
voi TCVN 1651-1:2018;
TCVN 1651-2:2018 hoac
theo tiéu chuan tuong
duong;

Thép két ciu phu hop TCVN
5709:2009 hoac theo tiéu
chuén trong duong.

+ Bé tong:

Cuong do chiu nén & tudi 28
ngay ctia bé tong ché tao cot
dién bé tong cdt thép ly tim
khong nho hon 30 MPa dbi
v6i cot dién bé tong cdt thép
ly tdm khong tng luc trudc
va khong nhé hon 40 MPa
ddi voi cot dién bé tong cdt
thép ly tam tng lyc trude véi
mau thir hinh tru (150 x 300)
mm. Ciing c6 thé sit dung
mau lap phuong (150 x 150
x 150) mm nhung phai nhan




STT Hang muc Don vi Thong o ky thgat vacac Gh,l
: ’ : tieu chuan chu
hé s6 chuyén d6i theo TCVN
3118:2022.
Tiéu chuén k¥ thuat: Sir dung + Cot duge ché tao 6 15 tréo
5 coOt Bé tong ly tam khong ung luc ®20, khoiang cach 16 400

trude co cac tiéu chuan ky thuat

nhu sau:

mm va dat so le nhau hai bén
than cot.

+ Cach dau cot 0,7m va day
cOt 3m phai c¢6 bach han véi
cdt thép hoac 16 tién ren dé
bt tiép dia.

+ Chiéu day 16p bé tong:
Bé mat than cot: khong
nhé hon 15 mm va khong
nho hon dudng kinh ¢t thép
duy tng luc va cbt thép
thuong; Bé mit dinh cot: trat
vita xi mang, chiéu day
khong nho hon 25 mm; Bé
mat day cot: trat vira xi
ming, chiéu day khong nho
hon 35 mm.

+ P06 nhin bé mat: Bé mit
ngoai cdt dign bé tong
phai nhin déu. Cho phép
¢6 16 10 & vi tri mép khudn
v6i chiéu sau khong 16n hon
2 mm, dai khong qué 15 mm.

+ Nut bé mat: Cho phép ¢
cac vét nut bé mit bé tong do
bién dang mém nhung chiéu
rong clia cac vét niit khong
duogc qué 0,05 mm. Cac vét
nut khong duoc nbdi tiép
nhau vong quanh than cot.

+ Lop phu bao vé cot:
Trén bé mat cot dién sur
dung trong moi trudng xam
thuc can c6 thém 16p phu
chdng thim c6 do cao tinh tir
day cot 16n hon 0,5 m so véi
chiéu sau chon dat.

+ D061 véi cot duge ndi bang
mat bich yéu cau mat bich
phai dugc ma kém nhuing




STT Hang muc Don vi Thong o ky thgat vacac Gh,l
: : : tieu chuan chu
néng, chiéu day 16p ma
>80um.
+ Chiéu dai cac doan than
dung d€ ndi quy dinh nhu
sau: Cot ¢co chi@u d;‘li tr 16m
tré 1én duoc thiét ké thanh 02
doan. Nha thau ghi ro chiu
dai moi doan cua chung loai
cot chao thau.
6 Luec giéi han diu cdt, va cac
kich thudc
6.1 Cot BTLT NPC.I-16-190-11,0
(TCVN 5847:2016)
+ Chiéu dai cot, L, m 16
+ Puong kinh ngoai dau cOt, mm 190
+ Tai trong thiét ké, kN >11,0
6-2 Cot BTLT NPC.I-18-190-11,0
(TCVN 5847:2016)
+ Chiéu dai cot, L, m 18
+ Puong kinh ngoai dau cot, mm 190
+ Tai trong thiét ké, kN >11,0
4.5.5. Chéng sét van 18kV
STT Hang muc Don vi Th0n'g - ky thl;at Y% | Ghi chi
’ cac tieu chuan
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuén ché tao IEC 60099-4
5 DAIQH flp lam viéc 16n nhat cua KV 24
h¢ thong
6 | Ché d6 diém trung tinh Trung tinh dgfc tep not
7 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
g |He s0 qué ap cho phép khi 14
cham dat 1 pha ’
9 | Ché d dau nbi CSV Pha — Dét




Thong s6 k§ thuit va

STT Hang muc Don vi e % Ghi chu
’ cac tiéu chuan
ZnO, khong khe ho, lip
ngoai troi, dap ung tiéu
10 | Chung loai chuén st dung CSV trong
tram bién ap theo tiéu
chuan [EC
11 | Cip chéng sét van DH
12 | Bién ap dinh murc (Uy) kV > 18
Dién &p lam vi¢c lién tuc cuc
S S IC CL >
13 dai (MCOV) kVrms >13,97
bién &p qua ap tam thoi kem
14 theo duong cong dac tinh TOV kVrms > 1,1Ur/1s
15 | Dong dién phong dinh mirc kA > 10
16 | Dong dién phong dinh kApeak > 100
17 Nang luong nhiét dinh muc C > 11
Qth
18 | Kha nang phong lai — Qrs C >0,4
19 | Hé sb phdi hop cach dién >1,4
FPTO Vat liéu té)ng hop Silicon
20 | Vatliéu vo Rubber (SR)
bién ap chiu dung xung sét S
21 (1.2/50us) kVpeak > 125
bién ap chiu dung tan sb -
22 ngudn (50Hz/phit) kVrms 250
23 | Chiéu dai duong ro bé mat mm/kV >25
25 | Kha nang chiu lyc tinh kN Néu cu thé
26 | Kha nang chiu lyc dong kN Néu cu thé
Tai ligu ky thudt thé hién rd
27 cac thong so6 chao thau, ban vé Cé
kich thuéc, hudéng dan lap dat,
van hanh va bao dudng.
Day va d,a‘iu nbi dit cing
T v6i dai 6c va kep dung
28 | Phu ki¢n dikém cho day din nhém/dong
phu hop.
29 | Bo Disconector Cung hang, ché tao chong
set van
4.5.6. Sur dirng pinpost keém ty 24kV
TT Hang muc Don vi Yéu cau Gh,l
° . . chu
1 | Nha san xuat Neéu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé




Ghi

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu chi
4 | Ticu chudn 4o dun TCVN 7998-1, IEC 60383-
P Cung 1 hoac twong duong
St trang men, mau trang
5 | Loai su, cau truc theo ki€u Pin
Post.
6 | Dbién ap lam viéc cuc dai kVrms > 24
7 C;l'llel};\dal duong ro trén bé mat mm/kV > 25
toi thicu
2 L.L'EC phé.l huy co hoc cua cach N >12.5
dién khi chiu uén
Pién ap chiu dung tan sb
0 50Hz/1 phut ¢ trang thai kho kVrms 283
bi¢n ap chiu dung tan so
10 | 50HZz/10 gidy & trang | kVrms >65
thai udt
bién ap chiu dung xung sét S
11 (1.2/50us) kVpeak > 150
12 | Chi€u dai ty doan gan vao xa mm 140-150
13 | Chi€u dai phan ren ty st mm > 100
14 | Puong kinh ty su mm 20
15 dB;n kinh cong cua c6 cach dién mm N
16 Bvan kI,nh cong ranh dat day trén mm N
dinh s
2 dai oc, 1 dém phang va 1
, T dém vénh bang thép khong
17 | Céac phu kién di kem ty ri hogic thép ma kém nhiing
nong.
1g | Dicukién lap dat, moi truomg Ngodi trdi, nhiét doi hoa,
lam viéc
19 | Ban v€ va tai li€u k¥ thuat Co
4.5.7. Str dirng pinpost kém ty 35kV
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Gh,l
° . O chu
1 | Nha san xuat Néu cu the
2 | Nudc san xuat Neéu cu thé
3 | Ma hiéu Neéu cu the
4 | Ticu chudn 4 dun TCVN 7998-1, IEC 60383-
P ¢ung 1 hodc tuong duong
) St trang men, mau tréng su,
> | Loai ciu triic theo kiéu Pin Post.
6 | bién &p lam viéc cuc dai kVrms > 38,5
7 Chiéu dai duong ro trén bé mat mm/kV > 25

to1 thieu




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Gh,l
° . . chu
Luc pha huy co hoc cua cach
v , v >
8| dién khi chju uén kN z 12,5
Pién ap chiu dung tan sb
C Iu du >
? 50Hz/1 phut ¢ trang théi kho kVrms = 10
Dién ap chiu dung tan s6
10 | 50HZ/10 giay & trang | kVrms > 85
thai udt
Dién 4p chiu dung xung sét S
11 (1.2/50us) kVpeak > 200
12 | Di¢n dp dénh thung kV > 200
13 | Chi€u dai ty doan gan vao xa mm 140-150
14 | Chi€u dai phan ren ty su mm > 100
15 | Pudng kinh ty str mm 20
16 ngn kinh cong cua c6 cach dién mm N
17 Bvan kllnh cong ranh dat day trén mm N
dinh s
2 dai 6c, 1 dém phang va 1
, A g dém vénh bang thép khong
18 | Cac phu kién di kem ty ri hogic thép ma kém nhiing
nong.
19 | Dicukién lap ddt, mdi truong Ngoai trdi, nhiét d6i hoa.
lam viéc
20 | Ban v& va tai li¢u k¥ thuét Co

4.5.8. Chudi cach dién treo bang thity tinh 70kN (loai 3 bat/chudi, loai 4
bat/chudi) kém phu kién

. A A Ghi
TT Hang muc Don vi Yeéu cau N
] ! : chu
1 | Nha san xudt/Nudc san xuét Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé

TCVN 7998-2:2009, IEC
60305, IEC 60471, IEC

3 | Tiéu chuan 4p dung 60120, IEC 60383-2, IEC
60383-1 hoac cac ti€u chuan
tuong duong

4 | Pac tinh cua 01 bat cach dién

9 , Khép nbi kiéu moc treo dau
4.1 | Kiéu khdp noi tron (Ball and Socket, IEC
60120)

Thuy tinh cudng luc hodc

4.2 | Vatligu cach dién thuy tinh cuong lyc an toan




Ghi

TT Hang muc Pon vi Yéu cau .
Q . . chu
Phu hop véi bang dac tinh
Kich thudc: k¥ thuat ctua cach dién (bang
1.1 myc sir chudi thuy tinh)
- Chiéu cao bat cach dién mm > 127
- Buong kinh mm > 255
- Chiéu dai dong rod mm >295
4.3 | D¢ bén dién:
Diél"l ap chiu dung tan sb
nguodn 50Hz, 1 phut (trang thai | kVrms > 70
kho)
Diér} ap chiu dung tan sb
nguodn 50Hz, 1 phut (trang thai | kVrms >40
udt)
Dién ap chiu dung xung sét kVpeak >100
Dién ap danh thung nho nhét kVrms > 120
4.4 | Do bén co (tai trong pha huy) kN > 70
s A . , B phu kién day du tao
5 | Cac thanh phan chinh cua 01 thanh chudi 3,4 bét cach dién
chuoi cach dién do A A
theo yéu cau.
- | Moc treo chit U (04 cai) Vat liéu ché tao 1a thép ma
\ ALy .. kém nhung néng. Tai trong
- | Vong treo dau tron (01 cai) pha hity theo gi trj tinh
_ | Mét néi don (01 cai) toan. Phuil.lo’g VOl\lO@ll khop
nodi1 dau tron
- | Phu kién ma kém Dap ting
- | Sé bat cach dién bat 03, 04
¢ | Tron bo phy kién di kem dé Pay du dé lap dat 1 pha
lap dat chuoi hoan chinh
4.5.9. Cap nhom boc 16i thép XLPE 12,7/24kV AC 70/11mm2
STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
1 Nha san xuit Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | Mahiéu
AC-XLPE-70/11 AC-XLPE-70/11
4 | Tiéu chuan ap dung TCVN 5935-2:2013, TCVN

5064-1994, TCVN 5064/SD1-




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
1995, TCVN 6483:1999,
[EC61089, IEC60502-2
5 | Tiét dién tinh toan nhom/thép | mm?
AC-XLPE-70/11 68,0/11,30
6 Hinh dang va kiéu 16i Tron, bén xoan déng tam
7 | Vatliéu ché tao 15i Nhém 16i thép
2 Hé théng chéng thAm nude Néu cu thé tén, ma hiéu vat
doc truc liéu
9 Lép bén din Néu cu the te.ILI, ma hiéu vat
liéu
10 | Bé day trung binh 16p ban din | mm 0,5
11 | Sb soi/duong kinh soi nhém soi
AC-XLPE-70/11 6x 3,80
S soi/dudng kinh sgi thép soi
AC-XLPE-70/11 1x3,80
12 | PBuong kinh 161 mm
AC-XLPE-70/11 Néu cu the
XLPE mau den, ham lugng tro
> 1,5%, chiu dung dugc ,téc
13 | Vatliéu cach dién dong cua tia cyc tim, chong
duoc tat ca tac nhan cua moi
truong
Nhiét d6 1am viéc t6i da cho
phép khi van hanh binh °C 90
thuong tai dong dinh murc
Nhiét do lam viéc t0i da cho
phép tai dong ngan mach trong| °C 250
thot gian 5 gidy
14 C.}ileu day trung binh 16p cach mm
dién
Diy boc ban phan 22kV 3.4
15 | Dong di¢n lién tuc cho phép A
AC-XLPE-70/11 Néu cu thé
16 | Pién ap tan s6 50Hz - 5 phlit | kVims
Day boc ban phan 22kV 21
17 bién ap chiu dung xung sét KV car

(1,2/50us)




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua

Day boc ban phan 22kV 75

18 | Luc kéo dut nho nhat N
AC-XLPE-70/11 >24.130

19 | Dién trd 1 chiéu & 20°C Q/km
AC-XLPE-70/11 <0,4218

20 | Khéi lugng kg/km
AC-XLPE-70/11 Néu cu thé

21 | Chiéu dai day dan/ ruld m Néu cu thé

22 | Kich thuéc ruld mm Néu cu thé

23 | Khdi lwong ruld kg Néu cuy thé

24 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

4.5.10. Cap nhdm tran 16i thép ACSR 240/39 mm?2
STT Hang muc Pon vi Yéu chu Ghi chu

1 | Nha san xuét Néu cu thé

2 | Nudc san xuét Néu cu thé

3 | Ma hiéu Néu cu thé

TCVN 6483:1999, TCVN
4 | Tiéu chuén ap dung 5064-1994, TCVN
5064/Sb1-1995, IEC 61089

Tiét dién phan nhém

5 mm? “236”
ACSR-240/39
Tiét dién phan thé

6 P P mm? “386”
ACSR-240/39
Duong kinh day dan A 5

7 mm Néu cu the
ACSR-240/39
Luc kéo dut

8 N “80.895”
ACSR-240/39
S6 soi nhom/duong kinh soi

9 mm “26 x 3,40”
ACSR-240/39
S soi thép/duong kinh soi

10 mm “7 x 2,657
ACSR-240/39
Dién tr& 1 chiéu ¢ 20°C

11 Q/km “<0,1222”

ACSR-240/39




STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
Khdi lugng day ,
13 kg/km Néu cu thé
ACSR-240/39
Chiéu dai day dan / ruld R R
14 m Néu cu thé
ACSR-240/39
Kich thudc rulo .
15 mm Néu cu thé
ACSR-240/39
Khdi lugng ruld . s
16 kg Néu cu thé
ACSR-240/39
17 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
4.5.11. Cap nhém boc vin xoin 0,6kV ABC 2x70 mm?2
STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chui
1 | Nha san xuit Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu ABC
TCVN 6447:1998,
4 | Tiéu chuan ap dung AS 3560 ciia Uc hoic
DIN VDE 0211 cua butc
5 | bién &p dinh mirc kV 0,6/1
6 | Vatliéu dan dién Nhém
7 | Vat liéu cach dién XLPE ham lugng tro > 2%
bién &p chiu dung tan sb
8 | 50Hz- 4 gio gitra cac 161 va kVims 2
nudc
9 ?‘;5‘ 5‘5 S"h‘“ dung xung set |\, 20 véi diy > 35 mm>
10 | Tiét dién dinh muc mm?
- | LV-ABC 2x70 70
11 | S soi t6i thicu Soi
- | LV-ABC 2x70 19
12 Duong k,inh rudt d?ln mm
(Nhé nhat/Lén nhat)
- | LV-ABC 2x70 9,6/10,1
bién tro 1 chiéu (cua mot 161)
13 &20°C Q/km
- | LV-ABC 2x70 <0,443
14 L~u’c kéo dut nho nhat cia mot N
161
- | LV-ABC 2x70 9,8
15 B¢ day trung binh nho nhat mm

cta cach dién (khong do & chd




STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
gan noi)
- | LV-ABC 2x70 1,5
Bé day nho nhat cta cach dién
16 |, . mm
0 mot vi tri bat ky
- | LV-ABC 2x70 1,25
Bé day 16n nhat cta cach dién
17 | & mot vi tri bat ky (khong do mm
& chd gan noi)
- | LV-ABC 2x70 2,1
Puong kinh 16n nhat cia mot
18 | soi cap (khong do & chd gan
ni)
- | LV-ABC 2x70 13,6
Téi nho nhat déi véi do bam
dinh cuta cach dién.
19| . X-90 va X-FP-90 Ke
- Chi c6 X-FP-90
- | LV-ABC 2x70 ljl_O
20 | Khoéi luong Kg/Km Néu cuy thé
21 | Chiéu dai day dan/Ruld m Néu cu thé
22 | Kich thudéc rulo mm Néu cu thé
23 | Khoi luong ruld Kg Néu cu thé
24 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
Trén sudt chiéu dai mdi day
cua bod cép phai co ky hi¢u
nhan dang cac day pha va
trung tinh bang cach dap
chim hodc ndi trén bé mat
cach di¢n, khong phai mau
qua thoi gian st dung. Phan
biét bang nhiing gan noi dai,
lién tuc va danh sb dé doc,
25 | Nhan dang cac pha bang phuwong phéap in thich

hop, doc theo chiéu dai cap.
Muc in phai bén mau, khong
phai mo trong qua trinh van
hanh. Quy udc nhan dang sé€
12161 ¢6 1 gan ndi cho pha A,
18i ¢6 2 gan ndi cho pha B, 15
c¢6 3 gan ndi cho pha C va 16i
c6 nhiéu gin ndi cach déu
nhau cho trung tinh.




STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
Ngoai ra trén bé mit cap con
phai c6 cac ky hiéu sau day
dugc dap chim, dép noi hay
in bang muc trén bé mat cach
dién, cach nhau to1 da
1000mm.

LAl s - Nha san xuét : XY.
26 | Ky hiéu cap - Nam san xuét ] 4 chir sb
- Tén loai day dan
- Tiét dién tinh bang mm?2
- Cap dién &p dinh muc :
0,6/1kV
- Chi€u dai con lai cua cap
trén tang quan day : 250m.
4.5.12. Day dong cing boc 1 rudt 0,6/1kV VC 6,0mm?
TT Hang muc Pon vi Yéu chu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nuéc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
TCVN 6612:2007, TCVN
i . 5935-1: 2013
4 | Ti€u chuan ap dung 5
TCVN 6610:2014 hoac
tuong duong
5 | Tiét dién danh dinh mm2
Day dong cting boc 1 rudt 6
0.6/1kv VC 6,0 mm2
6 | Vat liéu dan dién Déng
7 | Hinh dang 161 Tron
8 | Sb soi/ dudng kinh soi No /mm
Dy dbno etime boo | rug S6 soi: 1
ay dong cung boc 1 ruot \ , .
0.6/1kv VC 6,0 mm?2 Duong kinh so (d):
2,7<d<2,9
9 | Puong kinh 161 mm Néu cu thé
10 | Vat liéu cach dién PVC
1 C.lzleu day danh dinh 16p cach mm
dién
Day déng cung boc 1 rudt L0

0.6/1kv VC 6,0 mm2




12 | Dong dién lién tuc cho phép A Néu cu thé

13 ?(;gl;‘g ;ﬁ;‘tl dung tan 50 KVrms 35

14 | Dién tr& 1 chiéu ¢ 200C Q/km

15 | Suét kéo dit nho nhat N/mm?2 Néu cu thé

16 | Khéi luong kg/km Néu cuy thé

17 | Chiéu dai day dan / ruld m Néu cuy thé

18 | Tudi tho du kién nam Néu cu thé

19 | Tai liéu huéng dan van hanh Co
4.5.13. Khoéa néo ép day AC, ACSR 70 mm?2

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua

1 | Nha san xuit Néu cu thé

2 | Nudc san xuét Néu cu thé

3 | Ma hiéu Néu cu thé

4 | Tiéu chuan ap dung Néu cuy thé

5 | Kiéu Kiéu ép thay luc

6 | Vatliéu Hop kim nhom

7 | Phu hop véi cac loai day:
Day nhom/nhom 16i thép/dong
boc cach dién XLPE- mm? 70 mm?
12,7/22(24)kV cé tiet dién:
Dong di¢én cho ‘phép qua khoa

| chu dhu s lon hom hode bimg. | A | 16u cu théchomdi o
dong dién cho phép cta day dan khoa nco
tuong tng

9 | Trong luong kg Néu cu thé

10 | Diéu kién lap dat Ngoai tro1 (outdoor)

11 | Diéu kién mai truong 1am viée Nhiét d6i hoa

12 | Tudi tho thiét bi du kién nam Néu cu thé

13 | Tai liéu huéng dan van hanh Co




4.5.14. Khéa néo day AC 3 bulong 25-70mm2, AC 5 bulong 25-240mm?2

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | M higu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
2 Kiéu ép bang luc
> | Kieu buldng (ddy tran)
Hop kim nhém hoac
6 | Vatli¢u thép ma kém nhing
nong
7 | Phu hop véi cac loai day:
D4y nhém 15 thép tran m?
12,7/22(24) kV.
Khoéa néo day AC 3 bulong 25-70mm?
Khoéa néo day AC 5 bulong 25-240mm?
D,ong dién vcho Lphep ‘qua k.lioa néo Néu cu thé cho mdi
8 | 16n hon hodc bang dong dién cho A S,
e Al g% , loai khoa néo
phép cua day dan twong ing
9 | Trong lugng kg Néu cu thé
10 | Diéu kién lap dit Ngoai tro1 (outdoor)
11 | Diéu kién mai truong 1am viée Nhiét d6i hoa
4.5.15. Kep cap 3 bu lo6ng nhém 70 mm2, 120 mm?2
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Hang san xudt/Nudc san xudt Khing dinh 1&
Tiéu chudn san xuat va thir A~
2 " Neéu ro
nghiém
3 | M3 hiéu Khing dinh 1&
4 | Loai
- Kep ndi r& kiéu 2 ranh
song song.
- Cong ngh¢ san xuat: than
+ | Kep cap 3 bu long kep duoc ben nén ap luc

cao.
- PBugc ché tao bang hop
kim nhom, bén trong ranh




duoc tao cac duong rang
Om cap.

- Cac 15 bit boulon trén
than kep dang oval nhim
diéu chinh than kep phu

hop.

5 | Pham vi sit dung (mm?)
+ | Cép tran trung thé 70 va 120 mm?
6 | S6 bu long trén 1 kep 3
7 | Ky hiéu trén bé mat kep Ten n?a san x u%t’ Ma hicu
kep noi r€, cd day su dung
4.5.16. Ong ndi diy ACSR 70mm2, 240 mm2
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nuéc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chudn ap dung Néu cuy thé
5 | Kiéu Kiéu ép thay luc
6 | Vatliéu Néu cu thé
7 | Kich c& day phu hgp
Day dan nhém/dong co tiét dién Phu hop ndi cac loai
70mm?, 240mm? day dan
Dong dién cho phép cua ong
ndi day it nhat twong duong véi Néu cu thé cho mbi
8 \ [N r 5 A A < A A
dong dién cho phép cua day loai 6ng noi
dan tuong Umg
Luc pha huy sau khi ép nbi day
9 | khong nhé hon lyc pha hily cia | kN Néu cu thé
day dan
10 | Trong lugng kg Néu cuy thé
Cung cip thém éng ndi
11 | Phy kién 16i thép ddi v6i day dan
c6 161 thép chiu lyc.
4.5.17. Moc treo chir U 70 kN
TT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu

M3 hiéu (thanh pham)

Néu cu thé




TT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
) NhAa san xuat/Nudc san Neéu cy thé
xuat
3 |Tiéu chuan Néu cu thé
4 |Vat liéu Hop kim nhém hodc thép ma kém
Phu hop lip dat phy kién .
> day chong sét bap mg
6 Hinh anh minh hoa moc
treo chir U
4.5.18. Giap niu cap AC/XLPE 70 mm2 + Yém cap
STT | Hang muc Yéu ciu Ghi chu
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé
4 Tiéu chun san xuét va thi nghiém AS 1154.3 hodc tuong duong

Yéu cau chung:

Giap niu dugc sir dung dé néo day
nhom boc cach dién XLPE (vo
boc ngoai la XLPE) va day nhém
tran 16i thép

Dap tng

Giap niu dugc tao dang trudc
(preformed) dé co thé ap tryc tiép
lén day dan ma khéng can dung
cu lap dit, khong 1am hu hong day
dan va dam bao an toan trong van
hanh.

bap ung

Giap niu phai duoc thiét ké phu
hop voi cac yéu cau thi nghiém
quy dinh trong tiéu chuan nay,
dam bao anh hudng rung trén day
dan va glap niu 13 t6i thiéu.

Dap tng

Vat liéu cau tao:

+ Giap niu co thé duoc ché tao
bang vat liéu hay t6 hop cac vat
lidu bat ky, dam bao giap niu dat
duoc kha nang chiu strc cang theo
dung thiét ké.

bép tng




STT

Hang muc

Yéu cau

Ghi chu

+ Cac thanh phan cu tao phai phu
hop voi nhau va voi day dan ma
chung tiép xuc.

+ Cac vat liéu nhya phai dugc bao
vé mot cach tuong duong khoi
cac anh hudng do birc xa mat troi.

- T4t ca cac phan cua giap niu phai
c6 kha nang hoac dugc bao vé
thich hop chong an mon trong khi
quyén ca khi luu kho 14n khi van
hanh.

- Tat ca cac phan bang sat thép
tiép xuc v6i khi quyén khi van
hanh, ngoai tru khi duogc ché tao
bang thép khong ri, déu phai duoc
bao vé bang phuwong phéap ma
nong v6i chiéu day 16p ma toi
thiéu 13 55um

Dap tng

Giap niu phal c6 cac ky hi€u chi:
+ Piém bit dau xodn gidp niu
quanh day dan.

+ Ma hi€u cua giap niu, c¢6 day st
dung véi giap niu va ma mau cho
day dan.

bap ung

Thong sb k§ thuat:

Gidp niu:

Hudng xoan (direction of helix)
ap dung cho tat ca cac loai day

Hudng phai (right hand)

Luc giir toi thiéu sau khi lap dat
hoan chinh (minimum holding
strength)

85% luc kéo dut cua day dan
trong 01 phut

Phu kién:

- Yém dang U (clevis thimble)
dugc ma kém nhing nong day
>80um.

- Kich thuéc yém dang U phu hop
voi giap niu.

- Moc treo chit U nbi giira chudi
néo va giap niu (gdm 01 moéc U,
01 buléng, 01 dai ¢ va 01chdt
khéa) dugc ma kém nhing néng,
bé day 16p ma tdi thiéu 80um

bap tng

Diéu kién lap dit

Ngoai troi (outdoor)

Phu hop v6i cac loai day:

Day boc cach (ﬁién XLPE-
12,7/22(24)kV c6 tict dién (mm?2)

Phu hop kich thudc day dan trong
danh muc vat tu

10

Trong luong (kg)

Néu cu thé




STT | Hang muc Yéu ciu Ghi chu
11 Tai liéu
- Bién ban thi nghiém dién hinh Dap tng
- Catalogue bap uing
12 Phu kién
Yém cap kém theo giap niu
Hinh anh minh hoa
Vit lidu Thép ma kém nhiing néng
4.5.19. Kep diu 1¢o diy boc trung thé 70 mm?2
STT | Hang muc Do:n Yéu ciu Gh,l
‘ i vi chu
1 Nha san xuat Neéu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu the
3 Ma3 hiéu Néu cu the
4 Tiéu chuén 4p dung EN 50397-2, hoac tuong
duong
5 Kicu Kiéu ép thuy luc
6 Vat liéu Neéu cu thé
7 Phu hop véi cac loai day:
Déy nhém/dong boc cach dién mm2 Phu hop kich thude day
XLPE-12,7/22(24)kV c6 tiét dién: dan trong danh muc vat tu
I,)OH% dién cho phép cua k\@p da.uA e Néu cy thé cho mdi loai
8 it nhat tuong duong véi dong dién A Lo
R , kep dau ré
cho phép cua day dan tuong ung
9 Trong lugng kg Néu cu thé
4.5.20. Ong boc cach dién day 50-120mm, day 150-300mm
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu ky thuit Ghi chi
I | Ong boc cach dién dai 0,8 m
1 | Nha san xuat Néu rd
2 | Nudc san xuat Néu rd
3 | M3 hiéu Néu 1o
4 Tvleu clguan quan ly chat luong N
san pham
5 | Tieu chuén 4p dung IEC 60707 hoac tuong
duong
6 | Loai Cfich diAén stA dun% FrérAl
duong day phan phoi trén




TT Hang muc DPon vi Yéu ciu ky thuit Ghi chu
khong 22kV s€ 1a loai cach
dién polymer (silicon
rubber) c6 déc tinh khang
nudc, chong rang nut,
chong an mon, va chong
130 hoa tot, lap dat ngoai
troi, phu hop dé van hanh
dudi dieu kién khi hau
nhiét déi am udt, vung bién
suong muoi, vung 6 nhiem
cong nghiép, tia tir ngoai
(UV)...
Polymer (cao su silicon
hodc hon hop silicon) Trén
7 Vat liéq ché tao chong tia cuc than cach dién phéi co tén
tim, chong lao hoa. ctua nha san xuat va ma
hi¢u hang hoa dugc dic
noi.
8 | Mau cach dién Néu ro
9 | Phu hop véi cac loai day
+ Cho day 50-120mm
+ Cho day 150-300mm
bién &p lam viéc dinh mirc
10 kV) 0,6 —36
250°C trong 5 giay
11 | Kha nang chiu nhiét °C 180°C trong 10 phut
135°C trong 4 gid
12 | Cap chong chay FVO0
Kha nang chiu di¢n ap danh
1u dig >
13 thiing (KV) kV > 36
14 | B§ cung (Shore) Shore 50-80
15 | Nhiét d6 moéi truong tdi da °C 50
16 | D6 4m mdi truong twong dbi % 90
17 | Chiéu dai 6ng boc cach dién
+ ()ng boc cach dién dai 0,8 m Mét 0,8
13 D? day.t?ung binh O0ng boc cach mm >3
dién (Silicone)
19 Phu kién dinh kem day rut Dung ngoai troi, chdng tia
Polymer UV; ctr 4 day/1m
Cach dién phai dugc xép
20 | Bao goi can than trong thung...dam

bao cach dién khong bi
hong trong qua trinh van




TT

Hang muc

DPon vi

Yéu cau ky thuit

chuyén.

21

Quy cach, thiét ké

Ong boc cach dién duoc
thiét ké va ché tao nham
ngin ngira sy ¢ ngan mach
pha — dat hay pha — pha do
dong vat hay vat la gay ra
va phai dap ung cac quy
dinh sau:

Ong cach dién c6 cu tao
dang X04n, dung dé tbi wu
héa viéc che kin day dan
hodc phan ndi day chua
duoc cach dién.

Lap dat khong can phai
thao 1ap cap dién ra khoi
thiét bi. Ong cach dién s&
tur xoén va dinh vi vao day
dan. Ong boc cach dién
khong anh huong dén cac
hoat dong cua thiét bi, ciing
nhu khong anh huong dén
thao tac.

4.5.21. Khoéa d& cap ABC 4x70mm?

STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma3 hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuan ap dung

AS 3766

(V. B - VS B\

Dac tinh k¥ thuat ciia Khoa do

- Vat liéu

Néu cu thé

- Phu hop v6i cd cap van xoan

~

Phu hop véi kich co
day dan ABC
4x70mm?

- Luc kéo t6i thiéu

kN

>8 kN

- Dién 4p dinh muc

kV

0,6/1

- bién 4p Thi nghiém

kV

4

- Khéi luong ctua mdi khoa d

kg

Néu cu thé

4.5.22. Khéa néo ciap ABC 4x70mm?




TT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
1 | Nha san xuit Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M3 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
5 | Dac tinh k¥ thuat ctia Khoa néo:
- Vit liéu Néu cu thé
’ Phu hgp véi kich co
- Phu hop v6i cd cép van xoan mm2 | day dan ABC
4x70mm?
- Lyc kéo tdi thiéu
+ Cho cap ABC 4x(50-95) kN > 45kN
- Bién ap dinh muc kV 0,6/1
- Bién 4p thi nghiém kV 4
- Khéi lwong cua mdi Khoa néo kg Néu cu thé
6 | Quy cach ky thuat Néu cu thé
7 | Piéu kién lap dat Ngoai troi (outdoor)
8 | Diéu kién moi truong 1am viée Nhiét d6i hoa
4.5.23. Moc treo cap ABC don
TT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chui
1 [Nudc san xuét Néu cu thé
2 |Nha san xuét Néu cu thé
3 Ti?:u Chl.lfl n san Xuat va TCVN 5804 hodc twong duong
thir nghiém
4 |Vt liéu dugc ché tao Thép ma kém nhiing néng
5 [P0 day lop ma: > 80um




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chua
6 |Hinh minh hoa
ﬁ ‘] &
Bere v A 1 ors
! e
A I =
A A L e D6 udn cong phi hop lap dit voi
7 |Yéu cau trong lap dat cac cot BTLT

4.5.24. Kep riang IPC cho day boc ha thé 25-95/6-95 (2BL), 25-95/6-35 (1BL)

STT Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
Kep rang IPC cho day boc
ha thé 25-95/6-95 (2BL)
Kep rang IPC cho day boc
ha thé 25-95/6-35 (1BL)
HN 33-S-63,
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 61284,
NFC 33-020
5 | Vatliéu Néu cu thé
6 | Bulong xuyén cai
Kep rang IPC cho day boc )
ha thé 25-95/6-95 (2BL)
Kep rang IPC cho day boc 1
ha the 25-95/6-35 (1BL)
7 Phu hop véi ¢& cap van xoan
ABC
, , . Phu hop véi kich co da
Céc ching loai dan trgﬁg danh muc Vé.ty tu
8 | bién &p dinh mirc kV 0,6/1
9 | Bién 4p thi nghiém kV 6




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi cha
Do day 16p cach dién cua
day dan ma kep rang c6 thé
10 | xuyén qua (dam bao di¢u mm 2,3
kién k¥ thuat vé dan di¢n voi
dong tai Imax)
11 | Phy kién kém theo i\éap bit dau cap cho nhanh
12 | Khéi lugng ciia mdi kep rang kg Néu cu thé
4.5.25. Dai thép khong ri 20x0,7 + Khoa dai thép 20x0,7
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
1 M3 hi¢u (thanh pham) Neéu cuy thé
2 |Nha san xuat/Nudc san xuat Neéu cu the
3 |Vat liéu Thép hodc Inox
4 |Kich thudc mm |Day dai, khoa dai 20x0,7mm
Day dai, khoa dai str dung treo
thung cong to, bién bao, phu .
> kién ha thé va mot s6 muc dich Bap tmg
su dung khéc.
4.5.26. Vé ti dién ha thé (1050x1150x400) son tinh dién bao gdm thanh cai
2XT
TT | M6 ta Pon vi Thong so ky thl;at va cac tieu Ghi chi
: chuan
1 | Nudc sdn xuat Néu cu thé
2 | Nha sin xuét Néu cu thé
A a1l as - Nhiét do1 hoa.
3 biéu kién lap dat _ D6 4m 98%.
4 | Moi truong lam viée Nhiét doi
5 | Tiéu chuén 4p dung Néu cuy thé
6 | Dién 4p dinh muc 400V
bi¢én 4p chiu dung xung sét tur
7| pha dén dt (1,2/50ps) kVpeak =
] £)'1~e_:n ap cl}lu dung tan s6 50Hz Vrms >3
gitrta pha va khung
9 | Loaiti Tu dién ha thé 3 pha
Tu 02 ngan:
10 | Cau tao - Ngan lap dat ATM
- Ngan ldp dit dién ké, bién dong
Vo tu phai c6 kich thude phu hop
de bo tri thiét bi, gdbm 2 ngéan
y o riéng biét: mot ngdn bao v¢
I Vow (MCCB), 01 ngin bé tri bién
dong, cong to. Phai c6 niém chi
cho ngan do dém.
12 | Vit liéu ché tao vo ti Tén thép son tinh dién.
13 | bd day vo tu >2 mm




14 | Cap bao vé > 1P 42
15 | Mau ta Mau Ral 7035
16 | Kich thudc (Cao x Sau x Rong ): - Tu loai (1050x1150x400)mm
- T bd tri cac phu kién di kém
nhu thanh ray, gdi d& thanh ray
phu hop d lip cong to, TI,
17 | Yéu cau vé lap dit bén trong ta MCCB dé dang.
- Lap dat sin thanh cai dong theo
nhu ban v& d6i véi cac ti dién
bao gém thanh cai dong 02 XT.
- Thanh ray dé lap MCCB, Cong
to...Chac ga lap lam bang nhya
cach dién POM dé dam bao lp
dat cong to thuan ti¢n, an toan.
- Nip bit cap bang cao su hodc
nhya dan hoi ¢ phu hop véi cac
n e 10 Tudn cap c¢6 duong kinh khac
18 | Phy kign di kém nhau va pr)lé.i da kingchéng con
trung lot vao, dam bao do kin cua
ta theo cip bao vé.
- Bulong, vit lap cong to, TI .v.v.
- Khung treo tu.
- Tai liéu hudng dan lip dat va
van hanh.
19 T?i li¢u k¥ thuat, ban v€, hudng Cé
dan str dung di kem
20 | Thanh cii déng
20.1 | Nudc san xut Khing dinh rd
20.2 | Nha san xuét Khing dinh rd
20.3 | M4 hiéu/Kich thuéc Khang dinh rd
20.4 | Sb lugng
a | Doi voi vo tii ha thé 2 xuét tuyén
Thanh cai dong M 60x6 dai
800mm
i (Rong 60mm, day 6mm, dai Thanh 3
800mm) Cac
Thanh c4i dong M 30x10 dai thanh
_ | 250mm Thanh 3 di d?nbg
(Rong 30mm, day 10mm, dai o boc
250mm) df‘"’h‘
Thanh c4i ddng M 60x6 dai ren mat
vang,
- 600mm Thanh 3 xanh, do
(Rong 60mm, day 6mm, dai tiong
600mm) _ wng voi
Thanh trung tinh dong M 30x6 mai pha)
i dai 600mm Thanh )

(Rong 30mm, day 6mm, dai
600mm)




Thanh néi MCCB téng M30x10
dai 300mm
" | (Réng 30mm, day 10mm, dai Thanh 3
300mm)
Thanh ndi MCCB xuét tuyén
M20x6 dai 250mm
i (Rong 20mm, day 6mm, dai Thanh 6
250mm)
4.5.27. Cau kién kim loai ma kém (cot, chup dau cdt, xa, tiép dia,...)
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu ky thuit Ghi chi
Théng s6 chung
1 | Céu kién kim loai thanh phan
- Nha sdn xuat Néu rd
- Nudc san xuat Neéu ro
- Tiéu chuin quan 1y chit ISO 9001 hodc tuong
luong duong
Thép CT3 hodc tuong
duong (mdi1 nguyén chua
) Thép cac lqai dé ché tao (Cot, qua su dung, bé mat b?mg
Xa, chup dau cot, tiép dia ...): phang, khong 161 10m,
khong ri thanh ting 16p va
khong bi 10)
- Gi6i han chay tdi thiéu N/mm?2 245
- Gi6i han bén ti thiéu N/mm?2 400
3 | Bulong + dai 6c + vong dém
- Cuong do chiu cat tinh toan:
+ Bu 16ng c6 duong kinh @ N/mm? 150
<l6mm
+ Bu long c6 duong kinh O N/mm? 190
>16mm
- Cuong d0 chiu kéo tinh toan:
+ Bu long c6 duong kinh @ N/mm? 170
<l6mm
+ Bu long c6 duong kinh @ N/mm? 110
>16mm
5 Chiéu day tbi thiéu 16p ma (ma
k&m nhing néng):
- P6i v6i sit thép day < 6mm um >70
- D6i v6i sit th’ép day > 6mm um > 80
- Bu 16ng, dai 0c, vong dém
dudmg Kinh> 20 mm wm 3
- Bu 16ng, dai 6c, vong dém
duong kinh > 6 mm dén 20 pm 45
mm
Moi han: dam bao ngiu, bén ,
dep va dung chiéu cao. Chi tiét
6 salfl) khi héngkhéng cong vénh, mm 26
bién dang hinh dang. Mdi han




STT Hang muc Don vi Yéu ciu ky thuit Ghi chu

sau khi han phai dugc lam
sach xi han, khong bj 16, ngam
Xi.

7 | Béng gbi Riéng cho tung loai

3 Cac phu kién di kém bao gom: Phai day du theo yéu cau
bl} 16ng, dai oc, y‘ong dém cua ban vé thiét ké
Tat ca cac ChAl tlet‘cua cot p}lal Pénh déu ding, ddy di
dugc danh dau chim tai xudéng Lrin et~

9 theo s0 hiéu cua ban vé -

theo yéu cau thiét ké dé thuan
tién trong viéc su dung, lap rap

nam san xuat

IV. Cac ban vé
E-HSMT nay gdm c6 cic ban vé& theo Ho so thiét ké dinh kém.




