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Céng trinh: Ndng cao nang liec cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I1: Thuyét minh cdc gidi phap kp thudt

NOI DUNG BIEN CHE HO SO BAO CAO KINH TE KY THUAT
Hb so Béo cdo kinh té ky thuat (BCKTKT) du 4n: “Nang cao ning luc cip
dién 16 duong day 465E1.39” dugc bién ché thanh céc tap sau:

TAPI: THUYET MINH — TO CHUC XAY DUNG
QUYEN I.1: Thuyét minh céc giai phap k¥ thuat
QUYEN 1.2: Té chirc xay dung
TAP II: CAC BAN VE
TAP III: DU TOAN VA PHAN TICH KINH TE TAI CHINH
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Cong trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 duong ddy 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

QUYEN L1: THUYET MINH CAC GIAI PHAP KY THUAT
CHUONG 1. QUY MO CONG TRINH
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Cang trinh: Nang cao ndng hee cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tép I: Thuyét minh — 6 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phap ky thugt
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Céng trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 16 duong ddy 4635E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

PHAN I: THUYET MINH CAC GIAI PHAP KY THUAT
CHUONG 1. QUY MO CONG TRINH
1.1. Co sé lap BCKT-KT.

Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18 thdng 6 niam 2014; Luét s6
62/2020/QH14 v& stra ddi, bd sung mot sé diéu cia Luat Xay dung sd 50/2014/QH13;
Luat xdy dung s6 135/2025/QH15 ngay 10 thang 12 ndm 2025.

Luét dién luc sé 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024;

Luat Dau tu s6 61/2020/QH14 ban hanh ngay 17/06/2020;

Luat bao vé mai truomg sé 72/2020/QH14 ban hanh ngay 17/11/2020;

Luat phong chdy, chita chay s6 27/2001/QH10 ngay 29/06/2001 va luat 56
40/2013/QH13 vé viéc sira déi bd sung mot sd diéu clia Luat phong chay chira chay:;

Nghi dinh sé 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ciia Chinh phi Quy dinh chi tiét
thi hanh luat dién luc vé bao vé cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién luc;

Nghi dinh 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cta Chinh phu vé quy dinh chi tiét
mot s& diéu va bién phap thi hanh Luét xay dung vé quan ly hoat dong xay dung;

Nghi dinh 06/2021/NDP-CP ngay 26/01/2021 cua Chinh phu vé quan 1y chét
luong, thi cong xay dung va bao tri cong trinh xay dung;

Nghi dinh s6 10/2021/ND-CP ngay 09 thang 02 ndam 2021 cua Chinh phu quy
dinh vé quan 1y chi phi dau tu xdy dung;

Théng tu 02/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cia B Cong Thuong quy dinh vé
bao vé cong trinh dién lyc va an toan trong linh vuc dién lyc.

Théng tur 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cia B6 Cong Thuong quy dinh hé
thdng truyén tai dién, phan phédi dién va do dém dién nang,

Thoéng tu 06/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cia Bé Cong Thuong quy dinh diéu
d6, van hanh, thao tc, xtr Iy su cé, khéi dong den va khéi phuc hé théng dién qudc
gia.

Théng tu 13/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 cia B§ Xay dung hudng dan
phuong phap xac dinh céc chi ti€u kinh té ky thuét va do boc khéi lugng cong trinh;

Thong tu 01/2025/TT-BXD ngay 22/01/2025 cia B Xay dung sua dbi, bd sung
mét sd didu cua thong tu sé 13/2021/TT-BXD ngay 31 thang 8 nam 2021 cia bd
truong bod xdy dung huéng dan phuong phap xac dinh cac chi tiéu kinh té k¥ thuat va
do béc khdi luong cong trinh, théng tu sé 11/2021/TT-BXD ngay 31 thang 8 nim
2021 cua bd truong bd xdy dung huéng din mot s6 nodi dung xac dinh va quan 1y chi
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Céng trinh: Ndng cao ndng luc cap dién 1§ dwcng ddy 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt

phi dau tu xdy dung da duoc sira ddi, bd sung mdt s6 diéu tai thong tu sé 14/2023/TT-
BXD ngay 29 thang 12 nam 2023 cta bd trudng bd xay dung

Thong tu 08/2025/TT-BXD ngay 30/05/2025 Sira dbi, b sung mot sé dinh mirc
xay dung ban hanh tai Thong tw 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cta B$ Xay dung;

Thong tu 60/2025/TT-BXD ngay 30/12/2025 Sira ddi, bd sung mot sé noi dung
cac Thong tu 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021; Théng tu 12/2021/TT-BXD ngay
31/8/2021; Thong tu 13/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021; Thong tu 14/2021/TT-BXD
ngay 08/9/2021;

Quy hoach phét trién dién luc x3 Tam Hung giai doan 2016+2025 c6 xét dén
nam 2035 da dugc UBND TP Ha Noi phé duyét.

Quyét dinh s6 4720/QD-BCT ngay 02/12/2016 ctia B Cong Thuong vé viée phé
duyét Hop phan I Quy hoach phat trién hé théng dién 110kV cia Quy hoach phat trién
dién luc thanh ph6 Ha Ni giai doan 2016-2025, ¢6 xét dén nim 2035.

Cén cir Quy hoach chi tiét phat trién lugi dién trung ap sau cac tram 110kV giai
doan 2016-2025, ¢6 xét dén nam 2035 da duge phé duyét theo Quyét dinh s 711/QD-
UBND ngay 09/2/2017 cia UBND TP Ha Noi.

Nhing qui dinh hién hanh vé viéc van hanh luéi trung thé cia Téng Cong ty
Dién luc Thanh phd Ha Noi:

Quyét dinh sé 9069/QD-EVNHANOI ngay 17/9/2025 ciia Téng Cong ty Dién
luc TP Ha Noi vé viéc giao danh muc chuan bi du tu dot 3 nim 2026 cho Cong ty
Dién luc Thuong Tin;

Can ci Quyét dinh s 421/QD-PCTHUONGTIN ngay 16/01/2026 ciia Cong ty
Dién luc Thuong Tin vé viéc ph€ duyét Nhiém vu k§ thuat va du toan chi phi giai
doan chuan bi du 4n cia du an “Nang cao nang luc cép dién 19 duong day 465E1.39”.

Hop dong s6 28/HD-PCTHUONGTIN ngay 11/02/2026 V& viéc thuc hién Goi
thau TVTK13-2026.C81 — Tu vén lap BCKTKT DTXD thude du 4n “Nang cao ning
luc cap dién 16 duong day 465E1.39” giita Cong ty Pién luc Thuong Tin va Coéng
ty c6 phén tu van x4y lap Dién luc Hoang Ky;

Tai liéu khao sat cia Cong ty C6 phan tu van xdy lap dién luc Hoang Ky.

Cin ctr vao céc mit bang thda thuan da duge chinh quyén dia phuong xéac nhén.
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Céng trinh: Néang cao nang lwc cdp dién 19 dwong ddy 465E1.39.
Tdp I: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Céc qui dinh vé quan ly xdy dung co ban va qui trinh qui pham hién hanh cta
Nha nudc Cong hoa xa hoi chu nghia Viét Nam ndi chung va ctia Nganh dién néi
riéng.

Céc tiéu chuan ky thuat, quy dinh cta Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN) va
Tong Cong ty Dién luc TP Ha Noi (ENVHANOI):

+ Quyét dinh s6 789/QD-HHDTV ngay 10/06/2025 cta Chu tich Hoi ddng thanh
vién Tap doan Dién luc Viét Nam vé viéc ban hanh Quy ché vé cong tic ddu tu xdy

dung ap dung trong Tép doan Dién luc Qudc Gia Viét Nam.

+ Quyét dinh sé 45/QD-HDTV ngay 27/03/2025 ciia EVN vé viéc ban hanh ban
hanh D& 4n “Chudn héa luéi dién phan phéi cép dién 4p dén 35kV trong Tdng cong ty
Pién luc TP Ha N§i™;

+ Quyét dinh sé 959/QD-EVN ngay 26/07/2021 ctia EVN vé viéc ban hanh Quy
trinh An toan dién trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam

+ Quyét dinh sé 8848/QD-EVN ngay 10/9/2025 cua Tong Cong ty dién luc
Thanh Phé Ha Nbi vé viéc ban hanh Quy dinh vé cong tac khao sat, thiét ké du an ludi
dién cép dién 4p dén 220kV trong Tdng cong ty Dién luc TP Ha Noi.

+ Nghi quyét 88/QD-EVNHANOI ngay 03/01/2024 vé viéc ban hanh “Pé 4n
dinh huéng Cong tac Quan ly ky thuat giai doan 2021-2025, tdm nhin dén 2030 (sta
ddi 1an 1);

+ Quyét dinh sé 2417/QD-ENVHANOI ngay 19/03/2026 V¢ viéc ban hanh Yéu
cau k¥ thuat cach dién duong day cép dién ap 22 kV, 35 kV va 110 kV 4p dung trong
Téng cong ty Dién luc TP Ha Noi;

+ Quyét dinh sé 2418/QD-ENVHANOI ngay 19/03/2026 V¢ viéc ban hanh Yéu
cau k¥ thuat ti Ring Main Unit kiéu nguyén khéi cap dién ap 22 kV va 35 kV ap dung
trong Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi;

+ Quyét dinh sé 2421/QD-ENVHANOI ngay 19/03/2026 V& viéc ban hanh Yéu
cau ky thuat FCO, LBFCO va day chi dién ap 22 kV va 35 kV ap dung trong Tdng
cong ty Dién luc TP Ha Noi;

+ Quyét dinh s 2426/QD-ENVHANOI ngay 19/03/2026 V& viéc ban hanh Yéu
chu ky thuat chdng sét van dién ap dén 110kV ap dung trong Tong cong ty Dién luc
TP Ha Noi;
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Cong trinh: Néng cao néng luc cdp dién 1§ dwong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc gidi phap ky thudt

+ Quyét dinh s6 2428/QD-ENVHANOI ngay 19/03/2026 V& viée ban hanh Yéu
cau k¥ thuét c4p ngidm trung 4p va phu kién ap dung ap dung trong Tdng cong ty Dién
luc TP Ha Noi;

+ Quyét dinh s6 2433/QD-ENVHANOI ngay 19/03/2026 V& viéc ban hanh Yéu
cdu ky thuat dao cit c6 tai (LBS) cép dién ap 22kV va 35kV &p dung trong Tong cong
ty Dién luc TP Ha Noi;

+ Quyét dinh sb: 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021 cia Téng Céng ty
Dién Iyc TP Ha Noi vé viéc ban hanh tiéu chudn k¥ thuét cap ha 4p va phu kién, cap
nhi thir trén Iudi dién ha ap trong Téng cong ty Pién luc TP Ha Noi.

+ Quyét dinh s6 3447/QD-EVN HANOI ngay 01/06/2021 v& viéc ban hanh tiéu
chuin ky thuat Day ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE chung loai 22kV (sir
dung cho duong day trén khong cip dién 4p danh dinh 22kV va 35kV) va phu kién,
Day boc cach dién dung cho TBA kiéu treo (tram cqt) trong Té)ng cong ty Pién luc TP
Ha Nai;

+ Quyét dinh s6 1783/QP-EVN HANOI ngay 27/5/2014 vé viéc ban hanh tiéu

chuin vat tu thiét bi trung ap;

+ Théng béo s6 1672/TB-EVNHANOI ngay 27/02/2024 v& viéc chudn héa tén
goi, don vi tinh vét tu thiét bj ludi dién;

+ Vén ban 1958/ TTr-QLDTU ngay 01/04/2021 vé viéc quy dinh théng nhit thiét
ké mau cho coc tiép dia tai cac TBA, dudng day trung thé ap dung chung trong toan
Téng Cong ty:;

+ Cén o to trinh thi diém Tiéu chudn ky thuat phu kién day ASCR boc cich
dién 22kV s6 5999/TTr-AT ngay 15/10/2020:

+ Théng béo sé 916/TB-EVN HANOI ngay 20/10/2021 cua Tong cbng ty Dién
luc TP. Ha Noi vé viée hudéng déan 4p dung day chay lip cho cau chay giai phong khi
va béng cau chay cao &p dung dé gi6i han dong dién bao vé cic méy bién ép trén ludi
dién Thanh phé Ha Nai.

+ Théng bao s6 4755/TB-EVN HANOI ngay 18/10/2018 v& viée tidp tuc 4p dung
hang muc gach lam d4u trong hao cap;

+ Théng béo s6 479/TB-EVNHANOI ngay 23/06/2021 vé viéc thuc hién ra soat,
dinh vi hop nbi cap ngim;

+ Thong béo s6 829/TB-EVNHANOI ngay 29 théng 9 ndm 2020 ciia Téng Cong
ty Dién luc TP Ha Noi Quy vé viée qui dinh tam thoi bao vé hop nédi cap ngr:im trung
ap tranh anh huéng va cham co gidi;

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP PIEN LUC HOANG KY i




Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

+ Théng bao s 987/TB-EVNHANOI ngay 23/11/2022 vé quy dinh tam thoi b tri
moc bao hiéu cap ngdm, ham ndi cap;

+ Théng bdo 517/TB-EVN HANOI ngay 17/05/2019 vé viéc thuc hién tiéu
chuan hoa cac loai bién béo trén ludi dién;

+ Vin ban s 3764EVN/DLHN-P04 ngay 19 thang 8 nam 2004 vé kiém tra dam
bao chét luong 16p ma kém nhing néng cua vat tu, phu kién dua vao van hanh;

Cén cr vao céc tiéu chuln k¥ thuét va dinh mirc kinh té hién hanh.

Cac vin ban phap ly hién hanh c¢6 lién quan.

1.2. Muc tiéu du an.

Nhim céi tao ludi dién trung thé theo quy hoach luéi dién TP Ha Noi giai
doan 2016 + 2025 c6 xét dén nam 2035, viéc ha ngam, cai tao 1§ duong day 465E1.39
sé& dat dugc cac muc tiéu:

- Tang @9 tin cdy cung cép dién, dim bao cung cép dién 4n dinh lién tuc, giam
suat su b va tn that dién nang.

- Thuén tién cho quan ly, van hanh va déng bd hoa toan bd ludi dién trung ap
do cong ty dién luyc Thuong Tin quan ly.

- Gép phan thuc diy phat trién kinh té, xa hoi cho nhén dan, doanh nghiép cac
khu vue.

- Phu hgp véi quy hoach phat trién ludi dién cua thanh phd Ha Noi.
1.3. Quy md dw an.

B PON | KHOI .
HI CHU
TT NOI DUNG VI LUONG G
| | To RMU 22kV-kiéu compact-4ngin (4CD)-Khéng - |
mo& rong dugce; Khong két ndi SCADA
5 LBS kiéu kin 22kV-630A, 16kA/s, dap hdé quang BS 1
bing SF6, cach dién polymer, CO bing dién i
Cép ngam 22kV-Cu-3x240mm2-Chéng thdm nudc; (chitkes 5
3 | Man chin bing dong; Gidp kim loai dai bang kép; | mét 1497 )
Céch dién XLPE P
Cap ngdm 22kV-Cu-3x50mm2-Chéng thdm nudc; s
4 | Man chin bang dong; Giap kim loai dai bang kép; | mét 246 (Chézu)dal
Cach dién XLPE P
5 | Day ACSR boc céch dién 22kV-150/19mm2 mét 540 (Chééa;)da‘
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Céng trinh: Ndng cao nang lec cdp dién 16 dwong day 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc gidi phap ky thugt
6 | Day ACSR boc céch dién 22kV-70/1 1 mm2 mét 865 (Chc‘lg‘;)da‘
Y ; 5 (chiéu dai
7 | Day chong sét TK50 mét 557 day)
8 | Cot BTLT-NPC.I-18-190-11-Néi bich Cai 05
9 | Cot BTLT-NPC.I-16-190-13-Nébi bich Cai 08
10 | Cot BTLT-NPC.I-14-190-11-Néi bich Cai 02

1.4. Ngudn von thue hién.

Tin dung thuong mai va khau hao co ban cua Tdng Cong ty Dién luc TP.Ha Noi.

1.5.Dic diém chinh cong trinh.

Cong trinh “Nang cao ning luc cap dién 16 dudng day 465E1.39” ¢6 nhimg
ddc diém chinh sau:

- Cai tao, ha ngdm dudng truc 16 465E1.39 tir cot 88 dén cot 99:

+ Xay dung méi cot 89, 90, 99, sir dung cdt BTLT 16m.

+ Xay dung tuyén cap ngdm 22kV-Cu-3x240mm2 tir cot 90 (XDM) — TBA
Phuong My 1 — C6t 2 Nhanh Thach Nham.

+ X4y dung tuyén cdp ngdm 22kV-Cu-3x50mm?2 tir cot 2 Nhanh Thach Nham —
TBA Trai Giam.

+ Xay dung tuyén cap ngdm 22kV-Cu-3x240mm2 tir TBA Phugng My 2 — Cot
99 (XDM).

+ Thay day nhom tran 16i thép ACSR-70mm2 bing ddy nhém trdn 16i thép
ACSR-120mm2 (tdn dung thu héi tir 92 dén cot 96) tir cot 96 dén cot 2 N. Thach
Nham.

+ Lap dat méi 01 bo LBS kiéu kin 22kV va ldp dat lai 01 bd LBS kiéu kin 22kV
(thu hdi tir c6t 95) tai cot 2 Nhanh Thach Nham.

+ Lép dit lai 01 bd CDPT 22kV (thu hdi tir cot 1 Nhanh Thach Nham) tai cot 3
Nhanh Thach Nham.

- Céi tao, ha ngfim duodng truc 16 465E1.39 tir ot 127 dén cot 137:

+ Xay dung méi 01 ti RMU 22kV- Kiéu compact-4 ngin (4CD) cho 15 cap dén,
cép di va diém ddu TBA Tir Am 3, Tir Am 4.
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Cong trinh: Nang cao nang lee cdp dién 1§ diong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén 1.1: Thuyét minh cdc giai phdp k thudt

+ Xay dung méi c¢ot 137, sir dung cdt BTLT 16m.

+ Xay dung tuyén cap ngdm 22kV-Cu-3x240mm2 tir ¢4t 127 — Ta RMU (XDM)
—TBA Tir Am 1 — TBA Tir Am 2 — c6t 137 (XDM).

- Cai tao nhanh TBA M§ Hung 4:
+ Lip méi day chong sét va tiép dia thoat sét.
- Cai tao nhanh TBA Bom Thach Nham 3, 4:

+ Thay mdi, tréng bd sung cot 03, 03A, 04, 04A nhdnh TBA Bom Thach Nham
3, 4, st dung ¢4t BTLT 18m.

+ Thay day hién co bang ddy ACSR boc céch dién 22kV-70/11mm2 tir cft 02
dén cot 04A (XDM) nhanh TBA Bom Thach Nham 3, 4.

+ Lip m&i day chong sét va tiép dia thoat sét.

- Cai tao nhanh TBA Thién Pong 2 mach vong 16 465E1.39 v61 16 474E1.32:

+ Lip moi day chdng sét va tiép dia thoat sét.

- Cai tao nhanh TBA Thién Dong:

+ Thay day hién co bang diy nhom tran 161 thép ACSR-120mm2 (tin dung thu
hdi tir 92 dén cot 96).

+ Thay méi c6t 01 nhanh TBA Thién Déng, sir dung ¢4t BTLT 16m.

+ Thay méi cot, gian tram TBA Thién Pong, sir dung ¢6t BILT 14m.

Thu hdi céc tuyén duong day trén khong sau cai tao, ha ngam.

1.6. Pham vi dw an.

Cong trinh “ Nang cao nang luc cap dién 16 dudng day 465E1.39” chi dé cap
dén viéc cai tao cac doan tuyén thudce 10 duong day 465E1.39:

- Ha ngim doan dudng day di qua khu dén cu tir ¢6t 88 - 99 va tir cot 127-137.

- Ha ngdm Nhanh Trai Giam.

- Lép dat day chbng sét Nhanh My Hung 4, Nhanh Thién Déng 2.

- Cai tao, lp dat day chdng sét Nhanh Bom Thach Nham 3, 4.

- Cai tao Nhanh Thién Dong.
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Céng trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 19 dwomg ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp k§ thudt

CHUONG 2. SU CAN THIET PAU TU
2.1. Gi6i thiéu chung vé khu vue dwoc cip dién.
Vi tri dia ly

X4 Tam Hung 14 mdt xa thudc thanh phd Ha Néi. Xa nay c6 Du an dudng truc
phia nam Ha Néi di qua. Xd Tam Hung dugc hinh thanh trén co s& nhap toan bd dién
tich tw nhién va dan s cta cic xa: My Hung, Tam Hung, Thanh Thuy, Thanh Vin
(huyén Thanh Oai).

Ranh gi6i tiép giap nhu sau:

- Phia bac giap x4 Binh Minh

- Phia nam gidp xa Thanh Thuy va Thanh Van

- Phia Téy giap xa D4 Dong va thi trdn Kim Bai

- Phia Pong giap xa My Hung.

Hanh chinh

Xa Tam Hung c6 7 thén: Song Khé, Té Qua, Pai Pinh, Hung Gido, Lé Duong,

Vin Khé, Bui X4. Thon Song Khé nguyén 14 hai lang Bbi Khé va Phic Khé.
Kinh té xa hdi

Xa Tam Hung c6 lgi thé 16n vé quy dat néng nghiép va hé théng thay loi phuc
vu san xuat. Xa c¢6 truyén thdng phat trién néng nghiép bén vimg, dic biét la trong lua
chit lugng cao va cac md hinh canh tac theo huéng hiru co, an toan.

Xa Tam Hung dang timg budc chuyén dich co céu kinh té ndng nghiép sang
hudng san xuét hang hoa tap trung, tmg dung khoa hoc k¥ thuat, hinh thanh cac ving
chuyén canh va chudi gia trj nong san. Xa c6 tiém nang phat trién du lich trai nghiém
ndng nghiép, lang nghé truyén théng va cac mé hinh kinh té hop tac.

Xa Tam Hung con la ving dat giau truyén théng vin hoa, lich sir véi nhiéu di
tich c6 gia tri trong viéc gido duc truyén théng va phat trién du lich vin héa - tm linh.

2.2. Hién trang ngudn va luéi dién khu vue du 4n.

Ngudn dién:

Nguf")n dién trung thé khu vuc xa Tam Hung dugc cép tr cac 10 22kV, 35kV
sau cac TBA 110kV:

+ Tram bién ap 110kV E1.39 Thanh Oai.
Luwéi dién khu vue dw 4n:

- Hién trang truc chinh L 465E1.39:
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phap ky thugt

Duong day 465E1.39 tién than 1a 16 973 trung gian Binh Pa duoc cai tao thay
day dan nam 2012.

Nam 2018 dugc nang dién 4p 1én 22kV. Nam 2024 da cai tao ha ngﬁm va thay
day boc tir cot 18 dén cot 67.

Poan tuyén can cai tao duong truc tir cot 75 dén cudi duong day:

+ Toan tuyén l1a duong day khong chidu dai khoang 3.8km sir dung cot BTLT12,
sir dung day tran AC-120

+ Poan tuyén tir c6t 88 dén cot 99 va tir ¢ot 127 dén c6t 137 hién dang di trong
khu dén cu, nguy co vi pham hanh lang.

+ Phan dudng truc da duoc lap dat day chdng sét

+ Céc dién chu yéu sir dung cach dién dimg

Puong truc 16 465E1.39 tir cot 75 dén cubi dudong day:

+ Chiéu dai: 3,8km

+ Loai day: AC-120

+ Nam dua vao van hanh: 2012

+ Tdng 39TBA (40MBA) téng cong suit 1a 18,63 MVA

+ S liéu van hanh: mtc mang tai 59%, tén that dién nang 1,88%, su c¢6 nam
20241a 11 vy, nam 2023129 vu

Nhirng diém xung yéu, ton tai can cai tao:

+ Tuyén dudng day phan 16n nam trén canh dong khéng c6 duong giao thong noi
dong kho khin trong cong tac kiém tra, van hanh.

+ Cot str dung cot BTLTI12 cii thip da xudng cip, sir dung day trdn chua theo
dinh huéng quan ly k¥ thuat cita EVNHANOIL.

+ Poan tuyén tir cot 88 dén cot 99 va tir cot 127 dén cot 137 hién dang di trong
khu dén cu, nguy co vi pham hanh lang.

- Hién trang nhanh TBA My Hung 4:

+ Chiéu dai: 0,19km

+ Loai day: AC-70
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Céng trinh: Nang cao nang lic cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — té chirc xdy ding Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap k¥ thugt

+ Nam dua vao van hanh: 2018

+ Tong 1TBA (IMBA) tong cong suat 1a 0,4 MVA

Nhimng diém xung yéu, ton tai can cai tao:

+ Nhanh dudng day chua c6 day chdng sét (chua dép g dinh huéng quén ly ky
thuat cia EVNHANOI)

- Hién trang nhanh TBA Bom Thach Nham 3, 4:

+ Chiéu dai: 1,42km

+ Loai day: AC-70

Nhirng diém xung yéu, ton tai cin cai tao:

+ Nhénh dudmg day chua c6 day chéng sét (chwa dép ing dinh hudéng quan ly k¥
thuat cia EVNHANOI)

+ Poan tuyén tir ¢6t 02 dén cot 05 di trude cdng co quan nha nudc (mdi xay
dung) cao trinh thap.

- Hién trang nhanh TBA Thién Dong 2:

+ Chiéu dai: 0,95km

+ Loai day: ACSR/XLPE/HDPE 150/19mm2, AC-120

+ Nam dua vao van hanh: 2022

+ Téng 3TBA (3MBA) téng cong suét 1a 1,05 MVA

Nhimg diém xung yéu, tdn tai can cai tao:

+ Nhanh duong déy chua c6 ddy chdng sét (chua dap Ung dinh hudng quan ly k¥
thudt cia EVNHANOI)

2.3. Sw cin thiét diu tu.

Nhim cai tao ludi dién trung thé theo quy hoach Iuéi dién TP Ha Noi giai doan
2016 + 2025 c6 xét dén nam 2035, viéc ha ngém, cai tao 16 duong day 465E1.39 s&
gitip ting do tin cdy, ddm bao cung cap dién én dinh lién tuc, giam suat su ¢b cho ludi
dién trung thé, linh hoat trong cong tac quan Iy vAn hanh, tao m§ quan d6 thi va rét
nhiéu loi ich xa héi khac. Do vay viéc xdy dung cong trinh “Nang cao ning luc cp

dién 16 duong day 465E1.39 14 hét sirc can thiét.
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Céng trinh: Ning cao nang hec cdp dién 1§ duong day 465F1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky’ thugt

2.4. Cac phwong an két lwoi.
- Cai tao, ha ngdm dudng truc 16 465E1.39 tir cot 88 dén cot 99:
+ Xay dung méi cot 89, 90, 99, sir dung cot BTLT 16m.
+ Xay dung tuyén cap ngam 22kV-Cu-3x240mm2 tir cot 90 (XDM) — TBA
Phuong M¥ 1 — Cot 2 Nhanh Thach Nham.

+ Xay dung tuyén cap ngam 22kV-Cu-3x50mm2 tir cot 2 Nhanh Thach Nham —
TBA Trai Giam.

+ X4y dung tuyén cép ngdm 22kV-Cu-3x240mm?2 tir TBA Phuong My 2 — Cot
99 (XDM).

+ Thay ddy nhém trdn 15i thép ACSR-70mm2 bing diy nhom tran 15i thép
ACSR-120mm?2 (tan dung thu hoi tir 92 dén cot 96) tir cot 96 dén cot 2 N. Thach
Nham.

+ Lap dat mai 01 bd LBS kiéu kin 22kV va lap dat lai 01 by LBS kiéu kin 22kV
(thu hoi tir cot 95) tai ¢ot 2 Nhanh Thach Nham.

+ Lip dat lai 01 bd CDPT 22kV (thu hdi tir cot 1 Nhanh Thach Nham) tai cot 3
Nhanh Thach Nham.

- Cai tao, ha ngdm duong truc 16 465E1.39 tir cot 127 dén cot 137:

+ Xay dung méi 01 to RMU 22kV- Kiéu compact-4 ngin (4CD) cho 16 cép dén,
cap di va diém dau TBA Tir Am 3, Tir Am 4.

+ Xay dung méi cot 137, stir dung cot BTLT 16m.

+ Xay dung tuyén cap ngdm 22kV-Cu-3x240mm?2 tir c¢6t 127 — Ta RMU (XDM)
—TBA Tir Am 1 — TBA Tir Am 2 — ¢t 137 (XDM).

- Cai tao nhanh TBA M¥ Hung 4:

+ Lap méi day chong sét va tiép dia thoat sét.

- Cai tao nhanh TBA Bom Thach Nham 3, 4:

+ Thay méi, tréng bb sung cdt 03, 03A, 04, 04A nhanh TBA Bom Thach Nham
3, 4, str dung c6t BTLT 18m.

+ Thay day hién c6 bang diy ACSR boc cich dién 22kV-70/11mm2 tir cot 02
dén cot 04A (XDM) nhanh TBA Bom Thach Nham 3. 4.

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP PIEN LUC HOANG KY 14



Céng trinh: Nang cao néing liec cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc gidi phép kj thugt

+ Lip méi day chdng sét va tiép dia thoat sét.

- Cai tao nhanh TBA Thién Pong 2 mach vong 16 465E1.39 vGi 16 474E1.32:
+ Lap méi day chong sét va tiép dia thoat sét.

- Cai tao nhanh TBA Thién Dong:

+ Thay day hién c¢6 bing diy nhém trin 15i thép ACSR-120mm?2 (tan dung thu
hoi tir 92 dén cot 96).

+ Thay méi ¢4t 01 nhanh TBA Thién Dong, sir dung c6t BTLT 16m.

+ Thay méi cét, gian tram TBA Thién Dong, st dung c6t BTLT 14m.
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Céng trinh: Nang cao nang hec cdp dién 16 dieong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt

CHUONG 3. CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY TRUNG AP
3.1.Piéu kién tr nhién
3.1.1. Piéu kién khi hiu tinh toan

a. Cac tiéu chuin ap dung:

Cong trinh di trén dia ban xd Tam Hung (huyén Thanh Oai cii) dugc tinh toan
v6i diéu kién khi hau dua trén co s& céc tai liéu sau:

+ Quy pham trang bi dién 11TCN-19-2006

+ Théng tu s6 02/2022/TT-BXD ngay 26/9/2022 ciua B Xay dung vé viéc: Ban
hanh QCVN 02:2022/BXD Quy chuén k§y thuat Qudc gia vé sb liéu diéu kién tu nhién
dung trong xay dung.

b. Phan vung ap lwe gio:

Cin ctt theo thong tu s6 02/2022/TT-BXD ngay 26/9/2022 cia By Xay dung vé
viéc: Ban hanh QCVN 02:2022/BXD Quy chudn k§y thuat Quéc gia vé sd liéu diéu
kién tu nhién dung trong xay dung va “Quy pham trang bi dién 11TCN-19-2006".

Toan tuyén nim trén dia ban xa Tam Hung, TP Ha Nai nim trong vung khi hu
1IB 4p luc gio6 tiéu chuan 14 Wo =95daN/m2.

c. Nhiét do tinh toan.

Nhigt @ khong khi cao nhit.

Theo QCVN 02:2022/BXD Quy chuan ky thudt Québc gia vé sb lidu diu kién tu
nhién dung trong xdy dung thi nhiét do khong khi cao nhét hang niam tai xa Tam Hung
1a 41,6°C.

Theo Nghi dinh s 14/2014/ND-CP ngay 26/02/2014 ctia Chinh phu vé quy dinh
chi tiét thi hanh Luat dién luc vé an toan dién khi tinh todn khoang céach an toan ctia
duong day ta phai tinh toan khi day dan dong thoi chiu tic dong khic nghiét nhat cia
cac yéu td anh huong nhu dong dién chay qua day dan, nhiét d0 moéi trudng xung
quanh, cdp do gi6 cho phép.

Céan cr vao cac yéu td ting nhiét do do birc xa nhiét, nhiét do phat nong do mang
dly tai va qué tai cho phép ta ldy nhiét do cao nhat dung dé tinh toén cho day dén la
90°C.

Nhiét dp khéng khi trung binh.

Theo QCVN 02:2022/BXD Quy chuin k¥ thudt Quéc gia vé sb liéu diu kién tu
nhién dung trong xy dung thi nhiét d¢ khong khi trung binh hang nam tai xa Tam
Hung 1a 23,5°C (s6 liéu kién nghi tinh toan 25°C)
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 1 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt

Nhigt dp khong khi thip nhit.

Theo QCVN 02:2022/BXD Quy chuan ky thuat Qudc gia vé sé liéu didu kién tu
nhién dung trong xiy dung thi nhiét do khong khi thap nhit hang nim tai xa Tam
Hung 14 2,8°C (s6 liéu kién nghi tinh toan 0°C)

Déng sét: Mit do sét trung binh trong nam 1a 10,9 14n/ km2/ nam.

d. Cac hién twgng dia chit vat Iy, dién tré suat.

Theo ban dd phén ving déng d4t 1anh thd Viét Nam, khu vuc c6 gia tdc nén tham
chiéu trén nén loai A ag 1a 1,0601m/s2. Cép dong dét (theo thang MSK-64) cip VII
(ag > 0,588- 1,177m/s).

3.1.2. Piéu kién khi hiu tinh toan
Nhiét do tinh todn:

Nhiét do khong khi cao nhit trong nam: 45°C
Nhiét do khong khi thap nhét trong nam: 3,6°C
Nhiét d¢ khong khi trung binh trong nam: 25°C
Nhiét d§ & qué dién ap khi quyén: 20°C

D@ nhiém bin méi truong:

Tuyén di gan duong giao thong c6 mat do giao thong 16n. Vi vy kién nghi lua
chon tuyén duong diy nim trong ving moi truong 6 nhiém, kién nghi chiéu dai dudng
rd tiéu chuén 1a 2,5 cm/kV.

3.2. Cic giai phap k¥ thuat phén dién.

3.2.1 Cac giai phap chung:

Theo mit bang bé tri hién trang va sau cai tao, vi tri cac tuyén dudng day, cap
ngam, tram bién ap, ta RMU xdy dung dép tmg céac yéu ciu:

+ Phu hop véi két ndi ludi khu vuce, phu hop véi quy hoach.

+ Kha thi vé ky thuat.

+ Thuén tién cho qua trinh thi cdng va quén 1y van hanh.

+ Phi hop véi canh quan, khong gian kién trac db thi.

+ Han ché t6i da vé anh huong dén méi truong, dén bu tai dinh cu.

Lua chon cip dién ap

D¢ thuan tién cho viée d4u ndi, tiét kiém chi phi ddu tu, chi phi quan 1y van hanh,

phtt hop vé6i quy hoach phét trién ludi dién thanh phd Ha Néi giai doan 2020-2025 tAm
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Céng trinh: Nang cao ning hec cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

nhin dén 2035. Cac tuyén trung ap dugc giir nguyén diém déu néi hién trang c6 cdp
dién 4p 1a 22kV. Vi vay tuyén dudng day, cap ngdm cai tao c6 cap dién ép 22kV.

Lwa chon két cAu luwéi dién

Theo qui hoach phat trién luéi dién da duge phé duyét. Quan diém thiét ké va
cu truc ludi dién trung thé nhu sau:

- Khu vuc vung 1, khu d6 thi méi, khu cong nghi¢p va cac hd phu tai quan
trong: Ludi dién trung ap dugc thiét ké mach vong, van hanh hé. Mach vong dugc cap
dién tir 02 tram 110kV, tir 02 thanh cai phan doan cua 01 tram 110kV c¢6 02 MBA
hodc tir thanh c4i TBA 110kV va tram cat.

- Khu vuc ving 2: So dd ludi dién trung 4p dugc thiét ké chi yéu theo dang
hinh tia phan doan. Trong trudong hop cép dién cho khu vuc ¢6 mat do phu tai cao,
nhiéu phu tai quan trong nén thiét ké theo dang khép kin véan hanh ho dé nang cao do
tin cdy cung cap dién.

- Khu vue ving 3: So d6 luéi dién trung p dugc thiét ké hinh tia.

- Céac dudng truc trung ap & ché @6 lam viéc binh thudng mang tai tir (55+60)%
cOng suét so v&i cong sudt mang tai cuc dai cho phép dé dam bao an toan cap dién khi
sur o,

- D& dam bao dd tin cdy, can ting cudong lip dat cac thiét bi dong lap lai
(recloser) trén cac tuyén trung ap quan trong va nhéanh r& 16n nhim phan doan su cb.

- Tang cuong phan doan su ¢b cac dudng truc, cac nhanh ré Ion bing cac thiét
bi recloser, LBS, DS, LBFCO, FCO...; khu vuc céc thanh phé trang bi hé théng thiét
bi bao vé, diéu khién tir xa, chi bao su cé....

- Ngam héa luéi trung dp: St dung cap ngdm rudt khd déi véi khu vue ndi thanh,
cac khu vuc cé quy hoach on dinh, khu do thi méi, khu cong nghiép phu hop vdi su
phat trién cla cac du an ha ting k¥ thuat khac va nhiing khu vuc c6 yéu cdu my quan
do thi cao.

- Tiét dién day din trung ap: Cac tuyén cap ngam lua chon ddy cép ngam kho, rudt
dong, trong d6 cap sach lién thong hd tro cap dién giita cac tram 110kV st dung tiét
dién > 400 mm2; cap duodng truc tiét dién > 240 mm2 & khu vuce ndi thanh, khu d6 thi,
khu cong nghiép, khu vuc cé quy hoach 4n dinh. Puong day ndi dung loai ddy nhom
16i thép; khu vue ddng dan cu, khu vure ¢6 dién tich hep dung cap boc cach dién dé
nang cao an toan va giam dién tich hanh lang tuyén; Tiét dién duong truc > 150 mm?2.
Déi v6i tram bién ap ctia khach hang trong khu, cum coéng nghiép dung déy dan dién
trén khong hoac céap ngém (phu thugc vao nhu cau sir dung).
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Céng trinh: Ndang cao nang liec cdp dién 1 duong déay 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén 11: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

3.2.2 Cac gidi phap cai tao lwdi:

- Cai tao, ha ngdm duong truc 16 465E1.39 tir cot 88 dén cot 99:

+ Xay dung méi cot 89, 90, 99, sir dung ¢6t BTLT 16m.

+ X4y dung tuyén cap ngam 22kV-Cu-3x240mm2 tir cdt 90 (XDM) — TBA
Phuong My 1. Chiéu dai cap x4y dung méi: 363m.

+ Xay dung tuyén cép ngm 22kV-Cu-3x240mm2 tir TBA Phuong M3 1 — C6t 2
Nhanh Thach Nham. Chiéu dai cap x4y dung m&i: 205m.

+ Xay dung tuyén cp ngam 22kV-Cu-3x50mm2 tir cot 2 Nhanh Thach Nham —
TBA Trai Giam. Chiéu dai cap x4y dung méi: 246m.

+ X4y dung tuyén cap ngim 22kV-Cu-3x240mm?2 tir TBA Phuong My 2 — Cot
99 (XDM). Chiéu dai cap xay dung méi: 164m.

+ Thay day nhom tran 15i thép ACSR-70mm2 bing ddy nhom tran 15i thép
ACSR-120mm2 (t4n dung thu hdi tir 92 dén cot 96) tir cot 96 dén cot 2 N. Thach
Nham. Chiéu dai tuyén thay day: 160m.

+ Lép dat mé6i 01 bo LBS kiéu kin 22kV va ldp dat lai 01 bo LBS kiéu kin 22kV
(thu hdi tir ¢t 95) tai cot 2 Nhanh Thach Nham.

+ Ldp dit lai 01 bo CDPT 22kV (thu hdi tir ¢t 1 Nhanh Thach Nham) tai cot 3
Nhanh Thach Nham.

- Cai tao, ha ngdm dudmg truc 16 465E1.39 tir ¢t 127 dén cot 137:

+ Xay dung méi 01 ti RMU 22kV- Kiéu compact-4 ngin (4CD) cho 1 cap dén,
cép di va diém ddu TBA Tir Am 3, Tir Am 4.

+ Xay dung méi cot 137, sir dung ¢ot BTLT 16m.

+ Xay dyung tuyén cép ngdm 22kV-Cu-3x240mm?2 tir ¢t 127 — T RMU (XDM).
Chiéu dai cap xay dung méi: 260m.

+ Xay dung tuyén cdp ngam 22kV-Cu-3x240mm?2 tir Ta RMU (XDM) — TBA
Tir Am 1. Chiéu dai cap x4y dung méi: 100m.

+ X4y dung tuyén cap ngim 22kV-Cu-3x240mm2 tir TBA Tir Am 1 — TBA Tir
Am 2. Chiéu dai cap xay dung méi: 346m.
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Céng trinh: Ndng cao ndng luc cdp dién 16 duong ddy 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gii phdp kj thudt

+ Xay dung tuyén cap ngam 22kV-Cu-3x240mm2 tir TBA Tir Am 2 — ¢t 137
(XDM). Chiéu dai cap xay dung méi: 59m.

- Cai tao nhanh TBA My Hung 4:

+ Lap méi day chéng sét va tiép dia thodt sét. Chiéu dai tuyén lip ddy chong sét:
160m.

- Cai tao nhanh TBA Bom Thach Nham 3, 4:

+ Thay méi, trong bd sung cot 03, 03A, 04, 04A nhanh TBA Bom Thach Nham
3, 4, s dung cot BTLT 18m.

+ Thay déy hién c6 bang ddy ACSR boc cach dién 22kV-70/11mm2 tir c¢6t 02
dén cot 04A (XDM) nhénh TBA Bom Thach Nham 3, 4. Chiéu dai tuyén thay day:
218m.

+ Lép méi day chéng sét va tiép dia thoat sét. Chiéu dai tuyén 1ap ddy chong sét:
1448m.

- Cai tao nhanh TBA Thién Pong 2 mach vong 16 465E1.39 v6i 10 474E1.32:
+ Lip méi day chéng sét va tiép dia thodt sét. Chiéu dai tuyén lap ddy chong sét:
909m.
- Cai tao nhanh TBA Thién Dong:
+ Thay day hién c6 bang ddy nhom tran 15i thép ACSR-120mm?2 (tdn dung thu
hdi tir 92 dén ¢t 96). Chiéu dai tuyén thay day: 48m.
+ Thay m6i ¢t 01 nhanh TBA Thién Déng, sir dung c¢ot BTLT 16m.
+ Thay méi cot, gian tram TBA Thién Dong, sir dung c6t BTLT 14m.
3.2.3 Lwra chon diy din:

- Tiét dién day dan dugc chon sao cho ¢6 thé dap ing yéu cau cung cap dién day
du voi chat lugng dam bao d6i v6i nhu cau phat trién ctia phu tai khu vuc theo quy
hoach dai han téi 10 nam.

- Tiét dién day dan duoc chon theo céc diéu kién vé: Mat d6 dong kinh té va ton
that dién 4p cho phép

- Diéu kién mat do dong dién kinh té:

Vi thoi gian sir dung cong suét cuc dai khoang 3000 + 5000 h = Mat do dong
dién kinh té Jkt (A/mm2).
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Céng trinh: Ndng cao ning liwc cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Céng thic tinh tiét dién theo mat dd kinh té:
1 1

max _ 1
F, = =

’ J}:r Jirr

- Diéu kién tdn that dién ap:

+ Tén thét dién ap cho phép trén dudng diy SAU < 5% & diéu kién van hanh binh
thuong.

+ Tén thit dién ap cho phép trén duong day AU < 10% & diéu kién van hanh su
cd.

Cong thic tinh ton that dién ap:

PR
AUzz +ZQX$AU

cp

dm
Chon tiét dién cap theo tiét dién tiéu chudn gin nhét bé hon.
Sau khi tinh todn lua chon tiét dién cap, theo quy dinh, phai kiém tra diéu kién
phat néng cua cap.
+ Kiém tra phat nong cua cap trong diéu kién lam viéc binh thuong
["cp > Ibt
Véi I’cp dong dién cho phép cia cap da dugc hiéu chinh theo didu kién lam viéc
thuc nhu sau:
I"cp = klk2Icp
Trong @06 :
Icp : Dong dién cho phép cua 1 soi cap.
k1 : Lahé s hiéu chinh theo s cap dat song song va khoang cach giira chung.
k2 : La hé s hiéu chinh theo c4u hinh cap di trong muong cap.
+ Kiém tra phét néng cia cép trong diéu kién lam viéc su cd.
kqt.c I'cp > Isc
Trong do:
Isc : Dong dién su ¢ cia cap;
kqt.c : 12 hé sé mang tai cho phép ca cap khi su cb, dugc xac dinh theo hé sb
mang tai luc binh thuong cia cép:
kt =Ibt/ I’cp
kqt.c = 1,3 néu kt < 80%
kqt.c = 1,0 néu kt >80%

+ Ki€m tra dicu kién 6n dinh nhiét cia cap
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Céng trinh: Nang cao nang lwc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp kj thudt

Sau khi kiém tra cac diéu kién cho phép cuia cap, néu chua thda man thi phai chon
lai va kiém tra lai d@én khi dat.

Riéng Vi cap & moi cAp dién ap can théa man didu kién 6n dinh nhiét khi c6 dong
ngan mach.

F > a.loo.sqrt(tqd)

Trong do:

a - 1a hé s nhiét (véi nhém a=11, véi déng 0=6)

tqd - 12 thoi gian quy ddi véi ngin mach trung ha 4p cho phép 14y tqd=tc=(0,5+1)s
(thoi gian cit ngan mach).

- Trong du 4n nay, sir dung cap ngam 22kV-Cu-3x240mm2-Chéng thim nudc;
Man chin bang dong; Giap kim loai dai bang kép; Céch dién XLPE va cap ngam
22kV-Cu-3x50mm?2-Chdng thim nuée; Man chin bang dong; Giap kim loai dai bang
kép; Cach dién XLPE.

3.2.4 Phu kién c4p ngdm trung ap

- Bao gbém hop nbi cap va du cap phai dam bao két cAu phi hop véi cac ché do
lam viéc ctia cép va didu kién méi trudmg xung quanh. Di véi céc loai cap, dién ap
dén 35kV hop ndi va dau cap dugc sir dung phai dam bao cac tiéu chuén k¥ thuat,
trong d6 c6 tiéu chuan phai chiu duge dién ap thir nghiém dbi véi toan tuyén cép.

Sir dung hop ndi cap ngim 22kV loai 3 pha cho cép ddng cach dién XLPE hodc
EPR véi tiét dién 3x240mm2, 3x50mm2.

Hop dau cap ngoai troi 22k V:

- Loai: Co ngudi, st dung ngoai troi.

- Hop ddu cap 22KV c6 thé ding dé déu ndi ca hai loai cap ngdm 22KV cach dién
XLPE hay EPR véi tiét dién 3x240mm2, 3x50mm?2.

- Hop déu céap goc lap dat ti RMU: T-plug 22kV Cu/3x240mm2, T-plug 22kV
22kV Cu/3x50mm?2

3.2.5 Giai phap bao vé cho tuyén cap ngim

- Céc truc chinh (mach vong cip 1) xuat phat tir tram cét (hodc tram trung gian)
phai duogc lién két véi cac tuyén day khac dé tao thanh cdu truc mach vong kin, van
hanh hé. Céc tuyén day lién két nay phai dugc cép ngudn theo thir ty wu tién nhu sau

+ Tir 02 tram cit khac nhau.

+ Tir 02 phan doan khac nhau cua cung 01 tram cat.

+ Tir 02 tram trung gian khéac nhau.

+ Tir 02 thanh cai khac nhau cua cung 01 tram trung gian.
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Cong trinh: Nang cao ndang lre cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tap I1: T hwér minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh céc giai phdp ky thudt

- Trén truc chinh lép dat céc ti phan doan hay con goi 1a cac tram nut. Cac tram
phan doan str dung céc ti module ldp ghép (hodc ti compact nhiéu ngin) bao gbém céc
ngin LBS dé ddu ndi cap vao va ra tir truc chinh; ngan LBS hodc ngin may cat dé
dong cit hodc bao vé cho nhanh ré& (mach vong cép 2). Khi sir dung ngan may cit, phai
tinh toan vi tri 1dp dat va dic tinh cit c6 thoi gian nham phdi hop véi chi bao vé MBA
phéan phéi lép dit trong mach vong cp 2 va may cit dau tuyén.

- Céc ti phan doan trong mach vong cip 1 dugc xem xét trang bi hé théng Scada
dé phuc vu diéu khién xa va tu dong hoa ludi dién.

- Céc mach vong cép 2 duge diu ndi vao truc chinh tai cac to phéan doan bing
cép ngam trung 4p.

- Cac TBA phén phbi duoc cép dién tir mach vong cip 2 bing cdc tu dién lap
ghép hodc tii compact nhiéu ngan bao gém ngin thanh cai hodc ngan LBS dé dau ndi
v6i mach vong cép 2 va ngin may cit bao vé MBA.

3.2.6 Ti RMU 22kV

- Chirc ning chinh cia tt RMU: La t6 hop cac phan tir dong cét, bao vé, két ndi
dugc diing rong rai trong cac tram dong cit & dién ap trung thé.

- Ta RMU 22kV: Ta RMU 22kV-kiéu compact-4 ngin CD-Khéng mé rdng
dugc; Khong két néi SCADA gdm céc bd phan sau:

+ 04 ngan cap dén, di bang ciu dao phu tai cach dién bing khi SF6 24kV-630A-
16kA/s.

+ 03 bd hop dau cap T-Plug-22kV-630A-3x240mm2, 01 bd hop dau cap T-Plug-
22kV-630A-3x50mm?2;

+ Dién tré sdy ti dién trung thé RMU-220VAC 60W-80W-100W-150W (gdm cé
day dau nbi dién tro séy);

+ B0 béo su ¢b du cap;

+ Pdng hé chi thi 4p luc khi SF6;

+ T c6 kha ning lap cic dong co va c6 kha ning lap dit thiét bi diéu khién va
gidm sat tir xa;

- Tu RMU duoc dét trong vé bao vé dat ngoai troi.

3.2.7 Phwrong thirc néi dit ti RMU:
- Cac dau ndi dét cb cap phai dugc két ndi bing diy ddng mém va dua ra phia
trude th RMU trong vo ti sau d6 mdi két ndi xudng hé thdéng ndi dat cia ti RMU.
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Cong trinh: Nang cao nang hec cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — t6 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thugt

- Hé thdng ndi dat duge ché tao bang thép hinh theo kiéu kiéu coc tia hdn hop. Coc
bang thép hinh chir L, tia bang thép det hodc tron tron. Toan bd tiép dia dugc ma kém
nhiing néng theo dung tiéu chuan.

Dién tré noi dit:

- Tri sb dién tr& néi dét tai ta RMU phai dam bao khong 16m hon qui dinh nhu sau:

+ R < 10Q khi dién tr& suat cia dat p < 100Qm.

+ R < 15Q khi dién tré suat cia dat 100Qm < p < 500Qm.

+ R <20Q khi dién tré suat cia dit 500Qm < p < 1000Qm.

+ R <30Q khi dién tr& suat cla dat 1000Qm < p < 50000Q.

+R £6.10-3.p (Q) khi dién tré sudt ciia datp > 5000Q.

3.2.8 Cach dién va phu kién:

Cach dién dugc lua chon theo tiéu chun IEC60305, tuan thu theo tiéu chuin ky
thuét cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110kV ap dung trong tdp doan dién luc
Viét Nam s6 TCCS 15:2021/EVN.

- Tai céac vi tri d& 1€o ddy din sir dung st dung st ding 22kV loai Linepost+dé+
ty.

- Tai céc vi tri néo cot hién trang cai tao st dung cach dién chudi bat Polymer
22kV va phu kién kem theo.

- Tai cac vi tri ¢Ot xay dung mai sir cac bg xa cach dién 22kV va phu kién kém
theo.

Phu kién duong day nhu khoa d&, khoa néo, chin cach dién ding... déu phai
duoc ma k&m nhtng néng va ché tao theo Tiéu chuin Viét Nam. Hé s6 an toan ctia cac
phu kién duge chon khong nho hon 2.5 ¢ ché d6 binh thudong va khong nhoé hon 1,7 &
ché do sy cb. Hé sb an toan chan cach dién dimg khong nho hon 2 & ché d binh
thuong va khéng nhé hon 1,3 & ché do su cb.

Tiéu chuan ché tao: Céc phu kién déu dugc ché tao theo tiéu chuan viét Nam va
cc tiéu chudn ASTM.123, ASTM.153, NFC.66400.

Phu kién duong day duoc thiét ké, ché tao va thir nghiém theo céc yéu cdu co
dién va dé lap rap. Thép dung dé ché tao phu kién c6 céc ddc tinh k¥ thuat sau:

- C6 kha nidng chiu dugc va dap véi nhiét do thap va dugc ché tao dic biét,
khong ntrt va.

- Céc chi tiét dugc khép nbi theo dang khép.
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Céng trinh: Ndang cao nang e cdp dién 16 duong dédy 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp k thugt

- Tét ca cac chi tiét bang thép dugc ma kém nhiing nong. Chiéu day 16p ma kém
yéu cau > 80pm.

Giap niu: Pugc sir dung dé néo day, dimg day, ndi day, giap budc cb su,..giap
niu duoc tao dang trude dé cé thé ap truc tiép 1én day dan ma khéng can dung cu lép
dit, khong lam hu hong ddy din va dam bao van hanh an toan trong van hanh.

3.2.9 Phwong thire d4u nédi:

- Cap ngam xay dung méi dugc ddu ndi vao tuyén cap ngdm hién cé bang hop nbi
cap ngam 22kV.

- Cac doan cap ngam dai vuot tiéu chudn déng goi nha san xuét s& duge nbi céc
doan cép tai cic vi tri phit hop, sir dung hop ndi cap ngdm 22kV.

- Cap ngam xdy dung méi duge ddu ndi vao tuyén dudng day khong hién ¢6 bing
hop déu cap ngoai troi 22kV, ¢b dinh diu cap trén cot bang xa gia dé két néi day din,
cau dao phu tai

3.2.10 Phwong thirc néi dat:

Cdc vi tri cdn noi dit va ching sét:

- Tét ca cac vi tri cOt trf“)ng moi duge dong mot bo tiép dia mai. Cac vi tri ¢t tin
dung khéng c6 tiép dia hoic tiép dia bi ri dut duoc dong mot bd tiép dia méi. Céc cot
tan dung c6 tiép dia con tét khong phai bd sung tiép dia.

- V6 kim loai ctia cp va cac két cdu kim loai lap dit cap phai duoc ndi dit hodc
ndi trung tinh theo cac yéu cau ky thuat chung. V6 kim loai ctia cap va dai thép phai
duoc ndi v6i nhau va ndi véi vo hdp ndi béng day df’ing mém, tiét dién khong nho hon
25mm?2.

- Céc dau ndi dat c¢b cap phai duge két ndi bing diy ddng mém va dua ra phia
truge ti RMU trong vé ti sau d6 méi két ndi xudng hé théng ndi dét cua ta RMU.

- H¢ théng ndi dét duoc ché tao bing thép hinh theo kiéu kiéu coc tia hdn hop. Coc
bang thép hinh chit L, tia bang thép det hoic tron tron. Toan bd tiép dia duoc ma kém
nhiing néng theo dung tiéu chudn.

- Tai vi tri c6 ndi dat day chdng sét thi hé théng tiép dia b tri 2 rdu tiép dia 1én trén
mit dat, 1 rdu ddu ndi v6i day ndi dét cia xa, 1 rau ddu ndi vao day nbi dat chong sét
rong tir ngon cot xuéng. Tai céc vi tri khong ndi dat day chéng sét thi hé théng tiép dia
b6 tri 1 réu tiép tiép dia 1én trén mat dét ddu néi véi day ndi dét vao xa. Phin rau néi
dat tai chan cot duoc ludn trong 6ng nhwra bao vé HDPE-32/25. Phén day ndi tiép dia
tir ngon cdt xubng duoc cb dinh bing dai thép khong gi.

Dién tré noi dit:
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chikc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp k¥ thudt

- Tri s6 dién tro ndi dét tai cac vi tri ¢t c6 lap dat thiét bi nhu MBA do ludng, dao
céch ly, LBS, cdu chi, méy cat, recloser hodc thiét bi khac va cac vi tri cot khéong lap
thiét bi di qua cac khu vuc dong dan cu phai dam bao khong 16n hon qui dinh nhu sau:

+ R < 10Q khi dién trd suit cia dat p < 100Qm.

+ R < 15Q khi dién trd suit caa dat 100Qm < p < 500Qm.
+ R <20Q khi dién tro sudt ctia dat 500Qm < p < 1000Qm.
+ R < 30Q khi dién trd suat caa dat 1000Qm < p < 5000Q.
+R <6.10-3.p (Q) khi dién tré sudt caa datp > 50000.

- Tri s6 dién trd ndi dat tai cac vi tri cot khong lip thiét bi di qua cac khu vuc it dén

cu dugc quy dinh nhu sau:

+ Khéng quéa 30Q khi dién tré suét ciia dit dén 100Q.m.

+ Khong qua 0,3p/m () khi dién tr& sudt cta dét 1én hon 100Q.m nhung khong
qua 50Q.

3.3. Cac giai phap k¥ thuit phin xiy dung.

3.3.1 Xa gia:

- Theo PNT- QDKT - 2006 tit cac céc xa, gid, cd dé, ddy néo trén dudng ddy déu
duoc ché tao tir thép hinh ma k&m nhing néng theo TCVN, chidu day 16p ma yéu cau
> 80pum.

- Toan b xa gia dugc ché tao bing thép hinh CT3 (Ra= 2100 daN/cm2), ma k&€m
nhing néng theo TCVN voéi chiéu day téi thiéu 80pum.

3.3.2 Phuwong thire lip dit cap ngam:

Cép ngam dugc ludn trong dng HDPE D195/150 chén truc tiép trong dat & do sdu
>1m.

Phuwong thire lap dit cap:

- Phuong phép lap dat: Cap ngam duoc dit trong éng nhua chiu luc, duong kinh
trong ctia dng ludn cap phai dam bao céc diéu kién sau:

D>1,5dvaD>d+30
Trong d6: D - 1a duong kinh trong cta bng ludn cap
d - 12 duong kinh ngoai ctia 6ng ludn cap.

- Déi v6i éng nhya ludn cép, chon bng loai HDPE thay cho éng PVC thudong dung

trude day, vi bng HDPE ¢6 nhitng wu diém sau:

+ PO bén co hoc 16n, nhat 1a doi véi viée lap dat cap ngam.
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Céng trinh: Ndng cao nang luc cap dién 16 ducng ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thugt

+ Mirc do chéng birc xa tia cuc tim cuc cao.

+ Han ché cac vét nut.

Quy céch rai cap ngam:

- Tuyén cap duoc dat trong dng HDPE duoc chén trong dit & do sau > 0,7m, cac
doan tuyén di dudi duong giao thong do sau> Im.

- Hao cép dugc thiét ké dao theo kiéu hinh chir nhét. Phia trén va duéi cap rai 1 16p
cat min. Tiép dén dat 1 lugt gach chi véi hao cap 22kV sau do tuyén cap dugce 14p
bang d4t thuong dam chat K=0,95, phia trén rai 16p bang béo cap. Trén clng la 16p
nén dudng bé tdng va via he hoan tra theo hién trang.

3.3.3 Phuwong 4n xir Iy chwéng ngai van trén tuyén cap ngim:

- Khi dit cap song song véi nhau, néu khong c6 hudng dan ctia nha ché tao thi
khoang céch giira cac cap it nhat phai la:

+250mm: gifra cdc cap luc dién ap 22kV véi nhau hodc giita chiing véi loai cap
luc khéc ¢6 dién 4p thip hon.

+500mm: giira cac cap cua cac co quan khac nhau hodc gitta cép luc véi cép thong
tin lién lac.

- Cap di gan céc cong trinh xdy dyung phai c6 khoang cach ngang gan nhét > 1m.

- Tai céc vi tri giao chéo gitra cac dudng cap luc va duong éng nude dam bao
khoang cach > 0,5m va cép dién luc phai dit phia dudi.

- Tai vi tri giao chéo gitra dudng cap dién luc véi dudng cép thong tin phai duoc
ludn cho ng nhya xoén chiu lvc HDPE kéo dai vé& mdi phia 0,5m, khodng céach giira
tuyén cép va cap thong tin phai dam bao > 0,25m.

- Khoang cach tir dudng cép dén moéng nha hoic mong cong trinh xay dung khong
dugc nho hon 1m.

- Tai cdc dau éng bao vé cap phai ding soi day gai nhao tron véi bitum dé chén kin
v6i chiéu sau vao 6ng it nhét 1a 300mm dé dét, nuée khoéng vao dugec.

- Khoang cach tir duomg cap dén trang bi ndi dat cua cot DDK dién ép trén 1kV
dén 35kV khéng duge nho hon Sm. Tai cac doan hep, khoang cach dén trang bi ndi dit
cta ¢cot DPDK cho phép 2m tré 1én.

- Khoang céch tir cap dén chan cot DDK duéi 1kV khong dugc nho hon Im, con
khi dat cép & cac doan hep can xtr ly bang cach ludn trong ong cach dién va khoang
céach giam xuéng con 0,5m.

- O ch giao chéo giita dudmg cap lyc va cép khac, phai c6 16p dit day khong dugc
nho hon 0,5m dé ngan cach. Véi cap dién 4p dén 35kV, néu ding dng hoic tim dan
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

bétong dé ngan cach subt doan giao chéo thém mdi phia 1m, c6 thé giam khoang cach
d6 dén 0,15m, cac cap nhi thir va thong tin phai dat trén cép luc.

- Khi giao chéo voi dudng éng dan, ké ca éng dan dau va hoi dét, khoang céch it
nhét giita cap va 6ng phai 1a 0,5m, néu dat cap trong ong sudt ca doan giao chéo cong
thém mdi phia 2m c6 thé giam khoang cich con 0,25m.

- Khi giao chéo véi1 dudng sat va dudng 6td, cap phai dat trong tuynen, trong khoi
cap hodc trong dng sudt chiéu ngang ctia dudng cong thém mdi phia 0,5m tinh tir mép
dudmg; chidu sau chon cap it nhat 1a Im ké tir mat duong va thdp hon day muong thoat
nude & hai bén duong it nhat 1a 0,5m.

- Khi giao chéo véi duong cut, duong ndi b xi nghiép, dudong chuyén dung cd it
xe ¢d qua lai c6 thé dit cap truc tiép trong dat.

- Khi giao chéo véi noi 6t0 ra vao, nha dé xe, cap phai dit trong ong.

- Khi dat hop ndi cép:

+ Tai cac vi tri c6 kha ning dat hd ga k¥ thuat thi vi tri hop ndi phai duge dit trong
hé ga k¥ thuat.

+ Hb ga ky thuat 1a hop dudi mat dét nim trong hé théng hao ky thuat, dung dé lap
dat, d4u ndi cac cong trinh ha t?mg duong day, cap vién thong, dién luc, chiéu sang
cong cong, dudng bng cép nude, duong dng cép nang luong (néu c6) va cap du trit.

+ Kich thude thong thiy t6i thidu trén mat bing cia hé ga k¥ thuat trong hé théng
hao k¥ thuét: chidu dai 1a 2m, chiu rong bang chiéu rong hao nhung khéng nhé hon
Im.

+ Phai ¢ thang cdng tac trong hé ga ky thuat.

+ Miit nép hé ga k¥ thuét:

- Phai bang cao trinh hoan thién dudng giao thong va he phd;

- Phai cao hon cao d6 mat dat khu vuc trf‘mg cay xanh ti thiéu 0,05m;

- Phai cao hon cao do mat dat trong cac khu vuc khong xdy dung 1a 0,2m;

- Mat nép hé ga k¥ thudt phai dam béo chiu tai trong tac dong theo qui dinh;

- Phai dam béo chét thai rin khong lot xuéng h6 ga k¥ thuat.

+ Tai céc vi tri khong dat dugc hd ga k¥ thuét:

- Str dung tAm dan bé tong cdt thép (dai 800mm - rong 450mm - day 70mm) dé bao
vé phan hop ndi cap ngam trung 4p. Giira tdm dan va hop ndi phai duge 16t bang mot
16p d4t min hodc cat day 150mm.

- Pé dam bao viéc thay hop ndi cép khi bi hong, phai c6 chiéu dai cap du phong &
c4 hai phia ctia hop nbi cap.
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Cong trinh: Ndng cao nang lec cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tap I: Thuyét minh — 6 chirc xdy dung Quyén 1.1: Thuyét minh cdc giai phap ki thudt

- Diém 1én cot cap dugc ludn qua éng nhua siéu bén va d6 vira xi ming bao vé
chan cap 1én cot.

3.3.4 Hanh lang bao vé tuyén cap ngim:

Viéc xdy dung duong cap phai theo dung cac yéu cau trong qui dinh hién hanh vé
bdo v€ an toan ludi dién cao ap.

Hanh lang bao vé dudng cép ngim giéi han nhu sau:

+ Chiéu dai: tinh tir vi tri cap chui ra khoi ranh giéi pham vi bao vé cia tram nay
dén tram ké tiép.

+ Chiéu rong: gi6i han boi 2 mit phing thing ding va song song vé 2 phia ciia
tuyén cap dbi voi cap dat truc tiép trong dét hoac cach mat ngoai clia muong cap (dbi

v6i cap dat trong muong) vé mdi phia duoc quy dinh trong bang sau:

Dat trong bDit trong dét
Loai cap dién ) — - —
muong bat 6n dinh Dat khong 6n dinh
Khoang cach (m) 0.5 1.0 1,5

+ Chiéu sau: Tinh tir vi tri day mong cong trinh dit cap dién 1én dén mat dat hodc
mat nudc tu nhién.

Ngoai ra con tun thi cac yéu ciu sau:

+ Cam dao hd, chét hang hoa, dong coc, trong cdy, 1am nha va xdy dung cac cong
trinh, tha neo tau thuyén trong hanh lang bao vé dudng cap ngim.

+ Cém thai nude va cac chit an mon cap, thiét bj v.v. vao hanh lang bao vé duong
cap ngam.

+ Trudng hop thai nuée va cac chit khac ngoai hanh lang bao vé duomg cap dién
ngim ma c6 kha ning xam nhép, an mon, lam hu hong cap, chu s¢ hitu hodc ngudi
quan ly, str dung nha, cong trinh ¢é nudc, chét thai phai chiu trach nhiém xir ly dé
khoéng lam anh hudng tGi cap.

+ Khi thi cong cong trinh trong d4t thudc hanh lang bao vé duong cap dién ngdm,
bén thi cong phai thong bao trude it nhét 1 10 ngay cho don vi quan ly cong trinh ludi
dién. Phai c6 su thoa thuin va théng nhat thyuc hién cac bién phap dam bao an toan cho
cép. Trudong hop do yéu cau cip bach ctia cong viée lién quan dén an ninh, québc
phong, thuc hién theo quy dinh riéng.

3.3.5 Bing cinh bao cip ngim:

- CAu tao bing vat liéu téng hop.
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dudng ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

- Lip dat: Bang dugc dit trong 1ong dat doc theo tuyén cap ngdm nhim canh béo
c6 hé théng cap ngdm dién luc di duéi bang canh béo.

- P cao bang canh béo, dit cach mit long dudng, via he t6i thiéu 450mm.

3.3.6 Méc bao cap ngim:

- Céic mbc bao hiéu cap ngdm trén he dudng phd, bo via va dudng di dugc ché tao
bing gang. Vi tri dung dé doc chir trén mébc bao hiéu cap: Dung trén he nhin ra long
duong. Chiéu miii tén trén mit méc bao hiéu cap phai dugc dit song song voi tuyén
céap (& vi tri cap di thang) ho#ic song song v&i tiép tuyén ciia dudng cap ( & vi tri cap bé
goc), trén mat mdc bao cap phai in chir khic chim cap dién 4p.

- Cac mbc bao hiéu cép trén he va bd via he phai dugc gén béng xi mang, mait cua
mdc bao hiéu bang mit he. Cac mbc béo hiéu cap duge gan trén mat dudng nhua bé
tong atphan va bé tong xi mang phai dugc gin bang nhya bé téng atphan, mat clia moc
bo hiéu bing mat dudng.

- B4 tri cdc mdc bao hiéu cap s& dugc dat vdi khoang cach la 10m/méc; cac mbc
béo hiéu cap phai duge dat ding tim cua tirng s¢i cap va doc theo tuyén cap

- Tai céc vi tri bé goc cuia tuyén cép (chuyén hudng tuyén cap), bb tri cac mdc bao
hiéu cép tai hai dau va giira ban kinh cong cta dudng cap véi khoang cach 1m/méc tai
vi tri m&i sgi cap

- Céc yéu cau vé khoang céch dat mbc bao hiéu cap ¢ trén 1a yéu cau cua timg
tuyén cap riéng biét; khi co nhiéu hon 1 tuyén cép di chung mét tuy-nel (muong cap
hoic tuong duong) thi phai dat mbc cap cho tat ca céc tuyén cap.

- Khi ¢6 nhiéu hon 1 tuyén cap di chung mot tuy-nel (mwong cap hodc tuong
duong) nhung dugc bb tri dang miit phing ding thi cac mdc cap phai dit dung tim cla
sgi cap trén cung va doc theo tuyén cap.

3.3.7 Lua chon giai phap thiét ké cot:

a. Lva chon so do cét.

Tai cac vi tri cot do thang, d& vuot, d& goc, néo thang khoang cot ngan sir dung
so dd cot don, trir truong hop déc biét.

Tai cac vi tri c¢dt dac biét nhu néo goc, néo cubi, néo vuot cac khoang cot dai
¢6 yéu ciu chiu lyc 1én hon giéi han chiu tai trong thuong xuyén cua cot
don thi sir dung so dd cot dup.

b. Lira chon chung logi cét va chiéu cao cét.

Cot dién duoc s dung cho duong ddy trung 4p 1a cOt bé tong tdm
ly tim khong tng luc truée NPC ¢o chidu cao tiéu chun dén 22m.
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Cong trinh: Nang cao ndng lec cdp dién 1§ dwong day 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — té chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp kf thugt

Kich thuoc cft bé tong ly tdm va luc gidi han dau cot dugce tham khao trong
Tiéu chuan qudc gia TCVN 5847:2016 Cot dién bé tong cbt thép ly tam.

Cot dién bé tong ly tdm sir dung trong luéi dién phan phéi tudn thu theo Tiéu
chuén Quéc gia TCVN 5847:2016 va phai 1a cot c6 15 dé bd tri 1ip dat gian xa, 15
thang tréo an toan va thuén lgi trong qua trinh lép dat, van hanh.

Cot 55 10 474E1.4 xay dung méi sir dung c6t BTLT-NPC.I-16-190-13-Néi bich.

3.3.7 Lwra chon giai phap thiét ké méng cot, ti RMU:

- Can cir vao sd lidu khao sét dia chit. Pac diém dia hinh, dia chét khu vuc tuyén
duong day di qua, it c6 su bién doi vé dia mao. Vi vdy méng cdt tai céc vi tri déu dung
loai méng khéi bing bé téng va bé tong cbt thép mac M150 duc tai chd, bé tong chen
moéng cot mac M200.

- Viéc chon Méng cho timg vi tri dugc can cir theo yéu ciu chiu luc va duge tinh
toan theo cac truong hop:

+ Theo diéu kién chéng lat: MLxk < MCL.

Trong do : ML la m6 men ngoai luc gy ra.

MCL 1a mémen chdng 14t cia Méng .
k 12 hé sb an toan (k = 1,5 v6i cot d3, k = 1,8 véi cdt néo).
+ Theo diéu kién chéng lin:
omax < [o]nén.

Trong dé :
omax 14 img suat cuc dai tac dung 1én ddy Mong .
[6] nén 1a tmg suét nén cho phép cia nén.

- C4c loai méng dung cho cong trinh bao gdm MTK 16 cho cac vi tri ot kép.

- Kich thuéc moéng, loai mong duge lua chon phu hop véi chiéu cao cot va cong
dung cua vi tri cot. Kich thudc, vi tri lép dat dugc thé hién trén ban v& moéng cdt va
ban vé chi tiét.

- Moéng tu RMU dugce dit trén bé xay béng gach chi M75, vira Xi mang, cat vang
M50. L6t méng st dung bé tong da dim 2x4, day 100mm, mac M100, Giing mong sur
dung bé tong cot thép da 1x2, mac M200. Trat va lang bang vira, xi mang M50, cat san
nén duoc tudi nude ddm chit k=0.95.
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Céng trinh: Ndng cao nang hec cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tap 1: T huyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén 1.1: Thuyét minh cic giai phap ky thudt

CHUONG 4. CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN TRAM BIEN AP
4.1. Cic giai phap ky thuit phan di¢n.
4.1.1 Cac giai phap cai tao phan tram bién ap

Cai tao céc tram bién ap dam bao van hanh sau ha ngém. Cu thé:

TBA Phuong My I:

+ Xay dung méi 2 dau cap ngam 22kV-3x240mm2 va xa d& cap lén 2 cot tram

+ Lap mdi 02 bd CSV-22kV tai 02 dau cap ngdm

+ Thay thanh céi tram bing diy ACSR boc cach dién 22kV-150/19mm?2

+ Thay déy tir ddu cap ngadm dén FCO bang day ACSR boc cich dién 22kV-
70/11mm?2.

TBA Trai Giam:

+ Xay dung méi 1 dau cap ngdm 22kV-3x50mm2 va xa d& cép 1én cot tram

+ Lap méi 2 bd xa don day doc tuyén cot kép trén 2 cot tram

+ Lap dat 01 bd CSV-22KV tai 01 dau cap ngdm

+ Thay day tir diu cdp ngdm dén FCO, tir FCO dén cuc MBA bang ddy ACSR
boc céach dién 22kV-70/1 Imm2.

TBA Phwong My 2:

+ Xay dung méi 1 dau cap ngam 22kV-3x240mm2 va xa d& cap 1én 1 ¢t tram

+ Lép m&i 01 b CSV-22kV tai 01 diu cap ngam

+ Thu hoi chup chéng sét hién co.

TBA Thién dong:

+ Thay toan bd gian tram, thay cach dién ding Céch dién dung 22kV-sir gbém-ty,
lap méi 03 bd chudi cach dién néo 22kV Polymer-phu kién chudi néo kép dung cho
day tréan tiét dién 120mm2.

+ Thay 03 céi/pha FCO 22kV-100A->12kArms-Cach dién polymer (bao gom
day chi). Lip dat méi 03 CSV 22kV-DH-10kA-Kém hat né tai cuc MBA.

+ Thay ddy tir FCO dén cuc MBA bing diy ACSR boc cich dién 22kV-
70/11mm2.

+ Tén dung thao ha ldp dat 01 MBA 400kVA-22/0,4kV, 01 Ta tong ha 4p-630A-
Kiéu treo-Ngoai troi.

+ Thay méi 61m Cép ha ap-Cu-1x120mm2-khong gidp kim loai, cach dién
XLPE (cap tong tir MBA sang ti1 ha thé, cap trung tinh ndi dt)

+ Thay mé&i 36m Cap dién van xodn 0.6/1kV-4x120mm?2 tir ti ha thé sang cot

xuat tuyén

|5
(8]
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Céng trinh: Ndang cao nang liec cdp dién 16 dwong déay 4635E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thugt

TBA Tir Am I:

+ X4y dung méi 2 dau cap ngdm 22kV-3x240mm2 va xa d& cap 1én 2 ot tram

+ Ha thdp xa don ddy ngang tuyén hién ¢

+ Lép moi 2 bo xa don day doc tuyén cOt don trén 2 cit tram

+ Lap md&i 02 b CSV-22kV tai 02 dau cap ngam

+ Thay thanh céi tram b%mg day ACSR boc cach dién 22kV-150/19mm2

+ Thay day tir ddu cap ngdm dén FCO bang diy ACSR boc cach dién 22kV-
70/11mm2.

TBA Tir Am 2:

+ Xay dung méi 2 ddu cap ngam 22kV-3x240mm2 va xa d& cap 1én 2 cot tram

+ Lap méi 02 b CSV-22kV tai 02 dau cap ngam

+ Thay thanh c4i tram bang didy ACSR boc cach dién 22kV-150/19mm2

+ Thay déy tir ddu cap ngdm dén FCO biang diy ACSR boc cach dién 22kV-
70/11mm?2.

4.1.4 Phwong thirc ndi dit tram bién ap thay cot (TBA Thién Péong):

Néi ddt tram bién ap

Tram dugc bd tri mot hé tiép dia chung cho ca tiép dia an toan va tiép dia lam
viéc. Hé théng tiép dia gdbm céc phan sau:

+ Hé tiép dia ngoai tram: gdbm 8 coc bang thép goc L63x63x6 dai 2,5m dong séu
duéi mat dat 0,7m. Han dién ndi giira cac ddu coc dung thép det 40x4, chiéu cao méi
han H=6mm. Pau coc tiép dia dugc vat nhon véi goc vat 30"

+ Toan bd cac thiét bi bang kim loai ctia tram phai duoc ndi voi hé théng tiép
dia. S6 luong tia ndi dét di tir hé thong ndi dét 1én cac cot tram gdm 04 tia bing thép
tron D10 ma k&m nhiing néng (01 tia diing cho day trung tinh néi dt ciia may bién ap,
01 tia ndi dét an toan TBA, 01 tia nbi dat chng sét, 1 tia nbi dt dau céap)

+ Tiép dia trung tinh MBA dung ddy ddng mém nhiéu sgi Cu/PVC-1x120mm?2
(Tan dung lap dat lai).

+ Tt ca day ndi dat trén déu ndi vao hé théng ndi dét chung.

+ Toan bd vat liéu ctia hé théng tiép dia déu dugc ma kém nhing néng trude khi
lap dat.

+ Yéu ciu dién tré tiép dia R< 40, néu khong dat sé& thiét ké bd sung thém coc
tiép dia

4.2. Cac giai phap ky thuit phin xiy dung.
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 duwong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I1: Thuyét minh cc giai phap ky thugt

Tan dung cac ¢t BTLT, xa gia, hé théng tiép dia hién co6 tai cdic TBA Phuong
My# 1, TBA Phugng My 2, TBA Trai Giam, TBA Tir Am 1, TBA Tir Am 2.

TBA Thién Péng: Dich chuyén, thay thé 2 cot tram: Cot BTLT-NPC.I-14-190-
11-Néi bich.

Lira chon giai phap thiét ké méng cot

- Can ctr vao sb liéu khao sat dia chat. Diac diém dia hinh, dia chit khu vure tuyén
dudng day di qua, it c6 su bién doi vé dia mao. Vi vdy mong cot tai cac vi tri déu dung
loai méng khéi bang bé tong va bé tong ¢t thép mac M150 duc tai chd, bé tong chén
mong cot mac M200.

- Viéc chon Moéng cho ting vi tri dugc cén cir theo yéu cau chiu luc va duge tinh
toan theo cac truong hop:

+ Theo diéu kién chéng lat: MLxk < MCL.

Trong @6 : ML la m6 men ngoai luc géy ra.

MCL 1a mémen chéng lat ciia Méng .
k 1 hé sb an toan (k = 1,5 véi cot do, k = 1,8 véi cot néo).
+ Theo diéu kién chéng lin:
omax < [o]nén.
Trong do6 : omax la ing suét cuc dai tac dung 1én ddy Méng .
[o] nén la tng suét nén cho phép ctia nén.

Céc loai mong stir dung bao gém MT14 cho céc vi tri cOt don tai tram bién ap.

Kich thudc mong, loai méong duge lua chon phu hop voi chiéu cao cot va cong
dung cta vi tri cot. Kich thude, vi tri ldp dat dugc thé hién trén ban vé méng ct va
ban vé chi tiét.
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Céng trinh: Néang cao nang hec cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thugt

CHUONG 5. PAC TiNH VAT TU - THIET BI
5.1. Yéu ciu chung ciia vat tur, thiét bi lip dit trén lwéi dién.
Cic tiéu chuén ky thuit ap dung:

Quy pham trang bi dién: 11-TCN-18-2006, 11-TCN-19-2006, 11-TCN-20-2006,
11-TCN-21-2006 do B Cong Nghiép ban hanh kém theo Quyét dinh sé 19/2006/QD-
BCN ngay 11/07/2006; va céc tiéu chuin khéc 6 lién quan;

Tiéu chuin nganh: TCN-11-05: tiéu chuén thiét ké va ché tao phu kién dudng
day trén khong.

Tiéu chudn quéc gia TCVN 7997:2009 vé Cap dién luc di ngadm trong dét -
Phuong phép lép dat

Céc tiéu chuén ky thuét, quy dinh ctia Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN) va
Téng Cong ty Dién luc TP Ha Noi (ENVHANOI):

+ Quyét dinh s6 4896/QD-EVNHANOI ngay 31/05/2025 cia EVN vé viéc ban
hanh Quy dinh v& cong tac thiét ké du an ludi dién phan phdi cép dién ap dén 35kV
trong Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi;

+ Quyét dinh sb 45/QD-HPTV ngay 27/3/2025 vé viéc ban hanh P& an “Chuén
hoa ludi dién phan phdi cdp dién 4p dén 35kV trong Tong cong ty Pién Luc TP Ha
Noi” cua Cong ty Dién luc TP Ha Noi;

+ Quyét dinh s6 2417/QD-ENVHANOI ngay 19/03/2026 Vé viéc ban hanh Yéu
cdu k§ thuat cach dién duong day cip dién ap 22 kV, 35 kV va 110 kV 4p dung trong
Téng cong ty Dién luc TP Ha Noi;

+ Quyét dinh sb 2418/QD-ENVHANOI ngay 19/03/2026 Vé viéc ban hanh Yéu
cdu k¥ thuat to Ring Main Unit kiéu nguyén khéi cép dién ap 22 kV va 35 kV dp dung
trong Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi;

+ Quyét dinh s6 2421/QD-ENVHANOI ngay 19/03/2026 Vé viéc ban hanh Yéu
ciu ky thuat FCO, LBFCO va day chi dién ap 22 kV va 35 kV ép dung trong Téng
cong ty Dién luc TP Ha Noi;

+ Quyét dinh s6 2426/QD-ENVHANOI ngay 19/03/2026 Vé viéc ban hanh Yéu
cau ky thuat chdng sét van dién ap dén 110kV 4ap dung trong Tong cong ty Pién luc
TP Ha Noi;

+ Quyét dinh s6 2428/QD-ENVHANOI ngay 19/03/2026 Vé viéc ban hanh Yéu
cau k§y thuét cap ngdm trung ap va phu kién 4p dung 4p dung trong Téng cong ty Dién
luc TP Ha Noi;
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Céng trinh: Nang cao ndng le cdp dién 16 diong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

+ Quyét dinh sb 2433/QD-ENVHANOI ngay 19/03/2026 Vé viéc ban hanh Yéu
cdu k¥ thudt dao cit c6 tai (LBS) cp dién ap 22kV va 35kV ap dung trong Tdng cong
ty Dién luc TP Ha Noi;

+ Quyét dinh sb: 3446/QP-EVNHANOI ngay 01/06/2021 ciia Téng Cong ty
Dién lyc TP Ha Ndi vé viéc ban hanh tiéu chuan k¥ thuat cap ha ap va phu kién, cap
nhi thir trén ludi dién ha ap trong Téng cong ty Pién luc TP Ha Noi.

+ Quyét dinh s 3447/QD-EVN HANOI ngay 01/06/2021 vé viéc ban hanh tiéu
chuan ky thuat Day ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE chiing loai 22kV (st
dung cho dudng day trén khong cap dién ap danh dinh 22kV va 35kV) va phu kién,
Day boc cach dién dung cho TBA kiéu treo (tram cdt) trong Téng cong ty Pién luc TP
Ha Noi;

+ Quyét dinh sé 1783/QD-EVN HANOI ngay 27/5/2014 vé viéc ban hanh tiéu

chuén vat tur thiét bi trung 4p;

+ Théng bao sé 1672/TB-EVNHANOI ngay 27/02/2024 vé viéc chuan hoéa tén
goi, don vi tinh vét tu thiét bi ludi dién;

+ Vin ban 1958/TTr-QLDTU ngay 01/04/2021 vé viéc quy dinh théng nhat thiét
ké mau cho coc tiép dia tai cac TBA, dudong ddy trung thé 4p dung chung trong toan
Téng Cong ty;

+ Can ¢t to trinh thi diém Tiéu chuén ky thuét phu kién ddy ASCR boc cich
dién 22kV s6 5999/TTr-AT ngay 15/10/2020;

+ Théng bao sé 916/TB-EVN HANOI ngay 20/10/2021 ctia Téng cong ty Dién
luc TP. Ha Nbi vé viéc huéng din 4p dung day chay lip cho cu chay giai phong khi
va éng cau chay cao ap ding dé gioi han dong dién bao vé cac may bién ap trén ludi
dién Thanh phd Ha Noai.

+ Théng bao s 4755/TB-EVN HANOI ngay 18/10/2018 vé viéc tiép tuc ap dung
hang muc gach lam dau trong hao cap;

+ Thong béo s 479/TB-EVNHANOI ngay 23/06/2021 vé viéc thuc hién ra soat,
dinh vi hop ndi cap ngim;

+ Thong bao sé 829/TB-EVNHANOI ngay 29 thang 9 nam 2020 ciia Téng Cong
ty Pién luc TP Ha Noi Quy vé viéc qui dinh tam thdi bao vé hop ndi cdp ngam trung
ap tranh anh hudng va cham co gidi:

+ Thong béo s6 987/TB-EVNHANOI ngay 23/11/2022 vé quy dinh tam thoi b tri
mde bao hiéu cap ngdm, him ndi cap;
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Céng trinh: Nang cao ndng hec cdp dién 1§ dwong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phap ky thugt

+ Thong bao 517/TB-EVN HANOI ngay 17/05/2019 vé viéc thuc hién tiéu
chuan hoa cac loai bién bdo trén ludi dién;
+ Vian ban s6 3764EVN/DLHN-P04 ngay 19 thang 8 nam 2004 vé kiém tra dam
bao chat lugng 16p ma kém nhiing néng cia vat tu, phu kién dua vao van hanh;
Va céc quy dinh hién hanh khac.
Piéu kién moi trudng:

- D§ cao lap dat so véi muc nude bién: dén 1000m

- biéu kién khi hau : Nhiét doi

- Nhiét d6 méi truong 16n nhét : 45°C

- Nhiét d6 méi truong nhd nhat :0°C

- Nhiét d6 méi truong trung binh = 25°C

- P 4m trung binh : 85%

- D6 4m 16n nhét : 100%

- Hé sb dong dét : 0,1g tuong dwong dong dit cap 7

- Toc d9 gi6 16n nhét : 160km/h

Thong s6 ky thuat chung:

Dién ap danh dinh ctia hé théng (kV) 22
Pién ap van hanh (kV) 23
Dién 4p cao nhit (kV) 24
Dién 4p chiu tan s cong nghiép ngin han (kV) 50
Dién 4p chiu xung sét 1,2/50ps (tri sé dinh) kV 125
E_;l;é;fn trong nho nhét pha-pha va pha dat (trong nha/ngoai 530/330
Chiéu dai dudng bo cach dién cho ludi trung 4p dinh muc -
(trong nha/ngoai troi) mm/kV -
Dién &p xung
- Gifta cac cuc véi dat (kV) 125
- Gilra ham tinh va dong khi dao & vi tri m& 145

Dién 4p c¢6 tan sb cong nghiép trong 1 phut & tinh trang udt
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Cong trinh: Nang cao ndng lc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phap ky thudt

va kho véi dat.

- Giira céc cuc voi dat uot/kho (kV) 45/50
- Gitra ham tinh va dong khi dao & vi tri mo (kV) 55/60
- Chju dong dién ngin mach trong 1s (kA) > 16

Bang danh muc vat tu - thiét bi str dung trong du 4n va céc ti€u chuin ap dung

STT Tén vat twr thiét bi

Tiéu chuin ap dung

Ghi chu

1 | Ta RMU 22kV

Ap dung cac vin ban: Quyét
dinh s6 2418/QD-ENVHANOI
ngay 19/03/2026.

2 | LBS Kiéu kin 22KV

Ap dung cac vin ban: Quyét
dinh sb 2433/QD-ENVHANOI
ngay 19/03/2026.

3 | Chéng sét van 22kV

Ap dung cac vin ban: Quyét
dinh sb 2426/QD-ENVHANOI
ngay 19/03/2026

4 | FCO 22kV

Ap dung cac vin ban: Quyét
dinh s6 2421/QD-ENVHANOI
ngay 19/03/2026

5 | Cép ngam 22kV

Ap dung cic van ban: Quyét
dinh s6 2428/QD-ENVHANOI
ngay 19/03/2026

elbow

Hop ndi cap ngam trung ap, Hop dau
6 | cap goc T-plug, Hop dau cap goc

Ap dung céc van ban: Quyét
dinh s 2428/QD-ENVHANOI
ngay 19/03/2026

7 | Day ACSR boc cach dién 22kV

Ap dung cé4c vin ban: 3447/QD-
EVNHANOI 1.6.2021

Xa dd cach dién 22kV

Sir d&, chudi cach dién 22kV

Ap dung cac vin ban: Quyét
dinh s6 2417/QD-ENVHANOI
ngay 19/03/2026; Tiéu chuan

nha san xuat
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp kp thudt

STT Tén vat twr thiét bi Tiéu chuin 4p dung Ghi chu
o | Day bude cb st phikim, Giapniu | Ap dung céc van ban: 3447/QP-
cho day boc EVN HANOI 1.6.2021
Ap dung céac van ban: 1783/QP-
Déu cbt trung 4p EVN HANOI ngay 27/5/2014
10 ko ok Van dung céc van ban:
au cot ha ap 2934/QD-EVN HANOI ngay
12/08/2014
) [P TRSL155 Rt Bi v Ap dung céc vin ban: t& trinh s6
B th;‘fl)f-d‘ 8IS XWERNO | 5099/ TTr-AT ngay 15 thing 10
cach dién day > 10mm nam 2020
Ap dung VB 1527/TB-
12 | Ghip nhém trén 3 bu long EVN/DLHN-P04 ngay
06/04/2005
Ap dung vian ban: B tiéu chuan
13| ¢ T nganh vé thiét ké ché tao phu
Ong n6i nhom day dan kién duong day trén khong sb
hiéu 11 TCN-01-05
14 Khda néo, khoa d& day chong sét, Ap dung 11 TCN - 01 - 05
ghip cap thép
71 P Tiéu chuén Viét Nam TCVN
Déy chong sét TK50 6483:1999
Y S— . Ap dung céc tiéu chuan: TCVN
Cot bé tong ly tdm 58472016
17| e A, Ap dung cac vin ban: 3446/QD-
: Cép ha dp, cap tin hicu. EVNHANOI ngay 01/06/2021.
: N Ap dung céc tiéu chuén 18TCN
18 | Xa gia, cdu kién thép 04-92, TC ASTM A153
5 , Ap dung cac tiéu chuan: TCVN
19 | Ong nhua chiu luc 79972009
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Cong trinh: Nang cao ndng le cdp dién 16 dicong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phdp ky thudt

STT Tén vat tw thiét bi Tiéu chuén ap dung Ghi chu

Ap dung cac van ban: 1527/QD-

A | Choup each 810 EVNHANOI ngay 25/4/2015

5.2. Yéu cau ky thuit cia vat tu thiét bi.
5.2.1. Tia RMU 22kV (4p dung cdc vin ban: Quyét dinh sé6 2418/0D-ENVHANOI
ngay 19/03/2026 ciia Tong cong ty Dién lwe TP Ha Noi).

Piéu 1. Pham vi diéu chinh va déi tuong ap dung

1. Pham vi diéu chinh:

a. Yéu cau ky thuat nay quy dinh cac yéu cau vé ky thuat déi véi ta Ring Main
Unit (RMU) kiéu nguyén khéi (compact type), thudc loai thiét bi dong cit trong nha
(Indoor switchgear), cap dién ap 22kV va 35kV.

b. Yéu cau k¥ thuat nay p dung ddi v6i cac vat tr thiét bi duoc mua sim ké tir ngay
Quyét dinh ban hanh yéu ciu ky thuat nay c6 hiéu luc.

2. Béi tuong ap dung:

Yéu cau ky thuat nay ap dung déi voi:

a. Cac don vi truc thudc trong Téng cong ty Dién luc TP Ha Noi.

b. Céc tb chiic, ca nhan tham gia cong tac Tu van lap du an, khao sat, thiét ké
céc cong trinh luéi dién do Téng cong ty Dién lwc TP Ha Noi 1am chu dau tu (hodc do
cac don vi truc thudc Tong cong ty Pién luc TP Ha Noi duge giao nhiém vu thay mat
cht dau t quan 1y cong trinh).

Diéu 2. Tai lidu vién din

1. Quy chuén quédc gia QCVN 26:2025/BCT: Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé Ky
thuat dién - Hé thong luéi dién (do Bo truong B6 Cong Thuong ban hanh tai Thong tur
56 51/2025/TT-BCT ngay 11 thang 11 nim 2025).

2. Tiéu chuan quéc gia TCVN 7999-1:2009 (IEC 60282-1:2005): Cau chéy cao
ap - Phan 1: Cau chay giéi han dong dién (High-voltage fuses - Part 1: Current-
limiting fuses).

3. IEC 60050-441 (1984/Ad 2000): Tir vung k¥ thuat dién qudc té (IEV) - Phan
441: Thiét bi dong cit, bo diéu khién va ciu chi (International Electrotechnical
Vocabulary (IEV) - Part 441: Switchgear, controlgear and fuses).

4. 1EC 60529:2013: Mirc d6 bao vé dugc cung cip boi vo (Ma IP) (Degrees of
protection provided by enclosures (IP Code)).
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Céng trinh: Nang cao nang lic cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xay dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

5. IEC 62271-1:2017: Thiét bi déng cit va diéu khién cao 4p - Phan 1: Yéu ciu
k¥ thuat chung cho thiét bi déng cét va diéu khién dong dién xoay chiéu (High-voltage
switchgear and controlgear - Part 1: Common specifications for alternating current
switchgear and controlgear).

6. IEC 62271-200:2021: Thiét bi dong cat va diéu khién cao &p - Phan 200: Thiét
bi déng cit va diéu khién vé boc bang kim loai ding cho dién xoay chiéu, dién é&p
danh dinh 16n hon 1 kV dén va bao gdm ca 52 kV (High-voltage switchgear and
controlgear - Part 200: AC metal-enclosed switchgear and controlgear for rated
voltages above 1 kV and up to and including 52 kV).

7. IEC 62271-100:2021: Thiét bi déng cit va diéu khién cao ap - Phan 100: May
cit dién xoay chiéu (High-voltage switchgear and controlgear - Part 100: High-
voltage alternating-current circuit-breakers).

8. IEC 62271-102:2018: (Thiét bj dong cét va diéu khién cao ap - Phan 102: Dao
cach ly dién xoay chiu va dao ndi dat (High-voltage switchgear and controlgear -
Part 102: Alternating current disconnectors and earthing switches).

9. IEC 62271-103:2021: Thiét bi déng cit va diéu khién cao 4p - Phan 103: Dao
cét ¢o tai dong dién xoay chiéu dién 4p danh dinh 16n hon 1 kV dén va va bao gém ca
52 kV (High-Voltage Switchgear And Controlgear - Part 103: Switches For Rated
Voltages Above 1 KV Up To And Including 52 KV).

10. IEC 62271-105:2021: Thiét bi dong cit va diéu khién cao 4p - Phan 105: T hop
dao cit tai-ciu chi dién xoay chiéu dién 4p danh dinh 16n hon 1 kV dén va bao gém ca 52
kV (High-voltage switchgear and controlgear - Part 105: Alternating current switch-fuse
combinations for rated voltages above 1 kV up to and including 52 kV).

11. IEC 62271-213:2021: Thiét bi dong cat va diéu khién cao ap - Phin 213: Hé
théng phat hién va chi thi dién ap (High-voltage switchgear and controlgear - Part
213: Voltage detecting and indicating system).

12. IEC/TR 62271-307:2015: Thiét bi déng cit va diéu khién dién 4p cao - Phén
307: Huéng din mé rong hiéu luc cia cac thir nghiém dién hinh cta thiét bi dong cit
va diéu khién c6 vé boc bing kim loai va cach dién ran déi véi dién dp danh dinh trén
1 kV dén va bao gom 52 kV (High-voltage switchgear and controlgear - Part 307:
Guidance for the extension of validity of type tests of AC metal and solid-insulation

enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and
including 52 kV).

13. IEC 61243-5:1997: Lam viéc truc tiép - Thiét bi phat hién dién ap - Phan 5:
Hé théng phat hién dién ap (VDS) (Live working - Voltage detectors - Part 5: Voltage

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP BIEN LUC HOANG KY 41



Cong trinh: Ndng cao nang lwc cdp dién 1 dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy ding Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp k thudt

detecting systems (VDS)).

14. IEC 60044: May bién d6i do luong (tit ca cac phan) (Instrument
transformers (All part)).

15.IEC 61869: May bién ddi do ludng (tit ca cac phan) (Instrument
transformers (All part)). ’ ’ .

IEC 60255: Ro-le do ludong va thict bi bao vé (tat ca cac phan) (Measuring relays
and protection equipment (All part)).

Diéu 3. Giai thich thuit ngir chir viét tit

Trong Yéu cau k¥ thuét nay, cac thuit ngir dudi diy duoc hiéu nhu sau:

1. Pon vi: Bao gf‘:»m cac dbi tuong quy dinh tai diém a, b Khoan 2, Diéu 1 cta
Yéu cau k¥ thuét nay.

2. Thiét bi phdn phéi (Distribution Equipment): La céc thiét bi dién dung trong
hé thong phan phdi dién ning, gdm cac may cit, cac dao cach ly, céc trang bi diéu
khién, bao vé va do ludmg, cac thanh dan, cac cdu tric lién quan va céc thiét bi phu trg
(khi nén, 4c quy, v.v.).

3. Tram dién (Substation): La mét by phan cua ctua hé théng ludi dién, duoc gisi
han trong mot khu vuc xac dinh, bao gém chu yéu cac diém dau ndi cua duong day
truyén tai hodc phan phdi, thiét bi dong cit va nha tram; dong thoi c6 thé bao o0m ca
may bién ap. Tram diér} thuong du'(;:rc trang bi céc thiét bi dé bao vé va }iiéu Kkhién. o

Tuy theo tinh chat cua hé thong ma tram dién truc thudce, co thé s dung tién to
dé xde dinh loai tram (Vi du: Tram rruyén tai (thuoc ledi truyén tai), tram phdn phé'i,
tram 220 kV, tram 110 kV, ...).

4. Tram cdt (Switching Station): La mot tram di¢n trong hé théng dién, noi thuc
hién céc thao tac déng cit dé phan phdi hodc chuyén mach ma khong c6 chirc nang
bién d6i dién ap (c6 thé c6 MBA tur dung).

5. Thiét bi déng cdt (Switchgear): Thuat ngit chung bao gdm céc thiét bi déng
cit va su két hop cuia ching véi cac thiét bi diéu khién, do luong, bao vé va diéu chinh
lién quan, cling nhu cac cum thiét bi va thiét bi d6 vé6i cac két ndi, phu kién, vo boc va
két cdu d& lién quan, vé nguyén tic dugc thiét ké dé sir dung lién quan dén phat dién,
truyén tai, phan phdi va chuyén ddi nang lugng dién.

6. Thiét bi déng cdt trong nha (Indoor Switchgear): Thiét bi dong cét dugc thiét
ké chi dé 13p dat bén trong toa nha hodc trong vo boc cing khac, trong do thiét bi dong
cit dugc bao vé chbng gi6, mua, tuyét, bui bin bit thudng, ngung tu bét thudong, bang
va swong mudi.

7. Tii dong cdt va diéu khién ¢6 vé boc bang kim loai (Metal-enclosed switchgear
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Cong trinh: Nang cao nang liuc cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp k¥ thugt

and controlgear): Tu thiét bi dong ct va diéu khién c6 vo boc bing kim loai duge
thiét ké dé ndi dit hoan chinh ngoai trir cac két ndi bén ngoai. Thuat ngir nay thuong
&p dung cho thiét bi dong cét va diéu khién dién ap cao. Thuat ngir "két ndi bén ngoai"
turong Ung véi "day dan bén ngoai (cap hogc thanh céi, thanh dan) két ndi tu déng cit
v6i ludi dién hozc hé thong 1ap dit bén ngoai”.

8. V6 boc bén ngoai (Enclosure): Mot phan cia ti dién cung cip murc do bao vé
cu thé cua thiét bi chdng lai cac tac dong bén ngoai va mirc d6 bao vé cu thé chéng lai
gan hodc tiép xtic vdi cac bd phin mang dién va chéng tiép xuc véi cac bd phén
chuyén dong.

9. Phan logi hé quang bén trong (Internal Arc Classification-IAC): Phén loai cta
mdt cum lip rép dap Ung cac tiéu chi quy dinh vé bao vé con ngudi trong truong hop
¢6 hd quang bén trong ddi véi cac diéu kién lip dat da quy dinh, dugce chimg minh
bang céc thir nghiém dién hinh.

10. Loai kha ndng tiép can (Types of accessibility): Pac diém <cua IAC> lién
quan dén mirc d6 bao vé danh cho ngudi tiép can mot khu vue xac dinh xung quanh vo
boc cua ti dién trong trudong hop ¢6 hd quang bén trong.

11. Ngdn cdp (Connection compartments): Mot ngan mang dién ap cao trong do
cac két ndi dién duoc thuc hién giira mach chinh cia ti dién va diy dan bén ngoai voi
lu6i dién hodc thiét bi mang dién ap cao khac.

12. Mdy cdt (Circuit-breaker): Thiét bi déng cét co khi c6 kha ning déng,
mang va cit dong dién trong diéu kién mach dién binh thuong va ciing c6 kha ning
dong, mang trong thoi gian xac dinh va cit dong dién trong cac diéu kién mach
dién khong binh thudong xac dinh ching han nhu ngin mach.

13. Dao cdch ly (Disconnector): Thiét bi dong cit co khi ma khi & vi tri mé,
noé tao ra mdt khoang cach ly phu hop véi cac yéu cdu dugc chi dinh.

14. Dao néi dat (Earthing switch): Thiét bi déng cit co khi dung dé ndi dat
cac bd phan cia mach dién, c6 kha néng chiu dong dién trong thoi gian quy dinh
trong céc didu kién khong binh thudong nhu ngin mach, nhung khong yéu cdu mang
dong dién trong diéu kién binh thuong ciia mach dién. Dao ndi dét c6 thé c6 kha
ning déng ngin mach.

15. Dao cdt ¢é tdi (Switch): Thiét bi dong cét co khi ¢6 kha ning dong vao,
mang va cit dong dién trong diéu kién mach dién binh thuong, né cd thé dugc chi
dinh van hanh trong diéu kién qua tai va c6 thé dugc chi dinh van hanh trong diéu
kién mach dién c6 bat thuong trong mot khoang thoi gian xac dinh, ch%mg han nhu
dong dién ngén mach.
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Céng trinh: Nang cao nang lwe cdp dién 16 diwong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thugt

16. Dao cét c6 tdi cach ly (Switch-disconnector): Dao cit ¢6 tai ma khi né & vi
tri mad, dap ung céc yéu cau cach ly nhu mot dao cach ly.

17. Céu chi (Fuse): Thiét bi ma nhd néng chay mot hoat nhiéu phan tir chay
duoc thiét ké va c6 kich thude dic biét 1am hé mach dién c6 1ap dat thiét bi nay, lam
ngit dong dién khi vuot qué gia tri cho trude trong thoi gian du dai. Cau chi bao gém
toan bd cac bd phén tao thanh thiét bi hoan chinh.

18. Bé chi (Fuse-base): B phén cd dinh cta cau chi c6 céc tiép xuc va cac dau
noi. Bé chi gdm co tat ca cac phan can thict dé cach dién.

19. Co cdu dép (striker): Co ciu co khi tao thanh bd phén cia dng cau chi, khi
cau chi tdc dong thi co cdu nay giai phéng ning lugng dé lam tac dong mot khi cu
khac hodc co cdu chi thi hodc dé tao lién dong.

20. T6 hop dao cdt cé tai kem bé chi (Switch-fuse combination): Su ket hop cua
mot dao cat cé tai ba cuc vdi ba cau chi duge cung cap vdi cac co cau dép, hoat dong
cia bat ky co cau dap nao khién cé ba cuc cta dao cat co tai tr dong mo.

21. Sir xuyén (Bushing): Vit thé cach dién va tao thanh dudng dén dién cho day
dan xuyén qua vach ngin khong cach dién.

22. Khi SFs: Hop chat khi Sulfur hexafluoride c6 dic tinh cach dién va cho kha
nang dap hd quang hiéu qua.

23. Khi cdch dién khde (Isolated gas): Thuét ngir chung dé chi cac loai chat khi
c6 dic tinh cach dién, dap hd quang, c6 thé thay thé khi SF6.

24. Ngdn chira day khi (Gas-filled compartment): Ngian dién ap cao cua ti dién,
chira ddy chét khi, khong phai 1a khong khi xung quanh, cho muc dich cich dién.

25. Hé thong dp sudt gin kin (Sealed pressure system): Thé tich ma khong can
xir Iy thém chét khi trong thoi gian hoat dong du kién cua né.

a. Hé thdng ap sudt gin kin duoc lip rap va thir nghiém hoan chinh tai nha may.
b. Thoi luong hoat dong du kién bét dau khi thiét bi duoc niém phong.

26. Mach chinh (Main circuit): Tét ca cac bd phén din dién cao 4p clia mot cum
lép rap dugce bao gém trong mdt mach dugc thiét ké @& mang dong dién dinh murc lién
tuc.

27. Khéi chirc néing (Functional unit): Mot phan cla ta dién bao gdm cac mach
chinh, mach néi dt va cac mach phu gép phan thuc hién mét chire ning duy nhat (Cdc
khéi chire nang co thé duoc phdn biét theo chirc ndng ma ching duoc sir dung, vi du,
16 dén, qua dé nang heong dién thiomg dwoc cap vao ti; 16 di, qua dé nang lwong dién
thuong dugc cung ccfp cho mét hodc nhiéu mach bén ngoai).

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP DIEN LUC HOANG KY 44



Céng trinh: Ndang cao nang luc cdp dién 16 duong day 4635E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp kf thudt

28. Thanh phan (component): Bo phan thiét yéu ctia mach dién ap cao hoic mach
ndi dat ciia mot cum Iﬁp rap phuc vu mét chiric ning cu thé (vi du may cit, dao cach ly,
dao cit 6 tai, cdu chi, dao ndi dat, may bién ap do ludng, st xuyén, thanh céi).

29. Khoi chitc ndng mdy cat: Khéi chirc ning ma thanh phan thiét yéu cia né 1a
may cét va c6 thé cé thém dao cach ly.

30. Khoi chire ndng dao cdt c6 tai cach ly: Khéi chire ning ma thanh phan thiét
yéu ciia n6 1a dao cit c6 tai cach ly.

31. Khéi chire ndng dao cdt ¢6 tdi cdch ly kém bé chi: Khéi chirc nang ma thanh
phén thiét yéu ctia n6 1a t6 hop dao cit c6 tai kém bé chi nhung dao cét c6 tai ciia né 1a
dao cit c6 tai cach ly.

32. Khoi chite ning ddu cdp tric tiép: Khdi chirc nang ma thanh phan thiét yéu
cia n6 1a thanh céi dan dién.

33. Tit RMU (Ring Main Unit): Tu dién hop bd, trong d6 13p dit cac thiét bi phan
phdi (cac thanh phan) ctia mot hodc nhiéu khéi chirc ning; loai ti nay thuong duoc st
dung cho luéi dién trung ap ¢ ciu triic mach vong.

34. Tt RMU kiéu mé-dun (Modular type): Ti RMU, dugc thiét ké dé 1ap dat mot
khéi chirc chirc ning va ¢ cac két nbi dé c6 thé két ndi véi cac tt RMU khac.

35. Tii RMU kiéu nguyén khoi (Compact type): Ta RMU, dugc thiét ké dé 1ap dat
tir hai khéi chirc ning tré 1én va cac khéi chire ning nay duogce tich hop chung trong
mot ngin chira day khi.

36. Tii RMU nguyén khéi mé réng dwoe: Ta RMU kiéu nguyén khbi nhung duoc
thiét ké cac két néi dé c6 thé két ndi véi cac ti RMU khac.

37. Tt RMU nguyén khéi khéng mo réng dwge: Ta RMU kiéu nguyén khéi
nhung chiing khong duoc thiét ké dé két ndi véi cac tat RMU khac

38. Ngdn dao cdt ¢6 tai cdch ly: Mot phan cia ti RMU kiéu nguyén khéi, trong
d6 lap dat khdi chire ning dao cit co tai cach ly.

39. Ngdn dao cdt ¢6 tai cdch ly kém bé chi: Mot phan ciia tt RMU kiéu nguyén
khdi, trong d6 lip dat khéi chirc nang dao cit o tai cach ly kém bé chi.

40. Ngan mdy cdt: Mot phan cia th RMU kiéu nguyén khdi, trong d6 lap dat
khéi chirc nang may cit.

41. Ngdn ddu cdp truc tiép: Mot phan cia ti RMU kiéu nguyén khéi, trong do
lép dat khéi chire nang déu néi cap truc tiép.

42. Kha ndng van hanh lién tuc LSC (Loss of service continuity category) cua
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Cong trinh: Nang cao ndng luc cdp dién 16 diong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp kj thudt

khoi chirc nang: Muc LSC xac dinh kha néng duy tri cac ngdn cao ap khac va/hodc cac
khoi chirc nang dugc cap dién khi mé ngén dién 4p cao ti€p céan duogc.

43. Khad ndng van hanh lién tuc LSCI ciia khéi chire ning: Céc khdi chirc ning
c6 mdt hodc nhiéu ngan cao ap tiép can duge, sao cho khi bat ky ngan cao ap nay mé,
it nhat mot ngan chire nang khac mét dién.

44. Kha nang van hanh lién tuc LSC2 cia khéi chire ndng: Cac khéi chirc ning c6 it
nhat mot ngan ndi cap riéng biét, tiép can dugc, sao cho khi ngan nay mé, it nhat thanh cai
va tat ca cac khdi chire nang khéc ctia cum lap rép dugc van hanh binh thuong.

45. Thao tic mé chét doc 1ap (thao tic doc lap bang tay hodc bing dién)
(Independent unlatched operation (independent manual or power operation)): Thao
tac bang nang luong du trir ma niang luong d6 dugc luu trir va giai phong trong mot
hoat dong lién tuc sao cho tbe dd va luc cua thao tac khong phu thude vao tbe do tich
trir nang lugng (Nang luong du trir cho thao tac ¢6 thé bit ngudn tir ngudi van hanh
(thti ¢ong) hodc ngudn dién).

46. Chu trinh déng cdt dinh mirc (Rated operating sequence): Chu trinh déng cit
dugc danh gida1la O -t - CO - t'- CO, trong do:

a. O dai dién cho m{t hoat dong m¢;

b. CO chu trinh v4n hanh déng mé véi thoi gian déng m& ngén nhit c6 thé sao
cho May cat dat dén vi tri déng va chét hoan toan trude khi ma;

c. t =3 phut (min) dbi véi bd ngit mach dé tw dong dong lai. C6 thé sir dung cac
gia tri thay thé ctia 15 gidy (s) va 1 phut (min);

d. t=0,3 gidy (s) dbi v&i bd ngit mach dé tu dong dong lai rat nhanh;

e. t'=3 phut (min). C6 thé sir dung céc gia tri thay thé 15 gidy (s) va 1 phut (min).

47. B bdo dién dp 3 pha: Hé thong cac thiét bi dugc sir dung dé phét hién va chi
thi C6 hodc Khong cé dién ap hoat dong tai mot vi tri can x4c dinh cu thé. Hé thng
thiét bi nay c6 tén goi va duoc dinh nghia trong céc tiéu chuin nhu sau:

a. Hé thong phdt hién dién dp (VDS-Voltage detecting systems-IEC 61243-

5:1997, 3.1): Céc thiét bi duge st dung dé phat hién su hién dién hodc meg mat cua
dién 4p hoat dong.

b. Hé thong phat hién va chi thi dién dp (VDIS-Voltage Detecting and Indicating
System-IEC 62271-213:2021, 3.32): Thiét bi dung dé phat hién va chi ra c6 hay khong
c6 dién ap lam viéc va dé phat tin hiéu cho cac chirc ning khac.

48. Bé bdo si c6 (Fault Passage Indicator-FPI): Thiét bi c6 thé phét hién céac
18i, cung cdp cac chi bao vé pham vi c6 su cb (nguwoe chiéu hodc xudi chiéu tir vi tri
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Céng trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 1§ duong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp kj thudt

ciia FPI) va / hodc vé hudng cia dong dién su cd (thuong dwoc goi la hudng ciia dong
tGi, tire 1a tir mdy bién dp Cao dp/Trung dp dén cuéi xudt tuyén trung dp trong mot
mang luci vdn hanh hinh tia).

49. H¢ thong SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition): Hé thong thu
thap s6 liéu dé phuc vu viéc giam sat, diéu khién va van hanh hé théng dién.

50. Thiét bi ddu cudi RTU (viét tdt theo tiéng Anh: Remote Terminal Unit): Thiét
bi dat tai tram dién phuc vu viéc thu thip va truyén dir liéu vé hé théng SCADA trung
tdm cda Trung tdm diéu do hé théng dién hodc Trung tdm diéu khién.

51. Thiét bi vién théng: Thiét bi lép dit tai tram dién/tram cit phuc vu
truyén/nhan dit liéu giita Thiét bi dau cudi (RTU) véi hé thong SCADA cua Trung tim
didu do hé théng dién hodc Trung tdm diéu khién.

52. Nguén tw cdp (Self-Powered): Ngudn dién duoc tao ra bang nguyén ly bién
bi tin hiéu dong dién tht cdp ciia cac méy bién dong dién lip trén mt mach chinh dé
cung cap nang lugng hoat dong cho céac thiét bj giam sat, bao vé, didu khién clia mach
chinh do.

53. Nguén ngoai (external power supply): Ngudn dién mét chidu duoc tao ra tir bo
chuyén ddi ngudn xoay chiéu/mot chiéu va 4c quy luu trir nang lugng dé cung cap ngudn
nudi cho céc thiét bi gidm sat, bao vé, diéu khién, h¢ théng SCADA va ngudn thao téc
dong cét thiét bi dién tai tram dién/tram cét (trong d6, ngudn dién xoay chiéu cap vao bo
chuyén dbi ngudn xoay chiéu/mot chiéu duoc cip tir ngudn dién tr ding xoay chiéu tai vi
trf 14p dat hodc tir ngudn dién Iudi ha 4p cia dia phuong).

54. Pin Lithium: Mot loai pin dé tich trir dién ning ma vat liéu ché tao ban cuc
ctia n6 1a chit Lithium hodc hop chét ctia Lithium.

55. Nguon kép: Ngudn dién it nhét c6 su két hop cua hai trong sé céc loai ngudn
gbm: ngudn tu cép, ngudn ngoai, pin Lithium. ‘

Céc thuét ngit va dinh nghia khac c6 trong yéu cau k¥ thuét ndy ma chua dugc
giai thich thi duoc hiéu va giai thich trong Quy chudn ky thuat qudc gia vé K¥ thuat
dién - Hé thbng ludi dién do Bo truéng Bo Cong Thuong ban hanh.

Trong yéu cau k¥ thuit ndy, cic chit viét tit dudi ddy duoc giai nghia nhu sau:

EVN Tap doan Dién luc Viét Nam. Vietnam Electricity
Téng cong ty Dién luc TP Ha _ ‘
EVNHANOI _ Hanoi Power Corporation
01
IEC Uy ban ky thut dién Qudc té. International Electrotechnical
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 1o dwong day 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

Commission

ANSI Vién Tiéu chuan Qudc gia Hoa American National Standards
Ky. Institute

{EEE Vién cac k¥ su dién va dién tor Institute of Electrical and
Hoa Ky. Electronics Engineers

AC Dién xoay chiéu, tin sé 50 Hz. Alternating current

DC Dién mot chiéu. Direct current

MBA May bién ép. Transformer

CT May bién dong dién (hodc cam Current  Transformer  (or
bién dong dién). Current Sensor)

VT May bién dién 4p (hoic cam Voltage  Transformer  (or
bién dién ap). voltage sensor)

RTU Thiét bi dau cudi Remote Terminal Unit

Piéu 4. Cac diéu kién chung

1. Diéu kién méi truong lam viée cua thiet bi:

Béng 1. Diéu kién méi trudong lam viéc cua thiét bi

Hang muc Yéu ciu
Nhiét d6 méi truong 16n nhat 40°C
Nhiét do mdi truong nhéd nhit 0°C
Nhiét do trung binh, dugc do trong khoang <35°C

thoi gian 24 gid

Birc xa mit troi

Khéng bi anh hudng boi buce xa mit
troi.

Do cao lap dit so véi muc nude bién

< 1.000 mét

Mirc d6 6 nhiém cta khong khi xung quanh

Khong bi 6 nhiém dang ké bai bui,
khoi, khi an mon va/hodc dé chéy, hoi
bién hodc mudi va thudc mirc do 6
nhiém “rat nhe” (very light) theo tiéu
chuan IEC TS 60815-1:2008.

Gia tri trung binh ctia d6 4m tuong dbi:
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Céng trinh: Ndng cao nang hee cdp dién 16 dwuong ddy 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — t6 chire xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thugt

- Trong khoang thoi gian 24 gio: <95%
- Trong khoang thoi gian moét thang: <90%
Gia tri trung binh ctia ap suat hoi nuéc™V :

- Trong khoang thoi gian 24 gio. <22 kPa
- Trong khoang thoi gian mot thang. < 1,8 kPa

Rung dong do cac nguyén nhén bén ngoai

hodc dong dat

Khéng vuot qua Su rung d(f)ng do chinh
hoat dong cua thiét bi dong cat.

Ghi cha ¥

- Co thé xay ra hién tugng ngung tu khi nhiét do thay dbi dot ngot trong thoi gian co

do am cao.

- Do 4m cao cung c6 thé do hoi nuGe tr dudi dat tai cac vi tri lap dat ngam hodc tir
muong cap ndi vai thiét bi dong cit bbc 1én va xdm nhap vio bén trong thiét bi.

Truong hop thiét bi dwoc lap dit tai cac vi tri v6i diéu kién méi truong khac vai
cac thong sd néu trong bang trén, cac don vi can cur cac Quy chuén, Tiéu chuan Quoc
gia, Tiéu chuin Qudc té lién quan dé ban hanh tiéu chuén riéng cho thiét bi nhim
thuan 1¢i cho cong tac Iua chon vat tu thiét bi nhung khéng dugc tréi quy dinh phép
luat, quy ché quan 1y ndi bd cia EVN/EVNHANOI ¢6 lién quan.

2. Piéu kién vén hanh ciia hé théng dién:

Bang 2. Diéu kién véan hanh hé thong dién

Dién 4p danh dinh cia hé

. 35kV 22 kV
thong
S 3 3 pha 3 day
So d6 noi day 3 pha 3 day
hoidc 3 pha 4 day

Ché do nbi dét trung tinh

Trung tinh céch ly hodc
nbi dat qua tré khang

Trung tinh ndi dat truc tiép

hodc ndi dat 1ap lai

Dién ap lam viéc 16n nhat
cua thiét bi

38,5 kV hodc 40,5 kV

24 kV

Tén sb danh dinh

50 Hz

Pidu 5. Cac yéu ciu vé thiét ké ky thuit chinh cia ti RMU

1. Yéu cau chung:

a. T RMU kiéu nguyén khéi dugc san xudt theo tiéu chuin IEC 62271-200, loai

thiét bi déng cét trong nha (Indoor switchgear), trong do:

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP PIEN LUC HOANG KY

49




Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 1 dwong day 463E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp kv thudt

- M&i tt RMU kiéu nguyén khéi c6 thé duoc lap dat tir hai khéi chirc nang trd 1én
(céc khéi chire ning c6 thé 1a may cit, hodc dao cit 6 tai cach ly, hodc dao cit c6 tai
cach ly kém bé chi, hoac du cap truc tiép); cac thanh phian mang dién cao ap thudc
mach chinh ctia cac khdi chire nang duoc dit chung trong mot ngan chira day khi (gas-
filled compartment). V& clia ngan chira day khi dugc lam bang kim loai va duoc ndi
dat. Ngoai ra:

+ Thiét ké cta ta c6 thé 1a ti RMU kiéu nguyén khbi mé rong dugc hoac 1a ti
RMU kiéu nguyén khdi khong mé rong duge.

+ Céc loai ti RMU kiéu nguyén khéi dugc ldp dat cac két ndi bén ngoai ngin
chira day khi dé c6 thé két ndi vai ludi dién hoac hé thong lap dat khac bén ngoai.

- Péi véi ti RMU kiéu nguyén khéi mé rong duge, cac thanh cai chinh cia no
con duge trang bi cac két ndi bén ngoai ngan chira diy khi dé& co thé ghép nbi véi
thanh cai chinh ctia tt RMU kiéu nguyén khéi mé rong dugce khac (hode véi ti RMU
kiéu mé-dun) c6 cung thiét ké phan két ndi thanh cai chinh. Hudéng két ndi cta thanh
céi chinh ciia ti ¢6 thé 1a: chi ni vé mét bén (phai, hoic trai), hodc vé ca hai bén.

b. Ta RMU dugc thiét ké phan loai kha ning tiép can 1a loai A hoic loai B, trong
dé: - x r

- Loai tiép can A: Chi nhitng ngudi dugc Uy quyén tiép can.

- Loai tiép c4n B: Khong han ché kha ning tiép can, bao gdm ca kha ning tiép
can cua cong chung.

¢. Cac mit dugc phén loai hd quang bén trong (Classified sides) cta ti RMU dap
{ng cac tiéu chi cia thir nghiém hé quang bén trong dugc ky hiéu la:

- F: cho mat trudge (for front side).

- L: cho mit bén (for lateral side).

- R: cho phia sau (for rear side).

d. Nha san xuét phai ghi & cac thong tin vé chi dinh phén loai hd quang bén
trong (IAC), loai kha ning tiép c4n va mit phén loai hd quang bén trong clia vd boc
bén ngoai cia ti RMU trén mit trude ti RMU béng céc ky hiéu sau:

- Phén loai: IAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha nang tiép cén: A, B.

- Cac mat phéan loai cia vo: F, L, R.

e. Can ctr yéu cau thiét ké cua timg du an cu thé, don vi lua chon loai kha nang
tiép cén va mit phan loai hd quang bén trong cua vo boc bén ngoai cia ti RMU 1a A
FL, hodc A FLR, hodc B FLR cho phu hop.

f. T RMU phai dugc thiét ké vi tri thoat hd quang khi ¢6 su ¢ phat sinh bén
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Céng trinh: Ndang cao nang lwc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39. ’
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp k thugt

trong tt RMU dé dam bao an toan cho con ngudi, cong trinh.

g. TG RMU phai c6 bang tén nhan hiéu (Nameplates), vat liéu ché tao va ndi
dung cac thong tin ghi trén bang tén nhan hiéu ctia hé théng ti RMU phai phu hop véi
yéu ciu ctia tiéu chuin IEC 62271-200.

h. Hé thong tt RMU c6 yéu cau két ndi SCADA phai dugc trang bi cac thiét bi,
phu kién dé giam sét, diéu khién tir xa va két ndi voi hé théng SCADA theo thiét ké
ciia dyr 4n (yéu cdu k¥ thudt vé trang bi, 1ip dat cac thiét bi, phu kién phuc vu két néi,
khai thac tin hiéu SCADA xem Diéu 9 ctia Yéu cau k¥ thuét nay).

2. Yéu cau k¥ thudt cia vé boc bén ngoai (enclosure):

a. Vo boc bén ngoai cia ti RMU dugce ché tao tir thép tam, dugc ma kém
va/hodc son phu tinh dién dé bao vé chéng an mon, 16p son tinh dién bén ngoai st
dung mau ghi sang thong dung (khéng giéi han viéc sir dung vo boc bén ngoai lam
bing nhém hop kim, hozc thép khong gi).

b. Céc yéu cau ky thuat ctia vo boc bén ngoai phai dap tng cic quy dinh c6 lién
quan cia Tiéu chuén IEC 62271-200. ‘
3. Yéu cau k¥ thudt ctia ngan chira day khi (gas-filled compartment):

a. Ngan chtta ddy khi ciia tt RMU dugc ché tao kiéu Hé théng ap suat gin kin
(Sealed pressure systems), 16p vé cia ngin ndy duoc ché tao bing thép khong gi, chiu
duoc muc 4p suét theo thiét ké, cip bao vé cta vé boc (cip IP) cua ngin nay tbi thiéu
phai dat IP65 (theo IEC 60529). Pé bao vé chéng su ¢d lan rong do ap luc sinh ra khi
6 su cb bén trong, ngan chira khi nay phai dugc trang bi bd phén giai phong ap luc,
dong thoi bo phan nay phai dugc lap & vi tri ma khi né hoat dong khong gy nguy
hiém cho ngudi van hanh.

b. Bén trong ngan chura dy khi duoc nap day khi SF, (hodc khi cich dién khac)
v6i ap suat thiét ké. D6 kin cia ngan chira dy khi phdi dam bao d ro ri khi cach dién
khong 16m hon 0,1%/nam (ddi véi khi SFs) trong sudt vong doi san pham.

c. Ngin chita ddy khi phai duoc trang bj thiét bi giam st &p luc khi (pressure)
hodc mat do khi (density) bén trong ngan nay. Thiét bi gidm sat ap luc khi (hodc mat
d khi) nay phai dap ung cac dic diém thiét ké va chirc nang hoat dong nhu sau:

- Hoat dong theo ép luc khi (hodc mat do khi) SFg (hodc khi cach dién khac)
trong ngén kin chira dz‘iy khi, ¢6 co ciu chi thi tai chd va phai duoc thiét ké sao cho
ngudi van hanh dé dang quan sat bing mét thudng tai vi tri lap dat va phéan biét duoc
murc ap luc khi (hodc mat do khi) bén trong ngan kin chira diy khi dang & murc sin
sang cho hoat dong hoic dang & muc cidm hoat dong.
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Cong trinh: Nang cao ning luc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ki thudt

- Déi véi thiét bi giam sat ap luc khi (hodc mat dd khi) lip cho cac tt RMU ¢6 yéu
cAu két néi SCADA thi ngoai cac yéu cau trén, két qua gidm sit clia chung phai dam bao
khong bi anh hudng boi nhiét do moi truong va ching phai c6 tiép diém dau ra (dry
contact). Tiép diém diu ra nay phai dam bao tic dong (chuyén trang théi tiép diém)
chinh x4c ngay khi 4p luc khi (hodc mat do khi) cach dién bén trong ngén chira day khi
bi suy giam dén mirc cAm hoat dong va né dugce st dung dé phuc vu chirc ning giam sét
tir xa, cAu hinh logic lién dong didu khién (cac) thiét bi déng cét tir xa.

d. Cac yéu ciu k¥ thuét ctia ngan chta day khi phai dap tmg cac quy dinh ¢ lién
quan cua Ti€u chuén IEC 62271-200.
4. Yéu ciu k¥ thuét cua cic thanh céi, thanh dan két ndi:

a. Vat liéu ché tao cac thanh cai, thanh din cia tit RMU duoc lam bang dong
hoac hgp kim cua dong.

b. Déi véi th RMU kiéu md rong duge, cac thanh céi két ndi cia no lip bén
ngoai ngédn chira day khi, cach dién bang khong khi, phai sir dung cac giai phap boc
kin bang vat liéu cach dién rén, kém theo day du céc phu kién dé két ndi va céach dién;
cac thanh céi két ndi va phu kién cua ching sau khi lap dat hoan chinh, phai dam bao
mite cach dién theo cip dién 4p tuong tmg, dong thoi chung phai dam bao thudn ti¢n
trong viéc thay thé, 14p b6 sung ta RMU.

5. Yéu cau k¥ thuat vé khoa lién dong va khoa an toan:

a. Tung td RMU va cac khdi chtrc ning cua ti phai co du cac co c4u khoa lién
dong (interlocks) dé ngin ngtra céc thao tac nhim (thao tac khong ding quy trinh) va
dam béao an toan cho ngudi véan hanh khi truy cép, cong tac bén trong ti RMU. Cac
yéu cau vé khoa lién dong phai dap Gmg cic quy dinh trong cac phan tuong tng cua bd
tiéu chudn IEC 62271.

b. Tai céac vi tri dé tra tay don thao tic va/hodc cac nut, lay déng cét va vi tri nbi
dAt ctia cac dao cit co tai cach ly, méy cit, cAu dao cach ly phai dugc trang bi co céu

khoa moc (padlockmg) aé co thé khéa lai khi cin thiét.
6. Yéu cau ky thuat vé cac chi thi trang thai:

a. Trang thai dong. cét ciia dao cét c6 tai cach ly, may cit, dao cach ly, vi tri nbi
d4t duoc hién thi bing cac co c4u chi thi truc quan. T4t ca cac chi thi trang thai cua cac
thiét bi dong cat phai dugc thiét ké sao cho vi tri cua céac thiét bi dong cat tuy & i tri
khac nhau, nhung déu dugc hién thi & mat trudce tu, dé nguoi van hanh dé dang nhén
biét bang mét thudng tir bén ngoai ma khong can phai mé td.

b. Co cu chi thi trang thai ciia cac thiét bi déng cat phai dap img céc yéu cau k¥
thuét dugc dé cap trong cac phi”m tuong ung cua bd tiéu chuin IEC 62271.

wh
(S
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Coéng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap k' thugt

7. Yéu cau ky thuat vé bang diéu khién:

Tét ca cdc co chu thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoa chuyén mach; 13y,
nit, chot, vi tri tra tay don thao tac; co cAu chi thi vi tri, trang thai (c0, dén, con bai...);
bo bao dién 4p; bd bao su ¢, ro-le bao vé ... phai duoc bd tri tap trung thanh “Bang
diéu khién” & mit trude ta va ching phai thé hién dugc so dd nguyén ly déu ndi, nhan
dién ching loai, trang thai vin hanh hién thoi ciia cac thiét bi dong cit va didu khién
clia ti (con duoc goi la so d6 mimic).

8. Yéu cau k¥ thuat cia ngan cap:

a. Ngan cap cia cc ngén ti RMU c6 diu ndi cap trung 4p phai duoc thiét ké pha
hop cho viéc 1ap dat cap trung ap tir phia dudi day ta di 1én.

b. Ngin cap dugc trang bi cira hodc tdm l1ip dé che kin va ching c6 thé mé ra
hodc thdo ra duge dé ngudi van hanh c6 thé tiép cén vao bén trong ngan cap mot cach
thuan tién khi ldp dit, kiém tra, stra chita, thay thé cap va phu kién.

c. Ngén cép (két hop véi loai hop dau cap) phai dugc thiét ké sin sang cho viéc
dau chdng 02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké cua du an.

d. Bén trong ngan cap phai duoc lap sén céc dai, kep giir cap (cable clamp), dam bao
¢b dinh dugc tirng pha cap va sgi cap trung dp trong ngin cdp mot cach chic chén.
Piéu 6. Yéu ciu Ky thuit ciia cdc ngin ti RMU

1. Yéu cau k¥ thuat ngan dao cit 6 tai cach ly:

a. Str dung khéi chuc ndng dao cit c¢o tai cach ly dé déng cit mach dién chinh

cla cap 16 dén (rrucng hop ddc biét c6 thé sir dung lam ngan phdn doan thanh cdi ciia
hé thong ti RMU).

b. Dao cit c6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hd quang bang khi SF, (hodc khi cach
dién khéc), hodc chén khong, dugce trang bi bd truyén dong thao tic mé chét doc lap
(Independent unlatched operation), co ché thao tic (operating mechanism) gébm 03 vi
tri Dong/Cat/Néi dét.

c. M&i ngén ti nay phai dugc trang bi b béo dién ap 3 pha.

d. Trong mét ti RMU kiéu nguyen khéi c6 (n) ngin dao cit c6 tai cach ly thi cho
phép lap dit (n-1) bd bao su ¢b (FPI), mbi bo FPI duoc kém theo bo CT @ cung cép tin
hi¢u dong dién cho FPI (truong hop hé thong tii RMU c6 két ndi SCADA, c6 thé sir dung
logi bg bdo si c6 ché tao riéng biét hodc logi dugc tich hop vao thiét bi RTU).

e. Ngén tu nay phai duoc trang bi ngin cap véi thiét ké dap ung kha ning vén
hanh lién tuc LSC2.

f. Truong hop th RMU ¢6 yéu cau két ndi SCADA thi ngan ti nay phai dugc I3p
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san céc trang bi, phu kién dé cung cip/chap hanh cac tin hiéu thudc danh sach tin hiéu
SCADA theo thiét ké cua du an. Truong hop khong yéu cau két ndi SCADA, thiét ké
clia ngan nay van phai sin sang cho viéc lap dat 1ap dit cac trang bi, phu kién giam sat,
diu khién tir xa trong tuong lai. ’

2. Yéu cau k¥ thuét ngén dao cét c6 tai cach ly kém bé chi:

a. St dung khéi chirc ning dao cat 6 tai cach ly kém bé chi dé dong cat va bao
vé cho MBA phén phdi (hodc cho phu tai dién khac phu hop).

b. Dao cit c6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hd quang bang khi SF¢ (hodc khi cach
dién khac), hodc chan khong, dugc trang bi bo truyén dong thao tdc m& chét doc lap,
co ché thao tac 03 vi tri Pong/Cat/Néi dat.

c. BO truyén dong cia dao cit ¢6 tai cach ly phai duge lién dong vdi co céu dap
clia cau chi (striker, con goi 1a chét) va co cau lién dong nay phai ty dong cit dao cit
¢6 tai cach ly khi cau chi ctia bat ky pha nao tac dong (giai phong chét).

d. Néi tiép voi mach chinh cia dao cit c6 tai cach ly 1a bé chi.

e. Bé chi phii duoc thiét ké va bé tri & vi tri d& dang tiép can dé thay thé cau chi
ma khong can phai str dung cac dung cu déc biét hodc phai ngimg hoat dong ca hé
théng ta RMU.

f. Co ché truyén dong .néi dAt va vi tri cAn nbi dat ciia ngan ti nay phai dam bao
néi dat ddng thoi ca phia trude va phia sau mach chinh ctia b¢ chi khi thao tac dao cit
¢ tai cach ly dén vi tri ndi dit.

g. Mbi ngan ti nay phai dugc trang bi bd bdo dién ap 3 pha.

h. Khong ldp bo béo sy ¢b cho ngin ti nay.

i. Ngan ti ndy phai dugc trang bi ngén cép voi thiét ké dap ung kha ning van
hanh lién tuc LSC2.

j. Truong hop ti RMU c6 yéu ciu két ndi SCADA thi ngan ti nay phai dugc lap
s&n céc trang bi, phu kién dé cung cép cdc tin hiéu thudc danh séch tin hiéu SCADA
theo thiét ké cfla du an. ’

3. Yéu cau k¥ thuédt ngdn may cat:

a. Str dung khdi chiic ndng méy cit dé dong cit mach dién chinh cua cap 19 dén,
hoc MBA phan phéi, hodc phu tai dién khac phu hop (truong hop ddc biét c6 thé sit
dung lam ngdan phdn doan thanh cdi cua hé théng tu RMU).

b. Khéi chtrc ning may cét ciia ngan t nay co thé 1a loai gdbm may cat o tich
hop bo dao cach ly 3 pha va bo dao cach ly 3 pha dé ¢6 co ché thao tac 3 vi tri
(Dong/C4t/Nbi dat). Hodc 1a loai chi c6 may cat, khong tich hop dao cach ly 3 pha
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nhung khi d6 may cit phai c¢6 chuc nang céach ly khi may cit m& va c6 co ché thao téc
3 vi tri Déng/Cat/Nébi dét.

c. Méy cit 1a loai 3 pha, dap hd quang bing chan khong, hodc khi SF, (hodc khi
cach dién khac).

d. Mdy cit phai dugc trang bi bd truyén dong thao téc mé& chét doc 1ap va phai co
co cau tich trix ning luong dé phuc vu cit may cat khi ¢6 tin hiéu cit may ct tir ro-le
bao vé.

e. Moi ngan ti nay phéi trang bi 01 b6 béo dién 4p 3 pha, 01 ro-le bao vé va bd
CT du ca 3 pha dé cung cép tin hiéu dong dién cho ro-le bao vé. Truong hop may cit
sir dung ro-le kiéu ngudn tu cap thi may cét phai dugc thiét ké mach cit phu horp va

ngén td nay pha1 dugc trang bi cac CT dé cép ngudn nudi cho ro-le va cép ngudn cho
mach cit may cit.

f. Khéng lap b bao su ¢b cho ngan ta nay.

g. Ngan tu nay phai duogc trang bi ngin cap véi thiét ké dap rng kha ning véan
hanh lién tuc LSC2.

h. Truéng hop ti RMU c¢6 yéu cau két néi SCADA thi ngan ti nay phai dugc lip
sdn céc trang bi, phu kién dé cung cap/chap hanh c4c tin hiéu thudc danh séch tin hiéu
SCADA theo thiét ké cua du an. Tru'()'ng hop ti RMU khéng yéu cau két ndi SCADA
hodc khéng yéu céu dong cét may cat bang dién (tai chd hodc tir xa) thi thiét ké cua

khéi chire ning mdy cit van phai sin sang cho viéc lap dat cac trang bi, phu kién giam
sat, diéu khlen tir xa trong tuong lai.
4. Yéu cau k§ thuat ngin d4u cép truc tiép:

a. Ngan ti nay duoc lip dit hé théng thanh ci chinh 3 pha va céc st xuyén dé

két ndi thanh céi chinh cia né véi ludi dién hogc hé thong lap dat bén ngoai bang cap
trung ap.

b. Ngin ti nay duoc trang bj ngin cap véi thiét ké dap Ung kha nang van hanh
lién tuc LSC1.

c. Mbi ngén tii nay phai duogc trang bi bd bao dién ap 3 pha.
Diéu 7. Cic yéu chu vé thir nghiém ti RMU
1. Thir nghiém xuét xuéng (Routine test):

Timg ti RMU sau khi lip dit hoan chinh phai dugc thir nghiém xuét xuéng theo
tiéu chuén IEC 62271-200:2021. Céc hang muc thir nghiém xuét xuéng bao gom:

a. Thir nghiém dién moi trén mach dién chinh (Dielectric test on the main
circuit).
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b. Thir nghiém mach nhi thr (néu co) (Tests on auxiliary and control circuits).

¢. Do dién trd cia mach chinh (Measurement of the resistance of the main
circuit).

d. Kiém tra do kin (ctia ngan chira dy khi) (Tightness test).
e. Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).

f. Po phéng dién cuc bo (Partial discharge Measurement).
g. Thir nghiém thao téc co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu ap sudt clia ngan chira diy khi (Pressure tests of gas-filled
compartments); Hang muc thr nghiém xuét xudng nay khong ap dung cho cac ngan
chira diy khi c6 4p suétﬁ nap tr 50 kPa (ap suét tuong dbi) tro xudng.

2. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Céac hang muc thir nghiém dién hinh cho ta RMU va cédc thanh phén cua no dugc
thuc hién theo ti€u chuin IEC 60298:1990 ho#c cac phién ban cuia ti€u chuan IEC
62271-200 bao gdbm céc hang muc sau:

a. Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).

b. Do dién tré ciia mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hodc Do
dién tr& (Resistance measurement).

c. Thir nghiém dd ting nhiét (Temperature-rise tests) hodc Thir nghiém dong
dién lién tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém chiu dung dong dién ngﬁn mach ngin han va dong dién dinh
(Short-time withstand current and peak withstand current tests).

e. Kiém tra kha ning dong va cit (Verification of making and breaking
capacities). |

f. Thir nghiém phat xa tia X dbi véi bd ngit chan khong (X-radiation test
procedure for vacuum interrupters).

g. Thir nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu 4p suit cta ngan chira dy khi (Pressure withstand test for
gas-filled compartments).

i. Thir nghiém hd quang bén trong (déi véi ngin chira day khi va ngan cap)
(Internal arc test).

3. Yéu cdu vé cung cép tai liéu chung minh két qua thir nghiém dién hinh/thur
nghiém dac biét:
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a. Tt ca cac hang muc thir nghiém va Ching nhén thir nghiém dién hinh hoéc
thir nghiém dac biét (Tests certificate)/Bao céo thir nghiém (Test report) hodc tén goi
khac turong duong cua tt RMU (va/hogc thanh phan ciia ching) phai dugc thuc hién
va phat hanh tai mot hogc nhiéu Phong thi nghi¢m dugc cip Chimg nhan ISO/IEC
17025 boi Co quan 12 thanh vién ciia T6 chire Cong nhan cac phong thi nghiém quéc
té (ILAC), hodc boi Co quan la thanh vién thudc cac Té chic da ky Thoa thuén cong
nhén 1an nhau ctia ILAC (ILAC MRA) cép chimg nhan.

b. Tat ca cac Ching nhén thir nghiém dién hinh hoic thir nghiém déc biét (Tests
certificate)/Bao cao thir nghiém (Test report) hodc tén goi khac twong duong lién quan
dén cac hang muc thi nghiém ngan mach bao gdm nhung khong han ché gbm: Thi
nghiém chiu dung dong dién ngin mach ngin han va dong dién dinh; Kiém tra kha
ning déng va cat; Thir nghiém hd quang bén trong clia ti RMU (va/hodc thanh phén
ctia ching) phai dugc phat hanh bdi mot hodc nhidu Phong thi nghiém ctiia mot hoic
nhiéu Thanh vién chinh thirc thudc Hi¢p hoi thor nghiém ngan mach (Short-Circuit
Testing Liaison-STL) ¢6 tén trong Hiép hoi nay tai thoi diém tién hanh thi nghiém.

c. Nha thau phai cung cép céc tai liéu lién quan dén két qua thir nghiém va nang
luc Phong thi nghiém sau day:
- Dbi voi két qua thir nghiém va nang luc cac Phong thi nghiém noéi chung:
+ Bén gbc hoic ban sao c6 thé truy xudt ngudn gbc cac Chung nhan thtr nghiém
(Tests certlﬁcate)/Bao céo thir nghi¢m (Test report) hodc tén goi khac tuong duong
ctia thiét bi theo yéu cau tai diém a khoan nay néu trén.

+ Chung chi céng nhén hoidc tai liéu ching minh Phong thi nghiém dat ching
nhan ISO/IEC 17025.

- Déi v6i két qua thir nghiém va ning luc céc Phong thi nghiém cta Thanh vién
chinh thirc cua STL:

+ Bén gdc hoidc ban sao co thé truy xuét ngudn gbe cac Chung nhan thir nghiém
dién hinh/thir nghiém dédc biét (Tests certificate)/Béo cio thir nghiém (Test report)
hodc tén goi khac tuong dwong ciia thiét bi theo yéu cau tai diém b khoan nay néu trén.

+ Chimg chi c6ng nhan hoic tai liéu chimg minh Phong thi nghiém dat ching
nhén ISO/IEC 17025.
+ Tén, qudc gia, va ma thanh vién STL (néu c6) cta Phong thi nghiém.
+ Bing chimg vé tu cach Thanh vién STL cia Phong thi nghiém tai thoi diém thu
nghiém, vi du: anh chup danh sach thanh vién STL tai giai doan tuong tng.
Diéu 8. Yéu ciu ky thuit ciia cic phu kién chinh

Trang bi di kém véi ti RMU bao gém mdt hodc nhiéu loai phu kién sau day:
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1. B béo dién ap 3 pha:

Sir dung san phim duoc san xudt va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61243-
5:1997 (VDS) hodc IEC 62271-213:2021 (VDIS), dam bao c¢6 chic ning phat hién
mdt cach chic chin CO hoic KHONG CO su hién dién cia dién ap tai vi tri can x4c
dinh tinh trang dién ap.

2. B0 bao sur ¢o:

a. Str dung san phém duoc ché tao theo cong nghé k¥ thuat s6. CAu truc thiét ké
clia bd bio sur cb (FPI) c6 thé 1a phan tir riéng biét dé 14p trén mat td dién, hogc 1a phan
tir tich hgp chung trong bd thiét bi dau cubi (RTU).

b. C6 thé sir dung loai FPI dung nguén nuoi bﬁng pin Lithium, hodc nguén tur
cap, hoic ngudn kép, hogc ngudn ngoai tiy theo dic diém cung cdp ngudn nudi tai vi
tri lap dat; déi véi loai FPI ¢6 ngudn nudi kiéu tu cip, chung phai c6 kha nang chi thi
tin hiéu su ¢b ngay ca khi mach chinh cia ta RMU lép FPI d6 bi mat dién.

c. Téi thiéu phai c¢6 cc chire nang phat hién cac sy c¢b ngén mach pha-pha, pha-dt;
mdi chirc nang déu c6 kha nang cai dat, chinh dinh duoc gia tri tic dong va thoi gian tac
dong. Pdi voi bd bao su ¢b sir dung cho ludi dién trung tinh cach ly hodc néi dét qua trd
khang, phai c6 giai phap do ludng cac tin hi¢u déu vao (dong dién, dién ap) hodc co thuat
toén thich hop dé phat hién cac sur c¢b ngan mach pha-dét (cham dat).

d. Téi thidu c6 01 tiép diém dAu ra doc lap; tiép diém dau ra na‘ly phai co kha
ning tu gitr ngay sau khi bd bao su cb tac dong, cho dén khi bo bao su ¢ dugc giai trir
(tai cdc tram diroc két néi SCADA, néu sit dung bg bdo sir c6 kiéu tich hop chung
trong thiét bi RTU hodc kiéu riéng biét nhung cé kha nang gui tin hiéu da tac dong
qua giao dién két néi thi khong bdt budc chiing phai c6 tiép diém dau ra phuc vu cho
muc dich bdo tin hiéu).

e. Duoc tich hgp sin co cdu chi thi (dén bao hodc man hinh) dé hién thi va
quan sat duoc trang thai van hanh, tinh trang tic dong tai mét trudc cia FPI bang
mat thuong.

f. C6 kha nang kiém tra duoc (test) su hoat dong cta FPI (truc tiép tai thiét bi
hodic gian tiép thong qua giao dién két ndi).

g. C6 kha nang giai trir cudng birc (reset) tai thiét bi va tu dong giai trur sau
nhirng khoang thoi gian cd thé Iua chon duoc. Déi véi cac bd bao sur cb sir dung @é
lap @it cho cac ti RMU c6 két néi SCADA, ching phai c6 kha nang giai trir dugc

tir xa.
3. Ro-le bao vé:
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Cong trinh: Ndng cao nang lic cap dién 16 dwong day 465E1.39. '
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Ro-le bao vé 1ap cho khéi chirc ning may cét gdm nhirng dic diém vé thiét ké va
chire néng hoat dong chinh nhu sau:

a. La san phdm duoc ché tao theo cong nghé ky thuat sb, dap tmg Tiéu chuin
IEC 60255.

b. Cé thé sir dung loai ro-le ding ngudn nuéi kidu ngudn tu cép, hodc ngudn
ngoai, hodc ngudn kép tuy theo dic diém cung cap ngudn nudi tai vi tri lap dat; ddi vai
loai ro-le ding ngudn nudi kiéu ngudn tu clp, ro-le phai duge thiét ké sao cho nguoi
st dung c6 thé cai dat, xem thong sb cai dat, thong tin su cb trong ro-le ngay ca khi
mach chinh cta td RMU lép ro-le d6 khong c6 dién.

c. Tich hop céc chire ning béo vé, do luong, diéu khién tu dong chinh sau day:

- Bao v¢ qud dong dién pha (50/51):

+ Téi thiéu ¢6 01 cap bao v€ véi déc tinh thoi gian doc 1ap (Definite time-DT) c6 thé
cai dat dugc gia tri tdc dong va thoi gian tac dong, bao gdm cé chire nang cit nhanh.

+ T6i thiéu ¢6 01 cdp bao vé véi dic tinh thdi gian phu thude (Inverse Definite
Minimum Time-IDMT) c6 thé cai dit, lua chon theo cac dudng cong tiéu chuédn IEC
hodac ANSI, IEEE.

- Bao vé qua dong cham dét (S0N/51N):

+ Toi thiéu ¢6 01 cdp bao vé vdi dic tinh thai gian doc 1ap (Definite time-DT) c6 thé
cai dat duoc gia tri taic dong va thoi gian tac dong, bao 26m ca chire ning cit nhanh.

+ Téi thiéu ¢6 01 cép bao v¢ véi dic tinh thoi gian phu thude (Inverse Definite
Minimum Time-IDMT) ¢6 thé cai dat, lua chon theo cic dudng cong tiéu chuin IEC
hodc ANSI, IEEE.

- C6 churc nang han ché dong di¢én xung kich khi dong MBA (c6 thé cai dt duoc
bang cdch lua chon bat/tit chire ndng hodc cai dat thoi gian tdc déng).

- C6 kha ning do luong; hién thi thong sé van hanh, thong tin su cé; cai dit
chinh dinh; khai thac théng tin van hanh, thong tin su ¢b va giai trir su ¢ tai thiét
bi & tai vi tri ldp dat (khong gi6i viec sir dung loai ro-le ¢6 kha nang khai thdc
thong tin tir xa).

d. Ty theo yéu cau cia thiét ké dy an, don vi c6 thé yéu ciu trang bi loai ro-le
co tich hop thém céac chire ning bao vé, diéu khién nang cao, dap ng yeu cau van

hanh tai vi tri 1ap dat nhung phai c6 ludn chimg cy thé dé chirg minh su cin thiét phai

trang bi.
4. Cau chi:

a. Cau chi dung cho ngin dao cit c6 tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA phan
phdi 1a loai hd trg bao v¢ (back-up fuse), san xuat theo tiéu chudn TCVN 7999-1:2009
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(IEC 60282-1:2005), phit hop v6i cong sudt ciia MBA duge bao vé va c6 kha nang cat
tht ca cac dong dién tir dong dién cét 16n nhét danh dinh xudng dén dong dién cét nho
nhat danh dinh.

b. Céu chi phai dugc thiét ké c6 co cdu dap (striker).

c. Thong sb k¥ thuat vé dong dién dinh mirc va dong dién cit cua céu chi duogc
lwa chon phit hop véi vi tri lp dat theo thiét ké cua timg du dn cu thé
5. Cac hop dau cap va phu kién:

a. Cac hop dau cap va phu kién déu ndi keém theo sir dung cho cac ta RMU (c6
d4u ndi cap trung 4ap) 1a loai dung cho cép cach dién kho, kidu hop dau cap trung ap,
hop dau cap goc Elbow hodc dau cap géc T-plug duge quy dinh trong "Yéu cau ky
thuat cap ngam trung ap va phu kién dp dung trong Téng cong ty Pién luc TP Ha
Noi". S& hiéu YCKT 17:2026/EVNHANOI, do Téng cong ty Dién luc TP Ha Noi ban
hanh va cac bd sung, sira doi, thay thé (néu co).

b. Déi v6i ngdn ti RMU c6 yéu cu du chdng 02 soi cap cho mdi pha, céc dau
cap dé lp dat cho tu nay phai phit hop dé khi lap dat khong phai thay dbi kich thude
ngan cap cua tu.

6.CTvaVT:

a. CT, VT lap dat trong to RMU ¢6 thé sir dung mot trong cac loai sau: Cam Ung
dién tr (Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cong sut thap (Low-Power

passive), giao dién k¥ thuat s6 (Digital interface) ... dugc san xuét theo bd tiéu chuan
IEC 60044 hoac IEC 61869-

b. Déi véi cac CT, VT duge thiét ké dé déu ndi tryc tiép vao ludi dién trung ap
cua hé théng ta RMU, yéu cau chung phai ¢6 kha nang chiu dugc dién ap lam viéc 16n
nhét cta hé théng ti RMU véi thoi gian lién tuc, lau dai.

c. Cép chinh xac, dung lugng dinh muc cua CT, VT phai dép tmg yéu cau k¥
thuat ciia céc mach do ludng, bao vé va theo thiét ké ciia du an.

d. CAu trac lap dat cua cac CT, VT phai dam bao d& dang théo lap, thay thé tai
hién truong ma khong gdy anh hudng dén thiét ké co khi va dién cua ta RMU cling
nhu khong phai thay thé cac phu kién diu nodi (nhu sir xuyén, hop dau cap trung ap)
khi thay CT, VT. Trudng hop tt RMU c¢6 yéu ciu ddu chong 02 sgi cap cho mdi pha,
cho phép st dung CT hodc VT kiéu chan st.

e. Vi tri lap dat cac CT, VT phai dam bao thuén tién trong qua trinh kiém tra, thir
nghiém dinh ky khi da dua ti RMU vao vén hanh.
7. Cac phu kién lip dat khac va dung cu thao tac:

a. Ta RMU va hé théng ti RMU phai dugc cung cép cac phu kién, dung cu sau:
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- Hé théng thanh c4i, thanh ndi va phu kién dau ndi dong by kém theo.

- Céc dai, kep gilr cép (cable clamp) duoc l&p sin trong ngan cap dé c¢b dinh timg
pha cap va sgi cép.

- Céc dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dic thu kém theo ti RMU (tay quay,
don thao tac...).

b. Pon vi ¢6 thé yéu cau cung cip thém cac phu kién sau day:

- Céc chup cach dién dé che kin cic dau sir xuyén ctia tt RMU (dé chéng phéng
dién giita cac dau sir xuyén) trong truong hop can déng dién tirng phén coa hé théng ti
RMU.

- BO phu kién roi dé phuc vu thir nghiém cap trung &p clia th RMU (ma khong can
thao hop dau cap va cap ra khoi sir xuyén).

Piéu 9. Yéu ciu vé trang bi, l:"ip dit cac phu kién phuc vu giam sat, diéu
khién tir xa cho hé théng ti RMU c6 két néi SCADA

1. Céc phu kién cung cdp/chap hanh tin hiéu SCADA:

Ty theo yéu céu thiét ké cia du an, ti RMU ¢6 két ndi SCADA c6 thé duoc
trang bi mdt hodc nhiéu cac phu kién duéi ddy dé cung cAp tin hiéu hodc chip hanh
cac tin hiéu gidm sat, didu khién tir xa gdm:

- Cac tiép diém phu chi trang thai dong, cit cia dao cét co tai, may cét, dao cach
ly (néu c6), dao nbi dit (hodc khi b phan dong cit thudc mach chinh cia dao cét ¢
tai, may cat, dao cach ly chuyén dén vi tri ndi dit néu 1a loai ¢6 co ché thao tac dé néi
dét), tiép diém phu bao cau chi da tac dong.

- Thiét bi gidm sét 4p luc (hogc mat dd) khi cich dién c6 tidp diém diu ra (dry
contact).

- May bién dong dién, may bién dién ap.

- Pong co dién dé déng/cat/tich nang kém bé truyén dong bing dién.

2. Céc phu kién dé két ndi SCADA, cung cap ngudn nudi, ngudn thao tac:

a. Yéu géu vé trang bi, lz'ip dz:it cac phu kién:

- HE thong ti RMU c¢6 két n6i SCADA phai dugc trang bi cac phu kién sau:

+ Thiét bj RTU.

+ Thiét bi vién théng (con goi 1 thiét bj dinh tuyén hodc Router/Modem). Thiét
bi nay c6 thé tich hop chung véi thiét bi RTU trong ciing mt b thiét bi.

+ B0 ngudn (bao gdbm bod chuyén dbi ngudn AC/DC va sac ic quy).

+ B0 ic quy.
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Céng trinh: Nang cao nang hec cdp dién 16 diong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap kp thudt

- Céc phu kién két ndi SCADA trén dugc ldp dit trong ngan ha ap ciia hé théng
td RMU hodc trong vo ti riéng theo yéu cau thiét ké cta du 4n.

- Pbi voi thiét bi vién thong, cac don vi c6 thé tu trang bi riéng ma khéng can
yéu cau phai cung cap ciing v6i RTU, bd ngudn va bd dc quy néu trén, trong trudong
hop do, ngan ha 4p cua hé théng ta RMU hoic vé tii riéng van phai bd tri khong gian
dé don vi lip dit thiét bi vién thong.

b. Yéu qéu k¥ thuat cua cac phu kién: ’

- Yéu cau k¥ thuat cu thé cua thiét bi RTU, thiét bi vién thong, bd nguon, bod ac
quy, giai phap lap dat va danh séch tin hiéu SCADA ap dung céc quy dinh, yéu cau ky
thuat lién quan hién hanh do B9, Nganh, EVN/EVNHANOI ban hanh.

- Théng nhét sir dung gia tri dién ap dinh mirc 24V DC la gia tri dién 4p dinh mirc
dAu ra ctia bd ngudn, bd dc quy va dién &p dinh murc cia ngudn nudi, ngudn thao tac cua
cdc phu kién két ndi SCADA, giam sat, diéu khién tir xa cho h¢ théng ti RMU c6 két ndi
SCADA. Truong hop thay thé riéng 1é timg phéan tir, cho phép sir dung gia tri dién ép
ngudn nudi, ngudn diéu khién dinh mic cia thiét bi/h¢ thong hién hiru.

Piéu 10. Hd so, tai liéu ky thuit kém theo

Td RMU va hé théng ti RMU t5i thiéu phai dugc cung cdp kém theo cac hd so,
tai liéu k¥ thudt sau day.

- Hb so ky thuat, tai liéu k§ thuat thé hién céc thuyét minh mo t, thong s, ban vé
k¥ thuat ciia t RMU va céc phu kién chinh (nhu: Hop dAu cap, cau chi, CT, VT, bd bao
dién 4p, bd béo sur ¢, ro-le bio vé, cac phy kién két ndi SCADA).

- Tai liéu hudng dan lép dit, van hanh va bao dudng cua ti RMU va cac phu kién
cua tt RMU.

- Phin mém cai dit, chinh dinh ro-le va phu kién két ndi (d6i véi céc ro-le ¢6 kha
ning cai dat, chinh dinh thdng qua cbng giao tiép).

- Phin mém cAu hinh, quan 1y thiét bi RTU va thiét bi SCADA.

- C4c bién ban thir nghiém dién hinh, gidy chimg nhan chit luong.

Pidu 12. Bang yéu cu dic tinh ky thuit cia ti va cac ngén ta RMU

Bang 3. Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat chung cta tt RMU

TT | Hang muc Ponvido |Yeéu ciu

CAp dién 4p danh dinh kV 22 35

I | Phdn ta RMU

IEC 62271-200 va cac yéu cau k¥

1 Tiéu chudn 4p dung e o o i G i
thuét cua Yéu cau ky thuat nay.
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Cong trinh: Ndng cao nang liuc cdp dién 16 duong day 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp k¥ thugt

TT | Hang muc Ponvido | Yéu ciu
2 CAu truc thiét ké Kiéu nguyén khdi (Compact type)
3 | Mbi truomg ldp dat, van hanh Trong nha (Indoor)
4 | Sépha 3 pha
5 | So db thanh cai 1 hé théng thanh cai
Yéu cdu vé mé rong; phia cin mé
6 |rong (bén phai, hodc bén tréi, Theo yéu cau cu thé cia dur 4n.
hodc ca 2 bén).
, . . Theo yéu cau tai khoan 2 Didu 5
7 V& boc bén ngoai (enclosure) R S
cta Yéu cau k¥ thuat nay.
Ngin ha ap lép dat phu kién
8 | SCADA cho nhimg vi tri c6 két Khoéng lip dat SCADA
ndi SCADA.
Kiéu h¢ théng 4p suit gin kin
Ngin chia diy khi (gas-filled (Sealed pressure systems) (xem
2 compartment): khoan 3 Diéu 5 ctia Yéu cdu k¥
thuét nay).
Vat liéu ché tao vo ngan chira dc?y )
9.1 g Thép khong gi
khi
9.2 | Cdp bao vé (16i thiéu) IP 65
Ty 1é ro khi trén tong khoi heong . A
9.3 khi trén méi nam ’ =0/t {Ymsg vGt Khd GPY).
o 2 = Dap g céc yéu cau tai diém ¢
Thiét bi giam st dp luc (hodc mdt khodn 3 Didu 5 cila Yéu cly k¢
9.4 d5) khi cdch dign oan 3 Di€u 5 cua Yéu cau ky
thuat nay.
9.5 | BO phan giai phong dp luc Co
10 | Tén sb dinh muc Hz 50
Dién 4p lam viéc 16n nhét cta - 3 . 38.5(40.5
11 thidt bi & > 38,5 (40,5)
Dién ap thir nghiém tin sé cong
12 nghiép (50 Hz):
12.1 | Giita pha-pha, pha-dat kv >50 > 80 (80)
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Cong trinh: Nang cao ndng lec cdp dién 16 dicong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phap kj thudt

TT | Hang muc Ponvido | Yéu ciu
Qua khoang ma giita hai cuc cua
thiét bi déng cdat gom: dao cdch Ky 540
3 >
12.2 Iy, dao cat ¢ tai cdach ly, loai mdy - =800
cdt yéu cdau cé chire nang cdch ly.
Dién 4p chiu dung xung
- sét (1,2/50 ps) (BIL):
13.] | Giita pha-pha, pha-dat kVp > 125 > 180 (185)
Qua khoang m¢ giita hai cuc cua
thiét bi déng cdt gom: dao cdch
13.2 PO ., | kVp > 145 > 187 (215)
Iy, dao cat cé tai cdch ly, loai mdy
¢t yéu cau cé chire nang cdch ly.
14 | Vatliéu 1am thanh céi, thanh dan Déng
Dong dién dinh muc cia mach > 630
15 : A
chinh
Dong dién chiu ngén mach ngén
16 : = ) kArms >16
han dinh muc ciia mach chinh (/i)
Thoi gian chiu dong dién ngén
17 | mach ngan han dinh mirc cuia | gidy >1
mach chinh (#)
Dong dién chiu xung dinh dinh > 2.5 I (tuong tmg theo dong dién
18 el : kA (xung) «
murc ctiia mach chinh (Zp) I da lua chon).
Phén loai ho quang bén trong theo
loai tiép c4n va mat phén loai cta v i 5 )
19 o Theo yéu cau cu thé cta du an.
vo th RMU (IAC: A FL, A FLR,
B FLR)
70 | Huéng thoat hé quang Theo yéu cau cu thé cta du an.
Co chu khéa lién don " .
, , i Theo yéu cAu tai khoan 5 Didu 5
21 | (interlocks), khoa chot I
: cua Yéu cau k¥ thuét nay.
(padlocking).
bap utng yéu ciu cung cép riéng
III | Phu kién kém theo cho timg ngén ti trong cic Bang 4,

5, 6 va 7 cua Diéu nay.
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 19 duong day 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap kj thudt

TT | Hang muc Ponvido | Yéuciu
S Theo yéu cau tai Didu 10 cia Yéu
IV | Ho so, tai liéu ky thuat

cau k¥ thuat nay.

Bang 4. Bang yéu ciu dic tinh k¥ thuat clia ngin dao cit ¢6 tai cach ly

TT | Hang muc Ponvido | Yéu ciu
Cép dién ap danh dinh kV 22 35
I Yéu céu ky thuit cia ngin ta
RMU
1 | Tiéu chudn 4p dung IEC 62271-200
: - Tich hop chung trong th RMU kiéu
y Cau truc thiét ké . ..
nguyén khoi (Compact type)
Kha n3 an hanh lién tuc (cua
5 Ha na’ng vén 1€n tuc ( 1SC2
ngan cap)
0 Yéu ciu ky thuit caa dao cit
¢ tai cach ly
1 | Tiéu chuén 4p dung: IEC 62271-103
) S6 cuc 3
3 | Co ché truyén dong va thao tc 3 pha, 3 vi tri (Déng/C4t/Nbi dét)
Dong dién dinh mirc va dong
4 o ; A > 630
cat tai dinh muc
5 | Sélan déng cét co khi Lan >1.000 (M1)
6 | Do bén dién t6i thiéu (class E) E3 E2
Kha nang déng cét khi thuc hién
7 | chic nang nbi déit (theo IEC
62271-102):
7.1 | S6 lan dong cdt co khi Lan > 1.000 (MO0)
72 | P bén dién 6i thiéu (class E) E2 (hoic tuong duong E2)
III | Phu kién kém theo
Theo yéu cau tai khoan 1 Didu 8
1 | Bo béo dién ép 3 pha Tron bé o=t Sag) . U o
cua Yéu cau k¥ thuét nay.
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Céng trinh: Nang cao nang luc cap dién 16 duong day 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — té chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thugt

TT | Hang muc

Pon vido

Yéu cau

7 | Bo béo su cb (FPI)

Bd bao sur ¢d (FPI) (trén co s& cic
yéu cau tai khoan 1 Diéu 6 va khoan 2
Diéu 8 ctia Yéu cau k¥ thuét nay).

3 | Bd hop d4u cap va phu kién

Theo yéu cdu tai khoan 5 Diéu 8
ctia Yéu cau ky thuit nay.

Cac CT lép du ca 3 pha dé cung

Theo yéu cdu tai khoan 6 Diéu 8

thao tac.

4 Lo i . g . 3
cap tin hiéu dong dién cho FPL ctia Yéu cau k¥ thuat nay.
) g Theo yéu céu cu thé cta dy an (trén
Céc phu kién lap dat va dung cu . ’ N ; ( oy
5 co s& cac yéu céu tai khoan 7 Di€u

8 ciia Yéu céu k¥ thuat nay).

Céc trang bi phuc vu giam sat,
6 diéu khién tir xa (dp dung cho vi
tri ¢6 két noi SCADA).

Khong lap dat SCADA

5.2.2. LBS Kiéu kin 22KV (dp dung cdc van ban: Quyét dinh s6 2433/0D-
ENVHANOI ngay 19/03/2026 ciia Téng cong ty Dién luc TP Ha Noi).

Pidu 1. Pham vi didu chinh va d6i twong 4p dung

1. Pham vi diéu chinh

Yeéu cu k§ thudt nay quy dinh cac yéu cau k¥ thudt doi véi dao cét co tai (LBS)

va cac vat tu phu kién kém theo duoc st dung trén ludi dién co cép dién ap 22 kV va

35 kV.

Yéu cau k¥ thuat nay ap dung d6i véi cac vat tu thiét bj duge mua sim ké tir ngay

Quyét dinh ban hanh Yéu cau k¥ thut nay c6 hiéu luc.

2. Pbi tugng 4p dung:

Yéu cau k¥ thuat nay ap dung déi véi:

a. Cac don vi truc thudce trong Téng cong ty Dién luc TP Ha Noi.

b. Cac td chitc, ca nhan tham gia cong tac Tu van 14p du an, khéo sat, thiét ké céc
cong trinh luéi dién do Téng cong ty Pién lyc TP Ha Noi lam chu dau tu (hodc do cac
don vi truc thudc Tong cong ty Dién lyc TP Ha Nbi duge giao nhiém vu thay mét chu

dAu tu quéan 1y cong trinh).

Pidu 2. Tai liéu vién din
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Cong trinh: Nang cao nang lec cap dién 1 duong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 6 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

- Quy chuin quoc gia QCVN 26:2025/BCT: Quy chuan k§ thuat qudc gia vé K¥
thuat dién - Hé théng luéi dién (do Bo truéng Bo Cong Thuong ban hanh tai Thong tu
s6 51/2025/TT-BCT ngay 11 thang 11 nam 2025).

- TCVN 5408:2007 - Lép phi kém nhung néng trén bé mit san phdm gang va
thép — Tiéu chudn ky thuat va phuong phap thir.

- IEC 62271-103: 2011: High-voltage switchgear and controlgear — Part 103:
Switches for rated voltages above 1 kV up to and including 52 kV.

- IEC 62271-103 Ed. 2.0:2021 - High-Voltage Switchgear and Controlgear - Part
103: Alternating current switches for rated voltages above 1 kV up to and including
52kV.

- IEC 60815-1; 2; 3 (Edition 1.0; 2008-10): Selection and dimensioning of high-
voltage insulators mtended for use in polluted conditions.

- IEC 60529 (Edition 2.2; 2013-08): Degrees of protection provided by enclosures
(IP Code).

- ISO/MIEC 17025: General requirements for the competence of testing and
calibration laboratories.

Piu 3. Gii thich thust ngi¥ va chir viét tit

Trong yéu cdu ky thuat, céc thuat ngir, dinh nghia va chir viét tit duéi day
duoc hiéu nhu sau:

1. LBS (Load Break Switch): Dao cit c6 tai.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban ky thuat dién Quédc
té.

3. ISO (International Organization for Standardization): T6 chirc tiéu chuin héa
Qudc té.

4. STL (Short-circuit Testing Liaison): Hiép hoi lién két thir nghiém ngin mach.

5. Tiéu chuan tuong duong: La cac tiéu chuin khac nhu tidu chuén qudc gia/khu
vuc hodc tiéu chuédn riéng ciia nha san xuét c6 thé dugc chép nhan véi didu kién céc

tiéu chuan d6 dam bao dugce tinh tuong duong hodc cao hon tiéu chuin quéc té dugce
néu ra.

6. PT (Potential Transformer): Bién dién &p cap ngudn cho ta diéu khién LBS.

7. SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition): Hé théng didu khién
gidm sat va thu thap di liéu van hanh hé théng dién.

8. EVNHANOIL: Téng cong ty Pién luc TP Ha Noi.
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

9. Don vi: bao gdm cac ddi tuong quy dinh tai diém a, b, Khoan 2, Piéu 1 cla
yéu cau k¥ thuat nay.

10. Dién 4p danh dinh cua hé théng dién (Nominal voltage of a system): La gid
tri dién ap thich hop duoc dung dé dinh rd hodc nhin dang mot hé théng dién (theo
Quy pham trang bi dién 2006 - Phan I).

11. Dién 4p cao nhét déi vai thiét bi (Highest voltage for equipment): La tri s&
cao nhét cia dién 4p pha-pha, theo d6 cach dién va céc dic tinh lién quan khac cua
thiét bi dugc thiét ké dim bao dién 4p nay va nhimg tiéu chuan tuong (g (theo Quy
pham trang bi dién 2006 - Phan I).

12. Tan sé dinh mirc (rated frequency): Tan sé tai do thiét bi duoc thiét ké dé
lam viéc.

13. Cép chiu dung xung sét co ban cua cach dién (BIL: Basic Insulation
Level): La mot cip cach dién xac dinh duoc biéu dién bang kV cia gid tri dinh
ctia moOt xung sét ti€u chuén.

CAc thuét ngir va dinh nghia khéc c6 trong yéu cau ky thuat ndy ma chua duoc
giai thich thi duge hiéu va giai thich trong Quy chudn k¥ thuat qubc gia vé K¥ thuat
dién - Hé thong ludi dién do Bo truong B Cong Thuong ban hanh.

Piéu 4. Céc diéu kién chung

1. Diéu kién méi trudng lam viée cla thict bi

Nhiét d6 méi truong 16n nhat 45°C

Nhiét 46 moi truomg nho nhét 0°C

Khi hau Nhiét d¢i, nong &m
D% 4m tuong ddi cao nhét 100%

P§ cao lip dat thiét bi so véi muc nudc bién Pén 1.000 m
Van téc gi6 16n nhat 160 km/h

Luu y: Truong hop thiét bi dugc lép dat tai cac vi tri voi diéu kién méi truong
khac véi cac thong sé néu trong bang trén, cac Don vi can ctr cac tiéu chuan quéc té va
tidu chudn Viét Nam dé ban hanh tiéu chudn riéng cho thiét bi nham thuan lgi cho
cong tac lya chon vat tu thiét bi nhung khong duoc trai quy dinh phép ludt, quy ché
quan ly ndi bo caia EVNHANOI ¢6 lién quan.

2. Piéu kién van hanh cua hé thong dién
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Cong trinh: Nang cao nang luc cdp dién 1 dwong dday 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp k¥ thudt
Dién 4p danh dinh cta hé théng dién (kV) 35 22

So do 3 pha

: g gk . Trung-tinli .caczh Trung tinh ndi
Ché d¢ noi dat trung tinh ly hoacf n01’dat dit true ti &
qua tr¢ khang
Dién 4p cao nhét cta thiét bj (kV) 38,5 hoic 40,5 24
Tén sb (Hz) 50 50

3. Piéu kién vé quan ly chat lugng ctia nha san xuat

Nha san xuét phai c6 chimg chi vé hé théng quén 1y chét lugng (1SO-9001 hoic
tuong duong) dugce ap dung vao nganh nghé san xuét thiét bi. Nha san xuét phai ¢o
phong thir nghiém xuét xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém
chuan béi co quan quan ly chit luong.

Diéu 4. Yéu ciu chung

1. LBS phii 1a loai 3 pha, lap trén cot dién ngoai troi, dip hd quang bang chan
khéng hogc khi SFg, vén hanh bing dong co, c6 tich hop bién dong dién (hodc cam
bién dong di¢n) trén ca 3 pha va bién dién ap (hodc cam bién dién ap) trén ca 03 pha
vé ca hai phia hodc mét phia (tuy thudc vao thiét ké tai vi tri ldp dat). Thiét bi cé kha
nang truyén nhan tin hiéu dé didu khién xa tur h¢ théng SCADA hodc diéu khién tai

chd. Ngudn dién cap cho dong co 1a 24 VDC véi cap ngudn dé déu ndi ta didy khién
va LBS.

2. LBS phai bao gém tu diéu khién ¢6 chira céc thiét bi SCADA nhu: mach diéu
khién, cac ngo tin hi¢u vao/ra, khéa chon ché dé tir xa/tai chd, thiét bi vién thong v.v.
Tu didu khién dugce lap trén than cOt dién bé tong ly tAm gan mit dit va duge két ndi
voi LBS bang cap tin hiéu diéu khién. Ngudn 24 VDC cép cho tu didu khién dugc 1ay
tir Ac quy va bd nap dugc cp ngudn tir bién dién ép cap ngudn (PT) hodc nguén ha 4 ap
tai chd. Ac quy 24 VDC, b¢ nap phai dugc lip dit sin trong ti diéu khién.

3. Vé tii diéu khién phai lam bing thép khong gi, day téi thidu 1 mm, cip bao vé
IP 54, duogc thiét ké thong gié va cach nhiét dé hoat dong tot trong didu kién lam viéc
duéi 4nh ning mit troi. Céng két néi trén LBS, trén ti diéu khién va cap két néi (gitra
LBS va ti diéu khlen) dugc thiét ké dang phich cim (Plug-in), dam bao kin nudc,
chéng duoc hoi 4m va con tring xam nhép.
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Céng trinh: Nang cao nang lwc cdp dién 1o dwong ddy 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

4. Ngoai ra, dé co thé truy cap tir xa, ti diéu khién phai du phong sin khéng gian
va céac cong két ndi, cap nguon v.v. dam bao cho vige lép dit Modem dé thuc hién diéu
khién va gidm sat tir xa LBS. Modem dugc két ndi voi ta didu khién thong qua cong
RJ45. Yéu cu ti diéu khién phai 6 tbi thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet). Danh sach dit
liéu (Data list) két néi v6i hé théng SCADA phai dép tng theo yéu cau vén hanh luéi
dién do Pon vi mua sam quy dinh.

5. LBS hoan chinh phai bao gdm diy du cac bd phan va phu kién kem theo bao
odm: cach dién, kep cuc ddu ndi day, nhan thiét bi, gia l&p, bu l6ng, dai 6c, vong dém,
ti diéu khién, cap két ndi v.v.

Piéu 5. Cac yéu ciu vé thir nghiém

1. Thir nghiém xuét xudng (Routine test)

Thir nghiém xuét xudng duge thuce hién boi Nha san xuét trén mdi san phim san
xuat ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuét xuong dugce thuc hién theo ti€u chuan

IEC 62271-103:2011 hodc cac phién ban cap nhat méi hon hodc c4c tiéu chudn tuong
duong, bao g6m nhimg hang muc thir nghiém sau day:

a. Thir nghiém do bén dién moi cho mach chinh (Dielectric test on the main
circuit).

b. Thir nghiém trén mach phu va mach didu khién (Tests on auxiliary and control
circuit).

¢. Do dién tr& mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

d. Thir nghiém do kin (Tightness test) — ap dung d6i véi LBS dap hd quang bang
khi SFs.

e. Thir nghiém van hanh co khi (Mechanical operation test).

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

- Cac hang muc thir nghiém dién hinh va céc thanh ph::fm ctia né dugc thuc hién
theo tiéu chuan IEC 62271-103: 2011 bao gbm cac hang muc sau:

a. Thir nghiém dién mai (Dielectric tests).

b. Do dién tr& mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

¢. Thir nghiém do tang nhiét (Temperature rise tests) hoac Thir nghiém dong lam
viéc lién tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém 4n dinh nhiét va én dinh dong (Short time withstand current and
peak withstand current tests).
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 duong ddy 465E1.39. , - ‘
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phap k thudt

e. Thir nghiém kha nang déng va cit tai (Making and breaking tests).
f. Thir nghiém cdp d6 bao vé (IP) ctia vo (Verification of the protection).

g. Thir nghiém do kin (Tightness test) — 4p dung ddi voi LBS dap hd quang bang
khi SFs.

h. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Additional tests on auxiliary
and control circuit).

1. Thir nghiém thao tdc co khi va mdi truong (Mechanical and environmental
tests).

Ddi véi cac hang muc thir nghiém dién hinh néu tai diém d va diém e: Pon vi
thir nghiém hodc don vi chtng kién thir nghiém phai la thanh vién cia Hiép hoi lién
két thir nghiém ngin mach (STL).

3. Yéu ciu vé cung cép tai liéu chitng minh két qua thir nghiém dién hinh:

d. Tét ca céc hang myc thir nghiém va Chung nhén thir nghiém dién hinh (Type
Tests certificate)/Bao cdo thir nghiém dién hinh (Test report) hodc tén goi khéac tuong
duong cia dao cét co tai (LBS) phéi dugc thuc hién va phat hanh tai mot hodc nhiéu
Phong thi nghiém dugc cip Chung nhén ISO/IEC 17025 bsi Co quan la thanh vién
ctia TH chirc Cong nhén cac phong thi nghiém quéc té (ILAC), hoic béi Co quan la
thanh vién thudc cac Té chic da ky Théa thudn cong nhan lan nhau ctia ILAC (ILAC
MRA) cép chung nhén.

e. Tét ca cac Chirng nhén thir nghiém dién hinh (Type Tests certificate)/Béo cdo
thir nghiém dién hinh (Test report) hodc tén goi khac tuong duong lién quan dén cac
hang muc thtr nghiém ngén mach bao gdm nhung khong han ché gdm: Thir nghiém
chiu dyng dong dién ngin mach ngin han va dong dién dinh; Kiém tra kha niang dong
va cét; Thir nghiém hd quang bén trong ctia dao cit c6 tai (LBS) phai dugc phat hanh
b&i mot hodc nhiéu Phong thi nghiém cua mét hoic nhiéu Thanh vién chinh thic thudc
Hiép hdi thir nghiém ngin mach (Short-Circuit Testing Liaison_STL) c¢6 tén trong
Hi€p h¢i nay tai thoi diém tién hanh thir nghiém.

f. Nha thau phai cung cap céc tai liéu lién quan dén két qua thir nghiém va nang
luc Phong thi nghiém sau day:

- Péi voi két qua thir nghiém va néng luc cac Phong thi nghiém néi chung:

+ Béan gbc hoidc ban sao co thé truy xuét ngudn gbe cac Chirng nhén thir nghiém
dién hinh (Type Tests certificate)/Bao céo thir nghiém dién hinh (Test report) hodc tén
g0i khéc tuong duong ciia thiét bi theo yéu cdu tai diém a khoan nay néu trén.

+ Chung chi céng nhén hoic tai liéu chimg minh Phong thi nghiém dat ching
nhén ISO/IEC 17025.
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Céng trinh: Néng cao ndng luc cdp dién 16 diong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp k¥ thudt

- Déi vai két qua thir nghiém va ning luc cac Phong thi nghiém cta Thanh vién
chinh thirc cua STL:

+ Ban gbc hodc ban sao ¢6 thé truy xudt ngudn gbc cac Ching nhén thir nghiém
dién hinh (Type Tests certificate)/Bao céo thir nghiém dién hinh (Test report) hodc tén
goi khéc tuong duong cua thiét bi theo yéu cau tai diém b khoan nay néu trén.

+ Chtmg chi cong nhan hodc tai liéu chimg minh Phong thi nghiém dat chung
nhan ISO/IEC 17025.

+ Tén, qudc gia, va ma thanh vién STL (néu c6) ciia Phong thi nghiém.
+ Bing chimg vé tu cich Thanh vién STL cua Phong thi nghiém tai thoi diém thur
nghiém, vi du: anh chup danh sach thanh vién STL tai giai doan tuong ung.
4. Thir nghiém giao thirc két ni SCADA ciia ti diéu khién LBS
Thir nghiém giao thuc két ndi SCADA phai duge thuc hién va xac nhan boi
don vi doc lap trén ding mau ti didu khién LBS dé ching minh kha nang két nbi

SCADA cua ta diéu khién dam bao phu hop vdi giao thirc dang van hanh cua h¢
théng SCADA dugc Pon vi mua sdm quy dinh.

Didu 6. Phin mém kém theo thiét bi
1. Phin mém cai dat, ciu hinh vén hanh LBS:

Nha san xut (Pon vi cip hang) phal cung cap gbi phan mém ban quyen cua Nha
san xuat (khong gi¢i han thoi gian va s6 ngudi st dung) c6 thé cai dat trén may tinh
xéch tay chay trén mdi truong Windows. Phin mém cho phép cau hinh offline/online,
giam sat va didu khién LBS.

2. Phin mém thir nghiém SCADA:

Nha san xuéat (hodc Don vi cip hang) pha1 cung chp goi phan mém ban quyén clia
Nha san xuat (khong gidi han thoi gian va sb luong ngum dung), co thé cai dat trén
may tinh xach tay chay trén moi truong Window. Phin mém nay co thé thuc hién mo
phong Dong dién- Dién ap dé phuc vu cho viéc thir nghiém Test “End to End”.

Diéu 7. Phu kién kém theo thiét bi

M&i LBS. ti didu khién LBS cung cép phai theo kém cac thanh phén, phu kién
hoan chinh sau:

1. LBS:
a. Bién ban thir nghiém xuét xuéng LBS.

b. Sau (06) kep cuc phi hop du ndi LBS véi déy ddng hodc day nhom t6i tiét
dién téi 240 mm”.
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Céng trinh: Néng cao nang luc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén 1.1: Thuyét minh cac giai phap ky thudt

c. Méc thao tac dong/cat LBS bang tay tai chd dé thao tac tir mat dt thong qua
sao thao tac.

d. Mot (01) b chi thi trang thai “Déng”/“Cit” clia LBS, c6 thé nhin thiy duoc tur
mit dat.

e. Co cau khoa thao tac khi ap suit khi thdp véi bo chi thi canh béo ap sudt khi
thap nhin thiy dugc, hodc ¢o ddng hd do ap sudt khi voi chi thi canh bao ap suat thap
(4p dung d6i véi LBS dap hd quang bang khi SF).

f. Gia lap LBS di kém bu long, dai éc, vong dém v.v. Tt ca dugc lam tir thép
khong gi hodc thép ma kém nhung néng.

g- B{ tai liéu, ban v& hudng dan lap dat, van hanh, bao dudng LBS (bing Tiéng
Viét).

2. Tu diéu khién LBS:
a. Mdt (01) ta diéu khién.

b. Gia lip ta diéu khién di kem bu 16ng, dai 6c, vong dém v.v. TAt ca dugc lam tir
thép khong gi hodc thép ma kém nhing nong.

c. Cép két ndi, diéu khién kiéu phich cim (Plug-in) dai ti thidu 10m.
d. Phan mém cai dat, cu hinh, thir nghiém két néi.

e. Tai liéu, ban v& huéng dan lip dat, ciu hinh, két ndi ti didu khién LBS (bing
Tiéng Viét).

f. Tai liéu huéng dén thir nghiém Test “End to End”.

Diéu 8. Cic tai liéu ky thuit, ban vé kém theo

1. Catalogue thé hién cac thong sé k¥ thuat LBS, ti didu khién.
2. Tai liéu hudng dén 1dp dat, van hanh va bao dudng thiét bi.
3. Gidy chimg nhan quan Iy chat luong ISO.

Diéu 9. Yéu chu khac

1. Thiét bi cung cap phal moi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6
ching nhén nguén gbc xuit xu hang hoéa 16 rang, hop phép va c6 chirng nhan
chit lugng hang hoa, kem theo céc tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa

dugce cung cap phi hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hgp déng da
ky két.
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Cong trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 1 ducng ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phap ky thudt

2. Thiét bi phai dép img duoc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hdu va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop voi diéu kién méi truong lap dat van
hanh.

3. Nha san xuét (hodc Don vi cAp hang) phai thuc hién viéc dao tao, huéng dan cho
c4n bd k¥ thuat ciia Don vi mua sim vé lp dat, van hanh va bao tri thiét bi.

Diéu 10. Bing yéu cau dic tinh ky thuat LBS

d i

Hang muc

DPon vi

'Yéu cau

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuén 4p dung

IEC 62271-103:2011 hodc cac
phién ban cap nhat méi hon hoac
tiéu chuan twong duong

Loai thiét bi

LBS la loai 3 pha, ldp dat trén cot
dién ngoai troi, c6 dong co, dap
hd quang bang chan khong hoic
khi SF6, tich hop bién dong dién
(hodc cam bién dong dién) trén ca
3 pha va bién dién ap (hodc cam
bién dién ap) trén ca 03 pha vé ca
hai phia hodc mot phia (tuy thude
vao thiét ké tai vi tri 1ap dat), ldp
dat sin dong co van hanh 24 VDC
va truyén nhdn tin hiéu dé diéu
khién xa tr hé théng SCADA
hodc diéu khién tai chd.

Thiét bi phu hop véan hanh trong
cac diéu kién 6 nhiém nhu khu
vuc ven bién, 6 nhiém cong
nghiép, birc xa tia cuc tim v.v.
cling nhu khi hau nhiét d6i am.

Dién ap dinh muc

kV

>24

Dong dién dinh mirc

> 630
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Céng trinh: Nang cao nang luc cap dién 1§ dwong day 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung

Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
8 Tén s6 dinh mirc Hz 50
9 Kh’zi nang cbiu dc"mg dién KArms 16
ngan mach dinh mirc
10 Thoi gian chiu dung ngan sty > 0]
mach
1 Dién ap chiu dung xung sét KVp > 125
(1,2/50 ps) (BIL)
Dién 4p tan sb cong
§ kV > 50
-~ nghiép, 1 phat, 50 Hz rms
13 K'ha nfmg cdt dong dung A > 16
cap ngam
14 Kh‘a nalzg cat dong dung A >1.5
dudng day
Bién dong dién (hoic cam bién
15 Bién dong dién do luong dong dién) tich hop bén trong cho
ca 3 pha
Bién dién ap do luong , .
16 (hodc cam bién dién i Tich hop du ca 3 pha.
Vi trf 1dp dat bién dién 4p Ghi cu thé theo thiét ké tai vi tri
do luong (hodc cam bién lip dat (vé mot phia, hay ca hai
dién ap) phia)
- Méc dong cit bing tay trén thin
LBS thong qua sao thao tac.
18 o déng/cit - l_f):ong cat bang tay tai td diéu
khién.
- Va thao tac tir xa thong qua hé
théng SCADA.
19 | Dobéntiép diém chinh | Lan > 100 1an déng cat ¢ téi dinh mure
ma khong can bao tri
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Céng trinh: Ndng cao nang e cdp dién 16 duong ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
> 1.000 lan thao tac co khi (class
M1)
Bang vat liéu tbng hop (cao su

20 Ckc A cire (bushings) Silicon f}oac hon hgp 51¥1c0n hodc
nhua duc cycloaliphatic epoxy)
chiu dugec tia cuc tim

21 | Vatliéu ché tao vo LBS Hop kim khéng gi, duge x& Iy be
mat chong &n mon

A U] - s “ Z 25
) Cf}leu ’dal Euo’ng ro0 dinh mm/kV
muc cach dién

23 Phu kién theo kém thiét bi Theo yéu cau tai khoan 1 Diéu 9

24 Kiém tra, thir nghiém

24.1 | Thir nghiém xuit xuéng Theo yéu cau tai khoén 1 Piéu 6

242 | Thir nghiém dién hinh Theo yéu cau tai khoan 2 Diéu 6

23 Ban v& va tai liéu k¥ thuat Theo y€u cau tai Diéu 9

Pidu 11. Bing yéu ciu dic tinh ky thuat ti diéu khién LBS

TT |Hang muc Pon vi Yéu cau
1 Nha san xut Néu cu thé
2 Nuéc san xuat Néu cu thé
3 M3 hiéu tu Néu cu thé
Ta didu khién dugc lam bang vat
liéu chéng an mon va chiu thoi
tiét, tich hop day da bo dicu khién
4 Thiét ké ta diéu khién vi xtr Iy, cung cap chirc ndng gidm
sat do luomg, ghi nhén dir liéu va
kha nang két noi véi hé thong
SCADA.
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Céng trinh: Nang cao nang lic cdp dién 1 duong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén L.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

TT (Hang muc Pon vi Yéu ciu

Béng phim bim trén mit trude th
diéu khién hodc may tinh cé nhén
théng qua cong RS232 hoic
RS485 hoac USB v.v.

5 Cai dat chuong trinh

Cong RS232 hoic RS485 hoic
USB v.v. duge st dung két nbi
vG6i may tinh c4 nhan dé cai dat,
cap nhat va tai dir liéu sy kién.

Cdng giao tiép may tinh (str
6 dung cho viéc cau hinh tai
chd)

Cé

- Dap tng yéu ciu tai Pidu 5 —

Két ndi voi hé thong Vo ok i

7 SCADA phuc vu didu khién
va gidm sat tir xa - Danh sach dir liéu‘ (Data list):
Dap tng theo yéu ciau van hanh
do Pon vi mua sdm quy dinh.

8 Giao thire két ndi SCADA IEC 60870-5-104
9 Phin mém cai dat, cAu hinh Theo yéu cau tai khoan 1  Diéu 7
van hanh LBS
Phan mém thir nghiém chirc Theo yéu cau tai khoan 2 Diéu 7
10 .
nang SCADA

- Hop kim khéng gi, dugc xir Iy
) . bé mét chong dn mon.
Vat liéu ché tao vo ta diéu

11 4 - Vo ti duge thiét ké véi cira 02
khién ]
16p.
- Cép bao vé: Téi thiéu IP 54
12 Khoéa bao vé ta Co
Dién 4p lam viéc cua tu diéu
khién duoc cap tir bién dién
i I [ VAC 220 + 10%
ap cdp nguon (PT) hoic
ngudn ha 4p tai chd
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 1 duong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — (6 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh céc giai phdp ky thudt

TT |Hang muc Pon vi Yéu ciu

Néu cu thé

(Ngudn 4c quy c6 dién dp phu

Nguon DC cung cap cho bo hop: 6/12/24 VDC v.v. Nguon dc

khién phai trang bi dc quy va

e hanh (bao gdm cung cép ngudn
bd nap ldp san bén trong

cho mach diéu khién va déng, cit
it nhat 10 lan) trong truong hop
mét ngudn cip tdi thiéu 24 gi®)

Phu kién kém theo ti diéu

1 = ~ A . o <A

5 Khidn Theo yéu cau tai khoan 2 Diéu 8
Thir nghiém dép 0 i 3 3

16 s s e Theo yéu cau tai khoan 3 Diéu 6

thire két ndi SCADA

17 | Ban v& va tai lidu k¥ thuat Theo yéu cau tai Diéu 9

5.2.3. Chéng sét van 22KV (dp dung cdc van ban: Quyét dinh s6 2426/0P-
ENVHANOI ngay 19/03/2026 cua T ong cong ty Dién luc TP Ha Noi).

Pidu 1. Pham vi va ddi twong 4p dung
1. Pham vi 4p dung

Yéu cau k¥ thuat nay quy dinh vé yéu cau ky thuat ddi v6i chong sét van cho cac
cap dién ap 6 kV, 10 kV, 22 kV, 35 kV, 110 kV lap dit trong tram bién ap 110 kV, tram
bién ap/thiét bi déng cat phan phbi trong EVNHANOL

Yéu cau k¥ thuét nay quy dinh cho viéc lip dat chdng sét van glua pha — dat, trung
tinh — dat (cho trung tmh cudn day 110 kV) dbi véi cac phucmg phép lip dit khac nhu pha
- pha, pha - trung tinh can tinh todn lai céc diéu kién dé lua chon chéng sét van cho phu

hop.

Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho chéng sét van dé bao vé cho cac déi tugng nhu
MBA, bién dong dién, bién dién ap, thanh cai v.v. va chi ap dung cho chdng sét van ¢ vo
cach dién bang vét liéu sir hodc bang vét liéu polymer.

Yéu cdu k¥ thuit ndy ndy ap dung déi voi cac vat tu thiét bi duoc mua sam ké tir
ngay Quyét dinh ban hanh yéu cau k¥ thuat nay c6 hiéu luc.

2. Déi tuong 4p dung:
Tiéu chuén nay ap dung ddi véi:

c. Céc don vi truc thude trong Tong cong ty Dién lyc TP Ha Noi.
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Céng trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 19 duong ddy 465E1.39. '
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyeén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thugdt

d. Céc tb chirc, ca nhan tham gia cong tic Tu van 1ap du 4n, khéo st, thiét ké
céc cong trinh luéi dién do Tong cong ty Dién lyc TP Ha Noi lam chi diu tu (hodc do
cac don vi truc thudc Téng cong ty Dién luc TP Ha Noéi duge giao nhiém vu thay mat
chii dau tr quan Iy cong trinh).

Diéu 2. Tai liéu vién din

1. Quy chuan quéc gia QCVN 26:2025/BCT: Quy chuén ky thuat quédc gia vé
Ky thuét dién - Hé théng ludi dién (do Bo trudng Bo Coéng Thuong ban hanh tai
Théng tu s 51/2025/TT-BCT ngay 11 thang 11 nam 2025).

2. TCVN 6099-1: 2007 Ky thuat thi nghiém dién 4p cao — Phén 1: Dinh nghia
chung va yéu cau thi nghiém.

3. TCVN 5408: 2007 -Tiéu chuan ma kém nhiing néng.

4. IEC 60099-7 Glossary of terms and definitions from IEC publications 60099-

1, 60099-4, 60099-6, 61643-1, 61643-12, 61643-21, 61643-311, 61643-321, 61643-
331 and 61643-341.

5. IEC 60099-4 — part 6 Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c.
systems.

6. IEC 60099-5 Part 5: Selection and application recommendations
7. High voltage surge arresters Buyer's guide cua hang ABB

8. High voltage surge arresters Buyer's guide ciia hing Siemens.
9.

IEEE Std C62.22-2009 - IEEE Guide for the Application of Metal-Oxide
Surge Arresters for Alternating-Current Systems

10. IEEE Std C62.11-2012 Standard for Metal — Oxide-Surge Arrester for AC
Power Circuit (>1kV)

11. IEEE Std 1299/C62.22.1-1996 IEEE Guide for the Connection of Surge
Arresters to Protect Insulated, Shielded Electric Power Cable Systems

12.IEC 60185-1; 2; 3 (Edition 1.0; 2008-10): Selection and dimensioning of
high-voltage insulators intended for use in polluted conditions.

13. IEC60529 (Edition 2.2; 2013-08): Degrees of protection provided by
enclosures (IP Code).

14. IEEE C37.06 (6 November 2009): Preferred Ratings and Related Required
Capabilities for Voltages Above 1000 V.

Diéu 3. Thuit ngir va chir viét tit
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Céng trink: Ning cao nang hec cdp dién 1§ dwong day 465E1.39.

Tap I: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Trong tiéu chuan nay, cac thudt ngir va chir viét tit dugi day duge hiéu nhu
sau:

14. EVN: Tép doan Dién luc Viét Nam.
15. EVNHANOI: Téng cong ty Dién Iuc TP Ha Noi.

16. Don vi: bao gf’)m cac doi tugng quy dinh tai Khoan 2 Piéu 1 cua tiéu
chuan nay.

17. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k§ thuét dién
Quéc té.

18. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su
dién va dién tr Hoa Ky.

19,. I’SO (International Organization for Standardization): Té chuc tiéu chudn
hoa Quoc té.

20. MC: May cit dién.

21. DCL: Dao céch ly.

22. DTD: Dao tiép dia.

23. TBA: Tram bién 4p

24. CSV: Chdng sét van

25. Pién ap danh dinh cta hé théng dién (Nominal voltage of a system): La gia
tri dién ap thich hop dugc dung dé dinh 16 ho#c nhén dang mdt h¢ thong dién.

26. Dién ap cao nhat déi véi thiét bi (Highest voltage for equipment): 1a tri )
cao nhit cia dién ap pha - pha, theo do cach dién va cac dic tinh lién quan khéc cua
thiét bi dugc thiét ké dam bao dién dp nay va nhimg tiéu chuin twong tmg.

27. Tan sd dinh mirc (rated frequency): Tén sb tai do thiét bi dugce thiét ké dé
lam viéc
28. Chéng sét van khong khe hd 0x1t kim loai (metal-oxide surge arrester

without gaps): La loai chbng sét van co gan cac dién trd phi tuyén oOxit kim loai ma
khong tich hgp cac khe phong dién.

29. Vo chbng sét van (housmg arrester): B§ phan cach dién bén ngoai cua chéng
sét van ¢6 nhiém vu cung cap khoang cach, dong ro cin thiét va bao vé cac bo phan
bén trong voi moi trudng.

30. Chéng sét van vo st (porcelain-housed arrester): Chéng sét van ¢6 vo biang
vét liéu st cach dién.

31. Chéng sét van vo polymer (polymer-housed arrester): Chéng sét van c6 vo
bang vit liéu polymer.
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

32. Cép chiu dung xung sét co ban cia cach dién (BIL): La mot cip cach dién
xac dinh bﬁng kV cua gia tri dinh cia m§t xung sét tiéu chuan.

33. Distribution class arrester: Theo dinh nghia cua IEC 1a dung cho cip dién
ap nhoé hon 52kV

Chu thich 1: Chong sét van phan phdi ¢6 thé c6 dong phéng dién danh dinh In
2,5 kA; 5 kA hoic 10 KA.

Cht thich 2: Chéng sét van phan phdi duoc phan loai 1a "Cép phén phéi DH",
"Cép phén phbi DM" va "Cap phan phdi DL”.

34. Station class arrester: Theo dinh nghia ctia IEC 1a duoc sir dung trong tram
bién ap dé bao vé thiét bi do qué dién 4p, dac biét 1a khong chi sir dung trong cac hé
thong c6 dién ap lon hon 52 kV.

- Chu thich 1: Chc‘mg sét van tram c6 thé co dong phong dién danh dinh In 10 kA
hodc 20 kA.

- Chu thich 2: Chéng sét van tram dugce phéan loai 1a “Cap tram SH", "Cip tram
SM" va "Cép tram SL".

35. MO resistor: La mdt phan cta chong sét van, c6 ddc tinh dong dién va dlen
ap 1a khéng tuyén tinh, dién tré giam thap khi qué ap, dién tro rat cao tai dién 4p tan s

cong nghiép dinh mrc.
36. Dién dp dinh mirc ctia chdng sét (Rated Voltage - U,)

Dlen ap dinh mirc ciia chéng sét 1a gid tri hiéu dung cho phép téi da cua dién ap
tan sé cdng nghiép dat vao hai cuc chong sét ma tai do chong sét dugc thiét ké dé van
hanh dung cac diéu kién dugc thiét lap trong cac thi nghiém chu ky lam viée
(Operating duty test).

Mac du céc thir nghiém 1a khic nhau giita IEC va ANSI, trong thuc té céc dinh
muc duge xac dinh bdi cdc nha san xuét khac nhau va thong thuong U, ~ 1,25 Ugoy.

37. Dién ap lam viéc lién tuc Uc cia chbng sét (Continuous Operating
Voltage — COV hay MCOV theo tiéu chuin IEEE): La gia tri hi¢u dung cua dién 4p
& tan sb cong nghiép téi da dugc thiét ké c6 thé dat 1au dai trén 2 cuc cua chong sét.

38. Qua dién ap tam thoi (Temprory Overvoltage — TOV).

Qua dién 4p do thao tac hodc do tinh trang lam viée khéng binh thuong cia ludi
dién duy tri véi thoi gian ¢6 gidi han.

Hé s6 qud dién dp tam thoi (T = Urgy/Uco,): 12 ty sb gitta qua dién ap tam thoi va
di€n 4p lam viéc lién tuc, trong mot s6 truong hop la dién 4p dinh mire Ur).

39. Dong dién quy chuén I,or(Reference Current)
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 duong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh céc giai phdp ky thugt

Dong dién quy chuén 1a gié tri dinh cta thanh phan dién tr& dong dién tan sd
céng nghiép dugc sur dung dé xac dinh dién ap quy chuan cia chong sét. Dong dién
quy chuén phai di 16n dé c6 thé bd qua céc anh huéng cua dién dung tan ctia chéng sét
tai gia tri dién ap quy chudn do dugc va duge quy dinh boi nha san xuat. Theo
TEC60099-4 thi dong dién quy chuan cho phép khi dat dién ap xoay chiéu tan s cong
nghiép vao 2 cuc cua chdng sét 1a tuong duong véi mat do dong dién khoang (0,05
mA-1,0 mA)/em? cua tiét dién dia MOV,

40. Dién ap quy chuén Uref (Reference Voltage)

Dién ap quy chuén 1a gia tri dinh cta dién 4 ap tan s cong nghiép chia cho V2 duoc
st dung cho chéng sét dé dat dong dién quy chuan. Dién ap quy chuén ciia mot t6 hop
nhiéu chdng sét ghép lai la tng s clia cac dién dp quy chuén thanh phan.

41. Dong dién lién tuc (continuous current Ic): Dong dién chay qua chéng sét
van khi dang mang dién, ¢0 thé goi 1a dong do chéng sét van.

42. Pién 4p du (Residual voltage — Ures): Gia tri dién ap dinh xuat hién trong
qué trinh CSV phong dong dién sét, gia tri cua dién ap du phu thudc vao dang song
ctia chéng sét va gia tri ciia dong dién.

43. Muc chiu dung dién ap xung (Lightning impulse protective level, dang xung
8/20p, tai dong 10kA Upl): Pién ép chiu dung lon nhét cia CSV tai dong dién phong
(discharge current) dinh muc. Tuong ng véi dién ap du Ures tai dong phong dinh
mirc In.

44. Mic chiu dung dién ap xung thao tac (Switching impulse protective level -
Ups): Dién ap chiu dung lén nhit ddi véi xung thao tac. Tuong tmg véi dién &p du
Ures tai dong phong dinh mire In.

45. Xung dong dién sét (Lightning current impulse): Xung dong dién voi dang
song 8/20ps.

46. Dong dién phong dinh mic (Nominal discharge current of an arrester In):
Dong dién dinh dugc st dung dé phan loai chéng sét van

47. Xung dong dién dinh (ngh current impulse Ihc) La gia tri dong dién phong
dinh co dang xung 4/10ps dung dé kiém tra kha nang 6n dinh cua chdng sét van khi c6
sét danh truc tiép.

48. Xung dong dién thao tac (Switching current impulse (Isw): Gia tri dinh cua
dong dién phong v6i thoi gian déu song kéo dai 30pus va nho hon 100 ps.
49. Xung dong dién kéo dai (Long-duration current impulse (Ild)) La mot dang

song hmh chir nhat hodc vubng, D9 dai ctia xung co lién quan tdi cap phong cua chéng
sét van cap 2-5.
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Cong trinh: Ndang cao ndng luc cap dién 1§ dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

50. Dong dién ngan mach (Short-circuit current): Dong dién tan s6 cong nghiép
thir nghiém cao nhat ¢6 thé phat trién nhu 12 dong dién ngin mach, ma kh‘éng gdy ra
nd v vo hay tao ra bat ky ngon lira trong thdi gian xac dinh, duéi cac didu kién thir
nghiém dugc chi dinh.

51. Danh gia kha nang phéng lap lai - Qrs (repetitive charge transfer rating):
Kha nang phéng dong dién tich quy dinh 16n nhét cia Chéng sét van, dudi dang
mot xung tac dong don hodc nhoém xung c6 thé chuyén qua chéng sét van ma khong
gy ra hu hong co khi hodc su xubng cép khong thé chip nhin cia cac dién tré
MO.

52. Qua dién ap suon truée chdm (slow-front overvoltage-SFO): Qué dién ap
thoang qua thudng 1a mot chiéu, véi thoi gian dat dinh trong khoang 20 ps dén 5.000
us, va thoi gian dudi song < 20 ms.

53. Qua dién 4p suodn trudc nhanh (fast-front overvoltage-FFO): Qué dién ap
thoang qua thudng 13 mot chiéu, véi thoi gian dat dinh trong khoang 0,1 us dén 20 ps,
va thoi gian dudi séng < 300 ps.

54. Qua dién 4p suon trude rat nhanh (very-fast-front overvoltage-VFFO): qua
dién ap thoang qua thucmg 14 mot chiéu, vdi thoi gian dat dinh < 0,1 ps, va c¢6 hoic
khéng c6 cac dao dong xép chdng & tan s6 30 kHz < f < 100MHz.

55. Bo khong 6n dinh nhiét cia chong s€t van (thermal runaway of an arrester):
Trang thai do ton hao dién tich lily ctia chbng sét van vuot qua kha nang tan nhiét cta

vo va cac mdi ndi, 1am gia tang nhiét céc phin tir dién tr&, din dén s hu héng chéng
sét van.

56. bo on dinh nhiét ctia chéng sét van (thermal stability of an arrester): Mot
chéng sét van én dinh nhiét néu sau khi 1am vigc, nhiét do bi tang Ién, sau d6 nhiét do
clia cic phan tir dién tré giam xudng theo thoi gian trong khi chéng sét van vin dang
dat ¢ dién dp van hanh lién tuc trong diéu kién méi truong quy dinh.

57. Danh gia vé kha ndng truyén nhiét - Qth (thermal charge transfer rating -
Qth): Dién lugng quy dinh 16n nhét c6 thé chuyén qua chéng sét van hoan chinh hoac
phan doan chéng sét van trong vong 03 phut ma khong gy ra mét én dinh nhiét khi
thir nghiém phuc héi nhiét cho chéng sét van.

58. Danh gid theo nang lugong nhiét - Wth (thermal energy rating - Wth):
Nang lugng quy dinh 16n nhét (tinh bang kJ/kV theo dién 4p dinh muac Ur) duoc
dua vao chéng sét van hoan chinh hodc phan doan chéng sét van trong vong 03

phit ma khong gy ra mat 6n dinh nhiét khi thir nghiém phuc hdi nhiét cho chéng
sét van.

59. Tiéu chuin twong duong: La cic tiéu chuan khac nhu tiéu chuin quoc
gia’/khu vuc hodc tiéu chuan riéng cia nha san xuét cé thé duogc chap nhén véi diéu
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Cong trinh: Nang cao ndng luc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

kién céc tiéu chuan dé6 dam bao dugc tinh tuong duong hodc cao hon tiéu chuan quéc
té hodc TCVN duogc néu ra.

~ 60. He s6 phdi hop cach dién 14 Ti s gira dién ap chiu dung xung xét (theo timg
cap dién ap)/Dién ap du 16n nhat véi xung sét ti€u chuan 8/20us - 10kA (Bil/res).

Cac thuat ngir va dinh nghia khac co6 trong yéu cau k¥ thuat ndy ma chua duoc
giai thich thi dugc hiéu va giai thich trong Quy chudn k¥ thuét qubc gia vé Ky thuat
dién - Hé thong ludi dién do BY truéng Bo Cong Thuong ban hanh

Piéu 4. Piéu kién chung

1. Piéu kién moi truong lam viée cua thiét bi

Nhiét 6 moi truong 16n nhét 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong 4m
Do 4m cuc dai 100%

Do cao lz“ip dat thiét bi so véi muc nude bién < 1000m

Van tdc gi6 16n nhét 160 km/h

Luu y: Truong hgp thiét bi co vi tri ldp dat voi diéu kién moi trudong khic nghlet
(vuot ngoai cac gidi han cla bang trén), cac don vi can cur cac tiéu chuin qude té va
tiéu chudn Viét Nam dé Iua chon tiéu chuén riéng cho thiét bi nham thuén lgi cho cong
tac lya chon VITB nhung khong dugc tréi quy dinh phap luat, quy ché quan 1y ndi bd
ctia EVN c0 lién quan.

3. Didu kién van hanh cia hé théng dién

Dién 4p danh dinh ctia h¢ thong (kV) 22

So d0 noi

Ché do nbi dét trung tinh Trung tinh ndi dat truc tiép

Pién 4p lam viée 16n nhét cua thiét bi (kV) | =24

Dién ap chiu dung xung sét (BIL) (kV) > 125
Tén s6 (Hz) 50

Diéu 5. Yéu cau chung

1. Chéng sét van
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Céng trinh: Ndng cao nang lec cap dién ¢ dwong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chire xdy dung QOuyén I1: Thuyeét minh cac giai phdp ky thudt

a. D& dam bao chdng sét van st dung cho tram bién 4p 110 kV va tram bién
ap/thiét bi dong cit phan phdi c6 thé bao vé ca qua dién 4p do song sét, qua dién dp
thao tac thi yéu cau phai st dung loai chéng sét van khong khe hé.

b. CSV ¢6 v6 lam bang vat liéu st (Porcelain) hoic Polymer, bén trong c6 cac
dién tré MO phi tuyén sir dung loai ZnO. MO c6 tri sé dién tré nho khi qua dién ap va
¢6 tri s 16n & dién 4p vén hanh dinh mirc ctia hé thong dién. Néu vo bang Polymer thi
trong 151 phai co cdu tao dam bao dd bén vé co hoc (nhu thanh sgi thiy tinh, thanh
cach dién chiu luc v.v.) chc“'mg ubn cong, sodn, ¢ kha nang khang ném, khong bi ton
thuong khi xé hodc va cham, khong bi ran, nut, thoai hoa bdi méi truong va dién
trudng.

c. Co phan tu giai thoat 4p luc trong cac diéu kién van hanh qué tai déi voi
chéng sét van vo st.

2. Bé tri ldp dat
a. CSV phai dugc thiét ké phit hop cho viée gan truc tiép trén gia do bang thép.

b. CSV phai dugc trang bi day di cac phu kién dé d4u ni vao day pha/trung tinh
va hé théng ndi dat, bo phu kién cach dién dé lap trén hé théng gia d kim loai va bo
dém sét.

3. Cdc yéu cdu vé thi nghiém

Chéng sét van phai dugc thi nghiém xuét xudng theo tiéu chudn IEC 60099-4
hoic tiéu chuan tuong dwong.

a. Bién ban thi nghiém xudt xudng (routine test): Gdm cé céc hang muc thi
nghiém theo yéu cau clia tiéu chudn IEC 60099-4, gdm tbi thiéu cac hang muc:

- Do dién ap quy chudn Uref (Reference Voltage).

- Do dién ap du (residual voltage).

- Do phong dién cuc b (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan sé cong nghiép (Power- frequency voltage test).
b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Déi v6i chdng sét van phai dugc thuc hién bai phong thi nghiém dat theo tiéu
chuén ISO hodc phong thi nghiém cta nha san xuit nhung két qua thir nghiém phai
duoc ching kién hodc thuc hién tir cac co quan kiém tra qubc té doc lap (c6 chung
chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién 4p 110 kV gdm céc
hang muc chinh sau:
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Céng trinh: Nang cao ndng luc cdp dién 19 duong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy ding Quyén I.1: Thuyét minh cde giai phdp k¥ thudt

- Kiém tra cach dién vo chdong sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- Dién ap du (Residual voltage).

- Kiém tra didu kién van hanh lau dai véi Ucov (Tesst to verify long term
stability under continuos operation voltage).

- Kha niing truyén nap lap lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

- Kha ning hép thu nhiét véi mau thir (Heat dissipation behaviour verifycation of
test sample).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

- Pic tinh dién 4p tan sb cong nghiép voi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Thir nghiém ngén mach (Short circuit test).
- Thir nghiém dd ubn (Bending test).

- Pbi véi CSV cach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir nghiém
150 hoa boi thoi tiét (Weather ageing test).

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bj dong cit gom
cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- Dién 4p du (Residual voltage).

- Dic tinh dién 4p tan s cong nghiép voi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Kiém tra chju dung vén hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dédc thu vi tri lép dat va muc dich su dung, cdu tao cua
chéng sét van céc don vi co thé luya chon thém mot sb cac hang muc thi nghiém
dién hinh (Type test) theo tiéu chuin IEC 60099-4.

Yéu cu vé cung cap tai liéu chitng minh két qua thir nghiém dién hinh:

a. TAt ca cac hang muc thir nghiém va Chiung nhéan thir nghiém dién hinh (Type
Tests certificate)/Bdo cdo thir nghiém dién hinh (Test report) hodc tén goi khac tuong
duong ciia CSV phai dugc thuc hién va phat hanh tai mot hoac nhiéu Phong thi
nghiém dugc cép Ching nhén ISO/IEC 17025 bai Co quan la thanh vién cua T chite
Cong nhéan cac phong thi nghiém quéc t& (ILAC), hoac béi Co quan la thanh vién
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Cong trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 19 duong day 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyvén I.1: Thuyét minh cac giai phap kj thudt

thude cac T chuc di ky Thoa thuén cong nhéan 1an nhau cia ILAC (ILAC MRA) cép
ching nhan.

b. Cung cap cac tai liéu lién quan dén két qua thir nghiém va ning luc Phong thi
nghiém sau day:

- Déi véi két qua thir nghiém va nang luc cac Phong thi nghiém néi chung:

+ Ban gbc hodc ban sao c6 thé truy xuit ngudn gbe cac Chirng nhén thr nghiém
(Tests certificate)/Bao cdo thir nghiém (Test report) hodc tén goi khac tuong duong
ctia thiét b theo yéu cdu tai diém a khoéan nay néu trén.

+ Ching chi cong nhén hodc tai liéu chimg minh Phong thi nghiém dat chirng
nhan ISO/IEC 17025.

- Béi voi két qua thu nghiém va nang luc cac Phong thi nghiém ctua Thanh vién
chinh thirc cua STL:

+ Ban gdc hoic ban sao ¢ thé truy xuat ngudn gdc cac Ching nhén thir nghiém
dién hinh/dac biét (Tests certificate)/Bdo cdo thir nghiém dién hinh (Test report) hoac
tén goi khac trong duong ciia thiét bi theo yéu cau tai diém b khoan nay néu trén.

+ Ching chi cong nhén hojc tai liéu chimg minh Phong thi nghiém dat chimg
nhan ISO/IEC 17025.

+ Tén, qudc gia, va ma thanh vién STL (néu c6) cua Phong thi nghiém.

+ Bang chimg vé tu céch Thanh vién STL ctia Phong thi nghiém tai thoi didm
thir nghiém, vi du: anh chup danh sach thanh vién STL tai giai doan tuong ung.

4. Phu kién

a. Cac kep cuc dé déu ndi.

b. Céc kep bu-16ng sir dung cho ndi dit turong thich day dong.

c. Cac bu-long, dai 6¢ kém theo tuong Ung.

d. Cac hé théng tru va gid d& chéng sét van (néu co)

e. Dé ldp chéng sét van.

f. BO dém sét.

g. Disconector (d4p dung cho chéng sét van tram bién ap/thiét bi déng cét phéan
phéi)

3. Tai liéu ky thudt va ban vé mé ta

Thiét bi phai duoc cung cip ban vé va tai liéu k¥ thuét sau:

a. Ban v& mo ta cau tric chung cua thiét bi.

b. Béan v& huéng dan lap dit.
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Céng trinh: Nang cao nang luc cap dién 16 duong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy ding Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

c. Tai liéu huéng din lp dat, van hanh, sira chira va bao dudng thiét bi, phu
kién.

d. Céc tai liéu khuyén céo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xr ly cac truc trac
hu hong thudng gap.

e. Céc bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan Iy chét luong.
6. Yéu cau khdc

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhan ngudn gbe
xuat x{r hang héa (CO) 1o rang, hop phap va ¢6 chimg nhén chét luong hang hoa (CQ),
kém theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cap pht hop véi
yéu cau ciia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Chdng sét van phai dép ung dugc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va
méi trudong tai Viét Nam: duge nhiét d6i héa, phu hop voi diéu kién méi truong lap
dit van hanh.

c. Tru d&, xa, gia do, tiép dia, bu 16ng, dai ¢ va céc chi tiét bang thép duge ma
kém nhung néng voi bé day 16p ma tuén thi Quy dinh vé thiét ké, ché tao cot thép va
két cau thép lién két bu 16ng sir dung cho cac cong trinh dudng day va tram bién ap
trong EVN ban hanh kém theo Quyét dinh s6 428/QD-EVN ngay 26/03/2025 cua Tép
doan Dién luc Viét Nam va cac sira dbi, bd sung, thay thé (néu cd).

d. Bu long ché tao theo tiéu chuin TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai de-
vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

e. Khi van chuyén cho phép thdo va dong goi timg bd phén riéng va phai c6 bang
liét ké sb lugng vt tu trong ting kién dong goi.

Piéu 6. Bang yéu cau ky thuit cia chbng sét van lip dit cho TBA/ thiét bi
dong cit phin phdi

1. Bang yéu cdu vé dic tinh kj thudt chong sét van 22 kV

TT | Hang muc Ponvi | Yéuciu

I Théng tin chung nha sin xuit

1 Hang san xuét Néu cu thé

2 Nude san xuAt/Nam san xuat Néu cu thé

3 Ma hi¢u Néu cu thé

4 Tiéu chuén ap dung IEC 60099-4
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Céng trinh: Ndng cao ndng luc cdp dién 16 duong ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung

Ouyén 1.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

TT | Hang muc Ponvi | Yéu cau
I Théng tin vé ché dd lwéi dién
1 Dién ap lam viéc 16n nhat kV 24
2 Tén sé dinh mtc Hz 50
3 Ché dd 1am viéc cua ludi dién Trung tinh truc tiép nbi dét
7 Hé sb qua dién ap cho phép khi cham 14
dat mot pha d6i voi ludi 3 pha 3 day ’
5 Ché d dau ndi chdng sét van Pha — dét
III | Théng sb ky thuit ciia chéng sét
ZnO, khong khe ho, lip ngoai
. . tro, dép ung tiéu chuin sir dung
1 Chung loai ok .
CSV trong tram bién 4p theo tiéu
chuan IEC
2 Cép chéng sét van DH
3 Dién ap dinh mirc Ur kV > 18
4 Dién 4p lam viéc lién tuc COV kVrms > 13,97
5 Dién 4p qua ap tam thdi kém theo - Nha san xuit chao dap img cdu
rms
duong cong dac tinh TOV hinh Iudi dién
6 Dong dién phéng dinh mirc kA >10
7 Dong dién phong dinh kApeak |>100
8 Niéng luong nhiét dinh muc Qth C >1,1
9 Kha néng phdng lap lai - Qrs C >04
10 | Hé s6 phdi hop cach dién >1,4
10% Théng s6 ky thuit cia vé chong sét van
Vit liéu téng hop loai Silicon
1 Vat liéu vo

rubber (SR) hodc sir duc nguyén
khoi
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Céng trinh: Ndng cao nang lwc cdp dién 1 dwong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dumg

Quyénll: T Tuyét minh cdc giai phdp ky thugt

TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
5 D‘iﬂén ap chiu dung 'xung sét cua cach KV > 125
dién (1,2/50ps) - Bil
i el
4 Chidu dai duong ro ctia cach dién mm/kV | >25
5 Kha nang chiu lyc tinh kN Don vi tu van tinh todn
6 Kha ning chiu luc dong kN Pon vi tu van tinh ton
v Cic phu kién khac
1 Bo dém sét ¢ b hién thi dong ro (néu co)
Nudc san xuét Néu cu thé
M4 hiéu Néu cu thé
Dai do dong ro: 0 - 30mA Dap tmg
S chit sb cuia bd dém sét 55
Do nhay voi xung sét A <200
Kha nang chiu dung xung dong dién
(4/10 ;,Ls)g e EE T =100
Chp bao vé cia vo dém sét P54
2 B0 chi thi su ¢b disconector (néu co) Cung hang ché tao chéng sét van
3 Gia d& (néu co)
Nha san xuét Néu cu thé
Nuédc san xut Néu cu thé
Vét lieu TPép ma kérr'l-nhl-’ng néng véi bé
day 16p ma tdi thiéu 80pm
4 Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
Nha san xuat Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé
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Cong trinh: Ndang cao ndng lic cdp dién 16 diong ddy 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — t6 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh céc giai phdp ky thugt
TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
Vit liéu Phu hop v6i ddy dan
Kich thudc pht hop véi ddy din
Bang thép khong ri hodc ma kém
Buldng kep cuc . )
nhiing néng
Tai liéu k¥ thuat thé hién o cac
théng sb chao thdu, ban vé kich )
5 Co

thuée, huéng dan ldp dit, van hanh
va bao dudng

Diéu 7. Cic thong sb ky thuat trén vé chéng sét van
Cac thong tin sau s& ¢o trén méc cia chdng sét van:
- Kiéu thiét ké chdng sét van.

- Pién 4p Ucov.

- Dién ap dinh mirc Ur.

- Tén sb dinh muec.

- Dong phoéng dinh mirc In.

- Tén nha san xuét.

- Nam san xuét.

- S6 ché tao.

- Mot s6 thong tin bo sung (néu co):

+ Dong ngan mach dinh mirc (kA).

+ Danh gid kha nang phong lip lai — Qrs.

+ Kha nang chiu dung 6 nhiém.

5.2.4.FCO 22kV (dp dung cdc vin bin: Quyét dinh s6 2421/0D-ENVHANOI
ngay 19/03/2026 cia Téng cong ty Dién luc TP Ha Néi)

Piéu 1. Pham vi diéu chinh va déi twong ap dung
1. Pham vi diéu chinh
Yéu cau ky thuat nay quy dinh vé yéu ciu ky thuat déi véi FCO, LBFCO va day

chi 14p d4t ngoai tro, dung trén ludi dién trung 4p c6 cép dién ap 22 kV, 35 kV.
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Cong trinh: Nang cao ndng hee cdp dién 16 dicong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cde giai phap ky thudt

Yéu ciu k¥ thuat nay nay ap dung dbi véi cac vat tur thiét bi duge mua sdm ké tir
ngay Quyét dinh ban hanh yéu cau k¥ thuét nay c6 hiéu luc.

2. Déi tuong ap dung:

Yéu ciu k¥ thuat nay ap dung déi voi:

Cac don vi truc thuQc trong Tong cong ty Dién lyc TP Ha Noi.

Céc td chirc, c4 nhan tham gia cong tac Tu van lap du én, khao sat, thiét ké cac
cong trinh luéi dién do Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi lam chu dau tu (hodc do céac
don vi truc thude Tong cong ty Dién luc TP Ha N¢i duge giao nhiém vu thay mat chu
dau tu quan ly cong trinh).

Piéu 2. Tai liéu vién din

Quy chuin quée gia QCVN 26:2025/BCT: Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé K§
thuat dién - Hé thdng ludi dién (do Bo truong Bo Cong Thuong ban hanh tai Thong tu
s6 51/2025/TT-BCT ngay 11 thang 11 ndm 2025).

IEC 60282-2: 2008 (Edition 3.0): High-voltage fuses — Part 2: Expulsion fuses.

ANSI C37.42: 2009: Standard specifications for High-Voltage (> 1000 V) -

Expulsion-type Distribution — class fuses, fuse and Disconnecting cutouts, Fuse
Disconnecting Switches and Fuse Links, and Accessories used with these devices.
ANSI C37.41: 2016: Standard design Tests for High-voltage (> 1000 V) fuses
and Accessories.
ANSI C37.40: 2003: Standard service conditions and definitions for High-
voltage fuses, Distribution enclosed single-pole Air switches, Fuse disconnecting
switches, and Accessories.

UL 94: 2001: Test for Flammability of Plastic materials for parts in devices and
appliances.

IEC 61109: 2008: Insulators for overhead lines — Composite suspension and
tension insulators for a.c systems with a nominal voltage greater than 1000 V —
Definitions, test methods and acceptance criteria.

TCVN 5408:2007 - Tiéu chudn ma k&ém nhtng néng.

ISO/IEC 17025: General requirements for the competence of testing and
calibration laboratories.

Pidu 3. Giai thich thuat ngir va chir viét tit

Trong yéu cau k¥ thuét nay, cac thudt ngir va chir viét tit dudi day dugc hiéu nhu

sau:
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Céng trinh: Nang cao ndng lwc cap dién 1§ duong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

EVNHANOI: Téng cong ty Pién luc TP Ha Noi.

Pon vi: bao gém céac dbi tuong quy dinh tai diém a, b, ¢ - Khoan 2, Diéu 1 cta
yéu cau k¥ thuat nay.

IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k§ thuét dién Qudc té.

ANSI (American National Standards Institute): Vién Tiéu chudn Quéc gia Hoa
Ky.

UL (Underwriters Laboratories): T6 chirc hop tac giita cac Phong thir nghiém.

ISO (International Organization for Standardization): T chtc tiéu chuin héa
Qudc té.

Tiéu chuin tuong dwong: La cac tiéu chudn khac nhu tiéu chudn quéc gia/khu
vuc hodc tiéu chudn riéng cla nha san xuét c¢6 thé dugc chdp nhan véi diéu kién cac
tiéu chuan d6 dam bao duge tinh tuong duong hodc cao hon tiéu chun qudc té hodc
TCVN duoc néu ra.

FCO (Fuse Cutout): Cau chi tu roi.

LBFCO (Load Break Fuse Cutout): Cau chi tu roi cit co tai.
Piéu 4. Cac didu kién chung

Didu kién moi trudng 1am viée cua thiét bi:

Di€u kién moi truong 1am viée cua thiét bi:

Hang muc Yéu cau
Nhiét d6 moi truong 16n nhét 40°C
Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C

Nhiét d6 trung binh, dugc do trong khoang

Si 2 . <35°C
thot gian 24 gid

. . Khong bi anh hudng boi birc xa mit
Btrc xa mit troi i
r01

Do cao lép dit so v&i muc nudce bién <1.000 mét

Khéng bi 6 nhiém dang ké béi bui,
khoi, khi &n mon va/hodc dé chay, hoi
Mirc d6 6 nhi€m cia khong khi xung quanh bién hosic mudi va thudc mirc do o
nhiém “rt nhe” (very light) theo tiéu
chuén IEC TS 60815-1:2008.
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Céng trinh: Nang cao nang lic cdp dién 19 dwong ddy 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ki thugt

Gié tri trung binh ctia dd 4m tuong dbi:

- Trong khoang thoi gian 24 gio <95%

- Trong khoang thoi gian mot thang <90%
Gia tri trung binh cua ap suat hoi nudée (1) :

- Trong khoang thoi gian 24 gio <2,2kPa
- Trong khoang thoi gian mot thang <1,8kPa

Rung dong do cac nguyén nhin bén ngoai

hodc dong dat

Khéng vuot qua sy rung dong do
chinh hoat dong cua thiét bi dong cét

Ghi chu: (1)

- C6 thé xay ra hién twong ngung tu khi nhi¢t do thay d6i dot ngdt trong thoi gian ¢

do am cao.

- Do am cao ciing ¢6 thé do hoi nudce tir dudi dat tai cac vi tri 1dp dat ngam, hodc tur

muong cap noi véi thiét bi dong cit boc 1én va xam nhap vao bén trong thiét bi.

Truong hop thiét bi duoc lap dat tai cac vi tri voi diéu kién moi trudng khac véi

céc thong sd néu trong bang trén, cic Don vi can cir cac Quy chuan, Tiéu chuian Qudc

gia, Tiéu chuin Quéc té lién quan d& ban hanh tidu chuén riéng cho thiét bi nham

thuan lgi cho cong tac lua chon vat tu thiét bi nhung khong dugc trai quy dinh phap

luét, quy ché quan 1y ndi bo cia EVNHANOI ¢6 lién quan.

Piéu kién van hanh cta h¢ thong dién:

Piéu kién van hanh hé théng dién

Dién ap danh dinh cua hé

) 35kV 22 kV
thong
So 6 nbi 3 pha 3 day 3 pha 3 day hoic 3 pha 4 day

Ché do nbi dt trung tinh

Trung tinh cach ly hodc
nbi dit qua tré khang

Trung tinh ndi dat truc tiép
hodc ndi dat lap lai

Pién 4p lam viéc 16n nhét
cua thiét bi

38,5 kV hoac 40,5 kV

24 kV

Tén s

50 Hz

3. Ching chi chat lugng
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Céng trz;nh.' Ndng cao ndng lic cap dién 1 dwong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ki thugt

Nha san xuat phai c6 chimg chi vé hé thong quéan Iy chét lugng (ISO-9001 hodc
twong duong) duge ap dung vao nganh nghé san xuét thiét bi. Nha san xuét phai cé
phong thir nghiém xuéat xudng vdi cac trang thiét bi phuc vu thtr nghiém duoc kiém
chuan béi co quan quan Iy chit lugng.

Nha san xuit phai tudn tha cac quy dinh ctia Nha nudc vé an toan chay nd, moi
truong, s& hitu tri tué, nhan mac v.v.

YEU CAU KY THUAT FCO 22 KV - CACH PIEN POLYMER

Piéu 7. Yéu ciu chung

1. Céu chi tu roi (FCO) 1a loai 1 pha, 1ip dit ngoai trdi, trén cot dién. Thiét ké
FCO bao gom cac bd phan: Céch dién, cin clu chi, ddy chi (véi dong dién dinh mirc
phu hop) va bo gid do 1ap trén xa, bu 16ng, dai éc, vong dém v.v. Cach dién la loai
polymer (cao su silicone hodc hdn hop silicone) c6 kha ning lam viéc & diéu kién 6
nhiém ning nhu khu vuc ven bién, swong mudi, 6 nhidém cdng nghiép, birc xa tia cuc
tim v.v. cling nhu khi hdu nhiét d6i 4m. Yéu ciu ky thuat cua day chi: Theo quy dinh
tai Chuong VII.

2. Thiét bj duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chudn IEC 60282-2, IEC 61109,
AQQSIC37AJ,AQQSIC37A21uﬁccécﬂéuchuéntuongduong

3. Céc yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuét xuong (Routine test):

Thir nghiém xuit xudéng duoe thuc hién bdi Nha san xuét trén mdi san phim san
Xuat ra tai Nha san xuét. Viéc thir nghiém xuét xuong duge thuc hién theo tiéu chuin
san xuat tuong mg, bao gdm cac hang muc sau déy:

- Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

- Thir nghiém chiu dung dién ap tin sb cong nghiép 50 Hz, 1 phat (Power-
frequency withstand voltage test).

- Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai duge thuc hién va ching nhén boi phong thir nghiém
doc lap (dat chirng chi ISO/IEC 17025) trén méu san phim tuong tu. Viéc thir nghiém
dién hinh dugc thyc hién theo tiéu chudn IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41,
ANSI C37.42 hoic céc tiéu chudn tuong duong ép dung cho FCO va phan cich dién
Polymer, bao gém nhing hang muc thir nghiém sau day:

b.1. Dbi véi FCO:
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Céng trinh: Nang cao nang lec cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap k' thugt

Thir nghiém dién moi (Dielectric test).

Thir nghiém kha nang cat (Interrupting/Breaking tests).

Thir nghiém d¢ tdng nhiét (Temperature rise tests).

Thir nghiém anh hudng tan sé radio (Radio-influence tests).

Thir 4p suét tinh (Expandable cap static relief pressure tests).

Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

b.2. Péi vai cach dién Polymer:

- Thir nghiém ran nit va dn mon cua vo cach dién (Test housing: tracking and
erosion test).

- Thir d0 ciing ciia vo cach dién (Hardness test) c6 so sanh gia tri ban dau.

- Thir 40 hoa thoi tiét bang tia UV trong 1000 gidr (Accelerated weathering test)
theo IEC 62217.

- Thir nghiém vét liéu 15i (Tests for core material).

- Thtt chéng chay (Flammability test).

c. Thir nghiém nghiém thu su phit hop (Conformance test):

Trudng hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi ¢6 thé yéu cau nha san
xut (hodc don vi cip hang) thuc hién lay mau ngau nhién FCO tir 16 hang dé thuc
hién thi nghiém, kiém tra chat lugng hang héa so v6i cam ket trong Hop dong. Viéc
thir nghiém nghiém thu dugc thuc hién boi Phong thtr nghiém doc 1ap (dat ching chi
ISO/IEC 17025) véi cac hang muc sau:

- Thir nghiém chiu dung dién ap tin sd cong nghiép - khd (Power-frequency dry-
withstand voltage test).

- Thu nghiém do bén co khi (Mechanical tests).

4. Ban vé va tai li¢u k¥ thuét:

Thiét bi phai dwgc cung cp ban vé va tai liéu ky thuat sau:

Ban vé tdng thé bao gdm kich thude va khéi lugng.

Tai liéu hudéng dan lép dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

Céc bién ban thir nghiém va gidy chimng nhan quén ly chat lugng ISO.

5. Yéu ciu khac:

Thiét bi méi nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, c6 ching nhén nguf‘)n géc
xudt xtr hang hoa rd rang, hgp phap va ¢ ching nhan chat lugng hang hoa, kém theo
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phdp ky thudt

céc tai liéu lién quan dé chtimg minh hang hoa dugc cung cap ph hop véi yéu cau cia
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Thiét bi phai dap tmg dugc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va moéi
trudong tai Viét Nam: dugce nhiét déi hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lép dat van
hanh.

Céc chi tiét bang thép (gia dd, cac buldng, dai dc v.v.) phai duge ma kém nhing
néng theo tiéu chudn TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuin tuong dwong hién hanh vé
ma kém nhing néng.

Piéu 8. Bang yéu ciu dic tinh ky thuiat FCO 22 kV — Cach dién Polymer

TT |Hang muc Ponvi |Yéu ciu

1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé

IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
4 Tiéu chuén ap dung C37.41, ANSI C37.42 hoic cic tiéu
chuén twong duong

FCO loai 01 pha, 1ap dit ngoai troi, trén
¢t dién, cach dién 1a loai polymer (cao
su silicone hodc hén hop silicone) c6
: Chiing loai kha nang lam viéc & didu kiéP 6 nhiém
nang nhu khu vuc ven bién, suong
mubi, 6 nhiém cong nghiép, buc xa tia
cuc tim v.v cling nhu khi hiu nhiét déi

A

am
Dién 4p dinh muc lam viéc cua
6 s kv > 24
thiét bi (pha - pha)
7 Tén sb dinh muc Hz 50
g Dong dién lam viéc lién tuc dinh A
mirc
+ Péi véi FCO-100A 100
+ Péi voi FCO-200A o 200
9 Dong cit tai cia LBFCO A
CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP PIEN LUC HOANG KY 97




Céng trinh: Néang cao ning hec cdp dién 16 dicong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

TT |Hang muc Pon vi Yéu ciu
+ Pdi véi LBFCO-100A g 100
+ Dbi véi LBFCO-200A 200
10 Dmh muc dong cit khong déi .
xing
+Pbi véi FCO-100A “ =12
+ Pbi véi FCO-200A “ > 10
11 |Dinh mtc dong cit ddi ximg  |kArms
+ Pbi voi FCO-100A % > 8,0
+ Pbi voi FCO-200A S |
Muc chiu dung dién ap xun
12 e > 125
(1,2/50 ps)
Mitc chiu dung dién 4p tin sb
13 4 g ~ |kVrms > 50
cong nghiép 50Hz trong 1 phut
14 |S6 14n dong cat c6 tai Lan > 100
15 Phu kién di kém FCO
- Loai Polymer (cao su silicon hogc hon
hop silicone). Trén than cach dién phai
15.1 |Cach dién ¢6 tén cia Nha san xudt duoc dic ndi
hodc dic chim.
- CAp chéng chay: HB40
- Nha san xuét Néu cu thé
- Nude san xuét Néu cu thé
- Chiéu dai dudng ro téi thiéu
3 . e mm/kV > 25
qua bé mat cach dién
- Puoc 1am bang vat liéu soi thuy tinh
(fiber glass) chiu luc cao va chiu dugc
15.2 |Cén cau chi (Fuseholder) tia cuc tim
- C6 1561 déng 1am ngin hd quang tuong
thich véi cac ddy chi thong dung.
15.3 |Déu cuc ddu ndi Loai kep 2 ranh song song (PG clamp
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Céng trinh: Ndng cao ndng lc cap dién 16 duong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phap ky thudt

TT |Hang muc Pon vi Yéu ciu

type) bang dong ma thiéc (tin-plated
bronze) c6 thé déu ndi voi diy dong

hodc day nhém

. | Lam thép khong gi hodc 1am bing thép
Gia do lap trén xa, bu 1ong, dai - . ) R o a
15.4 ma k&m nhung néng véi bé day 16p ma

6c, vong dém,..
' >80 um

Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic

Nhin thiét b
tuong duong

Tén hodc logo nha sin xuit phai duoc
. L dtc néi hodc duc chim trén phin céch
Nhén dang nha san xuat N 5 Lo \ .
dién hodc dugce dic ndi trén phan ngam

dd can ciu chi.

Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu cau tai Khoan 3- Diéu 7
Ban v& va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cdu tai Khoan 4- Diéu 7

YEU CAU KY THUAT DAY CHI SU DUNG CHO FCO, LBFCO

Piéu 17. Yéu ciu chung

1. Déy chi (Fuse link) thugc loai K (cit nhanh), dugc ché tao dé 1dp dit phu hop
trén FCO, LBFCO str dung trén ludi dién trung ap 22kV va 35k V.

2. Déy chi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuin ANSI C37.41, ANSI C37.42
hoic cac tiéu chudn turong duong.

3. Céc yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuét xuong (Routine test):

Thir nghiém xuét xuéng duge thue hién bdi Nha san xuét trén mdi san phdm san
Xuét ra tai Nha san xuAt. Viéc thir nghiém Xuét xudng duoc thuc hién theo tiéu chuin
san xut tuong Ung.

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chimg nhan béi phong thir nghiém
doc 14p (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san phém tuong tyu. Viéc thu nghiém
dién hinh dugc thye hién theo tiéu chudn ANSI C37.41, ANSI C37.42 hodc céc tiéu
chuén twong dwong bao gdbm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Thur nghi¢ém dd tang nhiét (Temperature rise tests)
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Céng trinh: Ndng cao nang lec cdp dién 19 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

- Tht nghiém dudng cong dic tuyén thoi gian cit theo dong su ¢ (Time-
Current tests).

- Thir nghiém do bén co khi ddy chi (Mechanical tests of fuse-links).

- Thir nghiém kha nang chiu kéo (Tensile withstand strength).

¢. Thir nghiém nghiém thu (Sample test):

Truong hop can thiét, trong qué trinh giao hang, Pon vi ¢6 thé yéu ciu nha sin
xuét (hodc don vi cip hang) thuc hién 14y mAu ngiu nhién day chi tir 16 hang dé thuc
hién thi nghiém, kiém tra chét lugng hang hoa. Viéc thir nghiém nghiém thu dugce thuc
hién bdi Phong thir nghiém doc 14p (dat chirng chi ISO/IEC 17025) véi hang muc sau:

- Thir nghiém do bén co khi ddy chi (Mechanical tests of fuse-links).

4. Ban vé va tai liéu k¥ thuat:

Thiét bi phai dugc cung cAp ban v& va tai liéu ky thudt sau:

Ban vé tong thé bao g6m kich thuéce va khéi luong.

Tai liu huéng dan 1ap dit, van hanh thiét bi.

Bang dic tuyén thoi gian cét theo dong su cb (Time - Current characteristics)
tuong tmg dong dinh muc day chi cong bd cia nha san xudt dung v6i loai day chi
duoc cung cap.

Céc bién ban thr nghiém va gidy chimg nhén quan ly chét lugng ISO.

5. Yéu cdu khac:

Thiét bi moi nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, ¢6 ching nhén nguf")n géc
xuét xir hang hoa 16 rang, hop phap va c6 chimg nhan chat lugng hang hoa, kém theo
céc tai liéu lién quan dé chimg minh hang hod duoc cung cap phu hop vdi yéu cau cua
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Thiét bi phai dép tmg dugc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi hdu va moi
trudng tai Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, phit hop véi didu kién moi truong lap dat van
hanh.

Diéu 18. Bang yéu cau dic tinh k§ thuit day chi (fuse link)

TT |Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 M3 higu Néu cu thé
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Céng trinh: Ndng cao nang liec cap dién 1 dwong ddy 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

TT

Hang muc

Pon vi

~ }\
Yéu ciau

Tiéu chuén &p dung

ANSI C37.41, ANSI C37.42 hodc céac

tiéu chuan tuong duong

Chung loai

Chi loai K (cit nhanh), duoc ché tao dé
lip dat phu hop trén FCO, LBFCO st
dung trén ludi dién trung ap 22kV va
35kV.

Chiéu dai tdng thé

> 23 inch (584 mm) hoac

> 32 inch (812 mm) tiy thudc vao thuc
té sur dung

Tén s6 dinh mirc

Hz

50

C& chi/dong dién dinh muc cua
day chi

bam phu hgp véi dong dinh muc van
hanh duong diy hodc dung lugng may
bién ap phan phdi

(Chon c& chi tham khao trong dai 1K,
2K, 3K, 6K, 8K, 10K, 12K, 15K, 20K,
25K, 30K, 40K, 50K, 65K, 80K, 100K,
140K, 200K)

Pau chi

- Pau chi 12 loai thao roi duogc,

- Duge lam bing ddng ma bac, 16p ma
phai tring déu, khong bi hoen 8, khéng
bi bong tréc.

10

Ong gidy bao vé chi

- Vit liéu: gidy da luu hoa, dang quén
s&, ¢6 chirc ning dap hd quang va ngin
lira tiép xtic v&i dng fuseholder.

- Ong gidy c6 d6 ctmg chén chic, khong
bién dang, méo mo.

- Pau 6ng gidy phai duoc gin chic chin
vao ddu tiép xuc ctia chi (cac loai chi cé
dudng kinh nho can ting cudmg thém
vong kep) dam bao éng khong tudt
xudng trong qua trinh van hanh dong cit
chi hodc ngan mach.

11

Nhan thiét bi

Theo tiéu chuin ANSI C37.42 hoic
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Cang trinh: Nang cao nang liec cdp dién 1§ dwong day 463E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy ding Quyén I1: Thuyét minh cac giai phdp ki thugt

ITT |Hang muc Pon vi Yéu ciu

tuong duong.

Cac thong tin dudi ddy phai dugc in
hoac khic trén dau day chi:

- Tén nha san xuét (thuong hiéu).

- Dong dién dinh mirc.
- DAu hién day chi loai K theo sau dong
dién.
] Theo yéu cau tai Khoan 3 - Diéu
12 |Yéu cu vé thir nghiém - 4 '

Theo yéu cau tai Khoian 4 -

13 Ban vé va tai liéu k¥ thuat s
biéu 17

5.2.5.Cap ngim 22kV (dp dung cdc van ban: Quyét dinh s6 2428/0P-
ENVHANOI ngay 19/03/2026 ciia Téng cong ty Dién liee TP Ha Noi).

Piéu 1. Pham vi diéu chinh va dbi twong 4p dung

1. Pham vi diéu chinh

Yéu ciu ky thuat nay qui dinh cac yéu cdu ky thuat d6i v6i cap ngam 22 (24) kV,
35 (38,5) kV loai 3 16i/1 13i, chong tham nudc, man chén bing dong/man chan soi
ddng, cach dién ran dinh hinh bing phuong phép dun dung dé lap dat cd dinh va céc
phu kién kém theo.

Yéu cau ky thuét ndy 4p dung dbi véi cac vat tu thiét bi dugc mua sim ké tir
ngay Quyét dinh ban hanh Yéu ciu k§ thuét nay c6 hiéu luc.

2. Péi tugng 4p dung:

Yéu cau k¥ thuat nay 4p dung dbi voi:

Cac don vi truc thudc trong Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi.

Céc tb chirc, c4 nhan tham gia cong téc Tu van 1ap du 4n, khao sét, thiét ké cac
cong trinh ludi dién do Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi lam chu dau tu (hodc do cac
don vi true thude Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi duge giao nhi¢m vu thay mat chu
dau tu quan ly cong trinh).

Diéu 2. Tai liéu vién din
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Céng trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 19 dwong ddy 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén L 1: Thuyét minh cdc giai phdp k' thudt

IEC 60502-2:2014: Power cables with extruded insulation and their accessories
for rated voltages from 1 kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV) — Part 2 — Cables
for rated voltages from 6 kV (Um=7,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV).

IEC 60502-4:2010: Power cables with extruded insulation and their accessories
for rated voltages from 1kV up to 30kV — Part 4: Test requirements on accessories for
cables with rated voltages from 6kV up to 30kV.

IEC 60840-2020: Power cables with extruded insulation and their accessories for

rated voltages above 30 kV ( Um = 36 kV) up to 150 kV ( Um = 170 kV) — Test
methods and requirements.

IEC 60228:2004: Conductors of insulated cables.

IEEE 1142-2009: IEEE Guide for the selection, testing, application, and
installation of cables having radial-moisture barriers and/or longitudinal water
blocking.

IEC 61442:2005: Test methods for accessories for power cable with rated
voltages from 6kV (Um = 7,2kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) hodc tuong duong.

TCVN 5935-2:2013: Cép dién c6 cach dién dang dun va phu kién cap dién dung
cho dién 4p danh dinh tir 1kV (Um=1,2kV) dén 30kV (Um=36kV)-phéan 2: Cip dung
cho dién 4p danh dinh tir 6kV (Um=7,2kV) dén 30kV (Um=36kV).

Quy chuin quéc gia QCVN 26:2025/BCT: Quy chudn ky thuat quéc gia vé& K§
thuat dién - Hé thong ludi dién (do B9 trudng Bo Cong Thuong ban hanh tai Thong tu
s0 51/2025/TT-BCT ngay 11 thang 11 nam 2025).

Piéu 3. Thuit ngir va dinh nghia

Trong yéu ciu k¥ thuat ndy, cac thuat ngir va chir viét tit dudi day dugc hiéu nhu
sau:

EVNHANOI: Téng Cong ty Dién luc TP Ha Noi.

Don vi: Bao g@)m cac doi tuong quy dinh tai diém a, b khoan 2, Diéu 1 cta Yéu
cau k¥ thuat nay.

IEC (International Electrotechnical Commission): ny ban k¥ thuat dién Quéc té.

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su dién va
dién tr Hoa Ky.

ISO (International Organization for Standardization): Té chic tiéu chuin hoéa
Quoc te.

TCVN: Tiéu chuén Viét Nam.
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Céng trinh: Nang cao ndng lic cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phdp kj thudt

QCVN: Quy chuan Viét Nam.

IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban ky thuat dién Qudc té.

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su dién va
dién tor Hoa Ky.

ISO (International Organization for Standardization): T6 chirc tiéu chudn hoa
Quéc té.

Tiéu chuén tuvong duong: La cac tiéu chuin khac nhu tiéu chuin quéc gia/khu
vuc hodc tiéu chudn riéng ciia nha san xuat c6 thé dugc chap nhén véi diéu kién cac
tiéu chuén dé dam bao dugc tinh twong duong hodc cao hon tiéu chuén qudc té hoac
TCVN duoc néu ra.

Dién 4p danh dinh cua hé théng dién (Nominal voltage of a system): La gia tri
dién ap thich hop dugc diung dé dinh rd hodc nhan dang mot hé théng dién.

Dién ap cao nhét dbi voi thiét bi (Highest voltage for equipment): 1a tri sb cao
nhét cua dién 4p pha - pha, theo d6 cach dién va cac dac tinh lién quan khac cua thiét
bi duoc thiét ké dam bao dién 4p nay va nhiing tiéu chuan tuong tmg.

Tén s6 dinh muc (rated frequency): Thn sb tai d6 thiét bi duoc thiét ké dé lam
viéc.

Cép chiu dung xung sét co ban cta cach dién (BIL): La mot cap cach dién xéac
dinh duoc biéu dién béng kV cua gia tri dinh cia mdt xung sét tiéu chuén.

Cac thuat ngir va dinh nghia khéc c6 trong y€u ciu k¥ thuat nay ma chua dugc
giai thich thi duoc hiéu va giai thich trong Quy chuén ky thuat qubc gia vé Ky thuat
dién - Hé thong luéi dién do B truong Bo Cong Thuong ban hanh.

Diéu 4. Cac ky hiéu

1. U: Dién ap dinh mtrc hi¢u dung tdn so cong nghiép giira céc rudt din ma cap
va phu kién dugc thiét ké (con goi la dién ap dinh mitc pha — pha ctia cap).

2. Uo : Dién ap dinh mtc hiéu dung tan sb cong nghiép giita mdi rudt dan va
man chéan hodc vé ma cép va phu kién duoc thiét ké (con goi 1a dién dp dinh murc pha
— dat ctia cap).

Pai lugng nay chi anh huéng dén thiét ké truong khong huéng tam cia cdp va
phu kién truong.

Um: Dién 4p lam viéc hiéu dung tin s cong nghiép 16n nhét giira céc rudt dan

ma cap va phu kién duoc thiét ké (con goi 1a dién 4p 1am viéc 16n nhét cia cap).
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Céng trinh: Ndng cao nang luc cap dién 16 duong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

P4y la dién 4p cao nhét co thé duy tri trong diéu kién véan hanh binh thuong tai
bat ky thoi didm nao va tai bat ky diém nao trong hé thong va khong bao gom cic bién
déi dién ap tam thoi do céac diéu kién su cd va su ngét két ndi dot ngot cua céc tai 1on.

Diéu 5. Piéu kién chung

1. Piéu kién méi truong lam viée ciia vat tu thiét bi

Nhiét 46 méi trudong 16n nhat 450C

Nhiét d6 méi truong nho nhét 00C

Khi hau Nhiét d6i, néng am
D6 am cuc dai 100%

D6 cao ]fip dit thiét bi so v6i muc nudce bién Dén 1000 m

Luu y: Truong hop vat tu thiét bi 6 vi tri 1ap dat véi diu kién moi truong khac
Vi céc thong s6 néu trong bang trén, cac don vi cin ¢t cic tiéu chudn qubc té va tiéu
chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng nhim thuén loi cho cong tac lva chon
VTTB nhung khong dugc trdi quy dinh phép luat, quy ché quan ly noi bo cia
EVN/EVNHANOI ¢6 lién quan.

2. bi€u kién van hanh cia hé thong dién

Dién 4p danh dinh cua hé

, 35 22
thong (kV)
. 3 pha 3 day hodc 3 pha 4
So 4 néi 3 pha 3 day andate B okt
day
. . T tinh cach ly hoic | Néi dét truc tiép hoic nédi
Ché d6 néi dit feume Bl fun% 1 cach ly hoac ’01 a .ruc 1€p hodc ndi
no1 dat qua trd khang dat 1ap lai
Dién 4p lam viéc 16n nhét
v iyl n a 38,5 24
cua thiét bi (kV)
Tan sé (Hz) 50 50

3. Chimng chi chét lugng

Nha san xuét phai co chimg chi vé hé théng quéan 1y chét lugng (ISO-9001 hoidc
tuong duong) duge ap dung vao nganh nghé san xuét cap ngam, phu kién cap ngam.
Nha san xuét phai c6 phong thir nghiém xuét xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir
nghiém duoc kiém chuén béi co quan quan 1y chét luong.
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Cong trinh: Nang cao ndng le edp dién 16 diong day 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap k7 thudt

Nha san xuat phai tuan thu cédc quy dinh ctia Nha nudc vé tiét kiém ning luong,
an toan chay nd, méi trudong, s¢ hiru tri tu¢, nhdn mac v.v.

CAP NGAM 3 LOI, LOAI CHONG THAM NUGC, CO MAN CHAN
BANG PONG

Piéu 6. Yéu ciu chung

CAu triic cap

Céu triic co ban tir trong ra ngoai cua cap ngam nhu sau:

03 rudt dan dién chéng thAm nude.

L&p man chin cla rudt dan dién.

L&p céch dién.

Lép man chén cach dién phai gom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.

Chat don

L&p boc bén trong (inner covering).

Lép boc phan céach (separation sheath).

Ao giap.

Lé&p vo boc bén ngoai.

Cong nghé¢ san Xuét:

Céc 16p man chin ban dan ciia rudt din dién, 16p cach dién va man chén ban dan
ciia 16p cach dién dugc tao thanh béng phuong phap din ddng thoi trong mdi trudong
kin hodc cac cong nghé khac tién tién hon.

Doéng goi banh céap (Ruld cap/Tang cép)

Banh cap dwoc 1am bang vt liéu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi & Viét
Nam it nhat 13 2 nam. Dam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau str dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau cla banh cap nhu: dudng
kinh ngoai tdi da, bé rong ti da, chu tao 16 gita ctia banh cép dam bao thuén loi trong
cong tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chidu dai cap trong mdi banh: Tl nhu céu st dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thudn lgi trong véan chuyén nhung phai han ché téi da viéc ndi cap.

Diéu 7. Pic tinh k§ thuit cia cip

Rudt dan dién:
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Cong trinh: Ndng cao nang liec cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén L.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Rudt din dién duoc thiét ké bao gdm cac vat liéu chong thAm nudc (water
blocking material) xdm nhép vao bén trong rudt dan. Sir dung bing chdng thdm trong
161 cap.

Ruét din dién duge ciu tric tir nhiéu tao dﬁ“)ng hodc tao nhom tiét dién tron duoc

van xoan dong tdm va nén chat:

Tiét dién danh | SO tao day t6i thiéu cia rugt | Pién tré mot chiéu tdi da cia rudt
dinh ctia rudt dan dién dan dién 200C [Q/km]
dan dién [mm?] | Nhom Péng Nhom Péng

50 6 6 0,641 0,387

240 30 34 0,125 0,0754

Nhiét d6 rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai dugc sir dung:

L Nhiét do rudt dan 16n nhat trong diéu
Vit liéu vo boc

kién lam viéc binh thudng [°C]

ST2 (loai vé boc trén nén vat liéu PVC) 90

ST7 (loai vé boc trén nén vat liéu PE) 90

Man chén ban dan cua rudt dan dién:

Man chén rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bing hop chit ban din
dang dun, c6 thé dugc dit 1én trén dai bang ban din. Hop chét ban din dang din phai
duoc ga“'m chadt vao cach dién.

Lép cach dién:

Lép cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban din cia rudt dan dién
bang phuong phap dun.

Vit liéu cdu tao: XLPE hay EPR.

Chiéu day cach dién:

Danh nghia (tn):

Déi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

Déi véi cap 20/35kV: 8,8mm.

Chiéu day nho nhét (tmin) khong duge thép hon tmin > 0.9 tn — 0.1

D¢ sai 1éch gitta gia trj nho nhit va gia tri 1én nhét phai dép Umg (tmax - tmin) /
tmax <0.15
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Cdng trink: Nang cao ndng luc cdp dién 16 dicong dday 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Ghi chu: tmax va tmin dugc do & cung mot mat cat ngang.
Chiéu day cua 16p phin cach hodc man chén ban dan bat ky trén rudt dan hoic
bén ngoai 16p cach dién khong dugc tinh vao chidu day cach dién.

Phong dién cuc b va do bén dién ap:

Dién ap dinh muc 12,7kV (U0)22kV | 20 (Uo)/35kV

Dién ap cao nhit ctia hé thong 24 kV 38,5kV

Phong dién cuc bo tdi da & 1,73Uo:

Thir nghiém dién hinh 05 pC 05 pC

Thir nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC

Do bén dién 4p cach dién tan sb

cong nghiép:

Thir nghiém thudng xuyén 3,5Uo trong 05 phut | 3.5Uo trong 05 phut
Thir nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gioy 4Uo trong 04 gior

Do bén dién ap cach dién xung (thir

. % 125 kV 180 kV
nghiém dién hinh)

Nhiét dd danh dinh 16n nhat cia rudt dan d6i vai cac vat liéu cach dién:

Nhiét d6 danh dinh 16n nht cia rudt dan [°C]

Vit liéu cach di¢n Lam viéc binh thudng | Ngan mach (thdi gian
tdi da 5s)

Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250

Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

Man chén cach dién:

Man chén céch dién phai gdm cé6 mot 16p bén din phi kim loai két hop v&i mot
16p kim loai.

Lép phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én céach dién cuia timg 15i va 1am bing
hop chét ban dén c6 thé boc ra dugc.

Trén bé mat ngoai cua phin man chan phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HQP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING™
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Céng trinh: Nang cao nang lwc cdp dién 16 dwuong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phap ky thugt

dugce in lién tuc bang muc ¢6 mau turong phan véi mau cua phdn man chén phi kim
loai

Bén ngoai 16p ban din dinh hinh bang phuong phép din c6 boc mét 16p bang ban
dan ¢6 tinh truong nd cé tac dung chéng thAm nude.

Phan kim loai phai dugc 4p sat 1én trén phdn bang ban din chéng thim nuée.

Man chén kim loai phai lam b%mg dfmg gdm c¢6 mot hodc nhiéu dai bang, hodc
mot ludi dan hodc mét 16p sgi day déng tam hodc két hop giita céc soi ddy va (cac) dai
bang. Bé rong téi thiéu ciia bang ddng: 12,5 mm. Do day t6i thiéu cia bang déng:
0,127mm. Do gbi mép ciia bang ddng > 15% bé rong bang dong.

Cac man chén kim loai ctia céc 161 phai tiép xtic v6i nhau.

Ky hiéu phan biét céc 15i cua cip ngdm: Ba 15i cua cap ngam s& dugc phén biét
bing cac dai bang mau do, xanh duong va vang, méi mau cho mét 15i, dugc dat phia
du6i 16p man chén kim loai.

L&p boc bén trong va chat don:

Lép boc bén trong duge tao thanh bing phuong phép dun.

Cho phép sir dung mét 16p bo thich hgp trude khi dun 16p boc bén trong.

Vit liéu sir dung 1am 16p boc bén trong va chét don phai thich hgp véi nhiét do
lam viéc ctia cdp va tuong thich véi vat liéu cach dién.

Chiéu day cua 16p vé boc bén trong:

Duong kinh gia dinh cia duong tron ngoai tiép 3 .
161 [mm] Chiéu day cua 16p boc bén
- trong [mm)]
Lén hon Nho hon va bang
25 1,0
25 35 I:2
35 45 1.4
45 60 1.6
60 80 1.8
80 2,0
Lép boc phan cach:

Khi man chin kim loai va 16p 40 gidp 1am bang kim loai khac nhau thi ching
phai duoc phan cach biang vé boc dang dun.
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Céng trinh: Nang cao ndng hec cap dién 19 diong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy ding Ouyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Lop boc phén cach nay co thé thay cho 16p boc bén trong hodc bd sung thém cho
16p boc bén trong.

Khong doi hoi vo boc phan cach khi dé st dung céac bién phap dé dat duogc do kin
nude theo chiéu doc trong ving cua cac 16p kim loai.

Vit liéu c4u tao: PVC.

Chat luong cta loai vat liéu str dung cho 16p vo boc phén cach phai phu hop véi
nhiét d¢ 1am viéc cua cap.

Chiéu day danh nghia cua 16p vo boc phan cach duge lam tron dén 0,1 mm géan
nhét va duge tinh theo cong thire 0.02D + 0,6 mm nhung khong duge nho hon 1.2 mm
v&i D 1a dudng kinh gia dinh dudi 16p vo boc phén cach tinh bang milimét.

Gia tri nho nhat khong dugc nhé hon 0,2mm so vdi 80% gia tri danh nghia: tmin
>0,8tn — 0,2 (mm).

Ao gidp:

Ao giap lam bang kim loai bing dai bang kép.

Ao giap kiéu dai bang phai dugc quén theo kiéu xodn 6c¢ thanh hai 16p sao cho
dai bang bén ngoai & xap xi chinh gilra d¢ 1én khe h& cua dai bing bén trong. Khe hé
gifta cac vong lién ké cta ting dai bang khong duge vugt qua 50 % chi€u rong cua dai
bang.

Vat li¢u:

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma k&m, nhém hodc hop kim nhoém. Dai bang thép
phai dugc can néng hodc can ngudi co chat lugng thuong pham.

+ Khi lua chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu y dén kha nang bi dn
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

Chiéu day danh nghia ctia bang quan dung lam 4o giap:

Pudng kinh gia dinh dudi 16p 4o gia "
B R 110 80 814D | (123, day cia dai bang [mm]
[mm]
. . ) . Nhom hodc hop
Loén hon Nho hon va bing | Thép hodc thépma | | A
kim nhom

30 0,2 05
30 70 0,5 0,5
70 0.8 0,8
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Cong trinh: Nang cao ndng lec cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phdp ky thudt

Chiéu day danh dinh ctia bang quén dung 1am 4o giap nén chon theo day sau:

+ Bang quéan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bang quén bang nhom va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quin ding lam 4o giap khong duoc thip hon gia tri danh dinh
10%.

Ld&p vo boc bén ngoai:

Cép phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai dugc dinh hinh bang phuong phép dun.

Vit liéu c4u tao: PVC loai ST2 hodc PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh cu thé.

Chiéu day danh dinh cia 16p vé boc bén ngoai dugce 1am tron dén 0,1mm g?m
nhit va duoc tinh toan theo cong thuc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhé hon
1,8mm véi D 1a dudng kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

Chiéu dy nho nhét tai mot diém bat ky phai khong duge thip hon 85% gid tri
danh dinh v6i sai s6 16n nhét 12 0,1 mm.

Ban kinh uon cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)5% véi d 12 duong kinh
rudt dan va D 1a dudng kinh ngoai cua cap.

Ky hiéu cap:

Trén mat ngoai cla 16p vé boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in ndi
dong chir: Cap dién ap “12,7/22kV? hodc “20/35kV™+ vat liéu cach dién “/” + vat liéu
cua l6p vo boc bén trong + “/” + loai va vat liéu lam 4o gidp + /7 + vat liéu 1am vé
boc ngoai + “Cu -” hodc “Al-” + “3x” + tiét dién rudt dan dién st dung cho diy pha
[mm2] + Tén ctia nha ché tao + Nam ché tao.

Dénh dau chiéu dai:

S¢i cap phai dugce danh sé thir tu cach khodng m6i mét chiéu dai. S§ danh diu
khong duoc dai qua 6 chir sb, chidu cao cia cac chir sé nay khong dugc nhd hon 35
mm.

MOi banh cap c6 thé bit diu danh ddu chidu dai tir mot s nguyén bt ky. Khi
dugc quén vao banh, s6 nhé nhat s& nim trong cung.

Piéu 8. Cac yéu ciu vé thir nghiém

Doi v6i cap ngdm 22 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duge thuc hién
day du theo céc phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai [EC 60502-2:2014.

Déi vei cap ngdm 35 kV. thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién
day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014
hodc IEC 60840-2020.
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Cong trinh: Nang cao nang lic cdp dién 16 dweong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdap ky thudt

Trudong hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugce thuc hién theo IEC
60502-2:2014, cac hang muc thir nghiém dugce thuc hién nhu sau:

Thir nghiém thudng xuyén (routine tests):

Do dién tré rudt dan.

Thir nghiém phong dién cuc b (¢ 1,73U0).

Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 3.5Uo trong 05
phut).

Thir nghiém dién trén vo cép (Electrical test on oversheath of the cable).

Thir nghiém dién hinh (type test):

Thir nghiém dién tuan tu theo cac bude sau:

Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bo. Cudng do phong
dién (& 1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

Do tgd.

Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo la thir nghiém phong dién cuc bd. Cuong do
phéng dién (& 1,73Uo) phai duge ghi lai.

Thir nghiém xung, tiép theo la thir nghiém dién ap tan sb cong nghiép (dién ap
thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

Thir nghiém dién 4p trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan sd cong nghiép 4Uo).

Thir nghiém khong dién:

Do chiéu day cach dién.

Do chiéu day ctia vo boc phi kim loai (bao gdm 1ép vo boc phén cach dugc tao
thanh bing phuong phép dun nhung khéng dugc ké 16p boc bén trong).

Thir nghiém dé x4c dinh tinh chat co hoc ctia cach dién trude va sau khi lao hoa.

Thir nghiém dé xac dinh tinh chét co cia vo boc trude va sau khi l1do hoa.

Thtr nghiém 1o hoa bo sung trén cac manh cép hoan chinh.

Thir nghiém tén hao khéi luong ciia vo boc PVC loai ST2.

Thir nghiém nén & nhiét do cao trén cach dién (PVC) va v boc phi kim loai.

Thir nghiém tinh khang nut cia vo boc PVC (thir nghiém s6c nhiét-heat shock
test).

Thir nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

Thir nghiém kéo gian trong 10 nhiét ctia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

Thir nghiém hép thu nuéce cua cach dién (water absorption).
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Céng trinh: Ndng cao nang liec cdp dién 16 duong dédy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i véi vo boc loai ST2).

Do ham luong bt than den ctia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

Thir nghiém dé co ngot cua cach dién XLPE (shrinkage test).

Thir nghiém d6 co ngét dbi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

Thir nghiém tinh béc duge dbi véi man chén cach dién.

Thir nghiém chéng thdm nuéc.

5.2.6. Phu kién cip ngim trung ap (dp dung cdc van ban: Quyét dinh s6
2428/0D-ENVHANOI ngay 19/03/2026 cua Téong céng ty Pién luc TP Ha Noi).

HOP PAU CAP NGAM TRUNG AP SU DUNG NGOAI TROI

Piéu 12. Yéu ciu chung

Céu tric

Loai: Str dung loai ngoai trdi va c6 thé sir dung cac loai sau: Co néng; Co ngudi
cong nghé nhan-day; Co ngudi cong nghé co-rut.

Hop dau cdp 24 kV c6 thé dung dé déu ndi ca hai loai cp ngdm 24 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong, duong day trén khong va cap ngam.

Hop déu cap 35 kV ¢6 thé dung dé déu ndi ca hai loai cap ngdm 35 kV céch dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong, dudng day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gém:

Tt ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai céc 16p ciia cép ngdm nhu 16p man
chan 181, cach dién, man chan cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phén céch, 16p
gidp bao vé va 16p vo ngoai nham dam béo céu triic phan dau cap twong duong véi cdu
truc cap dugc dau noi.

Chiéu dai ctia phan ddy tiép dia t5i thiu 12 600mm. M&i mot pha cép phai ¢6 01
day tiep dia va co tiét dién dam bao:

> 16mm2 ddi véi cap tiét dién dén 120mm?2

>25mm2 ddi véi cap tiét dién tir 150mm?2 + 300mm?2

> 35mm2 dbi vai cap tiét dién tir 400mm2 + 630mm2.

Cac vai lam sach va dung méi lam sach.

Pau cép sau khi 1ip dit c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lip dat.

M&i hop dau dap duogc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hdp phai c6
danh muc chi tiét trinh bay loai va so lugng vat tur mdi loai bén trong hop va ban
huéng dan lap dat dau cap.
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Cong trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dwuong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy ding Quyén 1.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thugt

Quy céach k¥ thuat ctia cap dung dau ndi:
Loai: 24kV hoac 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185,

3x240, 3x300, 3x400 mm? 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185,
1x240, 1x300, 1x400, 1x500, 1x630 mm? dugc san xuit theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 15i cap: Dong hodc nhom

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

D¢ day cuia 16p céach dién:

- Béi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 5,5 mm.

- Béi véi cap 20(Uo)/35kV: 8,8 mm.

Ngudi mua phai mo ta cu thé man chin kim loai (bing ddng hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can dau n6i khi mua sam.

L6p giap: Theo IEC 60502-2.

Pidu 13. Dic tinh k¥ thuit ciia hgp diu cap

Thong s6 k¥ thuat

Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5Uo/05phat va/hodc 4Uo/15phat:

- Péi véi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hode 51 kVDC/15phit.

- Péi véi cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hodc 80 kVDC/15phut.

Do bén dién ap xung:

- Béi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

- Di véi cap 20(Uo)/35kV: 180k V.

Phong dién cuc bo: tbi da 10 pC & dién 4p 1,73Uo.

Kha nang &n dinh nhiét trong 1s (nhiét dg 101 trude ngfm mach 1a 23°C va nhiét
d6 151 & cubi qua trinh ngén mach 1a 250°C, nhiét d6 moi truong tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chun IEC 61442:2005 hodc tuong duong.

Khoang cach ro tbi thiéu: 25 mm/kV hodc 31 mm/kV.

Dau cap ¢6 thé van hanh & vi tri u6t va dap tng thir nghiém theo do bén dién ap
o diéu kién udt.

Phu kién

Déi véi hop dau cap 3x240 mm? : 3 dau cosses 240 mm?>.

Déi voi hop dau cap 3x50 mm? : 3 dau cosses S0 mm>.

Nha san xuét hop dau cdp phai xac nhan chét lugng dau cosse cung cip kém theo
hop dau cap dam bao chat lugng, ¢6 thé str dung véi hop diu cap cung cép.
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Cong trinh: Nang cao nang luc cdp dién 19 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

C6 thé sir dung diu cbt (cosse) loai ép lam bing déng/xir 1y ddng nhom, hodc
loai xiét burt dau bu 16ng lam b'é'lng vét liéu ludng kim (bimetal)... v.v.

- Néu str dung déu ct loai ép, s6 18 bit bu 16ng va khoang cach giira 2 15 bit bu
16ng tai ban cuc dau cét quy dinh nhu sau:

+ Cac loai céap co tiét dién tir 50mm2 dén 150mm?2 sir dung dau cbt (du cdt dang
ép) o 1 13 bét bu-16ng.

+ Céc loai cap c6 tiét dién tir 185mm2 dén 630mm2 st dung dau cbt (dau cbt
dang ép) c6 2 13 bit bu-16ng (tdm giira 2 15 bét bu-16ng 1a 44,5mm).

- Néu sir dung ddu cbt loai xiét birt dau bu 16ng, thi khong quy dinh cu thé v& sé
18 bt bu-16ng ma dp dung theo thiét ké cu thé clia nha san xuét. Dau cbt phai phi hop
v6i tiét dién va ching loai cap sir dung.

- Céc dau cdt phai dam bao kha nang mang dong dién tai 16n nhat cia loai cap
tuong ung.

Diéu 14. Cic yéu ciu vé thir nghiém dién hinh

Thi nghiém dién hinh va trinh tu thir dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010
(TCVN 5935-4:2013):

Trinh tu thir 1:

Thir dién ap AC (4,5U0/5 phiit) vahoic DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho va
udt (AC or DC voltage test and AC (wet) test).

Thir phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

Thur dién 4p xung & nhiét d§ cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

Thur chu ky nhiét trong méi truong khong khi (Heating cycles in air).

Thir ngdm nudce (immersion test).

Thir phong dién cuc bo & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién véan hanh va nhiét
dd mdi trudng xung quanh binh thudng (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

Thur dién ap xung (Impulse).

Thir dién 4p AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).
Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 2:

Thir dién ap AC (4.5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phit) & diéu kién kho (AC
or DC voltage).
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Céng trinh: Ning cao ndng le cdp dién 16 duong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh céc giai phap ky thuat

Thtr 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Thir 6n dinh nhiét d6i véi 161 cap (Thermal short circuit (conductor)).

Thur dién ép xung (Impulse).

Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 3:

Tht dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va‘hoac DC (4Uo/ 15 phat) ¢ diéu kién kho
(AC or DC voltage).

Thir én dinh nhiét di véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thir én dinh nhiét dbi vai 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay co thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh déng (Dynamic short circuit).

Thir dién ap xung (Impulse).

Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 4:

Thtr dién ap ¢ 1,25U0/1000h trong moi trudng suong mudi (Salt fog).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

HOP NOI CAP NGAM TRUNG AP

Diéu 18. Yéu ciu chung

Cu tric

Loai: Co ngudi dd nhua, co nong dd nhua, que”in bing dd nhua.

Hop néi cap 24kV co thé ding dé ndi cap ngdm 24KV cach dién XLPE hay EPR
vGi cap ngam 24kV céch dién XLPE hay EPR.

Hop néi cép 35kV co thé ding dé ndi cap ngdm 35kV cach dién XLPE hay EPR
vGi cdp ngam 35kV céach dién XLPE hay EPR.

Hop ndi cap bao gom:

a. TAt ca cac vat tu can thiét dé khdi phuc lai céc 16p cua cap ngam nhu 16p man
chin 161, cach dién, man chin cda cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau truc phan noi cap tuong duong voi cau
tric cap dugce dau noi.
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Céng trinh: Ndng cao ndng liec cdp dién 1¢ dwong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

- Mdi mdt pha cap phai c6 01 day tiép dia (va ciing 1a ddy ndi man chin dong),

c6 tiét dién dam bao:
> 16mm2 ddi véi cap tiét dién dén 120mm2
> 25mm2 dbi véi cap tiét dién tir 150mm2 + 300mm?2
> 35mm?2 dbi véi cap tiét dién tir 400mm2 + 630mm?2

- Chiéu dai ciia day n6i man chin kim loai (man chin ddng) theo cdp dién 4p cua
cap nhu sau:

> 1200mm véi cép 22kV
> 1300mm véi cap 35kV

DPéi vai hop nbi loai d6 nhua, nhua cach dién va chit déng ran dugc doéng g6i sao
cho ngudi str dung dé dang tron 13n ma khong can thém bAt ky dung cu nao khac.

b. Cac vai lam sach va dung méi lam sach.

Cép sau khi duoc nbi c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tét Iép dat.

Mdi hop néi dap duge dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hdp phai c6 danh
muc chi ti€t trinh bay loai va so lugng vét tu mdi loai bén trong hop va ban huéng din
lap dat hop noi cap.

Quy céach k¥ thuét cua cap dung déu ndi:

Loai: 24kV hodc 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150; 3x185,

3x240, 3x300, 3x400mm?, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185,
1x240, 1x300, 1x400, 1x500, 1x630 mm? dugc san xuét theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 16i cap: Pdng hodc nhém

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

Do day cua 16p cach dién:

- Déi véi cap 12,7(U0)/22kV: 5,5mm.

- Déi véi cap 20(Uo)/35kV: 8.8 mm.

Ngudi mua phai mé ta cu thé man chén kim loai (bang ddng hay soi ddng) va tiét
dién cua loai cap can dau noi khi mua sam.

Lép gidp: Theo IEC 60502-2

Diéu 19. Dic tinh ky thuat ciia hop ndi cap

Thoéng sb ky thuat

D6 bén dién &p & diéu kién kho 4,5Uo/05phut va/hodc 4Uo/15phut:

- Déi véi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phit va/hodc 51 kVDC/15phit
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Cong trinh: Nang cao ndng hre cdp dién 16 dicong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I1: Thuyét minh cac giai phdp ky thugt

- Déi vai cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phit vashode 80 kVDC/15phut.

Do bén dién ap xung:

- Déi vé6i cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

- D&i véi cap 20(Uo)/35kV: 180k V.

Phéng dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

Kha ndng 4n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 15i trude ngin mach 1a 23°C va nhiét
d6 151 & cubi qua trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét do mai trudng tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan IEC 61442:2005 hodc twong duong.

Méi ndi cap c6 thé van hanh & vi tri ut va dap ung thir nghiém theo do bén dién
ap ¢ dicu kién uot.

Phu kién:

Déi véi hop ndi cap 3x240 mm? : 3 dng ndi 240 mm>.

Déi voi hop ndi cap 3x50 mm? : 3 dng ndi 50 mm>.

Nha san xuit hop néi cap phai xac nhan chit lugng dng ndi cung cip kém theo
hop ndi cap dam bao chat luong, 6 theé sir dung véi hdp nodi cap cung cép.

C6 thé str dung céc loai ong ndi sau:

- Sir dung ong nbi dang ép lam bing dong/xir ly d6ng nhom phi hop véi tiét dién
va ching loai cap str dung.

- Sir dung ong loai xiét birt dau bu long 1am bang vt liéu ludng kim (bimetal)
phtt hop véi tiét dién va ching loai cap sir dung.

- Céc 6ng ndi phai dam bao kha nang mang dong dién tai 16n nhét cia loai cap
tuong Ung.

Pidu 20. Céc yéu ciu vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh va trinh tu thir dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010
(TCVN 5935-4:2013):

Trinh tu tha 1:

Thi dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoge DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).

Thir phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

Thir dién ap xung & nhiét d cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thudng
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation)

Thir chu k¥ nhiét trong moi trudng khong khi (Heating cycles in air).

Thir chu k¥ nhiét trong méi trudng nudce (Heating cycles under water).
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Cong trinh: Ndng cao ning lic cdp dién 19 duong day 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dng Quyén 1.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Thir phong dién cuc bd & 1,73Uo va nhiét o cép cuc dai trong diéu kién van
hanh va nhiét 0 moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum
cable conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

Thir dién ap xung (Impulse).

Thir dién ép AC 6 2,5U0/15 phit (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 2:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
Thir 6n dinh nhiét déi véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Thir 6n dinh nhiét d6i véi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Thir dién 4p xung (Impulse).

Thur dién ap AC & 2,5U0/15 phit (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 3:

Tha dién ap AC (4,5U0/05 phut) hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
Thir én dinh nhiét déi véi man chén (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir én dinh dong.

Thir 6n dinh nhiét déi véi 16 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay cé thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

Thu dién 4p xung (Impulse).

Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

HOQP PAU CAP GOC T-PLUG LOAI PON

Diéu 21. Yéu ciu chung

Céu truc:

Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap ba 15i bao gbm 1 hop dau cap

théng dung cho cép ba 16i va 3 T-plugs dé c6 thé dau mot cap ngam trung ap ba 18i vao
mot ngén ta dién.
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Céng trinh: Nang cao nang lc cdp dién 16 dicong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén 1.1: Thuyét minh cdc giai phdp kv thudt

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cdp mét 18i bao gdm 1 hop dau cap
thang dung cho cap mot 16i va 1 T-plug dé c6 thé ddu mot cap ngdm trung ap mot 15i
vao mot ngan tu dién.

Hop déau céap thing duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p cta cap ngam nhu 16p
man chin 161, cach dién, man chin cua cach dién, 16p dém, 16p gidp bao vé va lop vo
nhdm dam bao céu tric phin dau cép tuong duong véi chu truc cap duoc dau ndi. Luu
y: Hop dau cap thing phai dugc cung cap day du cac dng cach dién (Insulation tube)
cho cac pha cap; cac éng cach dién nay c6 thé sir dung chiing loai co rit hodc ching
loai éng déo dang sim hodc trong duong va c6 chiéu dai phii hop dé bao vé céc cau
tric bén trong ctia pha cap sau khi da tach bo 16p dém, 16p giap bao vé va 16p vo ngoai
cua pha cap.

T-plug duoc thiét ké @ dau ndi ddu cap thang vao ta dién, co thé sir dung dé nbi
duoc cé hai loai cap ngdm trung 4p man chén bang ddng hoic soi dong.

Déi voi hop dau cap goc st dung cho cap 3 16i: Ngudi mua phai quy dinh cu thé
khoang cach téi thiéu tir bushing ciia ngan dau cép dén chac ba (chia cap 3 15i thanh 3
cap 1 161).

M&i hop dau dap goe duge dong goi trong hop riéng bi¢t. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va sé luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban
huéng dan lip dat dau cép goc.

Quy céch k¥ thuat ciia cap ding dau ndi:

Loai: 24kV hodc 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185,
3x240, 3x300, 3x400 mm2, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185,
1x240, 1x300, 1x400, 1x500, 1x630 mm?* dugc san xuit theo IEC 60502-2.

Vit liéu lam 181 cap: Pong hodc nhom

Vit liéu cach dién: XLPE, EPR

Do day cua l6p cach dién:

- Dbi vé6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

- D4i véi cap 20(Uo)/35kV: 8,8mm.

Ngudi mua phai mo ta cu thé man chén kim loai (bing dong hay soi ddng) va tiét
dién cua loai cap cin dAu ndi khi mua sim.

Lop gidp: Theo IEC 60502-2.

M&i mot hop dau cép cita 1 pha cép phai cung cép 01 day tiép dia; chiéu dai cua
day tiép tiép dia téi thidu 1a 600mm; tiét dién cia ddy tiép dia phai dam bao:
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Cong trinh: Ndng cao ndng luc cé:o dién lg dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phap ky thugt

> 16mm2 d6i véi céap tiét dién dén 120mm2

>25mm?2 dbi véi cap tiét dién tir 150mm2 + 300mm?2

> 35mm?2 dbi véi cap tiét dién tir 400mm2 + 630mm?2

Diéu 22. Dic tinh k§ thuit ciia hdp du cap géc loai don

Do bén dién ap & diu kién kho 4,5Uo/05phut va/hodc 4Uo/15phit:

- D6i v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phiit va/hodc 51 kVDC/15pht

- D6i v6i cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phiit va/hosic 80 kVDC/15phut.

Do bén dién ap xung:

- Déi vé6i cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.

- Déi véi cap 20(Uo)/35kV: 180kV.

Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién 4p 1,73Uo.

Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 16i truéc ngdn mach 1a 23°C va nhiét
do 181 & cudi qué trinh ngén mach 1a 250°C, nhiét d6 méi trudng tir 10°C dén 30°C):
theo ti€u chuan IEC 61442:2005 hoic tuong duong.

Khoéng céch ro téi thiéu: 20 mm/kV.

Nha san xuat T-plug phai xac nhan chiét luong dau cosse cung cip kém theo T-
plug dam bao chat lugng, cé thé sir dung véi T-plug cung cap.

Diéu 23. Céc yéu ciu vé thir nghiém dién hinh

Thtr nghiém dién hinh va trinh tu thtr dugc thuce hién theo IEC 60502-4:2010
(TCVN 5935-4:2013):

Trinh tu th 1:

Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phat) va‘hoic DC (4Uo/15 phuat) (AC and/or DC
voltage).

Thir phéng dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

Thir dién 4p xung ¢ nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

Thu chu ky nhiét trong méi trudng khong khi (Heating cycles in air).

Thir chu ky nhiét trong méi truomg nuée (Heating cycles under water).

Thir thao 1ép 05 1an (disconnect/connect).

Thir phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diu kién vén
hanh va nhi¢t d6 méi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum
cable conductor temperature in normal operation and ambient temperature).
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Céng trink: Nang cao ndng lec cdp dién 16 diong ddy 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dwng Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phap ky thugt

Thir dién ap xung (Impulse).

Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 2:

Thir dién 4ap AC (4,5U0/05 phit) va/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

Thir én dinh nhiét déi véi man chén (Thermal short circuit (screen)).

Thir dn dinh nhiét dbi véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Thir thao lap 5 14n (disconnect/connect).

Thir dién ap xung (Impulse).

Thir dién 4p AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 3:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) vavhoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

Thir én dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay co thé thir két hop vai thir 6n dinh dong.

Thir dn dinh nhiét d6i v6i 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc ndy c6 thé thir két hop véi thir on dinh dong.

Thir én dinh dong (Dynamic short circuit).

Thir thao lap 5 lan (disconnect/connect).

Thir dién ap xung (Impulse).

Tht dién 4p AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination). |

Trinh tu thur 4:

Thir thao téc co khi ddi véi ddu cap co tiép xdc loai trugt (operating eye).

Thir phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Ngoai cac thir nghiém theo trinh tu nhu quy dinh trén, cac thir nghiém sau duoc
thuc hién trén cdc mau phu kién riéng ré:

Pién tr& man chan (screen resistance).
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Cong trinh: Ndng cao ndng lec cap dién 16 duong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

Dong rd trén man chén (screen leakage current).
Dong su ¢b ban diu (fault current initiation).

Luec thao tac (Operating force).

Diém thir nghiém dién dung (capacitive test point).

5.2.7.Day ACSR boc cich dién 22kV (dp dung cdc vin ban: 3447/0D-
EVNHANOI 1.6.2021).

Yéu ciu chung:

Céc diéu kién k§ thuat nay bao gdm ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong géi
va giao hang déi vdi ddy ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE chung loai 22kV;
Day ACSR boc céach dién XLPE voé boc HDPE chung loai 22kV dugc st dung cho
duong déy trén khong cép dién dp danh dinh 22kV va 35k V.

Tiéu chuan ap dung:

TCVN 5064/TCVN 6483/TCVN 8090: Day trin dung cho dudng day tai dién trén
khong.

TCVN 5935-2 (IEC60502-2): Cép dién c6 céch dién dang dun va phu kién cap dién
dung cho dién 4p danh dinh tir 1kV (Um = 1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).

Va céc tiéu chuén lién quan; céc tiéu chuén tuong duong hoic cao hon.

Thiét ké va lip dit:

Ciu tric day.

Lai thép chiu luc

L6p soi nhom dan dién

Lép man chén rut dan (16p ban dan trong)

L6p céch dién chinh XLPE

Lép vo boc ngoai (nhya HDPE)

L&i din dién.

Gom nhiéu 16p soi tao nhdm tron xoén ddng tim quanh 16i thép. Céc 16p lién ké
nhau xodn theo huéng nguge chiéu nhau, 16p ngoai ciing xoén theo chiéu phai.

Loi thép tang cudng ché tao béng céc soi tao thép bén va dugc ma kém.

Chiéu dai bude xoin phan nhém va phan thép phai déng nhét trén toan bd day dan.

Cac lép boc.
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Cong trinh: Nang cao nang lwc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — (6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Lép céch dién bing vat liéu XLPE mau tu nhién, bén ngoai boc 16p HDPE mau
den c6 tac dung bao vé chéng birc xa cuc tim. Cac Iép boc duogc ché tao theo phuong
phép din ép kiéu dtimng dé dam bao do dong tAm cia cac 16p boc.

Khong st dung hat nhua téi ché dé dua vao san xuét, hat nhua phai c6 ngudn gbc
15 rang, khong 1an tap chét dé dam bao do tinh khiét khi ché tao céc 16p boc.

Nhin mac.

Cép phai dugc ghi ddy di nhin mic trén 16p ngoai cing bing phuong phép in
phun, muc in bén trong didu kién thoi tiét khic nghiét, co du cac ndi dung sau:

+ Tén nha san xuat

+ Nam san xuét

+ M3 hi¢u cap

+ Déanh sb mét trén m&i mét chiéu dai

Phu kién dwong day.

Cac phu kién nhu: giap niu, bng nbi, dau cbt, ghip ndi, phu kién treo, ham day, day
budc dinh hinh cb st (loai composite phu ban dan).... str dung tron bo phu kién véi
day boc (luu ¥ déng bd véi viée sit dung loai xa lip ghép, cot bé tong c6 16 lip xa va
ghip Hotline).

Ngoai ra co thé sir dung chung phu kién véi day trin véi kich c& va tai trong phu
hop véi day boc; luu y khi thue hién dAu ndi, stra chira khong duoc dé ho vo cach dién
ctia ddy dan, tat ca cac phu kién dung cho déu day va nbi day déu phai duge boc kin,
chéng duge nudce tu nhién va birc xa mat troi khi van hanh.

Mit khac khi sir dung chung loai day nay can c¢6 thém mdt s mo phong dién hodc
chéng sét. Mo phong dién hodc chéng sét dugc dit tai cac vi tri cot r& nhanh hoac
200m dit 1ap lai mot bd (hodc tu vén chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé phu hop cho
timg dur 4n cu thé).

Céc giai phép 1dp dat, ddu ndi, st dung ching loai phu kién...cho ddy ACSR boc
cach dién XLPE vé boc HDPE s& do don vi tu van chiu trach nhiém tinh toan dua ra
d phit hop cho timg du 4n cu thé.

Yéu ciu vé thir nghiém.

Gidy chimg nhéan thir nghiém dién hinh phai dugc st dung d6i voi chang loai day
duoc cung cap.

Toan bd phai thong qua cac cudc thir nghiém thuong 1€ tai nha may phu hop véi
tiéu chuan IEC hodc tuong duong.
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Céng trinh: Ndng cao nang luc cap dién 1 dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt

+ Po dién tré cta day dan

+ Thir dién 4p xoay chiéu ting cao.

Cép phai dugc thir nghiém dién hinh, cac hang muc thur nghiém:

+ Do dién tro caa 161

+ Do duong kinh cac tao day

+ Do chiéu dai budc xoin cac 16p

+ Thir nghiém d9 bén co ciia toan bd cap, 16i cap, cac tao nhém va tao thép

+ Po dan dai twong dbi cua soi thép

+ Ty 1& phan k&m

+ P bén chiu ubn cua soi thép

+ 86 lan bé gap cuia sgi nhém

+ Do day 16p man chin rudt dan

+ Do day 16p cach dién XLPE

+ Thir nghiém d6 bén co va do gian dai trudc 1do hoa cia cach dién XLPE

+ Thir nghiém d6 bén co va do gidn dai sau l3o hod cua cach dién XLPE

+ Thir nghiém d¢ gian dai cua cach dién dudi anh hudng cia nhiét do va ap suét
khi mang tai.

+ Do day 16p vo ngoai HDPE

+ Thir nghiém d6 bén co va do gian dai trude 130 hod ciia 16p HDPE

+ Thir nghiém do bén co va do gidn dai sau 140 ho4 cua lo6p HDPE

+ Xéc dinh ham luong carbon trong 16p HDPE

+ Thir nghiém chiju dién 4p tan s6 cng nghiép

+ Thir nghiém chiu dién 4p xung co ban

Yéu ciu khac.

Day dan phai dugc van chuyén trén céc cudn 19, téng trong lugng cua cap va 16
khong vugt qua 5.000kg véi dudng kinh 16 cép tbi da la 2,5m va bé rong khong qua
1,4m.

Chi gi”)m mot doan day lién tuc, khong dut doan duoc cudn va moi cudn 16.

Phén bén trong ctia moi cudn 16 phai boc mét 16p chong nude trude va sau khi
cuon day trén cudn 16 do.
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Cong trinh: Ndang cao ndng luc cdp dién Ig duong ddy 4635E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

LJ giira ciia 16 cap duoc gia cuong bing 1 tim thép cé dd day khong it hon 10mm
va c6 thé gan véi truc ¢ duong kinh 95mm.

Céc cudn 16 phai dugc bao boc bang cac miéng gd cirg déng dinh va duge gir ch
dinh bang cac bang thép.

Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuit diy ACSR/XLPE/HDPE-22kV:

TT Hang muc Don vi do Yéu ciu

1 Nha san xuat Néu cu thé

2 Nudc san xuat Néu cu thé

3 M3 hiéu san pham Néu cu thé

4 Giéy chiing nhan hé théng quan Néu cu thé
Iy chat lugng ISO

5 Pon vi ban hanh gidy ching Néu cu thé
nhan

6 [Thoihan bao hanh kétirphat Néu cu thé

hanh bién ban NT hang hoa
thudc dot giao hang cudi cung

7 |Cac yéu cau k¥ thuat chung Néu cu thé
8 Tiéu chuin san xuat va thur Néu cu thé
nghiém
9 Dién ap hé thong cao nhét kV 24
A. Rudt dan dién
10  [Vatliéu din dién Nhoém
11 [Matcitdanhdinh (tiétdiénphan  mm? 50/8
nhom/ tiét dién phan thép) 70/11
95/16
120/19
150/19

12 [Rudt dan dién ctia ddy nhom 16
thep gb6m nhiéu sgi ddy nhoém tron Dap ung
x0dn tron quanh 15i 1a cac

sgi ddy thép tron, ma kém.

13 |Ciing nhu cac khuyét tat khac c6
hai cho qua trinh sir dung. Tai cac Dap Ung
dau cudi ciia day bén nhiéu

soi phai c6 dai chdng bung XO4n.

14 [Cac 16p xoan ké tiép nhau phai

ngugc chiéu nhau va 16p xodn Piép g
ngoai cung theo chiéu phai. Cac
16p xoin phai chit.
15 |Boi sb bude xodn cac 16p xoan Dép tng
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Cong trinh: Nang cao ndng luc cdp dién 16 dicong ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt

16 |Céac sgi thép cua day nh(“)m’lc”)i Pép (g
thép phai dugc makém chong gi
Trén mdi soi bat ky ciia 16p soi
ngoai cung khéng dugc cd qua s
mbi ndi trén sudt chiéu dai ché
tao. Khoang céch giira cac moi
noi trén cac sgi ddy khac nhau Pap tGng
cling nhu trén cing 1 s¢i khong
dugcnhéhon 15m. Mbindi phai
duoc han bang phuong phép han
chay. Khong cho phép c6 médi
ndi trén 15i thép mot soi.
17 |Pudng kinh ngoai ctia rudt dan mm
dién:
- Day dan 50/8mm?2 9,5-10
- D4y dan 70/11mm2 11,2 -11,7
- Day dan 95/16mm2 13,4-13,8
- Déy dan 120/19mm2 14,8 - 15,3
- Day din 150/19mm2 165« 1.2
18 | A.1. Théng s6 ky thut phin
nhom
19 | S6s¢inhom/ duongkinhsoi [n]/mm
nhom:
- Day dén 50/8mm’ 6/3,2
- Day ddn70/11mm?> 6/3,8
- Day din95/16mm’ 6/4,5
- Day dan120/19mm’ 26/2.4
- Déy dan150/19mm’ 24/2.8
20 | S6 16p xodn: Lép
- Day dén 50/8mm> 1
- Day dan70/1 lmm’ 1
- Day din95/16mm?> 1
- Day dan 120/19mm? 2
- Day dan150/19mm’ ?
21 | Saisdduongkinh sginhom, mm
khong 16n hon:
Day dan 50/8mm® +0,04
Day dan70/11mm’ +0,04
Day dan95/16mm’ +0,05
Day dn120/19mm’ £0,03
Day dan 150/19mm’ £0,04
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Céng trinh: Nang cao ndng lue cdp dién 1 duong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung

Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

22 | Suitkéo durt ciiasoinhom, N/mm’
khoéng nho hon:
Day dan 50/8mm’ 165
Day dan70/11mm?’ 160
Day dan95/16mm’ 160
Day din 120/19mm’ 175
Day dan150/19mm’ 170
D6 gian dai twong di clia soi %
nhom, khéng nho hon:
Day din 50/8mm” 1.7
Day din70/11mm’ 1.7
Day dan95/16mm’ 2,0
Day dan120/19mm’ 1.5
Day dan150/19mm’ 1.6
23 | S6lan bé cong ma khong gay Lan
cua sgi nhom, khong nho hon:
- Day din 50/8mm’ 8
- Déy dan70/11mm’ 7
- Déy dan95/16mm’ 5
- Day din120/19mm’ g
- Day din150/19mm’ 3
24 | A.2. Thong sb ky thuat phan
thép
25 | Sésoithép/ duongkinhsgithép: | [n]/mm 13,2
- Day dan 50/8mm’ 1/3.8
- Day dén70/11mm’ 1/4,5
- Day dan95/16mm’ 7/1,85
- Day d4n120/19mm’ 7/1.85
- Day dan150/19mm’
26 | S6 16p xodn: Lép 0
- Day dén 50/8mm’ 0
- Déay dan70/11mm’ 0
- Day dan95/16mm’ 1
Day d&n150/19mm’
27 | Saisdduongkinh sgi thép, mm
khong 16n hon:
- Day dan 50/8mm’ +0,07
- Déay din70/11mm’ +0,08
- Day din95/16mm?> +0,08
- Day dén120/19mm’ £0.06
- Day dan150/19mm’ £0,06
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Céng trinh: Ndng cao nang lec cdp dién 1 duong ddy 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp kg thudt

28 | Ung suét khi gian 1% cua soi N/mm’
thep, khong nho hon:
Day dan 50/8mm’ 1.098
- Day dan70/11mm’ 1.098
- Day d4n95/16mm> 1.098
- Day dan120/19mm’ 1.166
- Day dan150/19mm’ 1.166
29 | Suét kéo dirt cia soi thép, khong | N/mm?
nho hon:
Day dan 50/8mm’ 1.274
Day dan70/11mm’ 1.176
Day ddn95/16mm’ 1.176
Day dan120/19mm? 1.313
Day dan 150/19mm* 1313
Do gian dai twong doi cuia soi % 4
thép, khong nhé hon:
30 | Khéilwonglép makémciasoi g/m’
thep, khong nho hon:
Day dan 50/8mm’ 230
- Day dan70/11mm’ 250
- Day d4n95/16mm’ 250
- Day dan120/19mm> 190
- Day dan150/19mm’ 190
31 | A.3. Thong sb ky thuit cua day
nhom 16i thép
32 | Dién tré mot chiéu ciia day dan | Q/km 0,5951
& nhiét do 20°C, khong 1ém hon: 0.4218
Day dan 50/8mm” 0,3007
Day dan70/11mm? 02440
Day ddn95/16mm’ 0.2046
Day dan 120/19mm> ’
Day din 150/19mm®
Luckéo dut cia day dan, khong [N
nho hon:
Day din 50/8mm’ 17.112
Day dan70/11mm’ 24.130
Day ddn95/16mm> 33.369
Day dan 120/19mm? 41.521
Day dén 150/19mm? 46.307
33 | Dong dién dinh mirc A
- Day dan 50/8mm?>
- Day ddn70/11mm? ]
- Diay ddn95/16mm’ Néu cu the
- Day d&n120/19mm’
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dieong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh —t6 chire xdy dung

Quyén I1: Thuyét minh céc giai phap ky thudt

- D4y dan150/19mm°
34 | B. Man chin rudt dan
35 | Vat lidu cdu tao Bén dén
Yéu cau ché tao + Man chén ban din va lép
cach dién dugc dinh hinh
bing phuong phap dinkiéu
ding cung luc trong moi
truong vo trung.
+Man chin ban dan phai dé
dang 16t bo khéi rudt dan
dién dé thuén tién khi thi
cong mdi ndi.
36 | Do day danh dinh mm 0.6
37 | C. Cach dién
38 | Vit lidu cdu tao XLPE mau ty nhién
39 | Yéu cau ché tao Man chén béan dan va lép
cach dién dugce dinh hinh
bang phuong phap dun kiéu
ding cung lic trong moi
truong vO trung.
40 | D9 day danh dinh cta 16p cach m 5.5
dién XLPE
41 | Doday tdi thiéu cia lop cach -— 5
dién XLPE tai 1 diém batky.
42 | Cép cach dién KV 12,7/22(24)
Dién ap thir kV
- Chiu dugc 5 phut - SOHz (thir 32kV
thuong xuyén)
- Chiu duoc 4 gid - S0Hz (thur 38 kV
dién hinh)
- Xung (1,2/50ps) 125 kV
43 | Nhiét do
Nhiét do lam viéc liéntuc 90 °C
Nhiét do khi su cb (téida 5 250°C
gidy)
44 | D. Vo boc ngoai
45 | Vat liéu céu tao HDPE mau den bén véi tia
tr ngoai
46 | Yéu cdu ché tao Dinh hinh b';mg phuong
phép dun kicu dung
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Cong trinh: Nang cao ndng hyc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén 1.1: Thuyét minh cac giai phdp ky’ thugt

47 | B day danh dinh trung binh cua p— 12

16p vo6 boc HDPE
48 | D) day toi thieu cialop voboe | 1

HDPE tai 1 diém bat ky
48 | Ky hiéu trén bé mit cia I6p vo

boc cach dién:

Muc in Mau tréng bén véi didu kién

thoi tiét khic nghiét

50 | Duong kinh ngoai t6i da ciia day mm Néu cu thé

dan (ké ca 16pboc)

Déy dan 50/8mm’

- Day dan70/11mm?

- Day ddn95/16mm?’

- Day dédn120/19mm>

- D4y dan150/19mm?®
51 | E.L& cudn cap
52 | Pudng kinh 16n nhét cia 16 cap 2,5m
53 | Bé rong I6m nhét cua 16 cap 1.4m
54 | L giira cia 16 cép Gia cuong bang 1 tim thép

c6 do day khong it hon
10mm va c6 thé gin vdi truc
¢ duong kinh 95mm

55 Chleu dai day quén tbi da trén

moi méi 16

Déi vai day 50/8mm?, 2000
70/1 Immz, 95/1 6mm2,
120/19mm*, 150/19mm>

56 | Bam bao trong méi 16 quén cap

chi gdm mot doan day lién tuc, Dap ung

khong dirt doan
57 | Type test co
58 | Rountine test co

Giap niu boc dung cho ddy ACSR bgc cich di¢n XLPE vé boc HDPE

Yéu cau chung:

Céc diéu kién ky thuét nay bao gdm ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi
va giao hang d6i véi gidp niu boc dung cho duong day trén khong sir dung day ACSR
boc cach dién XLPE vo boc HDPE.

Tiéu chuin ap dung:

AS 1154: Phu ki¢n céch dién va day dan cho dudng day trén khong.

Hi€u suat va yéu cau cho phu kién.
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Cong trinh: Ndang cao nang luc cdp dién 16 duong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Va céc tiéu chudn lién quan; céc tiéu chuan tuong duong hogc cao hon.

Thiét ké va lip dat:

Yéu cau.

Giap niu boc dugc str dung dé dirng day nhom 18i thép boc cach dién XLPE vo boc
ngoai la HDPE.

Giap niu boc dugc tao dang trude (preform) dé c6 thé ap truc tiép 1én diy dan ma
khong can dung cu lap dit, khong lam hu hong déy din va dam bao an toan trong vén
hanh.

Giap niu boc phai dugc thiét ké phi hop véi cac yéu cau thir nghiém theo quy

dinh, dim bao anh huéng rung trén day din v giap niu 1a t6i thiéu.

Vat liéu cdu tao:

+ Gidp niu ¢6 thé dugc ché tao bing vat lidu hay td hop cac vét liéu bt ky, dam
bao giap niu dat duge kha nang chiu sirc cdng theo dung thiét ké.

+ Céc thanh phan cAu tao phai thich hop véi nhau va véi day din ma ching tiép
xuc.

+ Céc vat liéu nhua phai duge bao vé mdt cach tuong duong khoi cac anh hudng
do buc xa mit troi.

T4t ca cac phan ctia gidp niu boc phai c6 kha nang hodc dugc bao vé thich hop
chdng an mon trong khi quyén ca khi luu kho 1an khi vén hanh. TAt ca cac phan bang
st thép tiép xic véi khi quyén khi van hanh, ngoai trir khi dugc ché tao bang thép
khéng ri, déu phai duoc bao vé bing phuong phap ma néng vdi chieu day 16p ma t6i
thiéu 1a 55um.

Giap niu phai c6 cac ky hiéu chi (hodc twong duong):

+ Piém bét diu xo#n giap niu quanh day dan.

+ M4 hiéu cua gidp niu, ¢ day sir dung v6i gidp niu va md mau cho day dan.

Théng sé ky thuit.

Chiing loai diy boc sir dung voi giap niu.

Tiét dién day (mm?) 240/32 | 150/19 | 120/19 | 95/16 | 70/11 | 50/8

Pudng kinh ngoai danh dinh

Sy 21.5- 16,5- 14,8- 13.4- 11,2-
ctia rudt dan doi vai day boc 9,5-10

22,1 17,2 |153 13,8 |1L7
(mm)
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Céng trinh: Ndng cao nang lec cdp dién 16 dwong day 465E1.39.

Tap I: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén L1:T huyé't minh cdc giai phdp ky thudt
P day danh dinh 16p boc
- Cach dién XLPE 5.5 mm
- V6 ngoai HDPE 1.2 mm
Puong kinh ngoai danh dinh | 34,9- [29.9- [282- |26.8- |24.6- |23.1-
ctia day boc 22kV (mm) 35,5 [30,6  [28.7 313 251 (234
Luc kéo dut toi thiéu (kN) 75,1 46,3 | 41,5 33.4 24,1 | 17,1

Giap niu.

Hudng xoén (direction of helix) ap dung cho tit ca céc loai day: Hudng phai (right
hand).

Luc giir tbi thiéu sau khi 1ip dit hoan chinh (minimum holding strength): 85% Iuc
kéo dat cta day dén trong 01 phuit.

Phu kién.

Yém dang U (thimble clevis) vai kich thuge phu hop v6i kich thuée day st dung
vé1 giap niu.

Yéu cau vé thir nghiém:

Thir nghiém luc giir ddy sau khi 1ip dit hoan chinh va cac thir nghiém lién quan.

Yéu ciu khic:

Céc phu kién khac nhu: 6ng ndi, dau cbt, ghip ndi, phu kién treo, ham déy.... sur
dung tron bd phu kién véi diy boc (luu y dong bd véi viée st dung loai xa lép ghép,
cot bé tong ¢ 13 1ap xa va ghip Hotline).

Cung cap san pham mAu khi tham gia d4u thau.

Ngoai ra ¢6 thé sir dung chung phu kién véi ddy tran véi kich c& va tai trong phu
hop véi day boc; luu y khi thuc hién ddu ndi, sira chira khong dugc dé hd vo cach dién
clia ddy dan, tit ca cac phu kién ding cho du day va néi day déu phai dugc boc kin,
chong dugce nude tw nhién va birc xa mét troi khi van hanh.

Mat khac khi sir dung chiing loai dy nay cén c6 thém mot s6 mo phéng dién hoic
chbng sét. M6 phéng dién hodc chéng sét duge dit tai cac vi tri ¢Ot ré nhanh hodc
200m dat 13p lai mot bd (hodc tur véan chiu trach nhiém tinh toan dua ra dé phu hop cho
tirng du 4n cu thé).

Céc giai phéap lap dat, ddu ndi, st dung chung loai phu kién...cho diy ACSR boc
cach dién XLPE v6 boc HDPE sé do don vi tu van chiu trach nhiém tinh toén dua ra
dé phi hop cho tirng du 4n cu thé.

Bing yéu cu vé dic tinh ky thuat.
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 diong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phdp ky thudt

TT

Hang muc

Pon vi do

Yéu cau

Hang muc

Néu cu thé

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudce san xuat

Néu cu thé

1
2
3
4

M3 hiéu

Néu cu thé

5

Tiéu chuan san xuat va tha
nghiém

Néu cu thé

Giap niu duoc sir dung dé dimg
day nhém 181 thép boc céch dién
XLPE vé boc ngoai la HDPE

M0 ta cu theé loai day sur
dung véi giap niu dugc chao

Giap niu dugc tao dang trudce
(preform) dé c6 thé ap truc tiép
1én day dan ma khéng can dung
cu ldp dat, khong lam hur héng
day dan va d&am béo antoan
trong van hanh.

Dép ung

Giap niu phai duge thiét ké phu
hop vé6i céc yéu cau thirnghiém
theo quy dinh, dam bédo anh
huong rung trén diy dan va giap

niu 1a t61 thiéu

Dép tng

Vit liéu cau tao

9.1

Giap niu c6 thé dugc ché tao
bang vt liéu hay t6 hop cac vat
lidu batky, dam bao giap niu dat
dugc kha néng chiu stre cdng
theo dung thiét ké.

Dép tmg

9.2

Céc thanh phn cdu tao phai
thich hgp v6i nhau va véi day

din ma chiing ti€p xic.

Pap tmg

9.3

Céacvéatliéunhya phaidugcbao
vé mot cach trong duong khoi
cac anh hudng do buc xa mat
troi.

Péap tng
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Céng trinh: Ndang cao ndng lue cdp dién 16 diong ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung

Quyén L.1: Thuyét minh céc giai phap ky thudt

Tét ca cac phan cta giap niu
phai cokhanang hoic dugcbao
vé¢ thich hop chéng an mon trong
khi quyén ca khi luu kho 13n khi
van hanh.
10 | Tét ca cac phin bang sat thép Pap tmg
tiép xuc vdi khi quyén khi van
hanh, ngoai trirkhi dugc chétao
bang thép khong ri, déu phai
dugcbaovébang phuong phap
manéng véi chiéu day 16p ma
t6i thiéu 13 55um.
1 Giap niu phai c6 céc ky hiéu chi
(hodc tuong duong)
Diém bat dau xoan giap niu o
td quanh day dan Ririg
Ma hi€u cua giap niu, c& day su
11.2 dung vdi gidp niu va md mau Dap ung
cho day dan.
' . Néu cu thé cac thong sé ciia
5 C.}}L’mg: loai day boc strdung véi loai day boc sirdung twong
SiApEE mg véi mdi loai giap niu
cung cip
13 | Giap niu
13,1 | Hudng xoan (direction of helix) Huéng phéi (right hand).
ap dung cho tat ca cac loai day
130 i“\c gitiorthiCusan ki lapdat 85% luc kéo dut ciia diy
oan chinh (minimum holding 5 ,
dan trong 01 phut.
strength)
Yém dang U (thimble
- N clevis) véikich thudce phu
Phu kién hop véikich thude day st
dung vé1 giap niu.
15 | Type test co
16 | Rountine test co

5.2.8. Cach dién dwong diy (dp dung cdc vin ban: Quyét dinh sé 2417/0P-
ENVHANOI ngay 19/03/2026 ciia Tong cong ty Pién e TP Ha Néi).

Piéu 1. Pham vi diéu chinh va di twong 4p dung
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Cong trinh: Nang cao ndng luc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

1. Pham vi diéu chinh:

a. Yéu cau ky thuat nay quy dinh céc yéu cdu vé ky thuit ddi véi cach dién
duong day c6 cap dién ap 22 kV, 35 kV va 110kV.

b. Yéu cdu ky thuat nay ap dung dbi véi cac vat tu thiét bi dugc mua sam ké tir
ngay Quyét dinh ban hanh yéu cau k¥ thuat nay cé hiéu luc.

2. Ddi tuong ap dung:

Yéu ciu nay ap dung ddi véi:

e. Cac don vi truc thudc trong Tdng cong ty Dién luc TP Ha Noi.

f. Cac t6 chirc, ca nhan tham gia cong tac Tu van lap du 4n, khao sat, thiét ké cac
cong trinh ludi dién do Tdng cong ty Dién luc TP Ha Noi lam chu dau tu (hodc do cac
don vi truc thudc Tong cong ty Pién luc TP Ha Noi dugc giao nhiém vu thay mit chu
dau tu quan ly cong trinh).

Diéu 2. Tai li¢u vién din

1. Quy chuén qudc gia QCVN 26:2025/BCT: Quy chudn k¥ thuat quc gia vé Ky
thuat dién - Hé thong ludi dién (do B truéng Bo Cong Thuong ban hanh tai Thong tu
s6 51/2025/TT-BCT ngay 11 thang 11 nim 2025).

2. TCVN 6099-1 : 2007 K§ thuat Kiém tra do rdng cach dién gém (Porosity test)
(E1) dién 4p cao - Phan 1: Pinh nghia chung va yéu cu thi nghiém.

3. TCVN 5408: 2007 - Tiéu chuin ma kém nhing néng.

4. TCVN 7998-1: Céach dién dung cho duong ddy trén khong cé dién ap danh
nghia 16n hon 1000V - phan 1: cach dién bing gém hodc thiy tinh ding cho hé théng
dién xoay chiéu - dinh nghia, phuong phép thir nghiém va tiéu chi chp nhan.

5. TCVN 7998-2: Céch dién dung cho duong day trén khong c6 dién ap danh
nghia 16n hon 1000V - phan 2: cach dién kiéu treo va bd cach dién dung cho hé thng
dién xoay chiéu - dinh nghia, phuong phap thir nghiém va tiéu chi chép nhan.

6. IEC 60383-1: Insulators for overhead lines with a nominal voltage above
1000V - Part 1: Ceramic or glass insulator units for a.c. systems - Definitions, test
methods and acceptance criteria.

7. IEC 60383-2: Insulators for overhead lines with a nominal voltage above
1000V - Part 2: Insulator strings and insulator sets for a.c. systems - Definition, test
methods and acceptance criteria.
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Céng trinh: Ndng cao ning lrc cdp dién 19 duong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ki thudt

8. IEC 60305: Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V
- Ceramic or glass insulator units for a.c. systems - Characteristics of insulator units of
the cap and pin type.

9. IEC 60471: Dimensions of clevis and tongue couplings of string insulator
units.

10. IEC 60120: Dimensions of ball and socket couplings of string insulator units.

11. ANSI C29.13: American National Standard For Composite Insulators
Distribution Deadend Type.

12. IEC 61109: Insulators for overhead lines - Composite suspension and tension
insulators for a.c. systems with a nominal voltage greater than 1 000 V - Definitions,
test methods and acceptance criteria.

13. IEC 61952: Insulators for overhead lines - Composite line post insulators for

A.C. systems with a nominal voltage greater than 1 000 V - Definitions, test methods
and acceptance criteria.

14. IEC 62217: Polymeric HV insulators for indoor and outdoor use - General
definitions, test methods and acceptance criteria.

15. Quyét dinh sé 44/2006/QD-BCN ngay 08 thang 12 nam 2006: Quy dinh k§
thuat dién néng thon.

Diéu 3. Giai thich thuit ngir va chir viét tit

Trong yéu cau k¥ thuat nay, cac thuat ngir va chit viét tit dudi day dugc hiéu
nhu sau:

1. EVNHANOI: Tong cong ty Pién luc TP Ha Noi.

2. Pon vi: Bao gom cac di tuong quy dinh tai diém a, b khoan 2, Didu 1 cua
Yéu cau ky thuat nay.

3. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuét dién Quéc

4. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac ky su dién
va dién tr Hoa Ky.

5.1SO (International Organization for Standardization): T chirc tiéu chuin hoa
Quéc té.

6. Dién 4p danh dinh ciia hé thong dién (Nominal voltage of a system): La mot
gia tri dién ap thich hop duoc dung dé dinh rd hodc nhan dang mot hé thong dién.
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Cong trinh: Nang cao nang lwc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thugt

7. Dién ap cao nhét ddi véi thiét bi (Highest voltage for equipment): La tri s6 cao
nhit cia dién ap pha - pha, theo d6 cach dién va cac dac tinh lién quan khac cua thiét
bi dugc thiét ké dam bao dién ap nay va nhimg tiéu chudn tuong tmg.

8. Gia tri dinh murc (rated value): La gia tri cia mot dai lugng, thuong do nha ché
tao 4n dinh cho diéu kién vén hanh quy dinh déi v6i mot phan tir, mot thiét bi hoic
dung cu.

9. Chudi cach dién (insulator string): Mot hodc nhiéu don vi cach dién dugc ghép
néi v6i nhau, dung dé tao lién két do linh hoat cho day dan va chi yéu chiu tmg suét
kéo.

10. Cach dién ctng (rigid insulator): Cach dién ding dé tao lién két d& cing cho
day din duong day trén khong va chit yéu chju ing sudt uén va nén.

11. C4ch dién thanh dai (long rod insulator): Cach dién cimg dugc thiét ké dé
chiu tai kéo, gf’im mot phén cach dién c6 than dang hinh tru gén tron, ¢6 hoac khong co
vanh (sheds), va c6 cac by phan lién két & bén ngoai hoic bén trong duge gén tai moi
dau.

12. Cach dién c6 chén (pin insulator): Céach dién cimg gdm mdt phan tir cach
dién dugc thiét ké dé 1ip dit cb dinh trén két cau d& bang mot chan xuyén vao bén
trong phan tir cach dién; phan tir nay g6m mot hozc nhiéu phan vt liéu cach dién dugc
lién két ¢ dinh vinh vién vé6i nhau.

CHU THICH: Tir “Chdn” trong yéu cau ky thudt nay dwoc goi la “Ty sit”; chdn
c6 thé ¢6 hai dang co ban: O dang thit nhdt, phan tir cdch dién duoc gdn vao dau chan
va khong tiép xiic véi két céu ds. O dang thir hai, phc?n twr cach dién dwoc ¢6 dinh
bang chan va tiép xiic véi két cau da, true tiép hodc théng qua mét ban dém; ban dém
nay co thé la vong dém roi hodc la mot phcfn cua chdn (doéi khi goi la cach dién kiéu
do co chan).

13. Cach dién do duong day (line post insulator): Cach dién cing duoc thiét ké
dé chiu tai uén kiéu cong-xon, tai kéo va tai nén; dugce ché tao tir mot hodc nhiéu vat
liéu cach dién va duogc lip ghép trén mot dé kim loai, dé nay dugc thiét ké dé lap dat
cb dinh trén két cau da.

14. Céch dién mii va chén (cap and pin insulator): Cach dién gdbm mot phan cach
dién thuong c6 dang dia hodc hinh chudng, c6 hodc khong c6 gén trén bé mat, va cac
bd phan lién két ¢ hai dau gdm mot mii kim loai bén ngoai va mot chan kim loai bén
trong dugc gin dong truc.

15. Cach dién polymer (polymeric insulator): Véat li¢u cach dién c6 than céach
dién bao gdm it nhat mot vat liéu gbc hiru co (Cdch dién polymer con duoc goi la vat
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Céng trinh: Ndng cao nang lic cap dién 16 duong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thugt

liéu cach dién khong phai gom, Cac thiét bi dau noi co thé duoc gan vao cdc dau cua
than cach dién).

16. Vat liéu gdém (ceramic material): Vat liéu v co, phi kim loai, duge ché tao
b%mg cach tao hinh va nung & nhiét d¢ cao, c6 déc tinh cach dién tét, d6 bén co cao va
kha nang chiu nhiét, chiu méi trudng ngoai troi.

17. Thuy tinh 0 (annealed glass): Thuy tinh da dugc xir Iy nhiét nham loai bo tmg
sudt bén trong.

18. Thiy tinh t6i (toughened glass): Thiy tinh trong d6 di tao ra Ung suit nén
trude nham cai thién dic tinh co hoc (thdy tinh cudng luc).

19. Su phong dién bé mit (Flashover): La phong dién danh thing bé mat ngoai
phan cach dién, két ndi tia lira dién gitra cac bd phan & trang thai binh thudmg khi ¢6
mot dién ap lam viéce gilra chung.

20. Su danh thung céach dién (Puncture): La phéng dién danh thing di qua phan
cach dién ciing cia mot cach dién.

21. Dién 4p dénh thung céch dién (Puncture Voltage): La dién ap gy ra choc
thing mot chudi céch dién hodc cach dién cting dudi cac didu kién thir nghiém quy
dinh.

22. Pién ap chiu dung xung trang théai kho (Dry Impulse Withstand Voltage): La
dién ap xung danh dinh tiéu chuin 1,2/50 us cach dién s€ phai chiu dung, dudi diéu
kién kho ma khong xay ra sy danh thing cach dién.

23. Dién 4p chiu dung tin sb cong nghiép trang thai uét (Wet Power Frequency
Withstand Voltage): La dién 4p tan s6 50 Hz ma cach dién s& phai chiu dung dudi diéu
kién am w6t trong mot khoang thoi gian ma khong xay ra su phong dién bé mat hay su
danh thung cach dién.

24. Dién 4p phong dién tan s6 cong nghiép trang thai uét (Wet Power Frequency
Flashover Voltage): La gia tri trung binh sb hoc cua céc dién ap do dugc gay ra phong
dién bé mat cia cach dién trong diéu kién thir nghiém quy dinh.

25. Tai trong pha huy co dién (Electromechanical Failing Load): La tai trong cuc
dai ma céch dién c6 thé dat dugc khi thir nghiém dudi diéu kién quy dinh.

26. SFL (Specified minimum (Electro) Mechanical Failing Load): Tai trong pha
hiy co (co dién) nho nhat danh dinh.

27. SML (Specified Mechanical Load): Tai trong co khi danh dinh.

28. Cach dién duong diy trén khong duoc chia lam 02 loai theo thiét ké cia
ching, cu thé nhu sau:
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 19 duomg ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phdp kv thudt

- Céch dién loai A (Class A): mdt cach dién hodc mot phﬁn tor cuia cach dién ma
chiéu dai ciia duong dén danh thing ngin nhat qua vat liéu cach dién ran it nhit bing
nira khoang cach phong dién hd quang. Mot vi du cta cach dién loai A 1a cach dién
than dai voi cac phu kién ngoai.

- Cach dién loai B (Class B): mot cach dién hoac mot phz"in tir cia cach dién ma
chidu dai cia dudmg dan danh thing ngin nhit qua vét liéu cach dién rin bé hon nira
khoang céch phong dién hd quang. Mdt vi du cua céch dién loai B 1a cach dién cap and
pin.

29. Thir nghiém xuét xuéng (Routine test): 1a thir nghiém thuong xuyén dugc
thuc hién béi nha san xuét nhiam loai bo cac cach dién bi khiém khuyét va duge thuc
hién trong qua trinh ché tao. Thur nghiém xuét xuong dugc thuc hién ddi véi tat ca
cach dién trudce khi dua ra thi truong.

30. Thtr nghiém dién hinh (Type test): la thir nghiém nham kiém tra céc dic tinh
co ban ctia mot cach dién, cac dac tinh nay phu thude cha yéu vao thiét ké cua chung.
Cac thir nghiém nay thuong dugc thuc hién trén mot sb luong nho céc cach dién va chi
thuc hién mot 1an déi véi mot thiét ké mai hodc quy trinh san xuit méi va sau dé chi
thue hién lap lai khi co su thay dbi vé thiét ké hodc quy trinh san Xuét.

31. Thir nghiém thiét ké (Design test): 1 thir nghiém nhim danh gia su phi hop
cua thiét ké, vat liéu ché tao va quy trinh san xuat.

32. Thir nghiém méu (Sample test): 1a thir nghiém dugc thuc hién nhdm kiém tra
céc dic tinh cua cach dién c6 bi thay dbi do qué trinh san xuat va chat lugng ciia cac
vét liéu cdu thanh. Céc thir nghiém mau duge sir dung nhu céc thir nghiém nghiém thu
trén mot mau cua cach dién duge 14y nglu nhién tir mot 16 hang da dat cac yéu cau thir
nghiém xuét xudng tuong meg.

33. ANSI (American National Standards Institute): Vién Tiéu chuin Qudc gia
Hoa Ky.

34. Quy dinh vé tiéu chuan tuong duong: 1a céc tiéu chuén khac nhu tiéu chudn
qudc gia/khu vuc hogc tiéu chudn riéng ciia nha san xuét ¢ thé duoc chap nhén véi
diéu kién céc tiéu chuan d6 dam bao dugc tinh twong duong hogc cao hon tiéu chuin
qubc té duoc néu ra. Chi tiét vé sy khéc biét ndi dung tiéu chudn anh huéng dén thiét
ké hodc hiéu suét cua thiét bi phai duoc néu trong hd so du thau va Nha thau phai kem
theo bién ban thir nghiém dién hinh do mét phong thir nghiém doc 1ap dé chimg minh
kha nang lam viéc cua thiét bi. Ngoai ra, nha thau phai ndop mot ban sao cia cac tiéu
chuén lién quan nay bang tiéng Anh.
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Céng trinh: Nang cao ndng hec cdp dién 1§ dwong ddy 465E1.39.
Tap 1: T huyét minh — 6 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

Céc thuat ngir va dinh nghia khéac c6 trong yéu cdu k§ thuat ndy ma chua dugce
giai thich thi dugc hiéu va giai thich trong Quy chuén k¥ thuat qubc gia vé Ky thuét
dién - Hé théng ludi dién do B9 trudng BO Cong Thuong ban hanh.

Piéu 4. Cac diéu kién chung

1. Biéu kién mdi trudng lam viéc cua thiét bi:

Nhiét d6 méi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 méi truong nhé nhat 0°C

Khi hau Nhiét déi, nong 4m

Do 4m cuyc dai 100%

D6 cao lap dit thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000 m
Vian tdc gi6 16n nhat 160 km/h

Luu ¥: Truong hop thiét bi ¢6 vi tri lap dat voi diéu kién méi truong khéc nghiét
(vuot ngoai cac didu kién gi6i han ciia bang trén), cdc don vi cdn cir cdc tiéu chuén
qudc té va tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng cho thiét bi nhim thuan
loi cho cong tac Iua chon VTTB nhung khéng duge tri quy dinh phap luét, quy ché
quan ly ndi b cuia EVN/EVNHANOI c¢6 lién quan.

2. Diéu kién véan hanh cua hé thong dién:

bién 4p danh dinh cia hé

; 110 35 22
thong (kV)
So d6 ndi 3 pha

.. | Trung tinh cach 1 ,
Trung tinh ndi | 2 o o8 Y| Trung tinh néi

Ché d¢ ndi dit trung tinh . .
dat truc tiép

” 2 hozc ndi dat qua tro
dat truc tiép

khang
Pién ap lam viéc 16n nhét cua
. - > 123 > 38,5 > 24
thiét bi (kV) - =9
Tén s6 (Hz) 50 50 50

Dieu 5. Cac yéu cau chung

1. Quy dinh mau thir cho thir nghiém mau (sample tests):

a. Quy dinh vé mau thir cho cai cach dién c6 chéan (pin insulator), cai cach dién
do dudng day (line post insulator) va cai cach dién mii va chan (cap and pin insulator):

Péi voi thu nghiém mau, c6 02 loai kich ¢& mau dugc sir dung 1a E1 va E2.
Khi sb cach dién 16n hon 10.000 cai thi ching duogc chia thanh céac 16 bz"mg nhau
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Céng trinh: Nang cao ndng hec cap dién 16 dieong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ki thudt

v6i s& lugng trong khoang tir 2.000 dén 10.000 cai. Két qua thir nghiém dugc danh

gia riéng cho tirng 16.

S6 lugng cach dién dung cho thir nghiém mau khéng bao gém trong sé luong
cach dién chi dinh trong bang pham vi cung cap ciia ho so mdi thau/hop dong. Tét
ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gdém trong gia chao. S lurong mau thir

nhu sau:
S6 lwong mbi 16 hang Kich c¢& miu

El E2
N <300 Theo thoa thuén
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N <5.000 8 4
5.000 <N <10.000 12 6

Cén ctr quy mo, khoi lugng céac loai cach dién can mua dé lua chon s6 lugng mau
thir nghiém va céc yéu cau vé thir nghiém xuat xudng, thir nghi€ém dién hinh, tha
nghiém mau phi hop.

b. Quy dinh vé miu thir cho chudi cach dién Polymer:

Déi v6i cac thir nghiém mau, st dung hai nhém mau, E1 va E2. Néu sé lugng
céch dién 16n hon 10.000 chiéc, chung phai duoc chia thanh sb 16 tdi vu, mdi 16 gdm
tir 2.000 dén 10.000 chiéc cach dién. Két qua thir nghiém phai duge dénh gia riéng cho
tung 10.

Cac cach dién phai duoc léy ngﬁu nhién tir 16. Bén mua co quyén thuc hién viéc
chon mau. C4c méu phai dugc tién hanh céc thir nghiém 14y mau tuong img.

Céc thir nghiém ldy mau bao gdm:

[1] Kiém tra kich thuée (E1 + E2)

[2] Kiém tra hé théng ham (locking system) (E2)

[3] Kiém tra do kin khit ctia bé mat tiép gidp giita cac phu kién kim loai va than
cach dién (E2)

[4] Kiém tra tai co quy dinh, SML (E1)
[5] Thir nghiém ma kém (E2)

Trong trudong hop mau khong dat yéu cau déi véi mét thir nghiém, quy trinh thir
lai phai dugc ap dung theo quy dinh tai 12.6 cua Tiéu chuén [EC 61109:2008.
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Céng trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 1 duong ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Cac cach dién thudc nhém mau E2 chi dugc dua vao van hanh va chi khi thir
nghiém ma kém dugc thuc hién bing phuong phép tir tinh.

Sé lwong mau thir nhu sau:

) 5 Kich ¢& méu
So lwrgng moi 16 hang
E1l E2
N <300 Theo thoa thuan
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N <5.000 8 4
5.000 <N <10.000 12 6

Céc quy dinh vé thir nghiém cac hang muc tir muc [1] &&n muc [5] trén 4p dung
céc ndi dung trong Piéu 12 cia Tiéu chun IEC 61109:2008.

2. Yéu cau vé thur nghiém céc loai cach dién

a) Céch dién kiéu c6 chan (pin insulator), kiéu d& duong day (line post insulator)

hoic kiéu c6 mi va chan (cap and pin insulator), lam bing vt liéu gdém (ceramic
material), hodc thily tinh 0 (annealed glass), hodc thuy tinh td1 (toughened glass) phai
dugc thir nghiém xuit xudng, thir nghiém dién hinh va thir nghiém méu theo Tiéu
chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1.

b) Cach dién lam bang vat liéu Polymer phai dugc thir nghiém theo mot hoic
ddng thoi trong céc tiéu chuan ANSI C29.13, IEC 61109, IEC 61952, IEC 62217.

¢) Cac hang muc thir nghiém d6i véi cach dién ¢ chan (pin insulator): Ap dung
cac ndi dung quy dinh trong Bang 1 dudi day:

Bang 1 - Bang tham khao chéo d6i voi cai cach dién kiéu c6 chin (pin
insulators) (IEC60383-1, TCVN 7998-1:2009)

Loai cai cach dién (Insulator | .~ . .. .

Céi cach dién ki€u c6 chan (Pin insulators)
type)

. " £ ) X .| Thay tinh toi
o e n ) Vat  liéu gom | Thuy tinh 0

Vit liéu (Material) . . (Toughened

(Ceramic material) | (Annealed glass)

glass)

Cép (Class) A B A B A B
THU Kiém tra kich |5 5 5 5 5 5
NGHIEM | thudce (Verification
DIEN of the dimensions) 17

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP BPIEN LUC HOANG KY




Céng trinh: Nang cao ndang hc cdp dién 1§ dicong day 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I1: Thuyét minh céc giai phap ki thudt

Loai cai cach dién (Insulator

type)

Cai cach dién kiéu c6 chén (Pin insulators)

Vit liéu (Material)

Vit

ligu

gém

(Ceramic material)

Thuy

tinh 1

(Annealed glass)

Thity

tinh

(Toughened

glass)

toi

Cép (Class)

A

B

A

B

A

HINH
(TYPE
TESTS)

Thi nghiém dién
ap chiu xung sét
diéu kién khd (Dry
lightning impulse

withstand voltage)

3

&

3

3

3

15,20.1, 29.2, 35

Thir nghiém dién
ap chiu thir tin sb
cong nghiép diéu
uot  (Wet

frequency

kién
power
withstand voltage)

(V8]

14,29.1,29.2, 35

Tho nghiém tai
gidy hoéng vé co
(Mechanical

failing load test)

19.1,29.3; 29.3

THU
NGHIEM
MAU
(SAMPLE
TESTS)

kich
thude (Verification

Kiém tra

of dimensions)

E2

E2

E2

E2

Ed

E2

17

Thir nghiém chu
ky nhiét
(Temperature ycle
test)

El1&E2Z

E1&E2

E1&E2

E1&E2

23.1

23.1

Tha nghiém tai
gdy hong vé co
(Mechanical
failing load test)

El

El

El

El

El

El

19.1,19.3, 293

sbc
(Thermal

Thr nghiém
nhiét

E2

E2

24

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP DIEN LUC HOANG KY

144




Céng trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 16 duong ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh —t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thugt
Loai cai cach dién (Insulator | . . .. .. .
Cai cach dién kiéu c6 chan (Pin insulators)
type)
o " P ) ) .| Thuy tinh toi
— i Vat liéu gom | Thuy tinh 0
Vit liéu (Material) ] . (Toughened
(Ceramic material) | (Annealed glass)
glass)
Cép (Class) A B A B A B
shock test)
Thir nghiém chiu E2 E2 E2
danh thing
(Puncture 15 15 15
withstand test)
Thir nghiém trang | E1 E2
thai xép (Porosity
25
test)
Tht nghiém ma | E2 E2 B2 E2 E2 E2
kém (Galvanizing
test) D 26
Kiém tra bing mét | TAt ca | Tat ca | Tt ca|Tat ca|Tat ci|Tat ca
THU thuong xuyén | (All) (AID) (AlD) (All) (All) (AlD)
NGHIEM | (Routine visual
THUONG | inspection) 27
XUYEN | Thir nghiém dién Tt ca TAt ca
(ROUTINE | thyomg ~ xuyén (All) (All)
TESTS) (Routine electrical
test) 16 16

Y Khi thude dbi tuong 4p dung (When applicable).
Ghi chii: Cdc ky tu chit s6 trong bang la diéu khoan tham chiéu trong tiéu chudn kj
thudt lién quan (IEC60383-1, TCVN 7998-1:2009).

d) Cac hang muc thir nghiém dbi véi cach dién d& duomg day (line post
insulator): Ap dung cic noi dung quy dinh trong Bang 2 duéi day:

Bang 2 - Bang tham khio chéo ddi véi cai cach dién kiéu d& duong diy (line
post insulators) (IEC60383-1, TCVN 7998-1:2009)
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Cdng trinh: Nang cao nang lwc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Téap 1: Thuyét minh — t6 chire xdy dung

Quyén I1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt

Loai cai cach dién (Insulator

Cai cach dién kiéu d duong day (Line post insulators)

type)
" n " . . | Thuy tinh t6i
o . Vat  ligu gom | Thuy tinh u
Vit liéu (Material) . . (Toughened
(Ceramic material) | (Annealed glass)
glass)
Chiéu cao " H<600 | H>600 | H<600 | H>600 | H<600 | H>600
Cép (Class) A? B A? B A? B
Kiém tra kich |5 5 5 5 5 5
thudc
(Verification of 17
the dimensions)
Thua nghiém dién | 3 1 3 1 3 1
4p chiu xung sét
didu kién kho
. D lightnin
. ( ry  lightning 13,31.1,31.2, 35
A impulsewithstand
NGHIEM
. voltage)
DIEN
HINH Thir nghiém dién | 3 1 3 1 3 1
(TYPE ap chiu thu tan ?o
TESTS) cong nghiép diéu
kién udt (Wet
power frequency 14,31.1,32.2,35
withstand
voltage)
Thi nghiém tai| 5 5 5 5 5 5
gdy hong vé co
(Mechanical 19.1,19.4,30.1, 31.3
failing load test)
Kiém tra kich | E2 E2 E2 E2 E2 E2
TEHXT thude
NGHIEM | (Verification of 17
MAU dimensions)
(SAMPLE | Thy nghiém chu | EI&E2 | E1&E2 | E1&E2 | E1&E2
TESTS) ky nhiét
(Temperature s a2l
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Céng trinh: Ndng cao nang lwc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

Loai cai céch dién (Insulator| . = . ., . .
) Céi cach dién kiéu d& duong day (Line post insulators)
. ; . Thuy tinh t6i
o _ Vit liéu gbm|Thuy tinh wal| 0 o
Vit liéu (Material) . . (Toughened
(Ceramic material) | (Annealed glass)
glass)
Chiéu cao " H <600 | H>600 | H<600 | H>600 | HS600 | H>600
Cép (Class) AY B A% B A? |B
cycle test)
Thir nghiém tai | E1 El El El El El
gdy hong vé co
(Mechanical 19.1,19.4,30.2, 31.3
failing load test)
Thir nghiém sbéc E2 E2
nhiét  (Thermal
shock test) 24
Thir nghiém trang | E1 E2
thai x6p (Porosity
test) 25
Thir nghiém ma | E2 E2 E2 E2 E2 E2
kém (Galvanizing
test) ! 26
Kiém tra bing | TAt ca|TAt ca|Tat ca|Tit ca|Tit ca|Tat ca
THU mit thudng xuyén | (All) (All) (Al (All) (All) (AlD)
NGHIEM | (Routine  visual
THUONG | inspection) 27
XUYEN | Thir nghiém dién Tét ca Tit ca Tét ca
(ROUTINE | thyyomg xuyén (All) (All) (All)
TESTS) (Routine
electrical test) 28.1 28.1 28.1

D H 1a chidu cao tdng danh nghia tinh bing milimet (xem IEC 60720) - (is the nominal
overall height in millimetres (see IEC 60720))

2 C4i cach dién kidu d& duong day loai B phai chiu céc thir nghiém 4p dung cho cai

cach dién loai c6 chan loai B (xem muc 1) — (Class B line post insulators shall be submitted to

the tests applicable to class B pin insulators (see Table 1)).
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dicong day 465E1.39.,

Tap 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quvén I.1: Thuyét minh céc giai phdp ky thudt

Loai cai cach dién (Insulat .

il e ke Cai cach dién kiéu d& duong day (Line post insulators)
type)

. 3 . . .| Thuy tinh t6i
. X Vat hiéu gom |Thuy tinh 1
Vat li¢u (Material) . i (Toughened
(Ceramic material) | (Annealed glass)
glass)

Chiéu cao " H <600 | H>600 | H<600 | H>600 | H<600 | H>600
Cép (Class) A2 B B B A? B

Ghi chii: Cde ky tw chit so trong bang la diéu khoan tham chiéu trong tiéu chudn ky
thudt lién quan (IEC60383-1, TCVN 7998-1:2009).

e) Cac hang muc thir nghiém dbi v6i bd cach dién treo (cach dién mil va chan
(cap and pin insulator)): Ap dung cac ndi dung quy dinh trong Bang 3 dudi day:

Bing 3 - Biang tham khao chéo ddi véi cach dién kiéu treo (string insulator
units) (IEC60383-1, TCVN 7998-1:2009)

Loai cai cach dién (Insulator | g L .
B6 cach dién kiéu treo (string insulator units)
type)
Thanh dai (1
Loai bd céch dién treo Co6 mil va chén (cap and pin) 8 ¥ Klong
o
Vit liéu gdm | Thuy tinh toi ) ) ,
o . Vat  liéu  gom
Vit liéu (Ceramic (Toughened . .
i (Ceramic aterial)
material) glass)
Cip (Class) B B A B
Kiém tra kich | 10 10 10 10
thudc (Verification
of the dimensions) 17
THU Thir nghiém dién 15 D 158 D 1 hoac |1 hoic
NGHIEM ap chiu xung sét 1ss Y 1ss
DBIEN diéu kién khé (Dry
HINH lightning impulse | 13 34, 35
(TYPE withstand voltage)
TESTS) | Thir nghiem dien | . ) 1 hogc|1 hoge
: . .. x| 188 1SS i {
ap chiu thir tan so6 1SS P 1ss?
cong nghiép didu )
kien wét  (Wet L 2%, 50
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 19 duong day 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt
Loai cai cach dién (Insulator| | - L .
Bo cach dién kiéu treo (string insulator units)
type)
: Thanh dai (1
Loai bd céch dién treo C6 mil va chan (cap and pin) 9 A e
ro
vat litu gém | Thuy tinh t6i : _ ,
o | Vit liéu gébm
Vit ligu (Ceramic (Toughened : ;
. (Ceramic aterial)
material) glass)
Cip (Class) B B A B
power frequency
withstand voltage)
Thir nghiém tai| 10 5
gdy hong vé nhiét
- co
(Electromechanical 18,33.1 18, 33.1
failing load test)
Thir nghiém tai 10 5
gdy hong vé co
(Mechanical 19.2,19.4, 33.1
failing load test)
Thr nghiém tinh | 10 10 5 5
nang nhiét — co
(Thermal-
mechanical 20,33.1
performance test)
Kiém tra kich | E1&E2 E1&E2 E1&E2 | E1&E2
thudce (Verification
of dimensions) b7
THU —
_ Kiém tra do dich | E1&E2 E1&E2 E1&E2 | E1&E2
NGHIEM .
g chuyén
MAU . .
(Verification  of 51
(SAMPLE .
displacements)
TESTS)
Kiém tra hé théng | E2 E2 E2 E2
ham (Verification
of the locking 22
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Cong trinh: Nang cao nang lec cdp dién 16 duong day 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy ding

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp k¥ thudt

Loai cai cach dién (Insulator

type)

B6 cach dién kiéu treo (string insulator units)

Loai bd cach dién treo

Co6 mil va chén (cap and pin)

Thanh dai

rod)

(long

Vit liéu

Vat lieu gbm

(Ceramic

material)

Thuy tinh t6i
(Toughened

glass)

Vat

lidu  gom

(Ceramic aterial)

Cip (Class)

B

A

B

system) K

Thu nghiém chu
ky nhiét
(Temperature
cycle test)

El&E2

E1&E2

231

Thor nghiém tai
gdy hong vé dién —
co
(Electromechanical
failing load test)

El

El

18,332

18,33.2

Thir nghiém tai
gdy hong vé co
(Mechanical

failing load test)

El

El

19.2,19.4,33.2

Thir nghiém sbéc
nhiét (Thermal
shock test)

E2

24

Thuo nghiém chiu
danh thung
(Puncture
withstand test)

EZ

E2

E2

15

15

Thur nghiém trang
thai xop (Porosity
test)

El

El

El

25

25

Thi nghiém ma

E2

E2

E2

E2
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Céng trinh: Néng cao nang luc cap dién 16 duong day 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén L1: Thuyét minh cac giai phdp ky thudt

Loai cai cach dién (Insulator | = cn 1R . .
B9 céch dién ki€u treo (string insulator units)
type)
L » P . Thanh dai (long
Loai bd cach dién treo Co6 mii va chan (cap and pin) 4
1o
Vat liéu gdm | Thuy tinh toi . )
AR ! Vit  liéu  gom
Vit liéu (Ceramic (Toughened : g
. (Ceramic aterial)
material) glass)
Cip (Class) B B A B
kém (Galvanizing
1 26
test)
Kiém tra bing mat | _, . i o Tit ca|Tit ca
. _ | Tat ca (All) Tat ca (All)
thuong xuyén (All) (All)
(Routine visual
) : ) 27
THU inspection)
NGHIEM | Thir nghiém co Tét ca (All) Tét ca (ALl Tit ca|Tit ca
. at ca
THUONG |thuong  xuyén| (Al) | (AID)
XUYEN (Routine
(ROUTINE | mechanical test) 28
TESTS) | Thu nghiém dién| , Tit ca
~ | Tatca (All)
thuong xuyén (All)
(Routine electrical
test) 16 16

1SS = Thir nghiém cén tién hanh trén mét chudi ngén (Test to be carried out on one
short standard string)

? 1 hoac 1SS = Thir nghiém cin tién hanh trén mot cai cach dién hodc mot chudi ngén

3 E1 va E2 d6i voi ghép nbi tiéu chudn, céc kich thudce khéc chi dung E2 (Xem diéu 17
(E1 and E2 for coupling gauging, other dimensions E2 only. See Clause 17))

Y Néu thude dbi trong ap dung (When applicable).

Ghi chii: Cdc ky tw chit sé trong bang la diéu khoan tham chiéu trong tiéu chudn ky
thudt lién quan (IEC60383-1, TCVN 7998-1:2009).

f) Cac hang muc thir nghiém dbi vai cach dién Polymer:

[1]. Thir nghiém xuit xuéng (Routine test): Ti thiéu bao gdm céc hang muc
chinh nhu sau:
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Céng trinh: Nang cao ndng hec cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — 16 chikc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp kp thudt

- Thir nghiém dic tinh co (Mechanical routine test).
- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

[2] Thir nghiém dién hinh (Type test): Téi thiéu bao gdm cac hang muc chinh
nhu sau:

- Thir nghiém dién 4p chiu dung xung sét ¢ diéu kién/trang thai kho (Dry
lightning impulse withstand voltage test).

- Thir nghiém tin sé cong nghiép & diéu kién/trang thai udt (Wet power
frequency test).

- Thir nghiém chting minh gidi han phé hity va thir nghiém tinh bo sat gitta bé
mit phan kim loai va vé cach dién (Damage limit proof test and test of the tightness of
the interface between end fittings and insulator housing).

[3] Thir nghiém thiét ké (Design test): T6i thiéu bao gdm céc hang muc chinh
nhu sau:

- Thir nghiém bé mat tiép xuc va két ndi cia cac phan kim loai (Tests on
interfaces and connections of end fittings).

- Thtr nghiém vét liéu cac tan va khoang cua cach dién (Tests on shed and
housing material).

- Thir nghiém vat liéu 161 (Tests on core material).
- Thir nghiém tai ctia 15i lap theo thoi gian (Assembled core load-time test).

[4]. Thir nghiém mau (Sample test): Téi thiéu bao gdbm céc hang muc chinh nhu
sau:

- Kiém tra kich thudc (verification of dimensions) (E1+E2).
- Kiém tra hé théng khoa (verification of the locking system) (E2).

- Kiém tra d6 bam chat bé mat giira bé mat phu kién kim loai 2 ddu va vé cach
dién (verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator
housing) (E2).

- Kiém tra lyc pha hiy co (verification of the specified mechanical load, SML)
(E1).

- Thir nghiém d6 day 16p ma (galvanizing test) (E2).

3. Yéu cau vé cung cip tai liéu chimg minh két qua thir nghiém dién hinh/thir
nghiém thiét ké:
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Cong trinh: Ndng cao nang lic cap dién 16 duong day 465E1.39,
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy ding Quyén I.1: Thuyét minh céc giai phdp ky thugt

a) Tt ca cac hang muc thir nghiém va Chung nhan thir nghiém dién hinh hogc
thir nghiém thiét ké (Tests certificate)/Béao céo thir nghiém (Test report) hodc tén goi
khac tuong duong ciia cach dién phai dugc thuc hién va phat hanh tai mét hodc nhidu
Phong thi nghiém dugc cdp Chimng nhan ISO/IEC 17025 b&i Co quan la thanh vién
ctia T6 chirc Coéng nhan cac phong thi nghiém qubc té (ILAC), hodc bdi Co quan 1a
thanh vién thudc cac T chuc da ky Théa thuén cdng nhan 1an nhau ctia ILAC (ILAC
MRA) cép chimg nhan.

b) Nha thau phai cung cép céc tai liéu lién quan dén két qua thir nghiém va nang
luc Phong thi nghiém sau day:

- Ban gbc hoic ban sao ¢6 thé truy xudt ngudn gdc cac Ching nhén thir nghiém
(Tests certificate)/Bao cao thu nghiém (Test report) hodc tén goi khac tuwong duong
ctia thiét b theo yéu ciu tai diém a khoan nay néu trén.

- Ching chi c¢ong nhan hodc tai liéu ching minh Phong thi nghiém dat chimg
nhén ISO/IEC 17025.

c) Poi v6i thir nghiém mau (Sample test): Cac miu thir s& duoc bén mua lua
chon ngiu nhién véi sé lugng méu thir quy dinh tai khoan 1, Didu 4 cia Yéu ciu ky
thuat nay dudi su chip thuan ctia bén mua dé chimg minh hang héa dép tng cac yéu
cdu cta hop ddng.

4. Yéu cau vé cung cap hd so, tai liéu ky thut:

Cai cach dién, chudi cach dién va phu kién gan lién trén cdi/chudi cach dién phai
dugc cung cép ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

f. Ban v& mo ta cdu tric chung cta thiét bi.

g. Ban vé huéng dan lap dat.

h. Tai liéu huéng din lp dat, van hanh, stra chira va thi nghiém.

i. Cac bién ban thir nghiém, gidy ching nhan quan 1y chét lugng.

5. Yéu cau khéc:

f. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhén nguén gbc
xuét xir hang hoa (CO) rd rang, hop phép va cé ching nhan chit lugng hang héa, kém
theo c4c tai lidu lién quan dé chimg minh hang hod dugc cung cép phi hop véi yéu cau
clia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

g. Cach dién duong day phai dap tmg duoc do bén dbi véi cac didu kién vé khi
hdu va moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi héa, phit hop véi diéu kién méi truong
lap dit van hanh.
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Céng trinh: Nang cao ndng hre cdp dién 16 dicong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp kv thugt

h. Céc chi tiét bing thép (ty st cac bulong, ...) phai dugc ma kém nhung néng
theo tiéu chuédn TCVN 5408: 2007 va céac tidu chudn tuong duong hién hanh vé ma
kém nhang néng véi bé day tdi thiéu 1a 85 pm.

i. Ghi nhan cach dién: Mdi cach dién phai ghi rd nhin hiéu hodc thuong hiéu cia
nha san xuit, ndm san xuét va luc pha hiy. Viée ghi nhan phai dé doc, bén va khong
tdy xo6a dugc.

j. Pong goi cach dién: Cach dién phai duge dong géi trong cic bao goi sao cho
cach dién khong bi hu hong trong qué trinh van chuyén.

Piéu 6. Cach dién dirng bang gém cip dién ap 22 kV
1. M6 ta chung:

a. Cach dién do c¢6 thé sir dung cai cach dién kiéu co chan (Pin insulator) hodc céi
cach dién kiéu d& duong day (Line post insulator).

b. Chét luong bé mit cach dién gdm (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- B& mit cach dién trir nhitng ché dé gin chan kim loai phai dugc phi mot 16p
men déu, mat men phai lang bong, khong c¢6 vét gon rd rét, vét men khéong duoc nit,
nhan.

- Céch dién gom khong dugce co6 vét ran nut, sut, rd va c6 hién tuong nung song.

- Cac khuyét tat dugce phép o trén bé mat cach dién gb6m phai pht hop véi cac quy
dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men la cac diém khong c¢6 men, vét nut, ké ca trong 16p men,
vét 1om.

+ Téng dién tich cia khiém khuyét trén mdi cach dién khong duoc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm®*. Dién tich cia mdi khiém khuyét khéng dugc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mm>. Trong do6: D 1a duong kinh 16n nhét cua cach dién (mm), F 1a
chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong dugce co khiém khuyét trén 16p trang men cua 161 loai cach dién dang
thanh dai 161 dac.

+ Céc dang céch dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 15i khong c6 16p tréng
men khoéng duoc vuot qua 25 mm?, nhimg khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi
tdng dién tich khéng vuot qua 25 mm?” va nho ra bé mit khong qua 2mm. Tong dién
tich ciia cac khiém khuyét loai nay dugc tinh vao téng dién tich khiém khuyét trén 16p
men cua cach dién.
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Céng trinh: Ndng cao nang lic cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp kp thudt

+ Nhitng vét 16m rét nho trén bé mit cach dién c6 duong kinh nhé hon 1mm (vi du
nhitng hat bui nhé trong qué trinh trang men) thi khong tinh vao téng dién tich khiém
khuyét trén 16p men ciia cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50 mm x 10 mm bét ky
khong dugc c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tdng so vét 16m trén cach dién khong duoce vuot
quéa: 50+(DxF)/1500. Trong do6: D, F dugc xac dinh nhur trén.

c. Cach dién phai c¢6 cac ky hiéu: Nha san xuét, nim san xuit, luc pha hiy, ma
hiéu céch dién trén bé mit va khong bi mo trong qua trinh st dung.

d. Mdi cai cach dién gdém phai dugc cung cdp diy du phu kién di kém nhu ty su,
02 dai 6¢, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phéng v.v.

e. Ty sir (d6i véi loai gén lién véi cach dién, hoic 12 loai c6 thé thao roi) phai duge
thiét ké phit hop dé 1ap dat trén canh xa thép hinh, lip trén cot bé tong ly tim hodc cot
sat. Chiéu dai phan chén ty st (phan cim vao gia dd, xa thép v.v.) phai dam bao tinh
toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién ding phai dam bao kha nang chiu luc twong
dwong hodc 16n hon luc pha hiy cua cach dién duge quy dinh & bang théng sb k§
thuat.

f. Str dimg phai duoc thiét ké vai chiéu cao thich hop sao cho sau khi lip dat hoan
thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qué dién 4p khi quyén tiéu chuin véi cac
cép dién ap dugc quy dinh trong cac Quy chudn ky thuat dién hién hanh.

2. Tiéu chuan che tao:

Cach dién d& duogc ché tao theo tiéu chuidn TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc cac
tiéu chuan trong duong.

3. Yéu cau vé thir nghiém:

Ap dung cac noi dung tuong tmg da quy dinh tai diém a, ¢ va d, khoan 2, Piéu 5
ctia Yéu ciu k¥ thudt nay.

4. Bang yéu cau dic tinh k¥ thuét cach dién dimg bang gbm cép dién ap 22 kV

TT | Hang muc Don vi Yéu cau
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 M3 hiéu Néu cu thé

n i . TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc
4 Tiéu chuan 4p dung

tuong duong

5 T Str gdm trang men, cau tric theo kiéu

cai cach dién d& duong day (Line post
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Céng trinh: Nang cao nang lwc cap dién 16 duong ddy 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — 6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt

TT | Hang muc Ponvi | Yéu ciu
insulator);
6 Dién 4p lam viéc cuc dai kVrms >24
Chiéu dai duong 1o trén bé mit 225
7 R k. CLhg | mmxv
toi thieu
Luc pha ht hoc cua cach dié
8 u.c p-a I;y co hoc cua céch dién N > 125
khi chiu uén
Pién ap chiu dung tin sé 50Hz/1
9 ; o R kVrms | >85
phut & trang thai kho
Pién ap chiu dung tin sé6 30
10 e L kVrms > 65
Hz/10 gidy & trang thai udt
Dién 4p chiu dung xung sét
11 kVpeak |>150
(1,2/50 ps)
12 | Chiéu dai ty doan gén vao xa mm 140-150
13 | Chiéu dai phin ren ty sir mm > 100
14 Duong kinh ty s mm 20
Ban kinh cong cia cb cach dién
15 3 mm Néu rd
do
Ban kinh cong rinh dit day trén )
16 . ] mm Néu rd
dinh s
2 dai éc, 1 dém phing va 1 dém vénh
17 Céc phu kién di kém ty bang thép khong ri hodc thép ma kém
nhing noéng.
Diéu kién lap dat, méi truong lam o
18 = Ngoai troi, nhiét daoi hoa.
viéc
19 Ban vé& va tai li¢u k¥ thuat Co

Piéu 8. Cach dién Polymer cip dién ap 22 kV

1. M6 ta chung:
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Céng trinh: Néng cao nang lec cap dién 16 dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén L.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thugt

a. Phan vat liéu Polymer cua cach dién (silicone rubber hodc hdén hop silicone)
phai 12 loai ¢é dic tinh khang nude, chéng ran nit, chéng dn mon, chéng 130 hoa tét,
lip dat ngoai troi, phit hop @ van hanh dudi diéu kién khi hau nhiét d6i 4m uét, ving
bién, swong mudi, ving 6 nhiém coéng nghiép, tia tir ngoai (UV).

b. Chét lugng bé mit cach dién (theo tiéu chuin IEC 61109):

- Khdng dugc co cac khuyét tat sau: Cac nép nhan rd rét, cac tap chat la, bot ha,
vét ran, nat, rd va vo.

- Cac khiém khuyét trén bé mit cach dién phai tudn tha theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyét thudc trén bé mat phai c6 tong dién tich nhé hon 25 mm?

(téng dién tich ving khiém khuyét khong dugc vuot quéa 0,2% tong dién tich bé mat
cach dién) va c6 do sdu nho hon 1 mm.

+ Khéng dugc ¢6 vét nirt & chan tan cach dién, dic biét 1a phan tiép giap véi chan
kim loai.

+ Khong bi phén tach hoac thiéu lién két giira phan vo va khép ndi kim loai.

+ Khéng bj phan tach hoidc cac khiém khuyét lién két gitta phén tan cach dién va
bé mat phf?m vo boc.

+ Khe noéi duc khong duge nhé 1én qua 1 mm so véi bé mit vo boc.

c. Cac phu kién, chi tiét bing thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém nhing
néng, bé day 16p ma khong dugc nhé hon 85 pum. Céc chi tiét va phu kién di kém phai
ché tao dam bao phi hop véi luc pha huy co hoc ciia cach dién.

d. Chudi cach dién treo phai dam bao c6 thé mot ddu bét vao xa va mot dau bét
vao khoa néo (d&) day dan.

2. Tiéu chuan ché tao:

Cach dién Polymer dugc ché tao theo tiéu chudn ANSI C29.13, IEC 61109, IEC
61952, IEC 62217 hoic cac tiéu chuin trong duong.

3. Y€u cau veé thir nghiém:

Ap dung céc ndi dung tuong tmg di quy dinh tai diém b va f, khoan 2, Piéu 5 cua
Yéu cau ky thuat nay.

4. Bang yéu cau dic tinh ky thuat

a. Chudi cach dién treo Polymer cép dién ap 22 kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 Nha san xuét Néu cu thé
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Céng trinh: Néing cao ndng luc cap dién 1 duong ddy 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
2 Nude san xuit Néu cu thé
3 M3 higu Néu cu thé
= : ANSI C29.13, IEC 61109 hodc tuong
4 Tiéu chuén 4p dung
duong
5 Loai Polymer
6 Luc phé huy nhé nhét kN >120
7 Dién ap lam viéc cuc dai kV >24
Chiéu dai duong ro trén bé
8 itk mm/kV > 25
mat t01 thi€u
Kich thudc:
- Chiéu dai c4ch dién mm ) .
] N Néu cu thé
- BPuong kinh 16 (upper/lower | mm
end fittings)
Dién 4p chiu dung tin sd
10 S50Hz/1 phut, & trang thai | kVrms > 130
khé
Dién ap chiu dung tan s6
11 50Hz/1 phut, ¢ trang thai | kVrms >100
udt
Dién 4p chiu dung xung sét
12 kVpeak |>190
(1,2/50us)
13 | M6 ta chi tiét:
Phit hop v6i két cdu chudi thong thuong,
bing thép ma kém nhung néng, bé day
16p ma tdi thiéu 85 pm.
- Vong treo/chét bi + DAau trén cta cach dién c6 dang moéc
hinh chit U véi chét bi.
+ Pau dudi cia cach dién c6 dang lusi
(tongue)
- S6 tan céach dién tan Néu cu thé
- Puong kinh 16i chiu luc mm Néu cu thé
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Céng trinh: Ndng cao ndng luc cdp dién 16 dicng ddy 465E1.39.

Tdp I: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt
TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu

(lura chon theo tinh toan thiét ké).

14 Ban vé va tai liéu k¥ thuét Cé

Xa cach dién Polymer cap dién ap 22kV

1, Phan Hop Kim Nhom

1.1. Pham vi:

Yéu cdu ky thuat nay ap dung cho cac chi tiét ché tao bang hop kim nhém sir dung
lam xa cach dién st dung lap dit trén duong day va tram bién ap

1.2. Yéu céu k¥ thuat:

a. Thanh phéan héa hoc

Thanh phan héa hoc phai tuin theo cic yéu cau quy dinh trong TCVN 12513-7
(ISO 6362-7).

Néu khach hang yéu cdu céc giéi han ham luong khong dugc quy dinh trong
TCVN 12513-7 (ISO 6362- 7) thi cac giéi han nay phai dugc trinh bay trong don dat
hang

b. Co tinh

Co tinh phai pht hop védi cac quy dinh trong TCVN 12513-2 (ISO 6362-2) hodc
dugce thoa thudn gitra nha cung cap va khach hang, dugc trinh bay trong don dat
hang.

c. B& mit hoan thién

San phidm khong duge c6 cac khuyét tat c6 hai cho yéu cau sir dung va tinh ning
ctia san pham. Khong cho phép thuc hién mdt nguyén cong dé che ddy khuyét tat bé
mit, nhung cho phép loai bd khuyét tat bé mat voi dieu kién 1a van duy tri dugce céc
dung sai kich thudce

d. Dung sai kich thuéc

Dung sai kich thude va hinh dang phai:

- Phu hop véi TCVN 12513-3 (ISO 6362-3) ddi vé6i cac thanh hinh chit nhat ép
dun;

- Phi hop v6i TCVN 12513-4 (ISO 6362-4) d6i v6i cac san pham dinh hinh ép
dun;
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Cong trinh: Nang cao ndng lc edp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

- Phu hop vai TCVN 12513-5 (ISO 6362-5) déi v6i cac thanh tron, vudng va hinh
sau canh ép dun;

- Phit hop v6i TCVN 12513-6 (ISO 6362-6) dbi véi cac ong ép dun;

- Ho#c néu khong phai theo thoa thudn gitra nha cung cap va khach hang va dugc
trinh bay trong don dat hang.

Trir khi 6 su thoa thudn khac, khach hang chi c6 thé loai bo cac san pham c6 céc
kich thude khong tudn theo cac dung sai quy dinh.

e. Khang nut do an mon tng suat

San pham ciia hop kim nhdom & céc trang théi t6i va ram T73, T73510, T73511 ¢6
céc chidu day bang hodc 16n hon 20 mm khong c6 déu hiéu tao thanh vét it do an
mon tng suat khi dugce thir phit hop véi ISO 9591 theo phuong ngang & mirc Ung suft
RP0,2 da quy dinh. Néu c6 yéu cau, phép thir nay phai duge quy dinh trong don dit
hang.

1.3. Phuong phép thir

a. Thanh phr?m hoéa hoc

Céc phuong phap phan tich phai do nha cung c¢ip tu quyét dinh va lua chon theo
ASTM E34, ASTM E607, ASTM E716, ASTM E1251 hodac EN14242. Trong trudng
hop ¢6 tranh chip vé phan tich hoa hoc, qua trinh phén tich trong tai phai dugc thuc
hién theo cac phuong phap nay va cac két qua thu duoc tir cac phuong phap nay phai
duoc chép nhén.

CHU THICH: Péi véi viéc phén tich cac tim day, co6 thé c6 cac thay ddi vé thanh
phé‘m ngang qua chiéu day.

b.Thir kéo

Phai thuc hién phép thur kéo phu hop vai TCVN 197-1 (ISO 6892-1) hoac ASTM
B 557 M.

c. Po kich thudce

Phai do tat ca cac kich thudc béng cac dung cu do thich hop da dugc hiéu chuin va
la cac dung cu do phu hgp v6i pham vi cac kich thude duge do. Cac phép do phai
dugce thuc hién & nhiét d0 mdi trudong xung quanh hoic, trong trudng hop c6 tranh
chép, & nhiét d6 giira 15 °C va 35 °C.

d. B& mat hoan thién

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, phai thuc hién kiém tra dang bén ngoai ciia bé mit ma

khéng c6 su tro gitip ciia cac dung cu phong dai trén cac san phdm trudce khi cung cip.
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Cong trinh: Ndng cao ndng luc cdp dién 1§ dwomg ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Pbi voi cac san phém dugc du dinh dua vao andt hoa, nha san xuét nén thuc hién
phép thu kha nang andt hoa trén cac san phim trudc khi cung cdp. Tan suit va céc
didu kién cho thir nghiém c6 thé dugc théa thuan giira nha cung cép va khach hang.

e. Thir uén

Chi 4p dung phép thir u6n khi c6 thoa thuan giita nha cung cap va khach hang. Phai
thure hién phép thir uén phit hop véi TCVN 198 (ISO 7438) hodc theo thoa thuén giira
nha cung cip va khach hang.

f. D0 bén chéng tao thanh vét nit do an mon c6 tng sudt

Déi v6i cac san phdm bang hop kim nhoém & trang thai t6i va ram T73, T73510 va
T7351, c6 chiéu day bang hodc 16n hon 20 mm, trang thai an mon c¢6 tng suat phai
dugc thir theo ISO 9591.

Phai thir nghiém theo ISO 9591 cho it nhat 12 mot phoi mau thir 6 thang mot lan trir
khi ¢6 thda thudn khac va duogc trinh bay trong don dat hang.

g. Thu bd sung

Néu cin c6 thém bét cir cac phép thir ndo khac thi ching phai dugc thoa thuén gitta
nha cung cip va khach hang. Cac phép thir nay phai dugc thuc hién phu hgp vdi cac
tiéu chuén thich hop c6 lién quan hodc theo phuong phap dugc thoa thuén giira nha
cung cap va khach hang.

1.4. Thr lai

a. Co tinh

Néu bat cir mét trong cac mau thir nao dugc lya chon ban dau khong dép (mg duoc
céc yéu cau cho cac phép thir co hoc thi phai ap dung quy trinh sau:

- Néu phat hién c6 su sai sét trong khau chuén bj mau thir hodc quy trinh thir thi két
qua nhan dugc khong c6 gia tri ddng thoi cAn phai tién hanh phép thir lai tir dau;

- Néu khong xay ra truong hop da néu, phai liy thém hai phdi mau thir nira tir cing
mdt 16 kiém tra, modt mau tir cing mot don vi san pham (que/thanh, dng va san pham
dinh hinh) ma tir d6 da 14y phoi mAu thir ban dau, trir khi don vi san phdm nay da dugc
nha cung cép thu hdi. Néu ca hai miu thir tir cac phdi mau thir bd sung nay dép tmg
cac yéu cau thi 16 kiém tra ma chiing dai dién phai dugc xem 1a tudn theo cac yéu cau
cta tiéu chudn nay.

Néu mot mAu thir khong dap img cac gioi han yéu cau:

- L6 kiém tra phai dugc xem la khong phu hop véi cac yéu cau cua ti€u chuan nay;
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Céng trinh: Ndang cao nang liec cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phdp ki thugt

- Hodc, khi thich hop, 16 co thé dugc xir Iy co hoc hodc nhiét luyén b sung va sau
do6 duoc thur lai nhu mot 16 mai.

2. Phén céch dién

2.1. M6 ta chung:

a. Céch dién 1a loai cach dién Polymer (silicone rubber hodc hén hop silicone) c6
dic tinh khang nudc, chdng ran nit, chdng an mon, chdng ldo héa tdt, 1ap dat ngoai
trod, phit hop dé van hanh dudi diéu kién khi hau nhiét déi am udt, ving bién, suong
mudi, ving 6 nhiém céng nghiép, tia tir ngoai (UV).

b. Chét Iugng bé mat cach dién (theo tiéu chuan IEC 61109):

- Khong dugc ¢6 cac khuyét tat sau: Cac nép nhan ro rét, cac tap chét la, bot ha,
vét ran, nit, rd va va.

- Cac khiém khuyét trén bé mat cach dién phai tuan thi theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyét thudc trén bé mat phai cb téng dién tich nho hon 25 mm2
(téng dién tich ving khiém khuyét khong dugc vuot qua 0.2% tdng dién tich bé mat
cach dién) va c6 dg sdu nhé hon 1mm

+ Khéng dugc ¢6 vét nirt & chan tan cach dién, dic biét 1a phan tiép giap voi chan
kim loai.

+ Khoéng bi phan tach hogc thiéu lién két giira phan vo va khép nbi kim loai.

+ Khong bi phén tach hoic cac khiém khuyét lién két giira phan tan cach dién va
bé mat phs“m vo boc.

+ Khe ndi dic khong duge nhd 1én qua 1mm so véi bé mit vo boc.

c. Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém
nhung
nong, bé day 16p ma khong duoc nhé hon 85um. Céc chi tiét va phu kién di kém phai
ché tao dam bao phu hop véi luc phé huy co hoc cta cach dién.

d. Tiéu chuin ché tao: Cach dién polymer dugc ché tao theo tiéu chudn ANSI
C29.13, IEC 61109, IEC 61952 hodc cac tiéu chuan twong duong.

2.2. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau veé thi nghiém xudt xuéng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xudng duge thuc hién bdi nha san xut hodc don vi thir nghiém doc l4p trén mdi san
phdm san xuét ra tai nha san xuit dé chirng minh kha ning dap tmg cac yéu ciu ky
thuat, bao gdbm cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém dac tinh co (Mechanical routine test).
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Céng trinh: Nang cao nang lwe cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phdp ky thudt

- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém duoc thuc
hién béi don vi thir nghiém doc 14p dat chimg chi ISO/IEC 17025 dé chimg minh kha
ning dap mg cac yéu cau ky thuit, bao gdm cic hang muc chinh sau (tiéu chudn
ANSI
C29.13-2000, IEC 61109, IEC 61952 hoac tuong duong):

- Thir nghiém dién &p chiu dung xung sét & didu kién/trang thai khé (Dry
lightning impulse withstand voltage test).

- Thir nghiém tan s céng nghiép & diéu kién/trang thai kho - udt (Wet power
frequency test).

- Thir nghiém ching minh gi¢i han phd hity va thir nghiém tinh b6 sét giira bé
mat phan kim loai va v6 cach dién (Damage limit proof test and test of the tightness of

the interface between end fittings and insulator housing).

3. Bang thong sb ky thuit

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu Dé nghj va
cam ket

1 | Nha san xuét Néu cu thé

2 | Nudc san xuét Néu cu thé

3 | Ma Hiéu Néu cu thé

4 Website nha san xuét Néu cu thé

Phin Hop Kim Nhém
1 | Yéu ciu san phim Chung Dung ban ve thiét
loai, quy ké
cach
2 | Loai Hop Kim Nhém Néu cu thé
3 Tiéu chudn ché tao Ché tao theo

TCVN 12513:2018

Phén cich dién

1 | Tiéu chuén san xuét va ANSI €29.13, IEC
thir nghiém 61109

2 | Tiéu chudn quan Iy chét I1SO 9001
lugng

3 | Loai Polymer

4 | Luc chiu tai kN =22

5 | Pién 4p lam viéc cuc dai kV
22kV > 24
35kV > 38,5

6 | Chiéu dai duong rod trén mm/kV >25

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP DIEN LUC HOANG KY 163



Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt
TT M6 ta Pon vi Yéu cau Dé nghi va
cam két
bé mat i thiéu
7 | Kich thudc:
- Chiéu dai cach dién mm Néu cu thé
- Pudng kinh 15 mm Néu cu thé
8 | Pién ap chiu dung tan sd kVrms
50Hz/1 phut, & trang thai
kho
22kV > 130
35kV > 180
9 Dién ap chiu dung tan sb kVrms
50HZ/1 phut, ¢ trang thai
uot
22kV > 110
35kV > 150
10 | Dién ap chiu dung xung kVpeak
sét (1,2/50us)
22kV > 200
35kV > 280
11 | M6 ta chi tiét
- Sb tan cach dién tan Néu cu thé
- Puong kinh 18i chiu luc mm Néu cu thé
12 | Catalogue/Bang vé& cia Duoc ndp cung voi
nha san xuat thé hién 92’1c ho so thau
kich thugce va thong s6 k§
thuat.

5.2.9. Day budc ¢6 sit phi kim, Giap niu cho diy boc (Ap dung cdc vin bdn:
3447/0D-EVN HANOI 1.6.2021).
DAy budc dinh hinh loai composite phii ban din

Yéu ciu chung:

Céc diéu kién k¥ thuét nay bao gE’)m ca phén thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong
g061 va giao hang doi vdi day bugc dinh hinh loai composite pht ban dan (ddy budc co
si, ddy budc dau sir) dung cho duong day trén khong s dung ddy ACSR boc cach
dién XLPE vo boc HDPE.

Tiéu chuin ap dung:

AS 1154 :Phu kién cach dién va day dan cho duong day trén khong. Va céc tiéu

chuan lién quan; cac tiéu chuan tuong duong hodc cao hon.
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Céng trinh: Ndng cao ning lec cdp dién 16 duong déay 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén 1.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thugt

Thiét ké va lap dit:

Day budc dinh hinh loai composite phi ban din duoc sir dung dé cb dinh day
nhdm 151 thép boc céch dién XLPE vé boc ngoai 1a HDPE trén ¢ sir, dau st.

Day budc dinh hinh loai composite phii ban dan dugc tao dang trude dé c6 thé ap
truc tiép 1én day dén ma khong can dung cu lap dit, khong 1am hu hong diy din va dam
bao an toan trong van hanh.

Day budc dinh hinh loai composite pht ban dan phai dugc thiét ké phi hop véi céc
yéu cau thir nghiém theo quy dinh, dam bao anh huéng rung trén day dan va day budc
dinh hinh 14 t6i thiéu.

Vit liéu ciu tao:

+ D4y budc dinh hinh loai composite phi ban dén c6 thé dugc ché tao bang vat
liéu hay td hop céac vat liéu bit ky, dam bao dat duoc kha ning cb dinh ddy vao st va
chiu sirc cing theo diing thiét ké.

+ Cac thanh phén cAu tao phai thich hop véi nhau va véi ddy dan ma chung tiép
xuc.

+ Cac vat liéu nhua phai dugce bao vé mot cach tuong duong khdi cac anh hudng do
birc xa mat troi.

+ L&p phi ban dén phai duoc bam chéc vao ddy budc dinh trong moi diéu kién va
dat cac yéu cau vé thir nghiém phithop.

T4t ca c4c phan clia day budc dinh hinh loai composite phi ban dan phai c6 kha
ning hoic duoc bao vé thich hop chdng an mon trong khi quyén ca khi luu kho 13n khi
véan hanh.

Day budc dinh hinh loai composite phii ban din phai c6 céc ky hiéu chi (hodc
tuong duong):

+ Piém bét day budc dinh hinh quanh day dan.

+ M3 hi¢u, cd day dan sir dung v¢i day budc dinh hinh va ma mau cho tung loai
day dan st dung.

Yéu cdu vé thir nghiém:
Thir nghiém luc gitr ddy sau khi lap dat hoan chinh va cac thir nghiém lién quan.
Yéu ciu khac:

Cac phu kién khéc nhu: émg ndi, dau cbt, ghip ndi, phu kién treo, hdm dﬁy. .z BEE
dung tron bd phu kién véi day boc (Iuu y dong b voi viée st dung loai xa lap ghép, cot bé
tong c6 16 1ap xa va ghip Hotline).
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 1 dwong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chire xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp k thudt

Cung cép san phdm mau khi tham gia dduthiu.

Ngoai ra co thé stir dung chung phu kién véi day tran véi kich c& va taitrong phi
hop v6i ddy boc; Iuu ¥ khi thue hién dau ndi, sira chita khong duge dé hévé cach dién cua
day dén, tat ca cac phu kién dung cho dau day va ndi day déu phai dugc boc kin, chéng
dugce nudce tu nhién va bire xa mét trgi khi van hanh.

Mit khac khi sir dung ching loai ddy nay can c¢6 thém mot sé mé phéng dién,
chéng sét. Md phéng dién, chéng sét dugc dit tai cac vi tri ¢ot ré& nhanh hodac 200m dat
1dp lai mot bd (hodc tu vén chju trach nhiém tinh toan dua ra dé phu hgp cho ting du an
cu thé).

Céc giai phap lap dat, ddu ndi, sir dung chiing loai phu kién...cho ddy ACSR boc
cach dién XLPE vo boc HDPE sé& do don vi tu véan chiu trach nhiém tinh toan dua ra
dé phu hop cho timg du an cu thé.

Bing yéu ciu vé dic tinh ky thuét.

TT [Hang muc Pon vi do Yéu cau

1 Hang muc Néu cu thé

i Nha san xuat Néu cu thé

3 Nudc san xuét Néu cu thé

4 Mi higu Néu cu thé

5 [Tiéu chuén san xuat va thir Néu cu thé
nghiém

Day budc dinh hinh dugc sir dung

dé c6 dinh ddy nhom 16i thép boc M5 ta cu thé loai day sir dung

6 cach dién XLPE vo boc ngoai 13 vGi day budc dinh hinh duogc
HDPE vao str dang chao
ding
Day budc dinh hingl duoc tao dang Dap tng

7 trude (preform) d€ co theé ap truc

tiép lén ddy din ma khong cén
dung cu lap dat, khong lam hu
hong day dan va

dam bao an toan trong van hanh.
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 duong day 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt
TT |Hang muc Don vi do Yéu ciu

Déy budc dinh hinh phai duog
thiét ké pht hop véi cac yéu cau
tht nghiém theo quy dinh, dam|
bao anh hudng rung trén ddy dan
va ddy budc dinh hinh 1 téi

thiéu

Dap ing

9 Vit liéu cAu tao

Day budoc dinh hinh loai
composite phi ban din c6 thé
duoc ché tao bﬁng vat liéu hay to
hop cac vt lidu bét ky, dam bao
dat dugc khd nang cd dinh day
vao st va chiu suc cing

theo ding thiét ké.

9.1 Dap tng

Cac thanh phan céu tao phai thich
9.2 |hop v6i nhau va véi day dan ma Dap (mg
chung ti€p xuc.

Céc vat liéu nhua phai dugc bao
93 vé mot cach trong duong khoi céc
anh hudéng do buc xa Dip img
mat troi.

Lop phu ban dan phai dugc bam

chic vao day budc dinh trong moi
didu kién va dat cac yéu ciu vé

9.4

thtr nghiém phu

hop

Dap ung

Tét ca cac phan ciia ddy budc dinh
hinh phai c6 kha ndng hodc dugc
10 [pao vé thich hop chéng an mon
trong khi quyén ca khi luu
kho 1an khi van hanh.

Dap img

11 [Day budc dinh hinh phai c6 cac ky|
hiéu chi (hoic turong duong)

11.1 Piém bt ddy budc dinh hinh Daép tng
quanh day dan.
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Cong trinh: Nang cao ndng hee cdp dién 16 dirong day 465E1.39,

Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thugt
TT |Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Ma3 hiéu, c& day dan sir dung vai
11.2 ([day budc dinh hinh va mid mau
cho tirng loai day dan st Pép (mg
dung.
Néu cu thé cic thong sé cua
12 |Ching loai ddy boc st dung vdi loai ddy boc su dung tuong
day budc dinh hinh ng vai moi loai day bude
dinh hinh cung cap
13 [Luc gilr t6i thiéu sau khi lép dat Néu cu thé
hoan chinh
14 [Type test co
15  |Rountine test co

Giap niu cho day boc

Yéu cdu chung:

Cac diéu kién k¥ thuat nay bao gém ca ph?m thiét ké, ché tao, thur nghiém, dong
g6i va giao hang dbi véi gidp niu boc dung cho dudng ddy trén khong sir dung day
ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE.

Tiéu chuén 4p dung:

AS 1154 :Phu kién cach dién va day dan cho dudng day trén khong.

Hiéu suat va yéu cau cho phu kién.

Va céc tiéu chuin lién quan; cac tiéu chudn tuong duong hoic cao hon.

Thiét ké va lap dit:

Yéu cdu:

Giap niu boc dugc st dung dé ding day nhém 16i thép boc céch dién XLPE vo
boc ngoai la HDPE.

Gidp niu boc duge tao dang trudce (preform) dé co6 thé ap truc tiép 1én dy ddn ma
khong can dung cu lip dit, khong 1am hur héng day dan va dam bao an toan trong vén
hanh.

Giap niu boc phai duogc thiét ké phi hop véi céc yéu cau thir nghiém theo quy
dinh, ddm bao anh hudng rung trén day din va giap niu 1a tbi thiéu.

Vat liéu cau tao:

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP PIEN LUC HOANG KY 168



Cong trinh: Nang cao nang e cdp dién 16 duong day 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — 6 chirc xdy dung Quyén 1.1: Thuyét minh céc giai phap ky thudt

+ Gidp niu c6 thé duoc ché tao biang vat liéu hay té hop cac vat liéu bat ky, dam
bao giap niu dat dugc kha ning chiu sirc cing theo diing thiét ké.

+ Céac thanh phan ciu tao phai thich hop véi nhau va véi dy dan ma chiing tiép
Xuc.

+ Cac vat liéu nhua phai dugce bao vé mot cach tuong duong khai cac anh hudng do
birc xa mat troi.

- T4t ca cac phan ciia giap niu boc phai c6 kha nang hoic dugc bao vé thich hgp
chéng dn mon trong khi quyén ca khi lwu kho 13n khi van hanh. Tét ca cac phan bing
sit thép tiép xuc vai khi quyén khi van hanh, ngoai trir khi duoc ché tao biang thép
khong ri, déu phai dugc bao vé bing phuong phap ma néng véi chiéu day 16p ma téi
thiéu 12 55um.

- Giap niu phai c6 cac ky hiéu chi (hoic tuong duong):

+ Diém bat diu xodn gidp niu quanh day dan.

+ M4 hiéu cua gip niu, ¢ day sir dung véi gidp niu va ma mau cho diy dan.

Théng sé ky thudt:

Chiing logi ddy boc sir dung vdi gidp niu:

Tiét dién diy (mm2) 240/32 | 150/19 | 120/19 | 95/16 | 70/11 | 50/8
Duong kinh ngoat danh dinh—| ) s 1 165 | 148 | 134- | 112-
cuia rudt dan doi véi day boc

22,1 17,2 15,3 13,8 11,7 |9,5-10

(mm)
Do day danh dinh 16p boc
Cach dién XLPE 5,5 mm
'V6 ngoai HDPE 1,2 mm
Duong kinh ngoai danh dinh 349- | 29.9- | 28,2- | 26,8- | 24,6- | 23,1-
cua ddy boc 22kV (mm) 35.5 30,6 28,7 27,2 25,1 23.4
Luc kéo dut t6i thiéu (kN) 75,1 46,3 41,5 334 24,1 17,1

Giap niu:

Huéng xoén (direction of helix) ap dung cho tit ca cac loai day: Hudng phai

(right hand).

Luc giir tbi thiéu saukhi ldp dat hoan chinh (minimum holding strength): 85% luc
kéo dirt cia day din trong 01 phut.

Phu kién:
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Céng trinh: Nang cao nang lc cdp dién 16 dicong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thugt

Yém dang U (thimble clevis) v&ikich thude phu hgp véi kich thude day sirdung voi

giap niu.
Yéu ciu vé thir nghiém:
Thir nghiém luc giir day sau khi lip dat hoan chinh va cac thir nghiém lién quan.
Yéu ciu khac:

Céc phu kién khac nhu: éng ndi, dau cbt, ghip ndi, phu kién treo, ham day.... sir
dung tron bd phu kién véi day boc (fuu y don g bO vaiviée st dung loai xa lap ghép, cot bé
téng c6 16 Iap xa va ghip Hotline).

Cung cép san pham mau khi tham gia déuthau.

Ngoai ra c¢6 thé sir dung chung phu kién véi déy tran véi kich & va taitrong phi
hop vé6i day boc; luu ¥ khi thuc hién ddu néi, sira chira khong duge ¢ hdvo cach dién cia
day dan, tit ca cac phu kién dung cho dau day va nbi day déu phai duoc boc kin, chéng
dugc nudce tu nhién va birc xa mét troi khi van hanh.

Mit khac khi sir dung ching loai diy nay cin c6 thém mot s mo phoéng dién
hoac chéng sét. Mo phong dién hodc chéng sét duoc dat tai cac vi tri ¢t r& nhanh hoac
200m dat lap lai mot bo (hodc van chiu trach nhiém tinh todn dua ra dé phu hop cho
fitng du dn cuthé).

Céc giai phap lap dat, déu ndi, str dung ching loai phu kién...cho diy ACSR boc
cach dién XLPE v6 boc HDPE sé& do don vi tu vén chiu trach nhiém tinh toan dua ra
dé phu hop cho tirng du 4n cu thé.

Bang yéu cau vé dic tinh ky thuit:

TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu

1 Hang muc Néu cu thé

2 [Nha san xuat Néu cu thé

3 [Nudc san xuat Néu cu thé

4 |Mihiéu Néu cu thé

5  [Tiéu chuan san xut va thir Néu cu thé
nghiém
Giap niu duoc sir dung dé dimg Mo ta cu thé loai dy sir

6  |day nhom 15 thép boc cach dién dung v6i giap niu duge chao
XLPE v6 boc ngoai 1a HDPE
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Céng trinh: Ndng cao nang liec cap dién 16 dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh céc giai phdp ky thugt

TT Hang muc Pon vi do Yéu clu

Gidp niu duge tao dang trude
(preform) dé c6 thé ap truc tiép
[én day d4n ma khong can dung
cu lap dat, khong lam hu hong
day dan va dam bao an toan
trong van hanh.

Dap tmg

Giap niu phai duoc thiét ké phu
hop véi cac yéu cau thir nghiém
3 theo quy dinh, dam bao anh
hudng rung trén day dan va giap
niu 1 tdi thiéu

Dép ting

9  [Vat liéu céu tao

Giap niu 6 thé duge ché tao
bang vat liéu hay t6 hgp cac vét
9.1 liéu bat ky, dam bao giap niu dat
duoc kha ning chiu sire cang
theo dung thiét ké.

Dap ung

Cac thanh ph?ln cAu tao phai
9.2 hich hgp v6i nhau va véi day

] , bép tng
dan ma chung ti€p xuc.

Cac vét liéu nhua phai dugc bao
93 [vé mdt cach tuong duong khoi
cac anh hudng do bic xa mat

s Pap tn
troi. P e

T4t ca cac phan cia giap niu phai
c6 kha nang hodc dugc bao vé
thich hop chéng an mon trong
khi quyén ca khi Iuu kho 13n khi
van hanh.

Tat ca cac phan bang sét thép
tiép xtc voi khi quyén khi van

10 hanh, ngoai trir khi duoc ché tao Dép ing
bing thép khong ri, déu phai
dugc bao vé bang phuong phéap
ma néng vai chidu day 16p ma
t6i thiéu 14 55um.

11  |Giap niu phai ¢6 cac ky hiéu chi
(hodc twong duong)
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Cong trinh: Nang cao nang luc cap dién 19 dwong ddy 463E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt
TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu
11.1 |Piém bét dau xodn giap niu Dép ting
quanh day dén
M3 hi€u cua giap niu, c& day su
11.2 |dung vé&i gidp niu va ma mau cho Dap ung
day dan.
Néu cu thé cac théng sb cua
12 (Chung loai day boc sir dung véi loai day boc sir dung tuong
giap niu rng v41 moi loai giap niu
cung cap

13 |Giap niu

13.1 |[Huodng X04n (direction of helix) Hudng phai (right hand).
ap dung cho tAt ca cac loai day
Luc gitr tdi thiéu sau khi 1ap dat 85% luc kéo dut cua ddy dan
13.2 |hoan chinh (minimum holding trong 01 phut.
strength)
Yém dang U (thimble clevis)
14 v6i kich thude phu hop voi
Phu kién kich thugc day su
dung v6i giap niu.
15  [Type test co
16  [Rountine test cO

5.2.10. Diu cbt (Pdu cot trung dp: Ap dung cdc van ban: 1783/0D-EVN HANOI
ngay 27/5/2014; Pau cot ha dp: Van dung cdc van ban: 2934/0D-EVN HANOI
ngay 12/08/2014).
A, Péu cbt trung ap

1. Pham vi

Déu cét ép cho diy din nhom, ddy dan dong, diy nhom dau vao thanh cai dong

cu thé nhu sau:

2. Yéu cau chung

* Pau ¢t nhom ép 2 16:

A2A-300; A2A- 240; A2A-185; A2A-150; A2A- 120; A2A-95: A2A-70.

Dudng kinh trong cua déu cbt trong tmg véi cac tiét dién nhu sau: 300mm2-tir
24.5 dén 26.25mm; 240mm2-tir 22 dén 22.7mm; 185mm2-tir 19,5 dén 20.5mm;
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Céng trinh: Ning cao nang luc cap dién 16 diong day 465E1.39.
Tap I: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

150mm2-tir 18 dén 19mm; 120mm2 tir 16 dén 17,7mm, 95mm2-tir 13,6 dén 15mm;
70mm2-tr 12 dén 13,6mm.
* Piu cbt xtr Iy dong nhom:

AM- 300 (418); AM — 240 (416), AM-185 (218), AM-150 (2156), AM-120 (213),
AM-95 (216), AM-70 (210).

Puong kinh trong ctia dau cdt twong tmg véi cac tiét dién nhu sau: 300mm2-tir
24,5 dén 26,25mm; 240mm2-tir 22 dén 22,7mm; 185mm2-tir 19,5 dén 20,5mm;
150mm2-tir 18 dén 19mm; 120mm?2 tir 16 dén 17,7mm, 95mm2-tir 13,6 dén 15mm;
70mm2-tir 12 dén 13,6mm.

* Pau cbt xir ly ddong nhém ép kiéu kin 1 16: AM-70; AM-50.

Pudng kinh trong ctia diu cbt tuong tng v6i cac tiét dién nhu sau: 70mm?2-tir 12
dén 13,6mm; S0mm2-tir 9,5 dén 1 1mm.

* Pau ¢t dong kiéu kin mot 1:

M 240, M 185, M 150, M120, M95, M70, M50.

Puong kinh trong ctia dau cét twong ng véi céc tiét dién nhu sau: 240mm2- tir
20 dén 21.2mm; 185mm2-tir 18 dén 18,4mm; 150mm2-tir 16 dén 16,3mm; 120mm2 tir
14,2 dén 15,5mm, 95mm2-tr 13 dén 13,4mm; 70mm2-tir 10,5 dén 11,5mm; 50mm2-
tr 9,0 dén 9.5mm.

* Pau cbt ddng ép 2 15: M 400 ; M 240.

Puong kinh trong ciia dau cbt twong tmg véi céac tiét dién nhu sau: Duong kinh
trong cua dau cot twong Gmg véi céac tiét dién nhu sau: 400mm2-tir 26 dén 26,8mm;
240mm?2-tir 20 dén 21,2mm.

Tiét dién phan tiép xuc clia dau cbt phai dam bao > 1,5 1an tiét dién diu cot.

3. Vat liéu:

Pau cbt nhom, diu cbt ddng duoc lam bing nhom hodc dong tinh khiét duc;
duong kinh 16 phu hgp cho cic ddy nhém, nhom 16i thép (dau cot nhém), ddy dong
(dau cot dong) nhu da néu & trén.

Piu cbt xir ly dong nhém duge ché tao c¢6 02 phia khac nhau: mot phia ép véi
cap nhom (theo tiét dién néu trén), mot phia (phia duoc dot 18 bit bulong) duge xir ly
dong nhom dé bat vao cac ma cau dao (hay céc thiét bi khac) bang dong.

Céac dau cbt dugc cung cip nap ddy md bao quan cé nhiét do néng chiy cao,
chéng dn mon cho day dén, tang tiép xuc diém déu day.

4. Danh ky hiéu:

Céc dau cbt phai dugc danh ky hiéu loai dau cét, tiét dién day phi hop, nha san
Xudt, ndm san xuit néu co
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Céng trinh: Néing cao ndng le cdp dién 19 dwong day 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — t6 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp kp thudt

5. Théng tin cdn dwa vao tai liéu thau:

Cén dua cac thong tin sau:

Ban vé so bo ciia timng loai dau cot

Bién ban thi nghiém dién hinh phu hop véi céc tiéu chudn twong tng.
Tai liéu k¥ thuat va Phu luc san phém kém theo.

6. Thir nghiém

Thir nghiém phai dugc thue hién trén cac Phu luc duoc iy ra ngau nhién tir cac

dot cung cap vat liéu, phi hop véi cac tiéu chuan tuong img.

7. Dong gdi va giao hang

Mdi dau cbt phai déng g6i trong titi nhwra riéng, cac du cbt duoc dong trong hop

carton hoic thing gd.

B, Péu cét ha ap

1. Pham vi

- Tiéu chuan k¥ thuat nay duoc ap dung cho cosse ép dé déu ndi véi day dan vao

ban cuc dong ciia MCCB, thiét bi... duoc 1ap dit trén dudong day ha ap.

thor

2. Tiéu chuan 4p dung
AS 1154.1: Cach dién va phu kién cho dudng day din dién trén khong.
TCVN 3624-81: Cac mbi ndi tiép xuc dién. Quy tic nghiém thu va phuong phap

3. So liéu thiet ke
- Loai dai ép cho 6ng n6i la loai luc giéc.

- Dién tr¢ ctia ong ndi sau khi ép khong vuot qua 75% cua ddy dan co chiéu dai

tuong duong.

sau:

- Ghi nhan: Mai cosse ép phai ¢o cac ky hiéu duoc khéc chim/ndi khong phai nhu

+ Tén nha san xuat.

+ M3 hi€u cuia san phém, loai day dén, tiét dién cia day dan.
+ C6 céc vi tri ép phai durgc khic chim

3.1. Cosse ép dong - nhém

- Cosse ép 12 loai duoc thiét ké sir dung cho mdi ndi déong nhdém, ban cuc dau noi

vao thiét bi bang dong, chiu luc cao, ¢6 tinh dan dién tot, phan than ong dugc xtr ly dé
¢6 thé nbi véi cap nhom.

- Cosse ép loai 01 13 bit bu 16ng ding cho céap tiét dién tir 16mm2 dén 150mm2.
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 1 duong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt

- Cosse ép loai 02 13 bt bu 1ong dung cho cap tiét dién tir 185mm2 dén 400mma2.

- Ban cuc d4u nbi vao thiét bi phai lam toan bd bang ddng, mdi ndi tiép gidp gitra
dong va nhom dugc xir ly tai phin than éng.

- Bén trong clia cac 6ng ép phai dugc bom sdn compound gia tang tiép xtic dién

- Than dAu cosse ép 1am bang nhom, ban cuc bing ddng chiu luc cao, co tinh dan
dién tot.

3.2. Cosse ép ddy dong

- Cosse ép 1a loai 1am bing ddng ma thiét, chiu luc cao, ¢6 tinh dan dién tot

- Cosse ép loai 01 15 bt bu 1ong ding cho cap tiét dién tir 16mm?2 dén 150mm2.

- Cosse ép loai 02 15 bat bu long dung cho cap tiét dién tir 185mm2 dén 400mm2.

- Bén trong ctia cac 6ng ép phai dugc bom san compound gia ting tiép xtc dién.

- Cosse ép 1am bang ddng chiu luc cao, c6 tinh dan dién tot.

4. Thong tin duwoc dwa vao tai liéu thau

Nha thau phai ¢6 Phu luc C - Dic diém k¥ thudt riéng va cam két ddi véi timg
loai cosse ép va trinh cung céc tai liéu sau day:

- Cac ban v& chi tiét chi ra kich c& cosse ép sir dung voi céc loai cép tuong tmng.

- Huéng dan chi tiét cac sir dung.

- MAu san pham kém theo.

- Nha thau phai dua ra gidy chtmg nhan thir nghiém mau va chimg minh rang cac

loai cosse €p nay da dugc giao va sir dung it nhét 1a 03 nam & nhitng nudc ¢6 didu kién
khi hdu twong tu nhu & Viét Nam.

5. Kiém tra va thir nghiém

- Thir nghiém phai thuc hién trén cac mau léy bét ky tir 16 vat liéu dugc cung cép
phu hop véi céc ti€u chuin tuong ng.

- Thir nghiém Xuét xudng: Cac bién ban thir nghiém xuét xudng dugce thuc hién
bdi nha san xuét trén mdi san phdm san xuét ra tai nha san xuit dé chimg minh kha
nang dép tmg cac yéu cau k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao
hang. Cac thr nghiém phai dugc thuc hién theo ti€u chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN
3624-81 hodc tuong duong:

+ Kiém tra cdc kich thuée

+ Kiém tra cac ky hiéu

- Thir nghiém dién hinh: Céc bién ban thir nghiém dién hinh dugc thuc hién bai
mot phong thi nghiém doc lap trén cac san phdm twong tr phai dugc dé trinh trong hd
so du thau dé ching minh kha ning ddp ung hodc cao hon yéu ciu cua dic tinh k¥
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Cong trinh: Nang cao nang liec cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tép I: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén 1.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

thuat nay. Cac thir nghiém nay phai dugc thuc hién theo tidu chudn IEC, AS 1154.1
va TCVN 3624-81 hodc tuong duong:

+ Po dién tré tiép xuc.

+ D¢ tang nhiét khi mang dong dinh murc.

+ Kha nang chiu dong ngén mach tuong tng véi tiét dién cap.

+ Thir chu ky nhiét gdm 250 chu ky.

+ Trong trudong hop thir nghiém dién hinh chi dugc thuc hién bai phong thi
nghiém thir nghiém ctia chinh nha san xut, két qua thir nghiém cé thé dugc chip nhan
v6i diéu kién thir nghiém duoc chimg kién hodc chimg nhan béi mét dai dién duge uy
quyén tir cac co quan kiém tra qudc té doc lap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...)
hodc phong thir nghiém ctia nha san xuit da dugc cong nhan hop 1€, boi mot co quan
cong nhan quc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC tiéu chudn

+ No6i dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tén, dia
chi, chir ky va / hodc con dau ctia phong thi nghiém, (ii.) cdc mau thir, hang muc kiém
tra, cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thir
nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thir, két qua thir, so dé mach, vv, va (iii.)
thong sb, loai san phim, nha san xudt, nudc xuét xir, chi tiét ky thuat cta san phim
duogc thir nghiém dé xem xét chép nhéan duoc.

6. Dong goi va giao hang

Khi giao hang cac vat tu phai duge déng géi trong céc thiung gd/cac-tong.

7. Ddc tinh kp thudt cosse ép Cu-Al dimg dé dau néi dday nhém vao ban cuwee dong

TT | Mota Yéu ciu Pé nghi va cam két

1 Nha san xuét

2 | M4 hiéu san pham

3 Nudce san xuat

C-A35

C-A 50

C-A70

C-A 95

C-A 120

C-A 150

C-A 185

C-A 240
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Cdng trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp k¥ thugt

TT | Mo ta Yéu cau Dé nghi va cam két

A Tiéu chuin quan ly chat
luong

5 Tiéu chuan ap dung

6 Loai

7 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac

8 | Tiét dién cua day dan mm?2
C-A35 35
C-A 50 50
C-A70 70
C-A95 95
C-A 120 120
C-A 150 150
C-A 185 185
C-A 240 240

9 Kha nang chiu dugc dong A
dién lién tuc
C-A35 170
C-A 50 220
C-A70 270
C-A 95 320
C-A 120 380
C-A 150 440
C-A 185 500
C-A 240 590
C-A35
C-A 50
C-A 70
C-A 95
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Cong trinh: Nang cao ndng luc cdp dién 19 duong day 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén L1: Thuyét minh cac giai phdp ki thudt

TT | Mo ta Yéu cau Dé nghi va cam két
C-A 120
C-A 150
C-A 185
C-A 240
T Pién trg cua dng nbi sau khi
€p
12 | Kiém tra va thir nghiém Nhu muc 5
. Viéc ghi nhan phai dam
13 | Ghinhén . .
bao rd va bén
Phai 25dugc dong goi dé
dé dang va thuédn tién
14 | Bao goi cho viéc bao quan trong
kho «ciing nhu véan
chuyén
Tai liéu k¥ thuat. ban vé ché | |
15 co
tao
Bién ban thi nghiém Type | |
16 . co
Test va Routine Test
Ghi chu:

T4t Nha thdu phai dé trinh catalog va tai liéu huéng din ldp dat. van hanh Cosse
ép bang tiéng Viét va tiéng Anh.

Céc thong sé ky thuat phai thé hién ro trén Catalogue hodc trén Website chinh
thire ciia thiét bi chao thau.

Cosse ép m6i 100%. dong bd nguyén chiée. dugce san Xudt trong vong 2 nam tinh
dén thoi diém mé thau.

Tat ca cac so liéu trén dugce xac nhan bdi nha thau:

8. Bdc tinh ky thudt cosse ép Cu ding dé dau néi ddy dong vao ban cuc dong

TT |Mobta Yéu cau Pé nghi va cam két
1 Tén nha san xuét
2 Xuét xir
3 M hiéu
C35
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Céng trinh: Néng cao nang lic cdp dién 16 dwuong ddy 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — 16 chir xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt
TT | Mota Yéu cu Pé nghi va cam két
C50
C70
C95
C120
C150
C185
C240
A Tiéu chuin quan ly chat
luong
5 Tiéu chuan &p dung
6 Loai
7 Loai dai €p cho cosse ép Loai luc giac
8 Tiét dién ctia ddy dan mm?2
C35 35
C50 50
C70 70
C95 95
C120 120
C150 150
C185 185
C240 240
9 Kha nang chiu dugc dong A
dién lién tuc
G35 220
C50 270
€70 340
C95 340
C120 420
C150 540
Ci185 540
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Céng trinh: Ning cao ndng lec cdp dién 1§ dicong day 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh céc giai phap ky thudt
TT |Modta Yéu ciu Pé nghi va cam két
C240 630
10 K.hé I’lé.}lg chiu duoc dong KA/
dién ngan mach
35
C50
C70
€05
€120
C 150
C 185
C 240
1 Dién tré cua 6ng ndi sau khi
cp
12 Kiém tra va thu nghi¢m Nhu muc 5
. Viéc ghi nhén phai dam
13 Ghi nhan Y R
bao rd va bén
Phai duoc déng goi dé
dé dang va thuin tién
14 Bao gbi cho viéc bao quan trong
kho ciing nhu vén
chuyén
Tai liéu k§ thuét. ban v& ché |
15 co
tao
Bién ban thi nghiém Type | |,
16 . . cod
Test va Routine Test

Ghi chu:

T4t Nha thiu phai dé trinh catalog va tai liéu huéng dan lp dat, van hanh Cosse
ép bing tiéng Viét va tiéng Anh.

Cac thong sd k¥ thuat phai thé hién rd trén Catalogue hoiac trén Website chinh
thirc ciia thiét bi chao thau.

Cosse ép m&i 100%, dong bd nguyén chiée, duoc san xuat trong vong 2 nim tinh
dén thoi diém mé thau.
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Céng trinh: Ndng cao nang liec cdp dién 16 duong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén 1.1: Thuyét minh cac giai phap ky thudt

Tét ca cac sb lidu trén duge xac nhan boi nha thau
5.2.11. Ghip MV-IPC 185-185 -Xuyén vé cach dién day > 10mm (Ap dung cic
viin ban: to trinh s6 5999/TTr-AT ngay 15 thang 10 nim 2020).
1. Pham vi ap dung

Pic tinh k§ thudt nay 4p dung cho kep rang (Ghip nbi) ding dé& déu ndi tir cap
ACSR boc cach dién XLPE dén moé phong dién ép tai vi tri néo (2 dau chudi cach dién
polymer hodc thity tinh) trén duong ddy co cap dién ap dén 35kV.

2. Tiéu chuin ap dung

San xuét va thir nghiém theo tiéu chuan AS/NZS 4396:1999, IEC 60695-2-11:
2000, HN 33-S-63, BSEN 50397-2: 2009, TCVN 3624: 1981, UL 94-1998, AS TME
1252-98, hoic cac tiéu chuin tuong duong.

3. Yéu céu kiém tra va thir nghiém
3.1. Thir nghiém thwromng xuyén:

Khi giao hang, nha thdu phai cung cdp cho bén mua bién ban thir nghiém thudong
xuyén thuc hién bdi nha san xuét trén san phim cung cdp tai nha may ctia nha san xuét
dé chimg minh san phdm giao phit hop véi dic tinh ky thuat cia hop dong. Bién ban
nay thuc theo tiéu chuin néu trong II hodc tiéu chudn twong duong, bao gém cac hang
muc:

- Kiém tra ngoai quan va mdi ép gitra ddy va mo phong.

- Thtr luc xiét bu 16ng but dau.

- Thir vat liéu than ghip ndi (chdng chay)

3.2. Thir nghiém dién hinh:

Nha thau phai xuét trinh theo hd so du thiu bién ban thir nghiém dién hinh thuc
hién boi phong thir nghiém doc 1ap trén san phim twong tu san phdm chao dé chung
minh san phidm chao phi hop véi dac tinh k§ thuat ciia hd so moi thau. Bién ban nay
thuc hién theo tiéu chuin néu trong II hodc tiéu chuén tuong duong, bao g61n cac hang
muc:

3.2.1. Pbi véi ghip nbi:

- Thir nghiém d6 bén co (mechanical test)

- P bén dién mdi va thir nghiém chéng thdm nude (dielectric strength and
watertightness test)

- Thir chbéng dn mon trong mdi trudng swong mudi

- Thir 130 hoa vé dién (electrical ageing test), 500 chu ky.
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Cong trinh: Nédng cao nang luc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phap ky thudt

- D6 tang nhiét khi mang dong dinh mirc (Temperature rise).

- Kha nang chiu dung dong dién ngén mach.

- Thir 130 héa vé thoi tiét (tia UV 5000h)

- Thir vét liéu than kep (chéng chay).

3.2.2. Déi v6i ghip nédi c6 lip dit véi mé phong hoan chinh:

- Thir xiét momen xoén birt dau bu long.

- Thir luc kéo trén day dan chinh.

- Thir nghiém mau & nhiét do thap.

- Thir chiu dung dong ngén mach 10kA/s.

Trong trudong hop bién ban thir nghiém dién hinh dugc thuc hién bdi nha san
xudt, két qua thir nghiém phai dugc chimg kién/chtimg nhéan béi dai dién cua mét don
vi thir nghiém doc 14p trong nudce hodc Qudc té, hodc phong thir nghiém cta nha san
xuét dugc chimg nhan bdi don vi ching nhan qudc té phi hgp véi tiéu chuén ISO/IEC
17025.

Bién ban thir nghiém dién hinh xuét trinh phai thuc hién trén san pham tuong tu
san phdm chao véi diéu kién 1:

- Bién ban thir nghiém dién hinh phéi duoc thyc hién trén san phdm c6 ciing nha
san xut, nudc san xuat va ho/ching loai véi san phdm chao trong hd so du thau.

- Bién ban thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién trén san pham c6 dic tinh
ky thuat tuong duong hodc tét hon (c& day 16n hon, dong dién 16n hon, dién ap 16n
hon...) dic tinh k§ thudt cia san pham chao trong ho so du thau.

Bién ban thir nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (i) Tén, dia
chi, chit ky/con déu cta phong thi nghiém; (ii) San pham thir nghiém, hinh san pham,
hang muc thir nghiém, tiéu chuén ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat
hanh, noi thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phép thir nghiém, két quéa thu
nghiém.,...; (iii) Loai, nha san Xuét, nudc san xudt cla san phém thir nghiém.

3.3. Thir nghiém nghiém thu:

Khi tiép nhan hang hoa, Bén Mua va Bén Bén sé tién hanh ldy 1 méu trong 16
hang dé thir nghiém tai mdt trung tdm thir nghiém doc 14p. Mau s& dugc hai bén ky va
dan niém phong goi dén mot trung tdm thir nghiém doc 1ap, toan b chi phi cho viée
thir nghiém do bén ban chiu.

S6 lugng mbi ndi ding cho thir nghiém nghiém thu khong bao gbm trong s6 modi
ndi kep chi dinh trong bang pham vi cung cip ciia hd so moi thau/hgp ddng.
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 duong day 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

Céc hang muc thir nghiém bao gdm nhu sau:

- Thir dién trd tiép xtic cia kep rang (ghip) khi xiét but ddu bu long véi cap
ACSR boc XLPE vaéi chiéu day 16p céach dién > 10mm.

- Thir nghiém chéng chéy vat liéu than ghip.

4. Bang thong s6 ky thuat

= ]
STT Mo ta Yéu cau
A Ghip néi
| | Nhasan xuét Khai bao béi nha thau
, | Nudesan xuit Khai bao bi nha thau
3 Khai bao béi nha thau
M3 hi¢u
4 Tiéu c,huan , quan ly chat 1SO 9001
lugng san pham
, Tiéu chuén san xudt va thir | Dap mg theo yéu cdu trong phan II hoic tuong
nghiém duong
Loai Ghip la loai ¢6 02 bu long, duge thiét ké dung
6 dé dau ndi cap trung 4p ACSR boc XLPE
Than kep Vit liéu lam bang nhua c6 gia cuong soi thuy
tinh va phai chong chay, c6 d bén co hoc va
7 thoi tiét cao, bén vdi tia tir ngoai, chéng ran
nut, lao héa, d&n mon phu hop véi méi truong
ndang néng va muoi bién.
Bu long Bu long, vong dém lam bfing vt liél} thép ma
kém nhing néng, Théan c6 cau tao xiét but dau
3 dam bao lyc xict sao cho ludi ngam kep chit
vao day dan boc cach dién ma khong lam troc
16p boc céach dién ciing nhu khéng lam hu
hong céc tao day trong rudt dan dién.
9 | Luc xiét bu long but diu 45-55Nm
10 | S6 lugng bu long 2bulong M 10
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ki thudt

Lam bang hop kim dong dan dién cao, dugc ma
thiéc va dugc dac lién vao than kep, Bao boc

11 | Lu®ingam boi 1 16p Polymer dan hdi 6m chat vao ludi
ngam va md silicon chuyén dung chong tham
nudc va chong an mon.

12 ?et dién danh dinh cua day 35-240mm?2

an
13 K}]a nang xuyén vo cach dién o= Tmm
ddy dan
14 | Dong dinh muc cua kep >450A
Do ting nhiét khi mang dong 0
15" | gign dinh mic Sl
b bén dién moi va chéng
tham nudc ¢ S0Hz trong 1
g | ol forg Mo (eep IFC Pén 35 kV
phai dugc ngdm trong nudc
30 phat truéec khi  tho
nghiém)
Nép bit dau cap Lam béng vat liéu nhua PA,’c() mo chc")ng'thz"’im
va cach dién bén trong. Nap bit lién két voi

17 than kep bang ranh cai. Nap bit dau cap nay
khong dugc roi khdi than cua noi boc cach dign
ngay ca khi khong str dung.

18 | Nhiét do mdi truong cuc dai 50°C

19 $9J4) am moi truong tuong doi 100%

cuc dai
Kep phai dugc ghi nhan véi cdc ndi dung sau:
- Nhan hiéuw/tén nha sén xuat
- Tiét dién 16n nhdt/nho nhat ctia day chinh va
19 . A
20 Ghi nhan day ré...

- Phai thé hién rd (ngay) thang, nim san Xuat ...

- Viéc ghi nhan phai dugc khac nbi trén than
kep, tranh phai mo trong qué trinh vén hanh
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Céng trinh: Néng cao nang luc cdp dién 19 duong day 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I1: Thuyét minh cdc gidi phdp kj thudt
21 .. Kep phai duge déng goéi dé d& dang cho viéc
Bao gi1 . i o ~ 2
bao quan trong kho ciing nhu van chuyén
22 | Kiém tra va thir nghiém Dap tmg yéu cau phan III
23 Catalog Kém theo hd so du thau

24 Danh sach ban hang nhu qui

dinh trong ph?m thwong mai Kém theo ho so du thau

25 | Méau chao Keém theo mdi loai mot mau khi du thau

5.2.12. Ghip nhém tran 3 bu 16ng (4p dung VB 1527/TB-EVN/PLHN-P04 ngay
06/04/2005).

1. Thiét ké chung:

Nha théu phai cung cip ghip ddu day nhém hop kim (AC), déu day gilra day
dong va day nhom cu thé nhu sau:

Ghip xtr Iy dong nhom: AM95-120; AM 50-70; AM 120-240.

Ghip nhom: A185; A150; A120; A95; A70, A50; A25;

2. Vit liéu:

Ghip nhém: Vit liéu yéu ciu lam bing nhom hodc nhom hop kim duc.

Ghip xir Iy dong nhém: Yéu cau vt liéu mot phia bing nhom hay hop kim nhém
dé bat dugc ddy nhom, mot phia dugce xir ly dong nhom dé bat day dong.

Bu Iéng: Cac bu 16ng cap kém tron bd theo ghip; bu 16ng duoc lam bing thép
khong ri hoac nhom hodc sat ma kém nhing néng. SO lugng bu 16ng phu hgp vao tiét
dién day sir dung: Déi v6i day dan co tiét dién tir 50 mm? tré 1én yéu ciu dung ghip 3
bu 16ng; Péi v6i day dan cé tiét dién nhé hon 50mm?* ding ghip 2 bu 16ng.

Ghip duoc bdi m& lithium, m& c6 diém néng chay cao, chéng an mon cho day
dan tdng ti€p x1c tai cho dau day.

3. Yéu cau vé kich thude:

Yéu cau ¢6 chiéu khong nho hon céc gia tri sau day ddi voi timg loai ghip.

Ghip nhém A185, A120, A95, A70, A25 (3 buldng): Yéu ciu dung mot loai ghip
c6 thé ddu duge cac day din co tiét dién tir 25-185mm” (twong Gng v6i dudng kinh
day dan), chiéu dai t6i thiéu cia ghip khong nhé hon 111,2 mm. Ghip dung 3 bu 16ng
M10x60.

Ghip xir ly dong nhdm AM 120-240, AM 95-120, AM 50-70mm?” (3 bu 16ng).
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 1 duong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phdp k¥ thudt

Yéu cau tbi thiéu chiéu dai ghip:

+ AM 120-240: 105 mm dung 3 bu léng 3 M10x60

+ AM 95-120: 95 mm dung 3 bu 1ong 3 M 8x 45

+ AM 50-70: 90mm dung 3 bu 16ng 3 M8x40

4. Dénh ky hiéu:

Cac ghip phai danh ky hiéu loai ghip, tiét dién day phu hop, nha san Xuat, nim
san xuat (néu co)

5. Théng tin cn dua vao tai liéu thau:

Ban vé so b timg loai ghip va phu kién kem theo

Céac gidy ching nhan thir nghiém dién hinh phu hop véi cac tiéu chuan tuong
ing.

Tai liéu k¥ thuat va mo ta tai li¢u

6. Thur nghiém:

Thir nghiém phai duoc thuc hién trén cac mau duoc 14y ra ngau nhién tir cac dot
cung cip vt lidu, phit hop véi cac tiéu chuén tuong tmg.

7. Péng g6i va giao hang:

Mobi ghip phai dong trong tii nhua riéng, cac ghip dugc dong trong hdp carton hodc
thung g0.

5.2.13. Ong ndi nhém day din (4p dung van ban: B tiéu chudn nganh vé thiét ké

ché tao phu kién dieong day trén khong sé hiéu 11 TCN-01-05).

1. Pham vi ap dung:

- Tiéu chuén k¥ thuét nay 4p dung cho éng néi ddy nhom, day nhom 13i thép.

2. Thong sb ky thuit:

- Loai: Ong ndi nhém 1a loai 1 éng dung cho day nhém hogc diy nhom 15i thép.

- Chéng thdm nuéc: Sau khi lép dat, émg ndi phai ngin chan sy thdm nhép hoi
4m vao trong rudt din ctia cap thong qua bit ky phan nao cia méi ndi dudi cac diéu
kién mang tai dién va co.

- Puong kinh ngoai ciia ciia rudt dan ctia cap: (mm)

ACSR 120/19: 14,8 - 15,3 (mm)

- Pudng kinh trong ctia mdi dng néi:

ACSR 120/19: 17 (mm)

- Nhiét do0 moi truong cuc dai: 45°C

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP DIEN LUC HOANG KY 186



Cong trinh: Nang cao néng luc cdp dién 19 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cac gidi phdp ky thudt

- D6 4m méi trudng trong dbi cuc dai: 100%

- Ghi nhan: Ong ndi phai dugc ghi nhan theo tiéu chudn TCVN 3624-1981 véi
cac ndi dung sau:

+ Nhan hi¢u/tén nha san xuét

+ Tiét dién céap

+ Vitri ép

+ Kich thudc cta dai ép...

(Viéc ghi nhan phai dam bao rd va bén)

3. Théng tin can dwa vao tai li¢u du thau:

Tai liéu k¥ thuat cia Ong ndi nhém cho ddy nhom 16i thép

Phu luc C: Céac dic diém k¥ thuat riéng va cam két

4. Thir nghiém

4.1. Thir nghiém xudt xuong:

- Phai ¢6 bién ban thir nghiém thudng xuyén thuc hién bdi nha san Xudt trén san
phim cung cip tai nha may ciia nha san xuit dé chimg minh san pham phi hop véi dic
tinh k§ thuat cia hop dong. Bién ban nay thuc theo tiéu chuin TCVN 3624-1981 hoic
tiéu chuin tuong duong, bao gdbm cac hang muc:

- Kiém tra ngoai quan (tron nhin va khong c6 khuyét tat)

- Po kich thudce

- Kiém tra viéc ghi nhin

4.2. Thir nghiém dién hinh

- Phai ¢6 bién ban thir nghiém dién hinh thuc hién boi phong thir nghiém doc lap
trén san phédm tuong tu dé chimg minh san phdm phit hop véi dic tinh k§ thudt ctia hd
so mdi thdu. Bién ban nay thuc hién theo tiéu chuidn TCVN 3624-1981 hoic tiéu
chuén tuong duong, bao gdbm céc hang muc:

- Thi nghiém chu ky nhiét

- Thir nghiém dong ngén mach

- Thtr nghiém do bén co

- Thir nghiém d6 bén cach dién

- D¢ ting nhiét khi mang dong dinh mure

- Trong truong hop bién ban thir nghiém dién hinh dugc thuc hién bsi nha san
xuat, két qua thtr nghiém phai dugc chung kién/ching nhéan bai dai dién cia mot don
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Céng trinh: Ndng cao ndng luc cdp dién 16 diong day 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ki thugt

vi thir nghiém doc lap quéc té (nhu KEMA, CESI, SGS...) hodc phong thir nghiém
ctia nha san xudt duoc chimg nhan bai don vi ching nhan quéc té phit hgp véi tiu
chudn ISO/IEC 17025.

- Bién ban thir nghiém dién hinh phai trinh bay céac thong tin sau: (i) Tén, dia chi.

chir ky/con diu cua phong thi nghiém; (ii) San phdm thir nghiém, hang muc thir
nghiém, tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, noi thir
nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phép thir nghiém, két qua thir nghiém.,...; (iii)
Loai, nha san xuit, nudc san Xuét cia san phém thir nghiém.

5. Pic tinh ky thuit va cam két

Dé nghi va cam

TT M5 ta Yéu ciu £
ket
1. | Nha san xuat
2. | Ma hiéu san pham
3. | Nudc san xuat
4. | Website nha san xuit | C6
5. | Tiéu chuan quan ly | ISO 9000
chét luong
6. | Tiéuchuinap dung | TCVN 3624-1981
7. | Loai Lam bang hop kim nhém
- Bén trong 6ng nhoém phai bom sin keo
dién chéng oxy héa
8. | Loai dai ép Dai ép hinh luc giac
9. | Chdng thdm nuéc Sau khi lap dat, ong ndi phai ngan chan su
thdm nhép hoi 4m véo trong rudt din cta
cap thong qua bat ky phan nao cia mdi ndi
dudi cac diéu kién mang tai dién va co.
10. | Duong kinh ngoai cua | Nho nhat / Lén nhat
ciia mdi rudt dan cta | (mm)
cap
ACSR 120/19 14,8-15.3
11. | BPuong kinh trong cua | mm
mdi dng ndi
ACSR 120/19 17
12. | Nhiét d6 moéi truong | 45°C
cuc dai
13. | D6 4am mdi truong | 100%
tuong dbi cuc dai
14. | Kiém tra va thur | Pap ung yéu cau muc 5
nghiém
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Céng trinh: Ndng cao nang luc cap dién 16 duomg day 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

15. | Catalogue / Bang vé& | Co

ciia nha san xuit thé
hién cac kich thudc va
thong s k¥ thuat.

16. | Ghi nhan Ong ndi phai dugc ghi nhan theo tiéu
chuin TCVN 3624-1981 v&i cac noi dung
sau:

Nhan hiéuw/tén nha san xuit

Tiét dién cap

Vitri ép

Kich thuéc cua dai ép...

Viéc ghi nhan phai dam bao rd va bén

17. | Bao goéi Ong nbi phai dugc déng goi dé dé dang va
thudn tién cho viéc bao quan trong kho
cling nhu vén chuyén

18. | Thi nghiém diém hinh | Theo muc 5.2

19. | Thi nghiém  xuit | Theo muc 5.1

xuong

20. | Thi nghiém nghiém | Theo muc 5

thu

5.2.14. Khéa néo, khéa do diy chéng sét, ghip cap thép (Ap dung vin ban: Bé
tiéu chudn nganh vé thiét ké ché tao phu kién duong day trén khéng sé hiéu 11
TCN-01-05).

o Khéa néo diy chong sét

Pham vi ap dung: Tiéu chudn nay ap dung cho san phidm Khoa Néo Ném, dung

dé néo day chéng sét ciia duong day tai dién cao 4p.

Ky hiéu: Ky hiéu ciia Khod Néo Ném gbm 2 phén:

- Phan chit: Chi tén goi ctia san phim, ky hiéu bing chit NN.

- Phén sb : Chi tai trong phé huy nhé nhat.

Vidyu: NN- 12 1a Khoa Néo Ném co tai trong pha huy nho nhat 120.000N.

Théng so va kich thwéc: Hinh déng va kich thudc co ban cua khoéa néo ném
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Céng trinh: Nang cao nang lec cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Béng 1.
Kich thwée (mm) Diing cho | Tai trong | Khéi
Loai diy c6 tiét|pha  huy | lugng
. 1 +0.5 202 | pp-02 0
L B @ R dién (mm?) min. (N) (Kg/bg)
NN-7 |185 22 16 32 35-50 60.000 1,06
NN-12 | 200 |24 18 36 50-70 80.000 1,69

Yéu cau ky thuit:

Vit lidu ché tao than Khoa Néo Ném, chét, rong den phang bing thép phai co
[6],> 420 N/mm®. Ném khoa bing gang x4m c6 [c],> 320.

Chi tiét phai duoc lam sach ba via, canh sic.

Vit dac khong rd khi, bé mat phing.

Hai ntra khoa han v6i nhau, mdi han phai ngau, khong rd, nut.

Khi l4p ném vao than khod phai truot dé dang.

Chi tiét bing thép phai dugc ma kém bing phuong phap nhing. Chiéu day 16p

ma 70 @ 85um; chdt, rong den 45 & 70pum. Ném gang ma kém dién phén chiéu day 40

r S5um

Tai trong pha huy khong duoc nho hon gia tri cho trong bang 1.

Phwong phap thu:
Thir tng suét kéo ctia vt liéu theo TCVN 198-85.

Kiém tra cac kich thu6e bang cac dung cu do thich hop.

Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.
Thir nghiém tai trong pha huy theo TCVN 198-85 trén méy thtr kéo van nang, co

luc kéo thich hop.

Ghi nhin, bao goéi:
San pham phai dugc ghi nhan véi cac ndi dung chinh sau déy:
- Tén co s6 ché tao.
- Ky hiéu san pham.

San pham dugc dong trong hom gd, ngoai hom co ghi tén co s& che tao, tén san

pham va so lugng.
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Cong trinh: Ndng cao nang lwc cdp dién 16 duong ddy 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp kp thudt

e Khéa do diy chong sét

Pham vi ap dung: Tiéu chuén nay ap dung cho Khoa P& Day Chéng Sét dung
dé kep d& day chdng sét ciia duong day tai dién cao ap.

Ky hiéu: Ky hiéu cta san phdm Khoa P& Day Chéng Sét gdm 2 phan:

- Phin chit : Chi tén goi ciia san phdm, ky hiéu bang chit DS.

-Phinsé : Chi tai trong pha huy nhé nhét.

Vi du: BS-15 1a Khoa D& Day Chéng Sét c6 tai trong pha huy nhé nhat 15000 N.

Théng sé va kich thwée: Hinh ding va kich thuéc co ban cia Khoa D& Day
Chong Sét theo Hinh 1 va Bang 1.

i j
[ [ 1]
i 1 |
/ | \
|
_— \l ~/
Hinh : 1.
Bang 1. L
Kich thuéc (mm) Tai trong pha | Ding cho day | Khéi
Loai Ll [g+05 [@-02 [+t |huymin (N) | (mm?) luc‘mgn
(Kg/bd)
PS-15 [220 |20 |16 |65 15.000 TK (35 = 70) | 1,35
bS -25 240 |20 16 65 25.000 TK (90 = |1.54
100)

Yéu ciu ky thuit:

Céc chi tiét trong bo khoa ché tao bang thép phai ¢6 [o], = 420 N/mm”.
Céc chi tiét ché tao bang nhém hop kim ¢6 [o], = 220 N/mm”.

Céc chi tiét 1ip ghép ren theo hé 15 theo TCVN 1896-76.

Chét ché theo TCVN 129-63.

Céc chi tiét bang thép phai dugc ma k&m bang phuong phép nhing. Chiéu day
16p ma

70 it 85um; bu 16ng, dai ¢ 45 i 70um.
Tai trong pha huy khong nhé hon gia tri cho trong bang 1.
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Céng trinh: Nang cao nang hee cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Phwong phap thir :

Thir tng suat kéo cia vt lidu theo TCVN 198-85.
Kiém tra cac kich thuéc bang cac dung cu do thich hop.
Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.

Thir nghiém tai trong pha huy theo TCVN 198-85 trén may thir kéo van nédng, c6
luc kéo thich hop.

Ghi nhan, bao goi:

San pham phai dugc ghi nhan véi cic ndi dung chinh sau day:

- Tén co s& ché tao.

- Ky hiéu san pham.

San pham duoc dong trong hom gd, ngoai hom cé ghi tén co s& ché tao, tén san
pham va sb lugng.

e Ghip cap thép

Pham vi 4ap dung: Tiéu chuin nay ap dung cho Kep Céap Thép dung d& kep nbi
day chdng sét khong chiu tai trong cta dudng day tai dién cao ap.

Ky hiéu: Ky hiéu ciia san pham Kep Cap Thép gdm 2 phan:

- Phén chir: Chi tén goi cia san pham, ky hiéu bang chir KS

- Phan s : Chi mat cit danh dinh cap kep nbi.

Vi du: KS-50 1a Kep Cap Thép dung dé kep ndi day chéng sét c6 mit cat danh
dinh 50mm’ .

Théng sb va kich thwéce: Hinh dang va kich thuéc co ban cua Kep Cap Thép

theo Hinh1 va Bang 1.
M

. c
Bang 1. L
Loai Kich thuéc (mm) Dung cho diy Khéi
r 4o A «A 2 llro’ng
1205 c:05 | M L5 | g2 |6 tiet dién (mm”) ng
(Kg/b9)
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Céng trinh: Ndng cao ndng luc cdp dién 16 dwcng ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt
KS-50 90 45 12 8 30 35-50 0,66
KS-70 110 50 12 10 40 70 L.22
KS-95 120 60 12 10 40 95 1,62

Yéu cau ky thuat:

Vit ligu ché tao Kep Cap Thép bang thép phai c6 [c], = 420 N/mm>.

Chi tiét phai dwoc 1am sach ba via, bé mit phing khong c6 vét nit, rd.

Chi tiét phai dugc ma k&m bing phuong phap nhing. Chiéuday 16p ma 70 @
85um; bu 16ng, dai 6¢ 45 i 70pum .

Phwong phap thit :

Thir (g suét kéo ciia vt liéu theo TCVN 198-85.

Kiém tra céc kich thudc bing cac dung cu do thich hop.

Kiém tra chiéu day 16p ma theo 18 TCN 04-92.

Ghi nhan, bao goi, vin chuyén va biao quén:

San phdm phai dugc ghi nhén v6i cic ndi dung chinh sau day:

- Tén co sd ché tao.

- Ky hiéu san pham.

San pham dugc déng trong hom gb, ngoai hom cé ghi tén co s& ché tao, tén san
pham va so6 lugng.

5.2.15. Day chong sét TKS0 (4p dung Tiéu chudn Viét Nam TCVN 6483:1999).

1. Pham vi 4p dung

1.1. Tiéu chuan nay quy dinh céc dic tinh dién va co cia céc day trin ¢6 soi tron
xoan thanh céc 16p dong tdm ding cho duong day tai dién trén khong

2. Tiéu chuin trich din

IEC 104:1987 Soi hop kim nhom-magié silic dang cho céc dudng day tai dién
trén khong.

IEC 888:1987 S¢i thép ma kém dung lam day xoén.

IEC 889:1987 S¢i nhom kéo cting dung cho cac dudng day tai dién trén khong.
3. Dinh nghia

Céc dinh nghia sau ddy ap dung cho tiéu chuén nay:

Day: Vit liéu dung dé din dong dién, gobm nhiéu s¢i, xodn véi nhau va giira
ching khong cé cach dién.

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP DIEN LUC HOANG KY 193




Cong trinh: Nang cao nang lee cdp dién 16 dicong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thugt

Day ¢6 cdc I6p xodn dong tam: Day gdm c6 16i & giita duge bao boc bdi mot
hodc nhiéu 16p soi sat nhau va duge xo#n theo cac chiéu xoin nguoc nhau.

Chiéu xodn ciia I6p: Chiéu xoén cua 16p soi tinh tir phia ngudi quan sat. "Chiéu
phai" 1a chiéu kim déng hd, con "chiéu trai" 1a chiéu nguoc véi chiéu kim ddng hd.

Dinh nghia khdc: Chidu xoédn cia 16p dugc xdc dinh 1a "chiéu phai" hogc "chiéu
trai". D6i v6i chiéu phai, cac soi cung huéng véi phan gitra cua chir Z khi ddy duoc
dat theo chidu thing dimg. Pdi véi chiéu trai, cdc sgi cung hudng voi phén giita cia
chit S khi day duoc dit theo chiéu thang dimg.

D6 dai bude xodn: PO dai doc truc ctia mdt vong x0dn tron ven dugc tao bdi mot
soi cu thé cua day.

Ty s6 bude xodn: Ty s6 gitra do dai bude xodn va duong kinh ngoai cta 16p céc
soi trong Ung cua day.

Lé: Tap hop céac day dugce ché tao boi cing mot nha ché tao, trong cac diéu kién
san xuat nhu nhau. Mot 16 ¢6 thé gi‘)m tat ca hodc mét phan s6 luong day dugce mua.

Danh nghia: Tén goi hodc gia tri nhan dang ciia mot déc tinh ¢6 thé do duoc, nho
d6 ma nhan dang dugc day hodc mét thanh phé‘m cua ddy, va xac dinh dugc cac dung
sai ap dung. Gia tri danh nghia phai la c4c gid tri muc tiéu.

Soi: Soi kim loai dugc kéo rut c6 mit cat hinh tron, khong doi.

4. Cac yéu cau déi véi day

4.1. Vat liéu

Day phai dugc ché tao bing céc soi thép tron ma k&m. Tét ca cac sgi, trudce luc
xodn phai c6 céc dic tinh nhu da quy dinh trong IEC 104, IEC 888 va IEC 889.

4.2, Kich thuédc cua day

Danh muc cac kich thuéc day cho trong phu luc D duge dung dé huéng dan. Khi
thiét ké moi, cac kich thudc ciia ddy nén chon theo danh muc d6. Déy dung cho céac
thiét ké hién hanh hodc cac thiét ké quen ding cua dudng day trén khong ciing nhu
kich thudc va cach xoin khong dugc néu trong tiéu chuén nay, c6 thé dugc thiét ké va
cung cip khi c6 thoa thuan gitra nha ché tao va ngudi mua. Lic do cac yéu cau lién
quan ciia tiéu chuan nay phai dugc dp dung.

45.3. B& mit

Bé mit ddy phai khong c6 cac khuyét tat, ma mit thuong nhin théy duoc (dugc
phép sir dung kinh thi luc), nhu cac vét xude, cac vét 16m v.v... khong thich hgp trong
thong 1é thuong mai.
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Cong trinh: Néng cao nang lec cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt

4.4. Cach xoan

4.4.1. T4t ca céc soi ciia ddy phai dugc xodn dong tam.

4.4.2. Céc 16p soi sat nhau phai dugce xodn theo cc chiéu ngugc nhau. Lép ngoai
cung phai dugc xodn theo "chidu phai", trir khi duge quy dinh ngugc lai trong don dit
hang.

45.4.3. Cac soi ciia mdi 16p phai duge xodn déu va chat xung quanh sei hodc cac
soi ciia 16p ké phia trong.

4.4.4. Ty s budc xoan dbi véi cac 16p soi thép ma kém phai nhu sau:

a) ty sb bude xodn ddi voi 16p 6 soi cda 161 thép 7 sgi hodac 19 sgi khdng dugc
nho hon 16 va khong 16n hon 26;

b) ty s& budc xoin dbi véi 16p 12 soi cia 161 thép 19 sgi khong duoc nhd hon 14
va khong 16n hon 22.

4.4.5. Trong mot 15i thép 19 soi, ty s6 budc xodn cia 16p 12 soi khong duge 16n
hon ty s6 bude xodn ctia 16p 6 soi. Tuong tw nhu vy, trong mot day ¢6 nhiéu 16p soi
nhém, ty sé budc xoin cia bit ky 16p nhom nao khong duoc 16n hon ty sé bude xodn
ctia 16p nhom ké ngay phia trong.

4.4.6. Tét ca cac soi thép phai nim mot cach tu nhién dang vi tri trong 15i cua no,
khi cit 161, cac dau soi van phai gilr nguyén vi tri, hoac cé thé dat lai vao vi tri cli béng
tay mot cach dé dang. Yéu ciu nay ciing ap dung cho céc 16p sgi nhom & ngoai.

4.5. Méi ndi

4.5.1. Trén soi, hodc cac sgi cua 18i béng thép ma kém khong dugce co mdi ndi,
bat luan bang cach nao, trong qua trinh xoan.

4.5.2. Trén mdi doan chiéu dai ctia diy khong duoc st dung qua mot sgi nhéom
c¢6 mbi néi nhur cho phép trong céc tiéu chuén trich din & 5.1.

4.5.3. Trong qua trinh x04n khéong duge phép han mét sgi nhdm nao nhim dat
duoc chiéu dai qui dinh cua day.

4.5.4. Trong qua trinh xodn dugc phép ndi cac chd dut khong thé tranh khoi cua
cac sgi nhom, véi didu kién 1a cac chd dit d6 khong phai 14 do day ¢ khuyét tat cb
hiru, hodc sir dung céc doan ddy nhém ngén. Cac mdi ndi phai thuc hién vai hinh thu
clia sgi dy gdc, nghia 1a cac mébi ndi phai dugc got diia dé c6 dudong kinh cia n6 bing
dudng kinh céc sgi gbe va khong b xoén.
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Céng trinh: Nang cao ndng luc cdp dién 16 duomg day 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thugt

Déi v6i cac soi nhom, sb luong mdi ndi khong duoc virot qué cac gia tri qui dinh
trong bang 1. Mit khac, cac mdi ndi it nhat phai cdch nhau 15 m trén cling mot soi,
hodc trén bit ky soi nhom khac cia diy hoan chinh.

Cac mdi ndi phai thuc hién bing cach han dién tiép xic, han dién tiép xtc rdi rén
ngudi hodc han €ép ngudi (chu thich 1), hodc bang cac phuong phap khac da duge phé
duyét. Cac mdi han phai duoc thuc hién dung theo thong 1é thuong mai. Kiéu han dau
tién phai duoc u lai bing dién trén mdt doan khoang 250 mm vé& mdi phia ctia mdi han.

4.5.5. Khong yéu cau cac mdi han qui dinh theo 5.5.4 phéi c6 cc dic tinh nhu
soi ddy gdc (chu thich 2). Tuy nhién, chung phai chiu dugc tng suat khong nhé hon 75
MPa déi v6i cdc mdi han dién da u lai, va khong nhé hon 130 MPa dbi véi cac mbi ndi
han ép ngudi va cac méi han dién tiép xuc rdi rén ngudi. Nha ché tao phai chimg minh
la phuong phap han c6 kha ning dap tng cic yéu cau qui dinh vé do bén.

Ch thich

1) Thong 1& & mot sd nude yéu cu phai  lai cac mdi ndi ép ngudi déi véi vat
liéu A2 va A3

2) Pic tinh cia cac chd ndi trén cic sgi cia day néu dugc bd tri hop 1y ¢o lién
quan dén ca do bén kéo va do dan dai. Do ¢6 céc tinh chéat dan dai t6t hon, nén mot
méi han dién dugce @ lai tuy c6 do bén kém hon, nhung vé cac tinh ning chung lai
gidng tinh nang ctia mot moi han ngudi hay ctia mét mdi han dién rdi ép ngudi.

4.6. Mat d6 theo do dai — Khéi lugng theo mét don vi chiéu dai

4.6.1. Cac khéi lugng cho trong cac bang cua phu luc D duoc tinh cho mdi kich
& va cach xodn day, b%mg cach st dung mat do cua cac sgi nhom va soi thép ma kém
cho trong céc tiéu chuan trich dan néu & 5.1, muce tang do xo4n cho trong bang 2 va
miit cit cac soi nhom va sgi thép ma kém dya theo dudng kinh ly thuyét cia chiing khi
chua lam tron.

4.6.2. Mitc tang khdi lugng tinh bing phdn tram do xodn day (cha thich 1) dya
trén céc ty s6 budc xodn trung binh cho & 5.4.4 va 5.4.5 phai duoc ]ay theo bang 2.

4.6.3. Khi day can dugc bdi md thi khdi lugng danh nghia ciia m& (chu thich 2)
phéi dugc tinh toan theo phuong phép cho trong phu luc C.

Chu thich

1) Khéi luong cta diy xodn phu thudc vao ty s6 budce xodn. Trir sgi & giita, cac
soi con lai déu dai hon day, va khéi lugng ting thém phu thudc vao céc ty sb bude
xodn di duoc st dung.

2) Céc yéu cau vé viéc boi md dang dugce xem xét
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thugdt

Bang 2 - Mirc ting tiéu chudn * do xoén day

Céch xoan day Mic tang, %

Nhom Thép Khbi lugng Dién tré
Sbsoi  [S616p ** |Sb soi S6 16p **  |Nhom Thép

6 1 1 : 1,52 = 1,52
18 2 1 - 1,90 - 1,90
7 1 - - 1,31 - 1,31
18 2 1 : 1,90 . 1,90
22 2 7 1 2,04 0,43 2,04
26 2 7 1 2,16 0,43 2,16
19 - - 1,80 - 1,80
37 3 3 2 2,04 . 2,04
61 4 . - 2,19 - 2,19
45 3 7 1 2,23 0,43 2,23
54 3 7 1 2,33 0,43 2,33
72 4 7 1 2,32 0,43 2,32
84 4 7 1 2,40 0,43 2,40
91 5 : - 2,30 2 2,30
54 3 19 2 2,33 0,77 2,33
72 4 19 2 933 0,77 2,32
84 4 19 2 2,40 0,77 2,40

* Cac mirc nay duge tinh toan bang cach st dung céc ty sé bude xodn trung binh
cho méi 16p nhom hoic 16p thép.

** S5 16p ctia mdi loai day khong ké dén soi day o giira.

5. Thir nghiém

5.1. Phan loai cac thir nghiém

5.1.1. Thir nghiém dién hinh

Céc thir nghiém dién hinh ding dé kiém tra céc dic tinh chinh cia day, ma cic
dic tinh nay phu thudc vao thiét ké cta diy. Céc thir nghiém nay duogc tién hanh mot
lan dbi v6i mau thiét ké méi, hoac cho mdt quy trinh ché tao ddy mdi va sau do, chi
lap lai khi c6 thay doi vé thiét ké hay vé quy trinh ché tao.
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Cong trinh: Nang cao ndng lc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phap ki thudt

Céc thir nghiém dién hinh chi dugc tién hanh trén day da thoa man tat ca cac yéu
cdu cuia cac thir nghiém mau lién quan.

5.1.2. Thir nghiém méu

Céac thir nghiém méiu ding dé dam bao cho chat luong cac ddy va dam bao su
phil hop véi cdc yéu cau cia tiéu chuan nay.

5.2. Cac yéu cau thir nghiém

Céc yéu cau thir nghiém nhur sau:

5.2.1. Thir nghiém dién hinh

a) cac mbi ndi trén cac sgi nhom;

b) cac dudng cong (mg suit — bién dang;

c) do bén kéo dut day.

5.2.2. Thir nghiém mau

a) trén soi trude lic xodn

- ap dung céc tiéu chudn lién quan dén soi;

b) trén day

- mat cit day;

- duong kinh ngoai cung;

- mat do theo chiéu dai;

- chat lugng bé mit;

- ty s6 budc xo0dn va chiéu xoan cia 16p.

5.3. C& mau

Céc mau cho cac thir nghiém quy dinh & 6.2.2 dugc chon mét cach ngau nhién tir
doan cubi phia ngoai ciia 10% cac tang quan day. Tuy nhién, viéc kiém tra diéu kién
bé mit day phai duoc tién hanh trén tit ca cic tang quén trude luc déng vo bao vé.

5.4. Chiéu dai mu

5.4.1. Cac mau dung cho thir nghiém trén céc s¢i nhom va sgi thép ma kém dung
lam 131, phai lé‘iy truge lac xodn, va dugce thur nghiém theo céc tiéu chuin dugc néu &
5.1,

5.4.2. Cac mau dung cho thir nghiém cac soi sau khi xoan, khi ¢6 yéu cau, phai

gom cac doan dai 1,5 m hodc dugce cat tir doan cudi phia ngoai cac cudn hodc céc tang
quan day.
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Céng trinh: Nang cao nang lic cdp dién 1§ dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dumg Quyénll: T Tuyét minh cdc giai phdp ky thudt

5.4.3. Yéu cau chiéu dai cia mau ddi véi thir nghiém kéo va thir nghiém tng sut
- bién dang it nhat phai bing 400 14n dudng kinh cia ddy tran, nhung khong nhé hon
10 m.

Chiéu dai cua mau trong diéu nay la chiéu dai téi thiéu duge qui dinh dé dat dugc
do chinh xac cao cho cac duong cong Ung suét - bién dang. Khi nha ché tao co thé
chimg minh 1a mau thir ngan hon van dam bao do chinh xéac twong duong bing cac két
qua thir nghiém so sanh va dugc ngudi mua hang chdp nhén thi c6 thé dung cac miu
thir ngén hon.

5.5. Thir nghiém dién hinh

5.5.1. Cac duong cong Ung suét - bién dang phai duoc cung cAp nhu thir nghiém
dién hinh khi bén mua yéu cau. Cac duong cong nay phai thé hién rd nhét tinh ning
cua day khi mang tai.

5.5.2. Néu co6 thoa thuan giita bén mua va bén cung cép khi dat hang, thi cac thir
nghiém tmg suét - bién dang duoc tién hanh trén ddy, va néu cén, trén 15i thép, theo
ding nhu phuong phép dugc néu ¢ phu luc B.

5.5.3. Thir nghiém kéo cua day

Khi c6 yéu cau cac thir nghiém do bén kéo dut cia ddy thi khéng mot s¢i nao
duge dat trude lac dat 95% do bén kéo danh dinh cua chung dugc tinh theo 5.7.

bo bén kéo dut cia day dugc xéc dinh bfmg cach kéo diy trén mot may thu
nghiém kéo thich hop c6 do chinh xac it nhit + 1%. Téc do ting luc kéo nén phu hop
v6i B.6.8 ciia phu luc B. Muén tién hanh thir nghiém nay, phai bd tri cac dau ndi thich
hop & hai ddu mau thir ddy. Trong qué trinh thir nghi¢m nay, do bén kéo durt cia day
duge xac dinh béi Iuc kéo dat dugc tai thoi diém dut mot hodc nhiéu soi. C6 thé 1am
mat thir nghiém mdi, néu soi bi dut trong pham vi 1 ¢cm céch dau ndi, ma tng suét
chura dat t6i luc kéo kéo dut quy dinh. Thir nghiém dugc 1ap lai dén 1an thu ba.

5.5.4. Han céc soi nhom

Nha ché tao phai chimg minh cho ngudi mua thdy 1a phuong phap dugc st dung
@& ndi cac soi nhom dap g cac yéu cau vé do bén theo 5.5.5, bing cach cung cép cho
ngudi mua cac két qua thir nghiém méi nhét, hodc bang cach tién hanh c4c thir nghiém
can thiét.

5.6. Thir nghiém mau

5.6.1. Mat cat

5.6.1.1. Mat cit phan nhom cta day phai ldy bang tong cic mat cit cua cac soi
nhom tao thanh, trén co s& do duong kinh theo yéu céu cta 6.6.1.3.
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Céng trinh: Nang cao ndng luc cdp dién 16 duong dday 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh céc giai phdp ki thudt

Mit cdt nay khong duoc sai 1éch véi gia tri danh nghia qua + 2% cho mdi mau
thar, va khong qua + 1,5% gia tri trung binh cua 4 lan do, tai cac vi tri dugc chon ngﬁu
nhién c¢6 khoang cach t6i thiéu 1a 20 cm.

5.6.1.2. Mt cit cta 1i thép, néu co, duogc Iéy b?mg témg mit cit cac soi tao nén
16i thép, trén co s& do duong kinh theo yéu cau cta 6.6.1.3.

5.6.1.3. Puong kinh ciia mot soi phai ké ca 16p ma, néu co, phai dugc do bing
dung cu do c6 bé mit dau do phang ca hai phia va ¢6 vach chia dén micromét. Puong
kinh d tinh bang milimét 1a gia tri trung binh ciia ba Idn do. Mdi 1an do 1dy gia tri trung
binh sé doc 16n nhat va nho nhat tai diém do gan hai dau va diém & giira cia mau thir.

5.6.2. Duong kinh cua day

Puodng kinh cta ddy phai dugc do & doan giita khudn xoén va toi kéo ciia may
xoin day.

Phép do duogc thuc hién bing dung cu do c6 vach chia dén 0,01 mm. Puong kinh
phai 13 trung binh ctia hai sé doc lam tron dén phan trim cia milimét, 1dy & hai phia
vuong gbc voi nhau tai cung mot vi tri.

Duong kinh cua day khong sai khac qua:

+ 1% dbi véi cac dudong kinh 16n hon hozc hoic bing 10 mm;

+ 0,1 mm dbi véi cac duong kinh nhé hon 10 mm.

5.6.3. Mat do theo chiéu dai - Khéi lugng ctia mot don vi chiéu dai

Mat do theo chidu dai (khdi luong ctia mét don vi chidu dai) cia day duoc xac
dinh bang cac thiét bi dat do chinh xac 1a + 0,1%.

Khéi luong cuia mot don vi chiéu dai cta day khong boi m&, khong duge sai khac
qua + 2% so voéi gia tri danh nghia cho & céc bang.

Khéi lwong md trong mot diy duoe xac dinh biang hiéu giira khéi lugng day ¢o
b6i md va khéi luong cua ddy do sau khi da lam sach m&. Khéi lugng md bdi tron
khong dugc nhd hon gia tri nhd nhét quy dinh & phu luc C.

5.6.4. DO bén kéo durt cua céc soi

Khi ¢6 yéu cdu, cac thir nghiém vé do bén kéo dut dugc tién hanh trén céc soi lay
tir cac ddy sau khi da xodn. Mau thir s¢i phai duge ldy tir mau day va dugc dudi thang
ra, nhung phai than trong dé khong bi dan ra.

Mat cit soi duge xac dinh tir cac phép do duong kinh dugc tién hanh theo
6.6.1.3. Soi da dudi théng dugce dit 1én mot may thur nghiém kéo thich hop. Luc kéo
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Céng trinh: Ndng cao nang lec cdp dién 16 dwomg ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp k¥ thudt

phai dugc nang tir tir, véi tde do dich chuyén cic dau kep ctia may thir nghiém khong
nho hon 25 mm/min va khéng 1én hon 100 mm/min.

Luc kéo khi dut chia cho mat cat soi day khong duoc nho hon 95% tng suit yéu
cau trude lic xodn diy (5% giam di 1a dé xét dén viéc van chuyén va quén day trong
qué trinh x0én).

5.6.5. Chét luong bé mit

Bé mit ddy phai phit hop véi yéu cau ciia 5.3.

5.6.6. Ty s6 budc xoén va chidu xoén 16p

Ty sb budc xoin ciia mdi 16p diy duoc xac dinh qua ty sb cia do dai buéc xoédn
do dugc cia 16p so véi duong kinh ngoai cua cung 1op do.

Céc gia tri dat dugc phai phu hop véi yéu ciu cia 5.4. Ngoai ra, chiéu xoin cta
mdi 16p ciing phai phit hop véi yéu ciu cua 5.4 va phai dugc ghi lai.

5.7.Kiém tra

5.7.1. Tat ca cac thir nghiém va kiém tra phai duoc tién hanh tai xuéng may cia
nha ché tao trude luc giri hang di, trir khi c6 thoa thuén gifta nha ché tao va ngudi mua
hang tai thoi diém mua hang. Cac viéc d6 phai duge tién hanh sao cho khong gay tro
ngai khong dang c6 cho cong viéc ciia nha ché tao. Nha ché tao phdi cung cdp cho
nhan vién kiém tra, dai dién cta ngudi mua, moi nang luc thir nghiém cén thiét va da
dé théa mén nhén vién kiém tra la san phdm phu hop v6i yéu cu cia tiéu chudn nay.

5.7.2. Khi viéc kiém tra dugc ngudi mua tién hanh trude lac giri hang di, thi tit
ca cac thrr nghiém phai dugc thuc hién trong pham vi 10 ngay, sau khi ngudi mua
nhan dugc thong bao 1a moi thiét bi, nguyén vt liéu da sin sang cho thir nghiém, vat
liéu phai dugc chip nhan hoic loai bd ngay tai xudng may ctia nha ché tao.

Néu ngudi mua khong c6 dai dién c6 midt & xudng may ciia nha ché tao dé thir
nghiém vét liéu khi da hét han 10 ngay néi trén, thi nha ché tao phai tién hanh cac thir
nghiém néu trong tai liéu nay rdi cung cdp cac ban sao chinh thire vé két qua thu
nghiém cho ngudi mua, khi c6 yéu cau, theo két qua cta cac thir nghiém trén, nguoi
mua phai chép nhén, hoic loai b6 vat lidu do. Mot cach lam khéc, nha ché tao c6 thé
cung cap cac két qua thir nghiém lién quan cho ngudi mua, néu cac thir nghiém iy da
duoc tién hanh trong qua trinh sén xut.

5.8. Chap nhén hoic loai bo

5.8.1. Khi mot mau thir duoc thir nghiém khéng dap tmg mét yéu cau nao d6 cia
tiéu chuan nay, thi 16 hang c6 mau thir 14 dai dién d6 c6 thé bi loai bo.
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Céng trinh: Nang cao ndng lirc cdp dién 16 diong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

5.8.2. Néu mot 16 hang nao d6 bi loai bé nhu vay, nha ché tao co quyén thir
nghiém chi mdt 1an ma thoi cho tat ca cac tang quén trong 16 hang nay va dua céc tang
quin day dap tmg yéu cau dé nghiém thu.

6. Bao géi va ghi nhan

6.1. Bao goi

Day phai dugc bao vé mdt céch thich hop chéng cac hu hong c6 thé xay ra khi
xép d va van chuyén binh thudng.

Cht thich - Cac diéu sau day phai dugc thoa thuan gilta nha ché tao va ngudi
mua hang tai thoi diém dat hang, hodc v6i thoi gian sém nhét c6 thé:

a) loai, kich c¢& bao goi va phuong phép bao goi;

b) cac quy dinh vé kich ¢ bao goi va 15 truc tang quén day ciing nhu sy c6 sdn
dAu day bén trong dé tiép dt, khi viéc thao day doi héi cac bién phép dic biét.

6.2. Ghi nhan va thong tin trén bao bi

Trong lugng tho, trong luong tinh va trong lugng bi, chiéu dai (hodc chiéu dai va
s6 doan ddy néu trén cling mot tang quin c6 nhiéu hon mot doan déy theo thoa thuén)
ky hiéu va cach nhan dang can thiét khéc phai dugc ghi mot cach thich hop bén trong
bao goi. Céc thong tin nhu vay cung véi s don dit hang cia bén mua, s6 séri cia nha
ché tao (néu c6) va cac thong tin vé van chuyén cling cac thong tin khac phai dugc ghi
rd & phia ngoai cia mdi hom bao goi.

6.3. Poan ddy ngiu nhién

Cac doan diy ngiu nhién trong san xuit khong thé tranh dugc sai s6 nhung
khong duge vuot qua 5% chidu dai véi diéu kién 12 khong mot doan nao dugc ngan

hon 50% chiéu dai day theo hop dong.

Ddc tinh kj thudt ciia logi diy chong sét TK50

TT | Cac dic tinh k¥ thuit Pon vi Théng s6

1 Két céu day s6 sgi/duong kinh 1/1,9+18/1,8
2 Tiét dién mm2 48.64

3 Duong kinh Mm 9.1

4 Khéi lugng riéng kg/km 418

5 Mo dun dan hoi daN/mm2 20.000

6 | Hésb dan né dai 1/0C 12,0.10°

7 Luc kéo dut daN 6120
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Céng trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 16 dwomg ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chitc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp k¥ thugt

5.2.16. Cot bé tong ly tam (Ap dung cdc tiéu chudn: TCVN 5847:2016).

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay 4p dung cho cic loai ¢t dién bé tong cbt thép ung luc trude va
khong tmg luc trude san xuat theo phuong phép ly tam.

2. Tai liéu vién din

Céc tai liéu vién din sau 1a can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuin nay. Pbi véi
cac tai liéu vién din ghi nam cong bd thi 4p dung ban dugc néu. Déi véi cac tai licu
vién din khéng ghi nim céng bd thi ap dung phién ban méi nhét, bao gdm céc ban sira
ddi, bd sung (néu co).

TCVN 1651-1:2008, Thép cot bé téng — Thép thanh tron tron.

TCVN 1651-2:2008, Thép cot bé tong — Thép thanh van.

TCVN 2682:2009, Xi mang podc ling — Yéu cau k thudt.

TCVN 3105:1993, Hon hop bé téng ndng va bé tong nang — Lay mdu, ché tao va
bao dwdng mau thir.

TCVN 3118:1993, Bé tong nang — Phwong phdp xdc dinh curong do nén.

TCVN 4506:2012, Nude cho bé téng va vita — Yéu cau kj thudt.

TCVN 5709:2009, Thép cdc bon cdn néng dimg lam két cdu trong xdy dung —
Yéu cau ky thugt.

TCVN 6067:2004, Xi mang podc ling bén sun phdt — Yéu cau kj thudt.

TCVN 6260:2009, Xi méng poée lang hén hop — Yéu cau kj thudt.

TCVN 6284-1:1997, Thép cot bé téng du ung luc — Yéu céu chung.

TCVN 6284-2:1997, Thép cot bé téng du irng lyc — Ddy kéo ngudi.

TCVN 6284-3:1997, Thép cot bé téng du ting luc — Ddy t6i va ram.

TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé téng va vira — Yéu cau ky thuat.

TCVN 7711:2013, Xi méng podc ling hon hop bén sun phdt — Yéu cau ky thudt.

TCVN 8826:2011, Phu gia khodng hoat tinh cao dung cho bé téong va vita —
Silica fume va tro trau nghién min.

TCVN 8827:2011, Phu gia hoa hoc cho bé téng.

TCVN 9356:2012, Két cdu bé téng cot thép — Phiong phdp dién tir xdc dinh
chiéu day [6p bé téng bao vé, vi tri va duong kinh cot thép trong bé téng.

TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06), Bé tong — Phwong phdp xdc dinh cuong do
kéo nhé.
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Céng trinh: Nang cao ning hee cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy ding Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phap ky thugt

TCVN 10302:2014, Phu gia hoat tinh tro bay diung cho bé téng, vita xdy va xi
mang.

3. Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay sir dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1.Cot dién bétong cbt thép ly tdm khong tng luc trude (Spun precast
nonprestressed concrete poles)

San phidm cot bé tong san xuit theo phuong phap ly tdm ¢6 cbt thép khong g
luc trudec.

3.2. Cot dién bé tong cdt thép ly tdm tng luc trude (Spun precast prestressed
concrete poles)

San phdm cdt bé tong san xudt theo phuong phép ly tdm c6 cdt thép tmg luc
trude.

3.3. Tai trong thiét ké (Design load)

Tai trong theo phuong ngang duoc tinh todn, dam bao ¢t cd thé chiu dugc tai
trong lam viéc, dugc xac dinh bang luc kéo ngang 1én dau cot theo so do thir tai qui
dinh khi vét nit xuét hién c¢6 chiéu rong nim trong pham vi cho phép.

3.4. M6 men udn thiét ké (Design bending moment)

M6 men udn sinh ra do tic dong cua tai trong ubn gy ra bién dang va nut cia
cOt ¢6 gia tri trong pham vi cho phép.

3.5. Tai trong gy tdi han (Ultimate breaking load)

Tai trong t6i da duoc tinh toan tai diém dat tai theo so do thir tai qui dinh khi cot
bi gay.

3.6. M6 men udn giy téi han (Ultimate breaking bending moment)

M6 men uén téi da duoc tinh toan tai diém do udn khi cot bi gay.

3.7. Hé sb tai trong k (Load factor)

Ti sb gitra tai trong gy t6i han hodc md men ubn gdy t6i han va tai trong hodc
md men udn thiét ké.

3.8. Diém d& uén (Supporting point)

Diém cao nhét cia phin chiéu dai day cot chon xudng dat theo thiét ké.

3.9. Piém chét tai (Loading point)

Diém dait tai trong kéo ngang cach dau cot mot khoang qui dinh.

3.10. Chiéu sau chén dit (Embedment depth)
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Céng trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 16 duong ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp kp thudt

Chiéu dai phan day cot chon xudng dat.

3.11. Chiéu cao diém chét tai (Height of loading point)

Chiéu cao than c6t tinh tir diém d& udn dén diém chat tai.

3.12. L6 san phim (Product lot)

S luong cot dién bé tong dugce san xuét lién tuc theo cung mot thiét ké, vat liéu

va quy trinh cdng nghé dugc qui dinh khi 14y mAu thir ddi v6i cac chi tiéu ky thuat

khac nhau.

4. Phén loai, hinh dang va ky hiéu
4.1. Phan loai

Theo muc dich sir dung, trang thai rng suét, kich thudc, tai trong va mo men udn

thiét ké, cot dién bé tong duoc phan thanh hai nhém I va II ¢ céc dic tinh nhu trong

Bang 1.

Béng 1 — Phén loai cot dién bé tong cbt thép ly tam

Déc tinh

Cot nhém I

Cot nhom 11

Phan bo m6 men uén dang N

Phan

b6 mé men udn dang T®

Muc dich st

Truyén dan,

phén phdi | Cdp dién cho cac tuyén dudng sit, xe dién
dung e
dién
—Cét  thép
khong ing
Trfr'i.n,g «, |luc trude C6t thép tng luc trude
thai ung suat ” )
—Cot  thép
ung luc trudce
6 m+22 m,
. cod thé‘ duoc
Chicu. |dfe licn hoic| g . 44 1 46 Tidn
Ki dai noéi tuor hai
ich -
thué hodc ba doan
uoc A (1)
cot
co i
ban b ong 120 mm, 140
kinh |mm, 160 mm, | 300 mm, 350 mm,
’ d 350
ngoai |190 mm va|400 mm L
dau 230 mm
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Cong trinh: Nang cao ndang lec cdp dién 16 dirong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy ding Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap kj thudt

cot

Tai  trong|l kN.m=+15
thiet ké kN.m

M6 men udn

B n £ — S50 kN.m + 110 kN.m 90 kN.mva 110 kN.m
thiét ké

CHU THICH:

() Cac doan cot ndi ciing coi nhur mot cot va phai tuan theo cic qui dinh cia tiéu
chuan, cac bich noi phai dam bao cé do chiu tai trong uon 16n hon hodc bang cac doan
cot.

@) Cé4c dang phan bd mé men uén N va T dugc md ta trong Hinh 2.

4.2. Hinh dang

— Cot dién bé tong ly tdm thudc nhom I c6 dang con cut r5ng chiéu dai tr 6 m
dén 22 m, mat cat tron d¢ cén bang 1,11 % va 1,33 % theo chiéu dai cit.

4.3. Ky hi¢u

4.3.1. Ky hiéu céc kich thude co ban

Ky hiéu kich thudc co ban cua cdt dién bé tong ly tam dugc thé hién & Hinh 1.

CHU THICH: Kich thuéc cta 16p phi dau cot va 16p phu day khong tinh vao

chiéu dai cgt bé tong.

>

Lép phd Sdu e

1)} | i — g

Lép phil 84 | hy H .h!]
T LE]

a) Cot hinh con cut rong

L- Chiéu dai; .
] . d; — dudong kinh ngoai dau cot;
T, — diém d& udn; . . e
d, — duong kinh ngoai day cot

CHU T, — diém chat tai; . o
- . ) d — dudng kinh ngoai cot tru;
DAN: h; — chiéu sau chon dat;

i b- chiéu day cot;
h, — khoang céach tir dau cot - " a L
o % o H — chiéu cao diém chat tai.
dén diém chat tai;

Hinh 1 — Hinh dang va ky hiéu kich thudc cia cdt dién bé tong cdt thép ly tim
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Céng trinh: Ndng cao ndng liec cdp dién 1§ dwong ddy 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quy_én I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

4.3.2. Ky hiéu san pham

Céc san phdm cdt dién bé tong dugc ky hiéu bing cac chir cai va s theo trinh tu
qui ude nhu sau:

— Trang théi ing suét cua két cdu cot:

+ Cot dién bé tong cot thép ly tdm khong tng luc trude: NPC;

+ Cot dién bé tdng cbt thép ly tam tmg luc trude: PC.

— Nhom theo muc dich sir dung:

+ Cot dién bé tong nhém I: I;

+ Cot dién bé tdng nhém II ¢6 phan bé md men udn dang N: 1IN ;

+ Cot dién bé tong nhom II ¢6 phan bd md men uén dang T: IIT.

— Kich thudce co ban:

+ Chiéu dai cot, m: 6 ... 22;

+ Puong kinh ngoai ddu ¢t dién nhom I, mm: 120, 140, 160, 190, 230;

+ Puong kinh ngoai cft dién nhém II, mm: 300, 350, 400.

— Tai trong va md men ubn thiét ké:

+ Tai trong thiét ké ctia cot dién nhom I, kN: 1, 1,5, ...13;

+ Mb men ubn thiét ké cua cot dién nhom I1, kN.m: 50, ...110.

— S6 hiéu tiéu chuin ap dung: TCVN 5847:2016.

ViDU 1: “PC.I-12-190-3,5.TCVN 5847:2016” dugc hiéu 12 loai c6t dién bé tong
cot thép ly tdm g luc trudce, nhom I, dai 12 m, duong kinh ngoai dau ¢t 190 mm, tai
trong thiét k€ 3.5 kN, san xuat theo TCVN 5847:2016.

VIDU 2: “NPC.I-12-190-3,5.TCVN 5847:2016” dugc hiéu 1a loai cot dién bé
tong cot thép ly tdm khong g luc trude, nhom I, dai 12 m, dudong kinh ngoai dau cot
190 mm, tai trong thiét k€ 3,5 kN, san xuat theo TCVN 5847:2016.

5. Yéu ciu ky thuit

5.1. Yéu cau vé vt liu

5.1.1. Xi méng

Xi mang ding dé san xuét cot dién bé tong cbt thép ly tdm c6 thé sir dung xi
ming pode lang phit hop véi TCVN 2682:2009 hoic xi ming podc ling hon hgp phu
hop v6i TCVN 6260:2009. Béi véi viing ¢6 méi truong xam thue ¢ thé dung xi ming
pooc ling bén sun phat (PCsr) phu hgp véi TCVN 6067:2004 hodc xi méng pooc lang
hon hgp bén sun phat (PCBysg, PCBysg) phu hop véi TCVN 7711:2013. Cuang co
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Cong trinh: Ndng cao nang luc cé:p dién 19 dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt

thé sir dung céc loai xi mang podc lang khac két hop véi phu gia hoat tinh dap tmg yéu
cau vé kha nang chong xam thuec.

5.1.2. Cét liéu

Céc loai cdt liéu dung dé san xuat cot dién bé tong cot thép ly tam co kich thudce
hat ¢t liéu 16n nhit khong qua 25 mm va khong 16n hon 4/5 khoang cich nho nhét
cta cot thép tng luc trude (PC) va cot thép doc; cac chi tiéu khac phai pht hgp voi
TCVN 7570:2006. Ngoai ra con phai thoa man cac quy dinh cua thiét ké.

5.1.3. Nuéc

Nudc trdn bé tong phu hgp véi TCVN 4506:2012.

5.1.4. Phu gia

Phu gia bé tong dung dé san xuat cot dién bé tong c¢dt thép ly tdm phi hop voéi
TCVN 8826:2011, TCVN 8827:2011 va TCVN 10302:2014.

5.1.5. Cét thép

— Cbt thép ung luc truéc (PC) phit hgp TCVN 6284-1:1997; TCVN 6284-
2:1997; TCVN 6284-3:1997 hodc theo tiéu chuan tuong duong.

— C6t thép thuong phu hgp véi TCVN 1651-1:2008; TCVN 1651-2:2008 hodc
theo tiéu chuan tuong duong.

— Thép két cau phit hgp TCVN 5709:2009 hodc theo tiéu chuan twong duong.

5.1.6. Bé tong

Cuong dd chiu nén ¢ tudi 28 ngay cua bé tong ché tao cot dién bé tong cdt thép
ly tdm khong nho hon 30 MPa doi véi ¢t dién bé tong cot thép ly tdm khong tmg luc
trude va khong nho hon 40 MPa doi véi cdt dién bé tong cot thép ly tdm g luc trude
v6i miu thir hinh tru (150 x 300) mm. Ciing c¢6 thé sir dung mau 1ap phuong
(150 x 150 x 150) mm nhung phai nhan hé s chuyén déi theo TCVN 3118:1993.

5.2. Yéu cau veé kich thudc, tai trong va moé men udn thiét ké

5.2.1. Béi vé6i cot nhom 1

Kich thuéc co ban va tai trong thiét ké ciia cac loai cot dién bé tong cdt thép ly
tam nhom I dugce quy dinh tai Bang 2.

Bang 2 — Kich thuée co ban va tai trong thiét ké ctia cac cot nhom 1

Kich thudc Tai trong thiét ké, kN, khong nho hon

Chiéu dai|Chiéu cao|Chiéu sau|DPuong kinh ngoai dau cft, mm
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Céng trinh: Nang cao nang huc cdp dién 19 dwong ddy 4635E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt
cot,L,m |diém chét|chon  dat, b5
tai, H, m h;, m
14 11,35 2.4 Had

’ ’ 13,0

16 13,25 25 110
’ ’ 13,0

18 14,75 3 M0
’ 13.0

20 16,45 3.3 LY
B ’ ’ 13,0
11,0

22 18,15 3.6 13.0

CHU THICH: Céc kich thudc va tai trong thiét ké khéac s& theo yéu cau cia khach
hang.

5.2.3. Sai l&ch kich thuéc

Bang 4 — Murc sai léch kich thude cho phép cua cot dién bé tong cbt thép ly tdm

Sai Iéch kich thudce Mtrc cho phép
b Lo m +235
Poivoicitco L <14 m 10
1. Sai 1&ch chiéu dai cot, mm
Eiv st sm , + 50
Po1véicdtcOL > 14 m 10
. g ; s +4
2. Sai léch dudng kinh ngoai, mm 5
. i + 7
3. Sai léch chiéu day dot, mm 5

5.2.4. Chiéu day 16p bé tong bao vé cbt thép
Chiéu day 16p bé tong bao vé cbt thép tai:

+ Bé mat than cot: khong nhé hon 15 mm va khong nho hon dudng kinh ¢bt thép
du tmg luc va cbt thép thuong;

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP PIEN LUC HOANG KY 209




Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dicong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thugdt

+ Bé& mit dinh cot: trat vira xi mang, chiéu day khéng nhé hon 25 mm;

+ Bé mit day cot: trat vira xi mang, chiéu day khong nhé hon 35 mm.

5.3. Yéu cau ngoai quan va cac khuyét tat cho phép

5.3.1. Do nhén bé mat

Bé& mit ngoai c¢ot dién bé tong phai nhin déu. Cho phép ¢6 16 16 & vi tri mép
khuén véi chiéu sau khong 16n hon 2 mm, dai khong qua 15 mm.

Kich thuéde cho phép cua 15 16, vét 151, 16m trén bé mit ngoai cda cft va mit mut
dugc qui dinh tai Bang 5.

Bang 5 — Kich thudce cho phép cia cac khuyét tat trén bé mat cot dién bé tong cbt
thép ly tam

Pon vi tinh bang milimet

Kich thugc, khong 16n hon
Bé mat Lo1d \(ét
- 161,
Dudng kinh Chiéu sau 1dm
Mait ngoai cot 10 5 2
Mit mut cot 8 3 2

5.3.2. Nt bé mit

Cho phép ¢6 cac vét nit bé mit bé tong do bién dang mém nhung chiéu rong cua
cac vét nut khong duge qua 0,05 mm. Cac vét nit khong dugce nbi tiép nhau vong
quanh thén cot.

5.3.3. Lop phu bao vé cot

Trén bé mit cot dién sir dung trong moi trudng xam thuc can c6 thém 16p phu
chéng thAm ¢6 do cao tinh tir ddy cot I6n hon 0.5 m so véi chiéu sdu chon dat (hy).

5.4. Yéu cau vé kha ning chiu tai

5.4.1. D06 bén udn nirt

Khi thir ubn nit theo Diéu 6.5.3.1, céc cot dién khong duge xuét hién vét nut
c6 chidu rong 16n hon 0,25 mm khi thir & mirc tai trong thiét ké trong Bang 2 déi véi
cot dién nhoém I, hodc md men udn thiét ké nhu trong Bang 3 déi véi cot dién nhom 11,
va vét nirt khong duoc phat trién ndi nhau vong quanh than cot.
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Céng trinh: Nang cao nang liec cdp dién 1 dwong dday 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy ding Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thugt

Déi véi cac cot dién bé tong ung luc trude cua nhom I va nhom 11, sau khi xa tai,
chiéu rong vét nut xuat hién khong dugc 16n hon 0,05 mm.

Do bién dang trong qua trinh thir uén nut dbi véi cot dién nhom II dugce qui dinh
nhu sau: khi mé men udn tai diém d& udn dat 2/3 gia tri mé men udn thiét ké cho trong
Bang 3, d cong cua cdt tai vi tri cach diém do ubn 6 m dbi véi cot dai 8 m va cach
diém d& ubn 7 m d6i véi cot dai 16n hon hodc bing 9 m khong dugc vuot qua 75 mm.

5.4.2. Do bén udn gay

Khi thir uén gay theo Piéu 6.5.3.2, tai trong gdy t6i han cta ct dién nhom I
khéng nho hon 2 14n tai trong thiét ké qui dinh tai Bang 2, md men udn giy téi han cia
cot dién nhom 11 khong nho hon 2 1dn mé men uén thiét ké qui dinh tai Bang 3.

CHU THICH: Hé sé tai trong k 16n hon hodc bang 2. Trong cac truong hop thiét
ké chi dinh hodc c6 théa thuan riéng, hé s6 k c¢6 thé nhé hon 2.

6. Phwrong phap thwr

6.1. LAy mau

Mau thir duoc ldy theo 16, ¢& 16 kiém tra 1a 100 san pham. Néu s luong cla
16 san xudt 16n hon 100 san pham thi s& chia thanh cac 16 nhé khong qué 100 san
phdm. Néu sé lugng khong di 100 san pham ciing dugc tinh 1a mot 16.

Kiém tra cac chi tiéu vé ngoai quan, hinh dang va kich thuéc dugc thuc hién cho
timg 16. Tir 16 kiém tra 14y ngfu nhién khong it hon 5 % san pham dai dién cho 16 dé
thir. Vi 16 nhd dudi 100 san pham, 1dy ngau nhién khong it hon 5 % san phiam nhung
khéng it hon 3 san pham dé thir.

Xac dinh kha ning chiu tai dugc thuc hién cho timg 16. Tir mdi 16 kiém tra lay
ngau nhién khong it hon 2 san phdm da dat yéu ciu vé ngoai quan, hinh dang kich
thude va cuong do bé tong dé thir. Trudng hop 16 nho hon 50 san phdm, 1iy ngiu
nhién khong it hon 1 san phdm dé thir. Cac san phdm sau khi thir un nirt tai tai trong
thiét ké hosc mod men udn thiét ké, s& thir tiép udn gay t6i tai trong gay téi han hodic
md men udn gay téi han néu c6 yéu cau.

6.2. Xac dinh kich thudc va mirc sai 1éch kich thudc

6.2.1. Thiét bi, dung cu

6.2.1.1. Thudc thép cuédn c6 kha ning do do dai 25 m, vach chia dén 1 mm;

6.2.1.2. Thudc kep co vach chia dén 0,05 mm;

6.2.1.3. Thuéc 14 thép c6 vach chia dén 1 mm.

6.2.2. Céch tién hanh
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Céng trinh: Nang cao ndng lee cdp dién 19 duwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — to chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp kg thudt

— Liy mau theo 6.1.

— Po cac kich thude co ban ctia cot bing thude 14 thép hodc thude thép cudn.

— Do chiéu day cua 16p bé téng bao vé cbt thép theo TCVN 9356:2012.

6.2.3. Danh gia két qua

Péi chiéu cac két qua do trung binh véi cac kich thude co ban cua cot dién dé
xac dinh mirc sai léch cho phép nhu di duge quy dinh trong 5.2.3. Néu trong sé san
pham lay ra ki€ém tra c6 mot san pham trd 1én khong dat yéu cau thi lay tiép 5 % san
phém khéc trong cuing 16 dé kiém tra 1an hai. Néu toan bo sb san phém thir 1ai déu dat
thi 16 d6 dat yéu cau, trir cac san phém khong dat trong 1an 1. Néu lai c6 mot san phém
tré 1én khong dat yéu cau chat luogng thi 16 san pham d6 phai phéan loai lai.

6.3. Kiém tra ngoai quan va cac khuyét tat

6.3.1. Thiét bi, dung cu

6.3.1.1. Thudc 1a thép c6 vach chia dén 1 mm;

6.3.1.2. Thudc kep co6 vach chia dén 0,05 mm;

6.3.1.3. Kinh lup c6 do phéng dai (5 + 10) lan.

6.3.1.4. B0 cén 1a thép c6 do day (0,05 +1,00) mm.

6.3.2. Cach tién hanh

— Lay mau theo 6.1.

— Do chidu cao hodc chiéu sau, vét 16i 1dm, 15 rd bang két hop thude 1a thép va
thudc kep.

— Kiém tra vét nut bang kinh lap két hop véi bo cian 14 thép.

6.3.3. Panh gia két qua

Déi chiéu v6i yéu cdu vé ngoai quan va khuyét tat cia ct dién bé tong cot thép
ly tdm dugc quy dinh trong 5.3 dé danh gia chét lugng san pham thir.

Néu trong s6 san pham ldy ra kiém tra c6 mot san phim tré 1én khong dat yéu
cu thi 14y tiép 5 % san phdm khac trong cting 16 dé kiém tra lan hai. Néu toan bd sb
san pham thir lai déu dat thi 16 d6 dat yéu cau nghiém thu, trir cc san pham khéng dat
trong 1an 1. Néu lai c6 mdt san phdm tré 1én khong dat yéu cau chit luong thi 16 san
pham d6 phai phan loai lai.

6.4. Xac dinh cuong do be tong

Bé tong phai dugc ldy mau, ché tao va bao dudng theo TCVN 3105:1993, xé4c
dinh cudng do chiu nén theo TCVN 3118:1993 va luu phiéu thi nghiém vao ho so chat
lurgng san phém.
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Coéng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 1 dwdng day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phdp ki thudt

Khi cn thiét, c6 thé tién hanh kiém tra truc tiép trén san phém theo phuong phap
khong pha hiy TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06) dé xac dinh cuong dd chiu nén
ctia bé tong, hodc theo thoa thuén gifta cac bén lién quan.

6.5. Xac dinh kha nang chiu tai

6.5.1. Nguyén tic

Kha ning chiu tai ciua cft dién bé tdng cbt thép ly tdm dugc xac dinh b%mg
phuong phap kéo ngang tai d4u cot theo qui trinh qui dinh. Thur ubn nut & tai trong
thiét k& dbi vai cot dién nhém I va md men udn thiét ké ddi véi cot di¢n nhom I1. Thir
uén gay & tai trong gdy t6i han dbi vai cot dién nhom 1 va mo men ubn giy t6i han dbi
vai ot dién nhom I1.

6.5.2. Thiét bi, dung cu

6.5.2.1. Toi dién hodc quay tay

Dung dé gia tai 1én dau cot theo phuong ngang.

6.5.2.2. Luc ké

Thang do dugc bd tri sao cho tai trong thir t6i da nam trong pham vi (20 + 80) %
gia tri thang do 16n nhat cua luc k€, d§ chinh xac bang 2 %.

6.5.2.3. G6i tua di dong

Cac gbi d& c6 banh xe dé do cot theo phuong ngang.

6.5.2.4. B€ ngam

B¢ bing bé tong c6 co cAu ngam chat dé dinh vi phan chén cot.

6.5.2.5. Thudc 14 thép c6 vach chia dén 1 mm.

6.5.2.6. B0 cin la thép c6 d6 day (0,05 + 1,00) mm.

6.5.2.7. Kinh ltp c6 d6 phong dai (5 +10) lan.

6.5.3. Céch tién hanh

6.5.3.1. Thir udn nut

6.5.3.1.1. Ddi véi cot dién nhom 1

— Liy mAu theo 6.1.

— Pat cot nam ngang Ién cic gbi di dong mot cach chic chén, én dinh theo so d6
Hinh 3.

— Dinh vi phén chan c6t 1én bé ngam bé tong.

— Kiém tra do 6n dinh cua toan bd hé théng va cac gbi tua di dong.
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 duong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh —t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

— Téc dung luc 1én diém dat luc theo phuong ngang bing toi kéo, tai trong kéo
ngang theo qui dinh cta Diéu 5.4.

—Lén dau dat 25 % tai trong, cac lan tiép theo mdi 1an ting thém 25 % cho t6i
khi dat tai trong thiét ké ghi trong Bang 2. Sau mdi lan tang tai ding lai 5 min. Téng
thoi gian thir tai 1a 20 min. Sau mdi l4n ding tai phai ghi lai tinh trang bién dang cua
cot. su phit trién cac vét nit sin ¢ va vét nirt méi phat sinh, do chiéu rong vét nit sau
khi d& hét tai.

i . | Lopm au e
"@{ O s .Lhﬁ[@

T LE!

1 —cot Ehfr; 2 - 'g(")i tua di (_icf)ng; 3 -bé¢ ngam bé tong; 4 — cir chadn (dinh
vi tai diém d& udn); 5 — chot dinh vi; 6 — diém dat lyc thi; 7 — thude do:
) 8 — day cap; 9 — luc ké; 10 —toi

CHU L — chiéu dai cot;
DAN: h; — chiéu sau chon dat:

h, — khoang céch tir diém dit luc dén dau cot bang 0,25 m;

H — chiéu cao diém chét tai, H=L — (h; + hy).

Hinh 3 — So dd thir tai ngang cta cot dién bé tong

6.5.3.2. Thir udn gay

6.5.3.2.1. D4i v6i cot nhém 1

Sau khi hoan thanh budc thir theo 6.5.3.1.1, tiép tuc cép tai cho dén khi dat gia tri
tai trong gdy tGi han (gdp k lan tai trong thiét ké qui dinh tai Bang 2). Quan sat va ghi
lai tinh trang cOt.

CHU THICH: Gia tri hé s6 k xem trong Piéu 5.4.2

6.5.4. Panh gia két qua

6.5.4.1. Thir uén nut

Khi thir & tai trong thiét ké hoic mé men udn thiét ké, san phdm thir duge coi
la dat yéu cau chit lugng néu thoa man cic yéu cau tai didu 5.4.1. Néu ca 2 san phdm
lay ra thir déu dat yéu cau thi 16 d6 dat yéu cau nghiém thu. Néu c6 1 san pham khong
dat thi 1dy tiép 2 san phim khac cung 16 dé thir 1dn hai. Néu toan bo sé san pham thir
lai déu dat thi 16 do dat yéu cau nghiém thu, trir san phém khong dat trong lan 1. Néu

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP DPIEN LUC HOANG KY 214




Céng trinh: Nang cao nang luc cap dién 16 duomg dday 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dumg Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

lai c6 mot san phdm khong dat yéu cau chét luong thi 16 san phim d6 khong dat yéu
cau vé kha ning chiu tai va phai tién hanh phan loai lai.

6.5.4.2. Thir ubn gay

Khi thir udn giy, néu san pham thir bi gy & tai trong hodc mé men uén bang
hoic 16n hon gia tri tai trong gy toi han hodc mé men uén gdy ti han thi 16 san phdm
dat yéu cau. Néu san pham thir bi gy & tai trong hodc md men udn nho hon gia tri tai
trong gy t&i han hodc mo men ubn giy t6i han thi 16 sén pham khong dat yéu cau.

CHU THICH: Cot dién bé téng dugc coi 1a bi gy khi mat kha nang chiu luc (c6
sur sut giam cua lyc chi thi trén luc ké trong qua trinh thu).

7. Ghi nhin, bio quan va van chuyén

7.1. Ghi nhdn

7.1.1. Ky hiéu duc chim

Ky hiéu cot dién bé tong duge diuc chim vao bé mit chinh dién cot, vubng goc
v6i chiéu dai than cot bang chit in hoa, ghi rd:

— Tén viét tit cia co s& san xuét;

— Dang két cu cét thép (PC/NPC);

— Chiéu dai cot;

— Tai trong hodc md men ubn thiét ké.

Vi DU: TP-PC.12-3,5 dugc hiéu 1a cot dién bé téng ly tdm ung luc trude, san
xudt tai Cong ty TNHH san xuét tru dién va co khi Tién Phong, dai 12, tai trong thiét
ké 3.5 kN.

Qui cach kich thudc va mic sai léch cho phép cia chir va sé in chim dugc qui
dinh tai Phu luc A.

7.1.2. Nhan mac in trén cdt

Nhian méc in gdm céc thong tin sau:
— Ky hiéu nhén biét ctia san phim;
— Ngay, thang, nim san xuat;

—S6 16 san phém;

— S6 hiéu tiéu chudn ap dung.

Nhin mac duge thé hién bz"mg chit in hoa trén bé mit chinh than cot, & vi tri d&
nhin, khéng cung vi tri ky hiéu c6t in chim.
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Cong trinh: Nang cao nang luc cdp dién 1 dwomg day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap kj thudt

C& chir nhan mac can dam bao nhin rd bang mit thuong & khoang cach téi thiéu
1000 mm.
Vit liéu dung in nhan mac dam bao khong bi hoa tan trong nudc va khong phai
mau.
7.1.3. Ho so ky thuat
MBOi 16 ¢ot dién bé tong phai ¢é hd so k¥ thuét bao gdm:
— Tén, dia chi co s& san xuét;
— Loai san phém, kich thudc co ban;
— S6 hiéu 16 san pham;
— Ngay, thang, ndm san xuét;
— Thong tin can thiét vé chét lugng san phiam cho mdi 16 hang, trong dé thé hién
két qua thir cac chi tiéu chat lugng theo tiéu chudn nay.
7.2. Bao quan
— San phdm cot dién bé tong luu kho dugc xép theo 16 va theo loai. Mdi 16 xép
thanh nhiéu ting, sb tAng phu thudc vao tai trong cdt va mac bé tong cot. Giita céc ting
ké ca thng sat dat phai ké gd. Diém ké phai tinh toan thich hop (2 vi tri cach médi
dau L/5). Khi xép cot, chi ¥ sao cho nhin hiéu va ngay thang san xudt quay vé cling
mdt phia va dé doc.
7.3. Véan chuyén
— San phim chi dugc phép bdc xép, van chuyén khi cuong do bé tong dat t6i
thiéu 85 % mac thiét ké.
— San phdm duoc boe xép, d& bang can cu chuyén dung v6i méc day cap mém
hodc thiét bi nang thich hop.
—Khi van chuyén, cac cot dién bé tong phai dugce bude chit véi phuong tién van
chuyén dé tranh x6 day, va dap. gdy hu hong
5.2.17. Cap ha ap, phu kién cap ha ap (4p dung cdc vin ban: 3446/0D-
EVNHANOI ngay 01/06/2021).
5.2.17.1. Cép ha ap rudt ddng 1x35mm2 - khong c6 bing nhom.

TT |Hang muc Pon vido |Yéu cau

1 Cap ha ap 0.6/1kV Néu cu thé
2 Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé
3 M3 hiéu san phdm Neéu cu thé
4 Tiéu chuan ap dung Néu cu thé
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Céng trinh: Ndng cao nang lwc cdp dién 16 duong déay 4635E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp k¥ thugt

S Loai dong
6 S6 va tiét dién danh dinh cua cap mm?2 1x35
7 SH soi dong cua 16i cap (116i) Soi > 6
8 Duong kinh 161 (1161) mm 6,6 - 7,5
9 Bing gidn nd chong tham nudc trong 16 Néu cu thé
10 Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
11 Do day danh dinh cua 16p cach dién mm 0,9/1,2

(XLPE/EPR)
12 Loai vat li€u vo boc PVC/PE
13 Do day danh dinh cua 16p vo boc ngoai mm Néu cu thé
14 Pudng kinh ngoai ctia cap mm Néu cu thé
15 Nhiét d¢ t6i da ciia 16i dan 0C 90
16  [Kha ning mang tai cia cap A Néu cu thé
17 Pién trd 1 chiéu cla 16i dan & t0= 200C Q/km 0,524
18  [Pién tr& cach dién cua céap Q/km Néu cu thé
19 Trong luong cua 16i day kg/km Néu cu thé
20 Trong lugng cua toan bd cap lkg/km Néu cu thé
21 Chiéu dai tbi da cua cép trén 16 cudn cap m Néu cu thé
22 Duodng kinh mit bich tdi da cia 16 cubn cap  |m Néu cu thé
23 Trong lugng t6i da cia toan bé 16 cép kg Néu cu thé
24  |Gidy ching nhan thir nghiém dién hinh Typé Co

test, Routine Test ‘

Bi€n ban test phai dip Uing va day du céc hang Dap ung
25 muc thi nghiém theo tiéu chudn TCVN 5935-1

(hodc tuwong duong hodc cao hon) va cac tiéyl

chudn lién quan

5.2.17.2. Cap ha ap rugt d("ing 1x120mm2 - khong c6 bing nhom.

TT |Hang muc DPon vido |Yéu cau
1 Cap ha ap 0.6/1kV Néu cu thé
2 Nha san xudt/ Nudc san xuat Néu cu thé
3 M3 hiéu san pham Néu cu thé
+ Tiéu chudn 4p dung Néu cu thé
5 Loai dong
6 S6 va tiét dién danh dinh cua cap mm?2 1x120
7 S6 soi dong cua 16i cap (116i) Soi > 18
8 Duong kinh 161 (116i) mm 12,3-13,5
9 Bang gidn nd chéng tham nudc trong 15 co
10 |Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 duong dday 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — 6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thugt
11 D0 day danh dinh cha 11 D§ dinh [cua 11
(XLPE/EPR) d
12 Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 Do day danh dinh cua 16p vo boc ngoai mm Néu cu thé
14 Duong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
15  |Nhiét do tdi da cia 15i dan 0C 90
16  [Kha ning mang tai cia cap A Néu cu thé
17  IPién tr& 1 chiéu cia 16i dan & t0=200C Q/km 0,153
18 Dién trd cach dién cuia cap Q/km Néu cu thé
19 Trong lugng cua 151 day kg/km Néu cu thé
20 Trong luong cua toan b cap kg/km Néu cu thé
21 Chiéu dai tdi da cua cap trén 16 cudn cap m Néu cu thé
22 Duong kinh mit bich tdi da ctia 16 cudn cap m Néu cu thé
23 [Trong luong toi da clia toan bo 16 cap kg Néu cu thé
24 |Gidy chung nhén thir nghiém dién hinh Type Co
test, Routine Test _
Bién ban test phai dép ung va day du cac hang Dap ung
s muc thi nghiém theo tiéu chuian TCVN 5935-1
(hodc twong duong hodc cao hon) va cac tiéu
chudn lién quan

5.2.17.3. Cap viin xoin ha ap 4x120mm?2.

Yéu ciu chung:

Thong s6 k§ thuat nay bao gdm phan thiét ké, ché tao, thir nghiém dong goi va
giao hang dbi voi cap van X04n trén khong tu chiu luc, cach dién XLPE, ruft nhom voi
dién ap dinh muc 0,6/1kV.

Tiéu chuian dp dung:

TCVN 6447: cép dién van xodn céch dién bing XLPE dién 4p lam viéc dén
0,6/1kV

TCVN 6612 (IEC 60228) : Rudt dan cia cap cach dién.

Va céc tiéu chuin lién quan; cac tiéu chuan tuong duong hodc cao hon

Thiét ké va lip dit:

a. Sé liéu thiét ké

Cép 3 pha phai 1a cap vin xodn 4 15i cing tiét dién. Cap 1 pha phai la cap van
xodn 2 16i cung tiét dién.

Cép phai phit hop véi s6 ligu sau:

+ Pién 4p hé théng danh dinh 0.4kV
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Cong trinh: Néang cao nang lwc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt
+ Céac cap cach dién 0,6/1/1,2kV
+ Hé thong 3 pha, 4 day ndi dt truc tiép
+ Tén s0 50Hz

b. Ddy dén

Dy dan 14 diy nhom nhiéu soi duge vin xoan kiéu ép.

c. Cach dién cua rudt cdp

- Chét cach dién cta rudt cap la XLPE, chiu dugc tdc dong cua thoi tiét, chiu

duoc tac dong cua tia cuc tim

- Phan tram carbon den: >2% khéi lugng

- Méu den

d. Ddanh md ky hiéu

Céc 15i pha phai danh ky hiéu rd rang bang céc séng gon ¢6 hinh tam giac theo
chiéu doc hodc danh mau. Loi trung tinh khong can dénh diu. Cac ky hi€u sur dung
phai bén chic va dam bao trong qua trinh van hanh.

Yéu cdu vé thir nghiém.

- Gidy chtng nhén thir nghiém dién hinh phai duoc st dung dbi véi tt ca céc loai
cap ngdm duge cung cip.

- Toan bd thiét bi phai thong qua cac cudc thir nghiém thuong 18 tai nha may phu
hop Vi tiéu chuan TCVN 6447 (hodc tuong dwong hodc cao hon) va cac tiéu chuin
lién quan.

- Bién ban test phai dép tmg va day dii cac hang muc thi nghiém theo tiéu chuén

TCVN 6447 (hodc tuong duong hodc cao hon) va céc tiéu chuén lién quan.

Yéu ciu khdc.

- Cép duogc giao trong céc cudn 16 bing gd véi tdng trong lwong cap va cudn 16
t6i da khong vuot qua 4.500kg voi dudng kinh mit 16 cudn céap tbi da 2,2m.

- Chi 1 sgi cap dugc cudn vao mdi cudn 16.

Bing yéu ciu vé dgc tinh ky thut.

TT Hang muc DPon vi do | Yéu ciu

1 Cap vin xodn ha 4p 0,6/1kV Néu cu thé

2 Nha san xuét Néu cu thé
M3 hiéu san phim Néu cu thé
Nudre san xuét Néu cu thé

3 Loai Nhoém
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Cong trinh: Nang cao nang luc cdp dién I¢ dwomg ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

TT Hang muc Pon vido | Yéu cau
4 Sb va tiét dién danh dinh cua ddy ddn | mm2 4x120
) Sb luong soi nhom trong mot rudt dan | Soi
4x120 19
6 Puong kinh rudt dan (1 151) mm
4x120 128-13,5
7 Loai vét liéu cach dién XLPE
8 D¢ day danh dinh ctia 16p cach dién mm
4x120 1,7
10 Dién tré mot chidu 16n nhat caa 161 dan e
tai t=200C
4x120 0,253
11 Kha ning mang tai cua cap A
4x120 250
12 Luc kéo dut téi thidu coa 16i dan (1 161) | kN
4x120 16.8
13 Puong kinh ngoai cta 16i dan (1 161) mm
4x120 Néu cu thé
14 Trong luong toan bd diy dan kg/km
4x120 Néu cu thé
15 Chiéu dai cap t6i da trén 16 cudn cap m
4x120 Néu cu thé
16 | Duong kinh mat bich i da trén 16 | 22
cudn cép
17 Trong lwong t6i da toan bg 16 cubn cap | kg 4.5
18 Gidy chimg nhian thir nghiém dién Co
hinh
Bién ban test phai dap ung
va diy di cac hang muc
T test. Routing Test thi nghiém theo tiéu chuin
, Routine
s © TCVN 6447 (hodc tuong
duong hodc cao hon) va
c4c tiéu chuén lién quan)

5.2.17.4. Khoa Cap vin xoin ha ap 4x120mm2.
Yéu cdu chung:
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Céng trinh: Néang cao nang luc cap dién 16 duong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thudt

Tiéu chuan ky thuét nay 4p dung cho kep néo (ngimg) cép nhoém vin xo4n ha ép
c6 2 151, 4 161, cach dién XLPE 0.6/1kV, loai cép tu treo, ky hiéu [LV- ABC] co tiét
dién 4x50 + 4x150mm2, 18p dat ngoai troi trén dudong day phan phdi ha ap trén
khong. Cac kep nay s€ dugc moc vao bulong dudi neo hoac buldng mde hodc bulong
mic ¢ dinh trén tru bétong dé ngimg cap LV-ABC.

Tiéu chuin dp dung:

- TCVN 5408: Bao vé chéng an mon, 16p phi ma kém néng, yéu cdu ky
thuat va phuong phap thu.

- AS 3766: Phu kién co khi cho cép b6 trén khong dién 4p thap.

Va céc tiéu chuén lién quan; cac tiéu chuén tuong duong hodc cao hon

Thiét ké va ldp dit:

- Loai: Kep néo (nglrng) cap phai la loai bulong, cé kha nang kep chat cap nhom
vdn xodn ha ap cd 2 161, 4 161, cach dién XLPE 0.6/1kV, loai cép tu treo, ky hi¢u [LV-
ABC], kep bao gom:

- Ngam kep: lam bing nhua c6 ting cudng soi thuy tinh, bén véi tia tir ngoai,
chong ran nurt, 130 héa va d&n mon, phu hop dé véan hanh tét & ving nhiét dgi, ving
bién, vung 6 nhi€ém cong nghiép... dam bdo khong lam hu hong céch dién cap

- Than kep bén ngoai: gdm 2 thanh thép; mét ddu c6 1 buldng va chét gai bang
thép khong gi hodc 1 bulong va dai 6c khéa dung dé nging kep; dau con lai cé 2
buldng bao gdm dai 6c va vong dém vénh dung dé€ ép chit cap. Céc chi tiét kim loai
lam béang thép khong gi hodc lam bang thép ma kém nhing néng c6 bé day 16p ma
kém t6i thiéu 55um

- Céc canh cua céc thanh kim loai phai dugc bo tron nham giam thiéu kha ning
hu hong cap

- Giita cac ngam kep phai c6 10 xo dé tw mé ra khi mé buléng siét nhim dé dang
dat cap

- Tiét dién cép danh dinh:

+ LV-ABC 4x120: 4x120 mm?2

- Luc pha huy t4i thiéu cia kep trong 1 phut (theo AS 3766):

+LV-ABC 4x120: 57.1 kN

- P bén dién ap giita cac phin mang dién trong 1 phut: 4 kVrms

- Nhiét do moi truong cuc dai: 450C

- D6 4m moi trudng tuong ddi cuc dai: 100%

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP DIEN LUC HOANG KY 221



Céng trinh: Nang cao nang lee cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy ding Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp k¥ thudt

- Ghi nhan: Kep phai dugc ghi nhin theo tiéu chudn AS 3766 véi cac ndi dung
sau (viéc ghi nhdn phai dam bao rd va bén):

+ Nhian hiéu/tén nha san xuat

+ 86 151, tiét dién méi 15i...

- Bao g6i: Kep phai dugc dong goi dé dé dang va thuén tién cho viéc bao quan
trong kho ciing nhu van chuyén.

Yéu ciu vé thic nghi¢m:

a. Thir nghiém xudt xuwong

- Phai c6 bién ban thtr nghiém thudng xuyén thuc hién boi nha san Xudt trén san
pham cung c4p tai nha méy ctia nha san xuat dé chirng minh san phadm phu hop véi dic
tinh ky thuat cia hop ddng. Bién ban nay thuc theo tiéu chuin AS 3766 hodc tiéu
chuin tuong duong, bao gdm cac hang muc:

+ Kiém tra ngoai quan (tron nhin va khong c6 khuyét tat)

+ Do kich thudc

+ Kiém tra viéc ghi nhan

b. Thir nghiém dién hinh

- Phai c6 bién ban thir nghiém dién hinh thuc hién bdi phong thir nghiém doc 1ap
trén san pham twong tu san phdm chao dé chirg minh san pham chao phii hop v6i dic
tinh k¥ thuat cta hé so moi thau. Bién ban nay thuc hién theo ti€u chuan AS 3766
hoic tiéu chuan twong duong, bao gdm céc hang muc:

+ Thir nghiém tinh theo AS 3766

+ Thir nghiém dong theo AS 3766

+ Thir nghiém chu ky nhiét theo AS 3766

+ Thir nghiém luc pha huy theo AS 3766

+ Dinh danh nhua cach dién va ham lugng sgi thiy tinh

+ Thir nghiém chiéu day 16p ma

+ Thir nghiém do bén dién cta cach dién

- Trong trudng hop bién ban thu nghiém dién hinh duoc thuc hién béi nha san
xuat, két qua thir nghiém phai dugc chimg kién/chimg nhan béi dai dién cua mot don
vi thir nghiém doc 14p quoc té (nhu KEMA, CESI, SGS...) hodc phong thir nghi¢ém

ciia nha san xuét duoc chung nhén bdi don vi chimg nhan quéc té phu hop véi tiéu
chuén ISO/IEC 17025.

- Bién ban thir nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (i) Tén, dia chi,
chir ky/con dau cia phong thi nghiém; (ii) San pham thir nghiém, hang muc thu
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Céng trinh: Ndang cao nang liec cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy ding Ouyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp kf thudt

nghiém, tiéu chuan 4p dung, khach hang, ngay thir nghi¢m, ngay phat hanh, noi thu
nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thir nghi¢m, két qua thir nghiém.,...; (iii)
Loai, nha san xuat, nudc san Xudt cia san phém thir nghiém.

Bing yéu ciu vé dic tinh ky thuat:

TT | Hang muc Pon vido | Yéu ciu

1 Nha san xuét Néu cu thé

2 | M hiéu san pham Néu cu thé

3 Nudc san xuét Néu cu thé

4 Tiéu chudn quan 1y chat Néu cuthé
luong .

TCVN 5408, AS 3766 (hodc tuong

5 Tiéu chuan 4p dung duong hoic cao hon)

Kep ngimg cap phai la loai buldong, c6
kha nang kep chét cap nhom vin X04n
ha ap c6 2151, 4 161, cach dién XLPE
0.6/1kV, loai cap tu treo, ky hiéu [LV-
ABC], kep bao gom:

- Ngam kep: 1am bang nhya c6 ting
cuong soi thuy tinh, bén voi tia tir
ngoai, chong ran nit, 130 hoa va &n mon,
phi hop dé van hanh tét & ving nhiét déi,
ving bién, viing 6 nhiém cong nghiép...
dam bao khong lam hu hong cach

dién cap.

6 Loai - Théan kep bén ngoai: gbm 2 thanh thép;
mdt ddu co 1 buldng va chét gai bing
thép khong gi hodc 1 buldng va dai be
khéa dung dé ngimg kep; dau con lai c6 2
buldng bao gdm dai bc va vong dém vén
dung dé ép chit cap. Céc chi tiét kim
loai 1am bang thép khong gi hozc 1am
bang thép ma kém nhiing néng ¢6 bé day
16p ma k&m tdi thiéu 55 pm

- Céc canh cua cac thanh kim loai phai
duoc bo tron nhim giam thiéu kha ning
hu héng cap

Gitra cac ngam kep phai c6 10 xo dé tu mo
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Cong trinh: Nang cao ning lec cap dién 16 dieong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh céc giai phap ky thugt

TT | Hang muc Pon vido | Yéu cau

ra khi m& buldng siét nham dé dang dit
cap

7 | Tiét dién cép danh dinh mm2
LV-ABC 4x120 4x120
Luc pha huy t6i thiéu cta
8 kep trong 1 phuat (theo AS | kN
3766)

LV-ABC 4x120 57.1

D6 bén dién ap gifra cac
9 phin mang dién trong 1 | kVrms 4

phut
10 Nhiét d0 moi trudng cuc 450C
dai
11 | D6 4m mdi trudng cuc dai 100%
12 | Kiém tra va thir nghiém Néu cu thé
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Céng trinh: Ndng cao nang liec cap dién 16 dwong day 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét m_inh cdc giai phdp ky thugdt
TT | Hang muc Pon vi do | Yéu ciu

Catalogue / Bang vé& cua
nha san xudt thé hién cic .
13 o 2 e Co
kich thudc va thong so k¥

thuat.

Kep phai dugc ghi nhin theo tiéu
chuin AS 3766 véi céc ndi dung sau:
14 | Ghi nhan = Nhan hiéu/tén nha san xuét
- S6 16i, tiét dién mdi 16i... Viéc ghi nhan

phai dam bao rd va bén

Kep phdi duge dong goi dé dé dang va
15 | Bao goi thudn tién cho viéc bao quan trong kho
cling nhu vén chuyén

16 | Thi nghiém diém hinh Co
Thi nghiém xuét xuéng Cé
Thi nghiém nghiém thu Co

5.2.17.5. Ong ndi cho cap LV-ABC.

Yéu cau chung:

Tiéu chuin ky thuat nay 4p dung cho 6ng ndi céng boc cach dién sir dung cho cép
nhom vén xoan ha dp cach dién XLPE 0.6/1kV, loai tu treo, ky hiéu [LV-ABC], lap
dat ngoai troi trén duong day phan phoi ha 4p trén khong.

Tiéu chuan 4p dung:

AS 3766: Phu kién co khi cho cap b6 trén khong dién ap thap.

AS 1154.1: Cach dién va day dan phu kién cho duong ddy dién trén khong.

HN 33-S-63:  Két ndi xuyén cdch dién déi véi ludi trén khong dién ap thép voi
day dan céch dién.

Va céc tiéu chuén lién quan; céc tiéu chudn tuong duong hodc cao hon

Thiét ké va lip dit:

- Loai: Ong ndi cing boc cach dién 1a loai 1 6ng dung cho céc 16i riéng 1€ cua céap
nhdm van xodn ha &p c6 2 16i, 4 15i, cach dién XLPE 0.6/1kV ky hiéu[LV-ABC], loai
cap tu treo, kep 1am bang nhém hoéc hop kim nhém boc céch dién

Céch dién: lam bang nhya cach dién, bén véi tia tir ngoai, chong ran ntt, 130 hoa
va @n mon, phu hop d€ vén hanh tot & ving nhiét d6i, vung bién, viing 6 nhiém cong

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP BPIEN LUC HOANG KY 22

h




Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 duwong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy ding Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt

nghiép... Lép cach dién khong bi hu héng khi ép nbi. Bén trong éng nhom phai bom
sin keo dién chong oxy hoa

Loai dai ép: Dai ép hinh luc giic
Chéng thdm nude: Sau khi lip dit, dng ndi phai ngin chin sy thdm nhép hoi am

vao trong rudt dan cua cap thong qua bat ky phan nao cia moi ndi dudi cic di€u kién
mang tai dién va co.

Tiét dién mdi rudt cap danh dinh:

LV-ABC 4x120: 120 mm?2

Puong kinh trong danh dinh ciia mdi 6ng noi:

LV-ABC 4x120: 13.70 mm

D6 bén co cia mdi dng ndi trong 1 phut (theo AS 3766)

LV-ABC 4x120: 14.28 kN

Dong dinh muec lién tuc ciia mdi éng ndi: Lén hon hodc bang dong dinh mire ciia
cap tuong tmg (A)

LV-ABC 4x120: 320 (A)

D6 bén dién ap giita cac phan mang dién trong 1 phut: 4 kVrms

Nhiét do méi truong cuc dai: 450C

$9J4) am moi trudng tuong ddi cuc dai: 100%

Ghi nhan:

Ong ndi phai dugc ghi nhan theo tiéu chuan AS 3766 véi cac ndi dung sau:

+ Nhin hiéu/tén nha san xuét

+ Tiét dién cép

+ Vitri ép

+ Kich thude cia dai €p...

(Viéc ghi nhan phai dam bao rd va bén)

Yéu cau vé thir nghi¢m:

Thir nghiém xudt xwéng

Phai c¢6 bién ban thir nghiém thudng xuyén thuc hién boi nha san Xuét trén san
phdm cung cép tai nha mdy clia nha san xuét dé chimg minh san pham phu hop v6i dic
tinh k¥ thudt cia hop dong. Bién ban nay thuc theo tiéu chuan AS 3766 hodc tiéu
chuan twong duong, bao gom cac hang muc:

+ Kiém tra ngoai quan (tron nhin va khong c6 khuyét tit)
+ Po kich thudce
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Cdng trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thugt

+ Kiém tra viéc ghi nhan

Thir nghiém dién hinh

Phai c6 bién ban thir nghiém dién hinh thuc hién bdi phong thir nghiém doc 1ap
trén san phim tuong tu dé chimg minh san pham phu hop véi dic tinh k¥ thuét ctia ho
so moi thiu. Bién ban nay thuc hién theo tiéu chudn AS 3766 hoic tiéu chuin tuong
duong, bao gom céc hang muc:

+ Thir nghiém chu ky nhiét

+ Thir nghiém dong ngén mach

+ Thir nghiém d6 bén co

+ Thir nghiém 46 bén cach dién

+ D¢ ting nhiét khi mang dong dinh muc

Trong trudng hop bién ban thir nghiém dién hinh dugc thuc hién bai nha san
xuét, két qua thir nghiém phai dugc ching kién/ching nhan béi dai dién cia mét don
vi thir nghiém doc 1ap qudc té (nhu KEMA, CESI, SGS...) hoic phong thir nghiém
clia nha san xuét duge chimg nhan béi don vi ching nhan quéc té phu hop voi tiéu
chuén ISO/IEC 17025.

Bién ban thir nghiém dién hinh phai trinh bay céc théng tin sau: (i) Tén, dia chi,
chir ky/con ddu cia phong thi nghiém; (ii) San phém thor nghiém, hang muc thir
nghiém, tiéu chudn 4p dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, noi thir
nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thir nghiém, két qua thtr nghiém....; (iii)
Loai, nha san xuét, nude san xuat ciia san phém thir nghiém.

Bing yéu cau vé dic tinh ky thudt:

TT | Hang muc Pon vi do | Yéu cau

1 Nha san xuét Néu cuthé

2 | M3 hiéu san phim Néu cu thé

3 | Nudc san xuét Néu cu thé

4 | Tiéu chudn quan 1y chét Néu cu thé

luong

5 | Tiéu chuan ap dung AS 3766, AS 1154.1, HN 33-S-
63 hodc tuong duong
Ong ndi cang boc cach dién 12 loai 1 éng
dung cho cac 161 riéng 1& cia cidp nhom
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Cong trinh: Nang cao nang luc cdp dién 1§ dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dumg

Quyén L1: Thuyét minh cac giai phdp ky thudt

dai

TT | Hang muc Pon vi do | Yéu clu
vin xoan ha ap c6 2 13i, 4 15i, cach dién
6 Loai XLPE 0.6/1kV ky hiéu [LV- ABC], loai
4 cap tu treo, kep ¢co cAu tao nhur sau:
- Lam bang nhém hoic hop kim nhom
boc cach dién
- Cach dién: lam bing nhua cach dién,
bén véi tia tir ngoai, chéng ran nit, 130 hoa
va &n mon, phu hop dé van hanh t6t &
ving nhiét déi, ving bién, ving 6 nhiém
cong nghiép... Lép cach dién khong bi hu
hong khi ép néi
7 | Loai dai ép Pai ép hinh luc gidc
Chéng thdm nude Sau khi lap dit, 6ng ndi phai ngén chén su
tham nhép hoi 4m vao trong rudt dan cua
g cap thong qua bat k¥ phin nao ctia mdi ndi
duéi cac didu kién mang tai dién vaco.
9 | Tiét dién mdi rudt cap danh 3
mm
dinh
LV-ABC 4x120 120
10 | Puong kinh trong danh | mm
dinh ctia mdi dng ndi
LV-ABC 4x120 13.70
11 | D bén co ciia mdi dng ndi | kN
LV-ABC 4x120 14.28
12 | Dong dinh muc lién tuc cua | A Lém hon hoic bang dong dinh mic cia cap
mdi 6ngndi tuongung
LV-ABC 4x120 320
13 | Do bén dién 4p giira cac | kVrms 4
phr?m mang dién trong 1
phut
14 | Nhiét d0 moi trudng cuc 0C 450C
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Céng trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — té chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc gidi phap ky thudt
TT | Hang muc Pon vi do | Yéu ciu
15 | D6 am méi trudng tuong | % 100%

dbi cuc dai

16 | Kiém tra va thir nghiém Néu cuthé

Catalogue / Bang v& cua
17 | nha san xuét thé hién céc Co

kich thuéc va thong sb ky

thuét.

18 | Ghi nhan Ong ndi phai dugc ghi nhan theo tidu chuan
AS 3766 véi cac ndi dung sau:
Nhan hiéw/tén nha san xuét
Tiétdiéncap
Vi triép

19 | Bao goi Kep phai dugc déng g6i dédé dang va thun
tién cho viéc bao quan trong kho ciing nhu
véan chuyén

20 | Thi nghiém diém hinh Néu cuthé

21 | Thi nghiém xuét xudng Néu cuthé

22 | Thi nghiém nghiém thu Néu cuthé

5.2.18. Xa, gia d& (4p dung cdc tiéu chudn I8TCN 04-92, TC ASTM A153).

Pham vi:

Yéu cdu ky thuat nay ép dung cho céc chi tiét ché tao bing sit va 16p ma kém
nhiing néng trén bé mat hé théng cac chi tiét trén dudng déy va tram bién ap; hé théng
tiép dia duong diy va tram bién ap; bu 16ng va dai 6c dé bao vé chéng an mon do tac
dong cua mdi truong.

Yéu cau ky thuat:

Tat ca céc chi tiét ché tao bing sit phai dugc ché tao theo ding ban vé k§ thuat,
dam bao vé kich thude va trong lugng ciia chi tiét, chiéu cao duong han 6 + 10mm

Céc chi tiét phai dwoc ché tao tir thép CT3.

Tru6e khi nhing vao kém néng chay, céc chi tiét phai duoc lam sach bé mat dé
khong con vét diu md, son, 16p thép cén, ri... ma mat thuong c6 thé phat hién duoc,
sau d6 dugce xir ly trong chét trg dung. |
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Viéc 1am sach bé mat va xir 1y trong chét tro dung phai thuc hién theo quy trinh
cong nghé da dugc duyét.

Cac 15 bu 16ng, truc xuyén qua phai dugc gia cong chinh xac theo duong kinh da
tinh dén bé day 16p phu. Sau khi phu khong cho phép stra lai 16.

Kém dung dé phu phai dat chat lugng theo bang 1:

Thanh phan hoa hoc (%)

Ham lugng Ham luong tap chit khong 16n hon

kém khong ) . )

thap hon Chi Cadimi | Sat bong | Thiec Asen Cong
98.5 1.4 0,2 0,05 ]0,02 0,04 0,01 1,5

Ham luong kém néng chay trong bé khi nhiing khong thap hon 98.3%.

Qué trinh phu k&m nhing néng phai thuc hién theo quy trinh cong nghé da duogc
duyét.

Lép phi phai déu, lién tuc va bam dinh chc vao kim loai nén. Khong cho phép c6
cac vét nat, vét 16i nhon, giot bot khi, vét dong, xi kém va chét tro dung, vét tich tu,
nhitng chd bi day thém, cdc hat kém ctmg, vét 16m do 1am hogc kep dé lai trén bé mit
16p phu.

Tuy theo d§ nham va thanh phan cia kim loai nén, 16p phu c6 thé c6 mau sac tir
bac tréng dén xam. Bé mat 16p phu co thé nhin hoic nham.

Su khac nhau vé mau séc va dd nham cua 16p phua khong bi coi la du hiéu cua phé
pham.

Do day trung binh 16p phu tuong tmg véi khéi luong kém trén mot don vi dién tich
bé mit duge quy dinh trong bang 2:

v Do day trung | Khéi lugng kém trén mot don
Loai chi tiét . 5w
binh (um) vi dién tich bé mat (g/m2)
Chi tiét két cdu c6 bé day:
< 6mm 100 710
> 6mm 110 781
Chi tiét chén dudi dit (coc
f i 120 825
va day tiep dia)
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Céng trinh: Nang cao nang lwc cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp kg thudt

Bu long, dai b, vong dém 55 390

Do day cuc bd nhéd nhét cia 16p phii khong duge nhé hon 90% do day quy dinh
trong bang 2.

Do day 16p phii quy dinh trong bang 2 c6 thé 16n hon (trir bu léng, dai éc) nhung
khong vuot qua 200 um.

Bu I6ng phai dugc phi sau khi gia cong ren va khong dugc ren lai sau khi phu. Dai
b¢ duogc gia cong ren lai sau khi pht nhung phung phai tinh toan sao cho sau khi phu
va ren lai dam bao khe hé giita bu 1ong va dai 6c nim trong giéi han dung sai theo
TCVN 1917-76.

Khi lap rap tai hién truong, cac chd khuyét tat do van chuyén phai dugc xir Iy bang
son ¢6 ham lugng bdt k&m cao hon 80% véi do day khong nhé hon 90 pm hodc bing
cach phun kém véi do day khong nho hon 120 pm.

Dic tinh ky thuit va cam két:

TT | Mb ta Pon vi Yéu ciu
Sit ché tao Pon vi san xuét
Yéu cau san pham Chung loai, quy cach Dl'i'ng b ke
thiét ké
Buléng, écu ché tao theo TCVN | P4p ting
Don vi gia cong ma
Thanh phéan hoa hoc:
- Ham lugng kém % >98.5
- Ham lugng tap chét
+ Chi % <14
+ Cadimi % <0,2
+ Sit % <0,05
+ Pdng % <0,02
+ Thiéc % <0,04
+ Asen % <0,01
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Cdng trinh: Nang cao nang luc ccfp dién 1o duong dday 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — 16 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt
TT | Mbta Pon vi Yéu ciu

Sét ché tao Don vi san xuét

Tl . |Ding ban v&
Yéu cau san pham Ching loai, quy cach | ., .
thiét ké

Bulong, écu ché tao theo TCVN Dép tmg

Do day trung binh cta 16p ma kém:

- Chi tiét két cdu co bé day < 6mm um 100

- Chi tiét két cdu c6 bé day > 6mm um 110

- Chi tiét chon dudi dét pm 120

- Bu 16ng, dai oc, vong dém pum 55

- D¢ day trung binh 16n nhét (Trir bu

i o pm <200
long, dai Oc)

5.2.19. Ong nhua chiu lwe (Ap dung cdc tiéu chudn: TCVN 7997:2009).

Pham vi:

Thong s6 k¥ thuit bao gbm thiét ké, ché tao, thir nghiém va giao hang 6ng nhua
chiu luc ¢6 dd bén cao ding dé bao vé cép trung, ha ap.

Yéu cau cu thé nhu sau:

+ bng nhua chiu luc nghiéng 1350, nong mét dau
+ 6r1g nhua chiu luc thfing @ 130mm, dai 6m, nong mot dau.
+ Khép nbi thing, nong mot dau.
Tiéu chuin ap dung:
+ Quy pham trang bi dién - Ti€u chuin nghanh
+ ANSI 368: Céc hé théng d4u nbi cach dién riéng biét.
+ ANSI 404: Tiéu chudn dbi vi cac dau ndi cap.

Yéu ciu ky thuit:

Céc yéu ciu k thuat chung éng nhua chiu luc phai 1a loai chju dugc tmg suét lon,
chiu duoc d6 nén va do va dap cao, an toan trong qua trinh thi cong va sur dung. 6ng
nhua c6 ciu tao bao gdm 03 16p: 16p gitra 1a 16p tang cuong do cing, 02 16p con lai
(16p trong va 16p ngoai) chiu duge d nén va d va dép cao.
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 duong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chire xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt

Thoi han s dung cua 6ng phai 16n hon 50 ndm & d¢ sau 0,4m, chiu dugc tai trong
cta xe tai 60 tin chay qua.
C6 chat chéng chay, chéng con tring gam nhdm va bén viing trong méi trudng hoa
chit (dac biét trong méi truong axit manh).
Cic thong tin yéu ciu dwra vao tai li¢u thiu:
+ Tai liéu k§ thuat md ta thong sb ky thuét, hinh v& va tinh chét hod ly cia dng
nhua chiu luc.
+ Bién ban thi nghiém dién hinh.
+ M4u san pham kém theo
+ Phu luc Pac tinh k§ thuat riéng va cam két.
Yéu cau khi giao hang:
Trén 6ng nbi phai c6 nhan méc ghi rd nha san xuét, kiéu loai, cac kich thudc cia
dng nhya chiu luc.

Pic tinh ky thuit va cam két:

TT | Mo ta Pon vi Yéu cau | Pé nghi va

cam ket

dng nhya chiu luc thang ®130

1.1 Nha san xuét

Ma hiéu san pham

Nudc san xuat

1.2 | Vatli¢u Nhua
chiu luc

1.3 | Buong kinh ngoai mm 130; 90

1.4 | Dung sai dudng kinh ngoai mm 1

1.5 | Duong kinh trong mm 110; 72

1.6 | Chiéu day thanh 6ng mm 9,6

1.7 | Dung sai do day thanh 6ng mm 0,6

1.8 | Chiéu dai ong m 6

1.9 | Kha nang chiu g suit nén KN 60

1.10 | Dung cho cap XLPE hay EPR c6 dién | KV 35

ap cao nhét dén
1.11 | Tai liéu k¥ thuat Cé
1.12 | Bién ban thi nghiém dién hinh Co
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Céng trinh: Nang cao ndng lec cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chitc xdy dung

Quyén 1.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

5.2.20. Chup cach dién (dp dung cdc van ban: 1527/OP-EVNHANOI ngay

25/4/2015).
1 Nd:p chup dau cuc cdu chi tir roi
- Tiéu chuédn san xuit: IEC 60707, TCVN 1597, TCVN 1595
- Dién 4p dinh muc: 23 va 36.5kV
- Cap chéng chay: FV0
- Nhiét d chiu dung ngn han: 2500C
- D bén xé rach: > 15kN/m

- Vit liéu: Polymer (Silicone rubber)

Nap chup dau cuc cau chi fie roi

2. Ndp chup dau cuc mdy bién dp

- Tiéu chuén san xuat: IEC 60707, TCVN 1597, TCVN 1595
- Dién 4p dinh murc: 23 va 36.5kV

- C4p chéng chay: FV0

- Nhiét d6 chiu dung ngén han: 2500C

- PO bén xé rach: > 15kN/m

- Vit liéu: Polymer (Silicone rubber)
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Céng trinh: Ndng cao ndng luc cdln dién 16 duong ddy 465E1.39.

Tdp I: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung

Ouyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp kj thudt

Nép chup dau cwc mdy bién dp

3. Ndp chup dau cuc chong sét
- Tiéu chuan ap dung: IEC 60707, TCVN 1597, TCVN 1595
- Dién 4p dinh murc: 23 va 36.5kV

- Cép chéng chay: FV0

- Nhiét dé chiu dung ngén han: 2500C
- D6 bén xé rach: > 15kN/m

- Vit liéu: Polymer (Silicone rubber)

Ndp chup dau cuc chong sét

5.2.21. Ong co ngét

Bang dac tinh co ban cia ng co nhiét trung thé

STT | Déc tinh Théng s&

1 Vit liéu sén xuat: Polyolefin

2 | Nhiét do bét dau co 100 dén 140 do C
3 Tilé co 221
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Cong trinh: Ndng cao ndng luc cdp dién 1§ duong ddy 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdac giai phdp ky thudt

4 Kha ning chiu dién ap lién tuc 24kV
5 Pudng kinh phd bién sir dung tir 20mm dén 180mm
6 Ti 1€ co ngot sau khi kho nhiét < 50% duong kinh ban dau
7 Kha nang chiu dién ap lién tuc <24kV
8 Dién ap danh thing > 36kV
9 | D bén céch dién > 24kV/mm
10 | Chiéu day cach dién trudce khi kho nhiét > Imm
11 | Chiéu day cach dién sau khi kho nhiét > 2.4 mm
12 | Nhiét d6 van hanh cho phép —~50d0 C dn+130d6 C
13 | Kha néng chiu 1800C trong 10 phut Dap tng
14 | Kha nang chiu nhiét 2600C trong 5 gidy Dap img
Bang didc tinh co ban cua émg co nhiét ha thé
STT | Péc tinh Thong sb
1 Vat liéu san XuAt: Polyolefin
2 | Nhiét d¢ bt du co 70 d6 C
3 Tilé co 2:1
4 Kha nang chiu dién ap lién tuc 0.6/1kV
- Pudng kinh phd bién sir dung tir Imm dén 180mm
6 | Tilé co ngot sau khi kho nhiét < 50% dudng kinh ban dau
7 Kha nang chiu dién ap lién tuc <1kV
8 Dién ap danh thung AC?SOOY/@S
Khoéng bi thung
9 | D bén céch dién >19.7kV/mm
12 | Nhiét d§ van hanh cho phép —55d0 C dén+125d6 C
13 | Kha néng chiu 1800C trong 10 phut Dép ung
14 Kha nang chiu nhiét 2600C trong 5 gidy Dap tng
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Céng trinh: Ndng cao ning hec cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chikc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

5.2.22. Day thép boc nhua

Két cdu 15i: Thép ma kém nhing néng hoic ma dién phan, chiu luc, chéng an
mon.

Duong kinh 161 (D): 2mm

Puong kinh tdng (sau boc nhya): >2,5mm (16p nhua day >0,25mm)

Chét liéu vo boc: Nhua PVC cao cip, déo dai, bén mau, chiu nhiét.

Mau sic: xanh duong, xanh 14, tréng, den.

Dong gdbi: 25kg, 50kg/ cudn

5.2.23. Bién bao cac loai (Ap dung Quyét dinh 45/0D-HPTV ngay 27/03/2025)

1. Bién tén tram bién ap phan phéi

a) Quy céach: Hinh chir nhat

- Kich thuéce: 600x300 (mm)

- Vit liéu: Ton 0,5 mm son chéng gi, dan decan phan quang 3M (1 mat), ép nhiét
co ap luc.

- Mau séc: Chir tring (HelveticaBoldVU), vién tring, nén xanh (Pantone Blue
072C).

b) Thong tin trén bién:

- Phia trén cung bén trai: Logo EVNHANOI (theo quy dinh ctia hé théng nhén
dién thuong hiéu cua EVN da ban hanh)

- Phia trén cing: Dong chit TONG CONG TY PIEN LUC THANH PHO HA
NOI va tén CONG TY BIEN LUC.....

- Phan giira: Tén tram bién ap phan phéi.

- Phén duéi: S dién thoai béo su ¢b

- Goc dudi bén phai: Hoa tiét d6 hoa (theo quy dinh 4p dung hé théng nhén
Quyén 1: Quy dinh chuin héa ludi dién 65 Chuén hoa ludi dién phan phéi cip dién 4p
dén 35 kV trong Téng cong ty Dién luc TP Ha Noi dién thuong hiéu cia EVN da ban
hanh).

¢) Vi tri treo: Tai vi tri bing phing, d& quan sat, khong bi tac dong bdi ngoai luc,
it chiu &nh hudng boi moi truong va phai ddm bao khong anh hudng dén céch dién,
ché d6 vén hanh binh thuong ciia thiét bi,..). Bién tén TBA dugc Idp dat trén ghé thao
tac may bién ap di voi tram trén cot va gan trén mat chinh dién than tru déi véi tram
thén tru thép.

2. Bién bao an toan.
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Céng trinh: Nang cao ndng luc cdp dién 1§ duong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Quy dinh Iép dit céc loai bién bao, bién an toan tuan thu theo cac quy dinh ban
hanh kém theo Thong tu 05/2021/TT-BCT ngay 02 thang 8 nam 2021 va cac quy dinh
cua Tap doan Dién luc Viét Nam.

- Bién “Cam tréo! Dién cao ap nguy hiém chét nguoi” duge treo trén thang tréo
MBA, dd cao lép dat 2,0 m.

- Bién “Céam vao! Dién cao 4p nguy hiém chét ngudi” lap dit trén cira hodc cong
ra vao tram.

- Bién “Cam lai gdn! C6 dién nguy hiém chét nguoi” lap dit trén vo ti, vo than
tru thép vé phia d& nhin.

- Bién “C4m déng dién! C6 nguoi dang lam viéc” lap dit tai nhimg noi thao tac
thiét bi dién, canh cira ta dién... trong qué trinh sira chira, bdo dudng TBA.

- Bién “Dumg lai! C6 dién nguy hiém chét ngudi” lap dat trén hang rao TBA.

5.2.24. Pic tinh ky thuit ciia vat liéu phin xiy dung.

Caéc tiéu chuén va yéu cau ap dung chung doi véi vat liu xay dung:

1 | Két cAu bé tong va bé tong cbt thép — tiéu chuan thiét | TCVN 5574 : 2012

ké

2 | Két cAu bé tong va bé téng cbt thép toan khdi - quy TCVN 4453:1995
pham thi cong va nghiém thu

3 | Thép cbt bé tong: thanh tron tron TCVN 1651-1:2018

4 | Thép cbt bé tong: thanh van TCVN 1651-2:2018

5 | Xi mang pooc lang TCVN 2682:2020

6 | Cét lidu cho bé tong va vira. Yéu ciu k¥ thuét TCVN 7570:2006

7 | Cat cho bé tong va vira TCVN 10796:2016

8 | Cbtlidu cho bé tong va vira. Phuong phap thir TCVN 7572-22 :2018

9 | Daxay dung - Phuong phap xac dinh d 4m, d¢ hit TCVN 10321:2014

nudce trong phong thi nghiém

Cdc véu cdu chi tiét khdc doi vdi vt liéu xdy dung:
a. Xi mang
Xi ming phéi dugc bao quan trong kho kin, dam bao khong dé dong cuc hay am

u6t trong sudt qua trinh van chuyén va luu kho.
Khi xi ming giao dudi dang bao thi phai con nguyén niém va nhéan trén bao. SH
lrgng xi méng phai cé du tai cong trudng dé dam bao qua trinh thi cong lién tuc.

b. Cat
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Céng trinh: Ndng cao ndng lic cap dién 16 duong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy ding Quyén L1: Thuyét minh cdc giai phap kg thudt

Cat phai dugc 13y tir noi c¢6 kha ning cung cép cat c6 pham chat déu din va du
khéi lugng theo tién do trong sudt qua trinh thi cong cong trinh.
Cat phai bao quan tai san bai khong dé dt, rac hodc tap chat khac 1an vao.

Cat dung tron bé téng x4y phai dap tng cac yéu cau sau:

M6 dun dg lon =7
Khéi lugng thé tich x6p (kg/m3) > 1300
Sét, 4 sét, cac tap chat ¢ dang cuc Khoéng
Phan trim khéi lwong luong hat trén Smm <10
Phén tram khéi luong lugng hat dudi 0.14mm <10
Phén tram khéi lwong ban, bui, sét <3%

c. Pa dam. s6i dim

D4 dim, soi dam phai duoc ldy tir noi c¢6 kha ning cung cap c6 phim chét déu
dan, di khéi luong theo tién do trong sudt qua trinh thi cong cong trinh.

Péi véi két clu bé tong cdt thép, kich thudc hat d4 ddm, séi dim 16n nhit khong
dugc vuot qua khoang cach théng thity nhé nhét giira cac thanh cdt thép.

D4, s6i phai duoc rira sach, phén loai. San bai dé da, s6i phai sach khong dé dat
cling nhu c4c loai réc, tap chét khéc 13n vao.

Dudng biéu dién thanh phan hat TCVN 1771:1987
Cuong do >400.105 N/m2
Phén tram hat thoi det <35%
Phan trim hat phong héa, mém yéu 10%
Phén tram khéi luong cuc sét <0.25%
Phan tram khéi lugng bun, bui, sét <3%

d. Nudc

Tét ca nuée ding dé tron bé tong phai 1a nuée sach, khong an mon déi véi bé
téng, khong c6 dau, axit, chit kiém va nhirng chét hiru co gdy hai dén qua trinh déng
két.

e. Cbt thép

Cot thép dua vao st dung phai dam bao bé mat sach, khong bi ri sét, vay cén,
khong dinh bun dt, ddu md, hay bat ky vat liéu khac anh huong dén do bam dinh cia
bé tdng vao cbt thép hay 1am phan ra bé tong. Nghiém cdm viéc sir dung cbt thép xur li
ngudi thay thé cbt thép can noéng.
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Cong trinh: Nang cao nang hec cdp dién 16 dweong day 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phap ky thudgt

CHUONG 6. LIET KE, TONG KE VAT TU — THIET BI
Bang 1: Thong ké khéi lwong cap ngim.

Bang 2: Thong ké khoi lwong duong day.

Bang 3: Thong ké khéi lirgng tram bién 4p.

Bing 4: Khéi lwgng phén thi nghiém.

Bing 5: Thong ké tuyén cap ngam.

Biéu thu héi: Biéu miu 02.
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BANG 4: KHOI LUQNG PHAN THI NGHIEM

STT [Tén hang muc, thiét bj, vat tw Ky higu Ponv| [Khéilwgng Ghi cha
PHAN 1: CAP NGAM
Thi nghiém va kiém dinh cap lyc, cé gidp bao vé - dién ap >1- 5 . 15¢i,3
T |askv (cap 22kV-3x240) TGN 5D rudt i
PHAN 2: PUPONG DAY KHONG
Thi nghiém T& RMU 22kV-kiéu compact-4ng&n (4CD)-Khong . : 4
2 | mé rong duorc; Khong két ndi SCADA TN-RML-22-4CD - 1
Thi nghiém LBS kiéu kin 22kV-63DA, 16kA/s, dap hd quang .
3 |béing SF6, céch dién polymer, CO bing dién ThrA B2 0o 2
4 |Thi nghiém bién dién &p cAp ngudn 1 pha 2 sir 22kV-22/0,22kV |  TN-TU-22/0,22kV céi 1
5 |Thi nghiém CSV 22kV-DH-10kA-Kém hat nd TN-CSV-22 céi 18
6 |Thinghiém Tiép dja cot TN-RC bé 45
7 |Thinghiém Tiép dja tG RMU TN-RC-RMU bd 1
PHAN 3: TRAM BIEN AP
8 |Thinghiém MBA dAu-3 pha-22kV-400kVA TN-MBA-22/400 céi 1
9 [Thi nghiém CSV 22kV-DH-10kA-Kém hat nd TN-CSV-22 céi 27
10 |Thi nghiém Cép ha ép 0.611(1, 2)KV-CL/XLPE/PVC-1x120mmg | TN-CUXLPE/PVC | 1 soi1 7
1x120 rudt
11 |Thi nghiém Tiép dja tram bién &p TN-RC-TBA bé 1




BANG 2: THONG KE KHOI LUONG DUONG DAY

True chinh |8 465E1.39 N. My Hung 4 N. Thign Béng M. Trai Giam N. Thach Nham N. Bom Thac
z i Bon vi &
STT Thiét bj - vat ligu M higu 82 Téng cot1 | cot2 3 _
tinh cot | cat | cat | cot | Cat | cat | Cot cot | cot | Cot | cot| M. N. cat | cat | Cot [ cot | Cot cot | cot | cat | Cot | Cat | Cat R:lu cot | cot | Cot ?;’i:,z: cot TBA Cot | Cot | pp cg: 3 : c.;:‘: s i: c;;‘: T : cot | Cot | cot [ cat | Cot | Cot | Cat | Cot | Cot | Cot
g0 | o0 | o1 | 92 | 93 | 9a | 95 | 96 | o7 | 98 | 89 |Thach Thach | 127 | 428 | 129 | 130 | 131 | 132 | 133 | 134 | 135 136 | 137 o1 | oz |03 |Nen| 01 01 | 02 s ac ach | ' | o2 | 03 |03 | o4 [0aa| o5 | 05 | o7 08
Nham | Nham (XDM) dau) Nham | Nham | Nham
Chiéu dai tuyén 59 | 53 | 48 32 | 65| 16|53 |50|62)|53|58]| 54| 90]|102
Chidu dai leo day TKS0 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1.1 1 1 1
A-LAP MO1
I-Thiét bj
1-Day din
Ta RMU 22kV-kiu compact-4ngan (4CD)-Khong
me rong durec; Khang két néi SCADA (bao gbm: 03 ’ o 1
1 |ngp gy cap T-plug 22KV Cu/3x240mm2, 01 hop RMU-22-4CD | M0 1
Ghu cap T-plug 22KV Cu/3x50mm2)
L8S kidu kin 22KV-530A, 16kA/s, dap hd quang .
2 bang SFB, cach dign polymer, CO bang dién LBS-22-630 By 3 3
3 |CSV 22kV-DH-10kA-Kém hat nd CSV-22 cai 18 3 3 6 3 3
-Vt ligu
1-Day din
4 |Day ACSR boc cach din 22kV-150/19mm2 ACSRIXLPE22 | mat | a9 12
5 |Day ACSR boc cach dign 22kV-70/11mm2 ACS"T’;';':E'ZZ' met | 731 5 5 14 |5 5 4 | 174|153 188 | 177
6 |Day chéng sét TKS0 TK-50 mét | 2557 60 | 54 | 49 1 33 | 66| 17 | 54| 51 | 63 [ 54| 59| 65| 91 | 103
7 |0 g ey o ap-1x35mm2 Cach d#N | ¢,0 4.pVC-1x35 | mét | 62 7 7 1 |7 7| 20
8 Dgy dbng boc cach d’lénrha ap-2x2,5mm2 Cach cuo, 4—PV6-2x2,5 mét 14 14
dién PVC
9 |Thanh ddng det 40x4 CU40x4 mét 3 3
10 Hop da_u cap :'J2kvcw31240mm2 Ngoai tréi Co ngét BC22-3x240 b 5 1 g 1 1 1 . . 1
lanh kigu co rit
1 Hop ﬂ_a_u cap ?_ZKVCu.'SXSCmrnZ Ngoai tréi Co ngot DC22-3x50 b6 1 1
lanh kiéu co nit
12 |Lép @3t hop dAu cap T-plug 22k Cw3x50-240mm2 "D'T'p";?mzz" 3501 by 4 4
13 |Cach dien dirng 22kV-sir gbm-ty SD-22 cai 64 3 3 20 | 3 3 7 1 1T |1 [ 1191 111
Chubi cach dign néo 22KV polymer-Phu kign chudi "
14 | ‘éo dimg cho day boc tiét dign 120 mm2 CHE-B-120: £d 1 1
Chudi cach dien néo 22kV polymer-Phu kién chudi B 5
15 | néo diing cho day boc tiét dign 70 mm2 GNPBTD by | 2 s|e|6|68]|?3
Chudi céch dign néo 22kV polymer-Phu kign chudi . N 1 3
16 | néo ding cho day trAn tiét din 120 mm2 CNP120 ke § 1 ;
Chudi cach dign néo 22kV polymer-Phu kién chubdi -
17 | 2o ding cho day trin tiét dign 70 mm2 GHE-TY b i b 2 3] 2
B6 xa céch dign Polymer - 22KV - 3 pha béng - Cat A "
18 | ép - day boc 120mma2 (tron bd gia Iép va phu kisn) EEREBE ] e 1 A
B6 xa cach dign Polymer - 22kV - 3 pha béng - Cot e 2 "
19 [ An 120mm2 (ron b ia 3p va phukign) | 721120 ] @ !
B® xa cach dién Polymer - 22kV - 1 pha trén, 2 pha
20 |duéi - Cot don - day trAn 120mm2 (tron bd gid lap XCP-22-120 bd 2 1 1
va phu kign)
21 |U yém va giap niu cho déy dén boc 150mm2 GN-150 bd 16
22 |Knba néo, phu kién day trén 120mm2 KN-120 bd 9
23 D_ay bygc dinh hinh déu sir loai don composite phd DBOH cai 68 2 1 1 4
ban dan
24 |Ghip 3 bu long 50-150 GaL 50-150 Cai 82 2] 6|68 6 6 6 12 2 4 5| 2
25 |Ghip MV-IPC 185-185 (2 bu lang) Cho ludi MV MV-IPC 185-185 | Céi 18 6 6 4
26 |PAu cbt abng 35 HC-M35 Cai 86 11 11 22 | 1 11| 20
27 |PAu cbt ddng nhdm 70 PC-AM70 Cai 52 3 3 16 | 3 3 12 12
28 |PAu cbt ddng nhém 120 PC-AM120 Cai 24
29 |DAu cbt ddng nhom 150 PC-AM150 Cai 7
30 |Gng ndi nhom 150 ON-150 Cai 6
31 |Gng ndi nhém 70 ON-70 Cai 4
32 |Khoa néo day chéng sét TK50-bao gbm phu kién KNS BO B85 2 2 1 1 2 1 2 2 2
33 |Ghip cap thép GS-50 Cai 48 21111 1 1 1 1 I
34 |Ong co ngét day boc liét dién 70-85mm2 OCN-70-95 mét 13,6
35 |Ong co ngdt day bec tiét dién 120-150mm2 OCN-120-150 mét 6,4
36 |Chup Silicon cho dAu cyc LBS CC-LBS cai 12
37 |Chup Silicon chéng sét van cc-Ccsv cai 18 3 3 3
38 |Day thep boc nhya D2 (cb dinh day ndi tiép dia) DCB-D2 mét 368 8 8 8 [ g | 8| 8 8 8 8 | 8
39 |Ong co ngédt boc déy ndi Git D16 OCN-D16 mét 184 4 4 4 4| 4| 4 4 4 r
40 |Bién tén cot BT-C Cai 8 1 1 1
41 |Bién tén LBS, RMU BT cai 3
42 |Khoa Khoa cai 1
43 |Binh keo bot Keo bot binh 2
3.Xa gia cdu kién thép
/& tl RMU 4 ngan kich thuéc: DxRxC .
44 | 000x800x1900 mm \/T-2000x900x1800| cdi 1
45 |xa dbu cap XBC bd 4
46 |%a léch du cap XDC-L bd 1
47 |Xa lach ddu cap, TU XBC,TU-L bd 1
48 |Chup chéng sét CH-CS1 CH-CS1 bd 11 111
49 |Chup chéng sét CH-CS2 CH-CS2 bd 14 1
50 |Chup chéng sét CH-CS3 CH-CS3 bd 9 1| 1
51 |Thanh néo pha giira TN TN bd 4 1
52 |Gang cot 16m GC-16 bd 3




Truc chinh 16 465E1.39 N. M§ Hung 4 N. Thign Bong N. Trai Giam N. Thach Nham N. Bom That
recie g iz Bon vi 2 =
ST Lol s Wik inen inh | "9 cat | oot | cot | cot | cot | cot | cet | cat | cat | cet | cot c‘r:lt.1 Cﬁ;\:: 2 cot JJ@ cot | cat | cat | cot | cat | cot | cat To | oo | cot | cat [SY| cat cat | cat Cot3N.|Cot6N. |Cot7N.| oo | ot | ot | ot | Got | Cot | cot | cot | Cat | cot
o | oo | o1 | 92| 93 | oa | o5 | 96 | o7 | 8 | 99 |Thach|Thach| 127 | 128 120 | 120 | 131 | 132 | 133 | 134 | 135 | 136 | 137 RMU | 0| 0o | ga |10Em | o3 | TBAY pq | 02 7oA | Thach | Theeh | Thach | o | o | ‘o3 {o3n | 04 |o0sa| 05 | o5 | o7 | o8
Nham | Nham (XDH) dau) Nham | Nham | Nham
53 |Géng cot 18m GC-18 bd 1 1
54 |Cd dé chdng sét - CS-2 CS-2 bd 5 1 1 11111
55 |Cd d& chéng sét-CS-3 C€S-3 b 5 1 1 1 2
56 [Xaphu XP1 bd 2 2
57 |Xaphu2 XP2 b 2 2
58 |Xa phu 3 lech XP3L bd 2 2
59 |Xa phy 3 lap CSV XP3,C8V bd 4 9 1 1 1
60 |Xaphy 3 léch lap CSV XP3,CSV-L bd 2 2
51 |Xanéo 3 pha bang lach cot don loai 1 - XN1 XN1 bd 4 1 1 1 1
52 |Xanéo 3 pha bing léch cot don loai 2 - XN2 XN2 bd 1 1
63 |Xa néo 3 pha bang léch cbt kép doc tuyén - XNKD XNKD bd 1 1
B4 |Xa ré cot kép ngang tuyén - XRKN XRKN bd 1 1
65 [Xa chu dao-XCD XCD bd 2 1 1
66 |Bo truyén dong tay dao COPT TD-CDPT bd 2 1 1
67 |Gia ao cap lén cot BTLT16m GBC-16 bd 3 1 1 2 1 1
68 |Ghé thao tac GTT bd 3 2 1
69 |Thang tréo T bo 3 2 1
70 |Day nbi thoat sét - DNTS1-12 DNTS1-12 bd 12 1 1 1| 1
71 |Day ndi thoat sét - DNTS1-16 DNTS1-16 bd 22 1] 1] 1 1] 1
72 |Déay nbi thoét sét - DNTS2-16 DNTS2-16 bo 5 1 (1 1 1 1
73 |Day ndi thoat sét - DNTS2-18 DNTS2-18 bd 4 HEEERE
74 |Day ndixa 1-DNX1 DNX1 bd 2 1 1 )
75 |Day nixa2- DNX2 DNX2 bd 18 11101 1 1 11111
76 |Day ndixa 3 - DNX3 DNX3 bd 2 1 1
77 |Day néi xa 4 - DNX4 . DNX4 . bd 4 1 1 1 1
78 |Day ndi xa 5 - DNX5 DNX5 bd 1 1
79 |Day nbi LBS - DN-LBS DN-LBS bd 1 1
80 |Day ndi tiép dia 9 DN-9 bd 5 1 1 1 1 1
4-Cot bé tong ly tam
81 |CoLBTLT-NPC.I-16-190-13-Ndi bich NPC.I-16-190-13 | Caéi B | 2 2 1
B2 |Cot BTLT-NPC.I-18-180-11-N6i bich NPC.I-18-190-11 | Ca&i 5 1 (11112
Il-Xay dung
83 |Méng ti RMU 4 ngan M-RMU-4 mong 1 1
84 |Méng cét don 16m - thi cong may MT16-M mong 1 1
85 |Méng cot don 16m = thi cdng thdi cong MT16-TC moéng 1 1
86 |Méng cHl kép 16m - thi cong may MTK16-M mong 3 1 1 1
87 |Méng cdt don 18m - thi cong may MT18-M mong 3 1 1 1
88 |Méng cdt kép 18m - thi cong may MTK18-M mong 1 1
89 |Ong nhya xoan HDPE D32/25 HDPE 32/25 mét 282 | 6 [ 6 9 12 | 9 9 6| 8|6 3 6 5| 6| 6| 6|6|6|6|6]|6]|F8&
90 |Tiép dia i RMU RC-RMU bd 1 1
91 |Tiép dia cot RC2-LBS - thi cong thti cdng RC2-LBS-TC bd 1 1
92 |Tiép dia cot RC2-CSV- thi cong may RC2-CSV-M bd 5 1 1 1 1
93 |Tiép dia cot RC2-thi cng thil cong RC2-TC bo 1 1
94 |Tiép dia cot RC2-thi cong may RC2-M bd 5 1 N IER R =)
95 |Tiép dia cot RC1-thi cong thil cong RCA-TC bd 11 1
96 |Tiép dia cdt RC1-thi cong may RC1-M bd 22 1 1 1 1 1 1 1 1 1
B-TAN DUNG LAP BAT LAl
I-Thiét bi
o7 :;[;s Ji&0 Kin 22KV (bao gém o digu khién) (Lap 63l | | e oDy b3 1 4
98 |Chu dao phy t&i 22kV (Lap a3t lai) CDPT-22(TDL) bd 2 1 1
% B'u%n dién ap CAp ngudn 1 pha 2 sir 22kV-22/0,22kV | 1y o010 oov(roL)|  cai » ;
(Lép dat lai)
-Vt ligu
99 |Day nhém trén 16 thép ACSR-120mm2 (Lép gatlai) | ACSR-120(TDL) | mét | 1523 141 | 141 225 | 255 225 84 | 84
100 |Day nhom trén 16i thép ACSR-70mm2 (Lép gatlai) | ACSR-70(TDL) mét | 1430 162 32 | 65| 16 174 | 54 | 90 [ 102
100 |Day ACSR boc cach dign-150mm (Lp dat la) A‘iggg;ff' mét | 45 45
101 |Day chéng sét TIKSO (Lap dat lai) TK-50 (TDL) mét 182 | 48 | 44 15 75
102 |Cach dién ddmng 22k (Lap dat lai) $D-22(TDL) cai 13 3
103 |Chudi cach dien néo 22KV thily finh (Lap dat lai) CNTT-22(TDL) bd 57 3 6 6 2z | 2| 2
C-THU HOI
104 [Thu hdi chu dao phy tdi 22kV CDPT-22(TH) bd 1 1
105 |Thu h&i CSV 22kV CSV-22(TH) cai 15 3 6 3 3
Thu hdi lap lai: cot 96-cot 2
106 |Thu néi day nhom tran 16 thép ACSR-120mm2 ACSR-120(TH) mét | 1797 N. Thach Nham, N Thién 117 | 108 106 | 237 | 219 | 228 | 48 | 123 [ 312|123 | €6
Dong
107 |Thu hi day ACSR boc céch dign-150mm2 Acf;ﬁ';;'i‘ mét | 117 17
108 | Thu hai day nham trén I8i thép ACSR-70mm2 ACSR-70(TH) mét | 1821 225 | 255 756 | 69 | 117 246 | 180 159 | 150 | 186 | 159
109 |Thu hdi day chéng sét TKSD TK-50 (TH) mét 831 g2 | 71 31| 64| 13|39 [36] 39 76 | 16 | 41 | 104 41 | 32 25 30 | 82
110 |Thu héi cach dién ding 22kV SB-22(TH) cai % | 515|565 | 1[5 5 |w0fa)1]1 1| 12 516 |13|w|nn|7[1][3]10 4 1 5| 5 5 2 6| 3 3 2111
111 |Thu hoi chudi cach dien néo 22KV thdy tinh CNTT-22(TH) bd 83 2| 2| 212|2|2[6|3|6|61]6F8 3 111 2l6]86]6 5 2 | 2 2 3 3
112 | Thu héi ¢t BTLT-12 BTLT-12(TH) cot 18 10 2] 1 1] 1] Tl 111111 1 1 1
113 [Thu hdi cdt BTLT-14 BTLT-14(TH) cit 3 1 1|1
114 [Thu héi cdt BTLT-16 BTLT-16(TH) cht 2 101
115 |Thu héi xa néo (62kg) XN(TH) bd 28 IR EREE RN RN 111 ] Tl 111 lzl211 11112 1 1] 1 1 1
116 | Thu hoi xa d& (35kg) *B(TH) bd 1 2 3 2 2 | 2
117 |Thu héi chup chéng sét (40kg) CH-CS(TH) bd 20 N EEEREE R IHERE IR EN RN RN 1 101
118 |Thu héi ghé cach dién (E0kg) GCB(TH) bd 3 1 1 1
| 119 {Thu héi thang tréo (30kg) TT(TH) bd 3 1 1 1




h Nham 3, 4 N, Thién Béng 2
STT Thiét bi - vat ligu Ma higu B"I'“h’" Ghi chii
tin cot | cat | cot | cat | cat | cat | Cot cet | Cot | cot | cot | cat | cot | cat | cot cot | cat | cet | cot | cat | cot | cat | cot cot | cot
oo | 10 | 21| 2|13 |1a| s | s |7 | 1®jo3]0 o5 | 06 | o7 | o | oo [ 10| 41 | 12| 13| 14|15 % | 17
Chidu dai tuyén 55 | o5 |63 |70 |81 |97 |76 |80 |87 178 o7 (6 | 79| 75 |68 |72 |74 | 78|86 | 57 62 | 51| 51 | 53
Chidu dai léo day TKS0 11111‘\1111111111111111111
A-LAP MO1
1-Thiét bi
1-Déy dan
Ti RMU 22kV-kiéu compact-4ngan (4CD)-Khong
md rong dugc; Khong két néi SCADA (bao gbm: 03 ¥ .
1 |hop ahu cap T-plug 22KV Cw/3x240mm2, 01 hop RMU-22-4CD L
d@hu cap T-plug 22kV Cu/3x50mm2)
LBS kidu kin 22KV-630A, 16kA/s, dap hd quang 4 2
= bing SF6, cach dign polymer, CO bang dign LBS-22-630 0o
5[OSV 22kV-DH-10KA-Kem hat nd csv-22 cai
11-Vat ligu
1-Day din
4 |Day ACSR bo cach (én 22kV-150118mm2 Acs?ggﬁ:—m- mét 1 | 116| 59 | 54 | 53 | 53 | 87
s |Day ACSR boc céch @ién 22KV-70/11mm2 ACS%‘:EF;E'ZZ‘ mét
& |Day chong sét TKS0 TK-50 T e | o7 |64 |71 |82 8|77 |81]|688 ~5 T 7 |8 | 67 [ 80 | 76 | 60 | 73| 75| 79157 58 | 63 | 52 | 52 | 54
7 1;3% Gbng boc cich dign ha ap-1x35mm2 C&ch AN | ¢ 0 4 pyC-1xa5 | mét
8 Dey dbng boc cach dign ha ap—?xZ,SmmZ Cach CUD,4-PVC2:2,5 mét
gién PVC
9 |Thanh dbng det 40x4 Ccu40x4 mét
Hop dau cap 22KVCu/3x240mm2 Ngoai trivi Co ngét 5
10 |k wibu co i DC22-3x240 )
" Hop d_a_u cap _ﬂkVCquSUmmz Ngoai trdi Co ngot BC22-3%50 b8
lanh kiéu co it
12 |L4p aat hop abu cép T-plug 22KV Cu/3x50-240mm2 "B'T"’l”z%owa"s” 1%
13 |Cach dign ding 22kV-str gém-ty SD-22 cai "o T I T I I T
Chubi cach dién néo 22kV polymer-Phu Kign chudi i R
14 | &0 ding cho day boc tiét dign 120 mm2 CNP-B-120 b3
Chubi cch dign néo 22KV polymer-Phu kign chudi g 3
15 |neo ding cho day boc tiét dign 70 mm2 CNP-B7D b?
Chubi cach dién néo 22KV polymer-Phu Kién chudi g
16 |40 ding cho day rdn tist dign 120 mm2 GNP-120 by
Chudi cach dign néo 22KV polymer-Phu kién chubi g
17 | rao diing cho day trAn it dign 70 mm2 GHP=70 B2 | 2 2

B0 xa cach dign Polymer - 22KV -3 pha bang - Cot

18 |5 - day boc 120mm2 (tron b gia Iép va phu kién)

XCH-22-K-B-120 bo

BG xa céch dién Polymer - 22kV -3 pha bang - Cot

19 |\gp - day trhn 120mm2 (tron b gié 14p va phu kién)

XCP-22-K-120 bo

BO xa cach dién Polymer - 22kV - 1 pha trén, 2 pha

20 |dusi- Cot don - day trin 120mmz2 (tron bd gid 1ap XCB-22-120 bd
va phu kign)
21 |U yém va giap niu cho day dn boc 150mm2 GN-150 bo 1 3 3 2 2 2 2 1
22 |Knsa néo, phu kién day trin 120mm2 KN-120 bd
23 ig::l;ggc dinh hinh dau st loai don composite phi DBBH Cai 1 1 1 1 i 1 1 1 4 5 1 4 4 q 5
24 |Ghip 3 bu 16ng 50-150 G3L 50-150 Cai 2 2 | 2| 2
25 |Ghip MV-IPC 185-185 (2 bu 1ong) Cho ludi MV MV-IPC 185-185 | Cai 1 1
26 |DAu chtadng 35 PC-M35 Cai
27 |PAu cbt ddbng nhoém 70 PC-AMTO Céi
28 |DAu cbt adng nhom 120 PC-AM120 Cai
29 |DAu cét ddng nhom 150 DC-AM150 Cai 1
[ 30 |6ng ndi nhém 150 ON-150 cai R ERE
31 |Ong ndi nhom 70 ON-70 cai
32 Khbanéodaychéngséimso-baogbmphukien ) KNS Bd 22| 2]2{2]2|21]72 2] 1 1 2121212 21z l2|2|2[2]2]?2 2
33 |Ghip cap thép GS-50 Céi111111111111111111111111
34 |Ong co ngét déy boc liét dién 70-95mm2 OCN-70-95 mét
35 |Ong co ngot day boc tiét dién 120-150mm2 OCN-120-150 mét 04| 04]04 0,4
26 |Chup Silicon cho dhu cuc LBS CC-LBS céi
37 |Chup Silicon chéng sét van cc-csv céi
38 Déythépbgcnhu'aDZ(c\Smnhdéynéil.iépﬂia) | pCh-D2 mét 5| 8|8 |58 | 8|8 [8]|8]S8 8 sl sl s|8 |8 |6|8|8]|81]8 s| 8| 8] 8
39 Ongcongatbocdaynbidém‘ls OCN-D16 mét a1 4| a|a|la|afa]s 4] 4 alal a|4|alalalala 4| al 4] 4| 4
40 |Bién t&n cot BT-C Cai
41 |Bién tén LBS, RMU BT cai
42 |Khéa Knhoa cai
43 |Binh keo bot Keo bot binh
3.Xa gia cau kign thép
44 Zgégx';%ﬂggga;;‘"’h thude: DXRXC \T-2000%900x1900|  céi
45 |Xa du cap xBC bd
46 |Xa lech dau cap | XBC-L b
47 |Xalech dhucap, TU | xecTu-L bd
48 |Chup chéng sét CH-CS1 CH-CS1 bo 1 1 1 1 1 1
49 |Chup chéng sét CH-CSZ CH-CS2 b | 1 1 11 1] 1 mERERERENEEE
50 |Chup chéng sét CH-CS3 CH-CS3 by | HERERER R 1
51 |Thanh néo pha gira TN N be | 1 1
52 |Géng cot 16m GC-16 [ oo | [ |




r h Nham 3, 4 N. Thign Béng 2 j
STT Thiét bi - vat ligu M higu Dg“ b Ghi chit
inh | cat | cat cat | cot | cat cot | Cat | Cot
09 10 09 10 1M 16 anr
53 |Géng cot 18m GC-18 bd
Cb dé chéng sét - CS-2 Cs-2 bé
55 |Cb dé chbng sét- CS-3 CS-3 bd
56 [Xaphu1 XP1 bd
57 |Xaphu2 XP2 bd
58 |Xaphu 3 léch XP3L bd
50 |Xaphu 3 l&p CSV XP3,CSV bd
B0 |Xa phu 3 lech ldp CSV XP3,C8V-L bd
51 |Xaneo 3 pha bang lgch cot don logi 1 - XN1 XN1 bd
52 |Xa néo 3 pha bang léch ct don loai 2 - XN2 XN2 bd
53 |Xa néo 3 pha béng lach cdt kép doc tuyén - XNKD XNKD bd
54 |Xa ré cot kép ngang tuyén - XRKN XRKN bd
65 |Xa chu dao-XCD XCD bd
56 |Bo truyén dong tay dao CDPT TD-CDPT bd
67 |Gia do cap lén cot BTLT16mM GDC-16 bd
68 |Ghé thao téc GTT bd
69 |Thang tréo TT bd
70 |Day ni thoat sét - DNTS1-12 DNTS1-12 bd 101
71 |Day ndi thoét sét - DNTS1-16 DNTS1-16 bd 11 ] 1] 1
72 |Day nbi thoat sét - DNTS2-16 DNTS2-16 )
73 |Day néi thodt sét - DNTS2-18 DNTS2-18 bd
74 |Day ni xa 1- DNX1 DNX1 bd
75 |Day nbixa 2 - DNX2 DNX2 bd 1] 1
76 |Day nbixa 3 - DNX3 DNX3 bd
77 |Day nbi xa 4 - DNX4 DNX4 bd
78 |Day ndi xa 5 - DNX5 DNX5 bd
79 |Day nbi LBS - DN-LBS DN-LBS bd
80 |Day ndi tiép dia 8 DN-9 bd
4-Cot bé tong ly tam
81 |Cot BTLT-NPC.1-16-190-13-Néi bich NPC.1-16-190-13 | Cai
82 |Col BTLT-NPC.I-18-190-11-NOi bich NPC.I-18-190-11 | Cai
1-Xay dung
83 |[Méng ti RMU 4 ngan M-RMU-4 mong
B4 |Méng cét don 16m - thi cong may MT16-M mong
85 |Méng cbt don 16m - thi cong thli cdng MT16-TC méng
86 |Mong cot kép 16m - thi cong may MTK16-M mong
87 |Mong cot don 18m - thi cbng may MT18-M méng
B8 |Méng cét kép 18m - thi cbng may MTK18-M mong
89 |Ong nhira xo#n HDPE D32/25 HOPE 32/25 mét 6 6 6 6 6 6 6
90 |Tiép dia ti RMU RC-RMU bd
o1 |Tiép dia ct RC2-LBS - thi cong tht cong RC2-LBS-TC bd
92 |Tiép dia cot RC2-CSV- thi cong may RC2-CSV-M bd 1
93 |Tiép dia cot RC2-thi cong thi cdng RC2-TC bd
94 |Tibp dia cot RC2-thi cong may RC2-M bd
95 |Tiép dia cot RC1-thi cbng thii cong RC1-TC bd 1 1 1 1
96 |Tiép dia cot RC1-thi cdng may RC1-M bd 1 1
B-TAN DUNG LAP DAT LAl
I-Thiét bi
a7 :;%s T80 Kin 22KV (bao gom a diu knién} (Lipaat | | gg ol b3
98 |CAu dao phu t&i 22KV (Lap dat lai) CDPT-22(TDL) bo
Bién dien ap cp ngud a 2 sir 22kV-22/0, -
5 e . np p nguén 1 pha 2 sr KV-22/0,22kV TU-22/022kv(TOL)|  cdi
at ligu
Day nhom trén 15i thép ACSR-120mm2 (Lap dat lai) ACSR-120(TDL) mét 72 | 74
Day nhom trkn 16i thép ACSR-70mm2 (Lép aatlai | ACSR-70(TDL) mét | 85 | 96
Wﬂ ‘Déy ACSR boo cach dign-150mm2 (Lap Gt lai) Aﬁg&%&'} mét
W1 |Day chéng sét TKS0 (Lap dat lai) TK-50 (TDL) mél
{102 [céch ain ding 22kV (Lap dat lai) $P-22(TDL) cai 1|1 4
103 |Chudi céch dign néo 22kV thiy tinh (LAp dat lai) CNTT-22(TDL) bd 2 112182 2 | 1
C-THU HOI __]
104 | Thu héi cAu dao phy (i 22kV CDPT-22(TH) by |
105 [Thu hdi CSV 22kV C5V-22(TH) céi
\ 408 | Thu hdi day nham trdin 16i thép ACSR-120mm2 ACSR-120(TH) mét
107 | T i day ACSR boc cach dign-150mm2 AC%%";';EE‘ mét
708 | Thu 1di day nhom tran 16i thép ACSR-70mm2 ACSR-70(TH) mét
109 |Thu héi day chéng sét TKS0 TK-50 (TH) mét
110 [Thu hdi cach dign dimg 22KV SP-22(TH) cai 2|1
171 |Thu hai chui céach dign néo 22kY thiy tinh CNTT-22(TH) bd
112 [Thu hdi ct BTLT-12 BTLT-12(TH) oot
113 [Thu hdi cot BTLT-14 BTLT-14(TH) cot
114 | Thu hdi cdt BTLT-16 BTLT-16(TH) cot
{115 |Thu ndi xa néo (52ka) XN(TH) bd
116 | Thu hdi xa do (35kg) XB(TH) | bd
117 |Thu héi chup chéng sét (40kg) crcsHy | be | |
118 |Thu héi ghé cach dign (60kg) Geo(rH) | bo | |
(119 [Thu hdi thang tréo (30kg) Ty | ve ||




BANG 5: THONG KE TUYEN CAP NGAM
(*) Triing tuyén khong tinh khéi ltegng

Tuyén cap xay dyng moi 3x240(m) | Tuyén cap xdy dieng méi 3x50(m) H@:xgggc_ap Gng HDPE 1851150 ofi‘sgu';r’z:'i Tf;‘.‘,i’;: ;'ra :a:a\?e B‘?n‘zl:ép Mée bao higu cap ngim Ghi chit
Tuyén cap 22kV HN cap
STT Poan tuyén Vi tri Loai hao cap ] tan dung
i dwél héo cgg I:'a: 1?., Dgé":‘h:gig' Bl dwdi hao cg; tLr: 1?5,‘1, Dt‘.;é?,h:;g' ™ HN;ZD"V' Di dwoi hao| Léncot |Bidwdihao|  BTL BT BOC MBS;:TT' MBH;?TT' Mz'ﬂg T
0 RMU ta RMU
1 |Truc chinh 15 465E1.39: Tir c§t 90 dén cot 99
1 Cot 90-G1 HC2(1X22) 175 175 12 2 175 4 1 1 19
1 fﬂgt e oot TBAFRNG | 5 G1-G2 HC1(1X22) 159 159 1 159 1 17
3 G2- cdt 1 TBA HC2(1X22) 3 3 10 2 3 4 1 1 1
1 Cot 2 TBA-G2 HC2(1X22) 3 3 10 2 3 4 1 1 1
, |cot2BAPhuGng M 1- 2 G2-G3 HC1(1X22) 155 155 155 17
c6t 02 N. Thach Nnam 3 G3-G4 HC2(2X22) 21 21 21 4
4 G4-Cat 02 HC5(2X22) 2 2 10 2 2 4 1 1 1
1 Cot 02-G4 HC5(2X22)* 2 2 10 2 4 2 1 1 1
2 G4-G3 HC2(2X22)* 21 21 21 4
5 g%t E?Az :a?-g?:; NRam-cst | 3 G3-G5 HC2(1X22) 4 4 4 1
- 4 G5-G6 HC4(1X22) 13 13 13
5 G6-G7 HC1(1X22) 10 10 10 2
6 G7-Cot 1 TBA HC2(1X22) 172 172 10 2 4 172 1 1 19
, [cotz7eA Phuong g 2- 1 Cot 2 TBA-G13 HC2(1X22) 133 |° 133 13 > 133 4 1 1 15
Cot 99 2 G13-Cot 99 HC5(1X22) 9 2 12 2 % 4 1 1 1
Il |Truc chinh 16 465E1.39: Tir cot 127 dén cot 137 .
1 cot 127-G1 HC5(1X22) 26 26 10 2 26 4 1 1 4
1 |cot 127 - ti RMU (XDM) 2 G1-G2 HC2(1X22) 211 211 211 24
3 G2-RMU HC3(1X22) 6 6 3 2 6 1 2
1 RMU-G3 HC3(1X22) 12 12 3 2 12 1 3
, |1 RMU oM -t 1 7BA 2 G3-C4 HC2(1X22) 58 58 58 7
Tor Am 1 3 G4-G5 HC5(2X22) 10 10 10 2
4 G500t 1 TBA - |  HC2(2X22) 3 3 10 2 3 4 1 1 1
1 | cot2 TBA-Cot1TBA|  HC2(1X22) 3 3 10 2 3 4 1 1 1
2 Cot 1 TBA-GS HC2(2X22)* 3 3 3 1
, |cotzTeATEAM 1-cot 1 3 G5-G4 HC5(2X22)* 10 10 ; 10 1 2
TBA Tir Am2 4 G4-G6 HC1(1X22) 231 231 231 25
5 G6-G7 HC2(1X22) 73 73 73 9
6 G7-cot 1 TBA HC5(1X22) 2 2 10 2 2 4 1 1 1
4 |cotz TRATAm2-cot137| 1 | Cot2TBA-cOt 137 HC5(1X22) 33 33 22 4 33 8 2 2 5
, [ e | ——— 4 4 1 1
& ?éuAr:idcégohﬁnﬁoﬁL?i (;gﬁn) : HES(RER) 4 4 . s 1
TONG 1564 1334 135 28 222 20 4 8 2 1342 56 222 18 2 14 17 10 165
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CONG TRINH: NANG CAO NANG LUC CAP PIEN LO PUONG DAY 465E1.39

BANG KET QUA TINH UNG SUAT

I- THONG SO DAY: Logi diy din: 22kV-ACSR/XLPE-150/19  Ving gié: ILB
1 - M dun dan hdi (Kg/mm?) : 8250,0
2 - Hé sb dan ng dai x10° (1/°C) : 19,2
3 - Buong kinh chiju gi6é (mm) : 15,2
4 - Tiét dién (mm?) : 136,8
5 - Trong lugng riéng (Kg/m) } 0,47
6 - Ung suét dirt (daN/mm?) : 30,35
7 - Ung suat max (daN/mm?) - 12,1
8 - Ung suat trung binh (daN/mm?) ; 7,6
I1 - BANG CHE PO TiNH TOAN:
t
TT Ché dj tinh toffm s (da:/mz) (daN/gmmz)
I |Nhiét d§ khoéng khi cao nhat 45 0 0,0034
2 [Nhiét d¢ khéng khi thdp nhét 5 0 0,0034
3 |Nhiét do khong khi trung binh 25 0 0,0034
4 | Tai trong I6m nhét (bdo) 25 87,5 0,0099
5 |Qua dién ap khi quyén (giéng) 20 8,75 0,0036
6 |Ché dé su cb (dut day) 25 87,5 0,0099
7 |Ché do lap rap 15 6,25 0,0035
111 - BANG KET QUA UNG SUAT:
T Kh"g:f AN I . . T bini Bio Giong | Sweb Lip rép
I 40 4,61 10,70 7,59 8.26 8.37 8,26 9,14
2 50 4,70 10,67 7,59 8,56 8,36 8,56 9,12
3 60 4,80 10,63 7,59 8,87 8,35 8,87 9,10
4 70 4,90 10,59 7.59 9,19 8,34 9,19 9,08
Khodng cdt tgi han:
L= 0,00 (ché do trung binh - ché do lanh)

L= 125,89 (ché do bio - ché do lanh)
Ly= 170,42 (ché do bio - ché do trung binh)




CONG TRINH: NANG CAO NANG LU'C CAP PIEN LO PUONG DAY 465E1.39

BANG KET QUA TINH UNG SUAT

1- THONG SO DAY: Logi ddy din: 22kV-ACSR/XLPE-70/11  Viing gié: ILB
1 - Mb dun dan hdi (Kg/mm?) : 8250,0
2 - Hé sb dan n dai x10° (1/°C) : 19,2
3 - Puong kinh chiu gi6é (mm) : 11.4
4 - Tiét dién (mm®) : M3
5 - Trong luong riéng (Kg/m) : 0,28
6 - Ung sut dut (daN/mm”) : 30,01
7 - Ung suét max (daN/mm”) : 12,0
8 - Ung suét trung binh (daN/mm°) ; .5
I1 - BANG CHE PO TiNH TOAN:
TT Ché d¢ tinh todn o a B
’ (C) (daN/m”) | (daN/mm
1 |Nhiét do khong khi cao nhit 45 0 0,0035
2 |Nhiét do khong khi thap nhit 5 0 0,0035
3 |Nhiét do khong khi trung binh %5 0 0,0035
4 |Tai trong 16n nhét (bdo) 25 79,7 0,0115
5 |Qua dién ap khi quyén (giong) 20 7,97 0,0036
6 |Ché do sur cb (dut day) 25 79,7 0,0115
7 |Ché d6 lap rap 15 6,25 0,0036
111 - gANG KET QUA UNG SUAT:
TT Kho(zimn,)g eot T max T min T e binh Bio Giong Sy cb L:'ip rap
1 40 4,54 10,61 7,50 8,41 8,28 8,41 9,05
2 50 4,63 10,58 7,50 8,78 8,28 8,78 9,04
3 60 4,74 10,54 7,50 9,17 8,27 9,17 9,02
4 70 4,84 10,49 7,50 9,56 8,26 9,56 8,99
Khodng cft téi han:
L= 0,00 (ché do trung binh - ché d¢ lanh)

L,= 105,60 (ché d6 bio - ché do lanh)
L= 137,23 (ché db bio - ché do trung binh)




TINH TOAN MONG CHO COT NEO THANG

CONG TRINH: NANG CAO NANG LUC CAP DIEN LO PUONG DAY 465E1.39

Loai cdt: LT16

Chiéu cao cot : H = 16,00 (m)
Chiéu sdu chén cdt : h = 1,80 (m)
Chiéu cao bit diy din mach trén : hdl = 14,00 (m)
Chiéu cao bdt diy din mach dudi : hd2 = 12,75 (m)
Chiéu cao bdt diy din mach dudi : h d3 = 11,50 (m)
Trong lugng do cét ,xa va day P =Pc+3Gdd = 2.071 (daN)
Mémen do tdi trong ngang va tdi trong 1éch tAm tai mit dat
Momen tai chan cOt Mo = 10.837,50 (daNxm)
Lwc Au cot Qc = 850 (daN)
Tinh ki€m tra méng
Chi tiéu co 1y clia dat nén Dét dbi
Dung trong tif nhién : Y = 1,86 (T/m?3)
Dung trong day ndi : o = 1,53 (T/m?)
Luc dinh C = 2,50 (T/m?)
Géc ma sdt trong (trang thdi bdo hoa ) @ = 15,00 (dd)
Luc truyén xuéng méng Tiéu chuin Tinh todn
No = 1883,2 (daN) 2071,5 (daN)
Mo = 9031,3 (daNxm) 10837,5 (daNxm) ; No
Qo = 708,3 (daN) 850.0 (daN) g
Chon kich thudc méng MT-4 hl
Chi€u sdu ch6n méng H = 2,0 (m) C ? Mo _L
Chiéu day ban méng  a = 1.5 (m) TRS g0 GRS T =~
Chiéu dai ban méng L = 1,8 (m)
Chiéu réng bAn méng B = 1.2 (m) H
Chiéurong c6 méng b = (m)
Chiéu cao ¢§ méng c = (m) y
bit dip méng hl 0.3 (m) EL
Kiém tra kich thudc méng chon MT-4 Lx B __|
Thé tich bé tong méng Vm = 3,12 (m?) = g
Trong lugng méng (dn) Gm 7,49 (T)
Thé tich dat Idp méng  Vim = 8,39 (m?) Glm 12,83 (T)
Thé tich dit ddp méng Vdm = 0,65 (m?) Gdm 097 (T)
Téng trong lugng tiéu chudn:
2.G= 23,17 (T)
Téng trong lugng tinh todn: YG= 25,49 (T)
Kiém tra 4p luc tai ddy méng Fm = LxB = 2,16 (m?)
Wxm = BxL¥6 = 0,6 (m?)
M6 men tiéu chudn tai ddy méng
> M =Moo+ Qox H 10,45 (Txm)
Mo men tinh todn tai ddy méng = 12,54 (Txm)
26 _ 10,73 (T/m2)
Fm
2" 16,12 (T/m2)
Wxm
Ap lyc tai ddy méng p 28 XM Pmax = 26,85 (T/m?)
TR Fmo Wxm Pmin = (5,39) (T/m?) <0

Sitc chiu tdi clia nén dudi méng




R =(Ab+BEy+IDC

@ = 15,00 (d06)
A = 0,32 B = 23D = 4,84
Rtc = 19,73 > Pib = 10,73 (T/m?)
Rt = 23,67 >Pmax = 26,85 (T/m?)
Kiém tra &n dinh 14t
Téng md men giy lat M = 12,54 (Txm)
Téng md men khéng 14t Mkl=G.L/2 = 22,94 (Txm)
Hé so khang it K=MKkI/M = 1,83
----- > Pat K >Kat =15
Ki€m tra 8n dinh trrgt ngang
Luc ngang Qo = 0,85 (T)
Luc khdng trugt T =tzgpx 8% PJ 6,21 (T) >Qo= 0,85 (T)
----- > Dat
Ki€m tra bé day bin méng
a(m) - 1,5 ----- > ho = 1,45 (m)
btb(m)  =[(b+2ho)+b]/2 = 1,45 (m)
Pddy = Gu /(LxB) = 11,80 (T/m?)
= 15,93 (T)

Nxuyén = Pday[BxL-(b+2ho)?]
Rxuyén = 0.75(0.85Rk)(4btb)ho

1]

616,56 (T)>Nxuyén




TINH TOAN MONG CHO COT NEO THANG

CONG TRINH: NANG CAO NANG LU'C CAP PIEN LO DPUONG DAY 465E1.39

Loai c6t: LT-18
Chiéu cao cot : H = 18,00 (m)
Chiéu siu chon cdt : h = 2,00 (m)
Chiéu cao bdt diy ddn mach trén : hdl = 15,80 (m)
Chiéu cao bidt diy din mach dudi : hd2 = 14,55 (m)
Chiéu cao bt ddy din mach dudi : hd3 = 13,30 (m)
Trong lugng do c6t ,xa va ddy P =Pc+3Gdd = 2.219 (daN)
Mémen do tdi trong ngang va tii trong léch tim tai mit dit
Momen tai chan cot Mo = 16.005,00 (daNxm)
Luwc Au cdt Qc= 1.100 (daN)
Tinh ki€m tra méng
Chi tiéu co Iy cla dit nén Dét dbi
Dung trong ti nhién : Y = 1,86 (T/m3)
Dung trong diy ndi : ydf' = 1,53 (T/m3)
Luc dinh C = 2,50 (T/m?)
Géc ma sdt trong (trang thdi bdo hoa ) @» = 15,00 (do)
Lyc truyén xudéng méng Tiéu chuin Tinh todn
No = 2017,7 (daN) 2219.5 (daN)
Mo = 13337,5 (daNxm) 16005,0 (daNxm) l No
Q = 916,7 (daN) 1100.0 (daN) T
Chon kich thudc méng MT-5 hl
Chiéu siu chén méng H = 2,3 (m) ( | Mo _L
Chiéu day bAn méng  a = 1.6 (m) RS g EaSERE S T T~
Chiéu dai ban méng L = 2,2 (m)
Chiéu rong ban méng B = 1,6 (m) H
Chiéu rong c6 méng b (m)
Chiéu cao ¢8 méng c = (m) P
Dét ddp méng hl (m) gL
Kiém tra kich thuéc méng chon MT-5 Lx B _\
Thé tich bé tong méng Vm = 5,37 (m3) = "
Trong lugng mdng (dn) Gm = 12,89 (T)
Thé tich ddt1dp méng Vim = 6,33 (m3) GIm 9,68 (T)
Thé tich dat dfp méng Vdm = 0,00 (m3) Gdm : = D)
Téng trong lwgng tiéu chudn:
2.G= 24,59 (T)
Téng trong lugng tinh todn: > G= 27,05 (T)
Kiém tra 4p luc tai ddy méng Fm = LxB = 3,52 (m?)
Wxm = BxL%6 = 1,3 (m?)
M6 men tiéu chudn tai ddy méng
S M = Mo+ Qoxtl = 15,45 (Txm)
M6 men tinh todn tai ddy méng = 18,54 (Txm)
ze 6,99 (T/m?)
Fm
%_m:" - 11,97 (T/m?)
Ap le tai ddy méng p 26 2M Pmax = 18,95 (T/m?)
e Fmo Wxm Pmin = (4,98) (T/m2) <0

Sic chiu tai clia nén dudi méng




R =(Ab+BEy~+IDC

@ = 15,00 (do)
A = 032 B = 23D S 4,84
Rtc = 20,98 > Ptb = 6,99 (T/m?)
Rtt = 25,17 >Pmax = 18,95 (T/m?)
Ki€m tra &n dinh lat
Téng md men gy lat M = 18,54 (Txm)
Tdng mb men kKhéng 14t MkI=G.L/2 29,75 (Txm)
Hé s6 khang 1ot K=MKI/M - 1,61
----- > Dbat K >Kat =15
Kiém tra 6n dinh trugt ngang
Luc ngang Qo = 1,10 (T)
Lutc khdng trugt T =tep xS x Pl 65 (T) >Qo= 1,10 (T)
----- > Pat
Kiém tra bé day bdn méng
am) = 18 sy o 5 1,55 (m)
btb(m)  =[(b+2ho)+b]/2 = 1,55 (m)
Pddy = Gtt /(LxB) 7,68 (T/m?)
22,13 (T)

Nxuyén = Pday[BxL-(b+2ho)?]
Rxuyén = 0.75(0.85Rk)(4btb)ho
-----> DPat

704,53 (T) > Nxuyén




TINH TOAN MONG CHO COT NEO GOC

CONG TRINH: NANG CAO NANG LU'C CAP PIEN LO PUONG DAY 465E1.39

Loai cdt: SLTLIR
Chiéu cao cot : H = 18,00 (m)
Chiéu sdu chdn cot : h = 1,80 (m)
Chiéu cao bt diy din mach trén : hdl = 16,00 (m)
Chiéu cao bit didy din mach dudi : hd2 = 16,00 (m)
Chiéu cao bit diy din mach dudi : hd3 = 16,00 (m)
Trong lugng do cft ,xa va diy P =Pc+3Gdd = 4.348,48 (daN)
Mémen do tdi trong ngang va tai trong léch tim tai mat dat
Mémen tai chan cdt Mo = 35.200 (daNxm)
Luc aucdt Qc= 2.200 (daN)
Tinh ki€m tra méng
Chi tiéu cd 1y ca dat nén Dat doi
Dung trong tu nhién : Vi = 1,86 (T/m?)
Dung trong diy ndi : y " = 1,53 (T/m3)
Luc dinh w = 2,50 (T/m2)
Géc ma sdt trong (trang thdi bdo hoa ) @ = 15,00 (do)
Luc truyén xudng méng Tiéu chuin Tinh todn
No = 3953.2 (daN) 4348.5 (daN)
Mo = 29333,3 (daNxm) 35200,0 (daNxm) l No
Qo = 1833,3 (daN) 2200,0 (daN) T
Chon kich thudc méng MTK-16 hl
Chiéu siu chén méng H = 2,3 (m) ( y Mo s
Chiéu day ban méng  a = 1,6 (m) =TS o EaSSIERESS T =
Chiéu daiban méng L = 2,6 (m)
Chiéu rong bin méng B = 1,8 (m) H
Chiéu rong c6 méng b (m)
Chiéu cao ¢§ méng c = (m)
bit dip méng hi 0 (m) e _f
Kiém tra kich thudc méng chon MTK-16 Lx B _'
Thé tich bé tong méng Vm = 7,15 (m?) = L
Trong lugng méng (dn) Gm = 17,15 (T)
Thé tich ditldp méng Vim = 7,69 (m3) Glm 11,77 (T)
Thé tich di't dfp méng Vdm = 0,00 (m?) Gdm : - D
Téng trong ludng tiéu chuin:
¥ G= 32,87 (T)
Téng trong ligng tinh todn: >G= 36,16 (T)
Ki€m tra 4p luc tai ddy méng Fm = LxB = 4,68 (m?)
Wxm = BxL%6 = 2,0 (m3)
M men tiéu chudn tai ddy méng
> M = Mo+ Qox H = 33,55 (Txm)
M6 men tinh todn tai ddy méng = 40,26 (Txm)
LG 7,02 (T/m?)
Fm
= 0 16,54 (T/m?)
Wxm
Ap lc tai ddy méng P Pmax = 23,57 (T/m?)
e Fmo Wxm Pmin = (9,52) (T/m2) <0

Sttc chiu tai cia nén dudi méng




R =(Ab+BEy~+IDC

@ = 15,00 (do)
A = 032 B = 23D = 4,84
Ric = 21,07 > Pib = 7,02 (T/m?)
Rt = 25,29 > Pmax = 23,57 (T/m?)
Ki€m tra &n dinh 14t
Téng md men giy lat M = 40,26 (Txm)
Téng md men khéng 14t MkI=G.L/2 = 47,01 (Txm)
Hé st khang lit K=MkI/M = 1,17
----- > Pat K >Kat =15
Kiém tra 6n dinh trugt ngang
Luec ngang Qo = 2,20 (T)
Luc khdng trugt T =tgp xS x P, 8,81 (T) =>Qo= 2,20 (T)
----- > DPat
Kiém tra bé day bin méng
a(m) = 1,6 -——--- > ho 1,55 (m)
btb(m)  =[(b+2ho)+b]/2 = 1,55 (m)
Pddy = Gt /(LxB) = 7,73 (T/m?)
31,22 (T)

Nxuyén = Pday[BxL-(b+2ho)?]
Rxuyén = 0.75(0.85Rk)(4btb)ho =

704,53 (T) > Nxuyén




TINH TOAN MONG CHO COT NEO GOC

CONG TRINH: NANG CAO NANG LUC CAP PIEN LQ PUONG DAY 465E1.39

Loai c6t: 2LT-18
Chiéu cao c6t : H = 18,00 (m)
Chiéu sdu chdn cot : h = 2,10 (m)
Chiéu cao bit diy din mach trén : hdl = 15,70 (m)
Chiéu cao bit ddy din mach dudi : hd2 = 15,70 (m)
Chiéu cao bit ddy din mach dudi : hd3 = 15,70 (m)
Trong lugng do cdt ,xa va diy P =Pc+3Gdd = 5.034,48 (daN)
Mémen do tdi trong ngang va tai trong léch tim tai mat dat
Moémen tai chan cit Mo = 34.540 (daNxm)
Luc 3ucdt Qc= 2200 (daN)
Tinh ki€m tra méng
Chi tiéu co 1y cia dat nén Sét pha
Dung trong tif nhién : Y = 1,86 (T/m?)
Dung trong diy ndi : y = 1,53 (T/m?)
Luc dinh | = 2,50 (T/m?)
Gé6c ma sdt trong (trang thdi bdo hoa ) @ = 15,00 (do)
Lurc truyén xudng méng Tiéu chudn Tinh todn
No = 4576,8 (daN) 5034.5 (daN)
Mo = 28783,3 (daNxm) 34540,0 (daNxm) ‘ No
Q = 1833,3 (daN) 2200.0 (daN) T
Chon kich thude méng MTK-18 hl
Chiéu siu chén méng  H = 2,4 (m) ( y Mo I
Chiﬁzu daybinméng a = 1.7 (m) Ll T R SRS S8 T T
Chi€u dai ban méng L = 2,6 (m)
Chiéu réng bAn méng B = 1.8 (m)
Chiéu rong ¢ méng b = (m)
Chiéu cao c§ méng c = (m)
Pat dip méng h1l 0.3 (m) T
Ki€m tra kich thuéc méng chon MTK-18 Lx B J
Thé tich bé tdng méng Vm = 7,60 (m3) - .
Trong lugng méng (dn) Gm = 18,23 (T)
Thé tich dat lip méng Vim = 12,08 (m?3) Glm 18,48 (T)
Thé tich dat dﬁ'p méng Vdm = 1,40 (m3) Gdm : 2,11 (1)
Téng trong lgng tidu chuin:
>G= 43,39 (T)
Téng trong lugng tinh todn: Ya= 47,73 (T)
Kiém tra 4p luc tai ddy méng Fm = LxB = 4,68 (m?)
Wxm = BxL%6 = 2,0 (m?
Mb men tiéu chuén tai diy méng
S M = Mo+ Qox H = 33,18 (Txm)
M6 men tinh todn tai ddiy méng = 38,06 (Txm)
=0 _ 9,27 (T/m?)
Fm
e M 16,36 (T/m?)
Wxm
Ap lyc tai ddy méng p 2O 2M Pmax = 25,63 (T/m?)
mmt Fmo Wxm Pmin = (7,09) (T/m2) <0

Sttc chiu tdi cda nén dudi méng
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R =(Ab+BEy+IX

P = 15.00 (d6)
A = 0,32 B = 23D = 4,84
Rtc = 21,43 > Ptb = 9,27 (T/m?)
Rt = 25,71 >Pmax = 25,63 (T/m?)
Ki€m tra 6n dinh I4t
Téng md men giy lat M = 38,06 (Txm)
Téng mdé men khang 14t MkI=G.L/2 = 62,05 (Txm)
Hé sé khang lat K=MKkI/M = 1,63
----- > Pat K >Kat =15
Kiém tra &n dinh trugt ngang
Luc ngang Qo = 2,20 (T)
Luyc khdng trugt T =lprpmwdxP; 11,63 (T) >Qo=
————— > Pat
Kiém tra bé day bin méng
a(m) z 1,7 ----- > ho = 1,65
btb(m)  =[(b+2ho)+b]/2 = 1,65
Pddy = Gt /(LxB) = 10,20
Nxuyén = Pday[BxL-(b+2ho)?] = 39,47
Rxuyén = 0.75(0.85Rk)(4btb)ho = 798,37
————— > bat
Tinh ¢5t thép bin méng > G = 47,73
Thép nhém Al
Ra = 2800 (daN/cm?2) Z G
P, = = 10,20
Bl g : 1,65
I=(B-b)2= 0,90
M = PoxI?/2 = 4,13
Ti€tdién b = ¢ = 180 (cm) F = 32.400,00
R a' = 5 (cm) ho = 175,00
Tinh theo cau kién chiu nén léch tim Mmax = 38.06
Nmax = 47,73
----- > eo =M/N = 79,74
Hé s6 uén doc 7 = 1.50
D6 léch tim doi vdi thép chiu kéo
e:tyxen+§—a = 204,60
Chiéu cao viing nén clia bé tobng ~ M150
Ru = 90 (daN/cm?) x = N/Rub = 2,95
Thép nhém All
Ra = 2800 (daN/cm?)
Fa = F'a = N(e -ho +0.5x)/[Ra(ho-a")] = 3,12
----- > dit thép Fa =Fa = 12014 = 6.28

2,20 (T)

(m)

(m)

(T/m?)

(T)

(T) > Nxuyén

(T)

(T/m2)
(m)
(m)
(Txm)
(cm?)
(cm?)
(Txm)
(T)
(cm)

(cm)

(cm)

(cm?)
(cm?)



Céng trinh: Ndang cao ning lic cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén L1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thugt

CHUONG 7. PHU LUC TINH TOAN
7.1. Lira chon cdp ngam:
Tiét dién cap ngdm 0,4kV duge chon theo diéu kién phat néng va kiém tra theo
diéu kién vé ton thét dién ap trong ché d6 lam viéc ning né nhat.
Tinh todn chon cdp theo diéu ki¢n phdt nong:
Cong thirc tinh toan:

I - Sma.x X Kdr X KPT

max \/§ 5 Udm

Trong dé:

Smax : Tong cong sudt yéu cu cua cac 16 phu tai.

K4 =0,9:Hésd déng thoi gitra céc loai phu tai trong tram.

Kpr =12 : Hé sb phét trién phu tai trong tuong lai.

Uan : Dién 4p dinh mire cta ludi (kV ): Uy, = 0.38kV

+ Dong dién tinh todn cho phép ciia c4p khi ké dén cac anh huéng cia diéu kién
lap dat:

Lt = Ip* K *Ko*Ka> 1 jymax

Trong do:

Lo, : Dong dién cho phép cia cap ngam theo diéu kién l4p dat (A )

K, : Hé sb anh huéng theo d9 sau lap dat

K, : Hé s6 anh hudng theo nhiét d6 cia dét

K; : Hé s anh hudng cho cap da 161 dit canh nhau

Kiém tra thiy cap dong tiét dién 120mm2 lva chon thoa man cic yéu ciu ky
thuét vé kha nang chuyén tai trong cac ché dd lam viéc cua ludi dién. Vi vay chon cap
rudt dong 4 16i cac loai tiét dién 120mm?2theo qui hoach cua ludi dién TP. Ha Noi.
Kiém tra tén thit dién dp:

Cép da chon dugc kiém tra ton that dién ap khi lam viéc trong ché do ning nd
nhat theo cong thirc sau:
XR,+0Q, xX )xL. 8

s %=y & -

100

Trong do:
L; : chiéu dai cap trong doan thir i (km)
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 diong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phdp k¥ thudt

P;: Cong suét tac dung chuyén tai trén doan thar i (kW)

Q;: Cong sut phan khang chuyén tai trén doan thir i (kVar)

Ry : dién tr¢ (QQ/km)

X : dién khang (€2/km)

U : dién ap dinh murc cia ludi

Ap dung cong thirc trén két qua tinh toan AU% = 4,0% <AUy, % = 5%, nhu vay
cap da chon dam bao yéu cau ve ton that dién éap.
7.2. Lua chon néi dit:

- Tri s dién tr& nbi dét yéu ciu dat dugc theo céc quy dinh néu trong DNT-
QDKT -2006.

- Néi dat dung cac bo coc tia hdn hop, céc coc va tia tiép dia dugc ma kém nhung
néng, chiéu day 16p ma >6mm.

- Tri s6 dién tré ndi dat cia TBA Rnd <4Q.

- Tiép dia stir dung céc bo tiép dia coc tia hon hop loai RC-8. Coc tiép dia bing
thép CT3 (L63x63x6) dai 2,5m; tia bang thép bang thép det 40x4.

* Pién trd ndi dat cot duge xac dinh theo cong thire:

R..R,
R .n,+nR.n,

P =

ht

Trong do:

+R, : Dién tr& néi dit cua 1 coc tinh bang (Q).
+R, : Dién tr& ndi dat ctia mot tia (Q).

+n - S coc.

e S HE sb str dung cua coc.

+ 1 - Hé b str dung cia tia.

- Dién trd ndi dit cua tia duge tinh nhu sau

2
< KL

R, =
2ILEL  td

+p :Dién trd suat cua dat.
+K :Heé sb phu thudc vao so do noi dat.
+t :D0o chdn sau.

+d :Duong kinh dién cue.

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP DIEN LUC HOANG KY
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

+ L : Chiéu dai tia noi dat.
- Pién tré ndi dat cua coc dugc tinh nhu sau

- (ln£+lln4t+l

2l d 2 4-I

+1 :Chiéudai coc.

)

+t : DG chdn sau.
+d :Puong kinh dién cuc, ddi véi sat goc d=0,95b (b; Chiu rong sét goc).
Két qua tinh toan lua chon céc so d6 ndi dit nhu sau:

- RC-2: Cho toan b céc cot va tt RMU.
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Cong trinh: Nang cao ndng hyc cdp dién 19 dweong day 465E1.39.
Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I1: Thuyét minh cac giai phap ky thudt

CHUONG 8. KE HOACH BAO VE MOI TRUONG.

8.1. Quy dinh chung.

- Can ctr Luét bao vé moéi truong sb 72/2020/QH14 ban hanh ngay 17/11/2020;

- Can cir nghi dinh Nghi dinh 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022 quy dinh chi tiét
mot s0 diéu cia Luat Bao v€ mdi truong.

8.2. Pia diém thuc hién dir an.

Xa Tam Hung, TP Ha Noi.

Khu vue xay dung nhin chung dan cu chi yéu séng bang nghé kinh doanh, budn
ban nhd, tiéu thi cong nghiép, lam néng nghiép, mat so it can by cong nhan vién chirc
nha nudc va cac doanh nghiép, do vay hién trang ti€p nhén cic yéu to moéi truong tai
khu vuc thuc hién du an hau nhu chua bj tac dong boi nén san xuat cong nghiép.

Ngudn tiép nhan nudc thai ctia du dn: La hé théng kénh muong thoéat nudce cua khu
canh tic nong nghiép, hodc hé thong cong thoat nude tép trung cua khu dan cu.

8.3. Quy mo du an.

A PON | KHOI ;
TT NOI DUNG VI LUONG GHI CHU
" Tt RMU 22kV-kiéu compact-4ngin (4CD)-Khong o ]
mo rong dugce; Khong két ndi SCADA
, |LBS kidu kin 22kV-630A, 16kA/s, ddp hd quang s 1
bang SF6, cach dién polymer, CO bing dién i
Cap ngidm 22kV-Cu-3x240mm?2-Chéng thdm nuéc; (chidu dai
3 | Man chén bing ddng; Giap kim loai dai bang kép; | mét 1497 o)
Céch dién XLPE P
Cap ngdm 22kV-Cu-3x50mm2-Chéng thdm nuéc; o
R e A . L R ; , (chiéu dai
4 | Man chan biang dong; Giap kim loai dai bang kép; | mét 246 3575
Céch dién XLPE P
. s , (chiéu dai
5 | Day ACSR bgc céch dién 22kV-150/19mm?2 mét 540 day)
5 . " ; (chiéu dai
6 | Day ACSR boc cach dién 22kV-70/11mm2 mét 865 day)
. £ § . (chiéu dai
7 | Day chong sét TK50 mét 2557 dy)
8 | Cot BTLT-NPC.I-18-190-11-Néi bich Cai 05
9 | Cot BTLT-NPC.I-16-190-13-Nbi bich Cai 08
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Céng trinh: Ndng cao nang luc cdp dién 16 dwong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt

10 | Cot BTLT-NPC.I-14-190-11-Néi bich Cai 02

8.4.Nhu ciu nguyén liéu, nhién li¢u sir dung.

Nhu ciu nguyén li¢u sir dung:

Vat tu, thiét bi dién: Thong qua dau thau rong rai trong nudc, nha thiu s& van
chuyén dén cong truong bang xe chuyén dung.

Xi mang, cat da ... dugce cung cép tai co s& cung cép trong dia ban tinh.

Nhu ciu nhién li¢u sir dung:

Nhu ciu vé dién: st dung ngudn dién ludi hién co trong tram, hoac don vi xay lap
tur trang bi may phat nho, binh ic qui...

Nhu ciu v& nuéc:

- Trong qua trinh thi cong xdy dung: Str dung nguodn nude sinh hoat cta tram cho
cac cong tac xay dung, khong sir dung trong cong tdc sinh hoat cua cong nhan xay
dung.

- Trong qua trinh quan ly van hanh: St dung cho sinh hoat ctia can bd, cdng nhan
quan ly van hanh cta tram khoang 2 nguoi/lca. Khéi lugng nuée sir dung khoang
15m3/1thang.

8.5. Cac tac dong xiu dén moi truong.

e Giai doan thi cong xay dung.

Tac dong xau den moi truong do chat thai:

- Khi thai, bui: Khi thai cia du an phat sinh trong qua trinh thi cong xay dung, tir
céc dong co, may moc thiét bi, phuong tién giao thong.

Ngudn phat sinh khi thai gdm c6: khéi thai tir cdc phuong tién vén tai khi chuyén
ché vt tu, thiét bi vao cong trudng, tir may tron bétong ...

Nguén phat sinh bui: Bui sinh ra do dao, dap dat, van chuyén vt tu thiét bi dic biét
1a mua kho.

Thanh phan khi thai c6 thé gdm cac yéu té CO; CO2; SOx; NOX; ...

Ndng dd céc chi tiéu nay thudong ndm trong gi6i han cho phép theo quy dinh néu
cong tac td chire thi cong tdt, may méc dugc bao dudng ding dinh ky.

- Nuéc thai: Cha yéu phat sinh tir giai doan thi cong xay dung cdc moéng cft va
nuée thai sinh hoat ctia mét sb it cong nhén.

CONG TY CO PHAN TU VAN XAY LAP DIEN LUC HOANG KY
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Céng trinh: Nang cao ndng luc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phap k thuat

Nudc thai tir qua trinh thi cong: Luu luong nude thai nay khong 1én chi yéu sinh
ra tir vi€c tudi rira nguyén liéu xay dung, tron vira, tron bétong, cac chét 6 nhiém chinh
ctia nudce thai thi cong chu yéu la chat rin lo ling.

Nudc sinh hoat cia cong nhan trong cong truong co luu luong khoang
0,7m3/ngay/1 cong trudong (Mbi cong trudng c6 khoang 10 can bd cong nhén). Céc
thong s6 6 nhiém chinh trong nudc thai loai den (nuéce thai vé sinh) 1a BODS; tong N;
téng P; chat rn lo limg; thong s 6 nhiém chii yéu trong nudc thai xam (nude thai tim
rira tay chan...) 1a chét rin lo ling. Nudc thai sinh hoat néu khong c6 bién phap xir ly
s& gdy & nhiém moi truong dic biét 1a nudce thai sinh hoat loai den.

Nuée mua chay tran: vi thoi gian thi cong tai mdi vi tri ngin (khoang 7 ngay) nén
murc do tac dong ctia nude mua chay tran trong giai doan nay khong 16n.

Téng luong nuée thai phét sinh trong mdt ngay dém cia du an (trén ca 03 cong
truong) khoang 3 - Sm3.

- Chét thai rin: Trong cong truong thi cong gdm cac phwong tién van chuyén, cac
cong nhan cong truong... do vy chat thai rin trong giai doan thi céng bao gbm ca
chét thai rin sinh hoat va chét thai rin thi cong, cu thé gém: Cac loai thuc phém thtra
rau, ¢l qua, cac vo bao xi mang, dau méu sit thép, gd, cic phu gia xay dung thira dat,
cat, soi...

U'dc tinh tdng khdi lugng chit thai ran thi cong khoang 30-50kg/ngay/cong trudng;
khéi lugng chat thai ran sinh hoat khoang Skg/ngay dém/cong trudng.

Téc dong x4u dén méi truomg khong do chét thai:

- Tiéng 6n: Ngudn phat sinh tiéng on gdm co: tir cdc phuong tién van tai khi
chuyén chg vat tu, thiét bi vao cong trudng, may tron béténg, may gia cong co khi, tir
lan trai cong nhan, khi dung cot, kéo rai ddy, ...c6 thé pha v& su yén tinh trong khu
dan cu. Tiéng 6n trong thi cong chi c6 tinh chit cuc bg, dién ra trong thoi gian ngin
nén murc do tdc dong tGi moi trudng khong 16n.

- P rung: Trong qua trinh trién khai du 4n céc déi tuong xung quanh sé& bi tac
dong bdi dd rung phat sinh tir phuong tién vén tai, may moc thiét bi trong qua khi thi
cong.... Néu khong trién khai thyuc hién cic cong doan theo ding quy chuén ky thuat
s& gdy ra nhing chin dong v6i moi truong xung quanh.

- Sat 16: Trong qué trinh thi cong dao hd mong c6 thé gay ra sut, 16 dat tai vi tri hé
moéng, nhung cic hd méng ¢6 kich thude nho (duéi 4m2) nén qua trinh sut 1& dat xay
ra rat nho va duge khic phuc ngay trong qué trinh thi cong.

¢ Giai doan van hanh cong trinh
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Céng trinh: Ndng cao ndng lic cap dién 16 dwcng day 4635E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phap ky thugt

Tac dong xau dén moi trwdng do chit thai:

Qué trinh truyén tai dién trén duong diy tai dién va van hanh cdc tram bién ap
khong tao ra cac loai khi thai, chat thai 1ong gay 6 nhiém khong khi, nude, dat.. Chi c6
cac hoat dong vén hanh, bao dudng dinh ky va sutra chira khi c6 su c¢b cua duong day
va céc tram bién 4p phan phdi phat sinh chét thai rin thong thudong va chét thai nguy
hai, cu thé:

- Céc loai chat thai ran duoc phat sinh trong qué trinh kiém tra, bao dudng va sira
chita cac thiét bi mdy moc trong tram bién 4p bao gdm cac loai sir cach dién bi v&,
giodng cao su bi gidn sau mot thoi gian sir dung, gidy cach dién bi rach va hat hat 4m.

- CAc loai chat thai nguy hai c6 kha ning phat sinh trong giai doan van hanh hoat
dong va v¢ sinh bao dudng ciia tram bién 4p bao gdm déu thai tir qud trinh van hanh
hoat dong, dau thai tir qua trinh bao dudng lau chdi may méc trong tram bién ap, gié
lau dugc sir dung trong qua trinh bao dudng,...

- Su ¢ c6 thé xay ra trong qua trinh vén hanh: Chay, chap dién, ngdp lng trong
khu vue du én, tai nan lao dong ... cling s& tac dong rat 16n dén méi truong néu ching
xay ra.

Tac dong xdu dén méi trudomg khong do chit thai:

- Tiéng on phat sinh tir tram bién ap khi hoat dong: Tiéng 6n nay chi gian doan,
phu thudc vao ting thoi diém.Tiéng On cia tram bién 4p khi khong hoat dong vao
khoang 58-60 dBA va khi hoat dong vao khoang 65-70 dBA. Thuc té, khi du 4n khi di
vao hoat dong murc d¢ tac dong cua tiéng on 1a rat nhé gan nhu khong c6, do vdy su
anh huéng ciia chung 1 khong déng ké.

- Dién va tir truong: Xung quanh day dan, tuyén cap ngdm s& xuét hién tir trudong
c6 thé 1am anh huéng dén khéng gian pham vi xung quanh. Tuy nhién véi dién 4p nhé
nén muc do tac dong nim trong giGi han cho phép.

- Va cham véi vat thé bay, ...: Khi van hanh dudng diy & trén cao c6 thé phat sinh
cac va cham céc vét thé bay nhu: dén trdi, diéu, ...gdy ra chap dién chay nd, gay anh
huéng dén an toan clia dan cu xung quanh. Gy mat dién anh huéng dén sinh hoat ciia
khu dan cu.

- Nguy hiém dién: Khi van hanh dudng day, TBA c6 thé phat sinh céc tac dong dén
ngudi, dong vat, ... khi tiép xic véi duong day. Truc tiép gdy nguy hiém dén tinh
mang con ngudi. Gay chay nd dén nhitng cong trinh xung quanh.
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Cong trinh: Nang cao ndng lic cdp dién 1§ dieong dday 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh - t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp k thudt

- Chay né: Khi van hanh c6 thé phat sinh céc tdc dong chay. nd khi c6 su ¢d. Gay

mat an toan, nguy hiém truc tiép dén tinh mang con ngudi. Gay mat dién anh huong
dén sinh hoat cua khu dan cu.

- Khi may bién 4p gip su ¢b hay hong hoc, don vi van hanh s& tién hanh thay may
hodc chuyén vé trung tdm sira chira dé stra chira khong anh huéng gi dén méi truong.

8.6. Ké hoach bao vé méi truomng.

Cic tac dong dén méi truomg trong thoi gian thi cong

Yéu té gy tac
dong

Tinh trang

Co

Khong

Tinh trang

Bién phép gidm thiéu

Co Khéng

Khi thai tir cac
phuong tién vén
chuyén, may
moc thi cong

Co

St dung phuong tién, mady moéc thi cong da qua
kiém dinh

Co

Str dung loai nhién liéu it gdy 6 nhiém

Khong

Dinh ky bao dudng phuong tién, thiét bi

Co

Bién phap khac:

Phuong tién giao théng, may moc, thiét bi, cong
trinh xdy dung phat tan khi thai phai c6 by phén
loc, giam thidu khi thai hoac bién phap khac dé
oiam thiéu khi thai bao dam quy chuan k¥ thut
moi truong

Co

Bui

Co

Cach ly, phun nude dé giam bui

Co

Bién phap khéac: Khi vén chuyén vat liéu cat, soi,
xi mang, st thép phai dugc che chin bao vé chong
vurong vai, phan tan ra xung quanh.

Co

INudce thai sinh
hoat

Co

Thu gom, ty xu 1y trude khi thai ra méi truong
(Thu gom tdp trung toan bd nude thai va tu xir 1y
qua hé théng hd ga, bé phdt trude khi thai ra méi
truong qua hé thong thoat nuéc thai hién cé cua
Xa)

Co

Thu gom, thué don vi ¢é chirc niang dé xir ly:
Nudc thai chil yé 1a nudc thai sinh hoat nén khéng|
can phai thué don vi chtrc nang & xur ly

D4 ra hé thong thoat nude thai khu vuc sau khi thul
com tdp trung va ty xu ly tai cong trudng xay
dung

Co

Bién phap khac:

Hé thong hé ga, bé phét, thoat nude thai dam bao

Co
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Céng trinh: Ndng cao ndng lic cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy ding

Quyén 1: Thuyét minh cdc gidi phap kp thudt

Yéu té gay tac

Tinh trang

dong

Co

Khong

Tinh trang

Bién phap giam thiéu

Co

Khong

¢4 cong sudt xir ly nude thai phu hop véi khéi
luong nudc thai phat sinh

Cira xa nudc thai vao hé théng tiéu thoat dit & vi
tri thuén loi cho viéc kiém tra giam sat

Hé théng xir 1y nude thai duge van hanh thuong
xuyén cO qui trinh cong nghé phu hop véi hinh
thirc nude thai can xir 1y

Nudce thai xay
dung

Co

Thu gom, tu xir ly trude khi thai ra mdi trudong
(Thu gom tép trung toan bd nudc thai va tu xir 1y
lqua hé thdng hé ga, bé phét truée khi thai ra moi
trudng qua hé thdng thoat nude thai hién co cua
xa)

Co

D6 ra hé thdng thoét nude thai khu vuc sau khi thu
gom tdp trung va tu xtr ly tai cong trudong xay|
dung

Co

Bién phap khac:

Trong qua trinh thi cong d6 bé tong moéng, nude
db bé tong can phai dung trong cac thung chira
chéc chin dé giam lugng nude vwong vii ra céc
tham thuc vat xung quanh.

Co

Chét thai rin xay|
dung

Co

Thu gom dé tai ché hodc tai sir dung cho céc cong]
trinh khac theo quy dinh cia EVN

Co

D4 chét thai tai cac dia diém quy dinh cua dia
phuong: Chét thai rin phét sinh trong qué trinh
xdy dung chu yéu la dit thira trong qua trinh dio
dé db bé tong mong. Lugng dat thai nay c6 thé
dugce cho cac don vi khéc phuc vu cong tac san 14p)
mit bing hoic phai xin phép chinh quyén @ duoc|
d6 thai dung noi qui dinh

Cé

Thué don vi ¢6 chire nang dé xir ly

Khoéng

Bién phap khac:
- Khi d6 bé tong néu con thira thi chén ngay tai
chan méng cot va ldp dat dam ky.

- Dat dao hé mong dugc che chin cén than tranh)

roi vai xung quanh, dat dao ho moéng s& duoge siy

Co
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Céng trinh: Nang cao nang lec cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt

Yéu t6 gay tac
dong

Tinh trang

Co

Khéng

Bién phép giam thiéu

Tinh trang

Cé Khong

dung dé lap va dap ho mong, néu con thira phai
dugc thu gom, véan chuyén ra noi quy dinh cho
phép db vat liéu xay dung bang phuong tién va
thiét bi chuyén dung.

- Sau khi thi cong xong, phai thu gom don dep
hoan tra mit bing xung quanh céc vi tri d6, cic
chét thai rin nhu mau kim loai vun, ddy dan thira
duge thu gom tai ché, néu c6 rac phai thu gom va
dé vao noi dé rac thai cta dia phuong quy dinh.

Chét thai ran
sinh hoat

Khéng

Tu d6 thai tai cac dia diém quy dinh cia dia
phuong (Trong qua trinh thi cdng x4y dung cdong
nhan thué nha tro & khu vuc lan cén tram bién 4p,
khong sinh hoat trong tram nén s& khong phat sinh|
chét thai ran sinh hoat trong qua trinh thi cong xay|
dung)

Khong

Thué don vi ¢6 chirc nang dé xur ly

Bién phéap khac

Chét thai nguy
hai

Co

Thué don vi chirc nang xtr ly:

Chét thai nguy hai bao gdm: Dau may, gié lau..
phét sinh trong qué trinh 13p dat thiét bi nhung vdi
s6 luong it, nén s& phai dugc phan loai, thu gom)
tap trung, luu trit vao mot noi riéng biét. Khi tap
trung v6i s luong 16m s& phai thué co so cb gidy,
phép xir 1y chét thai nguy hai dé xir ly

Co

Bién phap khéc:

Chét thai nguy hai phai duge luu giit trong phuong
tién, thiét bi chuyén ding dam bao khong tac dong
x4u dén con ngudi va moi truong

Co

Tiéng 6n

Co

Dinh ky bao dudng thiét bi

Co

B tri thoi gian thi cong phu hop

Co

Bién phap khéc:
- Xe may van chuyén vat liéu déu duoc ding kiém
dam bao do on cho phép.

- Ngimg céc hoat dong xdy dung va van chuyén ti
22h-6h.

- Khong sir dung céc loai xe c6 tai trong 16m chg

Co
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Cong trinh: Ndng cao ndng lic cdp dién 1 duong ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cdc giai phdp ky thudt
&u tb oav ta Tinh trang X Tinh trang
qu 10 gdy tac Bién phap giam thiéu -
dong C6 | Khéng Co | Khong

nguyén vat liéu.

- Sinh hoat chia cong nhan tham gia xdy dung
dudng day phai tuin thd theo cac quy dinh cua dia
phuong.

D6 Rung Dinh ky bao dudng thiét bi Co

Cé Bb tri thoi gian thi cong phil hop Co

Bién phap khac Khéng

Nuoc mua chay | Co C6 hé théng rinh thu nudc, hd ga thu gom, ling
tran loc nuéc mua chay tran trude khi thoat ra moéi Co
truong

Bién phép khac Khong

Cic tac dong dén mdi trwong trong thoi gian hoat déng

Yéu té giy tac | Tinh trang Tinh trang

& Bién phap giam thiéu
dong C6 | Khong Cé | Khong

Bui va khi thai Lip dat hé théng xir Iy bui va khi thai véi éng khéi Khong

Lip dit quat thong gio voi bd loc khong khi & cubi
duong ong

Bién phéap khac Khong

Nudce thai sinh Thu gom va téi sir dung Khong
hoat

Xir Iy so bo bang bé tur hoai trude khi thai vao hé
théng thodt nuée chung: Nude thai duge thu gom
tap trung va xir Iy bang 01 bé tr hoai dung tich
3,5m3 va 01 bé tu hoai c6 dung tich 12m3

Co

Bién phap khac

Thuyc hién hit bé phét dinh ky. Bun tir hé théng xir
ly nude thai duge quan ly theo qui dinh cta phap
luat vé quan ly chat thai rin, bin thai c6 yéu tb
nguy hai vuot ngudng qui dinh phai dugc quan ly
theo phap luat vé quan ly chét thai nguy hai

Co

Nudce thai san Thu gom va téi sir dung: Trong qud trinh quan ly
XUAt van hanh, khong tién hanh san xuét nén chi phat
sinh nudce thai trong qué trinh sinh hoat cua can bd,
cong nhdn ma khong phat sinh nudc thai cua qua

Khong
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Céng trinh: Néang cao nang luc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.

Tép 1: Thuyét minh — 16 chirc xdy dung

Quyén I1: Thuyét minh cac gidai phdp kv thudt

Yéu t6 gay tac
dong

Tinh trang

Co

Khong

Bién phap giam thiéu

Tinh trang

Cé

Khong

trinh san xuat

Xir Iy nude thai cuc bd va thai vao hé théng xir Iy
nudce thai tdp trung

Xir 1y nude thai dap img quy chuén quy dinh va
thai ra mdi truong

Khong

Bién phap khac

Khong

Nudec thai tir hé
théng lam mat

Khong

Thu gom va tai str dung

IKhong

Giai nhiét va thai ra moi trudng

Khong

Bién phap khac

[Khong

Chét thai ran

Co

Thu gom dé tai ché hodc tai sir dung: Chat thai ran
phat sinh tir cdc ngudn nhur: dd ding van phong,
dung cu vét liéu dién bi hu hong, sinh hoat ctua
cong nhan van hanh. Chét thai s& dugc phan loai,
thu gom tép trung dé ban, tai ché, dua vé kho tép
trung ctia Cong ty Pién luc Thuong Tin , hodc do
ra noi chura chét thai quy dinh cua dia phuong

Co

Tu xtr ly: Thu gom va phén loai rac thai.

Co

Thué don vi ¢6 chirc nang dé xir Iy: Ky hop déng
véi don vi thu gom réc thai cua dia phuong dé thu
oom x1r 1y céc chat thai ran phat sinh trong qua
trinh sinh hoat

Bién phap khéc

Khong

Chét thai nguy
hai

Co

Thué don vi c6 chiic ning dé xir 1y: Bao gdm dau
md, gié lau, ic qui hong....phai dugc thu gom tap
trung, phan loai va luu gir & mot noi riéng biét,
khong duoc dé 1an voi chét thai thong thuomg. Khi
véi sb lugng 16n s& phai thué co sd ¢o gidy phép
xir 1y chét thai nguy hai dé xtr 1y

Co

Bién phap khac

Chét thai nguy hai phai dugc luu giit trong
phuong tién, thiét bi chuyén ding dam bao khong
tac dong x4u dén con ngudi va mdi trudng

Mui

Khong

Lap dat quat thong gid

Khong

Bién phéap khéc

Khong
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Céng trinh: Ndng cao ning lic cap dién 1 duong day 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — té chirc xdy dung

Quyén 1.1: Thuyét minh cac giai phdp ky thugt

Yéu to gay tac
dong

Tinh trang

Cé | Khong

Bién phap gidm thiéu

Tinh trang

Co

Khong

Tiéng 6n

Cé

Dinh ky bao dudng thiét b

Co

Céch 4m d& giam tiéng dn: Cac thiét bi cach xa
khu dan cu, tién 6n phat sinh la bé

Khong

Bién phép khéc

Khong

Nhiét du

Khong

Lip dat quat théng gi6

Khong

Bi¢n phap khac

Khong

INudc mua chay
tran

Co

C6 hé thdng ranh thu nude, hd ga thu gom, ling
loc nuéec mua chay tran trudce khi thoét ra moi
truong

Co

Bién phap khac

Thuong xuyén kiém tra hé théng thoat nude mua
clia tram bién 4p, khong dé xay ra tinh trang tic
nghén hé thdng thoat nuéc

Dién tr truong

Co

Phat sinh do ddy ddn, thiét bi mang dién anh
huéng dén méi truomg xung quanh tram bién ap.
Tuy nhién tram bién ap duoc xdy dung céach ly véi

u dan cu bing hé théng tudng rio tram. Khoang
ach luu khong tir ddy dan va cac thiét bi mang
ién dén khu dén cu xa nén cuong do dién truong
4t nhé (< 5kV/m) khong anh huong dén stre khoe
lia con ngudi di khi di lai va sinh séng & gin khu
uc tram bién ap

Khong

8.7. Cam két.

Trong sudt qua trinh x4y dung cong trinh “Nang cao ning luc cap dién 16 duong

day 465E1.39” ciing nhu khi c6ng trinh di vao hoat dong, chii cong trinh cam két s&

tudn tha cac quy dinh ctia phéap luat vé bao vé mai trudong trong d6 ¢6 quy dinh cu thé

trong cac van ban phap luat nhu sau:
- Chép hanh nghiém chinh Luét bao vé moi trudng sb 72/2020/QH14 ban hanh
ngay 17/11/2020;

- Nghi dinh 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022 quy dinh chi tiét mot sé diéu cua
Luét Bao vé méi truong;
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Céng trinh: Néang cao nang luc cdp dién 16 dwong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — 6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phdp ki thudt

- Céac Nghi dinh, Thong tu va huéng dan vé Bao vé moi trudng da dugc Chinh ph,
cac B9, co quan ngang B¢ va co quan nha nudc ban hanh.

Céng ty Dién luc Thuong Tin cam két thuc hién day di céc bién phap gidm thiéu o
nhiém da duogc dé ra trong ban ké hoach nay.

- Trong qua trinh thuc hién cong trinh cac ndi dung va cac ké hoach vé bao vé moi
truong sé dugc chi co s¢ dua vao ban hop dong véi cac nha thiu va c6 bién phap giam
sit thi cong dé nha thiu thuc hién ding nhitng cam két da ky. Xir Iy nudc thai, chat
thai rén dat quy chudn, tiéu chuin Viét Nam hién hanh. Cac quy chuén s& 4p dung la:

+ Quy chuin ky thuat quéc gia vé chét luong khong khi xung quanh.

+ Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé nudc thai sinh hoat.

+ Quy chuan k§ thuat quéc gia vé chét lugng nuéc mit.

+ Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé tiéng 6n.

+ Tiéu chuén vé sinh lao dong cia Bo Y té tai Quyét dinh sé 3733/2002/QD-BYT
ngay 10/10/2002 cua Bo truéng Bo Y té vé viéc ban hanh 21 tiéu chuédn vé sinh lao
dong, 05 nguyén tic va 07 thong s6 vé sinh lao dong.

Chiing t6i dam bao dd trung thyc ciia céc thong tin va ndi dung dién trong ké hoach
béo vé moi trudng nay.

- Coéng ty cam két dén bu va khic phuc 6 nhiém méi trudong trong truong hop aé
xay ra céc su cd trong qué trinh hoat dong clia co so, dudi sy giam sat giai quyét ctia
céc cp co tham quyén, céc don vi chirc nang c6 lién quan.

- Phéi hop véi chinh quyén dia phuong va cong ddng ¢6 ké hoach theo ddi thuong
xuyén moi hoat dong cta cong trinh. Cong tac nay s& giap cho cong dong phét hién
kip thoi cac van dé moi truong cua cong trinh va @& han ché téi mac thap nhét cac tac
dong c6 hai t6i moi trudng khu vue, dam bao dap img cac tiéu chuin méi truong theo
quy dinh cta Nha nudc.
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Cong trinh: Ndng cao nang lec cdp dién 1§ duong day 465E1.39.

Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy ding Quyén I.1: Thuyét minh cdc gidi phdp ky thudt

CHUONG 9. PHUONG THU'C QUAN LY DU AN VA KE HOACH PAU THAU

9.1. Phuong thirc quan ly cong trinh.

a. Cha dau tu: Cong ty Dién luc Thuong Tin.

- Duyét Béo cdo kinh té ky thuat.

- Cép vén x4y dung cong trinh.

b. Co quan tu vén 1ap du an: Cty c¢6 phan tu van x4y I‘ép dién luc Hoang Ky.
- Khio sat, 14p Bao céo kinh té k¥ thuat.

- Lap du toan

c. Co quan diéu hanh du an: Cong ty Dién luc Thuong Tin.
- Piéu hanh viéc thuc hién cong trinh.

- Tiép nhan cong trinh va quéan ly van hanh.

d. Pon vi thi cong: Theo quy dinh hién hanh.

9.2. Ké hoach diu théu.

Véi quy mé cta du 4n viéc mua vat tu, thiét bi va lua chon nha thau xay lip thuc

hién théng qua déu thau.

Céc g6i thau mua sim thiét bi va xdy lap déu do Tdng cong ty Dién luc thanh phé

Ha n6i ma dai dién 1a Cong ty Dién luc Thudng Tin td chire thuc hién.

Noi dung cong viéc bao gom: tiép nhan céc thi€t bi vat liéu chu dau tu cép, cung

cép cac vét liéu xdy dung, vt liéu phu, phu kién con lai va té chirc xay lap.

9.3. Tién do thuec hién.
- Can cr vao nhiém vu va ke hoach thi céng va ngudn cung tng vt tu xay dung.
- Cén c1r vao khé nédng thi cdng cia cac don vi x4y lap trong nude.

Du kién tién d6 thi cong trong thoi gian 2 thang, cu thé nhu sau :

‘ i Noi dung cong viée Thoi gian thi cong
Tuan 1 Tuan 3 Tuan 5 Tuan 7

Tuén 2 Tuan 4 Tuin 6 Tuén 8

1 Chuén bj cong truong

2 Thi cdng moéng, muong céap

3 Lip dung cot, kéo dai cap

4 Piu ndi cap, phu kién, dai
cang day

5 Nghiém thu, ban giao
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Cong trinh: Nang cao nang hee cdp dién 16 dicong day 465E1.39.
Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung

Quyén 1.1: Thuyét minh cde giai phdp ky thudt

Tién do thuc hién co ban cua du an nhu sau:

+ Lap Bdo cdo KTKT : Quy 1/2026
+ P4u thiu mua sam, xay lip : Quy 11/2026
+ Trién khai thuc hién : Quy 11/2026
+ Két thuc du 4n - Quy I11/2026.
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Cong trinh: Ndng cao nang liec cdp dién 16 duong ddy 465E1.39.
Tdp 1: Thuyét minh — t6 chirc xay dung Quyén 1.1: Thuyét minh cac gidi phdp ky thudt

CHUONG 10. KET LUAN VA KIEN NGHI

10.1. Két luan.

Cung vai xu hudéng phat trién cong nghiép hoa, hién dai hoa cta dat nudce, doi séng
kinh té x hoi ctia nhan dan ngay cang tang. Nhu cu dam bao cung cép dién an toan,
tin cdy ngay cang can thiét. Viéc ha ngam, cai tao 1o dudong day 465E1.39 phu hop véi
quy hoach lu6i dién xa Tam Hung giai doan 2020 + 2030 co xét dén nam 2040, nhiam
cung cép dién 6n dinh lién tuc, gidm sudt su ¢ va ton thit dién nang 1a hét sic cn
thiét.

Mit khac viéc cai tao ludi dién con tao dong luc thic déy nén kinh té cua dia
phuong, nang cao doi sdng vat chit va tinh thin cho nhén dan. Goép phan ciing c¢b nén
kinh té, giit vitng an ninh quéc phong trong khu vy, tao niém tin cho nhén dan vé ché
d6 chinh sach cia Pang va Nha Nudec.

Pé d& 4n sém duoc dua vao thue hién phuc vu doi sdng nhan dan khu vue xa Tam
Hung. D& nghi cac cap c6 thim quyén xem xét phé duyét du 4n va cép vén cho xay
dung cong trinh.

10.2. Kién nghi.

Khi dau tu cai tao ludi dién trung, ha thé trén dia ban xa Tam Hung, di tinh toan
cung cép di cong suat, dam bao ludi van hanh 6n dinh an toan.

Toan b cac giai phap thiét ké cong trinh da dugc thuc hién theo quy pham trang bi
dién, phu hop v6i dia hinh va nhu ciu sir dung dién thuc té cia dia phuong. D& nghi

cac don vi, dia phuong tao diéu kién thuén loi cho viéc trién khai xay dung cong trinh.
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Céng trinh: Nang cao nang luc cdp dién 1§ dwong ddy 465E1.39.

Tap 1: Thuyét minh — t6 chirc xdy dung Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phdip k¥ thudt

CHUONG 11. PHU LUC VAN BAN PHAP LY

Quyét dinh s6 711/QD-UBND ngay 09/02/2017 ctia UBND thanh phd Ha Noi vé
viéc phé duyét hop phan II “Quy hoach chi tiét phat trién ludi dién trung ap sau tram
110kV cua Quy hoach phat trién Dién luc TP. Ha Nai giai doan 2016-2025, co6 xét dén
nim 2035”.

Quyét dinh s6 9069/QD-EVNHANOI ngay 17/9/2025 cia Téng Cong ty Dién
luc TP Ha Nai vé viéc giao danh muc chuén bi dau tu dot 3 nam 2026 cho Cong ty
Dién luc Thuong Tin;

Can ctr Quyét dinh sb 421/QD-PCTHUONGTIN ngay 16/01/2026 ciia Cong ty
Dién luc Thuong Tin vé viée phé duyét Nhiém vu k¥ thudt va du toan chi phi giai
doan chuén bi du an cta du 4n “Nang cao niang luc cap dién 16 duong day 465E1.397;

Mit bang thoa thudn tuyén véi chinh quyén dja phuong duge xéc nhén;
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