CONG TY DPIEN LUC HOAN KIEM CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

PHONG KY THUAT VA AN TOAN Poc 1ap - Tu do - Hanh phiic
S6: 101/KTAT Bach Mai, ngdy 13 thang 5 nam 2026
TO TRINH

Veé viéc ban hanh yéu ciu ky thuat
G6i thau: Cung cap vat tw thiét bi trung ha thé thudc Dy an: (1)Nang cao ning luc cip
dién lwdi dién trung ap trén dia ban quan Hoan Kiém nim 2026 (10 474E1.18, 485E1.12,
471E1.52,474E1.52,474E1.8,479E1.18,459E1.14, 451E1.14); (2)Nang cao nang luc cé‘ip
dién lwéi dién ha ap trén dia ban quian Hoan Kiém nim 2026 (phuwong Hang Gai, Ly Thai
T6, Hang Bai, Trin Hung Pao, Phan Chu Trinh)

Kinh giri: Ban Giam déc Cong ty Pién luc Hoan Kiém

Cin cir TO trinh s6 206/QLDT ngay 08/5/2026 vé viéc lap tiéu chuin k¥ thuat VITB
phuc vu cong tac d4u thau Goéi thau: Cung cip vat tu thiét bi trung ha thé thudc Dy an:
(1)Nang cao nang luc cip dién ludi dién trung ap trén dia ban quan Hoan Kiém nam 2026
(10 474E1.18, 485E1.12, 471E1.52, 474E1.52, 474E1.8, 479E1.18, 459E1.14, 451E1.14);,
(2)Nang cao ning luc cip dién ludi dién ha ap trén dia ban quan Hoan Kiém niam 2026
(phuong Hang Gai, Ly Thai T6, Hang Bai, Tran Hung Pao, Phan Chu Trinh);

Cin clr cac yéu cau ky thudt va tiéu chuan k¥ thuat vat tu thiét bi do Téng Cong ty Dién
luc TP Ha Noi1 ban hanh;

Phong Ky thuat & An toan datong hop cac yéu cauky thuatva tidu chuan ky thuat VITB
tir cac yéu cauky thuat va tiéu chuan hién hanh do Téng Cong ty Pién luc TP Ha Noi ban hanh
cho Go6i thau: Cung cap vt tu thiétbi trung ha thé thudc Du an: (1)Nang cao nang luc cip dién
ludi dién trung ap trén dja ban quan Hoan Kiém nam 2026 (16 474E1.18, 485E1.12, 471E1.52,
AT4E1.52,474E1.8, 479E1.18, 459E1.14, 451E1.14); (2)Nang cao nang luc cip dién ludi dién ha
ap trén dia ban quan Hoan Kiém nim 2026 (phuong Hang Gai, Ly Thai T, Hang Bai, Tran
Hung Pao, Phan Chu Trinh) (phu luc kem theo).

Kinh dé nghi Ban Giam ddc xem xét va phé duyét./.

Xin tran trong cam on!
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Phu luc
YEU CAU KY THUAT VTTB
GOI THAU: CUNG CAP VAT TU THIET BI TRUNG HA THE THUQC DU AN:
(1)NANG CAO NANG LUC CAP PIEN LUOI PIEN TRUNG AP TREN PIA BAN
QUAN HOAN KIEM NAM 2026 (LQ 474E1.18,485E1.12,471E1.52, 474E1.52, 474E1.8,
479E1.18, 459E1.14, 451E1.14); (2)NANG CAO NANG LUC CAP PIEN LUOI PIEN
HA AP TREN PIA BAN QUAN HOAN KIEM NAM 2026 (PHUONG HANG GAI, LY
THAI TO, HANG BAI, TRAN HUNG PAO, PHAN CHU TRINH)
(Ban hanh kém theo To trinh s0 : IKTAT ngay 13/5/2026)

I. Yéu ciu ky thuit Ti Ring Main Unit kiéu nguyén khdi cip dién ap 22kV, c¢é ngiin
sang may bién ap diung ciu chi, khong két néi SCADA.

Cin ctir Quyét dinh s6: 2418/QP-EVNHANOI ngay 19/3/2026 cua Tong Cong ty Dién
luc TP Ha Noi vé viéc ban hanh Yéu cau k¥ thuat ta Ring Main Unit kiéu nguyén khdi cap
dién ap 22 kV va 35 kV ap dung trong Téng cong ty Dién luc TP Ha Noi
1. Pham vi:

Yéu cau ky thuat nay quy dinh cac yéu cau vé k¥ thuat dbi véi ti Ring Main Unit
(RMU) kiéu nguyén khdi (compact type), thudc loai thiét bi dong cat trong nha (Indoor
switchgear), cap dién ap 22k V.

2. Cac diéu kién chung:
2.1. Piéu kién méi trwong lam viéc cia thiét bi:
Bang 1 - Diéu kién moi truong lam viéc cua thiét bi

Hang muc Yéu cu
Nhiét 6 méi truong 1on nhat 40°C
Nhi¢t dd mdbi truong nho nhat 0°C
Nhiét d§ trung binh, dugc do trong khoang thoi <35°C
gian 24 gio B
Buc xa mat troi Khong bi anh hudng bdi birc xa mat
troi.
b6 cao lép dat so voi muc nudce bién < 1.000 mét

Khéng bi 6 nhiem dang k& bai bui, khoi,
khi dn mon va/hodc dé chay, hoi bién
Muc do 6 nhiém cua khong khi xung quanh hodc mudi va thudc mic d6 6 nhiém “rat
nhe” (very light) theo tiéu chuan IEC TS
60815-1:2008.

Gia tri trung binh cua d6 am twong doi:

- Trong khoang thoi gian 24 gio: <95%

- Trong khodang thoi gian mot thang: <90%

Gia tri trung binh cua ap suat hoi nuge® :

- Trong khoang thoi gian 24 gio. <2,2 kPa

- Trong khodng thoi gian mét thang. < 1,8 kPa

Rung dong do cac nguyén nhan bén ngoai hodc | Khong vuot qua su rung dong do chinh
dong dat hoat dong cua thiét bj dong cit.

Ghi cha @:;

- C6 thé xay ra hién tugng ngung tu khinhiét do thay ddi dot ngot trong thoi gian ¢6 do 4m cao.
- D6 am cao cling ¢6 thé do hoi nudc tr dudi dat tai céc vi tri lap dat ngam, hodc tr muong
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| cép ndi voi thiét bi dong cat boc 1én va xAm nhap vao bén trong thiét bi.

2.2. Piéu kién van hanh ciia hé thng dién:
Bang 2 - Diéu kién van hanh hé théng dién
Pién ap danh dinh ctia hé thong 22 kV
3 pha 3 day
hodc 3 pha 4 day

Trung tinh ndi dét truc tiép

So d6 nbi day

Ché do ndi dat trung tinh o s ,
’ & hodc ndi dat lap lai

Pién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi 24 kV
Tén sb danh dinh 50 Hz
3. Céc yéu ciu vé thiét ké ky thuat chinh cta ti RMU.
3.1. Yéu ciu chung:

a. Tu RMU kiéu nguyén khéi dugc san xuét theo tiéu chuin IEC 62271-200, loai thiét
bi dong cat trong nha (Indoor switchgear), trong do:
- Mdi tt RMU kiéu nguyén khdi co6 thé duge lap dit tir hai khdi chirc ning tré 18n (cac

khéi chirc nang co thé 1a may cit, hodc dao cét co tai cach ly, hoac dao cét ¢6 tai cach ly
kém bé chi, hoic dau cap truc tiép); cac thanh phﬁn mang dién cao ap thudc mach chinh cua
cac khoi chirc nang duoc dit chung trong mot ngin chira day khi (gas-filled compartment).
V6 clia ngin chira day khi duoc 1am bang kim loai va duoc ndi dat. Ngoai ra:

+ Thiét ké ctia ta c6 thé 1a ta RMU kiéu nguyén khéi mé rong dugc hoic 1a ta RMU
kiéu nguyén khdi khong mé rong dugc.

+ Cac loai ta RMU kiéu nguyén khdi duoc 1ap dit cac kétndi bén ngoai ngin chira day
khi dé co thé két ndi v6i ludi dién hodc hé thdng lap dat khac bén ngoai.

- Péi voi to RMU kiéu nguyén khéi mé rong duogce, cac thanh cai chinh cia nd con
duoc trang bi cac két ndi bén ngoai ngin chtra day khi dé c6 thé ghép ndi véi thanh cai
chinh cua td RMU kiéu nguyén khéi mo rong duge khac (hodc véi ti RMU kiéu mé-dun) c6
cung thiét ké phan két ndi thanh cai chinh. Huéng két ndi cta thanh cai chinh cta ti ¢ thé
1a: chi ndi vé& mot bén (phai, hodc trai), hodc vé cé hai bén.

b. Ta RMU dugc thiét ké phan loai kha ning tiép can 1a loai A hodc loai B, trong d6:

- Loai tiép can A: Chi nhitng ngudi dugc oy quyén tiép can.

- Loai tiép can B: Khong han ché kha nang tiép can, bao gdm ca kha nang tiép can cuia

cong chung.

c. Cac mit dugc phén loai hd quang bén trong (Classified sides) ciia tt RMU dap tmg
cac tiéu chi cua thir nghiém hd quang bén trong duoc ky hiéu la:

- F: cho mat trude (for front side).

- L: cho mat bén (for lateral side).

- R: cho phia sau (for rear side).

d. Nha san xuét phai ghi 1d cic thong tin vé chi dinh phan loai hd quang bén trong
(IAC), loai kha ning tiép can va mit phan loai hd quangbén trong ctia vo boc bén ngoai cua
tt RMU trén mat trude ti RMU bang céc ky hiéu sau:

- Phan loai: IAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha ning tiép can: A, B.



4

- Cac mat phan loai cua vo: F, L, R.

e. Kha ning tiép can va mit phan loai hd quang bén trong ctia vé boc bén ngoai ciia ta
RMU la: AFL.

f. Ta RMU phai dugc thiét ké vi tri thoat hd quang khi ¢ su cb phat sinh bén trong ta
RMU dé ¢am bao an toan cho con ngudi, cong trinh.

g. Tu RMU phai c6 bang tén nhan hiéu (Nameplates), vat liéu ché tao va ndi dung céc
thong tin ghi trén bang tén nhin hiéu cua hé thdng tt RMU phai phu hop véi yéu cau cua
tiéu chuan IEC 62271-200.

3.2. Yéu cau ky thuit ciia vé boc bén ngoai (enclosure):

a. Vo boc bén ngoai cua tt RMU dugc ché tao tur thép tAm, dugc ma kém va/hodc son
phu tinh dién dé bao vé chdng an mon, 16p son tinh dién bén ngoai sir dung mau ghi sang
thong dung (khong gidi han viée st dung vo boc bén ngoai lam bang nhom hop kim, hodc
thép khong gi).

b. Céc yéu cau k¥ thuat cta vo boc bén ngoai phai dap ung cac quy dinh c6 lién quan
ctia Tiéu chuan IEC 62271-200.

3.3. Yéu cau k¥ thuit ciia ngin chira day khi (gas-filled compartment):

a. Ngan chira day khi ctia tt RMU dugc ché tao kiéu Hé thong ap suat gan kin (Sealed
pressure systems), 16p vo clia ngin nay dugc ché tao bang thép khong gi, chiu duoc mirc ap
suit theo thiét ké, cip bao vé ciia vo boc (cap IP) ciia ngin nay tdi thiéu phai dat IP65 (theo
IEC 60529). DPé bao vE chéng su ¢ lan rong do ap luc sinh ra khi co su cb bén trong, ngan
chira khi nay phai dugc trang bi bo phan giai phong ap luc, dong thoi bd phan nay phai
duoc 1ap & vi tri ma khi n6 hoat dong khong gay nguy hiém cho ngudi van hanh.

b. Bén trong ngin chira day khi duoc nap day khi SF6 (hoic khi cach dién khac) véi ap
suat thiét ké. PO kin ctia ngin chtra day khi phai dam bao d6 ro ri khi cach dién khong 16n
hon 0,1%/nam (d6i vi khi SF6) trong sudt vong doi san pham.

c. Ngin chira day khi phai dugc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi (pressure) hodc
mat do khi (density) bén trong ngin nay. Thiét bi giam sat ap luc khi (hodc mat do khi) nay
phai dap tng cac dic diém thiét ké va chuc niang hoat dong nhu sau:

- Hoat dong theo ap luc khi (hodc mat do khi) SF6 (hodc khi cach dién khéc) trong
ngan kin chtra day khi, c6 co cdu chi thi tai chd va phai dugc thiét ké sao cho nguoi van
hanh d& dang quan sat bang mat thuong tai vi tri 1dp dat va phan biét duoc mirc ap luc khi
(hodc mat d6 khi) bén trongngin kin chira day khi dang & mirc sin sang cho hoat dong hoic
dang & muc cidm hoat dong.

d. Cac yéu cau k¥ thuat ctia ngan chtra day khi phai dap tmg cac quy dinh c6 lién quan
ctia Tiéu chuan IEC 62271-200.

3.4. Yéu ciu ky thuit ciia cac thanh cai, thanh din két ndi:

a. Vat liéu ché tao cac thanh cai, thanh dan cia tt RMU dugc lam béng déng hoac hop
kim cua dong.

b. P6i véi ti RMU kiéu mé rong duoc, cac thanh cai két ndi ctia nod lép bén ngoai
ngan chira day khi, cach dién bang khong khi, phai sir dung cac giai phap boc kin bang vat
liéu cach dién ran, kém theo de‘iy du cac phu ki¢n dé két ndi va cach dién; cc thanh cai két
ndiva phu kién cta chling sau khi lap dit hoan chinh, phai dam bao murc cach dién theo cip
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dién ap tuong tmg, dong thoi chung phai dam bao thuan tién trong viéc thay thé, lip bo sung
tu RMU.
3.5. Yéu cau k§ thuat vé khoéa lién dong va khéa an toan:

a. Tung td RMU va cac khoi chitc nang cua t phai cé du cac co cau khoa lién dong
(interlocks) dé ngan ngira cac thao tic nham (thao tic khong dung quy trinh) va dam bao an
toan cho ngudi van hanh khi truy cdp, cong tic bén trong ti RMU. Cac yéu cau vé khoa lién
dong phai dap tmg cac quy dinh trong cic phan tuong ng ctia bo tiéu chuan IEC 62271.

b. Tai céc vi tri dé tra tay don thao tac va/hoic cac nut, 1y dong cét va vi tri ndi dat
ctia céc dao cat co tai cach ly, may cat, cau dao cach ly phai duoc trang bi co cau khoéa moc
(padlocking) dé c6 thé khoa lai khi can thiét.

3.6. Yéu cau Ky thuat vé cac chi thi trang thai:

a. Trang thai dong, cét cua dao cit c6 tai cach ly, may cét, dao cach ly, vi tri ndi dat
duge hién thi béng céc co ciu chi thi truc quan. Tét ca cac chi thi trang thai cua céc thiét bi
dong cat phai duoc thiét ké sao cho vi tri caa cac thiét bi dong cat tuy & vi tri khac nhau,
nhung déu duoc hién thi & mit trude ta, dé ngudi van hanh dé dang nhan biét béng mat
thuong tir bén ngoai ma khong can phai mo tu.

b. Co cdu chi thi trang thai cta céc thiét bi dong cat phai dap ting cac yéu cau ky thuat
duoc dé cip trong cic phan tuong img ctia bo tiéu chuan IEC 62271.

3.7. Yéu cau ky thuat vé bang diéu khién:

Tat ca cac co cAu thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoa chuyén mach; l?ly, nut,
chét, vi tri tra tay don thao tac; co cu chi thi vi tri, trang thai (co, dén, con bai...); by bao
dién ap; bo bao su b, ro-le bao vé ... phai duogc bé tri tap trung thanh “Bang diéu khién” &
mat trudc ta va chung phai thé hién duoc so dd nguyén ly d4u ndi, nhan dién chung loai,
trang thai van hanh hién thoi ctia céc thiét bi dong cit va diéu khién cua ta (con duogc goi la
so dd mimic).

3.8. Yéu cau k¥ thuit cia ngin cap:

a. Ngin cap cia cac ngin tt RMU c6 ddu ndi cap trung ap phai duoc thiét ké phu hop
cho viéc lap dat cap trung ap tir phia dudi day tu di 1én.

b. Ngin cap duoc trang bi ctra hodc tdm lap dé che kin va chung c6 thé mé ra hoic
thao ra duoc dé nguoi van hanh co thé tiép can vao bén trong ngan cap mot cach thuan tién
khi lép dat, kiém tra, stra chita, thay thé cap va phu kién.

c. Ngan cap (két hop véi loai hop dau cap) phai duge thiét ké san sang cho viéc dau
chong 02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké cua du an.

d. Bén trong ngin cap phai dugc lip sin cac dai, kep giit cap (cable clamp), dam bao
¢ dinh dugc timg pha cap va soi cap trung ap trong ngan cap mot cach chic chan.

4. Yéu cau ky thuit ciia cac ngan tu RMU.
4.1. Yéu cau k¥ thuit ngin dao cit cé tii cachly:

a. Str dung khdi chirc nang dao cit c6 tai cach ly dé dong cat mach dién chinh cia cap 19
dén (truong hop ddc biét c6 thé sirdung lam ngan phan doan thanh cdi ciia hé théng tit RMU) .
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b. Dao cat c6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hd quang bang khi SF6 (hoac khi cach dién
khac), hoac chan khong, dugc trang bi bd truyén dong thao tac mod chdt doc lap (Independent
unlatched operation), co ché thao tac (operating mechanism) gom 03 vi tri Pong/Cat/Noi dat.

c. Mbdi ngan ti nay phai dugc trang bi bo bao dién ap 3 pha.

d. Trong mét ta RMU kiéu nguyén khdi c6 (n) ngin dao cat co tai cach ly thi cho phép
lép dat (n-1) bo bao su cb (FPI), moi bo FPI duoc kém theo bo CT dé cung cép tin hiéu
dong dién cho FPL

e. Ngin ta nay phai dugc trang bi ngin cap véi thiét ké dap ung kha ning van hanh
lién tuc LSC2.

f. Thiét ké cua ngin ti phai san sang cho viéc lép dat cac trang bi, phu kién giam sat,
diéu khién tir xa trong twong lai.

4.2. Yéu ciu ky thuit ngiin dao cit cé tai cach ly kém bé chi:

a. St dung khoi chtic niang dao cat ¢ tai cach ly kém bé chi dé dong cat va bao vé cho
MBA phén phéi (hoic cho phu tai dién khac phu hop).

b. Dao cit c6 tai cach ly 12 loai 3 pha, dap hd quang bang khi SF6 (hodc khi cach dién
khéc), hoac chan khong, duogc trang bi bd truyén dong thao tac mo chét doc lap, co ché thao
tac 03 vi tri Pong/Cat/Noi dit.

c. BO truyén dong cua dao cit c6 tai cach ly phai dugc lién dong voi co cau dap cua
cau chi (striker, con goi 1 chét) va co cdu lién dong nay phai tu dong cit dao cét c6 tai cach
ly khi cau chi cua bat ky pha nao tac dong (giai phong chét).

d. Nbi tiép voi mach chinh cta dao cit cé tai cach ly 1a bé chi.

e. B€ chi phai duoc thiét ké va bo tri & vi tri dé dang tiép cén dé thay thé cau chi ma khong
can phai str dung cac dung cu dac biét hodc phai ngung hoat dong ca hé théng ta RMU.

f. Co ché truyén dong nbi dat va vi tri can ndi dat ciia ngin ti nay phai dam bao ndi
dat dong thoi ca phia trude va phia sau mach chinh cta bé chi khi thao tac dao cat c6 tai
cach ly dén vi tri n6i dat.

g. Mdi ngin ti nay phai dugc trang bi bd bao dién ap 3 pha.

h. Khong lap bd bao sy ¢b cho ngin ti nay.

i. Ngan tii nay phai duoc trang bi ngin cap vai thiét ké dap ung kha niang van hanh lién
tuc LSC2.

j. Thiét ké cua ngan ta phai sin sang cho viéc lap dit cac trang bi, phu kién giam sat,
diéu khién tir xa trong twong lai.

5. Cac yéu ciu vé thir nghiém ti RMU.
5.1. Thir nghiém xuit xuong (Routine test):

Timg ti RMU sau khi 1ap dit hoan chinh phai duoc thir nghiém xuat xuéng theo tiéu
chuan IEC 62271-200:2021. Cac hang muyc thir nghiém xuit xuong bao gdom:

a. Thir nghiém dién moi trén mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit).

b. Thir nghiém mach nhi th&t (néu c6) (Tests on auxiliary and control circuits).

c. bo dién tréd cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).

d. Kiém tra d¢ kin (ctia ngin chtra day khi) (Tightness test).

e. Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).

f. Po phong dién cuc bd (Partial discharge Measurement).
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g. Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu 4p suit ciia ngin chia day khi (Pressure tests of gas-filled
compartments); Hang muc thir nghiém xuit xuong nay khong ap dung cho cac ngin chta
day khi c6 ap suat nap tir 50 kPa (ap suat tuong d6i) tré xudng.

5.2. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Céc hang muc thur nghiém dién hinh cho ti RMU va céc thanh phén cta n6 dugc thuc
hién theo tiéu chuan IEC 60298:1990 hoic cac phién ban cua tiéu chuan IEC 62271 -200 bao
g0m céac hang muc sau:

a. Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).

b. Do dién tré cia mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hoac Po dién
tro (Resistance measurement).

c. Thir nghiém d9 tang nhiét (Temperature-rise tests) hodac Thir nghiém dong dién lién
tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém chiu dung dong dién ngin mach ngin han va dong dién dinh (Short-
time withstand current and peak withstand current tests).

e. Kiém tra kha nang dong va cat (Verification of making and breaking capacities).

f. Thir nghiém phat xa tia X d6i véi bo ngat chan khong (X-radiation test procedure
for vacuum interrupters).

g. Thir nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu 4p suat clia ngin chtra day khi (Pressure withstand test for gas-
filled compartments).

i. Thir nghiém hd quang bén trong (461 voi ngian chira day khi va ngin cap) (Internal
arc test).

5.3. Yéu cau vé cung cap tai liéu chimg minh két qua thir nghiém dién hinh/thir nghiém
dac biét:

a. TAt ca cac hang muc tht nghiém va Ching nhan thir nghiém dién hinh hodc thir
nghiém dac biét (Tests certificate)/Bdo cdo thur nghiém (Test report) hodc tén goi khac
tuong duong ciia tt RMU (va/hodc thanh phan cia chung) phai duoc thuc hién va phat hanh
tai mot hodc nhiéu Phong thi nghi¢m dugc cép Chung nhan ISO/IEC 17025 béi Co quan 1a
thanh vién cta T6 chirc Cong nhin cac phong thi nghiém quéc té (ILAC), hodc boi Co quan
13 thanh vién thudc cac T chuc dd ky Thoa thuan cong nhan 14n nhau cua ILAC (ILAC
MRA) cép chung nhan.

b. TAt ca cac Ching nhan tht nghiém dién hinh hodc thir nghiém dic biét (Tests
certificate)/B4o cdo thir nghiém (Test report) hoidc tén goi khac tuong duong lién quan dén
cac hang muc thir nghiém ngan mach bao gdm nhung khong han ché gdm: Thir nghiém chiu
dung dong dién ngin mach ngin han va dong dién dinh; Kiém tra kha ning déng va cit;
Thir nghiém hd quang bén trong ctia tt RMU (va/hoic thanh phan cua chung) phai duoc
phét hanh boi mot hodc nhiéu Phong thi nghiém ctia mot hodc nhiéu Thanh vién chinh thic
thuéc Hiép hoi thar nghiém ngin mach (Short-Circuit Testing Liaison-STL) c6 tén trong
Hiép hoi nay tai thoi diém tién hanh thir nghiém.

c. Nha thau phai cung cap cac tai liéu lién quan dén két qua thir nghiém va ning luc
Phong thi nghiém sau day:
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- Bbi v6i két qua thir nghiém va nang luc cac Phong thi nghiém noi chung:

+ Ban gdc hodc ban sao co thé truy xuat ngudn goc cac Ching nhan thir nghiém (Tests
certificate)/Bdo cao thir nghiém (Test report) hodc tén goi khac tuong duong cia thiét bi
theo yéu cau tai diém a khoan nay néu trén.

+ Chung chi cong nhan hodc tai liéu ching minh Phong thi nghi¢m dat chung nhan
ISO/IEC 17025.

- Dbi voi két qua thir nghiém va ning luc cac Phong thi nghiém cua Thanh vién chinh
thuac cua STL:

+ Ban gdc hodc ban sao co thé truy xuit ngudn gdc cac Ching nhan thir nghiém dién
hinh/thtr nghiém dac biét (Tests certificate)/Bdo cao thur nghiém (Test report) hodc té€n goi
khéc tuong duong cua thiét bi theo yéu cau tai diém b khoan nay néu trén.

+ Chung chi cong nhéan hodc tai li€éu chung minh Phong thi nghiém dat chiing nhéan
ISO/IEC 17025.

+ Tén, qudc gia, va ma thanh vién STL (néu c6) ciia Phong thi nghiém.

+ Bang chimg vé tu cach Thanh vién STL cta Phong thi nghiém tai thoi diém thu
nghiém, vi du: anh chyp danh sach thanh vién STL tai giai doan tuong ung.

6. Yéu cau k¥ thuit ciia cac phu kién chinh.

Trang bi di kem voi tt RMU bao gé)m mot hodc nhiéu loai phu kién sau day:
6.1. B§ bao dién ap 3 pha:

St dung san pham dugc san xuat va thr nghiém theo tiéu chuan IEC 61243 -5:1997
(VDS) hoic IEC 62271-213:2021 (VDIS), dam bao c¢6 chirc nang phat hién mot cach chic chin
CO hodc KHONG CO sy hién dién cua dién ap tai vi tri can xac dinh tinh trang dién ap.
6.2. Bd bio sw co:

a. Str dungsan phém duge ché tao theo cong nghé ky thuat sd. CAu truc thiét ké cua bd
bao sy ¢b (FPI) 1a phan tir riéng biét dé lap trén mat ta dién.

b. C6 thé sir dung loai FPI dung ngudn nudi bang pin Lithium, hodc ngudn tu cip, hoic
nguodn kép, hodc ngudn ngoai tiy theo dic diém cung cap ngudn nudi tai vi tri lap dat; d6i véi
loai FPI c6 ngudn nudi kiéu ty cap, chung phai c6 kha nang chi thi tin hiéu su ¢ ngay ca khi
mach chinh cta tt RMU lép FPI d6 bi mét dién.

c. Téi thiéu phai c6 cac chirc nang phat hién cac su c6 ngin mach pha-pha, pha-dat;
mdi chuc nang déu co6 kha nang cai dat, chinh dinh duoc gia tr1 tdc dong va thoi gian tac
dong. DPdi véi bd béo su cb st dung cho ludi dién trung tinh cach ly hodc ndi dat qua tro
khang, phai c6 giai phap do luong cac tin hiéu dau vao (dong dién, dién ap) hodc c6 thuat
toan thich hop dé phat hién cac su ¢6 ngin mach pha-dat (cham dét).

d. Thi thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc lap; tiép diém dau ra nay phai c6 kha ning tu gitr
ngay sau khi bd bao su ¢ tac dong, cho dén khi bo bao su c¢d duogc giai trir.

e. Puoc tich hop san co c4u chi thi (dénbaohodc man hinh) dé hién thi va quan sat dugc
trang thai van hanh, tinh trang tdc dong tai mat trudc cua FPI béng mat thuong.

f. C6 khanang kiém tra dugc (test) su hoat dong cua FPI (truc tiép tai thiét bi hodc gian
tiép thong qua giao dién két ndi).

g. Co kha nang giai trir cudng birc (reset) tai thiét bi va ty dong giai trir sau nhimg khoang
thoi gian ¢6 thé lya chon duoc.

6.3. Céu chi:
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a. Cau chi dung cho ngin dao cit c6 tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA phan phéi 1a
loai hd tro bao vé (back-up fuse), san xuat theo tiéu chuan TCVN 7999-1:2009 (IEC 60282-
1:2005), phuhop vdi cong suét cia MBA dugc bao vé va c6 kha nang cit tat ca cac dong dién
tir dong dién cét 1on nhat danh dinh xudng dén dong dién cit nhé nhat danh dinh.

b. Cau chi phai duogc thiét ké c6 co cu dép (striker).

c. Thong sb k¥ thuat vé dong diéndinh muc va dong dién cat cua cau chi duoc lya chon
phu hop véi vi tri ldp dit theo thiét ké cua timg du an cu thé
6.4. Cac hop diu cap va phu kién:

a. Cac hop dau cap va phu kién dau ndi kém theo sir dung cho cac ti RMU (c6 dau ndi
cap trung ap) 1a loai dung cho cap cach dién kho, kiéu hop dau cap trung ap, hop dau cap
goc Elbow hoic dau cap goc T-plug dugce quy dinh trong "Yéu cau k¥ thuat cap ngdm trung
ap va phu kién ap dung trong Toéng cong ty Dién luc TP Ha Noi". S6 hiéu YCKT
17:2026/EVNHANOI, do Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi ban hanh va cac bo sung, sta
doi, thay thé (néu c6). — C6 yéu cau ky thuat kém theo.

b. Di véi ngan tit RMU c6 yéu cau ddu chong 02 soi cap cho mdi pha, cac dau cap dé lap
dit cho ti nay phai phu hop dé khi lap dit khong phai thay doi kich thudc ngin cap cia ta.
6.5.CTvaVT:

a.CT, VT lép dat trong ta RMU co6 thé st dung mot trong cac loai sau: Cam tng dién
tir (Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cong suat thap (Low-Power passive), giao dién
ky thuat sé (Digital interface) ... dugc san xuat theo bo tiéu chuan IEC 60044 hoic IEC
61869.

b. Pbi voi cac CT, VT duoc thiét ké dé diu ndi truc tiép vao luoi dién trung ap cua hé
théng ta RMU, yéu cau chung phai c6 kha nang chiu dugc dién ap lam vi¢c 16n nhat ctia hé
théng ta RMU véi thoi gian lién tuc, 1au dai.

c. Cp chinh xac, dung luong dinh muc cua CT, VT phai dap ung yéu cau k¥ thuat cua
cac mach do luong, bdo vé va theo thiét ké cua du an.

d. Cau trac lap dit cua cac CT, VT phai dam bao dé dang thao lap, thay thé tai hién
truong ma khong gy anh huong dén thiét ké co khi va dién cta ti RMU ciing nhu khong
phai thay thé cac phu kién dau ndi (nhu st xuyén, hop dau cap trung ap) khi thay CT, VT.
Trudng hop td RMU c6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho mdi pha, cho phép sir dung CT
hodc VT kiéu chan s.

e. Vi tri lép dat cac CT, VT phai dam bdo thuan tién trong qua trinh kiém tra, thur
nghiém dinh ky khi da dua tt RMU vao van hanh.

6.6. Cac phu kién lip dit khac va dung cu thao tac:

a. Ti RMU va hé thong tit RMU phai duoc cung cip céc phu kién, dung cu sau:

- Hé thong thanh céi, thanh ndi va phu kién d4u ndi déng bo kém theo.

- Céc dai, kep gitr cap (cable clamp) dugc lip sin trong ngin cap dé cd dinh ting pha
cap va soi cap.

- Cac dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dic thu kem theo tu RMU (tay quay, don
thao tac...).

b. Pon vi ¢6 thé yéu cau cung cip thém cac phu kién sau day:



10

- Céac chup céach dién dé che kin cac dau st xuyén ctia ti RMU (dé chéng phong dién

gilta cac dau st xuyén) trong truong hop can dong dién timg phan cua hé thong ti RMU.

- B6 phu kién roi dé phuc vu thtr nghiém cép trung &p cta tt RMU (ma khong can théo

hop dau cap va cap ra khoi st xuyén).
7. HO so, tai liéu ky thuat kém theo.
Ta RMU va hé théng ta RMU tdi thiéu phai dugce cung cap kém theo cac hd so, tai

liéu k¥ thuat sau day.

- Ho so ky thuat, tai liéu k§ thuét thé hién céc thuyét minh mo ta, thong sb, ban vé k¥
thuat cua tt RMU va cac phu kién chinh (nhu: Hop dau cap, cau chi, CT, VT, bo bao dién
ap, bo bao su cb, ro-le bao vé, cac phu kién két ndéi SCADA).

- Tai liéu hudéng dan lép dat, van hanh va bao dudng ctuia tt RMU va céac phu kién cua

tu RMU.

- C4c bién ban thir nghiém dién hinh, gidy chiing nhan chit luong.

8. Bang yéu cau dic tinh k§ thuit ciia tii va cac ngin ti RMU.

Béng 3 - Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat chung ctia ti RMU:

TT | Hang muc Don vi do Yéu cau
Cap dién ap danh dinh kV 22
| | Phian ti RMU
A 2, IEC 62271-200va cacyéu cau ky
1 | Tiéu chuan dp dung thudt ciia Yéu ciu k}?};huat néyy
5> | Chu triic thiét ké Kiéu nguyén khéi (Compact
, type)
3 | Moi truong lap dat, van hanh Trong nha (Indoor)
4 |SH pha 3 pha
5 | So d6 thanh cai 1 hé thong thanh cai
Yéu cau vé mé rong; phia can
6 |md rong (bén phai, hoac bén (Khéng yéu cau)
trai, hoac ca 2 bén).
7 | V6 boc bén ngoai (enclosure) Theo }A/eu Sau t~2_11 mlfc 3"2 cua
Yéu cau ky thuat nay
Ngian ha 4p lap dit phu kién
8 | SCADA cho nhiing vi tri c6 két Khong yéu cau
n6i SCADA.
Kiéu hé thong ap suat gan kin
9 Ngin chira day khi (gas-filled (Sealed pressure systems)
compartment): (xem muc 3.3 cua Yéu cau ky
thuat nay)
0.1 gg; Z;lu ché tao vo ngan chua Theép khong gi
9.2 | Cap bdo vé (ti thiéu) IP 65
g3 |[viérokhitréniong khoi lwong % <0,1/ndm (émg v6i khi SFe).
khi trén moi nam
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Thiét bi giam sat ap luc (hodc

Dap tng cac yéu cau tai di€ém ¢

94 mdt dg) khi cach dién muc 3.3 ctia Yéu cauky thuat nay
9.5 | Bé phdn gidi phong dp luc Co
10 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
11 Di'é;n é.p lam viéc 16n nhét cua ; > 24
thiét bi
12 Dién ap thir nghiém tan sd cong
nghiép (50 Hz):
12.1 | Giita pha-pha, pha-dat kV > 50
Qua khoang mo gita hai cuc
ciia thiét bi déng cdt gom: dao
12.2 | cach ly, dao cdt cé tdi cach ly, kV > 60
logi mdy cat yéu cau cé chirc
nang cach ly.
13 bi¢n ap chiu dung xung sét
(1,2/50 ps) (BIL):
13.1 | Giita pha-pha, pha-dat kVp > 125
Qua khoang mo giita hai cuc
ciia thiét bi déng cdt gom: dao
13.2 | cdch ly, dao cdt c6 tdi cdch ly, kVp > 145
logi mdy cdt yéu cau cé chirc
nang cach ly.
14 | Vatliéu lam thanh cai, thanh dan Pong
15 D(‘),ng dién dinh muc cua mach A > 630
chinh
Dong dién chiu ngﬁn mach
16 ngén han dinh mirc cta mach KArms >16
chinh (1)
Thoi gian chiu dong dién ngin
17 |mach ngin han dinh muc cua giay > 1
mach chinh (tk)
18 D(‘?ng (qiiéﬂ chiu xtmg dinh dinh KA (xung) >2.5 |.Ii (tu’cmNg ung theo dong
muc cua mach chinh (Ip) dién Ik da lva chon).
Phan loai hd quang bén trong
19 thef) lqoai :[iéP can va mdt phan A FL
loaicuavo tt RMU (IAC: A FL,
AFLR, BFLR)
20 | Huéng thodt hd quang Xuong bén du:m’ mong tu
(muong cap)
21 Co cau khoa lién dong (interlocks), Theo yéu cau tai muc 3.5 cla

khoa chdt (padlocking).

Yéu cau k¥ thuat nay
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Phu kién kém theo

Dap tng yéu cau cung cap riéng
cho tirng ngan ta trong cac Bang
4,5

HO so, tai liéu ky thuat

Theo yéu cau tai muc 7 ciia Yéu
cau k¥ thuat nay.

Béng 4 - Bang yéu cau dic tinh ky thuat ctia ngin dao cét ¢6 tai cach ly

TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Cap dién ap danh dinh kV 22
I Yéu cdu ky thuit céia ngin
ta RMU
1 | Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-200
. g Tich hgp chung trong tt RMU
2 | Cu trac thiét ké S e Aop cHng Hong
kiéu nguyén khéi (Compact type)
Kha ndng van hanh lién tuc
3 R LSC2
(cua ngan cép)
| Yéu cau ky thuit cia dao
cit ¢6 tai cachly
Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103
Sb cuc 3
3 Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri (Pong/Cat/Noi
tac dat)
Dong dién dinh muc va dong
4 .o A > 630
cat tai dinh nmrc
5 | S6 lan dong cat co khi Lan >1.000 (M1)
6 | Po bén dién toithiéu (class E) E3
Kha ning dong cat khi thuc
7 | hién chic ning ndi dét (theo
IEC 62271-102):
7.1 | S6 lan dong cdt co khi Lan > 1.000 (MO)
7.2 | Bj bén dién toithiéu (class E) E2 (hoic tuong duong E2)
11 | Phu kién kém theo
. N . Theo yéu cau tai muyc 6.1 cla
1 | Bo bdo dién 4p 3 pha Tron bd N
Yéu cau ky thuat nay
o P Theo yéu cau tai muc 4.1 va muc
2 | Bo bao su co (FPI) o
6.2 ctia Yéu cau ky thuat nay
s » Theo yéu cau tai muc 6.4 ciia
3 | BO hop dau cap va phu kién

Yéu cau k¥ thuat nay
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Cac CT lap du ca 3 pha dé cung

Theo yéu cau tai muc 6.5 cua

4 . )
cap tin hi¢u dong dién cho FPL Yéu cau ky thuat nay
5 Céc phu kién lip dit va dung Theo yéu ciu tai muc 6.6 cla

cu thao tac.

Yéu cau ky thuét nay

Bang 5 - Bang yéu cau dic tinh ky

thuat cua ngin dao cét c6 tai cach ly kém bé chi

TT | Hang muc Don vi do Yéu ciu
Cap dién ap danh dinh KV 22
| Yéu cau ki thuit cia ngiin
ti RMU
1 | Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-200, IEC 62271-105
2 | Chu trac thit ké Tich hop chung trong ti RMU
kiéu nguyén khéi (Compact type)
3 K}}é l’léflg Vré\ll’l hanh lién tuc LSC2
(cua ngan cap)
I Y’éu ciu ky thuit cia dao
cat co tai cachly
1 | Tiéu chuan 4p dung; IEC 62271-103, IEC 62271-105
SO cuc 3
3 | Co ché truyén dong va thao tac 3 pha,v’3 Vi ‘.m .
(Poéng/Cat/Noi dat)
4 Lién dong védi cau chilip trong Ty dong cat dao cit c6 tai cach ly
bé chi di kem khi bat ky pha cau chi nao tdc dong.
5 Dcc‘)ng.di'én dinh mic va dong A > 200
cat tai dinh muac
6 | So lan dong cat co khi Lan >1.000 (M1)
7 | Do bén diéntdi thiéu (class E) E2
Kha ning dong cat khi thuc
8 | hién chic ning ndi dat (theo
IEC 62271-102)
Nbi dat dong thoi phia trudc va
81 Vi tr\z’ can noi dit va co ché phia sau mach ch’inh cua bé chi
truyén dong, thao tac khi thao tac dao catcd tai cachly
dén vi tri ndi dat.
8.2 | S6 ldn déng cdt co khi Lan >1.000 (MO)
8.3 | DBé bén diéntoithiéu (class E) E2 (hoic tuong duong E2)

111 | Phu kién kem theo

1 | B bao dién 4p 3 pha

Theo yéu cau tai muc 6.1 cla
Yéu cau k¥ thuat nay

2 Cau chi

Theo yéu cau tai muc 6.3 cua
Yéu cau k¥ thuat nay
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; . Theo yéu ciu tai muc 6.4 ct
3 Bo6 hop dau cap va phu kién. o }:eu i:au Nal ml;lc . cua
Yéu cau ky thuat nay

Cac phu kién la'ip dat va dung Theo yéu cau tai muc 6.6 cla
cu thao tac. Yéu cau k¥ thuat nay
IL. Yéu cau k¥ thuit Cap ngam 3 156i rudt dong 3x240mm2, loai chdéng thAm nwérc, cé

4

man chiin bing dong.

Cin ct Quyét dinh sb: 2428/QD-EVNHANOI ngay 19/3/2026 ciia Téng Cong ty Pién
luc TP Ha Noi vé viéc ban hanh Yéu cau ky thuat cdp ngam trung ap va phu kién ap dung
trong Tong cong ty Pién lyc TP Ha Noi.

1. Pham vi.

Yéu cau k¥ thuat nay qui dinh cac yéu cau k¥ thuat d6i vdi cap ngdm 22(24) kV loai 3
161, chéng tham nudc, man chin bang déng, cach dién ran dinh hinh béng phuong phap dun
dung dé lap dit cb dinh.

2. Piéu kién chung.
2.1. Piéu kién méi truong lam viéc chia vat tw thiét bi:

Nhiét d6 méi truong 1on nhat 45°C
Nhiét d6 moi trudng nho nhét 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
D6 am cuc dai 100%
b0 cao lép dat thiét bi so véi muc nudc bién Pén 1000 m
2.2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién:
Pién ap danh dinh ctia hé thong (kV) 22
So d6 nbi 3 pha 3 day hodc 3 pha 4 day
Ché d6 ndi dat trung tinh NOi dét trye tiép hodc noi dat lap lai
Pién ap 1am viéc 16n nhat cua thiét bi (kV ) 24
Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chirng chi chit lwong:

Nha san xuat phai co chimg chi vé hé thong quan 1y chat luong (ISO-9001 hoic tuong
duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuit cap ngdm. Nha san xuit phai c6 phong thir
nghiém xuét xuong vai cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuin béi co quan
quan 1y cht luong.

Nha san xuét phai tuan thi cdc quy dinh cta Nha nudc vé tiét kiém nang luong, an
toan chay nd, moi truong, s hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

3. Yéu cau chung.
3.1. Cau tric cap:

CAu tric co ban tir trong ra ngoai ctia cap ngdm nhu sau:

a. 03 rudt dan dién chéng tham nudc.

b. Lop man chén cta rudt dan dién.

¢ Lop cach dién.

d. Lop man chin cach dién phai gdbm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop v6i mot
16p kim loai.

e. Chat don
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f. Lép boc bén trong (inner covering).

g. Lop boc phén céach (separation sheath).

h. Ao giap.

1. Lop vo boc bén ngoai.

3.2. Cong ngh¢ sin xuit:

Céc 16p man chin ban din cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban din cua
16p cach dién dugc tao thanh bang phuong phap dun ddng thoi trong moi truong kin hodc
cac cong nghé khéc tién tién hon.
3.3.Doéng gbi banh cap (Rulé cap/Tang cap):

- Banh céap duoc 1am bang vét liéu bén voi diéu kién thoi tiét ngoai troi & Viét Nam it
nhét 1a 2 nim. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

- Tuy nhu cau st dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau ctia banh cap nhu: duong kinh
ngoai toi da, bé rong tdi da, cau tao 13 giita cua banh cap dam bao thuan loi trong cong tac
van chuyén, bao quan va thi cong.

- Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai thich hop,
thuén loi trong van chuyén nhung phai han ché t6i da viéc ndi cap.

4. Pac tinh ky thuit caa cap.
4.1. Rudt din dién:

a. Rudt dan dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thAm nude (water blocking
material) xdm nhap vao bén trong rudt dan. St dung bang chéng thdm trong 15 cap.

b. Rudt dan dién duoc ciu tric tir nhiéu tao déng tiét dién tron duoc van xodn déng
tam va nén chat:

Tiét dion danh dinh S4 tao day téi thidu cua | Dién tré mot chiéu toi da cua
iet dien canti ain rudt din dién rudt din dién & 200C [Q/km]
cua rudt dan [mm?] - -
Dong Dong
240 34 0,0754

c. Nhiét d6 rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai dugc st dung:

N Nhiét d6 rudt dan 1on nhat trong diéu
Vat liéu vo boc o . .
kién lam viéc binh thuong [°C]
ST2 (loai vo boc trén nén vt liéu PVC) 90
ST7 (loai vo boc trén nén vt liéu PE) 90

4.2. Man chan ban dan cia rudt dan dién:

Man chin rudt dan phai bang vét lidu phi kim loai va phai bang hop chéat ban dan dang
dun, c6 thé dugc dit 1én trén dai bang ban dan. Hop chat ban dan dang dun phai duoc gin
chat vao cach dién.

4.3. Lop cach dién:

a. Lop cach dién duge dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban din cua rudt dan dién
bang phuong phap dun.

b. Vat liéu c4u tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:
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- Danh nghia (tn):

+ Ddi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

- Chiéu day nho nhét (tmin) khong dugc thap hon tmin >0,9 th— 0,1

-Po sai léch gitra gia tri nho nhat va gia tri 16n nhét phai dap ing (tmax — tmin)/tmax < 0,15

Ghi chd: tmax Va tmin duoc do ¢ ciing mot mit cat ngang,

Chiéu day cua 16p phan cach hodc man chian ban dan bat ky trén rudt dan hoidc bén
ngoai 16p cach dién khong dugc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phong dién cuc bd va do bén dién ap:

Dbién ap dinh muc 12,7 kV (Uo)/22 kV
Pién 4p cao nhat cia hé thong 24 kV
Phong dién cuc bo t6i da ¢ 1,73Uo:
- Thir nghiém dién hinh 05 pC
- Thur nghi¢m thuong xuyén 10 pC
Po bén dién ap cach dién tan so cong
nghiép:
- Thir nghiém thuong xuyén 3,5Uo trong 05 phat
- Thtr nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gio
Do bén dién ap cach dién xung (thu
TSN 125 kV
nghiém dién hinh)
e. Nhiét 36 danh dinh 16n nhat cta rudt dan doi voi cac vat lidu cach dién:
Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cua rudt dan [°C]
Vat liéu cach dién Lam viéc Ngén mach
binh thuong (thoi gian téi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4.4. Man chin cach dién:

a. Man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot 1op
kim loai.

b. Lop phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién cia timg 18i va 1am bang hop
chét ban dan co thé boc ra duoc.

c. Trén bé mit ngoai ciia phan man chan phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” duoc
in lién tuc bang myuc c6 mau tuong phan voi mau ciia phan man chin phi kim loai.

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mot 16p bang ban
dan c6 tinh truong né c6 tac dung chong tham nudc.

e. Phan kim loai phai duoc 4p sat 1én trén phan bang ban din chéng thdm nudc.

f. Man chin kim loai phai lam béng déng ngm c6 mot hodc nhiéu dai bang, hodc mdt
lu6i dan hodc mot 16p soi day dong tdm hodc két hop giita cac soi day va (cac) dai bang. Bé
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rong toi thiéu ciia bang dong: 12,5 mm. P9 day tdi thiéu cua bang dong: 0,127mm. Do gdi
mép ctia bang déng > 15% bé rong biang dong.

g. Cac man chan kim loai cua céc 151 phai tiép xuc voi nhau.

h. Ky hiéu phan biét cac 18i cua cap ngam: Ba 13i cua cap ngidm s& duoc phan biét
bang cac dii bang mau do, xanh duong va vang, mdi mau cho mét 15i, dugc dit phia dudi
16p man chén kim loai.

4.5. Lop boc bén trong va chat don:

a. Lop boc bén trong dugc tao thanh bang phuong phap dun.

b. Cho phép sir dung mét 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat liéu st dung lam 16p boc bén trong va chét don phai thich hop v&i nhiét d§ [am
vi¢c cua cap va tuong thich véi vat liéu cach dién.

d. Chiéu day cua 16p vo boc bén trong:

Duong kinh gid dinh ctia duong tron ngoai N
£ .. Chiéu day cua 16p boc
ti¢p 3 101 [mm] < bén trong [mm]
Lén hon Nho hon va bang

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

4.6. Lop boc phan cach:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi chiing phai
duoc phan cach bang vo boc dang dun.

b. Lép boc phéan cach nay co thé thay cho 16p boc bén trong hodc bd sung thém cho
16p boc bén trong.

c. Khong doi hoi vo boc phan cach khi da sir dung cac bién phap dé dat dugc d6 kin
nuéc theo chiéu doc trong ving ctia cac 16p kim loai.

d. Vat liéu cu tao: PVC.

e. Chat luong cua loai vat liéu sir dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop véi
nhi¢t do lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia cua 16p v6 boc phan cach dugc 1am tron dén 0,1mm gin nhat
va duoc tinh theo cong thuc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nho hon 1,2 mm véi D la
duong kinh gia dinh dudi 16p v6 boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gia tri nhé nhat khong dugc nhé hon 0,2mm so voi 80% gia tri danh nghia: tmin >
0,8tn — 0,2 (mm).

4.7. Ao giap:
Ao giap 1am bang kim loai bang dai bang kép.
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- Ao giap kiéu dai bang phai duoc quan theo kiéu xodn 6¢ thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngoai ¢ xap xi chinh giita d¢ 1én khe hé ctia dai bang bén trong. Khe hd giita cac
vong lién ké ciia timg dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai bang.

- Vit liéu:

+ Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhdm hodc hop kim nhom. Dai bang thép phai
dugc can nong hodc can ngudi co chét luong thuong pham.

+ Khi lwa chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu y dén kha ning bi dn mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cua bang quin dung lam 4o giap:

Pudne Kinh oia dinh dudi 1o 2 :
vong Kimh 813 A CUOLIOP A0 1 chidy day caa dai bang [mm]
giap [mm]
Lén hon Nho hon va Thép hodc thép NhoTn hoaf; hop
bang ma kim nhom
30 0,2 0,5
30 70 05 0,5
70 08 08

Chiéu day danh dinh cua bang quan dung lam 4o giap nén chon theo diy sau:

+ Bing quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bing quan bang nhém va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan dung lam 4o gidp khong duge thap hon gia tri danh dinh 10%.
4.8. Lop vé boc bén ngoai:

a. Cap phai co mot 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phuong phap dun.

b. Vat liéu cdu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7.

c. Chiéu day danh dinh ciia 16p vo boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1mm gan nhét
va dugc tinh toan theo cong thie 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhéd hon 1,8mm voi
D la duong kinh gid dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhét tai mot diém bét ky phai khong duoc thip hon 85% gia tri danh
dinh véi sai s6 16n nhat 1 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thtr nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a dudng kinh
rudt dan va D 1a duong kinh ngoai ctia cép.

f. Ky hi¢u cép:

- Trén mit ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoc in ndi dong
chir: Cép dién ap “12,7/22kV” ”+ vat li€u cach di¢n “/” + vat li¢u cta 16p vo boc bén trong +
“/”+ loai vavatliéu lamdo giap + “/” + vatliéu lam vo boc ngoai+ “Cu -7 + “3x” + tiét dién
rudt dan dién sir dung cho day pha (mm?) + Tén cua nha ché tao + Nam ché tao.

g. Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai duoc danh s thir tw cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau khong
duoc dai qua 6 chit sd, chiéu cao cta cac chit s6 nay khong duwoc nho hon 5 mm.

- M&i banh cép c6 thé bat dau danh du chiéu dai tir mot sé nguyén bat ky. Khi duoc
quan vao banh, sé nho nhat s& nam trong cling,

5. Cac yéu cau vé thir nghiém.



19

Déi voi cap ngdm 22kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thuc hién day du
theo cic phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Truong hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duogc thuc hién theo IEC 60502 -
2:2014, cac hang muc thur nghiém dugc thuc hién nhu sau:

5.1. Thir nghiém thuwdng xuyén (routine tests):

a. Po dién trd rudt dan.

b. Thir nghiém phong dién cuc bo (& 1,73Uo).

c. Thir nghiém dién ap (dién ap thi nghiém tan s cong nghiép 3,5Uo trong 05 phut).

d. Thir nghiém dién trén vo céap (Electrical test on oversheath of the cable)

5.2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thir nghi¢m dién tuan tu cac budc sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bd. Cuong d6 phong dién
(6 1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

- Bo tgd.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thr nghiém phong dién cuc bd. Cudng do
phong dién (¢ 1,73Uo) phai duoc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (dién ap thur
nghiém tan s cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién ap trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).

b. Thur nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day ctia vo boc phi kim loai (bao gdm 16p vo boc phan cach duoc tao thanh
bang phuong phéap dun nhung khong dugc ké 16p boc bén trong).

- Thtr nghi¢m dé xac dinh tinh chat co hoc cua cach dién trude va sau khi 3o hoa.

- Thir nghiém dé xéc dinh tinh chat co clia vé boc trude va sau khi 1do hoa.

- Thir nghiém 130 hoa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém ton hao khéi luong ctia vo boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén & nhi¢t 49 cao trén cach di¢n (PVC) va vd boc phi kim loai.

- Thir nghiém tinh khang nut cia vo boc PVC (thtr nghiém sdc nhiét-heat shock test).

- Thur nghi¢m tinh khang 6z6n cua cach di¢n EPR.

- Thur nghiém kéo gian trong 10 nhiét cua cach di¢n EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hip thu nudc cua cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i véi vo boc loai ST2).

- Po ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thur nghi¢m do co ngot cua cach dign XLPE (shrinkage test).

- Thtr nghiém do co ngdt dbi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc duoc dbi v6i man chan cach dién.

- Thir nghiém chéng thdm nuéc.

II1. Yéu cAu ky thuat Hop ndi cap ngim trung ap .

Cin ct Quyét dinh sb: 2428/QD-EVNHANOI ngay 19/3/2026 ciia Téng Cong ty Pién
luc TP Ha Noi vé viéc ban hanh Yéu cau ky thuat cdp ngam trung ap va phu kién ap dung
trong Tong cong ty Pién lyc TP Ha Noi.

1. Pham vi.
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Yéu cau k¥ thuat nay qui dinh cac yéu cau k¥ thuat ddi voi hop ndi cap cho cap ngdm
22(24)kV.
2. Piéu kién chung.
2.1. Piéu kién méi truong 1am viéc ciia vat tw thiét bi:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 450C
Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét do1, nong am
D¢ am cuc dai 100%
b6 cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000m
2.2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién:
Dién ap danh dinh cua hé théng (kV) 22
So d6 noi 3 pha 3 day hoac 3 pha 4 day

, (L Noi dt truc tiép hodc ndi dat
Ché do ni dAt trung tinh S aat

lap lai
Dién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chirng chi chit lwong:

Nha san xuat phai c¢6 ching chi vé hé thong quan 1y chét luong (ISO-9001 hoic tuong
duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuit phu kién cap ngdm. Nha san xuit phai c6
phong thir nghiém xuét xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan
boi co quan quan 1y chét luong.

Nha san xuét phai tuan thi cdc quy dinh cua Nha nudc vé tiét kiém nang luong, an
toan chay nd, moi truong, so hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

3. Yéu céu chung.
3.1. CAu triic:

- Loai: Co ngudi d6 nhua, co néng d6 nhya, quin biang d6 nhura.

Hop nbi cap 24kV co thé dung dé ndi cap ngdm 24kV cach dién XLPE hay EPR voi
cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR.

Hop ndi cap bao gom:

a. TAt ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 10p ctia cap ngdm nhu 16p man chan
161, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p giap bao
vé va 16p vo ngoai nham dam bao ciu triic phan ndi cap tuong duong vai cau tric cap duge
d4u nbi.

- M&i mot pha cap phai c6 01 day tiép dia (va ciing 1a ddy néi man chin dong), c6 tiét
dién dam bao:

+> 16mm? dbi véi cap tiét dién dén 120mma2.

+>25mm? dbi véi cap tiét dién tir 150mm?2 + 300mma2.

+>35mm? dbi véi cap tiét dién tir 400mm? + 630mm2,

- Chiéu dai cua diy ndi man chan kim loai (man chan dong) theo cap dién 4p cia cap
nhu sau: > 1200mm voi cap 22kV.
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DPoi vai hop ndi loai @6 nhya, nhya cach dién va chét dong ran duogc dong goi sao cho
ngudi st dung dé dang tron 14n ma khong can thém bat ky dung cu nao khéc.

b. Cac vai lam sach va dung moéi lam sach.

Cép sau khi dugc ndi c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat 1ap dit.

M&i hop ndi cap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muc
chi tiét trinh bay loai va sd lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lap dit
hop ndi cap.

3.2. Quy cach ky thuit ciia cap ding diu ndi:

- Loai: 24kV - 3x240mm? duoc san xuit theo IEC 60502-2.

- Vat liéu 1am 181 cap: Pong.

- Vat liéu cach dién: XLPE, EPR.

- Bg day cua 16p cach dién:

+ Pbi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 5,5mm.

- Man chén kim loai: Bang dong.

- Lop giap: Theo IEC 60502-2.

4. Pic tinh k§ thuét cua hop ndi cap.
4.1. Thong s6 ky thuat:

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5Uo/05phut va/hoic 4Uo/15phit:

- Pbi v6i cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phut.

b. D6 bén dién ap xung:

- B6i voi cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.

c. Phong dién cuc bg: t6i da 10 pC & dién ap 1,73 Uo.

d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 161 trudc ngén mach 1a 239C va nhiét do
16i & cudi qua trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét d6 moi truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan IEC 61442:2005 hoic tuong duong.

e. Mbi ndi cap co6 thé van hanh 6 vi tri w6t va dap Gmg thi nghiém theo d6 bén dién ap
& diéu kién udét.

4.2. Phu Kkién:

- Bbi v6i hop nbi cap 3x240 mm?: 3 dng ndi 240 mm2

- Nha san xuat hop ndi cap phai xac nhan chat luong 6ng ndi cung cap kém theo hop
ndi cap dam bao chat lugng, ¢ thé str dung véi hdp ndi cap cung cap.

- C6 thé st dung cac loai dng nbi sau:

+ Str dung dng ndi dang ép 1am bang ddng phithop vai tiét dién va ching loai cap sir dung.

+ Str dung dng loai xiét bt dau bu long lam bang vat liéu ludng kim (bimetal) phu
hop voi tiét dién va ching loai cap str dung.

+ Cac 6ngndi phai dam bao kha nang mang dong dién tai lén nhit cta loai cap tuong img.
5. Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh.

Thur nghiém dién hinh va trinh tu thir duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN
5935-4:2013):

A. Trinh ty thir 1:
1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’/hodac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
2. Thur phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).
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3. Thu dién ap xung ¢ nhiét d¢ cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation)

4. Thtr chu ky nhiét trong moéi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir chu ky nhiét trong moéi truong nudc (Heating cycles under water).

6. Thtr phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhiét d0 moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thtr dién ap xung (Impulse).

8. Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thur 2:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chian (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thur dién ap xung (Impulse).

5. Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thw 3:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop vai thir on dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thur dién ap xung (Impulse).

6. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7.Kiém tra ngoai quan (Examination).

IV. Yéu ciu ki thuit Hop diu cap goc T-plug loai don cho cap ngim 3 16i 3x240mm?2.

Can cir Quyét dinh s6: 2428/QD-EVNHANOI ngay 19/3/2026 cua Tong Cong ty Dién
lyc TP Ha Noi vé viéc ban hanh Yéu ciu k¥ thuat cap ngidm trung 4p va phu kién ap dung
trong Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi.

1. Pham vi.

Yéu cau k¥ thuat nay qui dinh cac yéu cau ky thuat d6i voi hop dau cap goc T-Plug

loai don cho cap ngam 22(24)kV loai 3 15i.
2. Piéu Kkién chung.
2.1. Piéu kién méi truong lam viéc cia vt tw thiét bi:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 450C

Nhiét 46 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét déi, nong am
Do Am cuc dai 100%
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b6 cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000m

2.2. Piéu kién van hanh ciia hé thng dién:
Pién ap danh dinh cua hé thong (kV) 22
So d6 nbi 3 pha 3 day hodc 3 pha 4 day

, (o Nbi dat truc tiép hodc ndi dat
Ché do no1 dat trung tinh : b ot

lap lai
Pién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chirng chi chit lwong:

Nha san xuat phai c¢6 ching chi vé hé thdng quan 1y chét luong (ISO-9001 hoic tuong
duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuit phu kién cap ngdm. Nha san xuit phai c6
phong thir nghiém xuét xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan
boi co quan quan Iy chét luong.

Nha san xuat phai tudn tha cic quy dinh cta Nha nudc vé tiét kiém ning luong, an
toan chay n6, moi truong, s¢ hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

3. Yéu cau chung.
3.1. Chu tric:

- Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.

- Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap ba 15i bao gom 1 hop dau cap thing
dung cho cap ba I8i va 3 T-plugs dé co6 thé ddu mot cap ngdm trung ap ba 161 vao mot ngin
ta dién.

- Hop dau cap thang duogc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p ciia cap ngdm nhu 16p man
chin 15i, cach dién, man chin cua cach dién, 16p dém, 16p giap bao vé va 1op vo nham dam
bao cédu trac phan dau cap tuong duong véi ciu tric cap duoc dau néi. Luu y: Hop dau cap
thang phai dugc cung cip day du cac dng cach dién (Insulation tube) cho cac pha cap; cac
6ng cach dién nay c6 thé st dung chiing loai co rat hoic ching loai dng déo dang sam hoic
tuong dwong va c6 chiéu dai phu hop dé bao vé cac ciu tric bén trong ctia pha cap sau khi
da tach bo 16p dém, 16p giap bao v€ va 16p vo ngoai cua pha cap.

- T-plug duoc thiét ké dé ddu ndi dau cap thang vao tu dién, c6 thé sir dung dé ndi
duoc ca hai loai cap ngdm trung 4p man chin bang déng hodc soi dong.

- B6i v6i hop dau cap goc st dung cho cap 3 16i: Khoang cach tdi thiéu tir bushing cuia
ngin dau cap dén chac ba (chia cap 3 15i thanh 3 cap 1 156i) > 600mm.

- Mbi hop dau dap goc duge dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co danh
muc chi tiét trinh bay loai va s lugng vat tw mdi loai bén trong hop va ban hudéng dan lap
dat dau cap goc.

3.2. Quy cach k¥ thuit ciia cap ding diu ndi:

- Loai: 24kV - 3x240mm? dugc san xuét theo IEC 60502-2.

- Vit liéu lam 15i cap: Pong.

- Vat li¢u cach dién: XLPE, EPR.
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- Bg day cua 16p céach dién:

+Pbi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 5,5mm.

- Man chén kim loai: Bang dong.

- Lop giap: Theo IEC 60502-2.

- M&i mot hop dau cap cua 1 pha cap phai cung cap 01 day tiép dia, chiéu dai cua day
tiép dia t6i thiéu 1a 600mm, tiét dién cua day tiép dia phai dam bao:

+> 16mm? dbi véi cap tiét dién t6i 120mma?.

+>25mm? dbi véi cap tiét dién tir 150mm? + 300mma2.

+> 35mm? d6i véi cap tiét dién tir 400mm? + 630mm2,

4. Pic tinh ky thuit ciia hop dau cap goc loai don.

a. Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5Uo/05phut va/hoic 4Uo/15phit:

- Béi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phit va/hodc 51 kVDC/15phit.

b. D6 bén dién ap xung:

- B6i voi cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.

c. Phong dién cuc bg: toi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhi¢t d¢ 101 trudc ngén mach la 23°C va nhiét do
16i & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 moi truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan IEC 61442:2005 hoic tuong duong.

e. Khoang cach ro tdi thiéu: 20 mm/k V.

f. Nha san xuat T-plug phai xac nhan chat luong dau cosse cung cap kém theo T-plug
dam bao chat luong, c6 thé st dung v6i T-plug cung cap.

5. CAc yéu cau vé thir nghiém dién hinh.

Thur nghiém dién hinh va trinh tu thi duoc thue hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN
5935-4:2013):

A. Trinh ty thw 1:

1. Thrdién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).

2. Thu phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thu dién 4p xung & nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thu chu ky nhiét trong mdi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thur chu ky nhiét trong méi truong nudc (Heating cycles under water).

6. Thtr théo lap 05 1an (disconnect/connect).

7. Thuphongdién cuc bd ¢ 1,73Uo vanhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va
nhi¢t d0 mo1 truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thir dién ap xung (Impulse).

9. Thur dién ap AC 6 2,5U0/15 phut (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thir 2:
1. Thrdién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).
2. Thtr 6n dinh nhiét di véi man chin (Thermal short circuit (screen)).



25
3. Thir 6n dinh nhiét ddi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thir thao lap 5 1an (disconnect/connect).

5. Thur dién ap xung (Impulse).

6. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tuy thwr 3:

1. Thu dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hgp véi thir 6n dinh dong.

3. Thtr on dinh nhiét d4i véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thi két hop véi thtr on dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thur thao lap 5 lan (disconnect/connect).

6. Thir dién ap xung (Impulse).

7. Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh ty thir 4:

1. Thir thao tac co khi d6i véi dau cap co tiép xtc loai truot (operating eye).

2. Thtr phéng dién cuc bg ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Kiém tra ngoai quan (Examination).

E. Ngoai cac thir nghiém theo trinh ty nhw quy dinh trén, cic thir nghiém sau duwoc
thuc hién trén cdc miu phu kién riéng ré:

1. PBién tré man chin (screen resistance).

2. Dong ro trén man chin (screen leakage current).

3. Dong su ¢b ban dau (fault current initiation).

4. Luc thao tac (Operating force).

5.Piém thir nghiém dién dung (capacitive test point).

V. Yéu cau k¥ thuat Hop diu cap goc Elbow cho cap ngam 1 16i 1x50mm?.

Cin cir Quyét dinh s6: 2428/QD-EVNHANOI ngay 19/3/2026 cua Tong Cong ty Dién
luc TP Ha Noi vé viéc ban hanh Yéu cau ky thuat cdp ngam trung ap va phu kién ap dung
trong Tong cong ty Pién luc TP Ha Noi.

1. Pham vi.

Yéu cau k¥ thuat nay qui dinh cac yéu cau ky thuat d6i véi hop dau cap goc Elbow cho

cap ngam 22(24)kV loai 1 15i.
2. Diéu kién chung.
2.1. Piéu kién méi truong lam viée ciia vat tw thiét bi:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nhé nhat 0°C

Khi hau Nhiét doi, nong am
Pd 4m cuc dai 100%
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b6 cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000m

2.2. Piéu kién van hanh ciia hé thng dién:

Dién ap danh dinh ctia hé théng (kV) 22

So d6 ndi 3 pha 3 day hoic 3 pha 4 day
Noi dat truc tiép hodc ndi dat

Ché d6 ndi dat trung tinh

lap lai
Pién ap 1am viéc 16n nhat caa thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chitng chi chat hrong:

Nha san xudt phai co chimg chi vé hé thdng quan 1y chat luong (ISO-9001 hoic twong
duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuit phu kién cap ngdm. Nha san xuit phai c6
phong thir nghiém xuét xuong véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan
boi co quan quan 1y chét luong.

Nha san xuat phai tuan thu cac quy dinh ctia Nha nudc vé tiét kiém nang luong, an
toan chdy nd, moi truong, s hiru tri tué, nhan mac v.v.

3. Yéu ciu chung.
3.1. CAu triic:

- Hop dau cap goc Elbow dung cho cap mot 16i bao gdm 01 hdp dau cap thang va 1
Elbows dé ddu mot cap ngam trung ap mot 161 vao mot ngan ta dién.

- Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p ctia cap ngdm nhu 16p man
chan 181, cach dién, man chan cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p giap
bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau triac phan dau cap tuong duong vai ciu tric cap
duogc dau ndi.

- Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.

- Elbow duoc thiét ké dé d¢au ndi dau cap thang vao tu dién.

- Mdi hop dau dap goc duge dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va sb luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudéng dan
lap dat dau cap goc.

3.2. Quy cach k¥ thuit ciia cap ding diu ndi:

- Loai: 24kV - 1x50mm? duoc san xuét theo IEC 60502-2.

- Vat liéu 1am 18i cap: Pong.

- Vat liéu cach dién: XLPE, EPR.

- D6 day cua 16p cach dién:

+ Pdi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

- Man chén kim loai: Sgi déng.

- Lop giap: Theo IEC 60502-2.

- M&i mot hop dau cap cua 1 pha cap phai cung cap 01 day tiép dia, chiéu dai cua day
tiép dia t6i thiéu 1a 600mm, tiét dién cua day tiép dia phai dam bao:

> 16mm? d6i voi cap tiét dién tdi 120mm?.

> 25mm? ddi voi cap tiét dién tir 150mm? t6i 300mm?.

> 35mm? d6i voi cap tiét dién tir 400mm? t6i 630mm?2.

4. Pic tinh ky thuit cia hop dau cap goc elbow.
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a. Do bén dién ap o diéu kién kho 4,5Uo/05phut va/hoic 4Uo/15phit:

- B6i véi cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phut.

b. D6 bén dién ap xung:

- Pbi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73 Uo.

d. Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 16i trudc ngan mach 1a 23°C va nhiét do
161 & cudi qua trinh ngdn mach 1a 250°C, nhiét 46 moi trudng tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan IEC 61442:2005 hoic tuong duong.

e. Khoang cach ro tdi thiéu: 20 mm/kV.

5. Cac yéu cau vé thir nghi¢ém dién hinh.

Thur nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):
A. Trinh tu thw 1:

1. Thu dién ap AC (4,5U0/05 phat) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).

2. Thu phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thu di¢n ap xung 6 nhiét do cap cuc daitrong diéu kién van hanh binh thuong (Impulse
at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thu chu ky nhiét trong moéi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thur chu ky nhiét trong méi truong nudc (Heating cycles under water).

6. Thtr théo lap 05 1an (disconnect/connect).

7. Thtr phongdiéncucbd ¢ 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va
nhi¢t dd moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thir dién ap xung (Impulse).

9. Thur dién ap AC 6 2,5U0/15 phut (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thir 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chan (Thermal short circuit (screen)).

3. Thir 6n dinh nhiét ddi véi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thu thao lap 5 1an (disconnect/connect).

5. Thir dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC 6 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty thwr 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir on dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét dbi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thi két hop véi thtr 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh d6ng (Dynamic short circuit).

5. Thu thao lap 5 lan (disconnect/connect).

6. Thir dién ap xung (Impulse).

7. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
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8. Kiém tra ngoai quan (Examination).
D.Trinh tu thir 4:
1. Thir thao tac co khi ddi voi dau cap co tiép xtc loai trugt (operating eye).
2. Thtr phong dién cuc bo & 1,73Uo (Partial discharge).
3. Kiém tra ngoai quan (Examination).
E. Ngoai cac thir nghiém theo trinh ty nhw quy dinh trén, cic thir nghiém sau duwoc
thuc hién trén cic miu phu kién riéng ré:
1. Bién trd man chin (screen resistance).
2. Dong rd trén man chan (screen leakage current).
3. Dong su ¢6 ban dau (fault current initiation).
4. Luc thao tac (Operating force).
5.Piém thtr nghiém dién dung (capacitive test point).
VI. Yéu cau ky thuat Ti dién Pillar va tru phan diy.

Can ctr Quyét dinh s6 9871/QD-EVNHANOI ngiy 27/11/2020 cua Tong cong ty dién
luc Thanh phé Ha Noi vé viéc ban hanh tiéu chuan vat tu thiét bi trén ludi dién ha ap trong
Tong cong ty dién luc TP Ha Noi.

1. Piéu kién chung.
1.1. Piéu kién méi truong lam viéc cua thiét bi:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 450C
Nhiét 6 moi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét déi, nong am
b6 am cuc dai 100%
b6 cao 1ép dat thiét bi so vi muc nude bién Pén 1000 m
Van tdc gié 1on nhat 160 km/h

1.2. biéu kién van hanh cua hé théng dién:
Dién 4p danh dinh cia hé thong (kV) 0,4
So d6 noi 3 pha 4 day
Ché d6 ndi dit trung tinh Trung tinh ndi dét truc tiép
Pién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bj (kV) 1,2
Tan s6 (Hz) 50

2. Yéu ciu chung.

- Pic diém k¥ thuat bao ham thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng goi, giao hang cua ta
dién Pillar, try phan day va céc thiét bi ddng bo dugc lap dit ngoai troi.

- Cac sai khac so v6i phan diéu kién ky thuat nay s& duoc nha thau néu trong phu luc
riéng (dinh kém hd so dy thau néu 16 céc sai khac so véi tai lidu thau).
3. Tiéu chuin ap dung.

- IEC 60529: Mtic bao vé do kin déi véi tu ha ap (ky hiéu ma IP).

- IEC 60439-1: Lip rap co cau dong ngit va diéu khién ha ap - Phan 1 thi nghiém mau
(Type tests) va thir nghiém lap rap timg phan.

- [EC 60947-1: Thiét bj dong cit va diéu khién ha ap.

- IEC 60947-2: Co cau dong ngat va diéu khién ha 4p - Phan 2 Aptomat.
4. Yéu ciu khac.
4.1. Yéu ciu vé dién.

Tu dién Pillar ha 4p phai duoc thiét ké phu hop céc gia tri dinh muc sau:
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- Hé thong dién ap 3 pha trung tinh ndi dat 230/400V
- Cap cach dién 0,6/1kV
- Pién 4p cao nhat 600V

- Tan s6 50Hz

- Bién ap thu AC-50Hz trong 1 phat 3,5kV

- Dién ap xung danh dinh 8,0kV

- Mtrc bao v¢ cho ngoai troi IP 54

4.2. Yéu cau vé thiét ké.

- Trong 01 tu dién ha thé tron bd: Cac ATM str dung cung 1 hang san xuat dé thuan tién
cho vi¢c chinh dinh bdo v¢; thuan tién cho cong tac van hanh, bao hanh va mé rong trong
tuong lai.

- Lya chon Aptomat kiéu MCCB. Cac yéu cau ky thuat, dac tinh cam két cua Aptomat
duoc ldy theo Yéu cau k¥ thuat May cat ha ap ap dung trong Tong cong ty Pién luc TP Ha
Nbi ban hanh theo Quyét dinh sd: 2431/QD-EVNHANOI ngay 19/3/2026.

- Tai liéu k¥ thuat yéu cau giri kém MCCB:

+ Tai liéu md ta cac loai MCCB.

+ Céc ban v& diu ndi, lép dat, kich thudc.

+ Cac bién ban thi nghiém Type Tests va Routine test cia MCCB.

- Tu dién Pilar ha ap s& duoc cung cdp toan bd va dau ndi phu hop véi cac cdu hinh ti
duoc yéu cau.

- Tiét dién thanh cai ti dam bao du theo thanh céi tong va cac nhanh.

- Hé thdng thanh cai ti bang dong phai chiu dugc lyc dién dong khi c6 dong ngan mach
chay qua theo bang thong s6 nhu sau:

Loai ta Pillar 250A, 400A
Kha ning chiu dong ngin mach danh dinh (>kA/Is) 10
Kha ning chiu dong ngin mach dinh (>kA) 17

- T dién Pillar ¢ vi tri khoét 16 cap dau vao va dau ra tuong tng voi c4u hinh trén.

- Ta Pillar tron bo phai tuan theo tidu chuan IEC 60439 va cung cap hop bo cac phu kién
can thiét kém theo.

- Cac thanh cai déng phai duoc gia cong kéo ngudi va dugc ma bac hoac ma thiéc tai cac
diém ndi va dong di¢n dinh murc thanh cai phai dat nhu da néu phﬁn trén.

- Cé4c thanh cai, thanh dan di aptomat boc cach dién mau theo quy dinh.

- Tu duogc trang bi cac gia do cho cac cap vao/ra.

- Mrc bao vé doi véi ta dién ngoai troi la IP54 theo tiéu chuén IEC-60529.

- Canh tu duoc thiét ké 2 16p canh.

- Trudong hop ti 1 mat, mit sau duoc thiét ké dang khép ghép duoc bat khéa bang bu
16ng dé co thé thao ra khi can thiét.

- Phan néc co thé thao roi véi phan than va lién két bang bu long + Oc vit. Khéa canh
ngoai dung khéa bam xoay, c6 phan che mua cho 6 khoa + khoéa tay quay; khoa canh trong
dung loai khoa xoay. Mat trong canh c6 ngan chura tai liéu.
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- Tu c6 khe thoat khi toa nhiét hai bén hdi phia trén sat noc tii. Yéu cau c6 phan Name
plate cho tu.

- Ta c6 tAm pakelis cach dién day Smm, dugc bit vao canh trong tu dé che chin phﬁn
thanh dan va thanh cai chinh.

- Vi tri @it ta Pillar va tru phan day: Trén cac tuyén phd va quy cach, chung loai, hinh
dang, kich thuédc:

+ P6i vbi cac via heé ¢o kich thude >2,5m: Ap dung loai tii dién c6 kich thude (cao x
rong x dai) la 1,2x 0,7x0,425m, (dung sai cho phép < 1,0 %).

+ Pdi v6i cac via hé ¢6 kich thuéc nho hon 2,5m, hoic truong hgp khong co via he, via
hé qua bé: Ap dung loai tii dién co kich thudc (cao x réng x dai) 1a 1,2x0,425x0,425m,
(dung sai cho phép < 1,0 %).

+ Dbi véi truong hop khu vuc c6 mat do dan 1én co thi lép bd sung cac tru phan day c6
kich thudc (cao x rong x dai) 1a 1,4 x 0,25 x 0,17 m, (dung sai cho phép < 1,0 %).

- Vo tua dién Pillar: Duoc ché tao boi mot s vat liéu khac nhau, lép & ngoai tro1 phai
dam bao cac tiéu chuin sau:

a, Nhom hop kim cudng do cao chiéu day > 3mm.

b, Thép c6 d6 day >2mm, sau khi dugc gia cong va han ghép s& phaima k&m nhing nong &
nhiét do 440°C + 450°C vi tiéu chuan TM A123/A123M dat do day 16p ma 70-80pum.

Vé mau son: Ta duge son tinh dién, chung loai son dung ngoai troi, dam bao do bong, do
bén mau, chéng bam ban, chiu dugc tac dong moi truong. Mau séc son déng nhat v&i ma
mau RAL 7044.

¢, Vat liéu Polycarbonate:

+ Nhya Polycarbonate dugc san xuat theo cong nghé ép phun.

+ Do day cua vo tu va dé tu tai vi tri bt ky: 6mm > d6 day ta >4,5mm.

+ Bén trong vo ti va dé ti phai c6 khung thép ma kém nhiungndng hay khung thép khong
gi V30 day 03mm nham ting cuong kha ning chiu lyc va cho phép lip cb dinh hé théng
thanh cai, MCCB, két ciu c¢b dinh cap (vi du: dai, méc...). Khung thép cé thé lap cb dinh
vao nén bé téng.

+ B& mit bén trong va ngoai ctia vo ti va dé ti phai phang. Bé mit bén trong phai co gin
nham ting cudng kha ning chiu lyc.

+ Cap chéng chay: FH2-40

+ Murc cach dién: >3 kV/min

+ Do bén va dap tai bat ky vi tri nao cua vo ti: >201J.

- Pé vabé ti: Bé tong cot thép diic san lap ghép (dé tii va bé t1i) mac M250 dugce son mau
ghi d4 hodc cung mau voi tu.

Luwu y: Quy cdch, ching logi, hinh ddng, kich thude cac ti Pillar thye hién theo quyét
dinh phé duyét sé 769/0D-SXD ngay 10/7/2017 ciia S6 xdy dung Thanh phé Ha Nji vé viéc
phé duyét mdu ti Pilar, ti phdn ddy déi véi cdc céng trinh ha ngam hé thong dwong ddy néi
trén dia ban thanh phé Ha Noi.

4.3. Yéu ciu vé nhin mic.
* Thong so tu:
Ta Pillar, try phan ddy ha 4p phai c6 01 tim mac bao gdm céc ndi dung sau:
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- Loai tu ha ap - Nha ché tao - SH Seri.
- Nam san xut.
- Bién ap dinh muec.
- Dong dién dinh muec.
- Tan s6 dinh mec.
*, Nhan mac va bién bao:
- Nh&n méc:
+ C6 02 nhin méac bao gdbm logo EVN va tén Cong ty Pién luc quan 1.
+ Nhan méc tén cua tu Pillar.
+ Bén trong ti phai c6 so dd mach dién.
- Bién béo:

+ Tai 02 mat chinh cua vo ta cd bd tri bién béo an toan: Theo quy dinh tai khoan 129.7
muc V thong tu 41/2025/TT-BCT, ngay 22 thang 6 nam 2025 do By Cong thuong ban hanh.
Chung loai son phan quang, loai ngoai troi trén bé mat kim loai, dam bao d6 bong, d6 bén
mau, chéng bam ban, chiu duoc tac dong moi truong (Khong sir dung chét liéu dé can dan,

boc nilon).
Bl
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Ghi chua: Vién cua bién bao va hinh tia chép mau d6 tuoi, nén mau trang, chit mau den
theo kich c& nhu trén.

* Nhan dién thwong hiéu: Sau khi ché tao hoan chinh tu phai dugc son nhan dién dién
thuong hiéu cia EVNHANOI dung quy dinh hi¢n hanh.
4.4. Yéu cau vé thong tin dwa vao tai liéu thau.

- Gidy chting nhan thi nghiém dién hinh MCCB.

- Phu luc: Pic diém k¥ thuat riéng va cam két.

- Céc ban v& mo ta b tri thit bi.

- C4c tai lidu k¥ thuat mo ta thiét bi va ban ké cac phu kién c6 trong ti ha ap.

- Tubi tho thiét ké trung binh cta thiét bi, diéu kién va ché d6 van hanh dé dam bao dat
duogc tudi tho thiét ké.

- Huéng din bao quan, van chuyén, quy trinh ldp dat, thi nghiém dong dién thiét bi sau
lap dat.

- Huéng din van hanh thiét bi trong diéu kién binh thuong, xir Iy nhimg bat thuong; canh
bao nhimg ché d6 van hanh khong binh thudng 1am anh hudng dén chit luong, tudi tho thiét
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bi (c6 phdn loai mikc dé dnh huong do cdc ché dg van hanh khéng binh thiong khdc nhau
gay ra).

- Huéng dan vé tan suat, hang muc kiém tra, giam sat, theo doi nhiing chi thi, biéu hién
trén thiét bi dé phat hién kip thoi bat thuong, nguy co hu hong thiét bi.

- Hudng din cong tac thi nghiém (dinh ky theo ting giai doan tir khi bit dau dua thiét bi
vao van hanh, cac hang muyc thi nghiém phai thi nghiém) céc thong sé va cach danh gia dé
dam bao thiét bj du tiéu chuin van hanh tin cay.

- Hudng din cong tac bao dudng dinh ky; thay thé linh phu kién; stra chira nhiing hu
hong cia timg bd phan dé dam bao thiét bi dap tng van hanh dang cac chirc ning.

- Néu nhitng yéu cau vé dao tao trang thiét bi can dé van hanh, thi nghiém, kiém tra,
giam sat, bao dudng, sira chita thiét bi; khuyén cdo nhimng linh phu kién can dy phong va
diéu kién thay thé.

4.5. Yéu ciu vé thi nghiém.

Ta va cac thiét bi dong cat phai qua thi nghiém xuit xudng tai nha may phu hop véi tidu
chuan IEC tuong ung.

4.6. Yéu ciu vé dong géi giao hang.

M&i mot ti dién ha ap déu dugc dong goi dé bao dam an toan trong qua trinh van chuyén
va bdo quan.

5. Yéu cau k¥ thuit va cam két Ta pillar.

Don vi

1T Hang muc do Yéu ciu
1 | Yéu cAu k¥ thuat chung

1.1 | Nha sdn xuat Néu rd
1.2 | M hiéu san pham Néu ro
1.3 | Kiéu (cau hinh) Néu ro
1.4 | Vatli¢u ché tao vo til Néu rd
1.5 | Dién ap danh dinh kV 0,4
1.6 | Pién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi KV 0,6/1
1.7 | Tansd Hz 50
1.8 | Muc cach dién kV 0,6/1
1.9 | bién ap thu AC 50HZ trong 1 phut kV 3,5
1.10 | Pién ap xung danh dinh kV 8,0
1.11 | Kha ning chiu dong ngan mach danh dinh kA/1s >10
1.12 | Kha ning chiu dong ngan mach dinh KA > 17
1.13 | Nhiét d6 moi truong oC 25
1.14 | Murc bao v¢ ngoai troi cho vo tu IP54
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1.15 | VAt liéu thanh cai Pong ma
1.16 | Tai liéu k¥ thuat va ban vé Co
1.17 | Bién ban thi nghiém Type Test va Routine Test Co
, | Cauhinh: Ti Pillar - 400A - (1200x425x425)mm

— 2 mit; (01 MCCB 400A + 02 MCCB 250A)
2.1 | Hé théng 4 thanh cai (t“(;‘;ig‘;gng)
2.2 | MCCB tong 400A Cai 01
2.3 | MCCB nhanh 250A Cai 02
24 | Caudaulora Céi

L6 3 pha 120A 02

Lo 3 pha 80A 05

Lo 1 pha 63A 12

VII. Yéu ciu ky thuit Mdy cit ha ap - MCCB.

Can ctr Quyét dinh sb: 2431/QD-EVNHANOI ngay 19/3/2026 cua Tong Cong ty Dién
luc TP Ha Noi vé viéc ban hanh Yéu cau ky thuat Mdy cit ha ap ap dung trong Tong cong
ty Dién luc TP Ha Noi.

1. Pham vi.

Yéu cau ky thuat nay quy dinh cac yéu cau vé k¥ thuat ddi véi loai may cat ha 4p MCCB
dung trén ludi dién ha ap.
2. Piéu Kkién chung.

2.1. biéu kién mdi truong lam viéc cua thiét bi:

Nhiét d6 mdi truong 1on nhat 450C

Nhiét d6 moi truong nhé nhat 0°C

Khi hau Nhiét doi, nong am
D6 am tuong d6i cao nhat 100%

Do cao lap dat thiét bi so véi muc nudc bién Pén 1.000 m

2.2. biéu kién van hanh cua hé théng dién:

Dién ap danh dinh cua hé thong dién (kV) 0,4
So do 3 pha 1 pha

Lo 2 x ) Trung tinh ndi | Trung tinh néi dat
Ché do noi dat trung tinh . 2 2
dat tryc tiép truc tiep

Dién ap lam viéc 16n nhat cta thiét bj (kV) > 0,4 >0,23
Tan s6 (Hz) 50

2.3.biéu kién vé quan ly chat lugng cia nha san xuat:
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- Nha san xuét phai c¢6 chimg chi vé hé thong quan 1y chat lugng (ISO-9001 hoic tuong
duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuit thiét bi. Nha san xuét phai c6 phong thir
nghiém xuét xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuin béi co quan
quan 1y chat luong.
2.4.Yéu cau vé ban vé& va tai lidu k¥ thuat thiét bi:

Thiét bi phai dugc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

- Ban vé& tong thé cau trac thiét bi bao gdm kich thudc va khdi lugng.

- Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, sua chira va bao dudng thiét bi.

- Cac bién ban thtr nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat lugng ISO.
2.5.Yéu cau khac:

- Thiét bi cung cdp phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan
ngudn gdc xudt xir hang hoa rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chit luong hang hoa, kém
theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cip phu hop voi yéu cau cua
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

- Thiét bi phai dap ung dugc d6 bén d6i vai cac dicu kién vé khi hau va moi trudng tai
Viét Nam: duoc nhiét doi hoa, phut hop véi diéu kién moi truong lap dat van hanh.

3. Yéu ciu chung.
3.1. Yéu cau k¥ thuét nay ap dung cho:

- MCCB (Ap td mat) kiéu v6 duc loai 2 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va
ngan mach phia ha 4p cia MBA 1 pha.

- MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo duc loai 3 cuc hoic 4 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng
qua tai va ngin mach phia ha 4p cia MBA 3 pha.

3.2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoic
tiéu chuan tuong duong.

3.3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghi¢m Xuat xuong (Routine test):

Thr nghiém Xudt xuong dugce thyc hién boi Nha san xudt trén mdi san phélm san xudt ra tai Nha
san xuat. Viéc thir nghiém xudt xuong duoc thyuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoic tiéu chuan
tuong duong, bao gdm nhimg hang muc thir nghiém sau day:

- Thur nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuin bo nha (Verification of the calibration of overcurrent releases).

- Thur nghiém déc tinh dién mdi (Dielectric test).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Trinh ty tht nghiém — Céic dac tinh hiéu ndng chung (General performance
characteristics):

+ Gi6i han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).

+ Péc tinh di¢n moi (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha nang thuc hi¢n thao tdc (Mechanical operation and operational
performance capability).

+ Pic tinh qua tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thir nghiém nay
ap dung cho MCCB c¢6 dong dién dinh mirc 1am viéc <630 A.
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+ Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

- Trinh ty thir nghiém — Kha ning cat ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service
short-circuit breaking capacity):

+ Kha niang cat ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking
capacity).

+ Kiém tra kha nang lam viéc (Verification of operational performance capability).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

- Trinh ty thir nghiém — Kha ning cit ngin mach tdi han danh dinh (Rated ultimate
short-circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha ning cit ngin mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit breaking
capacity).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi cht: Trinh ty thir nghiém & muc trén 1a khong 4p dung cho MCCB ¢6 Ics = Icu.

c. Yéu ciu vé cung cap tai liéu chimg minh két qua thir nghiém dién hinh:

- TAt ca cac hang muc thr nghiém va Chung nhan thir nghiém dién hinh (Type Tests
certificate)/B4o cdo thir nghiém dién hinh (Test report) hodc tén goi khac twong duong cuia
MCCB phai dugc thuc hién va phat hanh tai mot hodc nhiéu Phong thi nghiém dugc cap
Chting nhan ISO/IEC 17025 boi Co quan 1a thanh vién cua T chirc Cong nhan cac phong
thi nghiém qudc té (ILAC), hodc boi Co quan 1a thanh vién thudc cac T6 chire di ky Thoa
thuén cong nhan 1an nhau ctia ILAC (ILAC MRA) cip chung nhan.

- Nha thau phai cung cdp céc tai liéu lién quan dén két qua thir nghiém va ning lyc Phong
thi nghiém sau day:

+ Ban gdc hodc ban sao ¢6 thé truy xuit ngudn gdc cac Ching nhan thir nghiém dién
hinh (Type Tests certificate)/Bao cao thir nghiém dién hinh (Test report) hodc tén goi khéc
tuong duong cua thiét bj theo yéu cau tai diém a khoan nay néu trén.

+ Chting chi cong nhan hoac tai li¢u chimng minh Phong thi nghiém dat chung nhan
ISO/IEC 17025.

4. Bang yéu ciu dic tinh ky thuait MCCB.

TT Hang muc Pon vi Yéu cau

1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nu6e san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé

= 2, IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoac
4 | Ti€u chuan ap dung A 2

tiéu chuan tuong duong
. Béo vé bang nhiét va tir hoic dién

h ; 1 . .'7 4 : 4 . ’ . )

> | Chung loai tir, kidu lap dat cb dinh (fixed
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type), ddu ndi phia trudce

6 |S6 cuc 03 cuc
7 | Thao tac déng c % V:ec do‘n.g cAat p%1a1 duoc thuc hién
dong thoi trén cac cuc
MCCB c¢6 nit chinh dong lam viéc
8 Kha ning diéu chinh dong f:lljh mie v6i cic mic dieu chinh
lam viéc dinh mic “MCCB ¢6 In t¢i 315 A: (0,7 ~1)xIn,
-MCCB ¢6In>315A: (05 +1)xIn.
bién 4p lam viéc dinh muc cta
O | ik bi (Ue) (1 pha/3 pha) VAC 2307400
10 | Bién ap cach dién dinh muc (Ui) VAC > 690
Mtic chiu dung dién ap xung
1u dy C S
1 dinh muc (Uimp) KVp =
12 | Tan sb dinh muc Hz 50
50, 63, 80 (75), 100, 125
Dong dién lam viéc lién tuc (120), 160, 200, 250, 320
13 dinhgmfrc' (In): i i A (315), 400, 630 (600), 800,
' ' 1.000, 1.250 (1.200), 1.600,
2.000, 2.500, 3.200
£ : - MCCB c6 In > 400 A: Cap B
14| Cap phan loai chon loc - MCCB ¢6 In <250 A: Cip A
Kha ning cit dong ngin
15 | mach t6i han dinh muc (Icu) kA
¢ dién ap lam viéc dinh murc
15.1 | MCCB c6In =50+ 100 A >25
152 | MCCB c6In=125+315A >36
15.3 | MCCB ¢c6 In =320 +800 A > 50
154 | MCCB c6 In > 1.000 A > 65
Kha niang cat dong ngan mach
16 | lamviéc dinh muc (Ics) 6 dién kA Ics =100% Icu
ap dinh muc
S6 lan thao tac khong can bao A A atr g iae 2 an : ,
17 tri (d6 bén co/dién) ti thidu: Lan khong tai/c6 tai & dong dinh murc
17.1 | MCCB c6In =50+ 100 A 8.500/1.500
172 | MCCB c6In=125+315 A 7.000/1.000
17.3 | MCCB c6 In =320 +630 A 4.000/1.000
17.4 | MCCB ¢6 630 <In<2.500 A 2.500/500
17.5| MCCB c6 In >2.500 A 1.500/500
18 | Phu kién di kem:
18.1 D.au Suc loai bu l6ng hodc Bao gém
dinh oc
182 Nut nhan cat khan cap mau Bao gdm

do
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Thanh no6i dai va md rong

18.5 | khién phuc vu thao tdc dong
cit MCCB bang dién

18.3 | dau cyuc ddu ndi bang dong 06 miéng
ma thiéc (spreaders)
Véach ngan cach di¢n gitra &
184 | . . 4 mig
8 cac pha (interphase barriers) 04 micng
Mach phy va h dié
ach phu va mach dicu Trang bi theo

yéu cau thiet ké

19 | S luong tiép diém phu

Trang bi theo yéu cau thiét ké

20 | Bé rong cua MCCB mm

Néu cu thé

21 | Nhin thiét bi

Theo tiéu chuin IEC 60947-2 hoic
tuong duong

22 | Yéu cau vé tha nghiém

Theo yéu cau tai muc 3.3

24 | Ban vé va tai liéu ky thuat

Theo yéu cau tai muc 2.4

VIII. Yéu ciu ky thuit Cap ha ap.

Cin ctir Quyét dinh sé 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/6/2021 vé viéc ban hanh tiéu
chuan k¥ thuat cap ha ap va phu kién, cap nhj thir trén ludi dién ha ap trong Tong cong ty

Dién luc TP Ha Noi.

1. Pham vi.

Tiéu chuan k¥ thudtnay quy dinh vé yéu cau k¥ thuat ddi voi cac chung loai cap ha ap

co cap dién ap 0,6/1/1,2kV trong Tong cong ty dién lyc TP Ha Noi.

2. Piéu kién chung.

2.1. biéu kién moi truong lam vi¢c cua thiét bi:

Nhiét d6 méi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 méi truong nhoé nhat 0°C
Khi hau Nhiét d61, nong am
b6 am cuc dai 100%
b6 cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000 m
Van tdc gié 1on nhat 160 km/h

2.2. Biéu kién van hanh cua hé théng dién:
Pién ap danh dinh cta hé thong (kV) 0,4
So d6 noi 3 pha 4 day
Ché d6 noi dat trung tinh Trung tinh ndi dat tryc tiép
Pién ap 1am viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 1,2
Tan s6 (Hz) 50

3. Yéu cau chung.

Thong s6 k¥ thuat nay bao gom phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va giao
hang ddi véi cap ha ap, cach dién XLPE hodc EPR hodc tuong duong vi dién ap dinh muc

0,6/1/1,2kV;

4. Tiéu chuin ap dung.
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TCVN 5935-1 (IEC 60502-1): Cap dién c6 cach dién dang dun va phu kién cap dién
dung cho dién ap danh dinh tr 1kV (Um = 1,2kV) dén
30kV (Um = 36kV).
TCVN 6612 (IEC 60228): Ruot dan cua cap cach dién.
TCVN 10889 (IEC 60229): Cap dién - Thir nghiém trén v6 ngoai dang dun c6 chirc
nang bao vé dac biét.

Va cac tiéu chudn lién quan; cac tiéu chuan twong duong hodc cao hon
5. Thiét ké va lap dat:

Cép boc ha thé rudt ddng hodc rudt nhom loai 1 161, 2 181, 3 151, 4 161, cach dién bang
chat XLPE hoac EPR hoic tuong duong. Vat chén kin phai lién tuc va chén theo cach sao
cho khong dé hoi am lot vao.

Cép phai phu hop véi sb liéu sau:

- Pién ap hé thongdanh dinh: 0,4kV

- Cap cach dién: 0,6/1/1,2kV

- Hé thong: 3 pha, 4 day, ndi dat tryuc tiép
- Tan s6: 50Hz

a. 6 liéu thiét ké.

Céu tao cap sé& bao gom:

- Cap ¢6 str dung 16p chdng va cham co gidi (c6 bang nhém/bing thép)

* Rudt cap (c6 bang dan né chéng tham nude doc theo 16i)

* Lop boc cach dién

* Lop vo boc trong

* Lop bao vé chong va dap co gidi

* Lop vo boc ngoai

- Cép khong st dung 16p chéng va cham co gioi (khong c6 bang nhdm/bang thép)

* Rudt cap (c6 bang din né chong tham nuée doc theo 16i)

* Lop boc cach dig¢n

* Lop vo boc ngoai

- Véi cép nhiéu 16i s& c6 thém 16p don tao tron déu cho cép khi bén cac 16i.

b. Ruét cap.

- Ruot cap phai 1a day dan déng hodc nhom loai nhiéu soi dugc ép tron van x04n, ¢6
dién trd 16i va ciu trac 161 phu hop véi tiéu chuan TCVN 6612 (IEC 60228) class 2. Trong
rudt cap phai s dung loai bang gidn né chéng tham nudce khi tiép xuc véi nude (bdang dan
né chong tham nuée dwge dwa vao trong qud trinh bén xodn 16i).

- Véi 161 cap c6 tiét dién danh dinh nhé hon 35mm? duoc phép c6 hoic khong cé biang
gidn nd chéng thim nudc khi tiép xtc voi nudce ¢ trong 16i cap.

c. Cach dién cua ruét cap.

Chét cach dién cua rudt cap 1a XLPE/EPR va phai dugc thyuc hién bang phuong phap
dun ép. Chat cach dién duoc tron phu gia chéng mbi, mot, phu gia lam tang tudi tho chat
cach dién. Mat khac, chat phu gia khong lam anh hudng dén tinh chat co, 1y, cach dién...cua
chét cach dién.

d. Lop vo boc trong, 16p vo boc ngoai.
Lép vo boc khong chira kim loai 1am bang hop chat nhya déo PVC hoic PE. Do day
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16p v6 boc dap ung theo TCVN 5935-1 (hoéc tuwong duong)
e. Lép bao vé chéng va ddp co gidi (véi cap khdng si dung 16p chong va cham co gidi sé
khdng c6 phan nay).

- Cap duoc thiét ké c6 16p bao vé dé chdng dugce va dap co gidi & dudi 16p vo boc
ngoai cua cap.

- B6i voi cap 2 161, 3 161, 4 16i str dung 02 16p bang thép ma kém.

- B6i voi cap 1 161 str dung 02 16p biang nhom.

- P9 day danh dinh ctaldp giap dugc quy dinh nhu bang dudi (dap tmg TCVN 5935-1):

buong kinh gia dinh bén dudiao giap Do day danh dinh ctia mdi dai bang
(mm) (mm)
Lon hon Pénva bang Thép hodic thép ma Nhém hoéAc hop
' ; Kim nhom
- 30 0,2 0,5
30 70 0,5 05
70 - 0,8 0,8

- Chiéu day nho nhét ctia 16p biang quin khong thap hon gid tri danh dinh 10%.
f. banh ma ky hiéu.

Cép phai dugc danh ky hi€u rd rang, trén cap co ghi ro chung loai, tiét dién, nha san
xuét, nam san xuét (hai s6 cudi). Cac ky hiéu str dung phai bén chic va dam bao trong sudt
qua trinh van hanh.

6. Yéu céu vé thir nghiém.

- Gidy chimg nhan thi nghiém dién hinh phai dugc sir dung déi vai tit ca cac loai cap
duoc cung cap.

- Toan b thiét bi phai thong qua cac cudc thir nghiém thuong 1é tai nha may phu hop
v6i tiéu chuan TCVN 5935-1 (hodc twong duong hodc cao hon) va cac tiéu chuan lién quan.

- Bién ban test phai dap tng va ddy du cac hang muc thi nghiém theo tiéu chuin
TCVN 5935-1 (hodc tuong duong hodc cao hon) va cac tiéu chuan lién quan.

7. Yéu ciu khic.

- Cap duoc giao trong cac cudn 16 bang g véi tong trong lugng cap va cudn 16 toi da
khong vuot quéa 4.500kg v6i duong kinh mét 16 cudn céap toi da 2,2m.

- Chi 1 sg1 cap duoc cubn vao mdi cudn 1.

8. Yéu cau ky thuiit va cam két Cap ha ap rudt dong 4x150mm? — Giap kim loai dai bing kép.

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 |Céaphadp0,6/1kV Néu cuy thé
2 | Nha san xuat/ Nudc san xuat Né&u cu thé
3 | Ma hiéu san pham Néu cy thé
4 | Tiéu chuan 4p dung Néu cy thé
5 | Loai dong
6 | S6 va tiét dién danh dinh cia cap mm?2 4x150
7 | S6 soi dong cua 15i cap (1151) Soi > 18
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8 | Puong kinh 151 (1161) mm 13,7 -15,0
9 | Bang gidn nd chong thim nudc trong 15 co
10 | Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR
b6 day danh dinh cua 16p cach dién
11| xLpE /EPR) P mm 1,4/1,8
12 | Loai vat liéu vo boc PVC/PE
13 | B¢ day danh dinh cua 16p vo boc trong mm Néu cu thé
14 | Bo day danh dinh cua 16p vo boc ngoai mm Néu cuy thé
15 | Do day danh dinh mdi 16p bang thép mm Néu cuy thé
16 | Buong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
17 | Nhiét d¢ t6i da clia 15i dan oC 90
18 | Kha nang mang tai cua cap A Néu cu thé
19 | biéntro 1 chiéu cua 16i dan & t°= 20°C Q/km 0,124
20 | bién trd cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
21 | Trong lugng cua 161 day kg/km Néu cu thé
22 | Trong lugng ctia toan b cap kg/km Néu cy thé
23 | Chiéu dai toi da ctia cap trén 16 cudn cap m Néu cu thé
24 | Puong kinh mat bich t6i da ctia 16 cudn cap m Néu cu thé
25 | Trong lugng toi da ctia toan bo 16 cap kg Néu cu thé
Gidy chimg nhan thtr nghiém dién hinh Type .
26 i Co
test, Routine Test
Bién ban test phai dap img va day di cac hang
muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1 .
27 . ) A Dap tmg
(hoac tuong duong hoac cao hon) va cac ti¢u
chuén lién quan

IX. Yéu cAu ky thuit Hop dau cap ha ap.

Cin c&r Quyét dinh sé 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/6/2021 vé viéc ban hanh tiéu
chuan k¥ thuat cap ha ap va phu kién, cap nhj thir trén ludi dién ha ap trong Tong cong ty
Dién luc TP Ha Noi.

1. Pham vi.

Tiéu chuan k¥ thuat nay quy dinh vé yéu cau k¥ thuat dbi v6i phu kién cé cap dién ap
0,6/1/1,2kV trong Tong cong ty dién lyc TP Ha Noi.
2. Piéu Kkién chung.

2.1. biéu kién mdi truong lam viéc cua thiét bi:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am
Po am cuc dai 100%

b6 cao lép dat thiét bi so vi muc nudce bién Pén 1000 m
Van toc gié 1on nhat 160 km/h

2.2. biéu kién van hanh cta hé théng dién:
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Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 0,4

So d6 nbi 3 pha 4 day

Ché do noi dat trung tinh Trung tinh ndi dat truc tiép
Dién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 1,2

Tan s6 (Hz) 50

3. Yéu cau chung:

Tiéu chuén k¥ thudt nay bao gdm cac phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong gbi va
giao hang cua hop dau cap cho cap ha ap co dac tinh chéng thAm nude, rudt déng hoac
nhom, cap cach dién béng PVC hoac XLPE hoac EPR.

Cac sai khac so véi phan diéu kién nay s& duoc nha thau néu trong phan sai khac so
v6i tai lidu thau.

4. Tiéu chuin ap dung.
- TCVN 5935-4 (IEC 60502-4): Yéu cau thir nghiém phu kién cap c6 dién ap danh
dinh 3,6/6(7,2)kV dén 18/30(36) kV
- DIN EN 50393 (VDE 0278 - 393):  Yéu cau va phuong phap thir nghiém cho phu kién
cap dién phan phéi dién ap 0,6/1,0(1,2)kV.
- DIN VDE 0278-623: Tiéu chuén k¥ thuét cho hop ndi cap, bit dau cap
va dau cap ngoai troi dién ap 0,6/1 kV.
Va cac tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan twong duong hoic cao hon.
5. Thiét ké va lap dat.
a. Vit lidu ché tao hop dau cap.

Vat liéu va cac thanh phan cua dau cap phai co cac dic tinh sau:

- Chéng an mon dic biét néu xay ra an mon dién hoa gy ra do tiép xtc giita cac kim
loai khac nhau.

- P bén co hoc chiu cac luc nén, luc udn, lyc kéo, 36 mon moi va luc cia gio.

- Kha nang chiu nhiing 4nh hudng ctia moi truong nhu biic xa tia cyc tim, 6 Xy hod va
6 nhiém khong khi.

- Chéng ran nit.

- Kha nang chiu chénh 1¢ch nhiét d6.

- V6i phu tai dinh muc ¢ diéu kién nhiét do dé cap trén, vat liéu khong xéy ra su lao
ho4 bat thuong nao.

- Hon thé nira, can phai xem xét dén thuc té khi vat liéu do tiép xuc truc tiép Vi cac
day dan ma van c6 kha ning chiu dugc nhiét d6 trong thoi gian ngan mach va qué tai ma
day dan duoc phép theo céc tiéu chuan ap dung.

b. Hép dau cap.

- Hop dau cap duoc thiét ké va ché tao dé sir dung c6 hi¢u qua cho viéc dau ndi cap ha
ap 01 161 hoac 02 151 hodc 03 16i hoac 04 161 boc cach dién PVC hodac XLPE hoac EPR rudt
ddng hodc nhom.

- Hop dau cap phai bao gom tit ca cac thanh phan thiét yéu dé phuc hdi lai 16p cach
dién, vo boc bén trong cua timg 15i, cling nhu vo boc ngoai cung cia cap duoc dau ndi sao
cho tuong duong véi chinh soi cap do.

- Hop dau cap phaidi kémtheoO1 soi tiép dia dé phucvu dau ndi dat cua soi cap tai dau
cap va co tiét dién twong duong tiét dién 16p nhom, 16p thép cua soi cap do.
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- Pau c6t phai do chinh nha san xuat hop dau cap cung cap (nam trong danh muc phu
kién do chinh nha san xuat xac nhdan) va phai phu hop vaéi tiéu chuan ky thuat cua hd so moi
thau. Bau c6t phai c6 md bao vé (di kem) dé chong oxy hoa.

- D01 véi cép trong nha va ngoai troi rudt dong hoac rudt nhoém, sir dung cac chiung
loai dau cot nhu sau:

+ Cap nhom sir dung dau cét xir Iy dong-nhdm.

+ Cap dong dung dau cot dong.

+ Hodc st dung dau ¢t 1a vat liéu ludng kim (bimetal) c¢6 bu-1ong kiéu xiét tu dut khi
du luc siét chat (bu-long luc) dé c6 thé dau ndi cho cap déng, cap nhom, cap déng - nhém.

- Hop dau cap phai thich hop véi su khac nhau vé dudng kinh cua céc loai cap ha ap
tuong duong do cic nha san xuét khac nhau ché tao.

- Mbi hop dau cap phai dugc dong goi riéng biét va phai c6 bang liét ké sé luong cia
tung loai vat liéu thudc hdp dau cap va tai liéu huéng dan cach lap dat.

6. Yéu cau vé thir nghiém.

- Céc loai hop dau cap chao thau phai c6 cac bién ban thir nghiém dién hinh phu hop
v6i cac tiéu chuan ap dung hodc tiéu chuan khac tvong dwong hodc tiéu chuin cao hon.

- Cac loai hop dau cap chao thau phai duoc thir nghiém thudng 18 tai nha may phu hop
v6i cac tiéu chuan ap dung hodc tiéu chuan khéc tuong dwong hoic tiéu chuin cao hon.

- Bién ban test phai dap tmg va diy du cac hang muyc thi nghiém theo tiéu chuan ap
dung hoic tuong duong hodc cao hon va céc tiéu chuan lién quan.

7. Cac yéu ciu khac.

- Cac dau cap phai dugc dong gbi trong hop cac-tdng. Pong goi phai phi hop véi viée
van chuyén bang duong bo, dudng bién.

- Hop dau cap phai dugce danh ky hiéu ¢ bén ngoai hodc néu khong thé 1am duoc thi
trén bao goi phai ghi tén nha ché tao hoic diu thuong mai.

- Hop dau cap phai dugce danh ky hiéu trén goi dé nguoi st dung co thé doc duoc loai
hop dau cap sir dung tmg véi ting loai cap, tiét dién cua cap.

- Néu c6 nhiing gii han can thiét cho viéc luu kho (nhiét 3, thoi gian téi da..) hodc
nhiét d6 ldp dit 13 can thiét thi phai duoc ghi trén goéi hang va néu can thiét thi nhing gidi
han d6 can phai dugc ghi huéng dan dé tham khao.

8. Yéu cAu ky thuit va cam két Hop dau cap ha ap Cw/4x150mm? — kém diu cose dong.

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Ma hiéu san pham Néu cu thé
3 | Nuéc san xuét Néu cu thé
4 | Loai Néu cu thé
5 | Tiéu chuan san xuét va thir nghiém TCVN hoac tuong duong
6 | S6 16i cap/vat liéu 4 15i/dong
7 | Tiét dién cap mm?2 150
8 | Loai vat liéu cach dién cua cap PVC/XLPE/EPR
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9 | Pién 4p hé thong cao nhat kV 1,2
10 | Phy kién dau nodi Tron b
11 | Tiét dién day nbi dat mm?2 Néu cu thé
12 | Chiéu dai day noi dat mm Néu cu thé
13 | S6 luong day ndi dat Soi 01
14 | Trong lugng kg Néu cu thé
15 | Kich thudc mm Néu cu thé
16 | Tai lidu k¥ thuat, ban v& ché tao Co
Danh muc (packing list) cac phu kién do
nha san xuat cung cap (ké chi tiét sé luwong,
17 | ching logi, kich thuéc va cam két s luong Cé
dé dii dé thi cong hop dau cap, cé xdc nhdn
ctia nha san xudt va ciia nha thau)
Tai li€u cua ky thuat va bién ban thi
nghiém (type test, routine test) cua dau cot
18 déng (hoac vdt liéu dac biét su dung bu- Céo
I6ng lyc) phai duoc cung cdp va ching
nhén chét luong
Bién ban test phai dap
mg va day du cac hang
Bién ban thi nghiém Type Test va Routine ) e th»i nghi¢m theo
19 i tiéu chuan TCVN (hodc

Test

twong duwong hodc cao
hon) va cac tiéu chuan
lién quan
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