Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuwong V. YEU CAU VE KY THUAT

I. Yéu cau vé ky thuit chung

1. Céc qui dinh ciia T4p doan va Tong cong ty Pién lwe mién Bic:

+ Vin ban s6 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 ctia Tong cong ty Pién lyc mién
Bic vé viéc ting cu’cmg quan 1y chat lugng VTTB;

+ Vin ban s 342/EVNNPC-KT ngay 23/1/2019 cua Tong cong ty Dién lyc mién Béc vé
viéc kiém soat chat lwong va quan 1y van hanh dau cap, hop ndi cap trung cao thé;

+ Vin ban s6 1983/EVNNPC-KT ngay 16/5/2019 ciia Téng cong ty Dién lwc mién Bic vé
viéc trién khai van hanh lu6i dién 22kV theo ché do 3 pha 4 day va 1 pha 2 day néi dét lap lai;

+ Quyét dinh s6 4048/EVNNPC-KT ngay 16/9/2019 ctia Tong cong ty Dién luc mién Bic
vé viéc quy dinh ldy mau thir nghiém xac suat, kiém soat chat lugng mua sam tap trung VI TB;

+ Can ¢t van ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 ciia Téng cong ty Dién luc mién
Bic vé viéc quy dinh bd sung vé kiém soat chét luong VTTB trudce khi lap dit.

+ Vin ban s6 3003/EVNNPC-KT ngay 16/6/2020 ciia Téng cong ty Dién luc mién Bic vé
viéc Ban hanh tam thdi mét sé tiéu chuan k¥ thuat thiét bi van hanh trén ludi;

+ Vin ban s6 1409/EVNNPC-KT ngay 29/3/2022 ctia Tong cong ty Dién luc mién Béc vé
viéc hudng dan ap dung chiéu dai dudng ro cach dién thay thé van ban s6 714/EVNNPC-KT;

+ Tiéu chuan k¥ thuat chdng sét van dién ap 22, 35 va 110 kV ban hanh theo quyét dinh s6
110/Qb-EVN ngay 21/9/2021 cua Tap doan Di¢n lyc Viét Nam;

+ Tiéu chuan k§ thuat cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110 kV ban hanh theo quyét
dinh sb 112/QD-EVN ngay 21/9/2021 cua Tap doan Dién luc Viét Nam;

+ Tiéu chudn k¥ thuat FCO, LBFCO va déy chi dién 4p 22 va 35 kV ban hanh theo quyét
dinh s6 106/QD-EVN ngay 21/9/2021 cua Tap doan Pién luc Viét Nam;

+ Tiéu chudn k¥ thuat cap ngam trung ap va phu kién, bao gdm dau cap, hop ndi cap cac
loai ban hanh theo quyét dinh sd 114/QD-EVN ngay 21/9/2021 cta Tap doan Pién lyc Viét
Nam;

+ Tiéu chuan k¥ thuat may bién dién ap 22, 35 va 110 kV ban hanh theo quyét dinh sb
104/Qb-EVN ngay 21/9/2021 cua Tap doan Di¢n lyc Viét Nam;

+ Tiéu chuan k¥ thuat may bién dong dién 22, 35 va 110 kV ban hanh theo quyét dinh s6
105/Qb-EVN ngay 21/9/2021 cua Tap doan Pién lyc Viét Nam;

+ Cin cr Quyét dinh 96/QD-EVN ngay 05/9/2023 Tiéu chuan k¥ thuat may bién p phan
phéi dién ap dén 35kV ap dung trong Tap doan Pién lyc Qudc gia Viét Nam.

+ Can ct Quyét dinh s6 97/QP-EVN ngay 05/9/2023 ban hanh Tiéu chuan ky thuat
Recloser dién ap 22 kV va 35 kV ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam;

+ Can ct Quyét dinh s6 98/QD-EVN ngay 05/9/2023 Tiéu chuan k¥ thuat dao cat ¢ tai
dién &p 22 kV va 35 kV ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam;

+ Can ctr van ban s6 5838/EVNNPC-KT ngay 25/11/2024 ciia Tong cong ty dién luc mién
Bic vé viéc Vv ap dung ti€u chuan thiét bi & do cao trén 1000m va & khu vyuc c6 dién ap cao



2. Diéu kién ciia moéi truwong lam viéc:

Nhiét d6 moi truong 16n nhit 45°C
Nhiét 46 méi truong Nho nhat 0°C
Nhiét do méi truong trung binh nim 25°C
Khi hau Nhiét d6i, néong 4m
Do am cuc dai 100%
D6 4m trung binh 85%
Do cao lap dit thiét bi Pén 1000m
Vian toc gi6 16n nhat 160 km/h
3. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién:
Pién 4p danh dinh cta hé thong dién (kV) 35 22
So dd 3 pha

Trung tinh cach ly

£ an A ik , Y Trung tinh ndi
Ché d¢ noi dat trung tinh hodc ndi dat qua &

tr&r khang dat tryc ticp
bién ap cao nhét cia thiét bi kV) 38.5 hodc 40.5 o
Tan sb (Hz) " -

IL. Yéu ciu vé k¥ thuat cu thé
Pic tinh k§ thuit ciia vat tw - thiét bi phan dwong diy trung ap.
1, Thong s6 k¥ thuit chinh ddy nhém boc 15i thép;

(AC-150/24-XLPE4.3/[HDPE, AC-150/24-XLPE2.5/HDPE, AC-50/8-XLPE4.3/[HDPE, AC-
50/8-XLPE2.5/HDPE).

a. Yéu cAu vé k¥ thuit trong hd so' moi thiu, moi chao hang:
Trong qua trinh mua sam day dan va cap dién, ho so moi thau, moi chio hang phai yéu cau
nha thau cung cap cac ndi dung sau:
+ Nha san xut, xut x cia day, cap dién.
+ Tiéu chuan ché tao va thir nghiém (TCVN, IEC)

+ Chtrng chi quan Iy chat lugng ISO 9001 dang nganh nghé san xuat dy, cap dién ciia Nha
san XuAt.

+ Bang thong so k¥ thut chi tiét timg ching loai.



+ C4c bién ban thi nghiém mau nguyén vat liéu dé san xuat.

+ Céac bién ban thi nghiém mau timg chung loai ddy dan, c6 céac chi tiéu thir nghiém theo
TCVN va yéu cau k¥ thuit ciia hd so.

+ Danh myc cdc may moc thiét bi phuc vu san xuét day va cap dién cua nha san XUAt.

+ Danh muc cdc may moc thiét bj thi nghiém ctia nha san Xuét.

+ Nha san xuét phai c6 kinh nghiém vé san xuat ddy, cap dién it nhat 5 nam.

+ Trong trudng hop can thiét, cac Cong ty Dién luc td chire kiém tra ning luc trang thiét bi
tai nha may san xuét trude khi ky hop dong va trong qua trinh thyc hién hop dong.

b. Yéu ciu vé thir nghiém, nghiém thu:

Tat ca cc chung loai day va cap dién duoc trai qua 3 budc kiém tra thir nghiém sau day:

3a-Budc 1: Thir nghiém xuat xudng:

Tat ca cac ddy dén, cap dién déu dugc thir nghiém xuat xuong tai noi san xuat. Cac chi tiéu
theo tiéu chuén ché tao .

3b-Budc 2: Thir nghiém mau di véi hang hoa trong hop dong:

Sau khi bén ban tap két xong hang héa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau: - T6 chiic lay
mAu ngau nhién theo nguyén tic:

M3di chung loai day, cap c6 s6 lugng 16 <2 16: 1y it nhat 01 mau.

Déi voi chiing loai ¢6 s6 lwong tir 2+4 16 14y 02 mAau, tir 5 16 trd 1én 14y 03 mau (Hoic 1y
mau theo quy dinh cua co quan thir nghiém).

Véi chiing loai hang ¢ s6 lwong it (Cap <100m, day nhom 18i thép <300kg) c6 thé mién
thir nghiém mau, sir dung bién ban thir nghiém mau ciing chiing loai clia cac don hang trudc ciing
nha san xuat.

Lap bién ban lay mau tai hién truong, it nhat phai c6 di1 3 thanh phan tham gia iy mau: Bén
mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong va bao vé dé dam bao khong bi hu hai
hao ton cho dén khi thi nghiém.

Pon vi thir nghiém mAu 14 co quan do ludng chat lwong Nha nudce hodc don vi thi nghiém
c6 uy tin, duoc bén mua chéap thuan.

Céc chi tiéu vé thir nghiém mau cin cir cac TCVN va IEC lién quan timg chiing loai cap.
Mot sd chi tiéu quan trong duoc néu chi tiét trong Phan 11 d6i v6i timg chiing loai day va céap dién.

Bién ban thir nghiém mau 13 mot phan cua hd so nghiém thu va thanh quyét toan hop
dong.

3c-Budce 3: Kiém tra thir nghi¢m tai kho, khi giao nhan hang héa, trudc khi lép dat:
SCHEDULE 0 - Cac Cong ty Dién luc truwdc khi tién hanh nhan hang héa tir nha cung cip, phai
thuc hién kiém tra thir nghiém mot s6 cac hang muc co ban.



SCHEDULE 1 - Tuy theo ning lyc ctua don vi mua hang, khuyén khich thyc hién kiém tra thém
cac hang muc khac theo cac yéu cau k§ thuét cia hop dong.
SCHEDULE 2 - Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi ddy du cac thong tin
nhu: Ngay thang, don vi thi nghiém, tén du an/hop dong, thiét bi dung dé thir nghiém, ngudi thi
nghiém, ...
SCHEDULE 3 - Truong hop két qua thir nghiém khong dat (da thur nghiém ldp lai theo tiéu chuén),
c6 su sai khac v6i hop dong hay bién ban thi nghiém mau, don vi thi nghiém cin niém phong 16
hang lién quan va bao céo cip c6 tham quyén dé xtr Iy dung quy dinh.

*Thong s6 ddy nhom 16i thép boc cach dién cac loai:

- Theo Quyé'[: dinh sé 318/QD-EVNNPC ngay 03/02/2016 quy dinh tam thoi tiéu chuan k¥
thuat Ivra chon thiét bi, phé’n ndi dung lién quan. ‘

- Theo Quyét dinh s6 98/QD-EVNNPC ngay 16/01/2017 vé phu kién cap boc di trén sur
cach dién.

1. Tiéu chuan ap dung:

IEC 60502, TCVN 5844:1994, TCVN 5935:2013
- Cau truc day boc gom cac 16p tir trong ra ngoai:

+ L&i dan dién: day nhom 18i thép, soi thép ma kém;

+ Lép ban dan trong (d6 day >0,3mm);

+ L&p cach dién XLPE (dun ép dong thoi véi 16p ban dan trong). Do day tdi thiéu 2,5mm
cho BDK 22kV va 4,3mm cho BDDK 35kV;

+ L&p ngoai cuing: nhira HDPE, mau den, ham luong Cacbon>2%, do day tdi thiéu 1,8mm
cho tat ca céac loai day boc.

- Trén v6 boc bén ngoai c6 ghi lién tuc cac thong sd: hing san xudt, nim san xudt (ghi 4 chir

s0), tiét dién va chét liéu rudt dan, ky kiéu cap theo timg 16p c6 d6 day cia 16p XLPE, s6 dém

don vi mét.

- L6 day phai duogc bao goi, ghi nhan theo TCVN 4766-89

- Bién ban thu nghiém‘dién hinh dé chirng minh day dan chio phu hop voi ddc tinh ky thudt
cua ho so moi thau va hgp dong. Bién ban nay phai phu hf_)’p theo ti€u chuan 5604:1994/SP1:1995;
TCVN 6483: ‘1 999; IEC 61089: 1997 hodc céc ti€u chuan hi¢n hanh twong duong, ndi dung thir
nghi¢ém bao gom:

+ Tiét dién cac sgi nhom, thép.

+ Boi s6 budc xodn cua cac 16p.

+ Chiéu day 16p ma kém ciia 15i thép.

+ Co tinh ctia soi thép (D6 gidn dai, Gmg suat kéo dut, tng suat 1% ...).

+Dién tr¢ 1 chiéu rudt dan & 200C.

+ 86 lan bé cong ctia sgi nhom.

+ D9 gidn dai cia soi nhom.

+ Chiéu day va co tinh cua 16p cach dién chinh XLPE.



+ Céc chi tiéu vé l4o hoa ciia 16p XLPE va HDPE.

+ Chi tiéu thir nghiém dién 4p xoay chiéu tin s6 50Hz (1 phit):
Déi véi day boc cho DDK 22kV: Dién 4p thir nghiém 20kV
Déi véi day boc cho DPDK 35kV: Dién ap thir nghiém 40kV

+ Ham lIuong cacbon cua 16p HDPE.
+ Céc chi tiéu vé co tinh cia 16p HDPE nhu sau:

Ung suét kéo dit trude >22Mpa
Do gidn dai tojong ddi trude 1d0 hoa >400%

D6 gidn dai trong dbi sau 1do hoa >300%

Ty trong tiéu chuan: 0,95kg/dm3

Théng sé ky thudt ddy boc tiét di¢n 182, 150 va 120

TT Pic tinh k¥ thuat Pon vi Yéu ciu
IEC 60502, | IEC 60502, | IEC 60502,
7 , TCVN TCVN TCVN
1 Tiéu chudn san xut 5844:1994, | 5844:1994, | 5844:1994,
TCVN TCVN TCVN
5935:2013 | 5935:2013 | 5935:2013
2 Hang SX/Nudec SX Néu rd Néu rd Néu rd
3 Mit cat danh dinh mm2 120 150 185
4 Két cau diy nhom NO/mm 26/2,4 26/2,7 26/2.98
5 Két cau day thép NO/mm 7/1,85 72,1 72,3
g | Duongkinhgandingeua | 15,15 17,1 18,82
161 dan
Dién tro suat day dan &
200C(max) Q/km 0,2440 0,2039 0,1591
8 Luc phé hoai toi thiéu daN 41521 52.279 62.055
Chiéu day cach dién danh
L1 dinh a6 voi dien ap 35kv | ™ 4.3 4.3 4,3
Chiéu day cach dién danh
92 | dinh déi voi dien ap 22kv | MM 25 25 2,5
Théng so ky thudt diy boc tiét dign 50, 70 va 95
TT Dac tinh ky thuit DPon vi Yéu ciu
IEC 60502, | IEC 60502, | IEC 60502,
q , TCVN TCVN TCVN
1 Tiéu chudn san xut 5844:1994, | 5844:1994, | 5844:1994,
TCVN TCVN TCVN
5935:2013 | 5935:2013 | 5935:2013
2 Hang SX/Nude SX Néu ro Néu ro Néu ro
3 Mit cat danh dinh mm?2 50 70 95
4 Két cdu ddy nhom NO/mm 6/3,2 6/3,8 6/4.50
5 Két cau day thép NO/mm 1/3,2 1/3,8 Y45




TT Pic tinh ky thuat Pon vi Yéu cau
g | Puongkinhgandingeua |, 9.60 11.40 13.50
161 dan
Dién tro suat day dan &
7 200C(max) Q/km 0,5951 0,4218 0.3007
8 Luc pha hoai t6i thiéu daN 17.112 24.130 33.369
Chiéu day cach dién danh
9L 1 dinh déi voi dien ap 35kv | MM 4.3 4,3 4.3
Chiéu day cach dién danh
92 | dinh déi voi dien ap 22kv | MM 20 25 20

2 Thong sé k§ thuat chinh cach dién.

- Tiéu chuan k¥ thuat cach dién duong day dién ap 22; 35 kV ap dung trong Tap doan Dién
lyc Viét Nam s6 hiéu TCCS 15:2021/EVN kém theo QD 112/QB- HDTV ngay 21 thang 9 nim
2021 ctia Tap doan Pién luc Viét Nam. Vian ban sé 1409/EVNNPC-KT ngay 29/3/2022 vé viéc
huéng dan ap dung chiéu dai duong rd cach dién thay thé vin ban s6 714/EVNNPC-KT.

2.1 Céch dién dirng bing gom

a. Mo ta chung:

- Céch dién d 1a loai Line Post/Pin Post khong c6 ty ngam trong long cach dién.

- Chit luong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

+ Bé mit cach dién trir nhitng chd dé gan chan kim loai phai dugc phit mot 16p men déu,
mat men phai ldng bong, khong co vét gon 1o rét, vét men khong dugc nut, nhan.

+ Str cach dién khong dugc co vét ran nit, sit, rd va co hién tuong nung séng.

+ Cac khuyét tat dugc phép co trén bé mit st cach dién phai phu hop voi cac quy dinh sau:

Khuyét tat trén 10p men la cac diém khong c6 men, vét nit, ké ca trong 16p men, vét 1dm.

Téng dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khong duogc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm2. Dién tich ctia mdi khiém khuyét khong dugc vuot qua: 50+(DxF)/20000
mm?2. Trong d6: D 13 dudng kinh 16n nhét cua cach dién (mm), F 14 chiéu dai dong ro (mm).

Khong dugc c6 khiém khuyét trén 16p trang men cua 13i loai cach dién dang thanh dai 16i
dac.

Céc dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 18i khong c6 16p trang men khong
duge vuot qua 25 mm2, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong dién tich khong
vuot qua 25 mm?2 va nho ra bé mit khéng qua 2mm. Tong dién tich cta cac khiém khuyét loai
nay dugc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men cua cach dién.

Nhitng vét 16m rat nhé trén bé mit cach dién c6 duong kinh nho hon Imm (vi du nhiing
hat bui nhé trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p
men cta cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bét ky khong duoc c6 qua 15 vét.
Ngoai ra, tong sb vét 16m trén cach dién khong duoc vuot qua: 50+(DxF)/1500. Trong d6: D, F
duoc xac dinh nhu trén.



- Cach dién phai ¢ cac ky hiéu: Nha san xuét, nim san xuat, luc pha hiy, ma hiéu cach
dién trén bé mit va khong bi mo trong qua trinh st dung.

- Mdi qua st cach dién phai duoc cung cdp ddy du phu kién di kém nhu ty st, 02 dai bc,
01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

- Ty str 14 loai ¢6 thé thao roi va duogc thiét ké phu hop dé lap dat trén canh xa thép hinh,
lap trén cot bé tong ly tim hodc cot sit. Chiéu dai phan chan ty st (phan cim vao gia dd, xa thép
v.v.) phai dam béo tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién ding phai dam bao kha ning
chiu luc trong duwong hodc 16n hon luc pha hiy cua cach dién duoc quy dinh & bang théng sb
k¥ thuat.

- Str dimg phai duoc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lip dit hoan thién
khoang cach pha - dét trong diéu kién qué dién ap khi quyén tiéu chuan véi cac cap dién ap dugc
quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.

b. Tiéu chuan ché tao:

Cach dién d& dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic céc tiéu chuan
tuong duong.

c. Yéu cau vé thi nghiém:

- Yéu ciu vé thi nghiém xuit xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuat xuong dugc
thuc hién bai nha san xuét hodc don vi thu nghiém doc 1ap trén mdi san phém san xuat ra tai nha
san xuat dé chirng minh kha ning dap tng cic yéu cau ky thuat, bao gdm cac hang muyc chinh
Sau.:

+ Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

+ Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

+ Thi nghi¢m dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic material
or annealed glass).

- Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc
hién bai don vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chting minh kha ning dap
g cac yéu cau k¥ thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

+ Kiém tra kich thudc cta cach dién (Verification of the dimensions).

+ Thi nghiém lyc pha huy co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

+ Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo TCVN
7998-1.

+ Thi nghiém di¢n 4p chiu dung xung sét (nghtmng impulse voltage tests).

+ Thi nghiém chiu dyng dién 4p & tin s6 nguodn & trang thai uét (Wet power- frequency
voltage tests).

- Yéu ciu vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& duge bén mua lya chon ngiu
nhién véi s6 lugng mau thu quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay va dugc thi nghiém
tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025 duéi su chip thuan cia bén
mua dé chimg minh hang héa dap img cac yéu cau cia hop dong. Cac thir nghiém mau dugc



thuc hién theo tiéu chuan IEC 60383- 1 hodc tiéu chuin tuong duong, gém cac hang muc chinh
sau:

+ Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

+ Thi nghiém lyc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).

+ Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

+ Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

+ Thir nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.

+ Kiém tra d6 rdng cach dién gém (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic material.

c. Bing thong so ky thudt cdch dién gém 22kV

T Hang muc Pon vi Yéu ciu Chao thiu
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nuéc san xuat Néu cu thé
3 M3 hi¢u Néu cu thé
7 TCVN 7998-1, IEC
4 Ti€u chuan ap dung 60383-1 hodc tuong
duong
Str tréng men, cau trac
5 Loai theo kiéu Line Post/Pin
Post
6 Dbién ap lam viéc cuc dai kVrms >24
7 C}.negxdal duong ro trén bé mat mm > 600
to1 thiéu
8 LLJ{C pha hlgy co hoc cua cach di¢n KN >12.5
khi chiu uon
Dién ap chiu dung tan s6 50Hz/1
C Iu dy >
¥ | phut & trang théi kho kVims | 285
bién ap chiu dung tan s S
10 1 S0HZ/10 gidy ¢ trang thai wst | <VIMS | 263
bién 4p chiu dung xung sét S
11 (1,2/505) kVpeak |>150
12 Chiéu dai ty doan gin vao xa mm 140-150
13 Chiéu dai phan ren ty st mm > 100
14 Duong kinh ty s mm 16 hodc 20 hodc 24
15 ngn kinh cong cta c6 cach dién mm NBU 15
16 Bqan klrnh cong ranh dat day trén mm NBU 15
dinh s

2 dai 6c, 1 dém phang
va 1 dém vénh bang
thép khong ri hoac thép
ma kém nhling nong.
Diéu kién lap dat, moi truong lam Ngoai troi, nhiét dé6i
viée héa.

17 Cac phu kién di kem ty

18




T Hang muc Don vi Yéu ciu Chao thu
19 Ban v€ va tai liéu k¥ thuat Cé
d. Bang thong so ky thudt cach di¢én gom 35kV

T Hang muc Don vi Yéu ciu Chao thau
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu the
7 TCVN 7998-1, IEC
4 Ti€u chuan 4ap dung 60383-1 hoac tuong
duong
Su tréng men, cau truc
5 Loai theo kiéu Line Post/Rin
Post
6 Dién ap lam viéc cuc dai kVrms >38.5
7 (Ehleq;dal duong 1o trén bé mat mm > 962.5
toi thi€u
8 LLJ{C pt_la hl}y co hoc cua cach dién KN > 12,5
khi chiu uon
Dién ap chiu dung tan s6 50Hz/1
: Iu di >
O | phuto trang thai kho | KV'MS | =110
10 Dl§n ap chiu dl_{pg Fan s0 50Hz/1 KVrms > 85
phut ¢ trang théi udt
bién 4p chiu dung xung sét N
11 (1,2/50,15) kVpeak |>200
12 | Pién ap danh thung kV > 200
13 | Chi€u dai ty doan gan vao xa mm 140-150
14 | Chiéu dai phan ren ty st mm > 100
15 | Duong kinh ty su mm 16 hodc 20 hodc 24
16 ngn kinh cong cta c6 cach dién mm NBU 15
17 Bqan klrnh cong ranh dat day trén mm NBU 15
dinh su

2 dai ¢, 1 dém phang va
1 dém vénh bang thép
khong ri hodc thép ma
kém nhing nong.

18 | Cac phu ki¢n di kem ty

19 Diéu kién lap dat, moi truong lam Ngoai troi, nhiét dé6i
viéc héa.
20 | Ban vé va tai li¢u ky thuat Co

3. Chu dao cach ly ngoai troi: (Ap dung theo Quyét dinh sé 318/QD-EVNNPC ngay
03/02/2016 quy dinh tam thoi tiéu chuan k¥ thuat lua chon thiét bi, phan ndi dung lién quan,
Quyét dinh sé 271/QD-EVN ngay 24/7/2019 ctia Hoi ddng thanh vién Tap doan Dién luc Viét
Nam Tiéu chuan k¥ thuat dao cach ly 35 kV, 110 kV va 220 kV trong Tap doan Dién luc Qudc



gia Viét Nam va Quyét dinh sb 91/Qb-HDTV ngay 18/8/2023 cua Tap doan di¢n lyc Viét Nam
stra d6i, b6 sung Tiéu chuan k¥ thuat dao cach ly 35 kV, 110 kV va 220 kV trong Tép doan Dién
lwc Quéc gia Viét Nam)

~ Dao cach ly yéu cau 12 loai 3 pha, lap dit ngoai troi, loai cit giita tAm 2 tru quay va
tuan thu chung vai yéu cau cua tiéu chuan IEC 62271-102. DCL 1a loai m& ngang, co thé van
hanh bang can thao tac/tay quay va/hodc bang dong co dién. Co cu co khi cia DCL phai
duoc thiét ké sao cho dao cach ly khong thé tw dong hodc tr mé boi nhitng xung lyc bén
ngoai. Béi voi DCL lap dit trén duong day c6 thé sir dung loai dao chém dung, cac don vi
can clr cac tiéu chuan qudc té va tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét
bi nham thuan lgi cho céng tac lwa chon VTTB nhung khong duoc trai quy dinh phép luét,
quy ché quan 1y ndi bo ctia EVN ¢6 lién quan

11.1. B6 tri lap dat

a. DCL phai duoc thiét ké phu hop cho viéc gan tryc tiép trén gia d& bang thép hodc trén
cot dién.

b.Thiét bi phai dugc trang bi cac chi tiét, vi tri ndi dat tai tit ca cac phﬁn ¢ két cau béng
thép khong mang di¢n, vo tu thiét bi, ta truyén dong... dé d4u ndi vao hé théng ndi dit cua tram.

11.2. Cac yéu cau vé thi nghiém

a. Bién ban thi nghiém xuit xudng: Dao cach ly phai duoc thi nghiém xuat xudng theo tiéu
chuan IEC 62271-102 hodc tiéu chuan twong dwong gom cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks).

- Thi nghiém dién moi trén mach chinh (Dielectric test on the main circuit).

- Thi nghi¢ém mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control circuits).

- Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).

- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical operating tests).

- Thi nghiém chtrc ning ndi dat (Verification of earthing function): 4p dung ddi véi DCL
c6 trang bi DTD).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test)

Bién ban thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh ctia Dao cach ly phai do don
vi thi nghiém ddc lap, gém cac hang muc chinh sau:

- Thi nghi¢m dién méi (Dielectric tests).

- Do luong dién tré cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main).

- Thi nghiém dong lam viéc lién tuc (Continuous current test).

- Thi nghiém kha nang chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh (Short time
withstand current and peak current withstand tests).

- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical endurance test).

11.3. Phu kién

a. Céc kep cuc dé dau ndi.

b. Cac kep bu-16ng sir dung cho néi dét twong thich day dong.

c. Céc bu-16ng, dai 6c kém theo tuong tng.



d. Cac hé thdng tru va gia d& dao cach ly.
e. Cac binh md tiép xtic, bdi tron va gidy chuyén dung dé vé sinh bé mat tiép xuc.
f. Tay quay/can thao tac dé déng md DCL va DTD (néu co) bang tay.
11.4. Tai liéu k¥ thuat va ban vé mo ta
Thiét bi phai duogc cung cap ban vé va tai lidu k¥ thuat sau:
Ban v& mo ta ciu trac chung cua thiét bi.
Ban v& huéng dan lap dat.
Ban v& nguyén 1y va dau ndi ndi bo tu didu khién.
Tai liéu hudng dan lép dat, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu kién.
e. Cactai liéu khuyén c4o vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xir 1y c4c truc trac hu hong
thuong gap.
f. Cac bién ban thi nghiém va gidy ching nhin quéan 1y chat luong.

11.5. Yéu cau khéc

o Thiét bi mdi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co ching nhan ngudn gbc xuat xir
hang hoa (CO) 18 rang, hop phap va c6 chiing nhan chét luong hang héa, kém theo céc tai lidu
lién quan dé chtng minh hang hoa duoc cung cip phu hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh
trong hop dong da ky két.

o Dao cach ly phai dap tng duoc d6 bén d6i voi cac diéu kién vé khi hau va moi truong
tai Viét Nam: duoc nhiét doi hoa, phu hop vai diéu kién méi trudng lap dat van hanh.

o Céc chi tiét bang thép (tru dd, xa, gia dd, tiép dia, cac buldng, dai 6c ...) phai dugc ma
k&m nhiing néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuan twong duong dién hanh
vé ma kém nhung.

o Khi van chuyén cho phép thio va dong goi tirng bd phan riéng va phai co bang liét ké
sd lwong vat tu trong ting kién dong goi.

Qo o

1. Bdng yéu cdu vé diic tinh kj thudt dao cdch ly 35KV

TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nuéc san xuat Néu cu thé
3 M4 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan &p dung IEC 62271-102
5 | Chung loai - 3 pha, ldp dat ngoai troi
6 | Kiéu truyén dong Chuyén dong ngang
7 | Vatlieu chinh 1am tiép diém chinh Hop kim dong hogc hop kim
nhém ma bac/niken
8 | Botruyén dong
8.1 | Daocachly Can thao tac bang tay
- Dong co va/hogc can thao tac
8.2 | Dao tiep dat (néu co) bang tay (lua chon theo thict
ké)




TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
9 bién ap danh dinh kV 35
10 E)iién &p 1am viéc 1am viéc 16n nhét caa thiét KV - 385
11 Dong dién dinh muc A 630
12 | Tan s6 dinh muc Hz 50
14 | Kha nang chiu dong dinh dinh muc kApeak > 62,5
15 | Thoi gian chiu dung ngan mach dinh muc giay >01
16 | bién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) kVpeak
16.1 | Pha - dat kVpeak > 185
Khoang cach céach |
162 | pop gvi t mo) y KVpeak > 185
bién 4p chiu dung tan sb cong nghié
17| orait phtty R
17.1 | Pha - dat KVrms >80
Khoang cach céach |
172 | (ga 69\’@ bt o) y KVrms > 80
18 | Pién tro tiép xtc cuia mach chinh nQ Néu cu thé
19 | Tru dd cach dién DCL (Support Insulator)
19.1 | Tiéu chuan ap dung IEC 60273 hodc tuong duong
19.2 | Vat liéu Str gém nau
10.3 C,hi‘éu dai duong rd nho nhat qua bé mit m/kV > 25
cach dién
19.4 | Tong chiéu dai duong ro mm Néu cu thé
19.5 | Kha ning chiu tai cia dau cyc DCL kN Néu cu thé
Khoang cach khong khi:
- Pha - dat mm
196 1. Khoang cach gitra hai cuc trong cing mot 2 400
pha (¢ trang thai cat)
20 | Gia do dao cach ly
20.1 | Nha san xuét Néu cu thé
20.2 | Nudc san xuat Néu cu thé
20.3 | Vatliéu Thép ma k&m nhung néng
9y | Kepcuc dau ndi dao cach ly véi day
dan
22.1 | Vatliéu Hop kim nhém/ddng
22.2 | Kich thuéc Phu hop voi day dan
22.3 | Bu-16ng kep cuc Bang thép khdng gi
23 | Tai liéu k¥ thuat di kém Tiéng Viét

2. Thong sé kj thudt Dao céach ly 22kV:




TT Hang muc Pon vi Thong sb k¥ thuat o
1 | Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Nhasan xuat Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-102
Bién ban thi nghiém (Type test)
5 | do don vi thir nghiém doc lap bap ung
cap
6 | Ching loai 3 pha kiéu quay ngang c6 2 lugi dao
: chém ngang
7 | Bién &p lam viéc dinh mirc kV 24
8 | Diéu kién lap dat Ngoai troi
9 | Tan s6 dinh muc o Hz 50
10 i);er:h?p chiu dung tan s6 nguon, KV 50
bién &p chiu dung xung set
11|15 /50qu’ BIL) g xung KV peak 125
12 | Dong dién dinh mic A > 630
13 l()3c‘;;1g dién ngan mach dinh mirc KA 25
14 | Dong dong, cat MBA khong tai A 2,5
15 D(‘)Ang (zi_(')ng, cit duong day A 10
khong tai
16 | Chiéu dai dudng ro bé mit mm/kV 25
17 Sf) Iér} dénNg cat co khi khong - 10.000
can bao dudng
Co cau truyén dong x
18 | - Dao chinh gggg :Zz
- Dao ti¢p dat
19 | Hop truyén dong Co
20 | Phu kién di kém
Bang thép hinh ma kém nhing nong,
- Gia do dao cach ly dam bao kha nang chiu luc trong cac ché
do van hanh, dam bao khong bi rung
- T diéu khién, can thao tac ]
M Co
bang tay
- Bulong, kep cuc noi dét bang ch
dong dung day M-120
- Kep cuc dung (Ié noi cuc cua 5
thiét bi vai day dan
e Hop kim nhom d6i vai kep cuc va thé
+ Vatlicu 0]thf)ng gi d6i voi bulor?g-dai bc P
+ Kich thuéc Pht hop voi day dan
+ Bulong kep cuc Bang thép khong gi
21 Tai ligu ky thuat, ban vé kich co

thude, huong dan lap dat, van




TT

Hang muc Don vi

Thong sb k¥ thuat <

hanh va bao dudng

4. Phu kién dwong day trung the (Ap dung theo Van ban s6 3003/ EVNNPC-KT ngay
16/6/2020 ciia Tong cong ty Dién luc mién Bic vé viéc Ban hanh tam thoi mot sb tiéu chuén
k¥ thuat thiét bi van hanh trén ludi):

+ Kep quai: Kep quai 13 phy kién chuyén ding dé kep vao ddy din nhom trén khong, than kep

nhom dic lién voi 1 quai chit U bang dong ma. Quai chir U dung dé tao vi tri moc kep hotline ctia
diém du r& nhanh. Kep quai ciing co thé dung dé tao diém ho cho tiép dia di dong ddi v6i dudng
day cap boc trén khong. Co ciu kep dung loai ¢6 bu 16ng dang vong ty dé c6 thé thao tac dugc bang

sdo thi cong hotline. Vi tri day dan bat kep quai can duogc xur 1y tiép xtic, bdi md dan dién khi tién

hanh lap kep quai.
Théng so ky thuét:
Stt Mb ta bon vi Yéu ciu
tinh
1 | Xuatxa Néu cu thé
2 | Tén nha san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Website nha san xuat Néu cu thé
5 | Tiéu chuan quan Iy chit luong ISO 9001:2015
6 Tieu chuan 4p dung TCVN 3624-81, AS 1154, hodc tuwong
duong
Kep bao gom 2 phan nhu sau:
Than kep r& nhanh 1am bang nhom/ hop
kim nhom chiu luc cao hoac lam b'flng
ddng ma thiéc hodc hop kim dong, dugc
7 | Loai dau ndi véi day dan nhém bang 2 buolon
ma k&m nhing néng hodc vong ty bang
thép khong ri
Quai nhom lam bang hop kim nhém chiu
luc cao duong kinh quai @ > 22mm
Pham vi day su dung: 99.50
8 ding cho day nhém 22-50 2 )
N A A mm 70-150
dung cho day nhom 70-150 150-240
dung cho day nhdm 150-240
~ AN, A At A
9 | Pién tro tiép xuc ciia kep sau khi ép Kho%%ﬁ?&?g;ﬁg{;?ﬁg ggoiuga day
10 | Dong dién lién tuc cho phép cua kep A >375
11 D¢ tang nhiét khi mang dong dinh miirc oc <80
(theo dong dién dinh murc cua day dan)
Trén moi kep phai co cac ki hiéu dugc
12 | Ghi nhan khéc ndi khong phai nhu sau:

- Tén nha san xuat
- Ma hiéu cua san pham




Stt Mo ta D?“ v Yéu ciu
tinh
- Loai day dan, tiét dién cua day dan
Catalogue/ bang v& cuia nha san xuét thé
hién cac kich thudc va thong so ky thuét, e 1 s
13 | \em theo bien ban thi nghim xudt Phai kem theo
Xuong
14 | Kiém tra va thir nghiém Dap mg yéu cau
15 | Thi nghiém dién hinh Dap tmg yéu cau
Thi nghiém xuét xudng Dap tmg yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Dap tmg yéu cau
16 | Danh sach ban hang Cung cap theo ho so du thau

+ Kep hotline: Kep hotline 13 loai mo kep chuyén dung dé kep vao day dan hoic kep vao
quai chit U ciia kep quai. Xiét kep c6 vong ty chuyén ding dé thao tac bang sao thi cong hotline.
Than kep c6 co cau bat day Iéo kiéu ép truc tiép hodc bat qua dau cbt. Ddi véi loai kep ding phdi
hop véi kep quai, yéu cau sir dung loai kep hotline bang dong (hodc dong ma). Poan dy 1¢o bit vao
kep quai bang dong, nbi véi dén thiét bi dong cat phia dudi (Cau dao, SL...) sir dung day dong tiét
dién ti thiéu 25mm?. Truong hop du néi ré nhanh sir dung day nhom thi phai ¢ dau néi xir 1y tiép
xuc dong nhém 'chuyén dung.

* Pau cot ép day nhom 16i thép

STT M5 ta Yéu ciu Ghi
chu
Tén nha san xuét Khai béao
Xuat xir Khai bao
Ma hi¢u véi cac cd day Khai bao
ACSR35 Khai bao
ACSR 50 Khai bao
ACSR 70 Khai bao
ACSR 95 Khai bao
ACSR 120 Khai bao
ACSR 150 Khai bao
ACSR 185 Khai bao
ACSR 240 Khai bédo
ACSR 300 Khai bédo
Website nha san xudt Khai bédo
Tiéu chuan quan 1y chit luong ISO 9000
Tiéu chuén 4p dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic twong duong
Loai Cosse ¢p la loai lém bang hop kim nhom, chiu.h,l;c
: cao, co tinh dan dién tot, ban cuc 1 10 hoac hai 1o.




STT

Yéu cau

Ghi
chu

Bén trong cua cac ong ¢ép phai dugc bom san
compound gia tang tiép xuc di¢n, cod lap bit cao su

0 phan dau 6ng cho.

Bé mat ti€p xuc cua ban cuc phang, khong bi ro

Loai dai ép cho cosse ép

Loai lyc giac.

Sb luong vi tri dé thuc hién hién

9 chc méi ép S6 vi tri ép day
ACSR35 1
ACSR 50 2
ACSR 70 2
ACSR 95 2
ACSR 120 2
ACSR 150 2
ACSR 185 2
ACSR 240 3
ACSR 300 3

10 | Tiét dién cua ddy dan (mm2)

ACSR35 35
ACSR 50 50
ACSR 70 70
ACSR 95 95
ACSR 120 120
ACSR 150 150
ACSR 185 185
ACSR 240 240
ACSR 300 300

11 | Puong kinh trong ctia 6ng [mm] | Phu hop véi tiét dién cua day dan
Kich thu’c’wclvé ,tiét dién cua cosse

12 ¢ép duogc thiét ke ddm bao dung tict

dién cua cap va chiu dugc dong
dién lién tuc nhu sau: [A]

ACSR35 170
ACSR 50 210
ACSR 70 265
ACSR 95 320




Ghi

STT Mo ta Yéu ciu .
chu
ACSR 120 375
ACSR 150 440
ACSR 185 500
ACSR 240 590
ACSR 300 680
12 Kh:él nang chiu dugc dong dién
ngan mach [ka/2s]
ACSR 35 2,2
ACSR 50 31
ACSR 70 4,3
ACSR 95 59
ACSR 120 74
ACSR 150 9.3
ACSR 185 115
ACSR 240 14,9
ACSR 300 18,6
R A . 0/ o AR AR oz A an:
13 | Dién trd ciia diu cosse sau khi ép Khong vugt qua 120% cua day dan c6 chiéu dai
tuong duong
14 Nhiét d9 on (?mh le.a dau co‘F ,khl <=800C
mang dong dinh murc sau khi ép
Moi cosse ¢p phai co cac ky hiéu dugc khac chim
Ghi nhan / n6i khong phai nhu sau: i
15 Tén nh;i san xuat, Ma hi¢u cua san pham; loai day
dan, tiét dién ciia day dan.
Co cac vi tri ép phai dugc khac chim.
Trén moi kep phai c6 cac ky hiéu dugc khac chim
16 Cac ky ma hi¢éu / n6i khong phai nhu sau: i
Tén nh;i san xuat, Ma hi¢u cua san pham; loai day
dan, tiét dién cua day dan.
Catalogue / Bang v& cua nha san . ‘
17 | xuat thé hién cac kich thudc va | Buoc ndp cung voi ho so thau
thong so k¥ thuat.
18 | Kiém tra va thir nghiém Pap tng yéu cau

Thi nghiém dién hinh

Dap tng yéu cau

Thi nghiém xuét xudng

bép tng yéu cau




Ghi

STT Mb ta Yéu ciu chii
Thi nghi€ém nghiém thu Dap tng yéu cau
19 | Danh sé&ch ban hang Cung cap theo hd so dy thau
* Piu cosse ép diy dong
STT Mb ta Yéu cau Ghi
chu
1 Tén nha san xuét Khai b&o
2 Xuét xtr Khai b&o
3 Ma hiéu véi cac co day Khai bao
C35 Khai bao
C50 Khai bao
C70 Khai bao
C95 Khai bao
C 120 Khai bao
C 150 Khai bao
C 185 Khai bao
C 240 Khai bao
C 300 Khai bao
4 Website nha san xudt Khai bao
5 Tiéu chuan quan Iy chat lwgng | 1SO 9000
Tiéu chuan 4p dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac tuong duong
Cosse ép 1a loai lam ba“u}g dong ma thi€c, chiu lyc
cao, co tinh dan dién tot, ban cyc 1 16 hodc 2 1o
7 Loai Bén trong cua cac ong ép phai dugc bom sin
: compound gia tang tiép xtic dién, ¢ lap bit casu &
phan dau ong cho
Bé mat tiép xtic cua ban cuc phang, khong bi 10
8 Loai dai ép cho cosse ¢p Loai luc giéc.
9 fgclrlio’éril% I;q tri dé thuc hién hién S vi tri ép day
C35 1
C50 1
C70 1
C95 1
C 120 1
1

C 150




STT

Yéu cau

Ghi

chu
C 185 2
C 240 2
C 300 2
10 | Tiét dién cta day dan [mm2]
C35 35
C50 50
C70 70
C95 95
C 120 120
C 150 150
C 185 185
C 240 240
C 300 300
11 ﬁ;fr??]’g kinh trong ctia Ong d0ng | by 1o v tiét din day din
Kich thudc va ti{at dién cua cosse
12 ép du.(_)’c thiét ké dam bEle ding
tiet dién cua cap va chiu dugc
dong di¢n lién tuc nhu sau: [A]
C35 220
C50 270
C70 340
C95 340
C 120 420
C 150 540
C 185 540
C 240 630
C 300 630
13 Kh,é nang chiu dugc dong dién
ngan mach [ka/2s]
C35 3,6
C50 5,6
C70 7,3
C95 9,9




Ghi

STT Mo ta Yéu céu ,
cha
C 120 12,5
C 150 15,6
C 185 19,2
C 240 24,9
C 300 31,2
. ,\ P 0/ 7 AR AR n A aA:
14 Pién tré clia méi néi sau khi ép Khong vuot qué 120% cia day dan co6 chiéu dai
tuong duong
15 Nhiét d9 on qlnh Cl,’la dau co‘F }(hl <=800C
mang dong dinh muc sau khi ép
M(ﬁi cosse €ép phai co céac ky hi¢u dugc khac chim
Céc k¢ ma hidu / n6i khong phaj nhu sau: 7
16 y ¥ T~én nhé san xuat, Ma hiéu cua san pham; loai day
dan, tiét dién cia ddy dan.
Co cac vi tri ép phai dugc khac chim.
Catalogue / Bang v€ cua nha san . i
17 xuat th?; hién cac kich thudc va | Pugc ndp cung vai ho so thau
thong so k¥ thuat.
18 | Kiém tra va thir nghiém Dap tmg yéu cau
Thi nghiém dién hinh Dap tmg yéu cu
Thi nghiém Xuét xuong bép tng yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Pap tmg yéu cau
19 Danh sach ban hang Cung cép theo hd so du thau
* Pau cdt ép day dong — nhdm
STT MBb ti Yéu ciu Ghi
chu
1 Tén nha san xuat Khai bao
2 Xuat xu Khai bao
3 Ma hi¢u véi cac cd day Khai bao
C-A35 Khai bao
C-A50 Khai bao
C-AT70 Khai bao
C-A 9% Khai bao
C-A 120 Khai bao
C-A 150 Khai bao
C-A 185 Khai bao
C-A 240 Khai bao




Ghi

STT Mb ta Yéu cau chii
4 Website nha san xuat Khai bao
5 Tiéu chuan quan Iy chat luong ISO 9000
6 Ti€u chuan &p dung AS 11541 va TCVN 3624-81 hoac
tuong duong
7 Loai Cosse ép la loai lam bang dong, ma thiéc
tai phan than ong, ban cuc dau ndi vao
thiét bj khac bapg ddng. chiu luc cao, co
tinh dan dién t6t, ban cuc 1 16 hoidc hai
16
Bén trong cua cac dng ép phai dugc bom
san compound gia tang tiép xuc dién
Bé& mit tlep xic cua ban cyc phing,
khong bi 1o
8 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giéc.
9 SF()) luong vi tri dé thuc hién hién cac moi S vi tri ép day
C-A35 1
C-A50 1
C-A70 1
C-A95 1
C-A 120 1
C-A 150 1
C-A 185 2
C-A 240 2
10 | Tiét dién cua day dan (mm)2
C-A35 35
C-A50 50
C-A70 70
C-A 95 95
C-A 120 120
C-A 150 150
C-A 185 185
C-A 240 240
11 Kich thudc va tiét dién caa cosse ép duoc

thiét ké dam bao ding tiét dién cta céap
va chiu dugc dong dién lién tuc nhu sau:




Ghi

STT Mo ta Yéu chu .
chu
C-A35 170 A
C-A50 220 A
C-A70 270 A
C-A 95 320 A
C-A 120 380 A
C-A 150 440 A
C-A 185 500 A
C-A 240 590 A
12 Pudng kinh trong cua 6ng ddng [mm] Phu hop voi tiét dién day dan
13 | Kha ning chiu dugc dong dién ngin
mach (ka/2s)
C-A35 2.2
C-A50 3.1
C-A70 4.3
C-A95 59
C-A 120 7.4
C-A 150 9.3
C-A 185 115
C-A 240 14.9
14 Dién trd ciia 6ng ndi sau khi ép Khoéng vuot qua 120% cua day dan co
chiéu dai tuong duong
15 | Nhiét do 6n dinh cta dau cét khi mang | <=800C
dong dinh mirc sau khi ép
16 Ghi nhén Méi cosse ép phai cé cac ky hiéu dugc
khac chim trén than cosse khong phai
nhu sau: ) i
Tén nha san Xué}t, Ma hiéu cua sé~n pham;
loai day dan, tict di¢n ciia day dan.
Cac vi tri ép phai dugc khac chim thé
hién vi tri ép dap ung ti€éu chuan k¥ thuat.
17 | Catalogue / Bang v& cua nha san xuat thé | Bugc ndp cung voi ho so thau
hién céc kich thudc va thong so k¥ thuat. i
18 | Kiém tra va thir nghiém Dap ung yéu cau

Thi nghiém dién hinh

Dap tng yéu cau

Thi nghiém xuét xuong

Dap tng yéu cau

Thi nghiém nghi¢m thu

Dép tng yéu cau




STT

Mo ta

Yéu cau

Ghi

chu
19 Danh sach ban hang Cung cap theo ho so dy thau
* Ghip kep ré nhanh song song cho diy nhom
STT Mo ta Yéu chu Ghi chu
1 Tén nha san xuét Khai bao
2 Xuat xir Khai bao
Ma hi¢u
A35-50 to A35-50
AT70-95 to A35-50
A70-95 to A70-95
3 A120-150 to A70-95 Khai bao
A120-150 to A120-150
A185-240 to A70-95
A185-240 to A120-150
A185-240 to A185-240
4 Website nha san xuat Khai bao
5 Tiéu chuan quan Iy chat lugng | 1SO 9000
6 Tiéu chuin ap dung ?S 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong
uong
Kep 1& nhanh song song 1a loai c6 2 ranh dé diu
Loai nbi véi 2 day dan. Than kep r& nhanh 1am bang
- Than kep nhém/hop kim nhdm chiu luc cao, dac bang ap
luc, c6 tinh dan dién tdt. Bén trong cua cac ranh
7 phai duoc bon sin compound gia ting tiép xuc
dién.
C6 it nhat 2 buldng xiét bang thép ma nhung
- Bu long néng hodc bang thép khong ri, bu 16ng dang c6
vudng chdng xoay khi xiét.
Tiét dién cia ddy dan Al hodc | Day chinh / day r&
ACSR [mm2]
A35-50 to A35-50 35-50/35-50
AT70-95 to A35-50 70-95 / 35-50
8 AT0-95 to A70-95 70-95/70-95
A120-150 to A70-95 120-150/ 70-95
A120-150 to A120-150 120-150/ 120-150
A185-240 to A70-95 185-240/ 70-95
A185-240 to A120-150 185-240/ 120-150
A185-240 to A185-240 185-240 / 185-240
DPuong kinh cua day dan Al | DAy chinh / day ré
hodc ACSR [mm?2]
9 A35-50 to A35-50 8,40-9,60 / 8,40-9,60

AT70-95 to A35-50
AT70-95 to A70-95
A120-150 to A70-95

10,65-12,55 / 8,40-9,60
10,65-12,55/ 10,65-12,55
14,00-17,40 / 10,65-12,55




STT Mo ti Yéu chu Ghi chu
A120-150 to A120-150 14,00-17,40 / 14,00-17,40
A185-240 to A70-95 17,50-20,00 / 10,65-12,55
A185-240 to A120-150 17,50-20,00 / 14,00-17,40
A185-240 to A185-240 17,50-20,00 / 17,50-20,00
Dong dién dinh muc
A35-50 to A35-50 270A
AT70-95 to A35-50 270A
AT70-95 to A70-95 270A
10 A120-150 to A70-95 440A
A120-150 to A120-150 440A
A185-240 to A70-95 440A
A185-240 to A120-150 590A
A185-240 to A185-240 590A
11 Pién tro tiép xuc cia kep sau | Khong vugt qua 120% cua day dan c6 chiéu dai
khi kep tuong duong
12 Nhiét d‘(f) cxm‘dinh Fﬁa kep khi < =800C
mang dong dinh murc
Kha né,ng ch%l} qg)ng. Elgér} mach KA/2S
tuong ung vai tiet dién cap :
A35-50 to A35-50 31
AT70-95 to A35-50 3’1
13 A70-95 to A70-95 5’9
A120-150 to A70-95 5’9
A120-150 to A120-150 9’3
A185-240 to A70-95 5’9
A185-240 to A120-150 9’3
A185-240 to A185-240 ’
12,9
Trén mdi kep phai co cac ky hiéu duoc khic
14 Céc ky ma hiéu chim / n6i khong phai nhu sau: ﬂ
Tén nha san xuat, Ma hi€u cia san pham; loai
day dan, tiét dién cua day dan.
Catalogue / Bang v& ctia nha san
15 | xuét thé hién céac kich thudc va | Pugc ndp cing véi ho so thau
thong s6 k¥ thuit.
16 Kiém tra va thir nghiém Pap tng yéu cau
17 | Thi nghiém dién hinh Pap tng yéu cau
Thi nghiém xuét xudng Pap tng yéu cau
18 | Thi nghiém nghiém thu Pap Gmg yéu cau
Danh sach ban hang Cung cip theo hd so dy thau
* Ghip ré nhinh song song dong nhom:
STT M5 ta Yéu ciu Ghi chu

Tén nha san xuat

Khai bao




STT

Yéu cau

Ghi chu

Xuat xur

Khai bao

Ma hi¢u

A35-50 to C35-50
AT70-95 to C35-50
AT70-95 to C70-95
A120-150 to C70-95
A120-150 to C120-150
A185-240 to C70-95
A185-240 to C120-150
A185-240 to C185-240

Khai bao

Website nha san xuat

Khai bao

Tiéu chuan quan 1y chat
luong

I1SO 9000

Tiéu chuan ap dung

AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac twong duong

Loai:
- Than kep

- Bu long

Kep 1€ nhanh song song 1a loai c6 2 ranh (mot
rinh déng va mot rinh nhom) dé dau ndi véi 2
day dan dong-nhom. Than kep ré nhanh lam bang
nhém/hop kim nhém chiu luc cao, dac béng ap
luc, ¢o tinh dan dién tot. Bén trong cua cac ranh
phai duoc bon sin compound gia ting tiép xtic
dién.

C6 it nhat 2 buléng xiét bang thép ma nhung néng
hoic bang thép khong ri, bu 16ng dang c6 vudng
chdng xoay khi xiét.

Tiét dién cua day dan Al
hodc Cu [mm2]

A35-50 to C35-50

A70-95 to C35-50

A70-95 to C70-95
A120-150 to C70-95
A120-150 to C120-150
A185-240 to C70-95
A185-240 to C120-150
A185-240 to C185-240

Day chinh / day ré

35-50/ 35-50
70-95 / 35-50
70-95/70-95
120-150/ 70-95
120-150 / 120-150
185-240/ 70-95
185-240 / 120-150
185-240 / 185-240

DPuong kinh cta day dan Al
hodc Cu [mm2]

A35-50 to C35-50

A70-95 to C35-50

AT70-95 to C70-95
A120-150 to C70-95
A120-150 to C120-150
A185-240 to C70-95
A185-240 to C120-150
A185-240 to C185-240

Day chinh / day ré

8,40-9,60 / 8,40-9,60
10,65-12,55/ 8,40-9,60
10,65-12,55/ 10,65-12,55
14,00-17,40 / 10,65-12,55
14,00-17,40 / 14,00-17,40
17,50-20,00 / 10,65-12,55
17,50-20,00 / 14,00-17,40
17,50-20,00 / 17,50-20,00

Dong dién dinh muc
A35-50 to C35-50

270A




STT Mb ta Yéu ciu Ghi chu
A70-95 to C35-50 270A
AT70-95 to C70-95 415A
A120-150 to C70-95 415A
A120-150 to C120-150 415A
A185-240 to C70-95 415A
A185-240 to C120-150 590A
A185-240 to C185-240 590A
Dién trd tiép xtic ctia kep sau | Khong vuot qua 120% cuia diy dan co chiéu dai
khi kep tuong duong
Nhiét d(:) on d}ﬂh cu’a kep khi <=800C
mang dong dinh mirc
Kha nang chiu dong ngdn | KA/ 2s
mach tuong ung vai tiét dién
cap :
A35-50 to C35-50 3,1
AT70-95 to C35-50 3,1
A70-95 to C70-95 59
A120-150 to C70-95 59
A120-150 to C120-150 9,3
A185-240 to C70-95 59
A185-240 to C120-150 9,3
A185-240 to C185-240 12,9
Trén moi kep phai co cac ky hiéu duoc khic chim
Céc ky ma hiéu / n61 khong phai nhu sau: q
Tén nh;i san xuat, Ma hi¢u ctua san pham; loai day
dan, tiét dién cua day dan.
Catalogue / Ban v& cua nha . .
san xuat thé hién cac kich | Buoc ndp cung voi ho so thau
thudc va thong so k¥ thuét.
Kiém tra va thir nghiém Pap tng yéu cau
Thi nghiém dién hinh Dép tmg yéu ciu
Thi nghiém xuét xudng Dap tng yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Pap mg yéu cau
18 Danh sé&ch ban hang Cung cap theo hd so duy thau
- Phu kién day boc:
STT Hang muc Phu kién, vat liéu Nguyén tic sir dung
- Chi dung day dinh hinh c6 thong s6 phu hop
3 dinh hinh ohi ki duong kinh c6 st va duong kinh day boc.
Day budc ¢ sir Day dinh hinh phi 1 Lap dat dung theo dinh hinh cua day budc st
1 L loai (composite, d
dimg lap don lastic, ...) o
P Y - D61 véi loai str ¢c6 dau kim loai (st polimer) phai
c6 thém tam 16t cach dién.
2 Day budc cd st | Day dinh hinh phi kim | - Chi dung day dinh hinh c6 théng sb phi hop




sau bang kim loai
chiu an mon

STT Hang muc Phu kién, vat liéu Nguyén tic sir dung
dung lap kép loai (composite, | duong kinh ¢6 st va dudng kinh day boc.
plastic....) - Lip dat dung theo dinh hinh cta diy budc st kép.
- Béi véi loai st c6 dau kim loai (st polimer) phai
¢ thém tAm 16t cach dién.
. o | - Khong dung 1¢o nay dé dan dién.
dDAungxl elgla cung loai | _ Hiam 1éo dung ghip boc c6 ham bam thing loai
ay dan boc kép, c6 thé bd ham bam.
- Chon dung thong sO giap néo theo duong kinh
day boc, chicu dai.
- Chi dung giap néo cho cac vi tri c6 khoang néo
S ., [va khoang cot ngan (luc cang day <25% luc kéo
Giap neo bang thép |4 15 43 AC)
ma nhom xoan dinh L T
. F - Chi dung cho vi tri 1eo lién.
hinh, boc nhua tong ., o ,
hop (neoprene) - K&t noi gidp néo véi chudi st dung yém cap phu
hop ban kinh cong va luc ham cua gidp néo.
Néo ham day - Nén phdi hop véi ghip bdm thing dé néi dién voi
3 giap néo, tao vi tri cho ti€p dia di dong hoac khe ho
boc T
thoat sét.
- Chon dang thong s tiét dién mdi ép, ham ép
.. ... . .| -Dung cho céc vi tri chiu lyc 16n (luc cang day
Iil}oa heo klf}% ¢p IE‘?P >25% luc kéo dit 161 din AC)
¢ uy - tue ol ¢ NAE Dung cho céc vi tri 1¢o roi
riéng va phan nhom
rién - Xt ly chong nude ngdm vao 16 cap boc tai chd
9)
cit vo (dung 6ng co nhiét, cao su non... khéng
dung bang dinh cach dién ha thé)
- Chon dung thong s6 tiét dién moi ép, ham ép.
Ong nbi kiéu ép (ép | - Boc toan by mbi ndi bang 6ng,co nhiét c6 muc
4 N&i div b thuy luc 15i thép |cach dién twong duong, xUr Iy chong tham bang cao
o1 ¢ay boc riéng va phan nhém (su non.
riéng) - Khéng ndi day boc trong cac khoang vuot giao
chéo, khu dan cu.
- Nhua boc cua ghip 1a loai chiu tdc dong moi
truong, chiu tia UV.
) ) - Ham c4 sdu kim loai bang hop kim hoac dong ma
Ghip boc nhya €6 =2 |bac, vira dam bao dan dién tot, dam bao do cimg de
Ghi bAm bu long su dung 1 dam xuyén 1op vo boc va khong bi_an mon khi tiép
5 \ P 1dn, c6 ham ring c4 [xtc dong nhom. Phan ring dwoc dién keo silicon dé
thung dam bao chong thim sau khi ring cam xuyén 16p boc

cua day.

- Bu 16ng ctia ghip thuong 14 loai c6 dai dc 2 tang,
Tﬁng trén tu dut khi van dua luc to1 han. Tﬁng duoi
van co thé thao ra khi stra chira.




STT Hang muc Phu kién, vat liéu Nguyén tic sir dung

Tai ghip bam thung. | - Dau cyc mang dién phai dugc mai tron, tranh
bb tri 1 dién cuc kim |c4c dinh nhon tip trung dién trudng.

Piém thoat sét. i én du : 1R £ aA NS A R
m thoat s logi 1 bén dung lam | _ Cé thé tu ché dau cuc nay bang dong. nhom (cho

tiep dia diém méc tiep dia dil oo " g i done) hodc thép ma kém (cho khe ho
dong hoac dau cuc thoat sét)
khe hé thoat sét '
- M6 ta giap niu dung day boc:
Budc xodn

Méc sin phim I‘—_’l

}4 Chidu dai sir dung, phi neoprene
Chidu dai toan bd

Ma mdu Déu giao chéo
kichcd Hp tring nhau

E Ay Y8 ::

*Véngrﬂobéotlﬂn
(1&p vho yém néo)

- Bang thong sb k¥ thuat tham khao ctia mot s6 loai giap niu dién hinh.

STT Buémg kinh ngoai E:nﬂ sm Bude '-?hié_u dai | Chifu dai sir | Lwe gilr déy

diy boc (mm) | cla gidp | xofin | toan b (mm) | dyng (mm}) (kN)

1 20,1 + 23,5 B I+6 z1.100 =940 =17

2 22,27 + 25,55 8 5+6 =1.180 =990 =20

3 24,06 + 27,5 8 5+6 =1.200 =1.000 =24

4 26,15+ 28,85 8 5+6 =1.240 >1.050 -232 :

5 27,61 + 30,7 8 5+6 =1.300 =1.060 =4]

& 30,81 + 33,7 8 5+6 =1.350 =1.090 =50

7 34,87 + 31,53 8 5+6 =1.390 =1.120 =62

8 36,60 + 39,73 8 5+6 =1.485 =1.150 =75




- biéu kién k¥ thuat nay dé cap toi tieu chuén cho cac vt tu ché tao bﬁng thép nhu xa cot
thép, x4, gia d cap, tru d& thép thiét bi...

- Thép hinh cac loai phai c6 két qua thir nghiém theo TCVN 197-1985 va TCVN 198-1985.

- Thép dugc ma km nhing néng theo tiéu chuan 18 TCN-04-92.

- Lop kém khong bi troc, dop hoac khong co xi kém trén bé mat.

- Tiéu chuén thép hinh va thép tim: TCVN 1896-76

- Bulong, dai dc TCVN-5575-1991, TCVN-1876-76, TCVN-1896-76.

- Tiéu chuan lap dyng két cau thép 20TCN-170-89

- Khong duoc phép han thép da ma trir nhitng noi dugc chi ra trong Cac ban vé hoac Ky su
hudng dan.

- Cac méi ndi can dugc lam day, lam déu hodc cat got danh bong, néu can dé bao dam lién
két kin va hoan hao. Tt ca cac khung can dugc cap cung véi cac lién két giang néo thich hop.
Tat ca cac khung can dugc cung cap Vi viéc giang néo thich hop dé bao dam ¢ dinh hinh dang
khi van chuyén.

- Tat ca moi méi han phai la lién tuc theo dudng tiép xuc, trir nhitng mbi dinh bam cam
han. Moi mdi han 16 can phai mai cho tron nhan.

- Viéc ma va kiém tra can tuan theo cac yéu cau caa ASTM A123.

- Vit lidu s& duoc ma sau khi viéc ché tao, mai danh bong, va cac cong viéc trong xudng da
hoan thién, trir khi duoc quy dinh khac di trong tai liéu nay.

- Truéc khi ma, moi vay han roi vii, cac vét han xu xi thd nham, hoac cac vét sac nhon nho
ra s& phai tay sach bang cach duc bo va danh bong. Sau dé tat ca cac duong han s& dugc lam
sach bang phun théi cat. Cac bé mat khac s& dugc lam sach khoi moi vay bui, dau, md va cac
vay han con dong lai cin ct theo SSPC- SP6 - Lam sach bang Phun thoi Thuong mai. Sau khi
lam sach, cac méi han can phai co mot bé mit lién tuc, déu dan, khdng bi bat cir mot vét rd nao
va kin nuéc tuyét doi.

- L6p ma can sach s&, tron nhin, ddng nhat va khdng co khuyét tat. Cac chd rdng, nhiing
chd 16p ma bi gd ghé va dong thanh cac giot ma cé thé bi v khi dong cham dén, s& khong duoc
K3 su chap nhan. Néu trén 5% vat liéu bi loai bo, thi viéc san xuét s& phai nging lai va stra doi
sao cho dat dén duoc mot su thoa man vé cong viéc.

- Viéc ma cac buldng, ecu va cac vong dém can phai cin ct theo ASTM A394. Cac ecu s&
duoc tién ren sau khi ma va cac méi ren cua ecu la trai chiéu theo ASTM A394.



- Néu khong c6 quy dinh khéc thi tat ca sat, thép sir dung cho cong trinh va cac khung thép
ngoai troi s& duge ma kém nhiing néng sau khi hoan tat viéc san xuat. K&m ma ngoai phai dong
bd, sach s&, min va tranh tbi da trang kim.

- Ngoai cac day kim loai ra thi tit ca cac vét bang sit, thép ciing s& dugc ma k&m nhiing
néng va co trong luong k&m ma trung binh tdi thiéu 1a 500g/m2 d6i véi cac bd phan 1am bang
thép va 350g/m2 ddi voi cac buldng, dai dc va vuot qua cac cude thir nghiém theo tiéu chuan
ISO 1460 hodc tiéu chuan tuong tu.

- Viéc chuan bi ma kém va qué trinh ma kém khong dugc lam méo hodc anh hudng x4u
dén tinh chit co hoc cua vat liéu.

- Néu phat hién bt ky phan ndo ma chua hoan thién thi phan d6 s& phai duogc thay thé.
Toan bo chi phi lién quan dén viéc thay thé d6 s& do Nha thau thanh toan.

- Néu khi phat hién cac bé mat da duoc ma kdm co hién tuong bong ma trong khi van
chuyén hay trong qua trinh luu kho trén hién truong thi Tu van s& phé duyét phuong phap co rira
hodc son bdo v¢ tai hi¢n truong hoac ra 1€nh thay thé béng nguyén liéu mai.

5. May cit tw ddng dong lai Recloser 22(35kV) (Ap dung theo quyét dinh s6 97/0P-EVN
ngay 05/9/2023 Tiéu chudn ky thudt Recloser dién dp 22 kV va 35 kV dp dung trong Tédp dodn
Pién lyc Quoc gia Viét Nam)

5.1. Yéu ciu chung

5.1.1. Recloser phai la loai 3 pha, 1ap trén cot dién ngoai troi, ty dong dong ngat ludi dién
v6i budng cat chan khong, 6 tich hop san bién dong dién (hodc cam bién dong dién) trén ca 3
pha va bién dién 4p (hodc cam bién dién ap) trén ca 3 pha vé ca hai phia hodc mot phia (tiy thudc
vao thiét ké tai vi tri 1ap dit), cach dién bang nhya duc cycloaliphatic epoxy hodc cao su silicon
(silicone rubber) phu hop van hanh trong cac diéu kién 6 nhiém nhu khu vire ven bién, 6 nhiém
cong nghiép, burc xa tia cuc tim Vv.v. cling nhu khi hau nhiét déi am.

5.1.2. Recloser phai bao gdm tu diéu khién duoc trang bi cac chirc ning bao vé, diéu khién
va do luong tai chd hodc van hanh tir xa théng qua cong giao tiép véi hé thong SCADA.

5.1.3. Cong két ndi trén Recloser, trén tu diéu khién va cap két ndi (giira Recloser va tu
diéu khién) duoc thiét ké dang phich cim (Plug-in), dam bao kin nuédc, chéng duoc hoi 4m va
con trung xam nhap.

5.1.4. Ngoai ra, dé c6 thé truy cap tir xa, ti diéu khién phai du phong sin khong gian
va cac céng két ndi, cép nguén v.v. dam bao cho viéc lép dat Modem dé thuc hién diéu
khién va giam sat tir xa Recloser. Modem duoc két ndi véi tu diéu khién thong qua cong
RJ45. Yéu cau tu diéu khién phai c6 téi thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet). Danh sach dir liéu
(Datalist) két n6i voi hé thong SCADA phai dap ung theo yéu cau van hanh luéi dién do
Pon vi mua sim quy dinh.

5.2. Cac yéu cau vé thir nghiém

5.2.1. Thir nghiém xuat xudong (Routine test)



Thir nghiém Xuét xuong dugc thyc hién boi Nha san xuét trén moi san phém san xuét ra tai
Nha san xuét. Viéc thu nghi¢m xuét xuong dugc thyc hién theo ti€u chuan IEC 62271-111;
2012/IEEE C37.60: 2012 hodc cac phién ban cap nhat méi hon hodc céc tiéu chudn trong duong,
bao gdm nhiing hang muc thir nghiém sau day:

a. Thir nghiém cach dién, dién ap tin s6 cong nghiép kho trong 1 phut (Dielectric Withstand
Test, One Minute Dry Power-Frequency).

b. Thir nghiém kiém tra bo diéu khién, dau ndi day nhj thir, va cac phu kién di kém (Control,
Secondary Wiring and Accessory Devices Check Tests).

C. Po dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

d. Chinh dinh chtc ning tu déng lai va cit qua dong (Reclosing and Overcurrent
Calibration).

e. Thir phong dién cuc b (Partial discharge test).

f. Thir nghiém van hanh co khi (No load mechanical operations test).

5.2.2. Thir nghiém dién hinh (Type test).

Thur nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chirng nhan boi Pon vi thir nghiém duoc
cap chimg nhan dap tmg tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san pham twong ty. Viéc thir
nghiém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuin tiéu chuin IEC 62271-111: 2012/IEEE
C37.60: 2012 hodc cac phién ban cdp nhat méi hon hoac cac tiéu chuén tuong duong, bao gém
nhirng hang muc thr nghi¢m sau day:

a. Thtr nghiém dién moi (Dielectric tests on main circuit).

b. Thir phong dién cuc bo (Partial discharge test).

C. Po dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

d. Thir nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).

e. Thtr nghiém 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand current and peak
withstand current tests).

f. Thir nghiém cat dong dién dung duong diy va cap ngam (Line charging and cable
charging current tests).

g. Thir nghiém kha ning dong ngan mach (Making current tests).

h. Thir nghiém kha ning cat ngan mach d6i xtimg (Rated symmetrical interruption test).

i. Thir nghiém cdp do bao vé (IP) ciia vo (Tests to verify the degrees of protection of
enclosures).

j. Thir nghiém dong cat téi thiéu (Minimum Tripping current tests).

K. Thir nghiém dic tuyén Thoi gian-Dong dién (Time-current tests).

|. Thir nghiém van hanh co khi (Mechanical Operation tests).

m. Thir nghiém kha ning chiu dung xung dong dién ciia ti diéu khién (Control Electronic
Elements Surge Withstand Capability test).

Déi véi cac hang muc thir nghi¢m dién hinh néu tai diém e, f, g, h: Pon vi tht nghiém hodc
don vi ching kién thir nghiém phai 13 thanh vién ctia Hiép hoi lién két thir nghiém ngan mach
(STL).



5.2.3. Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA cua ta diéu khién Recloser

Thir nghiém giao thirc két n6i SCADA phai dugc thuc hién va xac nhan boi don vi doc
lap trén dung miu ta didu khién Recloser dé chirng minh khéa ning két ndi SCADA cua tu
diéu khién dam bao phu hop véi giao thirc dang van hanh cua hé théng SCADA dugce Pon vi
mua sam quy dinh.

5.3. Phan mém kém theo thiét bj

5.3.1. Phan mém cai dit, cAu hinh van hanh Recloser:

Nha san xuit (Pon vi cAp hang) phai cung cap gbéi phan mém ban quyén cia Nha san xuit
(khong gi6i han thoi gian va sb ngudi st dung) c6 thé cai dit trén may tinh xach tay chay trén
moi trudng Windows. Phadn mém cho phép cdu hinh offline/online, giam sat va diéu khién
Recloser.

5.3.2. Phdn mém thtr nghiém SCADA:

Nha san xuat (hodc Pon vi cip hang) phai cung cap gdi phan mém ban quyén ciia Nha san
xuat (khong gi6i han thoi gian va sé luong ngudi ding), ¢ thé cai dat trén may tinh xach tay
chay trén moi truong Window. Phan mém nay c6 thé thuc hién mé phong Dong dién - Pién ap
dé phuc vu cho viéc thtr nghiém Test “End to End”.

5.4. Phu kién kém theo thiét bj

M&i Recloser, t diéu khién Recloser cung cip phai theo kém cac thanh phan, phu kién
hoan chinh sau:

5.4.1.Recloser:

a. Bién ban thir nghiém xuat xuong Recloser.

b. Sau (6) kep cuc phi hop dau ndi Recloser v6i day dong hodc diy nhom tdi tiét dién téi 240
mm?,

C. M6c thao tac cit Recloser bang tay tai chd dé thao tac tir mit dat thong qua sao thao tac.

d. Mot (01) bd chi thi trang thai “Ddong”/ “Cat” cua Recloser, c6 thé nhin théy duoc tir mat dat.

e. Gia lap Recloser di kém bu 16ng, dai dc, vong dém v.v. Tat ca duoc 1am tir thép khong gi
hoac thép ma kém nhing nong.

f. Gia lap chong sét van (ap dung dbi v6i loai Recloser c6 1p tich hop chéng sét van).

g. Bo tai liéu, ban v& hudng dan lap dat, van hanh, bao dudng Recloser (bang Tiéng Viét).

5.4.2. Tu diéu khién Recloser:

a. Mot (01) ti diéu khién.

b. Gia lap tu dicu khién di kém bu 1ong, dai ¢, vong dém v.v. Tat ca duoc lam tir thép khong
gi hodc thép ma k€m nhung nong.

C. Cap két ndi, diéu khién kiéu phich cim (Plug-in) dai ti thiéu 10 m.

d. Phan mém cai dat, ciu hinh, thir nghiém két ndi.

e. Tai lidu, ban v& hudng dan ldp dit, cau hinh, két ndi tii diéu khién Recloser (bang Tiéng
Viét).

f. Tai liéu hudng dan thir nghiém Test “End to End”.

5.5. Cac tai li€u ky thuat, ban vé kem theo



1. Catalogue thé hién cac théng s6 k¥ thuat Recloser, ta diéu khién.

2. Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh va bao dudng thiét bi.

3. Gidy chimg nhin quan 1y chit luong 1SO.

5.6. Yéu cau khac

5.6.1. Thiét bi cung cip phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan
ngudn gdc xuat xir hang héa rd rang, hop phap va cé chig nhan chét lugng hang hoa, kém theo
c4c tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cip pht hop véi yéu cau cua thiét ké va
quy dinh trong hop ddng di ky két.

5.6.2. Thiét bi phai dap tmg duoc do bén ddi voi cac didu kién vé khi hiu va moi truong
tai Viét Nam: duoc nhiét di hoa, phu hop véi didu kién méi truong 1ap dat van hanh.

5.6.2. Nha san xuit (hoac PBon vi cép hang) phai thyc hién viéc dao tao, hudéng dan cho
can bo k¥ thuat cia Pon vi mua sam vé 1ap dat, van hanh va bao tri thiét bi.

Bang yéu cau dic tinh ky thuit Recloser 22kV

TT Hang muc Don vi Yéu cau
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nuéc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé

IEC 62271-111:2012/
IEEE C37.60-2012 hoac cac
phién ban cap nhat maéi hon
hodc tiéu chuan twong duong
Recloser 14 loai 3 pha, lap trén
cot dién ngoai troi, tuy dong
dong ngat ludi dién v6i budng
cat chan khong, cé tich hop
san bién dong dién (hodc cam
bién dong dién) trén ca 3 pha
va bién dién 4p (hodc cam
bién dién 4p) trén ca 3 pha vé
cd hai phia hoac moét phia (tuy
5 | Loai thiét bi thudc vao thiét ké tai vi tri lap
dit), cach dién bang nhua dic
cycloaliphatic epoxy hodc
cao su silicon (silicone
rubber) phu hop véan hanh
trong cac diéu kién 6 nhiém
nhu khu vuc ven bién, 6
nhiém cong nghiép, buc xa tia
cuc tim v.v. cling nhu khi hau
nhiét d¢i 4m.

6 | Dién 4ap dinh mirc 1am viéc 16n nhat kV > 24

4 | Tiéu chuan ap dung




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
7 | Dong dién dinh muc A > 630
8 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
> 12,5 hoac > 16
Kha niang cit dong dién ngin mach (Pon vi lya chon theo gia tri
9 : \ KArms . : . AR
dinh murc dong ngan mach tinh toan tai
vi tri 1ap dat thiét bi)
> 12,5 hoac > 16
Kha nang chiu dong dién ngén mach (Pon vi lya chon theo gia tri
10 | .. ! KArms . 2 . R
dinh mirc dong ngan mach tinh toan tai
vi tri 1ap dat thiét bi)
11 | Thoi gian chiu dung ngan mach giay >01
12 bién ap chiu dung xung sét (1,2/50us) KVp >125
(BIL)
13 ll-_)lizén ap tan s6 cong nghiép, 1 phut, 50 KVrms > 50
14 | Kha nang cat dong dung cap ngam A >25
15 | Kha nang cat dong dung dudng diy A >5
Phan trim dong cat dinh muec tai dién
16 |, .. .
ap dinh muc:
15 — 20% dong cit dinh mic (X/R >4) | Lan > 44
45 — 55% dong cat dinh mirc (X/R >8) | Lan > 56
90 — 100% dong cat dinh muc (X/R Lin > 16
>14)
17 tsr? 1an van hanh co khi khong can bao Lin > 10.000
- Cuon solenoid/tir truong
18 | Co cdu truyén dong, dong cit - Pong/cat dong thoi ca 03
pha
Bang vit liéu tong hop (nhua
19 | Cac dhu cuc (bushings) dic — cycloaliphatic ~ epoxy
hodc cao su silicon (silicone
rubber)) chiu duoc tia cuc tim
Bién dong (hodc cam bién
20 | Bién dong do ludng dong) tich hop bén trong cho
ca 3 pha
Bién dién ap (hodc cam bién
dién &p) tich hgp cho ca 3 pha
21 | Bién dién 4p do luong vé c hai phia hoic mot phia
(tuy thude vao thiét ké tai vi
tri lap dit)
22 | Vat liéu ché tao vo Recloser Hop kim khong gi, duge xir

1y bé mdt chong &n mon




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
23 | Chiéu dai duwong ro dinh mirc cach dién | mm/kV > 25
24 | Phu kién theo kém thiét bi Theo yéu cau tai muc 5.4
25 | Kiém tra, thir nghiém:
25.1 | Thir nghiém xuat xudng Theo yéu cau tai myc 5.2.1
25.2 | Thir nghiém dién hinh Theo yéu ciu tai myc 5.2.2
26 | Ban vé va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai muc 5.5
Bang yéu cau dic tinh k§ thuit ti diéu khién Recloser
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 [Mahiéuti Néu cu thé
Tu diéu khién duoc lam bang vat liéu
chéng‘én mon va chiu thoi tiét, tich
4 | Thiét ké ta diéu khién hop ddy du bo diéu khien vi xu 1y,
cung cap chic nang bao v¢, do luong,
ghi nhan dir liéu va kha ning két ndi
v6i hé thong SCADA.
— Qua dong pha cit nhanh va c6 thoi
gian (50P/51P).
— Quéa dong cham dat cit nhanh va c6
thot gian (SON/51N).
—Qua dong c6 hudng pha/dat
(67P/67N).
— Qua dong thur ty nghich (46NPS).
— Tén sb cao/tan sb thap (81).
— Pién ap thap/cao (27/59).
— Cham dat nhay (SEF-64).
5 | Chtic nang bao vé — Khéi dong tai ngudi (Cold Load

Pickup).

— Mat pha (46BC).

— Ty dong lai (79).

— Khoéa dong khi dong 16n (High
current lockout).

— Hoa dong bo (25) - Ap dung dbi voi
Recloser trang bi tich hop bién dién ap
(hoidc cam bién dién 4p) trén ca 3 pha vé
ca hai phia).

— Pinh vi su ¢b (Fault Locator).




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
— Do dbc tiéu chuin (Standard
51 Dic tuyén Thoi gian -Dong dién inve,rse),.
"~ | (TCC) — Rat doc (Very inverse).
— Cuc dbc (Extremely inverse).
Chtrc ning cat qua dong su ¢d va chiic
5.2 | Chtrc ning cét va khoa ning khoa (c6 thé Iya chon giita 1 va
4 1an)
5.3 | Thoi gian dong lap lai:
-Lan | giay 0,5 - 180
-Lan 2 giay 02 - 180
-Lan 3 gidy 02 - 180
- Thoi giantrové  (reset time) giay 5-180
- B phan giai thoi gian giay 0,1
54 C!’IIZI'C ?éng phéi hop trinh ty ch
dong cat
5.5 | Nhom bao vé > 02 nhom
— Gia tri dong dién pha/dat.
— Dién ap pha/dat.
— Hé sb cong suat trén mdi pha.
6 | Chirc nang do luong: - Cong suat hiru cong, cong suit vo
cong.
— Gia tri do luong dugc luu lai sau
mdi khoang thoi gian c6 thé 1ap trinh
duoc.
Céc gié trj dong dién phu tai pha - dat
i X s . moi khoang thoi gian 60 phut cé thé
6.1 | Dt liu do thi phu tai dugc ghi Lo trongg b6 nho it nhit 02
thang.
Céc thong s6 do luong dong dién phu
tai pha - dat v.v. c6 thé xem duoc trén
6.2 | Hién thi man hinh man hinh LCD cta ti diéu khién hodc
xem qua phan mém duoc cai dat trén
may tinh.
7 | Ghi nhan su kién theo thoi gian Dong dién sy cd pha - dat
8 | Kha nang ghi nhan su kién 50 su kién gﬁn nhat
Bang phim bam trén mit trude ta diéu
9 | Cai dit chuong trinh khién hodc my tinh ca nhan théng qua
cong RS232 hoic RS485 hoic USB ...
Cong RS232 hoic RS485 hoic USB
10 Cong giao tiép may tinh (st ... duoc st dung két nbi voi may tinh

dung cho viéc c4u hinh tai chd)

ca nhan dé cai dat, cap nhat va tai dr
liéu su kién.




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
co |
K&t ndi v6i hé théng SCADA 'hD ap img yeu cau tai muc Yeu cau
11 | phuc vu diéu khién va giam sat chung.
rxa - Danh sach dur liéu (Datalist): Dap
Ung theo yéu cau van hanh do Don vi
mua sam quy dinh.
12 | Giao thirc két néi SCADA |IEC 60870-5-104
Phan mém cai dat, ciu hinh van a A .
13 hanh Recloser Theo yéu cau tai muc 5.2.3
Phan mém thir nghiém chuc N
14 ning SCADA Theo yéu cau tai muc 5.3.2
’ ‘ - Hop kim khong gi, dugc xtr ly bé mat
15 Vétq li€u ché tao vé tu  diéu chong dn mon. o
khién - Vo ti duoc thiét ke voi cura 02 16p.
- Cap bao vé: Tai thiéu IP 54
16 [ Khoa bao vé tu Co
bién ap lam viéc cua tu diéu
17 kl}len dUiQC cap tu lvnen dlgn ap VAC 220 + 10%
cap nguon (PT) hoac ngudn ha
ap tai cho
18 D1e;r.1A ap chu% dung tan s6 cong KVrms > 02
nghiép, 1 phat
bién 4p chiu dung xung sét
s 1 L S
1911250 s (BIL) kVp 205
Néu cuy the
Nguon ac quy co dién ap phu hop:
Nguon mot chiéu (DC) cung cap 6/12/24 VDC, nguén dicquy phai dam
cho bo mach diéu khlen Ta diéu
20 bao duy tri van hanh (bao gom cung
khién phai trang bi dc quy va bd h h hid
nap lip sin bén trong cap nguon cho mach diéu khién va
' ) dong, cat it nhat 10 lan) trong truong
hop mét nguon cap tbi thiéu 24 gio
21 | Phu kién kém theo til diéu khién Theo yéu ciu tai muc 9.4.2
Thtr nghiém dap ung giao thuc A A .
22 Két ndi SCADA Theo yéu cau tai muc 9.2.3
23 | Ban v& va tai liéu k¥ thuét Theo yéu céu tai muc 9.5
Bang yéu ciu diic tinh k§ thuit Bién di¢n ap cap ngudn (PT) cho tii diéu khién Recloser
22kV
TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nuéc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hi¢u Néu cu thé




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
4 ?;EE lél;l%r; o Ngoai trdi, treo trén cot dién
- Bién dién ap cap nguon loai 1 pha 1 st hodc 2 pha 2 st
(Pon vi mua sam tiy chon), cach dién bang vat liéu nhua
Epoxy cycloaliphatic dic chan khong hodc cach dién
gom s, cudn day ngam trong dau, chdng dugc b xa tia
5 | Ching loai uv, phong dién be mat, an rr}on lao hoq c6 d6 bén co va
' dac tinh dién moi phu hop dé st dung tot & vung khi hau
nhiét d6i 4m wé6t, 6 nhidm ning nhu mudi bién, swong
mudi, 6 nhiém céng nghiép v.v.
- Thiét bi dung dé cap ngudn van hanh ti diéu khién
Recloser.
bién 4p danh
6 dinh hé thong KV 22
bién ap dinh muc
7 | phiasocap (pha—| kV 12,7/22
dat)/(pha — pha)
bién ap lam viéc
8 |16n nhat cua thiét | KV 24
bi (pha — pha)
g |Diéndpdinhmic) ., 0,22
phia thir cap
10 | Dune sai dién dp + 10% dién 4p thir cAp dinh mirc
phia thir cap
11 | Tan s6 lam viéc Hz 50
12 | Cong suat dinh KVA 510
murc
13 | He sO qua ap dinh
muc:
13.1| + Lién tuc 1,2
13.2| + Trong 30 s 15
bién 4ap chiu
dung xung sét
141 (12150 pis) phia| VP > 125
SO cap
Dién 4p thir tan s6
15 | €ONg nghiép 501/ > 50

Hz trén cudn so
cap trong 1 phut




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Dién 4p thir tan s6
cong nghiép 50
16 Hz z(t%réngcu(f)fl tha kVrms 23
cap trong 1 phut
17 C‘hiéu dé.iA dudng mm/kV > 25
ro cach dién
- Pau cuc va kep cuc dau ndi phia trung thé phai lam bang
ddng ma thiéc dé ddu ndi day dong hodc day nhoém véi
tiét dién phu hop.
Phu kién di kém - }{613 déu, day thl'{ cap lf‘lm b%ng nhom hoac thép khong
18 thidt bi gi hodc thép ma kém nhing nong.
: - Céc chi tiet d¢ lam bang thép ma k€m nhing nong, thép
khong gi hodc nhom.
- Buldng phai lam bang thép ma kém nhung néng hoic
thép khong gi.
1g | Ban V& va tai liéu - Ban v& so d0 nguyén 1y va ldp dit, dau noi thict bi.
ky thuat - Hudng dan lap dat, van hanh va bao dudng thiét bi.
Tiéu chuan quan
20 | 1y chat luong san ISO 9001 hodc tuong duong

pham

Bang yéu ciu dic tinh ky thuit Recloser 35kV

TT

Hang muc

Pon vi Yeéu cau

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

WIN |-

Ma hi¢u

Néu cu thé

Tiéu chuén 4p dung

IEC 62271-111:2012/
IEEE C37.60-2012 hodc cac phién ban
cap nhat méi hon hoac ti€u chuin
tuong duong

Loai thiét bi

Recloser 1a loai 3 pha, lép trén cot dién
ngoai troi, ty dong dong ngit ludi dién
v6i budng cat chan khong, c6 tich hop
san bién dong dién (hoic cam bién
dong dién) trén ca 3 pha va bién dién
ap (hodc cam bién dién 4p) trén ca 3
pha vé c hai phia hodc mot phia (tiy
thudc vao thiét ké tai vi tri lap dat),
cach  dién bang nhya  dac
cycloaliphatic epoxy hodc cao su
silicon (silicone rubber) phu hgp van
hanh trong cac diéu kién 6 nhiém nhu




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
khu vuc ven bién, 6 nhiém cong
nghiép, buc xa tia cuc tim v.v. cling
nhu khi hau nhiét do1 am.
5 Duian ap dinh muc lam viéc 16n KV > 38
nhat
7 Dong dién dinh mirc A > 630
8 | Tan s6 dinh mic Hz 50
’ , > 12,5 hoac > 16
9 Kha ndng cat dong dién ngan KAIMS (Pon vi lya chon theo gia tri dong
mach dinh mirc ngan mach tinh tqén tai vi tri lap dat
thict bi)
’ > 12,5 hoac > 16
10 Kha ndng chiu dong dién ngin KAIMS (Pon vi lya chon theo gia tri dong
mach dinh murc ngan mach tinh tqén tai vi tri lap dat
thiét bi)
11 | Thoi gian chiu dung ngin mach gidy >01
bién 4p chiu dung xung sét
121 (1,2/50 ps) (BIL) KVp 2170
Dién ap tan s6 cong nghiép, 1
13 oht, 50 Hz kVrms >70
14 tha nang cat dong dung cap A > 40
ngam
15 KAha nang cat dong dung duong A 55
day
Phan trim dong cat dinh muc tai
16 A ,
dién 4p dinh mic:
15 — 20% dong cat dinh mirc N
' >
16.1 (X/R > 4) Lan > 44
45 — 55% dong cat dinh mic N
' >
16.2 (X/R > 8) Lan 56
90 — 100% dong cat dinh mirc A
: >
16.3 (X/R >14) Lan 16
17 Sf) lal:l van hanh co khi khong Lan > 10.000
can bdo tri
% A aa . < - Cudn solenoid/tir trudong
18 | Co cau truyén dong, dong cat - Déng/cit dong thoi ca 03 pha
Bang vat liéu tong hop (nhya duc
. . cycloaliphatic epoxy hodc cao su
19| Céc dau cyc (bushings) silicon (silicone rubber)) chiu duoc tia
cuc tim
20 | Bién dong do luong Bién dong (hoac cam bién dong) tich

hop bén trong cho ca 3 pha




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Bien dién 4p (hodc cam bién dién 4p)
K aen . tich hop cho ca 3 pha vé ca hai phia
21 | Bién dién dp do luomg hozic mot phia (ty thudc vao thiét ké
tai vi tri lap dat)
22 | Vat liéu ché tao vo Recloser Ho;p klfn kh‘o ng gi, duoe xtr 1 be mat
chong dn mon
23 C’hleu .cAlal duong ro dinh mirc mm/k\V > 25
cach dién
24 | Phu kién theo kém thiét bi Theo yéu ciu tai muc 9.4.1
25 | Kiém tra, thir nghiém:
25.1 | Thur nghi¢m xuat xudng Theo yéu ciu tai muc 9.2.1
25.2 | Thir nghiém dién hinh Theo yéu cau tai muc 9.2.2
26 | Ban vé va tai li¢u k¥ thuat Theo yéu ciu tai muc 9.5

Bang yéu cau diic tinh ky thuat Bién dién ap cip ngudn (PT) cho ti diéu khién Recloser

35kV
TT Hang muc Don vi Yéu cau

1 | Nha san xuat Néu cu thé

2 | Nuéc san xuat Néu cu thé

3 | Ma hiéu Néu cu thé

4 | biéu kién van hanh, lap dit Ngoai troi, treo trén cot dién
- Bién dién ap cap ngudn 2 pha 2 st,
cach dién bang vat liéu nhya Epoxy
cycloaliphatic dic chan khong hoac
cach dién gbém s, cudon diy ngam
trong dau, chéng duoc buc xa tia UV,
phong di¢n bé mat, &n mon, 130 ho4;

5 | Chung loai c6 d6 bén co va dic tinh dién moi phu
hop dé st dung tot & viung khi hau
nhiét d6i 4m uwét, 6 nhiém nang nhu
mudi bién, swong mudi, 6 nhiém cong
nghiép v.v.
- Thiét bi diing dé cap ngudn van hanh
t didu khién Recloser.

6 | Dién ap danh dinh hé thong kV 35

7 Dién 4p dinh muc phia so cap w; 35

(pha — pha)
bién 4p lam viéc cao nhat cua
8 | thiét bi (pha — pha) KV 38,5
9 g}?n ap dinh muc phia thir KV 0,22




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
10 | Dung sai dién ap phia  th&r cip + 10% dién ap thir cap dinh mirc
11 | Tan s6 lam vigc Hz 50
12 | Cong suat dinh mic KVA >1,0
13 | Hé s6 qua ap dinh muc:
13.1 | + Lién tuc 1,2
1,9
13.2 | +Trong 30 s: (Ap dung cho ludi dién trung tinh ndi
dat qua tré khang)
1,9
13.3 | + Trong 8 h: (Ap dung cho luéi dién trung tinh
cach ly)
bién 4p chiu dung xung sét
141 (1,2/50 us) dinh mitc kVp 2180
15 | Piéndp thu tan séﬁc()ng nghiép 50 | |\ /ims 575
Hz trén cudn so cap trong 1 phit
Dién 4&p thtr tan s6 cong nghiép 50
16 Hz trérll) cudn thir cp t%ongg l'ghﬁt kVrms >3
17 | Chiéu dai dudng ro cach dién mm/kV > 25
- Pau cuc va kep cuc dau ndi phia
trung thé phai lam bang dong ma thiéc
dé dau ndi day dong hoidc diy nhom
v6i tiét dién phu hop.
- Hop dau day thir cdp lam bang nhom
18 | Phu kién di kem thiét b hoaf}c thép khong gi hoac thép ma kém
nhung nong.
- Céc chi tiét dé 1am bang thép ma kém
nhung noéng, thép khong gi hoac
nhom.
- Buldng phai lam bang thép ma kém
nhung néng hodc thép khong gi.
- Ban v& so d6 nguyén ly va lap dat,
e 1AL 1 A dau noi thiét bi.
19| Ban vé va tai li¢u ky thuat - Huéng dan lép dat, van hanh va bao
dudng thiét bi.
20 ;il%‘;;huﬁn quan 1y chat lugng san ISO 9001 hodc twong duong

6. Thiét bi Router/Modem 4G/APN tai Recloser / LBS

Yéu ciu chung .
 Recloser ¢6 ho tro cac giao thie truyén thong IEC60870-5-101/104, DNP3 voi cac
ki€u giao dién ethernet/Rs232. Do do, thict bi truyén thong tai Recloser /LBS can phai




cung cap cac phuong thirc két nbi da dang, co kha nang trién khai cac kénh VPN/cap quang
hoac VPN/4G dam bao du phong hé thong
Thiét bi truyen thong dap ung cac yéu cau sau:

Cung cap cac két ndi thu thap dir liéu quan Ly diéu khién tir Recloser/LBS

dé trén v€ trung tam trén nén VPN/ cap quang hodc VPN/4G.

Cung cap da dang cac két nbi:

> Thiét bj co6 cong TCP/IP Ethernet va RS232 Serial cho phép két ni téi cac
Recloser/ LBS theo chuin IEC 60870-5/104/101 hoic DNP3.

> Thiét bi c6 khe SIM dé thiét 1ap kénh truyén dén trung tim qua dich vu 4G/LTE
ctia nha cung cap.

Tuong thich voi cac chuan két ndi SCADA IEC 60870-5-101/104 , DNP3 (TCP/IP)

hién hiru, c6 kha ning chuyén dbi giao tiép linh hoat giita cac chuan két ndi.

Thiét bi c6 chirc ning firewall dé dam bao chdng truy nhap tir ngoai vao Recloser.

Thiét bi hd tro thiét 1ap cac kénh két ndi VPN IPSec t6i Security Gateway thong

qua cap quang hodc kénh thué riéng APN trén nén mang di dong HSUPA+,

AG/LTE.

Cung cdp kha niang chuyén doi du phong cho cac duong két ndi ( du phong giira

02 SIM, gitra SIM va cong WAN...)

Hé thong ngudn 6n dinh: nguon duoc 1ay tir ngudén 12-24VDC cua ti dam bao qua

trinh giam sat, diéu khlen cua tu.

Két ndi tin hiéu tir cong RJ45 cua Router/Modem 4G/APN dén cong RJ45 cua ti

diéu khién Recloser/LBS sir dung cap mang Cat6.

Thiét bi c6 cung cap cac phuong thie quan tri thiét bi tir xa: SSH, SNMP,.

Thiét bi c¢6 kha niang chuyén ddi giao thuc IEC101 sang IEC104 va DNP3 sang

IEC104.

Thiét bi thiét ké theo chuan cong nghiép, dap tng hoat dong moi trudng khac nghiét,

nhiét 6 cao, chéng sdc. ..

Bing 1. Tiéu chuan k¥ thuit toi thiéu: Thiét bi Router/Modem 4G/APN tai

Recloser / LBS

1T | Motaky Yéu cAu kj thuat Ghi chu
thuat
Chutng chi Tiéu chuan quan 1y chat lugng ISO 9001
ISO va céc :
1 tiéu chudn 4p Tiéu chuan an toan, bao mat thong tin ISO
dung 62443-4-1 (hoac twong duong).
N Diﬁéu chinh> 02 khe
SIM ho tro mang HSPA+4G/LTE dé c6 du phong va
9 (= 02 khe sim). chuyén kénh tu
dong

Tuong thich v6i cac mang di dong tai Viét
Nam: Viettel, Vinaphone, Mobiphone...




Giao dién két

C6 cong dién RJ45 10/100

Diéu chinh> 02
cong de€ co du

3 nbi (> 02cong) phong
C¢ tinh nang firewall
C6 tinh nang kiém soat truy cap
Chtc ning IKE Proposal: AES128, AES256...
4 bio mat Login lockout: str dung tén va mat khau dang
’ nhap.
Bé4o mat nguoi dung TACACS + hodc tuong
duong.
Chtric nang
5 VPN va L2 Ipsec VPN hodac L3 Ipsec VPN.
Bridge
5 Dinh tuyén va | DPinh tuyén tinh Static Routing, OSPFv2, BGP,
Tai tao IPv4, NAT...
Cong diéu khién: Cai dat tat ca cac chuc ning
bang giao dién d hoa hodc giao dién WEB
7 Dich vy h tro Ho tro cap nh‘aflt pl}én mén}, rgstorg, sao luu ciu
hinh tir xa hoac tai cho.
Pén LED hién thi dz‘iy du trang thai hoat dong,
tinh trang cap nguon, tinh trang két ni.
Pong bo thoi
5 gian; chuin SNTP hodc NTP; Local time setting; B dém
doan, bao cao, giao di¢n; Syslog; Pén LED...
diéu khién
9 bién ap hoat Phu hop st dung nguén DC tai céc thiét bi
dong Relcloser/LBS.
Tiéu chuan
10 | moi trudong ap IEC 60068-2-2 va IEC 60068-2-30
dung
Cung cap bién ban
test mau ctia don vi
Nhiét d6 lru trit: -40 to 80°C doc 1ap de chimg
o ’ minh thiét bi chao
thau dap tmg yéu
L cau
11 Thich tmg véi Cung cép bién ban

moi truong

Nhiét d6 lam viéc: 0 to 70°C

test mau cua don vi
doc lap dé chung
minh thiét bi chao
thau dap tmg yéu

cau

Do 4m: Lén dén 90%




Puoc thiét ké lap dat trong ti didu khién ctia
Recloser/LBS; ing dung trong moi truong cong
nghi¢p phu hgp véi khi hdu nhiét doi.
A g Co day du ang ten, cap ket noi (ang ten, day ket
12 Phuklglrin di n(f)i tir thi_ét bi Router sang Recloser/LBS, day
két noi cong Com-Ethernet), dé gan DIN-rail.
13 | COchic nang Co.
quan tr1 tu xa
Chtrc nang ho
trg van hanh -
Router co
chtrc nang
kiém tra tinh
trang két n6i
mang Wan va
kénh VPN
IPSEC.
14 | ;Routerco cs
chirc nang tu
khoi dong lai
céng Wan,
VPN IPsec va
Router 4G khi
phat hién thay
tinh hudng su
c6 mat két nbi
cong Wan va
Kénh VPN
Chitc ning Ty dong kiém tra va chuyén doi duong
15 . truyén gitra 2 SIM, gitra mang WAN va
failover A
mang di dong
Khoi phuc x r 1A, R 1A e oas
< oae. A Ho tro nut bam cing dé€ khoi phuc lai cai dat
16 cai dat goc £
cua Router £0¢
Giam sat nhiét o nr A R \ PR
A A 1a Giam sat nhiét d§ hoat dong cua thiét bi thong
17 dd van hanh A A
thiét bi qua trinh duyét web

+ Thong s6 k§ thuait ROUTER 3G/4G APN — do xa Recloser, LBS (Theo VB s
2353/EVNNPC-KT+VTCNTT ngay 23/05/2025)

* Thir nghiém nghiém thu dé minh chtng dap ung diéu kién van hanh méi truong

- Thir nghiém mai trudng kho, nong (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hoic tiéu chuan TCVN
turong duong véi gid tri thir nghiém tdi thiéu: 700C trong thoi gian 16h.



- Thir nghiém méi trudng néng, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hoic céc tiéu chuan

TCVN tuong duong véi gié tri thir nghiém t6i thiéu: 450C, d6 am 90%, s6 chu ky: 1 (12h+12h)

7. Chu chi tw roi — Cach dién gém (dp dung theo quyét dinh sé6 106/0P-EVN ngay
21/9/2021 quy dinh tiéu chudn ky thudt FCO, LBFCO va ddy chi dién dp 22 va 35 kV)

a. Yéu cau chung

(i). Cau chi tu roi (FCO) 1a loai 1 pha, lap dit ngoai troi, trén cot dién. Thiét ké FCO bao
gom cac bo phan: Cach dién, can cdu chi, day chi (voi dong dién dinh murc phu hop) va bo gia
do lap trén xa, bu 16ng, dai be, vong dém v.v. Céach dién phai la loai gom st trang men co kha
nang lam viéc & diéu kién 6 nhifm nang nhu khu vyc ven bién, suong mubi, 6 nhiém cong
nghié¢p, burc xa tia cyc tim v.v. cling nhu khi hau nhiét doi am.

(ii). Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
C37.41, ANSI C37.42 hoic céc tiéu chuan tuong duong.

(iii). Cac yéu cau vé thir nghiém:

* Thir nghiém xuat xuong (Routine test):

Thtr nghiém Xuét xuong dugc thuc hién béi Nha san xuét trén moi san phém san xuét ra tai
Nha san xuat. Viéc tht nghi¢m Xuét xuong dugc thyc hién theo tiéu chuin san xuit tuong Ung,
bao gom cac hang muc sau day:

- Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan sd cong nghiép 50 Hz, 1 phut (Power-frequency
withstand voltage test).

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

* Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chimg nhin boi phong thir nghiém doc 1ap
(dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong ty. Viéc thir nghiém dién hinh duoc
thuc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic cic tiéu
chuén turong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Doi véi FCO:

+ Thtr nghi¢m dién mdi (Dielectric test).

+ Thir nghiém kha ning cat (Interrupting/Breaking tests).

+ Thtr nghiém dg tang nhi¢t (Temperature rise tests).

+ Thir nghiém anh huéng tan sb radio (Radio-influence tests).

+ Thir 4p suat tinh (Expandable cap static relief pressure tests).

+ Thir nghiém do bén co khi (Mechanical tests).

* Thur nghiém nghiém thu sy phu hop (Conformance test):

Truong hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi c6 thé yéu cau nha san xuat (hoac
don vi cap hang) thuc hién 1iy mau ngau nhién FCO tir 16 hang dé thyc hién thi nghiém, kiém
tra chit luvong hang héa so v6i cam két trong Hop dong. Viée thir nghiém nghiém thu duoc thuc
hién boi Phong thir nghiém doc 1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) v6i cac hang muyc sau:

- Thtr nghiém chiu dung dién ap tan sé cong nghiép - khd (Power-frequency dry-withstand
voltage test).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

(iv) Ban veé va tai liéu ky thuat:

Thiét bi phai dugc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

Ban vé& tong thé bao gom kich thudc va khdi luong.

Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, sira chira va bao dudng thiét bi, phu kién.



Céc bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat luong ISO.

(v) Yéu cau khac:

Thiét bi moi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhan ngudn gbc xuit xir
hang hda rd rang, hop phép va cé ching nhan chat lugng hang hoa, kém theo cac tai liéu lién
quan dé ching minh hang hoa duoc cung cip phi hop v6i yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong
hop déng da ky két.

Thiét bi phai dap tmg dugc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi trudng tai Viét
Nam: dugc nhi€t doi hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lap dit van hanh.

Céc chi tiét bang thép (gia d, cac bulong, dai 6 bc v.v.) phai duogc ma k&m nhung nong theo
tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuan twong duong hién hanh vé ma kém nhiing néng.

b. Bing yéu cdu dic tinh ky thugt FCO 35 kV - Cdch di¢n gém

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
1 |Nha san xuat Néu cu thé
2 |Nudc san xuat Néu cu thé
3 |Ma hiéu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41,
4 |Tiéu chuan ap dung ANSI C37.42 hodc cic tiéu chuan twong
duong

FCO loai 01 pha, lap dit ngoai troi, trén
cot dién, cach dién 1a loai gbm sir trang
men c6 kha nang lam viéc ¢ diéu kién 6
nhiém ning nhu khu vuc ven bién, swong
mudi, 6 nhiém coéng nghiép, buc xa tia cuc
tim,...cling nhu khi hau nhiét d6i am

5 |Chung loai

bién 4p dinh muc lam viéc cua

6 thiét bi (pha- pha) kV Z 35

7 |Tan s6 dinh muc Hz 50

8 D(?ng dién lam viéc lién tuc dinh A 100
murc

9 D}nh muc dong cat khong doi KAIMS > 10
Xung

10 |Pinh muc dong cat doi xtiing KArms > 5,0
Muc chiu dung dién ap xung

11 (1.2/50 ) kVp > 170
Mirc chiu dung dién ap tan s6

u dy C >
12 cong nghiép S0Hz trong 1 phut kVrms =70
13 |Phy ki¢n di kém FCO
13.1 |Cach dién Loai gobm sur trdng men

- Nha san xuat Néu cu thé
- Nudc san xuat Néu cu thé
- Chiéu dai duong ro toi thiéu qua mm/kv > 20

bé mat cach dién




T

Hang muc

Don vi

Yéu cau

13.2

Can cau chi (Fuseholder)

- Buoc lam bﬁng vat liéu sgi thuy tinh
(fiber glass) chiu luc cao va chiu dugc tia
cuc tim

- C6 15i dong lam ngin hd quang twong
thich véi

- Lai dong lam ngan hd quang kém theo
can cau chi phai c¢6 chleu dai 16n hon 30%
va nho hon 50% so v&i tong chiéu dai can
cau chi;

- Phan cubi cua 16i dong nay phai c6 ren
trong M6x1 va chleu sdu phan ren 16n hon
15mm dé két ndi voi cac loai day chay cac
day chi thong dung.

13.3

bau cuc dau noi1

Loai kep 2 ranh song song (PG clamp type)
bang dong ma thiéc (tin-plated bronze) co
thé dau ndi v6i day dong hoic day nhom

13.4

Gi4 do lap trén xa, bu long, dai
oc, vong dém,..

Lam thep khong gi hoac lam bang thép ma
kém nhling néng véi bé day 16p ma > 80
pm

Nhin thiét b

Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic twong
duong

Nhan dang nha san xudt

Tén hoic logo nha san xuat phai dugc duc
ndi hodc dic chim trén phan cach dién
hodc dugc diic noi trén phan ngam dd can
cau chi.

Yéu cau ve thir nghiém

Theo yéu cau tai muyc (iii)-phan a

Ban vé va tai liéu k¥ thuat

Theo yéu cau tai myc (iv) — phan b

c. Bing yéu cdu dic tinh ky thudt FCO 22 kV — Cdch dién gom

T

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

WIN |-

Ma hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuan ap dung

IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41,
ANSI C37.42 hoac céc tiéu chuan tuong
duong

Chung loai

FCO loai 01 pha, lap dit ngoai troi, trén
cot dién, cach dién la loai gém su trang
men c6 kha ning lam viéc & dicu kién 6
nhiém ning nhu khu vuc ven bién, swong
mudi, 6 nhiém cong nghiép, blrc xa tia cuc
tim,...cling nhu khi hiu nhiét d6i 4m

Dién ap dinh muc lam viéc cua
thict bi (pha - pha)

kV

> 24




T Hang muc Pon vi Yéu ciu
7 |Tén s6 dinh mirc Hz 50
8 Dong dién lam vi¢e lién tuc dinh A
muc
+ Ddi véi FCO-100A “ 100
+ Doi véi FCO-200A “ 200
9 D’inh mirc dong cat khong dbi KAIMS
xung
+ Doi véi FCO-100A “ > 12
+ Ddi v6i FCO-200A “ > 10
10 [Pinh mirc dong cat doi ximg  |KArms
+ Doi véi FCO-100A “ > 8,0
+ Doi véi FCO-200A “ > 7,1
Muc chiu dung dién ap xun
11| 1.2/50 ps) & p‘ %’kVp > 125
Muc chiu dung dién 4p tan so
12 cong nghiép 50%12 trongpl phut kVrms z 50
13 |Phu kién di kém FCO
13.1 |Céch dién Loai gom st trang men
- Nha san xuat Néu cu thé
- Nu’(:rc san xuat ’ ? Néu cu thé
- glhl?u d?.l du:.oing 10 to1 thiéu qua mm/kv > 25
bé mat cach dién
- Pugc lam bang vat liéu soi thay tinh
(fiber glass) chiu luc cao va chiu dugc tia
cuc tim
- C6 16i dong 1am ngin hd quang tuong
thich vai cac day chi thong dung.
- Lai dong lam ngdn hd quang kém theo
13.2 |Can cau chi (Fuseholder) can cau chi phai c6 chiéu dai 1én hon 30%
va nhé hon 50% so v&i tong chiéu dai can
cau chi;
- Phan cudi cua 16i dong nay phai co ren
trong M6x1 va chleu sau phan ren 16n hon
15mm dé két ndi véi cac loai day chay cac
day chi thong dung.
Loai kep 2 ranh song song (PG clamp type)
13.3 [Pau cyc dau ndi bang dong ma thiéc (tin-plated bronze) c6
thé dau ndi v6i day dong hoic ‘déy nhom
N . : Lam thép khong gi hoac lam bang thép ma
13.4 Gid 45 lap trén xa, bu long, dai kém nhl'an n(')ngggvéi bé day l(')pgmaé) 80

oc, vong dém,..

Hm

Nhin thiét bi

Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic twong
duong




T Hang muc Pon vi Yéu ciu

Tén hodc logo nha san Xudt phai dugc duc
nbi hodc duc chim trén phan cach dién
hodc dugc duc ndi trén phan ngam d& can

Nhéan dang nha san xuét

cau chi.
Yéu cau ve thr nghiém Theo yéu cau tai Muc (i11)-Phan a
Ban v€ va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai Khoan (iv)-Phan a

8. Day chi sir dung cho FCO, LBFCO

8.1. Yéu cau chung

8.1.1. Day chi (Fuse link) thudc loai K (cit nhanh), dwgc ché tao dé lap dit phu hop trén
FCO, LBFCO str dung trén luéi di¢n trung ap 22kV va 35kV.

8.1.2. Day chi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chudn ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoc
cac tiéu chuan trong duong.

8.1.3. Céc yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xuéng (Routine test):

Thtr nghiém xuat xuong dugc thyc hién boi Nha san xuat trén moi san phém san xudt ra tai
Nha san xuat. Viéc thir nghié¢m xudt xuong dugc thuc hién theo tiéu chuan san xuat tuong ung.

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chimg nhin boi phong thir nghiém doc 1ap
(dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong ty. Viéc thir nghiém dién hinh duoc
thuc hién theo tiéu chuan ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoidc cac tiéu chuan twong duong bao
g6m nhirg hang myc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém d6 tang nhi¢t (Temperature rise tests)

- Thir nghiém dudng cong dic tuyén thoi gian cat theo dong sy ¢b (TimeCurrent tests).

- Thtr nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

- Thir nghiém kha nang chiu kéo (Tensile withstand strength).

c. Thir nghiém nghiém thu (Sample test):

- Trudng hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi ¢ thé yéu cau nha san xuat (hoic
don vi cap hang) thuc hién 1y mau ngiu nhién day chi tir 16 hang dé thuc hién thi nghiém, kiém
tra chat luong hang hoa. Viéc thr nghi¢m nghiém thu dugc thyc hién béi Phong thir nghiém doc
1ap (dat chting chi ISO/IEC 17025) véi hang muc sau:

- Thtr nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

8.1.4. Ban ve va tai liéu ky thuat:

Thiét bi phai duoc cung cap ban vé va tai lidu k§ thuat sau:

a. Ban vé tong thé bao gom kich thudc va khéi luong.

b. Tai liu hudng dan ldp dat, van hanh thiét bi.30/33

c. Bang dic tuyén thoi gian cit theo dong su ¢6 (Time — Current characteristics) twong Gng
dong dinh murc day chi cong bd ciia nha san xuit dung véi loai day chi duoc cung cép.

d. Cac bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat luong ISO.



8.1.5. Yéu cau khac:

a. Thiét bi mé&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhan ngudn gbe xuat xir
hang héa 13 rang, hop phap va co chimg nhan chit lugng hang hoa, kém theo céc tai lidu lién
quan dé ching minh hang hoa duoc cung cap phi hop v6i yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong
hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dap tng duoc do bén ddi véi cac didu kién vé khi hau va méi truong tai

Viét Nam: duoc nhiét doi héa, phu hop voi diéu kién moéi trudng lip dit van hanh

1. Bing yéu cdu dic tinh ky thudt day chi (fuse link):
Don vi

Stt M5 ta ; Yéu ciu
tinh
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tieu chuén 4p dung ANS.I C37.41, ANSI C37.42 hoac
' cac tiéu chuan tuong duong
Chi loai K (cat nhanh), dugc ché
, ) tao dé lap dat phu hop trén FCO,
S | Chung loai LBFCO & duig trém i dién
trung ap 22kV va 35kV
> 23 inch (584 mm) hodc
6 | Chiéu dai tong thé > 32 inch (812 mm) tiy thudc vao
thuc té sir dung
7 | Tan s6 dinh mirc HZ 50

Dam phu hgp véi dong dinh mire
van hanh duong day hoac dung
lwong méy bién 4p phan phoi
(Chon c6 chi tham khdo trong dai
1K, 2K, 3K, 6K, 8K, 10K, 12K,
15K, 20K, 25K, 30K, 40K, 50K,
65K, 80K, 100K, 140K, 200K)

- Pau chi 13 loai thao roi duoc:

- Puoc lam bang dong ma bac, 16p
ma phai tring déu, khong bi hoen
b, khong bj bong troc

- Vit lidu: gidy da luu hoa, dang
quén s, ¢ chirc nang dap hd
quang va ngan lira tiép xtic véi éng
fuseholder.

- Ong gidy c6 do cting chan chac,
khong bién dang, méo mo.

- Pau Ong gidy phai duoc gin chic
chin vao dau tiép xtic clia chi (cac
loai chi c6 duong kinh nho can ting

C0 chi/dong dién dinh muc cua day
chi

9 | Dauchi

10 | Ong gidy bao vé chi




Don vi

. Yéu ciu
tinh

Stt Mo ta

cuong thém vong kep) dam bao
6ng khong tudt xudng trong qué
trinh van hanh dong cit chi hodc
ngin mach

Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hodc
tuong duong.

Cac théng tin dudi day phai dugc
in hodc khéc trén dau day chi:

- Tén nha san xuét (thuong hiéu)

- Dong dién dinh murc.

- Dau hién day chi loai K theo sau
dong dién.

12 | Yéu cau vé thr nghiém Theo muc 8.1.3

13 | Ban v€ va tai liéu k¥ thuat Theo muc 8.1.4

11 | Nhan thiét bi

9. Chong sét van : (Ap dung theo quyét dinh sé 110/QD-EVN ngay 21/9/2021 Tiéu chudn
ky thudt chéong sét van dién dp 22, 35 va 110 kV)

Pé dam bao chéng sét van sir dung cho tram bién ap 110 kV va tram bién ap/thiét bi dong
cat phan phdi c6 thé bao vé ca quéa dién ap do song sét, qua dién ap thao tac thi yéu cau phai sir
dung loai chong sét van khong khe ho.

CSV ¢6 vo 1am bang vat lidu sit (Porcelain) hodc Polymer, bén trong c6 cac dién tré MO
phi tuyén st dung loai ZnO. MO c6 tri s6 dién tré nho khi qué dién ap va co tri s6 16n & dién ap
van hanh dinh muc cua hé théng dién. Néu vo béng Polymer thi trong 161 phai c6 cAu tao dam
bao dd bén vé co hoc (nhu thanh sg¢1i thay tinh, thanh cach dién chiu luc v.v.) chéng udn cong,
sodn, co kha nang khang nam, khong bi ton thuong khi xé hodc va cham, khong bi ran, nut, thoai
hoéa boi moi truong va dién trudng.

C6 phan ty giai thoat 4p lyc trong cac diéu kién van hanh qua tai di v6i chong sét van vo
su.

9.1. B4 tri lap dit

CSV phai dugc thiét ké phu hop cho viée gin truc tiép trén gia dd bang thép.

CSV phai dugc trang bi day du cac phu kién dé dau ndi vao day pha/trung tinh va hé thong
nbi dét, bo phu kién cach dién dé lap trén hé thong gia d& kim loai va bd dém sét.

9.2. Cac yéu cau vé thi nghiém

Chéng sét van phai duoc thi nghiém xuat xudng theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoic tiéu
chuén tuong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuét xudng (routine test): Gom c6 cic hang muc thi nghiém theo
yéu cau cia tiéu chuin IEC 60099-4, gdbm tdi thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- bBo dién ap du (residual voltage).



- Po phong dién cuc bd (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan sé cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Pbi v6i chong sét van phai dugc thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu chuan ISO
hoac phong thi nghiém cta nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai duoc ching kién tir cac
co quan kiém tra qudc té doc 1ap (c6 ching chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién 4p 110 kV gdm céac hang muc
chinh sau:

- Kiém tra cach dién v6 chong sét van (insulation withstand test on the arrester housing).

- Dién 4p du (Residual voltage).

- Kiém tra diéu kién van hanh lau dai véi Ucov (Tesst to verify long term stability under
continuos operation voltage).

- Kha ning truyén nap lap lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

- Kha ning hap thu nhiét v6i mau thar (Heat dissipation behaviour verifycation of test
sample).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

- Pic tinh dién 4p tin sb cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage versus time
- TOV).

- Thtr nghiém ngén mach (Short circuit test).

- Thtr nghiém d6 udn (Bending test).

- Péi v6i CSV cach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir nghiém 140 hoa
boi thoi tiét (Weather ageing test).

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bj dong cit gdm cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chong sét van (insulation withstand test on the arrester housing).

- bién ap du (Residual voltage).

- Pic tinh dién 4p tan s6 cong nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage versus time
- TOV).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri lép dat va muc dich st dung, cAu tao cla chéng sét van cac
don vi ¢6 thé lya chon thém mot sb cac hang muc thi nghiém dién hinh (Type test) theo ti€u
chuan IEC 60099-4.

9.3. Phu ki¢n

Céc kep cuc dé dau ndi.

Céc kep bu-16ng st dung cho ndi dat twong thich day dong.

Céc bu-16ng, dai ¢ kém theo twong tng.

Céc hé thong tru va gia dd chong sét van (néu co)

Dé lap chong sét van.

Bo6 dém sét.



Disconector (4p dung cho chdng sét van tram bién ap/thiét bi dong cit phan phdi)

9.4. Tai liéu k¥ thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai dugc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

Ban v& mo ta cau trac chung cua thiét bi.

Ban v& huéng dan lap dit.

Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, sira chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

Céc tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xtr 1y céc truc tric hu hong
thuong gap.

Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat luong.

9.5. Yéu cu khéc

Thiét bi moi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chirng nhan ngudn gbc xuit xir
hang hoa (CO) 16 rang, hop phap va c6 ching nhan chét luong hang hoa (CQ), kém theo cac tai
lidu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc cung cap phu hop véi yéu cau cua thiét ké va quy
dinh trong hop dong da ky két.

Chdng sét van phai dap ung duoc do bén dbi vai cac diéu kién vé khi hau va méi truong
tai Viét Nam: duoc nhiét di hoa, phu hop véi diéu kién méi truong lap dat van hanh.

Tru d, xa, gia d3, tiép dia, bu long, dai bc va cac chi tiét bang thép duoc ma kém nhing
néng véi bé day 16p ma tuan thit Quyét dinh s6 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay 07/01/2003.

Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai 6¢c- vong dém
theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

Khi van chuyén cho phép thdo va dong goi timg bo phan riéng va phai c6 bang liét ké sb
luong vat tu trong ting kién dong goi. ]
Bang yéu cdu vé dac tinh ky thudt chong sét van 35 kV

TT Hang muc ‘ Pon vi ‘ Yéu ciu
| Thong tin chung nha san xuat
1 Hang san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
Il | Thong tin vé ché @6 ludi dién
1 | Pién ap lam viéc 10n nhat kV 38,5
2 Tan s6 dinh mtc Hz 50
3 | Ché do 1am viéc cua luéi dién Trung tinh cach ly voi dat
Heé s6 qua dién ap cho phép khi cham
4 P 1,73
dat mdt pha
5 Thf)’i gian duy tri qua do dién ap 16n s 7900
nhat
6 | Ché do dau ndi chdng sét van Pha — dat
111 | Thong s6 ky thuit ciia chong sét




TT Hang muc DPon vi Yéu ciu
ZnO, khong khe hé, lap ngoai troi,
, . dap ung ti€u chuan st dung CSV
1 Ching loai trolzlg tr%lm bién ap theo ti.éugchuén
IEC
2 Cép chdng sét van DH hodc class 1
3 bién ap dinh mirc Ur kV >48
4 bién ap lam viéc lién tuc COV kVrms > 38
5 bién ap quéd ap tam thoi kém theo VM Nha san xuit chao dap tng cau hinh
duong cong dac tinh TOV luoi dién
6 Dong dién phéng dinh mirc kA >10
7 Dong dién phong dinh kApeak |>100
8 | Hé s phoi hop cach dién >1,3
IV | Thong s ky thuit ciia vé chdng sét van
Vat liu tong hop loai Silicon
1 Vit liéu vo rubber (SR) hodc st dac nguyén
khbi
bién ap chiu dung xung sét cua cach
2 dién (11? 2/5 (.)MS)' g xung kVpeak |>180
bién 4p chiu dung tan s6 nguodn cua
3| cch dién (50Hz/ lgphl’lt) ¢ kKVims | 275
4 Chiéu dai duong ro cua cach dién mm/kV | >25
5 | Kha ning chiju lyc tinh kN Pon vi tu van tinh toan
6 Kha nang chiu luc dong kN Pon vi tu van tinh toan
V Cac phu kién khac
1 N - Néuco
o
¥ {N ] A ;IA : ] A
SS-chit 55 ciia-bd dom 58 =5
Do nhay voi xung sét A <200
Kha-nang-ehin-dungxung-dong-dién
5 I,fl s ’ KA =100
Céo bio-vé ciavo dém sé P54
3 | Gia d& (néu co)
Nha san xuit Néu cuy thé
Nudc san xuét Néu cu thé
IR Thép ma kém nhung noéng véi bé
Vat licu déyrl)é'p ﬁla t6i thiéu %O umg
4 Kep cuc 01 kep cuc/01 chong sét




TT Hang muc DPon vi Yéu ciu
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Vit lidu Phu hop v6i day dan
Kich thuée phu hop véi day dan
Buléng kep cuc Bé{lg thf::p khong ri hodc ma kém
nhiing nong
Tai liéu k¥ thuat thé hién rd cac thong
5 $b chéo~ thﬁ}l, ban vé kich thudc, ch
hudéng dan ldp dat, van hanh va bao
dudng
Bing yéu cau vé dic tinh ky thudt chéng sét van 22 kV
TT Hang muc ‘ Don vi ‘ Yéu cau
| Théng tin chung nha san xuat
1 Hang san xuat Néu cuy thé
2 Nudc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé
3 | Mihiéu Néu cu thé
4 Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4
Il | Thong tin vé ché d6 lwéi dién
1 | Dién ap lam viéc 16n nhat kV 24
2 | Tn sb dinh muc Hz 50
3 Ché d6 lam viéc cua ludi dién Trung tinh tryc tiép ndi dat
4 H¢ sO qua dién ap cho phép khi cham 14
dat mdt pha doi véi luoi 3 pha 3 day ’
5 | Ché @6 dau nbi chong sét van Pha — dat
111 | Thong s6 k¥ thuit ciia chdng sét
ZnO, khoéng khe ho, lap ngoai troi,
, : dap tng tiéu chuan st dung CSV
! Ching logi troli;g trgam bién ap theo ti'éugchuén
IEC
2 Cép chong sét van DH
3 bién ap dinh mirc Ur kV >18
4 bién ap lam viée lién tuc COV kVrms > 13,97
5 bién ap quéd ap tam thoi kéem theo KVIms Nha san xuat chao dap tng cau hinh
duong cong dac tinh TOV luoi dién
6 Dong dién phong dinh mirc KA >10
7 Dong dién phéng dinh kApeak |>100
8 Nang lugng nhiét dinh mic Qth C >1,1
9 Kha ning phong ldp lai - Qrs C >0,4
10 | Hé s6 phdi hop cach dién > 1,4
IV | Thong s6 k¥ thuit ciia vé chdong sét van




TT Hang muc DPon vi Yéu ciu
Vit lieu tong hop loai Silicon
1 Vit liéu vo rubber (SR) hodc sir dic nguyén
khoi
bién ap chiu dung xung sét cua cach
2| dien (1.2/50s) - Bil kV 2 125
bién 4p chiu dung tan s6 nguon cua
3| cich dien (50Hz/ lgphl'lt) © kKVrms | =50
4 | Chiéu dai dudng ro cia cach dién mm/kV | >25
5 Kha nang chiu luc tinh kN Néu cu thé
6 Kha nang chiu luc dong kN Néu cu thé
\Y Cac phu kién khac
1 &-démséted bohi : {ncw co)
15 | BDo-nhayvéixungsét A =200
Khéa-nang-ehin-dungxung-dong-dién
16 | (40us) kA =100
g,’\ ] 5 A 5 5 i,( ’ 'l'P54
2 BA]] ,(i- E,( r} g\ ]~ ],(' ],( J
3 | Gia 45 (néu co)
Nha san xuét Néu cy thé
Nudc san xuét Néu cu thé ‘
1o A Thép ma kém nhung néng véi bé
Vat licu déyli(')'p ma 161 thidu 80 p,mg
4 Kep cuc 01 kep cuc/01 chong sét
4.1 | Nha san xut Néu cu thé
4.2 | Nudc san xuét Néu cu thé
Vit li¢u Phu hop voi day dan
4.3 [Kich thuoe pht hop véi day dan
Bulong kep cuc Bé{lg thc:ep khong ri hoac ma kém
nhiing nong
Tai liéu k§ thuat thé hién 16 cac thong
5 s6 chao thau, ban v& kich thudc, ch

huéng dan lip dit, van hanh va bao
dudng

10. Théng sb ky thuit Aptomat - MCCB.

10.1. Yéu cau chung




10.1.1. Diéu kién moi trudong 1am viée cua thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 méi truong nho nhit 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am
Do am tuong ddi cao nhat 100%

Do cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1.000 m

Luu y: Truong hop thiét bi dugc 1ap dat tai cac vi tri voi didu kién méi truong khéc véi
cac thong sb néu trong bang trén, cac Pon vi cin clr cic tiéu chuin qudc té va tiéu chuin Viét
Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng cho thiét bi nham thuén loi cho cong tac lya chon vat tu thiét
bi nhung khong dugc trai quy dinh phap lut, quy ché quan 1y ndi bo caa EVN ¢ lién quan.

10.1.2. Biéu kién van hanh cta hé thong dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong dién (kV) 0,4

So do 3 pha 1 pha

Ché do néi dét trung tinh Trung tlnh‘ 101 dat | Trung tlnh 101 dat
tryc tiep truc tiep

Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bj (kV) > 0,4 >0,23

Tan s6 (Hz) 50

10.1.3. Piéu kién vé quan 1y chét luong ciia nha san xuat

Nha san xuét phai c6 chtng chi vé hé thong quan 1y chat luong (ISO-9001 hoic trong duong)
duoc ap dung vao nganh nghé san xudt thiét bi. Nha san xuat phai c6 phong thir nghiém xuét xudng
v6i cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duogc kiém chudn boi co quan quéan 1y chét luong.

10.1.4. Yéu cau vé ban v& va tai liéu k¥ thuat thiét bj:

Thiét bi phai dugc cung cap ban vé& va tai liéu ky thuat sau:

a. Ban v& tong thé ciu tric thiét bj bao gdm kich thudc va khéi luong.

b. Tai liéu hudng din lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi.

c. Cac bién ban thtr nghiém va gidy chtng nhan quan 1y chat lugng ISO.

10.1.5. Yéu cau khac:

a. Thiét bi cung cap phai m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn
gbc xuat x{r hang héa rd rang, hop phap va cé chirg nhan chat lugng hang héa, kém theo cic tai
liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cip phu hop véi yéu cau cua thiét ké va quy
dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dap Gmg duoc d6 bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va méi trudng tai
Viét Nam: duoc nhiét doi héa, phu hop voi diéu kién méi trudng lip dit van hanh.

10.2. Yéu ciu chung

10.2.1. Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho:

a. MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo duc loai 2 cuc, dung dé bao vé mach dién chdng qua tai va
ngan mach phia ha 4p cia MBA 1 pha.



b. MCCB (Ap t0 mat) kiéu vo duc loai 3 cuc hodc 4 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng
qua tai va ngdn mach phia ha ap cia MBA 3 pha.

10.2.2. Thiét bi dwoc ché tao, thir nghi¢m theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-2 hodc
tiéu chuan twrong duong.

10.2.3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xudéng (Routine test):

Thtr nghiém Xuét xuong dugc thyc hién boi Nha san xuét trén moi san phém san xuét ra tai
Nha san xuét. Viéc thir nghi¢m Xuét xuong dugc thuc hién theo tiéu chuén IEC 60947-2 hodc
tiéu chuan twong dwong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuan bo nha (Verification of the calibration of overcurrent releases).

- Thir nghiém dac tinh dién moi (Dielectric test).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghi¢m dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan béi phong thtr nghiém doc 1ap
(dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong ty. Viéc thir nghiém dién hinh duoc
thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoic tiéu chuan twong duong, theo céc trinh tu thir nghiém
(hoic kiém tra) twong tmg bao gdm nhirng hang muyc thtr nghiém sau day:

— Trinh ty tht nghiém — Cac dac tinh hiéu nang chung (General performance
characteristics):

+ Gi6i han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).

+ Dac tinh dién moi (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha nang thuc hién thao tac (Mechanical operation and operational
performance capability).

+ Dic tinh qua tai (néu co) (Overload performance (where applicable)) — thir nghiém nay
ap dung cho MCCB ¢6 dong dién dinh murc lam viéc < 630 A.

+ Kiém tra chju dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra do tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty thir nghiém — Kha ning cit ngan mach 1am viéc danh dinh (Rated service short-
circuit breaking capacity):

+ Kha ning cit ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking
capacity).

+ Kiém tra kha ning lam viéc (Verification of operational performance capability).

+ Kiém tra chju dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra do tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty tht nghi¢ém — Kha nang cat ngén mach téi han danh dinh (Rated ultimate short-
circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).



+ Kha ning cit ngin mach 16n nhit danh dinh (Rated ultimate short-circuit breaking
capacity).

+ Kiém tra chiju dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi cht:Trinh tu thir nghiém & Muc iii) trén la khong ap dung cho MCCB cé Ics = Icu.
Bing yéu cau dic tinh ky thuit MCCB

T Hang muc Don vi Yéu ciu
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé
i I IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoac tiéu
4 Ti€u chuan 4p dung 2
chuan tuong duong
Bao vé béng nhiét va tir hoac dién tir,
5  |Chung loai kiéu 1ap dit cb dinh (fixed type), dau
nbi phia trudc
02 cuc, 03 cuc hodc 04 cuc phu hop
6 S6 cue v&i nhu ciu st dung thuc té cua Pon
Vi.
7 Thao tac dong cht Viéc d(’){lg cét‘phéi duqc thuc hién
dong thoi trén cac cuc
MCCB tong dung bao vé MBA ¢6 n(t
chinh d‘c‘)ng lam viéc dinh mirc véi cac
. i , . . o murc diéu chinh sau:
8 gﬁi s diéu chinh dong lam viéc -MCCBcéIntéi315A: 0,7+ 1xIn.
: -MCCBc6In>315A:05+1xIn.
MCCB nhéanh bao v¢ cac 16 khong
’ yéu cau
bién 4p lam vi¢c dinh mirc cua thiét
9 bi (Ue) (1 pha/3 pha) VAC 230/400
10 |DPién 4p céch dién dinh muc (Ui) VAC > 800
11 Ml}l’C ch_iu dung dién ap xung dinh KVp >3
muc (Uimp)
12 |Tén s6 dinh muc Hz 50
Dong dién lam viéc lién tuc dinh mirc Tuy truong hop cu thé va nhu cau
13 (In): : : T A thuc teé, don vi lya chon loai MCCB
' véi dong dinh mirc phu hop
50, 63, 80 (75), 100, 125 (120), 160,
13.1 IMCCB 02 cyc 200, 250, 320 (315), 400
50, 63, 80 (75), 100, 125 (120), 160,
200, 250, 320 (315), 400, 630 (600),
132 IMCCB 03 cuc/04 cyc 800, 1.000, 1(.250)(1.200), 1.éoo,)
2.000, 2.500, 3.200
14 Cép phan loai chon loc Cép A hoac Cép B




T Hang muc Pon vi Yéu ciu
(Tuy chon theo thiét ké)
Kha ning cat dong ngan mach t&i
15 |han dinh mic (Icu) & dién ap lam kKA
viéc dinh mirc
15.1 [MCCB c6In=50+ 100 A >25
152 [MCCBcOIn=125+315A > 36
15.3 |[MCCB c¢6 In =320+ 800 A >50
154 [MCCB c06In>1.000 A > 65
Kha ning cit dong ngin mach 1am
16  |viéc dinh muc (Ics) ¢ dién 4p dinh KA Ics = 100% Icu
mitc \
17 Sg;i‘;}gi‘l’l)tatf) ikt}}ll‘i’gftcan bao tri (A9 a1 | (Khong tai/cé tai & dong dinh mitc)
17.1 [IMCCB c6 In=50 + 100 A 8.500/1.500
17.2 IMCCB c6In=125+315A 7.000 /1.000
17.3 [IMCCB ¢6 In =320+ 630 A 4.000/1.000
17.4 IMCCB ¢06 630 < In<2.500 A 2.500/500
17.5 [MCCB c6 In >2.500 A 1.500/500
18  |Phu kién di kém:
18.1 |Pau cuc loai bu l6ng hodc dinh oc Bao gff)m
18.2 |Nut nhén, cat khan cap mau do Bao gom
Thanh n6i dai va mo rong dau cyc 06 miéng (Péi véi MCCB 3 curc)
dau ndéi bang dong ma thiéc
183 (spreaders) (tly chon theo nhu cau s £ .
thiét ké) 04 miéng (D61 vo1i MCCB 2 cuc)
18.4 Véch ngan cach dién gilta cac pha 04 mié:ng (D(A:)i vdi MCCB 3 cuc)
~|(interphase barriers) 7 02 miéng (Poi voi MCCB 2 cyc)
185 vy thao tie dong cit MCCB bing Ty chon vige rang bi theo yéu clu
. thiet ke
dién ‘
£ A R Tuy chon viéc trang bi theo yéu cau
19  |SO luong tiép diém phu thiét K&
20 |Bé rong cia MCCB mm Néu cu thé
21 |Nhan thiét bi Theo tiéu chuan IEC 60947-2 hodc
tuong duong
MCCB dugc déng gbi trong hop
22  |Pong gobi carton dé dé dang cho viéc bao quan
trong kho ciing nhu van chuyén
23 |Yéu ciu vé thir nghi¢m Theo yéu cau tai Muc 10.2
24  |Ban v€ va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai Muc 10.1

11. Théng s6 ky thuit 6ng nhya xoin HDPE




. Ban

\ Puwon A 1s , Chieu dai | kinh

STT Loai 6ng k,Dlr()'ng‘ : kl'nhg }?9 diy Bu? ¢ thong udn

inh ngoai thanh ong X04n £

trong dung toi
thicéu

mm mm mm mm m mm
1 | HDPE @32/25 32+2,0 25+2,0 15+030 [8+05 200 + 500 90
2 | HDPE @40/30 40+ 2,0 30+2,0 15+0,30 |10+0,5 | 200+ 500 100
3 | HDPE @50/40 50+2,0 40+ 2,0 15+0,30 |13+0,8 | 200+ 500 150
4 | HDPE @65/50 65+25 50+25 1,7+0,30 |17+1,0 | 100+ 200 200
5 | HDPE @85/65 85+25 65+25 20+£030 |[21+1,0 |100+200 250
6 | HDPE @105/80 105 + 3,0 80+35 2,1£030 |[25+1,0 | 100+ 200 300
7 | HDPE @110/90 110+ 3,5 90+ 3,5 2,1£035 |[25+1,0 | 100+ 200 350
8 | HDPE@130/100 | 130+4,0 100+4,0 [22+040 |[30+1,0 | 100+ 200 400
9 | HDPE@145/115 |145+4,0 115+40 [23+£040 |[34+10 |100+200 400
10 | HDPE@160/125 | 160+ 4,0 125+40 [24+040 |[38+10 |50+100 400
11 | HDPE@195/150 | 195+4,0 150+4,0 [28+£040 |[45+15 |50+ 100 500
12 | HDPE@230/175 |230+4,0 175+40 [35+100 |[55+15 |50+100 600

12. Pic tinh k§y thuit trang bi, lip diit cac phu Kkién phuc vu giam sat, diéu khién tir
xa cho h¢ thong RCL/LBS cé ket noi SCADA
12.1. Switch Layer 2 (twong dwong EX2300-24Port):

STT Tiéu chuén | Thong sb
I Hiéu suat
1 Téc d6 bang mach >= 80 Gbps
2 Téc do truyén dir liu >=128 Gbps
3 Téc do xu Iy géi tin >=95 Mpps
4 Cong nghé giam sat luu luong SElow
mang
5 Hang doi QoS/ Cong >=8
6 Tong sb dia chi MAC >= 16
7 Khung dir li¢u 9216 Bytes
8 Téng sé dinh tuyén dia chi IP >= 2048 dia chi gian tiép
9 va4 >= 4096 dia chi truc tiép
10 , _ ] >=1024 dia chi gian tiép
1 Cac muc dinh tuyen Ipve ~=2048 dia chi tryc tidp
12 B6 nhé truy xuat ngau nhién >=1 GB
13 B6 nhé luu trit hé didu hanh >=1 GB




STT Tiéu chuan Théng s6
14 Tong s6 VLAN >=2046
15 Bang anh xa dia chi IP >=1024
16 Quan Iy trén nén Web Cé
17 Hb tro Virtual Chassis Co
1g | Tuong thich hé thong DMZ tai co
B4
Il Két noi
1 Tong s cong 28
TR + 24 cong Ethernet 1Gbps
2 Giao dign + 4 cong SFP 10 Gbps
3 Két ndi tir xa telnet, SSH
11 Nguén cap
1 Ngudn cip 2 ngudn 220VAC
2 Cong suat ti da 50W
IV | Tiéu chuan, thong tin an toan
IEEE 802.1ak
RVI (Routed VLAN Interface)
IEEE 802.1AB: Link Layer Discovery
Protocol (LLDP)
IEEE 802.1ad Q-in-Q tunneling
IEEE 802.1D: Giao thuc Spanning Tree
(STP)
IEEE 802.1p: CoS
= 2 IEEE 802.1Q: VLAN Taggin
1 Tieu chuan IEEE 802.1Q-i%—Q: VLAN g?acl?ing
IEEE 802.1s: Multiple Spanning Tree
Protocol (MSTP)
IEEE 802.1w: Giao thuc Rapid Spanning
Tree (RSTP)
IEEE 802.1X: Kiém soat Truy cap Cong
IEEE 802.3ad: Link Aggregation Control
Protocol (LACP)
SNMPv1, SNMPv2c, and SNMPv3
- IEC 60950-1
. A . - EN 60950-1
2 Chiing nhan an toan _ CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1
- UL 60950-1
\Y Maéi trwong lam viéc
1 Do am 10% dén 85%
2 Nhiét do 0°dén45°C




12.2. Thiét bi bao mat DMZ:

STT Tiéu chuan Théng sb
1 Moi truong l[am viée
- Nhiét do 0°dén70°C
- D% 4m 10% dén 80%
Thu thap dii s6 lugng tin higu do luong,
2 | trang thai, canh bao, dié‘u khié,:n va co thé Co
mo rong khi can thiét.
3 Giao thire trao d(ii dir 1‘ixéu véi Trung tam IEC 60870-5-104
diéu khién
4 S6 cong giao tiép Ethernet. (RJ45) >06
5 Ho6 tro HSR, PRP Co
6 S6 cong giao tiép Serial >01
Kha nang qéu hinh (tai chd, tir xa) va
7 | phan mém cau hinh kém theo ban quyén Co
khong gidi han thoi gian st dung
S6 luong datapoint t61 thiéu (s6 luong
8 datapoint san sang st dung khong gidi > 7.000 datapoint
han boi licence)
9 Kha 'n,ing‘lap trinh lién dong logic d’i.éu Co
khién bang ngdn ngir 1ap trinh khoi
Kha néng rat cau hinh hién hiru d3 cai
10 dat nhém phuc vu cong tac qué}n 1y sao co
luu/khéi phuc CSDL, bao tri, hi€u chinh
tin hi¢u SCADA
11 DPong bo thoi gian: - NTP LAN/WAN Co
12 HO trg tinh ning giao dién Web dé phuc
vu:
- Giam sat tinh trang hoat dong thiét bi Co
- C4u hinh Co
- Tai vé cac su kién (log file, archive) Co
- IEC 101/103, Modbus RTU,
. . A 1A DNP3.0
13 Giao thic truyén thong - IEC 104, 1EC61850, Modbus
TCP/IP
14 Dién ap lam viéc 180-240 VAC




STT Tiéu chuan Théng s6
15 - Ché do dy phong ngudn H) tro
16 - Bao vé chéng dién 4p nguoc Co
17 - Béo vé qua tai Co
18 - Bao vé chéng ngin mach Co
19 Ngudn cap >=2
20 |- Tuong thich V.(')'i hé théng DMZ hién c6 Co

tai TTPK B4

12.3. Switch Layer 2 ( Kiéu ¢6 Port uplink t6i thiéu: 2 port LAN va 2 port quang. Cac
port Access la port quang, toi thieu 12 port)

STT Tiéu chuan Thong s6
1 S6 nhan CPU 2
2 Tan s6 CPU 800 MHz
3 Kich thude
4 Hé diéu hanh RouterOS / SwitchOS
5 Dung luong RAM 1GB
6 Luu trit 16 MB
7 Loai luu trir FLASH
8 MTBF Approximately 200000 hours at 25C
9 Nhién d6 moi truong 1am viée -20°C to 60°C
10 Powering
11 S6 dau vao AC 2
12 S6 daura AC 100-240
13 Cong suat 44 W
FAN count 2
14
15 Cong 10/100/1000 Ethernet 1
16 Cong SFP+ 16( ho trg ca 1.25Gb SFP va 10Gb
9 - SFP+modules), ho tro DDMI
17 Cong ndi tiép RJ45

13. Pac tinh ky thuit caa vat tu - thiét bi phan cap quang:
13.1. Dac tinh k¥ thuat phan cap quang va phu kién cip quang:

TT Diic tinh k§y thuat Yéu ciu ky thuat

A Dac tinh sgi quang ADSS 24FO




TT Pic tinh k¥ thuat Yéu ciu k§y thuit
Phu hop véi cac tiéu chuan quéc té ITU-T
1 Tiéu chuén soi quang G652D, TCVNB8665-2011, TCVN8696-2011
9 Kiéu soi quang Soi quang don mode ti€u chuérrl'G.,6'52D. Soi
' quang khong dugc c6 bat ky moi1 ndi nao
3 Ngu n g b soi quang Puoc sé.n -xuét tr cac puc’rc My, Nha}t, G7 va
i c6 du tai liéu chirng minh xuat xr sg1 quang.
4 S6 soi quang 24 soi1
5 Bién dang chi s6 chiét suit dang chiét suit bac
6 Puong kinh 16p vo phan xa 125+ 0,7 um
Puong kinh truong mode budc
! song 1gBlOnm ¢ 9,2Hm £ 0,44m
Puong kinh truong mode budc
8 | song 1gSSOnm & 10,4um + 0,5um
9 Sai s0 dong tdm trudng mode | <0,5um
10 | P9 khong tron déu vo phanxa | <0,7%
11 | Budc song cit <1260 nm
Puong kinh 16p vo so cap soi
12 quang (primary coating (242 hodic 24545 ['m
diameter)
13 | Hé s6 suy hao:
- Tai bude song 1310nm
+ T6i da <0,36 dB/km
+ Trung binh < 0,35 dB/km
- Tai budc séng 1550nm
+ T6i da <0,22 dB/km
+ Trung binh <0,21 dB/km
- Tai budc séng 1383 nm <0,35 dB/km
14 Hé s tan sac:
- Tai budce song 1285 — 1330nm | < 3,5 ps/nm x km
- Tai bude séng 1550nm < 18 ps/nm x km
Hé s6 dd doc tan sic Zero tai
15 | budc soéng A0 (1310 < A0 <|<0,092 ps/nm2 x km
1324[1m) ’
16 ?;Mslg) tan sac mode phan cuc <02 ps/ Jkm
17 | Ma mau sgi quang Theo EIA/TIA-598
B Pic tinh co hoc va ciu triic cap quang ADSS
Céc yéu cau chung:
1 Khodng vuot cua cap 300m, 500, 700 va 1000m
9 Khodng cot lam viéc Phu hop véi chung loai cap, voi d§ vong >

0.5%




TT Dic tinh k§ thuat Yéu ciu k¥ thujt
3 Thoi gian sir dung 20 nam
4 Nhiét 46 moi truong hoat dong | -100C dén +700C
5 S soi quang trong mdi dng dém | 06 soi quang
- Ong dém duogc ma hoa theo mau, co chira
hop chat dién day va cac soi quang don mode
- Ong dém duoc lam theo cong nghé 6 dng dém
1ong (soi quang nam long trong oOng, ¢ trang
5 Ong dém long g};zg)tmh cac so1 quang nam & vi tri tm cua
- Ong dém 1ong c6 thé dugc tach ra d& dang
thanh timg doan bing cac dung cu chuyén
dung ma khong lam anh hudng dén soi quang
trong 6ng
7 S6 ong 10ng trong cap 04
8 Hop chat dién day trong 6ng | Vat liéu khong doc hai cho nguoi va anh
dém long huong dén cac phan khéc cua cép
> SUNT R <
9 Kha ndng chiu dién truong t_alizkl;\ég?g(?g?ﬁ g}ill;l ng vo1 dudng day 3kV
10 | Trong lugng cap 100kg dén 200 kg/km
Ban kinh udn cong nho nhét:
11 - Khi lap dat - 20 1an duong kinh cua cap
- Khi sur dung - 15 lan duong kinh cua cap
Phi kim loai FRP (Fibregrass Reinforce with
12 Phan tir chiu luc trung tam Plastic) dam bao do mém déo can thiét, khong
cang hoac dan dai trong qua trinh thi cong
13 Ch‘i;éu ‘d.é‘li ’sqi quang lvc'm hon > 1%
chi€u dai cép (< 6 6ng 1ong)
14 céu tric thiét ké, cap , Chiéu bén thay d6i (SZ)
15 C.%Au tI'l)\lC 501, chat don, hop chat C6 cAu trtc soi, chat don, hop chit dién déy
dién day
16 | Chu tric v6 bio vé cip Cau triic dang 16p, cac 16p bao v¢ khong dinh,
lem vao nhau
17 | Ma mau phan bict soi quang va | £ A /1A 508
ong chura sgi quang
18 | Vat liéu I6p v6 ngodi ciia cap HDPE (High Density Poly-Ethylen), mau den
sam co kha ning chong birc xa tir ngoai
19 | Kha ning chong tham Yéu cau dam bao
| Cap quang ADSS c¢6 khoang vugt 300m
1 Khoang vuot ctia cap <300m
2 Duong kinh ngoai l6p vo cap | D + 0.3 mm
(HDPE) (D>12.5 mm)




TT Dic tinh k§ thuat Yéu ciu k¥ thujt
3 | Po ddy 16p v ngoai (HDPE) 2/\\7/\/ o, mm)i 0.1 mm
4 Céu kién chiu luc vo Aramid yarn
5 Puong kinh ngoai 16p vo trong | d + 0.2 mm
(HDPE) (d > 8.3 mm)
5 b6 day 16p vo trong |w + 0.1 mm
(HDPE/MDPE) (w>1.0 mm)
7 Hop chat dién day 15i cap Chi chong thim
8 Bing chong thim co
9 S6 soi trong modi 6ng long 6
10 | S6 ong long trong cap 4
11 | Phan t don (co/khong) co
12 | Puong kinh ngoai ong long D: £+ 0.1 mm (D:>2.0mm)
\ 4 0,
13 | B¢ day ong long EgiZOS 5 mm)i 3%) mm
14 | Hop chat dién day 6ng long Thixotropic
15 Kich thudc phﬁn t¢ chiu luc | Do + 0.05 mm
trung tdm [FRP] (Do>2.1 mm)
16 | Luc pha huy cép 22 KN
17 | Luc cang toi da khi lap dat 15 kN
18 | Luc cang cho phép khi van hanh | 10 KN
Chu dau tu c6 quyén kiém dinh chat luong cap
A A A .« 14 | quang trong qua trinh san xuat, khi giao nhan
Ye}l cau ve p h}r0’ng phdp va ket gay b%it ky tghgi diém nao dugc quy dfignh cu thé
qua do kiém cap trong hop dong kinh té duoc ky két v6i nha
thau
Luc cang (Tensile Strength)
Phuong phap thir theo tiéu | Két qua:
19 chuan IEC-60794-1-2-E1. - Soi khong géy, vo khong bi ran nut.
Vi lyc kéo toi da cho phép khi | - DO 6n dinh suy hao < 0,05 dB (tai budc
lap dat s6ng 1310 nm va 1550 nm).
Chiéu dai mau thir: 100 m
Do chiu lyc va cham (Impact):
Theo tiéu chuan IEC-60794-1-
2-E4 véi 10 1an va dap cua vat | Két qua:
20 trong luong 1kg roi tir do cao 1 | - Soi khong gdy, vo khong bi ran nut.
m. - Do 6n dinh suy hao < 0,05 dB (tai budc song
Dau bua c6 duong kinh 25 mm. | 1310 nm va 1550 nm).
S6 diém thir: 10, cach nhau
10cm ]
21 | B0 chiu nén (Crush resistance): Ket qua:

- Soi khong gay, vo khong bi ran nut.




TT Dic tinh k§ thuat Yéu ciu k¥ thujt
Theo tiéu chuan IEC-60794-1- | - DO 6n dinh suy hao 0,05dB (tai budc
2-E3 s6ng1310 nm va 1550 nm).
Vo1 luc nén: 1100N/ 50mm
trong thoi gian 10 phut
Do chiu xoan (Torsion):
Theo tiéu chuan IEC-60794-1- | . .
0-E7 Két qua: A i o . ,
29 Sé chu k3: 10 - S(_fl}(hOpg gay, vo khong bi ran put.’ ’
, c7 - BJ 6n dinh suy hao < 0,05dB (tai budc song
Goe xoan: + 1800 1310 nm va 1550 nm)
Tai doc truc: 100 N '
Chiéu dai mAu thir: 2 m
D6 udn cong (Repeated
Bending): Két qua:
23 Puong kinh uén cong: 20 lan | - Soi khoéng gy, vo khong bi ran nut.
duong kinh céap - Do on dinh suy hao < 0,05 dB (tai budc
S6 chu ky udn: 25 s6ng 1310 nm va 1550 nm).
Géc uon: £900
Do kha ning chong tham:
24 E};:;? cgi iﬁ%fgé:lggj%_l_ kS Két qua: Nudc khong thim qua mau thir
Chiéu cao cdt nuée: 1m
Thot gian do: 1 gio
Do nhiét d6 hoat dong cua cap
P}Alugmg p'hgp d?' IE§794-1- Fl Ket qua: S¢i khong bi gdy, vo khong bi ran
SO lan do: It nhat 1 lan. khone thay dd 5t vat 10, T
25 | Cach thire do: 1 14n do tai -100C g thay 401 ve mat vat ly. Trudc,
oA . trong va sau khi do suy hao khong vuot qua
trong 12 gio va 1 1an do tai +1 ) (4p oo v6i tan s6 1310nm va 1550nm)
700C trong 12 gior - khéng tinh | = 8
thoi gian (soaking time)
Yéu cau khic
Noi dung thong tin trén vo cap Trén §u6t C}liéu dai cﬁa .cAuén cépAcélc :ch()’ng tm
Yeu Cau: Ghi 16 thong tin in | S04 541 Phim duoc in ién te trén v0 cép voi
N khoang céach lap lai 1a 1 mét. SO mét hién thi
26 tren vo cap: chiéu dai va cac thong tin dugc in chim trong
PCPT 110kV TTDBPKX ~| 7, LA o A s
ADSS 24SME  xxxm  yyyy vo cdp, kho an x04, chir in rd rang, c:i?y du
xxxxm  (Nha SX) theo tiéu chuén IEEE P1222. Sai s6 chiéu dai
cua cap thanh pham + 1%
Hai dau cap ctua mdi trong cap
27 | (trong va ngoai cung) dugc bit
Kin
28 Cip duoc quan vao trong

bobbin bang gd, dam bao chdng




TT Dic tinh k§ thuat Yéu ciu k¥ thujt
dugc cac hu héng khi van
chuyén, boc do
Chiéu dai toi da 1 tréng cap 1a 3.000 m va
29 | Tré , chiéu dai ting trong cu thé theo don dit hang.
rong cap . Xe A, A L 1R
So1 quang trong moi cudn cap khong co bat
ky chd ndi nao
30 | Panh déu Déu k.h~6ng :thé A’téy ,Xc')a.,kkhc?aimig cach trung
binh gilrta moi1 dau c6 chicu dai la Im
C Phu kién
- Pam bao tinh dong bo giita bo néo cap va
cap quang
- DAy xoan bao vé cap bang thép boc nhom
hoic hop kim nhoém (Soi van ngoai >
1150mm va Soi 16t trong > 1600mm)
1 Néo cap quang ADSS KV |- Méc diéu chinh bang thép ma kém nhing
300m nong.
- Lyc cang danh dinh > 95% tai trong pha huy
ctia cap, co két qua do thtr nghiém. Khi thuc
hién cung cip hang hoa
- Pam bao tinh dong bo giita bo dF cap va cap
quang
- Day xoidn bao vé cap bang thép boc nhém
hodc hop kim nhém (S¢i van ngoai >900mm
2 D& cap quang ADSS KV 300m | va Soi 16t trong > 1200mm)
- Méc diéu chinh bang thép ma nhiing nong
- Luc cang danh dinh > 95% tai trong pha huy
clia cap, co két qua do thir nghiém. Khi thuc
hién cung cap hang héa
5 ODF
Quy céach Trong nha hodc ngoai troi
Loai két ndi SC Duplex
LC Duplex
Chat liéu Kim loai va nhya
Suy hao dau ndi <0,2dB
Phu kién Khay han quang, 6pg co nhiét, day han quang,

Adapter, day thit, oc vit

Adapter dau noi 1a SC/UPC

Suy hao phan hoi: > 65 dB
Suy hao chén: <0,2 dB

Déay han quang

Loai da?m: SC/UPC
Loai dau: LC/UPC




TT Dic tinh k§ thuat Yéu ciu k¥ thujt
Loai day: Single Mode 2 mm
Suy hao chén: <0,2 dB
Phan biét ma mau theo tiéu chuin
DPau dau ndi 24 soi quang
Kep dinh tuyén cap Cé: Pam bao co dinh chac chan dau cap tai
ngd vao gia ODF
9 Hép ndi cap quang ADSS
Vat liéu vo Phi kim loai
Kiéu thiét ké Dang ¢ dinh & vi tri ding
Treo trén cdt, chon ngém hodc dat trong ho
cap.
Str dung duoc nhiéu lan.
Choéng tac dong ciia mdi truong bén ngoai,
chéng thim.
Cép dan vao hop ndi phai tir mot phia dé thuan
tién cho cong tac lip dat va bao quan
Cong nang Str dung cap quang 24 so1
Dung cho ndi thang hay nhanh ré
NgG vao/ ra cap bam bao do kin véi cac ngd vao ra chua
(khong) sir dung, tdi thiéu 05 ctra
Co ché bao vé moi han Dung 6ng co nhiét
Khay han va phu ki¢n hop bd Phu kién hop bo day du, cac khay trong hop
cap phai c¢6 kich thudc phu hop dé dam bao
udn do cong ctia soi quang sau khi han 16n hon
ban kinh cong cho phép cua soi.
10 | Miang song cap quang 24Fo Hop ming xong noi cap quang 24FO
11 | Day d4u nhay s¢i quang kiéu

SC/UPC, LC/UPC

Loai soi So1 quang single mode; vo mau vang
Cau tric Dang 6ng dém chat

Suy hao chén (Insert Loss) <0,3dB

Bé mit cudi soi (Fiber end face | UPC

finish)

Suy hao phan xa Dbi voi UPC: > 50dB
Duong kinh diy danh dinh 3.0 mm

Chiéu dai danh dinh 3 mét; 10 mét; 15 mét
Chung loai dau connector SC/LC va SC/SC
Nhiét do lam viéc Tir 40 = 8 0o C

Do bén kéo

Luc lap dat 1a 200N va luc sir dung 1a 100N.

Do bén nén

trc thoi 1a 500N va thuong xuyén 1a 100N.




TT

Pac tinh ky thuat

Yéu ciu k§y thuit

12

Chong rung cho cip quang
ADSS

Kiéu xodn, twong tng va4i tung khoang vuot
cua cap.

13

Gong cot don BTLT GC-1 treo
cap cap quang ADSS

Gong cot don BTLT treo cap ADSS — GC-1

- Gong treo dugc trén cot bé tong don loai cot
tron hoac vuong

- Thanh d& ctia Gong dugc lam bang thép goc
L50x50x5

- Cac chi tiét bo gong phai dugc ma kdm
nhing nong day 0,08mm

- B gdng phéi dugce lam cun canh mép sac

14

Gong cot thép GC-T treo cap
cap quang ADSS

Gong cdt thép G3 treo cap quang ADSS — GC-
T

- GoOng treo dugc trén cot sat

Thanh d& cia Gong duoc lam bang thép goc
L63Xx63X6

Céc chi tiét bo gong phai duoc ma k&m nhung
nong day 0,08mm

- B§ gdng phéi dugc lam cun canh mép sac

15

Gia cudn cap coOt dién don
BTLT GC1

Gia cudn cap cot BTLT -GC1

- G14 cuon dé treo cap quang tai vi tri du
phong hay vi tri han nd6i mang xong.

- Cac chi tiét bd gia cudn phai dugc ma kém
nhing néng day 0,08mm

- BO Gia cudn phai dugc lam cun canh mép
sac

16

Gi4 cudn cap cot thép GC3

Gi4 cudn cap cot thép -GC3

- G14 cuon dé treo cap quang tai vi tri du
phong hay vi tri han n6i mang x6ng.

- Céc chi tiét bo gid cudn phai dugc ma kém
nhung néng day 0,08mm

- B6 Gié cudn phai dugc lam cun canh mép
sac

17

Bién bdo d§ cao treo cap quang

Bién bao do cao cap quang ( 150 x 240mm)

- B4o hiéu cép quang vuot duong

- Vit liéu: bang Ton, day 1mm x150x240mm

- Khong cong, vénh, gbc, canh sac.

- Chir in 2 mat bién c¢6 mau do, sac nét

- Son nén bang son phdn quang mau trang

18

Bién bao cap quang

Bién bao cip quang EVN ( 70x140mm)

- B4o hi¢u cép quang PCBG quén ly




TT

Pac tinh ky thuat

Yéu ciu k§y thuit

Vat liéu: b’eltng’Tén, day 1mm, kich thudc theo
ban v€ thiét ké. 70x100mm

- Khong cong, vénh, gbc, canh sac.

- Chir in 2 mat bién c6 mau den, sac nét

- Son nén bang son phdn quang mau trang

19

dng ludn cap HDPE F32/25

6ng ludn cap HDPE F32/25

Loai: ong nhua xoin. HDPE

- Buong kinh ngoai (mm): 32

- Buong kinh trong 25mm

- Chat liéu: nhya

13.2. Phu kién Xa, gia d&, gong cot, op cot, gia cuon cap quang va phu kién con lai.
Toan b xa, gdng cot, Op cot, cd de€, gid cuodn cap quang déu dugc ma kém nhiing nong.
Str dung gia cudn cép quang du phong tai cac vi tri cdt c6 mang xdng va vi tri co6 cdp quang

du phong dé cudn cap, dam bao d6 udn cong cia cap, khong gay suy hao tin hiéu khi van hanh,

co dinh cap chac chan.

Dbi voi cap ADSS: Céc khoang cot tién hanh ldp dit mot bién bao cap quang.

Lap dat bién bao do cao cap quang ADSS tai cac vi tri vugt duong giao thong.

Yéu ciu ky thuat chung d6i véi phu kién ma kém nhiing néng:
+ Tiéu chuan thép: JISG3101,3106/3192, OCT850972 hoic tuong duong
+ Tiéu chuan ma: 18TCN0492

+ Phuong phap ma: Ma nhing néng, chiéu day 16p ma > 80mm.




1. Gong, Xa gia, co dé, kep gitt cap | Gong treo dugc trén cot bé tong don, dup, cot thép

vao cOt thép loai cot tron hodc vudng
Thanh d& cua Gong dugc lam bang thép goc
L50x50x5
Céc chi tiét bo gong phai duoc ma kém nhiung
nong day 0,08mm

Bd gong phai dugc lam cun canh mép sac

2. Gia cudn cap quang du phong | Gid cudn dé treo cap quang tai vi tri du phong hay
trén cot bé tong vi tri han nbi ming xéng.

Céc chi tiét bo gia cudn phai dwgc ma kdm nhung
nong day 0,08mm

B gia cudn phai duoc 1am cun canh mép sac.

3. Bién bao cap quang Béo hi¢u cap quang thudc nghanh Dién
Vit lidu:bang Ton,day 1.5mm

Khong cong, vénh, gdc, canh sac

Chir in 2 mat bién c6 mau den,sac net
Son nén bang son phan quang mau trang.
Treo bién bang day thép ma kém 1mm

4. Bién bao vuot duong Béo hi¢u cap quang vugt duong

Vit liéu:bang Ton,day 2mm

Khong cong, vénh, gdc, canh sac

Chir in 2 mat bién c6 mau do, sic nét
Son nén bang son phan quang mau trang.
Treo bién bang day thép ma kém 1mm

15. Chi din ky thuat trong cong tic thi cong, lap dit:

Cac cong tac thi cong, lap dit dugc ap dung theo quy chudn: QCVN QTP 7:2009/BCT Quy chuin
k¥ thuat quoc gia vé ky thuat dién. Tap 7. Thi cong cac cong trinh dién; do BJ cong thuong ban hanh
theo quyét dinh s 40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009.

16. Ban vé (néu co)
HSMT nay gém c6 [ghi sd luong ban v& hoic ghi “cac ban vé sau day”] ban v&. [néu kém
theo tai liéu ban vé& thi phai c6 danh muc ban vé& theo mau duéi day].

Danh muc ban vé

Ban vé so Tén ban vé Muc dich str dung




I1. Kiém tra va thir nghiém

A.3.1. Yéu ciu vé cung cép tai liéu ky thuét trong hd so du thau:

Nha thau phai ndp cic tai liéu chirng minh nha thau d4p ung theo yéu ciu cua thong sé ki
thuat VITB chi tiét dinh kém ho so moi thau nay.

- T4t ca cac vat tu chinh cung cap cho géi thiu phai 1a san pham cta cac Hang san xuit c6
ching chi chét luong dat theo tiéu chuin Viét Nam hodc tiéu chuin Quéc té IEC hodc cac tiéu
chuan khac tuong tuong.

- Toan bd vat tu, thiét bi cung cép cho du an (néu cO) nhu: day va cap di¢n, cach dién (st
dung, st chudi polymer, sit bat thuy tinh...), chéng sét van,... nha thau cung cip phai duoc thi
nghiém mau theo cac vin ban 5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015, vin ban s6 1424/EVNNPC-
VT+KT ngay 17/4/2018 va vian ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 9/6/2021 ¢ don vi thi nghiém
doc 1ap c6 tu cach phap nhan theo Luat dinh (cac van ban huéng din vé thi nghiém mau duoc
bén moi thau dinh kém trong hd so moi thau nay).

- Chi tiét vé chiing loai cac vat tu, thiét bi dugc thé hién thé trong hd so bao céo kinh té ky
thuat duoc duyét dinh kém hd so moi thau nay.

A.3.2. Yéu ciu vé cung cip tai liéu k¥ thuat truée khi nghiém thu dwa vao sir dung:

- Cung cép bién ban thi nghiém mau ddi vdi cac loai vat tu, thiét bi co yéu cau k§ nghiém
mau theo vin ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 ciia Téng cong ty Dién lyc mién Bac.
Cung cép bién ban thi nghiém dat tiéu chuan vat hanh dbi véi cac vat tu khac (néu cé yéu cau
theo quy dinh).

- Hang héa dua vao van hanh phai thé hién rd tén cta Hang san xuat, Nuge san xuit, ma
hiéu, ma sd xuat xudong (néu co).

- Béi véi cot dién (néu c0): St dung cot bé tong ly tdm; cot dugc san xuét theo TCVN-
5847:2016 hodc cac tiéu chuan khac trong duong.

* Luu y: Trudce khi lap dat, nha thau phai tap két vat tu, thiét bi va lién hé vdi bén A, dé
bén A tién hanh thi nghiém theo yéu cau k§y thuat ciia hd so thiét ké duoc duyét (phan nay bén
A d3 khong tinh vao gia tri gbi thau nay).

A.3.3 - Kiém tra va thir nghiém hang héa

Céc kiém tra va thr nghiém can tién hanh gom co:

- Cac kiém tra va thir nghiém thuc hién theo cac vin ban huéng dan thuc hién cia Téng
cong ty Dién luc mién Béc: Vin ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 cuia Tong Cong ty
Pién luc mién Bic vé viéc quy dinh bd sung vé kiém soat chét luong VTTB trudce khi lép dat
(vdn ban néu trén s& duoc dinh kém trong hd so moi thau nay).

Kiém tra va thir nghiém hang hoa trudc khi giao hang va nhan hang nhu sau:

- Kiém tra va thir nghiém hang hoa tai xudng trude khi giao hang nhu quy dinh trong Tiéu
chuan k¥ thuat néu Chu dau tu yéu cau.

- Trong qué trinh nghiém thu, néu két qua thir nghiém hang hoa dugc cung cap khong dap
ung yéu ciu quy dinh trong Tiéu chuin k¥ thuat, Chu dau tu ¢ thé tir chdi toan bd cac hang muc
hang héa va Nha thau phai thay thé mién phi cac hang hoa bi tir chdi hodc thuc hién mién phi



cac thay thé can thiét dé dap tmg cac yéu cau vé tiéu chuan. Trong trudng hop sai khac hodc
khong phu hop, Nha thau phai chiu trach nhiém cung cip, thay thé cac hang hoa 13i trong vong
4 tuan khi nhan duoc théng bao tir Chu dau tu trén co s dia diém giao hang, bao gdm thué nhap
khau, phi béc d& cham, phi kiém tra va thir nghiém va céc chi phi lién quan cho viéc thay thé,
d6i hang, chi phi do Nha thau chju. Chu dau tu sé tra lai cic hang hoa khong phu hop theo yéu
cau ctia nha cung cap va chi phi do Nha thau chiu trén co s& gia giao tai chan cong trinh. Chi phi
cho viéc nghiém thu, ching kién, thir nghi¢m s€ do nha thau chiu.

Toan bd céac chi phi phat sinh do nha thau chiju trach nhiém.

Cu thé:

1.1. P6i véi chong sét van (CSV):

- Péi tuong va pham vi 4p dung: Tat ca céc dy an, cong trinh co lép dat CSV trung/cao ap
trén dudng day, tram bién ap va cac loai chdng sét khac cd chtrc ning thoat qua dién ap sét lan
truyén trén duong day.

- S6 luwong lay mau: 10% sb luong mua sim ddi véi cac loai chéng sét lap dat trén duong
day trung/cao ap, TBA trung gian va phan phdi. T6i thiéu phai chon 01 don vi (qua, cai) cho mdi
chung loai chdng sét.

- Hang muc bét budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du

1.2. Céch dién:

Ngoai viéc thir nghiém thudng xuyén theo quy dinh va phan cép cua cac don vi lién quan,
cac 16 st cach dién phai dugc ldy miu xac sudt voi sd lugng dé thr nghiém dién hinh cac hang
muc bt budc sau day:

S6 lrgng méi chiing S0 lwgng
loai cach dién lay mau |
Dudi 100 Khong yéu cau lay mau
Cach dién  ding,
polymer lay 3 cai.

Don vi tinh Ghi cha

Tu 100 dén 300 - ’D61 .Yél cach dléfl dimg, | 3(5) Cach dién chudi Ty 3
cach dién polymer tinh theo bat
~ LA Z cai
T trén 300 dén 2000 L e i x. ., 7
Tir trén 2000 dén 5000 ;h}zg‘bgt" cach di¢n chuoi tinh =7
T trén 5000 dén 10000 18
Trén 10000 24

- Cac mau thu nghiém dat tiéu chuan s& chi luu mdi chung loai 01 mau duy nhat. SO con
lai hoan tra cho don vi mua sdm sau khi dan tem tht nghi¢m dé tiép tuc su dung cho du an, hoac
dé Iuu trix, dbi chiéu voi san pham lap dat thyc té trén ludi. Cac ndi dung quy dinh khac khong
thay doi.

- Hang muc bit budc:

Vat liéu cach dién

Hang muc thw

Thiiy tinh Sir gom Polymer
Kiém tra khuyét tat bé mat X X X
Do chiéu dai dong ro X X X




Thir nghiép dién ap chiu xung sét X X X
Thir nghiém dién &p danh thing X X X
Thtr nghiém phong dién kho X X X
Thir nghi€ém phong dién udt X X X
Thir nghiém soc nhiét X
Do chi¢u day 16p ma cua phan kim loai,

cn X X X
phu kién ma

1.3. C4p, diy dén:

Thir nghiém mau day phai duoc ldy mau xac suat v6i s6 luong nhu sau:

+ Mdi chung loai day, cap c6 sb lugng < 2 16: 1dy 1 mau.

+ Pbi v6i ching loai ¢ sb luong tir 3-4 16 14y 2 mAu, tir 5 16 tré 1én 1ay 3 mau (Hodc 1y
mau theo quy dinh ctia co quan thir nghiém).

+ Véi chiing loai cap co6 s6 lugng it (cap <100m, diy nhom 16i thép <300kg) c6 thé mién
thir nghiém mau.

+ Céc chi tiéu vé thr nghiém mau cin ¢ cac TCVN va IEC lién quan ting chung loai cap;

1.4. Cau chi FCO, LBFCO:

Bang 1: Ap dung ddi v6i mdi ching loai FCO trong ting dot giao hang:

S6 lwong
Hang muc thi Tu’,1_-6 Tw 7,-. Tw 1?_— > 60 cai
cai 18 cai | 60 cai

Kiém tra ngoai dang, cic kich thudc 1 2 3 4
Thao tac co khi 1 2 3 4
Chiéu day 16p ma 1 2 3 4
Dién 4p ting cao tan sb cong nghiép (kho va udt) 1 2 3 4
Do tang nhiét 1 2 3 4
Xung sét 1 2 3
S8 lugng 18y mau téi thiéu 1 2 3 4

Ghi cha:

+ Mdi cai bao gom: [Than/bé d& dng chi + Can cau chi + Ldi dong 1am ngan hd quang] cua

1 pha.

+ C6 thé 14y mAu nhiéu hon s6 luong trén dé thir nghiém ddng thoi cac hang muc trén cac
mau khac nhau, nham giam thoi gian thir nghiém (néu can).

+ Cac mau FCO sau khi thu nghi¢m dat yéu cau dugc tra lai don vi mua hang dé dbi ching
v6i ca 16 hang khi giao nhan va tiép tuc lap dat sir dung. Truong hop thir nghiém khong dat phai
Iwu lai tai don vi thir nghiém dén khi gidi quyét xong cac thi tuc doi tra hang hoa hodc huy hop
ddng theo quy dinh.

Bang 2: Ap dung voi mdi ching loai theo dong dién dinh murc day chi trong timg dot giao
hang



T
Hang muc thir <ig?0 10000- | > 2000 cai
2000 cai
Kiém tra ngoai dang, cic kich thudc 5 10 15
Thir nghiém co khi day chi (tinh va dong) 5 10 15
Thu nghi¢m dac tinh thoi gian — dong dién (*) 18 36 54
Sb lugng 14y mau toi thiéu 25 45 65

Ghi cha:

+ (*) Giai doan truéc mat chua du diéu kién thyc hién day di hang muc Thir nghiém dic
tinh thoi gian — dong dién, c6 thé thyc hién thir nghiém hang muc nay ¢ bude thir trude hd quang
theo tiéu chuan.

+ Céac mau day chi duoc luu tai don vi thir nghiém.

2. Quy dinh vé thir nghiém lip lai va xir 1y khi thir nghiém khong dat:

a. Quy udc vé thir nghiém lap lai:

- Trong qué trinh thir nghiém mau dién hinh mot sé ching loai VTTB, khi gip truong hop
c6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhét), cho phép chu dau tu
va don vi thtr nghiém lga chon xéc suat thém 02 mau khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé
tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat d6. (1) Truong hop van c¢6 mau khong dat hang
muc nay thi 1ap bi€n ban thtr nghiém két luan hang muc thtr nghiém VTTB nay khong dat tiéu
chuan; (2) Truong hop ca hai mau thtr nghiém lap lai déu dat thi c¢6 thé két luan hang muc thir
nghiém nay dat tiéu chudn, tuy nhién van phai doi tra san pham c6 hang muc khong dat ban dau.
San pham d6i tra phai dugc thir nghiém day du cac hang muyc theo quy dinh.

- Trudng hop mot mau VTTB lua chon xac suit c6 hon mot hang muc thir nghiém khong
dat, hodc c6 tir hai mau tré 1én déu c6 hang muc khong dat, thi khong dugc ap dung quy udc nay
ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

b. Chuing loai VTTB 4p dung thir nghiém 13p lai va dinh hudéng xu 1y khi c6 két qua thi
nghiém khong dat:

Thu Xir ly khi két qua
STT Chiing Hang muc n higm c:fiiy cun lfh(;lrlll Thir nghi¢m
loai VITB | thir nghiém | "5 " gXNONY | VTTB thay thé
1ap lai dat
Lay mau xac
, A Tra lai chung loai : .
p , Xung  set, | Khong ap A ’g ~ | suat thi nghiém
1 Chong sét o san pham c6 mau |, . , )
dién ap du | dung 1A lai ching loai
thir khong dat )
thay thé
) .| Lay mau xac
Céac  hang Tra lai chung loai Ay , n
, o . , 2 .~ | suat thi nghiém
2 Céach dién | muc quy | Ap dung san pham c6 mau |, . \ .
. s 1t A lai ching loai
dinh thir khong dat X
thay thé




Thi Xir 1y khi két qua
STT Chung Hang myc n hilérm c:f')iy c1‘1nl Ifhc“()lrllla Thir nghi¢m
loai VITB | thir nghiém | "= " gXKNONY | VTTB thay thé
l1ap lai dat
L/( X ,
~ » . | Ca hang Tra lai chung loai a?/ H,lau fac
Day va cap . , 2 .~ | suat thi nghiém
3 , . muc quy | Ap dung sdn phdm c6 mau | | . , .
cac loai ; e lai chung loai
dinh thir khong dat p
thay thé

Luru y: Khi ¢6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung cip
d6i tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6 tai bang trén) va cac phat
sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VITB cép lai van c6 hang muc thu
nghiém khéng dat s& khong dugc ap dung bude thir nghiém 1ip lai, dong thoi tién hanh cac tha
tuc huy bo hop dong theo quy dinh.

3. Pon vi thir nghiém:

- Sau khi céc bén lya chon xac suit xong, mau VTTB dugc danh dau bang niém phong,
nha thau chiu trach nhiém van chuyén va xép d& mau dén noi thir nghiém va nguoc lai.

- PBon vi thuc hién thur nghiém kiém soat chat luong VITB: Coéng ty TNHH MTYV thi
nghiém dién mién Biac (NPCETC)

- Moi chi phi thi nghigm thir nghi¢gm da bao gom trong gid dw thau ciia nha thau



