Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT

I. Gi6i thiéu vé géi thau

1. Pham vi cong viéc ciia géi thau.

Goi thau sb I: Thi cong xdy dung 02 du 4n DTXD nim 2026 va Thao trudng
thuc hién thi cong xay dung cac du an v6i quy md chi tiét nhu sau:

1.1.Dw an Xay dung thao truwong thuc hanh an toan cua Cong ty Dién luc
Lang Son.

* Quy mo du an:

- X4y dung méi 01 thao trudng thuc hanh an toan cip Cong ty:

+ Xay dung 0,059km dudng day trung thé 110kV, 35kV, day chong sét;

+ Xay dung moi 01 tram cit Recloser 35kV (Tan dung MC);

+ Xay dung mé1 01 TBA 35/0,4kV (Tan dung MBA);

+ Xay dyng 0,059km duong day ha thé 0,4kV;

+ Ca 3 tuyén dudng day di chung cot v6i nhau;

+ Lap hom 06 cong to bao gém céc loai hom H1, 02H2, 02H4 va H3fa.

- Xay dung méi nha dé xe hotline

- San nén thao truong, dap dat mit bang, hé théng thoat nudc va hé cat tai cac vi
tri cOt trén thao trudng.

*Pja diém xay dung;

- Trong khudn vién khu B dat cua Cong ty Pién lyc Lang Son dang quan 1y sir
dung tai duong Nhi Thanh, phuong Tam Thanh, tinh Lang Son.

1.2.Dy an: Xay dung, ning cao nang luc van hanh lwéi dién khu vuc huyén
Van Lang, Trang Dinh tinh Lang Son nam 2026.

*Quy mo du an:

-XDM 3,2km PZ 35kV sir dung day dan ACSR-70/11;

-XDM 10 TBA bao gom: (10x180)kVA-35/0,4kV;

- XDM 10,06km BZ 0,4kV: st dung Cap van xodn 0,6/1kV-Al/XLPE tiét dién
95mm?2.

*Pja diém xay dung;

- Cac xi: Na Sam, Hoang Van Thy, Hoi Hoan, Trang Dinh, Quéc Khanh, Tan
Tién, Qué)c Viét, Khang Chién tinh Lang Son.

1.3.Du an: Xay dung, nang cao nang luc van hanh lwéi dién khu vuc huyén
L¢c Binh, Dinh Lip tinh Lang Son nam 2026.

*Quy mo dy an:

-XDM 3,04km BZ 35kV sur dung day dan ACSR-70/11 va AC/XLPE4,3/
HDPE-70/11;

- XDM 12 TBA bao gbém: (9x180+3x250)kVA-35/0,4kV;
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- XDM 1,51km BZ 0,4kV: str dung Cap van x0én 0,6/1kV-Al/XLPE tiét dién
95mm?2.
* Pja diém x4y dung;
- X4 Loc Binh, x4 Mau Son, xi Na Duong, X4 Théng Nhat, Xa Thai Binh tinh
Lang Son.
2. Thoi han hoan thanh: 75 ngay
3. Trinh bay ho so du thau: Hd so du thau phai duoc tach ting file roi nén
lai trudc khi upload 18n hé thdng dau thau dién tir. H6 so du thau gdm cac file chinh
sau:
- Gidi thiéu vé nang lyc nha thau.
- Ho so tai chinh
- Hop dong twong tu...
- Cam két théng s6 kj thudt; cam két bdo hanh (trong d6 méi loai VTTB
thanh 1 file riéng
- Tai liéu ky thuat doi voi teng loai vat tu thiét bi theo yéu cau cia goi
thau. (vi du: Cam két cdp hang, chitng chi ISO, tdi liéu chitng minh nang e ciia nha
san xudt, xac nhdn van hanh thanh céng, test san pham...) (trong d6 méi loai VTTB
thanh 1 file riéng)
IL. Yéu cau vé tién do thuc hién
Nha thau phai 14p bang tién d6 thi cong cong trinh cho cac hang muc thi cong,
dap Gmg yéu cau hoan thanh khong qua 75 ngay.
I11. Yéu ciu vé ky thuit/chi din k¥ thuat
1. Yéu cau chung ciia vét tw, thiét bj lip dit trén lwéi.
1.1. Piéu kién mdi truong:

- D06 cao lép dat : < 1000m
- Diéu kién khi hau : Nhiét d6i, nong am
- Nhiét d6 moi truong Ién nhat ~ :45°C

- Nhiét 46 moi truong nho nhat  : 0°C
- Nhiét do moi trudng trung binh: 25°C

- P06 am trung binh : 85%
- D6 am 16n nhat : 100%
- Hé s6 dong dat : 0,1g twong duong dong dat cap 7
- Tbc d6 gi6 16n nhat : 160km/h
- Mirc do 6 nhiém - O nhiém
1.2. Piéu kién lam viéc:
35kV 0,4 kV
- So d6 3 pha 3pha/lpha




35 kV 0,4 KV
- Ché @6 ndi dat trung tinh Céch ly hoac qua tré Truyc tiép
khang

- Pién ap lam viéc 16n nhat cta thiét bi (kV) 38,5 (40,5) 0,4

- bién &p chiu dung xung sét (kVp) 180 (190) 8,0

- Pién 4p chiu tan s6 cong nghiép (kVrms) 75(80) 3,0

- Dong dién ngan mach danh dinh (kA) 25 -

- Dong cat danh dinh (kA/s) 25 -

- Tan s (Hz) 50 50

- Chiéu dai dong rd nho nhat (mm/kV) 25 25

- Tiéu chuan bao vé thiét bi IP-44(Ddi véi thiét bi dat trong nha)
IP-55(Dbi voi thiét bi dat ngoai troi)
IP-65(Ddi véi thiét bi dit trong i)

- Ngudn dién tu dung 380/220V-xoay chiéu

TAt ca céc vat tu, thiét bi phai dugc ché tao theo cac tiéu chuan Viét Nam, IEC...
hodic cac tiéu chuan tuong duong, phai co day du Catalog, hudng dan lip dit van
hanh va bao dudng, bién ban thi nghiém xuit xudng hoic gidy chung nhan xuét
xuong ctia nha ché tao;

2. Yéu ciu k¥ thuit ciia vt tw thiét bi

2.1. DAy nhom 16i thép tran

2.1.1. Yéu géu chung

- Tiéu chuan ap dung: TCVN 5064:1994; TCVN 5064:1994/ SD1:1995; TCVN
6483:1999, IEC 61089:1997 hoac tuong duong.

- Tat ca cac day nhom 16 thép (tran) déu phai dién m& trung tinh theo nguyén tic
sau:

+ Pbi voi day dan c¢6 1 16p nhom: Pién md trir bé mit ngoai cta 16p nhom.

+ Dbi voi day dan c6 2 16p nhém: Dién md toan b trir 16p ngoai cing.

+ Lop m& phai dong déu, khong co chd khuyét trong sudt chicu dai day dan,
khéng chira cac chat doc hai cho méi trudng.

+ Nhiét do chay giot cia md khong dudi 105°C

- Céc soi thép cua day nhom 16i thép phai duge ma k&m chédng gi.

- Bang thong so ky thuat chinh:

Stt Mo ta Pon vi Yéu cu




Stt Mo ta Pon vi Yéu céu
Nudc san xuat Neéu ro
2 | Hang san xuat Neéu 1o
3 | Nam san xuét Trong vong 1 nam ké tir
thoi diém mé thau
4 | Tiéu chuan 4p dyung IEC 61089-1997;
TCVN 5064-1994/Sb
1:1995 hodc tuong duong
5 | Loai day dan
35/6,2
mm? 50/8
70/11
95/16
120/19
120/27
150/19
150/24
150/34
185/24
185/29
185/43
240/32
240/56
300/39
6 | Mit cat tinh toan
35/6,2 36,9/6,15
50/8 48,2/8,04
70/11 68,0/11,3
95/16 95,4/15,9
120/19 118/18,8
120/27 mm? 114,0/26,6
150/19 148,0/18,8
150/24 149,0/24,2
150/34 147,0/34,4
185/24 187,0/24,2
185/29 181,0/29,0
185/43 185,0/43,1
240/32 244/31,7




Stt Mo ta Pon vi Yéu céu
240/56 241/56,3
300/39 310/38,6

7 | S6 luong soi /duong kinh 1 soi( +sai s6
cho phép)

Phin nhom:
35/6,2 6/2,8(+0,04)

7.1 |50/8 mm 6/3,2(+0,04)
70/11 6/3,8(x0,04)
95/16 6/4,5(+0,05)
120/19 26/2,4(+0,03)
120/27 30/2,2(+0,03)
150/19 24/2,8(+£0,04)
150/24 26/2,7(£0,04)
150/34 30/2,5(+0,03)
185/24 24/3,15(+0,04)
185/29 26/2,98(+0,04)
185/43 30/2,8(+0,04)
240/32 24/3,6(£0,04)
240/56 24/3,6(£0,04)
300/39 24/4,0(+0,05)

7.2 | Phan thép:

35/6,2 1/2,8 (+0,07)
50/8 mm 1/3,2(+0,07)
70/11 1/3,8(£0,08)
95/16 1/4,5(+0,08)
120/19 7/1,85(0,06)
120/27 7/2,2(+0,06)
150/19 7/1,85(0,06)
150/24 7/2,1(+0,06)
150/34 7/1,85(+0,06)
185/24 7/2,1(x0,06)
185/29 7/2,3(+0,06)
185/43 7/2,8(+0,07)
240/32 7/2,4(x0,06)
240/56 7/3,2(+0,07)
300/39 7/2,65(0,06)
8 | S6 10p xo0an




Stt

Don vi

8.1

Phan nhom
35/6,2
50/8
70/11
95/16
120/19
120/27
150/19
150/24
150/34
185/24
185/29
185/43
240/32
240/56
300/39

8.2

Phin thép
35/6,2
50/8
70/11
95/16
120/19
120/27
150/19
150/24
150/34
185/24
185/29
185/43
240/32
240/56
300/39
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B0 s6 budc xoan

9.1

B s budc xoan cua 16p nhom
35/6,2

50/8

70/11

95/16

10-15
10-15
10-15
10-15




Stt Mo ta Pon vi Yéu céu
120/19( Lop trong/16p ngoai) 10-18/10-15
120/27( Lop trong/16p ngoai) 10-18/10-15
150/19( Lép trong/16p ngoai) 10-18/10-15
150/24( Lép trong/16p ngoai) 10-18/10-15
150/34( Lép trong/16p ngoai) 10-18/10-15
185/24( Lop trong/16p ngoai) 10-18/10-15
185/29( Lop trong/16p ngoai) 10-18/10-15
185/43( Lop trong/16p ngoai) 10-18/10-15
240/32( Lop trong/16p ngoai) 10-18/10-15
240/56( Lop trong/16p ngoai) 10-18/10-15
300/39( Lop trong/16p ngoai) 10-18/10-15

9.2 | Bo sb budc xoan cua 1op thép
35/6,2 -

50/8 -

70/11 -

95/16 -

120/19 14-28
120/27 14-28
150/19 14-28
150/24 14-28
150/34 14-28
185/24 14-28
185/29 14-28
185/43 14-28
240/32 14-28
240/56 14-28
300/39 14-28

10 | Chiéu bén day 16p ngoai cling Chiéu phai

11 | BPuong kinh ngoai ctuia day sau khi bén(tinh
toan)

35/6,2 mm 8,4
50/8 9,6
70/11 11,4
95/16 13,5
120/19 15,2
150/19 16,8
150/24 17,1
150/34 17,5




Stt Mo ta Pon vi Yéu céu
185/24 18,9
185/29 18,8
185/43 19,6
240/32 21,6
240/56 224
300/39 24

12 | Trong luong day khong ké md:

35/6,2 ~148
50/8 Kg/km ~195
70/11 ~276
95/16 ~385
120/19 ~471
150/19 ~554
150/24 ~599
150/34 ~554
185/24 ~705
185/29 ~728
185/43 ~846
240/32 ~921
240/56 ~1106
300/39 ~1132

13 | Khéi lugng mé:

35/6,2 >3,6

50/8 Kg/km >4,7

70/11 >6,6

95/16 >9,3

120/19 >12,5
150/19 >15,4
150/24 >15,8
150/34 >17.9
185/24 >19,1
185/29 >19,3
185/43 >22.5
240/32 >25,1
240/56 >29.4
300/39 >29.4

14 | Luc kéo dut
35/6,2 >13524




Stt Mo ta Pon vi Yéu céu
50/8 >17112
70/11 >24130
95/16 N >33369
120/19 >41521
150/19 >46307
150/24 >52279
150/34 >62643
185/24 >58075
185/29 >62055
185/43 >77767
240/32 >75050
240/56 >08253
300/39 >00574

15 | Dién tré 1 chiéu cua day ¢ 20°C
35/6,2 <0,7774
50/8 Q/km <0,5951
70/11 <0,4218
95/16 <0,3007
120/19 <0,244
150/19 <0,2046
150/24 <0,2039
150/34 <0,2061
185/24 <0,1540
185/29 <0,1591
185/43 <0,1559
240/32 <0,1182
240/56 <0,1197
300/39 <0,0958

16 | Yéu ciu doi véi tirng soi diy nhom truéd
khi bén

16.1| Loai nhom tiéu chuan IEC 61089; TCVN 5064-

1994

16.2| Do dan dai tuong d6i
35/6,2 >1,6
50/8 % >1,7
70/11 >1,8
95/16 >2.0
120/19 >1,5




Stt Mo ta Pon vi Yéu céu
150/19 >1,6
150/24 >1,5
150/34 >1,7
185/24 >1,6
185/29 >1,6
185/43 >1,6
240/32 >1,8
240/56 >1,7
300/39 >2.0

16.3 | Suat kéo dut
35/6,2 >170
50/8 N/mm? >165
70/11 >160
95/16 >160
120/19 >175
150/19 >170
150/24 >170
150/34 >175
185/24 >165
185/29 >170
185/43 >170
240/32 >160
240/56 >165
300/39 >160

17 | Yéu cu doi véi soi thép trwée khi bén

17.1| Ung suét khi gidn 1%

35/6,2 >1137
50/8 N/mm? >1098
70/11 >1098
95/16 >1098
120/19 >1166
150/19 >1166
150/24 >1166
150/34 >1137
185/24 >1166
185/29 >1166
185/43 >1137
240/32 >1166
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Stt Mo ta Pon vi Yéu céu
240/56 >1098
300/39 >1137

17.2| Suét kéo dit
35/6,2 N/mm? >1274
50/8 >1274
70/11 >1176
95/16 >1176
120/19 >1313
150/19 >1313
150/24 >1313
150/34 >1313
185/24 >1313
185/29 >1313
185/43 >1274
240/32 >1313
240/56 >1274
300/39 >1313

17.3| Khéi luong 16p ma kém nho nhat
35/6,2 G/m? >230
50/8 >230
70/11 >250
95/16 >250
120/19 >190
150/19 >190
150/24 >190
150/34 >230
185/24 >190
185/29 >190
185/43 >230
240/32 >230
240/56 >230
300/39 >230

18 | D6 bam dinh cua 16p ma k&m khi thir uén Khong bong troc

19 | Nhiét d6 chay giot ti thiéu cia md baové | °C 105

20 | Chiéu dai cudn day dan m >3000 doi voi day co

tiét dién < 70mm?2
>2500 ddi v6i day co
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Stt Mo ta Pon vi Yéu céu

tiét dién 95, 120mm?2

21 | Bién ban thir nghiém dién hinh, thir nghiém + Tiét dién cac soi
thuong xuyén nhom, thép
+ Do bam dinh va chiéu
day 16p ma kém cua 16i
thép (ham lugng kém)
+ Co tinh cta soi1 thép
(Do gian dai, tmg suét
kéo dit, tng suat 1%
)
+ D0 gian dai cua soi
nhom
+ S6 1an bé cong soi
nhom
+ Dién tré 1 chiéu &
20°C
+ Boi s6 budc xoan timg
16p
+ Khéi lwong md/km
trong ddy dan
+ Nhiét do chay giot cua
mo.

- Cac loai day khac voi trong bang c6 thé can cir két cau 151 thép (s6 soi x duong
kinh) dé quy d6i twong dwong, ndi suy tuyén tinh.

- Kiém tra khoi luong md, d§ dong déu va nhiét do chay giot cia md bao vé theo
TCVN 2697-78.

- L6 day dan phai dugc bao goi, ghi nhan theo TCVN 4766-89.

- Lay mau thi nghiém theo yéu cau tai van ban 5539/EVNNPC

2.2. Day nhom 16i thép boc cach dién XLPE/HDPE
2.2.1. Yéu cdu ky thudt

- Tiéu chuan ché tao va thir nghi¢m: [EC60502, TCVN 5844:1994, TCVN 5935:2013.
Phan 16i din dién 4p dung nhu day nhom 15i thép thong thuong, khong co6 md.

- Cau tric day boc cac 16p tir trong ra ngoai nhu sau:

+ L&i dan dién: Day nhom 16i thép, soi thép ma kém;

+ L6p ban dan trong (46 day >0,3mm);

+ L&p cach dién XLPE (dun ép dong thoi voi 16p ban dan trong). Do day tdi
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thiéu 2,5mm cho PDK 22kV va 4,3mm cho PDK 35kV;

+ Lop ngoai cung: Nhya HDPE, mau den, ham lugng cacbon >2%, d6 day tdi
thiéu 1,8mm cho tt ca cac loai day boc.

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai c6 ghi lién tuc cac thong sé dudi day bang chir
dap ndi hodc in myc khong phai trén bé mat:

+ Hang san xuat

+ Nam san xuat (ghi 4 chit sd)

+ Tiét dién va chat lidu rudt dan

+ Ky hi¢u cép theo tung 16p, c6 do day cua 16p XLPE

+ Sb dém don vi mét.

- L6 day boc phai dugce bao goi, ghi nhan theo TCVN 4766-89.

- L4y mau thi nghiém theo yéu cau tai van ban 5539/EVNNPC

- Bang thong s6 k¥ thuét chinh Day nhém 16i thép boc cach dién cho duong
diy trung ap trén khong dén 35kV:
STT Mo ta

Pon vi Yéu cau

1

Nha san xuat

Nha thau néu ro

2

Nuodc san xuat

Nha thau néu ro

3

Nam san xuat

Trong vong 1 nam ké tir
thoi1 diém mo thau

Loai

Day nhom 161 thép boc
cach dién 35 kV
ACSR/XLPE4,3/HDPE

Tiét dién danh dinh

mm

35/6,2
50/8
70/11
95/16
120/19
120/27
150/19
150/24
150/34
185/24
185/29
185/43
240/32
240/56
300/39

Dién 4ap dinh mirc(U pax)

kV

20/35(40,5)kV
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STT M0 ta Pon vi Yéu céu
7 Yéu cu vé rudt din

S soi/Puong kinh sg1 nhom
35/6,2 6/2,8(+0,04)
50/8 6/3,2(+0,04)
70/11 6/3,8(+0,04)
95/16 6/4,5(+0,05)
120/19 26/2,4(+0,03)
120/27 30/2,2(x0,03)

71 150/19 soi/mm 24/2,8(+0,04)

© 1 150/24 ‘ 26/2,7(£0,04)

150/34 30/2,5(x0,03)
185/24 24/3,15(%0,04)
185/29 26/2,98(+0,04)
185/43 30/2,8(x0,04)
240/32 24/3,6(+£0,04)
240/56 24/3,6(+£0,04)
300/39 24/4,0(+0,05)
So soi/dwong kinh soi thép
35/6,2 1/2,8 (£0,07)
50/8 1/3,2(x0,07)
70/11 1/3,8(%0,08)
95/16 1/4,5(%0,08)
120/19 7/1,85(x0,06)
120/27 7/2,2(£0,06)
150/19 . 7/1,85(%0,06)

72 150024 so1/mm 7/2,1(+0,06)
150/34 7/1,85(%0,06)
185/24 7/2,1(£0,06)
185/29 7/2,3(£0,06)
185/43 7/2,8(+0,07)
240/32 7/2,4(£0,06)
240/56 7/3,2(x0,07)
300/39 ‘ 7/2,65(+0,06)
Duong kinh ngoai gan ding cua day
sau khi bén

7.3 1 35/6,2 mm 8,4
50/8 9,6
70/11 11,4
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STT M0 ta Pon vi Yéu céu
95/16 13,5
120/19 15,2
150/19 16,8
150/24 17,1
150/34 17,5
185/24 18,9
185/29 18,8
185/43 19,6
240/32 21,6
240/56 22.4
300/39 24

7.4 | Chiéu xoan lép ngoai cﬁng~ Chiéu phai
bién trd 1 chiéu cua rudt dan ¢ 20°C
35/6,2 <0,7774
50/8 <0,5951
70/11 <0,4218
95/16 <0,3007
120/19 <0,244
150/19 <0,2046

7.5 | 150/24 <0,2039
150/34 Yk <0,2061
185/24 <0,1540
185/29 <0,1591
185/43 <0,1559
240/32 <0,1182
240/56 <0,1197
300/39 <0,0958
Suat kéo dit cia so1 nhom
35/6,2 >170
50/8 >165
70/11 >160
95/16 >160

7.6 | 120/19 N/mm? >175
150/19 >170
150/24 >170
150/34 >175
185/24 >165
185/29 >170
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STT M0 ta Pon vi Yéu céu
185/43 >170
240/32 >160
240/56 >165
300/39 , >160
D3 dan dai tuong doi cua soi nhom
35/6,2 >1,6
50/8 >1,7
70/11 >1,8
95/16 >2,0
120/19 >1,5
150/19 >1,6

7.7 | 150/24 % >1,5
150/34 >1,7
185/24 >1,6
185/29 >1,6
185/43 >1,6
240/32 >1,8
240/56 >1,7
300/39 >2,0
Suat keéo dut cua soi theép
35/6,2 >1274
50/8 >1274
70/11 >1176
95/16 >1176
120/19 >1313
150/19 >1313

7.8 | 150/24 N/mm? >1313
150/34 >1313
185/24 >1313
185/29 >1313
185/43 >1274
240/32 >1313
240/56 >1274
300/39 >1313
Ung suat 1% dan dai cta soi thép
35/6,2 5 >1137

79 508 N/mm >1098
70/11 >1098
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STT M0 ta Pon vi Yéu céu
95/16 >1098
120/19 >1166
150/19 >1166
150/24 >1166
150/34 >1137
185/24 >1166
185/29 >1166
185/43 >1137
240/32 >1166
240/56 >1098
300/39 ’ >1137

7.10 | Bo ,dﬁn dai tuong doi cua soi thép % >4.0
Khoi lugng tang kém cua so1 thép
35/6,2 >230
50/8 >230
70/11 >250
95/16 >250
120/19 >190
150/19 >190

7.11 | 150/24 g/m? >190
150/34 >230
185/24 >190
185/29 >190
185/43 >230
240/32 >230
240/56 >230
300/39 >230

712 ?gnbam dinh cua 16p ma kém khi thir Khong bong tréc
Luc kéo dut ctia rudt dan
35/6,2 >13524
50/8 >17112
70/11 >24130
95/16 >33369

7.13 120/19 N >41521
150/19 >46307
150/24 >52279
150/34 >62643
185/24 >58075
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STT M0 ta Pon vi Yéu céu
185/29 >62055
185/43 >T77767
240/32 >75050
240/56 >08253
300/39 >90574
8 Yéu cau vé cach dién XLPE
8.1 Chiéu day cua 16p ban dan trong mm >0,3
8.2 | Chiéu day cta 16p cach dién XLPE mm >4.3
23 Suit kéo dut cﬁah%ich dién trudc 1ao N/mm? >12.5
g4 | DOdan dai tuong géi ciia céch di¢n " 5200
trude lao hoa
25 Do bién doi cﬁ,a seét kf’:O dut so voi o, 195
trude lao hoa
g DO bién doi cita d6 dan dai twong d6i % 5
so Vi trude 13o hoa
9 Yéu ciu vé vé boc HDPE
9.1 Chiéu dﬁy cua vo boc HDPE 1,8
9.2 Ham luong cacbon cia vo boc % >2
9.3 | Suat kéo dirt ctia vo boc truéc 1do héa | N/mm? >22
9.4 Do dan dai tu’on% déi, cua vo boc trudc o, 300
lao hoa
9.5 P dan dai twong doi sau 130 hoa % >300
Do bén dién ap tan s6 cong nghiép kV/
10 , 40
50Hz 1 phut
11 Chiéu dai cap t6i da trén 16 cudn cap Neéu ro
Puong kinh mat bich t6i da trén 16 -
12 L, Néu ro
cudn cap ‘ .
13 Chidu dai cun day din m | CAncnh cau thye te de
dé xuat
+ Tiét dién cac soi nhom,
thép.
+ Boi sd bubc xodn cua
cac 16p.
+ Chiéu day 16p ma kém
14 Bién ban thir nghiém dién hinh ctia 18i thép.

+ Co tinh cua sgi thép
(Do gidn dai, ung suat
kéo dit, tng suat 1% ...).
+ Pién tré 1 chiéu rudt
dan & 20°C.
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STT

Don vi

Yéu cau

+ S6 lan bé cong cla soi
nhom.

+ D gian dai cia soi
nhom.

+ Chiéu day va co tinh
cua lop cach di¢n chinh
XLPE.

+ Cac chi tiéu vé 1do hoa
cua lop XLPE va HDPE.
+ Chi ti€u tht nghiém
dién 4p xoay chiéu tan sb
50Hz (1 phut):

Pbdi v6i day boc cho
DbDK 35kV: Dbién é&p thua

nghiém 40kV

+ Ham lugng cacbon cua
16p HDPE.

+ Céc chi tiéu vé co tinh
cua 16p HDPE nhu sau:

+ Ung suét kéo dut trude
>22Mpa

+ Do gifn dai twong dbi
trudc 1ao hoa >400%

+ Do gifn dai twong dbi
sau 1ao hoa >300%

+ Ty trong tiéu chuan:
0,95kg/dm?

2.3. Cap ddng Cu/XLPE/PVC 1/2/3/4 x...- 0,6/1kV

TT Mo ta Pon vi Yéu cau
1 | Tén san pham Néu 10
2 | Nha san xuit/Xudt xit Néu 13
3 | M4 hiéu san pham Néu ro
Trong vong 1 nam ké tir thoi

4 | Nam san xuét diém mé thau

: : ‘ : TCVN 5935-1:2013; TCVN
5 | Tiéu chuan ché tao, thir nghiém 6612(IEC 60228)
6 Li din dién Déng bén tron hoac nén tron

¢p chat
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TT Mo ta Pon vi Yeéu cau

7 | Tiét dién danh dinh mm?2
1,5 1,5
2.5 2,5
4 4
6 6
10 10
16 16
25 25
35 35
50 50
70 70
95 95
120 120
150 150
185 185
240 240
300 300

8 | Sb soi dong mdi 16i Soi
1,5 1(7)
2,5 1(7)
4 1(7)
6 1(7)
10 7
16 7
25 7
35 7
50 7(19)
70 19
95 19
120 19
150 19
185 37
240 37
300 37

9 | Puong kinh cta rudt dan mm
1,5 ~ 1,56
2,5 ~2,01
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TT Mo ta Pon vi Yéu cau
4 ~2,4
6 ~3,12
10 3,6:4,0
16 4,6+5,2
25 5,66,5
35 6,6+7,5
50 7,7+8,6
70 9,3+10,2
95 11,0+12,0
120 12,3+13,5
150 13,7+15,0
185 15,3+16,8
240 17,6+19,2
300 19,7+21,6
Di¢n tr¢ 1 chi€u cua 161 dan &

10 200C Q/km
1,5 <12,1
2,5 <7,41
4 <4,61
6 <3,08
10 <1,83
16 <1,15
25 <0,727
35 <0,524
50 <0,387
70 <0,268
95 <0,193
120 <0,153
150 <0,124
185 <0,0991
240 <0,0754
300 <0,0601
D0 day danh nghia cta 16p cach

] dien XLPE mm
1,5 0,7
2,5 0,7
4 0,7
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TT Mo ta Pon vi Yéu cau
6 0,7
10 0,7
16 0,7
25 0,9
35 0,9
50 1,0
70 1,1
95 1,1
120 1,2
150 1,4
185 1,6
240 1,7
300 1,8
D0 day danh nghia cua 16p vo

12 Tpoc PVC mm
1/2/3/4x 1,5 1,4/1,8/1,8/1,8
1/2/3/4 x 2,5 1,4/1,8/1,8/1,8
1/2/3/4 x 4 1,4/1,8/1,8/1,8
1/2/3/4x 6 1,4/1,8/1,8/1,8
1/2/3/4 x 10 1,4/1,8/1,8/1,8
1/2/3/4x 16 1,4/1,8/1,8/1,8
1/2/3/4 x 25 1,4/1,8/1,8/1,8
1/2/3/4 x 35 1,4/1,8/1,8/1,8
1/2/3/4 x 50 1,4/1,8/1,8/1,9
1/2/3/4 x 70 1,4/1,8/1,9/2,0
1/2/3/4 x 95 1,5/2,0/2,0/2,1
1/2/3/4 x 120 1,5/2,1/2,1/2,3
1/2/3/4 x 150 1,6/2,2/2,3/2,4
1/2/3/4 x 185 1,6/2,3/2,4/2,6
1/2/3/4 x 240 1,7/2,5/2,6/2,8
1/2/3/4 x 300 1,8/2,7/2,8/3,0

13 | Co tinh cua cach dién

13.1 S~u§t 1’<é0 dut caa cach dién trudce N/mm? >12.5
lao hoa

132 Do bién doi cta suét kéo dut so o, L5

voi trude 1ao hoa
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TT Mo ta Pon vi Yéu cau
133 fch) girﬁn dai cua cach dién trudc o =200
lao hoa
134 B? biér} dé~i cﬁa} d6 gidn dai so o,
vo1 trudce 1ao hoa +25
14 | Co tinh cta vo boc
A kr ’ 5 5 ’ 1~
14.1 Sl,lat €o dut cua vo boc trudc lao N/mm?
hoa >12,5
142 bo brl.en d(,)l 01~1a Sl,’lat kéo dut cua o
so vo1 trudce 1ao hoa + 25
D0 gian dai cia vé boc trudce lao
14.3 i ‘ 0
hoa o > 150
144 | PO bién d6i cua do gidn dai cia y
" | cach dién so véi trude 130 hoa ° +25
15 | Dién ap AC tan s6 50Hz kV/4h 2,4
Bién ban thi nghiém dién hinh,
16 | bién ban thi nghiém thuong Pay du
xuyén
2.4. Cap dong Cu/PVC 1x...- 0,6/1KV
TT Mo ta Pon vi Yeéu cau
| Tén san pham Neéu ro
2 | Nha san xuAt/Xuét xu Néu rd
3 | M3 hiéu san pham Neéu ro
Trong vong 1 nam ké tir thoi
4 | Nam san xuat diém mé thau
) . TCVN 6612:2007; TCVN
5 | Tiéu chuan ché tao, thir nghié ’
i€u chuan ché tao, thir nghiém 5035.1:2013.
6 | Lsi din dién Déng bén tr,(‘)n h?éc nén tron
¢ép chat
7 | Tiét dién danh dinh mm?2
35 35
50 50
95 95
8 | Sb soi déng mdi 16i Soi
35 7
50 19
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TT Mo ta Pon vi Yéu cau
95 19
9 | Puodng kinh cta rudt dan mm
35 6,6+7,5
50 7,7+8,6
95 11,0+12,0
Dién tro 1 chiéu cua 161 dan &
10 200C Q/km
35 <0,524
50 <0,387
95 <0,193
11 | Do day cua 16p vo boc PVC mm
35 1,2
50 1,4
95 1,6
12 | Co tinh cua vé boc
2.1 Slrlélt kéo dut cua vé boc trude lao N/mm?
hoa >12,5
15, | PO blen dfﬁi c~1”1a S,uét kéo dut clia o,
so v&i trudce 1ao hoa + 25
Do gian dai cua vo boc trude lao
123 hoa %o > 150
o4 | PO bién doi cua do gidn dai cua o,
cach dién so vdi trude 1ao hoda +25
13 | Pién ap AC tan s6 50Hz Kv/4h 2,4
Bién ban thi nghiém dién hinh,
14 |bién ban thi nghiém thuong Pay du
xuyén

2.5. Cap vin xoian AL/XLPE- 0,6/1KV
- Tiéu chuan ap dung: TCVN 6447:1998; TCVN 5935-1:2013
- Cau tric cap:
+ Loi nhom bén cap 2 dong tam, ép tron chit. C6 thé dung céap 2 151, 3 18i, hodc
4 151 tiét dién bang nhau. Khong dung 18i hop kim nhom.
+ Céch dién XLPE chiu tia cyc tim, ham lugng cacbon >2% (Pic diém nhan
biét: Mau den, ndi trén nudce, rat dai).
+ Cac pha dugc xodn déu va chit, boi sé bude xoén theo tiéu chuan.
+ Phan biét cac pha: Sir dung quy udc gan ndi
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- Cac thong so in trén vo cdp, bao goi, ghi nhan theo tiéu chuan.

TT M5 ta Pon vi Yéu ciu
1 Tén san pham Néu ro
2 | Nha san xudt/Xuét xa Néu ro
3 | Ma hiéu san pham Néu ro
Trong vong 1 ndm ké tir thoi
4 | Nam san xuat diém mé thau
o 2 X \ o TCVN 6447:1998
5 Tiéu chuan ché tao, thir nghiém TCVN 5935-1:2013
6 L6i dan dién Nhoém bén, nén tron ép chat
S6 18i va tiét dién danh dinh cua ,
7 o x mm
day dan:
Loai 2/3/4x 16 2/3/4x 16
Loai 2/3/4 x 25 2/3/4 x 25
Loai 2/3/4 x 35 2/3/4 x 35
Loai 2/3/4 x 50 2/3/4 x50
Loai 2/3/4x 70 2/3/4 x70
Loai 2/3/4 x 95 2/3/4 x 95
Loai 2/3/4 x120 2/3/4 x120
Loai 2/3/4 x150 2/3/4 x150
8 | S6 soi nhom moi 15 Soi/mm
Loai 2/3/4x 16 7
Loai 2/3/4 x 25 7
Loai 2/3/4 x 35 7
Loai 2/3/4 x 50 7
Loai 2/3/4x 70 19
Loai 2/3/4 x 95 19
Loai 2/3/4 x120 19
Loai 2/3/4 x150 19
9 | Puong kinh cta rudt dan mm
Loai 2/3/4x 16 4,5+4,8
Loai 2/3/4 x 25 5,8+6,1
Loai 2/3/4 x 35 6,8+7,2
Loai 2/3/4 x 50 8,0+8,4
Loai 2/3/4x 70 9,6+10,1
Loai 2/3/4 x 95 11,3+11,9
Loai 2/3/4 x120 12,8+13,5
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TT M ta Pon vi Yéu céu
Loai 2/3/4 x150 14,1-14,9
bién tro 1 chiéu cua 161 dan &

10 20°C Q/km
Loai 2/3/4 x 16 <1,910
Loai 2/3/4 x 25 <1,200
Loai 2/3/4 x 35 <0,868
Loai 2/3/4 x 50 <0,641
Loai 2/3/4 x 70 <0,443
Loai 2/3/4 x 95 <0,320
Loai 2/3/4 x120 <0,253
Loai 2/3/4 x150 <0,206

11 | Loai vat liéu cach dién XLPE

12 | Ham lugng cacbon trong XLPE % >2

13 | Do day danh dinh cta 16p XLPE mm
Loai 2/3/4 x 16 >1,3
Loai 2/3/4 x 25 >1,3
Loai 2/3/4 x 35 >1,3
Loai 2/3/4 x 50 >1,5
Loai 2/3/4 x 70 >1,5
Loai 2/3/4 x 95 >1,7
Loai 2/3/4 x120 >1,7
Loai 2/3/4 x150 >1,7

L ’bén ko nI}c") nhét ciia XLPE MPa 12.5/93
trude/sau 1ao hoa

15 bo ,giﬁn dz‘1~i tu’(’mg dbi cua XLPE o = 200/> 150
trudc/sau lao hoa

16 D.i‘én ap thir xoay chiéu trong 4 IV
g10 2

20/30 (d6i v6i cap 16 mm2 va
17 | Dién ap thir xung AC/DC kV 25 mm?2 thi dién ap xung AC
la 15kV)

18 | Quy udc phan bi¢t cac pha Gan noi

19 | Kha nang mang tai A Neéu 1o

20 | Nhié¢t do lam viéc lau dai >90°C

21 | Nhiét do nge"m han khi ngén mach >250°C

) Luc kéo dut ti thiéu cta rudt dan N

1 pha
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TT M ta Pon vi Yéu céu
Loai 2/3/4x 16 2,2
Loai 2/3/4 x 25 3.5
Loai 2/3/4 x 35 4,9
Loai 2/3/4 x 50 7,0
Loai 2/3/4x 70 9,8
Loai 2/3/4 x 95 13,3
Loai 2/3/4 x120 16,8
Loai 2/3/4 x150 21,0
3 L}IC kéo dut to1 thiéu cua toan bo N
cap
Loai 2/3/4 x 16 4,4/6,6/8,8
Loai 2/3/4 x 25 7,0/10,5/14
Loai 2/3/4 x 35 9,8/14,7/19,6
Loai 2/3/4 x 50 14,0/21,0/28,0
Loai 2/3/4 x 70 19,6/29,4/39,2
Loai 2/3/4 x 95 26,6/39,9/53,2
Loai 2/3/4 x120 33,6/50,4/67,2
Loai 2/3/4 x150 42/63/84
24 | Puong kinh ngoai ctia 16i dan mm Néu ro
25 | Trong luong phan 16i nhom Kg/km Neéu ro
26 | Trong lugng toan b cap Kg/km Neéu ro
7 fzuonﬂg k1’nh mat bich to61 da trén m 29
16 cudn cap
28 | Chiéu dai cudn day dan m Cin ctr nhu cau thuc té dé dé
Xudt
29 Bl?n ba.Ij thir I}ghlem (Ailen hinh, Dy dii
thir nghi€ém thuong xuyén
2.6. Cap dong Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC-0,6/1kV-4x35mm?2
STT Théng sd Ghi chu
Tén goi: ]
(1) CwXLPE/PVC/(DSTA)ATA/PVC - Tiét dién danh dinh,
1 | mm2 - 0,6(1)kV
(2) Cw/XLPE/PVC - Tiét di¢n danh dinh, mm2 - 0,6(1)kV
(3) Cu/PVC - Tiét dién danh dinh, m‘m2 - 0,6(HkV
2 Noi dung yéu ciu vé rudt din

Rudt dan duoc bién
Maidt | bén tron hoac ép | trd mot
cit dinh hinh tir cac | chiéu &
danh | soiddngtroncd | 20°C

Luc kéo
dl’I:[ nho
nhat (N)

Dong di¢n van
hanh lién tuc
16n nhat cho

phép (A) theo
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dinh thong sb trude | (Q/Km) két cau chung
(mm?) | khi ép nhu sau rudt
4 DPuon
SO. kinh m%)t 1 2 4
sQ1 . : . .
: so1 (mm) SO1 | SO1 | SOl
2,5 1 1,7+0,02 7,41 - 30 | 27 | 25
4 1 2,24+0,02 4,61 1576 41 | 38 | 30
6 1 2,8+0,02 3,08 2 340 50 | 46 | 40
2,5 7 0,67+£0,01 7,41 - 30 | 27 | 25 Bén tron
4 7 0,85+0,01 4,61 1576 41 | 38 | 30 Bén tron
6 7 1,04+0,02 3,08 2 340 50 | 46 | 40 Bén tron
10 7 1,35+0,02 1,83 3758 80 | 70 | 50 Bén tron
16 7 1,7+0,02 1,15 6031 100 | 85 | 75 Bén tron
25 7 | 2,13+0,02 | 0,727 9463 140 | 115 | 90 | Ep dinh hinh
35 7 | 2,51+0,02 | 0,524 13141 | 170 | 135 | 115 | Ep dinh hinh
50 7 3,00+£0,02 | 0,387 17455 | 215 | 185 | 150 | Ep dinh hinh
70 19 | 2,13+0,02 | 0,268 27115 | 270 | 225 | 185 | Ep dinh hinh
95 19 | 2,51+0,02 | 0,193 37637 | 330|275 | 225 | Ep dinh hinh
120 19 | 2,80+0,02 | 0,153 46 845 | 385 | 315 | 260 | Ep dinh hinh
150 19 | 3,15+0,03 | 0,124 55151 | 440 | 395 | 360 | Ep dinh hinh
185 37 | 2,51£0,02 | 0,0991 73303 | 510 | - | 450 | Ep dinh hinh
240 37 | 2,844+0,02 | 0,0754 | 93837 |605| - | 538 | Ep dinh hinh
300 37 | 3,15£0,03 | 0,0601 | 107422 | 695 | - - | Ep dinh hinh
400 37 | 3,66£0,03 | 0,0470 | 144988 | 830 | - - | Ep dinh hinh
3 Noi dung yéu ciu vé vé cap Don vi Théng s6
3.1 | L6p cach dién bang XLPE c6 bé day
Ruot dan 2,5mm?2 dén 16mm2 mm 0,7
Ruot dan 25mm?2 dén 35mm?2 mm 0,9
Rudt dan S0mm?2 mm 1,0
Ruot dan 75mm2 dén 95mm?2 mm 1,1
Rudt dan 120mm?2 mm 1,2
Rudt dan 150mm?2 mm 1,4
Ruot dan 185mm?2 mm 1,6
Ruét dan 240mm?2 mm 1,7
Ruét dan 300mm?2 mm 1,8
Rudt dan 400mm?2 mm 2,0
3.2 | Lép vo PVC c6 bé day
Ruét dan 2,5mm?2 mm 0,8
Ru6t dan 4mm2 dén 16mm?2 mm 1,0
Ru6t dan 25mm2 dén 35mm?2 mm 1,2
Rudt dan 50mm2 dén 70mm?2 mm 1,4
Rudt ddn 95mm2 dén 120mm?2 mm 1,6
Ruot dan 150mm?2 mm 1,8
Ruot dan 185mm?2 mm 2,0
Ruot dan 240mm?2 mm 2,2
Rudt dan 300mm?2 mm 2.4
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Rudt dan 400mm?2 mm 2,6
3.3 | Bé day 16p bang giap thép DSTA
Rudt dan tir 30mm? trd xudng mm 0,2
Ruot dan trén 30mm2 dén 70mm?2 mm 0,5
Ruét dan trén 70mm?2 mm 0,8
3.4 | Bé day 16p bang gidp nhom ATA
Ruét dan tir 70mm?2 trd Xuéng mm 0,5
Ruot dan trén 70mm2 mm 0,8
2.7. Piu cép co nhiét ha thé PC-35
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1. | Nha san xuét Néu cu thé
2. | Nam san xuét Néu cu thé
Do bén dién ap tan s6 cong nghiép & . \
3. AKV/1min Khong hu hong
4 Kha ndng chiu nhiét & 100 d¢ C Khong hur hong
trong Sh
5. Thir do tang nhi¢t d§ & dong 115A <80doC

2.8. Day TK 70, 50

+ Tiéu chuan ap dung: TCVN 5064 - 1994; TCVN 5064 : 1994/SP 1 : 1995

4 Kh”\. e 4
Thep Ol, Suat kéo | Hang sian xuat /
z . lwong lop . o . g
n So Dudng - durt Nuwdce san xuat/
Tén san . i . ma kém . X
STT 2 sQi kinh s¢i ’ N/mm2 San xuat trong
pham * * g/m2 N ., . . 2
(mm) N . | khong nhé | vong 1 nam keé tir
khong nho hon ngiay mé thau
hon gay
1 TKS50 19 |1,85+0,06 190 1313 Neéu ro
2 TK70 19 2,3+ 0,06 190 1313 Neéu ro

2.9. Day chdng sét két hop cap quang OPGW-57/12

- Thong s6 k¥ thuét chung:

TT Hang muc D‘?i’n Yéu cau
, , " ITU-T G.652&G652.D:
2. | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém IEC 60794, IEC 60793,

IEEE 1138-2009.

3. | Vat liéu dan dién Néu cu thé
So1 quang dugc dat ¢ trung tam 6ng dém long
6. | kim loai va c6 do du toi thiéu 1a 1%. Lai1 trung Dap ung

tam va ong bao vé kim loai phdi lién tuc,
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Pon

TT Hang muc vi Yéu ciu
khong c6 mdi ndi.
Ong trung tAm chtra soi quang phai 1a dng thép
4. | khong gi c6 boc nhom va phai kin nudce dé bao bap ung
v¢ 101 trung tam
5 Céc so1 thép chiu lyc cua cap OPGW phai 1a Pép tmg
" | thép boc nhém hodc hop kim nhom.
Trén mdi soi bat ky cua 16p soi ngodi cung
khong duoc ¢6 qua 5 mdi ndi trén subt chidu
dai ché tao. Khoang cach giita cac mbi nbi trén
6 cac sgi day khac nhau cung nhu trén cung 1 soi Pép (g
" | khong duge nho hon 15m. Mo6i ndi phai duge
han bang phuong phap han dién roi ép ngudi.
Khong cho phép c6 mbi nbi trén 16i thép mot
SOl.
— Théng sé ky thudt phén co Iy va dién.
TT Hang muc Don vi Yéu ciu
1. | Hé sb gidn nd nhiét 1/°C <13,0x10°
2. | M6 dun dan hoi (xap xi)
OPGWS57 daN/mm? > 14 000
3. | Ban kinh cong nho nhat mm Néu cuy thé
4. | Piéntrd DC ¢ 20 °C
Dai v6i OPGW 57 Q/km <0,98
5. | Luc kéo dut UTS
OPGWS57 daN > 6 800
"y . , . 2 X 2~ 1.~ + 20
6. gilggrggﬁ/ilf phép 16n nhat & ché do bao t=25"C, N < 40%UTS
Két cAu cap
7. | Tiét dién chiu luc ciia cap (x4p xi)
OPGW57 mm? Néu cy thé
8. | Puong kinh ngoai
OPGWS57 mm <11,0
9. | Trong luong don vi
OPGWS57 kg/km < 420+5%
Kha nang chiu dong ngén mach (¢ nhi¢t d§ ban dau
10. | .,
1a 40 °C)
Doi v6i OPGW 57 ; >29,5
> 180 (Lo1
Do ting nhiét do cho phép trong sudt thoi gian ngin 0 quang)
11.  1x < C .
mach cua 1061 quang va cap quang. > 220 (Cép
quang)

- Thong s6 k¥ thudt phan soi quang.
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1. | S6 lugng soi quang hoc 12 soi
2. | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém ITU-T
i G652&G652.D
3. | Puong kinh truong mét um 8,6 9,5
4. | Ldi khong dong tAm cia truong mot um <0,5
5. | Buong kinh 16p phan xa um 125+ 1
6. i;)l khong tron déu ¢ duong kinh 16p phan o <1
7. | Puong kinh 16p phti ngoai um 245+ 10
8. | Budc song cat (Acc) nm <1260
9. | Budc song hoat dong nm 1310 val 550
10. | Hé s suy hao
+ ¢ 1310 nm: dB/km <04
+ ¢ 1550 nm: dB/km <0,3
11. | HE s0 tan sic
+ 6 1310 nm: Ps/nm.km <35
+ ¢ 1550 nm: Ps/nm.km <18
2.10. Cach dién
2.10.1. Yéu ciu chung

1. Thiét bj phai dugc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& mo ta ciu trac chung cua thiét bi.

b. Ban v& huéng dan lap dat.

c. Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, stra chita va thi nghiém.

d. Cac bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat luong.

2. Yéu cau khac:

a. Thiét bi m&i nguyén 100%, khong co khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn
gbc xuat xtr hang hoa (CO) rd rang, hop phap va cé chimg nhan chat luong hang hoéa,
kém theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cép phu hop véi
yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Cach dién duong day phai dap tng duoc do bén ddi voi cac diéu kién vé khi
hau va moi truong tai Vi¢t Nam: dugc nhi¢t doi hoa, phu hop voi diéu kién moi
truong lap dat van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (ty s, cac buldng, ...) phai dugc ma kém nhung néng
theo tiéu chudn TCVN 5408: 2007 va céac tiéu chuin twong duong hién hanh vé ma
kém nhiing néng v&i bé day t6i thiéu 1a 85um.

d. Ghi nhin cach dién: Mbi cach dién phai ghi rd nhan hi¢u hoac thuong hi¢u
clia nha san xuit, nim san xuat va luc phd hiy. Viéc ghi nhin phai dé doc, bén va
khéng tdy xoa dugc.

e. Pong gbi cach dién: Cach dién phai duoc xép can than trong thung gd, carton
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v.v. dam bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén.

2.10.2.  Cdch dién dirng bing gom 35 kV

2.10.2.1. Mo ta chung

a. Cach dién d& 1a loai Line Post/Pin Post khong c6 ty ngam trong long cach
dién.

b. Chét luong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- B& mit cach dién trir nhitng chd dé gin chan kim loai phai duoc phu mot 16p
men déu, mit men phai lang bong, khong co vét gon 10 rét, vét men khong duogc nut,
nhan.

- St cach dién khong dugc co vét ran nit, stt, rd va co hién tuong nung séng.

- Céc khuyét tat dugc phép co trén bé mit st cach dién phai phu hop véi cac quy
dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét nut, ké ca trong 16p
men, vét 1dm.

+ Téng dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khong duoc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm2. Dién tich cua mdi khiém khuyét khong duoc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mm_2. Trong d6: D 1a duong kinh 16n nhat ciia cach dién (mm), F 1a
chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong dugc c6 khiém khuyét trén 16p trang men cua 18i loai cach dién dang
thanh dai 161 dac.

+ Cac dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 16i khong co 16p
trang men khong dugc vugt qua 25 mm2, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men
thi tong dién tich khong vuot qua 25 mm2 va nho ra bé mat khong qua 2mm. Tong
dién tich cta cac khiém khuyét loai nay duogc tinh vao tong dién tich khiém khuyét
trén 16p men cua cach dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mit cach dién co6 duong kinh nhé hon Imm (vi
du nhiing hat bui nhé trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich
khiém khuyét trén 16p men cua cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm
bat ky khong dugc c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong sd vét 16m trén cach dién khong
dugc vugt qua: 50+(DxF)/1500. Trong do6: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san xuét, ndm san xuat, luc pha hay, ma
hi¢u cach dién trén bé mat va khong bi mo trong qué trinh st dung.

d. Mbi qua st cach dién phai duoc cung cap day di phu kién di kém nhu ty su,

dai 6c, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty st 12 loai c6 thé théo roi va dugce thiét ké phu hop dé lap dat trén canh xa
thép hinh, lap trén cot bé tong ly tAm hodc cot sit. Chiéu dai phan chan ty st (phan
cam vao gia d&, xa thép...) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach
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dién ding phai dam bao kha nang chiu luc tuong duong hoac 16n hon lyc pha huy
ctia cach dién duoc quy dinh ¢ bang thong sb k¥ thuat.

f. St dmg phai duoc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lip dat
hoan thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan
vé6i cac clp dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuan k§ thuat dién hién hanh.

2.10.2.2.  Tiéu chudn ché tao

Cach dién d& duoc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic
cac tiéu chuan tuong duong.

2.10.2.3.  Yéu cdu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuit xudng (Routine test): Bién ban thi nghiém
Xuét xuong duoc thuc hién bdi nha san xuét hodc don vi thur nghiém doc 14p trén moi
san phdm san xudt ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap umg cac yéu ciu
k¥ thuat, bao gom cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of
ceramic material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién
hinh duoc thuc hién boi don vi thir nghiém doc 14p dat ching chi ISO/IEC 17025 dé
chting minh kha ning dap ung cac yéu cau k¥ thuit, bao gdm cac hang muc chinh
sau:

- Kiém tra kich thudc ciia cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém luc pha hay co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test)
theo TCVN 7998-1.

- Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dyng dién ap & tan sd ngudn ¢ trang thai uét (Wet power-
frequency voltage tests).

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test)

+ Sau khi hang duoc tap két ¢ kho cta Nha thau, Nha thau phai théng béo cho
Bén A dé to chirc 14y miu ngiu nhién, sd luong cach dién cta hop dong dem di thi
nghiém xac suét trude khi nghi¢m thu. Nha thau ¢6 trach nhiém van chuyén, bao
quan mau (dd duoc niém phong) va phdi hop véi don vi thi nghiém dé t6 chirc thyuc

hién.
S6 luong mdi ching loai Pon vi tinh S6 luong Ghi chu
cach dién mau
Dudi 100 Khéng yéu cau
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T 100 d&én 300

Tu 300 d&én 2000

T 2000 dén 5000

Tt 5000 dén 10000

Trén 10000

- Pbi véi cach
dién dung, cach
dién  Polymer
tinh theo cai

- Pdi véi cach
dién chudi tinh
theo bat

3(5) cach dién dung, cach
dién Polymer liy 3
cai. Cach dién chudi
liy 5 bat

7
12
18
24

- C4c mau thir nghiém dat tiéu chuan s& chi luu mdi chiing loai 01 mau duy nhéat.
S6 con lai hoan tra cho don vi mua sdm sau khi dan tem thir nghiém dé tiép tuc sur dung
cho dy 4n, hodc dé luu trir, dbi chiéu voi san pham lip dit thyc té trén ludi.

+ Néu c6 bat cir mot hang muc thir nghiém nao d6 cho it nhit 01 miu trong
qué trinh thir nghiém khong dat yéu cau thi cho phép 1y mau lap lai 1 lan v6i khoi
luong 4% s6 luong cach dién cua hop ddng dé thi nghiém 1an 2.

+ Néu thi nghiém 1an 2 c6 bat ct mot hang muc thtr nghiém nao dé cho it nhat
01 mAu trong qua trinh thir nghiém khong dat yéu cau thi toan bd 16 hang ciia nha
thau coi nhu khong dat, bi tir chdi nghiém thu va xu 1y theo cac diéu khoan cta hop

dong.

Pon vi thi nghiém mau 1a don vi ¢ du tu cach phap nhan, doc 1ap c6 du ning

luc, kinh nghiém.

Thir nghiém mau x4ac suat, cac hang muc thir nghiém bat budc sau day:

Vi;;:fg“;zccht:l‘,f“ Thiiy tinh Sir gbm Polyme
- Kiém tra khuyét tat bé X X
mat
- Po chiéu dai duong X X
do
- Thir nghiém dién ap X X
xung xét
- Thr nghiém dién ap X X
danh thung
- Thir nghiém phong X X
dién kho
- Thut nghiém phong X X
dién udt
- Tht nghiém so¢ nhiét X
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Vit liéu cach dién .
- ; Thiy tinh Str g0 Pol
Hang muc thir uy tin r gom olyme
- Po chiéu day 16p ma X X X
cua phﬁn kim loai, phu
kién ma
2.10.2.4. Bing thong sé ky thudt cdch dién dirng 35 kV
STT Hang muc Don vi SD-35
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudce san xuat Néu cu thé
3 |Mahiéu Néu cu thé
A 2, TCVN 7998-1, IEC 60383-1
4 | Tiéu chuan 4p dung 5
hoac tuong duong
5 | Loai St trang. iner.l, cau trac theo
kiéu line Post
6 | Dién ap lam viéc cuc dai kVrms >38.5
7 Cil.nelhdal duong ro trén bé mat mm/kV > 25
to1 thiéu
Luc pha hiy co hoc cua cach
' . >
8 dién khi chiu uon kN =125
Pién 4p chiu dung tan sb
i . . k >110
? | 50Hz/1 pht & trang thai kho Vrms =
Pién ap chiu dung tan sb
1 i A : k > 85
O 1 S0HZ/10 gidy & trang thai w6t Vims =
bién 4p chiu dung xung sét
11 ' o kVpeak > 200
(1,2/50us) pea =
Di¢n ap danh thung kV >200
12 | Chiéu dai ty doan gin vao xa mm 140-150
13 | Chiéu dai phan ren ty sir mm > 100
14 | Buong kinh ty st mm 20
15 Bfm kinh cong ctia c6 cach dién mm Néu 16
do
Ban kinh cong ranh dat day trén Neu o
16 , , £ ey mm Yéu cau phu hop kich c&
dinh str A .
day trong dy 4n
2 dai dc, 1 dém phéng va 1
. T dém vénh bang thép khong
17| Cde phu kién di kem ty ri hoac thép ma kém nhing
nong.
18 | biéu kién lip dat, moi trudng Ngoai troi, nhiét d6i hoa.
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STT Hang muc Don vi Sb-35

lam viéc

19 | Ban v¢ va tai li¢u k¥ thuat Co

2.10.3. Cich dign dirng bang gom 22kV
1.1.Yéu cau chung

1. Thiét bj phai dugc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& mo ta cau trac chung cta thiét bj.

b. Ban v& huéng dan lap dat.

c. Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, stra chira va thi nghiém.

d. Céc bién ban thi nghiém va gidy chting nhan quan 1y chat luong.

2. Yéu cau khéc:

a. Thiét bi médi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn
gbc xuat xtr hang hoa (CO) 16 rang, hop phéap va cé ching nhan chat lugng hang hoa,
kém theo cac tai lidu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cap phu hop véi
yéu cau cta thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Cach dién duong day phai dap ung duge do bén ddi véi cac diéu kién vé khi
hau va moi truong tai Viét Nam: duoc nhiét déi hoa, phu hop voi diéu kién moi
truong lép dat van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (ty s, cac buldng, ...) phai dugc ma k&m nhung nong
theo tiéu chuan TCVN 5408: 2007 va céc tiéu chuan tuong duong hién hanh vé ma
kém nhiing nong v4i bé day t6i thiéu 1a 85um.

d. Ghi nhdn cach dién: Mdi cach dién phai ghi rd nhan hiéu hodc thuong hi¢u
clia nha san xut, nim san xuét va lyc pha huy. Viéc ghi nhin phai dé doc, bén va
khong tay xo6a dugc.

e. Pong goi cach dién: Cach dién phai dugc xép can than trong thung gd, carton
v.v. dam bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén.

1.2. Mo ta chung:

a. Cach dién do 1a loai Line Post/Pin Post khong c6 ty ngam trong 1ong cach
dién.

b. Chét lugng bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mit cach dién trir nhitng chd dé gan chan kim loai phai duoc phi mot 16p
men déu, mit men phai lang béng, khong cé vét gon 10 rét, vét men khong dugc nut,
nhan.

- Str cach dién khong duogce co vét ran nit, st, rd va co hién tuong nung séng.

- Cac khuyét tat dugc phép co trén bé mit st cach dién phai phu hop voi cac
quy dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét nut, ké ca trong 16p
men, vét 13m.

+ Tong dién tich ciia khiém khuyét trén mdi cach dién khong duoc vuot qua:
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100+(DxF)/2000 mm?2. Dién tich ctia mdi khiém khuyét khéng duoc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mm?. Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhat cta cach dién (mm), F 13
chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong dugc c¢6 khiém khuyét trén 16p trang men cua 15i loai cach dién dang
thanh dai 161 dac.

+ Cac dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 156i khong co 16p
trang men khong dugc vuot qua 25 mm?, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men
thi tong dién tich khong vuot qua 25 mm? va nhé ra bé mit khong qua 2mm. Tong
dién tich cta cac khiém khuyét loai nay duoc tinh vao tong dién tich khiém khuyét
trén 16p men cua cach dién.

+ Nhimg vét 16m rat nho trén bé mit cach dién c6 duong kinh nho hon 1lmm (vi
du nhiing hat bui nho trong qué trinh trdang men) thi khong tinh vao tong dién tich
khiém khuyét trén 16p men cua cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm
bat ky khong dugc co6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong sd vét 1dm trén cach dién khong
dugc vuot qua: 50+(DxF)/1500. Trong do6: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san xuit, nim san xuat, lyc pha huy, ma
hiéu cach dién trén bé mit va khong bi mo trong qué trinh st dung.

d. Mdi qua st cach dién phai duoc cung cép day du phu kién di kém nhu ty st
02 dai dc, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty st 12 loai ¢6 thé thao roi va duge thiét ké phu hop dé lap dit trén canh xa
thép hinh, lap trén cot bé tong ly tim hodc cot sat. Chicu dai phan chan ty st (phan
cam vao gia d&, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phy kién cho cach
dién dung phai ddm bao kha nang chiu luc tuong duong hodc 16n hon luc pha huy
ctia cach dién duoc quy dinh & bang thong sb k¥ thuat.

f. Str dimg phai duoc thiét ké vai chiéu cao thich hop sao cho sau khi lap dat
hoan thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan
véi cac cap dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.

1.3. Tiéu chuin ché tao: Cach dién do duoc ché tao theo tiéu chuan TCVN
7998-1, IEC 60383-1 hoic céc tiéu chuan twong duong.

1.4. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuit xuéng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong duogc thuc hién béi nha san xuét hodc don vi thir nghi¢m ddc 1ap trén mdi san
pham san xudt ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap tung cac yéu cau ky
thuat, bao gém cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of
ceramic material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
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dugc thuc hién bdi don vi thir nghiém ddc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé
chting minh kha ning dap Gmg cac yéu cau ky thuat, bao gdm cac hang muc chinh
sau:

- Kiém tra kich thuéc cta cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha huy co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghi¢m tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.

- Thi nghi¢ém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dung dién ap & tan sd nguén O trang thai uot (Wet power-
frequency voltage tests).

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test)

+ Sau khi hang duoc tap két & kho ctiia Nha thau, Nha thau phai thong bao cho Bén
A dé t6 chiic 1y mau ngau nhién, s6 luong cach dién ciia hop dong dem di thi nghiém
x4c suat trude khi nghiém thu. Nha thau 6 trach nhiém van chuyén, biao quan mau (da
duogc niém phong) va phdi hop véi don vi thi nghiém dé t6 chie thue hién.

S6 luong mdi ching loai Pon vi tinh S6 luong Ghi chu
cach dién mau

Duéi 100 Khong yéu cau

Tt 100 dén 300 - Péi véi cach 3(5) cach dién dung, cach
dién dimg, cach dién Polymer liy 3
dién  Polymer cai. Cach dién chudi
tinh theo cai lay 5 bat

Ttr 300 dén 2000 - Péi véi cach 7

Ttr 2000 dén 5000 dién chudi tinh 12

Ttr 5000 dén 10000 theo bat 18

Trén 10000 24

- Cac mau thir nghiém dat tiéu chuan s& chi luu mdi ching loai 01 mau duy
nhat. Sb con lai hoan tra cho don vi mua sdm sau khi dan tem thir nghi¢m dé tiép tuc
str dung cho du an, hodc dé luu trix, dbi chiéu véi san pham lap dat thyc té trén ludi.

+ Néu c6 bat cir mét hang muc tht nghiém nao dé cho it nhat 01 mau trong
qua trinh thir nghiém khong dat yéu cau thi cho phép ldy mau lap lai 1 1an vé&i khoi
luong 4% s6 luong cach dién cua hop ddng dé thi nghiém 1an 2.

+ Néu thi nghi¢m 1an 2 ¢6 bat cit mot hang muc thtr nghiém nao dé cho it nhat
01 mAu trong qua trinh thir nghiém khéng dat yéu cau thi toan bd 16 hang cia nha
thau coi nhu khong dat, bi tur chdi nghiém thu va xur ly theo céc diéu khoan cua hop
dong.

Pon vi thi nghiém mau 1a don vi ¢ du tu cach phap nhan, doc 1ap c6 du ning
luc, kinh nghiém.
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Thir nghiém mau x4ac suat, cac hang muc thir nghiém bat budc sau day:

Vit li¢u cach dién Thuy tinh Sir gom Polyme
Hang muc thw

- Kiém tra khuyét tat bé X X X
mat
- Do chiéu dai duong X X X
do
- Thr nghiém dién ap X X X
xung xét
- Thir nghiém dién ap X X X
danh thiing
- Thir nghiém phong X X X
dién kho
- Thir nghiém phong X X X
dién udt
- Thir nghiém s6c nhiét X
- Po chiéu day 16p ma X X X
ctia phan kim loai, phu
kién ma

* Bang thong s6 ky thuit cach dién dirng bing gdm 22kV

TT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chua
1 | Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
3 |Nam san xuat Trong vong 1 nam
ké tir thoi diém mo
4 |Ma hiéu Néu cu thé
5 | Tiéu chuan ap dung TCVN 7998-1, IEC
60383-1 hodc tuong
duong ,
6 |Loai St trang men, cau
trac theo kiéu Line
Post/Pin Post
bién 4p lam viéc cuc dai kVrms >24
Chiéu dai duong rd trén bé| mm/kV Tuy theo
mit toi thiéu > 600 moi trudng
khu vue
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9 |Lyc pha huy co hoc cua cach| kN > 12,5
dién khi chiu uén

10 |Pi¢gn 4p chiu dung tan s6| kVrms > 85
50Hz/1 phut ¢ trang thai kho

11 |Pién 4ap chiu dyng tan s&| kVrms > 65
50Hz/10 giay ¢ trang thai udt

12 |DPi¢n ap chiu dung xung sét| kVpeak > 150
(1,2/50 ps)

13 [Chiéu dai ty doan gan vio xa mm 140-150

14 |[Chiéu dai phan ren ty si mm > 100

15 |Duong kinh ty su mm >16

16 |Ban kinh cong clia cd cach| mm Neéu ro
dién do

17 |Béan kinh cong ranh dit day| mm Néu 10
trén dinh st

18 |Cac phu kién di kém ty 2 dai oc, 1 dém

phang va 1 dém
vénh bang thép
khong ri hodc thép

19 |Piéu kién lap dat, moi trudng Ngoai troi, nhiét déi
lam viéc hoa.

20 |Ban v€ va tai liéu k¥ thuat Co

gbc xuét xtr hang hoa (CO) rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chat luong hang hoéa,
kém theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cép phu hop véi

b. Ban vé& huéng dan lap dit.

a. Ban v€ mo t4 cau tric chung cua thiét bi.

2.10.4. Chudi cdch dién treo thiiy tinh 35 kV

2.104.1.  Yéu cdu chung ,
1. Thiét bi phai dugc cung cap ban ve€ va tai li¢u ky thuat sau:

c. Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, stra chira va thi nghiém.
d. Cac bién ban thi nghiém va gidy chting nhan quan 1y chét lugng.
2. Yéu cau khac:

a. Thiét bi mé&i nguyén 100%, khong co khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn

yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

hau va moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop véi diéu kién moi

truong lap dat van hanh.

40

b. Cach dién duong day phai dap tng duoc do bén ddi voi cac diéu kién vé khi




c. Cac chi tiét bang thép (ty s, cac buldng, ...) phai dugc ma k&m nhung néng
theo tiéu chuan TCVN 5408: 2007 va céc tiéu chudn twong duong hién hanh vé ma
k&m nhung néng véi bé day tdi thiéu 1a 85um.

d. Ghi nhan cach dién: Mdi cach dién phai ghi rd nhin hiéu hodc thuong hiéu
ciia nha san xuét, ndm san xuét va luc pha hity. Viéc ghi nhan phai dé doc, bén va
khong tay xoa dugc.

e. Pong goi cach dién: Cach dién phai duoc xép can than trong thung gb, carton
v.v. dam béo cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén.

2.104.2. Mo ta chung
a. Vatliéu ché tao: Thuy tinh cuong luc (hoac thuy tinh cudong luc an toan).

b. Chét luong bé mit cach dién treo: Bé mit cach dién treo khong duogc cb cac
khuyét tat nhu cac nép nhan ro rét, cac tap chét la, bot &, vét ran, nit, rd va vo.

c. Phukién chudi cach dién:

Céc phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phai duoc ma kém
nhung néng, chiéu day 16p ma khong duoc nho hon 85um. Cac chi tiét va phu  kién
di kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cta cach dién.

M&i chudi cach dién bao gdm mdt s6 bat cach dién va day du phu kién dé 1ap dat
hoan chinh nhu méc treo chitr U, bu 16ng chir U, vong treo, mét ndi, khoa néo, khoa
do v.v.

M&i phu kién ctia chudi cach dién phai duoc danh dau tén, chir viét tat hodc dau
thuong hi€u cua nha san xuét, nim san xuit. Pi véi cac bat cach dién con phai danh
dau thém kich thude va cuong do chiu luc co khi. Cac danh dau nay phai dam bao dé
doc va khong tay xoa duoc.

Céc phu kién phai dam bao méc nbi hop bd voi nhau, co thé théo - lap, thay thé
dé dang; co d?ly du cac chi tiét nhu dai bc, vong dém, chdt ham v.v. dé khong bi tuot
hodc hu hai trong sudt qua trinh str dung. Cac phu kién ctia chudi cach dién phai dam
bao kha nang chiu luc tuong duong hodc 16n hon luc pha huy cta bat cach dién duoc
quy dinh & bang thong s6 k¥ thuat.

Céc phu kién d&, ham truc tiép voi day dan, cap dién (nhu khoa do, khoa néo
v.v.) phai dugc lua chon dé phu hop véi ting loai day dan, cap dién; vira dam bao
yéu cau k¥ thuat vira khong gay ton hai cho day trong sudt qua trinh van hanh. Déi
v6i day dan c6 16p ngoai ciing bang nhom thi cac khoa d& phai co 16p 16t bang nhom,
d6 day 16p 16t > 0,5mm hoic bang day bao vé hop kim nhém (Armour Rod). P6i v6 i
khoa néo day (loai bat bu 16ng) bat budc phai cé 16p 16t bang nhom, do day 16p 16t >
0,5mm.

Céc chdt bi, chot ngang (nhu chdt ngang cua khoa d& day, khoa néo diy, mat
ndi kép v.v.) phai 1am bang thép khong gi, chiu mai mon cao (méc thép CT45, S45C

41



tr¢ 1én hodc twong duong).

Chudi cach dién phai c6 cac vong k€m chong an mon khi di qua cac khu vuc

nhiém ban, nhiém man.

d. Cac loai bat cach dién:

dl

D

Bt sir cach dién véi khép néi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket)
Bang 1.1: Gia tri xac dinh cua cac dac tinh co khi va kich thudc cho cac phan tu

chudi cach dién c6 khdp ndi kiéu méc treo dau tron (Ball and Socket)

Tai trong Duong kinh , Chiéu dai Khép nbdi

pha huy co | danh dinh 16n @oang dong ro tiéu chuan

Ky hiéu | khi hodc co | nhit cta phan Ca";f;mh danh dinh | theo IEC
dién cach dién i nho nhat 120
kN D-mm P-mm mm dl
U 70 BS 70 255 127 295 16
U 70 BL 70 255 146 295 16
U 70 BLP 70 280 146 440 16
U 100 BS 100 255 127 295 16
U 100 BL 100 255 146 295 16
U 100 BLP 100 280 146 440 16
U 120B 120 255 146 295 16

Céc loai bat cach dién trong Bang 1.1 dugc ky hi¢u nhu sau:
+ U: Cach dién treo, thuy tinh.
+ B: Cach dién c6 khép ndi kiéu moc treo dau tron hodc chét bi.

+ S hay L: Loai bat cach dién ngan hay dai.

+ P: Cach dién dung trong méi truong nhiém ban.
+ Phan sd: Chi tai trong pha huy co khi hay co dién (kN)
Ghi cha: Tuy theo vi tri lap dat, tinh toan thiét ké, cha dau tu lya chon kiéu bat
cach dién phu hop.

2.10.4.3. Tiéu chudn ché tgo q
Cach dién treo dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
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60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hoic cac tiéu chuan twong duong.

2.10.4.4. Yéu ciu vé thi nghi¢m ,

- Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghi¢ém xuat
xuong dugc thuc hi¢n boi nha san xuét hodc don vi thu nghiém doc 1ap trén mdi san
pham san xuét ra tai nha san xuit dé ching minh kha niang dap ung cac yéu cau
kythuat theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc cac tiéu chuan tuwong
duong, bao gdm cac hang muc chinh sau:

Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

- Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
dugc thyc hién bdi don vi thr nghiém doc lap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé
ching minh kha niang dap g cac yéu cau ky thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-2,
TCVN 7998-1, IEC 60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hodc cic tiéu chuan twong
duong, bao gdm cac hang muyc chinh sau :

Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).

Thi nghiém luc pha hity co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).

Thi nghiém dién 4p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

Thi nghiém chju dung dién ap ¢ tan sd ngudn & trang thai wdt (Wet

powerfrequency voltage tests).

Thi nghiém lyc phéa huy co dién (Electro-mechanical failing load test).

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test)

+ Sau khi hang duoc tap két & kho ctia Nha thau, Nha thau phai thong bao cho Bén
A d t6 chirc lay mau ngiu nhién, s6 luong cach dién ciia hop dong dem di thi nghiém
xé4c suét trude khi nghiém thu. Nha thau c6 trach nhiém vén chuyén, bao quan mau (da
duogc niém phong) va phdi hop véi don vi thi nghiém dé t6 chire thyuc hién.

S6 luong mdi ching loai Pon vi tinh S6 luong Ghi chu
cach dién mau

Duéi 100 Khéng yéu cau

Tir 100 dén 300 - P6i v6i cach 3 (5) cach dién dung, cach
dién dimg, cach dién Polymer liy 3
dién  Polymer cai. Cach dién chudi
tinh theo cai lay 5 bat

Ttr 300 dén 2000 - P6i véi cach 7

Tir 2000 dén 5000 dién chudi tinh 12

Tt 5000 dén 10000 theo bat 18
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Trén 10000

24

- Cac mau thir nghiém dat tiéu chuan s& chi luu mdi chiing loai 01 mau duy nhét.

S6 con lai hoan tra cho don vi mua sdm sau khi dan tem thir nghiém dé tiép tuc sur dung
cho dy 4n, hodc dé luu trix, d6i chiéu véi san phém lép dat thyc té trén ludi.

+ Néu c6 bat cir mot hang muc thtr nghiém nao do6 cho it nhat 01 mau trong
qué trinh thir nghiém khong dat yéu cau thi cho phép 1y mau lap lai 1 1an vé6i khbi
luong 4% s6 luong cach dién cua hop ddng dé thi nghiém 1an 2.

+ Néu thi nghi¢m 14n 2 ¢6 bat cir mot hang muc thtr nghiém nao dé cho it nhat
01 mau trong qué trinh thir nghiém khong dat yéu cau thi toan bd 16 hang cta nha

thau coi nhu khong dat, bi tir chbi nghiém thu va xu 1y theo cac diéu khoan cia hop

dong.

Don vi thi nghiém mau 1a don vi ¢ du tu cach phap nhan, doc 1ap c6 du ning

luc, kinh nghiém.

Thir nghiém mAu X4c suat, cac hang muyc thir nghiém bat budc sau day:

Vi;;:fg“;lzccht:;f“ Thiiy tinh Str gbm Polyme
- Kiém tra khuyét tat bé X X X
mat
- Po chiéu dai duong X X X
do
- Thr nghiém dién ap X X X
xung xét
- Thir nghiém dién ap X X X
danh thiing
- Thir nghiém phong X X X
dién kho
- Thut nghiém phong X X X
dién udt
- Thir nghiém soc nhiét X
- Po chiéu day 16p ma X X X
ctia phan kim loai, phu
kién ma

2.10.4.5. Bing thong so kj thudt chudi cach dién 35 kV

TT Hang muc Don vi Gia tri thong sb
1 | Nha san xudt/Nudc san xuit Néu cu thé
2 | Ma hiéu
Cach dién do Néu cu thé
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TT Hang muc Don vi Gia tri thong sb

Cach dién néo Néu cu thé

TCVN 7998-2, IEC 60305,

IEC 60471, IEC 60120, IEC
60383-2, IEC 60383-1 hoac
cac tiéu chuan tuong duong

3 | Tiéu chuan 4p dung

4 | Dac tinh cua 01 bat cach dién

Lua chon theo thiét ké, 1a
kiéu (i) Khép ndi kiéu moc
treo dau tron (Ball and
Socket, IEC 60120)

4.1 | Kiéu khép nbi

Thuy tinh cuong luc (hoac

4.2 | Vat liéu cach dié i
Vit lieu cach digén thuy tinh cudng luc an toan)

4.3 | Kich thudc Theo bang 1.1
- Chiéu cao bat cach dién Mm Néu cu thé
- Buong kinh Mm Néu cy thé
- Chiéu dai duong ro Mm/kV Néu cu thé

4.4 | PO bén dién

Dién 4p duy tri tan s6 nguodn

50Hz, 1 phut
+ Khi kho kVrms >70
+ Khi udt kVrms > 40
Dién 4p chiu dung xung sét kVpeak > 100
Di¢n 4p danh thiung kVrms > 120
4.5 | Do bén co (Tai trong pha huy) kN >70
Chudi cach dién treo kN >70
Chudi cach dién néo kN >70

Cac thanh phan chinh cia 01

5| chudi chch dién (D3, néo) Chi tiét xem ban v& thiét ké
Vat liéu ché tao 1a thép ma
- Phy kién/chudi treo, néo k&m nhing néng. Tai trong
phé huay > 70 kN
6 | Ban vé va TL k¥ thuat Kém theo

2.10.5. S A30+Ty
- Tiéu chuan ché tao va thu nghiém: TCVN 7998:2009 (TCVN 4759:1993); IEC

60383; ANSI C29.1-1961 hodc cac tiéu chuan twong duong.
- Chét luong bé mit s cach dién:
+ B& mit cach dién trir nhitg chd dé gin chan kim loai phai duoc phu mot 16p
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men déu, mit men phai lang bong, khong co vét gon 10 rét, vét men khong dugc nut,
nhan.

+ St cach dién khong duoc co vét ran nit, sit, rd va co hién tuong nung séng.

+ Ty st 14x150mm, 02 dai ¢, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang,...

+ Toan bo ty su, dai b, vong dém phai dugc ma kém nhiing nong dé chéng 11,
bé day 16p ma khong duoc nhd hon 80pm.

+ Sur lap dat 16n 1udi dién phai tuan thu cac dic tinh k§ thuat chinh theo bang
dudi day:

STT M5 ta Yéu cau k¥ thuat
1 | Tiéu chuan quan ly chat luong 1SO 9001
2 | Nha san xuét / xuit x@ Nha thau néu 1o
3 | Mahiéu Nha thau néu rd
4 | bi¢én &p dinh muc 0,4kV
5 | Luc phé huy co hoc > 15kN
6 | Chiéu dai duong ro >80 mm

3.3. Phu Kkién lién két
a) Moc treo chit U (CK) — shackles

o =l

G
? | 41 =
i ©
S6 . . Kich thudc (mm) Tai trong pha
rr | Chungloai C D M H huy (kN)
2 MT-7 20 16 16 70 70

- Cac chi tiét dugc ma kém nhtng nong bé day 16p ma > 80pum;
b) Mdc néi trung gian — extension link

oo

1
L | T T |
o ' [
1 ] I

S6 \ . Kich thuéc (mm) Téi trong pha
Tr | Chungloai B D L S huy (kN)
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S6 ) ) Kich thuée (mm) Tai trong pha
rr | Chungloai B D L S huy (kN)
2 NG-7 12 22 70 42 70

- Céc chi tiét duoc ma k&m nhung néng bé day 16p ma > 80um;

¢) Khdnh mdc chudi cach dién kép — Yoke plate

-—hr-
Sé Kich thuwdc (mm) Tai trong
Chung loai pha huy | Ghi chu
TT D b c h
(kN) _
I |KG-1 18 |12 |400 |70 |70 Chuoi thuy
tinh

2 KG-2 18 12 240 70 70 Chubi silicon

- Chi tiét dugc ma kém nhiing nong bé day 16p ma > 80um;
d) Vong treo dau tron — Yoke plate

L 5
?}
x=
d
S6 Kich thwdc (mm) Tai trong
Chung loai pha huy | Ghi chu
TT 1S H C d
(kN)

2 VT-7 18 70 16 16 70

- Chi tiét dugc ma kém nhiing nong bé day 16p ma > 80um;

e) Mic noi kép — Socket clevis
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Kich thwéc (mm) Tai trong

S6 | Chiing

, pha huy | Ghi chi
TT |loai C C1 |[C2 |M H
§ (kN)
2 | ws-7 18 |192 345 |16 70 70

- Céc chi tiét duoc ma kém nhing néng bé day 16p ma > 80um; Than mac ni
kép duoc 1am bang hop kim nhém duc.
/) Mdc noi don — Socket eyes

-2 _
8
G
STT Ching Kich thudc (mm) Eiiétflgg Ghi cha
loai 1 2 B H D
oai C C o
1 W-7A 19,2 | 345 16 70 20 70

- Céc chi tiét duoc ma k&m nhang néng bé day 16p ma > 80pm; Than mac ndi
don duoc 1am bang hop kim nhom duc.
g) Khoa néo ddy 3, 4 bulong — Strain clamp for ACSR
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P

f1 S N

iz

Kich thudc (mm) Tai trong
STT | Chung loai L I C D pha huy Co day Loai day
(kN) (mm)
3 gu dong+ ® 5,0+-15,0 AC
1 3 én gilr 190 | 205 | 18 16 70 50+AC70
day
4 gu dong+ ) AC
2 4¢éngilt | 290 | 248 | 23 20 100 15,0+18,5 95+AC150
day

- Than khoa néo, én giit day dugc ché tao hoan toan bang vat lidu hop kim
nhom duc phi tir tinh khong gi. Tai mdi dau gudong c6 02 ecu, 1 ecu dé khoa va 1 ecu
dé ham chdng tut.

- Cac chi tiét phy khac duoc ma kém nhtng néng bé day 16p ma > 80pm
g) Khoa do day — Suspension clamp for ACSR

£ - Kich thudc (mm) Tai  trong
50 | Chung hé  huy | C& day (mm)
TT | loai H |L R C M |P w y
: (kN)
82 200 |70 |18 |16 |40 ® 7,1-13,0
3 102 [220 [11,0 [18 |16 |40 ® 5,0-21,0

- Mang giir cap duoc ché tao hoan toan bang vt liéu hop kim nhém duc phi tir tinh
khong gi. Tai mdi dau bu 16ng c¢6 02 ecu, 1 ecu dé khoa va 1 ecu dé hdm chdng tut.
- Cac chi tiét phy khac duoc ma kém nhtng néng bé day 16p ma > 80um
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h) Khod cap D22 (coc cap)

TT Noi dung

Yéu cau

Céu kién thép ma kém:

- Xuét x{ thép (nha SX/nudc
SX)

Nha thau néu 10 ¢ ¢t bén

- Tiéu chuan thép

JISG3101,3106/3192, TOCT8509-72 hodc
tuong duong

- Ti€u chuan ma

TCVN 5408: 2007

- Phuong phap ma

Ma nhung néng, chiéu day 16p ma:

+ Thép > 6mm: chiéu day 16p phii trung
binh > 80 um

+ Thép > 3mm dén < 6mm: chiéu day 16p
phu trung binh > 70 um

+ Thép > 1,5mm dén < 3mm: chiéu day
16p phu trung binh > 55 um

+ Thép < 1,5mm: chiéu day 16p phu trung
binh > 45 pm

2.11. Cgtbé tong li tam

a, Cot dién bé téng cot thép ly tam khéng vmg luc triede 6,5m; 7m: san xudt va

thir nghiém theo TCVN 5847:2016

So

Mo t3
TT 0 ta

Ghi
chu

Pon

] Thong s0 yéu cau
vi

1 Nha san xuat / xuat xa

Nha thau néu ro

Ma hiéu

Nha thau néu ro

Tiéu chuan ché tao va thu
nghiém

TCVN 5847:2016: cot
dién bé tong cot thép ly
tam
TCVN 3118:1993: B¢
tong nang - Phuong
phap xac dinh cuong
do nén.

TCVN 9356:2012: Két
céu bé tong cbt thép -
Phuong phép dién tur
xac dinh chiéu day 16p | Tiéu
chi bt
budc

bé tong bao v¢, vi tri va
duong kinh cbt thép
trong bé tong.
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]S,; Mo ta D‘Zn Théng s6 yéu ciu 3::
4 | Tiéu chuan quéan ly chét lugng I1SO 9001
Nha thau c6 gidy ching nhan phu
hop tiéu chuin 5847:2016 va
5 duoc xac nhan da van hanh thanh o
A < A e sia Dap tng
cong > 2 nam trén luoi dign voi
cac san pham khac twong duong
hoic twong ty do minh san xuét.
Cac bién ban thi nghiém dién
6 hinh dat tiéu chudn TCVN hién .,
\ 1 , f v bap tng
hanh (ctia bén thur 3 c6 churc nang
kiém nghiém)
7 | Kich thudc co ban
Chiéu dai cot bétong li tam 6,5m | mét 6,5
Chiéu dai cot bétong li tim 7,0m | mét 7,0
Puong kinh ngoai dau cot mm 160
Duong kinh ngoai day cot mm 246 va 253
Chiéu day 16p bé tong bao vé cdt | mm >25
thép tai Tiéu
bé mit dinh cot (trat vita xi chi bt
mang) budc
Chiéu day 16p bé tong bao vé cdt | mm > 35
thép tai
bé mit day cot (trat vira xi mang)
Chiéu day 16p bé tong bao vé cdt | mm > 15
thép tai
bé mit than cot
Sai léch chidu dai cot toi da mm +25
-10 Tiéu
Sai léch duong kinh ngoai téi da | mm + 4 chi phu
-2 (xac
Sai léch chiéu day cot toi da mm +7 nhan
-5 khi cap
Cot dién c6 dang con cut rc’mg, bap ung san
mit cat tron do coén bang 1,11% pham)
va 1,33% theo chiéu dai cot
8 | Tai trong thiét ké (luc kéo ngang | KN >1,0 Tiéu
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]S,; Mo ta D‘Zn Théng s6 yéu ciu gll:
dau cot) chi bat
budc
9 Trong lugng cot
Cot dién bétong li tam 6,5m kg <400 Tiéu
Cot dién bétong li tAm 7,0m kg <420 chi bat
buoc
10 | Ngoai quan va cac khuyét tat cho
phep
L 6 mit ngoai cot L Puong kinh 16 <
10mm, chiéu sau 16 <
Smm
L6 rd6 mat mut cot Lo Puong kinh 16 < 8mm, | Tiéu
chidu sdu 16 <3mm | chi bat
Chiéu rong vét nit bé mat mm <0,05 budce
Céc vét nit ndi tiép nhau vong Khong
quanh than cot
Bé mit ngoai ¢t dién bé tong
phai nhan déu. Cho phép c6 16 16 Tiéu
& vi tri mép khuon voi chiéu sdu bap tng chi phu
khong 16n hon 2 mm, dai khong (xac
qua 15 mm. nhan
Vét 16i, 1dm mit ngoai cot va mat | Vét <2mm khi cap
mut cot san
pham)
11 |Cudng dd chiu nén & tudi 28 >30 MPa Tiéu
ngay ctia bé tong ché tao cot dién chi bat
buoc
12 | Kha nang chiu tai
Khi thr ubén nit, cac cot dién | mm bap ung
khong dugc xuét hién vét nit co
chiéu rong 16n hon 0,25 mm khi
thor & muc tai trong thiét ké va
vét niit khong duogc phat trién noi Tiéu
nhau vong quanh than cot. chi bt
Khi thir uén giy theo, tai trong | KN >2,0 budc
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]S,; Mo ta D‘Zn Théng s6 yéu ciu gll:
gdy t&1 han cua cot dién khong
nho hon 2 1an tai trong thiét ké.

13 | Ky hi€u cdt dién bé tong
Ky hiéu cot dign bé tong dugc
dtic chim vao bé mit chinh dién
cot, vudng goc véi chiéu dai than Tiéu
cot bang chi in hoa, ghi rd: Dép ung chi phu
- Tén viét tit clia co s& san xuat; (xac
- Dang két cau cot thép nhéan
(PC/NPC); khi cap
- Chiéu dai cdt; sén
- Tai trong hoic md men udn pham)
thiét ké.

(*) San pham cung cip phai duoc thir nghiém mAu theo 16 ¢ sy chimg kién
ctia 3 bén (chi dau tu, don vi san xuat, don vi kiém nghiém) theo cac quy dinh cua
TCVN 5847:2016 (ngau nhién nhung khong qua 1%).

(Uu tién dung dé SCTX, cai tao ludi dién ha ap nong thon, gon nhe dé dang
véan chuyén, thi cong tai cac khu vuc dia hinh kho khan).

b. Cot bé tong cot thép ly tam ing lyc trude: san xudt va thir nghiém theo TCVN
5847:2016
* Cac yéu cAu chung:

SO
TT

. 3 Ghi chu
Mo ta Pon vi Thong so yéu cau

1 | Nha san xuat / xuat xu Nha thau néu ro

2 | M3 hiéu Nha thau néu rd

TCVN 5847:2016: cot
dién bé tong cot thép ly
tam
TCVN 3118:1993: Bé
tong nang - Phuong
phéap xac dinh cuong do
nén.

TCVN 9356:2012: Két
céu bé tong cbt thép -
Phuong phép dién tur
xac dinh chiéu day 16p | Tiéu chi

Tiéu chuan ché tao va thu
nghiém
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:,(; Mo ta DPon vi Théng s6 yéu ciu Ghi chu
bé tong bao vé, vi tri va | bat budc
duong kinh cbt thép
trong bé tong.
4 | Tiéu chuan quan Iy chat luong I1SO 9001
Nha thau c6 gidy ching nhan
phtl hop tiéu chuan 5847:2016
5 | va dugc xac nhan da van hanh
thanh cong > 2 nam trén ludi Dap tng
dién voi cac san pham khéc
tuong duong hodc tuong tu do
minh san xuat.
Céc bién ban thi nghiém dién
6 |hinh dat tiéu chuan TCVN Dip (g
hién hanh (ctia bén thir 3 co
chtic nang kiém nghiém)
7 | Hinh dang, chiéu day 1op bé
tong bao vé cdt thép, muc sai
l1éch kich thudce cho phep
Chiéu day 16p bé tong bao vé | mm >25
cot thép tai
bé miat dinh cot (trat vita xi
mang) Tiéu chi
Chiéu day 16p bé tong bao vé | mm > 35 bat budc
cot thép tai
bé mit day cot (trat vira xi
mang)
Chiéu day 16p bé tong bao vé | mm > 15
cot thép tai
bé mat than cot
Sai l¢ch chiéu dai cot thida | mm +25
-10 Ti€u chi
Sai léch duong kinh ngoai t6i | mm +4 phu (xac
da -2 nhan khi
Sai léch chiéu day cot toi da | mm +7 cap san
-5 pham)
Cot dién co dang con cut réng, bap ung
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TT

Mo ta

Don vi

Thong s0 yéu cau

Ghi chu

mat cit tron dd cén bﬁng
1,11% va 1,33% theo chiéu
dai cot

Ngoai quan va cac khuyét tat
cho phép

L6 r6 mat ngoai cot

—
O

Duong kinh 16 < 10mm,
chiéu sau 16 < 5mm

L6 r6 mat mut cot

-
O

Pudng kinh 16 < 8mm,
chiéu sau 16 < 3mm

Chi€u rong veét nirt bé mat

mm

<0,05

Céc vét nut ndi tiép nhau vong
quanh than cgt

Khong

Tiéu chi
bat budc

Bé mit ngoai c¢it dién bé tong
phai nhin déu. Cho phép c6 16
6 & vi tri mép khudén véi
chiéu sau khéng 16n hon 2
mm, dai khong qua 15 mm.

Dap tng

Vét 161, 10m mat ngoai cot va
mat mut cot

<2mm

Tiéu chi
phu (xéac
nhan khi
cap san
pham)

Cuodng dd chiu nén & tudi 28
ngay cta bé tong ché tao cot
dién

> 40 MPa

Tiéu chi
bat budc

10

Kha nang chiu tai

Khi thir uon nut, céc cot dién
khong duoc xuat hién vét nit
c6 chiéu rong 16n hon 0,25
mm khi tht & muc tai trong
thiét ké va vét niit khong duoc
phat trién ndi nhau vong
quanh than cot.

mm

bap tng

Sau khi xa tai, chiéu rong vét
nGt xuat hién khong duoc 16n
hon 0,05mm

mm

Dap tng

Khi thir uén gay theo, tai trong
gay t&1 han cua cot dién khong
nho hon 2 lan tai trong thiét

KN

bap tng

Tiéu chi
bt bude
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TT

Mo ta

Don vi

Thong s0 yéu cau

Ghi chu

ke.

11

Ky hi€u cot dién bé tong

Ky hi¢u cdt dién bé tong duogc
dic chim vao bé mit chinh
dién cot, vudng goc véi chiéu
dai than cot bang chit in hoa,
ghi ro:

- Tén viét tat cua co s& san
xuét;

- Dang két cau cot thép
(PC/NPC);

- Chiéu dai cot;

- Tai trong hodc md men udn
thiét ké.

Dap ung

Tiéu chi
phu (xéac
nhan khi
cép san
pham)

12

* Tiép dia trong than tru

- Day tiép dat dwoc sit dung
bang sit tron > 10, doc lap
va khong phai sit chiu luc
tru. Sit dwoc dit Am trong
bé tong tir ddu dén goc tru.

- Day sat 10 dugc dan ra ngoai
mat tru bﬁng cach: han dién
v6i dai 6c vudng c6 kich
thuoc 60mmx 60mm day
10mm, cung bulong 12 dai
25mm, dai 6¢ vudbng duogc tard
(ven) rang vi tri giita dai bc,
ren budc 16n (loai K). Bulong
va dai 6c duwoc nhiung kém
néng, chiéu day 16p ma theo
quy dinh hién hanh, chiéu dai
duong han 50mm, han 2 phia,
chiéu ddy mdi han 06mm. Mit
ngoai dai 6c phang, bang véi
mat ngoai tru

- Do sau cia 16 bat tiép dia tir
ngoai mat try tbi thiéu 25mm,

bap tng

Tiéu chi
bt bude
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:,(; Mo ta Pon vi Théng s6 yéu ciu Ghi chu
qué trinh quay ly tam phai bit
kin 15 tiép dia, khong dé bé
tong 1am bit hoic do sau 16
tiép dia khong dat yéu cau
- vi tri dai 6c vudbng ndi day
tiép dat phai léch voi 16 lap da
cia tru, khéng dugc thang
hang
- Try c¢6 3 diém nbi day tiép
dat. Ngon tru ¢ 02 diém cach
dau try 1,2m va 03m, 01 diém
cach day cot 2,5+3,5m tuy
theo chiéu dai cot (Cot
12+20m)
Yéu cau vé kich thudc, tai trong thiét ké cac ching loai thuong dung:
Loai cot BTLT Luc kéo
cot thép vng hre ngang dﬁ}l Duong kinh })u"(‘)’ng kinh Ghi chii
truée cOt toi thieu | ngon (mm) goc (mm)
(kN)
PC.I-8,5-190-3,0 3,0 190 303
PC.1-8,5-190-4,3 4,3 190 303
PC.1-8,5-190-5,0 5,0 190 303
PC.I-10-190-3,5 3,5 190 323
PC.I-10-190-4,3 4,3 190 323
PC.1-10-190-5,0 5,0 190 323
PC.I-12-190-5,4 5,4 190 350
PC.I-12-190-7,2 7,2 190 350
PC.I-12-190-9,0 9,0 190 350
PC.I-12-190-10 10 190 350
N8m+G6m/
PC.I-14-190-6,5 6,5 190 377 N10mt-Gam
N8m+G6m/
PC.I-14-190-8,5 8,5 190 377 N10m+Gam
N8m+G6m/
PC.I-14-190-9,2 9,2 190 377 N10m-Gam
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Loai c¢¢t BTLT Luc kéo
cot thép img lyc | ngang diu | Pudngkinh | Pudngkinh | o .
trudc cot toi thiéu ngon (mm) goc (mm)
(kN)
PC.I-14-190- N8m+Gony
110 11,0 190 377 N10m+G4m
PC.I-14-190- N8m+G6m/
3.0 13,0 190 377 N10m+G4m
PC.I-16-190-9 2 9,2 190 403 N10m+G6m
PC.I1 13 6(;190— 13.0 190 403 N10m+G6ém
PC.I-18-190-9.2 9,2 190 430 N10m+G8m
PC.I1 11 8(-)190- 110 190 430 N10m+G8m
PC-Ii 138(')190' 13,0 190 430 N10m+G8m
PC-ISg 8(;230— 18,0 230 470 N10m+G8m
PC.1-20-190-9.2 9,2 190 456 N10m+G10m
PC-11210(-)190- 11,0 190 456 N10m+G10m
Pc.11230(-)190- 13.0 190 456 N10m+G10m
PC.1-20-230-24 24,0 230 496 N10m+G10m
PC.11282(-)230- 18,0 230 532 N12m+G10m
PC.1-22-230- 24.0 230) 532 N12m+G10m
24,0
PC.I-22-230- 36.0 230 532 N12m+G12m
36,0
PC.1-24-230- 24,0 230) 549 NI2m+G12m
24,0
PC'I;264(;230' 36.0 230 549 N12m+G12m
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(*) San pham cung cip phai dugc thir nghiém mau theo 16 c6 su chimg kién cia
3 bén (chu dau tu, don vi san xuét, don vi kiém nghiém) theo cac quy dinh cua TCVN
5847:2016.

2.12. May cit déng 13p lai RECLOSE 35 kV:

Dicu 4. Yéu cau chung

1. Recloser phai 1a loai 3 pha, lip trén cot dién ngoai troi, tw dong dong ngit
ludi dién v6i budng cat chan khong, co tich hop sin bién dong dién (hodc cam bién
dong dién) trén ca 3 pha va bién dién ap (hodc cam bién dién 4ap) trén ca 3 pha vé ca
hai phia hodc mdt phia (tiiy thudc vao thiét ké tai vi tri 1ap dat), cach dién bang nhua
dac cycloaliphatic epoxy hodc cao su silicon (silicone rubber) phu hgp van hanh
trong cac diéu kién 6 nhiém nhu khu vyc ven bién, 6 nhiém cong nghi¢p, birc xa tia
cuc tim v.v. cling nhu khi hau nhiét déi am.

2. Recloser phai bao gém tu diéu khién duoc trang bi cac chirc nang bao vé, diéu
khién va do luong tai chd hodc van hanh tir xa théng qua cong giao tiép voi hé thong
SCADA.

3. Cong két ndi trén Recloser, trén tu diéu khién va cap két ndi (giita Recloser
va ta diéu khién) dugc thiét ké dang phich cim (Plug-in), dam bao kin nudc, chong
dugc hoi am va con tring xam nhap.

4. Ngoai ra, dé co thé truy cap tir xa, tu diéu khién phai du phong sin khong
gian va cac cong két ndi, cap nguodn v.v. dam bao cho viéc lap dit Modem dé thuc
hién diéu khién va giam sat tir xa Recloser. Modem dugc két ndi véi ti didu khién
thong qua cong RJ45. Yéu cau ta diéu khién phai c6 t6i thiéu 01 cong RJ45
(Ethernet). Danh sach dit liéu (Datalist) két ndi v6i hé thong SCADA phai dap Gmg
theo yéu cau van hanh luéi dién do Pon vi mua sam quy dinh.

Piéu 5. Cac yéu ciu vé thir nghiém

1. Thtr nghiém xuat xuong (Routine test)

Thir nghiém xuat xudng duoc thuc hién boi Nha san xuét trén mdi san pham san
xuat ra tai Nha san xuat. Viéc thu nghiém Xuét xudng dugc thyc hién theo ti€u chuan
IEC 62271-111: 2012/IEEE C37.60: 2012 hodc céac phién ban cidp nhat méi hon hoac
cac tiéu chuan twong duong, bao gdm nhiing hang muc thtr nghiém sau day:

a. Thir nghiém cach dién, dién ap tin s cong nghiép kho trong 1 phit
(Dielectric Withstand Test, One Minute Dry Power-Frequency).

b. Thtr nghiém kiém tra b diéu khién, ddu ndi day nhi thi, va cac phu kién di
kém (Control, Secondary Wiring and Accessory Devices Check Tests).

c. Do di¢n tréd mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

d. Chinh dinh chtrc ning tu dong lai va cat qua dong (Reclosing and Overcurrent
Calibration).
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e. Thir phong dién cuc bo (Partial discharge test).

f. Thir nghi€ém van hanh co khi (No load mechanical operations test).

2. Thir nghiém dién hinh (Type test).

- Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hi¢n va chiimg nhan béi Pon vi thir nghiém
duoc cip chimg nhan dap ung tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san pham twong tu.
Viéc thir nghiém dién hinh duogc thuc hién theo tiéu chuan tiéu chuan IEC 62271-111:
2012/IEEE C37.60: 2012 hodc cac phién ban cap nhat mé1 hon hodc cac ti€u chuén
tuong duong, bao gdm nhimg hang myc thir nghiém sau day:

a. Thir nghiém dién moi (Dielectric tests on main circuit).

b. Thir phong dién cuc b (Partial discharge test).

c. bo dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

d. Thtr nghi€ém do tdng nhiét (Temperature rise tests).

e. Thu nghiém on dinh nhiét va on dinh dong (Short time withstand current and
peak withstand current tests).

f Thir nghiém cat dong dién dung dwong ddy va cdp ngam (Line charging and
cable charging current tests).

g. Thik nghiém kha néing déng ngan mach (Making current tests).

h. Thir nghiém khd ndng cdt ngdan mach déi ximg (Rated symmetrical
interruption test).

i. Thir nghiém cdp do bao vé (IP) cua vo (Tests to verify the degrees of
protection of enclosures).

j. Thtr nghiém dong cat t6i thiéu (Minimum Tripping current tests).

k. Thir nghiém dic tuyén Thoi gian-Dong dién (Time-current tests).

l. Thtr nghiém van hanh co khi (Mechanical Operation tests).

m. Thir nghiém kha ning chiu dung xung dong dién cua ti diéu khién (Control
Electronic Elements Surge Withstand Capability test).

Péi véi cac hang muc tht nghiém dién hinh néu tai diém e, f, g, h: Bon vi thr
nghiém hodc don vi ching kién thir nghiém phai 13 thanh vién ctua Hiép hoi lién két
thir nghiém ngan mach (STL).

3. Tht nghiém giao thtic két ndi SCADA cua ti diéu khién Recloser

Thir nghiém giao thirc két n6i SCADA phai dugc thuc hién va xac nhan bdi don
vi doc lap trén diang mau ta diéu khién Recloser dé chirng minh kha ndng két ndi
SCADA cua ti diéu khién dam bao phu hop véi giao thirc dang van hanh cta hé
théng SCADA duoc Pon vi mua sim quy dinh.

- Thir nghiém giao thirc két noi SCADA, don vi thir nghiém phdi c6 di thiét bi va
phan mém ddp vmg tiéu chi thir nghiém sau:

+ Thir nghiém tham sé cau hinh theo tiéu chuan IEC60870-5-104
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+ Thir nghiém ETE qua cdc phan mém gidm sdat SCADA: Spectrum 5....

(Theo huéng dan trong vin ban sé 4489/EVNNPC-KT ngay 29/9/2023).

Diéu 6. Phin mém kém theo thiét bi

1. Phan mém cai dit, ciu hinh van hanh Recloser:

Nha san xuat (Pon vi cip hang) phai cung cip goi phadn mém ban quyén cia
Nha san xuat (khong gidi han thoi gian va sé ngudi sir dung) c6 thé cai dit trén may
tinh xach tay chay trén méi trudong Windows. Phin mém cho phép cau hinh
offline/online, giam sat va diéu khién Recloser.

2. Phan mém thir nghiém SCADA:

Nha san xuét (hodc Pon vi cap hang) phai cung cip goi phan mém ban quyén cua
Nha san xuat (khong gidi han thoi gian va sd lugng nguoi ding), co thé cai dat trén may
tinh xach tay chay trén méi truong Window. Phan mém nay c6 thé thyc hién mo phong
Dong dién - Pién ap dé phuc vu cho viéc thir nghiém Test “End to End”.

Piéu 7. Phu kién kém theo thiét bi

Mdi Recloser, ti diéu khién Recloser cung cap phai theo kém cac thanh phan,
phu kién hoan chinh sau:

1. Recloser:

a. Bién ban thir nghiém xuat xuong Recloser.

b. Sau (6) kep cuc phu hop dau ndi Recloser voi diy dong hodc ddy nhom téi
tiét dién toi 240 mm?.

c. Méc thao tac cat Recloser bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat thong qua
sao thao tac.

d. M6t (01) bd chi thi trang thai “D()ng”/“Cét” ctia Recloser, c6 thé nhin théy
duoc tir mat dat.

e. Gia lap Recloser di kém bu 16ng, dai 6c, vong dém v.v. Tt ca dugc lam tir
thép khong gi hodc thép ma kém nhing nong.

f. Gi4 lap chong sét van (a4p dung ddi véi loai Recloser c6 lip tich hop chdng sét
van).

g. Bo tai liéu, ban v& hudéng dan lap dat, van hanh, bao dudng Recloser (bang
Tiéng Viét).

2. Tu diéu khién Recloser:

a. Mot (01) tu diéu khién.

b. Gia lap ta diéu khién di kém bu 16ng, dai 6¢c, vong dém v.v. Tat ca dugc lam
tur thép khong gi hoac thép ma kém nhing néng.

c. Cap két ndi, diéu khién kiéu phich cdm (Plug-in) dai t6i thiéu 10m.

d. Phan mém cai dat, ciu hinh, thir nghi¢m két ndi.
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e. Tai liéu, ban v& hudéng dan lap dat, cAu hinh, két ndi tu diéu khién Recloser
(bang Tiéng Viét).

f. Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.

Picu 8. Cac tai liéu ky thuit, bian vé kém theo

1. Catalogue thé hién cac thong s6 ky thuat Recloser, ta diéu khién.

2. Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh va bao dudng thiét bi.

3. Giay chtng nhan quan 1y chét luong ISO.

Piéu 9. Yéu ciu khac

1. Thiét bi cung cip phai méi nguyén 100%, khong co khiém khuyét, ¢ chimg
nhan nguén gdc xuit x& hang hoa rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chit luong
hang hoa, kém theo céc tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa duogc cung cap phu
hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

2. Thiét bi phai dap tmg dugc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét doi hoa, phu hop véi didu kién moi truong lap dit
van hanh.

3. Nha san xuét (hoac Pon vi cép hang) phai thuc hién viéc dao tao, huéng dan cho
can bd k¥ thuat caa Pon vi mua sam vé lép dat, van hanh va bao tri thiét bi.

Piéu 19. Bang yéu cau dic tinh ky thuit Recloser

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | Mi hiéu Néu cu thé

IEC 62271-111:2012/ IEEE
(C37.60-2012 hodc céc phién ban
cap nhat maéi hon hodc ti€u chuan

tuong duong

4 | Tiéu chuan ap dung

Recloser 13 loai 3 pha, lap trén cot
dién ngoai troi, tu dong dong ngit
luéi dién véi budng cit chan
khéng, c6 tich hop sén bién dong
dién (hodc cam bién dong dién)
trén ca 3 pha va bién dién ap
(hoic cam bién dién ap) trén ca 3
pha vé ca hai phia hoic mét phia
(tty thudc vao thiét ké tai vi tri
lép dat), cach di¢n béng nhua duc

5 | Loai thiét bi
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
cycloaliphatic epoxy hoac cao su
silicon (silicone rubber) phu hop
véan hanh trong cac diéu kién 6
nhiém nhu khu vuc ven bién, 6
nhiém cong nghiép, burc xa tia cuc
tim v.v. cting nhu khi hau nhiét
doi am.

6 D,len aP dinh murc lam viéc IV > 38
16m nhat
7 | Dong dién dinh mtrc A > 630
8 | Tan s6 dinh muc Hz 50
> 12,5 hoac > 16
Kha nang cat dong dién ngan (Pon vi lya chon theo gia tri dong
9 . , kArms ; . S
mach dinh murc ngan mach tinh toan tai vi
tri 1ap dat thiét bi)
> 12,5 hoac > 16
10 th‘ nang chi.u d(‘)nfg dién kArms | (Pon vilua chon theo gia t.ri QOng
ngan mach dinh murc ngan mach tinh toan tai vi
tri 1ap dat thiét bi)
T Thoi gian chiu dung ngan gidy > 01
mach
bién 4p chiu dung xung sét
12 1(1,2/50 ps) (BIL) kVp > 170
Pién 4p tan sd cong nghiép, 1
. Kk >
B3| ohut, 50 Hz Vrms 70
14 tha nang cat dong dung cap A > 40
ngam
15 Kh‘a nang cat dong dung A >5
duong day
Phan trim dong cat dinh muc
16 A s a4 .
tai dién ap dinh mirc:
15 — 20% dong cit dinh mirc :
: ' La > 44
16.1 (X/R > 4) an >
220/ A2 e , .
16.2 45 — 55% dong cat dinh muc Lin > 56

(X/R > 8)




TT Hang muc Pon vi Yéu cau
90 — 100% dong cat dinh :
: ' La > 1
1631 e (VR > 14) . =16
17 S? lat} Var} hanh co khi khong Lin > 10.000
can bdo tri
. <L ) B Cudn solenoid/ttr truong.
18 | Cocu truyén dong, dong cét Pong/cat dong thoi ca 03 pha
Bang vit liéu tong hop (nhua dic
. . cycloaliphatic epoxy hodc cao su
19| Cac dau cuc (bushings) silicon (silicone rubber)) chiu
duoc tia cuc tim
S . Bién dong (hodc cam bién dong)
20 | Bién dong do luong tich hop bén trong cho ca 3 pha
Bién dién ap (hodc cam bién dién
A aen . ap) tich hop cho ca 3 pha vé ca
21| Bién dien ap do luong hai phia hodac mét phia (tuy thudc
vao thiét ké tai vi tri 1ap dat)
2 Vit liéu ché tao vo Recloser Hop kim khéng gi, duoc xtr Iy bé
mit chéng in mon
A qne gn < s , > 25 hoac > 31
Chiéu dai duong ro dinh mirc . L
23 1 aia mm/kV | (tiy chon theo mdi truong khu
cach dién P
vuc lap dat)
24 | Phu kién theo kém thiét bi Theo yéu cau tai khoan 1 Diéu 7
25 | Kiém tra, thir nghiém:
25.1 | Thir nghiém xuat xuong Theo yéu cau tai khoan 1 Piéu 5
25.2 | Thir nghiém dién hinh Theo yéu cau tai khoan 2 Piéu 5
26 | Ban vé va tai liéu ky thuat Theo yéu cau tai Diéu 8
Piéu 11. Bang yéu cau dic tinh k¥ thuit ti diéu khién Recloser
TT Hang muc DPon vi Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 |Mahiéutu Néu cu thé
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TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Thiét ké tu diéu khién

Ta diéu khién duoc 1am bang vt
liéu chéng an mon va chiu thoi
tiét, tich hop day du bo diéu khién
vi xir 1y, cung cap chirc nang bao
v¢, do luong, ghi nhan dir li¢u va
kha ning két ndi v6i hé théng
SCADA.

Churc nang bao vé

- Qué dong pha cit nhanh va co
thoi gian (50P/51P).

- Qué dong cham dét cat nhanh va
co thoi gian (S0N/51N).

- Qué dong c6 hudng pha/dat
(67P/67N).

- Qua dong thu tu nghich
(46NPS).

- Tan s cao/tan sd thap (81).

- bién ap thap/cao (27/59).

- Cham dat nhay (SEF-64).

- Kho1 dong tai ngudi (Cold Load
Pickup).

- Mét pha (46BC).

- Tu dong lai (79).

- Khoa dong khi dong 16n (High
current lockout).

- Hoa d6ng bd (25) - Ap dung dbi
v6i Recloser trang bi tich hop bién
dién ap (hodc cam bién dién 4p)
trén ca 3 pha vé ca hai phia).

- Pinh vi sy ¢b (Fault Locator).

5.1

Dic tuyén Thoi gian Dong
dién (TCC)

- 6 ddc tiéu chuan (Standard
inverse).

- Rat doc (Very inverse).

- Cyc dbc (Extremely inverse).

5.2

Chtic nang cit va khoa

Chtrc ning cat qua dong su cd va
chtrc nang khoéa (c6 thé lya chon
gifta 1 va 4 lan)
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Thoi gian dong 1ap lai:

-Lan 1

gidy

0,5 -180

-Lan2

gidy

02 - 180

-Lan 3

gidy

02 - 180

- Thoi
(reset time)

gian tr&6 vé

gidy

5-180
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
- b6 phan giai thoi gian giay 0,1
54 C,hl'J:c nééng phéi hop trinh ty Co
déng cat
5.5 | Nhom bao vé > (2 nhom
- Gia tri dong dién pha/dat.
- bién ap pha/dat
- Hé so cong sut trén moi pha
6 | Chirc nang do luong: - Cong suat hiru cong, cOng suat
vO cong.
- Gia tr1 do luong dugce luu lai sau
mdi khoang thoi gian co thé 1ap
trinh duoc.
Cac gia tri dong dién phu tai pha -
~TiA AR g , - dat moi khoang thoi gian 60 phut
6.1 | D ligu 46 thi phy tai ¢6 thé dugc ghgi lai tr%ng bo oo it
nhat 02 thang.
Cac thong s6 do luong dong dién
phu tai pha - dat v.v. c6 thé xem
6.2 | Hién thi man hinh duoc trén man hinh LCD cua tu
diéu khién hodc xem qua phan
mém duoc cai dit trén may tinh.
7 Ghl nhan sy kién theo Dong dién su cd pha - dat
thoi gian
8 | Kha nang ghi nhan su kién 50 su kién gﬁn nhat
B?}ng phim bam trén mit trudc ti
s . diéu khién hodc mdy tinh cd nhan
9 | Cai dat chuong trinh thong qua cong RS232 hoic
RS485 hoac USB ...
A Cong RS232 hodc RS485 hoic
Cong giao ti€p may tinh (str ) 1Kt 11 Vi
10 | dung cho viéc céu hinh tai USB ... duge str dung ket noi vo
chd) may t1f1hqc.:a Elh{l{l dé ca}Adat, cap
nhat va tai dir liéu su kién.
C6 - Pap tmg yéu cau tai Diéu 4 —
Két n6i véi hé théng SCADA Yéu cau chung.
11 | phuc vu diéu - Danh sach dir liéu (Datalist):
khién va giam sat tir xa Pap tmg theo yéu cau van hanh do
Pon vi mua saim quy dinh.
12 | Giao thirc két néi SCADA IEC 60870-5-104
13 Phan mém cai dat, cau hinh Theo yéu cé}u tai khoan 1
van hanh Recloser biéu 6
14 Phan mém thir nghiém chirc Theo yéu cé@u tai khoan 2
nang SCADA Dicu 6
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
- Hop kim khong gi, duoc xtr Iy bé
op K g8 y
T x r o 4 mat chong an mon.
15 Va.t;hf_:u ché tao vo tu diu - Vo tu duoc thiét ké voi ctra 02
khién .
l6p. o
- Cap bao v¢: Toi thiéu IP 54
16 | Khoa bdo vé tu Co
Biép ap lam yiéc cfla, ta diéu
17 l,<hle£1 du’(yckcap tur bler} dién VAC 220 + 10%
ap cap nguon (PT) hoac
nguodn ha ap tai cho
1g | Diéndp chiu dung tan s0 KVrms > 02
cong nghi¢p, 1 phut
Dién ap chiu dung xung
191 56t 1,2/50 us (BIL) kVp 205
Néu cu the
Ngudn ac quy c6 dién ap phu hop:
Nguon mot chicu (DC) cung 6/12/24 VDC, ngudn ic quy phai
cap cho bo mach diéu kh1en
dam bao duy tri van hanh (bao
20 | Tu diéu khién phai trang bi ic h h
4 b6 nap 14p sin bén gom cung cap nguon cho mac
gu;rllv T diéu khién va dong, cét it nhat 10
ong- lan trong truong h mat ngudn
g g hop g
cap toi thiéu 24 gio
21 Ph}'l; kien kem theo tu dieu Theo yéu cau tai khoan 2 Diéu 7
khién
Thtr nghiém dap ung giao A AL , A
22 thire k&t néi SCADA Theo yéu cau tai khoan 3 Biéu 5
23 | Ban vé va tai liéu ky thuat Theo yéu cau tai Diéu 8

tu dieu khién Recloser

Piéu 21. Bang yéu cau dic tinh k§ thuit Bién dién ap cap nguén (PT) cho

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mai hiéu Néu cu thé
4 | Diéu kién van hanh, lép dat Ngoai troi, treo trén cot di¢n
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
- Sir dung loai bién dién ap ngudn c6
cach dién bang gbm su, cudn day
ngdm trong dau (theo hudng dan
trong vin ban sé 4489/EVNNPC-KT
ngay 29/9/2023), chong duogc buc
xa tia UV, phong dién bé mait, dn
5 | Chine loai mon, 130 hoa; c6 dd bén co va dic
ung lodt tinh dién moi phu hop dé sir dung
tot & vung khi hau nhiét doi am
uét, 6 nhiém ning nhu mudi bién,
suong muodi, 6 nhiém cong nghiép
V.V.
- Thiét bi dung dé cap ngudn van
hanh ta di€u khién Recloser.
6 | Pién ap danh dinh hé thong kV 35
Dién 4p dinh mac phia so cap
bién 4p lam viéc cao nhét cua
8 | thiét bi (pha — pha) kv 38,5
Dién 4p dinh muc phia
9 | ther cép kV 0,22
10 | Dung sai dién ap phia thtr cap + 10% dién ap thi cap dinh muc
11 | Tan s 1am viéc Hz 50
12 | Cong suét dinh mirc kVA >1,0
13 | Hé sb qua ap dinh murc:
13.1 |+ Lién tuc 1,2
1,9
13.2 | +Trong 30 s: (Ap dung cho luéi dién trung tinh
nbi dat qua tré khang)
1,9
13.3 |+ Trong 8 h: (Ap dung cho luéi dién trung tinh
cach ly)
14 Dién 4p chiu dung xung sét KV > 180

(1,2/50 ps) dinh muc
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
Pién 4p thtr tin sd cong nghiép
15 | 50 Hz trén cudn so cap trong 1| kVrms > 75
phut
Dién 4p thtr tAn sd cong nghiép
16 | 50 Hz trén cudn thtr cap trong | kVrms >3
1 phut
17 C.l}iéu dai duong ro cach — >25
dién
- Pau cuc va kep cuc dau nbi phia
trung thé phai 1am bang dong ma
thiéc dé dau ndi day dong hoic
day nhom véi tiét dién phu hop.
- Hop dau day tht cip 1am bang
nhom hodc thép khong gi hodc
18 | Phy kién di kém thiét bi thép ma !{ém nh}ing nong. - Cac
chi tiét dé lam bang thép ma kém
nhung nong, thép khong gi hoac
nhom.
- Buldéng phai lam bang thép ma
kém nhung néng hoac thép khong
gi.
- Ban v& so dd nguyén 1y va lap
o dat, dau noi thiét bi.
19 | Ban vé va tai liéu k¥ thuat - Huong din lép dat, van hanh va
bao dudng thiét bi.
20 Ti€u chuan quan 1y chat lugng ISO 9001 hodc trong dwong

san pham

2.13. Dao cachly 35 kV

* Yéu ciu chung.
1. Dao céch ly

a. Dao cach ly yéu cau 1a loai 3 pha, lép dat ngoai tro1i, loai cat gilra tam 2 try

quay va tuan thii chung véi yéu cau cua tiéu chuan IEC 62271-102. DCL 1a loai m&

ngang, c6 thé van hanh bang can thao tic/tay quay. Co cu co khi cia DCL phai

duoc thiét ké sao cho dao cach ly khong thé tu dong hodc ty mé bai nhitng xung luc

bén ngoai.

2. B6 tri lap dat
a. DCL phai duoc thiét ké phu hop cho viée géan truc tiép trén gia d& bang thép
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hoac trén cot dién.

b.Thiét bi phai duogc trang bi cac chi tiét, vi tri ndi dat tai tt ca cac phén co két
ciu bang thép khong mang dién, vo tu thiét bi, tu truyén dong... dé dau ndi vao hé
thong néi dt ciia tram.

3. Céc yéu cau vé thi nghiém

a. Bién ban thi nghiém xuit xudng: Dao cach ly phai dugc thi nghiém xuat
xuong theo tiéu chuan IEC 62271-102 hodc tiéu chuan twong dwong gém cic hang
muc chinh sau:

- Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks).

- Thi nghi€ém dién moi trén mach chinh (Dielectric test on the main circuit).

- Bo dién tréd mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).

- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical operating tests).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test)

Bién ban thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh cta Dao cach ly
phai do don vi thi nghiém doc 1ap, gom cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém dién mo1 (Dielectric tests).

- Do luong dién tré ctia mach chinh (Measurement of the resistance of the main).

- Thi nghiém dong lam viéc lién tuc (Continuous current test).

- Thi nghiém kha ning chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh (Short
time withstand current and peak current withstand tests).

- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical endurance test).

4. Phu kién

a. Cac kep cuc dé dau ndi.

b. Cac kep bu-16ng sir dung cho nbi dat twong thich day dong.

c. Cac bu-16ng, dai 6¢ kém theo tuong tng.

d. Céc hé thdng tru va gia d& dao céach ly.

e. Céc binh md tiép xtic, boi tron va gidy chuyén dung dé vé sinh bé mit tiép xtic.

f. Tay quay/can thao tic dé dong mé DCL va DTD (néu c6) bang tay.

5. Tai liéu k¥ thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cdp ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& mo ta ciu tric chung cia thiét bi.

b. Ban v& huéng dan lip dat.

c. Tai liéu huéng din lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

d. Cac tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xur 1y cac truc
trac hu hong thuong gap.

e. Cac bién ban thi nghiém va gidy chtrng nhan quan 1y chét luong.
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6. Yéu cau khac

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong co khiém khuyét, c6 chimg nhan nguén
gbc xuat xir hang hoa (CO) 16 rang, hop phap va co chimg nhan chit luong hang hoa,
kém theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cép phu hop véi
yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop ddng da ky két.

b. Dao cach ly phai dap tng duoc d6 bén dbi voi cac diéu kién vé khi hau va
moi trudng tai Viét Nam: duoc nhiét déi hoa, phu hop véi diéu kién moi trudng lap
dat van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (tru dd, xa, gia dd, tiép dia, cac buldng, dai b¢ ...) phai
dugc ma kém nhung néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuan tuong
duong dién hanh vé ma kém nhung.

d. Khi van chuyén cho phép thao va déng géi timg bd phéan riéng va phai cd
bang liét ké s6 luong vat tu trong timg kién dong goi.

*Bang thong so k¥ thuat chinh

b i )
TT Hang muc onvi Yeéu cau
do
1 Tén nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuit Néu cu thé
3 | M hiéu Néu cu thé
Trong vong 1 nam ké tir thoi
4 | Nam san xuét diém mo thau
n 2, IEC 62271-102 hodc cac tiéu
5 | Ti€u chuan ap dung 2
chuan tuong duong
6 Bién l?an 7th1 ngl;wm A(TyApe tfst) do Dap {ng
don vi thtr nghiém doc lap cap
7 | Chung loai - 3 pha, lap dit ngoai troi
By ‘ Truyén dong khdp ndi tru sir dat
8 | Kiéu truyén dong ruyen cong n O}) I?Ol fusaa
trén 0 bi
: o Hop kim dong hoic hop ki
Vit li€u chinh lam ti€p diém chinh P HP dong oac' op Xim
9 nhom ma bac/niken
10 | Bo truyén dong
10.1 | Dao cach ly can thao tac bang tay
11 | Dién 4p danh dinh kv 35
12 Dién ap lam viéc lam viéc 1én nhat 1V > 38,5
cua thiét bi
13 | Dong dién dinh mirc A 630
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Don vi

TT H Yéu ca
ang muc do éu cau
14 | Tan s dinh murc Hz 50
5w . \ < Z 25
15 Kha narrlg chiu dong ngan mach KArms
dinh muc
16 | Kha ning chju dong dinh dinh mitc kApeak > 62,5
N N z >
17 Thou glfm chiu dung ngan mach oidy > 01
dinh muc
Dién 4p chiu dung xung sét
18 ' T kVpeak
(1,2/50us) pea
18.1 | Pha - dat kVpeak > 185
182 Khoang cach cach ly (DCL ¢ vi tri kVpeak > 185
ma) I
Dién 4p chiu dung tan s6 cong
19 . o kV
nghiép (50Hz/] phiit) s
19.1 | Pha - dét kVrms = 80
192 | Khoang cach cach ly (dao ¢ vitri |1 v/ems >80
YA
20 | Pién trd tiép xtc ciia mach chinh nQ Néu cu thé
71 Tru d& cach dién DCL (Support
Insulator)
21.1 | Tiéu chuén 4p dung IEC 60273 hodc tuong duong
21.2 | Vit liéu St gdm nau
* A e \ \ 9 A A Z 25
213 Cl}leu’ dai dlj:ong r0 nhé nhat qua bé mm/kV
mat cach dién
21.4 | Téng chiéu dai duong ro mm Néu cu thé
21.5 | Kha nang chiu tai ciia dau cyc DCL| kN Neéu cu the
Khoang cach khong khi:
516 | Pha- dat -
" | Khoang cach gitra hai cuc trong > 400
cing mot pha (& trang thai cit)
22 | Can thao tac dé déng/md DCL C6
23 | Co cau lién dong co khi giita DCL C6
24 S6 1an dong cat co khi khong can Lin 10.000

bao dudng
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TT Hang muc D(;’n Vi Yéu cau
0
25 | Gia 4o dao cach ly
25.1 | Nha san xuét Néu cu thé
25.2 | Nude san xuat Néu cu thé
25.3 | Vat licu Thép ma kém nhiing noéng
26 Ghip cuc dau ni dao cach ly véi
day dan
26.1 | Vatliéu Hop kim nhom/dong
26.2 | Kich thuoc Phu hop voi day dan
26.3 | Bu-16ng ghip cuc Bang thép khong gi
‘ C o L , Phu hop dé bat bang dau cot thé
ba dé dau nod1 dao cach ly vo A" N
g7 | 2 cUe de dau not dad cach fy vol bai 02 13 (khoang cach tam 2 15
day dan
~4,5cm)
28 | Phu kién di kém t6i thicu
B6 phu kién hoan chinh gém dé ds Phai kém theo, cac bo phan
1 pha, xa do 3 pha, gong, bu long duogc lam tir thép va dugc ma
dai oc. kém nhing noéng
B? truyén fiorAlg thao tac tur duoi dat Phai keém theo, céc by phan
dai 8m, hai b khoéa co khi trung C e A
) N dugc lam tur thép va dugc ma
gian, mot tay thao tac va khung do ke , .
) €m nhing nong
tay thao tac. ’ i
Tai liéu ky thuat, ban vé kich Tiéng Viét/ tiéng Anh
29 | thudc, hudéng dan lap dit, van hanh
va bao dudng

2.14. Chéng sét van
Diéu 4. Yéu cau chung

1. Chdng sét van

a. Dé dam bao chdng sét van sir dung cho tram bién 4p 110 kV va tram bién
ap/thiét bi dong cat phan phdi c6 thé bao vé ca qua dién ap do song sét, qua dién ap
thao tac thi yéu cau phai st dung loai chéng sét van khong khe ho.

b. CSV c¢o6 vo lam bf?lng vat li¢u st (Porcelain) hoac Polymer, bén trong c6 céac
dién tr& MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO c¢6 tri s6 dién tré nho khi qua dién ap
va ¢o tri s6 16n & dién ap van hanh dinh muc ctia hé théng dién. Néu vo béng Polymer
thi trong 161 phai co cAu tao dam béo dd bén vé co hoc (nhu thanh sgi1 thuy tinh, thanh
cach dién chiu luc v.v.) chéng udn cong, sodn, c6 kha nang khang nam, khong bi ton
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thuong khi x¢ hoac va cham, khong bi ran, nit, thoai hoa bo1 moéi truong va dién
truong.

c. Co phan tu giai thoat 4p luc trong cac diéu kién van hanh qua tai dbi voi
chéng sét van vo st.

2. Bb tri lap dit

a. CSV phai duoc thiét ké pht hop cho viée gan tryc tiép trén gia dd bang thép.

b. CSV phai duoc trang bj ddy du cac phu kién dé dau ndi vao day pha/trung
tinh va hé thong ndi dat, bo phu kién cach dién dé lap trén hé thong gia d& kim loai va
bd dém sét.

3. Céc yéu cau vé thi nghiém

Chéng sét van phai dugc thi nghiém xuét xuong theo tiéu chuan IEC 60099- 4
hodc tiéu chuan tuong duong.

a. Bién ban thi nghi¢m Xuat xuong (routine test): GOm ¢b céc hang muc thi
nghiém theo yéu cau cua tiéu chuan IEC 60099-4, gém tbi thiéu céac hang muc:

- Do dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Do dién ap du (residual voltage).

- Po phong dién cuc bo (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan s6 cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Pbi voi chong sét van phai duoc thyc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu
chuan ISO hodc phong thi nghiém cia nha san xuat nhung két qua thir nghiém
phai dugc chimg kién tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (co chimg chi ISO)
nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién ap 110 kV gom cic
hang myc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chong sét van (insulation withstand test on the
arrester housing).

- Dién ap du (Residual voltage).

- Kiém tra diéu kién van hanh lau dai v6i Ucov (Tesst to verify long term
stability under continuos operation voltage).

- Kha ning truyén nap lap lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

- Kha ning hdp thu nhiét véi miu thir (Heat dissipation behaviour
verifycation of test sample).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

- Pic tinh dién ap tan sd cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Thtr nghiém ngén mach (Short circuit test).

- Thtr nghiém d6 udn (Bending test).
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- DPbi v6i CSV cach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir
nghiém lao héa boi thoi tiét (Weather ageing test).

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi dong cit gdbm
cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chéng sét van (insulation withstand test on the
arrester housing).

- bién 4p du (Residual voltage).

- Pic tinh dién ap tan sd cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Kiém tra chiju dung van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri 1ép dat va muc dich str dung, ciu tao cla chéng
sét van cac don vi co thé lya chon thém mot sb cac hang muc thi nghiém dién hinh
(Type test) theo tiéu chuan IEC 60099-4.

4. Phukién
Cac kep cuc dé dau nbi.

Céc kep bu-10ng sir dung cho ndi dat twong thich day dong.
Cac bu-16ng, dai 6¢ kém theo tuong tmg.

Céc hé thdng tru va gia & chong sét van (néu co)

Pé lap chong sét van.

Bo dém sét.

@ Se Ao o

Disconector (4p dung cho chong sét van tram bién ap/thiét bi dong cat phan
phéi)

5. Tai liéu k¥ thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cip ban vé va tai liéu k¥ thuét sau:

a. Ban v& mo ta cu tric chung cia thiét bi.

b. Ban v& hudng dan lap dit.

c. Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

d. Cac tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xir Iy cac truc
trac hu hong thuong gap.

e. Céac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat lugng.

6. Yéu cau khéc

a. Thiét bi moi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co chimg nhan ngudn
gbc xuit xt hang hoa (CO) rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chit lugng hang héa
(CQ), kém theo céc tai liéu lién quan dé chimg minh hang ho4 dugc cung cap phu hop
v6i yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong hop dong di ky két.

b. Chébng sét van phai dap tng duoc do bén ddi véi cac didu kién vé khi hau va
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moi truong tai Viét Nam: duge nhiét déi hoa, phi hop véi diéu kién méi truong lip dat

van hanh.

Tru d0, xa, gia do, tiép dia, bu 16ng, dai dc va cac chi tiét béng thép duoc ma

kém nhung néng véi bé day 16p ma tuan tha Quyét dinh s6 82/QDP-EVN- QLXD-TD
ngay 07/01/2003.

vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

bang liét ké sb lugng vat tu trong timg kién dong goi.

d. Buldng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai 6c-
Khi van chuyén cho phép thao va dong géi timg bd phan riéng va phai co

* Bang yéu cau vé dic tinh k¥ thuit chong sét van 35 kV

TT Hang muc DPon vi Yéu ciu
I Thong tin chung nha sin xuat
1 Hang san xuat Néu cy thé
2 Nudc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé
3 M3 hi¢u Néu cu thé
4 Tiéu chuén 4p dung IEC 60099-4
I Théng tin vé ché d¢ lwéi dién
Dién ap 1am viéc 16n nhat kv 38,5
2 Tan s6 dinh mirc Hz 50
Ché d6 1am viéc cua luéi dién Trung tinh cach ly vdi dat
4 HE s0 qua dién 4p cho phép khi 173
cham dat mot pha ’
5 Thoi gian dlll(};l;[rril 1?,;2,1 do dién ap S 7200
6 Ché d¢ d4u ndi chong sét van Pha — dat
11 Thong s6 ky thuit ciia chong sét
Zn0O, khong khe ho, lép
ngoai troi, dap ung tiéu
Chung loai chuan st dung CSV trong
1 tram bién ap theo ti€éu chuan
IEC
2 Cép chdng sét van DH hodc Class 1
3 bi¢n ap dinh muc Ur kV > 48
4 Di¢n ap lam viéc lién tuc COV kVrms > 38
5 Dién 4p qua 4p tam thoi kém theo |  kVrms Nha san xuat chao dap Gmg
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
duong cong dac tinh TOV cau hinh luéi dién
6 Dong dién phong dinh murc kA > 10
7 Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 Nang lugng nhiét dinh mic Wth kJ/kV*U r
9 Kha nang phéng 1ap lai - Qrs C
10 Hé s phéi hop cach dién >1,3
IV Thong s6 ky thuit ciia vé chong sét van
Vit liéu tong hop loai
| Vit lidu vo Silicon rubber (SR) hoge
O str dic nguyén khoi
, | Diéndp Chziliéiu(nlg,z);lslgﬁ Ss)et cua cach kVpeak > 130
3 e i GOz iy | Vs 275
4 | Chiéu dai dudngro cuacachdién | mm/kV >25
5 Kha nang chiu dung ngin mach kA
6 Kha nang chiu lyc tinh kN Pon vi tu vén tinh toan
7 Kha nang chiu luc dong kN Pon vi tu vén tinh toan
\% Cac phu kién khac
1 | B dém sét c6 bd hién thi dong ro Khéng yéu cau
2 Gia d& (néu co)
Nha san xuét Néu cuy thé
Nudc sén xuit Néu cuy thé
Thép ma kém nhung néng
Vit liéu voi bé dayglgﬁ Iréla toi1 thiéu
3 Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét

Nha san xuat

Néu cuy thé

Nudc san xuat

Néu cuy thé

Vit liéu Phu hop voi day dan
Kich thudc phu hop véi day dan
Buléng kep cuc Béng thép khong ri hodc ma

k&m nhiing nong
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Tai liéu k¥ thuét thé hién rd cac
4 thong sb chéoNth?ﬁ}l, ban v¢ kich Co
thudc, huong dan lap dat, van hanh
va bao dudng
2.15. Piu cbt ép diy dong
STT M5 ta Théng s6 yéu ciu
1 Tén nha san xuét Khai b4o
2 Xuat xtr Khai bao
3 Ma3 hiéu véi cac co day Khai bao
C 35 Khai bao
C 50 Khai bao
C70 Khai bao
C95 Khai bao
C 120 Khai bao
C 150 Khai bao
C 185 Khai bao
C 240 Khai bao
C 300 Khai bao
4 Website nha san xuét Khai bao
5 Tiéu chuan quén 1y chét lugng I1SO 9000
A 2 AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
6 Ti€u chuan &p dung
tuong duong
Cosse ép 1a loai 1am bang dong ma
thiéc, chiu luc cao, co tinh dan dién
tét, ban cuc 1 16 hodc 2 16 Bén trong
7 Loai cua cac 6ng. ép phéi. quqc bO’I.n san
compound gia tang ti€p xuc di€n, cO
1ap bit casu ¢ phan dau 6ng cho
Bé& mat tiép xuc clia ban cuc phang,
khong bi rd
8 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
9 So lugng vi tri dé thuc hién hién cac S6 vi tri ép diy
moi ép
C35 1
C 50 1
C70 1
C95 1
C 120 1
C 150 1
C 185 2
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STT Mo ta Thong s6 yéu ciu
C 240 2
C 300 2
10 Tiét dién cua diy dan [mm?]
C35 35
C 50 50
C70 70
C 95 95
C 120 120
C 150 150
C 185 185
C 240 240
€300 ‘ 300
11 DBuong kinh Tﬁllﬁ]cua Ong dong Phu hop v&i tiét dién day din
Kich thudc va tiét dién cua cosse ép
dugc thiét ké dam bao ding tiét dién
12 ST . n en
cua cap va chiu dugc dong dién lién
tuc nhu sau: [A]
C35 220
C 50 270
C70 340
C95 340
C 120 420
C 150 540
C 185 540
C 240 630
C 300 630
13 Kha nang chiu duoc dong dién ngan
mach [ka/2s]
C35 3,6
C 50 5,6
C70 7,3
C95 9,9
C 120 12,5
C 150 15,6
C 185 19,2
C 240 24,9
C 300 31,2
14 Dién tré cia mdi ndi sau khi ép Khong; Vu’(.‘):[ qua, 120% cua day dan
c6 chiéu dai tuong duong
s Nhiét d 6n dinh ctia dau cot khi <—30°C

mang dong dinh muc sau khi ép
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STT Mo ta Thong s6 yéu ciu
MJi cosse ép phai co cac ky hicéu
duoc khac chim / noi khong phai
nhu sau:
16 Cac ky ma higu Tén nha san xuit, M3 hiéu cua
san phém; loai day dan, tiét dién
ciia day dan. ,
Co cac vi tri ép phai dugc khac
chim.
Catalogue / Bang v€ ctia nha san
17 xuat thé hién céac kich thuéc va Puoc ndp cung vai hd so thau
thong s6 k¥ thuat.
18 Kiém tra va thir nghiém bap uimg yéu cau
Thi nghiém dién hinh Pap tng yéu cau
Thi nghiém xuat xudng Pap tng yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Pap mg yéu cau
19 Danh sich ban hang Cung cap theo ho so dy thau

*) Tuy theo diéu kién cu thé trong qua trinh xét thau c6 thé yéu cau nha thau
cung cp mau hang héa dé chu dau tu xem xét trude khi ky hop dong

*) Cac thong sO k¥ thuat néu trén la thong sO k¥ thuat co ban, tuy theo vdiéu
kién cu thé, cac don vi c6 theé bo sung, di€u chinh cac yéu cau ky thuat dé co the Iya
chon thiét b1 phu hop vé1 diéu kién van hanh.

BAN VE THONG SO CO BAN PAU COT PONG
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2.8. Piu cot ép diy dong nhom

STT Mo ta Thong s6 yéu ciu
1 Tén nha san xuét Khai b4o
2 Xuat xtr Khai bdo
3 Ma hiéu vdéi cac co day Khai bdo
C-A35 Khai bdo
C-A 50 Khai b4o
C-A70 Khai b4o
C-A 95 Khai b4o
C-A 120 Khai bao
C-A 150 Khai bao
C-A 185 Khai bao
C-A 240 Khai bao
4 Website nha san xuat Khai bao
5 Tiéu chuan quan 1y chét luong 1SO 9000
6 Tiéu chuan 4p dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
tuong duong
7 Loai Cosse ép la loai lam bang dong, ma
thiéc tai phan than 6ng, ban cuc dau
ndi vao thiét bi khac bang dong. chiu
luc cao, co tinh dan dién tdt, ban cuc
1 16 hogc hai 16
Bén trong cua cac dng ép phai duoc
bom san compound gia tang tiép xuc
dién
Bé mit tiép xtic ctia ban cyc phang,
khong bi rd
8 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
9 So luong vi tri dé thu’c hién hién cac Sé vi tri &p dy
moi ép
C-A35 1
C-A 50 1
C-A70 1
C-A 95 1
C-A 120 1
C-A 150 1
C-A 185 2
C-A 240 2
10 Tiét dién cua diy dan (mm)?
C-A35 35
C-A 50 50
C-A 70 70
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STT Mo ta Thong s6 yéu ciu
C-A 95 95
C-A 120 120
C-A 150 150
C-A 185 185
C-A 240 240
11 Kich thudc va tiét dién cua cosse ép
dugc thiét ké dam bao ding tiét dién
cua cap va chiu dugc dong di¢n lién
tuc nhu sau:
C-A35 170 A
C-A 50 220 A
C-A 70 270 A
C-A 95 320 A
C-A 120 380 A
C-A 150 440 A
C-A 185 500 A
C-A240 ‘ 590 A
12 Butng kinh tgﬁfﬂcua Ong dong Phu hop véi tiét dién day dan
13 Kha nang chiu duoc dong dién ngan
mach (ka/2s)
C-A35 2.2
C-A 50 3.1
C-A 70 4.3
C-A 95 5.9
C-A 120 7.4
C-A 150 9.3
C-A 185 11.5
C-A 240 14.9
14 Dién tré ctia dng ndi sau khi ép | Khong vuot qua 120% cua day dan
c6 chiéu dai twong duong
15 Nhiét do 6n dinh cta dau cét khi <=80°C
mang dong dinh murc sau khi ép
16 Ghi nhan MBJi cosse ép phai co cac ky hiéu
duge khéc chim trén than cosse
khong phai nhu sau:
Tén nha san xuat, M4 hiéu cta san
phém; loai day dan, tiét dién cua day
dan.
Céc vj tri ép phai duoc khic chim
thé hién vi tri ép dap tng tiéu chuan
ky thuét.
17 Catalogue / Bang v& cua nha san Puoc ndp ciing voi ho so thau
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STT Mo ta Thong s6 yéu ciu
xuét thé hién cac kich thudc va
thong s6 ky thuat.

18 Kiém tra va thir nghiém Pép tmg yéu ciu
Thi nghiém dién hinh Dép tmg yéu ciu
Thi nghiém xuit xudng Dép tmg yéu ciu
Thi nghiém nghiém thu Dép tmg yéu ciu
19 Danh sach ban hang Cung cap theo ho so du thau

*) Tuy theo diéu kién cu thé trong qua trinh xét thau c6 thé yéu cau nha thau
cung cap mau hang héa dé chu dau tu xem xét trudc khi ky hop dong

*) Cac thong sd ky thuat néu trén la thong sd ky thuat co ban, tuy theo wdiéu
kién cu thé, cac don vi co thé b6 sung, diu chinh cac yéu cau ky thuét dé co thé luva
chon thiét bi phu hop véi di€u kién van hanh.
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2.9. Yéu ciu ky thuat v6i ti phan phoi. -
- Str dung tu 0,6kV tron bg, vé tu bang ton d?{y I,Smm;, khung ga thiét bi day

2mm, son tinh dién, c6 khoa roi kém nap che chan 6 khoa chéng nude mua 1am han
ri. Bdo v€ qua dong, ngén mach, dong cit béng Aptomat tong va aptomat nhanh cho
cac phu tai. Bao vé chdng sét phia ha ap bang chbng sét van ha thé. Thiét bi do dém
dién niang bao dam cac tiéu chuan lya chon vé may bién dong theo IEC 60185 hoac
TCVN 5928:1995. Cap chinh xac tbi thiéu 0,5 néu 1a loai nhat thir xuyén tam, yéu
cau s6 vong day nhat thi n=1.

- Kiéu: Trop bo, lép dat ngoai troi.
- Tiéu chuan ap dung: IEC 60439-1, IEC 60947, IEC 60529, IEC 61238, IEC

898, IEC 157-1, IEC-60185, TCVN 3661, TCVN-5928, TCVN-5411 hodc tiéu chuan
tuong duong.

- Vo tli c6 bién ban thi nghiém dién hinh
a. T ha the tron by 400A — 2, 3 hoiac 41§ ra

TT M5 ta dic tinh Théng s6 ky thuat
1 | Nha san xudt/nudc san xuat Nha thau néu rd
> | Loaiti bat ngoai tr(‘ri, kié? tre(i tréfl cOt, cO ngan
chong ton that riéng
3 | Nam san xuat Trong vong 1 nam ké tir thoi diém mé thau
Pong do, mat do dong dién > 2,5A/mm2, c6
4 | Thanh cai boc nhya co ngdt nhiét 3 mau. 02 16 thanh cai
du phong 150A.
2 C6 bdo v¢ cit nhanh va cit nhiét c6 diéu chinh
5 Aptomat tong . ) ,
dugc dong dinh murc
+ S6 luong 400A =01 cai
+ Dong dién dinh mtc 400A
+ Dién ap dinh mirc 600V
+ Dong ngin mach >50 kA
. C6 bdo vé cit nhanh va cit nhiét c6 diéu chinh
6 | Aptomat 1 di

dugc dong dinh muc

+ S6 luong

Pdi v6i ti PP 2 16 ra: 150A = 01 cai; 200A =
01 cai;

- Pbi voi ta PP 316 ra: 100A =01 cai; 150A =
02 cai;

- Pbi voi ta PP 4 16 ra: 100A = 02 cai; 150A =
02 cai;

- Pbi voi ta PP 316 ra: 150A = 03 cai;

+ Dong dién dinh mtc

150A; 100A; 200A

+ Dién 4p dinh muirc

600V

+ Dong ngan mach

200A > 36kA
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TT M6 ta dic tinh Théng s6 k§ thuat
150A > 36kA
100A> 25kA
: Thiét bi dém dién ning va do
luong:
- S6 lugng: 03 cai
- Kiéu: Hinh xuyén
- Di¢n ap dinh murc: 600V
- Thir cach dién: 3kV/ phut
S o z - Chiu dién 4p xung (1,2/50uS): 6kV
+ Bién dong dién (do dém) Thn sb: 50Hz
- Dong dinh muc so cap: 400A
- Dong thtr cap dinh mirc: 5A
- Cap chinh xac: 0,5
- Dung lugng: > 10VA
8 | Chdng sét van ha thé 03 qua
9 |Votu
Vo tu bang t6n day 1,5mm; khung ga thiét bi
- Vit liéu ché tao: déy 2mm, son tinh dién, c6 khoa ro1 kem nép
che chin 6 khéa chdng nudc mua lam han ri
- Kich thudc: CaoxRongxSau = 1600x850x500mm
c- Pic tinh k§ thuat chong sét van ha ap Gz-500
TT Pic tinh k§ thuat Pon vi Gia tri thong sb
1 | Nha san xuat/nudc san xuét Nha thau néu 6

Trong vong 1 nam ké tir thoi

2 | Nam san xuat 2 . N
diém mo thau

i 3 IEC60099-4 hoac t
4 | Tiéu chuan 4p dyung oac tuong

duong
Chédng sét 6xit kim loai
5 | Chung loai (ZnO) khong c6 khe hd, lap
dat trong nha

Dién ap 1am viéc lién tuc 16n nhat v 0.48

(MCOV)

Dién 4p dinh murc (Ur) kV 0.5
8 | Tan sb danh dinh Hz 50

Dong di¢n phdng dinh mirc ¢ xung KA 2.5

6 | sét tiéu chudn 8/20ps
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TT Dic tinh k¥ thujt Don vi Gi4 tri thong s6
Dién 4p du ctia chdng sét van sau
khi phong (twong g vé1 xung kVpeak <2,6
10 | 8/20us tai dong di¢n phong 2,5kA)
‘A ’ . A A A > 1
1 Di¢n ap cl,uu dung tan s6 nguon Vs >
(50Hz/phut)
Di¢n ap chiu dung xung sét >2
' T kVpeak
12 | (1,2/50ps) ped
13 | Bién ban thir nghiém dién hinh bap tmg

d. Pic tinh ky thuit bién dong dién

TT Pic tinh k§ thuat Pon vi Thong so yéu cau
1 bién 4p dinh muc: \Y 600
2 Thtr cach dién kV/phut 3

Chiu dién ap xung
3 (1.2/50uS) 6kv
4 Dong thir cap dinh mirc A 5
6 Cép chinh xac 0,5
7 Dung luong
75/5A VA 2,5
125/5A VA 5
150/5A VA > 10
400/5A VA > 10
500/5A VA > 10
600/5A VA > 10
8 Tan s6 Hz 50
e- Thong s0 ky thuit chinh ciia Aptomat:
* Pieu ki€én chung
1. Biéu kién méi trudng 1am viée cua thiét b
Nhiét d6 moi trudng 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi trudong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am
Do am tuong dbi cao nhat 100%
Po cao lép dit thiét bi so vdi muc nude bién Pén 1.000 m
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Luu y: Truong hop thiét bi duoc 1ap dit tai cac vi tri v6i diéu kién moi truong
khac voi cac thong s6 néu trong bang trén, cac Pon vi can cur cac tiéu chuén quéc té
va tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng cho thiét bi nham thuén loi cho
cong tac lya chon vat tu thiét bi nhung khéng dugc trai quy dinh phap luat, quy ché
quan 1y nd1 bo cia EVN c6 lién quan.

2. biéu kién van hanh cua hé théng dién

Pién 4p danh dinh cta hé thong dién (kV) 0,4

So dd 3 pha 1 pha

Trung tinh ndi dat | Trung tinh ndi dat

Ché 6 ndi dét trung tinh A k
truc tiep truc tiep

Dién ap 1am viéc 10n nhit cua thiét bi (kV) - 04 - 0.23

Tan s6 (Hz) 50

3. biéu kién vé quan ly chat luzong ctia nha san xuat

Nha san xuét phai c6 ching chi vé hé thong quan ly chat luong (ISO- -9001 hoac
tuong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuat thiét bi. Nha san xuét phai co
phong thu nghiém Xuat Xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém
chuén béi co quan quan 1y chat luong.

4. Yéu cau vé ban vé va tai liéu ky thuat thiét bi:

Thiét bi phai duoc cung cap ban vé& va tai liéu ki thuat sau:

a. Ban v& tong thé cdu trac thiét bi bao gém kich thudc va khdi luong.

b. Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi.

c. Céc bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quan Iy chit luong ISO.

5. Yéu cau khéc:

a. Thlet bi cung cap phai méi nguyén 100%, khong co khiém khuyét, ¢ ching
nhan ngudn gdc xuit xr hang héa rd rang, hop phap va c6 ching nhén chat luong
hang hoa, kém theo cac tai li¢u lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cap phu
hop v6i yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky keét.

b. Thiét bi phai dap tmg dugc do bén doi véi cac diéu kién vé khi hau va moi truong
tal Viét Nam: duoc ‘nhiét da1 hoa, phu hop véi di€u kién moi truong 1ap dat van hanh.

Diéu 6. Yéu cau chung

1. Yéu cau ki thuét nay ap dung cho:

a. MCCB (Ap t0 mat) kiéu vo dbc loai 2 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng
qua tai va ngan mach phia ha 4p cia MBA 1 pha.

b. MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo duc loai 3 cuc hodc 4 cuc, dung dé bao vé mach
dién chéng qua tai va ngan mach phia ha ap cia MBA 3 pha.
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2. Thiét b dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-2
hodc ti€u chuan tuong duong.

3. Céc yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xuong (Routine test):

, Thir nghi¢m Xuétlxu’fmg duoc thuc hién jbéri Nha san xuét trén mdi san phém se:m
xuat ra tai Nha san xuat. Vi@c thir nghi€ém xuat xué*r}g duoc thuc hién theo tiéu chuan
IEC 60947-2 hoac ti€éu chuan tuong duong, bao gobm nhitng hang muc thir nghiém
sau day:

- Thtr nghi€ém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuan bd nha (Verification of the calibration of overcurrent
releases).

- Thir nghiém dac tinh dién mai1 (Dielectric test).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chung nhan boi phong thir nghiém
doc lap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong ty. Viéc thu
nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chyan IEC 60947-2 hoac tlgu chuan tuong
duong, theo cac trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) twvong ting bao gdm nhiing hang
muc thir nghiém sau day:

- Trinh tu thir nghiém — Céc dac tinh hi¢u nang chung (General performance
characteristics):

+ Gidi han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).

+ DPac tinh dién moi (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha nang thuc hién thao tdc (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Pic tinh qua tai (néu co) (Overload performance (where applicable)) — thir
nghiém nay ap dung cho MCCB c6 dong dién dinh mure lam viéc < 630 A.

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

- Trinh ty thir nghiém — Kha nang cat ngén mach lam viéc danh dinh (Rated
service short-circuit breaking capacity):

+ Kha ning cit ngan mach 1am viéc danh dinh (Rated service short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra kha nang lam viéc (Verification of operational performance
capability).

+ Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

- Trinh tu thor nghi¢ém - Kha ndng cit ng.'fm mach t&1 han danh dinh (Rated
ultimate short-circuit breaking capacity):
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+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha ning cit ngan mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi chu: Trinh tu thu nghi€ém & Muc iii) trén 1a khong 4p dung cho MCCB c6
Ics = Icu.

Pi¢u 7. Bang yéu cau dic tinh ky thuat MCCB

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 [Nha san xuat Néu cu thé

2 [Nudce san xuat Néu cu thé

3 |Mahiéu Néu cu thé

4 |Tiéu chuén 4p dung IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoac ti€u

chuan twong duong

Bao v¢ bang nhiét va tir hodc dién t,

5  |Chung loai kiéu lap dat ¢6 dinh (fixed type), dau
no1 phia trude
, 02 cuc, 03 cuc hoac 04 cuc phu hop
6 SO cuc voi nhu cau st dung thuc té€ cia
Pon vi.
7 |Thao tac dong cht Vu;c donfg,. ca‘E ph2}1 duoc thuc hién
dong thoi trén cac cuc
Tuy nhu cau str dung, don vi co thé
lwra chon MCCB c¢6 nut chinh d(‘)ng
g Kha nang diéu chinh dong 1am lam viéc dinh mirc véi cac muc diéu
viéc dinh mure chinh sau:
-MCCBcoIntdi 315A: 0,7+ 1 x In.
-MCCBc6In>315A:0,5+1x In.
bién 4p lam viéc dinh murc cia
? lthiét bi (Ue) (1 pha/3 pha) VAC 230/400
bién 4p céach dién dinh mirc > 690 hodac > 800 (Tuy chon theo
10 . VAC N \ :
(U1) nhu cau st dung cua don vi)
1 Muc chiu dung dién 4p xung KV >3

dinh mtc (Uimp)
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
12 |Tan s6 dinh murc Hz 50
. A Y A 1iA Tuy trudng hop cu thé va nhu cau
13 Dpng d}¢n et A |thyc té, don vi lya chon loai MCCB
dinh muc (In): e 1s . . N
vo1 dong dinh mirc phu hop
13.1 IMCCB 02 cuc 50, 63, 80 (75), 100, 125
: C
i (120), 160, 200, 250, 320 (315), 400
50, 63, 80 (75), 100, 125
(120), 160, 200, 250, 320
13.2 MCCB 03 cuc/04 cuc (315), 400, 630 (600), 800,
1.000, 1.250 (1.200), 1.600,
2.000, 2.500, 3.200
X A . Cap A hoic Cap B (Tuy chon theo
14 |Cap phan loai chon loc thidt ké)
Kha ning cat dong ngan mach
15 |té1 han dinh muac (Icu) ¢ dién kA
ap lam viéc dinh mirc
15.1 MCCB c6 In=50+100 A >25
152 MCCBc6In=125+315A > 36
15.3 IMCCB c6 In =320 + 800 A >50
15.4 IMCCB c6 In > 1.000 A > 65
Kha ning cit dong ngin mach
16 |lam viéc dinh mtc (Ics) ¢ dién kA Ics = 100% Icu
ap dinh mic
17 S lan thao tac khong can bao Lin (Khong tai/co tai 6 dong  dinh
tri (dd bén co/dién) to1 thiu: miurc)
17.1 MCCB c6 In=50+100 A 8.500/1.500
17.2 MCCB c6 In=125+315A 7.000 /1.000
17.3 IMCCB c6 In=320+ 630 A 4.000/1.000
17.4 IMCCB c6 630 <In <2.500 A 2.500/500
17.5 IMCCB c6 In >2.500 A 1.500/500
18 |Phu kién di kém:
18.1 Déu cuc loai bu 16ng hoac dinh Bao g dm

oc
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
18.2 [Nt nhan cat khan cap mau do Bao gom
Thanh néil dai va mo rong dﬁu’ )
cuc dau noi bang dong ma thiéc 06 miéng
18.3 \ Ko -
(spreaders) (tuy chon theo nhu (P61 vo1 MCCB 3 cuc)
cau thiét k¢)
04 miéng
Dbi véi MCCB 2 cuc)
18.4 |Vach ngan céch dién gitra cac 04 miéng
" |pha (interphase barriers) (D6i véi MCCB 3 cuyc)
02 miéng
Dbi véi MCCB 2 cuc)
Mach phu va nlqach, dl@u}(hl@l’l Tuy chon viéc trang bi theo yéu cau
18.5 |phuc vu thao tac dong cat thidt ké
MCCB bang dién
19 136 luone tido diém vhu Tuy chon viée trang bi theo yéu cau
yis Hep et P thiét ké
20 |Bé rong cia MCCB mm Néu cy thé
21 [Nhin thiét bi Theo ti€éu chuan IEC 60947-2 hoac
tuong duong
MCCB duoc dong goi trong hop
22 |Pong gbi carton d¢ dé dang cho viéc bao quan
trong kho cling nhu van chuyén
23 [Yéu ciu vé thir nghiém Theo yéu cau tai khoan 3 Piéu 6
24 |Ban v& va tai lidu k¥ thuat Theo yéu cau tai khoan 4 Piéu 3

*Yéu ciu chung , o
1. Cau chi ty ro1 (FCO) 1a loai 1 pha, lap dat ngoai troi, trén cot dién. Thiét ké
FCO bao gém cac bo phan: Cach dién, can cau chi, day chi (véi dong dién dinh muirc
pht hop) va bo gia d& lap trén xa, bu 16ng, dai éc, vong dém v.v. C6 kha ning lam

2.10. Yéu cau k¥ thuat FCO 35 kV — cach dién gém

viéc ¢ diéu kién 6 nhiém ndang nhu khu vuc ven bién, swong mudi, 6 nhiém cong

nghi¢p, blrc xa tia cuc tim v.v. cling nhu khi hdu nhiét déi am. Yéu cau ky thuat ctua

day chi: Theo quy dinh tai Chuong VII.

2. Thiét bi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109,
ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoidc cac tiéu chuin twong duong.

3. Céc yéu cau ve thtr nghiém:
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a) Thir nghiém xuit xuéng (Routine test):

Thtr nghiém XuAt xuong dugc thuc hién boi Nha san xuét trén moi san phém
san xuét ra tai Nha san xuét. Viéc thir nghi¢m xuat xuong duogc thuc hién theo
tiéu chuan san xuat twong tmg, bao gdbm cac hang muc sau day:

Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

Thir nghiém chiju dung dién ap tan s6 cong nghiép 50 Hz, 1 phut (Power-
frequency withstand voltage test).

Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

b) Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

- Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan bdi phong thi

nghiém doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viéc
thir nghiém dién hinh dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
C37.41, ANSI C37.42 hoic céc tiéu chuan tuong duong ap dung cho FCO, bao gébm
nhitng hang muc thtr nghiém sau day:

bl. Dbi véi FCO:

Thir nghiém dién moi (Dielectric test).

Thir nghiém kha ning cat (Interrupting/Breaking tests).

Thir nghiém do tdng nhiét (Temperature rise tests).

Thir nghiém anh huong tan so radio (Radio-influence tests).
Thir 4p suét tinh (Expandable cap static relief pressure tests).
Thir nghiém do bén co khi (Mechanical tests).

b2. Pdi véi cach dién Polymer:

Thir nghiém ran nt va an mon cia vo cach dién (Test housing: tracking and
erosion test).

Thir @6 cing cta vo cach dién (Hardness test) co so sanh gia tri ban dau.

Thir 130 hoa thoi tiét bang tia UV trong 1000 gio (Accelerated weathering test)
theo IEC 62217.

Thir nghiém vat li¢u 161 (Tests for core material).

Thir chéng chay (Flammability test).

¢) Thtr nghiém nghiém thu sy phu hop (Conformance test):

Truong hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi c6 thé yéu cau nha san

xudt (hodc don vi cép hang) thyc hién 1dy miu ngiu nhién FCO tir 16 hang dé thuc

hién thi nghiém, kiém tra chat lugng hang héa so v&i cam két trong Hop dong. Viéc

thtr nghiém nghiém thu dugc thuc hién bo1 Phong thir nghiém doc 1ap (dat chiing chi
ISO/IEC 17025) véi cac hang muc sau:

Thir nghiém chiu dung dién ap tan s6 cong nghiép - kho (Power-frequency dry-
withstand voltage test).
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- Tht nghiém d¢ bén co khi (Mechanical tests).

4. Ban v va tai liéu ky thuat:

Thiét bi phai dugc cung cp ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

a) Ban vé& tong thé bao gom kich thudc va khdi luong.

b) Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

¢) Céc bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat lugng ISO.

5. Yéu cau khac:

a) Thiét bi m6i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn gdc

xudt xt hang hoa rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chat lugng hang héa, kém theo

cac tai lidu lién quan dé chtirmg minh hang hoa dugc cung cap phu hop véi yéu cau

cuia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b) Thiét bi phai dap ung dugc do bén do1 vo1 cac diéu kién vé khi hau va moi

truong tai Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop véi dicu kién méi truong lap dat

van hanh.

¢) Cac chi tiét bang thép (gia d3, cac buldng, dai bc v.v.) phai duoc ma kém nhing

noéng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va céc tiéu chuan tuong dwong hién hanh vé

ma kém nhung nong.

* Bang thong so o ]
17.1. Bang thong so0 Cau chi tu roi FCO-35KYV - cach dién gom:

TT Hang muc DPon vi Yéu cau

1 Nha san xuat Néu cu thé

2 |Nudc san xuét Néu cu thé

3 |Mai higu Néu cu thé
IEC 60282-2, ANSI C37.41, ANSI

4 | Tiéu chuan ap dung C37.42 hoic céc tiéu chuan tuong
duong
FCO loai 01 pha, lip dat ngoai troi,
trén cot dién, cach dién 1a loai gbm
st trang men ¢6 kha nang lam vi¢c ¢

5 Chung loai diéu kién 6 nhiém nang nhu khu vuc
ven bién, suong mudi, 6 nhiém cong
nghiép, blrc xa tia cuc tim v.v. cling
nhu khi hau nhiét d6i am

Dién 4p dinh murc lam viée

© | ctia thiét bj (pha-pha) kv 233

7 | Tan sb dinh muc Hz 50

2 Déng d,ién lam viéc lién tuc A 100

dinh murc
9  |Pinh mirc dong cat khong ddi| kArms > 10
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
xung
10 [Pinh mic dong cat d6i xtmg | kArms >5,0
Mic chiu dung dién ap xung
11 (12/50 ps) kVp >170
Mirc chiu dung dién 4p tan sd
12 |cong nghi¢p 50Hz trong 1 kVrms > 70
phut
13 |Phu kién di kem FCO
13.1 |Céch dién Loai gdm st trang men
- Nha san xuit Néu cu thé
- Nudc san xuat Néu cu thé
- Chliu dfu dl’IO’ng{O to1 thiéu mm/kV - 16
qua bé mat cach dién
- Puoc lam bé‘mg vat li¢u soi thuy
tinh (fiber glass) chiu luc cao va chiu
duoc tia cuc tim
- C6 16i dong 1am ngan hd quang
tuong thich véi cac day chi thong
dung.
- L&i dong lam ngan ho quang kém
13.2 |Cin ciu chi (Fuseholder) theo can cau chi phai c6 chiéu dejti lon
hon 30% va nhé hon 50% so v6i tong
chiéu dai can cau chi; Phan cudi cua
161 dong nay phai co ren trong M6x1
va chiéu sau phan ren 16n hon 15mm
dé két néi véi cdc loai ddy chi (b6
sung theo vin ban sé 4429/EVNNPC-
KT ngay 26/9/2023 vé viéc kiém sodt
chat lrong FCO va ddy chi).
Loai kep 2 ranh song song (PG clamp
13.3 |Piu cuc déu néi type) b?mg dc‘A)xngAma ‘Ehléc ‘(tifl-pla‘}ted
bronze) c¢6 thé dau noi véi day dong
hodc ddy nhom
Gid d& I8p trén xa, bu 1ong, Lam thep khong gi hodc lam bang.
134 |, .2 . thép ma kém nhung nong véi bé day
dai 6c, vong dém,.. ,
16p ma > 80 pm
14 INhan thiét bi Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic
tuong duong
Tén hodc logo nha san xuét phai duoc
15 [Nhan dang nha san xuét in bang muc in khong phai trén phan

cach dién hoac duoc duc noi trén
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau

phan ngam d& can cau chi.

Theo myc 3. Cac yéu cau ve thu

16 |Yéu cau vé thir nghiém .A
nghiém

Theo muc 4. Ban vé va tai licu ky

17 |Ban vé va tai liéu k¥ thuat R
Py e thuat

2.11. Yéu ciu k§y thuit véi day chi sir dung cho FCO.

* Yéu cau chung

1. Day chi (Fuse link) thudc loai K (cdt nhanh), dugc ché tao dé 1ap dat phu hop
trén FCO, LBFCO st dung trén ludi dién trung ap 22kV va 35kV.

2. Day chi duogc ché tao, thu nghiém theo ti€u chuan ANSI C37.41, ANSI
(C37.42 hoic céc tiéu chuan turong duong.

3. Céc yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xudng (Routine test):

Thir nghi¢m Xuat xuong duoc thuc hién béi Nha san xuét trén moi san phém san
Xuit ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém Xuat xuong duoc thuc hién theo ti€u chuén
san xuét twong Ung.

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va chimg nhan boi phong thu
nghiém doc lap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viée
thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chudn ANSI C37.41, ANSI C37.42
hoic céac tiéu chuan twong duong bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

-Thtr nghi¢m do tang nhiét (Temperature rise tests)

-Thtr nghiém duong cong dic tuyén thoi gian cat theo dong su ¢ (Time-
Current tests).

-Thtr nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

-Thtr nghiém kha nang chiu kéo (Tensile withstand strength).

c¢. Thir nghiém nghiém thu (Sample test):

Truong hop can thiét, trong qué trinh giao hang, Pon vi ¢6 thé yéu cau nha san
xuat (hodc don vi cap hang) thuc hién 1dy mau ngiu nhién day chi tir 16 hang dé thuc
hién thi nghiém, kiém tra chét lugng hang hoa. Viéc thir nghi€ém nghiém thu dugc
thyc hién bdi Phong thtr nghiém doc 1ap (dat chung chi ISO/IEC 17025) vdi hang
muc sau:

-Thtr nghiém d¢ bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

4. Ban v¢€ va tai liéu k¥ thuat:

Thiét bi phai duoc cung cp ban vé& va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& tong thé bao gdm kich thuéc va khéi luong.

b. Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh thiét bi.

c. Bang dic tuyén thoi gian cit theo dong su ¢d (Time - Current characteristics)
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tuong tng dong dinh muc diy chi cong bd cua nha san xuit dang véi loai day chi
dugc cung cp.
d. Céc bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat lugng ISO.
5. Yéu cau khéc:
a. Thiét bi moi nguyén 100%, khong co khiém khuyét, co chimg nhan ngudn
gbc xuét xir hang hoa rd rang, hop phap va c6 ching nhan chét luong hang hoa, kém
theo céc tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa duoc cung cAp phu hop véi yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.
b. Thiét bi phai dap tng dugc do bén d6i vdi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lap dit
van hanh.

Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat diy chi (fuse link)

TT Hang muc Pon vi Yéu cu

1 Nha san xuét Néu cu thé

2 Nudc san xuat Néu cu thé

3 Ma hiéu Néu cu thé

3a Nim sin xuat Trong‘V(‘)ng 1 nam ké tir thoi diém
mo thau

4 | Tiéu chuan ap dung ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic
cac tiéu chuan tuong duong

5 Chung loai Chi loai K (cét nhanh), duogc ché tao
dé lap dat phu hop trén FCO,
LBFCO st dung trén luoi dién

‘ i 7 trung ap 22kV va 35kV.

6 | Chi€u dai tong thé > 23 inch (584 mm) hodc > 32 inch
(812 mm) tiy thudc vao thyc té st
dung

7 Tan s6 dinh muc Hz 50

8 C& chi/dong di¢n dinh murc bam phu hop véi dong dinh mire

cua day chi van hanh duong day hodc dung
lugng may bién ap phan phdi
(Chon ¢ chi tham khao trong dai
1K, 2K, 3K, 6K, 8K, 10K, 12K, 15K,
20K, 25K, 30K, 40K, 50K, 65K,
80K, 100K, 140K, 200K)

9 | Pau chi - Pau chi 14 loai théo rdi duge,
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TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

- Puoc lam bﬁng déng ma bac, 16p
ma phai tréng déu, khong bi hoen 3,
khong bi bong troc.

10

Ong gidy bao vé chi

- Vat liéu: gidy da luu hoa, dang
quén sG, c6 chtrc nang dap hd quang
va ngan lira tiép xuc v6i éng
fuseholder.

- Ong giady c6 d0 cig chan chac,
khong bién dang, méo mo.

- Pau dng gidy phai dugc gan chic
chdn vao dau tiép xtic cua chi (cac
loai chi ¢6 duong kinh nho can ting
cudng thém vong kep) dam bao ong
khong tudt xudng trong qua trinh
van hanh dong cit chi hodc ngan
mach.

11

Nhan thiét bi

Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic
tuong duong.

Cac thong tin dudi day phai dugc in
hodc khic trén dau day chi:

Tén nha san xuét (thuong hiéu).
Dong di¢n dinh murc.

Déu hién day chi loai K theo sau
dong dién.

12

Yéu cau vé thtr nghiém

Theo yéu cau tai Khoan 3

13

Ban v€ va tai li¢u k¥ thuat

Theo yéu cau tai Khoan 4

* Danh sach mdt s6 phong thi nghiém doc lap dwoe qudc té cong nhan

Laboratory’s name Country
KEMA Netherlands
CESI Italy
PEHLA Germany
STLA Sweden
LABEIN Spain

ABB High Power Laboratory Sweden
AREVA Energietechnik GmbH High-Voltage Institute Kassel Germany
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CERDA France
SIEMENS AG, EV MNK TVM1 Germany
ASTA UK
SATS (Scandinavian Association for Testing of Electrical

. Norway
Power Equipment)
STRI AB Sweden
ESEF France
STLNA North America
POWER TECH LAB Canada
IPH Germany
A2LA (American Association for Laboratory Accreditation) USA
UKAS (United Kingdom Accreditation Service) UK

2.12. Yéu cau k§ thudt Gidp néo cho day boc ‘

- Chon ding thong s6 gidp néo theo duong kinh day boc, chiéu dai (xem hinh
II.1 va bang 11.2)

- Chi dung giap néo cho céc vi tri c¢6 khoang néo va khoang cot ngan (luc cing
day <25% luc kéo dut 16i day AC); Chi dung cho vi tri 1¢o lién.

- Gidp n¢o bﬁng thép ma nhom xoan dinh hinh, boc nhya téng hop
(neoprenne)*. Két nbi gidp néo vaoi chudi cach dién dung yém cap pht hop véi ban
kinh cong va luc ham cua giap néo.

- (*) L6p nhua tong hop neoprenne ngoai tac dung dinh hinh cac soi giap néo,
con c¢o tac dung tang cuong ma sat chéng tut, cach dién, chiu nhiét, chju dugc dau va
cac tac dong cua tia cuc tim- moi truong. Pac diém nhan biét: Mau den, bé mit hoi
rap va mut gidng cao su nhung rat dai va c6 do bam chic chan.

- Luu y: do ban kinh diy din thuc té va lip thir giap niu vao diy din khi
nghiém thu vt tu dé kiém tra sy phu hop
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Hinh II.1. M6 ta giap néo ding cho ddy boc

Budrc xodn

14—‘— Chidu dai st dung, phi noopnm——:'

Chidu dai toan b§

Ma& mau Ddu giao chéo
kichc& HBp tring nhau

At

*Vﬁng néo bén tron
(ip vao yém néo)

BAN VE MAT NOI KIEM YEM LOT GIAP NiU

|| =l 5 '0
o
w
— 2|y
SAl S0
. GENERAL TOLERANCE:

GHclHlt &) Kich thrdrs: S 40mm ¢ 2.0mm
M0TE: Dimensions up fo and inchding 40mm £ 2.0mm
1. Tiu chuln dp dyng [EC 61284 b) Kich thuore > 40mm £ 5%
Apslaion steendand: [EC 81204 Dimensions greater than 40mm & 5%
2. Vigt ilus: Thép ma kiém nhing ndng theo ASTM A153
Matanal Hot dip gafvanized steel o ASTM A153
3. Tl trpng cor ki nibd nhé: TOKN @ _— . Kb v 10T
mwu::ﬁ Load: 706N p 7 e o DUNG CHOGALE MU DAY B
4 mmmm mm R':I':wi' 1 A
I"dm“hm ::.lll‘::'.l.l' :Tl:\l:l"\'llm\ii

CSTIR ] mara il TR AN LA e [ G f i ] Hovim b I K ddin ot

M vE el Vil 1 U AT [ I

Bang thong s6 ky thuit tham khao ciia mdt s6 loai giap néo dién hinh

STT| Duong kinh Sosei | Bwéc | Chiéudai | Chiéudai | Ly giir
ngoai day boc cia xXoan toan b st dung day
giap (mm) (mm) (kN)
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STT| Puong kinh Sosgi | Bwéc | Chiéudai | Chiéudai | Luc giir

ngoai day boc cua X04n toan b0 str dung day

giap (mm) (mm) (kN)

1 20,1 23,5 8 5+6 > 1100 > 940 > 17
2 22,27 + 25,55 8 5+6 > 1180 >990 >20
3 24,06 + 27,5 8 5+6 > 1200 > 1000 >24
4 26,15 + 28,85 8 5+6 > 1240 > 1050 >32
5 27,61 = 30,7 8 5+6 > 1300 > 1060 > 41
6 30,81 + 33,7 8 5+6 > 1350 > 1090 > 50
7 34,87 + 37,53 8 5+6 > 1390 > 1120 > 62
8 36,60 + 39,73 8 5+6 > 1485 > 1150 >75

2.13. Yéu ciu ky thuit Day budc co sir don thang composite dinh hinh 35-

95mm?2
Stt Mo ta Yéu chu Nha thau
chao
1 | Nha san xuat Néu 15
2 | Nudc san xuat Néu ro
3 | M3a hiéu Neéu ro
., X Trong vong 1 nam ké
4 | Nam san xuat e aiR YA
tr tho1 di€ém mé thau
6 | Chiéu dai toan bo (mm) >610
7 | Chiéu dai str dung (mm) > 610
8 | Luc gitr day (kN) > 0,45
Mo ta:
Giap budc dugc st dung dé budc day
nhom 151 thép tran, ddy nhom 13i thép
9 | boc (v6 boc ngoai la HDPE) vao dinh Dap tng
hodc ¢b vat cach dién d6 hay
vat cach dién kiéu 6ng chi.
Giap budc duogc tao dang trudce
(preform) dé c6 thé ap tryc tiép 1én
10 deily drfu} ma }(héng c?m dl_,lflg Cl_,l lépA Dip ting
dat, khong lam hu hong day dan, vat
cach dién do va dam bao an toan
trong van hanh.
Vit liéu cau tao:
11 |+ Cac thanh phan cau tao phai thich
hop v6i nhau va vé6i day din ma Dap ing

chung tiép xuc.
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+ Cac vat liéu nhya phai duoc bao vé¢
mot cach tuong duong khoi cac anh
huong do birc xa mat troi.

Tat ca cac phan ctia giap budc phai co
kha nang hodc dugc bao v¢ thich hop

12 . . Dap u
chong an mon trong khi quyén ap ung
ca khi luu kho 1an khi van hanh.

13 | Bién ban thi nghiém dién hinh bap tng

2.14. Yéu gﬁu ky thuat Kep ré nhanh song song (Kep cap nhém - nhom
ding cho day tran 3 bu 16ng)
Tiéu chuan ap dung TCVN 3624:1981 hoic céc tiéu chuan tuong duong

TT Mo ta Yéu cau
1 Tén nha san xuat Khai bao
Xuat x{ Khai bao

Ma hiéu

A35-50 to A35-50
A70-95 to A35-50
A70-95 to A70-95
3 A120-150 to A70-95 Khai bao
A120-150 to A120-150
A185-240 to A70-95

A185-240 to A120-150
A185-240 to A185-240

4 Website nha san xuét Khai bao
5 Tiéu chuan quan 1y chat lugng ISO 9000
A I AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
6 Tiéu chuan ap dung
tuong duong

Kep 1€ nhanh song song 1a loai c6 2 rénh
dé dau n61 vo1 2 day dan. Than kep ré
nhanh lam bang nhom/hgp kim nhom

Ff}ilén kep chiu 1}_10 cao, duc bang ap luc, co tinh .
‘ dan dién tot. Bén trong cua cac ranh phai
7 dugc bon sidn compound gia ting tiép
xuc dién.
C6 it nhat 3 bulong xiét bang thép ma
_Bu Iong nhung néng hodc bang thép khong ri, bu

16ng dang c6 vudng chong xoay khi xiét.
Moi dau bu long c6 it nhat 01 ecu +01
long den vénh
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TT M5 ta Yéu clu

Tiét dién cua diy dan Al hoic Day chinh / day r&
ACSR [mm?]
A35-50 to A35-50 35-50/35-50
A70-95 to A35-50 70-95 /35-50

2 A70-95 to A70-95 70-95 /70-95
A120-150 to A70-95 120-150 / 70-95
A120-150 to A120-150 120-150/ 120-150
A185-240 to A70-95 185-240 / 70-95
A185-240 to A120-150 185-240/ 120-150
A185-240 to A185-240 185-240 / 185-240
DPuong kinh cua day dan Al hoic Day chinh / day r&
ACSR [mm?]
A35-50 to A35-50 8,40-9,60 / 8,40-9,60
A70-95 to A35-50 10,65-12,55 / 8,40-9,60

9 A70-95 to A70-95 10,65-12,55/10,65-12,55
A120-150 to A70-95 14,00-17,40/ 10,65-12,55
A120-150 to A120-150 14,00-17,40 / 14,00-17,40
A185-240 to A70-95 17,50-20,00 / 10,65-12,55
A185-240 to A120-150 17,50-20,00 / 14,00-17,40
A185-240 to A185-240 17,50-20,00 / 17,50-20,00
Dong dién dinh muc
A35-50 to A35-50 270A
A70-95 to A35-50 270A
A70-95 to A70-95 270A

10 A120-150 to A70-95 440A
A120-150 to A120-150 440A
A185-240 to A70-95 440A
A185-240 to A120-150 590A
A185-240 to A185-240 590A

i Pién trd tiép xtc cua kep sau khi Khoéng vuot qua 120% cua day dan c6
kep chiéu dai trong duong
NHIET d6 6N diNH CiA HeP HHI  ono

12 |MANG D NG diNH MuC <o s0c
Kha ning chiu dong ngan mach
tuong tng véi tiét dién cap kA/2s
A35-50 to A35-50 3,1
A70-95 to A35-50 3,1

13 A70-95 to A70-95 5,9
A120-150 to A70-95 5,9
A120-150 to A120-150 9,3
A185-240 to A70-95 5,9
A185-240 to A120-150 9,3
A185-240 to A185-240 12,9
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TT M3 ta Yéu chu
Trén mdi kep phai co6 cac ky hiéu
duoc khic chim / n6i khong phai nhu
14 Céc ky ma hiéu sau: ,
Tén nha san xuat, Ma hiéu cua san
phém; loai day dan, tiét dién cua day
dan.
Catalogue / Bang v& cua nha san
15 xuét thé hién céc kich thudc va Puoc ndp cung véi hd so thau
thong sb ky thuat.
16 Kiém tra va thtr nghiém Dép tng yéu cau
17 | Thi nghiém dién hinh Dép tng yéu cau
Thi nghiém xuit xudng Dap tmg yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Dép tmg yéu cau
Danh sich ban hang Cung cap theo ho so du thau

chon thiét bj phu hop diéu kién van hanh.

*) Tty theo diéu kién cu thé trong qué trinh xét thau c6 thé yéu cau nha thau
cung cap mau hang héa dé chu dau tu xem xét trudc khi ky hop dong

*) Cac thong s0 k¥ thudt néu trén 1a thong s6 k¥ thuat co ban, tuy theo dicu
kién cu the, cac don vi c6 thé bo sung, dicu chinh cac yéu cau k¥ thuat dé co thé luya

* Ban vé ghip nhom:
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* Yéu cdu vé thir nghiém

a. Thir nghiém xuit xwéng (Routine tests):

Céc bién ban thtr nghiém Xuét xuong dugce thuc hi¢n bdi nha san xuét trén mdi
san pham san xuét ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dép Gng céc yéu cau
k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Céac thir nghiém phai
duoc thue hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong duong:

1) Kiém tra cac kich thudc
2) Kiém tra cac ky hiéu
2. Thir nghiém dién hinh (Type tests):

Céc bién ban thir nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mot phong thi nghiém
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doc 1ap trén cac san pham tuwong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé ching
minh kha ning dap ung hodc cao hon yéu ciu cua dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai dugc thuc hién theo ti€u chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81
hodc tuong duong:

1) Do dién trd tiép xuc (Measurement of contact resistance)

2) D6 tang nhi¢t khi mang dong dinh mtrc (Temperature rise)

3) Thir kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi dwugc thuc hién boéi phong thi
nghiém thtr nghiém ctia chinh nha san xuit, két qua thr nghiém c6 thé dugc chép
nhan v6i diéu kién thir nghiém duoc ching kién hodc ching nhan boi mot dai dién
duoc Uy quyén tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI,
SGS, vv...) hodc phong thtr nghiém cua nha san xuat da dugc cong nhan hop 1€, béi
mot co quan cong nhan qubc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu
chuan (Yéu cau chung vé niang luc cia cac phong thir nghiém va hiéu chuan).

Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tén, dia
chi, chit ky va / hodc con ddu cta phong thi nghiém, (ii.) cac mau thir, hang muc kiém
tra, cac tiéu chuan 4p dung, khach hang, ngay thtr nghiém, ngay phét hanh, vi tri thi
nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phép thir, két qua thir, so dd mach, vv, va (iii.)
thong sb, loai san phém, nha san xudt, nudc xuit xu, chi tiét ky thuat ctua san phém
dugc thir nghiém dé xem xét chép nhan duoc

b. Thir nghiém nghiém thu

Khi tiép nhan hang hoa, Bén Mua va Bén Ban s& tién hanh 1ay mau dé thu
nghiém tai mét Pon vi thir nghi€ém doc 1ap (Quatest) dudi su chép thuan cta Bén
Mua dé chimg minh hang giao dép Gng yéu cau k¥ thuat ctia hop dong. Bén Mua c6
quyén yéu cau truc tiép ching kién cong tac thir nghiém nay.

S6 lugng san pham dung cho thir nghiém nghiém thu khong bao gém trong sd
luong san pham duoc cung cap trong bang pham vi cung cap cta hd so moi thau/hop
ddng. Tat ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém nha thau chiu.

Néu c6 hai hodc hon hai mau thir ndo d6 khong dat yéu cau coi nhu 16 hang
khong dat yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén mua s& co quyén tir chdi khong
nhan hang ma khong chiu bat ky mét phi ton nao.

Néu chi mot mau thi khong dat yéu cau, thi viéc léy mau thur nghi¢m lai sé dugc
thuc hién lai trén cac mau méi véi sb lugng gép doi sb lugng lan léy dau tién.

Néu ¢6 mot hodc hon mot mau thir nao do khong dat yéu cau sau lan thu nghi¢m
lai thi coi nhu 16 hang khéng dap tmg yéu cau k¥ thuat cta hop dong.

Céc hang muc thir nghiém bao gdm nhu sau:

i) Kiém tra ngoai quan, do kich thudc
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i1) PO tang nhiét khi mang dong dinh murc (Temperature rise)

1i1) Po di¢n trd ti€p xtic (Measurement of contact resistance)

2.15. Yéu ciu ky thuat Ghip boc cach dién trung ap

TT

M0 ta ky thuat

Don vi

Yéu cau

Tén nha san xuat/
xuat xur

Neéu ro

Ma hiéu

Neéu ro

Nam san xuat

Trong vong 1 nim ké tir thoi diém
mo thau

Tiéu chuan quan ly
chat luong

ISO 9001

Tiéu chuan ap dung

NF C33, HN 33-S-63, IEC 61284,
AS/NZS 4396 hoac tuong duong

Loai

Kep IPC 1a loai kep c6 2 bulong,
boc cach dién, chéng thdm nudc,
dung dé dau ndi ré tir cap boc cach
dién trung thé. Van hanh tt & ving
nhiét ddéi, vung bién, vung 0 nhiém
cong nghiép...

Than kep

Lam béng nhua cach dién, c6 do
bén co hoc va thoi tiét cao, bén véi
tia tir ngoai, chéng ran nut, 1ao hoa

va an mon.

Bulong

Buldng, vong dém lam bang vat
liéu chéng an mon kém dai dc siét
but dau 1am bang vat liéu thép ma

nhiing néng/thép khong gi. Luc xiét
bulong dam bao ludi ngam kep chat
vao day dan boc cach dién ma
khong lam troc 16p boc cach dién
cling nhu khong lam hu hong céc
tao day trong rudt dan dién

Ludi ngam

Lam bang hop kim dong dan dién

cao, duoc ma thiéc, Bao boc boi 1

16p Polymer dan hoi va mé silicon

chuyén dung chéng thAm nude va
chbng an mon cao.
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TT | Mo ta ky thuat Pon vi Yéu cau
Chiéu dai rang ghip
dé dam bao d6 an
10 | saucua ring ghip > 9 mm
vao rudt dan truc
chinh > 2,5 mm
i1 Luc x1etAbu:t dau 60 + 10% Nm
bulong
. Bé flély 1<3p Vo cap 6.5 mm
rang bam qua
Tiét dién danh dinh T~ruc chinAh cap nhom boc / Nhanh
13 12 dav da € cap nhom boc (mm?2)
cua day dan 50 —240/25 — 120
Dong dinh mic Ph%li b%ng fjoéc 1?11 hon df?ng d.jilh
14 o , murc cua diy nhom boc cach dién
lién tuc cua kep ]
tuong ung
D6 bén dién moi va
chéng thAm nudc &
50Hz trong 1 phut,
{5 | wongnuoc (kep kv >38kV
IPC phai dugc phut
ngam trong nudc
30 phut trude khi
thir nghiém)
Kha nang chiu
g | domenginmach | - 744kA
khong lam héng
kep
Khé nang chiu
. ' Da do ¢ 960°C kho hat
17 | nhiét bt thuong va oC 4y fiung co @ 75T Kong pha
, sinh ngon ltra
chay
Luc kéo dut trén day dan chinh:
18 Kha nang chiu luc SOKN
kéo co hoc cua kep Luc chiu dyng trén day dan nhamh:
500N
Kha nang chiu
19 | dung chu ky nhiét Chu ky 500 chu ky

ma khong lam hu
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TT | Mo ta ky thuat Pon vi Yéu cau
hong kep
Kha nang chiu
dung 130 hoa thoi 19 chu ko - 168 oic
20 tiet trong m61. (téng tchc‘lrli g}i]an 201%1;6)
trudong co6 phoi
sang UV
Kha nang chiu
o1 dung Chél}g én‘mén 500 gid
trong mo1 truong
swong mudi
Lam bang vat liéu cao su dan hoi.
Kep IPC kém theo nap bit dau cap,
bén trong c6 bom san md chdng
9 Nép bit diu cip thén’l dé ‘t’)éo \:é c:fip ihénfg th??tm
nudc. Cac nap bit dau cap nay
khéng duoc roi khoi than cta ndi
boc cach dién ngay ca khi khong su
dung.
23 NlTiét 4 méi. oC 50
trudong cuc dai
24 | DO am moi trudmg % 90
tuong doi cuc dai
Kep phai dugc dut ndi cac thong tin
sdn pham dam bao cac ndi dung
sau: ,
- Ma hiéu, tén nha san xuat
- Tiét djén st dung nhanh
25 Ghi nhan chinh/tiét dién s dung nhéanh
re...
- Dién ap dinh mic st dung.
- Dong dién tai cho phép.
Vi¢c ghi nhan phai dam bao 1o va
bén
2.16. Chi din k§ thuit kep him
TT Mot Pon vi Théng sb
Nha san xuat / xuat xtr Ghi rd
Ma hiéu Ghi rd
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TT

Mo ta

Don vi

Thong s6

Tiéu chuan san xuat va thir nghi€ém

AS 3766, TCVN 4392,

Tiéu chuan quan 1y chit lugng

ISO 9001

Kep ngung c6 kha nang kep chat cap
ABC ha thé, sir dung duogc véi cap co
tiét dién 4x25mm?, 4x35 mm?, 4x50
mm?, 4x70 mm?2, 4x95 mm?, 4x120 mm?
tai cac vi tri try dung hay tru goc trén 60°
ma khong lam hu hong 16p céach dién cua
cap

Céac ngam kep co cau tao bang nhua c6
tang cudng soi thuy tinh bén voi cac
diéu kién khi hau, ddm bao phan b luc
t6t khi kep cap ABC ma khong 1am hu
hong céch dién

Kep ngung ¢p chat cap xoan treo ha thé
bang 02 bu -16ng thép

Bu-16ng thép dung dé lap kep ngimg vao
bu -16ng méc va 02 bu -16ng thép dung
dé ép chit cap xodn treo ha thé phai
dugc khoa lai bang dai ¢ khoa (locking
nut) hodc vong dém vénh (spring
washer) hodc chét gai (split pin)

Tat ca cac bo phan bang kim loai lam
bang thép khong ri hay thép ma kém
noéng dam bao chéng an mon tot nhat
trong qua trinh van hanh. Chiéu day 16p
ma kém >85um

Cac canh cua thanh kim loai phai duoc
bo tron nham gidm thi€u kha nang hu
hong cép

Chiéu day thanh thép ti thiéu Mm |3 mm
’ ) > A 5 7
Luc phd huy t6i thiéu cua kep I 7.0 k,N cho tat ca cac
0ai cap

Do bén di¢n ap gitra cdc phan mang di¢n

. 4 KV
trong 1 phut

: ns Thtr kha nang chiu nhiét

Chiu duogc nhiét do cao > 140°C
Nhiét d6 moi truong cuc dai e 50
P§ am moi trudong tuong doi cuc dai % 90
Ban v¢ kich thudc kep ngung Keém theo
Bién ban Thir nghiém C6 day du
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2.17. Chi dén k¥ thuit kep treo

TT

Mo ta

Pon vi Théng so

Nha san xuat / xuat xu

Ma hi¢u

Tiéu chuan quan 1y chét lugng

ISO 9001

Tiéu chuan san xuat va thir nghiém.

AS 3766, TCVN 5408

Kep treo phai duoc thiét ké dé sir dung
c6 hi¢u qua cho viéc do cap x04n treo ha
thé co tiét dién 4x25 mm? 4x35 mm?>
4x50 mm?, 4x70 mm?, 4x95 mm? .
4x120 mm?

v 7

:*. 5
\

p -

Kep treo duoc gén vao tru béng bu 16ng
moc hay gié moc.

Kep treo gom c6 than kep bang thép, bu
1ong kiéu chudn chudn va vong dém cao
su 6m cap co do bén co cao va bén véi
diéu kién thoi tiét khac nghiét.

Tat ca cac bo phan bang kim loai lam
bang thép khong ri hay thép ma kém
néng dam bao chéng an mon tot nhat
trong qua trinh van hanh. Chiéu day 16p
ma kém >85um

Cac canh cua thanh kim loai phai duoc
bo tron nham gidm thi€u kha nang hu
hdéng cap.

Kep treo phai d& dang lap dit khong can
dung cu.

Luc pha huy tdi thiéu cta kep

> 70 kN cho tat ca cac
loai cép

Do bén dién 4p gitta cac phan mang dién
trong 1 phut.

4KV

Chiu duogc nhiét do cao

Thtr kha nang chiu nhiét
>140°C

Ban vé kich thudc kep treo

Kém theo

Dong goi

D¢ dang cho viéc van
chuyén va luu kho

Bién Ban thir nghiém

Co day du

2.18. Chi din k§y thuit méc treo (0p cot) ©16; O18; B20:

TT

Mo ta DPon vi

Théng sb

Nha san xuat / Nudc san xuat

Néu cu thé

Tiéu chuan san xuat va thu

nghiém

IEC61109
TCVN5408:2007
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TT M5 ta Pon vi Thong s6
Ma &p duoc str dung tai cac tru bép ting
goc tir 30° dén 60°.
Vat liéu chu thanh T‘hép ,du’(_)’c ma kém nong, chiéu
day 16p ma > 55pum
Bé mit cua boulon, dai dc phai
tron nhén, khong ¢ vét xudc va
khuyét tat
DPuong kinh moc
+ @16 > 16
+ Q18 >
+ (20 >20
- Chiéu day toi thiéu tim 6p mm >32
Luyc pha huy tdi thiéu >95 kN
Bén v¢€ kich thudce Kém theo
Bién ban Thir nghiém
2.19. Chi din k¥ thuit dai thép, khéa dai
TT M5 ta Pon vi Thong so
1 | Nha san xudt / xult xa Nha thau néu rd
2 | Mi higu Nha thau néu rd
3 Tqiéu cfxluén quan 1y chat lugng 1SO 9001
sdn pham
Dai thép (steel trap)
4. | Mi hiéu Nha thau néu rd
Dai thép 20x0.8x1100 ( cot don) Dai thép 20x0.8x1100
Dai thép 20x0.8x1200 ( cot doi) Dai thép 20x0.8x1200
f():)u thép 20x0.8x1400 (hop cong Pai thép 20x0.8x1400
Pai thép lam bang thép khong gi
5 | Loai dung dé cb dinh hop cong to,
' : hop phéan phoi, moc treo (Op cot)
1én try bé tong
6. | Do bén kéo dut N/mm? >790
7. | Luc kéo tudt kN >7,8
8. | Chiéu day
Dai thép 20x0.8 mm 0,8
9. | Chiéu rong
Dai thép 20x0.8 mm 20
10. | Chiéu dai
Dai thép 20x0.8 ( cot don) mm 1100
DPai thép 20x0.8 ( cot do61) mm 1200
DPai thép 20x0.8 (hom cdng to) mm 1400
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TT M5 ta Pon vi Théong so

Khoa dai (steel buckle)
11. | Ma hi¢u Néu rd
12. | Loai Lam bang thép khong gi

Kich thudc cia khoa dai phai

13. | Kich thudce phu hop cho dai thép tuong ing

14. | Bién ban thi nghiém dién hinh Dap tng

2.20.Chi din k¥ thuat ghip boc cach dién IPC (GN-02) - Ghip dung cho
cAp vin xoan:
Tiéu chuan 4p dung HN 33-S-63, IEC 61284:1997; TCVN 3624, hodc cic tiéu
chuan tuong duong.

TT Mo ta Pon vi Théong s6 yéu ciu

1 Nha san xuét / xuit x( Nha thau néu 1o

2 Ma hiéu Nha thau néu 1o

Tiéu chuan san xuét va thir HN 33-S-63, IEC 61284:1997;
3 nghiém TCVN 3624, hoic céc tiéu chuan
turong duong
4 Tiéu chuan quan 1y chét luong 1SO 9001
5 Loai N6i truc chinh va nhanh & véi mdi

no1 ludng kim va chong tham nudec.

Pham vi st dung:
Truc chinh 25-120 mm?, nhanh r&

6 |+ Kep25-120, 2 bulong 25-95 mm?
7 Cau tao:

Than ndi boc cach dién Bao boc bang nhua PA c¢6 ting
cudng soi thuy tinh vimg chéc va
bén trong moi diéu kién thoi tiét.

g Bit budc phai c¢6 bién ban thir

nghiém danh gié kha ndng chiu tac
dong cua thoi tiét (Thir 46 130 hoa
vat liéu nhya) di véi mébi ndi IPC
theo tiéu chuan AS/NZS 4396:1999

Loai bulong Buldng siét birt dau bang kim loai
hodc hop kim chdng ri dugc cach
dién hoan toan, bao dam ludi ngam
9 kep chat vao day dan boc cach dién
ma khong lam tréc 16p boc cach
dién cling nhu khong lam hu héng
rudt dan dién.

10 S6 bulon:
+ Kep 25-120, 2 bulong 02
11 Lud1 ngam Lam bang hop kim nhom cung hoac
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TT

Don vi

Thong so yéu cau

déng ma Niken, bao boc béng mot
16p polymer dan hoi va md silicon
chuyén dung chong tham nudc.

S6 ludi ngam:

12 + Kep ré nhanh 25-95, 2 03
bulong
13 Dong dinh muc ctua kep A > 290A
14 Nip bit dau cap r& Nip bit dau cap lam bang vat liéu
dan hoi cao, gan lién voi kep .
Céc b0 phan kim loai bulong, Pugc ciu thanh tir thép khong ri
15 . SR <~
dai Oc hoac thép da dugc ma kém ndng.
Sau khi nbi, tiép xuc gitra 2
16 ngém kep va rudt dan dién >290 A
bang nhom c6 kha nang tai
dong lién tuc
Do tang nhiét khi mang dong < 80°C
17 S ,
dién dinh mirc
g | PO bén dién moi va chong 6 KV
tham nudc trong 1 phit
19 Chiu duogc nhiét do cao Thir nghiém kha nang chiu nhiét
>140 °C
20 | Nhiét @6 moi trudng cuc dai °C 5-45
5 | PO am moi truong tuong ddi % 90
cuc dai
», |Diéntré tiép xtc Khoéng vuot qua 75% dién tré ctia

day dan co chiéu dai tuong duong

23 Bién ban thi nghiém

Dép ung

2.21.Chi din ky thuit chup cich dién Polymer cho chéng sét van - ciu

chi ty roi

TT Mo ta Pon vi Yéu cau

1 Nha san xuat/Nudc san xut Nha thau néu rd

2 | Ma hiéu Nha thau néu 16

3 Tiéu chuan ap dung IEC 60707, IEC 62217 va TCVN

hodc tuong duong

4 Loai

Str dung trén dudng day trung thé
trén khong s€ 1a loai cach dién
Polymer (silicone rubber) c6 dac
tinh khang nudc, chdng rang nit,
chéng an mon, va chéng 130 hoa
t6t, 1ap dat ngoai troi, phu hop dé
van hanh duéi diéu kién khi hau
nhiét d6i Am udt, ving bién, suong
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TT M ta Pon vi Yéu céu

mudi, ving 6 nhiém céng nghiép,
tia tir ngoai (UV)...

5 Vat liéu cach dién Polymer (Silicon rubber)
Trén than cach dién phai co6 tén cua
Nha san xuat dugc duc noi hoac in

khong phai.
6 Mau céch dién - Bam béo phan biét r0 cac pha
Nén sir dung mau: Xanh /D6 / Vang
7 Muc dich stir dung mm Chup cach dién cho cac dau cuc, cac

bd phin mang dién ciia Chong sét,
Cau chi tu roi

8 Kha nang chiu nhi¢t dat hodc 250°C trong 5 giay

gan dang 180°C trong 10 phut
135°C trong 4 gio

9 Dién &p lam viéc dinh murc kVrms 36

10 | Cap chdng chay FV0

11 Kha nang chiu dién ap danh kVp >36 kV /1 phut
thiing

12 | Do bén xé rach KN/ m > 15,5

13 | Nhiét d6 méi truong toi da °C 50

14 D6 4m méi trudng tuong doi % 90

15 Bién ban thi nghiém Dap g

2.22. Chi din k§ thuit Hom bao vé cong to
* Yéu ciu vé k¥ thuat chung:

- Tiéu chuan ap dung: IEC 68-2; IEC60529; IEC 664; va céac tiéu chuan tuong
duong.

- Hop cong to phai c¢6 vo tranh duge nhiing tac dong cua thoi tiét, khong bat bui.
Lop vé ngoai cach dién lam béng vat liéu nhya c6 kha nang tai ché, bén vdi tia tir
ngoai, chéng lao hoa, chéng tia cuc tim, chéng an mon, khong anh huong ddc hai toi
moi truong (than thién voi méi trudng), phu hop dé van hanh t6t & ving nhiét déi,
ving bién, ving swong mudi, ving 6 nhidm cong nghiép.

- Cap chdng chay cta hop bao vé cong to phai dat cip FHI.

- Do bén va dap > 20J.

- Trén nép hdp c6 16 gb ctiia nha san xuat, ndm san xuat dugc dac ndi trén mat hop
- Hop cong to ¢ mau ghi sang hoac tuong duong.

- Nha san xuét phai ¢6 cac ching chi ché‘g luong ISO 9001. ,

- (;éc hop cong to dugc trang b1 c,éc c,éu dau day cé cach dién va tiét dién
truyén dan, dinh vi, kep chat phu hop dé dau n6i cac day cap vao va cac cap ra du dap
ung mat d§ dong cua phu tai tong va tung hd.
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- Hop cong to phai c6 két ciu phu hop dé 1ap dat cd dinh trén tudng hodc trén
cot bé tong ly tdm va cdt bé tong chir H

- Cac hop cong to phai dugc thiét ké va ché tao dam bao van hanh trong diéu
kién khi hau nhiét d6i trong 10 naim ma khong giam quéa 5% tinh ning vé dién va co
hoc, nha thau phai ¢6 ching nhan thtr nghiém 130 hoa UV theo ISO 4892-2 :2006,
Phuong phép A, 500h c6 phun nudec.

- Hop cong to H2, H4, 3 pha phai dugc thiét ké bao gdm 02 ngin riéng biét, 01
ngin dit cong to & phia trén va cau ddu diy vao, ngan duéi dit aptomat hodc cau chi
va hang kep d4u day ra, nap che ngin dudi co ban 1& md nguoc 1én trén. Hop cong to
H1 c6 thé thiét ké loai 1 ngin hodc 2 ngan.

- Hop c6 két cau kep chi dé bao vé cong to 1(3) pha. Moi can thiép k¥ thuat
trong qua trinh van hanh stra chita chi dugc thuc hién & khoang dudi, khong anh
huéng dén tac dong niém phong phan cua hop.

- Bé mit vo hop phai phang va nhan bong khong c6 vét phong rop.

- Mbi cong to (mg voi 01 cira s6 trong sudt 1am bang vat lidu chiu dugc tia cuc
tim va c6 thé ga 1ap chic chin dé c6 thé doc duoc chi s6 cong to ma khong phai mo
nap hop. Mit doc chi s cong to co thé thao lap dugc tir bén trong. Chat luong vat
lidu 1am cua sd phai dam bao trong qua trinh st dung khong 6, mo, duc trong sudt 10
nam lam viéc ngoai tro1 va phai doc dugc 10 s6 hién thi trén mat cong to béng mat
thuong.

- Vi tri cap vao va ra b6 tri ¢ day hop cong to.

- Mirc do bao vé phai kin, cap IP54 theo tiéu chuan IEC 60529. Cac cira s6 dé
doc, ctra sap thiét bi dong cat (ATM), 16i cap vao va cap ra khong dugce anh huong
dén do bao vé IP54.

- Trong hdp bao vé cong to co cac ga d& dé bat cong to (khdng phdi khoan duc
hép), kich thude hop cong to phu véi sé lugng, chung loai cong to lp dit va co kha
nang lap dugc cac chiing loai cong to khac nhau cé trén thi truong.

- Ap t6 mat va cau du day ra dit ¢ ngan riéng biét va phai dam bao an toan dé
khong duoc co bat ctr bd phan nao co thé truc tiép tiép xtc bang tay khi c6 dién, ké
ca khi mé cira ap t6 mat. Cau déu day phai duoc lap trén cac gia d& chic chén.

Kiém tra.
- Ngoai quan
- Kich thudée.
Thur nghiém.
Yéu cau nha thau cung cap ban Test c6 cac thong sb thir nghiém nhu sau:
- P tang nhiét tai cac dau d4u ndi (Phan mang dién va khong mang dién)
- Kha nang chiu nhiét & 100°C trong 5h
- BPuong kinh vét 16m khi thtr nhiét va tai trong cho vo hdp (tai trong 20N, nhiét do
125°C)
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- Thir cép bao vé IP

-Po bén va dap

- Thir néng 4m 6 chu ky

- Dién tr¢ cach dien (MQ)

- D6 bén dién ap tan sb cong nghiép

- Thir nghiém chay theo phwong nim ngang FH1

- Thir nghiém 130 héa vo hop

Hop cong to phai dugce thir nghiém tai mot don vi thir nghiém doc 1ap dé chirmng minh

san pham dép ung yéu cau ky thuat. Thir nghiém nay phai dugc thyc hién theo tiéu
chuan IEC hodc tiéu chuan twong duong
* Yéu chu vé k¥ thuét cu thé.
a. Hop bao v¢ 1 cong to 1 pha dién tur, co khi.

S6 Mo ta Pon vi Yéu cau Nha thau
TT chao

1 |Tén nha san xuét Nha thau néu rd

2 |Nudc san xuat Nha thau néu rd

3 Trong vong 1 nam ké tir

Nam san xuat . a2 Y
thot diem mé thau

4 |Ma hiéu san pham Nha thau néu 6
Lap dit ngoai troi, trén
5 |Loai cot bé tong chir H hodc
coOt ly tdm tai vi tri co
duong kinh tir 200 dén
300 mm
6 |Chiéu day vo hop mm >3
7 | Vatli¢u vo hop Nhua c6 kha nang tai ché
8 [Cap do bao vé P54
9 [P0 bén dién ap tan sb cong |kV/Imin 5

nghi¢p: pha-vé

C6 thé bd sung st dung
10 |Colie kep cap day vao Colie kep cap bang inox
dé cb dinh day vao, tranh
rung lac, move (phu hop
dé bat cac loai cap dén
Cu\XLPE\PVC 2x25).
11 |Céau d4u day ra - Cac phan tir kim loai dan

dién: chét liéu dé)ng ma
Nickel.
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Pé cau ddu day chat liéu :

Nhua Bakelit chéng chay.

-Trong d6 chiéu dai thanh
dong 12 >27mm

12 [thudc: (Dai x Rong x Séau) mm
Hop dién to ~370x 180 x 102 mm
(gan dung)
Hop co khi ~390 x 190 x 150 mm
(gan dung)
13 |Kich thudc cap nguodn vao Phu hop dé lap cac loai
hop cong to cap dén Cu\XLPE\PVC
2x25
14 |Bién ban thi nghiém dién Pép ung
hinh
b. Hop bao v¢ 2 cong to 1 pha dién tir, co khi.
S6 M3 ta Don vi Yéu chu Nha thiu
TT chao
1 |Tén nha san xuat Nha thau néu rd
2 |Nudc san xuit Nha thau néu rd
3 Nim san xuat Tmn‘f” .V(‘).rglg : n?m i(é tu
tho1 diém mo thau
4 |M4 hiéu san pham Nha thau néu 6
Lap dit ngoai troi, trén
5 |Loai cot bé tong chir H hodc
cOt ly tam tai vi tri cé
duong kinh tir 200 dén
300 mm
6 |Chiéu day vo hop mm >3
7 |Vatliéu vo hop Nhua c6 kha nang tai ché
8 |Cap do bao vé P54
9 |Po bén dién ap tan sb cong kV/1min 5
nghi¢p: pha-vé
-Céc phan tir kim loai dan
10 |Cau dau day vao dién: chat liéu dong ma

Nickel.
Pé cau ddu day chat liéu
Nhua Bakelit chdng chay.
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-Trong d6 mdi thanh
khoan 01 15 d€ ludn bt
cap vao, dudng kinh 15
phai bao dam lap duoc
cap c6 tiét dién 35mm?2

-Trong do kich thudc

thanh dong (dai x rong x
cao)la>(52x 10x 11)

mm
11 |Cau dau day ra - Cac phan tir kim loai dan
dién: chat liéu déng ma
Nickel.
Dé cau dau day chat liéu :
Nhuya Bakelit chéng chay.
-Trong d6 chiéu dai thanh
dong 1a >27mm
12 |Kich thudc: (Dai x Rong x mm
Sau)
Hop dién tir ~455x 355 x100 mm
(gan dung)
Hop co khi ~ 460 x 380 x160mm (gan
ding)
13 |Kich thudc cap ngudn vao Phu hop dé lap cac loai
hop cong to cap dén Cu\XLPE\PVC
2x35
14 | Bién ban thi nghiém dién hinh Dap ung
c. Hop bao v¢ 4 cong to 1 pha dién tur, co khi
S6 M5 ta Pon vi Yéu ciu Nha thau
TT chao
1 |Tén nha san xuat Nha thau néu 5
2 |Nudc san xuat Nha thau néu 6
3 Niam san xuat Tron{g .V(".I}g ! n:'Zlm }fé w
thoi1 diém mo thau
4 |M4 hiéu san pham Nha thau néu 16
Lap dit ngoai troi, trén
4 |Loai cot bé tong chir H hodc

cOt ly tam tai vi tri cé
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TT

Don vi

Yéu cau

Nha thau
chao

duong kinh tir 200 dén
300 mm

Chiéu day vo hop

mm

3

Vat li¢u vé hop

Nhua c6 kha nang tai ché

Cap do bao vé

P54

0| || DN

Do bén dién ap tan sb chong
nghi¢p: pha-vé

kV/1Imin

5

Cau dau day vao

-Céc phan tir kim loai dan
dién: chat liéu déng ma
Nickel.

Dé cau dau day chat liéu:
Nhua Bakelit chong chay.
-Trong d6 mdi thanh
khoan 01 16 d¢ lu6n bat
cap vao, dudng kinh 15
phai bao dam lap duoc
cap co tiét dién 50mm?2
-Trong do kich thudce
thanh dong (dai x rong x
cao)la>(81x 10 x 11)
mm

10

Cau dau day ra

- Céc phan tir kim loai dan
dién: chét liéu déng ma
Nickel.

Pé cau ddu day chat liéu
Nhua Bakelit chdng chay.
-Trong d6 chiéu dai thanh
dong 1a >27mm

11

Kich thudc: (Dai x Rong x
Sau)
Hop dién tu

Hdp co khi

mm

~ 650 x 335 x100 mm
(gan dung)
~720 x 390 x 160 mm
(gan dung)

12

Kich thudc cap ngudn vao
hop cong to

Phu hop dé 1ap cac loai
cap dén Cu\XLPE\PVC
2x50
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S6 Mb ta Pon vi Yéu cau Nha thau
TT chao
13 | Bién ban thi nghiém dién hinh bap ung
d. Hop bao vé 1 cong to 3 pha dién tr
So Mo ta Pon vi Yéu cau Nha thau
TT chao
1 |Tén nha san xuét Nha thau néu 6
2 |Nudc san xuit Nha thau néu 5
3 Nim san xuit Trong .V(‘).I;g 1 n:c'lm £<é tur
thoi1 diém mo thau
4 |Ma hiéu san pham Nha thau néu 6
Lap dit ngoai troi, trén
5 |Loai coOt ly tdm tai vi tri co
duong kinh tir 200 dén
300 mm
6 |Chiéu day vo hop mm 3
7 | Vat lidu vo hop Nhua c6 kha ning tai ché
8 |Cap do bao vé P54
9 Do bén dién ap tan sb cong kV/Imin 5
nghi¢p: pha-vé
Hop c6 gia d& phu hop dé
10| Gia do MCB 3 pha (cuc) lap dt MCB 3 pha (cyc)
c6 dong di¢n dinh muc
dén 100A
11 Str dung Colie kep cap
bang inox dé ¢ dinh
day vao, tranh rung lac,
Colie kep cap day vao move (phu hop dé bit cac
loai cap dén
Cu\XLPE\PVC
3x35+1x16)
12 |Cau d4u day ra Tai khoang dudi hop cong

to c6 bd tri 1 cau dau day
trung tinh.

Cac day pha cua cap ra
duoc dau ndi truc tiép vao
MCB. Day trung tinh cua

cap ra dau vao cau dau
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S6 M5 ta Pon vi Yéu cau Nha thau
TT chao
day trung tinh.
-Trong d6 mdi thanh
khoan 01 15 d¢ ludn bt
cap vao, duong kinh 16
phai bao dam lap duoc
cap c6 tiét dién 35mm?2
-Céc phan tir kim loai dan
dién: chét liéu df‘mg ma
Nickel.
Dé cau dau day chat liéu :
Nhuya Bakelit chéng chay.
-Trong d6 chiéu dai thanh
dong 1a >27mm
13 |Kich thude (Dai x Rong x
Sau) ~610x260x 125 mm
Hop dién ta (gan dung)
14 |Kich thudc cap ngudn vao Phu hop dé lap cac loai
hop cong to cap dén Cu\XLPE\PVC
3x35+1x16
15 |Bién ban thi nghiém dién hinh Dap ung
2.22 CONG TO PIEN TU 1 PHA 1 GIA
TT NOQI DUNG CAC HANG MUC YEU Ngéc NHATHAU CHAO
g : y CAU YEU | Njidung | Taili¢u
CAU | chao thau | dan chiéu
L./ TIEU CHUAN AP DUNG
IEC 62052-11:2003: Thiét bi do dém di¢n —
L1 | ion i nghiém - Phin 11+ Thid b do dém | PP0E | )
dién.
IEC 62053-21 :2003’(tu’orng dl;ong TCVN
7589—‘21 :2007): Tl‘liét bi do dém dién —’Céc
1.2 yéu cau riéng— Phan 2 1: Cong to do dém bép tng *)
dién nang tac dung kiéu tinh (cap chinh xac
1va?2). , ,
IEC 62053‘-3 1:1998: T}‘liét bi do dém dién —
13 Céc yéu cau riéng — Phan 31: Xung ra thu Pép (g *)

nghiém cua cong to kicu dién co va kiéu
dién tu.
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TT

NOI DUNG CAC HANG MUC

CAU

MUC
PO
YEU
CAU

NHA THAU CHAO

N¢i dung
chao thiu

Tai liéu
dan chiéu

1.4

IEC 60529:2013: Mirc bao vé chdng xam
nhép bui va nudc cua vo cong to.

bép ung

(*)

1.5

IEC 60695-2-11: Thir nghiém kha nang
chiu nhiét va chdng chay

bép ung

(*)

1.6

Céc IEC 61000-4-2, 3, 4, 5, 6, 12: Tuong
thich dién tir (EMC)

bép ung

(*)

1.7

Cac IEC 60068-2-1, 6, 27, 30, 75: Thu
nghiém méi truong.

bép ung

*)

1.8

IEC 62053-61:1998: Thiét bi do dém dién —
Céc yéu cau riéng— Phan 61: Dién ap va ton
hao cong suat.

bép ung

(*)

1.9

IEC 62056-6-1:2015: Cong to dién - Trao
dbi dir liéu trong doc cong to, biéu gia va
diéu khién tai — Hé théng ma nhan dang ddi
tuong dir ligu.

bép ung

(*)

DPLVN 237: 2021: Cong to dién xoay chiéu
kiéu dién tir Quy trinh thir nghiém.

bép ung

*)

1.12

DLVN 39 : 2019: Cong to dién xoay chiéu
kiéu dién tir Quy trinh kiém dinh.

bép tng

*)

1.13

QCVN 47:2011/BTTTT: Quy chuan k§
thuat Qudc gia vé phd tan s va biic xa vo
tuyén dién ap dung cho cac thiét bj thu phat
v6 tuyén dién ciia B6 Thong tin Truyén
thong.

Pép ung

*)

1.14

QCVN 18:2014/BTTTT: Quy chuan ky
thuat Qudc gia vé twong thich dién tir dbi
v6i thiét bi thong tin v tuyén dién cia BO
Thong tin Truyén thong.

Pép ung

*)

1L/

LOAI CONG TO

2.1

Cong to dién xoay chiéu kiéu dién tir 1 pha
hai day do truc tiép, lap dat trong hop va
treo trén cOt ¢ ngoai troi.

Dép ung

*)

2.2

Cong to ¢o tinh nang thu thap di liéu tir xa.

bép ung

*)

23

Cong to do dém va ghi nhan dién ning mot
hudéng, mét bieu gia, khong c6 kha nang 1ap
trinh.

bép ung

*)

1./

YEU CAU PHAP LY

3.1

Cong to dién tir phai c6 thir nghiém va
chimg nhan phé duyét mau phuong tién do
do Téng cuc Tiéu chuin Do luong Chat
lugng Viét Nam ban hanh.

bép ting

*)

123




TT

NOI DUNG CAC HANG MUC

CAU

MUC
PO
YEU
CAU

NHA THAU CHAO

N¢i dung
chao thiu

Tai liéu
dan chiéu

3.2

Module truyén dit liéu cong to qua tan so
v tuyén dién phai c6 thir nghiém va ching
nhén hop quy theo quy dinh ctia B6 Thong
tin va Truyén thong.

bép ung

*)

33

Cong to dién tir chao thau phai duoc kiém
dinh ban dau va dugc niém chi béi to chire
duoc chi dinh thuc hién hoat dong Kiém
dinh, Hiéu chuan, Thir nghiém phuong tién
do theo quy dinh tai Thong tu sb
24/2013/TT-BKHCN ngay 30/9/2013.

bép ung

*)

Iv./

YEU CAU KY THUAT CONG TO

4.1

bién ap danh dinh: 220V hodc 230V

bép ung

*)

4.2

Dai dién ap lam viéc binh thuong: Tt 90%
dén 110% dién ap danh dinh.

bép ung

(*)

4.3

Dai dién ap lam viéc gidi han: Tt 80% dén
115% dién &p danh dinh.

bép ung

(*)

4.4

Dong dién Ib(Imax): 5(20)A, 10(40),
20(80)A hodc dai dong dién rong hon.

bép ung

(*)

4.5

Cép chinh xéc: 1,0.

bép ung

*)

4.6

Tan s danh dinh: 50Hz.

bép tng

*)

4.7

Dai tan s6 lam viéc binh thuong: 50Hz +
1Hz.

bép ung

*)

4.8

Bang mach va linh kién dién ti: Bang mach
va linh kién dién tlr cia cong to phai theo
cong nghé han dan bé mit (SMT), ngoai trir
mot s linh kién bét budc han chan cim
xuyén 16.

bép ung

*)

4.9

Nguodn cap va kiéu ddu day cua cong to:

- Cong to phai dugc cip ngudn hoat dong

tir ngudn dién 4p xoay chiéu ciia mach do.
- So d6 diu day: 1 pha 2 day (1 ddy pha +
1 day trung tinh).

bép ung

(*)

4.10

Vé cong to:

- V4 cong to phai ¢o6 vi tri kep chi niém
phong dé cic bo phan bén trong cong to chi
6 thé tiép can dugc sau khi da thao kep chi
niém phong. Nép vo cong to phai dugc bét
vit va chi thdo ra duoc béng dung cu. Néu
toan bd vo hodac mot ph?m vo cong to lam
bang kim loai thi phai c6 dau ndi dat bao
vé. Nip vo cong to phai che kin mét phan
day dan ndi véi cong to dam bao khong thé
can thiép vao dau ndi day cong to khi

bép ting

*)
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TT

NOI DUNG CAC HANG MUC

CAU

MUC
PO
YEU
CAU

NHA THAU CHAO

N¢i dung
chao thiu

Tai liéu
dan chiéu

khong thédo nap vo cong to.

- V6 cong to khong chira cac thanh phan vat
lidu gay 6 nhiém nguy hiém (thuy ngan,
camium, cobalt...).

- Kha nang chiu rung: ddm béo theo ti€u
chuan IEC 60068-2-6.

- Kha nang chiu va dép: dam bao theo tiéu
chuén IEC 60068-2-75.

4.11

Cira s6 hién thi: Néu nip vo cong to khong
14 loai vat li¢u trong subt thi phai co cua s0
duge dé doc noi dung hién thi va quan sat
bd chi thi lam viéc ctia cong to. Cira ) nay
phai béng vat liéu trong sudt, khong thé
thao roi néu khong dung dung cu va chiu
duoc blrc xa mét trdi ma khong bi mo duc
trong sudt vong doi cong to.

bép ung

*)

4.12

Dau cuc ndi day— Dé va nap hop ndi day:

- Pau cuc nbi day, dé va nip hop dau day
clia cong to phai phi hop vai tiéu chuan
IEC 62052-11:2003. Dé va nap hop dau day
khong chira cac thanh phan vat liéu gdy 6
nhiém nguy hiém (thty ngan, camium,
cobalt...).

- Cac dau cuc ndi day phai bang dong. Cac
vit dinh vi diy dan phai bang kim loai
khong hoen ri. bdi v6i mach dong dién, dau
cuc ndi phai co it nhat 2 vit dinh vi day dan.
- Lb dau cyc ndi day (phan kim loai) co
kich thude duoc thiét ké phu hop véi day
dan dong va dong dién dinh muirc theo tiéu
chudn IEC 60439-1:2004. Cu thé: dong
dién 5(20)A tiét dién 4mm?; dong dién
10(40)A tiét dién 10mm>, dong dién
20(80)A tiét dién 25mm?>

bép tng

*)

4.13

Cach dién:

- Cach dién cép bao vé 2.

- Pam bao thtr nghiém dién ap xoay chiéu
theo cac tiéu chudn IEC 62053-21, 22.

- Pam bao thit nghiém dién ap xung theo
tiéu chuan IEC 62052-11.

Dép ung

*)

4.14

Khe h¢ khong khi va chiéu dai duong ro:
Pam bao theo tiéu chuin IEC 62052-11 ddi
voi cach dién cap bao vé 2.

bép ung

(*)
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4.15

Kha ning chiu nhiét va chéng chay: khbi dé
dau nbi day, nip hop dau ndi day va vo
cong to phai dam bao chéng 1ay lan Itra va
khong duogc bde chay do tiép xtic véi cac bd
phén mang dién bi qua tai nhiét theo thir
nghiém tai tiéu chuan IEC 60695-2-11, véi
cac nhiét do nhu sau:

- Khéi dé dau ndi day 960+15 do6 C.

- Nép dau nbi day va vo cong to 65010 do
C.

- Thoi gian thir nghiém 30+1 gidy.

bép ung

(*)

4.16

Bao vé chéng xam nhap bui va nude: [P51

bép ung

(*)

4.17

B hién thi:

- B6 hién thi LCD c6 kha nang chiu dung
trong dai nhiét ¢ lam viéc va luu trit, van
chuyén ciia cong to.

- Cac gia tri do duoc hién thi béng cac phﬁn
tir s6 tir “0” dén “9”. Mai chit sb 6 kich
thudc t6i thiéu (cao x rong): 6mm x 4mm.

- Khéng can thiét duy tri ngudn nudi cho b
hién thj trong trudng hop mét ngudn dién
luoi.

- Cic dai lugng dién nang phai dugc hién
thi don vi do twong tng.

- Binh dang hién thi dién nang: 6 chir s0,
gdm: 5 chit s nguyén va 1 chit s thap
phan. Pon vi hién thi kWh

bép tng

*)

4.18

B6 phan phat xung theo hing sb cong to:
Cong to phai c6 dén phat sang bang chat
ban din (LED) phét xung thir nghiém theo
hang sb cong to ndm trén mit trudc cong to
va phai dam bao theo tiéu chuén IEC
62052-11 va IEC 62053-31.

Dép ung

*)

4.19

Nhén cong to:

- Ky hiéu phé duyét mau (4p dung ddi véi
cong to san xuit tai Viét Nam).

- Tén nha san xuit hodc nhan hiéu thuong
mai, nudc san xuét, thang va nam san Xuét.
- S ché tao ctia thiét bi: thé hién bang chir
s6 va kém mi vach tuong tmg. C6 in ma
chung loai cong to gom 3 ky tu (s& duoc
bén moi thiu cung cip khi tring thau), nim
san xuét va sb ché tao. Moi cong to cd mét

bép ting

*)
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s6 ché tao va ma vach duy nhét va duge luu
trit vinh vién theo cong to va khong thé xoa
hodc stra d6i.

- Kiéu/loai cong to.

- Pién 4p danh dinh (don vi V).

- Dong dién danh dinh va dong dién cuc dai
(don vi A).

- Tan sb danh dinh (don vi Hz).

- Hang s cong to (tinh bang xung/kWh,
xung/kVArh hoac Wh/xung, Varh/xung).

- Cap chinh xac ciia cong to ddi vai do dién
nang tac dung (va dién nang phan khang
néu c6) theo tiéu chuan tuong tng.

- Nhiét @6 chuan (néu khac 23 d6 C).

- Cép bao vé cach dién cua vo cong to.

- S6 pha va sé day dan mach do ludng cua
cong to (co thé thay bang ky hiéu hinh v&
theo tiéu chuan IEC 60387). Phai c6 so d6
dau day va ky hiéu cac dau cuc ndi day trén
nap vo cong to hodc nap hop dau day cua
cong to.

4.20

Diéu kién khi hau:

- Nhiét d¢ lam viéc binh thuong: 0+55 do
C.

- Nhiét d van chuyén, Iuu kho bao quan:
0+70 do C.

- P6 4m twong dbi:

+ Trung binh ndm: <75%.

+ 30 ngay trai déu mot cach ty nhién trong
nam: 95%.

+ Thinh thoang cac ngay khac: 85%.

bép ung

*)

4.21

Khoi dong:

- Thoi gian khoi dong ban dau cta cong to:
Cong to phai khdi dong trong vong 5 gidy
ké tir khi cong to dugc cAp ngudn.

- Dong dién khéi chuyén (d6 nhay): 0,4%
Ib.

bép ung

(*)

4.22

Cong suét tiéu thu:

- Cong sut tiéu thu ctia mach dién ap:

+ Khong gin module: Tbi da 2W va 10VA.
+ C6 gan module: Ti da 3W va 15VA.

- Coéng suét tiéu thu ciia mach dong di¢n: -
Cong sut tiéu thu cia mach dong dién:
+ Tbi da 4VA.

Dép ung

*)
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4.23

Kha ning chiu qua dong ngan han:

- Kha nang chiu qua dong ngin han ciia cac
cong to dam bao theo céc tiéu chuan IEC
62053-21, 22.

- Mang dong dién bang 30 Imax véi dung
sai tuong doi tir 0% dén -10% trong mot
ntra chu ky & tan s6 danh dinh.

bép ung

(*)

4.24

Kha nang tuong thich dién tir: Cong to phai
dap ung cac thir nghiém tuong thich dién tu
(EMC) theo cac tiéu chuan IEC 61000-4-2,
3,4,5,6,12.

bép ung

*)

4.25

Céc chung nhén thtr nghiém: Cac chung
nhén thir nghiém phai do don vi dugc cong
nhén du kha nang thir nghiém phat hanh,
bao gom:

bép ung

*)

4.25.1

Thtr nghiém cac dac tinh cach dién:
- Thir nghiém dién ap xoay chiéu.
- Thir nghiém dién ap xung.

bép ung

(*)

4.25.2

Thir nghiém cac yéu cau vé dic trung do
luong:

- Thir nghiém sai s6 co ban.

- Thir nghiém ngudng do nhay.

- Thir nghiém khoi dong va diéu kién khong
tai.

- Thtr nghiém héng s6 cong to.

- Thtr nghiém anh hudng cua thay ddi nhiét
dd mdi truong.

- Thir nghiém anh huong cua thay dbi dién
ap.

- Thtr nghiém anh hudng cua thay dbi tan
5.

- Thir nghiém anh hudng cua céc thanh
phan hai.

- Thir nghiém anh huéng ctia cam rng tir
trudng ngoai.

bép tng

*)

4.25.3

Thtr nghiém tuong thich dién tur:

- Thir nghiém mién nhiém dbi v6i xung.
- Thir nghiém mién nhiém dbi v6i phong
tinh dién.

- Thir nghiém mién nhiém dbi v6i truong
dién tir tan sb cao.

- Thir nghiém mién nhiém dbi véi nhidu
gdy ra boi truong dién tir tin sb cao.

- Thir nghiém dot bién qua d6 nhanh.

- Po nhidu vé tuyén.

Dép ung

*)
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4254

Thir nghiém cac yéu cau vé dién:

- Thir nghiém cong sut tiéu thy.

- Thir nghiém anh hudng cia ty phat néng.
- Thir nghiém &nh hudng cta dién 4p cung
cap.

-Thir nghiém anh huéng ciia qua dong ngin
han.

bép ung

(*)

4.25.5

Thtr nghiém cac anh hudng cia khi hu:

- Thir nghiém néng kho.

- Thir nghiém lanh.

- Thir nghiém néng am chu ky.

- Thir nghiém d6 chinh xac sau khi thir 4nh
huong khi hau.

bép ung

*)

4.25.6

Thir nghiém cac yéu cau vé co:

- Thir nghiém rung.

- Thir nghiém va dap.

- Thtr nghiém béo vé chdng xaAm nhap cua
bui va nudc.

- Thtr nghiém chiu nhiét, chéng chay.

bép ung

*)

4.26

Cong giao tlep thong tin: glao tlep voi
module truyén théng qua cong giao tiép
UART nhu sau:

bép tng

*)

4.26.1

Cong giao tiép thong tin UART:

- Bién ap muc logic:

+ Muc logic 0: 0V

+ Muc logic 1: +3.3V

- Tin hiéu vao/ra (cach ly voi mach dién
trong cong to):

+ Chan Vce: 5V hodc 10V (cong suat
ngudn cung cip dau ra toi da 2W).

+ Chan TxD

+ Chan RxD

+ Chan GND

bép tng

*)

4.27

Giao thuc truyén dir liéu tir xa:
Phu hop véi yéu cau tai: quy dinh vé giao
thirc truyén dir li€u dinh kém.

bép ung

(*)

V./

YEU CAUMODULE TRUYEN DU
LIEU

5.1

Module truyén dit liéu gan bén ngoal nip
vo cong to thong qua cong giao tlep thong
tin cia cong to. Viéc kiém tra, thay thao
module khong phai cit bo niém chi kiém
dinh cong to.

bép ting

*)

52

Module truyén dit liéu theo cong nghé RF:

bép ung

(*)
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5.2.1

Tan s trung tam: 408,925 MHz

bép ung

(*)

522

Bing thong: 50 kHz (theo gidy phép st
dung tan s6 vo tuyén dién va thiét bi vo
tuyén dién do Cuc Tan s6 cip phép cho Tap
doan Dién lyc Viét Nam).

bép ung

(*)

523

Téc do truyén dit liéu: THi thiéu 2400 bps.

bép ung

(*)

524

Chi thi trang thai van hanh: Co6 chi thi trang
thai nguon dién, trang thai truyén dir lidu
bang dén LED.

bép ung

(*)

525

Cong suat phat xa RF: Tir 10mW (10dBm)
dén 500mW (27dBm).

bép ung

*)

5.2.6

Cong suat tidu thu: T6i da 1W va 5VA. Cap
ngudn cho Module 1a tin hi€u chan Vce cta
cong truyén thong cong to.

bép ung

(*)

5.2.7

Giao tiép thong tin voi cong to: gan bén
ngoai nap vo cong to qua cong UART.

bép ung

(*)

5238

- Diéu kién khi hau:

+ Nhiét d6 lam viéc binh thuong: 0+55 do
C.

+ Nhiét 6 van chuyén, luu kho bao quan:
0+70 do C.

- P6 4m twong dbi:

+ Trung binh ndm: <75%

+ 30 ngay trai déu mot cach ty nhién trong
nam: 95%

+ Thinh thoang dbi v6i cac ngay khac: 85%

Pép ung

*)

529

Bao vé chéng xam nhap bui va nude: IP51.

bép ung

(*)

VL.

YEU CAU TAI LIEU, MAU HANG
HOA CHAO THAU

6.1

Tai liéu huéng din lap dit, van hanh, bao
dudng:

bép ung

(*)

6.1.1

Tai liéu thé hién chi tiét thong s ky thuat,
hudng dan thir nghiém, lap dat, van hanh va
bdo quan.

bép ung

(*)

Tai liéu huéng dan, mo ta chi tiét va co
kémtheo thiét bi, cOng cu phﬁn mém kiém
tra, thir nghiém giao thirc truyén thong cua
cong to phuc vu viéc doc dit li€u cong to tai
chd va tur xa.

bép ting

*)
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Két qua do kiém thuc té dat cac yéu cau st
dung tan s theo quy dinh cua Cuc Tén s6
V6 tuyén dién dbi véi thiét bi truyén thong | Paptmg | (¥)
nha thiu chao di dugc sit dung trén ludi tai
don vi Bién luc truc thuoc EVN.

6.2

Mau cong to chao thau: Nha thau phai nop
01 mau cong to c6 module RF 14 loai cong
to nha thau chao trong E-HSDT va cac bién | Pap tmg (*)
ban kiém tra, thir nghiém xuat xudng cia
Nha san xuat.

6.3

Nha thau phai ching minh cong to chao
hang phai doc duogc dir liéu bang phan mém
EVNHES va phai c¢6 xac nhéan cua Cong ty | Dap ing *)
Vién thong Dién luc va Cong nghé thong
tin (EVNICT).

2.23. Cong to dién tir 3 pha

TT

Dac tinh k¥ thuat

'Yéu cau

TIEU CHUAN AP DUNG

Céc tiéu chuan k¥ thut vé cong to dién tir dugc dp dung bao gdom:

IEC 62052-11:2003: Thiét bi do dém dién — Céc yéu ciu chung, thir nghiém
va diéu kién thir nghiém — Phan 11: Thiét bi do dém dién.

Dap ting

IEC 62052-21:2004: Thiét‘bi do dém’dién - YQu cau chung, thur pghiém va
di€u kién thir nghi€ém — Phan 21: Thiét bi c6 biéu gia va diéu khién tai.

Dap ting

[EC 62053-22:2003 (twong dwong TCVN 7589-22:2007): Thiét bi do dérq
dién —Cac y€u cau riéng— Phan 22: Cong to do dém dién nang tac dung kiéu
tinh (cap chinh xac 0,2 va 0,5).

Dap ting

IEC 62053-23:2003: Thiét bj do dém dién — Céc yéu cau riéng — Phan 23:

Cong to do dém dién ning phan khang kiéu tinh (cip chinh xac 2 va 3). bap ung
IEC 62053-31:1998: Thiét bj do dém dién — Cac yéu cau riéng — Phan 31: Dip iing
Xung ra thir nghiém cua cong to kiéu dién co va kiéu dién tu.

[EC 62056-21, 31, 41, 42, 46, 47, 51, 52, 53, 61, 62: Cong to dién - Trao Dap (g
doi dir ligu trong doc cong to, biéu gia va di€u khién tai .

IEC 60529: Miic bao vé chéng xAm nhép bui va nudc clia vo cong to. Dap ung
Céc IEC 61000-4-2, 3, 4, 5, 6, 12: Tuong thich dién tor (EMC). Dap ing
IEC 60695-2-11: Thir nghiém kha nang chiu nhiét va chong chay. Dap ung
Céc IEC 60068-2-1, 6, 27, 30, 75: Thur nghiém moi tru(‘)’ng Dap ung

Cac cong to phai dam bao phu hop theo cac tiéu chuén k¥ thuét dan chiéu &
trén. D6i v6i cac tidu chuan ghi ndm ban hanh, chi a4p dung cac phién ban
dugc néu. Poi voi cac tiéu chuan khong ghi nam ban hanh thi ap dung phién
ban méi nhét, bao gom cé céc sira doi.

Dap ting

Néu cong to c6 nhiéu phan tir chirc nang khac nhau cting ndm trong vo cong
to thi s& 4p dung céc tiéu chuan lién quan di voi tung phan ti.

Dap ung

Néu trong cac tiéu chuan néu trén c6 din chiéu dén céc tiéu chudn khac lién

quan thi 4p dung thém cac tiéu chuan lién quan dugc dan chiéu dén.

Dap ung
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D6i v6i cac cong to duge cong bd tuan theo cac tiéu chudn khac vai cac tiéu
chuén IEC thi cac tiéu chuan khac d6 phai hoan toan twong dwong véi tiéu
chuén IEC tuong tmg hodc cac dic tinh k¥ thuat ciia cong to theo cac tiéu
chuén khac d6 phai dap tng twong duong hodc t6t hon cac yéu cau ky thuat
clia céc tiéu chuén IEC tuong {mg.

Dap ting

11

YEU CAU CHUNG

Tinh phap 1y

Nha thau phai cung cap quyet dinh ching nhén phé duyét mau cong to chao
thau con hiéu luc ciia Téng cuc Tiéu chuan Po ludng Chat lugng Viét Nam.

Dap ting

Cong to phai dap ing cac yéu cau ki thuat do ludng theo tiéu chudn DPLVN
39:2019.

Dap ting

Cong to phai dap tng cac yéu cau Yé thir nghiém theo tiéu chuan PLVN
237: 2021 — Cong to dién xoay chiéu kiéu dién tir - Quy trinh thu nghiém.

Dap ting

Di¢n ap

Dién ap danh dinh (gitra day pha va déy trung tinh): 57,7V hodc 63,5V
twrong tmg v6i dién ap danh dinh thir cap ciia may bién dién ap nbi véi cong
to.

3x(57,5/100-
D40/415)V

Dai dién ap lam viéc binh thuong: Tur 90% dén 110% dién ap danh dinh.

Dap tng

Dai dién ap lam viéc gidi han: Tur 80% dén 115% dién ap danh dinh.

Dap ung

Dong dién

Dong co s¢ (dong cuc dai) hay Ib(Imax): 5(6)A

3x5(6)A

Ghi cht: Cong to do nha thau chao c6 pham vi dong dién, dién ap rong hon
va bao trum cac gia tri dong dién, di€n ap tuong ung néu trén dugc xem dap
ung la dat yéu cau.

Tan so

Tén s danh dinh: 50Hz.

Dap ung

Dai tan s6 lam viéc binh thuong: 50Hz + 0,5Hz.

Dap ting

Bang mach va linh kién di¢n tu

Bang mach va linh kién dién tir cia cong to chil yéu phai theo cong nghé
han dan bé mat (SMT), ngoai trtr mot so linh kién bat budc han chan cam
xuyeén 10.

Dap ting

Nguodn cap va kiéu dau day cua cong to

Cong to phai dugc cip ngudn hoat dong tir ngudn dién ap xoay chiéu cua
mach do.

Dap ting

So db dau day cua cong to: 3 pha 4 day (3 day pha + 1 day trung tinh).
Cong to van dam bao duy tri hoat dong day du cac chirc nang trong truong
hop mét dién ap ciia mot hodc hai pha bat ky.

Dap ung

V6 cong to

132




TT

Dac tinh k¥ thuat

'Yéu cau

V0 cong to phai co vi tri kep chi niém phong dé cac bo phan bén trong cong
to chi c6 thé tiép can duoc sau khi da thao kep chi niém phong. Niép v6
cong to phai duoc bét vit va chi thdo ra dugc bang dung cu. Néu toan bo vé
hodc mot phan vo cong to 1am bang kim loai thi phai co dau ndi dat bao ve.
Nép vo cong to phai che kin mot phan day dan ndi véi cong to dam bao
khong thé can thiép vao dau ndi day cong to khi khong thao nip vo cong to.

Dap ting

V6 cong to khong chira cac thanh phan vat liéu gdy 6 nhiém nguy hiém
(thuy ngan, camium, cobalt...).

Dap ung

Kha ning chiu rung: dam bao theo tiéu chuan IEC 60068-2-6.

Dap ing

Kha ning chiu va dap: dam bao theo tiéu chuan IEC 60068-2-75.

Dap ting

Ctra s0O hién thi

Néu nap vo cong to khong 1a loai vat lidu trong sudt thi phai co ctra s6 duoc
dé doc noi dung hién thi va quan sat bo chi thi lam viéc ctia cong to. Cura )
nay phai bang vt lidu trong sudt, khong thé thao roi néu khong dung dung
cu va chiu dugc birc xa mat tro1 ma khong bi mo duc trong subt vong doi
cong to.

Dap ting

Dau cuc noi day— B¢ va nap hdp noi day

Dﬁuv cuc ndi day, dé va nap hop dﬁu’déy ctia cong to phai phu hop vdi tiéu
chuan IEC 62052-11:2003. B¢ va nap hop dau day khong chira cac thanh
phan vat li¢u gdy 6 nhiém nguy hiém (thuy ngan, camium, cobalt...).

Dap ting

Céc dau cuc ndi day phai bang dong. Céc vit dinh vi diy dan phai bang kim
loai khong hoen ri. P61 vé1 mach dong dién, dau cuc noi phai co it nhat 2
vit dinh vi day dan.

Dap ting

L5 dau cuc ndi ddy (phan kim loai) c6 kich thudc duoc thiét ké phu hop véi
tiét dién day dan dong va dong dién dinh muc theo tiéu chuan IEC 60439-
1:2004 cu thé nhu sau:

Cong to do gian tiép: phi hop vai day dan dong tiét dién 2,5 mm?2

Dap ting

10

Céach dién

Céch dién cap bao vé 2.

Dap ing

DPam bao thir nghiém dién ap xoay chiéu theo céc tiéu chuan IEC 62053-21,
22.

Dap ting

Pam bao thir nghiém dién ap xung theo tiéu chuan IEC 62052-11.

Dap ting

11

Khe hé khong khi va chiéu dai duong ro

DPam bao theo tiéu chuan IEC 62052-11 dbi voi cach dién cip bao vé 2.

Dap ing

12

Kha ning chiu nhiét va chéng chay

Khoi dé dau ndi day, nip hop dau ndi day va vo cong to phai dam bao
chéng lay lan ltra va khong duoc bdc chay do tiép xtc véi cac bd phan
mang dién bi qua tai nhiét theo thur nghiém tai tiéu chuén IEC 60695-2-11,
V61 cac nhiét dd nhu sau:

Dap ung

Khéi dé dau ndi day: 960+15 do C

Dap ung

Nip dau ndi day va vo cong to: 650+£10 do C

Dap ung

Thoi gian tht nghiém: 30£1 gidy

Dap ung

13

Bdo v¢ chong xam nhap bui va nudc

Phu hop theo tiéu chuan IEC 60529 (Déi véi cong to lap dit trong hop bao
vé: IP51).

P54
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14 [Bo hién thi
B6 hién thi c6 kha nang chiu dung trong dai nhiét d6 lam vi¢c va luu trit, L,
van chuyén clia cong to. bap g
Chi dung LCD d¢é hién thi cic gié tri do va théng tin khéc. Dap ung
Cac gia tri do dugc hién thi bang cac phan tir sb tir “0” dén “9”. Mi chit s6 Dén (m
c6 kich thu:oc t6i thiéu (cao X rong): 6mm x 4mm. p ung
Khong can thiét duy tri ngudn nudi cho bg hién thi trong truong hop mat .
A aea g Dap ung
nguodn dién ludi.
Céc dai lugng dién nang phai duoc hién thi don vi do tuong ung. Dap ung
15 Bo phan phét xung theo hang s cong to
Cong to phai ¢6 dén phat sang bang chat ban din (LED) phét xung thir
nghiém theo hang sd cong to nam trén mit trudc cong to va phai dam bao  Pap ung
theo tiéu chuan IEC 62052-11 va IEC 62053-31.
16 Nhan cong to
Bao gdm t6i thiéu cac thong tin sau:
Ky hiéu phé duyét mau (chi 4p dung ddi véi cong to san xuét tai Viét Nam). Pép tng
Tén nha san xuat hodc nhan hiéu thuong mai, nudc san Xuét, thang vanam |,
. % Dap tng
san xuat.
Sé ché tao cua thiét bi: thé hién bzflng chir sO va kem mé vach tuong ing. Co
thé in nam san Xuét’ két hop véi so ché tao. 1\/~16i cong to c6 mot s6 ché tao Pép (mg
va ma vach duy nhat va dugc luu trit vinh vién theo cong to va khong thé
x6a hodc stra doi.
Kiéu/loai cong to. Dap ing
Di¢n dp danh dinh (don vi V). Dap ting
Dong dién danh dinh va dong dién cyc dai (don vi A). Dap ting
Tan s6 danh dinh (don vi Hz). Dap ung
Hang s6 cong to (tinh bang xung/kWh, xung/kVArh hoic Wh/xung, .
Varh/xung). Pap mg
Cép chinh x4c ctia cong to d6i v6i do dién nang tac dung va dién ning phan |,
khang theo tiéu chuan twong ng. Dap tmg
g gung
Nhiét d6 chuan (néu khac 23 d6 C). Dap ting
CAp bao vé cach dién cua vo cong to. Dap ing
S6 pha va sé day din mach do ludng cua cong to (co thé thay bang ky hiéu
hinh v& theo tiéu chuan IEC 60387). Phai ¢ so d6 ddu day va ky hiéu cac  {Pap tng
dau cuc ndi day trén nip vo cong to hodc nip hop dau day cua cong to.
17 Diéu kién khi hau
Nhi¢t do lam viéc binh thuong: 0+55 d6 C Dap ting
Nhiét d6 van chuyén, luu kho bao quan: 0+70 d6 C Dap ting
P06 4m tuong doi:
Trung binh nam: <75% Dap ung
30 ngdy trai déu mot cach tu nhién trong nim: 95% Dap ing
Thinh thodng cac ngay khac: 85% Dap ung
18 Khéi dong
Thoi gian khoi dong ban dau cua cong to: Cong to phai khoi dong trong .
Dap ung
vong 5 gidy ké tir khi cong to dugc cap nguon.
Dong dién khéi chuyen (d6 nhay): 0,1% In.-CCX 0,5 Dép ing
19  |Cong suét tiéu thu
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Cong suét tiéu thu cua mach die::n ap, Mach dong dién phai délvm béo theo Dap (g
ticu chuan IEC 62053-21, 22 d6i voi tung loai cong to. Cu thé nhu sau:

Mach dién ap:
Dbi véi cong to c6 modul truyén tin tich hop trén bo mach cong to: Téi da Dap (mg
2W va 10W
Dbi véi cong to co modulrtruyén tin dang tach roi gin bén ngoai vo cong to:
Khong gan modul: T6i da 2W va 10VA. Dap ting
C6 gin modul: THi da 3W va 15VA.
Mach dong dién: < IVA-CCX 0,5 Dap ung

20 Kha ning chiu qua dong ngan han
Kha nang chiu qua dong ngan han ciia cac cong to dam bao theo céc tiéu Dap tmg
chuan IEC 62053-21, 22
Cong to gian tiép qua bién dong: co kha nang mang d(‘)ng dién bang 20 Pép (mg
Imax voi dung sai tuong doi tir 0% dén -10% trong 0,5 giay.

21 Kha nang tuong thich dién tu
Cong to phai dap ung cac thir nghiém tuong thich dién tir (EMC) theo cac Pép (g
tiéu chuan IEC 61000-4-2, 3,4, 5, 6, 12.

22 Ty chuén doan
Cong to c6 kha nang tu kiém tra va chudn doan 16i. Néu c6 15i xuat hién
trong phan cing (bang mach, bg nho....) cua cong to thi cong to s& canh Dap (g
bao 101 bang ky hi€u trén man hinh hién thi hoac bang bo chi thi khéc trén
cong to.

23 Céac ching chi thir nghiém
Céc chung nhan thir nghiém phéi do don vi dugc cong nhan du kha nang
thir nghiém phat hanh, bao gom:

Thur nghiém cac déc tinh cach dién:

Thir nghiém dién ap xoay chiéu. Dap ing
Thur nghiém dién ap xung. Dap ung
Thir nghiém céc yéu cau vé dic trung do luong:

Thir nghiém sai s6 co ban. Dap ung
Thur nghiém ngudng do nhay. Dap ung
Thir nghiém khoi dong va didu kién khong tai. Dap ung
Thir nghiém hang sd cong to. Dap ung
Thir nghiém anh hudng cia thay doi nhiét do moi trudng. Dap tmg
Thir nghiém anh hudéng cua thay doi dién ap Dap ting
Thir nghiém anh hudng cia thay doi tan sb. Dap ung
Thir nghiém anh hudng cua nguoc thir tu pha. Dap ung
Thir nghiém anh hudng cia dién ap khong cin bang. Dap ting
Thir nghiém anh hudng cia céc thanh phan hai. Dap ung
Thir nghiém anh hudng cua cdm ng tir trudng ngoai. Dap ung
Thtr nghiém tuong thich dién tu:

Thir nghiém mién nhiém di véi xung. Dap g
Thir nghiém mién nhiém ddi véi dao dong tit dan. Dap ung
Thir nghiém mién nhiém ddi véi phong tinh dién. Dap ung
Thir nghiém mién nhiém ddi véi truomg dién tir tan sd cao. Pap tng
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Thir nghiém mién nhiém ddi véi nhiéu gay ra boi truong dién tir tan sé cao. Pap ung
Thir nghiém d6t bién quéa d6 nhanh. Dap tng
Do nhidu v tuyén. Dap tng
Thir nghiém cic yéu cau vé dién:

Thir nghiém cong suét tiéu thu. Dap ting
Thir nghiém anh huong cua tu phat nong. Dap ting
Thir nghiém anh hudng cua dién 4p cung cip. Dap ung
Thir nghiém anh huéng cuia qué dong ngin han. Dap ung
Thir nghiém céc anh huong cua khi hau:

Thir nghiém ndéng kho. Dap ung
Thir nghiém lanh. Dap ung
Thir nghiém néng am chu ky Dap ting
Thur nghiém dd chinh xac sau khi thir &nh hudng khi hau. Dap ung
Thir nghiém cic yéu cau vé co:

Thir nghiém rung. Dap ting
Thir nghiém va dap. Dap ting
Thir nghiém bao vé chdng xam nhap cta buyi va nude. Dap ung
Thir nghiém chiu nhiét, chong chay Dap ung
Thir nghiém d6i voi cong to nhiéu biéu gia:

Thir nghiém d6 chinh x4c ctia ddng ho thoi gian. Dap ung
Thir nghiém kha ning chuyén mach thoi gian. Dap ung
Thir nghiém céc thanh ghi dién nang. Dap ung
Thir nghiém céc thanh ghi céng suit cuc dai. Dap ung

24 Tai li¢u k¥ thuat
Nha thiu phai cung cip day du:

Tai liéu thé hién chi tiét thong sb k¥ thuat, huéng dan thir nghiém, lap dat, |,
A1 \ 1 . Dap ung

van hanh va bao quan.

Tai liéu huéng dan, mé ta chi ‘giét va ¢6 dinh kém cong cu phan mém kiém

tra, thir nghiém giao thuc truyén thong ctia cong to phuc vu viéc doc dir liéu Pap ung

cong to tai chd va tir xa.

Nha thau phai cung cap tron b cac khoa dao tao, hudng dan sir dung, van

hanh cong to va cac thiét bi, phan mém lién quan dén viéc ghi chi s6 cong  Péap tmg

to, cap nhat dir liu ghi chi s6 vao chuong trinh CMIS.

25  |Phan mém cai dit dbi voi cong to dién tir c6 kha nang 1ap trinh
Chay trén nén h¢ diéu hanh Microsoft Windows v&i phién ban théng dung |,

C T R < Dap ung

tai thoi di€ém cung cap

Hb trg cdu tao hinh mau dé cai dit cho cic cong to cing loai nham giam Dip img

thoi gian 1ap trinh cai dat cong to

Phan mém cho phép cai dit hodc truy xuat dit liéu do dém va cac sy kién

luu trir trong cong to. Phan mém khéng han ché vé: S6 luong cong to, sb

lugng ngudi dung, s6 may tinh cai dat va thoi gian st dung. Truong hop .
Dap ung

phan mém dugc nang cap, cac phién ban phan mém m&i phai c6 kha ning

cai dat va truy xuét dir liéu dbi véi cac cong to phién ban cii dd duge mua

truoc do tir nha cung cp

Phan mém cho phép xuit thong tin cdu hinh, dit liéu do dém, cac su kién o
Dap ung

luu trir trong cong to ra file theo dinh dang *.csv va *.txt

136




TT  [Pac tinh ky thuat Yéu cau
Cf)ng to khong dugc ngung do dé€m trong qua trinh cai dét cac thong so Dap (g
cong to

M. |[YEU CAU CU THE
La loai cong to 3 pha, nhiéu biéu gia, c6 kha nang 1ap trinh. Céu hinh cua Dap
cong to c6 thé luu thanh file dé chi dinh dung lai khi can. p ung
Po dién ning tac dung va dién ning phan khang theo mot hudng véi cap .

. . . Dap ung
chinh x4c nhu sau:
Do dién ning tic dung vai cap chinh xac 0,5 theo tiéu chuan IEC62053-22. Péap tng
Do dién ning phan khang véi cdp chinh xé4c 2 theo tiéu chuan IEC62053-
23.
Diph dang hién thi dién né’ng: ’ 7
D01 voi cong to do gidn ti€p: 8 chir s6 va c6 thé 1ap trinh dinh dang theo
mot trong hai kiéu: (i) 7 chir s6 nguyén va 1 chir s6 thap phan véidon vi  Pap ung

hién thj kWh- kVAR; hodc (ii) 5 chir s nguyén va 3 chit s0 thap phan véi
don vi hién thi MWh-MVARh.

Cong to phai ghi lai ti thiéu 05 1an xay ra gan nhat (c6 thoi diém bat dau va

thoi diém két thiic) cho timg s kién: ap img
Mét ngudn cung cip Dap ung
Ngugc chiéu cong suét Dap tng
L6i dién ap pha Dap ting
Nguoc dong dién pha Dap ting
Sai thu ty pha Dap ung
Ngoai viéc ghi nhan vao b nhé, cong to phai c6 chi thi canh bao tai chd .
hodc truyén di xa khi xay ra cac su kién trén. bap g
: y y ' K1

Biéu gi4 theo thoi gian st dung (TOU):
C6 it nhét 3 biéu gia va 8 1an chuyén doi biéu gia trong ngay c6 kha ning
1ap trinh. Mbi biél} gia} co thé’ 1ap trinh th(‘ri~ giar} kich hoat mét cach q(f)c lap Pap (mg
nhau. Thoi gian bat dau va két thic ciia moi1 biéu gia dugce an dinh bang gio
va phut bét ky trong ngay.
C6 kha nang lap trinh biéu gia cho cac ngay 1am viéc, ngay nghi cudi tuan L

A . Dap tng
va theo mua.
Biéu gia da kich hoat phai dugc chi thi bao hidu trén man hinh hién thi. Dap ting
Thanh ghi dién ning va cong suit cuc dai theo thdi gian sir dung. Dap ing
C6 it nhét 3 thanh ghi dién ning tic dung theo thoi gian st dung. Dap ung
Co it nhét 3 thanh ghi cong suét cuc dai theo thoi gian su dung. Gia tri cua
cac thanh ghi nay s& dugc luu vao bo nh¢ trong cong to va trg vé gia tri Pap (mg
“khong” tai thoi diém chot s6 li¢u tinh hoa don mot cach ty dong hodc khi
c6 tac dong thu cong.
Cong to dugc bao vé chong can thiép 1ap trinh trai phép bang cac mirc mat
khau nhu sau:
Mirc 1: Poc dit licu cong to. Dap tng
Mirc 2: Dong bd thoi gian cong to Dép ing

Mt 3: Dat lai mat khau cép 1 va 2; Cai dat toan bo thong s6 cua cong to va
reset cac thanh ghi dién ning vé gia tri “0”. Trong truong hop mat khau cép
3 str dung khoa ctng trén cong to thi khoa cimg nay phai dugc bb tri sao
cho thuén tién khi thao tac ma khong can thao vo cong to va phai duoc bao
vé bang nip day co kep chi niém phong va khong thé can thiép vao khoa

Dap ung
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cu:ng néu khong thdo niém phong
Dong ho thoi gian va lich biéu trong cong to:
Lich biéu trong cong to theo duong lich, ¢6 nim nhuan. Dap ung
Cong to phai c6 dong hd thoi gian thyc tich hgp bén trong véi do chinh xac Dip g
phfl h0’p véi tiéu chuan IEC 62054-21.
Dong hd dugc ddng bo theo cac tin hiéu tir ngudn thoi gian chuin qua giao
tiép truyen thong tir xa hodc tai chd. Cong to s& ghi lai tdi thiéu 5 thoi diém Dap (mg
xay ra gan nhat su kién dong bo thoi gian trong bd nhé trong (non-volatile
memory) cua cong to.
Nguén pin cap (.i‘ién (;1710 ddng hod th(‘ri. gian thgc trong cong to phai st dung Dap (g
pin di€n mot chicu kicu khong nap lai, c6 tudi tho it nhat 10 nam.
Cong to phai c6 tin hiéu canh bao khi pin sip hét kha ning 1am viéc. Dap ung
Chét s6 liéu tinh hoa don (Billing data):
Cong to c6 kha nang chét s6 lidu hoa don ty dong theo chu ky hodc thi
cﬁng bang cach ér} phim reset trén cong to. Ph.im reset phai dugc bao Vé va Dap (g
c6 vi tri kep chi niém phong, khong thé can thiép néu khong thao chi niém
phong
Chu ky tu dong chét sb liéu hoa dqn c6 thé 1ap trinh dugc tbi thiéu 1 Dap (g
lan/thang vao luc Oh00 cua ngay bat ky trong thang.
T6i thiéu phai luu trit dugc s6 liéu ciia 12 héa don gan nhét. Dap ting
Mbi hoa don phai ghi dugc cac s6 lidu sau ddy vao bo nhé trong (non- .
volatile memory): bap g
Dién ning tic dung: biéu tong va cac biéu gia. Dap ing
Dién ning phan khang: biéu tong. Dap ung
Cong suat tac dung cuc dai theo cac biéu gia va thoi diém xay ra. Dap ung
Thoi diém bat dau va két thiic ciia chu ky tinh hoa don. Dap tng
Biéu d6 phu tai (Load Profile):
C6 kha nang luu trir t6i thiéu 30 ngay cac biéu dd cong suit tac dung va
phan khang véi chu ky tich phan bang 30 phut vao bo nhé trong (non- Dap ting
volatile memory) cta cong to.
Chu ky tich phan: t6i thiéu c6 thé 1ap trinh duoc chu ky tich phan theo cac Dép g
khodng thoi gian: 1, 15, 30 hoac 60 phut trong moi gid dong ho.
Cac thong tin hién thi trén man hinh theo ché d6 tu dong va thi cong bang
nat nhan:
Ngay hién tai theo dinh dang: dd-mm-yy Dap ung
Gi0 hién tai theo dinh dang: hh:mm:ss Dap ting
Thu tu pha. Dap ting
Dién ning tac dung biéu tong - hién tai Dap ung
Dién ning tic dung cac biéu gi - hién tai Dap tmg
Pién ning phan khéng biéu tong - hién tai Dap ung
Cong suit tac dung cuc dai theo cic biéu gia va thoi diém xay ra. Dap tng
Biéu gi kich hoat hién tai. Dap ung
S liéu chét tinh hoa don gan nhit. Dap ting
He¢ s6 nhan Dap ung
S6 1an lap trinh va thoi diém lap trinh cudi cling Dap ung
Cong suit tic dung Dap ting
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Cong suit phan khang Dap tng
Hé s cong sut Dap ung
Di¢n ap cac pha. Dap ting
Dong dién céc pha. Dap tng
Goc 1éch gilra dong dién va di€n ap cua tirng pha. Dap ting
Ghi nhén va canh béo cac 151, su kién trén man hinh: nguoc chiéu cong suit,
16i dién ap pha, ngugc chiéu dong dién pha qué dong dién, qua dién ap, sut Pap tng
dién ap, pin yéu, 15i phan climg cong to,.

Bd nho trong:
Cong to c6 bd nhé vinh ciru dé luu trit cac dir liéu do dém va cac su kién, .
A o A Dap ting
thong tin cua cong to.
Trong trudng hop mat ngudn, céac dit liéu co ban nhu dién ning tinh hoa
don, dién nang tich luy, dién nang theo biéu gia, biéu dd cong suat; ma sb Dén
cong to, 11(3h, cac cai dat va cac mdc thoi gian biéu gia dién, cac su kién, b ung
canh bao 101 s€ dugc luu lai trong bd nh¢ vinh clru cia cong to.
Phian mém ciu hinh cong to:
Cho phép cai dit cong to tir xa va tai chd. Dap ung
HJ tro tao cAu hinh mau dé cai dit cho cac cong to cung loai nham giam L
RN i oae, A Dap ung
thoi gian 1ap trinh cai dat cong to.
Phan mem cho phép cai dit, cau hinh day du, sao luu trich 1ap du phong va
truy xuét dir liéu do dem va cac sy kién luu trir trong cong to. Phan mém
khong han ché vé: s6 luong cong to, s6 luong ngudi dung, s6 may tinh cai Dén
dat va thoi gian stir dung. Truong hop phan mém duoc nang cap, cac phién pung
ban phan mém mai phai c6 kha nang cai dat va truy xuat dir liéu doi voi cac
cdng to phién ban cii da dugc mua trude do tir nha cung cap.
Phan mém cho phép xuét thong tin cdu hinh, dit liéu do dém, céc sy kién Dén
luu trit trong cong to ra file theo dinh dang *.csv va *.txt. pung
Céc file cau hinh tir phién ban phan mém cii s& c6 kha nang van hanh trong |, |,
. A 12 - Dap tng
cac phién ban méi.
Cho phép khoi tao gia tri cia cac thanh ghi dién nang tich iy va dién nang Dén tn
theo biéu gia trd vé gia tri “khong bang mat khau cap 3. pung
Cong to khong duge ngimg do dém trong qua trinh cai dat cac thong sb .
. Dap ung
cong to.
Chay trén nén hé diéu hanh Microsoft Windows v&i phién ban thong dung .
C T f Dap ung
tai thoi diém cung cap.
-Cong to phai tich hop vao hé thong do xa EVNHES do NPCIT trién khai o
. Dap ung
tai PC Lang Son .
100% cong to trude khi dua ra luu thong trén thi truong phai dugce kiém Dén
dinh dat theo tiéu chuén chét lugng do luong. pung
Lap trinh, cai dat thong qua cong giao tiép hong ngoai Dap ung
Modul truyén dir liéu qé thé dugc tich hop ¢d dinh trén bo mac}} cong to )
hodc ¢ dang tach roi1 gan bén ngoai nap vo cong to thong qua cong giao tiep
thong tin cia Cong to: .
Dap ung

+ Modul truyén dir ligu: RF, PLC, hodic GPRS/3G ‘
+ Cong giao ti€p thong tin ( chi ap dung cho cac cong to c6 modul truyén
dir liéu dang tach roi gan ngoai vé cong to): UART hodc RS232

2.24. Chi din k¥ thuit xa gia.

- Diéu kién k¥ thuét ndy dé cap t6i tiéu chudn cho cac vat tu ché tao bang thép
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- Thép hinh cac loai phai c¢6 két qua thir nghiém theo TCVN 197-2014 va TCVN
198-2008.

- Thép dugc ma kém nhung ndng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007; TCVN

10355:2018.

- Lop kém khong bi troc, dop hoac khong c6 xi kém trén bé mat.

- Tiéu chuan thép hinh va thép tim: TCVN 5709:2009.

- Bulong, dai 6¢c TCVN-5575-2024, TCVN-1896-76.

- Tiéu chuan lap dung két cau thép TCXDVN 170:2007

- Khong dugc phép han thép da ma trir nhitng noi dugce chi ra trong Cac ban vé
ho#ic K su huéng dan.

- Céc mdi ndi can duogc lam déy, lam déu hodc cét got danh bong, néu can dé bao
dam lién két kin va hoan hao. Tét ca cac khung can duoc cip cung véi cac lién két gidng
néo thich hop. Tat ca cac khung can dugc cung cap véi viée gidng néo thich hop dé bao
dam cd dinh hinh dang khi van chuyén.

- Tét ca moi mdi han phai 13 lién tuc theo dudng tiép xuc, trir nhitng mdi dinh bdm
cam han. Moi mdi han 16 can phéi mai cho tron nhan.

- Viéc ma va kiém tra cén tuan theo cac yéu cau cia ASTM A123.

- Vat liéu s& dugc ma sau khi viée ché tao, mai danh bong, va cac cong viéc trong

xudng da hoan thi¢n, trir khi dugc quy dinh khac di trong tai li¢u nay.

- Trudce khi ma, moi vay han ro1 vai, cac vét han xu xi thd nham, hodc cac vét sic
nhon nhd ra s& phai tay sach bang cach duc boé va danh bong. Sau d6 tat ca cac duong
han s€ duoc lam sach bﬁng phun thoi cat. Cac bé mit khac s& duge 1am sach khoi moi
vay bui, dau, m& va cac vay han con dong lai can cur theo SSPC- SP6 -

Lam sach béng Phun thoi Thuong mai. Sau khi lam sach, cac mbi han can phai cé
mot bé mit lién tuc, déu dan, khong bi bét cr mot vét rd nao va kin nude tuyét dbi.

- Lép ma can sach sg&, tron nhin, ddng nhit va khong co khuyét tit. Cac chd rong,
nhitng chd 16p ma bi g6 ghé va dong thanh cac giot ma co thé bi v khi dong cham dén,
s& khong duoc K§ su chap nhan. Néu trén 5% vat liéu bi loai bo, thi viéc san xuét s&
phai ngung lai va stra ddi sao cho dat dén duoc mot sy thoa min vé cong vigc.

- Viéc ma cac bulong, ecu va cac vong dém can phai can cir theo ASTM
A394. Céac ecu sé duogc tién ren sau khi ma va cac mdi ren cla ecu 1a trai chiéu
theo ASTM A394.

- Néu khong c6 quy dinh khac thi tit ca sat, thép sir dung cho cong trinh va cac
khung thép ngoai troi s& duoc ma kém nhing néng sau khi hoan tat viéc san xuat. Kém
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ma ngoai phai déng b, sach s&, min va tranh tdi da trang kim.

- Ngoai cac day kim loai ra thi tit ca cac vat bang sat, thép ciing s& dugc ma kém
nhiing néng va c6 trong lugng k&ém ma trung binh tdi thiéu 1a 500 g/m2 dbi voi cac bo
phan 1am bang thép va 350 g/m2 dbi véi cac buldng, dai dc va vuot qua cac cude thir
nghiém theo tiéu chuén ISO 1460 hodc tiéu chuin tuong tu.

- Viéc chuan bi ma kém va qué trinh ma kém khong duoc 1am méo hodc anh
hudng x4u dén tinh cht co hoc cua vat liéu.

- Néu phat hién bat ky phan nio ma chua hoan thién thi phan d6 s& phai duoc thay
thé. Toan bo chi phi lién quan dén viéc thay thé d6 s& do Nha thau thanh toan.

- Néu khi phat hién cac bé mat da duoc ma kém c6 hién tuong bong ma trong khi
van chuyén hay trong qua trinh Iuu kho trén hién truong thi Tu van s& phé duyét phuong
phép co rira hodc son bao v¢ tai hi¢n truong hodc ra 1€nh thay thé béng nguyén licu mai.

- Céc chi tiét bang thép phai duoc ma kém nhing néng yéu cau cu thé:

*) Cac chi tiét bang thép hinh khong quay ly tam (X3, gia dd, coc tiép dia...):

+ C6 chiéu day > 6mm yéu cau chiéu day 16p phu cuc bo > 70um; chiéu day 16p

phu trung binh > 80 um.
+ C6 chiéu day < 6mm yéu cau chiéu day 16p pha cuc bo > 60 m; chiéu day 16p
phu trung binh > 70 um.

*) Cac chi tiét bang thép tron (Day tiép dia, gia d& san thao tac, phu kién chudi...):

+ C6 duong kinh > 3mm yéu cau chiéu day 16p pht cuc bo > 45 um; chiéu day 16p
phu trung binh > 55 um.

+ C6 duodng kinh < 3mm yéu cau chiéu day 16p phi cuc bd > 35 um; chiéu day 16p
phu trung binh > 45 um.

*) Cac chi tiét bu 16ng, dc vit (C6 thé ma dién):

+ Co6 dudng kinh > 20mm yéu cau chiéu day 16p phu cuc bd > 45 um; chiéu day
16p phu trung binh > 55 um.

+ Co6 duong kinh > 6mm dén 20 mm yéu cau chiéu day 16p phu cuc bd > 35um;
chiéu day 16p pht trung binh > 45um.

+ C6 duong kinh < 6mm yéu cau chiéu day 16p phu cuc bd > 20um; chidu day 16p
phu trung binh > 25um.

2.25. Chi din k§y thuit vé vat liéu xay dung

a- Xi mang:

Xi ming dung dé thi cong phai pht hop véi yéu cau tiéu chuan TCVN;

Xi mang khi xuat xuéng phai co phiéu kiém tra chét lugng véi cac thong so sau:

- Tén co sé san xuat

141



- Tén goi, méc cua xi mang

- Céc chi tiéu chat luong clia xi ming

- Khdi lugng xi mang xuit xudng va sb hiéu 16

- Ngay, thang, nim san xuét

- Bao gobi xi ming 1a loai gidy Kraft co it nhit 4 1ép hoic bao PP
(polypropylen) hodc bao PP — kraft dam bao khong 1am giam chat luong xi ming va
khéng bi rach v& khi van chuyén va bao quan.

- Khéi luong tinh quy dinh cho mdi bao xi ming 1a 50 kg [ 1kg.

Vén chuyén:

- Khong duoc van chuyén xi miang chung voi cac loai hoa chat co anh hudng
t6i chat luong cua xi mang.

- Xi mang duoc van chuyén bang cic phuong tién van tai cé che chin chdng
mua va am uot.

- Xi ming roi dugc van chuyén bang cac phuong tién chuyén dung hodc cac
phuong tién van tai khac c6 che chin can than.

Bao quan:

Xi mang can phai giit tai hién trudng trong diéu kién phu hop va dung quy trinh
bao quan;

Bat ki thoi diém nao, don vi xay ldp phai cung cap cac ching chi xac nhan chét
luong cua xi ming dung cho cong trinh dam bao céc tiéu chuan yéu ciu trong thoi
gian sir dung, chimg chi ndy phai do mét co quan c6 da tu cach phap nhan cap.

- Kho chtra xi mang bao phai dam bao kho, sach, nén cao, cd tuong bao va mai
che chic chan, c6 16i cho xe ra vao xuat nhap dé dang. Cac bao xi ming xép cach
tuong it nhat 20 cm va riéng theo ting 16 va phai c6 bién phap phong chéng cac huy
hoai cua thoi tiét hay cac nguyén nhan khéac trudc thoi gian dua vao sir dung. Bat cr
ph?m xi mang nao khong dam bao chat luong do am, von cuc hodc do céc nguyén
nhan khac déu khong duoc sir dung va duoc thay thé bang xi ming khac.

- Kho xi méng ro1 (s1l6) ddm bao chira xi mang riéng theo tirng loai.

- Xi ming podcling dugc bao hanh trong thoi gian 60 ngiy ké tir ngay san
xudt. Xi mang mai san xudt con nong can phai luu kho dé ngudi trong 22 ngay mai
str dung. Khong str dung xi mang di san xuat dugc quéa 12 thang hodc tuy chua qua 12

thang nhung da bi giam chat luong nhu von cuc, cham dong két, gidm cuong do.

b- Cat:

Cat dung cho bé téng do Pon vi xay lap cung cip. Cat dung do bé tong phai thoa
man cac yéu cau cia tiéu chuan TCVN;

Cat lam cdt liéu phai 1a cat vang, khong chira cac manh da v& hodc soi, khong
1an cac tap chét hitu co hodc cac chat gdy hai khac.
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Cat dung loai cdt lidu cho bé tong c6 ¢d hat 16n nhét 13 4,2mm. Cat dung lam et
liéu cho vira xay c6 ¢ hat 16n nhét 12 1,2mm. Modun d6 1én 16n hon hoac béng 2,0;

- Khéng gay phan tng kiém - silic, thr theo TCXDVN 238:1999;

- Luong Cl- hoa tan nhé hon hodc bang 0,05% khéi lugng cat cho bé tong ¢t
thép thudng, nho hon hoic bing 0,01% cho bé tong cdt thép Gng suat trude, thir theo
TCVN 7572

- Céc chi tiéu khac theo TCVN 1770:1986.

¢- Pa dam, séi dam:

Yéu cau chung:

Quy dinh ndy gdm nhitng yéu cau cho cdt lidu tho va tinh dé san xuét bé tong,
cac cot lidu duoc léy tur tir nhién: Soé1, cudi phai tuan theo tiéu chuan TCVN:

C6t lidu can phai sach, khong ban bai cac tap chat 1am anh huong dén chat
lugng bé tong nhu: Quing sat, mudi sulfat, canxi, magenium, khong 1an vo nhuyén
thé;

Cong tac kiém tra phai duoc tién hanh déu din trong sudt qua trinh giao nhan
vat liéu. Pon vi xay lap phai c6 cac sang tiéu chuin va cac thiét bj kiém tra tai hién
truong.

- Pa soi dung cho bé tong bao gdm da dim nghién dap tir da thién nhién , soi
dam dap tu séi thién nhién.

- Pudng kinh hat 16n nhat (Dmax ) nhé hon hodc bang 40 mm cho bé tong c6
chiéu day 16p bao vé 16n hon 40 mm;

- Dmax nho hon hodc bang 20 mm cho bé tong cé chiéu day 16p bao vé nho
hon hodc bang 40 mm;

- Khéng gy phan tng kiém - silic, thir theo TCXD 238:1999;

- Luong Cl- hoa tan nho hon hodc bang 0,01% khéi luong cbt liéu 16n, thir
theo TCVN 7572

- Cac chi tiéu khac theo TCVN 1771:1987.

Bai chtra cat, d4 soi phai kho réo, db déng theo nhom hat theo murc do sach, ban
dé tién str dung va can co bién phap chéng gi6 bay, mua troi va lan tap chit.

d- Nudc:

- Nguon nuéc dung dé tron va bao dudng phai dam bao cac yéu cau cia TCVN;
nude duoc 1ay tir giéng khoan hodc hé théng cip nudc chung.

-boPHtr6,5 1203;

- Ham lugng Cl- nhé hon hoidc bang 500mg/l cho bé tong cbt thép thuong va
nho hon hoic bang 350mg/1 cho bé tong cdt thép tng suat trude;

Nudc dung cho cong trinh phai sach khéng c céc tap chit hay chit gay hai;
ngudn nudec dung phai tién hanh cac thi nghiém can thiét theo yéu cau;
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Nudc phai dugce kiém tra thudng xuyén trong qua trinh st dung. Khi thay d6i
ngudn cip nudc Pon vi xdy ldp phai dé trinh céc tai liéu thi nghiém ching t6 ngudn
nudc méi thoa man cac yéu cau ki thuat va chi duoc sir dung.

e- Cot thép:

Tru nhiing diéu dic biét con tat ca cac thép chiu luc déu phai tuan theo ti€u
chuan “Két cau bé tong cdt thép” va “Thép cdt bé tong can nong”.

Khi mac va chung loai thép chiu luc khong co gi dic biét thi nhimg yéu cau ddi
v6i thép dudng kinh <10mm phai ¢ gidi han nho nhat 13 235Mpa va vé6i thép duong
kinh >10mm c6 gi6i han chay nhoé nht 1a 295Mpa.

K¥ su bén Chu dau tu c6 thé yéu cau Pon vi xdy lip cung cap cac mau thir bay
ky lac nao, c6 thé chon lya bat ki loai thép nao dé dua vao thir. Cac mau thir phai
kiém dinh & nhimg co quan c6 du chtrc nang va thim quyén. Chi phi d6 do Pon vi
xay lap chiu.

Thép budc phai bang thép mém véi dudng kinh nho nhit 1a 0,6mm hodc thép
dan hoi trong truong hop can thiét dé tranh sai 1éch cbt thép trong khi d6 bé tong.

C6t thép dung trong két cdu bé tong phai thoa man cac yéu cau thiét ké dua ra.
Néu co su thay ddi cot thép so voi thiét ké (vé nhom, sb hiéu va duong kinh cia cot
thép) hodc thay ddi cac két cAu neo giit, phai duoc sy dong ¥ cua Ky su Chu dau tu
tuan theo cac quy dinh dudi day:

Cot thép phai co bén mat sach, khong c6 bun dat, ddu m&, son bam dinh vao,
khong c6 vay sat, khong dugc st seo.

Cot thép bi bep, bi gidm di¢én tich mat cit do cao gi, lam sach bé mat hodc do
nguyén nhan khac giy nén khong dugc qué gidgi han cho phép 1a 2% duong kinh.

Trudce khi gia cong, cdt thép phai duoc nin thang, d6 cong vénh con lai khong
duoc phép vuot qua sai s6 cho phép trong TCVN.

Khéng duoc quét nude xi mang 1én cbt thép dé phong gi trude khi db bé tong.
Nhiing doan cot thép chd dé thira ra ngoai khéi bé tong do lan trudc phai 1am sach bé
mit, cao hét vira xi mang dinh bam trudc khi do bé tong lan sau.

C6t thép can phai dugc cat gitr theo ding tiéu chuan qui dinh. Poi voi ¢t thép
kéo ngudi (hodc cdt thép Gmg sudt trude) phai duoc cit gitt trong nha kin, kho réo.

f- Phu gia.

Tuy diéu kién thi cong cu thé, Pon vi xdy lap co thé kién nghi s dung phu gia
tang déo va cac phu gia khac cho bé tong. Can sir dung phu gia can than dang muc
dich va liéu luong.

Tat ca cac phu gia dugc str dung cho bé tong déu phai c6 chimg chi xac nhan
chat luong va tinh niang ctia né. Pon vi xay lap phai dam bao phu gia khong gy bat
ki hi¢u ing phu nao anh hudéng dén cuong do, do bén va tudi tho cua bé tong.
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Trude khi ding phu gia bé tong cho muc dich nao do, don vi xdy lap phai tién
hanh ddc mau thir nghiém va c6 sy giam sat, nhét tri cia Chu dau tu méi duge st
dung. Pon vi xay 1dp phai danh gia loi ich cua viéc st dung phu gia.

C6 thé sir dung phu gia dong két nhanh trong thoi tiét lanh hodc & cac mong bi
ngap nudc hoic phu gia lam chim dong két khi thoi tiét qua nong dé thuan loi cho thi
cong.

Khi ¢6 yéu cau chap nhan sir dung chat phy gia, Chi dau tu c6 quyén doi hoi
Pon vi xay lap phai tron thir cac mau tron bé tong dé so sanh chung loai bé tong c6
phu gia va khong c¢6 phu gia va tir 46 xac dinh dugc dic tinh cua chit phy gia.

19. Kiém tra va thir nghiém doi véi mét so vat tu, thiét bj theo yéu cu ciia
Nganh dién.

- Céac kiém tra va thir nghiém thyc hién theo cac van ban hudng dan thuc hién
cia Tong cong ty Pién lyc mién Bac (Van ban sé 5539/EVNNPC-KT ngay
31/12/2015 V/v ban hanh va ap dung tiéu chuan k¥ thuat d6i véi day, cap dién, cach
dién, str; Van ban sé 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 V/v ting cudng quan
Iy chat lugng VTTB; Vin ban s 4048/EVNNPC-KT ngay 16/9/2019 V/v quy dinh
ldy mau thir nghiém xac suat, kiém soat chat luong mua sam tap trung VTTB), Vin
ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 09/06/2021 vv quy dinh bo sung vé kiém soat chat
luong VTTB trude khi lap dat

Kiém tra va thr nghiém hang héa trudc khi giao hang va nhan hang nhu sau:

- Kiém tra va thir nghiém hang héa tai xudng trudc khi giao hang nhu quy dinh
trong Tiéu chuan k¥ thuit néu Cha dau tu yéu cau.

- Trong qua trinh nghiém thu, néu két qua thir nghiém hang hoa duoc cung cap
khéng dap tng yéu cau quy dinh trong Tiéu chuan k¥ thuat, Chu dau tu c6 thé tir chdi
toan bo cac hang muc hang hoa va Nha thau phai thay thé mién phi cac hang hoa bi tir
chéi hodc thuc hién mién phi cac thay thé can thiét dé dap tng cac yéu cau vé tiéu
chuan. Trong trudong hop sai khac hodc khong phu hop, Nha thau phai chiu trach
nhiém cung cap, thay thé cac hang hoa 15i trong vong 08 tuan sau khi nhan duoc
thong bao tir Chu dau tu trén co s dia diém giao hang, bao gom thué nhap khau, phi
bbc d& cham, phi kiém tra va thir nghiém va cac chi phi lién quan cho viéc thay thé,
d6i hang, chi phi do Nha thau chju. Chil dau tu s& tra lai cdc hang hoa khong phu hop
theo yéu cau ctia nha cung cip va chi phi do Nha thau chiu trén co s& gia giao tai
chan cong trinh. Chi phi cho viéc nghiém thu, chtng kién, thir nghiém s& do nha thau
chiu.

19.1.  Déi véi diy, cdp dién:

+ Hang hoa cung cép s& dugc thir nghiém bai Pon vi thi nghiém c¢6 ning luc kinh
nghiém va dugc bén mua chap thuan. S6 luong hang miu va kich ¢& hang mau phai
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theo quy dinh ctua Pon vi thi nghiém c6 ning lyc kinh nghiém va dugc bén mua chip
thuan; mau dé thu nghi¢m s& dugc thuc hién tai kho ctia Nha thau trudc

su chung kién ciia Chi ddu tu va Nha thau. Tét ca cac chi phi lién quan toi viéc
kiém tra trén s& do Nha thau chiu cu thé nhu sau:

+ Ngay sau khi ky hop dong, don vi mua hang phai cung cdp ban sao hop dong
mua sim cac thong sé k¥ thuat va sb luong, ching loai hang hoéa cho Pon vi thi
nghiém cé nang luc kinh nghi¢m va dugc bén mua chép thuan theo quy dinh;

+ Chi dugc tién hanh ldy miu xac xuat khi bén ban da tap két day du 100% hang
hoa. Sau khi léy mau, toan bd cac 16 st cach dién, ké ca cac 16 st cach dién khong
duogc lwa chon 1ay mau, déu phai dugc dan tem nién phong dung theo quy dinh, c6 thé
tién hanh viéc van chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh cia don vi mua
sam. Viéc giao nhan chinh thirc, boc g& niém phong, ban giao cho don vi thi céng chi
duoc tién hanh sau khi c¢6 thong bao thi nghiém dat yéu cau ctia Pon vi thi nghiém c¢6
nang luc kinh nghi¢ém va dugc bén mua chép thuan. Viéc léy mau, dan tem niém
phong do Pon vi thir nghiém tryuc tiép thyc hién. Mau tem phai dam bao bén chac
khong bi bong troc trong qua trinh van chuyén.

+ Tt ca cac chung loai day va cap dién duoc trai qua cac budc kiém tra thir nghiém
sau day:

Budc 1: Thir nghiém xuat xudng:

TAt ca céc day dan, cap dién déu duoc thir nghi¢m Xuét Xuong tai noi san xuét. Cac
chi tiéu theo tiéu chuén ché tao TCVN, IEC.

Budc 2: Thir nghiém mau d6i véi hang hoa trong hop dong:

Sau khi bén ban tap két xong hang héa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau: (+) T6
chue 14y mau ngiu nhién theo nguyén tic:

*  MBObi chung loai day, cap c6 s6 luong 16 [12 16: 1ay it nhat 01 mau

*  Pdi voi ching loai co sb luong tir 2004 16 14y 02 mAau, tir 5 16 trd 1én 14y 03
mau (Hoic 1dy mau theo quy dinh ctia co quan thir nghiém).

* Vi chung loai hang c6 s luong it Cap <100m, day nhom 13i thép <300kg)
c6 thé mién thir nghiém mau, sir dung bién ban thir nghiém mau cung chung loai cua
cac don hang trudc cing nha san xuat.

* Lap bién ban ldy mau tai hién truong, it nhat phai c6 du 3 thanh phan tham
gia 14y mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cic mau dugc niém phong bao vé
dam bao khong bi hu hai ton hao cho dén khi thi nghiém.

+ Céc 16 (cudn) day va cap phai dam bao lién soi lién tuc, chit luong dong déu.
Moi 16 chi duoc cudn 1 ching loai day/cap. Cac doan ngén duoc mién thi nghiém
theo quy dinh c6 thé cudn chung sau khi di kiém dém;

+ Sau khi 14y mau va niém phong dung theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc van
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chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh ctia don vi mua sam. Viéc giao
nhan chinh thirc, boc g& niém phong, ban giao cho don vi thi cong chi dugc tién hanh
sau khi c6 thong béo thi nghiém dat yéu cau cua don vi thi nghiém.

19.2. Doi véi chong sét van

- Péi tuong va pham vi 4p dung: Tat ca cac du an, cong trinh co lap dat CSV
trung/cao ap trén duong day, tram bién ap va cac loai chdng sét khac ¢ chirc ning
thoat qua dién ap sét lan truyén trén dudng day.

- S6 luong lay mau:

+ 10% s luong mua sim dbi voi cac loai chéng sét lap dat trén duong day
trung/cao ap, TBA trung gian va phan phi. Téi thiéu phai chon 01 don vi (qua,

cai) cho mdi chung loai chéng sét.

19.3. Doi véi sir cdch dign cdc logi:

S6 lugng 1ay mau cach dién theo mdi chung loai nhu bang sau:

S6 lugng mdi chung loai S6 luong

cach dién Bonvitinh 00 A Ghi chu
Duéi1 100 Khong yéu cau léy mau
Cach dién dung,
Tir 100 dén 300 _ Pbivicich| 3 (5) [Polymerldy3 cdi. Cich

dién dimg, céich dién chudi lay 5 bat

dién polymer tinh

Tt trén 300 dén 2000 theo c4i 7

Tir trén 2000 dén 5000 | - DOivédicach 12
- dién chuoi tinh theo

T trén 5000 dén 10000 bat 18

Trén 10000 24

- Cac mau thir nghiém dat tiéu chuan sé& chi luu mdi chung loai 01 mau duy nhat.
S& con lai hoan tra cho don vi mua sdm sau khi dan tem thir nghi¢m dé tiép tuc sur
dung cho du an, hoac dé luu trix, ddi chiéu véi san phém lép dat thue té trén ludi. Cac
ndi dung quy dinh khac khong thay doi.

19.4. Doi véi viéc mua sam, lip dit méi FCO, LBFCO va day chiy ciia
ciu chi (Sau day goi tit 1a FCO va day chi):

19.4.1. Quy dinh vé s lwong 1Ay miu xac suét va cac hang muc thir nghiém
kiém soat chat hrong:

Bang 1: Ap dung d6i voi mdi chiing loai FCO trong timg dot giao hang

Tw 1-6| Tw7- Tw 19- >60
STT| Hang muyc i | +18cdi| +60chi | cai
1 I(’16m tra ngoai dang, cac kich 1 ) 3 4
thudc
2 Thao tac co khi 1 2 3 4
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STT| Hang myc Tt;i ’ +Tirs7céi +Tér()1c9éi 12?
3 | Chiéuday 16p ma 1 2 3 4
4 ng}fl)iléq;n(i[l)l (E)a\rllég 1;:28 tan sO cong 1 7 3 4
5 D0 tang nhiét 1 2 3 4
6 Xung set 1 2 3
S6 lwong lay mAiu tdi thiéu 1 2 3 4
Ghi chu:

+ MJdi céi bao gdm: [Than/bé d& dng chi + Can cau chi + Ldi dong lam ngan hd
quang] cua 1 pha.

+ C6 thé 14y méu nhiéu hon s lugng trén dé thir nghiém dong thoi cac hang muc
trén cac mau khac nhau, nham giam thoi gian thir nghiém (néu can).

+ Cac mau FCO sau khi thu nghiém dat yéu cu duoc tra lai don vi mua hang dé
d6i chimg vé6i ca 16 hang khi giao nhan va tiép tuc lap dat sir dung. Truong hop thir
nghiém khong dat phai luu lai tai don vi thir nghiém dén khi giai quyét xong cac thu
tuc doi tra hang héa hodc huy hop dong theo quy dinh.

19.4.2. Panh gia khi c6 hang muc thir nghiém khong dat:

a) B6i véi FCO:

Khi c6 bat ky hang muc thtr nghiém nao khong dat, toan bo 16 hang chung loai
FCO do6 dugc danh gid khong dat.

b) Déi véi day chi:

- Néu trong cung 1 loai Idm khong dat tir 2 soi trd 1én & bude thir bt ky, toan
bo chung loai day chi & Idm d6 dugc danh gia 1a khong dat.

- Trudong hop trong s6 sgi mau cua cung mot loai Idm chi c¢6 01 sg1 khong
dat & 01 budc thu, cho phép thir 1dp lai thém 03 so1 cung loai & cung bude thu do.
Néu dat ca 3 soi & buée lap lai, van duoc danh gia dat & budc thir nay. Trudng hop
thu 1ap lai van ¢6 1 soi khong dat trd 1én, toan bd chung loai day chi & Idm do6 sé
dugc danh gid 1a khong dat.

c) Khi ¢6 chung loai FCO, day chi nao dugc danh gid khong dat thi Nha cung
cép duoc thay thé toan bd chung loai do dé léy mau thir nghiém lai tir dau va chiu moi
chi phi phat sinh. Tuy nhién Nha cung cip chi dugc thay thé hang hoa mot 1an, néu
van khong dat phai tién hanh xir 1y theo quy dinh.

19.4.3. Tiéu chuén ky thuat FCO va diy chi:

Ap dung theo Tiéu chuan co sé ciia EVN ban hanh kém theo Quyét dinh sd
106/QD-HDTV ngay 21/9/2021 ctia Tap doan. Trong d6 luu y lya chon mot sé ndi
dung cu thé sau:
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- Khong lya chon mua sdm sir dung LBFCO cho cac vi tri chi can s
dung FCO van du diéu kién van hanh an toan.

- L5i dong 1am ngin hd quang kém theo can cau chi phai cé chiu dai
16n hon 30% va nhé hon 50% so véi tong chiéu dai can cau chi; Phan cudi cua 15i
ddng nay phai co ren trong M6x1 va chiéu sau phan ren 16n hon 15mm dé két ni voi
cac loai day chi.

Tuong Gng vé6i 16i ddng nay, phan day chi (sau khi thao roi phan dau) phai cé
ren ngoai M6x1 dé két ndi chac chan véi 16i dong 1am ngan hd quang. Sau khi lap day
chi vao can cau chi, phan day cap cudi day chi thira ra phai duoc cit bo (khong duoc
nhdi lai vao can cau chi).

Toan bo cac chi phi phét sinh do nha thau chiu trach nhiém.
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