Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT
Muc 1. Yéu ciu vé ky thuét
1.1. Gidi thiéu chung vé duw dn/dw todn mua sim, géi thau
- Tén goi thau sb: 02-2025/MSVTTB-TT: Mua sim VTTB phuc vu céc
cong trinh DTXD nam 2025 thudc dy 4n Mua sim VTTB phuc vu cac cong
trinh DTXD nam 2025
- Thoi gian bat dau to chire LCNT: Thang 10/2025
- Loai Hop dong: Tron géi.
- Thoi gian thyc hién goi thau:
+ Ngay giao hang sém nhét: 05 ngay ké tir ngay hop ddng c6 hiéu luc;
+ Ngay giao hang muon nhat: 30 ngay ké tir ngay hop dong c6 hiéu luc.
- Pia diém giao hang: Kho vat tu - Cong ty Dién luc Thach Théat hodc cong
truong thi cong
- Quy mé gbi thau: Cung cap vat tu thiét bi dién theo sb luong va ching loai
theo bang pham vi cung cp
1.2. Yéu cdu vé ky thudt
1. BIEN PIEN AP CAP NGUON (PT) CHO TU PIEU KHIEN LBS 22KV-220V-
1000VA CACH PIEN DAU — NGOAI TROI (Quyét dinh s6 98/0P-HPTV ngay
05/09/2023 cua Tap doan Pién lyc Viet Nam)
1. Pham vi diéu chinh
Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau k¥ thuat bién dién ap cap ngudn (PT) cho
ta diéu khién LBS duoc sir dung trén ludi dién co cap dién ap 22 kV.
2. Céc diéu kién chung
* Piéu kién moi truong 1am viée cia thiét b

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am tuong dbi cao nhat 100%
Do cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1.000 m
Vin tdc gié 16n nhat 160 km/h
* Piéu kién van hanh cta hé thong dién
bién &p danh dinh ctia h¢ théng dién (kV) 22
So d6 3 pha
Ché d6 nbi dat trung tinh Trung tinh nbi dét truc tiép
Dién 4p cao nhat cia thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

3. Yéu ciu chung
- May bién dién ap cAp ngudn (PT) kiéu 1 pha, vat liéu cach dién long (dau cach
dién), lip dat ngoai troi, dung cip ngudn cho tu diéu khién LBS, RECLORE 22kV.



- Phén st cach dién phai 1a loai gdm s@ trang men. Vo6 thung PT phai dugc 1am
tur thép chiu luc, duoc bao vé chéng gi, chéng in mon. Dau cach dién sir dung cho PT
phai 13 loai dau duoc sir dung chuyén biét cho mdy bién ap, khong chira PCB.

4. Bang yéu cau dic tinh ky thuét Bién dién ap cap nguon (PT) cho ti diéu khién

LBS
TT Hang muc Don vi Yéu cau
1 | Nha sin xuét Néu cu thé
2 | Nuéc san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thé
4 | Piéu kién van hanh, lap dat Ngoai troi, treo trén cdt dién
- Bién dién ap cap ngudn loai 2 pha 2
su, cach dién bﬁng vat liéu cach dién
gébm su, cudn day ngam trong dau,
chéng dugc buc xa tia UV, phong dién
bé mat, an mon, 130 hod; c6 d6 bén co
5 | Chung loai va dic tinh dién moi phu hop dé sur
dung t6t & ving khi hau nhiét doi am
u6t, 6 nhiém ning nhu mubi bién,
swong mudi, 6 nhiém coéng nghiép v.v.
- Thiét bi dung dé cap ngudn van hanh
tii diéu khién LBS.
6 | Dién ap danh dinh hé thong kV 22
7 bién ap :iinh murc phia so cip IV 12.7/22
(pha — dat)/(pha — pha)
5 Di.éAn dp lam viéc Ion nhit cia v Y
thiét bi (pha — pha)
9 fiién ap dinh muc phia th IV 0.22
cap
10 | Dung sai dién 4p phia thir cap + 10% dién ap thir cap dinh mirc
11 | Tan s6 lam viée Hz 50
12 | Cong suat dinh mirc kVA > 1,0
13 | Hé sb6 qua ap dinh mic:
13.1 | + Lién tuc 1,2
13.2 | + Trong 30 s 1,5
14 bién 4p chiu,dung Axung sét KVp > 125
(1,2/50 ps) phia so cap
Pién 4p thir tan sd cong
15 | nghiép 50 Hz trén cudn so cap | kVrms >50

trong 1 phut




TT Hang muc Don vi Yéu cau
Pién 4p thir tan sd cong
16 | nghi€ép 50 Hz trén cudn thir | kVrms >3
cap trong 1 phut
A 4t A A 1 aia > 25

17 | Chiéu dai duong rd cach dién | mm/kV
- Pau cuc va kep cuc d4u ndi phia trung
thé phai 1am bang dong ma thiéc dé du
nbi day déng hodc day nhom véi tiét
dién phu hop.
- Hop dau day thir cap 1am bang nhom

18 | Phu kién di kém thiét bi hoac thép khong gi hodc thép ma kém
nhung nong.
- Céc chi tiét ¢é 1am bang thép ma kém
nhung nong, thép khong gi hodc nhom.
- Buldng phai lam bang thép ma kém
nhung néng hodc thép khong gi.
- Ban v& so d6 nguyén ly va lap dat,

r o ax axt 1A 1~ . dau noi thiét bi;

19| Ban vé va tai licu ky thuat - Hudng dan lép dat, van hanh va bao
dudng thiét bi

20 Tiéu chuan quan 1y chét luong ISO 9001 hoge tuong duong

sdn pham




2. CACH PIEN PUNG BANG GOM 22 KV (TCCS 15:2021/EVN)

1. Pham vi diéu chinh:

Tiéu chuan nay quy dinh vé yéu cau k¥ thuat doi véi cach dién duong day co cap
dién &p 22 kV.

2. Piéu kién chung

2.1. Piéu kién méi trudng 1am viée cua thiét bi:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néng 4m
Do 4m cyc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so vi muc nuée bién Pén 1000 m
Van toc gi6 16n nhat 160 km/h
2.2. Piéu kién van hanh cta hé thong dién:
Dién ap danh dinh cta hé thong (kV) 22
So dd ndi 3 pha
Ché d6 ndi dat trung tinh Trung tinh n6i dét truc tiép
Dién ap lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) > 24
Tan s6 (Hz) 50

3. Yéu cau chung

3.1. Thiét bi phai dugc cung cap ban vé& va tai liu k¥ thuat sau:

a. Ban v& mo ta cu trac chung cia thiét bi.

b. Ban v& hudng dan lap dit.

c. Tai li€u huong dan lép dat, van hanh, stra chita va thi nghiém.

d. Cac bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chit luong.

3.2. Yéu cau khac:

a. Thiét bi moi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chirng nhan nguén goc
xuat xtr hang hoa (CO) rd rang, hop phap va c6 ching nhan chat lugng hang hoa, kém
theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa duoc cung cip phu hop véi yéu cau
cta thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Cach dién duong diy phai dap tmg duoc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi
hau va moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop véi diéu kién méi truong
lap dat van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (ty s, cac buldng, ...) phai dugc ma kém nhing néng
theo tiéu chudn TCVN 5408: 2007 va cac tiéu chuin tuong duong hién hanh vé ma
kém nhtng néng vai bé day tdi thiéu 1a 85um.

d. Ghi nhan cach dién: Mdi cach dién phai ghi r6 nhan hi€u hoac thuong hiéu cua
nha san xuat, nim san xuat va luc pha hay. Viéc ghi nhin phai dé doc, bén va khong
tay x6a duoc.

e. Pong gbi cach dién: Cach dién phai dugc xép can than trong thung gd, carton
v.v. dam bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén.

3.3. Quy dinh mau thir cho thir nghiém mau (sample tests):




Pbi v6i thir nghiém mau, c¢6 02 loai kich ¢& miu duge sir dung 1a E1 va E2.
Khi sé cach dién 16n hon 10.000 cai thi chung duoc chia thanh cac 16 bang nhau
v6i s6 lugng trong khoang tir 2.000 dén 10.000 cai. Két qua thir nghiém dugc danh
gia riéng cho tung 16.

S6 lugng cach dién dung cho thir nghiém mau khong bao gém trong s lugng
cach dién chi dinh trong bang pham vi cung cdp ctia hd so moi thau/hgp déng. Tat
ca cac chi phi kiém tra va thr nghiém bao gém trong gia chao. S6 lugng mau thir
nhu sau:

S6 lwong méi 16 hang Kich ¢& miu
E1l E2
N <300 Theo théa thuan
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N < 5.000 8 4
5.000 <N < 10.000 12 6

Can ctr quy mo, khdi luong cac loai cach dién can mua d¢é lya chon sb luong mau
thir nghiém va cac yéu cu vé thi nghiém xuit xuong, thi nghiém dién hinh, thi nghiém
mau phu hop.

4. Cach dién ding bing gém 22 kV

4.1. Mo ta chung:

a. Cach dién d& 14 loai Line Post khong c6 ty ngam trong long cach dién.

b. Chét luong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mat cach dién trir nhitng chd dé gan chan kim loai phai dugc phu mot 16p
men déu, mit men phai lang bong, khong cé vét gon 10 rét, vét men khong dugc nut,
nhan.

- Str cach di¢n khong dugc co vét ran nit, stt, rd va co hién tuong nung séng.

- Cac khuyét tat dugc phép c6 trén bé mit sir cach dién phai phu hop vai cac quy
dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét nut, ké ca trong 16p
men, vét 1dm.

+ Tong dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khéng dugc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm?. Dién tich ctia mdi khiém khuyét khong duoc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mmZ. Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhét cta cach dién (mm), F 1a
chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong dugc c6 khiém khuyét trén 16p trang men cia 13i loai cach dién dang
thanh dai 101 dac.

+ Céc dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 16i khong c6 16p trang
men khong duoc vuot qua 25 mm?2, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi
tong dién tich khong vuot qua 25 mm? va nho ra bé mat khong qua 2mm. Tong dién
tich ctia cac khiém khuyét loai ndy dugc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p
men cua cach dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mit cach dién c6 dudng kinh nho hon Imm (vi
du nhirg hat bui nho trong qué trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich




khiém khuyét trén 16p men ciia cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm
bat ky khong dugc c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong s6 vét 10m trén cach dién khong duoc
vuot qua: 50+(DxF)/1500. Trong d6: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san xuét, nim san xuat, luc pha hay, ma
hiéu cach dién trén bé mit va khong bi mo trong qua trinh sir dung.

d. Mbi qua st cach dién phai duoc cung cip day da phu kién di kém nhu ty st,
02 dai ¢, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty st 13 loai co thé thao roi va duoc thiét ké phu hop dé lap dat trén canh xa
thép hinh, ldp trén cot bé tong ly tAm hodc cot sat. Chiéu dai phan chan ty st (phan
cam vao gia do, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach
dién ding phai dam bao kha ning chiu lyc twong duong hodc 16n hon lyc pha huy cua
cach dién dugc quy dinh & bang thong s6 ki thuat.

f. St ding phai dugc thiét ké vé6i chiéu cao thich hop sao cho sau khi lép dat
hoan thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi
céc cap dién ap dugc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.

4.2. Tiéu chuin ché tao: Cach dién do duoc ché tao theo tiéu chuan TCVN
7998-1, IEC 60383-1 hoic cac tiéu chuan trong duong.

4.3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuéng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong dugc thuc hién bdi nha san xuét hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san
pham san xut ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap mg cac yéu cau k¥
thuat, bao gém cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém do bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
duoc thuc hién boi don vi thtr nghiém ddc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé ching
minh kha ning dap Gmg cac yéu cau k¥ thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cta cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha hiy co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.

- Thi nghiém dién 4p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghi¢m chiu dung di¢n ap & tan s6 nguén O trang thai udt (Wet power-
frequency voltage tests).

c. Yéu ciu veé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lua
chon ngiu nhién véi sé lugng mau thir quy dinh tai muyc 3.3 cta Tiéu chuan nay va
duogc thi nghiém tai mot Pon vi tht nghiém doc lap dat chig chi ISO/IEC 17025
dudi su chap thuan cua bén mua dé ching minh hang hoa dap ng cac yéu cau ciia hop
déng. Céc thu nghiém mau dugc thuc hién theo tiéu chuian IEC 60383-1 hodc tiéu
chuan tuong duong, gdm cac hang muyc chinh sau:



- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).
- Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).
- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).
- Po chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).
- Tht nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened

glass.
- Kiém tra do rong cach dién gbm (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic
material.
4.4. Bang thong so ky thuat
TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
TCVN 7998-1, IEC
4 | Tiéu chuan ap dung 60383-1 hodc tuong
duong
. St trang men, cau truc
> | Lo theo kiéu Line Post
6 | Dién ap lam vi¢c cuc dai kVrms >24
. C}}iég;déi duong ro trén bé mat kv > 25
toi thieu
Luc pha huy co hoc cua cach
% | dién khi chiu uén kN 12,5
Dién ap chiu dung tan so
| soHz1 f)hﬁt & trang tiai kho | KVImS =85
bién 4p chiu dung tan sb
10 | 50HZz/10 giay 6| kVrms > 65
trang thai udt
Dién 4p chiu dung xung sét
1 (1’2/5058) & Xung kVpeak > 150
12 | Chiéu dai ty doan gin vao xa mm 140-150
13 | Chiéu dai phan ren ty sir mm > 100
14 | Buong kinh ty str mm 20
15 BNém kinh cong cta ¢ cach dién mm Néu 16
do
16 Bf'll’l lfinh ’cong ranh dat day m Néu 16
trén dinh su
2 dai dc, 1 dém phang
va 1 dém vénh bang
17 | Cac phu kién di keém ty thép khong ri hodc
thép ma kém nhling
nong.




TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
12 Piéu kién lip dit, moi truong Ngoai troi, nhiét doi

lam viéc hoa.
19 | Ban v€ va tai li€u ky thuat Co




3. CACH PIEN PUNG BANG GOM 35 KV (TCCS 15:2021/EVN)

1. Pham vi diéu chinh:

Tiéu chuan nay quy dinh vé yéu cau k¥ thuat doi véi cach dién duong day co cap
dién &p 35 kV.

2. Piéu kién chung

2.1. Piéu kién méi trudng 1am viée cua thiét bi:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néng 4m
Do 4m cyc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so vi muc nuée bién Pén 1000 m
Van toc gi6 16n nhat 160 km/h
2.2. Piéu kién van hanh cta hé thong dién:
Dién ap danh dinh cta hé thong (kV) 35
So dd ndi 3 pha
Ché do néi it trung tinh Trung tinh céclql ly 1,10510 nbi dat
qua trd khang
Dién ap lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) > 38,5
Tan s6 (Hz) 50

3. Yéu cau chung

3.1. Thiét bi phai dugc cung cap ban vé& va tai liéu k¥ thuat sau:

e. Ban v& mé ta cdu trac chung cia thiét bi.

f. Ban v& hudng dan lap dat.

g. Tai li€u huong dan lép dat, van hanh, stra chita va thi nghiém.

h. Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat lugng.

3.2. Yéu cau khac:

f. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, ¢ chirng nhan nguén goc
xuat xtr hang hoa (CO) rd rang, hop phap va co ching nhan chit lugng hang hoa, kém
theo céc tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa duoc cung cap phu hop véi yéu cau
cta thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

g. Cach dién duong day phai dap tmg duoc do bén d6i véi cac dicu kién vé khi
hau va moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop véi diéu kién méi truong
lap dat van hanh.

h. Cac chi tiét bang thép (ty s, cac buldng, ...) phai dugc ma kém nhing néng
theo tiéu chudn TCVN 5408: 2007 va cac tiéu chuin tuong duong hién hanh vé ma
kém nhtng néng vai bé day toi thiéu 1a 85um.

i. Ghi nhan cach dién: Mdi cach dién phai ghi rd nhin hiéu hoic thuong hiéu cua
nha san xuat, nim san xuat va luc pha hay. Viéc ghi nhin phai dé doc, bén va khong
tay x6a duoc.

j. Pong gbi cach dién: Cach dién phai dugc xép can than trong thung g, carton
v.v. dam bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén.

3.3. Quy dinh mau thir cho thir nghiém mau (sample tests):




Pbi v6i thir nghiém mau, c¢6 02 loai kich ¢& miu duge sir dung 1a E1 va E2.
Khi sé cach dién 16n hon 10.000 cai thi chung duoc chia thanh cac 16 bang nhau
v6i s6 lugng trong khoang tir 2.000 dén 10.000 cai. Két qua thir nghiém dugc danh
gia riéng cho tung 16.

S6 lugng cach dién dung cho thir nghiém mau khong bao gém trong s lugng
cach dién chi dinh trong bang pham vi cung cdp ctia hd so moi thau/hgp déng. Tat
ca cac chi phi kiém tra va thr nghiém bao gém trong gia chao. S6 lugng mau thir
nhu sau:

S6 lwong méi 16 hang Kich ¢& miu
E1l E2
N <300 Theo théa thuan
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N < 5.000 8 4
5.000 <N < 10.000 12 6

Can ctr quy mo, khdi luong cac loai cach dién can mua d¢é lya chon sb luong mau
thir nghiém va cac yéu cu vé thi nghiém xuit xuong, thi nghiém dién hinh, thi nghiém
mau phu hop.

4. Cach dién ding bing gém 35 kV

4.1. Mo ta chung:

a. Cach dién d& 14 loai Line Post khong c6 ty ngam trong long cach dién.

b. Chét luong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mit cach dién trir nhitng chd dé gan chan kim loai phai dugc phu mot 16p
men déu, mit men phai lang bong, khong co vét gon 10 rét, vét men khong duoc
nut, nhan.

- Str cach di¢n khong dugc co vét ran nit, stt, rd va co hién tuong nung séng.

- Cac khuyét tat dugc phép c6 trén bé mit sir cach dién phai phu hop vai cac quy
dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét nut, ké ca trong 16p
men, vét 1dm.

+ Tong dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khéng dugc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm?. Dién tich ctia mdi khiém khuyét khong duoc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mmZ. Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhét cta cach dién (mm), F 1a
chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong dugc c6 khiém khuyét trén 16p trang men cia 13i loai cach dién dang
thanh dai 101 dac.

+ Céc dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 16i khong c6 16p trang
men khong duoc vuot qua 25 mm?2, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi
tong dién tich khong vuot qua 25 mm? va nho ra bé mat khong qua 2mm. Tong dién
tich ctia cac khiém khuyét loai ndy dugc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p
men cua cach dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mit cach dién c6 dudng kinh nho hon Imm (vi
du nhirg hat bui nho trong qué trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich




khiém khuyét trén 16p men ciia cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm
bat ky khong dugc c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong s6 vét 10m trén cach dién khong duoc
vuot qua: 50+(DxF)/1500. Trong d6: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san xuét, nim san xuat, luc pha hay, ma
hiéu cach dién trén bé mit va khong bi mo trong qua trinh sir dung.

d. Mbi qua st cach dién phai duoc cung cip day da phu kién di kém nhu ty st,
02 dai ¢, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty st 13 loai co thé thao roi va duoc thiét ké phu hop dé lap dat trén canh xa
thép hinh, ldp trén cot bé tong ly tAm hodc cot sat. Chiéu dai phan chan ty st (phan
cim vao gia dd, xa thép...) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach
dién ding phai dam bao kha ning chiu lyc twong duong hodc 16n hon lyc pha huy cua
cach dién dugc quy dinh & bang thong s6 ki thuat.

f. St ding phai dugc thiét ké vé6i chiéu cao thich hop sao cho sau khi lép dat
hoan thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi
céc cap dién ap dugc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.

4.2. Tiéu chuin ché tao: Cach dién do duoc ché tao theo tiéu chuan TCVN
7998-1, IEC 60383-1 hoic cac tiéu chuan trong duong.

4.3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuéng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong dugc thuc hién bdi nha san xuét hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san
pham san xut ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap mg cac yéu cau k¥
thuat, bao gém cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém do bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc
thuc hién béi don vi thtr nghiém doc 1ap dat chig chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh kha
ning dap tng cac yéu cau ky thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cta cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha hiy co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.

- Thi nghiém dién 4p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghi¢m chiu dung di¢n ap & tan s6 nguén O trang thai udt (Wet power-
frequency voltagep tests).

c. Yéu ciu veé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lua
chon ngau nhién voi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay
va duogc thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025
dudi su chap thuan cua bén mua dé ching minh hang hoa dap ng cac yéu cau ciia hop
déng. Céc thu nghiém mau dugc thuc hién theo tiéu chuin IEC 60383-1 hodc tiéu
chuan tuong duong, gdm cac hang muyc chinh sau:



- Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).
- Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).
- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).
- Thu nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.
- Kiém tra do rong cach dién gbm (Porosity test) (E1) cho Ceramic material.
- Po chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

4.4. Bang thong sb ky thuat

TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc sin xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
TCVN 7998-1, IEC
4 | Tiéu chuan ap dung 60383-1 hoic tuwong
duong
) St trang men, cau truc
> | Loat theo kiéu Line Post
6 | Dién ap lam vi¢c cuc dai kVrms > 38,5
7 Cil:liél{.;déli duong ro trén bé mit mm/kV > 95
toi thieu
Luc pha huy co hoc cua cach
8 dién khi chju uén KN =12
bién ap chiu dung tan so
7 | somz1 I;)hﬁt & trang tiéi kho | KYmS = 110
bién 4p chiu dung tan  sd
10 | 50HZz/10 gidy o0 | kVrms > 85
trang thai udt
1 Dién 4p chiu dung xung sét kVpeak > 200
(1,2/50ps)
12 | bi¢n 4p danh thing kV > 200
13 | Chiéu dai ty doan gin vaoxa | mm 140-150
14 | Chiéu dai phan ren ty st mm > 100
15 | Buong kinh ty str mm 20
16 Bf’m kinh cong cta c¢6 cach dién mm Néu 16
do
17 Be}n lfinh ’cong ranh dat day mm Néu 16
trén dinh su
2 dai dc, 1 dém phang
va 1 dém vénh bang
18 | Cac phu kién di kém ty thép khong ri hoac
thép ma kém nhling
nong.
19 | biéu kién lip dat, moi truong Ngoai troi, nhiét d6i




TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
lam viéc hoa.
20 | Ban v€ va tai li€u k¥ thuat Co




4. CAP HA AP-CU-1X120MM2-KHONG GIAP KIM LOAI, CACH PIEN XLPE
(0P 56 3446/0P-EVNHANOI ngay 01/06/2021)
1. Yéu cau chung:

Thong s6 k¥ thuat ndy bao gom phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va
giao hang ddi véi cap ha ap, cach dién XLPE hoic twong duong véi dién ap dinh mirc
0,6/1/1,2kV.

2. Tiéu chuin ap dung:

TCVN 5935-1 (IEC 60502-1): Cép dién co6 cach dién dang dun va phu kién
cap dién dung cho di¢n ap danh dinh tir 1kV (Um
= 1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).

TCVN 6612 (IEC 60228) :  Ruot dan cua cap cach dién.

TCVN 10889 (IEC 60229): Cép dién - Thir nghiém trén v6 ngoai dang dun

c6 chuc nang bao v¢ dac biét.
Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan tuong duong hoic cao hon
3. Thiét ké va lap dit:
Cap boc ha thé rudt déng loai 1 161 cach dién béng chat XLPE hoic tuong duong. Vat
chén kin phai lién tyc va chén theo cach sao cho khong dé hoi am lot vio.
Cap phai phu hop véi s6 liéu sau:

- Pién 4p hé thong danh dinh: 0,4kV

- Cép cach dién: 0,6/1/1,2kV

- Hé théng: 3 pha, 4 day, nbi dat truc tiép
- Téan sb: 50Hz

a. S6 li¢u thiét ké.
CAu tao cap s& bao gom:
- Cap khong str dung 16p chdng va cham co gidi (khong cé giap kim loai)
* Rudt cap (cé bang dan né chong tham nude doc theo 16i)
* Lop boc cach dién
* Lop vo boc ngoai
b. Ruot cap.
- Ruét cép phai la day dan déng loai nhiéu sgi duoc ¢ép tron van x0dn, c¢6 dién trd
16i va cu trac 161 phu hop voi tiéu chuan TCVN 6612 (IEC 60228) class 2. Trong
rudt cap phai sir dung loai bang gidn né chdng thadm nude khi tiép xuc véi nude
(bang déan né chong tham nuée dwoc dwa vao trong qud trinh bén xodn 167).
- V6i 16i cap c6 tiét dién danh dinh nho hon 35mm? dugc phép c6 hoic khong co
bang gidn nd chdng thim nudc khi tiép xtc voi nudce & trong 151 cap.
c. Cach dién cua ruot cap.
Chét cach dién cta rudt cap 1a XLPE va phai duoc thyc hién bang phuong phap dun ép.
Chat cach dién duoc tron phu gia chéng méi, mot, phu gia lam tang tudi tho chat cach
dién. Mt khac, chat phy gia khong 1am anh huéng dén tinh chat co, 1y, cach dién...cia
chét cach dién.
d. Lop vo boc ngoai.



L6p vo boc khong chira kim loai 1am bang hop chat nhua déo PVC. Do day 16p vo boc
dap ung theo TCVN 5935-1 (hodc tuong duong)

e. PDanh ma ky hiéu.

Cap phai dugc danh ky hiéu rd rang, trén cap c6 ghi rd ching loai, tiét dién, nha san
Xuét, nam san xuat (hai sé cuéi). Cac ky hiéu sir dung phai bén chic va dam bao trong
sudt qua trinh van hanh.

4. Yéu ciu vé thir nghiém.

- Gidy chung nhan thir nghiém dién hinh phai dugc sir dung dbi véi tat ca cac loai cap
duoc cung cép.

- Toan bo thiét bi phai thong qua cac cudc thir nghiém thudng 1é tai nha may phu hop
v6i tiéu chudn TCVN 5935-1 (hodc tuong duong hodc cao hon) va cac tiéu chuan lién
quan.

- Bién ban test phai ddp Gmg va diy du cic hang muc thi nghiém theo tiéu chuin
TCVN 5935-1 (hoic twong duwong hodc cao hon) va céc tiéu chuan lién quan.

5. Yéu ciu khac

- Cép duogc giao trong cac cudn 16 bang gd vai tong trong luong cap va cudn 16 ti da
khong vuot quéa 4.500kg v6i duong kinh mit 16 cudn cap ti da 2,2m.

- Chi 1 soi cap dugc cudn vao mdi cudn 16.

6. Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuat.

Cap ha 4p rudt dong 1x120mm? - khong giap kim loai.

TT Hang muc Don vi do Yéu cau
1 | Caphaap 0.6/1kV Néu cuy thé
2 | Nha san xuat/ Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu san phém Néu cu thé
4 | Tiéu chuan 4p dung Néu cuy thé
5 | Loai dong
6 | S6 va tiét dién danh dinh cua cap mm? 1x120
7 | Sb soi ddng cua 15 cap (1161) Soi > 18
8 | Buong kinh 161 (1161) mm 12,3-13,5
9 | Bang gidn nd chong thim nudc trong 16 co
10 | Loai vat liéu cach dién XLPE
11 | Bo day danh dinh cua 16p cach dién (XLPE) mm 1,2
12 | Loai vat li€u vé boc PVC
13 | B day danh dinh cua 16p vo boc ngoai mm Néu cu thé
14 | Buong kinh ngoai cua cap mm Néu cuy thé
15 | Nhiét d¢ toi da ctia 15i dan oC 90
16 | Kha ndng mang tai cta cép A Néu cuy thé
17 | Pién tré 1 chiéu cua 16i dan & t°= 20°C Q/km 0,153
18 | Pién trd cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
19 | Trong lugng cua 161 day kg/km Néu cu thé

20 | Trong luong cua toan bd cap kg/km Néu cu thé

21 | Chiéu dai ti da cua cap trén 16 cudn cap m Néu cu thé




22 | Puong kinh mit bich tdi da ciia 16 cudn cap m Néu cu thé
23 | Trong lugng téi da cta toan b 16 cap kg Néu cu thé
4 Gidy chung nhan thir nghiém dién hinh Type Co
test, Routine Test
Bién ban test phai dap ung va day du cac hang Dép ting
)5 muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1

(hodc tuong duong hoac cao hon) va céc ti€u
chuan li€én quan




5. CAP NGAM 12,7/22(24)KV-RUQT PONG-3X240MM2-CO LOP MAN
CHAN-CO GIAP BAO VE-CHONG THAM NUGC (TCCS 17:2021/EVN)

1. Pham vi diéu chinh

Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau ky thuat d6i voi cap ngam 22 (24) kV loai 3
16i, chdng tham nudc, man chin bing dong, cach dién ran dinh hinh bang phuong
phap dun dung dé lép dit ¢d dinh va cac phu kién kem theo.

2. Piéu kién chung

2.1. Piéu kién méi truong lam viée cia vat tu thiét bi

Nhiét 6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néong am
Do am cuc dai 100%

bo cao lép dat thiét bi so v6i muc nuée bién DPén 1000 m

2.2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién
Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22
So d6 ndi 3 pha 3 day hoac 3 pha 4 day

Noi dat truc tiép hodc ndi dat 1ap

Ché d6 nbi dat trung tinh lai

Dién ap lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chung chi chét luong

Nha san xuat phai co ching chi vé hé thong quan 1y chéat lugng (ISO-9001 hoic
tuong duong) duoc 4p dung vao nganh nghé san xuit cap ngam, phu kién cap ngam.
Nha san xuét phai c6 phong thir nghiém xuét xudng voi cac trang thiét bi phuc vu thir
nghiém duoc kiém chuin béi co quan quan 1y chat lugng.

Nha san xuat phai tuan thi cac quy dinh cia Nha nudc vé tiét kiém niang luong,

an toan chdy nd, moi truong, s¢ hitu tri tué, nhan mac v.v.
3. Yéu cau chung
3.1. Cau tric cap
CAu trac co ban tir trong ra ngoai ctia cap ngdm nhu sau:
a. 03 rudt dan dién chéng thdm nudc.
b. Lép man chan ctia rudt dan dién.
c. Lop céch dién.

d. Lép man chin cach dién phai gom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop
vo1 mot 16p kim loai.

e. Chat don

f. Lop boc bén trong (inner covering).

g. Lop boc phan céach (separation sheath).



h. Ao giap.

1. Lép vo boc bén ngoai.

3.2. Cong nghé san xuat:

Cac 16p man chin ban dan cta rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan
cta 16p cach dién duogc tao thanh bang phwong phap dun dong thoi trong méi trudng
kin hodc cac cong nghé khac tién tién hon.

3.3. Bong gobi banh cap (Rul6 cap/Tang cép)

Banh cap dugc lam bang vat liéu bén voi didu kién thoi tiét ngoai troi & Vit
Nam it nhat 1a 2 ndm. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

4. Pac tinh ky thuat caa cap
4.1 Rudt dan dién:

a. Ruot dan dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thdm nude (water
blocking material) xAm nhap vao bén trong rudt din. Str dung bang chdng thdm trong
161 cap.

b. Rudt dan dién duge cau trac tir nhiéu tao di“)ng tiét dién tron duoc vin xoan
dong tam va nén chit:

Tiét dién danh S6 tao day tb1 thiéu ctia rudt | Dién tréd mot chiéu tdi da cua rudt
dinh cua rugt dan dién dan dién 20°C [Q/km]
din dién N 3
mm?] Dong Dong
240 34 0,0754

c. Nhiét d6 rudt dan 16n nhét cho phép va loai vo boc ngoai dugc su dung:

Nhiét d6 rudt dan 16n nhét trong diéu

Vit liéu vo b . .
¢t fgu vo Doc kién lam vi¢c binh thuong [°C]

ST2 (loai vo boc trén nén vt liéu PVC) 90

4.2. Man chén ban dan cta rudt dan dién:

Man chan rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chét ban dan
dang dun, c6 thé duoc dat I1én trén dai bang ban dan. Hop chit ban dan dang dun phai
duoc gén chat vao cach dién.

4.3. Lép cach dién:

a. L&p cach dién duogc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan
dién bang phuong phap dun.

b. Vat lidu cdu tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:

+Danh nghia (t,): P6i v6i cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

- Chiéu day nho nhat (tmin) khong dugc thap hon tmin > 0,9 t, — 0,1

- Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap tng (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi cht: tmax VA tmin duoc do & cling mot mit cit ngang.

Chiéu day cua 16p phan cach hodc man chan ban dan bt ky trén rudt dan hodc
bén ngoai 16p cach dién khong duogc tinh vao chiéu day cach dién.

Phéng dién cyl. Pham vi diéu chinh



Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau ky thuat d6i voi cap ngam 22 (24) kV loai 3
16i, chdng tham nudc, man chian bang dong, cach dién ran dinh hinh bang phuong
phép dun dung dé lap dat ¢d dinh va cac phu kién kém theo.

2. Piéu kién chung

2.1. Piéu kién méi trudng 1am viée cla vat tu thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am
D6 4m cuc dai 100%

Do cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1000 m

2.2. PBiéu kién van hanh cta hé thong dién
Dién ap danh dinh cta hé thong (kV) 22
So do ndi 3 pha 3 day hoac 3 pha 4 day

. _ ) N&i dat truc tiép hodc ndi dat 13
Ché 6 néi dat trung tinh He Hep 1ot P

lai
Dién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chung chi chét luong

Nha san xuat phai c6 chimg chi vé hé thdng quan 1y chét lugng (ISO-9001 hoic
tuong duong) duoc 4p dung vao nganh nghé san xuat cap ngam, phu kién cap ngam.
Nha san xuét phai c6 phong thir nghiém xuat xudng voi cac trang thiét bi phuc vu thir
nghiém duoc kiém chuan béi co quan quan 1y chat lugng.

Nha san xuat phai tuan thi cac quy dinh cia Nha nudc vé tiét kiém ning luong,
an toan chay nd, moi truong, so hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

3. Yéu ciu chung

3.1. Cau tric cap

CAu tric co ban tir trong ra ngoai ciia cap ngam nhu sau:

j. 03 rudt dan dién chong thim nudc.

k. Lép man chin cua rudt dan dién.

1. L&p céch dién.

m.Lép man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop
voi moét 16p kim loai.

n. Chat don

0. Lép boc bén trong (inner covering).

p. L&p boc phan cach (separation sheath).

q. Ao giap.

r. Lép vo boc bén ngoai.

3.2. Cong nghé san xuat:



Cac 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan
ctia 16p cach dién dugc tao thanh bang phuwong phap dun dong thoi trong mdi trudng
kin hoic cac cong nghé khac tién tién hon.

3.3. Bong gobi banh cap (Ruld cap/Tang cap)

Banh cap dugc lam bang vat liéu bén véi dicu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét
Nam it nhat 12 2 nam. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

4. Pac tinh ky thuat caa cap
4.1 Rudt dan dién:

d. Rudt dan dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng tham nuéc (water
blocking material) xdAm nhap vao bén trong rudt dan. St dung bang chong thdm trong
161 cap.

e. Ruot dan dién duogc ciu trac tir nhiéu tao df)ng tiét dién tron duoc van xodn
ddng tam va nén chit:

Tiét dign danh | S6 tao day t6i thiéu cta rudt | Pién trd mot chiéu tdi da cta rudt
dinh ciia ruét dan dién dan dién 20°C [Q/km]
din dién . .
¢ . DA
fmm?] ong ong
240 34 0,0754

f. Nhiét 6 rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai dugc su dung:

Nhiét d6 rudt dan 16n nhét trong diéu

Vit liéu vé b
¢t feu vo 99¢ kién lim viéc binh thuong [°C]

ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu PVC) 90

4.2. Man chin ban dan cua rudt dan dién:

Man chin rudt din phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan
dang dun, c6 thé dugc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chat ban dan dang dun phai
duoc gén chat vao cach dién.

4.3. Lop cach dién:

d. Lép cach dién dugce dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban din cua rudt din
dién bang phuong phap dun.

e. Vatliéu cdu tao: XLPE hay EPR.

f. Chiéu day cach dién:

g. Danh nghia (tc bo va do bén dién ap:

Dién ap dinh muc 12,7kV (Uo)/22 kV
Dién ap cao nhit ctia hé thong 24 kV
Phong dién cuc bo t6i da & 1,73U.:

- Thir nghiém dién hinh 05 pC

- Thir nghiém thuong xuyén 10 pC

Do bén dién 4p cach dién tan sd cong nghiép:

- Thtr nghiém thuong xuyén 3,5U, trong 05 phut
- Thu nghiém dién hinh 4U, trong 04 gio

Po bén dién ap cach dién xung (thir nghiém 125 kV




dién hinh)

h. Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cta rudt dan ddi véi cac vat liéu cach dién:

Nhiét d6 danh dinh 16n nhét cua rut dan [°C]
Vat liéu cach dién Lam viéc binh Ngén mach
thuong (thoi gian tdi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4.4. Man chin cach dién:

a. Man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.

b. Lop phi kim loai phai dugc dun tryc tiép 1én cach dién cua ting 16i va lam
bang hop chét ban dan c6 thé boc ra duoc.

c. Trén bé mit ngoai cia phan man chan phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tuc bang muc c6 mau twong phan v6i mau cua phan man chan phi kim
loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mot 16p bang
ban dén c6 tinh treong nd ¢ tac dung chong thim nude.

e. Phan kim loai phai duogc ap sat 1én trén phan bing ban dan chéng thdm nudc.

f. Man chan kim loai phai lam bang dong gém c6 mot hodc nhiéu dai bang. Bé
rong t6i thiéu cua bang dong: 12,5 mm. o day t6i thiéu cua bang dong: 0,127mm. Do
g6i mép cua bang dong > 15% bé rong bang dong.

g. Cac man chan kim loai ctia cac 18i phai tiép xtac v4i nhau.

h. Ky hiéu phan biét cac 15i cta cip ngdm: Ba 15i cua cap ngdm s& dugc phan
biét béng cac dai bang mau dd, xanh duong va vang, mdi mau cho mét 16i, duoc dat
phia dudi 16p man chan kim loai.

4.5. L6p boc bén trong va chat don:

a. Lop boc bén trong duoc tao thanh bang phwong phéap dun.

b. Cho phép str dung mot 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat liéu st dung lam 16p boc bén trong va chit don phai thich hop véi nhiét o
lam vi€c cua cép va tuong thich véi vat licu cach dién.

d. Chiéu day cua 16p vo boc bén trong:

DPuong kinh gia dinhNC.ﬁa duong tron ngoai tiép 3 Chidu day cia 16p boc bén
161 [mm] : trong [mm]
Lon hon Nho hon va bang

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

4.6. Lop boc phan céch:



a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi chung
phai duoc phan cach bang vo boc dang dun.

b. L&p boc phan cach nay c6 thé thay cho 16p boc bén trong hodc bd sung thém
cho 16p boc bén trong.

c. Khong doi hoi vo boc phan cach khi da st dung cac bién phap dé dat duoc do
kin nudc theo chiéu doc trong ving cua cac 16p kim loai.

d. Vat liéu cu tao: PVC.

e. Chat luong cua loai vat liéu sir dung cho 16p v boc phan cach phai phu hop
voi nhi¢t do lam viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia ciia 16p vo boc phan cach dugc lam tron dén 0,1 mm
gén nhét va duoc tinh theo cong thue 0,02D + 0,6 mm nhung khong duge nho hon 1,2
mm véi D 14 dudng kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gia tri nho nhit khong dugc nho hon 0.2mm so voi 80% gia tri danh nghia:
tmin > 0,8t, — 0,2 (mm).

4.7. Ao giap:

Ao giap 1am bang kim loai dang dai bang kép.

- Ao giap kiéu dai biang phai dugc quan theo kiéu xodn 6c¢ thanh hai 16p sao cho
dai biang bén ngoai & x4p xi chinh gitra d& 1én khe hd cua dai bang bén trong. Khe ho
giira cac vong lién ké cua ting dai biang khong duoc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai
bang.

- Vatli¢u:

+ Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhom hodc hop kim nhém. Dai bang thép
phai dugc can nong hodc can ngudi co chat luong thuong pham.

+ Khi Iwra chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi an
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia ciia bang quan dung lam 4o giap:

Dudne kinh eid dinh dudi 160 4o i ‘
uong kinh gid dinh dudi 16p do gidp Chidu day cta dai bang [mm]
[mm]
. Nhom hoac hop ki
Lén hon Nho hon va bang | Thép hodc thép ma om oaAc op
nhoém
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0’8 078

Chiéu day danh dinh cta bang quan dung 1am 4o giap nén chon theo day sau:

+ Biang quéan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bang quin bang nhém va hop kim nhoém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bing quén dung lam 4o giap khong duoc thip hon gia tri danh dinh
10%.
4.8. Lép vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 10p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phuong phap
dun.



b. Vat liéu clu tao: PVC loai ST2.

c. Chiéu day danh dinh cta 16p v6 boc bén ngoai dugc 1am tron dén 0,1mm gan
nhét va duoc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhd hon
1,8mm véi D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bét ky phai khong duoc thip hon 85% gia tri
danh dinh véi sai s 16n nhét 1a 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)#+5% véi d 1a duong
kinh ruét dan va D 1a duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiéu cép:

Trén mit ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in noi
dong chir: Cép dién ap “12,7/22kV’’+ vat liéu céach dién “/” + vat li¢u cua 16p vé boc
bén trong + “/” + loai va vat liéu lam 4o gidp + *“/” + vat liéu lam vé boc ngoai + “Cu -
” + “3%x240 [mm?] + Tén ctia nha ché tao + Nam ché tao.

g. Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc dénh so thtr tu cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong duoc dai qua 6 chit s6, chiéu cao ciia cac chir sé nay khong dugce nho hon 5 mm.

- MGJi banh cap c6 thé bat dau danh déu chidu dai tir mot s nguyén bat ky. Khi
dugc quan vao banh, s6 nho nhat s& nam trong clng.

5. Cac yéu ciu vé thir nghiém

Do6i voi cap ngam 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc
hién day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-
2:2014.

Truong hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dwoc thyc hién theo IEC
60502-2:2014, cac hang myc thir nghiém dugc thuc hién nhu sau:

5.1. Thtr nghiém thuong xuyén (routine tests):

a. Po dién tro ruot dan.

b. Thir nghiém phéong dién cuc b (& 1,73Uo).

c. Thtr nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 05
phut).

d. Thir nghi¢ém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).

5.2. Thtr nghiém dién hinh (type test):

a. Thur nghiém dién tuan tu theo cac budc sau:

- Thir nghiém uén, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bd. Cudong dd phong
dién (¢ 1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

- Do tgo.

- Thtr nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bd. Cuong do
phong dién (& 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thr nghiém dién ap tan sé cong nghiép (dién
ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién ap trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 4Uo).

- Thir nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.



- Po chiéu day cua vé boc phi kim loai (bao gém 16p vé boc phan cach dugce tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong dugc ké 16p boc bén trong).

- Tht nghiém dé xac dinh tinh chit co hoc ctia cach dién trude va sau khi 130 hoa.

- Thtr nghiém dé xac dinh tinh chét co ctia vo boc trudce va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 hoa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém t6n hao khéi lugng ctia vo boc PVC loai ST2.

- Thtr nghiém nén & nhi¢t @6 cao trén cach di¢n va vé boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang nut cta vo boc PVC (thir nghiém sbc nhiét-heat shock
test).

- Thir nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

- Thir nghiém kéo gian trong 10 nhiét cia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nudc cia cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (ddi v6i vo boc loai ST2).

- Po ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thir nghiém do co ngét cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngoét ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc duoc d6i voi man chin cach dién.

- Thir nghiém chéng tham nudc.



6. CAP NGAM 12,7/22(24)KV-RUQT PONG-3X50MM2-CO LOP MAN CHAN-
CO GIAP BAO VE-CHONG THAM NUGC (TCCS 17:2021/EVN)

1. Pham vi diéu chinh

Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau ky thuat d6i voi cap ngam 22 (24) kV loai 3
16i, chdng tham nuédc, man chin soi dong, cach dién ran dinh hinh bang phuong phap
dun dung dé lép dat ¢ dinh va cac phu kién kem theo.

2. Piéu kién chung

2.1. Piéu kién méi trudng lam viéc cia vat tu thiét bi

Nhiét 6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am

Do am cuc dai 100%

bo cao lép dat thiét bi so v6i muc nuée bién Pén 1000 m

2.2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién

Dién 4p danh dinh ctia h¢ théng (kV) 22
So do ndi 3 pha 3 day hoac 3 pha 4 day
Ché d6 nbi dt trung tinh Nbi dat tryc tiép hodc ndi dat lap lai
Dién ap lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chung chi chét luong
Nha san xuat phai co chimg chi vé hé thdng quan 1y chét lugng (ISO-9001 hoic
tuong duong) duoc 4p dung vao nganh nghé san xuit cap ngam, phu kién cap ngam.
Nha san xuét phai c6 phong thir nghiém xuat xuéng voi cac trang thiét bi phuc vu thir
nghiém duoc kiém chuan béi co quan quan 1y chat lugng.
Nha san xuat phai tuan thi cac quy dinh cia Nha nudc vé tiét kiém niang luong,
an toan chay nd, mdi truong, so hitu tri tu¢, nhan mac v.v.
3. Yéu ciu chung
3.1. Cau truc cap:
CAu tric co ban tir trong ra ngoai ciia cap ngam nhu sau:
03 rudt dan dién chéng tham nudc.
L6p man chin ctia rudt dan dién.
L&p cach dién.
L6p man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.
Chét don
L&p boc bén trong (inner covering).
g. Ldp boc phan cach (separation sheath).
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h. Ao giap.
1. L&p vo boc bén ngoai.
3.2 Cong nghé san xuat:

Cac 16p man chin ban dan cta rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan
cta 16p cach dién duogc tao thanh bang phwong phap dun dong thoi trong méi trudng
kin hodc cac cong nghé khac tién tién hon.

3.3 Bong gbi banh cap (Ruld cadp/Tang cap)

Banh cap dugc lam bang vat liéu bén voi didu kién thoi tiét ngoai troi & Vit
Nam it nhat 1a 2 ndm. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau st dung ma quy dinh cy thé cac yéu cau cua banh cap nhu: duong
kinh ngoai t6i da, bé rong t6i da, ciu tao 16 giita ctia banh cap dam bao thuan loi trong
cong tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu ciu sir dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché t6i da viéc ndi cap.

4. Pac tinh ky thuat caa cap
4.1 Rudt dan dién:

Rudt din dién duge thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thdm nudc (water
blocking material) xAm nhap vao bén trong rudt din. Sir dung bang chdng tham trong
161 cap.

Ru6t dan dién duge cdu trac tir nhiéu tao déng tiét dién tron dugc vin xoan déng
tam va nén chat:

Tiét dién danh dinh | S6 tao day t6i thicu
cia ruét din dién| cuaruot dan dién
[mm?]

Pién tré mot chiéu tbi da cua
rudt dan dién ¢ 20°C [Q/km]

50 6 0,387
a. Nhiét d6 rudt dan 16n nhét cho phép va loai vo boc ngoai dugc su dung:

Nhiét d6 rudt dan 16n nhét trong diéu
kién lam vi¢c binh thuong [°C]

ST2 (v boc trén nén vat liéu PVC) 90

4.2 Man chin ban dan cta rudt dan dién:

Man chin rudt din phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan
dang dun, c6 thé duoc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chit ban dan dang dun phai
duoc gén chat vao cach dién.

4.3 Lop cach dign:

a. Lop cach dién duogc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan
dién bang phuong phéap dun.

b. Vit lidu ciu tao: XLPE.

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (t,): 5,5 mm.

- Chiéu day nho nhét (tmin) khéng dugc thap hon tmin > 0,9 t, — 0,1

- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap ing (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chi: tmax VA tmin duoc do & cling mot mat cat ngang.

Vit liéu vo6 boc




Chiéu day cua 16p phan cach hodc man chin ban dan bt ky trén rudt dan hodc
bén ngoai 16p cach dién khong duge tinh vao chiéu day cach dién.
d. Phong dién cuc bo va do bén dién ap:
Dién ap dinh muc 12,7 kV (Uo)/22 kV
Dién 4p cao nhit ctia hé thong 24 kV

Phong dién cuc bd tdi da & 1,73U,:

- Thu nghiém dién hinh 05 pC
- Thir nghiém thuong xuyén 10 pC
Do bén dién 4p cach dién tan sé cong nghiép:
_ 3,5Uo
- Thtr nghiém thuong xuyén trong 05 phiit
. 4U,

- Thtr nghiém dién hinh

u nghiém dién hin trong 04 it
D0 bén dién 4p cach dién xung (thu nghiém dién 125 KV

hinh)
e. Nhiét 36 danh dinh 1én nhét cta rudt dan d6i véi cac vat liéu cach dién:

Nhiét d6 danh dinh 16n nhét cua rugt dan [°C]
Vat liéu cach dién Lam viéc Ngén mach
binh thuong (thoi gian t6i da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250
4.4 Man chin cach dién:

a) Man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.

b) Lép phi kim loai phai dugce dun tryc tiép 1én cach dién cia timg 156i va lam
bang hop chét ban dan c6 thé boc ra duoc.

¢) Trén bé mat ngoai ciia phan man chan phi kim loai, chi ddn “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tuc bang muc c6 mau twong phan v6i mau cua phan man chan phi kim
loai

d) Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phwong phap dun c¢6 boc mot 16p bang
ban dén c6 tinh treong né ¢ tac dung chéng thim nude.

¢) Phan kim loai phai dugc 4p sat 1én trén phan bang ban dan chdng tham nudc.

f) Man chin kim loai phai 1am bang dong gom c6 mot hodc nhiéu dai bang, hodc
mot ludi dan hodc mot 16p soi day dong tam hodc két hop gitta cac soi ddy va (cac) dai
bang. Bé rong tbi thiéu cia bang ddng: 12,5 mm. Do day téi thiéu cua biang dong:
0,127mm. Do gbi mép cua bang ddng > 15% bé rong bang dong.

g) Cac man chin kim loai ctia cac 18i phai tiép xtac v6i nhau.

h) Ky hiéu phan biét cac 15i cta cap ngam: Ba 15i cua cap ngam sé& dugc phan
biét bﬁng cac dii bang mau dd, xanh duong va vang, mdi mau cho mot 151, dugc dit
phia duéi 16p man chan kim loai.



4.5 Lép boc bén trong va chat don:

a. Lop boc bén trong duoc tao thanh bang phwong phéap dun.

b. Cho phép sir dung mot 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat liéu st dung lam 16p boc bén trong va chat don phai thich hop véi nhiét do
lam vi€c cua cép va tuong thich véi vat licu cach dién.

d. Chiéu day cua 16p vo boc bén trong

Duong kinh gia dthC.ua duodng tron ngoai tiép 3 Chidu day cia 16p boc bén
101 [mm] 3 trong [mm]
L6n hon Nho hon va bang

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

4.6 Lop boc phan céch:

Khi man chan kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi chiing
phai duoc phan cach bang vo boc dang dun.

L6p boc phéan cach nay cé thé thay cho 16p boc bén trong hodc bd sung thém cho
16p boc bén trong.

Khong doi hdi vo boc phan cach khi da st dung céac bién phap dé dat dugc d6 kin
nudéc theo chiéu doc trong ving cia cac 16p kim loai.

Vat liéu ciu tao: PVC.

Chét lugng cua loai vat liéu st dung cho 16p vé boc phan cach phai phu hop véi
nhiét d§ lam viéc cua cap.

Chiéu day danh nghia ctia 16p vo boc phan cach duoc lam tron dén 0,1 mm gan
nhét va duge tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nhé hon 1,2 mm
v6i D 1a dudng kinh gia dinh dudi 16p v boc phéan cach tinh bang milimét.

Gia tri nho nhat khong dugc nho hon 0,2mm so vdi 80% gia tri danh nghia: ti, >
0,8t, — 0,2 (mm).

4.7 Ao giap:

- Ao giap lam bang kim loai dang dai bang kép.

- Ao giap kiéu dai bang phai dugc quéan theo kiéu xoan ¢ thanh hai 16p sao cho
dai biang bén ngoai & x4p xi chinh gitta dé 1én khe hd cta dai bang bén trong. Khe ho
giita cac vong lién ké cua ting dai bang khong dugce vuot qua 50 % chiéu rong cia dai
bang.

- Vat li¢u:

+ Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhom hodc hgp kim nhdm. Dai bang thép
phai duoc can nong hodc can ngudi co chat lugng thwong pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi an
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia ctia bang quin dung lam 4o giap:



Dudne kinh eid dinh dudi 160 4o i ‘
uong kinh gia dinh du6i 16p do gidp Chidu day ciia dai bang [mm)]
[mm]
. hém hodac hop ki
Lo6n hon Nho hon va bang | Thép hoac thép ma Nhom Oaf: op xim
nhoém
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0’8 078

Chiéu day danh dinh cta bang quin dung 1am 4o giap nén chon theo diy sau:

+ Biang quéan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bang quéan bang nhém va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan dung lam 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh dinh
10%.

4.8 Lop vé boc bén ngoai:

Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phuong phap dun.

Vat liéu cdu tao: PVC loai ST2.

Chiéu day danh dinh cia 16p vo boc bén ngoai duoc lam tron dén 0,Imm gan
nhét va duoc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhd hon
1,8mm v&i D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc bén ngoai.

Chiéu day nho nhét tai mot diém bat ky phai khong duoc thip hon 85% gia tri
danh dinh véi sai s 16n nhét 1a 0,1 mm.

Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a duong kinh
rudt dan va D 1a duong kinh ngoai cua cap.

Ky hi¢u cap:

Trén mit ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoc in ndi
dong chir: Cap dién ap “12,7/22kV” hodc “20/35kV”+ vt liéu cach dién “/” + vat liu
cua l&p vo boc bén trong + “/” + loai va vat li¢u lam 4o giap + “/” + vat liéu [am vo
boc ngoai + “Cu -” hoac “Al-” + “3x” + tiét dién rudt dan dién sr dung cho day pha
[mm?] + Tén ctia nha ché tao + Nam ché tao.

Danh déu chicu dai:

- Soi cap phai dugc danh s6 thtr ty cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong duoc dai qua 6 chit s6, chiu cao cua cac chir sé nay khong duge nho hon 5 mm.

- MGJi banh cap c6 thé bat dau danh déu chidu dai tir mot s nguyén bat ky. Khi
duoc quan vao banh, sé nho nhat s& nam trong cung.

5. Cac yéu cau vé thir nghiém

Do6i voi cap ngam 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc
hién day du theo cic phuong phap va yéu cau thtr nghiém quy dinh tai IEC 60502-
2:2014.

Truong hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dwoc thyc hién theo IEC
60502-2:2014, cac hang myc thir nghiém duoc thuc hién nhu sau:

1. Thtr nghi¢m thudong xuyén (routine tests):

o Po dién tré rudt dan.



o Thtr nghiém phong dién cuc bo (6 1,73U0).

o Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5U0o trong 05
phut).

o Thu nghiém dién trén vé cap (Electrical test on oversheath of the cable).

2. Thtr nghiém dién hinh (type test):

a. Thur nghiém dién tuan tu theo cac bude sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bd. Cudng do phong
dién (¢ 1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

- Po tgod.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 13 thir nghiém phéng dién cuc bo. Cuong do
phong dién (& 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (dién
ap thtr nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thtr nghiém dién ap trong 4 gio (dién 4p thir nghiém tan sd cong nghiép 4Uo).

b. Thir nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day ctia vo boc phi kim loai (bao gém 16p vo boc phéan cach duge tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Tht nghiém dé xac dinh tinh chit co hoc ctia cach dién trude va sau khi 130 hoa.

- Thtr nghiém dé xac dinh tinh chét co ctia vo boc trudce va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 hoa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thtr nghiém ton hao khéi luong ctia vo boc PVC loai ST2.

- Thtr nghiém nén & nhiét @6 cao trén cach di¢n va vé boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang nirt ctia v6 boc PVC (thtr nghiém séc nhiét-heat shock
test).

- Thir nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

- Thir nghiém kéo gian trong 10 nhiét cia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nudc ciia cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mét cap (d6i véi vo boc loai ST2).

- Do ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thir nghiém do co ngét cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngoét ddi vdi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thtr nghiém tinh béc duoc ddi véi man chan cach dién.

- Thir nghiém chéng thdm nudc.



7. CAP NGAM 12,7/22(24)KV-RUQT PONG-1X50MM2-CO LOP MAN CHAN-
CO GIAP BAO VE-CHONG THAM NUGC (TCCS 17:2021/EVN)

1. Pham vi diéu chinh

Tiéu chuan nay qui dinh cic yéu cau k¥ thuat d6i voi cap ngam 22 (24) kV loai 1
16i, chdng tham nuédc, man chin soi dong, cach dién ran dinh hinh bang phuong phap
dun dung dé lép dat ¢ dinh va cac phu kién kem theo.

2. Piéu kién chung

2.1. Piéu kién méi truong lam viée cia vat tu thiét bi

Nhiét 6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néong am
Do am cuc dai 100%

bo cao lép dat thiét bi so v6i muc nuée bién DPén 1000 m

2.2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22
So d6 ndi 3 pha 3 day hoac 3 pha 4 day
Ché d6 nbi dat trung tinh Nbi dat tryc tiép hodc ndi dat lap lai

Pién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi
V)
Tan s (Hz) 50
2.3. Chutng chi chét luong
Nha san xuat phai co ching chi vé hé thong quan 1y chéat lugng (ISO-9001 hoic

24

tuong duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuat cap ngam, phu kién cap ngam.
Nha san xuét phai c6 phong thir nghiém xuat xudng voi cac trang thiét bi phuc vu thir
nghiém duoc kiém chuin béi co quan quan 1y chat lugng.
Nha san xuat phai tuan thi cac quy dinh cia Nha nudc vé tiét kiém ning luong,
an toan chay nd, moi truong, so hitu tri tu¢, nhan mac v.v.
3. Yéu cau chung
3.1. Cau tric cap:
CAu tric co ban tir trong ra ngoai ciia cap ngam nhu sau:
a) Rudt dan dién chdng thim nudc.
b) Lop man chin cua rudt dan dién.
c) L&p céach dién.
d) Lép man chin cach dién phai gom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két
hop v&1 mot 16p kim loai.



e) L&p boc phan cach.

f) Ao giap.

g) Ldp vo boc bén ngoai.

3.2 Cong nghé san xuat:

Cac 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan
cta 16p cach dién duogc tao thanh bang phwong phap dun dong thoi trong méi trudng
kin hodc cac cong nghé khac tién tién hon.

3.3 Boéng g6i banh cap (Rul6 cap/Tang cap)

Banh cap dugc lam bang vat liéu bén voi didu kién thoi tiét ngoai troi & Vit
Nam it nhat 1a 2 ndam. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau st dung ma quy dinh cy thé cac yéu cau cua banh cap nhu: duong
kinh ngoai t6i da, bé rong t6i da, ciu tao 16 giita ctia banh cap dam bao thuén loi trong
cong tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tty nhu cau st dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché t6i da viéc ndi cap.

4. Pac tinh ky thuat caa cap

4.1 Rudt dan dién:

a) Ruot dan dién duogc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thadm nudc (water
blocking material) xdm nhap vao bén trong rudt dan. St dung bang chéng
tham trong 15i cap.

b) Rudt dan dién duogc cAu trac tir nhiéu tao déng tiét dién tron duogc vian
xoan dong tAm va nén chit:

Tiét dién danh dinh | S6 tao day t6i thicu cia Pién trd mot chiéu tdi da cua

ciia rudt din dién rudt dan dién rudt dan dién ¢ 20°C [Q/km]

[mm?] Nhom Déng Nhom Déng
50 6 6 0,641 0,387

¢) Nhiét d6 rudt dan lon nhét cho phép va loai vo boc ngoai dugc su dung:

Nhiét d6 rudt dan 16n nhét trong diéu

Vit ligu vé b
atTign vo Boe kién 1am viéc binh thuong [°C]

ST2 (vo boc trén nén vat liéu PVC) 90

4.2 Man chin ban dan cua rudt dan dién:

Man chan rudt din phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chét ban dan
dang dun, c6 thé duoc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chit ban dan dang dun phai
duoc gén chat vao cach dién.

4.3 Lop cach dién:

a. Ldp cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan
dién bang phuong phap dun.

b. Vat liéu ciu tao: XLPE.

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (t.):

Déi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

- Chiéu day nho nhét (tmin) khong dugc thap hon tmin > 0,9 t, — 0,1



- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap ing (tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi chi: tmax VA tmin duoc do & cling mot mat cat ngang.
Chiéu day cia 16p phan cach hodc man chin ban din bt ky trén rudt dan hoic
bén ngoai 16p cach dién khong duge tinh vao chiéu day cach dién.
d. Phong dién cuc bd va do bén dién ap:
Dién ap dinh muc 12,7 kV (Uo)/22 kV
Dién 4p cao nhit ctia hé thong 24 kV

Phong dién cuc bo téi da ¢ 1,73U.:

- Thir nghiém dién hinh 05 pC

- Thir nghiém thuong xuyén 10 pC

Do bén dién ap cach dién tan sd cong nghiép:
) 3,5U,

- Thtr nghiém thuong xuyén trong 05 phit
. 2 4U,

- Thtr nghiém dién hinh trong 04 gic

D A A A ’ ’ h A h N h A R

0 bén dién ap cach di¢n xung (thtr nghiém dién 125 KV

hinh)
e. Nhiét d6 danh dinh 16n nhét cta rudt dan d6i véi cac vat liéu cach dién:

Nhiét d6 danh dinh 16n nhét cua rut dan [°C]
Vit liéu cach dién Lam viéc Ngén mach
binh thuong (thoi gian tdi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4.4 Man chin cach dién:

a. Man chin cach dién phai gdom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.

b. Ldp ban dan phi kim loai phai dugc ép dun truc tiép 1én cach dién cua 16i
va c6 thé boc ra duoc.

c. Trén bé mit ngoai ciia phan man chan phi kim loai, chi din “LOP BAN
DAN: LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE
WHEN CONNECTING” dugc in lién tuc bang muc c¢6 mau twong phan
v6i mau ctia phan man chan phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mét 16p
bang ban din co tinh truong né ¢ tac dung chong thim nude.

e. Phan kim loai phai duoc &p sat 1én trén phan bang ban din chéng tham
nuoc.

f. Man chan kim loai phai 1am bang d6ng gom 2 16p:

- Lép soi dong.

- Lép bang quéan ngoai 16p soi dong:
+ Bé rong tbi thiéu cua bang dong: 12,5 mm;
+Po day tbi thiéu ciia bang dong: 0,1 mm.



4.5 Lop boc phan céch:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o gidp lam bang kim loai khic nhau thi
chung phai dugc phan cach bang vo boc dang dun.

b. Khong doi hoi vo boc phan cach khi da sir dung céc bién phap dé dat duoc
d6 kin nude theo chiéu doc trong vung cua cac 16p kim loai.

c. Vatliéu ciu tao: PVC.

d. Chat lugng cua loai vat liéu sit dung cho 16p vo boc phan cach phai phu
hop voi nhiét d§ lam viéc cua cap.

e. Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach duoc 1am tron dén 0,1
mm gan nhat va duoc tinh theo cong thic 0,02D + 0,6 mm nhung khong
dugc nho hon 1,2 mm véi D 1a duong kinh gid dinh duéi 16p vo boc phan
cach tinh bang milimét.

f. Gia tri nho nhét khong dugc nhé hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh
nghia: tmi, > 0,8t, — 0,2 (mm).

4.6 Ao giap:

Ao giap 1am bang bang nhom hodc hop kim nhom dang dai bang kép.

- Ao giap kiéu dai biang phai dugc quan theo kiéu xodn 6c¢ thanh hai 16p sao cho
dai biang bén ngoai & x4p xi chinh gitra d& 1én khe hd cua dai bang bén trong. Khe ho
giira cac vong lién ké cua ting dai biang khong duoc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai
bang.

- Vatli¢u:

+ Dai bang phai 1a nhém hodc hgp kim nhém.

+ Khi Iwra chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi an
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia ctia biang quin dung lam 4o giap:

Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap Chidu day cua dai bang [mm]
[mm] ‘
Lon hon Nho hon va bang Nhom hodc hop kim nhdm
30 0,5
30 70 0,5
70 0,8
Chiéu day bang quan dung lam 4o giap khong duoc thip hon gid tri danh dinh
10%.
4.7 Lop vé boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phéap dun.

b. Vat lidu cdu tao: PVC loai ST2.

c. Chiéu day danh dinh cta 16p v6 boc bén ngoai dugc 1am tron dén 0,1mm gan
nhét va duoc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhd hon
1,8mm v&i D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bét ky phai khong duoc thip hon 85% gia tri
danh dinh véi sai s 16n nhét 1a 0,1 mm.



e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 20x(d+D)+5% véi d 1a duong
kinh 161 va D 1a duong kinh ngoai cta cap.

f. Ky hiéu cép:

- Trén mit ngoai ctia 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoc in noi
dong chir: Cép dién ap “12,7/22kV’’+ vat liéu céach dién “/” + vat li¢u cua 16p v6 boc
bén trong + “/” + loai va vat liéu lam 4o gidp + *“/” + vat liéu lam voé boc ngoai + “Cu -
” +“1x” tiét dién rudt dan dién sir dung cho day pha [mm?] + Tén cua nha ché tao +
Nim ché tao.

- Danh dau chiéu dai:

+ Soi cap phai dugc danh sb tht tu cach khoang méi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong duoc dai qua 6 chit s6, chiéu cao cua cac chir sé nay khong duge nho hon 5 mm.

+ Mbi banh cap c6 thé bit diu danh dau chiéu dai tir mot s6 nguyén bét ky. Khi
dugc quan vao banh, s6 nho nhat s& nam trong clng.

5. Cac yéu cau vé thir nghiém

Do6i voi cap ngam 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc
hién day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-
2:2014.

Truong hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dwoc thyc hién theo IEC
60502-2:2014, cac hang myc thir nghiém dugc thuc hién nhu sau:

5.1 Thir nghiém thudng xuyén (routine tests):

a. Po dién tro ruot dan.

b. Thir nghiém phong dién cuc bo (¢ 1,73Uo).

c. Thtr nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan sb cong nghiép 3,5Uo trong 05
phut).

d. Thir nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable)

5.2 Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thiur nghiém dién tuan tu cac budc sau:

- Thir nghiém uén, tiép theo 1a thr nghiém phéng dién cuc bd. Cudong d6 phong
dién (6 1,73U0) phai dugc ghi lai.

- Do tgo.

- Thtr nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bd. Cuong do
phong dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sd cong nghiép (dién
ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién ap trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan sd cong nghiép 4Uo).

b. Thur nghiém khong di¢n:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day ctia vo boc phi kim loai (bao gém 16p vo boc phéan cach duge tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong dugc ké 16p boc bén trong).

- Thtt nghiém dé xac dinh tinh chat co hoc ctia cach dién trude va sau khi 130 hoa.

- Thur nghiém dé xéac dinh tinh chit co cua vo boc trude va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 hoa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.



- Thir nghiém t6n hao khéi lugng ctia vo boc PVC loai ST2.

- Thtr nghiém nén ¢ nhiét do cao trén cach dién va vé boc phi kim loai.

- Thir nghiém tinh khang ntt cta vo boc PVC (thir nghiém sbc nhiét-heat shock
test).

- Thir nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

- Thir nghiém kéo gian trong 10 nhiét cia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nudc cta cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i voi vo boc loai ST2).

- Po ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thir nghiém do co ng6t cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngoét ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc duoc d6i voi man chin cach dién.

- Thir nghiém chéng tham nudc.



8. PHU KIEN CAP NGAM 22KV (TCCS 17:2021/EVN)
A.HOP PAU CAP NGAM TRUNG THE SU DUNG NGOAI TROI

1. Yéu cau chung

1.1. Cau tric

Loai: Str dung loai ngoai troi va cé thé sur dung cac loai sau:

- Co nong.

- Co ngudi cong nghé nhan-day

- Co ngudi cong nghé co-rat

Hop dau cap 24 kV c6 thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 24 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong, dudng day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gom:

a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p clia cap ngdm nhu 16p man
chin 13i, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céch, 16p
giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau trac phan dau cap twong duong véi cdu
tric cap dugc dau nbi.

b. Chiéu dai cta phan day tiép dia tdi thiéu 1a 600mm. Mdi mot pha cap phai c6
01 day tiép dia va co tiét dién dam bao:

- > 16mm2 ddi véi cap tiét dién dén 120mm2

- >25mm2 d6i véi cap tiét dién tir 150mm2 + 300mm2

- >35mm2 ddi véi cap tiét dién tir 400mm2 + 630mm2

c. Cac vai lam sach va dung moi lam sach.

Pau cap sau khi 1ap dat c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.

Mdi hop dau dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va sb lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban
huéng dan lap dit dau cap.

1.2. Quy cach k¥ thuat ctia cap dung dau nbi:

Loai: 24kV-3x50mm?2; 3x70mm2; 3x240mm2 duoc san xuat theo IEC 60502-2.

Man chan kim loai: Bing dong.

Vit lidu lam 15i cap: Dong

Vit li¢u cach dién: XLPE, EPR

Do day cua 16p cach dién: D6i v6i cap 12,7(U,)/22kV: 5,5 mm.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

2. Pic tinh ki thuit ciia hop diu cap

2.1. Thong s6 k¥ thuat

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U./05phit va/hoic 4U,/15phut:

- Pbi voi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phit va/hodc 51 kVDC/15phit.

b. Do bén dién ap xung:

- P6i véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125kV.

c. Phong dién cuc bo: t6i da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

d. Kha nang on dinh nhiét trong 1s (nhiét do 161 trudc ngén mach la 23°C va
nhiét do 16i ¢ cudi qué trinh ngin mach 13 250°C, nhiét do moéi truong tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chudn VDE 0278-1 hoic tuong duong.



e. Khoang cach ro tbi thiéu: 25 mm/kV.

f. Pau cap co thé van hanh & vi tri uét.

2.2. Phy ki¢n

Dbi v6i hop dau cap 3x50 mm?  : 3 dau cosses 50 mm>.

Dbi voi hop dau cap 3x70 mm?  : 3 dau cosses 70 mm>.

Dbi voi hop dau cap 3x240 mm? : 3 dau cosses 240 mm>.

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chat lugng dau cosse cung cap kém theo
hop dau cap dam bao chat lugng, co thé sir dung voi hop dau cap cung cap.

C6 thé sir dung dau cot (cosse) loai ép lam bang dong, hoic loai xiét but dau bu
16ng 1am bang vat liéu ludng kim (bimetal)... v.v).

- Néu str dung dau cbt loai ép, sb 15 bat bu 1ong va khoang cach giita 2 15 bit bu
16ng tai ban cuc dau cbt quy dinh nhu sau:

+ Céc loai cap c6 tiét dién tir 50mm2 dén 150mm?2 st dung dau cét (dau ct dang
ép) c6 1 16 bat bu-1ong.

+ Céc loai cap c6 tiét dién tir 185mm2 dén 630mm2 str dung dau cbt (dau cdt
dang ép) co6 2 16 bat bu-1ong (tam giita 2 16 bat bu-16ng 1a 44,5mm).

- Néu str dung dau cbt loai xiét but dau bu long, thi khong quy dinh cu thé vé sb
16 bat bu-16ng ma ap dung theo thiét ké cu thé ctia nha san xuat. Pau c6t phai phu hop
v6i tiét dién va chung loai cap st dung.

- Céc dau cdt phai dam bao kha nang mang dong dién tai 16n nhét cia loai cap
twong trng.

3. Céc yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh dugc thyc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A. Trinh tu thu 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/5 phut) va/hoic DC (4Uo/15 phut) ¢ diéu kién kho va
udt (AC or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thtr phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién ap xung ¢ nhiét d cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong mo6i truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thtr ngdm nudc (immersion test).

6. Thir phong dién cuc bd & nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va
nhi¢t do modi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thir dién 4ap xung (Impulse).

8. Thir dién ap AC ¢ 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tyu thir 2:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phuat) va/hoic DC (4Uo/15 phit) ¢ diéu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chén (Thermal short circuit (screen)).



3. Thu 6n dinh nhiét dbi véi 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thtr dién ap xung (Impulse).

5. Thur dién 4p AC ¢ 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thu 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phiit) va/hodc DC (4Uo/ 15 phat) ¢ diéu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

3. Thu 6n dinh nhiét dbi vai 18i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir dién 4p xung (Impulse).

6. Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tyu thir 4:

1. Thir dién ap ¢ 1,25U0/1000h trong méi trudng swong mudi (Salt fog).

2. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. HOP PAU CAP NGAM TRUNG THE SU DUNG TRONG NHA

1. Yéu cau chung

1.1 Cau triic

Loai:

- Co noéng (str dung loai ngoai troi dé 1ap trong nha).

- Co ngudi (st dung loai trong nha) c6 thé 4p dung:

+ Co ngudi céng nghé nhan-day.

+ Co ngudi cong nghé co-rit..

Hop dau cap 24 kV c6 thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 24 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong.

Hop dau cap bao gom:

a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p clia cap ngam nhu 16p man
chin 13i, cach dién, man chin cta cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céch, 16p
giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau trac phan dau cap twong duong véi ciu
tric cap dugc dau nbi.

b. Chiéu dai ctia phan day tiép dia toi thiéu 1a 600mm. Mdi mét pha cap phai c6
01 day tiép dia va co tiét dién dam bao:

- >25mm2 d6i v6i cap tiét dién tir 150mm2 + 300mm2

c. Cac vai lam sach va dung moi lam sach.

Pau cap sau khi 1ap dat c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.

Mobi hop dau dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6
danh muc chi tiét loai va sb luong vat tw mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lép
dit dau cap.

1.2 Quy cach k¥ thuat cua cap dung dau ndi:



Loai: 24kV 3x50m2; 3x70mm2; 3x240 mm? duoc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 18i cap: Pong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

Do day cua 16p céach dién:

- D6i v6i cap 12,7(U,)/22kV: 5,5mm.

- D6i v6i cap 20(U,)/35kV: 8,8mm.

Nguoi mua phai mé ta cu thé man chan kim loai (bang dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can d4u ndi khi mua sam.

Lép giap: Theo IEC 60502-2

2. Pic tinh ki thuit ciia hop diu cap

2.1 Thong s6 ky thuat

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U./05phit va/hoic 4U,/15phat:

- Pbi voi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phit va/hodc 51 kVDC/15phit.

b. Do bén dién ap xung:

- P6i véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125kV.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73U,,.

d. Kha nang on dinh nhiét trong 1s (nhiét do 161 trudc ngén mach 1la 23°C va
nhiét do 15i ¢ cudi qué trinh ngin mach 13 250°C, nhiét do moéi truong tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chuidn VDE 0278-1 hoic twong duong.

e. Khoang cach ro t6i thiéu: 20 mm/kV.

2.2 Phuy kién

Pbi v6i hop dau cap 3x50 mm?  : 3 dAu cosses 50 mm2.

Dbi voi hop dau cap 3x70 mm?  : 3 dau cosses 70 mm?2,

Dbi voi hop dau cap 3x240 mm? : 3 dau cosses 240 mm>.

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chat lugng dau cosse cung cap kém theo
hop dau cap dam bao chat lugng, co thé sir dung voi hop dau cap cung cap.

C6 thé sir dung dau cot (cosse) loai ép lam bang dong, hoic loai xiét but dau bu
16ng 1am bang vat liéu ludng kim (bimetal)... v.v).

- Néu str dung dau cbt loai ép, sb 15 bat bu 1ong va khoang cach giita 2 15 bét bu
16ng tai ban cuc dau cbt quy dinh nhu sau:

+ Céc loai cap cé tiét dién tir 185mm?2 dén 630mm?2 su dung dau cbt (déu ot
dang ép) co6 2 16 bat bu-1ong (tam giita 2 16 bat bu-16ng 1a 44,5mm).

- Néu str dung dau cbt loai xiét but dau bu 1ong, thi khong quy dinh cu thé vé s6
16 bat bu-16ng ma ap dung theo thiét ké cu thé ctia nha san xuét. Pau cbt phai phu hop
v6i tiét dién va chung loai cap st dung.

- Céc dau cdt phai dam bao kha ning mang dong dién tai 16n nhét cta loai cap
tuong ung..

3. Céc yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thtr nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A. Trinh tu thu 1:



1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phat) ¢ diéu kién kho
(AC and/or DC voltage).

2. Thtr phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién ap xung ¢ nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir phéng dién cuc bd & nhi¢t d§ cap cuc dai trong diéu kién van hanh va
nhi¢t do modi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

6. Thur dién 4p xung (Impulse).

7. Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thu 2:

1. Thtr dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va/hoic DC (4Uo/15 phit) ¢ diéu kién kho
(AC and/or DC voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

3. Thu 6n dinh nhiét dbi véi 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thu dién ap xung (Impulse).

5. Thir dién 4p AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty tht 3:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phuat) va/hoic DC (4Uo/15 phit) ¢ diéu kién kho
(AC and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chén (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

3. Thu 6n dinh nhiét dbi vai 18i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir dién 4p xung (Impulse).

6. Thir dién 4p AC & 2,5U0/15 phat(AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tu thir 4:

1. Thir dién ap ¢ 1,25U0/300h trong méi trudng am (Humidity).

2. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. HOP NOI CAP NGAM TRUNG THE

1. Yéu ciu chung

1.1. Céu tric

Loai: C6 thé sir dung mdt trong cac loai sau:

- Co ngudi d6 nhua.

- Co néng d6 nhua.

- Quén bang d6 nhya..



Hop ndi cap 24kV c6 thé ding dé ndi cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR
v6i cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR.

Hop ndi cap bao gdm:

a. Tt ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngam nhu 16p man
chin 13i, cach dién, man chin cta cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céch, 16p
giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao ciu trac phan ndi cap twong duong véi cdu
trac cap dugc dau nbi.

MObi mot pha cap phai ¢ 01 day tiép dia (va ciing 1a day ndi man chan dong), c6
tiét dién dam bao:

+>25mm2 dbi vai cap tiét dién tir 150mm2 + 300mm?2

Chiéu dai ctia day nbi man chin dong theo cip dién ap cta cap nhu sau:

+ > 1200mm véi cap 22kV.

béi véi hop ndi loai dd nhya, nhua cach dién va chat dong ran duoc dong gbi sao
cho ngudi sir dung dé dang tron 1an ma khong can thém bt ky dung cu ndo khéc.

b. Céc vai lam sach va dung moi lam sach.

Cap sau khi duoc nbi c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.

M&i hop nbi dap duge dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai ¢6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va sb lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng dan
lap dat hop ndi cap.

1.2. Quy cach k¥ thuat ctia cap dung dau nbi:

Loai: 24kV 3x240 mm2 dugc san xuét theo IEC 60502-2.

Man chin kim loai: Bing dong.

Vit lidu lam 15i cap: Dong

Vit li¢u cach dién: XLPE, EPR

Do day cua 16p cach dién: Doi voi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

Lép giap: Theo IEC 60502-2

2. Pic tinh ki thuit cia hop ndi cap

2.1. Thong s6 k¥ thuat

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U,/05phut va/hoic 4U,./15phat: Boi véi cap
12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoac 51 kVDC/15phut

b. Do bén dién ap xung: P6i voi cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.

c. Phong dién cuc bo: téi da 10 pC & dién ap 1,73U,,.

d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 161 trudc ngén mach la 23°C va
nhiét do 15i ¢ cudi qué trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét do moéi truong tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chudn VDE 0278-1 hoic tuong duong.

e. Mbi ndi cap co thé van hanh & vi tri uét.

2.2. Phu kién:

Déi v6i hop ndi cap 3x240 mm? : 3 6ng ndi 240 mm2.

Nha san xuat hop ndi cap phai xac nhan chat luong 6ng ndi cung cap kém theo
hop ndi cap dam bao chét luong, c6 thé s dung v6i hop ndi cap cung cép.

C6 thé sir dung cac loai dng nbi sau:



- Str dung 6ng ndi dang ép lam bang dong phu hop vai tiét dién va chung loai cap
su dung.

- Sir dung Ong loai xiét but dau bu 16ng lam bang vat lidu ludng kim (bimetal)
phu hop véi tiét dién va chung loai cap sir dung.

- Cac 6ng ndi phai dam bao kha ning mang dong dién tai 16n nhit cua loai cap
tuong ung.

3. Cac yéu ciu vé thir nghiém dién hinh

Thtr nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A.Trinh tu thir 1:

1. Thu dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC
voltage).

2. Thtr phong dién cuc bg ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién ap xung ¢ nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation)

4. Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir chu ky nhiét trong moi truong nudc (Heating cycles under water).

6. Thir phong dién cuc bd & 1,73Uo va nhi¢t dd cap cuc dai trong diéu kién van
hanh va nhiét d0 moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum
cable conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thur dién 4p xung (Impulse).

8. Thu dién ap AC ¢ 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thu 2:

1. Thu dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC
voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

3. Thu 6n dinh nhiét dbi véi 18i (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thu dién ap xung (Impulse).

5. Thir dién 4p AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thtr 3:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phit) hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).

2. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét di véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thur dién 4p xung (Impulse).

6. Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).



D. HQP PAU CAP GOC T-PLUG LOAI PON
1. Yéu cau chung

1.1. Cau tric:

Loai: Co ngudi, co néng, su dung trong nha.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cép ba 15i bao gém 1 hop dau cap
thang dung cho cap ba 151 va 3 T-plugs dé c6 thé diu mot cap ngdm trung thé ba 16i
vao mot ngan tu dién.

Hop dau cap goc T-plug loai don ding cho cap mot 161 bao gom 1 hop dau cap
thang dung cho cap mot 16i va 1 T-plug dé c6 thé ddu mot cap ngam trung thé mot 16i
vao mot ngan tu dién.

Hop dau cap thang duogc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p cia cap ngdm nhu 16p
man chin 161, cach dién, man chin cta cach dién, 16p dém, 16p giap bao vé va 1op vo
nhiam dam bao cdu trac phan dau cap trong duong véi cu trac cap duoc dau ndi. Luu
y: Hop dau cap thang phai dugc cung cap day du cac dng cach dién (Insulation tube)
cho cac pha cap; cac ong cach dién nay co6 thé st dung ching loai co rit hodc ching
loai dng déo dang sim hodc twong duong va cé chiéu dai phu hop dé bao vé cac cu
truc bén trong cua pha cap sau khi da tach bo 16p dém, 16p giap bao vé va 1ép vo ngoai
cua pha cap.

T-plug dugc thiét ké dé dau ndi dau cap thing vao ti dién, co thé str dung dé ndi
duoc ca hai loai cap ngam trung thé man chin bang dong hoic soi dong.

Dbi v6i hop dau cap goc str dung cho cap 3 18i: Nguoi mua phai quy dinh cu thé
khoang cach t6i thiéu tir bushing ctia ngin dau cap dén chac ba (chia cap 3 15i thanh 3
cap 1 161).

M&i hop dau dap goc duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va sb lugng vat tu mdi loai bén trong hdp va ban
huéng dan lap dit dau cap goc.

1.2 Quy cach k¥ thuat cta cap dung dau ndi:

Loai: 24kV-3x50mm2; 3x70mm2; 3x240 mm?2 dugc san xuit theo IEC 60502-2.

Man chén kim loai: Bang dong.

Vit lidu lam 15i cap: Dong

Vit li¢u cach dién: XLPE, EPR

Do day cua 16p cach dién: Déi voi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

MObi mot hop dau cap ciia 1 pha cap phai cung cap 01 day tiép dia; chiéu dai cua
day tiép tiép dia tdi thiéu 1a 600mm; tiét dién cua day tiép dja phai dam bao:

> 16mm?2 ddi véi cap tiét dién dén 120mm?2

>25mm?2 ddi véi cap tiét dién tir 150mm?2 + 300mm?2

2. Pic tinh ki thuit ciia hop diu cap goc loai don

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U./05phit va/hodc 4Uo/15phat: Pbi voi cap
12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoac 51 kVDC/15phut.

b. Do bén dién ap xung: Dbi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

c. Phéng dién cuc bo: t6i da 10 pC & dién ap 1,73U..



d. Kha nang on dinh nhiét trong 1s (nhi¢t do 161 trude ngén mach Ia 23°C va nhiét
d6 18i ¢ cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 méi trudng tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.

e. Khoang cach ro t6i thiéu: 20 mm/kV.

f. Nha san xuat T-plug phai x4c nhan chit luong dau cosse cung cip kém theo T-
plug dam bao chat lugng, co thé sir dung voi T-plug cung cép.

3. Cac yéu ciu vé thir nghiém dién hinh
Thtr nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-

4:2013):

A. Trinh ty thi 1:

1.

W

Nk

8.
9.

Thtr dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va’hodac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC
voltage).

Thtr phong dién cuc bo & 1,73Uo (Partial discharge).

Thir dién ap xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh
thuong (Impulse at maximum cable conductor temperature in normal
operation +5K to 10K).

Thtr chu ky nhiét trong mo1 truong khong khi (Heating cycles in air).

Thtr chu ky nhiét trong moi truong nude (Heating cycles under water).

Thir thao 1ap 05 1an (disconnect/connect).

Thtr phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién
van hanh va nhi¢t 4o méi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge
at maximum cable conductor temperature in normal operation and ambient
temperature).

Thtr dién ap xung (Impulse).

Thtr dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

10.Kiém tra ngoai quan (Examination).
B. Trinh tu thir 2:

1.
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Thur dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or
DC voltage).

Thtr 6n dinh nhiét d4i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Thir 6n dinh nhiét dbi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Thir thao lap 5 1an (disconnect/connect).

Thur dién 4p xung (Impulse).

Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty thir 3:

1.

ke

Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or
DC voltage).

Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thur 6n dinh nhiét dbi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.



N

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).
Thir thao lap 5 1an (disconnect/connect).
Thur dién 4p xung (Impulse).
Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
10 Kiém tra ngoai quan (Examination).
D. Trinh tu thir 4:
1. Tht thao tac co khi dbi voi dau cap co tiép xtic loai trugt (operating eye).
Thur phong dién cuc bo & 1,73Uo (Partial discharge).
Kiém tra ngoai quan (Examination).
Ngoai cac thtr nghi¢m theo trinh tu nhu quy dinh trén, cac thu nghiém sau
duoc thyc hién trén cac mau phu kién riéng ré:
Dién trd man chin (screen resistance).

\© 00

b

Dong ro trén man chén (screen leakage current).
Dong su ¢ ban dau (fault current initiation).

Luc thao tac (Operating force).

Piém thir nghiém dién dung (capacitive test point).

O o N,

E. HOP PAU CAP GOC ELBOW

1. Yéu ciu chung
1.1. Cau trac:

Hop dau cap goc Elbow ding cho cap ba 18i bao gom 01 hop dau cap thang va 3
elbows dé dau mot cap ngam trung thé ba 18i vao mot ngin ti dién.

Hop dau cap goc Elbow dung cho cap mot 161 bao gdm 01 hop dau cap thang va
1 elbows dé dau mot cap ngam trung thé mot 16i vao mot ngin tu dién.

Hop dau cap thang duogc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p cia cap ngdm nhu 16p
man chén 13i, cach dién, man chin cia cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach,
16p giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau triic phan dau cap tuong duong véi
ciu triic cap duoc dau ndi.

Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.

Elbow duoc thiét ké dé dau ndi dau cap thiang vao tu dién.

M&i hop dau dap goc duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va s6 luong vat tu moi loai bén trong hop va ban
huéng dan lap dit dau cap goc.

1.2. Quy cach k¥ thuat ctia cap dung dau nbi:

Loai: 24kV-3x50mm?, 1x50mm? duoc san xuit theo IEC 60502-2.

Vit lidu lam 15i cap: Dong

Man chin kim loai: Bang dong.

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

Do day cta 16p cach dién: Doi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

M&i mot hop dau cép cua 1 pha cap phai cung cap 01 day tiép dia; chiéu dai cua
day tiép tiép dia tdi thiéu 1a 600mm; tiét dién cua day tiép dja phai dam bao:



> 16mm?2 ddi véi cap tiét dién dén 120mm?2

>25mm?2 ddi véi cap tiét dién tir 150mm?2 + 300mm?2
>35mm?2 ddi véi cap tiét dién tir 400mm2 + 630mm2
2. Pic tinh k§y thuit ciia hop diu cap géc elbow

1.

W

5.

Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U,/05phit va/hodc 4Uo/15phit: D6i
voi cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoac 51 kVDC/15phut

Do bén dién ap xung: Dbi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.

Phéng dién cuc bd: t6i da 10 pC & dién ap 1,73U..

Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 161 trudce ngfm mach la 23°C va
nhiét d6 156i & cudi qua trinh ngfm mach 1a 250°C, nhiét d0 moi trudng tir
10°C dén 30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twrong duong.

Khoang cach ro téi thiéu: 20 mm/kV.

3. Cac yéu ciu vé thir nghiém dién hinh
Thtr nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-

4:2013):
A. Trin
1.

(%)

N w ke

8.
9.

h tu thu 1:
Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or
DC voltage).
Thtr phong dién cuc bo & 1,73Uo (Partial discharge).
Thir dién 4p xung ¢ nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh
thuong (Impulse at maximum cable conductor temperature in normal
operation +5K to 10K).
Thtr chu ky nhiét trong mo1 truong khong khi (Heating cycles in air).
Thtr chu ky nhiét trong moi truong nude (Heating cycles under water).
Thir thao 13p 05 1an (disconnect/connect).
Thir phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién
van hanh va nhi¢t d0 moi truong xung quanh binh thuong (Partial
discharge at maximum cable conductor temperature in normal operation
and ambient temperature).
Thtr dién &p xung (Impulse).
Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

10.Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trin
1.

SRR I

7.
C. Trin

h tu thi 2:
Thur dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or
DC voltage).
Thtr 6n dinh nhiét d4i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).
Thir 6n dinh nhiét dbi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).
Thir thao lap 5 1an (disconnect/connect).
Thur dién 4p xung (Impulse).
Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
Kiém tra ngoai quan (Examination).
h tu thir 3:



1. Thu dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phuat) (AC and/or
DC voltage).

Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chan (Thermal short circuit (screen)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh nhiét dbi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

Thir thao lap 5 1an (disconnect/connect).

Thur dién 4p xung (Impulse).

Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

10 Kiém tra ngoai quan (Examination).

00NV AW

D. Trinh tu thir 4:
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Thir thao tac co khi d6i véi dau cap co tiép xuc loai truot (operating eye).
Thur phong dién cuc bo & 1,73Uo (Partial discharge).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Ngoai céac thir nghi¢ém theo trinh ty nhu quy dinh trén, céc thir nghi¢ém sau
duoc thyc hién trén cac mau phu kién riéng ré:

Dién trd man chin (screen resistance).

Dong ro trén man chén (screen leakage current).

Dong su ¢ ban dau (fault current initiation).

Luc thao tac (Operating force).

Piém thir nghiém dién dung (capacitive test point).



9. CAP NGAM 35KV-CU-3X50MM2-CO LOP MAN CHAN-CO GIAP BAO VE-
CHONG THAM NUGC (TCCS 17:2021/EVN)

1. Pham vi diéu chinh

Tiéu chuan nay qui dinh céc yéu cau k¥ thuat d6i véi cap ngam 35 kV loai 3 151,
chéng thim nudc, man chin bang ddng, cach dién ran dinh hinh bang phuong phap
dun dung dé lép dat ¢ dinh va cac phu kién kem theo.

2. Piéu kién chung

2.1. Piéu kién méi trudng lam viéc cia vat tu thiét bi

Nhiét 6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am
Do am cuc dai 100%

bo cao lép dat thiét bi so v6i muc nuée bién Pén 1000 m

2.2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién

Dién ap danh dinh cta hé théng (kV) 35

So do ndi 3 pha 3 day

Ché 46 ndi dét trung tinh Trung tinh céch ly 1:1051C nbi dat qua tro
khang

Dién ap lam viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) 38,5

Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chung chi chét luong
Nha san xuat phai co chimg chi vé hé thdng quan 1y chét lugng (ISO-9001 hoic
tuong duong) duoc 4p dung vao nganh nghé san xuit cap ngam, phu kién cap ngam.
Nha san xuét phai c6 phong thir nghiém xuat xuéng voi cac trang thiét bi phuc vu thir
nghiém duoc kiém chuan béi co quan quan 1y chat lugng.
Nha san xuat phai tuan thi cac quy dinh cia Nha nudc vé tiét kiém niang luong,
an toan chay nd, mdi truong, so hitu tri tu¢, nhan mac v.v.
3. Yéu ciu chung
3.1. Cau truc cap:
CAu tric co ban tir trong ra ngoai ciia cap ngam nhu sau:
j. 03 rudt dan dién chong thadm nude.
k. Lop man chin ctia rudt dan dién.
1. Lop céach dién.
m. Lép man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.
Chét don
L&p boc bén trong (inner covering).
p. Lop boc phan cach (separation sheath).

SO




q. Ao giap.
r. L&p vd boc bén ngoai.
3.2 Cong nghé san xuat:

Cac 16p man chin ban dan cta rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan
cta 16p cach dién duogc tao thanh bang phwong phap dun dong thoi trong méi trudng
kin hodc cac cong nghé khac tién tién hon.

3.3 Bong gbi banh cap (Ruld cadp/Tang cap)

Banh cap dugc lam bang vat liéu bén voi didu kién thoi tiét ngoai troi & Vit
Nam it nhat 1a 2 ndm. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau st dung ma quy dinh cy thé cac yéu cau cua banh cap nhu: duong
kinh ngoai t6i da, bé rong t6i da, ciu tao 16 giita ctia banh cap dam bao thuan loi trong
cong tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu ciu sir dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché t6i da viéc ndi cap.

4. Pac tinh ky thuat caa cap
4.1 Rudt dan dién:

Rudt din dién duge thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thdm nudc (water
blocking material) xAm nhap vao bén trong rudt din. Sir dung bang chdng tham trong
161 cap.

Ru6t dan dién duge cdu trac tir nhiéu tao déng tiét dién tron dugc vin xoan déng
tam va nén chat:

Tiét dién danh dinh | S6 tao day t6i thicu
cia ruét din dién| cuaruot dan dién
[mm?]

Pién tré mot chiéu tbi da cua
rudt dan dién ¢ 20°C [Q/km]

50 6 0,387
b. Nhiét d6 rudt dan 16n nhit cho phép va loai vo boc ngoai dugc su dung:
Nhiét d6 rudt dan 16n nhét trong diéu
kién lam vi¢c binh thuong [°C]
ST2 (v boc trén nén vat liéu PVC) 90
4.2 Man chin ban dan cta rudt dan dién:

Man chin rudt din phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan
dang dun, c6 thé duoc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chit ban dan dang dun phai
duoc gén chat vao cach dién.

4.3 Lop cach dign:

f. Lop cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan

dién bang phuong phéap dun.

g. Vat liéu cAu tao: XLPE.

h. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (t,): 8,8 mm.

- Chiéu day nho nhét (tmin) khéng dugc thap hon tmin > 0,9 t, — 0,1
- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap ing (tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi chi: tmax VA tmin duoc do & cling mot mat cat ngang.

Vit liéu vo6 boc




Chiéu day cua 16p phan cach hodc man chin ban dan bt ky trén rudt dan hodc
bén ngoai 16p cach dién khong duge tinh vao chiéu day cach dién.
1. Phong dién cuc bo va do bén dién ap:
Dién ap dinh muc 20kV (U,)/35kV
Dién 4p cao nhit ctia hé thong 38,5kV

Phong dién cuc bd tdi da & 1,73U,:

- Thir nghiém dién hinh 05 pC
- Thir nghiém thuong xuyén 10 pC
Do bén dién 4p cach dién tan sé cong nghiép:
_ 3,5Uo
- Thtr nghiém thuong xuyén trong 05 phiit
. 4U,

- Thtr nghiém dién hinh

u nghiém dién hin trong 04 it
D0 bén dién 4p cach dién xung (thu nghiém dién 130KV

hinh)
j. Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cta rudt dan d6i véi cac vat liéu cach dién:

Nhiét d6 danh dinh 16n nhét cua rugt dan [°C]
Vat liéu cach dién Lam viéc Ngén mach
binh thuong (thoi gian t6i da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250
4.4 Man chin cach dién:

i) Man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.

j) Lép phi kim loai phai dugce dun truc tiép 1én cach dién cia timg 16i va lam
bang hop chét ban dan c6 thé boc ra duoc.

k) Trén bé mit ngoai ctia phan man chin phi kim loai, chi din “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tuc bang muc c6 mau twong phan v6i mau cua phan man chan phi kim
loai

1) Bén ngoai 16p ban din dinh hinh bang phwong phap dun c6 boc mot 16p biang
ban dén c6 tinh treong né ¢ tac dung chéng thim nude.

m) Phéan kim loai phai duoc ap sat 1én trén phan bang ban dan chéng tham
nuoc.

n) Man chan kim loai phai lam bang dong gdm c6 mot hodc nhiéu dai bang, hoic
mot ludi dan hodc mot 16p soi ddy dong tdm hodc két hop gitra cac soi ddy va (cac) dai
bang. Bé rong tbi thiéu cia bang ddng: 12,5 mm. Do day téi thiéu cua biang dong:
0,127mm. D6 gbi mép cua bang ddng > 15% bé rong biang dong.

0) Cac man chan kim loai ctia cac 18i phai tiép xtc vdi nhau.



p) Ky hiéu phan biét cac 15i ctua cap ngdm: Ba 15i cia cap ngdm s& dugc phan
biét bﬁng cac dii bang mau dd, xanh duong va vang, mdi mau cho mot 151, dugc dit
phia duéi 16p man chan kim loai.

4.5 Lép boc bén trong va chat don:

e. Lop boc bén trong duge tao thanh bang phuong phéap dun.

f. Cho phép str dung mot 16p bo thich hgp trudce khi dun 16p boc bén trong.

g. Vat liéu st dung lam 16p boc bén trong va chit don phai thich hop véi nhiét o
lam viéc cua cap va tuong thich véi vat liéu cach dién.

h. Chiéu day ctia 16p vo boc bén trong

Duong kinh gia dthc'ua dudng tron ngoai ti€p 3 Chidu day cia 16p boc bén
161 [mm] : trong [mm]
Lon hon Nho hon va bang

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

4.6 Lop boc phan céch:

Khi man chin kim loai va 16p 4o giap 1am bang kim loai khac nhau thi ching
phai duoc phan cach bang vo boc dang dun.

L&p boc phéan cach ndy cé thé thay cho 16p boc bén trong hodc bo sung thém cho
16p boc bén trong.

Khéng doi hoi vo boc phan cach khi da st dung cac bién phap dé dat duoc do kin
nudée theo chidu doc trong ving cia cac 16p kim loai.

Vat liéu céu tao: PVC.

Chét luong cua loai vat liéu sir dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop véi
nhiét d¢ lam viéc cua cap.

Chiéu day danh nghia ciia 16p v6 boc phan cach duoc lam tron dén 0,1 mm gan
nhét va duge tinh theo cong thtrc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nhé hon 1,2 mm
v6i D 1a dudng kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

Gia tri nho nhét khong dugc nho hon 0,2mm so vdi 80% gia tri danh nghia: ti, >
0,8t, — 0,2 (mm).

4.7 Ao giap:

- Ao giap 1am bang kim loai dang dai bang kép.

- Ao giap kiéu dai bang phai dugc quéan theo kiéu xodn 6¢ thanh hai 16p sao cho dai
biang bén ngoai & xAp xi chinh giita d& 1én khe hd cta dai biang bén trong. Khe ho giita cac
vong lién ké cua timg dai biang khong dugc vuot qua 50 % chiéu rong cta dai bang.

- Vat li¢u:

+ Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhom hodc hop kim nhém. Dai bang thép
phai duoc can nong hodc can ngudi co chat lugng thwong pham.



+ Khi Iwra chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi an
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.
- Chiéu day danh nghia ciia bang quan dung lam 4o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p ao giap Chidu day ctia ddi bang [mm]
[mm]
. Nhom hoac hop ki
Lén hon Nho hon va bing | Thép hodc thépma | 0 104¢ hop Xim

nhom
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 098 058

Chiéu day danh dinh cta bang quan dung 1am 4o giap nén chon theo day sau:

+ Bang quén béng thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bang quin bang nhom va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quin ding 1am 4o giap khong duoc thap hon gié tri danh dinh 10%.
4.8 Lop vé boc bén ngoai:

Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phap dun.

Vat liéu céu tao: PVC loai ST2.

Chiéu day danh dinh cta 16p v6 boc bén ngoai duoc 1am tron dén 0,Imm gin
nhat va duoc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nho hon
1,8mm v&i D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc bén ngoai.

Chiéu day nho nhét tai mot diém bat ky phai khong duoc thip hon 85% gia tri
danh dinh v&i sai s6 16n nhat 12 0,1 mm.

Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a duong kinh
rudt dan va D 1a duodng kinh ngoai cua cap.

Ky hiéu cap:

Trén mat ngoai cua 16p v boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duogc in ndi
dong chir: Cép dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat li¢u cach dién “/” + vat liéu
cua l6p v6 boc bén trong + “/” + loai va vat li¢u lam &o giap + ““/ + vat liéu [am vo
boc ngoai + “Cu -” hoac “Al-” + “3x” + tiét dién rudt dan dién sr dung cho day pha
[mm?] + Tén ctia nha ché tao + Nam ché tao.

Dénh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh s6 thtr ty cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong duoc dai qua 6 chit s6, chiéu cao ciia cac chir sé nay khong dugce nho hon 5 mm.

- MBJi banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi
duoc quan vao banh, sé nho nhat s& nam trong cung.

5. Cac yéu ciu vé thir nghiém

Dbi v6i cap ngam 35 kV, thar nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc
hién day du theo cac phuong phap va yéu cau thtr nghiém quy dinh tai IEC 60502-
2:2014 hoac IEC 60840-2020.

Truong hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thyc hién theo IEC
60502-2:2014, cac hang myc thir nghiém duoc thuc hién nhu sau:



Thtr nghiém thudong xuyén (routine tests):
Do dién tro rudt dan.
Thtr nghiém phong dién cuc bd (¢ 1,73U0).
Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan s cong nghiép 3,5Uo trong 05 phut).
Thtr nghiém dién trén v6 cép (Electrical test on oversheath of the cable).
Thir nghiém dién hinh (type test):
. Thur nghiém dlen tuan ty theo cac bude sau:

- Thir nghiém uén, tiép theo 14 thir nghiém phéng dién cuc bd. Cudong d6 phong
dién (¢ 1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

- Do tgo.

- Thtr nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bd. Cuong do
phong dién (& 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (dién
ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién ap trong 4 gio (dién 4p thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).

d. Thtr nghi¢m khong di¢n:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day ctia vo boc phi kim loai (bao gém 16p vo boc phéan cach duge tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Tht nghiém dé xac dinh tinh chat co hoc ctia cach dién trude va sau khi 130 hoa.

- Thtr nghiém dé xac dinh tinh chét co ctia vo boc trudce va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 hoa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém t6n hao khéi lugng ctia vo boc PVC loai ST2.

- Thtr nghiém nén & nhi¢t @6 cao trén cach di¢n va vé boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang niit ciia vo boc PVC (thtr nghiém séc nhiét-heat shock test).

- Thir nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

- Thir nghiém kéo gian trong 10 nhiét cia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nudc ciia cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mét cap (d6i véi vo boc loai ST2).

- Do ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thir nghiém do co ngét cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngoét ddi vdi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thtr nghiém tinh béc duoc ddi véi man chan cach dién.

- Thir nghiém chéng thdm nudc.
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10. PHU KIEN CAP NGAM 35KV (TCCS 17:2021/EVN)
A.HOP PAU CAP NGAM TRUNG THE SU DUNG NGOAI TROI

1. Yéu cau chung

1.1. Cau tric

Loai: Str dung loai ngoai troi va cé thé sur dung cac loai sau:

- Co nong.

- Co ngudi cong nghé nhan-day

- Co ngudi cong nghé co-rat

Hop dau cap 35 kV c6 thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 35 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong, dudng day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gom:

d. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p clia cap ngdm nhu 16p man
chin 13i, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céch, 16p
giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau trac phan dau cap twong duong véi cdu
tric cap dugc dau nbi.

e. Chiéu dai cua phan day tiép dia t6i thiéu 1a 600mm. M&i mot pha cap phai co
01 day tiép dia va co tiét dién dam bao:

- > 16mm2 ddi véi cap tiét dién dén 120mm2

- >25mm2 d6i véi cap tiét dién tir 150mm2 + 300mm2

- >35mm2 ddi véi cap tiét dién tir 400mm2 + 630mm2

f. Cac vai lam sach va dung moi lam sach.

Pau cap sau khi 1ap dat c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.

Mdi hop dau dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va sb lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban
huéng dan lap dit dau cap.

1.2. Quy cach k¥ thuat ctia cap dung dau nbi:

Loai: 35kV-3x50mm?2 duoc san xuit theo IEC 60502-2.

Man chan kim loai: Bing dong.

Vit lidu lam 15i cap: Dong

Vit li¢u cach dién: XLPE, EPR

Do day cua 16p cach dién: Déi v6i cap 20(Uo)/35kV: 8,8 mm.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

2. Pic tinh ki thuit ciia hop diu cap

2.1. Thong s6 k¥ thuat

g. Do bén dién ap ¢ dicu kién kho 4,5U,/05phut va/hoic 4U./15phiit:

- Pbi voi cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phiit va/hodc 80 kVDC/15phit.

h. Do bén dién ap xung:

- P6i véi cap 20(Uo)/35kV: 180k V.

1. Phong dién cuc bo: t6i da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

j. Kha niang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 16i truéc ngan mach 1a 23°C va
nhiét do 16i ¢ cudi qué trinh ngin mach 13 250°C, nhiét do moéi truong tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chudn VDE 0278-1 hoic tuong duong.



k. Khoang cach ro tbi thiéu: 25 mm/kV.

1. Pau céap co6 thé van hanh & vi tri udt.

2.2. Phy ki¢n

Dbi v6i hop dau cap 3x50 mm?  : 3 dau cosses 50 mm>.

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chat lugng dau cosse cung cap kém theo
hop dau cap dam bao chat lugng, co thé sir dung voi hop dau cap cung cap.

Co thé su dung dau cdt (cosse) loai ép lam béng déng, hodc loai xiét but dau bu
16ng 1am bang vat liéu ludng kim (bimetal)... v.v).

- Néu str dung dau cbt loai ép, sb 15 bat bu 16ng va khoang cach giita 2 16 bat bu
16ng tai ban cuc dau cbt quy dinh nhu sau:

+ Céc loai cap c6 tiét dién tir 50mm2 dén 150mm?2 st dung dau cét (dau ct dang
ép) co6 1 15 bat bu-1ong.

- Néu str dung dau cbt loai xiét but dau bu long, thi khong quy dinh cu thé vé sb
16 bat bu-16ng ma ap dung theo thiét ké cy thé ctia nha san xuét. Pau cbt phai phu hop
v6i tiét dién va chung loai cap sur dung.

- Céc dau cot phai dam bao kha nang mang dong dién tai 16n nhét cia loai cap
tuong ung.

3. Cac yéu ciu vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

E. Trinh ty tha 1:

10. Thir dién ap AC (4,5U0/5 phiit) va/hoic DC (4Uo/15 phit) ¢ diéu kién
kho va udt (AC or DC voltage test and AC (wet) test).

11. Thtr phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

12. Thtr dién ap xung & nhiét d cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh
thuong (Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to
10K).

13. Thtr chu ky nhiét trong méi truong khong khi (Heating cycles in air).

14. Thir ngdm nudc (immersion test).

15. Thtr phéng dién cuc by & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh

va nhiét d§ mai truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

16. Thur dién 4p xung (Impulse).

17. Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phtt (AC voltage).

18. Kiém tra ngoai quan (Examination).

F. Trinh tu thu 2:

8. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoic DC (4Uo/15 phiit) ¢ diéu kién kho
(AC or DC voltage).

9. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

10. Thir 6n dinh nhiét d6i voi 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).

11. Thtr dién ap xung (Impulse).

12. Thtr dién ap AC ¢ 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).



13. Kiém tra ngoai quan (Examination).

G. Trinh ty th 3:

7. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/ 15 phat) ¢ diéu kién kho
(AC or DC voltage).

8. Thtr 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

9. Thir 6n dinh nhiét ddi véi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

10. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

1. Thur dién 4p xung (Impulse).

12. Thtr dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

14. Kiém tra ngoai quan (Examination).

H. Trinh tu thu 4:

3. Thu dién ap 6 1,25U0/1000h trong moi truong swong mudi (Salt fog).

4. Kiém tra ngoai quan (Examination).



11. CAP HA AP AL-4X150MM2-GIAP KIM LOAI DAI BANG KEP, CACH
PIEN XLPE (QD s6 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021)
1. Yéu cau chung:

Thong s6 k¥ thuat ndy bao gom phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va
giao hang d6i véi cap ngam ha 4p, cach dién XLPE hoic twong duong véi dién 4p dinh
muc 0,6/1/1,2kV.

2. Tiéu chuin ap dung:

TCVN 5935-1 (IEC 60502-1): Cép dién co6 cach dién dang dun va phu kién
cap dién dung cho di¢n ap danh dinh tir 1kV (Um
= 1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).

TCVN 6612 (IEC 60228) :  Ruot dan cua cap cach dién.

TCVN 10889 (IEC 60229): Cép dién - Thir nghiém trén v6 ngoai dang dun

c6 chuc nang bao v¢ dac biét.
Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan tuong duong hoic cao hon
3. Thiét ké va lap dit:
Cap boc ha thé rudt nhém loai 4 151, cach dién béng chat XLPE hoic tuong duong. Vat
chén kin phai lién tyc va chén theo cach sao cho khong dé hoi am lot vio.
Cap phai phu hop véi s6 liéu sau:

- Pién 4p hé thong danh dinh: 0,4kV

- Cép cach dién: 0,6/1/1,2kV

- Hé théng: 3 pha, 4 day, nbi dat truc tiép
- Téan sb: 50Hz

a. S6 li¢u thiét ké.
CAu tao cap s& bao gom:
- Cap c6 str dung 16p chong va cham co gidi (c6 bang nhém/bang thép)
* Rudt cap (cé bang dan né chong tham nude doc theo 16i)
* Lop boc cach dién
* Lop vo boc trong
* Ldp bao vé chdng va dap co gidi
* Lop vo boc ngoai
- Véi cap nhiéu 16i s& c6 thém 16p don tao tron déu cho cap khi bén cac 16i.
b. Ruot cap.
- Ruot cap phai 1a day dan nhom loai nhiéu soi dugc ¢p tron van xo4n, ¢6 dién tré
16i va ciu trac 16i phit hop vai tiéu chuan TCVN 6612 (IEC 60228) class 2. Trong
rudt cap phai str dung loai bang gidn né chdng thidm nude khi tiép xuc véi nude
(bang dén no chong tham nude dwoc dwa vao trong qud trinh bén xodn 16i).
c. Cach dién cua ruot cap.
Chét cach dién cua rudt cap 1a XLPE/EPR va phai dugc thuc hién bang phuong phap
dun ép. Chét cach dién duoc tron phu gia chéng méi, mot, phu gia 1am ting tudi tho
chat cach dién. Mat khac, chat phu gia khong lam anh hudng dén tinh chat co, 1y, cach
dién...cua chat cach dién.
d. Lop vo boc trong, lop vo boc ngoai.



L6p vo boc khong chira kim loai 1am bang hop chit nhwa déo PVC hoidc PE. Do diy
16p vo boc dap ung theo TCVN 5935-1 (hodc tuong duong)

e. L6p bdo vé chéng va ddp co gidi.

- Cap duoc thiét ké co 16p bao vé dé chéng dugc va dap co gidi ¢ dudi 16p vo boc
ngoai cua cap.

- D6i v6i cap 4 16i st dung 02 16p bang thép ma kém.

- P6 day danh dinh cua 16p giap duoc quy dinh nhu bang dudi (dap tng TCVN 5935-
1):

Duong kinh gid dinh bén dubido gidp | 10 13 4o dinh ctia mi dai bang (mm)
(mm)
. ISR , . Nhom hodc hop
Loén hon bén va bang Thép hodc thép ma Kim nhom
= 30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 - 0,8 0,8

- Chiéu day nho nhat ctia 16p bang quan khong thap hon gi tri danh dinh 10%.
f- Panh ma ky hiéu.
Cap phai dugc danh ky hiéu rd rang, trén cap c6 ghi rd ching loai, tiét dién, nha san
Xuat, nim san xuat (hai sé cudi). Cac ky hiéu sir dung phai bén chic va dam bao trong
sudt qua trinh van hanh.
4. Yéu ciu vé thir nghiém.
- Gidy chiing nhan thir nghiém dién hinh phai duoc sir dung d6i véi tat ca cac loai cap
ngam dugc cung cap.
- Toan bo thiét bi phai thong qua cac cudc thir nghiém thudng 1é tai nha may phu hop
v6i tiéu chuan TCVN 5935-1 (hodc tuong duong hodc cao hon) va cac tiéu chuan lién
quan.
- Bién ban test phai ddp Gmg va diy du cic hang muc thi nghiém theo tiéu chuin
TCVN 5935-1 (hoic twong duwong hoic cao hon) va céc tiéu chuan lién quan.
5. Yéu ciu khac
- Céap duogc giao trong cac cudn 16 bang gd vai tong trong luong cap va cudn 16 ti da
khong vuot qua 4.500kg v6i duong kinh mit 16 cudn cép toi da 2,2m.
- Chi 1 soi cap dugc cudn vao mdi cudn 16.
6. Bang yéu cau vé dic tinh ky thuat.

Cap ha ap rudt nhém 4x150mm? - ¢6 bang thép.

TT | Hang muc Pon vi do | Yéu ciu

1 Cap ha ap 0.6/1kV Néu cuy thé
2 Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé
3 Ma hi€u san phém Néu cu thé
4 Tiéu chuan 4p dung Néu cuy thé
5 Loai nhom

6 S6 va tiét dién danh dinh cua cap mm 4x150

7 S6 soi nhom cua 16i cap (116i) Soi > 15




8 Duong kinh 161 (1161) mm 13,7-15,0
9 Bing gidn no chong tham nudc trong 15i co
10 Loai vat li€u cach dién XLPE/EPR
1 b6 day danh dinh cua 16p cach dién | mm 1,4/1,8

(XLPE/EPR)
12 Loai vat li€u vé boc PVC/PE
13 b0 day danh dinh cta 16p vé boc trong mm Néu cu thé
14 D0 day danh dinh cta 16p vo boc ngoai mm Néu cu thé
15 | Do day danh dinh mdi 16p bang thép mm Néu cu thé
16 Duong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé
17 | Nhiét d tdi da ctia 15i dan oC 90
18 Kha ndng mang tai ctia cap A Néu cu thé
19 Dién tr 1 chiéu cua 161 dan & t=20°C Q/km 0,206
20 Dién tr¢ cach dién cua cap Q/km Néu cu thé
21 Trong lugng cua 1061 day kg/km Néu cuy thé
22 Trong lugng cua toan b cap kg/km Néu cuy thé
23 Chiéu dai ti da ctia cap trén 16 cudn cap m Néu cuy thé
24 Puong kinh mit bich t6i da ciia 16 cudn cap m Néu cuy thé
25 Trong luong tdi da cua toan bo 16 cap kg Néu cuy thé
26 Gidy chiing nhan thir nghiém dién hinh Type Co

test, Routine Test

Bién ban test phai dap ung va day du cac hang bép uing
7 muc thi nghi¢m theo tiéu chuan TCVN 5935-1

(hoac twong duong hoac cao hon) va cac tiéu
chuan lién quan




12. CAP PIEN VAN XOAN HA AP (0P s6 3446/0P-EVNHANOI ngay 01/6/2021)
1. Yéu cau chung:

Thong s6 k¥ thuat ndy bao gom phan thiét ké, ché tao, thr nghiém dong goi va
giao hang ddi véi cap van X04n trén khong tu chiu luc, cach dién XLPE, rudt nhom véi
dién ap dinh muc 0,6/1kV.

2. Tiéu chuin ap dung:
TCVN 6447 : cap dién van xodn cach dién béng XLPE dién ap
lam viéc dén 0,6/1kV
TCVN 6612 (IEC 60228) : Ruot dan cua cap cach dién.
Va céc tiéu chuan lién quan; cic tiéu chuan tuong duong hoic cao hon
3. Thiét ké va lap dit:

a. S6 li¢u thiét ké

Cap 3 pha phai 12 cap van xodn 4 15i cung tiét dién. Cap 1 pha phai 13 cap vin
xoan 2 15i cung tiét dién.

Cap phai phu hop véi s6 liéu sau:

+ Pién ap hé thong danh dinh 0,4kV
+ Céc cap cach dién 0,6/1/1,2kV
+ Hé thong 3 pha, 4 day ndi dat truc
tiép
+ Tan s 50Hz
b. Dady dan

Day dan la day nhom nhiéu s¢i dugc vin xodn kiéu ép.

c. Cach dién cua ruot cap

- Chét céach dién cua rudt cap la XLPE, chiu dugc tic dong cua thoi tiét, chiu
dugc tdc dong cua tia cyc tim

- Phan tram carbon den: >2% khdi luong

- Mau den

d. Danh ma ky hiéu

Céc 15i pha phai danh ky hiéu rd rang bang cac séng gon c6 hinh tam giac theo
chiéu doc hodc danh mau. L&i trung tinh khong can danh dau. Cac ky hiéu sir dung
phai bén chic va dam bao trong qua trinh van hanh.

4. Yéu cau vé thir nghiém.

- Gidy chimg nhéan thtr nghiém dién hinh phai dugc sir dung ddi véi tat ca cac
loai cap ngam dugc cung cap.

- Toan b thiét bi phai théng qua cac cudc thir nghiém thuong 18 tai nha may phu
hop véi tiéu chuan TCVN 6447 (hoic turong duong hodc cao hon) va cac tiéu chuin
lién quan.

- Bién ban test phai dép ung va day di cac hang muc thi nghiém theo tiéu chuan
TCVN 6447 (hoic twong duong hodc cao hon) va cac tiéu chuan lién quan.

5. Yéu cau khac.

- Cap duoc giao trong cac cudn 16 bang g véi tong trong luong cap va cudn 16

t6i da khong vuot qua 4.500kg v6i dudng kinh mat 16 cudn cap tbi da 2,2m.



Cap van xoan trén khong ha ap (ABC) - 4 15

- Chi 1 soi cap dugc cuon vao mdi cudn 16.
6. Bang yéu cau ve dac tinh ky thuat.

TT Hang muc D(;:) v Yéu ciu
1 | Céap van xoan ha ap 0,6/1kV Néu cu thé
2 | Nha sin xuét Néu cu thé

M3 hiéu san pham Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Loai Nhom
4 | S6 va tiét dién danh dinh cua ddy din | mm? 4x50
4x70
4x95
4x120
5 1S lugong soi nhom trong mot rudt | Soi
dan
4x70 19
4x120 19
6 | Puong kinh ruot dan (1 151) mm
4x70 9,6 - 10,1
4x120 12,8 - 13,5
7 | Loai vat liéu cach dién XLPE
8 | P diy danh dinh cua 16p cach dién mm
4x70 1,5
4x120 1,7
10 | Dién tré mot chiéu 16n nhat cta 18i | Q/km
dan tai t = 20°C
4x70 0,443
4x120 0,253
11 | Kha ndng mang tai cua cap A
4x70 175
4x120 250
12 | Lyc kéo dit téi thiéu cia 156i dan (1| kN
161)
4x70 9,8
4x120 16,8
13 | Puong kinh ngoai ctia 16i dan (1 15i) mm Néu cu thé
4x70
4x120
14 | Trong lugng toan bo day dan kg/km Néu cy thé

4x70
4x120




15 | Chiéu dai cap tbi da trén 16 cudn cap m Néu cu thé
4x70
4x120

16 | Puong kinh mit bich tdi da trén 16 m 2,2
cubn cap

17 | Trong luong t6i da toan bo 16 cudén | kg 4.500
cap

18 | Gidy ching nhan thir nghiém dién Co

hinh Type test, Routine Test

Bién ban test phai dap ung va
day du cac hang muc thi nghiém
theo tiéu chuén TCVN 6447
(hoac tuong duong hodc cao
hon) va cac tiéu chuén lién quan)




13. CHUOI NEO CACH PIEN POLYMER-22KV-PHU KIEN CHUOI NEO
CHO DAY BOQC (0P SO 112/0P-HPTV NGAY 21/9/2021)
1. Mo ta chung:

a. Cach dién 1a loai cach dién Polymer (silicone rubber hodc hdn hop silicone) co
dac tinh khang nudc, chéng ran nut, chéng an mon, chéng 130 hoa tdt, lép dat ngoai
troi, phit hop dé van hanh dudi diéu kién khi hau nhiét déi am wdt, ving bién, swong
mudi, ving 6 nhiém cong nghiép, tia tir ngoai (UV).

b. Chat lugng bé mit cach dién (theo tiéu chuan IEC 61109):

- Khong dugc c6 cac khuyét tat sau: Cac nép nhan rd rét, cac tap chét la, bot ha,
vét ran, nut, 10 va vo.

- Cac khiém khuyét trén bé mat cach dién phai tuan thi theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyét thudc trén bé mat phai co tong dién tich nhé hon 25 mm?
(tong dién tich ving khiém khuyét khong dugc vuot qua 0,2% tong dién tich bé mat
cach dién) va c6 do sau nho hon Imm.

+ Khong duoc ¢ vét niit & chan tan cach dién, dic biét 13 phan tiép giap v6i chan
kim loai.

+ Khong bi phan tach hoic thiéu lién két giira phan vo va khdp ndi kim loai.

+ Khéng bi phan tach hodc cac khiém khuyét lién két gitra phan tan cach dién va
bé mat phén vo boc.

+ Khe nbi duc khong dugc nhd Ién qua 1mm so voi bé mit vo boc.

c. Cac phu kién, chi tiét bﬁng thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém
nhing néng, bé day 16p ma khong dugc nho hon 85um. Céc chi tiét va phu kién di
kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cua cach dién.

d. Chudi cach dién treo phai dam bao c6 thé mot dau bat vao xa va mot dau bat
vao khoa néo (d&) day dan.

* Tiéu chuan ché tao: Cach dién polymer duoc ché tao theo tiéu chuan ANSI
C29.13, IEC 61109, IEC 61952 hodc cac tiéu chuan tuong duong.

2. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong dugce thuc hién bdi nha san xudt hodc don vi thu nghiém ddc lap trén mdi san
pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tmg cac yéu ciu ky
thuat, bao gém cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém déc tinh co (Mechanical routine test).

- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dugc thuc
hién bdi don vi thtr nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh kha
ning dap Gmg cac yéu cau ky thuit, bao gdm cac hang muc chinh sau (tiéu chuin
ANSI C29.13-2000, IEC 61109, IEC 61952 hoac tuong duong):

- Thu nghiém dién ap chiu dung xung sét & diéu kién/trang thai kho (Dry
lightning impulse withstand voltage test).

- Thir nghiém tan s6 cong nghiép & diéu kién/trang thai udt (Wet power
frequency test).



- Thir nghiém chimg minh gidi han pha hay va thir nghiém tinh b6 sat giita bé
mit phan kim loai va vé cach dién (Damage limit proof test and test of the tightness of
the interface between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cau vé thi nghiém thiét ké (Design test): quy dinh thir nghiém nay nham
danh gid sy phu hop cua thiét ké, vat lidu ché tao va quy trinh san xuét. Cac thir
nghiém thiét ké duoc thuc hién tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi
ISO/IEC 17025 va dugc thir nghiém theo tiéu chuan IEC61109 hoic tiéu chuin twong
duong, gom cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém bé mat tiép xtc va két nbi cia cac phan kim loai (Tests on
interfaces and connections of end fittings).

- Thtr nghiém vat liéu cac tan va khoang cua cach dién (Tests on shed and
housing material).

- Thtr nghiém vat li¢u 161 (Tests on core material).

- Thu nghiém tai cua 15i lap theo thoi gian (Assembled core load-time test).

d. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lya
chon ngau nhién voi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay
va dugc thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc lap dat chig chi ISO/IEC 17025
duéi su chip thuan cua bén mua dé chimg minh hang hoa dap tng cac yéu cau ctia hop
déng. Céc tht nghiém mau duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC 61109 hoic tiéu chuin
tuong duong, gdm cac hang muyc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (verification of dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoa (verification of the locking system) (E2).

- Kiém tra d6 bam chit bé mit gifra bé mat phu kién kim loai 2 dau va vo cach
dién (verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator
housing) (E2).

- Kiém tra luc pha hity co (verification of the specified mechanical load,
SML) (E1).

- Thur nghiém d¢ day 16p ma (galvanizing test) (E2).

3. Bang thong s k¥ thuat
a. Chudi cach dién treo polymer 22 kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu
1 Nha san xuét Néu cu thé
Nuéc san xudt Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé
ANSI C29.13, IEC
4 | Tiéu chuan ap dung 61109 hodc tuong
duong
5 | Loai Polymer
Lyc pha huy nho nhét kN > 120
7 bién 4p lam viéc cuc dai kV >24
q Chiéu’ .déi.cgiuémg 1o trén bé kY > 5
mat toi thi€u




TT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu
Kich thudec:
- Chiéu dai cach dién mm R .
9 . o Néu cu thé
- Duong kinh 16 (upper/lower mm
end fittings)
bién 4p chiu dung tan s6
10 | 50HZ/1 phut, ¢ trang thai kVrms >130
kho
Dién 4p chiu dyung tan s6
11 | 50Hz/1 phut, & trang thai | kVrms >100
udt
12 Dién 4p chiu dung xung sét kVpeak > 190
(1,2/50ps)
13 | M5 ta chi tiét:
Phut hop voi két cau
chudi thong thuong,
bang thép ma kém
nhing néng, bé day
16p ma téi thiéu
. L 85um.
- Vong treo/chdt bi N
+ Pau trén cua cach
dién c6 dang moc hinh
chit U véi chét bi.
+ Pau dudi cua cach
dién c6 dang ludi
(tongue)
- S6 tan cach dién tan Néu cu thé
- Buong kinh 161 chiu luc mm Néu cu thé
Céc thanh phan chinh cta 01
14 | chudi cach dién néo cho day
boc
Moc treo chit U Cai 02
Mit ndi trung gian Cai 01
Phu hop véi
Giap niu Bo 01 tiét dién day
dan
Yém U cai 01
Chudi cach dién treo polymer .
cai 01
22 kV
15 | Ban vé€ va tai li¢u k¥ thuat Co




GIAP NiU DUNG CHO DAY ACSR BQC CACH PIEN 22KV (Quyét dinh so
3447/OD-EVNHANOI ngay 01/06/2021)
1. Yéu cau chung:

Cac diéu kién k¥ thuat nay bao gom ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong
g6i va giao hang d6i voi giap niu boc dung cho duong day trén khong st dung day
ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE.
2. Tiéu chuin ap dung:
AS 1154 :Phu kién cach dién va day dan cho duong day trén khong.

Hiéu suit va yéu cau cho phu kién.

Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan tuong duong hoic cao hon.
3. Thiét ké va lap dit:
3.1. Yéu cau.
- Giép niu boc duoc str dung dé dimg day nhom 15i thép boc cach dién XLPE vo boc
ngoai la HDPE.
- Giap niu boc duoc tao dang trudc (preform) dé c6 thé ap truc tiép 1én diy dan ma khong
can dung cu lap dat, khong 1am hu hong day dén va dam béo an toan trong van hanh.
- Giap niu boc phai duoc thiét ké phu hop véi cac yéu cau thir nghiém theo quy dinh,
dam bao anh hudng rung trén diy dan va giap niu 1a téi thiéu.
- Vat liéu ciu tao:
+ Giap niu c6 thé dugc ché tao bang vat liéu hay t6 hop cac vat liéu bat ky, dam bao
giap niu dat duoc kha ning chiu strc cing theo dung thiét ké.
+ Céc thanh phan cdu tao phai thich hop v6i nhau va véi day dan ma ching tiép xuc.
+ Cac vat liéu nhya phai dugc bdo v¢ mot cach tuong duong khoi cac anh hudng do
burc xa mat troi.

- Tt ca cac phan cua giap niu boc phai c6 kha ning hoic duoc bao vé thich hop
chéng dn mon trong khi quyén ca khi luu kho 13n khi van hanh. T4t ca cac phan bang
sat thép tiép xtic v4i khi quyén khi van hanh, ngoai trir khi dugc ché tao bang thép
khong ri, déu phai duoc bao vé bang phuong phap ma néng voi chiéu day 16p ma tdi
thiéu 14 55pm.

- Giap niu phai co6 cac ky hi€u chi (hodc twong duong):

+ Piém bat dau xodn gidp niu quanh day dan.

+ Ma hiéu cua giap niu, c& diy sir dung v6i giap niu va ma mau cho day dan.
3.2. Théng sé ky thudt.

3.2.1. Chung loai day boc st dung v6i giap niu.

Tiét dién day (mm?) 240/32 | 150/19 | 120/19 | 95/16 | 70/11 | 50/8

Puong kinh ngoai danh dinh

~ > 21,5- 16,5- 14,8- 13.,4- 11,2-
cta rudt dan doi véi day boc ’ ’ ’ ’ ’

22,1 17,2 15,3 13,8 | 11,7 9,5-10

(mm)

bJ§ day danh dinh 16p boc

- Cach dién XLPE 5,5 mm
- V6 ngoai HDPE 1,2 mm

Duodng kinh ngoai danh dinh | 34,9- | 299- | 282- | 268- | 24,6- | 23,1-




cua day boc 22kV (mm) 35,5 30,6 28,7 27,2 25,1 234
Luc kéo dut toi thiéu (kN) 75,1 | 46,3 41,5 334 | 24,1 | 17,1
3.2.2. Giép niu.
- Huéng xoan (direction of helix) ap dung cho tat ca cac loai day: Hudng phai
(right hand).
- Luyc giir toi thiéu sau khi 1ap dat hoan chinh (minimum holding strength): 85%
luc kéo dirt cia day dan trong 01 phut.
3.3.3. Phu kién.
Yém dang U (thimble clevis) véi kich thude phu hop voi kich thuée ddy st dung véi
giap niu.
4. Yéu cau vé thir nghiém:

- Thtr nghiém lyc giit day sau khi 1ap dit hoan chinh va cac thir nghiém lién quan.

5. Yéu ciu khac:

- Céc phu kién khac nhu: 6ng ndi, dau cdt, ghip noi, phu kién treo, ham dﬁy.... su
dung tron bo phu kién vdi day boc (luu y déng bo voi viéc su dung loagi xa ldp ghép,
cot bé téng ¢ 16 ldp xa va ghip Hotline).

- Cung cap san pham mAu khi tham gia du thau.

6. Bang yéu cau vé diic tinh ky thuat.

Pon vi o
TT Hang muc ’ Yéu cau
do
1 Hang muc Néu cu thé
2 | Nha san xuét Néu cu thé
3 Nude san xuét Néu cu thé
4 Ma3 hiéu Néu cu thé
5 Tiéu chuén san xuét va thu nghiém Néu cu thé
Giap niu dugc sir dung dé dimg diy nhom
6 161 thép boc cach dién XLPE vo boc ngoai Day ACSR boc cach dién 22kV
la HDPE
Giap niu duoc tao dang trude (preform) dé
c6 thé ap tryc tiép 1én day ddn ma khong o
A L ax n \ , bap tng
7 can dung cu lap dat, khong lam hu hong
day dan va dam bao an toan trong van
hanh.
Giap niu phai dugc thiét ké phu hop voi
g cac yéu cau thir nghiém theo quy dinh, Dap ung
dam bao anh huong rung trén day dan va
giap niu 1a tdi thiéu
9 Vit liéu cu tao
Gidap niu co thé dwoc ché tao bcing vat liéu
hay t6 hop cdc vit liéu bat ky, dam bdo o,
9.1 S, L L Dap ung
gidp niu dat duoc kha nang chiu sirc cang
theo diing thiét ké.




Don vi

TT Hang muc Yéu cau
do
Cdc thanh phan cdu tao phdi thich hop véi .,
9.2 D S Dap ung
nhau va voi day dan ma chung tiép xuc.
Cac vat lieu nhwa phai dwoc bao vé mot
9.3 | cdach twong dwong khoi cac anh huong do bép ting
burc xa mat troi.
Tat ca cac phan cta gidp niu phai c6 kha
nang hoac dugc bao v¢ thich hop chéng an
mon trong khi quyén ca khi luu kho 1an
khi van hanh.
10 | Tat ca cac phan bang sat thép tiép xtic véi Dap ung
khi quyén khi van hanh, ngoai trir khi
dugc ché tao bang thép khong ri, déu phai
dugc bao vé bang phuong phap ma nong
v6i chiu day 16p ma tdi thiéu 1a 55um.
1 Gidp niu phai c6 cac ky hiéu chi (hodc
tuong duong)
Piém bat dau xodn gidp niu quanh day .,
11.1 > Dap ting
dan
Ma hiéu cua giap niu, co day sw dung voi .,
12 s Dap tmg
giap niu va ma mau cho day dan.
12 | Ching loai day boc sir dung véi giap niu Day ACSR boc céach dién 22kV
13 | Giap niu
131 Hu’o'n:,g x?cfrf (dire'ctiﬁon of helix) dp dung Huéng phai (right hand).
cho tdt ca cac loai day
13, | Luc giit t6i thiéu sau khi ldp dat hoan 85% luc kéo dut ctia day dan
chinh (minimum holding strength) trong 01 phut.
Yém dang U (thimble clevis)
14 | Phu kién v6i kich thudce phu hop véi kich
thudce day stir dung véi giap niu.
15 | Type test co
16 | Rountine test co




14. CHUOI NEO KEP CACH PIEN POLYMER-22KV-PHU KIEN CHUOI
NEO CHO DAY BOQC (0P SO 112/QP-HPTV NGAY 21/9/2021)
1. Mo ta chung:

a. Cach dién 1a loai cach dién Polymer (silicone rubber hodc hdn hop silicone) co
dac tinh khang nudc, chéng ran nut, chéng an mon, chéng 130 hoa tdt, lép dat ngoai
troi, phit hop dé van hanh dudi diéu kién khi hau nhiét déi am wdt, ving bién, swong
mudi, ving 6 nhiém cong nghiép, tia tir ngoai (UV).

b. Chat lugng bé mit cach dién (theo tiéu chuan IEC 61109):

- Khong dugc c6 cac khuyét tat sau: Cac nép nhan rd rét, cac tap chét la, bot ha,
vét ran, nut, 10 va vo.

- Cac khiém khuyét trén bé mat cach dién phai tuan thi theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyét thudc trén bé mat phai co tong dién tich nhé hon 25 mm?
(tong dién tich ving khiém khuyét khong dugc vuot qua 0,2% tong dién tich bé mat
cach dién) va c6 do sau nho hon Imm.

+ Khong duoc ¢ vét niit & chan tan cach dién, dic biét 13 phan tiép giap v6i chan
kim loai.

+ Khong bi phan tach hoic thiéu lién két giira phan vo va khdp ndi kim loai.

+ Khéng bi phan tach hodc cac khiém khuyét lién két gitra phan tan cach dién va
bé mat phén vo boc.

+ Khe nbi duc khong dugc nhd Ién qua 1mm so voi bé mit vo boc.

c. Cac phu kién, chi tiét bﬁng thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém
nhing néng, bé day 16p ma khong dugc nho hon 85um. Céc chi tiét va phu kién di
kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cua cach dién.

d. Chudi cach dién treo phai dam bao c6 thé mot dau bat vao xa va mot dau bat
vao khoa néo (d&) day dan.

* Tiéu chuan ché tao: Cach dién polymer duoc ché tao theo tiéu chuan ANSI
C29.13, IEC 61109, IEC 61952 hodc cac tiéu chuan tuong duong.

2. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong dugce thuc hién bdi nha san xudt hodc don vi thu nghiém ddc lap trén mdi san
pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tmg cac yéu ciu ky
thuat, bao gém cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém déc tinh co (Mechanical routine test).

- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dugc thuc
hién bdi don vi thtr nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh kha
ning dap Gmg cac yéu cau ky thuit, bao gdm cac hang muc chinh sau (tiéu chuin
ANSI C29.13-2000, IEC 61109, IEC 61952 hoac tuong duong):

- Thu nghiém dién ap chiu dung xung sét & diéu kién/trang thai kho (Dry
lightning impulse withstand voltage test).

- Thir nghiém tan s6 cong nghiép & diéu kién/trang thai udt (Wet power
frequency test).



- Thir nghiém chimg minh gidi han pha hay va thir nghiém tinh b6 sat giita bé
mit phan kim loai va vé cach dién (Damage limit proof test and test of the tightness of
the interface between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cau vé thi nghiém thiét ké (Design test): quy dinh thir nghiém nay nham
danh gid sy phu hop cua thiét ké, vat lidu ché tao va quy trinh san xuét. Cac thir
nghiém thiét ké duoc thuc hién tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi
ISO/IEC 17025 va dugc thir nghiém theo tiéu chuan IEC61109 hoic tiéu chuin twong
duong, gom cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém bé mat tiép xtc va két nbi cia cac phan kim loai (Tests on
interfaces and connections of end fittings).

- Thtr nghiém vat liéu cac tan va khoang cua cach dién (Tests on shed and
housing material).

- Thtr nghiém vat li¢u 161 (Tests on core material).

- Thu nghiém tai cua 15i lap theo thoi gian (Assembled core load-time test).

d. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lya
chon ngau nhién voi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay
va dugc thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc lap dat chig chi ISO/IEC 17025
duéi su chip thuan cua bén mua dé chimg minh hang hoa dap tng cac yéu cau ctia hop
déng. Céc tht nghiém mau duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC 61109 hoic tiéu chuin
tuong duong, gdm cac hang muyc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (verification of dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoa (verification of the locking system) (E2).

- Kiém tra d6 bam chit bé mit gifra bé mat phu kién kim loai 2 dau va vo cach
dién (verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator
housing) (E2).

- Kiém tra luc pha hity co (verification of the specified mechanical load,
SML) (E1).

- Thur nghiém d¢ day 16p ma (galvanizing test) (E2).

3. Bang thong s k¥ thuat
a. Chudi cach dién treo polymer 22 kV:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu

1 | Nha san xuat Néu cy thé

2 | Nudc san xuit Néu cy thé

3 | Mihigu Néu cy thé
ANSI C29.13, IEC

4 | Tiéu chuan 4p dung 61109 hoac tuong

duong

5 | Loai Polymer

6 | Luc pha huy nho nhat kN > 120

7 | Pién ap lam viéc cuc dai kV >24

g Cl}iél}( .déli.(xiu:‘ong 10 trén bé mm/kV > 25

mat to1 thi€u




TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu

Kich thuéec:

- Chiéu dai cach dién mm . 2

? - Puong kinh 16 mm Néu cu the

(upper/lower end fittings)

bién ap chiu dung tan s6

10 | 50Hz/1 phut, & trang kVrms > 130
thai kho
bién 4p chiu dung tan sb
11 | 50Hz/1 phut, ¢ trang kVrms > 100
thai uot
12 bi¢n 4p chiu dung xung sét kVpeak > 190
(1,2/50ps)
13 | M0 ta chi tiét:
Phu hop véi két cau
chudi thong thuong,
bang thép ma kém
nhung néng, bé day
16p ma toi thiéu
85um.

- Vong treo/chét bi + Pau trén cua cach
dién c6 dang moc
hinh chit U v6i chot
bi.

+ Pau dudi cia cach
dién co6 dang ludi
(tongue)

- S tan cach dién tan Néu cy thé

- Buong kinh 161 chiu luc mm Néu cu thé

Céc thanh phan chinh cua

14 | 01 chudi cach dién néo cho

day boc

Moc treo chir U Cai 03

Mit nbi trung gian kép Cai 01

Khanh don cai 02

Vong treo chit U cai 02

Mit ndi kép cai 02

Phu hop voi

Giap niu Cai 01 tiét dién day

dan

Yém U Cai 01




TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu

Chuoi cach dién treo

.. 00
polymer 22 kV cal

15 | Ban v€ va tai liéu ky thuat Co

GIAP NiU DUNG CHO DAY ACSR BQC CACH PIEN 22KV (Quyét dinh so
3447/OD-EVNHANOI ngay 01/06/2021)
1. Yéu cau chung:

Cac diéu kién k¥ thuat nay bao gom ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong
g6i va giao hang d6i voi giap niu boc dung cho duong day trén khong sir dung day
ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE.
2. Tiéu chuin ap dung:
AS 1154 :Phu kién céach dién va day dan cho duong day trén khong.

Hiéu suit va yéu cau cho phu kién.

Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan tuong duong hoic cao hon.
3. Thiét ké va lap dit:
3.1. Yéu cau.
- Giép niu boc duoc str dung dé dimg day nhom 15i thép boc cach dién XLPE vo boc
ngoai la HDPE.
- Giap niu boc dugc tao dang trudc (preform) dé co thé ap truc tiép 1én day ddn ma
khong can dung cu lap dat, khong 1am hu hong dy dan va dam bao an toan trong van
hanh.
- Giap niu boc phai duoc thiét ké phu hop véi cac yéu cau thir nghiém theo quy dinh,
dam bao anh hudng rung trén diy dan va giap niu 1a téi thiéu.
- Vit liéu cau tao:

+ Giap niu c6 thé duoc ché tao bang vt liéu hay t6 hop cac vat liéu bat ky, dam

bao giap niu dat dugc kha nang chiu sirc cing theo diing thiét ké.

+ Céc thanh phan ciu tao phai thich hop véi nhau va v6i diy dan ma chung tiép

xuc.

+ Cac vat liéu nhya phai dugc bdo vé mot cach tuong duong khoi cac anh

huong do burc xa mat troi.

- Tt ca cac phan cua giap niu boc phai c6 kha ning hoic duoc bao vé thich hop
chéng dn mon trong khi quyén ca khi luu kho 13n khi van hanh. T4t ca cac phan bang
sat thép tiép xtic v6i khi quyén khi van hanh, ngoai trir khi dugce ché tao bang thép
khong ri, déu phai duoc bao vé bang phuong phap ma néng voi chiéu day 16p ma tdi
thiéu 1a 55pum.

- Giap niu phai c6 céc ky hiéu chi (hodc twong dwong):

+ Piém bat dau xoan gidp niu quanh day dan.

+ M3 hiéu cua giap niu, c& diy st dung v6i giap niu va ma mau cho day dan.
3.2. Théng s6 kj thudt.

3.2.1. Chung loai day boc st dung v6i giap niu.
Tiét dign day (mm?) | 240/32 | 150/19 | 120/19 | 95/16 | 70/11 | 50/8 |




Puong kinh ngoai danh dinh

clia rf()t dan dgéi v6i day boo| 2007 | 165 | 148 134 112 o
i i 22,1 17,2 15,3 13,8 11,7 |

(mm)

b9 day danh dinh 16p boc

- Cach dién XLPE 5,5 mm

- V6 ngoai HDPE 1,2 mm

Puong kinh ngoai danh dinh | 34,9- 29,9- 28,2- 26,8- | 24,6- | 23,1-

cua day boc 22kV (mm) 35,5 30,6 28,7 27,2 25,1 234

Luc kéo dut téi thiéu (kN) 75,1 | 46,3 41,5 334 | 24,1 | 17,1

3.2.2. Giap niu.
- Huéng xoan (direction of helix) ap dung cho tat ca cac loai day: Hudng phai
(right hand).
- Lyc giir t6i thiéu sau khi lap dat hoan chinh (minimum holding strength): 85%
luc kéo dirt ctia day dan trong 01 phut.
3.3.3. Phu kién.
Yém dang U (thimble clevis) véi kich thudc phi hop voi kich thuée ddy st dung véi
giap niu.
4. Yéu ciu vé thir nghiém:
- Thir nghiém luc giit ddy sau khi lap dat hoan chinh va cac thir nghiém lién quan.
5. Yéu cau khic:
- Céc phu kién khac nhu: 6ng ndi, dau cot, ghip ndi, phu kién treo, ham day.... su
dung tron bd phu kién vé6i day boc (luu y dong b véi viéc sir dung loai xa ldp ghép,
cét bé téng ¢6 16 ldp xa va ghip Hotline).
- Cung cap san pham mAu khi tham gia ddu thau.
6. Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuit.

TT Hang muc D(:;:) v Yéu ciu
1 | Hang muyc Néu cu thé
2 | Nha san xuat Néu cu thé
3 | Nudc san xuat Néu cu thé
4 | Ma hiéu Néu cu thé
5 | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém Néu cuy thé

Giap niu duoc st dung dé dung day

Day ACSR boc céch dié
6 | nhom 15i thép boc cach dién XLPE vo ay ACSR boc cach dién

22k
boc ngoai 1a HDPE v
Giap niu duoc tao dang trudc
(preform) dé c6 thé ap truc tiép lén Dip (g

7 | day ddn ma khong can dung cu lap
dit, khong lam hu hong day dan va
dam bdo an toan trong van hanh.

Giap niu phai duoc thiét ké phu hop Dbép Ung
v6i cac yéu cau thir nghiém theo quy




TT

Hang muc

Don vi
do

Yéu cau

dinh, dam bao anh hudng rung trén
day dan va giap niu 13 t6i thiéu

Vat liéu cau tao

9.1

Giadp niu co thé dwoc ché tao bcing vat
liéu hay t6 hop cdc vit liéu bdt ky,
dam bao giap niu dat duwoc kha nang
chiu sitc cing theo diing thiét ké.

Dap tng

9.2

Cdc thanh phan cdu tao phdi thich
hop véi nhau va véi day dan ma
chiing tiép xiic.

Dap tng

9.3

Cac vat lieu nhya phai duoc bao vé
mot cach twong dwong khoi cdc anh
hwong do birc xa mat troi.

Dap ung

10

T4t ca cac phan cta gidp niu phai co
kha nang hodc dugc bao v¢ thich hop
chéng an mon trong khi quyén ca khi
luu kho 1an khi van hanh.

Tat ca cac phan bang sat thép tiép xiic
v6i khi quyén khi van hanh, ngoai trir
khi dugc ché tao bang thép khong ri,
déu phai duoc bao vé bang phuong
phap ma néng véi chiéu day 16p ma
t6i thicu 1a 55um.

Dap tng

11

Gidp niu phai c6 céc ky hiéu chi (hoac
tuong duong)

11.1

Diém bat dau xoan giap niu quanh
ddy dan

Dap tng

11.2

Ma hiéu cua giap niu, co day sw dung
Vo1 gidp niu va ma mau cho dady dan.

Dap tng

12

Chung loai day boc str dung véi gidp
niu

Day ACSR boc céch dién
22kV

13

Gidp niu

13.1

Huéng xodn (direction of helix) dp
dung cho tdt ca cdc logi day

Hudng phai (right hand).

13.2

Luee giit toi thiéu sau khi ldp dat hoan
chinh (minimum holding strength)

85% luc kéo dut cua day
dan trong 01 phut.

14

Phu kién

Yém dang U (thimble clevis)
v6i kich thude phu hop véi
kich thudc day su dung voi

giap niu.




Don vi

TT Hang muc do Yéu cau
15 | Type test co
16 | Rountine test co




15. CHUOI NEO CACH PIEN POLYMER-35KV-PHU KIEN CHUOI NEO
CHO DAY BOQC (0P SO 112/0P-HPTV NGAY 21/9/2021)
1. Mo ta chung:

a. Cach dién 1a loai cach dién Polymer (silicone rubber hodc hdn hop silicone) co
dac tinh khang nudc, chéng ran nut, chéng an mon, chéng 130 hoa tdt, lép dat ngoai
troi, phit hop dé van hanh dudi diéu kién khi hau nhiét déi am wdt, ving bién, swong
mudi, ving 6 nhiém cong nghiép, tia tir ngoai (UV).

b. Chat lugng bé mit cach dién (theo tiéu chuan IEC 61109):

- Khong dugc c6 cac khuyét tat sau: Cac nép nhan rd rét, cac tap chét la, bot ha,
vét ran, nut, 10 va vo.

- Cac khiém khuyét trén bé mat cach dién phai tuan thi theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyét thudc trén bé mat phai co tong dién tich nhé hon 25 mm?
(tong dién tich ving khiém khuyét khong dugc vuot qua 0,2% tong dién tich bé mat
cach dién) va c6 do sau nho hon Imm.

+ Khong duoc ¢ vét niit & chan tan cach dién, dic biét 13 phan tiép giap v6i chan
kim loai.

+ Khong bi phan tach hoic thiéu lién két giira phan vo va khdp ndi kim loai.

+ Khéng bi phan tach hodc cac khiém khuyét lién két gitra phan tan cach dién va
bé mat phén vo boc.

+ Khe nbi duc khong dugc nhd Ién qua 1mm so voi bé mit vo boc.

c. Cac phu kién, chi tiét bﬁng thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém
nhing néng, bé day 16p ma khong dugc nho hon 85um. Céc chi tiét va phu kién di
kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cua cach dién.

d. Chudi cach dién treo phai dam bao c6 thé mot dau bat vao xa va mot dau bat
vao khoa néo (d&) day dan.

* Tiéu chuan ché tao: Cach dién polymer duoc ché tao theo tiéu chuan ANSI
C29.13, IEC 61109, IEC 61952 hodc cac tiéu chuan tuong duong.

2. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong dugce thuc hién bdi nha san xudt hodc don vi thu nghiém ddc lap trén mdi san
pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tmg cac yéu ciu ky
thuat, bao gém cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém déc tinh co (Mechanical routine test).

- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dugc thuc
hién bdi don vi thtr nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh kha
ning dap Gmg cac yéu cau ky thuit, bao gdm cac hang muc chinh sau (tiéu chuin
ANSI C29.13-2000, IEC 61109, IEC 61952 hoac tuong duong):

- Tha nghiém dién ap chiu dung xung sét & diéu kién/trang thai kho (Dry
lightning impulse withstand voltage test).

- Thir nghiém tan sd cong nghiép ¢ diéu kién/trang thai uét (Wet power
frequency test).



- Thir nghiém ching minh gi¢i han pha huy va thir nghiém tinh b6 sat giira bé
mit phan kim loai va vo cach dién (Damage limit proof test and test of the tightness of
the interface between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cau vé thi nghiém thiét ké (Design test): quy dinh thir nghiém nay nham
danh gid sy phu hop cua thiét ké, vat lidu ché tao va quy trinh san xuét. Cac thir
nghiém thiét ké duoc thuc hién tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi
ISO/IEC 17025 va dugc thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61109 hoic tiéu chuin twong
duong, gom cac hang muc chinh sau:

- Tha nghiém bé mat tiép xtGic va két ndi ciia cac phan kim loai (Tests on
interfaces and connections of end fittings).

- Thtr nghiém vat liu céc tan va khoang cua cach dién (Tests on shed and
housing material).

- Thtr nghiém vat li¢u 161 (Tests on core material).

- Thu nghiém tai cua 15i lap theo thoi gian (Assembled core load-time test).

d. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lya
chon ngau nhién voi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay
va dugc thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc lap dat chig chi ISO/IEC 17025
duéi su chip thuan cua bén mua dé chimg minh hang hoa dap tng cac yéu cau ctia hop
déng. Céc tht nghiém mau duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC 61109 hoic tiéu chuin
tuong duong, gdm cac hang muyc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (verification of dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoa (verification of the locking system) (E2).

- Kiém tra d6 bam chit bé mit gifra bé mat phu kién kim loai 2 dau va vo cach
dién (verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator
housing) (E2).

- Kiém tra lyc pha hay co (verification of the specified mechanical load, SML)
(E1).

- Thur nghiém d¢ day 16p ma (galvanizing test) (E2).

3. Bang thong s k¥ thuat
a. Chudi cach dién treo polymer 35 kV:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chua

1 Nha san xuét Néu cu thé

2 Nuéc san xuat Néu cu thé

3 | Mi higu Néu cy thé
ANSI C29.13, IEC

4 | Tiéu chudn ap dung 61109 hodc tuong

duong

5 Loai Polymer

6 | Luc pha huy nho nhat kN > 120

7 bién 4p lam viéc cuc dai kV >38.5

. c1}ié1i ‘déilc;iuémg 1o trén bé /Y 525

mat toi thi€u
9 Kich thude: mm Néu cu thé




TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chua

- Chiéu dai cach dién mm
- Puodng kinh 16 (upper/lower
end fittings)

bién 4p chiu dung tan s6
10 | 50HZ/1 phut, ¢ trang thai kVrms > 180
kho

bién 4p chiu dung tan s6
11 | 50HZ/1 phut, ¢ trang thai | kVrms > 145
udt

bién 4p chiu dung xung sét

12
(1,2/50ps)

kVpeak > 280

13 | M6 ta chi tiét:

Phut hop voi két cau
chudi thong thuong,
bang thép ma kém
nhung néng, bé day
16p ma téi thiéu

\ £ 8Sum.
- Vong treo/chdt bi + Diu trén ciia cach
dién c6 dang moc hinh
chir U véi chét bi.
+ Pau dudi ciia cach
dién c6 dang ludi
(tongue)
- Sb tan cach dién tan Néu cu thé
- Puong kinh 18i chiu lyc mm Néu cu thé
Céc thanh phan chinh ctia 01
14 | chudi cach dién néo cho day
boc
Mobc treo chir U Cai 02
Mit ndi trung gian Cai 01
Phu hop voi
Giap niu Bo 01 tiét dién day
dan
Yém U cai 01
gshlli(\); cach dién treo polymer chi 01
15 | Ban vé€ va tai li¢u k¥ thuat Co

GIAP NiU DUNG CHO DAY ACSR BQC CACH PIEN 22KV (Quyét dinh so
3447/0P-EVNHANOI ngay 01/06/2021)
1. Yéu ciu chung:




Céc diéu kién ky thuat nay bao gém ca phén thiét ké, ché tao, thu nghi¢m, dong
g6i va giao hang d6i voi giap niu boc dung cho dudong day trén khong sir dung day
ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE.
2. Tiéu chuin ap dung:
AS 1154 :Phu kién cach dién va day dan cho dudng day trén khong.

Hiéu suit va yéu cu cho phu kién.

Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan tuong duong hoic cao hon.
3. Thiét ké va lap dit:
3.1. Yéu cau.
- Giap niu boc dugc sir dung dé durng day nhom 161 thép boc cach dién XLPE vé boc
ngoai la HDPE.
- Giap niu boc dugc tao dang trudc (preform) dé co thé ap tryc tiép 1én diy din ma
khong can dung cu lap dat, khong 1am hu hong day dan va dam bao an toan trong van
hanh.
- Giap niu boc phai duoc thiét ké phi hop véi cac yéu cau thir nghiém theo quy dinh,
dam bao anh hudng rung trén diy dan va giap niu 14 t6i thiéu.
- Vat liéu ciu tao:
+ Giap niu c6 thé duoc ché tao béng vat liéu hay td hop céc vat licu bat ky, dam bao
giap niu dat duoc kha ning chiu strc cing theo dung thiét ké.
+ Céc thanh phan cdu tao phai thich hop v6i nhau va véi day dan ma ching tiép xuc.
+ Cac vat liéu nhua phai duoc bao v¢ mot cach twong duong khoi cac anh hudng do
burc xa mat troi.
- T4t ca cac phan cua giap niu boc phai c6 kha ning hodc dugc bao vé thich hop chéng
an mon trong khi quyén ca khi luu kho 13n khi van hanh. T4t ca cac phan bang sat thép
tiép xtic voi khi quyén khi van hanh, ngoai trir khi dugc ché tao bang thép khéng ri,
déu phai dugc bao vé bang phuong phap ma ndng véi chiéu day 16p ma tdi thiéu 1a
SSum.

- Giap niu phai c6 céc ky hiéu chi (hodc twong dwong):

+ Piém bat dau xodn gidp niu quanh day dan.

+ Ma hiéu cua giap niu, c& day sir dung vé6i giap niu va ma mau cho day dan.
3.2. Théng s6 kj thudt.

3.2.1. Chung loai day boc st dung v6i giap niu.

Tiét dién day (mm?) 240/32 | 150/19 | 120/19 | 95/16 | 70/11 | 50/8

Puong kinh ngoai danh dinh 21.5- 16,5- 14,8- 13,4- | 11,2-

cua rudt dan doi voi day boc 2.1 17.2 153 13.8 117 9,5-10

(mm)

bJ§ day danh dinh 16p boc

- Cach dién XLPE 5,5 mm

- V6 ngoai HDPE 1,2 mm

Puong kinh ngoai danh dinh | 34,9- 29,9- 28.,2- 26,8- | 24,6- | 23,1-
cua day boc 22kV (mm) 35,5 30,6 28,7 27,2 25,1 23,4
Luc kéo dut tdi thiéu (kN) 75,1 | 46,3 41,5 334 | 24,1 | 17,1




3.2.2. Giap niu.
- Huéng xoan (direction of helix) ap dung cho tat ca cac loai day: Hudng phai
(right hand).
- Luc giir toi thiéu sau khi lap dat hoan chinh (minimum holding strength): 85%
luc kéo dirt cia day dan trong 01 phut.
3.3.3. Phu kién.
Yém dang U (thimble clevis) véi kich thudc phu hop voi kich thuée diy st dung véi
giap niu.
4. Yéu cau vé thir nghiém:
- Thtr nghiém lyc giit day sau khi 1ap dit hoan chinh va cac thir nghiém lién quan.
5. Yéu ciu khac:
- Céc phy kién khac nhu: 6ng ndi, dau cdt, ghip noi, phu kién treo, ham dﬁy.... su
dung tron bo phu kién vdi day boc (luu y déng bo voi viéc su dung loagi xa ldp ghép,
cot bé téng ¢ 16 ldp xa va ghip Hotline).
- Cung cap san pham mAu khi tham gia du thau.
6. Bang yéu cau vé diic tinh ky thuat.

TT Hang muc D(::) i Yéu cau
1 | Hang muc Néu cu thé
2 | Nha san xuét Néu cu thé
3 Nudc san xuat Néu cu thé
4 | M4 hiéu Néu cu thé
5 | Tiéu chudn san xuét va thir nghiém Néu cu thé

Gl.’:Alp n1H du’()’c su du’ng de‘ Adung day q Day ACSR boc cach dién
6 | nhom 161 thép boc cach dién XLPE vo
s 22kV
boc ngoai la HDPE
Giap niu duoc tao dang trudce (preform)
de ::0 th? ap truc tlepvr lenvday dAan m‘a Dip g
7 | khong can dung cu lap dat, khong lam hu
hong day dan va dam bao an toan trong
van hanh.
Giap niu phai dugc thiét ké phu hop voi
g cac yéu cau thir nghiém theo quy dir~1h, Dap ung
dam bao anh hudng rung trén day dan va
giap niu 13 i thiéu
9 | vat liéu céu tao
Giap niu co thé dwoc ché tao bcing vat
9.1 li?u hay to”ihap cac vat li;éu Vbd't ky, ddfn Dip g
bao gidap niu dat duoc kha nang chiu sirc
cdng theo diing thiét ké.
Cdc thanh phan cdu tao phdi thich hop

9.2 | véi nhau va véi day dan ma ching tiép Dap ung

xuc.

9.3 | Cac vat lieu nhya phai dwoc bao vé mot bép ing




Don vi

TT Hang muc o Yéu cau
cdach twong dwong khoi cdc anh huong
do birc xa mat troi.
Tat ca cac phan cta giap niu phai c6 kha
nang hoic duoc bao vé thich hop chdng
an mon trong khi quyén ca khi luu kho
1an khi van hanh.
10 Téflj[ cé’ cac Xphﬁn‘b%ng ?ét thép t'ié'p‘ xﬁc' Dip ing
v6i khi quyén khi van hanh, ngoai trir khi
duogc ché tao b?mg thép khong ri, déu
phai dugc bao vé bang phuong phap ma
noéng véi chiéu day 16p ma t6i thiéu 1a
S5pum.
1 Gidp niu phai cé cac ky hi¢u chi (hodc
tuong duong)
111 Biém bdt dau xodn gidp niu quanh dady Dip g
dan
112 Md hi_é,u CL?a gNidp ‘m'u, co c{dy sf" dung voi Dip tmg
gidp niu va ma mau cho day dan.
12 | Chung loai day boc sur dung véi gidp niu Day ACSR boc cach dién
22kV
13 | Gidp niu
13.1 Hwén:g x(y)d’n, (dire.ctiAon of helix) dp dung Huéng phii (right hand),
cho tat ca cac logi day
13,0 | L¥ec gitt 16i thiéu sau khi ldp ddat hodan 85% luc kéo dut cua day dan
chinh (minimum holding strength) trong 01 phut.
Yém dang U (thimble clevis)
14 | Phy kién Vf’)'i kich ’thuc'fc pl}fl hop V(:)’%
kich thudce day st dung véi
giap niu.
15 | Type test co
16 | Rountine test co




16. CHUOI CACH PIEN NEO 22KV POLYMER-PHU KIEN CHUOI NEO
CHO DAY TRAN (0P SO 112/Qb-HPTV NGAY 21/9/2021)
1. Mo ta chung:

a. Cach dién 1a loai cach dién Polymer (silicone rubber hodc hdn hop silicone) co
dac tinh khang nudc, chéng ran nut, chéng an mon, chéng 130 hoa tdt, lép dat ngoai
troi, phit hop dé van hanh dudi diéu kién khi hau nhiét déi am wdt, ving bién, swong
mudi, ving 6 nhiém cong nghiép, tia tir ngoai (UV).

b. Chat lugng bé mit cach dién (theo tiéu chuan IEC 61109):

- Khong dugc c6 cac khuyét tat sau: Cac nép nhan rd rét, cac tap chét la, bot ha,
vét ran, nut, 10 va vo.

- Cac khiém khuyét trén bé mat cach dién phai tuan thi theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyét thudc trén bé mat phai co tong dién tich nhé hon 25 mm?
(tong dién tich ving khiém khuyét khong dugc vuot qua 0,2% tong dién tich bé mat
cach dién) va c6 do sau nho hon Imm.

+ Khong duoc ¢ vét niit & chan tan cach dién, dic biét 13 phan tiép giap v6i chan
kim loai.

+ Khong bi phan tach hoic thiéu lién két giira phan vo va khdp ndi kim loai.

+ Khéng bi phan tach hodc cac khiém khuyét lién két gitra phan tan cach dién va
bé mat phén vo boc.

+ Khe nbi duc khong dugc nhd Ién qua 1mm so voi bé mit vo boc.

c. Cac phu kién, chi tiét bﬁng thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém
nhing néng, bé day 16p ma khong dugc nho hon 85um. Céc chi tiét va phu kién di
kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cua cach dién.

d. Chudi cach dién treo phai dam bao c6 thé mot dau bat vao xa va mot dau bat
vao khoa néo (d&) day dan.

* Tiéu chuan ché tao: Cach dién polymer duoc ché tao theo tiéu chuan ANSI
C29.13, IEC 61109, IEC 61952 hodc cac tiéu chuan tuong duong.

2. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong dugce thuc hién bdi nha san xudt hodc don vi thu nghiém ddc lap trén mdi san
pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tmg cac yéu ciu ky
thuat, bao gém cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém déc tinh co (Mechanical routine test).

- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dugc thuc
hién bdi don vi thtr nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh kha
ning dap Gmg cac yéu cau ky thuit, bao gdm cac hang muc chinh sau (tiéu chuin
ANSI C29.13-2000, IEC 61109, IEC 61952 hoac tuong duong):

- Thu nghiém dién ap chiu dung xung sét & diéu kién/trang thai kho (Dry
lightning impulse withstand voltage test).

- Thir nghiém tan s6 cong nghiép & diéu kién/trang thai udt (Wet power
frequency test).



- Thir nghiém chimg minh gidi han pha hay va thir nghiém tinh b6 sat giita bé
mit phan kim loai va vé cach dién (Damage limit proof test and test of the tightness of
the interface between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cau vé thi nghiém thiét ké (Design test): quy dinh thir nghiém nay nham
danh gid sy phu hop cua thiét ké, vat lidu ché tao va quy trinh san xuét. Cac thir
nghiém thiét ké duoc thuc hién tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi
ISO/IEC 17025 va dugc thir nghiém theo tiéu chuan IEC61109 hoic tiéu chuin twong
duong, gom cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém bé mat tiép xtc va két nbi cia cac phan kim loai (Tests on
interfaces and connections of end fittings).

- Thtr nghiém vat liéu cac tan va khoang cua cach dién (Tests on shed and
housing material).

- Thtr nghiém vat li¢u 161 (Tests on core material).

- Thu nghiém tai cua 15i lap theo thoi gian (Assembled core load-time test).

d. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lya
chon ngau nhién voi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay
va dugc thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc lap dat chig chi ISO/IEC 17025
duéi su chip thuan cua bén mua dé chimg minh hang hoa dap tng cac yéu cau ctia hop
déng. Céc tht nghiém mau duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC 61109 hoic tiéu chuin
tuong duong, gdm cac hang muyc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (verification of dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoa (verification of the locking system) (E2).

- Kiém tra d6 bam chit bé mit gifra bé mat phu kién kim loai 2 dau va vo cach
dién (verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator
housing) (E2).

- Kiém tra luc pha hity co (verification of the specified mechanical load,
SML) (E1).

- Thur nghiém d¢ day 16p ma (galvanizing test) (E2).

3. Bang thong s k¥ thuat
Chudi cach dién néo 22kV-POLYMER-Phu kién chudi néo cho diy trin:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha sin xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma higu Néu cu thé
n 2, ANSI C29.13, IEC 61109 hoac
4 | Tiéu chuan ap dung
tuong duong
5 | Loai Polymer
6 | Luc pha huy nho nhat kN > 120
7 | Dién ap lam viéc cuc dai kV >24
o leiéli _déifuc‘mg ro trén bé /Y .y
mat to1 thi€u
9 | Kich thudc: mm Néu cu thé




TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
- Chiéu dai cach dién mm
- Puong kinh 15
(upper/lower end fittings)
bién &p chiu dung tan s6
10 | 50Hz/1 phut, ¢ trang kVrms >130
thai kho
bién &p chiu dung tan sb
11 | 50Hz/1 phut, ¢ trang kVrms > 100
thai uot
12 bién &p chiu dung xung sét kVpeak > 190
(1,2/50us)
13 | Mo ta chi tiét:
Phu hop véi két cdu chudi thong
thuong, bang thép ma kém nhiing
nong, bé day 16p ma tbi thicu
\ L1 8Sum.
- Vong treo/chot bi + PAu trén cua cach dién co dang
méc hinh chit U véi chot bi.
+ Pau dudi cia cach dién co dang
ludi (tongue)
- S6 tan cach dién tAn Néu cu thé
- Buong kinh 161 chiu luc mm Néu cu thé
14 Cac thf‘mh phan chinh cua
01 chuoi cach dién
Moc treo chit U Cai 02
Mit ndi trung gian Cai 01
Khoa néo day Cai 01
Chudi cach dién treo .
cai 01
polymer 22 kV
15 | Ban v€ va tai li€u ky thuat Co




17. CHUOI CACH PIEN NEO KEP 22KV-POLYMER-PHU KIEN CHUOI
NEO CHO DAY TRAN (0P SO 112/0P-HPTV NGAY 21/9/2021)
1. Mo ta chung:

a. Cach dién 1a loai cach dién Polymer (silicone rubber hodc hdn hop silicone) co
dac tinh khang nudc, chéng ran nut, chéng an mon, chéng 130 hoa tdt, lép dat ngoai
troi, phit hop dé van hanh dudi diéu kién khi hau nhiét déi am wdt, ving bién, swong
mudi, ving 6 nhiém cong nghiép, tia tir ngoai (UV).

b. Chat lugng bé mit cach dién (theo tiéu chuan IEC 61109):

- Khong dugc c6 cac khuyét tat sau: Cac nép nhan rd rét, cac tap chét la, bot ha,
vét ran, nut, 10 va vo.

- Cac khiém khuyét trén bé mat cach dién phai tuan thi theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyét thudc trén bé mat phai co tong dién tich nhé hon 25 mm?
(tong dién tich ving khiém khuyét khong dugc vuot qua 0,2% tong dién tich bé mat
cach dién) va c6 do sau nho hon Imm.

+ Khong duoc ¢ vét niit & chan tan cach dién, dic biét 13 phan tiép giap v6i chan
kim loai.

+ Khong bi phan tach hoic thiéu lién két giira phan vo va khdp ndi kim loai.

+ Khéng bi phan tach hodc cac khiém khuyét lién két gitra phan tan cach dién va
bé mat phén vo boc.

+ Khe nbi duc khong dugc nhd Ién qua 1mm so voi bé mit vo boc.

c. Cac phu kién, chi tiét bﬁng thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém
nhing néng, bé day 16p ma khong dugc nho hon 85um. Céc chi tiét va phu kién di
kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cua cach dién.

d. Chudi cach dién treo phai dam bao c6 thé mot dau bat vao xa va mot dau bat
vao khoa néo (d&) day dan.

* Tiéu chuan ché tao: Cach dién polymer duoc ché tao theo tiéu chuan ANSI
C29.13, IEC 61109, IEC 61952 hodc cac tiéu chuan tuong duong.

2. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong dugce thuc hién bdi nha san xudt hodc don vi thu nghiém ddc lap trén mdi san
pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tmg cac yéu ciu ky
thuat, bao gém cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém déc tinh co (Mechanical routine test).

- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dugc thuc
hién bdi don vi thtr nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh kha
ning dap Gmg cac yéu cau ky thuit, bao gdm cac hang muc chinh sau (tiéu chuin
ANSI C29.13-2000, IEC 61109, IEC 61952 hoac tuong duong):

- Thu nghiém dién ap chiu dung xung sét & diéu kién/trang thai kho (Dry
lightning impulse withstand voltage test).

- Thir nghiém tan s6 cong nghiép & diéu kién/trang thai udt (Wet power
frequency test).



- Thir nghiém chimg minh gidi han pha hay va thir nghiém tinh b6 sat giita bé
mit phan kim loai va vé cach dién (Damage limit proof test and test of the tightness of
the interface between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cau vé thi nghiém thiét ké (Design test): quy dinh thir nghiém nay nham
danh gid sy phu hop cua thiét ké, vat lidu ché tao va quy trinh san xuét. Cac thir
nghiém thiét ké duoc thuc hién tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi
ISO/IEC 17025 va dugc thir nghiém theo tiéu chuan IEC61109 hoic tiéu chuin twong
duong, gom cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém bé mat tiép xtc va két nbi cia cac phan kim loai (Tests on
interfaces and connections of end fittings).

- Thtr nghiém vat liéu cac tan va khoang cua cach dién (Tests on shed and
housing material).

- Thtr nghiém vat li¢u 161 (Tests on core material).

- Thu nghiém tai cua 15i lap theo thoi gian (Assembled core load-time test).

d. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lya
chon ngau nhién voi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay
va dugc thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc lap dat chig chi ISO/IEC 17025
duéi su chip thuan cua bén mua dé chimg minh hang hoa dap tng cac yéu cau ctia hop
déng. Céc tht nghiém mau duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC 61109 hoic tiéu chuin
tuong duong, gdm cac hang muyc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (verification of dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoa (verification of the locking system) (E2).

- Kiém tra d6 bam chit bé mit gifra bé mat phu kién kim loai 2 dau va vo cach
dién (verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator
housing) (E2).

- Kiém tra luc pha hity co (verification of the specified mechanical load,
SML) (E1).

- Thur nghiém d¢ day 16p ma (galvanizing test) (E2).

3. Bang thong s k¥ thuat
Chudi cach dién néo kép 22kV-POLYMER-Phu kién chudi néo cho diy tran:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chua
1 Nha sén xuét Néu cu thé
2 Nuéc san xudt Néu cu thé
3 | M4 hi¢u Néu cu thé

ANSI C29.13, IEC 61109 hoac

4 | Tiéu chuan ap dung tuong duong

5 | Loai Polymer
6 | Luc pha huy nho nhat kN > 120
7 bién &p lam viéc cuc dai kV >24
5 Chleu dai duong ro trén bé mat t6i I > 95
thiéu
Kich thudc: mm

2 ) ) Néu cu thé
- Chiéu dai cach dién mm )




TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chua

- Puong kinh 16 (upper/lower end

fittings)

0 Bietn é}p chiu dung tétl'n séASOHZ/l B > 130
phut, & trang thai kho
1 Dié’n é}p chiu dung tﬁr’l'sér 50Hz/1 KVims > 100
phut, ¢ trang thai uot
1 bién ap chiu dung xung sét Kvpeak > 190
(1,2/50ps)
13 | Mo ta chi tiét:
Phu hop véi két ciu chudi
thong thuong, bang thép ma
kém nhtng néng, bé day 16p
ma tbi thiéu 85um.

- Vong treo/chét bi + Pau trén cua cach dién c6
dang moéc hinh chir U voi chdt
bi.

+ Pau dudi cta cach dién cd
dang ludi (tongue)

- S6 tan cach dién tan Néu cu thé

- Puong kinh 18i chiu lyc mm Néu cu thé

Cac thanh phan chinh cua 01

14 X a1 i

chuoi cach dién

Moc treo chit U Cai 04

Mit ndi trung gian Cai 01

Mit ndi trung gian kép cai 01

Khanh don cai 02

Vong treo chit U cai 02

Mit ndi kép cai 02

Khoa néo day Cai 01

Chuoi cach dién treo polymer 22 cdi 0

kV

15 | Ban v va tai li¢u k¥ thuat Co




18. CHUOI CACH PIEN NEO 35KV POLYMER-PHU KIEN CHUOI NEO
CHO DAY TRAN (0P SO 112/Qb-HPTV NGAY 21/9/2021)
1. Mo ta chung:

a. Cach dién 1a loai cach dién Polymer (silicone rubber hodc hdn hop silicone) co
dac tinh khang nudc, chéng ran nut, chéng an mon, chéng 130 hoa tdt, lép dat ngoai
troi, phit hop dé van hanh dudi diéu kién khi hau nhiét déi am wdt, ving bién, swong
mudi, ving 6 nhiém cong nghiép, tia tir ngoai (UV).

b. Chat lugng bé mit cach dién (theo tiéu chuan IEC 61109):

- Khong dugc c6 cac khuyét tat sau: Cac nép nhan rd rét, cac tap chét la, bot ha,
vét ran, nut, 10 va vo.

- Cac khiém khuyét trén bé mat cach dién phai tuan thi theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyét thudc trén bé mat phai co tong dién tich nhé hon 25 mm?
(tong dién tich ving khiém khuyét khong dugc vuot qua 0,2% tong dién tich bé mat
cach dién) va c6 do sau nho hon Imm.

+ Khong duoc ¢ vét niit & chan tan cach dién, dic biét 13 phan tiép giap v6i chan
kim loai.

+ Khong bi phan tach hoic thiéu lién két giira phan vo va khdp ndi kim loai.

+ Khéng bi phan tach hodc cac khiém khuyét lién két gitra phan tan cach dién va
bé mat phén vo boc.

+ Khe nbi duc khong dugc nhd Ién qua 1mm so voi bé mit vo boc.

c. Cac phu kién, chi tiét bﬁng thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém
nhing néng, bé day 16p ma khong dugc nho hon 85um. Céc chi tiét va phu kién di
kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cua cach dién.

d. Chudi cach dién treo phai dam bao c6 thé mot dau bat vao xa va mot dau bat
vao khoa néo (d&) day dan.

* Tiéu chuan ché tao: Cach dién polymer duoc ché tao theo tiéu chuan ANSI
C29.13, IEC 61109, IEC 61952 hodc cac tiéu chuan tuong duong.

2. Yéu cau vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuét
xuong dugce thuc hién bdi nha san xudt hodc don vi thu nghiém ddc lap trén mdi san
pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tmg cac yéu ciu ky
thuat, bao gém cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém déc tinh co (Mechanical routine test).

- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dugc thuc
hién bdi don vi thtr nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh kha
ning dap Gmg cac yéu cau ky thuit, bao gdm cac hang muc chinh sau (tiéu chuin
ANSI C29.13-2000, IEC 61109, IEC 61952 hoac tuong duong):

- Thu nghiém dién ap chiu dung xung sét & diéu kién/trang thai kho (Dry
lightning impulse withstand voltage test).

- Thir nghiém tan s6 cong nghiép & diéu kién/trang thai udt (Wet power
frequency test).



- Thir nghiém chimg minh gidi han pha hay va thir nghiém tinh b6 sat giita bé
mit phan kim loai va vé cach dién (Damage limit proof test and test of the tightness of
the interface between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cau vé thi nghiém thiét ké (Design test): quy dinh thir nghiém nay nham
danh gid sy phu hop cua thiét ké, vat lidu ché tao va quy trinh san xuét. Cac thir
nghiém thiét ké duoc thuc hién tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chimg chi
ISO/IEC 17025 va dugc thir nghiém theo tiéu chuan IEC61109 hoic tiéu chuin twong
duong, gom cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém bé mat tiép xtc va két nbi cia cac phan kim loai (Tests on
interfaces and connections of end fittings).

- Thtr nghiém vat liéu cac tan va khoang cua cach dién (Tests on shed and
housing material).

- Thtr nghiém vat li¢u 161 (Tests on core material).

- Thu nghiém tai cua 15i lap theo thoi gian (Assembled core load-time test).

d. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& dugc bén mua lya
chon ngau nhién voi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay
va dugc thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc lap dat chig chi ISO/IEC 17025
duéi su chip thuan cua bén mua dé chimg minh hang hoa dap tng cac yéu cau ctia hop
déng. Céc tht nghiém mau duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC 61109 hoic tiéu chuin
tuong duong, gdm cac hang muyc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (verification of dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoa (verification of the locking system) (E2).

- Kiém tra d6 bam chit bé mit gifra bé mat phu kién kim loai 2 dau va vo cach
dién (verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator
housing) (E2).

- Kiém tra luc pha hity co (verification of the specified mechanical load,
SML) (E1).

- Thur nghiém d¢ day 16p ma (galvanizing test) (E2).

3. Bang thong s k¥ thuat
Chudi cach dién néo 35kV-POLYMER-Phu kién chudi néo cho diy trin:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
1 | Nha san xut Néu cy thé
2 | Nudrc san xuat Néu cy thé
3 | Mi higu Néu cy thé
A I ANSI C29.13, IEC 61109 hoac
4 | Ti€éu chuan ap dung
tuong duong
5 | Loai Polymer
6 | Luc pha huy nho nhat kN > 120
7 | Dién ap lam viéc cuc dai kV >38,5
) CIziéuA qaiguemg ro trén bé Y .y
mat to1 thi€u
9 | Kich thudc: mm Néu cu thé




TT Hang muc Don vi Yéu ciu Ghi chu
- Chiéu dai cach dién mm
- Puong kinh 15
(upper/lower end fittings)
bién &p chiu dung tan sb
10 | 50Hz/1 phut, & trang kVrms > 180
thai kho
bién &p chiu dung tan sb
11 | 50Hz/1 phut, & trang kVrms > 145
thai uot
12 bién &p chiu dung xung sét kVpeak > 280
(1,2/50us)
13 | MO ta chi tiét:
Phu hop véi két cau chudi thong
thuong, bang thép ma kém nhiing
néng, bé day 16p ma tbi thicu
\ I 8Spum.
- Vong treo/chot bi + PAu trén cua cach dién co dang
méc hinh chit U véi chot bi.
+ Pau duéi cua cach dién co dang
ludi (tongue)
- S tén cach dién tAn Néu cu thé
- Buong kinh 161 chiu luc mm Néu cu thé
14 Céc thf‘tnh phan chinh cua
01 chuoi cach dién
Moc treo chir U Cai 02
Mit ndi trung gian Cai 01
Khoa néo day Cai 01
Chudi cach dién treo .
cai 01
polymer 22 kV
15 | Ban vé€ va tai liéu ky thuat Co




19. COT PIEN BE TONG LY TAM(TCVN-5847-2016)
1. Pham vi
Tiéu chuan nay 4p dung cho cac loai cot dién bé tong cdt thép ung luc trude va khong
tmg lyc trude san xuét theo phuong phap ly tam.
2. Tiéu chuin ap dung
Cot dién bé tong li tAm Gng luc trude phai duoc ché tao phi hop véi tiéu chuan sau:

+ TCVN-5847-2016: Cot bé tong cbt thép ly tam.
3. Ky hiéu san pham
Cac san pham cot dién bé tong dugc ky hiéu bang cac chir cai va so theo trinh ty qui
udc nhu sau:
- Trang thai Gmg suat ctia két ciu cot:
+ Cot dién bé tong cdt thép ly tim khong tmg luc trude: NPC;
+ Cot dién bé tong cdt thép ly tAm tGng lyc trude: PC.
- Nhom theo muc dich st dung:
+ Cot dién bé tong nhom I: I;
- Kich thudce co ban:
+ Chiéu dai cot, m: 6 ... 22;
+ Puong kinh ngoai dau cot dién nhom I, mm: 190, 230;
- Tai trong va md men udn thiét ké:
+ Tai trong thiét ké cua cot dién nhém L kN: 1, 1,5, ...13;
- S6 hiéu tiéu chuan ap dung: TCVN 5847:2016.
Vi DU 1: “PC.I-12-190-9,0.TCVN 5847:2016” dugc hiéu 1a loai cot dién bé tong cot
thép ly tdm ung luc trudc, nhom I, dai 12 m, duong kinh ngoai dau cot 190 mm, tai
trong thiét ké 9,0 kN, san xuat theo TCVN 5847:2016.
Vi DU 2: “NPC.I-12-190-9,0.TCVN 5847:2016” duoc hiéu 1a loai cot dién bé tong ct
thép ly tim khong tng luc trude, nhoém I, dai 12 m, duong kinh ngoai dau cot 190 mm,
tai trong thiét ké 9,0 kN, san xuat theo TCVN 5847:2016.
4. Yéu ciu ky thuat
4.1. Yéu cau vé vat li¢u
4.1.1. Xi mang:
- Xi ming dung dé san xuat cot dién bé tong cbt thép ly tim c6 thé sir dung xi ming
pobe ling phu hop véi TCVN 2682:2009 hoidc xi ming poodc ling hdn hop phu hop
vo1 TCVN 6260:2009.
- Pbi véi ving c6 moi truong xam thuc ¢ thé ding xi mang pode ling bén sun phat
(PCSR) phu hop voi TCVN 6067:2004 hodc xi mang podc ling hdn hop bén sun phat
(PCBMSR, PCBHSR) phu hop véi TCVN 7711:2013.
- Ciing c6 thé st dung cac loai xi ming podc ling khac két hop voi phu gia hoat tinh
dap (mg yéu cau vé kha ning chong xam thyc.
4.1.2. Cot ligu:
- Céc loai cbt lieu dung dé san xuét cot dién bé tong cdt thép ly tdm c¢ kich thudc hat
cot lidu 16n nhat khong qua 25 mm va khong 16n hon 4/5 khoang cach nho nhét cua
cdt thép ung lyc trude (PC) va ¢t thép doc; cac chi tidu khac phai pht hop véi TCVN



7570:2006. Ngoai ra con phai thoa mén cac quy dinh cta thiét ké.

4.1.3. Nudc:

- Nudc tron bé tong phu hop voi TCVN 4506:2012.

4.1.4 Phu gia:

- Phu gia bé tong dung dé san xuit cot dién bé tong cdt thép ly tim phu hop véi TCVN
8826:2011, TCVN 8827:2011 va TCVN 10302:2014.

4.1.5 Cbt thép:

- C6t thép tng luc trudc (PC) phu hop TCVN 6284-1:1997; TCVN 6284-2:1997;
TCVN 6284-3:1997 hoic theo tiéu chuan twong duong.

- Cbt thép thuong pht hop voi TCVN 1651-1:2008; TCVN 1651-2:2008 hoic theo
tiéu chuan tuong duong.

- Thép két cau phi hop TCVN 5709:2009 hoic theo tiéu chuan twong duong.

4.1.6 Bé tong:

- Cuodng do chiu nén o tudi 28 ngay ciia bé tong ché tao cot dién bé tong cot thép ly
tam khong nho hon 30 MPa ddi v6i cot dién bé tong cdt thép ly tam khong tmg luc
trudc va khong nho hon 40 MPa ddi véi cot dién bé tong cot thép ly tam tmg luc trude
v6i miu thtr hinh try (150 x 300) mm. Ciing c6 thé st dung méu 1ap phuong (150 x
150 x 150) mm nhung phai nhan hé sé chuyén d6i theo TCVN 3118:1993.

4.2. Hinh dang:

- Cot dién bé tong ly tAm co6 dang con cut rong chiéu dai tir 6 m dén 22 m, mat cat tron
d6 con bang 1,11 % va 1,33 % theo chiéu dai cot.

4.3. Kich thudc co ban:

- Chiéu dai cot: 6m dén 22m;

- BPuong kinh ngoai dau cot dién: 160, 190, 230mm.

Cot ly tam c6 cdt thép b cac théng sd co ban nhu sau:

Chiéu Tai trong thiét ké (kN)

dai cot Puong kinh ngoai dau cot (mm) Ghi chu
(m) 160 190 230
8,5 4,3
10 5,0
12 9,0
14 9,2
16 9,2;11; 13 24
18 9,2; 13; 24
20 9,2;11; 13
22 15

4.4. Chiéu day 16p bé tong bao vé cbt thép:

Chiéu day 16p bé tong bao vé cot thép tai:

+ Bé mit than cot: khong nho hon 15 mm va khong nho hon duong kinh cét thép du
tmg lyc va cdt thép thudng;

+ Bé mit dinh cot: trat vira xi mang, chiéu day khong nho hon 25 mm;



+ Bé mit day cdt: trat vira xi mang, chiéu day khong nho hon 35 mm.

5. Yéu cau ngoai quan va cac khuyét tat cho phép

5.1. D6 nhén bé mit:

- Bé mit ngoai cot dién bé tong phai nhan déu. Cho phép c6 16 16 ¢ vi tri mép khuon
v6i chiéu sdu khong 16n hon 2 mm, dai khong qua 15 mm.

- Kich thudc cho phép cua 16 18, vét 10i, 16m trén bé mat ngoai cua cdt va mat mut
dugc qui dinh tai bang sau:

Bing Kich thuwéc cho phép ciia cdc khuyét tit trén bé mdt cot dién bé tong cét thép

ly tam
Pon vi tinh bang milimet
Kich thudc, khong 16n hon
Bé mat Lo 1o L 1A: 1x
buong kinh Chiéu sau Vet 1ol 1om
Mit ngoai cot 10 5 2
Mait mut cot 8 3 2

5.2. NGt bé mit:

- Cho phép c6 cac vét nit bé mat bé tong do bién dang mém nhung chiéu rong cta cac
vét niat khong duoc qua 0,05 mm. Céac vét nit khong dugc ndi tiép nhau vong quanh
than cot.

6. Cac yéu cau khac

- Chi tiét thép dé 16 bat xa va 15 tiép dat dung thép cac bon chat lwong tuin thu theo
TCVN 1765-1985 va phai c6 16p phi bao vé chong an mon.

- Cot bé tong ly tam duoc ché tao thém céc chi tiét & dau cot va chan cot dé sir dung
cho cac muc dich khac. Trén ngon cot b tri hang 18 theo thong bao sb: 1226/TB-
EVNHANOI ngay 03/04/2014. Céac 16 leo doc theo than cot tir chan cot dén ngon cot
mdi vi tri cach nhau khoang 425mm trén ngon cot va dudi chan cot bd tri cac 16 gén
tiép dia tién ren @ 16 ndi véi xuong cot.

7. Ghi nhin, bio quin va vin chuyén

7.1 Ghi nhan

7.1.1 Ky hiéu dtc chim:

- Ky hiéu cdt dién bé tong dugc diac chim vao bé mit chinh dién cét, vudng goc voi
chiéu dai than cot bang chir in hoa, ghi rd:

+ Tén viét tit cla co s& san xuit;

+ Dang két ciu cbt thép (PC/NPC);

+ Chiéu dai cot;

+ Tai trong hoac mdé men udn thiét ké.

7.1.2 Nhan mac in trén cot:

- Nhan méc in gdm céc thong tin sau:

+ Ky hi¢éu nhan biét cua san phém;

+ Ngay, thang, nim san xuat;

+ S0 16 san pham;




+ S hiéu tiéu chuan ap dung.
- Nhin mac duoc thé hién béng chit in hoa trén bé mit chinh than cot, & vi tri d& nhin,
khong cung vi tri ky hi€u cot in chim.
- C& chir nhan méac can dam bao nhin r& bang mat thudng & khoang cach tbi thiéu
1000 mm.
- Vat liéu dung in nhan mac dam bao khong bi hoa tan trong nudc va khong phai mau.
7.1.3. H6 so k¥ thuét:
- Mbi 16 cot dién bé tong phai co hd so k¥ thuat bao gom:
+ Tén, dja chi co s& san xuat;
+ Loai san phém, kich thuéc co ban;
+ S6 hiéu 16 san pham;
+ Ngay, thang, nim san xuat;
+ Thong tin can thiét vé chat lugng san pham cho mdi 16 hang, trong d6 thé hién két
qua thir cac chi tiéu chét luong theo tiéu chuan nay.
8. Pic tinh k§y thuat va cam két:
PAC TiNH KY THUAT VA CAM KET
COT PIEN BE TONG COT THEP LI TAM

TT M0 ta Pon vi Yéu ciu Pé nghj va
cam két

1 Nha san xuat
M3 hiéu san pham
Nudc san xuat
Vit liéu Bé tong cot thép

3 Duong kinh ngon cot
PC.1-8,5-190 mm 190
PC.I-10-190 mm 190
PC.I-12-190 mm 190
PC.I-14-190 mm 190
PC.I-16-190 mm 190
PC.I-18-190 mm 190
PC.1-20-190 mm 190
PC.I-16-230 mm 230
PC.1-18-230 mm 230
PC.1-22-230 mm 230
NPC.I-16-190 mm 190
NPC.I-20-190 mm 190

4 Puong kinh gdc cot
PC.1-8,5-190 mm 303
PC.I-10-190 mm 323
PC.I-12-190 mm 350
PC.I-14-190 mm 376
PC.I-16-190 mm 403




PC.I-18-190 mm 430
PC.I-20-190 mm 456
PC.I-16-230 mm 443
PC.I-18-230 mm 470
PC.1-22-230 mm 523
NPC.I-16-190 mm 403
NPC.I-20-190 mm 456
Chiéu dai cta cot

PC.I-8,5-190 m 8,5
PC.I-10-190 m 10
PC.I-12-190 m 12
PC.I-14-190 m 14
PC.I-16-190 m 16
PC.I-18-190 m 18
PC.I-20-190 m 20
PC.I-16-230 m 16
PC.I-18-230 m 18
PC.1-22-230 m 22
NPC.I-16-190 m 16
NPC.I-20-190 m 20
Tai trong thiét ké

PC.I-8,5-190 kN 43
PC.I-10-190 kN 5,0
PC.I-12-190 kN 9,0
PC.I-14-190 kN 9,2
PC.I-16-190 kN 9,2;11;13
PC.I-18-190 kN 9,2;13;
PC.I-20-190 kN 9,2;11; 13
PC.I-16-230 kN 24
PC.I-18-230 kN 24
PC.1-22-230 kN 15
NPC.I-16-190 kN 11
NPC.I-20-190 kN 13
Két cau

PC.I-8,5-190 1 doan
PC.I-10-190 1 doan
PC.I-12-190 1 doan
PC.I-14-190 1 doan
PC.I-16-190 2 doan
PC.I-18-190 2 doan
PC.1-20-190 2 doan




PC.I-16-230 2 doan
PC.I-18-230 2 doan
PC.1-22-230 2 doan
NPC.I-16-190 2 doan
NPC.I-20-190 2 doan

8 C6 02 hang € cu doc theo chan Dap tng
cot theo yéu cau

9 Tai liéu ky thuat Co

10 | Bién ban thi nghiém dién hinh Co

11 Bién ban thi nghiém dién tro Co

than cot




20. CHONG SET VAN 22KV. (Quyét dinh 110/0P-HPTV ngay 21/09/2021 ciia Tdp
doan dién luc Viét Nam)

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh vé yéu cau ky thuat dbi véi chong sét van cho cap dién ap
35 kV lap dat trong tram bién 4p /thiét bi dong cat phan phdi.

Tiéu chuan nay quy dinh cho viéc 1ap dit chdng sét van giita pha — dat.

Tiéu chuan nay ap dung cho chdng sét van dé bao vé cho cac dbi twong nhu MBA,
bién dong dién, bién dién ap, thanh cai v.v. va chi 4p dung cho chéng sét van co vo cach
dién bﬁng vat li€u sur hoac bﬁng vat liéu polymer.

2. Piéu kién chung

2.1. Piéu kién méi trudng 1am viée cia thiét b

Nhiét 6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét 6 méi truong nho nhit 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cuc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién <1000m
Vin tdc gié 16n nhat 160 kmv/h
2.2. Piéu kién van hanh cua hé thong dién
Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22
So do ndi 3 pha/lpha
Ché d6 nbi dat trung tinh Trung tinh ndi dat truc tiép
Pién 4p lam viéc 16n nhat cua thiét bi
> 24
&V)
Dién ap chiu dung xung sét (BIL) (kV) > 125
Tan s6 (Hz) 50

3. Yéu cau chung

3.1. Chéng sét van

a. P& dam bao chong sét van sir dung cho tram bién ap/thiét bi dong cat phan
phéi c¢6 thé bao vé ca qua dién ap do séng sét, qua dién ap thao tac thi yéu cau phai sir
dung loai chdng sét van khong khe ho.

b. CSV co6 vé lam béng vat li¢u s (Porcelain) hodc Polymer, bén trong cé céc
dién tré6 MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO c6 tri s6 dién tré nho khi qua dién ap va
co tri s6 16n & dién ap van hanh dinh muc cua h¢ théng dién. Néu vo béng Polymer thi
trong 161 phai co cu tao dam bao do bén vé co hoc (nhu thanh sg1 thuy tinh, thanh
cach dién chiu lyc v.v.) chéng udn cong, soan, c6 kha niang khang nam, khong bi ton
thuong khi x¢é hodc va cham, khong bi ran, nut, thoai héa béi moi truong va dién
truong.

c. Co phan tu giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qua tai d6i véi
chdng sét van vo st.

3.2. B6 tri lap dit

a. CSV phai dugc thiét ké phut hop cho viéc gan tryuc tiép trén gia dd bang thép.




b. CSV phai dugc trang bi day du cac phu kién dé dau néi vao day dan va hé théng
ndi dat, bd phu kién cach dién dé 1ap trén hé thong gia do kim loai.

3.3. Cac yéu cau vé thi nghiém

Chong sét van phai dugc thi nghiém xuat xudng theo tiéu chuan IEC 60099-4
hoic tiéu chuan tuong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuat xudng (routine test): Gom cé cic hang muc thi
nghiém theo yéu cau cua tiéu chuan IEC 60099-4, gém t6i thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién ap du (residual voltage).

- Bo phong dién cuc bd (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan sé cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Doi v6i chng sét van phai duoc thuc hién bgi phong thi nghiém dat theo tiéu
chuan ISO hodc phong thi nghiém ciia nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai
duoc chimg kién tir cic co quan kiém tra quéc té doc 1ap (co chung chi ISO) nhu:
KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi dong cat gom
cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chong sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bBién 4p du (Residual voltage).

- Pic tinh dién 4p tan sé cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

3.4. Phu kién

a. Cac kep cuc dé d4u ndi.

b. Cac kep bu-16ng st dung cho ndi dit twrong thich day dong.

c. Cac bu-16ng, dai oc kém theo tuong tng.

d. Bé 1ap chdng sét van.

e. Disconector.

3.5. Tai liéu k¥ thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

i. Ban v& mé ta cdu trac chung cia thiét bi.

j. Ban vé& hudng dan lap dat.

k. Tai li€u hudng dan lép dat, van hanh, strta chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

1. Cac tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xur ly céc truc trac
hu héng thuong gép.

m.Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat lugng.

3.6. Yéu cau khac

k. Thiét bi mé&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhin ngudn gbc
xuat xtr hang héa (CO) rd rang, hop phap va c6 ching nhan chét luong hang héa (CQ),
kém theo cac tai lidu lién quan dé ching minh hang hoa duoc cung cap phu hop véi
yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.



1. Chéng sét van phai dap tng dugc do bén dbi voi cac dicu kién vé khi hau va
moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lép
dat van hanh.

m.Bu 16ng, dai 6¢c va cac chi tiét bang thép dugc ma kém nhiing néng véi bé day
16p ma tuan thi Quyét dinh s6 82/QP-EVN-QLXD-TD ngay 07/01/2003.

n. Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai dc-
vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

o. Khi van chuyén cho phép théo va dong goi tirng bd phan riéng va phai c6 bang
liét ké s6 luong vat tu trong timg kién dong goi.

4. Bang yéu cau vé diic tinh ky thuit chong sét van 22 kV

TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu
I | Thong tin chung nha sin xuat
1 | Hang san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xudt/Nam san xudt Néu cu thé
3 Ma3 hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
II | Thong tin vé ché 9 lwéi dién
1 | Pién 4p lam viéc 16n nhat kV 24
2 Tén sb dinh muc Hz 50
3 | Ché d6 1am viéc cua ludi dién Trung tinh truc tiép nbi dat
Heé sb qua dién ap cho phép khi cham
4 £ A Ao o . 1,4
dat mot pha d6i voi ludi 3 pha 3 day
5 | Ché do dau ndi chong sét van Pha — dat

III | Thong sb ky thuit ciia chong sét

Zn0, khong khe ho, lap ngoai
troi, dap tng tiéu chuan sir dung

1 | Chung loai ié i
ung loai CSV trong tram bién ap theo tiéu

chuan IEC
2 | Cip chdng sét van DH
3 Dién 4p dinh mic Ur kV >18
4 | bién ap lam viéc lién tuc COV kVrms > 13,97
5 bién 4p qua ap tam thoi kém theo KVims Nha san xuét chao dap tng ciu
duong cong déc tinh TOV hinh ludi dién
6 | Dong dién phong dinh muc kA > 10
7 | Dong dién phong dinh kApeak | >100
8 | Nang luong nhiét dinh mtrc Qth C >1,1
9 | Kha nang phong 1dp lai - Qrs C >0,4
10 | Hé s phdi hop cach dién > 1,4

IV | Thong s6 ky thuét ciia vé chong sét van




TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu
Vat liéu téng hop loai Silicon
1 | Vatli¢uvo rubber (SR) hodc st duc nguyén
khéi
) D.iAén ap chiu dung .Xung sét cua cach KV > 125
dién (1,2/50ps) - Bil
Dién 4p chiu dung tan s6 nguodn cua
3| cach di%n (50Hz/ lgphl'lt) ¢ kVims | 250
4 | Chiéu dai duong ro ctia cich dién mm/kV | >25
5 | Kha nang chiu lyc tinh kN
6 | Kha nang chiu lyc dong kN
V | Cac phu kién khac
1 B chi thi su ¢ disconector Cung hang ché tao chéng sét van
2 | Kepcuc 01 kep cuc/01 chong sét
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Vit liéu Phu hop v6i diy dan
Kich thudc phu hop véi day dan
Bulong kep cuc Béﬁlg thé’p khong ri hodc ma kém
nhiing nong
Tai liéu ky thuat thé hién 16 cac
thong s6 chao thau, ban v& kich ,
3 / . X M < ~ \ Co
thudc, hudng dan lap dat, van hanh
va bao dudng

8. Cac thong tin sau sé c6 trén mac ciia chong sét van:

- Kiéu thiét ké chong sét van.

- bi¢n ap Ucov.

- Bién 4p dinh muc Ur.

- Tén s6 dinh mec.

- Dong phong dinh muec In.

- Tén nha san xuat.

- Nam san xuét.

- Sb ché tao.

- Mot s thong tin bd sung (néu cd):
+ Dong ngan mach dinh muc (kA).
+ Panh gia kha nang phong 1ap lai — Qrs.
+ Kha ning chiu dyng 6 nhiém.




21. CHONG SET VAN 35KV (TCCS 13:2021/EVN)

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh vé yéu cau ky thut dbi véi chdng sét van cho cip dién ap
35 kV lap dat trong tram bién ap /thiét bi dong cit phan phoi.

Tiéu chuan nay quy dinh cho viéc 1ap dit chng sét van giita pha — dt.

Tiéu chuan nay ap dung cho chdng sét van dé bao vé cho cac dbi twong nhu MBA,
bién dong dién, bién dién ap, thanh cai v.v. va chi 4p dung cho chéng sét van co vo cach
dién béng vat liéu str hoac béng vat li¢u polymer.

2. Piéu kién chung

2.1. Piéu kién méi trudng 1am viée cia thiét b

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét 6 méi truong nho nhit 0°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
D¢ 4m cyc dai 100%

bo cao lép dat thiét bi so véi muc nuéde bién < 1000m

Vin tdc gi6 16n nhit 160 km/h

2.2. Piéu kién van hanh cuia hé thdng dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 35

So db nbi 3 pha/lpha

Ché d6 néi dit trung tinh Trung tinh céach ly l}oac noi dat qua tré

khéang

bién 4p lam viéc 16n nhat caa thiét bi >38.5

kV)

Dién ap chiu dung xung sét (BIL) (kV) > 180

Tan s6 (Hz) 50

3. Yéu ciu chung

3.1. Chéng sét van

d. Pé dam bao chong sét van sir dung cho tram bién ap/thiét bi dong cat phan
phdi c6 thé bao vé ca qua dién ap do séng sét, qua dién ap thao tac thi yéu ciu phai sir
dung loai chong sét van khong khe ho.

e. CSV ¢co6 vo lam béng vat li¢u s (Porcelain) hodc Polymer, bén trong c6 céc
dién trd MO phi tuyén sir dung loai ZnO. MO c6 tri s6 dién trd nho khi qué dién ap va
c6 tri s6 16n & dién ap van hanh dinh muc cua hé théng dién. Néu vo bﬁng Polymer thi
trong 161 phai co cu tao dam bao do bén vé co hoc (nhu thanh sg1 thuy tinh, thanh
cach dién chiu luc v.v.) chéng udn cong, sodn, c6 kha nang khang nam, khong bi ton
thuong khi xé hodac va cham, khong bi ran, nut, thoai héa béi moi truong va dién
truong.

f. Co phan tu giai thoat 4p luc trong cac diéu kién van hanh qua tai ddi véi
chdng sét van vo si.

3.2. B6 tri lap dit

c. CSV phai duoc thiét ké phu hop cho viée gin truc tiép trén gid dd bang thép.

d. CSV phai duoc trang bi day du cac phu kién dé dau ndi vao day dan va hé thng
ndi dat, bd phu kién cach dién dé 1ap trén hé thong gia do kim loai.



3.3. Céc yéu cau vé thi nghiém

Chéng sét van phai duoc thi nghiém xuat xudng theo tiéu chuan IEC 60099-4
hoic tiéu chuan twong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuat xudng (routine test): Gom cé cic hang muc thi
nghi¢m theo yéu cAu cua tiéu chuan IEC 60099-4, gém tdi thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién 4p du (residual voltage).

- Bo phéng dién cuc bg (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan sé cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

béi véi chéng sét van phai dugc thuc hién bo1 phong thi nghiém dat theo ti€u
chuan ISO hodc phong thi nghiém cila nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai
duoc chitng kién tir cic co quan kiém tra quéc té doc 1ap (co chung chi ISO) nhu:
KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi dong cat gom
cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bi¢n ap du (Residual voltage).

- Pic tinh dién 4p tin sb cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Kiém tra chiu dyng van hanh (Operation duty test).

3.4. Phu ki¢n

f. Cac kep cuc dé dau ndi.

g. Cac kep bu-1ong sir dung cho nbi dat twong thich day dong.

h. Cac bu-long, dai ¢ kém theo twong tmg.

i. Dé lip chong sét van.

j. Disconector.

3.5. Tai liéu k¥ thuat va ban v€ mo ta

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

n. Ban v& mo ta cau tric chung cia thiét bi.

0. Ban v& hudng dan lap dat.

p. Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

g. Céc tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xur ly céc truc trac
hu héng thuong gép.

r. Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat lugng.

3.6. Yéu ciu khac

p. Thiét bi méi nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn goc
xuat xtr hang héa (CO) rd rang, hop phap va co ching nhan chét luong hang héa (CQ),
kém theo céc tai lidu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cap phu hop véi
yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

q. Chéng sét van phai dap Gmg dugc do bén ddi voi cac diéu kién vé khi hau va
moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop voi diéu kién moi truong lép
dat van hanh.



vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

r. Bu 16ng, dai ¢ va cac chi tiét bang thép dugc ma kém nhiing néng véi bé day
16p ma tuan thi Quyét dinh s6 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay 07/01/2003.
s. Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai dc-

t. Khi van chuyén cho phép thao va dong goi tirng bd phan riéng va phai c¢6 bang
liét ké s6 lwong vat tu trong timg kién dong goi.
4. Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuit chong sét van 35 kV

TT | Hang muc Don vi Yéu cau
I | Thong tin chung nha sin xuit
1 | Hang san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuadt/Nam san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
II | Thong tin vé ché @) lwéi dién
1 | bién ap lam viéc 16n nhat kV 38,5
2 | Tan sb dinh muc Hz 50
3 | Ché d6 1am viéc cua ludi dién Trung tinh cach ly voi dat
Hé s6 qua dién ap cho phép khi
4 L, A 1,73
cham dat mot pha
5 T’h(‘ri g}an duy tri qua do dién ap g 7900
16n nhat
6 | Ché d6 dau ndi chng sét van Pha — dat
Il | Thong s6 ky thuit ciia chong sét
Zn0, khong khe ho, 1ap ngoai
\ . tro1, dap tng tiéu chuan st dun
I | Chung loai CSv l;)rongg tram bién ap theo ¢
tiéu chuan IEC
2 | Cép chéng sét van DH hodc class 1
3 | bién &p dinh mtc Ur kV > 48
4 | bién 4p lam viéc lién tuc COV kVrms > 38
5 Dién 4p qué 4p tam thoi kém theo Vrms Nha san xuat chao dap ung cau
duong cong dac tinh TOV hinh ludi dién
6 | Dong dién phong dinh muc kA > 10
7 | Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 | Hé s phdi hop cach dién >1,3
IV | Thong s6 k¥ thuit ciia vé chdng sét van
Vit liéu tong hop loai Silicon
1 | Vatliéu vo rubber (SR) hodc su dic nguyén
khbi
) bi¢én 4p chiu dung xung sét cua kVpeak > 180

cach dién (1,2/50us)




TT | Hang muc DPon vi Yéu ciu
Pién ap chiu dyng tan s6 ngudn
: u dy >
3| cita céch dién (50Hz/1 phit) kVrms 275
4 | Chiéu dai duong ro cia cach dién | mm/kV >25
5 | Kha nang chiu lyc tinh kN
6 | Kha nang chiu luc dong kN
V | Cac phu kién khac
1 | Bo chi thi sy ¢d disconector Cung hang ché tao chéng sét van
2 | Kep cuc 01 kep cuc/01 chong sét
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Vit li¢u Phu hop véi day dan
Kich thudce phu hop véi day dan
Buldng kep cuc Bang tllep kh?ng I’I’hOaC ma
kém nhiing nong
Tai liéu k§ thuat thé hién rd cac
3 thong sé chao thau, ban vé& kich Co

thudc, hudéng dan lép dat, van
hanh va bao dudng

5. Cac thong s6 ky thudt trén vé chong sét van

Céc thong tin sau s€ co trén mac cua chong sét van:

- Kiéu thiét ké chong sét van.
- bi¢n ap Ucov.

- bBién 4p dinh muc Ur.

- Tén s6 dinh mtec.

- Dong phong dinh muec In.

- Tén nha san xuit.

- Nam san xuat.

- Sb ché tao.

- Mot s thong tin bo sung (néu c6): Dong ngan mach dinh mirc (kA); Panh gia
kha ning phong lip lai — Qrs; Kha ning chiu dung 6 nhiém.




22. DAY ACSR BQC CACH PIEN 22KV (0D 56 3447/0D- EVNHANOI ngay
01/6/2021):
1. Yéu cau chung:

Cac diéu kién k¥ thuat nay bao gdm ca phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng
g06i va giao hang dbi v4i day ACSR boc cach dién XLPE vo boc HDPE ching loai
22kV; Day ACSR boc cach di¢n XLPE vo boc HDPE chung loai 22kV dugc st dung
cho duong day trén khong cap dién ap danh dinh 22kV va 35kV.

2. Tiéu chuin ap dung:

TCVN 5064/TCVN 6483/TCVN 8090: Day tran dung cho duong day tai dién

trén khong.
TCVN 5935-2 (IEC60502-2): Cép dién co6 cach dién dang dun va phu kién
cap dién dung cho dién &p danh dinh tir 1kV (Um =
1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).
Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan tuong duong hoic cao hon.
3. Thiét ké va lap dit:

a. Cdu triic day.

- La1 thép chiu lyc

- Lép soi nhdm dan dién

- Lép man chin rudt dan (16p ban dan trong)

- Lop céach dién chinh XLPE

- Lép vo boc ngoai (nhya HDPE)

b. Loi dan dién.

- GOm nhiéu 16p soi tao nhom tron xodn dong tAm quanh 13i thép. Cac 16p lién ké
nhau xo4n theo hudng nguoc chiéu nhau, 16p ngoai ciing xoan theo chiéu phai.

- L3i thép tang cuong ché tao bang cac soi tao thép bén va duoc ma kém.

- Chiéu dai budc xoan phan nhém va phan thép phai dong nhét trén toan bo day
dan.

c. Cac lop boc.

- Lép cach dién bang vat liéu XLPE mau tu nhién, bén ngoai boc 16p HDPE mau
den c6 tac dung bao v¢ chéng birc xa cuc tim. Céac 16p boc dugc ché tao theo phuong
phap dun ép kiéu dtimg dé dam bao do dong tdm cua cac 1p boc.

- Khong st dung hat nhya tai ché dé dua vao san xuat, hat nhua phai co nguff)n
gbc 16 rang, khong 14n tap chat dé dam bao d¢ tinh khiét khi ché tao cac 16p boc.

d. Nhan mac.

Cép phai dugc ghi ddy di nhan méc trén 10p ngoai cung bang phuwong phap in
phun, muyc in bén trong diéu kién thoi tiét khac nghiét, c6 du cac ndi dung sau:

+ Tén nha san xuét

+ Nim san xuat

+ Ma hiéu cép

+ Panh s6 mét trén moi mét chiéu dai

e. Phu kién duong day.



- Céc phu kién nhu: giap niu, 6ng ndi, du cdt, ghip ndi, phu kién treo, ham déy,
day budc dinh hinh ¢6 st (logi composite phii ban dan).... st dung tron bo phuy kién
v6i day boc (lueu y dong b véi viéc sir dung logi xa lap ghép, cét bé téng cé 16 lap xa
va ghip Hotline).

- Ngoai ra ¢ thé str dung chung phu kién voi ddy tran véi kich c& va tai trong
pht hop véi day boc; luu y khi thuc hién ddu ndi, sira chita khong dugce dé hé vo cach
dién cua day dan, tit ca cac phu kién dung cho dau day va ndi day déu phai dugc boc
kin, chéng duoc nudc tu nhién va birc xa mat troi khi van hanh.

- Mit khac khi st dung ching loai ddy nay can c6 thém mot sé6 mé phong dién
hoac chéng sét. M6 phong dién hoac chéng sét duoc dat tai cac vi tri ¢t ré nhanh hoac
200m dat 1ap lai mot bd (hodc tw van chiu trach nhiém tinh toan dwa ra dé phu hop
cho tung dw an cu thé).

- Cac giai phap lap dat, dau ndi, s dung ching loai phu kién...cho diy ACSR
boc cach dién XLPE v6 boc HDPE sé& do don vi tu van chiu trach nhiém tinh toan dua
ra dé phu hop cho ting du an cuy thé.

4. Yéu cau vé thir nghiém.

- Gidy chimg nhan thir nghiém dién hinh phai dugc s dung d6i véi ching loai
day dugc cung cap.

- Toan bd phai thong qua cac cudc thir nghiém thuong 1€ tai nha may phu hgp voi
tiéu chuan IEC hoic twong duong.

+ Do dién tré ciia day dan

+ Thir dién 4p xoay chiéu ting cao.

- Cap phai dugc thir nghiém dién hinh, cac hang muc thtr nghiém:

+ Do dién tro cua 161

+ Do duong kinh cac tao day

+ Po chiéu dai budc xoan cac 16p

+ Thir nghiém d6 bén co ciia toan bd cap, 13i cap, cac tao nhom va tao thép

+Po dan dai twong dbi cua soi thép

+ Ty 1& phan kém

+ Do bén chiu udn cua sgi thép

+ S6 1an bé gap cta soi nhom

+ Do day 16p man chan rudt dan

+Po day 16p cach dién XLPE

+ Thur nghiém do bén co va do gian dai trude 1ao hoa cua cach dién XLPE

+ Thir nghiém d6 bén co va do gian dai sau 130 hoa cua cach dién XLPE

+ Thtr nghiém d¢ gian dai cua cach dién dudi anh hudéng ctia nhiét do va ap suét
khi mang tai.

+ Do day 16p vo ngoai HDPE

+ Thir nghiém d6 bén co va do gian dai trudc 130 hoa ciia 16p HDPE

+ Thir nghiém d6 bén co va do gian dai sau ldo hoé cta 16p HDPE

+ Xac dinh ham lugng carbon trong l6p HDPE

+ Thir nghiém chiu dién ap tan s cong nghiép



+ Thur nghiém chiu dién &p xung co ban
5. Yéu cau khac.

- Day dan phai dugc van chuyén trén cac cudn 16, tong trong luong cta cap va 16
khong vuot qua 5.000kg v6i dudng kinh 16 cap toi da 1a 2,5m va bé rong khong qua
1,4m.

- Chi g6m mot doan day lién tuc, khong dit doan dugc cudn va mdi cudn 16.

- Phan bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chdng nude trude va sau khi
cudn day trén cudn 16 do.

- L§ gifta cta 16 cap duoc gia cuong bang 1 tdm thép c6 do day khong it hon
10mm va c6 thé gan véi truc c6 dudng kinh 95mm.

- Céc cudn 16 phai duoc bao boc bang cac miéng gd cimg dong dinh va dugc giir
¢6 dinh bang cac biang thép.

6. Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuat.

TT Hang muc Don vi do Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu san phém Néu cu thé
4 | Gidy chung nhan hé théng quan Néu cu thé
1y chét luong ISO

5 |Pon vi ban hanh gidy chimng Néu cu thé
nhan

6 | Thoi han bao hanh ké tir phat Néu cu thé

hanh bién ban NT hang hoa
thudc dot giao hang cudi cliing

7 | Cac yéu cau k¥ thuat chung Néu cu thé
8 | Tiéu chuan san xuat va thu Néu cu thé
nghiém
9 | Pién ap hé théng cao nhit kV 24
A. Rudt din dién
10 | Vat liéu dan dién Nhém
11 | Mit cat danh dinh (tiét dién phan mm? 70/11
nhony tiét dién phan thép) 120/19
150/19
240/32

12 | Rudt dan dién cua day nhom 15i
thép gdm nhiéu soi didy nhém

. ~ 1s s Dap tn
tron xodn tron quanh 1061 1a céc pumg
so1 day thép tron, ma kém.

13 | Day dan phai c6 bé mat dong
déu, cac soi bén khong chon ,
01 DE g g Pép img

chéo, xoan giy hay dut doan
cling nhu cac khuyét tat khac co




TT

Hang muc

Don vi do

Yéu cau

hai cho qua trinh st dung. Tai
cac dau cuoi cua day bén nhiéu
s¢1 phai c6 dai chong bung xoan.

14

Cac 16p xoan ké tiép nhau phai
nguoc chiéu nhau va 16p xodn
ngoai cuing theo chiéu phai. Cac
16p xoan phai chit.

Dap ting

15

Bd1 s6 bude xodn cac 16p xoan

Dap ung

16

Céc soi thép cua day nhom 161
thép phai dugc ma kém chong gi

Dap ung

Trén mdi soi bat ky cua 16p soi
ngoai cung khong dugc co6 qué 5
moi ndi trén sudt chidu dai ché
tao. Khoang cach gitta cac mbi
nbi trén cac soi diy khac nhau
cling nhu trén cung 1 s¢i1 khong
duoc nho hon 15m. Mdi ndi phai
duoc han bang phuong phap han
chay. Khong cho phép c6 mbi
nbi trén 161 thép mot soi.

Dap ting

17

Puodng kinh ngoai cua rudt dan
dién:

- Day dan 70/1 Imm?

- Day dan 120/19mm?

- Day dan 150/19mm?

- Day dan 240/32mm?>

mm

11,2-11,7
14,8 - 15,3
16,5-17,2
21,5-22,1

18

A.1. Thong s6 ky thuit phian
nhom

19

S6 soi nhom/ duong kinh soi
nhom:

- Day dan 70/1 Imm?

- Day dan 120/19mm?

- Day dan 150/19mm?

- Day dan 240/32mm?

[n]/mm

6/3,8
26/2,4
24/2.8
24/3,6

20

S 16p xodn:

- Day dan 70/1 Imm?
- Day dan 120/19mm?
- Day dan 150/19mm?
- Day dan 240/32mm?

Lép

N NN =

21

Sai s6 duong kinh sgi nhom,
khong 16n hon:

mm




TT

Hang muc

Don vi do

Yéu cau

- Day dan 70/1 lmm?

- Day dan 120/19mm?
- Day dan 150/19mm?
- Day dan 240/32mm?>

0,04

22

Suit kéo dut cia sgi nhom,
khong nho hon:

- Day dan 70/1 lmm?

- Day dan 120/19mm?

- Day dan 150/19mm?

- Day dan 240/32mm?

N/mm?

160
175
170
160

Do gian dai twong dbi cia soi
nhom, khong nhé hon:

- Day dan 70/1 lmm?

- Day dan 120/19mm?

- Day dan 150/19mm?

- Day dan 240/32mm?

%

1,7
1,5
1,6
1,7

23

S6 lan bé cong ma khong giy
cua soi nhom, khong nhé hon:
Day dan 70/11mm?

Day dan 120/19mm?

Day dan 150/19mm?

- Day dan 240/32mm?>

Lan

~N o0 o0

24

A.2. Thong s6 ky thuat phin
thép

25

S6 soi thép/ duong kinh soi thép:
Day dan 70/1 1mm?

Day dan 120/19mm?

Day dan 150/19mm?

Day dan 240/32mm?

[n]/mm

1/3,8
7/1,85
7/1,85

7/2,4

26

S6 16p xoan:

- Day dan 70/1 lmm?
- Day dan 120/19mm?
- Day dan 150/19mm?
- Day dan 240/32mm?>

Lép

—_ = = O

27

Sai s6 duong kinh soi thép,
khong 16n hon:

- Day dan 70/1 Imm?

- Day dan 120/19mm?

- Day dan 150/19mm?

- Day dan 240/32mm?

mm




TT Hang muc Don vi do Yéu ciu
28 | Ung suat khi gidn 1% cua soi| N/mm?
thép, khong nho hon:
- Day dan 70/1 1mm? 1.098
- Day dan 120/19mm?> 1.166
- Day dan 150/19mm? 1.166
- Day dan 240/32mm? 1.166
29 | Suat kéo dut cua sgi thép, khong | N/mm?
nho hon:
- Day dan 70/1 Imm? 1.176
- Day dan 120/19mm? 1.313
- Day dan 150/19mm? 1.313
- Day dan 240/32mm? 1.313
Do gian dai tuong ddi cua soi % 4
thép, khong nho hon:
30 | Khéi luong 16p ma kém cia soi g/m?
thép, khong nho hon:
- Day dan 70/1 Imm? 250
- Day dan 120/19mm? 190
- Day dan 150/19mm? 190
- Day dan 240/32mm? 230
31 | A.3. Théng s6 ky thuit cia day
nhom 16i thép
32 | Pién trd mét chiéu cua day dan /km
& nhiét d6 20°C, khong 16n hon:
- Day dan 70/1 1mm? 0,4218
- Day dan 120/19mm? 0,2440
- Day dan 150/19mm? 0,2046
- Day dan 240/32mm?> 0,1182
Luc kéo dut cua diy dan, khong N
nho hon:
- Day dan 70/1 1mm? 24.130
- Day dan 120/19mm? 41.521
- Day dan 150/19mm? 46.307
- Day dan 240/32mm? 75.050
33 | Dong di¢n dinh mirc A
- Day dan 70/1 Imm?
- Day dan 120/19mm? Néu cu thé
- Day dan 150/19mm?
- Day dan 240/32mm?
34 | B. Man chin rudt din
35 | Vat liéu cdu tao Bén dan




TT Hang muc Don vi do Yéu ciu
Yéu cau ché tao + Man chin ban dan va 16p
cach dién duoc dinh hinh
bang phuong phap dun kiéu
dimg cung luc trong moi
truong vo trung.
+ Man chin ban din phai dé
dang 16t bo khéi rudt din
dién dé thuan tién khi thi
cong mdi ndi.
36 | b6 day danh dinh mm 0,6
37 | C. Cach dién
38 | Vat liéu ciu tao XLPE mau ty nhién
39 | Yéu ciu ché tao Man chan ban din va 16p
cach dién duoc dinh hinh
bang phuong phap dun kiéu
dimg cung luc trong moi
truong vo trung.
40 | B9 day danh dinh cua 16p céach
dién XLPE mm 3
41 | Do day tbi thiéu cua 16p cach
dién XLPE tai 1 diém bét k3. mm >
42 | Cép cach dién kV 12,7/22(24)
Dién ap thu kV
- Chiu dugc 5 phut - 50Hz (thu 32kV
thuong xuyén)
- Chiu duogc 4 gio - 50Hz (thu 38kV
dién hinh)
- Xung (1,2/50us) 125 kV
43 | Nhiét do
- Nhiét d6 lam viéc lién tuc 90°C
- Nhiét do khi sy cb (t6i da 5 250°C
gidy)
44 | D. Vo boc ngoai
45 | Vat liéu cu tao HDPE mau den bén vdi tia
tor ngoai
46 | Yéu cau ché tao Pinh hinh bing phuong
phap dun kiéu dung
47 | b6 day danh dinh trung binh cua
o mm 1,2
16p vo boc HDPE
48 | Bg day toi thiéu cua l6p vo boc mm |

HDPE tai 1 diém bat ky




TT Hang muc Don vi do Yéu ciu
48 | Ky hiéu trén bé mat cia 16p vo
boc cach dién:
Muc in Mau tréng bén vé6i diéu kién
thoi tiét khac nghiét
50 | Puong kinh ngoai toi da ciia day mm Néu cu thé
dan (ké ca 16p boc)
- Day dan 70/1 lmm?
- Day dan 120/19mm?
- Day dan 150/19mm?
- Day dan 240/32mm?
51 | E.Lb cudn cap
52 | Puong kinh 16n nhét cua 16 cap 2,5m
53 | Bé rong 16n nhat cia 16 cap 1,4 m
54 | L giira cua 16 cap Gia cuong bang 1 tim thép
c6 do day khong it hon
10mm va c6 thé gin véi truc
c6 duong kinh 95mm
55 | Chiéu dai day quan tbi da trén m
mdi mdi 16
- Dai véi day 50/8mm?, 2000
70/11mm?, 95/16mm?,
120/19mm? , 150/19mm?
- Dbi v6i day 240/32mm? 1000
56 | Pam bao trong mdi 16 quan cap
chi gdom mot doan day lién tuc, Dap ting
khong dut doan
57 | Type test co
58 | Rountine test co




23. DAY CHONG SET TK50 (TCVN 6483 : 1999)

1. Pham vi:

Tiéu chuan k¥ thuat ndy quy dinh vé yéu cau ky thuat ddi véi day chong sét TK
duoc st dung trén ludi dién trung ap.

2. Céc yéu ciu vé thir nghiém

2.1. Thir nghiém xuat xudng (Routine test):

Nha san xuét thyc hién thir nghiém xuét xudong diy chéng sét TK/GSW theo cac
hang muc dugc quy dinh tai cac ti€u chuan Viét Nam va Qudc té boi phong thur
nghiém cia nha san xuat dé dam bao chit luong cia ddy. Cac hang muc thir nghiém
t6i thiéu bao gom cac hang muc sau: S6 soi thép, s6 16p xoan, chiéu xoan, bdi sé budc
xoan, duong kinh soi thép, tng sut khi gidn 1% cua soi thép, Do gidn dai trong ddi
so1 thép, suat kéo dut soi thép, luc kéo dut day.

2.2. Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thir nghiém dién hinh phai dwoc thuc hién va ching nhan béi phong thir
nghiém doc lap dat chung chi ISO/IEC 17025. Viéc thir nghiém dién hinh duoc thuc
hién theo tiéu chuan, bao gom nhiing hang muc kiém tra, thir nghiém sau day:

a. Kiém tra ngoai quan day (bé mit tron lang, khéng c6 khuyét tat...).

b. Sy x0dn (S6 16p xoan, chidu xodn 16p ngoai ciing, bdi sb6 bude xodn...).

c. Bo duong kinh soi thép.

d. Ung suét khi gian 1 % cua sgi thép.

e. Do gidn dai tuong d6i cua soi thép.

f. Ung suat kéo dut soi thép

g. Khéi luong 16p ma soi thép.

h. Nhiét d6 chay nho giot cia m& (néu c6 16p md).

i. Po dién tro DC ¢ nhi¢t do 200C.

j. Thir nghiém dudng cong tng suét - gidn dai theo tiéu chuan IEC 61089.

k. Thir nghiém d6 ddo theo tiéu chuan IEC 61395.

1. Luc kéo dut toan bo day.

3. Cac tai liéu ky thuat, ban vé kéem theo:

- Catalogue thé hién cac thong s ki thuat day chong sét.

- Tai liéu hudéng dan lép dat, van hanh (néu o).

- Gidy chimg nhan quan 1y chét luong ISO.

4. Yéu cau Khac:

- Day chéng sét cung cap phai méi nguyén 100 %, khong c6 khiém khuyét, co
chtng nhan ngudn gbc xuat x&r hang héa rd rang, hop phap va co ching nhan chat
luong hang hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc cung
cAp phu hop véi yéu cau k¥ thuat.

- Day chdng sét phai dap ung dugc do bén dbi voi cac dicu kién vé khi hau va
moi truong tai Vit Nam: duoc nhiét di hoa, phu hop vai diéu kién maoi truong lap
dat van hanh.

- Dong ngan mach cho phép cua day chéng sét dugc tinh toan tuan thu theo Phy
luc 1.3.2 Phan I Quy dinh chung 11 TCN-18-2006 ciia Quy pham Trang bi dién.



5. Yéu ciu ky thuat

STT Mb ta Pon vi Yéu ciu
1. | Nha san xuat Néu cu thé
2. | Nuébc san xuat Néu cu thé
3. | M3 hi¢u Néu cu thé
4. | Tiéu chuan ap dung TCVN 5064:1994 va TCVN 5064-
1994/SPH1:1995.
5. | Vatli¢u day dan Theép tran xodn ma kém
6. | Chiéu xoan 16p diy ngoai Chiéu phai
cung
7. | Tiét di¢n danh dinh
TK 35 mm2 35
TK 50 mm? 50
8. | Sb soi /duwong kinh soi
TK 35 So1/mm 7/2,5
TK 50 Soi/mm 19/1,85
9. | Dung sai cho phép duong
kinh so1
TK 35 mm + 0,04
TK 50 mm +0,03
10. | Luc kéo dut cua day
TK 35 N > 45 850
TK 50 N > 67 000
11. | Trong luong gan dung kg/km Néu cu thé
12. | Md dun dan hoi
TK 35 daN/mm?2 > 19 000
TK 50 daN/mm?2 > 19 000
13. | Hé s6 gidn n
TK 35 1/°C 11,5x10°
TK 50 1/°C 11,5x10°
14. | BPuong kinh ngoai cua day | mm Néu cu thé
dan
15. | Chiéu dai ché tao m >1000
16. | Ghi nhan, bao goi, van - Tén co s& san xuit
chuyén va bao quan - Ky hi¢u hang héa;
- Ky hi¢u day;
- Chiéu dai day (m);
- Khéi luong(kg);
- Théng, nam san xuat;
- Mili tén chi chiéu lan khi van chuyén.




STT M6 ta Pon vi Yéu cau
17. | Thir nghiém xuat xuéng Dép ung
18. | Thir nghiém dién hinh Dap ung




24. DAY PONG BOQC XLPE-12,7/2224)KV-50MM2(Quyét dinh s6 3447/0P-
EVNHANOI ngay 01/06/2021)

1. Yéu cau chung:

- Piéu kién k¥ thuat ndy bao gém cac phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va
giao hang cua day trung 4p boc cach dién XLPE hodc EPR hodc twrong duong.

2. Tiéu chuin ap dung:

Ap dung cac tiéu chuén:

TCVN 5935-2 (IEC60502-2): Cép dién co6 cach dién dang dun va phu kién
cap dién dung cho di¢n ap danh dinh tir 1kV (Um
= 1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).

TCVN 6612 (IEC 60228) :  Ruot dan cua cap cach dién.

TCVN 10889 (IEC 60229): Cap dién - Thur nghiém trén vé ngoai dang dun

c6 chuc nang bao v¢ dac biét.

Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan tuong duong hoic cao hon
3. Thiét ké va lap dit:
a. Téng quat.
- Két hop: S6, tiét dién cta ruodt dan, dién ap dinh mtrc va loai hop chét cach dién duogc
néu trong phan mo ta hang hoa va biéu gia.
- Day din duoc treo trén ¢t & do cao tir 5 dén 20m.
- Chat cach dién phai lam bang phuong phap dun ép.
b. Pac tinh k¥ thuat
- Cap dién ap: st dung tai cap dién ap 22kV hodc 35kV
- Nhiét 6 cho phép 16n nhit cua diy din & ché d6 1am viéc:

+ Lam viéc binh thuong: 90°C

+ Khi tai tang cudng birc: 105°C

+ Khi ngan mach: 250°C

c. Ruot dan.

- Rudt cap phai 1a diy dan dong 0 mém loai nhiéu soi duoc ép tron vin
xodn, c¢6 dién trd 161 va cau trac 16i phu hop véi tiéu chuan TCVN 6612 (IEC
60228) class 2.

d. Chat c4ch dién ruot dan.

- Chét cach dién rudt dan bang XLPE (hoic EPR hoic tuong duong) c¢é tron phu

gia, carbon den...dam bao do bén véi birc xa cuc tim va chiu duoc tac dong cua

thoi tiét, chat cach dién dugc duoc ché tao theo phuong phéap dun ép.
e. Banh ky hi¢u.
- L&p ngoai phai danh ky hiéu voi:
- Loai, dién 4p dinh murc, tén nha ché tao, nim san xuAt (hai sb cuéi)
- S6 15i va tiét dién danh dinh
- Chi ra chiéu dai tirng mét, vi du 1m, 2m, 3m...
- Khoang cach giita cac lan danh ky hiéu khong qua 1m va cach hai dau mut cua soi
cap it nhat 13 0,3m.
4. Yéu ciu vé thir nghiém.



- Gidy chiing nhan thir nghiém dién hinh phai dugc sir dung ddi véi tat ca cac loai day
boc dugc cung cap.

- Toan bo thiét bi phai thong qua cac cudc thir nghiém thudng 1é tai nha may phu hop
v6i tiéu chuan TCVN 5935-2 (hodc tuong duong hodc cao hon) va cac tiéu chuan lién
quan.

5. Yéu chu khac.

- Day boc phai dugc van chuyén trén cac cuon 10, téng trong luong cua day boc va
cudn 16 khong vuot qua 5000kg véi duong kinh mit bich ti da 2,2m.

- Chi 1 soi day boc duoc cudn vao mdi cudn 16.

- Phan bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chong nude trude va sau khi cudn
day boc trén cudn 16 do. Pau day boc trong 16 khi chua stt dung dugc bao v¢ béng
chup dau cap kiéu co ngdt néng.

- Céc cudn 16 phai duge bao boc bang cac miéng gd cimg dong dinh va dugc gitr ¢d
dinh bang cac bang thép.

- Toan b phan gb phai dugc bao quan dé dam bao chong am, 6 nhiém nudc min va
cac loai con trung.

6. Bang yéu cau vé dic tinh ky thuat.

6.1. Day boc cach dién 22kV - 1 pha dung cho TBA kiéu treo (tram cot)

TT Hang muc Don vi do Yéu ciu
1 | Day boc cach dién XLPE 22kV-1 pha Néu cu thé
2 | Day boc cach dién XLPE Néu cu thé
3 | Nha san xuit Néu cu thé
4 | Ma hiéu san phém Néu cu thé
5 | Nudc san xuat Néu cu thé
6 | Loai DPong

S6 so1 dong cua 161 day boc .
7 | ixs0 : ’ >l 6
8 | Tiét dién danh dinh cua 15i day boc mm? 1x50
9 | Pién ap hé théng cao nhat kV 24
Duong kinh cua 161 day boc
101150 fm 7.7-8,6
XLPE hoac EPR
11 | Loai vat liéu cach dién hodc tuong
duong
12 | D6 day danh dinh cua 16p cach dién mm 55
13 | Buong kinh ngoai cua day boc mm Néu cu thé
14 | Nhiét do tdi da cia 15i dan oC 90
15 | Khd ndng mang tai cua day (*) A Néu cu thé
6 iﬁ?& tré mot chidu cua day dan tai t = 20°C Ok
0,387




bién tré xoay chiéu cua diy dan tai t =

17 | 90°C Q/km Néu cu thé
1x50
18 | Hé so ton hao t6i da (tand) x10 <40
19 | Kha ning chiu dong ngin mach cta day
t=20,1s
191 1x50 kA 22
t=0,2s
192 1x50 kA 16
t=0,3s
193 1x50 kA 13
20 | Trong lugng toan bd day kg/km Néu cy thé
21 | Trong lugng 18i ddn dong kg/km Néu cy thé
22 | Chiéu dai cap t6i da trén 16 cudn cap m 500
” D’u’orng kinh mat bich t6i da trén 16 cudn m 22
cap
24 | Trong lugng tdi da toan bo 16 cudn cap kg 5000
75 Bién ban thi nghiém type test va routine 6
test
Bién ban test phai dap ting cadc hang muc
26 thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-2 6
(hoac tuong duong hodc cao hon) va cac
tiéu chuén lién quan
27 | Tai li¢u ky thuat cua cap kém theo co




25. GHIP LV-IPC-2 BU LONG THEP M8 (0P 56 3446/QD-EVNHANOI ngay
01/06/2021)
1. Yéu cau chung:

Tiéu chuan k¥ thuat nay 4p dung cho kep ni boc cach dién ha ap (Ghip LV-IPC)
dung dé dau ndi r& hodc du ndi Iéo tir cap vin xoan ha ap dén cap vin xodn ha 4p trén
cac duong day phan phéi ha ap trén khong.

2. Tiéu chuin ap dung:

- HN 33-S-63: Két ndi xuyén cach dién ddi véi luéi trén khong dién ap thap

véi day dan cach dién.

-IEC 61284: Puong day trén khong - Yéu cau va thir nghiém cho cac phu

kién
Va céc tiéu chudn lién quan; cac tiéu chuan trong dwong hoic cao hon
3. Thiét ké va lap dit:

- Loai: Kep IPC la loai kep 2 bu long, boc cach di¢n, chéng tham nuéc, dung dé
d4u ndi r& hodc dau nbi 1¢o tur cap van xoédn ha ap dén cap van xodn ha ap, van hanh tbt
& vung nhiét déi, ving bién, ving 6 nhiém cong nghiép...

- Than kep: Lam béng nhya c6 tdng cuong soi thuy tinh, c6 do bén co hoc va thoi
tiét cao, bén voi tia tir ngoai, chéng ran nut, 130 héa va an mon.

- Buléng: Buldéng, vong dém lam bang vat liéu chong an mon kém dai dc siét bt
dau lam bang vat liéu chong dn mon dam bao ludi ngam kep chit vao day din boc
cach dién ma khong lam troc 16p boc cach dién cling nhu khong lam hu hong cac tao
day trong rudt dan dién.

- Ludi ngam: Lam bang hop kim dong dan dién cao, duoc ma thiéc, Bao boc bai
1 16p Polymer dan hoi duc 6m chit vao ludi ngam va md silicon chuyén dung chong
tham nudc va chéng dn mon

- Lyc xiét bt dau bulong: 18 + 10% Nm

- Tiét dién danh dinh cua day dan: Truc chinh cap vin xo4an ha ap/ Nhanh ré cap
van xoan ha ap (mm2)

+LV-IPC 50-120: 35-50/6—120 (mm?2)
+LV-IPC 120 —120: 35—-120/6 - 120 (mm?2)

- Dong dinh muc lién tuc cia kep: Phai 16n hon hodc béng dong dinh muc cua
day nhom vin xoian LV-ABC tuong (ng

+LV-IPC 50 - 120 : >350A
+LV-IPC 120 — 120: >350A

- Do bén dién moi va chéng tham nudc & 50Hz trong 1 phut, trong nude (kep
IPC phai dugc ngam trong nudc 30 phut trude khi thir nghiém): 6KV

- Nip bit dau cap: Lam bang vt liéu cao su dan hdi. Kep IPC kém theo nip bit
dau cap dé bao vé cap chéng thim nudc. Cac nap bit dau cap nay khong duoc rdi khoi
than cta ndi boc cach dién ngay ca khi khong sir dung.

- Nhiét 36 moi trudng cuc dai: 45°C

- D6 4m méi trudng twong d6i cuc dai: 100%

- Ghi nhan: Kep phai dugc ghi nhan vdi cac ndi dung sau:



+ Nhan hi¢u/tén nha san xuat
+ Tiét dién 16n nhat/nhé nhat ciia day chinh va day ré. ..
(viéc ghi nhin phai ¢am bao rd va bén)
4. Yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xudt xuéng

- Phai c6 bién ban thir nghiém thudng xuyén thuc hién boi nha san xudt trén san
pham cung cip tai nha may ctia nha san xuat dé chtmg minh san pham phu hop véi dic
tinh k¥ thuat caa hop dong. Bién ban nay thuc theo tiéu chuan HN 33-S-63 hoic tiéu
chuan tuong duong, bao gom cac hang muc:

+ Kiém tra ngoai quan (tron nhin va khong c6 khuyét tat)
+ Do kich thude

+ Thir nghiém d6 bén co

+ Do bén dién moi va thir nghiém chéng tham nude

b. Thir nghiém dién hinh

- Phai c6 bién ban thur nghiém dién hinh thuc hién bai phong thtr nghi¢m doc lap
trén san pham tuong tu dé ching minh san pham phu hop véi dic tinh ky thuat cia ho
so moi thau. Bién ban nay thuc hién theo tiéu chuan HN 33-S-63, IEC 61284 hodc tiéu
chuén tuong duong, bao gdm cac hang muc:

+ Thir nghiém d6 bén co

+ Do bén dién moi va thir nghiém chéng thaim nude
+ Thtr 130 héa khi hau

+ Thir lap dat ¢ nhiét do thap

+ Thir chéng dn mon

+ Thir 130 héa vé dién

+ D¢ tang nhiét khi mang dong dinh mtrc

- Trong truong hop bién ban thir nghiém dién hinh duoc thuc hién boi nha san
xudt, két qua thtr nghiém phai dugc chung kién/chl'rng nhan boi dai dién cia mot don
vi thir nghiém ddc 1ap quoc té (nhu KEMA, CESI, SGS...) hoic phong thir nghiém
clia nha san xuit dugc chimg nhan boi don vi chimg nhan qubc té phu hop véi tiéu
chuan ISO/IEC 17025.

- Bién ban thtr nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (i) Tén, dia chi,
chit ky/con dau cia phong thi nghiém; (i) San pham thir nghiém, hang muc thir
nghiém, tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, noi thir
nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thir nghiém, két qua thir nghiém,...; (iii)
Loai, nha san xuét, nudc san xuat cla san phém thir nghiém.

5. Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuit:

TT Hang muc f?(m Yéu céu
vi do
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Ma hiéu san phém Néu cu thé
3 | Nudc san xuat Néu cu thé
4 | Tiéu chuan quan ly chat Néu cuy thé




luong

Tiéu chuan 4p dung

HN 33-S-63, IEC 61284 hoac tuong

. duong
Ghip LV-IPC 1a loai kep 2 buldng, boc
cach dién, chéng tham nudc, dung dé
6 | Loai dau néi’ r€ hoac c?a‘lu nbi 1¢o tfrl cap cap
: van xoan ha ap dén cap van xodn ha ap,
van hanh tot & vung nhiét déi, vung bién,
vung 6 nhiém cong nghiép. ..
Lam bang nhya c6 ting cuong soi thuy
. tinh, c6 d6 bén co hoc va thoi tiét cao,
7 | Than kep N . A e 1a
bén voi tia tor ngoai, chong ran nut, 1ao
hda va dn mon
Bulong, vong dém lam bang vat lidu
chéng an mon kém dai dc siét but dau
lam bé“mg vat liéu chéng an mon dam bao
8 | Bulong ludi ngam kep chit vao day dan boc cach
dién ma khong lam troc 16p boc céach
dién cting nhu khong lam hu hdéng cac
tao day trong rudt dan dién
Lam bang hop kim dong dan dién cao,
dugc ma thiéc, Bao boc baoi 1 16p
9 | Ludi ngam Polymer dan hoi duc 6m chat vao ludi
ngam va md silicon chuyén ding chong
tham nudc va chéng an mon
10 | Luc xiét but dau buldng Nm 18 + 10% Nm
1 Tiét Eiién danh dinh cua i’ Truc chinh cdp nhom LV-ABC / Nhanh
day dan r€ cap nhom LV-ABC
IPC 50 — 120 35-50/6-120
IPC 120 - 120 35-120/6-120
Dong dinh mirc lién tuc Phai 16n hon hodc bang dong dinh mirc
12 | cuakep A | cua day nhom vin xoan LV-ABC tuong
ung
IPC 50 — 120 >350A
IPC 120 — 120 >350A
Do bén dién moi va chong 6
thAm nudc & S0Hz trong 1
13 phl;lj[, trong nu:écA (kep IPC IV
phai dugc ngadm trong
nudc 30 phut trude khi
thir nghiém)
14 | Nip bit dau cap Lam bang vat liéu cao su dan hoi. Kep




IPC kém theo nip bit dau cap dé bao vé
cap chong thim nude. Cac nip bit dau
cap nay khong dugc roi khoi than cua
nbi boc cach dién ngay ca khi khong sir
dung.

5 Nhiét d0 méi trudng cuc 45C
dai
P am méi trudng tuong 100%
16 | ... .
doi1 cuc dai
Kep phai dugc ghi nhan véi cac ndi dung
sau:
R - Nhan hiéu/tén nha san xuat
17" | Ghinhan - Tiét dién 16n nhit/nho nhit cua day
chinh va day r€...
Viéc ghi nhan phai dam bao rd va bén
18 | Kiém tra va thir nghiém Néu cu thé
Catalogue/Ban v€ cua nha Co
19 san xudt thé hién céc’ kich
thugc va thong so k¥
thuat.
Bao goi Kep phai duge dong goi dé dé& dang va
20 thuan tién cho vi¢c bao quan trong kho
cling nhu van chuyén
21 | Thi nghiém diém hinh Co
22 | Thi nghiém xuat xudng Co
23 | Thi nghi¢m nghiém thu Co




26. GHIP MV-IPC (2 BU LONG) CHO LUGI MV
1. Pham vi ap dung:

Pic tinh k¥ thuat ndy 4p dung cho kep ring (ghip nbi) dung dé dau ndi cap
ACSR boc cach dién XLPE trén duong day co cap dién ap dén 22k V.
2. Tiéu chuin ap dung

San xuét va thir nghiém theo tiéu chuan AS/NZS 4396:1999, IEC 60695-2-11:
2000, HN 33-S-63, BSEN 50397-2: 2009, TCVN 3624: 1981, UL 94-1998, AS TME
1252-98, hoic cac tiéu chuan twong duong.
3. Yéu cau Kkiém tra va thir nghiém:
3.1. Thtr nghiém thuong xuyén:

Khi giao hang, nha thau phai cung cip cho bén mua bién ban thir nghiém thuong
xuyén thyc hién bai nha san xuét trén san pham cung cip tai nha may cta nha san xuét
dé chtirmg minh san pham giao phu hop vé&i dic tinh ki thuat ctia hop dong. Bién ban
nay thuc theo tiéu chuan néu trong 2 hodc tiéu chuan tuong duong, bao gém céac hang
muc:

- Kiém tra ngoai quan va mbi ép giita ddy va mo phong.

- Thtr lyc xiét bu long but dau.

- Thir vat lidu than ghip néi (chdng chay)

3.2. Thtr nghiém dién hinh:

Nha thau phai xuét trinh theo hd so du thau bién ban thir nghiém dién hinh thuc
hién boi phong thir nghiém doc 1ap trén san pham twong ty san pham chao dé chung
minh san pham chao phu hop véi dic tinh k¥ thuat ciia hd so moi thau. Bién ban nay
thuc hién theo tiéu chuan néu trong II hoic tiéu chuan twong duong, bao gdm cac hang
muc:

- Thtr nghiém d¢ bén co (mechanical test)
- P bén dién mdi va tha nghiém chdng thAm nudc (dielectric strength and
watertightness test)
- Thtr chdng dn mon trong méi trudng swong mudi
- Thtr 130 hoa vé dién (electrical ageing test), 500 chu ky.
- B¢ tang nhiét khi mang dong dinh murc (Temperature rise).
- Kha nang chiu dyng dong dién ngin mach.
- Thtr 130 héa vé thoi tiét (tia UV 5000h)
- Thtr vat liéu than kep (chdng chay).

Trong trudng hop bién ban thir nghiém dién hinh duoc thyc hién boi nha san xuat,
két qua thtr nghiém phai dugc chiing kién/chl'rng nhan bo1 dai dién cia mot don vi thur
nghi¢m doc lap trong nudc hoac Quéc té, hodc phong thir nghiém cta nha san Xuét
duoc chimg nhan bdi don vi chimg nhan qubc té phu hop véi tiéu chuan ISO/IEC
17025.

Bién ban thir nghiém dién hinh xuét trinh phai thuc hién trén san pham tuong tu
san pham chao véi diéu kién la:

- Bién ban thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién trén san pham c6 ciing nha
san xuat, nudc san xuit va ho/chung loai véi san phém chao trong ho so du thau.



- Bién ban thur nghiém dién hinh phai dugc thuc hién trén san phém co dac tinh
ky thuat twong duong hodc tét hon (c& diy 16n hon, dong dién 16n hon, dién ap 16n
hon...) dic tinh ki thuat ciia san pham chao trong hd so du thau.
3.2.3. Bién ban thir nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau:
(i) Tén, dia chi, chit ky/con ddu cta phong thi nghiém;
(ii) San pham thtr nghiém, hinh san pham, hang myc thir nghiém, tiéu chuan ap
dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngdy phat hanh, noi thir nghiém, chi tiét thir
nghiém, phuong phap thir nghiém, két qua thir nghiém,...;
(iii) Loai, nha san xuat, nudc san xuat ciia san pham thir nghiém.
3.3. Thir nghiém nghiém thu:
Khi tiép nhan hang hoa, Bén Mua va Bén Bén sé& tién hanh ldy 1 miu trong 16
hang dé thir nghiém tai mot trung tdm thir nghiém doc 1ap. MAu s& duoc hai bén ky va
dan niém phong goi dén mot trung tim thir nghiém doc 1ap, toan bd chi phi cho viée
thr nghiém do bén ban chiu.
S6 lwong mbi ndi dung cho thir nghiém nghiém thu khong bao gém trong sé mbi
nbi kep chi dinh trong bang pham vi cung cap ctia hd so moi thau/hop dong.

Céc hang muc thir nghiém bao gdm nhu sau:
- Thtr dién tro tiép xuc cua kep ring (ghip) khi xiét bt dau bu long voi cap
ACSR boc XLPE v6i chiéu day 16p cach dién < 6,5mm.
- Thtr nghiém chéng chay vat liéu than ghip.
4. Bang thong s6 ky thuit:

STT M ta Yéu ciu
1 | Nha san xuét Khai bao béi nha thau
2 Nudc san xuat Khai bao bdi nha thau
3 | M4 hiéu Khai b4o boi nha thau
4 Tqiéu c?uén quan 1y chat luong 1SO 9001
san pham
5 Tiéu chuin san xuit va thi bap ung theo yéu cau trong phén 2 hodc tuong
nghiém duong
Ghip 13 loai ¢6 02 bu long, duogc thiét ké dung dé
dau nbi tir cap ACSR boc cach dién 22kV c6 bé
day cach dién t&i 6,5mm dén cap ACSR boc cach
6 | Loai dién 22kV (hoidc mo phong dién bang kim loai co

duong kinh tir 18 dén 25mm), dan dién bang moi
nbi ludng kim, van hanh tét & ving nhiét doi,
ving bién, viing 6 nhiém coéng nghiép...




STT

Yéu cau

Than kep

Vat liéu lam béng nhya nhya c6 gia cuong soi
thiry tinh va phai chéng chay, co6 do bén co hoc
va thoi tiét cao, bén voi tia tir ngoai, chong ran
nat, 1d0 hoa, an mon phu hop véi moi trudng
nang nong va mudi bién.

Bu long

Bu long, vong dém lam bé“mg vat liéu thép ma
kém nhung néng, Than c6 cau tao xiét but dau
dam bao luc xiét sao cho ludi ngam kep chat vao
day dan boc cach dién ma khéng lam troc 16p
boc cach dién cling nhu khong lam hu hong cac
tao day trong rudt dan dién.

Luc xiét bu long bit dau

45-55Nm

10

S6 luong bu long

2 bu long M10

11

Ludi ngam

Lam bang hop kim dong dan dién cao, dugc ma
thiéc va dugc dbc lién vao than kep, bao boc badi
1 16p Polymer dan hdi 6m chat vao ludi ngam va
md silicon chuyén dung chéng thim nudc va
chéne in mon

. x | 70-150mm2
12 | Tiet dig h dinh cta day da
1€t dién danh dinh ctia day dan 150.240mm)
13 | Dong dinh muc cua kep >450A
14 B? ta“u.lg nh’iét khi mang dong < 80°C
dién dinh muc
Do bén dién moi va chdng thim
nuéc ¢ S0Hz trong 1 phat,
15 | trong nudc (kep IPC phai dugc | Pén 22 kV
ngam trong nudc 30 phut trude
khi thir nghiém)
Lam bang vat liéu nhya PA, c6 m& chéng tham
va cach dién bén trong. Nip bit lién két véi than
16 | Nép bit dau cap kep bang ranh cai. Nap bit dau cap nay khong
duoc roi khoi than caa ndi boc cach dién ngay ca
khi khong st dung.
17 | Nhiét do méi treong cuc dai 50°C




STT

Mo ta

Yéu cau

D0 am moi1 truong twong doi

18 . 100%
cuc dai
Kep phai dugc ghi nhan véi cac ndi dung sau:
- Nhan hidw/tén nha san xuét
- Tiét dién 16n nhat/nho nhat cua day chinh va
19 | Ghi nhan day r8...
- Phai thé hién rd (ngay) thang, nim san xuét ...
- Viéc ghi nhan phai duoc khac ndi trén than kep,
tranh phai mo trong qué trinh van hanh
20 | Bao goi Ke}) phai duoc d(;)ng g61 déA dé déng cho viéc bao
quan trong kho cling nhu van chuyén
21 | Kiém tra va thir nghiém Dép tmg yéu cau phan 3
22 | Catalog Kém theo hd so du thau
Danh sach ban ha h i 3 .
23 'an Sac b;a 1 ashe u’ au Kém theo ho so du thau
dinh trong phan thuong mai
24 | Mau chao Keém theo mdi loai mot mau khi du thau




27. CAU CHI TU ROI FCO 22KV-100A-12KARMS-CACH PIEN POLYMER
(Quyét dinh 106/QD-HPTV ngay 21/09/2021 ciia EVN)
1. Yéu cau chung

1. Cau chi tu roi (FCO) 1a loai 1 pha, lap dat ngoai troi, trén cot dién. Thiét ké
FCO bao gém cac bg phan: Cach dién, can cau chi, day chi (vo1 dong dién dinh muc
phu hop) va bo gia d& lap trén xa, bu l1ong, dai dc, vong dém v.v. Cach dién 13 loai
polymer (cao su silicone hodc hdn hop silicone) c6 kha ning lam viéc ¢ diéu kién 6
nhiém ning nhu khu vyc ven bién, swong mubi, 6 nhiém cong nghiép, burc xa tia cuc
tim v.v. cling nhu khi hau nhiét d6i am.

2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109,
ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic céc tiéu chuan twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xuéng (Routine test):

Thir nghiém xuét xuong duoc thuc hién boi Nha san xuat trén moi san phém san
xudt ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuét xuong duoc thuc hién theo tiéu chuan
san xuat tuong tng, bao gdm cac hang muyc sau day:

- Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan s cong nghiép 50 Hz, 1 phat (Power-
frequency withstand voltage test).

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va chimg nhan bai phong thir nghiém
doc lap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong ty. Viéc thr nghiém
dién hinh duoc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41,
ANSI C37.42 hoic céc tiéu chuan twong duong ap dung cho FCO va phan cach dién
Polymer, bao gom nhiing hang muc thir nghiém sau day:

b.1. Bi véi FCO:

Thtr nghiém dién méi (Dielectric test).

Thir nghiém kha ning cat (Interrupting/Breaking tests).
Thtr nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).

Thir nghiém anh hudng tan sé radio (Radio-influence tests).

- Thir &p suat tinh (Expandable cap static relief pressure tests).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

b.2. Pbi voi cach dién Polymer:

- Thtr nghiém ran nt va &n mon cua vo cach dién (Test housing: tracking and
erosion test).

- Thir 6 ctg ctia vo cach dién (Hardness test) c¢6 so sanh gia trj ban dau.

- Thu 140 hoa thoi tiét bang tia UV trong 1000 gior (Accelerated weathering test)
theo IEC 62217.

- Thtr nghiém vat li¢u 161 (Tests for core material).

- Thtr chdng chay (Flammability test).

c¢. Thtr nghiém nghiém thu sy phu hgp (Conformance test):



- Thir nghiém chiu dung dién ap tan sd cong nghiép - kho (Power-frequency dry-
withstand voltage test).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

4. Ban v¢ va tai liéu ky thuat:

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

a. Ban v& tong thé bao gdm kich thudc va khéi luong.

b. Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

c. Cac bién ban thir nghiém va gidy chtirng nhan quan 1y chat lugng ISO.

5. Yéu cau khac:

a. Thiét bi mdi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, ¢6 chiing nhan ngudn
gbc xuat xir hang hoa rd rang, hop phap va cé ching nhan chat lugng hang hoa,
kém theo cac tai lidu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cip phu hop
v6i yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dap g dugc dd bén dbi voi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét doi hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lép
dat van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (gia d5, cac buldng, dai bc v.v.) phai dugc ma kém
nhung néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va céac tiéu chuan tuong duong
hién hanh vé ma kém nhung néng.

2. Bang yéu ciu dic tinh ky thuiat FCO 22 kV — Cach dién Polymer

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuét Néu cu thé
Nuéc san xudt Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
4 |Tiéu chuan ap dung C37.41, ANSI C37.42 hodc céc tiéu

chuan twong duong

FCO loai 01 pha, lép dat ngoai troi, trén
cot dién, cach dién 1a loai polymer (cao
su silicone hodc hon hop silicone) co
, . kha ning lam viéc & diéu kién 6 nhim
5  |Chung loai B 2

nang nhu khu vuc ven bién, suong
mubi, 6 nhiém cong nghi¢p, buc xa tia
cuc tim v.v cling nhu khi hau nhiét déi
am

bién ap dinh mic lam viéc cua
thiét bi (pha - pha)

7 Tan s6 dinh mirc Hz 50
Dong dién lam viéc lién tuc dinh

3% >24

muc

D}nh muc dong cat khong doi KAmS > 12
xung

10 |Pinh mic dong cat dbi xing kArms > 8,0




TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Muc chiu dung dién ap xung KVp > 125
(1,2/50 ps)
M ’ h A ’ A A
12 Auc c 111 dung dién ap tan’ SO KVims > 50
cong nghiép 50Hz trong 1 phut
13 |Phu kién di kem FCO
- Loai Polymer (cao su silicon hodc hdn
hop silicone). Trén than cach dién phai
13.1 |Cach dién ¢ tén cua Nha san xuit dugc dac ndi
hoac dac chim.
- Cap chdng chay: HB40
- Nha san xuét Néu cu thé
- Nudc san xuét Néu cu thé
_ h A N e \ \ A + A
C 1§u E1a1 ,du@% ro toi thicu mm/kV > 25
qua bé mat cach dién
- Puogc lam b?mg vat liéu soi thay tinh
(fiber glass) chiu lyc cao va chiu dugc
13.2 |Can céu chi (Fuseholder) tia cyc tim
- C6 15i dong 1am ngan hd quang twong
thich v&i cac day chi thong dung.
Loai kep 2 ranh song song (PG clamp
. _y t bang do thiéc (tin-plated
13.3 |Pau cuc dau nodi ype) an,g (ingima Z. 1e(’:. ( IP P ie
bronze) c6 thé¢ dau noi voi day dong
hodc ddy nhom
: , . Lam thép khong gi hodc 1am bang thé
Gi4 d5 I8p trén xa, bu long, dai am FICP HONG 81 1l0ge Tam bang Hep
134 |, . R ma kém nhing noéng véi bé day lop
oc, vong dém,..
ma > 80 pum
oy Theo tiéu chuan ANSI C37.42 ho
14 |Nhan thiét bi co tieu chtan oac
tuong duong
Tén hoic logo nha san xuat phai dugc
15 [Nhan dang nha san xut dl.’{c néiv hoac dﬁc’ chiir‘l tr:%n plién cé‘ch
dién hoac dugc dic nodi trén phan ngam
dd can cau chi.
16  |Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu cau tai Khoan 3
17 |Ban v€ va tai li€u ky thuat Theo yéu cAu tai Khoan 4




28. CAU CHI TU ROI CAT CO TAI LBFCO 22KV-200A-10KARMS-CACH
PIEN POLYMER (Quyét dinh 106/QP-HPTV ngay 21/09/2021 ciia EVN)
1. Yéu cau chung

1. Cau chi tu roi cat c¢6 tai (LBFCO) 1 loai 1 pha, lap dit ngoai troi, trén cot dién.
LBFCO phai c6 bd phan ngit hd quang, duoc st dung nhu dao cat phy tai cho phép
dong/cit c6 tai. Bo phan ngit hd quang phai dugc lam tir vat liéu chong chay. Thiét ké
LBFCO bao gdm cac bd phan: Cach dién, can cau chi, ddy chi (v6i dong dién dinh
murc pht hop), bo phan ngit hd quang, bo gia d& lap trén xa, bu 16ng, dai ¢, vong dém
v.v. Céach dién 1a loai polymer (cao su silicone hodc hon hop silicone) c6 kha ning lam
viéc & diéu kién 6 nhiém nang nhu khu vuc ven bién, suong mubi, 6 nhiém cong
nghi¢p, birc xa tia cuc tim v.v. cling nhu khi hau nhiét do1 am.

2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109,
ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic céc tiéu chuan twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xuéng (Routine test):

Thir nghiém xuét xuong duoc thuc hién boi Nha san xuat trén moi san phém san
xuét ra tai Nha san xudt. Viéc thu nghiém Xuét xuong dugc thuc hién theo tiéu chuin
san xuit tuong tng, bao gdm cac hang muc sau day:

- Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan s6 cong nghiép 50 Hz, 1 phut (Power-
frequency withstand voltage test).

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan boi phong thir nghiém
doc lap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong ty. Viéc thr nghiém
dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41,
ANSI C37.42 hoic tiéu chuan tuong duong ap dung cho LBFCO va phan cach dién
Polymer, bao gom nhiing hang muc thir nghiém sau day:

b.1. B6i v6i LBFCO:

- Thtr nghiém dién moi (Dielectric test).

- Thir nghiém kha ning cat (Interrupting/Breaking tests).

- Thtr nghi¢ém dg tang nhi¢t (Temperature rise tests).

- Thir nghiém anh huéng tan sb radio (Radio-influence tests).

- Thir &p suat tinh (Expandable cap static relief pressure tests).

- Thir nghiém cit tai (Load break test).

- Thir nghiém kha ning chdng chay cta budng dap hd quang.

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

b.2. Pbi voi cach dién Polymer:

- Thtr nghiém ran nit va an mon cua vo cach dién (Test housing: tracking and
erosion test).

- Thir 6 ctmg ctia vo cach dién (Hardness test) c¢6 so sanh gia trj ban dau.



- Tht 140 hoa thoi tiét bang tia UV trong 1000 gidr (Accelerated weathering test)
theo IEC 62217.

- Thtr nghiém vat li¢u 161 (Tests for core material).

- Thir chéng chay (Flammability test).

c¢. Thtr nghiém nghiém thu sy phu hgp (Conformance test):

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan sd cong nghiép - kho (Power-frequency dry-
withstand voltage test).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

4. Ban v¢ va tai liéu ky thuat:

Thiét bi phai duoc cung cép ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& tong thé bao gdm kich thudc va khéi luong.

b. Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

c. Cac bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quan Iy chat luong ISO.

5. Yéu cau khac:

a. Thiét bi mdi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chiing nhan ngudn
gbc xuat xit hang hoa rd rang, hop phap va cé ching nhan chat lugng hang hoéa,
kém theo cac tai lidu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cip phu hop
v6i yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dap Gmg duoc d6 bén dbi voi cac diéu kién vé khi hau va méi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét doi hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lép
dat van hanh.
Cac chi tiét bang thép (gia dd, cac bulong, dai dc v.v.) phai dugc ma kém nhiing
noéng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va céc tiéu chuan twong duong hién hanh
vé ma kém nhung nong.

2. Bang yéu ciu dic tinh k§ thuat LBFCO 22 KV — Cach dién Polymer

TT Hang muc Don vi Yéu ciu

1 |Nha san xuét Néu cu thé

2 [Nudc san xuit Néu cu thé

3 |Mahiéu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI

4 |Tiéu chuan ap dung C37.41, ANSI C37.42 hodac céc tiéu
chuan tuong duong
LBECO loai 01 pha, lip dit ngoai
tro1, trén ¢t dién, c6 bo phan ngét hd
quang cho phép dong cit c6 tai. Cach
dién 1a loai polymer (cao su silicone

5 |Ching loai hodc hon hop silicone) c6 kha ning

lam viéc ¢ diéu kién 6 nhiém nang
nhu khu vuc ven bién, suong mudi, 6
nhiém cong nghiép, birc xa tia cuc
tim v.v. cling nhu khi hau nhiét déi
am




TT Hang muc Don vi Yéu ciu
¢ D?ién aE) d.jnh muc lam viéc 1V =4
cua thiét bi (pha-pha)
7 |Tan sb dinh muc Hz 50
8 D'(‘)ng d’ién lam viéc lién tuc A 200
dinh murc
9 |Dong cit tai cia LBFCO A 200
10 D}flh’m{rc dong cat khong KAMmS -~ 10
doi xung
11  [DPinh mirc dong cat ddi xing | kArms >17,1
Muc chiu dung dién ap xung
12 (12/50 ps) kVp > 125
Muc chiu dung dién ap tan
13 |sb cong nghiép 50Hz trong 1| kVrms >50
phut:
14 |S6 lan dong cit co tai Lan >100
15 |Phu kién di kém LBFCO
- Loai Polymer (cao su silicon hodc
héon hop silicone). Trén than cich
15.1 |Céach dién dién phai c6 tén cua Nha san xuit
duoc dic ndi hodc dic chim.
- Cap chdng chay: HB40
- Nha san xuét Néu cu thé
- Nudc san xuat Néu cu thé
- Ehleu diu (Viuoflg rg to1 mm/kV 525
thiéu qua bé mat cach di¢n
Lam bang vat liéu nhya chiu nhiét
N o va sinh khi, cap chong chay VO theo
152 |Butng dap ho quang tiéu chuén ULF;4 (hogc IEé 60695-
11-20/ IEC 60695-11-10)
- Pugc lam bang vat liu soi thity tinh
(fiber glass) chiu lyc cao va chiu
15.3 |Can cau chi (Fuseholder) le:Q(’: tli C uc}tlm . . A
- Co 161 dong lam ngan h6 quang
twong thich véi cac day chi thong
dung.
Loai kep 2 ranh song song (PG clamp
15.4 |Péau cuc dau ndi type) bémg d(*);ng Ama Ehléc .(tifl_plited
bronze) c6 thé dau noi voi day dong
hodc ddy nhom
15.5 Gia do lip trén xa, bu 1ong, Lam thép khong gi hodc lam bing

dai oc, vong dém,..

thép ma kém nhiing néng voi bé day




TT Hang muc Don vi Yéu ciu
16p ma > 80 um
, Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoj
16  |Nhan thiét bi co fieu chuan odc
tuong duong
Tén hodc logo nha san xuat phai duoc
17  [Nhan dang nha san xuit duc noi hodc duc chim trén phan cach

dién hoac dugc diac ndi trén phan
ngam do can cau chi.

18

Yéu cau vé thtr nghiém

Theo yéu ciu tai Khoan 3

19

Ban vé va tai li¢u ky thuat

Theo yéu cau tai Khoan 4




29. CAU CHI TU ROI FCO 35KV-100A-10KARMS-CACH PIEN POLYMER
(Quyét dinh 106/QD-HPTV ngay 21/09/2021 ciia EVN)
1. Yéu cau chung

1. Cau chi tu roi (FCO) 14 loai 1 pha, lap dat ngoai trdi, trén cot dién. Thiét ké
FCO bao gém cac bg phan: Cach dién, can cau chi, day chi (vo1 dong dién dinh muc
phu hop) va bo gia d& lap trén xa, bu l1ong, dai dc, vong dém v.v. Cach dién 13 loai
polymer (cao su silicone hodc hdn hop silicone) c6 kha ning lam viéc ¢ diéu kién 6
nhiém ning nhu khu vyc ven bién, swong mubi, 6 nhiém cong nghiép, burc xa tia cuc
tim v.v. cling nhu khi hau nhiét d6i am.

2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109,
ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic céc tiéu chuan twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xuéng (Routine test):

Thir nghiém xuét xuong duoc thuc hién boi Nha san xuat trén moi san phém san
xudt ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuét xuong duoc thuc hién theo tiéu chuan
san xuat tuong tng, bao gdm cac hang muyc sau day:

- Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan s cong nghiép 50 Hz, 1 phat (Power-
frequency withstand voltage test).

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va chimg nhan bai phong thir nghiém
doc lap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong ty. Viéc thr nghiém
dién hinh duoc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41,
ANSI C37.42 hoic céc tiéu chuan twong duong ap dung cho FCO va phan cach dién
Polymer, bao gom nhiing hang muc thir nghiém sau day:

b.1. Bi véi FCO:

Thtr nghiém dién méi (Dielectric test).

Thir nghiém kha ning cat (Interrupting/Breaking tests).
Thtr nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).

Thir nghiém anh hudng tan sé radio (Radio-influence tests).

- Thir &p suat tinh (Expandable cap static relief pressure tests).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

b.2. Pbi voi cach dién Polymer:

- Thtr nghiém ran nt va &n mon cua vo cach dién (Test housing: tracking and
erosion test).

- Thir 6 ctg ctia vo cach dién (Hardness test) c¢6 so sanh gia trj ban dau.

- Thu 140 hoa thoi tiét bang tia UV trong 1000 gior (Accelerated weathering test)
theo IEC 62217.

- Thtr nghiém vat li¢u 161 (Tests for core material).

- Thtr chdng chay (Flammability test).

c¢. Thtr nghiém nghiém thu sy phu hgp (Conformance test):



- Thir nghiém chiu dung dién ap tan sd cong nghiép - kho (Power-frequency dry-
withstand voltage test).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

4. Ban v¢ va tai liéu ky thuat:

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

a. Ban v& tong thé bao gdm kich thudc va khéi luong.

b. Tai liéu huéng din lap dit, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

c. Cac bién ban thir nghiém va gidy chtrng nhan quan 1y chat lugng ISO.

5. Yéu cau khac:

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co ching nhan ngudn
gbc xuat xit hang hoa rd rang, hop phap va cé ching nhan chat lugng hang hoa,
kém theo cac tai lidu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cip phu hop
véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dap g dugc dd bén dbi voi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét doi hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lép
dat van hanh.

Cac chi tiét bang thép (gia dd, cac buldng, dai ¢ v.v.) phai duoc ma kém
nhung néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va céac tiéu chuan tuong duong
hién hanh vé ma kém nhung néng.

2. Bang yéu cau dic tinh ky thuat FCO 35 kV — Cach dién Polymer

TT |Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuit Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
3 Ma3 hiéu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
4 Tiéu chuéan 4p dung C37.41, ANSI C37.42 hodc cac tiéu

chuan twong duong

FCO loai 01 pha, lap dat ngoai troi, trén
cot dién, cach dién 1a loai polymer (cao
su silicone hodc hdn hop silicone) cé
. . kha ning 1am viéc & diéu kién 6 nhiém
5 Chung loai B 2

nang nhu khu vyc ven bién, suong
mudi, 6 nhiém cong nghi¢p, buc xa tial
cuc tim v.v. cling nhu khi hau nhiét dé6i

am
6 Di'éA’n ép dinh muc lam viéc cua KV > 35
thiét bi (pha-pha)
7 Tan s6 dinh mirc Hz 50
3 Dc‘,mg dién lam viéc lién tuc dinh A 100
mirc
9 DPinh mic dong cit khong dbi KATmS > 10

xung




TT |Hang muc Pon vi Yéu ciu
10 [Pinh mirc dong cit ddi ximg kArms >5,0
11 Muc chiu dung dién ap xung KVp =170
(1,2/50 ps)
12 NEIZI’C Chil.lA dung dién ap tz‘in’ $6 KVims > 70
cong nghi¢p S0Hz trong 1 phut
13 |Phy kién di kém FCO
- Loai Polymer (cao su silicon hodc hon
hop silicone). Trén than cach dién phai
13.1 |Céach dién c6 tén clia Nha san xuat dugc dic noi

hoac duc chim.
- Cap chdng chay: HB40

- Nha san xuat

Néu cu thé

- Nudc san xuat

Néu cu thé

- Chiéu dai duong ro toi thiéu
qua bé mat cach dién

mm/kV

>25

- Puoc 1am bang vat liéu soi thiy tinh
(fiber glass) chiu luc cao va chiu dugc

13.2  |Can cau chi (Fuseholder) tia cyc tim
- C6 151 dong 1am ngan hd quang tuong
thich v&i cac day chi thong dung.
Loai kep 2 ranh song song (PG clamp
. ) ) N A hid in-pl
133 |Pau cuc du nbi type) bing dong ma thic (tin-plated
bronze) c6 thé dau ndi véi day dong
hodc didy nhom
: , : Lam thép khong gi hodc lam bang thé
Giad do lap trén xa, bu long, dai am - °p ,0 ne gl, 08¢ ,-am,\ an‘g ?p
134 |, . ma kém nhung ndéng véi be day 16p
oc, vong dém,..
ma > 80 pm
oy Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoa
14 [Nhan thiét bi eo tieu chtan oac
twong duong
Tén hoac logo nha san Xuét phai duoc
15 [Nhan dang nha san xudt duf: néiv hoac dl:lC, Chiil’.l tr:%n phfm cai‘ch
dién hodc duogc dic noi trén phan ngam
dd can cau chi.
16 |Yéu ciu vé thir nghiém Theo yéu cau tai Khoan 3
17 |Ban vé va tai lidu ky thuat Theo yéu cau tai Khoan 4




30. LBS KIEU KiN-22KV-KET NOI VOI HE THONG SCADA, PIEU KHIEN
GIAM SAT TU XA >630A, >16KA/S, CO BANG PIEN VA PIEU KHIEN TAI
CHO (Quyét dinh 56 98/0P-HPTV ngay 05/09/2023 ciia Tap doan Dién Iy Viét Nam)
1. Pham vi diéu chinh

Tiéu chuin nay quy dinh cic yéu cau ky thuat d6i véi dao cét co tai (LBS) va
cac vat tu phu kién kém theo dugc str dung trén ludi dién co cép dién ap 22 kV.

Tiéu chuan nay quy dinh vé& lya chon dao cét co tai dung cho luéi dién 22kV
trong Tap doan Dién luc Qudc Gia Viét Nam
2. Cac diéu kién chung

* Piéu kién moi truong 1am viée cia thiét b

Nhiét 6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 mdi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am tuong dbi cao nhat 100%
Do cao lép dat thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1.000 m
Vin tdc gi6 16n nhat 160 km/h
* Piéu kién van hanh cta hé thong dién
Di¢n 4p danh dinh ctia h¢ théng dién (kV) 22
So dd 3 pha
Ché d6 ndi dat trung tinh Trung tinh n6i dét truc tiép
Dién 4p cao nhat cia thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

* Piéu kién vé quan 1y chat lugng clia nha san xuat

Nha san xuat phai c6 chimg chi vé hé théng quan 1y chat luong (ISO-9001 hoic
tuong duong) duge ap dung vao nganh nghé san xuat thiét bi. Nha san xuit phai co
phong thtr nghiém xuét xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém
chuan bdi co quan quan Iy chit luong.

3. Yéu cau chung

- LBS phai 1a loai 3 pha, lap trén cot dién ngoai troi, dap hd quang bang chan
khong hoac khi SF6, van hanh béng dong co, co tich hop bién dong di¢n (hodc cam
bién dong dién) trén ca 3 pha va bién dién ap (hodc cam bién dién ap) trén ca 03 pha
vé cé hai phia. Thiét bj c6 kha ning truyén nhan tin hiéu dé diéu khién xa tir hé thong
SCADA hoic diéu khién tai chd. Ngudn dién cap cho dong co 1a 24 VDC véi cap
nguodn dé dau ndi ti diéu khién va LBS.

- LBS phai bao gom tii diéu khién c6 chtra cac thiét bi SCADA nhu: mach diéu
khién, cac ngd tin hi€u vao/ra, khoa chon ché d6 tur xa/tai chd, thiét bi vién thong v.v.
Tu diéu khién duogc 1ap trén than cot dién bé tong ly tim gan mit dat va duoc két ndi
v6i LBS bang cép tin hiéu diéu khién. Ngudn 24 VDC cip cho ti diéu khién duogc 1dy
tir 4c quy va bd nap dugc cap ngudn tir bién dién ap cip ngudn (PT) hodc ngudn ha ap
tai chd. Ac quy 24 VDC, bo nap phai dugc lap dat san trong tu dicu khién.



- Vo t diéu khién phai lam bang thép khong gi, day téi thiéu 1 mm, cap bao vé
IP 54, duoc thiét ké thong gidé va cach nhiét dé hoat dong tot trong diéu kién 1am viéc
dudi anh nang mat troi. Cong két ndi trén LBS, trén ti diéu khién va cap két ndi (gitta
LBS va ti diéu khién) duoc thiét ké dang phich cam (Plug- in), dam bao kin nudc,
chéng dugc hoi 4m va con tring xAm nhap.

- Ngoai ra, dé co thé truy cap tir xa, ti diéu khién phai du phong san khong gian
va cac céng két ndi, cép nguén v.v. dam bao cho viéc lép dat Modem dé thuc hién diéu
khién va giam sat tir xa LBS. Modem duoc két ndi voi ta diéu khién thong qua cong
RJ45. Yéu cau ti diéu khién phai c6 t6i thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet). Danh sach dir
lidu (Datalist) két n6i v6i hé théng SCADA phai dap ung theo yéu cau van hanh ludi
dién do Pon vi mua sim quy dinh.

- LBS hoan chinh phai bao gém déy du cac bo phan va phu kién kém theo bao
gém: cach dién, kep cuc d4u ndi day, nhan thiét bi, gia lép, bu long, dai be, vong dém,
ta diéu khién, cap két ndi v.v.

4. Cac yéu cau vé thir nghiém
4.1. Thir nghiém xuat xudng (Routine test)

Thir nghiém xuat xudong dugc thyuc hién boi Nha san xuat trén mdi san pham san
xuét ra tai Nha san xudt. Viéc thu nghiém Xuét xuong dugc thuc hién theo tiéu chuin
IEC 62271-103:2011 hoac céac phién ban cap nhat méi hon hodc cac tiéu chuin tuong
duong, bao gdm nhiing hang muc thir nghiém sau day:

a. Thu nghiém do bén dién moi cho mach chinh (Dielectric test on the main

circuit).

b. Thtr nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control

circuit).

c. Do dién tréd mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

d. Thir nghiém d¢ kin (Tightness test) — ap dung ddi v6i LBS dap ho quang bang

khi SFs.

e. Thir nghiém van hanh co khi (Mechanical operation test).

4.2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hién va ching nhan bdi Pon vi tho
nghiém duogc cap chimg nhan dap Gng tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén miu san pham
tuong tu. Viéc thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan tiéu chuan IEC
62271-103: 2011 hodc cac phién ban cap nhat mdi hon hodc cac tiéu chuan tuong
duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

a. Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).

b. Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

c. Thir nghiém d¢ tang nhi¢t (Temperature rise tests) hodc Thir nghiém dong lam
viéc lién tyc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand current and
peak withstand current tests).

e. Thir nghiém kha ning dong va cat tai (Making and breaking tests).

f. Tht nghiém cap d6 bao vé (IP) ctia vo (Verification of the protection).



g. Thtr nghiém d6 kin (Tightness test) — ap dung ddi véi LBS dap hd quang bang
khi SFe.

h. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Additional tests on auxiliary
and control circuit).

1. Thu nghiém thao tac co khi va moéi truong (Mechanical and environmental
tests).

DPéi vai cac hang muc tht nghiém dién hinh néu tai diém d va diém e: Pon vi
thir nghiém hodc don vi chung kién thur nghiém phai 1a thanh vién cua Hiép hdi lién
két thir nghiém ngan mach (STL).

4.3. Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA cua tu diéu khién LBS

Tht nghiém giao thuc két ndi SCADA phai dugc thuc hién va xac nhan boi
don vi doc 1ap trén dung mau tu diéu khién LBS dé ching minh kha ning két ndi
SCADA cua ti diéu khién dam bao phu hop véi giao thirc dang van hanh cua hé
théng SCADA dugc Pon vi mua sim quy dinh.

5. Phan mém kém theo thiét bi

5.1. Phan mém cai dat, ciu hinh van hanh LBS:

Nha san xuit (Pon vi cip hang) phai cung cap gbéi phan mém ban quyén ctia Nha
san xudt (khong gi6i han thoi gian va sb ngudi stir dung) c6 thé cai dit trén may tinh
xéach tay chay trén moi truong Windows. Phan mém cho phép cu hinh offline/online,
giam sat va diéu khién LBS.

5.2. Phan mém thtr nghiém SCADA:

Nha san xuét (hodc Pon vi cip hang) phai cung cip gbi phan mém ban quyén cua
Nha san xuét (khong giéi han thoi gian va sé lugng ngudi ding), co thé cai dit trén
may tinh x4ch tay chay trén méi truong Window. Phan mém nay c6 thé thuc hién mo
phong Dong dién- Dién ap dé phuc vu cho viéc thir nghiém Test “End to End”.

6. Phu kién kém theo thiét bj

Mobi LBS, tu diéu khién LBS cung cap phai theo kém cac thanh phan, phu kién
hoan chinh sau:
6.1 LBS:

a. Bién ban thir nghiém xuét xuéng LBS.

b. Sau (06) kep cuc phi hop dau ndi LBS vé6i day dong hoic ddy nhom t6i tiét
dién tGi 240 mm?.

c. Méc thao tac dong/cat LBS bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat thong qua
sao thao tac.

d. Mot (01) bo chi thi trang thai “Pong”/“Cat” ciia LBS, c6 thé nhin thdy duogc tir
mat dat.

e. Co cau khoa thao tac khi 4p suat khi thdp v6i bo chi thi canh bao ap suét khi
thap nhin thiy duoc, hoic c¢6 dong ho do ap suat khi v6i chi thi canh béo 4p suat thip
(4p dung d6i véi LBS dap ho quang bang khi SFs).

f. Gia lap LBS di kém bu 16ng, dai dc, vong dém v.v. Tat ca dugc lam tir thép
khong gi hodc thép ma kém nhung nong.



g. Bo tai lidu, ban v& huéng dan lap dat, van hanh, bao dudng LBS (bang Tiéng
Viét).

6.2 Tt diéu khién LBS:

a. Mot (01) ti diéu khién.

b. Gia lp ti diéu khién di kém bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v. Tat ca dugc lam tir
thép khong gi hoac thép ma kém nhing néng.

c. Cap két ndi, diéu khién kiéu phich cim (Plug-in) dai tdi thiéu 10m.

d. Phan mém cai dit, cau hinh, thir nghiém két ndi.

e. Tai lidu, ban v& hudng dan lap dat, ciu hinh, két ndi tii diéu khién LBS (bang
Tiéng Viét).

f. Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.

7. Cac tai liéu ky thuat, ban v€ kém theo

7.1 Catalogue thé hién cac thong s6 k¥ thuat LBS, ta diéu khién.

7.2 Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh va bao dudng thiét bi.

7.3 Gidy chtrng nhan quan 1y chat luong ISO.

8. Yéu ciu khic

8.1 Thiét bi cung cdp phai mdi nguyén 100%, khong co khiém khuyét, co
chirng nhan ngudn gdc xuat xa hang héa rd rang, hop phap va c6 ching nhéan
chat lvgng hang hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa
duogc cung cip phu hop véi yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong hop dong da
ky két.

8.2 Thiét bi phai dap ung dugc d6 bén ddi voi cac diéu kién vé khi hau va
moi truong tai Viét Nam: dugc nhié¢t do1 hoa, phu hop voi diéu kién moi truong
lap dit van hanh.

8.3 Nha san xuit (hoac Pon vi cép hang) phai thuc hién viéc dao tao,
huéng dan cho can bo k¥ thuat ciia Pon vi mua sdm vé lép dat, van hanh va bao
tri thiét bi.

9. Bang yéu ciu dic tinh ky thuat LBS

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
IEC 62271-103:2011 hoac cac phién ban
4 Tiéu chuan ap dung cap nhat maoi hon hoac tiéu chuan tuong
duong




TT Hang muc Pon vi Yéu cau
LBS 1a loai 3 pha, lép dat trén cot dién
ngoai troi, co6 dong co, dap hd quang bang
chan khong hoic khi SFs, tich hop bién
dong dién (hodc cam bién dong dién) trén
ca 3 pha va bién dién ap (hodc cam bién
dién 4p) trén ca 03 pha vé ca hai phia, lap
5 Loai thiét bi dit sin dong co van hanh 24 VDC va
truyén nhan tin hiéu dé diéu khién xa tir
hé thong SCADA hoic diéu khién tai chd.
Thiét bi phu hop van hanh trong cac dicu
kién 6 nhiém nhu khu vyc ven bién, 6
nhiém cong nghiép, buc xa tia cuc tim
v.v. cling nhu khi hau nhiét d6i am.
6 | Dién ap dinh muc kV >24
7 | Dong dién dinh murc A > 630
8 Tan s6 dinh murc Hz 50
9 Kh;é nang chiu d(‘,)ng dién KAMmS - 16
ngan mach dinh mirc
10 Thoi gian chiu dung ngin gidy -~ 01
mach
bién 4p chiu dung xung sét
1 (12750 ps) (BIL) kVp =125
12 DiéI.lA ap t,én s cong kVrms > 50
nghiép, 1 phat, 50 Hz
13 @é nfmg cit dong dung A > 16
cap ngam
14 I(h‘é. ne'u}g cit dong dung A > 1.5
duong day
15 | Bién dong dién do luong B’ié’n d(‘)ngAdién (hoac cérqn bién dong dién)
tich hop bén trong cho ca 3 pha
16 | Bién dién ap do luomg Bién dién qép (hoéckcéqm b'ié’n fiién ap) tich
hop cho ca 3 pha vé ca hai phia
- Méc dong cit bang tay trén than LBS
thong qua sao thao tac.
17 | Co cau dong/cat - Péng cat bang tay tai tu didu khién.
- Va thao tac tir xa thong qua hé thong
SCADA.
> 100 lan déng cat & tai dinh mic ma
18 | Do bén tiép diém chinh Lan khong can bao tri

> 1.000 1an thao tac co khi (class M1)




TT Hang muc Pon vi Yéu cau

Bang vat liéu tong hop (cao su Silicon
5 hodc hdén h ili hodc nh ]

19 | Céc dau cuc (bushings) oac ‘on .Qp sreon 'oac . u.a dac
cycloaliphatic epoxy) chiu dugc tia cuc
tim

, Hop kim khong gi r 1y bé ma

20 | Vat ligu ché tao vo LBS op kim khong gl, duge xur 1y be mat

chong an mon
h-,\ ] \ \ . h
21 Chiéu dai duong ro din mm/kV 595

muc cach dién

22 | Phu kién theo kém thiét bi

Theo yéu cau tai khoan 6.1

23 | Kiém tra, thir nghi¢m

23.1

Thir nghiém xuat xuong

Theo yéu cau tai khoan 4.1

23.2

Thir nghiém dién hinh

Theo yéu cau tai khoan 4.2

24 | Ban v€ va tai liéu k¥ thuét

Theo yéu cau tai Muc 7

10. Bang yéu cau diic tinh ky thuit ti diéu khién LBS

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mahidut Néu cy thé
Ta diéu khién duoc 1am bang vat
liéu chéng an mon va chiu thoi
tiét, tich hop day du bo diéu khién
4 | Thiét ké tu diéu khién vi xtr Iy, cung cip chirc ning giam
sat do luong, ghi nhan dir lidu va
kha niang két ndi voi hé théng
SCADA.
Bang phim bam trén mit trudc ti
. icu khién hodc mdy tinh c4 nha
5 | Cai dat chuong trinh dlﬁ:u en Oaf ey Fe can evm
thong qua cong RS232 hodc
RS485 hoac USB v.v.
Céng gino tidp méy tinh (st Cong RS232 hodc RS485 hoic
88 .Ap ;y . ) USB v.v. dugc st dung két ndi
6 | dung cho viéc cau hinh tai S, R S
x vOi may tinh ca nhan dé cai dat,
cho) R N ine 1 1iA A
cap nhat va tai dir liéu su kién.
Co
C _ , - Péap du cau tai Muc 4 —
Két ndéi véi hé¢ thong Yéuaf:) éllfréiuillegu cat tal e
7 | SCADA ph diéu khié e :
., p u‘c Vi dien xaien - Danh sach dir liéu (Datalist):
va glam sat tu xa L A A A \
bé4p ung theo y€u cau van hanh
do Pon vi mua sim quy dinh.
8 | Giao thirc két n6i SCADA IEC 60870-5-104




TT Hang muc Pon vi Yéu cau
9 Phan mém cai dit, ciu hinh Theo yéu cu tai khoan 5.1
van hanh LBS
10 Phan mém thir nghiém chirc Theo yéu cau tai khoan 5.2
nang SCADA
- Hop kim khong gi, dugc xu ly
) . A « h,( - \ )
Vat liéu ché tao vo ti didu be mit chong an mon. -
11 2 - Vo tu duoc thiet ké voi cira 02
khién ,
16p.
- Cap bao vé: Tdi thiéu IP 54
12 | Khoa bao vé ti Co
bién ap lam viéc cua tu diéu
13 lrihiénidu’(yc c:itp tr bién diévn VAC 220 + 10%
ap cap ngudn (PT) hoac
nguén ha ap tai chd
Néu cu thé
(Ngudn dc quy cé dién ap phu
‘ , hop: 6/12/24 VDC v.v. Ngud
Nguon DC cung cap cho bo Lop re 4 , vy g u?n
N et Y ac quy phai dam bao duy tri van
mach diéu khién: Tu diéu . N B N
14 2 . .2 . hanh (bao gédm cung cap ngudn
khién phai trang bi ac quy va A .2 N
A Ls A cho mach diéu khién va dong,
bo nap lap san bén trong L, £ A .
cat it nhat 10 lan) trong truong
hop mat ngudn cép tdi thiéu 24
gio)
Phy kién kém theo tu dié .
15 | CIen e Heo tdien Theo yéu cdu tai khoan 6.2
khién
Tht nghiém dap Ung giao XL
1 oz Theo yéu ca khoan 4.
% | thite két néi SCADA €0 yeu cau tat khoan 4.3
17 | Ban v€ va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai muc 7




31. ONG NHU'A XOAN HDPE
1. Tiéu chuén ap dung.
- TCVN 7417-23:2004 Tiéu chuan Quéc gia Viét nam: Hé thong dng dung cho
quan 1y cap — Phan 23 Yéu cau cy thé - Hé théng 6ng mém
- TCVN 7997:2009 Tiéu chuin Qudc gia Viét nam: Céap dién di ngdm trong dat —
Phuong phép lap dat
- TCVN 8699:2011 Tiéu chuan Qudc gia Viét nam: Mang vién thong - Ong nhua
dung cho tuyén cap ngam — Yéu cau k¥ thuat
2. Yéu cau ky thuit.
- Cac yéu cau k¥ thuat chung:
+ C)ng nhya chiu dugc ma sat va d§ nén, an toan trong qua trinh thi cong va su
dung.
+ C6 chét chéng tia cuc tim, khong bi 130 hoa dudi anh néng mat troi.
+ C6 chit chong chay, chéng con tring gam nham va bén viing trong mdi trudng
hoa.
+ Ong duoc san xuat bang nguyén lieu HDPE nguyén sinh, bé mit san pham phai
nhin bong, mau sic dong nhat, khong mui.
3. Céc thong tin yéu cAu dwa vao tai liéu thau.
- Xuat xir hang ho4 rd rang.
4. Yéu cau khi giao hang.
- Trén 6ng nhya phai c6 mac ghi rd nha san xuét, kiéu loai, cac kich thudc ciia dng
nhua.
5. Pac tinh ky thuat.

TT | M6 tid Pon vi | Yéu ciu Pé nghi va cam két
Nha san xuat Co
M3 hi¢u san phim Co
Nudc san xuét o
Vat liéu Nhuya  chiu
luc

Puong kinh ngoai

HDPE-D195/150 mm 195+4,0
Chiéu day thanh ong

HDPE-D195/150 mm 2,804
Budc ren

HDPE-D195/150 mm 45+ 1,5

Do cao budce ren
HDPE-D195/150 mm 10£0,5

Do dai ché tao m Co




TT |Méta Pon vi | Yéu ciu Pé nghi va cam két
HDPE-D195/150
Ban kinh uén téi thiéu
® | HDPE-D195/150 mm | 500
9 Tai li¢u k¥ thuat Co
10 | Bién ban thi nghiém dién hinh Co
* Bang dac tinh ky thuat caa vat liéu HDPE
Phuong A en
. Pieu k .
Tinh chét vat Iy phap thir 'et‘;m"-’n Pon vi Tri s6
nghiém
A aA 2 , ASTM D | 190°C . B
Nhiét d0 nong chay 1238 12,16 g/10 min 0,12+0,18
‘. . ASTM D
Khoi lugng riéng 1505 23°C kg/cm? 0,955+0,958
ASTM D
Nhiét d§ nong chay : 283 2 10°C /min | °C 132
Nhi¢t 6 mém hoa VICAT °C 123
A 1, , ASTM D |50 5
D0 bén kéo chay 638 mm/min kgtf/cm 270
X v as ASTM D |50 5
Do bén kéo dut 638 mm/min kgtf/cm 350
ASTM D |50
D6 oiin dii kéo di o -
0 gian dai keo dut 638 mm/min Yo 800
. ASTM D
M6 dun chiu udén 7 9SO - kgf/cm? 13000
\ ASTM D
Do bén chiu va dap IZOD ) 586 23°C °C >20
A ASTM D
Do cung 1693 kgem/cm | 55
D?. ben‘ chiu nut tho nghiém | ASTM D h =200
moi1 truong 785
* Bang dac tinh vatly
L n . | HDPE | HDPE HDPE HDPE
Chi tiéu Pon vi
D32/25 | ©®40/30 | ©@50/40 | B65/50
Dién 4ap danh thung KSM
i kV >40 >40 >40 >40
3413: 93
Do bén hoa chat TCVN Khong | Khong | Khong | Khong
9535: 95 phai phai phai phai mau
mau mau mau
Do bién dang theo | TCVN N 304 373 501 612




duong kinh ngoai khi | 7997- % 3.4 3.4 3.4 34
¢ép voi luc twong ung | 2009 %
Lyc dat khi ép ong | TCVN
xudéng 60% duong | 7997- N 5233 5494 4288 4696
kinh ngoai. 2009 %
Luc dat dugc khi ép | TCVN 6087 6242 5038 5267
sat éng. 7997- N
2009 %
Do bén va dap ISO 3127 | kg/2m | 1,25 1,375 1,5 1,75
Khoéng vo Khong | Khong |Khong | Khong vo
A% VO A%
Do chiu nhiét Vicat. | ASTND 85 84 84 83
oC
1525
HDPE HDPE
Chi tiéu bonvi | @85/ | HDPE 0¥130/10 | HDPE
65 ?105/80 | 0 0160/125
Dién ap danh thung KSM
3413 93 kV >40 >40 >40 >50
Do bén hoa chat TCVN Khoéng | Khong | Khong Khong
9535: 95 phai phai phai phai mau
mau mau mau
Do bién dang theo | TCVN N 804 969 1225 1518
duong kinh ngoai khi | 7997- % 34 34 3.4 3.4
¢ép voi luc tuwong ung 2009 %
Luc dat khi ép ong | TCVN
xuéng 60%  dudng | 7997- N 5298 3770 4539 5459
kinh ngoai. 2009 %
Luc dat dugc khi ép sat | TCVN 5709 | 4544 5165 6400
ong. 7997- N
2009 %
Do bén va dap ISO 3127 | kg2m |2 2,25 2,75 3,75
Khong vo Khong | Khong | Khong Khong v&
VO VO VO
Do chiu nhiét Vicat. ASTND 84 85 85 86
1525 oc




32. THAN TRU THEP CHO MBA 400KVA (0P s6 1166/QD-EVNHANOI ngay
05/02/2025)
1. Pham vi diéu chinh

a) Quy cach k¥ thuat nay quy dinh vé yéu cau ky thuat ddi véi cac vat tu, phu
kién str dung cho tram bién ap phan phdi cap dién 4p 22kV bao gdm:

- Than try thép d& may bién ap cua tram bién ap than tru thép, ding dé do MBA
dau ¢ khdi lugng dau ma theo Quy pham trang bi dién hién hanh khong yéu cau phai
c6 hé thu dau;

- Nap chup may bién ap phan phdi (dung cho cac kiéu tram bién ap c6 yéu cau
che kin céc trang bi trén mat may bién ap);

- Méng cap dién luc cho tram bién ap phan phdi (dung cho céac kiéu tram bién ap
¢6 yéu cau che kin cap dién luc ddu ndi vao cac cuc so cap va thir cp ctia may bién ap.

b) Quy cach k¥ thuat nay ap dung d6i voi cac vat tu thiét bi dugc mua sam ké tir
ngay Quyét dinh ban hanh quy cach k¥ thuat nay c6 hiéu luc.

2. Cac yéu cau chung:
2.1. Piéu kién méi trudng lam viéc cia thiét bi:
Bang 1- DPiéu kién méi truwong lam viée ciia thiét bi:

Nhiét 46 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C

Nhiét d0 moi truong trung binh ndm 25C

Khi hau Nhiét d6i, néong 4m
Do 4m cuc dai 100%

D6 4m trung binh 80%

bo cao lép dat thiét bi so v6i muc nudc bién DPén 1000m

2.2. Diéu kién van hanh cua hé théng dién:
Bang 2- Piéu kién van hanh ciia hé thong dién:

bién 4p danh dinh cua

. 22 4
hé thong (kV) 0

3 pha 3 day

S0'do ndi hodc 3 pha 4 day

3 pha 4 day 1 pha 2 day

. Y , Trung tinh ndi dit truc Trung tinh ndi | Trung tinh ndi
Ché d¢ noi dat trung tinh g : g g

tiép hodc nbi dat 13p lai dat truc tiép dat truc tiép
bién 4p lam viéc 16n
. NN 24 >0,4 >0,23
nhat cua thiét bi (kV) B
Tan s6 (Hz) 50

3. Yéu cau k¥ thuat chung

a) Than try thép, tAm day, tam mit duoc lam béng thép tam, c6 do day dugc tinh
toan dé dam bao kha nang chiu lyc khi d&@ MBA phén phdi dit trén dau tru thép theo
két qua tinh toan thiét ké cong trinh.




b) Thén tru thép c6 thé co cac khe thong gié nhung t6i thiéu phai dap Gmg mirc
bao vé IP54, viéc ché tao than tru thép phai dam bao khong tao ra cac hdc co thé gay
dong nudc hoac dé dong vat lam hang, t6 tra an.

¢) Bén trong than tru thép c6 tbi thiéu hai khoang rong doc 1ap bao gom:

- 01 khoang lip dit th RMU phu hop dé diu ndi va thao tac phia trung ap.
(khoang cao ap).

- 01 khoang dé lip dit cac thiét bi dong cit, hé théng thanh cai, thanh dan phan
phéi dién ha ap, hé thong tu bu ha ap (khoang ha 4p).

d) Khoang cao 4p phai dam bao du khong gian dé lap dat loai tt RMU c6 ngin
dap (mg dé lap cac thiét bi SCADA.

e) Thiét ké khoang ha ap phai dap tng cac dinh huéng k¥ thuat nhu sau:

- Cac thiét bi dong cit, phan phdi dién ha 4p, tu bu ha ap (bao gdm ca thiét bi
diéu khién dong cat tu trong trudng hop trang bi hé thong tu bu c¢6 diéu khién) duoc
lap dat trén khung gia d& dang Rack; khung gia d& nay (va cac thiét bi dong cat, phan
phdi dién ha ap lap dit trén né) c6 thé dé dang thao d&, dua ra ngoai than tru thép khi
can thiét (nhu xur 1y sy c¢d; nang cip, thay doi cau hinh phan phdi phia ha ap cua
MBA ...).

- Phai bd tri ngan chdng ton that dé 1ap dat cong to va cac trang bi do dém dién
nang theo quy dinh.

- Vi tri lép cac binh tu bu phai duogc b6 tri dam bao khi sy ¢b nd binh tu khong
lam hu hong céc thiét bi dong cat, diéu khién trong khoang ha ap nay.

f) Céac thiét bi dong cat cao ap, ha ap bén trong tru thép phai bd tri & vi tri phu
hop hoidc bb tri san thao tic dé ngudi van hanh thuan tién dung thao tac trong tu thé
binh thuong.

g) Cac khoang cao ap, ha ap cta tru thép phai duoc b tri canh cira mo kiéu 2
canh, dong, md béng ban 1¢, ¢ chdt trén va chét duéi, co day ndi dat dé ndi vé4i than
chiu luc cua tru d3. Cac canh cira c6 vi tri dé khoa lai béng khoa co6 chia kém theo nép
che khoa dé ngan chin mua trong diéu kién van hanh ngoai troi. Mt trong ciia canh
ctra lap td RMU c6 hop dung tai liéu quan Iy van hanh tram va cac gia do tay thao tac
tu RMU.

h) Két ciu cua than try thép dugc thiét ké sin céc vi tri dé lép dat MBA, cac
mang cap va cac phu kién khac lap dat bén ngoai (nhu dén bao su ¢d ti RMU, dng
ten ...).

i) Trén than tru thép phai duoc lip dit sin cic thang tréo; néu thang tréo 1a két
ciu c6 thé théo roi thi chung phéi ¢6 kha ning gap gon lai khi khong sir dung va phai
6 co ciu khoa, chdt bao vé dé ngan ngira ngudi khong co nhiém vu ¢b ¥ str dung.

j) Vi tri 1ip dat MBA trén dau try thép phai duoc thiét ké, 1ap dat cac phu kién
sao cho trong trudng hgp MBA bi su ¢b chay dau, trao dau thi lugng dau thoat ra do
phai duoc thu gon va chay xudng phia dudi chan bé lap tru thép.

k) Thén tru thép sau khi gia cong hoan chinh phai dugc bao vé dé chong in mon
nhu sau:



- Phan than try thép thiét ké dé chiu luc: Ma k&m nhung nong va son phu 16p son
bao vé cho tat ca cac bé mit. Loai son st dung phai phai dam bao phu hop va c6 do
bén lau dai khi son phu 1én bé mit thép ma kém nhing néng.

- Cac bd phan khéc con lai cta tru thép: Son tinh dién ¢ tat ca cac bé mit, yéu
cau k¥ thuat vé 16p son theo tiéu chuan ANSI 70.

- Mau cua 16p son bdo v€ bén ngoai sir dung mau ghi sdng — Ma mau RAL 7044
dé tranh hién twong hap thu nhiét khi lap dat ngoai troi.

1) Try thép sau khi ché tao hoan chinh phai dugc son sin bién canh bao an toan
va nhan dién thuong hi¢u cua EVNHANOI dung quy dinh hién hanh.

4. Yéu ciu trang bj cac thiét bi, phu kién:

Try d& thép phai tich hop sin céc thiét bi dong cat, phan phdi ha ap, Nha cung
cép/Nhé san xuAt phai thiét ké, lua chon, lép dat céc thiét bi phu kién tuong ung theo
cac quy dinh sau:

4.1. Phin tii tong ha dp:
4.1.1. Yéu cdu vé thiét ké
Ta dién ha 4p s& dugc cung cap toan bd va ddu ndi pht hop véi cau hinh sau:

- Trong 01 t dién ha ap: Cac MCCB sir dung cung 1 hing san xuit dé thuan tién
cho viéc chinh dinh bdo v¢; thuan tién cho cong tdc van hanh, bao hanh va m¢ rong
trong tuong lai.

MCCB/MCB ,
Cong ’ So
p | sudt | Tiétdién thanh | MCCB Nhanh | 1, | py |cap| Ghi
MBA cai (mm) tong (A)[Tu (A)| 250 | 400 | dung | phong | 10 chu
(kVA) (A) | (A) | 25(A) | (vitri) | 1a
Tuong duong
1 | 400 5 20xS 630 310 1 1 3

- Hé théng thanh céi ti bang dong phai chiu dugc lyc dién dong khi c6 dong
ngan mach chay qua theo bang thong s6 nhu sau:

Loai ti (A) 630
Kha ning chiu dong ngin mach danh 25
dinh (kA/1s)
Kha ning chiu dong ngan mach dinh 505
(kA) ’

Phin chung:

- Ta dién ha 4p dugc trang bi cac thiét bi do luong va cac phu kién sau duoc lép
& dau vao bén trén MCCB tong:
+ Trong t thiét ké vi tri 1ap dat: Mot cong to 3 pha dién tir.
+ Mot bd may bién dong dién (mdi bé 3 chiéc bién dong 1 pha), c¢6 cap chinh xac 0,5
dung cho dém kWh, kVARh.
+ 01 chiéc bién dong 1 pha, c6 cép chinh xéac 0,5 dung cho diéu khién tu bu.



+ Céc cong to va cac bd bién dong dugc lap ¢ khoang riéng (khoang chdng ton thit)
c6 khod va kep chi niém phong riéng.

+ Tu dién c6 thiét ké vi tri lép dat bo truyén tin hi€u do xa cua cong to dién tir.

+ Chdng sét ha ap 500V.

- Toan bo thong s do ludng dong dién va dién ap sé dugc theo ddi qua hé thong
do xa.

- Tt ha 4p tron bd phai tuan theo tiéu chuan IEC 60439 va cung cap hop bd céac
phu kién can thiét kém theo.

- Cac thanh cai déng phai duoc gia cong kéo ngudi va dugc ma bac hodac ma
thiéc ¢ tai cac diém ndi va dong dién dinh murc thanh cai phai dat nhu da néu & phﬁn
trén.

- Cac thanh cai duogc boc cach dién mau, thanh dan di ap t6 mat boc cach dién
mau theo quy dinh.

- Tat ca moi cong viéc dau ndi thiét bi dong cat va bao dudng déu phai duoc tién
hanh phia trudc mat tu.

- Day diéu khién d4u nbi trong ta dién ha ap 1a day dong bén, cach dién PVC co
tiét dién tdi thiéu 2,5mm2.

4.2. Yéu cdu vé thiét bi bén trong ti
4.2.1 May cit ha dp - MCCB

- MCCB trong tu tong ha ap bao gom 01 MCCB téng va cac MCCB nhanh, s6
lugng MCCB nhanh tuong tmg véi cau hinh ti da néu & trén.

- MCCB trong ta diéu khién ty bu bao gdm 1 MCCB tong va cac MCCB nhénh,
s6 lugng MCCB nhanh twong tmg véi s6 lugng binh tu hodc nhom tu (fwong iing véi
56 cdp diéu khién). Dong dinh muc MCCB téng lga chon theo cong suét ca cum tu,
dong dinh mitc MCCB nhénh lya chon theo cong suét binh tu hodc nhom tu tuong Uing
v6i cap diéu khién (>1,2+1,5 1an Idm tu).

4.2.2. Mdy bién dong
May bién dong c6 dong thir cap dinh mirc SA va phu hop voi dung lugng ti:

TT Tu ha ap Ty s6 may bién dong
1 630A 600/5A
- Cép chinh xac t6i thiéu 13 0,5 theo TC: IEC 60185 va cé cac gia tri dinh mirc
co va nhiét khong nho hon cac thiét bi khac da duoc lép dat trén mach chinh.
- May bién dong phai chiu dugc 120% Idm ma khong dugc vugt qua nhié¢t do
cho phép da néu ¢ trén.
4.2.3. Contactor déng cit tu bi ha thé
+ Tiéu chuan ap dung: IEC 60947-4-1.
Contactor loai 3 pha 3 cuc c6 di¢n trd han ché xung dong cat bao vé tiép diém
chinh chuyén dung cho dong cit tu dién. S6 luong contactor twong tmg véi sd lugng

binh tu hodc nhom tu (fwong ing véi sé cdp diéu khiénciia ti diéu khién).
- Bién ap céch dién Ui: > 690VAC
- Bién 4p lam viéc: Ue: > 415 VAC
- bi¢n ap chiu xung dinh mirc Uimp: >8kV



- Dong dién dinh muc : Lya chon theo cong suét binh tu hodc nhom tu cua cép
diéu khién.

- Pién 4p ngudn diéu khién: 230 VAC

- Tiép diém chinh: 3NO

- Tiép diém phy: Nha thau tuy chon

- Kha niang cit dong dién dinh: >200In

- S6 1an dong cat c6 tai: >250.000 lan

- S6 lan thao tac dinh murc trong 1 gio: >240 lan/gid

+ Tai liéu k¥ thuat yéu cau gui kém:

- Tai liéu mo ta contactor

- Cac ban v& dau ndi, lap dat, kich thudc.

- Cac bién ban thi nghiém Type Tests va Routine Test.

- Cac dac tinh khac
4.2.4. Bj diéu khién tu bit ha thé

Bo diéu khién vi xir 1y nhiéu cp diéu khién, c6 chuc ning ty dong diéu khién
dong cit tu bu theo Cosfi, theo cong suat phan khang, c6 man hinh hién thi cac thong
s6 hé sd cong suét Cosfi, dong di¢n, di¢n ap, song hai ... Bo diéu khién c6 kha nang
cai dat cac ché do tai chd (bang phim bam), c6 kha ning canh bao thiéu ap, qua ap, bu
thiéu, bu thira, song hai cao ...

S6 cap diéu khién dau ra: 06 cap

Nguon cap: 220-240/380-415 VAC

Tan s6: 50 Hz

Dong dién dau vao: SA

S6 tiép diém dau ra: tiy chon

Do bén dién tiép diém dau ra: 100000 lan

Ché d6 diéu khién: Ty dong/Bang tay

Nhiét d6 lam viéc: 0 + +55°C.
4.2.5. Tu bt ha thé

Cac tu dién la loai 3 pha, d4u tam giac, lép dat trong nha/ngoai troi, c6 kha nang
tu phuc hdi cach dién, cach dién kho hodc dau, cach dién khong chia chat PCB hay
cac chét doc hai khéc.

Tiéu chuan 4p dung IEC 60831-1/2 hay twong dwong ap dung cho tu bu ha ap.
5. Yéu cau vé cung cap ho so, tai liu:

Tru thép va céc chi tiét ctia chung t6i thiéu phai duoc cung cap kém theo cac ho
s0, tai licu ky thuat sau day:

- Ban mo ta thiét ké ky thuat kém cac gia tri tinh toan di 4p dung dé chimg minh
san pham dap tmg cac yéu cau ki thuét vé co hoc va vé dién theo yéu cau.

- Ban v& k¥ thuat va hudng dan lap dat.
6. Yéu cau dic tinh ky thuat caa thiét bi:

Bing yéu cau dic tinh Ky thuét chinh cia tru thép do@ MBA cé ngin lip tia
RMU va tich hop tii tdng ha ap:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu




do

I | Yéu ciu vé thiét ké co khi
cua tru do
| Két céu than tru thép va cac Dap (mg
chi tiét, phu kién
) K’hé nang chiu tai trong tn Dap (g
nén
3 KPé nang chiu tai trong KN Dap (g
uon
4 | Cép bao vé tdi thiéu cua vo
boc cua cac ngin lip thiét P54
bi phan phdi trung ap, ha ap
II |Yéu cidu chung vé phin bép tng.
dién
III | Yéu cau cu thé vé dién doi
v6i phan ha ap
1 Yéu cau chung
Béng déng, boc cach dién; cac vi tri
thudc mdi ndi tiép xtic duogc ma thiée
(Nha cung cap ghi cu thé tiét dién
11 HNé thong thanh cai, thanh cua cac thanh cai; dam bé(? phu hop
' dan. véi dong dinh mirc cua 10 tong va cac
nhanh theo gam MBA; bao goém
thanh cai cac pha va thanh cai trung
tinh ndi dat truc tiép).
12 Ds(‘)ng diff:n; dinh muc may A 630A
cat ha thé tong
S6 luwong, dong dién dinh
1.3 | mtc may cat ha thé cac 10 A 3x250A
ra
14 S6 lugng, F}"/ s6 bién dong
' cta may bién dong dién
Ty s6 may bién dong A 600/5A
S6 luong cai 4
o ., Tu bu c6 diéu khién 6 cap:
1.5 | HE thong tu bu ha ap. 6x10KVAR
) Ciu hinh: Ti cho MBA
400kVA
2.1 | Hé thong 4 thanh cai mm? (twong duong) 2x50x5
29 Dong dién dinh mirc A 630

MCCB téng




Dong dién dinh muc cac

2.3 MCCB 16 ra A 250
2.4 |S61ora 3
2.5 | MCB 3 pha cip tu ding Cod
2.6 | May bién dong (ccx 0,5) cai 03
May bién dong (ccx 0,5 ,.
27 dunyg cho didu kiién tu bu | 01
2.8 | Chong sét ha ap Co
3 Aptomat ha thé Kkiéu
MCCB
3.1 | Nha sin xuét Néu cy thé
3.2 | Nuédc sin xuét Néu cy thé
3.3 | Mihi¢u Néu cy thé
34 | Tiéu chudn 4p dung IEC 60947-1; IEC 60947-2 hoac tiéu
chuan tuong duong
Bao vé bang nhiét va tir hodc dién ti,
3.5 | Chung loai kiéu lap dat cd dinh (fixed type), ddu
ndi phia trudc
3.6 | Sbcuc 03 cuc
37 | Thao tac déng cht Viéc déflg Cét‘PhéAi dugwc thuc hién
dong thoi trén cac cuc
i, Kh ning didu chinh dong - MCCB ¢6 In KEBIS A:0,7+1x
lam viéc dinh mire ~MCCB ¢6 In>315 A: 0.5 = 1 x In.
bi¢n ap lam viéc dinh muc
3.9 |cua thiét bi (Ue) (1 pha/3| VAC 230/400
pha)
3.10 Die?n ap cach di¢n dinh muc VAC > 200
(Ui)
3qp | Mue chiu dung dién dp >3
xung dinh mtrc (Uimp)
3.12 | Tan s6 dinh mic Hz 50
Dong dién lam viéc lién tuc
3.13 | dinh mtc (In): MCCB 03 A 20, 40, 100, 150, 250, 400, 630
cuc
3.14 | Cap phan loai chon loc Cip A
Kha ning cat dong ngin
3.5 |mach (61 han dinh mac)
(Icu) ¢ dién ap lam viéc
dinh mrc
3.15.1 | MCCB ¢6 In=20+ 100 A > 10




MCCB c¢6 In = 125 =+ 315

3.15.2 > 36
A
3,153 MCCB c¢6 In = 320 + 800 > 50
A
3.15.4 | MCCB c6 In>1.000 A > 65
Kha ning cit dong ngin
3.16 | mach lam viéc dinh murc kA Ics = 100% Icu
(Ics) & dién ap dinh murc
S6 1an thao tac khong can . . .
\ . 5 Khong tai/cé tai ¢ d¢ h
3.17 | bao tri (d6 bén co/dién) t6i | Lan (Khong tai/c6 tai  dong  din
.2 murc)
thiéu:
3.17.1 | MCCB ¢6 In=50+ 100 A 8.500/1.500
MCCB ¢6 In = 125 + 31
3.17.2 ACC €6 In =125 =315 7.000 /1.000
MCCB ¢6 In = 320 + 630
3.17.3 ACC o 4.000/1.000
MCCB c¢6 630 < In < 2.500
3.17.4 ACC ° ! 2.500/500
3.18 | Phu kién di kém:
D3 loai bu 16ng ho3 ,
3.18.1 'au Suc oal bu long hogc Bao gom
dinh 6c
, h,( < kh,’\ A \ .
3182 N}lt nhan cat khan cap mau Bao gdm
do
Thanh ndi dai va mé rong
3.18.3 | dau cuc ddu ndi bang dong 06 miéng
ma thiéc (spreaders)
Véch ngan céach dién gitra
3.18.4 | cac pha (interphase 04 miéng
barriers)
3.19 | Bé rong cia MCCB mm Néu cu thé
3.20 | Yéu cau vé thir nghiém Dap tng
3.21 | Ban vé€ va tai li€u ky thuat Dap ung
4 Contactor ha thé
4.1 | Nha san xuét Néu rd
4.2 | Nuéc sdn xuit Néu rd
4.3 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60947-4-1
3 pha 3 cuc ¢6 dién tré han ché
44 | Kidy x,ung don{g cat‘ bao vé tlerzp dlim
chinh chuyén dung cho dong cat tu
dién
4.5 | Dién &p cach dién Ui \Y% >690




4.6 | Di¢n ap lam vi¢c Ue A% >415
47 Di’én ?’.p chiu xung dinh IV >
muc Uimp
48 | Dong dién dinh mirc A Theo c()’ng suét bA’inh t? hoé'c;nh()m
tu ing voi cap di€u khién
4.9 | Pién ap nguon diéu khién VAC 230
4.10 | Tiép diém chinh thuong ho 3NO
4.11 | Tiép diém phu Nha thau tuy chon
412 thé niang cat dong dién A ~200In
dinh:
4.13 | S6 1an dong cat c6 tai: Lan >250.000
414 S lan tl'l‘ao tac dinh murc Lin 240
trong | gio:
4.15 | Tai liéu mo ta contactor Co
116 C’éc ban ’Vé dau ndi, lap dat, 6
kich thudc
417 Céc bién bétn thi . nghiém Co
Type Tests va Routine Test
4.18 | Cac dac tinh khac Néu ro
5 | B diéu khién tu bu
5.1 | Nha san xuat Néu rd
5.2 | Nudc san xuét Néu ro
5.3 | Nguon cip: VAC 220-240/380-415
5.4 | Sb cap diéu khién dau ra 6 cap
5.5 | Tanso Hz 50
5.6 | Dong dién dau vao A 5
5.7 | Sé tiép diém dau ra Tuy chon
5.8 | Do bén tiép diém dau ra Lan 100.000
5.9 | Ché do diéu khién Tu dong
5.10 | Nhiét d6 lam viéc: 0C 0++55
6 | Tubu ha thé
6.1 | Xuatx Néu 1&
6.2 | Tén nha san xuét Néu 1&
6.3 | Ma hiéu Néu 1&
6.4 Tiéu chuan quan ly chat 1SO 9001
luong
6.5 | Tiéu chuan ap dung IEC 60831-1/2 hodc twong duong
6.6 | Chung loai

Loai tu ldp trong nha

Ba pha, ddu tam giéc, lap dat trong
nha, cach dién tu phuc hoi, cach
dién khong chira PCB hay cac chét




doc hai khac

6.7 | Do cao lip dat m <1000 (so v6i muc nudc bién)
, Nhom hodc tdt hon, vo binh tu ¢
6.8 | Votu P
diém bat ti€p dia
6.9 | Dién ap dinh muc Un A% 415+ 440
6.10 | Tan s6 dinh murc Hz 50
6.11 Ciénfg suétré dién ap va tan lvar 15
s0 dinh murc
6.12 | Kha nang qua dong lién tuc 1,3 lan dong dinhmirc
bién 4p lam viéc 16n
6.13 nhit cho phép ’theo thot
gian & cac h¢ so dién ap
khac nhau
V=110 8 gid trong mdi 24 gid
Vf=1.15 30 phut trong 24 gio
V=120 5 phut
Vf=1.30 1 phut
6.14 | Thu nghiém dién moi
Giita cdc ddu cuc \Y 2,15Un trong 10 gidy
3000V trong 10 gidy ddi véi thir
Giita cdc dau cwc va vo tu v nghiém xuat xudng va 1 phut d6i
v6i thir nghiém dién hinh
6.15 T'h~1"r nghié;n dién ‘épq xung KVp >8
gitra cac dau cuc va vo tu
6.16 | Ton hao trong tu
Ton hao dién moi W/kVar <0,2
T.oﬁng t?n ohao bao gom cd W/kVar <2W/kVar
dién tro xa
6.17 | Tudi tho Gio >100.000
6.18 | Dién trd xa ap Co
Dién ap tan du cua tu phai giam
6.19 | Dic tinh dién tré xa xuong con <75V trong vong 3 phit
sau khi ngat di¢n tir dién ap ban dau
UPeak = 2Un
Kep cuc dau diy phai co
6.20 | kha ning ddu ndi day tiét
dién dén
15 kVar mm?2 >6
6.21 | Phu kién di kém

Loai tu ldp trong nha

- Pau cuc pha / cuc noi dat;

6.22

Nhan mac

Theo IEC60831




6.23 | Ban vé mo ta kich thudc Co

Bién ban thi nghiém dién

624 | . Co
Tai liéu huéng din lap

6.25 |dat, van hanh va bao Co
dudng kém theo

IV | Ho so, tai liéu kém theo Dép ung

Pay du, dam bao dap tng cong tac

\% Phu kién kém theo L eer et en )
CoT lap dat tai hién truong.




33. TU RMU 22KV-KIEU COMPACT-2 NGAN (1CD+1CC) KHONG MO
RONG PUQC-1 NGAN SANG MBA DUNG CC (sé 171/0P-HPTV ngay
12/11/2024)
1. Cac diéu kién chung

1.1. Piéu kién mdi truong lam viéc cua thiét bi:

Bang 1- Diéu kién moi truong 1am viéc caa thiét bi

Hang muc Yéu ciu
Nhiét 6 moi trudong 16n nhat 40°C
Nhi¢t o moi truong nho nhét 0°C
Nhiét do trung binh, dugc do trong khoang <35°C
thoi gian 24 gio B
Btrc xa mat troi Khong bi anh hudng bdi buc xa
mat troi.
bo cao lép dit so voi mue nude bién <1.000 mét

Khong bi 6 nhiém dang ké bdi bui,
khoi, khi an mon va/hodc dé chay,
Muc do 6 nhiém cua khong khi xung | hoi bién hodc mudi va thuoc muc

quanh d6 6 nhiém “rat nhe” (very light)
theo tiéu chuan IEC TS 60815-

1:2008.

Gia tri trung binh ctia d6 am tuwong dbi:

- Trong khoang thoi gian 24 gio: <95%

- Trong khoang thoi gian mdt thang: <90%

Gia tri trung binh ciia ap suat hoi nudc®

- Trong khoang thoi gian 24 gio. <2,2 kPa

- Trong khoang thoi gian mdt thang. < 1,8 kPa

Rung dong do cac nguyén nhan bén ngoai | Khong vuot qud sy rung dong do

hoic dong dat chinh hoat dong cua thiét bi déng

cat.
Ghi cha ©:

- C6 thé xay ra hién tuong ngung tu khi nhiét d6 thay d6i dot ngdt trong thoi
gian c6 d6 am cao.

- D6 4m cao ciing c6 thé do hoi nudc tir dudi dat tai cac vi tri 1ap ddt ngam, hodc
tir muong cap ndi voi thiét bi dong cit bdc 1én va xam nhap vao bén trong thiét
bi.

1.2. Piéu kién van hanh cta hé théng dién:

Bang 2- Diéu kién van hanh hé théng dién

Di¢n ap danh dinh ctia hé théng 22 kV

So dd ndi day 3 pha 3 day

Trung tinh ndi dat truc tiép
hodc nbi dat lap lai

bién ap lam viéc 16n nhét cua 24 kV

Ché d¢ ndi dat trung tinh




thiét bi
Tan s6 danh dinh 50 Hz
2. Cac yéu cau vé thiét ké ky thuit chinh cia ti RMU

2.1. Yéu ciu chung:

a. Ta RMU kiéu nguyén khdi dugc san xuat theo tiéu chuan IEC 62271-
200, loai thiét bi dong cit trong nha (Indoor switchgear), trong do:

- Mbi tt RMU kiéu nguyén khéi duoc lap dit 02 khdi chic ning gdm 01
ngin dao cat co tai cach ly va 01 ngin dao cit c6 tai cach ly kém bé chi; cac
thanh phf?m mang di€n cao ap thudc mach chinh cua cac khdi chuc nang duoc
dit chung trong mot ngin chtra day khi (gas-filled compartment). V6 cta ngan
chtra dy khi dugc 1am bang kim loai va duogc nbi dat.

b. Tt RMU duoc thiét ké phan loai kha ning tiép can 1a loai A

c. Cac miat duoc phan loai hd quang bén trong (Classified sides) cua ta
RMU dép tmg céc tiéu chi cta thir nghiém hd quang bén trong duoc ky hiéu la:

- F: cho mat trudc (for front side).

- L: cho mat bén (for lateral side).

- R: cho phia sau (for rear side).

d. Nha san xuat phai ghi & cac thong tin vé& chi dinh phan loai hd quang
bén trong (IAC), loai kha nang tiép can va mit phan loai hd quang bén trong cua
v6 boc bén ngoai ctia tt RMU trén mit trude tt RMU bang cac ky hiéu sau:

- Phéan loai: IAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha ning tiép can: A, B.

- Cac mat phan loai cua vo: F, L, R.

e. Loai kha ning tiép c4n va mit phan loai hd quang bén trong ctia vo boc
bén ngoai cua tit RMU 1a A FL.

f. Ta RMU phai dugc thiét ké vi tri thoat hd quang khi co sy ¢b phat sinh
bén trong ti RMU dé dam bao an toan cho con ngudi, cong trinh.

g. Tt RMU phai c6 bang tén nhan hiéu (Nameplates), vat liéu ché tao va
ndi dung cac thong tin ghi trén bang tén nhan hiéu cua hé théng tt RMU phai
phu hop véi yéu cau cia tiéu chuan IEC 62271-200.

2.2. Yéu cau k¥ thuét cua vo boc bén ngoai (enclosure):

a. V6 boc bén ngoai cua tt RMU duoc ché tao tur thép tdm, dugc ma kém
va/hodc son phu tinh dién dé bao vé chéng an mon, 16p son tinh dién bén ngoai
su dung mau ghi sang thong dung (khong gio1 han viéc st dung vé boc bén
ngoai 1am bang nhom hop kim, hodc thép khong gi).

b. Céac yéu cau k§y thuat ciia vo boc bén ngoai phai dap tng cac quy dinh co
lién quan cta Tiéu chuan IEC 62271-200.

2.3. Yéu cau k¥ thuét ctia ngan chtra day khi (gas-filled compartment):

a. Ngin chua day khi ciia tt RMU duoc ché tao kiéu Hé théng ap suat gan
kin (Sealed pressure systems), 16p vo ciia ngin nay duoc ché tao bang thép
khong gi, chiu dugc muc ap suét theo thiét ké, cap bao vé cua vo boc (cap IP)
ctia ngdn ndy tdi thiéu phai dat IP65 (theo IEC 60529), c6 trang bi co cAu phong




nd va co cdu nay phai dugc lip & vi tri ma khi no hoat dong khong giy nguy
hiém cho ngudi van hanh.

b. Bén trong ngin chtra day khi duoc nap day khi SFs (hodc khi cach dién
khac) v6i ap suat thiét ké. Do kin cua ngan chia day khi phai dam bao do ro ri
khi cach dién khong 16n hon 0,1%/nam (d6i voi khi SFe) trong sudt vong doi san
pham.

c. Ngian chta ddy khi phai duoc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi
(pressure) hodc mat do khi (density) bén trong ngan nay. Thiét bi gidm sat ap luc
khi (hodc mat d6 khi) nay phai dap tmg cac dic diém thiét ké va chirc ning hoat
dong nhu sau:

- Hoat dong theo &p luc khi (hoac mat do khi) SFs (hoac khi cach dién khac)
trong ngan kin chtra day khi, c6 co cau chi thi tai chd va phai duogc thiét ké sao
cho ngudi van hanh dé dang quan sat bang mat thuong tai vi tri lip dat va phan
biét dugc mirc ap luc khi (hoic mat do khi) bén trong ngin kin chira day khi
dang & mirc sin sang cho hoat dong hodc dang & mirc cAm hoat dong.

d. Cac yéu cau k¥ thuat ciia ngan chira day khi phai dap img cac quy dinh
c6 lién quan ctia Tiéu chuan IEC 62271-200.

2.4. Yéu ciu k¥ thuat cta cac thanh cai, thanh dan két ndi:

Vat liéu ché tao cac thanh cai, thanh dan cua tt RMU dugc lam bﬁng dé)ng

hodc hop kim ctia dong.

2.5. Yéu cau ky thuat vé khoa lién dong va khoa an toan:

a. Timg ti RMU va cac khéi chtic ning cta ta phai c6 du cic co ciu khoa
lién dong (interlocks) dé ngan ngira cac thao tac nham (thao tac khong ding quy
trinh) va ddm bao an toan cho ngudi van hanh khi truy cép, cong tac bén trong tu
RMU. Céc yéu cau vé khoa lién dong phai dap ung cac quy dinh trong cac phan
tuong (mg cta bo tiéu chuan IEC 62271.

b. Tai cac vi tri dé tra tay don thao tac va/hodc cac nut, liy dong cit va vi
tri nbi dat ctia cac dao cit co tai cach ly, may cat, cau dao cach ly phai duoc
trang bi co ciu khoa moc (padlocking) dé c6 thé khoa lai khi can thiét.

2.6. Yéu ciu ky thuat vé céc chi thi trang thai:

a. Trang thai dong, cét cta dao cit c6 tai cach ly, may cat, dao cach ly, vi
tri ndi dat duoc hién thi bﬁng cac co cau chi thi truc quan. Tat ca cac chi thi
trang thai ctia cac thiét bj dong cit phai duoc thiét ké sao cho vi tri cua cac thiét
bi dong cat tuy ¢ vi tri khac nhau, nhung déu duoc hién thi & mat trude ta, dé
nguoi van hanh dé dang nhan biét bang mat thudng tir bén ngoai ma khong can
phai m¢ tu.

b. Co céu chi thi trang thai ctia cac thiét bi dong cit phai dap tmg cac yéu
cau k¥ thuat duoc dé cap trong cac phan twong tng cia bo tiéu chuan IEC 62271.

2.7. Yéu cau k¥ thuat vé bang diéu khién:

TAt ca cac co ciu thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoa chuyén mach;
lay, nut, chét, vi tri tra tay don thao tac; co cAu chi thi vi tri, trang thai (co, dén,
con bai...); bo bao dién ap; b bao su cd, ro-le bao vé ... phai dugc bo tri tap



trung thanh “Bang diéu khién” ¢ mit truéc ti va ching phai thé hién duoc so d6
nguyén 1y dau ndi, nhan dién chuing loai, trang thai van hanh hién thoi cua cac
thiét bi dong cit va diéu khién cua tu (con duge goi 1a so dd mimic).

2.8. Yéu cau k¥ thuét ctia ngan cap:

a. Ngin cap cua cac ngin to RMU c6 dau ndi cap trung ap phai duogc thiét
ké phu hop cho viée 1ap dit cap trung ap tir phia dudi day tu di 1én.

b. Ngin cap duoc trang bj cira hodc tim lip dé che kin va chiing c6 thé mo
ra hodc thao ra duoc dé ngudi van hanh cé thé tiép can vao bén trong ngin cap
mot cach thuan tién khi lép dat, kiém tra, stra chira, thay thé cap va phu kién.

c. Ngin cap (két hop voi loai hop dau cap) phai dugc thiét ké sin sang cho
viéc ddu chong 02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké cua dy an.

d. Bén trong ngin cap phai dugc lip sin cac dai, kep giit cap (cable clamp),
dam bao cb dinh duoc timg pha cap va soi cap trung 4p trong ngin cap mot cach
chic chan.

3. Yéu ciu ky thuit ciia cac ngin ti RMU

3.1. Yéu cau k¥ thuat ngin dao cat c6 tai cach ly:

a. Str dung khdi chtrc ning dao cét ¢ tai cach ly dé dong cat mach dién
chinh cua cap 16 dén.

b. Dao cit co tai cach ly 1a loai 3 pha, ddp hd quang bang khi SFs (hodc khi
cach dién khac), hodc chan khong, dugc trang bi bd truyén dong thao tac mo
chdt doc 1ap (Independent unlatched operation), co ché thao tic (operating
mechanism) gdm 03 vi tri Dong/Cat/N6i dat.

c. Mdi ngin ti nay phai duoc trang bi bd bao dién ap 3 pha.

d. Trong mot ta RMU kiéu nguyén khdi c6 (n) ngin dao cit co tai cach ly thi
cho phép lap dat (n-1) bd bao su c¢b (FPI), mdi bd FPI duoc kém theo bo CT dé
cung cap tin hiéu dong dién cho FPL

e. Ngin t ndy phai duoc trang bi ngin cap voi thiét ké dap tmg kha ning
van hanh lién tuc LSC2.

3.2. Yéu cau k¥ thuat ngin dao cat c6 tai cach ly kém bé chi:

a. Str dung khdi chirc ning dao cit c6 tai cach ly kém bé chi dé déng cit va
bao vé cho MBA phan phéi (hoic cho phy tai dién khac phu hop).

b. Dao cit co tai cach ly 1a loai 3 pha, ddp hd quang bang khi SFs (hoic khi
cach dién khac), hodc chan khong, dugc trang bi bd truyén dong thao tac mo
chét doc lap, co ché thao tac 03 vi tri D()ng/Cét/N bi dat.

c. B0 truyén dong cua dao cét co tai cach ly phai duoc lién dong véi co ciu
dap cta cau chi (striker, con goi 1a chdt) va co ciu lién dong nay phai ty dong
cit dao cit co tai cach ly khi cau chi cta bt ky pha nao tac dong (giai phong
chét).

d. Néi tiép vo1 mach chinh ctia dao cit 6 tai cach ly 1a bé chi.

e. Bé chi phai duoc thiét ké va bd tri & vi tri d& dang tiép can dé thay thé
cau chi ma khong can phai str dung cac dung cu dic biét hoidc phai ngimg hoat
dong ca hé thong ta RMU.



f. Co ché truyén dong ndi dat va vi tri can nbi dat cia ngin ti ndy phai dam
bao ndi dat dong thoi ca phia trude va phia sau mach chinh cua bé chi khi thao
tac dao cat c6 tai cach ly dén vi tri ndi dat.

g. Moi ngan ti ndy phai dugc trang bi bo bao dién ap 3 pha.

h. Khong 1ap bd béo su ¢d cho ngin ti ndy.

i. Ngin tu nay phai duoc trang bi ngin cap voi thiét ké dap ung kha ning
van hanh lién tuc LSC2.

4. Cac yéu ciu vé thir nghiém ti RMU

4.1. Thir nghiém xuat xuéng (Routine test):

Timg ti RMU sau khi lap dit hoan chinh phai dugc thir nghiém xuit xudng
theo tiéu chuan IEC 62271-200:2021. Cac hang muc thtr nghiém xuit xuéng bao
gom:

a. Thir nghi€ém dién moi trén mach dién chinh (Dielectric test on the main
circuit).

b. Thir nghiém mach nhi thd (néu c6) (Tests on auxiliary and control
circuits).

c. Po dién tré cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main
circuit).

d. Kiém tra d6 kin (cta ngan chira day khi) (Tightness test).

e. Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).

f. Bo phong dién cuc b (Partial discharge Measurement).

g. Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu 4p suét ctia ngin chira day khi (Pressure tests of gas-
filled compartments); Hang muc thir nghiém xuét Xudng nay khong ap dung cho
cac ngan chira day khi c6 ap suat nap tir 50 kPa (ap suat twong di) trd xudng.

4.2. Thtr nghiém dién hinh (Type test):

- Thir nghiém dién hinh t& RMU phai do Pon vi thir nghiém dugc cip
chtng nhan dap tng Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thyc hién va phat hanh
bién ban thir nghiém; trong d6, bién ban thir nghiém cac hang muc lién quan dén
dong dién ngan mach va thir nghiém hd quang bén trong (Internal arc test) phai
do thanh vién ctia Hiép hoi thir nghiém ngin mach (Short-circiut Testing Liaison)
phat hanh.

- Céc hang myc thir nghiém dién hinh cho tt RMU va cac thanh phan cua
n6 duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC 60298:1990 hoic cic phién ban cua tiéu
chuan IEC 62271-200 bao gdm cac hang muc sau:

a. Thir nghi€ém di¢n moi (Dielectric tests).

b. Bo dién tré cua mach di¢n (Measurement of the resistance of circuits)
hodc Do dién tr¢ (Resistance measurement).

c. Thtr nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise tests) hoac Thir nghiém
dong dién lién tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém chiu dung dong dién ngén mach ngén han va dong dién dinh
(Short-time withstand current and peak withstand current tests).



e. Kiém tra kha niang dong va cat (Verification of making and breaking
capacities).

f. Thir nghiém phat xa tia X ddi voi bd ngit chan khong (X-radiation test
procedure for vacuum interrupters).

g. Thir nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

h. Thtr nghiém chiu ap suat ctia ngin chira ddy khi (Pressure withstand test
for gas-filled compartments).

i. Thir nghiém hd quang bén trong (d6i voi ngin chira day khi va ngin cép)
(Internal arc test).

5. Yéu cau k¥ thuat ciia cac phu kién chinh
Trang bi di kém véi th RMU bao gdm nhiéu loai phu kién sau day:
5.1. Bo bdo di¢n ap 3 pha:

St dung san phiam dugc san xuit va thir nghiém theo tiéu chuan IEC
61243-5:1997 (VDS) hoac IEC 62271-213:2021 (VDIS), dam bdo c6 churc nang
phat hi€én mdt cach chéc chan CO hoic KHONG CO su hién dién cua dién ap tai
vi tri can x4c dinh tinh trang dién ap.

5.2. Bd bao su cb:

a. Str dung san pham dugc ché tao theo cong nghé ky thuét sb. Cau trac
thiét ké ctia bd bao su cb (FPI) co thé 1a phﬁn tor riéng biét dé lép trén mat tu
dién, hodc 13 phan tir tich hop chung trong b thiét bj dau cudi (RTU).

b. C6 thé sir dung loai FPI dung ngudn nudi bang pin Lithium, hodc ngudn
tur cap, hodc ngudn kép, hodc ngudn ngoai tiy theo dic diém cung cip ngudn
nudi tai vi tri 1ap dat; ddi voi loai FPI c6 ngudn nudi kiéu tu cip, ching phai c6
kha nang chi thi tin hiéu sy ¢ ngay ca khi mach chinh cia tt RMU lap FPI d6
bi mat dién.

c. T6i thiéu phai c6 cac chirc ning phat hién cic sy ¢d ngin mach pha-pha,
pha-dét; mdi chtrc ning déu c6 kha ning cai dat, chinh dinh duoc gia tri tic dong
va thoi gian tac dong. Ddi véi bd béo su cd st dung cho ludi dién trung tinh cach ly
hodc ndi dat qua trd khang, phai c6 giai phap do ludng cac tin hidu dau vao (dong
di¢n, di€n 4p) hoac co6 thuat toan thich hop dé phat hién cac su cd ngrfm mach pha-
dat (cham dét).

d. Téi thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc lap; tiép diém dau ra nay phai co
kha ning tu giit ngay sau khi bd bao su cb tac dong, cho dén khi b bao su cb
dugc giai tru.

e. Puoc tich hop sin co cau chi thi (dén bao hodc man hinh) dé hién thi
va quan sat dugc trang thai van hanh, tinh trang tdc dong tai mat trudc cua
FPI bang mat thuong.

f. C6 kha ning kiém tra dugc (test) sy hoat dong cuia FPI (truc tiép tai thiét
bi hodc gian tiép thong qua giao dién két ndi).

g. C6 kha ning giai trir cudng birc (reset) tai thiét bi va tu dong giai trir
sau nhitng khoang thoi gian c6 thé lua chon duoc.

5.3. Cau chi:



a. Cau chi dung cho ngan dao cit c6 tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA
phan phdi 14 loai hd trg bao vé (back-up fuse), san xuét theo tiéu chuan TCVN
7999-1:2009 (IEC 60282-1:2005), phi hop véi cong suit cia MBA duoc bao vé
va c¢6 kha nang cit tat ca cac dong dién tir dong dién cit 16n nhat danh dinh
xubng dén dong dién cat nho nhét danh dinh.

b. Céu chi phai dugc thiét ké co co cdu dap (striker).

c. Thong sb k¥ thuat vé dong dién dinh mic va dong dién cit cua cau chi
duogc lya chon phu hop vai vi tri 1ap dit theo thiét ké cta timg du an cu thé

5.4. Cac hop dau cap va phu kién:

Céc hop dau cap va phu kién dau ndi kém theo sir dung cho cac tt RMU
(c6 dau ndi cap trung ap) 1a loai dung cho cap cach dién khé, kiéu dau cap goc
T-plug duoc quy dinh trong "Tiéu chuan k¥ thuat cap ngdm trung ap va phu kién
ap dung trong Tap doan Pién lyc Qudc gia Viét Nam". S6 hiéu TCCS
17:2021/EVN:

HOQP PAU CAP GOC T-PLUG LOAI PON
5.4.1. Yéu cau chung

a) CAu truc:

Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.

Hop dau cap goc T-plug loai don ding cho cap ba 18i bao gdm 1 hop dau
cap thang dung cho cap ba 18i va 3 T-plugs dé c6 thé ddu mot cap ngam trung
thé ba 161 vao mot ngin tu dién.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap mot 161 bao gom 1 hop dau
cap thang dung cho cap mot 16i va 1 T-plug dé c6 thé ddu mot cap ngdm trung
thé mot 161 vao mét ngan tu dién.

Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p ciia cap ngdm nhur
16p man chin 151, cach dlen man chin cua cach dién, 16p dém, lop giap bao vé
va lop vé nham dam bao ciu trac phan dau cap tuong duong v6i clu trac cap
duoc dau ndi. Luu y: Hop dau cap thang phai du’oc cung cap diy du cac ong
cach dién (Insulation tube) cho cac pha cap; cac dng cach dién nay c6 thé sir
dung chiing loai co rat hodc ching loai 6ng déo dang sim hoic tuong duong va
c¢6 chiéu dai phit hop dé bao vé cac ciu triic bén trong ctia pha cap sau khi da
tach bo 16p dém, 16p giap bao v€ va 16p v ngoai cua pha cap.

T-plug duoc thiét ké dé ddu ndi dau cap thang vao tu dién, co thé st dung
dé ndi duogc ca hai loai cap ngam trung thé man chan bang déng hodc soi dong.

Déi v6i hop dau cap goc st dung cho cap 3 16i: Nguoi mua phai quy dinh
cu thé khoang cach t6i thiéu tir bushing ctia ngin dau cap dén chac ba (chia cap
3 161 thanh 3 cép 1 161).

M&i hop dau dap goc dugce dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop
phai c6 danh muyc chi tiét trinh bay loai va s6 luong vat tu mdi loai bén trong
hop va ban hudng dan lap dit dau cap goc.

b) Quy cach k¥ thuat cta cap dung dau nbi:

Loai: 24kV-3x50mm2; 3x70mm2; 3x240 mm2 dugc san xuat theo IEC



60502-2.

Man chén kim loai: Bing déng.

Vit liéu lam 15i cap: Pong

Vit li¢u cach di¢n: XLPE, EPR

Do day cua 16p cach dién: Dbi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

M&bi mot hop dau cap cua 1 pha cap phai cung cip 01 day tiép dia; chiéu

dai cua day tiép tiép dia tbi thiéu 12 600mm; tiét dién cta day tiép dia phai dam

bao:
> 16mm?2 ddi véi cap tiét dién dén 120mm?2
>25mm?2 ddi vé6i cap tiét dién tir 150mm2 + 300mm?2

5.4.2. Bic tinh k¥ thut cua hop dau cap goc loai don

g.

[em—

Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5U,/05phat va/hoic 4U./15phat: Di voi
cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoac 51 kVDC/15pht.

Do bén dién ap xung: Di véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

Phong dién cuc bo: t6i da 10 pC & dién ap 1,73U,.

Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 15i trudc ngan mach 13 23°C va
nhiét do 16i & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét 46 méi trudng tir
10°C dén 30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.

Khoang cach ro tbi thiéu: 20 mm/kV.

Nha san xuat T-plug phai xac nhan chét lugng dau cosse cung cap kém theo
T-plug dam béao chat luong, co thé sir dung voi T-plug cung cip.

5.4.3. Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN

5935-4:2013):
E. Trinh tu thu 1:

11.Tht dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’hoac DC (4Uo/15 phut) (AC
and/or DC voltage).

12.Thtr phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

13.Thr dién &p xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh
thuong (Impulse at maximum cable conductor temperature in normal
operation +5K to 10K).

14.Thtr chu ky nhié¢t trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

15.Thtr chu ky nhi¢t trong moi trudong nudce (Heating cycles under water).

16.Thtr thao ldp 05 lan (disconnect/connect).

17.Thtr phong dién cuc bd & 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu
kién van hanh va nhiét o moi trudng xung quanh binh thuong (Partial
discharge at maximum cable conductor temperature in normal
operation and ambient temperature).

18.Thir di¢n ap xung (Impulse).

19.Thwr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

20.Kiém tra ngoai quan (Examination).



F. Trinh ty tha 2:
8. Thur dign ap AC (4,5Uo/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC
and/or DC voltage).
9. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chan (Thermal short circuit (screen)).
10.Thir 6n dinh nhiét d6i voi 161 (Thermal short circuit (conductor)).
11.Thtr thao lip 5 1an (disconnect/connect).
12.Thir dién &p xung (Impulse).
13.Thu dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).
14.Kiém tra ngoai quan (Examination).
G. Trinh tu thir 3:
11.Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC
and/or DC voltage).
12.Thtr 6n dinh nhiét ddi véi man chin (Thermal short circuit (screen)).
13.Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.
14.Thtr 6n dinh nhiét di véi 161 (Thermal short circuit (conductor)).
15.Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.
16.Thtr 6n dinh dong (Dynamic short circuit).
17.Thtr thao lip 5 1an (disconnect/connect).
18.Thir dién &p xung (Impulse).
19.Thu dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).
20.Kiém tra ngoai quan (Examination).
H. Trinh tu thir 4:
10.Thtr thao tac co khi di voi dau cap cé tiép xuc loai trugt (operating
eye).
11.Thtr phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).
12.Kiém tra ngoai quan (Examination).
13.Ngoai cac thir nghiém theo trinh ty nhu quy dinh trén, cic thu
nghiém sau duoc thuc hién trén cac mau phu kién riéng ré:
14.Dién tr& man chin (screen resistance).
15.Dong ro trén man chin (screen leakage current).
16.Dong sy ¢b ban dau (fault current initiation).
17.Lyc thao tac (Operating force).
18.Diém thir nghiém dién dung (capacitive test point).

5.5.CTva VT:

a.CT, VT lip dit trong to RMU c6 thé st dung mot trong cac loai
sau: Cam tmg dién tir (Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cong suét thip
(Low-Power passive), giao dién k¥ thuat sé (Digital interface) ... dugc san xuét
theo b tiéu chuan IEC 60044 hoic IEC 61869-

b. Pbi voi cac CT, VT duoc thiét ké dé dau ndi truc tiép vao ludi dién
trung 4p ctia hé thong ti RMU, yéu cau ching phai c6 kha ning chiu duoc dién
ap 1am viéc 16n nhat ctia hé théng ti RMU véi thoi gian lién tuc, 1au dai.

c. Cap chinh xac, dung luong dinh mirc cua CT, VT phai dap tng yéu ciu



k¥ thuat ctia cac mach do ludng, bao vé va theo thiét ké cua duy an.

d. CAu trac lap dit cua cac CT, VT phai dam bao dé dang thao lap, thay thé
tai hién trudng ma khong gdy anh huong dén thiét ké co khi va dién cua tt RMU
cling nhu khong phai thay thé cac phu kién dau ndi (nhu st xuyén, hop dau cap
trung ap) khi thay CT, VT. Truong hop ti RMU c6 yéu cau dau chong 02 soi
cap cho mdi pha, cho phép st dung CT hodc VT kiéu chan st.

e. Vi tri lip dit cac CT, VT phai dam bao thuén tién trong qua trinh kiém
tra, thir nghiém dinh ky khi da dua tt RMU vao van hanh.

5.6. Cac phu kién lp dat khac va dung cu thao tac:

a. Tu RMU phai dugc cung c:?ip cac phu kién, dung cu sau:

- Hé thdng thanh cai, thanh ndi va phy kién d4u nbi dong bo kém theo.

- Cac dai, kep giir cap (cable clamp) duoc lap sin trong ngin cap dé c¢b dinh
ting pha cap va soi cap.

- Cac dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dac thu kém theo th RMU (tay
quay, don thao tac...).

b. Pon vi c6 thé yéu cau cung cp thém cac phu kién sau day:

- Cac chup cach dién dé che kin cac dau st xuyén cua ti RMU (dé chéng
phong dién gitra cac dau st xuyén) trong truong hop can déng dién timg phan
ctia hé théng tt RMU.

- B phu kién roi dé phuc vy thir nghiém cép trung ap ciia ti RMU (ma khong
can thao hop dau cap va cap ra khoi sit xuyén).

6. Ho so, tai liéu k¥ thuit kém theo

Ta RMU tdi thiéu phai duoc cung cép kém theo cac hd so, tai liéu k¥ thuat
sau day.

- Ho so k¥ thuat, tai lidu k¥ thuat thé hién cac thuyét minh mé ta, thong sb,
ban v& k¥ thuat ciia tdt RMU va cac phu kién chinh (nhu: Hop dau cap, cau chi,
CT, VT, bd bao dién ap, bd bao su cd, ro-le bao vé, cac phu kién két ndi
SCADA).

- Tai liéu hudng dan lrflp dat, van hanh va bao dudng ctua tt RMU va cac
phu kién cua tt RMU.

- Phan mém cai dt, chinh dinh ro-le va phu kién két ndi (ddi véi céc ro-le
c¢6 kha nang cai dit, chinh dinh thong qua cong giao tiép).

- Phan mém céu hinh, quan Iy thiét bi RTU va thiét bi SCADA.

- Cac bién ban thir nghiém dién hinh, gidy chimg nhan chét lugng.

7. Bang yéu ciu dic tinh k¥ thuit cia ti va cdc ngin ti RMU

Bang 3- Bang yéu ciu dic tinh k¥ thuat chung ctia th RMU

TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu

Cap dién ap danh dinh kV 22

I Phan ti RMU

IEC 62271-200 va cac yéu cau

1 Tiéu chuén ap dun ~ Ak LA R
b Qung ky thuat cua ti€éu chuan nay.

2 CAu tric thiét ké Kiéu nguyén khdi (Compact




TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
, type)
3 Moi truong lap dat, van hanh Trong nha (Indoor)
4 Sb pha 3 pha
5 | So d6 thanh cai 1 hé thng thanh cai
6 Yéu cau vé mo rong Khong mé rong
7 V6 boc bén ngoai (enclosure) Theo yéu tai muc 2.2.
Ngan chita dy khi (gas- Kiéu h¢ thong ap suat gan kin
8 filled compartment): (Sealed pressure systems)
(xem muc 2.3).
Vat liéu ché tao vo ngan . . ,
8.1 chira ddy khi & Thép khong gi
8.2| Cdp bdo vé (toi thiéu) IP 65
g 3| 1 [ero khitren iong khoi % < 0,1/nam (éng voi khi SFs).
lwong khi trén moi nam
04 Thiét bi gidm sdt dp luc Dap tmg cac yéu cau tai diém
| (hodc mdt do) khi cach dién ¢ muc 2.3.
8.5| Trang bi co cau phong no Co
9 Tan s6 dinh murc Hz 50
10 f{ién alz 12‘11.’H viéc 16n nhat KV > 24
cua thiét bi
1 Pién ap thir nghiém tan sd
cong nghiép (50 Hz):
12.1 | Gitta pha-pha, pha-dat kV > 50
Qua khoang mo giita hai cuc
ciia thiét bi déng cdt gom:
12.2 | dao cdch ly, dao cdt ¢6 tdi kV > 60
cach ly, logi mdy cdt yéu cdu
co chirc nang cach ly.
12 Dién ap chiu dung xung
sét (1,2/50 us) (BIL):
13.1 | Gitta pha-pha, pha-dat kVp > 125
Qua khoang mo giita hai cuc
ciia thiét bi déng cdt gom:
13.2 | dao cdch ly, dao cdt ¢6 tdi kVp > 145
cach ly, logi may cdt yéu cdu
co chirc nang cach ly.
Vat liéu lam thanh cai, thanh A
13 " Dong
dan
Dong di¢n dinh murc cia > 630
14 ; A
mach chinh
15 Dong dién chiu ngin mach kArms >16




TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
ngan han dinh mérc ctia mach
chinh (/)
Thot gian chiu dong dién
16 ngan mach ngin han dinh gidy >1
mturc cua mach chinh (%)
| Dong d}en (fhlu xung d,l nh kA > 2,5 I (twong tng theo dong
7 dinh mirc cua mach chinh o <
@) (xung) dién /I da lya chon).
Phan loai h,@) quang bén trong
theo loai tiép can va mat
18 phan loai ctuia vo tt RMU AFL
(IAC: AFL, A FLR, BFLR)
19 Hudng thoat hd quang Day tu
Co cau khoa lién dong
20 (interlocks), khoa chét Theo yéu cau tai muc 2.5.
(padlocking).
Dép tmg yéu cau cung cap
III | Phu kién kém theo riéng cho tirng ngan tu trong
cac Bang 4, 5
IV | HO so, tai liéu ky thuit Theo yéu cau tai muc 6.

Bang 4- Bang yéu cau dic tinh k¥ thuét ctia ngan dao cat c6 tai cach ly

TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Cép dién ap danh dinh kV 22
I Yéu ciu ky thuit ciia
ngan ti RMU
1 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200
Tich hop chung trong tt RMU
2 | CAu tric thiét ké kiéu nguyén khdi (Compact
type)
3 Kl}a nang VE.,ln hanh lién tuc LSCo
(ctia ngan cap)
Yéu ciu ky thuit ciia dao
m | . . ..°
cat co tai cach ly
1 | Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103
2 S6 cuc 3
3 Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri (D()ng/Crflt/N bi
tac dat)
Dong dién dinh murc va
! dong cit tai dinh muc A =630




dung cu thao tac.

TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
5 | S lan dong cat co khi Lan >1.000 (M1)
6 Do bén dién toi thiéu (class B3
E)
Kha ning dong cat khi thuc
7 | hién chirc ning ndi dat
(theo IEC 62271-102):
7.1 S6 lan dong cdt co khi Lan > 1.000 (M0)
7 9 Jg)o bén dién toi thiéu (class E2 (hodic twong duong E2)
II1 | Phu kién kém theo
1 B6 béo dién ap 3 pha Tron bo Theo yéu cau tai muc 5.1.
2 | B bdo sir b (FPI) Theo yéu cau tai muc 3.1 va
muc 5.2.
3 | B6 hop dau cap va phu kién Theo yéu cau tai muc 5.4.
Céc CT lap du ca 3 pha dé
4 | cung cap tin hi¢u dong di¢n Theo yéu cau tai myc 5.5.
cho FPL.
5 Céc phy kién lap dat va Theo yéu cau tai muc 5.6.

Bang 5- Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat cia ngin dao cat cé tai cach ly

kém bé chi
TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Cép dién 4p danh dinh kV 22
[ Yéu ciu k§y thuit cia
ngan ti RMU
A : IEC 62271-200, IEC 62271-
1 | Ti€u chuan &p dung 105
Tich hop chung trong tt RMU
2 | Cau trtc thiet ké kiéu nguyén khoi (Compact
type)
3 Kl}a narig Vg}n hanh lién tuc LSCo
(cua ngan cap)
Yéu ciu ky thuit ciia dao
II Lo g oiae o
cat co tai cach ly
A : IEC 62271-103, IEC 62271-
1 Tiéu chuan &p dung:
105
2 S6 cuc 3
3 Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri

tac

(Pong/Cit/Noi dat)




TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Lién dong v&i cau chi 15 Tu dong cat dao cat d tai
4 P Vo1 o P céch ly khi bat ky pha cu chi
trong bé chi di kem NI
nao tac dong.
Dong dién dinh murc va
5 AN >
dong cat tai dinh mirc A =200
6 | S lan dong cat co khi Lan >1.000 (M1)
7 Do bén dién toi thiéu (class B2
E)
Kha ning dong cat khi thuc
8 | hién chirc nang noi dat
(theo IEC 62271-102)
Noi dat dong thoi phia trudc
Vi tri can noi dat va co ché va phia sau mach chinh cta b¢
8. ] A A , N . , M r oy
truyén dong, thao tac chi khi thao tac dao cat co6 tai
cach ly dén vi tri noi dat.
8.2 86 lan dong cdt co khi Lan > 1.000 (M0)
8.3 g)o bén dién toi thiéu (class E2 (hodic tuong dwong E2)
IIT | Phu kién kém theo
1 | B bdo dién &p 3 pha Theo yéu cau tai muc 5.1.
2 | Céauchi Theo yéu cau tai myc 5.3
3 B.? hop dau cap va phy Theo yéu cau tai muc 5.4.
kién.
4 Céc phy kién lap dat va Theo yéu cau tai muc 5.6

dung cu thao tac.




34. TU RMU 22KV-KIEU COMPACT-3 NGAN (2CD+1CC) KHONG MO
RONG PUQC-1 NGAN SANG MBA DUNG CC (56 171/0P-HPTV ngay
12/11/2024)
1. Cac diéu kién chung

1.1. Piéu kién mdi truong lam viéc cua thiét bi:

Bang 6- Diéu kién moéi trudong lam viée cua thiét bi

Hang muc Yéu ciu
Nhiét d6 moi trudng 16n nhat 40°C
Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C
Nhiét do trung binh, dugc do trong khoang <35°C
thoi gian 24 gio B
Btrc xa mat troi Khong bi anh hudng bdi buc xa
mat troi.
bo cao lép dit so voi mue nude bién <1.000 mét

Khong bi 6 nhiém dang ké bdi bui,
khoi, khi an mon va/hodc dé chay,
Muc do 6 nhiém cua khong khi xung | hoi bién hodc muodi va thudc murc

quanh d6 6 nhiém “rat nhe” (very light)
theo tiéu chuan IEC TS 60815-

1:2008.

Gia tri trung binh ctia d6 am tuwong dbi:

- Trong khoang thoi gian 24 gio: <95%

- Trong khoang thoi gian mdt thang: <90%

Gi4 tri trung binh ctia ap suét hoi nudc® :

- Trong khoang thoi gian 24 gio. <2,2 kPa

- Trong khoang thoi gian mdt thang. < 1,8 kPa

Rung dong do cac nguyén nhan bén ngoai | Khong vuot qua sy rung dong do

hoic dong dat chinh hoat dong cua thiét bi déng

cat.
Ghi cha @:

- C6 thé xay ra hién twong ngung tu khi nhiét d thay d6i dot ngdt trong thoi
gian c6 d6 am cao.

- PO 4m cao cling co thé do hoi nuéde tir dudi dat tai cac vi tri lép dat ngﬁm, hoac
tir muong cap ndi v4i thiét bi dong cat bdc 1én va xdm nhap vao bén trong thiét
bi.

1.2. Piéu kién van hanh cta hé théng dién:

Bang 7- Diéu kién van hanh hé théng dién

Di¢n ap danh dinh ctia hé théng 22 kV

So dd ndi day 3 pha 3 day

Trung tinh ndi dat truc tiép
hodc ndi dat lap lai

Ché d¢ ndi dat trung tinh




Pién 4p lam viéc 16n nhat cia
thidt bi 24KV
Tan s6 danh dinh 51 Hz

2. Cac yéu cau vé thiét ké ky thuit chinh cia ti RMU

2.1. Yéu ciu chung:

h. Ta RMU kiéu nguyén khéi dugc san xuit theo tiéu chuin IEC 62271-
200, loai thiét bi dong cit trong nha (Indoor switchgear), trong do:

- Mbi tt RMU kiéu nguyén khéi duoc 1ap dat 03 khéi chire ning gdm 02
ngin dao cat co tai cach ly va 01 ngin dao cit c6 tai cach ly kém bé chi; cac
thanh phf?m mang di€n cao ap thudc mach chinh cua cac khdi chuc nang duoc
dit chung trong mot ngin chtra day khi (gas-filled compartment). V6 cta ngin
chtra dy khi dugc lam bang kim loai va duogc nbi dat.

i. T RMU dugc thiét ké phan loai kha ning tiép can 13 loai A

j. Cac mit duoc phan loai hd quang bén trong (Classified sides) cua ti
RMU dép tmg céc tiéu chi cta thir nghiém hd quang bén trong duoc ky hiéu la:

- F: cho mat trudc (for front side).

- L: cho mat bén (for lateral side).

- R: cho phia sau (for rear side).

k. Nha san xuét phai ghi & cac thong tin vé chi dinh phan loai hd quang
bén trong (IAC), loai kha nang tiép can va mit phan loai hd quang bén trong cua
v6 boc bén ngoai ctia tt RMU trén mit trude tt RMU bang cac ky hiéu sau:

- Phéan loai: IAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha ning tiép can: A, B.

- Cac mat phan loai cua vo: F, L, R.

1. Loai kha ning tiép c4n va mat phan loai hd quang bén trong ciia vo boc
bén ngoai cua tt RMU 1a A FL.

m. Tt RMU phai dugc thiét ké vi tri thoat hd quang khi c6 su ¢d phat sinh
bén trong ti RMU dé dam bao an toan cho con ngudi, cong trinh.

n. Ta RMU phai c¢6 bang tén nhin hiéu (Nameplates), vat liéu ché tao va
ndi dung cac thong tin ghi trén bang tén nhan hiéu cua hé théng ti RMU phai
phu hop véi yéu cau cia tiéu chuan IEC 62271-200.

2.2. Yéu cau k¥ thuét cua vo boc bén ngoai (enclosure):

c. Vo boc bén ngoai cia tt RMU duoc ché tao tur thép tdm, dugc ma kém
va/hodc son phu tinh dién dé bao vé chéng an mon, 16p son tinh dién bén ngoai
su dung mau ghi sang thong dung (khong gio1 han viéc st dung vé boc bén
ngoai 1am bang nhom hop kim, hodc thép khong gi).

d. Cac yéu cau k§y thuit ciia vo boc bén ngoai phai dap tng cac quy dinh co
lién quan cta Tiéu chuan IEC 62271-200.

2.3. Yéu cau k¥ thuét ctia ngan chtra day khi (gas-filled compartment):

e. Ngin chta day khi ciia tt RMU duoc ché tao kiéu Hé théng ap suat gan
kin (Sealed pressure systems), 16p vo ciia ngin nay duoc ché tao bang thép
khong gi, chiu dugc muc ap suét theo thiét ké, cap bao vé cua vo boc (cap IP)



cua ngan nay t6i thiéu phai dat IP65 (theo IEC 60529), c6 trang bi co ciu phong
nd va co cdu nay phai dugc lip & vi tri ma khi no hoat dong khong giy nguy
hiém cho ngudi van hanh.

f. Bén trong ngan chira day khi duoc nap dy khi SFs (hodc khi cach dién
khac) v6i ap suat thiét ké. Do kin cua ngan chia day khi phai dam bao do ro ri
khi cach dién khong 16n hon 0,1%/nam (d6i voi khi SFe) trong sudt vong doi san
pham.

g. Ngin chira ddy khi phai dugc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi
(pressure) hodc mat do khi (density) bén trong ngan nay. Thiét bi gidm sat ap luc
khi (hodc mat d6 khi) nay phai dap tmg cac dic diém thiét ké va chtrc niang hoat
dong nhu sau:

- Hoat dong theo ap luc khi (hoac mat do khi) SFs (hoac khi cach dién khac)
trong ngan kin chtra day khi, c6 co cau chi thi tai chd va phai duoc thiét ké sao
cho ngudi van hanh dé dang quan sat bang mat thudng tai vi tri lip dat va phan
biét dugc mirc ap luc khi (hoic mat do khi) bén trong ngin kin chira day khi
dang & muc san sang cho hoat dong hodc dang & mirc cAm hoat dong.

h. Céc yéu cau k¥ thuat cia ngan chira day khi phai dap Gmg cac quy dinh
c6 lién quan ctia Tiéu chuan IEC 62271-200.

2.4. Yéu cau k¥ thuét cia cac thanh cai, thanh dan két ni:

Vat liéu ché tao cac thanh cai, thanh dan cua tt RMU dugc lam bﬁng dé)ng

hodc hop kim ctia dong.

2.5. Yéu cau ky thuat vé khoa lién dong va khoa an toan:

c. Tung ti RMU va céc khéi chirc nang cta tu phai c6 du cac co cau khoa
lién dong (interlocks) dé ngan ngira cac thao tac nham (thao tac khong ding quy
trinh) va ddm bao an toan cho ngudi van hanh khi truy cép, cong tac bén trong tu
RMU. Céc yéu cau vé khoa lién dong phai dap ung cac quy dinh trong cac phan
tuong (mg cta bo tiéu chuan IEC 62271.

d. Tai céac vi tri dé tra tay don thao tac va/hodc cac nut, 1ay dong cit va vi
tri nbi dat ctia cac dao cit co tai cach ly, may cat, cau dao cach ly phai duoc
trang bi co ciu khoa moc (padlocking) dé c6 thé khoa lai khi can thiét.

2.6. Yéu cau ky thuat vé céc chi thi trang thai:

c. Trang thai dong, cit ctia dao cét c6 tai cach ly, may cat, dao cach ly, vi
tri ndi dat duoc hién thi bﬁng cac co cau chi thi truc quan. Tat ca cac chi thi
trang thai cua cac thiét bi dong cit phai duoc thiét ké sao cho vi tri cua cac thiét
bi dong cat tuy ¢ vi tri khac nhau, nhung déu duoc hién thi & mat trude ta, dé
nguoi van hanh dé dang nhan biét bang mat thudng tir bén ngoai ma khong can
phai mé tu.

d. Co cau chi thi trang thai cta cac thiét bj dong cat phai dap tmg cac yéu
cau k¥ thuat duoc dé cap trong cac phan twong tng cia bo tiéu chuan IEC 62271.

2.7. Yéu cau k¥ thuat vé bang diéu khién:

TAt ca cac co ciu thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoa chuyén mach;
lay, nut, chét, vi tri tra tay don thao tac; co cAu chi thi vi tri, trang thai (co, dén,



con bai...); bo bdo dién ap; bd bao su cd, ro-le bao vé ... phai duogc bd tri tap
trung thanh “Bang diéu khién” ¢ mit truéc ti va ching phai thé hién duoc so d6
nguyén 1y dau ndi, nhan dién chuing loai, trang thai van hanh hién thoi cua cac
thiét bi dong cit va diéu khién cua tu (con dugc goi 1a so dd mimic).

2.8. Yéu cau k¥ thuat ctia ngan cap:

e. Ngin cap cua cac ngin to RMU c6 dau ndi cap trung ap phai duogc thiét
ké phu hop cho viée lap dat cap trung ap tir phia dudi day tu di 1én.

f. Ngin cap dugc trang bi ctra hodc tAm lip dé che kin va chung c6 thé mo
ra hodc thao ra duoc dé ngudi van hanh cé thé tiép can vao bén trong ngin cap
mot cach thuan tién khi lrflp dat, kiém tra, stra chita, thay thé cap va phu ki¢n.

g. Ngan cap (két hop véi loai hop dau cap) phai duoc thiét ké sin sang cho
viéc ddu chong 02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké cua dy an.

h. Bén trong ngin cap phai duoc 1ap sin cac dai, kep giit cap (cable clamp),
dam bao cb dinh duoc timg pha cap va soi cap trung 4p trong ngin cap mot cach
chic chan.

3. Yéu cau k¥ thuit ciia cic ngin ti RMU

3.1. Yéu cau k¥ thuat ngin dao cat c6 tai cach ly:

f. Str dung khdi chirc ning dao cit c6 tai cach ly dé dong cat mach dién
chinh cua cap 16 dén.

g. Dao ct co tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hd quang bang khi SFs (hodc khi
cach dién khac), hodc chan khong, dugc trang bi bd truyén dong thao tac mo
chdt doc 1ap (Independent unlatched operation), co ché thao tac (operating
mechanism) gdm 03 vi tri Dong/Cat/N6i dat.

h. Mdi ngin ti nay phai duoc trang bi bo bao dién ap 3 pha.

i. Trong mot tt RMU kiéu nguyén khéi co (n) ngan dao cit c6 tai cach ly thi
cho phép lap dat (n-1) bd bao su c¢b (FPI), mdi bo FPI duoc kém theo bd CT dé
cung cap tin hiéu dong dién cho FPL

j. Ngin to nay phai duoc trang bi ngin cap voi thiét ké dap ung kha ning
van hanh lién tuc LSC2.

3.2. Yéu cau k¥ thuat ngin dao cat c6 tai cach ly kém bé chi:

j. Str dung khdi chirc ning dao cit c6 tai cach ly kém bé chi dé déng cit va
bao vé cho MBA phan phéi (hoic cho phy tai dién khac phu hop).

k. Dao cét co tai cach ly 1a loai 3 pha, ddp hd quang bang khi SFs (hodc khi
cach dién khac), hoac chan khong, duoc trang bi bo truyén dong thao tac md
chdt doc lap, co ché thao tac 03 vi tri D()ng/Cét/N bi dat.

1. BO truyén dong cta dao cat co tai cach ly phai dugce lién dong véi co cau
dap cua cau chi (striker, con goi 1a chdt) va co ciu lién dong nay phai ty dong
cit dao cit co tai cach ly khi cau chi cta bat ky pha nao tac dong (giai phong
chét).

m. Nbi tiép v6i mach chinh ctia dao cat c6 tai cach ly 14 bé chi.

n. Bé chi phai duoc thiét ké va b tri ¢ vi tri dé dang tiép can dé thay thé
cau chi ma khong can phai str dung cac dung cu dic biét hoidc phai ngimg hoat



dong ca hé théng ta RMU.

0. Co ché truyén dong ndi dat va vi tri can ndi dat ctia ngin ti ndy phai
dam bao ndi dit déng thoi ca phia trude va phia sau mach chinh cta bé chi khi
thao tac dao cat co tai cach ly dén vi tri ndi dat.

p. Mdi ngan ti nay phai duoc trang bi bd bao dién ap 3 pha.

q. Khong 1ap bd bao sy ¢b cho ngin ti ndy.

r. Ngan ti nay phai dugc trang bi ngan cap voi thiét ké dap ung kha ning
van hanh lién tuc LSC2.

4. Cac yéu ciu vé thir nghiém ti RMU

4.1. Thir nghiém xuat xuong (Routine test):

Timg td RMU sau khi 1ap dit hoan chinh phai dugc thir nghiém xuit xudng
theo tiéu chuan IEC 62271-200:2021. Cac hang muc thtr nghiém xuit xuéng bao
gom:

1. Thtr nghiém dién moi trén mach dién chinh (Dielectric test on the main
circuit).

j. Thtr nghiém mach nhi th@ (néu c6) (Tests on auxiliary and control
circuits).

k. Po di¢n trd ctia mach chinh (Measurement of the resistance of the main
circuit).

1. Kiém tra d6 kin (ctia ngan chira day khi) (Tightness test).

m. Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).

n. Do phong dién cuc bd (Partial discharge Measurement).

0. Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests).

p. Thir nghiém chiju ap suat ctia ngan chira day khi (Pressure tests of gas-
filled compartments); Hang muyc thir nghiém xuét xuong nay khong ap dung cho
cac ngan chira day khi c6 ap suat nap tir 50 kPa (ap suat twong di) trd xudng.

4.2. Thtr nghiém dién hinh (Type test):

- Thir nghiém dién hinh ti RMU phai do Pon vi thir nghiém dugc cip
chtng nhan dap tng Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thyc hién va phat hanh
bién ban thir nghiém; trong do, bién ban thir nghiém cac hang muc lién quan dén
dong dién ngan mach va thr nghiém hd quang bén trong (Internal arc test) phai
do thanh vién ctia Hiép hoi thir nghiém ngin mach (Short-circiut Testing Liaison)
phat hanh.

- Cac hang muyc thir nghiém dién hinh cho td RMU va cac thanh phan cua
n6 duoc thuc hién theo tiéu chuin IEC 60298:1990 hoic cic phién ban cua tiéu
chuan IEC 62271-200 bao gdm cac hang muc sau:

J. Thtr nghiém dién moi (Dielectric tests).

k. Bo dién tré cua mach di¢n (Measurement of the resistance of circuits)
hodc Do dién tr¢ (Resistance measurement).

. Thr nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise tests) hoac Thui nghi€ém
dong dién lién tuc (Continuous current tests).

m. Thir nghi€ém chiu dung dong di¢n ngén mach ngén han va dong dién



dinh (Short-time withstand current and peak withstand current tests).

n. Kiém tra kha ning dong va cét (Verification of making and breaking
capacities).

o. Thir nghiém phat xa tia X doi voi bo ngat chan khong (X-radiation test
procedure for vacuum interrupters).

p. Thir nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

q. Thtr nghiém chiu 4p suit cta ngan chira day khi (Pressure withstand test
for gas-filled compartments).

r. Thir nghiém hd quang bén trong (ddi v6i ngan chia day khi va ngan cap)
(Internal arc test).

5. Yéu ciu k¥ thuat ciia cac phu kién chinh
Trang bi di kém véi td RMU bao gdm nhiéu loai phu kién sau day:
5.1. B§ bao di¢n &p 3 pha:

St dung san phiam dugc san xuit va thir nghiém theo tiéu chuan IEC
61243-5:1997 (VDS) hoac IEC 62271-213:2021 (VDIS), dam bdo c6 chuc nang
phat hién mot cach chic chian CO hoic KHONG CO su hién dién cta dién ap tai
vi tri can x4c dinh tinh trang dién ap.

5.2. Bd bao su cb:

h. St dung san phim dugc ché tao theo cong nghé ky thuat s6. Cau tric
thiét ké ctua bd bao su cb (FPI) co thé 1a phﬁn tor riéng biét dé lép trén mat tu
dién, hodc 13 phan tir tich hop chung trong b thiét bj dau cudi (RTU).

i. Co thé sir dung loai FPI ding ngudn nudi bang pin Lithium, hodc nguén
tur cap, hodc ngudn kép, hodc ngudn ngoai tiy theo dic diém cung cip ngudn
nudi tai vi tri 1ap dat; ddi voi loai FPI c6 ngudn nudi kiéu tu cip, ching phai c6
kha nang chi thi tin hiéu sy ¢ ngay ca khi mach chinh cua tut RMU lap FPI d6
bi mat dién.

j. T4i thiéu phai co cac chic ning phat hién cac su ¢ ngin mach pha-pha,
pha-dat; mdi chirc nang déu c6 kha nang cai dit, chinh dinh duoc gia trj tac dong
va thoi gian tac dong. Ddi véi bd béo su cd str dung cho ludi dién trung tinh céch ly
hodc ndi dat qua trd khang, phai c6 giai phap do ludng cac tin hidu dau vao (dong
dién, dién &p) hoac c6 thuat toan thich hop dé phat hién cac su cb ngfm mach pha-
dat (cham dét).

k. Téi thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc lap; tiép diém dau ra nay phai co
kha nang tu gitr ngay sau khi bd bao su cd tac dong, cho dén khi bo béo su cb
dugc giai tru.

1. Puoc tich hop san co cAu chi thi (dén bao hodac man hinh) dé hién thi
va quan sat dugc trang thai van hanh, tinh trang tdc dong tai mat trudc cua
FPI bang mat thuong.

m. Co kha ning kiém tra duogc (test) sy hoat dong cua FPI (tryc tiép tai
thiét bi hodc gian tiép thong qua giao dién két nbi).

n. Co kha ning giai trir cudng burc (reset) tai thiét bi va tu dong giai trir
sau nhitng khoang thoi gian c6 thé lua chon duoc.



5.3. Cau chi:

d. Cau chi dung cho ngin dao cit c6 tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA
phan phdi 14 loai hd trg bao vé (back-up fuse), san xuét theo tiéu chuan TCVN
7999-1:2009 (IEC 60282-1:2005), phi hop véi cong suat ciia MBA duoc bao vé
va c¢6 kha nang cit tat ca cac dong dién tir dong dién cit 16n nhat danh dinh
xubng dén dong dién cat nho nhét danh dinh.

e. Cau chi phai duogc thiét ké c6 co cau dap (striker).

f. Thong sb k¥ thuat vé dong dién dinh muc va dong dién cit cua cau chi
duogc lya chon phu hop vai vi tri 1ap dit theo thiét ké cta timg du an cu thé

5.4. Cac hop dau cap va phu kién:

Céc hop dau cap va phu kién dau ndi kém theo sir dung cho cac tt RMU
(c6 dau ndi cap trung ap) 1a loai dung cho cap cach dién khé, kiéu dau cap goc
T-plug duge quy dinh trong "Tiéu chuan ky thudt cap ngam trung ap va phu kién
ap dung trong Tap doan Pién lyc Qudc gia Viét Nam". S6 hiéu TCCS
17:2021/EVN:

HOP PAU CAP GOC T-PLUG LOAI PON
5.4.1. Yéu cau chung

a) CAu tric:

Loai: Co ngudi, co néng, sur dung trong nha.

Hop dau cap goc T-plug loai don ding cho cap ba 18i bao gdm 1 hop dau
cap thang dung cho cap ba 18i va 3 T-plugs dé c6 thé ddu mot cap ngam trung
thé ba 161 vao mot ngin tu dién.

Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap mot 16i bao gom 1 hop dau
cap thang dung cho cap mot 16i va 1 T-plug dé co6 thé ddu mot cap ngam trung
thé mot 16i vao mot ngan tu dién.

Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p ciia cap ngdm nhur
16p man chén 161, cach dién, man chin cua cach dién, 16p dém, 16p gidp bao vé
va 16p vo nham dam bao cau trac phan dau cap twong duong véi ciu trac cap
dugc dau ndi. Luu y: Hop dau cap thang phai duoc cung cap day du cac dng
cach dién (Insulation tube) cho cac pha cap; cac dng cach dién nay c6 thé sir
dung chung loai co rut hodc chung loai 6ng déo dang sam hodc tuong duong va
c¢6 chiéu dai phit hop dé bao vé cac cdu triic bén trong ctia pha cap sau khi da
tach bo 16p dém, 16p giap bao v€ va 16p v ngoai cua pha cap.

T-plug duoc thiét ké dé ddu ndi dau cap thang vao tu dién, c6 thé st dung
dé ndi duogc ca hai loai cap ngam trung thé man chan bang dong hoic soi dong.

Déi v6i hop dau cap goc st dung cho cap 3 16i: Nguoi mua phai quy dinh
cu thé khoang cach téi thiéu tir bushing ctia ngin dau cap dén chac ba (chia cap
3 161 thanh 3 cép 1 161).

M&i hop dau dap goc dugce dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop
phai c6 danh muc chi tiét trinh bay loai va sb lugng vat tu mdi loai bén trong
hop va ban hudng dan lap dit dau cap goc.

b) Quy cach k¥ thuat cta cap dung dau nbi:



Loai: 24kV-3x50mm2; 3x70mm2; 3x240 mm2 dugc san xuit theo [EC

60502-2.

Man chén kim loai: Bing dong.

Vit liéu lam 15i cap: Pong

Vit li¢u cach di¢n: XLPE, EPR

Do day cua 16p cach dién: Dbi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

Lép gidap: Theo IEC 60502-2.

M&i mot hop dau cap cua 1 pha cap phai cung cip 01 day tiép dia; chiéu

dai cua day tiép tiép dia tbi thiéu 12 600mm; tiét dién cta day tiép dia phai dam

bao:
> 16mm?2 ddi véi cap tiét dién dén 120mm?2
> 25mm?2 doi véi cap tiet dién tr 150mm?2 + 300mm?2

5.4.2. Pac tinh k¥ thuét ctia hop dau cap goc loai don

m.

e

Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5U,/05phat va/hoic 4Us/15phat: Di voi
cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoac 51 kVDC/15pht.

Do bén dién ap xung: Dbi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.

Phong dién cuc bo: t6i da 10 pC & dién ap 1,73U,.

Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 161 trudc ngén mach la 23°C va
nhiét d6 16i & cudi qua trinh ngén mach 1a 250°C, nhi¢t d0 moi truong tu
10°C dén 30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.

Khoang cach ro t6i thiéu: 20 mm/kV.

Nha san xuat T- plug phai xac nhan chét lugng dau cosse cung cap kém theo
T-plug dam bao chat luong, co thé sir dung voi T-plug cung cap.

5.4.3. Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN

5935-4:2013):
I. Trinh ty tht 1:

21.Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’hoac DC (4Uo/15 phut) (AC
and/or DC voltage).

22.Thtr phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

23.Thu dién 4p xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh
thuong (Impulse at maximum cable conductor temperature in normal
operation +5K to 10K).

24. Thtr chu ky nhiét trong moéi truong khong khi (Heating cycles in air).

25.Thtr chu ky nhiét trong moi truong nudc (Heating cycles under water).

26.Thtr thao ldp 05 lan (disconnect/connect).

27.Tht phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu
kién van hanh va nhiét o moi trudng xung quanh binh thuong (Partial
discharge at maximum cable conductor temperature in normal
operation and ambient temperature).

28.Thur dién &p xung (Impulse).

29.Thur dién ap AC 6 2,5U0/15 phut (AC voltage).



30.Kiém tra ngoai quan (Examination).
J. Trinh tu tht 2:
15.Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC
and/or DC voltage).
16.Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chin (Thermal short circuit (screen)).
17.Thir 6n dinh nhiét d6i voi 161 (Thermal short circuit (conductor)).
18.Thur thao 1ap 5 1an (disconnect/connect).
19.Thtr dién &p xung (Impulse).
20.Thtr dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
21.Kiém tra ngoai quan (Examination).
K. Trinh tu thir 3:
21.Thu dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC
and/or DC voltage).
22.Thtr 6n dinh nhiét ddi v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).
23.Hang muyc ndy c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.
24.Thir 6n dinh nhiét d6i voi 16i (Thermal short circuit (conductor)).
25.Hang myc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.
26.Thtr 6n dinh dong (Dynamic short circuit).
27.Thir thao 1ap 5 1an (disconnect/connect).
28.Thur dién &p xung (Impulse).
29.Thtr dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
30.Kiém tra ngoai quan (Examination).
L. Trinh tu thir 4:
19.Thtr thao tac co khi di voi dau cap cé tiép xuc loai trugt (operating
eye).
20.Thtr phong dién cuc b ¢ 1,73Uo (Partial discharge).
21.Kiém tra ngoai quan (Examination).
22.Ngoai cac thu nghiém theo trinh ty nhu quy dinh trén, cac thu
nghiém sau duoc thuc hién trén cac mau phu kién riéng ré:
23.Dién tr& man chin (screen resistance).
24.Dong ro trén man chin (screen leakage current).
25.Dong su ¢b ban dau (fault current initiation).
26.Lyec thao tac (Operating force).
27.Piém thir nghiém dién dung (capacitive test point).
5.5.CTva VT:
f.CT, VT lip dit trong t& RMU c6 thé sa dung mét trong cac loai
sau: Cam tmg dién tir (Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cong suét thap
(Low-Power passive), giao dién k¥ thuat sé (Digital interface) ... dugc san xuét
theo b tiéu chuan IEC 60044 hoic IEC 61869-
g. Pbi v6i cac CT, VT dugce thiét ké dé dau ndi truc tiép vao ludi dién
trung 4p ctia hé thdng ti RMU, yéu cau ching phai c6 kha ning chiu duoc dién
ap 1am viéc 16n nhat ctia hé théng ti RMU véi thoi gian lién tuc, 1au dai.



h. Cép chinh xéc, dung lwgng dinh mic ciia CT, VT phai dap tng yéu ciu
k¥ thuat ctia cac mach do ludng, bao vé va theo thiét ké cua duy an.

i. Céu trtc 1dp dat cua cac CT, VT phai dam bao d& dang thao lip, thay thé
tai hién truong ma khong gy anh huong dén thiét ké co khi va dién cta ta RMU
cling nhu khong phai thay thé cac phu kién dau ndi (nhu st xuyén, hop dau cap
trung ap) khi thay CT, VT. Truong hop ti RMU c¢6 yéu cau dau chong 02 soi
cap cho mdi pha, cho phép sir dung CT hodc VT kiéu chan si.

j. Vi tri ldp dit cac CT, VT phai dam bao thuan tién trong qua trinh kiém
tra, thir nghiém dinh ky khi da dua tt RMU vao van hanh.

5.6. Cac phu ki¢n lép dat khac va dung cu thao tac:

c. Ta RMU phai dugc cung cép cac phu kién, dung cu sau:

- Hé thdng thanh cai, thanh ndi va phy kién d4u nbi dong bo kém theo.

- Céc dai, kep giit cap (cable clamp) duoc ldp sin trong ngin cap dé c¢b dinh
ting pha cap va soi cap.

- Cac dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dac thu kém theo th RMU (tay
quay, don thao téc...).

d. Pon vi ¢6 thé yéu cau cung cip thém cac phu kién sau day:

- Cac chup cach dién dé che kin cac dau st xuyén cua ti RMU (dé chéng
phong dién gitta cac dau st xuyén) trong trudng hop can dong dién timg phan
ctia hé théng tt RMU.

- B phu kién roi dé phuc vy thir nghiém cép trung ap ciia ti RMU (ma khong
can thao hop dau cap va cap ra khoi sit xuyén).

6. Ho so, tai liéu k¥ thuit kém theo

Ta RMU tdi thiéu phai duoc cung cép kém theo cac hd so, tai liéu ky thuat
sau day.

- Ho so k¥ thuat, tai lidu k¥ thuat thé hién cc thuyét minh mé ta, thong sb,
ban v& k¥ thuat ciia tdt RMU va cac phuy kién chinh (nhu: Hop dau cap, cau chi,
CT, VT, bd bao dién ap, bd bao su cd, ro-le bao vé, cac phu kién két ndi
SCADA).

- Tai liéu hudng dan lrflp dat, van hanh va bao dudng cua tt RMU va cac
phu kién cua tt RMU.

- Phan mém cai dat, chinh dinh ro-le va phu kién két ndi (ddi véi céc ro-le
c¢6 kha nang cai dit, chinh dinh thong qua cong giao tiép).

- Phdn mém céu hinh, quan 1y thiét bi RTU va thiét bi SCADA.

- Cac bién ban thir nghiém dién hinh, gidy chimg nhan chét luong.

7. Bang yéu ciu dic tinh k¥ thuit cia ti va cdc ngin ti RMU

Bang 8- Bang yéu ciu dic tinh k§ thuat chung cta ta RMU

TT | Hang muc Don vi do Yéu ciu

Cép dién ap danh dinh kV 22

I | Phan ta RMU

IEC 62271-200 va cac yéu cau

21 | Tiéu chuan 4p dun N P
p Qung ky thuat cua ti€u chuan nay.




TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
9 Chu trite thidt ké Kiéu nguyén khoi (Compact
, type)
23 Moi truong lap dat, van hanh Trong nha (Indoor)
24 S6 pha 3 pha
25 | So d6 thanh cai 1 hé thng thanh cai
26 Yéu cau vé mo rong Khong mé rong
27 V6 boc bén ngoai (enclosure) Theo yé€u tai muc 2.2.
Ngan chira diy khi (gas- Kiéu h¢ thong ap suat gan kin
28 filled compartment): (Sealed pressure systems)
(xem muc 2.3).
Vat liéu ché tao vo ngan . A ,
28. chita ddy khi & Thép khong gi
28.| Cdp bdo vé (t0i thiéu) IP 65
o8| 1V 1€ ro khitren iong khoi % < 0,1/nam (éng voi khi SFs).
lwong khi trén moi nam
)8 Thiét bi gidm sat dp luc Dap tmg cac yéu cau tai diém
| (hodc mat do) khi cach dién ¢ muc 2.3.
28.| Trang bi co cdu phong né Co
29 Tan s6 dinh muirc Hz 50
30 Doién alz lém viéc 16n nhat 1V > 24
cua thiét bi
31 Pién ap thir nghiém tan sd
cong nghiép (50 Hz):
12.3 | Gitta pha-pha, pha-dat kV > 50
Qua khoang mo giita hai cuc
ciia thiét bi déng cdt gom:
12.4 | dao cdch ly, dao cdt ¢6 tdi kV > 60
cach Ly, logi mdy cdt yéu cau
co chirc nang cach ly.
32 Dién ap chiu dung xung
sét (1,2/50 us) (BIL):
13.3 | Giita pha-pha, pha-dit kVp > 125
Qua khoang mo giita hai cuc
ciia thiét bi déng cdt gom:
13.4 | dao cdch ly, dao cdt ¢6 tdi kVp > 145
cach Ly, logi mdy cdt yéu cau
co chirc nang cach ly.
13 V:flt liéu lam thanh cai, thanh D3 ng
dan
34 Dong dién dinh muc cua A > 630

mach chinh




TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Dong dién chiu ngén mach
35 ngrfln han dinh mtrc cia mach | kArms >16
chinh (/)
Thot gian chiu dong dién
36 ngan mach ngin han dinh gidy >1
murc cua mach chinh (%)
Dong d}en (fhlu xung d,l nh kA > 2,5 I (twong ung theo dong
37 dinh mirc cua mach chinh o <
() (xung) dién Ik da lya chon).
Phén loai hd quang bén trong
theo loai tiép can va mat
38 phan loai ctia vo tt RMU AFL
(IAC: AFL, AFLR, BFLR)
39 Hudng thoat hd quang Day tu
Co cau khoa lién dong
40 (interlocks), khoa chét Theo yéu cau tai muc 2.5.
(padlocking).
Dép tmg yéu ciu cung cap
III | Phu kién kém theo riéng cho tirng ngén tu trong
cac Bang 4, 5
IV | Hd so, tai liéu k§ thuit Theo yéu cau tai muc 6.

Bang 9- Bang yéu cau dic tinh k¥ thuét ctia ngan dao cat c6 tai cach ly

TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Cép dién ap danh dinh kV 22
I Yéu ciu ky thuit ciia
ngan ti RMU
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200
Tich hgp chung trong tt RMU
5 | Cu trtc thiét ké kiéu nguyén khdi (Compact
type)
6 Kl?a ning vn hanh lién tuc LSC2
(ctia ngan cap)
Yéu ciu ky thuit ciia dao
m | . . ..°
cat co tai cach ly
8 | Tiéu chuan 4p dung: IEC 62271-103
9 Sb cuc 3
10 Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri (D()ng/Crflt/N bi
tac dat)
11 | Dong dién dinh muirc va A > 630




dung cu thao tac.

TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
dong cit tai dinh muc
12 | S lan dong cat co khi Lan >1.000 (M1)
13 D3 bén dién to1 thiéu (class B3
E)
Kha ning dong cat khi thuc
14 | hién chirc ning ndi dat
(theo IEC 62271-102):
7.3 S6 lan dong cdt co khi Lan > 1.000 (M0)
7 4 2))0 bén dién toi thiéu (class E2 (hodic twong duong E2)
IIT | Phu kién kém theo
6 | BO bdo dién ap 3 pha Tron bo Theo yéu cau tai muc 5.1.
7 | B bdo su cb (FPI) Theo yéu cau tai muc 3.1 va
muc 5.2.
8 | B6 hop dau cap va phu kién Theo yéu cau tai muc 5.4.
Céc CT lap du ca 3 pha dé
9 | cung cap tin hi¢u dong dién Theo yéu cau tai myc 5.5.
cho FPIL.
10 Céc phy kién ldp dat va Theo yéu cau tai muc 5.6.

Bang 10- Bang yéu cau dic tinh k¥ thudt ctia ngin dao cét c6 tai cach ly

kém bé chi
TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Cép dién ap danh dinh kV 22
I Yéu ciu k¥ thuat ciia ngin
ti RMU
4 | Tiéu chuén 4p dung IEC 6227 1—210005, IEC 62271-
Tich hop chung trong tt RMU
5 | Cau truc thiét ke kiéu nguyén khoi (Compact
type)
6 Kl}a nang VE.,lIl hanh lién tuc LSCO
(ctia ngan cap)
Yéu ciu ky thuit ciia dao
II Lo g oiae o
cat co tai cach ly
9 | Tieu chuan dp dung: IEC 6227 1—110035, IEC 62271-
10 | S6 cuc 3
11 | Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri




TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
tac (Dong/Cat/Nbi dat)
A an (o A 11l Tu dong cit dao cét co tai cach
Lién dong vdi cau chi lap YR A 1o
12 Ty ae s ly khi bat ky pha cau chi nao
trong bé chi di kéem R
tac dong.
Dong di¢n dinh murc va
13 c . >
dong cat tai dinh mirc A =200
14 | Sb 1an déng cit co khi Lan >1.000 (M1)
15 D06 bén dién toi thicu (class B2
E)
Kha nang dong cat khi thuc
16 | hién chirc ndng noi dat (theo
IEC 62271-102)
Nbi dat dong thoi phia trude va
Vi tri can noi dat va co ché phia sau mach chinh cta bé chi
8.4 A , . . L g oas g
truyén dong, thao tdc khi thao tac dao cat c6 tai cach
ly dén vi tri nd1 dat.
8.5\ 86 lan dong cdt co khi Lan > 1.000 (MO)
3.6 g_o bén dién toi thiéu (class E2 (hodc twong duong E2)
II1 | Phu kién kém theo
5 | B bao dién 4p 3 pha Theo yéu cau tai muc 5.1.
6 | Cau chi Theo yéu cau tai myc 5.3
7 | Bo hop dau cap va phu kién. Theo yéu cau tai muc 5.4.
8 Cdc phy kién lap dat va Theo yéu cau tai muc 5.6

dung cu thao téc.




35. TU TONG HA AP 630A (4X250A)-KIEU TREO - NGOAI TROL. (0P s6
9871/QD-EVNHANOI ngay 27/11/2020)
7. Yéu cau chung

Yéu cau dic diém k¥ thuat thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi, giao hang
cua tu dién ha ap va cac thiét bi déng bo duoc lép dat trong tu ha 4p vura lép dat
trong nha vira lip dit ngoai troi.

Céc sai khac so voi phan diéu kién ky thut nay s& dugc nha thiu néu trong
phu luc riéng (dinh kém ho so du thau néu 13 cac sai khac so véi tai lidu thau).
2. Tiéu chuan 4p dung

- IEC 60529 : Mtic bao v¢ tu ha ap (ky hiéu ma IP).

- IEC 60044-1 : May bién dong do ludng.

- IEC 60439-1 : Lap rap co cAu dong ngat va diéu khién ha ap - Phan 1 thi
nghiém mau (Type tests) va thir nghiém lip rap timg phan.

- IEC 60947-2: Co cu dong ngat va diéu khién ha ap - Phan 2 Aptomat .

- Tiéu chuan cong to dién tir va thiét bi truyén dit liéu trong Tap doan
dién luc Qudc gia Viét Nam sé 103/QD-EVN ngay 21/6/2017.

- VA céc tiéu chuan turong duong.
3. Yéu ciu khac
3.1. Yéu cau vé dién

Ta dién ha ap phai duoc thiét ké phu hop vai cac gid tri dinh mirc sau:

-Hé thong dién ap 3 pha trung tinh nbi dat 230/400V

- Cap cach dién 0.6/1KV

- Pién 4p cao nhét 600V

- Tan s6 50Hz

- Khoang cach dong do nho nhat 20mm/kV

- Pién ap thir AC-50Hz trong 1 phut 3.5kV

- Bién ap xung danh dinh 8.0kV
A, + Trong nha IP 44

- Mire bao v¢ + Ngoai troi IP 54

3.2. Yéu ciu vé thiét ké

Ta dién ha 4p s& dugc cung cap toan bo va ddu ndi phi hop véi cac cau hinh sau:
Trong 01 ta dién ha thé tron bo: Cac ATM sir dung cung 1 hang san xuét dé thuan
tién cho viéc chinh dinh bado v¢; thuan ti€n cho cong tdc van hanh, bado hanh va mo
rong trong tuong lai.

MCCB/MCB
Cong S6
. . MCCB
suat Tiét dién thanh ?C Nhanh cap Ghi
TT .. tong Tu Du . ,
MBA cai (mm) (A) Tu d&i he 16 chu
n on
(kVA) (A) | 250 400| o8| PUOTE | py
25(A) | (vitri)
14 r (A) (A) 14 d
| Cau hinh ti dién phan phoi tai khu vuc lwéi dién ha the noi
400 Tuong duong 630 150 | 4 0 1 1 4




2x50x5

- Tiét dién thanh cai ta phu hop voi cong suit may bién ap
- Hé thong thanh cai ta bang dong phai chiu dugc luc dién dong khi co dong
ngan mach chay qua theo bang thong sd nhu sau:

Loai ti (A) 630
Kha nang chiu dong ngin mach danh )5
dinh (kA/15s)
Kha ning chiu dong ngin mach dinh 575
(kA) ’

Phin chung:

- Tt dién c6 vi tri khoét 16 cap dau vao va dau ra twong Gmg véi cau hinh trén.

- Ta dién ha ap dugc trang bi cac thiét bi do luong va cac phu kién sau Puoc lép
& ddu vao bén trén ATM tong:

+ Trong t thiét ké vi tri 1ap dat: Mot cong to 3 pha dién tir.

+ Mot bd may bién dong dién (mdi b 3 chiéc bién dong I pha), cb cap chinh xac
0,5 dung cho dém kWh, kVARh.

+ 01 chiéc bién dong 1 pha, ¢6 cap chinh xé4c 0,5 dung cho diéu khién tu bu.

+ Céc cong to va cac bo bién dong duoc lap & khoang riéng (khoang chéng ton
that) c6 khod va kep chi niém phong riéng.

+ Tu dién c6 thiét ké vj tri lép dat bo truyén tin hi€éu do xa cua cong to dién tir.

+ Chéng sét ha ap 500V.

- Toan bo thong sb do luong dong dién va dién ap s& duoc theo ddi qua hé thong
do xa.

- Tu ha &p tron bd phai tuan theo tiéu chuan IEC 60439 va cung cip hop bo cac
phu kién can thiét kém theo.

- Cac thanh cai dong phai dugc gia cong kéo ngudi va duoc ma bac hodc ma
thiéc & tai cac diém ndi va dong dién dinh muc thanh cai phai dat nhu da néu ¢ phén
trén.

- C4c thanh cai dugc boc cach dién mau, thanh dan di 4p t6 mat boc cach dién
mau theo quy dinh.

- Ta duogc trang bi cac gia do cho cac cap vao va ra.

- Mirc bao vé ddi voi ta dién ngoai tro1 la IP54 va trong nha la 1P44 theo ti€u
chuan IEC-60529.

- Tat ca moi cong viéc dau ndi thiét bi dong cat va bao dudng déu phai dugc tién
hanh phia trudc mat tu.

- Day diéu khién d4u nbi trong tii dién ha 4p 1a day dong bén, cach dién PVC c¢6
tiét dién tdi thiéu 2,5mm2.

- Vo6 ta dién (loai 1ap & ngoai troi) phai dung ton day 2mm, trang kém va phai
dugc xtr ly cong nghé son tinh dién & cd 2 mat theo ti€u chuan ANSI 70, son phi mau
ghi sang, c¢6 vi tri nbi dat, nbi khong.

3.3. Yéu cau vé thiét bi bén trong ti



3.3.1 M4y cit ha 4p - MCCB

MCCB trong tii bao gdbm 01 MCCB tong va cac MCCB nhanh, sé lugng MCCB
nhanh twong Ung véi cau hinh tii d néu ¢ trén.

* Yéu ciu chung

1. Yéu ciu k¥ thuat nay &p dung cho: MCCB (Ap t0 mat) kiéu vo duc loai 3 cuc,
dung dé bao vé mach dién chdng qua tai va ngin mach phia ha ap cia MBA 3 pha.

2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-2
hoic tiéu chuan twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xuéng (Routine test):

Thir nghiém xuat xudong dugc thyuc hién boi Nha san xuat trén mdi san pham san
Xuét ra tai Nha san xudt. Viéc thu nghiém Xuét xuong dugc thuc hién theo tiéu chuin
IEC 60947-2 hodc tiéu chuin twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau
day:

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuan bd nha (Verification of the calibration of overcurrent
releases).

- Thtr nghiém dac tinh dién moi (Dielectric test).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va chimg nhan bai phong thir nghiém
doc lap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viéc thir nghiém
dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoidc tiéu chuan tuong duong,
theo céc trinh ty thir nghiém (hozc kiém tra) tvong ing bao gom nhiing hang muc thi
nghiém sau day:

— Trinh ty thr nghiém — Cac dac tinh hi¢u nang chung (General performance
characteristics):

+ Giéi han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).

+ DPdc tinh dién moi (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha nang thyc hién thao tic (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Pic tinh quéa tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thir
nghiém nay 4p dung cho MCCB ¢6 dong dién dinh muc 1am viéc < 630 A.

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty thir nghiém — Kha nang cit ngén mach lam viéc danh dinh (Rated
service short-circuit breaking capacity):

+ Kha ning cat ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra kha niang lam viéc (Verification of operational performance
capability).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).



+ Kiém tra d0 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).
+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).
— Trinh ty tht nghiém — Kha nang cat ngén mach t&i han danh dinh (Rated

ultimate short-circuit breaking capacity):
+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha nang cat ngan mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit
breaking capacity).
+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi chu: Trinh ty thtr nghiém ¢ Muc iii) trén 1a khong ap dung cho MCCB c6 Ics
= Icu.
4. Yéu cau vé ban vé& va tai liéu k¥ thuat thiét bi:

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

a. Ban v& tong thé ciu trac thiét bi bao gom kich thuédc va khéi luong.

b. Tai lidu huéng dan lap dit, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi.
¢. Cac bién ban thir nghiém va gidy chirng nhan quan 1y chat lugng ISO.

Bang yéu ciu dic tinh k§ thuit MCCB

TT Hang muc DPon vi Yéu cau
18 |Nha san xuét Néu cu thé
19 |Nuéc san xuat Néu cu thé
20 |M3 higu Néu cuy thé
i 2, IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoac
21 |Ti€u chuan &p dung n 2
tiéu chuan tuvong duong
Bao vé béng nhiét va tir hoac dién
22 |Chung loai tir, kiéu lap dit cd dinh (fixed
type), ddu ndi phia trudc
23 |SH cuc 03 cuc
24  |Thao tac dong cat Vi.éf: dé? & Cét‘r,’héj du:,qc thure
hién dong thoi trén cac cuc
- MCCB ¢6 In t61 315 A: 0,7 = 1
)5 Kha niang diéu chinh dong lam x In.
viéc dinh murc -MCCBc6In>315A:05+1x
In.
Di¢én ap lam vi¢c dinh muc cua
26 Linidt bi (Ue) (1 pha/3 pha) VAC 2307400
27 |Dién ap cach dién dinh mic (Ui) | VAC > 800
73 Mﬁc cPiu qung dién ap xung KVp >3
dinh mirc (Uimp)
29 |Tan s6 dinh mic Hz 50




TT Hang muc Don vi Yéu cau
Dong dién lam viéc lién tyc dinh
30 mire (In): MCCB 03 cuc A 150, 250, 400, 630
31 Cép phan loai chon lgc Cép A
Kha ning cat dong ngin mach toi
32 |han dinh muac (Icu) & dién 4p lam| kA
viéc dinh murc
15.1 IMCCB c6 In =50+ 100 A >25
15.2 MCCB coIn=125+315 A > 36
15.3 [MCCB ¢6 In =320+ 800 A > 50
15.4 [IMCCB ¢6 In > 1.000 A > 65
Kha ning cit dong ngin mach
33 |lam viéc dinh muc (Ics) ¢ dién ap| kA Ics = 100% Icu
dinh murc
S6 1an thao tac khong can bao tri A (Khong tai/co tai 6 dong  dinh
34 s r L Ae e Lan .
(do bén co/dién) toi thiu: muc)
17.1 IMCCB ¢6 In =50+ 100 A 8.500/1.500
17.2 MCCB c6In=125+315 A 7.000 /1.000
17.3 [IMCCB ¢6 In =320+ 630 A 4.000/1.000
17.4 IMCCB ¢6 630 <In <2.500 A 2.500/500
35 |Phu kién di kém:
181 l?éu cuc loai bu long hodc dinh Bao g6m
oc
18.2 |Nat nhan cat khan cap mau do Bao gdm
Thanh ndi dai va mo rong dau
183 cuc dau ndi b:fmg dong ma thiéc 06 miéng
(spreaders) (tuy chon theo nhu
cau thiét ké)
18.4 Véch. ngan cach d.ién gilra cac 04 miéng
pha (interphase barriers)
36 |Bé rong cua MCCB mm Néu cu thé
37 |Nhan thiét bi Theo tiéu chuan IEC 60947-2
hoac twong duong
MCCB dugc dong goi trong hop
38 |Pong goi car}on dé dé& dang ~cho viée be}o
quan trong kho cling nhu van
chuyén
39 |Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu cau tai khoan 3
40 |Ban v& va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai khoan 4

3.3.2. May bién dong

May bién dong c6 dong thir cap dinh mirc SA va phu hop véi dung lugng ti:




TT Ta ha ap Ty s6 may bién dong
1 630A 600/5A

- Cap chinh xac tdi thiéu 13 0,5 theo TC: IEC 60185 va c6 cac gia tri dinh mirc co
va nhiét khong nho hon céc thiét bi khac da duoc lap dat trén mach chinh. -Mdy bién
dong phai chiu dugc 120% Idm ma khong dugc vuot qua nhiét d§ cho phép da néu ¢
trén.
3.4 . Yéu ciu vé nhin mac

Tu ha 4p phai c6 tim mac gan ¢ vi tri thich hop d& nhin va bao gdm céc ndi dung

sau:
- Loai ti ha ap - Nha ché tao-Sé Seri
- Nam san xuét
- Dién ap dinh muc
- Dong dién dinh muc
- Tan sb dinh mirc
3.5. Yéu cau vé thong tin dwa vio tii liéu thau

- Gidy chimng nhén thi nghiém dién hinh 4p t6 mat

- Phu luc: Pic diém k¥ thuat riéng va cam két

- Céc ban v& m6 ta bo tri thiét b

- Céc tai licu k¥ thuat mo ta thiét bi va ban ké céac phu kién c6 trong tu ha ap.

- Tudi tho thiét ké trung binh cta thiét bi, diéu kién va ché d6 van hanh dé dam
bao dat dugc tudi tho thiét ké.

- Hudng din bao quan, van chuyén, quy trinh lap dit, thi nghiém dong dién thiét
bi sau lap dit.

- Huéng dan van hanh thiét bi trong diéu kién binh thudng, xir Iy nhiing bat
thudng; canh bao nhitng ché d6 van hanh khong binh thuong lam anh huéng dén chat
lugng, tudi tho thiét bi (c6 phan loai mtrc d§ anh hudng do cac ché do van hanh khong
binh thuong khac nhau gay ra).

- Huéng dan vé tan suit, hang muc kiém tra, giam sat, theo doi nhitng chi thi,
biéu hién trén thiét bi dé phat hién kip thoi bat thuong, nguy co hu hong thiét bi.

- Hudng dan cong tac thi nghiém (dinh ky theo timg giai doan tir khi bat dau dua
thiét bi vao van hanh, cac hang muc thi nghiém phai thi nghiém) céac thong sb va cach
danh gia dé dam bao thiét bi du tiéu chuan van hanh tin ciy.

- Hudng dan cong tac bao dudng dinh ky; thay thé linh phu kién; stra chita nhimng
hu hong cia timg bd phan dé dam bao thiét bi dap Gng van hanh ding cac chiic ning.

- Néu nhiing yéu cau vé dao tao trang thiét bi can dé van hanh, thi nghiém, kiém
tra, giam sat, bao dudng, sira chita thiét bi; khuyén cdo nhing linh phu kién can du
phong va diéu kién thay thé.

3.6. Yéu cau vé thi nghiém

Tu va céc thiét bi dong cit phai qua thi nghiém xuét xuong tai nha may phu hop
v6i tiéu chuan IEC tuong Ung.

3.7. Yéu cau vé déng géi va giao hang



Mbi mdt ta dién ha ap déu duoc dong goi dé bao dam an toan trong qua trinh van
chuyén va bao quan.
4. Bang yéu cau vé dic tinh ky thuit:

TT Hang muc Don vi Yéu cau
’ do
1 Yéu cu ky thuit chung ciia ti dién
1.1 | Nha sén xuat Neéu rd
1.2 | M4 hiéu san pham Néu rd
1.3 | Nudc sén xuét Néu rd
1.4 | Kiéu Néu rd
1.5 | Bién 4p danh dinh kV 0,4
1.6 | Dién ap lam viéc 16n nhat cta thiét bi 3% 0.6/1
1.7 | Tan sé HZ 50
1.8 | Khoang cach duong ro nhé nhat mm/kV 20
1.9 | Mirc cach dién KV 0.6/1
1.10 | Dién 4p tho AC S0HZ trong 1 phut kV 3.5
1.11 | Dién 4p xung danh dinh KV 8.0
1.12 | Nhiét d0 moi trudong Oc 25
1.13 | Mtic bao v¢ ngoai troi cho vo ti 1P54
1.14 | Mtic bao v¢ trong nha cho vo tu 1P44
1.15 | Vat liéu thanh cai fo)ng ma
1.16 | Tai li€u k¥ thuat va ban vé Co
1.17 | Bién ban thi nghiém Type Test va Co
Routine Test
2 Céu hinh: Ti cho MBA 400kVA
2.1 | Heé thong 4 thanh cai mm? (twong duong) 2x50x5
2.2 | Dong dién dinh muc MCCB téng A 630
2.3 | Dong dién dinh mirc cac MCCB 10 ra A 250
24 |Sblora 4
2.5 | MCB 3 pha cép ty ding Co
2.6 | May bién dong (ccx 0,5) céi 03
May bién dong (ccx 0,5) dung cho diéu
2.7 | khién ty bu cdi 01
2.8 | Chdng sét ha ap Cod




36. TU TONG HA AP 400A-KIEU TREO - NGOAI TROL (0D 56 9871/QP-
EVNHANOI ngay 27/11/2020)
8. Yéu cau chung

Yéu cau dic diém k¥ thuat thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi, giao hang
cua tu dién ha ap va cac thiét bi déng bo duoc lép dat trong tu ha 4p vura lép dat
trong nha vira lip dit ngoai troi.

Céc sai khac so voi phan diéu kién ky thut nay s& dugc nha thiu néu trong
phu luc riéng (dinh kém ho so du thau néu 13 cac sai khac so véi tai lidu thau).
2. Tiéu chuan 4p dung

- IEC 60529 : Mtic bao v¢ tu ha ap (ky hiéu ma IP).

- IEC 60044-1 : May bién dong do ludng.

- IEC 60439-1 : Lap rap co cAu dong ngat va diéu khién ha ap - Phan 1 thi
nghiém mau (Type tests) va thir nghiém lip rap timg phan.

- IEC 60947-2: Co cu dong ngat va diéu khién ha ap - Phan 2 Aptomat .

- Tiéu chuan cong to dién tir va thiét bi truyén dit liéu trong Tap doan
dién luc Qudc gia Viét Nam sé 103/QD-EVN ngay 21/6/2017.

- VA céc tiéu chuan turong duong.
3. Yéu ciu khac
3.1. Yéu cau vé dién

Ta dién ha ap phai duoc thiét ké phu hop vai cac gid tri dinh mirc sau:

-Hé thong dién ap 3 pha trung tinh nbi dat 230/400V

- Cap cach dién 0.6/1KV

- Pién 4p cao nhét 600V

- Tan s6 50Hz

- Khoang cach dong do nho nhat 20mm/kV

- Pién ap thir AC-50Hz trong 1 phut 3.5kV

- Bién ap xung danh dinh 8.0kV
A, + Trong nha IP 44

- Mire bao v¢ + Ngoai troi IP 54

3.2. Yéu cau vé thiét ké

Ta dién ha ap s& duoc cung cép toan bd va dau ndi phu hop véi cac cau hinh
sau:

- Trong 01 ti dién ha thé tron bo: Cac ATM st dung cung 1 hing san xuat dé
thuan tién cho viéc chinh dinh bao v¢; thuan tién cho cong tdc van hanh, bao hanh
va m¢ rong trong tuong lai.

5 MCCB/MCB 5
Cor:g L MCCB CCB/MC S,O .
T suat | Tiét dién thanh én cap | Ghi
MBA cai (mm) ( A)g Tu Nhanh Tu Du 16 chu
(kVA) (A) dung | phong | ra




250 400 | 25(A) | (vi tri)
r r (A) (A) r 2
I Cau hinh tu dién phan phoi tai khu vuc ludi dién ha the noi
Tuong duong
1 250 2%50x5 400 150 2 0 1 1 2

- Tiét dién thanh cai ta phu hop vdi cong suat may bién ap
- Hé thong thanh cai ta bang ddng phai chiu dugc luc dién dong khi co dong
ngan mach chay qua theo bang thong sé nhu sau:

Loai tu (A) 400
Kha nang chiu dong ngin mach danh 10
dinh (kA/1s)
Kha nang chiu dong ngan mach dinh 17
(kA)

Phin chung:

- Tu dién c6 vi tri khoét 16 cap dau vao va ddu ra twong Gmg véi cdu hinh trén.

- Ta dién ha ap duoc trang bi cac thiét bi do luong va cac phu kién sau Puoc lép
& dau vao bén trén ATM tong:

+ Trong ti thiét ké vi tri lap dat: Mot cong to 3 pha dién ti.

+ Mot bd may bién dong dién (mdi b 3 chiéc bién dong I pha), cb cap chinh xac
0,5 dung cho dém kWh, kVARh.

+ 01 chiéc bién dong 1 pha, c¢6 cip chinh xac 0,5 dung cho diéu khién tu bu.

+ Céc cong to va cac bo bién dong duoc lap & khoang riéng (khoang chéng ton
that) c6 khoa va kep chi niém phong riéng.

+ Tu dién c6 thiét ké vi tri lép dat bo truyén tin hi€u do xa cia cong to dién tir.

+ Chéng sét ha ap 500V.

- Toan bo thong sb do luong dong dién va dién ap s& duoc theo ddi qua hé thong
do xa.

- Tu ha &p tron bd phai tuan theo tiéu chuan IEC 60439 va cung cip hop bo cac
phu kién can thiét kém theo.

- Cac thanh cai déng phai duoc gia cong kéo ngudi va dugc ma bac hodc ma
thiéc & tai cac diém ndi va dong dién dinh murc thanh cai phai dat nhu da néu ¢ phén
trén.

- Céc thanh cai dugc boc cach dién mau, thanh dan di ap t6 mat boc cach di¢n
mau theo quy dinh.

- Tu dugc trang bi céc gia do cho cac cap vao vara.

- Mtic bao vé ddi véi ta dién ngoai trdi 1a IP54 va trong nha 1a IP44 theo tiéu
chuan IEC-60529.

- TAt ca moi cong viéc dau ndi thiét bi dong cat va bao dudng déu phai dugc tién
hanh phia trude mat tu.



- Day diéu khién d4u nbi trong ti dién ha 4p 1a day dong bén, cach dién PVC c6
tiét dién t6i thiéu 2,5mm2.

- Vo tu dién (loai 1ap ¢ ngoai troi) phai dung ton day 2mm, trang k&m va phai
duoc xur Iy cong nghé son tinh dién & ca 2 mat theo tiéu chuan ANSI 70, son phii mau
ghi sang, c6 vi tri n6i dat, ndi khong.

3.3. Yéu cau vé thiét bj bén trong ti
3.3.1 M4y cit ha 4p - MCCB

MCCB trong tii bao gdbm 01 MCCB tong va cac MCCB nhanh, sé lugng MCCB
nhanh twong g v&i cau hinh tii di néu & trén.

* Yéu ciu chung

1. Yéu ciu ky thuat nay &p dung cho: MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo duc loai 3 cuc,
dung dé bao vé mach dién chdng qua tai va ngin mach phia ha ap cia MBA 3 pha.

2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-2
hoic tiéu chuan twong duong.

- MCCB (Ap t6 mat) kiéu vé duc loai 3 cuc, dung dé bao vé mach dién chbng
qua tai va ngan mach phia ha ap cia MBA 3 pha.

- Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-2
hoic tiéu chuan twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xuéng (Routine test):

Thir nghiém xuét xuong duoc thuc hién boi Nha san xuat trén moi san phém san
xudt ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuét xuong duoc thuc hién theo tiéu chuan
IEC 60947-2 hoic tiéu chuin twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau
day:

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuan bd nha (Verification of the calibration of overcurrent
releases).

- Thtr nghi¢ém déc tinh dién moi (Dielectric test).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan boi phong thir nghiém
doc lap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham twong ty. Viéc thr nghiém
dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoidc tiéu chuan tuong duong,
theo cac trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) twong ing bao gém nhitng hang muc thir
nghiém sau day:

— Trinh ty thr nghiém — Cac dac tinh hi¢u nang chung (General performance
characteristics):

+ Giéi han va dic tinh cét (Tripping limits and characteristics).

+ DPdc tinh dién moi (Dielectric properties).

+ Thao tidc co khi va kha nang thyc hién thao tac (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Pic tinh quéa tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thir
nghiém nay 4p dung cho MCCB c¢6 dong dién dinh murc lam viéc < 630 A.



+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).
+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).
+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).
Trinh ty tht nghiém — Kha nang cat ngén mach lam viéc danh dinh (Rated
service short-circuit breaking capacity):

+ Kha niang cit ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra kha niang lam viéc (Verification of operational performance
capability).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d0 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty tht nghiém — Khéa nang cit ngén mach t61 han danh dinh (Rated
ultimate short-circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha ning cat ngin mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi chu: Trinh ty thtr nghiém ¢ Muc iii) trén 1a khong ap dung cho MCCB c6 Ics
= Icu.

4. Yéu cau vé ban vé& va tai liéu k¥ thuat thiét bi:

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

d. Ban v& tong thé ciu trac thiét bi bao gdm kich thudc va khéi luong.

e. Tai liéu hudng dan ldp dit, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi.

f. Cac bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat lugng ISO.

Bang yéu cau dic tinh ky thuat MCCB

TT Hang muc Don vi Yéu cau
1 Nha san xuat Néu cu thé
Nuéc san xuat Néu cu thé
3 |Mihiéu Néu cu thé

IEC 60947-1, IEC 60947-2 hodc

4 Tiéu chuan ap dun : 2
p dung tiéu chuan twong duong

Bdo v¢ bang nhiét va tir hodc dién

5  |Chung loai ta, kiéu lap dat cd dinh (fixed
type), dau ndi phia trudc
6 S6 cuc 03 cuc

Viéc déng cit phai duoc thuc

7 |Thao tac dong cit A aA A
£ hién dong thoi trén céc cuc

Kha nang diéu chinh dong lam - MCCB ¢06 In t61 315 A: 0,7 + 1
viéc dinh muc x In.




TT Hang muc Don vi Yéu ciu
-MCCB c6In>315A:0,5+1x
In.
bién 4p lam viéc dinh muc cua
7 |thidt bi (Ue) (1 pha/3 pha) VAC 230/400
A A as , : > 800
10 |DPién ap céach dién dinh mac (Ui) | VAC
1 ML’IC c%liu d}l’ﬂg dién ap xung KV >3
dinh muc (Uimp)
12 |Tan sb dinh muc Hz 50

Dong dién lam viéc lién tuc dinh
13 mire (In): MCCB 03 cuc A 150, 250, 400, 630, 1.000
14 Cép phan loai chon loc Cép A

Kha ning cat dong ngan mach téi
15 |han dinh muc (Icu) ¢ dién &p lam| kA

viéc dinh murc
15.1 MCCB ¢c6 In=50 + 100 A >25
152 MCCB c6In=125+315 A > 36
15.3 MCCB c6 In =320 + 800 A > 50
15.4 MCCB c6 In > 1.000 A > 65

Kha ning cit dong ngin mach
16 |lam viéc dinh muc (Ics) ¢ dién ap| kA Ics = 100% Icu

dinh murc

S6 1an thao tac khong can bao tri N (Khong tai/co tdi ¢ dong  dinh
17 A N Atz Lan ,

(d0 bén co/dién) toi1 thiéu: miuc)
17.1MCCB c6 In=50 + 100 A 8.500/1.500
17.2MCCB c6In=125+315 A 7.000 /1.000
17.3|MCCB c6 In =320+ 630 A 4.000/1.000
17.4 MCCB ¢6 630 <In<2.500 A 2.500/500
18 |Phu kién di kém:

181 ]E)éu cuc loai bu l6ng hodc dinh Bao gém

oc
18.2 N1t nhan cit khan cap mau do Bao gom

Thanh nbi dai va mé rong dau
18.3 [°¥¢ dau nbi bang dong ma thiéc , 06 miéng

(spreaders) (tuy chon theo nhu (P61 vé1 MCCB 3 cuc)

cau thiét ké)

18.4 Véach ngan céch dién gitra cac ’ 04 miéng

pha (interphase barriers) (P61 véi MCCB 3 cuc)

19 |Bé rong cia MCCB mm Néu cu thé




TT Hang muc Don vi Yéu ciu

Theo tiéu chuin IEC 60947-2

20 [Nhan thiét bj )
hodc twong duong

MCCB dugc dong goi trong hop
carton dé dé dang cho viéc bao

21 [bong goi quan trong kho cling nhu van
chuyén

22 |Yéu ciu vé thu nghiém Theo yéu cau tai khoan 3

23 |Ban v€ va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai khoan 4

3.3.2. My bién dong
May bién dong c6 dong thir cip dinh mirc SA va phu hop véi dung lugng ti:

TT Ta ha ap Ty s6 may bién dong
1 400A 400/5A

- Cap chinh xac tdi thiéu 1a 0,5 theo TC: IEC 60185 va c6 cac gia tri dinh mirc co
va nhiét khong nho hon céc thiét bi khac da duoc lap dat trén mach chinh. -Mdy bién
dong phai chiu dugc 120% Idm ma khong duoc vuot qua nhiét dd cho phép da néu &
trén.

3.4 . Yéu ciu vé nhian mac
Tu ha 4p phai ¢6 tAm méc gin & vi tri thich hop dé nhin va bao gom céc ndi dung sau:
- Loai ti ha ap - Nha ché tao-Sé Seri
- Nam san xuét
- DBién ap dinh muc
- Dong dién dinh murc
- Tan sb dinh mirc
3.5. Yéu cau vé thong tin dwa vio tii liéu thau

- Gidy chiig nhén thi nghiém dién hinh 4p t6 mat

- Phu luc: Pic diém k¥ thuat riéng va cam két

- Céc ban v& m6 ta bo tri thiét b

- Céc tai licu k¥ thuat mo ta thiét bi va ban ké céac phu kién c6 trong tu ha ap.

- Tudi tho thiét ké trung binh cta thiét bi, diéu kién va ché d6 van hanh dé dam
bao dat duoc tudi tho thiét ké.

- Hudng din bao quan, van chuyén, quy trinh lap dit, thi nghiém dong dién thiét
bi sau lap dit.

- Huéng dan van hanh thiét bi trong diéu kién binh thudng, xir Iy nhiing bat
thuong; canh bao nhitng ché d6 van hanh khong binh thuong lam anh huéng dén chat
lugng, tudi tho thiét bi (c6 phan loai mtrc d§ anh hudng do céac ché d6 van hanh khong
binh thuong khac nhau gay ra).

- Huéng dan vé tan suit, hang muc kiém tra, giam sat, theo doi nhitng chi thi,
biéu hién trén thiét bi dé phat hién kip thoi bat thuong, nguy co hu hong thiét bi.

- Hudng dan cong tac thi nghiém (dinh ky theo timg giai doan tir khi bat dau dua
thiét bi vao van hanh, cac hang muyc thi nghiém phai thi nghiém) céc thong s6 va cach




danh gia dé dam bao thiét bi du tiéu chuan van hanh tin ciy.

- Hudng dan cong tac bao dudng dinh ky; thay thé linh phu kién; sira chita nhiing
hu hong cia timg bd phan dé dam bao thiét bi dap Gng van hanh ding cac chiic ning.

- Néu nhiing yéu cau vé dao tao trang thiét bi can dé van hanh, thi nghiém, kiém
tra, gidm sat, bao dudng, stra chira thiét bi; khuyén cdo nhirng linh phy kién can du

phong va diéu kién thay thé.

3.6. Yéu cau vé thi nghiém
Ta va cac thiét bi dong cat phai qua thi nghiém xuat xudng tai nha may phu hop

v6i tiéu chuan IEC tuong ung.

3.7. Yéu cau vé déng géi va giao hang
Mbi mot ta dién ha ap déu duoc dong goi dé bao dam an toan trong qua trinh van

chuyén va bao quan.

5. Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuit:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
do
1 | Yéu ciu ky thuit chung cia ti dién
1.1 | Nha san xuét Néu 1d
1.2 | Ma hiéu san pham Néu 1o
1.3 | Nudc san xuét Néu 1d
1.4 |Kiéu Néu rd
1.5 | Dién 4p danh dinh kV 0.4
1.6 | Dién ap 1am viéc 16n nhat cia thiét bi kV 0.6/1
1.7 | Tansb HZ 50
1.8 | Khoang cach duong rd nho nhat mm/kV 20
1.9 | Murc cach dién KV 0.6/1
1.10 | Dién ap thoe AC 50HZ trong 1 phut kV 3.5
1.11 | Dién ap xung danh dinh KV 8.0
1.12 | Nhiét d0 moi truong Oc 25
1.13 | Mtc bao v¢ ngoai troi cho vé tu P54
1.14 | Mtc bao vé trong nha cho vo ta 1P44
1.15 | Vat liéu thanh cai Pdng ma
1.16 | Tai li€u k¥ thuat va ban vé Co
1.17 | Bién ban thi nghi¢m Type Test va Co
Routine Test
2 Ciu hinh: Tt cho MBA 250kVA
2.1 | Hé théng 4 thanh céi mm? (twong dwong) 2x50x5
2.2 | Dong dién dinh mic MCCB tong A 400
2.3 | Dong dién dinh muc cac MCCB 10 ra A 250
24 [Sblora 2
2.5 | MCB 3 pha cap ty dung Cod
2.6 | May bién dong (ccx 0,5) cai 03




2.7

May bién dong (ccx 0,5) dung cho diéu
khién ty bu

cai

01

2.8

Chong sét ha 4p

Co




37. TU TU BU 0,4KV-PIEU KHIEN 3 CAP-3X15KVAR-NGOAI TROI, CO
PIEU KHIEN (0P s6 9871/0P-EVNHANOI ngay 27/11/2020)

1. Piéu kién chung

1.1. Piéu kién moi truong 1am viée cia thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néng am
D6 4m cyc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so véi muc
Pén 1000 m
nuée bién
Van toc gié 16n nhat 160 km/h

1.2. Biéu kién van hanh cua hé théng dién:
Pién ap danh dinh cua hé thong (kV) 0,4

So d6 ndi 3 pha 4 day
Trung tinh nbi dét truc

Ché d6 ndi dat trung tinh

tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cua thiét bi

1,2
&V)
Tan s6 (Hz) 50

2. Yéu ciu chung

Ta diéu khién tu bu ha thé duoc st dung cho myc dich diéu khién ty dong viéc
dong cit cac cum tu bu trén ludi ha ap.
3. Tiéu chuin ap dung

-IEC 60947-1: Thiét bj dong cat va diéu khién ha ap.

-IEC 60529 : Mtc bao v¢ tu ha ap (ky hi¢u ma IP).

-IEC 60439-1 : Lip rap co cdu dong ngat va diéu khién ha ap - Phan 1 thi
nghiém mau (Type tests) va thir nghiém lip rap ting phan.

-IEC 60947-2: Co cdu dong ngit va diéu khién ha ap - Phan 2 Aptomat .

-IEC 60947-4-1: Contactor va bo diéu khién dong co.

Va céc tiéu chuan tuong duong.
4. Yéu cau khac
4.1. Yéu ciu vé dién

Ta diéu khién tu bu ha thé phai dugc thiét ké phu hop voi cac gia tri dinh muc
sau:



-Hé thng dién ap 3 pha trung tinh ndi dat 230/400V
- Cép cach dién 0.6/IKV
- Pién 4p cao nhét 600V

- Tan s6 50Hz

- Khoang cach dong do nho nhat 20mm/kV
- Bién ap thir AC-50Hz trong 1 phut 3.5kV

- bi¢n 4p xung danh dinh 8.0kV

4.2. Yéu cau vé thiét ké

- Tt diéu khién tu bu ha ap phai c6 két cau phu hop dé c6 thé lap dat ¢b dinh trén
tuong, trén cot bé tong li tAm ... phi hop véi kién trac cta cac kiéu tram bién 4p khac
nhau. Nha cung cip phai cung cap cac phu kién lip dit bao gdm cac gia d& bang kim
loai thép ma. Phu kién dé treo ti diéu khién 1én cot dung dai thép va khoa dai bang
thép khong ri hoic ma kém. Phu kién gan ta diéu khién 1én tuong dung cac vit dam
bao du do chic chan. Cac bo dai gong, ga do ti phai dam bao chiu dugc trong lugng ta
khi lap dat.

- Tt duoc thiét ké van hanh ngoai trdi, sir dung cho ca nhitng vi tri 1ap trong nha.

- Bé mit vo tu phai phiang, nhin, khong duoc cong vénh.

- Ld cap vao va ra ti phai co gidc co va 16t cao su gii cap.

- V6 tit diéu khién:

- Nhém hop kim cuong d cao c6 chiéu day > 3mm, son tinh dién dam bao do
bong, do bén mau, chéng bam ban, chiu dugc tac dong moi truong. Mau sdc son déng
nhét véi ma mau RAL 7044.

- Thép ¢6 d6 day > 2mm, sau khi duoc gia cong va han ghép s& phai ma kém
nhing néng & nhiét d6 4400C +4500C véi tiéu chuan ASTM A123/A 123M dat do
day 16p ma 70-80um, son tinh di¢n dam bao do bong, do bén mau, chéng bam ban,
chiu dugc tac dong moi trudng. Mau sic son dong nhat véi ma mau RAL 7044.

- Nhuya Polycarbonate, san xuat theo cong nghé ép phun, do day vo tu tai vi tri
bat ky tir 4,5mm + 6 mm,, bén trong phai c6 khung thép ma kém nhing nong hay
khung thép khong gi V30 day 03mm nham ting cudong kha nang chiu lyc va cho phép
lap cb dinh hé thong thanh cai, cac thiét bi dong cat, két cau c¢d dinh cap (vi du: dai,
moéc...). Bé mat bén trong va ngoai vo til phai phang, bé mit bén trong phai c6 gan
nham tang cuong kha ning chiu luc. Cap chéng chay: FH2-40. Do bén va dap tai bat
ky vi tri ndo ctia vo ti > 20J. Mau sac ti dong nhat véi ma mau RAL 7044,

- T ¢6 2 16p canh, canh ngoai c¢6 6 kinh dé quan sat duoc cac thiét bi bén trong
va cac trang thai hién thi cta bo diéu khién tu bu.



- Tt diéu khién 13 loai c6 1ap tu bén trong ti1, khong gian bén trong tu phai du 16n
dé lap dat nhitng cum tu bu theo cac gam cong suét ty twong Gmg véi mdi ching loai tu.

- Cac thiét bj dong cat chinh bén trong ta nhu cac Aptomat hay cac Contactor
yéu cau su dung cung mot hang san xuét dé thuan tién cho cong tac chinh dinh, van
hanh, bao hanh va mé rdng trong tuong lai.

- Cac thanh cai dong phai dugc gia cong kéo ngudi va dugc ma bac hodc ma
thiéc & tai cac diém ndi, tiét dién thanh cai dam bao du theo Aptomat tong va cac
nhanh. Céc dau ra trong til phai ¢6 cac cau du phu hop voi cap M16 dé dau céc tu bu,
cac cau dau sir dung cau déu chuyén dung chia pha cho timg cap phu hop dé dam bao
tiép xuc dién tot.

- Céc thanh cai dugc son mau, thanh din di 4p t6 mat boc cach dién mau theo
quy dinh.

- Tt diéu khién ty bu ha ap tron bd phai tuan theo tiéu chuin IEC 60439 va cung
cap hop bd cac phu kién can thiét kém theo nhu cau d4u chia pha, cau dau trung tinh,
thanh cai tiép dia, str do thanh cai 0,4kV, day cap dau nbi Aptomat, contactor, tu bu,
day cap diéu khién, bulong, dau cos, gen, nameplate ...

- Tt duoc trang bi cac gia d cho cac cap vao va ra, cic thanh ga, lap thiét bi
trong ti duoc ché tao bang thép tim day tir 1,5-2mm.

- Day diéu khién dau ndi trong ta diéu khién 1a day ddng bén, cach dién PVC, co
tiét dién > 2,5mma2.

4.3. Yéu cau vé thiét bi bén trong ti
4.3.1 Aptomat ha thé kiéu MCCB

Aptomat trong tu diéu khién bao gdm 1 Aptomat tong va cic Aptomat nhanh, sb
luong aptomat nhanh twong tmg véi sé lwong binh ty hodc nhém tu (fwong ing véi sé
cap diéu khién).

Cdc yéu cau ky thudt, dic tinh cam két ciia Aptomat:

* Yéu ciu chung

1. Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho: MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo dic loai 3 cuc.

2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-2
hoic tiéu chuan tuong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xuéng (Routine test):

Thir nghiém xuét xuong duoc thuc hién boi Nha san xuat trén moi san phém san
xudt ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuét xuong duoc thuc hién theo tiéu chuan
IEC 60947-2 hoic tiéu chuin twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau
day:

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuan bd nha (Verification of the calibration of overcurrent
releases).

- Thtr nghi¢ém déc tinh dién moi (Dielectric test).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):



Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va ching nhan boi phong thir nghiém
doc lap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viéc thir nghiém
dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoidc tiéu chuan tuong duong,
theo cac trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) twong ing bao gém nhitng hang muc thir
nghiém sau day:

— Trinh ty thr nghiém — Cac dac tinh hi¢u nang chung (General performance
characteristics):

+ Giéi han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).

+ DPdc tinh dién moi (Dielectric properties).

+ Thao tidc co khi va kha nang thyc hién thao tac (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Pic tinh quéa tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thir
nghiém nay 4p dung cho MCCB c¢6 dong dién dinh murc lam viéc < 630 A.

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty thir nghiém — Khd nang cit ngén mach lam viéc danh dinh (Rated
service short-circuit breaking capacity):

+ Kha niang cit ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra kha niang lam viéc (Verification of operational performance
capability).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d0 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty thtr nghiém — Kha nang cat ngén mach téi han danh dinh (Rated
ultimate short-circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha niang cat ngan mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi chu: Trinh ty thtr nghiém ¢ Muc iii) trén 1a khong ap dung cho MCCB c6 Ics
= Icu.

4. Yéu cau vé ban vé& va tai liéu k¥ thuat thiét bi:

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

g. Ban v& tong thé ciu trac thiét bi bao gdm kich thudc va khéi luong.

h. Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, sira chira va bao dudng thiét bi.

i. Cac bién ban thir nghiém va gidy chtrng nhan quan 1y chat luong ISO.

4.3.2. Contactor dong cit tu bu ha thé
+ Tiéu chuan ap dung: IEC 60947-4-1.



Contactor loai 3 pha 3 cuc c6 di¢n trd han ché xung dong cit bao vé tiép diém
chinh chuyén ding cho dong cit tu dién. S6 luong contactor twong (mg vdi sd lugng
binh tu hodc nhém tu (fwong ing véi sé cdp diéu khiénciia tii diéu khién).

- Bién 4p cach dién Ui: > 690VAC

- bién 4p lam viéc: Ue: > 415 VAC

- Bién 4p chiu xung dinh mic Uimp: >8kV

- Dong dién dinh muc : Lya chon theo cong suét binh tu hodc nhom tu cua cép
diéu khién.

- Pién 4p ngudn diéu khién: 230 VAC

- Tiép diém chinh: 3NO

- Tiép diém phy: Nha thau tuy chon

- Kha niang cit dong dién dinh: >200In

- S6 1an dong cat c6 tai: >250.000 lan

- S6 lan thao tac dinh muc trong 1 gio: >240 lan/gid

+ Tai liéu k¥ thuat yéu cau gui kém:

- Tai liéu mo ta contactor

- Cac ban v& dau ndi, lap dat, kich thudc.

- Cac bién ban thi nghiém Type Tests va Routine Test.

- Cac dac tinh khac
4.3.3. By diéu khién tu bu ha thé

Bo diéu khién vi xir 1y nhiéu cp diéu khién, c6 chuc ning ty dong diéu khién
dong cit tu bu theo Cosfi, theo cong suat phan khang, ¢c6 man hinh hién thi cac thong
s6 hé sd cong suét Cosfi, dong di¢n, di¢n ap, song hai ... Bo diéu khién c6 kha nang
cai dat cac ché do tai chd (bang phim bam), c6 kha ning canh bao thiéu ap, qua ap, bu
thiéu, bu thira, song hai cao ...

S6 cap diéu khién dau ra: 06 cap

Nguon cap: 220-240/380-415 VAC

Tan s6: 50 Hz

Dong dién dau vao: SA

S6 tiép diém dau ra: tiy chon

Do bén dién tiép diém dau ra: 100000 lan

Ché d6 diéu khién: Ty dong/Bang tay

Nhiét d6 lam viéc: 0 + +55°C.

4.3.4. Tu bu ha thé

Cac tu dién ha ap duoc st dung cho muc dich bu cong suét phan khang trén ludi
dién ha ap.

Cac tu dién la loai 3 pha, d4u tam giac, lép dat trong nha/ngoai troi, c6 kha nang
tu phuc hoi cach dién, cach dién kho hodc dau, cach dién khong chua chat PCB hay
céc chat doc hai khac.

Tiéu chuan 4p dung IEC 60831-1/2 hay twong dwong ap dung cho tu bu ha ap.

Yéu ciu vé thir nghiém

Thir nghiém xudt xuong:



Toan bo thiét bi phai qua thir nghiém xuat xudng tai nha may phu hop véi tiéu
chuan IEC 60831-1/2 twong tmg. Cac hang muc thi nghiém bao gom:

-Po dién dung (Capacitance measurement) va tinh toan dau ra (Output

Calculation).

- Do ton thét tan trong tu (Capacitor loss tangent (tan ) measurement).

- Thtr dién ap giita cac dau cuc (Voltage test beetween terminals).

- Thtr dién ap AC gitra dau cuc va vo tu (AC voltage test between terminals and
container).

- Thir nghiém dién tr¢ xa bén trong (Test of internal discharge device).

- Thir nghiém d¢ kin (Sealing test).

Thir nghiém dién hinh:

Cac bién ban thtr nghi¢m dién hinh phai dugc thuc hién bdi mot phong thi
nghiém doc 1ap trén cac san phém tuong ty phai dugc d¢ trinh trong hd so du thau.
Cac tht nghiém nay phai dugc thuc hién theo ti€u chuan IEC 60831-1/2 hodc tuong
duong véi cac hang muc nhu sau:

- Thtr nghiém 6n dinh nhiét (Thermal stability test).

- Po ton thit tan  trong tu tai nhiét d6 ting cao (Capacitor loss tangent (tan )
measurement of elevated temperature).

- Thtr dién ap AC gitta cac dau cuc va vo tu (AC voltage test between terminals
and container).

- Thir dién 4p xung sét giira cac dau cyuc va vo tu (Lightning impulse voltage test
between terminals and container).

- Thir nghiém phéng dién ngan mach (Short — circuit discharge test).

- Thtr nghiém tudi tho (Ageing test).

- Thir nghiém kha nang ty phuc hoi cach dién (Self — healing test).

- Thir nghi¢m pha huay (destruction test).

4.4. Yéu cau vé nhin mac

Nhan méc trén ta diéu khién tu bu ha ap phai ¢6 cac ndi dung:

- Loai tu ha 4p — Nha ché tao — S6 Seri

- Nam san xuét

- Bién 4p dinh murc

- Dong dién dinh murc

- Tan s6
4.5. Yéu cau vé thong tin dwa vao tai liéu thau

- Uy quyén ban hang do chinh hing san xuat thiét b cip.

- Gidy chung nhén thi nghiém dién hinh 4p t6 mat, contactor.

- Phu lyc: Pic diém k¥ thuat riéng va cam két.

- Céc ban v& mo ta bo tri thiét bi.

- Cac tai liéu k¥ thuat mo ta thiét bi va ban ké cac phu kién c6 trong ti diéu khién.

- Tubi tho thiét ké trung binh ciia thiét bi, diéu kién va ché do van hanh dé dam
bao dat dugc tudi tho thiét ké.

- Hudng dan bao quan, van chuyén, quy trinh lip dit, thi nghiém déng dién thiét



bi sau lap dit.

- Hudng dan van hanh thiét bi trong diéu kién binh thuong, xi 1y nhiing bat
thudng; canh bao nhimng ché do van hanh khong binh thudong 1am anh huong dén chat
luong, tudi tho thiét bi (c6 phan loai mirc d6 anh hudng do cac ché d6 van hanh khong
binh thuong khac nhau gay ra).

- Hudéng dan vé tan sut, hang muc kiém tra, giam sat, theo doi1 nhiing chi thi,
biéu hién trén thiét bi dé phat hién kip thoi bat thuong, nguy co hu hong thiét bi.

- Hudng dan cong tac thi nghiém (dinh ky theo timg giai doan tir khi bat dau dua
thiét bi vao van hanh, cac hang muc thi nghiém phai thi nghiém) cac thong s6 va cach
danh gia dé dam bao thiét bi du tiéu chuan van hanh tin cay.

- Hudng din cong tic bao dudng dinh ky; thay thé linh phu kién; stra chita nhimng
hu hong cia timg bd phan dé dam bao thiét bj dap Gmg van hanh ding cac chiic ning.

- Néu nhiing yéu cau vé dao tao trang thiét bi can dé van hanh, thi nghiém, kiém
tra, giam sat, bao dudng, sira chita thiét bi; khuyén cdo nhing linh phu kién can du
phong va diéu kién thay thé.

4.6. Yéu cau vé thi nghiém

- Tt diéu khién tu bu ha thé va cac thiét bi dong cat phai qua thi nghiém xuét
xudng tai nha may phu hop véi tiéu chuan IEC twong {mg.
4.7. Yéu ciu vé dong goi va giao hang

- M&i mot tu diéu khién tu bu ha thé déu duoc dong goi dé bao dam an toan trong
qua trinh van chuyén va bao quan.

4.8. Bang yéu cau vé dic tinh ky thuat:

TT Hang muc DPon vi Yéu ciu

Yéu ciu Ky thudt chung cia ta diéu
1 | khién tu bu ha ap

Nha san xuat Néu rd
M3 hiéu san pham Neéu 1o
Nudc san xuat Néu rd
Dién 4p danh dinh kV 0,4
Dién ap lam viéc 16n nhét cia thiét bi kV 0,6/1
Tan s6 Hz 50
Khoang cach dudng rd nho nhét mm/kV 20
Murc cach dién kV 0,6/1
Dién ap the AC tan s6 50Hz trong 1
phut kV 3,5
Dién ap xung danh dinh kV 8
Nhiét do moi trudng trung binh Oc 25
Mirc bao vé cho vo tu 1P54
Vit liéu vo ta Néu ro
Vat liéu thanh cai Pdng ma
Tai liéu k¥ thudt va ban vé Co
Bién ban thi nghiém Type Test va
Routine Test Co
Phy kién lap dat thiét b Day du




Aptomat ha thé kiéu MCCB

[Nha san xuat

Néu cu thé

INudc san xuat

Néu cu thé

M3 hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuan 4p dung

IEC 60947-1, IEC 60947-2 hodc ticu
chuan twong duong

Bio v¢ bang nhiét va tir hoac dién|

Chung loai tir, kiéu ldp dat cd dinh (fixed type),
dau ndi phia trudc
S6 cuc 03 cuc

Thao tac dong cét

Viéc dong ct phai dugc thuc hiénl
dong thoi trén cac cuc

Kha nang diéu chinh dong lam viéc
dinh mrc

- MCCB ¢c6 In t61 315A: 0,7+ 1 x In

Dién 4ap 1am viéc dinh muc cua thiét bi

(Ue) (1 pha/ 3 pha) VAC 230/400
Dién ap cach dién dinh muc (Ui) VAC > 690
ch chiu dung dién ap xung dinh muc KVp >3
(Uimp)
Tan s6 dinh mirc Hz 50
Dong di¢én lam viéc lién tuc dinh muc
(In):
MCCB tong A 150
IMCCB nhanh A 40
Cép phan loai chon loc Cép A (cat nhanh)
Kha nang cat dong ngan mach lam
viéc dinhgml’rc (Ics) %’y dign ap dinh muc kA les =100% Icu
Phu kién di kém:
Pau cuc logi bu long hodc dinh oc Bao g5m
Niit nhdn cdt khan cap mau do Bao gom
Bé rong cuia MCCB mm Néu cu thé
Nhin thiét bi Theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoic
tuong duong
Contactor ha thé
Nha san xuét Néu ro
Nudc san xudt Néu rd
Tiéu chuan 4p dung IEC 60947-4-1
3 pha 3 cuc c6 dién trd han ché
xung dong cit bao vé tiép diém chinh
Kiéu chuyén dung cho déng cit tu dién
bién ap cach dién Ui \% >690
Dién ap lam viéc Ue Vv >415
Dién 4p chiu xung dinh mirc Uimp kV >8
Dong dién dinh muc A 40
Dién ap ngudn dicu khién VAC 230




Tiép diém chinh thuong ho 3NO

Tiép diém phu Nha thiu tiy chon

Kha ning cit dong dién dinh: A >200In

S6 1an dong ct ¢ tai: Lan >250.000

S6 1an thao tac dinh mirc trong 1 gio: Lan >240

Tai liéu mo ta contactor Co

Cac ban vé& du ndi, lap dat, kich thudc Cod

Céc bién ban thi nghiém Type Tests vaj

Routine Test Co

Cac dac tinh khac Néu ro

Bé diéu khién tu bu

Nha san xudt Néu rd

Nudc san xuét Néu rd

Ngudn cap: VAC 220-240/380-415

S6 cap diéu khién dau ra 06

Tén s6 Hz 50

Dong dién dau vao A 5

Sb tiép diém dau ra Tuy chon

Do bén tiép diém dau ra Lan 100.000

Ché d6 diéu khién Tu dong

Nhiét do lam viéc: C 0++55

Tu b ha thé

Xuat xt Néu rd

Tén nha san xuét Néu ro

Ma hiéu Néu rd

Tiéu chuan quan 1y chét lugng ISO 9001

Tiéu chuan 4p dung IEC 60831-1/2 hoac tuong duong

Chung loai
Ba pha, d4u tam giac, lép dat trong
nha, cach dién tu phuc hdi, C.’:’lC’h
dién khong chira PCB hay céac chat

Loai tu ldp trong nha ddc hai khac

Do cao lap dat m <1000 (so v6i muc nude bién)
Nhom hodc tét hon, vo binh tu cé

Vo tu diém bit tiép dja

Dién 4p dinh mirc U, \Y 415+ 440

Tan sb dinh muc Hz 50

Cong suit ¢ dién ap va tan s6 dinh murc kvar 15

Kha ndng qua dong lién tuc

1,3 lan dong dinhmirc

Dién 4p lam viéc 16n nhdt cho phép
theo thoi gian ¢ cac hé sb dién ap khac
nhau

Vf=1.10 8 gid trong mdi 24 gid
V=115 30 phtt trong 24 gio
V=120 5 phat




Vf=1.30

1 phut

Thir nghiém dién moi

Giita cdc dau cyc \4 2,15U, trong 10 gidy
3000V trong 10 gidy ddi véi thir
nghiém xuét xudng va 1 phut ddi

Giita cde dau cwe va vo tu A% v6i tht nghiém dién hinh

Thir nghiém dién ap xung gitta cac dau

cuc va vo tu kVp >8

Tbn hao trong tu

Tén hao dién moi W/kVar <0,2

Téng ton hao bao gom ca dién tro xa W/kVar <2W/kVar

Tudi tho Gio >100.000

Dién trd x4 &p Co
Dién 4p tan du cua tu phai giam
xudng con <75V trong vong 3
phut sau khi ngat dién tir dién ap

Dic tinh dién tro xa ban dau Upea = 2U,

Kep cuc ddu day phai c6 kha ning dau

ndi day tiét dién dén

15 kVar mm? >6

Phu kién di kém

Loai tu ldp trong nha - Pau cyc pha / cuc ndi dat;

Nhan mac Theo IEC60831

Ban v€ mo ta kich thude Co

Bién ban thi nghi¢ém dién hinh Co

Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh

va bdo dudng kém theo Co




38. TU TU BU 0,4KV-PIEU KHIEN 6 CAP-6X10KVAR-NGOAI TROI, CO
PIEU KHIEN (0P s6 9871/0P-EVNHANOI ngay 27/11/2020)

1. Piéu kién chung

1.1. Piéu kién moi truong 1am viée cia thiét bi

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néng am
D6 4m cyc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so véi muc
Pén 1000 m
nuée bién
Van toc gié 16n nhat 160 km/h

1.2. Piéu kién van hanh cta hé thong dién:
Pién ap danh dinh cta hé thong (kV) 0,4

So do ndi 3 pha 4 day

X oan  A: 1k , Trung tinh néi dét truc
Ché do¢ noi dat trung tinh & '

tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cua thiét bi

1,2
&V)
Tan s6 (Hz) 50

2. Yéu ciu chung

Ta diéu khién tu bu ha thé dugc st dung cho myc dich diéu khién ty dong viéc
dong cit cac cum tu bu trén ludi ha ap.
3. Tiéu chuin ap dung

-IEC 60947-1: Thiét bj dong cat va diéu khién ha ap.

-IEC 60529 : Mirc bao vé ti ha ap (ky hiéu ma IP).

-IEC 60439-1 : Lip rap co cdu dong ngat va diéu khién ha ap - Phan 1 thi
nghiém mau (Type tests) va thir nghiém lap rap ting phan.

-IEC 60947-2: Co cau dong ngit va diéu khién ha ap - Phan 2 Aptomat .

-IEC 60947-4-1: Contactor va bo diéu khién dong co.

Va céc tiéu chuan tuong duong.
4. Yéu ciu khac

4.1. Yéu cau ve dién



Ta diéu khién tu bu ha thé phai dugc thiét ké phu hop voi cac gia tri dinh muc

sau:
leé thong dién 4p 3 pha trung tinh n6i dét 230/400V
- Cép cach dién 0.6/IKV
- Pién ap cao nhat 600V
- Tan s6 50Hz
- Khoang cach dong do nho nhat 20mm/kV
- bi¢n ap thir AC-50Hz trong 1 phut 3.5kV
- bi¢n 4p xung danh dinh 8.0kV

4.2. Yéu ciu vé thiét ké

- Tt diéu khién tu bu ha ap phai c6 két cau phu hop dé c6 thé lip dat ¢b dinh trén
tuong, trén cot bé tong li tAm ... phu hop véi kién trac cua cac kiéu tram bién 4p khac
nhau. Nha cung cip phai cung cap cac phu kién lap dit bao gdm cac gia dd bang kim
loai thép ma. Phu kién dé treo ti diéu khién 1én cot dung dai thép va khoa dai bang
thép khong ri hodc ma kém. Phu kién gan ta diéu khién 1én tuong dung cac vit dam
bao du d6 chic chian. Cac bd dai gong, ga do ti phai dam bao chiu dugc trong lugng tu
khi lap dit.

- Tt duoc thiét ké van hanh ngoai troi, sir dung cho céa nhitng vi tri 1ap trong nha.

- Bé mit vo tu phai phang, nhin, khong dugc cong vénh.

- Ld cap vao va ra ti phai co gidc co va 16t cao su giir cap.

- V6 tit diéu khién:

- Nhom hop kim cuong dd cao céd chiéu day > 3mm, son tinh dién dam bao do
bong, do bén mau, chéng bam ban, chiu duoc tac dong moi truong. Mau sic son déng
nhét véi ma mau RAL 7044.

- Thép c6 d6 day > 2mm, sau khi duoc gia cong va han ghép s& phai ma kém
nhing néng & nhiét do 4400C +4500C voéi tiéu chuan ASTM A123/A 123M dat do
day 16p ma 70-80um, son tinh di¢n dam bao dd bong, do bén mau, chéng bam ban,
chiu duogc tac dong méi trudng. Mau sic son dong nhat véi ma mau RAL 7044.

- Nhya Polycarbonate, san xuit theo cong nghé ép phun, do day vo tu tai vi tri
bat ky tir 4,5mm + 6 mm,, bén trong phai c6 khung thép ma kém nhing nong hay
khung thép khong gi V30 day 03mm nham ting cudng kha ning chiu luc va cho phép
lap cb dinh hé thong thanh cai, cac thiét bi dong cat, két cau ¢ dinh cap (vi du: dai,
moéc...). Bé mat bén trong va ngoai vo til phai phang, bé mit bén trong phai c6 gan
nham ting cuong kha ning chiu luc. Cap chéng chay: FH2-40. Do bén va dap tai bat
ky vi tri nao ctia vo ti > 20J. Mau sic ti dong nhat voi ma mau RAL 7044,



- T ¢6 2 16p canh, canh ngoai c¢6 6 kinh dé quan sat duoc cac thiét bi bén trong
va céc trang thai hién thi cta bo diéu khién tu bu.

- Tu diéu khién 12 loai co 1ap tu bén trong ti, khong gian bén trong t phai du 16n
dé lap dat nhitng cum tu bu theo cac gam cong suét ty twong Gmg véi mdi ching loai tu.

- Cac thiét bj dong cét chinh bén trong ta nhu cac Aptomat hay cac Contactor
yéu cau stir dung cing mot hing san xuat dé thuan tién cho cong tac chinh dinh, van
hanh, bao hanh va mé rdng trong tuong lai.

- Cac thanh cai déng phai dugc gia cong kéo ngudi va dugc ma bac hoac ma
thiéc O tai cac diém ndi, tiét dién thanh cai dam bao du theo Aptomat tong va cac
nhanh. Céc dau ra trong til phai ¢6 cac cau du phu hop voi cap M16 dé du céc tu bu,
cac cau ddu sir dung cau ddu chuyén dung chia pha cho timg cap phu hop dé dam bao
tiép xtic dién tot.

- Céc thanh cai dugc son mau, thanh din di 4p t6 mat boc cach dién mau theo
quy dinh.

- Tu diéu khién tu bu ha ap tron b phai tuan theo ti€u chuan IEC 60439 va cung
cap hop bd cac phu kién can thiét kém theo nhu cau du chia pha, cau dau trung tinh,
thanh cai tiép dia, str do thanh céi 0,4kV, day cap d4u ndi Aptomat, contactor, tu bu,
day cap diéu khién, bulong, dau cos, gen, nameplate ...

- Tt duoc trang bi cac gia d cho cac cap vao va ra, cic thanh ga, lap thiét bi
trong tii dugc ché tao bang thép tim day tir 1,5-2mm.

- Day diéu khién dau ndi trong ta diéu khién 1a day dong bén, cach dién PVC, ¢o
tiét dién > 2,5mma2.

4.3. Yéu cau vé thiét bi bén trong ti
4.3.1 Aptomat ha thé kiéu MCCB

Aptomat trong tu diéu khién bao gdm 1 Aptomat tong va cic Aptomat nhanh, sb
lugng aptomat nhanh twong tng véi sd luong binh ty hodc nhém tu (fwong iing véi sé
cap diéu khién).

Cdc yéu cau ky thudt, dic tinh cam két ciia Aptomat:

* Yéu cau chung

1. Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho: MCCB (Ap t6 mat) kiéu vé duc loai 3 cuc.

2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-2
hoic tiéu chuan twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xuéng (Routine test):

Thir nghiém xuat xudong dugc thyuc hién boi Nha san xuat trén mdi san pham san
xuét ra tai Nha san xudt. Viéc thu nghiém Xuét xuong dugc thuc hién theo tiéu chuin
IEC 60947-2 hoic tiéu chuin twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau
day:

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuan bd nha (Verification of the calibration of overcurrent
releases).

- Thtr nghiém dac tinh dién moi (Dielectric test).



b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va chimg nhan bai phong thir nghiém
doc lap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viéc thir nghiém
dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoidc tiéu chuan tuong duong,
theo céc trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) tuong ing bao gom nhiing hang muc thi
nghiém sau day:

— Trinh ty thr nghiém — Cac dac tinh hi¢u nang chung (General performance
characteristics):

+ Giéi han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).

+ DPdc tinh dién moi (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha nang thyc hién thao tic (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Pic tinh quéa tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thir
nghiém nay 4p dung cho MCCB ¢6 dong dién dinh muc 1am viéc < 630 A.

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty thir nghiém — Khd nang cit ngén mach lam viéc danh dinh (Rated
service short-circuit breaking capacity):

+ Kha ning cat ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra kha niang lam viéc (Verification of operational performance
capability).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

— Trinh ty tht nghiém — Kha nang cat ngén mach téi han danh dinh (Rated
ultimate short-circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha niang cat ngan mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi chu: Trinh ty thtr nghiém ¢ Muc iii) trén 1a khong ap dung cho MCCB c6 Ics
=[cu.

4. Yéu cau vé ban vé& va tai liéu k¥ thuat thiét bi:

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

j. Ban v& tong thé ciu truc thiét bi bao gom kich thudc va khéi luong.

k. Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh, sira chira va bao dudng thiét bi.

1. Céc bién ban thir nghiém va gidy chtrng nhan quan 1y chat luong ISO.

4.3.2. Contactor dong cit tu bu ha thé



+ Tiéu chuan ap dung: IEC 60947-4-1.

Contactor loai 3 pha 3 cuc c6 di¢n trd han ché xung dong cat bao vé tiép diém
chinh chuyén ding cho dong cit tu dién. S6 luong contactor twong (g vdi sd lugng
binh tu hodc nhoém tu (fwong ing véi s6 cdp diéu khiénciia tii diéu khién).

- Bién ap céch dién Ui: > 690VAC

- bién 4p lam viéc: Ue: > 415 VAC

- Bién 4p chiu xung dinh mic Uimp: >8kV

- Dong dién dinh muc : Lya chon theo cong suét binh tu hodc nhém tu cua cép
diéu khién.

- Pién 4p ngudn diéu khién: 230 VAC

- Tiép diém chinh: 3NO

- Tiép diém phy: Nha thau tuy chon

- Kha nang cit dong dién dinh: >200In

- Sb 1an déng cat co tai: >250.000 lan

- S6 lan thao tac dinh muc trong 1 gio: >240 lan/gid

+ Tai liéu k¥ thuat yéu cau gui kém:

- Ta1 li€u mo ta contactor

- Cac ban v& dau ndi, lap dat, kich thudc.

- Cac bién ban thi nghiém Type Tests va Routine Test.

- Cac dac tinh khac
4.3.3. B diéu khién tu bu ha thé

Bo diéu khién vi xir 1y nhiéu cp diéu khién, c6 chuc ning ty dong diéu khién
dong cit tu bu theo Cosfi, theo cong suat phan khang, c6 man hinh hién thi cac thong
s6 hé sd cong suét Cosfi, dong di¢n, di¢n ap, song hai ... Bo diéu khién c6 kha nang
cai dat cac ché do tai chd (bang phim bam), c6 kha ning canh bao thiéu ap, qua ap, bu
thiéu, bu thira, song hai cao ...

S6 cap diéu khién dau ra: 06 cap

Nguon cap: 220-240/380-415 VAC

Tén s6: 50 Hz

Dong dién dau vao: SA

S6 tiép diém dau ra: tiry chon

Do bén dién tiép diém dau ra: 100000 lan

Ché d6 diéu khién: Ty dong/Bang tay

Nhiét d6 lam viéc: 0 + +55°C.

4.3.4. Tu bu ha thé

Cac tu dién ha ap duoc st dung cho muc dich bu cong suét phan khang trén ludi
dién ha ap.

Céc ty dién 1a loai 3 pha, dau tam gidc, lap dat trong nha/ngoai troi, c6 kha ning
tu phuc hoi cach dién, cach dién kho hodc dau, cach dién khong chua chat PCB hay
céc chat doc hai khac.

Tiéu chuan 4p dung IEC 60831-1/2 hay twong dwong ap dung cho tu bu ha ap.

Yéu cau vé thir nghiém



Thir nghiém xudt xuong:

Toan bo thiét bi phai qua thir nghiém xuat xudng tai nha may phu hop véi tiéu
chuan IEC 60831-1/2 twong tmg. Cac hang muc thi nghiém bao gom:

-Po dién dung (Capacitance measurement) va tinh toan dau ra (Output

Calculation).

- Do ton thét tan trong tu (Capacitor loss tangent (tan ) measurement).

- Thtr dién ap giita cac dau cuc (Voltage test beetween terminals).

- Thtr dién ap AC gitra dau cuc va vo tu (AC voltage test between terminals and
container).

- Thir nghiém dién tr¢ xa bén trong (Test of internal discharge device).

- Thur nghi¢ém do kin (Sealing test).

Thir nghiém dién hinh:

Cac bién ban thtr nghiém dién hinh phai dugc thuc hién bdi mot phong thi
nghi¢m doc 1ap trén cac san phém tuong tu phai dugc dé trinh trong hd so dy thau.
Cac tht nghiém nay phai dugc thuc hién theo ti€u chuan IEC 60831-1/2 hodc tuong
duong véi cac hang muc nhu sau:

- Thtr nghiém 6n dinh nhiét (Thermal stability test).

- Po ton thit tan  trong tu tai nhiét d6 ting cao (Capacitor loss tangent (tan )
measurement of elevated temperature).

- Thtr dién ap AC gitta cac dau cuc va vo tu (AC voltage test between terminals
and container).

- Thtr dién 4p xung sét giira cac dau cuc va vo tu (Lightning impulse voltage test
between terminals and container).

- Thir nghiém phéng dién ngan mach (Short — circuit discharge test).

- Thtr nghiém tudi tho (Ageing test).

- Thtr nghiém kha ning tu phuc hoi cach dién (Self — healing test).

- Thir nghi¢m pha huay (destruction test).

4.4. Yéu cau vé nhin mac

Nhin mac trén ta diéu khién tu bu ha ap phai c6 cac ndi dung:

- Loai tu ha 4p — Nha ché tao — S6 Seri

- Nam san xuét

- Bién 4p dinh muc

- Dong dién dinh murc

- Tan s6
4.5. Yéu ciu vé thong tin dwa vao tii liéu thau

- Uy quyén ban hang do chinh hing san xuat thiét b cip.

- Gidy chung nhén thi nghiém dién hinh 4p t6 mat, contactor.

- Phu luc: bic diém ky thuat riéng va cam két.

- Céc ban v& mo ta bo tri thiét bi.

- Céc tai liéu k¥ thuat mo ta thiét bi va ban ké cac phu kién c6 trong ti diéu khién.

- Tubi tho thiét ké trung binh cta thiét bi, diéu kién va ché do van hanh dé dam
bao dat dugc tudi tho thiét ké.



- Hudng dan bao quan, van chuyén, quy trinh 1ip dit, thi nghiém déng dién thiét
bi sau lap dit.

- Hudng dan van hanh thiét bi trong diéu kién binh thuong, xi 1y nhiing bat
thudng; canh bao nhimng ché do van hanh khong binh thudong 1am anh huong dén chat
lugng, tudi tho thiét bi (c6 phan loai mtrc do anh hudng do cac ché d6 van hanh khong
binh thuong khac nhau gay ra).

- Hudéng dan vé tan sut, hang muc kiém tra, giam sat, theo doi1 nhiing chi thi,
biéu hién trén thiét bi dé phat hién kip thoi bat thudng, nguy co hu hong thiét bi.

- Hudng dan cong tac thi nghiém (dinh ky theo timg giai doan tir khi bat dau dua
thiét bi vao van hanh, cac hang muc thi nghiém phai thi nghiém) cac thong s6 va cach
danh gia dé dam bao thiét bi du tiéu chuan van hanh tin ciy.

- Hudng din cong tic bao dudng dinh ky; thay thé linh phu kién; stra chita nhimng
hu hong cia timg bd phan dé dam bao thiét bj dap Gmg van hanh ding cac chiic ning.

- Néu nhiing yéu cau vé dao tao trang thiét bi can dé van hanh, thi nghiém, kiém
tra, giam sat, bao dudng, sira chita thiét bi; khuyén cdo nhimng linh phu kién can du
phong va diéu kién thay thé.

4.6. Yéu ciu vé thi nghiém

- Tt diéu khién tu bu ha thé va cac thiét bi dong cat phai qua thi nghiém xuét
xudng tai nha may phu hop véi tiéu chuan IEC twong (mg.
4.7. Yéu cau vé déng géi va giao hang

- M&i mot tu diéu khién tu bu ha thé déu duoc dong goi dé bao dam an toan trong
qua trinh van chuyén va bao quan.

4.8. Bang yéu ciu vé dic tinh ky thuit:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu

Yéu ciu ky thudt chung caa ti diéu
1 khién tu bu ha ap

Nha san xuét Néu rd
M3 hiéu san pham Neéu rd
Nudc san xuat Neéu rd
bién &p danh dinh kV 0,4
Dién 4p lam viéc 16n nhat cia thiét bi kV 0,6/1
Tan s6 Hz 50
Khoang cach duong ro nho nhat mm/kV 20
Muic cach dién kV 0,6/1
Dién ap thir AC tan sd 50Hz trong 1 phut kV 3,5
Dién ap xung danh dinh kV 8
Nhi¢t d§0 mdi trudong trung binh Oc 25
Mtrc bao vé cho vo tu 1P54
Vat li€u vo tu Néu rd
Vat liéu thanh cai Déng ma
Tai li¢u k¥ thuat va ban vé Co
Bién ban thi nghiém Type Test va Co




Routine Test

Phu kién lap dit thiét bi

Pay du

Aptomat ha thé kiéu MCCB

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuan 4p dung

IEC 60947-1, IEC 60947-2
hodc tiéu chuan twong
duong

Biao vé bang nhiét va tir
hoic dién tur, kiéu lap dat

Chung loai cd dinh (fixed type), déu
ndi phia trudc
S6 cuc 03 cuc

Thao tac dong cit

Viéc dong cat phai dugc
thuc hién déng tho1 trén
cac cuc

Kha nang di€u chinh dong lam viéc dinh
murc

- MCCB c¢6 In téi 315A:
0,7+ 1x1In

Dién ap 1am viéc dinh muc cua thiét bi (Ue)

(1 pha/ 3 pha) VAC 230/400
Dién ap cach dién dinh mirc (Ui) VAC > 690

Ml.l’C chiu dung dién ap xung dinh muc KVp >3
(Uimp)

Tan s6 dinh mtrc Hz 50

Dong dién lam viéc lién tuc dinh muc (In):

MCCB tong A 150
MCCB nhanh A 20

CAp phan loai chon loc Céip A (cit nhanh)
Kha nadng cat dong ngan mach lam viéc

dinh ml'rcg(lcs) o diégn é§ dinh muc kA les = 100% leu
Phu kién di kém:

Pau cuc logi bu long hoac dinh oc Bao go”‘m

Nuit nhdn cat khan cdp mau do Bao gom

Bé rong cia MCCB mm Néu cu thé
Nhin thiét bi Theo tiéu chuan IEC

60947-2 hoac tuong duong

Contactor ha thé

Nha san xuat

Néu ro

Nudc san xuat

Néu ro

Tiéu chuan 4p dung

IEC 60947-4-1




3 pha 3 cuc c6 dién tré han
ché
xung dong cat bao vé tiép
diém chinh chuyén dung

Kiéu cho dong cat tu dién

Dién &p cach dién Ui \Y >690

Dién &p lam viéc Ue v >415

Dién ap chiu xung dinh mtrc Uimp kV >8

Dong dién dinh mirc A 20

Dién ap ngudn diéu khién VAC 230

Tiép diém chinh thudng ho 3NO

Tiép diém phu Nha thau tiy chon

Kha ning cat dong dién dinh: A >200In

S6 lan dong ct co tai: Lan >250.000

S6 1an thao tac dinh mic trong 1 gio: Lan >240

Tai liéu mo ta contactor Co

Cac ban v& dau nbi, lap dat, kich thudc Cod

Cac bién ban thi nghiém Type Tests va

Routine Test Co

Cac dac tinh khac Neéu 1o

B¢ diéu khién tu bu

Nha san xuat Néu 1d

Nudc san xuit Néu rd

Ngudn cap: VAC 220-240/380-415

S6 cap diéu khién dau ra 06

Tan s6 Hz 50

Dong dién dau vao A 5

S tiép diém dau ra Tuy chon

Do bén tiép diém dau ra Lan 100.000

Ché d6 diéu khién Tu dong

Nhiét d6 lam viéc: oC 0-+55

Tu bu ha thé

Xuét xtr Néu 1d

Tén nha san xuét Néu 1&

M3 hiéu Néu rd

Tiéu chuan quan 1y chat luong 1SO 9001
IEC 60831-1/2 hodc twong

Tiéu chuan 4p dung duong

Chung loai

Loai tu ldp trong nha

Ba pha, dau tam giac, lip
dat trong nha, cach dién tu




phuc hdi, cach dién khong
chta PCB hay cic chat
doc hai khac

<1000 (so v&1 muc nudc

Do cao lép dat m bién)
Nhom hodc tét hon, vo
binh tu c6 diém bit tiép

Vo tu dia

bién &p dinh mtc U, \Y 415+ 440

Tan s6 dinh mtc Hz 50

Cong suit ¢ dién ap va tan s6 dinh mtrc kvar 10

Kha nang qué dong lién tuc 1,3 lan dong dinhmirc

Pién 4p lam viéc 1én nhat cho phép

theo thoi gian & cac hé s6 dién ap khac

nhau

V=110 8 gid trong mdi 24 gid

Vf=1.15 30 phut trong 24 gio

V=120 5 phut

V=130 1 phut

Thir nghiém dién moi

Giita cdc dau cuc \Y% 2,15U, trong 10 gidy
3000V trong 10 gidy d6i
voi thu
nghiém xuit xudng va 1
phut d6i

Giira cdc dau cuc va vo tu \% voi1 thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién ap xung giita cac dau

cuc va vo tu kVp >8

Té6n hao trong tu

Ton hao dién méi W/kVar <0,2

Téng ton hao bao gom cd dién tré xd W/kVar <2W/kVar

Tudi tho Gio >100.000

Dién trd xa ap Co

bac tinh dién tro xa

Dién ap tan du cua tu phai
giam

xubng con <75V trong
vong 3

phut sau khi ngat dién tur
dién ap

ban déu UPeak = 2[Jn

Kep cuc dau day phai c6 kha niang déu ndi
day tiét dién dén




10 kVar

mm

>6

Phu kién di kem

Loai tu ldp trong nha

- Dau cuc pha / cyc noi
dat;

Nhan mac Theo IEC60831
Ban vé mo ta kich thudc Co
Bién ban thi nghiém dién hinh Co
Tai liéu huéng dan liap dat, van hanh
Co

va bao dudng kém theo
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