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CHUONG 1 : TONG QUAT VE CONG TRINH
1.1. Co sé phap ly:

Béo cdo KT - KT dau tr xdy dung cong trinh: “Ndng cao néing luc cdp dién duwong ddy
trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15” dugc 1dp trén co sé sau:

Cin ctr Luat xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/06/2014 dugc sira ddi, bd sung theo
Luat s6 62/2020/QH14 ngay 17/06/2020 ctia Quéc hoi nuée Cong hoa Xa hoi chiia nghia
Viét Nam;

Cin ctr Luat Dién luc s6 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024 cia Quéc hdi nuéce Cong
hoa xa héi Chi nghia Viét Nam;

Cin cit Nghi dinh sb 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cia Chinh phu quy dinh chi
tiét mot s6 ndi dung vé quan 1y chét luong, thi cong xay dung va bao tri cong trinh xay

dung;
Cian cit Nghi dinh s6 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 ctia Chinh pht v& quan 1y chi
phi dau tr xy dung;

Cin ctr Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cia Chinh phu quy dinh chi
tiét mot s6 diéu va bién phap thi hanh Luit Xay dung v& quan 1y hoat dong xay dung;

Cin clr Nghi dinh s6 180/2024/ND-CP ngay 31/12/2024 cua Chinh pht quy dinh
- chinh sich gidm thué gia tri gia ting theo Nghi quyét sb 174/2024/QH15 ngay
31/11/2024 ciia Qudc hoi;

Can cir quyét dinh s6 6115/QD-UBND ngay 21/11/2014 ciia UBND Thanh phé Ha
N&i vé viéc phé duyét dd 4n quy hoach phan khu d thi N10, ti 16 1/2000 dia diém tai cac
phudong Ngoc Thuy, Ngoc Lam, Bd Pé, Gia Thuy, Thugng Thanh, Pic Giang, Viét
Hung, Giang Bién, Long Bién, Phiic Pdng, Cu Khéi, Sai Ddng, Thach Ban, Phuc Loi -
quan Long Bién, x C6 Bi, Pong Du - huyén Gia Lam - Ha Noi;

Quyét dinh s 4720/QD-BCT ngdy 02/12/2016 cia Bo Cong Thuwong vé viéc phé
duyét Hop phan I Quy hoach phét trién hé théng dién 110kV cta Quy hoach phat trién
dién luc thanh phd Ha Néi giai doan 2016-2025, c6 xét dén nim 2035;

Cin ctr quyét dinh s6 711/QD-UBND ngay 09/12/2017 ciia UBND Thanh phé Ha Noi
vé viéc phé duyét hop phin II: Quy hoach chi tiét phat trién ludi dién trung ap sau cac
tram 110kV ctia Quy hoach phét trién dién lyc Thanh phd Ha Nai giai doan 2016-2025,
6 xét dén nam 2035;

Can ctr Quyét dinh s6 1045/QD-UBND ngay 25/03/2022 cia UBND Thanh phé Ha
Noi vé viéc Quy hoach phan khu dé thi Song Hong ty 1& 1/5000 ( doan tr Ciu Hong Ha
dén cau Mé S6);

Cin ctt quyét dinh s6 336/QD-EVN ngay 09/03/2020 ciia Téng Gidm dbc Tap doan
Dién luc Viét Nam vé viéc ban hanh Quy dinh vé noi dung, trinh tur thyc hién cong tac
thim tra, thdm dinh cac dy 4n dau tu xay dung luoi dién dén 110kV 4p dung trong T4p
doan Pién luc Viét Nam;

Cin ctr quyét dinh s6 1100/QD-EVN ngay 25/7/2022 ctia Tap doan Dién luc Viét Nam
vé viéc ban hanh B§ quy trinh quan 1y chét lrgng néi bd Ban QLDA va B¢ quy trinh
quén ly chat lugng dy 4n diu tur xdy dung khdi luéi dién phan phéi;

Céng trinh: Nang cao nang luc cap dién duong day trung dap 16 470E1.15 va 482E1.15 -5-
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Can cu Quyet dinh sé 789/QP — EVN ngay 10 thang 6 nim 2025 vé viéc ban hanh
Quy dinh v& cong tac dau tu xay dung trong Tép doan Pién luc Vién Nam;

Cin cir quyét dinh s6 88/QD-EVNHANOI ngiy 03/01/2024 ciia Téng Cong ty Dién
Iuc TP Ha Noi vé viéc ban hanh “Dé 4n dinh hudng Cong tac Quan ly ky thudt giai doan
2021 — 2025, tim nhin dén nim 2030 (stra di 1an 1);

Can cir Quyét dinh s6 45/QD-HDTV ngay 27/03/2025 cia Téng Cong ty Dién luc TP
Ha N¢i Vé viéc ban hanh Dé 4n “Chuén hoa ludi dién phin phdi cip dién ap dén 35kV
trong Tong cong ty Pién luc TP Ha N§i”;

Cin cir Quyét dinh 69/QD — HDTV ngay 21/4/2025 cia Tong Cong ty Dién luc TP Ha
Ngi V& viéc ban hanh Quy dinh phin cip quan 1y trong Téng Cong ty Pién luc TP Ha
Noi;

Cin ctr Quyét dinh sb 4891/QD-EVNHANOI ngay 31/5/2025 cua Tong Céng ty Dién
lyc TP Ha N¢i vé viéc Ban hanh Quy dinh vé cong tac du tu xdy dyng trong Tong cong
ty Dién Iyc TP Ha Noi; '

Cin ctr Quyét dinh s§ 4892/QD-EVNHANOI ngay 31/5/2025 ctiia Téng Cong ty Dién
lyc TP Ha N@gi vé viéc Ban hanh Quy dinh trinh tir thue hién cong tac thim dinh cac du
an Pau tr xay dung trong Tdng céng ty Dién luc TP Ha Noi;

Cin ciru Quyét dinh s6 4894/QD — EVNHANOI ngay 31/5/2025 ciia Tdng Céng ty
Dién Iyc TP Ha Nbi vé viéc ban hanh “Quy dinh-vé& cong tac khao sat phuc vu thiét ké
cong trinh dién ap dung trong Téng cong ty Dién lwc TP Ha Noi

Cin cir Quyét dinh s6 4896/QD-EVNHANOI ngay 31/5/2025 Ban hanh Quy dinh vé
cong tac Thiét ké du an Iudi dién phan phéi cép dién 4p dén 35kV trong Téng Céng ty
bién luc TP Ha Noi;

Cian cir Quyet dinh s6 9834/QD-EVNHANOI ngay 14/11/2024 cia Téng Cong ty
| Dién luc TP Ha Nbi vé viéc giao_danh muc chuén bi dau tu dot 1 ndm 2026 cho Cong ty
bién luc Long Bién; '

Cin ctt Quyét dinh s6 466/QD-PCLONGBIEN ngay 12/02/2025 ctia Cong ty Plén luc
Long Bién vé viéc phé duyét Nhiém vy ky thuat va du toan chi phi giai doan chuan bi
diu tr du 4n: “Ning cao ning luc cip dién dudng diy trung 4p 16 470E1.15 va
482E1.15”;

Cin clr Hop dong sé 35/HD-PCLONGBIEN ngay 28/05/2025 giita Cong ty Dién luc
Long Bién va Cong ty cb phan tur van va xdy dung Tuén Nhat vé viéc thuc hién goi thiu
“Tu vén 1ap BCKTKT 03 — PTXD 2026 Dy 4n: 1. Nang cao ning luc cp dién duong
day trung 4p 16 470E1.15 va 482E1.15; 2. Nang cao ning luc cip dién ludi dién ha thé
sau cic TBA trén dia ban phuong Ngoc Lim, B6 Dé, Gia Thuy, Ngoc Thuy, Thuong
Thanh nam 2026;

Cin cir Quyét dinh s6 2543/QD-PCLONGBIEN ngay 03/ 06 /2025 ctia Cong ty Dién
luc Long Bién vé viéc phé duyét nhiém vy thiét ké cong trinh “Néng cao niang luc cz‘ip
dién duong diy trung 4p 16 470E1.15 va 482E1.15” do cong ty Cb phan Tu vén va Xay
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dung Tuin Nhét 14p;

Cén cir Béo cdo khao sat cong trinh “Nang cao ning luc cp dién dudng day trung ap
16 470E1.15 va 482E1.15” Céng ty Cé phan Thuong mai va X4y dung Tring An lap da
dugc Cong ty Dién luc Long Bién nghiém thu ngay 19/ 06/2025;

Cin cir vin ban s6 1256/UBND-KTHT&DT ngay 10 thang 6 nam 2025 ctia Phong
kinh té Ha ting va d6 thi vé viéc thoa thuan huéng tuyén cép ngdm, v tri tram bién 4p
thudc cac cong trinh déu tir xdy dung nim 2025.

Cin cir vin ban s 357/QLDADTXD ngay 04 thang 6 nam 2025 cia Ban quan 1y du
4n dau tv xdy dung Quan Long Bién vé viéc Tham gia y kién vé huéng tuyén cap ngam,
vi tri tram bién 4p, cot dién, ti dién thudc cic cong trinh DTXD nim 2025 va nim 2026
cua Cong ty Dién luc Long Bién.

Cin cir vin ban sé 288/TTPTQD ngdy 19 thang 5 ndm 2025 ciia Trung tAm phét trién
quy dat Quan Long Bién v& viéc phic dap Vin ban sé 1368/PCLONGBIEN - KTAT
ngay 02/4/2025 cta Cong ty dién luc Long Bién.

Can ctr ban v€ théa thuin vi tri xay du’ng tuyén cap ngim trung thé giita Cong ty Dién
luc Long Bién véi UBND Phuong BS Pé, Phuong Long Bién;

Cén ctr vao hién trang ludi dién trung thé trén dia ban Quén Long Bién;

1.2. Céc quy dinh, tiéu chuén 4p dung:

a) Tiéu chudn ky thudt vé dién:

- Cin ctr Luat dién luc sb 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024 ciia Qubc hdi nude Cong
hoa Xa héi chu nghia Viét Nam;

- Quy pham trang bi dién:

+PhanI: Quy dinh chung (11 TCN-18-2006)
+ Phan II: Hé théng dudng din dién (11 TCN-19-2006)
+ Phan III: Bao vé va tr dong (11 TCN-20-2006)
+ Phan IV:Thiét bi phan phdi va TBA (11 TCN-21-2006)

- Nghi dinh s6 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ciia Chinh phit Quy dinh chi tiét thi
hanh luat dién lec vé bao vé cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién luc;

- Cén cir quy dinh cong tic an toan trong Tap doan Pién lrc Qubc gia Viét Nam ban
hanh kém theo Quyét dinh sé 1221/QD-EVN ngay 09/09/2021 ciia Tong Giam dbc Tap
doan Dién luc Qudc Gia Vlet Nam;

- Cin ctt 959/QD-EVN vé viéc ban hanh Quy trinh an toan dién trong Tap doan Dién
luc Qudc gia Viét Nam ngay 26 thang 07 nam 2021;

- Quyét dinh sb 789/QP — EVN ngdy 10 thdng 6 ndm 2025 vé viéc ban hanh Quy dinh
vé cong tac dau tr xay dung trong Tép doan Dién lyc Vién Nam;

- Quyét dinh s6 336/QD-EVN ngay 09 thang 03 nim 2020 cia Téng Giam déc Tap
doan Dién lyc Viét Nam vé viéc ban hanh Quy dinh vé& ndi dung, trinh tu thuc hién cong
tac thim tra, tham dinh céc du 4n diu tw xfy dung luoi dién dén 110kV 4p dung trong
Téap doan Dién lyc Viét Nam;

- Quyét dinh s6 400/QD-HDTV ngay 16 thang 12 nim 2024 ciia Hi ddng Thanh vién
Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi vé viéc ban hanh Huéng din thuc hién Quy ché vé
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cong tic dau tr xay dung ap dung trong Tap doan Dién luc Qubc gia Viét Nam tai Téng
cong ty Dién lyuc TP Ha Noi;

Quyet dinh s6 847/QD- EVNHANOI ngdy 28/01/2022 vé viéc huéng din 4 ap dung 12
tiéu chuén ky thudt co sé méi ciia Tap doan Dién luc Viét Nam ban hanh thang 9/2021
trong Téng cong ty Dién luc TP Ha Noi. '

- Théng béo sb 11084/TB-EVNHANOI ngay 13/12/2024 vé& danh muc céc tiéu chuin
k¥ thuat chinh dang ap dung trong EVNHANOI;

- Tiéu chuan k§ thuat cdp ngdm 22kV 4p dung theo Quyét dinh sé 114/QD-HDTV
ngay 21/9/2021 cua Tap doan Dién luc Viét Nam v/v ban hanh Tiéu chuén ky thuét cap
ngim trung ap va phu kién & ap dung trong T4p doan Dién lyc Quéc gia Viét Nam.

- Cin ctr Quyét dinh sé: 3446/QD-EVNHANOI ngdy 01/06/2021 cia Téng cong ty
Dién luc TP Ha Ngi vé viéc ban hanh Tiéu chuén k§ thudt cp ha 4p va phu kién, cap nhi
thér trén luéi dién ha 4p trong Téng cong ty Dién luc TP Ha Nbi.

- Quyét dinh s6 1783/QD-EVNHANOI ciia Téng Céng ty Dién luc thinh phd Ha Noi
ngdy 27 thang 05 ndm 2014 v& viéc ban hanh Tiéu chuin k§ thudt vat tu, thiét b trung
ap. _

- Quyét dinh s 9871/QD — EVNHANOI ngay 27/11/2020 cita Téng cong ty Dién luc
TP Ha Nbi vé viéc ban hanh tiéu chudn vét tu thiét b trén luéi dién ha ap trong Téng
cong ty Dién lyc TP Ha Noi.

- Cin ctt vin ban s6 1958/TTr-QLDT ngdy 01/4/2021 ciia Ban quan ly dau tr Téng
cong ty Dién luc TP Ha Nai vé viéc Quy dinh théng nhét thiét k& miu cho coc tiép dia tai
cac TBA, dudng diy trung thé ap dung chung cho toan Téng cong ty.

- Vin ban s 3764EVN/DLHN-P04 ngdy 19 thang 8 nim 2004 v& kiém tra dam béo
chat luong 16p ma k&€m nhing néng cua vat tu, phu kién dwa vao van hanh;

- Théng béo s6 4755/TB-EVNHANOI ngay 18/10/2018 v& viée tiép tuc 4p dung hang
muc gach 1am déu trong hao cap;

- Théng béo sb 796/TB-EVNHANOI ngay 11/08/2023 “V& viéc quy dinh tam thdi bd
tri méc bao hiéu cp ngim, him nbi cip” cita Téng Cong ty Dién hue TP Ha Noi;

- Théng béo s6 1672/TB-EVNHANOI ngdy 31/12/2023 ctia Téng Cong ty Dién luc
TP Ha Noi vé viéc chudn héa tén goi, don vi tinh vét tu thiét bi luéi dién:

- Quyét dinh sb 171/QD-HDTV ngay 12/11/2024 cia Hoi dong thanh vién Tap doan
Dbién Iuc Viét Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuén ky thuat ti Ring Main Unit kiéu nguyén
khéi cip dién 4p 22 kV va 35 kV ap dung trong T4p doan Dién lyc Qudc gia Viét Nam
(Ky hiéu tiéu chuan 1a: TCCS 22: 2024/EVN);

- Céc vat tur thiét bi khac khong c6 trong tiéu chuin Viét Nam sé& dugc ap dung theo
tiéu chuan IEC

b) Cdc tiéu chudn vé xay dyng:

- Quy chuin x4y dyng Viét Nam;
Két cau thép, gia cong, lép rap va nghiém thu — Tiéu chuén 20T CN 170-89.

Tiéu chuin cuong dd chiu nén cua bé téng: TCVN 3118-1993
Tiéu chuin co 1y cia bé tong: TCVN4029-85, 4031-85, 4032-85.

Céng trinh: Ning cao ndng luc cap dién duong day trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 -8-
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- Tiéu chuén Quéc gia TCVN 5847:2016: Cét dién bé tong cbt thép ly tim;

- Tiéu chuin Quéc gia TCVN 6477:2016: Gach bé tong.

- Tiéu chuén tai trong va tac dong: Tiéu chuin thiét ké TCVN 2737-2023:

- Tiéu chuan Quéc gia TCVN 2682:2020: Xi ming poéc ling

- Tiéu chuén Quéc gia TCVN 7570:2006: Cét xdy dung

- Va moét s6 tiéu chuan khac c¢6 lién quan.

1.3.  Muc tiéu du an:

Du an: “Nang cao nang luc ca"lp dién duong day trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15”
nhim muc tiéu:

- Xay dung va phét trién ngudn dién va luéi dién dap tmg kip thoi nhu ciu phu tai
theo du bdo, phut hgp véi chién luge phat trién nganh va quy hoach phat trié_n dién luc
ctia dia phuong. '

- Dam bdo an toan cung cép dién cho céc h phu tai trong ché d6 van hanh binh
thuong va su cb; so @b phat trién ludi dién phai c6 do du trit, don gian, linh hoat, dam
béo chat lugng dién ning cho su phat trién kinh t&, x4 hoi, ddc biét cho cac khu cong
nghiép va khu do thi tip trung; sir dung dién tiét kiém va hiéu qua ning luong; phét trién
cac cong nghé mai, tin dung nguSn nang lugng so cz“'ip bén viing.

- Nang cao d9 tin cdy cia ludi dién, dap img ddy da nhu ciu vé dién cia khach hang
v6i chit lrong ngay cang cao va dich vu ngay cang hoan hao.

- Pht trién hé thong luéi dién dién dam bao cung cAp dién én dinh, an toan, tin ciy
phuc vu doi song, tiéu ding cla nhin dan va phuc vu cho phét trién kinh té - xd hoi,
chinh tri, an ninh quéc phong ciia Thit d6 Ha N¢i va timg dia phuong. Két cdu luéi dién
duoc xay dung theo hudng hién dai, m§ quan dé thi, d§ tin ciy cung cip dién cao; ¢ su
gan két quy hoach phét trién dién luc cta tirng dia phuong, viung va chung toan Thanh
phé.

- Hoan thanh céc chi tiéu quan 1y k§ thuit-van hanh theo k& hoach Téng Céng ty
Dién luc TP Ha Néi giao.

- Ung dung céc tién bd khoa hoc k¥ thuat, d6i méi cong nghé, chuyén dbi sb trong
cong tac quan 1y k¥ thuat ludi dién.

- Trién khai ddu tr xay dung, phat trién ludi dién theo ding Quy hoach phat trién
dién Iyc thanh phd Ha Nbi va tudn thi cic quy dinh, tiéu chun k¥ thuit ciia Nha nude,
cia EVN, cia EVNHANOI ban hanh.

- Chuin héa so dd két day ludi dién trung 4p, ddm bao van hanh t6i wu va phuc vu
cdng tic ty dong hoa ludi dién trung ap, trién khai bai to4n DMS. Thuc hién ding theo
tién d6 dé 4n t6i wu hoa ludi dién trung 4p da duoc phé duyét.

- Phat trién luéi dién théng minh véi cong nghé hién dai nhim ning cao chit lugng
dién ning, d¢ tin cdy cung cdp dién; gbp phén trong cong tic quan ly nhu cdu dién,
khuyén khich str dung niing lrong tiét kiém va hiéu qua; tao didu kién ning cao ning suét
lao dong, giam nhu cau dau tw vao phét trién ngudn va luéi dién; ting cuong khai thac
hop 1y céc ngudn tai nguyén ning lwong, dém bio an ninh ning lugng qubc gia, gop phan
bao vé méi trudng va phét trién kinh té - xa hoi bén viing.

Céng trinh: Néng cao nang hre cap dién duong day trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 -9-
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1.4. Quy mé cong trinh:
Dy an “Néang cao ning luc cap dién dudng diy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15”
dugc xay dung véi quy mé chinh:

*Tuyén cip ngim trung thé:

- Hang muc 1: Xay dung méi tuyén cap ngdm trung thé, xo4 mach cdc tir tt RMU Cit
162 Nguyén Vin Cir dén RMU C#t 2 Nguyén Vin Cir.

+ Xay dung méi tuyén cap ngdm tir RMU Cit 162 Nguyén Vin Cir &én RMU Cit 2
Nguyén Vin Ct, sir dung 810m cap ngim 22kV-Cu-3x240mm2-Chéng thim nuée; Man
chén bing dong; Gip kim loai dai bing kép; Cach dién XLPE dén RMU 4 ngiin Bd D&
28 + 29 méi canh cit 162 Nguyén Vin Cir (chi tiét xem mit bing). Tai RMU cét 162
Nguyén Vin Cir di TBA B Dé 29 dang sir dung 03 Cap ngim 22kV-Al-1x400mm?2-
Chéng thim nudc; Man chéan bing ddng; Giap kim loai dai bing kép; Cach dién XLPE,
sau céi tao s& tich khoi ludi van hanh. TBA B Dé 29 s& dugc cip ngudn bing soi cap
ngim méi tir ti cat 2 Nguyén Vin Cir dén RMU 4 ngin x4y dung moi.

+ Ldp méi 01 Ta RMU 22kV- kiéu compact - 4 ngin (2CD+2CC)- Khong mé rong
duoc; 1CC sang MBA; Khéng két néi SCADA tai TBA B Dé 29 va B4 P& 28

- Hang muc 2: Xay dung méi tuuyén cap ngim trung thé, khép mach vong tir TBA
MN Bo6 dé dén TBA BS Dé 4

+ Xéy dyng méi tuyén cap ngdm tir TBA MN Bb Dé& dén Hop néi (di TBA Bb D2 4),
str dung 108m cap ngﬁm 22kV—Cu—3x240mm2-Ch6ng tham nuéc; Man chin bing dong;
Giap kim loai dai bang kép; Cach dién XLPE

- Hang muc 3: Xay dung méi tuuyén cap ngdm trung thé, khép mach vong tir TBA Bd
Dé 35 dén TBA NO Céng Vu BQP

+ Xéay dyng méi tuyén cap ngim tir TBA Bb Dé& 35 dén hop ndi (di TBA NO Céng Vu
BQP), sir dung 324m c4p ngdm 22kV-Cu-3x240mm2-Chéng thim nuéc; Man chén bang
ddng; Giap kim loai dai bang kép; Céch dién XLPE

- Hang muc 4: Xay dung méi tuuyén cap ngim trung thé, khép mach vong tir tii cét Tu
Dinh 11 dén RMU lip dit méi (di TBA Tu Dinh 10)

+ Xéay dyng méi tuyén cap ngdm tir ti cit Tu Dinh 11 (hdp néi) dén ta RMU 13p dat
méi (cip cho TBA Tu Dinh 10), st dung 471m cap ngam 22kV-Cu-3x240mm?2-Chéng
thdm nudc; Man chin bang déng; Gidp kim loai dai bang kép; Cach dién XLPE,

+ Lap méi 01 Tia RMU 22kV- kiéu compact - 3 ngin (2CD+1CC)- Khéng m& rong
dugc; 1CC sang MBA; Khong két néi SCADA.

*Tram bién 4p: Ha tai chd cic TBA: Lir doan 144, B4 D& 5, B4 Dé 14, BS P& 25

- TBA Lit Poan 144

+ Cai tao, thay ddi kiéu tram treo thanh tram try thép tich hop ti ha thé, c6 khoang
chua tt RMU.

+ Lap méi 01 Ta RMU 22kV- kiéu compact - 3 ngan (2CD+1CC)- Khong m& rong
dugce; 1CC sang MBA; Khong két ndi SCADA tai cdc TBA Lit Poan 144.

Céng trinh: Ning cao ndng lyc cap dién duong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 10-
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+ Lap méi 01 Tu téng ha ap 630A- c6 khoang chira ti RMU kém chup cuc MBA va
méng cép trung ha thé d& MBA 400kVA-22/0.4kV dé chuyén dbi tram Lir Doan 144 tir
tram treo sang tram try thép tich hop ta ha thé.

+ Lip méi 60m Cap ha ap 0,6/1(1,2)kV-Rudt ddng-4x120mm2- C6 16p gidp bio vé
xudt tuyén TBA Lir Poan 144.

-TBAB6 Pé 5

+ Cai tao, thay ddi kidu tram treo thanh tram. try thép tich hgp ti ha thé, c6 khoang
chira tt RMU.

+ Lip méi 01 Ta RMU 22kV- kiéu compact - 3 ngan (2CD+1CC)- Khéng mé rong
dugc; 1CC sang MBA; Khong két ndi SCADA tai cic TBA Bd Dé 5.

+ Lip méi 01 Ta téng ha dp 1000A- c6 khoang chira ti RMU kém chup cuc MBA va
méng céap trung ha thé 46 MBA 630kVA-22/0.4kV d& chuyén déi tram Bé D& 5 tir tram
treo sang tram tru thép tich hop ti ha thé.

+ Ldp méi 141m Cép ha ap 0,6/1(1,2)kV-Rudt ddng-4x120mm2- C6 16p gidp bao vé
xuit tuyén TBA Bd D& 5

- TBA Bé Dé 14

+ Cai tao, thay ddi kiéu tram treo thanh tram tru thép tich hop ti ha thé, c6 khoang
chura t1 RMU.

+ Ldp méi 01 Ta RMU 22kV- kiéu compact - 3 ngan (2CD+1CC)- Khéng mé réng
dugc; 1CC sang MBA; Khong két nbi SCADA tai cic TBA Bd Pé 14.

+ Lap mai 01 Ta téng ha 4p 1000A- ¢6 khoang chira tt RMU kém chup cuc MBA va
méng cap trung ha thé 46 MBA 630kVA-22/0.4kV dé chuyén déi tram Bd Dé 14 tir tram
treo sang tram try thép tich hop ta ha thé.

+ Ldp méi 68m Cép ha ap 0,6/1(1,2)kV-Rudt ddng-4x120mm2- C6 16p gidp bao vé
xuit tuyén TBA Bd Dé 14

- TBA Bé Pé 25

+ Cai tao, thay déi kiéu tram treo thanh tram tru thép tich hop ti ha thé, c6 khoang
chua ti RMU.

+ Lip méi 01 Ta RMU 22kV- kiéu compact - 3 ngan (2CD+1CC)- Khéng md rdng
dugc; 1CC sang MBA; Khong két néi SCADA tai cac TBA Bd Dé 25.

+ Lip méi 01 Ta tdng ha 4p 1000A- c6 khoang chira ti RMU kém chup cuc MBA v
méng cap trung ha thé dd MBA 630kVA-22/0.4kV dé chuyén déi tram Bd Dé& 25 tir tram
treo sang tram tru thép tich hop ti ha thé.

+ Ldp méi 68m Cap ha 4p 0,6/1(1,2)kV-Rudt ddng-4x120mm2- C6 16p giap bao vé
xuit tuyén TBA Bo Dé 25
1.5.  Ngudn von thwe hién:

Vén vay tin dung thiong mai (TDTM) va vén ddi tmg Khau hao co ban (KHCB).

1.6. Loai cAp cong trinh:

- Nhém du an: Dy an nhém C

- Loai cong trinh: Céng trinh cong nghiép — (Cong trinh ning lugng - Pudng day tai
dién va tram bién 4p)

- Cép cong trinh: Céng trinh cip IV

Céng trinh: Nang cao ndng luc cap dién dwong diy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 11-
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1.7. Dic diém chinh céa cong trinh:
Du 4n "Néng cao ning luc cép dién dwong day trung ép 16 470E1.15 va 482E1.15" ¢6
cic dic diém chinh nhu sau:
° Phin trung thé
o  Xady dung méi tuyén Cdp ngam 22kV-Cu-3x240mm2-Chéng tham nuéc; Man chén
bang dong; Gidp kim logi dai bing kép; Cach dién XLPE tir RMU Ciit 162 Nguyén Vin
Cir dén RMU Cit 2 Nguyén Viin Cir:
- Cip dién ap: 22kV;
- S6 mach: 01;
- Toéng chiéu dai tuyén: 801m;
- Piém dau: RMU cit 2 Nguyén Vin Cu;
- Piém cubi: RMU Bb Dé 28+29 mdi (canh cit 162 Nguyén Vin Cir);
- Day din: Cap ngdm 22kV-Cu-3x240mm2-Chéng thdm nuéc; Man chén bing ddng;
Giap kim loai dai bang kép; Cach dién XLPE.
e Khép mach vong nhanh di TBA Truong mam non Bé Dé:
- Cép dién ap: 22kV;
-S4 mach: 01;
- Toéng chiéu dai tuyén: 105m;
- Piém dau: RMU MN B D& (méi);
- Piém cudi: HN cép (soi Bo Dé 2 di B4 Dé 4);
- Day dan: Cap ngim 22kV-Cu-3x240mm2-Chdng thim nuée; Man chin bing dong;
Giap kim loai dai bang kép; Cach dién XLPE.
e Xdy dung mdi tuyén cdp ngam 22kV tir TBA Bé Pé 35 dén TBA Nha o cong vu
BTTM: " .
- C4p dién 4p: 22kV;
- S6 mach: 01;
- Tong chiéu dai tuyén: 324m;
- Diém dau: Hop ndi cap (tir B Dé 31 di)
- Diém cubi: Hop nbi cap (s¢i cit 314 NVC di nha & cong vu BQP);
- Day dan: Cap ngdm 22kV-Cu-3x240mm2-Chdng thim nuée; Man chén bing déng;
Gidp kim loai dai bang kép; Cach dién XLPE.
e  Khép mach vong nhanh Tuw dinh:
- Cép dién ap: 22kV;
- S6 mach: 01;
- Téng chiéu dai tuyén: 521m;
- Diém dau: Hop ndi cap (tir sgi cit 3-2 Tu Pinh di Tu Dinh 11)
- Piém cudi: RMU méi;
- Day dan: Cap ngim 22kV-Cu-3x240mm2-Chdng thim nuée; Man chin bing dong;
Giap kim loai dai bang kép; Cach dién XLPE.

° Phan tram bién ap
o Cai tao cic tram bien 4p Bo D¢ 28, Bo Pe 29, MN B6 Bé phu hop véi ludi dién
trung thé ngam.

Céng trinh: Nang cao ndng luc cdp dién ducng day trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 12-
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- Cép dién ap: 22kV;
- Kiéu tram: tram treo. Kiéu tram gilt nguyén nhu hién trang.
- Cong suit: 400-630kVA. Cong suét gilt nguyén nhu hién trang.
- Sodo nguyén ly:
+ CN-22kV—Ta RMU-22kV (2CD+CC) — MBA-22/0,4kV — Tt ha 4p 600V.
- Bao vé qua dong dién va thao tic tram:
+ Phia trung ap:
Str dung ta hgp by RMU-24kV: Cau dao phu tai cho cép dén, cap di va cau chi
sang may bién ép.
o Cii tao cic tram bién ap Bb Dé 5, Bd Bé 14, Bd Dé 25, Lt Doan 144 phu hop vai
lué6i dién trung thé ngim.
- Cap dién ap: 22kV;
- Kiéu tram: hop bd tich hop ti trung ha thé.
- Cong suét: 400-630kVA. Céng suét giit nguyén nhu hién trang.
- So dd nguyén ly:
+ CN-22kV—Tua RMU-22kV (2CD+CC) — MBA-22/0,4kV — Tu ha 4 ap 600V.
- Bao v€ qua dong dién va thao tac tram:
+ Phia trung ap:
- Sur dung ti hop by RMU-24kV: Cau dao phu tii cho cap dén, cép di va ciu chi
sang may bién ap.
® Phan ha ap
- Cap dién 4p: 0,4/0, 22kV.
- Kiéu dudng day: Cép ngdm 3 pha 4 day va duong day khong 3 pha 4 day.
- Day din dién: Sir dung Cap dong loai Cu.XLPE/PVC/DSTA/PVC-0.6/1kV-
4x120mm2 cho cap ngam va cap dién vin xodn 0,6/1kV — 4x120 cho duong day.
Phuy kién: Dung phy kién ché tao theo TCVN va phu hgp véi chung loai st dung,.
1.8.  Pham vi du 4n:
1. Pia didm xay dung:
- Dia diém xay dung: Khu virc phuong B6 Pé va phuong Long Bién Quén Long Bién,
Thanh phé Ha Nbi. :
- Dién tich dét sir dung:
+ Phan mit dAt: Phan dién tich chiém chd cia méng ti RMU va phn hanh lang an
toan dién theo quy dinh, dugc xay dung trén cac vi hé thudc céc tuyén dudng, phd.
+ Phéan ngam Str dung dt via hé va long duong cong cong dé kéo rai cap trung ép,
cép ludn trong bng nhya HDPE.
2. Pham vi thure hién dw 4n:
HO6 so Bao céo kinh té ky thuat cong trinh: “Ndng cao néng luc cdp dién dwong day
trung dp 19 470E1.15 va 482E1.15” @ cap nhitng vAn dé sau:
- Xay dung méi tuyén cép ngim trung thé khu thudc 16 470E1.15 va 482E1.15 nhim
tang cu&ng van hanh an toan.
- Sap xep lai luéi dién trung thé, xo4 bo cac mach coc hinh tia, thay thé bang cic mach
vong nhim ting cudng d6 tin cdy cung cp dién.
- Céi tao céc tram bién ap kiéu treo van hanh hé bf'ing cdc tram van hanh kin nhim
tang cuong an toan van hanh.

Céng trinh: Ning cao nang lic cap dién drong ddy trung ap l6 470E1.15 va 482E1.15 - 13-
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CHUONG 2: SU CAN THIET PHAI PAU TU
2.1. Giéi thiéu chung vé khu vire dwec cip dién:
e Vi tridialy:
Long Bién 12 mét quin ndi thanh thudc thanh phd Ha Noi, quan cé dién tich 16n nhit cia
thanh ph6 Ha N¢i va nim & ti ngan song Hong.
Quén Long Bién ndm & phia dong bic ndi thanh cia thia dé Ha Noi, nim céch trung tam
thanh phé qua céc cdy ciu Long Bién, Chuong Duong, Vinh Tuy, ¢6 vi tri dia 1y:
+ Phia dong giap huyén Gia Lam
+ Phia tdy gidp quin TAy HO, quinBa Dinh, quin Hoan Kiém va quén Hai Ba
Trung (ranh gidi 1a séng Hong)
+ Phia nam gidp quan Hoang Mai (ranh gidi 14 séng Hong)
+ Phia bic gidp huyén Déng Anh (ranh gidi 1a séng Pudng)
Quén Long Bién c6 dién tich 60,38 km2, dan s6 nim 2022 13 347.829 ngudi
Quén Long Bién déng vai trd chién luge quan trong trong linh vuc kinh té, chinh tri va
vin hoa x3 héi. Véi cac tuyén dudng giao thong quan trong nhr dudng sit, duong thiy
va duong khong, quén két ndi véi céc tinh phia Bic nhu Bic Ninh, Bic Giang va Hai
Duong, ddng thai c6 lién két véi hai tinh Hai Phong va Quang Ninh, ndi tiéng v6i kinh t&
bién ciia ca nudc.
Ngoai ra, quan con c6 sin bay Gia Lam, khu vuc quan su va nhiéu khu cong nghiép lién
doanh véi nude ngoai, ciing véi nhidu cong trinh kinh té va vin héa thudc quyén quan 1y
cua trung uong.
Dic biét, véi vi tri cira ngd ciia Ha Noi, hé thong giao thong cua quan dugc quy hoach va
xay dung mot cach khang trang, dong bo, ndi lién truc tam gidc Ha Noi - Hai Phong -
Quang Ninh. Diéu nay tao loi thé cho quin Long Bién dé phat trién nhanh chéng va
manh mé& vé mit kinh té x4 hoi, timg budc tién 1én thanh mot db thi phat trién. Déng thoi,
dia 1y ciia quan ciing on dinh, tao diéu kién thuén lgi cho viéc an cu va lac nghiép, ciing
nhur ¢6 tiém ning phat trién cac hoat dong kinh té.
Long Bién dugc dénh gia 14 quéin sé hitu téc d6 d6 thi hoa nhanh chéng. Hién nay, trén
dia ban da va dang hinh thanh hé théng khu d6 thi phat trién manh. Pién hinh nhu KDT
Viét Hung, KDT B Dé, KDT Sai Pong, KDT Thach Ban,... Ngoai ra, con c6 mot s khu
d6 thi sinh thai nmr Rice Home Séng Hong, Vinhomes Riverside, Ha Ni Garden City,...
Quén ciing dugc dau tu dong bd vé hé théng giao thong ha ting day du. Tir hé thdng
dudng bé cho téi dudng sit hay duong thiy. Cu thé:
Pudng b: QL 1A, Cao téc Ha Noi — Hai Phong, cao tbe Ha Noi — Lang Son, QL5
Pudng sit: Hai Phong, Thai nguyén, Lao Cai, Quang Ninh va Hai Phong
Dudng thity: gdm song Hong va song Duéng
Véi dic diém tu nhién, xd héi thuan loi Long Bién 14 quan ¢ su phét trién manh v& kinh
té x4 hoi, nhu clu sir dung dién, yéu cau ngay cang cao ddi voi chit lugng dién ning
cing dia ban rong. Ludi dién trong quin di dugc ngdm hod da sb, céc tram bién 4p da
phén két cdu kidu cap ngam tram bién 4p, dong cht bang ti RMU kiéu kin dam bao an
toan vén hanh. Tuy nhién vin con mét s6 khu vue céc tram bién ap van hanh hé va tuyén
dudng diy khong ton tai gy mat an toan van hanh va giam d6 tin cy cap dién. Do d6
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viéc dAu tur dur 4n nhim cai tao luéi dién trung thé va cac TBA khu vuc Thach Ciu la rit

can thiét phu

2.2. Hién trang ngudn va lwéi dién khu vire dv 4n:

Nguon dién:

Luéi dién trung 4p quin Long Bién bao gdm hé théng dudng diy khong va cap

ngdm van hanh & cdp dién ap 22kV véi tong sb 463,3km. Trong dé cap ngim

435,18km chiém 94% ty trong dudng diy, con lai 1a duong diy trén khong voi

28,16km chién ty trong 6%

EVN Khéch -
. Tong cong
HANOI hang
i o D) +(Q2)
Phén loai @ (2)
22kV 22kV 22kV
Cap ngam(km) 391.41 50.61 442.02
Duodng day
) 24.00 2.43 26.43
khdng(km)
Téng 415.41 53.04 468.45

Dén thoi diém hién tai, ludi dién trung thé trén dia ban quin Long Bién dang van
hanh v&i 65 16 dudong diy 22kV, duge cip dién tir 05 TBA 110kV:
- Sau TBA 110kV Gia Lam (E1.2) ¢6 18 15;

- Sau TBA 110kV Sai Pong (E1.15) ¢ 16 16;
- Sau TBA 110kV néi cip Long Bién c6 13 1§;
- Sau TBA 110kV Sai Pong 2 9E1.59) c¢6 13 15
- Sau TBA 110kV Ngoc Thuy (E1.79) ¢6 5 15

S6 lugng cac thiét bj déng cét dang van hanh trén ludi dién cu thé nhu sau:

sk oon X Kha
T Thiét bi So EVNHAN Lo,
i . ch Ghi chua
T dong cat lrgng 0] | .
hang
S Chua c6 chirc
Cau dao phu . L
1 3 574 520 54 nang giam sat va
tai 22kV ke 5
diéu khién xa
\ 38/869 tu co
Ta RMU ; _
2 869 656 213 chirc ndng giam sat
22kV P .z
va diéu khién xa
C6 chure nan
4 | Recloser 22kV 22 23 0 .

glam sat va diéu
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khién xa

Co chirc nang
5 LBS 1 1 0 gidm sat va diéu
khién xa

Cac ti RMU, recloser, dao cat tu ¢6 chitc ning SCADA dugc két ndi truc tiép vé
hé théng SCADA cua Trung tim didu d6 Hé thdng dién TP Ha Ngi thong qua giai
phap kénh truyén 3G/4G-VPN, sir dung giao thirc IEC 60870-5-104. Dir liéu SCADA
cac xuét tuyén trung thé tai TBA 110kV va céc dit lidu SCADA cic Re, tit RMU thu
thap vé Trung tim diéu d6 Hé thong dién TP Ha Noi s& duoc chia sé két ndi véi cac
hé thong OMS, CRM, ban d6 GIS, DMS...gitip nang cao db tin cy, tw dong téi wu
hoa ludi dién.

Tir Trung tAm diéu d6 sé& chia sé tin hiéu xudng Céng ty Pién luc Long Bién cho
phép phong diéu d6 Cong ty Dién luc Long Bién (theo phin quyén cta Trung tim
diéu do Hé thong dién TP Ha Noi) duoc diéu khién, gidm sat tir xa cac Re, ti RMU
c6 chire nang SCADA... trén ludi trung thé ctia Pién lyc quan ly.

Pdnh gia tinh hinh ngudn va lwéi dién hién trang:

- Lo 470E1.15 hién cé tuyén lién théng mach vong con véi 16 477E1.15 tai Cit 2
Nguyén van Cir: Viéc ton tai nhidu diém lién thong gy kho khin trong cong tic vén
hanh Iwdi dién, khong dép g kha ning van hanh cac thiét bi tr dong hod trong twong
lai. - Nhanh di TBA Trudng mam non B Pé& hién 1a nhanh coc hinh tia, khéng dam bao
tiéu chi cAp dién N-1 - Mot s6 TBA thudc 16 dudng day hién 13 cac TBA kidu treo tdn tai
nhiéu diém ho, van hanh tiém 4n nhiéu nguy co gy su ¢b: 1. TBA Lit Doan 144 (TBA:
2001, MBA: 2001, T ha thé: 2001); 2. TBA B Dé 5: (TBA: 2004, MBA: 2012, Tu ha
thé: 2004); 3. TBA Bb Dé 14 (TBA: 2010, MBA: 2022, Ta ha thé: 2010); 4. TBA B bé
25 (TBA: 1996, MBA: 2009, Tu ha thé: 1999), 5. TBA B6 Dé 28 (TBA: 2004, MBA:
2009, Tu ha thé: 2013); 6. TBA BS Dé 29 (TBA: 1991, MBA: 2009, Tt ha thé: 1999)

- Lo 482E1.15: - Ta RMU Cit 314 Nguyén Vin Cir (Tt 3 ngin 3CD) hién 14 vj tri lién
thong 16 482E1.15 véi 16 477E1.47: Viéc tdn tai nhidu diém lién thong giy kho khin
trong cong tac van hanh luéi dién, khong dap tmg kha ning van hanh cac thiét bi tr dong
hoa trong twong lai. - Nhanh Tu Dinh dang 12 nhanh coc hinh tia: ¢6 04 TBA véi tong s6
737 khach hang st dung dién. + TBA Tu Dinh 10 dugc dua vao van hanh nam 2014.
TBA dugc xay dung theo kiéu TBA 1 c6t duge bao vé béng cau chi tir roi ddu ndi vao
duong day trén khéng"

Do tin cdy cung cip dién:
Pinh gia cdc chi s6 chit lwgng dién ning, chi sb tiép cin dién ning trude va sau khi
thye hién dur an:

Céc chi sb vé chét lrgng dién ning, d6 tin cdy cung cip dién,.. ddm bao s& mang dén
mot chét hrgng phuc vu t6t nhit cho khach hang sir dung dién, d& danh gid su can thiét
dau tir can phai xét trén quan diém phan tich cac chi s chit lwong dién ning trudce va sau
khi thuc hién dau tu du an.

Céng trinh: Néng cao ndng luc cdp dién duong day trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 -16-
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Cic chi s6 vé db tin ciy cung cp dién chia lwéi dién phan phéi:

* Céc chi s6 vé d¢ tin ciy cung cép dién cia ludi dién phan phéi bao gdm:

- Chi 56 vé thdi gian mit dién trung binh cta luéi dién phan phdi: SATDI

- Chi s6 vé s6 1an mét dién trung binh ciia Iu6i dién phan phéi: SAIFI

- Chi s6 v& sb 14n mét dién thoéng qua trung binh ciia luéi dién phan phdi: MAIFI

* Céc chi sb vé d¢ tin cdy cta ludi dién phan phéi duoc tinh todn nhu sau

- SAIDI dugec tinh bang téng thoi gian mét dién kéo dai trén 05 phat cta khach hang
s dung dién va Pon vi phan phéi va ban 1& dién mua dién ctia don vi phan phéi chia cho
tong s6 khach hang sir dung dién va don vi phan phéi va bén 1é dién mua dién cia don vi
phéan phéi dién, xac dinh theo céng thirc sau:

SIK,

SA[D; = %{—

SAIDI= iSAIDg
=l

Trong do:

Ti: Thoi gian mat dién 1an thir i kéo dai trén 5 phit trong quy j;
Ki: S6 Khach hang sir dung dién va céc Pon vi phan phéi va ban 1é dién mua dién

ctia Pon vi phan phdi dién bi 4nh hudng béi 1an mét dién thi i trong quy j;

n: s6 lan mét dién kéo dai trén 5 phut trong quy j;
K: Téng s6 Khach hang sir dung dién va cac Pon vi phan phdi va ban 1& dién mua

dién ctia Pon vi phan phdi dién trong quy j.

- SAIFI duogc tinh bang tong s luot khach hang str dung di¢n va don vi phén phéi va
ban 1¢ dién mua dién cua don vi phin phéi dién bi mét dién kép dai trén 05 pht chia cho
tong s6 khach hang sir dung dién va don vi phan phéi va ban 1é dién mua cua don vi phéi
dién, xac dinh theo cong thirc sau:

SAIF] :%

4
SAIFI=") SAIF]

j=

Trong do:

n: s6 14n mét dién kéo dai trén 5 phut trong quy j;

K: Téng sb khach hang trong quy j ciia Pon vi phan phéi dién.

- MAIFI dugec tinh bzing téng s6 luot khach hang str dung dién va don vi phén phéi va
ban 1& dién mua dién clia don vi phan phdi dién bi mét dién thoang qua (thdi gian mat
dién kéo dai tir 05 phut tr& xudng) chia cho tong s khach hang sir dung dién va don vi
phén phéi va ban 1é dién mua dién cia don vi phan phéi dién, x4c dinh theo cong thitc

sau:

MAIF] =%

4
MAIFI= Y MAIF]
=l

J
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Trong do:

m: sb 14n mat dién thodng qua trong quy j:
~ K: Téng s6 Khach hang sir dung dién va cac Don vi phan phdi va bén 1& dién mua dién
ctia Pon vi phan phéi dién trong quy j.

Cic b chi s6 d§ tin cly cung cip dién:

* P§ tin cdy cung cap dién duoc théng ké va danh gi4 qua hai bg chi sé bao gdbm: Do
tin cay cung cip dién toan phin va D6 tinh ciy cung cip dién cia ludi dién phan phéi.
Mai b chi s6 6 tin cay cung cip dién bao gdm 03 chi sé SAIDI, SATFI va MAIFI.

* B chi sb Do tin cdy cung cép dién toan ph::in dugc sir dung dé danh gia chét Iuong
cung cép dién cho khach hing mua dién ctia don vi phén phdi dién va duoc tinh toan theo
quy dinh khi khong xét cac trudng hgp ngimg cung cap dién do cic nguyén nhén sau:

- Khach hang sir dung Iuéi dién phan phéi dé nghi cit dién.

- Thiét bi cita Khach hang sir dung lu6i dién phan phéi khong dap ting céc tiéu chun
ky thuat, tiéu chuan an toan dé dugc khéi phuc cung cap dién.

- Do sy ¢ thiét bi cia Khach hang sir dung luéi dién phan phéi.

- Do céc su kién bét kha khang, ngoai kha ning kiém soat ciia don vi phan phépi dién
hodc do khéch hang sit dung lugi dién phan phdi dién vi pham quy dinh cda phap luat
theo quy dinh didu kién, trinh ty ngimg, gidm mirc cung cdp dién do bd Cong Thuong
ban hanh.

* B6 chi s6 D6 tin ciy cung cip dién cua luéi dién phan phéi 12 mét trong cac chi tiéu
duoc sir dung dé danh gid hi¢u qua hoat dong cta don vi phan phéi dién duogc tinh todn
theo quy dinh khi khéng xét cac trudng hop nging cung cip dién do cic nguyén nhén
sau: |

- Cac truong hgp duge quy dinh & muc trén.

- Do mét dién tir hé théng truyén tai

- Sa thai phu tdi theo 1énh diéu d6 cna cip diéu do c6 quyén diéu khién.

- Cit dién khi thiy c6 kha ning gdy mét an toan nghiém trong ddi véi con ngudi va
thiét bi trong qué trinh van hanh hé théng dién.

Ton that dién ning cia lwéi dién phan phéi:

Tén thét dién niing cta luéi dién phén phédi bao gdm:

* Tén thét dién ning k¥ thuat 1a tdn that dién ning gay ra do ban chét vit Iy cia dudng
day dan dién, trang thiét bi dién trén ludi dién phan phdi.

* Tén thit dién ning phi k¥ thudt 13 tén thit dién ning do anh hudng cia cic yéu td
trong qua trinh quan 1y kinh doanh dién ma khong phai do ban chit vét 1y cua dudng day
dan dién, trang thiét bi dién trén lu6i dién phan phéi gay ra.

* Tinh toan tén thit dién nang cac khu vyc sau du an:

- Cac tuyén duong day dugc cai tao dam bao cé‘ip dién ho tro tir nguén thir 2 khi ¢o su
1 nguén.

- Chét lugng cac dudng day sau cai tao ddm bio an toan hon, han ché duogc ton thét
cong suit, ton thit dién ning trén ludi...

- Chét luong truyén tai, cung c:»ip dién cho phu tai dugc cai thién.

Céng trinh: Ning cao nang lye cap dién duong day trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 18-
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Cic chi s6 vé @9 tin ciy cung cip dién cia lwéi dién hién trang:

* Tinh toan d9 tin cdy cung cép dién trudc dy an:

- Da phén luéi dién da dugc dAu tir 13 cap ngdm, ¢ hién twrong mét dién do anh huéng
truc tiép ctia thoi tiét cuc doan nhu mua, gi0, bio.

- $6 1an mét dién lién quan truc tiép dén sb luong mach vong, da phén Irdi dién hién
trang la ludi dién mach vong c6 kha ning duogc hd tro tir cac ludi dién khac.

* Tinh toan d¢ tin cdy cung cip dién sau dur 4n:

- Céc mach vong dugc dau tu xay dung méi dam bao cip dién hd tro tir ngudn thi 2
khi c6 su ¢6 1 ngudn.

- Chat lugng cc duong diy xdy méi dam bao an toan hon, han ché dwoc céc su ¢b do
thién nhién nhu mua, gio, bao,..

- 86 1an bi mat dién trong timg thdi didm duoc cai thién.

- Sau cdi tao, 16 s6 lugng céc tram bién ap trong mdi 10 trung ap giam, luéi dién dam
bao tiéu chi n-1, nén s& ning cao do tin ciy cp dién trong khu vure.

Nhu ciu phu tii khu virc dw 4an:

Du 4n “Nang cao ning lyc cip dién duong diy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15” vé
co ban phai tuan theo Quy hoach chi tiét phat trién ludi dién trung ap sau cac tram 110kV
ciia Quy hoach phét trién dién lyc Thanh phé Ha N¢i giai doan 2016-2025, c6 xét dén
nim 2035 s6 711/QD-UBND ngay 09/2/2017 ciia UBND Thanh phé Ha Nbi. Véi mot sé
noi dung chi yéu nhu sau: :

- Luéi dién phan phdi trung ha ap phat trién theo huéng hién dai, thong minh va c6 do
tin cdy cao;

- Ludi dién c6 két cdu van hanh linh hoat ¢im bao yéu ciu cip dién truée mét c6 du
phong va khong bi pha v& trong tuong lai; '

- K& thira va phét huy quy hoach cii, trén co s& d6 phat trién quy hoach méi phu hop
quy hoach va dinh huéng chung ctia Thanh phd.

- Tuén thi theo tiéu chuén thiét ké luéi trung, ha 4p cia Hop phdn II- Quy hoach phat
trién dién luc thanh phd Ha Néi giai doan 2016-2025, c6 xét dén 2035 da duoc Bd Cong
thuong phé duyét.

2.3.  Sw chn thiét ddu tu:

Trén co s& cac phén tich nguén va ludi dién hién tai va nhu ciu phu tai hién tai va
trong twong lai cla cac khu vuc thudc dir 4n thi viéc dau tr xay dung du 4n 14 cin thiét.
Du an dugc trién khai s& dem lai cac loi ich sau:

- Giam ton that cong suét, tdn thit dién ning, tén hao dién ap, chéng qua tai cho céac
TBA 110kV trong khu vure, gép phan ning cao hiéu qua phat trién kinh té xa hoi.
- DPéam bao do tin cay cung Cép dién cho phu tai thudc quan Long Bién hién tai va tuong
lai.
- DPam bao ludi trung thé van hanh dap tmg yéu ciu n-1.
2.4. Cic phwong an két lwéi
Viéc cai tao cdc tram bién ap va cac tuyén dudng day trén 1am thay ddi két cAu ludi

dién trung thé hién c6 trén dia ban Quén Long Bién nhur sau:

Céng trinh: Nang cao ning luc cap dién dwong day trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 19-
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- Thay thé cic mach cdc, hinh tia bang mach vong cip dién ning cao ning luc cip
dién.

- Ha ngim céc tuyén duong diy khéng van hanh hé thay bang cac tuyén cip ngdm
van hanh kin, giam sy ¢4 va ton thit dién ning trén ludi dién, ning cao hidu qua cip dién.

- Tai céc tram bién ap kiéu treo van hanh ho, cai tao thanh van hanh kin nang cao do
an toan va dé tin cdy cAp dién, gidm tdn thit dién ning.

- Viéc dau tu dy 4n phi hop véi quy hoach phat trién luéi dién chung cia TP Ha
Noi, thudn loi cho cong tac quan 1y van hanh, tiét kiém chi phi.

- Giam tdi da anh huéng dén méi trurdong trong qua trinh vén hanh luéi dién.

- Nang cao m§ quan dé thi phit hop vé6i quy hoach db thi cta thanh phé Ha Noi

Céng trinh: Ning cao nang luc cap dién duwong ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 - 20-
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CHUONG 3 : CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN CAP NGAM TRUNG AP

3.1. Piéu kién tw nhién:

Diéu kién khi hiu tinh toan:

Thong tu s6 02/2022/TT-BXD ngay 26/9/2022 cua Bo Xay dung ban
hanh Quy chuén k¥ thuat Quéc gia vé s liéu diéu kién tu nhién ding trong xay
dung QCVN 02:2022/BXD céac khu vya cic quén, thi x3, huyén (khong bao
gdm cac huyén My Prrc, Phit Xuyén, Thudng Tin va Ung Hoa) TP Ha Noi nam
trong ving &p luc gi6 I, tiéu chudn 13 Wo =95daN/m? (3s, 20 nim) dia hinh
dang B.

Tuyén cip ngim trung p:

e Diéu kién chon tuyén cap ngdm trung thé

- Pht hop véi két ndi ludi khu vire, phit hop v6i quy hoach.

- Kha thi vé k¥ thuit .

- Thuan tién giao thong

- Han ché t6i da vé anh hudng méi trudng, dén bu tai dinh cu

e So dd ludi dién:

- So @b ludi dién duoc thiét ké mach vong, van hanh hé. Mach vong duge cip dién tir
02 tram 110kV, tir 02 thanh céi phan doan cta 01 tram 110kV c6 02 MBA hoic tir
thanh cai TBA 110kV va tram cat.

- Cac dudng tryc trung 4p & ché do 1am viéc binh thudng mang tai tir (55-60)% cong
suat so v6i cong suit mang tai cuc dai cho phép dé dam bao an toan cip dién khi sy
cb.

- Ting cudng phin doan su cd cic dudng truc, cic nhanh r& 16m bing cac thiét bi
recloser, LBS, may cit...: khu vuc cac thanh phé trang bi hé théng thiét bi bao vé,
diéu khién tir xa, chi bao su cé;...

- Ludi dién ngém: Khu trung tdm cac thanh phé, khu vuc c6 chu trorong ngém hoa. Cac
khu d6 thi mai, khu cong nghiép, cac khu vie du lich cin dam bao my quan hodc theo
quy hoach cua dia phuong.

3.2. Cic giai phap k§ thuit phin dién:

a. Lwra chon cép dién 4p:

- Luéi dién trung ap trong khu vure gém 01 cép dién ap 22kV.

b. Lua chon két ciu lwéi dién:

Céc tuyén cap ngim cép dién cho cac TBA cua dy 4n duogc xay dung két ciu ludi
mach vong van hanh ho.

c. Lua chon diy dén:

Pé dam bao cho véan hanh mach vong ciia hé théng va phu hop véi quy hoach luéi
dién chung ctia TP Ha Ngi, tit ca cdc tuyén cap ngim trung 4p st dung Cép ngim 22kV-
Cu-3x240mm2-Chéng thdm nudc; Man chin bing ddng; Gidp kim loai dai bang kép;

Céng trinh: Ning cao nang luc cdp dién dwong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 21-
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Céch dién XLPE cho truc chinh va Cap ngdm 22kV-Cu-3x50mm2-Chéng thim nuéc;
Man chin bing dong; Giap kim loai dai bing kép; Cach dién XLPE cho nhanh tir cic ti
RMU vio céc tram bién ap. Cap c6 dic tinh chéng thim doc, man déng ba pha duge két
ndi véi nhau va cé tong tiét dién > 25mm2.

d. Lwa chon cich dién va phu kién:

- Céc phu kién dung cho du ndi cap ngdm nhu ddu ndi cap, hop ndi cap du kién
sir dung dong bd véi cap ngdm thdng qua dau thiu.

- Pau nbi, hop ndi cap theo tiéu chun: IEEE 48-1990; IEC 60502-4; VDE 0278.

- Céc dau ndi cap phai dugc ndi dét theo quy dinh.

- Phuong thirc 1ap dat dau ndi, hop ndi cap tudn theo hudng din cua nha cung
cap.

e. Lwra chon cac gidi phap bio vé:

Céc tryc chinh (mach vong cép 1) xut phat tir Ta RMU Cét (hodc tram trung gian)
phai dwgc lién két voi cac tuyén diy khac dé tao thanh cu tric mach vong kin, vin
hanh hé. '
Céc tuyén day lién két nay phai dugc cip ngudn theo thit tr wu tién nhu sau:

+ T 02 Tt RMU Cit khac nhau.

+ Tir 02 phan doan khac nhau cta cing 01 Ta RMU Cit.

+ Twr 02 tram trung gian khac nhau.

+ Tr 02 thanh cai khac nhau cta cung 01 tram trung gian.
Trén truc chinh lép dat cac ti phan doan hay con goi la cac tram nit. Cac tram
phan doan sir dung cac ti module 1ap ghép (hoic ti compact nhidu ngin) bao gdm
cac ngin LBS dé diu nbi cap vao va ra tir truc chinh; ngan LBS hodc ngdn may cat
dé dong cit hodc bao vé cho nhanh r& (mach vong cap 2). Khi sir dung ngdn may
cat, phai tinh toan vi tri ldp dt va dic tinh cit c6 thoi gian nhdm phéi hop véi chi
bao vé MBA phan phdi 1ap dit trong mach vong cp 2 va may cét dau tuyén.
Céc ti phan doan trong mach vong cip 1 dugc xem xét trang bi hé théng Scada dé
phuc vu diéu khién xa va tu dong héa ludi dién.
Céc mach vong cip 2 dwoc ddu ndi vao truc chinh tai céc ta phan doan bang cép
ngim trung 4p. '
Céac TBA phan phdi dugc cip dién tir mach vong cap 2 bang cac ti dién l3p ghép
hoic til compact nhiéu ngin bao gdm ngan thanh cai hoic ngan LBS dé dau ndi véi
mach vong cip 2 va ngin LBS ¢6 bé d chi bao vé MBA.
Lya chon may cit, LBS, ciu chi theo cac diéu kién: Pién ap dinh mirc, dong dién
dinh mic, dong cat dinh mirc, c6ng suat cit dinh mirc, dong dn dinh dong, dong on
dinh nhiét.

f. Lwa chon gidi phap dAu nbi:

Céc vi tri ddu ndi vao ti RMU, cau dao phu tai sit dung céc dau cép trong nha,
trong ti hoac ngoai trdi tuy theo tirng vi tri cu thé.

Céng trinh: Nang cao néng lic cdp dién dwcng day trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 22-
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- Céc vi tri d4u ndi vao cac dudng cap ngdm hién cé sir dung céc hop ndi cap phu

hop véi tirng loai tiét dién cu thé.

- Céc bng nbi, dau cbt, ddu cap... déu duge ché tao theo tidu chuin IEC va phu hop

vdi qui dinh k¥ thuit cia nganh dién.

- Dam bao ding khoang cach an toan theo qui pham.

- Dam béo ding th tir pha trudc khi dau ni theo quy dinh.

- Phai phi hop véi ludi dién hién trang va sy phat trién trong tuong lai.

- Lip dit hop ndi va dau cap:

Viéc lap dit hop nbi va dau cap phai dam bao két cAu phu hop véi cac ché d9 lam viée
clia cép va diéu kién méi trrdng xung quanh, khong dugce dé lot 4m va cac chit co hai
vio trong cap. D4i véi cac loai cap, dién ap dén 35kV hép ndi va déu cap dugc st dung
phéi ddm béo céc tiéu chuan k¥ thudt, trong d6 c6 tiéu chuin phai chiu dugc dién ap thir
nghiém d6i véi toan tuyén cép.

Déi v6i cac tuyén cap ngim dién 4p trén 1KV sir dung loai cap mém, cach dién XLPE,
PE hodc EPR...(khong ding cap cach dién loai PVC di ngdm) va vé boc bing cao su.
Viée dau ndi cap phai dugc hién bing phuong phép luu héa néng (hap chin) cao su vo
cap va phi 1én trén mdi ndi mét 16p chdng 4m hoic st dung cac hop ndi kiéu quan bing
bom nhua epoxy.

S6 lwong hop néi trong 1 km céap xay dung méi khong dugc vuot qua: 4 hop ddi voi
loai cdp 3 rudt dién 4p 1+10kV c6 tiét dién dén 3x95mm2; 5 hop déi véi loai cap 3 rudt
dién dp 1+10kV c6 tiét dién dén 3x120mm2+3x240mm2; 6 hop dbi véi cép 3 rudt dién
ap 15-22-35kV; 2 hop ddi véi cap 1 rudt.

Doan cap tir mit dit dén do cao 2m phai dit trong éng bao vé.

Tai cac vi tri nbi cap, do mat b?mg hién trang nhd, hep, vudng nhiéu ha tfmg, st dung
tdm dan bé tong cdt thép (dai 800mm — rong 450mm — day 70mm) dé bao vé hop néi cap
ngam trung 4p. Giita tim dan va hop ndi phai duoc 16t bang mét 16p cat day 150mm.

g. Lua chon gidi phap néi dét:
- Vo kim loai ctia cap va cac két cAu dit cap phai duoc ndi dit hodc nbi trung tinh
theo cic yéu ciu k§ thuit chung. V6 kim loai cta cap va dai thép phai duge ndi véi
nhau va néi véi vo hop ndi bing day ddng mém, tiét dién khong nhé hon 6mm? .

- Trong trudng hop trén két ciu cia cép ¢ dit cac diu ndi va chéng sét thi dai, vo

kim loai va vo hop cap phai ndi vé6i trang bi ndi dit cia chdng sét.

- Khéng dugc sir dung vé kim loai ctia cap 1am day nbi dét.

- Khi ndi cép véi dudng day trén khong tai cot dién khong c6 ndi dat, duge phép sit

dung v cép kim loai lam diy ni dét cho hop déu cap.
h. Hanh lang tuyén:

- Chiéu dai hanh lang dugc tinh ti vi tri cap ra khoi ranh giéi pham vi bao vé cua

tram nay dén vi tri vao ranh gi6i pham vi bao vé cia tram ké tiép.

- Chiéu rong hanh lang dugc quy dinh trong QPTBP 11TCN-2006, Nghi dinh ciia

Chinh phii vé hanh lang an toan ludi dién va cac quy dinh hién hanh khac.
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- Chiéu cao dwoc tinh tir mit dit, mit nuée dén mit ngoai cua ddy méng muong cap
dbi véi cap dit trong mwong, hodc bing do sau thdp hon diém thét nhét cua vé cap
1a 1,5m ddi voi cap dit truc tiép trong dét, trong nudc.

- MJdi dudng cép phai duge dénh sé hoic tén goi riéng néu dudng cap c6 nhidu cap
dat song song vdi nhau. ,

- Cép dat ho va hop ndi cap phai c6 nhin. Trén nhan cap ghi: M3 hiéu, dién 4p, tiét
dién, sb hi¢u hoic tén goi. Trén nhin hdp cép ghi: ngay Idp, don vi Iip. Cac nhin
d6 phai dugc ¢b dinh chic chin, khong cach nhau qua 50m va khong bi anh huong
do tac dong ctia moi trurong xunh quanh.

- Trén toan tuyén cap ngdm phai c6 méc danh diu tuyén cap theo quy dinh.

- Tuyén cia mbi dudng cip ngim trong dét hodc trong nuéc phai cé ban dd mit
bang ghi rd day du céc toa do twong mg so véi cac mbe ¢b sin cua cong trinh da
xay dung hoic so v6i cdc mdc dic biét. O nhitng chd c6 hdp nbi cap ciing phai
danh dau trén ban db.

i. Cac bi¢n phap bio vé khac:

- Céc bién phap bao vé cap: Khi dit cap trong dét, cap dugc bao vé bing éng nhua
chiu Iyc siéu bén. Bao vé co hoc sir dung cap ngdm c6 giap (bang thép), khi kéo
cap lyc kéo 16n nhit cia cap duoc quy dinh trong thong s6 k§ thuit cua cap luc kéo
ndy phai nam trong giéi han cho phép dam bao khong bi hong cach dién cap.

- Khi lap dit cap khong dugc 1dp dit theo hinh chit S va c6 cic doan udn sic nhon,
ban kinh cong cua cap qui dinh trong thong s6 k¥ thut cia cap, khi rai cap dam
bao ban kinh uén cong cap nam trong gidi han.

3.3. Cic gidi phap k¥ thuit phin xiy dung:
3.3.1. Giai phap k¥ thuit xiy dung phin cip ngim

Sau khi ra ngoai tram 110kV, phuong thirc dt cap thong thwong 13 dt cap trong éng
va di trong dit, cap dit trong muong bé tong,..di men theo duong, hoac di bén cach
cac dai dit tréng, han ché cit cac tuyén phé cho xe co gioi. Doc theo duong cap dién
ngém phai dit cot mbc hodc diu hiéu bio cap ngf;im, khoang cach gitra cac ¢t mdc
quy dinh bang 10m.

Céc tuyén cap duoc dit trong dit theo phuong thirc: Cap dat trong hao cap va duogc
ludn trong émg nhya, phia dudi rdi mdt 16p cat den, phia trén ciing rai cat den, co6 gach
lam du va bing bdo hiéu cip ngdm. Doc theo tuyén phai bd tri méc bdo hidu cap
ngim.

Do sdu dit cap so véi cbt chudn quy hoach duoc quy dinh khéng nhé hon: 0,7m déi
Vi cap dién dp 22kV khi di trén hé va 1,0m khi di dudi dudng bé tong. Déi véi cac
doan céap co chiéu dai duéi 5m, hodc tai cac vi tri din vao toa nha, giao chéo voi cong
trinh ngdm, cho phép giam dd sdu con 0,5m.

Khoéng cach giita cap chén trong dét véi cac két ciu khac va cdng trinh dugc quy dinh
tai QPTBD 11TCN-2006, Nghi dinh ctia Chinh pht vé hanh lang an toan cong trinh
dién va cic khuyén cdo ciia Nha ché tao cap.
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Qui cach lap cap:

Cép dugc dat trén gia do cap khi di trong tuynen, muong cap xay.

Cép duoc ludn trong Sng bao vé va chén tryc tiép trong dat, dudi long dudng giao
thong hodc trén via he.

+ Sir dung 6ng HDPE 195/150 cho cac doan cap di doc duomg, di trén hé.

Cép ngdm 22kV: di dudi via hé dit & d6 sau 700mm. Cap di dudi long duong dit & do
sau 1000mm. Trinh tu tir két ciu xem chi tiét tai ban v& mit cat hao cép.

Cap di gin céc cong trinh xdy dung phai c6 khoang cach ngang gén nhit > Im

Tai céc vi tri giao chéo giita duong cép luc va dudng dng nude dam bao khoang cach
> 0,5m va cap dién luc phai dat phia dudi.

Nhirng doan cap co 2 soi di song song phai ddm bao khoang cach gilra chung > 0,25m
Chd giao chéo giita cac dudng cap phai c6 16p dat diy > 0,5m hodc 0,25m cap ludn
trong 6ng bé tdng sudt doan giao chéo, thém mdi phia 1m.

Tai cdc vi tri giao chéo giita cap dién luc v6i dudng cap thong tin phai dugc ludn trong
bng nra HDPE 195/150 kéo dai mdi phia 0,5m, khoang cach giita tuyén cap va cap
thong tin phai dam bao > 0,25.

Cép vugt qua cac duong giao thong, cbng cac co quan, cac gdc cdy to, vugt qua cic
cong trinh ngam khac... cap ludn trong 6ng nhya siéu bén. Chiéu dai ng tinh tir mép
dwdng mdi bén Im. Cap phai chon sau it nhat 1a 1m tir mat duong va cach day muong
thoat nude & hai bén dudng it nhét 1a 0,5m. D6i vai cac vi tri dic biét s& c6 thiét ké
riéng.

Tai chd dit hop ndi cap khoang céch giita than hop dén cap gin nhit > 0,25m, mdi bén
hop ndi du phong 0,5m, hai ddu hop ndi dit mdc bao hiéu cap. Piém nbi mbi pha dit
so le va cach nhau 1,5m.

Diém 1én cot cap duge ludn qua dng nhya siéu bén. Phai cé bé xi ming bao vé chan
cap 1én cot.

Tai cac diu dng bao vé cap phai ding soi ddy gai nhao trdn véi bitum dé chén kin véi
chiéu sdu vao dng it nht 1a 300mm dé dit, nudc khong vao duge.

Cép, hop dAu cép theo tiéu chuin IEC.

Khi rai cdp khong duoc 1am say sat va bén ngoai cap va dam bao dung cac yéu cau ky
thuat.

Cép xuét xuéng phéi ¢ phiéu kiém tra chit lugng cép lan cudi.

Qui c4ch ldp ddu hiéu dinh vi cap:

* Dau hiéu dinh vi cap ngam trén hé:

- Déu hiéu dinh vi c4p ngdm trén he bang sanh si.

- Loai bang sanh st dugc dic nguyén khéi hinh tru ¢ trang men.

- Mt trén khéi st cia loai bang sanh sit ¢6 in chim:

+ Dong chir: CAP NGAM TRUNG THE ding dinh vi cap trung thé.

+ Hinh miii tén in chim dé chi huéng cap. Tuy theo vi tri Iip ddt ma sir dung nip tin

¢6 1 hay 2 hinh miii tén dé chi hudng cap cho phu hop.

- Cap di trén hé: Pao 1 hé kich thude 200x200x200mm, dd bé tong mac 200, gitra c6
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gin du hiéu dinh vi cép ngam b'flng sit. Cao do cua mit trén cua diu hiéu bing sanh s
bang véi mit via he, vi tri tiép gidp gitra mit via hé va mit trén khéi s phai lién méi.

* Ddu hiéu dinh vi cdp ngam trén 1é diong va long duong di:

- Dau hiéu dinh vi cap ngim trén 1& dudng va long dudng sir dung loai méc bing gang.

- Loai bang gang gdém nép tan va bu 16ng - tic - ké dit giita nip tan dé ¢ dinh ndp tan
trén 1& duong hodc long dudng.

- B& mit ndp tan cia loai bang gang c6 in chim:

+Dong chit CAP NGAM PIEN LU'C 22KV dung dinh vi cap trung thé.

+ Hinh miii tén in chim dé chi huéng cap. Tuy theo vi tri lip dat ma sir dung ndp tin
c6 1 hay 2 hinh miii tén dé chi huéng cap cho phi hop.

- Cép di dudi 1ong dudng véi mat duong nhua hay bé tong: St dung loai déu hiéu dinh
vi cap ngfim loai béng gang le'ip dit truc tiép trén mat duong, c6 cao do bﬁng vai mat
dudng, vi tri tiép gidp gitra mat duong va nip tan phai lidn méi.

* Khoéng cach va vi tri lap dat dau hiéu dinh vi cap ngim:

- D4u hiéu dinh vi cap ngém dugc lép dat doc theo tuyén cap va cach nhau 10m, céc
méc béo hiéu cap phai dugc dat dang tim cua tirng sgi cap va doc theo tuyén cép.

- Tai céc vi tri bé gbc cua tuyén cap (chuyén huéng tuyén cap), bd tri cac mbe bao
hiéu cap tai hai diu va gilta ban kinh cong cua dudng cép véi khoang cach 1m/méc tai vi
tri mdi sqi cap.

- Khi c6 nhiéu hon 1 tuyén cap di chung mét tuy-nel (muong cap hodc tuong duong)
thi phai ddt mbc cap cho tit ca céc tuyén cap. Khi c6 nhiéu hon 1 tuyén cép di chung mét
tuy-nel (muong cap hodc twong duong) nhung dugc bd tri dang mit phing ding thi cac
méc cap phai dit dang tim cia soi cép trén ciing va doc theo tuyén cap.

- Déu hi¢u dinh vi cap ngim phai dit tranh cic dAu do cia dén tin hiéu giao théng.

- D4u hiéu dinh vi cap ngt‘im duoc lép dat tai vi tri gitra 2 nha dan trén moét tuyén
dudng dé tranh hu héng dau hidu khi cac hd din ¢6 nhu ciu dao dudng 18p dit cong trinh
ngim sau nay.

- D4u hiéu dinh vi cap ngém dugce lz"ip dit sao cho chiéu ctia miii tén trén bé mit n:?'tp
tan phai duge dit tring tim véi tuyén cép (¢ vi tri cap di thing), hoic véi tuyén cua
dudng cap (& vi tri cap bé goc).

- Dau hiéu dinh vi cap ngdm phai dit & vi tri dAu va i tuyén cap.

* Phuong phap lap dit dau hiéu dinh vi ngdm:

1/ Dung cho mit dudng nhua hoic bé tong: (sir dung diu hidu bing gang)
Buéc 1: Xac dinh vi tri can lip du hiéu dinh vi cip ngdm
Budce 2: Gat mot 16p mit dudng c6 d§ sau 10mm, duong kinh 120mm
Budc 3: Khoan 1 16 dudng kinh d14, c6 d6 sau so véi mit dudng da gat 100mm.
Budc 4: Dong tic - k&, dit nip dinh vi va bét bu 16ng.
Budc 5: Gia tan bu 16ng dé tranh mét cép.

2/ Dung cho 1& dudng 14t gach hodc trang bé tong, long dudng sat, rai da:

* Trudng hop sir dung dau hiéu bang gang
Budc 1: Xac dinh vi tri can ldp ddu hiéu dinh vi c4p ngdm
Buée 2: Pao 1 hé ¢o kich thude 200x200x200mm
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Budc 3: Dit tic - ké va dd bé tong M200
Budc 4: Dit nap dinh vi va bit bu 16ng sau khi bé tong di du do cing.
Buéc 5: Gia tan bu 16ng dé tranh mit cip.
* Trudng hop sir dung dau hiéu bang sanh st
Buéc 1: Xéc dinh vi tri cAn lfip déu hiéu dinh vi cap ngz"im.
Bude 2: Do 01 hé ¢6 kich thude 200x200x200mm
Budc 3: it ddu hiéu va db bé tong M200.

Lip dit hop ndi va diu cap:

Viéc lap dit hop ndi va diu cap phai dam bao két ciu phit hop véi cac ché do 1am viée
ctia cap va diéu kién méi treong xung quanh, khong duoc dé lot 4m va cac chét c6 hai
vao trong cap. Pdi véi cc loai cap, dién ap dén 35kV hép ndi va diu cép duoc si
dung phai dam bao cac tiéu chuin k§ thuat, trong d6 c6 tiéu chuin phai chju duge dién
4p thir nghiém ddi voi toan tuyén cap.

Déi voi céc tuyén cép ngdm dién 4p trén 1KV st dung loai cap mém, cach dién XLPE,
PE hoic EPR...(khéng ding cép cach dién loai PVC di ngdm) va vo boc bang cao su.
Viéc déu ndi cap phai dugc hién bing phuong phap luu héa néng (hdp chin) cao su vo
cap va phu Ién trén mdi nbi mét 16p chéng dm hodc st dung céc hop nbi kiéu quin
bang bom nhua epoxy.

S6 lwrong hop ndi trong 1 km céap xay dung méi khong duge virgt qua: 6 hop d6i vai
cap 3 rudt dién ap 15-22-35kV

Poan cap tir mit dat dén db cao 2m phai dat trong émg bao vé.

Gia do cap:

Gié4 d& cap, dai 6m cap dugc ché tao bang thép hinh va duoc ma kém nhing néng theo

quy dinh. Kich thuéc gia d& dwoc ché tao theo thiét bi thuc té.
Quy dinh ma kém nhiung néng:

Cin cit vin ban s§ 3764EVN/DLHN-P04 ngay 19 thang 8 nim 2004 vé kiém tra dam

béo chat luong 16p ma kém nhiing néng cua vat tu, phu kién dwa vao van hanh.

1. Tiéu chudn k¥ thuat ctia 16p ma k&m nhing néng:
Bang 1. P§ day trung binh 16p ma twong tng véi khoi luong k&m trén mot dién tich bé

mat.
. Lk Do day trun Khéi lwong kém trén mdt don vi
Lodiohi et binhB((pm) ¢ dién tioh bb mit (g/m?)
Chi tiét két cAu c6 bé day:
<6mm 100 710
>6mm 110 781
Chi tiéf chén gudi_dét 190 g2
(coc va day tiép dia )
Buléng, dai ¢, vong dém 55 390

Béng 2. Chét lwrong dung dé ma

Thanh phan hod hoc (%)

Ham luong kém Ham luong tap chat khong I6n hon
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khong thap hon Chi | Cadimi | Sat Dong | Thiéc | Asen Cdng
98,5 1,4 0,2 0,05 0,02 0,04 | 0,01 15 :

2. Nhitng yéu cau khi kiém tra, nghiém thu:

2.1. Yéu ciu bén giao vét tu phai dua cic bién ban thir nghiém, tiéu chuan phai dat
theo bang 1 va bang 2.

+ Do day cuc b nho nhét ciia 16p ma khong duoc nhé hon 90% d6 day quy dinh trong
bang 1.

+ D6 day 16p ma quy dinh trong bang 1 ¢6 thé 1én hon(trir bulong, dai 6¢) nhung
khong vurgt qua 200pm (tuong tmg khéi lugng kém 1420g/m?)

2.2. Kiém tra thuc té:

+ Cac 16 buldng, dinh tan, truc xuyén qua chi tiét vat liéu phai dugc gia cong chinh xac
theo dudng kinh d tinh dén bé day 16p ma. Sau khi ma khéong cho phép sira lai 15.

+ Lép phi phai déu, lién tuc va bam dinh chic vao kim loai nén. Khéng cho phép co
cac vét nut, vét 15 nhon, giot bot khi, vét dong xi k&m va chét trg dung, vét tich tu,
nhiing ché bi day thém, cac hat kém cimg, vét 16m do kim hodc kep dé lai trén bé miit 16p
ma.

+ Tuy theo d nhdm va thanh phan cta kim loai nén, 16p phu c6 thé c6 mau séc tir bac
tring dén x4m. Bé mit 16p phi ¢6 thé nhin hodc nham. Sy khac nhau v& mau sic va do
nhém ctia 16p ma khong bi coi 13 d4u hiéu cua phé phfim.

2.3. Tién hanh thir nghi¢m d6 b4m dinh bing phuong phap rach ké 6 vudng:

+ Vat miu dung dé thir phai 14 vat liéu ma, durge ma dong thdi va ¢6 mau sic, d nham
gidng véi san phdm nghiém thu.

+ Mau thir 13 thép dinh hinh dai 300mm, gia cong 2 16 dudng kinh 20mm & 2 dau.

+ Mdi bé mit vat miu duoc rach ké 6 vudng & 3 vi tri cach déu

+ Tai mdi vi tri, dung dung cu rach 1én bé mit miu thir, dd sau cia vach dén hét 16p bé
day 16p ma, ké rach 6 vach song song cich déu nhau tir 3-5mm. Tiép tuc ké rach 6 vach
vudng goc vai cac vach di vach trude.

Do bam dinh dugc coi 12 dat yéu ciu néu khéng co hién tuong bong 16p ma do ké
vach.

Moéng ta RMU:

Mong xay d& ti RMU phii hop kich thude thiét bi thuc té.

- B€ mong tat RMU dugc xay b%mg gach khong nung 6,5x10.5x22, M75, trat vira M50
day 15mm.

- Chiéu cao bé méng 500mmm so v&i cdt nén, chiéu siu 1300mm, chiéu dai va rong
theo kich thudc tirng ta.

- Gidng miéng bé ti dugc dd bé tong ct thép M200. Péy tit 16t bing bé tong M150.
Db cat den day 700m sau khi thi cong xong, ling vita XM50mm trén bé mit.

- Op gach thé xung quang bé ti dé trang tri.

3.4. Cic gidi phap k§ thuit chi tiét phin cip ngim trung 4p:
e  Cii tgo ha ngim 15 470E1.15. o ’
* Xay dumg méi tuyen Cdap ngam 22kV-Cu-3x240mm2-Chong tham nude; Man chan
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bang dong; Gidp kim logi ddi bing kép; Céach dién XLPE tir RMU Cdt 2 Nguyén Viin Cir
dén RMU B6 Dé 28+29 méi.

- Hién tai th RMU cit 2 Nguyen Vin Cir dang 13 th RMU 3CD (gdm ngin di TBA Bd
Dé 7, 1 ngin di TBA Bd Pé 9 va ngan con lai di TBA Phian Khu Dudng B 234), thio
dau cap hién c6 di TBA Phan Khu dudng B 234, xay dyng méi tuyén cap ngam 22kV- .
Cu-3x240mm?2- Chong thim nuéc; Man chin bing dong; Giap kim loai dai bang kép;
Cach dién XLPE dén RMU 4 ngan Bb Dé 28 + 29 méi canh cit 162 Nguyen Vin Cir (chi
tiét xem mat bang). Tai RMU cit 162 Nguyen Vin Cir di TBA B4 Dé 29 dang sir dung 03
Cap ngam 22kV-Al-1x400mm2-Chéng thim nuéc; Man chin bing dong; Giéap kim loai
dai bang keép; Cach dién XLPE, sau cai tao s& tich khéi luéi van hanh. TBA Bo Dé 29 s&
duoc cAp ngudn bing soi cap ngim méi tir t ct 2 Nguyén Vin Cir dén RMU 4 ngin x4y
dung mai.

- Tuyén cap ngim xdy dyng mdi tir Cit 2 Nguyén Vin Cir dén RMU 4 ngan xay dung
m&i v6i chiéu dai tuyen 688m cu thé nhu sau:

+ Tir Cit 2 Nguyén Vian Cir — G1: cap ngim di duéi hé tezzaro (30x30) chiéu dai tuyén

1a 145m.

+ Tu G1 — G2: cap ngam di dudi duong BTXM chiéu dai tuyen la 16m

+ Tir G2 — HN1: cap ngam di dudi he tezzaro (30x30) chiéu dai tuyen la 86m.

+ Tir HN1 — G3: cap ngam di dudi he tezzaro (30x30) chiéu dai tuyen la 136m.

+ Tir G3 — G4: Cap ngdm di dudi dudng BT Asphalts chiéu dai tuyen la 11m.

+ Tir G4 — HN2: cap ngam di dudi he tezzaro (30x30) chiéu dai tuyen 1a 103m.

+ Tur HN2 — G5: cdp ngm di dudi he tezzaro (30x30) chiéu dai tuyen 1a 80m.

+ Tir G5 — G6: Cap ngam di duéi dudong BT Asphalts chiéu dai tuyen la 8m.

+ Tr G6 — G7: cap ngdm di dudi he tezzaro (30x30) chiéu dai tuyen la 64m.

+ Tr G7 — G8: Céap ngam di dudi dudong BT Asphalts chiéu dai tuyen la 10m.

+ Tir G8 — G9: Cap ngam di dudi hé tezzaro (30x30) chiéu dai tuyen 1a 14m.

+ Tir G9 — RMU B Dé 28+29: dudng BT Asphalts chiéu dai tuyen 14 15m.

Tir ti RMU 4 ngan Bo Pé 28+29 xiy méi, xiy dung méi tuyén cap ngdm ngim 22kV-
Cu—3x240mm2 Chong tharn nugc; Man chin bing dong; Gidp kim loai dai bang keép;
Céch dién XLPE dén nbi hop n(n (vi tri HN3) vé6i sgi cap hién c6 tir dinh tram Bo Pé 28
di TBA Bb Dé& 20 dé tra lai ngudn cap cho TBA Bd D2 20 véi chidu dai tuyén 113m cap
di dudi duong BT Asphalts.

- Tuta RMU 4 ngan B6 Pé 28+ 29 mdi, xdy dung méi 02 sgi cap ngam ngam 22kV-Cu-
3x50mm2- Chong thim nudc; Man chin bing dong, Glap kim loai dai bang kép; Céch
dién XLPE dén cuc may bién dé cap cho TBA B6 Dé 28 va Bd Dé 29 cu thé:

+ Tuyén cap tir RMU 4 ngan méi — TBA Bb Dé 29: cap ngim di dudi dudng BT
Asphalts véi chidu dai tuyén 83m.

+ Tuyén cap tir RMU 4 ngan méi — TBA Bb Dé 28: cap ngam di duéi duong BT
Asphalts véi chidu dai tuyén 108m.

- Sau céi tao TBA Phan Khu Pudng B6 234 chi cip cho TBA Ciu 12 va TBA Phu Vién
8.

Cép ngam duoc ludn trong 6ng nhwa HDPE 195/150 bao vé toan tuyén.

bat moc béo hi€u cap ngm theo ding quy dinh;

* Khép mach vong nhanh di TBA MN Bo6 Dé.

Hién tai TBA MN B6 Dé dang 1a nhanh cgc hinh tia, xdy dung méi tuyén cap ngim
22kV-Cu-3x240mm2-Chéng thim nudc; Man chan bang dong, Gidp kim loai dai bang
kép; Cach dién XLPE tir RMU MN Bd Pé dén nbi véi tuyen cap ngdm hién c6 tr Bb bé
2 di Bo Pé 4 dé khép mach vong nhanh TBA MN B6 Dé cu thé nhu sau:

]
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+ X4y dung m&i ta RMU Lip dit mai 01 Ta RMU 22kV-kiéu compact-3 ngin
(2CD+1CC)-Khong mé rong duge; 1CC sang MBA; Khong két ndi SCADA tai vi tri
tram bién MN B D& (chi tiét xem mit bang). Ha diu cap hién c6 tir BS D& 2 dén vao 1
ngin ciu dao cia ti RMU x4y dung méi. Tir ngin cau dao con lai cia ti RMU mdéi xdy
dung méi tuyén cap ngdm 22kV-Cu-3x240mm2-Chéng thim nudc; Man chin bing dong;
Giap kim loai dai bing kép; Cach dién XLPE dén ndi hop ndi (HN) véi tuyén cap hién c6
tir Bb D& 2 dén B Dé 4 dé tao mach vong BS D& 2 — MN BS Dé — BS Bé 4.

+ Tir RMU MN B6 Dé — G1: Cap ngim di dudi hé tezzaro chiéu dai tuyén 12 18m.

+ Tir G1 — G2: Cap ngam di dudi dudng BT Asphalts chidu dai tuyén 1a 82m.

+ Tir G2 — HN: Cap ngam di duéi hé block chidu dai tuyén 13 5m.

- Cép ngim dugc luon trong dng nhira HDPE 195/150 bao vé toan tuyén.
- Dit mdc bao hidu cap ngam theo ding quy dinh;
° Cai tao ha ngam 16 482E1. 15.

* Xay dwng mdi tuyén cdap ngam 22kV tir TBA BS Pé 35 dén TBA Nha & cong vu

BTTM.
- Hién tai trén via he duong Hong Tién dang c6 sgi cip ngdm hién trang tir TBA B Dé
35 di cat 166 Nguyén Vin Cir. Cit doi soi cap hién c6 tr TBA B6 Dé 35 di cit 166
Nguyén Vin Cir va xay dung méi s¢i cap ngam 22kV-Cu-3x240mm2-Chéng thim nuéc;
Man chin biang dong; Giap kim loai dai biang kép; Cach dién XLPE dén dau hop ndi vi tri
cit d6i soi cap tir TBA Nha & Cong Vu BTTM di cit 314 Nguyén Vin Cur (ddu dudng
Hoang Nhu Tiép). Tuyén cap ngam xiy dung méi c6 chiéu dai tuyén 324m cu thé nhu
sau:

+ Tir HN1 — G1: Cap ngam di dudi he block chiéu dai tuyén 1a 3m.

+ Tir G1 — G2: Cép ngam cat qua duong Hong Tién va duoc tién hanh khoan Robot cit
qua dudng véi chiéu dai tuyén 1a 35m.

+ Tir G2 — G3: Cap ngam di dudi he tezzaro (40x40) chiéu dai tuyén 12 53m.

+ Tir G3 — HN2: Cép ngam di dudi hé tezzaro (30x30) chiéu dai tuyén 1a 159m.

+ Tir HN2 — G4: Cap ngam di dudi he tezzaro (30x30) chiéu dai tuyén 12 61m.

+ Tlr G4 — G5: Cap ngam di duéi dudng BT Asphalts chiéu dai tuyén 1a 8m.

+ Tir G5 — HN3: Cép ngam di dudi he block chiéu dai tuyén 1a 5m.
- Cap ngérn duogc ludn trong 6ng nhra HDPE 195/150 bao vé toan tuyén.

Pat moc bao hiéu cap ngam theo ding quy dinh;
*Xay dung moi tuyén cdap ngam 22kV Khép mach vong Tu Pinh.
- Hién tai cit Tu Pinh 3 12 td RMU - 3CD (gdém 1 ngin di TBA Tu Pinh 11, 1 ngan di
TBA Tu DPinh 3 va ngin con lai di TBA B Pé 22). Rat du céap tir Cit Tu Pinh 3 di Tu
Pinh 11 d& déu hop ndi véi tuyén ngdm 22kV-Cu-3x240mm2-Chéng thdm nudc; Man
chian bing ddng; Giap kim loai dai bing kép; Cach dién XLPE xdy dung méi dén tu
RMU 22kV-kiéu compact-3 ngan (2CD+1CC)-Khéng mé rong dugc; 1CC sang MBA;
Khong két n6i SCADA mdi dit tai via hé sdn bén ngoai sin choi canh TBA Tu Dinh 1
(chi tiét xem mat béng). Tuyén cap ngim xay dung mdi cod chiéu dai tuyén 407m cu thé
nhur sau:

+ Tir HN1 — HN2: Cap ngém di duéi duong BT Asphalts chiéu dai tuyén 1a 250m.

+ Tir HN2 — G1: Cap ngam di dudi duong BT Asphalts chiéu dai tuyen la 53m.

+Tir G1 — G2: Cap ngam di dudi he tezzaro (40x40) chiéu dai tuyen l1a 32m.

+ Tir G2 — G3: Cap ngim di dudi dudng BT Asphalts chidu dai tuyén 1 10m.

+ Tir G3 — G4: Cép ngam di dudi hé tezzaro (40x40) chiéu dai tuyén 14 42m.

+ Tir G4 — G5: Cap ngam di dudi dudng BT Asphalts chidu dai tuyén 14 Sm.

+ Tir G5 — RMU méi: Cap ngim di duéi hé tezzaro (40x40) chiéu dai tuyén 1a 15m.
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- Tai tt RMU xidy dung mdi Xay dlmg méi 01 soi cap ngém 22kV-Cu-3x240mm2-
Chong thAm nudc; Man chin bing dong, Giap kim loai dai bang kép; Cach dién XLPE
dén vi tri cot HN ndi véi soi cap ngam hién c6 tir Tu Pinh 13 di cot 01 cu thé nhu sau:

+ Tir RMU méi — HN3: Cép ngam di dudi hé tezzaro (40x40) chiéu dai tuyén 1a 39m
va 17m di dudi dudng BT Asphalts.
- Xay dung méi 01 soi cap ngam 22kV-Cu-3x70mm2-Chéng thim nuwéc; Man chén
bang ddng; Giap kim loai dai bang kép; Cach dién XLPE dén vi tri cot 01 dé ndi véi soi
cap ngam hién c6 di TBA Tu Dinh 10 cu thé nhw sau:

+ Tt RMU méi — HN3: Cap ngim di dudi hé tezzaro (40x40) chidu dai tuyén 13 39m
va 17m di du6i duong BT Asphalts.
- Cép ngam dugc ludn trong éng nhya HDPE 195/150 bao vé toan tuyén.
- Pit mdc bao hidu cap ngdm theo dung quy dinh;
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CHUONG 4 : CAC GIAI ‘PHAP KY THUAT PHAN TRAM BIEN AP
4.1. Cac gidi phap ky thuit phan dién:
1. B4 tri dat MBA 3 pha trén than tru thép 1am tir thép hinh tao khuén dé chira thiét
bi bao vé ha ap, tu bu ha ap co diéu khién va ngin lién lac ha 4p, loai tram lip dit cho
MBA 3 pha c6 dung lugng 400 kVA, 630 kVA va chi 4p dung cho luéi dién co cap
dién ap 22 kV, sir dung 2 kiéu tram:

Tram hop b than try thép cé ngan lép dat ta RMU, tu ha ap, ngan lién lac, tu bu

ha 4p c6 dicu khién.

Tram hop b than tru thép cé ngan lép dat ta ha ap, ngan lién lac, tu bu ha ap co
diéu khién.

2. Tram bién 4p cé ngudn cép sir dung cap ngdm 22 kV, cap ngdm tir dudng truc dén
dau thang vao ngin 16 dén - ngin cu dao phu tai trong ti RMU, sir dung hop déu cap
T-plug 22 kV c6 tiét dién phu hop véi tiét dién cta cap ngim, cap sang MBA tir ngin
cau dao cau chi st dung cép ngim 22 kV-Cu-1x50 mm’-(chbéng thAm nuéc; man
chin sgi dong; giap kim loai dai bing kép; cach dién XLPE), stt dung hop dau cap T-
plug 22 kV Cu/1x50 mm”* hoic hdp dau cap Elbow 22 kV Cu/1x50 mm? (phu thudc
vao hing cung cép thiét bj).

Tai cuc MBA sir dung hop chup cuc MBA, hop chup cuc phai dam bao khoang
cach an toan theo quy dinh va phai bd tri canh cira mé dé thuén tién cho qué trinh
kiém tra, bao dudng dinh ky cho MBA.

Cép trung 4p tir th RMU dén MBA, cap ha 4p tir MBA xudng tu tdng ha ap, cép di

trong mang che cap doc than tru.

Tu téng ha ép 1a ta téhg tron by bao gf‘)m cac thiét bi dong cit, do ludng, céc vat
tw, phu kién ddu ndi hoan thién... va c6 vi tri 13p dit cho thiét bi thu thap dir lidu vé
trung tdm, mirc bao vé dap tmg cip bio vé IP44 dbi voi ta lap dit trong nha. Tu tdng
ha 4p trong than tru thép duoc thiét ké theo nguyén 1y théo, lip d& dang dé dam bao

thudn lgi trong cong tac van hanh, sira chita va thay thé.
3. Cap ha 4p tir MBA vao ti tong ha ap.

Céap mit mdy st dung cép ha 4p don pha 1 16i rudt dong, cach dién gdm 2 16p
XLPE vi PVC, tiét dién cap ha ap tir MBA vao ti tdng ha 4p dwoc tinh toan phu hop

Vi cOng suat ciia may bién ap theo bang duédi day.
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Cong suét Cép cho day Cép cho day
MBA (kVA) pha/lpha trung tinh

400 2x120 mm’> 1x120 mm’

630 2x240 mm?> 1x240 mm’

Cép ha 4p tir MBA vio ti téng ha ap dugc di trong gia d& (méng) cap doc cot tram
hodc tir MBA di thdng xuéng vi tri 13p tu tong ha 4p.
4.2.  Giai ph4p chi tiét tram bién ap
1. Lir Doan 144:
> Hién trang:
a. Kiéu tram: Tram treo.
b. Cong suét: 400kVA — 22/0,4kV.
c. Phin cap ngam trung thé: Pugc cp dién tir TBA A45 di TBA Nha & S& Chi Huy 2
thudc 16 470 E1.15.
d. Tram bién 4p:
* Mdy bién 4p: Sir dung MBA diu - 3 pha - 22kV - 400k VA - cach dién plug-in.
- Cong suét: 400kVA.
- Cép dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4k V.
- T6 d4u day phia 22kV:D/Yo — 11.
- Tén s6 50Hz.
* Thiét bi trung thé, bao gdm:
- 02 bd LBS kiéu h&r 22kV — ngoai trdi; 630A — 16kA/1s — dap hd quang bing diu — cach
dién st gom: Lap tai dau cot tram bién 4p cho cap dén va di.
-01 té“mg xa d& sir trung gian
- 01 tAng xa d& cau chi tur roi 22kV, 1ip dit 03 bd 1 pha FCO 22kV-200A.
- Gian thanh cai tram: Sir dung diy déng boc cach dién 22kV — 1x240mm?2 — cach dién
XLPE (01 soi/pha).
* Céap ra vao MBA:
- Tr gian thanh ci trung 4p xuéng MBA: Sir dung cép ngidm 22kV — Cu — 1x50mm2 —
chdng thim nudc; man chén sgi df’ing; cach dién XLPE (01 sgi/pha).
- Cap tir may bién 4p sang ti téng ha thé: S dung cép ha ap - Cu — 1x240mm2 — khong
giép kim loai, cach dién XLPE (01 sgi/pha + 01 sg¢i trung tinh).
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*Thiét bi ha thé: Ti tbng ha 4p - 630A — kidu treo — ngoai troi:

> Cai tao:

— Thao d& thu hdi toan bd vat tw thiét bi cao ha thé cia tram bién 4p. Tan dung lai may
bién ép.

— Tram bién 4p Lit Poan 144 dugc cai tao tir kiéu tram treo thanh kiéu tru thép 46 MBA
400kVA, c6 ngin lip ti trung 4p, kém ti ha ap 600V - 630A tron b va ti tu bu ha dp cé
diéu khién, dugc bd tri nhu sau

— Lap méi 01 Ta RMU 22kV- kidu compact - 3 ngian (2CD+1CC)- Khéng mé rong
dugc; 1CC sang MBA; Khong két ndi SCADA dat trong thén tru thép.

— Ha dAu c4p hién tir TBA A45 dén d4u vao 01 ngin cAu dao cta ti RMU, ngin ciu dao
con lai dugc du vao sgi cap hién c6 di Nha ¢ S& Chi Huy 2.

— Déunéi tir 01 ngin cdu chi ciia ti RMU dén TBA sir dung cap ngdm 12,7/22(24)kV-
Cw/XLPE/PVC/DATA/PVC-3(1x50)mm2.

*) Thiét bi trung thé:

— Lap méi 01 ti RMU 22kV-kiéu compact-3 ngin (2CD+1CC)-Khéng mé rong duoc;
1CC sang MBA; Khong két ndi SCADA, bao gdm:

+ 02 ngdn CD: 22kV- 630A - > 16kA/s cho cap dén va di.

+ 01 ngdn CC: 22kV - 200A - > 16kA/s bio vé may bién 4p.

+ Tu ¢6 lap dy du c4c thiét bj bao su cd, béo pha, ddng hd bao khi, thiét bi sdy tw dong
... theo dung quy dinh ctia Tong cong ty Dién luc TP Ha Nbi.

— Tu trung 4p dugc dit trong than try tram, tru tram c6 ghé thao tac tu trung ap. Mong
tram c¢6 hd dé dén cap 1én va la phan khéng gian giam ap suét khi c¢6 su c¢b bén trong tu.
*) M4y bién 4p: Tan dung lai MBA diu - 3 pha - 22kV - 400kVA, céi tao dAu st trung 4p
kiéu h thanh diu sir Elbow.

— Cong suat: 400kVA.

— Cip dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4k V.

— Té dau day phia 22kV: D/Yo — 11.

— Tan s6 50Hz.

*) Phin ti téng ha 4p tron bd di kém than tru tram: Ta tong ha 4p - 630A bao gém:

+01 Aptdmat tbng MCCB - 3P - 690V- 630A - 50kA/s.

+01 Aptémét nhanh MCCB - 3P - 690V- 400A - 50kA/s.

+ 03 Aptémat nhanh MCCB - 3P - 690V- 250A - 36kA/s.
+01 bd Aptomat ty dung 690V - 2P - 25A

+ 04 méy bién dong 690V - 600/5A cap chinh x4c 0,5 ding cho mach cong to va cho
diéu khién tu bo.

Céng trinh: Ndng cao ning luc cap dién dwong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 34-



THUYET MINH BAO CAO KT - KT 2026

+ Cong to dién tir 3 pha do xa
+ Model truyén tin hiéu tir xa

+ 03 chéng sét ha ap 500V.

+ Mach do von ké phai duoc bao vé ca 03 pha bang ATM 6A.

+ Gian thanh cai tbng 2x50x5mm.
* Ti tu bir: Pugc tan dung lap dat lai.
*) Cap ra vao MBA:
— Tir ti RMU sang MBA: Sir dung 03 soi Cap ngam 22kV- Cu- 1x 50mm2- Chéng thim
nude; Man chin bing dong; Giap kim loai dai bang kép; Cach dién XLPE (01 sgi/pha).
+ Tu MBA sang tu tong ha ap: Sir dung Cap ha 4p 0,6/1(1,2)kV-Cw/XLPE/PVC-
1x120mm2 (02 sgi/pha + 02 soi trung tinh).
*) Hé théng do dém: T4n dung lai bd DCU hién c6 lap dit vao TBA sau cii tao.
*) Tru thép hop bd trung, ha ap:
— Khung tram bién 4p duogc thiét ké c6 tac dung d toan b thiét bi tram, gom: May bién
ap, tu trung thé, ti ha thé, ti tu bu ha ap c6 diéu khién, cép cao, ha ap dugc cb dinh trén
méng bit chit vao than khung tram. Vo tram dugc ché tao bang thép tim ma kém nhing
nong va son tinh dién dam bao diéu kién lﬁp dat ngoai troi va tranh moi sy tiép Xuc cua
ngudi dan vai thiét bi trong tram, cé‘ip bao vé dat cip IP54 theo tiéu chuin IEC 529.
— Hop chup cuc mdy bién p dugc thiét ké phu hop véi ching loai méy bién 4p dugce lip
dat dam bao quan sat dugc phao bao dau, ¢ cira md voi kich thude phu hop dé phuc vu
viéc kiém tra va chup anh nhiét.
— Thén tram ¢6 hé thdng thu gom dau may bién ap.
— Than tru c6 gid d& va thang tréo dé kiém tra may bién ap. Gid d& c6 thé xép lai khi
khong str dung.
*) Phin dwong day ha ap 0,4k V:
— Kéo méi cac sgi cap xuit tuyén ha ap tir tt tdng ha 4p ciia TBA Lit 144 sau cai tao dén
cac cOt xudt tuyén du ndi tra ngudn cho cac phu tai hién co.
*) Hé thong tiép dia:
— Tram dugc bd tri mot hé théng tiép dia chung cho ca tiép dia an toan va tiép dia lam
viéc. Pon vi Tu vén thiét ké c6 trach nhiém thiét ké hé thong tiép dia theo ding cic quy
pham, quy dinh hién hanh.
— Tu ha thé va céc chi tiét bﬁng kim loai, cac gia d&, vo thiét bi ... cia tram cin tiép dia
duge ndi voi hé tiép dia bang day déng M35.
— Tiép dia trung tinh méy bién 4p sir dung diy ddng mém nhiéu sgi M - 95 mm?2.
— Tu ha thé duoc ndi khong bang diy dong M35.
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— Dién tr tiép dia tram phai dam bao Rnd < 4Q. Trudng hop thi nghiém khéng dat trj sb

trén phai c6 thiét ké bd sung.

THAN TRU

ONG DAN DAV

Anh minh hoa Li 144 sau xiy dung

2. Tram bién ap B6 Dé 5:
» Hién trang:
a. Kiéu tram: Tram treo.

b. Cong suat: 630kVA — 22/0,4kV.

c. Phin cap ngim trung thé: Puoc cip dién tir TBA B Dé 15 di TBA B D2 14 thude
16 470 E1.15. -

d. Tram bién ap:
* M4y bién 4p: Str dung MBA dau - 3 pha - 22kV - 630kVA - c4ch dién plug-in.
- Cong suét: 630kVA.
- Cp dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV.
- T6 déu day phia 22kV:D/Yo — 11.
- Tan s6 50Hz.
* Thiét bi trung thé, bao gom:
- 02 bo LBS kiéu hé 22kV — ngoai trdi; 630A — 16kA/1s — dap hd quang bing diu —
cach dién st gbm: Lap tai dau c6t tram bién 4p cho cép dén va di.
- 01 ting xa d& st trung gian
- 01 téng xa d& cau chi ty roi 22kV, I3p dit 03 b 1 pha FCO 22kV-200A.
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- Gian thanh céi tram: Str dung diy ddng boc cach dién 22kV — 1x240mm?2 — c4ch dién
XLPE (01 soi/pha).

*, Cap ra vao MBA:

- Tur gian thanh c4i trung 4p xudng MBA: St dung cap ngim 22kV — Cu — 1x50mm2 —
chéng tham nuéc; man chin sgi ddng; cach dién XLPE (01 sgi/pha).

- Cép tir mdy bién 4p sang tu tong ha thé: St dung cap ha ap - Cu — 1x240mm?2 — khéng
giap kim loai, cach di¢n XLPE (02 soi/pha + 01 sgi trung tinh).

* Thiét bi ha thé: Ti tong ha ap - 1000A — kiéu treo — ngoai trdi.

» Phwong an cai tao:

— Théo d& thu hdi toan bd vat tu thiét bi cao ha thé cia tram bién ap. Tan dung lai may
bién ap.

— Tram bién 4p Bd Dé 5 dugc cai tao tir kiéu tram treo thanh kiéu tru thép d& MBA
630kVA, cé khoang ti RMU keém ti ha ap 600V - 1000A tron b va ti tu bu ha 4p c6
diéu khién, dugc bd tri nhu sau:

— Lip méi 01 Ta RMU 22kV- kiéu compact - 3 ngan (2CD+1CC)- Khéng mé rong
duoc; 1CC sang MBA; Khong két ndi SCADA dat trong than tru thép.

— Ha déu cap hién tr TBA Bb Pé 15 dén déu vao 01 ngin ciu dao cia ti RMU, ngin
cau dao con lai dugc d4u vao sgi cap hién c6 di Bd Dé 14.

— Péu ndi tir 01 ngdn cau chi cia ti RMU dén TBA sir dung cép ngdm 12,7/22(24)kV-
Cu/XLPE/PVC/DATA/PVC-3(1x50)mm?2.

*) Thiét bi trung thé:

— Lip méi 01 ti RMU 22kV-kiéu compact-3 ngin (2CD+1CC)-Khong mé rong duoc;
1CC sang MBA; Khong két néi SCADA, bao gom:

+ 02 ngin CD: 22kV- 630A - > 16kA/s cho cép dén va di.

+ 01 ngin CC: 22kV - 200A - > 16kA/s bao vé may bién ap.

+ Ti c6 lip day da cac thiét bi bao sur cd, bdo pha, ddng hd béo khi, thiét bi siy tw dong
.... theo ding quy dinh ctia Téng cong ty Pién luc TP Ha Néi.

— Tu trung 4p duge dit trong than try tram, tru tram c6 ghé thao tac ti trung 4p. Méng
tram c6 hé @& din cap 1én va 14 phin khong gian giam 4p sudt khi cb su ¢b bén trong ti.
*) Méy bién ap: Tan dung lai MBA déu - 3 pha - 22kV - 630kVA, cai tao d4u st trung 4p
kiéu ho thanh dau st Elbow.

— Cong suét: 630kVA.

— Cép dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4k V.

— Tb dau day phia 22kV: D/Yo — 11.

— Tén s6 50Hz.
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*) Phan ta téng ha ap tron bo di kém thin tru tram: Tu téng ha 4p - 630A bao gbm:

+ 01 Aptdmat tong MCCB - 3P - 690V- 1000A - 65kA/s.

+ 06 Aptomat nhanh MCCB - 3P - 690V- 250A - 36kA/s.
+01 bd Aptomét ty ding 690V - 2P - 25A _

+ 04 méy bién dong 690V - 1000/5A cép chinh x4c 0,5 dung cho mach cong to va
cho diéu khién tu b,

+ Cong to dién it 3 pha do xa

+Model truyén tin hiéu tir xa

+ 03 chdng sét ha ap 500V.

+ Mach do von ké phai duoc bao vé ca 03 pha bing ATM 6A.

+ Gian thanh céi tong 2x80x5mm.
*Tii tu bie: MGi may bién ap dwoc 1ip dit méi 01 ti tu bl ha 4p 440V- 90kVAr c6 diéu
khién, ti ty bu lap tich hop trong than tru thép d& méy bién 4p nhu ti ha thé, mdi ta gdm:
+01 Aptomat tdng MCCB - 3P - 690V- 150A - 36kA/s.
+ 06 Attomat 690V-25A
+ 06 binh tu 3 pha 415V-15kVAr.
+ 06 contactor 3P-25A
+01 b diéu khién bu tir dong 6 cép
+ Sir dung hé théng thanh cai ndi tryc tiép tir thanh cai ti ha thé sang attomat téng cia ti
tu bu.
Phan mach cong to dugc dit trong ngan riéng, c6 cira khoa do nganh dién quan 1y theo
qui dinh chdng tén thét trong kinh doanh ctia Téng Céng ty Pién luc TP Ha Noi.
*) Cap ra vao MBA:
— Tir th RMU sang MBA: Sir dung 03 sgi C4p ngam 22kV- Cu- 1x 50mm2- Chéng thim
nudc; Man chin bang dong; Giap kim loai dai bang kép; Céach dién XLPE (01 soi/pha).
+ T MBA sang ti tdng ha 4ap: Sur dung Cap ha ap 0,6/1(1,2)kV-Cu/XLPE/PVC-
1x240mm?2 (02 sgi/pha + 02 sgi trung tinh).
i U5 0= théng do dém: Tan dung lai b DCU hién co lz‘ip dat vao TBA sau cai tao.
*) Hé théng tu bi: Ta tu b 0,4kV - diéu khién 6 cip - 6x15kVAr — trong nhi, c¢6 didu
khién ldp trong thén try thép.
*) Tru thép hop bo trung, ha ap:
— Khung tram bién ap dugce thiét ké c6 tac dung d& toan b thiét bi tram, gém: May bién
ap, t0 trung thé, t ha thé, ti tu bu ha ap co diéu khién, cap cao, ha ap duogc cb dinh trén
méng bt chit vio than khung tram. V4 tram dugc ché tao bang thép tim ma kém nhiing
nong va son tinh dién dam béao diéu ki¢n lap dit ngoai trdi va tranh moi sy tiép xtc cia
ngudi dan vai thiét b trong tram, cép bao vé dat cp IP54 theo tiéu chuin IEC 529.
— Hop chup cuc mdy bién ap duoc thiét ké phu hop véi chiing loai may bién ap duge lip
dit ddm bao quan sat dugce phao bio diu, cé cira mé véi kich thuéce phu hop dé phuc vu

vigc kiém tra va chup anh nhiét.

Céng trinh: Ning cao ndng luc cap dién duwong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 38-
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— Thén tram c6 hé théng thu gom ddu méy bién ap.

— Thén try c6 gid d& va thang tréo dé kiém tra may bién 4p. Gia d co thé xép lai khi
khoéng sir dung.

*) Phin duong day ha ap 0,4kV:

— Kéo méi cac soi cap xuét tuyén ha ap tir ti tong ha ap ciia TBA Bd D2 5 sau cai tao
dén céc cot xuit tuyén diu ndi tra ngudn cho céc phy tai hién cé.

*) Hé thong tiép dia:

— Tram dugc bd tri mot hé théng tiép dia chung cho ca tiép dia an toan va tiép dia lam
viéc. Pon vi Tu vén thiét ké c6 trach nhi¢m thiét ké hé thdng tiép dia theo dung cac quy
pham, quy dinh hién hanh. |

— T ha thé va céc chi tiét bing kim loai, cic gid dd, vo thiét bi ... ciia tram cin tiép dia
dugc ndi véi hé tiép dia bing diy ddng M35.

— Tiép dia trung tinh may bién 4p st dung day déng mém nhidu soi M - 95 mm?2.

— Ti ha thé duge ndi khong bang diy déng M35.

— Dién trd tiép dia tram phai dam bao Rnd < 4Q. Truong hop thi nghiém khong dat tri sé

trén phai cé thiét ké bd sung.

HQP CHYP CUC

THAN TRU

ONG DAN DAU

Anh minh hoa tram Bb D¢ 5 sau cai tao

Céng trinh: Néing cao ning luc cap dién duong day trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 - 39-
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3. Tram bién 4p Bo Dé 14:
» Hién trang:
a. Kiéu tram: Tram treo.
b. Cong suit: 630kVA — 22/0,4kV.
c. Phin cap ngdm trung thé: Dugc cép dién tit TBA Bd D& 5 di TBA Bb Dé 8 thudc 16
470 E1.15.
d. Tram bién ap:
* May bién 4p: Sir dung MBA dau - 3 pha - 22kV - 630kVA - c4ch dién plug-in.
- Cong suét: 630kVA.
- CAp dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV.
- T6 d4u day phia 22kV:D/Yo — 11.
- Tén s 50Hz.
* Thiét bi trung thé, bao g(‘”)m:
- 02 bd LBS kiéu hd 22kV — ngoai trdi; 630A — 16kA/1s — dap hd quang bang dau — cach
dién str gbm: Lép tai dau c6t tram bién ap cho cap dén va di.
- 02 ting xa d& st trung gian
- 01 tAng xa d& cAu chi tu roi 22kV, 1p dit 03 bd 1 pha FCO 22kV-200A.
- Gian thanh céi tram: Sir dung day ddng boc cach dién 22kV — 1x240mm2 — cach dién
XLPE (01 soi/pha).
* Cap ra vao MBA:
- Tir gian thanh cai trung ap xuéng MBA: St dung cap ngim 22kV — Cu — 1x50mm2 —
chéng thAm nudc; man chan soi déng; cach dién XLPE (01 sgi/pha).
- Cép tir may bién 4p sang tu téng ha thé: Str dung cap ha 4p - Cu — 1x240mm2 — khéng
giap kim loai, cach dién XLPE (02 soi/pha).
* Thiét bi ha thé: Tu téng ha 4p - 1000A — kiéu treo —ngoai troi, bao gdm:
» Cdi tao:
— Théo d& thu hdi toan bé vt tur thiét bi cao ha thé cta tram bién ap. Tan dung lai may
bién 4p.
— Tram bién ap Bd Dé 14 dugce cai tao tir kiu tram treo thanh kiéu try thép do MBA
630kVA, c6 khoang tit RMU kém ti ha 4p 600V - 1000A tron by va ti tu bu ha ap co
diéu khién, duoc bd tri nhur sau:
— Lip méi 01 Ta RMU 22kV- kiéu compact - 3 ngin (2CD+1CC)- Khong md rong
dugc; 1CC sang MBA; Khéng két ndi SCADA dit trong than tru thép.
— Ha dau cap hién ttr TBA Bb Dé 5 dén diu vao 01 ngan cau dao cia tt RMU, ngin cu

dao con lai dwge ddu vao soi cap hién cb di TBA B Dé 8.

Céng trinh: Ning cao nang luc cap dién duong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 40 -
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— Diu ndi tir 01 ngin cu chi cia ti RMU dén TBA sir dung cép ngdm 12,7/22(24)kV-
Cu/XLPE/PVC/DATA/PVC-3(1x50)mm2.

*) Thiét bi trung thé:
— Lip méi 01 ti RMU 22kV-kiéu compact-3 ngin (2CD+1CC)-Khdng mé rong dugc;
1CC sang MBA; Khéng két ndi SCADA, bao gdm:

+ 02 ngiin CD: 22kV- 630A - > 16kA/s cho cap dén va di.

+ 01 ngin CC: 22kV - 200A - > 16kA/s bao vé may bién ép.

+ Ta c6 lap day di cac thiét bi bdo su ¢b, bao pha, ddng hd bao khi, thiét bi sdy tw dong
.... theo ding quy dinh ciia Téng cong ty Dién lyc TP Ha Nbi.

— T trung 4p duge dit trong than tru tram, tru tram c6 ghé thao tac tu trung ap. Mong

tram c6 ho dé din cap 1én va 1a phan khong gian giam 4p suét khi c6 su c¢b bén trong tu.

*) Mdy bién 4p: Tin dung lai MBA dau - 3 pha - 22kV - 630kVA, cai tao diu st trung ap
kiéu h¢ thanh dau sir Elbow.
— Cong suat: 630kVA.

— Cép dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV.
— T6 déu ddy phia 22kV: D/Yo — 11.
— Tén sb 50Hz.

*) Phan ta tong ha ap tron bd di kém thén try tram: Ta tdng ha ap - 630A bao gdm:

+01 Aptomat tong MCCB - 3P - 690V- 1000A - 65kA/s.

+ 05 Aptomat nhanh MCCB - 3P - 690V- 250A - 36kA/s.

+01 bd Aptdmat tir diing 690V - 2P - 25A

+ 04 may bién dong 690V - 1000/5A cAp chinh x4c 0,5 dung cho mach cong to va cho
diéu khién ty bu.

+ Cong to dién tir 3 pha do xa
+ Model truyén tin hiéu tir xa

+ 03 chdng sét ha 4p 500V.

+ Mach do von ké phai duoc bao vé ca 03 pha bing ATM 6A.

+ Gian thanh cai tong 2x80x5mm.
*Tii tu bii: Mdi méy bién 4p duge lip dit maéi 01 t tu bu ha ap 440V- 90kVAr c6 diéu
khién, tii tu bu ldp tich hop trong than tru thép d& may bién ap nhur ti ha thé, mdi to gdm:
+ 01 Aptdmat tong MCCB - 3P - 690V- 150A - 36kA/s.
+ 06 Attomat 690V-25A
+ 06 binh tu 3 pha 415V-15kVAr.
+ 06 contactor 3P-25A
+ 01 bo diéu khién b tr dong 6 cip
+ Str dung hé théng thanh céi ndi truc tiép tir thanh cai ti ha thé sang attomat tdng cua ti
tu bu.

Céng trinh: Néng cao ning luc cap dién dwong day trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 41 -
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Phan mach cong to dugc dit trong ngin riéng, c6 cira khod do nganh dién quan ly theo
qui dinh chdng ton that trong kinh doanh ciia Téng Cong ty Dién lyc TP Ha Noi.

*) Cap ra vao MBA:

— Tir ti RMU sang MBA: Sir dung 03 sgi Cap rigim 22kV- Cu- 1x 50mm2- Chéng thim
nude; Man chin bang dong; Giap kim loai dai bing kép; Cach dién XLPE (01 sgi/pha).

+ Tir MBA sang ti tong ha 4p: Sit dung Cép ha ap 0,6/1(1,2)kV-Cu/XLPE/PVC-
1x240mm?2 (02 sgi/pha + 02 soi trung tinh) (tdn dung lai cap cii).

*) Hé théng do dém: Tén dung lai b DCU hién co lf'ip dat vao TBA sau cai tao.

*) H¢ thong tu bu: T tu bu 0,4kV - diéu khién 6 cip - 6x15kVAr — trong nha, c6 diéu
khién lap trong than try thép.

*) Tru thép hop bd trung, ha ap:

— Khung tram bién ap dugc thiét ké cé tac dung d toan bd thiét bi tram, gém: May bién
ap, ti trung thé, ti ha thé, ti tu bu ha ap co diéu khién, cap cao, ha ap duogc cb dinh trén
méng bit chit vao than khung tram. Vo tram dugc ché tao bang thép tim ma kém nhing
néng va son tinh dién dam bao diéu kién 1ap dit ngoai trdi va tranh moi su tiép xuc cia
ngudi din véi thiét bi trong tram, cap bao vé dat cip IP54 theo tiéu chuén IEC 529.

— Hop chup cuc méy bién ap duoc thiét ké phu hop véi ching loai may bién ap dugc lip
dit dam bao quan sat dugc phao bao diu, ¢ ctra md véi kich thudce phit hop dé phuc vu
viéc kiém tra va chup anh nhiét.

— Than tram c¢6 hé théng thu gom dau may bién 4p.

— Than tru c6 gia d& va thang tréo dé kiém tra may bién 4p. Gia d& co thé xép lai khi
khong sir dung. '

*) Phin dudng day ha ap 0,4kV:

— Kéo mdi cac soi cap xuét tuyén ha 4p tir ti tdng ha 4p cia TBA Bd Dé 14 sau cai tao
dén cac cot xuét tuyén d4u nbi tra ngudn cho céc phuy tai hién cd.

*) Hé thong tiép dia:

— Tram duoc b tri mét hé théng tiép dia chung cho ca tiép dia an toan va tiép dia 1am
viéc. Pon vi Tu van thiét ké c6 trach nhiém thiét ké hé thong tiép dia theo dung cic quy
pham, quy dinh hién hanh.

— Ta ha thé va céc chi tiét bang kim loai, cac gia d&, vo thiét bi ... cta tram cén tiép dija
dugc ndi voi hé tiép dia bang day dong M35.

— Tiép dia trung tinh méy bién 4p sir dung diy déng mém nhiéu sgi M - 95 mm?2.

— Tu ha thé duoc ndi khong bing day ddng M35.

Céng trinh: Néang cao néng lwc cdp dién dwcng ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 -42-
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— Dién tré tiép dia tram phai dam bao Rnd < 4Q. Trudng hop thi nghiém khéng dat tri s6
trén phai c6 thiét ké bd sung.

HOP CHUP CyC

MANG TRUNG THE

MANG HUNG DA
MANG HA THE

GIA THAM MBA

THAN TRY THANG TREO

ONG DAN DAU

Anh minh hoa tram B Dé 14 sau cai tao

4. Tram bién ap Bd P2 25:

> Hién trang:

a. Kiéu tram: Tram treo.

b. Cong suit: 630kVA — 22/0,4kV. |

c. Phan cdp ngidm trung thé: Pugc cip dién tir TBA TT Ngin Hang 2 di tram cit 160
N.Vin Cir thudc 16 470 E1.15.

d. Tram bién ap:

*, Méy bién 4p: Sir dung MBA déu - 3 pha - 22kV - 630kVA - cach dién plug-in. -

- Cong suat: 630kVA.

- Cip dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4k V.

- T6 d4u day phia 22kV:D/Yo — 11.

- Tén s 50Hz.

* Thiét bi trung thé, bao gbm:

- 02 b LBS kiéu h& 22kV — ngoai trdi; 630A — 16kA/1s — dap hd quang bing diu — cach
dién sir gém: Lap tai diu ¢t tram bién ap cho cap dén va di.

- 01 ting xa d& st trung gian

- 01 ting xa d& cAu chi tw roi 22kV, l4p dit 03 bd 1 pha FCO 22kV-200A.

Céng trinh: Nang cao nang luc cap dién duong day trung dép 16 470E1.15 va 482E1.15 - 43 -
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- Gian thanh céi tram: St dung day d(‘“)ng boc cach dién 22kV — 1x240mm2 — cach dién
XLPE (01 soi/pha).
-* Céap ra vao MBA:

- Tir gian thanh cai trung 4p xudng MBA: Sir dung cap ngim 22kV — Cu — 1x50mm2 —
chéng thAm nuéc; man chén soi ddng; cach dién XLPE (01 sgi/pha).

- Cép tir may bién ap sang tu tdng ha thé: St dung cép ha 4p - Cu — 1x240mm?2 — khong
giap kim loai, cach dién XLPE (02 s¢i/pha) (tdn dung lai cap cii).

* Thiét bi ha thé: Tu téng ha 4p - 1000A — kiéu treo — ngoai trdi.

> Cii tao:

— Théo d& thu hdi toan bd vat tur thiét bi cao ha thé cia tram bién 4p. Tan dung lai may
bién ap.

— Tram bién ap Bd D& 25 duogc cii tao tir kiéu tram treo thanh kiéu tru thép dd MBA
630kVA, c6 khoang ti RMU kém ti ha ap 600V - 1000A tron bd va ti tu bu ha ap c6
diéu khién, duoc bd tri nhur sau: '

— Ldp méi 01 Ta RMU 22kV- kiéu compact - 3 ngin (2CD+1CC)- Khéng md rong
dugc; 1CC sang MBA; Khong két néi SCADA dit trong thén try thép.

— Ha dau cap hién tir TBA TT Ngin Hang dén déu vao 01 ngin ciu dao cua ti RMU,
ngan cau dao con lai duoc déu vao sgi cap hién co di Ciat 160 NVC.

— Déu ndi tir 01 ngdn cau chi cha ti RMU dén TBA sir dung cép ngdm 12,7/22(24)kV-
Cu/XLPE/PVC/DATA/PVC-3(1x50)mm2.

*) Thiét bi trung thé:

— Lip méi 01 th RMU 22kV-kiéu compact-3 ngin (2CD+1CC)-Khdéng mé réng duoc;
1CC sang MBA; Khong két n6i SCADA, bao gdm:

+ 02 ngin CD: 22kV- 630A - > 16kA/s cho cap dén va di.

+01 ngin CC: 22kV - 200A - > 16kA/s bao vé may bién ap.

+ T ¢6 lap diy du cac thiét bi bao sur ¢d, bao pha, ddng hd bao khi, thiét bi siy ty dong
... theo dting quy dinh ciia Tong cong ty Dién Iyc TP Ha Noi.

— Ta trung 4p dugc dit trong than try tram, tru tram c6 ghé thao tac ti trung 4p. Méng
tram c6 hd dé dan cap 1én va 1 phan khéng gian giam 4p suét khi c6 sy ¢ bén trong tu.
*) May bién ap: Tan dung lai MBA déu - 3 pha - 22kV - 630kVA, cai tao d4u st trung 4p
kiéu hé thanh du st Elbow.

— Cong suét: 630kVA.

— Cép dién dp: 22+ 2x2,5%/0,4k V.

— Té d4u day phia 22kV: D/Yo — 11.

Céng trinh: Nang cao nang hrc cap dién duong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 44 -
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— Tén sb 50Hz.

*) Phan ti tong ha 4p tron bd di kém than tru tram: Ti tong ha 4p - 630A bao gom:

+01 Aptomat tong MCCB - 3P - 690V- 1000A - 65kA/s.

+ 02 Aptémat nhanh MCCB - 3P - 690V- 400A - 36kA/s.

+ 04 Aptomat nhanh MCCB - 3P - 690V- 250A - 36kA/s.

+01 bo Aptomat tir ding 690V - 2P - 25A

+ 04 may bién dong 690V - 1000/5A cép chinh x4c 0,5 ding cho mach cong to va cho
didu khién ty bu.

+ Cong to dién tir 3 pha do xa
+Model truyén tin hiéu tir xa

+ 03 chdng sét ha 4p 500V.

+ Mach do von ké phai dugc bao vé ca 03 pha b:?mg ATM 6A.

+ Gian thanh c4i téng 2x80x5mm.
“Tgi tu bi: Mdi may bién 4p duoc 1ip dit méi 01 ti tu bu ha ap 440V- 90kVAr c6 diéu
khién, to tu bu ldp tich hop trong than tru thép d& may bién ap nhur ti ha thé, mdi ti gdm:
+ 01 Aptdmat tbng MCCB - 3P - 690V- 150A - 36kA/s.
+ 06 Attomat 690V-25A
+ 06 binh tu 3 pha 415V-15kVAr.
+ 06 contactor 3P-25A
+ 01 b diéu khién bu tw dong 6 cap
+ Sir dung hé théng thanh céi ndi truc tiép tir thanh cai to ha thé sang attomat téng cua ti
tu bu.
Phan mach cong to duge dit trong ngan riéng, c6 cura khoa do nganh dién quan 1y theo
qui dinh chéng ton thit trong kinh doanh ciia Téng Cong ty Dién lyc TP Ha Noi.
*) Cap ra vao MBA:
— Tir it RMU sang MBA: Sir dung 03 soi Cap ngdm 22kV- Cu- 1x 50mm2- Chéng thim
nude; Man chin bing dong; Giap kim loai dai bing kép; Cach dién XLPE (01 s¢i/pha).
+ Tir MBA sang ti téng ha 4p: Sir dung Cap ha ap 0,6/1(1,2)kV-Cu/XLPE/PVC-
1x240mm?2 (02 sgi/pha + 02 sg1i trung tinh).
*)He théng do dém: T4n dung lai bd DCU hién c6 lz?'lp dat vao TBA sau cai tao.
*) Hé théng tu bu: Tu tu bu 0,4kV - diéu khién 6 cdp - 6x15kVAr — trong nha, c6 diéu
khién lap trong than tru thép.
*) Tru thép hop bd trung, ha ap:
— Khung tram bién ap dugce thiét ké c6 tac dung d& toan bo thiét bi tram, gc“)m: May bién
ap, ti trung thé, ti ha thé, ti tu bu ha ap c6 didu khién, cap cao, ha ap dwoc cb dinh trén
méng bit chit vao than khung tram. Vo tram duoc ché tao bang thép tim ma kém nhing
néng va son tinh dién dam bao diéu kién Iip dit ngoai trdi va tranh moi su tiép xdc cia

ngudi dan voi thiét bj trong tram, cip bao vé dat cip IP54 theo tiéu chuan IEC 529.

Cong trinh: Ndng cao ndng luc cap dién duong ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 - 45 -
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— Hop chup cuc méy bién ap duge thiét ké phii hop véi ching loai may bién 4p dugc lap
dat dam bao quan sat dugc phao bao déu, c6 cira mé& vai kich thude phu hop dé phuc vu
viéc kiém tra va chup anh nhiét.

— Thén tram c6 hé théng thu gom dau méy bién 4p.

— Than try c6 gia 4o va thang tréo dé kiém tra may bién 4p. Gia d& co thé xép lai khi
khong str dung.

*) Phin duong diy ha ap 0,4k V:

— Kéo mdi céac sogi cap xuét tuyén ha 4p tir ti t6ng ha ap cia TBA Bb D8 25 sau cai tao
dén cac cot xuat tuyén déu nbi tra nguén cho cac phu tai hién co.

*) Hé théng tiép dia:

— Tram dugc bd tri mot hé thong tiép dia chung cho ca tiép dia an toan va tiép dia lam
viéc. Pon vi Tu véan thiét ké c6 trach nhiém thiét ké hé théng tiép dia theo ding cac quy
pham, quy dinh hién hanh. _

— Tu ha thé va cac chi tiét bang kim loai, cic gia dd, vo thiét bi ... cia tram cin tiép dia
dugc ndi véi hé tiép dia bing day déng M35.

— Tiép dia trung tinh médy bién ap sir dung ddy ddng mém nhiéu sgi M - 95 mm2.

— Tu ha thé duoc nbi khong bing diy dong M35.

— Dién tro tiép dia tram phai ddm bao Rnd < 4Q. Trudong hop thi nghiém khong dat tri sb
trén phai co thiét ké bd sung.

Céng trinh: Néng cao ning hrc cdp dién dwong déy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 46 -
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HOP CHUP CyC

MANG HA THE

GIA THAM MBA

THAN TRY THANG TREO

ONG DAN DAU

Anh minh hoa tram B6 Dé 25 sau cii tao

5. Tram bién 4p Bd D2 28, B D& 29:
» Hién trang:
a. Kiéu tram: Tram treo.
b. Cong suit: 400kVA — 22/0,4kV.
c. Phin cép ngédm trung thé: thude 16 470 E1.15 tir cit 162NVC — Bd D& 29 — BS Pé
28 —B6 Pé 20....
d. Tram bién,ép:
* May bién ap: Str dung MBA diu - 3 pha - 22kV - 400k VA - cach dién plug-in.
- Cong suit: 400k VA.
- Cap dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4k V.
- T6 dau day phia 22kV:D/Yo — 11.
- Tan s6 50Hz.
* Thiét bi trung thé, bao gdm:
- 02 by LBS kiéu h& 22kV — ngoai trdi; 630A — 16kA/1s — dap hd quang bing diu — cach
dién sir gdm: Lap tai dau cot tram bién &p cho cap dén va di.
- 01 ting xa d& st trung gian
- 01 ting xa d& cau chi tu roi 22kV, ldp dit 03 bd 1 pha FCO 22kV-200A.
- Gian thanh cdi tram: Str dung diy dfing boc cach dién 22kV — 1x240mm?2 — cach dién
XLPE (01 soi/pha).

Céng trinh: Nang cao nang luc cap dién dwong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 47 -
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* Cap ra vao MBA:

- TUr gian thanh cai trung 4p xuéng MBA: Sir dung cdp ngdm 22kV — Cu — 1x50mm2 —
chéng thim nuéc; man chén soi ddng; cach dién XLPE (01 sgi/pha).

*Thiét bi ha thé: Ta tdng ha ap - 630A — kiéu treo — ngoai troi:

» Cii tao:

- Thao d& thu hdi toan bd vat tu thiét bi cao ha thé cia tram bién ap. Tan dung lai may
bién 4p gdm .

+02 b LBS kiéu h& 22kV — ngoai troi; 630A — 16kA/1s — dap hd quang bing dau — cach
dién s gém: Liép tai ddu cot tram bién ap cho cap dén va di.

+ 01 ting xa dd sir trung gian

+01 tang xa d& cau chi tu roi 22kV, I3p dit 03 bd 1 pha FCO 22kV-200A.

+ Gian thanh cai tram: Sir dung diy ddng boc cach dién 22kV — 1x240mm2 — cach dién
XLPE (01 sgi/pha).

- Tu th RMU 4 ngan Bo Dé 28+ 29 mdi, xay dung méi 02 sgi cap ngam ngam 22kV-
Cu-3x50mm2- Chong thim nuéc; Man chan bang dong, Giap kim loai dai bang kép;
Céch dién XLPE dén cuc may blen dé cip cho TBA Bb Dé 28 va BS D2 29.

(Chi tiét xem ban vé bé tri thiét bi)
6. Tram bién 4p Mam Non Bé Dé:
» Hién trang:

a. Kiéu tram: Tram treo.
b. Cong suat: 250kVA — 22/0,4kV.
c. Phin cap ngim trung thé: thugc 16 470 E1.15 tir TBA Bd Dé 2 dén
d. Tram bién ap:
* Méy bién ap: Sir dung MBA déu - 3 pha - 22kV - 400kVA - cach dién plug-in.
- Cong suat: 250kVA.
- Cép dién ap: 22+ 2x2,5%/0,4kV.
- T6 d4u ddy phia 22kV:D/Yo — 11.
- Tén s6 50Hz.
* Thiét bi trung thé, bao gdm:
- 02 bd LBS kiéu hg 22kV —ngoai troi; 630A — 16kA/1s — dip hd quang bing diu — cach
dién sir gém: Lip tai dau cot tram bién ép cho cap dén va di.
- 01 tang xa d& st trung gian
- 01 tang xa d& cau chi ti roi 22kV, 1ip dit 03 bd 1 pha FCO 22kV-200A.
- Gian thanh cai tram: Str dung diy déng boc cach dién 22kV — 1x240mm2 — cach dién
XLPE (01 sgi/pha).
* Cap ra vao MBA:
- TUr gian thanh c4i trung 4p xudng MBA: Sir dung cap ngdm 22kV — Cu — 1x50mm2 —
chéng thdm nudc; man chin so1 dﬁ”)ng; cach dién XLPE (01 sgi/pha).
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*Thiét bi ha thé: T tdng ha 4p - 630A — kiéu treo — ngoai troi:

» Cai tao:

- Théo d& thu hdi toan b vat tur thiét bi cao ha thé ciia tram bién 4p. Tan dung lai méay
bién 4p gbm .

+ 0 bd LBS kiéu hé 22kV — ngoai troi; 630A — 16kA/1s — dép hd quang bing dau — cach
dién sir gém: Lép tai ddu cot tram bién ap cho cap dén va di.

+ 01 tang xa d& sit trung gian

+ 01 ting xa d& cau chi tyr roi 22kV, lp dat 03 bd 1 pha FCO 22kV-200A.

+ Gian thanh cai tram: Sir dung diy ddng boc cich dién 22kV — 1x240mm?2 — cach dién
XLPE (01 soi/pha).

- Tt ta RMU MN B Pé méi, xdy dung méi O1 sgi cdp ngim ngam 22kV-Cu-
3x50mm2- Chong thdm nudc; Man chan bang dong, Giap kim loai ddi bang kép; Cach
dién XLPE dén cuc may bién dé cap cho TBA MN Bb bé.

(Chi tiét xem ban vé bé tri thiét bj)
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CHUONG 5: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN HA AP

5.1. Giai phap ky thuat:

5.1.1.Lya chon cdp va tiét dién cap:

Tiét dién day din dién duoc lua chon trén nguyén tac:

- Tuyén dudng day ha ap dugc thiét ké theo kidu mach kin vén hanh hé dé ting kha ning
cAp dién cho cac ho phu tai.

- Pudng truc ngdm ding cap tiét dién > 120mm2. Pudng nhanh ngam ding cap tiét dién
>95mm2 . Cap duoc di trong éng chiu Iyc c6 thiét ké hd ga doc tuyén hodc muong cip
thuén tién cho viéc thay thé nang cap va sira chita

- Dudng truc ndi dung cap vin xodn ABC véi tiét dién > 120mm2. Pudng nhanh ndi
ding cap vin xoin ABC véi tiét dién > 70mm2. Ban kinh luéi ha 4p 50 + 300m

- Tinh todn kiém tra cap theo diéu kién phat néng cia cap

- Pam béo chét lugng dién cung cip dén diém bt lgi nhat AU% < 5%

- Tinh toan kiém tra cap theo diéu kién phat néng cuia cap

- Pam béo chét lrgng dién cung cap dén diém bat lgi nhat AU% < 5%

* Lua chon tiét dién cép theo diéu kién phat nong: k1.k2.k3.Icp > [lvmax

Trong do:

Ilvmax : dong tinh todn 16n nhét (tinh cho trudng hop su b ning né nhat)
Icp : dong cho phép 16n nhat cia cap.
k1 : hé sb ké dén d6 sau chén cap.

k2 : hé sb ké dén méi treong dat cap.

k3 : hé sb hiéu chinh theo s lugng cép dit trong cling 1 hao cap

Tiét dién day dan dugc Ira chon cho timg doan tuyén cu thé dugc tinh toan trén co s
kiém tra dién 4p cudi ngudn dam bao yéu céu sir dung dién giai doan 2018-2025.

Cac tuyén cap ngdm ha thé dugc lua chon 12 cap ngdm ddng, c6 tiét dién Cu-4x120
5.1.2.Tinh todn kiém tra cdp ngam:

Sau khi dugc lya chon cap phai duoc tinh toan kiém tra theo cac diéu kién ton that dién
ap va d6 phat néng cho phép, cu thé nhu sau:

-Kiém tra diéu kién ton thit dién ap:
1y LB-L, L X 20,.L

2 U2

dm dm

AU% = ( £).100% < AU, (= 5%)

Trong do:

P;: Cong suit tic dung doan cap tinh toan (kVA)

Q;: Cong suét phan khang doan cap tinh toan (kVAr)
I Dong dién trén doan cap tinh toan (A)

L: Chiéu dai doan cap tinh toan (m)
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1o: Dién tro rudt dan 16n nhét trén doan cap tinh toan (Q/km)
Xo: Pién khang ruét dan 16n nhét trén doan cap tinh toan (Q/km)
Céc tuyén cap ngdm trung thé mach vong khi van hanh hé phai dam bao sut dién ap nut
cao nhét < 5% & ché do van hanh binh thudng va khong vuot qua 10% & ché d6 sau sy
cd.
5.1.3 Lua chon loai cap va vat liéu vo cap:
Cin ctr Quyét dinh vé& viéc phé duyét phan II: Quy hoach chi tiét phét trién luéi dién
trung 4p sau cac tram 110kV cia Quy hoach phat trién dién luc Thanh phd Ha Noi giai
doan 2016-2025, c6 xét dén nam 2035 sb 711/QD-UBND ngay 09/2/2017 cia UBND
Thanh phd Ha Noi; .
Cap boc ha thé ruét dong loai 1 pha, 3 pha va 3 pha 4 day, cach dién bang chat XLPE.
Vat cheén kin phai lién tuc va chén theo cach sao cho khong dé hoi 4m lot vao.
Cép phai phu hop vdi sb liéu sau:

- Dién 4p hé théng danh dinh:  0.4kV

- Céc cip cach dién: 0.6/1kV

- Heé théng: 3 pha, 4 day ndi dit truc tiép

- Tan sb: 50Hz
Rudt cap phai 1a diy din ddng loai nhiéu soi ép tron vin xoan. Trong rudt phai sir dung
loai bdt dac biét hodc bang gian nd khi tiép xuc vo1 nude (bot hoac bang duoc dua vao
trong qua trinh xoén)
Chét cach dién cua rudt cap 1a XLPE, phai dugc thuc hién bing phuong phap din ép.
L&p boc ngoai (vo) bang nhya PVC.
Cép phai dwoc danh ky hiéu r6 rang, trén cap c6 ghi & ching loai, tiét dién, nha san xuét,
nam san xuét (hai sé cudi). Cac ky hiéu sir dung phai bén chic va dam bao trong sudt qua
trinh van hanh.
Cap dugc giao trong cac cudn 16 bz?mg g6 véi tong trong lvong cép va cudn 16 tdi da
khéng vuot qua 4.500kg v6i dudng kinh mit 16 cudn cép t6i da 2,2m. Chi 1 soi cap duoc
cudn vao mdi cudn 16.
5.1.4.Lura chon phu kién cap ngd‘m:
Phu kién cap: Gom c6 2 loai: dau cap 0,4kV ngoai trdi va hdp ndi cap 0,4kV.
- Hop ndi hay hop dau cap phai dwgc danh ky hiéu & bén ngoai hodc néu khong thé 1am
dwoc thi trén bao gbi phai ghi tén nha ché tao hoic ddu thuong mai.
Vit liéu ché tao hop ndi va hop dau cap:
Can phai chi y dac biét dbi vai cac diém sau day khi Iya chon vat liéu
+ Chdng dn mon dic biét néu x4y ra in mon dién phan gay ra do tiép xic giira céc kim
loai khac nhau.
+ P06 bén co hoe chiu cac luc nén, luc ubn, luc kéo, dd mon méi va luc coa gio.
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Kha ndng chiu nhitng anh hudng ciia méi trudng nhu birc xa tia cue tim, 6 xy hoa va 6

nhiém khong khi.

+ Chéng ran nit.

+ Kha nang chiu chénh léch nhiét d§. V&i phu tai dinh mic & diéu kién nhiét do, vat liéu

khéng xay ra su 130 hoa bét thudng nao.

Hon thé nita, cdn phai xem xét dén thyc té khi vat liéu dé tiép xic truc tiép véi cac day

din ma van c6 kha ning chiu dwoc nhiét d6 trong thdi gian ngin mach va qua tai ma day

din duoc phép theo cac tiéu chuén 4p dung.

5.1.5.Lwa chon 6:ng nhya luén cap:

Céap ngim dugc dit trong dng nhua chiu lre, dudng kinh trong ciia dng ludn cap phai

dam bao cac diéu kién sau:

D>1,5dvaD>d+30
Trong d6: D - 1a duong kinh trong ctia 6ng ludn cép
d - 1a duong kinh ngoai cua cap.
Ong HDPE c6 nhiing wu diém sau:

+ Do bén co hoc 16m, nhét 1 déi véi viee ]é:lp dat cap ngém.

+ Mirc do chéng birc xa tia cuc tim cuc cao.

+ Han ché cac vét nit.

*Ong nhya cho cap ha thé: Cap tir ti ha thé dén c6t xuat tuyén duge ludn trong dng nhyra:

Ong HDPE D130/100 cho cap dudng truc 4x120mm2.

5.1.6. Céc bién phdp bdo vé cdp ngam:

Céc bién phap bao vé cap: Khi dit cap trong dat, cap duge bao vé bang ng nhira chiu luc
“siéu bén. Bao vé co hoc sir dung cap ngdm cé gidp (bang thép), khi kéo cap hre kéo 16n

nhat ctia cap duoc quy dinh trong thong s ki thuat cia cép luc kéo niy phai nam trong

gid1 han cho phép dam bao khong bi hong cach dién cap.

Khi lzip dat cap khong dugc lép dit theo hinh chir S va ¢é cac doan udn sic nhon, ban

kinh cong ciia cap qui dinh trong thong s6 k¥ thuat ciia cap, khi rai cap dam bao ban kinh

ubn cong cap nam trong giéi han.

5.2. Phuwong an cai duwdng diy ha thé:

1. TBA Lir Doan 144

Xay dung mdi 04 16 cap xuit tuyét tir ta ha thé dén cot dé tra lai ngudn cip cho duong

déy khong hién c6 cu thé nhu sau:

+ Tir t ha thé t6i XT sir dung 4 soi cap ha ap-Cu-4x120mm2-giap kim loai dai

bang kép, cach dién XLPE, v6i tong chiéu dai tuyén 1a 3m.

2. TBA Bo Dé 5

Xay dung méi 06 16 cap xuét tuyét tir ti ha thé dén cot dé tra lai ngudn cip cho dudng

day khong hién c6 cu thé nhr sau:

Céng trinh: Ning cao néing luc cap dién dwong day trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 - 52-
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+ Tir ti ha thé t6i XT1 st dung 5 soi cap ha ap-Cu-4x120mm?2-giap kim loai dai
bing kép, cach dién XLPE, véi tong chidu dai tuyén 13 11m. Cép Ién cot duge ddu véi
cap vin xoin hién co.

+ Tir ti ha thé t6i XT2 st dung 1 sg¢i cap ha ap-Cu-4x120mm2-gidp kim loai dai
bang kép, cich dién XLPE, véi tong chiéu dai tuyén 13 14m. Cép 1én cot duoc dau véi
cap vin xodn hién cé.

3. TBA B D¢ 14
Xay dung méi 04 16 cap xuat tuyét tir ti ha thé dén cot dé tra lai ngudn cip cho dudng
day khong hién c6 cu thé nhur sau:

+ Tir ti ha thé t6i XT sir dung 4 soi cap ha 4p-Cu-4x120mm2-giap kim loai dai
bing kép, cich dién XLPE, véi tong chidu dai tuyén 1a 5m. Cép lén cot duoc diu véi
cap van xoan hién co.

4. TBA Bo Dé 25
Xay dung méi 04 16 cap xuat tuyét tir ti ha thé dén cot dé tra lai ngudn cip cho dudng
day khong hién c6 cu thé nhur sau:

+ Tir i ha thé téi XT sir dung 4 soi cap ha ap-Cu-4x120mm2-giap kim loai dai
bing kép, cich dién XLPE, véi tong chidu dai tuyén 14 5m. Cap lén cot duge diu véi

cap van xoan hién co.
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CHUONG 6 : PAC TINH VAT TU - THIET BI
6.1. Yéu ciu chung ciia vit tw, thiét bi 1ip dit trén lwéi dién:
Cic tiéu chuin ky thuit dwgcap dung:
- Quy chuén ky thuit qubc gia vé k¥ thuit dién do B Coéng thuong ban hanh Tép 1
Quy dinh chung, ky hiéu: 11 TCN -18-2006, Tap 2 Hé théng dudng dan dién, ky hiéu:
11TCN-19-2006, Tap 3 Trang bi phan phdi va tram bién 4p, ky hiéu: 11TCN-20-2006,
Tap 4 Bao vé va tu dong hoa, ky hiéu: 11TCN-21-2006, Tap 8 — Quy chuén dién ha ap
QCVN: QTP 08:2010/BCT;
- Tiéu chuin x4y dyng TCXD 319:2004 Lip dat hé théng ndi dat thiét bi cho cdc cong
trinh cong nghiép - Yéu cau chung;
- Tiéu chuan xay dung Viét Nam TCXDVN 394:2007 Thiét ké lap dat trang thiét bi
dién - Phan an toan dién; .
- Céc quy dinh ctia Tong cong ty Dién Iuc TP Ha Ndi trong cong tac quan 1y van hanh :
va kinh doanh ban dién.
Yéu céu chung:
* Piéu kién mdi trurong:

- B0 cao lép dit . : <1000m (8o v&i muc nude bién)
- Piéu kién khi hau : Nhiét d6i, néng 4m
- Nhiét d6 méi truedng 16n nhét :45°C
- Nhiét d6 méi trudng nhod nhéit :0°C
- Nhiét 6 méi trudng trung binh « 35%C
- P§ am trung binh : 85%
- D% 4m 16n nhét : 100%
- Hé sb dong dit : 0,1g twong dwong dong dat cap 7
- Tbc d6 gi6 16n nhat : 160km/h
* Thong s6 k§ thuit chung:
Dién 4p danh dinh cua hé théng (kV) 22
Dién 4p van hanh (kV) 23
Dién 4p cao nhat (kV) 24
Dién 4p chiu tan sd cng nghiép ngan han (kV) 50
Dién 4p chiu xung sét 1,2/50ps (tri s6 dinh) kV 125
Khoang trong nho nhét pha-pha va pha dit (trong nha/ngoai troi) 220/330
mm
Chiéu dai duong bo cach dién cho Iudi trung ap dinh mirc (trong =25
nha/ngoai trdi) mm/kV
Dién ap xung
- Giita c4c cuc véi dat (kV) 125
- Gilta ham tinh va dong khi dao & vi tri md 145
Pién 4p c6 tan sb cong nghiép trong 1 phiit & tinh trang w6t va kho
voi dét.
- Giira cac cuc véi dat u6t/khd (kV) 45/50
- Giira ham tinh va dong khi dao & vi tri mé (kV) 55/60
Chiu dong dién ngan mach trong 1s (kA) >16kA
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Ghi chu:

- Chiéu dai dong rd cua cach dién dbi voi khu vure 6 nhiém ning, bui ban, hay & d6 cao
1&p d3it 16n hon 1000m c6 thé ting chiéu dai dong rd 1én mirc > 31 mm/kV.

- Vi céac thiét bi lép dit & do cao trén 1000m (hodc ¢ khu vuc thuong xuyén cé nhiét
d6 mbi trudng dusi 0°C) duoc thibt ké rigng cho timg khoang cao 9 1ip dat. Khi dé céc
tiéu chuin vé muc cach dién, ap luc vo thiét bi, ché d 1am mat, ... dugc diéu chinh cho
phu hop.

6.2. Bang danh muc VTTB sir dung trong du 4n va céc tiéu chuin 4ap dung

TT Danh muc vit tu-thiét bi | Tiéu chuin 4p dung

Phin cAp ngim

1. [Cap ngdm 22kV- Cu-| - Quyét dinh s6 114/QD-HPTV ngiy
3x240mm?2- Chéng thdm | 21/9/2021 vé viéc ban hanh Tiéu chuin ky thuat
nude; Man chin  bing | cip ngim trung dp va phu kién 4p dung trong Tép
ddong; Giap kim loai dai | doan Dién luc Qudc gia Viét Nam.

bang kép; Cach dién XLPE |- Quyét dinh s6 847/QD-EVN HANOI ngay

2. |[Cap ngam 22kV- Cu- |28/01/2022 Vé viéc Huéng dan ap dung 12 tiéu
3x70mm2- Chéng thim | chuan k¥ thuat co sé méi ctia Tap doan Pién luc
nuéc; Man chin bing | Viét Nam ban hanh thing 9/2021 trong Téng
ddng; Giap kim loai dai | cong ty Pién lyc TP Ha Noi

bang kép; Cach dién XLPE

3. |Cap ngam 22kV- Cu-
3x50mm2- Chéng thim
nuéc; Man chin bing
dodng; Giap kim loai dai
bang kép; Cach dién XLPE

4. |Cép ngam 22kV- Cu-
1x50mm2- Chéng thim
nuée; Man chin soi dong;
Giap kim loai dai bang kép;
Céch dién XLPE

5. | Hop dau cép T-plug -22kV
3x70mm?2

Hép diu cap T-plug -22kV-
3x240mm2

6. |Hop dau cap Elbow-22kV-
Cu/-3x50mm2

7. | Hép ndi cip-3x240mm2 -
Dung bang quin-Pd nhya-
Ong ndi dong

8. |Ong nhya xodn chiu lyc |+ TCVN 7434:04 Tiéu chuin d¢ bén, kéo dut;
gan xoan HDPE-F195/150 |+ KSM 3413:93 Tiéu chuin d6 bén héa chét;
+ TCVN 7997:2009 Tiéu chuén d bién dang theo
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duong kinh ngoai khi ép voi1 luc tuwong ing; Luc
dat dwoc khi ép 6ng xudng 60%; Luc dat duoc khi
ép sat 5ng;

+1S0 3127:1980 D6 bén va dép

Moc bao cap

- Quyét dinh sé 1299/QP-EVN ngiy
03/11/2017 vé viéc ban hanh Quy dinh vé cong
tac thiét ké du 4n ludi dién phan phdi cép dién ap
dén 35kV trong Tap doan Dién luc quéc gia Viét
Nam
- TB s6 769/TB-EVNHANOI ngay 11/08/2023 vé
qui dinh tam thoi bd tri mdc béao hiéu cap ngém,
him mdc cap)

10.

Bang bao hiéu cap ngam

11.

Gach bé tong

TCVN 6477:2016 — gach bé tong

Phén tram bién dp

12.

Ta RMU 22kV — kiéu
Compact - 3  ngan
(2CD+ICC)- Khong mo
rong dugec; 1CC  sang
MBA; khéng két nbi
SCADA; Tua RMU 22kV —
kiéu Compact - 4 ngin
(3CD+1CC)- Khdéng mé
rong duge; 1CC sang
MBA; khong két nbi
SCADA

- S6 171/QP-HPTV ngay 12/11/2024 (TCCS

22:2024/EVN) V& viéc ban hanh Tiéu chuin k¥
thuat to Ring Main Unit kiéu nguyén khdi cép
dién ap 22 kV va 35 kV ap dung trong Tédp doan
bién luc Qudc gia Viét Nam.
- Quyét dinh sb 11237/QD-EVNHANOI ngay
17/12/2024 Vé viéc ap dung truc tiép 02 tiéu
chuan k¥ thuat ti Ring Main Unit cia Tap doan
Dién luc Viét Nam tai Tong cong ty Dién luc TP
Ha Nai

13.

Vo ti RMU 3 ngén kich
thude DxRxC
1400x900x2000 mm
Vo ti RMU 4 ngan kich
thudce DxRxC
1850x900x2000 mm

- Quyét dinh sd 171/QP-HPTV ngiy
12/11/2024 (TCCS 22:2024/EVN) Vé viéc ban
hanh Tiéu chuén k§y thuat ta Ring Main Unit kiéu
nguyén khdi cip dién ap 22 kV va 35 kV 4p dung
trong Tap doan Pién lyc Qubc gia Viét Nam.

- TTr 400/KT ngay 09/07/2024 Vé viéc phé
duyét quy céch ky thuat than tru thép d& may bién
ap, hdp chup cuc, mang cap cao, ha 4p cho may
bién ap phan phéi.

14.

Tru d& may bién ap kiéu
(than tru thép compact, tru
d& kiém ti ha thé va co
khoang dat ti trung thé 3
ngan)

19%

Tiéu chuin MCCB

Quyét dinh s6 99/QD-HPTV ngay 5/9/2023
(TCCS 11:2023/EVN) V& viéc ban hanh Tiéu

Céng trinh: Néng cao néng luc cap dién dwong ddy trung dap 16 470E1.15 va 482E1.15
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chuin k¥ thuit méy cat ha ap 4p dung trong Tap
doan Pién lre Quéc gia Viét Nam

- Quyét dinh sb 2649/QP-EVNHANOI ngiy
29/3/2024 V& viéc ap dung truc tiép Tiéu chuén
ky thuat Recloser dién 4p 22 kV, 35 kV, dao cit
c6 tai dién ap 22 kV, 35 kV, may cat ha ap ap
dung trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam
tai Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi

16.

Cosse ép cac loai

Quyét dinh s& 3446/QD-EVNHANOI ngay
01/06/2021vé viéc TCKT cap ha 4p va phu kién,
cip nhi tht trén luwéi dién ha 4p trong
EVNHANOI

17.

Cép ha ap-Cu-1x240mm?2-
khong giap kim loai, cach
dién PVC
Céap ha ap-Cu-1x120mm2-
khong giap kim loai, cach
dién PVC
Cép ha ap-Cu-1x95mma2-
khong gidp kim loai, cach
dién PVC

18.

Cap ha ap-Cu-
4x120mm2-giap kim loai
dai bang kép, cach dién
XLPE

19.

Hop dau cap ha ép
Cu/4x120mm2 - kém diu
cbt déng

Quyét dinh s6 3446/QD-EVNHANOI ngay
01/06/2021vé viéc TCKT céap ha ap va phu kién,
cap nhi tho trén luéi dién ha ap trong
EVNHANOI

20.

Day dong boc cach dién ha
ap-1x35mm2 Cach dién
PVC

21.

Déy dong boc cach dién ha
ap-1x95mm2 Cach dién
PVC

22,

Quy dinh ma kém nhung
néng clia xa sat

- TCVN: 7571-1:2019; TCVN vé thép hinh cén
néng cho thép goc canh déu;
- VB 3764 EVN/DLHN-P04 ngay 19 thang 8 nam
2004 vé kiém tra dam bao chét lugng 16p ma kém
nhing nong cuia vit tu, phu kién dua vao van hanh

6.2.1. C4p ngam 22kV- Cu- 3x240mm2- Chéng thaim nuéc; Man chin bing dong;
Giap kim loai dii bing kép; Cach dién XLPE '

Céng trinh: Ndang cao ning luc cap dién dwong day trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15
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Co s& phép ly

- Quyet dinh s6 114/QD-HPTV ngay 21/9/2021 vé viéc ban hanh Tiéu chuén ky thuat
cdp ngam trung ap vd phu kién ap dung trong Tdp doan Dién lec Quéc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 847/0P-EVN HANOI ngay 28/01/2022 Vé viéc Hudng dan ap dung 12
tiéu chudn kyj thudt co sé méi cia Td dp doan Dién luc Viét Nam ban hanh thang 9/2021
trong Tong céng ty Pién luc TP Ha Ngi
Diéu kién chung
1. Diéu kién méi truong 1am viée cia vat tu thiét b

Nhiét &6 moi truong 16m nhat 45°C

Nhiét d6 méi truong nhé nhét 0°C

Khi hau ' Nhiét déi, nong 4m
D6 am cuc dai 100%

Do cao lép dit thiét bi so v&i muc nude bién DPén 1000 m

Luu y: Truong hop vét tur thiét bj c6 vi tri lap dat véi diu kién moi truong khac voi
céc thong sb néu trong bang trén, cic don vi cén ¢ cac tiéu chuin quéc té va tiéu chudn
Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng nhdm thun loi cho cong tac lua chon VITB
nhung khong dwoc trai quy dinh phép lut, quy ché quan 1y ndi bo ciia EVN c6 lién quan.

2. Piéu kién vin hanh cua hé thong dién

Dién 4p danh dinh cia h¢ thong (kV) 22

So do6 noi 3 pha 3 day

Ché d6 ndi dét trung tinh Nbi dét trre tiép
Dién ap lam viéc 16n nhét cia thiét bi (kV) 24

Tén s6 (Hz) 50

3. Ching chi chit lwong

Nha san xuét phai cé ching chi vé hé théng quén ly chit lrong (ISO- 9001 hodc tuong
du‘ong) duogc 4p dung vao nganh nghe san xut cap ngim, phu kién cép ngdm. Nha san
XuAt pha] c6 phong thir nghiém xuit xuong v6i cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém
dugc kiém chuin béi co quan quan 1y chat luong.

Nha san xuat phai tudn thu cac quy dinh ctia Nha nuée vé tiét kiém nang lugng, an
toan chay n6, mdi trudng, s& hiru tri tué, nhin méc v.v.

Yéu ciu chung

Céu trac cap

Céu triic co ban tir trong ra ngoai ctia cip ngdm nhu sau:

03 ruét din dién chéng thAm nuéc.

Lép man chin caa rudt dan dién.

Lop céch dién.

Lop man chdn céch dién phai gdm c6 mot 16p ban din phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

Céng trinh: Ning cao nang luc cap dién dwong day trung ap Io 470E1.15 va 482E1.15 - 58 -
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Chét don

Lép boc bén trong (inner covering).

Lé&p boc phan cach (separation sheath).

Ao giap.

Lép vo boc bén ngodi.

Cong nghé san xuét:

Céc 16p man chin ban dan cia rudt din dién, 16p cach dién va man chén ban dn cia
16p cach dién dugc tao thanh bing phuong phap din ddng thoi trong méi trudng kin hoiic
céc cong nghé khac tién tién hon.

Doéng goi banh cap (Ruld cap/Tang cap)

Banh cdp dugc 1am bang vit liéu bén véi didu kién thoi tiét ngoai troi & Viét Nam it
nhit 13 2 ndm. Dam béo vén chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu ciu sir dung ma quy dinh cu thé céc yéu cdu cia banh cép nhu: dudng kinh
ngoai tbi da, bé rong ti da, cAu tao 18 giita ctia banh cap dam bao thuan lgi trong cong
tic van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cép trong mdi banh: Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh chidu dai thich hop,
thuén loi trong vin chuyén nhung phai han ché téi da viéc nbi cap.

Dic tinh ky thuit cia cap

Rudt dan dién:

Rudt dan dién duoc thiét ké bao gdm cac vat lidu chéng thim nuéce (water blocking
material) xdm nhap vao bén trong rudt dan. Str dung bing chdng thdm trong 15 cap.

Rudt dan dién duge ciu tric tir nhidu tao déng tiét dién tron duoc vin xoin d(‘“mg tdm
va nén chit:

Tiét dién | SO tao day tdi thiéu ciia rudt | Dién tré mét chidu téi da cia rudt
danh dinh cua | din dién dan dién 20°C [QV/km]
rugt dan dién R .
[ne?] Doéng Dong

240 34 0,0754

Nhiét d6 rudt dan 16n nhét cho phép va loai vo boc ngoai dugc st dung:

Nhiét d6 rudt dn 16n nhét trong didu

Vatliéu vo b
at liéu vo boc kién lam viéc binh thudng [°C]

ST2 (loai vé boc trén nén vat lidu PVC) 90
ST7 (loai vo boc trén nén vt liéu PE) 90

Man chan ban dan cia rudt dan dién:

Man chin rudt din phai bang vat liéu phi kim loai va phai bing hop chit ban din dang
dun, cé thé duoc dit 1én trén dai bing ban dan. Hop chit ban din dang dun phai dugc gfm
chat vao cach dién.

Lop cach dién:

Lé6p cach dién duoc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cia rudt din dién bing
phuong phéap dun.

Vit liéu cau tao: XLPE hay EPR.

Chiéu day cach dién:

Céng trinh: Ning cao nang luc cdp dién duong day trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 59-
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Danh nghia (t,):

Péi v6i cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

Chiéu day nho nhit (ty;,) khéng dugc thip hon tyy, > 0,9 t, — 0,1

Chiéu day 16n nhat (tysy) phai dap ing (tyay - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chi: ty,y va ty, duge do ¢ cing mot mat cit ngang,

Chiéu day cia 16p phan cach hoic man chin ban din bt ky trén rudt din hoic bén
ngoai 16p cach dién khong duoc tinh vao chiéu day cach dién.

Phéng dién cuc bd va do bén dién ap:

Dién 4p dinh mirc 12,7 kV (Uy)/22 kV

Dién ap cao nhat ctia hé thong 24 kV

Phéng dién cuc b t6i da & 1,73U;

Thir nghiém dién hinh 05 pC
Thitr nghiém thuong xuyén 10 pC
D6 bén dién 4p cach dién tan s cong nghiép:
3,50, hut

Thir nghiém thuong xuyén Vo rong 02 phn

e 4U, trong 04 gid
Thir nghiém dién hinh ORgUEIS
Do bén dién 4p cach dién xung (thir nghiém dién hinh) 125 kV

Nhiét d6 danh dinh 1én nhat cia rudt dan ddi véi cac vat lidu cach dién:

Nhiét 46 danh dinh 16n nhit cta rudt dan [°C]
Vit liéu cach dién Lam viec | Ngin mach
binh thuong (thoi gian tbi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

Man chén céch dién:

Man chan cich dién phai gdbm c6 mét 16p ban dan phi kim loai két hop véi mét 16p
kim loai.

Lép phi kim loai phai duge dun truc tiép 1én cach dién cua timg 161 va 1am bing hop
chit ban dén c6 thé béc ra duoc.

Trén bé mit ngodi ciia phan man chén phi kim loai, chi din “LOP BAN DAN: LOAI
BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” dugc in
lién tuc bang muc c6 mau twong phan véi mau ctia phin man chin phi kim loai

Bén ngoai 16p ban din dinh hinh bang phwong phép din c6 boc mét 16p bing ban din
c6 tinh trrong nd c6 tac dung chéng thim nudc.

Phén kim loai phai dwoc 4p sét 1én trén phin bang bén din chéng thdm nuéc.

Man chén kim loai phai lam béng dong gdm c6 mét hodc nhiéu dai bang, hodc mdt
luéi dan hoic mdt 16p soi diy dong tam hoidc két hop giita cac soi ddy va (cac) dai bang.
Bé rong t4i thiéu cia bang ddng: 12,5 mm. Do day tbi thidu cua bing dong: 0,127mm.
Do gbi mép ciia biang ddng > 15% bé rong bing ddng.

Céc man chan kim loai ciia cac 18i phai tiép xuc véi nhau.

Céng trinh: Ning cao ning luc cap dién dwong dady trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 - 60 -
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Ky hiéu phan biét cic 16i ctia cap ngdm: Ba 15i ciia cap ngdm sé& dugc phan biét bang
cac dai bang mau do, xanh duong va vang, mdi mau cho mét 16i, dwgc dit phia duéi 16p
man chin kim loai. '

Lé&p boc bén trong va chit don:

Lé&p boc bén trong dugce tao thanh bang phuong phép dun.

Cho phép sir dung mét 16p bo thich hgp trurde khi dun 16p boc bén trong.

Vit liéu sir dung lam 16p boc bén trong va chit don phai thich hgp véi nhiét d6 lam
viéc cla cap va tuwong thich vai vat liéu cach dién.

Chiéu day cia 16p vo boc bén trong:

?ufmg kinh gia dinh cta dudng tron ngoai tiép Chiin diy cBa. 16p boo bér
3 161 [mm] . trong [mm]
Lé6n hon Nho hon va bang
25 1,0
25 35 b
35 45 1.4
45 60 1,6
60 80 L2
80 20
Lép boc phén cach:

Khi man chin kim loai va 16p 4o gidp lam bang kim loai khac nhau thi ching phai
duge phan cach bang vo boc dang dun.

Lép boc phin cach nay c6 thé thay cho 16p boc bén trong hodc bd sung thém cho lop
boc bén trong.

Khéng doi hoi vo boc phan cach khi d sir dung cac bién phap dé dat duoc d6 kin nude
theo chidu doc trong viing ciia céc 16p kim loai.

Vat liéu ciu tao: PVC.

Chét lugng cua loai vat liéu sir dung cho 16p vé boc phan céch phai phu hop voi nhiét
do lam viéc cuia cap.

Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach duge lam tron dén 0,1 mm gin nhét
va dugc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khdng duge nhé hon 1,2 mm véi D
1a dudmg kinh gia dinh dudi 16p vo boc phén cach tinh bang milimét.

Gia tri nhé nhat khong duge nhé hon 0,2mm so véi 80% gid tri danh nghia: t,,;, > 0,8t,
—0,2 (mm)

Ao giap:

Ao giap lam bang kim loai bang dai bing kép.

Ao giap kiéu dai bang phai duoc quén theo kidu xodn éc thanh hai 16p sao cho dai
bing bén ngoai & xp xi chinh giita d& 1&n khe hé cia dai bang bén trong. Khe ho gitra
cac vong lién ké clia timg dai biang khong dugc virgt qué 50 % chiéu réng cua dai bing.

Vat liéu: )

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma ké€m, nhom hodc hgp kim nhém. Dai bing thép phai
dugc can nong hodc can ngudi co chit lwong thuong phim.

Céng trinh: Ndng cao néing luc cap dién duong ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 - 61-
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+ Khi lua chon vit liéu cho 40 gidp, can phai dic biét luu y dén kha ning bi in mon
khdng chi vi an toan co ma con vi an toan dién.
Chiéu day danh nghia ciia bing quan ding lam 4o gidp:

Pudng kinh gia dinh dudi 16p 4 ‘
| puong i gid G Qual 1P 20| opidy day ciia dai bing [mm]
giap [mm)]
Lén hon N6 hon va| Thép hogc thép| Nhom hofc hop
bang ma kim nhom
30 0,2 0,5
el 70 0,5 0,5
70 0.8 o

Chiéu day danh dinh cta bang quan ding 1am 4o gidp nén chon theo diy sau:

+ Bing quf'm béng thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bing quén ding lam 40 giap khéng dwoc thip hon gié tri danh dinh 10%

Ldp vo boc bén ngoai:

Cép phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phuong phép dun.

Vit lidu cau tao: PVC loai ST2.

Chiéu day danh dinh ciia 16p vo boc bén ngoai dwoc 1am tron dén 0,1mm géan nhit va
dugc tinh toan theo céng thirc 0,035D + 1,0mm nhung khéng dwoc nhd hon 1,8mm véi
D la dudng kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

Chiéu day nho nhit tai mot diém bat ky phai khong dwoc thip hon 85% gia tri danh
dinh véi sai s6 16n nhat 12 0,1 mm.

Bén kinh uén cong khi thir nghiém dién hinh: le(d+D)+5% véi d 1a dudng kinh rudt
dan va D 1a duong kinh ngoai cia cap.

Ky hiéu cap:

Trén mit ngoai cia 16p vé boc bén ngoai, cich khoang 01 mét phai duoc in nbi dong
chir: Cé‘ip dién ap “12,7/22kV” + vit liéu cach dién “/” + vat liéu cia 16p vo boc bén trong
+ “/” + loai va vat lidu lam 4o giap + + vat li¢u 1am vé boc ngoai + (Thém ky hiéu
16p chdng thim “W”) + “Cu - + “3x” + tiét dién rudt din dién sir dung cho day pha
[mm®] + Tén cta nha ché tao + Niam ché tao.

Dénh d4u chiéu dai:

Soi cap phai duge danh sb thir tw cach khoang m&i mét chidu dai. S danh ddu khong
dugc dai qua 6 chit s, chiéu cao cuia cac chit s6 nay khong duoc nho hon 5 mm.

M3i banh cap c6 thé bat diu danh diu chidu dai tir mot sb nguyén bét ky. Khi duoc
quén vao banh, s6 nho nhét s& ndm trong cung.

Cic yéu ciu vé thir nghiém

Doi v6i cap ngam 22 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duge thuc hién
dAy du theo cic phuong phéap va yéu ciu thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Trudng hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duge thuc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang muc thir nghiém duoc thue hién nhu sau:

Thur nghiém thuong xuyén (routine tests):

“/3)
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Po dién tré rudt dan.

Thir nghiém phong dién cuc bd (6 1,73U0).

Thtr nghiém dién 4p (dién 4p thir nghiém tan s céng nghiép 3,5Uo trong 05 phut).

Thir nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).

Thir nghiém dién hinh (type test): .

Thir nghiém dién tuin tr theo céc budce sau:

Thir nghiém uén, tiép theo 14 thir nghiém phéng dién cuc bd. Cudng do phong dién (&
1,73Uo) phai dugc ghi lai.

Do tgs.

Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bd. Cudng do6 phong
dién (¢ 1,73Uo) phai dugce ghi lai.

Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién 4p tin sé cong nghiép (dién ap thir
nghiém tin sb céng nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

Thir nghiém dién 4p trong 4 gi&s (dién ap thir nghiém tan sb cong nghiép 4Uo).

Thir nghiém khong dién:

Po chiéu day cach dién.

Do chiéu day cia vé boc phi kim loai (bao gdm 16p v boc phan cach duoc tao thanh
bang phuong phap dun nhung khéng duoc ké 16p boc bén trong).

Thir nghi¢m dé xac dinh tinh chét co hoc cia cach dién trude va sau khi 130 hoa.

Thir nghi¢m dé xéc dinh tinh chét co ctia vo boc trude va sau khi 130 héa.

Thir nghiém 130 héa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

Thir nghiém t6n hao khéi lugng ctia vo boc PVC loai ST2.

Thir nghiém nén & nhiét dg cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..

Thir nghiém tinh khang nut cia vo boc PVC (thir nghiém soc nhiét-heat shock test).

Thir nghi€ém tinh khang 6z6n cta cach dién EPR.

Thir nghiém kéo gian trong 10 nhiét ctia cach dién EPR va XLPE (hot set test)

Thir nghiém hép thu nuéc cia cach dién (water absorption).

Thir nghiém chéy lan trén mot cép (ddi v&i vo boc loai ST2).

Do ham lugng bét than den ciia vo boc ngoai PE (vo6 boc loai ST7).

Thir nghiém d§ co ng6t cua céch dién XLPE (shrinkage test).

Thir nghi¢m d6 co ngdt dbi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

Thir nghiém tinh béc duge dbi v6i man chén cach dién.

Thir nghiém chéng thim nuéc.

6.2.2. Cdp ngim 22kV- Cu-1x50mm2- Chéng thim nwéce; Man chin s¢i ddng;
Giap kim loai dai bing kép; Cach dién XLPE

Co sé phap ly:

- Quyét dinh s6 114/QD-HPTV ngdy 21/9/2021 vé viéc ban hanh Tiéu chudn kyf thudt
cdp ngam trung ap va phu kién dp dung trong Tép dodn Pién luc Quéc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 847/0D-EVN HANOI ngay 28/01/2022 Vé viéc Huong dan dp dung 12
tiéu chudn ky thugt co so moi cua Tap doan Dién lyc Viét Nam ban hanh thang 9/2021

trong Téng céng ty Dién luc TP Ha Néi
Diéu kién chung
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1. Diéu kién méi treong lam viée cia vat tur thiét bi

Nhiét 36 méi trurong 16n nhit 45°C

Nhiét d6 moi trudng nho nhét 0°C

Khi hiu Nhiét d6i, néng 4m
D6 4m cuc dai 100%

Do cao lap dit thiét bi so véi muc nude bién Dén 1000 m

Luu y: Trudng hop vét tw thiét bi c6 vi tri lap dat véi didu kién moi truong khéc véi
céc thong s6 néu trong bang trén, cac don vi can cit céc tiéu chuin quéc té va tiéu chuin
Viét Nam @ ban hanh tiéu chun riéng nhim thun loi cho céng tic luya chon VTTB
nhung khéng dugce trai quy dinh phép luét, quy ché quan ly néi bg cua EVN c6 lién quan.

2. Piéu kién vén hanh cia hé théng dién

Dién 4p danh dinh cia hé théng (kV) 22

So dd néi 3 pha 3 day

Ché d6 ndi dat trung tinh Nbi dat truc tiép
Dién 4p 1am viéc 16n nhat cia thiét bi (kV) 24

Tén sb (Hz) _ 50

3. Chimg chi chat lwong

Nha sin xuét phai cé chiing chi vé& hé théng quan 1y chat lwgng (ISO-9001 hoic tuong
dwong) duoc 4p dung vao nganh nghé san xuét cap ngim, phu kién cap ngim. Nha san
xuit phdi c6 phong thir nghiém xuit xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém
duogc kiém chudn béi co quan quan ly chat lugng.

Nha sdn xuat phai tudn thi cic quy dinh cia Nha nuée vé tiét kiém ning lugng, an
toan chay nd, méi trudng, s& hiru tri tué, nhan mac v.v.

Yéu ciu chung

Céu tric cap:

Céu trac co ban tir trong ra ngoai ciia cap ngdm nhu sau:

Ruét din dién chéng thAm nuée.

L6p man chan caa rudt dan dién.

L&p cach dién.

Lép man chin cach dién phai gdm c6 mét 16p ban din phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

Lép boc phén cach.

Ao gidp.

Lép vo boc bén ngoai.

Cong nghé san xuit:

Céc 16p man chan ban din cta ruét din dién, 16p céch dién va man chin ban din cia
16p cich dién dugc tao thanh bang phwong phap dun ddng thai trong moi trudng kin hodc
céc cong nghé khac tién tién hon.

Céng trinh: Ndng cao ning luc cdp dién duong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 64 -



THUYET MINH BAO CAO KT - KT 2026

Dong gbi banh cap (Ruld cap/Tang cap)

Banh cap dugc 1am bing vt lidu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai trdi & Viét Nam it
nhét 12 2 nam. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hur hong.

Tuy nhu cdu str dung ma quy dinh cu thé cac yéu ciu ciia banh cap nhu: dudng kinh
ngoai tbi da, bé rong tdi da, cu tao 15 giira cia banh cap dam bao thuan loi trong cong
tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Ty nhu ciu sir dung ma quy dinh chiéu dai thich hop,
thuan lgi trong van chuyén nhung phai han ché ti da viéc ni cap.

Pic tinh ky thuit cia cap

Rudt dan dién: |

Ruot din dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chong thdm nudc (water blocking
material) xAm nhap vao bén trong rudt din. Sir dung bang chdng thdm trong 15i cap.

Rudt din dién duge cdu tric tir nhiéu tao dong tiét dién tron duge van xoin déng tim
va nén chat:

Tiét dién danh| SO tao ddy toi thiéu cia | Dién trd mot chiéu tdi da cua
dinh coa rudt din | rudt din dién rudt dan dién & 20°C [Q/km]
dién [mm?] Dong Dong

50 6 0,387

Nhiét d6 rudt dan 16n nhét cho phép va loai vo boc ngoai dugc sur dung:

Nhiét do rudt dan 16n nhét trong diéu

Vit liéu vo b
¢k et YO ROt kién 1am viéc binh thudng [°C]

ST2 (v boc trén nén vit liéu PVC) 90

ST7 (vd boc trén nén vit liéu PE) 90

Man chin ban dan cua rudt dan dién:

Man chén ruét din phai bang vt liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan dang
dun, c6 thé dugc dit 1én trén dai bing ban din. Hop chit ban din dang dun phai duoc gan
chat vao cach dién.

L&p cach dién:

Lép cach dién duoc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban din cia ruot din dién bing
phuong phép dun.

Vit liéu ciu tao: XLPE hay EPR.

Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (t,):

Déi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

- Chiéu day nhé nhét (t,;,) khéng dugc thip hon ty, >0,9t,— 0,1

- Chiéu day 16n nht (tyay) phai dap ng (tmay - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chti: tygy VA tmi durge do & ciing mét mit cit ngang.

Chiéu day cta 16p phan cich hoic man chin ban din bat ky trén rudt dan hodc bén
ngoai 16p céch dién khong dugc tinh vao chidu day cach dién.
Phéng dién cuc bo va do bén dién ap:

Dién 4p dinh mirc 12,7kV (U,)/22 kV
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Dién 4p cao nhat ciia hé thong 24 kV

Phéng dién cuc bo ti da & 1,73U,;

Thir nghiém dién hinh 05 pC
Thir nghiém thudng xuyén 10 pC
Do bén dién ap céch dién tan sb céng nghiép:
3,5U
) *n t b A L} [¢]
Thir nghiém thudng xuyén trong 05 phit
p SR ke g 41,
Thir nghiém dién hinh trong 04 gidr
P bén dién ap cach dién xung (thtr nghiém dién hinh) - 125kV

Nhiét d§ danh dinh 16n nhat cia rudt dan doi véi cac vat liéu cach dién:

Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cia rudt din
Vat liéu cach dién [OC]‘ — -
Lam viec| Ngan . -  mach
binh thudong (thoi gian tbi da 5s)
Polyetylen khiu mach 90 250
(XLPE)
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

Man chén cach dién:

Man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot 16p
kim loai.

L&p ban dan phi kim loai phai dugc ép dun truc tiép 1én cach dién cia 15i va c6 thé
boc ra duogc.

Trén bé mit ngoai ciia phan man chin phi kim loai, chi din “LOP BAN DAN: LOAI
BO KHI LAM HQP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” dugc in
lién tuc bing myuc c6 mau turong phan véi mau cia phin man chén phi kim loai

Bén ngoai 16p ban din dinh hinh bang phuong phép din c6 boc mdt 16p bing ban dan
c6 tinh truong nd c6 tic dung chbng thdm nudc.

Phén kim loai phai dugc 4p sat 1én trén phin bing ban din chéng thim nude.

Man chéin kim loai phai 1am bang déng gdm 2 16p:

- L&p soi dong.

- L6p bing quén ngoai 16p soi dong:

+ B& rong t6i thiéu cna bing ddng: 12,5 mm;
+ D6 day t6i thidu cua bing dong: 0,1 mm.

Ghi chu:

Ngudi mua phai quy dinh téng tiét dién tbi thiéu cta 16p sgi dong cho mdi pha, gia tri
nay dugc tinh toan theo IEC 60649:1988 - Calculation of thermallly permissible short-
circuit currents, taking into account non-adiabatic heat effects.

Lép boc phan céch:
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Khi man chin kim loai va 16p 4o gidp 1am béang kim loai khac nhau thi ching phai
dugc phén cach bi’mg vo boc dang dun.

Khéng doi héi vo boc phan cach khi da sir dung cac bién phap dé dat duoc do kin nudce
theo chiéu doc trong ving cia cac 16p kim loai.

Vit liéu cAu tao: PVC.

Chét lrong ciia loai vat liéu sir dung cho 16p vé boc phan cach phai phit hop véi nhiét
dd 1am viéc cua cap.

Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phén cach duoc 1am tron dén 0,1 mm gan nhat
va dugc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khéng duwge nho hon 1,2 mm véi D
1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

Gi4 tri nho nhét khong durge nhé hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: t,,;, > 0,8t,
—0,2 (mm).

Ao giap:

Ao gidp 1am bﬁng nhdm hodc hop kim nhém dang dai bang kép.

Ao giap kiéu dai bing phai dugc quén theo kiéu xoan dc thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngoai ¢ xp xi chinh giita dé 1én khe hd cia dai bang bén trong. Khe hé gitta
cac vong lién ké cta timg dai bang khong duge vuot qua 50 % chiéu rong ciia dai bang.

Vit liéu: _

+ Dai bang phai 1a nhém hoac hgp kim nhom.

+ Khi lya chon vit liéu cho 40 giap, cin phai dic biét luu y dén kha nang bi dn mon
khéng chi vi an toan co ma con vi an toan dién. '

Chiéu day danh nghia ciia bing quin dung lam 4o giap:

e ‘

Dutng kith giddmn dvat lp S0 890 | cpin o ciun i biinge o]
[mm]

— \
Lén hon JNBO hom VA s hodo higp Kim nhom
bang
30 0,5
30 70 0,5
70 0,8

Chiéu day bing quéan dung lam 4o giap khong dugc thap hon gié tri danh dinh 10%.

Lop vo boc bén ngoai:

Cép phai c6 mot 16p vé boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phéap dun.

Vit liéu ciu tao: PVC loai ST2.

Chiéu day danh dinh cta 16p vo boc bén ngoai duge 1am tron dén 0,1mm gin nhét va
duoc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dwgc nhd hon 1,8mm véi
D la duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

Chiéu day nhé nhit tai mot diém bét ky phai khong dugc thap hon 85% gia tri danh
dinh véi sai s6 16n nhét 12 0,1 mm.

Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 20x(d+D)+5% véi d 1a duong kinh 15
va D la duong kinh ngoai cua cap.

Ky hiéu cap:

Céng trinh: Ning cao ning luc cap dién dwong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 67-



THUYET MINH BAO CAO KT - KT 2026

- Trén m3t ngoai cta 16p vé boc bén ngoai, cich khoang 01 mét phai dugc in nbi dong
chir: Cép dién ap “12,7/22kV” + vit liu cach dién “/” + vit liéu cia 16p vo boc bén trong
+“/” + loai va vit liéu lam 4o giap + “/” + vit liéu lam v6 boc ngoai + (Thém ky hiéu 16p
chéng thdm “W”) + “Cu -” + “1x” tiét dién ruét din dién sir dung cho day pha [mm?] +
Tén ciia nha ché tao + Nim ché tao.

Dénh déu chiéu dai:

+ Soi cap phai dugc danh sb thir tr cach khoang mdi mét chidu dai. S8 danh diu
khéng dugc dai qua 6 chir s, chiéu cao cuia céc chit s6 nay kh(")ng dugc nho hon 5 mm.

+ MG4i banh cap c6 thé bt dau danh déu chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky Khi dugc
quén vao banh, sé nhé nhét s& nim trong cung.

Céc yéu ciu vé thir nghiém

Déi véi cap ngim 22 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duoc thuc hién
day du theo cac phuong phép va yéu ciu tht nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Déi véi cap ngdm 35 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dwgc thuc hién diy
du theo cic phuong phép va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 hoic
IEC 60840-2020. |

Truong hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thyc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang muc thir nghiém dugc thue hién nhu sau: '

Thir nghiém thudng xuyén (routine tests):

Do dién tr& rudt dan.

Thir nghiém phoéng dién cuc bo (¢ 1 73Uo)

Thir nghiém dién 4p (dién 4p thir nghiém tin sé cong nghiép 3,5Uo trong 05 phut).

Thir nghiém dién trén vo céap (Electrical test on oversheath of the cable)

Thir nghiém dién hinh (type test):

Thir nghiém dién tudn tir céc budce sau:

Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc b. Cudng do phong dién (&
1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

Do tgé.

Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo. Cudng do phong
dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

Thir nghiém xung, tiép theo 13 thir nghiém dién 4p tan sé céng nghiép (dién ap thir
nghiém tin sb céng nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

Thir nghiém dién 4p trong 4 gi& (dién 4p thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).

Thir nghiém khong dién:

Do chiéu day cach dién.

Do chiéu day ciia vé boc phi kim loai (bao gdm 16p vo boc phan cach dugc tao thanh
bang phuong phap din nhung khong dwoc ké 16p boc bén trong).

Thir nghiém dé xac dinh tinh chét co hoc ciia cach dién trirdc va sau khi 13o hoa.

Thir nghiém dé xac dinh tinh chit co cta vo boc trudce va sau khi 130 hoa.

Thit nghiém 130 héa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

Thir nghiém t6n hao khéi lwong cta vo boc PVC loai ST2.

Thir nghiém nén & nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai.
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Thir nghiém tinh khang nit cia vé boc PVC (thir nghiém soc nhiét-heat shock test).

Thir nghiém tinh khang 6z6n cta cach dién EPR.

Thir nghi¢m kéo gidn trong 10 nhiét ciia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

Thir nghiém hép thu nuéc cia cach dién (water absorption).

Thir nghiém chéy lan trén mét cap (d6i v6i vo boc loai ST2).

Do ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (v6 boc loai ST7).

Thir nghiém d9 co ngét cia cach dién XLPE (shrinkage test).

Thir nghiém d6 co ngét dbi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

Thir nghiém tinh boc dwoc dbi véi man chin cach dién.

Thir nghiém chdng thim nuéc.

6.2.3. Hop diu cap T-plug -22kV-3x 70mm2, loai trong nha, Hop diu cap T-plug -
22KkV-3x 240mm?2, loai trong nha

Co sé phap ly: -

- Quyét dinh s6 114/QD-HPTV ngay 21/9/2021 vé viéc ban hanh Tiéu chudn kj thudt
cdp ngam trung ép va phu kién ép dung trong Tdp doan Dién luc Quoc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 847/QP-EVN HANOI ngay 28/01/2022 Vé viéc Huéng dén ap dung 12
tiéu chudn ky thudt co sé méi cia T. ap doan Dién luc Viét Nam ban hanh thang 9/2021

trong Tong céng ty Pién luc TP Ha Néi

Yéu ciu chung

Cu tric:

Loai: Co ngudi cong nghé co- rut, sir dung trong nha.

Hop dau cap goéc T-plug loai don dung cho cap ba 13i bao gdm 1 hép dau cap thang
dung cho cap ba 18i va 3 T-plugs dé c6 thé ddu mét cap ngdm trung thé ba 1561 vao mot
ngan tu dién.

Hop dau cap thang dugc thiét ké dé khoi phuc lai céc 16p cia cap ngdm nhu 16p
man chan 15i, cdch dién, man chin cta cach dién, 16p dém, 16p gidp bao vé va 16p vo
nham ddm bao céu tric phan diu cap trong dwong véi ciu tric cap duoc déu nbi. Luu
y: Hop dau cap thang phai dugc cung cép ddy du cc éng cach dién (Insulation tube)
cho cic pha cap; cic dng cich dién nay c6 thé sir dung chung loai co rit hoic ching
loai 6ng déo dang sim hoic twong dwong va cé chiéu dai phd hop dé bao vé cac cdu
trac bén trong cua pha cdp sau khi da tach bo lop dém, 16p giap bao vé va 1op vo
ngoai cua pha cap.

T-plug duoc thiét ké dé ddu ndi dau cap thing vio ti dién, c6 thé st dung dé ndi duogc
ca hai loai cap ngdm trung thé man chin bing ddng hoic sgi dong.

Déi véi hop ddu cap goc sir dung cho cap 3 16i: Ngudi mua phai quy dinh cu thé
khoang cach t6i thiéu tir bushing ctia ngin dau cép dén chac ba (chia cap 3 16i thanh 3
cap 1 161).

M3di hop dau dap goc duge dong goi trong hdp riéng biét. Bén trong hdp phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va sb lugng vat tr moi loai bén trong hop va ban huéng din
lap dat du cap goc.

Quy céach ky thuat cta cap ding dau ndi:

Loai: 24kV-3x70mm? , 24kV-3x2400mm? dugc san xuat theo IEC 60502-2.
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Vit liéu 1am 15i cap: Pong

Vit liéu cach dién: XLPE, EPR

D¢ day cua 16p cach dién:

- Bbi véi cap 12,7(U,)/22kV: 5,5mm.

- Man chin kim loai: bing.

Lop giap: Theo IEC 60502-2.

Mdi mét hop dau cap cta 1 pha cap phai cung cip 01 day tiép dia; chiéu dai cua day
tiép tiép dia t6i thiéu 1a 600mm; tiét dién cia day tiép dia phai dam bao:

+> 16mm? ddi véi cap tiét dién dén 120mm>

+> 25mm?2 d6i véi cap tiét dién tir 150mm2 + 300mm?2

Pic tinh k§ thuit ciia hdp dau cap goc loai don

D6 bén dién ap & diéu kién kho 4,5U,/05phut va/hodc 4U,/15phit:

- Dbi v6i cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoic 51 kVDC/15phit

D6 bén dién ap xung:

- B6i véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.

Phéng dién cuc bo: ti da 10 pC & dién ap 1,73U,,.

Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 15i trude ngan mach 13 23°C va nhiét d6 15i
& cudi qua trinh ngén mach 1a 250°C, nhiét do mdi truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuin VDE 0278-1 hoic twong duong.

Khoéng cach 10 tbi thiéu: 20 mm/kV.

Nha san xudt T-plug phai x4c nhan chat lwong dau cosse cung cip kém theo T-plug
dam béo chét luong, c6 thé sir dung véi T-plug cung cép.

Cic yéu ciu vé thir nghi¢m dién hinh

Thir nghiém dién hinh duqc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

Trinh t thir 1:

Thu dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’/hodc DC (4Uo/15 phit) (AC and/or DC voltage).

Thu phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

Thtr dién 4p xung & nhiét dé cép cuc dai trong didu kién vin hanh binh thudng
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

Thir chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

Thir chu ky nhiét trong moi trudng nude (Heating cycles under water).

Thr théo 14p 05 14n (disconnect/connect).

Thir phong dién cuc b & 1,73Uo va nhiét do cap cyc dai trong diéu kién van hanh va
nhiét d0 moéi trwong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

Thir dién &p xung (Impulse).

Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 2:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).

Thtr 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Thir &n dinh nhiét @i véi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Céng trinh: Ndang cao nang lec cap dién dwong ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 - 70 -
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Thir thao l4p 5 14n (disconnect/connect).

Thir dién ap xung (Impulse).

Thir dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phit (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tyr thir 3:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).

Tht 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thir én dinh nhiét d6i voi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c¢6 thé thir két hop véi thir on dinh dong.

Thir én dinh déng (Dynamic short circuit).

Thr thdo ldp 5 1an (disconnect/connect).

Thir dién ap xung (Impulse).

Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 4:

Thir thao téc co khi dbi véi ddu cap co tiép xuc loai trugt (operating eye).

Thir phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Ngoai cac thir nghiém theo trinh ty nhu quy dinh trén, cac thir nghiém sau duoc thyc
hién trén cic mau phu kién riéng ré:

Dién trd man chin (screen resistance).

Dong ro trén man chénr (screen leakage current).

Dong su ¢ ban ddu (fault current initiation).

Luc thao tac (Operating force).

Diém thir nghiém dién dung (capacitive test point).

6.2.4. Hop diu cap Elbow-22kV-Cu/-3x50mm2, loai trong nha

Co sé phap ly:

- Quyét dinh sé 114/0D-HPTV ngay 21/9/2021 vé viéc ban hanh Tiéu chudn kj thudt
cdp ngam trung dp va phu kién dp dung trong Tap doan Pién lyc Quéc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 847/0P-EVN HANOI ngay 28/01/2022 Vé viéc Hudng dan dp dung 12
tiéu chuan kp thudt co s méi cia Tdp doan Dién luc Viét Nam ban hanh thang 9/2021
trong Téng cong ty Pién lyc TP Ha Noi

Yéu ciu chung

Céu trac:

Hop du cap goc Elbow ding cho cap ba 15i bao gbm 01 hop dau cap thang va 3
elbows dé diu mot cap ngam trung thé ba 16i vao mot ngin t dién.

Hop déu cap thing dugc thiét ké dé khéi phuc lai cac 16p cla cap ngdm nhu 16p man
chén 18i, cach dién, man chén cia cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phén cach, 16p
gidp bao vé va 16p vo ngodi nham dam bao ciu tric phén dau cép twong duwong véi cau
trac cap duge dau ndi.

Loai: Co ngudi cdng nghé co- rut, sir dung trong nha.
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Elbow duoc thiét ké dé dAu ndi ddu cap thing vao ti dién.

Mai hop dau dép goc duge dong gbi trong hdp riéng biét. Bén trong hdp phai cé danh
muc chi tiét trinh bay loai va sb lrong vat tr mdi loai bén trong hdp va ban huéng din
1ap dat dau cap goc.

Quy cach k¥ thuét cia cap dung dau nbi:

Loai: 24kV- 3x50mm? duoc san xuit theo IEC 60502-2.

Vat liéu lam 18i cap: Ddng

Vit liéu cach dién: XLPE, EPR

D¢ day cua 16p cach dién:

- Dbi véi cap 12,7(U,)/22kV: 5,5mm.

- Man chén kim loai: sgi déng.

Lép giap: Theo IEC 60502-2.

Mai mét hop déu cép cia 1 pha cap phai cung cip 01 day tiép dia; chiéu dai cua day
tiép tiép dia t6i thiéu 12 600mm; tiét dién cua day tiép dia phai dam béo:

+> 16mm2 d6i véi cap tiét dién dén 120mm?2
Pic tinh ki thuit cia hjp diu cap goc elbow

D6 bén dién ap & diu kién khé 4,5U,/05phit va/hoic 4U,/15phut:

- Déi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phit va/hoic 51 kVDC/15phit

D6 bén dién 4p xung:

- Pbi vé6i cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.

Phéng dién cuc bd: tdi da 10 pC & dién ap 1,73U,.

Kha nidng dn dinh nhiét trong 1s (nhiét d 161 trude ngfm mach 1a 23°C va nhiét do 161
& cudi qua trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét d6 méi trudng tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chudn VDE 0278-1 hoic twong duong.

Khoang cach ro tbi thidu: 20 mm/kV.

Céc yéu ciu vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh duoc thyc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

Trinh tr thir 1:

- Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phit) (AC and/or DC voltage).

Thu phong dién cuc bg & 1,73Uo (Partial discharge).

Thir dién dp xung & nhiét d§ cap cuc dai trong diéu kién vin hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

_Thir chu ky nhiét trong mdi trudng khong khi (Heating cycles in air).

Thir chu ky nhiét trong mdi trudng nude (Heating cycles under water).

Thir thao lap 05 1an (disconnect/connect).

Thir phéng dién cuc bg & 1,73Uo va nhiét do cap cyuc dai trong diéu kién van hanh va
nhiét d0 moi trudng xung quanh binh thudng (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

Thir dién ap xung (Impulse).

Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phat (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh ty thir 2:
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Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phit) (AC and/or DC voltage).

Thir 6n dinh nhiét ddi véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Thir én dinh nhiét ddi véi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Thir théo 13p 5 1in (disconnect/connect).

Thir d@ién ap xung (Impulse).

Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh ty thir 3:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’hoac DC (4Uo/15 phit) (AC and/or DC voltage).

Thir 4n dinh nhiét di véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh nhiét dbi véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir n dinh dong.

Thir 6n dinh déng (Dynamic short circuit).

Thir théo 1dp 5 1an (disconnect/connect).

Thir dién ap xung (Impulse).

Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh ty thir 4:

Thir thao tc co khi d6i v6i dau cap c6 tiép xuc loai truot (operating eye).

Thir phéng dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Ngoai cac thir nghi¢m theo trinh ty nhu quy dinh trén, cic thir nghiém sau dugc thuc
hién trén cic miu phu kién riéng ré:

Dién tr& man chin (screen resistance).

Dong rod trén man chin (screen leakage current).

Dong su ¢ ban dau (fault current initiation).

Luc thao tac (Operating force).

Diém thir nghiém dién dung (capacitive test point).

6.2.5. Hop ndi ciap-3x240mm2-Ding bing quin-Pé nhira-Ong ndi dong

Co sé phap ly:

- Quyét dinh sé6 114/0P-HPTV ngay 21/9/2021 vé viéc ban hanh Tiéu chudn ky thudt
cdp ngdm trung dp va phu kién Gp dung trong Tdp doan Dién luc Quéc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 847/0P-EVN HANOI ngay 28/01/2022 Vé viéc Hudng dan dp dung 12
tiéu chudn ky thudt co so moi cua Tap doan Dién luc Viét Nam ban hanh thang 9/2021
trong Téng céng ty Pién luc TP Ha Nji 7

Yéu ciu chung

Chu trac

Loai: Quén bang d6 nhua.

Hop ndi cap 24kV co thé dung dé ndi cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR véi
cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR.

Hop ndi cap bao gom:
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a. Tat ca cac vat tw can thiét dé khoi phuc lai céc 16p cia cép ngdm nhu 16p man chin
161, cach dién, man chin cta cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phéan cach, 16p giap
bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau triic phan ndi cap twong dwong vdi ciu tric
‘cép duge dau néi.

Mdi mét pha cap phai c6 01 day tiép dia (va ciing 12 diy ndi man chin ddng), c6 tiét
dién dam bao:

+>25mm” d6i véi cap tiét dién tir 150mm? + 300mm” -

Chiéu dai ctia day ndi man chian dong theo cp dién 4p cua cap nhu sau:

+ > 1200mm véi cap 22kV.

Péi véi hop nbi loai dd nhwa, nhwa cach dién va chat déng ran duge déng gbi sao
cho ngudi sir dung dé dang tron 1dn ma khong cn thém bat ky dung cu nao khac.

b. Cac vai lam sach va dung méi lam sach.

Cép sau khi dugc ndi co thé van hanh ngay sau khi hoan tit lap dit.

Mbi hop ndi dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hdp phai cé danh muc
chi tiét trinh bay loai va s6 lwgng vat tur mdi loai bén trong hdp va ban huéng dan lap dit
hop ndi cap.

Quy cach k¥ thuét cia cap ding dau nbi:

Loai: 24kV-3x240 mm? dugc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 151 cap: Pong

Vit liéu cach dién: XLPE, EPR

D0 day cua 16p cach dién:

- Béi véi cap 12,7(U,)/22kV: 5,5mm.

- Man chan kim loai: biang dong.

Lép giap: Theo IEC 60502-2

Dic tinh k¥ thuit ciia hdp noi cap

Théng sb k¥ thuat

D6 bén dién 4p & didu kién khé 4,5U,/05phit va/hoic 4U,/15phit:

- Béi véi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phit va/hodc 51 kVDC/15phut

" Do bén dién ap xung:

- Béi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.

Phéng dién cuc bd: téi da 10 pC & dién ap 1,73U,.

Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 15i trude ngan mach 12 23°C va nhiét do 13i
& cudi qua trinh ngén mach 1a 250°C, nhiét dd méi trudng tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuin VDE 0278-1 hoic twong duong.

M&i nbi cap c6 thé van hanh & vi tri w6t

Phu kién:

Déi véi hdp ndi cap 3x240 mm? : 3 bng nbi 240 mn.

Nha san xuat hdp ndi cap phai xac nhén chét luong dng ndi cung cép kém theo hop nbi
cap dam bao chat lugng, c6 thé sir dung véi hop ndi cap cung cip.

- Sir dung 6ng ndi dang ép 1am bing dong phu hop véi tiét dién va ching loai cap sir
dung.
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- Céc 6ng ndi phai dam bao kha ning mang dong dién tai 16n nhit ciia loai cap tuong
ung.

Céc yéu ciu vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh duoc thyuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

Trinh tir thir 1:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phit) (AC or DC voltage).

Thir phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

Thua dién ap xung & nhiét d0 cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation)

Thir chu ky nhiét trong moi trudng khong khi (Heating cycles in air).

Thir chu ky nhiét trong moéi trudng nude (Heating cycles under water).

Thir phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo va nhiét dg cap cuc dai trong diéu kién van hanh va
nhiét d0 moi trudng xung quanh binh thudng (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

Thit dién ap xung (Impulse).

Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tur thir 2:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’/hoac DC (4Uo/15 phit) (AC or DC voltage).

Thir 6n dinh nhiét dbi véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Thir 6n dinh nhiét d6i véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Thir dién ap xung (Impulse).

Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination). ’

Trinh tur thir 3:

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phit) hay DC (4Uo/15 phit) (AC or DC voltage).

Thir 6n dinh nhiét d6i v&i man chéan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh nhiét dbi véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir én dinh dong.

Thir 6n dinh d6ng (Dynamic short circuit).

Thir dién ap xung (Impulse).

Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

6.2.6. Ong nhya vin xoin HDPE

Co sé phap ly:

Ap dung theo tiéu chuan TCVN 7997:2009: Cép dién luc di ngidm trong dit - phuong
phap lap dat (Phu luc A) hodc cac tiéu chuin twong dwong.

1. Quy dinh chung

- Vit liéu: Vat liéu phai 12 nhya téng hop chit luong tot. Vi du nhu vat lidu dic
polyethylen, nhua polyvinyl clorua hodc vat li€u duc polypropylene.

- Két cau: Két cau dng phai nhu sau:
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+ Tiét dién ng vudng goc véi dudng truc dng phai 13 hinh tron.

+ Bé mit bén trong va bén ngoai 6ng phai nhin, va khong c6 vét xude, nit hoidc
khuyét tat khac 1am hai vo cap.

+ Ong phai 14 loai lron séng.

- Tinh nang;:

+ D9 bén chiu nén:

Khi tién hanh thir nghiém d6 bén chiu nén theo A.2.1, d6 bién dang twong déi cia
duong kinh ngoai tinh theo cong thirc dudi day khong duoc vuot qué 3,5 %, va khong
dwogc c6 vét nirt hodc gy trén ng.

+ Kha ning chdng chay:

Néu bng c6 ghi nhan “chéng chay” thi phai thir nghiém éng theo A.2.2 va ngon lira
phai tir tat.

2. Yéu cu vé thir nghiém

A.2.1. Thir nghiém dé bén chiu nén

Thir nghiém d6 bén chiu nén phai duoc tién hanh nhu sau:

- C4t mAu dai 250 mm tir sin pham.

- Chuén bj thiét b thir nghiém nhu minh hoa trén Hinh A.1.

- Giit mAu va thiét bi thr nghiém & nhiét dd (20 + 2) °C trong 2 h, sau d6 tién hanh thir
nghiém & nhiét d6 nay.

- Kep mAu bing hai tAm thép phing, va dit tai trong nén néu dudi day Ién tam thép
bang cach dich chuyén tim thép theo phuong vuéng géc véi truc cla dng véi tde do 20
mm/min.

P=213xR
trong do
P tai trong nén, N
P , . . % (D+d)
R 1a duong kinh trung binh cta ong . om

D dudng kinh ngoai ciia ng, cm
d dudng kinh trong ctia dng, cm
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T4m phing
Tai trong

‘ 2
‘ Mau
Ve i Tém Phéng

_250mm

———— e ————————— e ——

Hinh A.1 - Thir nghiém d§ bén nén

A.2.2. Thir nghiém kha ning chéng chay

Thir nghiém kha ning chdng chay phai duoc tién hanh nhu sau:

- L4y mAu la doan éng dai 600 mm.

- Dit miu & tir thé thing dimg. Dt diu ngon lira khir dxy tir voi dét Bunsen vao vi tri
cao hon dau duéi 6ng 1d 100 mm. Piéu chinh ngon lira sao cho chiéu dai ngon lira 6xy
hoéa bang khoang 100 mm va chiéu dai ngon lira khir 6xy bing khoang 50 mm va nghiéng
voi d6t mot goc bang 45° so v6i mit phang nim ngang.

Thoi gian dat ngon ltra phai nhu néu trong Bang A.1.
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Bang A.1 - Thdi gian dat ngon Ilra

Chiéu day ctia m3u, mm Thoi gian dit ngon Iira, s
Dén va bing 0,5 15

Trén 0,5 dén va bang 1,0 20

Trén 1,0 d&n va bing 1.5 25

Trén 1,5 dén va bang 2,0 35 |

Trén 2,0 dén va bang 2.5 45

T@n 2.5 dén va bang 3.0 - 55 ‘

Trén 3.0 d&n va bing 3,5 65

Trén 3,5 dén va béng 4,0 75

Trén 4,0 4€n va bang 4.5 85

Trén 4,5 dén va bang 5.0 130

Trén 5,0 dén va bang 5,5 200 T

Trén 5,5 dén va bing 6,0 300

Trén 6,0 d&n va bang 6,5 500

Sau thoi gian dat ngon Iira quy dinh, rat ngon Itra ra va quan sat xem ngon lira dang
chay trén vit liéu dng c6 tyr tit trong 30s hay khong.

2. Ghi nhin

2.1 Trén 6ng phai ghi nhin bao gdm thwong hiéu hoic tén nhén biét nha ché tao hoic
dai 1y ity quyén.

- Ngoai ra, éng ciing phai dwoc ghi nhin sao cho c6 thé nhan biét theo tai liéu ciia nha
ché tao hoic dai 1y ay quyén.

2.2 Ong chdng chay phai c6 mau da cam. Khoéng cho phép tao mau da cam trén vit
liéu bang cach son hodc bang phuong tién phu bé mit khac.

- Ong khong chéng chéay c6 thé c6 mau bét ky, trr mau vang, mau da cam hodc do,
néu khong thi phai c6 nhén rd rang ghi trén dng 12 dng chdng chay.

2.3 Phuong tién néi dat phai dugc chi ra biang ky hiéu ndi dét bao vé ®. Ky hiéu nay
khong duoc dit trén cac bd phan dé thao rdi, vi du nhu cac vit.

2.4 Kiém tra sy phu hop véi 2.1 dén 2.3 bing cach xem xét.

2.5 Nhan phai bén va d& doc

- Kiém tra sy phtt hgp bing cich xem xét va bing cach dung gié tham dim nuée cha
sat bang tay 1én nhan trong 15 s, sau d6 ding gié thim dim xing nhe cha sit thém 15 s
nira.
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CHU THICH 1: Xing nhe dugc qui dinh 1a dung méi hécxan mach hé c6 thanh phén
chat thom t6i da 12 0,1 % thé tich, gia tri kauri butanol 12 29, diém sbi ban dau l1a 65 °C,
diém kho 12 69 °C va khéi lwong riéng x4p xi 0,68 g/cm3.

CHU THICH 2: Nhin c6 thé ap dung, vi du, b?mg cach duc, ép, khéc, in, din nhin
hoic theo phwong phép trurgt nuéc.

CHU THICH 3: Nhan lam bang phuong phap dic, ép hodc khic khong phai chiu thir
- nghiém nay.

- Sau thir nghiém, ndi dung nhan van phai rd rang.
Cic théng sé kj thudt chinh ciia sdn phém :

T 1 M6 ta Pon vi Yéu cau
1 Nha ché tao Néu cu thé
2 Vit liéu Nhuya chiu luc
3 Pudng kinh ngoai mm
Ong HDPE D130/100 130
‘Ong HDPE D195/150 195
4 Dung sai duong kinh ngoai mm
Ong HDPE D130/100 +4
Ong HDPE D195/150 +4
] Pudng kinh trong mm
Ong HDPE D130/100 100
Ong HDPE D195/150 150
6 Chiéu day thanh éng mm
Ong HDPE D130/100 2,1
Ong HDPE D195/150 2,8
7 Dung sai d6 day thanh ong mm
Ong HDPE D130/100 +0,4
Ong HDPE D195/150 +0,8
8 Chiéu dai dng m
Ong HDPE D130/100 100200
Ong HDPE D195/150 50+100
9 Do bén kéo drrt MPa
Ong HDPE D130/100 2113
Ong HDPE D195/150 2132
0 : Dién 4p danh thing kV >40
) ! D6 bén va dap Kg/m2 Khéng v&
1 ‘. .
5 Khoi lugng riéng g/cm3 0,958
1 D6 bén mau °c 123

Céng trinh: Ndng cao nang luc cdp dién duong ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15
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- T mea Pon vi Yéu ciu
3

1 A
4 Do cling D-scale 66

daN/

L'\ b chiu kéo s
5 m

1 TR .
6 Tai liéu ky thuat Céo

6.2.7. Biing bdo hi¢u cap ngim
Bing bao hiéu cap chén ngim 1a loai bing béo hiéu dwgc chon ¢ phan trén ciia tuyén

cap ngim nhim canh bao va bao vé tuyén cap khi xay ra dao boi.

Bing bao cap dugc 1am bang chét liéu mang nilon trang bac nén ¢ do sang nhét dinh,
gitip cho viéc phat hién khi dao béi dé hon.

Chét liéu: Mang Nilon trang bac

Kich thudc: Chiéu réng 20 cm, chiéu dai 500m

Mau sic: Chitr mau den,nén mau vang.

6.2.8. Gach chi dic

Pidu 1. Pham vi 4p dung

- Tiéu chuén nay 4p dung cho gach bé téng dugc san xudt tir hén hop bé tong cimg
dung trong cac cong trinh xay dung.

Piéu 2. Tiéu chuin 4p dung

- TCVN 6477:2016 - Gach bé tong

Dié¢u 3. Phén loai, hinh dang va ky hi¢u

3.1 Phan loai:

+ Theo dic diém cau tao, gach bé tong duoc phan thanh gach dic (GD) va gach rong
(GR) nhu vi du ¢ Hinh 1.

+ Theo muyc dich sir dung, gach b tong dugc phan thanh gach thudng (xdy co trat),
gbm gach dic thuong (GBt), gach rdng thuong (GRt) va gach trang tri (xay khong trat),
gdm gach dic trang tri (GPtt), gach rdng trang tri (GRtt).

Céng trinh: Ning cao nang luc cap dién dwong ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 - 80-
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+ Theo mac gach, gach bé tong dugc phan thanh céac loa1 M3,5; M5,0; M7,5; M10,0:
M12,5; M15,0; va M20,0.

3.2 Hinh dang

Vi du v& hinh dang cta gach bé tong duoc thé hién & Hinh 1.

New
®

S

1b

CHU DAN: la-gach rdng; 1b-gach dic

3.3 Ky hiéu
3.3.1 Ky hiéu kich thudc co ban
Ky hiéu kich thudc co ban cua vién gach bé tong dugc thé hién & Hinh 2.

I — chiéu dai;

CHU DAN: A
. b — chiéu rong;
1- thanh 5
h — chiéu cao;
ngang;

t—chidu  day

2 — thanh doc; thanh.

Hinh 2 — Ky hiéu kich thudc co ban cia vién gach bé tong

3.4 Ky hiéu:

Ky hiéu vién gach bé tong dugc ghi theo thir tiw sau: loai-mac-chiéu daixchiéu
rc}ngxchiéu cao-s6 hiéu tiéu chuén.

Vi du:

+ Gach bé téng dic thuong, mac 7,5 MPa, chiéu dai 220 mm, chiéu réng 105 mm,
chiéu cao 60 mm, phu hop vai TCVN 6477:2016 dugc ky hiéu: GDt-M7,5-220x105x60-
TCVN 6477:2016.

+ Gach bé téng rong trang tri, mac 10,0 MPa, chiu dai 210 mm, chiéu réng 100 mm,
chidu cao 60 mm, phu hop vé1 TCVN 6477:2016 dugc ky hiéu: GRtt-M10,0-
- 210%100x60-TCVN 6477:2016.

" Diéu 4. Yéu ciu ky thuit:
4.1. Kich thuédce va mire sai 1éch

Céng trinh: Ning cao nang luc cap dién duong ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 - 81-
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Yéu céu kich thuéc cia cac loai gach va mirc sai 1éch cho phép duge quy dinh trong Bang
1.

Bing 1 — Kich thwéc va mire sai 1éch kich thwéc ciia vién gach bé tong

Kich thudc tinh bing milimet

M | Chiéu day thianh & vi tri nhé
. Mir fie nhét, 7, khong nhé hon
Ch Mibe Chié [c¢ sai Chid |sai
P s 14 A Gach block .
1e‘u. o lgfh “.. tech ucao,h |léch |gan  xuit theo Ggeh Gng sin
dai, / | chophép |rong, b |cho cho N i xuidt theo céong
phép . |cOng nght rung) .. & tinh
phép ép :
39 80 =+ 60 +
0 200 190
22
105
0
+2 + 2 +3| 20 10
21
100 60
0
20
95
0

CHU THICH: C6 thé san xuit c4c loai gach bé tong c6 kich thudc khac theo yéu ciu cia khach
hang.

4.2. Yéu ciu ngoai quan

4.2.1 Mau sic cta vién gach trang tri trong cliing mét 16 phai dong déu.
4.2.2 Khuyét tat ngoai quan dugc quy dinh tai Bang 2.

Bing 2 — Khuyét tat ngbgi quan cho phép

Mirc cho phép theo loai
F gach
Loai khuyet tat
Gach Gach trang
thwong tri
1. B cong vénh trén bé mit, mm, khéng 16n hon. 3 1*
2. Sb vét sit v& & cac goc canh sau (5 + 10) mm, dai (10 ) 0
+ 15) mm, khéng 16n hon.
3. Vét sttt v& sau hon 10 mm, dai hon 15 mm. Khéng cho phép
4. $6 vét nirt c6 chidu dai dén 20 mm, khong 16n hon, 1 0
5. Vét nirt dai hon 20 mm. Khong cho phép
* khong 4p dung dbi voi gach trang tri c6 bé mit san sui hodc Iugn song.

Céng trinh: Ndng cao néing lec cap dién dwong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 82-
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4.2.3 Do rong ciia vién gach khéng 16n hon 65 %.

4.3 Yéu céu vé tinh chit co Iy
Cuong do chiu nén, khoi lrgng, d6 hut nude va dg tham nude cia vién gach bé tong

nhu quy dinh trong Bang 3.
Bing 3 — Yéu chu cwong d chiu nén, @9 hiit nwéc va do thAm nwéc
Khéi A L4 n A
- vién bo hat| Do tham
e ong nuée, % khdi|nwée,L/m>h,
Cuong do chiu nén, MPa gach, kg, = - -
& . |lwgng, khong| khong I6m
khéng Iém|_,
Mac it lé6m hon hon
gach
Trung binh| Nhé nhit
:::: b nll::uhthlr, c::? s o Gach xdy| Gach xiy cé
ORgIA0 hem | Ciir khong trat trat
M3,5| 3,5 3,1
14
M50 5,0 4.2
M7,5| 7,5 6,7
M0, 10,0 9,0
0
M12, o o 20 0,35 16
5 3 > 12
. 15,0 135
0
0 M20, 20,0 18,0

Piéu 5. Ghi nhin, vin chuyén va bio quin
5.1 Ghi nhan
Trén pallet chira san phdm phai c6 nhin va trong hd so hang héa kém theo ghi 13:

- Tén, dia chi co s& san xuat;

- SO hiéu 16 san pham;

- Ky hiéu loai sin phim theo quy dinh tai Piéu 3.3 ciia tiéu chuén nay;

- ngay, thang, ndm san xudt
Khi xuit xudng phai c6 phiéu kiém tra chit luong cho mdi 16 hang, trong do thé hi¢n
két qua thir cic chi tiéu chét lrong theo tiéu chudn nay.
5.2 Vin chuyén va bio quin
- Gach dugce xép theo tirng 16 va dugce chén cAn than dé tranh stt va.
- C6 thé van chuyén bang moi phuong tién.
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- Khong ném, d6 dong khi béc d&, van chuyén.

6.2.9. Td RMU 22kV - kiéu Compact - 3 ngin (2CD+1CC)- Khéng mé rong
dwgc; 1CC sang MBA; khéng két néi SCADA; Ti RMU 22kV — kiéu Compact - 4
ngin (2CD+2CC)- Khéng mé réng dwge; 1CC sang MBA; khong két n6i SCADA

Co so phap ly:

- Quyét dinh s6 171/QD-HPTV ngay 12/11/2024 (TCCS 22:2024/EVN) Vé viéc ban
hanh Tiéu chudn kyf thugt i Ring Main Unit kiéu nguyén khdi cap dién ap 22 kV va 35 kV
dp dung trong Tdp doan Dién lyc Quoc gia Viét Nam.

- Quyét dinh sé 11237/0P-EVNHANOI ngdy 17/12/2024 Vé viéc dp dung truc tiép 02
tiéu chudn ky thugt ti Ring Main Unit cia T. dp doan Dién luc Viét Nam tai Tong cong ty
Pién lyc TP Ha Noi

Céc diéu kién chung

Piéu kién méi truwong lam viéc ciia thiét bi:

Pidu ki¢n méi trudng lam viéc ciia thiét bi

Hang muc ~ Yéu ciu
Nhiét d6 méi trurong 16n nhat 40°C
Nhiét 36 méi truong nho nhét 0°C
Nhiét do trung binh, dugc do trong khoang <350
thoi gian 24 gid -
Birc xa mat troi Khong bi danh hudng bdi birc xa mit
troi.
Do cao lép dit so véi muc nude bién < 1.000 mét

Khéng bi 6 nhiém dang ké bdi bui,
khéi, khi in mon va/hoic dé chay, hoi
Mitc d6 6 nhiém cia khong khi xung quanh | bién hodc mudi va thudc mic do o6
nhiém “rit nhe” (very light) theo tiéu

chuin IEC TS 60815-1:2008.

Gi4 tri trung binh ctia d6 4m twong ddi:

- Trong khoang thoi gian 24 gio: <95%

- Trong khoang thoi gian mdt thang: <90%

Gi4 tri trung binh ciia 4p suat hoi nuée™ :

- Trong khoang thoi gian 24 gio. <2,2kPa

- Trong khoang thoi gian mét thang. < 1,8 kPa

Rung dong do cic nguyén nhan bén ngoai Khéng vuot qud sy rung dong do
hodc dong dét chinh hoat dong cua thiét bi dong cit.

Ghi cha

- C6 thé xay ra hién tugng ngung tu khi nhiét do thay dbi dot ngdt trong thdi gian cd
dd 4m cao.

- D 4m cao cling co thé do hoi nudc tir dudi dat tai cac vi tri lép dat ngém, hoac tir
muong cap ndi véi thiét bi dong cat boc 1én va xam nhap vao bén trong thiét bi.

Truong hop thiét bi duoc lip dit tai cac vi tri véi diéu kién mdi treong khac véi cac
thong s néu trong bang trén, cac don vi cin cit cic Quy chuin, Tiéu chuin Qudc gia,
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Tiéu chudn Qudc té lién quan dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi nham thuén loi
cho cong tac lya chon vat tur thiét bi nhung khéng dugce tréi quy dinh phép ludt, quy ché
quan ly ndi bg ciia EVN c6 lién quan.

Diéu kién vin hanh ciia hé thong dién:

Pidu kién vin hanh hé théng dién

Dién 4p danh dinh cta hé thong 22kV

So d6 ndi day 3 pha 3 day

Ché dd nbi dat trung tinh Trung tinh noi dat truc tiép
Dién ap lam viéc 16n nhit cua thiét b 24 kV

Tan sb danh dinh 50 Hz

Céc yéu cAu vé thiét ké k¥ thuat chinh cia tt RMU

Yéu céu chung:

Ta RMU kiu nguyén khdi dugc san xuit theo tiéu chuin IEC 62271-200, loai thiét bi
dong cit trong nha (Indoor switchgear), trong dé:

- M&i ti RMU kidu nguyén khéi cé thé dwoc 1p dit tir hai khdi chirc ning trd 1én (céc
khéi chic nang co thé 1a may ciit, hodc dao cit co tai cach ly, hodc dao cit c6 tai cach ly
kém bé chi, hodc dau cap truc tiép); cac thanh phf;in mang dién cao ap thudc mach chinh
cia céc khdi chirc ning dugc dit chung trong mét ngin chira ddy khi (gas-filled
compartment). Vo cia ngin chira diy khi duge 1am bing kim loai va dugc ndi dat. Ngoai
ra: - :
+ Thiét ké cua tu ¢ thé 1a tt RMU kiéu nguyén khéi mé réng dwoc hoic 1a ti RMU
kiéu nguyén khéi khong mé rong duoc.

+ Cac loai ti RMU kiéu nguyén khéi duoc 1ap dat cic két ndi bén ngoai ngin chira
day khi dé c6 thé két ndi v6i ludi dién hodc hé théng lap dat khac bén ngoai.

- Pbi v6i ti RMU kiéu nguyén khdi mé réng duogc, cac thanh cai chinh ctia né con
dwoc trang bi cic két ndi bén ngoai ngin chira diy khi dé co thé ghép ndi véi thanh cai
chinh ciia tt RMU kiéu nguyén khéi mé rong duge khac (hodc véi tii RMU kiéu mé-dun)
c6 cung thiét ké phin két ndi thanh cai chinh. Huéng két ndi clia thanh céi chinh ciia ti
c6 thé 1a: chi ndi vé mot bén (phai, hoic trai), hodc vé ca hai bén.

Ta RMU duoc thiét ké phan loai kha nang tiép can 13 loai B : Khong han ché kha ning
tiép cén, bao gdm ca kha ning tiép can ctia cong ching.

Céc mat duoc phan loai hd quang bén trong (Classified sides) ctia ti RMU dap tmg
c4c tiéu chi cua thir nghiém hd quang bén trong dugc ky hiéu 1a:

- F: cho mit trudc (for front side).

- L: cho mat bén (for lateral side).

- R: cho phia sau (for rear side).

Nha san xuét phai ghi rd cac théng tin vé chi dinh phén loai hd quang bén trong (IAC),
loai kha ning tiép can va mit phan loai hd quang bén trong ctia vo boc bén ngoai clia ti
RMU trén mit truée ti RMU bang cac ky hiéu sau:

- Phén loai: IAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha niing tiép can: A, B.

- Cac mit phén loai cua vo: F, L, R.
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Cin cit yéu clu thiét k& dy 4n, don vi lya chon loai kha ning tiép cin va mit phén loai
hd quang bén trong ciia vo boc bén ngoai cia ti RMU B FLR.

Ta RMU phai duge thiét ké vi tri thoat hd quang khi c6 su cb phét sinh bén trong ti
RMU dé dam béao an toan cho con ngudi, cong trinh.

Ta RMU phai c6 bang tén nhan hi¢u (Nameplates), vit liéu ché tao va ndi dung cac
thong tin ghi trén bang tén nhan hidu cla hé théng th RMU phai phu hop véi yéu céu cia
tiéu chuan IEC 62271-200.

Hé théng ta RMU c¢6 yéu cau két ndi SCADA phai dugc trang bi cac thiét bi, phu kién
dé gidm sat, diéu khién tir xa va két nbi véi hé théng SCADA theo thiét ké ctia du 4n (yéu
cau k¥ thuét v& trang bi, ldp dit c4c thiét bi, phu kién phuc vu két ndi, khai théc tin hiéu
SCADA xem Diéu 9 ciia Tiéu chuédn nay).

Yéu clu ki thuit ciia voé boc bén ngoai (enclosure):

Vé boc bén ngoai cua ti RMU duogc ché tao tir thép tim, dugc ma kém va/hodc son
phu tinh dién dé bao vé chdng in mon, 16p son tinh dién bén ngoai sir dung mau ghi sdng
thong dung (khdéng gidi han viéc sir dung vo boc bén ngoai lam bang nhém hop kim,
hodc thép khong gi).

Céc yéu ciu k§ thuét ciia vé boc bén ngoai phai dap tng cac quy dinh c6 lién quan cia
Tiéu chuén [EC 62271-200.

Yéu cAu k¥ thuit ciia ngin chira diy khi (gas-filled compartment):

Ngéin chira dz"iy khi cta ti RMU dugc ché tao kiéu Hé théng ap suét gzin kin (Sealed
pressure systems), 16p vo cia ngan nay dugc ché tao bang thép khong gi, chiu duoc mirc
ap sudt theo thiét ké, cip bao vé cia vé boc (cAp IP) cia ngin nay tbi thiéu phai dat IP65
(theo IEC 60529), c6 trang bi co ciu phong nd va co cAu nay phai dugc lip & vi tri ma
khi né hoat dong khong giy nguy hiém cho ngudi van hanh. |

Bén trong ngin chira diy khi dugc nap day khi SF4 (hodc khi cach dién khac) véi ap
suét thiét ké. Do kin cta ngin chira ddy khi phai dam bao d6 ro ri khi cach dién khong
16n hon 0,1%/ndm (d6i v6i khi SF) trong sudt vong doi san pham.

Ngin chira ddy khi phai dwoc trang bi thiét bi gidm sat 4p luc khi (pressure) hodc mét
d6 khi (density) bén trong ngin nay. Thiét bi giam sat ap luc khi (hogc mat @ khi) nay
phai dap g cac dic diém thiét ké va chirc ning hoat dong nhur sau:

- Hoat dong theo ap luc khi (hodc mat d§ khi) SFs (hodc khi cach dién khac) trong
ngan kin chira dfiy khi, ¢6 co chu chi thi tai chd va phai dugc thiét ké sao cho ngudl van
hanh d& dang quan st bing mét thudng tai vi tri lap dit va phan biét dugc murc ap luc khi
(hodc mét dd khi) bén trong ngin kin chira diy khi dang & mic sin sang cho hoat dong
hodc dang & mirc cAm hoat dong.

- Déi véi thiét bi gidm sat ap Iyc khi (hodc mat d khi) ldp cho cac tit RMU c6 yéu ciu
két néi SCADA thi ngoai cac yéu ciu trén, két qua giam sit ciia chiing phai dim bao khong
bi anh hudng béi nhiét do méi trudng va ching phai co tiép diém déu ra (dry contact). Tiép
diém dAu ra nay phai dam bao tac dong (chuyén trang thai tiép diém) chinh x4c ngay khi ap
luc khi (hodc méat dd khi) cach dién bén trong ngan chira dz‘?ly khi bi suy giam dén mic cAm
hoat dong va n6 duge st dung dé phuc vu chirc ning giam sat tir xa, céu hinh logic lién
dong didu khién (cic) thiét bi dong cit tir xa.
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Céc yéu ciu k¥ thuit ctia ngin chira diy khi phai dép (g céc quy dinh c6 lién quan
cia Tiéu chuin IEC 62271-200.

Yéu clu ky thudt ciia cAc thanh c4i, thanh din két néi:

Vit liéu ché tao cac thanh c4i, thanh din cia th RMU dugc 1am biang dong hoic hop
kim ciia ddng.

Déi véi tt RMU kiéu mé rong dugc, céc thanh cai két ndi cia né lip bén ngoai ngin
chira déy khi, cach dién bang khong khi, phai sir dung cic gidi phap boc kin bang vat liéu
cach dién rén, kém theo diy du cac phu kién dé két ndi va cich dién; cac thanh céi két ndi
va phu kién cia chung sau khi lap dit hoan chinh, phai dam bao mirc cach dién theo cz‘ip
dién 4p twong tmg, ddng thoi ching phai dam bao thuin tién trong viée thay thé, 1ap bd
sung ti RMU.

Yéu clu ki thudt vé khéa lién ddng va khéa an toan:

Timg to RMU va céc khbi chirc ning cta tii phai ¢ di cic co cdu khoa lién dong
(interlocks) d& ngdn ngira céc thao tac nham (thao tic khong ding quy trinh) va dam bao
an toan cho ngudi van hanh khi truy cép, cong tic bén trong tt RMU. Céc yéu ciu vé
khoéa lién dong phai dap tmg cic quy dinh trong cic phin twong g ciia b tiéu chuin
IEC 62271.

Tai céc vi tri dé tra tay don thao tac va/hoic cac nut, liy dong cit va vi tri ndi dat coa
cac dao cit co tai cach ly, may cit, cau dao cach ly phai dugc trang bi co chu khéa méc
(padlocking) dé c6 thé khoa lai khi cén thiét.

Yéu ciu k§ thuit vé cic chi thi trang thai:

Trang thai dong, cit cua dao cat co tai cach ly, may cat, dao cach ly, vi tri ndi dat dugc
hién thi bﬁng cic co céu chi thi truc quan. Tét ca cac chi thi trang thai cta cac thiét bi
déng cét phai duge thiét ké sao cho vi tri cia cac thiét bi dong ct tuy & vi tri khac nhau,
nhung déu dugc hién thi & mit trude ti, dé ngudi van hanh dé dang nhén biét bing mit
thudng tir bén ngoai ma khoéng can phai mé .

Co chu chi thi trang thai cia cac thiét bi dong cit phai dap img cic yéu cau k§ thuat
duoc d& cp trong cac phin twong tmg ciia b tiéu chuin IEC 62271.

Yéu chu k§j thuat vé bang diéu khién:

Tht ca cdc co chu thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khéa chuyén mach; liy, nit,
chét, vi tri tra tay don thao tac; co cAu chi thi vi tri, trang thai (c&, dén, con bai...); bd béo
dién ap; bd bao su cb, ro-le bao vé ... phai duge bd tri tap trung thanh “Bang diéu khién”
& mit trude th va ching phai thé hién duge so dd nguyén 1y ddu nbi, nhan dién ching
loai, trang thai van hanh hién thdi cia cac thiét bi dong cit va didu khién cua ti (con
dugc goi 1a so d6 mimic).

Yéu ciu ky thuit cia ngan cap:

Ngin c4p cla cac ngin tt RMU c6 déu ndi cép trung ap phai dugc thiét ké phu hop
cho viéc lap dit cap trung ap tir phia dudi day tu di lén.

Ngan cap dugc trang bi cura hoac thm lép dé che kin va ching cé thé m& ra hoic thao
ra duoc dé ngudi van hanh cé thé tiép cin vao bén trong ngin cdp mot cich thusn tién
khi lip dit, kiém tra, sira chira, thay thé cap va phu kién.
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Ngin cap (két hop véi loai hop ddu cap) phai duoc thiét ké sin sang cho viéc déu
chdng 02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké cia du an.

Bén trong ngin cap phai dugc lp sin cac dai, kep gitr cap (cable clamp), dam bao cb dinh
dugc tirng pha cép va sgi1 cép trung ap trong ngan cap mot cach chic chén.

Yéu ciu k¥ thuat cia cac ngin ti RMU

Yéu ciu k¥ thuit ngiin dao cit c6 tai cich ly:

Str dung khdi chirc ning dao cit c6 tai cach ly dé dong cat mach dién chinh cua cap 16
dén (truong hop dac biét c6 thé sir dung lam ngdn phdan doan thanh cdi cia hé théng ti
RMU).

Dao cit ¢6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dip hd quang bang khi SF4 (hodc khi cach dién
khac), hodc chan khéng, dwgc trang b1 bd truyén dong thao tic md chdt doc lap
(Independent unlatched operation), co ché thao tac (operating mechanism) gdbm 03 vi tri
Do6ng/Cat/Nbi dat.

MJi ngin ti nay phai dugce trang bi bo bao dién ap 3 pha.

Trong mét ti RMU kiéu nguyén khéi co (n) ngan dao cit c6 tai cach ly thi cho phép lap
dit (n-1) bd bao su c¢b (FPI), mbi bd FPI duoc kém theo bo CT dé cung cép tin hiéu dong
dién cho FPI (truong hop hé théng tii RMU c6 két néi SCADA, c6 thé sir dung logi bé béo
S c6 ché tao riéng biét hoac loai duoc tich hop vao thiét bi RTU).

Ngin ti ndy phai dugc trang bi ngin cap véi thiét ké dap tmg kha ning van hanh lién
tuc LSC2. '

Trudng hop tit RMU c6 yéu ciu két ndi SCADA thi ngin ti nay phai duoc lip sin cac
trang bi, phu kién dé cung cip/chip hanh cac tin hiéu thudc danh sach tin hiéu SCADA
theo thiét ké cia dy an. Truong hop khong yéu ciu két ndi SCADA, thiét ké ctia ngin
nay van phai san sang cho viéc l:?'lp dat 1€'lp dat cac trang bi, phu kién giam sat, diéu khién
tir xa trong turong lai.

Yéu ciu ky thuit ngin dao cit ¢6 tai cach ly kém bé chi:

Str dung khéi chirc ning dao cit c6 tai cach ly kém bé chi dé déng cit va bao vé cho
MBA phén phéi (hoic cho phu tai dién khac phu hop).

Dao cit c6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dip hd quang bang khi SF4 (hodc khi cach dién
khéc), hodc chan khong, dugce trang bi bo truyén dong thao tac md chét doc lap, co ché
thao tac 03 vi tri Déng/Cat/Noi dit.

B4 truyén dong cia dao cit co tai cach ly phai duogc lién dong véi co ciu dap cia cdu
chi (striker, con goi 14 chét) va co ciu lién dong nay phai tu dong cit dao cit c6 tai cach
ly khi ciu chi ctia bt ky pha nao tic dong (giai phong chét).

Néi tiép véi mach chinh cia dao cét c6 tai cach ly 13 bé chi.

Bé chi phai duoc thiét ké va bd tri & vi tri d& dang tiép cin dé thay thé cdu chi ma
khong cin phai sir dung cac dung cu dic bi¢t hoac phai ngirng hoat dong ca hé théng tm
RMU.

Co ché truyén dong ndi dat va vi tri cin ndi dat ciia ngin ti nay phai dam bao ndi dat
ddng thoi ca phia trude va phia sau mach chinh cia bé chi khi thao tic dao cit cd tai cach
ly dén vi tri ni dat.

MJi ngin ti nay phai dugc trang bi bo bao dién 4p 3 pha.
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Khong 1ip bd bao su ¢b cho ngin ti nay.

Ngin ti nay phai dugc trang bi ngin cap véi thiét ké dap tng kha ning van hanh lién
tuc LSC2.

Trudng hop ti RMU ¢6 yéu cau két ndi SCADA thi ngin ti ndy phai dugc lap sin cac
trang bi, phu kién dé cung cép céc tin hiéu thudc danh sich tin hiéu SCADA theo thiét ké
cua du an.

Céc yéu ciu vé thir nghiém ti RMU

Thir nghiém xuit xuéng (Routine test):

Timg td RMU sau khi 13p dat hoan chinh phai duge thir nghiém xuét xudng theo tiéu
chuin IEC 62271-200:2021. C4c hang muc thir nghiém xuét xudng bao gdm:

Thtr nghiém dién moi trén mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit).

Thir nghiém mach nhi thir (néu c6) (Tests on auxiliary and control circuits).

Do dién tré cia mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).

Kiém tra d6 kin (ctia ngin chita day khi) (Tightness test).

Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).

Do phéng dién cuc bd (Partial discharge Measurement).

Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests).

Thir nghiém chiu 4p suit cia ngin chita ddy khi (Pressure tests of gas-filled
compartments); Hang muyc thir nghiém xuét xudng nay khéng 4p dung cho céc ngin chira
day khi co ap suit nap tir 50 kPa (4p suat twong dbi) tré xudng.

Thir nghi¢m dién hinh (Type test):

- Thir nghiém dién hinh td RMU phai do Pon vi thir nghiém duoc cép ching nhan dép
g Tiéu chuén ISO/IEC 17025:2017 thuc hién va phat hanh bién ban thir nghiém; trong
do, bién ban thir nghiém cac hang muc lién quan dén dong dién ngfm mach va thir nghiém
hd quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién cua Hiép hoi thir nghiém ngin
mach (Short-circiut Testing Liaison) phat hanh.

- C4c hang muc thir nghiém dién hinh cho ti RMU va cac thanh phan cta né duge
thuc hién theo tiéu chuan TEC 60298:1990 hodc cac phién ban cia tiéu chuan IEC 62271-
200 bao gém cac hang myc sau:

Thir nghiém dién moéi (Dielectric tests).

Do dién tré cua mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hodc Do dién
tr¢ (Resistance measurement).

Thir nghiém d9 tang nhiét (Temperature-rise tests) hodc Thir nghiém dong dién lién
tuc (Continuous current tests).

Thir nghiém chiu dung dong dién ngin mach ngin han va dong dién dinh (Short-time
withstand current and peak withstand current tests).

Kiém tra kha ning dong va cit (Verification of making and breaking capacities).

Thtr nghiém phét xa tia X dbi voi bd ngit chan khong (X-radiation test procedure for
vacuum interrupters).

Thit nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

Thir nghiém chiu 4p suét cia ngan chira ddy khi (Pressure withstand test for gas-filled
compartments).
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Thir nghiém hd quang bén trong (ddi v6i ngin chira ddy khi va ngin cap) (Internal arc
test).

Yéu ciu ki thuat cta cac phu kién chinh

Trang bi di kém v6i ti RMU bao gdm mét hoic nhiéu loai phu kién sau day:

B9 bao dién dp 3 pha: ‘

Str dung san phém duoc san xuat va thi nghiém theo tiéu chuén IEC 61243-5:1997
(VDS) hodc IEC 62271-213:2021 (VDIS), dam bao c¢é chirc nang phat hién mdt cach
chic chin CO hoic KHONG CO sy hién dién cua dién 4p tai vi tri cin xac dinh tinh
trang dién ap.

B§ béo sir cb:

Str dung san phém duoge ché tao theo cong nghé ky thuat s6. Chu truc thiét ké cua bo
bao su cd (FPI) c6 thé 1a phan tir riéng biét dé 1ap trén mit ti dién, hodc 1 phan tir tich
hop chung trong bd thiét bi dau cudi (RTU).

Co thé sir dung loai FPI dung ngudn nudi bang pin Lithium, hodc ngudn tu cip, hoic
ngudn kép, hodc ngudn ngoai tiy theo dic diém cung cip ngudn nuéi tai vi tri 1dp dat; dbi
véi loai FPI c6 ngudn nudi kiéu tw cip, chung phai ¢6 kha ning chi thi tin hiéu su ¢
ngay ca khi mach chinh cua ti RMU lip FPI d6 bi mét dién.

T6i thidu phai cé cc chirc nang phat hién cac su ¢ ngin mach pha-pha, pha-dét; mdi
chirc ning déu c6 kha ning cai dat, chinh dinh dugc gi tri tac dong va thoi gian tac dong.
DPéi véi bd bo su ¢cb st dung cho luéi dién trung tinh céach ly hoac ndi dat qua tré khang,
phai c6 giai phap do luong cac tin hiéu dau vao (dong dién, dién 4p) hodc co thuat toan thich
hop dé phat hién cac su ¢b ngin mach pha-dit (cham dat).

Téi thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc lap; tiép diém dau ra nay phai c6 kha ning ty giir
ngay sau khi bd bao su cb tac dong, cho dén khi bo bao sy ¢b duoc giai trir (tai cdc tram
droc két néi SCADA, néu sir dung bé bado su c6 kiéu tich hop chung trong thiét bi RTU
hodic kiéu riéng biét nhung c6 kha ndng giri tin hiéu da tac déng qua giao dién két noi thi
khéng bat budc chiing phdi cé tiép diém ddu ra phuc vu cho muc dich bao tin hiéu).

Pugc tich hop sin co cau chi thi (dén bao hoic man hinh) dé hién thi va quan sat
dugc trang thai van hanh, tinh trang tdc dong tai mat trude cua FPI b%mg mit thuong.

Co kha nang kiém tra duoc (test) su hoat dong cia FPI (truc tiép tai thiét bi hodc gian
tiép thong qua giao dién két ndi).

C6 kha ning giai trir cudng birc (reset) tai thiét bi va tur dong giai trir sau nhing
khoang thoi gian co thé lua chon dugc. Ddi véi cac bd bao su cd sir dung dé lép dat
cho cac ti RMU c6 két nbéi SCADA, chiing phai c6 kha ning giai trir dwgce tir xa.

Céu chi:

Céu chi ding cho ngin dao cit c6 tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA phan phéi la
loai hd tro bao vé (back-up fuse), san xuét theo tiéu chudn TCVN 7999-1:2009 (IEC
60282-1:2005), phi hop véi cong sudt cia MBA duge bao vé va c6 kha ning cit tit ca
cac dong dién tir dong dién cdt 16n nhat danh dinh xubng dén dong dién cit nho nhét
danh dinh.

Cau chi phai dugc thiét ké ¢ co cau dap (striker).
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Théng s6 k¥ thuat vé dong dién dinh mirc va dong dién cét ciia ciu chi duoc lwa chon
phu hop véi vi tri lp dit theo thiét ké cia tirng du an cu thé

Céc hop dau cip va phu kién:

Céc hop dau cap va phu kién ddu ndi kém theo sir dung cho cac tit RMU (cé.d4u nbi
cép trung 4p) 12 loai diing cho cép cach dién kh, kiéu hop d4u cap trung ap, hop dau cap
g6c Elbow hoic diu cap goc T-plug dwoc quy dinh trong "Tiéu chuan k§ thuét cap ngidm
trung 4p va phu kién 4p dung trong Tép doan Pién luc Qudc gia Viét Nam". S hidu
TCCS 17:2021/EVN, do Tap doan Pién lyc Viét Nam ban hanh va céc bd sung, sira doi,
thay thé (néu cd).

Déi v6i ngin th RMU ¢6 yéu cau ddu chong 02 soi cap cho mdi pha, céc dau cap dé
1ip dat cho ti nay phai phut hop dé khi 1ap dit khong phai thay déi kich thudc ngin cép
cua t.

CTvaVT: ‘

CT, VT lép dit trong tt RMU c6 thé sir dung mét trong céc loai sau: Cam tng dién tir
(Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cong suat thip (Low-Power passive), giao dién
k¥ thuat sé (Digital interface) ... dugc sin xuit theo bd tiéu chuén IEC 60044 hodc IEC
61869-

Déi véi cac CT, VT duoc thiét ké dé dau ndi truc tiép vao ludi dién trung ap cia hé
théng tt RMU, yéu ciu ching phai ¢6 kha niing chiju dugc dién ap 1am viéc 16n nhét cta
hé théng ta RMU véi thoi gian lién tuc, 1au dai.

Cép chinh xac, dung lugng dinh mitc ciia CT, VT phai dap img yéu ciu kj thuat cia
cac mach do luo'ng, bao vé va theo thiét ké cua du an.

Céu trac 1dp dat cua cac CT, VT phai dam bao dé dang thao lip, thay thé tai hién
trrong ma khong gdy anh hudng dén thiét ké co khi va dién ciia tit RMU ciing nhu khéng
phai thay thé cac phu kién déu ndi (nhu st xuyén, hop du cép trung ap) khi thay CT,
VT.

Vi tri 1ip dit cac CT, VT phai dam béao thuén tién trong qué trinh kiém tra, thir nghiém
dinh ky khi d3 dua tt RMU vao vén hanh.

Céc phu kién lip dit khic va dung cu thao tac:

Td RMU va hé théng ti RMU phai dwgc cung cip cic phu kién, dung cu sau:

Hé thong thanh cai, thanh ndi va phu kién d4u nbi dong b kém theo.

CAc dai, kep git cap (cable clamp) dugc ldp sin trong ngin cp dé cb dinh timg pha cap
va 801 cap.

Céc dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dac thu kém theo ti RMU (tay quay, don thao
tac...).

Pon vi ¢6 thé yéu cau cung cap thém céc phu kién sau day:

Cac chup céch dién dé che kin cic diu st xuyén ciia ti RMU (dé chdng phong dién
giita cdc diu st xuyén) trong truedng hop cin déng dién timg phan ctia hé thong ti RMU.

B6 phu kién rdi d& phuc vu thir nghiém cap trung 4p ciia ti RMU (ma khong cén thao hop
dAu cap va cap ra khéi st xuyén).

Hb so, tai liéu ki thuat kém theo
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Ta RMU va hé théng ti RMU tdi thiéu phai duoc cung cdp kém theo céc hd so, tai
liéu k¥ thuat sau day. .

Ho so k§ thut, tai liéu k¥ thuit thé hién cic thuyét minh mé ta, thong sb, ban vé ky
thudt cia th RMU va cac phu kién chinh (nhu: Hop dau cap, clu chi, CT, VT, bd bao
dién 4p, bd bao su cd, ro-le bao vé, cac phu kién két néi SCADA).

Tai liéu huéng din lép dat, van hanh va bao dudng cta ti RMU va cac phu kién cua tu
RMU.

Phin mém cai dit, chinh dinh ro-le va phu kién két ndi (déi véi cac ro-le ¢6 kha ning
cai dit, chinh dinh thong qua cdng giao tiép).

Phin mém céu hinh, quan 1y thiét bi RTU va thiét bi SCADA.

Céc bién ban thir nghiém dién hinh, giéy ching nhan chat luong.

Béng yéu cau dic tinh k¥ thuat cia ta va cic ngin tt RMU

Bang 7.1 Bing yéu ciu diic tinh ky thuit chung ciia ti RMU

T T Hang muc doDo‘n v Yéu ciu
Cap dién ap danh dinh kV 22
I Phan ti RMU
1 Nha san xuat Nha thau néu rd
2 M3 hiéu san pham Nha thau néu rd
3 Nudc san xuat Nha thau néu r6
4 Ticu chuin 4p dung ~IECA 62"271.:200 V:l CETC yéu cau
k¥ thuat cua tiéu chuan nay.
5 Chu tritc thidt ké Kiéu nguyén khdi (Compact
’ type)
6 hanhﬁm fruong ldp dat, van Trong nha (Indoor)
S6 pha 3 pha
8 So db thanh cai 1 hé thong thanh céi
Yéu ciu vé md rong; phia
9 |cin mé rong (bén phai, hoic Khéng mé rong
bén trai, hodc cd 2 bén).
10 Vo6 boc  bén  ngoai Theo yéu f::ilu tai khoan 2 Piéu 2
(enclosure) cua Tiéu chuén nay.
| Ngin ha 4p lap dat phu kién
11 | SCADA cho nhiing vi tri ¢6 Khong
két ndi SCADA.
Kiéu hé thong 4p suit gin kin
12 Ngin chira day khi (gas- (Sealed pressure systems) (xcqm
filled compartment): khoin 3 Diéu 2 cia Tiéu chuin
nay).
12 Vit liéu ché tao vo ngin Thép khong gi
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ngan mach ngan han dinh muc

T b i
- Hang muc do m W Yéu clu
1 chira day khi
12 . . .
) Cap bao vé (toi thiéu) IP 65
12| Ty 1é ro khi trén 16 i .
Y Ie vd Khi trém toug Wbt | g < 0,1/ndm (img véi khi SF).
3 luong khi trén moi nam
12 Thiét bi giam sat dp lec Pap mng cac yéu cau tai diém c
4 (hoac mat do) khi cach dién khoan 3 Diéu 2 cua Tiéu chuin nay.
12 ¢ .
5 Trang bi co cau phong né Co
13| Tansb dinh mirc Hz 50
4] Dleﬂ a? lam viéc l6n nhat IV > 24
cua thiét bi
s Dién 4p thir nghiém tan s6
cong nghiép (50 Hz):
15 "
i Giita pha-pha, pha-dat kV > 50
Qua khoang mo giita hai
15 | €¥e cuia thiét bi déng cdt gom:
5 dao cdch ly, dao cdt co tdi kV > 60
’ cach ly, logi mdy cdt yéu cau
co chirc nang cdch ly.
16 Dién 4p chiu dung xung
sét (1,2/50 ps) (BIL):
16 ;
1 Giira pha-pha, pha-dat kVp > 125
Qua khoang mo gitta hai
16 | €¥¢ cua thiét bi déng cdt gom:
) dao cdach ly, dao cdt ¢ tdi kVp > 145
' cach ly, logi mdy cdt yéu cdu
¢6 chirc nang cach ly.
Vit liéu lam thanh cai, thanh N
17| = Dong
dan
18 Dong dién dinh mic cua A > 630
mach chinh
Dong dién chiu ngz“'m mach
19 ngén han dinh mirc cua mach kArms >16
chinh (%)
20 Thoi gian chiu dong dién eiy 1

Céng trinh: Néng cao ning luc cap dién dwong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15
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Don vi

T Hang muc do Yéu céu
cua mach chinh ()
21 Dong dién chiu xung dinh kA > 40
dinh mrc ctia mach chinh (Z,) | (xung) -
Phin loai hd quang bén
trong theo loai ti€p cdn va mat
22 phin loai cia vé ti RMU BELR
(IAC: AFL, AFLR, B FLR)
23 Hudng thoat ho quang Hudng xudng day ti
o oy g g i ing i e i o,
) Diéu 2
(padlocking).
I 1 Phu kién kém theo Diép tmg cac yéu ciu tai Piéu 5
I A o " n F. T, sl
v Ho so, tai liéu k¥ thuit Dép tng cac yéu cau tai Diéu 6
Biing 7.2 Bing yéu ciu dic tinh k§ thuit ciia ngin dao cit cé tai cach ly
T . Hang muc doD‘m i Yéu ciu
Cap dién ap danh dinh kV 2
1 Yéu cau k§ thuit ciia ngiin ti
RMU
1 Nha san xuat Nha thau néu r6
2 M3 hiéu san pham Nha thau néu r&
3 Nudc san xuét Nha thau néu rd
4 Tiéu chuén 4p dung IEC 62271-200
Tich hop chung trong ta RMU
5 Céu tric thiét ké kiéu nguyén khéi (Compact
type)
6 ﬂKha Hnanrg van hanh lién tuc LSC2
(cua ngén cap)
1 Yéu cau k§y thudt cia dao cit
c6 tdi cach ly
1 Nha san xuét Nha thau néu r6
2 M3 hiéu san pham Nha thau néu rd
3 Nudc san xuét Nha thau néu 16
4 Tiéu chuan 4p dung: IEC 62271-103
5 Sb cuc 3
6 Co ché truyén dong va thao tac 3 phia; 3 vi ol {Pang/Cat/Noi

dat)

Cong trinh: Nang cao nang liec cap dién duong dady trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15

- 94 -




THUYET MINH BAO CAO KT - KT 2026
T T Hang muc doDo’n v Yéu ciu
7 . Df)'ng‘ dién ,dmh mirc va dong A > 630
cat tai dinh mirc
8 S 14n d6ng cit co khi Lan > 1.000 (M1)
9 D6 bén dién tdi thiéu (class E) E3
Kha ning déng cat khi thuc
10 | hién chirc ning ndi dit (theo IEC
62271-102):
. 10 S tin déng cdt co khi Léan > 1.000 (MO)
10 5 R G g :
5 Do bén dién toi thiéu (class E) E2 (hoac tuong duong E2)
1| .
I Phu kién kém theo
- Ta RMU 3 ngan (2CD+1CC):
02 bd
- Ta RMU a +2 :
B6 bdo dién 4p 3 pha Tron bd Tu 4 ngin (3CD+2C0)
02 bo
Pip tmg theo yéu cau tai
khoan 1, Piédu 5
Ta RMU 3 ngin (2CD+1CC):
01 bd FPI
. Ta RMU 4 ngan (2CD+2CC):
B béo su ¢b (FPI) " g { )

01 bo FPI
Pap tng yéu ciu tai khoan 1,
Diéu 3 va khoan 2, Piéu 5

B0 hop dau cap va phu kién

- Ta RMU 3 ngin (2CD+1CC):
02 bd déu cap T-plug 3x240mm?2
- Ta RMU 4 ngin (2CD+2CC):
02 bd dau cap T-plug 3x240mm?2
Dap {mg yéu cau tai khoan 4,
Diéu 5

Cac CT lip di ca 3 pha dé
cung cép tin hiéu dong dién cho
FPL

- Ta RMU 3 ngan (2CD+1CC):
01 bd

- Ta RMU 4 ngin (2CD+2CC):
01 bd

Paép g yéu cau tai khoan 5,
Piéu 5

Céc phu kién lip dit va dung
cu thao tac.

Pay du- dap (g yéu cau tai
khoan 6, Diéu 5

Cong trinh: Néing cao nang luc cap dién duong day trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15
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Bing 7.3 Bing yéu ciu dic tinh k§y thuit cia ngin dao cit c6 tdi cich ly kém

bé chi
T T Hang muc do})(m v Yéu ciu
Cép dién ap danh dinh kV 22
[ Yéu céu ky thuit ciia ngin
ti RMU
1 Nha san xuét Nha thau néu rd
2 M3 hiéu san pham Nha thau néu 13
3 Nudc san xuit Nha théu néu rd
4 T ke 5 dgnp lO;EC 62271-200, IEC 62271-
Tich hgp chung trong ta RMU
5 Céu trac thiét ké kiéu nguyén khdi (Compact
type)
6 tha unan'g van hanh lién tuc LSC2
(ctia ngén cap)
| Y ciu ky thuit ciia dao
cit cé tdi cach ly
1 Nha san xuat Nha thau néu rd
M3 hiéu san pham Nha thau néu rd
3 Nudc san xuat Nha thau néu rd
4 Tidochukn 4p dimng: IEC 62271-103, IEC 62271-
105
5 S6 cuc | 3
6 Co ché truyén dong va thao | 3 pha, 3 \’Iitri’ ’
tac (Pong/Cat/Noi dat)
” . i — Tu dong cat dao cat cd tai
g | T 09a@ Vo1 can. ichi lip céch ly khgi bt ky pha ciu chi
trong bé chi di kém LT
nao tac dong.
8 ) D?ng dién 'dinh muc va dong A > 200
cat tai dinh murc
9 S lan déng cit co khi Lin > 1.000 (M1)
10 | D6 bén dién tdi thiéu (class E) E2
Kha nang déng cat khi thuc
11 | hién chtrc ning nbi dét (theo IEC
62271-102)
Noi dat dong thoi phia trude
11 Vi tri can noi dat va co ché va phia sau mach chinh cua bé
. | truyén déng, thao tdc chi khi thao tic dao cat cé tai
cach ly dén vi tri nbi dét.
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Pon vi

T Hang muc P Yéu ciu
) W s416n dong cdt co khi Lin > 1.000 (MO)
11 5 G R G gl e y
3 D¢ bén dién t0i thiéu (class E) E2 (hoic trong duong E2)
1 o
I Phu kién kém theo
- Ta RMU 3 ngin (2CD+1CC):
01 bd
. - Ta RMU 4 ngin (2CD+2CC):
B6 bio dién &p 3 pha M ngan { o
01 bd
Dép tmg yéu cau tai khoan 1,
diéu 5
- Ta RMU 3 ngan (2CD+1CC):
Chu chi 25A
¥ - Ta RMU 4 ngan (2CD+2CC):
s Chu chi 25A

Pap mg yéu ciu tai khoan 3,
diéu 5

Bo hop déu cap va phu kién.

- Tia RMU 3 ngan (2CD+1CC);
01 bo

- Ta RMU 4 ngin (2CD+2CC):
01 bd

dAu cap 3x50mm2 phu hop véi
thiét k& ngan ciu chi theo ti

Diép g yéu cau tai khoan 4,
Diéu 5

Céc phu kién lap dit va dung
cu thao tac.

Day du- dap tng yéu cau tai
khoan 6, Diéu 5

6.2.11. V6 ti RMU 3 ngin kich thwéc : DxRxC 1400x900x2000 mm, Vé ti RMU 4
ngin kich thwée : DxRxC 1850x900x2000 mm

Co sé phap ly:

- Quyét dinh s6 171/QP-HPTV ngay 12/11/2024 (TCCS 22:2024/EVN) Vé viéc ban
hanh Tiéu chudn ky thudt ti Ring Main Unit kiéu nguyén khéi cap dién ap 22 kV va 35 kV
ap dung trong Tap doan Dién lyc Qué'c gia Viét Nam.

- TTr 400/KT ngay 09/07/2024 Vé viéc phé duyét quy cdch ky thudt than tru thép do
may bién ap, hdp chup cire, mang cdp cao, ha dp cho may bién dp phén phoi.

Pham vi
- Pic diém k¥ thuat bao ham thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong gobi, giao hang cua vo
ta RMU.
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- Céc sai khac so véi phan diéu kién k§ thuit ndy s& dugc nha thiu néu trong phu luc
riéng (dinh kém hd so du thau néu 15 cac sai khac so véi tai liéu thau).

Tiéu chuan ap dung

- ANSI 70: Tiéu chuin vé son tinh dién.

- IEC 60529: Tiéu chuin vé& cp bao vé bang v ngoai (ma IP).

Yéu cau ki thuat

a) Vo boc bén ngoai ciia tit RMU duge ché tao bang ton RAM, day >2mm va son phi
tinh dién dé bao vé chdng in mon & tat ca cac bé mit, 16p son tinh dién bén ngoai sir
dung mau ghi sang thong dung. Yéu ciu k¥ thuat vé 16p son theo tiéu chuin ANSI 70.

b) Cac yéu cau k¥ thut ctia vo boc bén ngoai phai dap tmg cac quy dinh c6 lién quan
ctia Tiéu chuan IEC 62271-200. |

¢) CAu tao v6 ti gdm 3 phdn néc tii, than ti, dé ti rdi nhau va duoc lién két chic chan
bing bulong, dc¢ vit, vé ti ¢b vi tri nbi dat. Pap g viéc dé dang thao, lip thay thé ma
khéng cin cit dién.

d) Pé ti duge ché tao bang thép ma k&m nhiing néng U100 day >= 5mm, dugc san
xuit, lip rap va hiéu chinh tai nha may.

e) Vo ti RMU c¢6 céc khe thong gié dam bao kha ning 1am viéc 6n dinh 1au dai cia
thiét bi lap trong vé ti nhung phai dap tmg mirc bao vé IP54. Viéc ché tao vo ti RMU
phai dam bao khong tao ra cic hdc cé thé giy dong nudce hodc dé dong vat lam hang, t&
tri1 4n.

f) Khoang chira ti RMU phai dam bao du khong gian dé ldp dit ti RMU va c6 khoang
riéng dé 14p cac thiét bi SCADA khi cin.

g) Cac canh cira duge thiét ké 2 canh, déng, md bing ban 18, c6 chdt trén va chdt dudi,
c¢6 day nbi dat dé ndi v6i chan dé. Cac canh cira c6 vi tri dé khoa lai bang khoéa c6 chia
kém theo ndp che khoa dé ngin chin mua trong diéu kién van hanh ngoai trdi. Mit trong
cua canh ctra c6 hop dung tai li€u quan ly van hanh va cac gia do tay thao tac th RMU.

h) V6 ti RMU sau khi gia cong hoan chinh phai dugc bao vé dé chéng in mon nhu
sau:

- Phén chan dé thiét ké dé chiu luyc: Ma kém nhing néng va son phu 1ép son bao vé
cho tat ca cac bé mit. Loai son st dung phai phai dam bao phu hop va c¢6 do bén lau dai
khi son pht 1én bé mit thép ma kém nhiing néng.

- Vo tt RMU: duoc 1am bang t6n ZAM (hop kim nhém kém), chéng Oxy héa, thich
{mg duge v6i diéu kién thoi tiét khic nghiét.

- Céc bo phan ciia vo ti: Son tinh dién & tit ca cac bé mit, do day 16p son bao vé: 50 +
5x 10°m, yéu ciu k§ thuat v& 16p son theo tiéu chuin ANSI 70.

- Mau cua 16p son bao vé bén ngoai sir dung mau ghi sang dé tranh hién tugng hap thu
nhiét khi ldp dit ngoai troi, tao nén mot bé mit cé tinh chit 14 khoai chng hién tugng
dong nuée trén bé mit, do d6 6 thé sir dung hon 20 nim dudi moi diéu kién thoi tiét.

4. Yéu cau vé thi nghiém

V6 t phai qua thi nghiém xuAt xudng tai nha may pht hop véi tiéu chuan IEC
tuong Ung.

5. Nhan méc danh d4u trén vo ti RMU
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- V6 tit RMU phai c6 tim mac gin & vi tri thich hop d& nhin va bao gdm cac ndi dung
sau: Nha ché tao, Nam san xuit.

- Vo6 til RMU sau khi ché tao hoan chinh phai duoc gin sin bién canh béo an toan theo
quy dinh va dugc dan nhadn nhén dién thuong hi€u theo VB 255/TB-EVNHANOI ngay
07 thang 04 nim 2022 quy dinh hé théng nhan dién thuong hiéu EVN.

Bang yéu cau dic tinh ki thuat:

T| Hang muc Don vi

T do Yéu ciau

I Vé tii RMU 3 ngin

Két cau than tru thép va

1 ;3 ) Dép ting yéu ci
cac chi tiét, phu kién APENE yease

2| Chiéu cao vo ti mm 1600
3| Chiéu rong vo ta mm 900
4|  Chiéu dai vé ti mm 1400

Cap bao vé ti thiéu ciia

i 1P54

. vo tit RMU >

Tiéu chuan ap dung ciia vo
6 % IEC 62271-200
7 Tiéu chuin ap dung lép ANSI 70

son tinh dién

8|  Phukién kém theo , Pay i, dim bao dép tng cong thc
lap dat tai hién truong.

I Vo ti RMU 4 ngan

I
1 Két C'c"i’u than tru thép va Bip g v oo
cac chi tiét, phu kién
2| Chiéu caovo ti mm 2000
3| Chiéu rong vo ti mm 900
4| Chiéu daivo ti mm 1850
Cip bao vé¢ toi thi€u cua |
5 v ti RMU IP54
Tiéu chuan ap dung cuia vo :
6 e IEC 62271-200
7 Tif“:u cl'lhuén ap dung 1ép ANSI 70
son tinh dién

Pay du, dam bao dap tmg cong tic

8 Phu kién kém theo L e e qen %
lap dat tai hién trudng.

6.2.12. Tru d& may bién ap TBA tru dimg (kiéu tru thép, Compact, tru d& kiém
ti ha thé 600V — 630A va c6 khoang tréng dit ti trung thé 3 ngin), Tru dé may
bién dp TBA tru ding (kiéu tru thép, Compact, tru d kiém ti ha thé 600V — 1000A
va c6 khoang trfmg dit ti trung thé 3 ngiin)

Céng trinh: Néing cao ning hec cap dién duong ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 -99-
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Tbng quat:

Tram bién 4p than try thép loai (3) dwgc cb dinh trén méng dé tré thanh tru d& may
bién 4p (MBA), bén trong tru c6 lip cac thiét bi ha 4p, th RMU. Céc thiét bi bén trong tru
duge bd tri phit hop véi diéu kién dimg thao tac tai nén tram hodc gia thao tic. Phin dau
bd tri vi tri dé kiém tra MBA.

Phan dén dién chinh cia ti ha ap: thanh cai d4u tir 4p t6 mat téng di vao khoang chéng
tén thit va xuyén qua bién dong vdi tiét dién phu hop thuan tién cho du cap din tong tir
méy bién 4p xubng.

Thén tru c6 2 16p bao vé chéng an mon (ma k&m nhing néng, son tinh dién) dé bao
dam thoi gian 1am viée lau dai. Tru c6 cac khe thong gio nhung phai dap img muc bao vé
IP54. Than tru phai ¢6 01 vi tri 16 dé ludn day tin hiéu thu phét séng ciia bd tap trung do
xa DCU tir bd 3ng ten thu phat vao trong ngén chéng ton thit.

Cac thong sb vé dién

Phin ti dién ha ap phai duogc thiét ké phu hop céc gia tri dinh mirc sau:

Hé théng dién ap 3 pha trung tinh ni dét: 230/400V

Cép cach dién: 0,6/1kV

bién 4p dinh mirc cao nhét caa hé théng: 600V

Dong ngan mach danh dinh kA/1s: 125kA/1s

Khoang céch dong do nhé nhét : 20mm/kV

Murc bao vé ngoai troi: IP54.

Véch ngin chéng tdn that va tim chén day ti st dung tdm phip > 7mm.

Thiét ké: quy dinh thiét ké cho tram Tram gian 1 cot+ti ha thé+ta RMU 3 ngin gém
céc phan chinh nhu sau:

Thén tru: c6 2 16p bao vé chéng in mon dwoc ciu tao nhu sau:

+ Lép bao vé trong ma k&m nhting néng diy >110pum ca mit trong va ngoai cia tru.

+ Ldp bao vé bén ngoai duge son tinh dién ca mat trong va ngoai cua tru theo tiéu
chuin ANSI 70

D6 diy thép phin than chiu lyc cta tru d& 1 7mm, phin dé va gia d& may bién ap 1am
bing thép tim diy 12mm. D§ day tén phan canh cira: diy 2mm. Bén kinh udn tai cac
canh gép cua than try 46 <= 1,6 mm. Kha nang chiu tai trong nén cua tru do > 8 tan.

Tru tram dugce chia lam 4 ngdn chinh: ngédn chira tt RMU, ngan chua thanh cai va cac
thiét bi déng cit ha 4p, ngin chira thanh céi va bién dong dién, ngin chira cong to do
dém. Céc ngin dugc ngin cich nhau bang t6n diy 2mm son tinh dién 2 mit.

Céc canh cira dugc 1am déng mé bang 2 canh déu co tai dé l1ap khoéa ciu kém theo vo
che khéa ngoai troi, va cé diy ndi dat dé nbi véi than chiu luc cia tru d&. Mit trong cira
¢6 hop dung tai liéu quan Iy van hanh tram va céc gia do tay thao tac.

Tai cac khoang mé & ph?m dau try, ¢6 chi tiét dinh vi mang cap trude khi ching dugce
¢6 dinh vao than try. Chup cuc Méy bién ap phai thiét ké phu hop véi kich thudc tat ca
cic loai cong suit may bién 4p. Phan mang di cap trung thé, ha thé phai thay d6i duogc
chiéu dai phu hop véi chiéu cao tt ca cac loai may bién ap. Va phai dam bao ngan nudc
tuyét doi.

Toan bd tram dugc dit trén bé bé tdng cdt thép cao 0,5m so voi mit dat.

Céng trinh: Ning cao nang luc cdp dién duong day trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 100 -
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Tru thép duoc lién két véi méng bé téng cbt thép bang 06 buloong.

Tru duoc thiét ké dé sir dung lai khi thay d6i may bién ap trong giai cong sudt tir
250kVA dén 1250kVA. Cac bd phan bén trong tru nhu: thanh céi, may bién dong va ap
t0 mat ...v.v, phdi dugc chuin héa dé c6 thé thay thé ngay tai vi tri da lip dit tram ma
khéng can cai tao tru d3.

Ngin cho tt RMU: ti RMU Iip dit kém theo tru tram phai 6 kich thudc pht hop dé
lap dat vao trong ngin chira tit RMU

Ngin cho bién dong va thanh céi di tir ham trén ATM tong

Ngin chira cong to:

Ngin chira cac thiét bi dong cat ha ap:

Céu hinh til ha 4p 600V-1000A

01 ATM téng MCCB 600V- 1000A- 70kA/1s. Chinh dinh theo dong dinh mic cta
MBA;

02 ATM phan phéi MCCB 600V-400A-50kA/1s;

02 ATM phan phéi MCCB 600V- 250A-36kA/1s;

01 ATM phan phéi MCCB 600V- 100A-36kA/1s dung cho tu bu;

01 ATM phén phéi MCCB 600V- 25A tr dung;

Thanh c4i ddng: 2x80x5mm

Thanh céi va thanh din déng dwoc chon phi hop véi dong tai dinh mirc va duoc lap
sin tir vi tri bén ngoai khoang m& & phén trén cia tru 45, dén ATM tong va ATM céc 1§
ra, gdm ca pha trung tinh va nbi khéng (dam bdo dé déu néi). Cac thanh cai va thanh
d4u ATM duge ma thiée va boc éng co ngot nong cach dién ha thé, c6 mau cua timg pha
theo quy dinh; Hé théng thanh cai ti bang ddng phai chiu duoc Iyc dién dong khi co
dong ngfn mach danh dinh chay qua [ 25kA/1s va dong ngén mach cao nhat O 50kA/s

03 may bién dong dién phuc vu do dém (03 cdi cdp chinh xdc 0,5 dimg cho mach dém,
03 cai cap chinh xdc 0,5 dimg cho mach do). Ty s bién dong theo coéng sudt MBA:
1000/5A '

Str dung 01 ddng hd da chirc ning dé hién thi: dong dién, dién 4ap, tin sd,...

Ngin chdng ton that: Céng to lép dit trong ngin chéng ton thit dién ning riéng biét;

01 bd chdng sét van ha ap (3 quad);

DAy diéu khién d4u ndi trong ti dién ha ap 1 diy ddng bén, cach dién PVC c6 tiét dién
t6i thiéu 2.5mm’,

Tu ha ap tron bd phai tudn theo tidu chuin IEC 60439 va cung cAp hop bd céc phu kién
cAn thiét kém theo, nhu céc gid d& cho cic cap vao va ra. Mitc bao vé (IP) theo tiéu
chuan TEC-60529: IP43.

T4t ca moi cong viéc dau ndi thiét bi dong cit va bao dudng ddu phai duge tién hanh
phia trudc mat tu.

Céc thiét bi ha ap dugc lap trong khoang riéng, c6 thé thao lip thay thé dugc trong céc
truong hop su ¢ hodc nang cong suit.

CAu hinh ti ha ap 600V-630A

01 ATM téng MCCB 600V- 630A- 70kA/ls. Chinh dinh theo dong dinh mirc cia
MBA;

Céng trinh: Ndng cao nang luc cap dién dwong day trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 101 -
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01 ATM phén phéi MCCB 600V-400A-50kA/1s;

02 ATM phén phéi MCCB 600V- 250A-36kA/1s;

01 ATM phén phdi MCCB 600V- 100A-36kA/1s ding cho tu bi;

01 ATM phén phdi MCCB 600V- 25A ty ding;

Thanh c4i dong: 2x80x5mm

Thanh céi va thanh din dong dwoc chon pht hop véi dong tai dinh mirc va duoge lip
sn tir vi tri bén ngoai khoing m& & phan trén cia tru &, dén ATM tbng va ATM céc 16
ra, gdm ca pha trung tinh va nbi khong (ddm bdo dé dau néi). Cac thanh cai va thanh
d4u ATM dugc ma thiée va boc 6ng co ngdt noéng cach dién ha thé, c6 méu cua ting pha
theo quy dinh; Hé thdng thanh cai ti bang dong phai chiu dwoc Iyc dién déng khi c6
dong ngan mach danh dinh chay qua 0 25kA/1s va dong ngan mach cao nhét 0 50kA/s

03 méy bién dong dién phuc vu do dém (03 cdi cap chinh xdc 0,5 ding cho mach dém,
03 cai cap chinh xdc 0,5 dimg cho mach do). Ty sb bién dong theo cong suit MBA:
600/5A '

Sir dung 01 dong hd da chirc ning dé hién thi: dong dién, dién 4p, tin sb,...

Ngin chdng ton that: Cong to lap dit trong ngin chdng ton thit dién nang riéng biét;

01 bd chong sét van ha ap (3 qua);

Day diéu khién dau ndi trong ti dién ha 4p 1a day dong bén, cach dién PVC c6 tiét dién
t6i thiu 2.5mm”.

Tu ha 4p tron bd phai tuin theo tidu chuidn IEC 60439 va cung cip hop bé cac phu kién
can thiét kém theo, nhu cic gid d& cho cac cip vao va ra. Mirc bao vé (IP) theo tiéu
chudn IEC-60529: 1P43.

T4t ca moi cong viéc du ndi thiét bi dong cit va bao dudng déu phai duoc tién hanh
phia trude mat tu.

Céc thiét bi ha ap dugc 1ap trong khoang riéng, c6 thé théo lap thay thé dugc trong céc
truomg hop su ¢d hoic ning cong suit.

T| Théng so k§j thuat Pon vi Yéu ciu
T
Tru do TBA gian 1 ¢t
I | Yéu ciu ky thuét chung
1 | Nha san xuat (Tram gian 1 cot)
2 Ma hiéu san phém ‘
3 | Nudc san xuét (Tram gian 1 cot)
-Tru d& TBA 1 ¢t kiém ti haj
4 | Kiéu thé, c6 khoang lip ti RMU
-Tru d& TBA 1 ¢t kiém ti haj
thé
5| Dién ap danh dinh trung ap kV 22
6 | Dién ap danh dinh ha ap kV 0.4
7 | Dién ap lam viéc 16n nhat cia thiét bi trung] kV 24
ap

Céng trinh: Ning cao ning lic cdp dién duong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 102 -
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8 | Dién ap lam viéc 16n nhat cia thiét bi ha ap kV 0.6/1
9 | Tansd Hz 50
II| K&t cu co khi ciia tru do
10| Vo cb 2 16p bao vé chong in mon: _
11| Lop ton trang kém ca 2 mat trong va ngoai > Dap ung
110pm
12| C6 vi tri cho cép vao ra trén than tru phai dam Dap ung
bao chéng nudc tuyét dbi
13| Do day ton phan than chiu luc cia tru mm >7
14 Bén kinh udn tai cac canh gép mm <1,6
15| C6 vi tri dé kiém tra may bién ap Piép tmg
16| Nha san xuét phai dam bao thiét ké ché tao Nha thau cung
san phim mot cach chi tiét, d4p mg san xuét san cAp chitng minh
pham véi quy mé cong nghiép. khi ¢6 yéu cau.
17| Tru d& c6 khoang riéng biét lip dat tu bu ha Pép tng
ap ' '
va ATM bao vé.
18| Chiéu rong than tru d& mm < 1400
19| Chiéu siu than try d& mm <1150
20| Chiéu cao tru mm > 2400
21| Kha nang chiu nén cua tru tan >8
22| Mirc bao vé P54
23| Vi tri luon day tin hiéu tir bd tip trung DCU| Co
dat
trong ti ha thé ra ngoai tram
II| Yéu cau vé dién ddi véi phan ha ap 600V-
[ [1000A
24| Hé thong thanh ci bao gdm thanh c4i (phia
duéi ATM téng) c6 dong dién phu hop dong] Piép tng
dinh mirc
clia t0l va thanh cai trung tinh — n6i khong.
25| Thanh cai trung tinh bang dong tir diém ndi Co
Vol
cap xuét tuyén mit may (phia ngoai tru) téi
thanh trung tinh ta ha ap.
26| Vit liéu thanh céi ta ha p Pong ma thiéc,
boc cach dién
27| Hé thong 4 thanh cai mm” (twong dwong)
2x80x5
28| Dong dién dinh mirc ATM tong A 1000
29| Dong dién dinh mic cac 1§ ra A 250/400

Céng trinh: Nang cao nang luc cap dién dwong ddy trung ap 1o 470E1.15 va 482E1.15
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30| S614ra 4
31| ATM 3 pha cép tr ding Co
32| ATM 3 pha cép cho tu Co
33| Céc thiét bi do luong
Cac Ampemet du thaﬁg do c6 kim chi thi max| Cai 3
Volmet 0-500V CL2 c6 khoa chuyén mach Cai 1
Vi tri treo cong to 3 pha kWh 230/400-5A- Co
L1
Vi tri treo cong to 3 pha kVAr 230/400-5A- Co
CL1
34| May bién dong Bo 2 (6 qua)
35 Chong sét ha ép Co
I | Yéu ciu vé dién doi véi phin ha ap 600V
V  [630A
36) Hé thong thanh cii bao gom thanh cai (phia) _
dudi ATM tdng) co dong dién phi hgp dong Pap ung
dinh mirc
cua t va thanh céi trung tinh — ndi khong.
37| Thanh céi trung tinh bang dong tir diém ndi Co
Vo1
cap xuat tuyén mit may (phia ngoai tru) téi
thanh trung tinh tG ha éap.
38| Vat liéu thanh cai ti ha ap DPdng ma thiéc,
boc cach dién
39| Hé thong 4 thanh céi mm?2 (twong duong)
2x50x5
40| Dong dién dinh mirc ATM tong A 630
41| Dong dién dinh mirc céc 10 ra A 250/400
42| Sb16ra 3
43  ATM 3 pha cip tr ding Co
44|  ATM 3 pha cép cho tu Co
45 Cac thiét bi do lrdng
Céac Ampemet du thang do c6 kim chi thi max| Cai 3
Volmet 0-500V CL2 c6 khoa chuyén mach Céi 1
Vi tri treo cong to 3 pha kWh 230/400-5A- Co
CL1
Vi tri treo cong to 3 pha kVAr 230/400-5A- Co
CL1
46| May bién dong Bo 2 (6 qua)
47| Chéng sét ha ap Co
V| Phu kién kém theo

Céng trinh: Ning cao ndng luc cap dién duong ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 - 104 -
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48] Céc céanh cira c6 chdt trén va chét dudi Co
49| Canh cira c6 tai dé lap khoa cau va vo chel Céo
lkhoa

ngoai troi
50| Ngan dé tai liéu bén trong ti C6
51| Tay thao tac Co
52| Cung cip bu 16ng méng kém theo try Co
53| Chup cuc MBA, mang cap trung, ha thé Co
6.2.13. MCCB 3 cuc, CO bing tay
Co s phap ly:

- Quyét dinh 99/0P-HPTV ngay 5/9/2023 (TCCS 11:2023/EVN) Vé viéc ban hinh
Tiéu chudan ky thudt mdy cdt ha ép dp dung trong Tdp doan Pién luc Quéc gia Viét Nam

- Quyét dinh 2649/0P-EVNHANOI ngay 29/3/2024 Vé viéc dp dung truc tiép Tiéu
chudn ky thudt Recloser dién ap 22 kV, 35 kV, dao cdt cé tai dién ap 22 kV, 35 kV, may
cat ha dp dap dung trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam tai Téng cong ty Dién luc
TP Ha Néi '

Diéu 1. Diéu kién chung

Diéu kién moi tredng lam viée cla thiét bi

Nhiét 6 mai truong 16n nhit 450C
Nhiét d6 méi trudng nhod nhat 00C
Khi hau Nhiét d6i, néng 4m
Pj 4m tuong dbi cao nhat 100%
0 3 it thiét bi yi ) c
biélig cao lap dat thiét bi so véi muc nudc Dén 1.000 m

Luu y: Trudng hop thiét bi dugc lap dit tai cac vi tri véi didu kién méi truong khac
v6i cac thong sb néu trong bang trén, cic Pon vi cin cir cic tiéu chudn quéc té va tiéu
chuin Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng cho thiét bi nham thuan loi cho cong tac
Iwra chon vit tr thiét bi nhung khéng dugc trii quy dinh phap luit, quy ché quan 1y ndi bd
cua EVN c6 lién quan.

Diéu kién vén hanh cta hé thng dién

Dbién 4p danh dinh cia
3 thadno dia 0,4

hé thong dién (kV)

So do 3 pha 1 piia

Ché d6 ndi dat trung | Trung tinh ndi dit tryc | Trung tinh ndi dat truc
tinh tiép tiép

Dién 4p lam viéc 16n

L . § > 0.4 > 0.2
nhit cua thiét bi (kV) = >0,23

Tan s6 (Hz) 50

3. Diéu kién vé quan ly chat lugng clia nha san xuat

Céng trinh: Ning cao ning luc cap dién duong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 105 -
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Nha san xuit phai c6 chimg chi vé hé thong quan 1y chit lvong (ISO-9001 hoic twong
dwong) duge ap dung vao nganh nghé san xuét thiét bi. Nha san xut phai c6 phong thir
nghiém xuét xudng vai cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém chuin bdi co
quan quén 1y chét hrong.

4. Yéu ciu v& ban v& va tai liéu k§ thuat thiét bi:

Thiét bi phai dugc cung cr«.‘ip ban v€ va tai liéu k¥ thuat sau:

Ban vé tdng thé ciu tric thiét bi bao gdbm kich thudc va khbi luong.

Tai liéu huéng din 1ip dit, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi.

CAc bién ban thir nghiém va gidy chimg nhin quan 1y chét lvgng ISO.

5. Yéu cau khéc:

Thiét bi cung cip phai méi nguyén 100%, khéng c6 khiém khuyét, c6 chirg nhan
ngudn gbc xuit xit hang hoa rd rang, hop phép va cb chimg nhén chét lugng hang héa,
kém theo céc tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc cung cip phi hop véi yéu
cdu cua thiét ké va quy dinh trong hop ddng di ky két.

Thiét bi phai dap tmg dwoc do bén di véi cac diéu kién vé khi hu va méi truong tai
Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, phu hop véi diéu kién méi trudng lap dit van hanh.

Piéu 2. Yéu ciu chung

1. Yéu ciu k¥ thuit ndy 4p dung cho: MCCB (Ap t6 mat) kiéu vo duc loai 3 cuc, ding
dé bao vé mach dién chéng qua tai va nga"'in mach phia ha ap cua MBA 3 pha.

2. Thiét bj duge ché tao, thir nghiém theo tiéu chuin IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoic
tiéu chuén trong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuét xudng (Routine test):

Thir nghiém xuét xuéng duoc thue hién boi Nha san xuét trén mdi san phim san xuat
ra tai Nha san xudt. Viéc thir nghiém xuit xuong duge thuc hién theo tiéu chuin IEC
60947-2 hoic tiéu chuin twong dwong, bao gdm nhitng hang muyc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuin bd nha (Verification of the calibration of overcurrent releases).

- Thir nghiém dic tinh dién moéi (Dielectric test).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va chimg nhin béi phong thir nghiém doc
lap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén miu san phim tuong tw. Viéc thir nghiém dién
hinh duge thue hién theo tiéu chuin IEC 60947-2 hoic tiéu chuin tuwong duong, theo cac
trinh tu thir nghiém (hodc kiém tra) twong ting bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau
day:

Trinh ty thir nghiém - Cac dac tinh hiéu ndng chung (General performance
characteristics):

Gi6i han va dic tinh cat (Tripping limits and characteristics).

Pac tinh dién moi (Dielectric properties).

Thao tac co khi va kha nang thuc hién thao tac (Mechanical operation and operational
performance capability).

Céng trinh: Ning cao nang lyc cap dién dwong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 106 -
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Dic tinh qua tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thir nghiém nay
ap dung cho MCCB ¢6 dong dién dinh mirc lam viéc < 630 A.

Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

Kiém tra do ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Trinh tu thir nghiém — Kha ning cit ngan mach 1am viéc danh dinh (Rated service
short-circuit breaking capacity):

Khi ning cit ngin mach 1am viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking
capacity). '

Kiém tra kha ning 1am viéc (Verification of operational performance capability).

Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

Kiém tra d6 tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Trinh tu thir nghiém — Kha ning cit ngin mach t6i han danh dinh (Rated ultimate
short-circuit breaking capacity):

Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Kha ning cit ngin mach 16n nhit danh dinh (Rated ultimate short-circuit breaking
capacity).

Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

Kiém tra nha qué tai (Verification of overload releases).

Ghi cht: Trinh ty thir nghiém & Muc iii) trén la khong ap dung cho MCCB c¢6 Ics =
Icu.

Piéu 2. Bang yéu cau dic tinh k§ thuat MCCB

TT| Hang muc Ponvi | Yéu ciu

1 Nha san xuét Nha thau néu rd
2 Nudc san xuét Nha thiu néu rd
3 Mi hiéu Nha thau néu rd

IEC 60947-1, IEC 60947-2 hodc

4 Tiéu chudn ap dung tiéu chuén twong duong
Bao vé bang nhiét va tir hoidc
5 Chung loai dién tir, kiéu lp dit cb dinh (fixed
, type), dau ndi phia trude
6 S6 cuc 03 cuc

Viéc dong cat phai dugc thuc

7 Thao tac déng cit wx . ok g ;
& hién dong thoi trén cac cuc

Tuy nhu cau sir dung, don vi ¢
thé lya chon MCCB c¢6 nut chinh

g Kha ning diéu chinh dong lam dong lam viéc dinh mitc vdi cac
viéc dinh mirc muc diéu chinh sau:

-MCCB c6 Intoi 315 A: 0,7 + 1
x In.
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TT| Hang muc Ponvi | Yéu ciu
| -MCCBc6In>315A:0,5+1x
In.
Dién 4p lam viéc dinh mirc ctia
i 1% T VA 2
? thiét bi (Ue) (1 pha/3 pha) & 20AH)
10 Plcn ap cach dién dinh mirc VAC > 690
(Ui) ,
Mirc chiu dung dién ap xung
Iu du : K 5
1 inh mite (Uimp) g 28
12 | Tan s dinh mirc Hz 50
5 i i T 50, 63, 80 (75), 100, 125 (120),
D dién 1 lién tu
13 dinhomnic (;21)1 O e TR & 160, 200, 250, 320 (315), 400, 630
i ' (600), 800, 1.000
14 Cap phan loai chon loc Cap B
Kha ning cat dong ngan mach
15 |t61 han dinh mirc (Icu) & dién ap| kA
lam viéc dinh mirc
! 1> MCCB c6 In=50+100 A >25
15. ,
) MCCBc6In=125+315A > 36
15. ,
3 MCCB c6 In =320+ 800 A >50
15. .
4 MCCB c6 In > 1.000 A > 65
Kha ning cit dong ngin mach
16 (lam viéc dinh muc (Ics) & dién ap| kA Ics = 100% Icu
dinh mirc
S6 1an thao tic khéng can bao N
1 7 A o k % I. a2 Lan
tri (d0 bén co/dién) toi thiéu:
1 M MCCB ¢6 In=50~+ 100 A 8.500/1.500
17. ,
) MCCBcoIn=125+315A 7.000 /1.000
17, :
3 MCCB c6 In=320+ 630 A 4.000/1.000
17. ,
, MCCB ¢6 630 <In <2.500 A 2.500/500
17. ,
5 MCCB ¢6 In>2.500 A 1.500/500
18 Phu kién di kém:

Céng trinh: Néng cao ning luc cap dién duong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15
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TT| Hang muc Ponvi | Yéu ciu
18.| Dau cuc loai bu 16ng hoic dinh i
£ Bao gém
1 oc
18. . IR S S, A
) Nut nhan cdt khan cap mau do Bao gom
Thanh ndi dai va mé rong dau
18. [cuc d4u néi bang ddng ma thiéc %
. 3 06 miéng
3 (spreaders) (tuy chon theo nhu cau
thiét ké)
18. Véch ngin cach .dién gilra cac 04 mifng
4 pha (interphase barriers)
13 Mach phu va mach diéu khién
: " Iphuc vu thao téc déng cit MCCB Co
~ |bang dién
19 | S6 lugng tiép diém phu 3
20 | Bérong cia MCCB mm Nha thau néu 13
Theo tiéu chuan IEC 60947-2
21 | Nhan thiét bi | eo Hel chuan 47
hodc twong duong
MCCB dugc dong goi trong hop
) Bitne 26 carjton dé dé dang ~cho viéc b?o
quan trong kho cling nhu vén
chuyén
23 | Yéu cau vé thir nghiém Cod
Ban vé& tong thé cau tric thiét bi
bao gbm kich thudc va khbi luong.
Tai liéu huéng dan lap dit, van
hanh, sira chita v bao dudng thiét
24 | Ban vé va tai lign k§ thujt anh, stra chira va bao dudng thi¢

bi.

Céc bién ban thir nghiém va giy
chimg nhan quan 1y chit luong
ISO.

6.2.14. Cosse ép xtr Iy dong nhom, Cosse ép dong.

Co sé phap ly
0D 56 3446/QP-EVNHANOI ngay 01/06/2021vé viéc TCKT cap ha dp va phu kién,
cap nhi thir trén luoi dién ha ap trong EVNHANOI

Yéu ciu chung:

Tiéu chuén ky thut nay dugc 4p dung cho cosse ép dé dau ndi véi ddy din vao ban
cuc déng cia MCCB, thiét bi... duoc lép dat trén dudng day ha ap.

Tiéu chuén &p dung;

Céng trinh: Nang cao ning luc cap dién ducng ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15
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TCVN 3624-81 Cac mdi ndi tiép xuc dién. Quy tic nghiém thu va phuong phap thir

AS 1154.1 Cach dién va phu kién cho dudong day dan dién trén khong.

Va c4c tiéu chuén lién quan; cic tiéu chuin trong duong hoic cao hon

Thiét ké va lap dat:

Loai dai ép cho éng néi 12 loai Iuc giac.

Dién trd ciia éng ndi sau khi ép khong vuot qua 75% cuia diy dan co chiéu dai tuong
duong.

Ghi nhan: Mbi cosse ép phai co6 cac ky hiéu dugc khic chim/néi khong phai nhu sau:

+ Tén nha san xuit.

+ M3 hiéu ctia san phim, loai ddy dén, tiét dién ctia diy din.

+ Cé cac vi tri ép phai duoc khac chim

Cosse ép dong - nhom

Cosse ép 1a loai dugc thiét ké sir dung cho mbi ndi df)ng nhém, ban cuc diu ndi vao
thiét bi bing ddng, chiu luc cao, c6 tinh din dién t6t, phin than dng dugc xir 1y dé co thé
nbi véi cap nhom.

Cosse ép loai 01 13 bt bu 16ng ding cho cap tiét dién tir 16mm? dén 150mm”.

Cosse ép loai 02 15 bét bu 16ng ding cho céap tiét dién tir 185mm2 dén 400mm’>.

Bén cuc ddu ndi vao thiét b phal 1am toan bd bang ddng, mdi ndi tiép gidp giita dong
va nhom dugce xur 1y teu phin than éng.

Bén trong cua cic dng ép phai duge bom sin compound gia ting tiép xuc dién

Than dau cosse ép lam bﬁng nhém, ban cuc bing dong chiu luc cao, c6 tinh din dién
tot.

Cosse ép dong

Cosse ép 12 loai 1am bing ddng ma thiét, chiu luc cao, c6 tinh din dién t6t

Cosse ép loai 01 13 bt bu 16ng dung cho cép tiét dién tir 16mm” dén 150mm’.

Cosse ép loai 02 13 bat bu 16ng dung cho cap tiét dién tr 185mm? dén 400mm’.

Bén trong cia cic dng ép phai duge bom sin compound gia ting tiép xuc dién.

Cosse ép lam bing ddng chiu Iuc cao, c6 tinh dan dién tot.

4. Thong tin dugc dwa vao tai liéu thau

Nha thiu phai ¢6 Phy luc C - Pic diém ky thudt riéng va cam két dbi véi timg loai
cosse ép va trinh cung céc tai li¢u sau day:

- C4c ban v& chi tiét chi ra kich c& cosse ép sir dung véi cac loai cdp twong ng.

- Huéng dan chi tiét céc sir dung.

- MAu san phim kém theo.

- Nha thiu phai dua ra gidy ching nhan thir nghiém miu va chimg minh rang cac loai
cosse ép nay di duoc giao va sir dung it nhat 1a 03 ndm & nhimg nudc c6 diéu kién khi
hau twong tu nhu & Viét Nam.

5. Yéu cau vé thir nghiém:
Thir nghiém phai thuc hién trén cic miu l4y bt k¥ tir 16 vat lidu duoc cung cép phu
hop v6i céc tiéu chuan trong tmg.

Céng trinh: Néng cao ning luc cap dién duong ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 - 110 -
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Thir nghiém xuét xudng: Cac bién ban thir nghiém xuét xudng dugc thuc hién bdi nha
san xudt trén mdi san phém san xudt ra tai nha san xuit dé chirng minh kha nang déap img
cac yéu cdu ky thut hop dong s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir
nghiém phai dugc thuc hién theo tiéu chuin IEC, AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic
tuong duong:

+ Kiém tra cac kich thudc

+ Kiém tra cac ky hiéu

Thir nghiém dién hinh: Cac bién ban thir nghiém dién hinh duoc thuc hién bdi mot
phong thi nghiém ddc lap trén cc san phim tuong tu phai dwoc dé trinh trong hd so dy
thau dé ching minh kha ndng dap tmg hodc cao hon yéu ciu ctia dic tinh ky thuat nay.
Céc thir nghiém nay phai dwgc thue hién theo tiéu chuin IEC, AS 1154.1 va TCVN
3624-81 hodc tuong duong:

+ Do dién tré tiép xuc.

+ D¢ ting nhiét khi mang dong dinh murc.

+ Kha ning chiu dong ngin mach twong tmg véi tiét dién cép.

+ Thir chu ky nhiét gdm 250 chu ky.

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi duoc thuc hién boi phong thi nghiém thir
nghiém cta chinh nha san xuét, két qua thir nghiém c6 thé dwgc chip nhan véi diéu kién
thir nghiém dugc chiing kién hodc chirng nhan baoi mét dai dién duge uy quyén tir cic co
quan kiém tra quéc té doc 1ap (vi du nhue KEMA, CESI, SGS, vv...) hoic phong thir
nghiém cua nha san xuét dd duoc cong nhan hop 1€, bd1 mot co quan cong nhan quéc té,
dé thuc hién theo tiéu chuén ISO/IEC tiéu chuin

N6i dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tit ca cac thong tin nhu tén, dia chi, chit
ky va / hodc con déu ctia phong thi nghiém, (ii.) cdc méu thir, hang muc kiém tra, cic tiéu
chuén 4p dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thir nghiém, chi tiét
thir nghiém, phuong phap thir, két qua thir, so d6 mach, vv, va (iii.) thong s6, loai san
phém, nha san xuit, nuéc xudt xu, chi tiét ky thuat ciua san phém duoc thir nghiém dé
xem xét ch?ip nhan duogc.

6. Dong goi va giao hang

Khi giao hang cic vat tu phai dugc dong goi trong céc thiing gd/cac-tong.

7. Bang yéu cau vé dic tinh k§ thuat:
- Bing yéu ciu vé dic tinh k§ thuit diu cét xir Iy ddng nhém:

TT| Hang muc DPon vido| Yéu cau
1 | Nha san xuat Nha thau néu rd
2 M3 hiéu san pham Nha thau néu 6
3 Nudc san xuit Nha thau néu o
4 | Tiéu chuin quan 1y chat Nha thau néu r6
lrong
5 Tidu:ctivdn & dime TCVN 3624-81; AS 1154.1
’ hodc twong duong hodc cao hon
6 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac
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7 | Tiét dién cta day dan mm’
C-A35 35
C-A 50 50
C-A 70 70
C-A 95 95
C-A 120 120
C-A 150 150
C-A 185 185
C-A 240 240
g Kha nang chiu dugc dong A
dién lién tuc
C-A35 170
C-A 50 : 220
C-A 70 270
C-A 95 320
C-A 120 380
C-A 150 440
C-A 185 500
C-A 240 590
9 .,Khé ;nz'mg chiu dugc dong EAT:
di€én ngan mach
C-A35
C-A 50
C-A70
C-A95 Nha thiu néu r&
C-A 120
C-A 150
C-A 185
10 Pién trg cta 6ng ndi sau khi Nha thau néu r&
cp
11| Kiém tra va thir nghiém Nha thau néu 16
12| Ghi nhin V‘iéc ghi nhan phai dam bao rd
va bén -
Phai duge dong goi dé dé dang
13 | Bao gbi va thudn tién cho viéc bao quan
] trong kho ciing nhu van chuvén
Tai liéu k¥ thudt. ban v€ ché ,
14 co
tao
15 Bién ban thi nghiém Type 6
Test va Routine Test
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- Bing yéu ciu vé dic tinh k§ thuat diu cét ddng:

Tl Mow Yéu ciu Dé nghi va
T cam két
1 Tén nha san xuét
2 Xuat xir
3 M3 hiéu
C10
C25
C35
C50
C95
C120
Cl150
C240
4 Tiéu chuin quan 1y chit luong
5 Tiéu chuan ap dung
6 Loai
7 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac
8 Tiét dién cua diy dan mm2
C10 10
C25 25
C35 35
C50 50
C95 95
C120 120
Cl150 150
C240 240
9 Kha nang chiu dugc dong dién A
lién tuc
Cl10
C25
C35 220
C50 270
C95 340
C120 420
C150 540
C240 630
1 E(ha nang chiu dugc dong dién KA/s
0 ngan mach
C10
C25

Céng trinh: Ndng cao néng luc cap dién duong ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15
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T Mou Yéu cu B g W
T cam keét
€35
C50
C95
C120
C150
C240
1 i ;
1 Dién tr¢ cua 6ng ndi1 sau khi ép
1 .2 .
) Kiém tra va thir nghiém Nhur muc 5
1 : Viéc ghi nhan phai
Ghi nh3 i 3
3 Hhan dim bio 15 va bén
Phai dugc dong goi
i dé dé dang va thuin
4 Bao goi tién cho viéc bao quan
trong kho cling nhu van
chuyén
1 - ;
5 Tai liéu k¥ thuat. ban veé ché tao co
1 Bién ban thi nghiém Type Test i
. . co
6 va Routine Test
Ghi chu:

Tat Nha thau phi d¢ trinh catalog va tai li¢u huéng dan lip dit, van hanh Cosse ép

bang tiéng Viét va tiéng Anh.

Céc thong sb k¥ thuat phai thé hién ro trén Catalogue hodc trén Website chinh thirc

cua thiét bi chao thau.

Cosse ép mai 100%, ééng b nguyén chiéce, duoc san xuit trong vong 2 nam tinh dén

thoi diém mad thau.

Tat ca cac sd lidu trén duge x4c nhin béi nha thiu
6.2.15. Cap ha ap-Cu-1x240mm2-khéng giip kim loai, cich dién PVC, Cap ha ap-
Cu-1x120mm2-khong giap kim loai, cach dién PVC, Cap ha ap-Cu-1x95mm2-khong

giap kim loai, ciach dién PVC
Co sé phap ly

OP 56 3446/0D-EVNHANOI ngay 01/06/2021vé viéc TCKT cdp ha dp va phu kién,
cap nhi thir trén luoi dién ha ap trong EVNHANOI

Pidu 1. Piéu kién chung

1. Diéu kién méi trudong lam viée cta thiét bi

Céng trinh: Néang cao nang lic cap dién dwong ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 - 114 -
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Nhiét dd mdi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d6 méi truong nho nhét 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong 4m
Do 4m cyc dai | 100%
P§ cao lgip dat thiét bi so v&1 muc nude ;

” Pén 1000 m

en

Van toc gi6 1on nhit 160 km/h

Luru y: Truong hop thiét bi c6 vi tri 1ap dat véi dieu kién méi truong khic nghiét (vuot
ngoai cic gidi han ciia bang trén), cac don vi cin cit cac tiéu chuin qudc té va tidu chuén
Viét Nam dé ban hanh tiéu chuén riéng cho thiét bi nham thuén loi cho cong tac lwa chon
VTTB nhung khéng dugc trai quy dinh phéap lut, quy ché quan 1y ndi bé ciia EVN c6
lién quan.

2. Diéu kién van hanh ctia hé théng dién:

Pién ap danh dinh ctia hé théng (kV) 0,4

So d6 ndi 3 pha 4 diy

Ché d6 ndi dat trung tinh Trung tinh ndi dit truc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhét cua thiét bi (kV) 1.2

Tan s6 (Hz) 50

Piéu 2. Cap ha ap

Yéu ciu chung:

Thong s6 ky thuat ndy bao gém ph?m thiét ké, ché tao, thur nghi€ém, dong goi va giao
hang dbi voi cap ngﬁm ha 4p, cach dién XLPE hodc EPR hodc twong duong véi dién ap
dinh muc 0,6/1/1,2kV.

Tiéu chuén 4p dung:

TCVN 5935-1 (IEC 60502-1): Cap dién co cach dién dang dun va phu kién cép

dién dung cho dién ap danh dinh tr 1kV (Um =
1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).

TCVN 6612 (IEC 60228) : Rudt dan cta cap cach dién.

TCVN 10889 (IEC 60229):
Cap dién - Thir nghiém trén vé ngoai dang dun co
chirc nang bao vé dic biét.

Va cac tiéu chuan lién quan; céac tiéu chuan trong duong hoic cao hon

Thiét ké va lap dit:

Cép boc ha thé rugt déng loai 1 15i, 2 13i, cach dién biang chit XLPE hoic EPR. Vit
chén kin phai lién tuc va chén theo cach sao cho khong dé hoi 4m lot vao.

Cép phai phit hop véi s6 liéu sau:

- Pién 4p hé théng danh dinh:  0,4kV

- Clp céch dién: 0,6/1/1,2kV

Céng trinh: Ndng cao ndng luc cap dién dwong day trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 115-
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- Hé théng: 3 pha, 4 day, ndi dt truc tiép

- Tansb: 50Hz

a. S6 liéu thiét ké.

Céu tao cap s& bao gdm:

Cép khong sir dung 16p chéng va cham co gi6i (khong c6 bing nhém/bing thép)

Rudt cap (cé bing din né chong tham nuce doc theo 16i)

Lép boc cach dién

L&p vo boc ngoai

Véi cap nhiéu 18i s& c6 thém 16p don tao tron déu cho cap khi bén cac 16i.

Ruot cap.

Rudt cép phai 1a ddy din ddng loai nhidu soi dugc ép tron vin xoan, cb dién trd 16i va
chu tric 161 pht hop véi tiéu chuan TCVN 6612 (IEC 60228) class 2. Trong rudt cap phai
sir dung loai bang gidn nd chéng thim nuéce khi tiép xtic v6i nudc (bdang dan no chong
tham nuée dwoc dua vio trong qud trinh bén xodn 16i).

Véi 16 cap c6 tiét dién danh dinh nhé hon 35mm® dugc phép c6 hoic khong c6 bing
gifin n& chdng thim nudce khi tiép xic v6i nuée & trong 18i cép.

Cach dién cua ruot cap.

Chét cach dién ctia rudt cap 13 XLPE/EPR va phai dugc thuc hién bang phuong phap
din ép. Chit cach dién dugc tron phu gia chéng médi, mot, phu gia 1am ting tudi tho chit
cach dién. Mat khac, chét phu gia khéng lam anh huéng dén tinh chit co, 1y, cach
dién...ciia chit cich dién.

Lép vo boc trong, lop vo boc ngoai.

Lép vo boc khong chira kim loai lam bing hop chit nhyra déo PVC hoic PE. D§ day
16p vo boc dap tmg theo TCVN 5935-1 (hodc tuong duong).

Danh ma ky hiéu.

Cép phai duoc danh ky hiéu 1 rang, trén cap cé ghi rd ching loai, tiét dién, nha san
xut, nim san xudt (hai s6 cudi). Céc ky hiéu sit dung phai bén chic va dam bao trong
sudt qua trinh vén hanh.

Yéu céu vé thir nghi¢m.

Gidy ching nhan thir nghiém dién hinh phai dugc sir dung ddi véi tit ca cac loai cap
ngdm duoc cung cip.

Toan bo thiét bi phai thong qua cic cude thir nghiém thudng 1€ tai nha mdy phu hop
v6i tiéu chudn TCVN 5935-1 (hodc twong duong hodc cao hon) va céc tiéu chudn lién
quan.

Bién ban test phai dap tmg va diy du cc hang muc thi nghiém theo tiéu chuian TCVN
5935-1 (hoic tuong duong hodc cao hon) va cac tiéu chuan lién quan.

Yéu céu khic

Cap dugc giao trong cac cudn 16 bing gd véi tdng trong lrong cap va cudn 16 tdi da
khéng vugt qua 4.500kg véi dudng kinh mat 16 cubn cép téi da 2,2m.

Chi 1 soi cap duge cudn vao mdi cudn 16.

Bang yéu ciu vé dic tinh k§ thuit.
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TT | Hang muc Pon vi Yéucéu
1x240
1 Cap ha ap 0.6/1kV mm’ 1x120
] ] 1x95
2 Nha san xuat/ Nudce san xuat Nha thau néu ro
3 M3 hiéu san phdm Nha thau néu rd
5 £ Dap tng khoan|
4 Tiéu chuan ap dung >, Didu 2
5 Loai dong
6 S4 va tiét dién danh dinh cua cap mm”
1x240 1x240
1x120 1x120
1x95 1x95
7 S6 soi dong cuia 161 cap (1151) Soi
1x240 >34
1x120 >18
1x95 >15
Puong kinh 161 (1161)
8 1x240 mm 17,6 - 19,2
1x120 12,3 -13,5
1x95 - 11-12,
9 Bing gian nd chong tham nudc trong 101 Nha thau néu rd
10 Loai vit liéu cach dién XLPE/EPR
Dy day danh dinh cia 16p cach diénl
(XLPE/EPR)
11| 1x240 mm 1,7/2,2
1x120 1,2/1,6
1x95 1.1/1.6
12 Loai vit liéu vo boc PVC/PE
13 Do day danh dinh cta 16p vo boc ngoai mm Nha thau néu 15
14 Dudng kinh ngoai cua cap mm Nha thau néu o
15 | Nhiét d¢ toi da cia 18i dan € 90
16 Kha ning mang tai ciia cap A Nha thau néu rd
Dién trd 1 chiéu cua 16i dan & t°= 20°C
17 1x240 Q/km 0,125
1x120 0,153
1x95 0,320
18 | Dién trd cach dién cua cap Q/km Nha thau néu rd
19 Trong lugng cha 161 day kg/km Nha thau néu 16
20 Trong lugng cla toan bd cap kg/km Nha thau néu 16
21 | Chiéu dai toi da ctia cap trén 16 cudn cép m Nha thau néu rd
22 | Pudng kinh mit bich t6i da cia 16 cudn cap m Nha thau néu rd

Céng trinh: Ning cao ning lue cap dién duong ddy trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15
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TT | Hang muc Pon vi Yéuciu
23 | Trong lvgng tdi da cua toan bd 16 cap kg Nha thau néu rd
24 Gidy chirng nhan thir nghiém dién hinh Type Co
test, Routine Test
Bién ban test phai dap umg va diy du cac
95 hang muc thi nghiém theo tiéu chuin TCVN g g

5935-1 (hodc twong duong hodc cao hon) va cac
tiéu chuén lién quan
6.2.16. Cap ha ap-Cu-4x120mm?2-giap kim loai dii bang kép, cich dién XLPE

Co s& phap ly

OP 56 3446/0D-EVNHANOI ngay 01/06/2021vé viéc TCKT cdp ha dp va phu kién,
cap nhi thir trén luoi dién ha ap trong EVNHANOI

Diéu 1. Piéu kién chung

1. Biéu kién moi tredng lam viéc ciia thiét bi

Nhiét d6 méi trudng 1én nhat 45°C
Nhiét 36 méi trudng nhé nhat 0°C
Khi hiu Nhiét d6i, nong 4m
D6 4m cuc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so véi muc nudc -

bid | Pén 1000 m

1€n

Vin tdc gi6 16n nhat 160 km/h

Luru y: Truong hop thiét bi c6 vi tri 1ap dat véi diéu kién méi trudng khic nghiét (vuot
ngoai cac gidi han cia bang trén), cdc don vi cin cir cdc tiéu chuén quéc té va tiéu chudn
Viét Nam dé ban hanh tiéu chuin riéng cho thiét bi nhim thuan lgi cho cong tac lua chon
VTTB nhung khéng duoc tréi quy dinh phap ludt, quy ché quan 1y ndi bd cia EVN c¢6

lién quan.

2. biéu kién van hanh cta hé thong dién:
Dién 4p danh dinh ctia hé thong (kV) 0,4
So dd nbi 3 pha 4 day
Ché do nbi dit trung tinh Trung tinh néi dat truc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhét caa thiét b 13

(kV) ’

Tan s6 (Hz) 50

Diéu 2. Cip ha 4p

Yéu céu chung:

Thong s6 ki thuat nay bao gdm phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng gbi va giao
hang d6i vé6i cap ngam ha 4p, cach dién XLPE hoic EPR hoic twong duong véi dién ap
dinh mitc 0,6/1/1,2kV. |

Tiéu chuan 4p dung:
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TCVN 5935-1 (IEC 60502-1): Cép dién c6 cach dién dang dun va phu kién cép
dién dung cho dién 4p danh dinh tr 1kV (Um =
1,2kV) dén 30kV (Um = 36kV).

TCVN 6612 (IEC 60228) : Rudt din ctia cap cach dién.
TCVN 10889 (IEC 60229):
Cap dién - Thir nghiém trén vo ngoai dang dun céd
chirc nang bao vé dac biét.

Va cac tiéu chuan lién quan; céc tiéu chuan twrong dwrong hoic cao hon

Thiét ké va 1ap dat:

Cép boc ha thé rudt dong, 4 15i, cich dién bang chit XLPE hodc EPR. Vit chén kin
phai lién tuc va chén theo cach sao cho khéng dé hoi 4m lot vao.

Cép phai pht hop véi s6 liéu sau:

- Pién ap hé théng danh dinh: 0,4kV

- Cip cach dién: 0,6/1/1,2kV

- Hé théng: 3 pha, 4 day, ndi dit truc tiép

- Tan s6: 50Hz

a. S6 liéu thiét ké.

Ciu tao cap sé& bao gdm:

- Cép c6 str dung 16p chdng va cham co gi6i (c6 bing nhom/bing thép)

Ruét cap (co bang dan no chc”;ng tham nude doc theo 15;)

Lop boc cach dién

Lép vé boc trong

L6p bao vé chdng va dap co gidi

Lép vo boc ngoai

Véi cap nhiéu 13i s& c6 thém 16p don tao tron déu cho cap khi bén cac 16i.

Rudt cap.

Rudt cap phai 1a ddy din ddng loai nhiéu sgi duoc ép tron vin xoan, cd dién trd 181 va
cu tric 18i phit hop véi tiéu chuin TCVN 6612 (IEC 60228) class 2. Trong rudt cap phai
sir dung loai bing gidn né chéng thim nudc khi tiép xtc véi nude (bang dan né chong
tham nude duwge diea vao trong qud trinh bén xodn 16i).

V6i 16i cap c6 tiét dién danh dinh nhé hon 35mm?” duoc phép cé hodc khong c6 bing

- gidn né chdng thim nudc khi tiép xtc véi nude & trong 16 cap.

Cach dién cua rugt cap.

Chét cach dién cta rudt cap la XLPE/EPR va phai dugc thyc hién bﬁng phuong phap
dun ép. Chét cach dién duge tron phu gia chéng mdi, mot, phu gia lam tang tudi tho chét
cach dién. Mit khéc, chit phu gia khong 1am anh huong dén tinh chit co, 1y, cich
dién...ctia chit cach dién.

Lép vo boc trong, Iop vo boc ngoai.

L&p vo boc khong chira kim loai 1am bang hop chit nhua déo PVC hoic PE. D6 diy
16p vo boc dap ung theo TCVN 5935-1 (hodc twong duong)
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Lép bao vé chéng va ddp co giéi (voi cdp khéng sir dung 16p chéng va cham co gidi sé
khéng c6 phan nay).

Cép duoc thiét ké ¢ 16p bao vé dé chng dwgc va dap co gidi & dudi 16p vo boc ngoai
cua cap. '

Déi véi cap 2 181, 3 181, 4 16i sir dung 02 16p biang thép ma kém.

Déi v6i cap 1 18 sir dung 02 16p bang nhom.

P day danh dinh cua 16p gidp duoc quy dinh nhur bang duéi (dap tmg TCVN 5935-
1):

Duone kinh oia di e dutl do ok : -
uong kinh gia dinh bén dudi 4o giap D9 diy danh dinh ciia m3i dai bang (mm)
(mm)
£ : 5p hoac thé Nhbd hoi
Lén hon Pén va bing Théphojcthép | Gm.  hoge hop
ma lkim nhém
- 30 0’2 0’5
20 70 0,5 0,5
Ly - 038 0,3

Chidu day nho nhat cta 16p bing quin khéng thip hon gia tri danh dinh 10%.

BDanh ma ky hiéu.

Cap phai dugc danh ky hiéu 10 rang, trén cap c6 ghi r6 ching loai, tiét dién, nha san
xudt, ndm san xuét (hai sé cuéi). Cac ky hiéu sir dung phai bén chac va dam bao trong
sudt qua trinh van hanh.

Yéu céu vé thir nghiém.

Gidy chimg nhan thir nghiém dién hinh phai dugc sir dung dbi véi tit ca cac loai cap
ngﬁm dugc cung cap.

Toan bd thiét bi phai théng qua cic cudce thir nghiém thuong 18 tai nha may phu hop
v6i tiéu chuin TCVN 5935-1 (hodc twong duong hoic cao hon) va cic tiéu chudn lién
quan. _

Bién ban test phai dap tmg va ddy da cac hang muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN
©5935-1 (hodc trong duong hoic cao hon) va cac tiéu chuan lién quan.
Yéu céu khac
Cép dugc giao trong cac cudn 16 bang gb voi téng trong lwong cip va cudn 16 tdi da
khong vurot qua 4.500kg v6i dudng kinh mit 16 cudn cap t6i da 2,2m.
Chi 1 soi cap duge cubn vao mbi cudn 16.
Biang yéu ciu vé dic tinh k§ thuit.

) i ;
TT | Hang muc o on v Yéu cau
4x12
1 | Caphaap0.6/1kV mm’ Hh
2 Nha san xuét/ Nudc san xuét Nha thiu néu rd
M3 hiéu san pham Nha thau néu r6
4 Tiéu chuén 4p dung Piép tmg Khoan
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TT | Hang muc Bon i Yéu ciu
: do
2, Didu 2
5 Loai d@)ng
S va tiét dién danh dinh cta cap
6 4x120 mm’ 4x120
4
Sb soi dong ciia 16i cap (1 161)
7 4x120 Soi >18
Pudng kinh 16i (1 16i)
8 4x120 mm 12,3-13,5
9 Bing gidn nd chdng thim mrde trong 16i Nha thiu néu ro
10 Loai vt liéu cach dién XLPE/EPR
Po day danh dinh cia l6p céch dién
11 {(XLPE/EPR) mm
4x120 1,2/1,6
12 Loai vt liéu vo boc PVC/PE
13 | Do day danh dinh ctia 16p vo boc trong mm Nha thau néu ro
14 | Do day danh dinh cta 16p vo boc ngoai mm Nha thau néu rd
15 | Do diy danh dinh mdi 16p bing thép mm Nha thau néu rd
16 | Dudng kinh ngoai cua cép mm Nha thau néu rd
17 | Nhiét do tdi da cna 161 dan i 90
18 | Kha ning mang tai ctia cap A Nha thau néu r6
Pién trd 1 chiéu cna 16i dan ¢ t°= 20°C
B axi20 Qo 0,153
20 | Dién trd cach dién cia cap Q/km Nha thau néu rd
21 Trong lugng cuia 161 day kg/km Nha thau néu 16
22 | Trong lugng cua toan bd cap kg/km Nha thau néu &
23 | Chiéu dai téi da ciia cap trén 16 cubn cap m Nha thau néu r&
24 | Pudng kinh mit bich téi da cia 16 cubn cap | m Nha thau néu &
25 | Trong luong téi da cua toan bd 16 cap ke Nha thau néu &
Gidy chimg nhan thir nghiém dién hinh Type ]
26 ) Co
test, Routine Test
Bién ban test phai dap umg va diy du cac
27 |hang muc thi nghiém theo tiéu chuin TCVN Pip ting
5935-1 (hodc twong duong hodc cao hon) va céc
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Don vi

Yéu ciu
do

TT | Hang muc

tiéu chuan lién quan
6.2.17. Hp dau cap ha 4p Cu/4x120mm2 - kém dau cot dong

Co sé phap ly

OD 56 3446/0P-EVNHANOI ngay 01/06/2021vé viéc TCKT cdp ha dp va phu kién, cdp
nhi thir trén luoi dién ha ap trong EVNHANOI

1. Yéu ciu chung:
Tiéu chuin k¥ thuat ndy bao gdm céc phén thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi
va giao hang ciia hop ndi va hop dau cap cho cap ngdm ha 4p c6 dic tinh chdng thidm
nuéce, rudt ddng hodc nhém, cap cach dién bang PVC hoic XLPE hoic EPR.

2. Tiéu chuén ap dung:
TCVN 5935-4 (IEC 60502-4): : Yéu céu thir nghiém phu kién cép c6
dién ap danh dinh 3,6/6(7,2)kV dén 18/30(36)
kv

- DIN EN 50393 (VDE 0278 - 393) : Yéu ciu va phuong phap thir nghiém
cho phu kién cép dién phéan phdi dién ap 0,6 /

1,0 (1,2) kV.
- DIN VDE 0278-623 - Tiéu chudn k¥ thut cho hop nédi cap, bit
diu cap va dau cap ngoai troi dién 4p 0,6 / 1
kV).
Va céc tiéu chuan lién quan; cic tiéu chuan tuong duong hodc cao hon.

3. Thiét ké va lap dat.
a. Vat liéu ché tao hop néi cap va hop dau cap.

Vat lidu va cac thanh phan ciia dau cip va hop ndi cap phai c6 cac dic tinh sau:

- Chéng an mon dic biét néu x4y ra in mon dién hoa gly ra do tiép xuc gilra cac kim
loai khac nhau.

- PJ bén co hoc chiu cac Iye nén, luc ubn, luc kéo, d6 mon mai va luc cia gid.

- Kha nang chiu nhitng anh hudng cia méi trudng nhu birc xa tia cye tim, 6 xy hod va 6
nhiém khong khi.

- Chéng ran nirt.

- Kha nang chiu chénh Iéch nhiét dd.

- Véi phu tai dinh mirc & diéu kién nhiét d6 dé cap trén, vat liéu khong xAy ra su 4o hoa
bat thirdng nao.

- Hon thé nita, can phai xem xét dén thuc té khi vat liéu do tiép xvc truc tiép véi cac day
din ma van c6 kha ning chiu duoc nhiét dd trong thoi gian ngan mach va qua tai ma
day dan dugc phép theo cac tidu chuin ap dung.

b. Hop dau cap.
- Hop diu cap duogc thiét ké va ché tao dé su dung co6 hiéu qua cho viéc d4u nbi
cap ngﬁm ha 4p 04 161 boc céach dién PVC hoiac XLPE hoic EPR rudt df“)rig.

- Hop dau cap phai bao gdm tit ci céc thanh phan thiét yéu dé phuc hdi lai 16p cach
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dién, vo boc bén trong cua tirng 15i, ciing nhu vo boc ngoai cung cia cap ngdm duge
d4u ni sao cho trong duong véi chinh soi cap do.

- Hop diu cap phai di kém theo 01 soi tiép dia d& phuc vu dau nbi dit cia soi cép tai
dAu cap va co tiét dién trong duong tiét dién 16p nhom, 16p thép cia soi cap do.

- Piu cbt phai do chinh nha san xuat hop déu cap cung cip (nam trong danh muc phu
kién do chinh nha san xudt xdc nhdn) va phai phit hop véi tidu chuin k¥ thuat cia hd
so moi thdu. Pau cbt phai c6 m& bao vé (di kém) dé chéng oxy hoa.

- P6i v6i cép trong nha va ngoai trdi rudt dong, sir dung céc ching loai dau cét nhu
sau:
+ Cap ddng dung dAu cét ddng.
+ Hodc str dung dau c6t 1a vét liéu ludng kim (bimetal) c6 bu-long kiéu xiét tw dirt
khi du hee siét chat (bu-Iong hrc) d& cb thé ddu ndi cho cap ddng, cap nhdm, cap
ddng - nhom.

-" Hop dau cap phai thich hop véi su khac nhau vé duong kinh cia cac loai cap ngim ha
ap twong duong do cic nha san xuit khac nhau ché tao.

- Mbi hop dau cép phai duoc déng goi riéng biét va phai co bang liét ké sb lwong cua
timg loai vt liéu thudc hop dau cé}i va tai lidu huéng dan cach lap dit.

c. Hjp noi cap.

- Hop nbi cap duge thiét ké va ché tao dé sir dung ¢ hidu quéa cho viéc déu nbi cap
ngam ha ap 04 16i boc cach dién PVC hoic XLPE hodc EPR rudt ddng. Phu hop diu
ndi cap trong nha, ngoai trdi, chon ngam tryc tiép trong dat, chon ngam tryuc tiép trong
nudc va trén thang, mang cap.

+ Hop nbi cap 1a loai quin bing cich dién bom nhya Resin (Polyurethane-PU)
(hodc Epoxy hodc tuwong dwong) va phai phi hop cho viée sit dung dbi véi cap
boc cach dién PVC hodc XLPE hoic EPR.

+ Hodc hdp nbi cap la loai sir dung loai cong nghé cach dién dugc dic sin (co rat
ngudi) bom nhua Resin (Polyurethane-PU) (hodc Epoxy hoac twong duong) va
phai phu hgp cho viéc sir dung ddi voi cap boc cach dién PVC hoac XLPE hoic
EPR.

- Céc phu kién ding dé d4u nbi, bom nhua...phai dugc cung cip diy du kém theo.

- Chu y: Nhua Resin (Polyurethane-PU) (hodc Epoxy hodc twong dwong) duge dung

trong cac tui chuyén dung cé 2 ngan (mdf ngan dung Resin, mot ngan dung nudc hoa

cimg), trong lugng cac tii chuyén dung nay khoang 500g. Khéng chip nhin nhwa Resin

Polyurethane-PU (hodc Epoxy hodc twong dwong) va nude hoa cing dung trong thung

nhva (hoac twong dirong).

- Hop ndi cap phai di kém theo 01 soi tiép dia dé phuc héi lai 16p bang nhém (véi cdp 1
16i, 2 16i), 16p bang thép (véi cdp 4 16i) ciia sgi cap d6 va cb tiét dién twong duong tiét
dién 16p nhom, 16p thép cua sgi cap do.

- Ming séng (dng noi) phai do chinh nha san xuat hop ndi cip (nam trong danh muc
phu kién do chinh nha san xudt xdc nhdn) va phai pht hop véi tiéu chudn k§ thuét cia
ho so moi thau. Ming séng (ong ndi) phai c6 md bao vé (di kém) dé chéng oxy hoa.

- St dung chiing loai ming séng (6ng ndi):

+ Sir dung ming song (dng ndi) dang ép pht hop véi tiét dién va ching loai cap
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sir dung (d6ng, nhom, xir Iy ddng - nhom).

+ Hoic sir dung ming song (6ng ndi) 1a vét liéu ludng kim (bimetal) ¢6 bu-16ng

kiéu xiét tyr durt khi du lwe siét chat (bu-Iong huc).

- Hop ndi cap phai thich hop véi sy khac nhau vé dudng kinh cia céc loai cap ngam ha
ap twong duong do cac nha san xuit khac nhau ché tao.

- MB&i hop nbi cap phai duge déng goi riéng biét va phai co bang liét ké sb luong cia
tirng loai vt liéu thudc hop ndi cap va tai liéu hudng dan cach lap dit.

4. Yéu ciu vé thir nghiém.

- Céc loai hop ndi cap va hdop dau cap chio thiu phai cé cac bién ban thir nghiém dién
hinh phii hgp véi céc tiéu chuén 4p dung hoic tiéu chuin khac trong duong hodc tiéu
chuin cao hon.

- Céc loai hop ndi va hop déu cap chao thiu phai dugc thir nghiém thudng 18 tai nha
mdy pht hop véi céc tiéu chuan ap dung hoic tiéu chuan khac twong duong hoic tiéu
chuin cao hon.

- Bién ban test phai dap tmg va diy du cic hang muc thi nghiém theo tiéu chudn 4p
dung hoic twong dwong hoic cao hon va cac tiéu chuin lién quan.

5. Cic yéu ciu khic.

- Céc dau cap, hop ndi phai dugc dong gbi trong hdp cac-tong. Déng géi phai phi hop
v6i viée van chuyén bang dudng bd, dudng bién.

- Hop ndi cap hay hdop du cap phai dugc danh ky hiéu & bén ngoai hodc néu khong thé
lam dugc thi trén bao gbi phai ghi tén nha ché tao hodc diu thuong mai.

- Hop ndi cap va hop déu cap phai duge danh ky hiéu trén goi dé nguoi st dung c6 thé
doc duoc loai hdp ndi cap va hop dau cép st dung (g véi timg loai cap, tiét dién cta
cap.

- Néu c6 nhitng gi6i han can thiét cho viéc Iwu kho (nhiét dg, thoi gian t6i da..)
hodc nhiét d¢ ldp dit 1a can thiét thi phai dwoc ghi trén gbi hang va néu can thiét thi
nhiing gi6i han d6 cin phai dugc ghi huéng din dé tham khéo.

6. Bang yéu cdu dic tinh ky thut:

6.1. Hop dau cap ngdm ha ap

TT Hang muc Pon vi do Yéu céu

1 [Nha san xuét Nha thau néu 18

2 M3 hiéu san pham Nha thau néu 13

3 [Nudc san xuét Nha thau néu rd

4 |Loai 4x120

5 [Tigu chun san xuft va thir nghigm Bhap tog Myc: 2,
Muc 4

6 |S6 16i cap/vat liéu 415i déng

7  Tid dién cap mm? el

8 |Loai vat liéu cach dién cuia cap PVC/XLPE/EPR

9 Pién 4p hé théng cao nhét kV 1,2

Céng trinh: Ning cao niing luc cdp dién duwong day trung dp 16 470E1.15 va 482E1.15 - 124 -



THUYET MINH BAO CAOKT - KT 2026
10 [Phu kién d4u nbi Tron bd
Nha thau néu rd
(dam bao tiét dién
11 (Tiét dién day ndi dét mm’ | tuong duong 16p
nhom, 16p thép cia
S(_)’i‘CEip)
12 [Chidu dai day nbi dat mm Nha thau néu r6
13 |S6 hwrong day nbi dat Soi 01
14 |[Trong ]uo‘ng kg Nha thau néu rd
15 [Kich thudc mm | Nha thau néurd
16 [Tai lidu k§ thuat, ban v& ché tao Co
IDanh muc (packing list) cac phu kién do nha
san xuat cung cap (ké chi tiét sé luong, ching
17 |loai, kich thuoc va cam két sé heong do du dé Co
thi céng hép dau cdp, c6 xac nhan cia nha
'sdn xudt va cia nha thau)
Tai liéu cua k¥ thuit va bién ban thi nghiém
(type test, routine test) ciia dau c6t dong .
18 |(hodc nhom hodc xur Iy dé‘ng nhom hodc vdt Co
liéu dac biét sur dung bu-long lyc) phai duoc
cung cp va chimg nhan chit lugng
Co
Bién ban test phai
dap mg va day du
cac hang muc thi
19 [Bién ban thi nghiém dién hinh Hghigm: the fica
: chuan TCVN (hoac
tuong duong hodc
cao hon) va cac
tiéu chuén lién
quan

6.2.18. Tiéu chuin k§j thuat diy dong mém M35, M95

1. Pham vi:
Théng sé k¥ thuit nay bao gdm phin thiét ké, ché tao, thir nghiém, déng géi va giao
hang d6i véi cap boc ha thé, cach dién PVC, rudt dong véi dién 4p dinh mirc 0,6/1kV.
Céc sai khac so véi phan diéu kién ndy s& dugc nha thiu néu trong phén sai khac so
véi Tai liéu thau.
2. Tiéu chuin 4p dung:
Ap dung cac tiéu chuin sau:
IEC502: Cap dién luc cach dién bang chat dién méi ran cach dién bang cich din ép
véi dién ap dinh mie tir 1kV-30kV.
VDE0211: Pudng day trén khong cach dién polyethylen lién két ngang, dién 4p danh
dinh 0,6/1kV.

IEC111: Giéi thiéu v& dién tré xudt cia day din dién kéo cling

IEC228: Day dan cta cap cich dién
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3. S6 liéu hé thong:

Cép boc ha thé loai cip dong don pha, cich dién bang chit PVC. Cép la loai khong
thAm nudc theo chiéu doc, vat chén kin phai lién tuc va chén theo cach sao cho khong dé
hoi 4m lot vao.

Cap phai phi hop v6i s6 liéu sau:

- Dién 4p hé théng danh dinh 0,4kV

- Cac cAp cach dién 0,6/1kV

- Hé théng 3 pha, 4 day, ndi dat truc tiép
- Tén sé 50Hz

4. S6 lidu thiét ké
4.1 Day din ‘
Day d6ng bén xoan kiéu ép
Tiét dién: M35, M95
Cép sé& bao gbm:
- Daydan
- Vo boc
4.2. Cach dién diy din
Déy dén cich dién bang chit PVC dugc ché tao phu hop véi bang sau day:

Bang céach dién PVC:
Tiét dién danh dinh — mm” Do day danh dinh — mm
M35 0,9
M95 1,1

4.3. Panh ma ky hiéu

Cap phai dugc danh ky hiéu 10 rang, trén cap co ghi rd ching loai, tiét dién, nha san
xudt, nim san xuit (hai sé cudi). Céc ky hiéu sir dung phai bén chic va dam bao trong
sudt qua trinh van hanh.

5. Théng tin cAn dwa vao tai liéu thiu:
Théng tin sau can dua vao ddi véi tiét dién ctia mdi day din va timg loai cap
- Gidy chimg nhan thi nghiém dién hinh
- Tai liéu k¥ thuat va md ta cap ha thé

Nha thiu phai c¢6 Phu luc- Pic diém k¥ thuit riéng va cam két ddi véi timg loai va
tirng kich ¢ cap.

Nha thau phai chimg minh ring cap theo don dit hang di dugc giao va thir nghiém qua
vén hanh thuc té it nhit 1a 3 nim & nhitng nudc c6 khi hau gidng didu kién khi hau Viét
Nam.

6. Thir nghiém

Déi v6i toan bd cap nhur du kién déu phai c6 gidy ching nhan thir nghiém dién hinh.

Toan bd cap phai thong qua thir nghiém thudng 1€ tai nha may phu hop véi cac tiéu
chuin IEC turong tg.

7. Péng gébi va giao hang

Cép duogc giao trong cac cudn 16 b?mg g0 voi tong trong lugng cap va cudn 16 khong
vuot qué 4.500kg véi dudng kinh mit bich trén cudn 16 cudn cap 14 2,2m.

Chi c6 duy nhit mét chidu dai cap trén mdi cudn 16 cudn cap.

8. Tiéu chuin diy dong mém

A 4o A Dé xuiat
STT Mo ta Yéu cau & cam két

Céng trinh: Ning cao nang luc cap dién dwong ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 - 126 -



THUYET MINH BAO CAO KT - KT 2026
1 Cép boc ha thé 0,6/1kV
2 Nha ché tao
3 Loai Pong
4 S6 va tiét dién danh dinh cua day din 35mm’
95mm’
Do day coa 16p ban din
Loai vt liéu cich dién
Do day cua vat liéu cach dién da
7 s y d s C y 0,7mm
Do day cua vat lLiéu cich dién day
95mm2
8 Loai vat liéu vo boc PVC
9 Do day cua 16p vo boc 0,9mm
10 Puong kinh ngoai ctia cap 35mm?2 9,43mm
Pudng kinh ngoai cua cap 95mm?2 14,92mm
11 Nhiét d6 dinh mirc tbi da coa day dan
12 Dong dién dinh mirc tbi da
13 M35
M95
14 Dién tré 1 chiéu cia day dan & To=20"C
M35
M95
15 Dién tr¢ cach dién cua cap
M35
M95
16 Trong lugng cia toan bd cap
M35
- M95
17 Trong luong cua phan diy dong
M35
M95
18 Chiéu dai tbi da ctia cap trén 16 cubn cap
19 Cugluf;;g kinh t&i da cia mat bich trén 16 500 or 1000
20 Trong lugng t6i da cua toan bd 16 cap 4500
21 Sb gidy chimg nhan thir nghiém dién hinh
6.2.19. Quy dinh ma kém nhiing néng ciia xa sat
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Co sé phap ly

- TCVN: 7571-1:2019; 7571-2:2019 TCVN vé thép hinh cén néng cho thép géc canh
déu va thép géc canh khéng déu.

- Can cir vin ban sé 3764/EVN/DLHN-P04 ngay 19 thang 8 nidm 2004 vé kiém tra
dam bdo chat heong 16p ma kém nhing néng ciia vét tw, phu kién duwa vao vén hanh.

A. Thép hinh cin néng theo TCVN: 7571-1:2019; 7571-2:2019 TCVN vé thép
hinh cin néng cho thép géc canh déu va thép goc canh khong déu

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay quy dinh cac yéu cau ddi véi thép goc canh déu duoc san xuét bing
phuong phép can nong ding lam két ciu thong thuong, két cdu han hoic két ciu xay
dung.

2. Thuat ngit, dinh nghia va ky hiéu

2.1 Thuat ngit va dinh nghia

- Thép gbc canh déu/Thép chir V (Equal - leg angles)

Thép hinh c6 hinh dang, kich thuéc va dic tinh mit cit nhu mé ta trong Hinh 1 va
Bang 4.

2.2 Ky hiéu loai thép

Ky hiéu thép goc canh déu (xem Bang 1) bao gdm céc théng tin sau:

- AGS hoac AWS hoac ABS.

- Gi6i han bén kéo nhé nhét tinh bing megapascal (MPa).

- Péi vai nhirng loai thép hinh c6 cung gi6i han bén kéo, sit dung cac chit A, B, C... dé
phan loai (theo Bang 1).

CHU THICH 1: AGS la chit viét tit ciia thép goc canh déu dung Iam két cdu théng
thudng (Angles for General Structure).

CHU THICH 2: AWS 1a chir viét tit cia thép goc canh déu ding lam két cAu han
(Angles for Welded Structure).

CHU THICH 3: ABS 12 chir viét tit ctia thép goc canh déu dl‘mg lam két cAu x4y dung
(Angles for Building Structure).

Vi DU: Thép gbéc canh déu ding 1am thép két ciu han, c6 gii han bén kéo nhé nhét
400 MPa, loai A (theo Bang 1), dugc ky hiéu nhu sau: AWS 400A.

3. Phén loai thép géc canh déu

Thép goc canh déu duoc phén thanh cac loai theo Bang 1.

Bdng 1 - Phén logi thép géc canh déu

N . c an s Gié¢i han bén kéo nho
Phan loai Loai thép Inh 4, MPa
AGS 400 400
Thép két chu thong thuong AGS 490 490
AGS 540 540
AWS 400A 400
o s E s AWS 400B 400
Thép két cau han AWS 200C 400
AWS 490A 490
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AWS 490B 490

AWS 490C 490

AWS 520B 520

AWS 520C 520

AWS 570 570

ABS 400A 400

ABS 400B 400
Thép két cau xay dung ABS 400C 400

ABS 490B 490

ABS 490C 490
4. Thanh phan hoéa hec
Thanh phan héa hoc cta san phim theo Bang 2.
Bang 2 - Thanh phan héa hoc

Thanh phéin héa hoc, % khdi lwgng
o, C Si P S C. | Peg?
Loai thep i6n - | 16n | Mn n | 1n | In | len
nhit  |nhit nhat nhat nhat nht
AGS 400 - . = 0,050 | 0,050 | - -
AGS 490 = - . 0,050 | 0,050 [ - -
AGS 540 030 | - <1,60 | 0040 | 0040 [ - -
AWS 400A 023 | - b, Si = 0,035 | 0,035 | - -
AWS 400B 020 | 035 Sl 0,035 | 0,035 | - -
AWS 400C 018 | 035 0.60-L3\ o035 | 0035 | - .
AWS 490A 020 | 0,55| <1,65 0,035 | 0,035 | - -
AWS 490B 0,18 | 0,55| <1,65 0,035 | 0,035 | - -
AWS 490C 0,18 | 0,55| <1,65 0,035 | 0,035 | - -
AWS 520B 020 | 0,555| <1,65 0,035 | 0,035 | - -
AWS 520C 020 | 0,55] <1,65 0,035 | 0,035 | - -
AWS 570 0,18 | 0,55] <1,70 0,035 | 0,035 | 044 0,28
ABS 400A 024 | - - 0,050 | 0,050 | - -
0,60~1,5

ABS 400B 020 | 035 0,030 | 0,015 | 0,36 0,26
ABS 400C 020 | 035 o0=1 0,020 | 0,008 | 0,36 0,26
ABS 490B 0,18 | 0,55| <165 0,030 | 0015 | 044 | 029
ABS 490C 0,18 | 055 | <165 0,020 | 0,008 | 044 | 0,29

Y Puong hugng cacbon
% Puong luong cacbon nhay cam do han
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5. Tinh chat co hoc
Tinh chit co hoc cta thép gbc canh déu duwoc quy dinh trong Bang 3.
Bdng 3 - Tinh chat co hoc

Thir va
A Th d
Loai thép Thir kéo dap o
Charpy uon
(=12mm)
Gié6i han chay Do gidn dai nhé
nhé nhit, MPa nhit, %
Giéi Ning Bin
han YN Géc |kinh
: Nhiétl hap | £
kéo, : uon (uon,
t<16 |16<t<40 t<5 | 5<t<16 |16<t<50| do, | thu
MPa 5 : mm
°C | nhé
nhit,
J
400- L
AGS400| 245 | 235 21| 17 O R A T e
510 t
AGS 490 285 275 “0- 19 15 19 - - alx
610 t
' 2.0x
AGS 540 400 390 | =540 | 16 13 17 - - )
AWS 400-
400A 245 235 510 23 18 22 - - - -
AWS 400-
400B 245 235 510 23 18 22 0 | 27 | - -
AWS 400-
400C 245 235 510 23 18 22 0 | 47 | - -
AWS 490-
490A 325 315 610 22 17 21 - - - -
AWS ; 490- '
4908 325 315 610 22 17 21 0|27 | - -
AWS | 490-
490C 325 315 610 22 17 21 0 | 47 | - -
AWS 520-
520B 365 _ 355 640 19 15 19 0|27 | - -
AWS 520-
5200 365 355 640 19 15 19 0 | 47 | - -
26
AWS 570 460 450 ?772%- t <19; 6) (l6<t | -5 | 47 | - -
- <20)
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20
(t>20)
17
AWS 235 400-
-6t | 21 « | = | & | =
400A (6<t <40) 510
; 16)
[ s3s | 235355 | 400 18 22
400B |(6<t<12) (12sts| oo | - | (6st= | (6=t | 0 | 27 | - | -
40) 16) 16)
P 235-355 |, 0. 18 22
1000 - (12sts| 0| - | (6sts | (6st<| 0 127 | - | -
40) 16) 16)
325 | 325-445 17 21
29\3’; (6<t< | (12<t< ?1%' -6t |6t 0 | 27 | - | -
12) 40) 16) 16)
AWS 325445 | o0 17 | 21 b
e g (12sts| S| - | (65t |(6sts| 0 127 | - | -
40) 16) 16)
CHU THICH:
1. t: chidu day tai vi tri 14y mAu, tinh bang milimet
2. Vi ky hiéu thép ABS 400B va ABS 490B, ty 1& % giira gi6i han chay va gidi han|
bén kéo dwgc ap dung nhu sau:
a.t < 12: Khong ap dung.
b. 12 <t <40: 16n nhat 80%
3. Véi ky hiéu thép ABS 400C va ABS 490C, ty 1& % giita gi¢i han chay va gi6i han
bén kéo dugc ap dung nhur sau:
a.t < 16: Khoéng ap dung.
b 16 <t <40: 16n nhit 80%
4. Niang luong hip thu Charpy la gi4 trj trung binh ciia ba mau tht.

6. Hinh dang, kich thwéc va dic tinh mit cit

6.1 Kich thude, dién tich mat cit ngang, khéi luong trén mét dai va cac dic tinh mit
ct cua thép goc canh déu

Xem Hinh 1 va Bang 4.
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M8 men chdng ubn 1 = ai?

Bén kinh quin tinh | = Jl/a

Mé& men ching xodn Z=lfe
(a - dién tich m&t cét
theo Bing 4)
{1 - bdn kinh quén tinh)

Hinh 1 - Hinh dang mt cat ngang thép géc canh déu

Bang 4 - Kich thuéc, dién tich mit cat ngang, khol lwgng trén mét dai
va céc dic tinh mit cat cua thép géc canh dbu

]Kh& Dign Dic tinh mit cit ddi véd céc tryc
Kichthooe | Y “"; Khodng cich ti
Keh | mjtck? !0 " trong tim XX=Y.Y Uy vy
thube dal [ngan
A { ry =G| G Cy 'ﬁ'y h=fy Fd "zy I Ty Iy fv Z,
mm | mm | mm | kgm|cm® | em | em [ em [em' [ em | em | em' | em em' | em | em®
0x20 | 2 13 [ 35 Toan| 112 0598 [ 141 | 0s4s | 0392 [ 0% | 0279 | 06ta | 007 | oas | ooy o5
2035 28 3l 35 (| v [omd] vy 102 10803 | 0751 | 0452 | 117 0,945 | 0,334 | 0,484 | 0,326
b 4 35 | 145 | 188 [ 0762 | LM 108 | 102 | 0241 0586 | 161 | 0931 | 0,430 0,482 | 0399
30%30 i0 i S 136 | 174 | oR3S | 112 1,18 | 140 | 0499 O.f_ﬂ’ 2,22 | 113 | 0,588 | 0,583 0,496
30 4 5 178 | 227 | o478 | 212 124 | 180 | 0892 | 0850 185 | 112 | 0,754 0577 | 0,607
35x 38 15 4 09 | 267 | 1,00 147 | 142 295 | 108 1,18 468 | 122 123 | 0,678 | 0865
35 L] 5 157 | 3,8 104 | 247 | 148 356 | 104 145 564 | 131 | 189 0675 | 101
W13 |6 |16 23 [ 107 | 283 152 | 045 [ 121 | 108 | 645 | 162 [ 144 To783 | 054
wxa0 [ O | 4 76 (20| 308 | 12 [ 283 | 158 | 441 {121 | 18 {708 |5 e Torm
4 [ 5 1 6 T207 | 370 | 116 [ 283 | 164 | 543 | 120 | 197 [ 860 | 181 | 226 To773 1138
asxes | 5 | 4 |7 [200 (340|125 | 310 [ 175 | 643 | 136 | 197 | 102 | 177|268 Toa76 [ 155
4 15 17 1538|430 | 128 [ 316 | 141 | 784 | 135 | 243 [ 24 | 170 1336 Tomri 110
S [ 4 ] 7 [7306 | 380|136 | asA | 192 | 87 | 152 | 246 | W4z [ Tev | 373 Toama | oa
00 TS5 [ 7 [ a7 | 480 [ 140 | 354 [ 799 | To [T 305 T4 190 | 455 [ 0973 | 220
0 [ 6 ] 7 [ 447|509 | 145 | 354 | 204 | 128 | 150 | 361 | 20,3 | A0 | 534 0968 | 261
6 | 4 | 65 [368 [ 469 | 161 | 424 | 228 | 160 | 185 | 366 | 254 | 239 | 652 | 139 |20
60 [ 5 |8 | 457 8@ [ 164 | 424 | 232 [ 104 | 182 | 445 | 307 | 230 [803 [ 1.7 34
X8 T o [ 5a (oo e ez 2% o 182 | 520 | %0 | 229 | 948 | 107 | 398
6 | 8 | 8 1709|983 | (77 [ 424 | 250 | 22 | 180 | 669 | 4.0 | 226 | 122 | 1.46 | 46
65 | 6 | 0 | 591|750 | 180 | 460 | 255 | %92 | 197 | 621 [ 3 | 248 | i [ 127 474
O B8 [ [ | oms [ 480 267 T35 i 813 | 594 | 246 | 156 | 126 | 564
— 70 | 8 | 9 [638]813] 193|495 [ 273 [ 369 | 213 | 727 | 65 | 268 | 153 | 137 | 580
Sl T R O O R R B R R 841 | 610 | 267 | 11,6 | 136 | 628
75 | 6 | 9 [685 873 | 205 | 530 | 290 | 458 | 29| 841 | 727 | 289 |68 147 165
B T T e A o 5% (302 T |27 11,0 | 938 | 286 | 245 | 146 | 809
B0 | 6 | 10 | 734 [935 [ 217 | 666 | 307 [ 558 | 244 | 957 | 885 [ 308 [ |15 T8
OB T 0 [ e |3 |28 e [an | e T e T e TR 37 |
80x80 | 80 | 10 | 10 | 119 | 151 | 23¢ | 566 | 530 | 875 | 241 | 84 |1 1303 T%a 55110

6.2 Dung sai hinh dang va kich thudc
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Dung sai hinh dang va kich thudc cia thép goc canh déu duge thé hién nhu trong Bang
5. Nhitng dung sai khong dugc thé hién trong Bang 5 theo thoa thudn giira khach hang va
nha san xuat.

Bdng 5 - Dung sai hinh dang va kich thurdc cia thép géc canh déu

Cic phin kich thwrée Dung sai Ghi chii
Chiéu réng (A) A <50 +1,0
50 <A <100 +1,5 (
100<A<150 | +2,0 -
150<A<200 | +£3,0 <
A >200 +4,0 11y
Chidu day (©) <63 £0,6 1 T,
63<t<10 £0,7 £ \s
10<t<16 +0,8 ¥ e o)
t>16 +1,0 1 4
Chiéu dai (L) L<7m +400 A
+  [40+(L-
L>7
= 7)x5]
D6 khong wvuong T<0,025x A o
o6 (T) o . .
T
Do cong Nho hon hoic bang 0,003 x
chiéu dai (L)

6.3 Chiéu dai thép géc canh déu
Chiéu dai cung cp cia thép goc canh déu dugc quy dinh trong Bang 6.
Bang 6 - Chiéu dai cung cdp
Kich thuée tinh biang mét
L6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Chiéu dai khong c6 trong Bang 6 theo thoa thudn giira khach hang va nha san xuat.
6.4 Dung sai khdi luvong
Néu c6 yéu cau cia khach hang, dung sai khdi lugng ciia thép goc canh déu duoc quy
dinh trong Béang 7.
Bang 7 - Dung sai khéi leong

Chiéu day (t) Dung sai khoi lwgng
Duéi 10 mm + 5%
10 mm hoéc hon +4%

7. Chat lwong bé miit

Bé mit cia thép goc canh déu khong bi tach, nit va duge kidm tra bang mit thudng -
7. Phwong phap thir

7.1 Thanh phin héa hoc
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Phuong phap xac dinh thanh phan héa hoc cta san phdm theo TCVN 8998 (ASTM E
415).

CHU THICH: Phwong phap xac dinh thanh phan héa hoc ctia mé nu theo thoa thuin
ctia nha san xuat va khach hang.

7.2 Co tinh

7.2.1 Yéu céu chung

Céc yéu ciu chung cho thir co tinh theo TCVN 4398 (ISO 377) va TCVN 4399 (ISO
404). S6 lugng mAu thir va vi tri 14y miu sé& theo cac yéu ciu sau.

a) S6 lugng mau thir kéo va udn: Lé kiém tra bao gdm cac san phim thép cung mot mé
luyén, cn cing kich thudc hinh hoc, cé chiéu day khac nhau nhung chidu day 16n nhat
ctia san phim khong duoc 16n hon hai 1an chiéu day nhé nhét cua sin phdm. Déi véi khéi
lugng mét 16 < 50 t, ldy mot mau thir kéo va mét mau thir udn. Pbi véi khéi luong ciia
moét 16 virgt qué 50 t, 14y hai miu thir kéo va hai miu thit udn.

b) S6 lugng mau thir va dap: mot miu duge 14y tir vi tri 6 chidu day 16n nhét cta san
phidm trong mét 16 san phim c¢6 cing mé luyén, sau d6 gia cong 3 miu doc theo huéng
can tir mau ban dau dé thir va dap.

c) Vi tri 1ay miu kiém tra kéo, udn va va dap: Vi tri ldy mAu kiém tra kéo va uén phai
tuan theo Hinh 2.

B

23 173

Hinh 2 - Vi tri 1y mau thir

7.2.2 Thir kéo

- Phuong phap thir theo TCVN 197-1 (ISO 6892-1).
7.2.3 Thir uén

- Phuong phap thtr theo TCVN 198 (ISO 7438).

7.2.4 Thir va dédp

- Phuong phap thir theo TCVN 312-1 (ISO 148-1).
7.3 Dung sai

Phuong phap xac dinh dung sai theo Phu luc A.

8. Thir nghiém lai

8.1 San phim thép néu thir kéo hodc udn khong dat, co thé duge thir lai theo didu
7.2.4.3 trong TCVN 4399 (ISO 404), va sau do s& dugc xac dinh cé chip nhan hoic
khong dwgc chip nhén.
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8.2 San pham thép néu khong dat thir va dip & diéu 8.3.4.2 trong TCVN 4399 (ISO
404), c6 thé dugc thir lai theo diéu 8.3.4.3 trong TCVN 4399 (ISO 404).

9. Ghi nhan

9.1 Ghi nhan trén thanh thép

Thép gbc canh déu can ndng phai duge gin nhin trén mdi san phdm véi nhing thong
tin ti thiéu sau:

- Tén hodc chit viét tat hodc nhin hiéu hang héa cia nha san xuét (c6 thé dugc can ndi
trong qua trinh cdn tai vi tri phtt hgp trén thanh thép);

9.2 Ghi nhan trén b thép

M3i b6 thép phai dwoc gin nhin véi nhitng thong tin tbi thidu sau:

a) Tén, dia chi cia nha san xuét;

b) Ky hiéu loai thép;

c) S hiéu cua tiéu chuan nay;

d) S4 hidu mé luyén hoac sb hiéu san ph.'flm;

¢) Kich thuéc (chiéu rong, chidu day va chiéu dai).

10. Théng tin bd sung

Nha san xuét phai cung cip phiéu béo cdo két qua thir nghiém bao gdm théng tin cta
két qua thir, tén san phém, tiéu chudn, kich thudc, sb luong, khéi lugng, diéu kién cung
cap, s6 hiéu san phdm, sé hiéu mé luyén. Trong trudng hop céc yéu cau vé dwong luong
cacbon hoic duong lugng cacbon nhay cam do han, ham luong cia cic nguyén té hop
kim bao gdém céng thirc tinh duge yéu cau, phai duge liét ké trong bao cio.

Néu céc nguyén td hop kim thém vao khéng cé trong Bang 2, thi ham luong cia cac
nguyén té hop kim dé s& duge thém vao trong bao céo.

Phu luc A

(Quy dinh)

Phwong phap xac dinh dung sai

A.1 Chiéu rong (A) va chiéu day (t, t;, t,)

A.1.1 Dyng cu do

Dung cu do v&i do chinh x4c 1a 0,5 mm dé do chiéu rong (A) va dung cu do véi do
chinh xac 12 0,05 mm d& do chiéu day (t, t,, t,).

A.1.2 Céch tién hanh

Phuong phap do duge thuce hién tai vi tri khong dugc nho hon 150 mm tir hai dau cia
mAu va tai vi tri giita mAu thép hinh.

A.1.3 Béo céo

Béo cao phai bao gdm céc két qua do dugc.

A.2 Chiéu dai (L)

Chiéu dai cia mau duge do bz‘ing thudce day kim loai véi d§ chinh xac 1a 1 mm va du
chiéu dai dé do toan bd chiéu dai mau thép hinh trong mét lan do.

A.3 D6 khong vuong goc (T)

A.3.1 Dung cu do

Thuéce goc co chiéu dai canh 16n hon chiéu rong bé mit dugc do.

Thudce kim loai ¢6 d§ chinh xac 1a 1 mm.
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A.3.2 Céch tién hanh

Dit mAu trén mat phing nhin sao cho mét mit vudng gbc v6i mit phing.

bit thude goc sao cho canh dai cua thude goc vudng goc vol mat phéng va di chuyén
dé canh cua thude goc tiép xtc véi bé mit mau can do.

Do khoang cach giita bé mit (vuéng gbc véi mit phing) ctia mau véi canh cia thude
goc, don vi milimét (T).

A.3.3 Bao cao

Bao cdo phai bao gdm két qua do khong vudng goc doc dugc.

A.4 DG cong

A.4.1 Dung cu do

Soi ddy c6 chiéu dai 16n hon chiéu dai mau.

Thudce kim loai vai do chinh xac la 1 mm.

A.4.2 Céch tién hanh

Giit soi diy & hai dau theo hudng doc chiéu dai mau va do khodng céach 16n nhat gitra
soi ddy va bé mit ciia miu theo huéng ngang, don vi milimét. Xem Hinh A.1.

A.4.3 Béo cdo , .

- B4o céo phai bao gdm do cong 16n nhét doc duge, don vi milimét.

f —-_‘“"———‘,‘
;--""'_'_'-_—‘__7 ——-_‘_—-'—'_'—'——-
t
L_-:f"_——_’__f
L D4 cong -
Chiéu dai canh thép dinh hinh

Hinh A.1 - Do d cong

B. Ma kém nhing néng (Ap dung TCKT theo VB s6 3764EVN/PLHN-P04

1. Pham vi:

Yéu ciu k¥ thuat ndy 4p dung cho xa sit va 16p ma kém nhting néng trén bé mit
hé théng xa, sit duong day va tram bién ap; hé théng tiép dia dudng day va tram bién ap;
bu 16ng va dai 6¢c dé bao vé chbng in mon do tic dong clia méi trudng.

2. Yéu céu kj thugt:

- TAt ca céc loai xa sit phai duge ché tao theo ding ban v& k¥ thudt, dam bao vé
kich thudce va trong luong cia xa sat, chiéu cao duong han 6 + 10mm

- Sét phai dwoc ché tao tir thép CT3.

- Truée khi nhing vao k&m nong chay, cic chi tiét phai duge 1am sach bé mat dé
khéng con vét ddu mé, son, 16p thép can, ri... ma mat thudng cb thé phat hién dugc, sau
d6 duge xir Iy trong chat trg dung.

Viéc 1am sach bé mit va xi 1y trong chét trg dung phai thuc hién theo quy trinh
cong nghé da dugc duyét.

- Céac 16 bu 16ng, truc xuyén qua phai dugc gia cong chinh xéac theo dudng kinh da
tinh dén bé day 16p phi. Sau khi phu khong cho phép sira lai 15.

- K&m dung dé phu phai dat chét lwvong theo bang 1:
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Bang 1: Chit lrong ding dé ma
Thanh phin hoé hoc (%)

Ham Ham heong tap chat khéng 16n hon
lugng  kém ) ;
' ; ; Pd ;
khong thép| cm | P | sk O Thibc| “%°| Cong
mi ng n
hon
98,5 1,4 0,2 5 0.0 ) 0.0 0,04 0,01 L5

Ham luong k&m néng chay trong bé khi nhiing khong thap hon 98,3%.

- Qua trinh pht kém nhing néng phai thuc hién theo quy trinh cong nghé da duoc
duyét.

- Lop phii phai déu, lién tuc va bam dinh chéc vao kim loai nén. Khéng cho phép
cb cac vét nirt, vét 151 nhon, giot bot khi, vét dong, xi kém va chét trg dung, vét tich tu,
nhitng chd bi diy thém, cac hat kém cimg, vét 16m do 1am hodc kep dé lai trén bé mit 16p
phu. :
- Tuy theo d6 nham va thanh phén cua kim loai nén, 16p phi c6 thé c6 mau sic tir
bac tring dén xam. B& mit 16p phii ¢6 thé nhin hodc nham.

Su khéc nhau vé mau sic va dd nham cua 16p pha khong bi coi 1a ddu hiéu cta phé
phim.

- D6 day trung binh 16p phi twong tmg v6i khéi Iugng kém trén mot don vi dién
tich bé mit duoc quy dinh trong bang 2:

Bang 2: D6 day trung binh 16p ma tuong tng véi khoi luong kém trén mot dién tich
bé mat.

b di :
s MY Khéi lwong kém trén mét
Loai chi tiét trung binh  oen 3 o 2
-| don vi dién tich bé mat (g/m”)
, ’ ‘ (nm)
Chi tiét ket cau co bé day:
< 6mm 100 710
> 6mm 110 781
Chl‘ t]f:t .cihon. dudi dat 120 895
(coc va day tiep dia)
B 1,\ - A \
) u long, dai Oc, vong 55 390
dém

P day cuc bd nho nhét cia 16p phii khéng duoc nhé hon 90% dé day quy dinh
trong bang 2.

P day 16p phi quy dinh trong bang 2 c6 thé 16n hon (trir bu 16ng, dai éc) nhung
khong vuot qua 200 pm.

- Bu 16ng phai duge phu sau khi gia cong ren va khong duge ren lai sau khi phu.
Pai dc duge gia cong ren lai sau khi phtt nhung phung phai tinh toan sao cho sau khi pha
va ren lai dam bao khe hé giita bu 16ng va dai ¢ nim trong gii han dung sai theo TCVN
1917-76.
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- Kh i l3p rap tai hién trudng, cac chd khuyét tat do van chuyén phai duge xt Iy
bang son c6 ham luong bt kém cao hon 80% véi dd day khong nhé hon 90 pm hoic
bang cach phun k&m véi d§ day khong nhé hon 120 pm.

3. Déc tinh ky thugt va cam két:

T

- Mb ti Pon vi Yéu ciu Ghi chi
1| St ché tao B H
san xuat
Ching , e aied
2 Yéu cau san pham loai, quy |, Biong bin ¥€ fict
cach
o ché tao L,
3 Buldng, écu theo TCVN Dap tng
B Don vi gia cong ma
5|  Thanh phan hoa hoc:
- Ham lugng kém %o >98.,5
- Ham lugng tap chit
+ Chi % <14
+ Cadimi % <0,2
+ St % <0,05
+ Pong % <0,02
+ Thiéc % <0,04
+ Asen % <0,01
6 D¢ day trung binh cta
16p ma kém:
- Chi tiét két ciu c6 bé
day < 6mm — ! 2
- Chi tiét két cau co bé -
day > 6mm fm
dzit_ Chi tiét chon dudi - -
- Bu I6ng, dai dc, vong
P pm 55
- B day trung binh _
I6n nhit (Trr bu léng, | pm <200
dai bc¢)
Ghi chi:

- Nha thau phai ghi 15 loai thép ché tao.
- Pon vi cép hang cam két phai 12 nha san xuit c6 kha nang ma kém hodc don vi dugc
uy quyén (C6 gidy t& chirng minh va duoc sao y cong ching).
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- C4c chi tiét méi 100%, ddng bd nguyén chiéc, duge sin xuit trong vong 2 ndm tinh
dén thoi diém mé thau.
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CHUONG 7: LIET KE, TONG KE VAT TU — THIET BI
Xem bang ké di kem ¢ Phu luc
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CHUONG 8 : PHU LUC TiNH TOAN
8.1. Tinh to4n lra chon tiét dién cip ngim trung ap:
Phwong phap tinh ton, kiém tra:

Trén co s& cong sudt truyén tai, cip dién ap va cac diéu kién khic ciia timg tuyén dé
Iua chon tiét dién ddy dan theo tiéu chuin mit d6 dong dién kinh té va kiém tra theo diéu
kién ton that dién 4p va diéu kién phat néng ctia diy din nhu sau:

- Tiét dién cap ngdm duoc lwa chon theo cong thirc sau:

1
S=—t(y
Jh()

Trong do:
I;: dong dién tinh toan 16n nhét cia duong diy trong ché do 1am viéc binh thuong
co tinh tgi ting trudng cia phu tai theo quy hoach
J. Mt d6 kinh té cia dong dién (A/mm?)
Jkt dugc chon theo cap dong:

Tmax = < 3000h = Jkt = 3,5 (A/mm?)
Tmax = 3000+5000h = Jkt = 3,1 (A/mm?)
Tmax => 5000h = Jkt = 2,7 (A/mm?)

( Tmax: S gid sir dung phu tai cuc dai trong nam (h))
- Dong dién tinh toan 16n nhét clia toan tuyén duge tinh theo cong thirc:
S

___n
I =

\/g'Udm

Trong do:
I;: dong dién ciia toan tuyén (chii y toi sy phat trién cia tuyén va kha nang két nbi
vong voi cac tuyén khac).
Spi: cong suat cta toan tuyén (chd ¥ t6i sw phét trién cia tuyén va kha nang két ndi
vong véi cac tuyén khac).
Uggm: dién ap dinh mirc (Ugy=22kV d6i véi tuyén c6 cip dién ap 22kV)

Cép ngdm dugc chon c6 tiét dién gin nhat voi tiét dién kinh té va cin dugc kiém tra
diéu kién tén that dién ap (trong pham vi 5% Ugy,). Tiét dién khéng dam bao cén ting 1én
1 cé"lp.

- Kiém tra diéu kién phat néng lau dai:
', =nk.k,I, >1,
Trong do:
I,cp: dong dién lam viéc da hiéu chinh cua cap.
I,: dong cho phép cua cap
n: sb sgi cap trong 1 pha.
k;: hé s6 quy dbi theo db chon sdu (cap ngdm chén trie tiép trong dat), hodc hé s6
quy dbi theo nhiét d trong khong khi (cap dit trong khong khi)
Béng hé sb quy ddi ctia cip ngdm chén truc tiép trong dat theo dd chén sau:
Do sdu cta cap (cm) | 50 70 100 120 160 200
Hé s6 quy doi 102 1.0 098 | 097 | 095 | 0.94
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Béng hé sb quy dbi ctia cap dit trong khong khi theo nhiét do trong khéng khi:
Nhiét 46 khong khi (°C) | 20 | 25 [ 30 [ 35 | 40 [ 45 | 50
Hé s6 quy doi 1.08| 1.04 [1.00] 0.96 | 0.91 {0.87 | 0.82

k»: hé s6 hiéu chinh theo cach bd tri cap
Hé s6 quy ddi cia cap ngdm chén truc tiép trong dit cho nhém cép nhiéu 16i:

Socianhém | 1 | 2 | 3 4 51 6 8 10

Hé sb quy doi | 1.0 [0.86 | 0.76 | 0.71 [0.67] 0.64 | 0.60 | 0.57

Hé sb quy ddi cta cap ngdm chén tryuc tiép trong dit cho céc cap 1 13i xép theo
mit phang:
Socianhém | 1 | 2 | 3 4 [ 5] 6 8 10
Hé s6 quy dbi | 1.0 [0.87 [ 0.77 [ 0.73 [0.70 | 0.68 | 0.65 | 0.63

Hé sb quy d6i ctia cap ngdm chén tryc tiép trong dat cho cac cap 1 16i xép theo
dang tam giac:
Soctianhém | 1 | 2 | 3 4 | 5] 6 | 8 10
Hé sb quy doi | 1.0 [ 0.89 [ 0.82 | 0.78 [0.75] 0.73 [ 0.70 | 0.68

Bang hé s6 quy dbi ciia cap dit trong khong khi cho céc cap 1 pha trong hé théng
3 pha va xép theo mit phing:

Khoang cach ddi véi twdng = 2cm S6 mach
Khoéng cach giira cic cap = duong 1 | 2 | 3
kinh d cta cap Hé s6 quy doi
Cép dit trong dat 0.92 0.89 0.88
Cép dit trén gia | SO lwong gia do
1 0.92 0.89 0.88
2 0.87 0.84 0.83
3 0.84 0.82 0.81
6 0.82 0.80 0.79
Sap xép gan tuong 0.94 0.91 0.89
Sép xép trén tuong 0.89 0.86 0.84

Béng hé s6 quy dbi ctia cap dit trong khong khi cho céc cap 1 pha trong hé théng
3 pha va xép theo dang tam giéc:

Khoang cach dbi véi trong = 2cm S6 mach
Khoang céch gitra cac cap = 2 1 I 2 | 3
dudng kinh cia cap (2d) Hé sb quy doi
Cép chén trong dat 0.95 0.09 0.88
Cép dit trén gia | S6 luong gia do
1 0.90 0.90 0.88
2 0.85 0.85 0.83
3 0.83 0.83 0.81
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[ | 6 | 081 | 081 | 079 |

- Dong dién lam viéc & ché d¢ binh thudng cac may bién ap:
- Smax'kthBA ‘kdl
1, = hU, (A)
Pam bao I’CP>I;,[ théa man diéu kién phat ndng cua cap.
8.2. Tinh todn, kiém tra tiét dién cap ngim trung ap:
8.2.1. Tinh chon cAp ngim xuit tuyén va lién théng giira cac tram bién 4p:

Theo Quyét dinh v& viéc phé duyét Hop phan II: Quy hoach chi tiét phat trién lugi
dién trung 4p sau cic tram 110kV cia Quy hoach phat trién dién lyc Thanh phd Ha Noi
giai doan 2016-2025, c6 xét dén nim 2035 sé 711/QD-UBND ngay 09/2/2017 cia
UBND Thanh phé Ha Néi: Cac tuyén cap ngdm lwa chon diy cap ngim khé, rudt ddng,
trong d6 cap sach lién thong hd trg cip dién giita cac tram 110kV sir dung tiét dién >
400mm?; cap dudng truc dién > 240mm? & khu vuc ndi thanh, khu dé thi, khu cong
nghiép, khu cé quy hoach 6n dinh.

Do viy, cac tuyén cap ngam 22kV trong du 4n sir dung cip dong chdng thim doc
12,7/22(24)kV-Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC-3x240mm2-CTSr-WS cho tuyén cép cap
ngudn va lién thong cac tram bién 4p phan phoi.

- Kiém tra diéu kién phat néng lau dai:

- Dong cho phép cua

Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC/W- Iep = 474 A)
3x240mm?

- 86 sgi cép trong 1 pha n= 1.00

- Hé s hiéu chinh theo d6 chén sau kl = 0.98

- Hé s6 hiéu chinh theo cach b tri cap k2= 0.71

Dong dién 1am viéc da hi€u chinh cua cap: I'cp= 329.81 A)

V6i nhu cau thuc té va co tinh dén sy phét trién trong twong lai d& xudt chon loai cap
c6 thé dap vmg dam bao céc tiéu chuin k§ thuét va tidu chudn kinh té. lva chon loai cap
dbng co tiét dién 3x240mm? cho cip dién ap 22k V.

Ky hiéu loai cép: 12,7/22(24)kV-Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC-3x240mm2-CTSr-WS

8.3. Luwa chon 6ng nhwa luén cap:
Tinh chgn dwong kinh éng nhwra ludn cap:
Cép ngim duoc dit trong éng nhua chiu luc, dudng kinh trong cia dng ludn cap phai
dam béo céc diéu kién sau:
D>(1,5+1,6)d
Trong d6: D - 1a dudng kinh trong cta dng ludn cap
d - 1a dudng kinh ngoai cua cap.

DPudng kinh ngoai cta cap ngim trung thé duoc tham khao cac cap dang c6 trén thi

trudng ban hanh:

DPudng DPudng kinh
kinh ngoai | trong toithiéu | Loai éng nhua
cap ong chiu Iyc chon
(mm) (mm)

STT Loai cép ngdm
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Céap ngdm Cép ngm 22kV-
Cu-3x240mm2-Chéng thim
1 | nwéc; Man chin bang dong;
Giap kim loai dai bang kép;
Céach dién XLPE

92

138

HDPE 195/150

8.4. Phu luc tinh toan phén xay dung

Céng trinh: Ning cao ning luc cap dién duong ddy trung ap 16 470E1.15 va 482E1.15 - 144 -



THUYET MINH BAO CAO KT - KT 2026

CHUONG 9 : KE HOACH BAO VE MOI TRUONG

9.1. Quy dinh chung:

K¢é hoach bao vé méi trrdng ap dung cho cong trinh dwdng day c6 dién ap dudi 110kV
va TBA c6 dién ap dudi 500kV. Dbi vé6i cac hd so “Thiét ké xay dung cho luéi dién phin
phdi cAp dién ap dén 35kV” thi phai 1ap va xin xac nhan Ké hoach bao vé méi trudng
(KHBVMT).

- Cin ctr luat s6 55/2014/QH13 Luat bao vé méi trurdng cia Québc hoi.

- Cin cir Nghi dinh s 18/2015/ND-CP ngay 14/2/2015 cta Chinh phu quy dinh vé
quy hoach bao vé méi trudng chién hrge, danh gia tic dong méi trudng va ké hoach bao
vé moi trudng.

- Cin ctt Théng tu sb6 27/2015/TT-BTNMT ngay 29/5/2015 cia Bo Tai nguyén va Moi
trudng vé ddnh gia méi truong chién luge, danh gia tac dong moi truong va ké hoach bao
vé moi truong

9.2. Pia diém thwe hién dw 4n:

Dur 4n xdy dung tai quan Long Bién, Ha N§i.

9.3. Quy mé dy an:

Xem tai muc .3

9.4. Nhu ciu nguyén li¢u, nhién liéu sir dung:

Nhu cdu nguyén liéu, vit liéu sir dung trong qué trinh thi céng xay dung: Xi ming, cat,
da, thép cac loai, gach....

- Nhién lidu str dung trong qué trinh hoat dong: dién dugc cip tir ngudn dién ty dung
c6 sén tai céc tram bién 4p hodc may phét di dong. Xang dau phuc vu cic may méc thi
cong, van tai. '

- Trong qua trinh hoat dong, c6 sir dung nudc sach dé dac mong tu Phan phéi.

9,5, Cic tic dong xiy dén moi trwomng va ké hoach bio vé:
Tac dong xAu dén mdi trudng do chat thai — khi thai:

1. Nudc thai: . ,

Nudc thai phat sinh trong giai doan nay gom chud yéu la nudc thai sinh hoat, cac hoat
dong xiy dung khéng nhidu, phuong tién thi cong chi yéu 1 xéng, bay,...do d6 nudc thai
tir qué trinh xdy dung khdng dang ké.

Trong qua trinh thi cong xiy dung:

e Nuwdrc thai sinh hoat:

Tac dong dén médi trudng nude tr qua trinh thi cong xay dung du 4n chu yéu do nuéc
thai sinh hoat cia cc cong nhin xay dung. Thanh phan céc chit 6 nhiém gdm: Céc chét
cdn b, cac chét lo limg (SS), cac hop chat hitu co (BOD/COD), céc chét dinh dudng (N,
P) va vi sinh gy bénh (Coliform, E.Coli). Nudc thai sinh hoat chira nhiéu chat hitu co dé
phén huy, chtra luong 16n céc khudn E.Coli va cac vi khuin gy bénh khic nén c6 thé gay
6 nhiém ngudn nude mit néu khong duge xir 1y.

Luu hrgng nude thai sinh hoat phat sinh tir hoat dong sinh hoat ctia cong nhan xay
dung dugc tinh toan theo dinh mirc c:?ip nudc binh quan mobi cong nhin 1a 120
lit/ngudri/ngdy. Du kién sb luong can bd cong nhan vién tham gia ti da 1a 30 cong nhén,
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nhu vy lugng nude cap cho sinh hoat khoang 1a:
' Quue clp sian hoat = 30 X 120 = 3.600 lit/ngay = 3,6 m*/ngay

Nuée thai sinh hoat phét sinh dwoc wdc tinh bing 80% nude cip thi lvu hrgng nuée

thai sinh hoat phat sinh la:
Quuse thai sinh hoat = 80% x 3,6 = 2,88 m3/ngéy

Theo nghién ciru cia WHO va Nguyén Xudn Nguyén cho thiy tai lugng cic chit 6
nhiém do mbi ngudi thai vio méi trudng (néu khéng co6 bién phap xir ly) dugce trinh bay
trong bang sau:

Bang 3.5. Cac chét 6 nhiém trong nwéc thai sinh hoat

STT Chét 6 nhiém Pon vi Gia tri
1 BODs g/ngudi/ngay 45 -54
2 COD g/ngudi/ngay 72 -102
3 SS g/ngudi/ngay 70 — 145
4  [TongN g/ngudi/ngdy 6—12
5 Tong P g/ngudi/ngay 0,8-4,0
6 Amoni g/ngudi/ngay 24-438
7 Dau m& dong thuc vat g/ngudi/ngay 10-30
8  [Tong Coliform MPN/100ml 10°— 10"
9 Feacal Coliform” MPN/100ml 10° - 10°
10  [Trimg giun san’ MPN/100ml 10°

(Nguon: T chirc Y té Thé giéi (WHO), ndm 1993 ": Nguyén Xudn Nguyén,
Nueoc thai va cong nghé xur Iy nuede thai, nam 2003)

Cin ctr vao hé sd 6 nhim néu trén véi luong cong nhan lam viéc trén cong truong
hang ngay khoang 30 ngudi va luu lugng nude thai 13 2,88 m®/ngdy thi khi d6 tai lugng,
ndng d6 cac chit 6 nhiém cé trong nudc thai sinh hoat ciia cong nhan dugc tinh toan theo
bang sau:

Bang 3.6. Tii lwong, ndng dé cic chit 6 nhiém trong nwéc thai sinh hoat

giai doan xiy dung
& E s 24 e QCVN
s on Hé so 6 Tai lwgng Nong do
Chat 6 " . o 14:2008/BTNM
8 nhiém 6 nhiém 6 nhiém
nhiém (@/ngudi) | (g/ngay) (mg/l) x
SNE ETEN s CotB.K=1,2
BOD:; 45— 54 1350 - 1620 | 468,75 —562,5 60
COD 72 -102 2160 - 3060 750 - 1.062 -
SS 70 — 145 2100 - 4350 729 - 1510 120
Tong N 6—-12 180 - 360 62,5125 -
Téng P 0,8-4,0 24 - 120 8,3—41,7 12
Amoni 24-48 72 - 144 25-50 -
Dau m& 10-30 300 - 900 104 -312,5 24
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Nguén: Tinh todn theo hé sé é nhiém ciia WHO va Nguyén Xudn Nguyén

Céc két qua tinh toan & bang trén cho thiy, ndng d6 cac chit 6 nhidm trong nuéc thai
sinh hoat trudc khi xtr Iy déu virgt qua gi6i han cho phép cia QCVN 14:2008/BTNMT —
Quy chuén k§ thuat quic gia vé nudc thai sinh hoat (cot B. K = 1,2). Do dé, viéc xa thai
lwong nu6e thai nay ra mdi trudng s& giy 6 nhiém cuc bd bdi cac chit hiru co, ddu m&
va vi sinh vat.

Tuy nhién, nét dic trung trong qua trinh thi cong cuia du an nay 1a thoi gian thi
cong kéo dai, nho lé, vi tri nam trong khu dan cu, giao thong thuén lgi, noi sinh hoat cta
doi thi cong c6 hé théng xir 1y chét thai sinh hoat. Do d6 ngudn nuéc thai nay khéng tac
dong dén méi trudng khu vuc thi céng ciing nhu khéng anh hudng dén méi truong. Vi
vdy, tAc déng ciia nude thai trong qua trinh thi cong 1a khéng dang ké.

e Nudc thai thi cong x4y dung:

Trong qua trinh thi cong xay dung nudc thai chi yéu sir dung cho qua trinh tron bé
téng, vira dé xay dung cai tao tram bién 4p, lugng nudc nay gan nhu khong thai ra moi
truong. Do d6, nudc thai phét sinh tir qua trinh thi cng x4y dung tic dong dén moi
trrong 13 khong dang ké.

e Nuwdc mwa chay tran:

Dur 4n dugc trién khai trong khudn vién tram c6 sin, phan dién tich thi cong nho; thi
cong theo doan tuyén, hon nita véi dic trung riéng cua nganh dién 14 thi cong trong ngay
khéng mua. Do dé tac dong cia nude mua dén dy an 13 khong dang ké.

Trong qua trinh hoat dong:

Trong qua trinh hoat dong tuyén cap nge‘"lm trung thé, tram bién ap, tuyén cap ha thé
khong str dung nudce; nhu cau nude chu yéu la nudce cép cho sinh hoat cta can bg, cong
nhan vién van hanh, bao dudng tram bién ap.

Sau khi thyc hién dy an khong lam phat sinh thém nguén nudc sinh hoat cua can bd
cong nhén vién truc tai cdc Cong ty Dién luc.

2. Chat thdi ran:

Trong qua trinh thi cong xay dung:

e Chit thai rin sinh hoat:

Nhu trén da ndi, trong giai doan thi cong xay dung uwdc tinh co khoang 30 can b cong
nhan vién tham gia 1am viéc trén céng truong; Liy tiéu chudn xa réc thai binh quan 14 0,2
kg/ngudi/ngay. Nhu vdy, lugng rac thai sinh hoat tao ra hang ngay tai khu vuc cong
trurong 1a: Q =30x 0,2 =6 kg/ngay

Tuy nhién, nét ddc trung trong qua trinh thi cong ctia du an nay la thoi gian thi cong
kéo dai, nho 1é, vi tri nim trong khu dan cu, giao thong thuén lgi, noi sinh hoat cia doi
thi céng c6 chd thu gom rac. Vi vy, luong réac thai sinh hoat phét sinh khong nhiéu, duoc
thu gom va xir Iy hang ngay chinh vi viy chét thai rin sinh hoat khong lam anh hudng
dén mai truomg khu vue thue hién dy an.

e Chit thai rin xay dung:

Chét thai rin xdy dung phét sinh trong qua trinh nay chi yéu 1a chét thai cia cac
nguyén vat liéu xay dung nhu: gach vo, dét, cat, vo bao xi mang, d4u méu sit thép, émg
nhuya, dat thai tir qué trinh ddo muwong cap, hé méng ... trong qua trinh thi cong. Hau hét
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cac loai chit thai c6 gia tri st dung nén sé dugc chi dy an tan thu dé st dung lai hoac ban
cho cac don vi ¢6 nhu ciu vi vy céc loai chat thai rin nay it co kha ndng phéat sinh ra
ngoai moi trudng.

Trong qué trinh hoat dong:

Trong qué trinh hoat dong ciia cdc tram, chét thai ran phét sinh cha yéu tir qué trinh
sua chira, bdo dudng may bién ap, cap dién, hé théng bao vé... Theo udc tinh khéi Iurgng
cac loai chat thai ran nay phat sinh khong nhiéu va khong c6 dinh. Ué6c tinh hang nim
khéi lrgng chat thai nay phat sinh tai tram khoang 120 kg/nim. Ngoai ra, chét thai sinh
hoat ciia can b, cong nhan vién vén hanh, bao dudng tram bién ap.

Véi tinh chit cai tao ciia du 4n, sau khi hoan thanh khong 1am phét sinh thém chat thai
ran ra ngodi mdi trurong.

3. Khi thai:

Trong qua trinh thi cong xiy dung:

Céc nguon phat sinh bui va khi thai trong giai doan thi cong xiy dung gém cac hoat
dong nhu:

+ Bui phat sinh tir qua trinh ddo moéng ti, mong cot, hao cép ...

+ Bui, khi thai phat sinh trong qua trinh van chuyén nguyén vat liéu, thiét bi phuc vu
thi cong x4y dung, 1ap dit thiét bi.

+ Bui phat sinh tir hoat dong khac nhu han, sinh hoat...

Qua trinh thi cong cac hang muc cia du an khong nhiéu, nho 1é, cac tuyén cap dao 1én
va dugc don dep hoan tra ngay trong dém nén anh hudng cia bui va khi thai trong qua
trinh xay dung it.

Trong qué trinh hoat djng:

Trong qué trinh hoat dong tuyén cap ngam trung thé, tram bién 4p, tuyén cip ha thé
thudc du an khoéng phét sinh cic ngudn khi thai giy 6 nhiém méi trudng.

4. Chit théi nguy hai:

Trong qua trinh thi cong xiy dung:

Chat thai nguy hai phét sinh trong qué trinh thi c6ng xdy dung do sir dung chu yéu
nhién liéu xing dau, m& bdi tron cho céc loai may méc phuong tién van chuyén, thiét b
thi cong; diu thai tir qua trinh bao dudng, cai tao nén phat sinh ra céc loai chét thai nguy
hai nhur gié lau dinh diu m&, dau thai. Tuy nhién, khdi lugng chét thai nguy hai khong
nhidu va dugc thu gom vé kho cia Cong ty dé xir 1y.

Trong qua trinh hoat dong:

Khi dy an di vao hoat dong c6 thé phét sinh mot sb loai chit thai nguy hai nhu dau
bién 4p 10 gi, gié lau dinh diu trong qua trinh bao dudng may bién 4p. Tuy nhién kha
ning phat sinh sy ¢ may bién ap khéng nhiéu; trong qua trinh bao dudng cdc loai chét
thai nguy hai nay phat sinh khéng nhiéu.

Vi tinh chét cai tao cua du 4n, sau khi hoan thanh khong lam phat sinh thém chét thai
nguy hai ra ngoai méi trueong.
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Tac dong x4u dén méi trrdmg khéng do chit thai:

5. Tiéng on:

Trong qua trinh thi cong xay dumg:

Trong giai doan thi cong xdy dung tiéng on phat ra tir déng co va do sy rung dong cia
cic bd phan xe, tiéng on tir dng xa, dng khéi, tiéng dn do déng cira xe, coi xe, tiéng rit
phanh. tic dong cia tiéng on lai phu thudc rat nhiéu vao khoang cach tir ngudn giy dn
dén ddi twong chiu tac dong, dic diém dia hinh khu vuc va thdi diém gay on...

Kha nang tiéng on tai khu vuc thi cong lan truyén téi cac khu vue xung quanh dugc
xac dinh bing cong thirc:

L; =L, —AL; — AL (dBA)
Trong do:
L;: Mitc dn tai diém tinh todn cach ngudn dn mét khoang cic d(m);
L,: Mitc 69 do durgc tai ngudn gy on (cach 1,5m);
AL4: Murc 6n giam theo khoang cach d & tan sé 1.

T l+a
AL; =20 x lg (—)
61
Trong dé:

1;: Khodng céch téi ngudn gy én tng vé6i Lp (m);

1,: Khodng cach tinh toan d6 giam mirc (“)_11 theo khoang cach tng véi L; (m);

a: Hé s6 hép thu riéng cua tiéng on v6i dia hinh mit dat (a=0);

AL.: DB giam mirc on qua vét can. Khu vyc cong trinh ¢6 dia hinh rong thoang
va khoéng co vat can nén AL, = 0.

Theo céc két qua nghién cru ctia BO Y té va Vién Nghién ctru Khoa hoc Ky thuat Bao
hé Lao dong - Téng Lién doan Lao dong Viét Nam thi tiéng dn gdy anh hudng x4u dén stc
khoé ciia con ngudi nhu gdy mat ngii, mét moéi, tao tm 1y khoé chiu gy giam stc khoe,
ning suit lao dong ciia can bd, cong nhén vién. Tiép xtic v6i tiéng on trong thdi gian dai co
thé 1am cho thinh luyc gidm sit, din t6i bénh diéc nghé nghiép. Ngoai ra tiéng dn ciing gay
anh hudng t&i hiu hét céc bd phan trong co thé con ngudi. Tac dong ciia tiéng on duge mo
ta nhu trong bang dudi day.

Bdng 3.7. Tac dong ciia tiéng on & cdc ddi tan sé

Mike ﬁéng on "
Téac dong dén nguwoi nghe
(dBA)
0 Ngudng nghe thiy
100 Bit dau lam bién ddi nhip dap cua tim
110 Kich thich manh mang nhi
120 Ngudng chéi tai
130-135 Gay bénh than kinh va nén mira. 1am yéu xuc giac va co bap
140 Dau choéi tai, nguyén nhan gay bénh mat tri, dién loan
145 Gi6i han ma con ngudi c6 thé chiu duge ddi vai tiéng 6n
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Miic tiéng on R i
Tac dong dén ngudoi nghe
(dBA)
150 Néu chiu dyng l4u sé& bi thiing mang tai
160 Néu tiép xuc lau s& gay hau qua nguy hiém cho sirc khoe

Nguén: Ky thudt méi trwong, Tang Vin Poan, Tran Pirc Ha, NXB Gido duc
T c4c cong thirc trén, c6 thé tinh todn mirc d6 gy dn ciia cac loai thiét bi thi cong
trén cong truong téi moi trudng xung quanh & khoang cach 100m va 150m, két qua dwoc
thé hién trong bang 3.8 sau:
Bing 3.8. Tiéng on ciia mot s6 loai may moc thiét bi thi cong (dBA)

B N Khoang cach tir nguén ra xung quanh (m)

TT Thiét bi thi cong 15 100 150
1 |Mayui 93 57 53

2 | May nén Diezel 80 44 40

3 | May tron bé tong 75 39 35

4 | Xetai 75 ; 39 35
5 | May dam bé tong 80 44 40
QCVN 26:2010/BTNMT - 70 70

(Nguéon: Uy ban bdo vé méi truong U.S. Tiéng on tir cdc thiét bi xdy dung va mday méc
xdy dung NJID, 300.1, 31-12-1971)

Ké&t qua tinh toan cho thiy, tiéng dn sinh ra do cac phwong tién giao thong vén tai, may
méc thiét bi thi cong trén cong trrdng dam bao gi6i han cho phép dbi véi khu vuc thi
cong va ndm trong giGi han cho phép ddi véi khu dan cu theo QCVN 26:2010 & khoang
céch 100m - 150m tir ngudn gay 6n. Tuy nhién khi cic may moc thiét bi cing hoat dong
s& ¢6 hién tuong cong hudng 1am cho mirc dn ting cao cé thé vugt qua quy chuan cho
phép do d6 ciing phai c6 nhitng bién phap phong tranh va giam thiéu mirc on trong qua
trinh thi cong.

a. Trong qua trinh hoat dong:

Vi nét dac trung riéng cua nganh dién, khi du 4n di vao hoat dong hau nhu khong
phét sinh tiéng 6n. Cac méy bién 4p la ngudn phét sinh chinh nhung dugc thiét ké khong
phét sinh 6n va dugc kiém tra, bio dudng dinh ky.

6. Sw co chdy né va an toan lao dpng:

b. Trong qua trinh thi cong x4y dung:

Déi véi van dé an toan lao dong, khi thi cong trén cao, lip dat ti dién, van chuyén, boc
d& va l&p diat may moc va thiét bi, sir dung dién trong thi cong... déu la nhimg kha ning
gdy tic dong 16n dén van dé an toan lao dong néu khéng c6 bién phép an toan va phong
ngtra su cd. Trong qué trinh thi céng c6 thé xay ra su cb chay nd do chap chay day dién;
chap chay do du nédi thiét bi. Dic biét trong giai doan nay, van dé an toan lao dong déng
quan tim 14 qué trinh cit dién, lap dit ti dién. Viéc thi cong cdc cong doan nay néu
khéng thao téc dung theo quy trinh s& giy mat an toan lao dong cho ngudi thi cong, dic
biét 1a vin d& hé dién, chap dién giy nguy hiém dén tinh mang ngudi thi cong.
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¢. Trong qua trinh hoat djng: ,

Trong qua trinh hoat ddng ciia cAc tuyén cap ngim, tram bién ap sur cb c6 thé xay ra do
thao tac thiét bi dién, qua trinh kiém tra, bao dudng hoic cic tic dong do thién tai dan
dén hé, chap dién gay chay nd va mét an toan lao dong dbi voi can bd quan 1y van hanh
hé théng tram bién 4p va ngudi dan trong khu vire.

Vi tinh chat cai tao cia du 4n, s& han ché cac su cb chay nd va dam bao an toan hon
so vai trede khi thare hién du an.

7. Tdc dpng dén nhu ciu sir dung dién sinh hoat va san xuit:

d. Trong qu4 trinh thi cong xay dung:

Khi tién hanh x4y dung, 1ip dat thiét bi, d4u ndi thi yéu cdu bat budc 1a phai cat dién
hé théng cép dién trude khi vao tram dang cung cip dién cho khu vuc 1an cén.

Do do, néu viéc thi cong lap dat thiét bi dién ra cham, kéo dai s& gy mét dién cho
khu vuc, anh hudng dén doi séng, sinh hoat ctia ngudi dan, dac biét 1a hoat dong san xuét
clia cic co s& san xudt trén dia ban. Vi viy Tong Cong ty sé& tién hanh thong bao cho cac
Céng ty dién hrc dia phuong thoi diém tién hanh cit dién thi cong; bd tri thoi gian thi
cong hop 1y; thi céng an toan, nhanh chéng, dam bao han ché dén mirc tdi thiéu thoi gian
thi cong lap dit thiét bi.

e. Trong qua trinh hoat djng:

Trong giai doan hoat dong tac dong nay mang tinh tich cuc do viéc bb tri lz?'lp dat méi
cac tuyén cap ngim, cai tao cac tram bién 4p va dudng day ha thé phan phéi dién s& phuc
vu t6t nhu cau sir dung dién ciia ngudi dan. Giam thiéu nguy co qua tai cho cac phu tai
khu vire, dam bao dap tmg du nhu ciu dién tiéu ding.

8. Tac dpng do tir truong: i i )

Hién nay chua c6 quy dinh, quy chuén hay tiéu chudn nao quy dinh dén gia tri ngudng
giGi han cho phép dbi véi gia tri dién tir truong & khu vire dudng day ha ap (<35kV).

9.4. Ké hoach bio vé mdi truwong:
Giam thiéu tic dong xdu do chit thai:
4. Gidm thiéu tic dong xdu do nuéc thai: i }

Do thoi gian thi cong cac hang muc khong nhiéu; tap trung tai mot cho, thudn tién giao
thong va duoc td chirc thi cong trong ngay. Hiu hét can bd cong nhan vién quan 1y va
xay dung khong luu tru tai not xay dung, mot sé duoc bé tri nghi tai nha hodc vin phong
hién c6 cua Cong ty.

Quy dinh ndi quy sinh hoat, ndi quy vé sinh moi trudng, nghiém cAm céc hanh vi vé
sinh bira bii, giy 6 nhiém, mét canh quan méi truong.

Nudc thai sinh hoat phat sinh tir hoat dong cua can b cdng nhan vién quan ly, van
hanh tram chu yéu duoc thu gom tai khu vin phong, nha nghi ca hién c6 tai tram. Nudc
thai sinh hoat dwoc xit 1y qua hé théng bé phdt tir hoai 03 ngin va hé ga thu gom ling loc
trude khi thai vao ngudn tiép nhan.

5. Gidm thiéu tic dpng xiu do chat thdi rin: , ' ,

- Trong giai doan thi cong x4y dung: D¢ giam thiéu tdc ddng cua chat thai ran chu du
an s€ thuc hién cac bién phap sau:

+ Thu gom va d6 ra khu vire quy dinh cua dia phuong.

+ B4 tri dung cu thu gom chét thai c6 nip ddy, tai cac khu vuc thi cong dé chira cdc
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chét thai va dwgc gom dinh ky hang ngay vé Cong ty dé thué xi ly.

+ Tan dung c4c loai chét thai xdy dung nhu dit, d4, gach dé han ché viéc thai nhiéu
loai dét thai ra méi treong. Pat dio hdé méng, muong cap duoc tin dung toi da dé lap
hé méng, 14p hé muong cap sau khi lap dat.

- Trong giai doan hoat dong cta du an: Cac chét thai rin phat sinh trong qué trinh
bao dudng thiét bj trong tram nhur thay thé str cach dién, thay thé cap dién hong dugc can
bd cong nhin vién quan 1y vin hanh thu gom dé tai ché, tai sir dung, dé ban hoic thué
don vi c6 chirc ndng xir 1y.

6. Gidm thiéu tic dpng xiu do bui va khi théi: , ‘

Do khoi Irgng thi cong xdy dung, lap dat may thi€t bi, vat tai tram khong nhicu; thi
céng cap ngam theo doan, thoi gian thi cong dai va phén tan nén bui va khi thai phat sinh
khéng déng ké. Trong qué trinh quéan 1y, van hanh hé thong dudng diy phan phdi va tram
bién 4p phat sinh khong nhiéu khi thai va it anh hudéng dén méi trudng.

Tuy nhién, dé dam bao méi trrdng khong khi trong lanh, giam thiéu khi thai phat sinh
chii dyr 4n s& ap dung céc bién phép giam thiéu sau:

- Giam thiéu bui:

bé giam 6 nhiém do bui chii du 4n s& thyc hién cic bién phap sau:

+ C6 ké hoach thi cdng va cung cép vat tu hop 1y, han ché viée tap két vat tur tap
trung kéo dai.

+ Xe vén tai chuyén ché vt liéu phai duge phu kin, tranh roi vai xi mang, cat soi,
gach ngoi.

+ Lén phuong an tudi nudc, raa duong trong trudng hop lugng bui phat sinh 16n.

- Giam thiéu 6 nhidm khi: Khi thai trong giai doan nay chi yéu la khi thai cia cic
phuong tién giao théng van tai cia cic may xay dung. Bién phap giam thiéu nhu sau:

+ Str dung phuong tién, may méc thi cong da qua kiém dinh

+ Sir dung loai nhién liéu it gy 6 nhiém

+ Dinh ky bao dudng phuong tién, thiét b

+ Phan bd hop Iy cac ludng giao thong chuyén ché nguyén vat liéu.

+ Xe khong dugc chd qua trong tai quy dinh.

7. Gidm thiéu tic djng xiu do chit thi nguy hai: ‘ '

Chat thai nguy hai phat sinh trong qua trinh thuc hién du an khong nhi€u, chat thai
nguy hai c6 thé phat sinh trong qua trinh bao dudng may bién 4p nhu dau may ro gi, gié
lau dinh dau. Cac Céng ty Dién luc quin (huyén) s& thu gom va luu giit tam thoi tai
thung chira c¢6 nip day theo ding quy dinh hién hanh tai kho luwu trit chit thai nguy hai
clia Cong ty va thué don vi van chuyén, xir 1 chit thai nguy hai theo duing quy dinh cua
phap luat.

Céc loai chét thai nguy hai phat sinh trong qué trinh quan 1y, van hanh hé théng duong
déy va tram bién 4p duoc cac Cong ty thu gom, phan loai va lwu trit theo ding huéng dan
tai Thong tu s6 36/2015/TT-BTNMT vé quan Iy chat thai nguy hai. Cac loai chit thai
nguy hai dugc cac Cong ty luu trir bfmg dung cu riéng, dugc ddn nhian, mda CTNH theo
‘dtng huéng dan.
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Giam thiéu céc tdc dong xau khic:

Bién phdp giam thiéu tic dong do tiéng on: o ’

Trong giai doan thi cong xdy dung cta du an thi tiéng on phat sinh chil yéu tir phurong
tién giao thong vén tai v may moc, thiét bi thi cong. Cac bién phap sau phai ap dung dé
giam thiéu tiéng on.

- Kiém tra mirc dn cia thiét bi, néu mirc 6n 16n hon gidi han cho phép sé duogce 13p céc
thiét bi giam am hodc khong sir dung. Khéng sir dung céc thiét bi may moc ci, lac hau
gay bn cao.

- Lén ké hoach didu ddng xe, may hop Iy nhim han ché tiéng dn cong hudng vao thdi
gian cao diém cac phuong tién giao théng di lai trong ngay.

- Kiém tra, bao dudng cac thiét bi may méc theo dinh ky.

- Trang bi cho cong nhan xay dung cic phuong tién bao hd lao dong dé chdng on, dam
bao sirc khoé cho cong nhén. 7

Bi¢n phdp giam thiéu bio dim an toin lao dong vi phong chéong chdy né:

e Bién phdp an toan lao dong:

Trong qué trinh thi cong sira chira, bao dudng, lap dit méi va giai doan vin hanh c6
thé gdy ra mot b vAn dé an toan lao dong nhu tai nan do tréo cao, dién giat. .. Téng Cong
ty di chi dong thyc hién céc bién phép an toan lao déng nhur:

- - Ban hanh cic nbi quy vé an toan lao dong, quy ché van hanh, quan 1y, stra chira
dudng diy, tram bién 4p theo quy dinh;

- Tai cac vi tri 1am viéc vi may moc déu treo cic bang quy tic van hanh thiét bi an
toan lao dong; bién bao nguy hiém; thuong xuyén kiém tra dam bao an toan hanh lang an
toan hrdi dién;

- Thudng xuyén huéng dan, nhic nhé can bd, nhan vién cic kién thirc va théi quen
thuc hién cic quy tac 1am viéc cling nhw cic yéu cu vé sinh méi truong;

- Cung cép di trang thiét bi an toan lao dong cho can bd, cong nhin vién. Dic biét 1a
nhén vién tryc tiép thyc hién cac nhiém vu c6 nguy co giy mat an toan lao dong;

- Hang nam d&u t6 chirc 16p hoc va an toan lao déng cho toan bd céng nhéan vién.

o Bién phap phong chdng chiy nd

Trong giai doan thi cong xay dung:

- Truéc khi dAu ndi thiét bi, may bién ap can phai tién hanh cét dién va kiém tra xem
dién da duoc ngit chwa méi tién hanh du ndi thiét bi.

- Thuc hién nghiém chinh vé phap 1énh phong chéng chay nd.

- Khéong dugc mang céc vat dé chay nd vao cong trudng.

- Tuyén truyén, gido duc vin déng moi ngudi nghiém chinh chip hanh cac ndi quy an
toan phong chay chira chay.

Trong giai doan van hanh: Trong qué trinh quan 1y, van hanh cic dudng day va tram
bién ap kém theo, cac Céng ty dién lyc dia phuong chi dong tuan thu cic quy dinh vé
kiém tra dinh ky theo Quy dinh ctia Téng Céng ty Dién luc thanh phé Ha Noi ban hanh.
K& hoach gidm sat méi truong:

Trong qua trinh hoat dong cia cAc tuyén cp ngdm, may bién ap khéng phat sinh cac
loai nu6c thai va khi thai; cac chit thai phat sinh chii yéu 1a cac chit thai ran phat sinh tir
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qué trinh bao dudng, van hanh thiét bi tram; tuy nhién véi khdi lugng khong dang ké.

Thdi gian thi cdng cac hang muc cta dy 4an khong nhiéu; khdi Ivgng thi cong khong
nhé 18, theo doan tuyén. Do d6, Chu dy 4n kién nghi khong thuc hién gidm sat méi
trudng trong qua trinh thi cong xay dung.

Véi dic thi cia tuyén cap ngam, tram bién 4p trong qué trinh hoat déng khong phat
sinh chit thai, chit thai phat sinh chii yéu tir cdn bd quan Iy van hanh. Do d6, Chiing t6i
kién nghi khong tién hanh giam sat chit lugng méi truong khi dur 4n di vao hoat dong.

9.5. Cam két:

Ching t6i cam két vé viéc thuc hién cac bién phap giam thiéu tic dong xau dén moi
trudng néu trong Ké hoach bao vé méi trudng dat cac quy dinh, tiéu chuin, quy chuén k¥
thudt vé méi truong va thuc hién cac bién phap bao vé mdi trudng khic theo quy dinh
hién hanh cta phap ludt Viét Nam.

Chiing tdi giri kém theo déy cac vin ban c6 lién quan dén dur 4n.

Chiing t6i bao dam vé do trung thuc coa céc thong tin, sb lidu, tai lidu trong ban K&
hoach bao vé méi trudong, ké ca cac tai liéu dinh kém. Néu c6 sai pham, ching t6i xin
hoan toan chiu trach nhiém trude phap luat cua Viét Nam.
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CHUONG 10: PHUONG THUC QUAN LY DU AN VA KE HOACH PAU THAU

10.1 Phwong thirc quéan ly dw an:

- Tén Du an: “Ndng cao nang luc cap dién dwong ddy trung dp 16 470E1.15 va
482E1.15".

- Chu dAu tu: Céng ty Pién Luc Long Bién.

- Quan ly du 4n theo hinh thirc thong qua Ban quan ly du an (QLDA) kiém nhiém - la
don vi thudc Céng ty, do Giam déc don vi ky quyét dinh thanh 14p. Ban QLDA thay mét
Cong ty quan 1y céc du 4n dau tr x4y dung do Cong ty lam chu diu tu, theo cac quy dinh
ctia Nha nuéc, cia Tap doan, cia Téng cong ty vé quan 1y du 4n diu tr xdy dung cong
trinh;

- Pon vi tr vin 14p BCKTKT:

+ Cong ty cb phan tr vin va xay dung Tuén Nhat.

Nhiém vu ciia BOLDA kiém nhiém: '

Ban QLDA kiém nhiém chu tri thuc hién cac nhiém vu chinh sau day theo ding cac
quy dinh hién hanh ciia Nha nudc, ctia Tap doan, ciia Téng cong ty vé quan Iy dau tu xay
dung:

- Chuén bi hd so du 4n, hd so thiét ké, du toan, téng hop du toan xdy dung cong trinh
dé don vi td chirc thim dinh, phé duyét theo phan cép, quy dinh.

- Thuc hién céc thu tuc vé giai phong mit bang, giao nhan dat, xin cAp gidy phép xay
dung (néu cén), chun bi mit bang x4y dung va cdc cong viéc khac phuc vu cho viée xay
dung cong trinh.

- Lap Nhiém vu Ky thuat

- T4 chirc 1ap va trinh hd so moi thiu, tb chitc lwa chon nha thau.

- Chuén bi diy du céc thu tyc, tai lidu gitp Giam ddc don vi, Gidm déc Ban QLDA
dam phan, ky két hop ddng véi cac nha thau.

- Quan Iy khéi luong, chit lugng, tién dg, chi phi xay dung, an toan va vé sinh méi
trrdng cua cong trinh xay dung.

- Kiém tra chit luong thi cong, x4c nhin khéi luong hoan thanh, cic khdi lwong phat
sinh va lam cac tha tuc thanh toan.

- Huéng dén va kiém tra cong tic quan ly chit lrong, cong tic nghiém thu cla tu vén
(Tu vAn lap Béo céo Kinh té k§ thuit, Tu van khao sat xay dung, Tu vén gidm sat) va nha
thdu x4y dung. T chirc nghiém thu ban giao cong trinh hoan thanh dé dua vao khai thac,
sir dung.

- Kiém tra, gidm sat viéc thuc thi céc diéu khoan, cam két vé cong tac an toan (cic quy
trinh, quy dinh, hudng din vé An toan Pién, An toan vé sinh lao dong, An toan cho cong
ddng, Phong chéy chita chay, str dung cic thiét bi c6 yéu cau nghiém ngjt ...) trong thi
cong clia nha thau xay dung. |

- T chirc cac cude hop giao ban dinh ky theo quy dinh cu thé cua du an. Noi dung vé
an toan phai duoc céc bén lién quan kiém didm, ghi nhan trong bién ban; cac vin dé ton
tai can phai co6 giai phap khic phuc kip thoi va trach nhiém xt 1y clia cic bén lién quan.

- Quan 1y hd so, sb liéu vé an toan trong thi cong, phdi hop kiém tra, bdo cio dinh ky
hoic khi co quan ¢6 thim quyén yéu cau theo quy dinh.
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- Ginp don vi nghiém thu, thanh toan, quyét toan hop dong da ky két. Thuc hién thanh
todn giai doan hoan thanh va téng quyét toan von dau trr xdy dung cong trinh di hoan
thanh va trinh cip c6 thim quyén phé duyét.

- Lap bao cao quyét toan khi du 4n hoan thanh dua vao khai thic sir dung.

- Gitip chi du tur thue hién viéc quan 1y vén, thu, chi kinh phi cho cc hoat déng ciia
Ban QLDA theo diing quy dinh va ché d hién hanh, c6ng khai minh bach.

- Nhitng nhiém vu va quyén han khac do Giam dbc don vi giao, iy quyén.

Don vi tw vin cé nhigm vu: ’ .

+ Lép ho so BCKTKT cdng trinh theo ké hoach ctia Chu dau tu.

+ Lap céc hd so moi thiu, mua sam vat tu thiét bi, hd so moi thau xdy lap sau khi hd
- s0 BCKTKT dugc phé duyét (néu co).

+ Phédi hop véi co quan quan Iy dir an trong cac khau xét duyét ho so thau, giam st tac
gia, tham gia hoi ddng nghiém thu theo quy dinh hién hanh.

10.2. Ké hoach d4u thiu:

V6i quy mé cia dy an "Nang cao ning luc cip dién dudng diy trung ap 16 470E1.15
va 482E1.15" viéc mua vét tu, thiét bi va lya chon nha thiu xay l4p thuc hién thong qua
d4u thau.

Céc goi thiu mua sim thiét bi va xay 1ip déu do Tdng cong ty Dién lyc thanh phd Ha
No6i ma dai dién 13 Cong ty Pién Luc Long Bién té chirc thuc hién.

Nbi dung cdng viéc bao gdm: tiép nhan cac thiét bj vét liéu chi dau tu cip, cung cép
cac vat lidu xay dung, vat liéu phu, phu kién con lai va té chirc xay lap.

10.3. Tién dd thwe hién:

Tién d6 x4y dung du 4n "Néng cao ning luc cip dién dudng day trung ap 16 470E1.15
va 482E1.15" duoc phan ky thanh cac giai doan.

Tién d¢ thuc hién co ban ciia du 4n nhu sau:

+ Lap Bao cdo KTKT : Quy 11/2024
+ DAu thiu mua sim, xay lap : Quy 11/2024
+ Trién khai thuc hién : Quy 111/2024
+ Két thic du an : Quy IV/2024.
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CHUONG 11: KET LUAN VA KIEN NGHI

11.1. Két ludn.
Du 4n duge trién khai s& dem lai cac hiéu ich sau:
+ Nang cao chét lrong dién, cung cép dién 6n dinh cho khu vuc, phuc vu sinh hoat
san xuét kinh doanh cta khu vure;
+ Pap tng nhu ciu sir dung dién phuc vu phét trién kinh té x3 héi hién tai va trong
tuong lai cua cac xa khu vye dy an;
+Pam bao m§ quan db thi nhét 14 thanh phé 16n nhur thu d6 Ha Nbi.
11.2. Kién nghi.
Tur su can thiét phai du tir, kién nghi Chu dAu tir trién khai thuc hién, phé duyét du 4n,
kip thoi dua cong trinh vio van hanh diing tién d6.
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PHAN B: TO CHUC XAY DUNG
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CHUONG 1: CO SO LAP TO CHUC XAY DUNG

1.1. Co sé phap ly:

Phin té chirc x4y dung duoc lap dua trén cic co s nhu sau:

Cin ctr B4o c4o kinh té k¥ thuat va du toan ciia cong trinh;

Nghi dinh s6 14/2014/ND-CP ngay 26/02/2014 cia Chinh phi Quy dinh chi tiét thi
hanh luat dién luc vé an toan dién va Nghi dinh s6 51/2020/ND-CP ngay 21/04/2020 sira
dbi, bé sung mot sé diéu cia Nghi dinh sb 14/2014/ND-CP; ,

- Quy trinh An toan dién trong Téap doan Pién luc Qudc gia Viét Nam ban hanh theo
Quyét dinh s6 959/QP-EVN ngay 26/07/2021 ciia Tap doan Pién Iyc Viét Nam;

Cén cir kha nang va niang lyc thiét bi, cong nghé thi cong cia cac don vi thi cong hién
nay; ‘

Cin i vao dic diém cong trinh;

Cin cir tiéu chuén t6 chire xdy dung dugc 1ap theo TCVN 4055:2012
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CHUONG 2: PAC PIEM CUA CONG TRINH

2.1. Pic diém k§ thuit cong trinh:
Piic diém k§ thuét ciia cong trinh:

Xem muc "I.7. Ddc diém chinh cia céng trinh"

- B6 tri cap: Cap durge ludn trong éng nhira HDPE toan tuyén va chén truc tiép trong dat.
- Néi cap ngam: d4u ndi cap ngim véi cap ngdm sir dung hép ndi cap 22kV phi hop tiét
dién va chiing loai, sir dung déu cap 22kV déu ndi vao thanh cai to.

2.2. Pic diém dia hinh khu vwe xiy dung

Dic diém dia hinh tuyén dudng day:

+ Tuyén cap di trong khu virc ¢6 dia hinh bing phing, doc tuyén co cac cong trinh

ngﬁm hién hitu nhu: hd ga thoat nuéde, hd ga cip vién thong, cap trung - ha thé,....

+ Diéu kién giao thong thi cong: cic phuong tién thi cong c6 thé tiép can cong trinh

kha thuan loi. -

Nhimng diéu kién anh hudng dén thi cong nhu:

+ Dbi v6i xe chd phé thai, vat liu, .... Va thi céng trén mit dudng phd, theo quy dinh

ctia thanh phd chi dugc phép thi cong tir 22h00 dém hém trude dén 5ho0 sang hom sau.

+ Pbi voi cac hao sat cong trinh hién hiru (nha dén, try s& co quan, ...), phai cach

méng hién hiru it nhét 1a 0,6m theo quy dinh.

+ Phai c6 phuong 4n thi cong bao vé va hoan tra cong trinh ngdm hién hiru.

2.3.  Dic diém dia chét, thity vin khu vuce xiy dung:

- Dic diém dia chét cta tuyén cap ngdm: Chu yéu dudi dudng va dudi via hé duong
nhya hién hitu c6 dia chit dang nén dudng dién hinh: Dudi la dét tw nhién, tiép
theo 13 c4t ton nén, d4 cap phdi va bé tong nhua.

- Dic diém hoa hoc ctia nwde. Dt nén dudi day hao, hdm thude cic 16p nén duong,
hé khéng c6 nudc ngim, nén cic loai vat lidu sir dung cho cong trinh khéng yéu
cau chéng in mon.

2.4. Khoi lwgng cong tic chir yéu:
(xem chi tiét bang ké di keém)
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CHUGONG 3 : CHUAN BI CONG TRUONG

3.1. Tb chirc cong trudong:

Lurc lIrgng thi cong: (S8 liéu dwa ra chi 6 tinh tham khio)
Pé dam bao tién dd thi cong da dé ra, nha thau bé tri 1 doi thi cong.
Thanh phén cia ddi_gém co:

- Doi trudng ( K su hé théng dién ) : 1 nguoi
.- Can bg ky thuat doi (K¥ su diént+XD) g 2 nguoi
- Cong nhan k¥ thuat dién (bac 4/7-6/7) : 7 ngudi
- Cong nhan xay dung (bac 4/7) : 3 nguoi
- Cong nhan k¥ thuat dién(bac 2/7- 3/7) : 7 ngudi
- Cong nhan xay dung(bac 2/7- 3/7) : 5 nguoi
- Céng nhan hop dong ' : 10 nguoi

Téng s nhan lyc cta doi 1a: 35 nguoi
3.2. Kho bai, ldn trai:

Cong trinh thi céng trong thoi gian ngin, rai trén mot tuyén khong dai. Cin cit vao tinh
chét cong viéc, kho bai va lan trai dugc chia ra 1am hai loai:

+) Lén trai cho ban chi huy cong trurong va tong kho: tai Céng ty Dién Luc Long Bién.

+) Lén trai va kho béi trén tuyén: cha yéu thi cong va hoan tra mit bing ngay trong
dém, do vay khong cAn c6 l4n trai va kho bai trén tuyén
3.3. Duwong tam thi cong

Toan bd cong trinh duoc trién khai gon trong thanh phd Ha Noi, duong giao thong
thuén tién, nén khong phai lam dudng tam thi cong.
3.4. Ngudn cung cip vit twr thiét bi:

- Cét, d4, sdi, xi mang mua tai cac dai ly & Ha néi

- Ct thép méng, tiép dia, mua tai dia phuong, gia cong tai xudng gia cong ciia cong
trinh, cac chi tiét thép ma duoc ma tai co s& gia cong.

- Gi4 d3,..14y tai co so gia cong

- Day dn, cép, phu kién, ché tao trong nuéc hodc ngoai nhap

- Cach dién, ngudn trong nuréc hay ngoai nhap.

3.5. Cong tic vin chuyén dwong dai:

Ddi v6i chc thiét bi va vat lidu dién:

+ Viéc van chuyén dudng dai tir noi nhan hang dén kho bai ciia chii dau trr déu thuc
hién bang 6t6 chuyén dung theo dudong bd. Xe chuyén dung dugce chon phu hgp véi
phuong thirc dong géi cua hang hod duoc qui dinh trong cac hop ddng.

+ Van chuyén dudng dai tir kho cia chu du tu dén cong trudng dugc thuc hién bang
xe 8 t6 5-7,5 tAn,bdc d 16n xudng bing ciu 5 tin.

- D6i véi céc vat tr nha thiu xay lap cung cAp:

+ Két cAu xa gia, phu kién vén chuyén bang xe 5 tan, bbe d& bang thi cong.

+ Ximing, sit thép van chuyén bing xe 5 tan béc d bing thi cong.

+ D4, 80i,... vin chuyén bang xe 5 tin tir do.
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3.6. Vin chuyén thii cong:

‘Toan bd cac vt tir vat liéu duoc van chuyén ngang tuyén vao tin cong trinh bang thu
cong, cu li van chuyén dugc x4c dinh cho timg hang muc va timg dia phuong cu thé, nhin
chung tir 30-:-100m.

3.7. Dién, nwéc phuc vu thi cong:

Tét ca cac loai vat tu, thiét bi déu duoc gia cong sin va duge van chuyén 1én cong
trinh, nén ngudn dién dé phuc vu tai cong trinh khong yéu ciu. Chi c6 mot sb cong viéc
can str dung may nhu d6 bé tong...thi phai sir dung may ddm, may tron tw hanh. Pién dé
phuc vu sinh hoat trén cong trudng phai trang bi cac loai may phat dién nho hoac & ludi
0,4kV gan noi thi cong.

Nudc phuc vu thi cong dugc 14y tai duong dng nude sach cia phudng (xi) van chuyén
thu cong vé cac vi tri chan hé méng. Khéng cin phai mua nude trong qua trinh xay lap.

Nude phuc vu cong nhan in & 1iy nude theo ngubn nurée sach di o tai dia phuong.
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CHUONG 4 : CAC PHUONG AN XAY LAP CHINH

4.1. Bién phap chung:

Ap dung Quy chuin k§ thuit quéc gia vé ky thuat dién: T4p 7 thi cong céc cong trinh
dién

Cong trinh trai doc cac tuyén phd, cac phuong tién co gidi d& dang tiép can. Cong tac
lap dat dau céap, déu ndi cap theo ding can doi hoi dd chinh xéac va ti mi do vdy phuong
an chon 1a co gidi két hop tha cong.

4.2. Thi cong phén cip ngim:
104.1.1.1.1.1.  Céng tic chudn bi miit bing:

Truédc khi tien hanh dao hao cap phoi hgp vdi cac Cong ty Dién luc dia phuong khao
sat, kiém tra ky dia hinh thyuc té cia tuyén, lya chon phuong 4n xir 1y t6i wu cho timg
diém chudng ngai, sau d6 vach tuyén chinh xéc, phan doan dio hop 1y cho timg to thi
cong.

Khi c6 gidy phép dao hé duomg cia S& giao thong cong chinh, UBND Quén (Huyén)
cAp tién hanh thi cong dao rai cap.
10.4.1.1.1.1.2. Gidi phap thi cong: ) . .

Véi dac thu cong trinh nam trong ndi thanh thanh pho Ha N6i, c6 nhiéu ha ting ky
thudt dan xen (dién, nudc, théng tin...). Do vdy cong tac dao hao cap ngdm duogc thuc
hién bang thi cong, cic cong viéc khac s& thuc hién bang tha cong két hop véi may thi
cong.

' 10.4.1.1.1.2. Céng tic dao ddip dit:

e Dao dat hao cap:

Céc doan dit éng thép (6ng nhwa) xuyén qua dudng duge thi céng trude it nhét 1
ngay. Mat via he sau khi pha d& bo 16p gach lat duing mdy khoan pha bé tdng chuyén
dung dé pha 16p két cdu xdy dung cimg trén bé mit, sau dé tiép tuc tién hanh dao bing
thi cong. Chiéu sau hao cép sau 0,8m dung cu thi cdng chu yéu 14 cude chim, chodng, xa
beng, thudng, xéng dao, xéng xic vv.... Khi dio xubng 0,4m phai ding xéng xuc, dao tir
tir trach 1am hu hong cong trinh ngdm bén dudi hodc 1am héng cap quang va cép thong
tin, tin hiéu.

Kich thuéc hao cap sau khi ddo xong phai diing véi mit cit hao cap trong hd so thiét
ké quy dinh.

Khi dio hao cp ngdm, méng ti phai c6 bién phap pht hop dé tranh 16 dit, ngan nglra
ngudi roi xubng hd nhu dit rao chin, dén béo va bé tri canh gidi khi cin thiét

Luu ¥: Khi dio hao cap, murong cip ma gip nhitng cong trinh ngim dic biét khac, khi
gip trd ngai phai phdi hop véi don vi chi quan khu vire dé giai quyét, truong hop khong
twr giai quyét duge phai béo thiét ké va A xir 1y.

e Lap hao cap:

Khi di lip dat xong dng nhua bao vé, tiép tuc rai phu 1 16p cat dém day 1én trén va
dam chat, 14p dat min, rai ludi ni 16ng béo hidu tuyén cap, 14p dat min 1én trén dim
chit... (Két cau theo hd so thiét ké)

Trong dat l:?'lp hao cép khoéng duoc c6 gach da, cAu kién xdy dung, rac ruoi, chét thai
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hitu co.

Dit thai dugc chuyén ché ra béi rac thanh phd ngay trong dém dé tra lai mit bang
tuyén trong ngay hém sau.

‘ _10.4.1.1.1.3. Céng thc rdi cdp: }

- Cap duogc rdi bang me ra cap va dugce kéo luon trong ong nhya rai san & trén

- Tai cdc doan khéng c6 chuéng ngai vat (ciy cbi...) thi dat cudn céap truc cép thing
ditng trén mam quay dé ra cap. Kéo cap bang tha cdng cép chay trén co cu con lin, cudn
cap dit trén gid d& cap dé dam bao cap luén luén khong cham mit dat, khong dé cap co
sat 1am xAy x4t t6n hai dén vo bén ngoai cua cap.

- Khi rai cap cin chii § phai ra theo ding chiéu miii tén ghi trén 16 cap.

- Tai chd cip d6i hudng dam bao ban kinh trong cia cap >1,5m

- Khi di giao chéo véi dudng dng nudc cap duge dat bén dudi va phai dam bao khoang
cach giita cap va duong éng nudc 1a 20,5m.

- Khoang céch gitra 2 cap dién luc dat song song 1a >0,25m. Trudng hop di song song
vGi duong cép thong tin phai ddm bao khoang cach giita chung 1a >0,5m. Néu giao chéo
v6i cap thong tin thi cép lwc phai dat bén dudi va ludn trong dng thép, khoang cach gitra
2 cap 1a >20,25m.

- Khoang cach ngang tir cép t6i cac cong trinh x4y dung >1m.

- Nhitng doan vuot cic cong trinh ngam khac phai bao don vi thiét ké dé xir Iy cu thé.

10.4.1.1.1.4. Céng tic hoan thién trd lgi mit bing ciia hé
duong: )

Viéc hoan trad hé duong dugc thuc hién vao ngay dao hao cap dé dam bao vé sinh moi
trudng. Cac vi tri phai 1am hop nbi cap s& hoan tra sau khi thi cong xong. Phai c6 phuong
an du phong dé dam bao vé sinh méi trudng va an toan cho giao thong.

Nhan lyc va vat tur cho viéc hoan tra mat dudng, bén B sé thoa thuin véi S& GTCC
cta TP Ha ndi ¢ dim bao hoan trd mit he, dudng nhu ci.

Sau khi hoan tra xong mit hé dudng tién hanh chén coc mébe bao hiéu cap theo quy
dinh cua Cong ty DL Ha ndi.

10.4.1.1.1.5. Lam hdp diu cdp: (Tup thudc vao kiéu diu
) ’ ) cdp ma co cdach lam phu hop)

- D& hom thiét bi, kiém tra so lugng vt liéu c6 trong hom xem c6 da va dang qui cich
nhu trong bang ké kém theo khong.

- Pua dau cép 1én vi tri dinh 1am hop du cap do chidu dai. Xac dinh kich thuéc cin
thiét cua dau cap, c6 thé cit bo doan thira.

- X4c dinh chiéu dai 16p vo bao vé bén ngoai cap cin boc bd:

- Cua cit loai bé doan vé cap

- Tach cac 16i cap

- Lam ndi dat timg 16i cap

- Lip dit ng co ngdt

- Lap dit dau cudi (tan cit mua)

- Dng biing keo cao su silicon s6 70 quin boc khoang céch giita mép trén cla tan cét
mua véi than dau ¢t dién
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- Tiép tuc 1am cho cac nhanh cép con lai; Tap trung dudi cia cac diy dai ndi dat va ndi
chang véi hé théng nbi dat.

- Thi nghiém cach dién theo quy dinh.

- Don vé sinh, thu don méi trudng xung quanh két thuc cong viéc.

10.4.1.1.1.6. Lam hép néi cdp: (Tuy theo sich hwong din
) 1 ) cu theé de thi cong)

- D& hom thiét bi, kiém tra so lugng vit liéu co6 trong hom xem c6 du va ding qui cach
nhu trong bang ké kém theo khong.

- Han day tiép dia vao dai thép d duoc vé sinh sach.

- Ludn 2 déu 15i cap vao éng ming soéng, ép bang dung cu ép cot chuyén ding, quén
cac 16p bing cach dién xung quanh mébi ndi theo diing qui dinh ciia nha ché tao.

~ 104.1.1.1.7. Lip dit hé thong tiép dia:

- Pao ranh hé thong tiép dia bang phuong phap thu cong véi chiéu rong, dai, sdu theo
thiét ké, dam bao coc duoc chén sau dudi mit dét 0,7m.

- Pién trd nbi dat ti, tiép dia lap lai yéu ciu R< 10 6m. Kiém tra viéc do dac dién tré
suat cua tiép dia, néu khong dat phai kién nghi chu dau tu va TVTK xit Iy tiép.

- Khi l4p dét ranh tiép dia, dit dwoc dam ky bang dim rung. Yéu cau dét 1ip khong
dugc 14n dé soi, tap chat, mun cay.

10.4.1.1.1.8. Céng tic bé tong:

Vit liéu xay dung: Cat, Da phai dung cap phoi theo qui dinh. P4, Cat phéi duoc rira
sach;

Nude dung dé tron bé tdng phai 1a nude sach va khong c6 cic yéu td dn mon;

Cét thép, cdp pha phai dit ding theo chi din trong cic ban vé thiét ké;

Cong tac tron bé tong dung phuong phap thu cong;

Tai mdi vi tri bé tong phai dugc db thanh timg 16p diy 25¢cm va ddm chit bang thi
cong. Luu ¥y bé tong phai dam bao duge db lién tuc khong duge gidn doan tranh tinh
trang l6p trude da khoé méi db 16p sau;

Sau khi db bé tong phai tudi nudc bao dudng theo ding quy dinh
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CHUONG 5 : TIEN PQ THI CONG
Thoi gian khéi cong: do Téng Cong ty Pién luc TP Ha Noi va Cong ty DL Long Bién
bb tri theo ké hoach.
Pé phuc vu kip thdi nhu eiu cung cip dién ciing nhu viéc thanh toan vbn chi phi cho
cong trinh, cin phai trién khai thi cong nhanh, dam béo chét hugng lau dai.
Thoi gian thi céng dén khi két thiic du 4n khoang 120 ngay.
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CHUONG 6 : DU TRU PHUONG TIEN XE MAY THI CONG
6.1. May thi cdng va dung cu thi cong:

TT Tén thiét bi va tinh ning chinh Don vi So6 hrong
1  |Cin cdu> 5 tin Xe 1
2 O t6 trong tai 5 -12 thn Xe 1
3 [XecAu tw hanh 2.5- 3 tin xe 1
4 [May tron bé tong dén 250 lit May 1
5 [May bom nuéc May 1
6 [May dam bé tong cac loai May 2
7 [May han dién May 2
8 May phat dién >10kW May 2
9 [Toikéo Bb 2
10 |BS dung cu lam dau cap, ép cbt Bo 3
11  [Thiét bi, dung cu lap dung cét Bo 0
12 [Céc thiét bj thi nghiém Tron bd 1
13 [T6n tam day 10 rong 1500 dai 3000 Tam 4
14 [Bién bao cong trurdng, bién bao nguy hiém, dén canh Bo )

bao, coc tiéu... (phuc vu thi cong dao rai cap ngam
vao ban dém) ,
15 [Phuong tién rira xe chd dat thai xay dung thai ra trong Bo 2
qua trinh thi cong
16 [Va cac thiét bi, dung cu khac phu hop véi bién phap thi cong ciia nha thau
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CHUONG 7 : BIEN PHAP AN TOAN TRONG THI CONG

7.1. Quy dinh chung:

Cong tic k¥ thuit an toan trong t6 chirc thi cong khong ké qui mé cbng trinh 16n hay
nho, don gian hay phirc tap, tit ca moi ngudi tham gia xiy dung cong trinh déu phai
nghiém chinh chép hanh qui trinh qui pham an toan cuia céng trinh.

Trudc khi tién hanh 1am viéc nhitng ngudi ¢ trach nhiém nhu: Can bd k¥ thuat, doi
trudng, t truéng phu trach an toan...phai kiém tra cac yéu ciu ky thuét an toan cia cong
viéc minh phu trach va phai c6 trach nhiém voi cong viéc do.

Trudc khi 1am viéc phai td chirc cho cong nhan hoc tp, thao ludn vé bién phap thi
cong, qui trinh k¥ thudt an toan va kiém tra sat hach nhitng diéu chu yéu k¥ thuit an toan
c6 anh hudng dén nhiém vu thi cong.

Dung cu thi céng phai dugc kiém tra treée lac 1am viéc dam bao chic chin pho hop
v6i diéu kién 1am viéc, déng thoi phai sir dung dting tinh ning k§ thuét qui dinh.

Cong nhén 1am viéc nhét thiét phai dwoc trang bi phong h lao dong theo qui dinh cua
cong viéc va phai sir dung t6t cac phwong tién dwoc trang bi.

Thudng xuyén thong bao nhirng truong hop tai nan lao dong xay ra trong can bd cong
nhéin vién v6i co quan phap 1y cap trén dé c6 bién phap ngin ngira tai nan tai dién va to
chirc rat kinh nghiém. Bién phap an toan khi lam viéc trén cao:

Nhitng ngudi 1am viéc trén cao tir 3m tré 1én phai c6 day da sire khoé, cé gidy ching
nhéan sire khoé cla co quan y té, dd duoc hoc tap, kiém tra quy trinh dat yéu ciu va duoc
cip thé tréo cao.

Nhirng nguoi lam viéc trén cao phai tuan theo cac ménh Iénh va cac bién phéap an toan
do ngudi phu trach, can bd k§ thuat chi dan.

Nghiém cdm b3 tri nhitng ngudi udng rugu, bia, khong du strc khoé 1am viée trén cao.

Khi 1am viéc trén cao, quan 4o phai gon gang, d6i mii bao hd va deo diy an toan. Day
an toan phai mic vao nhing diém c6 dinh chic chan.

Khi 1am viéc trén cao phai c6 tii dung dung cu thi cong va dugc treo vao diém cb
dinh.

Cim dua dung cu, vét li¢u 1én cao hodc tir trén cao xuéng bfmg cach tung, ném ma
phai ding diy budc dé kéo 1én ha xubng thong qua cic puli, ngudi & duéi giir day phai
dimg xa chan cot.

7.2.  Bién phap an toan khi vin chuyén:

- Trong qua trinh van chuyén, vat tur thiét bi phai dugc ch?mg budc ky dic biét cac vat
tur c6 kich thudc tron nhu cudn cép... tit ca phai dugc ké chén bang gb chéng lin. Cach
dién khi van chuyén phai dugc giit nguyén kién va ding rom ra ké chén cén than, tranh
vin chuyén chung véi cac vat rin khac c6 kha ning giy va dap, hu hong.

a.Van chuyén bang phwong tién thé so:

Kiém tra tuyén dudng vin chuyén va noi béc do hang dam bao an toan cho ngudi va
hang hoa trong qua trinh boc xép, van chuyén.

Trudce khi xép hang 1én xe cii tién, xe cut kit... cn: chén banh va chbng d& cang xe
chic chin. Khong duge xép qua sirc chiu tai cia xe.
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Khi xép hang 1én xe:

+ D4i véi hang roi (gach, cat, da, soi...) phéi chat thip hon mép trén thing xe >2cm
va ¢6 van chin hai diu.

+ Ddi véi cac loai hang hoé chira trong bao mém (xi ming, voi bot.. .) khéng xép cao
hon mép thung xe qué hai bao va cé diy chang bdc chic chin.

+ Déi véi hang hoa cong kénh phai ching budc cin thinm khong xép quéa 1,5m tinh tir
mit dudng. Cac chu kién bang sit thép, bé tong c6 kich thuéc 16m phai ching budc bing
day thép. ‘

Coéng nhan ddy xe phai di & hai bén thanh xe, khéng ty tay kén hang hoa dé diy. Khi
dimg xe phai chén banh, khi xubng dbc phai quay cang xe vé phia sau va ngudi giir dé xe
xuéng tur tur.

b.Vin chuyén bang co gidi:

Khi chét hing Ién xe, tuy theo loai hing ma cé bién phap sip xép dé dam bao an toan
trong qua trinh van chuyén.

Khi ché cac loai vt liéu rdi (gach, cac, d4, séi...) phai xép, d6 vt liéu thip hon thanh
xe >10cm. v&i nhitng vat nhe nhing, xdp duoc phép xép cao hon thanh xe nhung khong
rong hon khé cho phép cua xe ddng thoi phai ching buéc chic chin.

Ché céc loai hang cong kénh phai c6 dém, ké chén giit chic chén.

Khi dwa cudn cap 1én 6 t6 hoic dwa tir 6 t6 xubng dat bing ciu nang ca cudn cap lén 6
t6 thi phai ding mét truc tron bang sit xuyén qua 16 cdp rdi ding day cap thép di tét dau
ludn vao truc dé chu.

Tuyét d6i cAm nguoi qua lai hodc dimg duéi vat khu vire cau dang van hanh.

7.3. Sir dung xe may xiy dung:

Tét ca cic xe may déu phai c6 du ho so ky thuat, huéng din sir dung, ldp dit, van
chuyén, sira chita, bao dudng, c6 sb giao ca, sd theo ddi tinh trang k¥ thuat, dugc bao
dudng, sira chira dinh ky. Xe may phai dam bao an toan trong sudt qua trinh str dung.

Cac loai xe may c6 sir dung dién dong luc phai dugce boc cach dién hodc bao che kin
phin mang dién dé trin, ndi dét bao vé phan kim loai khéng mang dién cta xa may.

Cam sir dung xe may khi da: hu héng hoic khong cd bé thiét bi an toan.

7.4. Dao dit bing thi cong:

- Dao hao cép bf"mg phuong phap thi cong, ding cudc, xéng, xa beng sau khi dao dén
d6 sau 0,4m chi dugc phép dio bang xéng tir tir dé tranh lam héng cic cong trinh ngdm
(néu co).v..v.

- Do hao cép phai du do sau dung kich thuée ciia ban vé thiét ké duoc duyét , néu gip
chd dit d& sut 16 thi phai ding van g hodc ton méng va déng coc dé chdng da.

- Pt dao 1én phai van chuyén kip thai di noi khac khong 1am can tré giao théng, néu
hio cap chua kip rai cép va lap, phai c6 bién phép rao chin bao hiéu, ban dém phai c6
deén tin hiéu mau do, co nz'ip day dé tranh tai nan xay ra.

Trang bi dﬁy di bao ho lao dong, kiém tra dung cu thi céng chic chén trude khi 1am
viéc.

Khéng dao kiéu ham éch , khi di dao siu, dé tranh dét d4 roi xubng ngudi dao phai dé
dét ra xa miéng hao tir 0,3 m tr& 1én, khi hit dét 1én phai chi y & trén ¢6 ngudi , khong
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dwoc hit qua xa miéng hao.Nhitng ngudi dudi hao phai di ing, déi mii cimg, néu dao chd
¢6 da hoac duong nhya phai deo kinh bao ho. '

Thudng xuyén don sach dat d4 va vat liéu trén miéng hé mong dé phong cac vat dé roi
xudng bt ngd. :

Khong bé tri ngudi 1am viée trén miéng hd dao khi c6 ngudi lam viée dudi hd ma dat
da c6 thé roi, 16 xubng ngudi dudi.

C4m cong nhan khéng duoc ngdi nghi canh hd dao hoic thanh dit dap.

7.5.  Bién phép an toan thio d& thu haoi:

- Tai vi tri ha c6t néu gin, nim trong ving anh hudng cua dwong day cii dang vén
hanh déu phai xin cat dién. Viéc ding ky cit tra dién phai thyc hién diing thi tuc theo quy
trinh cta ky thuat an toan dién.

- Quanh khu vyuc ha cdt cach géc cot khoang cach bfmg chidu cao cua cit trg 18n
~ khong cho ngudi khong cé nhiém vu qua lai.

- Khéng budc diy ching néo cot vao cac mé d4, canh ciy, gbc ciy nhé...

- Khong tréo 1én c6t khi cft dang ha

- Khi troi mua to khong duge thi cong.

- Nhiing ngudi cng nhan tham gia thao r& phai dwoc qua hudn luyén va sit hach an
toan day du.

- Khi 1am viéc phai nghiém chinh chip hanh nhimg yéu ciu ky thuat dé dim bao an
toan khi lam viéc trén cao. Pac biét cha y:

- Phai c6 day an toan. Day an toan phai dugc thir nghiém du diéu kién str dung , khi sur
dung phai mic vao két ciu viing chéc.

- Phai c6 du trang bi phong ho lao déng (Quén, 4o, mil, gidy vai . . . )

- Phai c6 tai dung dung cu vét liéu nho

- Khi ¢6 ngudi lam viéc trén cao phai treo bién, 1am rao chan duéi chan cot. Cir nguoi
canh gidi va huéng din ngudi va phuong tién qua lai gin gbc cot

- Khi lam viéc khéng dugc ném dung cu, vat liéu tir trén cao xuéng.

- Ngudi gidm sat an toan khong tu ¥ rdi khoi vi tri cong tac, néu khéng duoc sy dong y
clia nguoi ¢ trach nhiém.

- Vi tri dong coc néo cdt cach tdm cdt mdt khoang > 1,5 chiéu cao cot
7.6.  An toan trong cong tic rai dit cap ngim:

- Truéc khi rai cap phai ké gia ra cép cao hon mat dit, nén dat phai bang phing, néu
d4t bi lan thi dung van gd ké vao chén gia, phai quay tir tir, vira quay vira chl ¥ c¢6 hién
twong bi tré ngai khong, thiy vudng dimg lai kiém tra ngay.

- Khi réi cap bang tay phai bd tri nhén Iyc san déu sao cho mdi ngudi khong chiu qua
25kg.

- Ngudi chi huy cong truong rai cap phéi bé tri tin hiéu bing c& hoic bing coi cho tit
c4 moi cong nhan tham gia cong téc, bién phap dé phong con lin chet vao tay. Khi ra
1énh kéo hodc ngimg phai rd rang dirt khodt, phai lu6n luén chi y bao quat moi vi tri nhat
1a nhitng chd phai ludn qua dng ngim, éng nuéce, qua dudng vv...

- Tai céc vi tri kéo cap gin dudng giao théng phai co ngudi canh gidi dé khong anh
hudng dén giao thong.
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7.7.  An toan trong cong tic diu ndi déng dién:

- Cit dién duong day, viét phiéu cong tac, lam thu tuc cit dién thir hét dién va lam tiép
dia hai dau doan thi cOng, nhan ban giao dudong day vai tryc van hanh don vi quan 1y ,
lam tiép dia thi cong.

Cir ngudi hudng din ngudi va phuong tién qua lai. _

Trudc khi tra dién ngudi phu trach cong tac phai di kiém tra k§ xem ngudi va phuong
tién da rat hét chua méi duoc 1am tha tuc ban giao luéi dién cho don vi quan ly
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