Phian 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuong V. YEU CAU VE KY THUAT

MUC 1 - GIOI THIEU GOI THAU
Tén goi thau: HN5-020304-2025 - SCL: Mua sim vét tu thiét b phuc vu cac Cong trinh
stra chira 16n nam 2025 dot 1

Muc tiéu dau tu: Phyc vu thi cong cong trinh SCL ndm 2025 dot 1 tai Cong ty dién luc
Thanh Tri.

Pia diém giao hang: Tai kho Cong ty Dién luc Thanh Tri

Muc 2- YEU CAU VE KY THUAT
I. Ti RMU

Piéu 1. Cac yéu cau vé thiét ké k¥ thuat chinh ctia tt RMU

1. Yéu cau chung:

a. Ta RMU kiéu nguyén khéi duoc san xuat theo tiéu chuan IEC 62271-200, loai thiét
bi dong cat trong nha (Indoor switchgear), trong do:

- Mbi ti RMU kiéu nguyén khoi co thé dugc lap dat tir hai khéi chire ning trd 1én (cac
khoi chirc nang co thé 1a may cat, hoac dao cat co tai cach ly, hoac dao cit co tai cach
ly kém bé chi, hodc déu cap truc tiép); cac thanh phan mang dién cao ap thuéc mach
chinh cua cac khdi chirc nang dugc dit chung trong mot ngin chira day khi (gas-filled
compartment). Vo cta ngan chira day khi duoc 1am bang kim loai va duoc nbi dat.
Ngoai ra:

+ Thiét ké cua ti c6 thé 1a ta RMU kiéu nguyén khdi mé rong duoc hodc 1a tot RMU
kiéu nguyén khéi khong mé rong duoc.

+ Céc loai tt RMU kiéu nguyén khéi duoc lap dit cac két ndi bén ngoai ngin chira
day khi dé co thé két ndi voi ludi dién hodc hé thong lap dat khac bén ngoai.

- Pbi véi th RMU kiéu nguyén khdi mé rong dugc, cac thanh cai chinh cia n6 con
dugc trang bi cac két ndi bén ngoai ngin chira day khi dé c6 thé ghép ndi v6i thanh
cai chinh cua to RMU kiéu nguyén khdi mé rong duoc khac (hodc véi tii RMU kiéu
mo-dun) co cung thiét ké phan két ndi thanh cai chinh. Hudng két ndi cua thanh cai
chinh cua ta co thé 1a: chi ndi vé mdt bén (phai, hodc trai), hoidc vé ca hai bén.

b. Tt RMU duoc thiét ké phan loai kha nang tiép can la loai A hodc loai B, trong do:

- Loai tiép can A: Chi nhimg ngudi duge ty quyén tiép can.

- Loai tiép can B: Khong han ché kha nang tiép can, bao gém ca kha nang tiép can cua
cong ching.

c. Cac mat dugc phéan loai hd quang bén trong (Classified sides) ctia tt RMU dap tng
cac tiéu chi cua thir nghiém hd quang bén trong duoc ky hiéu la:

- F: cho mat trude (for front side).

- L: cho mat bén (for lateral side).



- R: cho phia sau (for rear side).

d. Nha san xuét phai ghi 16 cac thong tin vé chi dinh phan loai hd quang bén trong
(IAC), loai kha ning tiép cin va mit phan loai hd quang bén trong ciia vo boc bén
ngoai cua tit RMU trén mat trude tt RMU bang cac ky hi¢u sau:

- Phan loai: IAC (Internal Arc Classification).
- Loai kha nang tiép can: A, B.
- Cac mat phan loai cua vo: F, L, R.

e. Can ctr yéu cau thiét ké cua timg dy an cu thé, don vi lwa chon loai kha ning tiép
can va mit phan loai hd quang bén trong cta vo boc bén ngoai cua ti RMU 13 A FL,
hoac A FLR, hodc B FLR cho phu hop.

f. Ta RMU phai duoc thiét ké vi tri thoat hd quang khi ¢ su ¢d phat sinh bén trong ti
RMU dé dam bao an toan cho con nguoi, cong trinh.

g. Ta RMU phai c6 bang tén nhan hiéu (Nameplates), vat liéu ché tao va noi dung cac
thong tin ghi trén bang tén nhin hiéu ctia hé thong ti RMU phai phu hop véi yéu cau
cua tiéu chuan IEC 62271-200.

h. Hé théng ta RMU c6 yéu cau két ndi SCADA phai duoc trang bi cac thiét bi, phu
kién dé giam sat, diéu khién tir xa va két ndi voi hé thong SCADA theo thiét ké cua
du an (yéu cau k¥ thuat vé trang bi, 1ap dat cac thiét bi, phu kién phuc vu két ndi, khai
thac tin hiéu SCADA xem Diéu 9 cta Tiéu chuin nay).

2. Yéu cau k¥ thudt ctia vo boc bén ngoai (enclosure):

a. Vo boc bén ngoai cua tt RMU duogc ché tao tir thép tdm, dugc ma kém va/hodc son
pht tinh dién dé bao vé chong dn mon, 16p son tinh dién bén ngoai sir dung mau ghi
sang thong dung (khong gi6i han viéc sir dung vo boc bén ngoai lam bing nhom hop
kim, hoac thép khong gi).

b. Cac yéu cau k¥ thuit cta vo boc bén ngoai phai dap tmg cac quy dinh c6 lién quan
cua Tiéu chudn TEC 62271-200.

3. Yéu cau k¥ thuét ctia ngin chtra day khi (gas-filled compartment):

a. Ngin chira ddy khi ctia tot RMU duoc ché tao kiéu Hé thong ap suat gan kin (Sealed
pressure systems), 16p vo cta ngin nay dugc ché tao bang thép khong gi, chiu dugc
mirc ap suét theo thiét ké, cAp bao vé cua vo boc (cip IP) cua ngin nay tdi thiéu phai
dat IP65 (theo IEC 60529), c6 trang bi co cdu phong nd va co cAu nay phai duoc lap ¢
vi tri ma khi n6 hoat dong khong gy nguy hiém cho ngudi van hanh.

b. Bén trong ngin chtra day khi dugc nap day khi SFg (hodc khi cach dién khac) véi
ap suét thiét ké. Do kin cua ngin chtra ddy khi phai dam bao d6 ro ri khi cach dién
khong 16n hon 0,1%/nam (d6i v6i khi SFe) trong sudt vong doi san pham.

c. Ngin chtra ddy khi phai dugc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi (pressure) hoic
mat do khi (density) bén trong ngan nay. Thiét bi giam sat ap luc khi (hoic mat do
khi) ndy phai dép tmg cac dic diém thiét ké va chuc ning hoat dong nhu sau:



- Hoat dong theo ap luc khi (hodc mat d§ khi) SF¢ (hodc khi cach dién khéc) trong
ngin kin chtra ddy khi, c6 co cau chi thi tai chd va phai dugc thiét ké sao cho ngudi
van hanh d& dang quan sat bang mat thuong tai vi tri lip dat va phan biét duoc murc ap
luc khi (hodc mat do khi) bén trong ngin kin chira diy khi dang ¢ mirc sin sang cho
hoat dong hodc dang & mirc cAm hoat dong.

- Péi voi thiét bi giam sat ap luc khi (hodc mat do khi) lép cho cac tit RMU c6 yéu cau
két néi SCADA thi ngoai cac yéu cau trén, két qua giam sat cta chung phai dam bao
khong bi anh hudng boi nhiét d6 méi trudng va ching phai co tiép diém dau ra (dry
contact). Tiép diém dau ra nay phai dam bao tac dong (chuyén trang thai tiép diém)
chinh x4c ngay khi ap luc khi (hodic mat d6 khi) cach dién bén trong ngin chtra day khi
bi suy giam dén mirc cAm hoat dong va n6 duogc s dung dé phuc vu chirc nang giam
st tir xa, cdu hinh logic lién dong diéu khién (céc) thiét bi dong cit tir xa.

d. Céc yéu cau k¥ thuat ca ngan chira day khi phai dap Gmg cac quy dinh c6 lién quan
cua Tiéu chuan IEC 62271-200.

4. Yéu cau k¥ thuat ctia cac thanh cai, thanh dan két ndi:

a. Vat liéu ché tao cac thanh cai, thanh dan cta ta RMU duoc lam béng déng hoac
hop kim cua dong.

b. Béi véi tt RMU kiéu mé rong duoc, cac thanh cai két ndi ciia nd lap bén ngoai
ngin chira day khi, cach dién bang khong khi, phai str dung cac giai phap boc kin
béng vat liéu cach dién ran, kém theo déy du cac phu kién dé két ndi va cach dién; cac
thanh cai két ndi va phu kién cta chung sau khi ldp dat hoan chinh, phai dam bao mirc
cach dién theo cdp dién ap tuong Gmg, ddng thoi chung phai dam bao thuén tién trong
viéc thay thé, 1ap bo sung ti RMU.

5. Yéu cau ky thuét vé khoa lién dong va khoa an toan:

a. Tung td RMU va cac khdi chic nang cua ti phai c6 du cac co cdu khoa lién dong
(interlocks) dé ngan ngira cac thao tic nham (thao tac khong ding quy trinh) va dam
bdo an toan cho ngudi van hanh khi truy cédp, cong tac bén trong ti RMU. Céc yéu
cau vé khoa lién dong phai dap tng cac quy dinh trong cac phan twong tng cta bd
tiéu chuan IEC 62271.

b. Tai céc vi tri dé tra tay don thao tac va/hodc cac nut, 1dy dong cat va vi tri ndi dat
cua cac dao cdt c6 tai cach ly, may cat, cau dao cach ly phai dugc trang bi co cau khoa
moc (padlocking) dé cé thé khoa lai khi can thiét.

6. Yéu cau k¥ thuat vé cac chi thi trang thai:

a. Trang thai dong, cit ctia dao cét co tai cach ly, may cat, dao cach ly, vi tri ndi dat
duoc hién thi béng céc co cau chi thi truc quan. TAt ca céac chi thi trang thai cua cac
thiét bi dong cit phai duoc thiét ké sao cho vi tri cua cac thiét bi dong cit tuy O vi tri
khac nhau, nhung déu duogc hién thi & mit trudce t, dé nguoi van hanh dé dang nhan
biét bang mat thudng tir bén ngoai ma khong can phai mé ti.

b. Co cdu chi thi trang thai cta cac thiét bi dong cat phai dap tng cac yéu cau ky thuat
dugc dé cap trong cac phan twong tng cta bo tiéu chuan IEC 62271.



7. Yéu cau k¥ thuat vé bang diéu khién:

TAt ca cac co ciu thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoéa chuyén mach; 1dy, nit,
chdt, vi tri tra tay don thao tac; co cAu chi thi vi tri, trang thai (co, dén, con bai...); bd
bao dién ap; bd béao su cd, ro-le bao vé ... phai duoc b tri tap trung thanh “Bang diéu
khién” & mat trude ta va ching phai thé hién duoc so dd nguyén ly d4u ndi, nhan dién
chung loai, trang thai van hanh hién thoi ciia cac thiét bi dong cat va diéu khién cua ti
(con duoc goi 1 so dd mimic).

8. Yéu cau k¥ thuat ciia ngan cap:

a. Ngin cap cta cac ngin tt RMU c6 ddu ndi cap trung ap phai dugc thiét ké phu hop
cho viéc lip dat cap trung ap tir phia dudi day tu di lén.

b. Ngin cap dugc trang bi cira hoic tdm lap dé che kin va ching c6 thé mo ra hoic
thao ra dugc dé nguodi van hanh c6 thé ti€ép can vao bén trong ngan cap mot cach
thuan tié€n khi lap dat, ki€m tra, stra chita, thay thé cap va phu kién.

c. Ngin cap (két hop véi loai hop dau cap) phai duoc thiét ké sin sang cho viéc dau
chong 02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké cua dy an.

d. Bén trong ngan cap phai dugc lap sin cac dai, kep giit cap (cable clamp), dam bao ¢
dinh duoc timg pha cap va soi cap trung 4p trong ngan cap mot cach chic chan.

Picu 2. Yéu cau k¥ thuat cta cac ngin ti RMU
1. Yéu cau k¥ thuat ngin dao cit c6 tai cach ly:

a. Str dung khéi chirc ning dao cit ¢ tai cach ly dé dong cat mach dién chinh cta cap
16 dén (truong hop dac biét co thé sir dung lam ngan phan doan thanh cdi cua hé
thong t RMU).

b. Dao cit c6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dap ho quang bang khi SFg (hodc khi cach dién
khac), hodc chan khong, dugc trang bi bo truyén dong thao tic mé chdt doc lap
(Independent unlatched operation), co ché thao tac (operating mechanism) gom 03 vi
tri Pong/Cat/Noi dat.

c. Moi ngan ti ndy phai dugc trang bi bd bao dién ap 3 pha.

d. Trong mot ti RMU kiéu nguyén khéi c6 (n) ngan dao cit co tai cach ly thi cho phép
lap dat (n-1) bd bao sy c6 (FPI), mdi bo FPI dugc kém theo bd CT dé cung cap tin hiéu
dong dién cho FPI (truong hop hé thong i RMU c6 két noi SCADA, c6 thé sir dung
loai b6 bdo s c6 ché tao riéng biét hodc loai dwoc tich hop vao thiét bi RTU).

e. Ngin ti nay phai dugc trang bi ngan cap véi thiét ké dap img kha niang van hanh
lién tuc LSC2.

f. Trudong hop tt RMU ¢6 yéu cau két ndi SCADA thi ngan ti ndy phai dugc lap sin
cac trang bi, phu kién dé cung cép/chép hanh cac tin hiéu thudc danh sach tin hiéu
SCADA theo thiét ké cua dy 4n. Trudng hop khong yéu cau két ndi SCADA, thiét ké
clia ngan nay van phai sin sang cho viéc lap dit lap dit cac trang bi, phu kién gidm
sat, diéu khién tir xa trong tuong lai.



2. Yéu cau k¥ thuat ngin dao cat c6 tai cach ly kém bé chi:

a. Sir dung khéi chirc ning dao cat c6 tai cach ly kém bé chi dé dong cit va bao vé
cho MBA phan phdi (hoic cho phu tai dién khac phu hop).

b. Dao cét ¢o tai cach ly 13 loai 3 pha, dap hd quang bang khi SFg (hodc khi cach dién
khac), hoac chan khong, dugc trang bi bo truyén dong thao tic md chét doc 1ap, co
ché thao tac 03 vi tri Pong/Cat/Noi dat.

c. Bo truyén dong cta dao cat co tai cach ly phai dugc lién dong voi co cau dap caa
cau chi (striker, con goi 1a chét) va co cau lién dong nay phai tu dong cat dao cit co
tai cach ly khi cau chi cua bat ky pha nao tac dong (giai phdng chot).

d. N6i tiép v6i mach chinh ciia dao cit co tai cach ly 1a bé chi.

e. Bé chi phai dugc thiét ké va bd tri & vi tri d& dang tiép can dé thay thé cau chi ma
khoéng can phai str dung cac dung cu dic biét hodc phai ngimg hoat dong ca hé théng
tu RMU.

f. Co ché truyén dong ndi dat va vi tri can ndi dat ctia ngin ti nay phai dam bao ndi
dat dong thoi ca phia trude va phia sau mach chinh ctia bé chi khi thao tac dao cit c6
tai cach ly dén vi tri ndi dét.

g. Mdi ngan ti nay phai dugc trang bi 03 éng chi bao vé MBA va bo bao dién ap 3
pha.

h. Khong lap bd bao sy ¢ cho ngan ti nay.

i. Ngan tu nay phai dugc trang bi ngan cap voi thiét ké dap ung kha ning van hanh
lién tuc LSC2.

j. Truong hop ti RMU c6 yéu cau két néi SCADA thi ngan til nay phai duoc lap san
cac trang bi, phu kién dé cung cap céc tin hiéu thudc danh sach tin hiéu SCADA theo
thiét ké cua du an.

3. Yéu cau k¥ thudt ngan may cat:

a. Su dung khdi chirc nang may cat dé dong cit mach dién chinh cua cap 1o dén, hodc
MBA phan phéi, hodc phu tai dién khac pht hop (trwong hop ddc biét ¢é thé sir dung
lam ngan phdn doan thanh cdi cua hé théng ti RMU).

b. Khéi chiic ning may cat ciia ngin ti nay co thé 1a loai gdbm may cat co tich hop bo
dao cach ly 3 pha va bo dao cach ly 3 pha d6 c6 co ché thao tac 3 vi tri (Pong/Cat/Nbi
dat). Hoac la loai chi c6 may cat, khong tich hop dao cach ly 3 pha nhung khi d6 may
cat phai c6 chirc niang cach ly khi may cat mo va c6 co ché thao tic 3 vi tri
Pong/Cat/Nbi dit.

C. May cét 14 loai 3 pha, dap hd quang bang chan khong, hodc khi SFg (hodc khi cach
dién khac).

d. May cit phai duogc trang bi bd truyén dong thao tic md chdt doc 14p va phai c6 co
cau tich trir nang lugng d€ phuc vu cat may cat khi c6 tin hi€u cat may cat tir ro-le bao
VeE.



e. Mdi ngin ti ndy phai trang bi 01 bd bao dién 4p 3 pha, 01 ro-le bao vé va bd CT du
ca 3 pha dé cung cép tin hiéu dong dién cho ro-le bao vé. Truong hop may cit sir
dung ro-le kiéu ngudn tu cip thi may cat phai dugc thiét ké mach cat phu hop va ngan
tu nay phai dugc trang bi cac CT dé cap ngudn nudi cho ro-le va cip ngudn cho mach
cét may cit.

f. Khong lap bo bao su cd cho ngan ta nay.

g. Ngan ti nay phai dugc trang bi ngin cap voi thiét ké dap ung kha ning van hanh
lién tuc LSC2.

h. Trudong hop ti RMU c6 yéu cau két ndi SCADA thi ngin ti nay phai dugc lap san
cac trang bi, phu kién dé cung cip/chap hanh céc tin hiéu thudc danh sach tin hiéu
SCADA theo thiét ké cua du’ an. Truong h0’p tu RMU khong yéu cau két néi SCADA
hoic khéng yéu cau dong cat may cit bang dién (tai chd hodc tir xa) thi thiét ké cua
khéi chire nang may cat van phai san sang cho viéc lap dit cac trang bi, phu kién giam
sat, diéu khién tir xa trong tuong lai.

4. Yéu cau k¥ thuat ngin dau cap truc tiép:

a. Ngin ti ndy duogc lip dat hé thdng thanh cai chinh 3 pha va cac st xuyén dé két nbi
thanh cai chinh cta n6 vai ludi dién hoac hé thong lap dat bén ngoai bang cap trung
ap.

b. Ngin til ndy dugc trang bi ngan cap voi thiét ké dap ung kha nang van hanh lién tuc
LSC1.

c. Mdi ngin t nay phai duoc trang bi b bao dién ap 3 pha.
Piéu 3. Cac yéu cau vé thir nghiém tt RMU
5. Thir nghiém xuét xudng (Routine test):

Timg tt RMU sau khi lip dit hoan chinh phai duoc thir nghiém xuat xudng theo tiéu
chuan IEC 62271-200:2021. Cac hang myc thir nghiém xut xuéng bao gom:

a. Thir nghiém dién moi trén mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit).
b. Thir nghiém mach nhi thir (néu c6) (Tests on auxiliary and control circuits).

c. Bo dién trd cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).
d. Kiém tra d6 kin (cta ngdn chira day khi) (Tightness test).

e. Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).

f. Bo phong dién cuc bo (Partial discharge Measurement).

g. Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu 4p suit cia ngin chira day khi (Pressure tests of gas-filled
compartments); Hang muc thir nghiém xuat xuéng nay khong ap dung cho cac ngin
chtra day khi c6 4p suét nap tir 50 kPa (ap suat tuong d6i) tré xudng.

1. Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thtr nghiém dién hinh to RMU phai do Pon vi thir nghiém duoc cip ching nhan dap
ung Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thyc hién va phat hanh bién ban thtr nghiém;



trong do, bién ban thir nghiém cac hang muc lién quan dén dong dién ngin mach va
thir nghiém ho quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién ctia Hiép hai thir
nghiém ngan mach (Short-circiut Testing Liaison) phat hanh.

- Céac hang muc thtr nghiém dién hinh cho tt RMU va cac thanh phﬁn cua n6 duoc
thuc hién theo tiéu chuin IEC 60298:1990 hoic céac phién ban cua ti€u chuan TEC
62271-200 bao gébm cac hang muc sau:

a. Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).

b. Bo dién tré ctia mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hoac Po
dién tr& (Resistance measurement).

c. Thir nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise tests) hoac Thir nghiém dong dién lién
tuc (Continuous current tests).

d. Thtr nghiém chiu dung dong dién ngan mach ngin han va dong dién dinh (Short-
time withstand current and peak withstand current tests).

e. Kiém tra kha nang dong va cat (Verification of making and breaking capacities).

f. Thir nghiém phat xa tia X di v6i bd ngat chan khong (X-radiation test procedure
for vacuum interrupters).

g. Thir nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu 4p suét clia ngin chira day khi (Pressure withstand test for gas-
filled compartments).

i. Thir nghiém hd quang bén trong (d6i voi ngan chira day khi va ngin cap) (Internal
arc test).

Piéu 4. Yéu cau ky thuat cia cac phu kién chinh

Trang bi di kém vdi tt RMU bao gém mét hodc nhiéu loai phu kién sau day:

1. B6 béao dién ap 3 pha:

St dung san pham dugc san xuat va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61243-5:1997
(VDS) hoac IEC 62271-213:2021 (VDIS), ddm bao c6 chic nang phat hién mot cach
chic chin CO hoic KHONG CO sy hién dién cua dién ap tai vi tri can xac dinh tinh
trang dién ap.

2. BO bao su cb:

a. Sur dung san phém dugc ché tao theo cong ngh¢ k¥ thuat sb6. CAu trac thiét ké cua
bd béo su ¢d (FPI) c6 thé 1a phan tir riéng biét dé lap trén mit tu dién, hodc 1 phan tir
tich hop chung trong b thiét bi dau cubi (RTU).

b. C6 thé sir dung loai FPI dung ngudn nudi bang pin Lithium, hodc ngudn tu cp,
hodc ngudn kép, hoic ngudn ngoai tiy theo dic diém cung cip ngudn nudi tai vi tri
lap dat; di véi loai FPI c6 ngudn nudi kiéu tu cap, ching phai cé kha niang chi thi tin
hiéu su ¢6 ngay ca khi mach chinh ctia tt RMU lap FPI d6 bi mat dién.

¢. T4i thiéu phai c6 cac chirc nang phat hién cac su ¢ ngan mach pha-pha, pha-dat; mdi



chuc nang déu c6 kha nang cai dat, chinh dinh dugc gia tri tac dong va thoi gian tac
dong. Ddi véi bd bao su cd st dung cho luéi dién trung tinh cach ly hoac ndi dat qua tro
khang, phai c6 giai phap do luong cac tin hiéu dau vao (dong dién, dién ap) hodc c6 thuat
toan thich hop dé phat hién cac su ¢b ngin mach pha-dat (cham dat).

d. Téi thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc 1ap; tiép diém dau ra nay phai c6 kha ning tu
gilr ngay sau khi by bao su cd tac dong, cho dén khi bo béo su cb duoc giai tru (tai
cdc tram duoc két noi SCADA, néu sir dung bo bao sy 6 kiéu tich hop chung trong
thiét bi RTU hodic kiéu riéng biét nhung c6 kha ndng giri tin hiéu da tac dong qua
giao dién két néi thi khéng bt budc ching phdi cé tiép diém dau ra phuc vu cho muc
dich bao tin hié¢u).

e. Pugc tich hop sin co cau chi thi (dén bao hodc man hinh) dé hién thi va quan sat
duoc trang thai van hanh, tinh trang tic dong tai mat trudc cia FPI bang mat
thuong.

f. Co kha ning kiém tra duoc (test) su hoat dong ciia FPI (truc tiép tai thiét bi hoic
gian tiép thong qua giao dién két nbi).

g. Co6 kha ning giai trir cudng birc (reset) tai thiét bi va tu dong giai trir sau nhiing
khoang thoi gian c6 thé lua chon duoc. Pi vai cac bd bao sy ¢b sir dung dé lap dat
cho cac tit RMU c6 két néi SCADA, chiing phai c6 kha ning giai trir dugc tir xa.

3. Cau chi:

a. Cau chi dung cho ngin dao cit c6 tai cach ly kém bé chi dé bao vé MBA phan phbi
1a loai hd tro bao vé (back-up fuse), san xuét theo tiéu chuan TCVN 7999-1:2009
(IEC 60282-1:2005), phit hop voi cong suat cia MBA dugc bao vé va ¢ kha niang cat
tat ca cac dong dién tir dong dién cat 16n nhat danh dinh xuéng dén dong dién cat nho
nhét danh dinh.

b. Cau chi phai duoc thiét ké c6 co cdu dap (striker).

c. Thong s ky thuat vé dong dién dinh mtc va dong dién cét caa cau chi duoc lua
chon phu hop vaéi vi tri lp dat theo thiét ké caa tung dy an cu thé

4. Cac hop dau cap va phu kién:

a. Cac hop dau cap va phu kién d4u ndi kém theo st dung cho cac tt RMU (co dau
ndi cap trung ap) 1a loai dung cho cap cach dién kho, kiéu hop dau cap trung ap, hop
dau cap goc Elbow hoic dau cap goc T-plug duge quy dinh trong "Tiéu chuan ki
thuat cap ngﬁm trung &p va phu kién dp dung trong Tap doan Dién luc Qubc gia Viét
Nam". S6 hiéu TCCS 17:2021/EVN, do Tap doan Dién luc Viét Nam ban hanh va céc
bd sung, stra doi, thay thé (néu co).

b. Béi véi ngan tt RMU c6 yéu cau dau chdng 02 soi cap cho mdi pha, cac dau cap dé
lap dat cho ti nay phai phu hop dé khi lip dat khong phai thay d6i kich thude ngin
cap cua tu.

5.CTvaVT:



a.CT, VT lép dat trong tt RMU co6 thé st dung mot trong cac loai sau: Cam ung dién
tir (Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cong suét thip (Low-Power passive),
giao dién k¥ thuat s (Digital interface) ... duoc san xuét theo bd tiéu chuan IEC
60044 hodac IEC 61869-

b. Pi v6i cac CT, VT duge thiét ké dé dau ndi truc tiép vao ludi dién trung &p cua
hé théng ti RMU, yéu cdu chung phai c6 kha ning chiu dugc dién ap lam viéc 1on
nhat ctia hé théng ti RMU véi thoi gian lién tuc, 1au dai.

c. Cip chinh xac, dung luong dinh mic ctia CT, VT phai dap ung yéu cau ki thuat
cua cac mach do luong, bao vé va theo thiét ké cua du an.

d. Céu truc lap dat cua cac CT, VT phai dam bao dé dang théo lap, thay thé tai hién
truong ma khong gdy anh huong dén thiét ké co khi va dién cia th RMU ciing nhu
khong phai thay thé cac phu kién dau ndi (nhu st xuyén, hop dau cap trung ap) khi
thay CT, VT. Truong hop tit RMU ¢6 yéu cau déu chong 02 soi cap cho mdi pha, cho
phép sir dung CT hodc VT kiéu chan su.

e. Vi tri lép dat cac CT, VT phai dam bédo thuan tién trong qua trinh kiém tra, thu
nghiém dinh ky khi da dua tt RMU vao van hanh.

6. Cac phu ki¢én lép dat khac va dung cu thao tac:

a. Tt RMU va hé théng tot RMU phai dugc cung cip cac phu kién, dung cu sau:

- Hé théng thanh cai, thanh ni va phu kién ddu ndi dong bd kém theo.

- Cac dai, kep gitt cap (cable clamp) duoc ldp san trong ngin cap dé ¢ dinh timg pha cap
va soi cap.

- Cac dung cu thao tac, dung cu chuyén dung dac thu kem theo t RMU (tay quay, don
thao tac...).

b. Pon vi ¢d thé yéu cau cung cap thém cac phu kién sau day:

- Céc chup cach dién dé che kin cac dau sir xuyén ctia tt RMU (dé chéng phong dién
giita cac dau s xuyén) trong truong hop can dong dién timg phan cia hé théng ti
RMU.

- B6 phu kién roi dé phuc vu thir nghiém cép trung ap cua ti RMU (ma khéng can thao
hop dau cap va cap ra khoi st xuyén).

Picéu 5. Ho so, tai liéu k¥ thuat kém theo

Ta RMU va hé théng tt RMU t6i thiéu phai duoc cung cap kém theo cac ho so, tai
liéu k¥ thuat sau day.

1.  Ho so k¥ thuat, tai liéu k¥ thuat thé hién cac thuyét minh mo ta, thong s, ban
ve€ k¥ thuat cua tt RMU va cac phu kién chinh (nhu: Hop dau cap, cau chi, CT, VT, bd
bao dién ap, bd bao su cd, ro-le bao vé, cac phu kién két ndi SCADA).



2. Tai liéu hudéng dan lép dat, van hanh va bao dudng ctuia tt RMU va céac phu kién
cua tu RMU.

3. Phan mém cai dit, chinh dinh ro-le va phu kién két néi (d6i voi cac ro-le c6 kha
nang cai dit, chinh dinh théng qua cong giao tiép).

4. Phan mém cau hinh, quan 1y thiét bi RTU va thiét bi SCADA.

5. Céac bién ban thir nghiém dién hinh, gidy chimg nhan chét luong.

Piéu 6. Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat ciia ti va cac ngan ti RMU
Bang 1- Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat chung ciia tt RMU

TT | Hang muc Don vi do Yéu cau
Cép dién ap danh dinh kV 22 35
I | Phan ti RMU

IEC 62271-200 va cac yéu cau

Tiéu chuén 4p dun I
1 b aung k¥ thuat cua ti€éu chuan nay.

> | Chu tric thibt ké Kicu nguyén khoéi (Compact

type)
3 | Moi truong lap dat, van hanh Trong nha (Indoor)
4 | Sopha 3 pha
5 | So dd thanh cai 1 hé thdng thanh cai

Yéu cau vé md rong; phia
6 | can m& rong (bén phai, hodc
bén trai, hodc ca 2 bén).

Theo yéu cau cu thé cua du
an.

Theo yéu cau tai khoan 2 Diéu

7 | Vo boc bén ngoai (enclosure) Y e .
' 5 cua Ti€u chuan nay.

Ngin ha ap lap dat phy kién Theo yéu cau thiét ké cua du
8 | SCADA cho nhiing vi tri c6 an (xem diém a khoan 2 Piéu
két ndi SCADA. 9 ctia Tiéu chudn nay).
Kiéu hé thong ap suat gan kin
Ngin chira day khi (gas- (Sealed pressure systems)
J filled compartment): (xem khoan 3 Diéu 5 cua Tiéu

chuan nay).

Vét liéu ché tao vo ngan
91 | chira ddy khi

92 | Cdp bdo vé (toi thiéu) IP 65

Thép khong gi




TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
Ty 16 ro khi trén tong khoi . i
' N <
9.3 liwomg khi trén méi nim Yo <0,1/nam (tng véi khi SF).
94 | (hodc mat dg) khi cach dién e
chuan nay.
95 | Trang bi co cau phong né Co
10 | Tan s6 dinh muc Hz 50
Dién ap lam viéc 10n nhat
- oE ' > >
11| ia thidt bi kV > 24 > 38,5 (40,5)
Pién ap thir nghiém tan sb
12 cong nghi¢p (50 Hz):
121 | Giita pha-pha, pha-dt kV > 50 >80 (80)
Qua khoang mo gitta hai cuc
ciia thiét bi déng cdt gom:
122 | dao cach ly, dao cat cé tdi kV > 60 > 88 (90)
cach Iy, logi may cdt yéu cau
co chure nang cach ly.
Di¢n 4p chiu dung xung
13156t (1,2/50 ps) (BIL):
13.1 | Giita pha-pha, pha-dat kVp > 125 > 180 (185)
Qua khoang mo giita hai cuc
ciia thiét bi déng cdt gom:
13.2 | dao cdch ly, dao cdt c6 tdi kVp > 145 > 187 (215)
cach ly, logi mdy cdt yéu cau
co chirc nang cach ly.
Vit liéu lam thanh céi, thanh A
14 X bong
dan
Dong di¢n dinh mirc cua A > 630
15 mach chinh
> 12,5, hoac > 16, hoac > 20,
Dong dién chiu ngin mach hodc > 25 (theo yéu cau cla
16 ngén han dinh mtrc ctia mach | kArms thiét ké, dua trén tinh toan gia
chinh (Zy) tri dong ngan mach tai vi tri
lap dit)
17 | Thoi gian chiu dong dién giay > 1




TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
ngén mach ngén han dinh
murc cua mach chinh ()
De Fo— h
Ong d}en C fu xung d,l kA > 2,5 I (twong tng theo dong
18 | dinh murc ctia mach chinh oA -
(xung) dién [ da lya chon).
)
Phén loai hd quang bén trong
theo loai tiép can va mat Theo yéu cau cu thé cua du
19 phan loai ctua vo tt RMU an.
(IAC: AFL,AFLR, BFLR)
; Theo yéu cau cu thé ct
20 | Hudng thoat ho quang co yeu cazncu ¢ cia du
au khoa lién do .
(;O cau khoa 1e’n dQn;g Theo yéu cau tai khoan
21 | (interlocks), khoa chot A s e a 2
dlocki 5 biéu 5 cua Tiéu chuan
(padlocking). nay.
Dap tng yéu cau cung cap
a1 riéng cho tirng ngan td trong
I} Phy kign kem theo cic Bing 4, 5, 6 va 7 ciia Pidu
nay.
) Theo yéu cau tai Dicu 10 ct
IV | Hb so, tai liéu ky thuit eo yeu cau tai Bicu 10 cua

Ti€u chuan nay.

Bang 2- Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat cua ngin dao cat o tai cach ly

TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau

Cép dién ap danh dinh kV 22 35
[ Yéu ciu ky thuit cia

ngan ti RMU
1 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200

Tich hop chung trong tt RMU
2 | CAu tric thiét ké kiéu nguyén khéi (Compact
type)

3 K}}a narzg V@’.I'l hanh lién tuc LSCo

(ctia ngan cap)
I Yéu ciu ky thuit cia dao

ciit c6 tai cach ly




TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
1 | Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103
2 S cuc 3
3 Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri (Pong/Cat/N6i
tac dat)
4 D‘ong dé1¢nv dlnh mu:c,: va A > 630
dong cat tai dinh mirc
5 | S6 lan dong cit co khi Lén >1.000 (M1)
6 D0 bén di¢n t61 thieu (class B3 B2
E)
Kha ning déng cat khi thuc
7 | hién chtic ning ndi dat
(theo IEC 62271-102):
7.1 | S6 lan dong cat co khi Lan >1.000 (MO)
B A A ‘A A A
79 E)_o bén dién toi thiéu (class E2 (hodic tuong dwong E2)
III | Phu Kkién kém theo
: Theo yéu cau tai khoan 1 Dié
1 | B0 bao dién ap 3 pha Tron bd c0 yeu cau tal oan el
8 cua Ti€u chuan nay.
Theo yéu cau cy thé cua dy an
. trén co s& cac yéu cau tai
5 | RaA s & ( ( y ¢
BO bio sy ¢6 (FPD) khoan 1 Piéu 6 va khoan 2 Piéu
8 ctia Tiéu chuan nay).
5 : Theo yéu cau tai khoan 5 Piéu
3 A A A r \ Py . )
B0 hop dau cap va phu kién 8 cua Tiéu chuan nay.
Cac Cj; lar,) du. fa 3‘pha d? Theo yéu cau tai khoan 6 Diéu
4 | cung cap tin hiéu dong dién 8 ctia Ticu chudn na
cho FPIL. 4
Theo yéu cau cu thé cua du 4n
5 Cac phu kién lép dat va (trén co sO cac yeu cau tai
dung cu thao tac. khoan 7 Diéu 8§ cua Tiéu
chuan nay).
C’ac t?'img b.l ;p hl'l‘c Ve glam Theo yéu cau cu thé cua du 4n
6 | Sat diéu khién tur xa (ap . o oa A A
(trén co sO cac yéu cau tai

dung cho vi tri co két noi
SCADA).

biéu 9 cua Tiéu chuan nay).




Bang 3- Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat cua ngin dao cat cé tai cach ly kém bé

chi
TT | Hang muc Pon vi do Yéu ciu
Cép dién 4p danh dinh kV 22 35
[ | Yéu cu ky thuit cia
ngan ti RMU
A 2, IEC 62271-200, IEC 62271-
1 | Ti€u chuan ap dung
105
Tich hgp chung trong tt RMU
o | Cau trac thiét ké kiéu nguyén khoi (Compact
type)
3 Kl}a narzg Vz,’m hanh lién tuc LSCo
(cta ngan cap)
Yéu cau ky thuit ciia dao
II Lo g oiae o
cat co tai cach ly
A 2, IEC 62271-103, IEC 62271-
1 | Ti€u chuan ap dung:
105
2 Sd cuc 3
; Co ché truyén dong va thao 3 pha, 3 vi tri
tac (Dong/Cat/Ndi dét)
Lién dong voi cau chi lap ,Tu: dong.caA’t daf) cat C? @ .
4 A s a1a cach ly khi bat ky pha cau chi
trong bé chi di kém NP
nao tac dong.
5 | Done dien dinh muc va A >200 > 100
dong cat tai dinh muc
6 | SO lan dong cat co khi Lan >1.000 (M1)
. D0 bén di¢n t61 thicu (class B2 B2
E)
Kha ning dong cat khi thuc
8 | hién chtic nang noi dat
(theo IEC 62271-102)
8.1 | Vi tri can néi ddt va co ché NOi dat dong thot phia truce

va phia sau mach chinh ctia b




TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
truyén dong, thao tdc chi khi thao tac dao cat co tai
cach ly dén vi tri n61 dat.
8.2 | S6 ldn dong cdt co khi Lan >1.000 (MO)
D¢ bén dién toi thiéu (class 5
8.3 E) ’ ( E2 (hoac tuong duong E2)
III | Phu kién kem theo
A s ara Theo yéu cau tai khoan 1 Piéu
1 | Bd bao dién &p 3 pha y7 A A
8 cua Ti€u chuan nay.
A . Theo yéu cau tai khoan 4 Piéu
2 | Cau chi s e n I
8 cua Tiéu chuan nay.
Bo hop dau cap va phu Theo yéu cau tai khoan 5 Piéu
3 | kién. 8 ciia Tidu chudn nay.
Theo yéu cau cu thé cia du 4n
Céc phu kién lap dat va (trén co sO cac yeu cau tai
4| dung cu thao tc. khoan 7 Didu 8 ciia Tiéu
chuan nay).
Céc trang b1 phuc vu giam Al A 2 . .
L e & : ;p L g Theo yéu cau cu thé cua du an
sat, diéu khién tur xa (dp . P
5 (trén co sO cac yéu cau tai

dung cho vi tri co két noi
SCADA).

Dicu 9 cua Tiéu chuan nay).

Bang 4- Bang yéu cau dic tinh k¥ thuat cia ngin dau cap truc tiép

TT | Hang muc Don vi do Yéu cau

Cép dién ap danh dinh kV 22 35
| Yéu cau ky thuit ciia

ngian ti RMU
1 | Tiéu chuan ap dung IEC 62271-200

Tich hgp chung trong tt RMU
2 | Chu trac thiét ké kiéu nguyén khdi (Compact
type)

3 Kha nflng V?n h’anh lién LSC1

tuc (cua ngan cap)
IT | Phu kién kém theo




TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau

Theo yéu cau tai khoan 1, Biéu

1 | B0 bao dién 4 h T 0 . :
0 bdo dién dp 3 pha ron b 8 cua Ti€u chuan nay.
9 Bo hop dau cap va phu Theo yéu cau tai khoan 5, Diéu
kién. 8 ctia Tiéu chuén nay.

Theo yéu cau cu thé cua du an
3 | Cac phu kién lap dat. (trén co sO cac yéu cau tai khoan
7, bicu 8§ cua Ti€u chuan nay).

II. chdng sét van 22 kV
Piéu kién chung

1. Biéu kién méi truong lam viée cua thiét bi

Nhiét d6 moi trudng 16n nhat 45°C
Nhiét d6 moi trudng nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néong am
Po am cuc dai 100%
agncao lap dat thiét bi so voi muc nudc < 1000m
Van toc gi6 16n nhat 160 km/h
2. Piéu kién van hanh cua hé thng dién
Pién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 22
So dd nbi 3 pha
Ché d¢ ndi dat trung tinh Trung tinh nbi dt truc tiép
Pién 4p lam viéc 10n nhét cua thiét bi (kV) >24
Dién ap chiu dung xung sét (BIL) (kV) >125
Tan s6 (Hz) 50

Piéu 4. Yéu chu chung
1. Chdng sét van

a. Dé dam bao chdng sét van sir dung cho tram bién 4p thiét bi dong cit phan phdi c6 thé
bao vé ca qua dién ap do séng sét, qua dién ap thao tac thi yéu cau phai sir dung loai chdng sét
van khong khe ho.



b. CSV ¢6 v6 lam bang vat liéu st (Porcelain) hoic Polymer, bén trong c6 cac dién tré
MO phi tuyén str dung loai ZnO. MO ¢6 tri sd dién tro nho khi qua dién &p va co tri $0 16n &
dién ap van hanh dinh mirc ctia hé thng dién. Néu vo bang Polymer thi trong 16i phai c6 cau
tao dam béo do bén vé co hoc (nhu thanh sgi thuy tinh, thanh cach dién chiu luc v.v.) chéng
udn cong, sodn, co kha nang khang nam, khong bi ton thuong khi x¢é hodc va cham, khong bi
ran, nut, thodi hoa boi moi truong va dién truong.

c.Co phﬁn tu giai thoat ap luc trong céac diéu kién van hanh qua tai dbi voi chéng sét van
VO sU.

2. Bé trf lap dit

a. CSV phai dugc thiét ké phu hop cho viée gan truc tiép trén gia d& bang thép.

b. CSV phai duoc trang bi day di cac phu kién dé dau ndi vao day pha/trung tinh va hé
théng ndi dat, bd phu kién cach dién dé lap trén hé théng gia d& kim loai va bd dém sét.

3. Céc yéu cau ve thi nghiém

Chdng sét van phai duoc thi nghiém xuat xuong theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoic tidu
chuén tuong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuét xudng (routine test): Gom c6 cac hang muc thi nghiém theo
yéu cau cta tiéu chudn IEC 60099-4, gom t6i thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Po dién ap du (residual voltage).

- Po phdong dién cuc bo (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién 4p tan s6 cong nghiép (Power- frequency voltage test).
b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Péi véi chdng sét van phai duge thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu chuan ISO
hodc phong thi nghiém ctia nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai duoc chimg kién tir
cac co quan kiém tra qudc t& doc 1ap (co chung chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phéan phéi/thiét bi dong cit gdm céc hang
muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester housing).
- Bién 4p du (Residual voltage).

- Pic tinh dién 4p tan s6 cong nghiép vai thoi gian (Power frequency voltage versus time -
TOV).
- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).



Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri lép dat va muc dich str dung, cAu tao cla chéng sét van cac
don vi ¢6 thé lya chon thém mét sb cac hang muc thi nghi€ém dién hinh (Type test) theo tiéu
chuan IEC 60099-4.

4. Phy kién

a. Cac kep cuc dé dau ndi.

b. Céc kep bu-16ng st dung cho néi dt twong thich diy dong.
c. Cac bu-16ng, dai ¢ kém theo tuong tng.

d. Cac hé thdng tru va gia d& chéng sét van (néu co)

e. Dé lip chdng sét van.

5. Tai liu k¥ thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai dugc cung cap ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& mo ta cau tric chung ctia thiét bi.

b. Béan v& hudng dan lap dit.

c. Tai liéu hudng dan 1ap dat, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

d. Cac tai licu khuyén c4o vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach x1r 1y cac truc trac hu hong
thuong gap.

e. Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan Iy chat luong.

6. Yéu cau khac

a. Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhin nguén goc xuat xir
hang héa (CO) rd rang, hop phap va co chimg nhén chét lugng hang héa (CQ), kém theo cac

tai liéu lién quan dé chimg minh hang hod dugc cung cap phtt hop véi yéu cau ciia thiét ké va
quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Chéng sét van phai dap tng duoc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va méi truong
tai Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, phtt hop véi diéu kién moi trudng lap dit van hanh.

d. Tru do, xa, gia do, tiép dia, bu 16ng, dai dc va cac chi tiét b@ing thép dugc ma kém nhung
néng vai bé day 16p ma tuan thu Quyét dinh s6 82/QD-EVN-QLXD-TD ngay 07/01/2003.

c. Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai dc- vong
dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

e. Khi van chuyén cho phép thao va dong goi timg bd phan riéng va phai co bang liét ké s6
luong vat tu trong timg kién dong goi.

1. Bang yéu cau vé dic tinh ky thuét chdng sét van 22 kV

TT | Hang muc Don vi Yéu ciu




TT | Hang muc Pon vi Yéu cau
I Théng tin chung nha sin xuit
1 Hang san xuét
2 Nudc san xuat/Nam san xuat
3 Ma hiéu
4 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4
II | Thong tin vé ché dd lwéi dién
1 | bién ap lam viéc 16n nhat kV 24
2 Tén s6 dinh muc Hz 50
3 Ché do 1am viéc ciia ludi dién Trung tinh tryc tiép nbi dat
Heé s6 qyé dién ap cl}o phép khi
4 cham dat mot pha doi voi ludi 3 14
pha 3 day
5 Ché d6 dau ndi chdng sét van Pha — dat
III | Thong s k¥ thuét ciia chdng sét
Zn0, khong khe h, lap
ngf)éti tro1, dap ung tiéu
1 Chung loai chuan ’Squ dung CSV trong
tram bién ap theo ti€u chuan
IEC
2 Cép chéng sét van DH
3 bién ap dinh mac Ur kV >18
4 bién ap 1am viée lién tuc COV kVrms > 13,97
Dién &p qua ap tam thoi kem theo
> duémgpc:)lng dgc :[inh TOV kVims
6 Dong dién phong dinh mirc kA >10
7 | Dong dién phong dinh kAlfea >100
8 Nang luong nhiét dinh mirc Qth C >1,1
9 Kha nang phong 1ap lai - Qrs C >04
10 | Hé s6 phdi hop cach dién > 14




TT | Hang muc Pon vi Yéu cau
IV | Thong sb ky thuit ciia vé chdng sét van
| Vit licu vo Vit liéu tong hop loai Silicon
rubber

Dién &p chiu dung xung sét cua

2 Coen A : kV > 125
cach dién (1,2/50us) - Bil -
Dién ap chju dung tan sb ngudn

. .. . k >

3 cua cach dién (50Hz/1 phut) Vs =30

4 Chié€u dai duong ro cia cach dién v >25

5 Kha nang chiu lyc tinh kN

6 Kha nang chiu luc dong kN

V | Cac phu kién khac

1 Gia do Co
Nha san xuat
Nudc san xuat

Thép ma kém nhiing néng
Vit liéu v6i bé day 16p ma tdi thiéu
80um

2 Kep cuc 01 kep cuc/01 chong sét
Nha san xuat
Nudc san xuat
Vit liéu Phu hop véi1 day dan
Kich thudc phu hop véi day dan
Bulong kep cuc Bang tlzep kh?ng n’hoac ma

kém nhiing néng

Tai liu k¥ thuat thé hién 5 cac

3 théng sb chao thau, ban vé& kich Co

thudc, hudng dan lép dat, van
hanh va bao dudng




I11. FCO 22kV-200A-12kArms-Cach dién st gdm
Diéu kién chung
1. Piéu kién méi truong 1am viée cua thiét bi

Nhiét 46 méi truong 16n nhat 45°C
Nhiét 46 méi trudong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néng 4m
D6 am tuong ddi cao nhat 100%
lf))fé ri:ao lép dat thiét bi so véi muc nudc Dén 1.000 m
Van tdc gi6 16n nhat 160 km/h
2. biéu kién van hanh cta hé thong dién
Dién ap danh dinh cta hé thong (kV) 22
So do 3 pha
Ché d6 ndi dét trung tinh Trung tinh noi dét truc tiép
Dién 4p lam viéc 10n nhat cua thiét bi 04
kV)
Tan sb (Hz) 50

3. Chung chi chat luong

Nha san xuat phai c6 chimg chi vé hé thong quan 1y chat lugng (ISO-9001 hoic
tuong duong) duoc 4p dung vao nganh nghé san xuat thiét bi. Nha san xut phai co
phong thir nghi¢m Xuat xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém
chuan béi co quan quan 1y chat luong.

Nha san xuat phai tuan thu cac quy dinh ctia Nha nudce vé an toan chdy nd, moi
truong, so hiru tri tu¢, nhan mac v.v.

Yéu cau chung

1. CAu chi tu roi (FCO) 1a loai 1 pha, lép dat ngoai troi, trén cot dién. Thiét
ké FCO bao gém cac bd phan: Cach dién, can cau chi, day chi (véi dong dién
dinh mutrc phu hop) va bd gid d& lip trén x4, bu long, dai dc, vong dém v.v.
Céch dién phai 1a loai gdm sir trang men c6 kha niang lam viéc ¢ diéu kién 6
nhiém ning nhu khu vuc ven bién, swong mudi, 6 nhiém cong nghiép, bic xa
tia cyc tim v.v. cling nhu khi hau nhiét d6i am. Yéu cau k¥ thuat cua day chi:
Theo quy dinh tai Chuong VII.



2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60282-2, ANSI
C37.41, ANSI C37.42 hodc céc tiéu chuan trong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuit xuéng (Routine test):

Thir nghiém Xuat xuong dugce thuc hién bdi Nha san xuét trén mdi san
pham san xuat ra tai Nha san xuét. Viéc thr nghiém xuat xuong dugc thyc hién
theo tiéu chuén san xuat tuong Gmg, bao gdbm cac hang muc sau day:

- Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

- Thtr nghiém chiu dung dién ap tan s6 cong nghiép 50 Hz, 1 phat (Power-
frequency withstand voltage test).

- Thtr nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

b. Thtr nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan bdi phong thi
nghiém doc lap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu.
Viéc thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, ANSI
C37.41, ANSI C37.42 hodc céc tiéu chuan tuong duong, bao gdm nhiing hang
muc thir nghiém sau day:

- Thtur nghi¢m dién moi1 (Dielectric test).

- Thir nghiém kha ning cat (Interrupting/Breaking tests).

- Thur nghi¢m d6 tang nhi¢t (Temperature rise tests).

- Thir nghiém anh hudng tan sé radio (Radio-influence tests).

- Thir 4p suét tinh (Expandable cap static relief pressure tests).

- Thur nghi¢m do bén co khi (Mechanical tests).

C. Thir nghiém nghiém thu sy phu hgp (Conformance test):

Trudng hop can thiét, trong qué trinh giao hang, Pon vi c6 thé yéu cau nha
san xudt (hodc don vi cap hang) thuc hién 1y mau ngiu nhién FCO tir 16 hang
dé thuc hién thi nghiém, kiém tra chat luong hang hoa so voi cam két trong Hop
déng. Viéc thir nghiém nghiém thu duogc thuc hi¢n bd1 Phong thir nghiém doc
lap (dat chung chi ISO/IEC 17025) vo61 cac hang muc sau:

- Thtr nghiém chiu dung dién ap tin sd cong nghiép - kho (Power-
frequency dry-withstand voltage test).

- Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

4. Ban v¢ va tai li¢u k¥ thuat:

Thiét bi phai duoc cung cap ban vé va tai lidu k¥ thuat sau:



a. Ban vé tong thé bao gom kich thudc va khdi luong.

b. Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, stra chita va bdo dudng thiét
bi, phu ki¢n.

c. Cac bién ban thir nghiém va gidy chting nhan quan 1y chat luong ISO.
5. Yéu cau khac:

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khoéng co6 khiém khuyét, c6 ching nhan
ngudn gdc xuit xir hang héa rd rang, hop phap va co chimg nhan chit luong
hang hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung
cap phu hop voi yéu ciu cua thiét ké va quy dinh trong hop déng di ky két.

b. Thiét bi phai dap tng duoc do bén ddi vai cac diéu kién vé khi hau va
moi truong tai Viét Nam: dugc nhiét do1 hoa, phu hop véi diéu kién méi truong
lép dat van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (gia dd, cac bulong, dai dc v.v.) phdi duge ma kém

nhung nong theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac ti€u chuan tuong

duong hién hanh vé ma kém nhing néng.

Pi¢u 5. Bang yéu cau dic tinh ky thuat FCO 22 kV — Cach dién gom

TT Hang muc DPon vi Yéu ciu

1 |Nha san xuat Néu cu thé
2 |Nudc san xuét Néu cy thé
3 |Mai higu Néu cy thé

IEC 60282-2, ANSI (3741,

4 |Tiéu chuan 4p dung ANSI C37.42 hoic céc tiéu chuan
tuong duong

FCO loai 01 pha, lip dat ngoai
troi, trén ¢t dién, cach dién la loai
gbm st trang men c6 kha ning 1am
viéc & diéu kién 6 nhiém nang nhu
khu vuc ven bién, suong mubi, 6
nhiém cong nghiép, birc xa tia cuc
tjm,. ..cling nhu khi hau nhiét do1
am

5 |Chung loai

Dién ap dinh muc [am viéc

ctia thiét bi (pha-pha) kV > 24

7 | Téan sb dinh muc Hz 50




Dong dién lam viéc lién tuc

8 |dinh muc A
+Dbi véi FCO-200A “ 200
9 DAmh mire dong cat khong KATmS
doi xing
+Ddi v6i FCO-200A “ > 10
10 D}nh murc dong cat doi KATIS
xung
+Ddi véi FCO-200A “ >17,1
Murc chiu dung dién ap
1 xung (1,2/50 ps) kVp = 125
TT Hang muc Don vi Yéu cau
Miic chiu dyng dién 4p tan
1 |80 cong nghi¢p 50Hz trong Vrms > 50
1 phut
13 |Phu ki¢n di kem FCO
13.1 |Cach dién Loai gém st trang men
- Nha san xuét Néu cu thé
- Nudc san xuét Néu cu thé
- Chiéu dai dudng ro t0i vy | 2 16 hode > 20 (thy theo moi
thiéu qua bé mat cach dién truong khu vuc thiét ke)
DPuoc lam béng vat li¢u soi thuy
tinh (fiber glass) chiu luc cao va
chiu duoc tia cuc tim
13.2 |Can cau chi (Fuseholder) Co 101 déng lam ngén ho quang
tuong thich véi cac day chi thong
dung.
Loai kep 2 ranh song song (PG
‘ o clamp type) bang dong ma thiéc
13.3 |Pau cuc dau noi (tin-plated bronze) c6 thé dau no1

v6i day dong hodc diy nhom




Lam thép khong gi hodc lam bépg
thép ma kém nhing néng véi bé
day 16p ma > 80 um

Gia do lap trén x4, bu 16ng,
13.4 |dai 6¢, vong dém,..

Theo tiéu chudn ANSI C37.42

14 |Nhan thiét bi hoac tuong duong

Tén hodc logo nha san xut phai
dugc in bang myc in khong phai
15 |Nhan dang nha san Xuét trén phén cach dién hoac duogc duc
ndi trén phan ngam d& can cau chi.

16 |Yéu cau vé thir nghiém Theo yéu cau tai Khoan 3- Diéu 4

17 |Ban v€ va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai Khoan 4- Piéu 4

IV. Hop dau cap 22kV 1x50mm2-Ngoai troi; Hop dau cap 22kV 3x240mm2-Ngoai
troi; Hop dau cap 22kV 3x300mm2-Ngoai troi

- Tiéu chuén k¥ thudt cap ngam trung ap va phu kién ap dung trong Tap doan Dién luc
Quéc gia Viét Nam (S6 hiéu: TCCS 17:2021/EVN), ban hanh kém theo Quyét dinh sé
114/QD-HDTV ngay 21/9/2021 ctia Tap doan Bién luc Quéc gia Vi¢t Nam.

- Quyét dinh s6 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 vé viéc huéng dan ap dung 12
tiéu chuan k¥ thuat co s méi cua Tap doan Dign luc Viét Nam ban hanh thang 9/2021
trong Tong cong ty Dién lyc TP Ha Noi.

Piéu 28. Yéu cau chung

1. Céu trirc

Loai: Str dung loai ngoai tro1 va co thé st dung cac loai sau:

- Co ngudi cong nghé co-rut

Hop dau cap 24 kV c6 thé dung dé dau ndi ca hai 10a1 cap ngam 24 kV cach dién XLPE
dén thanh cai dong, dudng day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gdm:

a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngdm nhu 16p man
chan 161, cach dién, man chan cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
giap bao v€ va 16p vo ngoai nham dadm bao cau trac phan dau cap twong duong véi cau
truc cap duoc dau noi.

b.  Chiéu dai cua phan day tiép dia tdi thiéu 1a 600mm. Mdi mot pha cap phai co 01
day tiép dia va co tiét dién dam bao:

-> 16mm2 d6i voi cap tiét dién dén 120mm2

->25mm2 d6i voi cap tiét dién tir 150mm2 + 300mm?2



C. Céc vai lam sach va dung moi lam sach.
Pau cap sau khi 1dp dit co thé van hanh ngay sau khi hoan tat 1ap dit.

Moi hop dau dap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muyc
chi tiét trinh bay loai va so luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lap dit
dau cap.

2. Quy cach ky thudt cua cap dung ddu néi:
Loai: 24kV- 3x240, 3x300, 1x50 mm? dugc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu lam 15i cap: Pong

Vit liéu cach dién: XLPE

D0 day cua 16p cach dién:

- Pbi vai cap 12,7(U0)/22kV: 5,5 mm.

Nguoi mua phai mo ta cu thé man chan kim loai (bang dong hay s¢i dong) va tiet dién
cua loai cap can dau noi khi mua sam.

Lép gidp: Theo IEC 60502-2.

Piéu 29. Pdc tinh ky thudt ciia hép dau cdp
1. Théng sé ky thudgt
a. Do bén dién ap ¢ di€u kién kho 4,5Uo/05phut va/hoac 4Uo/15pht:

- P6i vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phat va/hodc 51 kVDC/15phut.
b. Do bén dién ap xung:

- Pbi voi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.

C. Phong dién cuc bd: t6i da 10 pC ¢ dién 4p 1,73Uo.

d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhi¢t do 101 trudce ngén mach 1a 23°C va nhiét
d6 161 & cubi qué trinh ngan mach 13 250°C, nhiét 6 mdi truong tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hodc tuong duong.

e. Khoang cach ro tbi thiéu: 25 mm/kV hodc 31 mm/kV.

f. Pau cap co6 thé van hanh ¢ vi tri uét.

2. Phu kién

- D61 véi hop dau cap 3x240 mm? : 3 dau cosses 240 mm?.
- Pbi v6i hop dau cap 3x300 mm? : 3 dau cosses 300 mm>.

- Dbi v6i hop dau cap 1x50 mm? : 1 dau cosses 50 mm?.

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chat lugng dau cosse cung cap kém theo hop
dau cap dam bao chat luong, c6 thé sir dung voi hop dau cap cung cap.

C6 thé sir dung dau cdt (cosse) loai ép 1am bang dong, hodc loai xiét burt dau bu 16ng lam
bang vat liéu ludng kim (bimetal)... v.v).



- Néu st dung dau cot loai ép, sb 16 bat bu 16ng va khoang cach gitra 2 16 bét bu 16ng tai
ban cuc dau cot quy dinh nhu sau:

+ Céc loai cap co tiét dién tir 50mm2 dén 150mm?2 st dung dau cot (dau cdt dang ép) co
1 13 bét bu-l6ng.

+ Cac loai cap c6 tiét dién tir 185mm2 dén 630mm2 st dung dau cdt (dau cdt dang ép)
c6 2 15 bat bu-16ng (tAm giita 2 1 bét bu-16ng 1a 44,5mm).

- Néu sir dung dau cbt loai xiét but dau bu 16ng, thi khong quy dinh cu thé vé sb 18 bat
bu-16ng ma 4p dung theo thiét ké cu thé cua nha san xuat. Pau cot phai phu hop véi tiét
dién va chung loai cap st dung.

- Cac dau cbt phai dam bao kha niang mang dong dién tai 16n nhéat cua loai cap tuong
ung.

Piéu 30. Cdc yéu cdu vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

A. Trinh ty thu 1:

1. Thir dién ap AC (4,5Uo/5 phut) va/hoic DC (4Uo/15 phut) ¢ diu kién kho va uét
(AC or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thir phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién ap xung & nhiét d§ cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong moi1 truong khong khi (Heating cycles in air).
5. Thtr ngdm nudc (immersion test).

6. Thur phong dién cuc bo & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét
dd moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thir dién 4p xung (Impulse).

8. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thu 2:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phiit) va/hodc DC (4Uo/15 phut) ¢ diéu kién kho (AC
or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d4i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).
3 Thir 6n dinh nhiét dbi véi 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).
4. Thir dién 4p xung (Impulse).

5 Thir dién 4p AC ¢ 2,5Uo/15 phat (AC voltage).



6. Kiém tra ngoai quan (Examination).
C. Trinh tu thir 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoic DC (4Uo/ 15 phut) ¢ didu kién kho (AC
or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d4i v6i man chén (Thermal short circuit (screen)).
Hang muc ndy c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

3. Tht 6n dinh nhiét ddi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

Thir dién 4p xung (Impulse).

Thir dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Trinh tu thir 4:

o =X & »w

1. Thir dién 4p & 1,25U0/1000h trong méi trudng swong mudi (Salt fog).

2. Kiém tra ngoai quan (Examination)

V. Pic tinh k§ thuat hdp ndi cap 3x240mm2

(QDP sb 114/QP-HPTV ngay 21/09/2021 ciia Tap doan Pién luc Viét Nam vé
viéc ban hanh Tiéu chuin ky thuit cAp ngdm trung ap va phu kién ap dung trong
Tap doan Pién lwe Qudc gia Viét Nam va QP so6 847/QP-EVNHANOI ngay
28/01/2022 ciia Tong Cong ty Pién lwe TP Ha Noi vé viéc hwéng din ap dung 12
tiéu chuan ky thuit co sé méi ciia Tap doan Pién lyc Viét Nam ban hanh thing
9/2021 trong Tong Cong ty Pién lwc TP Ha Noi).

1. Yéu ciu chung

1.1. Cu truc:

Loai: Co6 thé sir dung mdt trong cac loai sau:
- Quan bang do6 nhuya.

Hop ndi cap 24kV c6 thé dung dé ndi cap ngam 24kV cach dién XLPE véi cap
ngam 24kV cach dién XLPE.

Hop nodi cap bao gom:

a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p ciia cap ngam nhu 16p man
chin 161, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao ciu tric phan ndi cap twong dwong voi cau
trac cap dugc dau ndi.



’ MObi mot pha cap phai c¢6 01 day tiép dia (va ciing 1a ddy ndi man chan dong), c6
tiét dién dam bao:
+>25mm?2 dbi véi cap tiét dién tir 150mm2 + 300mm?2
Chiéu dai cua day ndi man chin dong theo cép dién ap clia cap nhu sau:
+ > 1200mm vaéi cap 22kV.

bPéi vai hop ndi loai dd nhua, nhua cach dién va chat doéng ran duoc dong g61 sao
cho nguoi st dung dé dang tron 1an ma khong can thém bat ky dung cu nao khéc.

b. Céc vai lam sach va dung méi lam sach.

Cap sau khi dugc ndi c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.

MOi hop nbi dap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hdp phai co danh
muc chi tiét trinh bay loai va sd luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan
lap dat hop ndi cap.

1.2. Quy cach k¥ thuét cia cap dung diu nbi:

- Loai: 24kV - 3x240mm? dugc san xuat theo IEC 60502-2.

- Vat liéu 1am 18i cap: Pong.

- Vat liéu cach dién: XLPE.

- Bg day cua 16p céch dién:

+Dbi voi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

- Man chan kim loai: Bang dong.

- Lop giap: Theo IEC 60502-2.

2. Pic tinh k§y thuit ciia hop noi cap.

2.1. Thong sé k¥ thut:

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U,/05phit va/hodc 4U,/15phut:

- P6i vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 57 kVAC/05phit va/hodc 51 kVDC/15phiat

b. D6 bén dién ap xung:

- D6i vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC ¢ dién ap 1,73U,.

d. Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 18i trudc ngan mach 1a 23°C va
nhiét d6 161 & cudi qué trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 méi truong tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic tuong duong.

e. Mbi nbi cap co thé van hanh & vi tri uét.

2.2. Phu kién:

- D6i v6i hop ndi cap 3x240 mm?: 3 6ng ndi 240 mm>.

- Nha san xuét hop nbi cap phai xac nhan chat luong 6ng ndi cung cap kém theo
hop nbi cap dam bao chat lu’(mg, c6 thé str dung voi hop nbi cap cung cap.

Tiéu chuan ky thuat o ong noi

- C6 thé str dung cac loai éng ndi sau:



+ Sir dung 6ng ndi dang ép 1am bang dong phu hop voi tiét dién va ching loai cap
su dung.

+ Sur dung 6ng loai xiét but dau bu 16ng lam bang vat liéu ludng kim (bimetal) phu
hop véi tiét dién va chung loai cap st dung.

+ Cac Ong ndi phai dam bao kha ning mang dong dién tai 1on nhat cta loai cap
tuong tng.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh.

Tht nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A. Trinh ty thir 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).

2. Thur phéng dién cuc bo & 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thtr dién ap xung & nhiét d cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation).

4. Thtr chu ky nhiét trong mo1 truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir chu ky nhié¢t trong méi truong nude (Heating cycles under water).

6. Thur phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van
hanh va nhiét do moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum
cable onductor temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thir dién ap xung (Impulse).

8. Thur dién ap AC ¢ 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thir 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
2. Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

3. Thir 6n dinh nhiét d6i voi 18i (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thur dién ap xung (Impulse).

5. Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty thi 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).
2. Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir on dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét d6i voi 18i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

4. Thr 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thur dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination)



VI. MOC SU BAO HIEU CAP NGAM

1. Yéu cau chung:

Méc st ¢6 vai trd vo ciing quan trong trong cac nganh xay dung, dién lyc, cau
duodng... N6 giup moi ngudi nhan biét duoc co cap dién ngam trong long dat nguy hiém
dé tranh va dam bao an toan tét hon. Méc st con c6 tac dung Ion dé canh bao cong nhan
khi thi cong dao xdi trong 1ong dat xac dinh duogc vi tri cua cap ngam, tir d6 c6 phuong
&n bao dam an toan phu hop cho minh, tranh mét sé truong hop bi giat dién khi cham
phai cap dién ngam duéi long dat.

2. Thiét ké Mbc su:

Thanh phan chu yéu cua Méc s 1a dugc 1am bang st, rat nho gon, hinh tru tron, cé
mau trang dua trén kiéu dang va quy chuan, tiéu chuan cua dién luc. D6 bén chiu luc tac
dong vat ly tot.

MOC BAO HIEU CAP KHI CAP P1 DUOI ViA HE, LE PUONG
(Diing cho cap trung, ha ap)

Méu tring
(St trdng men) D=75

CAP NGAM
DPIEN LUC

40

cie chit mau déu miu » 2
- Mée bio higu cip duge diie nguyén khéi inh try €6 tring men

Méc st c6 kich thude dudng kinh 8 cm, day 4 cm bén dudi ¢6 16 tron nho gidp tao do
chac chan khi tiep xuc voi dat. Mat tron phia trén ¢6 in thong tin cap dién luc.

3. Bang yéu cau veé dic tinh ky thuat:

TT Hang muc Pon vi do Yéu cau Cam két
1 | Kich thudc san pham Hinh try tron

1.1 | Buong kinh cm 8

1.2 | Day cm 4
2 | Mau sic Tring
3 | Chatligu St



https://cscthanglong.vn/
https://cscthanglong.vn/
https://cscthanglong.vn/
https://cscthanglong.vn/

VIL Cau chi dng 22kV cho tit RMU
1. Pham vi:

Céc thong sd nay bao gom dé thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va giao hang
cho dng cau chi cach dién HRC (hay CF) cho ti RMU. Dong dinh mirc cua dng chi néu
trong bang dudi day.

Céc sai khac so v6i phan Piéu kién k¥ thut nay s& duoc Nha thiu néu trong phan
Phu dinh - C4c sai khac so vdi tai liéu thau.

2. Tiéu chuin tng dung
IEC 60282-1 : Cau chi dng gidi han dong dién

Ong cau chi cach dién (fuse link) HRC duogc thiét ké theo céc tiéu chuan sau day :
VDE 0670 Part 402/IEC 60787 : Lua chon cau chi gii han dong dién cho may bién ap.

DIN 43525 : Cau chi cao ap dién ap tir 6,6kV tro 1én
3. Yéu cau Ky thuat

Ong chi HRC cho ti RMU dung dé bao vé may bién ap phan phdi trong cac truong
hop qua tai hay ngan mach. Dic tinh cta day chi (fuse link) c6 cac tinh chat sau: cau chi
loai han ché dong dién c6 cong suat ngit cao. Pac tinh thoi gian-dong dién cua cau chi
tuan thu theo tiéu chuan IEC 60282-1, muc 3.3.3.

Ong chi duoc lam béng st cO kha nang chiu nhiét va kha nang chiu tac dong co hoc
cao. Bén trong dng chi dugc chira cat c6 kha nang dap hd quang tét. Hé théng can day
(striker system) c6 cam bién nhiét duge dit & mirc khoang 120°C dé dam bao cho 6ng
chi khong cat dbi vdi cac qua tai hay ngan mach thoang qua. Dudi day 13 yéu cau vé mot
s6 thong s6 k¥ thuat chi yéu cua éng chi :

Kich thwée va so liéu ciia ong cau chi HRC

Un In L D Il I3 Pn
A mm mm kA A w
25 442 50-70 >25 76- 105 | 60-80
KV 31,5 442 50-70 >25 98-135 | 80-97
40 442 50-70 >25 130-180 | 70-120
50 442 65-100 >25 175-265 | 75-135
Trong do:

- In: dong dién dinh mirc

- Un: Dién ap dinh mirc

- 11: Dong ngan mach 16n nhat d6i voi day chi duge thtr nghiém
- 13: Dong cit nho nhat



- Pn: ton thit cong suat & dong dinh mirc
- L: Chiéu dai 6ng cau chi
- D: Puong kinh 6ng cau chi

4. Thong tin cin dwa vao tai liéu dy thiu

- Gidy chimg nhén thtr nghiém dién hinh
- Tai liéu k¥ thuat va phan md ta cau chi s& cung cap
- Phuy dinh cac dic diém k§ thuat riéng va cam két

5. Thir nghiém

Day chay phai duoc thi nghiém phu hop véi cac tiéu chuan IEC-282 hay tuong
duong duoc thyc hién voi mot phong thi nghi¢m ddce lap.

Toan bo thiét bi phai qua thir nghiém routine test tai nha may san xuat phu hop véi
tiéu chuan IEC-282 hay tuong duong.

6. Dong goi va giao hang

Cau chi dng HRC phai dugc dong géi trong hop carton va dong trong thung bang gd voi
s6 luong thiét bi phu hop.

7. Pic tinh k§ thuit va cam két:
PAC TiNH KY THUAT VA CAM KET ONG CAU CHI HRC

STT M6 ta Ponvi | Yéuciu | Déxuit & Cam két
| C)ng chi 24kV cho tu
RMU
1.1 Nha san xuét Neu cu
thé
M3 hiéu san pham New ;Cu
thé
. ) A Néu cu
Nudc san xuat 2
thé
1.2 Loai
1.3 Dong dinh muc A 25
31,5
40
50
1.4 Dong ngan mach 11 KA >25
1.5 Dong cat nho nhat 13 A

25A 76-105




31.5A 98-135
40A 130-180
S50A 175-265
16 Tén that géng SI}é\t & dong W
dinh mtrc
25A 60-80
31.5A 80-97
40A 70-120
50A 75-136
1.7 Duong kinh mm
25A 50-70
31,5A 50-70
40A 50-70
50A 65-100
1.8 Chiéu dai L mm 442
1.9 Tai liéu k¥ thuat va ban vé Co
1.10 Bién ban thi nghiém dién hinh Co




VIIIL. Vo6 tt RMU

- Khung ti gia cong bang thép hinh ma k&m nhung néng

- Bung cic mit ta bang inox 304 day 2mm, son tinh dién mau ghi sang, dap 16m céc
chdp thong gi6

14. Tiéu chuan ma kém nhiing néng

14.1. Pham vi:

Yéu cau ky thuat nay ap dung cho cac chi tiét ché tao bang sit va 16p ma kém
nhing nong trén bé mat h¢ thong cac chi ti€t trén duong day va tram bién ap; hé thong
tiép dia duong day va tram bi€n ap; bu long va dai 6¢ d€ bao v¢ chong an mon do tac
dong cua moi trudng.

14.2. Yéu cau ky thuit:

- T4t ca céac chi tiét ché tao béng sét phai duogc ché tao theo ding ban vé k¥ thuat,

dam bao veé kich thude va trong luong cua chi tiét, chiéu cao duong han 6 + 10mm

- Cac chi tiét phai duoc ché tao tir thép CT3.

- Trude khi nhiing vao k&m noéng chay, cac chi tiét phai dugc lam sach bé mat dé
khong con vét dau md, son, 16p thép can, ri... ma mat thuong c6 thé phat hién dugc, sau
do duogc xur ly trong chat trg dung.

Viéc 1am sach bé mat va xur 1y trong chat tro dung phai thuc hién theo quy trinh
cong ngh¢ da duoc duyét.

- Céc 16 bu 16ng, truc xuyén qua phai duoc gia cong chinh xac theo duong kinh da
tinh dén bé day 16p phu. Sau khi phit khong cho phép stra lai 16.

- K&m dung dé phu phai dat chat luong theo bang 1:

Bang 1:

Thanh phan hoa hoc (%)

Ham luong | Ham lugng tap chét khong 16n hon

kém khong - - -

thép hon Chi Cadimi | Sat bong | Thiéc Asen Cong
98,5 1,4 0,2 0,05 0,02 0,04 0,01 1,5

Ham luong k&m nong chay trong bé khi nhiing khong thap hon 98,3%.

- Qua trinh phu kém nhiing néng phai thuc hién theo quy trinh cong nghé da dugc
duyét.

- Lép phi phai déu, lién tuc va bam dinh chac vao kim loai nén. Khong cho phép
cO cac vét nut, vét 161 nhon, giot bot khi, vét dong, xi kém va chat tro dung, vét tich tu,
nhitng chd bi day thém, cac hat kém cung, vét 1dm do 1am hoic kep dé lai trén bé mit
16p phu.




- Tuy theo d6 nham va thanh phan cta kim loai nén, 16p pha ¢ thé c6 mau sac tir
bac tring dén xam. Bé mit 16p phu c6 thé nhin hodc nham.

Su khac nhau vé mau sac va do nham cua 16p phu khong bi coi 1a dau hi¢u cua
phé pham.

- Do day trung binh 16p pht twong tng voi khéi lugng kém trén mot don vi dién
tich bé mit duoc quy dinh trong bang 2:

Bang 2:
.z Do day trung | Khoi luong kém trén mot don vi

Loai chi tiét binh (1um) dién tich bé mat (¢/m?)
Chi tiét két cAu c6 bé day:

< 6mm 100 710

> 6mm 110 781
CPl t.1A,et chon duoi dat (coc va 120 205
day tiép dia)
Bu l6ng, dai b, vong dém 55 390

D6 day cuc bd nho nhét cua 16p phu khong duge nhé hon 90% do day quy dinh
trong bang 2.

D6 day 16p phu quy dinh trong bang 2 c¢6 thé 16n hon (trir bu 16ng, dai 6c) nhung
khong vuot qua 200 pm.

- Bu 16ng phai dugc phu sau khi gia cong ren va khong duogc ren lai sau khi phu.
Pai dc duogc gia cong ren lai sau khi phu nhung phung phai tinh toan sao cho sau khi phu
va ren lai dam bao khe ho giira bu 16ng va dai 6c nam trong giéi han dung sai theo
TCVN 1917-76.

- Khi lap réap tai hién truong, cac chd khuyét tat do van chuyén phai duoc xir Iy
bang son c6 ham lugng bot kém cao hon 80% véi d6 day khong nho hon 90 um hoic
bang cach phun kém véi d6 day khong nho hon 120 pm.

14.3. Dic tinh k¥ thuit va cam két:

. D}\ h. \
TT | Mo ta Pon vi Yeéu cau ¢ nshi va

cam két
z 4 Pon vi san A ~
1 Sat ché tao z i Neéu ro
xuat
N 2 Chung loai, | _, g
2 Yéu cau san pham g *” | Ding ban v¢ thiét ké
quy cach
A A ché tao theo| .,
3 Bulong, écu : bép tng

TCVN




TT | Mo ta Pon vi Yéu clu De nghi va
: cam két
1 Sét ché tao Do;n v san Néu ro
xuat
2 Yéu cau san pham Chun“?’ loal, Dung ban v& thiét ké
quy cach
N ché tao theo| .,

3 Buldong, écu TCVN bép uing
4 Pon vi gia cong ma
5 | Thanh phan ho4 hoc:

- Ham lugng kém % > 98,5

- Ham luong tap chat

+ Chi % <l,4

+ Cadimi % <0,2

+ Sat % <0,05

+ Pong % <0,02

+ Thiéc % <0,04

+ Asen % <0,01
6 Do day trung binh cua 16p

ma kém:

- Chi tiét két cau c6 bé 100

day < 6mm K

- Chi tiét két cau c6 bé 110

day >6mm H

- Chi tiét chon dudi dat pm 120

- Bu long, dai 6c, von

dém ¢ ¢ H >

- b6 day trung binh 16n

T . <

nhat (Trur bu 16ng, dai 6¢) H 200

Ghi chu:

- Nha thau phai ghi 13 loai thép ché tao.




- Pon vi cap hang cam két phai 12 nha san xuat c¢6 kha niang ma kém hodc don vi
duoc uy quyén (Coé giay to chirng minh va dugc sao y cong chung).

- Céc chi tiét méi 100%, déng bd nguyén chiéc, duogc san xuit trong vong 2 nam
tinh dén tho1 diém mé thau.

- Tat ca cac s0 li€u trén phai dugc xac nhan bdi nha thau.

IX. Xa, gia do
(Ap dung theo vin ban sé 3764/EVN/DLHN-P04 ngay 19/08/2004 ciia Tong cong ty
dién luc TP Ha Noi)

1. Pham vi:
Yéu cau ky thuat ndy ap dung cho cac chi tiét ché tao bang sat va 16p ma k&m nhing
noéng trén bé mat hé thong céc chi tiét trén dudng day va tram bién 4p; hé thong tiép dia
duong day va tram bi€n ap; bu 1ong va dai 6c d€ bao vé chong an mon do tac dong cua
moi trudng.
2. Yéu ciu ky thuat:
- Tét ca cac chi tiét ché tao bang sat phai dugc ché tao theo diing ban vé& k¥ thuét, dam
bao vé kich thudc va trong luong cua chi tiét, chiéu cao duong han 6 + 10mm
- Cac chi tiét phai duoc ché tao tir thép CT3.

- Trude khi nhing vao kém nong chay, cac chi tiét phai dugc lam sach bé mit dé khong
con vét dau ma, son, 16p thép can, ri... ma mat thuong c6 thé phat hién dugc, sau do
dugc x1r Iy trong chat trg dung.

Viéc 1am sach bé mit va xur 1y trong chat trg dung phai thuc hién theo quy trinh cong
ngh¢ da duoc duyét.

- Céc 15 bu 16ng, truc xuyén qua phai duoc gia cong chinh xac theo duong kinh da tinh
dén bé day 16p phu. Sau khi phti khong cho phép stra lai 10.

- K&m dung dé phu phai dat chat luong theo bang 1:
Bang 1:
Thanh phan hoa hoc (%)

Ham luong kémHam lugng tap chat khong 16n hon

khong thap hon |op; Cadimi  [Sét Pong  [Thiéc Asen Cong

98,5 1,4 0,2 0,05 10,02 0,04 0,01 1,5

Ham luong k&m ndng chay trong bé khi nhiing khong thap hon 98,3%.

- Qua trinh phu kém nhling néng phai thuc hién theo quy trinh cong nghé da dugc
duyét.



- Lorp phu phal déu, lién tuc va bam dinh chic vao kim loai nén. Khong cho phép
c6 cac vét nit, vét 10i nhon, giot bot khi, vét dong, xi k&m va chét trg dung, vét tich ty,
nhitng chd bi day thém, cac hat kém cung, vét 16m do 1am hodc kep dé lai trén bé mat
16p phu.

- Tuy theo d6 nham va thanh phan cua kim loai nén, 16p phu c6 thé c6 mau séic tir
bac trang dén xam. Bé mit 16p phu c6 thé nhin hoidc nham.

Su khac nhau vé mau sac va do nham cua 16p phu khong bi coi 1a dau hi¢u cua
phé pham.

- Do day trung binh 16p pht twong tng voi khéi lugng kém trén mot don vi dién
tich bé mit duoc quy dinh trong bang 2:

Bang 2:
L Do day trung binhKhoi luong kém trén mot don vi dién
Loai chi tiét , X )
(um) tich bé mat (g/m”)

Chi tiét két cAu c6 bé day:

< 6mm 100 710

> 6mm 110 781
CAhl ‘FlAet chon duoi dat (coc va 120 205
day tiép dia)
Bu 16ng, dai ¢, vong dém 55 390

D6 day cuc bd nho nhét cia 16p phu khong duge nhé hon 90% do day quy dinh
trong bang 2.

D6 day 16p phu quy dinh trong bang 2 c6 thé 16n hon (trir bu 16ng, dai 6c) nhung
khong vuot qua 200 pm.

- Bu long phai dugc phu sau khi gia cong ren va khong dugc ren lai sau khi phu.
Pai dc duogc gia cong ren lai sau khi phu nhung phung phai tinh toan sao cho sau khi phu
va ren lai dam bao khe ho gitta bu 16ng va dai 6c nam trong gidi han dung sai theo
TCVN 1917-76.

- Khi lap réap tai hién truong, cac chd khuyét tat do van chuyén phai duoc xir Iy
bang son c6 ham lugng bot kém cao hon 80% véi d6 day khong nho hon 90 um hoic
bang cach phun kém véi d6 day khong nho hon 120 pm.

14.3. Dic tinh k¥ thuit va cam két:

Pé nghi va

TT [Mé ta Don vi Yéu ciu g
* cam két

‘ £ PDon wvi san_ . .
1 Sat ché tao A : Néu ro
xuat




2 [Yéu cAu san phim Chung —loglpy o ban vé thidt ké
quy cach
A n ché tao theol , |,

3 Bulong, écu TCVN Dap ing
4 Don vi gia cong ma
5 Thanh phan hoa hoc:

- Ham lugng kém % > 98,5

- Ham luong tap chat

+ Chi % <14

+ Cadimi % <0,2

+ Sit % < 0,05

+ Pong % < 0,02

+ Thiéc Z < 0,04

+ Asen % < 0,01
6 D0 day trung binh cua 16p

ma kém:

- Chi tiét ket cau ¢ bé da

B Yum 100

- Chi tiét ket cau ¢ bé da

e Yum 110

- Chi tiét chon dudi dat  |um 120

- Bu 16ng, dai ¢, vong dém|jum 55

- b6 day trung binh l6n|

- . <

nhét (Trir bu 16ng, dai 6¢) |© 200

Ghi chu:

- Nha thau phai ghi 15 loai thép ché tao.

- Pon vi cép hang cam két phai 12 nha san xuat c6 kha ning ma kém hoidc don vi
duogc uy quyén (Co gidy to ching minh va dugc sao y cong ching).

- Céc chi tiét m6i 100%, dong bd nguyén chiée, duge san xuat trong vong 2 nam
tinh dén thoi diém mé thau.

- Tat ca cac s0 liéu trén phai dugc xac nhan baoi nha thau.



X. Tiéu chuan day chi FCO-22kV loai:
Dy chi FCO 22kV-Loai K-15A
Diy chi FCO 22kV-Loai K-20A
Déy chi FCO 22kV-Loai K-25A
Déy chi FCO 22kV-Loai K-40A
I. Piéu kién chung

1. biéu kién moi truong lam vi¢e cua vat tu thiét bi

Nhiét d6 moi trudong 16n nhat :45° C

Nhiét d6 moi trudong nho nhat :0°C

Diéu kién khi hau - Nhiét d6i, ndng am
Do am cuc dai : 100%

Do cao lép dat so v&i muc nudce bién - dén 1000m

Van toc gié 16n nhat : 160km/h

Luu y:

- Truong hop thiét bi duoc I'Zip dit tai cac vi tri v4i diéu kién moi truong khac voi cac
thong s6 néu trong bang trén, cac Pon vi cin ctr cac tidu chuan qudc té va tiéu chuan
Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét bi nham thuan lgi cho cong tac luva chon
vat tu thiét bi nhung khong dugc trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y noi bo cia
EVN c6 lién quan.

2. Biéu kién van hanh cua hé thong dién

Pién ap danh dinh cia hé thong (kV) 22
So dd ndi 3 pha 3 day
Ché d6 nbi dat trung tinh N&i dat tryc tiép

Dién 4p lam viéc 10n nhét cua thiét bi (kV)24
Tan s6 (Hz) 50

3. Chumg chi chét luong

Nha san xuat phai ¢ chimg chi vé hé thong quan ly chat lugng (ISO-9001 hodc tuong
duong) dugc ap dung vao nganh nghe san xuat thiét bi. Nha san xuat phai c6 phong thur
nghiém xuét xudng vai cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duogc kiém chuan bai co
quan quan 1y chat luong.

Nha san xuat phai tuan tha cac quy dinh ctia Nha nudc vé an toan chay nd, moi truong,
s& htru tri tué€, nhan mac v.v

IL. Yéu ciu chung



1. Day chi (Fuse link) thudc loai K (cét nhanh), duoc ché tao dé lip dat phu hop trén
FCO, LBFCO su dung trén ludi dién trung ap 22k V.

2. Day chi dugc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic
cac ti€u chuan tuong duong.

III. Cac yéu cau vé thir nghiém
a. Thir nghiém xuat xuong (Routine test):

Thir nghiém xuat xuong duoc thuc hién boi Nha san xuat trén moi san pham san xuat ra
tai Nha san xuat. Vi¢c thir nghiém xuat xudng dugc thuc hién theo ti€u chuan san xuat
tuong tng.

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chimg nhan béi phong thir nghiém doc 1ap
(dat chtmg chi ISO/IEC 17025) trén mau san phém tuong tu. Viéc thir nghiém dién hinh
duoc thyc hién theo tiéu chuan ANSI C37.41, ANSI C37.42 hogc céc tiéu chuan tuong
duong bao gdm nhing hang muc thtr nghiém sau day:

- Thir nghiém do tang nhiét (Temperature rise tests)

- Thir nghiém dudng cong dic tuyén thoi gian cat theo dong su ¢d (Time-Current tests).
- Thir nghiém do bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

- Thir nghiém kha nang chiu kéo (Tensile withstand strength).

c. Thir nghiém nghiém thu (Sample test):

Truong hop can thiét, trong qu4 trinh giao hang, Bon vi co thé yéu cu nha san xuét
(hodc don vi cap hang) thyc hién ldy mAu ngau nhién day chi tir 16 hang dé thyc hién thi
nghiém, kiém tra chat lugng hang héa. Viéc thir nghiém nghiém thu dugc thuc hién béi
Phong thtr nghiém ddc 1ap (dat chig chi ISO/IEC 17025) véi hang muc sau:

- Thir nghiém d¢ bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).
IV. Ban vé va tai li¢u ky thuat

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban vé& tong thé bao gdm kich thudc va khéi luong.

b. Tai liéu hudéng dan lap dat, van hanh thiét bi.

c. Bang dic tuyén thoi gian cat theo dong su ¢d (Time - Current characteristics) twong
ung dong dinh muc day chi cong bo cua nha san xuat dung vai loai day chi dugc cung
cap.

d. Cac bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat lugng ISO.
V. Yéu ciu khac

a. Thiét bi m6i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét c¢6 chimg nhan ngudn goc xut
xu hang hoa rd rang, hop phap va co chimg nhén chat lugng hang hoa, kem theo cac tai
liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cap phu hop véi yéu cau cia thiét ké
va quy dinh trong hop dong da ky két.



b. Thiét bi phai dap tmg duoc dd bén ddi v6i cac diéu kién vé khi hau va moi truong tai
Viét Nam: dugc nhiét do1 hoa, phu hop véi dieu kién moi truong 1ap dat van hanh.

VI. Bing yéu ciu diic tinh Ky thuit day chi

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 |Nha san Xuat
> |Nudc san xuat
3 |Ma hi¢u
Ticu chun 40 dun ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoac
4 p ¢ing cac ti€u chuan twong duong
Chi loai K (cat nhanh), dugc ché
, : tao dé lap dat phu hop trén FCO,
5 |Chung loai LBFCO st dung trén lu6i dién
trung ap 22kV.
. q i > 23 inch (584 mm) hodc > 32 inch
6 |Chiéu dai tong thé (812 mm) tuy thudc vao thuc té su
dung
7 Tan s6 dinh mirc Hz 50

C& chi/dong di¢n dinh murc cia
day chi

Dbam phu hop véi dong dinh mirc
van hanh duong day hodc dung
luong may bién ap phan phdi (Chon
cd chi 15K, 20K, 25K, 40K)

Pau chi

Pau chi 14 loai thao roi duoc

Puoc lam p:?lng giéng ma bac, 16p ’
ma phai trang déu, khong bi hoen 0,
khong b1 bong troc

10

Ong gidy bao vé chi

Vit ligu: gidy da luu hoa, dang
quan s&, c6 chirc nang dap ho

quang va ngan ltra t1ep xuc voi éng
fuseholder.

Ong gidy c6 do cung chan chac,
khong bién dang, méo mo.

Pau ong gidy phai dugc gin chac
chén vao dau tiép xtic cua chi (cac
loai chi c6 duong kinh nho can ting
cuong thém vong kep) dam bao éng
khong tudt xudng trong qua trinh
van hanh déng cit chi hodc ngin
mach.

11

Nhin thiét bi

Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic




TT Hang muc Pon vi Yéu cau

tuong duong. Cac thong tin dudi
day phai duoc in hodc khic trén dau
day chi: - Tén nha san xuat (thuong
hiéu). - Dong dién dinh mirc. - Dau
hién day chi loai K theo sau dong
dién.

12 |Yéu cau vé thr nghi¢m Theo yéu cau tai muc thir nghiém

Theo yé€u cau tai myc ban v¢€ va tai

13 |Ban v€ va tai liéu k¥ thuét ligu k§ thuat

XI. Pic tinh k§y thuit dau cot

12.1. Pham vi

Pau ¢t ép cho day din dong ddu vao thanh cai déng cu thé nhu sau:
Pau cbt dong kiéu kin mot 16: M120, M95, M50, M35.

Puong kinh trong cua dﬁ}l cdt trong tng véi cac tiét dién nhu sau: 120mm” tir 14,2 dén
15,5mm, 95mm?-tir 13 dén 13,4mm; 35mm?2 - 50mm>-tir 9,0 dén 9,5mm.

12.2. Tiéu chuan ap dung

AS 1154.1 Céach dién va phu kién cho dudng diy dan dién trén khong.

TCVN 3624-81 Cac méi ndi tiép xtc dién. Quy tic nghiém thu va phuong phép thir
12.3. SO liéu thiét ké

- Loai dai ép cho 6ng ndi 1a loai luc giac.
- Dién tr¢ cua 6ng ndi sau khi ép khong vuot qua 75% cua day dan co
chi€u dai tuong duong.
- Ghi nhén: Mbi cosse ép phai co cac ky hiéu duoc khic chim/ndi
khong phai nhu sau:
+ Tén nha san xut.

+ Ma hiéu cua san phém, loai day dan, tiét dién cua day dan.
+ C6 céc vi tri ép phai dugc khic chim.
* Cosse ép ddy dong
- Cosse ¢€p la loai lam béng déng ma thiét, chiu luc cao, ¢6 tinh dan dién t6t
- Cosse ¢ép loai 01 15 bat bu 16ng dung cho cap tiét dién tir 16mm? dén 150mm?.

- Bén trong cua cac ong ép phai dugc bom san compound gia ting tiép xuc dién.



- Cosse ép lam bang dong chiu luc cao, c6 tinh dan dién tét.
12.4. Thong tin dwge dwa vao tai liéu thau

Nha thau phai c¢6 Phu luc C - Pic diém k§ thuat riéng va cam két dbi voi ting loai
cosse €p va trinh cung cdc tai li€u sau day:

- Cac ban vé& chi tiét chi ra kich c¢& cosse ép st dung véi cac loai cap tuong ung.

- Huéng dan chi tiét cac str dung.

- MAu san pham kém theo.

- Nha thau phai dua ra gidy ching nhan thtr nghiém mau va chtng minh rang céc
loai cosse €p nay da dugc giao va st dung it nhat 1a 03 ndm & nhiing nude co di€u kién
khi hau tuong tu nhu ¢ Viét Nam.

12.5. Kiém tra va thir nghiém
- Thir nghiém phai thuc hién trén cac mau lay bat ky tir 16 vat liéu dugc cung cip phu
hop véi cac tiéu chuan tuong ing.

- Thir nghi¢m Xuat xuong: Cac bién ban thur nghiém Xuat xuong dugc thyc hién boi
nha san xut trén mdi san pham san xuét ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap
g cac yéu cu k¥ thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thur
nghiém phai dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic
tuong duong:

+ Kiém tra céc kich thudc
+ Kiém tra cac ky hiéu

- Thir nghiém dién hinh: Cé4c bién ban thir nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mot
phong thi nghiém doc 1ap trén cac san pham tuong tu phai duoc dé trinh trong hd so du
thau dé chimg minh kha ning dap tng hodc cao hon yéu cau cua dic tinh k¥ thuat nay.
Cac tht nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN
3624-81 hodc twong duong:

+ Do dién tro tiép xuc.

+ D¢ tdng nhiét khi mang dong dinh mitc.

+ Kha nang chiu dong ngin mach tuong tng véi tiét dién cap.
+ Thir chu ky nhiét gdm 250 chu ky.

+ Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi duoc thyc hién bai phong thi nghiém
thir nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thtr nghi€m c6 thé duoc chép nhan véi diéu
kién thu nghiém duoc chl’mg kién hodc ching nhan béi mot dai dién duoc Gy quyén tir
cac co quan kiém tra qudc t& doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hoic phong
thir nghlem ctia nha san xuat da duoc cong nhan hop 1¢, boi mdt co quan cong nhan quéc
té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC tiéu chuén



+ Noi dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tén, dia chi,
chit ky va / hodc con dau cua phong thi nghiém, (ii.) cic mau thir, hang muc kiém tra,
cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngdy thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thir nghiém,
chi tiét thir nghiém, phwong phép thir, két qua thir, so d6 mach, vv, va (iii.) thong sd, loai
san phém, nha san xudt, nudc xuit xu, chi tiét k¥ thuat ctia san phém duogc thir nghiém

dé xem xét chap nhan dugc.

12.6. Dong goi va giao hang

Khi giao hang céac vat tu phai dugc dong goi trong cac thung go/cac-tong.

12.7. Pic tinh k§ thuit va cam két

12.7.1. Cosse ép dong

TT | Mo ta

Yéu cau

Pé nghi va cam két

1 Tén nha san xuat

Néu cu thé

2 Xuat xir

Néu cu thé

3 | Mihi¢u Néu cu the
C35
C50
C95
C120
4 Tiéu chuan quan 1y chat luong
5 Tiéu chuén ap dung
6 Loai
7 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac
8 | Tiét dién cua day dan mm’
C35 35
C50 50
C95 95
C120 120
9 Khé nang chiu dugc dong dién A
lién tuc
C35 220
C50 270




C95 340

C120 420

Kha nang chiu duoc dong di¢n

10 ngan mach

kA/s

C35

C50

C95

C120

11 | Di¢n tré cua ong nodi sau khi ép

12 | Kiém tra va thir nghiém Nhu muc 5.7.5

Viéc ghi nhan phai

13 | Ghi nhin dam bao rd va bén

Phai duogc dong goi
dé dé dang va thuan
14 | Bao goi tién cho viéc bao
quan trong kho cling
nhu van chuyén

15 | Tai liéu k¥ thuat. ban v& ché tao | cd

Bién ban thi nghiém Type Test va | ,
16 ) cO
Routine Test

Ghi chu:

- Tat Nha thau phai d¢ trinh catalog va tai liéu huéng dan lap dat. van
hanh Cosse ép bang tiéng Viét va tiéng Anh.

- Céc thong sb ky thuat phai thé hién r0 trén Catalogue hodc trén
Website chinh thiurc cua thi€t bi chao thau.

- Cosse ¢p moi 100% dugc san Xuat trong vong 2 nam tinh dén thoi
diém m¢ thau.

- Tét ca cac s6 liéu trén duoce xac nhan boi nha thau.




X{I. Yéu cau ky thuit Bién tén dau cap, bién tén ngin 1§ lip trong ti trung thé,
bién tén tt RMU
* Bién tén dau cap tai ti RMU
- Théng tin trén bién:
Ghi thong tin tén tram bién 4p hodc dudng ddy ma tuyén cap nay di dén
- Quy cach:
+ Kich thudc: 150x80mm
+ Vat li¢u: Mica ghép 2 manh day 2mm/manh, dan chir ¢ gitra 2 manh
* Bién b4o an toan
- Théng tin trén bién
+ Thong tin canh bao dién ap cao, nguy hiém
- Quy cach:
+ Kich thudc: 360x240mm
+ Vat liéu: Ton day 1mm son chéng gi
* Bién tén ti RMU
- Théng tin trén bién
Ghi thong tin tén tram bién ap
- Quy cach:
+ Kich thudce: 200x100mm
+ Vat liéu: Ton day 1mm son chéng gi

XIII. Biing keo cach dién trung thé

Céu trac: Bang boc cach dién dé boc cac mdi ndi dan dién cua day boc trén khong hay
tai dau cyc may bién thé nham tai tao 16p cach dién 24 kv. Bang boc cach dién bao gom
3 loai la:

+ Bang lap day: co tac dung lap day cac khe ho trén mit moi ndi khong bang phang, c6
chtrc nang tai 1ap 16p ban dan cua day céap dién 24 kV

Bang cach dién c6 tac dung tai tao 16p cach dién tai moi noi

Béang boc ngoai c6 tac dung tai tao 16p vo boc ngoai cua day boc 24 KV, c¢6 kha nang
van hanh tai di€u kién ngoai troi.



1.Tiéu chuan Ky thuat

Tiéu chuan san xuat va thir nghiém: ASTM D-4388-8, ASTM D4325-13, ASTM
D2301-10, ASTM D1000-17.

2.Thong s6 k¥ thuat

a. D61 v6i bang cach dién va bang tich hop chiic ning bang cach dién va bing boc
ngoai: - Po day bing < 0,76mm + 10%. - D6 bén chiu kéo t6i thiéu (minimum tensile
strength): 1,7MPa - Do bén dién méi tdi thiéu (minimum dielectric strength): 20 kV/mm
- Ozone resistant: Pap tng - Nhiét do lam viéc: + Hoat dong binh thuong: dén 900C +
Qua tai: dén 1300C + Ngan mach: dén 2500C.

Pbi v6i bang boc ngoai
C6 thé st dung bang boc ngoai loai 1 hodc bing boc ngoai loai 2 sau:

Loai 1. B day trung binh: 0,178 +- 0,025 mm. D9 bén kéo t6i thieu (N/ 10mm): 27.
Di¢n ap phong dién o1 thicu (kV): di€u kién chuan 7, di€u kién am udt: 6,3. Chong
chay: ngung chdy sau <= 4s

Loai 2. D9 day trung binh: 0,254 +- 0,025 mm. D9 bén kéo t0i thiéu (N/ 10mm): 36.
Dién ap phong dién to1 thi€u (kV): di€u kién chuén 9, diéu kién am u6t: 8.1. Chong
chay: Chong chay: ngung chay sau <= 4s

3.Cac hang muc thir nghiém dién hinh:

A.Ddi voi bang lap day (thir theo ASTM D4325-13): 1. Do kich thude dai, rong va do
day. 2. Bg bén chiu kéo va do gian dai (tensile strength and elongation)

B. Déi véi bang cach dién (thu theo ASTM D4325-13): 1. Do kich thude dai, rong va
do day. 2. b6 bén chiu kéo va do gian dai (tensile strength and elongation) 3. Thir dién
ap phong dién (dielectric strength) 4. Thir ndng (heat exposure)

C. béi véi bang boc ngoai (thur theo ASTM D1000-17): 1. Po kich thudce dai, rong va
do day. 2. Do bén chiu kéo va do gian dai (breaking strength and elongation) 3. B§ bam



dinh (adhesion stength to steel and backing) 4. Thtr dién ap danh thung (dielectric
breakdown voltage) 5. Thir chong chdy (flammability)

D. Péi voi bang tich hop chirc ning bang cach dién va bang boc ngoai: * thir theo
ASTM D4325-13: 1. Bo kich thudc dai, rong va do day. 2. Po bén chiu kéo va do gian
dai (tensile strength and elongation) 3. Thir dién &p phong di¢n (dielectric strength) 4.

Thur nong (heat exposure) * thu theo ASTM D1000-17: 1. B bam dinh (adhesion
stength to steel and backing) 2. Thir chong chay (flammability)

M3 san pham

Bing keo cach dién trung thé (ngoai troi)
Chét liéu Ethylene propylene

Kha nang chiu nhiét lién tuc 0C 90

Kha ndng chiu nhi¢t qua tai 0C 130

Do cach dién cao khi két 16p kV/mm 31.5
Pién 4ap danh thung khi két 16p kV >36
Dién 4p tan s6 cong nghiép

Trang thai kho kV/phut 50

Trang thai uot kV/10s 50

Chiéu dai 01 cudén Mét + 9,15 mét (19mm x 9.15m)
D6 diy mm 0.76mm

Mau sac Pen

XIV. Yéu ciu ky thuit Biing bso hiéu cap

- Thanh phén chinh gém hai 16p mang OPP va MCCP két hop v6i nhau tao hai mit
bang canh bao.
- Co6 2 loat:
+ Khau d6 15¢cm dung cho céc hao cap don.
+ Khau d6 30cm dung cho céac hio cap doi gdm hai dudng cap chay song  song
v6i nhau.
- Chiéu dai mdi cudn 12 500m
- Trén bang c6 in dong chit “TONG CONG TY DIEN LUC TP HA NOI - CANH
BAO CO CAP NGAM PHIA DUOT”.



Ghi chu:

- Nha thau phai dé trinh catalog va tai liéu huéng dan lép dat cac vat tu, vat liu noi
trén bang tiéng Viét va tiéng Anh (néu c6).

- Cac thong s k¥ thuit phai thé hién 13 trén Catalogue hodc trén Website chinh
thtrc caa thiét bi chao thau.

- Vit tu, vat liéu ndi trén méi 100%, duge san xuit trong vong 2 nam tinh dén thoi
diém mo thau.

- Tt ca céac sb liéu trén phai dugc xac nhan bdi nha thau.

XV. Cap cac loai
DAy dong boc cach dién ha ap-1x35mm2 cach dién PVC
DAy dong boc cach dién ha 4p-1x95mm2 cach dién PVC'

(Ap dung theo tiéu chuan ky thudt cdp ha dp va phu kién, cdp nhi thir trén ludi dién ha
dp trong Tong Céng ty Dién lwc TP. Ha Ngi ban hanh kém theo Quyét dinh sé 3446/0D-
EVNHANOI ngay 01/06/2021)

1. Yéu cau chung:

- Thong s k¥ thuat bao gdm phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va giao hang
dbi véi cap cach dién bang Polyvinyl-clorua (PVC) c6 dién ap dinh mirc 450/750V.

2. Tiéu chuan ap dung:

Ap dung céc tiéu chuan sau:

TCVN 6610-1 (IEC 60227-1): Cap cach dién bang polyvinyl clorua co
dién ap danh dinh dén va bang 450/750V
- Phan 1: Yéu ciu chung

TCVN 6610-2 (IEC 60227-2): Cap cach dién bang polyvinyl clorua c6

dién ap danh dinh dén va bang 450/750V

- Phan 2: Phuong phap thir



TCVN 6612 (IEC 60228) : Ruot dan cta cap cach dién.
Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan twong duong hoic cao hon.
3. Thiét ké va lap dit:

- Cap nhiéu soi cach dién bang Polyvinyl-clorua (PVC) c¢6 dién ap dén
450/750V.

a. CAu trac cap.

- Rqét cap phai 1a day din dong 1 mém c6 dién tro 16i va cau triic 16i phu hop vai tiéu
chuan TCVN 6612 (IEC 60228) class 2.

- Lép boc xung quanh cac 15i cap bang PVC.

- Lop vo bén ngoai dung nhya PVC.

- Cac 16i cap duge danh ddu bang cac mau hay danh sé dé phan biét gitta cac 15i

cap.

b. Cach dién.

- Lop cach dién phai duge boc sao cho 6m sat vao 16i cap. Do day cua 16p cach dién phai
khong dugc nho hon gia tri quy dinh dudi day:

- P6i véi tiét dién danh dinh cia 16i din dén 6mm2 chiéu day vo boc cach dién danh
dinh 14 0,8mm.

- Pbi voi tiét dién danh dinh cta 16i dan tir 10mm2 dén 16 mm2 chiéu day vo boc cach
dién danh dinh 1a 1,0 mm.

- D6i véi tiét dién danh dinh cta 16i din tir 25mm2 dén 35 mm2 chiéu day vo boc
cach dién danh dinh Ia 1,2 mm.
c. Vo cap.

- V6 boc cua cap phai ¢6 do bén co hoc va do dan hoi chiu dugc tinh trang chon dudi dat
trong dic€u kién khi hdu nhiét d6i (nong am, mua nhicu).

- VO boc cép duoc lam bang vat liu PVC. Trén vé cdp dugc in nam san xuat, nha san
xuat va danh s6 chiéu dai cap ctr 1m/1 lan.

4. Yéu cau khic.

- Tai liéu k¥ thuat (ké ca ban v& mo ta tit ca cac loai cap néu trén).
- Bién ban thi nghiém dién hinh (Type test).

- Bién ban thi nghiém xuét xuéng (Routine test).

- C4c bién ban thi nghiém phai dap tng cac tiéu chuan TCVN 6610, TCVN 6613 hoic
tuong duong hoic cao hon va céc tiéu chuan lién quan.

- Chi 1 so1 cap duogc cudén vao moi cudn 16



5. Bang yéu cau vé dic tinh ky thuat.

STT Hang muc Don vi do Yéu cau
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 Ti€u chuan ap dung Neéu cu thé
4 Ma hi¢u san pham Néu cu thé
5 Loai Dong
6 S6 va tiét dién danh dinh cta cap mm?2 Neéu cu thé
7 Loai vat li€u cach dién PVC
bo dﬁy danh dinh cua vat liéu
cach dién cho ting 16i dan cua
cap vai tiét dién danh dinh
8 mm
35mm?2 12
95mm?2 1.6
9 Loai vat liéu vo boc PVC
10 | Do déy danh dinh cua I6p vo boc mm 1,5+0,1
11 |DPuong kinh ngoai danh dinh mm Néu cu thé
clia cap '
12 | Nhiét do tbi da cua day dan 0C 70
bién tré& mot chi€u cua tirng 161
dan tai t=20°C- véi tiét di¢n danh
j3 |dinh Q/km
35mm?2 0,524
95mm?2 0,193
Dién tro xoay chiéu cua day dan
14 |tai Q/km Néu cu thé
t=900C
Co
Bién ban test phai dap img va
_ ' day du cac hang muc thi
15 Bién 'ban thi nghiém Type Test va nghiém theo cac tiéu chuén
Routine Test TCVN 6610, TCVN 6613
(hoac tuong duong hodc cao
hon) va cac tiéu chuan lién
quan
16 | Tai liéu k¥ thuat ctuia cap kém co




XVI. DAY PONG BQC CACH DIEN 22KV-1X50MM2 CACH DIEN XLPE,
UO/U: 12,7/22KV (SO 114/QD-HPTV NGAY 21/09/2021)

Dieu 22. Yéu cau chung
1. Cau tric cap:
Cau truc co ban tur trong ra ngoai cuia cap ngam nhu sau:

Ruoét dan dién

L6p man chin cua rudt dan dién.

L&p cach dién.

L&p man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.

Ld&p boc phan cach.

Ao giap.

L&p vo boc bén ngoai.

oo

Q o

2. Cong nghé san xuat:

Cac 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban dan cua
16p cach dién dugc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong moi truong kin
hodc cac cong nghé khac tién tién hon.

3. bong goi banh cap (Ruld cap/Tang cap)
Banh cép duoc 1am bang vat liéu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it
nhat 13 2 ndim. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau cua banh cép nhu: duong kinh
ngoai toi da, bé rong toi da, cau tao 10 gitra cia banh cap dam bao thuan loi trong cong
tac van chuyén, bdo quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Ty nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan lgi trong van chuyén nhung phai han ché té1 da viéc noi cap.

Picu 23. Pic tinh k¥ thuit cia cap
1. Ruét din dién:

a. Rudt dan dién dugc cau tric tir nhi€u tao dong hodc nhom ti€t dién tron dugc van
xo0dn dong tdm va nén chat:

Tiét dién danh S tao day tdi thiéu cua | Dién tré mot chicu ti da cua
dinh rudt dan dién rudt dan dién ¢ 20°C [QV/km]
cua rudt dan dién - -
[mm?] Dong Dong
50 6 0,387

b. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai dugc sur dung:



Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong diéu

Vat liéu vo b i i
at liéu vo boc kién lam viéc binh thuong [°C]

ST2 (v6 boc trén nén vat liéu PVC) | 90

ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE) | 90

2. Man chin ban din cia rudt din dién:

Man chan rudt dan phai bang vt liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban dan
dang dun, co thé duoc dat 1én trén dai bing ban dan. Hop chit ban dan dang dun phai
duoc g?fm chat vao cach dién.

3. Lop cach dién:
a. Lp cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chan ban dan cua rudt dan dién bang
phuong phap dun.
b. Vat liéu ciu tao: XLPE
c. Chiéu day cach dién:
- Danh nghia (tn):
+ Pbi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.
- Chiéu day nho nhat (t,,) khong duge thap hon ty, > 0,9 t, — 0,1
- Chiéu day 16n nhat (t,y) phai dap Ung (tmax = tmin) / tmax < 0,15
Ghi chti: t,x va tmin duge do & cung mot mat ct ngang.
Chiéu day cua 16p phan cach hoic man chin ban din bat ky trén rudt dan hoic bén ngoai
16p cach dién khong duoc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phéng dién cuc b va do bén dién ap:

bién 4p dinh mirc 12,7 kV (Uy)/22 kV

Dién 4p cao nhat ciia hé thong 24 kV

Phong dién cuc bo tdi da ¢ 1,73U,:

- Thir nghiém dién hinh 05 pC

- Thtr nghiém thuong xuyén 10 pC

Do bén dién &p cach dién tan s6 cong nghiép:

, A . . 3,5U,
- Thir nghiém thudng xuyén trong 05 phit
Az o 4U,
- Thtr nghiém dién hinh trong 04 gid
Do bén dién &p cach dién xung (thtr nghi¢m dién 125 KV

hinh)

e. Nhiét do danh dinh 16n nhat ctia rudt dan doi véi cac vat lidu cach dién:



Nhiét 6 danh dinh 16n nhat cua rudt dan

[°C]
Vat liéu cach dién - — -

Lam viéc Ngan mach

binh thudng (thoi gian tdi da 5s)
Polyetylen khau mach
(XLPE) 90 250

4. Man chan cach dién:

a.

b.

Man chéin cach dién phai gom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

L&p ban dan phi kim loai phai duoc ép dun truc tiép 1én cach dién cia 16i va co
thé boc ra dugc.

Trén bé mit ngoa1 cua phan man chan phi kim loai, chi din “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN
CONNECTING” duoc in lién tuc bang muc c6 mau turong phan v41 mau ctua phan
man chan phi kim loai

Phan kim loai phai duogc 4p sat 1én trén phan bang ban dan.

Man chén kim loai phai lam bang dong gdm c6 mdt hodc nhiéu dai bang, hoic
mot ludi dan hodc mot 16p soi day dong tam hodc két hop gitta cac soi day va
(cac) dai bang. Bé rong t6i thiéu ciia bang dong: 12,5 mm. Do day tdi thiéu cua
bing dong: 0,127mm. D6 gbi mép cua bing dong > 15% bé rong bing dong.

5. L6op boc phan cach:

a.

Khi man chan kim loai va 16p 4o giap 1am bang kim loai khac nhau thi chiing phai
duoc phan cach bang vé boc dang dun.

Khéng doi hoi vo boc phan cach khi d3 sir dung céc bién phap dé dat duge do kin
nudéc theo chiéu doc trong viing cua cac 16p kim loai.

Vit liéu ciu tao: PVC.

Chét lugng cua loai vat liéu sur dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop voi
nhiét do lam vi€c cua cap.

Chiéu day danh nghia ctia 16p vo boc phan cach duoc 1am tron dén 0,1 mm gan
nhat va duoc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nho hon 1,2
mm véi D 1a duong kinh gia dinh duéi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.
Gia trj nho nhat khong dugc nho hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: tmin>
0,8-0,2 (mm).

6. Ao giap:

Ao giap 1am bang kim loai c6 thé 1a mot trong 03 dang sau:

)
i)
i)

Ao glap bang so1 day det;
Ao glap bang so1 day tron;
Ao giap bang dai bang kép.

a. Ao giap bang soi day det hodc tron:



Ao giap bang soi day phai kin, tirc 1a c6 khe hé nhé nhat giita cac soi day lién ké.
Vat liéu:
+ Soi ddy tron bang dong hoic dong trang thiéc, nhom hodc hop kim nhom.

+ Khi lya chon vat li€u cho 4o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

Kich thudc danh nghia cua day:

+ Day tron lam ao giap:

Puong kinh gia Pudng kinh danh dinh t6i
dinh dudi 16p 4o thiéu cua day tron lam 4o
giap [mm] giap [mm]
Lén hon Nho hon va bang

10 0,8

10 15 1,25

15 25 1,6

25 35 2,0

35 60 2,5

60 3,15

Puong kinh day dung lam 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia 5%.

Cap c6 duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap dén va bang 15 mm khong duoc 1am 4o
giap bang soi day det.

Chiéu day day det dung lam 4o giap khong duoc thap hon gid tri danh nghia 8%.
b. Ao giap bang dai bang kép:Ao giap kiéu dai bang phai dugc quan theo kiéu xoan b¢
thanh hai 16p sao cho dai bang bén ngoai ¢ xap xi chinh giita d¢ 1én khe ho ciia dai bang
bén trong. Khe ho gitra cac vong lién ké cua ting dai bang khong dugc vuot qua 50%
chiéu rong cua dai bang.
Vat liu:
+ Dai bang phai 1a nhdm hodc hgp kim nhom.

+ Khi lya chon vat li¢u cho 4o gidp, can phai dac biét luu y dén kha nang bi &n mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cta bing quan dung 1am 4o giap:

Pudng kinh gia dinh dudi 16p 4o

gidip [mm] Chiéu day cua dai bang [mm)]

Lén hon Nho hon vabang |  Nhém hogc hop kim




nhom
30 0,5
30 70 0,5
70 0,8

Chiéu day bang quan dung lam 4o giap khong dugc thap hon gia tri danh dinh 10%.+
7. Lép vé boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bing phuong phap dun.

b. Vat liéu ciu tao: PVC loai ST2 hodc PE loai ST7, do nguol mua quy dinh cu thé.

c. Chiéu day danh dinh cta 16p vo boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1mm gan nhat va
duoc tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nho hon 1,8mm véi
D Ia duong kinh gid dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém bat ky phai khong dugc thap hon 85% gié tri danh
dinh véi sai s6 16n nhat 13 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 20x(d+D)+5% véi d 1a duong kinh 15i
va D la duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hi¢u cap:

Trén mit ngoai cta 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoc in n6i dong
chir: Cép dién ap “12,7/22kV” + vat liéu cach dién *“/” + vat liéu ctia 16p vo boc bén
trong + "/" + loai va vat li¢u lam do giap + "/" + vat liéu lam vé boc ngoai + “Cu -" +
"Ix” tiét dién rudt dan dién sirdung cho day pha [mm?] + Tén ctia nha ché tao + Nam ché
tao.

Panh dau chiéu dai:

+ Soi cap phai dugc danh so6 thir ty cach khoang moi mét chiéu dai. SO danh dau khong
dugc dai qua 6 chit s6, chiéu cao cua cac chir s6 nay khong dugc nho hon 5 mm.

+ Mdi banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi dugc
quan vao banh, s6 nhé nhat s€ nam trong cung.

Piéu 24. Cac yéu ciu vé thir nghiém
Déi voi cap ngam 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thuc hién day
du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.
Trudng hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang muc thir nghiém duoc thuc hién nhu sau:

1. Thur nghiém thuong xuyén (routine tests):

a. Do dién tré rudt dan.
b. Thu nghiém phong dién cuc bo (& 1,7300).
C. Thu nghiém dién ap (dién ap thtr nghiém tan s6 cong nghi¢p 3,5Uo trong 05 phut).



d. Thu nghiém dién trén vo cép (Electrical test on oversheath of the cable)
2. Thir nghiém dién hinh (type test):
a. Thir nghiém di¢n tuan tu cac budc sau:

Thir nghiém udn, tiép theo 13 thir nghiém phong dién cuc bo. Cudng do phong dién
(6 1,73Uo0) phai duoc ghi lai.

- Do tgp.

Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phoéng dién cuc bd. Cuong d6 phong
dién (6 1,73Uo) phai duoc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sd cong nghiép (dién ap thur
nghiém tan s cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién ap trong 4 gid (dién ap thir nghiém tan sd cong nghiép 4Uo).

b. Thir nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day ctia vo boc phi kim loai (bao gdm 16p vo boc phan cach dugc tao thanh
bang phuong phap dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghi¢m dé xac dinh tinh chat co hoc cua cach dién trudce va sau khi 130 hoa.
- Thtr nghiém dé x4c dinh tinh cht co ctia vo boc trudc va sau khi 130 hoa

- Thir nghiém 140 hoéa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém ton hao khéi luong ciia vo boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén & nhi¢t d§ cao trén cach dién va vo boc phi kim loai.

- Thir nghiém tinh khang nit ctia vo boc PVC (thir nghiém sbc nhiét-heat shock test).
- Thir nghiém kéo gian trong 106 nhi¢t cua cach dién XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nuéc ctia cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i v6i vo boc loai ST2).

- Bo ham lugng bot than den cua vé boc ngoai PE (v6 boc loai ST7).

- Thir nghiém do co ngot cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thtr nghiém do co ngot ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc dugc d6i voi man chan cach dién



XVII. Xi mang, cat, da, gach.

TT

Tén vit lidu, thiét bi

Tinh niing, thong s6 ky thuit ciia vat tw, thiét bi

Xi mang PC30

-Khéi lugng riéng cua xi ming PC30: 2800 (cm2/g)
-Hinh déng: dang bdt, c6 do min cao

-Mau sdc: mau xam den c6 anh xanh

-Thoi gian ninh két : Bat dau trong khoang 110 — 140
phut va két thuc sau tir 180 — 240 phut

“Tdc o phat trién cuc‘mg do ban dﬁ}l nhanh, rat phu
hop cho céc cong trinh can thdo d& cop pha nhanh.

-Cuong dd chiu nén: Sau 03 ngay dat mic 18 — 20
N/mm2. Sau 28 ngay 30 — 36N/mm?2

Cat vang, cat den xay

- Cat den xdy: Cat c6 mo dun do 16n tir 0,7 mm dén 2
mm, khong 1an 16n hon 5% cac hat 16n hon 5 mm,
khong 13n tap chat, ham luong mudi sunfat tinh theo
So3 khong 16n hon 2%. Lugong hat nhé hon 0,14 mm
tinh bang % khoi luong cat khong 16n hon 35%.

- Cat vang d6 bé tong:

Cat c6 mod dun do6 16n tir 0,14 mm dén 5 mm, khong
1an 16n hon 10% cac hat 16n hon 5 mm, khong 1an tap
chét, ham luong mudi sunfat tinh theo So3 khong 16n
hon 1%. Ham lugng mica, tinh bang % khoi luong cat
nhd hon 1%. Ham lugng bun bui sét khong 16n hon
3%.

ba dam cac loai:
+Pa 1x2;
+ Da 2x4

P4 1am cbt lidu 16n cho bé tong phai c6 cudong do thir
trén mau da nguyén khai hodic mac xac dinh thong qua
gid tr1 do0 nén dap trong xi lanh 16n hon 2 lan cép
cuong do chiu nén cta bé tong khi dung da gbc phiin
xuat, bién chat; 16n hon 1,5 1an cap cuong d6 chiu nén
ctia bé tong khi dung d4 gbc tram tich

D6 hao mon khi va dap cua cot lidu 16m thi nghiérp
trong mdy Los Angeles, khong 16n hon 50 % khoi
lugng.

Ham luong hat thoi det trong ¢t liéu 16m khong vuot
qua 15 % doi voi bé tong cap cao hon B30 va khong
vuot qua 35 % do1 vai cap B30 va thap hon.

Tap chat hitu co trong soi xac dinh theo phuong phap
so mau, khong tham hon mau chuan.

Gach xay

-Gach dac khong nung
-Kich thuodc: 220x105x65mm




TT

Tén vt liéu, thiét bi

Tinh niing, thong so ky thuit ciia vat tw, thiét bi

Son nudc ngoai nha,
trong nha

- Son tuong:

+ Son nuéc bong gbe Acrylic bién tinh véi mang son
bong mo. Phu trén bé mit ndi that nhu tuong, trin
nha, bé tong. Jotaplast khong chira cac loai hoa chat
gay hai nhu APEO, Pho6c-mon va kim loai
nang. Nhanh kho, bé mat boéng muot ,trai cung bén
mau

+ Chéng ndm moc , chdng kiém hoda ,ngin ngira hoi
nuéc thim thau qua mang son. Quy cach dong goi
thung son 18L
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1

2

3

GIAI DOAN THYC HIEN

THIET KE BAN VE THI CONG - Dy TOAN 5|

TENBAN VE
$0 54 1 501 TBA CHQ TRUONG DINH

THANG osrzozs’ KV HIEU BAN VE } TBA-5.1 ll




MAT BANG BO TRI THIET B|
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-
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1450
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MAT CAT A-A

o

BANG KE VAT TU THIET Bl SAU CAI TAO

TEN QUY CACH DONWVI | sL

GHI CHU

May bién Gp s6 1 1000kVA-22/0,4kV may 1

Gil nguyén

CONG TY PIEN LYC HOANG MAI

May bién ap s6 2 630kVA-22/0,4kV may ]

Gil nguyén

Tu ha thé 600V-1600A U 1

Gil nguyén

Ml w| N

Tu ha thé 600V-1000A ta 1

Gil nguyén

Ta RMU 22kV-Kiéu
compact-2 ngén
(2CD+2CC)-Khong md
rong dugc-2CC sang
MBA-Khong két nbi
SCADA

22kV-630A-20kA /s ta 1

Thay thé

THAM DINH
Theo vin ban snﬂf(fy Q’ﬁ'—
Ngdy ..Lb. 4. théng ...2...... ndm ROA1

Ky tén: 7 M %my

7

GiG dé 1 RMU 4 ngan

trong nha GBH-RMU-4AN bd 1

Thay thé

Bé tU RMU 4 ngan
frong nha

Thay thé

Day ddng boc cach
dién 22kV-1x50mm?2
Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV (MBA s6 2)

CuU/XLPE/PVC1x50

Gid nguyén

Day ddng boc cach
dién 22kV-1x50mm2
Cach dién XLPE, Uo/U:
12,7/22kV (MBA sG 1)

Cu/XLPE/PVC1x50 m 24

Thay thé

HOp dau cap 22kV
Cu/1x50mm2 ngodi o b6 1
& kém ddu cét ddng; Ngodi troi pha 3
Co ngét lanh kiéu co
rat,

Thay thé

Gla dd cap trung thé bo .
Ién MBA '

Thay thé

cHUDAU TU

CONG TY BIEN LUC HOANG MAI

CONG TRINH:
THAY THE CAC TU RMU VAN HANH LAU NAM TREN
DA BAN CAC PHUONG: TAN MAI, GIAP BAT, DAI KIM
THUOC QUAN HOANG MAINAM 2025

DIA DIEM XAY DUNG
Q. HOANG MAI - TP HA NOI

DON V] TU VAN THIET KE

THETKE | NGUYEN HOANG HA

CHU TRITK | NGUYEN THANH LONG} %
S

KEMTRA | NGO XUAN THINH (—’[L_/

HIEU CHINH

LAN| NGAY NOI DUNG

1

2

3 |

GIAI DOAN THUC HIEN 1

THIET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN

TENBANVE

BO TRI THIET B) TBA CHC TRUONG DINH
SAUCAITAO

mANG‘os/zuzsl KY HIEU BAN VE ’ TBA-5.3 ,
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TU RMU 3 NGAN (2CD+1CC)

v
22KV/630A
20KA/s

-
I 22KV/200A
I:I 20KAJs

v
22KV/630A |

20KA/s

(&)
-
DI TBA GIAP BAT 3 2
CU/XLPE/PVC/DSTA/PVC 3X240MM2 2
8]
>
a8
o
&y
<
2
8]

TBA KS NU HOANG

400KVA-22/0,4KV
TU HA THE

DI TBA TT CO KHi QUANG TRUNG

SO DO 1 SQISAUCAITAQ

TU RMU 3 NGAN (2CD+1CC)

T
IA\ 22KV/630A

16KA/s

v
l_\ 22KV/200A
[ 16KA/s

v
22KV/630A /Ll

16KA/s

DI TBA GIAP BAT 3

CU/XLPE/PVC/DSTA/PVC 3X240MM?2

CU/XLPE/PVC/DSTA/PVC 3X240MM2

CU/XLPE/PVC 1X50MM2

>

TBA KS NU HOANG
400KVA-22/0,4KV

TU HA THE

DI TBA TT CO KHI QUANG TRUNG

CHU PAUTU

CONG TY DIEN LUC HOANG MAI

CONG TRINH:
THAY THE CAC TU RMU VAN HANH LAU NAM TREN
DJA BAN CAC PHUGNG: TAN MAI, GIAP BAT, DAI KIM
THUOC QUAN HOANG MAI NAM 2025

DIA DIEM XAY DUNG
Q. HOANG MAI - TP HANOI

CU/XLPE/PVC/DSTA/PVC 3X240MM2

CONG TY E)IEN LUC HOANG MAI

THAM DINH
Theovanbanso 927 %/Qap’

Ngiy ...

yten Z W :

DON V] TU VAN THIET KE

SORIRIRGSTN
= ONG-TV. \Q»
O PHAN

FY/54 PHAN DAYV PHY TRIEN
FANG KTTHUAY BIEN VIEY NAM

B %ﬁ% \’DI:N

co

thang 6 nim. 0%@0&'/6“0&

CNIK

CHU TRI TK | NGUYEN THANH LONG]

THETKE | NGUYEN HOANG HA

KEMTRA | NGO XUAN THINH

|2 %ﬁ

HIEU CHINH

LAN| NGAY | NOIDUNG

1

2

3

GIAI DOAN THYC HIEN
THIET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN

TENBAN VE
$0 DO 1501 TBA kS NI HOANG

mANeosimsl KV HiEY BAN VE }TBA-S.I ’




BO TRITHIET B TRAM BIEN AP TRUGC CAITAQ
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BANG KE VAT TU THIET B TRUGC CAI TAO BANG KE VAT TU THIET B| SAU CAI TAO
ST TEN QUY CACH DONVI | SL GHI CHU STT TEN QUY CACH DONVI | SL GHICHU
1 Méy bién ap 400kVA-22/04kV May 1 GId nguyén 1 May bién ap 400kVA-22/0 4kV May 1 GIT nguyén
2 Ta ha thé 600V-630A ta 1 Gil nguyén 2 T4 ha thé 600V-630A tu 1 Gil nguyén
Ti RMU 22kV-Kiéu compact-2 Ti RMU 22kV-Kiéu compact-2
ngin (2CD+2CC)-Khong mé rong RMU . ngan (2CD+2CC)-Khong mé rong RMU 5
% | Gugc-2CC sang MBA-Khong két | 22KV-630A-20KA/s h ! Theas 3 | due-2CC sang MBA-Khong két |  22KV-630A-16kA/s ta ! Thary: !
n6i SCADA ndi SCADA
4 | VétiRMU 3 ngdn bd 1 Thu héi 4 | V6t RMU 3 ngdn bd 1 Thay méi
5 :r;é?(fﬁ ;t&) I:MU 3 ngdn ngodi bs 1 Thu hél 5 ﬁé?(f? -;0 fiMU 3 ngdn ngodi bé 1 Thay mél
[} B& d& t RMU ngodil troi (L1-500) bé 1 Ph& do 6 B& dd tu RMU ngodil trdi (L1-500) bé 1 Thay méi

cuipAuTU

CONG TY BIEN LUC HOANG MAI

CONG TRINH:

THAY THE CAC TU RMU VAN HANH LAU NAM TREN
DJA BAN CAC PHUONG: TAN MAI, GIAP BAT, DAI KM
THUOC QUAN HOANG MAI NAM 2025

DJA DIEM XAY DUNG
Q. HOANG MA! - TP HA NOI

DON V] TU VAN THEET KE

THIETKE | NGUYEN HOANG HA

KEMTRA | NGO XUAN THINH

HIEU CHINH

NGAY NOI DUNG

2 |
3

GIAI DOAN THC HIEN
THIET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN

TEN BAN VE
BO TRI THIET B| TBA KS NU HOANG
TRUGC VA SAU CAITAO

TI-lANG‘OS/MI kHeveAnve | TBA-6.2




CONG TY PIEN LUC HOANG MAI

THAM DINH
KD

Theo vin ban sé’:...&.ﬁ & A e
Ngay A thang o ném ¢ @ﬂ(%/

" 5 ik g

Lién két véi san nha tram bang vit nd thép

R .
R I ’
u —
[LS p 14 bat sang vo MBA
| s f Han dién
16 @ 1 J
| 1
| S THANH OP CAP
L5OX50x5 ©
16 @ 14 : QQ‘
S .
S
| 36 ,
3 + +]| - +_
o
4 MAT BANG CHAN BE 1 GHI CHU:
300 2
et Y
2 x
V| 4 Io %'12
2
o pita
QR =i Han dién
Al UN . ol
360
BANG KE VAT LIEU
A ~
Khéi lugng téng : 38,58Kg
an chi H& c.Dal | S6 |Khdilugng (Kg) o
Tén chi tiét :
i Quy cach i Luong | ponvi Tong Ghi chu
1 Thanh chéng L50x50x5 1400 2 5,278 10,556
2 Thanh bat vd MBA L50x50x5 600 2 2,262 4,524
3 Thanh ngang L50x50x5 360 4 1,357 5,428
4 Thanh &p cap L50x50x5 360 2 1,367 2,714
5 Bu léng M12x160 160 6 0,233 14
6 T&m chan dé Ton day 10mm | 300x300 2 7,062 14,13

CHUDAUTU

CONG TY DIEN LUC HOANG MAI

CONG TRINH:

THAY THE CAC TURMU VAN HANH LAU NAM TREN
D|A BAN CAC PHUONG: TAN MAI, GIAP BAT, DAI KIM
THUQC QUAN HOANG MAI NAM 2025

DIA DIEM XAY DUNG
Q. HOANG MAI - TP HA NOI

DON V] TU VAN THIET KE

LE VAN PHUONG

CHUTRITK

NGUYEN THANH LONG

THIET KE

NGUYEN HOANG HA

KIEM TRA

NGO XUAN THINH

HIEU CHINH

LAN

NGAY

NQI DUNG

1

2

3

I

GIAI DOAN THYC HIEN

THIET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN
ENBANVE " '
GIA DO CAP TRUNG THE LEN MBA

|

THANG | 05/2025 |  KY HIFU BAN VE

C1-08 I




MAT BANG KHUNG VO TU " 1650 B e Mrél CATBE
I ) o’ Sl ' | N__THEP GOC L3232
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| (<) B | 1400 | MATSAUVOTU
. ’ A o
“ 1410
! 1650 ! =
, g T ' CONG TY DIEN LYC HOANG MAI
MAT TRUOC VO TU E= @A ~?
A 0 0§ @ THAM DINH
) i *D@f ny Theo vin ban sﬁﬁgfxff./ ............
5 8 Ngay 45 thing AR 0@9&;
g | Ky tén:
o = Lo Mynh Ho)
o S R \ = '
1125 580 580 125
L 1410 8 A
1410
] " =l 901 MAzcAres
MAILTU S [ 1400 v*N\JA\‘V -
i S MAT BEN KHUNG V& TU g
| e R .
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C ~ VO INOX DAY 2LY
U U ” 8 DAP LOM CHOP
© I L40740%4 § |
\,15_01 580 | 580 150 .
| 1460 | &
Sg @l 3
1- VAt Iiu gia cong vd t RMU: / 2 & .3
- Khung td béing thép hinh mg kém nhung néng i / & 48 So sl s
- Bung xung quenh v néc til bAng Inox 304 dély 2 mm son finh dkén o6 ddp Km cAc chbp théng gib / e 0 q,
2- it cd céic chi 66t #én két v nhau bding han dign h=4mm. 1 4 — ' ’
Hén két vS ti} vao bé ti blng han vio thép cho. 900
3 Béng ké thh cho 1t}
W 5 | Mé&lt (nox 304) ddy2ly | 1.92m2 1 302 | 302
m 4a | Thanhxa ngang =18"18 1550 2 | 395 | 79 | 4605k
4 | Thanhxa méi =18°18 1040 3 | 265 | 785 Kni lusgng thing cong: 206.04 kg
3b | VBt (mattnsc) (Inox 304)| ody2ly | 0.17m2 1 267 | 267
3a | V) (mitsau) (inax 304) | dly2ly | 2.17im2 | 1 | 3409 | 34.09 1 | Bink it 4 05 | 20
3 | VOl (mittbén) (inax 304) | ddy2ly | 1.3im2 | 2 .| 2057 | 41.74 10 | Mbo khda det 40°4 s0 1 | 012 | 012
7% | 20 | Thanh giling ngang (d&)) | L40%40%4| 1300 4 | 314 | 1259 | 113kg P IE il. i det40% | 1380 1 1.74 | 174
2 | Thanh giding ngang (rong) | L40°40°4 800 4 1.84 | 7.75 o 8 | Cénhcdn(Inox304) | ddy2ly | 0.94m2 2 1475 | 295 | 49,99kg
1a | Thanh try ding (sau) L40°40°4 1550 2 375 | 75 7 | Thanh gidng ngang | det 30°4 635 2 06 12
1 | Thenh ty dting (tudc) L40°40°4 1500 2 363 | 726 6 | Khung cénhcoa L32%32°4| 4030 2 7.71 | 1543
Tén | S& Quychch| Chibudsi | s6 | 1thanh|Todn by . Tén S : Quycéch| ChiSuddi | S6 | 1thanh|Todn by e
ol kign | higu Tén oh tit Vit iu_| 1 thanh (mm)| tamg [ Kndiang i) | O MY | | o kaign | higu Ténchitt | “vatiigu_|1 thanh mm)| iemg [“kniiumg tig) | ©" M

CHUPAUTU

CONG TY BIEN LUC HOANG MAI

CONG TRINH:
THAY THE CAC TU RMU VAN HANH LAU NAM TREN
DJA BAN CAC PHUONG: TAN MAI, GIAP BAT, DAI KIM
THUOC QUAN HOANG MAI NAM 2025

DIA DIEM XAY DUNG
Q. HOANG MAI - TP HA NOI

DON V] TU VAN THIET KE

: :. 5 .‘ =
(R
’ CONL [V ")
CONG/TY:CO | AU TUPHAY\TRIEN
HA THOAY BIER'VIET NAM
DK HA TANG

dy . 1R

@mm <)
GAMDOC [ LBV

LE VAN PHUONG

CHU TRITK | NGUYEN THANH LONG]

THIETKE | NGUYEN HOANG HA

KEMTRA | NGO XUAN THINH

HIEU CHINH

LAN| NGAY NOI DUNG

2

; |

GIA DOAN THUC HEEN
THET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN

TENBANVE
CHITET VO TU RMU 3 NGAN

o | S | .

THANG | 05/2025

KYHEUBANVE | CT-09
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360
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CAM LAI GAN || =
PIENAPCAO || & =

NGUY HIEM &

CHET NGUOI i

1%1 [l

HINH 1 : BIEN BAO AN TOAN

- Kich thuéc: Cao 240mm, rong 360mm.

- Mawu séc: Nén trdng chd mau den, mui tén va
vién khung mau dé tuai.

- Chéit liéu: Dung t6n 1 mm, son chdng gi, nén
bé&ng son tr&ng phan quang

80

- Kiéu ch: .VnArial NarrowH 215D3
Pl TBA =
THUY LINH 16 |

HINH 2 : BIEN TEN DAU CAP TRUNG THE

SU dyng: G&n tai cdu dao dong cdt trung thé
hodc déu cdp trung thé.

- Kich thuéc: Cao 80mm, rdng 160mm.

- Mau sdc: Chl trdng, nén do, vién trdng

- Chét lieu: Mica ghép 2 mdnh ddy 2mm/mdnh
dén ch ¢ giGa 2 manh

- KiBu ch(: .VnArial NarrowH

100

w|

CONG TY DIEN LUC HOANG MAI

THAM DINH
Theo vin bin s LIE 1. LT
Ngay 45 thing ..... @.. nﬁm&gﬂ/)@é

CHUPAUTU

CONG TY DIEN LUC HOANG MAI

CONG TRINH:
THAY THE CAC TU RMU VAN HANH LAU NAM TREN
DIA BAN CAC PHUONG: TAN MAI, GIAP BAT, DAI KIM
THUOC QUAN HOANG MAI NAM 2025

DIA DIEM XAY DUNG
Q. HOANG MAI - TP HANOI

Ky tén: i

z

218D3

e e, |
1

TU RMU

TBA THUY LINH 16

» |

20
L

T

-

I 25 I15 ‘10‘_10

200

HINH 4 : BIEN TEN TU DPIEN TRUNG, HA THE

SU dung: Gan tai phia trudce tu ha thé, trung thé

- Kich thudc: Cao 100mm, rdng 200mm.

- Mau sdc: Cha tréng, nén son xanh, vién trdng
- Chat liéu: Dang tén 1 mm, son chéng gi, nén

bdng son trdng phan quang
- Kiéu cha: .VnArial NarrowH

DON V| TU VAN THIET K€

L
“\057256,°N
3 O AN-.\VG\ o

cONG Mu TRIEN

HA JANG T THUAT BIEN
) ‘diﬂiﬁm S |
< %1
cmate |18 L %
CNIK  |LEVANPHUONG ﬁ
CHU TR TK | NGUYEN THANH LONG]
e |NeuviNtoANGHA | Y
KEMTRA | NGO XUAN THINH '/[;;/

HIEU CHINH

LAN| NeAY NOI DUNG

1

2

3

GIAI DOAN THYC HEN
THIET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN

TENBANVE
BIEN BAO TRONG TRAM

mANslosmml KY HIEU BAN VE ICT-10 l
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GHI CHU:
CAC CHI TIET CHE TAO PEU BUJC MA KEM THEO TIEU CHUAN

LO ~22 216 ~16x30 LO ~14

=z
30 [|100] 305  eo|| 30
525

3-THANH BAT CSV-SI

CHUDAU TU

. . CONG TY DIEN LUC HOANG MAI
L& & 22*40 /I:é & 2240
[& D 1 S A 3 N B
A)}M o ”.‘;-HZ%" 7 600 600 ‘ 5H83 263
ls3 | | L v 53
CONG TRINH:
L6 @& 22 /1_6 @22 1.6 @22
e T e Gl i THAY THE HOP DAU CAP 224V CUA CAC TU MAY CAT XUAT TUYEN TRAM
[—j- ‘.‘MA.,,,[,A — —— ‘f, ¢ - 1 __l TRAM E1.3 MAI DONG CAP DIEN CHO QUAN HOANG MAJ; THAY THE CAC
MOC BAO HIEU CAP NGAM: THAY THE CAC B CAU CHITY ROY;
CHONG SETVAN DA XUGNG CAP TAI CAC TBA PHAN PHEI TREN DA BAN
1184 1184 QUAN HOANG MA| NAM 2025 )
, 2098 ) i
1-THANH XA  foill Ty MAI-TP HANQI
VAN THIET KE
I - B B B 7”2998 - :
299,. o - i . 299"”*—
Ssoveiden __| I l
i CONG TY c6 PHAN DAU TU PHAT TRIEN
[ HA TANG KY THUAT BIEN VIET NAM
YA CHI: TH) TRAN TRAU QUY - GIA LAM - HA NQI
TEL: 0433943305 J
% GAMDOC | LE VAN PHUON (’ﬁ/
VAN PHUONG
- g 9] /
i 600 o 600 ¥ 600 600 ~ ANG MAI >
S5 CONG[TY D'%N LYC HO : CNDA | LEVANPHUONG /(«"ﬂ;/
THAM BINH
BO TRi XA TREN COT Theo vin ban sa’;.gf{f_ . JQ-P‘ | |[CHUTRITK|NGUYEN THANH LONG]
Ngay .</f.. thing ....[o... niim S0 :
K§ tén: HETKE [NowviNHoANGHA | <
E
2 M Z i
; M KEMTRA | NGO XUAN THINH Wl
KHOI LUONG TONG: 5531  KG e
3 | THANH BAT cSv-sI | U50X32X4.4 525 3 2.35 7.05 HIEU CHINH 1
VONG DEM Al & 40%22%4 8 0,015 012 AN| NGAY | NOIDUNG
= = ) = = ] |
2 | BAIOC A . 0,06 0,48
| BULONG Al @16 320 0,85 34 < J
1 THANH XA L70*70*7 2998 2 22.13 44.26
- — ' 5 s o R GIA| DOAN THYC HEEN J
. S b.VI| TONG .
TT TENTHETBI | QUICACH  KTHUSC  yonG | i iuong | O CHY THET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN
e SHREIONG TENBANVE
¢ o=t A XA BO CAU CHI TY ROI VA CHONG SET VAN
BANG KE THIET B] VAT TU L
THANG [ 05/2025 |  KY HIEU BAN VE A ]




BIEN TREO CAP NGAM

7
@

100
2015 201520

2

o] . N
T 7)
Il E1.3MAIDONG

o

L

7

5

l 150

10

1- BIEN TEN DUOC LAM BANG: NHUA PVC DAY 2MM, DAN DECAN PHAN QUANG 3M (2 MAT) EP NHIET CO AP LUC

2- NEN BIEN MAU TRANG.
3- CHU CHIM. CHIEU CAO CHU 15, NET CHU RONG 5.
CHU MAU XANH HOAC DO

CHUPAUTU

CONG TY DIEN LUC HOANG MAI

L| CONG TRINH:

THAY THE HOP DAU CAP 224V CUA CAC TUMAY CAT XUAT TUYEN TRAM
TRAM E1.3 MAI BONG CAP BIEN CHO QUAN HOANG MAI; THAY THE CAC
MOC BAO HIEU CAP NGAM; THAY THE CAC BO CAU CHITY ROY;

CHONG SETVAN DA XUONG CAP TAI CAC TBA PHAN PHOI TREN DYA BAN

QUAN HOANG MAI NAM 2006

JI
0 PHAN
7 THUAT BN
! VIET‘NAM : VAN THIET KE
4 y " : éy
Qv S
VINAETECH., J5¢ ==

P

CONG TY ¢G PHAN DAU TU PHAT TRIEN
HA TANG KY THUAT DIEN VIET NAM
YA CHI: TH| TRAN TRAU QUY - GIA LAM - HANOI
TEL : 04 33943305

)
GAMBOC | LE VANPHUONG /ﬂﬂ/

T
|

CNDA | LE VANPHUONG /(

CHO TRITK | NGUYEN THANH LONGQ"/I

—11

CONG TY PIEN LUC HOANG MAI ;

THAM PINH

Ky tén:

Theo vin bin s . 8F. |
Ngdy ..L4. théng ..... G....nam L0844

THETKE | NGUVENHOMGHA | « Y
S

KEMTRA [ NGO XUAN THINH

HIEU CHINH

%@ i%\

IAN] NeAY | NOIDUNG
1
2
3

b ke b Ei_

GIAI DOAN THYC HIEN
THIET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN

TEN BAN VE
BIEN TEN LO CAP NGAN XUAT Tuvé’ﬂ

THANG | 05/2025 | KVHEUBANVE | /-
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CERAMIC

CAP

BIEN BAO HIEU CAP NGAM BANG SU

~ vidn xung quanh nét MM
~ ¢d chlf 35 (theo phéng ch wnarialh)

PIEN LUC

e

)

- dBng vitn, mii ten vd cdc chlf ndy ddu mdu xanh tim vd chim 1MM.

— phin réng bén trong cio mdc bdo higu cdp dudc didn dy bing xi mang cdt

4

\

0,00 | el

AP DUNG CHO VI TRI DAU VA CUBI TUYEN CAP

GO IN CHiM

(‘/\P N(;Al\/l
60 © )
)Ile Ve / CHU IN CHIM

| L& KHOAN CHIM

CHI TIET MOC BAO HIEU CAP (BANG GANG)

100

)|

GHI CHU:

AP DUNG CHO VI TR GIUA TUYEN CAP

N
C,AP N(;AM =
R60 &

60 IN CHiM

\+>|rN s CH IN CHiM
4

#18

100

]

~ CAO DO GHI TRONG BAN VE LA CAO DO GIA DINH, COS 0 TUONG UNG Vdi COS NEN DUONG HIEN TRANG.
~ pUc cAc cAu KIEN BANG BE TONG ¢O CAP DO BEN b15 (M200) DA 1X2, COT THEP LOAI Al:

COT THEP NHOM CB240—-T(AI)Rs=2250MPa
~ KicH THUAC BAN VE GHI BANG mm

—~ CAP NGAM DI DUJI LE DAT, VA HE: MOC BAO HIEU CAP NGAM DUJC GAN VO KHOI BE TONG M200 (200x200x200)

DOAN CAP CHUYEN HUONG

\
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DOAN CAP DI THANG
i 10000 T 10000 t 10000
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VI TRi DAT MOC BAO HIEU CAP PIEN LUC

CONG TY PIEN LYC HOANG MAI

THAM DINH

Theo vin ban s0: OQ”Z

CHUPAUTU

CONG TY DIEN LUC HOANG MAI

\ YUPHA' (RIEN\ ©

CONG TRINH:

THAY THE HOP DAU CAP 22KV CUA CAC TU MAY CAT XUAT TUVEN TRAM
TRAM E1.3 MA DONG CAP DIEN CHO QUAN HOANG MAJ; THAY THE CAC
MOC BAO HiEU CAP NGAM: THAY THE CAC BO CAU CHITY ROY;

CHONG SET VAN DA XUONG CAP TAI CAC TBA PHAN PHOI TREN DIA BAN

aﬁxmﬁwx}w j G\b
HA TANG @ HOANG MAI-TP HANG)
THIIAT DIEN R l

v - 1

W {TUVANTHIETKE

YINAETECH,, JSC:

CONG TY cO PHAN DAU TU PHAT TRIEN
HA TANG K THUAT DIEN VIET NAM
DA CHI: TH) TRAN TRAU QUY - GIA LAM - HA NG)

TEL : 04 33943505
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GIAMBAC | LE VAN PHUONG Cﬂ/
/
-
CNPA [ LE VAN PHUONG /(
CHU TRITK |NGUYEN THANH LONG| Qw*/’

THETKE | NGUYEN HOANG HA

KEMTRA | NGO XUAN THINH

HIEU CHINH
LAN| NGAY | NOIDUNG
1
3 |
: |
GIA| DOAN THYC HIEN }
THIET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN

TEN BAN VE
MOC BAO HIEU CAP

THANG [05/2025 | KVHEUBANVE |
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CAT DEN CAP NGAM 24KV BNG BAO VE
PHIA KHONG CO RANH THOAT NUGC
MAT BUONG NHUA )
\___* ' I >1.000 x GACH LAM DAU
TN \
1 X
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\ CAT BEN
ONG BAO VE CAP NGAM 24KV
GHI CHU:

- HAI BPAU ONG BAO VE BIT KiN BANG PAU BIT TUM

CONG TY DIEN LUC HOANG MAI

CHU DAU TU

CONG TV BIEN LUC HOANG WAl

725500
.

CONG TRINH:

THAY THE HOP DAU CAP 22KV CUA CAC TU MAY CAT XUAT TUVEN TRAM
TRAM E1.3 MAI DONG CAP DIEN CHO QUAN HOANG MAJ; THAY THE CAC
MOC BAO HEU CAP NGAM; THAY THE CAC BO CAU CHI T ROY;
CHONG SETVAN DA XUONG CAP TAI CAC TBA PHAN PHO! TREN DIA BAN
QUAN HOANG MAI NAM 2026
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|t riNG

TR 3 > VITU VAN THIET KE
1R IE

THAM DINH
Theo vin bin s8-8 14 ... L
Ngiy B thing o nim DAY
Ky tén:
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CONG TY cO PHAN BAU TU PHAT TRIEN |
HA TANG KY THUAT DIEN VIET NAM
DIA CHI: TH] TRAN TRAU QUY - GIA LAM - HANOI

GIAMDBAC [ LE VAN PHUONG

TEL : 04 33943305
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|
CHU TRITK NGUYEN THANH LONG, Q*/]

oS

THETKE | NGUYEN HOANG HA

Tl

KEMTRA | NGO XUAN THINH

HIEU CHINH

LAN| NeAy | NOIDUNG
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T N R A SO

GIAI DOAN THYC HIEN
THIET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN

TEN BAN VE

CAP NGAM 24KV GIAO CHEO PUONG OTO

THANG |05/2025 | KVHEUBANVE | (]
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POAN CAP RE NGOAT 90 O
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CHOPAUTU

CONG TY DIEN LUC HOANG MAI

CONG TRINH:

THAY THE HOP DAU CAP 226V CUA CAC YU MAY CAT XUAT TUYEN TRAM
TRAM E1.3 MAI DONG CAP BIEN CHO QUAN HOANG MAY; THAY THE CAC
MOC BAO HEU CAP NGAM; THAY THE CAC BO CAU CHITY ROX
CHONG SET VAN DA XUONG CAP TA CAC TBA PHAN PHOH TREN DA BAN
QUAN HOANG MAI NAM 2025
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VINAETECH.

/ru VAN THIET KE

CONG TY C6 PHAN DAU TU PHAT TRIEN
HA TANG K THUAT BIEN VIET NAM
DIA CHI: TH TRAN TRAU QUY - GIA LAM - HANQI

TEL : 0433943305

Glm pdc

LE VAN PHUONG
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CHU TRITK | NGUYEN THANH LONG

| 2

CAC MAT CAT BIEN HINH

THANG | 05/2025

KY HIEU BAN VE
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BULONG BAT VAO GIA BO
GIA DO TU RMU
- | l x lI 1 i —r : : v
6P GACH THE 1 T 1 1 | = o, 300 I ; MONG TU RMU
Sy Ry A il N N P e , ] | I I XAY GACH CHI M75 DAY 110, VOA XM M50
S UL T T EREREE [ s = ] o
I A N 3 ol [T T 71 b
I R A | A  a——
il .
NN T ] IR ey . [CONGIRBIENLUC HOANG MAI
KKK 7 L KRR GR - NERARY; e
4 % % N @] 3 A
XAY GACH CHI KHONG NUNG DAY 110 [ < = ol | T H AA M 41}1 H
VOA XM M50 - @heo vin ban s6:.X1. ... 1.8
I : = 5 Ngiy <76. thing é nimedl 4|
| 5 ; o - o
S ~ {é en:
200 1500 200 [ L:zoo 1000 L 4 Jﬁ),na
BE TONG M150, DA 2X4 K ! d
1600 1100
STT Tén cong vige Quy cich Ponvi | S6lwgng | Ghichi
1 Cit san bé tong day 10cm m 7 GHICHU :
2 | Phinén bé thng xi ming i i o TU RMU BUGC C8 BINH VAO KHUNG THEP BANG BU LONG
3| o dét méng Dat cap 3 [ 2 VO T0 BUGC N6I VA1 HE THONG TIEP DIA TBA, RND<=10 OM
4 | DPép dit mong Pit cip 3 m3 0,6
5 Bé tong day mong M150 m3 0,352
6 Bé téng nén tram M150 m3 0,3
7 Gach khong nung xay vira M75 M75 m3 0,586
8 Trét tuong trong m2 3,708
9 Op gach thé trang tri m2 3,13
10 | Cat vang d6 méng ta m3 0,4

CHUDAU TU

CONG TY BIEN LUC HOANG MAI

CONG TRINH:
THAY THE CAC TU RMU VAN HANH LAU NAM TREN
D|A BAN CAC PHUONG: TAN MAI, GIAP BAT, DAl KM
THUOC QUAN HOANG MAI NAM 2025

DIA DIEM XAY DUNG
Q. HOANG MAI- TP HA NOI

DON VI TU VAN THIET KE

CNTK LE VAN PHUONG

CHU TRI TK | NGUYEN THANH LONG

THIETKE | NGUYEN HOANG HA

KEMTRA | NGO XUAN THINH

HIEU CHINH

LAN| NGAY NOI DUNG

1

2

3

GIAIDOAN THYC HIEN
THIET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN

i grel

TENBAN VE
BE DO TU RMU 3 NGAN NGOAI TRO (L1-600)

THANG | 05/2025

KYHEUBANVE | (°T-01

== e— e



CHITIET 4
__ CHITIET4

800,

CHITIET2

CHITIET1

CHITIET3
. CHITET3
/
‘\\
J 5 .
(@)
(@]
o
./
Y
\/
) . s6 | PONV] |[ToAN BO ;
sO cT TEN CHI TIET Quy CACH LUGNG  KNO! LUgNG GHI CHU
5 Bu 16ng bt d& 14x60 4 | 0,09 | 0.36
4 Chi tiét s6 4 63x63x6x63 4 1036 | 1.44 N
3 Chi tiét s& 3 63x63x6x1000 4 | 572 [22.89 ché chan
2 Chi tiét s6 2 63x63x6x800 2 458 | 9.16
1 Chi ti&t s& 1 63x63x6x1300 2 7.44 114.88 N
Y = 48.73kg

CONG TY BIEN LUC HOANG MAI
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THAM DINH
Theo vin ban s5-..% 7% / Q}/
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CHITIET 3
1000
1000
190 | 90,
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M
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GIA CONG.
LIEN KET GIJA CAC CHI TIET BEU BANG
HAN BIEN THEO DUONG.

TAT cA cAc L6 pOT BEU D16

CHUPAUTU

CONG TY BIEN LUC HOANG MAI

CONG TRINH:
THAY THE CAC TU RMU VAN HANH LAU NAM TREN
DIA BAN CAC PHUONG: TAN MAI, GIAP BAT, DAI KIM
THUOC QUAN HOANG MAI NAM 2025

DIA DIEM XAY DUNG
Q. HOANG MAI- TP HA NO)I

13
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HATANGXT THUAT BIEN \WIETINAM
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CNIK LE VAN PHUONG

CHU TRI TK | NGUYEN THANH LONG}
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NGO XUAN THINH

HIEU CHINH

LAN| NGAY NOI DUNG

1
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GlAI DOAN THYC HIEN
THIET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN

TENBAN VE
GIA DO T RMU 3 NGAN NGOAI TRO! (L1-600)

THANG |05/2025 | KYHIEUBANVE | (CT-02




O @) Q
i o ﬁ o ia
eRE || eeE | Pe®

CHUDAU TU

GIADY TU RMU
SON MAU GHI =
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O
XAY GACH CHI KHONG NUNG DAY 110 B <
VUA XM M50
ik U e g I—'l <118
i . 5 . Pl ] . ~
2007 1250 200
BE TONG M150, DA 2X4
1350
STT Tén cong vige Quy cich Ponvi | Séhrgng | Ghichi
1 Cét san bé tong day 10cm m 6.5
2 Phé nén bé tong xi ming m3 0,263
3 Dao dit mong Dit cép 3 m3 1,31
4 Dip dit mong Dit cép 3 m3 0,688
5 Bé tong day mong M150 m3 0,297
6 Bé tong nén tram M150 m3 0,138
7 Gach khong nung x4y vita M75 M75 m3 0,28
8 Trat tuéng moéng m2 3,072
9 Son turong méng m2 0,9

CONG TY DIEN LUC HOANG MAI
CONG TY DIEN LYC HOANG MAI
A2 CONG TRINH:
THAM DINH THAY THE CAC TU RMU VAN HANH LAU NAM TREN
Theo vin bin 6 11,07 | || oAl muore i ol oni
Ngay AE. thang ....2.... ndm X LK H) '
Ky tén:
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GHICHU :

TU RMU BUGC CO BINH VAO KHUNG THEP BANG BU LONG
VO TU BUGC NOI VOI HE THONG TIEP BIA TBA, RND<=10 OM

CNTK LE VAN PHUONG
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CHUTRI K | NGUYEN THANH LONGH

THETKE | NGUYEN HOANG HA Q)‘\/

KEMTRA | NGO XUAN THINH r/h:;/
HIEU CHINH

LAN| NGAY NOI DUNG

]

2
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GIAI DOAN THYC HIEN

THIET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN |

TENBAN VE
BE DG TU RMU 3 NGAN TRONG NHA

THANG|05/2025 | kvhEusANVE | CT-03
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e g s0 | DPUNV] |TOAN B ;
sOcr TEN CHI TIET Quy CACH LUGNG KnO! LUGH GHI CHG
5 Bu long bét d& 14x60 4 | 009 | 036
4 Chi tiét s6 4 63%63x6X63 4 | 036 | 1.44
3 Chi tiét s& 3 63x63x6x700 4 4 16 ché chéan
2 Chi tiét s& 2 63x63x6x800 2 458 | 9.16
1 Chi tiét s6 1 63x63x6x1050 2 o) 12
Y '= 38.96kg

CONG TY DIEN LUC HOANG MAI
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GHI CHU: CHITIET 4 2
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BUOC MA KEM NHUNG NONG SAU KHI GIA CONG. Q@ |° L=,
- LIEN KET GIJA CAC CHI TIET DEU BANG HAN DIEN 63 163

THEO DUONG.

-TAT cA cAc LO BOT BEU D16.

- KHI GIA CONG HIEU CHINH KICH THUGC GIA B0
PHU HOP VI KICH THUGC THUC CUA TU RMU

THAM BINH =
Theo vin ban 5692{7/ o&?o&_’
Ngay 4,5 thang ....L2%... nam XA

CHUDAU TU

CONG TY BIEN LUC HOANE MAI

CONG TRINH: i
THAY THE CAC TU RMU VAN HANH LAU NAM TREN
DIA BAN CAC PHUONG: TAN MAJ, GIAP BAT, DAI KM |
THUOC QUAN HOANG MAI NAM 2025

DJA DIEM XAY DUNG
Q. HOANG MAI - TP HA NO!I

DON V] TU VAN THIET KE

THETKE | NGUYEN HOANG HA

KEMTRA | NGO XUAN THINH

HIEU CHINH

LAN| NGAY NOI DUNG |
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3 |

GIAI DOAN THIC HIEN
THIET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN

TENBAN VE
GIA DO TU RMU 3 NGAN TRONG NHA

KY HIEU BAN VE
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| CONG TY BIEN LUC

HOANG MA

THAM DINH
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Theo van ban so:.«?.\,../z ......... [ X
Ngay 46 thang ,é nim .00 7

Ky tén:

GABETO RU BULONG BAT VAO GIA DO
SON MAU GHI = MONG TU RMU
. N XAY GACH CHI M75 DAY 110, VA XM M50
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XAY GACH CHI KHONG NUNG DAY 110 < § o
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"“'U.‘., e : - ‘:LI‘. . ‘-8 5 U‘ gl P : "A.ll__lj :
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200 1600 200 200 1000 200
BE TONG M150, DA 2x4
1700 1100
STT Tén cong vige Quy cach Ponvi | S6lwgng | Ghichi

1| Ct san bé tong day 10cm m 72 GHICHU:

2 | Phénén bé tong xi maing m3 0,315 TU RMU BUGC CO DINH VAO KHUNG THEP BANG BU LONG

3 | Pao dét méng Pét cép 3 m3 1,575 vO TU BUGC NGI VEI HE THONG TIEP DIA TBA, RND<=10 OM

4 | DPép dit mong Dit cip 3 m3 0,775

5 Bé tong ddy moéng M150 m3 0,374

6 | Bétong nén tram M150 m3 0,155

7 Gach khong nung xay vira M75 M75 m3 0,314

8 Trét tudng mong m2 3,632

9 Son tudng méng m2 1,04

cavphuTU

CONG TY DIEN LUC HOANG MAI

CONG TRINH:

THAY THE CAC TU RMU VAN HANH LAU NAM TREN
IDJA BAN CAC PHUONG: MAI DONG, YEN SO, TRAN PH|
VA LINH NAM THUOC QUAN HOANG MAI NAM 2025

DIA DIEM XAY DUNG
Q. HOANG MAI - TP HANOI

DON V] TU VAN THIET KE

CHU TRI TK | NGUYEN THANH LONG

THIETKE | NGUYEN HOANG HA

KEMTRA | NGO XUAN THINH

HIEU CHINH

LAN| NGAY NOI DUNG

1

2

3

GIA| DOAN THYC HIEN
THIET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN

TENBANVE
BE D3 TU RMU 4 NGAN TRONG NHA
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GONG TY DIEN LUC HOANG MA!

Theo vin ban §6: % :
Ngay /6. thang .....0..
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e 1 /53:9/ -
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. CHITIET 4
- s GHI CHU:
- . s6 | PONV] | TOAN BO - _ B
sO cr TEN CHI TIET Qdy cAcH LUGNG|  KnGI LagiG SHE<H - TAT CA CAC CHI TIET DEU THEP GOC 63X63X6, !

5 Bu I6ng b&t d& 14x60 4 | 009 | 036 BUOC MA KEM NHUNG NONG SAU KHI GIA CONG. ' 81 e %

4 Chi tiét s6 4 63x63x6x63 4 | 036 | .44 - LIEN KET GICA CAC CHI TIET DEU BANG HAN DIEN 63 |

3 Chi tiét s6 3 63x63x6x700 4 4 16 ché chan THEO BUONG.

2 Chi tiét s6 2 63x63x6x800 2 | 458 | 9.16 - TAT cA cAc L& BOT BEU D16.

1 Chi 1i&t s6 1 63x63x6x1 450 2 1829 1658 - KHI GIA CONG HIEU CHINH KiCH THUOC GIA BO

‘ PHU HOP V@I KICH THUGC THUC CUA TU RMU
) =43.54kg

CHUPAUTU

CONG TY BIEN LUC HOANG MAI

CONG TRINH:
THAY THE CAC TU RMU VAN HANH LAU NAM TREN
DJA BAN CAC PHUONG: TAN MAI, GIAP BAT, DA/ KM
THUOC QUAN HOANG MA! NAM 2025

DJA DIEM XAY DUNG
Q. HOANG MA! - TP HA NOI

DON V] TU VAN THIET KE
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GIAI DOAN THYC HIEN
THET KE BAN VE TH CONG - DY TOAN

TEN BAN VE
GIA DO TU RMU 4 NGAN TRONG NHA

o |
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sO cT TEN CHI TIET Qay CACH LUGNG  KNOI LUNG GHI CHG
5 Bu long bt d& 14x60 4 | 0.09 | 0.36
4 Chi tiét s6 4 50x50x5x300 2 | 1.131 2262
3 Chi tiét s 3 63x63x6x300 4 |1.716 6.864
2 Chi ti&t s6 2 63x63x6x800 4 458 |18.32
1 Chi tiét s6 1 63x63x6x1200 4 | 6.864 [27.456

Y = 55.262kg

GHI CHU:

- TAT CA CAC CHI TIET DEU THEP GOC 63X63X6,

CONG TY DIEN LYC HOANG MAI

THAM DINH
Theo vin bin s6%..2%.1 1,00

Ngay 45 théng ....£2.... ndm M§
Ky tén:
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BUOC MA KEM NHUNG NONG SAU KHI GIA CONG.
- LIEN KET GIJA CAC CHI TIET DEU BANG HAN DIEN

THEO BUONG.

- TAT cA cAc L& pOT BEU D16.
- KHI GIA CONG HIEU CHINH KICH THUGC GIA BO

PHU HOP V81 KICH THUGC THUC CUA TU RMU

cHUpAU TU

CONG TY DIEN LUC HOANG MAI

CONG TRINH:
THAY THE CAC TU RMU VAN HANH LAU NAM TREN
DJA BAN CAC PHUONG: TAN MAI, GIAP BAT, DAI KM
THUQC QUAN HOANG MAI NAM 2025

DIA DIEM XAY DUNG
Q. HOANG MAI - TP HANOI

DON V| TU VAN THIET KE

Glmpéc

CNTK LE VAN PHUONG

CHU TR TK | NGUYEN THANH LONG]

HETKE | NGUENHOANGHA | @ Y

KEMTRA | NGO XUAN THINH r/b;:/
HIEU CHINH

LAN| NeAY NOI DUNG

1

2

3

GIA DOAN THYC HifN
THIET KE BAN VE THI CONG - DY TOAN

GIA DO TU RMU 3 NGAN TRAM KIOS

TENBAN VE ]
|

THANG | 05/2025

KYHEUBANVE | CT-07

rn e




