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Phan thir hai. YEU CAU VA CHI DAN KY THUAT GOI THAU
Chuwong V. YEU CAU VA CHI DAN KY THUAT GOI THAU
I. Gi6i thiéu chung vé du 4n va géi thiu
1. Pham vi cong viéc cua géi thau.
1.1. Dy an: C75.14
1.2. Tén gbi thau: G6i thau sb 03: Thi cong lép dat va mua sam thiét bi;

1.3. Hinh thtrc Iya chon nha thau: Chao hang canh tranh trong nuéc, qua
mang.

1.4. Phuong thirc lya chon nha thau: Mot giai doan mdt tai hd so;
1.5. Ngudn vbn dé thuc hién goi thau: NSDP.
1.6. Loai hop dong: Tron goi.
1.7. Thué VAT dang ap dung cho goi thau 1a 8%.
2. Thoi han hoan thanh: <45 ngay ké tir ngdy hop dong c6 hiéu lyc
3. Quymdduan:
* Pwong day trung ap:
+ Kéo méi tuyén cap ngam dai 700m doan tir TBA Quang Thang 1 dén TBA
100kVA-22/0,4kV x4y dung m&i, cap ngam sir dung loai Cu/XLPE/PVC/DSTA/
PVC-W-12.7/22(24)kV-3x70mm?2.

+ Trén tuyén bd sung 1 hop ndi cap, hop ndi duoc dit trong hd ga ndi cap
KT2x1,Im.

+ Tuyén cap ngdm dugc ludn trong dng nhya HDPE [1130/100 subt chiéu dai
tuyén, doan qua duong bd sung thém éng thép ma k&m D150, doan cap 1én cot bd
sung thém 3m 6ng HDPE dé bao vé cap ngam, dau éng phai duoc bit kin dé ngin
khong cho nudc tham thau vao trong dng.

+ Tai diém dau tuyén tai TBA Quang Thing 1 va TBA xay dung méi lap dit
01 bo dao cach ly, 01 chéng sét van 22kV dé thuan tién cho cong tac quan 1y van
hanh va bao vé dau cap khoi sét danh lan truyén.

* Tram bién ap:
+ Xay dung méi 01 TBA cong suit 100kVA.

+ Tram tru thép kiém ti trung thé va tu ha thé phia bén trong, tru thép dat trén
mong bé tong cdt thép.

- Pic diém chung cua cong trinh :
(i) Giai phap phan cap ngam 22, 35kV:
- Kiéu: Puong cap ngdm 3 pha 3 day.
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- Bién 4p dinh muc: 22kV.
- S6 mach: 01.
- Cap ngam: Cap Cu/XLPE/PVC/DSTA/ PVC-W-12.7/22(24)kV-3x70mm?.

- Cap ngam 22kV dugc ludn trong dng nhwa chiu lyc HDPE, doan qua
duong ludn thém dng thép ma kém va di ngdm trong hé théng hao cap ki thuat
theo quy pham.

- Tai vi tri cot dau tuyén cap ngam lip dit 01 bo cau dao cach ly chém
ngang 22kV-630A dé thuan tién cho viéc quan 1y van hanh va 01 bo chdng sét
van 22kV dé bao vé dudng cap ngam.

(i)  Giai phap phan TBA:
* So' 0 ndi dién va bio vé, thao tac tram bién ap:

- Tai tram xay dung moi dugc thiét ké theo Sy d6: Ta RMU - cap ngam
trung &p - may bién ap - chong sét ha ap - ap t6 mét tong - cac Ap t6 mat 16 duong
day ha ap.

* Noi dat:

- Xay dung moi hé thong tiép dia tram bién ap xay dyng moi.

- Trung tinh may_ bién ap, chong sét phia trung ap va vo thiét bi, cac cau
kién sat thép cua tram déu duoc ndi véi bo tiép dia cua tram tai 3 diém (A, B, C).

- Tlep dia tram dung b coc tia hdn hop phu hop véi dién tré suat cua dat
Tiép dia gdm 18 coc bang thép goc L63*63*6 dai 2,5m va hé thdng tia ndi kin sét
det 50x4.

- Tia ndi va dau coc tiép dia duge dat dudi mat dat tu nhién 0,8m. Dt 14p
lai yéu cau phai dam chit dé dam bao tiép xuc gilia tia ndi dat voi dat.

- Day ndi trung tinh may bién 4p va chan chong sét vao hé thong ndi dat:

+ Day dong nhiéu soi boc M50 - Cho chan chdng sét.

+ Day ddng boc Cu/PVC-95 - Cho trung tinh may bién ap.

- Toan bd cac chi tiét bang thép déu phai dugc ma kém nhing nong véi
chiéu day 16p ma > 80pm.

- Pién trd ndi dat dam bao dat yéu cau tri s6 nhu sau: Rnd < 4Q
* Phu kién :

- P4u ndi phan trung thé sir dung dau cap Tplug-3x70, cap tir tt RMU sang
may bién ap st dung dau cap Elbow-3x50.

* Gidi phap xay dung:

Két cau tram 100kVA-22/0,4kV:

- TBA duoc thiét ké theo kiéu tram dt trén tru thép kiém tu trung thé va ta
ha thé phia trong than tru thép.

* Mong tram:

- Phan moéng tram dung moéng khdi bé tong cbt thép dic tai chd co cdp pha.
Viéc chon méng can ctr theo yéu cau chiu luc va duoc tinh toan theo cac truong
hop:

+ Theo diéu kién chéng lat: MK <ML

Trong d6 : My : La md men ngoai luc gay ra.

Mcr: La mo men chéng 1at cua mong
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K : La hé sd an toan
+Theo diéu kién lin: omax < [O]NEN
Trong d6 : owma x : La ing suat cuc dai tac dung 1én ddy méng
[o]nen : La tng suat nén cho phép cua nén
- Mong tram dung loai bé tong dic mong da 1x2 méc 250(B20).

II. Yéu cau vé tién dd thuwc hién: < 45 ngay ké tir ngdy hop ddng c6 hiéu
luc

- Nha thau c6 thé hién thoi gian hoan thién hd so thanh quyét toan, ban vé
hoan cong trong bi€u do tién do thuc hién goi thau dé xuat;

- Thoi gian cap nhat Biéu tién do thi cong chi tiét: <01 ngay/1 cot.
I11. Yéu ciu vé k§ thuit, chi din k¥ thuat

1. Quy trinh, quy pham ap dung cho viéc thi cong, nghiém thu cong
trinh;

- Trén co s xem xét cac tai lidu thiét ké, tham quan hién trudng va yéu cau
trong HSMT, bang kinh nghiém va ning lyc thyc té cia minh, nha thau phai dua
ra tai liéu thuyét minh, ban v& (tong thé va chi tiét), trinh bay day du va rd rang
vé qui trinh, bién phap k¥ thuat thi cong cic hang muc cta gbi thau dé co thé dap
g tot nhit cac yéu cau vé an toan lao dong va vé sinh méi trudng

Noi dung tbi thiéu trong phan thuyét minh bién phap thi cong phai dugc
néu nhitng diém sau:

+ Bién phap to chirc thi cong cong trudng nhu: 14n trai, kho bii, so dd vi tri
b tri thiét bi thi cong, td chirc lao dong va cac van dé td chire thi cong can thiét
khac; cac bién phap dam bao chét luong, tién do, giai phap dam bao giao thong,
bai d6 phé licu...

Vi¢c dua ra cac bién phép, k¥ thuat thi cong mot cach chi tiét, hop 1y va
khoa hoc sé& 12 nhiing yéu té thuan loi cho nha thau trong qué trinh danh gia xem
xét E-HSDT. Nha thau phai luong trude va néu ra cac truong hop kho khin ¢ thé
xay ra lam anh hudng dén viéc thi cong va du kién phuong an giai quyét hay dé
nghi giai quyét cac truong hop do.

Nha thau can phan tich va néu kha ning c6 thé xay ra nhitng su c¢b khach
quan (bdo, gid, mat dién,...) hodc chi quan (may moc hong, gy anh hudng téi
céc cong trinh lién ké trong qua trinh thi cong...) va c6 bién phap dé phong rui ro
v6i cong truong dé dam bao an toan va thi cong dung tién do

Céc tiéu chuan dé danh gia timg hang muc cong trinh va cong trinh dat cac
yéu cau vé chat luong k¥ thuat trong qué trinh thi cong, can thiét tudn theo cac

diéu kién vé quan 1y dau tu xdy dung, quan 1y chat luong cong trinh, cac quy trinh
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thi nghiém, céc chi tiéu k¥ thuat, cac quy dinh vé thi céng va nghiém thu hién

hanh. Nha thau phai dé trinh 1én Cha dau tu phuong 4n thi cong va nghiém thu

cling nhu phai can ctr vao y kién ctia don vi tu van thiét ké cong trinh tu van giam

sat thi cong.

Céc tiéu chuan dé danh gia timg hang muc cong trinh va cong trinh dat cac

yéu cau vé chat luong k¥ thuat trong qué trinh thi cong, can thiét tuan theo cac

diéu kién vé quan 1y dau tu xdy dung, quan 1y chat luong cong trinh, cac quy trinh

thi nghiém, céc chi tiéu k¥ thuat, cac quy dinh vé thi céng va nghiém thu hién

hanh nhu sau:

TT Noi dung yéu ciu Tiéu chuén 4p dung

1 ggﬁgc ét{élc k;rill(l:u(;ia trong cong trinh xay dung. TCVN 9398:2012

2 | T6 chirc thi cong TCVN 4055:2012

3 | Cong tac dat. Quy pham thi cong va nghiém thu | TCVN 4447:2012

4 | Cong tac nén mong - thi cong va nghiém thu | TCVN 9361:2012

5 }C-)g;ll (}(?aglrriili%{[ dam, sdi dung trong xay dung, yéu TCVN 7570-2006

6 | Xi mang Portland. Yéu cau ky thuat TCVN 2682:2020

7 | Xi mang Portland hon hop. Yéu cu ki thuat | TCVN 6260:2020

8 | Cat xay dung. Yéu cau ky thuat TCVN 7570:2006

9 | Cat nghién cho bé tong va vita TCVN 9205:2012

10 | Thép cdt bé tong. Phan 1 Thép thanh tron tron | TCVN 1651-1:2018
11 | Thép cot bé tong. Phan 2 Thép thanh van TCVN 1651-2:2018
12 | Nudc cho bé tong va vira. Yéu cu ky thuat TCVN 4506:2012

13 | Xi ming xay trat TCVN 9202:2012

14 | Han. Céc lién két han nong chay & thép TCVN 7472:2018

16 | Mdi han thép TCVN 12425-1:2018
17 ﬁ;ﬁigiot}\;ﬁ két cau thép. Quy trinh thi cong va TCVN 8790:2011
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TT Noi dung yéu cau Tiéu chuin ap dung

18 | Cong tac hoan thién trong xay dung — Thi cong | (1) TCVN 9377-1:2012 —
va nghiém thu Cong tac lat va lang trong xay
dung

(2) TCVN 9377-2:2012 —
Cong tac trat trong xay

dung
19 | Phong chdy chira chay cho nha va cong trinh | TCVN 3890:2023
20 | Tiéu chuén thiét ké dudng 6 t6 TCVN 4054-2005
21 | Tiéu chuén vat liéu nhwa dudng — Phan 1 TCVN 8818-1:2011

22 | Lép méng cap phdi da dam trong két ciu 4o

duong 6 to- vt licu, thi cong va nghiem thy | LC 7 N 0659 2023

23 | Nén duong 6 t6 — Thi cong va nghiém thu TCVN 9436:2012

24 | Mit duong lang nhya néng - Thi cong va

nghiém thu TCVN 8863:2025

Son tin hi¢u giao thong — Vat liéu ke duong
25 | phdn quang nhi¢t déo — Yéu cau k¥ thuat, | TCVN 8791:2018
phuong phap thi, thi cong va nghiém thu

Chiéu sang nhan tao bén ngoai cac cong trinh
26 | cong cong va ky thuat ha tang — Tiéu chuan | TCVN 13608:2023
thiet ke

- Ngoai nhiing tiéu chuin quy chuan trén, Nha thau ciing phai tuan thi theo
nhiing quy pham hién hanh khac c6 lién quan va yéu cau ky thuat ciia Nha san
xuat thiét bi, dong thoi phai dé trinh 1én Chil dau tu phuong an thi cong va nghiém
thu cling nhu phai can cir vao ¥ kién cua don vi tu van thiét ké cong trinh tu van
giam sat thi cong.

2. Yéu ciu vé to chirc ki thuit thi cong, giam sat;

2.1. Yéu cdu chung:

Nha thau phai thi cong va hoan thién cong trinh va sira chita bat ky sai sot
nao trong cong trinh theo dung thiét ké va tuan thu cac quy trinh, quy pham xay
dung hién hanh cta Viét Nam ciing nhu pht hop voi cac diéu kién riéng cia cong
trinh va theo su chi dan ctia can bo giam sat. Bén B phai tuan thu va lam ding cac
chi dan ctia can bd giam sat vé moi van dé ¢ néu hay khong néu trong hop dong.

Bén B phai chiu hoan toan trach nhi¢m vé tinh chit 6n dinh, an toan cla tat
ca cac hoat dong & cong trudng trong sudt thoi gian thi cong, hoan thién cong
trinh va trong giai doan bao hanh, bén B phai:
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* Quan tam day du dén strc khoé an toan cua ngudi lao dong trén cong
truong. Pam béo trat ty an toan cho cong trinh khong dé xay ra tinh trang nguy
hiém cho nguoi lao dong.

* Bang moi bién phap hop 1y, bén B phai bao vé méi trudng & trong va ngoai
cong truong nham tranh gay thiét hai vé tai san va ngudi & cong truong va khu vue
lan can.

- Bén B phai chiu hoan toan trach nhiém vé viéc bao vé cong trinh, nguyén
vat liéu va may moc thiét bi dua vao st dung cho vi¢c thi cong cong trinh ké tur
ngay khoi cong cong trinh dén ngay cip gidy ching nhin nghiém thu ban giao
cong trinh.

- Néu trong qua trinh thuc hién hop dong c6 xay ra bat ky ton thit hay hu
hong nao d6i véi cong trinh, ngudi lao dong, nguyén vat liéu, may moc thiét bi
thi bén B phai ty stra chita, bdi thuong bang chinh chi phi cia minh.

- Cung cép toan bd nguyén vat liéu dung yéu cau k¥ thuét theo thiét ké dua
vao thi cong cong trinh.

- T6 chtrc thue hién thi cong cong trinh dat yéu cau k¥ thuét va theo dung
thoi han hoan thanh cong trinh da néu trong hd so du thau duoc chép thuan.

- Cung cip nhitng can bd 1anh dao, can bd ky thuit, tro 1y k§ thuét lanh
nghé c6 kinh nghiém va du ning luc dam bao thuc hién dung dan va dung thoi
han nghia vu ctia bén B theo hop dong.

- Giam sat theo doi nhimg khéi lwong do minh thuc hién & cong trudng
trong thot gian thi cong va ngay ca trong thoi gian bao hanh cong trinh.

- Néu bén A nhéan théy khong thé chép nhan nhitng dai dién cia bén B ma
theo ¥ kién ctia bén A ngudi d6 c6 hanh vi sai pham hodc khong c6 ning luc hay
khong thuc hién ding dan nhiém vu thi bén B khong dugc phép cho ngudi d6 1am
viéc & cong truong nita va nén thay thé cang som cang tét.

- Bén B phai bao c4o céc chi tiét vé bat ky tai nan, hu hong nao trong hodc
ngoai cong truong. Trong trudng hop cb tai nan nghiém trong, hu hong hay chét
nguoi, bén B phai bao cdo ngay 14p tirc bang cac phuong tién nhanh nhét sin co.

- Sau khi thi cong hoan thién cong trinh va trudc khi nghiém thu cong trinh,
bén B phai thu don, san tra hién truong va lam cho khu vyc cong truong dugc
sach sé.

- Bén B chiu trach nhiém 1ap diy dii hd so hoan cong cong trinh theo diing
yéu cau ciia bén A va cac tiéu chuan nghiém thu cong trinh.

2.2. Giam sat thi cong

Giam sat k¥ thut cong trinh duoc quyén bét ci lic nao ciing duoc tiép can
cac vi tri thi cong dé kiém tra cong tac ctia Nha thau. Nha thau c6 trach nhiém hd
trg giam sat k¥ thudt cong trinh trong cong tac trén.
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Toan bo vat lidu, thiét bi, ban thanh phém san xuét chi duge dua vao cong
trinh sau khi ¢6 van ban nghiém thu cta giam sat ky thuat cong trinh. Moi vat liéu,
thiét bi, ban thanh pham khong duoc gidm sat ki thuét chap nhan phai chuyén khoi
pham vi cdng truong.

Khi phat hién nhiing bat hop 1y trong thiét ké thi cong co thé gay ton hai t6i
cong trinh hoac thi¢t hai vat chit cho bén moi thau thi nha thau phai thong bao
cho 6 chtrc thiét ké co bién phéap xir 1y.

Moi vat tu thay thé chit luong twong duong phai ¢ chimg chi ctia nha san
xut va phai duoc to chirc thiét ké, bén moi thau cho phép bang van ban méi duge
dua vao cong truong.

Céc phan khuét cta cong trinh trude khi 1ap phai c6 bién ban nghiém thu. Néu
khong tuan theo nhitng quy dinh trén thi moi ton that phuc hdi cong trinh do nha thau
chiu.

Nha thau phai chdp nhan tam thdi dinh chi hodc hodn thi cong khong dugc
doi hoi boi hoan thiét hai theo yéu cau ciia giam sat thi cong va bén moi thau trong
nhitng truong hop sau:

- Do ly do an ninh va an toan bao v¢ moi trudng

- Do nguyén nhan thoi tiét khi hau.

2.3. Cdc cong tac ky thudt tai hién truong.

Nha thau s& cung cap cac can bd va ky su ¢6 chuyén moén dé tién hanh cong
tac khao sat va thi cong theo quy dinh.

Nha thau phai chju trach nhiém v&i moi hu hai va sé& bi ngimg viéc néu gay
ra hong hoc cho moéng, cac dudng dng ngam, dudng dién va cong trinh 1an can.
Moi hu hong nha thau s& phai bdi thuong bang kinh phi ctia minh va phai chiu
trach nhiém boi thuong cho Cha dau tu moi thiét hai do viéc nglimg thi cong gay
ra.

- Nha thau can xac dinh vi trf va cao d6 cua cong trinh va cac bd phan cia
cong trinh trén coc mbc va phai chiu trach nhiém vé do chinh x4c cua viéc dinh
Vi nay.

3. Yéu cau vé to chuc k¥ thuat thi cong, gidm sat;

Nha thau phéi c6 trach nhiém bd tri di can bd phu hop nang luc dé t}lu’c
hién chirc nang t6 chire ky thuét, giam sat thi cong mét cach lién tuc, c6 hé thong,
tuan thu chi dan cua thiét ké va quy trinh quy pham hién hanh.

3.1. Quy dinh chung:

Cac trach nhiém va quyén han cua Chu dau tu, k¥ su phu trach giam sat hoac

ngudi duge uy quyén cin ct vao ban diéu kién hop dong va cac van ban vé quan 1y
xay dung co ban va quy ché quan 1y chat lugng cong trinh ciia Nha nude, & dy chi
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néu nhiing yéu ciu co ban cho cong trinh ma Nha thau va cac cac thanh vién lién
quan trén cong trudong phai thi hanh.

3.2. Cong tac thi nghiém:

Nha thau bang kinh phi, nhan lyc va thiét bj thi nghiém ctia minh phai to
chtrc tai hién truong mdt bo phan thi nghiém dé kiém tra va danh gia chat luong
thi cong tai cong truong.

3.3. Kiém tra chat luong:

- Viéc kiém tra ché}t luong duogc ti‘é'n hanh bét ctr lac nélp theo yéu cau cua
Ban QLDA hodc Nha thau thong bao dé nghi nghiém thu chat lugng hang muc
cong trinh dé thanh toan hodc chuyén tiép giai doan thi cong.

- Két qua kiém tra chat luong phai dugc ghi vao bién ban kiém tra chat
luong hang muc cong trinh.

- Khi két thiic cong tac hang muc phai tién hanh nghiém thu chuyén budc
thi cong. Thanh phén trong hdi dong nghiém thu : Nha thau, TVGS, TV thiét ké
(theo yéu cau cua Chu dau tu), Chu dau tu.

- Nha thau phai chiu trach nhiém vé chat lugng vat liéu, thiét bi va san pham
ctia minh, dong thoi cung cap day du cac sb lidu thi nghiém, cac ching chi vat liéu
va cac phan ciu thanh hang muc cong trinh cho Ban quén 1y du 4n.

- Nha thau phai thyc hi¢n bét ky nhiing viéc kiém tra va thuc nghi¢m can
thiét dudi su chi dao ctiia Ban quan 1y dy an trong qua trinh do dac nghiém thu ma
Ban quan 1y du 4n thay can thiét.

- Khi kiém tra lai, thi nghi¢m lai vat liéu san phém hay hang muc cong trinh
ctia Nha thau d3 hoan thanh ma dem lai nhimg két qua khong dung véi cac tiéu
chuan k¥ thuat, thi Nha thau phai tién hanh ngay viéc sita chita cac san pham, vt
liéu hay hang muc cong trinh, dong thoi phai tién hanh thi nghiém lai viéc sira
chita d6 bang kinh phi ctia Nha thau.

3.4. Trao d6i cong viéc trén cong truong:

- Moi ¥ kién dé nghi yéu cau ctia Nha thau déi voi Chi dau tu, déu thye
hién bang van ban va luu vao ho so.

- Cac quyét dinh, chi thi ciia Chu dau tu hodc nguoi dai dién cua ho cling
phai thé hién bang van ban, truong hop cac y kién chi thi bang miéng, thi Nha
thau lap thanh van ban nhung phai c6 xac nhan cia Ban quan ly du an.

4. Yéu cau vé chung loai, chat lugng vat tw, may moc, thiét bi (kém theo cac
tiéu chuén vé phuong phap thir);

4. 1. Yéu cau vat liéu trong cong tac xay lap:

a) TAt cé cac chung loai vat tu vat liéu cua cong trinh theo yéu cau cta thiét
Kké, khuyén khich cac Nha thau st dung cac loai vat liéu dugc danh gia 1a tot hon
yéu cau trén de dua vao cong trinh. Cac loai vat li¢u phai c6 chung tir chimg minh
ngudn gbc xuat Xt 16 rang, c¢o day du cac chimg chi dam bao tiéu chuan do co
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quan c6 chtrc nang cua Viét Nam cap, vat tu vat liéu trude khi dwa vao cong trinh
phai duogc su déng y cﬁa Chu dau tu.

b) Nguédn cung cap vat tu vat liéu cho cong trinh Nha thu c6 thé khai thac
tir ngudn cung cap nao cé loi va phai dam bao tiéu chuan theo quy dinh cua thiét
ké va HSMT.

c) Vat liéu khac: Phai dam bao dung kich thudc, chung loai theo yéu cau
ctia ho so thiét ké va theo Tiéu chuén, quy chuén xdy dung Viét nam, phu hop va
ddng bo voi vat lleu chmh do nha san xuit cung cp.

4.2. Yéu cau vé thiét bi thi cong

a) Nha thau phai huy dong cac méy thi cong dé phuc vu thi cong cong trinh.
Nhiing thiét bi xe may dua vao cong trinh déu 14 loai duoc lua chon c6 cong suit
va tinh ning phu hop, chat lugng con t6t, dam bao an toan, vé sinh moi truong.

b) Nha thau tuy thudc vao Biéu d6 tién do thi cong va biéu do st dung may
moc thi cong ma st dung dung may moc cho phu hop.

5. Yéu cau vé trinh ty thi cong, lép dat;

Néu 1 trinh ty thi cong cho timg cong viée, timg hang muc, tong thé cong
trinh theo dung trinh tu, yéu cau ky thuit cua ho so thiét ké ban vé thi cong di duoc
phé duyét.

a) Tiép nhan mat bang cong trinh:

Sau khi nhén dugc thong bao tring thau Nha thau ctr can bo k¥ thuat tric dia
dén dé tiép nhan mit bang cong trinh va mdc thue dia, cac truc dinh vi va pham
vi cong trinh, ¢6 bién ban ky nhan theo quy dinh. Cac mdc duge danh dau, bao
quan bang bé téng va son.

Nha thau lién hé v6i chinh quyén dia phwong va cac don vi c¢6 lién quan dé
xin phép st dung cac phuong tién cong cong ¢ dia phuong cling nhu phdi hop
cong tac gilr gin an ninh trat tuy trong khu vuc thi cong.

b) Bién bao thi cong: Nha thau bd tri bao vé 24/24 gid, phia cong ra vao c6
lap dat bang hiéu cong trinh c6 ghi thong tin vé cong trinh, kich thudc va ndi dung
ctia bién bao phai duoc Bén moi thau va giam sat thi cong dong y.

¢) Céc cong trinh tam: Cac cong trinh tam bé tri & mit bang thi cong nhu:
Nha bdo v¢; Ban chi huy diéu hanh va phuc vuy té; Nha vé sinh hién truong dugc
thu don hang ngay dam bao tiéu chuan vé sinh; Kho chtra xi mang; Kho chira vt
tu, thiét bi; May tron bé tong, bé nudc thi cong; Bai chira vat liéu dugc bd tri phu
hop vé6i thoi diém thi cong va diéu kién mit bang; Khu lan trai nha ¢ cong nhan;
Hé théng dién nudce phuc vu thi cong, ...

d) Cép dién thi cong: Nha thau ty lién hé voi Chinh quyén dia phuong va
cac co quan chirc nang dé mua dién phuc vu thi cong. Trong truong hop nguon
dién khong cép duoc dién cho cong truong, Nha thau  phai dung may phat dién de
dam bao thi cong lién tuc. Tai khu vuc thi cong c6 bd tri cac hop cau giao cd nip
che chan bao vé va hé thong duong day treo trén cot dan t6i cac diém dung dién,
c6 tiép dat an toan theo dung tiéu chuan an toan vé dién hién hanh.
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e) Cép nudc thi cong: Nha thau phai lién hé voi Chinh quyén dia phuong va
co quan chirc nidng dé dam bao c6 nudce du tiéu chuin phuc vu thi cong va sinh hoat
& an trai, van phong. Can c6 bé chira nhé phuc vu thi cong.

f) Thoat nude: Trén mit bang thi cong, Nha thau can bd tri hé thong thoat
nudc tam bang muong va dng thich hop.

) Puong thi cong: Nha thau phai ty 1am dudng tam dé phuc vu qua trinh
thi cong (néu can thiét).

h) Thong tin lién lac: Nha thau can lién hé dat hé thong thong tin lién lac,
may dién thoai tam thoi tai khu cong truong dé dam bao lién lac voi cac bén lién
quan lién tuc 24/24 gio.

i) Hé thong ctru hoa: Dé dé phong va xir Iy chay nd, trén cong trudng co dit
mot s binh ctru hoa tai cac diém can thiét d& xay ra tai nan, hang ngdy c6 can bd
kiém tra thudng xuyén viéc phong chay. Pam bao theo tiéu chuin phong chong
chay nd hién hanh

6. Yéu cau vé van hanh thir nghiém, an toan;

Cac hang muc cong trinh dugc van hanh thir nghiém va luu. mau ding tiéu
chuén tai cong trudng 1am chuén so sanh cho cac dot cung cap vé sau trong qua
trinh thi cong va duoc ap dung theo tiéu chudn, quy chuan, quy dinh hién hanh.

7. Yéu cau ve phong, chong chay, né (n€u co);

- Tuén thu theo Tiéu chuin qudc gia TCVN 3890:2023 vé Phong chéy chita
chay - Phuong ti¢n phong chay va chira chiay cho nha va cong trinh.

- Thuc hién che d6 bao quan vat tu, may, thiét bi theo dang quy dinh vé
phong chdng chay nd. Hé thdng dién cia cong trudng tu tram blen thé dén cac
khu vuc dung dién thuong xuyén dugc kiém tra, néu c6 nghi van vé duong day
khong an toan s€ dugc stra chita ngay.

- Phuong tién thong tin lién lac can duoc dat tai ban chi huy cong truong phuc
vu cho viéc san xuat va lién lac véi cac co quan chire ning khi c6 tinh huéng x4u xay
ra.

- Khi x4y ra hoa hoan chi huy cong trudong phai goi dién bao ngay cho luc
luong chita chay, chi huy can bo phu trach dién cit cdu dao tong, so tan vat tu,
may, huy dong luc luong cong nhan trén cong trudng ctru chira.

- Xay dyng ndi quy an toan vé st dung, van hanh may, thiét bj. Thuong
xuyén kiém tra cong tac phong chdng chay, no tai cong trinh, bd tri t6 bao vé cong
truong va luc lugng img ctru khan cép khi ¢6 hoa hoan.

8. Yéu cau vé vé sinh méi trudng;
- Xe van chuyén vat licu dén «cong trinh can duge che phu bat, dam bao

cong tac vé sinh mdi trudng vé ngudn nudc, tleng on, cac vat liéu phé thai can
phai dugc van chuyen ra khoi khu vuc dan cu, d6 tai noi quy dinh.

Chu y: Mot sb quy dinh khac:
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_- Khong thi cong cac hang muyc cong trinh khi thdy hién tuong thoi tiét xau
c6 thé c6 mua.
N - Nude dung dé tudi am va phuc vu thi cong phai 1a nudc ngot, sach, khong
lan tap chat.
- Cong nhan phuc vu cong tac lan son, son c6 ung, gang tay, khau trang,
quan 4o bao ho lao dong.
-Trudc mdi ca lam viéc phai kiém tra tat ca cic may moc va tranh thiét bi thi
cong.
- Phai c¢6 nhitng phuong tién y té dé so ctru, dic biét 1a so ctru khi bi bong.
- Khi thi cong xong phai don dep, khong dé dat, da lap céng ranh, roi vai trén
1€ duong trong khu vuc xay dung cong trinh. Hoan trd mat bang ddm bao moi
truong tuoi xanh, sach, dep.
9. Yéu cau vé an toan lao dong;

9.1. 100% cén b, cong nhan vién chirc lam viéc trong khu vuc thi cong phai
duogc dao tao co ban vé an toan lao dong va kiém tra vé trinh o, y thirc giit gin an
toan lao dong cho minh va cho xung quanh. Cong tac huin luyén an toan do nha
thau chiu trach nhiém trude khi dua vao thi cong.

9.2. 100% may moéc, phuong tién, thiét bi thi cong dua vao st dung déu phai
kiém tra dam bao an toan thiét bi .

9.3 T chirc an toan cho ting cong tac, bd phan va pho bién an toan cho cac
cong tac d6 theo quy dinh vé an toan lao dong cuia Nha nudc:

- An toan trong di chuyén, di lai, van chuyén ngang.

- An toan thi cong trén cao, thi cong lip ghép va thi cong nhiéu ting nhiéu
16p v6i cac cong tac cu thé.

- An toan di¢n may.

9.4. G161 han pham vi hoat dong va cac khu vuc lam viéc cia cong nhan, cia
t6 san xudt phai, c6 bién bao. Cam nhitng ngudi khong c6 nhiém vy vao khu vuc
dang dugc gidi han dé dam bao an toan (tram bién thé, cau dao dién...)

9.5. Kho bii, nha xuéng phai bd tri hop 1y, chii y dén k¥ thuat an toan, phong
chay.

9.6. Sau khi thao d& cac két cau phu phai xép thanh timg déng gon theo ting
chung loai, khong vut bura bai.

9.7. Khi c¢6 mua to gid 16n hon cap 6, swong mu day dic thi khong 1am viée
trén dan gido, phai kiém tra dan gido trudc khi sir dung lai.

9.8. Thao d& dan gido phai c6 chi dan cia can bd k¥ thuat, trudc khi d& san
phai duoc don sach vat li¢u, dung cu, céac tam san, khung gido khi d& khong dugce
phép lao tir trén cao xudng.

9.9. Cong tac an toan vé dién:

Ngoai viéc an toan cho cac thiét bj dung dién, cac dudng dién dung trong
khu vuc thi cdng phai duoc:
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- Cau dao ‘Eéng phai dugc dat & V1 tri thuan lgi ¢ bién bao,cé mot can bod
theo doi riéng d€ phat hién nd, chap ngat mach kip thoi.

- Céc duong dién ndi véi thiét bi st dung phai dung day cap cao su, chon
ngam. Qua duong xe chay phai dat trong ong kém, chon sau 0,6m. Cac duong
dién chiéu sang phuc vu san xuat, bao v¢, sinh hoat phai di trong day boc.

9.10. Cong tac vé sinh mdi trudng, chdng dn, chdng bui:

- Tuén thu theo vé Quy ché bao vé méi trudng ngénh xay dung

- Phé thai cong trinh duoc van chuyén tir trén cao xudng phai qua hé thong dng
thu phé thai va duoc tip két vao noi quy dinh trudce khi van chuyén ra ngoai.

- Phai td chtrc vé sinh mat bang thi cong, khu lan trai, san bai, khu vuc
duong thi cong thuong xuyén.

- Thiét 1ap hé théng che chin bui cong trinh bang bat che.

- Xe chd vat liéu dén cong truong déu phai co bat chan bui.

- Céc bai vat liéu roi nhu cat, da déu phai c6 bat nhya bao phu.

-Cén b(f) tri mot khu v€ sinh riéng cho c6ng nhan ¢ trong khu vyc thi cong, c6 bé
tu hoai va bo tri to lao dong v¢ sinh thuong xuyén dé tranh gay 6 nhiém cho xung
quanh.

- Tuyét dbi cam dbt cac phé thai trong cong trudng.

- Cac thiét bj thi cong dua dén cong truong dugc kiém tra, chay thir va 1a
nhiing thiét bi trong thoi han str dung han ché tiéng on.

- Thi cong dén tang nao quay giao xung quanh, ngoai giao quay bat dira che
chan buyi. Khi hoan thién ngoai, tién hanh tir trén xudng, 1am dén dau rat gido dan
dén do.

10. Bién phap huy dong nhan luc va thiét bi phuc vu thi cong: Nha thau phai
dam bao nhan lyc, thlet bi huy dong phuc vu thi cong theo timg dia diém thi cong,
dap (mg yéu cau tién do.

11. Yéu céu vé bién phép t6 churc thi cong tong thé va cac hang muc: Phai c¢6
bién phap t6 chirc bd may chi huy cong truong.

12. Yéu cau vé hé thong kiém tra, giam sat chat lugng ctia nha thau:

1). Quan ly chét luong cong trinh dugc thuc hién theo Nghi dinh sd
06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ciia Chinh phii quy dinh chi tiét mot s6 ndi dung
vé quan 1y chit luong, thi cong xdy dung va bao tri cong trinh xay dung, cac tiéu
chudn quy chuan va cac quy dinh khac theo quy dinh hién hanh ctia Nha nudc.

2). Chiu trach nhiém trudc Tu van giam sat, Cha dau tu va truée Phap luat
vé chat luong thi cong x4y dung cong trinh ké ca cong viéc do Nha thau phu thuc
hién theo quy dinh ctia Hop dong giao nhan thau xay dung.

3) Nha thau phai lap hé thong to chitc quan 1y chat luong cong trinh dé quan

Iy chét lugng trong qua trinh thi cdng mot cach hop 1y, khoa hoc, dap Gmg yéu cau
theo quy dinh.

13. Cac yéu ciu vé chiing loai, chit lwgng vt tw, thiét bi:
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- Cac thiét bi nha thau dé xuit cung cap, lap dit cho goi thau phai c6 xudt xu
rd rang. Nha thau can chao rd ma hiéu thiét bi, vat tu chinh ma nha thau dé xuit
dua vao gia cong, lap dit.

- Cac hang hoa do nha thau chao phai bao dam hop chuan, dép tng cac quy
chuan k¥ thuat hién hanh va c6 catalogue cua hang hoa;

- Cac vat tu, vat liéu ma nha thau dé xuat cung cap cho géi thau: Nha thau
can chao rd tén vat tu, nha san xuat, xuat st rd rang ma nha thau dé xuat dua vao
thi cong cho goi thau.

- Toan bd vat tu thiét bi trudce khi dua vao str dung phai duge chu dau tu chap
thuan.

13.1. Cac tiéu tuan 4p dung

Céc vat tu thiét bj lap dat trén duong ddy phai ddm bao dwoc cdc tiéu chuan vat
tu thiét bi do EVN, EVNNPC, IEC ban hanh:

Thong tu sé 32/2010/TT-BCT ngay 30/7/2010 cita B Cong Thuong

_ Quyét dinh 6 318/QD-EVNNPC ngay 03/02/2016 cia Tong cong ty Pién luc
Mién Bac veé viéc ban hanh bd ti€u chuan k¥ thuat lya chon thiét bi thong nhat trong
EVNNPC.

Van ban s6 5339/EVNNPC-KT cua Tong Cong ty Pién luc mién Béc vé viée
Ban hanh va 4p dung yéu cau ky thuat doi voi day va cap dién.

Tiéu chuin ché tao va thir nghiém: TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN
6483:1999, IEC 61089:1997.

Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: IEC 60502, TCVN 5844:1994, TCVN 5935-
1&2:2013.

Tiéu chuin TCVN 6612:2007, IEC 60228.
Céc tiéu chuan IEC dudi day:

IEC Ap dung

IEC 60071 Céch dién

IEC 60529 Cép bao vé

IEC 600994-4  Chéng sét van

IEC 60282 Cau chi 6ng cao ap

IEC 61109 Céch dién cua duong day trén khong

IEC 62271-1 Tiéu chuan chung vé thiét bi dong cat va diéu khién cao
ap
IEC 62271-102 Dao cach ly, dao ndi dat

IEC62271-103  CAu dao cit tai
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Thiét bi Recloser

13.2. Thong so6 ky thuit ciia MBA:

13.2.1.Bing thong s6 ky thuat

TT

Cac dac tinh ky
thuat

Pon
vi

Yéu cau

Tiéu chuan ché
tao

TCVN 6306:2015; TCVN 8525:2015

Kiéu bién ap

3 pha 2 cudn déy (kiéu hd c6 binh dau phy)

Cong suat dinh
muc

kVA

100

W

Dién 4p dinh mirc

— Phiasocap

kV

22

—  Phia tht cip

kV

0,4

W

Tan so

Hz

50

Kiéu lam mat

ONAN

V6 may bién ap:

1. V6 may bién ap phai dugc thiét ké dam bao co
thé nang ha, van chuyén ma khong bi bién dang hu
hong hay 1o dau.

2. V6 may duoc 1am kin hoan toan bang lién két bu
long, c6 van léy mau dau, bo chi thi mtc dau va
khéng ¢ binh dau phu (d6i véi méy bién ap kiéu
kin) hodc co trang bi binh dau phu (d6i voi may
bién ap kiéu ho).

3. Pay vé may hinh chit nhat hodc oval. V6 may
phai c6 méc cau dé van chuyén va méc dé thao do
nap may khi can kiém tra.

4. Vat liéu 1am vo may 14 thép chiu luc, co bé day
dam bao chiu dugc ap luc bén trong may (tbi thiéu
49 kPa trong 8 gid) & cac ché d6 van hanh binh
thuong cling nhu khi xay ra su ¢ va duge bao vé
phong nd bang van ap luc (véi MBA < 1.600 kVA)
hodc role ap luc (voi MBA > 1.600 kVA c6 may
cit phia so cap).

5. BO phan giai toa ap luc (van phong nd) duoc
thiét ké dap tng tiéu chuan IEC 60076-22-1, dam
bao yéu cau phong chdng chay nd khi c6 hlen
tugng bat thudng hodc sy ¢b ndi bd may. Ap luc
lam viéc ctia van phai phu hop véi thiét ké vo may
bién ap.

6. Binh dau phu (dbi voi may bién 4p kiéu ho) hoic
co cau chira dau gian né (ddi véi may bién ap kiéu
kin) dugc ndi thong voi thung may bién ap.

7. DBbi voi may bién ap kiéu ho: Trong dai nhiét do
dau trong may bién ap tir 5°C dén 105°C, dung tich
thung dau phu phai ddm bao sao cho dau trong
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TT

Cac dac tinh ky
thuéat

Pon
vi

Yéu cau

thung dau phu khong duoc tran ra ngoai va khong
thap hon day binh dau phu.

Pay binh dau phu c6 d6 cao twong duong dau sir
xuyén trung ap. Binh dau phu phai co co cAu tho
chong nhiém 4m (binh si phong) lap roi bén ngoai.
8. Dbi voi may bién ap kiéu kin, vé may phai cé co
ciu chira dau gidn no dé trong dai nhiét do 1am
viéc (5°C dén 105°C) hoic khi bi tac dong béi cac
thao tac binh thuong (bdc dd, van chuyén v.v.)
hogc khi thir nghiém, murc dau trong may (dugc
kiém tra qua dng kiém tra mérc dau) phai ndm
trong gioi han cho phép.

9. Béi véi cac may bién 4p kiéu hd co cong suit
16n ¢c6 thé yéu cau ché tao canh tan nhiét roi, bat
v6i than may bién ap bang mit bich va co thé thao
rdi khi van chuyén.

10. Tiép dia cho may duogc thuc hién cho mach tur
va vé may, dam bao tiép xtc dién chic chin. Cuc
ndi dit vo may duoc bd tri tai phan duoi thung vé
phia st xuyén ha ap va c6 ky hiéu nbi dat. Tiép dia
phai duoc bit bang buldng c6 ren khéng nho hon
MI2.

11. Xt Iy bé mat: Thung chira méay bién ap va cac
phu ting phai dugc son bang cong nghé son tinh
dién v6i do day 16p son phu dam bao kha nang bao
vé chong gi, chdng dn mon vé may dong thoi phai
phu hop véi dic tinh gidn né cua vé may (dbi voi
MBA kiéu kin).

12. Mau cua son bén ngoai cua thung may phai
dam bao kha nang tan nhiét ciia may blen ap cling
nhu tranh hap thu nhiét ning tir anh ning mat troi
(mau xam nhat, ma mau tham khao RAL 7046).
13. D6i v6i may bién ap vo ma kém duoc lap dit &
khu vue nhim mén cao nhu cac khu vuc b bién,
hai dao v.v v may bién ap phai duoc xir 1y chong
gi bang phuong phap ma kém nhung néng, d6 day
16p ma phu hop theo TCVN 5408: 2007. Khi vé
may bién 4p da duoc ma kém nhing nong thi
khong ap dung son tinh dién nhu yéu cau tai khoan
11 Piéu nay.

14. Gioang 1am kin MBA phai 1am bang vat liéu
chiu dugc dau cach dién, chiu duogc cac tac nhan vé
dao dong co hoc, nhiét va am, phu hop voi diéu
kién méi trudng 1am viée ngoai troi. Tiéu chuin ky
thuat cua giodng nhu sau:

a. Do trwong nd trong dau bién ap ciia giodng sau
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TT

Cac dac tinh ky
thuéat

Pon
vi

Yéu cau

96 gio & 800C: khong quéa 02% (thtr nghi¢m theo
TCVN 2752:2008).

b. B§ gian dai khi kéo dut > 350% (thtr nghiém
theo TCVN 4509:2013).

c. Hé s6 140 hoa trong dau bién 4p va trong khong
khi sau 96 gio ¢ 800C phai twong ung > 85% va
90% (thtr nghiém theo TCVN 2229:2007).

15. Cac dau cuc, kep cuc ddu ndi cho diy din phia
so cip, thir cap va day tiép dia 1am bang dong hoic
d@)ng thau ma thiéc hodc ma bac. Phan dau cuc
phia thir cip 14 loai dau cosse ban 2 15 hoic 4 15
dung d4u ndi bang cosse ép.

16. Céc chi tiét mang dién nhu: ty su, dai b, vong
dém lam bang dong hoic dong thau.

17. Céc chi tiét khong mang dién nhu: bu 16ng, dai
bc, vong dém v.v 1am bang thép khong gi hoic
thép ma kém nhing nong.

L6i tir va cudn
day

1. L3i tir duoc ché tao tir vat lidu 14 thép k¥ thuét
dién (thép silic can ngudi dang hudng). Cac 1a thép
dugc phu cach dién 2 mat, khong c6 ba-via.

2. Cudn day may bién ap phai dugc ché tao bang
soi day dong ky thuat dién c6 dic tinh co 1y theo
TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hoic
tuong duong.

3. Lai tir va cudn day phai duoc bat chat voi vo
may va c6 moc nang dé nang thao 13i thép va cudn
day ra khoi vo. Cudn day phai duoc thiét ké dé co
thé thao 1ap khoi 15i tir khi can thiét.

Dau may bién ap

1. Dau MBA 1a loai dau khoang (Mineral
insulating oils) mdéi chua qua st dung, c6 phu gia
khang oxy hoa, phu hop theo tiéu chuan IEC 60296
Ed.5.0:2020, ASTM D3487:2016 hoic tiéu chuan
tuong duong.

2. Céc dac tinh ky thuat phai tuan thu theo Bang
MBA-1

10

St xuyén

1. St xuyén phai chiu dugc dong dinh muc va
dong qua tai cho phép cuia MBA. Céc st xuyén
phai 13 loai ngoai troi va & mdi cap dién ap phai la
cung loai voi nhau. St xuyén phai dugc thir
nghiém dién 4p tang cao tan sb cong nghiép va thir
xung sét theo murc cach dién dugc néu tai Bang
MBA-2

2. Toan bo cac st xuyén phai bd tri hop 1y bén
ngoai vo MBA, cuing cép dién ap phai cung phia
v6i1 nhau.

3. Chiéu dai duong ro > 25 mm/kV (d6i véi khu
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TT

Cac dac tinh ky
thuéat

Pon
vi

Yéu cau

vue mdi truong 6 nhiém ning, yéu cau > 31
mm/kV).

4. B6i véi cac truong hop MBA lap dit trong nha
(tram kin, tram phan phdi hop bd) ma phia cao ap
sir dung cach dién kiéu kin thi thiét k¢ MBA phai
dam bao phu hop véi viée dau ndi bang dau
Elbows, T-Plug.

11

B6 diéu chinh
dién ap

- Phia so cip MBA phai c6 bd diéu chinh dién ap
khong dién, v6i 05 nac diéu chinh: + 2 x 2,5%.
Truong hop duong day dai, dién ap khong dam bao
6 thé xem xét str dung MBA c6 nic diéu chinh + 2
X 5%.- Bo diéu chinh dién ap duoc b tri tay thao
tac trén mat may, cé thé dé dang diéu chinh tir bén
ngoai ma khong anh hudng dén két cau may, c6
chi thi va huéng dan 1o rang tai chd va trong tai
liéu hudng dan kém theo. Tay thao tac (nim xoay
diéu chinh nic) phai dugc ché tao bang vat lidu hop
kim khong gi.- B diéu chinh dién ap phai co
thong $6 dong dinh murc > 1,3 lan va phai chiu
duogc thir nghiém ngén han > 2,5 lan dong dinh
mirc so cap MBA.

12

Chi thi mtc dau,
dong ho do nhiét,
van xa dau

- B6 chi thi murc dau: My bién 4p phai c6 bo chi
thi mirc dau trong thung may. Co cau chi thi mirc
dau phai bé tri sao cho viéc quan sat chi thi mirc
dau thuan tién khi MBA dang van hanh. Trén co
cAu chi thi mirc dau phai danh dau muac dau cyc dai
va cuc tiéu twong tng voi nhiét do dau trong thung
may bién 4p ¢ nhiét d6 105°C va 0°C.

- B6 chi thi nhiét d6 16p dau trén MBA: Trén nip
may phai bd tri sdn éng lap bo chi thi nhiét d6 dau.
Tuy thudc vao nhu cau sur dung, MBA c6 thé duoc
yéu cau trang bi nhiét ké (loai c¢6 kim c6 dinh) hodc
ddng hd do nhiét ¢ dau 16p trén cing cia MBA.
Co cau chi thi nhiét do dau phai duoc bd tri thuan
tién cho viéc doc chi sé khi MBA dang van hanh.

13

Nhan mac

1. MBA phai ¢6 nhin mac bang hop kim nhom
hoic thép khong gi, chiu dugc thoi tiét mua nang,
chéng an mon va dugc lap dit chic chan trén vo
may tai vi tri dé quan sat v€ phia sir xuyén ha ap
hozc bén hong may, cac sb liéu duge khic chim va
c6 phu son khong phai.Ngon ngir ghi trén nhan
béng tiéng Viét va/hoac tiéng Anh.Nhan may dugc
lép chdt vdi thung vo may béng dinh rat hoac han,
tai vi tri dé quan sat.

2. Thong tin tdi thiéu phai c6 trén nhin may:

a. Loai MBA.
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TT

Cac dac tinh ky
thuéat

Pon
vi

Yéu cau

b. S6 hiéu tiéu chuan.

c. Tén nha ché tao, qudc gia va thanh phd ma MBA
duoc 1ap rap.

d. S séri ciia nha ché tao (Serial number).

e. Nam san xuat.

f. Cong suit dinh mirc (kVA hodc MVA).

g. Tan s6 dinh mirc (Hz).

h. Pién 4p dinh mic (V hodc kV) phia so cap/thir
cAp va dién ap Gmg véi cac nic diéu chinh.

i. Dong dién dinh mirc (A hoic kA) phia so cap/
thir cap.

j. So d6 dau day/T6 dau day.

k. Bién 4p ngan mach (Uk%).

1. Tén hao khong tai (Po); Ton hao c6 tai (Pk) &
nhiét do cudn day 750C).

m.Kiéu 1am mat.

n. Khéi luong tong.

0. Thé tich dau.

p. Ham luong PCBs trong dau cach dién.

14

Quy dinh vé niém
phong

1. Hai trong sb cac bulong mit bich MBA dugc ché
tao riéng (khoan 16 dau buléng) dé co thé kep chi
niém phong, ddm bao khong mé dugc may ma
khong pha niém phong.

2. Mdi MBA ¢6 1 s6 ché tao (Serial number) riéng,
khong trung lap. S6 ché tao phai duoc khic chim
trén nap may hogc vi tri thich hop trén vo may dé
thuan tién quan sat tor mat dat. C& chir s6 ché tao
trén vo may tdi thiéu 1a 60 mm va duoc son hodc
dan dé-can (decal) mau do bén voi diéu kién moi
truong van hanh.

3. Chi niém phong s€ do Pon vi chiu trach nhiém
vé thir nghiém, nghiém thu MBA kep chi, c6 bién
ban ghi 1 s6 ché tao timg may va ma hiéu chi niém
phong.

Céc tri s6: Dung lugng danh dinh MBA (kVA), cac

15 Ky hi¢u va danh dau ra, st xuyén va vi tri tlep dia vé may phai co
dau ky hiéu va duoc danh déu bang phuong phap dép
hoic son, dam bao bén chac va dé nhin thay.
- Tuén thi cac quy dinh vé qua tai theo Bang
MBA-3.1 va bang MBA-3.2
16 Kha nang chiu - Ngoai ra, may bién ap phai dam bao van hanh qua
qua tai tai voi dong dién cao hon dinh mure td1 40% véi
téng thoi gian dén 6 gio trong mot ngay dém trong
5 ngay lién tiép.
17 | T6 nbi day - AYo-11
18 | Murc cach dién - Tuan thu theo cac quy dinh theo Bang MBA-2
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Pon

TT Cic dac Einh ky . Yéu cau
thuit vi
- Péi véi MBA 3 pha 2 cudn diy (cudn so cip cao
ap > 1,2 kV): Do 6n cho phép cia MBA khong
dugc vuot qua tri sd trong cac bang Bang MBA-4
19 | Do on - Cach x4c dinh d6 6n theo tiéu chuén IEC 60076-
10.
- Cac MBA cong suét khac ap dung phuong phap
ndi suy tuyén tinh.
A s o - Do tang nhiét do cia dau/cudn day tuong rng
20 | D0 tang nhict khéng quégSO"C/SSOC.
Tidu chudn vé tdn - Tuén thu theo cac quy dinh theo Bang MBA-5
hao, dong dién - Céc MBA cong suat khac ap dung phuong phap
21 | khong ti, dién ép noi suy tuyen tinh , ,
ngén mac’h Hiéu - Chi cho ‘ph'ép 1?0 vuot dén 5% hoac Pk qut‘dé‘r‘l
SUAt ne‘lrig 11910’11.g 3% so voi gia trl néu trong Bang MBA-S, voi di€u
j kién gia tri hiéu suat E50% khong giam di

13.2.2. Bang MBA-1: Yéu cau ky thuit chi tiét ciia dAu may bién ap

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudre san xuét Néu cu thé
3 M3 hi¢u dau Néu cu the
» IEC 60296: 2020,
4 Ti€u chuan ap dung ASTM D3487: 2016
hodc tuong duong
5 Do nhét, & 40°C mm?/s <10
S .. Trong, sang,
6 Quan st bén ngoai khdng c6 nudc va tap chat
7 Chi s0 mau <0,5
. A Loai A (ma “I”) theo IEC
8  |Loaidau 60296: 2020
Piém chdp chay
0 nho nhét (cbe kin) oC 135
10 Ham lugng nudc ppm <30
11 Dién ap danh thing
+ Trudc khi lgc say: kV > 30
+ Sau khi lgc say: kV > 70
Trj s6 trung hoa (do
12 acid) mgKOH/g <0,01
Stic cang bé mit ¢
13 250C nN/m >43
13 Ty trong (& 20°C) g/ml <0,895
14 | hamluong phu gia % W (0,08 + 0.4]
chong oxy hoa
15 An mon Sulphur Khong
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TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

16

Hop chét Furfural

Khong phat hién
(cho phép < 0,05 mg/kg)

17

Hé sb suy giam
dién moéi (DDF) &
90°C

%

<0,5

18

Do 6n dinh khang
oxy hoa: Pugc thu
nghiém bang mot
trong cac phuong
phap sau:

18.1

- Phuong phap thur
can — axit theo ti€u
chuan IEC 61125
(loai “I” — 500 gi0):

+ Khéi lugng can:

%

<0,05

+ Tri sO axit sau
oxy hoa

dau

mgKOH/1g

<0,3

18.2

- Phuong phéap thu
theo thoi gian theo
titu chuin ASTM
D2112

phut

>195

18.3

- Phuong phap
ASTM D2440 — 72
gio:

%

+ Khdi luong can:

%

+ Tri sO axit sau
Oxy hoa

dau

mgKOH/1g

18.4

- Phuong phap
GOST 981-75: 14
gio

+ Khdi lugng can
(%).

+ Tri s6 axit sau
oxy hoa ‘
(mgKOH/1g dau)

19

PCBs

Khong phat hién (cho
phép <2 mg/kg)

13.2.3: Bang MBA-2: Yéu cau thir nghiém véi cac cap cach dién cia MBA

A s . .»_ | Dién ap chiu xung
A 2 Dién ap chiu tan | ,° .
Di¢n ap danh Dién ap cao nhat s0 cong nghié sét co'bin cua
dinh ciia hé 16n ap cao , £0N8 NBAIED. | 5ch dién 1,2/50
Y N cua thiét bi (kV) ngan han (gia tri . A 4o
thong (kV) hi¢u dung) (kV) us (tri so dinh)
cu aung (BIL) (kV)
38,5 75 180
40,5
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Dién ap chiu tan

Dién ap chiu xung

Di¢n ap danh Pién ap cao nhit s6 cong nghiép sét co bin cua
dinh cua hé A S < ..., . | cach dién 1,2/50
' N cua thiét bi (kV) ngan han (gia tri . A ao
thong (kV) hi¢u dung) (kV) us (tri so dinh)
T (BIL) (kV)
Ap dung d6i véi cac
MBA 35 kV lip dat
tai cac TBA dau
ngudn hoic TBA cua 80 190
cac nha may phat
dién 1én ludi dién 35
kV
22 24 50 125
0,4 - 3 -
13.2.4. Bang MBA-3.1: Quy dinh vé kha niing chiu qua tii
Boi s6 qua | Thoi gian qua tai (gio-phit) v6i muc ting nhiét do cta 16p dau trén
tai theo dinh | cung so v6i nhiét do khong khi trude khi qua tai, °C
mirc 13,5 | 18 | 22,5 27 [315] 36
1,05 Lau dai
2- 1-
1,1 3-50 3-25 2-50 10 | 25 1-10
1,15 2-50 2-25 1-50 o -
’ 20 | 35
0-
1,2 2-05 1-40 1-15 45 - -
0-
1,25 1-35 1-15 0-50 75 - -
1,3 1-10 0-50 0-30 - - -
1,35 0-55 0-35 0-15 - - -
1,4 0-40 0-25 - - - -
1,45 0-25 0-10 - - - -
1,5 0-15 - - - - -
13.2.5.Bang MBA-3.2: Quy dinh vé kha ning chiu qua tai
Qua tai theo
dong dién, % 30 45 60 75 100
Thoi gian qud 120 80 45 20 10
tai, phut
13.2.6.Bang MBA-4: Quy dinh vé d9 6n
" £ Tuw lam mat (Self-cooled)
Cong suat (kVA) Loai ho (Ventilated), dB | Loai kin (Scaled), dB
100 50 55
160 55
180 55 57
250 55
320 60
400 60 >
560 62 61
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A s . .x_ | Dién ap chiu xung
oA s Dién ap chiu tan | , .
Dién ap danh Pién ap cao nhit s6 cong nghiép st co ban cua
dinh cua hé I SR < ... . | cach dién 1,2/50
' N cua thiét bi (kV) ngan han (gia tri . A ao
thong (kV) hi¢u dung) (kV) us (tri so dinh)
T (BIL) (kV)
630 62
750 64
800 64 63
1.000 64
1.250 65 64
1.500 66
1.600 66 65
2.000 66
2.500 68 66
3.200 70 68

13.2.6.Bing MBA-5: Tiéu chuin vé ton hao khong tai, ton hao cé tai va dién ap

ngan mach

Cong suit Ton hao khong | Ton hao cé tai (Pk) cuc Dién ap
dinh murc tai (Po) cwe dai | dai ¢ nhiét 6 cudn diy | ngin mach nhé
(kVA) W) 75°C (W) nhit (UK) (%)

100 205 1.250
160 280 1.940
180 295 2.090
250 340 2.600 4
320 385 3.170
400 433 3.820
560 580 4.810
630 780 5.570
750 845 6.540
800 880 6.920 5
1.000 980 8.550
1.250 1.115 10.690
1.500 1.223 12.825
1.600 1.305 13.680 6
2.000 1.500 17.100
2.500 1.850 21.000
3.200 2.340 24.460 7

13.2.7. Thi nghiém dién hinh (Type test)
Thur nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chirng nhan boi phong thir nghiém
doc 1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau méy bién 4p 3 pha c6 cdp dién ap
22/0,4 (kV). Viéc thtr nghiém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60076-1,
TCVN 6306 hodc cac tiéu chuin twong duong, bao gém nhting hang myc thtr nghiém

sau day:

a. Thtr nghiém do tang nhiét.
b. Thtr nghi¢ém di¢n moi.
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c. Xac dinh d6 dn.

d. Po ton hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap dinh muc.

13.2.8. Thir nghiém dac bi€t (Special test)

Thu nghiém kha ndng chiu dyng dong ngén mach theo tiéu chudn TCVN 6306-5
(IEC 60076-5): Nha san xut phai cung cip bién ban thir nghiém ngin mach thyc hién
trén mau MBA 3 pha c6 cap dién ap 22/0,4 (kV) do phong thir nghiém thudc Hiép hoi
lién két thir nghiém ngin mach (STL: Short circuit Testing Liasion) cép.

13.3. Thong s6 ky thuit ciia th RMU:
13.3.1.Bang thong s6 ky thuit ciia th RMU

TT | Hang muc 20(;:) Yéu ciu
C‘ap dién ap danh KV 2
dinh
I | Phan ti RMU
I | Tiéu chuén ap dung IEC 62271-200 va cac yéu cau k¥ thuat cta
i ti€éu chuan nay.
2 | Chu tric thiét ké Kiéu nguyén khdi (Compact type)
3 %ﬁlﬁﬁng lap dat, Trong nha (Indoor)
4 | S6pha 3 pha
5 | So db thanh cai 1 hé théng thanh cai
Yéu cé}u vé m& rong;
hia can mo ron . A
6 I(Dbén phai, hoac l%én Khong mo rong
trai, hodc ca 2 bén).
a. Vo boc bén ngoai cua tt RMU duoc ché tao
tur thép tam, duoc ma kém va/hodc son phu
tinh dién dé bao vé chéng an mon, 1&p son tinh
dién bén ngoai st dung mau ghi sang thong
7 Vi boc bén ngoai dung (khong gid1 han viée st dung vo boc bén
(enclosure) ngoai lam bang nhom hgp kim, hodc thép
khong gi).
b. Céc yéu cau k¥ thuit cta vo boc bén ngoai
phai dap Umg cac quy dinh c6 lién quan cia
Tiéu chuan IEC 62271-200.
- Hé théng ti RMU c6 két n6i SCADA phai
duogc trang bi cac phu kién sau:+ Thiét bi
RTU.+ Thiét bi vién thong (con goi 14 thiét bj
< TP dinh tuyén hodc Router/Modem). Thiét bi nay
Nfﬁiiléi asp Clz%ifltd 5i c6 thé tich hop chung v6i thiét bi RTU tgong
8 séi du 4n o6 k&t néi cung mot bo thiét bi. + Bo ngudn (bao gom bd
SCADA chuyen d6i nguén AC/DC va sac ac quy).+ B9
’ ac quy.- Cac phu kién két ndi SCADA trén
duoc lap dit trong ngan ha ap ctia hé thong ta
RMU hodc trong vo tu riéng theo yéu cau thiét
ké cua duy an.- D6i véi thiét bi vién thong, cac
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TT

Hang muc

Pon
vi do

Yéu cau

don vi co thé ty trang bi riéng ma khong can
yéu cau phai cung cap ciing voi RTU, bo
nguon va bd dc quy néu trén, trong trudng hop
do, ngan ha ap cua hé théng ta RMU hoac vo
t0 riéng van phai bé tri khong gian dé don vi
lap dit thiét bi vién thong.

Ngin chtra ddy khi
(gas-filled

compartment):

a. Ngin chta day khi caa tt RMU duoc ché
tao kiéu Hé thong ap suit gin kin (Sealed
pressure systems), 16p vé cua ngan nay duoc
ché tao bang thép khong gi, chiu dugc mire ap
suit theo thiét ké, cip bao vé cta vo boc (cap
IP) ctia ngin nay toi thiéu phai dat IP65 (theo
IEC 60529), c6 trang bi co cau phong nd va co
ciu ndy phai duoc lap ¢ vi tri ma khi n6 hoat
dong khong gay nguy hiém cho ngudi van
hanh.

b. Bén trong ngin chira day khi duoc nap day
khi SF6 (hodc khi cach dién khéac) véi ap suat
thiét ké. Do kin ctia ngan chtra day khi phai
dam bdo d¢ ro ri khi cach dién khong 16n hon
0,1%/nam (ddi v6i khi SF6) trong sudt vong
doi san pham.

c. Ngin chira day khi phai duoc trang bi thiét
bi giam sat ap luc khi (pressure) hodc mat do
khi (density) bén trong ngan nay.

d. Cac yéu cau ky thuat cua ngin chira day khi
phai dap Umg cac quy dinh c6 lién quan cia
Tiéu chuan IEC 62271-200.

9.1

Vat lidu ché tao vo
ngan chira day khi

Thép khong gi

9.2

Cdp bdo vé (tdi thiéu)

IP 65

9.3

Ty 1é ro khi trén tong
khoi lwong khi trén
moi nam

%

<0,1/nam (Gng vai khi SFe).

9.4

Thiét bi gidm sat dp
lyc (hoac mat do) khi
cach dién

- Hoat dong theo ap luc khi (hodc mat d¢ khi)
SF6 (hoac khi cach dién khac) trong ngédn kin
chira day khi, c6 co cau chi thi tai chd va phai
dugc thiét ké sao cho ngudi van hanh dé dang
quan sat bang mét thuong tai vi tri lip dat va
phan biét dugc muc ap lyc khi (hodc mat do
khi) bén trong ngan kin chira day khi dang ¢
muc san sang cho hoat dong hodc dang & mirc
cam hoat dong.- D6i voi thiét bi giam sat ap
luc khi (hodc mat do khi) lép cho cac tu RMU
6 yéu cau két ndi SCADA thi ngoai cac yéu
ciu trén, két qua giam sat cia chung phai dam
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TT

Hang muc

Pon
vi do

Yéu cau

bao khong bi anh huong boi nhiét do moi
truong va chung phai c6 tiép diém dau ra (dry
contact). Tiép diém dau ra nay phai dam bao
tac dong (chuyén trang théi tiép diém) chinh
xac ngay khi ap luc khi (hodc mat d¢ khi) cach
dién bén trong ngdn chira day khi bi suy giam
dén mtrc cdm hoat dong va n6 dugc st dung
dé phuc vu chirc nang giam sat tu xa, cAu hinh
logic lién dong diéu khién (cac) thiét bi dong
cit tir xa.

9.5

Trang bi co cau
phong no

Co

10

Tan sO dinh mic

50

11

Dién 4p lam viéc 16n
nhat cua thiét bi

kV

12

bién ap thir nghiém
tan s6 cong nghiép
(50 Hz):

12.1

Giita pha-pha, pha-
dat

kV

12.2

Qua khoang mo gitra
hai cuc cua thiét bi
dong cdt gom: dao
cach ly, dao cdt cé tdi
cach ly, loai may cdt
Yéu cdu cé chirc nang
cach ly.

kV

13

bién ap chiu dung
xung sét (1,2/50 ps)
(BIL):

13.1

Giita pha-pha, pha-
dat

kVp

> 125

13.2

Qua khoang mo giita
hai cuc cua thiet bi
dong cat gom: dao

cach ly, dao cdt ¢é tai

cdach ly, logi may cat
yéu cau co chirc nang
cdach ly.

kVp

> 145

14

Vat liéu lam thanh
cai, thanh dan

DPong

15

Dong dién dinh muc
cua mach chinh

> 630

16

Dong dién chiu ngan
mach ngan han dinh

kArms
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TT | Hang muc Do’n Yéu cau
vi do
muc cia mach chinh
(L)
Thoi gian chiu dong
dién ngan mach ngan A
17 han du%h muc cuag glay 21
mach chinh (#)
Qong §1¢n clruu xung kA > 2,5 Ik (twong ung theo dong dién Ik da lya
18 | dinh dinh murc cua
mach chinh () (xung) chon).
Phén loai hd quang
b€;n trong theo loai
tiép cdn va mat phan
19 loai ctia vo tii RMU A FL, A FLR, B FLR
(IAC: AFL, A FLR,
B FLR)
5o | Hudng thoat ho Piy ti
quang
a. Tung ti RMU va céac khdi chirc ning cuia ta
phai c¢6 du cac co cdu khoa lién dong
(interlocks) dé ngan ngira cac thao tic nhim
(thao tac khong dung quy trinh) va dam bao an
Co cdu khoa Licn toan cho nguoi van hanh khi truy céap, cong tac
P bén trong tt RMU. Cac yéu cau veé khoa lién
dong (interlocks),
21 Kkhéa ché dong phai dap tmg cac quy dinh trong cac
oa chot
(padlocking). phan tuong tng ciia bo tiéu chuan IEC 62271.
b. Tai cac vi tri dé tra tay don thao tac va’hoac
cac nut, 1dy dong cat va vi tri nbi dat cua cac
dao cit co tai cach ly, may cit, cau dao cach ly
phai dugc trang bi co céu khoa moc
(padlocking) dé co thé khoa lai khi can thiét.
Pép tmg yéu cau cung cap riéng cho tung
IT | Phu kién kém theo ngin ti trong cac Bang 1, 2, 3 va 4 cta Diéu
nay.
Str dung san phém duoc san xuét va th
nghiém theo tiéu chuin IEC 61243-5:1997
(VDS) hoac IEC 62271-213:2021 (VDIS),

1 | B bao dién ap 3 pha dam bao cé chirc nang phat hién mot cach
chic chin CO hoic KHONG CO su hién dién
cua dién ap tai vi tri can xéac dinh tinh trang
dién ap.

1. M6i ngan ti ndy phai duogc trang bi bo bao
dién ap 3 pha.2. Bo bao su cd:a. Str dung san

2 | Bo bao sy cb (FPI) pham duogc ché tao theo cong nghé k¥ thuat sd.

CAu truc thiét ké cua bo bao su ¢d (FPI) c6 thé
la phan tir riéng biét dé lap trén mdt ti dién,
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TT

Hang muc

Pon
vi do

Yéu cau

hoic 1a phan tir tich hop chung trong b thiét bi
dau cudi (RTU). b. C6 thé st dung loai FPI
dung ngudn nudi bz"mg pin Lithium, hodc nguon
tw cap, hoac nguon kép, hodc ngudn ngoai tuy
theo dic diém cung cip nguon nuoi tai vi tri lap
dit; d6i v6i loai FPI ¢6 ngudn nudi kiéu ty cap,
chung phai c6 kha ndng chi thi tin hiéu su co
ngay ca khi mach chinh cta tot RMU lip FPI d6
bi mat dién.c. Téi thiéu phai ¢ cac chirc ning
phat hién cac su cd ngin mach pha-pha, pha-
dat; mdi chirc nang déu co6 kha nang cai dat,
chinh dinh dugc gia tri tac dong va thoi gian tac
dong. Ddi voi bd bao su b su dung cho ludi
dién trung tinh cach ly hodc ndi dat qua tro
khéang, phai c6 gidi phdp do luong céc tin hiéu
dau vao (dong dién, di¢n ap) hodc c6 thudt toan
thich hop dé phat hién cac su ) ngén mach
pha-dét (cham dét).d. Téi thiéu c6 01 tiép diém
dau ra doc lap; tiép diém dau ra ndy phai c6 kha
nang ty gilr ngay sau khi bd béo su cd tac dong,
cho dén khi bd bao su ¢d duoc giai trur (tai cac
tram dugc két ndi SCADA, néu st dung b bao
su cb kiéu tich hop chung trong thiét bi RTU
hodc kiéu riéng biét nhung c6 kha nang gui tin
hi¢u da tac dong qua giao dién két ndi thi khong
bét budc chung phai co tiép diém dau ra phuc
vu cho muc dich béo tin hi€u). e. Pugc tich hop
san co cau chi thi (dén bao hodc man hinh) dé
hién thi va quan sat duogc trang thai van hanh,
tinh trang tic dong tai mit truéc cia FPI bang
mat thuong.f. C6 kha nang kiém tra dugc (test)
su hoat dong cua FPI (truc tlep tai thiét bi hodc
gian tiép thong qua giao dién két ni). g. Co kha
ning giai trir cudng birc (reset) tai thiét bi va tu
dong giai trir sau nhitng khoang thoi gian c6 thé
lwa chon dugce. D6i véi cac bd bao su cb sir
dung dé liap dat cho cac th RMU c6 két ndi
SCADA, chung phai c6 kha ning giai trir dugc
tur xa.

Ro-le bao vé

Ro-le bao vé lap cho khéi chirc ning may cit
g6m nhiing dic diém vé thiét ké va chirc ning
hoat dong chinh nhu sau:a. La san phém duoc
ché tao theo cong nghé k¥ thuat sd, dap ung
Tiéu chuan IEC 60255. b. C6 thé sir dung loai
ro-le dung ngudn nudi kleu ngudn tu cap, hodc
ngudn ngoai, hodc ngudn kép tuy theo dic
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Hang muc

Pon
vi do

Yéu cau

diém cung cép nguén nuoi tai vi tri lép dat; doi
v6i loai ro-le dung ngudn nudi kiéu ngudn tu
cap, ro-le phai duoc thiét ké sao cho nguoi sir
dung co thé cai dat, xem thong sb cai dat,
thong tin sy ¢ trong ro-le ngay ca khi mach
chinh cta tt RMU lip ro-le d6 khong c6
dién.c. Tich hop cac chuc nang bao vé, do
luong, diéu khién tu dong chinh sau day:- Bao
vé qua dong dién pha (50/51):+ Téi thiéu c6
01 cép bao v€ véi dac tinh thoi gian doc 1ap
(Definite time-DT) c6 thé cai dit duoc gia tri
tdc dong va thoi gian tac dong, bao g@)m ca
chtrc ning cét nhanh.+ Téi thiéu c¢6 01 cip bao
vé€ voi dac tinh thot gian phu thude (Inverse
Definite Minimum Time-IDMT) ¢6 thé cai
dat, lya chon theo cac duong cong tiéu chuin
IEC hoac ANSI, IEEE.- Bdo vé quéa dong
cham dat (50N/51N): + Téi thiéu c¢6 01 cip
bao vé voi dac tinh thoi gian doc 1ap (Definite
time-DT) cé thé cai dat duoc gia tri tdc dong
va thoi gian tac dong, bao gom ca chirc ning
cat nhanh.+ Téi thiéu c6 01 cép bao vé voi dac
tinh thoi gian phu thudc (Inverse Definite
Minimum Time-IDMT) c6 thé cai dat, lya
chon theo cac dudng cong tiéu chudn IEC
hodc ANSI, IEEE.- C6 chirc nang han ché
dong dién xung kich khi déng MBA (c6 thé
cai dat duoc béng cach lya chon bat/tit chirc
nang hodc cai dat thoi gian tac dong).- Co kha
ning do ludng; hién thi thong s6 van hanh,
thong tin sy cd; cai dat chinh dinh; khai thac
thong tin van hanh, thong tin sy ¢6 va giai trir
su ¢0 tai thiét bi & tai vi tri 1ap dat (khong gidi
viéc su dung loai role c6 kha nang khai thac
thong tin tir xa).d. Tuy theo yéu cau cua thiét
ké du an, don vi c6 thé yéu cau trang bi loai
ro-le co tich hop thém céac chirc nang bao vé,
diéu khién nang cao, dap img yéu cau van
hanh cia don vi minh.

Cau chi

a. Cau chi dung cho ngan dao cat c6 tai cach ly
kém bé chi dé bao vé MBA phén phdi 13 loai
hd trg bao vé (back-up fuse), san xuat theo
tiéu chuan TCVN 7999-1:2009 (IEC 60282-
1:2005), phit hop v6i cong suat cia MBA
dugc bao v¢ va c6 kha nang cit tat ca cac dong
dién tir dong dién cit 16n nhat danh dinh
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xudng dén dong dién cit nho nhat danh dinh.
b. Céu chi phai duoc thiét ké c6 co ciu dap
(striker).

c. Thong ) k¥ thuat vé dong di¢n dinh mutrc va
dong dién cit cua cau chi duoc lya chon phu
hop v6i vi tri lp dat theo thiét ké cua timg du
an cu thé

B6 hop déu cap va
phu kién

a. Cac hop dau cap va phu kién ddu ndi kém
theo st dung cho cac tt RMU (c6 dau ndi cap
trung &p) 1a loai dung cho cép cach dién kho,
kiéu hop dau cap trung ap, hop dau cap goc
Elbow hodc dau cap goc T-plug duoc quy dinh
trong "Tiéu chudn k¥ thuat cap ngdm trung ap
va phu kién 4p dung trong Tap doan Dién luc
Qudc gia Viét Nam". S6 hiéu TCCS
17:2021/EVN, do Tap doan Dbién luc Viét
Nam ban hanh va cac bd sung, sira ddi, thay
thé (néu c6).b. P6i voi ngan tt RMU co yéu
cau ddu chong 02 soi cap cho mdi pha, cac dau
cap dé lap dat cho ta nay phai phu hop dé khi
lap dat khong phai thay doi kich thude ngan
cap cua tu.

Céac CT va VT (lap du
dé cung cap tin hiéu)

a. CT, VT lap dit trong ti RMU c6 thé sir
dung mat trong cac loai sau: Cam tng dién tir
(Inductive), dién tir (Electronic), thu dong
cong suat thap (Low-Power passive), giao dién
k¥ thuat sé (Digital interface) ... dugc san xuat
theo b¢ tiéu chuan IEC 60044 hoic IEC
61869.

b. Déi véi cac CT, VT dugc thiét ké dé dau
ndi truc tiép vao ludi dién trung ap cua hé
thdng ti RMU, yéu cau chung phai c¢6 kha
nang chiu dugc dién ap lam viéc 16n nhét cua
hé théng ti RMU véi thoi gian lién tuc, 1au
dai.

c. Cap chinh xéc, dung luong dinh mirc cia
CT, VT phai dap tng yéu cau k¥ thuat cua cac
mach do luong, bao vé va theo thiét ké cua du
an.

d. Céu truc lip dat cua cac CT, VT phai dam
bao dé dang thao lip, thay thé tai hién truong
ma khong giy anh hudng dén thiét ké co khi
va dién cua tdt RMU cling nhu khong phai thay
thé cac phu kién ddu ndi (nhu s&t xuyén, hop
dau cap trung ap) khi thay CT, VT. Truong
hop td RMU c¢6 yéu cau déu chong 02 soi cap
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cho mdi pha, cho phép sir dung CT hoic VT
kiéu chan su.

e. Vi tri lap dit cac CT, VT phai dam bao
thuan tién trong qua trinh kiém tra, thir nghiém
dinh kv khi da dua tt RMU vao van hanh.

Céc phu kién lap dat
va dung cu thao tac.

a. Ta RMU va hé thong tt RMU phai dugc
cung cép cac phu kién, dung cu sau:

- Hé théng thanh cai, thanh ndi va phu kién
dau ndi déng bo kém theo.

- Cac dai, kep giir cap (cable clamp) duoc lap
san trong ngan cap dé cd dinh ting pha cap va
sQ1 cap.

- Cac dung cu thao tac, dung cu chuyén dung
dac thu kem theo tt RMU (tay quay, don thao
tac...).

b. Pon vi c6 thé yéu cau cung cip thém cac
phu kién sau day:

- Cac chup céach dién dé che kin cac dau st
xuyén cua tt RMU (d¢ chong phong dién gitra
cac dau sir xuyén) trong truong hop can dong
dién timg phan cta hé thong ti RMU.

Céc trang bi phuc vu
giam sat, dieu khién

tur xa (ap dung cho vi

tri co ket noi
SCADA).

Theo yéu cau cu thé ctia dy an (trén co s6 cac
yéu cau tai Piéu 9 ctia Tiéu chuan nay).1. Cac
phu kién cung cap/chip hanh tin hi¢u
SCADA:Tuy theo yéu cau thiét ké cua du an,
t1 RMU c6 két ndi SCADA c¢6 thé dugce trang
bi mot hodc nhiéu cac phu kién duéi day dé
cung cép tin hiéu hodc chip hanh céc tin hiéu
giam sat, diéu khién tir xa gdm:- Céc tiép diém
phu chi trang thai dong, cit cua dao cit co tai,
may cat dao cach ly (néu cd), tiép diém phu
béo cau chi da tac dong.- Thiét bi giam sat ap
luc (hodc mat do) khi cach dién c6 tiép diém
dau ra (dry contact).- May bién dong dién,
may bién dién ap.- Dong co dién dé
dong/cat/tich ning kém bo tmyen dong bang
dién.2. Cac phu kién de két ndi SCADA,  cung
cap nguon nudi, ngudn thao tac:a. Yéu cau vé
trang bi, lap dat cac phu kién:- H¢ thong ta
RMU c6 két ndi SCADA phai dugc trang bi
cac phu kién sau:+ Thiét bj RTU.+ Thiét bi
vién thong (con goi 14 thiét bi dinh tuyén hodc
Router/Modem). Thiét bi nay c6 thé tich hop
chung véi thiét bi RTU trong cung mét bo
thlet bi. + B6 ngudn (bao gom bd chuyen do6i
ngudn AC/DC va sac dc quy).+ Bo dc quy.-
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Céc phy kién két ndi SCADA trén duoc lip
dit trong ngan ha ap cua hé thong ti RMU
hoic trong v ti riéng theo yéu cau thiét ké
cta dy an.- D6i voi thiét bi vién thong, cac
don vi co thé ty trang bi riéng ma khong can
yéu cau phai cung cap ciing voi RTU, bd
ngudn va bo dc quy néu trén, trong trudng hop
do, ngan ha ap cua hé théng ta RMU hoac vo
ta riéng van phai bé tri khong gian dé don vi
lap dit thiét bi vién thong.b. Yéu cau k¥ thuat
cua cac phu kién:- Cac don vi chu dong xay
dung, ban hanh tiéu chuin k¥ thuat cu thé cho
thiét bi RTU, thiét bi vién thong, bo ngudn, bd
ac quy, giai phap lap dat va danh sach tin hi¢u
SCADA, dam bao phu hop vdi co so ha tang
k¥ thuat ctia hé théng SCADA va yéu cau tu
dong hoa cua Pon vi minh. - Théng nhét st
dung gia tri dién ap dinh mirc 24V DC la gia
tri dién ap dinh muc dau ra ciia bo nguon bo
ac quy va dién ap dinh murc ciia nguén nudi,
ngudn thao tac cua cac phu kién két nbi
SCADA, giam sat, diéu khién tir xa cho hé
thong ti RMU c6 két ndi SCADA. Trudng
hop thay thé riéng 1¢ timg phan tir, cho phép
str dung gia tri dién 4p ngudn nudi, ngudn didu
khién dinh mirc cua thiét bi/hé thdng hién hitu.

I1I

Hb so, tai liéu k¥
thuat

Tu RMU va hé thong tit RMU t6i thiéu phai
duoc cung cap kém theo cac hd so, tai liéu k§
thuat sau day.1. HO so k¥ thuat, tai liéu k¥
thuat thé hién cac thuyét minh mo ta, thong sé,
ban vé k¥ thuat cia tt RMU va cac phu kién
chinh (nhu: Hop dau cap, cau chi, CT, VT, bd
bao dién ap, bd bao su cd, ro-le bao vé, cac
phu kién két n6i SCADA). 2. Tai liéu huéng
dan lép dat, van hanh va bao dudng cua tu
RMU va cac phuy kién ctia ti RMU.3. Phan
mém cai dit, chinh dinh ro-le va phu kién két
nbi (ddi véi cac ro-le c¢6 kha niang cai dat,
chinh dinh thong qua cong giao tiép).4. Phan
mém cau hinh, quan 1y thiét bi RTU va thiét bi
SCADA.5. Cac bién ban thir nghiém dién
hinh, gidy chimg nhan chat lugng.

Bang 1- Bang yéu ciu diic tinh ky thuit ciia ngiin dao cit cé tii cach ly

TT

Hang muc

Pon
vi do

Yéu cau
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Cép dién ap danh
dinh

kV

22

Yéu cau ky thuat
cia ngan tai RMU

Tiéu chuan ap dyung

IEC 62271-200

Céau trac thiét ké

Tich hop chung trong tu RMU kiéu nguyén
khoi (Compact type)

Kha nang van hanh
lién tuc (cua ngan
cap)

LSC2

II

Yéu ciu k§y thuit
cua dao cat co tai
cach ly

Tiéu chuén ap dung:

IEC 62271-103

SO cuc

3

Co ché truyén dong
va thao tac

3 pha, 3 vi tri (Pong/Cat/Noi dat)

Dong dién dinh muc
va dong cat tai dinh
muc

> 630

S6 1an déng cit co
khi

Lan

> 1.000 (M1)

Do bén dién toi thiéu
(class E)

E3

Kha ning dong cit
khi thuc hién chirc
ning ndi dat (theo

IEC 62271-102):

7.1

S6 lan doéng cdt co
khi

Lan

> 1.000 (MO)

7.2

Do bén dién toi thiéu
(class E)

E2 (hodc twong duong E2)

Bang 2- Bang yéu cau diic tinh ky thuit ciia ngiin dao cit 6 tii cach ly kém bé chi

TT | Hang muc })o’n Yéu ciu
; vi do
C'ap dién &p danh KV 2
dinh
1 Yéu ciu k§y thuit
cua ngan ti RMU
1 | Tiéu chuan 4p dung IEC 62271-200, IEC 62271-105
I S Tich hop chung trong tt RMU kiéu nguyén
2 | Cau truc thiet ke op khé% (Cori pact type) gty
Kha ndng van hanh
3 | lién tuc (ctia ngan LSC2

cap)
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Pon

g Yéu cau
vi do

TT | Hang muc

Yéu cau ky thuit
11 cua dao cat co tai
cach ly

1 | Tiéu chuan ap dung: IEC 62271-103, IEC 62271-105

2 | Sbcuc 3

Co ché truyén dong 3 pha, 3 vi tri
va thao tac (Pong/Cat/Noi dat)

Lién dong voi cau chi
4 | lap trong bé chi di
kém

Tu dong cat dao cat ¢ tai cach ly khi bat ky
pha cau chi nao tac dong.

Dong diéq dinh murc
5 | vadong cat tai dinh A >200
muc

S6 lan dong cat co

o Lan > 1.000 (M1)

b3 bén dién toi thiéu

(class E) E2

Kha ning dong cat
khi thyc hién chirc
nang ndi dat (theo

IEC 62271-102)

Vi tri can noi dat va Noi dat dong thoi phia trudc va phia sau mach
co che truyén dong, chinh cua bé chi khi thao tac dao cat co tai
thao tac cach ly dén vi tri noi dat.

8.1

82 i}oll’lan dong cat co Lin > 1,000 (MO)

8.3 | P bén dién toi thiéu

(class E) E2 (hodc twong duong E2)

13.3.2.Thi nghiém dién hinh (Type test)

- Thtr nghiém dién hinh ta RMU phai do Pon vi thir nghiém duoc cép chung
nhéan dap ung Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thuc hién va phat hanh bién ban thu
nghiém; trong do, bi€n ban thir nghi€ém cac hang muc lién quan dén dong dién ngén
mach va thir nghiém ho quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién cua Hiép
hoi thir nghiém ngén mach (Short-circiut Testing Liaison) phat hanh.

- Cac hang muc thu nghiém dién hinh cho tt RMU va céc thanh phﬁn cua no
duoc thuc hién theo tiéu chuian IEC 60298:1990 hodc céc phién ban cua tiéu chuan IEC
62271-200 bao gém cac hang muyc sau:

a. Thtr nghiém dién moi (Dielectric tests).

b. Po dién tré ctia mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hoac Po
dién tré (Resistance measurement).

c. Thur nghiém d6 tang nhiét (Temperature-rise tests) hoac Thur nghiém dong dién
lién tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém chiu dung dong dién ngén mach ngén han va dong dién dinh
(Short-time withstand current and peak withstand current tests).
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e. Kiém tra kha ning dong va cit (Verification of making and breaking

capacities).

f. Thir nghiém phat xa tia X d6i v6i bo ngit chan khong (X-radiation test
procedure for vacuum interrupters).

g. Thir nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu ap suét cta ngin chira day khi (Pressure withstand test for
gas-filled compartments).

i. Thir nghiém hod quang bén trong (d6i véi ngin chira diy khi va ngin cép)

(Internal arc test).

13.4. Thong s6 ky thuit diy nhom 16i thép boc cach dién XLPE/HDPE

Mo ta

Pon vi

Yéu cau

Tiéu chuin ap
dung

IEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN 5935:2013, TCVN
5064:1994/SP1:1995

Ciu tric diy boc
cac lop tur trong ra
ngoai

+ L&i dan dién: Day nhom 15i thép, sgi thép ma kém;

+ Lép ban dan trong (d6 day >0,3mm);

+ Lop cach dién XLPE (dun ép dong thoi voi 16p ban
dan trong). Bg day to1 thiéu 2,5mm cho PDK 22kV va
4,3mm cho BDDK 35kV;

+ Lop ngoai cung: Nhua HDPE, mau den, ham luong
cacbon >2%, dg day toi thiéu 1,8mm cho tat ca cac loai
day boc.

Loi din

Mit cat danh dinh 70/11 95/16 120/19
Mt cit tinh toan mm? 68,0/11,3 | 95,4/15,9 | 118/18,8
S6 luong soi va

duong kinh 1 soi

Phan nhom mm 6x3,8 6x4,5 | 26x2,4
Phén thép mm 1x3.8 1x4,5 | 7x1,85
S6 16p day

Phan nhém Lép 1 1 2
Boi s6 budc xoin

cac 16p nhom

Lop 1 10-15 10-15 10-18
Lép 2 10-15
Phan thép (s 16p .

Xoa"ln), i Lop ! ! !
B’QI so, budc xoan 1428
16p thép

Chiéu bén day cua Céc 16p xoan ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn
cac lop ngoai cung theo chiéu phai

Luc kéo dut N >24.130 | >33.369 | >41.521
Dién tr& 1 chiéu cua <
day & 20°C Q/km <0,4218 | <0,3007 0.2440




Dong dién cho phép | A

>260 >320 >375
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Yéu cau doi véi
tirng s¢i diy nhom

D¢ gian dai twong

. %
doi

Suit kéo dirt N/mm?

>160 >160 >175

SO lan bé cong ma
khong gay cua soi
nhoém

Bén kinh bé cong,
mm £0,05mm

10 10 5

SO lan bé cong toi
thieu

Yéu cau ddi voi
tirng s¢i day thép

Ung suat khi gidn

19 N/mm?
0

>1.098 >1.098 | >1.166

Suit kéo dirt N/mm?

>1.176 | >1.176 | >1.313

13.5. Thong s6 ky thuét chinh ciia cAp ngdm trung thé

13.5.1. Bang thong so ky thuat

cua 161 cap

Pon Yéu cau Ghi
TT Hang muc . chi
Vi Cap 22kV Cap 35kV
1 Nudc san xuat
2 Nha san xuét
3 Kiéu cap Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC —-W
4 Tiéu chuén 4p dung IEC61089, IEC60502-2, IEC60228,
TCVN 5935-2: 2013, TCVN
6612:2007
5 S6 va tiét dién danh dinh | mm?
3x70

6 CAu trac cap

Cau trac co ban tur trong ra ngoai cua
cap ngam nhu sau:

1. Rudt din dién:

a. Rudt dan dién duoc thiét ké bao
gom cac vat liéu chong tham nudc
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Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cip 22kV Csp 35kV

Ghi
chu

(water blocking material) xam nhéap
vao bén trong rudt dan..

b. Rudt din dién duoc cau tric tir
nhiéu tao déng hodc nhém tiét dién
tron duge vin xodn déng tam va nén
chat ‘Bang 1’

c. Nhiét d6 rudt dan I1on nhat cho
phép va loai vé boc ngoai dugc st
dung: ‘Bang 1.1’

2. Man chin ban din cia rudt din
dién:

Man chin rudt dan phai béng vat liéu
phi kim loai va phai bang hop chat
ban dan dang dun, c6 thé duoc dat
1én trén dai bang ban dan. Hop chét
ban dan dang duin phai dugc gan chat
vao cach di¢n XLPE.

3. Lop cach dién:

a. Lop cach dién duoc dinh hinh bén
ngoai 16p man chan ban din cua rudt
dan dién bang phwong phap dun.

b. Vat liéu c4u tao: XLPE hay EPR
c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):

+ Ddi vé6i cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

+ Pbi voi cap 20/35kV: 8,8mm.

- Chiéu day nhé nhat (tmin) khong
duoc thap hon tmin > 0,9 tn — 0,1

- Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap
ung (tmax - tmin) / tmax < 0,15 Ghi
chu: tmax va tmin dugc do & cung
mot mat cit ngang.




198

TT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cip 22kV Csp 35kV

Ghi
chu

Chiéu day cua 16p phan cach hoic
man chin ban dan bat ky trén rudt
dan hodc bén ngoai 16p cach dién
khong duoc tinh vao chidu day cach
dién.

d. Phong dién cuc bo va d6 bén dién
ap: ‘Bang 1.2’

e. Nhiét d6 danh dinh 16n nhét cua
rudt dan ddi véi cac vat lidu cach
dién: ‘Bang 1.3’

4. Man chin cach dién:

a. Phai gdm c6 mot 16p ban dan phi
kim loai két hop voi mét 16p kim
loai.

b. Lép phi kim loai phai duge dun
truc tiép 1én cach dién cua ting 161 va
1am bang hop chat ban dan c6 thé boc
ra duoc.

c. Trén bé mit ngoai cua phin man
chan phi kim loai, chi dan “LOP
BAN DAN: LOAI BO KHI LAM
HOP NOI - ATTENTION:
REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tuc béng muc cO mau
twong phan voi mau cia phin man
chén phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh
bang phwong phap dun c6 boc mot
16p biang ban dan co tinh truong nd
c6 tac dung chong thim nudc.

e. Phan kim loai phai dwogc ap sat [én
trén phan bang ban din chdng tham
nudc.
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Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cip 22kV Csp 35kV

Ghi
chu

f. Man chan kim loai phai lam bang
déng gém c6 mdt hodc nhiéu dai
bang, hodc mdt ludi dan hodc mot
16p soi day dong tam hodc két hop
gitra cac sgi day va (céac) dai bang.
Bé rong t6i thiéu cua bang dong: 12,5
mm. D6 day t6i thiéu ctia bang dong:
0,127mm. D6 gbi mép cla bing
dong > 15% bé rong bing dong.

g. Cac man chin kim loai cua cac 15
phai tiép xuc v6i nhau.

h. Ky hi¢u phan biét cac 161 cua cap
ngam: Ba 15i cua cap ngam sé& duoc
phan biét bang cac dii bang mau do,
xanh dwong va vang, mdi mau cho
mot 161, dugce dat phia dudi 16p man
chin kim loai.

5. Lép boc bén trong va chat don:

a. Lop boc bén trong dugc tao thanh
bang phuong phap dun.

b. Cho phép st dung mét 16p bo thich
hop trudce khi dun 16p boc bén trong.
c. Vat li¢u str dung lam 16p boc bén
trong va chat don phai thich hop véi
nhié¢t d¢ lam viéc cua cap va tuong
thich véi vat li€u cach dién.

d. Chiéu day cta 16p vo boc bén
trong: ‘Bang 1.4’

6. Lop boc phan cach:

a. Khi man chan kim loai va 1ép 4o
giap 1am bang kim loai khac nhau thi
chung phai duoc phan cach bang vo

boc dang dun.
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TT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cip 22kV Csp 35kV

Ghi
chu

b. Lép boc phan cach nay co thé thay
cho 16p boc bén trong hodc bd sung
thém cho 16p boc bén trong.

c. Khong doi hdi vé boc phan cach
khi da str dung cac bién phap dé dat
duoc d6 kin nudc theo chiéu doc
trong vung cua céac 16p kim loai.

d. Vat liéu ciu tao: PVC.

e. Chat lugng cua loai vat li¢u su
dung cho 16p v6 boc phan cach phai
phu hop vé1 nhiét do lam viéc cua
cap.

f. Chiéu day danh nghia ctia 16p vo
boc phan cach dugc lam tron dén 0,1
mm gan nhit va dugc tinh theo cong
thtrc 0,02D + 0,6 mm nhung khong
dugc nhd hon 1,2 mm véi D 1a duong
kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan
cach tinh bang milimét.

g. Gia tri nho nhat khong dugc nho
hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh
nghia: tmin > 0,8tn — 0,2 (mm).

7. Ao giap:

Ao giap 1am bang kim loai c6 thé 1a
mot trong 03 dang sau: i) Ao giap
bang soi day det; ii) Ao gidp bang soi
day tron; iii) Ao giap bang dai bang
kép.

a. Ao giap bang soi day det hoic
tron:

- Ao gidp bang soi day phai kin, tirc
1a c6 khe ho nhé nhat giira cac soi

day lién ké. C6 thé sir dung bing
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TT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cip 22kV Csp 35kV

Ghi
chu

quan bang thép ma k&m co chiéu day
danh nghia tbi

thiéu 13 0,3 mm quén xoan oc 1én
trén 4o giap bang soi day thép det va
quin 1én trén 4o giap bang soi day
thép tron, néu can thiét.

- Vit lidu:

+ Soi day tron hodc sg¢i day det phai
la thép ma kém, déng hoac déng
trang thiéc, nhom hodc hop kim
nhom.

+ Khi lya chon vat li¢u cho 4o giap,
can phai dic biét luu y dén kha ning
bi an mon khong chi vi an toan co ma
con vi an toan dién.

- Kich thudc danh nghia cua day:

+ Day tron lam 4o giap: ‘Bang 1.5’
DPuong kinh day dung lam 4o giap
khong dugc thap hon gia tri danh
nghia

+Doi véi a0 giap bang soi day det va
duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap
16n hon 15 mm, chiéu day danh
nghia ciia soi ddy det bang thép phai
la 0,8 mm. Cép c6 duong kinh gia
dinh bén dudi 4o giap dén va bang 15
mm khéng duoc 1am 4o gidp bang soi
day det. Chiéu day day det dung lam
4o giap khong dugc thap hon gia tri
danh nghia 8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:
- Ao giap kiéu dai bang phai dugc

quén theo kiéu xoan 6¢ thanh hai 16p
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TT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cip 22kV Csp 35kV

Ghi
chu

sao cho dai bang bén ngoai & xap xi
chinh gitra d¢ 1én khe h¢ cua dai bang
bén trong. Khe hé giita cac vong lién
ké cua ting dai bang khong duoc
vuot qua 50 % chiéu rong cua dai
bang.

- Vit lidu:

+ Dai bang phai la thép, thép ma
kém, nhom hodc hgp kim nhom. Déi
bang thép phai dugc can nong hoac
can ngudi co chat luong thwong
pham.

+ Khi lya chon vat li¢u cho 4o giap,
can phai dic biét lvu y dén kha ning
bi an mon khong chi vi an toan co ma
con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cta bang
quan dung lam 4o giap: ‘Bang 1.6’
Chiéu day danh dinh cua bing quéan
dung lam 4o gidp nén chon theo day
sau:

+ Bang quéan bang thép: 0,2-0,5 - 0,8
mm.

+ Bang quin bang nhém va hop kim
nhom: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quin dung lam 4o
giap khong duoc thip hon gia tri
danh dinh 10%.

8. L6op vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mét 16p vo boc bén
ngoai duoc dinh hinh bang phuong

phap dun.
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TT

Hang muc

Pon
vi

Yéu cau

Cip 22kV Csp 35kV

Ghi
chu

b. Vat liéu cau tao: PVC loai ST2
hodc PE loai ST7, do ngudi mua quy
dinh cu thé.

c. Chiéu day danh dinh cua 16p vo
boc bén ngoai dugc lam tron dén
0,1mm gan nhét va duoc tinh todn
theo cong thac 0,035D + 1,0mm
nhung khong dugc nhé hon 1,8mm
véi D 1a duong kinh gia dinh dudi
16p v6 boc bén ngoai.

d. Chiéu day nhoé nhét tai mot diém
bat ky phai khong duoc thip hon
85% gia tri danh dinh véi sai s6 16n
nhét 14 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém
dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d la
duong kinh rudt dan va D 1a dudng
kinh ngoai cua cép.

f. Ky hiéu cép:

Trén mat ngoai cua 16p voé boc bén
ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc
in ndi dong chir: Cép dién ép
“12,7/22kV” hodac “20/35kV”’+ vat
liéu cach di¢én “/” + vat li€u cua 16p
vo boc bén trong + ““/” + loai va vat
liu lam 4o giap + ““/” + vat liéu lam
vo boc ngoai + “Cu -” hoac “Al-" +
“3x” + tiét dién rudt dan dién st dung
cho day pha [mm2] + Tén cua nha
ché tao + Nam ché tao.

g. Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh sb the ty
cach khoang mdi mét chidu dai. S6
danh dau khong duoc dai qua 6 chir
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Pon Yéu cau Ghi
TT Hang muc . chi
Vi Cap 22kV Cap 35kV
s0, chiéu cao cua cac chit s6 nay
khong dugc nho hon 5 mm.
- Mi banh céap c6 thé bat dau danh
ddu chiéu dai tir mot sb nguyén bat
ky. Khi dugc quin vao banh, s6 nho
nhat s& ndm trong cung.
7 | Diéntrg 1 chiéu & 20°C | Q/km <“Béng 1”
8 bién ap dinh muc kV 12,7/(Uo)/22 20/(Uo)/35
9 | Pién 4 hat cua hé
1f_:n 4p cao nhat cla h¢ | o 24 385
thong
10 | Yéu cau khéc L6 cap phai dugc bao goi, ghi nhan
theo TCVN 4766-89.
11 Catalouge, Bién ban thu
nghiém dién hinh, tai liéu Cé
ky thuat.
- Bang 1: Rudt din bén chit cip 2 diung cho cip mot 16i va nhiéu 16i
Tiét dién danh | S6 tao day tdi thiéu cia rudt dan | Dién tré mot chiéu tdi da cuarudt
dinh cua rudt dién dan di¢én 20°C [Q/km]
d?:rllilzﬁn Nhoém Pong Nhoém Pong
6 Khoéng str dung 6 Khoéng str dung 3,08
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153




205

150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0,047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

Bang 1.1: Nhiét do rudt dan 16m nhat cho phép va loai vo boc ngoai dwoc sir dung

Vat liéu vo boc

Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trongdiéu
kién 1am viéc binh thuong [ ° C]

ST2 (loai vé boc trén nén vt liéu PVC) 90
ST7 (loai vo boc trén nén vat lidu PE) 90
Bang 1.2: Phéng dién cuc bd va d bén dién ap

bién 4p dinh muc 12,7kV (Uo)/22 kV 20 (Uo)/35 kV
bién ap cao nhét cta hé théng 24 kV 38,5kV
Phong dién cuc b t6i da 61,73U,:
- Thir nghiém dién hinh 05 pC 05 pC
- Thtr nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC

Do bén di¢n ap cach dién tan s cong
nghiép

- Thtr nghiém thuong xuyén

3,5U, trong 05 phut

3,5U, trong 05 phut

- Thir nghiém dién hinh

4U, trong 04 gio

4U, trong 04 gio

Do bén dién ap céach dién xung (tht
nghiém dién hinh)

125 kV

180 kV

Bang 1.3: Nhiét d9 danh dinh 16m nhit ciia rudt din doi véi cac vat liéu cach dién

Vat liéu cach dién

Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cta rudt dan [ © C]

Lam viéc Ngan mach (thoi gian toi
binh thuong da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

Bang 1.4: Chiéu day ciia 16p vé boc bén trong
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Puong kinh gia dinh cta dudng tron ngoai tiép 3 13i
[mm] Chidu day ciia 16p boc bén
Lén hon Nho hon va bang trong [mm]
25 1,0
25 35 12
35 45 1.4
45 60 1,6
60 80 1.8
80 2.0
Bang 1.5: Day tron lam do giap
Duong kinh gid dinh dudi 16p 4o giap[mm] Puong kinh danh dinh i thidu
Lén hon Nho hon va bing cua day tron lam 4o gidp [mm]
10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15
Bing 1.6: Chiéu day danh nghia ciia bing quan dung lam 4o giap
Puong kinh gid dinh dudi 16p dogidp [mm] Chiéu day cua dai bang [mm]
T e
30 0,2 0,5
30 70 0.5 0,5
70 0,8 0,8

Béang 1.7: Dong dién dinh mirc cho cap ng?lm trung ap 3 pha boc XLPE
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) Miit cit danh nghia ciia Ciap c6 giap dwoc chdn ngim tr01‘1g ong
rut din Cap nhom Cap dong

mm? A A
16 68 88
25 87 112
35 104 134
50 123 158
70 150 194
95 180 232
120 206 264
150 231 296
185 262 335
240 304 387
300 343 435
400 393 492

13.5.2. Cac yéu cau vé thir nghiém:

Pbi voi cap ngam 22 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thyc hién
day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Pbi voi cap ngam 35 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thyc hién

day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014
hoac IEC 60840-2020.

Truong hop thir nghiém thuodng xuyén va dién hinh duoc thuc hién theo IEC
60502-2:2014, cac hang muc thur nghiém dugc thyc hién nhu sau:

1. Thtr nghiém thuong xuyén (routine tests):

a. Po dién tré rudt dan.

b. Thtr nghiém phéong dién cuc bd (¢ 1,73U0).

c. Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05
phut).

d. Thtr nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).

2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thur nghiém dién tuan tu theo cac budc sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo. Cuong d6 phong
dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghi lai.
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- Po tgd.

- Thur nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thtr nghiém phéng dién cuc bg. Cuong do
phong dién (& 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sd cong nghiép (dién ap
thir nghiém tan s cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién ap trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).
b. Thtr nghiém khong dién:
- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day ciia vo boc phi kim loai (bao gém 16p v6 boc phan cach duoc tao
thanh bang phuong phap dun nhung khéng duoc ké 16p boc bén trong).

- Thtr nghiém dé xac dinh tinh chét co hoc ctia cach dién trudc va sau khi 130 hoa.
- Thir nghiém dé x4c dinh tinh chét co cta vo boc trudce va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 140 héa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém ton hao khdi lugng ctia vé boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén & nhi¢t do cao trén cach dién va vd boc phi kim loai..

- Thir nghi¢ém tinh khéng nirt cia vé boc PVC (thtr nghiém soc nhiét-heat shock
test).

- Thtr nghiém tinh khang 6z6n cta cach dién EPR.

- Thtr nghiém kéo gian trong 10 nhiét cia cach dién EPR va XLPE (hot set test).
- Thir nghiém hap thu nudc cua cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i véi vo boc loai ST2).

- Bo ham lugng bot than den cua vo boc ngoai PE (vd boc loai ST7).

- Thtr nghiém d¢ co ngoét cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thtr nghiém d6 co ngét ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh béc dugc d6i véi man chin cach dién.

- Thir nghiém chéng thAm nude.

13.6 Thong s6 ky thuat ciia cap treo 1 pha 22KkV:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau

Cip 22kV 35KV

1 Nudc san xuat
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STT Hang muc Don vi Yéu cau
Cap 22kV 35kV
2 | Nha san xuét
3 | Kiéu cap Cu/XLPE/PVC
4 Tiéu chuan ap dung IEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN
5935- 1&2:2013, TCVN 6612:2007, IEC
60228
5 S6 va tiét dién danh | mm2
.  imr s 1x50
dinh cua 161 cép
6 CAu tao CAu trac cap treo trung 4p 1 pha:
Cép treo trung ap 1 pha c6 cu tao bao gdm
6 16p:
1. L3i cap bén cip 2 ép hoic khong ép;
2. Lép ban dan trong dun ép dong thoi véi
16p XLPE;
3. Lop céach dién chinh XLPE;
4. Lop ban dan ngoai (c6 kha ning boc tach
theo tiéu chuan);
5. Mang kim loai phi tur tinh;
6. Vo bao v¢ bén ngoai chiu tac dong moi
truong va tia cuc tim.
7 | S6 tao day tbi thiéu ‘
cua rudt dan dién
8 | Dién tr& 1 chidu & | km
X 0,387
20°C
9 Dong dién lién tuc cho A
, 286
phep
10 |Dién ap dinh muc kV 12/20(24) 20/35(40,5)

Uo/Udm(Um)
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STT Hang muc Don vi Yéu cau

Cip 22kV 35KV

11 Do day danh dinh cia | mm
16p cach dién chinh 55 8,8
XLPE

12 bién &p chiu dung xung | kVpeak
sét dinh muc (séng 125 180
1,2/50us)

13 bién ap chiu dung kV
trong thir nghiém mau 48 75
(4 gi0, S0Hz)

14 bién ap chiu dung kV
trong thir nghiém xuat 42 70
xuong (5 phat, 50Hz)

15 Pién tré cach dién 6| MQ

> 50.000
200C -

16 Yéu cau khac - Man chin dong ctia mdi pha cap dugc ché
tao bang bang dong c6 d6 day > 0,127mm
va do gbi mép >15%.

- Cép su dung cho ludi dién 6, 10kV dung
loai cap 22kV.

- Lép ban dan ngoai phai dam bao do bam
dinh trén bé mat 16p cach dién XLPE va
dam bao cac yéu cau vé kha ning thir boc
tach theo Diéu 19.21 tiéu chuin TCVN
5935-2:2013, IEC 60502-2 (Trong qua
trinh thi cong dau cap, hop ndi cap, viéc
tach sach 16p ban dan nay véi 16p XLPE ma
khong gay xudc hay hu hai cho 16p XLPE
1a rat quan trong, anh huong dén do bén
dién cta dau cap).

- Lép vo bao v€ ngoai cung phai 1a nhya
déo PVC hoac HDPE. Vit li¢u lam vo phai
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STT Hang muc Don vi Yéu cau

Cip 22kV 35KV

thich hop v61 nhiét do lam viéc cua cap va
16p cach dién XLPE

- Khong yéu cau co 16p kim loai bao vé co
hoc, khong yéu cau chéng tham doc.

- Cap khong chiu lyc cing, do d6 lip dat
cap trén khong phai treo cép trén cac gia do
hodac day thép chiu luc.

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai co ghi lién
tuc cac thong s6 dudi day bang chit dap noi
hodc in muc khong phai trén bé mat:

+ Hang san xuat

+ Nam san xuét (ghi 4 chit sd)
+ Ky hi¢u cép theo ting 16p

+ Tiét dién va chét lidu rudt dan

+ Dién 4p dinh muc: Ghi day du 12/20(24)
kV hoac 20/35(40,5kV).

+S6 dém don vi mét

- L6 cap phai dugc bao gobi, ghi nhan theo
TCVN 4766-89.

17 Catalouge, Bién ban
thir nghiém dién hinh, Co
tai liéu ky thuat.

13.7. Thong s6 ky thuit ciu dao cach ly cach ly 22kV:

13.7.1.Béng thong s6 ky thuat

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 Nudc san xuat
2 | Nha san xuét
3 | Mahi¢u
4 | Tiéu chuén 4p dung IEC 62271-102
5 Chung loai 3 pha kiéu quay ngang, lap dit ngoai troi
6 | Kiéu truyén dong Theo thiét ké
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
7 Vit li€u chinh lam Hop kim d@)ng hodc hgp kim nhom ma bac/
tiép diém chinh niken
8 | Bo truyén dong Can thao tac bang tay
Dién 4p lam viéc
9 i i kV 24
dinh muc
10 | Tan s6 dinh mirc Hz 50
1 f?lgniap ch‘}u du’ng, Vo 50
tan sO6 nguon, 1 phit
bién ap chiu dung
12 | xung sét 1,2/50us KV peak 125
(BIL)
13 | Dong dién dinh mirc A >630
Dong dién ngan
14 mach dinh mirc KArms 25
Thoi gian chiu dung .
15 . T 4 >01
ngan mach dinh muc g1y -
16 DoAng d(ﬂ)gg, cat MBA A 25
khong tai
17 Do‘ng doPg, caAt ) A 10
duong day khong tai
18 Chleukdalvdu?ng I‘.OA > 25
qua bé mat cach dién
Khoang cach khong
19 khi > 330
~Pha — dat o =
- Pha - Pha
h- A N e \ \
20 C‘A lelj, dai duong ro mm/kV > 25
bé mat
S6 lan dong cit co
21 | khi khong can bao Lan 10000
dudng
22 | Co cau truyén dong Bang tay
23 | Phu kién di kém
Bang thép hinh ma k&m nhung néng, dam
-Gia do dao céach ly bao kha nang chiu lyc trong cac ché do van

hanh, ddm bao khong bi rung.

- Can thao tac bang
tay

Thép ma kém nhing noéng

- Truc truyén dong
ngang

Thép ma kém nhing noéng
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

- Truc truyén dong
doc @42 (dai 6m co

Khép khugu chuyén Thép ma kém nhing néng
hudng)

- Kep cuc dung dé

ndi cuc cua thiét b Hop kim nh6m/d6ng

v6i day dan

- Bu long kep cuc Thép khong gi

Bang tam thép khong gi hodc tim nhom
bat ¢d dinh vao dé dao cach ly ting pha va
khung d& ba pha. Cach ghi nhan: Theo IEC
_ Nhin méc: 60129’;}%&? céi thimg sf): téfl nhé sér'l XUAt,

xuat xu, ma hi¢u, so thiét bi (serial
number), di€n 4p, dong dién, kha nang chi
ngén mach, dién ap xung, dién ap tan s6
cong nghiép.

Tai liéu k¥ thuat, ban
v€ kich thude, hudng
dan lap dat, van hanh
va bao dudng

13.7.2.Thi nghiém dién hinh (Type test)

Bién ban thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh ciia Dao cach ly

phai do don vi thi nghiém doc lap, gdm cac hang muc chinh sau:

- Thi nghiém dién moi (Dielectric tests).

- PBo luong dién tré ciia mach chinh (Measurement of the resistance of the main).

24 Co

- Thi nghiém dong lam viéc lién tuc (Continuous current test).

- Thi nghiém kha nang chiu dung dong dién ngin mach va dong dién dinh (Short
time withstand current and peak current withstand tests).

- Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical endurance test).

13.8. Thong so ky thuit ciia chong sét van 22kV:
13.8.1Bang thong s k¥ thuit:

TT Hang muc | Don vi Yéu ciu
| Théng tin chung nha sin xuit
1 Hang san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé
3 | Mihi¢u Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
Il | Thong tin vé ché dd lwéi dién
1 | Dién 4p 1am viéc 16n nhit kV 24
2 | Tén sb dinh muc Hz 50
3 Ché do lam viéc cua luéi dién Trung tinh tryc tiép ndi dat
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Heé sb qua dién ap cho phép khi

4 | cham dat mot pha ddi vé6i luéi 3 pha 1,4
3 day
5 Ché d6 du ndi chdng sét van Pha — dat
111 Théong s6 k¥ thuit ciia chdng sét
Zn0, khong khe ho, lap
ngoai troi, dap ting ti€u
1 Chung loai chuan sir dung CSV trong
tram bién ap theo tiéu
chuén IEC
2 Cap chdng sét van DH
3 bién 4p dinh muc Ur kV > 18
> 13,97
hodc phi hop véi clu tric
4 Dién ap lam viéc lién tuc COV kVrms | ludi va ing dung ciing nhu
tri s tinh toan theo thiét
ké
s | Dién ap qué 4p tam thoi kém theo | | Nhasan xuat chao dap ung
duong cong dic tinh TOV cau hinh ludéi dién
6 Dong dién phong dinh muc kA >10
7 Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 Nang lugng nhi¢t dinh muc Qth C >1,1
9 Khd nang phéng lap lai - Qrs C >04
10 Hé s6 phdi hop cach dién > 1.4
|\ Théng s6 ky thuit ciia vé chdng sét van
Vit lidu tong hop loai
1 Vat liéu vo Silicon rubber (SR) hoac
sir diic nguyén khoi
) Dién 4p chiu dung xung sét ctuia KV > 125
cach dién (1,2/50us)‘ -Bil —
Dién ap chiu dung tan s6 nguon cua
3| céch dién (50Hz/1 phi) kVrms 230
4 | Chiéu dai duong ro cua cach dién | mm/kV >25
V | Cac phu kién khac
Bo dém sét 6 bo hién thi £
1 \ \ (néu co)
dong ro
Nudc san xuit Néu cu thé
Ma3 hiéu Néu cu thé
Dai do dong ro: 0 - 30mA Dép ing
S6 chit s6 ciia bd dém sét >5
D0 nhay voi xung sét A <200
Kha nang chiu dung xung dong
dién (4/10 ps) kA =100
CAp bao vé ciia vo dém sét P54
’ B6 chi thi su ¢ disconector (néu Cung hang ché tao chéng
cd) sét van
3 | Gia d& (néu co)
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Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Thép ma kém nhing nong
Vit liéu v6i bé day 16p ma tdi thiéu
80um
4 Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Vit lidu Phu hop véi day dan
Kich thudc phu hop véi day dan
Bulong kep cuc Biang tl}ép khf)ng ri’ hodc
ma kém nhiing néng
Tai liéu ky thuat thé hién rd cac
5 thong sb chéoNthﬁ}J, ban v€ kich Cé
thudc, hudng dan lap dat, van hanh
va bao dudng

13.8.2.Thi nghi¢m dién hinh (Type test):

Pbi voi chéng sét van phai dugc thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu
chuan ISO hoic phong thi nghiém cuia nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai duoc
ching kién tir cdc co quan kiém tra quéc té doc 1ap (c6 chung chi ISO) nhu: KEMA,
CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phéan phéi/thiét bi dong cit gdm céac
hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- Bién 4p du (Residual voltage).

- Pic tinh dién ap tin s6 cong nghiép v6i thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Kiém tra chiu dyng van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri la'ip dat va muc dich sur dung, cAu tao cua chéng sét
van cac don vi ¢ thé lua chon thém mot sb céc hang myc thi nghi¢m dién hinh (Type
test) theo tiéu chuan IEC 60099-4.

13.9. Théng so6 ky thuit chinh ciia MCCB

13.9.1.Béng thong s6 ky thuat
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Nha san xuat Néu cu thé
Nuéc san xuit Néu cu thé
Ma hiéu Néu cu thé
IEC 60947-1, IEC 60947-2 hodc tiéu
chuan twong duong
Bao vé bang nhiét va tir hodc dién tir, kiéu
lap dat ¢6 dinh (fixed type), ddu ndi phia
trudc

AN W [N | —

Tiéu chuén 4p dung

5 | Chung loai
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02 cuc, 03 cuc hodac 04 cuc phu hop véi

6 |50 cuc nhu cau st dung thuc té ctia Pon vi.
7 | Thao tac dong cét Vi¢c dong cat‘phal du’gc thuc hién dong
thoi trén cac cuc
Tuy nhu cau st dung, don vi c6 thé lya
Kha ning di 3u chinh chon M,CCB’S:O {mt cl}lnh '(10ng lflm V1¢C.
8 done 1am viee dinh mirc dinh mtrc vo1 cac muc di€u chinh sau:
g Fe - MCCB c6 In t6i 315A: 0,7 + 1 x In
- MCCBc6In>315A:0,5+1x1In
bién ap la‘lmrviéc dinh
9 | murc cua thict bi (Ue) (1 VAC 230/400
pha/ 3 pha)
10 Dls:n ap'cach dién dinh VAC > 800
mirc (Ui)
Murc chiu dung dién ap
1 xung dinh muc (Uimp) kVp =
12 | Tén sb dinh muc Hz 50
. A ta A 1ea Tuy trudng hop cu thé va nhu cau thuc té,
13 |Dongdienlamviclien |\ | 400 (e chon loai MCCB véi dong dinh
tuc dinh muc (In): . :
murc phu hop
« 50, 63, 80 (75), 100, 125 (120), 160, 200,
MCCB 02 cyc 250, 320 (315), 400
50, 63, 80 (75), 100, 125 (120), 160, 200,
« 250, 320 (315), 400, 630 (600), 800,
MCCB 03 cyc/ 04 cyc 1.000, 1.250(1.200), 1.600, 2.000, 2.500,
3.200
1 N . CAp A hoic Cap B
14 | Cap phan 10,@.1 chon IQ(’: (Tuy chon theo thiét ké)
Kha nang cat dong ngan
15 mach :[0’1 ‘I}an’dm%l mui KA
(Icu) ¢ dién 4p lam viéc
dinh muc
MCCB c6 In = 50-100A “ >25
MCCB ¢c6 In=125- «
315A 236
MCCB c¢6 In = 320- «
800A 250
MCCB c6 In > 1.000A “ > 65
Kha ning cat dong ngan
mach lam viéc dinh _ o
16 | e (Ics) & dién dp dinh | <4 fes = 100% Ieu
muc
S6 lan thao tac khong .
17 | can bao tri (dd bén Lan (khong tai/co tai & dong dinh mirc)

co/dién) toi thiéu

MCCB c6 In = 50-100A

(13

8.500/1.500
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MCCB ¢c6 In=125- o

315A 7.000/1.000

MCCB ¢6 In = 320- «

630A 4.000/1.000

MCCB ¢6 630 <In< «

2 500A 2.500/500

MCCB ¢6 In > 2.500A 1.500/500

18 | Phu kién di kém:

Pau cuc loai bu 16ng A
18.1 hoic dinh ¢ Bao gom
182 Nl‘l'[ @an cat khan cap Bao gom

mau do

Thanh noi dai va mo 06 miéng (d6i vé1 MCCB 3 cuc)

rong dau cyuc diu ndi
18.3 | bang dong ma thiéc

(spreaders) (tuy chon
theo nhu cau thiét ké)
Vach ngin cach dién 04 miéng (d6i véi MCCB 3 cuc)

18.4 | gitra cac pha (interphase 02 miéng (d6i véi MCCB 2 cuc)

04 miéng (dbi véi MCCB 2 cuc)

barriers)
Mach phu va mach diéu
185 khién phuc vu thao tac T1:1y chon viéc trang bj theo yéu cau thiét
"~ | dong cat MCCB bang ke
dién

19 | sé lwong ti ép didm phu Tuy chon viéc trang bi theo yéu cau thiét

ké
20 | Bé rong cia MCCB mm Néu cu thé
21 | Nhan thiét bi Theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoac tuong
duong
MCCB duoc dong goi trong hop carton dé
22 | bong goi de dang cho viéc bdo quan trong kho ciing

nhu van chuyén

a. Ban vé tong thé céu,trﬁc thiét bi bao

gom kich thudc va khoi lugng.

Bén vé va tai ligu ky b. Tai liéu huong dan lap dat, van hanh,

thuat sua chira va bado dudng thiét bi. )

c. Cac bién ban thir nghiém va giay

q chirng nhéan quan 1y chat lugng ISO.
13.9.2.Thi nghiém dién hinh (Type test)

Thur nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chirng nhan boi phong thir nghiém
doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén miu san phdm tuong tu. Viée thir nghiém
dién hinh dugc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hodc tiéu chuan twong duong,
theo cac trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) twong ng bao gém nhiing hang muc thir
nghiém sau day:

- Trinh ty thir nghiém — Céc dic tinh hi¢u nang chung (General performance
characteristics):

23
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+ Gidi han va dic tinh cit (Tripping limits and characteristics).

+ DPéc tinh dién moi (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha nang thuc hién thao tic (Mechanical operation and

operational performance capability).

+ Pic tinh quéa tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thir
nghiém nay ap dung cho MCCB c6 dong dién dinh murc lam viéc < 630 A.

+ Kiém tra chiu dién moéi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

- Trinh ty thir nghiém — Kha nang ct ngén mach lam viéc danh dinh (Rated service

short-circuit breaking capacity):

+ Kha nang cit ngén mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking
capacity).

+ Kiém tra kha ning lam viéc (Verification of operational performance capability).

+ Kiém tra chiu dién mdi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

[ Trinh ty thar nghiém — Kha nang cat ngan mach t&i han danh dinh (Rated

ultimate short-circuit breaking capacity):
+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).
+ Kha niang cat ngan mach 16n nhat danh dinh (Rated ultimate short-circuit

breaking capacity).
+ Kiém tra chiu dién moi (Verification of dielectric withstand).
+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

13.10. Théong s6 ky thuit cia diu cap T-plug:

13.10.1. Bing thong so ky thuat:

STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

1

Nudc san xuat

Néu ro

2

Nha san xuat

Néu ro

Cau trtc

- Loai: Co ngudi st dung trong nha.

- Hop dau cap goc T-plug loai don
ding cho cap ba 151 bao gdbm 1 hop
dau cap thang dung cho cap ba 15i va
3 T-plugs dé c6 thé dau mot cap
ngam trung thé ba 156i vao mot ngin
ti dién.

- Hop dau cap goc T-plug loai don
ding cho cap mot 16i bao gom 1 hop
dau cap thang dung cho cap mot 15i
va 1 T-plug dé co6 thé ddu mot cap
ngam trung thé mot 15i vao mot ngin
ti dién.
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

- Hop dau cap thang duoc thiét ké dé
khoi phuc lai cac 16p clia cap ngam
nhu 16p man chén 13i, cach dién, man
chan cua cach dién, 16p dém, 16p
giap bao vé va lép vo nham dam bao
cau trac phan dau cap tuong duong
v6i cdu trac cap duge ddu ndi.

- T-plug duoc thiét ké dé ddu nbi dau
cap théng véo ti dién, co thé st dung
dé ndi duoc ca hai loai cap ngam
trung thé man chin bang dong hoic
soi dong.

- Péi v6i hop dau cap goc str dung
cho cap 3 161: Nguoi mua phai quy
dinh cu thé khoang cach t6i thiéu tir
bushing cta ngin dau cap dén chac
ba (chia cép 3 161 thanh 3 cap 1 151).

- M&i hop dau dap goc duge dong goi
trong hop riéng biét. Bén trong hop
phai c¢6 danh muyc chi tiét trinh bay
loai va sb lugng vat tu mdi loai bén
trong hop va ban huéng dan lap dat
dau cap goc.

Do bén dién ap ¢ diéu kién
kho 4,5Uo/ 05phut va/ hoac
4Uo/ 15phut

kV

- Ddi vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 57
kVAC/05phut va’hoac 51
kVDC/15phit.

- Péi véi cap 20(Uo)/35kV: 90
kVAC/05phut va’hodc 80
kVDC/15phit.

D0 bén dién ap xung

kV

- Déi vé6i cap 12,7(Uo)/22kV:
125kV.
- Doi véi cap 20(Uo)/35kV: 180k V.

Phong dién cuc bo

Téi da 10 pC & dién ap 1,73Uo

Kha nang 6n dinh nhiét trong
Is (nhiét do 18i trudc ngan
mach 1a 230C va nhiét do 161
& cudi qua trinh ngan mach 1a
2500C, nhiét do mdi truong
tlr 100C dén 300C)

Theo tiéu chudn VDE 0278-1 hodc
tuong duong

Khoang cach ro téi thiéu

mm/kV

20

10

biéu kién khac

Nha san xuat T-plug phai xac nhén
chat lugng dau cosse cung cap kém
theo T-plug dam bao chét luong, co
thé str dung v6i T-plug cung cap.

11

Tiéu chuan ché tao

Néu cu thé
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STT Hang muc Don vi Yéu cau
Puogc thuc hién theo IEC 60502-
4:2010 (TCVN 5935- 4:2013)

13 | Catalouge, tai li¢u k¥ thuat. Co
13.10.2.Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Tht nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN
59354:2013):

A. Trinh tu thur 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/5 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phit) & diéu kién kho va
udt (AC or DC voltage test and AC (wet) test).

12 | Thir nghiém dién hinh

2. Thir phong dién cuc b ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién 4p xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong moéi truong khong khi (Heating cycles in air).
5. Thtr ngdm nudc (immersion test).

6. Thu phong dién cuc bd ¢ nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét
dd moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thur dién ap xung (Impulse).

8. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thi 2:

1. Thtr dién 4ap AC (4,5U0/05 phit) va/hodc DC (4Uo/15 phut) & didu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).
3. Thtr 6n dinh nhiét ddi vé6i 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).
4. Thtr dién &p xung (Impulse).

5. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thur 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/ 15 phut) ¢ diéu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.



221

3. Thtr 6n dinh nhiét ddi v6i 18i (Thermal short circuit (conductor)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir on dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thur dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

8. D. Trinh tu thr 4:

1. Thtr dién ap ¢ 1,25U0/1000h trong mdi trudng swong mudi (Salt fog).

2. Kiém tra ngoai quan (Examination).
13.11. Thong s6 ky thuit ciia diu cap Elbow:

13.11.1 Théng s6 k¥ thuit cia dau cap Elbow:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau
I | Nudc san xuat Neéu ro
2 | Nha san xuat Néu rd

Hop dau cap goc Elbow dung cho cap ba 15i
bao gém 01 hop dau cap thang va 3 elbows
dé diu mot cap ngam trung thé ba 13i vao
mot ngan tu dién.

Hop dau cap goc Elbow dung cho cap mot
161 bao gom 01 hop dau _cap thang va 1
elbows dé dau mot cap ngdm trung thé mot
161 vao mdt ngan tu dién.

Hop dau céap thang duoc thiét ké dé khoi
phuc lai cac 16p cia cap ngam nhu 16p man
chéin 161, cach dién, man chén cua cach dién,
3 | Chu tric 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
giap bao v¢ va 16p vo ngoai nham dam bao
cAu truc phan dau cap tuong duong voi ciu
tric cap dugce dau ndi.

Loai: Co ngudi, co néong, st dung trong nha.

Elbow duoc thiét ké dé dau ndi dau cap
thang vao ta dién.

M&i hop dau dap goc duge dong goi trong
hop riéng biét. Bén trong hop phai ¢6 danh
muyc chi tiét trinh bay loai va s lugng vat tu
mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lip
dat dau cap goc.
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STT Hang muc Don vi Yéu cau
\ A ke o <o ) 2
Quy céich k§ thuat ciia Dﬂungﬂdal}.n(zl caf loai Acap; 241’<V 1‘)A(SOmrm
4 cAn dimne dAu néi vat liéu 161 cap dong, vat liéu cach dién chinh
pctng 1a XLPE, dugc san xuat theo IEC 60502-2
Do bén dién ap & dicu - Béi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 57
5 kién kho 4,5Uo/ KV kVAC/OSphﬁt va/hodc 51 kVDC/15phut.
05phut va/ hodac 4Uo/ - D61 voi cap 20(Uo)/35kV: 90
15phut kVAC/05phut va/hoac 80 kVDC/15phut.
i A s - B6i vai cap 12,7(U0)/22kV: 125kV.
6 |Pobeéndiendpxung | KV | pgi vgi cap 20(Uo)/35KkV: 180KV.
7 | Phong dién cuc bo Téi da 10 pC & dién ap 1,73Uo
Kha niang o6n dinh
nhiét trong Is (nhiét
do 101 trudc ngan q
2 mach la 239C va nhiét Theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoac tuwong
d9 161 ¢ cudi qua trinh duong
ngan mach 1a 2500C,
nhiét d0 moi truong
tr 100C dén 3000C)
9 Kh?ang cach ro toi mm/kV 20
thiéu
10 | Tiéu chuén ché tao Néu ro
, P Pugc thyc hién theo IEC 60502-4:2010
11 | Thu nghi¢m dién hinh (TCVN 5935- 4:2013)
12 Catfllouge, tai licu k¥ Cé
thuat.

13.11.2.Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh dugc thyc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN
59354:2013):

A. Trinh tyu thur 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/5 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phit) & diéu kién kho va
udt (AC or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thir phong dién cuc b ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién ap xung & nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong moéi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thtr ngdm nudc (immersion test).
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6. Thu phong dién cuc bd ¢ nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét
dd moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thur dién ap xung (Impulse).

8. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thi 2:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hodc DC (4Uo/15 phut) & didu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chéan (Thermal short circuit (screen)).
3. Thtr 6n dinh nhiét ddi vé6i 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).
4. Thtr dién &p xung (Impulse).

5. Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thur 3:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/ 15 phat) & diéu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chéan (Thermal short circuit (screen)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir on dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét ddi v6i 18i (Thermal short circuit (conductor)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

8. D. Trinh ty thi 4:

1. Thtr dién ap ¢ 1,25U0/1000h trong mdi trudng swong mudi (Salt fog).
2. Kiém tra ngoai quan (Examination).

13.12. Thong s6 ky thuat ciia diu cap ngoai troi:

13.12.1. Bing yéu ciu thong s6 ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 Nudc san xuat Néu ro
2 Nha san xuat Néu ro
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Loai: Co ngudi, st dyng ngoai troi.
Hop dau cap c6 thé dung dé dau ndi ca hai
loai cap ngdm cach dién XLPE hay EPR
dén thanh cai dong, duong day trén khong
va cap ngam.
Hop dau cap bao gom
a. TAt ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai
céc 10p ciia cap ngam nhu 16p man chan 13i,
cich dién, man chin cua cach dién, 16p boc
bén trong, 16p boc phan cach, 16p gidp bio
vé va 10p vo ngoai nham dam bao cau tric
phan dau cap twong duong véi cu trac cap
3 | Chu tric dugc dau nbi.
b. Chiéu dai cua phan day tiép dia toi thleu
la 600mm. Tong tlet dién cua cac day tlep
dia tdi thiéu bang tong tiét dién man chin
ddng cua céc 15i.
c. Céc vai lam sach va dung moi lam sach.
Pau cap sau khi lap dat co thé van hanh
ngay sau khi hoan tat lip dat.
M&i hop dau dap duoc dong gbi trong hop
riéng bi¢t. Bén trong hop phai c6 danh myc
chi tiét trinh bay loai va s6 lugng vat tu
moi loai bén trong hop va ban huéng dan
] lap dat dau cap.
A LA arA s 2 i - Bai voi cap 12,7(Uo)/22kV: 57
B ben dién ap ¢ dicu KVAC/05phit vi/hodc 51 kVDC/15phit,
5 | ki€n kho 4,5Uo/ 05phut kV DPéi voi ca i
va hodc 4Uo/ 15phat - B6i voi cap 20(Uo)/35kV: 90
: p kVAC/05phut va/hoac 80 kVDC/15phut.<
A LA a2 - bai voi cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.
6 | Bobéndiendpxung | KV g sn 20(Uo)/35kV: 180KV
7 | Phong dién cuc bd Ti da 10 pC & dién ap 1,73Uo
Kha ndng on dinh nhiét
trong Is (nhiét do 161
truéc ngan mach 13
g | 230C va nhiét 4o 15i & Theo tiéu chuan VDE 0278-1 hofc twong
cudi qua trinh ngan duong
mach 1la 2500C, nhiét
dd moi truong tir 100C
dén 300C)
9 Kh?éng cach 10 tbi mm/kV 75
thiéu
Pau cap c6 thé van ,
10| hanh & vi tri wét o
11 | Phy kién - Sb lwong dau cosses: theo loai cap va tiét

dién cap
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu

- Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan
chat lwong dau cosse cung cap kém theo hop
dau cap dam bao chét luong, co thé sir dung
v6i hop dau cap cung cap.

- Nguoi mua cé thé quy dinh cu thé loai dau
cosse (loai ép, loai xiét but dau bu long
V.V, s0 15 bat bu 1ong va khoang cach giira
2 13 bit bu long tai ban cyc (phu hop voi
thiét bi dong cat mua sim) va duong kinh
trong/ngoai phu hop voi 161 cap ngadm st
dung

12 | Tiéu chuan ché tao Néu cu thé

13 | Thit nghiém dién hinh Puoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010

(TCVN 5935-4:2013)
Catalouge, tai li¢u k¥

141 thuat. o

13.12.1.Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh dugc thyc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN
59354:2013):

A. Trinh tu thur 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/5 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phit) & diéu kién kho va
udt (AC or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thir phong dién cuc b ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thur dién 4p xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong moéi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thtr ngdm nudc (immersion test).

6. Thu phong dién cuc bd ¢ nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét
dd moi truong xung quanh binh thudng (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thur dién ap xung (Impulse).

8. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thi 2:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phat) & diéu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét ddi vé6i 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thtr dién &p xung (Impulse).

5. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thu 3:
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1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/ 15 phat) & diéu kién kho
(AC or DC voltage).
2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.
3. Thtr 6n dinh nhiét ddi v6i 18i (Thermal short circuit (conductor)).
Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.
. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

. Thtr dién &p xung (Impulse).

. Thtr di¢n ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

. D. Trinh ty thu 4:
. Thir dién ap ¢ 1,25U0/1000h trong mdi trudng swong mudi (Salt fog).

4
5
6
7. Kiém tra ngoai quan (Examination).
8
1
2

. Kiém tra ngoai quan (Examination).

13.13. Thong s6 k§ thuat clia hdp noi cip ngam:

13.13.1. Bang thong s6 k§y thuét:

STT Hang muc Don vi Yéu cau
1 Nudc san xuit Néu ro
2 | Nha san xuét Néu 1d

3 | Chu trac

Loai: Co ngudi hoac do nhya

Hop nbi cap ¢6 thé ding dé noi cap
ngam cach dién XLPE hay EPR v6i
cap ngam céach dién XLPE hay EPR

Hop déu cap bao gom:

a. TAt ca cac vat tu can thiét dé khoi
phuc lai cac 16p cia cap ngam nhu
16p man chin 13i, cach dién, man
chin cua cach dién, l6p boc bén
trong, 16p boc phén cach, 16p giap
bao v¢ va 16p vo ngoal nham dam
bao chu trac phan ndi cap tuong
duong voi cAu tric cap dugc dau noi.
Tong tiét dién cua cac day n01 man
chin dong tdi thiéu bang tong tiét
dién man chan dong cua cac 15i. Ddi
v6i hop ndi loai dd nhya, nhua cach
dién va chit dong ran duoc dong goi
sao cho ngudi sir dung dé dang tron
1An ma khong can thém bat ky dung
cu nao khac.

b. Cac vai lam sach va dung moéi [am
sach.
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STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Cap sau khi duoc ndi 6 thé van hanh
ngay sau khi hoan tat lap dat.

Moi hop ndi dap duoce dong goi
trong hop riéng biét. Bén trong hop
phai c6 danh muc chi tiét trinh bay
loai va sb luong vat tu moi loai bén
trong hop va ban hudng dan lap dat
hop ndi cap.

Do bén dién ap ¢ dicu kién

- Ddi vé6i cap 12,7(Uo)/22kV: 57
kVAC/05phut va’hoac 51
kVDC/15phit.

> 121&% /415531‘1’1{1 tOSPh‘“ va/hode | KV h e 6i cap 20(U0)/35KV: 90
kVAC/05phut va/hodc 80
kVDC/15phut.

- Péi véi cap 12,7(Uo)/22kV:

6 | Do bén dién ap xung kV 125kV.

- Ddi véi cap 20(Uo)/35kV: 180k V.

7 | Phong dién cuc bd Tbi da 10 pC & dién ap 1,73Uo

Kha ning on dinh nhiét trong
1s (nhiét d6 13i trudc ngan

2 mach la 230C va nhiét do 161 Theo tiéu chuan VDE 0278-1 hodc

¢ cudi qua trinh ngan mach la tuong duong
2500C, nhiét do moi truong
tir 100C dén 300C)
9 | Khoang cach ro tbi thiéu mm/kV 25 mm/kV
10 Mé.i ngsi cdp c6 thé van hanh Co
O V1 tr1 uot
- S6 luong 6ng nbi: theo loai cap va
tiét dién cap
- Nha san xuat hop ndi cap phai xac
nhan chit lugng ong ndi cung cip
kém theo hop ndi cap dam bao chat

11 | Phukién luong, f(’) thé sir dung véi hop ndi cap
cung cap
- Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé
loai 6ng ndi (loai ép, loai xiét but dau
bu I6ng v.v.) va duong kinh
trong/ngoai phu hop véi 161 cap
ngim sir dung

12 | Tiéu chuan ché tao Néu cu thé

, n e R Puogc thuc hién theo IEC 60502-

13| Thur nghiém dién hinh 4:2010 (TCVN 5935- 4:2013)

14 | Catalouge, tai li¢u k¥ thuat. Co

13.13.2.Thir nghiém dién hinh (Design/type test):
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Tht nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN
59354:2013):

A. Trinh ty thur 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/5 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phit) & diéu kién kho va
udt (AC or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thtr phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién 4p xung & nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong moéi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thtr ngdm nudc (immersion test).

6. Thtr phong dién cuc b ¢ nhiét dJ cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét
dd moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thur dién ap xung (Impulse).

8. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thi 2:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét ddi v6i 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thtr dién &p xung (Impulse).

5. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thu 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/ 15 phat) & diéu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét ddi v6i 18i (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir on dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thur dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

8. D. Trinh ty thi 4:
1. Thtr dién ap ¢ 1,25U0/1000h trong mdi trudng swong mudi (Salt fog).
2. Kiém tra ngoai quan (Examination).
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13.14.Théng s6 k¥ thuit ciia cap treo ha ap 1 pha:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 Nudc san xuat
D) Nha san xuat
3 | Kiéucap Cu/XLPE/PVC
4 Tiéu chuan 4p dung IEC61089, IEC60502-1, IEC60228,
TCVN 5935-1: 2013, TCVN 6612:2007
5 |SO va tiét dién danh| mm? Theo thiét ké
dinh cua 161 cap
6 Cau tao Cap treo ha ap 1 pha c6 ciu tao bao gdm 3
16p:
1. Ldi cap (day dan Conductor).
2. L6ép cach dign XLPE (XLPE insulation)
3. V6 bdo vé bén ngoai (Outer sheath).
7 S6 soi bén cua rudt dan
theo TCVN 6612 “Bang 8.1
2007
g | Piéntro 1 chieu¢20°C | Q/km < “Bang 8.1”
9 Dong dién lién tuc cho A “Bang 8.2”
phép
10 Bé day trung binh ciia | mm “Bang 8.3 va gia tri nho nht d6 khong
16p cach dién dugc thap hon 90% gia tr1 danh nghia qué
0,1mm
11 bién 4p chiu dung| kV
trong thir nghiém mau 2.4
(4 gio, 50Hz)
12 bién 4p chiu dung| kV
trong thir nghiém tan so 3,5
cong nghiép
|3 | Pién tro suat khoi khi | Q.cm © 100
lam viéc binh thuong -
14 | Yéu cau khac -Trén 16p vd boc bén ngoai phai co6 ghi lién

tuc cac thong s dudi ddy bang chit dap ndi
hodc in muc khong phai trén bé mit: Hang
san xuat; Nam san xuat (ghi 4 chir s0); Ky
hiéu cép theo ting 16p; Tiét dién va chét
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STT Hang muc Pon vi Yéu ciu
lisu rudt dan; Dién 4p dinh muc:
0,6/1(1,2))kV; S6 dém don vi mét;
-L6 cap phai dugc bao goi, ghi nhan theo
TCVN 4766-89.
15 Catalouge, Bién ban
thir nghiém dién hinh, Co
tai liéu ky thuat.

Biang 8.1: Rudt din bén chit cap 2 dung cho ciap mét 16i va nhiéu 16i

Tiét dién danh | S6 tao day ti thiéu cua rudt dan dién Di@n tré mot chiéu toi da clarudt
(}inh cua rudt dan dién 20°C [QQ/km]

dan dién [mm?] Nhom Pong Nhom Pong
6 Khong str dung 6 Khong st dung 3,08
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0,047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

Bang 8.2: Dong dién dinh mirc cho cap treo ha ap 1 pha boc XLPE

- Mt cit danh nghia ciia rut

Cip c6 giap dwogc chén ngam trong ong

din Cap nhom Cap dong
mm? A A
25 107 141
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35 135 176
50 165 216
70 215 279
95 264 342
120 308 400
150 358 464
185 413 533
240 492 634
300 571 736
400 694 868
500 806 998
630 942 1151
Bang 8.3 - Chiéu day danh dinh 16p cach dién XLPE c4p ha ap
Dién tich mat cat ngang danh nghia cta rudt dan (mm2) Chiéu day danh dinh

1,5va2,5 0,7

4va6 0,7

10va 16 0,7

25va35s 0,9

50 1

70 va 95 1,1

120 1,2

150 1,4

185 1,6

240 1,7

300 1,8

400 2

500 2,2

630 24

800 2,6

1000 2,8

13.16.Théng s6 k¥ thuit chinh ciia 6ng nhya chiu lye HDPE
Ong duoc san xuét theo tiéu chuan KSC 8455-2006 ctia Han Qudc va tiéu chuan lap
dit cap dién ngdm TCVN 7997-2009.
Ong dugc san xuat bang nguyén licu HDPE nguyén sinh, bé mit san pham phai
nhin bong, mau sic dong nhat, khong mui.
Bang 2: Thong s6 ky thuat ciia Ong nhya xoin HDPE
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Chidu | DA
DPuong | Dwong . i .. kinh
STT | Loaiéng | kinh | kinh | D°day | Buoe | dai
: .. thanh ong xo0an thong .
ngoai trong dun tol
e thiéu
mm mm mm mm m mm
HDPE 200 =
1 032/25 32+£2,0125+2,0 | 1,5€0,30 | 8+£0,5 |[500 90
HDPE 200 =+
2 040/30 40+2,0 (30+£2,0 |1,5+0,30 | 10£0,5 | 500 100
HDPE 200 =+
3 ¥50/40 |50+£2,0 (40+2,0 |1,5+€0,30 | 13+0,8 | 500 150
HDPE 100 =
4 065/50 65+2,550+2,5 |1,7£0,30 | 17+1,0 {200 200
HDPE 100 =+
5 085/65 85+£2,5165+2,5 [2,0+£030 [21+1,0 [200 250
HDPE 105 =+ 100 =
6 ?105/80 | 3,0 80+3,5 |2,1+030 |[25+1,0 {200 300
HDPE 110 =+ 100 =
7 0110/90 | 3,5 90+3,5 |2,1+035 |25+1,0 | 200 350
HDPE 130 =+ 100 =
8 ?130/100 | 4,0 100+4,0 (2,2+0,40 |30+ 1,0 | 200 400
HDPE 145 =+ 100 =
9 D145/115 | 4,0 115+4,0(23+0,40 |34+1,0 | 200 400
HDPE 160 =+ 50 =
10 0160/125 | 4,0 125+4,0(2,4+0,40 |38+1,0 | 100 400
HDPE 195 =+ 50 =
11 ?195/150 | 4,0 150+4,02,8+0,40 | 45+1,5 | 100 500
HDPE 230 =+ 50 =
12 0230/175 | 4,0 175+4,0(3,5+1,00 |55+ 1,5 | 100 600
HDPE 260 =+ 50 =
13 0260/200 | 4,0 200+4,0 1 40+1,50 |60+1,5 | 100 750
HDPE 320 =+ 30 =
14 ¥320/250 | 5,0 250+4,0145+1,50 |70+ 1,5 | 100 850

Bang 2.1: Thong s6 ky thuit ciia Ong nhwa xoin HDPE
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Tinh chat vat ly Phwong | Piéukién | Ponvi Tri 6
phap thw thir
nghiém
Nhiét do nong chay ASTM D 190°C g/10 min 0,12+0,18
1238 /12,16
Khéi luong riéng ASTM D 23°C kg/cm? 0,955+0,958
1505
Nhiét do nong chay ASTM D 10°C /min °C 132
1238
Nhiét 6 mém héa VICAT °C 123
Do bén kéo chay ASTM D 50 kgf/cm? 270
638 mm/min
Do bén kéo dirt ASTM D 50 kgf/cm? 350
638 mm/min
Do gian dai kéo dut ASTM D 50 % >800
638 mm/min
Mo dun chiu udn ASTM D - kgf/cm? 13000
790
bo bén chiu va dap [ZOD ASTM D 23°C °C >20
256
D0 cling ASTM D kgem/cm 55
1693
D6 bén chiu nat thi| ASTMD h >200
nghiém moi truong 785
Bang 2.4: Dac tinh vatly
Chi tidu Bon vi HDPE | HDPE | HDPE | HDPE
T | ©32/25 | ©40/30 | ©50/40 | ©65/50
Dién 4p danh thung KSM
kV >40 >40 >40 >40
3413: 93
D6 bén hoa chit TCVN Khoéng | Khong | Khong | Khong
9535: 95 phai phai phai phai
mau mau mau mau
Do bién dang theo| TCVN N 304 373 501 612
du’(‘mg kinh ngoai khi 7997- % 3.4 3.4 3.4 3.4
¢ép voi lyc tuong tng 2009 %
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Luc dat khi ép ong| TCVN
xubng 60% duong 7997- N 5233 5494 4288 4696
kinh ngoai. 2009 %
Luc dat duogc khi ép| TCVN 6087 6242 5038 5267
sat 6ng. 7997- N
2009 %
Do bén va dap ISO 3127 | kg/2m 1,25 1,375 1,5 1,75
Khong v& Khong | Khong | Khong | Khong
VO vO vO VO
Do chiu nhiét Vicat. ASTND 85 84 84 83
oC
1525
HDPE | HDPE | HDPE | HDPE
Chitieu | Ponvi | 985 | 3105/8 | @3130/1 | @160/1
65 0 00 25
bién ap danh thung KSM
kV >40 >40 >40 >50
3413: 93
Do bén hoa chat TCVN Khong | Khong | Khong | Khong
9535:95 phai phai phai phai
mau mau mau mau
Do bién dang theo TCVN N 804 969 1225 1518
dubng kinh ngoai khi 7997- % 3.4 3.4 3.4 3.4
ép voi lyc tuong ing 2009 %
Luc dat khi ép éng TCVN
xudng 60% dudng kinh | 7997- N 5298 3770 4539 5459
ngoai. 2009 %
Luc dat dugc khi ép sat | TCVN 5709 4544 5165 6400
ong. 7997- N
2009 %
Do bén va dap ISO 3127 | kg/2m 2 2,25 2,75 3,75
Khong vo Khong | Khong | Khong | Khong
A% vO VO vO
Do chiu nhiét Vicat. ASTND 84 85 85 86
1525 oc
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HDPE
Chitiéu | Ponvi | O195/ HDPE HDPE
150 0230/175 ¥260/200
bién ap danh thung KSM
kV >50 >50 >50
3413: 93
Do bén hoa chat TCVN Khong Khoéng Khong phai
9535:95 phai phai mau mau
mau
Po bién dang theo| TCVN N 1805 2156 2412
voi luc tuong ung 2009 %
Luc dat khi ¢ép 6ng TCVN
xudng 60% dudng kinh | 7997- N 6580 5544 7163
ngoai. 2009 %
Luc dat dugc khi ép sat | TCVN 8121 6049 8245
ong. 7997- N
2009 %
Do bén va dap ISO 3127 | kg/2m | 3,75 5 5,75
Khong vo Khong | Khong vo Khong vo
vO
Do chiu nhiét Vicat. ASTND 84 85 85
oC
1525
13.18. Thong s6 k§ thuat chinh cach dién:
TT | Hang muc Don vi Yéu ciu
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Neéu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé
i 2 TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc
4 Ti€u chuan ap dung
twong duong
5 Loai Str trang men, cau trac theo kiéu Line
oal Post/Pin Post
6 Di¢n dp lam viéc cuc dai | kVrms > 24
7 C}llelll daA,1. dugng ro trén mm/kV > 25 hoiic > 31
bé mat toi thi€u
Luc pha hay co hoc cua
- i >
8 | chchdiénkhichjuuén | <N 2 12,5
bi¢n ap chiu dung tan so
9 50Hz/1 phut ¢ trang thai | kVrms > 85
kho
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TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu
bi¢n ap chiu dung tan so
10 | 50HZ/10 gidy & trang kVrms > 65
thai udt
Dién 4p chiu dung xung S
11 sét (1.2/501s) kVpeak > 150
Chiéu dai ty doan gan 140-150 hodc lya chon theo tinh toan
12 \ \ mm A1 A
vao xa thiét ké
13 | Chiéu dai phén ren ty st mm > 100
14 | Buong kinh ty st mm 16 hodc 20 hodc 24
15 B’an k1.nAh cong cua co mm Néu 15
cach dién do
6 | Binkinh cong ranh dgt | Neurs
day trén dinh st
2‘dai oc, 1 dém phang va 1 dém vénh
17 | Céc phu kién di kém ty bang thép khong ri hodc thép ma kém
nhung nong.
1g | Dicukien lap dat, moi Ngoai troi, nhiét d6i hoa.
truong lam viéc
19 Bar} ve va tai liéu ky Cé
thuat
13.19. Théng sé ky thuit phu kién diy composit budc co sir
DAy composit budc b sir
STT Hang muc D‘(,)i’n Yéu ciu
1 | Tén nha san xuat .
2 | Xuat xur
3 | Ma hi¢u
4 | Tieu chudn 4p dung ANSI 53 /55/ 56 /57 hoac

tuong duong.

Str dung cho day nhom 161
thép boc cach dién 35kV
vao cac ranh trén c6 cua su

> | Loai cach dién dimg.
Lua chon ro (Lap dat cho su
don hay str d61)

JORTR Day dinh hinh phi kim loai
6 e : :
Chat licu (composite, plastic, ...)

7 | Puong kinh ddy dinh hinh o >12

Trén mdi diy phai dugc in
o an khong phai nhu sau:

8 | Cacky ma hicu Tén nha san xuat, M4 hiéu
cua san pham,;

9 Catalogue / Bang v€ ctia nha san xuat thé Co

hién cac kich thudc va thong sé k¥ thuat.
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Céc bién ban thr nghiém
xuat xudng dugc thyc hién
bdi nha san xuat trén mdi

10 | Thtr nghiém san pham san xuét ra tai nha
san xuat dé chimg minh kha
ning dap ung cac yéu cu
ky thuat

11 | Mau hang chao Cung cip theo hd so du thiu

13.20. Thong s6 ky thuat Xa, tiép dia, gia do

- Cac chi tiét bang thép phai dugc ma k&m nhung ndng yéu cau cu thé:
*) Céc chi tiét bang thép hinh khong quay ly tdm (Xa, gia dd, coc tiép dia...):

+ C6 chiéu day > 6mm yéu cau chiéu day 16p phil cuc bd > 70um; chiéu day 16p
phu trung binh > 8§0um.

+ C6 chiéu day < 6mm yéu cau chiéu day 16p phu cuc bd > 60pum; chiéu day 1ép
phu trung binh > 70pum.

*) Cac chi tiét bang thép tron (DAy tiép dia, gia d& san thao tac, phu kién chudi...):

+ C6 duong kinh > 3mm yéu cau chiéu day 16p phu cuc bd > 45um; chiéu day
16p phu trung binh > 55um.

+ Co6 duong kinh < 3mm yéu cau chiéu day 16p pha cuc bd > 35um; chiéu day
16p phu trung binh > 45um.

*) Céc chi tiét bu long, dc vit (Co thé ma dién):

+ C6 duodng kinh > 20mm yéu cau chiéu day 16p phil cuc bd > 45um; chiéu day
16p phu trung binh > 55um.

+ C6 duodng kinh > 6mm dén 20 mm yéu cau chiéu day 16p phi cuc bd > 35um;
chiéu day 16p phu trung binh > 45um.

+ C6 duong kinh < 6mm yéu cau chidu day 16p pha cuc bd > 20pm; chidu day
16p phu trung binh > 25um.

13.20. Diac tinh ky thuit cia phu kién
13.20.1. Kep cap nhom.

Stt | Mé ta Pon vi | Thong sb yéu ciu
TCVN 3624 hoac
twong duong

2 | Tiéu chuin quan ly chit luong I1SO 9001

Kep cép d@)ng nhom, Kep cap nhom dugce ché
tao bang nhom déo, mau tring. San pham phai

1 Tiéu chuin ché tao va thu nghiém

3 nhin bong. Chéng duoc Oxi hoa cua méi o
truong.
Bén trong cac mang d& day cua Kep cap co céac

4 rAnh nho theo chiéu dai mang d& dé ting kha Céo

ning tiép xtic ciia Kep cap voi ddy. Riéng Kep
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Stt | Mé ta Pon vi | Thong sb yéu ciu
cap dong nhom thi 1 bén mang d& bang dong
dé tiép xuc giira Kep cap véi day dong

5 Cac 16 ‘pét buldng trén than Kep cap c6 dang Co
oval nham diéu chinh theo tiét dién cép
S6 buldng tdi thiéu cua mdi Kep cap

6 + Kep cap nhom >3
+ Kep cap dong nhom >1
Céc chi tiét bang kim loai (buldng, écu va vong
dém) 1am bang thép khong ri hodc thép duoc

7 ma kém nhung néng dam bao chong an mon Co
trong qua trinh van hanh, chiéu day 16p ma kém
>45um
Dong dién dinh muc cua Kep cap nhom:
- Kep cép nhom c6 dai tir 25-70 - 350
- Kep cép nhom c6 dai tir 25-150 > 445
- Kep cép nhom c6 dai tir 150-240 (hodc 50- > 650

8 240) ‘ A =350
- Kep cap dong nhom co dai tir 25-70 > 445
- Kep cap dong nhom c6 dai tir 25-150 - 650
- Kep cap dong nhom co dai tir 150-240 (hodc -
50-240)

9 Do tang nhiét dd khi mang dong dién dinh muc | °C <80

10 Lam viéc dugc Véi’ nhiét d0 moi trudng trong Co
khoang tir -30°C dén 90°C.
Trén bé mat Kep cap phai ghi r6 Kep cap trén

1 duoc dung véi tiét dién day 16n nhat va tiét dién Co
day nho nhat (d6i véi Kep cap so léch) hoic tiét
dién day (dbi voi Kep cap thuong)

13.20.2.DAu cot:

- San xuét theo tiéu chuidn TCVN 3624 hoic cac tiéu chuin turong duong.

- San xuat theo tiéu chuan TCVN 3624 hodc cac tiéu chuan tuong duong.
a) Dau cét nhom (SY).

STT Mo ta DPon vi Théng s6 yéu cau
1. | Tiéu chuan quan 1y chat luong ISO 900X
2. | Tiéu chuén san xuét va thir nghiém TCVN 3624-81
3 Vit liéu ché tao Hop kim déngi ma thiét c6 do dan
dién cao.
4. Loai Bit, ndi théng, bancuc 116;216; 415
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Khong vuot quéa 75% di¢n trd ciia day

5' v Y4 , ” Lo K. | Q :
Bien trg tiep xuc cua moi noi dan c6 chiéu dai tuong duong.
6 Chiéu dai tbi thiéu phan ép véi cap
' nhom
Buong kinh 16 dau cap phai phu
7. hop dé dau cap vai tiét dién twong
ung
- Cbt ép nhom 25: 140A
- Cét ép nhom 35: 185A
- Cbt ép nhom 50: 235A
- Cét ép nhoém 70: 290A
o | Dong dién dinh mitc téi thiéu cho - Cot ép nhom 95: 350A
tung loai dau cot nhom - C6t ép nhoém 120: 395A
- C6t ép nhdém 150: 460A
- Cbt ép nhom 185: 530A
- Cot ép nhoém 240: 625A
- Cét ép nhoém 300: 720A
D¢ tang nhiét khi mang dong dinh
murc
. N .| °C <80
(theo dong dién dinh mirc cua day
dan)
b) Pau cot Pong (M).
STT Mo ta Pon vi Théng s6 yéu cau
1. Tiéu chuan quan ly chat luong ISO 9001
2. | Tiéu chuan san xuat va thir nghiém TCVN 3624-81
3 Vat liéu ché tao Hop kim dong',A ma thiét c6 do dan
dién cao.
4. Loai Bit, ndi thang, ban cyuc 115
r r r O A 0 16 A ) )
5. bién tro tiép xtic ciia moi noi K:hon’g Vu.?t qua 75% dién tro cua day
dan c6 chiéu dai tuong duong.
6. Chiéu dai to1 thiéu phan ép voi cap Pép (mg

dong
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Buong kinh 16 dau cap phai phu

7. hop dé déu cap véi tiét dién tuong bap ung
ung
- Cbt ép ddng 25: 185A
- Cbt ép ddng 35: 250A
- Cbt ép ddng 50: 280A
- Cbt ép ddng 70: 360A
o | Dong dién dinh mitc t6i thidu cho - Cot ép dong 95: 390A
timg loai dau cot dong - Cot ép ddng 120: 430A
- Cbt ép ddng 150: 560A
- Cbt ép ddng 185: 580A
- Cbt ép ddng 240: 660A
- Cbt ép ddng 300: 760A
D¢ tang nhiét khi mang dong dinh
mirc
9. . L o °C <80
(theo dong dién dinh muc cua day
dan)
¢) DPiu cbt Dfﬁng Nhom (AM).
STT Mo ta Pon vi Théng s6 yéu ciu
1. | Tiéu chuan quéan ly chét lugng I1SO 9001
5 TlegA chuan san xuat va thu TCVN 3624-81
nghiém
3 Vit licu ché tao Hop kim dong.,A ma thiét c6 do dan
dién cao.
. Bit, ndi théng, ban cuc 116 hodc 2 16
4. Loai
) o A 0/ A At ot A
5. bién tro tiép xtc ciia moi noi K:hon,g Vu’.‘-it qua 75% dién trg cua day
dan c¢6 chiéu dai tuong duong.
6. C}neu E.lal toi thiéu phan ép voi Pap (g
cap nhom
Buong kinh 16 dau cap phai phu
7. hop dé ddu cap voi tiét dién Dép tng

tuong Ung
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- Ct ép ddng nhom 25: 140A
- Ct ép déng nhom 35: 185A
- Ct ép ddng nhém 50: 235A
- Cbt ép ddng nhém 70: 290A
o |Dong dién dinh mic t5i thiéu - Ct ép dong nhom 95: 350A
cho tung loai dau cot dong nhom - C6t ép ddng nhém 120: 395A
- Cét ép ddng nhom 150: 460A
- Cét ép ddng nhom 185: 530A
- Ct ép ddng nhom 240: 625A
- Cét ép ddng nhom 300: 720A

b ting nhi¢t khi mang dong
dinh murc
(theo dong dién dinh muc cua
day dan)

13.21. Chi dén k§y thuit trong cong tac thi cong, lap dit

Cac cong tac thi cong, lap dat dugc ap dung theo quy chuan: QCVN QTP
7:2009/BCT Quy chudn ky thudt quéc gia vé ky thudt dién. Tdp 7. Thi cong cac cong
trinh dién; do BJ cong thwong ban hanh theo quyét dinh sé 40/2009/TT-BCT ngay
31/12/2009.

14. Yéu ciu vé biao hanh: Nha thau phai bao hanh cong trinh tir 12 thang
ké tir ngdy ban giao dua cong trinh vao st dung.

IV . Cac ban vé: Dinh kém cung E-HSMT
(HSTKBVTC da dugc phé duyét dinh kem cung E-HSMT)




