PHAN 2. PIEU KHOAN THAM CHIEU
CHUONG V. PIEU KHOAN THAM CHIEU

“Piéu khodan tham chiéu" bao gom nhitng ndi dung chii yéu sau:

I. Gi6i thiéu:

1. Théong tin chung vé dy an

_ - Tén dy an: Dy an thanh phan 2: Buong bao bién keo dai tir duong Tran Qudc
Nghién (gan try P4 cau Bai Chay) di qua cau Binh Minh dén cau Bang (Giai doan 1).

- Pia diém xdy dyng: Phuong Cao Xanh, tinh Quang Ninh.

- Co quan Nha nudc ¢ thim quyén: UBND tinh Quang Ninh

- Chu dau tu: Ban quan 1y dy 4n dau tu x4y dung khu vuc II tinh Quang Ninh.

- Tong murc dau tu: 568.000.000.000 (Theo Quyét dinh s6 4763/QD-UBND tinh
ngay 15/12/2025 cua UBND tinh Quang Ninh)

- Ngudn vén dau tu: Ngan sach tinh.

- Muc tiéu dau tu: Viée dau tu xay dung tuyén dudng tao su théqg nhat va dong
bo cho viéc hinh ‘thénh cac khu do thi trong khu vuc, dam bao thong sudt giaq thong tl‘;
cac dia 1an can ve trung tdm thanh phd, ting budc thuc hién muc ti€u phat trién kinh té
- xa hoi bén ving trén dia ban tinh. Tang cuong kha nang ket noéi gitta cac truc duong
qudc gia (QL.279, QL.18) voi cac khu du lich vén bién, dam bao quy hoach giao thong
Quang Ninh dén nim 2030, tdm nhin 2050. Cau Binh Minh la d1em dén c6 tinh biéu
tugng va thu hit khach du lich tai Ha Long vi€c hoan thién két ndt giao thong gop phan
nang cao chat luong ha tang du lich. Gop phan xay dung hinh anh thanh pho Ha Long
“thanh pho du lich thong minh, hién dai, thé}n thién”, phu hop yéi chién lugc phat trién
nganh du lich cua tinh. Tao dong luc phat trién d6 thi mo rc}r}g ve phia‘Tﬁy TP. Ha Long,
hinh thanh cac khu d6 thi méi, dich vy, thwong mai doc tuyén. Tao di¢u kiénrthu hut dau
tu trong nudc va ngoai nudc, dac biét trong linh vuc du lich, nghi dudng, bat dong sép.
Thic day phat trién kinh t€ - xa hdi, dam bao quoc phong — an ninh. Xay dung tuyén
duong c6 tinh chat canh quan — du lich, dong b vé kién triic va ky thuat, gop phan chinh
trang khu vyc cau Binh Minh va ven bién. B6 sung cac hang muc phu trg (chiéu sang,
cay xanh, thoat nudc, hé thong thong tin) ddm bao my quan va thin thién moi truong.

- Pham vi du an: Piém dau tuyén: Tai Km7+415 giao v6i dudng Tran Pha (khu
vue cau Bang); diém cudi tai Km5+780 tiép giap Khu d6 thi Ha Khanh do Cong ty co
phan tap doan FLC lam Chu dau tu. Chiéu dai tuyén thiét ké khoang L = 1.635m

- Quy mé xay dung: Theo Quyét dinh sb 4572/QD-UBND ngdy 02/12/2025 cta
UBND tinh v€ viéc phé duyét di€u chinh chu truong dau tu du an Duong bao bién keo
dal tur duong Tran Qudc Nghlen (gan tru P4 cdu Bii Chay) di qua cau Binh Minh dén
ciu Bang thiét ké quy mé mit cit ngang 06 lan xe, Bn = 40m; Bm = 23m; Bvh = 15,0m,
Bdpc =2m.

- Thiét ké nut giao bang gian don véi lan chuyén tdc, dao giao thong cing mire tai
vi tri nait giao cudi tuyen (giao voi dudng Tran Phu)

-B6 sung 02 cau vuot kénh hién ¢6 tai Km5+782 va Km6+794 dé dam bao khau
do tinh toan thoat nudc.

- Keé phong ho: Thiét ké tuyén ké bao bién mép ngoai via hé bén phai tuyén, két
cau ké bang cur dy ung luc SW600B.



- Xay dung hé thong thoat nude, gia ¢b, phong ho nén duong, dién chiéu sang, an
toan giao thong theo quy dinh.

2. Khai quat vé géi thiu:

- Tén gobi thau: Goi thau: Tu van khao sat, lap hd so thiét ké ban vé thi cong, du
toan va lap mo hinh thong tin cong trinh BIM.

- Cac ndi dung chinh cua goi thau: Diéu tra, thu thap, phan tich va danh gia tai li¢u;
Khao sat dia hinh, thuy van, giao cit cong trinh khac; Khao sat dia chit khu vuc xay
dung cong trinh; Khéo sat nguén vat liu; Khdo sat thi nghiém vat liéu; Khdo sat tinh
trang mat duong cii; Khao sat luu lvong xe khu vuc thiét ké nut giao; Thiét ké tuyén,
nut giao, cong trinh thoat nuéc, hé thong an toan giao thong, gia cd phong hg, diéu phdi
dat, dat d6 thai, phuong an str dung tang dat mit; 14p du toan xay dung cong trinh, xay
dung dinh mirc méi va dy toan géi thau cé lién quan.

- Thoi gian t6 chire lya chon nha thau: 80 ngay.

- Thoi gian bat dau t6 chic Iya chon nha thau: Quy IV/2025.

- Hinh thirc, phuong thic lya chon nha thau: Pau thau rong rai trong nudc, maot
giai doan hai tdi hd so.

- Loai hop dong: Hon hop (Phan khao sat: Pon gia ¢6 dinh; phan thiét ké ban vé
thi cong, du todn va 1ap mo hinh thong tin cong trinh Bim: Tron go6i).

- Thoi gian thuce hién goi thau: 40 ngay (khong bao gom thoi gian gidm sat tac gia).

I1. Pham vi cong viéc: Noi dung cong viéc tu van khao sat, 1ap ho so thiét ké ban
v& thi cong va du toan dugc Chu dau tu phé duyét tai Quyét dinh s6 669/QD-BKVII
ngay 22/12/2025:

A. Cong tac khao sat, 1ap ho so thiét ké ban vé thi cong va du toan

Noi dung cong tac khao sat va thiét ké bao gdm cac ndi dung sau:

TT Hang muc
1 | Cong tac diéu tra, thu thap, phan tich va danh gia tai lidu; Thi sat cong trinh, ...
2 | - Tan dung hd so khao sat da thue hién budce lap quy hoach va bao céo nghién ctru kha thi,
bao gdm:

- Lap luoi khéng ché mat b?mg, duong chuyén va dd cao;
- Po v& binh db ty 1& 1/500;

- Khao sat dia hinh: tuyén, cAu, nht giao; ...

- Khao sat thuy van;

cit cong trinh khéc, cong trinh ngdm, ddu nbi ha ting k¥ thuat, GPMB...)
- Khao sat dia chat cong trinh;
- Khao sat ngué)n dat de“ip, vat liéu xay dung, bai do thai.

ao duong phu hop.
- Du b4o nhu cau van tai.
- Cac ho so khéo sat thi nghiém khac

3 | Cong tac khao sat bo sung phuc vu 1ap TKBVTC:
- Khao sat dia hinh: Tuyén, cAu, nut g1ao; ...

- Khao sat diéu tra v6i cac thong tin can thiét phuc vu 1ap Bao cao nghién ciru kha thi (giao

- Khao sat tinh trang mit duong cii 1am co so thiét ké va tinh toan giai phap thiét ké két cau




TT

Hang muc

- Khao sat thuy van;

- Khao sat diéu tra voi cac thong tin can thiét phuc vu 1ap TKBVTC (giao cdt cong trinh
khac, cong trinh ngdm, dau ndi ha tang ky thuat, GPMB,...);

- Khao sat dia chit cong trinh;

- Khao sat ngué)n vat ligu xay dung. Tim hiéu nguyép, vat liéu tgi ch(:)% cac co s& san xuat
nguyén, vat liéu ctia dia phuong; kha nang van chuyén VLXD dén tuyén;

- Khéao sat thi nghiém vat liéu, thiét ké thanh phén céip phéi bé tong nhuya;

- Khao sat tinh trang mit duong cii 1am co sé thiét ké va tinh toan giai phép thiét ké két cdu
ao duong phu hop;

- Khao sat luu luong xe khu vue thiét ké nat giao thong.

Cong tac thiét ké:

- Thiét ké tuyén;

- Thiét ké nit giao;

- Thiét ké cong trinh thoat nudc: cau, cong,...

Céc ban v& cau, cong, ke, xtr Iy nén dat yéu, cong trinh trén tuyén cong trinh phong h9, an
toan giao thong, via he, cdy xanh, dén tin hiéu giao thong, cap dién va h¢ thong chiéu sang,
cap nudc, thiét ké canh quan...

- Thiét ké diéu phdi dat, dat do thai, gia c0 bai thai, va cc yéu cau vé ho so thiét ké ban v&
thi cong cia Chu dau tu.

- Thiét ké phuong 4n sir dung dét tang mit.

- Lap du toan xdy dung cong trinh, xdy dung dinh mirc méi va du toan cac goi thau c6 lién
quan.

Phan cip dia hinh khao sat
Hién trang cong trinh: Tuyén di qua mot phan khu vuc duong Tran Pha, déat cia

cum khu cong nghiép Ha Khanh.

Can cu vao dac diém dia hinh khu vuc tuyén di qua va ranh gidi hanh chinh ctia

tinh Quang Ninh, dy kién phan cap dia hinh khao sat tuyén theo bang phan cép dia hinh
tai Tiéu chuan TCCS 31:2020/TCPBVN nhu sau:

- Po v& mit cit ¢ trén can: Tuyén do qua ving co ban bang phang, xen k& lau say,

bui gai c¢6 chiéu cao nho hon 1,0m nén phan vao dia hinh cap I1;

- Po v& mit cat & dudi nude: Mot phan tuyén phia bén phai khao sat dudi, lay 16i

nén phan vao dia hinh cép III.

Phan cap dia hinh va phdn doan tuyén trén co s ho so khao sat buoc bao cao

nghién ciru kha thi, binh do mat bang tuyén theo thiét ké co sé. Trong qud trinh ldp
phurong dn khao sat, don vi tw vdn khdo sat phdi ra sodt lqi dja hinh thyc té dé phdn cap
cho phit hop. Khéi luong khdo sat phdi dwoc tw van gidm sdt khdo sdt kiém tra, gidm
sdt, nghiém thu dam bdo phii hop véi thiec té hién triong va dam bdo cdc quy dinh c6
lién quan.

I1.1. N§i dung cong tac khao sat:
1. Thi sat hién truedng va thu thap, phan tich danh gia tai liéu:




Tan dyng toan bd ho so khao sat d3 thuc hién & budce 12p quy hoach chi tiét ty 1€
1/500 va 1ap bao céo nghién ciru kha thi. Trong d6 c6 khao sat thém mot sé ndéi dung
phuc vu 1ap thiét ké ban v& thi céng nhu sau:

* Cong tac chuin bi

- Nghién ciru k§ Ho so giai doan 14p bao cdo nghién ctru kha thi dd c6 quyét dinh
phé duyét dy an. Nghién ctru céc tai liéu da khao sat & cac bude trude va cip nhat day
du nhitng s liéu moi phat sinh tir cac quy hoach cua trung wong va dia phuong lién
quan dén tuyén dudng nghién ctru.

- Tim hiéu cac tai liéu vé hé toa do, hé do cao; vé khi tugng, thuy vin, dia chat; vé
cap song va tinh hinh cong trinh ci,...(néu co).

-Lap ké hoach trién khai cong viéc.

* Khao sat, thi sat hién truong

Muc dich ctia thi sat thuc dia 1a dbi chiéu cc tai lidu da thu thap véi tinh hinh thuc
dia; bd sung nhan thuc vé cac yéu td dia hinh, dia chét, dan cu, moi truong diéu tra vé
tinh hinh syt 10, tinh trang nén mat duong, hién trang cong trinh v.v... va giai phap thiét
ké cho timg hang muc cong trinh.

Riéng hang muc thuy vin, cong tc thi sat nham déi chiéu gitra cac tai lidu thu thap
duoc voi thuce té vé cac ndi dung nhu: dia hinh, dia mao, tﬁng phu, tinh hinh dong chay;
thu thap thong tin, khau do, cac cong trinh cliing dong chay, cong trinh céng dudi dé, cong
tac thi sat duoc xac dinh trong hang muc khao sat thuy van.

Thu thap ban dd dia hinh ty 1¢ 1/10.000 hodac 1/25.000 khu vuc dy an phuc vu
nghién ciru tong thé tuyén va tinh toan thuy van;

Thu thap s6 liéu hién trang kinh té x4 hoi, ha téng co sO va quy hoach bao g@)m:
xay dung, cong nghiép, ndng 1am nghiép, thuy logi, du lich... trong khu vuc nghién ctru
du an;

Diéu tra cap nhat tinh hinh dan cu, van hod, xa hoi, cac di tich, céac diém du lich

v... trong khu vuc du an;

Cép nhat sb liéu, dién tich cac loai dat nam trong quy hoach chi tiét cua dy an dé
c6 co s& diéu chinh, cip nhat sy thay doi khi chuyén ddi muc dich sir dung dat theo quy
dinh.

Thu thap tai liéu cac cong trinh ngim, cong trinh cong cong, quan sy trong khu
vuc dy an; Quy hoach lién quan dén dy an.

Thu thap cac sb liéu vé don gia VLXD, vé thiét bi xdy dung,...dé 1ap thiét ké ban
ve€ thi cong va du toan;

Khao sat, do dac bé day, tinh trang mat duong cii 1am co sé thiét ké va tinh toan
gii phéap thiét ké két cdu 40 duong phu hop.

Lam viéc, thoa thuan v6i chinh quyén dia phuong va cac don vi lién quan vé tuyén
va cac giai phap thiét ké chu yéu, ho so thiét ké ban v& thi cong, ddm bao an toan giao
thong,...; cac cong trinh Ha tang k¥ thuat d6 thi dan cu 1an can; nut giao duong giao hién
trang; cong trinh giao cit; van hoéa, di tich (C6 bién ban lam viéc thoa thuén vé hd so
thiét ké d6i véi ting ndi dung trén pham vi tuyén di qua dting quy dinh).

2. Lwéi khong ché mit bz"mg va dd cao: Tan dung toan bd hd so khao sat di thuc
hién ¢ budc 1ap quy hoach chi tlet ty 18 1/500 va 1ap bao cdo nghién ctru kha thi. Tién
hanh nhén, kiém tra s6 lugng mébe va do chinh xéc trudce khi thyc hién cac cong tac khao
sat tiép theo.



3. Po vé binh do ty 1€ 1/1000: Tan dung toan bo ho so khao sat di thyc hién ¢
budc 1ap quy hoach chi tiét ty 1& 1/500 va lap béo cdo nghién ciru kha thi. Tién hanh
kiém tra, ra soat d6i chiéu voi hién truong, cap nhat cac phat sinh (néu co).

Thanh l4p ban dd dia hinh chuyén nganh ty 1¢ 1/1000, duong déng mirc 1,0m phuc
vu thiét ké cong trinh. Ban db 14 tai liéu co s& vé dia hinh, dia vat phyc vu cho thiét ké
xay dung cong trinh. Ddi chiéu binh dd véi thuc dia, néu thiy sai khac thi do v& b sung,
cap nhat theo hién trang.

4. Khao sat dia hinh, thiy vin, thong tin tuyén duong

a) Chuan bi trong phong

Trude khi trién khai cong tic phong tuyén ngoai hién trudng can nghién ctiu ky
hudng tuyén trén ban d ty 16 1/10.000, so dd huéng tuyén da duoc phé duyét, tir d6 xac
dinh cac diém khdng ché bat budc tuyén phai di qua hodc phai tranh. Tan dung sb liéu
két qua khao budce 1ap quy hoach chi tiét ty 18 1/500 va lap bao cdo nghién ctru kha thi
dé str dung 1ap thiét ké ban v& thi cong va du toan.

b) Phéng tuyén hién truong

Tan dung toan b coc cé tir budce 1ap bao cao nghién curu kha thi. Pong coc chi tiét
trén duong thang c6 muc dich phan anh dung viéc thay d6i dia hinh va dé 1am co s¢ tinh
khéi luong nén duong. Theo quy dinh tai muc d, 9.1.22 Tiéu chuin
TCCS31:2020/TCDBVN khoang cach gitra cac coc chi tiét khong 16n hon 20m voéi dia
hinh d6ng bang va doi thap, tir 10 m dén 20 m voéi dia hinh ndi kho, ngoai ra con phai
cdm céc coc thay doi dia hinh, bd sung cac coc chi yéu trong duong cong (ND, TD, PG,
TC, NC), coc H, coc Km, coc giao cit cong trinh (duong giao, cau, cong cil, duong dién,

..), coc dia hinh ddam bao phan anh dtng dia hinh tuyén va hai bén tuyén va cac coc dic
trung dic biét tai cac vi tri tim khe va dinh d6i, nti. Du kién trung binh 20m/coc.

DPong cac coc tim tuyén bang dinh sit ®@15mm c6 mii trén duong hodc coc gb hinh
tron hodc vudng 4x4cm, dai 40cm trén nén dat va duoc danh dau son, ghi tén coc 1én vi
tri d& quan st gan coc.

¢) Khao sat binh dd, tric doc, tric ngang tuyén

- Do v& binh dd: Tan dyung binh dd cua hd so khao sat quy hoach chi tiét 1/500 dé
thuc hién

- Po gbc dinh, mdi goc do mot 1an do (do thusn va do dao), sai sb gitta 2 1an do
khong qua 30”

- Pong cong : Dong cong & tit ca cac dinh tuyén theo quy dinh, cua tiéu chuin
thiét ké duong. Tri s6 cua ban kinh dudng cong dira theo sb liu thiét ké ciia bude lapk
BCNCKT, truong hop can thiét ¢ thé thay doi cho phu hop véi dia hinh nhung phai dat
duogc tiéu chuén thiét ké ctia cip duong; Trong pham vi duong cong bang phai déng cac
coc chu yeu nhu: TD, TC, PG (v61 duong cong tron don) va cac coc ND, NC (vdi duong
cong c6 b tri duong cong chuyén tiép). Ngoai ra phai dong thém cac coc chi tiét trong
duong cong khi khoang cach giita cac coc chu yéu cta dudng cong 16n hon khoang cach
cho phép cua cac coc chi tiét trén dudng thiang va tai vi tri dia hinh thay déi (tuan tha
Tiéu chuan TCCS 31: 2020/TCDBVN)

4.1. Po vé tric doc tuyén

+ Cong tac khao sat cit doc bao gém cac cong tac do cao, do dai, do tat ca cac coc
chi tiét theo ding Tiéu chuan TCCS 31: 2020/TCDBVN. Cit doc tuyén thé hién sy thay
ddi cua dia hinh, bao gém coc tai ly trinh chan, coc dic biét ciia dudng cong, coc cong



trinh doc tuyén, coc giao cit, coc dinh ddi, coc tim khe, céc coc tai vi tri khoan tham do
dia chat va coc thay ddi dia hinh. Do vé cét doc ty 1€ ngang 1/1000, dtrg 1/100.

+ Po tric doc tuyén chinh tai tt ca cc coc tim tuyén o trén. Tan dung lai toan bd
s6 lidu do v& da co tir budce lap Béo céo nghién ciru kha thi, chi do bd sung cac coc bd
sung (khéi luong tan dung tir bude bao cao nghién ciru kha thi dy kién 13 % chiéu dai
tuyén) ngoai ra can bd sung cic coc tai vi tri khoan thim do dia chit

+ Yéu cau k¥ thuat: Do dai trén mit cat doc tuyén bang thudc thép hodc may toan
dac dién tr. Do dai téng quat dugc do hai lan dé doéng cac coc H, coc Km va dam bao
sai s6 cho phép fD/D<1/2000 ddi véi do dai tong quat va fD/D<1/500 dbi voi do dai chi
tiét khép vao coc H, Km. Két hop do dai tong quat va do chi tiét mot 1an dé xac dinh
khoang cach gilta cac coc chi tiét trén tuyen (theo ding Tiéu chuan TCCS 31:
2020/TCBBVN)

+Khdi lugng thuc hién du kién: Khao sét toan bd tuyén. Khéi luong thuc hién du
kién bang ¥ chiéu dai tuyén chinh do tan dung budc bao cdo nghién ciru kha thi. Chiéu
dai tuyén 1,635km; chiéu dai khao sat do v& tric doc L = 1,635/2=0,82km. Trong do:
Tric doc trén can: Ltuyén - Lcau= 1,635-0,06= 1,58/2=0,79km. Tric ngang dudi nudc:
0,82-0,79 = 0,03km

. Cao Xanh
TT Cap dia hinh Pon vi Ghi chu
Can Nudc
1 Dia hinh cip 2 km 0,79 Tuyén
2 Dia hinh cép 3 km 0,03 Cau

4.2. Po vé tric ngang tuyén

- Trong budc Bao cao nghién ciru kha thi da do trung binh 40m/Icoc. Pham vi do
tric ngang tir tim tuyén ra mdi bén 50m. Tan dung lai toan b cac tric ngang da khao
sat tir bude bao cao nghién ciru kha thi, chi do lai cac tric ngang nay khi thay sai so vuot
qua tri s6 cho phép. Tric ngang tuyén dugc do v& & ty 18 1/200, tric ngang tuyén duogc
do & cac coc ¢ dia hinh dic trung, hudng do phai vudng goc véi tuyén, coc & trong
duong cong do theo dudng phan giac & dinh.

- Theo quy dinh tai muc d, 9 1.2.2 Tiéu chuép TCCS31:2020/TCBBVN: Luya chon
khoang cach gitra cac coc chi tiét ¢ budc thiét ké ban v€ thi cong la: 20m va cam cac
coc chi tiét phan anh sy thay doéi dia hinh.

- Trong budc thiét ké ban v& thi cong (Rai coc chi tiét trung binh 20m/1 coc), b6
sung thém coc dia hinh, trung binh 1km do ’50 mat cé‘g ngang. Tan dung sO liéu cua budc
bao cao nghién ctru kha thi da khao sat, tién hanh dé€ tién hanh do bo sung trung binh:
1000/20 — 1000/40 (budc BCNCKT) = 25 mat cat ngang/km. Pham vi do trdc ngang tur
tim tuyén dy kién ra moi bén 50m.

- Thiét b do béng may toan dac dién tr, s6 liéu do duoc ghi truc tiép trén may.

- Mt cat phai thé hién diing hinh déng dia hinh, dia vat, diém thay doi dia hinh,
do doc....

- Phan dudng do diy du cao do tim dudng, mép dudng;

- Phén rinh thé hién dﬁy da cao do day ranh, dinh mép ranh;

- Cac cong trinh ngdm nhu: Cap quang, dng nude, cap dién...

- Cong trinh cong C(:)ng, kién trac, nha ctra, béq bai, tuong rao, cot djén, cOt dén.....
néu ndm trong pham vi cat ngang phai ghi chil va thé hién trén ban v&. D61 vdi cac vi tri



tréc ngang ngap nudc thuong xuyén can phai thé hién cao do muc nudc trén tric ngang
de c6 co s dua ra giai phap thiét ké phu hop.

Tric ngang tuyén: (Ltuyén x0,10x25 = (1,635)x0,10x25 = 4,09 km. Tric ngang
trén can: 4,09-((0,350*0,04)+( 0,06*0,1)) = 4,08 km, Trac ngang dudi nudce: 4,09 - 4,08
=0,01km

Cao Xanh Ghi cha

TT | Cipdiahinh | Pon vi
Can | Nudc

1 | Diahinh cap 2 km 4,08

GOm: 40 m dudi m}dc cho doan
350 phia (phai tuyén theo quyét

2 bia hinh cap 3 km 0,01 dinh phé duyét du &n) + 60m
cau
4.3. Khao sat cong trinh ciu
Trong pham vi tuyén co cac vi tri cau, cu thé nhu sau:
TT Tén ciu Ly trinh Chiéu dai cau Ghi chu
(m)
1 |Causds Km5+782 32,054 Lam méi
2 | Causd6 Km6+794 27,60 Lam méi

- Trong budc BCNKT da thuc hién do khao sat thuy van cAu, mit cit luu lugng.
Trong buéc BVTC thuc hién do v€ khdao sat theo quy dinh tai muyc 8.1.4.1
TCCS31:2020/TCBBVN:

- Po v& binh dd ciu: Tan dung sb liéu do v& binh d6 tuyén 1/500, bao cdo nghién
ctru kha thi da thuc hién ¢ du an trudc.

- Po v& cit doc tim cau va cit ngang dudng dau cau (d3 tinh trong phan tuyén).

4.4. Khao sat nut giao, dudng giao

a. Nut giao: Trén tuyén du kién c6 01 nut giao bang: Nut giao dau tuyén va nut
giao cuoi tuyén (Giao vdi duong tinh 337).

- Tan dung binh dd cta hd so khao sat quy hoach chi tiét 1/500 dé thuc hién.

- Trén co so tim’ myép nut giao, rai coc chi tiét theo tim tuyén véi khoang cach
khong qua 20m/coc (t0i thicu 45 coc/km).

- Po v& cit doc: Do v& cét doc ty 1& ngang 1/1000, ding 1/100. Pia hinh cip 2:
3x0,15 (1 nhanh) = 0,45 km;

- Po vé& cit ngang tuyén: Po v& cit ngang ty 1¢ 1/200, do tat ca cac coc chi tlet da
rai (khoang 45 coc/km), pham vi do tir tim tuyén vé mdi phia 30m. Pia hinh cép 2:
3x(0,15/0,02)x0,06= 1,35 km;

b. Khéo sat duong giao
- Tan dyng binh dd cta hd so khao sat quy hoach chi tiét 1/500 dé thuc hién.
~ -bove cat doc, cat ngang, diéu tra két cdu hién trang dudng giao phuc vu vubt
no1, ddm bdo ém thuan gilra tuyén chinh va duong giao.
- Cit doc do vé ty 1¢ dai 1/500; cao 1/50. Pham vi do vé& tir tim giao gitra duong
chinh va dudng nhanh dén cudi di€ém vudt noi dy kién 50m (0,05km).




- Cat ngang do ve& ty 1¢ 1/200, m@i duong giao do it nhét 4 mit cit ngang, truong
hop c6 su thay doi dia hinh hgaic két cau can bo sung thém cat ngang. Pham vi do vé tu
tim duong hién trang sang moi bén 10m (0,01km).

- Khéi lwong du kién: 4 dudng giao déan sinh

+ Do tric doc ty 1€ 1/500, 1/50: 4 tuyén duong x 0,05km = 0,02 km.

+ Po tric ngang ty 1 1/200: 4 x 4 mat cat x 0,01km x 2 bén = 0,32 km.

4.5. Khao sat cong trinh trén tuyén

a. Khao sat cong trinh ké Tuong chan bé tong DUL.

- Binh d6: Tan dung s6 liéu do v& binh db tuyén 1/500, bao céo nghién ctru kha thi
da thuc hién ¢ du an trudc.

~ -bove tric doc tuyén ty 16 ngang 1/1000, ty 1& dung 1/100 ddi voi cac doan tudng
chan BTXM, BTCT (trac doc ke dudi nudc khoang 1,635-235m=1,4 km)

- Po v& tric ngang ké: Tan dung tric ngang tuyén chinh.

b. Po v& cau, cong cii

- Cau cii: Khéng

- Céng cu: Bo vé khéu d6, kich thudc, loai két c,éu céng cti dé phuc vu thié't’ké dau
noi, tiqh toan khoi ll;qng pha do, te:m dung. Khoi luong thuc hién dy kién (0,5
cong/cong): 03 vi tri cong nho trén tuyen= 3x0,5=1,5 cong (K¥ su bac 3/8).

c. Khdo sat cong trinh ngam, ha ting k¥ thuat

- Diéu tra, do dac ,kich tl‘lu(yc va thé hién Yi tri trén binh dd cac chg triqh ngém,
ha tang ky thuat nhu: Cong ngdm, duong cap ngam, duong dién thoai ngam... nam trong
pham vi du an (néu c6);

- Bang thong ké cac cong trinh ngam !éy theo muc 8.1.6.5 Tiéu chudn co s& TCCS
31:2020/TCDBVN Duong 6 t6 - Tiéu chuan khao sat (ly trinh, loai cong trinh, khoang
cach dén tuyén, chi€u sau chon, co quan quan ly cong trinh...). Khoi lwong thyc hién:
2,0 cong (K¥ su bac 3/8).

d. Khao sat diém cap ngudn cho hé thong chiéu sang

- Khéo sat, do ¢ém, xac dinh diém d4u ngudn cho hé théng chiéu sang;

- Thoa thuan voi cac don vi lién quan.

*. Khéi luong duy kién: 02 cong (K§ su bac 3/8).

Yéu cdu: Qua trinh khéo sat cac cong trinh thuy loi, thoat nude, cong trinh ngém
phai thuc hién thoa thuan day du véi UBND phuong Cao Xanh, don vi quan 1y hé thong
cong trinh ha tang ky thuét va dugc tu van giam sat khao sat, cac dja phuong xac nhan
phuc vu cong tac thiét ké dam bao tiéu thoat nudc, 1dy nudc néng nghiép cho khu vuec.

4.6. Khao sat thuy van

Tan dung lai toan by 56 ligu khao sét thiy van dugc thyc hién trong budc lap bao
cao nghién ctru kha thi d€ tinh toan, sir dung trong budc TKBVTC. Truong hop di€u

chinh phuong an tuyén hodc cac van dé ki thuat phat sinh ma s liéu khao sat tin dung
khong du can bao cdo chu dau tu dé xem xét bd sung (néu can).

4.7. Khao sat cac cong trinh lién quan dén tuyen, thu thap cac sb liéu aé lap
thiét ké t6 chire thi cong, du toan, 1ap cac van ban lam viéc can thiét: Can ctr vao sb
liéu bao céo két qua khéo sat bude 1ap du an dAu tu va ho so du 4n c6 thé thay Du an di
qua khu vuc c6 xuit hién dat yéu trén co ban trén toan tuyén, qua tinh toan cho thiy nén
duong can duoc xir Iy nén dét yéu trude khi dap nén dudng; Giai phap thiét ké cho toan



bd doan tuyén xir Iy dat yéu bang coc dét gia c¢b xi mang. Cong tac khao sat dia chﬂét
cong trinh dugc thuc hién theo tiéu chuan TCCS31:2020/TCPBVN; tiéu chuan
TCCS41:2022/TCDBVN; Tiéu chuan TCVN 11823: 2017 d€ dam bao cung cap day du
s0 li€u dia chat nén duong va cac cong trinh trén tuyén phuc vu thiét ké co s va 1ap bao
cdo nghién ctru kha thi.

5. Khio sat dia chét cong trinh

5.1. Khio sat dia chat cong trinh nén dwong thong thuong

Theo béo céo két qua khéo sat trén toan (joan tuyén budc 1ap BCNCKT toan bd
khu vuce tuyén di qua déu xuat hién cac tang dat yéu. Do do6 thuc hién toan khoan dia
chat phan doan tuyén véi dicu kién 1a dat yéu

5.2. Khio sat dia chit cong trinh nén dwong dit yéu

- Yéu cau chung;

+ Tan dung tdi da cac sb lidu khao sat dia chat tir bude lap BCNCKT;

+ Cong tac khao sat dia chit nén dzflt yéu phai xac dinh dugc pham vi phén bd cua
cac vung dat yéu ve ca dién phan bo, chiéu sau phan bo va do doc ngang day 16p dat yeéu
dudi cung dé c6 giai phap thiét ké phu hop. Bén canh d6 can di€u tra xac dinh nguon
am, kha nang thoat nudc;

+ Phai 14y mAu va tién hanh thi nghiém trong va hién truong dé xac dinh duogc:
Loai dat, cac chi tiéu phuc vu cho viéc tinh toan 6n dinh: Strc chong cat khong thoat
nudc (phuong phap cat canh tai hién trudng hodc cat nhanh trong phong thi nghiém),
dung trong tu nhién (y), mic nudc ngam, lyc dinh (C); géc ndi ma sat (@), cac chi ti€u
phuc vu tinh todn dy bdo dg lin tong cong va do lun cd két theo thoi gian thong qua thi
nghiém xac dinh nén lun trong di€u kién khong nd héng, hé s6 rong ban dau eo, chi s6
nén lan Cr va Cc, hé s ¢b két theo phuong thang dimg Cv (cm2/giay) va ap luc tién cb
ké [Ip. Cac chi tidu nay phai dugc xac dinh riéng cho mdi 16p dat yéu khac nhau;

+ Khoang céch gitra cac 16 khoan b6 tri cach nhau thong thuong 100-150m (ké ca
khéi luong da tién hanh & budec BCNCKT), v6i dudng cao toc, duong cap II tré 1én (va
tuong duong) bb tri 16 khoan khoang cach 100m; vi tri cac 16 khoan lya chon b tri dé
két hop véi cac vi tri c6 thiét ké cong ngang duong, dic biét cong c6 khau do 16n, ke.
Trong trudng hop dic biét cy ly ndy c6 thé rit ngan hon;

+ D sau khoan thim do phai dén dudi day 16p dat yéu, vao trong 16p dit khong
yéu thém tdi thiéu 3,0m hodc néu dit yéu cé chiéu day 16n thi khoan hét pham vi chiu
anh huong cua tai trong dap cong thém 3,0m nita. Thong thuong 16p dat chiu lyc duoc
xac dinh 14 dat dinh c6 trang thai tir déo cimg trd 1én (tuong duong véi xuyén thi nghiém
SPT>8) hoac dat roi hodc hét chiéu sau vung anh huéng lan dy kién. Pham vi nay dugc
xac dinh Umg voi1 d0 séu tai do co ing : suét do tai trong dép. Pham vi nay duoc xac dinh
tuong (g voi do sau tai do co ing suat do tai trong dap (do nén dap va phan dip gia tai
trude néu cd) giy ra bang 0,15 ung suat do trong luong ban than dat yéu gy ra.

- Tién hanh khoan tham do mit cit dia chat cong trinh theo phuong ngang vudng
gdc vbi tim tuyen, trén d6 bo tri it nhat 3 16 khoan (01 tan dung so li¢u 10 tai tim ke, 01
16 tim duong 1 10 tai vai duong); khoang cach gitra cdc mat cat dia chat cong trinh doc
theo tuyén khoang 200m

- Chiéu sau du kién 19m (tinh theo chiéu day trung binh dit yéu phan bd trong
budc 1ap BCNCKT).

- Ly mAu thi nghiém: Khoang 2m lay 1 mau thi nghiém. Mdi 16p dit téi thiéu c6
01 mau thi nghiém. Thi nghi€ém cat canh hién truong chi thyc hién tai cac 16 khoan tai



tim tuyén; trong cac 16p dat yéu binh quan 2m/ diém (mdi 16 khoan dy kién 9 diém cat
canh).

- Luu ¥: Déi véi nén dudng ngip nudc, duong qua ba1 song, dudng dip ven b1en
cong tac tham do DCCT phu thude vao loai dat nén va can chu trong xac dinh cac van
dé sau:

+ Xéc dinh d6 truong né cua dét nén.

+ Xac dinh cac yéu tb thity vin c6 thé anh hudng t6i sy 6n dinh ciia mai ddc.

* Mau thi nghiém trong phong dy kién 70% sé mau 1y trong 15 khoan, trong d6
mau khong nguyén dang du kién lay 30% mau, mau nguyén dang duy kién lay 70% mau.

Khéi luong dy kién bd sung:

- Khdi lugng khoan: 1916x19m/1 16 = 361m (dét da cép I-IIT) trén can;

- Lay mau thi nghiém: 19 156 khoan x 9 miu = 171 miu;

- Thi nghiém méu trong phong, 70% mau ldy duoc: 118 mau, trong dé:
Mau nguyén dang: 83 mau;
Mau khong nguyén dang: 35 mau;
Thi nghiém nén cb két Cv (du kién 10% mau TN): 8 mau;
Thi nghiém 3 truc so d6 UU (du kién 10% mau TN): 8 miu;
Thi nghiém 3 truc so d6 CU (du kién 10% méiu TN): 8 mau;

+ Thi nghiém cit canh: 10 18 x 9 diém/15 = 90 diém;
Luu y: Cy ly, s0 lugng, chiéu sau 16 khoan dét yéu, mau thi nghiém 1a dy kién.

Trong qua trinh khao sat thyc té tai hién tru:ong phai thU:O’ng xuyén cap nhat bdo céo chu
nhiém thlet ké, chu dau tu dam bao nguyén tic cung cap day du s6 liéu phuc vu thiét ké
dam béo 6n dinh, an toan cong trinh, hi€éu qua dau tu. Néu trong qua trinh khao sat ma
khong phat hién dat yéu nhu du kién thi dirng khoan. Phuong an khao sat tiép tuc doan
do6 s€ do chu nhiém dy an va chu dau tu quyét dinh.

+ + + + 4+

5.3. Khio sat dia chét cong trinh ciu

- Nguyén tac bo tri 16 khoan: Mdi vi tri md, tru cau b tri 01 16 khoan (cac vi tri
md hodc try di c¢6 16 khoan trong bude 1ap BCNCKT dam bao vé chiéu sau két thuc 15
khoan va yéu cau k¥ thuat thi tdn dung lai 15 khoan do).

- Trudng hop cac 16 khoan tai cac vi tri md, tru phat hién co6 cac hién twgng dia
chat dong lyc nhu hang cac-to, co thé xem xet bo tri nhleu hon 1 16 khoan cho mdi vi tri
md, tru cau. Cac vi tri 16 khoan tai mdi vi tri md, tru cau c6 thé bd tri sao cho danh gia
duoc tot nhat diéu kién dia chat tai vi tri d6. Tuy nhién dé dam bao chic chéin dia chit
dudi mili mdi coc (dud6i miii coc tbi thiéu 3m hogc 3 lan duong kinh coc theo diédu kién
nao 16n hon) khuyen nghi néu céc vi tri mo, try c6 phat hién ‘hang cac-to xem xét khoan
khong lay mau tit ca cac coc trong md try d6 (viéc khoan bd sung, sb luo’ng, chiéu sau,
vi tri do tu van thiét ké va chii ddu tu quyét dinh trong qua trinh thiét ké).

- Chiéu séu 16 khoan dy kién 13 35m/13 (tinh theo chiéu sau khoan trung binh dimg
khoan bude lap BCNCKT - LKC).
- Léy m’?u; thi nghiém v6i khoang cach 2m/1115u. bong SPT vai khoang cach 2m/
diém do1 véi dat da cap I-111 va 3m/1 diém SPT/ 16 khoan do1 véi dat, da cap IV-VL
- Xac dinh muc nudc ngﬁm on dinh trong céc 16 khoan trén can.



- Léy mau nudc dé thi _nghiém xac dinh kha nang an mon két cau bé tong va bé
téng cdt thép. Dm v6i cac cau vuot dong chay (song, sudi, hd...) lay 02 mau (01 mau
nudc mit, 01 mau nudc trong 16 khoan tai tang chira nudce chinh), d6i voi cau can, cau
vuot ngang 1y 01 mau nudce trong 16 khoan. Cac mau nudce duge 14y va bao quan tir khi
lay mau dén khi thi nghiém <24h. Tan dung lai toan bd s6 lidu da thyc hién trong budc
lap BCNCKT.

- Thi nghiém nén mau d4 & hai trang thai kho va bao hoa nudc, khoang 3m lay 1
mau thi nghiém.

- Luu y: S6 lugng mau lam thi nghiém 1a dy kién, khi trién khai can phai phai c6
v kién cia chu nhiém thiét ké, chu dau tu.

Khoan dija chat
TT | Téncau 54 15 Chiéu dai 01 | Tdng chiéu dai Tréncan | Dusinude
16 khoan (m) | khoan (m) :

Cau s6 5
(Km5+781; 03 35 105 105
dai L=32m)
Cau s6 6
(Km6+794; 03 35 105 35 70
dai 27,6m)

Téng cong 616/ 210m 210 35 175

*, Khéi luong dy kién bo sung:

- Khéi luong khqan: 6 16 x 35m/1 16 = 210m, Trong d6 147,0m dat, da cap I-III
(70%); 63,0m dat da cap IV-VI (30%).

- Sb diém doéng SPT 1a: 150 diém. Trong d6 40 diém vao dit, da cap I-I11; 43 diém
vao dat da cap IV-VI

- LAy mAu thi nghiém: 210/2m = 105 mau;

- Mau thi nghiém trong phong du kién 70% 5O ~m5u lay trong 15 khoan, trong do
mau khong nguyén dang du kién lay 30% mau, mau nguyén dang dy kién lay 70%
mau;

- Thi nghiém mAu trong phong, 70% mau liy dugc: 73 mau, trong dé:

+ Mau nguyén dang: 42 mau;

+ Mau khong nguyén dang: 22 mau;

+ Thi nghiém mau da (2 trang thai): 9 mau;

+ Thi nghiém mau nudc dn mon: 4 mau.

Luuy: Culy, sé lwong, chiéu sau 16 khoan, mau thi nghiém 1a dy kién. Trong quéa
trinh khao sat thuc té tai hién trudong phai thuong Xuyén cap nhét bdo c4do chu nhiém

thiét ke chu dau tu dam bao nguyén tic cung cap day du s lidu phuc vu thiét ké dam
bao on dinh, an toan cong trinh, hiéu qua dau tu.

5.4. Khio sat dia chat ke

Cén ctr muc 8.3.4.2 tiéu chuin TCCS31:2020/TCDBVN — Duong 6 t6 - Tiéu chuén
khao sat: Cong tac tham do dugc tién hanh bang cac 16 khoan trén tim cong trinh du
kién va trén cac mat cat ngang DPCCT. Khodng céach gitra cac 16 khoan tir 10m dén 30m
trén tim cong trinh.




Diéu kién két thic 16 khoan: Céc 16 khoan chi dugc két thic khi da khoan vao tang
chiu luc léldﬁt loai sét (N>30), dat loai cat (N>50) tir 6-8m va tir 3-5m doi vdi cudi soi
(N>50). Néu gap da thi khoan vao da cung (RQD>70) 2-3m.

- B tri céc‘k:) khoan tai tim tuong chén véi khoang cach trung binh 25m/1 16 khoan
16 (tinh theo chiéu sau khoan trung binh dirng khoan bude lap BCNCKT - LKC).
- Léy m’?u; thi nghiém v6i khoang cach 2m/1115u. bong SPT vdi khoang cach 2m/
diém do1 véi dat da cap I-111 va 3m/1 diém SPT/ 16 khoan do1 véi dat, da cap IV-VL

- ,Léy mau nugc dé thi nghiém xac dinh kha nang dn mon két ca”’lu’ bé tong va bé
téng cot thép (dy kién lay 03 mau nude an mon). Cac mau nude duge lay va bao quan
tur khi lay mau dén khi thi nghi€ém <24h. Tan dung lai toan bd so6 liéu da thuc hién trong
budc 1ap BCNCKT.

- Chiéu dai ké chan khoang: 1.400m

- S6 lugng 16 khoan: 54 18 khoan

- Chiéu sau 16 khoan (dy kién): 25m/ 1 15 khoan

* Khéi luong du kién:

- Khoi lurgng khoan: 54 16 x 25m/1 16 = 1.350m. Trong d6 1.080m dat da cép I-
11T (80%); 270,0m dat da cap IV-VI (20%).
- Trong 4o du kién: 10 15 khoan duéi nuéc = 250m; 44 16 trén can = 1.100m;
~ - 86 diém dong SPT la: 630 diém. Trong d6 540 diém vao dét, da cap I-I1I; 90
diém vao dat da cap IV-VI

- LAy mAu thi nghiém: 54 15 khoan x 12 miu = 648 mau;

- Mau thi nghiém trong phong du kiérl 70% s6 mau lay trong 18 khoan, trong do
mau khong nguyén dang du kién lay 30% mau, mau nguyén dang du kién 1ay 70% mau.

- Thi nghiém mAu trong phong, 70% mau liy dugc: 450 miu, trong do:

+ Mau nguyén dang: 315 mau;

+ Mau khong nguyén dang: 135 mau;

Luuy: Culy, sé lugng, chiéu sau 16 khoan, mau thi nghiém 14 dy kién. Trong quéa
trinh khéo sat thyc té tai hién trudong phai thuong xuyén cép nhat bao cdo chu nhiém

thiét ke chu dau tu dam bao nguyén tic cung cap day du s liu phuc vy thiét ké dam
bao on dinh, an toan cong trinh, hiéu qua dau tu.

5.5. Yéu ciu ky thuat, diéu ki€én két thic 16 khoan

a. Yéu cau k¥ thuét khoan

- Sir dung phuong phap khoan xoay bom rira dé 1ay mau, mii khoan hop kim, bom
rira bang dung dich bentonite;

- Cong tac khoan sé& di k‘ém Vc'{i lép dit dng chéng tam thoi bat ctr khi ndo thiy 16
khoan khong 6n dinh do gap tang dat yéu, cat chay, mat nudec...;

- Puong kinh 16 khoan: 90-130mm. Khi khoan vao 16p da nit né manh, hang cac-
to,... thi duong kinh 16 khoan t61 thiéu la 75mm.

- Chiéu dai hiép khoan > 0,5m.

- Khoang cach 1dy mau thi nghiém 2m/mau.

- Thyc hi¢n cac thi nghiém hién truong: SPT, FVST... v6i cu ly 2m/ lan thi
nghiém.

- CAn xéc dinh muc nudc ngém on dinh trong tat ca cac 16 khoan trén can.



- Xac dinh va mb ta ty 16 RQD va TCR véi ting da cho tirng mét khoan.

- Toan bd mau dat, da ké ca da phong hod iy duoc bao quan trong khay mau va
chup anh Iuu trong hd so.

- Sau khi hoan thanh, cac 16 khoan phai tién hanh day nép, danh dau vi tri 15
khoan ngoai thuc dia va trén binh dd dé thuén loi trong qua trinh kiém tra va nghiém
thu.

- MaAu dat yéu phai dugc 1ay bang 6ng mau thanh.

- Ghi chép RQD va TCR véi ting da, luu trit va bao quan toan b mau da lay
duoc ké ca mau da phong hoa.

- Chup anh khay dung mau ciing vi cac mau dat da 1y duogc trong 16 khoan, sip
xép theo thir tu dd sau 1dy mau, ky hi¢u mau, file anh duoc giri cho CNTK.

- Trudng hop khoan dudi nudc, thiét bi khoan dwoc lap dit trén hé thdng phao
khoan c¢6 dién tich khoang 20m2 (kich thudc 5x4m). Hé théng nay duoc 1am bang phao
hop (hodc Xa lan) lién két voi nhau bang dim gd, ddy thép budc thanh khdi théng nhat.
Phao khoan duoc dinh vi ) dinh béng hé théng neo va day cap. Viéc di chuyén thiét bi,
vat tu va cong nhan hang ngay ra phao khoan bang thuyén.

- Trong khi khoan, léy mau, bao quan va van chuyén mau dugc thuc hién theo
"Tiéu chudn TCVN 9437:2012, TCVN 2683:2012, TCCS 31: 2020/TCDBVN, TCCS
41: 2022/TCBBVN, TCVN 11823-2017" va cac quy dinh hién hanh khac.

BAN VE CHI TIET HE PHAO NOI

MAT CAT NGANG DIEN HINH

MAT BANG HE PHAO NOI

K e b

b. Piéu kién két thic 15 khoan

*. Db v6i 16 khoan nén dit yéu: Khi khoan khong gip dat yéu thi két thac nhu 15
khoan nén duong thong thuong, khi gap dat yeu thi chiu sau két thuc khi khoan qua
cac 16p dat yeu vao 16p dat chiu luc khoang 3m. Thong thuong 16p dat chiu luc duoc
xac dinh la dat dinh c6 trang thai tr déo cing tré 1én (twong duong vadi thi nghiém
SPT>8) hodc dat roi hodc néu khong gap cac 16p dat tot can phai khoan hét chiéu sau
vung anh hudng lan du kién (can cu theo tinh toan so bd khi cé dia tang 16 khoan).

* Pbi voi 16 khoan ciu:



- Piéu kién két thuc 16 khoan chi duoc quyét dinh boi CNTK dua trén nguyén tic
thoa man bang 1, Tiéu chuan Thiét ké cau dudng bo - phan Nén Moéng, TCVN
9351:2012 va TCVN 11823-10:2017: Chiéu sau khao sat dudi miii coc tir 10-20m ddi
v6i nén dat va 3m hodc 3 lan dudng kinh coc ddi véi nén da gbe (theo kich thudc nao
16n hon).

- Néu khong gip da: khoan vao tang chiu luc 1a dit loai sét (SPT > 30), dét loai cat
(SPT > 50) lién tyc tir 10 — 15m; tir 6 - 8m lién tuc d6i voi cudi so6i (SPT > 50).

- Néu gap da: khoan vao da vé6i chiéu dai trong tng v6i RQD nhu sau:

Khoan vao dé voi lién khéi co (RQD > 50%) lién tuc tir 5Sm dén 6m da.
Khoan vao cac loai da khac c6 (RQD > 50%) lién tuc tir 2m dén 3m da.
50% > RQD > 25%, khoang 8 - 10m da.

25% > RQD, khoang 10 - 15m da.

* Poi véi 16 khoan tudng chin:

- Diéu kién két thuc 16 khoan: Céc 15 khoan chi dugc két thic khi da khoan vao
tang chiu lyc 13 dat loai sét (N>30), dat loai cat (N>50) tir 6-8m va tir 3-5m ddi vé6i cudi
s0i (N>50). Néu gip da thi khoan vao d4 cting (RQD>70) 2-3m.

- Luu ¥: Truong hop khi khoan hét chiéu sau dy kién ma van chua thoa méin cac
diéu kién két thuc 16 khoan, nha thau khao sat cAn béo cao Tu van giam sat, Cha dau tu,
CNTK/CTTK, CTKS dé quyét dinh chiéu sau 15 khoan.

Céc vi tri két thuc 16 khoan & trén chi 1a du kién, cac 16 khoan phai khoan hét ting
dat yéu, khoan vao dat tt c6 kha ning chiu tai. Vi tri dirng khoan tuy thudc vao diéu
kién dia chat nén va phai ¢dam bao yéu cu vé tiéu chuan khoan thim do dia chat cong
trinh. Trong moi trudng hop, don vi khoan phai bio cho TVTK d¢ siu bét dau gip tang
chiu luec.

T4t céa cac 16 khoan, khi khoan téi d6 sau du diéu kién dung khoan nhu trén hodc
néu khoan hét chiéu sau du kién ma van chua tha man cac diéu kién trén thi dung khoan
va théng bao cho CNTK hoic phu trach nghiép vu Dia k¥ thuit co quan thiét ké dé xem
xét quyét dinh. Trong moi trudng hop, chiéu siu két thic 16 khoan phai dugc su théng
nhat ctia CNTK va Chu dau tu.
¢. Yéu ciu thi nghiém

- Mau thi nghiém duy kién s& duoc lya chon dé dam bao yéu cau thiét ké. Cac chi
tiéu thi nghiém sé do CTHM Dia chat dé xuat va CNTK/CNKS chép thuan.

- Pi véi cac chi tiéu thi nghiem nén 3 truc (theo so do uu, CU), nén cd két, nén
1 tryc n¢ hong, SPT, thi nghiém cit canh hién truong,.. . s6 luong trong nhiém vy nay
1a du kién theo nguyén tic tdi da; Tuy theo yéu cau thiét ke CNTK/CNKS chi dinh thyc
hién d6i véi cac mau can thi nghiém bang vin ban. Cac vi tri mau thi nghiém wu tién lay
vao cac vi tri co xu ly nén dat yéu hodc theo chi dinh ctia Tu vén thiét ké.

- Tat ca cdc mau dugc thi nghiém theo Tiéu chuan Viét Nam, truong hop thi
nghiém khong c6 trong tiéu chuin Viét Nam thi st dung theo tiéu chudn ASTM.

* Méu nguyén trang du kién 70% mau thi nghiém), xac dinh cac chi tiéu:

Thanh phan hat p%; D6 4m thién nhién W; Dung trong thién nhién yw; Ty trong
A; Gidi han chay WL; Gi61 han déo Wp; He s6 nén lin a (nén khong n¢ hong); Cuong
d6 khang cit C, ¢ (theo phuong phap cit nhanh truc tiép);

* Mau khong nguyén trang (du kién 30% s6 luong mau thi nghiém):



Mau khong nguyén trang (dat dinh néu c6), xac dinh cac chi tidu:

Thanh phé‘ln hat p%; Ty trong A; Gidi han chay WL; Gidi han déo Wp;

Mau khong nguyén trang (dit roi), xac dinh cac chi tiéu:

’ Thanh phf?m hat p%; T}"I’tr(_)ng A; G(’)crnghi kho (ad), goc nghi bao hoa (aw); H¢
s0 rong 16n nhat (emax), hé s6 rong nho nhat (emin);

*. Thi nghiém nén ¢ két Cv, xéac dinh cac chi tiéu:

Thanh phan hat p%; D6 am thién nhién’W; Du,ng’trong th’ién’nhién yw; Ty trong
A} Gi61 han chay WL; Gioi h&_lll’l déo Wp; Hé s’6 nén co két (nén co6 két); Cuong do khang
cat C, ¢ (theo phuong phap cat nhanh truc ti€p);

*. Thi nghiém nén 3 truc so dd UU, xac dinh céc chi tiéu:

Thanh phan hat p%; D6 4m thién nhién W; Dung trong thién nhién yw; Ty trong
A; Gi61 han chay WL; Gidj han déo Wp; H¢ so r}én lun a (nén khong nd hong - Nén
nhanh); Cuong d6 khang cat C, ¢ (nén 3 truc so do UU);

*_ Thi nghiém nén 3 truc so d6 CU, xac dinh cac chi tiéu:

Thanh phan hat p%; D6 4m thién nhién W; Dung trong thién nhién yw; Ty trong
A; Gi61 han chay WL; Gidj han déo Wp; H¢ so r}én lun a (nén khong nd hong - Nén
nhanh); Cuong d6 khang cat C, ¢ (nén 3 truc so do CU);

* Mau da, xac dinh cac chi tiéu:

Cuong do khang nén ¢ trang thai kho; Cuong dé khang nén bao hoa;

* Mau nudc:

Dbi voi moi truong khong an mon, phan tich thanh phan hoa hoc theo phuong
phap rat gon gom: K+; Na+; Ca2+; Mg2+; Fe3+; S204-; HCO3-; CO2 tu do va &n mon
cac loai, tong d6 cung, do pH;

Dbi voi moi trudng dn mon, phan tich thanh phan héa hoc: pH, téng luong mudi
hoa tan, SO4-2; Cl-; HCO3-; CO2; K+; Nat+; Ca2+; Mg2+; mau sac, mui vi;

d. Yéu ciu vé cong tac an toan lao dong

Trong qua trinh trién khai khoan hodc dao phai tuan thu triét dé cong tac an toan
cho ngudi va thi€t bi theo phap luat vé an toan lao dong va cac quy ché hién hanh nhat
lé, khi tién hénhqcéc 1o khoar~1 dudi nugce trong mua mua 1i; cac 10 khoan trén suon nui
doc, dia hinh hiém tro; cac 10 khoan gan duong 6t6 va tau hoa dang luu thong.

e. Cong tac phu trg

D¢ thyc hién cong tac khoan dudi nudce d6i véi cac khu vue nuéce sau, du kién bd
tri 01 bd phao be cho 16 16 khoan dudi nude (460m).

_ Luuy: Trude khi khoan, trong qua trinh khoan va sau khi khoan xong don vi khoan
can bao cho dai di¢n cia Chu dau tu d€ tién hanh nghiém thu va kiém tra tai hién truong.

6. Khao sat mé vat liéu, bai chira vat liéu thira, tram BTN va BTXM

6.1. Khao sat mé vat liéu

a. D6i v6i cac mo vat liéu da khao sat & bude 1ap BCNCKT

Tém‘dung toan bo sb liég cac rpé diéu tra duoc tir bude 1ap BCNCKT, bd sung déy
du cac diu tra, thi nghiém can thiét theo nhiém vu khao sat buoc lap BCNCKT dugce
duyét (n€u c6). Can ctr trén két qua thi nghiém, don vi tu van phai co danh gia cu thé vé
viéc chat luong vat liéu cia trng mé dap ung du di€u kién st dung cho hang muc cong



viéc nao cua du an (déi vo1 mo cat va da: danh gia chat lugng du diéu kién dé sur dung
lam BTN, BTXM, cip phdi da dam, san nén, dip nén,...; d6i v6i mo dat: danh gia chat
luong du diéu kién sir dung dép nén dubng K90, K95, K98).

Cong tac khao sat cac mo vat ligu can cung cap mot cach chinh xac, day du cac
thong tin can thiét Ve trtr luong, cu ly, xung dudng, cip duong, chat luong ngudn vit
liéu dam bao cung cip dy di nhu cau vat liéu cho toan tuyén,...cling nhu cac thong tin
vé tha tuc phap 1y: Quy hoach, tinh kha thi khi thuc hién, trinh ty thu tuc, dy kién biéu
tién d6 dé hoan thanh tit ca cac thu tuc phap 1y con thiéu dap ung tién do chung cua du
an doi véi timg mo.

b. Khao sét bd sung mo vat li¢u maéi

Trén co sé yéu cau vé khbi luong, chat luwong ddi vai vat lidu st dung cho cong
trinh ciia tur van thiét ké trong budc Thiét ké BVTC, trudng hop can thiét can tién hanh
khéo sat bd sung thém cac moé vat liéu mdi. Cac mo vat liéu bd sung can danh gia chi
tiét vé mat chat luong, trir lwong, c¢6 so dd di chuyén t6i pham vi cong trinh va day du
céc chi tiéu va yéu cau trong nhiém vu ndy va cac quy hinh hién hanh.

* M6 mdi (mo bd sung so voi lap BCNCKT):

- Thi sat tuyen danh dau cac vi tri c6 kha ning khai thac duoc vat lidu dip.

- Tim hiéu quy hoach, danh gia tinh kha thi.

- Thu théap tai liéu, 1ap bién ban thda thudn véi cac bén lién quan.

- So hoa vi tri mé, xac dinh cu ly van chuyen trlr lwong, dleu tra danh gia tinh
trang, nang luc va chidu dai van tai, cung duong, cap dudng cac tuyén duong dé phuc
vu cho khai thac va van chuyén dén cong trudng, cac thi tuc phap 1y,. ... dé 1am can ct
1ap Du toan cong trinh.

- Cong diéu tra mo vat liéu tinh 2 cong/mo, 01 ca xe/md.

- Khéi lugng mo duy kién: 02 mé dat, 02 mo d4, 02 mo cat xay dung va 02 mo cat
san nén.

* Liy mau:

- Léy 3 mau/mo dat ddp (mdi mau khoang 30-50kg).

- L?iy 3 méiu/cat dap (mdi miu khoang 30-50kg).

- Lay 3 mau/cat xay dung (m01 mau khoang 30-50kg).

- Lay 3 mau/cat xir Iy nén (mdi mau khoang 30-50kg).

- Lay 3 mau/mo da.

* Yéu cau thi nghiém:

- DPbi v6i cac mo dang khai thac hodc di co trong quy hoach khong tién hanh lam
thi nghiém néu thu thap duogc cac két qua thi nghiém con gia tri, ddm bao yéu cau thiét
ké.

- D6i v6i mo dat: xac dinh cac chi tiéu thanh phﬁn hat, cac 0 4m gidi han chay -
déo, ddm nén, ché bi mau va cit & do chat K95, K98 & hai trang thai do am toi vu va
bao hoa; thi nghiém chi s6 CBR, md dun dan hdi & dd chit K98 & 2 trang thai (tu nhién,
bao hoa).

- Dbi véi mo cat dép: xac dinh thanh phan hat, khéi luong riéng, goc nghi khi
kho, goc nghi khi uot, hé $6 rong 16n nhét, hé sb rong nho nhét, ddm nén, CBR.

-D6i véi mé cat xay dung: xac dinh thanh phﬁn hat va mo6 dun d6 16n, ham luong
bui ban, h¢ s6 thim.

- V61 moé da: Xac dinh cuong do nén doc truc (kho + bao hoa), do dinh bam, do
mai mon Los Angeles.



Can ctr trén két qua thi nghiém, don vi tu van phai c6 danh gia cu thé vé viéc chit
luong vat li¢u cua ting moé dap ung du diéu kién st dung cho hang muc cong viéc nao
ctia dy 4n (d6i voi mo cat va da: danh gia chat luong du diéu kién dé s dung lam BTN,
BTXM, cép phéi d4 dam, san nén, dép nén,...; dbi voi mo dat: danh gia chat luong du
diéu kién stir dung dép nén dudng K90, K95, K98).

* Luuy:

- MAu dat dip duoc phan loai theo AASHTO M145.

- T4t ca cac mau dugce thi nghiém theo tiéu chuin Viét Nam.

- Trude khi tién hanh khao sat mé vat liéu xay dung, can phai théng nhét véi Chu
tri hang muc dia chét cong trinh vé vi tri cdc mo vt liéu can khao sat.

- Trén binh d6 dudi thang thé hién vi tri va cac thong tin cia timg mé. Ngoai ra
phai thé hién va mé ta cac tuyén dudng hién c6 sir dung dé van chuyén vat liéu dén cong
trinh.

- D6i voi cac bai tap két vat liéu hodc cac mo da khai thac:

+ C6 thé thay cac vin ban thoa thuan véi dia phuong bang cac ban sao quyén so
hiru cia don vi quan ly mo.

+ Diéu tra nguon vat liéu gbe duoc 14y tir dau.

+ Piéu tra cac s6 lidu vé trir luong, chat luong, don vi cha quan, kha nang cung
cap, gia tai thot diém khao sat, cac tuyén va phuong tién van chuyén, khoang cach gan
nhat toi tuyén.

- Tén vat lidu trong hd so khao sat vat liéu can dugc lay phu hop voi thong bao
gia clia cac tinh, mang ludi dudng van chuyén phai duoc théng ké vé cap duong va thyc
hién cong tac thoa thuan voi dia phuong (S¢ Xay dung).

- Chi diéu tra va lam thi nghiém vé&i cac mo vat lidu bo sung (cac mo da diéu tra
va lam thi nghiém tir budc 1ap BCNCKT phai tan dung lai, chi duoc phép bo sung cac
chi tiéu con thiéu khi c6 yéu cau cua Tu van thiét ké va dugce su chép thuan cta cha dau
tu).

*. Khéi luong du kién:

- Khao sat 6 mo vat li€u va léy mau: 16 cong (02 mod déat, 02 mé da, 02 mo cat
xay dyng va 02 mo cat san nén) + 8 ca xe; Thi nghiém cac chi tiéu co 1y cua vat liéu:

- Yéu cau thi nghiém v6i mé dat dap: Mai mo dat 1ay 3 mAu thi nghiém, tong 1a
6 mau xéac dinh céc chi tiéu: thanh phan hat p%; D6 4m thién nhién W; Khdi luong riéng;
Gi61 han chay WL; Gi6i han déo Wp; Ham luong hiru co; Pam neén proctor tiéu chuan;
Thi nghi¢ém CBR; Ché bi mau khong nguyén dang va cit nhanh mau duoc ché bj dat do
chit K95, K98 ¢ trang thai kho va bdo hoa (Mau dugc ché bi nhw mau CBR va ldy vao
cac dao vong dé 1am thi nghiém cit nhanh):

- Yéu cau thi nghiém véi cat xdy dung va cat xir Iy nén dat yéu: Mdi mo hodc bai
tap két cat xay dung lay 3 mau cét tong 1a 12 mau xéac dinh cac chi tiéu: Thanh phan hat,
mo dun do 16n; thanh phﬁn hat cho cat xir 1y dat yéu; Khdi luong riéng; Khdi luong thé
tich xép; Ham lugng bui sét; Ham lugng mi ca; ham lugng hitu co; Ham lugng sét cuc;
Do gbc canh: Buong luong ES; Pam chat proctor tiéu chuin; Hé s6 thAm cat xt ly nén
dat yéu ¢ do chat K=0,9;

- Yéu cau thi nghiém vé6i da xay dung: Mi mo da 1ay 3 mau thi nghiém, tong 1a
6 mau xac dinh cac chi tiéu: P6 mai mon LosAngeles; P9 dinh bam nhya; Cuong do
khang nén ctia da nguyén khai trang thai khé; Cuong dé khang nén ctia da nguyén khai
& trang thai bio hoa; Khéi luong thé tich cua dé nguyén khai; Khéi luong riéng cua da
nguyén khai;



6.2. Khao sat bai chira vat liéu thira

- Tan dung lai toan bd cac tai li¢u diéu tra tir bude 1ap BCNCKT. Ra soat, danh
gia lai cac vi tri bai chira vat li€u thira da duoc thu thap tir budc 1ap BCNCKT dé phuc
vu lap du toan va thi cong cong trinh.

- Xac dinh vi tri, trit lugng, diéu tra danh gia tinh trang, nang luc dudng van
chuyén, chiéu dai van chuyén tir cong trinh dén vi tri d6 vat li€u thura trong qua trinh thi
cong, thu thap quy hoach cua dia phuong, lam viéc v6i dia phuong, 1ap bién ban thoa
thuan vé vi tri bai d6 vat liéu va diéu kién khai thac.

Khéi luong dy kién: B6 sung 2 vi tri x 3 cong /vi tri = 6 cong

6.3. Khio sat, thiét ké miu bé tong nhuya, bé tong xi ming

a. Khao sat tram l?é tong nhya va thu thap s6 liéu thi nghi¢m BTN cua cac du an
lan can, trong khu vuc dé str dung cho du an.

- Khéi lugng diéu tra, thu thap: 06 cong

b. Khao §ét tram BTXM: Thuc hién cong tac diéu tra cac tram bé tong xi mang
trong khu vuc dé sir dung cho dy an.

- Khéi lugng diéu tra: 02 cong

Thi nghiém xé4c dinh ham luong xi ming coc dat xi ming

* Cong tac khoan liy mau:

- Cac mau duoc lay dé 1am thi nghiém Ia cac 16 khoan nén duong vi tri thiét ké
coc dat xi mang trong BCNCKT. Cac mau dugc lay trong pham vi chiéu sau coc thiét
ke trong buéc BCNCKT.

- Lay mau: 1y miu bang cA')ng‘ mau thanh mong voi khoang cach 2,0m/mau. 6 sau
lay mau tir 0-19m hodc theo yéu cau cua Tu van thiét ké.

- Céng tac khoan tuan theo Tiéu,chuép Viét Nam: TCVN 94?37:2012 - Khoan tham
do Dia chat cong trinh. Cong tac lay mau tuan theo Tiéu chuan Viét Nam: TCVN
2683:2012: bat xay dung - Phuong phap lay, bao géi, van chuyén va bao quan mau.

*. Vat tu phuc vu cong tac tron

- MAu dit 14y tai cac 16 khoan

- Nudc sach

- Ximang: PCP40

- Phu gia khac néu dlll'Q'C yéu cau va phé duyét bao gdbm: khoang chit bentonite,
bui tro thién nhién, vo61i, chat lam ham....

* Mau thir

- Tién hanh thi nghlem mau dat tron xi mang v61 3 ham luong xi mang (ham luong

xi mang do tu van thiét ké quyét dinh va c6 su dong y cua chu dau tu), tai cac do tudi
khac nhau: 7, 14, va 28 ngay.

*. Thi nghiém chi tiéu miu dat va mau dit xi mang

- Cac chi tiéu cia mau dat bao gdm: Thanh phan hat (P%); do am (W); dung trong
(Cw); ty trong ([1); gidi han chay (Wch), gidi han déo (Wd); hé sé nén lin (al-2); goc
ma sat trong ([), luc dinh (C) (theo phuong phap cit nhanh truc tiép); xac dinh ham
lwong hiru co (néu c6), qu (cuong dd khang nén 1 truc khong né hong) va céc chi tiéu
dan xuét khac duoc xac dinh theo chi tiéu chung da thi nghiém cho toan dy an.

- Thi nghiém mAu tron: Thi nghiém nén khong né hong xac dinh cudng do cia
mAu tron dat - xi mang tai cdc ngdy tudi: 7, 14 va 28 ngay.



*. Xdac dinh ty 1€ tron
- Str dung may tron dién dé ché bi mau pho thi nghién} nér~1 no hong theo TCVN
9403:2012. Sau khi bao dudng du thoi gian can thiét cua tudi mau (7, 14, va 28 ngay),
s¢€ tién hanh thi nghiém nén nd hong.
_ - Ham luong xi mang theo chi dinh cua tu vén thiét ké va c6 sy dong y cua chi
dau tu.
- Ty 1€ tron nude/xi mang 1a 1:1.
-Mau dét:~ Trén co s& dung trong cua dat (g/cm3) s& xac dinh duoc khdi lwvong dat
tu nhién cho mau tron thtr nghiém.
* . Céc giai doan thir nghiém dé xuat
- Sir dung 100% xi mang PCB 40 tron voi dat nén hodc do Tu van thiét ké chi dinh.
- Vira xi mang s€ dugc str dung trong phuong phap tron su; do do, thir nghiém
tron dat - xi mang trong phong thi nghiém s€ duogc tién hanh theo dang long (vira).
- Khéi luong thi nghiém nén né hong (UC - Unconfined Compression) du kién:
Thi nghiém tron thir: mdi 16p dat yéu thi nghiém 1 mau / 1 16 khoan
- Tong s6 mau thi nghiém: (Tong sb 16p dit du kién 8 16p) miu x 3 (ham lugng xi
mang 200, 250 va 300 kg/m3) x 3 thoi gian bao dudng (7, 14, & 28 ngdy) x 3 mau thi
nghiém = 216 mau thi nghiém (Sé mau trén ‘ghi ng}liém trén la du kién,chi dugc thi
nghiém khi c¢6 xac nhan cua chu dau tu va tu van thict ké).
Xac dinh téng s6 mau thir

Théng sb Mo ta (vi du) lﬁr‘l"g Sh}ﬁ
S6 16p dit Tén cac 16p dat (Bun sét...) 8
Loai xi mang Tén céac loai xi mdang | Ximang PCB 40 1
Ty I¢ nudc/ xi mang Céc ty 16 can thu (W/C=1) 1
Ham luong xi mang Cac ham luong XM 3
Tudi mau thir Cac tudi mau thir 7,14,28 3
S6 mau thir mdi t6 hop - 3 3
Téng sb mau thir nlxn2xn3xn4xn5xn6 216
Téng hop khdi luong:
STT Hang muc Pon vi | Khdi luong | Ghi chu
1 | Thi nghiém miu dt xi ming (nén nd hong) mau 216
2 | Ximang PC40 kg 500
3 | Phu gia céc loai T. gbi 1,00
4 | Gia cong mau xi mang dat mau 216

7. Khio sat h¢ thong dién
- Theo phuong an thiét ké duoc duyét trong budc 1ap BCNCKT céc vi tri xay dung
duong dién 35kV, 22kV; cac vi tri dat tram bién ap S0kVA — 35(22)/0,4kV va duong




dién chiéu sang déu nam trong pham vi khao sat (binh dd, trac doc, tric ngang, dia chét)
dé phuc vu cho thiét ké phﬁn két cAu nén, mat duong do vay cac s6 liéu vé luéi duong
chuyén (toa do, cao d9), binh dd, trac doc doc, trac ngang, dia chat, thuy van, ... duoc
tan dung lai toan bo s6 liéu khao sat trong budc 1ap BCNCKT va budc TKKT, két hop
v6i giai phap thiét ké phan nén, mat duong dé 1am tai liéu phuc vu thiét ké cac hang muc
phan dién.

- Cac cong tac didu tra bo sung:

+ Piéu tra cong trinh ngam: Bao gom cac duong dién trung, ha the dién chiéu
sang, cap buu dién, cap thong tin lién lac, dng cip nude, céc cong trinh ngam khéc trén
pham vi xay dung cong trinh dién.

+ Diéu tra cac duong dién giao cit, cac duong dién lan can phuc vu d4u ndi cung
cap dién.

+ Diéu tra, xac dinh céac vi tri du kién dat tram bién ap, vi tri xay dung duong cap
ngam 22kV va 35kV, vi tri 1ép dat duong dién chiéu sang.

+ Do dién tré suat dat nén tai vi tri xdy dung tram bién ap (mdi vi tri tram bién ap
01 diém do) hodc néu co sd liéu dién tro sudt cia dat nén tuong ty 6 thé tan dung lam
co tinh toan.

+ Lam viéc voi co quan dién lyc dia phuong vé vi tri ddu ndi va vi tri dat tram bién
ap; Lap ho so thoa thuan ddu ndi, quy hoach mit bang tuyén dién (néu co) phdi hop véi
CDT Thoa thuan dau ndi voi dién lyc dia phuong.

- Céc ndi dung khéc co lién quan dam bao dap tng sd liéu phuc vu thiét ké, dau
nbi, tiét kiém chi phi dau tu xay dung.

- Khéi lwong khao sat chi yéu:

+ Diéu tra cdc vi tri giao cdt, cdc céng trinh ngam, néi. Lam viéc véi cdc co quan
lién quan: 02 cong.

+ Diéu tra cdc vi tri dét tram bién dp (méi vi tri 1 cong): 1x1=01 cong.

+ Do dién trd sudt cia ddt nén vi tri ddt tram bién dp (méi tram bién dp 1 diém
do): 01 cong

8. Hé thoéng tiéu chuin ap dung: Quyét dinh s 4763/QD-UBND ngay
15/12/2025 ctia UBND tinh vé viéc phé duyét du an thanh phan 2: Pudng bao bién kéo
dai tir duong Tran Qudc Nghién (gan tru P4 ciu Bii Chay) di qua ciu Binh Minh dén
cau Bang (Giai doan 1).

TT Tén tiéu chuan Ma hiéu
Tiéu chuin ap dung cho cong tac khio sat
I | Puong 6 t6 - Tiéu chuén khio sit o OZE?TCCSDBVN
5 Tiéu chuin khé’o sat, thi’é’t ké nén duong 0 t6 trén dat yéu TCCS
Kém theo Quyét dinh s0 1365/QD-CPBVN ngay 30/11/2022 41:2022/TCBBVN
Khao sat cho xdy dung - Nguyén tic co ban TCVN 4419:1987
4 Cong tac trac dja trong xay dung cong trinh - Yéu ciu chung TCVN 9398:2012

K¥ thuat do va xir 1y s liéu GNSS trong tric dia cong trinh

TCVN 9401:2024




TT Tén tiéu chuan Mai hiéu
6 H‘uong’dan k¥ thuat cong tac dia chat cong trinh cho xay dung céc TCVN 94022012
vung cac-to
7 | Dét, da xdy dung - Phén loai TCVN 5746:2024
Cong trinh x4y dung - Phéan cap da xdy dung TCVN 11676:2016
9 ba xay dung-Phuong phap xac dinh d bén nén trong phong thi TCVN 10324:2014
nghiém
10 | Dat dung trong xay dung dudng bo - Phan loai dat TCVN 14183:2024
1 2%‘; xay dung - Phuong phap lay, bao goi, van chuyén va bado quan TCVN 2683:2012
12 Dat ;dun‘g tr(ing :Xaygdl_mg duong bo - Phuong phap thir - Phan 1: TCVN 14134-1:2024
Chuan bi khé mau dat
13 bat éiuntg tr’ong:xayA’ dung duong bo - Phuong phap thur - Phan 2: TCVN 14134-2:2024
Chuan bi udt mau dat
Dit dung trong xay dung dudng bo - Phuong phap thir - Phan 3: Xac )
14 dinh thanh phan hat TCVN 14134-3:2024
15 Dat dung trong xay dI._I’n.g du’O’nqg bq - Phu:fmg phap thir - Phan 4: Xéc TCVN 14134-4:2004
dinh giéi han chay, gidi han déo va chi s6 déo
16 Dat dung trong xay c’h,mg duong bo - Phuong phap thir - Phan 5: Xac TCVN 14134-5:2024
dinh duong luong cat
C6t lidu dung trong xay dung dudng bd - Phuong phép thir - Phan 4: )
17 Xéc dinh lugng vat liéu nhé hon 75um bang phuong phap ria TCVN 14135-4:2024
C6t lidu dung trong xay dung dudng bo - Phuong phép thir - Phan 5: )
18 Xéc dinh thanh phan hat bing phuong phap sang kho TCVN 14135-5:2024
TCVN 4195:2012
TCVN 4196:2012
TCVN 4197:2012
19 Dit xdy dyng phuong phap xac dinh céc chi tiéu co 1y trong phong | TCVN 4198:2014
thi nghiém TCVN 4199:1995
TCVN 4200:2012
TCVN 4201:2012
TCVN 4202:2012
20 | Dat xay dung - Phuong phép chinh 1y két qua thi nghiém mau dat TCVN 9153:2012
21 | Khoan thim do dia chat cong trinh TCVN 9437:2012
22 | Pt xay dung - Thi nghiém cét canh hién trudng cho dit dinh. TCVN 10184:2021
23 | Dét xdy dung - Phuong phap thi nghiém xuyén tinh TCVN 9352:2012
4 bat xay dung - Phuong phap thi nghiém hién trudng - Thi nghiém TCVN 93512012

xuyén tiéu chuan (SPT)




TT Tén tiéu chuan Mai hiéu
Thi nghiém x4c dinh strc khang cit khong cb két - Khong thoat nude )
25 va ¢ két - Thoat nude cua dat dinh trén thiét bj nén ba truc TCVN 8868:2011
26 A;O duonf_; mém - Xac dinh m6 dun dan héi chung cua két cau bang TCVN 8867:2011
can do vong Benkelman
27 Af) d}IO’l’,lg mém - }gac dinh mo du’n dE}n hoi cua nén d,at va cac 1op TCVN 88612011
két cau 4o duong bang phuong phap st dung tam ép cung
28 | Dét, d4 dam dung trong cong trinh giao thong - Pam nén Proctor TCVN 12790:2020
29 Vit li¢u nén, mong 'rAnat duong - Phuong phap xac dinh ty so0 CBR TCVN 12792:2020
trong phong thi nghiém
TCVN 6656:2000
. ) x TCVN 6492:2011
30 | Ti€u chuan thi nghiém phan tich thanh phan héa hoc mau nudc

TCVN6179:1996
TCVN 6224:1996

Trong quda trinh trién khai thuc hién neu co sy thay doi vé tiéu chuan can cdp nhdt

bdo cdo Chii dau tw xem xét, gidi quyét
9. Ho so khio sat giao ndp

a) Thanh phan ho so: Céc tai lidu thu thap va diéu tra, cac tai liéu kiém dinh may
va thict bi trude khi giao ndp phai duoc kiém tra ¢ hién trudng va ndi nghiép bang ban

moc trude khi 4n loat va chuyén giao cho thiét ké.

- Hd so kiém tra va khoi phuc luoi khéng ché mit béng va dg cao k¥ thuat;

- B4o céo vé cong tac diéu tra, thu thap s6 lidu phuc vu l1ap du toan, kém theo cac

tai licu thu thap dugc.
- Bién ban lam vi¢c v6i cac don vi lié€n quan.

- Toan bo file scan ho so, bdo cdo, bién ban, tai li¢u lién quan dén cong tac khao

sat.
~ b) SO lurgng hé so: Theo quy dinh hién hanh vé dau tw xdy dung co ban va hgp
dong kinh té.
a. Ho so khao sat dija hinh:
- Thuyét minh do dac khao sat;
- Binh d6 dia hinh toan tuyén;
‘ - Mt cit doc va cac mit cit ngang toan tuyén bao gdm céac ban vé theo ty 18 yéu
cau;

- Binh d6, mat cat doc va cac mat cat ngang cua cac nut giao;

- Binh dd, cét ngang nén duong dat yéu;
- Binh dd va mat cét doc céng;
- Khao sat nén dudng cii;
- Binh d9, tric doc tim cau, tim keé;
- SO khao sat, do dac.
b. Ho so khao sat thuy van:
- Thuyét minh.




- Céc biéu diéu tra.

- Cac van ban lam viéc véi co quan quan 1y va dia phuong.

- Binh dd, mat cat luu lugng.

- Mt cit doc 10ng soéng, sudi (néu co).

- Bang thdng ké céc vi tri kénh, muong va cac yéu t6 hinh dang, kich thudc, cao
dd, chirc nang, hudng chay (néu co).

- Cac tai liéu thu thap vé hé théng thoat nude va tudi tidu.

c. Hd so khao sat dia chat cong trinh (BCCT):

- Thuyét minh dia chét cong trinh

- Binh dd b6 tri 16 khoan;

- Hinh tru 16 khoan;

- Cac két qua thi nghiém SPT hién trudng;

- Mit cit dja chat doc tuyén va doc tim cau;

- Két qua tong hop chi tiéu co 1y cia cac 16p dat, da va nude sau chinh 1y;

- Két qua thi nghiém cac chi tiéu co ly cua cac mau dat d4 va cac bang biéu thi
nghiém chi tiét.

d. H so khao st cac mé vat lidu, cong trinh giao cit va ha tﬁng ky thuat

- Thuyét minh, ban dd, vi tri cac mé dat, vat liéu xay dung, cong trinh giao cit va

ha tang k¥ thuat.

- Binh d9, ban d6 vi tri cac mo.

- Phy lyc (théa thuan khao sat mo, gidy phép khai thac, bao gia VLXD, quy mo va
cap hang duong van chuyén, cy ly dén cong trinh, ket cAu mat dudng hién trang, mit
cat ngang dién hinh ctia duong van chuyén theo timg cap hang duong...);

e. Céc tai liéu khao sat cac cong trinh lién quan dén tuyén

- Cac van ban thoa thuan lam viéc véi dia phuong va cac co quan quan ly.

- Céc tai liéu diéu tra, cac s6 liéu tinh troén va ban v¢€ thu thap hién trudong céc bién
ban lam viéc véi dia phuong ¢6 lién quan dén cong trinh.

- Hd so bao céo khao sat cong trinh ngam; dién. ..

~ 10. Thoi gian thyc hién: Tbi da 25 ngay (Thoi gian bat dau trién khai sau khi ky

ket hop dong).

I1.2. Thiét ké ban vé thi cong va du toan:

1. N§i dung 1ap hd so thiét ké ban vé thi cong va du toan:

- Lap hd so thiét ké ban v& thi cong, du toan;

- Lap cac chi dan k¥ thuat, 1ap thiét ké cAp phdi BTN, coc dat XM, ké DUL;

- Lap duy toan cac goi thau xay lap; tu van va phi tu van lién quan;

- Lap bang chim diém phan cip dit, da theo cac tiéu chuan hién hanh;

- Thu nhap gia vat liéu, hang hoa, thiét bi;

-Lap ho so so dd diéu phéi vat liéu dao, dép phuc vu thi cong cong trinh;

- Lap Quy trinh bdo tri cong trinh;

- Cac ndi dung khac c6 lién quan.

2. Yéu chu vé ndi dung ho so thiét ké ban vé thi cong va du toan:



- HO so thiét ké ban v& thi cong va du toan Dy an dau tu Xﬁy dl_J:ng du‘qc 1ap theo
Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014 va Luét sira d61 mot s6 diéu cua Luat
Xay dyng s6 62/2020/QH14 ngady 17/6/2020; Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay
30/12/2024 cua Chinh pht quy dinh chi tiét mot s6 ndi dung vé quan ly du an dau tu
xay dung va cac quy dinh hién hanh lién quan.

- Trén co so cac tai liéu kh:élo sat budc 1ap bao cdo nghién ctru kha thi; hd so bao
cao nghién ctru kha thi, cac quyét dinh lién quan t6i du an, cac quy hoach dugc duyét
tién hanh 1ap h6 so TKBVTC, dy toan cong trinh theo cac quy dinh hién hanh.

- Tu van thiét ké c6 trach nhiém phdi hop v6i chi dau tu kiém tra hd so khao st
truge khi phé duyét ho so khao sat va trong qua trinh thye hién du an khi c¢6 yéu cau cua
chu dau tu. Truong hop phat hién s6 lidu chua du dé phuc vu thiét ké can béo céo véi
chu du tu dé xem xét bo sung.

- Tu van thiét ké c6 trach nhiém ra soat cac y kién, kién nghi cta cua S¢ Xay dung
Quang Ninh tai céc Bdo cdo tham dinh va cua cac S¢, ban, ng?nh, dia phuong tai cac
van ban tham gia y kién doi véi bao cdo nghién ctru kha thi d€ hoan thién trong budc
TKBVTC.

- Tu vén thiét ké co trach nhiém phdi hop véi chi dau tu 1am viée véi cac co ‘quan
lién quan trong viéc thoa thuén quy mo, giai phap thiét ké, thoa thuén vi tri dau ndi véi
cac tuyen duong quoc 16, tinh 16 vd&i cac don vi lién quan, lam viée g1al trinh véi cac
don vi thAm tra, thAm dinh, phé duyét va hoan thién hd so theo céc y kién trén.

- DP6i voi cong tac 1ap du todn cong trinh: Thu thap cac tai liéu vé gia c6 lién quan
dé phuc vu cong tac 1ap du toan nhu gia ca may, nhan cong dia phuong; don gia vat liéu
xdy dung; don gia xay dyng co ban. Thu thap gia cude van chuyén, diéu tra thu thap
thong bao gia cua cac nha cung cip, cu ly van chuyén, cac loai phi lién quan...

- Trong qua trinh thiét ké, Tu vén thiét ké cAn phdi hop v6i Trung tAm phat trién
quy dét, don vi thuc hién giai phong mit bang cta dia phuong hodc ctia chii dau tu , cac
don vi lién quan dé tinh toan, xac dinh khi luorng cong tac don dep mit bang (néu co),
pha d& cong trinh cii (nha cira, cong trinh vat kién tric) dam bao khong trung lip véi
khoi lugng GPMB do dia phuong thuc hién, ...

* Can cu 1ap du toan:

- Nghi dinh 10/2021/ND-CP ngay 09/2/2021 ctia Chinh pha vé quéan 1y chi phi dau
tu xay dung.

- Thong tu s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cua By Xay dung hudéng dan mot
s0 ndi dung xac dinh va quan ly chi phi dau tu xay dung.

- Théng tu s6 12/TT-BXD ngay 31/8/2021 ciia B6 Xay dung Ban hanh dinh muc
xay dung.

- Thong tu 13/2021/TT-BXD ngay 31 thang 8 nam 2021 Hudng dan phuong phap
xac dinh cac chi tiéu kinh t€ k¥ thuat va do béc khoi lugng cong trinh.

- Quyét dinh s 4745/QD-SXD ngay 15/11/2024 cua S¢ Xay dung V/v cong bd
don gid nhan cong xay dung trén dia ban tinh Quang Ninh.

- Quyét dinh s6 4908/QD-SXD ngay 26/11/2024 cua S¢ Xay dung V/v cong bd
bang gia ca may va thiét bi thi cong xay dung cong trinh trén dia ban tinh Quang Ninh,;

- Quyét dinh s6 3914/QD-UBND ngay 30/12/2024 ciia UBND tinh V/v cong bd
don gid nhan cong xay dyng trén dia ban tinh Quang Ninh;



- Quyét dinh s0 51/2022/QD-UBND ngay 30/12/2022 cia UBND tinh V/v ban
hanh Quy dinh vé xac dinh va quan 1y chi phi dau tu xay dung trén dia ban tinh Quang

Ninh

- Ho so béo céo nghién ctru kha thi du an da duoc phé duyét;

- Cac van ban phap quy khac c6 lién quan dén dau tu xay dung co ban va cac quy
chuan, quy trinh, quy pham xay dyng hién hanh.
3. Hé thong tiéu chuin ap dung: Quyét dinh sb 4763/QD-UBND ngay
15/12/2025 ctia UBND tinh vé viéc phé duyét du an thanh phan 2: Pudng bao bién kéo
dai tir dudong Tran Qubc Nghiln (gan tru P4 ciu Bii Chay) di qua cAu Binh Minh dén
cau Bang (Giai doan 1).

STT Tén quy chuin, tiéu chuin tham khio Mai hiéu
I | Tiéu chuén thiét ké duwong

1 | Duong 6 t6 cao toc - Yéu cau thiét ké TCVN 5729:2012

2 | Puong 6 t6 - Yéu cau thiét ké TCVN 4054:2005

3 | Puong d6 thi - Yéu ciu thiét ké TCVN 13592:2022

4 | Puong giao thong nong thon - Yéu cau thiét ké TCVN 10380:2014

5 Iéiudgltlu%n khao sat, thiét ké nén duong 6 to trén chvz :razg?nz/lT 2C£]§)VN

yeu TCCS41:2022/TCDBVN

Thiét ké miat duong bé tong xi miang thong

6 | thudng co khe ndi trong xay dyng cong trinh giao | TCCS 39:2022/TCPBVN
thong

7 | Ao dudng mém - Céc yéu cau va chi din thiétké | TCCS 38:2022/TCPBVN

g Acz dirc‘)’rzg r?ém - Yéu cdu va chi dan thiét ké theo TCCS 37:2022/ TCDBVN
chi s0 két cau (SN)

9 | Méng coc - Tiéu chuan thiét ké TCVN 10304:2014

10| Tinh todn céc dac trung dong chay 1i TCVN 9845:2013

11| Tinh toan cac dic trung thuy vian thiét ké TCVN 13615:2022

12 T?leét nu’fwc - Tan% ludi va cong trinh bén ngoai - TCVN 7957:2023
Tiéu chuan thiét ké
Két cAu bé tong va bé tong cdt thép - Yéu cau

13| chung vé thiét ké do bén l4u va tudi tho trong moi TCVN 12041:2017
truong xam thuc

14| Thiét ké cong trinh phu tro trong thi cong cau TCVN 11815:2017

15| Thiét ké két ciu bé tong va bé tong cdt thép TCVN 5574:2018

16| Thiét ké két cau thép TCVN 5575:2024

17| Tiéu chuan thiét ké cau duong bod TCVN 11823:2017

18| Tiéu chuan tai trong va tic dong TCVN 2737:2023

19| Thiét ké cong trinh chiu dong dit TCVN 9386:2012




STT Tén quy chuin, tiéu chuin tham khio Mai hiéu
20| Céng trinh thuy loi - Yéu cau thiét ké dé song TCVN 9902:2016
)1 Cf)ng trlnAh th:ly 1({14 - I\ien cac cong trinh thuy TCVN 4253:2012
cong - Yéu cau thiét ke
Huéng dan chi tiét ap dung mé hinh théng tin Quyét dinh s6 347/QP-
22| cong trinh (BIM) dbi véi cong trinh dan dung va BXD ngay 02/4/2021 cua
cong trinh ha tﬁng ky thuat do thi B6 Xay dung
o % , . . Quyét dinh sb 348/Qb-
H dan ch d hinh thong t
p3| OnE Gan Cung ap dung mo At thong Hn BXD ngay 02/4/2021 ciia
cong trinh (BIM) .
B6 Xay dung
24 T,O c}Aluc tbon{g tin cac cAon‘g V1¢chay dun? - Ql‘lan BS EN ISO 19650 1&2
1y thong tin str dung mo hinh thong tin cong trinh
o 2 1o 1A , 2 ISO 1452-2:2009, TCVN
25| Tiéu chuan quén ly chat luong san pham 61442003
II | Tiéu chuan thiét ké ciu va cong trinh
Tiéu chuan thiét ké cau TCVN 11823:2017
2 | Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké TCVN 2737:2006
Chi dan tinh toan thanh phan dong cua tai trong
3 . : : i i TCXD 229:1999
216 theo tiéu chuan TCVN 2737:1995
4 C.OAng trlnxh glé.l(A) th?ng trong vung c6 dong dat - 29TCN 221-95
Ti€u chuan thiét ke
L . TCVN 9386-1:2012
Thiét ke cong trinh chiu d6 at
5 et ké cong trinh chiu dong da TCVN 9386.2:2012
6 | Mong coc - Tiéu chuén thiét ké TCVN 10304:2014
7 Quy trlnh? thiét ké cau cong theo trang thai gigi han 22TCN 18-79
(tham khao)
Két céu thép tiéu chudn thiét ké TCVN 5575:2012
9 | Quy trinh thiét ké cac cong trinh phy tro thi cong cau TCVN 11815:2017
10 | Phan cip k¥ thuat duong thuy noi dia TCVN 5664-2009
1 Qu}j cliuén k¥ .tflueflt Qudc gia vé bao hiéu Puong QCVN 39:2020/BGTVT
thuy ndi dia Viét Nam
I | Tiéu chuén thiét ké cong trinh phu tro
12 | Diéu 1é bao hiéu duong bd QCVN 41:2024/BGTVT
13 | Mang phan quang dung cho bado hi¢u duong bo TCVN 7887:2018
14 | Binh mutc dy toan duy tri cdy xanh do6 thi 14/2007/Qb-BXD
15 QAuy l‘loac'Ii cay X?l’lh SIf duflg cong cong trong cac TCVN:9257:2012
d6 thi - Ti€u chuan thiét ké
16 | Qui pham trang bi dién 1TTCN-18-2006

11 TCN-19-2006




STT Tén quy chuin, tiéu chuin tham khio Mai hiéu

11 TCN-20-2006
11 TCN-21-2006

Quy chuin k¥ thuét qudc gia cac cong trinh ha

17 | . CVN 07:2023/BXD
tang k¥ thuat do thi Q

18 CAhwu s‘,anig nhaﬂn tao E)en ngoa% cac‘ fzong tr;nh c‘(;)ng; TCXDVN 333:2005
cOng va ky thuat ha tang do thi - Ti€u chuan thiét ke

19 Tiéu chuan thiét ké chiéu sang nhan tao dudng, TCXDVN 259:2001

duong phd, quang trudng d6 thi

Trong qua trinh trién khai thwc hién néu co sy thay doi vé tiéu chudn can
cdp nhdt bdo cdo Chit dau tw xem xét, gidi quyét.

4. Yéu ciu vé ho so giao nop:

4.1. Quy cach ho so

H0 so thiét ké xay dung duoc 1ap cho timg cong trinh bao gdm: Thuyét minh thiét ké,
ban tinh, cac ban v& thiét ké, cac tai liéu khao sat xay dung lién quan, dy toan xdy dung cong
trinh, chi dAn k¥ thuét va quy trinh bao tri cong trinh xay dung;

Ban vé thiét ké xay dung phai c6 kich ¢&, ty 1¢, khung tén duoc thé hién theo cac
tiéu chuan ap dung trong hoat dong xdy dung. Trong khung tén timg ban v€ phai c6 tén,
chir ky cua nguoi tryc tiép thiét ké, nguoi kiém tra thiét ké, chu tri thiét ké, chu nhiém
thiét ké. Nguoi dai dién theo phap ludt ciia nha thau thiét ké xay dung phai xac nhin vao
hd so va dong dau ctia nha thau thiét ké xay dung trong truong hop nha thau thiét ké xay
dung la td chure;

Céc ban thuyét minh, ban v& thiét ké xay dung, du toan phai dugc dong thanh tap
hd so theo khuon khd théng nhét, duoc 1ap danh muc, danh 30, ky hi¢u dé tra ctru va bao
quan lau dai;

Chi din k¥ thuat 1a co sé dé thuc hién giam sat thi cong xay dung cong trinh, thi
cong va nghiém thu cong trinh xay dung. Chi dan k§y thuat dugc phé duyét 1a mot thanh
phan cta hd so moi thau thi cong xay dung, 1am co s dé quan 1y thi cong xay dung,
giam sat thi cong xay dung va nghi€m thu cong trinh;

Chi dan k§ thuat phai phu hop voi quy chuin ky thudt, tiéu chuén ap dung cho
cong trinh x4y dung dugc phé duyét va yéu cau cua thiét ké xay dung, chi dan k¥ thuat
duoc 1ap riéng thanh hd so.

4.2. Ho so thiét ké ban vé thi cong

4.2.1. Thuyét minh thiét ké:

- Gidi thiéu tom tit dia diém, vi tri xay dung, quy mo xay dung cac hang muc cong
trinh, két ndi du 4n vé6i ha tﬁng ky thuat khu vuec;

- Danh muc céc quy chudn, tiéu chuén dugc ap dung;

- Giai phap thiét ké cac hang muc thudc du 4n; Phuong an t chue thi cong; Phuong
an dam bao giao thong.

4.2.2. Bin vé thiét ké:

- Binh d6 tuyén;

- Tric doc myén;

- Cit ngang dién hinh;



- Cat ngang chi tiét;

- C4c ban v& dién hinh, thoat nude...

- Céc ban vé& cau, cdng, ke, xtr Iy nén dat yéu, cong trinh trén tuyép, cong trinh
ph,(‘)ng h(f),’ an toan giao thong, \{ia hﬁ, cay xanh, dén tin hi¢u giao thong, cap dién va hé
thong chiu sang, cap nudc, thi€t ké canh quan...

- Bién phap t6 chirc thi cong;

- S0 dd diéu phoi vat ligu thé hién ddy dui thong s6 k¥ thudt, céc thong tin lién quan
(cu ly, khoi lugng, ...);

4.2.3 Dy toan: Hb so du toan xdy dung cong trinh; dy toan goi thau theo dung quy
dinh hién hanh vé quan 1y chi phi dau tu xay dung

4.2.4 Phu luc tinh toan:

- Tinh toan, do boc xéc dinh khoi lwgng chi tiét, ddy du phi hop quy dinh (Bang
tong hop khoi luong xay dung, Bang chi tiét khoi luong cong tac xay dung, cac Bang
thong ké chi tiét (néu co),...

- Tinh toan thuy van.

- Tinh toan két c4u 4o duong, on dinh nén duong, cau, cng, ke, cong trinh phong
ho, xtr ly nén dat yeu, phan pha va tinh toan thoi gian dén tin hiu, cap dién va hé thong
chiu sang...

4.3. T6 chirc ho so

- H6 so thiét ké ban v& thi cong cong trinh dugc t chirc thanh cac tip nhu sau:

+ Tap 1: Thuyét minh thiét ké duy toan.

+ T4p 2: Thiét ké ban v& thi cong;

+ Tap 3: Dy toan;

+ Tap 4: Khéi lugng

+ Tap 5: Chi dan k¥ thuét.

+ Tap 6: Phu luc tinh toan.

+ Tap 7: Quy trinh bao tri.

+ Tap 8: Du toan goi thau (sau khi hd so TKBVTC va dy toan duoc phé duyét)

Céc chuong muc cho phﬁn ‘thuyé't minh va danh muc cac ban v€ duogc thuc hién
theo cac quy dinh hién hanh. Phan phu luc s€ bao gdbm cac van béan, quy dinh c6 lién
quan va céac bang tinh toan.

4.4 S6 bd hd S0’ giao ngp: Sé luong ho so thié‘g ké ban v& thi cong va du toan giao
ngf)p phai ddm bdo moi don vi th@m dinh C('),Ol bd ho so va theo quy dinh hién hanh vé
dau tu xay dung co ban va hop dong kinh te.

5. Thoi gian thwe hién:

Thiét k,é' ban v& thi cong va dy toan: Tbi da 40 ngay (Thoi gian bat dau trién khai
sau khi ky két hgp dong phu hop véi tién do cong tac khdo sat).

B. Cong tac 1ap mé6 hinh thong tin cong trinh BIM

1. Thuat ngir va dinh nghia

Céc thuét ngit va dinh nghia dugc quy dinh tai diéu 4, phan M¢ dau cia Hudng
dan chung 4p dung mé hinh théng tin cong trinh (BIM) ban hanh kém theo Quyét dinh
s6 348/QP-BXD ngay 02/4/2021 ctia Bo Xay dung, cu thé:



dén qué trinh thyc hi¢én BIM. Ké
hoach thuc hién BIM duoc soan
thao sau khi da lya chon duoc don
vi thuc hién.

A ~ . < TuTieng | Viet
STT Thuat ngir Dinh nghia Anh it
Bd phan thuc hién| B0 phan thyc hién BIM thudc quan
U BIm 1y ctia Pon vi thuc hién BIM
2 |Chu dau tu Employer
Diéu phbi BIM Nguoi chiu trach nhiém diéu phdi | v
3 cong viéc thiét ké, phdi hop. Coordinator
Chuan dinh dang mé, gitp trao d6i
Dinh dang tap tin| dirliéu giita cac phan mém, phuc vu Industry‘
4 lIrC cong tac quan Iy md hinh BIM | Foundation | IFC
trong sudt vong doi du an. Classes
Pon vi chiu trach nhiém chinh
5 |Pon vi thuc hién trong qua trinh thyc hién BIM (tu
vén lap mé hinh BIM).
Danh sach cac san phdm duoc phan
. . | tach thanh nhiém vu riéng 1€, bao
K& hoach chuyén| o8 cac ngi dung chi tiét nhu dinh ;r afs koo
6 |giao  thong  tin| dang, ngay thang va ca nhan phy I;lei)irvrzlatlon TIDP
nhiém vu trach. Cac giai doan chuyén giao Plan ry
thong tin phai dugc lién két theo
giai doan cua duy an.
. . Ké hoach téng thé dé thuc hién cac
Ké hoach huyen nhiém vu chinh trong du 4n. N6 i\/[te}ster .
7 |giao thong tin tong| duoc xdy dyng dya trén cac ké Sleﬁrvlgatlon MIDP
thé hoach chuyén giao thong tin nhiém Plan 4
vu (TIDP).
Tai li¢u trong d6 xac dinh cac tiéu
chuén, phwong phép, cac quy dinh
s& str dung trong dy 4n dé dap tng
. cac muyc tiéu va yéu cu dit ra trong
K& hoach thyc hién| EIR. Ké hoach thyc hién BIM duge | DY
8 X A Execution | BEP
BIM thong nhat bdi cac bén c¢6 lién quan Plan

2. Cac quy dinh ap dung

Tat ca thong tin cua du 4n s€ duogc tao 1ap, chia sé va quan ly tham khao céc tiéu

chuén va hudng din sau:
Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 d3 dugc sira ddi, bd sung mot s6 diéu theo Luat
s6 03/2016/QH14, Luat sb 35/2018/QH14, Luat sb 40/2019/QH14 va Luat sd
62/2020/QH14;
Quyét dinh s6 258/QP-TTg ngay 17/3/2023 cua Tha twéng Chinh phu Phé duyét

Lo trinh ap dung M6 hinh thong tin cong trinh (BIM) trong hoat dong xay dung;



Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 ctua Chinh phu quy dinh chi tiét
mot s6 diéu va bién phap thi hanh Luat Xdy dung vé quan Iy hoat dong xay dung;

Thong tu s6 09/2024/TT-BXD ngay 30/8/2024 cua B6 Xay dung Stra ddi, bd sung
mot sd dinh muc xay dung ban hanh tai Thong tu s6 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021
cua Bo truéng Bo Xay dung;

Huéng dan chung ap dung mo hinh théng tin coéng trinh (BIM) - Quyét dinh
348/QDb-BXD ngay 02/4/2021 cua B Xay Dung;

Hudng dan chi tiét 4p dung mo hinh thong tin cong trinh (BIM) d6i véi cong trinh dan
dung va ha tang k¥ thuét do thi - Quyét dinh 347/QD-BXD ngay 02/4/2021 ciia B6 Xay
Dung;

TCVN 14176-2:2024: Cong trinh xay dung, to chirc thong tin vé cong trinh xay
dung - Phan 2: Khung phan loai, duoc xdy dung trén co so tham khao ISO 12006-
2:2015;

TCVN 14177-1:2024: T6 chirc va s6 hoa thong tin vé cong trinh xdy dung, bao
gdm md hinh hoa thong tin cong trinh (BIM) - Quén ly thong tin sir dung BIM;

Phan 1: Khai niém va nguyén tac, duoc xay dung dua trén co sé tham khao ISO
19650-1:2018;

TCVN 14177-2:2024: T6 chirc va s6 hoa thong tin vé cong trinh xdy dung, bao
gdm md hinh hoa thong tin cong trinh (BIM) - Quén ly thong tin sir dung BIM;

Phan 2: Giai doan chuyén giao tai san, dugc xay dung dua trén co sé tham khao
ISO 19650-2:2018.

Tai liéu tham khao: Mot s6 tai liéu tham khao chu yéu sau:

Tiéu chudn BS EN ISO 19650-1, 2:2018 - T6 chirc va sd héa thong tin vé cong
trinh va cong viéc k¥ thuat xdy dung, bao gdm mé hinh hoa thong tin cong trinh.

Dinh nghia vé Mirc d6 phat trién ctia BIM Forum (lién két véi AIA E202). National
BIM Standard-United States® Phién ban 4 (NBIMS-US™ V4). buildingSMART
International.

UK British Standards Organizations.

Bang 1: Cac ndi dung quy dinh ap dung thuc hién BIM cho géi thau

BXD ngay 02/4/2021 cua Bo Xay dung

B = Biit budc, T= Tham Khio Ap dung
g
: N
s -
) 3 i .g elalx
Cac tiéu chuan, Hwong dan § 3| g S 8
= | <
= | = 5
& | Huong dan chi tiét ap dung M6 hinh thong tin cong
trinh (BIM) d6i véi cong trinh dan dung va cong
trinh ha ting k¥ thuat do thi - Quyét dinh s6 347/QD-
rinh ha tang k¥ thuat do thi - Quyét dinh so6 Q slTl T/ BIB




B = Biit budc, T= Tham Khao Ap dung

Du an

g
: N
s -
) 3 i 5 elalx
Cic tiéu chuan, Huéng dan § 3| £ S 8
& | =
= e
]
Huéng dan chung ap dung M6 hinh thong tin cong
trinh (BIM)W - QAuyé;t dinh s6 348/QD-BXD ngay sltlTl8lER
02/4/2021 cia B§ Xay dung
TCVN 14177-1, 2:2024 B| T|T|B|B
K¢ hoach trién khai BIM - BEP B|B B | B|B

3. Muc tiéu ap dung BIM

3.1. Muc tiéu chung

Viéc 4p dung BIM vio du 4n trong céc giai doan dé dong nhat ciu tric dir lidu va
thong tin cong trinh, ddy manh s6 hoa nham tdi wu ngudn lyc 1a muc tidu ciia qudc gia.

Trong giai doan thiét ké Ban vé thi cong nham muc tiéu t6i wu hoa thiét ké, han
ché sai sot, xung dot co thé xay ra khi thiét ké theo cach truyén thdng, dong thoi gitp
day nhanh tién d6 thuc hién, giam thiéu cac chi phi phat sinh do phai cip nhat diéu chinh
thiét ké, xir Iy cac su ¢ khi thi cong.

Dit liéu BIM & budc thiét ké Ban vé thi cong chinh 1a nguon dit liéu co so cho cong
tac ap dung BIM trong cac giai doan con lai ciia du an.

3.2. Muc tiéu cu thé ,

Cong tac ap dung mo hinh thong tin cong trinh (BIM) vao du an ¢ giai doan thiét
ké Ban vé thi cong can tuan thu céac yéu cAu nham thyc hién muc tiéu cu thé nhu sau:

Xay dyng mo6 hinh hién trang; M6 hinh héa cac hang muc cong trinh; Xay dung va
st dung moi truong dir liéu chung (CDE); Phat hién, kiém soat xung dot; Kiém soat du
toan chi phi thong qua kiém soat khdi luong thiét ké tir mé hinh; Phdi canh va mé phong;
Quan 1y cac goi thau va tién do thi cong; Ngudn dit liéu tng dung BIM trong giai doan
Thiét ké chuyén giao va ké thira cho cac giai doan sau ciia dy an.

4. N0i dung ap dung BIM

4.1. Phan tich cdac ngi dung ap dung BIM

Dua vao cac muc tiéu ap dung BIM da dé ra cua du an va kha ning dap tmg cta
cong nghé¢ BIM dé lya chon ndi dung 4p dung BIM, cu thé nhu sau:

Béng 2: Muc tiéu va ndi dung 4p dung BIM tuong ing

Mikrc do 5
tre d9 Muc tiéu ap dung BIM Noi dung ap dung BIM tiém nang

U'u tién




M0 hinh hoéa truc quan, phat hién,

- Thiét ké dua trén nén tang BIM (tao
1ap m6 hinh BIM 3D)

I |kiém soat xung dot gitra cac hang | - M6 phong, quan 1y tién do thi cong
muc, toi uu hoa thiét ké. (4D)
- Kiém tra thiét ké
Kiém soat chi phi théng qua khdi | - Tao 1ap mo hinh BIM (3D)
1 |luong tor m6 hinh. - Boc tach khdi luong
- Phéi hop 3D gitta cac hang muc, gitra
! Tang cuong hop tac gilta cac |thiét ke va hién hitu
bén tham gia du an - Tuong tac tryc tuyén thong qua moi
truong dit liéu chung (CDE)
Hién trang dia hinh va ha téng ky . . n
2 thuat khu vue du 4n - Lap mo hinh hién trang
, . | - Thiét ké BPTC va t6 chiic xay d
, | Téi wu Bién phap thi cong va td |3 va to chtic xdy cing
chic xay dung ]
- Mo phdng thi cong
0 16 tién 46 va khéi 1 ai | Tao 1ap mod hinh BIM (3D)
uon ‘. .
2 %ﬁgﬂ y HER G0 va KROTWORE BT _ phéi hop 3D bd mon va thi cong
- Lap tién do thi cong dua trén mo hinh
Chuyén giao mém qua céc giai| - Tao 1ap mo6 hinh BIM (3D)
1 doan cua dy an - M6 hinh hoan cong

Ghi cht: 1: mrc 6 uu tién cao, 2: mirc do uu tién trung binh, 3: mrc d6 uu tién

thap.

4.2. Cac ngi dung ap dung BIM
Can ctr theo cac muc tiéu, cac tng dung BIM tiém ning s& dugc phan tich va lya

chon cho giai doan thiét ké Ban v& thi cong nhu sau:

Béang 3: N6i dung 4p dung BIM

STT

Noi dung ap dung BIM

Bén thuce
hién

Thiét ké
BVTC

Xay dung mo hinh hién trang

Xay dyng mo6 hinh hién trang la tao 1d4p md hinh 3D vé hién
trang cua dia diém, khu vuc xay dung. M6 hinh nay c6 thé
duoc x4y dung bang nhiéu phuong phap, d6i v6i dy an s&
st dung két qua khao sat dé xay duyng mé hinh.

KS&TK

Thiét ké dwa trén nén ting BIM, tao 14p md hinh BIM
(3D)

Thiét ké dua trén nén tang BIM, tao 1ap mo hinh 3D BIM
cho cac hang muc ciia cong trinh va xuat ban v& 2D tir mo
hinh cho céc thanh phan chinh cta cong trinh.

KS&TK




Phéi hop 3D
3 Phdi hop md hinh 3D BIM ctia cac bd mon trong sudt qua KS&TK !
trinh trién khai d€ kiém tra thiét ké va xac dinh cac xung dot
trudce khi thi cong.

Kiém tra thiét ké
4 | Dya trén m6 hinh 3D BIM kiém tra cac sai sot hodc thiéu| TVTTr 1
sot trong phuong an thiét ké.

Kiém soat khoi lwong
5 | Dya trén mo hinh BIM xuat cac khdi lugng chinh phuc vy KS&TK 1
kiém tra khoi Ivong véi phuong phép truyén thong.

MGéi treong dir liéu chung (CDE) Cac bén
6 | Thiét 1ap moi truong dit liéu chung dé phdi hop giita cac| tham gia 1
bén lién quan trong dy an. Dy an

Ghi cha: 1: mc d6 wu tién cao, 2: muic do wu tién trung binh, 3: mrc d6 wu tién
thap.

KS&TK: Pon vi khao sat va thiét ké (Bao gdm don vi lap mo hinh BIM); TVTTr:
Tu van tham tra; NTTC: Nha thau thi cong; TVGS: Tu van giam sat thi cong.

5. Pham vi cong viéc, sain phim va ké hoach chuyén giao théng tin

5.1. Cac hang muc ap dung BIM

Céc hang muc ap dung M6 hinh thong tin cong trinh (BIM) & budc thiét ké Ban vé
thi céng bao gom:

- M6 hinh ho4 hién trang khu vuc xay dung st dung s6 liéu khao sat dia hinh:

+ Pia hinh.

+ Hién trang khu vuc xay dung.

- Thiét ké cac hang muc chinh cta dy 4n trén nén tang BIM gom:

+ Puodng, cau, ke, via he, cay xanh...;

+ Hé théng ha téng ky thuat, chiéu sang, hao k¥ thuat, thoat nudc, cép nudc,
PCCC,..

+ Hé théng An toan giao thong,....

+ Cac hang myc phu trg

- S6 hoa dit liéu chi dan k¥ thuat, dinh kém maot s6 thong tin can thiét vao mé hinh
trén CDE tir d6 lam co sé cho cong tac ap dung BIM giai doan thi cong.

- S6 hoa dit liéu quy trinh béo tri tir d6 1am co s& cho cong tac ap dung Bim giai
doan quan ly van hanh sau nay.

- Pinh kém mot sd thong tin ban tinh can thiét vao céac ciu kién mé hinh trén CDE
dé phuc vu cong tac kiém tra, kiém toan khi can thiét.

- M5 hinh quan 1y tién d6 va du toan chi phi phu hop giai doan thiét ké Ban v& thi
cong.

5.2. Phan chia mo hinh



Viéc phan chia mo hinh ¢6 vai trd quan trong trong viéc cho phép cdc nhém lam
viéc hi€u qua song song. Cac mo hinh Bim phai dugc tach thanh cac goéi cong viée rieng
biét phui hop. Pé dam bao dung luwong cic mo hinh hoat dong tét, tong thé dir liéu mo
hinh dy 4n duoc dy kién chia thanh cidc mé hinh thanh phﬁn nho nhu sau:

Bang 4: Bang phan chia mé hinh du kién

STT| M6 hinh chinh M0 hinh thanh phin

Mo hinh dia hinh

1 | M6 hinh hién| MO hinh dia chét

tran A e 1ia
e Céc cong trinh hién hitu lién quan xung quanh

buong, cau, ke, via he, cay xanh...;

Céac hang muc| H¢ théng ha tﬁng ky thuat, chiéu sang, hao ky thuat, thoat nudc,
chinh cap dién, cap nude, PCCC,..

Hé thdng An toan giao thong,...

Tuy thudc véo tinh hinh trién khai thyc té tu van ap dung BIM c6 thé dé xuat diéu
chinh ké hoach phan chia dit liéu mé hinh nay.

5.3. Tién d¢ va gidi phdp thuwe hi¢n

Tién d6 thyc hién trién khai BIM cho du 4n phu hop véi tién do trién khai thuc
hién du an.

Nhiém vu 1ap mo hinh thong tin cong trinh dugc xay dung can ¢t trén cac muc ti€u
cu thé duoc dé cap tai huédng dan 348/BXD. Muc tiéu chung ctua hd so yéu cau thong
tin nham dam bao ing dung BIM trong cong tac trién khai dy an dat duoc cac tiéu chi:

- Nang cao chit luong cua hd so thiét ké trudce khi tién hanh thi cong va nang cao
chét lugng du 4n néi chung. Ung dung coéng nghé méi trong quan 1y cong trinh xay
dung.

- Pua ra quyét dinh nhanh chong nhd vao tinh truc quan ciia mé hinh BIM.

- Nang cao kha niang phdi hop gitra cac bén c6 lién quan dé dam bao xir 1y kip thoi
nhanh chéng céc tinh huéng.

- Kiém soat tot khdi lwong, giam chi phi phat sinh do cac rai ro vé cac sy ¢b, diéu
chinh thiét ké.

5.4. Vai tro trach nhiém cdc bén

Duy an 4p dung BIM cho giai doan thiét ké, thi cong, nghiém thu va ban giao, cac

bén lién quan c6 nhiém vu tudn tha 348/QD-BXD va du kién tong quat nhu sau:



Chii thé NOi dung thuc hi¢n Ghi chu

Phé duyét, ban hanh Nhi¢m vu va yéu ciu vé BIM. Lua chon
‘ nha thiu thyc hién BIM.

Chu dau | Ch4p thuan Ké hoach thuc hién BIM (BEP) do Pon vi thuc

tu / Ban hién trinh.

QLDA Xem xét, danh gia va nghiém thu san phdm. Luu trix
va khai thac cac ap dung BIM.
Xay dung Ké hoach thyc hién BIM (BEP) giai doan TK

Pon vi BVTC trinh Chu dau tu:‘xem 3<ét chap thuan.

Khao sat, Thyc hién v6i vai tro di€u phoi va quan 1y tao 1ap mo hinh | Pon vi thuc
thiét ké BIM giai doan TK BVTC. hién giai
BVTCva Thiét 1ap ké hoach, chuan bi ngudn lyc, phan giao nhiém | doan :[hiét

Tu van vu quyén han gitta cac b phan thyc hién BIM. ke
BIM Xéc dinh cac rii ro co thé xay ra trong qua trinh ap dung
BIM.
Bon vi Giai doan
van tham | Tham tra mo6 hinh BIM. thiét k é
tra BIM
Pon Vi A , cn A
Thém dinh Thuc hién cac nhiém vu vé QLNN.
Xay dung Ké hoach thuc hién BIM (BEP) giai doan Thi
cong trinh Chu dau tu xem xét chap thuan.
Thuyec hién v&i vai tro diéu phdi va quan 1y tao 1ap mé hinh | Pon vi thuc
Pon Vi BIM giai doan thi cong. hién giai
Thi cong ‘| Thiét lap ké hoach, chuan bi ngué)n luc, phan giao nhi¢m doan thi
vu quyén han gitra cac bo phan thyuc hién BIM. cong
Xéc dinh cac rii ro ¢6 thé xdy ra trong qua trinh ap dung
BIM.
b . Kiém tra mé hinh BIM giai doan thi cong. Gini d
on vi , \ C A A s iai doan
TVGS Str dung va khai thac cac rng dung thong qua m6é hinh thi cong
BIM.
i ; Giai doan
Bon = i Ti€p nhan mo6 hinh hoan cong cong trinh. Kkhai thac

van hanh




6. K¢ hoach trao do6i thong tin

- Mitic d6 phat trién thong tin cic cau kién, hang muc tham khao Quyét dinh s6 348 va 347/QD-BXD ngay 02/4/2021 ciia B Xay dung & cac giai
doan trong du an.

- Ho so yéu cau thong tin duoc 14p ra theo cac ndi dung chinh vé san phdm, k§ thuat va quan 1y cu thé nhu sau:

6.1. Ké hoach chuyén giao théng tin nhiém vu (TIDP)

DINH . ~
PINH - MUC O . U
STT MOC CONG TAC UNG DUNG DANG DU TR&%VSOI caiier | ©AC Clégg NANG | THONG TIN TRAO DOI
LIEU GOC CHUNG LOD

I |Phin chung.

1 [Luwa chon giai phap Mbi truong dit liéu chung (CDE). Thiét 1ap hoat dong va phan quyén trén CDE cho toan bd du 4n.
Xay dung ,ké hoach thuc hién

2 |BIM chi tiét (BEP) ap dung cho|Microsoft Office
toan bd du an.
Xay dung cac quy trinh, phuong N th) lou trix tai }iéu,
phap va thu tyc thyc hién mé *.docx; quy trinh, quy chgan. e tia LA X
hinh héa, phdi hop 4p dung % XlSX" — Céach thirc chia sé|- Cac tai liéu, biéu mau, quy
chung cho duy 4n: ' ' Koot cho cac bén lién quan. |trinh. ‘
~ Pit tén ﬁle ciu kidn mb *Ir)é) ’ *.pdf Nhan cac phan hoi val- Cécﬁ thong tin phan hoi,
hinh. , ' PP thong bao khi c6 thay|trao doi thong qua CDE.

3 ) Microsoft Office " déi.

~ Quy trinh st dung va phéi
hop gitia cac bén trén CDE.

— Quy trinh m6 hinh héa thong
tin cong trinh.

~ Quy trinh thé hién ban vé&
duoc trich xut tir mo hinh.
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STT MOC CONG TAC UNGDUNG | DANG DU | PANC | crmigr | CACCHUCNANG | y6nG TN TRAO DOI
LIEU GOC CHUNG LOD
= Quy trinh kiém tra va dam
bao chat lugng k¥ thuat ctia mé
hinh.
I |M6 hinh BIM du an
M6 hinh hién trang trong pham
1 40 dune BIM 300
viap dung St dung cac g dung
2 |Céac cong trinh 4ap dung BIM phu hop dam bao cac Tuv  hude 3 - Z.
B O T v e oy You o sau: img dung | i v trao 401 4 mo hinh thanh phan,
21 uong, cau, Ke, via he, cay|_ gap pham md hinh p .1 350 t‘ong t}n ;crong quaj_ Céc théng tin phan h6i,
xanh...; héa tuan tha th . uoc  lua trinh thi€t k€, tham tra. x.
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2.2 |sang, hao k¥ thudt, thoat nudc,| qiroc d2 ra. uoc t ¢ *-IFC’ 350
cﬁpAdién,A’cép nudc, PCFJC,.. |~ Pam bao kha nang gl(illlgcu tlgg .nwc.
53 | Hé thong  An  toan  giao| x4t mg hinh ra duoc hoach thirc 350
thong,... cic dudi dinh dang | . o
. i trao d6i chung ma | n ~ M6 hinh tdne h .
e BEP g Qp _ A 3 A 9
XaAy. dung mo,hml} toﬂng hop, khong lam thay doi ( ) Theomo |dwoc luu trit  truc|, Mo,hlnl} t0¥1g hop cua.c}u
3 |phoi hgp 3D cac bd mon, hang C K a ac s X K . _lan. C6 theé c6 nhiéu phién
muc trone 261 thiu (hodc mat di) dac tinh hinh con |tuyén, tich hop thong ban khac nh
- g8 : hinh hoe va cdc truong tin phi hinh hoc. an Khac nhat.
thong tin bat bude can [x .
Kiém tra xung dot; T6i uwu thiét dinh kém vao m6 hinh *-dOCP;, ; A
4 Ké o theo nhu Ké hoach * ppt * pdf Danh  sach xung dot,
' thuc hién BIM *.htn;l phuong 4n xtr Iy xung dot

* xml.




PINH o
DINH . MUC PO . , . ..
STT MOC CONG TAC UNG DUNG DANG DU | PANG | ey | CACCHUCNANG | 1y G TIN TRAO BOI
AN .| TRAO OI | M1 TT CDE
: CHUNG
* \
-docx, * pdf Céc bao cao san pham

Bao cao thuc hién BIM

* ppt




7. San pham ban giao

Céc san pham ban giao can dat t61 thi€u cac yéu cau nhu bang dudi day.

. z . Hinh thure .,
STT San pham ban giao ban giao Ghi chu
Ké hoach thuc hién BIM chi tiét (BEP) o
1 Ban cung . P
Cac san pham ban giao
2 M0 hinh hién trang cong trinh File mém bang file mém s& bao
— . - X - ; X goém ca dinh dang dir
3 Céac mo hinh thanh phan du an File mém lidu gbc va dinh dang
Béo céo thuc hién BIM, béo céo xung dot L dar 11‘§u trao dé} churxlg.
4 céc bd mon, hang muc. .. Ban cling Ngoai ra, cac san pham
qué trinh ap dung BIM
Béan v& va khoi luong cic két cdu chinh | Filemémva | con dugc luu trit trén
5 dugc trich xuat tr m6 hinh BIM ban cimg CDE.
6 Mo hinh tong hop File mém
7 Céc thong tin, dir li¢u da trao ddi File mém

- Danh muc cac san pham phuc vu qua trinh tham dinh:

+ M0 hinh hién trang cong trinh;
+ Cac mo hinh thiét ké;

+ M6 hinh tong hop;

+ Ban V& trich xuét tir mo hinh;

- Danh muc cac san pham phuc vu giai doan sau tham dinh:

+ Bao cao téng hop thuc hién BIM;

+ Cac thong tin, dir li€u da trao ddi trong qua trinh thuc hién BIM.

8. Ké hoach chuyén giao thong tin tong thé (MIDP)

K& hoach chuyén giao thong tin tong thé (MIDP) ctia du an cho giai doan thiét ké Ban v& thi
cong tinh tir thoi gian bat dau thuc hién goéi thau, nha thau dé trinh MIDP theo ké hoach du kién
theo mau nhu sau:

STT Sin phim Loai diligu | | 101sianban giao
‘ * (ngay thwr)
1 Ké hoach thyc hién BIM chi tiét (BEP) Ban cling
2 M0 hinh hién trang cong trinh File mém
3 Céac mo hinh thanh phan dy an File mém
4 Bao cao thyc hién BIM, bao cao xung dot Ban cing
cac by mon, hang myc...
5 Ban vé& va khéi luong cac két cdu chinh File mé’rn va ban
dugc trich xuat tir mé hinh BIM cung




STT Sin phim Loai dif ligu | |n0igianban giao
(ngay thwr)
6 M5 hinh tong hop File mém
7 | Céc théong tin, dit lidu da trao déi File mém

9. Chuyén giao san phim BIM

Nha thau (Tu vin BIM) duogc yéu cau chuyén giao cho kién thtrc va san pham cho céc bén
lién quan trong du 4n dé dap g cac yéu cau sir dung BIM duoc néu cu thé trong tai liéu nay, dam
bao qua trinh phdi hop, ban giao va hiéu biét trong qua trinh thiét ké va thi cong.

9.1. Mirc dé phdt trién thong tin - LOD

Trong tmg dung BIM, qua trinh dyng hinh cho cong trinh dugc quy dinh vé mac d6 phat
trién ctia mo hinh hay mirc d6 chi tiét cuia mé hinh dé dam bao dir liéu khai thac tir mé hinh cho
cac giai doan khac nhau cua du &an. Thang danh gia mic do nay duoc goi l1a LOD (Level Of
Development).

Hé théng LODXXX vé co ban 1a cac con s6 mé phong sy khac nhau ctia mirc d6 phat trién
dbi twong mé hinh qua cac cap do. Chi sé LOD cang cao thi thudc tinh hinh hoc va n6i dung thong
tin cang cu thé va dang tin cdy. Cac cip do chinh nhu sau:

LOD 100: 13 cap do thap nhat, thuong duoc thé hién bang mot hinh khdi chung hoic bang
mot ky hiéu 1am dai dién hay mang tinh biéu trong (khong phai 1a hinh dang, kich thudc hay vi tri
chinh x4c cua dbi twong). LOD100 thuong duoc st dung trong giai doan 1ap ¥ tudng; thiét ké so
bd, wdc tinh chi phi (khai toan). cac thong tin vé giai phap xay dung, chi phi du tinh trén mét vuéng
v.v...nén duoc tich hop trong mé hinh ctia cép d6 nay. cac thong tin tir cdp do nay déu la gan dung
(chua chinh xac).

LOD 200: Ia cép do trong do ddi tuong dugc mo hinh béng dd hoa c6 hinh dang hinh hoc
nhung gan dung vé s luong, kich thude, vi tri va phuong/chiéu. Cip d6 nay ciing co thé tich hop
cac thong tin phi hinh hoc vao dbi twong mé hinh. LOD200 thudng duoc dung trong giai doan
thiét ké co s& ctia du 4n dau tu xay dung; hd tro trong viée wdc tinh chi phi, thong ké, sip xép va
phan loai hé théng trong cong trinh. Cac thong tin tir cap d6 nay déu 1a gan dung (chwa chinh xéc).

LOD 300: 1a cép do khi déi tuong dugc mo hinh bé‘mg dd hoa chinh xé4c vé hinh dang )
lwong, kich thuédce, vi tri va phuwong/chiéu. Cac thong tin ndy c6 thé dugc do truc tiép tir mo6 hinh
ma khong can tham chiéu cac ghi chii hay chi dan. Céc thong tin & cAp d6 LOD300 phai phu hop
véi cac quy chudn, tiéu chuin xay dung va du thong tin dé c6 thé boc tach khdi luong, dé thong
ké, phan loai, phan chia cac giai doan thi cong. Cap d6 nay phu hop vé6i giai doan thiét ké ky thuat
ctia dy 4n dau tu xdy dung. Céc thong tin phi hinh hoc ciing ¢ thé duoc tich hop vao mé hinh cua
dbi twong & cap do nay.

LOD 350: 1a cdp do trong d6 déi tugng dugc biéu dién bang dd hoa theo hé thdng chinh xéc
vé hinh dang, ) luong, kich thudc, vi tri va phuong/chiéu, va c6 su lién két voi cac hé théng khac
ctia cong trinh. Cac thong tin ndy c6 thé dugc do truc tiép chinh xac tir mo hinh ma khong can
tham chiéu tir cac ghi cht hay chi dan. Cac thong tin ¢ cap d6 LOD350 phai phu hop véi cac quy



chuén, tiéu chuan xdy dung va du thong tin va chinh xac dé c6 thé boc tach khdi lugng chinh xac
va xuit ddy du cac tai liéu cho thi cong x4y dung va phéan chia cac giai doan dé thi cong. Cip do
nay phu hop véi giai doan thiét ké ban vé thi cong cua du an dau tu xay dung.

LOD 400: 13 cdp do trong d6 ddi tugng dugc biéu dién bang dd hoa theo hé thdng chinh xéac
vé hinh dang, ) luong, kich thudc, vi tri va phuong/chiéu, va co du thong tin vé ciu tao, chi tiét
cho ché tao va lép dung. Céc thong tin vé s6 luong, kich thudc, hinh dang, vi tri va hudng cia cac
bd phan duoc do truc tiép chinh x4c tir mé hinh ma khong can tham chiéu tir cac ghi chu hay chi
dan. Cip d6 LOD400 duoc hiéu 1a mé hinh thi cong do d6 phai phtt hop véi cac bién phép thi cong
xay lap. Cip d6 nay thé hién chi tiét dén bién phap thi cong, 1ap dung va co thé co ca cac thong tin
vé phuong tién may moc thi cong.

LOD 500: 1a cép do véi muac do thong tin chi tiét vé kich thudc, hinh dang, vi tri, ) luong
va phuong/chiéu da duoc kiém tra chinh x4c trén cong truong. Cap do nay khong thé hién muc do
chi tiét cao hon vé thong tin hinh hoc ciing nhu phi hinh hoc so véi LOD 400.

N _I:?:-'*‘-H_
<> .
- 0 -l
S By
LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 350 LOD 400
Cot chung C6 hinh C6 hinh dang, Co kich thuoc Co tht ca cac
chung, chua c6 dang, kich kich thuédc, vi va cac lién két lién két nhu
kich thude, hinh thudc, vi tri tri va hudng chinh xac bu long,
dang va vi tri va hudng chinh xéc duong han
chinh xac gan dang chinh xac
Hinh minh hoa cc mirc d6 phat trién thong tin

Mirc d6 phat trién thong tin tirmg cau kién, ctia timg hang muc s& duoc quy dinh cu thé trong
Hb so yéu cau thong tin (EIR) 1am nén tang xay dung K& hoach thuc hién BIM (BEP).

Béang Murc d phat trién thong tin (LOD) cia mot s6 bod phan, cAu kién chinh trong du an
duogc quy dinh theo bang dudi ddy: (Nha thau tu vin BIM tham khao ndi dung bén dudi, c6 thé dé
trinh ndi dung diéu chinh cho phu hgp véi tinh hinh trién khai thuc té trong K& hoach thuc hién
BIM chi tiét (BEP), giai doan thi cong s& c6 cap nhat phi hop*).

STT Tén cau kién LOD Dién gidi va minh hoa
I | Mo hinh hién trang
1 | Diahinh 300 Dja hinh, dia chat duoc thé hién duéi dang mat




STT Tén cAu kién LOD Dién gidi va minh hoa
2 | Diachit 300 | phang3D

II | Cac cong trinh chinh

. N - Puong, thoat nude, cip nuéc, cip dién via
| | Duong, cau ke, viahe, cay| 350 | he cay xanh, ATGT, PCCC ...: Cac cAu kién
xanh...; duoc thé hién béng bé mat bén ngoai cua hinh
hoc v&i nhitng dang chinh xac. B sung thong
tin phi hinh hoc (s6 lugng, kich thudc, chiéu
dai, vat li¢u, ...).

7 | Hé thong ha tang k¥ thuat,| 350
chiéu sang, hao ky thuat,
thoat nudc, cép dién, c?ip
nuée, PCCC.,.. - Cong trinh ke:

i + Két chu coc DUL: M6 hinh cAu kién duoc
3 | Hé thong An toan giao| 350 thé hién bang khdi 3D vé6i hinh dang hinh hoc
thong,... chinh xac, toa do coc, chidu dai coc; hé coc
neo, thép neo. B6 sung thong tin phi hinh hoc
(cao d6 dau coc, cao do mili coc, loai, vi tri,
sb lugng, kich thuoc, vat liéu, suc chiu tai ,

).

- Cong trinh cau:

+ K&t cdu coc khoan nhoi: M6 hinh céu kién
duogc thé hién bang khdi 3D véi hinh dang
hinh hoc chinh x4c, toa dd coc, chiéu dai coc.
B sung thong tin phi hinh hoc (cao d6 dau
coc, cao do miii coc, loai, vi tri, s6 luong, kich
thudce, vat liu, strc chiu tai, ...).

+ M& cau, tru cau, dam cau, ban qua do: Mo
hinh c4u kién duoc thé hién bang khéi 3D véi
dang hinh hoc chinh xac. B6 sung cac thong
tin phi hinh hoc (cao d9, vi tri, kich thudc, vat
lidy, ...).

+ Céc chi tiét két cAu khac (go lan can, go
chén, ...): Mo hinh cdu kién duoc thé hién
bang khdi 3D véi dang hinh hoc twong ddi.
B sung cac théng tin phi hinh hoc (cao dd, vi
tri, kich thudc, vat liéu, ...).

10. Yéu ciu vé quan ly va phdi hop

10.1. Moi truwong dii liéu chung CDE

Chu dau tu cung cdp CDE dé luu trit thong tin du an, 14 tai san s6 hoa cua du an.

10.2. Quy tic ddt tén va qudn Iy

Quy trinh dit tén tap tin duoc tuan thu theo Quyét dinh 348/QD-BXD, quy trinh dit tén can
duoc nha thau dé xuét chi tiét va phu hop v6i Bang san xuét va chuyén giao mé hinh (MIDP), s&
duogc bd sung cép nhat khi can thiét trong qua trinh trién khai.



Tat ca cac tap tin trong CDE s& duoc dién thong tin voi metadata (siéu dit liéu) dé mo ta noi
dung cua tap tin va phu hop dé str dung cho muc dich gi. Téi thiéu thi tat ca céc tap tin s& chira
siéu dir liéu mo ta vé sy phu hop, trang thai va stra ddi cua tap tin... va phai tuan tha theo QP
348/BXD, TCVN 14177-1, 2:2024.

10.3. Quy trinh phéi hop BIM giiva cdc bén

Quy trinh phdi hop cac bén trong du an, gitta Thiét ké va BIM do cac nha thau dé xuét.

10.4. Quy trinh kiém sodt va cham cdc hang muc

Viéc phéi hop xir Iy xung dot tong thé duoc thuc hién nhu sau:

TN .
/K m:ﬁ;r VIEN \
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\, hop phdi hap 7 \ s
/ CAC CANHAN ™
€O QUYEN 7 \
QUYET PINH - -
( D8 xuat phuong 6 3 / D
an xi7 ly cic 161 ( Thisc hién phat
\ trong budihop hign xung dat va
\ phiihop xudt bdo cdo
‘\- /z 5 4 \ \\ p
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\ buéi hop phéi hop nhémthychign
\ /

Hinh 2: So d6 téng thé qua trinh xir Iy xung dot

Viéc ap dung BIM s& gilip cong tac phat hién va xir Iy va cham trd nén hiéu qua va triét dé
hon, sau day la quy trinh kiém soat va cham cac hang muc, b moén:

- Kiém tra giao cit ndi bd trong cac hang muc: Cac by phan cAu kién cua tung hang muc s€
duoc tong hop lai va xir Iy giao cat trudc khi tién hanh xay dung mé hinh tong hop xir 1y giao cét
gitra cac hang muc, bd mon véi nhau.

- Sau khi cic mé hinh thanh phan dat chat lugng, quan Iy BIM sé tién hanh phdi hop da bo
mon theo céc thiét 1ap pht hop véi timg giai doan thiét ké.

11. Cac ndi dung vé k§ thuat va nhin sy thuc hi¢n

Du an trién khai BIM str dung cic phan mém chuyén nganh (c6 ban quyén) dé tao 1ap mo
hinh thong tin cong trinh (BIM), c6 dinh dang dir li¢u va kha nang tao 1l4p mo hinh theo mirc do



chi tiét (LOD) phu hop vé6i yéu ciu trong tai liéu ndy. Cac phan mém trién khai mé hinh BIM can
duogc thong nhit va sir dung chung cho tit ca cac goi thau cta du an. Cac phan mém du kién can
thod man:

-Cac phén mém tao 1ap mo hinh BIM dam bao kha nang tao 1ap mo hinh dat mure d6 chi tiét
(LOD) dugc nén trong tai li¢u.

- C6 kha nang xuat ra cac dinh dang trao d6i chung ma khong lam mét cac thong tin chinh
vé ca mit hinh hoc va phi hinh hoc cua ddi tuong, cAu kién.

Danh sach phan mém chinh tao 14p mé hinh BIM va giai phap CDE cua du 4n du kién nhu

sau:
Bang 5. Phan mém va phién ban
STT Noi dung Tén phin mém Phién | Ghi cha
ban
Mb hinh dia hinh vA hién t d Autodesk Infraworks
o[ AR VARSI O Autodesk  Civil  3D| 2024
Autodesk ~ Navisworks
Autodesk Revit
M0 hinh tuyén, nat giao, via he
2 |4 u%nglﬂléi“yen’ nut 8140, VI3 1% Autodesk  Civil 3D 2024
o Autodesk Revit Hodc céc
. 5 . han mém
3 |Mo hinh h¢ théng ha ting ksjAutodesk  Civil 3D | 2024 p wong
thuat Autodesk Revit 2024 duong
4 | M6 hinh ciu va cone trinh Autodesk Revit, Tekla 004
0 hinh cau va cong trin Structure
Mo hinh ohéi b Autodesk Navisworks| 2024
> O uniphot hop Trimble Connect/Dolux
Autodesk  Construction ,
6 | Moi truong dit liéu chung CDE | Cloud, Trimble conection | M&i nhat

12. Vai tro nhan sy BIM
- Vai trd cac nhan sy BIM dugce thé hién theo bang sau:

Chii thé | Viét tit Vai tro
Chuyén - Chi dao viéc xay. flung k.e hoach.
gia thuc - Quan Iy nhom trién khai BIM.
hién Mfi\éer - Tim hidu céng nght méi.
qlgllrﬁ/lly - Xac nhan tiéu chuan BIM dy an cho ddi ngii thiét ké trong du an.

- Té chire xay dung Ké hoach thuc hién BIM cho du an.




Chii thé | Viét tit Vai tro
- X4c nhén nhitng ndi dung théng tin chung cho nhom thiét ké.
- Phéi hop véi ngudi duge giao quan Iy CDE dé dam bao nhimg yéu
cau duoc thuc hién trong moi truong BIM cho giai doan thiét ké.
- Thiét 14p quy trinh trao d6i dir liéu cho toan duy 4n trong tat ca cac
giai doan.
- Pam bao md hinh lién két da bo mon dat yéu cau.
- Tham gia xay dung va trién khai K& hoach thuc hién BIM cho du
an.
- Cap nhat K& hoach thyuc hién BIM cho du 4n trong qua trinh trién
khai.
- Chi dao 1ap ké hoach, thiét 1ap va duy tri cac file dir liéu.
Chuyén - Bbam bao cac bén c6 lién quan théng nhét vé K& hoach thuc hién
gia thuc BIM BIM cho du 4n.
hién di€u |Coordinat| - Xac dinh va tao diéu kién cho viéc trién khai dao tao nhan sy phu
]I;}Illi)/} or hop voi chién ‘luc,rc thuc hién‘ du é‘n. ‘ ’ 7
- bam bao phan cung va phan mém can thiét cho viéc trién khai.
- Xay dung M6 hinh BIM lién két da bd moén tir nhing mé hinh
BIM tuing bo mon, xuét bao céo xung dot tai cac mbc quan trong
xac dinh trong K& hoach thuc hién BIM cho du an.
- Pam bdo cac xung dot trong md hinh BIM tung b mén duoc giai
quyét trudce khi phdi hop da bd mon.
Chuyén - Chiu tréch’ nhiém san xu?itﬂcéc san phém thiét ké.
gia thuc - Trich xuat thong tin, trién khai ban v€ tir md hinh.
hién BIM - Pam bao sy nhit quan trong md hinh hoa.
(}111::;11? Modeler | _ Phdi hop véi bd phan cong nghé thong tin dé giai quyét cac yéu cau
BIM v€ mat cong nghe.

13. Cung cAp méi truwong dir li¢u chung
- Pé hd trg qua trinh thyuc hién 4p dung BIM, cong tac trao ddi thong tin can duogc thuc hién
va kiém soat. Cac thanh vién tham gia can trao ddi thuong xuyén. Céac thong tin can dugc luu trit
trén moi truong dit liéu chung (CDE) dé cac thanh vién c6 lién quan c6 thé truy cap duoc kip thoi.
- S6 lwong nguoi dung tham gia moi trudng dir lidu chung phai dap g tdi thiéu 01 ngudi/
01 don vi, dong thdi dam bao viée trao d6i thong tin khong bi gian doan.
-Chu dau tu bd tri CDE phu hop dé cac bén co thé thyuc hién trao d6i thong tin du 4n trong
giai doan thyc hién du 4n nhu thiét ké, thi cong, ban giao, ...




Géi thau

STT Pon vi So | Thoigian Ghi cha
lwgngU| surdung
ser du kién
I | Chi diu tw (Thiét ké va thi cong)
1 Ban giam ddc .
Trf)pg . Thudc phan
2 | Banquan ly dy 4n 3 thoi gian mua sim ha
Cac phong ban lién quan khic (quan ly El}:f;n hién | fang BIM cua
3 thong tin, phong chat lugng, phong ké ' Chu dau tu
hoach...)
I B phan BIM (giai doan Thiét ké)
1 Chu nhiém du an 1
— Str dung tai
2 Chu tri thiét ké cac hang muc 2 khoan ctia
3 BIM Manager 1 I thang cafud\?g; Vi
4 BIM Coordinator 2
5 BIM Modeler 6
I |Tw van tham tra
1 Cht nhiém tham tra dy 4n Str dung tai
2 1 thang khoén cua
2 Chu tri thdm tra thiét ké cac hang muc cac d0}1 vi
tu van
IV | Co quan ban nganh
1 Co quan c6 thim quyén 2 1 thang St dung Tai
khoan QLNN
A\ Nha théu thi cong Giai doan sau
1 Don vi thi cong
VI | TVGS Giai doan sau
1 TVGS
Tong cong 19

14. Khoi lrgng thuc hién
Tong hop khédi luong cong tac 1ap md hinh thong tin cong trinh cu thé nhu sau:




CONG TAC BIM

Chi phi ap dung BIM
1 | Lwong chuyén gia

Chuyén gia quan ly BIM (BIM manager) I(\;Iaglfg 24

Chuyén gia diéu phdi BIM (BIM coordinator) Ijéglfg 29

~ o . Ngay

K¥ su thyc hién dyng hinh BIM (BIM modeler) cbng 120
2 | Chi phi khac

Chi phi phan mém - giai phap CDE bo 1.00

Chi phi photo, in an tai liéu Tron goi 1.00

15. Tién d9 thye hién

- Tién d6 thuc hién cong tac ap dung BIM: 30 ngay (pht hop véi tién d6 cong tac khao sat

thiét ké).

I1.3. Tong hop khoi lrgng thwe hién:

Cac khéi luong ghi trong nhiém vu ndy cin cr vao quy trinh khao sat dé xac dinh va
du kiép, trong qua trinh thuc hién tuy theo dia hinh cu thé, dia tang khu vyc v.v... c6 thé
thay doi.

_ Nhimng khoi luong khao sat thay d6i qua 5% phai dugc sy thong nhfit va dong y Chu
dau tu, chu nhiém thiét k&, chu nhiém khao sat. Cac yéu cau nay s¢ phai tong hop 1ap thanh
van ban bdo cdo cac chi nhi€ém nghiép vu. Sau d6 s€ 1ap thanh van ban bao cdo Chu dau
tu.

I11. Bao cao va thoi gian thyc hién:

Nha thau phai bao cao Chu dau tu cu thé ké hoach tién do thuc hién tung hang muc
cong viéc:

- Bao c4o tién do, két qua thuc hién cong vi¢c cong tac khao sat dia hinh; khao sat dia
chat.

- B4o cdo thoi gian va tién d6 thuc hién viéc téng hop két qua khao sat; lap thiét ké
ban vé thi cong va dy toan

- ’Béo céo thoi gian va tién d6 thuc hién 5:6ng viéc hoaq thién ho so khao sat, hd so
thiét ké ban v€ thi cong va du toan, giao nop ho so cho Chu dau tu.

- Bdo céo thoi gian va }ién do thuc hie:m cong viéc hoan thién hd so md hinh thong tin
cong trinh BIM, giao ndp ho so cho Chu dau tu.

IV. Kinh nghiém va nhén sy céia nha thiu:

Nha thau phai huy dong tit ca chuyén gia dé thuc hién cac ndi dung cong viée nhu
da de xuat trong E-HSDT (déap ting yéu cau cua E-HSMT dugc phé duyét).



V. Trach nhiém cia Chi dau tu:

- Cung cap day du céc tai liéu nghién ctru lién quan trong cho don vi tu van, nham
tao di€u kién thuan lgi cho cac nha thau tu van thuc hién nhi€ém vu ciia minh.

- Tao di€u ki¢n tot nhat c6 thé dé nha thau thuc hién cong viéc tu van.

- Huéng dan nha thau vé nhitng noi dung lién quan dén dy 4n va ho so moi thau; tao
diéu kién dé nha thau dugc ti€p can véi dy an, thuc dia.

- Cung cap céc tai li¢u can thiét theo dé xuat cua nha thau dé nha thau thyc hién cong
viéc tu van. Chu dau tu chiu trach nhiém veé tinh chinh xac va day du cua céc tai liéu do
minh cung cap.

- Xem x¢ét yéu cau, dé xuat cua nha thau lién quan dén thuc hién cong viéc tu van va
phé duyét trong mot khoang thoi gian hop 1y dé khong lam cham tién do thuc hién tu van
xay dung.

- Cur nhitng ca nhan c6 du nang luc va chuyén moén phu hop voi tung cong viée dé
1am viéc v6i nha thau (néu cac don vi tr van yéu cau).



