Phin 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuwong V. YEU CAU VE KY THUAT
Muc 1. Yéu ciu vé ky thuat
A. Gi6i thiéu chung vé du toan va goi thiu
I. Tom tit vé dur toan:
a. Tén du toan: Cung cp VTTB phuc vu SXKD nim 2026 (dot 2).
b. Quy md: Mua sim Cap nhom tran 13i thép, cap nhom boc 13i thép, cap dong boc, cap

ngam boc trung ap cac loai phuc vu SXKD nidm 2026 (dot 2) tai Cong ty Pién luc Quang

Ngai.

c. Thoi gian thuc hién du toan: Nam 2026.

d. Pia diém thyuc hién: tinh Quéang Ngai.

I Tén va ndi dung chii yéu ciia géi thiu:

1. Tén g6i thau: Goi thau 26MS-G14- Cap dién trung ap cac loai.

2. Danh muc hang héa go6i thau: Nha thau chiu trach nhiém cung ing dy du hang

hoa véi s6 lugng nhu bang dudi day:

ST Don )
T Danh muc hang hoa vi Khoi lwgng | Ghi chu
tinh

Céap nhom tran 15i thép ACSR 50/8 mm2 Meét 25.844.4

2. Céap nhom tran 15i thép ACSR 70/11 mm2 Meét 22.304,1
Cép nhom tran 15i thép ACSR 150/19 mm?2 Mét 1.793,0
Cép nhoém boc 161 thép PVC/XLPE 12,7/24kV .

4. AC 50/3 mm? Mét 17.768,0
Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 12,7/24kV .

5. AC 70/11 mm?2 Mét 12.629,6
Cép nhoém boc 161 thép PVC/XLPE 12,7/24kV .

6. AC 95/16 mm? Mét 9.497,0
Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 12,7/24kV .

7 1 AC 12019 mm2 Met 2.078,5

g Cap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV AC Mét 20.687.0
70/11 mm2

9 Cap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV AC Mét 15.044.0
95/16 mm2

10. Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV AC Mét 15.618.2
150/24 mm?2

11 Cap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 24kV AC Mét 13.225.4
185/29 mm?2




ST Don ]
T Danh muc hang héa vi Khoi lwgng | Ghi chu
tinh

12, Cép dong boc PVC/XLPE 12,7/24kV M 35 Mét 235.0
mm?2

3. Céap dong boc PVC/XLPE 12,7/24kV M 50 Mét 302.0
mm?2

14, Cép dong boc PVC/XLPE 12,7/24kV M 70 Mét 15.0
mm?2

1. Céap ngam 24kV boc XLPE/PVC/DATA M Mét 140,0
1x185

Ghi chu:

Pon gia chao hang: La don gia giao hang tai Kho cua Cong ty Dién lyc Quang Ngai
bang phuong tién cua Bén B; Pon gia chao hang d3 bao gdm tit ca cac chi phi lién quan
nhu: thué nhap khau (néu c6); chi phi van chuyén; chi phi boc d& (ca phan boc d& tai kho
bén mua); bao hiém ndi dia; chi phi hudng dan lap dat, cai dat (néu co) ... va thué gia tri
gia ting 10% dé thuc hién goi thau.

Luwu y: Gid g6i thau dwoc Chit dau tw xdy dung véi mike thué suat GTGT la 10%; Do
do, yéu cau nha thau tinh todn gid tri va chdo thau véi mire thué suat GTGT 10%.

3. Khdi lwong tity chon mua thém:

Trude khi hop dong hét hiéu luc, khi ¢6 nhu cau, Chi dau tu v6i Nha thau ky két phu
luc mua bo sung khdi lugng hang hoa ngoai khéi lugng néu trong Muyc 1 trén theo quy dinh
cua E-HSMT.

4. Danh muc cac Dich vu lién quan: Khong ap dung.

I1. Pia diém giao hang va thue hién dich vu:
1. Pia diém giao hang: tai 02 Kho (CS1, CS2) ctua Cong ty Dién luc Quang Ngai

.- Tai CS1: Kho Cong ty Dién lyc Quang Ngii, Phuong Nghia Lo, tinh Quang Ngii
(Poi dién chg Ong BO).

- Tai CS2: Kho Cong ty Bién luc Quang Ngai, Phuong Pik Cam, tinh Quang Ngai.
2. Pia diém thuec hién dich vu: Khong ap dung.
3. Thoi gian thyc hién:

3.1 Thoi gian thuc hién géi thau Tinh tr ngay hop dong c6 hiéu luc dén ngay
nghiém thu hoan thanh goéi thau (bao gém ca dich vu lién quan, néu co), khong bao gom
thoi gian hoan thanh nghia vu bao hanh; trong do: Thoi gian giao hang trong vong 360
ngay (giao nhiéu dot theo tién dd nhu cau) ké tir ngay hop dong c6 hiéu luc, cu thé nhu
sau:

- Pot 1: Trong vong 45 ngay ké tir ngay hop dong co6 hiéu luc;

- Dot 2: Trong vong 150 ngay ké tir ngay hop dong co hiéu luc;

- Cac Dot sau: Trong vong 360 ngay (Bén A s€ gui thong bdo giao hang).



3.2 Khéi lwong/Tién dd cung cip VITB tai CS1, CS2:

Téng Khdi lwong/Tién do cung cip VTTB tai CS1 Khdi lwong/Tién do cung cip VITB tai CS2
nhu cau
" VTTB 2 A bot 1 Dot 2 Cac Dot sau 2 X Dot 1 Dot 2 Cac Dot sau
T Tén VITB bVT | "5, | Tongnhuciu (45 ngay) (150 ngay) (360 ngay) | 1ongnhucau (45 ngay) (150 ngay) (360 ngay)
mua
sim SCL |SXKD| SCL [SXKD| SCL SXKD| SCL |SXKD | SCL |SXKD| SCL (SXKD| SCL BSXKD| SCL |SXKD
Cép nhom tran 15
1 | thép ACSR 50/8 Mét | 25.844,4| 25.844,4 - 109,0 -| 15.070,0 -1 10.665,4 - - - - - - - - -
mm?2
Cép nhom tran 15
2 | thép ACSR 70/11 Meét | 22.304,1| 22.104,1 - | 4.288,1 -l 8.060,3 -l 9.755,7 - -| 200,0 -| 200,0 - - - -
mm?2
Cép nhom tran 16
3 | thép ACSR 150/19 | Mét 1.793,0f 1.793,0 - - -l 1.793,0 - - - - - - - - - - -
mm?2
Cép nhom boc 161
thép PVC/XLPE .
4 12.7/24kV AC Mét | 17.768,0| 17.768,0 - | 2.654,0 -| 10.294,0 -| 4.820,0 - - - - - - - - -
50/8 mm?2
Cép nhom boc 161
thép PVC/XLPE .
5 12.7/24kV AC Mét | 12.629,6| 12.629,6 -l 388,6 -| 12.241,0 - - - - - - - - - - -
70/11 mm2
Cép nhom boc 161
thép PVC/XLPE .
6 12.7/24kV AC Meét 9.497,0 9.497,0 -l 5.275,0 -l 4.222,0 - - - - - - - - - - -
95/16 mm2
Cép nhom boc 161
thép PVC/XLPE .
7 12.7/24kV AC Meét 2.078,5| 1.824,0| 254,5| 1.815,0| 254,5 9,0 - - - - - - - - - - -
120/19 mm?2
Cép nhom boc 161
thép PVC/XLPE .
8 24KV AC 70/11 Mét | 20.687,0 - - - - - - - -1 20.687,0 -| 20.687,0 - - - - -
mm?2
Cép nhom boc 161
thép PVC/XLPE .
9 24KV AC 95/16 Mét | 15.044,0 - - - - - - - -| 14.951,0| 93,0 5.153,0] 93,0 9.798,0 - - -
mm?2
Cép nhom boc 161 .
10 thép PVC/XLPE Mét | 15.618,2 - - - - - - - -1 15.618,2 -| 15.618,2 - - - - -




Téng

Khoi lm_rng/Tién do cung cAp VTTB tai CS1

Khéi ll.r(_)'ng/Tién do cung cAp VTTB tai CS2

nhu cau
TT Tén VITB PVT VITB | 13,0 nhu ciu Dot 1 Dot 2 Cac Dot sau Téne nhu ciu Dot 1 Dot 2 Cic Dot sau
en v v cin g (45 ngay) (150 ngay) (360 ngay) g (45 ngay) (150 ngay) (360 ngay)
mua
sim SCL [|SXKD| SCL |[SXKD SCL SXKD| SCL |SXKD SCL |SXKD SCL |SXKD SCL SXKD| SCL |SXKD
24kV AC 150/24
mm?2
Cép nhom boc 161
thép PVC/XLPE .
) gy ac 18sp9 | Met | 13.2254 - - - - |- - -[13.225.4 | 3.0924 | 103300 | - ;
mm?2
Cép dong boc
PVC/XLPE .
20 7040w mas | Met| o 2350 || 1400 -| 140.0 |- - || 950 | 750 2000 o - ]
mm?2
Cép dong boc
PVC/XLPE .
13 12.7/24kV M 50 Mét 302,0 75,01 227,0 24,0 80,0 51,01 12,0 -l 135,0 - - - _ _ _ _ _
mm?2
Cép ddng boc
PVC/XLPE B
14 12,7/24kV M 70 Met 15,0 15,0 - - - 15,0 - - - - - - - i, - - .
mm?2
Cép ngam 24kV
boc )
151 xLpE/PVODATA | M 140,0 140,0 - - - 140,0 - - - - - - - B, , - -
M 1x185

Luew y: S6 lwong, thoi gian giao hang cia timg dot sé dwoc xdc dinh cu thé trong qud trinh hoan thién hop dong.




B. Cic yéu ciu vé k¥ thuat

I. Yéu cau chung:
1. Dieu kién méi trueong lam viéc:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét d6 méi truong nhoé nhit 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng am
D6 am tuong dbi cao nhét 100%

bo cao lép dat thiét bi so véi muc nudce bién DPén 1000m
Vian tdc gi6 16n nhat (461 voi thiét bi lam viéc ngoai troi) 160 kmv/h

2. Yéu cau Hé thong luéi dién:
* Ludi dién 22kV:

Dién 4p danh dinh 22 kV

bién &p lam viéc 16n nhét 24 kV

Ché do 1am viéc cua hé théng Trung tinh ndi dat truc tiép
Tan s6 50Hz

Hé s6 qua ap tam thoi 1,42

Thot gian chiu qué 4p tam thoi > 10s

Dong dién ngin mach 16n nhat/(01s) > 25kA

3. Pic diém lwéi dién: khu vue nhiét doi, thudng xuyén chiu anh hudng bio lut.

4. Yéu ciu Ky thuat chung

4.1. Pdi voi vat tu, thiét bi

(1) Phai dugc nhiét déi hoa va phu hop diéu kién moi truong lam vi¢e tai muc 1.

(2) Thiét ké, ché tao va thi nghiém phu hop v6i tiéu chuan Viét Nam, IEC, IEEE,
ANSI hodc céac tiéu chuan tuong duong.

(3) Tiéu chuan ky thudt 4p dung twong duong la tiéu chuan quy dinh vé thiét ke, ché
tao va thi nghi¢m bang hoac tot hon tiéu chuan duoc trich dan ap dung.

(4) C6 day du bién ban thi nghiém theo yéu cau tai Chuong V, Muc B.1.4.3-Danh
muc céc tai liéu chimg minh ngudn gbc va chit luong hang hoa va cé day du cac hang muc
thi nghiém dap tung yéu cau dugc néu tai muc B.IL.1-Céc yéu cau chi tiét cia E-HSMT.

(5) Tét ca cac hang hoa va vat liéu, vat tu st dung cho hang héa phai méi, chua qua st
dung, sir dung toan bd cac cai tién mai nhat vé thiét ké va vat liéu, trir trudng hop c6 quy
dinh cy thé khac trong hop dong.



4.2. Yéu ciu vé bién ban thi nghiém d6i véi VITB

Phan nay mo ta dé 1am rd ndi dung vé thi nghiém dugc néu tai tiéu muc 3.1 muc 3
chuong III ti€u chuan danh gid. Trong do6 luu y thé hién rd t61 thi€u cac ndi dung sau:

- Bién ban thi nghiém dién hinh: Nha thau phai cung cdp v6i E-HSDT.
- Bién ban thi nghiém xuét xuong: Nha thau cung cap tai thoi diém giao hang.

- Nha thau ghi rd timg hang muyc thi nghiém cua VTTB tuong véi sé bién ban thi
nghi¢m (Test) tai “trang, to', muc...” cua tung hang muc thi nghiém, s6 bién ban thi nghi¢m
(test).

4.3. Danh muc cac tai li€éu chirng minh ngudn goc va chat lwong hang héa: (Theo
muc 3 chwong III Tiéu chuidn dinh gia vé mit k¥ thuit)

Bién ban Tal}l?u FS’ Xac nhan Clou’rn’g Chg
] thi thuat (ban cita domn vi | 440 ly chat
TT Tén vat tw - thiéet bi o vé, ) *| lwong ISO
nghiém sir dung > \
.5 . |Catalogue,| = z. °. 9001 cua nha
dién hinh cuoi cung . X
.el) san xuat)
{ Céap nhom tran 18i thép ACSR .
] 50/8 mm?2
5 Cép nhom tran 15i thép ACSR o . &
] 70/11 mm2
3 Céap nhom tran 18i thép ACSR .
] 150/19 mm2
Cép nhom boc 161 thép
4. PVC/XLPE 12,7/24kV AC 50/8 X
mm?2
Céap nhom boc 161 thép
5. PVC/XLPE 12,7/24kV AC X
70/11 mm2 x .
Céap nhom boc 161 thép x x
6. PVC/XLPE 12,7/24kV AC X
95/16 mm2
Céap nhom boc 161 thép
7. PVC/XLPE 12,7/24kV AC X
120/19 mm?2
Céap nhom boc 161 thép
8. PVC/XLPE 24kV AC 70/11 X
mm?2
Céap nhom boc 161 thép
9. PVC/XLPE 24kV AC 95/16 X
mm?2 * wox
. ~ o X X
Céap nhom boc 161 thép
10. | PVC/XLPE 24kV AC 150/24 X
mm?2
Céap nhom boc 161 thép
11. | PVC/XLPE 24kV AC 185/29 X
mm?2




Bién ban Tai }l@ll !,(y X4c nhan Clﬁlu’nz’g Ch:
] thi thuat (ban ciia do’n.vi quan ly chat
TT Tén vat tu - thiéet bi o vé, ) *| lwong ISO
nghiém sir dung T .
.2 1.1 |[Catalogue, Ke s 9001 cua nha
dién hinh cuoi cung - £
.e) san xuat)
12 Cép dong boc PVC/XLPE «
" [12,7/24kV M 35 mm?2
13 Cép dong boc PVC/XLPE < « e
" [12,7/24kV M 50 mm?2
14 Cép dong boc PVC/XLPE «
" [12,7/24kV M 70 mm?2
15 Céap ngam 24kV boc < « « <
" | XLPE/PVC/DATA M 1x185
Ghi chu:

- Dau “x” 1a ndi dung yéu cau bat budc nha thau phai ndp tai liéu chirng minh. (Ban
oc hoac ban sao dugc chirng thuc cua co quan c6 tham quyén).
: C g tht q quy

- Dau “x™” 12 ndi dung yéu cau bat budc nha thau phai ndp tai liéu chimg minh mot
trong cac vat tu - thiét bi moi thau cung chung loai néu cac vat tu - thiét bi nay co cung
nha san xuat (Ban gdc hodc ban sao duoc ching thuc ciia co quan ¢6 thim quyén). Trudng
hop céc vat tu - thiét bj khac nha san xudt thi phai ndp tai liéu chirng minh day du cho timg
vat tu - thiét bi.

- Dau “x*” 1a n6i dung yéu cau bat budc nha thau phai nop tai liéu chirg minh mot
trong cac vat tu - thiét bi moi thau cing ching loai néu cac vat tu - thiét bi ndy co cing
nha san xuét, nude san xuat (Ban géc hodc ban sao dugc chirng thyc cua co quan co tham
quyén). Truong hop cac vat tu - thiét bi khac nha san xuat hodc nudc san xuét thi phai ndp
tai liéu ching minh dy du cho timg vt tu - thiét bi.

- Catalogue: Catalogue hoic ban v& thiét ké san xuét cta chinh nha san xuat, ching
minh céc thong s6 dap ing cac yéu cau ky thuat chi tiét.

- Bién ban thi nghiém dién hinh:

Bién ban thi nghiém cua don vi thi nghiém doc 1ap cho hang hoa c6 cung chung loai,
nha sdn xuat véi hang hoa chao thau dugc yéu cau tai Chuong V, Muc B.1.4.3-Danh muc
cac tai liéu chiing minh nguon goéc va chat lugng hang hoa, c6 day du cac hang muc thi
nghiém, yéu cau thi nghiém dién hinh dugc néu tai Chuong V, B.II.1 Cac yéu cau chi tict
Chuong V cua E-HSMT.

- Xac nhan ctia nguoi st dung cudi cung (End user):

+ C6 it nhat 02 gidy xac nhan ctia don vi sir dung cudi ciing ching minh hang hoé c6
cung chung loai, nha san xuat, nudc san xuit véi hang hoa chao thau dugc yéu cau tai
Chuong V, Muc B.I.4.3-Danh muc cic tai liéu chirng minh ngudn gdc va chat luong hang
hoa di van hanh on dinh, dat yéu cau trong thoi gian t6i thiéu 24 thang trudc thoi diém
doéng thau trén ludi dién Viét Nam.

+ Chi chap nhan cac vin ban xac nhan duoc ky ké tir ngdy 01/T/N-3 trd vé sau, trong
do: T 1a thang co6 thoi diém dang thong bdo moi thau, N 1a nam co6 thoi diém dang thong
bao moi thau).

- Péi v6i cac VITB khac thudc pham vi géi thau (khéng dugc liét ké & bang trén):




Pé danh gia dap img k¥ thuat ctia hang héa chao thau, Cha dau tu ¢6 quyén yéu cu nha
thau bo sung bién ban thi nghiém va céc tai liéu k¥ thuat lién quan trong truong hop can
thiét.

- Dbi v6i cap ngam trung ap: Nha san xuat phai c6 chimg chi vé hé thong quan ly
chat luong (ISO-9001 hodc twong duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuat cap ngam,
phu kién cap ngam. Nha san xuat phai c6 phong thtr nghiém xuét xudng voi cac trang thiét
bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan boi co quan quan ly chat luong. Nha san xuét phai
tuan thi cac quy dinh ctia Nha nude vé tiét kiém ning luong, an toan chy nd, moi truong,
s& hiru tri tu¢, nhan mac...

IL Yéu ciu k§y thuat
IL1. Cac yéu céu chi tiét

Nha thau dién/ c¢dp nhdt day di cdc théng tin/ thong sé kj thudt ciia hang héa chdo
thau vao cét “Nha thau chdao” trong Bang yéu cau (chao) thong sé kj thudt (tuyén bé dap
itng ky thudt) theo yéu cdu chi tiét ciia tirng hang hod sau ddy va ngp cing E-HSDT truéc
thoi diém déng thau (E-HSDT khéng nép Bdng chao thong sé ky thudt trudc thoi diém
dong thau sé khéng dwoc bé sung lam ré trong qud trinh danh gid E-HSDT, va sé bi xem
xét danh gid la khong dat & buede danh gid vé ky thudt).

1. Diy dn tran trung ap:
1.1 Mo ta chung:

- Day dan phai c6 bé mit dong déu khong c6 khuyét tat ma mat thuong nhin thay
duge. Cac soi bén khong chong chéo, xoan gdy hay dit doan ciing nhu cac khuyét tat khac
cho qua trinh st dung Tai cac dau va cubi cia diy bén pha1 c6 dai chdng bung xodn.

- Cac lop ké thp nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xoan ngoai ciing theo chiu phai,
cac 16p xodn phai déu va chat.

- Cac so1 thép cuia day nhom 161 thép phai dugc ma kém chéng ri 16p ma phai bam
chat khong bi bong, nut, tdch 16p khi thir udn trén 161 thir co ty so6 gitra duong kinh 161 thur
va duong kinh sgi thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.
+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Pbi véi cac day nhom 16i thép sir dung cho cac ving nhiém min, 15i thép phai dugc
boi md trung tinh chiu nhiét chong ri. Lop m& trung tinh chiu nhiét phai dong déu, khong
c6 cho khuyét.

- Céc soi thép ma kém ctia ddy nhom 13i thép khong durgc c6 mbi ndi bang bat cir
hinh thirc nao.

- Trén mdi s¢i bat ky s6 lugng moi péi khong dugc vuot qua qui dinh néu trong bang
sau. Mat khac, khoang céach giira cac Ipéi péi trén cac soi khgic nhau, cling nhu trén cuing
mot so1 khong dugc nho hon 15m. Mdi no1 phai dugce han bang phuong phap han chay.

) 16p S6 lwong moi ndi cho phép trén toan bo chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5




* Pdc tinh ky thudt ddy dong tran:

Mt cat .z Mt cat tinh|  Dién tré: mot Luc kéo dirt
danh dinh Két cau cap toan chiéu & 20°C nhé nhit
(mm?) (S6 soi x D.kinh) (mm?) (€¥/km) N)
35 7x 2,51 34,61 0,5238 13.141
50 7x 3,00 49,40 0,3688 17.455
70 19x 2,13 67,70 0,2723 27.115
95 19x 2,51 94,00 0,1944 37.637
120 19 x 2,80 117,00 0,1560 46.845
150 19x 3,15 148,00 0,1238 55.151
185 37x2,51 183,00 0,1001 73.303
240 37 x 2,84 234,00 0,0789 93.837
300 37x 3,15 288,00 0,0637 107.422
400 37 x 3,66 389,00 0,0471 144.988
* Pdc tinh co bén ciia sgi dong:
Puongkinh | Sailéch cho phép Suit kéo dirt Do gién dai twong doi
sgi dong 16m nhat nhé nhit nho nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (o)
1,00 - 3,00 +0,02 400 1,0
3,00 - 4,00 +0,03 380 1,5
4,00 - 5,00 +0,04 380 1,5
* Ddc tinh cua day nhom loi thép:
Mit cit | Két cau cap (S0s¢ix | Mit cit tinh }z;‘f;{é‘utgﬁ’zg}%t Ly kéo dut
danh dinh D.kinh) toan nhoé nhat
(mm?) Phan nhom | Phén thép (mm?) (€¥/km) (N)
35/6,2 6x2,80 | 1x2,80 36,9/6,15 0,7774 13.524
50/8,0 6x3,20 | 1x3,20 48,2/8,04 0,5951 17.112
70/11 6x3,80 | 1x3,80 68,0/11,30 0,4218 24.130
70/72 18x2,20 | 19x2,20 | 68,4/72,20 0,4194 96.826
95/16 6x4,50 | 1x4,50 95,4/15,90 0,3007 33.369
95/141 24x2,20 | 37x2,20 91,2/141,0 0,3146 180.775
120/19 26x2,40 | 7x1,85 118/18,80 0,2440 41.521
120/27 30x2,20 | 7x2,20 114/26,60 0,2531 49.465
150/19 24x280 | 7x1,85 148/18,80 0,2046 46.307




Mit cit | Két chu cap (S6soix | Mt cit tinh| DD TO MOt 10 véo dirt

danh dinh D.kinh) toan chien & 20°C nhé nhat

(mm?) | Phinnhoém | Phanthép | (mm?) (€Vkm) (N)

150/24 26x2,770 | 7x2,10 149/24,20 0,2039 52.279

150/34 30x2,50 | 7x2,50 147/34,30 0,2061 62.643

185/24 24x3,15 | 7x2,10 187/24,20 0,1540 58.075

185/29 26x298 | 7x2,30 181/29,00 0,1591 62.055

185/43 30x2,80 | 7x2,80 185/43,10 0,1559 77.767

185/128 54x2,10 | 37x2,10 187/128,0 0,1543 183.816

240/32 24x3,60 | 7x240 244/31,70 0,1182 75.050

240/39 26x3,40 | 7x2,65 236/38,60 0,1222 80.895

240/56 30x3,20 | 7x3,20 241/56,30 0,1197 98.253

300/39 24x4,00 | 7x2,65 301/38,60 0,0958 90.574

300/48 26x3,80 | 7x295 295/47,80 0,0978 100.623

300/66 30x 3,50 19x2,10 | 288,5/65,3 0,1000 117.520

300/67 30 x 3,50 7x3,50 | 288,5/67,3 0,1000 126.270

300/204 54 x 2,65 37x 2,65 | 298,0/204,0 0,0968 284.579

330/30 48 x 2,98 7x230 | 335,0/29,1 0,0861 88.848

330/43 54 x 2,80 7x2,80 | 332,0/43,1 0,0869 103.784

400/18 42 x 3,40 7x 1,85 | 381,0/18,8 0,0758 85.600

400/22 76 x 2,57 7x2,00 | 394,0/22,0 0,0733 95.115

400/51 54 x 3,05 7x3,05 | 394,0/51,1 0,0733 120.481

400/64 26 x 4,37 7x3,40 | 390,0/63.,5 0,0741 129.183

400/93 30x4,15 | 19x2,50 | 406,0/93,2 0,0711 173.715

* Ddac tinh co ban cua sgi nhom:

DPuong kinh s¢i |Sai 1éch cho phép Suit kéo dirt Nhé | Do gian dai tuong doi
nhom l6m nhat nhat nho nhat
(mm) (mm) (N/mm?) 0,

1,50 - 1,85 +0,02 190 1,5
1,85 - 2,00 +0,03 185 1,5
2,00-2,30 +0,03 180 1,5
2,30 - 2,57 +0,03 175 1,5
2,57-2,80 + 0,04 170 1,6




Puong kinh s¢i |Sai 1éch cho phép Suit kéo dirt Nhé | Do gian dai tuong doi
nhom 16m nhat nhat nhé nhat
2,80 - 3,05 + 0,04 170 1,6
3,05 -3,40 + 0,04 165 1,7
3,40 - 3,80 + 0,04 160 1,8
3,80-4,50 +0,05 160 2,0
* Ddc tinh co bdn cua sgi thép:

Dudng | Sailoch | Subtkéo | Ungsuit D gidn dai | Khéi lugng | SO 14n nhiing
kinh | cho p.hé’p dirt nhé nh(i) n.liflt twong d’(”')i l(”PAm?.l kém (:fcol:l %31813%‘
danh | ¢nnhat | nhat | khigidn | nho nhit | khongnho |~ .
dinh 1% hon trong 1 phut
(mm) (mm) | (N/'mm?) | (N/mm?) (%) (g/m?)

1,50 + 0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,65 + 0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,30 + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,40 + 0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 + 0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 + 0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230 3
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 + 0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 + 0,08 1.176 1.098 4 250 4
4,50 + 0,08 1.176 1.098 4 250 4




C4 C5

Hinh 2.2 Cac trwong hop boi mo
Truong hop 1: Chi ¢6 161 thép dugc boéi md {C.2}
Truong hop 2: Toan bd day dugc boi ma, trir I6p ngoai cung {C.3}
Truong hop 3: Toan bo dy duge bdi md, ké ca 16p ngoai cing {C.4}
Truong hop 4: Toan bo day dugc bdéi md t}'irlbé mat ngoai soi cua 16p ngoai cung {C.5} (trong
luong riéng cia md 14 0.87 g/cm3 va h¢ so 1ap day cuc tiéu la 0.70).

Miit cat danh dinh Trong lwong gin ding
C.2 C3 C4 CS5
(mm?) Kg/km |Kg/km Kg/km Kg/km
35/6,2 -- -- 7,5 3,6
50/8,0 -- -- 9,8 4,7
70/11 -- -- 13,9 6,6
70/72 14 14 29,7 212
95/16 -- -- 19,4 9,3
95/141 27,8 27,8 53,2 39,7
120/19 3,3 12,5 27,2 19.4
120/27 4.6 13,9 27.8 20,4
150/19 4.4 16,3 34,5 24,0
150/24 4,2 15,8 344 24,6
150/34 6,0 17,9 35,9 26,3
185/24 5,2 20,6 43,7 30,4
185/29 5,2 19,3 41,9 30,3
185/43 7,5 22,5 45,0 33,0




Miit cit danh dinh Trong lwong gin ding

C2 C3 C.4 C5
185/128 28,7 48,5 72,3 57,3
240/32 6.7 26,9 57,0 39,7
240/39 6,7 25,1 54,6 39,0
240/56 9.8 29,4 58,8 43,1
300/39 6.8 29,4 68,3 48,4
300/48 8,4 31,3 68,2 48,7
300/66 12,6 36,1 71,3 49,4
300/67 11,8 35,2 70,3 51,6
300/204 40,3 67,2 100,8 81,5
330/30 5,1 42,0 73,1 54,5
330/43 7,5 45,0 75,0 57,0
400/18 34 44,0 80,8 58,4
400/22 3.8 54,4 83,9 66,9
400/51 8,9 534 89,0 67,6
400/64 11,1 41,4 90,1 64,4
400/93 17.8 50,8 100,2 69,5

1.2 Tiéu chuén ché tao:

Ap dung theo TCVN 6483:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SP1-1995, IEC
61089.

1.3 Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuét xuong dugc thyc hién boi nha san Xuét trén m61 san
phim san xuit ra tai nha san xuadt dé chimg minh kha ning dap img cac yéu cau k§
thuat hop ddng s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viée chimg kién thi nghiém xuét
xudng (neu c0) s¢€ thuc hién theo cac hang muc nay hoac theo quy dinh cu thé ctia bén mua.
Céc thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac tiéu chudn TCVN 6483:1999, TCVN 5064-
1994, TCVN 5064/SP1-1995, IEC 61089 hodc tuong duong, gé)m cac hang muyc sau:

1. Tiét dién, sb soi, duong kinh sgi nhom, thép, dong
2. Luc kéo dirt nho nhat
3. Dién tré mot chiéu

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc 1ap trén
cac san pham tuwong tu phai dugc d¢ trinh trong h6 so du thau dé chimg minh kha
nang dap ung hodc vuot qué yéu cau cua dac tinh k¥ thuat nay. Cac thr nghiém nay phai



duoc thuc hién theo cac tiéu chuan TCVN 6483:1999, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/Sb1-
1995, IEC 61089 hodc twong duong, gom cac hang myc sau:

1. S6 soi dan

S soi thép (d6i v6i day AC)
S6 16p xodn

Chiéu xodn 16p ngoai clng
Boi s6 budc xodn 16p thép
Puong kinh s¢i dan

S6 1an bé cong cua soi dan

D0 gian dai twong doi cua sgi dan

e S A R o

Suét kéo dut cua soi dan

10. Buong kinh sg1 thép

11.D9 gidn dai twong ddi cua soi thép

12. Ung suat khi gian 1% cua soi thép

13. Sut kéo dit ciia soi thép

14.D6 bén chiu udn cua soi thép

15. Lép ma ciia soi thép: Khoi lugng 16p ma kém

16. Dién trd 1 chiéu cua 1 km day din & 20°C

17. Luc kéo dut cua toan bo day dan

18. Nhiét d6 chay nho giot ctia m& bao vé (d6i véi diy c6 md)

1.4 Yéu cau thong s6 ky thuat:

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha fhau
: . : chao

1 [Nha san xuét Nha thau néu cu thé
2 [Nudc san xuat Nha thau néu cu thé
3 |M3 hiéu Nha thau néu cu thé

Cép nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé

50/8 mm?2

Cép nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé

70/11 mm?2

Cép nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé

150/19 mm?2

TCVN 6483:1999,
4 ITicu chudn 40 d TCVN 5064-1994,
leu chuan ap dung TCVN 5064/SD1-1995,
IEC 61089

5 |Tiét dién phan nhom mm?




Nha thau

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu chao

Céap nhom tran 15i thép ACSR 48,2
50/8 mm?2
Céap nhom tran 161 thép ACSR 68,0
70/11 mm2
Cép nhom tran 15i thép ACSR 148
150/19 mm?2

6 |Tiét dién phan thép mm?
Céap nhom tran 15i thép ACSR 8,04
50/8 mm?2
Cép nhom tran 15i thép ACSR 11,30
70/11 mm2
Cap nhom tran 15i thép ACSR 18,80
150/19 mm?2

7 Puong kinh day din mm
Cap nhom tran 16 thép ACSR Nha thau néu cu thé
50/8 mm?2
Céap nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé
70/11 mm2
Céap nhoém tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé
150/19 mm?2

8 |Lyc kéo dut nho nhit N
Céap nhom tran 15i thép ACSR >17.112
50/8 mm2
Céap nhom tran 15i thép ACSR >24.130
70/11 mm2
Céap nhom tran 15i thép ACSR >46.307
150/19 mm?2

9 |S6 soi nhém/dudng kinh soi mm
Cép nhom tran 15i thép ACSR 6 x 3,20
50/8 mm?2
Cép nhom tran 15i thép ACSR 6 x 3,80
70/11 mm2
Cép nhom tran 15i thép ACSR 24 x 2,80
150/19 mm?2

10 SO soi1 thép/duong kinh so1 mm
Céap nhom tran 15i thép ACSR 1x3,20
50/8 mm?2
Céap nhom tran 161 thép ACSR 1 x 3,80
70/11 mm?2
Cép nhom tran 15i thép ACSR 7x 1,85

150/19 mm?2




STT Hang muc Pon vi Yéu cau Nha Ehau
chao
11 [Dién tré 1 chiéu ¢ 20°C W/km
Céap nhom tran 15i thép ACSR <0,5951
50/8 mm2
Céap nhom tran 15i thép ACSR <0,4218
70/11 mm?2
Céap nhom tran 15 thép ACSR <0,2046
150/19 mm?2
12 |Trong lugng m& kg/km Khong bo1 mé&
13 [Khdi luong day kg/km
Céap nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé
50/8 mm?2
Céap nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé
70/11 mm2
Céap nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé
150/19 mm?2
14 |Chiéu dai day dan / ruld m
Céap nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé
50/8 mm?2
Céap nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé
70/11 mm?2
Cap nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé
150/19 mm?2
15 [Kich thudce rulo mm
Céap nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé
50/8 mm?2
Céap nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé
70/11 mm2
Cap nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé
150/19 mm?2
16 [Khdi luong ruld kg
Céap nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé
50/8 mm?2
Cép nhom tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé
70/11 mm2
Céap nhém tran 15i thép ACSR Nha thau néu cu thé
150/19 mm?2
17 |Tai liéu huéng dan van hanh Co

2. Cap nhém boc 16i thép PVC/XLPE (PVC/XLPE: Lép cach dién bang PVC
hoiac XLPE)

2.1 Mo ta chung:
* Yéu cau vé chung loai: do day boc trung 4p c6 vo cach dién nén trong lugng ning,
dé dam bao kha nang chiu luc va han ché tinh trang dat day dan boc, yéu cau chi s dung



day dan boc loai NHOM LOI THEP HOAC PONG, KHONG SU DUNG DAY NHOM

BOC

* Day boc XLPE trung ap c6 ciu tao bao gdm:
- L5i day dan: nhém 161 thép hodc dong bén xoan, hinh tron.
- Mot hé théng chéng thdm nudc.
- Lép ban dan.
- Mot vo cach dién XLPE.
a. Loiday {l(‘;n: Loi1 day dﬁnrboc dugc ché tao bafmg cac soi dong cing, hodc nhom 16i
thép bén xoan dong tam va co ti€t dién hinh tron. Bé mat cua 161 day dan phai khong c6
moi khuyét tat c6 thé nhin thay bang mat nhu 1a cac vét sut, ...vv.
* Pdc tinh ky thudt diy dong tran:

Mat c:‘?t Két chu cip Mat cfl’t tinh Dié.lg trfr mg)t Luc lféo dAu’t
danh dinh toan chiéu ¢ 20°C nho nhat
(mm?) (S6 soi x Pkinh) | (mm?) (Q/km) (N)
35 7x2,51 34,61 0,5238 13.141
50 7 x 3,00 49,40 0,3688 17.455
70 19x 2,13 67,70 0,2723 27.115
95 19 x 2,51 94,00 0,1944 37.637
120 19 x 2,80 117,00 0,1560 46.845
150 19 x 3,15 148,00 0,1238 55.151
185 37x2,51 183,00 0,1001 73.303
240 37x2,84 234,00 0,0789 93.837
300 37x 3,15 288,00 0,0637 107.422
400 37 x 3,66 389,00 0,0471 144.988
* Pic tinh co bén ciia soi dong:
Puong kinh | Sailgch cho phép Suét kéo dll’t nhé | P gidn dai tuong doi
soi dong 16n nhat nhat nhé nhat
(mm) (mm) (N/m?) (%)
1,00 - 3,00 + 0,02 400 1,0
3,00 - 4,00 + 0,03 380 1,5
4,00 - 5,00 + 0,04 380 1,5
* Ddc tinh cua ddy nhom loi thép:
Miit cit | K&t cAu cap (S6sgix | Miit cit tinh l?ién 2& .. [Lue kéo dirt nho
danh dinh D.kinh) " toan m‘-’tzf)f}g“ " nhat
(mm?) | Phannhom | Phanthép | (mm?) (CWkm) (N)
35/6,2 6x2,80 | 1x2,80 36,9/6,15 0,7774 13.524




50/8,0 6x3,20 | 1x3,20 48,2/8,04 0,5951 17.112
70/11 6x3,80 | 1x3,80 68,0/11,30 0,4218 24.130
70/72 18x2,20 | 19x2,20 | 68,4/72,20 0,4194 96.826
95/16 6x4,50 | 1x4,50 95,4/15,90 0,3007 33.369
95/141 24x 2,20 | 37x2,20 91,2/141,0 0,3146 180.775
120/19 26x240 | 7x1,85 118/18,80 0,2440 41.521
120/27 30x220 | 7x2,20 114/26,60 0,2531 49.465
150/19 24x280 | 7x1,85 148/18,80 0,2046 46.307
150/24 26x2,70 | 7x2,10 149/24,20 0,2039 52.279
150/34 30x2,50 | 7x2,50 147/34,30 0,2061 62.643
185/24 24x3,15 | 7x2,10 187/24,20 0,1540 58.075
185/29 26x298 | 7x2,30 181/29,00 0,1591 62.055
185/43 30x2,80 | 7x2,80 185/43,10 0,1559 77.767
185/128 54x 2,10 | 37x2,10 187/128,0 0,1543 183.816
240/32 24x3,60 | 7x2,40 244/31,70 0,1182 75.050
240/39 26x3,40 | 7x2,65 236/38,60 0,1222 80.895
240/56 30x3,20 | 7x3,20 241/56,30 0,1197 98.253
300/39 24x4,00 | 7x2,65 301/38,60 0,0958 90.574
300/48 26x3,80 | 7x295 295/47,80 0,0978 100.623
* Ddc tinh co ban cua sgi nhom:
Puwongkinh | Sailéch cho phép Suit kéo dut bg gidn dai twong débi
s¢i nhom 16m nhat Nhé nhat nho nhat
(mm) (mm) (N/mm?) (%)
1,50 - 1,85 + 0,02 190 1,5
1,85-2,00 + 0,03 185 1,5
2,00 - 2,30 + 0,03 180 1,5
2,30 - 2,57 + 0,03 175 1,5
2,57 -2,80 + 0,04 170 1,6
2,80 - 3,05 + 0,04 170 1,6
3,05 - 3,40 + 0,04 165 1,7
3,40 - 3,80 + 0,04 160 1,8
3,80 - 4,50 + 0,05 160 2,0

* Ddc tinh co ban cua sgi thép:




Dudmg | (ool Subtkéo | UngSudt |po o gy;| Khoi lugng St(;(l)?:;l:il::lngg
kinh < . nhé nhat <. |lop makém | ..
danh cl’m phip d?u’t <. | khi gian tu’O'Pg dAOl khong dich CuSO4
dinh lo6n nhat| nhé nhat 1% nhé nhat nhé hon tl‘Ollf‘;
1 1 phut
(mm) | (mm) | (N/'mm?) | (N/mm?) (%) (g/m?)
1,50 | £ 0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,65 | + 0,04 1.313 1.166 4 190 2
1,85 | + 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,00 |+ 0,06 1.313 1.166 4 190 2
2,10 |+ 0,06 1.313 1.166 4 190 2
230 |+ 0,06 1.313 1.166 4 190 2
240 |+ 0,06 1.313 1.166 4 230 3
2,50 |+ 0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,65 |+ 0,06 1.313 1.137 4 230 3
2,80 |+ 0,07 1.274 1.137 4 230 3
2,95 + 0,07 1.274 1.137 4 230 3
3,05 + 0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,20 | £ 0,07 1.274 1.098 4 230 3
340 | £ 0,07 1.274 1.098 4 230 3
3,60 | + 0,08 1.176 1.098 4 250 4
3,80 | + 0,08 1.176 1.098 4 250 4
4,50 10,08 1.176 1.098 4 250 4

b. Hé thong chong thim nudéc:

Hop chat chéng thim nudc s& duoc bd tri gitta cac soi va xung quanh céc soi cua 16i
day dan, nham ngan ngira sy xAm nhap ciia nudc vao giita diy dan boc, doc theo 16p vo boc
va day dan, tranh duoc su dn mon sau nay khi c6 hu hdng vo boc cach dién bén ngoai.

Hop chit khong dugc 1am suy giam dic tinh co dién ctia cac phu kién ciing nhu tiép
xtc gitta phu kién va 16i ddy dan c6 vo boc cich dién. Khong can dung dung cu hoac dung
mdi riéng dé lap dat cac phy kién vao day dan c6 vé boc.

c. Lép bdn din:

L6p ban dan bd tri gitra 161 day din va 16p cach dién XLPE nhim muc dich cin bang
dién truong tac dung 1én 16p cach dién XLPE. Lop ban dan phai lam bang vat liéu ban dan
phi kim loai, 16p ban dan dinh hinh bang cach dun. Lép ban dan nay phai 6m sat tryc tiép 1én
16i day dan.

d. Vo cach di¢n XLPE:

Vo céch di¢n XLPE c6é mau den va chiu dung duoc tdc dong cua tia cuc tim, ché)ng

duoc tat ca cac tic nhan ciia moi trudng. Bé day danh dinh cua 16p vo cach dién 1a 3,4mm



(v6i ddy boc ban phan 22kV); 5,5mm (voi dy boc toan phan 22kV, ban phan 35kV); 8,8mm
(vo1 day boc toan phan 35kV).

* Ky hi¢u:_

Moi day dan phai c6 ghi cac ky hiéu theo trinh tu dudi day:

- Hang san xuat:

- Nam san xuat (ghi 4 chir s6):

- Ky hiéu day boc: AC-XLPE-BPrdéi voi day nhom 161 thép boc hoac M-XLPE-BP
doi voi day dong boc, AC-XLPE-TP do1 véi cap cach dién toan phan chong thaim nudec.

- Tiét dién:

- bién &p dinh mirc:

- S6 mét:

Vi du: Céac ky hiéu phai theo trinh tw nhu trén. Do d6 néu nha thau 1a XE, tiét dién day
la AC-185/24 cach dién ban phan, day dan san xuat nam 2018 thi ky hiéu la:
XE2018-AC-XLPE-BP-185/24-12,7kV-....

Cac ky hi¢u phai du:qg da}p ndi hodc son trén bé mat cach dién, cach nhau 1 mét. Vcn ky
hi€u dap nodi, cac chit va so nodi Ién trén bé mat cach dién va khong lam anh huong dén 16p
cach dién.

2.2 Tiéu chuin ché tao:

Ap dung theo tiéu chuan TCVN 5935-2:2013, TCVN 5064-1994, TCVN 5064/SP1-

1995, IEC60502-2.
2.3 Yéu cau vé thi nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghiém xudt xwéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém Xuét xuong duoc thuc hién bdi nha san xuat trén moi
san phim san xuit ra tai nha san xudt dé ching minh kha ning dap tmg cac yéu cau
k¥ thudt hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang, viéc chimg kién thi nghiém
xuat xudng (néu co) sé& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh cu thé cua bén
mua. Cac thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac ti€u chuan TCVN 5064-1994, TCVN
5064/SD1-1995, IEC60502-2 hodc tuong duong, gém cac hang muyc sau:

1. S sgi dan
2. Puong kinh soi dan
3. Puong kinh rudt dan
4. Pién tré 1 chiéu cua 1 km day dan ¢ 20°C
5. Thu dién ap tan s6 50Hz trong 5 phut
6. Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gid tri nh6 nhét
7. Luc kéo dit day dan
b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi? nghiém dién hinh duoc thuc hién béi mot phéng thi nghi¢m QOC 1511:3
tréncac san pham twong ty phai dugc dé trinh trong hé so dy thau dé
chimg minh kha nang dap (mg hoac vuot qua yéu cau cta ddc tinh ky thuét nay. Cac thur
nghiém nay phai dugc thyc hién theo cac tiéu chuan TCVN 5064-1994, TCVN
5064/SD1- 1995, IEC60502-2 hoac tuong duong, gdom cac hang muc sau:

1. S6 soidan

2. Duong kinh s¢i dan



ngudi

Puong kinh rudt dan

Dién tr& 1 chiéu cua 1 km day dan & 20°C

Luc kéo dut cua rudt dan

Thtr chiu dung di¢n ap trong 4 gio

Chiéu day 16p cach dién: (i) Gia tri trung binh; (i) Gia tri nho nhat
Chiéu day 16p ban din

3
4
5.
6. Thu dién ap xung
7
8
9

10. D6 gidn dai twong d6i cua cach dién

11. Suét kéo dirt ciia cach dién

12. Do gidn dai tuong ddi ctia cach dién sau 1do hoa 135°C trong 168 gid

13. Suat kéo dut ctia cach dién sau 4o hoa 135°C trong 168 gio

14. Thir néng: (i) Do gidn dai twong dbi khi c6 tai; (i) PO gidn dai sau khi lam

15. B co ngot

16. Thir thAm thdu nudc theo rudt dan
2.4. Bang thong sb ky thuit:

2.4.1 BANG THONG SO KY THUAT DAY PONG BQC 22kV (CACH DPIEN
BAN PHAN) (PVC/XLPE: Lép cach dién bang PVC hoic XLPE)
STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha fhau
: : : chao
Nha san xuat Nha thau néu cu thé
2 Nudc san xuit Nha thau néu cu thé
M3 hiéu
Cép dong boc PVC/XLPE Nha thau néu cu thé
12,7/24kV M 35 mm2
Cép dong boc PVC/XLPE Nha thau néu cu thé
12,7/24kV M 50 mm2
Cép dong boc PVC/XLPE Nha thau néu cu thé
12,7/24kV M 70 mm2
TCVN 5935-2:2013,
. i TCVN 5064-1994, TCVN
4 Tiéu ch d ’
et chuan ap dung 5064/SD1-1995, [EC60502-
2
5 Mt cit tinh toan mm?
Cap dong boc PVC/XLPE 34.6]1
12,7/24kV M 35 mm?2 ’
Cap ddng boc PVC/XLPE 49,40
12,7/24kV M 50 mm?2




Nha thiu

STT Hang muc Don vi Yéu cau X
: : : chao
Cap dong boc PVC/XLPE 67.7
12,7/24kV M 70 mm?2
6 Hinh dang va kiéu 15i Tron, bén xodn déng tim
7 Vit liéu ché tao 15i Pong cimg
3 Hé¢ théng chéng thdm nude Néu cu thé tén, ma hiéu vat
doc truc liéu
9 Lép ban dan Néu cu thé tén, mfi hiéu vat
liéu
10 | Bé day trung binh 16p ban ddn | mm 0,3
11 | Sé soi tbi thiéu x duong kinh | soi
soi
Cap dong boc PVC/XLPE 7 %251
12,7/24kV M 35 mm?2 ’
Cép dong boc PVC/XLPE 7% 3.00
12,7/24kV M 50 mm2 X
Cap dong boc PVC/XLPE 19x 213
12,7/24kV M 70 mm?2 ’
12 Puong kinh 161 mm
Cap dong boc PVC/XLPE Nha thiu néu cu thé
12,7/24kV M 35 mm2
Cap dong boc PVC/XLPE Nha thau néu cu thé
12,7/24kV M 50 mm?2
Cap dong boc PVC/XLPE Nha thau néu cu thé
12,7/24kV M 70 mm2
XLPE mau den, ham
lugng tro > 1,5% , chiu
13 Vit liéu cach dién dung duoc tac dong cia tia
cuc tim, chong duoc tat ca
tac nhan cua moi truong
Nhi¢t d6 lam viéc ti da cho
phep khi van hanh binh thuong | C 90
tai dong dinh murc
Nhiét d lam viéc toi da cho
phép tai dong ngan mach trong | C 250
thoi gian 5 gidy
14 Chiéu day trung binh 16p cach mm

dién




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu

chao
Day boc ban phan 22kV 3.4
15 | Dong dién lién tuc cho phép A
Cap dong boc PVC/XLPE Nha thau néu cu thé
12,7/24kV M 35 mm?2
Cap ddng boc PVC/XLPE Nha thau néu cu thé
12,7/24kV M 50 mm?2
Cap dong boc PVC/XLPE Nha thau néu cu thé
12,7/24kV M 70 mm?2
16 | Dién ap tan s6 50Hz - 5 phat | kVrms
Day boc ban phan 22kV 21
17 Dién &p chiu dung xung sét
(1,2/50us) kVpeak
Day boc ban phan 22kV 75
18 Luc kéo dut nho nhét N
Cap dong boc PVC/XLPE >13.141
12,7/24kV M 35 mm2
Cép ddng boc PVC/XLPE > 17.455
12,7/24kV M 50 mm2
Cap dong boc PVC/XLPE 27115
12,7/24kV M 70 mm?2 7
19 Pién tré 1 chiéu ¢ 20°C Q/km
Cap dong boc PVC/XLPE <0,5238
12,7/24kV M 35 mm?2
Cap dong boc PVC/XLPE <0,3688
12,7/24kV M 50 mm2
Cap dong boc PVC/XLPE < 02723
12,7/24kV M 70 mm?2 —
20 [Khdi lugng kg/km
Cép dong boc PVC/XLPE Nha thau néu cu thé
12,7/24kV M 35 mm?2
Cép dong boc PVC/XLPE Nha thau néu cu thé
12,7/24kV M 50 mm?2
Cap dong boc PVC/XLPE Nha thau néu cu thé
12,7/24kV M 70 mm2
21 |Chiéu dai day dan / rulo m Nha thau néu cu thé
22 [Kich thudc ruld mm Nha thau néu cu thé
23 [Khéi luong ruld kG Nha thau néu cu thé




STT Hang muc Don vi Yéu cau Nha fhau
: : : chao
24 [Tudi tho thiét bi du kién nam Nha thau néu cu thé
25 | Tailiéu huéng dan van hanh Co

2.4.2

BANG THONG SO KY THUAT DAY NHOM LOI THEP BOQC 22kV

(CACH PIEN BAN PHAN) (PVC/XLPE: Lép cach dién bing PVC hoic XLPE)

STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu
chao

Nha san xuat

Nha thau néu cu thé

2 [Nudc san xuat Nha thau néu cu thé
3 |Ma3a hiéu
Céap nhom boc 161 thép . i
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 50/8 Nha thau néu cu thé
mm?2
Céap nhom boc 161 thép . i
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 70/11 Nha thau néu cuy the
mm?2
Céap nhom boc 161 thép . i
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 95/16 Nha thau néu cu thé
mm?2
Céap nhom boc 161 thép . i
PVC/XLPE 12,7/24kV AC Nha thau néu cu thé
120/19 mm?2
TCVN 5935-2:2013, TCVN
5064-1994, TCVN
N . 5064/Sb1-
4 [Tiéu chuan dp dung 1995, TCVN 6483:1999,
IEC61089, IEC60502-2
5 [Tiét dién tinh toan nhom/thép 2
Cap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 50/8 48,2/8,04
mm?2
Cap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 70/11 68,0/11,30
mm?2
Cap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 95/16 95,4/15,90
mm?2
Céap nhom boc 161 thép 118/18.80

PVC/XLPE 12,7/24kV AC




Nha thiu

STT Hang muc Pon vi Yéu ciu chao
120/19 mm?2
6 [Hinh dang va kiéu 15i Tron, bén xoin dong tim
7 |Vat liéu ché tao 15i Nhom 15 thép
Hé théng chéng thadm nude doc Néu cu thé tén, mi hiéu vat
8 ltruc lidu
9 |Lép ban din Néu cu thé tg{l, ma hiéu vat
liéu
10 [B& day trung binh 16p ban dan mm 0.5
11 S6 soi x duong kinh sgi nhém Soi
Cép nhdm boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 50/8 6 x 3,20
mm?2
Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 70/11 6 x 3,80
mm?2
Cép nhdm boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 95/16 6 x 4,50
mm?2
Cép nhdm boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 26 x 2,40
120/19 mm?2
Sd soi x duong kinh sg1 thép SOl
Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 50/8 1 x3,20
mm?2
Cap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 70/11 1 x3,80
mm?2
Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 95/16 1 x4,50
mm?2
Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 7x 1,85
120/19 mm?2
12 Puong kinh 161 mm
Cép nhom boc 161 thép

PVC/XLPE 12,7/24kV AC 50/8

mm?2

Nha thau néu cu thé




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu
chao

Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 70/11
mm?2

Nha thau néu cu thé

Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 95/16
mm?2

Nha thau néu cu thé

Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC
120/19 mm?2

Nha thau néu cu thé

13

Vat liéu cach dién

XLPE mau den, ham luong
tro > 1,5%, chiu dung dugc
tac dong cua tia cuc tim,
chdng dugc tit ca tac nhan
cua moi truong

Nhiét d6 1am viéc tdi da cho phép
khi van hanh
binh thuong tai dong dinh murc

oC

90

Nhiét do lam viéc t6i da cho
phép tai dong ngan mach trong
thoi gian 5 gidy

oC

250

14

Chiéu day 16p cach dién

Day boc ban phan 22kV

3.4

15

Dong dién lién tuc cho phép

Cép nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 50/8
mm?2

Nha thau néu cu thé

Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 70/11
mm?2

Nha thau néu cu thé

Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 95/16
mm?2

Nha thau néu cu thé

Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC
120/19 mm?2

Nha thdu néu cu thé

16

Dién ap tan s6 50Hz - 5 phut

kVrms

Day boc ban phan 22kV

21




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu
chao

17

Dién ap chiu dung xung sét
(1,2/50us)

kVpeak

Day boc ban phan 22kV

75

18

Luc kéo dirt nho nhét

Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 50/8
mm?2

>17.112

Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 70/11
mm?2

>24.130

Cép nhom boc 101 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 95/16
mm?2

>33.369

Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC
120/19 mm?2

>41.521

19

Dién tré 1 chiéu ¢ 20°C

Q/km

Cép nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 50/8
mm?2

<0,5951

Cép nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 70/11
mm?2

<0,4218

Cép nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 95/16
mm?2

<0,3007

Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC
120/19 mm?2

<0,2440

20

Khéi lugng

kg/km

Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 50/8
mm?2

Nha thau néu cu thé

Céap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 70/11
mm?2

Nha thau néu cu thé

Cap nhom boc 161 thép
PVC/XLPE 12,7/24kV AC 95/16
mm?2

Nha thdu néu cu thé

Céap nhom boc 161 thép

PVC/XLPE 12,7/24kV AC

Nha thau néu cu thé




STT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha fhau
: : i chao
120/19 mm?2

21 |Chiéu dai day dan / ruld m Nha thau néu cu thé
22 [Kich thudc rulod mm Nha thau néu cu thé
23 |Khdi lwong ruld kg Nha thau néu cuy thé
24 |Tudi tho thiét bi du kién nim Nha thiu néu cu thé
25 [Tai liéu huéng dan van hanh Co

243 BANG THONG SO KY THUAT DAY NHOM LOI THEP BQC 22kV
(CACH DIEN TOAN PHAN) (PVC/XLPE: L6p cach dién bang PVC hoic XLPE)
STT Hang muc DPon vi Yéu cau Nha Ehau

chao
1 | Nha san xuat Nha thau néu cu thé
2 | Nudc san xut Nha thau néu cu thé
3 | Ma hiéu
Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE s LA A X
24KV AC 70/11 mm2 Nha thiu néu cy the
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE S LA A 2
24KV AC 95/16 mm2 Nha thau néu cu thé
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE s LA A 2
24kV AC 150/24 mm2 Nha thau néu cy the
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE s LA A 2
24kV AC 185/29 mm2 Nha thau néu cy the
TCVN 5935-2:2013,
TCVN 5064-1994, TCVN
. . 5064/SP1-
4 | Tiéu chuan dp dung 1995, TCVN 6483:1999,
IEC61089, IEC60502-2
5 | Tiét dién tinh todn nhom/thép 2
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 70/11 mm?2 68,0/11,30
Cap nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 95/16 mm?2 95,4/15,90
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 150/24 mm?2 149/24,20
Cap nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 185/29 mm?2 181/29,00
6 | Hinh dang va kiéu 15i Tron, bén xoin dong tAm
7 | Vat liéu ché tao 16i Nhom 16i thép




Nha thiu

STT Hang muc Don vi Yéu cau X
’ chao
g | Hé thdng chdng tham nude doc truc Néu cu thé tlé_l} ma hi¢u vat
icu
9 | Lép ban din Néu cu thé tgl}, ma hiu vat
licu
10 Bé day trung binh 16p ban dan mm 0.5
11 | S6 sgi/duong kinh sgi nhom Soi
Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 70/11 mm2 6 x 3,80
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 95/16 mm2 6x 4,50
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 150/24 mm2 26x 2,70
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 185/29 mm2 26x 2,98
S0 sgi/dudng kinh soi thép soi
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 70/11 mm?2 1x3,80
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 95/16 mm?2 1x4,50
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 150/24 mm?2 7x2,10
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 185/29 mm?2 7 x 2,30
12 | Puong kinh 161 mm
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE A .
24kV AC 70/11 mm2 Nha thau néu cy the
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE A h
24kV AC 95/16 mm?2 Nha thau neu cy the
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE Loy . 2
24kV AC 150/24 mm2 Nha thau néu cy thé
Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE 13 thiy na na
24kV AC 185/29 mm?2 Nha thau néu cy the
XLPE mau den, ham lugng
tro > 1,5%, chiu dung dugc
13 | Vatliéu cach dién tég dong cﬁa, tia cuc tim,
chong dugc tat ca tac nhan
cuia moi trudng
Nhiét do lam viéc tdi da cho phép
khi vin hanh binh thuong tai dong |  °C 90




Nha thiu

STT Hang muc Don vi Yéu cau X
‘ ‘ ’ chao
dinh mirc
Nhiét d¢ lam viéc tdi da cho phép
tai dong ngan mach trong thoi gian 250
5 gidy oC
14 | Chiéu day 16p cach dién mm
Day boc toan phan 22kV 55
15 | Dong dién lién tyc cho phép A
Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE . ,
24kV AC 70/11 mm2 Nha thau néu cy the
Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE . ,
24kV AC 95/16 mm2 Nha thau néu cy the
Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE . ,
24kV AC 150/24 mm2 Nha thau néu cu thé
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE . ,
24kV AC 185/29 mm2 Nha thau néu cy the
16 | Dién ap tan s6 S0Hz - 5 phut KVrms
Day boc toan phan 22kV 42
bién ap chiu dung xung sét
17 (1,2/50s) kVpeak
Day boc toan phan 22kV 125
18 | Luc kéo dut nho nhét N
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 70/11 mm?2 >24.130
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 95/16 mm?2 >33.369
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 150/24 mm2 >52.279
Cap nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 185/29 mm2 > 62.055
19 | Pién trd 1 chiéu & 20°C O/km
Cap nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 70/11 mm2 <04218
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 95/16 mm?2 = 0,3007
Cap nhom boc 161 thép PVC/XLPE
<0,2039

24kV AC 150/24 mm?2




STT Hang muc Don vi Yéu cau Nha fhau
: : ’ chao
Cap nhom boc 161 thép PVC/XLPE
24kV AC 185/29 mm2 =0,1591
20 Khéi luong kg/km
Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE . ,
24kV AC 70/11 mm?2 Nha thau néu cu thé
Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE . ,
24kV AC 95/16 mm2 Nha thau néu cy thé
Céap nhom boc 161 thép PVC/XLPE . ,
24kV AC 150/24 mm2 Nha thau néu cu thé
Cép nhom boc 161 thép PVC/XLPE . ,
24kV AC 185/29 mm2 Nha thau néu cu the
1 | Chiéu dai day dan / ruld m Nha thiu néu cu th
22 | Kich thude ruld mm Nha thau néu cu thé
23 | Khoi luong ruld ke Nha thdu néu cuy thé
24 Tudi tho thiét bi du kién nam Nha thau néu cu thé
75 | Tailiéu hudng dan van hanh Co

3. CAP NGAM 1 PHA
3.1 Mo ta chung:
3.1.1 Céu triic cap:

Cap ngam trung 4p 01 pha (hodc pha 1é vin xoan), loai chéng thim nudc, c6 man chan
soi ddng c6 cau triic co ban tir trong ra ngoai nhu sau:

a.  Rudtdan dién chong tham nudc.

b. Lépman chin cua rudt dan dién.

c.  Lépcach dién.

d.  L&p man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop
v6i mot 16p kim loai.

e.  L&p boc phan céch.

f. Ao giap.

g.  Lop vo boc bén ngoai.

3.1.2 Cong nghé san xuit:

Céc 16p man chén ban dan ctia rudt dan dién, 16p céch dién va man chén ban dan cia 16p
cach dién dugc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong moéi truong kin hodc cac
cong nghé khéc tién tién hon.

3.1.3 Dong géi banh cap (Ruld cap/Tang cap)

Banh cap dwoc lam bang vét ligu bén voi didu kién thoi tiét ngoai trdi ¢ Viét Nam it nhét
la 2 ndm. Bam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.




Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau cua banh cap nhu: dudng kinh
ngoai t6i da, bé rong toi da, cau tao 10 giita ctia banh cap dam béao thuan loi trong cong tac van

chuyén, bao quan va thi cong.
Chiéu dai cap trong moi banh: Tuy nhu cau st dung ma quy dinh chiéu dai thich hop,
thuan loi trong van chuyén nhung phai han ché ti da viéc ndi cép.

3.2 Pac tinh k¥ thuit cia cap

3.2.1 Rudt din dién:

a) Ruot dan dién dugc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thAm nuéc (water blocking
material) xdm nhép vao bén trong rudt din. Ngudi mua co thé quy dinh cu thé vat liéu
chéng tham nudc.

b) Rudt dan dién duogc cAu truc tir nhiéu tao déng hodc nhom tiét dién tron dugc vin
xoan doéng tim va nén chit:

. £ AR S Pién tré mot chiéu toi da ciia
Tiét dién danh dinh | SO tao day toi thiéu ciia rubt din dien & 20°C
ciia rudt dan dién rudt dan dién " [Q/km]
[mm’] Nhom Pong Nhom Pong
6 Kh%‘;i ;& 6 Khéng st dung 3,08
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0.047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

c) Nhiét dg ruot din 16n nhét cho phép va loai vé boc ngoai dugc sir dung:

Nhiét do rudt dan 16n nhat trong diéu kién

Vit liéu vé boc lam viéc binh thuong [°C]




ST2 (vé boc trén nén vt liéu PVC) 90

ST7 (loai v6 boc trén nén vat liéu PE) 90

3.2.2 Man chin ban dén ciia rudt din dién:
Man chin rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chét ban dan dang dun, ¢6
thé duogc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chat ban dan dang dun phai dugc gan chat vao
cach dién.
3.2.3 Lop cach dién:
A Lop cach dién dugc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dn dién
bang phuong phap dun.
b. Vit liéu cau tao: XLPE hay EPR.
c. Chiéu day cach dién:
- Danh nghia (tn): Dbi voi cap 12,7/22kV: 5,5 mm. Déi véi cap 20/35kV: 8,8 mm.
- Chiéu day nho nhit (tmin) khong dugc thap hon tmin > 0,9 tn — 0,1
- Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap ung (tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi chi: tmax va tmin dugc do & cing mot mit cit ngang.
Chiéu day ctia 16p phan cach hodc man chin ban dan bét ky trén rudt dan hodc bén ngoai 16p
cach di¢n khong dugc tinh vao chiéu day cach dién.
d. Phong dién cuc bo va do bén dién ap:

Dién 4p dinh murc 12,7 kV (Uo)/22 kV 20 (Uo)/35kV
Dién ap cao nhét ctia hé thong 24 kV 38,5kV
Phong dién cuc bd t6i da & 1,73Uo:

- Thur nghiém dién hinh 05 pC 05 pC

- Thtr nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC

D0 bén dién ap cach dién tan so cong
nghiép:

_ Thir nghiém thuong xuyén 3,5Uo trong 05 phut 3,5Uo trong 05 pht

) 4 DY 4 Y
! Thir nghiém dién hinh Uo trong 04 gio Uo trong 04 gio
Do 1t.)f:n dlin ag cach dién xung (tht 125 KV 180 KV
nghiém dién hinh)

e. Nhiét d§ danh dinh 16n nhat cua rudt dan doi véi cac vat li€u cach dién:

Nhiét d6 danh dinh 16n nhét cua rudt dan [oC]

Vat li€u cach dién No5 h
At li¢ ¢ TR . gan mac
Lam vige binh thuong (thot gian to1 da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250

Cao su etylen propylen (EPR) 90 250




3.2.4 Man chin cach dién:

1. Man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban din phi kim loai két hop véi mot

16p kim loai.
q 2. L6p ban dan phi kim loai phai dugc ép dun truc tiép 1én cach dién cua 18i va cd

thé boc ra dugc.

3. Trén bé mat ngoal cua phan man chan phi kim loai, chi din “LOP BAN
DAN: LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN
CONNECTING” duogc in lién tuc bing muc c6 mau twong phan voi mau cua phin man
chan phi kim loai

4. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mdt 16p bang
ban din c6 tinh treong né c6 tac dung chong thim nude.

5. Phan kim loai phai dugc 4p sat 1én trén phan bang ban dan chong tham nudc.

6. Man chan kim loai phai 1am bang dong gém 02 16p.

-Lép soi dong.

-Lép bang quan ngoai 16p soi dong:

+ Bé rong toi thiéu ciia bang dong: 12,5 mm.
+ P06 day tdi thiéu cia bang dong: 0,127mm.

Ghi chii: Ngudi mua phai quy dinh tong tiét dién ti thiéu ctia 16p soi dong cho mdi
pha, gia tri nay duogc tinh toan theo IEC 60649:1998 - Calculation of thermally permissible
short-circuit currents, taking into account non-adiabatic heat effects.

3.2.5 Lép boc phén cach:

1. Khi man ch‘z‘m kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi ching
phai dugc phan cach bang vo boc dang dun.

2. Khéng‘d(‘)i hoi vo boc phan cach khi da sir dung cac bién phap dé dat duoc do
kin nudc theo chi€u doc trong viung cua cac 16p kim loai.

3. Vat liéu cau tao: PVC.

4. Chat lugng cua loai vat liéu str dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop voi
nhiét do lam viéc cua cap.

’ 5. Chiéu day danh nghia cta 16p v6 boc phan cach dugc lam tron dén 0,1 mm gin
nhat va dugc tinh theo cong thire 0,02D + 0,6 mm nhung khéng dugc nho hon 1,2 mm voi
D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan céch tinh bang milimét.

6. Gia tri nho nhat khong dugc nhé hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: tmin
>0,8tn — 0,2 (mm).
3.2.6 Ao giap:
, Ao giap lam bang kim loai co thé 1a mdt trong 03 dang sau: 1) Ao giap bang soi day det;
i) Ao giap bang soi day tron; iii) Ao gidp bang dai bang kép.
1. Ao gidp bang soi day det hodc tron:
- Ao gidp bang soi day phai kin, tirc 13 ¢6 khe hé nho nhat giita cac soi day lién ke.
- Vat liéu:
+ Soi day tron bang dong hoidc dong trang thiéc, nhéom hodc hop kim nhom.
+ Khi lya chon vat li€u cho 4o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an mon khong chi
vi an toan co ma con vi an toan dién.



- Kich thudc danh nghia ctia day:
+ Day tron lam ao giap:

Duong kinh gia dinh dudi 16p do giap [mm] Pudng kinh danh dinh t6i thiéu
Lén hon Nho hon va bang cua day tron lam 4o giap [mm]

10 0,8

10 15 1,25

15 25 1,6

25 35 2,0

35 60 2,5

60 3,15

Puong kinh day dung 1am 4o giap khong dugc thap hon gia tri danh nghia 5%.
Cép c6 duong kinh gid dinh bén dudi 4o gidp dén va bang 15 mm khéng dugce 1am 4o
gidp bang so¢i day det.

Chiéu day day det dung lam 4o giap khong duogc thip hon gia tri danh nghia 8%.

2. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai dugc quan theo kiéu xoén dc thanh hai 16p sao
cho dai bang bén ngoai ¢ xap xi chinh gitra d¢ 1én khe ho cua dai bang bén trong.
Khe ho gitra cac vong lién ké cua tirng dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu
rong cua dai bang.

- Vat liéu:

+ Déi bang phai 1a nhdm hoac hop kim nhom.

+ Khi Iya chon vt lidu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi

an mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan di¢n.

- Chiéu day danh nghia ctia bang quan dung lam 4o giap:

Puong kinh gid dinh dudi 16p 4o gidp [mm] Chidu day cita ddi bang [mm]
Lén hon Nho hon va bang Nhoém hoic hop kim nhém
30 0,5
30 70 0,5
70 0,8

Chiéu day bang quan dung lam 4o gidp khong dugc thap hon gia tri danh dinh 10%.
3.2.7 L6op vo boc bén ngoai:
1. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bing phuong phap dun.
7 2. Vit liéu ciu tao: PVC loai ST2 hoidc PE loai ST7, do nguoi mua quy dinh cu
the.
, 3. Chiéu day danh dinh cta 16p v6 boc bén ngoai dugc 1am tron dén 0,1mm gan
nhat va dugc tinh toan theo cong thurc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhé hon 1,8mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vé boc bén ngoai.



4. Chiéu ddy nho nhat tai mot diém bét ky phai khong duoc thap hon 85% gié tri
danh dinh véi sai s6 16n nhat 1a 0,1 mm.

5. Ban kinh uén cong khi thir nghiém dién hinh: 20x(d+D)+5% véi d 1a duong
kinh 161 va D 1a duong kinh ngoai cua cap

6. Ky hi¢u cap:

- Trén mit ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoc in ndi
dong chir: Cap dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat li¢u cach dién “/” + vat liu cua
16p v6 boc bén trong + “/”” + lqai va vat liéu~le‘1m ao giap + /7 + vat liéu lam vo boc ngoai
+ “Cu :” hoac “Al-” + “1x” tiet dién rudt dan dién sir dung cho day pha [mm?] + Tén cua
nha ché tao + Nam che tao.

- Déanh dau chiéu dai:

+ Soi cap phai duge danh sb thi tu cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong dugc dai qua 6 chir s6, chiéu cao cta cac chit s6 nay khong dugc nhé hon 5 mm.

~ + Mdibanh cép c6 thé bét dau danh dau chicu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi duge

quan vao banh, s6 nhé nhat s€ ndm trong cung.

3.3 Cac yéu cau vé thir nghiém:

Déi v6i cap ngam 22 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thuc hién day do
theo cac phuong phap va yéu cau thtr nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Ddi vi cap ngdm 35 kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duoc thyc hién day du
theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 hoac IEC 60840-
2020.

Trudng hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502- 2:2014,
cac hang muc thtr nghiém dugc thuc hién nhu sau:
3.3.1 Thir nghiém thuwdng xuyén (routine tests):
a. Po dién tro rudt dan.
b. Thur nghiém phong dién cuc bd (6 1,73U0).
c. Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 05
phut).
d. Thtr nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable)
3.3.2 Thir nghi¢gm dién hinh (type test):
a. Thir nghiém dién tuan tu cac budc sau:
- Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bo. Cudng do phong
dién (¢ 1,73Uo0) phai duogc ghi lai.
- Do tgs.
- Thu nghi¢m chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo. Cuong do
phong dién (& 1,73Uo) phai dugc ghi lai.
- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién 4p tan s6 cong nghiép (dién ap
thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).
- Thir nghiém dién 4p trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan sb cong nghiép 4Uo).
b. Thur nghiém khong dién:
- Po chiéu day cach dién.
- Po chiéu day cua vo boc phi kim loai (bao g(f)m 16p vo boc phan cach dugc tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong dugc ké 16p boc bén trong).



test).

- Thur nghiém dé xéac dinh tinh chét co hoc cua cach dién trude va sau khi 130 hoa.
- Thtr nghiém dé xac dinh tinh chat co cua vo boc trudce va sau khi 1do hoa.

- Thir nghiém 130 héa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thtr nghiém ton hao khéi luong cua vo boc PVC loai ST2.

- Thtr nghiém nén & nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai.

- Thir nghiém tinh khang nut ciia vo boc PVC (thtr nghiém sdc nhiét-heat shock

- Thtr nghi€ém tinh khang 6z6n cta cach dién EPR.
- Thtr nghi€ém kéo gian trong 10 nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set test).
- Thtr nghiém hip thu nudc cua cach dién (water absorption).
- Thir nghiém chay lan trén mot cap (ddi voi vo boc loai ST2).
- Po ham luong bdt than den cia vo boc ngoai PE (v6 boc loai ST7).
- Tht nghiém dd co ngdt ciia cach dién XLPE (shrinkage test).
- Thir nghiém do co ngét dbi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).
- Thir nghiém tinh boc duoc dbi véi man chin cach dién.
- Thu nghiém chdng thdm nudc.
3.4 BANG YEU CAU THONG SO KY THUAT CAP NGAM PONG 1 PHA

24KV (Cap ngam 24KV boc XLPE/PVC/DATA M 1x185mm2)

STT Hang muc Don vi Yéu cau Nha fhau
chao
1 Nha sén xuét Nha thiu néu cu thé
2 Nudc san xuit Nha thau néu cu thé
3 M3 hiéu Nha thiu néu cy thé
TCVN 5935-4:2013,
4 Tiéu chuan ap dung IEC60502_4:20101
: IEC60228:2004 hoac
tuong duong
Céu tric co ban tir trong ra ngoai
clia cap ngam:
(1) Rudt dan dién chdng thim
nuoc.
(2) L&p man chin cia rudt dan
5 |dién. Dap ung
(3) Lop céch dién.
(4) Lép man chin cach dién
(5) Lop boc phan cach
(6) Ao giap
(7) Ld&p vé boc bén ngoai.
Yéu cau vé cong nghé san xuit:
6 | Cac 16p man chan ban dan cua

rudt dan dién, 16p cach dién va .

v ; v T ¥ Da un
man chan ban dan cua 16p cach pums
dién duoc tao thénh‘béng
phuong phap dun dong thoi




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu
chao

trong moi truong kin hodc cac
cong nghé khac tién tién hon

RUOQT DAN PIEN

Rudt dan dién duoc thiét ké bao
gdm cac vat liéu chdng thAm
nude (water blocking material)
xam nhap vao bén trong rudt
dan.

Dap ung

Vat liéu chéng thAm nudc

Neé&u cu thé tén, ma hiéu vat
licu

Ru6t dan dién dugc ciu trac tir
nhiéu tao dong tiét dién tron
duoc van xoan déng tam va nén
chat

Dép ung

Vat liéu ché tao 16i

fo)ng

Tiét dién danh dinh cta 1 15i

185

S0 soi toi thiéu cua 101

so1

30

Pién tré 1 chiéu 16n nhat & 20°C
cua 1 101

Q/km

0,0991

Dong dién lién tuc cho phép

Nha thau néu cu thé

Puong kinh cua 1 161

Nha thau néu cu thé

Nhiét d6 rudt dan 16n nhét trong
diéu kién 1am viéc binh thuong
cta loai vo boc trén nén vt liéu
PVC loa1 ST2 hoac loai vé boc
trén nén vat liéu PE loai ST7

90°C

MAN CHAN BAN DAN CUA
RUQT DAN DIEN

Man chin rudt din phai bang vt
liéu phi kim loai va phai bang
hop chat ban dan dang dun, co
thé dugc dat 1én trén dai bang
ban dan. Hop chat ban dan dang
dun phai dugc gan chit vao cach
dién

Dap uing

Vit liéu lam man chan ban dan
cua rudt dan dién

Néu cu thé tén, ma hiéu vat
liéu

Bé day trung binh cia man chan
ban dan cua rudt dan dién

Nha thau néu cu thé

LOP CACH PIEN

L6p cach dién dugce dinh hinh
bén ngoai I6p man chan ban dan




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu
chao

ctia rudt dan dién bang phuong
phap dun

Dap Umg

Vat liéu cach dién

XLPE

B¢ day trung binh ciia 16p cach
dién (tn)

5,5

- Chiéu day nho nhat (tmin)
khong dugc thap hon tmin > 0,9
tn — 0,1

Chiéu day 16n nhat (tmax) phai
dap tmg (tmax - tmin) / tmax <
0,15

Ghi cha: tmax va tmin duoc do
& cung mot mit cit ngang.

Dép ung

Chiéu day ctia 16p phan cach
hodc man chin ban din bat ky
trén rudt dan hodc bén ngoai 16p
cach dién khong dugc tinh vao
chiéu day cach dién

bap timg

Dién 4p dinh muc

12,7kV (Uo)22 kV

Phong dién cuc bd téi da o
1,73Uo (Thir nghiém dién hinh)

5

Phoéng dién cyc b t6i da &
1,73Uo (Thtr nghiém thuong
xuyén)

10

bién &p chiu dung tﬁr} s6 50Hz-
4 gio (Thu nghiém dién hinh)

kVrms

50,8

Dién ap tan s6 50Hz - 5 phut
(Thir nghiém thuong xuyén)

kVrms

44,45

bién ap chiu dung xung sét
(1,2/50ps)

kVpeak

125

Nhiét dd danh dinh 16n nhét cta
rudt dan & ché d6 lam viéc binh
thuong

90°C

Duong kinh ngoai 16p cach dién
doi voi cép

Nha thau néu cu thé

10

MAN CHAN CACH PIEN

Man chan céch dién phai gom co

mot 16p ban dan phi kim loai két Dap ung
hop vo1 mot 16p kim loai.
L&p phi kim loai phéai dugc dun Pép (g

truc ti€p Ién cach dién cua tung




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu
chao

161 va lam bang hop chat ban dan
¢6 thé boc ra duoc.

Trén bé mat ngoai clia p~h§n man
chan phi kim loai, chi dan “LOP
BAN DAN: LOAI BO KHI

LAM HOP NOI - ATTENTION:

REMOVE WHEN
CONNECTING” duoc in lién
tuc bang muc c6 mau twong
phan véi mau ctia phan man
chin phi kim loai

Dap ung

Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh
bang phuong phap dun c6 boc
mot 16p bang ban dan co tinh
treong nd co tac dung chong
thim nudc

Dép ung

Phan kim loai phai dugc ap sat
lén trén phan bang ban dan
chong tham nudc.

Dép ung

Man chin kim loai phai lam
bang dong gdm c6 mot hoic
nhiéu dai bang, hoic mot ludi
dan hoac mdt 16p soi day déng
tam hodc két hop gitra cac soi
day va (cac) dai bang. Bé rong
t6i thiéu cua bang dong: 12,5
mm. Do day t6i thiéu cia bang
dong: 0,127mm. Do gbi mép cia
bang dong > 15% bé rong bang
dong.

Nha thau néu cu thé

Puong kinh ngoai 16p man chdn
cach dién doi voi cap

Nha thau néu cu thé

11

LOP BOC PHAN CACH

Khi man chin kim loai va 16p 4o
giap lam bang kim loai khac
nhau thi chiing phai dugc phan
cach bang vo boc dang dun.
Khong doi hdi vo boc phan cach

Nha thau néu cu thé

khi da sir dung cac bi¢n phap gié (C6 hay :lfong,cz lop boc
dat duoc do kin nudc theo chiéu phan cach)

doc trong vung cua cac 16p kim

loai.

Vit liéu cAu tao PVC

Chat lugng cta loai vat liéu st Dap ung




STT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Nha thiu
chao

dung cho 16p vé boc phan cach
phai phu hop vé1 nhiét do lam
vi¢c cua cap

Puong kinh D gia dinh dudi 1op
v boc phan cach doi vdi cap

Nha thau néu cu thé

Chiéu day danh dinh cua 16p vo
boc phan cach:

- Puogc 1am tron dén 0,1 mm gan
nhat va duoc tinh theo cong thirc
0,02D + 0,6 mm nhung khong
dugc nho hon 1,2 mm voéi D 1a
duong kinh gia dinh dudi 16p vo

boc phan cach tinh bang milimét.

- Gia tri nho nhat khong duoc
nhd hon 0,2mm so véi 80% gia
tri danh nghia: tmin > 0,8tn —
0,2 (mm).

Dap ung

Chiéu day danh dinh cta 16p vo
boc phan cach doi voi cap

Nha thau néu cu thé

12

AO GIAP

Vat liéu lam 4o giap

Nhom hodc hop kim nhom

Ao giap bang dai bang kép: Ao
giap kiéu dai bang phai dugc
quan theo kiéu xoan d¢ thanh hai
16p sao cho dai bang bén ngoai &
xap xi chinh giita d¢ 1én khe ho
cua dai bang bén trong. Khe hd
giita cac vong lién ké cia timg
dai bang khong dugc vuot qua
50 % chiéu rong cua dai bang.

Dap tmg

Duong kinh gid dinh duéi 16p 4o
gidp (D”’gd)

Nha thau néu cu thé

Chiéu day ctia bing quin bang
nhom hay hgp kim nhom dung
lam 4o gidp:

D’’gd <30 mm

0,5 mm

30mm<D”gd <70

0,5 mm

D’’gd > 70 mm

0,8 mm

Chiéu day bang quén dung lam
ao giap khong dugc thap hon gia
tri danh dinh 10%.

Dap ung

13

LOP VO BQC BEN NGOAI




Nha thiu

STT Hang muc Pon vi Yéu cau X
’ ’ : chao
Cap phai c6 mot 16p vo boc bén
ngoai dugc dinh hinh bang Din ¢
phuong phéap dun. ap ung
Vat liéu cdu tao PVC
mm

Puong kinh gia dinh dudi 16p vo
boc bén ngoai (D)

Nha thau néu cu thé

Chiéu day danh dinh cua 16p vo
boc bén ngoai dugc l[am tron dén
0,1 mm va duoc tinh toan theo
cong thtrc 0,035D + 1,0 mm
nhung khéng dugc nhé hon 1,8
mm voi D 1a duong kinh gid dinh
dudi 16p vo boc bén ngoai.

Dap ung

Chiéu day nho nhét tai mot diém
bat ky phai khong dugc thap hon
85% gia tri danh dinh vdi sai )

16n nhét 14 0,1 mm.

Dép ung

Bén kinh udn cong khi thir
nghiém dién  hinh:
20x(d+D)+5% v6i d 1a duong
kinh 161 va D 1a duong kinh
ngoai cua cap

Dap tmg

Ky hi¢u cép: Trén mat ngoai cia
16p vo boc bén ngoai, cach
khoang 01 mét phai duoc in noi
dong chir: Cap dién ap
“12,7/22kV” hoac “20/35kV”+
vat li€u cach dién “/” + vat liéu
cua l6p vo boc bén trong + “/” +
loai va vét li¢u lam do giap + “/”
+ vat li¢u lam vé boc ngoai +
“Cu - + “Ix” tiét dién rut dan
dién str dung cho day pha [mm2]
+ Tén cta nha ché tao + Nam ché
tao.

Dap ung

Dénh dau chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh s6
thir tu cach khoang moi mét
chi€u dai. S6 ddnh dau khong
duoc dai qua 6 chit s0, chiéu cao
cua céac chir s6 nay khong duoc
nhd hon 5 mm.

MOi banh cép cé thé bat dau

Dap ung




Nha thiu

STT Hang muc Pon vi Yéu cau X
’ ’ : chao

danh dau chiéu dai ttr mot s
nguyén bat ky. Khi dugc quan
vao banh, s6 nho nhat s€ nam
trong cung.

NP . o mm . 7
DAQ day“'[ru?'g l?l.nh, lop v6 boc Nha thau néu cu thé
bén ngoai do1 vdi cap
Puong kinh ngoai cung cua cap 1mim Nha thau néu cu thé

14 | Banh ciap
Banh cép dugc lam béng vat licu
bén véi dieu kién thoi tiét ngoai
tro1 6 Viét Nam it nhat 1a 2 nam.
bam bao van chuyén, thi cong Dbap tng
khong bi hu hong.
Khdi luong day dan kg/km Nha thau néu cu thé
Chiéu dai day dan / ruld m Nha thau néu cu thé
Kich thudc ruld mm Nha thau néu cu thé
Khbi luong ruld kg Nha thau néu cu thé
15 | Tai liéu huéng dan van hanh Co

I1.2. YEU CAU VE TUYEN BO PAP UNG THONG SO KY THUAT:

D061 vt cac yéu cau bat bude phai néu rd thong so, giai phap,... trong bang yéu cau

thong s6 k¥ thuat ctia VTTB thi trong E-HSDT Nha thau phai néu cu thé, day du thong sb,

mo ta giai phap... Khong dugc ghi “dap ung/dam bao/tuan thu E-HSMT,...”

Muc 2. Ban vé: Khong c6 ban vé




