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PHAN 2. YEU CAU VE KY THUAT
CHUONG V.YEU CAU VE KY THUAT

I. Gi6i thiéu vé géi thau
1. Pham vi cong viéc ciia goi thau.
1.1. Tén dw 4n va dia diém thuwc hién géi thau:

- Tén dy an: Nang cao d¢ tin cdy cung cap dién khu vuc Kim Thanh, TP
Hai Phong theo phuong phéap da chia - da n61t MDMC nam 2025.

- Tén go6i thau: Goi thau xay ldp: Nang cao do tin cdy cung cap dién khu
vuc Kim Thanh, TP Hai Phong theo phuong phap da chia - da n61 MDMC nam
2025.

- Pia diém thue hién géi thau: cic xi Lai Khé, Phu Thai, An Thanh, Kim
Thanh - thanh pho Héi Phong.

1.2. Quy mé va phwong 4n xay dung goéi thau
1.2.1. Quy mb g6i thau
- Phan duong day trung thé:

+ Lap m&i va thay thé 18 bo cau dao phu tai diéu khién xa - LBS 35kV trén
cac 16 duong day: BZ 371 E8.22; BZ 375 ES8.6; PZ 377 E8.22; BZ 375 E8.22;
D7 373 E8.22; BZ 373 E8.6; DZ 374 E8.6; PZ 371 ES.6.

+ Lap méi va thay thé 02 bd cau dao phu tai diéu khién xa - LBS 22kV trén
cac 16 duong day: BZ 471 E8.6; BZ 471 E8.22.

- Phan cap quang: Keo madi khoang 5135 m cap quang ADSS két nbi thiét
bi LBS/RMU dé lam kénh truyén vé trung tam diéu khién xa..

1.2.2. Phuwong an xay dwng va gidi phap ky thuat

a) Giai phap phan dién:

- Yéu cdu tuan thu theo Quy dinh vé cong tac thiét ké du an luéi dién phan
phéi trong Tap doan Pién luc Qudc gia Viét Nam ban hanh theo Quyét dinh sd
789/Qb-EVN ngay 10/06/2025 cua Tong giam ddc Tap doan Pién lyc Quéc gia
Viét Nam vé viéc ban hanh Quy dinh v€ cong tac Pau tu xdy dung trong tap doan
dién lyc Viét Nam va Quyét dinh s6 1940/EVNNPC-DT ngay 02/05/2024 V/v
thuc hién dinh hudng thiét ké ludi dién trung ha ap cia EVNNPC.

- Day nhom 151 thép ACSR. Thong sb k¥ thuat cua diy ACSR duoc 1dy theo
van ban s6 4979/EVNNPC-KT vé viéc ap dung YCKT lya chon diy nhom 15i
thép ACSR cua Tong cong ty Dién luc Mién Bac ngay 06 thang 10 nam 2025.

- Day nhoém boc AIVXLPE4,3/HDPE 1x50mm2, day nhom boc
AV/XLPE4,3/HDPE 1x95mm?2, day nhom boc Al/XLPE4,3/HDPE 1x185mm?2
theo quy dinh.
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- Lap dit cau dao phu tai c6 diéu khién tuan thu quy dinh lap dit thiét bi phu
hop voéi cap dién ap ludi dién.

+ Tiép dia: Cot lép thiét bi cau dao phu tai c6 diéu khién, lap Recloser dugc
n01 dat bang hé thong tiép dia dam bao theo quy pham. Vo6 thiét bi, chéng sét, cac
cau kién sat thép cua tram duoc nbi dat chung bang céac day nhanh riéng.

+ Ghip, dau cdt: Sir dung ghip va dau cbt phu hop véi tiét dién day dan va
cap, duoc ché tao va thir nghiém theo tiéu chuan TCVN 3624: 1982 hoic céc tiéu
chuan hién hanh twong duong.

- Tiép dia duong day: Dung loai coc, tia hdn hop loai RC2. Toan bo chi tiét
tiép dia ché tao bang thép hinh c¢6 gidi han chay fy>245N/mm?2 va giéi han bén
16n hén 400N/mm2 duge 1am sach trude khi ma kém nhing nong theo Tiéu chuan
18 TCN04-92 hodc tiéu chuan tuong duong. Tri s6 dién trd ndi dat R < 4Q.

- Hé thong tiép dia 1a hé lién hop kin gdm cac coc thép L50x50x5 va thanh
ndi st dung thép det 40x4 khép thanh mach kin.

- Vat tu, thiét bi thu hdi: Thu hoi thiét bi, cot, ddy, phu kién, xa, kém.. vé
nhép kho Cong ty BL Hai Phong.

Thong s6 k¥ thuat cu thé khac duyét theo hd so thiét ké di dugc Ban QLDA
tham tra.

b) Giai phap thiét ké xa:

- Toan bg thep xa, gia dd, thép cot duoc ma kém nhing néng theo 18TCN
04-92 hodc tiéu chuan tuong duong. Buléng dugc ma kém theo tiéu chuan ASTM
A153 hoac tuong duong.

- Bulong sir dung theo tiéu chuan TCVN 1916-1995 hoic tiéu chuan tuong
duong.

¢) Giai phap thiét 1ap kénh truyén.

- Xay dung trung tdm thu thap dit liéu, thao tac xa va diéu khién.

+ Ludi dién trung ap:

+ Xay dung trén nén tang hé théng SCADA/DMS cua trung tim diéu khién
xa cua bién lyc Hai Phong.

+ Toan b0 thong tin can thiét cho viéc thao tac diéu khién tir xa cac thiét bi
s& duoc hé théng SCADA/DMS trung tam thu thap, xt ly va két hop vOi cac
chuong trinh, ing dung lién quan dé cac PPV co day du cac thong tin can thiét
dé giam sat va diéu khién.

+ Pinh tuyén kénh truyén va duong di dit liéu cac Recloser/RMU/LBS thuc
hién trong du an s& dugc dinh tuyén vé TTPKX phia tay Hai Phong (Trung tam
B8 cti) di qua may Gateway trudc khi di vao hé thdng Spectrum 5, Viéc dinh tuyén
duong truyén s& yéu cau phai cdu hinh co s¢ dir lidu trén may tinh Gateway va
xay dung co s¢ dir liéu trén hé thong Spectrum 5, dinh tuyén kénh thong tin va
cau hinh céc thiét bi Firewall.

- Hé théng vién thong phuc vu du an:

+ Kénh truyén thiét bi vé Trung tim giam sat dit liéu ctia Tong cong ty mé
trén kénh hién htru.
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+ Pé dam bao hiéu qua st dung trang thiét bi, sém dua du an vao phuc vu
van hanh, cai thién va ning cao do tin cdy cung cap dién, viéc két ndi cac thiét b
trén ludi trung thé duoc str dung mang 4G/5G/APN va cap quang lam kénh truyén
thong cho cac thiét bi:

+ Sir dung thiét bi Router 4G/5G/APN trong giai doan nay va két nbi bang
SIM 4G/5G/APN dé thiét 1ap kénh truyén thuc hién thu thap tin hiéu, giam sat va
diéu khién tir xa cac thiét bi dong cat tu dong trén ludi dién phan phdi; Doi véi
cac vi tri quan trong trén ludi can dam bao do tin cdy cao, s& dugc trién khai bang
cap quang (Néu vi tri 1ap dit thiét bi gan v6i ha ting cap quang hién hitu cua
PCHP) dé két nbi vé trung tam.

+ Tai cac khu vuc duong truyén 4G/5G/APN cuia nha mang chat luong kém
s& xem xét sir dung dudng truyén cap quang dé két ndi va diéu khién thiét bi.

- Lwa chon giai phap truyén thong dé trién khai:

+ Giai phap truyén thong sir dung Router 4G/5G:

+ Tai cac vi tri sir dung giai phap két n6i Recloser/RMU/LBS vé TTPK
thong qua mang 4G/5G tai ti diéu khién thiét bi s& 1ap thiét bi Router co tich hop
4G/5G (c6 2 kénh sim) va module cap quang, giai doan nay s& sir dung kénh
4G/5G cua 02 nha mang khac nhau dé thlet 1ap kénh truyén APN véi goi cudc va
giai phap riéng biét két n01 tap trung vé TTPKX. Tai TTPKX st dung ha tang
két ndi cua cac nha mang vé TTPKX hién cé.

- Giai phap truyén thong sir dung céap quang:

Tai cac vi tri RMU/LBS (thiét bi dong cit diéu khién xa thuc hién trong du
an) lap dat moi gan voi tuyen cap quang cua PCHP thi thuc hién keéo rai moi cap
quang két ndi vé diém dau ndi quang gan nhat (Cac doi quan ly dién lyc khu vuc,
Céc TBA 110kV hién hitu) kénh truyén dugc ghép ndi v6i thiét bi truyén dan
thudc hé théng mang OT tai cdc TBA 110kV va thiét bi truyén dan tai cac doi
quan ly dién luc khi vye thuoec mang OT duoc dau tu trong dy an “Chia s¢ dir liéu
SCADA vé cac dién lyc cap 4 hodc hodc ghép ndi vio cac tuyén cap quang két
ndi cac thiét bi da duoc dau tu trong giai doan trudc dé thiét 1ap kénh két ndi tin
hieu SCADA tép trung vé TTPK. Tai mdi vi tri lap dat thiét bi
Recloser/RMU/LBS sé lap dat 01 Switch layer2 dé két ndi thiét bi voi hé théng
cap quang xay dung moi, tai cac nodes quang (Cac doi quan 1y dién luc khu vuec,
Cac TBA 110kV hién hiru); Lap dit Switch layer3 tai hé thong thong tin hién hitu
trong Cac doi quan 1y dién luc khu vuc, Cac TBA 110kV (Du phong cho ca céac
hé théng két ndi cac giai doan sau) dé tap hop dit liéu quang va két nbi voi hé
thdng OT hién ¢ ctia PCHP.

1.3. Yéu céu trinh bay hé so du thau: Ho so du thau phai duoc tach timg
file r61 nén lai trudce khi upload 1€n hé thong dau thau dién tir. HO6 so du thau gom
cac file chinh sau:

- Gidi thiéu vé nang luc nha thau.

- Ho so tai chinh ( bao gom bdo cdo tai chinh ciia nha thau, cam két cung
cap tin dung thuc hién goi thau, bdo lanh dy thau, van ban uy quyén ky bao lanh
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dw thau (néu c6))

- Hop dong twong tir va cdc tai liéu chirng minh hop dong da hoan thanh.

- Nhan su.

- May thi cong.

- Bién phap thi cong.

- Cam két théng sé ky thudt; cam két bao hanh.

- Tai liéu ky thuat doi véi tieng logi vat twe thiét bi theo yéu cau Cl{la goi thau.
(vi du: Ching chi ISO, tai liéu chung minh nang luc cua nha san xuat, xac nhdn
van hanh thanh cong, test san pham...).

2. Thoi han hoan thanh.

- Thoi han hoan thanh: 90 ngay ké tir ngay khoi cong cong trinh.
3. Thué VAT
’ Gia du thau cua nl}é thau phai bao gém toan bd cac khqén thué, phi, 1€ phi

(néu co) ap theo thue suat 8% theo quy dinh cua Nghi dinh s6 174/2025/ND-CP
ngay 30/6/2025 cua Chinh phu quy dinh chinh sach giam thué gia tri gia tang theo
Nghi Quyet s6 204/2025/QH15 ngay 17/6/2025 ciua Quoc hoi.

II. Yéu cau vé tién d thwe hién

Néu yéu cau vé thoi gian tir khi khoi cong dén khi hoan thanh: 90 ngay ké
tor ngay khoi cong cong trinh.

Truong hop ngoai yéu cau thoi han hoan thanh cho toan bo cong trinh con
cd y€u cau tién d hoan thanh cho timg hang muc cong trinh thi ldp bang yéu cau
tién do hoan thanh.

STT Hang muc cong trinh Ngay bit diu Ngay hoan thanh

1

I1I. Yéu cau vé ky thuat/chi din k¥ thuat
1. Quy trinh, quy pham ap dung cho viéc thi cong, nghiém thu céng trinh.
- Luat Xay dung sb: 50/2014/QH13 ngay 18/06/2014 va luat sO

62/2020/QH14 ngay 17/6/2020 vé viéc sira doi bd sung mot s diéu cua luat xay
dung.
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- Nghi dinh s6: 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cua Chinh phu quy dinh
chi tiét mot s6 ndi dung vé€ Quan ly chat luong thi cong xay dung va va bao tri
cong trinh xay dung.

- TCVN 9358-2012: Lap dat hé théng ndi dat thiét bi cho cac cong trinh cong
nghiép.

- 11 TCN 19-2006 va 21-2006: Quy pham trang bi dién.
- TCVN 4447-2012: Cong tac dat - Quy pham thi cong va nghiém thu.

- TCVN 4453-1995: Két cAu bé tong va bé tong cdt thép - Quy pham thi cong
va nghiém thu.

- Tiéu chun tai trong va tic dong: Tiéu chuan thiét ké TCVN 2737-2023.

- Quyét dinh s0 16/2006/QD-BCN ngay 11 thang 7 nam 2006 ctia Bo cong
nghiép vé viéc ban hanh Quy pham trang bi di¢n 11 TCN-18-2006, 11 TCN-19-
2006, 11 TCN-20-2006 va 11 TCN-21-2006.

- Nghj dinh s6 62/2025/ND-CP ngay 04/3/2025 Quy dinh chi tiét thi hanh
Luat Dién luc vé bao vé cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién luc.

- Nghj dinh s6 41/2007/ND-CP ngay 22/03/2017 ciia Chinh Phu vé vigc xy
dung ngam do thi;

- TCVN 4055-1985: T chtrc thi cong.

- TCVN 4252- 1988: Quy trinh lap thiét ké t6 chirc xay dyung va thiét ké thi
cong. Quy pham thi cong va nghiém thu.

- Céc quy chuan, ti€u chuan khac c¢ lién quan.

Cac tiéu chuan ap dung va yéu cau chung :

1 | Thép cdt bé tong can ndng TCVN 1651-2008
2 | Thép cacbon can néng dung trong xay dung TCVN 5709-2009
3 | Xi mdng podclang TCVN 6260-2009
4 | Cbtlidu cho bé tong va vita - yéu cau ky thuat | TCVN 7570-2006
5 | Phu gia héa hoc cho bé tong TCXD 8827:2012
7 | Nudc cho bé tong va vita - yéu cau ky thuat TCVN 4506-2012
8 | Gach dac khong nung TCVN: 6477:2016
9 | Kim loai - Phuong phép thtr kéo TCVN 197-1-2014
10 | Kim loai - Phuong phap thir uén TCVN 198-2008
11 | Xi mang. Phuong phap lay miu va chuén bi TCVN 4787-2009
mau thir
12 | Cbt lidu cho bé tong va vira — phuong phap thir | TCVN 7572:2006
14 | Bé tong ning. Liy mau, ché tao va bao dudng | TCVN 3105-1993
mau thir
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15 | Va céc quy chuan, tiéu chuan, quy pham hién
hanh khéc ¢6 1ién quan.

2. Yéu ciu vé to chirc ky thuit thi cong, giam sat:
a. Cac yéu ciu chung:

—  Tiép nhan vét tu A cap, bao quan va lap dit theo khdi luong trong ho so
thict ke da duoc duyét.

—  Thi cong céc hang muc cong trinh theo qui dinh trong dé an thiét ké va
khoi lugng moi thau tham khéo.

—  Pam bao ngudn dién, nudc thi cong va khong 1am anh hudng dén moi
truong xung quanh.

—  Nha thau hoan toan chju trach nhiém vé moi bién phap an toan va tai nan
lao dong xay ra (n€u co) trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi cong
trinh dugc nghiém thu ban giao.

—  Nha thau Rhéi dam bao su diéu phdi chul}g vé tién dd cua cac hang muc
trong cong trinh d€ dam bao hoan thanh ding tién d6 theo hop dong da ky voi
Bén A. Thong bao kip thoi cho Bén A nhimg vudng mac phat sinh dé cung giai
quyeét.

— Nha thau c6 trach nhi€m xin phép cac 161 ra vao cong truong tam v.v... va
gilr gin duong di 161 lai luén ludn an toan va sach se€.

—  Can clr theo dé an thiét ké, nha thau tu xac dinh mdc gi61 va pham vi xay
dung cho timg hang muc cong trinh.

— Nha thau phai xac dinh vi tri, cao do cua cac chi tiét xay lap theo ho so
thiét ké, va phai chiu trach nhi€ém vé dd chinh xac ctia cac cong viéc nay.

— Nha thau phai cung cap thiét bi, nhan lyc va vat liéu can thiét dé Bén A
c6 thé kiém tra dot xuat moi cong viéc co lién quan dén khoi lugng, chat luong
cong tac xdy lap theo thiét ké ma khong duge doi hdi bat ky mot chi phi phat sinh
nao.

—  Cung cp cac vat tu thiét bi duong day dap tng cac yéu cau ky thuat caa
ho so thiét ké, c6 nguon goc rd rang dén chan cong trinh.

—  Nhéan tim méc, mat béng thi cong theo thiét ké.

—  Thuyc hién cung cap vat tu, thiét bj dam bao yéu cau thiét ké va cam két
k¥ thuat cia HSDT.

—  Céac phan dén bu lién quan dén to chirc thi cong ctia Nha thau do Nha thau
to chirc thuc hi¢n theo quy dinh hién hanh, Nha thau phai chiu toan bg phan chi
phi nay. Trach nhiém dén bu ciia Chu dau tu gdm cé: Pén bu chiém dat vinh vién,
dén bu hanh lang tuyén theo quy dinh.
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—  Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi trong qua trinh thi cong, thuc hién
bao v€ moi trudong va dam bao an ninh phong chong chdy nd theo cac quy dinh
hién hanh.

a. Kho chira va bdo quén vat tu vat li€u cia cong trinh

— La cac loai kho béi do Nha thau ty 1am va chiu kinh phi tai céng truong
dé bao quan vt tu thiét bi, vat liéu do Bén A hodc Nha thau cap cho du an. Cac
kho bii nay phai duoc xiy dung vé6i chi phi do Nha Thau chiu va phai dugc Bén
A dong ¥ trude khi dua vao st dung.

— Nha thau phai tinh toan tong khdi lugng vat tu A va B cap (vi du: cot
thép, day dan, xi mang, thép, ...) va cin ct vao tién do yéu cau cta dy an dé dua
ra két cau va dién tich kho cho hop Iy — Phan nay yéu cau phai néu rd trong Bién
phap thi cong cua Nha thau.

b. Cac cong trinh tam

- Lan trai tam: Nha thau ty 1am hoic di thué va chiu kinh phi dé phuc vu can
b0, cong nhan cua Nha thau trong qua trinh xay lap.

- Duong tam thi cong: Nha tha‘}u ty 1am va chiu kinh phi dé phuc vu cho qua
trinh thi cong xdy lap va van chuyén.

- Sau khi hoan thanh cac céng tac xay lip, Nha Thau phai thao d& tit ca céac
cong trinh tam va hoan tra lai nguyén trang mat bang.

c. Dién, nwdc phuc vu thi cong cong trinh

- Pién thi cong: Nha thau ty lo, dam bao an toan va lién tuc trong sudt qua
trinh thi cong.

- Nudc thi cong: Nha thau tu lo va dam bao s luong cling nhu chat luong
trong suot qua trinh thi cong.

d. Cong tac an toan lao dong va v€ sinh moi truong

An toan lao dong

— Nha thau phai tun thu cac quy dinh vé an toan lao dong cho nguoi va
thiét bi dbi véi timg ndi dung cong viée trong sudt qua trinh xay lap.

— Nha thau phai chiu trach nhiém ddi v6i bat ky tai nan va hu hong nao xay
ra trén cong trudong do khong dam bao an toan lao dong gay ra.

—  Cén bo chii chét dé xuat tham gia cong trinh phai co du thé an toan theo
quy dinh hién hanh.

V¢ sinh moi truong

—  Trong sut qua trinh thi cong Nha thau phai c6 bién phap dam bao toan
b cong truong ludn sach s€, gon gang. Céc loai phé thai (bao gom dat thira, rac
thai, ...) phai dugc xur Iy hodc thu gom vao noi quy dinh. Nha thau phai tu thoa
thuan véi dia phuong ve vi tri do va chiu toan b kinh phi van chuyén cac phé thai
dén noi quy dinh.
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—  Sau khi thi cong xong Nha thau phai chuyén toan b vt tu, vat liéu thira,
trang thiét bi ... ciia Nha thau ra khéi cong trinh hoan tra mat bang dé nghiém thu,
ban giao.

3. YEU CAU KY THUAT VA TIEU CHUAN KY THUAT THIET BI,
VAT TU, VAT LIEU XAY DUNG

3.1. YEU CAUKY THUAT VA TIEU CHUAN KY THUAT THIET BI,
VAT TU, VAT LIEU PIEN.

A. CAU DAO PHU TAI CO PIEU KHIEN XA (LBS DUNG CHO LUOI
DPIEN 22KV VA 35KV)

1. Yéu ciu chung

1.1. LBS phai 1a loai 3 pha, lip trén cot dién ngoai troi, dap hd quang bing
chan khong hodc khi SF6, van hanh bang dong co, c6 tich hop bién dong dién
(hodc cam bién dong dién) trén ca 3 pha va bién dién ap (hodc cam bién dién ap)
trén ca 03 pha v€ ca hai phia hodc mot phia (tuy thudce vao thiét ké tai vi tri lap
dat). Thiét bi c6 kha nang truyen nhén tin hi¢u dé diéu khién xa tir hé thong
SCADA hoic diéu khién tai chd. Ngudn dién cip cho dong co 1 24 VDC vdéi cap
nguodn dé dau ndi ti diéu khién va LBS.

1.2. LBS phai bao gdm tu diéu khién c6 chira cac thiét bi SCADA nhu: mach
diéu khién, cac ng0 tin hi¢u vao/ra, khoa chon ché do tir xa/tai chd, thiét bi vién
thong v.v. Tu diéu khién duoc lap trén than cot dién bé tong ly tam gén mat dat
va duoc két nbi voi LBS bang cép tin hiéu dleu khlen Nguon 24 VDC cap cho tu
diéu khién duoc lay tir Ac quy va bo nap duoc cap ngudn tir bién dién ap cap nguon
(PT) hoac nguon ha 4p tai chd. Ac quy 24 VDC, bd nap phai duoc lap dit san
trong ti diéu khién.

1.3. Vo ta diéu khién phai lam bang thép khong gi, day tbi thleu I mm, cap
bao vé IP 54, duoc thiét ke thong gié va cach nhiét dé hoat dong tot trong diéu
kién lam viéc dudi anh nang mat troi. Cong két ndi trén LBS, trén tu diéu khién
va cap két ndi (gitta LBS va ti diéu khién) dugc thiét ké dang phich cim (Plug-
in), dam bao kin nuéde, chdng duoc hoi 4m va con tring xam nhap.

1.4. Ngoai ra, dé co the truy cap tur xa, ti diéu khién phai du phong san khong
gian va cac cong két ndi, cap ngudn v.v. dam bao cho viée lap dit Modem dé thyc
hién diéu khlen va giam sat tor xa LBS. Modem dugc ket no1 voi tu dleu khién
thong qua céng RJ45. Yéu cau ti diéu khlen phai c6 ti thiéu 01 cong RI45
(Ethernet). Danh sach dir liéu (Datalist) két ndi véi hé théng SCADA phai dap
g theo yéu cau van hanh luéi dién do Pon vi mua sam quy dinh.

1.5. LBS hoan chinh phai bao gom day du cac b phén va phu kién kém theo
bao gom: cach dién, kep cuc dau ndi day, nhan thiét bi, gia lap, bu l6ng, dai 6c,
vong dém, tu dicu khién, cap két noi v.v.

2. Cac yéu cau veé thir nghiém

2.1. Thtr nghiém xuét xuéng (Routine test)
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TI}& nghiém xuét xuong duoc thuc hién boi Nhé san xuat trén moi san pham
san xuétv ra tai Nha san xuat. Viéc thur nghi€ém xuat xudng duoc thuc hién theo
tiéu chu'gm IEC 62271-103:2011 hodc cac phién ban cap nhat maéi hon hoac céac
ti€u chuan twong duong, bao gom nhirng hang muc thur nghiém sau day:

a. Thi nghiém do bén di€n moi1 cho mach chinh (Dielectric test on the main
circuit).

b. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and
control circuit).

c. Po dién tré6 mach chinh (Measurement of the resistance of the main
circuits).

~ d. Thir nghiém d¢ kin (Tightness test) — ap dung ddi voi LBS dap hd quang
bang khi SF6.

e. Thur nghi¢ém van hanh co khi (Mechanical operation test).

2.2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va ching nhan boi Pon vi thu
nghiém duoc cap ching nhén dap tng tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san
pham twong tu. Viée thir nghiém dién hinh dugc thue hién theo tiéu chuan tiéu
chua}n IEC 62271-103: 20}1 hodc cac phién ban cdp nhat mdi hon hoac cac ti€u
chuan tuong duong, bao gdm nhirng hang muc thir nghiém sau day:

a. Thur nghi¢ém dién moi (Dielectric tests).

b. Bo dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main
circuits).

c. Thir nghiém d0 tang nhiét (Temperature rise tests) hoac Thur nghiém dong
lam viéc lién tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghi¢m 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand current
and peak withstand current tests).

e. Thir nghiém kha ning dong va cit tai (Making and breaking tests).

f. Thir nghiém cip do bao vé (IP) ciia vo (Verification of the protection).

& Thur nghiém d9 kin (Tightness test) — ap dung d6i v6i LBS dap hd quang
bang khi SF6.

h. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Additional tests on
auxiliary and control circuit).

1. Thur nghiém thao tac co khi va méi truong (Mechanical and environmental
tests).

Déi véi cac hang muyc thir nghjém dién hinh néu tai diém d va diém e: Pon
vi thir ’nghiém hoac don vi churng kién thur nghi€ém phai l1a thanh vién ctia Hiép hoi
lién két thir nghi€ém ngdn mach (STL).

3. Thir nghiém giao thtrc két ndi SCADA cua ta diéu khién LBS
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Thir nghiém giao '[hl'l’C~két néi‘SCAIWDA phai d}l’(_)’C thuc hién va xac nhép b(}’i
don vi doc 18p trén dung mau t di€u khién LBS d€ chimg minh kha nang ket noi
SCADA cua ti di€u khién dam bao phu hop voi giao thirc dang véan hanh cta hé
thong SCADA dugc Pon vi mua sam quy dinh.

3. Phin mém kém theo thiét bi

3.1. Phan mém cai dat, cau hinh van hanh LBS:

Nha san xuét (Pon vi cap hang) phai cung cap goi phan mém ban quyén cua
Nha san xuat (khong gi6i han thoi gian va sd ngudi sir dung) c6 thé cai dat trén
may tinh xach tay chay trén moi truong Windows. Phan mém cho phép cdu hinh
offline/online, giam sat va diéu khién LBS.

3.2. Phan mém thtr nghiém SCADA:

Nha san xuat (hoic Pon vi cap hang) phai cung cap g6i phan mém ban quyen
ctia Nha san xuat (khong giéi han thoi gian va sb luong nguoi dung), co thé cai
dat trén may tinh xach tay chay trén moi truong Window. Phan mém nay co thé

thuc hién moé phong Dong dién- Dién ap dé phuc vu cho viéc thir nghiém Test
“End to End”.

4. Phu kién kém theo thiét bi

M&i LBS, tu diéu khién LBS cung cap phai theo kém cac thanh phan, phu
kién hoan chinh sau:

4.1. LBS:
a. Bién ban thtr nghiém xuit xuéng LBS.
~b. Sau (06) kep cuc phu hop d4u n6i LBS voi day dong hodc day nhom t6i

tiét dién t&1 240 mm2.

c. Méc thao tac dong/cat LBS bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat thong
qua sao thao tac.

d. Mot (01) bd chi thj trang thai “Poéng™/“Cat” cia LBS, ¢ thé nhin thay
duoc tir mat dat.

e. Co ciu khoa thao tac khi ap suat khi thap v01 bo chi thi canh bao ap sudt
khi thép nhin thay dqqc, hoac co déng ho do ap suat khi véi chi thi canh bdo ap
suat thap (&p dung doi voi LBS dap hé quang bang khi SF6).

f. Gia lép LBS di kém bu long, dai be, vong dém v.v. Tét ca duge lam tir thép
khong gi hodc thép ma kém nhing néng.

g B9 tai liéu, ban v& huéng dén 1ap dat, van hanh, bao dudng LBS (bang
Tiéng Viét).
4.2. Tu diéu khién LBS:
a. Mot (01) ta diéu khién.

b. Gié lap ti diéu khién di kém bu 16ng, dai dc, vong dém v.v. Tat ca dugc
lam tir thép khong gi hodc thép ma kém nhung néng.
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c. Cap két ndi, diéu khién kiéu phich cim (Plug-in) dai ti thiéu 10m.
d. Phan mém cai dit, ciu hinh, thu nghi¢m két ndi.

~ e. Tai ligu, ban v& hudng dan lap dat, cau hinh, két ndi ti diéu khién LBS
(bang Tiéng Viét).

f. Tai liéu hudng dan thir nghiém Test “End to End”.

5. Cac tai liéu ky thuat, ban vé kem theo

5.1. Catalogue thé hién cac thong s6 ki thuat LBS, ti diéu khién.
5.2. Tai liéu huéng din lap dit, van hanh va bao dudng thiét bi.
5.3. Gidy chimg nhén quan 1y chét luong ISO.

6. Yéu cau khac

6.1. Thiét bi cung cap phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co
chimg nhan nguén gdc xut xtr hang hoa rd rang, hop phap va ¢6 ching nhén chét
lugng hang hoa, kem theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc
cung cap phu hop voi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky ket.

6.2. Thiét bi phai dép (mg dugc do bén doi véi cac diéu kién vé khi hau va
méi truong tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phu hop véi diéu kién moi truong
lap ddt van hanh.

6.3. Nha san xuat (hoic Pon vi cap hang) phai thyc hién viéc dao tao, huong

dan cho can b k¥ thuat ciia Pon vi mua sam vé lap dat, van hanh va bao tri thiét
bi.

B. CHONG SET VAN 22kV, 35kV
1. Yéu ciu chung
- Nha thau cdp kém theo hd so du thau:

+ Bién ban thi nghiém dién hinh ctia chdng sét van dugc thyc hién bai don
vi thi nghiém doc lap, c6 du nang lyc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém
dién mién Bic,...).

+ Ban v&, catalogue cua chong sét van.

+ Chung chi quan 1y chat luong ISO 9001 hodc twong duong.

- Khi ban giao hang hoa cac chdng sét van phai c6 du cac bién ban thir
nghiém xuat xuong (thir nghi€ém thuodng xuyén, routine test) cho 16 san pham phu
hop voi céc tieu chuan IEC 60099-4 hoac tuwong duong.

1.1. Chdng sét van.

- Chdng sét van loai khong khe hé, ¢6 vo 1am ]oéng vat li€u st (Porcelain)
hoaflq Polymer, bén trong c6 cac di¢n tré MO phi tuyén str dung loai ZnO. MO cé
tri sO diér} tré nho kh,i qua djén ap va co tri s6 16n ¢ dién ap van hanh dinh mirc
cua h¢ thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong 161 phai c6 céu tao dam bao do
bén vé co hoc (nhu thanh sgi thuy tinh, thanh cach dién chiu luc v.v.) chong uén
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cong, soan, c6 kha ning khang ndm, khong bi ton thuong khi xé hodc va cham,
khong bi ran, nit, thoai hoa boi moi truong va dién trudng.
- C6 phan ty giai thoat 4p luc trong cac diéu kién van hanh qua tai d6i véi
chong sét van vé su.
1.2. B6 tri lap dit

a. CSV phai duoc thiét ké pht hop cho viéc gén tryuc tiép trén gia d& bang
thép.

b. CSV phai dugc trang bi day dii cac phu kién dé dau ndi vao day pha/trung
tinh va hé théng noi dat, bd phu kién cach dién dé 1ap trén hé thong gia do kim
loai va by dém sét.

1.3. Céc yéu cau veé thi nghiém, kiém dinh.

Chong sét van phai duoc thi nghiém xuét xudng theo tiéu chuan IEC 60099-
4 hodc tiéu chuan tuong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuat xwéng (routine test):

Gom co cac hang muyc thi nghiém theo yéu cau caa tiéu chuan IEC 60099-4,
gom t01 thi€u cac hang muc:

- Do dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién ap du (residual voltage).

- Bo phéng dién cuc bo (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan s6 cong nghiép (Power- frequency voltage test).
b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Déi voi chdng sét van phai duoce thuc hién boi phong thi nghiém dat theo
tiéu chuan ISO hoic phong thi nghiém cua nha san xuit nhung két qua thir
nghiém phai dugc chig kién tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (co chung
chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

~ Bién ban thi nghi¢ém dién hinh cho CSV tram phan phoi/thiét bi dong cat
gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the
arrester housing).

- Bién 4p du (Residual voltage).

- Pic tinh dién ap tin s6 cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).
c. Thi nghiém nghiém thu.
- S6 luong 1ay méu khi giao hang:

+10% s6 luong mua sam ddi véi cac loai chdng sét 1ap dat trén dudng day
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trung/cao ap, TBA trung gian va phan phdi. Téi thiéu phai chon 01 don vi (qua,
cai) cho mdi chung loai chéng sét.
- Hang muc bét budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du.

1.4. Phu kién

a. Cac kep cuc dé dAu nbi.

b. Céc kep bu-10ng str dung cho ni dit trong thich day dong/ diy nhom.

c. Cac bu-16ng, dai dc kém theo twong tng.

d. Dé lap chéng sét van.

e. Disconector (4p dung cho chng sét van tram bién ap/thiét bi dong ct
phan phdi)

1.5. Tai li€u ky thuit va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cp ban vé& va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& mo ta cau tric chung cta thiét bi.

b. Ban v& huéng dan lip dat.

c. Tai li¢u huong dan lép dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi,
phu kién.

d. Céc tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xir 1y cac truc
trac hu hong thuong gap.

e. Cac bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat luong.
1.6. Yéu ciu khac

a) Thlet bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co ching nhén
ngudn goc xuat xir hang hoa (CO) 13 rang, hop phap va c6 chimg nhén chét luong
hang héa (CQ), kém theo cac tai licu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc
cung cap phil hop véi yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b) Chéng sét van phai dap ung duge do bén d6i vai cac diéu kién vé khi
hau va mﬁi truong tai Viét Nam: dugc nhiét do1 hoa, phu hop véi diéu kién moi
truong lap dat van hanh.

~ ¢) Bulong ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995;
dai 6c- vong dém theo ti€u chuan TCVN 1905-76.

d. Pham vi 4p dung: Cho cac tram bién 4p phan phdi/thiét bi dong cat cap
dién ap 35kV

1.7. Quy dinh vé thir nghiém Lip lai va xir Iy khi thir nghi¢ém khéong dat:
a. Quy udc vé thir nghiém lap lai:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mot s6 chung loai VTTB, khi
gap truong hop co duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau
duy nhat), cho phép chu dau tu va don vi thir nghiém Iya chon x4c suat thém 02
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mau khac cung 16 hang d3 tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém
khong dat do. (1) Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién
ban thir nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan;
(2) Truong hop ca hai mau thtr nghiém lip lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc
thir nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai ddi tra san pham c6 hang muc
khong dat ban dau. San pham d6i tra phai dugc thir nghiém day du cac hang muc
theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy wéc thir nghiém lap lai xem tai diém 7-2 dudi day)

- Truong hop mot mau VITB hga chon xéc‘suéit c6 hon mot hang muc thr
nghiém khong dat, hodc c6 tir hai mau tré !én déu c6 hang muc khf)?ng dat, thi
khong dugc 4p dung quy udc nay ma phai két luan khong dat ti€u chuan.

b. Chung loai VTTB ép dung thir nghiém ldp lai va dinh huéng xir Iy khi c6 két
qua thtr nghiém khong dat:

Chung | fp. o Thir | Xt ly khikétqua | Thunghiém
STT loai this ng hidm nghiém | cudi cung khdng | VTTB thay
VTTB ghie lap lai dat thé
(1) 2) A3) 4 (3) (6)
Tra lai chung loai Léy mau xac
) . A san pham cd mau | suat thi
| | Chéngset | Xung  set | Khong 1 nodat | nghiem  lai
dién ap du | &p dung \ :
ching  loai
thay thé

1.8. Mt s6 thuit ngir va chir viét tit.

1. Chdng sét van khong khe hé oxit kim loai (metal-oxide surge arrester
without gaps): La loai chdng sét van c6 gin cac dién tro phi tuyén oxit kim loai
ma khong tich hop céac khe phéng dién.

2. Vo chdng sét van (housing arrester): Bo phan cach dién bén ngoai ctia
chdng sét van c6 nhiém vu cung cap khoang cach, dong ro can thiét va bao vé cac
bo phén bén trong vé1 moi truong.

3. Chébng sét van vo st (porcelain-housed arrester): Chéng sét van cé vo
béng vat li€u st cach dién.

4. Chdng sét van vo polymer (polymer-housed arrester): Chdng sét van c6
vo bang vat liéu polymer.

5. Cap chiu dung xung sét co ban cua cach dién (BIL): La mot cip cach
dién xac dinh béng kV cua gié tri dinh cia mQt xung sét tiéu chuén.

6. Distribution class arrester: Theo dinh nghia ctia IEC 1a dung cho cap
dién 4p nho hon 52kV

Ch thich 1: Chéng sét van phan phdi c6 thé c6 dong phong dién danh dinh
In 2,5 kA; 5 kA hoac 10 kA.
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Ch thich 2: Chdng sét van phan phdi dugc phan loai 1a "Cap phan phi DH",
"Cap phan phéi DM" va "Cép phan phdi DL”.

7. MO resistor: La mot phan cua chdng sét van, c6 dic tinh dong dién va
dién 4ap 1a khong tuyén tinh, dién tro giam thap khi qué p, dién tro rat cao tai dién
ap tan s6 cong nghiép dinh muc.

8. Dién 4p dinh mirc ctia chdng sét (Rated Voltage - U,)

Dién ap dinh mirc cua chong sét 13 gia tri hiéu dung cho phép téi da cua dién
ap tan sb cong nghiép dit vao hai cuc chéng sét ma tai d6 chdng sét duoc thiét ké
dé van hanh dung cac diéu kién duoc thiét l1ap trong cac thi nghiém chu ky lam
viéc (Operating duty test).

Mic du cac thir nghiém 1a khac nhau gitra IEC va ANSI, trong thuc té cac
dinh mirc dugc xac dinh boi cac nha san xuit khac nhau va thong thuong U, =
1,25 Ucov.

9. Pién ap lam viéc lién tuc Uc cua chdng sét (Continuous Operating
Voltage — COV hay MCOV theo tiéu chuan IEEE): La gia tri hiéu dung cia
dién ap ¢ tan s6 cong nghiép toi da dugc thiét ké c6 thé dat 1au dai trén 2 cuc
ctia chdng sét.

10. Qua dién ap tam thoi (Temprory Overvoltage — TOV).

Qua dién ap do thao tac hoac do tinh trang lam viéc khong binh thuong cua
ludi dién duy tri véi thot gian ¢ gidi han.

Hé s6 qua dién ap tam thoi (T = Uro/Ucy): 14 ty sb gitta qua dién ap tam thoi
va dién ap lam vi€c lién tuc, trong mot ) truong hop 1a dién ap dinh mitrc Ur).

11. Dong dién quy chuén 7,..(Reference Current)

Dong dién quy chuén 1a gia tri dinh cia thanh phan dién tré dong dién tan s6
cong nghiép duoc st dung dé xac dinh dién ap quy chuin cua chéng sét. Dong
dién quy chuan phai du 16n dé c6 thé bo qua cac anh huong ciia dién dung tan cua
chdng sét tai gia tri dién ap quy chuan do duoc va dugce quy dinh béi nha san xuat.
Theo IEC60099-4 thi dong dién quy chuan cho phép khi dit dién ap xoay chiéu
tan s6 cong nghiép vao 2 cuc cta chdng sét 1a trong duong véi mat d6 dong dién
khoang (0,05 mA-1,0 mA)/cm? cta tiét dién dia MOV.

12. Pién 4p quy chuan Uref (Reference Voltage)

Pién ap quy chuan 14 gi tri dinh ctia dién ap tin sd cong nghiép chia cho 12
duoc str dung cho chong sét dé dat dong dién quy chuan. Pién dp quy chuan cia mot
t6 hop nhiéu chdng sét ghép lai 1a tong s6 ciia cac dién 4p quy chuan thanh phan.

13. Dong dién lién tuc (continuous current Ic): Dong dién chay qua chong
sét van khi dang mang dién, co6 thé goi 1a dong do chbng sét van.

14. Pién ap du (Residual voltage — Ures): Gia tri dién 4p dinh xuét hién
trong qud trinh CSV phong dong dién sét, gid tri cua dién ap du phu thudc vao
dang song ctia chéng sét va gia tri cia dong dién.
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15. Muc chiu dung dién ap xung (Lightning impulse protective level, dang
xung 8/20p, tai dong 10kA Upl): Pién ap chiu dung 16n nhit ctia CSV tai dong
dién phong (discharge current) dinh mtrc. Twong ing véi dién ap du Ures tai dong
phong dinh muec In.

16. Murc chiu dung dién ap xung thao tac (Switching impulse protective level
-Ups): Dién ap chiu dung 16n nhét dbi v6i xung thao tac. Twong tmg véi dién ap
du Ures tai dong phong dinh muc In.

17. Xung dong dién sét (Lightning current impulse): Xung dong dién vadi
dang song 8/20us.

18. Dong dién phong dinh mirc (Nominal discharge current of an arrester In):
Dong dién dinh duogc st dung dé phén loai chdng sét van

19. Xung dong dién dinh (High current impulse Ihc): La gia tri dong dién
phong dinh c6 dang xung 4/10us dung dé kiém tra kha ning 6n dinh cta chong
sét van khi ¢ sét danh truc tiép.

20. Xung dong dién thao tac (Switching current impulse (Isw): Gia tri dinh
ctia dong dién phong véi thoi gian dau song kéo dai 30ps va nho hon 100 ps.

21. Xung dong dién kéo dai (Long-duration current impulse (Ild)): La mdt
dang song hinh chit nhat hodc vuong, Do dai clia xung c6 lién quan t6i cap phong
ctia chong sét van cap 2-5.

22. Dong dién ngin mach (Short-circuit current): Dong dién tin s6 cong
nghiép thir nghiém cao nhét c6 thé phat trién nhu 1a dong dién ngin mach, ma
khong gay ra nd v vo hay tao ra bat ky ngon ltra trong thoi gian xac dinh, dudi
cac diéu kién thtr nghiém duoc chi dinh.

23. banh gid kha nang phoéng 1ap lai - Qrs (repetitive charge transfer
rating): Kha ning phéng dong dién tich quy dinh 16n nhat ctia Chong sét van,
dudi dang mot xung tac dong don hodc nhom xung cé thé chuyén qua chong
sét van ma khong gy ra hu hong co khi hoic su xudng cip khong thé chap
nhan cua cac dién tré6 MO.

24. Qua dién ap suon trudc cham (slow-front overvoltage-SFO): Qua dién
ap thoang qua thuong 1a mot chiéu, voi thoi gian dat dinh trong khoang 20 us dén
5.000 s, va thoi gian dudi song < 20 ms.

25. o khong 6n dinh nhiét cua chéng sét van (thermal runaway of an
arrester): Trang thai do ton hao dién tich liy cua chdng sét van vuot qua kha ning
tan nhiét ciia vo va cac mdi ndi, lam gia ting nhiét cac phan tir dién tr, dan dén
su hur hong chéng sét van.

26. D6 6n dinh nhiét ciia chdng sét van (thermal stability of an arrester): Mot
chdng sét van 6n dinh nhiét néu sau khi lam viéc, nhiét d6 bi ting 1én, sau d6 nhiét
d6 cua cac phan tir dién tré giam xudng theo thoi gian trong khi chdng sét van van
dang dat & dién ap van hanh lién tuc trong diéu kién méi truong quy dinh.
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27. Panh gia vé kha ning truyén nhiét - Qth (thermal charge transfer rating
- Qth): Dién luong quy dinh 16n nhét c¢6 thé chuyén qua chdng sét van hoan chinh
hoic phan doan chdng sét van trong vong 03 phut ma khong gy ra mét 6n dinh
nhiét khi thir nghiém phuc hdi nhiét cho chéng sét van.

28. banh gia theo nang luong nhiét - Wth (thermal energy rating - Wth):
Ning lugng quy dinh 16n nhat (tinh bang kJ/kV theo dién ap dinh mirc Ur) duoc
dua vao chdng sét van hoan chinh hoic phan doan chéng sét van trong vong 03
phat ma khong giy ra mét on dinh nhiét khi thir nghiém phuc hdi nhiét cho
chdng sét van.

29. Tiéu chuan tuong dwong: La cac tiéu chuan khac nhu tiéu chuan qudc
gia/khu vuc hodc tiéu chuan riéng ctia nha san xuat co thé dugc chap nhan voi
diéu kién cac tiéu chuan d6 dam bao dugc tinh twong duong hodc cao hon tiéu
chuan qudc té hodc TCVN dugc néu ra.

30. Hé s6 phdi hop cach dién 1a Ti s gitta dién ap chiu dung xung xét (theo
tirng cdp dién ap)/DPién ap du 1on nhit v6i xung sét tiéu chuan 8/20ps - 10kA
(Bil/res).

Cac thuat ngir va dinh nghia khac duoc hiéu va giai thich Quy pham trang bi
dién nim 2006 ban hanh kém theo Quyét dinh sé 19/2006/QD-BCN ngay
11/7/2006 ctia Bo Cong nghiép (nay 1a Bo Cong Thuong).

C. CAU DAO LIEN PONG (DAO CACH LY)
C1. CAU DAO LIEN PONG (DAO CACH LY) 22KV

I. Yéu ciu chung:

- Nha thau cdp kém theo hd so du thau:

+ Céc ban thir nghiém dién hinh (Type test) cta cau dao lién dong 22kV
dugc thuc hién bd1 mdt don vi thi nghiém ddce 1ap c6 du nang luc (Quatest, Cong
ty TNHH MTV thi nghiém dién mién Bic,...).

+ Ban v& hoic catalogue cta cau dao lién dong.

- Nha san xudt phai c6 chtng chi vé hé thong quan 1y chit luong (1ISO-9001
hoic twong duwong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuét thiét bi.

1. Tiéu chuén lwa chon va ap dung:
- Cau dao cach ly (DCL) 14 loai thiét bi dong cét dién lién dong 3 pha, lip

dat trén cao ngoai troi, khong co dao ndi dat, co cum truyén dong thao tac dong
cat bang tay tur phia dudi.

- Khi cat DCL, céc tiép diém tinh va dong tach ra c6 khoang hd cach ly
trong khong khi, c6 thé quan sat duoc khoang héd khong khi nay cling nhu qua
trinh dong cat.
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- Tiéu chuéin ché tao va thir nghiém: IEC 60129, IEC 62271-102, TCVN
8096-107, TCVN 5768 hoac tuong duong.

2. Cac dac trung ky thuat:

- Vit liéu cach dién: Str gbm trang men.

- Chiéu dai dong rd: (i) Vi cach dién gbm lip ngoai troi lya chon mirc
16mm/kV hoég 20mm/kV tuy theo diéu kién moi truong van hanh; (i1) Voi cégh
dién polymer lap ngoai troi lwa chon mtrc 25mm/kV hodc 31mm/kV tuy theo di€u
kién méi truong van hanh;

- Kiéu dong cat: Tuy theo diéu kién bd tri thiét bi, ¢6 thé lwa chon mot trong
hai loai sau:

+ Ludi dao xoay ngang m¢ gitra: Yéu cau lap dit sao cho khi dong cat ludi
dao xoay ngang trén mit phang song song voi mat dat.

- Pé DCL bang thép hinh, phi hop lap dit trén cot hodc trén tuong, cac pha
lién dong co khi véi nhau dé dong/cat cung luc. Céc chi tiét bang thép, bao gom
ca cac bu long, dai 6c, vong dém, chét... déu phai bang thép khong gi hodc ma
kém nhing néng. Do day 16p ma theo TCVN 5408.

- Phan ludi DCL va céc chi tiét tham gia din dong dién mach chinh phai
bang dong, cac ti€p diém bang dong ma bac. Tiép di€m va cac khop xoay dan
dong khac phai c6 co cau 10 xo ép hodc lay dan hoi dé dam bao tiép xtc.

- Kep cuc dau ndi bang dong ma hodc hop kim, pht hop véi ddy déu ndi
va/hoac dau cot (cosse).

- Céc khép truyén dong, 6 truc phai bang vat liéu bén chéc, tron tru, dam
bao khong gi hay bi ket khi van hanh ngoai troi thot gian dai. Nha san xuat phai
co tai liéu hudng dan van hanh, bao tri bao dudng kém theo.

- Tay thao tac DCL c6 d¢ dai canh tay don it nhat 350mm, phai c6 chdt an
toan va c6 16 dé lap khoa thao tac ca ¢ vi tri dong va vi tri cat. Co cau chot an toan
phai dam bao gilr dugc nguyén vi tri cia DCL ké ca khi ¢6 cac ngoai luc, xung
luc hay do trong luong tac dong. Luc tinh tac dong 1én canh tay don khi thuc hién
dong hodc cat DCL khong dugc 16n hon 245N.

- Nhin mac: Mbdi bo DCL phai c6 nhin kim loai khong gi, khong phai, chi
dan céc ndi dung sau:

+ Tén co s& san xuat;

+ Tén san pham;

+ Kiéu, mi hiéu;

+ S ché tao, ndm san xut;

+ DPién 4p dinh mc;

+ Dong dién dinh mtc;

+ Kha ning chiu dong ngan mach dinh mirc ngan han;
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+ Khéi luong, kg;

+ Kiéu truyén dong. Phan tay thao tic c6 nhén chi déng/cat va chiéu chuyén
dong

- Tuy theo vi tri lép dat, don vi chu dau tu, tu van thiét ké c6 thé dua ra céac
ban v& mo ta hodc yéu cau bo sung veé phan gia do DCL, gid d& cum thao tac cho
phu hop.

3. Nhan dién thwong hiéu:

Tét ca céac loai hang hoa do EVNNPC va céac don vi truc thuoc mua sam déu
phai c6 cac nhan dién thuong hi¢u dugc quy dinh nhu sau:

3-1. Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- Chu trac gdm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- MAu chi tiét logo va chit nhan dién thuong hiéu c6 thé tai tir dwong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

3-2. Trén than DCL.:

- Trén than DCL phai c¢6 nhan di¢n thuong hi¢u EVNNPC néu trén va co thé
thuc hién theo mot trong cac céach sau:

(i) In (khic) chir 1én cing tim nhan mac thiét bi, in phia trén hodc bén trai cac
dong thong s6 thiét bi. Mau sac tuy theo cong ngh¢ in (khac) cia nha san xuat.

(ii) In/khic riéng phan nhén dién thuong hiu nhw mot nhan phy, ¢6 do bén
twong duong nhan méc thiét bi.

- Kich ¢ phan chir nhén dién thuong hiéu 16n hon hoac jbe"mg cO chir in thong
tin thi€t bi. Kich ¢& cta phan logo c6 dudng kinh tir 2 dén 2,5 1an cd chir cai.

- Truong hop sO luong mua sam nho I¢ phuc vuxu ly sur cb bét thudng (tr mot
dén hai bd) c6 thé khong can ap dung yéu ciu nay.

4. Cac yéu ciu vé thir nghiém:
a) Thur nghiém thuong xuyén (Routine test):

Céc thtr nghiém thudng xuyén dugc thyc hién bai nha san xuit. Cac hang
muc co ban gom:

- Kiém tra ngoai hinh, céc kich thudc

- Thur nghiém d6 bén dién méi tan sd nguén
- Thur nghiém thao tac co khi

- Do dién tré mach chinh

b) Thir nghiém dién hinh (Type test):
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Bién ban thur nghiém dién hinh (Type test) duge thuc hién boi phong thi
nghiém doc 1ap véi mau DCL cung kiéu loai, cung thiét ké, cung cap dién ap va
khoang dong dién dinh mic. Cac hang muc thtr nghi¢m chinh nhu sau:

- Kiém tra ngoai hinh, cac kich thudc

- Thir nghiém d¢ bén dién mai tan s6 ngudn trang thai kho (Muc thir 60kV
/ 1 phut véi DCL ngoai troi va mue thu 50kV/1 phut véi DCL trong nha)

- Thtr nghiém do bén dién moi tan sd nguén O trang thai udt dbi voi DCL
loai ngoai tro1 (Murc thtr 50kV/ 1 phut)

- Thir nghiém d6 ting nhiét mach chinh (Gom tiép diém chinh, cac co cau
va khép dan dong, cac dau két ndi ra ngoai) yéu cau do tang nhiét khong qua
60°C.

- Po 6 day 16p ma chdng gi cac bo phan theo TCVN 5408 hoic tuong
duong.

- Thir nghiém do bén co khi
- Po dién tré mach chinh

- Thtr nghi¢m dién ép Chi}l dung xung dinh 125kV cho cach dién pha — dat
va 140kV cho cach dién ti€p diém khi mo.

- Céc thtr nghiém dién hinh do6i véi cai cach dién gom hoac polymer tuong
ung voi chung loai cung cap.

c¢) Thur nghiém khac:
- Kiém dinh an toan k§ thuat thiét bi theo quy dinh hién hanh ciia Nha nudc.

- Cac thu nghiém khac nhu tht nghiém mau thar nghiém chiap nhan
(nghiém thu) do chu dau tu thoa thuan véi nha cung cap va thuc hién theo cac quy
dinh vé kiém soat chét luong ctia NPC.

5. Cac yéu cau khac:

a) Ban ve€ va tai li¢u k¥ thuat:

Thiét bi phai duoc cung cip ban vé& va tai liéu k¥ thuat sau:
- Ban vé& tong thé bao gom kich thudc va khbi luong.

- Tai liu hudng dan ldp dit, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi,
phu kién.

- Cac bién ban thir nghiém va cic van ban ching nhan vé quan 1y chét
luong.
b) Yéu cau khéc:

- Thiét bi méi nguyén 100%, khong co khiém khuyét, co chirg nhén
ngudn goc xudt xtr hang hoa rd rang, hop phap va co chimg nhén chat luong
hang hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung
cap phu hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.
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- Thiét bj phéi dap tmg dugc do bén doi véi cac diéu kién vé khi hiu va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét do61 hoa, phu hop voi dicu kién méi truong lap
dat van hanh.
-Luuy Ve Vi tri lap dat: Tai cac vi tri lién két mach vong, khi lap DCL nay
can phéi hop ndi tiép véi cac thlet bi dong cat khac hodc cac khoang théo 1éo, tao

khoang ho du lon gitra 2 ngudn dién trung ap khac nhau, tranh tinh trang ddi pha
trén thiét bi.

D. MAY BIEN PIEN AP 22KV, 35KV.

1. Piéu kién mdi truomg lam viéc ciia thiét bi.

Nhiét do méi truong 16n nhat 45°C
Nhiét do méi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét déi, nong am

Do am tuong d6i cao nhat 100%

Do cao lap dat thiét bi so véi Pén 1.000 m

muc nude bién

Van tdc gio 16n nhat (d6i véi 160 km/h

thiét bi lam viéc ngoai troi)

2. DPicu kién van hanh cua hé thong dién.

bién ap danh dinh cua
hé théng (kV) 22 35
So do 3 pha
Trung tinh cach

Trung tinh ndi

Ché d6 nbi dat trung tinh z " ly hodc nbi dat
dat truc tiép 1
qua tré khang
Di¢n ap lém, viéc 16n nhat 24 38,5 hoac
cua thiét bi (kV) 40,5kV
Tan s6 (Hz) 50 50

3. Chirng chi chit lwgng

Nha san xuat phai c6 chimg chi vé hé théng quan ly chat luong (ISO-9001
hodc twong duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuit may bién dién ap. Nha
san xuét phai c6  phong thur nghiém Xudt xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir
nghiém dugc kiém chuan béi co quan quan Iy chat luong.

Nha san xuét phai tuan thu cac quy dinh ciia Nha nudc vé an toan chay nd,
moi trudng, s¢ hitu tri tu€, nhan mac v.v.

4. Yéu ciu chung

1. May bién dién ap:

a. May bién dién ap (VT — Voltage Transformer) kiéu 1 pha, vt liéu cach
dién ran hodc cach dién long (dau cach dién), lap dat ngoai troi hodc trong nha,
dung cho do luong dién trong h¢ thong dién co trung tinh tryc tiép ndi dat, c6 cap

dién ap danh dinh 22kV. Dung cho do luong dién trong h¢ théng dién c6 trung
tinh cac ly hodc ndi dat qua tré khang, c¢6 cap dién ap danh dinh 35kV.
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b. Béi v6i VT cach dién ran thi vat liéu cach dién phai 1am bang nhuya duc
Epoxy (Epoxy resin), co tinh chét co va dién tét, c¢6 kha ning chiu dugc su thay
d6i nhiét do dot ngdt, c6 kha ning chdng tia cuc tim. Cong nghé dauc VT phai la
cong ngh¢ duc trong chan khong (vacuum cast) hodc cong ngh¢ dac ap luc (APG)
cho céach dién Epoxy.

c. P6i véi VT cach dién dau: Phan st cach dién phai 1a loai gdm st trang
men ¢6 khd nang lam vi¢c & diéu kién 6 nhiém nang nhu khu vyc ven bién, suong
mudi, 6 nhidém cong nghiép, birc xa tia cyc tim,...cling nhu khi hau nhiét doi am.
Vo thung VT phai duoc lam tu thép chiu luc, du:oc bao vé chdng gi, chéng an
mon bang cong nghé son tinh dién vai do day t6i thiéu 16p son phit 1a 80[ /m. Dau
cach dién sir dung cho VT phai 14 loai ddu dugc st dung chuyén biét cho méy
bién ap, khong chira PCB.

d. May bién dién ap dugc thiét ké va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61869-
1, IEC 61869-3 hoic TCVN 11845-3 hoic TCVN 7697-2 hodc cac tiéu chuin
trong duong, dap ung cac thong sd trong bang mo ta dic tinh k¥ thuat tai bang
3.1 E-HSMT.

e. May bién dién ap duoc thiét ké sir dung vat lidu cach dién phu hop moi
truong theo IEC 60815 - Hudng dan chon vat liéu cach dién lién quan dén diéu
kién nhiém ban.

f. Cac dau dau day phia thir cap duoc dit trong hop dau diy gan trén bé mit
cta than may. Cac dau dau day phia tht cip dugc 1am bang dong thau. Hop dau
day duogc ché tao bang nhom hodc hop kim nhém hoic thép khong gi hodc thép
ma k&m nhing ndng, c6 kha ning chiu duoc sy thay doi cta thoi tiét va cb vi tri
dé niém phong kep chi riéng cho cac cudn do ludng.

g. May bién dién ap dung cho chirc ning bao vé phai dap tng day di yéu cau
dbi voi chirc ning qua @6 phu hop véi cac tidu chuén lién quan.

h. May bién dién ap dugc trang bi phu kién, kep cung véi bulong, dai bc,
vong dém phu hop voi day nhom, day dong va tiét dién day theo thiét ké.

i. May bién dién ap lap dat trong ti hop bd 22 kV khong thudc pham vi ap
dung cua tiéu chuan nay.

2. B tri 1ap dit:

a. May bién dién ap phai duoc thiét ké phu hop cho viée gan truc tiép trén
gia do bang thép ma k€m nhing néng véi bé day 16p ma khong nhé hon 80um.

b. M&i may bién dién ap déu phai c6 cac cuc ndi dat, cho phép dau ndi vao
hé thong noi1 dat chinh theo cac myc dich lam viéc, an toan.

c. Cac phan c6 két ciu bang kim loai khéng mang dién cta thiét bi phai duoc
no1 dat tryc ti€p vao hé thong ndi dat tai vi tri lap dat.

d. Hop dau ndi phai c6 kha ning chiu dugc su thay d6i thoi tiét, co cap bao
vé IP5S.
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3. Céc yéu cau vé thi nghiém:
a. Thi nghiém xuét xudng (Routine test):

Thir nghiém xuét xuong dugc thue hién boi Nha san xut trén mdi san pham
san xudt ra tai Nha san xuat. Viéc thtr nghiém xuét xuéng duoc thuc hién theo
tiéu chuan IEC 61869-1, IEC 61869-3 hoic TCVN 11845-3 hoic TCVN 7697-2
hoic cac tiéu chuan trong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Kiém tra viéc ghi nhan (Verification of markings).

- Thtr nghiém chiu dung dién ap tan s6 cong nghiép trén cudn so cap (Power-
frequency voltage withstand test on primary terminals).

- Thtr nghiém chiu dyng dién 4p tan s cong nghiép trén cudn thir cip
(Power-frequency voltage withstand test on secondary terminals).

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan sd cong nghiép giita cac cudn (Power-
frequency voltage withstand test between sections).

- Bo phéng dién cuc b (Partial discharge measurement).

- Kiém tra cap chinh xac (Tests for accuracy).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va chimg nhan boi phong thir
nghiém doc 1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong tu. Viéc
thir nghiém di€n hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 61869-1, IEC 61869-3
hgéc TCVN 11845-3 hoac TCVN 7697-2 hoac céc ti€u chuan twong duong, bao
gom nhirng hang muc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém khé ning chiu ngén mach (Short-time current test)

- Thur nghiém d6 tang nhiét (Temperature-rise test).

- Thtr nghiém kha ning chiu dung xung sét trén cudn so cap (Impulse voltage
withstand test on primary terminals).

- Thir nghiém cap chinh xé4c (Tests for accuracy).

- Thir nghiém udt dbi véi may bién ap loai lip dat ngoai troi (Wet test for
outdoor type transformers).

- Thir nghiém cép bao vé ctia hdp dau day nhi thir (Verification of the degree
of protection by enclosures).

Poi v6i VT cés:h dién ran, ngoai cac hang muc thir nghiém trén, thiét bi phai
duoc thir nghi€ém bo sung hang muc “Thur nghi¢m 130 héa cach dién du('yi buc xa
tia UV” theo ti€u chuan ASTM D4587 hoac IEC 62217 hoac ti€u chuén:amng
dug‘ng. Viéc tht nghiém do phong thir nghiém doc 1ap thuc hién trén mau san
pham tuong tu.

4. Ban vé va tai liéu k¥ thuat:

Thiét bi phai duoc cung cip ban vé& va tai liéu k¥ thuat sau:
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a. Ban v& tong thé bao gém kich thudc va khoi luong.

b. Ban v& mo ta két cau.

c. Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

d. Cac bién ban thi nghiém va gidy chirg nhan quan 1y chat lugng ISO.

5. Chung nhan phé duyét mau:

Thiét bi phai dugc chimg nhéan phé duyét mau phuong tién do ctia Tong cuc
Ti€u chuan Po luong Chat lugng Viét Nam (STAMEQ).

6. Yéu cau khac:

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn
gbc xuat xtr hang hoa rd rang, hop phap va c6 ching nhan chat lugng hang hoa,
kém theo céc tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cap phu hop
v6i yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong di ky két.

b. Thiét bi phai dap tng dugc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, phu hop véi diéu kién moéi truong lap
dat van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (tru 43, xa, gia do, tiép dia, cac buldng, dai bc v.v.)
phai duoc ma kém nhung néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu
chuan tuong duong hién hanh vé ma kém nhiing nong.

E. YEU CAU KY THUAT CACH PIEN CAC LOAI

YEU CAU CHUNG:
1.1. Piéu kién méi trudong 1am viéc ciia thiét bi:
Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C
Nhiét d0 mdi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét do1, nbng am
Do am cuc dai 100%
Do cao lap dat thiét bi so véi muc nude bién | Dén 1000 m
Van toc gié 16n nhit 160 km/h

Luu ¥: Truong hop thiét bi ¢ vi tri lap dit véi diéu kién moi truong khic
nghiét (vuot ngoai cac diéu kién gi6i han cua bang trén), cac don vi cin clr cac
tiéu chuan qudc té va tiéu chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuan riéng cho thiét
bi nham thuén loi cho cong tac lya chon VTTB nhung khong duoc trai quy dinh
phap luat, quy ché quan 1y ndi bo ciia EVN c6 lién quan.

1.2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién:

Di¢n 4p danh dinh cta hé théng
kV)

So dd ndi 3 pha

35 22
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Trung tinh cach ly hodc | Trung tinh ndi dét
noi1 dat qua tré khang | tryc ti€p
bién ap lam viéc 16n nhat cua

thiét bi (kV) > 38,5 > 24
Tan s6 (Hz) 50 50

1.3. Yéu cau chung khac

Ché d6 nbi dat trung tinh

1.3.1. Thiét bi phai dwoc cung cap ban vé va tai liéu k¥ thuit sau:

Ban v& mo ta ciu trac chung cua thiét bi.

Ban v& hudng dan lap dat.

Tai liéu hudng dan lép dat, van hanh, stra chira va thi nghiém.

Céc bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat luong.

1.3.2. Yéu cau khac:

~ Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, ¢ chimg nhan nguon
goc xuat xur hang hoa (CO) r0 rang, hop phap va co ching nhan chat luong hang
hoa, kém theo cac tai licu lién quan d€ chimg minh hang hoa dugc cung cap phu
hop voi1 yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Céch dién duong dy phai dap tmg dugc do bén ddi voi cac dicu kién vé khi
hau va méi truong tai Viét Nam: dugc nhiét doi hoa, phu hop véi diéu kién moi
truong lap dat van hanh.

Cac chi tjét bang thép (ty st, cac buldng, ...) phai duoc ma k&m nhing néng
theo ti€u chuan TCVN 5408: 2007 va cac ti€u chuén twong duong hién hanh veé
ma kém nhiung nong véi be day toi thiéu la 85um.

Ghi nhan péch dién: MSj céach dién phai ghi 16 nhan hi¢u hoaftcNthuzong‘ hiéu
cua nhéqsén xuat, nam san xuat va lyc phé hay. Viéc ghi nhan phai dé doc, bén va
khong tay x6a duogc.

DPong goi cach dién: Cach dién phai duoc xép can than trong thung gb, carton
v.v. dam bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén.

1.3.3. Quy dinh miu thir cho thir nghiém miu (sample tests):

S6 lwong méu thir nhu sau:

S6 lwong mdi chiing loai | Pon vi tinh S6 lwong Ghi chua
cach dién 1y miu

Dudi 100 Khong yéu cau ldy miu

Tur 100 dén 300 3

T trén 300 dén 2000 Cai 7

T trén 2000 dén 5000 12

Tt trén 5000 dén 10.000 18

Trén 10.000 24
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Cac mau duoc thtr nghiém dién hinh cic hang muc bat budc sau day:

Vit liéu cach dién Thuy Str gom Polymer
tinh

- Kiém tra khuyét tit bé mit X X X
- Po chiéu dai dong rd X X X
- Thur nghiép dién &p chiu xung sét X X X
- Thir nghiém dién &p danh thung X X X
- Thir nghiém phong dién kho X X X
- Thur nghiém phong dién udt X X X
- Thir nghiém sdc nhiét X

- Po chiéu day 16p ma cta phan kim loai,

phu kién ma X X X

Ghi chu:

- Cac mAu thir nghiém dat tiéu chuan sé chi luu tai NPCETC mdi ching loai
01 mau duy nhat. SO con lai hoan tra cho don vi mua sam sau khi dan tem thu
nghiém deé ti€p tuc st dung cho du an, hodc dé luu trir, d6i chiéu véi san pham lap
dat thuc té trén ludi.

- Sau khi 14y miu va niém phong dung theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc
van chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh cua Céng ty TNHH MTV
bién luc Hai Duong. Viéc giao nhan chinh thirc, boc g& niém phong, ban giao
cho don vi thi cong chi duoc tién hanh sau khi c6 thong bao thi nghiém dat yéu
cau cua don vi thi nghiém (ETC).

- Trudng hop thi nghiém khong dat yéu cau thi toan b hang hoa ching loai
d6 phai dugc nha cip hang thay thé va cac bén tién hanh 14y mau thir nghiém xac
sudt lai tir dau d6i véi mat hang thay thé. Pbi voi nha thau thiéu ning luc hoic
chdy v trong viéc thay thé hang hoa kém chét luong, c6 thé xem xét huy bo hop
dong theo quy dinh.

- S luong cach dién dung cho thir nghiém mau khong bao gom trong 5O
luong cach dién chi dinh trong bang pham vi cung cap cta hd so moi thawhop
d6ng. Tt ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gom trong gia chao

1.3.4. Quy dinh vé thir nghiém Lip lai va xir Iy khi thir nghiém khong dat:
a. Quy udc vé thir nghiém lip lai:

- Trong qué trinh thir nghiém méu dién hinh mot sé chung loai VITB, khi
gip truong hop ¢ duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau
duy nhat), cho phép chu dau tu va don vi thir nghiém lia chon x4c suét thém 02
mau khac cung 16 hang d3 tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém
khong dat d6. (1) Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién
ban thir nghiém két luan L hang myc thtr nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan;
(2) Truong hop ca hai méau thir nghiém lap lai déu dat thi ¢6 thé két luan hang muc
thir nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai d6i tra san phiam c6 hang muc
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khong dat ban dau. San pham d6i tra phai dugc thir nghiém day du cac hang muc
theo quy dinh.
(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai diém 3.2.2 dudi day)

- Truong hop mdt mau VTTB luya chon xac ‘suét c6 hon mot hang muc thi
nghiém khong dat, hodc c6 tir hai mau tré !én déu c6 hang muc khéﬁng dat, thi
khong duoc ap dung quy udc nay ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

~ b. Chung loai VITB ap dung thir nghiém Iap lai va dinh huong xur Iy khi c6
két qua thtr nghiém khong dat:

Chung | Hang muc | Thua Xt 1y khi két , n
) i A \ Y Thttr  nghiém
STT | loai thu nghiém | qua cudi cung VTTB thav thé
VTTB nghiém lap lai | khong dat Y
D@ 3) @ O ©
, Tra lai chung|Lay mau xac
. Cac hang | ; . S Lor A
Cach Ap loai san pham c6 | suat thi nghi¢m
1 A muyc quy X \ n : \ :
dién dinh dung mau thir khong | lai chung loai
j dat thay thé

Luu ¥: Khi ¢6 két qua thir nghiém miu VTTB khong dat, chi cho phép nha
thau cung cap doi tra lai mot 1an. Moi chi phi thr nghiém VTTB cép lai (nhu cot
6 tai bang trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop
16 VTTB cép lai van c6 hang muc thir nghiém khong dat s& khong duoc ap dung
bude thir nghiém lip lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc hiy bo hop dong theo
quy dinh

E.1. YEU CAU CHUNG POI VOI CACH PIEN PUNG GOM 22KV, 35K V:
1. Yéu ciu chung:

- Tiéu chuén ché tao va thur nghiém: Theo tiéu chuan IEC 60383:1993,
TCVN 7998:2009 (TCVN 4759:1993) hoac cac ti€éu chuan hién hanh tuong
duong.

- Nha thau cép kém theo hd so du thau:

+ Cac ban thir nghiém dién hinh duogc thyc hién bdi mot don vi thi nghiém
doc lap c6 du nang lyc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién
Bac,...) va catalogue cta chung loai sir chao thau.

~ + Gidy chimg nhan phu hop tiéu chuan ISO 9001 (hodc turong duong) vé hé
thong quan 1y chat lugng cua nha san xuat cho linh vuc san xuat hang hoa du thau.

- Nha san xudt phai c6 kinh nghiém vé san xuit cach dién, phu kién it nhat
03 nam.

- Khi ban giao hang hoa cac 16 sir phai c6 du cac thir nghiém Xuat xuong
(Routine test), thir nghiém mau (sample test) cho 16 san pham phu hop voi cac
tiéu chuén IEC 60383:1993, TCVN 7998:2009 (TCVN 4759:1993) hodc cac tiéu
chuan hién hanh tuong duong.
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2. Yéu ciu vé ché tao:

a. Cach dién dd 14 loai Line Post/Pin Post khong c6 ty ngam trong long cach
dién.

b. Chat luong bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- B& mat cach dién trur nhiing chd dé gfm chan kim loai phai dugc phu mét
16p men déu, mat men phai lang bong, khong c6 vét gon rd rét, vét men khong
duoc nit, nhan.

- Str cach dién khong duoc c6 vét ran nut, stt, ro va ¢6 hién tuong nung song.

- Cac khuyét tat dugc phép co trén bé mit sir cach dién phai phu hop voi cac
quy dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men la cac diém khong co6 men, vét nirt, ké ca trong
16p men, vét [om.

+ Tong dién tich ctia khiém khuyét trén mdi cach dién khong duoc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm?2. Dién tich ctia mdi khiém khuyét khong duoc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mm?2. Trong d6: D 1a dudng kinh 16n nhit cta cach dién (mm),
F 1a chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong duoc ¢ khiém khuyét trén 16p trang men cua 13i loai cach dién
dang thanh dai 161 dac.

+ Céc dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 16i khong c6 16p
trang men khong dugc vugt qua 25 mmz2, nhitng khiém khuyét do vt lot vao 16p
men thi tong dién tich khong vuot qua 25 mm2 va nho ra bé mat khong qua 2mm.
Téng dién tich ctia cac khiém khuyét loai nay dugc tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men ciia cach dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mit cach dién c6 duong kinh nho hon 1mm
(vi du nhitng hat bui nho trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién
tich khiém khuyét trén 16p men cta cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x
10 mm bét ky khéng dugc c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong sb vét 16m trén cach dién
khong duoc vuot qua: 50+(DxF)/1500. Trong do: D, F duoc xac dinh nhu trén.

c. Céch dién phai co6 cac ky hiéu: Nha san xuat, nam san xuat, lyc pha huy,
ma hi¢u cich dién trén bé mat va khong bi mo trong qua trinh stir dung

d. Ty st 1a loai c6 thé thao roi va dugc thiét ké - phu hop dé lap dt trén canh
xa theép hinh, lap trén cot bé tong ly tAm hodc cot sat. Chidu dai phan chan ty st
(phan cim vao gia d&, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phuy kién
cho cach dién dung phai ddm bao kha nang chiu luc twong duong hodc 16n hon
luc phé hiy cua cach dién duoc quy dinh ¢ bang thong s6 k thuat.

e. St dung phai duoc thiét ké vdi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lip
dat hoan thién khoang céach pha - dat trong di€u kién qua dién ap khi quyén ti€u
chuan véi cac cap dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hi¢n
hanh.
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3. Ty sit cho cach dién dirng bang gém 22kV, 35kV.

- Ty st kem buldng, dai de, vong dém phéi dugc ma kém nhiing nfmg theo
tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuén twong duong hién hanh vé ma kém
nhing néng véi bé day toi thiéu la 85um.

- Chiéu dai ty doan gin vao xa: 140-150 mm.
- Céc phu kién di kem ty su gém: 2 écu, 1 dém phéng va 1 dém vénh.
- Puong kinh tai phan ren ty st: M20 (4p dung ca ty st 22kV va 35kV).
- Chiéu dai phan ren ty st: > 100mm
4. Yéu ciu vé thi nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuéng (Routine test):

Bién ban thi nghiém xuat xuéng dugc thyc hién bdi nha san xuat hodac don
vi thtr nghiém doc 1ap trén moi san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chimng
minh kha nang dép tng cac yéu cau k¥ thuat, bao gobm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).
- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of
ceramic material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test):

Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thyc hién bsi don vi thir nghiém doc
1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025 dé chtrmg minh kha ning dap Gmg cac yéu cau
k¥ thuat, bao gom cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cua cach dién (Verification of the dimensions).
- Thi nghiém luc pha hily co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghi€m tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test)
theo TCVN 7998-1.

- Thi nghi¢m dién &p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).
- Thi nghiém chiu dung dién &p & tan sb nguén O trang thai udt (Wet power
frequency voltage tests).

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thtr sé duoc bén mua
lya chon ngau nhién voi s6 luong mau thir quy dinh tai muc C va duoc thi nghiém
tai mot Pon vi thu nghiém doc lap dat ching chi ISO/IEC 17025 dudi su qhép
thuan cta bén mua dé chung minh hang hoa dap ung cac yéu cau cua hop dong.
Cac thu nghiém‘méu duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60383-1 hoac tiéu chuan
tuong duong, gobm cac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thudc ctia cach dién (Verification of the dimensions).

Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test)



158

Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test).
Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai (Galvanizing test).
Thir nghiém s6c nhiét (Thermal shock test) cho cach dién Toughened glass.

Kiém tra do rong cach dién gém (Porosity test) cho cach dién Ceramic
material.

E.2. YEU CAU CHUNG POI VOI CACH PIEN THUY TINH:
1. Yéu ciu chung cho cach dién thiy tinh 35kV:

- Céch dién treo duoc ché theo theo tiéu chudn TCVN 7998-2, IEC 60305,
IEC 60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hofc cac tiéu chuan twong
duong..

- Nha thau cdp kém theo hd so du thau:

+ Céc ban thur nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot don vi thi nghi¢m
doc lap co du nang lyc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién
Bac,...) va catalogue cua chung loai cach dién chao thau.

+ Gidy ching nhén phu hgp tiéu chuan ISO 9001 (hodc twong duong) vé hé
théng quan 1y chat luong cia nha san xuét cho linh vuc san xuat hang héa dy thau.

- Nha san xuét phai co6 kinh nghi¢m vé san xuét cach dién, phu kién it nhét
03 nam.

- Khi ban giao hang hoa cac 16 st phai c6 du cac thir nghiém xuét xudng
(Routine test), thr nghiém méu (sample test) cho 16 san pham phu hop véi cac
TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC 60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1
hodc céc tiéu chuan tuong duong..

2. Yéu ciu vé ché tao

a. Vat liéu ché tao Thuy tinh cudng luc (hodc thily tinh cudng luc an toan).

b. Chat lwvong bé mit cach dién treo khong dugc c6 cac khuyét tat nhu cac
nép nhan ro rét cac tap chat la, bot ho, vét ran, nut, 16 va vo.

c. Phy kién chudi cach dién:

- Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phai duoc kém
nhing nong, chiéu day 16p ma khong duoc nhdé hon 85um. Cac chi tiét va phu
kién di kem phai ché tao dam bao phu hop voi luc phé hiy co hoc cta cach dién,

- Mdi chudi cach dién bao gdm mét s6 bat cach dién va day du phu kién dé
lap dat hoan chinh nhu moc treo chir U, bu 16ng chit U, vong treo, mat noi, khoa
néo, khoa do v.v.

- Mbi phu kién cua chudi cach dién phai dugc danh dAu tén, chit viét tat
hodc dau thuong hi¢u cua nha san xuat, nam san xuat. P61 vdi cac bat cach dién
con phai danh dau thém kich thudc va cuong dd chiu lyc co khi. Cac danh dau
nay phai dam bao dé doc va khong tay xoa duogc.
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- Cac phu kién phai dam bao moc ndi 'hop bd voi nhau, co thé thao lap, thay
thé d& dang; c6 day du cac chi tiét nhu dai ¢, vong dém, chdt him v.v. dé khong
bi tudt hoac hu hai trong subt qué trinh str dung. Cac phu kién ctia chudi cach dién
phai dam bao kha nang chiu luc twong duong hodc 16n hon luc pha huy cua bat
cach dién dugc quy dinh & bang thong so k¥ thuat.

- Cac phu kién d&, ham truc tiép v6i ddy dan, cap dién (nhu khoa dd, khoa
neo v.v.) phai dugc lya chon dé phu hop véi timg loai day dan cap dién; vira dam
bao yéu cau ky thuat vira khong gay t6n hai cho day trong sudt qua trinh van hanh.
Déi voi day dan co 16p ngoai cung bing nhom thi cac khoa d& phai co 16p 16t
bang nhom, do day 16p 16t > 0,5mm hoic bang diy bao vé hop kim nhém (Armour
Rod ). Péi v6i khoa néo day (loai bat bu 16ng) bat budc phai co 16p 16t bang
nhom, dg day 16p 16t > 0,5mm.

- -Cac chét bi, chdt ngang (nhu chdt ngang cua khoa d& day, khoa néo day,
mat noi kép v.v.) phai lam bang thép khong gi, chiu mai mon cao (mac thép CT45,
S45C tr¢ 1én hodc tuong duong).

- Chuoi céach dién phai c6 cac vong kém chong an mon khi di qua céc khu
vuc nhiém ban, nhiém man.

d. Cac loai bat cach dién:

Hinh anh tugng trung

dl

Bang 1.1: Gia tri xac dinh cua cac dac tinh co khi va kich thudc cho cac
phan tir chuoi cach dién c6 khop ndi ki€u moc treo dau tron.
Gia tr1 xac dinh cua cac dac tinh co khi va kich thudce cho cac phﬁn tir chudi
cach dién c6 khop noi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Taitrong | Puong kinh A aa: o A
phahiy |danhdinh | Khoang | Grieudai | Khép noi

dong ro ti€éu chuan

Ky hiéu covkhl lcz'n nha;t cz}ch danh danh dinh | theo IEC
hoac co cua phan dinh nhé nhat 120
dién cach dién

kN D-mm P-mm mm dl
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Uu40B 40 175 110 190 11
U 40 BP 40 210 110 295 11
U 70 BS 70 255 127 295 16
U 70 BL 70 255 146 295 16
U 70 BLP 70 280 146 440 16
U 100 BS 100 255 127 295 16
U 100 BL 100 255 146 295 16
U 100
BLP 100 280 146 440 16
U 120B 120 255 146 295 16
U 120 BP 120 280 146 440 16

+ U: Céch di¢n treo, thuy tinh.
+ B hay C: Cach dién c6 khdp nbi kiéu moéc treo dau tron hodc chét bi.
+ S hay L: Loai bat cach dién ngan hay dai.
+ P: Cach dién dung trong méi truong nhiém ban.
+ Phan sd: Chi tai trong pha huy co khi hay co dién (kN).
3. Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém
xuét xuong duoc thyc hién boi nha san Xuét hodc don vi thtr nghiém doc l1ap trén
moi san pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha niang dap tng cac
yéu cau k¥ thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic céc tiéu chuan
tuong duong, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).
- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém di¢n (Routine electrical test) (only on class B insulators of
ceramic material or annealed glass).

b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién
hinh dugc thuc hién boi don vi thir nghiém ddce 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025
dé chimg minh kha ning dap ung cac yéu cau k¥ thuét theo tiéu chuan TCVN
7998-2, TCVN 7998-1, IEC 60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hoac cac tiéu
chuan twong duong, bao gém cac hang muyc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cua cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém lyc pha hily co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).
- Thi nghi¢m dién 4p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dyng dién 4p & tan sb ngudn & trang thai uwét (Wet
powerfrequency voltage tests).
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- Thi nghiém luc pha huy co dién (Electro-mechanical failing load test) cho
cach dién Ceramic material.

C. YéuNC?tu vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& duoc bén mua
lra chon ngau nhién voi s6 lugng mau thir quy dinh tai myc C va dugc thi nghiém
tai mot Pon vi thir nghiém doc lap dat ching chi ISO/IEC 17025 duoi su qhép
thuan cua bén mua dé chimg minh hang hoa dap tmg cac yéu cau cua hop dong.
Cac thu nghiém‘méu duoc thuc hién theo ti€u chuan IEC 60383- 1 hoac tiéu chuan
tuong duong, gobm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc (Verification of the dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra d6 dich chuyén (Verification of the displacements) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoa (Verification of the locking system) (E2).

- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Thi nghiém lyc phé huy co dién (Electro-mechanical failing load test)(E1).

- Thi nghiém tai pha huy co hoc (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém sbc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.

- Thi nghi¢m danh thing cach dién (Puncture withstand test) (E1).

- Kiém tra d6 rong cach dién gém (Porosity test) (E1).

- Po chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

F. YEU CAU KY THUAT DAY NHOM, DAY NHOM TRAN CAC LOAI,
CAP NGAM TRUNG AP
F.1. YEU CAU KY THUAT DAY NHOM TRAN LOI THEP

1. Tiéu chuan ap dung:

- Day nhom 161 thép ACSR (tén goi khac: AC, As, ACKP, ...) san xuét va thir
nghié€m theo cac ti€u chuan TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN 8090:2009, TCVN
6483:1999, IEC 61089 hodc twong duong.

- Truong hop cac loai day dan dién theo céc tiéu chuan trén khong dap ung
dugc yéu cau du an, co thé xem xét lua chon chung loai day dan khéc. Tuy nhién
CDT va don vi tu van phai c6 ludn ¢ cu thé dé chirng minh sy can thiét phai c¢6 lwa
chon khac.

- Nha thau cép kém theo hd so du thau:
i) Bién ban thi nghiém dién hinh cta hang hoa c6 tinh chat twong tu duoc
thyc hién boi mot don vi doc 1ap c6 du nang lyc theo cac ndi dung duge quy dinh

duéi diy (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién Bic....) va
catalogue.

i1) Ching chi quan ly chat lugng ISO 9001 (hodc twong duong) ding nganh
nghé san xuit day, cap dién ctia nha san xuét.

iii) Nha san xuét phai c6 kinh nghiém vé san xuét day, cap dién it nhat 5 nam.
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2. Yéu cau vé cau tric day nhom 16i thép:

- Loi day dan phai c6 bé mit @ng déu khong c6 khuyét tat ma mat thuong
nhin thay dugc. Cac soi bén khong chong cheo, xoan gy hay dut doan ciing nhu cac
khuyét tat khac cho qua trinh str dung.

- Cac lop ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cing theo
chiéu phai, cac 16p xoan phai dong tam, déu va chat.

- Cac soi nhom la loai nhoém keo cimg c6 dién tro suat khong vuot qua 28,264
nQ.m (tuong Ung vé1 61% IACS theo Tiéu chuan dong G quoc té - International
Annealed Copper Standard);

- Cac so1 thép cta ddy nhom 161 thep phai dugc ma kém. Lop ma phai bam
chat khong bi bong, nuit, tach 16p khi thir udn trén 161 thir ¢6 ty s6 gitra dudong kinh 161
thtr va duong kinh so1 thép la:

+ 4 khi dudng kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi duong kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Céc soi thép ma kém cua day nhoém 161 thép khong dugce cd moi ndi bang bat
ctr hinh thure nao.

- D61 véi cac sgi nhom, s6 lugng mdi nd1 khong duge vuot qua céac gia tri qui
dinh trong bang 1. Mat khac, cac mdi ndi it nhat phai cach nhau 15 m trén cung mot
s01, hodc trén bat ky soi nhdm khac ctuia day hoan chinh.

Bang 1 - S6 lwgng moi ndi cho phép trong cic diy bing nhom

S6 16p nhom | S6 lwong mbi ndi cho phép trén chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

- B41 50 bude xodn doi véi cac 1op cua day nhom 161 thép nhu bang sau:

Bang 2: Boi s6 budc xoin ciia diy nhom 16i thép

S6 soi Phan 16i thép Phan nhom tinh tir trong ra
6 so1 12 sot 18 so1 24 so1 Lop 1 Lép 2 Lop 3
Ne) Ne) Ne) Ne) Q Q Q
215 2|5|2|5|2|5|2|5|2/§8|2|%
6 1 - - - - - - - - | 10] 15| - - - -
18| 19 | 14| 28| 13| 26| - - - - | 10] 15| - - - -
241 7 | 14 28| - | - - - - - (10} 18] 10| 15| - | -
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24 | 37 | 14 28| 13| 26| 12| 25| - - 10| 15| - - - -
26 71 14| 28| - - - - - -1 10| 18] 10| I5| - -
30 7 1 14| 28| - - - - - -1 10| 18] 10| 15| - -
30| 19| 14| 28| 13| 26| - - - -1 10| 18] 10| I5| - -
42 71 14| 28| - - - - - -1 10| 18] 10| I5| - -
48 71 14| 28| - - - - - -1 10| 18] 10| I5| - -
54 7 1 14| 28| - - - - - - 10 18] 10| 16| 10| 15
54 19| 14 28| 13| 26| 12| 25| - -1 10 18] 10| 16| 10| 15
54| 37| 14 28| 13| 26| 12| 25| - - 10| 18] 10| 15| - -
541 61 | 14| 28| 13| 26| 12| 25| 11| 24| 10| 18| 10| 15| - -

- Trong mot 15i thép 19 soi, boi s6 budc xoan cia 16p 12 soi khong duge 16n
hon boi s6 budc xodn ciia 16p 6 soi. Tuong tu nhu vay, trong mot day ¢6 nhiéu 16p
soi nhom, bdi sd bude xodn cua bat ky 16p nhdm nao khong dugce 1om hon boi $O
budc xodn ciia 16p nhom ké ngay phia trong.

- Tat ca cac soi thép phai nam mot cach tu nhién dting vi tri trong 161 cua no,
khi cat 161, cac dau soi van phai gitr nguyén vi tri, hoac c6 thé dat lai vao vi tri cii
bang tay mdt cach dé dang. Y¢&u cau nay cling ap dung cho cac 16p sgi nhom & ngoai.

Bang 2: Dic tinh ky thuit ciia cic loai diy nhom I5i thép theo tiét dién

Tictdign | Cautric | Cautrie | Tictdién | Tictdiéen | Pientro | | .
danh dinh phﬁn. nhom phﬁr} thép | tinh toan tinh toan DC ¢ dot toi
(Nhom/thép) (wire x (wire x | phan nhém | phan thép 20°C thiéu (N)
(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?) (Ykm)
25742 6 %230 1 %230 24,9 4,2 1,1521 9.296
35/6,2 6 x 2,80 1 x2,80 36,9 6,2 0,7774 13.524
50/8,0 6 % 3,20 1 x3,20 48,3 8 0,5951 17.112
70/ 11 6 % 3,80 1 x3,80 68 11,3 0,4218 24.130
70/ 72 18 %220 | 19x2,20 68,4 72,2 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1 x4,50 95,4 15,9 0,3007 33.369
95 /141 24 x 220 | 37 %220 91,2 141 0,3146 180.775
120/19 26 x 2,40 7 x 1,85 117,6 18,8 0,244 41.521
120/27 30 x2,20 7% 2,20 114 26,6 0,2531 49.465
150/19 24 x 2,80 7 x 1,85 147,8 18,8 0,2046 46.307
150 /24 26 x 2,70 7 %x2,10 148,9 24,2 0,2039 52.279
150 /34 30 x2,50 7 % 2,50 1473 34,4 0,2061 62.643
185/24 24 x 3,15 7 %x2,10 187 24,2 0,154 58.075
185/29 26 x 2,98 7 %x2,30 181,3 29,1 0,1591 62.055
185/43 30 x2,80 7 % 2,80 184,7 43,1 0,1559 77.767
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Tiét dién Chutric | Cautrac | Tiétdién | Tiétdién | Dién tro Lue kéo
danh dinh | phin nhém | phanthép | tinh toan tinh toan DC ¢ it tdi
(Nhom/thép) (wire X (wire x| phan nhom | phan thép 20°C thiu (N)
(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?) (Ykm) U

185/128 54 x2,10 | 37 x2,10 187 128,2 0,1543 183.816

Béng 3: Dac tinh co' ly sgi ddy nhom tron

Buong kinh sgi nhom psllzlpl?gﬂ fllllleoé ¢ Sfﬁ;ﬁi g{m Dc;)‘giérﬂl da‘liitu’(z‘ng
(mm) (mm) (N/mm?) d6i nho nhat (%)
tir 1,50 dén 1,85 +0,02 190 1,5
tir hon 1,85 dén 2,00 +0,03 185 1,5
tir hon 2,00 dén 2,30 +0,03 180 1,5
tir hon 2,30 dén 2,57 +0,03 175 1,5
tir hon 2,57 dén 2,80 + 0,04 170 1,6
tir hon 2,80 dén 3,05 + 0,04 170 1,6
tir hon 3,05 dén 3,40 + 0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 +0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 +0,05 160 2,0
Béng 4: Dic tinh ky thuit cta s¢i thép ma kém
Puong Sai léch cho | Suét kéo dut Ung sudt nho | Do gidn dai Khéi lugng 16p
kinh danh phép lon nho nhat nhat khi gian tuong doi ma kém khong
dinh (mm) | nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm?) | nho nhat (%) | nho hon (g/m?)
1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250
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- L5i day dan phai c6 bé mat déng déu khong co khuyét tit ma mat thuong
nhin thay dugc. Cac soi bén khong chong chéo, xoan gay hay dut doan cling nhu cac
khuyeét tat khac cho qua trinh str dung.

3. Quy dinh vé dién mé trung tinh cho ddy ACSR

‘Truong hop can sir dung day nhom 161 thép co dién m& cho vung can chong
gi, chdng an mon day dan, diy dan ACSR phai dién m& trung tinh theo nguyén tic
sau:

- D6i voi day dan c6 1 16p nhom: Dién md trir bé mit ngoai cuia 16p nhom.
- B6i voi day dan c6 2 16p nhom trd 1én: Dién md toan bd trir 16p nhom ngoai
cung.

- Lop m& phai déng déu, khong co chd khuyét trong sudt chiéu dai day dén,
khong chira cac chat doc hai cho moi truong.

- Nhi¢t do chay giot cia md khong dudi 105°C.

Dinh mirc khdi hropg mé ddi véi tung loai day duogc tinh toan theo phu luc C,
TCVN 6483:1999. Mot s6 loai day thong dung ap dung theo bang sau:

Bang 5: Pinh mirc khoi lwong mé mot s6 loai diy ACSR thong dung

Mit cat danh dinh | Khbi luong md | Mit cit danh dinh | Khdi lwong m&
(mm?2) (kg/km) (mm?2) (kg/km)
35/6.2 3,6 185/29 18,9
50/8,0 4,7 185/43 22,5
70/11 6,6 185/128 42,2
70/72 19,2 240/32 24,1
95/16 9,3 240/39 252
95/141 30,7 240/56 294
120/19 12,2 300/39 29,3
120/27 13,9 300/48 31,2
150/19 14,2 300/66 36,1
150/24 15,8 330/43 45,0
150/34 17,9 400/51 53,4
185/24 18,4 500/64 67,5

4. Quy wérc vé tén goi

Pé dam béao thuén tién trong cong tac quan 1y van hanh, quan 1y du an, quan
ly vat tw, cing nhu phu hop voi cac loai day nhom 161 thép dang sir dung trén h¢ thong
dién. Trur truong hop ddc biét, tén goi loai day dan nay thong nhat nhu sau:

ACSR [tiét dién danh dinh phan nhom] / [tiét dién danh dinh phan thép]
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Vi du: ACSR 120/19 13 loai ddy nhom 15i thép c6 tiét dién danh dinh phén
nhom 1a 120mm? va phan thép 1a 19mm?.
5. Yéu cau vé kiém tra thir nghiém

Yéu cau vé kiém tra thr nghiém duoc thuc hién dua theo cécqtiéu chuén:
TCVN 5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN 3102 va cac tiéu chuan khac lién
quan.

5.1. Kiém tra thir nghiém xuét xwéng, thir nghiém thwong xuyén:
- Kiém tra ngoai quan, do cac kich thudc, sb luong

- Dién trd 1 chiéu cta 1 km day dan & 20°C

- Lyc kéo dut cta day dan

Véi day c6 dién md can thuc hién thém hang muc sau:

- Su d6ng déu cua 16p md (kiém tra bang mat trén chiéu dai 3m 16p m& dong
deu khong c6 cho khuyeét)

5.2. Thir nghiém dién hinh: bao gdm cic ndi dung hang muc thir nghiém
dwgc quy dinh cu thé dwéi day:

- Kiém tra bé mat, céc kich thudc, sd luong

- Boi s6 budc xoan va chiu xodn timg 16p

- Pién trd 1 chiéu day dan & 20°C

- Lyc kéo dut cta day dan

- Puong cong tmg suét - bién dang

- Thir nghiém d6 bam dinh va ham luong 16p ma kém 16i thép
- S 14n bé gap cta sgi nhém

- Méi nbi trong cac soi nhém

- Co tinh ctia soi thép (Do gidn dai, Gmg suat kéo dut, tng suat 1% ...).
- Co tinh ctia soi nhom (D6 gidn dai, tmg suét kéo dut)

Dbi voi day c6 dién md c6 thém cac hang muc:

- Khéi luong ma/km trong day dan

- Nhiét do chay giot cia md

5.3. Cac yéu cau vé khac vé thir nghiém:

Viéc thir nghiém mau, thir nghiém nghiém thu hay ching kién thir nghiém
nham kiém soat chat luong hang hoa do yéu cau va thoa thuan clia ngudi mua, thuc
hién theo céc van ban quy dinh cia EVNNPC.

- Khéi luwong hang hoa phuc vu cho cong tac 1dy mau thir nghiém phai lién
v6i cac ru 16 do nha thau cung cap, toan bo khdi lugng duoc 1dy mau thir nghiém
cling nhu chi phi thir nghiém phuc vu nghiém thu ban giao do Nha thau chiu va
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dd bao gdm trong gia du thau cua Nha thau. Khoi lugng mau thtr nghiém khong
thudc pham vi khoi lugng cung cap hang hoa cua goi thau trén.

Tat ca cac ching loai day va cap dién duoc trai qua 3 budc kiém tra, thir
nghiém sau day:

Buéc 1: Thir nghiém xuit xwong:

- Tt ca cac day dan, cap dién déu duoc thir nghiém xuat xuong boi nha san
xudt tai noi san xuat. Cac noi dung thir nghiém xuat xuéng cho 16 san pham phu
hop véi cac tiéu chuan TCVN 5064:1994/SbB1:1995, TCVN 6483:1999, IEC
61089:1997 hodc cac tiéu chuan hién hanh tuong duong. Dai dién Cong ty Dién
luc Hai Phong dugc quyén chirng kién thtr nghiém xuat xudng.

Budérc 2: Thir nghiém miu doi véi hang héa trong hop dong:

- Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, Nha théu va cac don vi c6 lién quan
cua Cong ty Dién lyc Hai Phong s& thyuc hién ldy mau day dan. Sau khi kiém tra
va dbi chleu vOi cap mau duy thau (néu c6), néu khong c6 sy sai khac thi hai Bén
se’ mang mau day dan thur nghiém tai Cong ty TNHH MTYV thi ngh‘lem dién mién
Bac hoac don vi do Cong ty Pién luc Héi Phong chi dinh va nhél~ thau s€ ~chiu toan
b chi phi cho viéc thir nghiém trén. Két qua thir nghiém cac mau day dan trén s&
la co s& dé thyc hién nghiém thu san pham.

Tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

- T6 chtic 14y mAu ngiu nhién theo nguyén tic:

+ Mdi chiing loai day, cap c6 s6 lugng < 2 16: 1ay it nhat 01 mau.

ot Dbi voi chung loai c6 s6 lwong tir 2+4 16 1ay 02 mau, tir 5 16 trd 1én 1ay 03
mau.

+ Véi chung loai hang co6 sO luong it (cap < 100m, dédy nhom 13i thép <
300kg) co thé mién thu nghiém mau, sir dung bién ban thir nghiém mau cung
chung loai cua cac don hang trudc cung nha san xuat.

+ Lap bién ban ldy mAu tai hién truong, it nhat phai ¢6 du 3 thanh phan tham
gia lay mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong va
bdo v¢ dé dam bao khong bi hu hai hao ton cho dén khi thi nghi¢m.

- bon vi thir nghiém mau do Céng ty TNHH MTV Thi nghiém dién Mién
Bac (ETC1) hodc do Cong ty Dién luc Hai Phong chi dinh thyc hién.

- Céc chi tiéu vé thir nghiém mau can ¢t TCVN va IEC lién quan timg ching
loai cap.

- Bién ban thu nghiém mAu 12 mot phan cia ho so nghiém thu va thanh quyét
toan hop dong.

- M6t s6 chi tiéu quan trong khi thir nghiém méu ddi voi day nhom 18i thép:

+ Tiét dién cac soi nhém, thép.

+ Do bam dinh va chiéu day 16p ma kém cuia 16i thép (ham luong kém).

+ Co tinh cta soi thép (d6 gidn dai, img suat kéo dut, ing sut 1%...).

+ D gian dai cua sgi nhom.

+ S4 1an bé cong soi nhom.
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+ Dién tré 1 chiéu & 20°C.
+ Boi s6 budc xodn timg 16p.
+ Khéi lwong md/km trong day dan.
+ Nhié¢t d0 chay giot cua md.
~ Budrc3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhin hang héa, trwéc khi
lap dat: Thlrc hién theo quy dinh hién hanh cta Cong ty Bién luc Hai Phong Tuy

theo yéu cau, Cong ty Dién luc Hai Phong s& tién hanh thir nghiém mot s6 hang
muc co ban trude khi tién hanh tiép nhan hang hoa tir nha cung cap.

Céac hang muc can kiém tra khi giao nhan hang hoa, truéc khi lap dit:

+ Céc thong sb trén 16 quan.

+ Tiét dién cac soi nhém, thép (Bang Panme, thudc kep chuyén dung, ...).
+ Pién tro 1 chiéu day din (Bang cau do).

+ Boi s6 budc xoan ting 16p (Pém bang mit).

+ Kiém tra d6 dong déu va phu kin ctia 16p md bao vé 13i thép.

+ Kiém tra d0 méi ctia soi nhom, soi thép (Bing mat, yéu cau sang déu, khong
han ri).

Quy dinh vé thir nghiém Lip lai va xir Iy khi thir nghiém khong dat:
Quy wéc vé thir nghiém l3p lai:

- Trong qué trinh thtr nghiém méu dién hinh mot s6 ching loai VTTB, khi gap
truong hop c¢6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy
nhﬁt), cho phép chu dau tu va don vi tht nghi¢m lya chon xéc suét thém 02 mau
khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong
dat @6. (1) Trudng hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir
nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2)
Trudong hop ca hai mau thir nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc
thir nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai doi tra san phim c6 hang muc
khong dat ban dau. San pham doi tra phai duoc thir nghiém dy du cac hang muc
theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém 1ap lai xem tai diém 2-2 dudi day)

- Truong hop mdét miu VTTB lwa chon xac suit ¢ hon mot hang muc thi
nghiém khong dat, hodc c6 tur hai mau trd 1én déu co hang muc khong dat, thi
khong duge ap dung quy wdc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Chiing loai VITB ap dung thir nghiém lap lai va dinh hwéng xir ly khi
6 két qua thir nghi¢ém khong dat:
Chung |, o~ | Thi Xt 1y khi két qua | Thir nghiém
STT | loai thit r%ghiéfn nghiém | cu6i cung khong | VITB thay
VTTB : lap lai dat the

M 1@ 3) 4 (5) (6)
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Tra lai chung loai | Ldy mau x4c
Day va|Cac hang Khon san pham c6 mau | suat thi
1 cap cac | muc quy |, d S | thir khong dat nghiém lai
loai dinh ap cung ching lpai
thay thé

Luu y: Khi ¢6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau
cung cép ddi tra lai mot 1an. Moi chi phi thtr nghiém VTTB cép lai (nhu ¢t 6 tai
bang trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16
VTTB cép lai vin c6 hang muc thir nghiém khéng dat s& khong duoc ap dung
budc thir nghiém lap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc hiy bo hop dong theo
quy dinh.

7. Yéu ciu vé 16 quén diy (tang quén day)

- Day dan phai dugc van chuyén trén cac 16 quan day, téng trong luong cua
day va 16 khong vuot qua 5.000kg voi duong kinh 16 day t6i da 1a 2,5m va bé rong
khong qua 1,4m.

- Chi gobm mot doan day lién tuc, khong dat doan duge cudn vao mdi 16.

- Phan bén trong ctia moi cudn 16 phai boc mdt 16p chong nude trude va
sau khi cudn day trén cudn 16 do.

- L6 giita cua 16 day dugc gia cuong bang 1 tam thép c6 do day khong it
hon 10mm va cé thé gan véi truc cd duong kinh 95mm.

- Cac 10 déay phai dugc bao boc bang cac miéng gb cimg déng dinh va duogc
gilr c6 dinh bang cac bang thép.

- Trén moi 16 phai co déy du cac nhan mac bao gdm cac thong tin: Nha san
xuat nam san xuat, s6 16 san xuét (hop dong), tén du an (neu c0), chung loai day,
tong chiéu dai day, chiéu quay, ... va theo yéu cau cu thé cua du an.

8. Nhan dién thwong hiéu

Tt ca cac loai hang hoa do EVNNPC va céac don vi truc thuoc mua sim déu
phai c6 cac nhan dién thuong hi¢u dugc quy dinh nhu sau:

1. Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- Chu trac gdm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- MAu chi tiét logo va chit nhan dién thuong hiéu c6 thé tai tir duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.sve?v=1.0.0

2. Trén 16 quan day:

- Trén ca 2 mit cta 16 quin day yéu cdu son mau dé nhan dién thuong hiéu
EVNNPC.
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- Kich ¢& phan logo dudng kinh tir 10=15c¢m, phan chir cao tir 5+7cm.

- C6 thé son tryc tiép 1én 16 quan day hodc in 1én tim nhan gin lén.
F.2. DAY NHOM BOC SU DUNG CHO PUONG DAY TRUNG THE
1. Yéu ciu chung

- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: Theo tiéu chuan IEC 60502, TCVN
5844-1994; TCVN 5935:2013.

- Céu tric day boc céc 16p tir trong ra ngoai nhu sau:

+ L5 dan dién: Day NHOM (cu thé xem bang thong sb ki thuat dudi day).

+ L6p ban dan trong (46 day >0,3 mm).

~ * Lop cach dién XLPE (dun ép dong thoi vai 16p ban din trong). Do day toi
thiéu 2,5mm (st dung cho ludi 22kV) hoac 4,3mm (st dung cho ludi 35kV).

1 Lop ngoai cung: Nhya HDPE, mau den, ham luong cacbon > 2%, do day
toi thiéu 1,8 mm cho tat ca cac loai day boc.

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai c6 ghi lién tuc cac thong s6 dudi day 288
bang chir dap nd1 hodc in myc khong phai trén bé mat:

+ Héng san xuit.

+ Nam san xudt (ghi 4 chir s6).

+ Tiét dién va chat liéu rudt dan

+ Ky hiéu theo tung 16p, c6 do day cua l16p XLPE

+ 86 dém don vi mét. Vi du: AL/XLPE-2,5/HDPE-1x50mm?2, ...

- L6 day boc phai duge bao goi, ghi nhéan theo TCVN 4766-89. Luu y: Khong
duoc ghi cap dién ap 1€n 16p vo boc.

2. Quy dinh vé lay miu, thir nghiém

2.1. Quy dinh vé ldy mau va thtr nghiém.

Khéi luong hang hoa phuc vu cho cong tac 1dy miu thir nghiém phai lién véi
cac ru 16 do nha thau cung cap, toan bo khdi lugng dugc lay méu‘thfr nghi¢m cling
nhu chi phi thir nghiém phuc vy nghiém thu ban giao do Nha thau chiu va da bao
gom trong gia du thdu cua Nha thau. Khoi lvgng mau thir nghiém khong thude
pham vi khoi luong cung cap hang hoa cua géi thau trén. Tat ca cac chung loai
day va cap dién dugc trai qua 3 budc kiém tra thir nghiém sau day:

Budc 1: Thir nghiém xuit xudng:

- Tét ca cac day dan, cap dién déu duoc thir nghiém xuat xuong boi nha san
xuat tai noi san xuat. Cac ndi dung thir nghiém xuat xuong cho 16 san pham phu
hop voi cac tiéu chuan IEC 60502, TCVN 5844-1994; TCVN 5935:2013 hodc
cac ‘giéu chuan h@én hanh tuong du’png. DPai dién Cong ty Dién luc Hai Phong duoc
quyén chung kién thir nghiém xuat xudng.
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Budc 2: Thir nghiém mﬁu d6i voi hang hoa _trong hop déng Sau khi bén
ban tap két xong hang hoa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau: - T6 chire 1y mau
ngau nhién theo nguyén tic:

+ Mdi ching loai ddy, cap c6 sb lugng < 2 16: 14y it nhat 01 mau.

+ i voi chung loai ¢ sb luong tir 3+4 16 1dy 02 mau, tir 5 16 trd 1én 1dy
03 mau. + Vi ching loai hang ¢6 sé luong it (cap < 100m, ddy nhom 13i thép <
300kg) c6 thé mién thir nghiém mau, sir dung bién ban thir nghiém mau cing
chung loai ctia cac don hang trude cing nha san xuét.

+ Lap bién ban 1ay mau tai hién truong, it nhat phai c6 du 3 thanh phan
tham gia lay mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong
va bao vé dé dam bao khong bi hu hai hao ton cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thir nghiém mau do Céng ty TNHH MTV Thi nghiém dién Mién
Bac (ETQI) hoac do Cétlg ty Dién luc Hai Phong chi dinh thuc hién. 289 - Cac
chi ti€u vé thir nghi€ém mau can cit TCVN va IEC lién quan tung chung loai cap.

- Bién ban thtr nghiém mAiu 13 mot phan cua hd so nghiém thu va thanh
quyét toan hop dong.

- Mot sd chi tiéu quan trong khi thir nghiém méau d6i voi day boc
XLPE/HDPE:

+ Tiét dién cac soi nhom.

+ Boi s6 bude xodn cua cac 19p.

+ Chiéu day 16p ma kém cuia 13i thép.

+ Co tinh ctia soi thép (Do gidn dai, ing suét kéo dit, ing suat 1%, ...).
+ S6 1an bé cong soi nhom

+ D gian dai cua sgi nhom.

+ Dién tré mot chiéu rudt dan & 200C.

+ Chiéu day va co tinh cua 16p cach dién chinh XLPE.

+ Céc chi tiéu vé 130 héa cua 16p XLPE, HDPE.

+ Chi tiéu thir nghiém dién ap xoay chiéu téq s0 50Hz (1 phut): Déi véi day
boc cho BZK 22kV: Pién &p thir nghiém 20kV. P61 vé1 day boc cho BZK 35kV:
Dién 4p thtr nghiém 40kV.

+ Ham lugng cacbon cua 16p HDPE.

Budc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoa, trude khi lap
dat: Thyc hién theo quy dinh hién hanh cua Cong ty Dién luc Hai Phong. Tuy
theo yéu cau, Cong ty Dién luc Hai Phong s& tién hanh thir nghiém mot s6 hang

muyc co ban trude khi tién hanh tiép nhan hang hoa tir nha cung cdp. Cac hang
muc can kiém tra khi giao nhan hang hoa, trudce khi lap dat:

+ Tiét dién cac soi 161 (Bang Panme, thudc kep chuyén dung, ...).
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+ Chiéu day cac 16p cach dién XLPE (Bang thudc kep).

+ Dién tro 1 chiéu rudt dan (Bang cau do, do Im va/hodac ca cudn).

+ Cach dién (Megadm, mdy thir cao ap, hodc tuy diéu kién cua Pon vi thi
nghiém).

+ Kiém tra 6 méi cua soi 161 (Bing mat, yéu cau sang déu, khong han ri
hay lan tap chat).

2.2. Quy dinh vé thir nghiém Lip lai va xir Iy khi thir nghiém khéong dat:
a. Quy udc vé thir nghiém lap lai:

- Trong qua trinh thir nghiém mAu dién hinh mot sé chung loai VTTB, khi
gip truong hop ¢ duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot miu
duy nhét), cho phép chu dau tu va don vi thir nghiém lya chon xac 290 suat thém
02 mau khac cung 16 hang da tip két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thi
nghiém khong dat d6. (1) Trudng hop van c6 mau khong dat hang muyc nay thi lap
bién ban thir nghiém két luan hang muc thr nghi¢ém VTTB nay khong dat tiéu
chuén; (2) Truong hop cé hai mau thir nghiém lap lai déu dat thi co thé két luan
hang muc thtr nghiém nay dat tiéu chuén, tuy nhién van phai ddi tra san phém co
hang muyc khong dat ban dau. San pham doi tra phai dugc thir nghiém day du cac
hang muc theo quy dinh. (Chi tiét 4p dung quy udc thir nghiém lip lai xem tai
diém 2-2 dudi day)

- Truong hop mot mau VTTB lua chon xé4c suat c6 hon mot hang muc thu
nghiém khong dat, hodc c6 tur hai mau trd 1én déu co hang muc khong dat, thi
khong duge ap dung quy wdc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

_ b. Chung loai VITB ap dung thir nghiém lap lai va dinh huéng xtr 1y khi
co ket qua thur nghiém khong dat:

STT Chung loai VTTB Hang muc thtr nghi¢ém Thtr nghiém 1ap lai Xu 1y
khi két qua cubi cung khong dat (1) (2) (3) Thir nghiém VTTB thay thé (4) 1 Day
va cap cac loai Cac hang muc quy dinh Khong ap dung (5) (6) Tra lai chung loai
san pham c6 mau thir khong dat Liy mau xac suét thi nghiém lai chung loai thay
thé Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha
thau cung cép ddi tra lai mot 1an. Moi chi phi thtr nghiém VTTB cép lai (nhu cot
6 tai bang trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop
16 VTTB cép lai van c6 hang muc thir nghiém khong dat s& khong duoc 4p dung
budc thir nghiém lap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc hity bo hop dong theo
quy dinh.

F3. CAP NHOM BQC HA THE CAC LOAL
1. Yéu cau chung:

- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: Theo tié}l chuan TCVN 5935:2013;
5936:1995, 5064:1994, 6612:2007 hoac cac ti€u chuan hién hanh twong duong.

- Nha thau cép kém theo hd so du thau:
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i) Cac bién ban thtr nghiém dién hinh ctia mdi chung loai cap duoc thyc hién
boi mot don vi doc lap c6 du nang lyc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém
dién mién Bac,...) va catalogue.

Bién ban thir nghiém dién hinh phai co tdi thiéu cac ndi dung sau:

+ Thtr nghiém chiéu day 1p vo boc.

+ Thir nghiém chiéu day 16p cach dién.

+ Thtr nghiém d6 bén dién ap tan sé cong nghiép.

+ Thir nghiém dién tré mot chiéu ciia rudt dan ¢ 20°C

i1) Chung chi quan ly chét luong ISO 9001 (hodc tuong duong) ding nganh
nghé san xuit day, cap dién cta nha san xuat.

iii) Nha san xuat phai c6 kinh nghiém vé san xuat day, cap dién it nhat 5 nam.
2. Quy dinh vé iy miu va thir nghiém.

Khéi luong hang hoa phuc vu cho cong tac lay mau thir nghiém phai lién voi
cac ru 16 do nha thau cung cip, toan b khi luong duoc 14y mau thir nghiém ciing
nhu chi phi thir nghiém phuc vu nghiém thu ban giao do Nha thau chiu va d bao
gdm trong gid du thau cta Nha thau. Khéi luong mau thir nghiém khong thudc
pham vi khéi lugng cung cp hang hoa cua géi thau trén.

Tat ca cac ching loai day va cap dién duoc trai qua 3 budc kiém tra, thir
nghiém sau day:

Buéc 1: Thir nghiém xuit xwéng:

- Tt ca cac day dan, cap dién déu duoc thir nghiém xuat xudng boi nha san
xuat tai noi san xuat. Cac noi dung thir nghi€ém xuat xudng cho 16 san pham phu
hop véi cac ti€u chuan TCVN 5935:2013; 5936:1995, 5064:1994, 6612:2007
hodc cac tiéu chuan hién hanh twong duong. Dai dién Cong ty Dién lyc Hai Phong
duoc quyén chung kién thir nghiém xuat xudng.

Buéc 2: Thir nghiém miu d6i véi hang hoa trong hop dong:

- Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, hai Bén s& tién hanh 1ay mau thu
nghiém tai Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mi€n Bac hodc don vi do Cong
ty Bién luc Hai Phong chi dinh va nha thau s€ chiu toan bd chi phi cho viéc thir
nghiém trén. K&t qua thir nghiém cac mau day dan trén s€ 1a co s& dé thuc hién
nghiém thu san pham.

Tién hanh thtr nghiém mau nhu sau:

- T6 chirc 14y mau ngiu nhién theo nguyén tic:

+ Moi chang loai day, cap 6 s6 luong < 2 16: 1y it nhat 01 mAu.

+ Pbi voi ching loai ¢6 sd luong tir 3+4 16 1dy 02 mAu, tir 5 16 trd 1én 1y 03
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+ Vi chung loai hang ¢6 s6 luong it (cap < 100m, diy nhom 15i thép <
300kg) c6 thé mién thtr nghi€ém mau, st dung bién ban thtr nghiém mau cung
chung loai cua cac don hang trudc cung nha san xuat.

+ Lap bién ban lay mAu tai hién truong, it nhat phai c6 du 3 thanh phan tham
gia lay mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghi¢m. Cac mau dugc niém phong va
bdo v¢ dé dam bao khong bi hu hai hao ton cho dén khi thi nghi¢m.

- bon vi thir nghiém mau do Céng ty TNHH MTV Thi nghiém dién Mién
Bac (ETC1) hoac do Cong ty Dién luc Hai Phong chi dinh thuc hién.

- Céc noi dung thir nghiém khi thir nghiém mau: phu hop theo tiéu chuan
TCVN 5935:2013; 5936:1995, 5064:1994, 6612:2007 hodc TCVN tuong duong.

- Bién ban thir nghiém mau l1a mot phan ctia hd so nghiém thu va thanh quyét
todn hop dong.

Buwéc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhin hang héa, trudée khi lip
dat:

Thuc hién theo quy dinh hién hanh cua Cong ty Di¢n luc Hai Phong. Tuy
theo y€u cau, Cong ty Dién lyc Hai Phong s€ tién hanh thir nghiém mot s6 hang
muc co ban trude khi tién hanh ti€p nhan hang héa tir nha cung cap.

Céc hang muc can kiém tra khi giao nhan hang hoéa, trudce khi lép dat:
+ Tiét dién cac soi 151 (bang panme, thudc kep chuyén dung, ...)
+ Pién trd 1 chiéu rudt dan (bz:ing cau do, do 1m va/hodc ca cudn)
+ Chiéu day cach dién (bang thudc kep)
3. Quy dinh vé thir nghiém 13p lai va xir 1y khi thir nghiém khong dat:
3-1. Quy wée vé thir nghiém lip lai:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mét sé chung loai VTTB, khi
gap truong hop c¢6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau
duy nhat), cho phép chii dau tu va don vi thir nghiém lwa chon xac suét thém 02
mau khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém
khong dat d6. (1) Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién
ban thir nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuén;
(2) Trudng hop ca hai mau thir nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc
thir nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai d6i tra san phAm c6 hang muc
khong dat ban dau. San pham d6i tra phai dugc thir nghiém day du cac hang muc
theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy wéc thir nghiém lap lai xem tai diém 2-2 dudi day)

- Truong hop mot mau VITB 11,{a chon xac ‘suét c6 hon mot hang muc thi
nghiém khong dat, hodc ¢6 tir hai mau tré !én déu c6 hang muc khéﬁng dat, thi
khong dugc 4p dung quy udc nay ma phai két luan khong dat ti€u chuan.
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3-2. Chung loai VTTB ap dung thir nghiém lap lai va dinh hwéng xi ly khi
c6 ket qua thir nghiém khong dat:

Chugg Hang muc Thtl’ Xu’Al‘y 1‘<h1 két qua | nghiém
STT loai thir nehiém nghiém | cudi cung khong VTTB thav thé
VTTB ENMEM T 14p Tai dat Y
1) ) 3) 4 () (6)

Tra lai ching loai | Lay mau xéac
Khoéng | san pham c6 mau | suét thi nghiém
ap dung | thu khong dat lai chiing loai
thay thé

Day va | Cac hang
1 cap cac | muc quy
loai dinh

_ Luuy: Khi c6 két qua thur nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha
thau cung cap doi tra lai mot 1an. Mot chi phi thir nghiém VTTB cap lai (nhu cot
6 tai bang trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop
16 VITB cap lai van c6 hang muyc thir nghiém khong dat s€ khong dugc ap dung
budc thir nghiém 1dp lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc hiy bo hop dong theo
quy dinh.

4. Thong s6 k¥ thuat
4.1. Yéu ciu chung vé ky thuat

~ -Capdién 1 dén 4 161, rudt d@)ng,’nhém dung dé truyén tai, phan phdi dién,
cap dién ap 600/1000V, tan s6 SOHz, lap dat c¢o dinh.

- Nhiét d6 1am viéc dai han cho phép ddi véi cap boc PVC 1a 70°C, cap boc
XLPE 1a 90°C.

- Bién 4p dinh mtrc (Um) : 0,6/1kV.

- bién 4p chiu dung tan s6 ngudn (5 phat, 50Hz): 3,5k V.
4.2. Pong goi:

_ - Cap phai dugc quén déu thanh 16p trén ruld bang gb hoic thép, 2 dau day
dan phai tho ra ngoai ruld. Truc quan phai tron, khong dugce gy hu hong cach
dién cua cap. Riéng doi voi cac loai cap Cuw/PVC 1x2,5; Cu/PVC 1x4; Cu/PVC
1x6, dong thanh cudn nhd, chiéu dai moi cudon < 200m/cudn
4.3. Ky hi€u cap:

Trén bé mat cac 161 cach dién phai danh s6 hodc ky hiéu bang mau hoic bang
gan phan pha dé€ phan biét cac 161 cép.
- Trén 16p vo boc bén ngoai phai c6 ghi cac ky hi¢u dudi day bang chir dap

n01/ chim hodc son/in trén bé mit, cach nhau 1m. Vé6i ky hiéu dap ndi, cac chit va
s6 noi 1én trén bé mat cach dién va khong lam anh huong dén 16p cach dién:

- Hang san xuat,

- Nam san xuat (ghi 4 chit s6),
- Ky hiéu cap,

- Tiét dién,

- Bién 4p dinh muic: 0,6kV,
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- S6 mét.

4.4. Ghi nhan trén ru lo:

Trén mdi ru 16 cép phai c6 nhan. Nhan phai d& doc, bén voi cac ndi dung
sau:

- Tén co s& ché tao hodc tén dang ky thuong mai.

- S6 séri cta 16 ché tao.

- Chiéu dai doan cap.

G. YEU CAU KY THUAT PHU KIEN
G1. YEU CAU KY THUAT PHU KIEN PAU NOI TRUNG - HA THE
G.1.1. KEP CAP NHOM - NHOM DUNG CHO DAY TRAN 3 BU LONG.
1. Yéu cau chung cho kep ré nhanh song song cac loai.

- Tiéu chuén ché tao, thir nghiém: AS 1154.1, TCVN 3624-81 hodc céc tiéu
chuan tuong duong.

- Nha thau cép kém theo hd so du thau:

+ Cac ban thir nghiém dién hinh duogc thyc hién bdi mot don vi thi nghiém
doc lap co du nang lyc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién
Bac,...) va catalogue cua tung chung loai hang hoa chao thau.

+ Gidy chimg nhan phu hop tiéu chuan ISO 9001 vé hé thong quan 1y chit
luong.

- Khi ban giao hang hoa phai ¢6 du cac bién ban thir nghiém Xuat xudng (thu
nghiém thuong xuyén, routine test) cho 16 san pham phu hop véi céac ti€u chuan
AS 1154.1, TCVN 3624-81 hoac tuong duong.

2. Thir nghiém xuit xwéng:

N Cac bi}%n ban thﬂy nghiém Xuét xué’r}g d}rqc thuc hién boi nha san xuét trén
moi san pham san xudt ra tai nha san xuét dé chimg minh kha nang dap ung cac
yéu cau ky thuat hop dong s€ dugc nop cho nguoi mua khi giao hang. Cac thu
nghiém phai dugc thuc hién theo ti€éu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81
hodc tuong duong:

Kiém tra cac kich thudc.
Kiém tra cac ky hiéu.
3. Thir nghiém dién hinh:

Céc bién ban thir nghiém dién hinh duoc thyc hién boi mot phong thi nghiém
ddc 1ap trén cac san pham tuong tu phai dugc dé trinh trong hd so dy thau dé
chimg minh kha niang dap Gng hoic cao hon yéu cau ctia dic tinh k¥ thuét nay.
Céc thir nghiém nay phai duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN
3624-81 hoac tuong duong:

1) o dién tré tiép xuc (Measurement of contact resistance)
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2) B tang nhiét khi mang dong dinh muic (Temperature rise)
3) Thtr kha ndng chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi duoc thuc hién boi phong thi
nghiém thtr nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thtr nghiém c6 thé duoc chip
nhén voi diéu kién thir nghiém duoc ching klen hodc chimg nhén béi mét dai
dién dugc uy quyén tir cac co quan kiém tra quc té doc 1ap (vi du nhu KEMA,
CESI, SGS, vv...) hodc phong thir nghiém cua nha san xuat d3 duoc céng nhin
hop 1€, bo1 mot co quan cong nhén quoc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC
17025 tiéu chuan (Yéu cau chung vé ning luc cua cac phong thir nghiém va hiéu
chuan).

No6i dung bién ban thir nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tén, dia
chi, chit ky va / hodc con diu cta phong thi nghiém, (ii.) cic mau thtr, hang muc
kiém tra, cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thur nghiém, ngay phat hanh,
vi tri thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thur, ket qua thu, so d6 mach,
vv, va (iil.) thong s, loai san pham nha san xuit, nudce xuat xu, chi tiét ky thuat
ctia san pham duoc thir nghiém dé xem xét chip nhan duoc.

San pham chao khéng tuan tha cac yéu cau thir nghiém noi trén sé& bi loai.
4. Thir nghiém nghi¢m thu:

Khi tiép nhan hang hoa, Bén Mua va Bén Bén sé tién hanh 14y miu dé thur
nghiém tai mét Pon vi th nghiém ddc 1ap (Quatest, Cong ty TNHH MTV Thi
nghiém dién mién Béc ..) duéi sy chap thuin cua Bén Mua de ching minh hang
giao dap ng yéu cau ky thuat ctia hop dong. Bén Mua c6 quyén yéu céu truc tiép
chimg kién cong tac thir nghiém nay.

S6 lwong méu thir nhu sau:

S6 lwong mau tht (p) S6 luwong cua mot 16 (n) Hang muc thur
p=1 n<50 i

p=1 50 <n <100 iii, iii

p=2 100 <n <200 iii, iii

p=3 200 <n <500 i, ii, iii

p=4 500 <n i, ii, iii

S6 luong Kep dung cho thir nghiém nghiém thu khong bao gdm trong s6
lugng Kep duge cung cap trong bang pham vi cung cép cua h6 so moi thau/hop
dong. Tat ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gom trong gia chao.

Néu c6 hai hodc hon hai mau thir nao d6 khong dat yéu cau coi nhur 16 hang
khong dat yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén mua s€ c6 quyén tir choi khong
nhan hang ma khong chiu bat ky mot phi ton nao.

Néu chi mot mau thir khong dat yéu cau thi viéc lay mau thu nghiém lai s&

duoc thuc hién lai trén cdc mau moi v6i sd luong gip d6i sb luong lan ldy dau
tién.
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Néu c6 mét hodc hon mot mau thir nao dé khéng dat yéu cau sau ‘lﬁn thir
nghiém lai thi coi nhu 16 hang khong dap ing yéu cau ky thuat ctia hop dong.

Céc hang muc thir nghiém bao gém nhu sau:

i) Kiém tra ngoai quan, do kich thuéc

i1) BJ tang nhiét khi mang dong dinh mtrc (Temperature rise)

iii) Po dién trd tiép xtic (Measurement of contact resistance)
G.1.2. PAU COT (COSSE) CAC LOAL
1. Yéu cau chung cho dau cot cac loai.

- Nha thau cép kém theo hd so du thau:

+ Cac ban thir nghiém dién hinh duogc thuc hién bdi mot don vi thi nghiém
doc lap co du nang lyc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién
Bac,...) va catalogue cua tung chung loai hang hoa chao thau.

+ Gidy ching nhén phu hop tiéu chuan ISO 9001 (hoic twong duong) vé hé
théng quan 1y chat luong cua nha san xuat.

2. Thir nghiém xuit xuwéng (Routine tests):

N Cac biﬁrn ban thfl: nghiém xuat xu’é]}g d}ch thuc hién bdi nha san xuét trén
moi san phdm san xuat ra tai nha san xuat dé chung minh kha nang dap tmg cac
yéu cau ky thuat hop dong s€ dugc nop cho nguoi mua khi giao hang. Cac thu
nghiém phai dugc thuc hién theo ti€éu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81
hodc tuong duong:

Kiém tra céc kich thudc

Kiém tra cac ky hiéu
3. Thir nghiém dién hinh (Type tests):

Cac bién ban thu nghiém dién hinh dugc thuc hién boi mot phbng thi nghién}
doc 1ap trén cac san pham tuong ty phai duoc dé }rinh trong ho so dy thau dé
ching minh kha nang dap tmg hodc cao hon yéu cau cua dic tinh ky thuét nay.
Céc thir nghiém nay phai dugc thyuc hién theo ti€éu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN
3624-81 hoac tuong duong:

Do dién trd tiép xuc (Measurement of contact resistance)

D¢ tang nhiét khi mang dong dinh muirc (Temperature rise)

Thtr kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi duoc thuc hién boi phong thi
nghiém thur nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thur nghiém c6 thé duoc chap
nhan voi dieu kiép thur nghiém duogc ching kién hpéc ching nhan bdi mot dai
dién duoc iy quyén tir cac co quan kiém tra quoc t€ doc 1ap (vi du nhu KEMA,

CESI, SGS, vv...) hodc phong thir nghiém cua nha san xuat d3 duoc céng nhin
hop 18, bai mot co quan cong nhan qudc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC
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17025 tiéu chuan (Yéu cau chung vé ning luc cta cac phong thir nghiém va hiéu
chuan).

No6i dung bién ban thu nghiém phai trinh bay tat ca cac thong tin nhu tén, dia
chi, chir ky va / hodc con ddu ctia phong thi nghiém, (ii.) cdc mau thir, hang muc
kiém tra, cac tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thu nghiém, ngay phat hanh,
vi tri thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thu, két - qua thu, so d6 mach,
vv, va (iii.) thong s, loai san pham nha san xudt, nude xuat xt, chi tiét ky thuat
ctia san pham duoc thir nghiém dé xem xét chap nhan dugc

4. Thir nghiém nghiém thu

Khi tiép nhan hang ho4, Bén Mua va Bén Bén s& tién hanh lay mau dé thir
nghiém tai mét Pon vi th nghiém ddc 1ap (Quatest, Cong ty TNHH MTV Thi
nghiém dién mién Bac) duéi sy chp thuan cua Bén Mua de ching minh hang
giao dap ng yéu cau ky thuat cua hop ddng. Bén Mua c6 quyén yéu cau truc tiép
chimg kién cong tac thir nghiém nay.

S6 lugng mau thir nhu sau:

S6 lwong mau tht (p) S6 luong cua mot 16 (n) Hang muc thir
p=1 n<50 i

p=1 50 <n <100 iii, iii

p=2 100 < n <200 iii, iii

p=3 200 < n < 500 i, i, iii

p=4 500 <n i, ii, iii

S6 luong san pham dung cho thir nghiém nghiém thu khong bao gom trong
s6 lugng san pham dugc cung cap trong bang pham vi cung cap cua hd so moi
thau/hgp dong. Tt ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gdm trong gia chio.

Néu co hai hogc hon hai mau thir nao d6 khong dat yéu cau‘ coi nhu 16 hang
khong dat yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén mua s€ c6 quyén tir choi khong
nhan hang ma khong chiu bat ky mot phi ton nao.

Néu chi mot mau thur khQng dat yéu céftu, thi Viég léy mﬁ}l thir ngl}iém lai §é
dugc thyc hién lai trén cdc mau madi voi sO luong gap doi so lugng 1an lay dau
tién.

Néu c6 mét hodc hon mot mau thir nao dé khéng dat yéu cau sau ‘lﬁn thir
nghiém lai thi coi nhu 16 hang khong dap ung yéu cau ky thuat ctia hop dong.

Céc hang muc thir nghiém bao gém nhu sau:

i) Kiém tra ngoai quan, do kich thuéc

i1) Po tang nhiét khi mang dong dinh mirc (Temperature rise)

iii) Po dién tré tiép xuc (Measurement of contact resistance).

G2. YEU CAU KY THUAT PHU KIEN CHUOI PUONG DAY

1. Yéu ciu chung.
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- San pham duoc ché tao theo tidu chudn TCVN 198:2008, TCVN 1896-76,
ti€u chuan nganh 11TCN-05, TCN04:92 hodc cac ti€u chuan hién hanh tuong
duong.

- Céc chi tiét phai dugc lam sach ba via, bé mat khong co vét nirt, chay, nd.
- Céc chi tiét 1ap ghép ren theo hé 16 theo TCVN 1896-76.

- Mot phu kién riéng biét phai c6 day du cac chi tiét can thiét di kém nhu
chot, chot ché bang thép dan hoi, bu long, € cu, vong dém...

2. Thir nghiém xuit xuéng:

Cac bién ban thtr nghiém Xuét xuong dugc thuc hién boi nha san xuét trén
mdi san phim san xuét ra tai nha san xudt dé chimg minh kha ning dap tng cac
yéu cau ky thuat hop dong s& dugc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thu
nghiém phai duoc thyc hién theo tiéu chudn TCVN 198:2008, TCVN 1896-76,
tiéu chuan nganh 11TCN-05, TCN04:92 hoic twong duong.

3. Thir nghiém dién hinh:

Bién ban thir nghiém dién hinh bao gdm tdi thiéu cac ndéi dung thtr nghiém:
tai trong pha huy, chiéu day 16p ma.

Cac bién ban thir nghiém dién hinh dugc thuc hién bai mot phong thi nghiém
doc 1ap trén cac san ph'ém tuong tu phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé
chtrng minh kha ning dap tng hodc cao hon yéu cdu cua dic tinh k§ thuat nay.
Cac thir nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuén TCVN 198:2008, TCVN
1896-76, tiéu chudn nganh 11TCN-05, TCN04:92 hoic twong duong.

Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi dugc thuc hién boi phong thi
nghiém thu nghiém cua chinh nha san xudt, két qua thir nghiém c6 thé duoc chap
nhan vé6i diéu kién thir nghiém dugc ching klen hodc chimg nhan boi mot dai
dién duoc iy quyén tir cac co quan kiém tra qubc té doc 1ap (vi du nhu KEMA,
CESI, SGS, vv...) hodc phong thir nghiém cua nha san xuét di duoc coéng nhan
hop 1€, bo1 mot co quan céng nhén quoc té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC
17025 tiéu chuan (Yéu cau chung vé ning luc cia cac phong thir nghiém va hiéu
chuén).

- Cac bién ban thir nghiém dién hinh ciia timg hang héa chao thau phai dugc
cap kem ho so giao hang.

4. Hinh anh tuwgng trung:

Maéc treo chir U (hinh twgng trung)
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Khoa dé day (hinh twgng trung)

(-

Khanh don (hinh twgng trung)
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Ban treo vuong goc don (hinh twgng trung)

IV. Phu kién d4u néi cac loai.

Cén cir cong van s6 3003/EVNNPC-KT ngay 16 thang 6 ndm 2020 ciia Tong
cong ty bién lyc mién Bac vé viéc ban hanh tam thdi mét so ti€u chuan ky thuat
thiét bi van hanh trén ludi;

3.1.3. BANG THONG SO KY THUAT CHI TIET VAT TU, THIET BI
CHINH CHO GOI THAU

Nha thau phai dién day du cac thong sd k¥ thudt néu trong bang dudi day
lam co s¢& danh gia tinh dap ung cua hang hoéa vat tu, vat li¢u dién do nha thau dé
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xuat trong goi thau. Bat ky sy khong thong nhét giita bang thong s6 ki thuat véi
cac mo ta trong cac phan khac thi vu tién gia tri néu trong bang thong so ky thuat.

Nha thau chao 01 ngudn gdc xuat xir ddi v4i vat tu thiét bi chinh. Truong
hop nha thau chao nhiéu hon 01 ngudn gdc xuat xir do1 voi tiung VITB chinh thi
nha thau phai chi r& 01 phuong 4n chinh. E-HSDT chi xem xét trén phuong an

chinh, cac phuong an khac chi duoc xem xét & budc hoan thién hop dong (néu
nha thau dwoc lua chon)

BANG 3.1. Bing thong s6 k§ thuit chi tiét thiét bi, vat tu, vat liéu dién chinh
cho goi thau.

Thong
s6 chao
STT | Mo ta Pon vi | Thong s6 ky thuat yéu ciu cua
nha
théau
A BANG YEU CAU DAC TiNH
KY THUAT BQ LBS
4] BANG YEU CAU DPAC TiNH
KY THUAT BO LBS 24 kV
1 Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cy thé

IEC 62271-103:2011 hoac
cac phién ban cép nhat mdi
hon hodc tiéu chuan tuong
duong

LBS 1a loai 3 pha, lip dat
trén cot dién ngoai troi, co
dong co, dap hd quang bang
chan khong hodc khi SF6,
tich hop bién dong dién
(hodc cam bién dong dién)
trén ca 3 pha va bién dién ap
(hodc cam bién dién ap) trén
ca 03 pha ¢ 02 phia, lap dat
san dong co van hanh 24
VDC va truyén nhan tin hiéu
dé diéu khién xa tir hé thong
SCADA hoic diéu khién tai
chd.

4 Tiéu chuan ap dung

5 | Loai thiét bi

Thiét bi phu hop van hanh
trong cac diéu kién 6 nhiém
nhu khu vuc ven bién, 6
nhiém cong nghiép, birc xa
tia cyc tim,... cling nhu khi
hau nhiét d¢i am.

6 Dién ap dinh muc kv > 24
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7 Dong dién dinh muc A > 630
8 Tan sb dinh murc Hz 50
9 Kha nang ch1'u dong dién ngan KArms -~ 16
mach dinh mirc
10 | Thoi gian chiu dyng ngin mach | gidy >01
bién ap chiu dung xung sét
1 (12150 ps) (BIL) kVp =125
Pién ap tan sd cong nghiép, 1
12 phiit, 50 Hz kVrms >50
13 Kh‘Aa nang cat dong dung cap A > 16
ngam
14 KAha nang cat dong dung dudng A > 15
day
) Bién dong dién (hodc cam
15 Bién dong dién do Iuong bién dong dién) tich hop bén
trong cho ca 3 pha
) Bién dién 4p (hodc cam bién
16 | Bien dién ap do luong dién ap) tich hop bén trong
cho ca 3 pha vé ca 02 phia
- Méc dong cit bang tay trén
than LBS thong qua sao thao
tac;
17| Co cau dong/cat - Pong cit bang tay tai ta
diéu khién;
- Va thao tac tir xa thong
qua hé thong SCADA.
> 100 lan dong cat ¢ tai
dinh murc ma khong can bao
18 | D bén tiép diém chinh Lin trl
> 1000 lan thao tac co khi
(class M1)
Bang vat liéu tong hop (cao
‘ su Silicon hodc hon hogp
19 Céac dau cuc (bushings) silicon hodc nhuya dac
cycloaliphatic epoxy) chiu
duoc tia cuc tim
20 | Vat ligu ché tao vé LBS Hop kim khong gl, duge xtr
1y bé mét chong d&n mon
A N \ \ . 4 >
71 C’hleu .(}al dudng ro dinh muc mm/kV >25
cach dién
22 | Phuy kién theo kém thiét bi Theo phan yéu cau chung
23 Kiém tra, thtr nghiém
23.1 | Thtr nghiém xuat xuong Theo phan yéu cau chung
23.2 | Thir nghiém dién hinh Theo phan yéu cau chung
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24 | Ban vé va tai liéu ky thuét Theo phan yéu ciu chung
o5 BANG YEU CAU DAC TiNH
KY THUAT BO LBS 35 kV
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 M3 hiéu Néu cu thé
IEC 62271-103:2011 hoac
o n 2. cac phién ban cap nhat moi
4 Tiéu chuan ap dung hon hodc tiéu chuan tuong
duong
LBS 1a loai 3 pha, lip dat
trén cOt dién ngoai troi, co
dong co, dap ho quang bang
chan khoéng hodc khi SF6,
tich hop bién dong dién
(hodc cam bién dong dién)
trén ca 3 pha va bién dién ap
(hodc cam bién dién ap) trén
ca 03 pha & 02 phia, lap dat
5 | Loai thiét bi san dong co van hanh 24
VDC va truyén nhan tin hiéu
dé diéu khién xa tir hé thong
SCADA hoic diéu khién tai
chd.
Thiét bj phu hop van hanh
trong cac di€u kién 6 nhiém
nhu~ khu vuc ven bién, 0
nhiem coéng nghi¢p, buc xa
tia cuc tim,...v cling nhu khi
hau nhiét déi am.
6 bién ap dinh murc kV >36
7 Dong dién dinh muc A > 630
8 Tan sb dinh muc Hz 50
9 Kha nang ca:[ dong dién ngan KATmS > 16
mach dinh mirc
10 | Thoi gian chiu dyng ngin mach | gidy >01
Pién ap chiu dung xung sét
) (1250 ps) (BIL) kvp =170
Pién ap tan sd cong nghiép, 1
12 phiit, 50 Hz kVrms >170
13 Kha nang cat dong dung cap A =90

ngam
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14 A A >2,0
day
Bién dong dién (hodc cam
15 | Bién dong dién do luong bién dong dién) tich hop bén
trong cho cd 3 pha
Bién dién ap (hoac cam bién
16 | Bién dién 4p do luong dién ap) tich hop bén trong
cho ca 3 pha vé ca 02 phia
- Méc dong cit bang tay trén
than LBS thong qua sao thao
tac;
17| Co cau dong/cat - Péng cat bang tay tai ti
diéu khién;
- Vathao tac tir xa thong qua
hé théng SCADA.
> 100 lan dong cat o tai
dinh mic ma khong can bao
18 | B0 bén tiép diém chinh Lan tn
> 1000 lan thao tac co khi
(class M1)
Bang vat liéu tong hop (cao
su Silicon hosic hdén hop
19 Céac dau cuc (bushings) silicon hodc nhuya dic
cycloaliphatic epoxy) chiu
duoc tia cuc tim
20 | Vat lidu ché tao v6 LBS Hop kim khong gi, duge xu
ly bé mat chong an mon
o1 C’hiéu dai duomg o dinh mie | >25
cach dién
22 | Phu kién theo kém thiét bi Theo phan yéu cau chung
23 Kiém tra, thu nghiém
23.1 | Thir nghiém xuét xudng Theo phan yéu cau chung
23.2 | Thir nghiém dién hinh Theo phan yéu cau chung
24 | Ban vé va tai liéu k¥ thuat Theo phan yéu cau chung
BANG YEU CAU PAC TINH
A3 |KY THUAT TU BDIEU
KHIEN LBS
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 |Mahiéuta Néu cu thé
Tt diéu khién duoc 1am
bang vat lidu chéng an mon
4 | Thiét ké ti didu khién va thoi tiet, tich hop day du

bd diéu khién vi xtr 1y, cung
cap churc nang giam sat do
ludng, ghi nhan dit liéu va
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kha nang két ndi voi hé
thong SCADA.

Bang phim bam trén mat
trude ta diéu khién hoac

5 Cai dat chuong trinh may tinh ca nhan thong qua
cong RS232 hoic RS485
hoac USB,...
Cong RS232 hoic RS485
hodc USB,...dugc st dung
Cong giao t1ep mdy tinh (s Koo Ar g C 1A
6 dung cho viéc cau hinh tai chd) ket n6i v6i mdy tinh ca nhan
de cai dat, cap nhat va tai dir
liéu su kién.
Co
Két ndi voi h¢ théng SCADA - Dap tmg yéu cau tai phan
7 | phuc vu diéu khién va giam sat Yéu cau chung.
tur xa - Danh sach dir liéu
(Datalist) yéu cau: Déap ting
yéu cdu bén mua
8 | Giao thirc két ndi SCADA [EC 60870-5-104 va IEC
61850
9 Phan mém cai dit, ciu hinh van Theo yéu cau chung
hanh LBS
10 Phan mém thir nghiém chic Theo yéu cau tai chung
nang SCADA
- Hop kim khong gi, dugc xtr
1y bé mit chdng an mon.
11 | Vatligu ché tao vo ti didu khién - V6 tu duge thict ké voi cira
02 16p.
- Cép bao vé: Téi thiéu IP
54
12 | Khoéa bao v¢ tu Co
Dién 4p lam viéc cua ti dicu
13 klAlién dl{QC cap tur lgié'n diff:n ap VAC 220410 %
cap nguon (PT) hoac ngudn ha
ap tai chd
Nguon dc quy phai dam bao
Nguon DC cung cép cho bo duy tri N an hé{l h (bao gom
4| mach diéu khién: Ta diéu khién ung cap ngudn cho mach
s L2 X icu khién va dong, cat it
phai trang bi ac quy 24 VDC va
b6 nap lap sin bén trong nhat 10 lan) trong truong
hop mét ngudn cap tdi thicu
24 gio
15 | Phu kién kém theo ti didu khién Theo yéu cau tai Khoan 2 -
biéu 7
16 Kiém tra, thu nghiém
Thir nghiém dién hinh/ thi
16.1 | nghiém mau chtrc nang két nbi Theo yéu cau chung
SCADA
16.2 | Tht nghiém nghiém thu Theo yéu cau tai chung
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17 | Ban v& va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cau tai chung
Bang yéu cau dic _tinh Ky
Ad thuit Bien dién ap cap nguon
(PT) cho ti diéu khién LBS
24kV:
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cu thé
4 biéu kién van hanh, lap dat Ngoai troi, treo trén cot dién
- Bién dién ap cap ngudn loai
1 pha 1 st hodc 2 pha 2 su,
cach dién bﬁng vat liéu nhua
Epoxy cycloaliphatic dutc
chan khong hoac cach dién
gébm sir, cudn ddy ngim
trong dau, chong duoc birc
xa tia UV, phong dién bé
5 Ching loai m;at, an rflori, la’o hog;A co dAo
bén co va dac tinh dién moi
phu hop dé sir dung tot &
vung khi hau nhiét d6i am
u6t, 6 nhidm ning nhu mudi
bién, swong mudi, 6 nhiém
cong nghiép,...
- Thiét bj dung dé cp
ngudn vén hanh t diéu
khién LBS.
6 | Dién ap danh dinh hé thong 13% 22
Dién ap dinh mic phia so cip
7 (pha — dét)/(pha — pha) kv 12,7122
bién ap lam viéc lon nhét cua
8 | thiét bi (pha- pha) kv 24
9 | Pién ap dinh mirc phia thtr cap 13% 0,22
] 0/ A:Am Z LA 1
10 Dung sai dién ap phia thir cap £10% dlennig(;[hu cdp dinh
11 | Tan sd lam viéc Hz 50
12 Cong suat dinh muc kVA >1,0
13 | Hé s0 qua ap dinh muc:
13.1 | +Lién tuc 1,2
13.2 |+ Trong30s 1,5
bién é4p chiu dung xung sét
C lu dung .
14 (1,2/50 ps) phia so cap kVp 2125
bién 4p thr tan s0 cong nghiép
15 | 50 Hz trén cudn so cap trong 1 | kVrms >50

phut




Dién 4p thir tin sd cong nghiép
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16 | 50 Hz trén cudn tha cap trong 1 | kVrms >3
phut
<A N N N , “ A Z 25
17 | Chiéu dai duong ro cach dién mm/kV
- Pau cuc va kep cuc dau ndi
phia trung thé phai lam bang
ddng ma thiéc dé dau ndi day
dong hodc diy nhom vai tiét
dién phu hop.
- Hop dau day thir cip lam
bang nhém hodc thép khong
18 Phu kién di kem thiét bi gi hodc thép ma kém nhung
nong.
- Céac chi tiét dé l1am bang
thép ma kém nhung nong,
thép khong gi hoac nhom.
- Buldng phai lam bang thép
ma kém nhing nong hodc
thép khong gi.
- Ban vé so do nguyén 1y va
19 | Ban v& va tai lidu k¥ thuat lap dat, dau ndi thict b
- Huéng dan lap dat, van
7 ’ hanh va bao dudng thiét bi
20 | Tiéu chuan quan 1y chat lugng ISO 9001 hodic twong duong
san pham
Bang yéu cau dic tinh ky
AS thuat Bién dién ap cépq ngudn
(PT) cho ti diéu khién LBS
35kV
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mihiéu Néu cu thé
4 Diéu kién van hanh, lép dat Ngoai troi, treo trén cot dién
- Bién dién ap cap ngudn 2
pha 2 sur, cach dién béng vat
liéu nhya Epoxy
cycloaliphatic dac chan
khong hodc cach dién gém
5 Chiing loai su, cudn day ngam trong

dau, chéng dugc bic xa tia
UV, phéng dién bé mat, an
mon, 130 hoa; c6 do bén co
va déc tinh dién moéi phu hop
dé sir dung t6t & ving khi hau
nhi¢t d6i dm wét, 6 nhiém
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nang nhu muoi bién, suong
muoi, O nhiém cong
nghiép,...

- Thiét bj dung dé cp
ngudn vén hanh t diéu
khién LBS.
6 Dién 4p danh dinh h¢ thong kv 35
Pién ap dinh mic phia so cap
7 (pha — pha) kv 35
bién ap lam viéc cao nhat cua
8 | thiét bi (pha- pha) kv 38,3
9 | Pién &p dinh mtrc phia thir cip KV 0,22
] 0/ AiAn I oA 4
10 Dung sai dién ap phia thir cap £ 10% dlcnri%zhu cdp dinh
11 | Tén s6 lam viée Hz 50
12 Cong suat dinh muc kVA >1,0
13 H¢ s6 qua ap dinh mirc:
13.1 | +Lién tuc 1,2
1,9
13.2 | +Trong 30 s: (ap dung cho ludi dién trung
tinh noi dat qua tr¢ khang)
1,9
13.3 | + Trong 8 h: (ap dung cho ludi dién trung
tinh cach ly)
bién ap chiu dung xung sét
C lu d S
41 (1.2/50 ps) dinh mite kVp z 130
Dién ap thir tin sd cong nghiép
15 50 Hz trén cudn so cap trong 1 | kVrms >75
phut
Dién ap thir tan so cong nghiép
16 | 50 Hz trén cudn tha cap trong 1 | kVrms >3
phut
A 1ae 2y s - >25
17 | Chiéu dai duong ro cach dién mm/kV
- Pau cuc va 1§¢p cuc dau péi
phia trung thé phai lam bang
dong ma thiéc d¢ dau noi day
dong hodc day nhom véi tict
dién phu hop.
18 | Phu kién di kem thiét bi - Hop dau day thir cap lam

bang nhém hodc thép khong
gi hoac thép ma kém nhung
nong.

- Céac chi tiét dé 1am bang
thép ma kém nhung néng,
thép khong gi hodac nhom.
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- Bulong phai 1am bang thép
ma kém nhiing nong hodc
thép khong gi.

- Ban vé so do nguyén 1y va
lap dat, dau noi thiet bi;

19 Bén veé va tai liéu k¥ thuat o
- Hudng dan lap dat, van
hanh va bao dudng thiét bi
20 | Tiéu chuin quan 1y chat luong 1SO 9001 hodc twong duong
san pham
B | THIET BI THONG TIN
THIET BI ROUTER LAP
Bl |PAT TAI CAC TRAM
RECLOSER/LPS
1 Nha san xuat/ nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cu thé
3 Ching chi ISO va cac ti€u ISO 9001 va ISO/IEC
chuan ap dung 27001:2013 hoac tuong
duong
4 Giao tiép mang di dong C6 2 khe sim v6i chire nang
chuyén dbi du phong.
Cac Sim hd trg mang
HSPA-+4H/LTE tuong thich
véi cac mang di dong tai Viét
Nam: Viettel, Vinaphone,
Mobiphone...
St dung xac thuc: PAP,
CHAP
5 | Giao dién két n6i Cong dién: > 02 cong RJ45
10/100
Cong RS232
Cong USB: > 01 cong USB
3.0
Cong quang: > 01 cong SFP
10/100/1000
6 Chtric nang bao mat Co6 chue nang Firewall.
Kiém soat két ndi bing
Port.Access Control Lists.
IKE Proposal: AES128,
AES256...
Login lockout: s dung tén
va mat khiu ding nhap.
7 Chuc nang VPN va Bridge L2 Ipsec VPN hoac L3 Ipsec
VPN.
Tu dong kiém tra va chuyén
d6i duong truyén, két ndi
sang kénh du phong khi co
su cb.
8 Pinh tuyén va Tai tao Pinh tuyén tinh  Static
Routing, OSPFv2, BGPs,

IPv4, NAT...




Giao thuc mang
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PPP, PPPoE, TCP, UDP,
DHCP, ICMP, NAT, HTTP,
HTTPs, DNS, ARP, SSH2,
DDNS

10

Dich vu hd trg

Cong diéu khién: dau ndi
RJ45, Telnet, CLIL

HO trg cap nhat ph?m mém,
resto, sao luu cau hinh tir xa
hodc tai chd.

Pén LED hién thi day dua
trang thai hoat dong, tinh
trang cép nguén, tinh trang
két nbi.

11

Pong bo thoi gian; chuan doan,
bao cao, di€u khién

SNTP Local time setting;
Syslog; SNMPv3; Den
LED...

12

Chtic nang SCADA

SCADA: Hb tro giao thirc
Modbus, RTU/TCP, DNP3,

IEC101/104.

Giao dién Ethernet dé két ndi
voi Recloser/LBS st dung
giao thuc IEC 60870-5-104.

13

bién ap hoat dong

Phu hop st dung ngudn DC\
tai cac thiét bi Recloser/LBS

14

Thich Gng v6i moi trudng

Nhiét d6 luu trir: -40°C ~+
80°C

Nhiét 3o lam viéc: 0°C +
70°C

Do am: 1én dén 90%

Pugc thiét ké va san xuét
cho ung dung moi truong
cong nghiép phu hop véi khi
hau nhiét doi.

Tuén thi theo tiéu chuén:

IEC 61850-3*; IEEE 1613*
hodc tuong duong.

15

Phu kién di kém

C6 day du ang ten, cap két
nbi (ang ten, day két ndi tir
thiét bi Router sang
Recloser/LBS, day két ndi
cong Com-Ethernet), dé
gan DIN-rail.

16

Co chlrc nang quan tri tur xa

Co.

17

Chirc nang hd trg van hanh -
Router ¢ chirc nang kiém tra
tinh trang két ndi mang Wan
va kénh VPN IPSEC.
- Router c6 chure nang tu khaoi

Co




dong lai céng Wan, VPN
IPsec va Router 4G khi phat
hién thay tinh hudng sy cd
mat két ndi cong Wan va
Kénh VPN
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B2

YEU CAU KY THUAT
THIET BI SWITCH
ACCESS (LAYER 2)

(Lép tai vi tri thiét bi
Recloser/LBS c6 két ndi bang
cap quang)

Nha san xuat/ nudc san xuat

Néu cu thé

M3 hiéu

Néu cu thé

Phan ctng

Sin sang > 4 cong
100T/1000 RJ45, > 2 cong
1/10G SFP+, 1 modul quang
SFP - 40km with SMF.
Thiét ké fanless, PoE Budget
180W

Protection Rate IP30

Hiéu nang

> 48 Gbps Switching Fabric
D6 tré chuyén mach < 15 ps
dbi voi cac toc do 100Mbps,
1Gbps, 10Gbps

Du phong (Resiliency)

Co san giao thirc bao vé vong
Ring vé6i kha nang phuc hoi
< 50ms

C6 san giao thirc bao vé Ring
tiéu chuan ITU-T G.8032 va
MRP

Dinh tuyén

Co san giao thirc Static
Routing

Bao mat

Co san 802.1x,
Tacacs+

C6 san Access Control Lists
(ACLs)

C6 san céc tinh ning DHCP
Snooping, IP source guard
va Dynamic ARP inspection
(DAI)

C6 sin tinh nang giam sat két
nbi quang. Ngin chin xam
nhap két ndi quang thong
qua gidm sat coéng sudt
quang, c6 thé ty dong ngit
két ndi hodc gui canh bao
cho bg phan vén hanh.

Radius,
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Co6 san tinh ning Optical
Digital Diagnostic
Monitoring

Tinh nang khac

C6 san tinh niang cip phat
PoE lién tuc

Quan tri

C6 san cac giao thirc quan tri
GUI, CLI, SSH, Telnet,
SNMPv1, v2c, v3.

H& trg cac tinh ning tu dong
hoa nhu quan tri tap trung, tu
dong sao luu, ty dong cap
nhét, ty dong truyén tai va tu
dong khoi phuc.

10

An toan thong tin

Cung cap trude nghiém thu:
- Chung chi ISO/IEC
27001:2013 hodc tuong
duong cta nha san xuét.

B3

YEU CAU KY THUAT
THIET B] SWITCH GOM

QUANG (LAYER

3)

(Lap tai vi tri cac dién luc, cac

TBA 110kV)

Nha san xuat/ nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hi¢u

Néu cu thé

Phan cimg

- Sin sang > 8 cong
100/1000X SFP, > 4 cong
1/10G SFP/SFP+

- 1 modul quang SFP - 40km
with SMF.

Protection Rate IP30

Hiéu nang

> 96 Gbps Switching Fabric
Do tré chuyén mach < 15 us
dbi vai cac toc do 100Mbps,
1Gbps, 10Gbps

Du phong (Resiliency)

Co san tinh ning stack > 4
thiét bi.

Co san giao thirc bao vé vong
Ring véi kha ning phuc hoi
< 50ms.

Co san giao thirc bao vé Ring
tiéu chuan ITU-T G.8032 va
MRP.

Dinh tuyén

Co san tinh ning Static
Routing va hd trg nang cp
day du cac giao thic dinh
tuyén dong.

C6 sén giao thirc dinh tuyén
ECMP.
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Co sin 802.1x, Radius,
Tacacs+

C6 san Access Control Lists
(ACLs)

Co6 san céc tinh ning DHCP
Snooping, IP source guard
va Dynamic ARP inspection
(DAI)

C6 sin tinh nang giam sat két

7. Bao mat Z. < - A
noi quang. Ngan chian xam
nhap két ndi quang thong
qua gidm sat coéng suat
quang, c6 thé ty dong ngat
két ndi hodc gui canh bao
cho b¢ phan vén hanh.

Co6 san tinh ning Optical
Digital Diagnostic
Monitoring.
Co san cac giao thirc quan tri
GUI, CLI, SSH, Telnet,
SI:IMPVI, v2c, v3

i HOo tro cac tinh nang tu don

8 Qudn tr} hoa nhu quan tri tapgtrung, tﬁ
dong sao Iuu, ty dong nang
cép, tu dong truyén tai va tu
dong khoi phuc.

Cung cip trude nghiém thu:
A - Chtng chi ISO/IEC

9. | Antoan thong tin 270012013 hodc twong
duong ctia nha san xuét.

C | CHONG SET VAN

Cl. | CHONG SET VAN 35KV
1 Théng tin chung nha san xuit
1 Hiang san xuét Néu cu thé

2 Nude san xuat/Nam san xuat Néu cu thé

3 | Mahiéu Néu cu thé

4 Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4

Il | Thong tin vé ché dd lwéi dién

1 | Pién ap lam viéc 16n nhat kV 38,5

2 Tan sb dinh muc Hz 50

3 Ché d6 1am viéc cua ludi dién Trung tinh cach ly véi dat

4 Heé s6 qué dién ap cho phép khi 173

cham dat mot pha ’
5 "’ic‘ri gianAduy tri qué d¢ dién s 7200
ap 16n nhat
6 Ché d6 dau ndi chong sét van Pha — dt
III | Thong so ky thuit ciia chdng sét
1 Chiing loai Zn0O, khong khe ho, lap

ngoai troi, dap ung tiéu
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chuén sir dung CSV trong
tram bién 4p theo tiéu chuan
IEC
2 Cép chdng sét van DH hodc class 1
3 DPién 4p dinh mic Ur kV > 48
4 Dién 4p lam viée lién tuc COV | kVrms >38
5 Dién ap qué ap tam thoi kém VIms Nha san xuat chao dap ung
theo duong cong dac tinh TOV cau hinh luéi dién
6 Dong dién phong dinh mure kA >10
7 Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 | Hé sb phdi hop cach dién >1,3
IV | Théng s6 k¥ thuit ciia vé chong sét van
Vat liéu téng hop loai
1 Vat liéu vo Silicon rubber (SR) hoac st
duc nguyén khoi
5 bién ap chiu dung xung sét cla > 180
cach dién (1,2/50us) kVpeak -
bién ap chiu dung tan so
3 ngudn cia cach dién (50Hz/1 kVrms >75
pht)
4 C'I}iéu dai duong ro cua cach mm/kV > 25
dién
5 Kha nang chiu lyc tinh kN Néu cu thé
6 Kha nang chiu lyc dong kN Néu cu thé
\% Cac phu kién khac
1 B0 chi thi su ¢6 disconector Cing hang che tao chong
set van
2 Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Vat liéu Phu hop véi ddy dan
Kich thudc phu hop véi day dan
) Buldng kep cuc Bing tllép kh(?ng ri’hoéc ma
kém nhiing néng
Tai lidu ky thuat thé hién rd
3 cac thong sb chao thglu, ban vé Co
kich thude, huong dan lap dit,
van hanh va bdo dudng
C2. | CHONG SET VAN 22 KV
I Thong tin chung nha sén
xuat
1 Hang san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat/Nam san xuat Néu cu thé
3 | Mahi¢u Néu cu thé
4 Tiéu chuan 4p dung IEC 60099-4
II | Thong tin vé ché dd lwéi dién
1 | Pién ap lam viéc 1én nhit kV 24
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2 Tan sb dinh muc Hz 50
3 Ché d6 1am viéc cua ludi dién Trung tinh tryc tiép ndi dat
4 Heé sb qua dién ap cho phep khi 14
cham dat mot pha ’
5 Ché do dau ndi chong sét van Pha — dit
Théng s6 ky thuit ciia chong
1 .
set
Zn0, khong khe ho, lap
ngoai troi, dap ung tiéu
Chung loai chuan sir dung CSV trong
1 tram bién ap theo tiéu chuan
IEC
2 Cép chdng sét van DH
3 bién ap dinh mac Ur kV >18
>13,97
4 | bién ap lam viéc lién tuc COV | kvrms | hodc phuhop véi cau trie
ludi va ing dung ciing nhu
tri s6 tinh toan theo thiét ké
5 bién ap qua ap tam thoi kém Vrms Nha san xuat chao dap ung
theo duong cong dac tinh TOV cau hinh luéi dién
6 Dong dién phong dinh muc kA > 10
7 Dong dién phong dinh kApeak >100
Nang lugng nhiét dinh muc
8 Oth C >1,1
9 Kha nang phong Iap lai - Qrs C >04
10 | Hé sb phdi hop cach dién > 1,4
Théng s6 ki thuit ciia vé
v ,< .
chong sét van
Vat liéu téng hop loai
1 Vit liéu vo Silicon rubber (SR) hodc st
duc nguyén khoi
Dién ap chiu dung xung sét cua
2| cich didn (12/50s) - Bil kVpeak 2 125
bién ap chiu dung tan so
3 ngudn ciia cach dién (50Hz/1 kVrms >50
phut)
4 C'I}iéu dai duong ro cua cach mm/kV > 25
dién
5 Kha nang chiu lyc tinh kN Néu cu thé
6 Kha nang chiu luc dong kN Néu cu thé
\4 Cac phu kién khac
1 B0 chi thi su ¢6 disconector Cing hang che tao chong
set van
2 Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Vit liéu Néu cu thé
Phu hop véi day dan
Kich thuéc pht hop vé6i day dan
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Bang thép khong ri hodc ma

2 Bulong kep cuc k&m nhiing néng
Tai liéu k¥ thuat thé hién 1o o
A S U - Pugc lam bang dong ma
cac thong so chao thau, ban vé , ot X
3 . ; . X 1l e bac, 16p ma phai trang deéu,
kich thudc, hudng dan lap dat, 2 . RPN .
A 1s 1 ~ khong bi hoen 6, khong bi
van hanh va bao dudng .
] bong troc.
D | CAUDAO LIEN PONG
p1 | CAUDAO LIEN PONG
22KV
1 Nudc sdn xuat Néu rd
2 | Nha sin xuat Néu 13
3 Ma hiéu Néu rd
4 Chumng nhan ISO vé quan ly ISO 9001 hodc tuong duong
chat lugng con hiéu lyc
7 IEC 60129, IEC 62271-102,
5 Tiéu chuan ap dung TCVN 8096-107, TCVN
5768 hodc tuong duong
Bién ban thi nghiém (Type
6 test) do don vi thir nghiém doc Pap tng
1ap cap
Kiéu loai ngoai troi, xoay L
7 r Pép ting
ngang mo gilra
z A aa Bing tay, c6 canh tay don
8 Co cau truyén dong (tay thao tc)
9 Dlgn ap lam viéc dinh mtrc/16n vV 22/24
nhat
10 | Tan s6 dinh muc Hz 50
1 Diér} ap chiu dung tan so
nguon, 1 phuat (kho/udt) KVims + DCL ngoai troi: 70/55
kV eak - A - .
12 bién ap chiu dung xung sét P * Phidat’ iha P?a' 12_5 )
1,2/50ps (BIL) + Gitra 2 tle{)ﬁ;em khi mo:
13 Dong dién dinh muc A > 630
14 Kha niang chiu dong dién ngin
mach dinh muc trong 1 gidy KA ms 25
15 Dong dong, cat MBA khong tai A 2,5
16 DoPg d(}pg, cat duong day A 10
khong tai
17 Vit liéu cach dién (tuy chon) Gom
13 Mu'c chAleu dai duong ro bé mat mm/kV > 20
cach dién
S0 lan déng cat co khi khong \ 1000 (Class MO theo IEC
19 | can bao dudng (Mutc dd bén co Lan
62271-102)
hoc)
g | Khodng cdch cich ly gitia 2 mm > 330
cuc cua 1 pha tai vi tri mo¢
21 Chiéu dai canh tay don mm >350
2 Luc tinh tac dong 1én canh tay N <245

don khi thao tac
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C6 chot va moc dung dé

23 Chot va khoa khoa tai 2 vi tri dong va mé
24 | Phu kién di kém
Bang thép hinh ma k&m
- Gi4 d& dao cach ly (Gan cai nhing néng, dam bao kha
cach dién va cac 6 truyén nang chiu luc trong cac ché
dong) dd van hanh, dam bao
khong bi rung.
- Can thao téc bang tay Co
Tai liéu k¥ thuat, ban v€ kich
25 | thude, hudng dan lap dat, van Co
hanh va bao dudng
. YEU CAU KY THUAT
CACH DIEN
SU DUNG GOM 35KV + TY
E.1 ,
SU
1 Nha sén xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mi higu Néu cy thé
4 Tiéu chuén 4p dung TCVN 7998-1, IEC 60383-1
: hodc twong duong
5 Dién 4p lam viée cuc dai kVrms > 38,5
6 (ihiéq;déi duong ro trén bé mat mm > 962.5
toi thi€u
Luc pha hiy co hoc cta cach
7| dién khi chju uén kN 2125
bién ap chiu dung tan sb
8 50Hz/1 phut & trang kVrms >110
thai kho
bién ap chiu dung tan sb
9 50Hz/1 phut & trang | kVrms > 85
thai udt
bién ap chiu dung xung sét
10|45 /50pps) g xung kVpeak >200
11 Dién 4p danh thung kV Néu rd
12 B.;'in kiflh cong cuia cd cach mm Néu 1o
dién 4o
13 Biin kfnh cong ranh dat day mm Néu 16
trén dinh sur
14 | Dicukién ldp dit, moi truong Ngoai troi, nhiét doi hoa.
lam viéc
15 Ban vé va tai liéu ky thuét Cé
. SU DUNG BANG GOM
| 22KV + TY SU.
1 | Nha san xuét Néu 15
2 Nudc san xuat Néu rd
3 Ma hié¢u Néu rd
4 Tiéu chuén 4p dung TCVN 7998-1, IEC 60383-1
: hodc twong duong
5 DPién ap lam viéc cuc dai kVrms >24




Chiéu dai dudng rod trén bé mat
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6 2. 1R mm/kV >25
toi thiéu
Luc pha hiy co hoc cia cach
7| dienkhichiuuén kN 2125
DPién ap chiu dung tan so
8 | sot/ 1 phiit & tragng thii kho | V™S =85
Dién ap chiu dung tan so
9 | SOH10 gify & trang thai wst | KV 265
10 ?126/1; gﬁs"hm dungxung sét |y ok > 150
1 B'éAn kiPh cong cua ¢d cach mm Neu 16
dién do
12 B'iin k?nh cong ranh dat day mm Neu 16
trén dinh st
13 | SOtanst >3
14 | Dicukién ldp dit, moi truong Ngodi troi, nhiét doi hoa
lam viéc
15 Ban vé va tai liéu ky thuét Cé
- CHUOI CACH PIEN THUY
TINH U-70BS
1 Nha san xuat/ Nude san xuat Néu cu thé
2 | Mahiéu Néu cy thé
TCVN 7998-2, IEC 60305,
3 Ticu chuin ap dung IEC 60471, IEC 60120, IEC
: 60383-2, IEC 60383-1 hodc
céc tiéu chuan twong duong
4 bic tinh cia 01 bat
cach dién
Khdp nbi kiéu moc treo dau
4.1 Kiéu khop ndi tron (Ball and Socket, I[EC
60120)
4.2 | Vatliéu cach dién Thuy tinh cuong luc (hoac
thuy tinh cuong lyc an toan)
Theo thiét ké, phi hop voi
Kich thuéc: bang dac tinh k¥ thuét cia
cach dién (bang 1.1)
+ Chiéu cao bat cach dién mm Néu cu thé
+ Puong kinh mm Néu cu thé
+ Chiéu dai dong rd mm Néu cu thé
4.3 | D) bén dién:
bién ap chiu dung tan sb
ngudn 50 Hz, 1 phut kVrms >170
(trang thai kho)
bién ap chiu dung tan sb
ngudn 50 Hz, 1 phat KVrms > 40
(trang thai udt)
bién ap chiu dung xung | kVpeak >100
sét
bién ap danh thung nhd kVrms >120

nhat
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44 | Pobénco (tai Theo thiét ké, phu hop voi
trong pha huy): bang dac tinh ky thuat cua
cach dién
Céc thanh phan chinh ctia 01
5 X A
chuoi cach dién
5.1 | Chudi cach dién d&: Dép tmg ban v& kém theo
HSMT
5.2 | Chudi cach dién néo: Dép tmg ban v& kém theo
HSMT
F | DAY VA CAP CAC LOAI
F1 | DAY DAN ACSR 70/11
1 Nha sén xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 M3 hiéu san pham Néu cu thé
Gidy chimg nhén h¢ thdng quan Néu cuy thé
4 ly chat luong ISO 9001 hodc ( bao gdm ca thoi han hiéu
twong duong clia nha san xuat luc)
TCVN 5064/SP1
5 Tiéu chudn san xuat 1995, TCVN 8090:2009,
TCVN 6483:1999,
IEC 61089
6 Vat liéu dan dién Nhom kéo ciing
. | Mat cat danh dinh (tiét dién 7011
phan nhém/ tiét dién phan thép)
8 Dién tré suit ciia soi nhom nQ.m < 28,264
9 Boi s6 budc xoin cac 16p xoin mm? Néu 13 timg 16p xo0dn
Céac sgi thép cta day nhom 161
10 | thép phai dugc ma kém chéng bap ung
gi
1 DlArong kinh ngoai ctia rudt dan Néu &
dién
12 | S sgi/duong kinh sgi nhom mm 6/3,80
13 Sai‘ 1€ch ’cho phép Al(')‘n nhat cia mm 10,04
duong kinh sgi nhém
14 | S6 soi/duong kinh soi thép mm 1/3,80
Sai 1é€ch cho phép 16n nhat cua
15 duong kinh sgi t}?ép mm +0,08
16 | Tiét dién tinh toan phan nhém mm? > 68
17 Tié’t dién tinh toan phan thép mm? >11,3
Suat kéo dut cua soi nhom,
18 khong nho hon N/mm? 160
1o | Do gian dai trong d6i nho nhat o 20
cua soi nhom
20 Sue:'lt kéoﬂ dat cuia sg¢i thép, N/mm2 1176
khong nhé hon
21 | Ung suét nho nhit khi gidn 1% | N/mm? 1.098
Do gidn dai tuong d6i nho nhat
22 % 4

cua sgi thép
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23 1hé hon g/m? 250
24 Pién trd 1 chiéu day dan 620°C | Q/km 0,4218
25 | Khoi lugng md trén 1 km kg >6,6
26 Nhiét d0 chay giot cia md °C > 105
27 | Lyc kéo dirt tdi thiéu N 24.130
28 Dong dién dinh mirc dan dan A Néu cu thé i
Cung cap bién ban xuat
29 Céc thtr nghiém xuit xudng xudng 16 hang tuong tu cod
cung hang muyc thit nghiém
7 Cung cap bién ban dién hinh
30 Céac thtr nghiém dién hinh cua don vi doc lép, trén mau
day cung thiet ke
31 | Trong lugng day kg/km Néu cu thé
32 | Puong kinh 16 quan day <2,5 m (Néu cu thé)
33 Bé rong cua 16 quan day < 1,4 m (Néu cu thé)
34 Chét liéu 16 quin day Néu cu thé
Day nhom boc
F2 AIVXLPE4.3/HDPE cho lwéi
35KV (diu noi thiét bi)
1. Nha san xuat/Nudc san xuat Neéu 1o
2 M3 hiéu san pham
Al/XLPE4.3/HDPE cho ludi Néu 1o
35kV 1x 50mm?
Al/XLPE4.3/HDPE cho ludi Néu 1o
35kV 1x 95mm?
Al/XLPE4.3/HDPE cho ludi Néu rd
35kV 1x 185mm?
3. Tiéu chuén ché tao, thi nghiém Néu 1o
4. L&i dan dién Nhom
s S6 161 va tiét dién danh dinh cta
] day dan
Al/XLPE4.3/HDPE cho ludi 5 1x50
35kV 1x 50mm? m
Al/XLPE4.3/HDPE cho ludi 5 1x95
35kV 1x 95mm? m
Al/XLPE4.3/HDPE cho ludi 5 1x185
35kV 1x 185mm? m
6. S6 soi
Al/XLPE4.3/HDPE cho ludi . >6
35kV 1x 50mm? o1
Al/XLPE4.3/HDPE cho ludi . >15
35kV 1x 95mm? o1
Al/XLPE4.3/HDPE cho ludi . >30
35kV 1x 185mm> o1
7. Puong kinh ruét dan
Al/XLPE4.3/HDPE cho ludi mm Néu rd
35kV 1x 50mm?
Al/XLPE4.3/HDPE cho ludi mm Néu ro

35kV 1x 95mm?




24 kV 1x 50mm?

Al/XLPE4.3/HDPE cho ludi mm Néu ro
35kV 1x 185mm?
8. Do day cua 16p ban dan trong mm >0,3
9. Loai vat li€u cach dién XLPE

10. Do day cua vat liéu cach dién mm >4.3

11. Loai vat liéu vo boc HDPE

12. Do day cua lop vo boc HDPE mm >1,8

12.1 | Ung suat kéo dirt trude Mpa >22

122 D9 gian dai twong doi trude lao o 400
hoa

123 D9 gian dai twong doi sau lao o 300
hoa

13. Puong kinh ngoai cua cap mm Néu ro

14. N}n@t}do dinh muc t01 da cua oC 90
day dan

15 bién ~tr()r 1 chiéu 16n nhét cua

' day dan ¢ 20°C
AUXLPE4.3/HDPE cho lu6i| /km = 0,641
35kV 1x 50mm?
AUXLPE4.3/HDPE cho lu¢i| €¥km <0,320
35kV 1x 95mm?
AUXLPE4.3/HDPE cho lu¢i| €¥/km <0,164
35kV 1x 185mm?

16. Trong luong phan day nhém Neéu rd
Al/XLPE4.3/HDPE cho Iludi | Kg/km Néu rd
35kV 1x 50mm?

Al/XLPE4.3/HDPE cho Iludi | Kg/km Néu rd
35kV 1x 95mm?

Al/XLPE4.3/HDPE cho Iludi | Kg/km Néu rd
35kV 1x 185mm?

17. Trong lugng toan b cap
Al/XLPE4.3/HDPE cho Iludi | Kg/km Néu rd
35kV 1x 50mm?

Al/XLPE4.3/HDPE cho Iludi | Kg/km Néu rd
35kV 1x 95mm?
Al/XLPE4.3/HDPE cho Ilud¢i | Kg/km Néu rd
35kV 1x 185mm?
Diay nhém boc AVXLPE
F3 | 2.5/HDPE cho lwéi 24KV (dau

noi thiéet bi)

1. Nha san xuat/Nudc san xuat Neéu rd

2 Ma hi¢u san pham Néu rd
Al/XLPE 2.5/HDPE cho ludi Néu ro
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AI/XLPE 2.5/HDPE cho ludi Néu ro
24 kV 1x 95mm?
AIXLPE 2.5/HDPE cho ludi Néu ro
24 kV 1x 185mm?

3. Tiéu chuan ché tao, thir nghiém Neéu ro

4. Ldi dan dién Nhom

s S6 161 va tiét dién danh dinh cta

' day dan
AIVXLPE 2.5/HDPE cho ludi 3 1x 50
24 kV 1x 50mm? mm
AVXLPE 2.5/HDPE cho ludi 3 1x 95
24 kV 1x 95mm? mm
AI/XLPE 2.5/HDPE cho ludi 5 1x185
24 kV 1x 185mm? mm
6. S6 soi
AVXLPE 2.5/HDPE cho ludi . >6
24 kV 1x 50mm? o1
AI/XLPE 2.5/HDPE cho ludi . >15
24 kV 1x 95mm? o1
Al/XLPE 2.5/HDPE cho ludi . >30
24 kV Ix 185mm? SOt
7. Puong kinh rudt dan mm Neéu 1o
Al/XLPE 2.5/HDPE cho ludi Néu 1o
24 kV 1x 50mm?
Al/XLPE 2.5/HDPE cho ludi Néu 1o
24 kV 1x 95mm?
Al/XLPE 2.5/HDPE cho ludi Néu 1o
24 kV 1x 185mm?
8. Do day cua 16p ban dan trong mm >0,3
9. Loai vat li€u cach dién XLPE
10. D¢ day cua vat liéu cach dién mm >2.,5
11. Loai vat liéu vé boc HDPE
12. D¢ day cua lop vé boc HDPE mm >1,8
Ung suat kéo dut trug’rc Mpa >22
D9 gian dai twong doi trude lao o 400
hoa i
D9 gian dai tuong doi sau lao o 300
hoa

13. Puong kinh ngoai cua cap mm Néu rd

14| Nhiét do dinh mirc t6i da cua | c %0
day dan ‘ ]
bién tréd 1 chi€u 16n nhat cua

15. day din & 20°C Q/xp <0,164
Al/XLPE 2.5/HDPE cho ludi <0,641
24 kV 1x 50mm?
Al/XLPE 2.5/HDPE cho luéi <0,320
24 kV 1x 95mm?
Al/XLPE 2.5/HDPE cho ludi <0,164
24 kV 1x 185mm?

16. Trong lugng phan day nhom Kg/km Néu rd
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AI/XLPE 2.5/HDPE cho ludi Néu ro
24 kV 1x 50mm?
AIXLPE 2.5/HDPE cho ludi Néu ro
24 kV 1x 95mm?
AI/XLPE 2.5/HDPE cho ludi Néu ro
24 kV 1x 185mm?
17. Trong lugng toan b cap Kg/km Néu rd
AVXLPE 2.5/HDPE cho ludi Néu ro
24 kV 1x 50mm?
AVXLPE 2.5/HDPE cho ludi Néu ro
24 kV 1x 95mm?
AI/XLPE 2.5/HDPE cho ludi Néu ro
24 kV 1x 185mm?
- CAP NHOM BOQC HA THE
AI/XLPE/PVC 1x50
a Nha san xuat/ xuat xa Neéu rd
b S6 gqi nhém’ trong 1 rudt dan So1 >6
c Chlﬁ\}ltl day toi thiéu 16p vo boc mm 0,92
ngoai
d | Chiéu day 16p cach dién:
Gia tri nhé nhat mm >0,8
Gia tri trung binh i mm >1,0
. Dlgn tré rudt dan 1én nhat & o/km <0,641
20°C
f Puong kinh ruét dan: mm 7,7+8,6
G | PHU KIEN PAU NOI
G1 | KEP RE NHANH SONG
’ SONG CHO DAY NHOM
1 Tén nha san xuét Khai bao
2 Xuat xir Khai bao
3 M3 hiéu:
A35-95 Khai bao
A95-120 Khai bao
A150-185 Khai bao
4 Website nha san xuét Khai bao
5 | Tiéu chuin quan 1y chét luong 1SO 9000
6 Ticu chuén ap dung AS 1154;1 va TCVN 3624-
i 81 hodc twong duong
7 Loai
Kep r& nhanh song song la
loai ¢6 2 ranh dé dau ndi voi
2 day dan. Than kep ré
nhanh lam bang nhém/hop
A kim nhém chiu luc cao, dic
- Than kep

bang ap luc, co tinh dan
dién tot. Bén trong clia cac
rinh phai duoc bon san
compound gia ting tiép xuc
dién.
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C6 it nhat 2 bulong xiét
bang thép ma nhiing nong

8 - Bulong hoic bang thg’:p khong i, bu
16ng dang c6 vudng chong
xoay khi xiét.
Tiét dién cua day dan Al hodc A -

8 ACSR [mm2]: Day chinh / day ré&
A35-95 35-95/35-95
A95-120 95-120/95-120
A150-185 150-185/150-185
Duong kinh cta day dan Al R , A

9 hodic ACSR [mm]: Day chinh / day ré&
A35-95 8,4-13,5/8,4-13,5
A95-120 13,5-15,15/13,5-15,15
A150-185 17,1-19,6/17,1-19,6

10 | Dong dién dinh muc:

A35-95 >270A
A95-120 >380A
A150-185 >440A

) ~ . o
bién tro tiep xuc cua kep sau KAhon;g Vuo“c aa 120 /o cua

11 ; day dan c6 chiéu dai twong
khi kep

duong

12 Nhiét d9 on ‘dmh ,cua kep khi <80°C
mang dong dinh muc

13 | Kha nang chiu dgng ngin mach |y
tuong Urng voi tict dién cap :

A35-95 >3,1
A95-120 >5,9
A150-185 >9,3
Trén moi kep phai co cac ky
14 Céc ky ma hi¢u hiéu dugc khac chim / noi
khong phai nhu sau:
Tén nha sf%n xuat, M hie:tu
cua s:éln pham; loai déy dan,
tiét dién cua day dan.
Catalogue / Bang v& ciia nha san Puoc ndo cine véi hd so

15 | xut thé hién cac kich thude va L
thong so ky thuat.

16 | Thi nghiém dién hinh Dap tmg yéu ciu

G.2 | PAU COT EP NHOM

2 | Tén nha san xuat/ Xut xtt
- ACSR 50 Khai bao
- ACSR 185 Khai bao

3 M3 hiéu dau cdt véi cac c& day
- ACSR 50 Khai bao
- ACSR 185 Khai bao

4 Website nha san xudt Khai bao
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5 Tiéu chuin quan Iy chét lugng ISO 9001 hodc tuong duong
6 Tidu chudn ap dung AS 1154.1 va TCVN 3624-
i 81 hodc tuong duong
Cosse ¢ép 1a loai lam bang
hop kim nhém, chiu lyc cao,
c6 tinh dan dién tt, ban cuc
. 1 16 hodc 2 18. Bén trong
7 Loai S s
cua cac ong ép phai dugc
bom san compound gia ting
tiép xtic dién, co lip bit cao
su & phan dau dng cho.
Bé& mit tiép xuc cua ban cuc
phing, khong bi 1§
8 Loai dai ép cho cosse ép Loai lyc giac.
9 SO lrong vi tri dé thyc hién hién S6 i tri ép day
cac moi ép
- ACSR 50 >2
- ACSR 185 >2
10 | Tiét dién cua day dan (mm?)
- ACSR 50 50
- ACSR 185 185
1 Puong kinh trong cta ong Phu hop véi tiét dién cua
[mm] day dan
Kich thudc va tiét dién cua
cosse ép dugc thiét ké dam bao
12 | ding tiét dién cta cap va chiu
dugc dong dién lién tuc nhu
sau: [A]
ACSR 50 210
ACSR 185 500
12 Kh,fi nang chiu dugc dong dién
ngan mach [kA/2s]
ACSR 50 3,1
ACSR 185 11,5
Dién tro cua dau cosse sau khi I€h0n§ Vu,QT ae I%Q% cua
13 : day dan c6 chiéu dai twong
P duong
14 | Nhiétdd on dinh cua dau cét'k!qi <80°C
mang dong dinh muc sau khi ép
MBoi cosse ép phai co cac ky
15 | Ghinhan hiéu duge khic chim / néi
khong phai nhu sau:
Tén nha san xuat, ma hiéu
cda san phém, tiét dién cua
day dan.
Catalogue/ Bang v& cia nha san Puoe nép cimne véi hd so
16 | xudt thé hién cac kich thudc va RoP
thong so k¥ thuat.
17 | Kiém tra va thir nghiém Daép mg yéu cau

Thi nghiém dién hinh

Dép ung yéu cau
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G.3 | PAU COT EP DPONG
2 | Tén nha san xudt/ Xuat x{t
- Co
3 M3 hiéu dau cot véi cac cd day Khai bao
- Ceo
4 Website nha san xudt Khai bao
5 Tiéu chuan quan Iy chét lugng ISO 9001 hodc tuong duong
6 Ticu chuén 4p dung AS 1154.1 va TCVN 3624-
i 81 hodc tuong duong
Cosse ép 1a loai 1am bang
ddng ma thiée, chiu luc cao,
c6 tinh dan dién tot, ban cuc
1 15. Bén trong ctia céc ong
7 | Loai ép phai dl'xc_ycuborm' Ein ,
compound gia tang tiep xuc
dién, c6 lap bit cao su &
phan dau dng cho
Bé& mit tiép xuc cua ban cuc
phing, khong bi 1§
8 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
9 SO lrong vi tri dé thyc hién hién S vi trf ép day
cac moi ép
- Co >1
10 | Tiét dién cua day dan [mm?]
- Co 6
1 Puong kinh trong ctia ong dong Phu hop Vé‘i}iét di¢én day
[mm] dan
Kich thudc va tiét dién cua
cosse ép dugc thiét ké dam bao
12 | ding tiét dién cta cap va chiu
dugc dong dién lién tuc nhu
sau: [A]
- C6 Khai bao
13 Kh’él nang chiu dugc dong dién
ngan mach [kA/2s]
- C6 Khai bao
khong vuot qua 120% cua
14 | Pién tré ciia mbi ndi sau khi ép day dan c6 chiéu dai twong
duong
Nhiét d6 6n dinh cua dau cot
15 | khi mang dong dinh mirc sau <80°C
khi ép
MBOi cosse ép phai c6 cac ky
16 | Cac ky ma hiéu hiéu duogc khic chim / ndi
khong phai nhu sau:
Tén nha san xuat, M3 hiéu
cua san phfim, tiét dién cua
day dan.
Catalogue/ Bang v& cia nha san Puoc nép ciing véi hé so
17 xuat thé hién cac kich thudc va o

thong sb k¥ thuat.

thau
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18 Kiém tra va thir nghiém Dap ng yéu ciu
Thi nghiém dién hinh Dap tmg yéu ciu
G4 |PAU COT EP DONG
) NHOM:
2 Tén nha san xuat/ Xuat xir
- C-A50 Khai bdo
- C-A70 Khai bdo
- C-A9 Khai bdo
- C-A150 Khai bdo
- C-A185 Khai bdo
3 M3 hiéu dau cot véi cac cd day
- C-A50 Khai bdo
- C-A70 Khai bdo
- C-A9 Khai bdo
- C-A150 Khai bdo
- C-A185 Khai bdo
4 Website nha san xuét Khai bdo
5 Tiéu chuan quan Iy chit luong ISO 9001 hodc tuong duong
6 Tidu chudn ap dung AS 1154.1 va TCVN 3624-
i 81 hodc twong duong
- Cosse ép la loai lam
bang dong, ma thiéc tai
phan than ng, ban cyc déu
7 | Loai néi vao thiét bi khac bang
j dong. Hodc phan ban cuc
bang dong, phan than dng
bang hop kim nhém. Chiu
luc cao, ¢6 tinh din dién tot.
- Ban cuc 1 16 hodc 2
16.
Bén trong ctia cac ong ép
phai duoc bom sin
compound gia ting tiép xuc
dién.
Bé mat tiép xuc cda ban cuc
phang, khong bi rd
8 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
9 SO leong vi tri dé thyc hién hién S vi tr ép ddy
cac moi ép
C-A 50 >1
C-A70 >1
C-A 95 >1
C-A 150 =1
C-A 185 >2
10 Tiét dién ctia day dan (mm)?
- C-A50 50
- C-AT70 70
-C-A95 95
- C-A150 150
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- C-A185 185
Kich thudc va tiét dién cua
cosse ép duoc thiét ké dam bao
11 | dung tiét dién cia cap va chiu
dugc dong dién lién tuc nhu
sau:
- C-A50 220 A
- C-AT70 270 A
-C-A95 320 A
- C-A150 440 A
- C-A185 500 A
12 Buong kinh trong cia ong Phu hop Vé‘i}iét dién day
dong [mm] dan
13 Kha nang chiu dugc dong dién
ngan mach (ka/2s)
- C-A50 3,1
- C-AT70 4,3
-C-A95 5,9
- C-A150 9,3
- C-A150 11,5
Khong vuot qua 120% cua
14 | Pién tré ciia dng ndi sau khi ép day dan c6 chiéu dai twong
duong
Nhiét do 6n dinh cua dau cdt
15 khi mang dong dinh mirc sau <80°C
khi ép
Mbi cosse ép phai co cac
R ky hiéu dugc khac chim trén
16 Ghi nhan t}lllﬁn cosse khong phai nhu
sau:
K Cap quang ADSS
Yéu cau k¥ thuat doi véi soi
K.1 | quang don mode sir dung cho
cap ADSS KV 150, 300
1. Hang san xuét soi quang: GHIRO
2. Xuat xur: GHIRO
3. Tiéu chuan 4p dung san xuit ITU-T G.652.D
g, | Duong k;’;ﬁgmf;“llglrlnn‘l’de Bude | ym (8,6-9,5)% 0,6
5. Puodng kinh vé phan xa pm 125+ 1
6. Sai s6 dong tim cua 13i pm <0,6
7. b0 khong tron déu cua vo % <10
2 Budc song cét’(cﬁa soi da boc am <1260
cap)
9. Suy hao u6n cong
- Ban kinh mm 30
- Sb vong cudn 100
- Gia tri cuc dai tai budc song
1625 nm dB =0.1
10. Hé sb tan séc
- AOmin nm 1300




11.

12.

K.2

- A0max
- SOmax

Hé sb suy hao
Gi4 tri 16n nhit tai budc song
1310 nm t61 1625 nm

Gi4 tri 16n nhit tai budc song
1383 £ 3nm

Gi4 tri 16n nhét tai budc song

1550 nm
Hé s6 PMD (cua soi di boc

., cap)

Yeéu cau vé cap quang
ADSS KV 150
Hang san xuat:

Xudt xu:

S6 soi quang

Loai soi quang
Khoang vuot cta cap
Cau trac thiét ke

CAu tric soi, chat don, hop
chat dién day

Cau triic vo bao v¢ cap

Ma mau phan biét s¢gi quang
va ong chura s¢1 quang
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nm
ps/(nm
2 x km)

dB/km
dB/km
dB/km

ps/ v

1324
<0,092

GHI RO
GHI RO
12, 24 soi theo bang vat
tu thiét bi yéu cau
Soi quang nam léng va di
chuyén tu do trong dng
dém. Ong dém 10ng bao
v¢€ s¢i quang khoi nhitng
tac dong co hoc
Soi quang stir dung trong
cap lién tuc, khong co mdi
han
DPon mét (SM)
150m
Chiéu bén 16p gia cuong
thay d6i (SZ). C6 t6i thiéu
06 phan tir xung quanh
phan tir trung tim;

C6 cAu tric soi, chat don,
hop chat dién day
Céc bng dém long duogc
bén SZ xung quanh phan
tr chiu lyc trung tdm, bao
vé€ sgi quang chiu dugc
nhirng tic dong khi lip
dat va moi truong (dac
biét 14 cang theo chiéu
doc); C6 tdi thiéu 06 phan
tir xung quanh phan tir
trung tam,;

Céu trac dang 16p, cac 16p
bao v¢ khong dinh, lem
vao nhau
EIA/TIA 598
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Loai vo HDPE mau den chiu luc,
10. chdng tia cuc tim va con
tring gdm nham
2 16p vo ngoai bang nhya
HDPE, khong bi suy giam
chét lugng do tia cuc tim
va btrc xa tir ngoai, phu
hop dé lap dat trén duong
day dién va song song voi
duong day dién trén cung
mot thap truyén tai dién
1 Soi boc vo: 02 soi boc (mdi 16p mot
' sO1).
12. Kha ning chng thim Yéu cau dam bao
D6 4m tuong d6i Lam vi¢c binh thuong
13. trong diéu kién 0+100%
khong dong suong
” Ban kinh nho nhét khi lap < 20 lan duong kinh ngoai
' dat cua cap
15 Ban kinh nhé nhat sau lip < 10 1an duong kinh ngoai
' dat cua cap
16. | Ap suit gi6 lam viéc tdi da > 95 daN/m?
Luc cing cho phép 16n nhit > 9 kN
17. . ol
khi lam viéc
18. Luc cang phé huy cap > 12 kN
19 C6 thé lip dat dudi duong 110/35/22/10/6/0,4kV
’ day dién co dién ap
20 Chiéu dai dy phong cap cho > 10m
’ do ki€ém moi cudn cap
Yéu cau thong tin thé hién Thé hién tbi thiéu cac nodi
21. ngoai vo cap dung EVNNPC, PCHP,
nim san xuat
Tai liéu k¥ thuat, catalog Nha thau cung cfip kém
22. chirng minh dap tng céc theo ho so thau
thong sd yéu cau

3.2. YEU CAU KY THUAT, CHI DAN KY THUAT VAT TU KHAC, VAT
LIEU XAY DUNG.

a. Xi mang

Yéu ciu di véi vt lidu

Loai xi ming s& dugc chip nhan sir dung trong cong trinh néu Nha thau da
trinh cac két qua thtir nghi¢m theo TCVN céc déc tinh cta loai xi mang dé va dugc
Bén A chap thuan.

Nha thau khong duogc tu y thay ddi chiing loai xi mang néu khong dugc chuan
duyét trudc ctia Bén A.

Viéc kiém tra xi mang tai hién truong phai dugc tién hanh trong cac truong



213

hop sau

- Khi ¢6 su nghi ngd vé chat luong cua xi mang

- Xi ming d3 duoc bao quan trén 3 thang ké tir ngay san xuét

Tat ca cac loai xi mang phai dugc mua cting mot ngudn va ngudn cung cap
ndy phai dugc Bén A chip thuin. Nha thau khong dugce dung xi ming ¢ thanh
phan khac voi loai xi ming di dugc dung trong hdn hop thir cip phdi trude do.

Thir nghiém

Nha Thau phai cung cap cho Bén A cac ching chi thi nghiém cua 16 hang tir
Nha san xuét. Tuy nhién, Bén A c6 thé yéu cau thr nghiém thém néu xét thay co
nghi ngd vé chat luong vat liéu. S6 mau thir khong qua 3 vai chi phi do Nha thau
chiu.

Bao quan

Xi mang phai dugc bao quan trong kho kin, dam bao khong dé dong cuc hay
am u6t trong sudt qua trinh van chuyén va luu kho.

Khi xi mang giao dudi dang bao thi phai con nguyén niém va nhan trén bao.
S6 luong xi ming phai c6 du tai cong truong dé dam bao qua trinh thi cong lién
tuc.

b. Cot liéu cho bé tong va vira - yéu cau ky thuat

Yéu cau doi véi vat liéu

Ngudn cung cip cbt liéu cho bé tong va vira phai dugc sy kiém tra va dong
¥ ctia Bén A. Cot liéu cho bé tong va vira phai duoc 1ay tir noi c6 kha ning cung
cap c6 pham chat déu dan va da khdi luong theo tién do trong subt qua trinh thi
cong cong trinh. Nha thau khong duoc ty ¥ thay doi ngudn cung cip cdt liéu cho
bé tong va vita néu khong co thoa thuan bang vin ban ctia Bén A.

C6t lidu cho bé téng va vira dung tron bé tong va vira xay phai dap tmg cac
yéu cau k¥ thuat theo TCVN 7570-2006.

Thir nghiém

Nha thau phai tién hanh cac thr nghiém xac dinh mé dun d6 16n, khdi lwong
thé tich xdp, thanh phan hat cta cbt liéu cho bé tong va vira. Viéc thr nghiém
dugc tién hanh theo cac phan cua tiéu chuan TCVN 7570-2006v6i chi phi do nha
thau chiu.

Bao quan

C6t lidu cho bé tong va vira dé ¢ san bai hodc trong khi van chuyén khong
dé dét, rac hodc cac tap chét khéc 14n vao.

c. Nude

Tat ca nudc dung dé tron bé tong phai 14 nude sach, khong an mon dbi véi
bé tong, khong c6 dau, axit, chat kiém va nhiing chat hitu co gdy hai dén qu4 trinh
dong két. Nude dé tron bé tong, vira va bao dudng bé tong phai thoa mén cac yéu
cau TCVN 4506:2012.
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Nha thau phai chiu moi chi phi vé viéc dam bao cung cap nudc (ké ca cac bé
chtra) dé phuc vu thi cong.

d. Phu gia bé tong

Viéc st dung phu gia (Trir bé tong thuong pham) chi duoc thuc hién phu hop
vo6i thiét ké hodc trong truong hop c6 su dong ¥ bang vin ban cua Bén A.

Yéu cau ddi véi phu gia

Nha thau phai cung cip cho Bén A cac diém sau trude khi duge chip thuin
cho str dung phu gia:

- Ngudn gdc, xuat xtr ctia phy gia, tén nha san xuat.

- Pinh luong tiéu chun va anh hudng cta viéce dinh lwong qua cao hay qua
thap.

- Tén hoa hoc va thanh phan chinh cua phu gia.

- Liéu luong thiét ké va cach thirc st dung.

- Cac két qua thi nghiém

Thir nghiém

Khi ¢6 2 hay nhiéu phu gia phdi hop trong hdn hop bé tong, su twong thich
phai dugc x4c dinh bang van ban cta nha ché tao.

Khi ¢6 yéu cau vé viéc st dung cac phu gia, Bén A ¢6 quyén doi hoi Nha
thau phai trén thir cic miu trén bé -tong dé so sanh ching loai bé - tong cd phu
gia va khong co phu gia va tir 46 xac dinh duoc dic tinh cua chat phu gia. Chi phi
ctia nhimg 1an trén thir nghiém nay s& do Nha thau chiu.

Bao quan

Cac chat phu gia phai duoc tiép nhan va bao quan theo ding quy dinh cua
nha san xuét.

e. Cot thép

Yéu ciu dbi véi vt lidu

Trudce khi st dung, Nha thau phai trinh chimg nhin ngudn gdc, cac ching
chi chat luong va céc két qua thir nghiém theo TCVN 197-1-2014 va TCVN 198-
2008 cua cot thép sé duogce sir dung cho Bén A xem xét . Pugc Bén A chép nhan
maoi dua vao su dung.

Cam Nha thau tu ¥ thay d6i loai cbt thép st dung cho cong trinh néu khong
c6 thoa thuan bang van ban ciia Bén A.

Cot thép dua vao str dung phai dam bao bé mit sach, khong bi ri sét, vay can,
khoéng dinh bun dat, dau md, hay bat ky vat liéu khac anh huong dén d6 bam dinh
ctia bé tong vao cdt thép hay lam phén rd bé tong. Nghiém cam viéc st dung cbt
thép xir 1i ngudi thay thé c6t thép can nong.

Thir nghiém

Bén A c6 quyén yéu cau thi nghiém thém néu xét thiy co nghi ngo vé chit
lwong va ching loai vat liéu. Cac mau thir thém duoc 14y tai cong trudng va mang
di thi nghiém tai mot phong thi nghiém do Bén A chi dinh véi chi phi do Nha
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thau chiu.

Céc thong s6 can kiém tra la:

- Hinh dang.

- Trong lugng riéng.

- Dién tich tiét dién ngang tinh toan.

- Thanh phan héa hoc

- ing sudt tai gidi han chay, gii han bén

- P gidn dai twong doi.

Cuong d6 udn (khi can c6 thé bo qua thong s6 ndy néu dugc Bén A chip
thuan).

Két qua kiém tra s& duoc trinh cho Bén A khong chim hon 14 ngay sau ngay
ldy mau. Néu két qua kiém tra trén khong dat thi 16 thép d6 s& bi loai ra khoi cong
truong.

Bao quan

Cot thép s& duoc phan loai dé bao quan, van chuyén theo kich ¢d, loai va
chiéu dai, cach ly khoi mat dat bang cac miéng ké hodc duoc chira trén nhimg bé
mit duoc trang nhya hay nén lang xi ming.

f. Thép xay dung, thép hinh cac loai

Trudce khi st dung, Nha thau phai trinh chimg nhin ngudn gdc, cac ching
chi chat lugng va céc két qua thir nghiém theo TCVN 197-1-2014 va TCVN 198-
2008 cua thép hinh s& duoc str dung cho Bén A xem xét. Pugc Bén A chip nhan
maoi dua vao st dung .

Cam Nha thau tu ¥ thay doi loai thép st dung néu khong c6 thoa thuan bing
van ban cia Bén A.

Bing 3.2. Bang yéu ciu ky thuit va tiéu chuan ky thuit vat tw khac va vat
liéu xay dung:

Cam két
TT M6 ta cac hang muc Pon vi | Yéu chu cia HSMT |cia Nha
thiu
1. Thép hinh cac loai
- Xuét xr (nha SX/nudc o
Nha thau néu ro
SX)
2. Ma kém nhing nong

- Pon vi ma k€m nhung s
. Nha thau néu rd
nong

- Chung chi ma kém
nhung néng con hi¢u luc Co
hoac tai liéu duong




216

Cam Kkét
TT M5 ta ciac hang muc Pon vi | Yéu ciu ciia HSMT |ciia Nha
thau

Diy nhém boc trung thé
cac loai
- Xuét xr (nha SX/nudc
SX)
4, DAy din khac cac loai
- Xuét xr (nha SX/nudc
SX)
5. Phu kién chudi cac loai
- Xuét xr (nha SX/nudc
SX)
Phu kién diu ndi khac
cac loai
- Xuét xr (nha SX/nudc
SX)
()ng nhua PVC, 6ng
7. nhra xoin HDPE cac
loai
- Xuat xr (nha SX/nudc
SX)
Cip quang, hop ndi cap
quang
- Xuat xr (nha SX/nudc
SX)
9. Phu kién cap quang
- Xuat xr (nha SX/nudc
SX)

4. Yéu cau veé trinh tu thi cong, lap dit.

4.1. Cong tac chuin bi

4.1.1. Po dac kiém tra va déng coc moc:

- Chu dau tu s& ban giao tim cQc mdc cta cac vi tri cot cho Nha thau trén co
s& cac vi tri ndy di dugc co quan Tu van x4c dinh tai hién truong. Nha thau sé
thuc hién tat ca cac cong vigc kiém tra can thiét trudce khi thi cong bao gém:

Kiém tra truc tim tuyén

Phuc héi nhitng vi tri mbc da mat

- Viéc kiém tra nay duoc thuc hién theo ban v& bd tri ¢t trén mat cit doc

trong ho so thiét ké. Gia tri sai s6 cho phép giita cac s6 liéu trong ban vé& va thuc

Nha thau néu rd

Nha thau néu ro

Nha thau néu rd

Nha thau néu ro

Nha thau néu ro

Nha thau néu ro

Nha thau néu ro
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té nhu sau:
Chiéu dai khoang cot: +1%
Chénh 1éch d6 cao tuong dbi giira cac vi tri cot: £ 0,3%
Sai 1éch goc lai: +45

- Trudng hop sai léch qua gidi han trén va céc vi tri cot trén mit cat doc
khong phii hop véi dia hinh, dia chat hodc bat ctr sai khac nao, Nha thau phai bao
cdo ngay cho co quan Tu van va Chu dau tu dé giai quyét. Pon vi thi cong phai
chiu trach nhiém hoan toan trong trong hgp thi cong xay ra su sai 1éch hudng
tuyén.

Nha thau c6 trach nhiém bao quan cac mdc chuan bén A giao tai cong trinh.

4.1.2. Chuin bj mit bang giai toa phat quang hanh lang an toan

Nha thau ¢ trach nhiém chuan bj t6t mat bang xdy lip phu hop véi thiét ké
va cac diéu khoan ky voi Bén A vé giai phong mit bang xay lip, dam bao khi thi
cong khong bi tré ngai.

- Viéc giai tod hanh lang an toan phai tuan theo nghi dinh 14/2014/ND-CP
ngiy 26/2/2014 ctia Chinh pht vé bao dam an toan ludi dién cao ap.

- Phat quang tuyén theo tiéu chuin 11 TCN-01-1984

- Ngoai trur viéc dén bu dién tich chiém dat vinh vién, cac loai cay cao va hoa
mau, nha ¢ va cong trinh trong hanh lang tuyén theo quy dinh cta nghi dinh trén,
cac cdy cao ngoai hanh lang c6 kha niang d6 vao day dan (do Chu dau tu thuc
hién), Nha thau phai chiu trach nhiém dén bu moi thiét hai do viéc thi cong céac
hang muc gay ra.

4.1.3. Pinh vi cong trinh

Trude khi thi cong bén A s& ban giao coc mdc va coc tim chii yéu cua cong
trinh. Sau khi nhan ban giao, Nha thau c6 trach nhiém déng thém nhirg coc phu
can thiét cho viéc thi cong, nhit 1a nhimg chd dic biét nhu thay d6i d6 doc chd
duong vong, noi tiép giap dao va dip v.v ... Nhitng coc mdc phai duoc dan ra
ngoai pham vi anh hudng clia xe may thi cong va phai dugc bao vé chu dao dé co
thé nhanh chong khoi phuc lai nhitng coc méc chinh dung vi tri thiét ké khi can
kiém tra.

Yéu cau ctia cong tac dinh vi, dung khuon 1 phai xac dinh duoc chinh xac
vi tri tim, tryc cong trinh, chan mai dat dép, mép dinh méai dat dao.

Phai str dung may trac dia dé dinh vi cong trinh va phai c6 bo phan tric dac
thudng truc & cong trudng véi du cac dung cu can thiét dé theo ddi kiém tra tim
coc mdc cong trinh trong sudt qua trinh thi cong.

4.1.4. Thi nghiém dat da, do dién tré suat cia dit

Khi phat hién c6 nghi ngd vé diéu kién dia hinh, dia chat thuc té c6 sai khac
v6i thiét ké, can thiét Nha thau phai bao ngay cho A biét dé phdi hop giai quyét.

4.1.5. Thi nghiém vat liéu dwa vao xay dung cong trinh

Céc vat liéu chu yéu trude khi dua vao sir dung cho cong trinh can phai duoc
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thi nghiém kiém tra theo dung yéu ciu k§y thuat trong thiét ké va cac tiéu chuan
da dugc 4p dung nhu: quy pham Tai trong va tdc dong TCVN 2737-1995, quy
pham Két cdu thép TCVN 5575:2012, quy pham két cau bé tong, bé tong cdt thép
TCVN 5574-91...

4.1.6. Pwong van chuyén co giéi

Puong hién c6: Nha thau c6 trach nhiém xin phép st dung nhitng duong
cong cong hién c6. Moi stra chita can thiét cac con dudng nay dung cho viée xay
dung duong ddy do Nha thau thyc hién bang von ctia minh.

Toan bd chi phi cho phan bdi thuong hu hong cau duong (trudng hop st
dung cau dudng hién hiru) Nha thau phai dua vao gia chao thau va s& dugc khoan
gon (khong phai nghiém thu khéi luong).

4.1.7. Cong tac van chuyén tir kho ciia Nha thiu ra cong truong:

Trudce khi van chuyén, nha thau phai chuan bi day du phuong tién va nhan
lyc phu hgp voi loai vat tu can van chuyén. Déng thdi Nha thau phai kiém tra,
khao sat tinh trang cac tuyén duong van chuyén dé c6 bién phap van chuyén phu
hop.

Van chuyén cot dién: Phai dung xe chuyén dung pht hop véi ching loai cot
(loai cot va chiéu dai cot), phai cé bién phap chang budc chic chin. Khi bc d&
cot 1én xudng phuong tién van chuyén phai dung cau hoic thiét bi twong duong,
cam khong duoc bay cot roi xudng tir phwong tién van chuyén.

Day dan va cap ngam phai dugc van chuyén ¢ tu thé lan (tu thé thang dung)

Céch dién khi van chuyén phai dugc gitr nguyén kién, tranh van chuyén
chung véi cac vat ran khac c6 kha ning gy va déap, hu hong.

Céc loai thiét bi dién khac (may cit.. .) phai dugc van chuyén va bbe d& theo
dung huéng dan ciia nha ché tao, khong dugc dé xay ra hu hong va thét lac. Khi
dua may vao vi tri 1ap dit phai 14p bién ban xac nhan hién trang ctia may.

4.1.8. Chuin bi vi tri cét va bao quén

Nha thau ¢6 trach nhiém chuén bi chu d4o mit bang thi cong.

Kiém tra su an toan vé dia hinh dia chat tai vi tri cot. Trong thoi gian lam
duong vao vi tri thi cong, Nha thiu san gat va tao doc duong dé phong nudc chay
qua vi tri cOt va giam thap nhat anh hudng cia moi truong (mua, sat 16 dat...).
Céc vi tri ¢ot néu can cling dugc tao doc dé chdéng anh hudng cua moi truong.
Néu ¢6 dong nuée ty nhién chay qua vi tri cot thi phai chuyén huéng nude chay
vong tranh vi tri cot hodc ngin ngira x6i 16 bang bién phap phu hop.

Can ct theo d¢é an thiét ké va cac mbc chuan duoc bén A giao tai hién truong,
Nha thau tu xac dinh va chiu trach nhiém vé tinh ding din cta cac s liéu dinh vi
pham vi xay dung cho toan bd hodc tirng hang muc cong trinh.

4.1.9. Tiép nhan vit tu thiét bi:

Nha thau c6 trach nhiém tiép nhin toan bo cac vat tu, thiét bi do bén A cung
cép tir kho ctia bén A dé dua vao lép dat trong cong trinh. Toan bo vat tu, thiét bi
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do nha thau d3 tiép nhan nha thau phai chiu trach nhiém van chuyén va bao quan.
Céc chi phi van chuyén va bao quan ké trén da duoc nha thau tinh trong don gia
du thau cta nha thau.

4.1.10. B6 tri nhan su k¥ thuit thi cong

Nha thau c6 trach nhiém chuan bi danh sich cac nhan su chu chdt thue hién
gb1 thau va dé trinh voi cha dau tu tai budi thuong thao néu nha thau duge vao
thuong thao hop dong bao gdm nhan su cho cac vi tri k¥ thuat thi cong tai cong
truong:

Can bo k¥ thuat phan dién: Yéu cau c6 bang dai hoc chuyén nghanh phu
hop, C6 chimg chi huan luyén hodc bdi dudng an toan (theo NP s 44/2016/NP-
CP ngay 15/5/2016) va kinh nghiém trong cac hop dong tuong tu.

Can bo k¥ thuat phan xay dung: Yéu cau co bang dai hoc chuyén nghanh
phu hop, C6 ching chi huin luyén hodc bdi dudng an toan (theo NP sb
44/2016/ND-CP ngay 15/5/2016) va kinh nghiém trong cic hop ddng twong tu.

Can bd an toan: Yéu cau c6 bang dai hoc chuyén nghanh pht hop, C6 chimg
chi hudn luyén hodc bdi dudng an toan (theo NP s 44/2016/ND-CP ngay
15/5/2016) va kinh nghiém trong cac hop dong tuong tu.

4.2. Cong tac thi cong

4.2.1. Pao, dip dat ho méng

Bién phap t6 chirc thi cong dao dap dat hd mongdo Nha thau ty lya chon va
duoc sy chip nhan cua Bén A.

Viéc dao, dap dat hd mongphai tién hanh phu hop véi TCVN 4447-2012,
Nha thau c6 trach nhiém dam bao 6n dinh ctia cic mai doc va an toan cho ngudi,
thiét bi cong trinh.....trong qua trinh thi cong.

Hinh dang, kich thudc va cao d6 ctia hd mongphai theo dung thiét ké va phai
dugc nghiém thu trude khi chuyén budc thi cong. Mit bang day hé mongphai
duoc don sach, bang phang va kho rao.

Viéc lap dat hd mongchi dugc tién hanh sau khi bé tong di dugc bao dudng
du thoi gian quy dinh. D6 chit cua dat dip phai dung theo yéu cau thiét ké. Nha
Thau phai chiu toan bo trach nhiém vé viéc chuyén bude thi cong khi cong tac
dao mongchua dugc nghiém thu.

4.2.2. Van khuon va dan giao

a. Chit luong vdn khuén, dan gido

Khuyén khich Nha thau dung van khuon thép va khong dung van khudn gd.

Van khudn va dan gido phai dam bao bén vimg, 6n dinh, dé thao lip, khong
gay kho khin cho viée dat cbt thép, dd va dam bé tong. Viéc tinh toan thiét ké van
khuon do Nha thau thyc hién theo TCVN4453-1995.

Nha thau chiu trach nhiém vé viéc thiét ké, cung cap va dam bao an toan
trong cong tac van khuon, dan gido phuc vu thi cong.

b. Thi cong van khuon va dan gido
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Khi 1ip dung van khudn can c6 cac mdc tric dac hodc cac bién phap thich
hop dé thuén loi cho viéc kiém tra tim, truc va cao do cua két ciu. Cao dd d6 bé
tong can dugce danh diu trén van khudn bang dinh hay son trudce khi tién hanh do
bé tong.

Viéc lap rap van khuon phai dam bao kin khit, khéng bién dang trong sudt
qua trinh d6 va dam nén bé tong. D6i voi cac dam va san, can thi cong van khudn
sao cho mat bén dam c6 thé thao d& ma khong gy anh hudng dén van khuodn va
gia d& ctia mat dudi dam va san.

Van khuon va dan gido phai duogc dinh vi chic chin va duoc gidng chéo viing
vang dii kha nang chiu lyc ma khong bi chuyén vi, cong vénh hay bat ctr loai
chuyén dich nao duéi trong luc ctia cong trinh, sy di lai ciia cong nhan, vat lidu
va may moc.

c. Lam sach van khuon

Van khuon tiép xtic voi bé -tong phai duoc giit sach s& va duge quét mot 16p
dau 16t khuon thich hop hay mot chat khac dugc Bén A chap thuan. Khong dé
chét dau 16t nay hay chét khac tiép xtc voi cot thép va 14n vao bé -tong.

4.2.3. Cot thép

a. Cit va udn cét thép

Nha thau c6 trach nhiém kiém tra lai quy cach, kich thudc theo ban vé thiét
ké trude khi tién hanh cat va udn cot thép.

Cat va ubn cot thép chi dugc thyc hién bang cac phuong phap co hoc trir khi
c6 chi dinh khac ciia Bén A. Chi khi c6 su chip thuan bang van ban cta Bén A,
cac thanh cdt thép méi c6 thé duge udn nong. Cac cbt thép udn nong khong duoc
phép nhiing lanh.

Khi can bé cong céc cot thép chd, viée bé cong hodc 1am thing lai duoc thyuc
hién vé6i diéu kién ban kinh trong cta cac moc cong khong nhé hon 4 1an duong
kinh cta cbt thép mém hoic 6 1an duong kinh cua cbt thép cd cudng do cao.

Trong moi truong hop viée thay doi cbt thép phai duoc sy dong ¥ bang van
ban cua Bén A.

b. Noi chong cot thép

Trong mdt mit cit ngang cua tiét dién két ciu khong ndi qua 25% dién tich
téng cong cua cot thép chiu luc dbi voi thép tron tron va khong qua 50% ddi véi
thép c6 go. Day budc thép dung loai day thép mém duong kinh 1mm

Chiéu dai ndi chong cbt thép khong duge nho hon tri s6 cho trong bang sau:
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Chiéu dai noi budc
Loai cdt thép Vung chiu kéo Vung chiu nén
Dam hoiic | Két ciu szu cof DaAu cot thel?
R : , thép co | khong co
twong khac , ,
moc moc
6t thép t
Cot thep trom | 4 30d 20d 30d
can nong
,(t thr J \
Cotthep o 80| 444 30d i 20d
can nong

c. Han cét thép

C6t thép khong duoc phép han trir khi dugc du trén ban vé thiét ké va véi
diéu kién cdt thép 1a loai c6 thé han dugc.

Sai 1éch cho phép ddi véi mébi han khong duoc vuot qua tri sd theo muc 4.3
TCVN 4453-95. it nhat 6 mau cho 100 mdi han ghép ndi s& dugc kiém nghiém, 3
mau dé thir kéo, 3 mau dé thir uén. Néu can thiét, Bén A c6 thé yéu cau kiém tra
bd sung cong tac han cdt thép véi chi phi do Nha thau chiu.

d. Vin chuyén va lip dung cét thép

Khi van chuyén c6t thép di gia cong, Nha Thau phai c6 bién phap dam bao
khong 1am hu hong va bién dang san pham cot thép.

Viéc lap dung c6t thép can thoa mén cac yéu cau sau:

1. Cac bd phan lip dung trude khong gy trd ngai cho cac bo phan lap dung
sau.

2. C6t thép phai cb dinh chic chin va dam bao khong bi dich chuyén trong
qua trinh d6 va db bé tong. Cot thép cho cac két cau di hay dang d6 bé tong do
dang phai c6 bién phap bao vé dé tranh cac bién dang va hu hong khac.

3. Mdi ndi cac thanh thép dugc budc chic chin véi nhau bang diy kém. S6
lugng méi ndi bude giita cac thanh thép giao nhau khong nhé hon 50% sb diém
giao nhau theo thir ty xen k€. Trong moi trudng hop, cac goc cua dai thép véi thép
chiu luc phai budc hoac han dinh 100%.

d. Lop bé tong bao vé

Lép bé tong bao vé dugc tinh tir bé mit bé tong dén phan ngoai cung cua ct
thép ké ca diém ndi. Chiéu day 16p bao vé bé tong dung nhu ban v& thiét ké, trong
trudng hop khong c6 chi dan khéc thi 16p bao vé khong dugc nhé hon gid tri cho
O bang sau.

S6 miéng ké tao 16p bé tong bao vé can duoc dit tai vi tri thich hop theo mat
d6 cbt thép nhung khong 16n hon 1m mot diém ké. Miéng ké can dugc ché tao
san tir bé tong v4i bé dai canh tir 5-7cm, chiéu day ding theo thiét ké. ¢ giita cac
miéng ké can c6 day thép bo sin dé cd dinh vao cdt thép .

Bang chiéu day 16p bé tong bao vé:
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Loai két cau

Chiéu day 1é6p bé
tong bio vé (mm)

16n hon 250mm

C6t chiu luc ban va tuong co chiéu day nho hon 15
100m
C4t chiu lyc ban va tudng ¢ chiéu day day hon 20
100m
C6t chiu luc cot va dam c6 chiéu cao tiét dién 20
nho hon 250mm
C6t chiu luc cot va dam c6 chiéu cao tiét dién 25
16n hon 250mm
C6t chiu lvc ddm mong va mong lap ghép 35
C6t chiu lyc mong do tai chd co bé tong 16t 40
C6t chiu lyc mong d6 tai chd khong bé tong 16t 70
C6t dai, cot cau tao két cau co chibu cao tiét dién Max(15,F)
nho hon 250mm
C6t dai, cot cau tao két cau co chibu cao tiét dién Max(20,F)

4.2.4. Bé tong
a. Thiét ké cip phéi bé tong

Nha thiu c6 trach nhiém thiét ké cip phdi bé tong phu hop voi ngudn gde
vat lidu thyc té va cuong do bé tong theo thiét ké. Viéc thiét ké cap phdi bé tong
phai do mot phong thi nghiém c6 tu cach phap nhan thue hién. Két qua cap phdi
bé tong thiét ké dugc trinh cho Bén A trudc khi thuc hién cong tac bé tong.

b. Tron bé tong

V& nguyén tic, chi cho phép tron bé tong bang may tron hodc st dung bé
tong tron san (bé tong tuoi). Truong hop dic biét duoc Bén A cho phép tron bé
tong bang tay thi Nha thau phai chiu phi ton dé tang luong xi mang thém 10% va
viéc trén phai dugc thyc hién lién tuc cho dén khi bé tong dong nhat vé mau sic

va thanh phan.
Thoi gian tron bé tong t6i thiéu theo bang sau (don vi tinh: phut)
D0 sut bé tong Dung tich may tron
(mm) Dudi 500 lit 500-1000 lit | Trén 1000 lit
Nho hon 10 2.0 2.5 3.0
10-50 1.5 2.0 2.5
Trén 50 1.0 1.5 2

c. Vin chuyén bé tong

Viéc van chuyén bé tong tir noi tron dén noi dé bang cac dung cu chuyén
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dung dam bao sao cho hdn hop bé tong khong bi phin tang, bi chay nudc xi mang.
Thoi gian cho phép luu hon hop bé tong khong co phu gia duge quy dinh
trong bang sau:

Nhiét do (0°) Thoi gian vin chuyén cho phép (phut)
>30 30
20-30 45

Trong truong hop dung phu gia kéo dai thoi gian dong két, Nha thau phai
trinh két qua thi nghiém xac dinh thdi gian dong két trén co so diéu kién thoi tiét,
loai xi mang va loai phu gia str dung dé Bén A xem xét.

d. D6 bé tong

Néu khong c6 bién phéap che chan thich hop, bé tong khong duoc d6 trong
diéu kién thoi tiét khong dam bao (mura, bio....)

Viéc d6 bé tong khong lam sai 1éch vi tri c6t thép, vi tri van khudn va chiéu
day 16p bé tong bao vé ct thép. Trong qua trinh d6 bé tong, nha thau phai giam
sat chat ché tinh trang cop pha, cay chong va cot thép dé cé bién phap xur 1y kip
thoi khi can thiét.

Bé tong khong duoc d6 roi ty do tir dd cao > 1,5 m tranh phan t?mg, khi chiéu
cao roi tu do >1,5 m phai ding mang nghiéng hoic dung cu chuyén dung. Dbi voi
cOt va tuong, can ciu tao cac 10 trén thanh van khudén dé dam bao viéc do bé tong
lién tuc véi chiéu cao roi tu do < 1,5 m.

Bé tong phai duoc d6 thanh timg 16p, chiéu day mbi 16p d6 khong vuot qua
gia tri ghi trong bang sau:

Phuong phap dam Chiéu day cho phép
mdi 16p db bé tong (cm)

Pam dui 1, 25 chiéu day phan
cong tic cia dam (20-
40cm)

Pam mat: (dAm ban)

- Két cau c6 cbt thép don va két cau khong 20

c6 cbt thép
- Két ciu c6 cot thép kép 12
PAam thu cong 20

e. Pdam bé tong

Viéc dam bé tong phai dam bao sao cho sau khi dam, bé tong duoc dam chit
va khong bi 1d. Dau hiéu dé nhan biét bé tong dugc dam k¥ 1a vira xi mang noi
1én bé mit va bot khi khong con nira. Khi sir dung dam dui, bude di chuyén cta
dam khong vuot quéa 1, 5 ban kinh tac dung ctia ddm va phai cim sau vao 16p bé
tong da do trude 10 cm.

Trong moi truong hop khong dé dadm dung vao cdt thép hodc van khuon.
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Can bd tri mot tho cdt thép lanh nghé dé theo ddi tir dau dén cudi viée dam
bé tong dé stra chira nhitng dich chuyén cta cbt thép.

f. Méi néi thi cong (mach ngirng)

Trude khi d6 bé tong lai, bé mat bé tong tai mbi ndi két cdu can duogc 1am
sach xi mang bang voi phun nude va cha nham bang ban chai sat cho cac cot licu
16n nhét c6 thé 16 ra nhung khong bi hu hai. Bé mat cdt thép tai mbi ndi thi cong
duoc 1am sach trude khi do bé tong.

2. Bao duwong bé tong

Qua trinh bao dudng am tu nhién cua bé tong duoc phan lam 2 giai doan

- Bao dudng ban dau: Bé tong sau khi tao hinh duoc phu bé mat bang cac vt
liéu da duoc lam am (bao tai, bat, nilon...). Dé giir cho bé tong khong bi mat nude
dudi tdc dung cua néng, g16, nhiét dJ.... Viéc phu mat kéo dai tu 2,5-5h sau khi
dong ran.

- Bao dudng 4m tiép theo: Tién hanh ngay sau giai doan bao dudng ban dau
va kéo dai tir 4-6 ngay (ty diéu kién thoi tiét). Trong thoi gian nay phai thuong
xuyén tudi nudce gitt am cho moi bé mat két cau. SO 1an twdi trong ngay tuy thude
vao murc do can thiét cua timg ving, nhung phai dam bao cho bé mit bé tong ludn
am u6t, trong giai doan bao dudng tiép theo, phai ngdm nudc xi mang trén bé mat
bé tong.

TAt ca cac bé mat, gbc va canh bé tong hoan thanh phai duoc bao vé khoéi cac
hu héng do va cham.

Khong duoc phép di lai hay chat tai trong 1én bé -tong khi bé tong chua du
cuong do.

h. Thao do' van khuon, dan gido

Van khuon chi duoc thao d& khi bé tong di cuong do, dam bao két cau chiu
duogc trong luong ban than va cac tai trong tdc dong khac trong giai doan thi cong
sau. Khi thao d& van khuon Nha thau khong duoc 1am hu hong bé -tong dic biét
la cac gbce, canh va cac chi tiét chon san.

Thoi gian thiao d& van khudn cho ting loai két cdu bé tong theo quy pham
hodc dugc quy dinh cu thé trong ho so thiét ké.

Nha thau phai chiu trdch nhiém toan bd vé moi hu hong cta bé tong do
phuong phép, thot gian thao d& van khudn khong dling quy dinh.

Sau khi thdo d& van khuon, Nha thau phai bao cho Bén A dén kiém tra va
khi c6 bat ky yéu ciu xir Iy ndo tir Bén A thi viéc stra chita phai tién hanh khong
cham tré. Két ciu bé tong s& khong duoc chip nhin néu c6 nhitng xtr Iy do Nha
thau ti ¥ thuc hién trudc khi Bén A kiém tra.

j. Kiém tra chéng thdm cho két cau BTCT

Khi can thiét, Nha thau phai tién hanh thir nghiém thuy tinh cho cac két cau
¢ yéu cau chong thim. Viéc thir nghiém can duoc tién hanh lién tuc trong thoi
gian khong it hon 72 gio.
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Bé mit bén ngoai két cau (tai thoi diém thir 1a bé tong tran) s& duoc xem xét
va néu c6 bat ky mdét khu vuc nao cé dAu hiéu thadm nude hay am udt va cac hu
hong khac thi Nha thau phai c6 trach nhiém stra chita v6i phuong an duge Bén A
chép thuan. Moi chi phi cho viéc kiém tra thay tinh va stra chita (néu c6) do Nha
thau chiu.

k. Kiém tra chit luong bé tong

Mot nhém mau thir cudng do nén bao gom 3 mau kich thude (150x150x150)
mm duogc 1dy cing mot lic va & cung mot chd. Khi ¢6 yéu cau caa Bén A, mot
nhém mau thir kiém tra tinh chdng thim nudc bao gdm 6 mau hinh tru c6 dudng
kinh va chiéu cao bang 150mm dugc ldy cung mét lic va ¢ cung mot chd.

Khi can thiét, Bén A c6 quyén dot xuét truc tiép kiém tra chat luong cong
tac bé tong do Nha Thau thyc hién, khi d6 Nha Thau phai cung cp du 12 bo
khu6n miu dac mau bé tong dé st dung duoc ngay tai cong trudng

Mau s& duoc 14y ra tir dau thoat cia may tron hay tai vi tri d6. Cac mau thir
nghiém duogc ché tao va thir nghiém theo dung TCVN véi diéu kién néu bé -tong
dugce dAm nén & cong trudng nhu thé nao thi mau thir nghiém ciing phai duge dam
nén mot cach tuong tu.

Cuong d6 nén ciia mau duoc xac dinh bang trung binh gid tri cuong do nén
ctia cac vién trong t6 mau. Mau dugce xem nhu thda man yéu cau vé cudng do nén
néu khong c6 mau thir nghiém nao c6 cudng do nhod hon cuong do qui dinh téi
thiéu va su khac biét giita cuong d6 nho nhat va 16n nhat khong nhiéu hon 15%
cua cuong do trung binh .

Céc thtr nghiém bo sung s& duoc tién hanh ddi véi cac trudng hop sau:

- Mau duc tai chd khong dat cuong do yéu cau khi thir nén

- S6 lwong mau thir khong du theo quy dinh

- Khi ¢6 nghi ngd vé két qua thir nghiém mau

Tuy theo dic diém cua két cau, Bén A s& quyét dinh phuong phép thir nghiém
b sung (khoan 14y mau tai chd hodc dung may siéu 4m hay sing bat ny...)

Khi bé tong bi tir chdi, phai loai b khoi cong trinh theo quyét dinh cua Bén
A. Néu bé tong co thé sira chita dwoc Nha thau dé trinh phwong phap stra chira
cho Bén A va chi dugc thyc hién sau khi Bén A chap thuan bang vin ban.

Chi phi cho cong tac stra chita, thir nghiém hay loai b6 vi Iy do chit luong
bé tong khong dam bao do Nha thau chiu.

4.2.5. Bu long cac loai

Bu 16ng neo phai dugc thuc hién ding ban vé. Bu 16ng neo phai dugc dinh
vi chinh x4c tai vi tri thiét ké béng cac ban thép dinh vi hay cac phu kién lién két
kim loai va phai dugc dinh vi chic chin dé tranh khoi bi dich chuyén khi d6 bé
tong.

Bu 16ng, dai 6c, vong dém duoc ché tao theo TCVN.

Dinh vi kich thudc nam ngang bang khung dinh vi.
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Xéc dinh, cin chinh kich thuéc thang dimg bang livo.

D¢ sai 1éch cho phép theo phuong ngang 1a + 2mm.

Chénh Iéch cao do trén dinh bu 16ng chan c6t 1a 20 mm

4.2.6. Gia c6 nén méng

Vit liéu dung dé gia c6 nén mong phai c6 ching loai va chat luong dang
theo yéu cau cua hd so thiét ké va tién lugng moi thau. Truong hop Nha thau
muén thay doi chiing loai vat tu, phai c6 sy déng y bang vin ban caa Chu dau tu.

Tat ca cac loai vat liéu dung dé gia ¢ nén mong do Nha thau dwa vao cong
truong déu phai dugc su chap thuan va kiém tra ctia bén A trude khi dwa vao sir
dung.

Tat ca céac loai vat liéu dung dé gia ¢6 nén méng do Nha thau dua vao cong
truong déu phai dugc sy chp thuan va kiém tra ctia bén A trude khi dua vao sir
dung.

4.2.7. Lap dung két cAu thép.

a. Gia cong co khi

Viéc ché tao két ciu thép duogc thuc hién ding theo ho so thiét ké.

Trudc khi tién hanh gia cong co khi, nha thau phai kiém tra céc kich thudc
chi tiét trong ban v& thiét ké dé phat hién, chinh sira cac sai sot. Trong trudng hop
c6 st dung cac mébi ndi bd xung, nha thau can dé trinh ban vé thé hién céac vi tri
va chi tiét cac méi ndi dé bén A xem xét, quyét dinh.

Cac mép cat cua chi tiét cac chi tiét két cau thép duoc mai nhin, khong duoc
dé xu xi hodc c6 go. Cam khong dugc cit thép hinh va thép ban tao thanh goc
nhon < 600 & céc chi tiét dé tranh tai nan khi van chuyén va lip dung.

Cit thép bang phuong phap co khi. Tét ca cac 16 trong cac chi tiét két cau
thép déu phai khoan. Viéc khoan, cat, dot, ép, udn cac chi tiét phai dam bao chinh
xéac dé 1ap dung & cong truong dé dang.

Khi cin udn cong céc chi tiét thi viéc thao tac udn va tao hinh dugc thuc hién
0 nhiét dd 850 — 950°C, sau d6 lam mat tu nhién béng khong khi sao cho céc chi
tiét khong bi cong, vénh, ran, niit. Tuyét ddi khong duge dung han dap hd quang
dé gia nhiét khi nan va udn thép.

b. Nghi¢m thu ché tao két ciu thép tai xuéng.

V&i mbi loai két cau phai to hop lap rap mot mau duge nghiém thu tai xudng
trude khi ché tao hang loat. SO luong két cau thép nghiém thu tai xudng thuc hién
theo qui dinh hodc theo cac diéu khoan cua Hop dong xay lap giita bén A va B.
MBJi chi tiét cua két ciu da kiém tra dugc danh dau riéng biét dé st dung cho viéc
kiém tra cac chi tiét twong ty cta két cu dugc san xuét sau ndy.

Nha thau phai thong bao cho bén A thdi gian, ké hoach nghiém thu tai xudng
dé t6 chtc nghiém thu.

c. Ma kém

Viéc ma kém chi duoc thyc hién sau khi hoan thanh cong viéc gia cong co
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khi. Céc chi tiét cAn ma phai riéng biét, ma bang phuong phap nhung néng, moi
chi tiét bién dang hoac cong vénh phai dugc stra chira hodc loai bo trude khi dong
g6i giao hang. Viéc ma kém nhing néng dam bao theo tiéu chuan 18TCN-04-
92.Trong qué trinh ma k&m thuong xuyén kiém tra tinh dong chit ciia 16p ma kém
bang may do chiéu day 16p ma. Kiém tra do dinh chit, nhin va khong c6 khuyét
tat nhu: Rop, cuc, san, ma sét, co vét den hodc cac khuyét tat khac.

d. Kiém tra, nghiém thu

Trong qua trinh kiém tra nghiém thu két cau, Nha thau can trinh cac ching
chi vé chat lugng vat liéu, chat lugng duong han, chat luong va chiéu day 16p ma
k&m do cac co quan chirc ning c6 thim quyén cép.

e. Lip dung

Nha thau ty lya chon bién phép t6 chirc thi cong lip dung két cAu thép va
duoc bén A chap thuan trude khi thi cong.

Nhan lyc, dung cu, thiét bi phuc vu cho cong tac lép dung trén cao phai co
gidy kiém tra strc khoé, dugc kiém dinh ctia cic co quan chirc ning va con trong
thoi gian ¢6 hiéu lyc.

Nha thau chiu hoan toan trach nhiém vé an toan trong lap dung trén cao.

4.2.8. Cac yéu cau vé cong tac lip dit

Bdo hiéu chiéu cao cot

B4o hiéu chiéu cao cot duoc thyc hién theo yéu cau thiét ké, phu hop vai quy
dinh hién hanh.

Bién bdo nguy hiém

Céc bién bao nguy hiém dugc dit trén tat ca cac cot, vi tri dit & ngay giita
mit cit ngang cao 2,5m. Céac cdt vugt duong quéc 16 hodc duong sit, vuot song
hoic huéng dan ciia Bén A c6 thé s& lap thém bién bao nguy hiém 1én chd thich
hop ¢ mit cot dé dam bao rang ngudi dan dugc thong bao vé nguy hiém.

Bién so, bién cam

Bién sd, bién cAm duoc lap vé phia vudng goc voi hudng tuyén va dong loat
cho toan bd cot trén tuyén.

Déu higu pha
Céc dau hiéu pha dugc dit tai cac vi tri theo thiét ké hodc theo yéu cau cta A.
Tén dwong day

Cac ky hiéu tén duong day duoc lip trén cac cot trén toan tuyén..

4.2.9. Cong tac lip dit dwong day trén khong.

4.2.9.1. Lap cach dién va phu kién

Céch dién s€ dugc bao quan can than dé tranh hu hong bat ky cach nao. Tat
ca cac chudi cach dién phai dugc dit hodc dd bao vé trong khi lap dé tranh bi giy
hodc bi cong cac chdt. Tét ca cach dién phai sach, s phai sang va tat ca cac phﬁn
khac khong do ban va bam bui. Chi dugc dung khan lau khong lam xdy xat vt
liéu dé lau sach cach dién. Khong dugce dung ban chai sat dé 1am sach bt cir bd
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phan ndo. Néu cach dién bi hu hong thi Nha thau phai thay cach dién hu hong
theo cac diéu khoan di ky trong hop dong xay lap.

Cac bat st va phu kién duoc lap rap cac chi tiét phu hop véi ban vé hoic
huéng dan cta Bén A.

Tat ca cac chot him phai duoc lip rap va kiém tra can than dam bao chung
nam dtng vi tri.

4.2.9.2. Kéo rii cang day

a. Bdao quadn va kho

Trong kho va trong bao quén, tat ca cac cudn diy dan déu duoc dit cach xa
mit dat va trong diéu kién sach s&. Phai tranh tiép xtc véi bat cr cac chit co thé
gay hu hai day va cac cudn day.

Trong thoi gian bao quan tai kho va van chuyén can tranh xay xat hodc huhai
khac d6i véi ddy dan va ruld cudn day. Khong duoc phép kéo 1ét diy trén mat dat
hodc bat ky miat go ghé nao khac. Can c6 bién phap phong ngira khi boc do 1én
xubng xe dé cac cudn day 6n dinh.

b. Ké hoach cing day

Khoéng qué hai thang trude khi cong tac cing diy bat dau, Nha thau phai trinh
ké hoach kéo cang day dé Bén A thoa thuan. Ké hoach néu rd cong viéc, phuong
phap cing day, dan gido tam, nbi dat tam, cac thiét bi va phu kién dé kéo cang day
béng kim loai, ngudi dugce giao thuc hién cong viéc va danh sach dung cu thiét bi
str dung cung voi cac chi dan can thiét khac (bién phap an toan, phuong tién va
phuong thirc thong tin lién lac), cac co quan, don vi hd tro.

c. Ong néi, ong ép day

Viéc nbi day, ép day va sira chita day phai theo diing yéu cu cua nha ché
tao va phu hop voi quy dinh hién hanh.

Béng dung cu cuia minh, Nha thau c6 trach nhiém kiém tra chiéu dai day, do
vong cua timg khoang néo trong sudt qua trinh kéo ciang day.

Moi sai léch so voi thiét ké (néu c6) Nha thau phai xur 1y bang chi phi cta
minh cho dén khi cong trinh dugc nghiém thu.

d. Dan giao tam

Bang kinh phi ctia minh, Nha thau chiu trach nhiém thoa thuan (hodc xin
phép) cac co quan (ho gia dinh) lién quan dén viéc lam dan gido tam phuc vu cong
tac kéo cang day.

Bang kinh phi ctia minh, Nha thau dam bao c6 di dan gido dé kéo cing day
an toan tai nhirng khoang vuot nguy hiém (vuot duong, song, nha &, cong trinh
khac, duong day thong tin, duong day dién lyuc...). Dan giao phai cé du strc chiu
duoc ap luc gio, tai trong dimg va tat ca tai trong khac duoc du doan va phai dam
bao khoang cach an toan dén cic cong trinh can kéo day dén vuot qua theo ding
quy pham thi cong hién hanh. Thiét bj ndi dat tam thoi c6 hiéu qua duogc lap dat
vao dan gido kim loai cho day dan dién di qua.
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Nha thau chju trach nhiém toan b vé thiét ké, thi cong, muc d6 an toan cua
dan gido tam dé kéo cang day.

e. Cang day

Bién phap ciang day do Nha thau tu chon va duogc su chép thuan cua Bén A.

DPé dam bao an toan cho ngudi va thiét bi, yéu cau khi cing diy phai tién
hanh néo tam. S& luong vi tri néo tam do Nha thau chon, nhung khong it hon hai
cOt néo trong mot khoang néo.

Vi¢c kéo cang day duoc thuc hién sao cho day khong trugt trén mat dat.

Tbc do cho phép kéo cing day tir 4km/h dén 10 kmv/h.

Cam dé day gip nat hodc triy xudc véi bat ky dang ndo trong sudt qua trinh
kéo cang day. Day khong dugc kéo 16 trén mat dat, dudi nude, da, diy thép gai
hodc bat ky vat gi co thé gdy hu hai cho day. ¢ noi khong thé giir day tiép xuc véi
vat 1am t6n thuong day, s& dung cac bién phap bao vé tranh hu hai day nhu dan
gido, rong roc hodc cac con lan gd /nhom . Dan gido gém vat lidu dé day co thé
qua khong bj ton thuong

Néu day bi hu hai do Nha thau gay nén, Nha thau phai thay cac doan day hu
hai d6, chi phi do Nha thau chju.

Khi tién hanh cing day, Nha thau phai c6 bién phap dé phong can thiét dé
ngan ngra tai nan va thiét hai vé ngudi va cua do cam tng hay tiép xtc.

f. Noi, hoan thign va tu chinh day:

Cong tac ndi day:

Cac moi ndi chiu lue, cac khoa néo €p cac mdi ndi stra chita va cac thanh
ghép duoc lap dit vao diy dan theo yéu ciu cta nha ché tao. Tt ca mdi ndi ép va
khoa néo dugc 1ap va hoan thién bang vai (hodc gidy) nham dé 1am nhin bé mit,
khong c6 cac diém sang, nhon bat thuong.

Nha thau phai cung cép toan by dung cu can thiét g@)m ca dung cu ndi ép dé
lap dat cac mdi ndi chiu lyc, khoa néo, dng nbi stra chira va cac thanh ghép.

Piém ndi day phai phu hop v6i quy pham. Nghiém cam ndi day tai céc
khoang vuot qua cac cong trinh nha, duong 6 t6, duong day dién luc, duong day
thong tin, song,...

S6 méi ndi, mbi ép trong mot khoang cot phai tudn theo quy pham hién hanh
(11 TCN-01-1984).

Néu c6 yéu cau khac ctia Nha ché tao hoic A, viéc ndi diy va stra chira day
phai tudn theo cac yéu cau sau

1. Khong duoc ndi day khi troi mua, troi téi. N6i bang phuong phap do Bén
A qui dinh.

2. St dung cac dung cu va thiét bi dd duoc thoa thuan , phai gidm sat can
than viéc lap dat cac mdi ndi ép dam bao dung tAm nham ting cudng sic bén co
hoc va do dan dién.

Cac mbi ndi stra chita loai ¢p hoac cac thanh c6 thé st dung dé stra chita hu
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hong nho cia day khi:

3. Khong c6 hién tugng day bi dut

4. Khong qua mot phan ba cac soi day ¢ 16p ngoai bi hu hong vuot qua chiéu
dai 10cm.

5. Tiét dién ngang cua bat ky soi day nao khong bi giam quéa 25%

6. Nha thau s& do va ghi lai dién tr& cac mbi ndi, khoa néo va cac mdi ndi
khac. Dung cu do 12 loai dugc Bén A thoa thuén va do Nha thau cung cap . Pién
trd do gom céc dién tré day din hodc khoang trong 25mm hai bén thiét bi va
khéng vuot qua dién trd do duoc voi chiéu dai twong g cia day din cung loai.

D6 vong day dan

Nha thiu c6 trach nhiém do dac, cip nhat sb liéu do vong day. Trong subt
qué trinh kéo cang day, cac s6 liéu quan tric, do dac déu duoc tién hanh vao ban
ngay. Liy d6 vong khong duoc thuc hién khi gié manh hoic trong cac diéu kién
thoi tiét khong thuén loi 1am giam sy khong chinh xac cua do vong. Day dan va
day chéng sét duoc lay d6 vong theo quy dinh cua thiét ké. Sau khi day duoc da
vao cac rong roc khong dugc phép treo thiét bi cang diy qua 48 gio trude khi
duoc kéo t6i 46 vong da dinh. Viéc kiém tra d6 vong nha thau phai tién hanh theo
quy dinh cia thiét ké.

Do vong cua tit ca khoang cot vuot qua 500m Nha thau bat budc phai do.
Tai cac khoang cot c6 goc chénh thang dting va néu c6 yéu cau ctia Bén A thi do
vong duoc do ca hai bén ctia goc chénh.

Nha thau cung cap luc ké, bang ngdm, mdy kinh vi va cac thiét bi thich hop
khac dé do do vong, ciing nhu nhiét ké dé do nhiét d6 day dan dé quyét dinh do
vong day. Tat ca cac dung cu do phai duoc kiém tra theo quy dinh hién hanh.

Trong bét ky truong hop nao, néu d6 vong khong dat theo yéu cau cua thiét
ké, Nha thau phai c6 bién phap xur 1y va chi phi do Nha thau chiu.

Dung sai d0 vong:

1. Cho phép dung sai +15cm d6 vong trong bat ky khoang cot nao.

2. Do chénh 16ch d6 vong 16n nhat giira cac pha trong bat ky khoang cot nao
khong vuot qua 15cm.

3. Khoang céch tir day din dén dat va cac cong trinh khac phai dam bao yéu
cau theo quy pham hién hanh.

4. Luc cang day dan giita cac khoang cot d& phai bang nhau dé cac chudi
cach dién d& o vi tri thang ding trong mat phang ngang cua cot khi day dan duoc
kep vao khoa.

Kep day

Sau khi lay d6 vong, day duoc giit ¢ thiét bi cing ddy mot khoang thoi gian
2 gio trude khi tién hanh kep giit day vao khoa. Toan bo thoi gian cho phép day
duoc gitr ¢ thiét bi cang day trude khi kep day khong dugc quéa 72 gid.

Sau thoi gian 2 gid, tat ca day duoc danh dau chinh xac dé kep vao tat ca két
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cAu trong cing ngdy cho cac day dan da 1y d6 vong. Cac dau kep dugc danh trén
tat ca day dan theo mat dimg qua dudng tim nam ngang cua cot.

Khoéa d& day chdng sét duoc lap dit theo day ndi dat d6i voi hudng da dinh.
Pau ndi day duoc kep bang cac khoa theo bién phap duoc chap thuan.

4.2.10. Thi cong Lip thiét bi:

Nha thau tu lya chon bién phap td chirc thi cong lép dat thiét bi tram bién ap,
thiét bi duong day va duoc bén A chap thuan trudc khi thi céng.

Nhan lyc, dung cu, thiét bi phuc vu cho cong tac 15'1p dat phai co giéy kiém
tra strc khoé, duoc kiém dinh cta cic co quan chirc ning va con trong thoi gian
co hiéu luec.

Nha thau chiu hoan toan trach nhiém vé an toan trong qua trinh thi céng va
lap dat thiét bi.

Cac thiét bi 1ap can dugc thi nghiém, kiém tra dat tiéu chuan van hanh méi
duoc dua vao ldp dat. Yéu clu c6 cong nhan tay nghé cao theo ddi hodc truc tiép
lap dat, ghi lai cac so dd d4u dién, dam bao cho cong tac kiém tra sau nay.

Trinh ty tién hanh:

- Xac dinh vi tri va tim mdc 1ap dat.

- H¢ théng tiép dia duoc dao —rai — lép dat theo yéu cau cua thiét ké.

- Lap vat tu, thiét bi.

- Néi tiép dia thiét bj v6i hé thong tiép dia chung.

- Treo bién bao tén cot, bién bao cam tréo, bién bao nguy hiém theo quy dinh
cta thiét ké.

- Kiém tra thiét bi trudc khi lap dat.

- Lap cac thiét bi co tiép diém truot phai dam bao cho cac tiép diém dong ap
chat 1én céc tiép diém cb dinh.

- Viéc lép dat cong tac, cac trang bi khé1 dong phai theo ding thiét ké.

- Cau dao lién dong, chdng sét van, thiét bi canh bao su ¢b... duoc lap trén
theo thiét ké.

- Sau khi lip dat thiét bi xong, can kiém tra lai cac dung cu can thiét cho thao
tac va bao dudng da day du chua. Thao tac kiém tra sau khi ldp dit phai dugc tién
hanh dudi sy cho phép ctia Bén A.

4.2.11. Cong tac cat dién ddu ndi

Nha thau phai tinh toan thdi gian mat dién khi thi cong cong trinh. Phai dam
bao thoi gian mat dién khéng vuot phuong an thi cong ctia nha thau (dé dam bao
chi s do tin cdy SAIDI cta ludi phan phdi).

- Nha thau c6 trach nhiém xin cit dién dé thuc hién cong tac thi cong, dau
ndi co lién quan t&i ludi dién co cap dién ap tir 0,4 kV dén 35k V.

- Moi thi¢t hai do viéc cham trd di¢n do thi cong giy ra, nha thau phai boi
thuong thiét hai cho Pon vi Quan 1y van hanh ludi dién.



232

- Pam bao thoi gian mat dién trung binh cho cong tac cit dién, thi cong, hoan
thién goi thau nhu sau:

+ Téng sb 1an cat dién dau ndi tinh cho toan bo cong trinh: Khong qua 12 1an

+ Tong thoi gian cat dién du ndi cho toan bo cong trinh: Khong qua 864 gid

4.2.12. Noi dat

Cac yéu ciu chii yéu

Hé thong ndi dat duoc thuc hién theo quy dinh cua thiét ké.

Vi tri nbi dit cua ti cong to dugc thyuc hién phu hop véi thiét ké va dién tro
suit cua tirng khu vuc tuyén dudng ddy di qua. Pién trd ndi dat phai dam bao theo
quy pham hién hanh.

Day ndi dat duoc sir dung theo quy dinh cua thiét ké. Cac mbi ndi day ndi
dat chan cot dugc thuc hién bﬁng bién phap han di¢n, con mdi nbi gilta day ndi
dat vao cot dugc thuc hién bang bién phép tiép xac dé co thé thao ra dugc khi can
thiét kiém tra dién tro tiép dat.

Tuy thudc yéu cdu cta A, dé tranh tinh trang mat cap day ndi dét, doan day
nbi dat din 18n cot c6 thé duge chon trong bé tong méng. Khi d6 Nha thau cé
trach nhiém l4p bién phap t6 chtrc thi cong phu hop.

Pé bao dam tiép xuc tot gitta hé théng ndi dat toan bo chi tiét ndi dat phai
duoc ma kém nhong nong.

5. Yéu ciu vé ATLD, vé sinh méi trwong, phong chong chay nd:

- Nha thau phai thuc hién cong tac an toan lao dong, vé sinh méi trudng,
phong chong chay nd trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi nghiém
thu ban giao cong trinh va hoan toan chiu trach nhiém khi c6 tai nan lao dong xay
ra hodc cac van dé khac co lién quan dén cong tac an toan lao dong, v€ sinh moi
truong, phong chdng chay nd. Chi phi cho cac phan viéc trén dugc tinh trong don
gia du thau;

- Nha thau phai dé trinh trong HSDT bién phap dam bao an toan lao dong,
vé sinh mdi truong, phong chdng chay nd cu thé va phi hop véi goi thau nay.

6. Bién phap huy dong nhén lwe va thiét bj phuc vu thi cong:

- Nha thau phai chiu trach nhiém cung cép céc trang thiét bi, phuong tién,
nhan lyc chi chét va lao dong ciing nhur bao hd, an toan can thiét cho thi cong;

- Nha thau phai dé trinh trong HSDT:

+ Danh sach con bo cha chét, kém theo cac tai liéu chimg minh ning lyc,
kinh nghi¢m cua can bo chu chdt theo quy dinh cuia HSMT;

+ Bién phép t6 chirc, huy dong nhan luc thi cong géi thau, kém theo Biéu dd
thanh ngang vé tién do thi cong va huy dong nhan lyc theo timg giai doan thi cong
chi tiét;

+ Bang ké thiét bi, tién do huy dong thiét bi phuc vu cho thi cong goéi thau,
kém theo cdc tai liéu theo quy dinh cia HSMT;
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- Nha thau dam bao vé viéc huy dong nhan sy va phuong tién may moc thi
cong dam bao thoi gian cat dién thi cong lap dat, ddu ndi hoan thién cong trinh
dap tmg yéu cau.

- Trudc khi thi cong, Nha thau phai dé trinh cho dai dién bén moi thau day
du, chi tiét vé chuong trinh, ké hoach thi cong, bao gdm ca sé lugng chung loai
thiét bi s& st dung;

Bén moi thau c¢6 quyén quyét dinh bo hay thay thé nhitng thiét bi hodc bd
phéan thg nao ma cho 1a khong phu hgp véi cong viée thi cong.

7. Yéu cau vé bién phap to chirc thi cong tong thé va cac hang muc:

- Trong HSDT, Nha thau phai lap va dé trinh bién phap t6 chirc thi cong
tong thé, bién phéap thi cong cac hang muc chi tiét cho cong trinh;

- Noi dung Bién phap to chirc thi cong phai dap Gmg yéu cu: c6 so do tong
thé mit bang thi cong cong trinh va so d6 bé tri kho bai, luc luong thi cong (bao
gém bo chi huy diéu hanh thi cong, cac td doi thi cong); phan cong rd nhiém vy,
khéi lwong cong viéc thuc hién cua ting bd phén; trinh tir thi cong, bién phap thi
cong va tién do thuc hién timg hang muc chi tiét dap Gmg cac yéu cau duoc quy
dinh tai chuong 7 cia HSMT; chirc ning, nhiém vu va mdi quan hé cong viéc
giita cac don vi, cac bo phan ctia nha thau; mdi quan hé trong diéu hanh, giai quyét
cac cong viéc voi bén A.

8. Yéu ciu vé h¢ thong kiém tra, giam sat chat lwong ciia nha thau:

- Nha thau phai c6 hé thong kiém tra, giam sat chat lugng cong trinh theo
quy dinh ctia Luat xay dung.

- Trong HSDT, Nha thau phai 1ap va dé trinh hé thong kiém tra, giam sat
chét lugng cong trinh dép tmg yéu cau:

+ Néu rd quy trinh kiém tra, giam sat chat lugng cong trinh phu hop véi goi
thau nay;

+ C6 day du co so vat chat, trang thiét bj va nhan lyc thuc hién viéc kiém
tra, giam sat chat luong cong trinh;

- Céc cong viéc thuc hién trong khi kiém tra, giam sat chat luong cong trinh
ctia nha thau phai thong bao cho bén A biét va co sy chimg kién ciia Tu van giam
sat ctia chil dau tu. Ho so tai liéu ghi nhan két qua kiém tra, giam sét chat luong
cong trinh cta nha thau phai duoc st dung dé nghiém thu ndi bd va la mot trong
nhitng hd so nha thau trinh bén A khi nghiém thu cong viéc hoan thanh, nghiém
thu giai doan va nghi€ém thu cong trinh hoan thanh.

IV. Cac ban vé

Xem tai tap 2: Cac ban vé thiét ké thi cong cua HSMT



