PHAN 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT
I. Giéi thiéu vé goi thau
1. Pham vi cdng viéc ciia goi thau.
1.1. Tén du 4n va dia diém thuc hién géi thau:

- Tén du an: Nang cao d0 tin cay cung cép dién khu vuc Kién An, TP Hai
Phong theo phuong phap da chia - da n6i MDMC nam 2025.

- Tén goi thau: Goi thau: xay dung Nang cao do tin cdy cung cap dién khu vuc
Kién An, TP Hai Phong theo phuong phap da chia - da n61 MDMC nam 2025.

- Pia diém thyc hién géi thau: Phuong Kién An va Phu Lién — TP Hai Phong.
1.2. Quy md va phuong 4n xay dung géi thau
1.2.1. Quy md géi thau.

- Xay dyng méi 1,2km duong cap ngdm 22kV A/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W
12,7/22(24) kV - 3x300 mm2.

- Lap dat méi 03 bd may cat Recloser (RE) 22kV

- Lap dat méi 07 bo LBS c6 diéu khién xa.

- Thay thé 17 bo CDCL, CDPT bang LBS c6 diéu khién xa.

- Tan dung 07 ti RMU 22kV hién trang khong c6 chirc ning diéu khién, két
nbi. Cai tao, nang cap, b sung VTTB trang bi két ndi va diéu khién phii hop véi cac
ti va thiét bi dau cudi tai cac TTTTX.

- Thiét 1ap, khai bao kénh truyén dan 4G/5G/APN hoic kéo cap quang cho céc
thiét bi.

1.2.2. Phuong an xay dung va gidi phap ky thuat.

- Lap dat moi, thay cac bo cau dao cach ly, cau dao phu tai bang cic bo cau dao diéu
khién xa LBS 22kV moi.

- Cai tao 7 ta MC thudce cac 10 473 E2.14, 479 E2.14, 474 E2.14, 473 E2.36 thanh
dicu khién xa két ndi veé phong Dicu do;

- Thiét 1ap, khai béo kénh truyén dan 4G/5G/ APN hoic kéo méi cac tuyén cap
quang trén céac cOt ha thé cd san
1.3. Yéu cau trinh bay ho so du thau:

Ho6 so dy thau phai dugc tach timg file roi nén lai trudce khi upload 1én hé thong
dau thau dién tir. HO so du thau gom cac file chinh sau:



- Gidi thiéu vé nang lyc nha thau.

- Ho so tai chinh ( bao gom bdo cdo tai chinh cua nha zﬁfiu, cam két cung cd:p
tin dung thyc hién goi thau, bdo lanh dy thau, van ban uy quyén ky bao lanh dy thau
(néu co))

- Hop dong twong tw va cdc tdi liéu chimg minh hop dong da hoan thanh.

- Nhan su.

- May thi cong.

- Bién phap thi cong.

- Cam két thong s6 ky thudt; cam két bio hanh.

- Tai liéu ky thuat doi véi tung loagi vat tu thiét bi theo yéu cau gda g0i thau. (vi
du: Chung chi ISO, tai liéu cﬁbl’ng minh nang lyc cua nha san xudt, xac nhan van
hanh thanh coéng, test san phdam...).

2. Thoi han hoan thanh.

- Thoi han hoan thanh: 90 ngay ké tir ngay khoi cong cong trinh.

3. Thué VAT

- Giady thau cua nha thau phai bao gdm toan bo céac khoan thué, phi, 1& phi
(néu co) ap theo thué suat 8% theo quy dinh cua Nghi dinh s6 174/2025/ND-CP
ngay 30/6/2025 cua Chinh phu quy dinh chinh sach giam thué gia tri gia tang theo
Nghi Quyeét s6 204/2025/QH15 ngay 17/6/2025 ctia Quoc hoi.

II. Yéu cau vé tién d6 thue hién

Néu yéu cau vé thoi gian tir khi khéi cong dén khi hoan thanh: 90 ngay ké tur
ngay khoi cong cong trinh.

Truong hop ngoai yéu cau thoi han hoan thanh cho toan bd cong trinh con ¢co

yéu cau tién d6 hoan thanh cho timg hang muc cong trinh thi 1ap bang yéu ciu tién
do hoan thanh.

STT | Hang muc cong trinh Ngay bit dau Ngay hoan thanh

I11. Yéu ciu vé k¥ thuat/chi din ky thuit
1. Quy trinh, quy pham ap dung cho vi¢c thi cong, nghiém thu cong trinh.

- Luat Xay du:ng s0: 50/2014/QH13 ngay 18/06/2014 va lut s6 62/2020/QH 14
ngay 17/6/2020 vé viéc stra d6i bo sung mot sb dicu cua luat xay dung.



- Nghi dinh s6: 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ciia Chinh phui quy dinh chi
ti€t mgt s6 nd1 dung vé Quan ly chat lugng thi cong xay dung va va bao tri cong
trinh xay dung.

- TCVN 9358-2012: Lép dit hé thong ndi dat thiét bj cho cac cong trinh cong
nghiép.

- 11 TCN 19-2006 va 21-2006: Quy pham trang bi dién.

- TCVN 4447-2012: Cong tac dit - Quy pham thi cong va nghiém thu.

- TCVN 4453-1995: Két cAu bé tong va bé tong cbt thép - Quy pham thi cong
va nghiém thu.

- Tiéu chuan tai trong va tac dong: Tiéu chuan thiét ké TCVN 2737-2023.

- Quyét dinh s0 16/2006/QD-BCN ngay 11 thang 7 nam 2006 cua Bo cong
nghiép v€ vi¢c ban hanh Quy pham trang bi di¢n 11 TCN-18-2006, 11 TCN-19-
2006, 11 TCN-20-2006 va 11 TCN-21-2006.

- Nghj dinh s6 62/2025/ND-CP ngay 04/3/2025 Quy dinh chi tiét thi hanh Luét
bién luc vé bdo v¢ cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién luc.

- Nghi dinh s0 41/2007/ND-CP ngay 22/03/2017 cua Chinh Phu vé viéc xay
dung ngam do6 thi;

- TCVN 4055-1985: T6 chtrc thi cong.

- TCVN 4252- 1988: Quy trinh 1ap thiét ké t6 chirc xay dyng va thiét ké thi
cong. Quy pham thi cong va nghiém thu.

- Cac quy chuan, tiéu chuan khac c6 lién quan.

Cac tiéu chuan ap dung va yéu cau chung :

1 | Thép cét bé tdng can nong TCVN 1651-2018
2 | Thép cacbon can ndng dung trong xay dung TCVN 5709-2009
3 Xi mang pooclang TCVN 6260-2009
4 | Cét liéu cho bé tbng va vira - yéu cau ky thuat TCVN 7570-2006
5 | Phu gia hoa hoc cho bé tdng TCXD 8827:2011
7 | Nudc cho bé tong va vira - yéu cau k¥ thuat TCVN 4506-2012
8 | Gach dac khdng nung TCVN: 6477:2016
9 Kim loai - Phuong phéap thur kéo TCVN 197-1-2014
10 | Kim loai - Phuong phap thir udn TCVN 198-2008

11 Ximﬁng. Phuong phép 1y mau va chuan bj TCVN 4787-2024

mau thtr

12 | Cét liéu cho bé tdng va vita — phuong phap thit |  TCVN 7572:2006
14 i%lgirrl]%néng. LAy mau, ché tao va bao dudng TCVN 3105-2022




Va cé&c quy chuan, tiéu chuan, quy pham hién

15| hanh khac c6 lién quan.

2. Yéu ciu vé to chirc ky thuit thi cong, giam sat:

a. Cac yéu cau chung:

- Nha thau nghién ctru k§ ho so Thiét ké kém theo HSDT dé thyc hién thi cong
cac hang muc theo dung thiét ké duoc duyét va khdi lugng moi thau tham khao.

-Toan bd VTTB do Nha thau cip cho cong trinh, Nha thau thyuc hién bao quan
va lap dat theo khdi lugng trong ho so thiét ké da duoc duyét.

-Trudce khi dat hang san xuét, mua sdm cac thiét bi : RTU, dong co cho ngan
may cit, cau dao... Nha thau can thuc hién khao sat hién truong, cung chu dau tu
lam viéc véi tu van vé thiét ké dé dam bao thiét bi phu hop véi hién trang

-Céc VTTB thu hoi trén ludi nha thau chiu trach nhiém quan 1y, bao quan, thyuc
hién van chuyén va nhap vé kho bén A theo quy dinh

-Nha thau phdi hop véi Chu dau tu trong cong tac xin cap phép thi cong dé dam
bao tién d6 chung ca du an

- Pam bao ngudn dién, nude thi cong va khong 1am anh hudng dén moi truong
xung quanh.

- Nha thau hoan toan chiu trach nhiém vé moi bién phap an toan va tai nan lao
dong xay ra (néu cd) trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi cong trinh
dugc nghi¢m thu ban giao.

- Nha thau phai dam bao su diéu phdi chung vé tién d6 cua cac hang muc trong
cong trinh dé dam bao hoan thanh ding tién d6 theo hop dong di ky véi Bén A.
Thong béao kip thdi cho Bén A nhitng vudng méic phat sinh dé cing giai quyét.

- Nha thau c6 trach nhiém xin phép céc 16i ra vao cong truong tam v.v... va giit
gin duong di 16i lai ludn ludn an toan va sach sé.

- Can ctr theo dé an thiét ké, nha thau tu x4c dinh mdc gi61 va pham vi xay
dung cho ting hang muc cong trinh.

- Nha thau phai xac dinh vi tri, cao d§ cua cac chi tiét xay lép theo hd so thiét
ké, va phai chiu trach nhiém vé do chinh xac cta céc cong viéc nay.

- Nha thau phai cung cap thiét bi, nhan luc va vat lidu can thiét dé Bén A c6 thé
kiém tra dot xuat moi cong viéc co lién quan dén khdi luong, chat luong cong tac
xay lap theo thiét ké ma khong duge doi hoi bat ky mot chi phi phat sinh nao.

- Cung cip cac vat tu thiét bj duong day dap ung cac yéu cau k¥ thuat cia hd
so thiét ké, c6 ngudn gdc rd rang dén chan cong trinh.

- Nhan tim mdc, mat béng thi cong theo thiét ké.

-Thuc hi¢n cung cép vat tu, thiét bi ddm bao yéu cau thiét ké va cam két ky
thuat cia HSDT.

-Céc phan dén bu lién quan dén t6 chirc thi cong cuia Nha thau do Nha thau to chirc
thuc hién theo quy dinh hién hanh, Nha thau phai chiu toan bd phan chi phi nay.



Trach nhiém dén bu cta Chu dau tu gdm c6: Pén bu chiém dat vinh vién, dén bu
hanh lang tuyén theo quy dinh.
-bam bdo an toan cho nguodi va thiét bi trong qua trinh thi cong, thuc hi¢n bdo vé
moi trudng va dam bao an ninh phong chdng chay nd theo cac quy dinh hién hanh.
a. Kho chira va bao quan vat tu vat liéu cia cong trinh
-La cac loai kho bai do Nha thau tir 1am va chiu kinh phi tai cong trudng dé bao quan
vat tu thiét bi, vat liéu do Bén A hodc Nha thau cap cho dy an. Cac kho béi nay phai
dugc xay dung véi chi phi do Nha Thau chiu va phai duge Bén A dong y trude khi
dua vao su dung.
-Nha thau phai tinh toan tong khdi luong vat tu A va B cip (vi du: cot thép, day dan,
xi mang, thép, ...) va can cur vao tién do yéu cau cua du an dé dua ra két ciu va dién
tich kho cho hop 1y — Phan nay yéu ciu phai néu rd trong Bién phap thi cong cta
Nha thau.
b. Cac cong trinh tam
- Lan trai tam: Nha thau ty lam hodc di thué va chiu kinh phi dé phuc vu can bo,
cong nhan ctia Nha thau trong qué trinh x4y lap.
-Pudng tam thi cong: Nha thau ty 1am va chiu kinh phi dé phuc vu cho qué trinh thi
cong xay lap va van chuyén.
- Sau khi hoan thanh cac céng tac xdy lap, Nha Thau phai thao d& tit ca cic cong
trinh tam va hoan tra lai nguyén trang mat bang.
C. Dién, nuwéc phuc vu thi cong cong trinh
- Dién thi cong: Nha thau tu lo, ddm bao an toan va lién tuc trong sudt qua trinh thi
cong.
-Nuérc thi cong: Nha thau ty lo va dam bao s luong cling nhu chat lugng trong subt
qua trinh thi cong.
d. Cong tac an toan lao dong va vé sinh moi truong
An toan lao dong
-Nha thau phai tuan thl cac quy dinh vé an toan lao dong cho ngudi va thiét bi ddi
v6i timg ndi dung cong viée trong sudt qua trinh xay lap.
-Nha thau phai chiu trach nhiém ddi voi bat ky tai nan va hu hong nao xay ra trén
cong truong do khong dadm bdo an toan lao dong giy ra.
-Can bd chii chdt dé xuat tham gia cong trinh phai c6 du thé an toan theo quy dinh
hién hanh.

V¢ sinh moi truong
-Trong sudt qué trinh thi cong Nha thau phai c6 bién phap dam bao toan bo cong
truong ludn sach s&, gon gang. Cac loai phé thai (bao gdm dét thira, rac thai, ...) phai
dugc xtr Iy hodc thu gom vao noi quy dinh. Nha thau phai ty thod thuan véi dia
phuong vé vi tri d6 va chiu toan bd kinh phi van chuyén cac phé thai dén noi quy
dinh.



-Sau khi thi cong xong Nha thau phai chuyén toan bd vat tu, vat li€u thura, trang thiét
bi ... cia Nha thau ra khoi cong trinh hoan tra mat bang dé nghiém thu, ban giao.

3. YEU CAU KY THUAT VA TIEU CHUAN KY THUAT THIET BI,
VAT TU, VAT LIEU XAY DUNG,

3.1 - PAC TINH VAT TU THIET BI - THIET BI VA CHI DAN KY
THUAT

* Ho so tai liéu nha thau cung cap trong qué trinh tham duw thau di voi thiét
bi RE/LBS:

- Cung cap Bién ban Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA phai duoc thyc hién
va xac nhan boi don vi doc 1ap trén dung mau ta diéu khién LBS dé chirg minh kha
nang két ndi SCADA cua ti diéu khién dam bao phu hop véi giao thirc dang van
hanh cua hé théng SCADA duogc Pon vi mua sim quy dinh.

- Péi toi thiét bi Router/Modem, Switch cdng nghiép: Cung cap tai liéu minh
chung: Catalogue, bién ban thir nghiém hozc cam két cia nha san xuat ...vvv dé
chtng minh tinh dap ung caa hang hoa véi diéu kién moi truong van hanh.

*Y&u cau thir nghiém nghiém thu dé minh ching dap wng diéu kién van
hanh maéi truwong d6i véi cac thiét bi : Router/modem, swit ch cong nghiép va
tii diéu khién RE/LBS trén lu6i dién

Quy dinh vé s6 hrong miu thi:
i) Yéu cau chung

- Chi duoc tién hanh 1ay mau thir nghiém xac suat khi nha thau da tap két day du
100% hang hoa. Tru:(‘mg hop khéc can chia tach thanh nhiéu dot giao hang, cac bén
can phal thong nhat tru’O’c trong thoa thuan hop ddng, hoic c6 vin ban chi dao rleng
clia cap c6 tham quyén. Khi chia tach van phai dam béo timg dot dugc ldy miu thir
nghiém dung quy dinh.

- Pon vi mua hang theo ddi hop dong bat budc phai c6 mat, tham gia cling
Pon vi thi nghiém 14y miu thir nghiém dé dam bao tinh xac suat khach quan.
Nghiém cam viéc giao hang trudc khi 14y mau xac suat bat ké 1y do gi, truong hop
dic biét phai co sy dong ¥ bang vin ban cia EVNNPC.

- Sau khi c6 két qua thu nghiém cudi cung, Pon vi thi nghiém ra van ban
thong bao két qua thi nghiém dbi véi timg hop dong giri cho cac bén lién quan.
Trong thong bao néu rd sd hop dong, danh myc hang héa theo hop dong, sé luong
ldy mau thtr nghiém, sé luong va ma s tem niém phong, cac hang muc va két qua
thir nghiém chung. Pon vi mua hang chi duoc nghiém thu va thanh quyét toan hop
dong khi nhan duoc thong bao két qua thir nghiém dat yéu cau.

ii) Hang muc thir nghiém va s6 luong ldy mau ti diéu khién RE/LBS:
*) S6 lwong mau tu diéu khién RE/LBS:



- Lay tdi thiéu 01 mau RE,LBS/hidng/model/hop ddéng dé thuc hién thi nghiém
nghiém thu, trong trudng hop mau thi nghiém khong dat, tiép tuc ldy bo sung thém
01 mau dé thu nghiém, néu tiép tuc thr nghiém khong dat thi hang héa duogc danh
gia 1a khong dat tiéu chuéan.

- Cho phép 4p dung miu thir nghiém tu diéu khién RE/LBS cung mdt hing
va cung mot model ta diéu khién, cung chung loai role diéu khién bao vé di duoc
Cong ty Dién lyc truc thuoc EVNNPC léy mau, thi nghiém, nghiém thu tdt trude
d6 trong vong 12 thang tinh dén ngay 14y mau thiét bi dé lam cin ct dé nghiém thu.
(Tong cong ty s& chil dong ra soat cac goi thau dé quyét dinh thir nghiém xac xuat
01 mau thiét bi ctia nha thau, trong truong hop phat hién ra mau khong dat, s& yéu
cau nha thau phai thuc hién thir nghiém mau bd sung cho goi thau do)

*) Yéu cau vé hang muc thir nghiém

- Thtr nghiém moi truong khd, nong (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hodc ti€u
chuan TCVN tuong duong véi gia tri thir nghiém t6i thiéu: 700C trong thdi gian 16h

- Thir nghiém méi truong nong, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hoic
cac tidu chuan TCVN tuong duong véi gia tri thir nghiém tdi thiéu: 450C, d6 am
90%, s6 chu ky: 1 (12h+12h)

- Sau khi két thiic hang muc thtr nghiém diéu kién méi truong: Yéu cau kiém
tra, thir nghiém tat ca cac tinh ning cua ti diéu khién RE/LBS dé khang dinh thiét
bi van hoat dong binh thudng

Luu y:

- Néu trong hop dong ky két mua saim RE chao mot hang, LBS chao mot hing
khac: Phai ldy mau riéng cho RE va mu riéng cho LBS dé thi nghiém, néu mau nao
khong dat thi khong nghiém thu phan thiét bi do.

- Néu trong hop ddng ky két mua sam RE va LBS cung mot hing, cing mot
model ti diéu khién va phai cung chiing loai role diéu khién bao vé: Cho phép lay
01 mau dé thir nghiém

iii) Hang muc thtr nghiém va sb luong 14y mau thiét bj Router/Modem, Switch
cong nghiép.

*) S6 lugng mau

- Lay t6i thiéu 01 miu Router/Modem, Switch cong nghiép/hing/model/hgp
d6ng dé thuc hién thi nghiém nghiém thu, trong truong hgp mau thi nghiém khong
dat, tiép tuc 1y bo sung thém 01 mau dé thir nghiém, néu tiép tuc thir nghiém khong
dat thi hang hoa dugc danh gia 1a khong dat tiéu chuan.

*) Yéu cau vé hang muc thr nghi¢m



- Thur nghi€ém moi truong kho, néng (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hoac tiéu
chuan TCVN tuong duong véi gia tri thir nghiém tdi thiéu: 700C trong thoi gian
16h.

- Thir nghiém méi truong néng, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hodc
cac tiéu chuan TCVN tuong duong véi gia tri thir nghiém tdi thiéu: 450C, d6 am
90%, s6 chu ky: 1 (12h+12h)

A. BANG YEU CAU PAC TiNH KY THUAT BQ CDPT CO PIEU KHIEN 22KV-
630 A

1. Yéu ciu chung:

1. LBS phai 13 loai 3 pha, 1ap trén cot dién ngoai troi, dap hd quang bang chan
khong hodc khi SF6, van hanh béng dong co, co tich hop bién dong dién (hoac cam
bién dong dién) trén ca 3 pha va bién dién ap (hodc cam bién dién ap) trén ca 03 pha
vé ca hai phia hodc mot phia (tiry thudc vao thiét ké tai vi tri lap dat). Thiét bi co kha
nang truyén nhan tin hiéu dé diéu khién xa tir hé théng SCADA hodc diéu khién tai
chd. Ngudn dién cap cho dong co 14 24 VDC véi cap ngudn dé ddu ndi ta diéu khién
va LBS.

2. LBS phai bao gdm tu diéu khién c6 chtra cac thiét bi SCADA nhu: mach
diéu khién, cic ngd tin hiéu vao/ra, khéa chon ché do tir xa/tai chd, thiét bi vién
thong v.v. Ta diéu khién duoc 1ap trén than cot dién bé tong ly tAm gin mat dat va
dugc két ndi v6i LBS bang cap tin higu diéu khién. Ngudn 24 VDC cap cho tii dicu
khién duogc lay tir Ac quy va bo nap duoc cap ngudn tir bién dién 4 ap cap nguon (PT)
hodc nguon ha 4p tai chd. Ac quy 24 VDC, bo nap phai duoc lap dit san trong ti
diéu khién.

3. Vo tu diéu khién phai lam bang thép khong gi, day tdi thiéu 1 mm, cap bao
vé IP 54, duoc thiét ké thong gi6 va cach nhiét dé hoat dong tot trong diéu kién 1am
viéc dudi anh ning mat troi. Cong két ndi trén LBS, trén tu diéu khién va cap két
ndi (gitta LBS va ti diéu khién) duoc thiét ké dang phich cam (Plug-in), dam bao
kin nuée, chdng duge hoi 4m va con tring xAm nhap.

4. Ngoai ra, dé co the truy cap tu xa, ti diéu khién phai dy phong san khong
gian va cac cong két ndi, cAp ngudn v.v. dam bao cho vige lap dit Modem dé thuc
hién dleu khién va giam sat tur xa LBS. Modem dugc két ndi voi tu diéu khién thong
qua cong RJ45. Yéu cau tu diéu khlen phai c6 t6i thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet).
Danh sach dit liéu (Datalist) két ndi voihe théng SCADA phai dap tmg theo yéu cau
van hanh luéi dién do Pon vi mua sam quy dinh.

5. LBS hoan chinh phai bao gf)m day du cac bo phén va phu kién kem theo
bao gébm: cach dién, kep cuc dau ndi day, nhan thiét bi, gid lip, bu 16ng, dai ¢, vong
dém, tu diéu khién, cap ket ndi v.v.

2 - Céc yéu cau vé thir nghiém

1. Thir nghiém xuat xuong (Routine test)

Thir nghi¢m Xuat xuong duoc thuc hién bdi Nha san xuét trén mdi san phém
san xuét ra tai Nha san xuét. Viéc thir nghi¢m Xuat xuong duoc thuc hién theo ti€u
chuan TEC 62271-103:2011 hodc céc phién ban cap nhat méi hon hodc cac tiéu
chuan tuong duong, bao gdm nhimg hang muyc thir nghiém sau day:



Tht nghiém do bén dién moi cho mach chinh (Dielectric test on the main
circuit).

Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and control
circuit).

Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

Thir nghiém d6 kin (Tightness test) — ap dung d6i v6i LBS dap hd quang bang
khi SF6.

Thr nghiém van hanh co khi (Mechanical operation test).

2. Thir nghiém dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va ching nhan bai Pon vi thir
nghiém duogc cip chimg nhan dap tmg tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mAu san pham
tuong tu. Viéc thu nghiém dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuén tiéu chuan IEC
62271-103: 2011 hoac cac phién ban cap nhat moi hon hoac cac tiéu chuan tuong
duong, bao gom nhimg hang myc thir nghiém sau day:

Thtr nghiém dién moi (Dielectric tests).

Do di¢n tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

Thir nghiém d6 tang nhiét (Temperature rise tests) hoac Thir nghiém dong lam
viéc lién tuc (Continuous current tests).

Thir nghiém 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand current and
peak withstand current tests).

Thir nghiém kha niang dong va cat tai (Making and breaking tests).

Thir nghiém cp d6 bao vé (IP) ctia vo (Verification of the protection).

Thir nghiém d6 kin (Tightness test) — ap dung d6i v6i LBS dap hd quang bang
khi SF6.

Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Additional tests on auxiliary
and control circuit).

Thtr nghiém thao tac co khi va moi truong (Mechanical and environmental
tests).

Déi véi cac hang muc thir nghiém dién hinh néu tai diém d va diém e: Pon
vi thtr nghiém hodc don vi ching kién thir nghiém phai 1a thanh vién cua Hiép hoi
lién két thir nghiém ngan mach (STL).

3. Thir nghiém giao thirc két néi SCADA cua ti diéu khién LBS

Thir nghiém giao thic két ndoi SCADA phai duge thuc hién va xac nhan boi
don vi doc 1ap trén dung mAu tu diéu khién LBS dé ching minh kha nang két ndi
SCADA cuia ti diéu khién dam bao phu hop voi giao thirc dang van hanh cua hé
thdng SCADA duoc Pon vi mua sam quy dinh.

Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA ciia tu diéu khién LBS

Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA phai duogc thuce hién va xac nhan boi
don vi doc 1ap trén dung miu tu diéu khién LBS dé ching minh kha ning két ndi
SCADA cuia ti diéu khién dam bao phu hop voi giao thitc dang van hanh cua hé
thdng SCADA duoc Pon vi mua sam quy dinh.

3. Phin mém kém theo thiét bi
1. Phan mém cai dat, cau hinh van hanh LBS:



Nha san xuat (Pon vi cap hang) phai cung cip goi phan mém ban quyén cia
Nha san xuét (khong giéi han thoi gian va s6 ngudi st “dung) c6 thé cai dat trén may
tinh xach tay chay trén moi trudong Windows. Phan mém cho phép cdu hinh
offline/online, giam sat va diéu khién LBS.

2. Phan mém thtr nghiém SCADA:

Nha san xuat (hodc Pon vi cp hang) phai cung cap gbi phan mém ban quyén
ctia Nha san xuét (khong gi6i han thoi gian va sé luong nguoi dung), co thé cai dit
trén may tinh xach tay chay trén méi truong Window. Phan mém nay c6 thé thuc
hién mé phong Dong dién- Pién ap dé phuc vu cho viéc thir nghiém Test “End to
End”.

4. Phu kién kém theo thiét bj

M&i LBS, ti diéu khién LBS cung cap phai theo kém cac thanh phan, phu kién
hoan chinh sau:

LBS:

Bién ban thir nghiém xuat xuong LBS.

Sau (06) kep cuc phu hop ddu ndi LBS véi day dong hoic day nhom toi tiét
dién t61 240 mm?2.

Moc thao tac dong/cat LBS bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat thong qua
sao thao tac.

Mot (01) bo chi thi trang thai “Pong”/“Cat” cia LBS, c6 thé nhin thiy duoc tir

mat dat.

Co céu khoa thao tac khi ap suat khi thip v6i bo chi thi canh bao ap sudt khi
thap nhin thdy duoc, hodc co dong hd do ap suat khi véi chi thi canh bao ap suét thip
(4p dung d6i voi LBS dap ho quang bang khi SF6).

Gia lép LBS di kém bu 16ng, dai de, vong dém v.v. Tét ca duogc lam tir thép
khong gi hodc thép ma kém nhung néng.

Bo tai liéu, ban v& hudng dan lap dat, van hanh, bao dudng LBS (bang Tiéng

Viét).

Ta diéu khién LBS:

Mot (01) ti diéu khién.

Gia lap ti diéu khién di kém bu 16ng, dai dc, vong dém v.v. Tat ca duoc 1am
tur thép khong gi hodc thép ma kém nhing nong.

Cép két ndi, diéu khién kiéu phich cim (Plug-in) dai tdi thiéu 10m.

Phan mém cai dat, cau hinh, thir nghi¢m két ndi.

Tai liéu, ban v& hudng dan lap dat, cau hinh, két ndi ti diéu khién LBS (bing
Tiéng Viét).

Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.

5. Cac tai licu ky thuat, ban vé kém theo

Catalogue thé hién cac thong s6 ki thuat LBS, ti diéu khién.

Tai liéu hudéng dan lap dit, van hanh va bao dudng thiét bi.

Gidy chimg nhan quan 1y chat luong ISO.

6. Yéu cau khac

Thlet bi cung cap phai moi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching
nhan ngudn gdc xuit xr hang hoa rd rang, hop phap va co chimg nhan chét lugng



hang hoa, kem theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung céap
pht hop véi yéu cau cia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Thiét bi phai dap tng dugce d6 bén ddi voi cac didu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét do1 hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lap dat
van hanh.

Nha san xuit (hoic Pon vi cip hang) phai thyc hién viéc dao tao, hudng dan
cho can bd ky thuat cuia Pon vi mua sdm vé lap dit, van hanh va bao tri thiét bi.

B.YEU CAU KY THUAT SWICH + ROUTER/MODEM

B.1 YEU CAU KY THUAT SWICH CONG NGHIEP

B.2 YEU CAU KY THUAT SWICH GOM QUANG

C. Dic tinh ky thuit ciia diy din
C.1 - Péi voi diy dan sir dung day din trin

. 1. Y&u cau chung

- Nha thau cap kém theo ho so du thau:

i) Bién ban thi nghiém dién hinh caa day nhom 16i thép duoc thuc hién boi
mot don vi doc lap cé dia nang luc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién
mién Bic,...) va catalogue.

i) Chting chi quan ly chat lwong 1SO 9001 (hoic tuong dwong) dung nganh
nghé san xuat day, cap dién cia nha san Xxuat.

iii) Cac bién ban thi nghiém mau nguyén vat liéu dé san xuét.

iv) Danh muc cac may mac thiét bi phuc vu san xuat day va cap dién ctia nha
San Xuat.

v) Danh muc c4c may mac thiét bj thi nghiém caa nha san xuat.
vi) Nha san xuat phai c6 kinh nghiém vé san xuat day, cap dién it nhat 5 nam.

- Bién ban thir nghiém dién hinh dé ching minh day dan chao thau phu hop
véi dic tinh ki thuat hd so moi thau va hop dong. Bién ban nay phai phi hop theo
tiéu chuan 5064:1994/SP1:1995, TCVN 6483:1999, IEC 61089:1997 hoic TCVN
tuong duong.

IL. Yéu cu ky thuit ciia day nhom 16i thép ACSR

1. Tiéu chuan ap dung:

- Day nhom 16i thép ACSR (tén goi khac: AC, As, ACKP, ...) san xuét va thir
nghiém theo cac ti€u chuan TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN 8090:2009, TCVN
6483:1999, IEC 61089 hodc tuong duong.

- Truong hop cac loai ddy dan dién theo céc tiéu chuan trén khong dap ung
dugc yéu cau dy an, co thé xem xét lya chon chiing loai diy dan khac. Tuy nhién



CDT va don vi tu van phai ¢ luan ctr cu thé dé ching minh sy can thiét phai co lua
chon khac.

2. Yéu ciu vé ciu trac day nhom IGi thep:

- L5i day dan phai c6 bé mit dong déu khong c6 khuyét tat ma mat thuong
nhin thay dugc. Cac soi bén khong chong chéo, xodn giy hay dut doan ciing nhu cac
khuyét tat khac cho qua trinh sir dung.

- Céc 10p ké tlep nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cung theo
chiéu phai, cac 16p xoan phai dong tim, déu va chit.

- Cac soi nhom la loai nhom kéo ctiing c6 dién trd suét khong vuot qua 28,264
nQ.m (twong ung véi 61% IACS theo Tiéu chuan dong G qubc té - International
Annealed Copper Standard);

- Cac soi thép ctia day nhom 161 thép phai duoc ma kém. Lop ma phai bam
chit khong bi bong, nut, tach 16p khi thir udn trén 16i thir co ty s gitta duong kinh
161 thtr va duong kinh soi thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi duong kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Cac soi thép ma kém ctia ddy nhom 15i thép khong duoc c6 mdi ndi bang bat
ctr hinh thirc nao.

- P6i v6i cac soi nhom, s6 lugng mdi ndéi khong duge vuot qua cac gia tri qui
dinh trong bang 1. Mit khac, cdc mdi nbi it nhat phai cach nhau 15 m trén ciing mot
soi, hodc trén bat ky SO1 nhom khac cua day hoan chinh.

Bang 1 - S6 luong mdi ndi cho phép trong cac day bang nhom

S6 16p nhom | SO lwong mdi nodi cho phép trén chicu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

- B01 s6 budc xodn doi véi cac 16p ciia day nhom 161 thép nhu bang sau:
Bang 2: B6i s6 budc xoan cua ddy nhom 161 thép

S6 soi Phan 15i thé Phan nhom tinh tir trong ra
g a | 6501 12s01 | 18so1 | 24s01 | Lopl | Lop2 | Lop 3
< @D
e N = + = +— = = ~— + ~= = ~= = ~— +
= B | {av} «3 e+ 3 {av} 3 e+ B | s w3 B | e
TlE|E E|E|E|E|E|E|E =€ 5| E
No) No) Ne) Ne) Ne) -Q Q
R R R R R = |
1512181281218 2 82 8|25
- |- 10 |15
18 |19 |14 |28 |13 | 26 10 | 15
24 14 | 28 10 |18 |10 | 15
24 |37 |14 128 (13 |26 (12 |25 10 | 15
26 14 | 28 10 |18 |10 | 15
30 14 | 28 10 |18 |10 | 15
30 |19 |14 |28 |13 |26 10 |18 |10 | 15




42 14 | 28 10 |18 |10 |15
48 14 | 28 10 |18 |10 |15
54 14 | 28 10 |18 |10 |16 |10 |15
54 |19 |14 128 |13 |26 |12 |25 10 |18 |10 |16 |10 |15
54 |37 |14 128 |13 |26 |12 |25 10 |18 |10 |15
54 |61 |14 128 |13 |26 |12 |25 |11 |24 |10 |18 |10 |15

- Trong mdt 161 thép 19 so1, boi s6 budc xodn cua 16p 12 so1 khong duoc 16m
hon bdi s6 bude xodn cia 16p 6 soi. Tuong tu nhu vay, trong mot day co nhiéu 1op
s¢1 nhom, boi s6 budc xodn cua bit ky 16p nhom nao khong duoc 16n hon boi sb
budc xodn cia 16p nhom ké ngay phia trong.

- Tt ca céc soi thép phai nam mot cach ty nhién ding vi tri trong 161 cua nd,
khi cit 161, cac dau soi van phai gilt nguyén vi tri, hoac co thé dat lai vao vi tri cii
bang tay mot cach dé dang. Yéu cau nay ciing ap dung cho céc 10p sgi nhom & ngoai.

Bang 3: Pic tinh k¥ thuit ciia cac loai diy nhom 16i thép theo tiét dién

Tiée  dien | S8 U CAu trac | Tiét  dien | Tiét  dien | ... ,
i phan A . . : . | bién tré Luc kéo
danh  dinh N phan thép | tinh toan | tinh toan X e
(Nhom/thép | "MO™ | (wire x| phin nhom | phan  thép | PO dirt t0i
(wire  x 20°C (Q/km) | thiéu (N)
) (mm?) mm) mm) (mm?) (mm?)
50/8,0 6x320 |1x320 48,3 8 0,5951 17.112
70/11 6x380 |1x3,80 68 11,3 0,4218 24.130
95/16 6x450 |1x450 95,4 15,9 0,3007 33.369
120/19 26 x2,40 |7x1,85 117,6 18,8 0,244 41.521
150/ 24 26 x2,70 | 7x2,10 148,9 24,2 0,2039 52.279
185/ 29 26x2,98 | 7x230 181,3 29,1 0,1591 62.055
240/ 32 24 x 3,60 |7 %240 244,3 31,7 0,1182 75.050
300/ 39 24 x 4,00 | 7x%x2,65 301,6 38,6 0,0958 90.574
Bang 4: Dac tinh co' ly s¢i diy nhom tron
Sai léch cho | Suat kéo dut | Do gian dai

buong kinh sgi nhom

(mm) phép 16n nhat | nho nhat tu(zng d6i nho
(mm) (N/mm2) nhat (%)

tir 1,50 dén 1,85 +0,02 190 1,5
tir hon 1,85 dén 2,00 +0,03 185 1,5
tir hon 2,00 dén 2,30 +0,03 180 1,5
tir hon 2,30 dén 2,57 + 0,03 175 1,5
tir hon 2,57 dén 2,80 + 0,04 170 1,6
tir hon 2,80 dén 3,05 + 0,04 170 1,6
tir hon 3,05 dén 3,40 + 0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 + 0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 + 0,05 160 2,0




Bang 5: Dic tinh k¥ thuat cia sgi thép ma kém

Duong Sai léch Suat kéo Ung s,uét Do gian dai Khéi luong
kinh danh | chophép | ditnho |nho nhatkhi| twongdoi | 16p ma kém
dinh 16m nhat nhat gian 1% nhé nhat khong nho
(mm) (mm) (N/mm?2) (N/mmg2) (%) hon (g/m?)
1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250

- L5i day dan phai c6 bé mit dong déu khong co khuyét tat ma mat thudng
nhin thay dugc. Cac soi bén khong chdng chéo, xoan gy hay dut doan ciing nhu céc
khuyét tat khac cho qua trinh sir dung.

3. Quy dinh vé dién md trung tinh cho didy ACSR

Truong hop can sir dung ddy nhom 15i thép c6 dién md cho ving can chér}g
gi, chong an mon day dan, day dan ACSR phai dién md trung tinh theo nguyén tac

sau.

- P6i v6i diy dan c6 1 16p nhom: Dién md trir bé mit ngoai ctia 16p nhom.

- D6i v6i day dan c6 2 16p nhom trd 1én: Dién md toan b trir 16p nhom ngoai

cung.

- Lép m& phai dong déu, khong co chd khuyét trong suét chiéu dai day dén,

khong chira cac chit doc hai cho moi truong.

- Nhiét do ché}y giot cua mQ khong dudi 105°C.
Dinh mtrc khoi lugng md doi véi tung loai day dugc tinh toan theo phu luc C,

TCVN 6483:1999. Mot sd loai déy thong dung ap dung theo bang sau:
Bang 6: Dinh mirc khoi lwgng mé mét so loai diy ACSR thong dung




Mit cit danh dinh | Khéi luong md | Mit cat danh dinh | Khéi luong md
(mm2) (kg/km) (mm2) (kg/km)
70/11 6,6 185/29 18,9
95/16 9,3 240/32 24,1
120/19 12,2 300/39 29,3
150/24 15,8

IV. Quy wéc vé tén goi
Pé dam bao thuan tién trong cong tac quan 1y van hanh, quan 1y dy an, quan

ly vat tu, cung nhu phu hop voi cac loai day nhom 16i thép dang su dung trén hé

théng dién. Trir truong hop déc biét, tén goi loai day dan nay théng nhat nhu sau:
ACSR [tiét dién danh dinh phan nhom] / [tiét dién danh dinh phan thép]
Vi du: ACSR 120/19 13 loai diy nhom 15i thép co tiét dién danh dinh phan

nhom 1a 120mm2 va phan thép 1a 19mm?2.

V. Yéu cau vé kiém tra thir nghiém

Yéu cau vé kiém tra thir nghiém duogc thuc hién dua theo céc ti€u chuan: TCVN

5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN 3102 va cac tiéu chuan khac lién quan.

a) Kiém tra thir nghiém xuat xuéng, thir nghiém thuong xuyén:

- Kiém tra ngoal quan, do céc kich thudce, s6 lugng

- Pién tré 1 chiéu cta 1 km day dan ¢ 20°C

- Luc kéo dut cia day dan

Véi day c6 dién m& can thyc hién thém hang muyc sau:

- Sy dong déu cia 16p m& (kiém tra bang mat trén chiéu dai 3m 16p m& dong déu

khong c6 chd khuyét)

b) Thir nghiém dién hinh:

- Klem tra bé mat, cac kich thudc, s6 luong

- Boi s6 budc xoan va chiéu xoan ting 16p

- bién trd 1 chiéu day dan & 20°C

- Luc kéo dut cia day dan

- Pudng cong tmg suat - bién dang

- Thur nghi€ém d6 bam dinh va ham lugng 16p ma kém 161 thép

- S6 1an bé gap cta soi nhém

- M6i ndi trong cac sgi nhom

- Co tinh cua soi thép (Do gidn dai, ung suat kéo dut, ing suat 1% ...).

- Co tinh cua soi nhom (Do gidn dai, tng suat kéo dit) Pbi véi day co dién md co

thém cac hang muc:

- Khéi lwong md/km trong day dan

- Nhiét d6 chay giot cia mo

VI. Yéu cau vé 16 quin diy (tang quén day)



- Day dan phai dugc van chuyén trén cac 16 quan day, tong trong lugng cua
day va 16 khong vuot qua 5.000kg voi dudng kinh 16 day toi da 14 2,5m va bé rong
khong qua 1,4m.

- Chi gém mot doan day lién tuc, khong dat doan dugc cudn vao mdi 16.

- Phan bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chéng nude trude va sau
khi cubn day trén cudn 16 do.

- LJ gifta ctia 16 ddy duogc gia cudng bang 1 tim thép c6 do day khong it hon
10mm va c6 thé gan véi truc ¢6 dudng kinh 95mm.

- Céc 16 day phai duoc bao boc bang cic miéng gd cting dong dinh va dugc
giit ¢d dinh bang cac bang thép.

- Trén moi 16 phai c6 day du cac nhan mac bao gdm céac thong tin: Nha san
xuat nam san xuat, sb 16 san xuat (hop dong), tén du an (néu c6), ching loai day,
tong chiéu dai day, chiéu quay, ... va theo yéu cau cu thé cua du an.

VII. Nhan dién thuwong hi¢u

TAt ca cac loai hang hoa do EVNNPC va cac don vi truc thugc mua sam déu
phai c6 cac nhan dién thuong hiéu duoc quy dinh nhu sau:

1. Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- Cau triic gom phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- Mau chi tiét logo va chit nhan dién thuong hiéu c6 thé tai tir duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

2. Trén 16 quan day:

- Trén ca 2 mit cta 16 quan day yéu cau son mau dé nhan dién thuong hiéu
EVNNPC.

- Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15cm, phan chir cao tur 5+7cm.

- C6 thé son truc tlep 1én 16 quan day hoic in 1én tim nhan gin 1én.

VIII .Quy dinh vé lay miu va thir nghiém.

Khéi lugng hang héa phuc vu cho cong tac ldy mau thir nghiém phai lién
v6i cac ru 16 do nha thau cung cip, toan bo khdi lugng duge 1ay mau thir nghiém
cling nhu chi phi thir nghiém phuc vu nghiém thu ban giao do Nha thau chiu va
d3 bao gdm trong gia du thau ctia Nha thau. Khéi luong mau thir nghiém khong
thudc pham vi khdi lugng cung cép hang hoa cta géi thau trén.

Buéc 1: Thir nghiém xuat xwong:

- Tét ca cac day dan, cap dién déu duoc thir nghiém xudt xudng boi nha
san xuét tai noi san xuat. Cac ndi dung thir nghiém xuat xudng cho 16 san pham
pht hop véi cac tiéu chuan TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN 6483:1999,
IEC 61089:1997 hodc cac tiéu chuan hién hanh twong duong. Pai dién Céng ty
Pién luc Hai Phong duoc quyén chimg kién thir nghiém xuét xudng.

Buwéc 2: Thir nghiém miu ddi véi hang hoa trong hop dong:

- Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, Nha théu va cac don vi ¢6 lién
quan cua Cong ty Dién lyc Hai Phong s€ thuc hién lay mau diy dan. Sau khi
kiém tra va d6i chleu vOi cap mau du thau (néu o), néu khong c6 sy sai khac thi
hai Bén s& mang mau diy dan thir nghiém tai Cong ty TNHH MTV thi nghiém


https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

dién mién Bic hoic don vi do Cong ty Dién lyc Hai Phong chi dinh va nha thau
s€ chiu toan bo chi phi cho viéc thir nghiém trén. Két qua thir nghiém cac mau
day dan trén s& 13 co s& dé thyc hién nghiém thu san pham.

Tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

- T6 chirc 14y mau ngau nhién theo nguyén tic:

+ MJbi chung loai day, cap c6 s6 luong < 2 16: 14y it nhat 01 mau.

+ Dbi voi ching loai c6 s luong tir 2+4 16 14y 02 mAu, tir 5 16 trd 1én 14y 03
mau.

+ Vi chiing loai hang ¢6 s6 lugng it (cap < 100m, diy nhom 13i thép <
300kg) c6 thé mién thtr nghiém mau, sir dung bién ban thir nghiém mau cing
chung loai cua cic don hang trudc cing nha san xuét.

+ Lap bién ban 1ay mau tai hién truong, it nhat phai c6 du 3 thanh phan tham
gia lJdy mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém
phong va bao vé dé dam bao khong bi hu hai hao ton cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thtr nghiém méau do Céng ty TNHH MTV Thi nghiém dién Mién
Bic (ETC1) hodc do Cong ty Dién lyc Hai Phong chi dinh thyc hién.

- Cac chi tiéu vé thir nghiém mau can cit TCVN va IEC lién quan ting
chung loai cap.

- Bién ban thir nghiém mau 12 mot phan cta hd so nghiém thu va thanh
quyét toan hop dong.

Budéc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang héa, trwéc khi
lip dit:

Thyc hién theo quy dinh hién hanh cua Cong ty Dién luc Hai Phong. Tuy theo
yéu cau, Cong ty Dién luc Hai Phong s& tién hanh thir nghiém mét s6 hang muc co
ban trudc khi tlen hanh tiép nhan hang hoa tir nha cung cap.

IX. Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xir ly khi thir nghiém khong dat:
2-1. Quy uéc vé thir nghiém lap lai:
- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mot sé ching loai VTTB, khi
gip truong hop c6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau
duy nhét), cho phép chii dau tu va don vi thr nghiém lya chon xé4c suat thém 02
mau khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir
nghiém khong dat do.
(1) Trudong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi
1ap bién ban thir nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat
tiéu chuan;
(2) Truong hop ca hai mau thir nghiém lap lai déu dat thi c6 thé két
luan hang muc thir nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai doi tra san
pham c6 hang muc khong dat ban dau. San pham d6i tra phai dugc thir nghiém
day du cac hang muc theo quy dinh.
(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai diém 2-2 dudi day)
- Truong hop mot mau VTTB lya chon xac suat c6 hon mot hang muc thir
nghiém khong dat, hodc ¢o tir hai mau tré 1én déu c6 hang muc khong dat, thi
khong dugc ap dung quy udc nay ma phai két luan khong dat tiéu chuan.
2-2. Chung loai VTTB 4p dung thir nghiém 1dp lai va dinh huéng xur 1y khi
c6 két qua thir nghiém khong dat:



Chung loai | Han muc Thu Xllgly kh;}jg; Th nghiém
STT gloatptans ¢ nghiem | & Ol vTTB
VTTB thir nghiém S cung khong X
lap lai dat thay thé
) 2) @) (4) (5) (6)
Tra lai X x
, i Lay mau
n ching loai| , X
Day , K |7 Xac suat
. f Cac hang |, . .| sdn , A :
1 |va cap ) hong éap : ., x |thi nghiém Ilai
. . muc quy dinh pham c6 mau ,
cac loai dung thir chuing ,
khong dat loai thay thé

I.

Luu y: Khi ¢6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha
thau cung cap d6i tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cap lai (nhu cot 6
tai bang trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16
VTTB cép lai van c6 hang muc thir nghiém khong dat s& khong duoc ap dung budc
thir nghiém lap lai, dong thoi tién hanh céc thi tuc hity bo hop dong theo quy dinh
B.2. Pdi v6i diy dan sir dung diy boc trung thé

Piéu kién chung

1.Dicu kién moi truong lam vi¢c cua thiét bi

Nhiét 6 moi truong 16n nhat

45°C

Nhiét d6 moi truong nho nhat

0°C

Khi hau

Nhiét do1, nong am

D¢ am cyc dai 100%
D0 cao lap dit 'Ehle'[. P; so v&1 muc Pén 1000 m
nuoc bién
Van toc gio 16n nhat 160 km/h
2. biéu kién van hanh cta hé thong dién:
Dién ap danh dinh cua
hé thong (kV) 22 3
So db ndi 3 pha 3 da;:j,él;oac 3 pha 4 3 pha 3 déy
Ché d6 noi dat trung . X 1A .z | Trung tinh céach ly hodc
tinh Trung tinh no61 dat truc ti€p ndi dit qua tré khing
Di¢n 4p lam viéc 16n
nhat cua thiét bj (kV) 24 38,5 (40.5)
Tan so6 (Hz) 50 50

II1. M ta cAu triic diy boc cach dién trung ap khong man chin

Céu tric day boc cach dién trung 4p tir trong ra ngoai gom cac 16p sau:

- L5i dan dién;

- Lép man chan rudt dan (16p ban dan trong);

- Lop cach dién chinh XLPE;
- L6ép v6 ngoai boc nhya HDPE.




Luu ¥: Day boc nay khong c6 16p man chin ngoai nhu cap luc trung ap thdng
thuong.

IV. Yéu ciu k¥ thuit phén 16i din dién

1. Tiéu chuan ap dung:

a) Déi voi day boc lap dit trén duong diy tai dién trén khong:

- Sir dung day c6 phan 15i dan dién 1 day nhom 151 thép ACSR (ky hiéu khac:
As, AC) lia chon chung loai trong tu nhu cac loai day dan tran dung cho duong day
tai dién trén khong, san xuét theo TCVN 5064:1994/SP1:1995.

- L&i dan khéng dién md, khong dién chit chong tham.

- Trudng hop cac loai 16i dan dién theo TCVN 5064 néu trén khong dap ung
duoc yéu cau du 4n, co thé xem xét lya chon 16i din theo TCVN 8090:2009 hoic
TCVN 6483:1999, ... Tuy nhién don vi cha dau tu va don vi tu van phai ¢6 luan cir
cu thé dé chirng minh sy can thiét phai c6 lya chon khac.

b) Béi véi day boc khong chiu luc cang:

- P6i v6i cac day 1éo ddu ndi trung 4p tai cac tram bién ap phan phdi, tram cat
trung ap, néu khong phai chiu lyc cang thi c6 thé chon dy boc cach dién c6 phan
16i dan 1a day nhom ép chit (khong 18i thép) hodc day dong tuy theo thiét ké. Trudng
hop khac c6 thé dung cung loai diy nhom 18i thép boc cach dién sin co.

- L3i dan bang dong hodc nhém ciing nhu cac dic tinh k¥ thuét va tiéu chuan
thir nghiém 4p dung theo tiéu chuan TCVN 6612.

2. Yéu cau chi tiét 161 din bang day nhom 161 thep:

- L5i day dan phai c6 bé mit dong déu khong co khuyét tat ma mat thuong
nhin thay dugc. Cac soi bén khong chdng chéo, xoan gy hay dut doan ciing nhu céc
khuyét tat khac cho qua trinh sir dung.

- Céac 16p ké tlep nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodan ngoai cling theo
chiéu phai, cac 16p xoan phai dong tim, déu va chit.

- Cac soi nhom 13 loai nhom kéo ctmg c6 dién trd suat khong vuot qua 28,264
nQ.m (tuwong tmg véi 61% IACS theo Tiéu chuan dong @ qudc té - International
Annealed Copper Standard);

- Céc soi thép ctia ddy nhom 16i thép phai duoc ma kém chéng ri. Lép ma phai
bam chat khong bi bong, nurt, tach 16p khi thir udn trén 15i thir c6 ty s giita dudng
kinh 161 thtr va duong kinh sgi thép la:

+ 4 khi dudng kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Céc soi thép ma kém cta ddy nhom 15 thép khong duoc c6 mdi ndi bang bat
ctr hinh thurc nao.

- Pi voi cac soi nhom, sé lwong mdi ndi khong duge vuot qua cac gia tri qui
dinh trong bang 1. Mat khac, cac méi ndi it nhat phai cach nhau 15 m trén cung mot
soi, hodc trén bat ky so1 nhom khac cua day hoan chinh.

Bang 1 - S6 1u:0’ng moi ndi cho phép trong cdc day bang nhom
S6 16p nhom | So6 lwong moi ndi cho phép trén chiéu dai day
1 2

2 3
3 4
4 5




- Boi s6 budc xodn dbi voi cac 16p ciia diy nhém 16i thép nhu bang sau:

Bang 2: Boi s6 buéc xoin ciia diy nhom 16i thép

S6 soi Phan 13i thép Phan nhom tinh tir trong ra

6 soi 12 soi 18sgi | 24s¢i | Lopl Lop 2 Lép 3
S 1 &8|lzs|lz|la|la| s e|la|a|a|a &|a|a=
AR R I AL I IR TR TR O

| 3|z |3 |z |3|z2|3|z2|3|Z2|5|2|3
6 1 - -1 - -1 -1-1-1-127]215 - -1 -1 -
18| 19 | 14| 28| 13| 26| - | - | - | - | 10| 15| - | - | - | -
24| 7 14,28} -| -| -| -| -| -|10| 18| 10| 15| - | -
24 | 37 |14 28| 13| 26| 12| 25| - | - | 10|15 - | - | - | -
26 | 7 14,28} -| -| -| -| -| -|10| 18| 10| 15| - | -
30| 7 14,28} -| -| -| -| -| -|10| 18| 10| 15| - | -
30| 19| 14|28} 13| 26| -| -| -| -|10| 18| 10| 15| - | -
42| 7 |14, 28] -| -| -| -| -| -|10| 18] 10| 15| - | -
48| 7 |14, 28] -| -| -| -| -| -|10| 18] 10| 15| - | -
54| 7 (14,28 -| -| -| -| -| -|10| 18| 10| 16| 10| 15
54| 19| 14| 28| 13| 26| 12| 25| - | - | 10| 18| 10| 16| 10| 15
54 | 37|14 28| 13| 26| 12| 25| - | - | 10| 18| 10| 15| - | -
54| 61| 14| 28| 13| 26| 12| 25| 11| 24| 10| 18| 10| 15| - | -

- Trong mot 18i thép 19 soi, boi s6 bude xodn cua 16p 12 soi khong duoc 16n
hon bdi s6 budc xoan cua 16p 6 soi. Twong ty nhu vay, trong mot day c6 nhiéu 16p
s¢1 nhom, boi s6 budc xoan ctia bat ky 16p nhém nao khong duoce 16n hon boi s6
budc xoan cia 16p nhom ké ngay phia trong.

- Tét ca cac soi thép phai nam mot cach ty nhién dang vi tri trong 161 cua no,
khi cat 161, cac dau soi van phai gitr nguyén vi tri, hodc co thé dat lai vao vi tri cil
bang tay mot cach dé dang. Yéu cau nay ciing ap dung cho cac 16p soi nhém & ngoai.
V. Yéu cau k¥ thuit cac 16p boc

Céc 16p boc cua diy duoc san xuat ap dung tuwong tng theo tiéu chuan TCVN
5935-2:2013 (IEC 60502-2) va khong st dung cac 10p man chian ngoai. Cu thé nhu
sau.

1. Lop man chan rudt dan (16p ban dan trong):

- Lép ban dan bo tri gitra 161 day dan va 16p cach dién XLPE nham muc dich
san déu dién trudong xung quanh 16i ddn. Lop ban din phai 1am bang vat liéu ban dan
phi kim loai, dinh hinh béng cach dun truc tiép om sat 1én cac soi 16p ngoai cua 161
dan dién.

- P9 day ciia 16p ban dan trong tai diém méng nhat > 0,3mm

- Pién trd suat cua 16p ban din trong khong duge vuot qua 1.000 Qm.



2. Lop cach dién chinh XLPE:

- Lop cach dién bﬁng nhuya XLPE mau tu nhién, bao bén ngoai va dugc dun
ép dong thoi véi 16p ban dan trong.

- Chiéu day danh nghia 2,5mm (diém mong nhit > 2,2mm) dbi véi dy boc
dung cho luéi dién 22kV va day 4,3mm (diém mong nhét > 3,8mm) cho luéi dién
35kV.

3. L6ép vo ngoai boc nhwa HDPE

- Lép nhua HDPE boc ngoai cung 1a loai nhya nhiét déo co cAu trac phan tu
chit ché, mang lai do cimg, do bén kéo va kha niang chiu va dap cao. Lop nay co
chirc ning bao vé 16p cach dién chinh va hd tro ting cuong cach dién.

- Lép HDPE phai chiu dugc cac tac dong ciia moi truong ngoai troi, chong tia
cuc tim. Lép HDPE c¢6 mau den, ham luong tro (carbon) yéu cau > 2% va c6 do day
t6i danh nghia 1,8mm (diém mong nhat >1,4mm).

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai co ghi lién tuc mdi mét dai cac thong sb dudi
day bang chir dap ndi hoic in myc khong phai trén bé mit:

+ Hang san xuat

+ Nam san xuat (ghi 4 chir s0)

+ Chét liéu va tiét dién rudt dan

+ Ky hi€u theo tung 16p, c6 do day cua 16p XLPE

Vi du: XXX - 2025 - ACSR 120/19 - XLPE2,5/ HDPE

XXX - 2025 - AC 120/19 - XLPE4,3 / HDPE

(Trong 6 XXX 1a tén hodc thuong hiéu nha san xuat)

+Sb dém don vi mét.

Luu y: Nghiém cim viéc ghi cap dién ap 1én 16p vo boc HDPE do loai day
nay khong cd 16p man chin cach dién va chi dugc van hanh khi ldp dat trén cac st
cach dién tiéu chuan.

VI. Nhan dién thwong hi¢u

TAt ca céc loai hang hoa do EVNNPC va cac don vi truc thudc mua sam déu
phai co6 cac nhan dién thuong hi€u dugc quy dinh nhu sau:

1. Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- Cau triic gom phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- Mau chi tiét logo va chit nhan dién thuong hiéu c6 thé tai tir duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

2. Trén vo ngoai cung cua day boc:

- Trude cac thong sd cta ddy boc in trén vo ngoai cing néu tai khoan 3 diéu
6, phai in thém nhan dién thuong hiéu cua EVNNPC nhu khoan 1 diéu nay.

- Tuy theo cong ngh¢ in cua nha san xudt, c6 thé in mau hodc den/tring, yéu
cau in 16 rang sac nét va khong phai trong qua trinh st dung.

- Kich ¢& phan chit nhan dién thuong hiéu twong duong c& chit in thong tin
day boc. Kich cd cua phﬁn logo c6 duong kinh tur 1,5 dén 2,5 1an ¢& chir

- Truong hop s6 luong mua sdm nho 1é (dudi 300m) co thé khong ap dung
yéu cau nay.

3. Trén 16 quan day:


https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

- Trén ca 2 mit ctia phan tang trong 16 quan day yéu cau son mau dé nhan dién
thuong hi¢u EVNNPC.
- Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15cm, phan chir cao tur 5+7cm.
- Co the son tryc tiép 1én 16 quan day hodc in 1én tim nhan gin lén.
VIL Yéu céu vé kiém tra thir nghiém
. Quy dinh vé lay miu, thir nghiém

3.1. Quy dinh vé ldy mau va thir nghiém.

Khéi lwong hang hda phuc vu cho cong tac 1dy mau thir nghiém phai lién véi
cac ru 16 do nha thau cung cap, toan bo khéi lugng dugc ldy mau thir nghiém ciing
nhu chi phi thir nghiém phuc vy nghiém thu ban giao do Nha thau chiu va da bao
gom trong gia du thau cua Nha thau. Khéi luong mau tha nghiém khong thudc
pham vi khéi luong cung cap hang hoa cua goi thau trén. Tat ca cac chung loai day
va cap dién duoc trai qua 3 budc kiém tra thir nghiém sau day:

Budc 1: Thir nghiém xuat xuong:

- Tt ca céac day dan, cap dién déu duoc thir nghiém xuat xudng béi nha san
XUt tai noi san xuat. Cac noi dung thir nghiém xuat xudng cho 16 san pham ph
hop V&i céc tiéu chuan IEC 60502, TCVN 5844-1994; TCVN 5935:2013 hoic cac
tiéu chuan hién hanh tuong duong. Pai dién Cong ty Pién luc Hai Phong duoc
quyén chiing kién thir nghiém xuat xuong.

Budc 2: Thir nghiém mau ddi véi hang hda trong hop ddng: Sau khi bén béan
tap két xong hang hda, tién hanh thir nghiém mau nhu sau: - T6 chtc lay mau ngau
nhién theo nguyén tac:

+ MJdi chung loai day, cap co so luong < 2 16: 1y it nhat 01 mau.

+ Pbi vai chung loai c6 s6 lugng tir 3+4 16 lay 02 mau, tir 5 16 tra 1én lay 03
mau. + Vi chang loai hang ¢6 s6 lugng it (cap < 100m, diy nhom 15i thép <
300kg) c6 thé mién thir nghiém mau, st dung bién ban tha nghiém mau ciing
chang loai ctia cac don hang trudc cling nha san xuat.

+ Lap bién ban lay mau tai hién truong, it nhat phai c6 da 3 thanh phan tham
gia lay mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong va bao
vé dé d¢am bao khong bi hu hai hao ton cho dén khi thi nghiem.

- Pon vi thir nghiém mau do Céng ty TNHH MTV Thi nghiém dién Mién Bac
(ETC1) hoac do Cong ty Bién lyc Hai Phong chi dinh thuc hién. 289 - Cac chi tiéu
vé thir nghiém mau can cit TCVN va IEC lién quan ting chang loai cép.



- Bién ban thtr nghiém mau 1a mot phan caa hd so nghiém thu va thanh quyét
toan hop ddng.

- Mbt s6 chi tiéu quan trong khi thir nghiém mau di véi day boc
XLPE/HDPE:

+ Tiét dién cac soi nhom.

+ Boi s6 budc xoin caa cac 16p.

+ Chiéu day 16p ma k&m cua 16i thép.

+ Co tinh cta soi thép (D6 gian dai, (ng suat kéo dat, tng suat 1%, ...).

+ S 1an bé cong soi Nhdm

+ Do gidn dai cuaa sgi nhom.

+ Pién tré mot chiéu rudt dan ¢ 200C.

+ Chiéu day va co tinh cua lép cach dién chinh XLPE.

+ C4c chi tiéu vé 130 hoa cua 16p XLPE, HDPE.

+ Chi tiéu thir nghiém dién &p xoay chiéu tan so6 50Hz (1 phat): Doi véi day
boc cho BZK 22kV: Bién &p thir nghiém 20kV. Bdi véi day boc cho PZK 35kV:
bién ap thir nghiém 40kV.

+ Ham lugng cacbon cua lop HDPE.

Budc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang héa, truée khi lip
dat: Thuc hién theo quy dinh hién hanh cta Cong ty Bién luc Hai Phong. Tuy theo
yéu cau, Cong ty Bién lyc Hai Phong sé tién hanh thir nghiém mét s6 hang muc co
ban trudc khi tién hanh tiép nhan hang héa tir nha cung cip. Cac hang muc can
kiém tra khi giao nhan hang hoa, trudc khi lap dat:

+ Tiét dién céc soi 16i (Bang Panme, thudc kep chuyén dung, ...).

+ Chiéu day cac 16p cach dién XLPE (Bang thudc kep).

+ Pién tré 1 chiéu rudt dan (Bang cau do, do 1m va/hoic ca cudn).

+ Céach dién (Megabm, may thir cao ap, hoic tuy diéu kién cua Pon vi thi
nghiém).

+ Kiém tra d6 méi cua soi 16i (Bang mat, yéu cau sang déu, khong han ri hay
1an tap chat).

VIIIL. Yéu cau vé 16 quan diy

- Day dan phai dugc van chuyén trén cac cudn 16, tong trong lwong cua day
boc va 16 khong vuot qua 5.000kg véi dudng kinh 16 day t6i da 1a 2,5m va bé rong
khong qua 1,4m.



- Chi gém mdt doan day lién tuc, khong dat doan dugc cudn va mdi cudn 1.

- Phan bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chéng nude trude va sau
khi cubn day trén cudn 16 do.

- LJ giita cua 16 day dugc gia cudng bang 1 tim thép c6 do day khong it hon
10mm va c6 thé gin véi truc c6 dudng kinh 95mm.

- Céc cudn 16 phai duge bao boc bing cac miéng gd cimg dong dinh va duoc
giit c6 dinh bang cac bang thép.

- Trén moi 16 phai c6 day du cac nhan mac bao gdm céac thong tin: Nha san
xuat nim san xuat, sb 16 san xuat (hop dong), tén du an (néu c6), ching loai day,
tong chleu dai day, chiéu quan, ... va theo yéu cau cu thé cta du an.

IX. Yéu cau vé lap dit, vin hanh

- Cac loai day boc trong YCKT nay bat budc phai lap trén st cach dién ding
cap dién ap sur dung.

- Khi thiét ké can tinh toan tai trong day boc phu hop thong s6 k¥ thuat va
khuyén cao cua nha ché tao day boc. Yéu cau sir dung cac phu kién duong day la
loai phu hop voi day boc va véi dac tinh co 1y cia day.

- Van hanh duodng day boc nay van phai dam bao dung theo cac quy trinh, quy
pham hién hanh nhu d6i véi duong day tran trén khong.

- Cho phép 4p dung cac bién phap ngan ngura hién tugng duat, roi day boc nhu
lap mo phong, nbi dang thé, 1ap 1¢o phy, lap chong sét dudng day, lap thanh dinh vi,
day vang chéng roi, ... Luu 1y cac truong hop dung ghip bam thung hay cac bién phép
phai cét bo 16p boc day dan chi dugc thuc hién tai cac vi tri c6 hanh lang an toan
lu6i dién twong duong day dan tran va phai c6 bién phap 1am kin chéng ngdm nude
vao 16i dan dién. Vat liéu 1am kin phai dam bao do bén cung moi truong lam viéce
cua day boc.

D. Pic tinh k¥ thuat cia cach dién.

Yéu cau chung vé thir nghiém méu ddi véi cach dién gom,
cach dién Polymer, cach dién thuy tinh 22kV.

1. Quy dinh vé lay mau.
Céc mau thur s€ dugc bén mua lya chon ngau nhién véi s6 lugng 12y mau

theo bang dudi day va duogc thi nghiém tai NPCETC.
- SO lugng ldy miu :



S6 lwong méi Pon vj tinh So lwgng Ghi chu
chiing loai cach 1Ay mau
dién

Dué6i 100 Khong yéu cau lay mau

Tir 100 dén 300 3(5) Cich dién dung,
polymer lay 3 cai.
Céach dien chudi lay

, 5 bat

Tu trén 300 dén |- Doi voi cach dién 7

2000 ding, cach dién

Tur trén 2000 dén | Polymer 12

5000 tinh theo cai

i |- P8i véi cach dién

Tur tren 5000 dén | chudi tinh theo bét 18

10.000

Trén 10.000 24

Cac mAu duoc thir nghiém dién hinh cac hang muc bit budc sau day:

Vit liéu cach dién Thiy Swgom | Polymer
tinh

- Kiém tra khuyét tat bé mat X X X
- Do chiéu dai dong ro X X X
- Thir nghiép dién ap chiu xung sét X X X
- Thur nghiém dién ap danh thuang X X X
- Thir nghiém phong dién khé X X X
- Thir nghiém phong dién uat X X X
- Thtr nghiém sbc nhiét X
- Po chiéu day I6p ma caa phan kim loai, X X X
phu kién ma
Ghi chu:

- CAc mAu thir nghiém dat tiéu chuén sé& chi luu tai NPCETC mdi chung loai 01
mau duy nhat. S6 con lai hoan tra cho don vi mua siam sau khi dan tem thir nghiém dé
tiép tuc str dung cho du an, hoac dé luu trit, ddi chiéu véi san phém lép dat thue té trén
ludi.

- Sau khi 1ay mau va niém phong dung theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc
véan chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh ctia Cong ty Dién luc Hai Phong.
Viéc giao nhan chinh thirc, boc g& niém phong, ban giao cho don vi thi



cong chi duoc tién hanh sau khi c6 thong béo thi nghiém dat yéu cau ctia don vi thi
nghiém (ETC).

- Truong hop thi nghiém khdng dat yéu cau thi toan bo hang hda ching loai
d6 phai duoc nha cip hang thay thé va cac bén tién hanh 14y mau thtr nghiém xac suét
lai tir dau d6i v6i mit hang thay thé. Dbi voi nha thau thiéu niang luc hodc chiy y
trong viéc thay thé hang hoa kém chét luong, c6 thé xem xét hity bo hop dong theo
quy dinh.

- Toan bd khdi lugng duoc lay mau thir nghiém ciing nhu chi phi tha
nghiém phuc vu nghiém thu ban giao do Nha thau chiu va di bao gom trong gia du
thau ctia Nha thau.

2. Quy dinh vé thir nghiém 13p lai va xir Iy khi thir nghiém khong dat:
2.1. Quy wéc vé thir nghiém Lip lai: o ’

- Trong qua trinh thtr nghiém mau dién hinh mét s6 chung loai VITB, khi
gip trudng hop c6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau
duy nhat), cho phép cha dau tu va don vi thtr nghiém lwa chon xac suat thém 02
mau khac cuing 16 hang d tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thtr nghiém
khong dat d6. (1) Truong hop van c¢6 miu khong dat hang muc nay thi 1ap bién
ban thir nghiém két luan hang muc thr nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuén;

(2) Trudong hop ca hai mau thir nghiém lip lai déu dat thi c6 thé két luan hang muc thir
nghiém ndy dat tiéu chuan, tuy nhién van phai doi tra san pham c6 hang muc khéng dat
ban dau. San pham ddi tra phai duogc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét 4p dung quy udc thir nghiém 13p lai xem tai diém 3.2.2 dudi day)

- Truong hgp mot mau VTTB lya chon xdc suat co6 hon mdt hang muc thu
nghiém khéng dat, hodc c6 tir hai mau trd 1én déu c6 hang muc khong dat, thi
khong duogc ap dung quy uwdc nay ma phai két luan khong dat tiéu chuén.

2.2. Chuing loai VITB ap dung thir nghiém liap lai va dinh huwéng xir ly khi
¢6 két qua thir nghiém khong dat:

Chuing Thir XU ly khi két qua , n
STT | 10ai VTTB Hang muc hia 5i ctne kha Th nghiém
oal th{r nghiém ng Ier,n cuorcung khong VTTB thay thé
lap lai dat
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Cac hang Tra Iarl]ﬂchun,g onal L_Iiy mat:]ﬁac sula'F
1 | Cach dién | muc quy | Ap dung sarj P Aam co mau ', ne 'em al
dinh thi khong dat chung loai thay
' thé

Luru y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau
cung cap doi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cot




6 tai bang trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém.
Trudng hop 16 VITB cép lai van c¢6 hang muc thir nghiém khéng dat s&
khong dugc ap dung budce thir nghiém 1ap lai, déng thoi tién hanh cac tha tuc
hity b hop dong theo quy dinh.

D.1 — Sir chdi 22kV.
* M6 ta chung:

a. Cach dién d& 1a loai Line Post/Pin Post khéng c6 ty ngam trong long céch
dién.

b. Chat lrong bé mat st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mit cach dién trir nhiing chd dé gan chan kim loai phai duoc phu mot 16p
men déu, mat men phai lang bong, khong c6 vét gon 1d rét, vét men khong duoc nut,
nhan.

- St cach dién khong dugc co vét ran nt, sat, rd va co hién tuong nung séng.

- Cac khuyét tat dugce phép co trén bé mit st cach dién phai phu hop voéi cac
quy dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét nit, ké ca trong 16p
men, vét 1om.

+ Téng dién tich cua khiém khuyét trén moi cach dién khong dugc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm?2. Dién tich cta mdi khiém khuyét khong dugc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mm?. Trong d6: D 1a duong kinh 16n nhét cta cach dién (mm), F
1a chiéu dai dong ro (mm).

+ Khong duoc c6 khiém khuyét trén 16p trang men cua 13i loai cach dién dang
thanh dai 161 dac.

+ Cac dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 16i khong co 16p
trang men khong dugc vuot qua 25 mm?, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p
men thi tong dién tich khong vuot qua 25 mm? va nhd ra bé mat khong qua 2mm.
Tong dién tich ciia cac khiém khuyét loai nay duoc tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men cua cach dién.

- Nhitng vét 1dm rat nho trén bé mat cach dién c6 duong kinh nho hon 1mm (vi
du nhitng hat bui nho trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich
khiém khuyét trén 16p men ciia cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm
bat ky khong duoc co qua 15 vét. Ngoai ra, tong sd vét 1dm trén cach dién khong
dugc vuot qua: 50+(DxF)/1500. Trong do: D, F duoc xac dinh nhu trén.

Céch dién phai c6 cac ky hi¢u: Nha san xuét, nim san xuét, luc pha huy, ma
hiéu cach dién trén bé mat va khong bi mo trong qué trinh str dung.

M&i qua st cach dién phai duoc cung cdp day du phu kién di kém nhu ty s,
02 dai dc, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phéng V.V.

Ty st 13 loai c6 thé théo roi va duoc thiét ké phu hop dé lép dat trén canh xa
thép hinh, lap trén cot bé tong ly tAm hodc cot sat. Chiéu dai phan chan ty st (phan
cam vao gia d&, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach
dién dirmg phai dam bdo kha ndng chiu lyc twong duong hodc 16n hon lyc phé huy
cua cach dién dugc quy dinh ¢ bang thong s6 k¥ thuat.

St dtg phai duoc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lap dat hoan
thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi cac



cap dién 4 ap duoc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.
* Tiéu chuin ché tao:

Céach dién d& dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic
c4c tiéu chuan turong duong.
* Yéu chu vé thi nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghiém xuét xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xudt
xuong dugc thyce hién boi nha san xuét hodc don vi thir nghiém doc lap trén moi san
pham san xuat ra tai nha san xuat dé chimg minh kha niang dap tng cac yéu cau k¥
thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

- Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).
b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh
dugc thuc hién bdi don vi thir nghiém ddc 1ap dat chimg chi ISO/IEC 17025 dé
chting minh kha niang dap ung cic yéu cau ky thuat, bao gom cac hang muyc chinh
Sau:

- Kiém tra kich thuéc ctia cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém luc pha huy co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.

- Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chiu dyng dién ap ¢ tan sé ngudn ¢ trang thai wdt (Wet power-
frequency voltage tests).
C. Y€u cau v thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir sé dugc bén mua
Iwra chon ngau nhién v&i so lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cta Quy dinh
nay va dugc thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém ddc 1ap dat chung chi ISO/IEC
17025 duéi su chap thuan cta bén mua dé ching minh hang hoa dap tng cac yéu
cau cua hop dong. Cac thir nghiém miu dugc thyc hién theo tiéu chuan 1IEC 603831
hoic tiéu chuan twong duong, gdm cac hang myc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cta cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

- Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).

- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).

- Po chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

- Thir nghiém soc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened
glass.

- Kiém tra d6 rdng cach dién gbm (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic
material.
D2. Pac tinh ky thuit cia cach dién thay tinh
I. Yéu cau chung.

- Céch dién dugc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hoic cac tiéu chuan tuong duong.

- Nha thau cung cép kém theo hd so dy thau:

+ Cac bién ban thur nghiém dién hinh thuc hién béi mot don vi thi nghiém ddc



1ap c6 du nang luc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién Bic,...) va
cataloge ctia hang hoa chao thau.

+ Gidy chimg nhan phu hop tiéu chuan ISO 9001 vé hé théng quan 1y chat
luong ciia nha san xuét cho linh vyc san xuat hang hoa chao thau.

- Khi ban giao hang hoa cac 16 st phai c¢6 du cac thr nghiém xuat xudng
(Routine test), thir nghiém mau (sample test) cho 16 san pham phu hop véi cac tiéu
chuan TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC 60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-
1 hodc cac tiéu chuan hién hanh twong duong.

- Cach dién phai méi nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, co chirng nhan
ngudn gbc xudt xi hang hoa (CO) rd rang, hop phap va co chimg nhan chét luong
hang hoa, kém theo céac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cap
pht hop vé6i yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong di ky két.

- Cach dién dudng day phai dap tmg duoce do bén d6i voi cac didu kién vé khi
hau va moi1 truong tai Viét Nam: dugce nhiét do1 hoa, phu hop voi diéu kién méi
truong lép dat van hanh.

I1. Yéu cau ky thudt

a. Vat liéu ché tao: Thuy tinh cudng luc (hodc thuy tinh cudng lyc an toan).

b. Chit luvgng bé mit cach dién treo: B& mat cach dién treo khong duogc ¢o cac
khuyét tat nhu cac nép nhin rd rét, cac tap chat la, bot ha, vét ran, nit, rd va va.

c. Phy kién chudi cach dién:

- Cac phu kién, chi tiét bang thép di kéem theo cach dién treo phai dugc ma kém
nhtng nong, chiéu day 16p ma khong dugc nhé hon 85um. Céc chi tiét va phu kién
di kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cta cach dién.

- Mdi chudi cach dién bao gdm mét sé bat cach dién va day da phu kién dé lap
dat hoan chinh nhu moéc treo chit U, bu 16ng chit U, vong treo, mét ndi, khoa néo,
khoéa do v.v.

- M&i phu kién cta chudi cach dién phai duoc danh dau tén, chir viét tat hoic
dau thuong hi¢u cua nha san XuAt, nim san xuat. Ddi vai cac bat cach dién con phai
danh dau thém kich thudc va cudng d6 chiu luc co khi. Cac ddnh du nay phai dam
bao d& doc va khong tay xoa duoc.

- Cac phu kién phai dam bao moc ndi hop bd v6i nhau, c¢6 thé thao-lap, thay
thé dé dang; co déy du cac chi tiét nhu dai dc, vong dém, chdt ham v.v. dé khong bi
tudt hodc hu hai trong sudt qua trinh str dung. Cac phu kién cua chudi cach dién phai
dam bao kha nang chiu lyc tuong duong hoac 16m hon luc pha hiy cua bat cach dién
dugc quy dinh ¢ bang thong s6 k¥ thuat.

- Cac chét bi, chét ngang (nhu chét ngang ctuia khoa d& day, khoa néo day, mat
nbi kép v.v.) phai 1am bang thép khong gi, chiu mai mon cao (méc thép CT45, S45C



tr¢ 1én hoac tuong duong).

- Chuoi cach di¢n phai c¢6 cac vong kém chong an mon khi di qua cac khu vuc

nhiém ban, nhi€ém man.
d. Cac loai bat cach dién:

.

dl

Hinh 1: Bat sir cach dién véi khép néi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).
Bang 1.1: Gia tri xac dinh cta cac dac tinh co khi va kich thudce cho cac phan

ttr chudi cach dién c6 khép ndi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Tai trong \ , A qas e

phi huy | L e | Khoing | ahuin

Ky hiéu hco‘;flélo, nhét ctia phin Cac(?if;”h danh dinh | theo IEC
dién cach dién : nho nhat 120
kN D-mm P-mm mm dl
U 70 BS 70 255 127 295 16

- Céc loai bat cach dién trong Bang 1.1 duoc ky hiéu nhu sau:
+ U: Cach dién treo, thuy tinh.
+ B hay C: Cach dién c6 khop ndi kiéu moc treo dau tron hodc chét bi.

+ S hay L: Loai bat cach dién ngin hay dai.

+ Phan s6: Chi tai trong pha hay co khi hay co dién (kN).
IL.1. Yéu cdu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuat
xuong dugc thuc hién boi nha san xuét hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san
pham san xuét ra tai nha san xuat dé chimg minh kha nang dép ung cac yéu cau k¥
thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic cac tiéu chudn tuong duong,
bao gdm cac hang muc chinh sau:

Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

Thi nghiém do bén co (Routine mechanical test).

Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh



dugc thuc hién béi don vi thtr nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé
chtng minh kha niang dap Gng cac yéu cau k¥ thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-2,
TCVN 7998-1, IEC 60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hoic cac tiéu chudn twong
duong, bao gdm cac hang muc chinh sau :

Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).

Thi nghiém luc pha hily co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

Thi nghi€ém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).

Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

Thi nghiém chiu dung dién ap & tan s6 ngudn O trang thai udt (Wet power-
frequency voltage tests).

Thi nghiém lyc pha huy co dién (Electro-mechanical failing load test) cho
Ceramic material.

c. Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test):

- S6 luong ldy mAu :

S6 lwong mbi Pon vi tinh S(f) lwong Ghi chu
chung loai cach lay mau
dién

Dudi 100 Khéng yéu cau lay miu

. . Céch dién ding,
Twr 100 dén 300 3(5) polymer 13y 3 cai.

Cach dién chuoi lay
’ 5 bat
, - D61 voi cach dién
Tt trén 300 dén dung, cach dién 7
2000 polymer
| tinh theo cai

T trén 2000 dén | - Pi véi cach dién 12
5000 chudi tinh theo bat
Tir trén 5000 dén 18
10.000
Trén 10.000 24

Cac mau duoc thir nghiém dién hinh céc hang muc bt budc sau day:



Vat liéu cach dién Thiy tinh | St gom | Polymer

- Kiém tra khuyét tat bé mat X X X

- Po chiéu dai dong ro X X X

- Thur nghiép dién &p chiu xung sét X X X

- Thur nghi€ém di¢n &4p danh thung X X X

- Thur nghiém phong dién kho X X X

- Thur nghi€ém phong dién udt X X X

- Thir nghiém séc nhiét X

- Po chiéu day 16p ma cua phﬁn kim loai,

phu kién ma X X X

Ghi chu:

- Cac mau thir nghiém dat tiéu chuén sé& chi luu tai NPCETC mdi chung loai
01 mau duy nhat. SO con lai hoan tra cho don vi mua sdm sau khi dan tem thi nghi¢m
dé tiép tuc str dung cho du an, hoac dé luu trit, d6i chiéu véi san phém 1§p dat thuc
té trén luoi.

- Sau khi 1y mau va niém phong dting theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc van
chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh caa Cong ty TNHH MTV Bién luc
Hai Duong. Viéc giao nhan chinh thirc, boc g& niém phong, ban giao cho don vi thi
cong chi duoc tién hanh sau khi c6 théng bao thi nghiém dat yéu cau ctia don vi thi
nghié¢m (ETC).

- Truong hop thi nghiém khong dat yéu cau thi toan bd hang héa ching loai d6
phai dugc nha cap hang thay thé va cac bén tién hanh l1ay mau thir nghiém xac suét
lai tir dau dbi v6i mit hang thay thé. Di voi nha thau thiéu ning luc hodc chay y
trong viéc thay thé hang héa kém chat luong, c6 thé xem xét hity bé hop dong theo
quy dinh.

- Toan bo khdi luong duoc 1dy mau thir nghiém ciing nhu chi phi thir nghiém
phuc vu nghiém thu ban giao do Nha thau chiu va d3 bao gdm trong gia dy thau cua
Nha thau.

I1.2. Quy dinh vé thir nghiém lip lai va xir Iy khi thiv nghiégm khéng dat:
I1.2.1. Quy wéc vé thir nghigém Ilip lai:
- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mét sé chung loai VTTB, khi gip



truong hop c6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy
nhét), cho phép chu dau tu va don vi tht nghiém lya chon xac suét thém 02 mau
khac cung 16 hang d3 tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong
dat d6. (1) Truong hop van c6 mau khong dat hang muc ndy thi lap bién ban thu
nghiém két luan hang myc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Trudong
hop ca hai mau thtr nghiém lap lai déu dat thi co thé két luan hang muc thur nghi¢m
nay dat tiéu chudn, tuy nhién van phai doi tra san pham c6 hang muc khong dat ban
dau. San pham d6i tra phai duoc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai diém 3.2.2 duéi day)

- Truong hop mdt mau VITB lya chon xéc suét ¢6 hon mot hang muc thu
nghiém khong dat, hodc cé tir hai mau tré 1én déu co hang muc khong dat, thi khong
duogc ap dung quy udc ndy ma phai két ludn khong dat tiéu chuan.

11.2.2. Chung loai VTTB ap dung thu nghiém lap lai va dinh hwong xw ly khi co
két qua thir nghi¢m khéng dat:

Chuing Tha | Xua ly khi két qua L
: Hang muc - SO n Thur nghiém
STT loai thir nahiém nghiém | cudi cung khong VTTB thay thé
VTTB gNIEM | Jap lai dat y
(1) (2) 3) (4) (5) (6)
Céc hang Tra lai chung loai | LAy mau x4c suat
1 | Cachdién | muc quy Ap dung | san pham c6 mau thi nghiém lai ,
dinh thir khong dat chung loai thay the

Luu y: Khi c6 két qua thr nghiém mau VTTB khéng dat, chi cho phép nha thau
cung cép ddi tra lai mot 1an. Moi chi phi thtr nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6 tai
bang trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Trudong hop 16 VTTB
cép lai van co hang muc thtr nghiém khong dat s€ khong dugc ap dung budce thu
nghiém lap lai, dong thoi tién hanh céac thi tuc hity bé hop dong theo quy dinh

D. 4 THONG SO KY THUAT PHU KIEN SU CHUOI
Théng s6 kj thuit phu kién trung thé
Yéu ciu chung:

- Céc chi tiét phai duoc 1am sach ba via, bé mat khong c6 vét nut, chay, no.

- Cac chi tiét lip ghép ren theo hé 15 theo TCVN 1896-76.

- Mot phy kién riéng biét phai c6 day du cac chi tiét can thiét di kém nhu
chdt, chot ché, bu long, € cu, vong dém

a. Moc treo chir U:



Moc treo chir U (hinh twgng trung)

Moc treo chir U MT-7 (hoac twong dwong):

STT M5 ta Pon vi Théng s6 ki thuit
1 | Tiéu chuan ap dung Néu rd
2 | Nudc san xuat/ Nha san xuat Néu ro
3 | Mi hiéu NéEu rd
4 | Ghi nhan trén san phém: Tér; c0's6 ché tzo, kyhiéu san
pham.
5 | Kich thudc:
H mm 60+1
M mm 16
B mm 20+0,5
dl mm 16+0.2
6 | Tai trong pha huy KN >70
Céc chi tiét dugc ma kém
7 | nhiing néng. Chiéu day 16p um >70
ma:
8 | Khoi luong kg/bod 0,65

b. Vong treo dau tron:




\ong treo dau tron VT-7 (hodc twong dwong):

STT M0 ta Pon vi Théng s6 ky thuat
1 | Tiéu chuén 4p dung Néu ro
2 | Nudc san xuat/ Nha san xuat Néu rd
3 | M3 hiéu Néu rd
] , Tén co s& ché tao, ky hi¢u san
4 | Ghi nhan trén san pham: 2
pham.

5 | Kich thudc:

L mm 7010,1

dl mm 164+0,5

d2 mm 33-1

) mm 20+0,2

B mm 16+0,5
6 | Tai trong pha huy kN >70

Céc chi tiet dugc ma kém nhin
! néng. Chiéu day 16p ma: ¢ Hm 270
8 | Khdi lugng kg/bd 0,3

e. Mt noi trung gian:

| i % .
GO

i
1 (o]

Mit ndi trung gian (hinh twong



Mt néi trung gian NG-7 (hodc twong dwong):

STT M5 ta Pon vi Théng s6 ky thuit
1 | Tiéu chuan ap dung Néu rd
2 | Nudc san xuat/ Nha san xut Néu rd
3 | M3 hiéu Néu rd
o , Tén co s& ché tao, ky hi¢u san
4 | Ghinhan trén san pham: 2
pham.

5 | Kich thudc:

a mm 7510,3

b mm 16+0,5

) mm 20+0,2
6 | Tai trong pha huy KN >70
7 C,aic chi tiét du‘(_)'c rpa kém nhung um 7085

néng. Chiéu day 16p ma
8 | Khdi luong kg/bd 0,59

Mt ndi kép:
Mt noi kép MN2-7 (hodc twong dwong):
STT M0 ta Pon vi Théng s6 k¥ thuit
1 | Tiéu chudn ap dung Néu rd
2 | Nudc san xuat/ Nha san xudt Néu rd
3 | Mi hiéu Néu ro
Lo , Tén co s& ché tao, ky hiéu san
4 | Ghinhan trén san pham: x
pham.

5 | Kich thudc:

M mm 16

H mm 80+1




bl mm 20+0,5

b2 mm 18+0,5
6 | Tai trong pha huy kN >70
v Cac chi tiét dugc ma kém nhung um 7085

nong. Chiéu day 16p ma:
8 | Khéi luong kg/bd 0,74
h. Khoa néo day N1-18:

Théng s6 va kich thwéc: Hinh dang va kich thudc co ban ciia Khoa Néo Day N1 theo Hinh1 va
Bang 1.

A-A B-B
N 5
7 T
% ZARs
el P
D
E )
STT M5 ta Pon vi Théng s6 ky thuit
1 | Tiéu chuén 4p dung Néu rd
Nuée san xuat/ Nha san xuét Néu ro
Ma hiéu Néu ro

Tén co so& ché tao, ky hi€u san

4 | Ghi nhén trén san pham: 2
pham.

5 Kich thudc:
A mm 404+0,5
L mm 175+2




H mm 115+0,5

D mm 10

E mm 30+0,2

C mm 22+0,5
6 | Luc pha hiy mbi ghép nho nhat N > 18000
| nims. Chicudiy lopmar |
8 | Khdi lugng kg/bd Néu ro

K. PHU KIEN DAU NOL.

Khi tiép nhan hang ho4, Bén A va Bén B sé tién hanh lay mau dé thtr nghiém
tai mot Bon vi thtr nghiém ddc 1ap (Quatest, Cong ty TNHH MTV Thi nghiém dién
mién Bic, ...) dudi sy chap thuén cua Bén A dé chimg minh hang giao dép tmg yéu
cau k¥ thuat ciia hop dong. Bén A c6 quyén yéu cau truc tiép chung kién cong tac

thir nghiém nay.
S6 lwong méu thir nhu sau:
S6 lugng mau | SO luong ctia mot 16 (n) Hang muc thir
thir (p)
p=1 n<50 [
p=1 50<n <100 i i, 1
p=2 100 <n <200 i i, 1
p=3 200 < n <500 TAT
p=4 500 <n TAT

S6 luwong san pham dung cho thir nghiém nghiém thu khong bao gdm trong sd
lwong san pham duoc cung cap trong bang pham vi cung cip cua hd so moi thau/hop
ddng. Tat ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao gém trong gia chao.

Néu c6 hai hodc hon hai mau thir nao d6 khong dat yéu cau coi nhu 16 hang
khong dat yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén A s& c6 quyén tir chbi khong nhan
hang ma khong chiu bat ky mot phi ton nao.

Néu chi mot miu thi khong dat yéu cau, thi viée léy mau thir nghiém lai s€
duoc thue hién lai trén cdc miu mdi véi sd luong gép doi sd luong lan léy dau tién.

Néu c6 mot hodc hon mot mau thir nao dd khong dat yéu cAu sau l1an thu nghi¢m
lai thi coi nhu 16 hang khéng dap tng yéu cau k¥ thuat cta hop dong.

Céc hang muc thir nghiém bao gdm nhu sau:

i) Kiém tra ngoai quan, do kich thudc

11) Do tdng nhiét khi mang dong dinh mtrc (Temperature rise)

iii) Po dién tro tiép xtic (Measurement of contact resistance)

E. Thong s6 k¥ thuat chdng sét van 22KV.

1. Yéu ciu chung:
Chong sét van



- CSV ¢6 vo lam bang vat liéu st (Porcelain) hodc Polymer, bén trong ¢ cac
dién tr& MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO ¢4 tri s6 dién tré nho khi qua dién ap
va co tri s6 16n ¢ dién 4 ap van hanh dinh murc cuia h¢ théng dién. Néu vo bang Polymer
thi trong 16i phai c6 cau tao dam bao do bén Ve co hoc (nhu thanh s¢i thuy tinh,
thanh cach dién chiu lyc v.v.) chdng udn cong, sodn, c6 kha niang khang nim, khong
bi tén thuong khi xé hodac va cham, khong bi ran, ntt, thodi hoa bdi moi trudong va
dién truong.

- C6 phan tu giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qua tai di voi chong
sét van vo str.

2. Bo tri lap dit

CSV phai duoc thiét ké phu hop cho viée gan truc tiép trén gid d& bang thép.

CSV phai duoc trang bi ddy du cac phu kién dé dau ndi vao day pha/trung tinh
va hé thong ndi dat, bo phu kién cach dién dé 1ap trén hé thong gia d& kimloai va bo
dém sét.

Céc yéu cau vé thi nghiém

Chébng sét van phai dugc thi nghiém xuat xuéng theo tiéu chuan IEC 60099-

hodc tiéu chuan tuong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuat xuwong (routine test):

Gom ¢ cac hang muc thi nghiém theo yéu cau cia tiéu chuan IEC 60099-4,
gom tdi thiéu cac hang muc:

Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

Do dién ap du (residual voltage).

Po phong dién cuc b (internal partial discharge test).

Thi nghiém dién ap tan s cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

DPoi vai chéng sét van phai duoc thuc hién bdi phong thi nghiém dat theo ti€u
chuan ISO hoic phong thi nghiém ctia nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai
duoc chimg kién tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (co ching chi ISO) nhu:
KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phéi/thiét bi dong cit gom
cac hang muc chinh sau:

Kiém tra cach dién vo chong sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

Dién 4p du (Residual voltage).

Dic tinh dién ap tan sd cong nghiép véi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

Kiém tra chiu dyng van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri lép dat va muc dich st dung, cAu tao clia chéng
sét van cac don vi co thé lua chon thém mot sb céc hang muc thi nghiém dién hinh
(Type test) theo tiéu chuan IEC 60099-4.

c. Phu kién:

+ CAac kep cuc dé dau noi.

+ Céc kep bu-16ng str dung cho néi dét twong thich day dong.

Cac bu-16ng, dai 6c kém theo tuong tng.

Céc hé thong tru va gia d& chéng sét van (néu co)



Pé lap chong sét van.

d. Tai liéu ky thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k¥ thuat sau:

Ban v& mo ta cdu trac chung cua thiét bi.

Ban v& hudng dan lap dat.

Tai liéu hudng dan ldp dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

Cac tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xur 1y céc truc trac
hu héng thuong gap.

Céc bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat luong.

e. Yéu cau khac

Thiét bi mdi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co ching nhin ngudn
gbc xudt xr hang hoa (CO) rd rang, hop phéap va co chimg nhan chét lugng hang hoa
(CQ), kém theo cac tai liu lién quan dé ching minh hang hoa duoc cung cip phu
hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

Chong sét van phai dap tmg dugc d6 bén d6i véi cac diéu kién vé khi hau va
moi trudng tai Viét Nam: dugc nhiét déi hoa, phit hop voi diéu kién méi trudong lap
dat van hanh.

Tru do, xa, gia do, tiép dia, bu 16ng, dai dc va cac chi tiét bﬁng thép duoc ma
k&m nhang néng véi bé day 16p ma tuan thi Quyét dinh s6 82/QD-EVN-QLXD-TD
ngay 07/01/2003.

Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai Hc-
vong dém theo tiéu chudn TCVN 1905-76.

Khi van chuyén cho phép thao va dong goi ting b phan riéng va phai c6 bang
liét ké s6 lwong vat tu trong timg kién déng goi.

d. LAy miu thik.

- S6 lugng lay mau khi giao hang:

+ 10% s6 luong mua sam ddi véi cac loai chong sét lap dat trén duong day
trung/cao &p, TBA trung gian va phan phdi. Toi thiéu phai chon 01 don vi (qua, céi)
cho mdi ching loai chong sét.

+ Cac mau phai duoc thi nghiém bdi Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién
mién Bic.

- Hang muc bat bugc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du.

F. Day Cu/PVC/PVC 2x4mm?2 :

Yéu ciu chung

- Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: Theo tiéu chuan TCVN 5935:2013;
5936:1995, 5064:1994, 6612:2007 hoic cac tiéu chuan hién hanh twong duong.

- Nha thau cap kém theo hd so dy thau:

i) Céc bién ban thir nghiém dién hinh cta cap dong boc duoc thuc hién boi
mot don vi doc 1ap c¢6 du nang luc (Quatest, Cong ty TNHH MTV thi nghiém di¢n
mién Bic,...) va catalogue.

Bién ban thir nghiém dién hinh phai c6 tdi thiéu cac ndi dung sau:

+ Thir nghiém chiéu day 16p vo boc.

+ Thir nghiém chiéu day 16p cach dién.



+ Thir nghiém d6 bén dién ap tan s cong nghiép.

+ Thir nghiém dién tr& mot chiéu cta rudt dan ¢ 20°C

+ Thir nghiém déc tinh co cua cach dién trude va sau 1do hoa.

i1) Chimg chi quan ly chat luong ISO 9001 (hodc tuong duong) dung nganh
nghé san xuat day, cap dién cua nha san Xudt.

iii) Cac bién ban thi nghiém miu nguyén vat lidu dé san xuét.

iv) Danh muc cac may moéc thiét bj phuc vu san xuét day va cap dién ctia nha
san Xuat.

v) Danh muyc cac may moc thiét bi thi nghiém ctia nha san xuét.

vi) Nha san xuét phai c6 kinh nghiém vé san xuat day, cap dién it nhat 5 nam.

1. Quy dinh vé ldy mau va thir nghiém.

Khéi luong hang hoa phuc vu cho cong tac 1dy mau thir nghiém phai lién véi
cac ru 16 do nha thau cung cép, toan bd khbi luong dugc léy mau thir nghi¢m cling
nhu chi phi thir nghiém phuc vu nghiém thu ban giao do Nha thau chiu va da bao
gom trong gia dy thau ctia Nha thau. Khéi lugng mau thir nghiém khong thudc pham
vi khéi luong cung cap hang hoa cuia goi thau trén.

Budc 1: Thir nghiém xuét xudng:

- Tat ca cac day dan, cap dién déu duoc thir nghiém xuat xudng boi nha san
Xudt tai noi san xuat. Cac noi dung thir nghiém xuét xudng cho 16 san pham phu hop
v6i cac tiéu chuan TCVN 5935:2013; 5936:1995, 5064:1994, 6612:2007 hoic cac
tiéu chuan hién hanh twong duong. Dai dién Cong ty Dién lyc Hai Phong duoc quyén
chtng kién thir nghiém xuét Xuong.

Budc 2: Thir nghiém mau ddi v6i hang hoa trong hop dong:

- Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, Nha thau va cac don vi c¢6 lién quan
ctia Cong ty Pién luc Hai Phong s& thuc hién 14y mAu day dan. Sau khi kiém tra va
ddi chiéu voi cap mau du thau (néu o), néu khong c6 su sai khac thi hai Bén sé
mang mau day din thir nghiém tai Cong ty TNHH MTYV thi nghiém dién mién Béc
hoac don vi do Cong ty Dién luc Hai Phong chi dinh va nha thau s& chiu toan bo chi
phi cho viéc thir nghiém trén. Két qua thir nghiém cac mau day dan trén s& 13 co so
dé thyc hién nghiém thu san pham.

Tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

- To chirc 14y mau ngdu nhién theo nguyén tac:

+ Moi chung loai day, cap co s6 lwong < 2 16: 1y it nhat 01 mau.

+ Dbi voi chung loai ¢ s6 luong tir 2004 16 1dy 02 mau, tir 5 16 trd 1én 14y 03
mau.

+ Véi chung loai hang c6 sd lugng it (cap < 100m) co thé mién thir nghiém
mau, st dung bién ban thtr nghiém mau cung chung loai cta cac don hang trudce
cuing nha san xuét.

+ Lap bién ban léy mau tai hién truong, it nhat phai c6 du 3 thanh ph?m tham
gia ldy mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau dugc niém phong va bao
vé dé dam bao khong bi hu hai hao t6n cho dén khi thi nghiém.

- Pon vi thir nghiém mau do Céng ty TNHH MTV Thi nghiém dién Mién Béc
(ETC1) hodc do Cong ty Bi¢n lyc Hai Phong chi dinh thuc hién.

- Céc ndi dung thir nghiém khi thir nghiém mau: phi hop theo tiéu chuan
TCVN 5935:2013; 5936:1995, 5064:1994, 6612:2007 hoac TCVN tuong duong.



- Bién ban thir nghiém méu 14 mot phan ciia hd so nghiém thu va thanh quyét
toan hop dong.

Budce 3: Kiém tra thi nghiém tai kho, khi giao nhan hang hoéa, trudc khi lép
dat: Thuc hi¢n theo quy dinh hién hanh cua Cong ty Dién luc Hai Phong. Tuy theo
yéu cau, Cong ty Dién luyc Hai Phong s€ tién hanh thu nghi¢ém mot $6 hang muc co
ban trude khi tién hanh tiép nhan hang héa tir nha cung cap.

2. Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xt 1y khi thtr nghiém khéng dat:

2-1. Quy udc vé thir nghiém 1ap lai:

- Trong qua trinh thir nghiém mau dién hinh mot sé ching loai VTTB, khi gap
truong hop c6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khéng dat (trén mot mau duy
nhét), cho phép chu dau tu va don vi thu nghiém lyga chon xac suét thém 02 mau
khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong
dat d6. (1) Truong hop van c6 mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir
nghiém két luan hang myc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Truong
hop ca hai mau thtr nghiém 1ap lai déu dat thi co6 thé két luan hang muc thir nghiém
nay dat tiéu chuén, tuy nhién van phai doi tra san pham c6 hang muc khong dat ban
dau. San pham d6i tra phai duoc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thir nghiém lap lai xem tai diém 2-2 dudi day)

- Truong hop mdt mau VTTB lya chon xac suit c6 hon mét hang muc tha
nghiém khong dat, hodc co tir hai mau tro 1én déu co hang muc khong dat, thi khong
duogc ap dung quy udc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

2-2. Chung loai VTTB ap dung thtr nghiém 1ap lai va dinh hudéng xtr 1y khi c6
két qua thir nghiém khong dat:

Chl_mg Hang muc Thu’w XuA .ly @1 két qua | o nghiém
TT |loai thir nehidm nghiém | cudi cung khong VTTB thav thé
VTTB S | 15n lai | dat Y
Q| @ (3) (4) 5) —®
A NP Tra lai chung loai | Lay mau xéc suat
1 Eéay C\élli rcrjl?lcc haﬁg Khong |san pham c6 mau |thi nghiém lai
P . quy ap dung | thur khong dat chung loai thay
loai dinh thé

Luu y: Khi ¢6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha
thau cung cap doi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6
tai bang trén) va cac phat sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16
VTTB cap lai van c6 ‘hang muc thir nghiém khoéng dat s€ khong dugce ap dung budce
thir nghiém lap lai, dong thoi tién hanh cac thu tuc huy bé hop dong theo quy dinh.
I1. Thong s6 k¥ thuat
2.1. Yéu cau chung vé k¥ thuat
- Cap dién 1 dén 4 15i, rudt dong dung dé truyén tai, phan phdi dién, cap dién
ap 600/1000V, tan s6 50Hz, lap dit cd dinh.
- Nhiét dg lam viéc dai han cho phép ddi véi cap boc cach di¢n PVC 1a 700C,
cap boc céach dién XLPE la 900C.
- Bién ap dinh mac (Um): 0,6/1kV.
- Pién 4ap chju dung tan s6 ngudn (5 phuat, 50Hz): 3,5k V.



2.2. bong goi:

- Cap phai dugc quin déu thanh 16p trén ruld bing gd hoic thép, 2 dau day
dan phai tho ra ngoai ruld. Truc quin phai tron, khong duoc gay hu hong cach dién
cua cap. Riéng ddi véi cac loai cap Cu/PVC 1x2,5; Cu/PVC 1x4; Cu/PVC 1x6, dong
thanh cudn nhé, chiéu dai mdi cudn < 200m/cudn

2.3. Ky hiéu cap:

Trén bé mat céc 16i cach dién phai danh s6 hodc ky hi¢u bﬁng mau hoac béng
gan phan pha dé phan biét cac 16 cap

- Trén 16p v6 boc bén ngoai phai cé ghi cac ky hi¢u duoi day bang chir dap
no1/ch1m hodc son/in trén bé mit, cach nhau 1m.Véi ky hiéu dap ndi, cac chit va sd
ndi 1én trén bé mit cach dién va khong 1am anh huong dén 16p cach dién:

- Hang san xuat,

- Nam san xuét (ghi 4 chir sb),

- Ky hiéu cép,

- Tiét dién,

- Bién ap dinh muc: 0,6kV,

- S6 mét.

2.4. Ghi nhén trén ru 10:

Trén mdi ru 16 cap phai c6 nhan. Nhan phai dé doc, bén véi cac ndi dung sau:

- Tén co sé ché tao hodc tén dang ky thuong mai.

- S6 séri cua 16 ché tao.

- Chiéu dai doan cép.

2.5. Nhan dién thuong hiéu:

Tat ca céc loai hang hoa do EVNNPC va cac don vi truc thugc mua sam déu
phai co6 cac nhan dién thuong hiéu dugc quy dinh nhu sau:

1. MAu nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- Cau triic gom phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- MAu chi tiét logo va chit nhan dién thuwong hiéu c6 thé tai tir duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

2. Trén 16 quan day:

- Trén ca 2 mat cua 16 quén day yéu ciu son mau dé nhan dién thuong hi¢u
EVNNPC.

- Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15cm, phan chir cao tu 5+7cm.

- C6 thé son truc tiép 1én 16 quan day hodc in 1én tim nhén gin lén.

3. Bang thong so k§ thuét cap:

Nha thau phai chao bang thong sd k¥ thuat trong hd so dy thau va cac thong
s6 k¥ thut chi tiét theo dung thong s k¥ thuat ciia san phim

Bang thong sb k¥ thuat cap dong boc cac loai )

G.CAP NGAM 3 LOI, LOAI CHONG THAM NUOGC, CO MAN CHAN

BANG DONG 3x300mm?2 - 22kV

Yéu cau chung



1. Céu trac cap
CAu tric co ban tir trong ra ngoai ctia cap ngdm nhu sau:
03 rudt dan dién chéng thdm nuéc.
L6p man chin cua rudt dan dién.
L&p cach dién.
L&p man chan cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop voi
mdt 16p kim loai.
Chét don
L&p boc bén trong (inner covering).
L&p boc phan céach (separation sheath).
Ao giap.
L&p vo boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xuat:

Céc 16p man chin ban dan cta rudt dan dién, 16p cach dién va man chin ban
dan cua 16p cach dién duoc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong moi
truong kin hodc cac cong nghé khéc tién tién hon.

3. Boéng gobi banh cap (Ruld cap/Tang cap)

Banh cap duoc lam bang vat liéu bén véi didu kién thoi tiét ngoai troi & Viét
Nam it nhét 12 2 nim. Pam bao véan chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tty nhu cau st dung ma quy dinh cu thé cac yéu cau ctia banh cap nhu: dudng
kinh ngoai tdi da, bé rong tdi da, ciu tao 15 gifta cua banh cap dam bao thuéan loi
trong cong tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Ty nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai
thich hop, thuan lgi trong van chuyén nhung phai han ché tbi da viéc ndi cap.

bdc tinh k¥ thuat cua cap

1. Rudt dan dién:

Ruot dan dién duge thiét ké bao gém cac vat liéu chéng tham nudc (water
blocking material) xAm nhap vao bén trong rudt dan. Ngudi mua c6 thé quy dinh cu
thé vat liéu chong tham nudc.

Ruot dan dién duoc céu tric tir nhiéu tao déng hodc nhom tiét dién tron duoc
vian xoan dong tAm va nén chit:

l(;li(:lth dl(':.,:; drz:l%l;Sé tao day t6i thiéu cﬁaDjén tré mot chiéu t6i da ciia rudt
X aen 5. ruft dan dién dan dién 20°C [Q/km]
dan dién[mm?]
Nhom Pong Nhom Pong
300 30 0,1

c. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai v6 boc ngoai dugc st dung:




liét dién danh
dinh cda rudt

X en rudt din dién
dan dién[mm?] : *

So tao day toi thiéu ciiaDién tré' mot chiéu toi da cua rudt

din dién 20°C [Q/km]

Nhom | DPong

Nhom Pong

Vat liéu vo boc

Nhiét 36 rudt dan 16n nhat trong
diéu kién 1am viéc binh thuong
[°C]

ST2 (loai vo boc  trén nén vat liéu PVC)

90

ST7 (loai vé boc  trén nén vat liéu PE)

90

2. Man chén ban dan cua rudt dan dién:

Man chan rudt din phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chat ban
dan dang dun, co thé duoc dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chit ban dan dang dun

phai duoc grfm chat vao cach dién.
3. L6p céch dién:

L6p céach dién dugce dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan

dién bang phuong phéap dun.
Vit liéu cau tao: XLPE hay EPR.
Chiéu day cach dién:
Danh nghia (tp):
- D6i vé6i cap 12,7/22kV : 5,5 mm.
- D6i vé6i cap 20/35kV : 8,8 mm.

Chiéu day nho nhat (tmin) khéng dugc thap hon tmin > 0,9 t,— 0,1

Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap tng (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chl: tyax VA tmin duoc do & cling mot mit cit ngang.

Chiéu day ctia 16p phéan cach hodc man chan ban dan bat ky trén rudt dan hosc
bén ngoai 16p cach dién khong duoc tinh vao chiéu day cach dién.

Phong dién cuc bd va d bén dién ap:

Dién ap dinh mirc

12,7 KV (Uo)/22 kV

bién 4p cao nhét cua hé théng

P4 kV

Phong dién cuc bo tdi da ¢
1,73U:

- Thu nghiém dién hinh

D5 pC




- Thir nghi¢m thuong xuyén 10 pC
Do bén dién ap cach di¢n tan sb
cong nghiép:
- Thir nghiém thuong xuyén B,5U, trong 05 phut
- Thir nghiém dién hinh AU, trong 04 gio
Do bén dién ap cach dién xung
125 kV
(thtr nghiém dién hinh)

Nhiét dd danh dinh 16n nhat cta rudt dan doi véi cac vat liéu cach dién:

Nhiét do danh dinh 16n nhat cia rudt dan

[*C]
Vat liéu cach dién
Lam viéc Ngén mach
binh thudng (thoi gian tdi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

Man chan cach dién:

Man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot 16p

kim loai.

L6p phi kim loai phai dugc dun truc tiép 1én cach dién cua ting 161 va lam bang hop

chat ban dan co6 thé boc ra duoc.

Trén bé mit ngoai cua ph'?m man chin phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN: LOAI

BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duogc in lién tuc bang myuc c6 mau twong phan voi mau cta phan man chin phi kim

loai

Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mot 16p bang ban

dan c6 tinh truong nd o tic dung chéng thadm nude.
Phén kim loai phai duogc ap sat 1én trén phan bang ban din chéng tham nuéc.




Man chin kim loai phai 1am bang dong gdm c6 mot hodc nhiéu dai bang, hodc mot
ludi dan hodc mot 16p soi diy dong tdm hodc két hop giilta cac soi ddy va (cac) dai
bang. Bé rong tdi thiéu cta bang déng: 12,5 mm. Do day tdi thiéu cua bang dong:
0,127mm. P9 gbi mép cua bang dong > 15% bé rong bang dong.
Céac man chin kim loai cta cac 16i phai tiép xtc v4i nhau.
Ky hiéu phan biét cac 161 cta cap ngam: Ba 15i ciia cap ngam sé& duoc phan biét bang
cac dii bang mau dd, xanh duong va vang, mdi mau cho mot 18i, duoc

dit phia du6i 16p man chan kim loai.

5. Lép boc bén trong va chat don:
L6p boc bén trong duoc tao thanh bang phuong phéap dun.
Cho phép st dung mot 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.
Vit liéu st dung lam 16p boc bén trong va chit don phai thich hop v61 nhiét do lam
vigc cua cap va tuong thich vai vat ligu cach dién.

d. Chiéu day cta 10p vo boc bén trong:

Puong kinh gia dinh ctia dudng tron ngoai tiép|  Chiéu day cua 16p boc
3 161 [mm] bén trong [mm]
L6n hon Nho hon va bang
25 1,0
25 35 1,2
35 A5 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6. Lop boc phan cach:

- Khi man chén kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi chiing phai
dugc phan cach b'fmg voO boc dang dun.

L&p boc phan cach ndy cé thé thay cho 16p boc bén trong hodc bo sung thém cho
16p boc bén trong.

Khong doi héi vo boc phan céach khi da sir dung cac bién phap dé dat duoc

d6 kin nudc theo chiéu doc trong ving cua cac 16p kim loai.

Vit liéu ciu tao: PVC.

Chét lugng cua loai vat liéu sir dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop voi
nhiét do lam vi¢c cua cap.

Chiéu day danh nghia ctia 16p vo boc phan cach duoc lam tron dén 0,1 mm gan nhat

va dugc tinh theo cong thic 0,02D + 0,6 mm nhung khong duge nho hon 1,2 mm
v6i D 1a dudng kinh gia dinh dudi 10p vo boc phan cach tinh bang milimét.



Gia tri nho nhét khong dugc nhd hon 0,2mm so véi 80% gia tri danh nghia: tmin >
0,8tn — 0,2 (mm).

7. Ao giap:

Ao giap lam bang kim loai c6 thé 1a mot trong 03 dang sau: i) Ao giap bang
soi day det; ii) Ao giap bang soi day tron; iii) Ao giap bang dai bang kép.

- Ao giap bang soi ddy det hoic tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 1a ¢6 khe hé nho nhat giita cac soi day
lién ké. C6 thé sir dung bing quan bang thép ma kém co chiéu day danh nghia tdi
thiéu 14 0,3 mm quén xodn 6c¢ 1én trén 4o giap bang soi diy thép det va quén 1én trén
40 giap bang soi day thép tron, néu can thiét.

- Vat liéu:

Soi day tron hodc soi ddy det phai 13 thép ma kém, dong hoic dong trang
thiéc, nhom hodc hop kim nhom.

Khi Iwa chon vat lidu cho 4o giap, can phai dic biét luu y dén kha nang bi an
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan di¢n.

Kich thude danh nghia cua day: Day tron lam 4o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidpPudng kinh danh dinh tdi thiéu
[mm] cua day tron lam ao giap [mm)]
Lon hon [Nho hon va bang
10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

Puong kinh diy dung lam 4o giap khong duoc thip hon gia tri danh nghia
5%.

Déi voi 4o giap bang soi day det va duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap 1on
hon 15 mm, chiéu day danh nghia cta soi ddy det bang thép phai 1a 0,8 mm. Cap co
duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap dén va bang 15 mm khéng duogc lam 4o giap
bang soi day det.

Chiéu day day det dung lam 4o giap khong dugc thip hon gia tri danh nghia
8%.

Ao giap bang dai bang kép:

Ao giap kiéu dai bang phai duoc quéan theo kiéu xoan ¢ thanh hai 16p sao cho
dai bang bén ngoai & x4p xi chinh giira dé 1én khe hé cua dai biang bén trong.



Khe ho gitta cac vong lién ké cua ting dai bang khong dugce vuot qua 50 %
chiéu rong cta dai bang.

- Vat liéu:

Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhom hoac hgp kim nhom. Dai bang thép
phai dugc can nong hodc can ngudi co chat luong thuong pham.

Khi Iira chon vat liéu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi an
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

Chiéu day danh nghia ctia bang quan dung lam 4o giap:

Duong kinh gia dinh dudt10p s 430 i dai bang [mm]

ao giap [mm]
Lonhon  Nho hon va bing | Thép hodc thép ma E}r;of;lhﬁr;loac hop
30 0,2 05
30 70 0,5 05
70 0,8 0.8

Chiéu day danh dinh cta bing quan dung lam 4o gidp nén chon theo diy sau:

Bing quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

Bing quan bang nhom va hop kim nhom: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan dung lam 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh dinh
10%.

8. Lop vd boc bén ngoai:

Cap phai c6 mdt 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phap dun.

Vit liéu cdu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh cu
thé.

Chiéu day danh dinh cta 16p v6 boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1mm gan
nhat va dugc tinh toan theo cong thire 0,035D + 1,0mm nhung khong duge nhé hon
1,8mm v6i1 D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

Chiéu day nhé nhét tai mot diém bat ky phai khong duoc thap hon 85% gia
tri danh dinh véi sai s6 16n nhat 1a 0,1 mm.

Ban kinh uon cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)=5% véi d 14 duong
kinh rudt dan va D 1a duong kinh ngoai ctia cap.

f. Ky hiéu cép:

Trén mat ngoai cua l6p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in
ndi dong chir: Cap dién ap “12,7/22kV” hodc “20/35kV” + vat liéu cach dién “/”
vat liéu cua 16p vo boc bén trong + “/” + loai va vat liéu lam do giap + */” + vat liéu
lam vo6 boc ngoai + “Cu -” hoac “Al-" + “3x” + tiét dién rudt dan dién su dung cho
day pha [mm?] + Tén cua nha ché tao + Nam ché tao.

g. Panh déau chiéu dai:



Soi cap phai dugc danh sb thir tu cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong duoc dai qua 6 chit s6, chiéu cao cta cac chit s6 nay khong dugce nho hon 5
mm.

MBJi banh cap c6 thé bat dau danh dau chiéu dai tir mot sé nguyén bat ky. Khi
dugc quan vao banh, sé nho nhét s& nam trong cung.

1.3 Yéu ciu vé thir nghiém:

Pbi v6i cap ngam 22kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duoc thuc
hién day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-
2:2014.

Trudng hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thyc hién theo IEC
60502-2:2014, cac hang muc thtr nghi¢m duoc thyc hién nhu sau:

1. Thir nghiém thwong xuyén(routine Tests):

a. Po dién tré rudt dan.

b. Thtr nghiém phong dién cuc bd (¢ 1,73U0).

Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 05 phiit).
Thtr nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).
2. Thir nghiém dién hinh (type test):
Thir nghiém dién tuan tu theo cac budce sau:
Thr nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bd. Cudng d6 phong
dién (& 1,73Uo) phai dugc ghi lai.
Do tgd.
Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo.

Cuong do phong dién (& 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan s cong nghiép (dién ap thur
nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 15 phit).
Thir nghiém dién ap trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).
b. Thir nghiém khong dién:

Do chiéu day cach dién.

Po chiéu day ctia v6 boc phi kim loai (bao gdm 16p vo boc phéan cach dugc
tao thanh bang phuong phap dun nhung khong duogc ké 16p boc bén trong).

Thir nghi¢m dé xéac dinh tinh chét co hoc cta cach dién trude va sau khi 130

hoa.
Thir nghiém dé xé4c dinh tinh chét co ctia vo boc trude va sau khi 130 hoa.
Thir nghiém 130 héa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.
Thir nghiém ton hao khéi lugng cta vo boc PVC loai ST2.
Thir nghiém nén & nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..
Thir nghiém tinh khang nirt ctia vo boc PVC (thir nghiém sbc nhiét-heat shock
test).

Thir nghiém tinh khang 6z6n ctia cach dién EPR.



Thr nghiém kéo gian trong 10 nhiét cuia cach dién EPR va XLPE (hot set
test).

Thir nghiém hép thu nudc cia cach dién (water absorption).

Thir nghiém chay lan trén mot cap (ddi v6i vo boc loai ST2).

Do ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

Thtr nghiém dd co ng6t cia cach dién XLPE (shrinkage test).

Thir nghiém do co ngdt ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

Thtr nghiém tinh boc duoc ddi v&i man chén cach dién.

Thir nghiém chéng thAm nudc.

Quy dinh vé 1ay miu va thir nghiém.

Khéi lugng hang hoa phuc vu cho cong tac 14y mau thir nghiém phai lién véi
cac ru 16 do nha thau cung cip, toan bd khdi luong duoc 1dy mau thir nghiém ciing
nhu chi phi thir nghiém phuc vu nghiém thu ban giao do Nha thau chiu va da bao
gdm trong gia dy thau ctuia Nha thau. Khéi lugng miu thir nghiém khong thudc pham
vi khéi luong cung cip hang hoa cia goi thau trén.

Tt ca cac chung loai day va cap dién duoc trai qua 3 bude kiém tra, thir nghiém
sau day:

Budc 1: Thir nghiém xuat xudng:

- Tat ca cac day dan, cap dién déu duoc thir nghiém xuat xudng boi nha san
Xudt tai noi san xuét. Pai dién Cong ty Dién luc Hai Phong dugc quyén ching kién
thir nghiém xuét xuong.

Budc 2: Thir nghiém mau ddi v6i hang hoa trong hop dong:

- Sau khi bén ban tap két xong hang hoa, Nha thau va cac don vi ¢o lién quan
ctia Cong ty Pién luc Hai Phong s& thuc hién 14y mAu day dan. Sau khi kiém tra va
ddi chiéu voi cap mau du thau (néu o), néu khong c6 su sai khac thi hai Bén sé
mang mau ddy dan thir nghiém tai Cong ty TNHH MTV thi nghiém dién mién Bic
hoac don vi do Cong ty Dién luc Hai Phong chi dinh va nha thau sé chiju toan b chi
phi cho viéc thir nghiém trén. Két qua thir nghiém cac mau day dan trén sé& 1a co s6
dé thuc hién nghiém thu san phﬁm.

Tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

- T6 chirc 14y mau ngau nhién theo nguyén tic:

+ M&i ching loai day, cap c6 s luong < 2 16: 14y it nhat 01 mau.

+ Dbi v6i ching loai c6 sb luong tir 2014 16 1ay 02 mAu, tir 5 16 trd 1én 1dy 03
mau.

+ Vi chiing loai hang c6 s lugng it (cap < 100m, day nhom 13i thép < 300kg)
c6 thé mién thir nghiém mau, sir dung bién ban thir nghiém mau ciing chung loai ctia
cac don hang trudc cing nha san xuat.

+ Lap bién ban léy mau tai hién truong, it nhat phai c6 du 3 thanh phén tham
gia 1ay mau: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau duoc niém phong va bao
vé dé dam bao khong bi hu hai hao t6n cho dén khi thi nghiém.



- Pon vi thir nghiém mau do Cong ty TNHH MTV Thi nghiém dién Mién Béc
(ETC1) hodc do Cong ty Pi¢n luc Hai Phong chi dinh thuc hién.

- Céc chi tiéu vé tha nghiém mau cin cir TCVN va IEC lién quan timg ching
loai cap.

- Bién ban thir nghiém méu 13 mot phan cua hd so nghiém thu va thanh quyét
toan hop dong.

Budc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang héa, trudc khi lap
dat: Thuc hi¢n theo quy dinh hi¢n hanh ctia Cong ty Dién lyc Hai Phong. Tuy theo
yéu cau, Cong ty Dién lyc Hai Phong sé tién hanh thir nghiém mot sé hang muc co
ban trudc khi tién hanh tiép nhan hang héa tir nha cung cap.

d. Quy dinh vé thir nghiém lap lai va xur 1y khi thir nghiém khong dat:

d.1- Quy wdc vé thir nghiém lap lai:

- Trong qu4 trinh thir nghiém mau dién hinh mét s chung loai VTTB, khi gip
truong hop c6 duy nhat mot hang muc thir nghiém khéng dat (trén mot mau duy
nhét), cho phép chu dau tu va don vi thu nghiém lya chon xéc suét thém 02 mau
khac cung 16 hang da tap két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong
dat d6. (1) Truong hop van c6 mau khong dat hang muc ndy thi lap bién ban thu
nghiém két luan hang muc thir nghiém VTTB nay khong dat tiéu chuén; (2) Truong
hop ca hai mau thtr nghiém 1ap lai déu dat thi co6 thé két luan hang muc thir nghiém
nay dat tiéu chudn, tuy nhién van phai ddi tra san pham c6 hang muc khong dat ban
dau. San pham d6i tra phai duoc thir nghiém day du cac hang muc theo quy dinh.

(Chi tiét ap dung quy udc thtr nghiém 1ap lai xem tai muc 2 dudi day)

- Truong hop mot mau VTTB lua chon xac suit c6 hon mot hang muc thur
nghiém khong dat, hoac c6 tu hai mau tré 1én déu co hang muc khong dat, thi khong
duogc ap dung quy udc ndy ma phai két ludn khong dat tiéu chuan.

o7 | Ching Hang muc nThr;lArm Xir ly khi két qua Thir nghi¢m
loai VTTB | thw nghiém Igp Fai cuoi cung khong dat | VTTB thay the
1) (2) 3) 4 ®) (6)
Ay . ~ .| Tralai chung loai san | LAy mau xac suat
1 ([:)éé(lzylg:icap %?lcc h?lng &inh Lﬂ]:ng aPp pham c6 mau tht thi nghiém lai )
: e quy ung khong dat ching loai thay thé

Luu y: Khi c6 két qua thr nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau
cung cép ddi tra lai mot 1an. Moi chi phi thtr nghiém VTTB cép lai (nhu cot 6 tai
bang trén) va cac phat sinh khac do nha thau chju trach nhiém. Trudng hop 16 VITB
cép lai van co hang muc thr nghiém khong dat s€ khong duoc ap dung budc thi
nghiém ldp lai, ddng thoi tién hanh cac thi tuc hity bé hop dong theo quy dinh.

H. HOP PAU CAP TRUNG THE NGOAI TROI
1. Yéu cau chung



1. Céu trac
Loai: Co nguéi st dung ngoai troi.
Hop dau cap 24kV c6 thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngam 24kV cach
dién XLPE hay EPR dén thanh cai dong, dudng day trén khong va cap ngam.
Hop dau cap bao gom:
- Tét ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p ciia cap ngam nhu 16p man chan
161, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
giap bao vé va 1op vo ngoai nham dam béao cau tric phan dau cap tuong duong voi
cdu tric cap dugc ddu ndi.
- Chiéu dai ctia phan day tiép dia t6i thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cta cac day tiép
dia t6i thiéu bang tong tiét dién man chin dong cta cac 15i.
- Céc vai lam sach va dung moi lam sach.
Pau cap sau khi 1ap dit c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.
M&i hop dau dap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai ¢ danh
muc chi tiét trinh bay loai va $6 luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng
dan lap dat dau cap.
2. Quy cach k¥ thuat cta cap dung dau nbi:
Loai 24kV: 3x300mm2 dugc san xuét theo IEC 60502-2.
Vit liéu lam 161 cap: Nhom
Vit liéu cach dién: XLPE, EPR
Déi vai cap 12,7(U)/22kV: 5,5 mm.
Dbi véi cap 20(U,)/35kV: 8,8 mm
Lop giap: Theo IEC 60502-2.
2. Pic tinh ky thuit ciia hop dau cap
1. Thong sb k§ thuat
a. Do bén dién 4p & diéu kién kho 4,5Uo0/05phut va/hodc 4Uo/15phit:
Déi voi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoic 51 kVDC/15phit.
Déi véi cap 20(Uo)/35kV: 90 kVAC/05phut va/hoidc 80kV DC/15phit.
b. Po bén dién 4p xung: 125kV.
Déi voi cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.
Dbi véi cap 20(Uo)/35kV: 180kV.
Phéng dién cuc bo: ti da 10 pC & dién ap 1,73 Uo.

Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhi¢t do 101 trude ngén mach 12 23°C va nhiét do
16i & cubi qua trinh ngin mach 1 250°C, nhiét do moi trudng tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hodc twong duong.
Khoang céach ro tbi thiéu: 25 mm/kV
Pau cap co thé van hanh & vi tri u6t.
1. Phu kién: 3 dau cosses, 70mm2

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chat luong dau cosse cung cip kém theo

hop dau cap dam bao chét luong, cé thé str dung véi hop dau cap cung cap



3.3 Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

Thur dién ap AC (4,5U0/5 phit) va/hodc DC (4Uo/15 phat) ¢ diéu kién khé va udt
(AC or DC voltage test and AC (wet) test).

Thtr phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge).

Thtr dién 4p xung ¢ nhiét d§ cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to
10K).

Thtr chu ky nhiét trong moi truong khong khi (Heating cycles in air).

Thir ngdm nudc (immersion test).

Thir phong dién cuc bo & nhi¢t d cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét do
moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

Thir dién 4p xung (Impulse).

Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) ¢ diéu kién kho (AC or
DC voltage).

Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

Thir 6n dinh nhiét dbi véi 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).

Thur dién ap xung (Impulse).

Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/ 15 phut) ¢ diéu kién kho (AC
or DC voltage).

Thir 6n dinh nhiét d4i véi man chan (Thermal short circuit (screen)).

Thir 6n dinh nhiét dbi v6i 161 (Thermal short circuit (conductor)). Hang muc nay co
thé thtr két hop voi thir 6n dinh dong.

Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

Thir dién ap xung (Impulse).

Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

Thr dién 4p & 1,25U0/1000h trong méi trudng swong mubi (Salt fog).

Kiém tra ngoai quan (Examination).

I. RECLOSER DUNG CHO LUOI PIEN 22 KV.

1. Recloser‘phéi }é loai 3 pha, lép trén cot d~ién ngoéi tro1, tu dong dong ngét ludi
dién voi budng cat chan khong, c6 tich hop san bién dong dién (hoac cam bién dong
dién) trén ca 3 pha va bién dién ap (hodc cam bién dién ap) trén ca 3 pha vé ca hai
phia hodc mdt phia (tuy thude vao thiét ké tai vi tri 1ap dat), cach dién bang nhya dac
cycloaliphatic epoxy hodc cao su silicon (silicone rubber) phu hop van hanh trong



cac diéu kién 6 nhiém nhu khu vuc ven bién, 6 nhiém cong nghi¢p, buc xa tia cuc
tim v.v. cling nhu khi hu nhiét déi am.

2. Recloser phai bao gdm tu diéu khién dugc trang bi cac chirc ning bao vé, diéu
khién va do ludng tai chd hodc van hanh tir xa thong qua cong giao tiép voi hé thong
SCADA.

3. Cong két ndi trén Recloser, trén tu diéu khién va cap két ni (giira Recloser va ti
diéu khién) duogc thiét ké dang phich cim (Plug-in), dam bao kin nuéc, chdng duoc
hoi am va con tring xam nhap.

4. Ngoai ra, de co the truy cép tur xa, ti diéu khién phai dy phong san khong gian va
cac cong két ndi, cAp ngudn v.v. dam bao cho viéc lap dit Modem dé thuc hién diéu
khlen va giam sat tir xa Recloser. Modem duoc két ndi Vol ti diéu khién thong qua
cong RJ45. Yéu cau tu diéu khlen phai co téi thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet). Danh
sach dit liéu (Datalist) két ndi voi hé thdng SCADA phai dap ung theo yéu cau van
hanh ludi dién do Pon vi mua sim quy dinh.

2. Céc yéu cau vé thir nghiém

2.1. Thir nghiém xuat xuéng (Routine test)

Thir nghiém Xuat xuong dugc thuc hién bdi Nha san xuét trén mdi san phém san
xuét ra tai Nha san xuat. Viéc thr nghiém Xuat xuong dugc thuc hién theo ti€u chuén
IEC 62271-111: 2012/IEEE C37.60: 2012 hodc cac phién ban cap nhat mdi hon hoac
cac tiéu chuan tuong duong, bao gdm nhiing hang muyc thir nghiém sau day:

Thir nghiém cach dién, dién ap tan s6 cong nghiép kho trong 1 phut (Dielectric
Withstand Test, One Minute Dry Power-Frequency).

Thir nghiém kiém tra bd diéu khién, ddu ndi day nhi thi, va cac phu kién di kém
(Control, Secondary Wiring and Accessory Devices Check Tests).

Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

Chinh dinh chirc ning tu dong lai va cit qua dong (Reclosing and Overcurrent
Calibration).

Thtr phong dién cuc bd (Partial discharge test).

Thtr nghiém van hanh co khi (No load mechanical operations test).

2.2. Thir nghiém dién hinh (Type test).

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chiing nhan béi Pon vi thtr nghiém
dugc cap ching nhan dap tng tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san pham tuong
tu. Viée thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuan tiéu chuan IEC 62271-
111: 2012/IEEE C37.60: 2012 hoac cac phién ban cap nhat méi hon hodc céc ti€u
chuén tuong duong, bao gdm nhimg hang muyc thir nghiém sau day:

Thir nghiém dién moi (Dielectric tests on main circuit).

Thir phong dién cuc bg (Partial discharge test).

Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

Thir nghi¢m do tang nhiét (Temperature rise tests).

Thtr nghiém 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand current and peak
withstand current tests).

Thir nghiém cat dong dién dung dudng day va cap ngam (Line charging and cable
charging current tests).

Thu nghiém kha nang dong ngan mach (Making current tests).

Thir nghiém kha ning cat ngan mach ddi ximg (Rated symmetrical interruption test).



Thir nghiém cép d6 bao vé (IP) cta vo (Tests to verify the degrees of protection of
enclosures).

Thir nghiém dong cét tdi thiéu (Minimum Tripping current tests).

Thir nghiém dic tuyén Thoi gian-Dong dién (Time-current tests).

Thtr nghiém van hanh co khi (Mechanical Operation tests).

Thir nghiém kha ning chiu dyng xung dong dién cua ta diéu khién (Control
Electronic Elements Surge Withstand Capability test).

Ddi véi cac hang muc thtr nghiém dién hinh néu tai diéme, f, g, h: Pon vi thtr nghiém
hodc don vi ching kién thir nghiém phai 13 thanh vién cta Hiép hoi lién két thu
nghiém ngan mach (STL).

2.3. Thir nghiém giao thirc két néi SCADA cua ta diéu khién Recloser

Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA phai duoc thuc hién va xac nhan boi don vi
doc lap trén dung mau ti diéu khién Recloser dé ching minh kha ning két ndi
SCADA cuia ti diéu khién dam bao phu hop voi giao thitc dang van hanh cua hé
théng SCADA duoc Pon vi mua saim quy dinh.

- S6 lwong lay mau tu diéu khién LBS.

Cho phép ap dung mAu thtr nghiém ti diéu khién LBS cing mot hing va
cung mot model tu diéu khién, cung chung loai ro'le diéu khién bao v¢ dd duoc Cong
ty Dién lyc truc thuoc EVNNPC lay mau, thi nghiém, nghiém thu t6t trude do trong
vong 12 thang tinh dén ngay 1ay mau thiét bi dé lam can cit dé nghiém thu.

Thir nghiém giao thic két néi SCADA phai duoc thuc hién va xac nhan boi
don vi doc 1ap trén dung mAu ta diéu khién LBS dé ching minh kha nang két nbi
SCADA cuia ti diéu khién dam bao phu hop voi giao thirc dang van hanh cua hé
thdng SCADA duoc Pon vi mua sam quy dinh.

3. Phin mém kém theo thiét bi
3.1. Phan mém cai dat, céu hinh van hanh Recloser:
Nha san xuat (Pon vi cap hang) phai cung cap goéi phan mém ban quyén cta Nha
san xuat (khong gi6i han thoi gian va sd nguoi st dung) c6 thé cai dat trén may tinh
xach tay chay trén méi truong Windows. Phan mém cho phép cau hinh
offline/online, giam sat va diéu khién Recloser.
3.2. Phin mém thi nghiém SCADA:
Nha san xuat (hoic Pon vi cip hang) phai cung cap goi phan mém ban quyén cia
Nha san xuat (khong gi6i han thoi gian va s6 luong nguoi dung), co thé cai dat trén
may tinh xach tay chay trén moi truong Window. Phan mém nay c6 thé thuc hién
md phong Dong dién - Pién ap dé phuc vu cho viéc thir nghiém Test “End to End”.
4. Phu kién kém theo thiét bj
M&i Recloser, ti diéu khién Recloser cung cap phai theo kém cac thanh phan, phu
kién hoan chinh sau:
4.1. Recloser:
Bién ban thir nghiém xuat xuéng Recloser.
Sau (6) kep cuc phu hop dau ndi Recloser voi day dong hodc diy nhom téi tiét dién
té1 240 mm?2.
Moc thao tac cit Recloser bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat thong qua sio thao
tac.



Mot (01) bo chi thi trang thai “Dong”/“Cat” ctia Recloser, c6 thé nhin thdy duogc tir

mat dat.

Gia lap Recloser di kém bu 1ong, dai ¢, vong dém v.v. Tét ca dugc lam tir thép

khong gi hodc thép ma k€m nhing nong.

Gi4 lap chdng sét van (ap dung d6i véi loai Recloser c6 1ap tich hop chong sét van).

Bo tai liéu, ban v& huéng dan lap dit, van hanh, bao dudng Recloser (bang Tiéng

Viét).

4.2. Tu diéu khién Recloser:

Mot (01) ti diéu khién.

Gia lép tu diéu khién di kém bu long, dai de, vong dém v.v. TAt ca duge lam tir thép

khong gi hodc thép ma kém nhing nong.

Cap két n01 diéu khlen kiéu phich cim (Plug-in) dai t6i thiéu 10 m.

Phan mém cai dat, cdu hinh, thir nghiém két nbi.

Tai liéu, ban v& huéng dan 1ép dat, cAu hinh, két nbi tu diéu khién Recloser (bang

Tiéng Viét).

Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.

5. Cac tai liéu ky thuat, ban vé kem theo

Catalogue thé hién cac thong so k¥ thuat Recloser, ta diéu khién.

Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh va bao dudng thiét bi.

Gidy chung nhan quan 1y chét luong ISO.

6. Yéu ciu khac

Thlet bi cung cap phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhan

ngudn gbc xudt xir hang hoa rd rang, hop phap va c6 ching nhan chat luong hang

hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé chtg minh hang hoa duoc cung cép phu hop

voi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky ket

Thiét bi phai dap tmg duoc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi truong

tai Viét Nam: duoc nhiét d&i hoda, phu hop voi diéu kién moi truong lap dat van

hanh.

Nha san xuat (hoic Pon vi cap hang) phai thyc hién viéc dao tao, huong dan cho

can bo k¥ thuat ctia Pon vi mua saim vé lap dat, van hanh va béo tri thiét bi.

7. Kiém soat chat lwgng thiét bi.

- S6 lwong lay mAu tu diéu khién LBS.

Cho phép 4p dung miu thir nghiém ti diéu khién LBS cuing mot hdng va ciing mot

model ta diéu khién, cung chung loai ro le diéu khién bao vé di duoc Cong ty Bién

luc truc thuoc EVNNPC léy mau, thi nghi¢m, nghi¢ém thu tbt trude do trong vong

12 thang tinh dén ngay 1dy mau thiét bi dé lam can ctr dé nghiém thu.

« Thir nghiém mai truong khd, néng (Dry heat test): Theo tiéu chuan IEC 60068-2-

2 hodc tiéu chuan TCVN tuong duong voi gié tri thir nghiém tdi thiéu: 70 do trong

thot gian 16h.

* Thu nghiém méi truong nong, am (Damp heat test): Theo tiéu chuan IEC 60068-

2-30 hodc cac tiéu chuan TCVN tuong duong véi gia tri thir nghiém tdi thiéu: 45 d6
, 0 am 90%, s6 chu ky: 1 (12h + 12h).

« Sau khi két thuc hang muc thir nghiém diéu kién moi truong: Yéu cau kiém tra,

thir nghiém tat ca cac tinh nang cua ta diéu khién RE/LBS dé khang dinh thiét bi van

hoat dong binh thuong



R.THONG SO KY THUAT RTU
1. Cac phu kién cung cap/chap hanh tin hi¢u SCADA:
RMU két ndi SCADA dugc trang b1 mdt hodc nhiéu céc phu kién dudi day dé cung
cap tin hiéu hodc chip hanh cac tin hiéu giam sat, diéu khién tir xa gom:
- Cac tiép diém phu chi trang thai dong, cit cia dao cit co tai, may cit, dao
cach ly (néu cd), tiép diém phu bao cau chi da tic dong.
- Thiét bi giam sat ap luc (hodc mat d6) khi cach dién co tiép diém dau ra (dry
contact).
- May bién dong dién, may bién dién ap.
- Pong co dién dé dong/cat/tich ning kém bd truyén dong bang dién.
2. Cac phu kién dé két ndi SCADA, cung cip ngudn nudi, nguodn thao tac:
a. Yéu cau vé trang bi, lép dat cac phu kién:
- H¢ théng ti RMU c6 két ndi SCADA phai dugc trang bi cac phu kién sau:
+ Thiét bi RTU.
+ Thiét bi vién thong (con goi 1a thiét bi dinh tuyén hoic Router/Modem). Thiét
bi nay co thé tich hop chung voi thiét bi RTU trong cung mot bd thiét bi.
+ B0 ngudn (bao gdm bo chuyén doi nguén AC/DC va sac dc quy).
+Bo dc quy.
- Cac phu kién két néi SCADA trén duoc lap dat trong ngin ha ap cia hé théng
to RMU hodc trong vo tu riéng theo yéu cau thiét ké cta du 4n.
- Pdi véi thiét bi vién thong, cac don vi cd thé tu trang bi riéng ma khong can
yéu cau phai cung cép cting véi RTU, bd ngudn va b dc quy néu trén, trong trudng
hop d6, ngin ha ap ctia hé thong ti RMU hoic vo til riéng van phai bd tri khong gian
dé don vi lap dit thiét bi vién thong.
b. Yéu cau k¥ thuét cua cac phu kién:
- Cac don vi chi dong xay dung, ban hanh tiéu chuan k¥ thuat cu thé cho thiét
bi RTU, thiét bi vién thong, bd ngudn, bd ac quy, giai phap lap dit va danh sach tin
hiéu SCADA, dam bao phti hop vdi co s6 ha tang k¥ thuat cia hé thing SCADA va
yéu cau tu dong hoa ctia Pon vi minh.
- Thong nhat sir dung gia tri dién 4p dinh mirc 24V DC 1a gié tri dién ap dinh muc
dau ra ctia b nguén, bo ac quy va dién ap dinh muc cua nguén nuoi, nguén thao tac
cua cac phu kién két ndi SCADA, giam sat, diéu khién tir xa cho hé théng ta RMU
co
két ndi SCADA. Trudng hop thay thé riéng 1¢ tirng phan tir, cho phép sir dung gid
tri
dién ap ngudn nudi, ngudn diéu khién dinh murc cta thiét bi/hé thong hién hiru.



Yéu cau k¥ thuat:
Yéu cau veé trang bi phan cing cia thiét bi SCADA cho h¢ thong ti RMU luéi dién
trung ap cé yéu cau giam sat, diéu khién xa:

- Céc ngdn ti LBS duong day, LBS phan doan va cac ngin ti CB ¢ yéu cau diéu khién
tir xa phai dugc trang bi dong co (mo-to). Pién 4p van hanh dinh mirc cia mo-to 1a 24V
DC.

- Bién dong dién cho du 3 pha: Pugc trang bi ¢ tit ca cac ngan ta LBS duong day,
ngin ti ding LBS+Cau chi va ngan CB. Trir ngin CB ¢6 sir dung role bao vé kiéu
cap ngudn ngoai (khong phai 1a loai tu cip ngudn), co kha nang két ndi truyén thong
va ¢6 chirc niang chi bao su cd.

- Bién dién ap cho du 3 pha phuc vu do ludng: Puoc trang bi ¢ tit ca cac ngin LBS
duong day.

- Thiét bi FPI hodc chirc ning chi bao su c6: Pugc trang bi ¢ cac ngin LBS, CB cia
cac ngan duong cap ngam, ngin phan doan, trir ngan ding LBS+Cau chi va ngin
dong cat MBA. Trudng hop ngian CB c6 st dung role bao vé kiéu cap ngudn ngoai
(khong phai 13 loai tu cap ngudn), c6 kha ning két ndi truyén thong va cé chirc ning
chi bao su cd thi khong can trang bi thém thiét bi FPL. Dbi véi céc ngan dung
LBS+Cau chi thi khong trang bi thiét bj FPI nhung ching phai c6 kha ning bao tin
hiéu su ¢b b'fmg tin hiéu cau chi tac dong, hoac tin hi¢u mét dién ap léy tir cac b bao
tin hiéu dién ap dau cap. Pbi voi cac ngan dong cat MBA dung CB, c6 trang bi role
bao vé thi cac role bao vé d6 phai c¢6 kha nang giri tin hiéu tic dong khi cat su co.

* Tuy theo nhu cau gidm sat, s6 lwong FPI ciia cdc ngdn dwong cdp ngam mach
vong nén ldp toi thiéu bang tong so nguon dén va nguon di trir di mét (n-1).

- Trang bi day du phu kién béo trang thai dong cat cua CB, LBS, DS, ES, tin hiéu
béo ro le tac dong, nd cau chi tiy theo san pham;

- Pbi voi cac th RMU duge nang cip chitc ning giam sat va diéu khién xa Scada
trang bi mai bi bd do ap luc khi SF6 loai ¢6 tiép diém dau ra, két ndi Scada.

- Céc thiét bi SCADA (RTU, chi bao su ¢6, thiét bi vién thong, cac mo-dun vao/ra...)
dé thu thap va truyén tin hiéu SCADA vé Trung tdm diéu khién (TTPK B2) theo
giao thurc IEC 60870-5-104.

- B9 bién d6i nguén AC/DC dé cip ngudn hoat dong cho hé thong SCADA (RTU,
thiét bi vién thong, bd chi bao su cd, role, cac mo-dun vao/ra...) va phu nap hé théng
dc quy luu trit va cap ngudn cua hé thong. Ngudn AC duoc lay tir ludi ha ap.

- B6 dc quy luu trir va cap ngudn cho hé théng khi mat ngudn ludi AC.

- 01 khoa diéu khién Tai chd/Ttr xa (Local/Remote) dé phan quyén diéu khién tu
RMU tai chd hoic tir xa.

- Tt bao vé dé chira va bao vé cac thiét bi thudc hé théng SCADA, bd ngudn va ic
quy. Trudng hop tt RMU c6 thiét ké ngan ha ap dé tich hop chung thi khong can



trang bi ti bao vé riéng, trudng hop ti ¢ hodc khong du chd dé 1ap dit RTU thi bd
sung ti. Trong moi trudng hop, ti bao vé hodc ngan ha ap lap thiét bi SCADA phai
c6 du khoang tréng dé thuan tién cho viéc ddu ndi, van hanh sau nay, co du cac vi
tri dé ludn cap nhi thir, cap tin hi€u vao/ra.

Viéc lwa chon chung loai dng-ten va giai phap lap dit dé truyén tin hiéu khong day
cho thiét bi vién thong trong cac tram dién, ti di¢n kin, phai ddm bdo duoc chat
lwgng tin hiéu khi truyén vé trung tdm diéu khién.

Bo RTU c¢6 chiic nang giam sat va diéu khién (str dung tai cac tram c6 yéu cau du
chtrc ning giam sat va diéu khién dong/cit tir xa):

Tiéu chuan ap dung: S 7
B6 RTU va cac khoi chirc nang, phu kién di kém phéi duoc thiét ké, ché tao, kié,m
nghiém céc chirc nang lién quan theo céc ti€u chuan IEC (cac phién ban méi nhat)
hoac tuong duong sau day: ‘

- IEC 60870-5-104: Giao thuc truyén thong.

- IEC 61000-4-xx: Thtr nghi¢m tuong thich dién tur.

- IEC 60068-2-xx: Thtr nghi¢m méi truong.

- |EC 60255-xx: Thir nghiém dién, co va an toan san pham.

- IEC 60529: Cap bao vé bang vo ngoai.

Yéu gﬁu k¥ thuat: ‘ q

- Khoi chirc nang chinh ctia RTU c¢6 chirc nang giam sat, diéu khién phai do chinh
hdng san xuat tt RMU thiét ké, san xuat, dam bao hoat dong ddng bd véi hé thdng
tt RMU. RTU ¢6 cdu tao dang module. Mdi ngin 19 trung ap s& duoc giam sat va
diéu khién bai mot module chuyén dung (dam bao chirc ning do ludng dong dién,
dién ap, chi bao su cd, gidm sat trang thai ngan 10, diéu khién xa va c6 giao dién

mimic dé giam sat va van hanh cho ngin 10 trung ap). S6 lwong module diéu khién
giam sat ngdn 16 trung thé co thé tich hop 16n hon hodc bang 07 dé dam bao viéc md
rong, du phong trong tuong lai.

- Chtrc nang: Thu thép cac tin hiéu do luong, trang thai van hanh, chi bao su cd, diéu
khién van hanh ta RMU trén luéi dién; két ndi, trao doi céc tin hiéu véi trung tam
diéu khién toi thiéu theo danh sach dir liéu datalist da dugc phé duyét.

- Cau tao cua thiét bi c6 thé 1a mot khoi thong nhat tich hop dy du cac chiic ning,
hodic dugc ciu thanh tir cac khéi chirc ning riéng r& ghép lai, nhung thiét ké cua
chung phai c6 kha ning mo rong dé dap tng nhu cau mé rong thiét bi khi can thiét;
cap bao vé cua cac khdi chirc nang (tich hop hoic riéng r&) tdi thiéu dat IP2x, dugc
thiét ké phu hop dé hoat dong trong méi trudng nhiét déi nong am.

- Tong thé hé thong thiét bi phai dam bao dap tng cac chirc ning chinh nhu:

+ C6 churc nang do luong dugc dong dién (I), dién &p (U), cong suét (P, Q,S), hé s6
cong suét (cosg) cua ludi dién 3 pha; phat hién, chi béo sy cd; giam sat cac trang



thai va diéu khién dong/cat cac thiét bi nhat thi; co kha ning thu thap cac tin hiéu
can thiét khac nhu ap luc khi SF6, nhiét d6 ( kém theo datalist). ..

+ Két ndi, trao doi tin hiéu v6i Trung tAm diu khién xa bang dudng truyén vo tuyén
mang 4G/5G theo giao thirc IEC 60870-5-104, uu tién thiét bj hd tro mang 5G va co
kha ning chuyén doi giao dién truyén thong hitu tuyén trong truong hop dau tu hé
théng truyén thong bang hiru tuyén. Chuc ning (hodc thiét bi) dinh tuyén
router/modem phai c6 kha ning hd tro du cac chirc ning bao mat thong tin theo
chuan VPN va phu hop dé két ndi vao mang riéng a0 (APN) do cac nha mang Viét
Nam cung cép.

+ C6 kha ning ghi lai va luu trit cac su ¢d, su kién; cac sy kién, su ¢b phai duge gin
nhan thoi gian thuc.

+ Co du cac chi thi (bang dén LED, biéu tuong va so dd mimic) dé hién thi, canh
bao tinh trang lam viéc cua thlet bi nhu: Trang thai RTU; trang thai canh bao
(Alarm); trang thai nguon cung cip (AC Power), trang thai dc quy (Battery Alarm);

trang thai duong truyen (Communication).

+ C6 kha ndng cau hinh tai cho hoic tir xa bang phan mém c6 ban quyen khong gioi
han thoi gian sir dung. Phan mém phai c¢6 kha ning truy cdp tir xa dé cdu hinh, chuan
doan 16i va quan 1y RTU.

+ C6 hd tro tinh ning giao dién Webserver dé: Cau hinh, theo ddi trang thai hoat
dong cua FRTU, theo doi cac thong s6 cai dat mang va tai vé cac su kién va thao tac
dong cat thiét bi nhat thir thudc hé théng ti RMU.

+ C6 kha nang thuc hién cac tinh nang tu dong hoéa ludi dién: tu dong chuyén mach
ATS, ty dong hoa mach vong (Loop Automation), ...

+C6 b bién doi nguon AC/DC dé cap nguon hoat dong cho hé thong SCADA (nhur
FRTU, thlet bi vién thong, bo chi bao su ¢, role, cac mo-dun vao/ra...) va phu nap
hé thong dc quy dé luu trit va cAp ngudn cua hé thong khi mat ngudn AC. B6 bién
d6i nguén AC/DC c6 chirc ning tu giam sat tai chd va tir xa va c6 kha niang giam sat
trang thai dc quy trong qua trinh van hanh. Dung luong ac quy phai dam bao duy tri
su hoat dong cua toan bg h¢ théng va phuc vu thao tac déng/cét it nhat 10 1an cho
cac ngan thiét bi trong vong 24 gio ké tir khi mat dién ludi.

- Toan bo cac thiét bi va nguén nudi thuoc bd RTU phai duogc lép dat, bao v¢ trong
ta dién kin, ta dugc ché tao dé lap dit trong nha (trong tram x4y, tram ta ki-6t, tram
tru thép mdt cdt), vat liéu vé ta phai c6 kha nang chiu duoc ngoai luc tdc dong va
cac anh hudng cliia moi truong bén ngoai. Ngoai cac thiét bi chinh, trong til phai
dugc liap dit ddy du tron bd cac phu kién nhu: Cac khoéa diéu khién ché do
(Local/Remote, On/Off...), dén béo, aptomat cap nguodn, thanh gai, mang di day nhi
thr, bd sdy, dén chiéu sang nodi bd...; cho phép tich hop bd RTU chung trong ti
RMU néu ching duoc thiét ké c6 du khong gian phu hop.

Phu kién: Déng bo kem theo cac phu kién ti€u chuén, dap tmg thuc hién tat ca cac
chtrc ning yéu cau dé thuan tién cho viéc quan 1y, cdu hinh, khai thac dit liéu tai hién
truong va trén hé thong.

BANG 3.1. Bang thong s6 ky thuat chi tiét thiét bi, vat tw, vat liéu dién chinh
cho géi thau.



Thoéng

STT Mé ta Pon vi Théng s6 k§ thut yéu chu | 50 €hao
cua nha
thiu
CAU DAO PHU
A |TAT CO PDIEU
KHIEN 22kV-630A
1 NhAé san xuAt/nim san Néu cu thé
xuat
2 | Nudce san xuat Néu cu thé
3 | M3 hiéu Néu cu thé
IEC 62271-103:2011 hoac céac
4 | Tiéu chuin ap dung phién ban cdp nhat méi hon hoac
tiéu chuan tuong duong
LBS 1a loai 3 pha, lap dat trén cot
dién ngoai troi, c6 dong co, dap hd
quang bang chan khong hoidc khi
SFs, tich hop bién dong dién (hoic
cam bién dong dién) trén ca 3 pha
va bién dién ap (hoic cam bién
dién ap) trén ca 03 pha vé cé hai
ALy phia, 1ap dat san dong co van hanh
S | Loai thict bi 24 VDC va truyén nhan tin hiéu dé
diéu khién xa tir hé théng SCADA
hogc diéu khién tai chd. Thiét bi
pht hop van hanh trong cac diéu
kién 6 nhiém nhu khu vuc ven
bién, 6 nhiém cong nghiép, burc xa
tia cuc tim v.v. cling nhu khi hau
nhiét d¢i am.
bién 4p dinh muc
° | LBS22kV kv =24
7 | Dong dién dinh muc | A > 630
8 | Tan s6 dinh murc Hz 50
Kha nang chiu dong
9 | dién ngin mach dinh | kArms > 16
mirc
10 Thf‘)’i gian chiu dung gity > 01
ngan mach
bi¢n ap chiu dung
11 | xung sét LBS 22kV | kVp >125
(1,2/50 ps) (BIL)
Dién ap tan s6 cong
12 | nghiép LBS 22kV , 1 | kVrms > 50
phut, 50 Hz
Kha ning cit dong
13 | dung cép ngam LBS | A > 16

22kV




Kha ning cit dong

14 | dung duong day LBS | A >1,5
22kV
Bién dong dién do B‘1en d‘(:ng filﬁ_!l’l (hoaf: cam bién
15 ) dong di¢n) tich hop bén trong cho
luong )
ca 3 pha
Bién dién ap (hodc cam bién‘dién
16 | Bién dién dp do luong p) tich hop cho ca 3 pha vé ca
hai phia
- Méc dong cit bang tay trén than
LBS thong qua sao thao tac.
17 | Co chu dong/cit - D?ng cat bang tay tai tu diéu
khién.
Va thao tac tir xa thong qua hé
thong SCADA.
by bén tiép diém |, » > 100 lan dong cat ¢ tai dinh muc
18 f Lan LA AT
chinh ma khong can bao tri
> 1.000 lan thao tac co khi
(class M1)
‘ Bang vat liéu téng hop (cao su
19 Cac dau cuc Silicon hoac hon hop silicon hoac
(bushings) nhya duac cycloaliphatic epoxy)
chiu duoc tia cuc tim
Vat li¢u ché tao vo Hop kim khong gi, dugc xtr Iy bé
20 T S
LBS mat chong an mon
21 Chiéu dai duong ro mm/kV > 25

dinh muc cach dién

22

Phu kién theo kém
thiét bi

Theo yéu cau chung

23 | Kiém tra, thir nghiém
231 Th1:I nghiém  xuét Theo yéu cau chung
Xxuong
23.2 | Thtr nghiém dién hinh Theo yéu cau chung
24 Ban vé va tai li¢u ky Theo yéu cau chung
thuat
Ta diéu khién LBS
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mi hiéu ti Néu cu thé
Tua diéu khién duoc 1am bang vat
liéu chéng an mon va chiu thoi tiét,
4 | Thidt ké o didu Khidn tich hop day du b diéu khién vi xir

1y, cung cap chlrc nang gidm sat do
luong, ghi nhan dir liéu va kha
nang két noi véi hé thong SCADA.




Bang phim bam trén mat trude ta
di€u khién hoac may tinh c4 nhan

S | Caidat chuong trinh thong qua céng RS232 hoic
RS485 hoac USB v.v.
Cédne oiao tién ma Cong RS232 hodc RS485 hodc
O8 & p may USB v.v. dugc sit dung két néi véi
6 | tinh (st dung cho viéc e SOV SR
N O x may tinh c& nhan d¢ cai dat, cap
cau hinh tai chod) Ap X 2t 1 1in A
nhat va tai dir liéu su kién.
Ket noi véi h¢ thong :g(é)l g yéu cau tai Diéu 4
SCADA phuyc vu diéu p ’g Y ~en C N s
7 R A - Danh séach dir li¢u (Datalist) : Bap
khién va gidm sat tir . A A a1+
xa ung theo yéu cau van hanh do Bon
vi mua sam quy dinh.
Giao thirc két noi
8 SCADA IEC 60870-5-104
Phan mém cai dit, cau A A
9 hinh van hinh LBS Theo yéu cau chung
Phan mém  thi
10 | nghi€ém chuc nang Theo yéu cau chung
SCADA
Hop kim khong gi, dugc xtr ly bé
11 Va}t liéu Vché tao vo t mat chong an mén;
diéu khién Vo tu dugc thiét ké voi cira 02 16p.
Cap bao v¢: Toi thiéu [P 54
12 | Khoéa bao vé ti Co
bién ap lam viéc cua
tf; dieu lghién duoc
13 |cap tr bien dién ap | VAC 220 + 10%
cap nguon (PT) hoac
nguodn ha ap tai chd
Néu cu thé
A z (Nguon ac quy cé dién ap phu
Nguon DC cung cdp hop : 6/12/24 VDC v.v. Ngudn
cho bo mach diéu ‘ ye 2 \ N
R o 4ed X ac quy phai dam bao duy tri
khién: Ta di€u khién A Tx A £
14 . . van hanh (bao gom cung cap
phai trang bi dac quy A N i
va b6 nap 1&p sin bén nguon cho mach dicu khién va
D dong, cit it nhat 10 lan) trong
trong
tru:ong hop mat nguon cap t6i
thiéu 24 gid)
Phu kién kém theo tu A A
15 didu khién Theo yéu cau chung
Thir nghiém dap ung ‘
16 |giao thuc két nbi Theo yéu cau chung
SCADA
Ban v¢€ va tai liu k¥ A A
17 thuat ‘ ' Theo yéu cau chung
B YEU CAU KY THUAT THIET BI SWITCH




Bl

YEU CAU KY THUAT THIET
BI SWITCH ACCESS CONG
NGHIEP

Nha san xuat

Néu cu thé

N

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé

Phan cimng

San sang 4 cong 100T/1000
RJ45, > 2 cong 1/10G SFP+, 1
modul quang - 40km, SFP - 40km
with SMF.
Thiét ké
180W

Protection Rate IP30

fanless, PoE Budget

Hiéu nang

> 48 Gbps Switching Fabric

Do tré chuyén mach < 15 us dbi
voi cac tbe do 100Mbps, 1Gbps,
10Gbps

Dy
(Resiliency)

phong

C6 sin giao thirc bao vé vong Ring
v6i kha nang phuc héi < 50ms
C6 san giao thic bao vé Ring tiéu
chuén ITU-T G.8032 va MRP

Dinh tuyén

Co6 san giao thire Static Routing

Bao mat

C6 san 802.1x, Radius, Tacacs+
Co6 san Access Control Lists
(ACLs)

Co san cac tinh ning DHCP
Snooping, IP source guard va
Dynamic ARP inspection (DAI)
C6 san tinh nang giam sat két ndi
quang. Ngan chén xam nhap két
n01 quang thong qua giam sat cong
suat quang, c6 thé tr dong ngat két
nbi hodc glri canh bao cho b phan
van hanh.

C6 sin tinh ning Optical Digital
Diagnostic Monitoring

Tinh nang khac

C6 san tinh ning cap phat PoE lién
tuc

10

Quan tri

Co san cac giao thuc quan tri GUI,
CLI, SSH, Telnet, SNMPv1, v2c,
V3.

HO tro cac tinh ning tu dong hoa
nhu quan tri tap trung, tw dong sao
luu, ty dong cap nhat, tu dong
truyén tai va tu dong khoi phuc.

11

An toan thong tin

Cung cap trude nghiém thu:
- Chung chi ISO/IEC 27001:2013
hodc tuong duong.




- Xac nhan cua nha san xuat hoac
don vi ¢6 chung chi thiét bi khong
chtra ma doc

B2

YEU CAU KY THUAT THIET
BI SWITCH GOM QUANG
(Lap dit tai cac vi tri gom
quang: cac dién luc, cac TBA
110kV)

Nha san xuat

Néu cu thé

N

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma3 hiéu

Néu cu thé

Hi¢u nang

> 96 Gbps Switching Fabric

Do tré chuyén mach < 15 us dbi
v6i cac toc dd 100Mbps, 1Gbps,
10Gbps

Dy
(Resiliency)

phong

C6 san tinh nang stack > 4 thiét bi.
C6 sin giao thirc bao vé vong Ring
v6i kha nang phuc hoi < 50ms.
Co san giao thuc bao vé Ring tiéu
chuan ITU-T G.8032 va MRP.

Dinh tuyén

Co6 san tinh niing Static Routing va
hd tro ning cip day du cac giao
thire dinh tuyén dong.

Co san giao thic dinh tuyén
ECMP.

Bao mat

C6 san 802.1x, Radius, Tacacs+
Co6 san Access Control Lists
(ACLs)

Co san cac tinh ning DHCP
Snooping, IP source guard va
Dynamic ARP inspection (DAI)
C6 san tinh nang giam sat két ndi
quang. Ngin chin xam nhap két
nbi quang thong qua giam st cong
suat quang, c6 thé tu dong ngat két
ndi hodc guri canh bao cho bo phan
van hanh.

C6 sin tinh ning Optical Digital
Diagnostic Monitoring.

Quan tri

Co san cac giao thuc quan tri GUI,
CLI, SSH, Telnet, SNMPv1, v2c,
v3

HO tro cac tinh ning tu dong hoa
nhu quan tri tdp trung, tw dong sao
luu, ty dong nang cép, tu dong
truyén tai va tu dong khoi phuc.

An toan thong tin

Cung cap trudc nghiém thu;




- Chung chi ISO/IEC 27001:2013
hodc twong duong.

- X4c nhan cua nha san xuit hodc
don vi c¢6 chimg chi thiét bi khong
chtra ma doc

C | Théng sb ky thuit diy din
C.1 | Théng s6 k¥ thuat diy din tran ACSR 120/19
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudce san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu san pham Néu cu thé
Gidy chiung nhan h¢
théng quan 1y chat
4 | luong ISO 9001 hoic Néu cu thé
tuong duong cua nha
san xudt
TCVN 5064/Sb1
5 | Tiau chudn san xudt 1995, TCVN 8090:2009, TCVN
6483:1999,
IEC 61089
6 | Vatliéu dan dién Nhom kéo ctiing
Mit cit danh dinh
7 | (tiét dién phan nhom/ 120/19
tiét dién phan thép)
8 Di%n trd suat cua soi nO.m <2864
nhom
9 B,Ql soébuoc xodn cac mm?2 Néu 10 tirng 16p x04n
16p xodn
Céc soi thép cua day
nhom 161 thép phai .
10 duoc ma kém chéng Bap tmg
gi
11 | Dudngkinh ngoai cua Néu 5
rudt dan dién
19 SéAsqi/du(‘mg kinhsoi | |, 24
nhom
Sai léch cho phép 16n
13 |nhét cia duong kinh| mm | +0,03
so1 nhdm
14 SO soi/dudng kinh sgi | 1o op
thep
Sai léch cho phép 16n
15 |nhét cia duong kinh |  mm | +0,06
so1 thép
16 Tié;t diéAn tinh toan mm2 > 117.6
phan nhom
17 Tiét dién tinh toan mm2 > 18.8

phan thép




Suat kéo dut cua soi

2
18 | hom, khong nho N/mm*® | 175
Do gidn dai twong doi
19 | nho nhat cua soi % 1,5
nhom
Suat kéo dut cua soi )
20 | thép, khong nho hon | V/mm* | 1.313
21 Ung suat nho nhat khi N/mm2 | 1.166
gian 1%
Do gidn dai twong doi
22 | phonhitciasoithep | °  |%
Khoi lugng 16p ma ,
23 | emkhong nho hon | 9™ [ 190
bién tro 1 chiéu day
24 din & 20°C Q/km | 0,244
o5 Khoi Iwgng mo trén 1 kg > 122
km
26 rl:l]glctdo chay giot cua oc > 105
27 | Luc kéo dut toi thiéu N 41.521
28 Dﬁong:dlcn dinh muec N&u cu thé
dan dan
Céc thir nghiem xuét C}Jng cap bién b?n ?(uat xuong 10
29 X hang tuong tu c6 cung hang muc
xuong , .
thir nghiém
Céc thtr nghiém dién Cung .Cal? blf“ " bfm dlf " thh cua
30 R don vi doc lap trén mau day cung
hinh S XA
thict ke
31 | Trong lugng day kg/km | Néu cu thé
32 ?%"”g Kinh 16" quan <2,5 m (Néu cu thé)
33 Bé rong cua 16 quan < 1,4 m (Néu cu thé)
day
34 | Chat li¢u 16 quan day Néu cu thé
o Day nhom 16i thép boc 70/11
' XLPEZ.S/HDPE dung cho ludi 22kV i
1 | Nha san xuat Néu cu the
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mi hiéu san pham Néu cu thé
Gidy ching nhan h¢
thong quan ly chat 9
4 | lugng ISO 9001 hodc Néu cu the
trong duong cua nha
san xuat
TCVN 5935-2:2013,
5 | Tiéu chuan san xuat TCVN 5064/SP1

1995, IEC60502-2




Dién &p hé thong cao

6 X kV 24
nhat

5 Phan 16i din dién
ACSR 70/11

7 | Vatliéu dan dién Nhom kéo cing
Mgt cat danh dinh

8 | (tict dién phan nhom/ mm? 70/11
tiét dién phan thép)

9 Dlgn tro suat cua sol < 28.264 nQu.m
nhém

10 :3,0' 56 budc xoan cac Néu rd tirng 16p xo0an
Gp xoan
Céc soi thép cua day
nhém 18i thép phai o

11 duoc ma k&m chdng bap ung
gi

12 leong k|n.r1 ngoai cua NEU 15
ruot dan dién

13 SOAS(,n/du:ong kinh soi mm 6/3.8
nhom
Sai I¢ch cho phép 16n

14 | nhat cua dwong kinh mm + 0,04
soi nhdm

15 Sq soi/duong kinh soi mm 1/38
thep
Sai léch cho phép l6n

16 | nhat cua duong kinh mm +0,08
sgi thép

17 Tle;[ dchn tinh toan mm2 > 68
phan nhom

18 TIe} dllen tinh toan mm? > 113
phan thép
Suat kéo dut cua soi )

19| hhom, khong nhé hon | V/MM™ | 113
Do gidn dai twong doi

20 | nho nhat cua soi % 1,8
nhém
Suat kéo dut cua soi )

2L | thép, khong nho hon | V/mm* | 1.176

oo | Ungsuatnhonhatkhi | > |4 yog
gian 1%
D9 gidn dai trong doi .

23 | 1ho nhét cia soi thép % 4
Khéi luong lé6p ma ,

24 | emkhong nhohon | 9™ |20

o5 bién tro 1 chieu day akm | 04218

dan & 20°C




26 | Luc kéo dut toi thicu N 24130
b | Man chin rudt dan
27 | Vat liéu cau tao Ban dan
- Dun tryc tiép kiéu dung, dién kin
va O0m sat l6p ngoai cung cua rudt
dan
28 | Yéu cau ché tao ) Mat glgoéik cua lorp b{m d?ln P ,héi
tron déu, dong tam véi 16p cach
dién
- C6 thé 16t bo dé dang khoi rudt
dan
Chiéu day nho nhat
29 | 16p ban dan trong, tai mm >0,3
diém nho nhat
Dién tré suat 10p ban
30 | dan khong duge vuot Qm 1.000
qua
c | Cach dién
31 | Vatliéu cau tao XLPE mau tu nhién
- Pun _cung lic v6i 16p man chin
32 | Yéu cau ché tao rthwdan o o
- Mét ngoai va mat trong phai tron
déu va dong tim
Do day danh nghia
33 |cua lop cach dién mm 2,5
XLPE
Po day toi thiéu cua
34 | 16p cach dién XLPE mm >2,2
tai 1 diém bat ky
d | Vé boc ngoai HDPE
35 | Vat lidu ciu tao N}lua cao pl}én tor HDPE mau den
bén vdi tia tr ngoai
36 | Yéu ciu ché tao Dinh hinh bang phuong phap dun
Ham  lugng  tro > 2%
37
(carbon)
38 | Bd day danh nghia mm 1,8
Do day tai diém mong mm >1,4
39 %
nhat
e | Cac chi tieu chung
40 DA(‘)ng dién dinh muc A N&uU cu thé
day boc
Nhiét do tdi thiéu yéu
cau 90°C
a1 |- Nhiét do lam viéc 250°C

lién tuc
- Nhiét do khi sy ¢
(toi da 5 gidy)




Kha nang chiu dién ap

42 |tan sb cdng nghiép kV, 22kV
ngén han cia day boc | L PhUt
Cic thir nghiém xuit Cung cap bién ban guét xuong 16
43 X hang tuong ty cO cung hang muc
xuong , A
thir nghiém
Céc thir nghiém dién Cung ‘cérqz bii%n be:tn dién hAinh f:ﬁa
44 hi don vi dgc 1ap trén mau day cung
inh CA 1A
thiét ké
Puong kinh ngoai toi Néu cuy thé
45 | da cua day dan (ké ca
I6p boc)
46 | Trong luong day boc kg/km | Néu cu thé
f | L6 quin day
47 | Puong kinh 16 day <2,5 m (Néu cu thé)
48 | Bé rong cua 16 day < 1,4 m (Néu cu thé)
49 | Chat liéu Néu cu thé
Day nhdom 16i thép
ok boc AC 150/19
"~ | XLPE4.3/[HDPE
dung cho ludi 22kV
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu san pham Néu cu thé
Gidy chimg nhan hé
théng quan 1y chat
4 | luong ISO 9001 hoic Néu cu thé
tuong duong cua nha
san xuat
TCVN 5935-2:2013,
5 | Tiéu chuan san xuat TCVN 5064/SP1
1995, IEC60502-2
g | Pien ap hé thong cao K 24
nhat
. Phan 18i din dién
ACSR 150/19
7 | Vat liéu dan dién Nhom kéo ciing
Mit cat danh dinh
8 | (tiét dién phan nhém/ | mm? | 150/19
tiét dién phan thép)
g |Dién tro suat cua soi < 28.264 nQum
nhom
10 B,O' So;bwc xoan cac Néu rd tirng 16p x0an
I6p x0an
11 Céc soi thép cua day Pap g

nhém 161 thép phai




dugc ma kém chong
gi

buong kinh ngoai cua

12 rudt dan dién Neu ro
13 SOASQl/duong Kinh soi mm 24128
nhém
Sai léch cho phép lon
14 | nhat cua duong kinh mm + 0,04
so1 nhém
15 Sq soi/duong kinh soi mm 71185
thép
Sai I¢ch cho phep 16n
16 | nhat cua dwong kinh mm 10,02
sgi thép
17 T|e} dlﬁin tinh toan mm? > 147.8
phan nhém
18 Tlfit dl?n tinh toan mm2 > 188
phan théep
Suat kéo dut cua soi )
19 nhém, khong nho hon N/mm 170
Do gidn dai twong doi
20 | nho nhat cua soi % 1,274
nhom
Suat kéo dut cua soi )
2L | thép, khong nho hon | /mm® | 1.317
99 Ung suat nho nhat khi N/mm2 | 1.166
gian 1%
Do gidn dai twong doi o
23 | hho nhit cua sgi thép /0 4
Khoi luong lép ma ,
24 |\ emkhong nho hon | /™| 230
bién tro 1 chiéu day
25 din & 20°C Q/km 0,2046
26 | Luc kéo durt t6i thiéu N 46.307
b__| Man chin rugt dén ]
27 | Vat liéu cau tao Ban dan
- Pun tryc tiép kiéu ding, dién kin
va Om sat 16p ngoai cung cua rudt
dan
25 | Yéu ciu ché tao - Mat ngoai cua 16p ban dan phai
i tron déu, dong tam véi 16p cach
dién
- C6 thé 10t bo dé dang khoi ruot
dan
Chiéu day nho nhat
29 | 16p ban dan trong, tai mm >0,3

diém nho nhat




Dién tré suat 10p ban

30 | dan khong dugce vuot Qm 1.000
qua
¢ | Cach dién
31 | Vat liéu cau tao XLPE mau tu nhién
- Dun _cung lic v6i 16p man chin
32 | Yéu cau ché tao ruotvdan L o
- Mat ngoai va mat trong phai tron
déu va dong tam
b day danh nghia
33 |cua I6p cach dién mm 2,5
XLPE
bo day toi thiéu cua
34 | 16p cach dién XLPE mm >2,2
tai 1 diém bat ky
d | Vé boc ngoai HDPE
35 | Vat lidu cdu tao NPU& cao pt}an tor HDPE mau den
bén voi tia tr ngoai
36 | Yéu cau ché tao Dinh hinh bang phuong phap dun
Ham  lugng  tro > 2%
37
(carbon)
38 | bo day danh nghia mm 1,8
b0 day tai diém mong mm >14
39 %
nhat
e | Cac chi tiéu chung
40 DAong dién dinh muc A N&u cu thé
day boc
Nhiét do tdi thiu yéu
cau 90°C
a1 |- Nhiét d6 lam viéc 250°C
lién tuc
- Nhigt do khi su cb
(toi da 5 giay)
Kha nang chiu dién ap KV
42 |tan s6 cong nghiép , 22kV
ngén han cia day boc | L PhUt
Céc thir nghiem xudt C‘ung cap bién bfm Xuat xuong 16
43 X hang tuong ty €O cung hang muc
xuong ,  n
thir nghiém
Céc thir nghiém dién Cung cap blf:l’l bim d1Sn h}nh cua
44 R don vi dgc 1ap trén mau day cung
hinh <A1 A
thiét ké
buong kinh ngoai toi Néu cu thé
45 | da cua day dan (ké ca
16p boc)
46 | Trong luong day boc kg/km | Néu cu thé




f | L6 quin day
47 | buong kinh 16 day <2,5 m (Néu cu th¢)
48 | Bérong cua 16 day < 1,4 m (Néu cu th¢)
49 | Chatliéu Néu cu thé
D | CACH PIEN CAC LOAI
D1 Cach di¢én dirng
"~ | bang gom 22kV
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cu thée
4 | Tieu chuin ép dung TCVN 7998-1, IEC 60383-1
hodc tuong duong
5 | Loai Su: trang men, cau trac theo
kiéu/Pin Post
5 ?aliﬁ;n ap lam viéc cuc KM > 24
Chidu dai duong ro
" | wenbé mattéithieu | MKV =23
Luc phad hay co hoc
8 | cuacachdién khi chiu kN >12,5
uon
Djén ap chiu dung tan
9 |so 50Hz/1 phat 6| kVrms |>85
trang thai kho
Djén ap chiu dung tan
10 |s0 50Hz/1 phat ¢| kVrms |>65
trang thai udt
bién 4p chiu dung
1 xung sét (1,2/507s) KVpeak | =150
13 C\hleu\ dai ty doan gan mm 140-150
Vao xa
14 gleu dai phan ren ty mm > 100
15 | buong kinh ty s mm 20
16 Ban kinh cong cua co mm NEU 15
cach dién do
Ban kinh cong
17 | ranh dat day trén dinh mm Néu ro
S
, L 2 dai ¢, 1 dém phang va 1 d¢ém
Céac phu kién di kem . . ) .
18 vénh bang thép khdng ri hoac

ty

thép ma kém nhung nong.




Diéu kién lap dat, moi

19 A Ngoai troi, nhiét doi hoa.
trurong lam viéc.
20 Bérl vé va tai ligu ky c6
thuat
D.2 | Cach dién thuy tinh
| | Cach dién U-70BS
1 Nhé{ , san % xuat/ Néu cu thé
Nudc san xuat
2 | Mi higu Néu cy thé
TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
3 | Ticu chuén 4p dung 60471, IEC 60120, IEC.90383—?,
: IEC 60383-1 hoac cac tiéu chuan
tuong duong
bac tinh cua 01 bat
4 . o
cach dién , q ‘
.2 e Khop ndi ki€u moéc treo dau tron
4.1 | Kieu khép noi (Ball and Socket, IEC 60120)
42 Vat liéu cach dién Thay tinh cuong lyc (hodc thuy
' tinh cuong lyc an toan)
Theo thiét ké, phu hop véi bang
] ] dac tinh k¥ thuat cua cach dién
Kich thuée: (bang 1.1)
+ Chiéu cao bat cach| mm | 127
dién
+ Duong kinh mm 255
+ Chiéu dai dong ro mm | >295
4.3 | Do beén dién:
Djén ép‘chiu dung tan
s6 nguén 50 Hz, 1
phut ¢ (trang thai kVrms | 270
kho)
Dién ép‘chiu dung tan
sO nguon 50 Hz, 1
phut ¢ (trang thai kvrms | =40
udt)
bién 4ap chiu dung | kVpeak |>100
xung sét
bién 4p danh thung| kVrms |>120
nho nhat
Do bén co (tai trong Theo thiét ké, phu hop voi bang
4.4 | phé huy): dac tinh ky thuat cua cich dién
(bang 1.1)
Céc thanh phan chinh
5 |cta 01 chudi cach
dién
5.1 | Chudi cach dién d5: Dap mg ban v& thiét ké
5.2 | Chudi cach dién néo: Dap (g ban vé thiét ké




E YEU CAU KY THUAT CHONG SET VAN
Chong sét van 3 pha
dung cho ludi 22kV
| Thong tin chung nha
san xuat
1 Hang san xuat Néu cu thé
2 I\{uoc san xuat/Nam Néu oy thé
san xuat
3 Ma hi¢u Neéu cu thé
4 Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
I Thong tin vé che d¢
lwdi dién
1 Dl?n ap lam viéc 16n KV 24
nhat
2 Tan s6 dinh mtrc Hz 50
3 Chf d.({ lam viéc cia Trung tinh truc tiép ndi dat
ludi dién
Hé s6 qua dién &p Chp
4 phép khi cham dat 1,4
mot pha
5 C,he do dau nodi chong Pha — dét
set van
Thong s6 ky thuat
i . £ .
cua chong sét ’
Zn0O, khong khe hé, 1ap ngoai troi,
\ . dap Gng tiéu chuan st dung CSV
1 Chung loai trong tram bién 4p theo tiéu chuan
IEC
2 Cap chong sét van DH
3 bién ap dinh mic Ur | kV > 18
> 13,97
4 Dién dp lam vice lién | |\, o hogc phu hop véi ciu trac ludi va
tuc COV Ung dyng cling nhu trj s6 tinh toan
theo thiét ké
bién dp qua ap tam < % \ A X
5 | thoi kém theo dudng | KVrms Eﬁi lsigi gﬂ;t chao ddp tmg cdu
cong dic tinh TOV j
6 Dc?ng dién phong dinh KA ~ 10
muc
7 Dong dién phong dinh | kKApeak | > 100
Nang Iluong nhiét
8 | dinh mac Oth = 211
9 Kha nang phoéng lap C > 0.4
lai - Qrs
10 H¢ s6 phoi hop cach > 1.4

dién




Thong s6 ky thuat

v L2z .
cua vo chong sét van
Vat lidu tong hop loai Silicon
1 Vit liéu vo rubber (SR) hoac st diic nguyén
khéi
bién 4p chiu dung
2 xung sét cia cach di¢n | kVpeak |>125
(1,2/50us) - Bil
Dién 4p chiu dung tan
3 s6 ngudn coa cach| kVrms |>50
dién (50Hz/1 phut)
4 | Chicu dai dudng 10| o uy |5 s
cua cach dién
5 Ighé ndng chiu lyc kN Néu cu thé
tinh
6 KAhé nang chiu  lyc kN Néu cu thé
dong
\Y Cac phu kién khac
1 Kep cuc 01 kep cuc/01 chong sét
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Vit li¢u Phu hop voi day dan
Kich thudce phu hop véi diy dan
2 Bulong kep cuc Bé{lg the:p khong ri hodac ma kém
nhiing nong
Tai lidu k¥ thuat thé
hién 3 cac thong sb
3 chao thau, ban v& kich co
thudc, hudng dan lap
dat, van hanh va bao
dudng
= Day Cu/PVC/PVC
2x4mm?2
| Céap: Cu/PVC/PVC
2x4
1 Nha san xuat/ xuat xu Néu rd
2 S(?’)A sqi dong trong 1 soi >6
rudt dan
3 C’hiél{ t6i thié‘q dy| | 124
16p vo boc ngoai
Chiéu day 1ép cach
4 A
dién:
Gia tri nho nhat mm | >0,53
Gia tri trung binh mm >0,7
bién tr¢ rudt dan 1on
5 nhét & 20°C Q/km | <4,61
6 DPudng kinh rudt dan: mm <27




Dau hi¢u phan bié¢t
gilra cac 101 cap

bap ung

Mot so yéu cau khac

Ruét din:

- Rudt dan cac chung
loai cap dong co tiét
dién > 16mm? va céac
chung loai cap nhom
co tiét dién > 10mm?
déu phai bén tron co
nén theo tiéu chuan
TCVN 6612:2007.

dap ung

Chiéu day cach dién:

Chiéu day cach dién
tai mot diém bat ky co
thé nho hon gia tri
danh dinh voi diéu
kién sai khac khong
dugc  vuot  Qua
0,lmm+10% gia tri
danh dinh (theo bang
thong s6 ky thuat ¢
trén).

dap ung

Vit liéu cach dién:

DPo6i voi ching loai
cap st dung vat li¢u la
XLPE den: yéu cau
vat liéu cach dién
XLPE c6 ham lugng
tro khong it hon 2%
khéi lwong. Cach dién
phai ddng nhat, bam
chic véi rudt dan
nhung van c6 thé tach
ra khoi rudt dan.

dap ung

Ky hi¢éu phan biét
cac pha:

Doi voi cap nhiéu 16i,
cac 161 phai dugc phan
biét rd rang bang mau
cua cach dién hoac dai
bang mau danh diu
doc theo 101 cap.

Trén 16p vo boc bén
ngoai phai c6 ghi cac
ky hiéu duéi day bang
chir dap ndi hodc son
trén bé mat, cach nhau

dap ung




Im. Vo1 ky hiéu dap
ndi, cac chit va s ndi
1én trén bé mait cach
dién va khong lam
anh huéng dén 1op
cach dién:

- Hang san xuat,

- Nam san xuat (ghi 4
chir s0),

- Ky hiéu cap,

- Tiét dién,

- Dién 4p dinh muec:
0,6kV,

- SO mét.

THONG SO KY THUAT CAP NGAM 3 LOI , LOAI CHONG

G |THAM NUOC CO MAN CHAN BANG DPONG- 22 KV-
3X300MM2
Nha san xuat/nim san A
1 z Neéu ro
xuat
2 Nudc san xuat Néu rd
3 M3 hiéu san pham Néu rd
4 Ldi dan dién Nhém
5 lT;illlqéﬁlllri'r;;T quan ISO hodc tuong duong
6 Thong s6 k§y thuat Theo yéu cau chung va HSTK
HQOP PDPAU CAP
H TRUNG THE
NGOAI TROI
1 Nha sén xuat Néu rd
2 Nudc san xuat Néu rd
3 M3 hiéu san pham Néu rd
4 Loi dan djén Nhom
5 ;l;illllécthllllg;;T quan ISO hodc tuong duong
6 Thong s6 k¥ thuat Theo yéu cau chung va HSTK
| YEU CAU PAC TiNH KY THUAT RECLOSER 22KV
1 Nh’(é. san xuat/nim san Néu cu thé
Xxuat
2 Nudc san xuét Néu cu thé
3 Ma hiéu Néu cy thé
IEC62271-
4 Tiéu chuin dp dung 111:20;2/IEEEC37.60-2012 .hoéc
i cac phién ban cap nhat moéi hon
hoic tiéu chuan twong duong
Recloser 1 loai 3 pha, lap trén cot
) Loai thiét bi dién ngoai troi, tw dong dong ngat

ludi dién v6i buong cat chan




khong, c6 tich hop san bién dong
dién (hodc cam bién dong dién)
trén ca 3 pha va bién dién ap (hodc
cam bién dién 4p) trén ca 3 pha vé
ca hai phia hoac mot phia (tuy
thudc vao thiét ké tai vi tri lap dat),
cach dién bé’mg nhuya duc
cycloaliphatic epoxy hodc cao su
silicon (silicone rubber) phu hop
van hanh trong cac diéu kién 6
nhiém nhu khu vuc ven bién, 6
nhiém cong nghiép, burc xa tia cuc
‘Eim v.v. cling nhu khi hu nhiét déi
am.

bién ap dinh muc

6 \ ‘A 1z A kV >24
lam viéc 16n nhat
7 Dong dién dinh mirc A > 630
8 Tan s0 dinh muc Hz 50
Kha nang cat dong
9 dién ngan mach dinh | kArms | > 16
mirc
Kha nang chiu dong
10 dién ngan mach dinh | kArms | > 16
mirc
11 Th?1 gian chiu dung gidy > 01
ngan mach
bién ap chiu dung
12 xung sét (1,2/50 pus) kVp > 125
(BIL)
Pién 4p tan sd cong
13 nghiép, 1 phat, S0 Hz | kVrms | >50
14 Kha nang Sat dong A > 95
dung cap ngam
15 Kha nang caAt dong A >5
dung duong day
Phan tram dong cat
16 dinh muc tai dién ap
dinh murc:
15 — 20% dong cat N
dinh mitc (X/R > 4) Lan 1 >44
45 — 55% dong cat R
dinh mirc (X/R >8) | a0 | 256
90 — 100% dong cat R
>
dinh mtc (X/R >14) Lan 16
17 So lan van hanh co Lan > 10.000

khi khong can bao tri




Co cau truyén dong,

- Cudn solenoid/ttr trudng

18 py < .
ong ca - Béng/cat dong thoi ca 03 pha
‘ Bang vat liéu tong hop (nhya duc
19 Cac dau cuc cycloaliphatic epoxy hodc cao su
(bushings) silicon (silicone rubber)) chiu dugc
tia cuc tim
. ‘ Bién dong (hoic cam bién dong)
20 Bién dong do luong tich hop bén trong cho ca 3 pha
Bién di¢én ap (hodc cam bién dién
A aia s \ ap) tich hop cho ca 3 pha vé ca hai
21 Bién dién dp do luong phia hodc mét phia (tuy thude vao
thiét ké tai vi tri lap dat)
29 Vat liéu ché tao vo Hop kim khong gi, dugc xur ly bé
Recloser mat chong an mon
23 C.hleu flal d YOS 1O mmikv | =25
dinh murc cach dién
Phu kién theo kém A A
24 thit b Theo yéu cau chung
o5 Klep} tra, thur
nghiém:
25.1 Thlf nghiém  xuat Theo yéu cau chung
xudng
25.2 El};] 1; nghi¢ém ~ dién Theo yéu cau chung
Ban vé va tai li¢u ky A A
26 thuat Theo yéu cau chung
Bang yéu cau dac tinh ky thuat Tu dieu khién Recloser
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu the
3 Ma hiéu tu Neéu cu thé
Tu diéu khién dugc lam bang vat
liéu chong an mon va chiu thoi tiét,
4 | Thibtké ta didu khién tich hop day du b6 diéu khién vi xur
1y, cung cap chtrc nang bao vé, do
luong, ghi nhan dir li¢u va kha
nang két ndi véi hé thong SCADA.
—  Qua dong pha cit nhanh va
c6 thoi gian (50P/51P).
— Qua dong cham dat cét
5 Chirc nang bao vé nhanh va c¢6 thoi gian
(50N/51N).
— Qua dong c¢6 huodng

pha/dat (67P/67N).




— Qua dong tht ty nghich
(46NPS).

—  Tan sb cao/tan sb thap (81).
Pién ap thap/cao (27/59).
—  Cham dat nhay (SEF-64).

Khoi dong tai nguoi (Cold
Load Pickup).

Mit pha (46BC).
Ty dong lai (79).

Khoa dong khi dong lon
(High current lockout).

Hoa dong bo (25) - Ap dung
d6i voi Recloser trang bi tich
hop bién dién 4p (hodc cam
bién dién ap) trén ca 3 pha vé
ca hai phia).

Pinh vi su ¢ (Fault Locator).

Dic tuyén Thoi gian -

— DB§ doc tiu chuan

(Standard inverse).

51 . A C

Dong dién (TCC) — Ratdoc (Very inverse).

Cuc dbc (Extremely inverse).
. < < \ Chirc ning cat qua dong sy cb va

5.2 Ch}rc nang cat va chtrc niang khoa (c6 thé lya chon

khoa o < 1A

gitra 1 va 4 lan)

53 Th01 gian dong ldp

lai:

-Lan 1 gidy 0,5-180

- Lan 2 gidy 02 - 180

-Lan 3 giay 02 -180

-Thoi gian tré vé i3 5 - 180

(reset time) glay

- _DQ phan giai thoi gidy 0.1

gian

Chtic nang phoi hop ,
>4 trinh ty dong cat Co
55 Nhoém bao vé > 02 nhém

—  Gia tri dong dién pha/dat.

6 Churc ning do ludng: — Diéndp pha/dat.

— H¢ s cong suat trén moi

pha.




—  Cong suit hitu cong, cong
suat vo cong.
Gia tr1 do luong dugce luu lai sau
moi khoang thoi gian co thé lap
trinh duoc.

Cac gia tri dong dién phu tai pha -
dat moi khoang thoi gian 60 phut

6.1 D ligu d6 thi phy tai co j:hé dugc ghi lai trong bg nh¢ it
nhat 02 thang.
Cac thong s6 do luong dong dién
, phu tai pha - dat v.v. c6 thé xem
6.2 Hién thi man hinh duoc trén man hinh LCD cua tu
diéu khién hodc xem qua phan
mém duogc cai ddt trén may tinh.
7 Ghl nhan sy ki¢n theo Dong dién su ) pha - dat
thoi gian
g | Khaning ghinhan sy 50 sy kién gin nhat
kién
Bang phim bam trén mat trude tu
N . di€u khién hodc may tinh c4 nhan
d Cai dat chuong trinh thong qua cong RS232 hoic
RS485 hoac USB ...
Céne eiao ido ma Cong RS232 hodc RS485 hoac
-Olg £1a0 tiep may USB ... dugc st dung két ndi voi
10 tinh (st dung cho L s 1A AR xr ase A
R S . X may tinh c4 nhan dé cai dat, cap
viéc cau hinh tai cho) L e e 1ea A
nhat va tai dir liéu su kién.
-Co
Két n6i voi hé thong - Pap tng yéu cau tai muc 1 — Yéu
SCADA phuc vu di¢u cau chun
) khién va gism sat tir &
- 8 - Danh séch dit li¢u (Datalist): Dép
ng theo yéu cau van hanh do Bon
vi mua sam quy dinh.
Giao thirc két nbi
12 SCADA IEC 60870-5-104
Phan mém cai dat, Theo yéu cau tai muc 3.1
13 cau hinh van hanh
Recloser
Phan mém  thu Theo yéu cau tai muc 3.2
14 nghiém chuc nang
SCADA
- Hop kim khéng gi, dugc xu Iy bé
) , mat chong an mon.
Vat liéu ché tao vo tu P
15 - Vo ti dugc thiét ké véi cira 02

diéu khién

16p.
- Cap bao vé: Ti thiéu IP 54




16 Khoa bao vé tu Cé
bién ap lam viéc cua
th diéu khién duoc
17 | clp tr bién dién 4p VAC | 220+ 10%
cap nguon (PT) hoac
nguon ha 4p tai chd
bién ap chiu dung tan
18 s6 cong nghiép, 1| kVrms |>02
phut
bién ap chiu dung
19 xung sét 1,2/50 ps kVp >05
(BIL)
- Néu cu thé
Ngudon mot chiéu N die hi
A gudn ic quy co ién &p phu
(DC) cung cap fho b? hop: 6/12/24 VDC, ngudn acquy
20 m%Ch d}fu kh}gn: Tu phai dam bao duy tri van hanh
d@} khién p ‘hal Atrang (bao gom cung cap ngudn cho
b} acc un va bo nap mach diéu khién va dong, cat 1t
lap san bén trong. nhat 10 lan) trong truong hop mat
ngudn cap toi thiéu 24 gio
21 1;1}2111 llif%rlfem theo Theo yéu cau chung
Thur nghiém dap tng
22 giao thuc két nbi Theo yéu cau chung
SCADA
23 31?1% tve va tai lidu ky Theo yéu cau chung
K BIEN dién ap cip nguon
1 !\Ihé ASéln Xuat/nim NBu cy th
san xuat
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 M4 hiéu Néu cu thé
4 P lelf kign van hanh, Ngoai troi, treo trén cot dién
lap dat
- Bién dién ap cap nguon loai 1 pha
hoic 2 pha 2 str, cach dién bang vat
liéu nhya Epoxy cycloaliphatic duc
chan khdng hoic cach dién gbm
5tr,cuon day ngam trong dau, chong
duoc birc xa tia UV, phong dién bé
5 Chang loai mat, an mon, 140 hod; c6 d6 bén co

va dic tinh dién moi phd hop dé sir
dung tét & viing khi hau nhiét dsi
am u6t, 6 nhiém nang nhu mudi
bién, swong mudi, 6 nhiém cong
nghiép v.v.

- Thiét bi dung dé cap nguon van




hanh ta diéu khién LBS

Dbién ap danh dinh hé

bi

6 X kV 22
thong
bién ap dinh muc phia
50 cap
7 (e  dityoha | KV 12702
pha)
bién ap lam viéc lon
8  nhétcua kV 24
thiét bi (pha — pha)
o | Dién dp dinh mic .\, f45
phia thir cap
10 pDh?;tghﬁsé‘ép dien ap + 10% dién ap thir cap dinh mirc
11 | Tanso lam viéc Hz 50
13 | He gé qua ap dinh
muc:
13.1 | + Liéntuc 1,2
13.2 | + Trong 30 s 1,5
bién ap chiu dung
xung sét
14 (1,2/50 us) phia so KVp | 2125
cap
Pién &p thuo tan so
cOng nghi¢p
15 |50 Hz tréncudnsocap | kVrms |>50
frong
1 phat
Pbién ap thir tan so
cOng nghiép
16 |50 Hz trén cuon tha kVrms | >3
cap trong
1 phat
g7 | Chieu daidwongro| 0 |s 5s
cach dién
- Pau cuc va kep cuc dau ndi phia
trung thé phai 1am bang ¢éng ma
thiéc dé dau ndi day dong hoic day
nhém vai tiét dién phi hop.
- Hop dau day thtr cap l1am bang
Phu kién di kém thiét nhom hogc thép khong gi hoac thép
18 ma kém nhung nong.

- Céc chi tiét dé 1am bang thép ma

k&m nhdng nong, thép khong gi

hoac nhém.

- Buldng phai 1am bang thép ma

kém nhang nong hoac thép khong
gi.




Ban v¢ va tai liéu ky

- Ban v& so d6 nguyén ly va lap dit,
dau noi thiét bi.

19 thuat - Hudng dan lap dat, van hanh va
bao dudng thiét bi.
Tiéu chuan quan ly
20 that luong ISO 9001 hoic twong duong
san pham
L THONG SO KY THUAT PHU KIEN : PAU COT, KEP CAP CAC
LOAI
L1 THONG SO KY THUAT PHU KIEN : PAU COT EP DUNG CHO
' DAY NHOM
1 Tén nha san xuat Khai bao
2 Xuat xtt Khai bao
3 1\/{5 hiéu voi cac co Khai bao
day
ACSR 70 Khai bao
ACSR 150 Khai bao
4 Website nha san xuat Khai bao
5 Tie;:u chuan quan ly 1SO 9000
chat lugng
A 2 AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
6 Tiéu chuan ap dung
tuong duong
Cosse ép la loai lam bang hop kim
nhom, chiu luc cao, co tinh dan
dién tdt, ban cuc 1 13 hodc hai 16.
Bén trong cuia cac ong ép phai
7 Loai duoc bom san compound gia ting
tiép xuc dién, co lép bit cao su &
phan dau dng cho.
Bé mit tiép xuc cta ban cuc phang,
khong bi rd
3 Igsai dai ép cho cosse Loai luc gidc.
So lugng vi tri dé
9 thuc hién hién cac S vi tri ép day
moi ép
ACSR 70 2
ACSR 150 2
Tiét dién cia day dan
10 2)
(mm
ACSR 70 70
ACSR 150 150
e B
11 | éng, kich thuéc ban & ~

cuc [mm]

rong > 7ecm doi voi loai 4 16, rong
> 3cm do1 voi loai 2 10,




Kich thudc va tiét
dién cua cosse ¢€p
duoc thiét ké dam bao

12 dung tiét dién ciia cap
va chiu dugc dong
dién lién tuc nhu sau:
[A]
ACSR 70 265
ACSR 150 375
Kha nang chiu dugc
13 dong dién ngin mach
[ka/2s]
ACSR 70 4,3
ACSR 150 9,3
Pién trd cua dau Khéng vuot qua 120% cua day dan
14 ., ‘ A \ -
cosse sau khi ép c6 chiéu dai tuong duong
Nhiét d6 6n dinh cua
15 d%lu cét. khi, mang <80°C
dong dinh muc sau
khi ép
MOi cosse ép phai c6 cac ky hiéu
dugc khac chim / n6i khong phai
nhu sau:

16 Ghi nhéan Tén nha san xut, Ma hjéu cua san
pham; loai day dan, tiét dién cua
day dan.

Co cac vi tri ép phai dugc khic
chim.

Trén moi kep phai co cac ky hiéu
duoc khic chim / n6i khong phai

17 Céc ky ma hi¢u nhu sau: ,

Tén nha san xuat, Ma hiéu cua san
pham; loai day dén, tiét dién cua
day dan.
Catalogue / Bang v¢&
18 }Clliléelnn(}:l:ilcsirilciuetlﬁégs Puoc ndp cung voi hd so thau
va }héng s6 k¥ thuat.

19 rlfz;}elrigm tra va  thu Dép ting yéu cau

20 | Thi nghigm dién hinh Dap tmg yéu cau

21 Th{ nghiém - xuat Dap g yéu cau

xudng

22 ;LT nghi¢ém nghiém Dap g yéu cau

23 Danh sach ban hang Cung cip theo ho so dy thau

L2 THONG SO KY THUAT PHU KIEN : PAU COT EP DUNG CHO

DAY DONG




1 Tén nha san xuét Khai bao
2 Xuét xir Khai bao
3 N{i hiéu vo1 cac co Khai bao
day
C 10 Khai bao
C 16 Khai bao
C25 Khai bao
C35 Khai bao
C50 Khai bao
C70 Khai bao
C95 Khai bao
C 120 Khai bao
C 150 Khai bao
C 185 Khai bao
4 Website nha san xuat Khai bao
5 TiéAu chuan quan ly 1SO 9000
chat lugng
A I AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
6 Tiéu chuan ap dung
tuong duong
Cosse ¢ép 1a loai lam bang dong
ma thiéc, chiu luc cao, c6 tinh dan
dién tot, ban cuc 116 hodc 2 16
Bén trong ctia cac dng ép phai
7 Loai duoc bom sin compound gia ting
tiép xuc dién, c6 lap bit cao su &
phan dau 6ng cho
Bé& mit tiép xtc cta ban cyc phang,
khong bi 16
8 Ié};)ai dai ép cho cosse Loai luc gidc.
S6 lugng vi tri dé
9 thyc hién hién cac S6 vi tri ép day
mbi ép
C 10 1
C 16 1
C25 1
C35 1
C50 1
C70 1
C95 1
C 120 1
C 150 1
C 185 2
10 Tiét dién cua day dan
2
[mm7]
C 10 10
C 16 16




C25 25
C35 35
C50 50
C70 70
C95 95
C 120 120
C 150 150
C 185 185

buong kinh trong cua

- Phu hop véi tiét dién cua ddy dan.
- Riéng dau co6t thé bai co ban cuc

1 ggﬁ Sg?%r’nﬁ(]:h thude rong > 79m ddi vai 10~ai 419, rong
: > 3cm do1 véi loai 2 10.
Kich thudc va tiét
dién cua cosse ¢€p
duoc thiét ké dam bao
12 dung tiét dién cia cap
va chiu dugc dong
dién lién tuc nhu sau:
[A]
C10 Khai bao
C16 Khai bao
C25 Khai bao
C35 220
C50 270
Cc70 340
C 95 340
C 120 420
C 150 540
C 185 540
Kha nang chiu dugc
13 dong dién ngan mach
[ka/2s]
C10 Khai bao
C 16 Khai bao
C25 Khai béao
C35 3,6
C50 5,6
C70 7,3
C95 9,9
C 120 12,5
C 150 15,6
C 185 19,2
14 | Dién tro cia moi ndi khong vuot qué 120% cia day dan
sau khi ép c6 chiéu dai trong duong
15 Nhiét d6 6n dinh cua <80°C

dau cét khi mang




dong dinh muc sau

khi ép

Céc ky ma hi¢u

Mbi cosse ép phai ¢ cac ky hiéu
duoc khic chim / n6i khéng phai
nhu sau:

Tén nha san xuit, M hiéu cta san

16 phém; logi ddy din, tiét dién cia
day dan.
Co cac vi tri ép phai dugc khic
chim.
Catalogue / Bang vé&
17 ;?gnnBchirilc)liuilzutgs Puoc ndp cung voi ho so thau
va thong s ky thuat.
18 Eglﬁrilélm tra va  thu Dép tng yéu cau
19 | Thi nghiém dién hinh Dép (mg yéu cau
20 Thl? nghiém  xuat Dép tmg yéu cau
xuong
21 ;ES nghiém  nghi¢m Dép ung yéu cau
22 Danh sach ban hang Cung cip theo ho so du thau
L3 | THONG SO KY THUAT PAU COT EP PONG NHOM
1 Tén nha san xuat Khai bao
2 Xuét xir Khai bao
3 Ma hiéu voi cac co Khai bao
day
C-A 10 Khai bao
C-A 16 Khai bao
C-A 25 Khai bdo
C-A 35 Khai bao
C-A 50 Khai bao
C-A 70 Khai bdo
C-A 95 Khai bao
C-A 120 Khai bao
C-A 150 Khai bao
C-A 185 Khai bao
C-A 240 Khai bao
4 Website nha san xuat Khai bao
5 Tiéu chuan quan ly ISO 9000
chat lugng
6 Tiéu chuan ap dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
tuong duong
Loai - Cosse ¢ép la loai lam bang dong,
. ma thiéc tai phan than ong, ban

cuc dau noi vao thiét bi khac
bang dong. chiu luc cao, c6 tinh




dan dién t6t, ban cuc 1 16 hodc
hai 16
Bén trong cila cac ong ép phai
duoc bom sén compound gia ting
tiép xtc dién
Bé& mit tiép xtc ctia ban cyc phang,
khong bi rd

Loai dai ép cho cosse

Loai luc giac.

8 ;
ep
So luong vi tri dé

9 thuc hién hién cac S6 vi tri ¢ép day
mbi ép
C-A10 1
C-A 16 1
C-A 25 1
C-A 35 1
C-A50 1
C-A70 1
C-A 95 1
C-A 120 1
C-A 150 1
C-A 185 2
C-A 240 2
Tiét dién cua day dan

10 »
(mm)
C-A 10 10
C-A 16 16
C-A 25 25
C-A 35 35
C-A50 50
C-A70 70
C-A 95 95
C-A 120 120
C-A 150 150
C-A 185 185
C-A 240 240
Kich thudc va tiét
dién cua cosse ¢€p
duoc thiét ké dam bao

11 AL A a
dung tiet dién cua cap
va chiu dugc dong
dién lién tuc nhu sau:
C-A 10 Khai bao
C-A 16 Khai bao
C-A 25 Khai bao
C-A 35 170 A
C-A50 220 A




C-A70 270 A
C-A 95 320 A
C-A120 380 A
C-A 150 440 A
C-A 185 500 A
C-A 240 590 A

Puong kinh trong cua

Phu hop véi tiét dién cua day dan.
Riéng dau cot thé bai c6 ban cuc

12 ggﬁ Sﬁ?%;nl;ih thuoe rong > 79m ddi véi 10~ai 419, rong
: > 3cm do1 vai loai 2 10.
Kha nang chiu dugc
13 dong dién ngin mach
(ka/2s)
C-A 10 Khai bao
C-A 16 Khai bao
C-A25 Khai bao
C-A 35 2,2
C-A50 3,1
C-A70 4,3
C-A 95 5,9
C-A 120 7,4
C-A 150 9,3
C-A 185 11,5
C-A 240 14,9
Dién tré cua 6ng noi Khong vuot qua 120% cua day dan
14 - A A
sau khi ép c6 chiéu dai tuong duong
Nhiét do 6n dinh cua
dau cét khi mang <80°C
15 . . ,
dong dinh muc sau
khi ép
Ghi nhén Mai cosse ép phai co cac ky hiéu
duge khic chim trén than cosse
khong phai nhu sau:

Tén nha san xuat, M3 hiéu cia

16 san pham; loai day dan, tiét dién
cua day dan.

Céc vi tri ép phai duoc khac
chim thé hién vi tri ép dép Gmg tiéu
chuén k§ thuat.

Catalogue / Bang vé Pugc ndp cung véi ho so thau
17 ciia nha san xuat thé

hién cac kich thudc

va thong s ky thuat.
18 Kiém tra va thu Pép tng yéu cau

nghi¢m
19 Thi nghiém dién hinh Dap mg yéu cau




Thi nghiém xuat

bap ung yéu cau

20 .
xuong
21 "{]hi nghiém nghiém Pép tmg yéu cau
thu
22 Danh sach ban hang Cung cip theo ho so dy thau
Kep ciap nhom -
L4 | nhdm dung cho day
tran 3 bu 1ong:
1 Tén nha san xuét Khai bao
2 Xuat xir Khai bao
3 Ma3 hiéu:
Kep cap nhom -
nhém dung cho day Khai bao
tran 3 bu 16ng 35-95
Kep cap nhom -
nhém dung cho day Khai bao
tran 3 bu 16ng 95-120
Kep cap nhom -
nhém dung cho day s
tran 3 bu long 150- Khai bao
185
4 Website nha san xuat Khai bao
5 Tie:;u chuan quan ly 1SO 9000
chat lugng
A I AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
6 Tiéu chuan ap dung
tuong duong
Kep r& nhanh song song la loai co
2 ranh dé dau ndi voi 2 day dan.
Than kep ré nhanh lam bang
nhom/hop kim nhdém chiu lyc cao,
. duc bang ap luc, c6 tinh dan dién
Loai £ N , Lo~ .
A tot. Bén trong cua cac ranh phai
7 - Than kep d b < d oia 3
- Bu I6ng luge bon san compound gia tang
tiep xuc dién.
C6 it nhit 2 buldng xiét bang thép
ma nhing néng hodc bang thép
khong ri, bu 16ng dang c¢6 vudng
chéng xoay khi xiét.
5 | nitditn cia diy din Diy chinh / dy ré
[mm?]:
A35-95 35-95/35-95
A95-120 95-120/95-120
A150-185 150-185/150-185
Puong kinh cua da A . A~
9 |din Al hoge ACSR DAy chinh / day r&

[mm]:




A35-95 8,4-13,5/8,4-13,5
A95-120 13,5-15,15/13,5-15,15
A150-185 17,1-19,6/17,1-19,6
10 Dong dién dinh muc:
A35-95 >270A
A95-120 >380A
A150-185 >440A
11 Dién tro tiép xuc cia Khong vuot qua 120% cua day dan
kep sau khi kep co chiéu dai tuong duong
Nhiét d6 6n dinh cta
12 | kep khi mang dong <80°C
dinh mirc
Kha nang chiu dong
13 | ngin mach twong ing av2s
voi tiét dién cap :
A35-95 >3,1
A95-120 >5,9
A150-185 >9,3
Trén mdi kep phai ¢ cac ky
hiéu dwoc khdc chim / noi
14 Céc ky ma hiéu khong phai nhu sau:
Tén nha san xuat, Ma hiu cua san
phém; loai day dan, tiét dién cua
day dan.
Catalogue / Bang vé&
15 Elilgnrcl:gi ljiirlll éﬁi;ctsz Duogc ndp cung voi ho so thau
thQng s6 k¥ thuat.
16 Ilfé}ellilélm ra va  thu Dap ting yéu cau
17 Thi nghiém dién hinh Dap tmg yéu cau
18 Th{ nghiém  xuat Pép (ng yéu cau
xudéng
19 :[E:JI nghiém  nghiém Dap g yéu cau
20 | Danh sach ban hang Cung cip theo ho so du thau
Cap quang ADSS
M (khoang vwgt <
200m) :
Thong s6 ky thuit
a phin co Iy va dién
Nha san xuat/ nim san
Xuét
Nudc san xuat
1 Tiéu chuan IEC 60794




2 Khoang vuot t6i da m 200
cua cap
3 S6 soi quang sQi 12
Lam viéc binh thuong trong diéu
4 Do am twong ddi kién 0 + 100% khong dong
suong
5 Heé s6 gidn nd nhiét <82x10°
6 Ban kinh nho nhat khi <20 lan duodng kinh ngoai cua cap
lap dat
Ban kinh nho nhat sau < 10 lan duodng kinh ngoai cua cap
7 O
khi lap dat
8 Ap sudt gi6 lam viéc | daN/m? | (diéu kién moi truong)
toi da
Tai trong cho phep
g |lamviGetoidamasol | (inn oan, theo didu kién lam viéc)
quang chua bi luc
tach dong
10 Nhiét do lam viéc oC
Nhiét do lam viéc oC 0+ +50
-10 + +70
Chiu dung dién IV > 20(DC); 10kVrms (AC, 50-
truong 60Hz)
Khoang vuogt cho M
11 | phép véi do vong cho (Khoang vuot 16n nhat)
phép t6i da 1,5%
b Thong s0 ky thuat
phan s¢i quang
1 Tiéu qchuéu.qﬂ san xuat ITU-T G652.D
va thtr nghiém
2 S6 luwong soi quang 12 soi
hoc
3 lebng kinh truong um 8.6+9.5
mot
+6 1310 nm: um 9,3+0,6
+ 6 1550 nm: pum 10,5+ 1
4 Sai‘ 50 Ad(*)ng tam um 0.5
truong mot
5 | Duong kinh lop vo| o455
bao vé
6 Z:mng kinh 16p phan um 125+ 1
Lbi khong tron déu ¢
7 duong kinh 16p phan % <1
xa
8 Budc song cat (hcc) nm <1260
9 Budc song hoat dong nm 1310val 550




10

H¢ s6 suy hao

+ ¢ 1310 nm: dB/km |<0,36
+ & 1550 nm: dB/km |<0,22
11 Heé s6 tan sic
+ 6 1310 nm: Ps/mmkm | <3,5
+ 0 1550 nm: Ps/nm.km | <18
HOP NOI QUANG
N (MANG XONG
QUANG)
1 Nha san Xuat/nam san
xuat
2 Nudc san xuat
Pugc ché tao b:;ing nhua ABS db
khuon va lam kin mastic, thiét ké
3 Yéu cau vé két cau g(;)n nhre va d e :Sﬁ: dung. C;é lfhé
nang dong mo d€ dang, c6 thé dong
mo nhiéu lan. Khong can cac dung
cu dic biét dé dong md mang song.
Toi thi€u tir 12 mdi han.
C6 thé bo tri dugc t6i thiéu 2 khay
chira mdi ndi voi dung lwong mdi
4 Yéu ciu vé dung khay 1a 12 méi‘hén nbi. Pau vao
luong cap quang >4 dau vao cap quang &
2 dau mang séng voi dudng kinh
cap quang trong pham vi ti thiéu
11 + 25mm.
Phu hop cho céc loai cap chon truc
tiép, di ngém, dat trén b¢ hodc cap
treo.
5 Maing song phai dam C6 tinh ning chong lai tic dong co
bao tinh nang khi va hoa hoc.
Co kha nang bao vé chong con
trung xam nhdp va nudc vao bén
trong.
Mang song dat trong nude ¢ do sdu
6 Yéu cau chéng tham 2,5m. Sau thoi gian 30 ngay, dam
nudc bao khong bi tham nudc vao mang
song.
Tao 4p suat > 100kPa bén trong
mang song & nhi¢t do phong. Sau
7 Yéu cau vé do kin thoi gian 5 phut, ddm bao ap luc
bén trong mang song khong bi
gidm.
Chiéu dai vong soi quang tran >
Yéu cau kich thuéc 2x0,8m.
8 soi quang bén trong Chiéu dai vong 6ng long (6ng soi

mang song

quang vé&i sgi quang bén trong -
loose tube) > 2x0,8m.




Yéu cau phuc kién

C6 day du cac phu kién kém theo
dt cho téi thiéu 12 mdi han nbi
tuong trng voi tung loai MX, bao
gom: khay chira mdi han, 6ng bao
vé mdi han, dng 16ng (loose tube),
lat budc (cable tie), ...

Poi v6i khay chira moéi han: 1am
béng vét liéu nhya, chtra duoc tdi
thiéu 24 moi han, ban kinh ubn
cong t6i thiéu soi quang trong khay

9 ke 12 35mm; c6 cac thanh phan cb
em theo : Y A A

dinh chac chan cac 6ng bao vé moi
han, c6 du khong gian dé chua soi
quang di tudt vo, co day du phu
kién va c6 nap day bao che.
Doi v6i ong bao vé moi han: Lam
bé“tng vat li¢u nhya déo trong subt
c6 thanh phan gia cudng bang thép
khong ri, c6 do dai tbi thiéu 60mm,
co kich c& phu hop voi khay chtra
méi han.
Thuc hién bai kiém tra sau (voi ap
lyc 40kPa trong mang song):

10 bac tinh co hoc - Stic cang cap trén mang song
trong 1 phut > 1000N
- Do chiu rung véi tan s6 25Hz
trong 15phut, bién o A>=+ 1,5mm.

o HOP PHOI

QUANG:

1 Dung lrong 1\2 Cong (t0i da chira 48 sgi/moi
han)

2 Nha san Xuat /nim san

xuat

3 Nudc san xuat

4 Vit licu vo H(A)p ki?l thé:p can lanh, son tinh
dién (trang sira)

5 Tiéu chuin P66 (Chdng nudc, bui, ngoai troi)

6 Nhiét d§ hoat dong -40° — 85°C

7 Do am < 95% (6 30°C)

8 Adapter/Pau nbi SC chuan UPC/APC

9 Suy hao chen <0,2 dB

10 | Suy hao phan hoi UPC > 55dB, APC > 65dB
Gom 2 khoang 1 khoang chira
khay quan ly duong cap vao, khay

11 Loai ngoai troi han quang, day néi quang, 16 quan

ban nguyét + 1 khoang chura day
nhdy quang, converter quang.




Canh ctra m¢é mat trudc

Mit sau gom 2 thanh dé co 16 dé
treo

Phuy kién day du khay han quang,
day han (pigtail), adapter, ong co
nhiét. ..

Lap Rack 19 inch

Pau Adapter duoc thiét ké dat tai
gitra ODF.

12 Loat trong nha Phuy kién day du khay han quang,
day han (pigtail), adapter, 6ng co
nhiét. ..

p |DAY NHAY

QUANG:
Nha san xuat/nim san A

1 z Neéu ro

xuat

2 Nudc san xuat Néu rd

3 Loai soi Single-mode

4| By két ndi SC, LC, FC... (dau noi UPC/APC)
chung loai theo thiét ké

5 Suy hao chen <0.3dB

6 Suy hao phan xa UPC > 50dB, APC > 60dB

7 Budc song SM: 1310, 1550 nm

8 Loai day Duplex (2 so1)

9 Do udn cong > 3cm

10 Vo bao boc PVC hoac LSZH (cham chay)

11 Luc cang/ nén Luc cang < 90 N/cm, Lec nén <

' 550 N/cm

12 | S6 lan két noi 1000 lan

13 | Chicéu dai 5m

Q MODULE QUANG:

1 Nha san Xuat/nim san

xuat

2 Nudc san xuat

3 Loai cho so¢i quang Single Mode Fiber

4 Dau ndi LC

5 , 40km phu hop véi vi tri lap thiét bi,

Khodng cach t61 da tuong thich vai Switch

6 Budc song (Tx/Rx) 1310 nm

7 Toc do > 1000LX SFP

8 HJ trg ket noi Ethernet full-duplex

Tinh linh hoat: va c¢6 kha nang cam néng

9 Nhiét d§ hoat dong 0-70°C

10 Bao hanh 18 thang

R BQ RTU

I

Thiét bi RTU




1 Hing ché tao/nim san Néu rd
xudt
2 Nguon goc xuat xir Néu ro
3 Website cua nha san Néu ro
Xudt
4 Kiéu may/ma hi¢u Néu rd
5 bap tng moi trudong
lam viéc
- Nhiét do °C 0+>+280
- B§ am trung binh % > 85
Thu thap, gtri/nhan cac tin hiéu do
6 Chtrc nang luong, trang thai, canh bao, diéu
khién tir xa cho hé théng tit RMU.
Giao thuc trao doi dir
7 litu v6i Trung tam IEC 60870-5-104
diéu khién
8 Gifl © fl ién; truyén Mang 4G/5G
thong vo tuyén ‘
Giao dién truyén ,
d thong huu tuyén ’ Cap quang
S6 cong giao tiép
101 1 Ethernet (RJ45) =01
S6 cong giao tiép
10.2 | Ethernet (cong quang > 01
SFP 10/100/1000)
Phan mém cau hinh
11 kém theo ban quyén C6 (c6 kha nang cau hinh tai chd,
khong giéi han thoi tur xa)
gian st dung. ]
12 Pdng bo thoi gian ggi\ D%Al\ao thirc cua hé thong
13 Ho tro tinh niing giao
dién Web dé phuc vu:
- Theo doi trang thai Co
hoat dong va thao tac
diéu khién RTU
- Cau hinh RTU va Co
theo dbi cac théng sb
cai dat mang
- Tai vé céac sy kién Cé
(log file, archive)
14 Do tré tin hidu (tin | gidy(s) | <04
higu sb va tin hiéu
tuong tu)
15 Nguon nuéi dinh mirc 24V DC hodac phu hop véi dién ap
ngudn hé thong
16 | Kha nang mo rong Co




17

Chirc nang do
lwong: (Co datalist
kem theo)

17.1 | Dong dién tirng pha la, Ib, Ic
17.2 | Dién ap ting pha Ua,b,c; Uab, bc, ca
173 G‘1a tr1 P, Q, S, cos co
tung pha
17.4 | Giatri P, Q tong 3 pha Co
17.5 | Do luong, glim sit Cé
chi€u cong suat
Cap chinh xac do
17.6 | luong trong dai dinh % <I
mirc
18 Chirc nang chi bao
sw co (FPI): (Cé
datalist kem theo)
Phat hién sy c6 pha- Khoéng hudng va c6 huong (50, 51,
18.1
pha 67)
18.2 Phat hién sy ¢6 pha- Khong hudéng va c6 huong (50N,
| dat 51N, 67N)
18.3 E:ll glan duy tritin | opie | 05 (v c6 thé didu chinh dugc).
Kﬁé nang giai trur
(reset) tor xa hoac tu ]
18.4 dong reset sau khoang co
thoi gian cai dat.
. R Céc trang thai va tin hiéu canh bao
185 | Kha nang hién thi bing dén LED, biéu twong...
Chiic niing dinh tuyén A ‘A
19 (router/modem) 4G‘ Chuan cong nghicp _
Giao dién truyén Mang 4G (uu tién ho trg mang
19.1 N
thong 5G).
. , Tuong thich mang 4G, 5G cua céc
19.2 | Kha nang tuong thich nha mang Viét Nam.
19.3 | Ho tro mang 5G Ghi ro
Chtic nang lga chon A C e A
19.4 mang (4G, 5G) Tu dong hoac thu cong
H) trg mang riéng 4o .
19.5 VPN Co
19.6 | S6 luong khe SIM > 1
19.7 Ang-ten dong b kem ch
theo
198 Truwong hop sir dung
~__| thiét bi riéng biét:
- Hang ché tao Néu ro
- Nguon goc xuat xir Néu rd




- Website cua nha san
xuat

- Ki€u mdy/ma hi¢u

- Bap tng moi truong
lam viéc

+ Nhiét d

°C

0+>+280

+ Do 4m trung binh

%

> 85

- Ngudn nudi dinh
miurc

24V DC

19.9

Bdo mat

- Pap ung tiéu chuin
an ninh mang hién
hanh

- C6 chuc nang phan
quyén truy cap

- C6 kha nang khoa
cac cong truyén thong
khong st dung dé
gidm nguy co truy
nhdp tor bén ngoai
(hardening port)

Co

B6 nguon nuoi

Hang ché tao, dong bod
vol hang san  xuat
RTU

Néu ro

Nguon goc xuat xir

Néu ro

Website cua nha san
xuat

Néu ro

Kiéu may/ma hi¢u

Néu ro

Nhiét d6 lam viéc

°C

0+>+280

bién &p dau vao

V AC

220+10% (hodc dai ngudn rong
hon)

Dién ap dau ra cua hé
thdng (khong gidi han
s6 lugng va cac mirc
dién 4p dau ra cp cho
cic khéi chic ning
riéng ré khac trong
toan by hé théng).

V DC

24£10% (hodc dai ngudn rong
hon)

Nguén dau ra nap ic
quy (cO chirc nang tuw
diéu chinh dién dp)

Co

Churc nang quan ly ac
quy )

- Bao v¢ ac quy khoi
ngén mach, chéng
phan cuc nguoc va

Co




ngan ngura phong dién
sau

- Ty dong kiém tra
tinh trang ac quy

- Giam sat két nbi c
quy, canh bao ic quy
hong.

10

Nguoén dau ra cho
mach thao tac (dong
co)

V DC

24 hogc phu hop voi dién ap ngudn
hé thong

11

Hé thdng binh dc quy

Ac quy kin

- Hang/Nuoc san xuat

Ghird

- Chung loai

Ghi rd

- Tong dién ap dau ra
dinh murc

V DC

24

- Dién ap dinh murc 1
binh

V DC

Ghi ro

- S6 heong binh

binh

Ghi ro

- Dung luwong dinh
muc

Ah

Theo tinh toan @

12

Cong suat dau ra cia
hé thong nguon (W)
)

- Khi khong sur dung
cung voi dc quy

Ghi ro

- Khi s dung cung
voi dc quy (xung dong
cat)

Ghi ro

13

Xuat tin hiéu cho
giam sat tor xa (toi
thiéu)

- Loi nguon AC (mat,
giam qua thap)

Co

- Loi nguo”‘n DC (Hu
hong dc quy, thdp
dién ap)

Co

Ta bao vé kin tron
bd

Pham vi lap dit

Trong nha/ngoai troi

Vat lieu (Nhom, hop
kim  nhom, thép
khong ri, thép son tinh
dién ...)

Ghi ro

Cap bao vé (theo IEC
60529)

Ghi ro

Vit liéu, phu kién dau
noi va lap dat tron bo.

Co




Kha ning lip thém

S thiét bi mé rong Co

May bién dong dién

v (hoiic cam bién d(‘)pg
dién) loai thir nhat-
LPCT

1 Hang ché tao Néu rd

2 Nguon goc xuat xir Néu r

3 Wc?bsite cua nha san Né
xuat

4 Kiéu may/ma hi¢u Néu rd

5 Tan s6 dinh muc Hz 50

6 Dbng dién dinh mirc A >80
so cap (Ipr)
Dong on dinh nhiét

7 lién tuc dinh muc A >2500
(Icth)

g Ty s6 bién dinh muc >80A/22,5mV hoac >280A/150mV
(Kr) 0 tan so S0Hz
Dién ap dau ra thir cap 22,5mV hoic 150mV 6 tan so

°ws 50Hz

10 | Cap chinh xéc % <1
bién ap lam viéc cao kV >0,72

| hhét cia thidt bi (Um)
bién &p chiu dung tan

12 s6 cong nghiép mach kV 3kV
thi cap (1 phuat)

13 Puong kinh trong mm >85
long cua LPCT

14 Kep dinh vi cach dién Co

15 Vi trf 14p dat Trén than cap hodc trej:n daucap T

plus trung ap

May bién dong dién

v (hoiic cam bién dong
dién) loai thi hai-
CTs

1 Hing ché tao Ghi rd

2 Nguon goc xuat xir Ghiro

3 qusite cua nha san Ghi rd
xuat

4 Kiéu may/ma hi¢u Ghi r6

5 Tan s6 dinh mirc Hz 50




Dong dién dinh mirc A >500
6 so cap (Ipr)
Dong dién dinh mirc A 1
7 . X
thtr cap (Isr)
Dong 6n dinh nhiét A >600
8 lién tuc dinh mic
(Icth)
9 Cap chinh xé4c % <1
bién &p chiu dung tan
10 s6 cong nghiép mach kV 4kV
tht cap (1 phuat)
11 Du:ong kinh trong nm -85
long cua CTs
12 Kep dinh vi cach dién Cé
13 Vi trf 14p dat Trén than cap hoac tr?n dau cap T
plus trung ap
May bién dién ap
VI | (hoic cam bién dién
ap) LPVT
1 | Hang ché tao Ghi rd
2 | Nguon gbc xuat Xt Ghi rd
Website ctia nha san Ghi ro
3 xuat
4 | Kiéu may/ma hiéu Ghi r6
Dién 4ap dinh muc so kV 22/\3
5 Z
cap (Upr)
bién ap lam viéc cao kV 24
© | nhét cua thiét bi (Um)
Ty s6 bién dinh mrc .
7 (KD) 22/73kV:3,25/43V hodc 10 000:1
8 | Céap chinh x4c 0,5/3P
bién &p chiu dung tan
9 LA A 50
s0 cong nghiép
10 bién e,ip chiu dung 125
xung set
11 ?jihsrzﬁglz;v;h@n P 1,9 trong thoi gian 8 gid
12 | Vi tri lap dat Gan vao dau cap T plus trung ap
S Modem/Router-
4G/5G/APN
1 Nha san xuat/nim san

xuat




Nudc san xuat

Churng chi ISO va céc
tiéu chuan ap dung

ISO 9001 va ISO/IEC 27001:2013
hodc twong duong

Giao tiép mang di
dong

C6 2 khe sim voi chic nang
chuyén doi du phong.

Cac Sim hd tr¢ mang
HSPA+4H/LTE/5G tuong thich
vol cac mang di dong tai Viét
Nam: Viettel, Vinaphone,
Mobiphone...

Str dung xac thuc: PAP, CHAP

Giao dién két noi1

Cong dién: > 02 cong RJ45 10/100
Cong RS232

Cong USB: > 01 cong USB 3.0
Cong quang: > 01 cong SFP
10/100/1000

Chtrc ndng bao mat

Co chuc nang Firewall.

Kiém soét két ndi bang Port.
Access Control Lists.

IKE Proposal: AES128,
AES256...

Login lockout: sir dung tén va mat
khau dang nhap.

Chtrc nang VPN va
Bridge

L2 Ipsec VPN hoac L3 Ipsec VPN.

Tu dong kiém tra va chuyén doi
duong truyén, két néi sang kénh dy
phong khi ¢6 su c0.

Dinh tuyén va Tai tao

Pinh tuyén tinh Static Routing,
OSPFv2, BGPs, IPv4, NAT...

Giao thuc mang

PPP, PPPOE, TCP, UDP, DHCP,
ICMP, NAT, HTTP, HTTPs,
DNS, ARP, SSH2, DDNS

Dich vu hd tro

Cong diéu khién: dau ndi RJ45,
Telnet, CLI.

H trg cap nha phﬁn mém, resto,
sao luu cAu hinh tr xa hodc tai chd.
Dén LED hién thi day du trang thai
hoat dong, tinh trang cép nguén,
tinh trang két ndi.

10

Dong bo thoi gian;
chuan doan, bao cao,
dieu khieén

SNTP Local time setting; Syslog;
SNMPv3; Bén LED...

11

Chtrc nang SCADA

SCADA: HO6 tro giao thirc
Modbus, RTU/TCP, DNP3,
IEC101/104.




Giao dién Ethernet dé két ndi véi
Recloser/LBS st dung giao thirc
IEC 60870-5-104,

12 bién &p hoat dong Phu hop st dung nguon DC tai cac
thiét bi Recloser/LBS
13 Thich tng véi moi Nhiét do luu trir: -40°C + 80°C
truong

Nhiét o lam viéc: -25°C + 70°C

Do am: 1én dén 90%

Puoc thiét ké va san xuét cho tng
dung moi truong cong nghiép phu
hop véi khi hdu nhiét déi.

Tuan thu theo tiéu chuan: IEC
61850-3*; IEEE 1613* hoac tuong
duong.

Cung cép tai liéu minh chimng:
Catalog, bién ban thir nghiém hodc
cam két clia nha san xuét.... ching
minh tinh dap Ung cua hang hoéa
véi diéu kién méi truong van hanh.
(Thtr nghiém méi truong khd nong
theo IEC 60068-2-2 hodc tiéu
chuain TCVN tuwong duong, thir
nghiém moi truong nong am theo
IEC 60068-2-30 hoac cac tiéu
chuan TCVN tuong duong)

Yéu cau vé mau thi Cung cap thiét bi va phoi hop thir
nghi¢m dua vao van hanh trong hé
théng mang SCADA PCHP khi
yéu cau. Két qua thir nghiém thiét
14 bi phai dap tng cac diéu kién van
hanh (twong tGng véi thiét bi hién
modem dang van hanh) trong h¢
thong mang SCADA PCHP.

3.2. YEU CAU KY THUAT, CHI DAN KY THUAT VAT TU KHAC, VAT
LIEU XAY DUNG.

a. Xi mang

Yéu cau doi voi vat liéu

Loai xi mang s& duoc chap nhan sir dung trong cong trinh néu Nha thau da trinh
cac két qua thtr nghi¢m theo TCVN céc dac tinh cua loai xi mang d6 va dugc Bén A
chép thuén.

Nha thau khong duoc tu y thay d6i chiing loai xi miang néu khong dugc chuan
duyét trude cia Bén A.

Viéc kiém tra xi mang tai hién truong phai dugc tién hanh trong cac truong hop



sau

- Khi ¢6 su nghi ngd vé chat lugng cla xi ming

- Xi ming d3 dugc bao quan trén 3 thang ké tir ngay san xuét

Tt ca cac loai xi mang phai dugc mua ciing mot ngudn va ngudn cung cap nay
phai duoc Bén A chép thuan. Nha thau khong dugc dung xi mang c6 thanh phan
khac voi loai xi miang da duoc dung trong hdn hop thir cap phdi trude do.

Thir nghiém

Nha Thau phai cung cap cho Bén A céac ching chi thi nghiém cua 16 hang tir
Nha san xuat. Tuy nhién, Bén A c¢6 thé yéu cau thir nghiém thém néu xét thay cé
nghi ngd vé chat luong vat liéu. S6 mau thir khong qua 3 vé6i chi phi do Nha thau
chiu.

Bao quan

Xi mang phai dugc bao quan trong kho kin, dam bao khong dé dong cuc hay
am u6t trong sudt qua trinh van chuyén va luu kho.

Khi xi mang giao duéi dang bao thi phai con nguyén niém va nhan trén bao. S6
luong xi mang phai co du tai cong trudng dé dam bao qua trinh thi cong lién tuc.

b. C6t liéu cho bé tdng va vira - yéu ciu ky thuat

Yéu cau doi Vé’i vat liéu

Nguén cung cap cot liéu cho bé tong va vita pha1 duoc su kiém tra va dong v
ctia Bén A. Ct liéu cho bé téng va vira phai duoc lay tir noi c6 kha ning cung cip
c6 pham chat déu dan va du khdi luong theo tién do trong subt qua trinh thi cong
cong trinh. Nha thau khong duogc tu ¥ thay ddi ngudn cung cap cdt liéu cho bé tong
va vira néu khong c6 thoa thuan bang vin ban ctia Bén A.

C6t lidu cho bé tong va vita dung tron bé tong va vira xay phai dap tng cac yéu
cau k¥ thuat theo TCVN 7570-2006.

Thir nghiém

Nha thau phai tién hanh céac thir nghiém xac dinh mé dun do 16n, khéi luong
thé tich xép, thanh phﬁn hat cta cbt liéu cho bé tong va vira. Viéc thir nghiém dugc
tién hanh theo cac phan cua tiéu chuan TCVN 7570-2006v6i chi phi do nha thau
chiu.

Bio quan

C6t liéu cho bé tong va vita dé ¢ san bai hodc trong khi van chuyén khong dé
dét, rac hodc céc tap chit khac 1an vao.

c. Nuéce

Tat ca nudc dung dé tron bé tong phai 12 nude sach, khong an mon ddi véi bé
tong, khong c6 dau, axit, chat kiém va nhitng chat hitu co giy hai dén qua trinh dong
két. Nudc dé tron bé tong, vira va bao dudng bé tong phai théa min cac yéu ciu
TCVN 4506:2012.

Nha thau phai chiu moi chi phi vé viéc dam bao cung cip nude (ké ca cac bé
chtra) dé phuc vu thi cong.



d. Phu gia bé tong

Viéc str dung phu gia (Trir bé tong thuong pham) chi dugc thuc hién phu hop
v6i thiét ké hodc trong truong hop co su déng ¥ bang vin ban ctia Bén A.

Yéu cau doi véi phu gia

Nha thau phai cung cdp cho Bén A cac diém sau trudc khi dugc chap thuan
cho st dung phu gia:

- Ngudn gbc, xut x{ ciia phu gia, tén nha san xuat.

- Pinh luwong tiéu chuan va anh hudng cua viéc dinh luong qua cao hay qua
thap.

- Tén hoa hoc va thanh phan chinh cta phuy gia.

- Liéu lugng thiét ké va cach thirc sir dung.

- Cac két qua thi nghiém

Thir nghiém

Khi ¢6 2 hay nhiéu phu gia phéi hop trong hdn hop bé téng, su twong thich
phai duogc xac dinh béng van ban ctia nha ché tao.

Khi c6 yéu cau vé viéc sir dung cac phu gia, Bén A ¢6 quyén doi hoi Nha thau
phai tron thir cdc miu tron bé -téng dé so sanh ching loai bé - tong c6 phu gia va
khong c6 phu gia va tir d6 xac dinh dugc dac tinh cua chét phu gia. Chi phi cua
nhing 1an tron thir nghi¢m nay sé do Nha thau chju.

Bio quan

Céc chat phy gia phai dugc tiép nhan va bao quan theo dung quy dinh cta nha
san xudt.

e. Cot thép

Y&u ciu ddi voi vat liéu

Trude khi st dung, Nha thau phai trinh chimg nhan ngudn gdc, cac chimg chi
chat lugng va cac két qua thir nghiém theo TCVN 197-1-2014 va TCVN 198-2008
cua cbt thép s€ dugc sir dung cho Bén A xem xét . Puge Bén A chép nhan mo1 dua
vao su dung.

CAm Nha thau ty ¥ thay d6i loai c6t thép str dung cho cong trinh néu khong co
thoa thuan bang vin ban ctia Bén A.

Cot thép dua vao st dung phai dam bao bé mat sach, khong bi ri sét, vay can,
khéng dinh bun dat, ddu md, hay bat ky vat liéu khac anh huéng dén d6 bam dinh
ctia bé tong vao cot thép hay lam phan rd bé tong. Nghiém cam viéce sir dung cot thép
xtt 1 nguoi thay thé c6t thép can nong.

Thir nghiém

Bén A ¢6 quyén yéu ciu thi nghiém thém néu xét thiy c6 nghi ngd vé chat
luong va chung loai vat li¢u. Cac mau thtr thém dugc léy tai cong truong va mang
di thi nghiém tai mot phong thi nghiém do Bén A chi dinh véi chi phi do Nha thau
chiu.

Céc thong sb can kiém tra 1a:



- Hinh dang.

- Trong lugng riéng.

- Dién tich tiét dién ngang tinh toan.

- Thanh phan hoa hoc

- ng suat tai gi¢i han chay, gii han bén

- P gian dai twong ddi.

Cudng d6 udn (khi can c6 thé bo qua thong sb nay néu duoc Bén A chap thuén).

Két qua kiém tra s& duoc trinh cho Bén A khong cham hon 14 ngay sau ngay
ldy mau. Néu két qua kiém tra trén khong dat thi 16 thép d6 s& bi loai ra khoi cong
truong.

Bao quan

Cot thép s€ dugc phan loai dé bao quan, van chuyén theo kich ¢&, loai va chiéu
dai, cach ly khéi mat dat bﬁng cac miéng ké hodc duogc chira trén nhirng bé mit duge
trang nhua hay nén lang xi mang.

f. Thép xay dung, thép hinh cac loai

Trude khi sir dung, Nha thau phai trinh chirng nhan ngudn goc, cic chimg chi
chat lugng va cac két qua thir nghiém theo TCVN 197-1-2014 va TCVN 198-2008
cua thép hinh s€ dugc str dung cho Bén A xem xét. Pugc Bén A chép nhan mo1 dua
vao su dung .

CaAm Nha thau tu ¥ thay d6i loai thép sir dung néu khong co thoa thuén bing
van ban cua Bén A.
Bang 3.2. Bang yéu ciu ky thuit va tiéu chuin kj thuit vat tw khac va vat liéu
xay dung:

Cam két
TT M ta cac hang muc Pon vi | Yéu cau cia HSMT |ciia Nha
thau
1. Xi mang:
- Xuit xtr Nha thau néu rd
2. Céat bé tong:
- Xuit xtr Nha thau néu rd
- Loai cat vang
3. Pa tron bé tong:
- Xuét xtr Nha thau néu rd
4 Thép xAy dung phin
mong:
- Xuét x&r (nha SX/nudc s
SX) Nha thau néu rd

5. Thép hinh cac loai




Cam két
TT Mo ta cac hang muc Pon vi | Yéu ciu cia HSMT |cia Nha
thiu

- Xuét xr (nha SX/nudc
SX)
6. Ma kém nhing néng

Nha thau néu ro

- Pon vi ma kém nhing
nong
- Ching chi ma kém

Nha thau néu ro

nhing néng con hiéu luc Co
hoac tai liéu duong

- Xuét x{t (nha SX/nudc
SX)

DAy nhém boc trung thé

Nha thau néu ro

cac loai

- Xuét x&t (nha SX/nudc
SX)

8. DAy dén khac cac loai

- Xuét x&t (nha SX/nudc
SX)

9. Phu kién chudi céc loai

- Xuét x&t (nha SX/nudc
SX)

Phu kién diu nodi khac
cac loai

- Xuét x{r (nha SX/nudc
SX)

11. Céap quang

- Xuét x{r (nha SX/nudc
SX)

Phu kién cap quang, hop

Nha thau néu rd

Nha thau néu rd

Nha thau néu rd

10.

Nha thau néu ro

Nha thau néu rd

12. £
noi quang

- Xuét x{r (nha SX/nudc
SX)

4. Yéu ciu vé trinh ty thi cong, lip dit.

4.1. Cong tac chuan bi

4.1.1. Po dac kiém tra va déng coc mdc:

- Chu dau tu s& ban giao tim coc mdc clia cac vi tri cot cho Nha thau trén co s&
cac vi tri nay da duoc co quan Tu van x4c dinh tai hién truong. Nha thau s& thuc

Nha thau néu rd




hién tat ca cac cong viée kiém tra can thiét trude khi thi cong bao gom:
Kiém tra truc tim tuyén
Phuc hdi nhiing vi tri mbc da mat
- Viéc kiém tra nay duoc thyc hién theo ban v bd tri cot trén mit cat doc trong
hd so thiét ké. Gia tri sai s6 cho phép giita cac so liéu trong ban v& va thuc té nhu
Sau:

Chiéu dai khoang cot: +1%
Chénh l¢ch do cao tuong dbi gitra cac vi tri cot: £ 0,3%
Sai 1€ch goc lai: +45°

- Truong hop sai 1éch qua gidi han trén va céac vi tri cot trén mat cat doc
khéng phu hop véi dia hinh, dia chat hodc bét ctr sai khac nao, Nha thau phai bao
c40 ngay cho co quan Tu van va Chi dau tu dé giai quyét. Pon vi thi cong phai chiu
trach nhiém hoan toan trong trong hop thi cong xay ra sy sai léch hudéng tuyén.

Nha thau cé trach nhiém bao quan cac mdc chuan bén A giao tai cong trinh.

4.1.2. Chuén bi mit bing giai toa phat quang hanh lang an toan

Nha thau ¢ trach nhiém chuan bj t6t mit bang xay lip phu hop voi thiét ké va
cac diéu khoan ky voi Bén A vé giai phong mit bang xay lap, dam bao khi thi cong
khong bi tré ngai.

- Viéc giai toa hanh lang an toan phai tuan theo nghi dinh 14/2014/ND-CP ngay
26/2/2014 ctia Chinh phii vé bao dam an toan ludi dién cao ap.

- Phat quang tuyén theo tiéu chuan 11 TCN-01-1984

- Ngoai trur vig¢c dén bu dién tich chiém dat vinh vién, cac loai cay cao va hoa
mau, nha & va cong trinh trong hanh lang tuyén theo quy dinh ctia nghi dinh trén,
cac ciy cao ngoai hanh lang c6 kha ning d6 vao day dan (do Chu dau tu thuc hién),
Nha thau phai chiu trach nhi¢m dén bu moi thiét hai do viéc thi cong cac hang muc
gay ra.

4.1.3. Pinh vi cong trinh

Trude khi thi cong bén A s& ban giao coc mdc va coc tim chu yéu cta cong
trinh. Sau khi nhan ban giao, Nha thau c6 trach nhiém déng thém nhiing coc phu can
thiét cho viéc thi cong, nhat 13 nhitng chd dic biét nhu thay d6i do doc chd duong
vong, noi tiép giap dao va dip v.v ... Nhitng coc mdc phai duoc din ra ngoai pham
vi anh hudng cta xe may thi cong va phai duoc bao vé chu dao dé co thé nhanh
chong khoi phuc lai nhitng coc mdc chinh dung vi tri thiét ké khi can kiém tra.

Yéu ciu cua cong tac dinh vi, dung khuon 1a phai xac dinh dugc chinh xac vi
tri tim, truc cong trinh, chan mai dat dép, mép dinh mai dat dao.

Phai stt dung may trac dia dé dinh vi cong trinh va phai c6 by phan tric dac
thuong truc & cong trudng voi du cac dung cu can thiét dé theo doi kiém tra tim coc
mdc cong trinh trong sudt qua trinh thi cong.

4.1.4. Thi nghiém dat d4, do dién tré suit cia dit

Khi phat hién c6 nghi ngd vé diéu kién dia hinh, dia chit thuc té c6 sai khac



v6i thiét ké, can thiét Nha thau phai bao ngay cho A biét dé phdi hop giai quyét.

4.1.5. Thi nghiém vat liéu dwa vao xay dung cong trinh

Céc vat lidu chu yéu trudce khi dua vao sir dung cho cong trinh cin phai duoc
thi nghiém kiém tra theo ding yéu cau k¥ thuat trong thiét ké va cac tiéu chuan da
duoc &ap dung nhu: quy pham Tai trong va tac dong TCVN 2737-1995, quy pham
Két cau thép TCVN 5575:2012, quy pham két cau bé tong, bé tong cdt thép TCVN
5574-91...

4.1.6. Puwong van chuyén co giéi

Pudng hién co: Nha thau ¢ trach nhiém xin phép sir dung nhiing dudng cong
cong hién co. Moi stra chita can thiét cac con dudng nay dung cho viéc xy dung
duong day do Nha thau thyc hién bang von cua minh.

Toan bd chi phi cho phan bdi thudng hu hong ciau dudng (truong hop st dung
cau duong hién hiru) Nha thau phai dua vao gia chao thau va s& dugc khoan gon
(khong phai nghiém thu khéi luong).

4.1.7. Cong tac van chuyén tir kho ciia Nha thau ra cong truong:

Trude khi van chuyén, nha thau phai chuan bi day du phuong tién va nhén luc
pht hop véi loai vat tu can van chuyén. Pong thoi Nha thau phai kiém tra, khao sat
tinh trang cac tuyén dudng van chuyén dé co bién phap van chuyén phu hop.

Van chuyén cot dién: Phai dung xe chuyén dung pht hop voi chung loai cot
(loai cot va chiéu dai cot), phai ¢ bién phap chang budc chic chin. Khi boc d& cot
1én xudng phuong tién van chuyén phai dung cau hodc thiét bi twong duong, cAm
khong duoc bay cot roi xudng tir phuong tién van chuyén.

Day din va cap ngdm phai duoc van chuyén & tu thé lan (tu thé thang dung)

Céch dién khi van chuyén phai duoc gitt nguyén kién, tranh van chuyén chung
v6i cac vat ran khac co kha ning gay va dap, hu hong.

Céc loai thiét bi dién khac (may cat...) phai dugc van chuyén va bdc dd theo
dung hudng din cua nha ché tao, khong dugc dé xay ra hu hong va that lac. Khi dua
mAy vao vi tri 1ap dat phai 1ap bién ban xac nhan hién trang clia may.

4.1.8. Chuén bi vi tri cft va bio quan

Nha thau cé trach nhiém chuan bi chu ddo mit bang thi cong.

Kiém tra sy an toan vé dia hinh dia chit tai vj tri cot. Trong thoi gian lam duong
vao vi tri thi cong, Nha thau san gat va tao doc dudng dé phong nude chay qua vi tri
cot va giam thap nhat anh hudng cia méi truong (mua, sat 1o dat...). Cac vi tri cot
néu can ciing duoc tao dbc dé chong anh hudng ciia méi truong. Néu co dong nudce
tu nhién chay qua vi tri cot thi phai chuyén hudng nudc chay vong tranh vi tri cot
hodic ngan ngira x6i 1& bang bién phap phu hop.

Cin ct theo dé an thiét ké va cac mdc chuin duoc bén A giao tai hién truong,
Nha thau tu x4c dinh va chiu trach nhiém vé tinh dang din cua céac s6 liéu dinh vi
pham vi xay dung cho toan bo hodc ting hang muc cong trinh.

4.1.9. Tiép nhén vat tw thiét bj:



Nha thau c6 trach nhiém tiép nhan toan bo cac vat tu, thiét bi do bén A cung
cap tir kho ctia bén A dé dua vao lap dit trong cong trinh. Toan bd vat tu, thiét bi do
nha thau da tiép nhan nha thau phai chiu trach nhiém van chuyén va bao quan. Cac
chi phi van chuyén va bao quan ké trén da duoc nha thau tinh trong don gia dy thau
ctia nha thau.

4.1.10. Bo tri nhan sy ky thuit thi cong

Nha thau c6 trach nhiém chuén bi danh sach cac nhan su chu chét thuc hién
g6i thau va dé trinh voi chil dau tu tai budi thuong thao néu nha thau duoc vao
thuong thao hop dong bao gdm nhén sy cho céac vi tri k¥ thuat thi cong tai cong
truong:

Cén b ki thuat phan dién: Yéu cau c6 bang dai hoc chuyén nghanh phu hop,
C6 chimg chi huan luyén hoic bdi dudng an toan (theo NP s6 44/2016/ND-CP ngay
15/5/2016) va kinh nghiém trong cac hop dong tuong tu.

Can bo k¥ thuat phan xay dung: Yéu cau c6 bang dai hoc chuyén nghanh phu
hop, C6 chimg chi huan luyén hodc bdi dudng an toan (theo ND s6 44/2016/ND-CP
ngay 15/5/2016) va kinh nghiém trong cac hop dong tuong tu.

Can bo an toan: Yéu cau co6 bang dai hoc chuyén nghanh phu hop, Cé chimg
chi huin luyén hodc bdi dudng an toan (theo NP sb 44/2016/ND-CP ngay
15/5/2016) va kinh nghiém trong cac hop ddng tuong tu.

4.2. Cong tac thi cong

4.2.1. Lap dung két cau thép.

a. Gia cong co khi

Viéc ché tao két cau thép dugc thuc hién dung theo ho so thiét ké.

Trude khi tién hanh gia céng co khi, nha thau phai kiém tra cac kich thudc chi
tiét trong ban v& thiét ké dé phat hién, chinh stra cac sai sot. Trong trudng hop co sir
dung cac mbi ndi bd xung, nha thau can dé trinh ban vé& thé hién céc vi tri va chi tiét
cac mdi ndi dé bén A xem xét, quyét dinh.

Cac mép cét cta chi tiét cac chi tiét két cAu thép dugc mai nhin, khong duoc
dé xu xi hodc c6 go. Cam khong duogc cét thép hinh va thép ban tao thanh goc nhon
< 600 & cac chi tiét dé tranh tai nan khi van chuyén va lap dung.

Cit thép bang phuong phép co khi. Tét ca cac 16 trong céc chi tiét két cau thép
déu phai khoan. Viéc khoan, cat, dot, eép, udn céc chi tiét phai dam bao chinh xéc
dé lip dung & cong truong dé dang.

Khi can udn cong cac chi tiét thi viéc thao tic udn va tao hinh duoc thuc hién
¢ nhiét 36 850 — 950°C, sau d6 lam mat tu nhién béng khong khi sao cho céc chi tiét
khéng bi cong, vénh, ran, ntt. Tuyét doi khong dugc dung han dip hd quang dé gia
nhiét khi nin va uén thép.

b. Nghiém thu ché tao két ciu thép tai xwéng.

Véi mbi loai két cAu phai td hop lap rap mot mau dugce nghiém thu tai xuong
trude khi ché tao hang loat. So luong két cau thép nghiém thu tai xudng thuc hién



theo qui dinh hoic theo cac diéu khoan ciia Hop dong xay lap giira bén A va B. Mbi
chi tiét cta két cau da kiém tra dugc danh dau riéng biét dé str dung cho viéc kiém
tra cac chi tiét twong tu ctia két cau duoc san xuat sau nay.

Nha thau phai thong bao cho bén A thoi gian, ké hoach nghiém thu tai xuong
dé t6 chtrc nghiém thu.

c. Ma kém

Vi¢c ma kém chi dugc thyc hién sau khi hoan thanh cong viéc gia cong co khi.
Céc chi tiét can ma phai riéng biét, ma bang phuong phap nhiing néng, moi chi tiét
bién dang hodc cong vénh phai duoc sira chira hodc loai bo trudce khi dong géi giao
hang. Viéc ma k&m nhung néng dam bao theo tiéu chuan 18TCN-04-92.Trong qué
trinh ma k&m thudng xuyén kiém tra tinh déng chét cta 16p ma k&m bang may do
chiéu day 16p ma. Kiém tra do dinh chit, nhin va khong co khuyét tat nhu: Rop, cuc,
san, ma sot, ¢c6 vét den hodc cac khuyét tat khac.

d. Kiém tra, nghi¢gm thu

Trong qua trinh kiém tra nghiém thu két ciu, Nha thiu can trinh cac chtng chi
vé chat luong vat liéu, chat lugng duong han, chat lugng va chiéu day 16p ma kém
do céc co quan chic niang c6 thAm quyén cap.

e. Lip dung

Nha thau tu Iyra chon bién phép t chirc thi cong lap dung két cAu thép va dugc
bén A chap thuan trude khi thi cong.

Nhan lyc, dung cu, thiét bj phuc vu cho cong tac lip dung trén cao phai co gidy
kiém tra strc khoé, dugc kiém dinh cta cac co quan chirc ning va con trong thoi gian
co hiéu luc.

Nha thau chiu hoan toan trach nhiém vé an toan trong lap dung trén cao.

4.2.8. Cac yéu ciu vé cong tac lap dit

Bdo higu chiéu cao cot

B4o hiéu chiéu cao cot dugc thuc hién theo yéu cau thiét ké, phu hop véi quy
dinh hién hanh.

Bién bdo nguy hiém

Céac bién bao nguy hiém duoc dat trén tat ca cac cot, vi tri dit & ngay gitra mat
cat ngang cao 2,5m. Cac cot vuot duong quéc 160 hoac duong sit, vuot song hoac
hudng dan cua Bén A c6 thé s& 1ap thém bién bao nguy hiém 18n chd thich hop &
mat cot dé dam bao rang nguoi dan duoc thong bao vé nguy hiém.

Bién s6’, bién cam

Bién s6, bién cAm duoc lip vé phia vudng goc véi hudng tuyén va dong loat

cho toan b0 cit trén tuyén.

Déu higu pha
Céac diu hiéu pha dugc dat tai cac vi tri theo thiét ké hoac theo yéu clu cla A.
Tén dwong day

Cac ky hiéu tén duong diy duoc lap trén cac cot trén toan tuyén..



4.2.9. Cong tac lip dit dwong day trén khong.

4.2.9.1. Lap cach dién va phu kién

Céch dién s& duoc bao quan can than dé tranh hu hong bat ky cach nao. Tét ca
cac chudi cach dién phai duoc dit hoidc dd bao vé trong khi lép dé tranh bj gay hoac
bi cong cac chét. Tat ca cach dién phai sach, st phai sang va tat ca cac phan khac
khong do ban va bam bui. Chi duoc dung khin lau khong 1am xdy x4t vat liéu dé lau
sach cach dién. Khong dugc dung ban chai sat dé lam sach bat ¢t bo phan nao. Néu
cach dién bi hu hong thi Nha thau phai thay cach dién hu hong theo cac diéu khoan
d3 ky trong hop dong xay lap.

Céc bat st va phu kién duoc lip rap céac chi tiét phit hop v6i ban vé hodc hudng
dan ctia Bén A.

Tat ca cac chdt ham phai duoc lap rap va kiém tra cin than dam bao chung ndm
dang vi tri.

4.2.9.2. Kéo rai cang day

a. Bao quan va kho

Trong kho va trong bao quan, tat ca cac cudn day dan déu dugc dit cach xa mat
dat va trong diéu kién sach s&. Phai tranh tiép xtic voi bat cir cac chét co thé gy hu
hai day va céac cudn day.

Trong thoi gian bao quan tai kho va van chuyén can tranh x4y xat hodc huhai
khac dbi v6i day dan va ruld cudn day. Khong duge phép kéo 18t diy trén mat dat
hozc bat ky mit gd ghé nao khac. Can co bién phap phong ngira khi béc d& 1én xudng
xe dé cac cudn day on dinh.

b. Ké hoach cing ddy

Khéng qué hai thang trudc khi cong tac cing day bat dau, Nha thau phai trinh
ké hoach kéo cang day dé Bén A thoa thuan. Ké hoach néu rd cong viéc, phuong
phap cang day, dan giao tam, ndi dat tam, cac thiét bi va phu kién dé kéo cang day
béng kim loai, nguoi dugce giao thyuc hién cong viéc va danh sach dung cu thiét bi st
dung cung véi cac chi dan can thiét khac (bién phap an toan, phuong tién va phuong
thure thong tin lién lac), cac co quan, don vi hd tro.

c. Ong néi, ong ép diy

Viéc nbi day, ép day va sita chira ddy phai theo diing yéu cau cta nha ché tao
va phu hop vé6i quy dinh hién hanh.

Bang dung cu cta minh, Nha thau c¢6 trach nhiém kiém tra chiéu dai day, do
vong cua timg khoang néo trong sudt qua trinh kéo cing day.

Moi sai 1éch so v6i thiét ké (néu c¢6) Nha thau phai xir Iy bang chi phi cia minh
cho dén khi cong trinh dugc nghiém thu.

d. Dan gido tam

Bang kinh phi ctia minh, Nha thau chju trach nhiém thoa thuan (hodc xin phép)
cac co quan (ho gia dinh) lién quan dén viéc 1am dan gido tam phuc vu cong tac kéo
cang day.



Bang kinh phi cia minh, Nha thau dam bao c6 du dan gido dé kéo ciang day an
toan tai nhitng khoang vuot nguy hiém (vuot duong, song, nha &, cong trinh khac,
duong day thong tin, dudng day dién luc...). Dan gido phai c6 du suc chiu duogc ap
luc gio, tai trong dirng va tat ca tai trong khac dugc du dodn va phai dam bao khoang
cach an toan dén cac cong trinh can kéo diy dan vuot qua theo ding quy pham thi
cong hién hanh. Thiét bi n6i dat tam thoi c6 hidu qua duoc lap dat vao dan gido kim
loai cho day dan dién di qua.

Nha thau chiu trach nhiém toan bo vé thiét ké, thi cong, muc do an toan cua
dan gido tam dé kéo cing day.

e. Cang day

Bién phap cang day do Nha thau tu chon va duoc su chép thuan cua Bén A.

Pé dam bao an toan cho ngudi va thiét bi, yéu cau khi cing day phai tién hanh
néo tam. SH luong vi tri néo tam do Nha thau chon, nhung khong it hon hai cot néo
trong mot khoang néo.

Viéc keo cang day dugce thuc hién sao cho day khong trugt trén mat dat.

Téc do cho phép kéo cing day tir 4km/h dén 10 kmv/h.

Cam dé day gap nat hodc triy xudc véi bat ky dang nao trong sudt qué trinh
kéo cang day. Day khong dugc kéo 1€ trén mat dat, dudi nudc, da, day thép gai hoac
bat ky vat gi co thé gdy hu hai cho day. & noi khong thé giit day tiép xtic voi vat 1am
ton thuong day, s& dung cac bién phap bao vé tranh hu hai day nhu dan giéo, rong
roc hoac cac con lan gS /nhém . Dan gido gé)m vat liéu dé day co thé qua khong bi
ton thuong

Néu day bi hu hai do Nha thau giy nén, Nha thau phai thay cac doan diy hu
hai d6, chi phi do Nha thau chiu.

Khi tién hanh cing diy, Nha thau phai c6 bién phap dé phong can thiét dé ngin
ngira tai nan va thiét hai vé nguoi va cta do cam tng hay tiép xuc.

f. Noi, hoan thién va tu chinh day:

Cong tac ndi day:

Céac mdi ndi chiu luc, cac khoa néo ép cac mbi ndi stra chita va cac thanh ghép
duogc 1ap dat vao day din theo yéu cau ctia nha ché tao. Tat ca mdi ndi ép va khoa
néo duoc lap va hoan thién bang vai (hodc gidy) nham dé 1am nhin bé mat, khong
c6 cac diém sang, nhon bat thudng.

Nha thau phai cung cap toan bd dung cu can thiét gdm ca dung cu ndi ép dé lap
dit cac mdi ndi chiu lue, khoa néo, 6ng ndi stra chita va céac thanh ghép.

Diém ndi day phai pht hop voi quy pham. Nghiém cdm nbi day tai cac khoang
vuot qua cac cong trinh nha, duong 6 t6, duong day dién luc, duong day thong tin,
song,...

S6 méi ndi, mdi ép trong mot khoang cot phai tuan theo quy pham hién hanh
(11 TCN-01-1984).

Néu ¢c6 yéu cau khéac ctia Nha ché tao hodc A, viée ndi day va sura chita day



phai tun theo cac yéu cau sau :

1. Khong duoc ndi day khi troi mua, troi toi. Noi bang phuong phap do Bén A
qui dinh.

2. Str dung céc dung cu va thiét bi da dugc thoa thuan , phai giam sat can than
viée lap dit cac mdi ndi ép dam bao dung tAm nham ting cudng sirc bén co hoc va
do dan dién.

Cac mdi ndi sira chita loai ¢ép hodc cac thanh co thé sir dung dé sira chita hu
hong nhd cua day khi:

3. Khong c6 hién tuong day bi dut

4. Khong qua mot phan ba céc soi ddy & 16p ngoai bi hu hong vuot qua chiéu
dai 10cm.

5. Tiét dién ngang cta bat ky soi diy nao khong bi giam qua 25%

6. Nha thau sé& do va ghi lai dién tr& cac mdi ndi, khoa néo va cac mdi ndi khac.
Dung cu do la loai dugc Bén A thoa thuan va do Nha thau cung cép . Pién tro do
gdm cac dién trd' day dan hodc khoang tréng 25mm hai bén thiét bi va khong vuot
qua dién tro do duoc v6i chiéu dai twong Gmg cua day din cung loai.

Po vong day dan

Nha thau c¢6 trach nhiém do dac, cap nhat s6 liéu do vong day. Trong sudt qua
trinh kéo cang day, cac s6 litu quan trac, do dac déu duoc tién hanh vao ban ngay.
Léy do vong khong duoc thuc hién khi gi6 manh hodc trong cac diéu kién thoi tiét
khong thuan loi lam giam sy khong chinh xac cta d vong. Day dan va day chng
sét duoc 1ay do vong theo quy dinh cua thiét ké. Sau khi diy duoc da vao céac rong
roc khong dugc phép treo thiét bi cang day qua 48 gio trude khi duoc kéo toi do
vong di dinh. Viéc kiém tra 6 vong nha thau phai tién hanh theo quy dinh cua thiét
ké.

D0 vong cua tat ca khoang cot vuot qua 500m Nha thau bat budc phai do. Tai
cac khoang cot co goc chénh thang dung va néu co yéu cau cua Bén A thi d6 vong
dugc do ¢4 hai bén ctia goc chénh.

Nha thau cung cap luc ké, bang ngdm, may kinh vi va cac thiét bi thich hop
khac dé do d vong, ciing nhu nhiét ké dé do nhiét 46 day dan dé quyét dinh do vong
day. Tét ca cac dung cu do phai dugc kiém tra theo quy dinh hién hanh.

Trong bét ky trudng hop nao, néu d6 vong khong dat theo yéu cau cia thiét ké,
Nha thau phai c6 bién phap xur 1y va chi phi do Nha thau chiu.

Dung sai do vong:

1. Cho phép dung sai £15cm d6 vong trong bat ky khoang cot nao.

2. D6 chénh léch do vong 16n nhét giita cac pha trong bét ky khoang cot nao
khong vugt quéa 15cm.

3. Khoang cach tir diy din dén dat va cac cong trinh khac phai dam bao yéu
cau theo quy pham hién hanh.

4. Luc cang day dan gitta cac khoang cot d& phai bang nhau dé cac chudi cach



dién d& & vi tri thang dimg trong mat phang ngang ctia cot khi day dan duoc kep vao
khoa.

Kep day

Sau khi ldy d6 vong, day duogc gilt ¢ thiét bi cing day mot khoang thoi gian 2
gid trude khi tién hanh kep gitr ddy vao khoa. Toan b thoi gian cho phép day dugc
giit & thiét bi cing day trude khi kep ddy khong duoc qua 72 gid.

Sau thoi gian 2 gio, tat ca day dugc danh dau chinh xac dé kep vao tat ca két
cdu trong cing ngay cho cac day dan di lay do vong. Cac dau kep dugc danh trén
tat ca day din theo mat dimg qua dudng tAm nam ngang cia cot.

Khoa d& day chdng sét duoc lap dit theo diy ndi dat dbi véi hudng da dinh.
Pau ndi day duoc kep bang cac khoa theo bién phap duoc chap thuan.

4.2.10. Thi cong lip thiét bi:

Nha thau tu lwa chon bién phap to chtrc thi cong lap dat thiét bi tram bién ap,
thiét bi dudng day va duoc bén A chip thuan trude khi thi cong.

Nhan luc, dung cu, thiét bi phuc vu cho cong tac lap dit phai co gidy kiém tra
strc khoé, dugc kiém dinh ctia cac co quan chirc ning va con trong thoi gian c6 hiéu
luc.

Nha thau chiu hoan toan trach nhiém vé an toan trong qua trinh thi cong va lap
dat thiét bi.

Cac thiét bi lap can duoc thi nghiém, kiém tra dat tiéu chuan van hanh méi
duoc dua vao lap dat. Yéu cau co cong nhan tay nghé cao theo ddi hoic truc tiép lap
dat, ghi lai cac so dd ddu dién, dam bao cho cdng tac kiém tra sau nay.

Trinh tu tién hanh:

- X4c dinh vi trf va tim mdc lap dit.

- Hé thdng tiép dia duoc dao — rai — lap dat theo yéu cau cua thiét ké.

- Lap vat tu, thiét bj.

- Néi tiép dia thiét bi voi hé thdng tiép dia chung.

- Treo bién bao tén cot, bién bao cam tréo, bién béo nguy hiém theo quy dinh
cua thiét ké.

- Kiém tra thiét bj trudc khi lip dat.

- Lap céc thiét bi cd tiép diém truot phai dam bao cho céac tiép diém dong é&p
chat 18n céc tiép diém cb dinh.

- Viéc lap dit cdng tic, cac trang bi khai dong phai theo ding thiét ké.

- Cau dao lién dong, chng sét van, thiét bi canh bao sy ¢é. .. duoc lap trén theo
thiét ké.

- Sau khi lap dat thiét bi xong, can kiém tra lai cac dung cu can thiét cho thao
tac va bao dudng da day du chua. Thao tac kiém tra sau khi lap dat phai duoc tién
hanh duéi su cho phép cua Bén A.

4.2.11. Cong tac cit dién diu ndi

Nha thau phai tinh toan thoi gian mat dién khi thi cong cong trinh. Phai dam



bao thoi gian mat dién khong vuot phuong an thi cong cta nha thau (dé dam bao chi
s6 d0 tin cay SAIDI cta ludi phan phdi).

- Nha thau c6 trach nhiém xin cit dién dé thuc hién cong tac thi cong, dau ndi
c6 lién quan t6i ludi dién cd cap dién &p tir 0,4 kV dén 35kV.

- Moi thiét hai do viéc cham tra dién do thi cong gay ra, nha thau phai boi
thuong thiét hai cho Pon vi Quan ly van hanh ludi dién.

- Pam bao thoi gian mat dién trung binh cho cong tac cat dién, thi cong, hoan
thién goi thau nhu sau:

+ Tong sb 1an cat dién dau néi tinh cho toan bd cdng trinh: Khong qua 30 lan

+ Tong thoi gian cat dién dau ndi cho toan bo cong trinh: Khdng qua 11.520
gio.

4.2.12. Nébi dat:

Cic yéu ciu chii yéu

Hé théng nbi dat duoc thuc hién theo quy dinh cua thiét ké.

Vi tri ndi dit cua ti cong to duge thuc hién phu hop véi thiét ké va dién tro suat
cua timg khu vuc tuyén duong diy di qua. Dién tré nbi dat phai dam bao theo quy
pham hi¢n hanh.

Day ndi dat dugc sir dung theo quy dinh cua thiét ké. Cac mbi ndi day ndi dat
chan c6t dugc thuc hién béng bién phap han di¢n, con mbi nbi gifra day ndi dat vao
cot duoc thuc hién bﬁng bién phap tiép xtic dé ¢6 thé thao ra duge khi can thiét kiém
tra dién tro tiép dat.

Tuy thudc yéu cu clia A, dé tranh tinh trang mat cap day ndi dét, doan day ndi
dat dan 1én cot co thé dugce chon trong bé tong mong. Khi d6 Nha thau c6 trach
nhiém 1ap bién phép t6 chirc thi cong phu hop.

Pé bao dam tiép xtc tot giira hé thdng ndi dat toan bo chi tiét ndi dat phai duoc
ma kém nhong nong.

5. Yéu ciu vé ATLD, vé sinh méi truwong, phong chdong chay né:

- Nha thau phai thuc hién cong tac an toan lao dong, vé sinh méi trudng, phong
chéng chay no trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi nghiém thu ban giao
cong trinh va hoan toan chiu trach nhiém khi ¢6 tai nan lao dong xay ra hoac cac van
dé khac c6 lién quan dén cong tac an toan lao dong, vé sinh moi trudng, phong chéng
chay nd. Chi phi cho céc phﬁn viée trén duogc tinh trong don gid du thau;

- Nha thau phai d¢ trinh trong HSDT bién phdp dam bdo an toan lao dong, vé
sinh moi trudng, phong chdng chay nd cu thé va phu hop voi goi thau nay.

6. Bién phap huy dong nhan lue va thiét bi phuc vu thi cong:

- Nha thau phai chiu trach nhi¢m cung cép cac trang thiét bi, phuong ti¢n, nhan
luc chti chdt va lao dong cling nhu bao hg, an toan can thiét cho thi cong;

- Nha thau phai dé trinh trong HSDT:

+ Danh sach con bo chi chdt, kém theo céc tai lidu chimg minh nang lyc, kinh
nghiém cua can bd chu chdt theo quy dinh cua HSMT;



+ Bién phép t6 chiic, huy dong nhan lyc thi cong goi thau, kém theo Biéu d6
thanh ngang vé tién do thi cong va huy dong nhan luc theo timg giai doan thi cong
chi tiét;

+ Bang ké thiét bi, tién 46 huy dong thiét bi phuc vu cho thi cong goi thau, kém
theo cac tai li€u theo quy dinh cua HSMT;

- Nha thau dam bao vé viéc huy dong nhan su va phuong tién may méc thi cong
dam bao thoi gian cit dién thi cong lap dat, ddu ndi hoan thién cong trinh dap ng
yéu cau.

- Trude khi thi cong, Nha thau phai dé trinh cho dai dién bén moi thau day du,
chi tiét vé chuong trinh, ké hoach thi cong, bao gém ca s6 luong chung loai thiét bi
s€ st dung;

Bén moi thau c6 quyén quyét dinh bo hay thay thé nhiing thiét bj hodc bd phan
thg nao ma cho 1a khong phu hgp véi cong viée thi cong.

7. Yéu cau vé bién phap t6 chirc thi cong tong thé va cic hang muc:

- Trong HSDT, Nha thau phai 1ap va dé trinh bién phap t6 chirc thi cong tong
thé, bién phép thi cong cac hang muc chi tiét cho cong trinh;

- N6i dung Bién phéap t6 chirc thi cong phai dép tng yéu cau: ¢ so do tong thé
mit bang thi cong cong trinh va so d6 b tri kho bai, luc lwong thi cong (bao gdm
bo chi huy diéu hanh thi cong, cac t6 doi thi cong); phan cong rdo nhiém vy, khéi
luong cong vi¢c thyc hién cua ting bd phan; trinh tu thi cong, bién phap thi cong va
tién d6 thuc hién timg hang muc chi tiét dap umg cac yéu cau duoc quy dinh tai
chuong 7 cuia HSMT; chirc nang, nhiém vu va mbi quan hé cong viéc gitra cac don
vi, cac b phan ctia nha thau; mbi quan hé trong diéu hanh, giai quyét cic cong viéc
vl bén A.

8. Yéu cau vé hé thong kiém tra, giam sat chit lwong ciia nha thau:

- Nha thau phai c6 hé théng kiém tra, giam sat chat lugng cong trinh theo quy
dinh cua Luat xay dung.

- Trong HSDT, Nha thau phai lap va dé trinh hé thong kiém tra, giam sat chat
luong cong trinh dap Gmg yéu cau:

+ Néu 16 quy trinh kiém tra, giam sat chat lugng cong trinh phu hop véi goi
thau nay;

+ Co déy du co sé vat chat, trang thiét bi va nhan luc thuc hién viéc kiém tra,
giam sat chit luong cong trinh;

- Cac cong viéc thuc hién trong khi kiém tra, giam sat chat luong cong trinh
ctia nha thau phai thong bao cho bén A biét va co su ching kién ciia Tu van giam
sat ctia chil dau tu. Ho so tai liéu ghi nhan két qua kiém tra, giam sat chat lugng cong
trinh ctia nha thau phai dugc st dung dé nghiém thu ndi bd va la mot trong nhirng
hd so nha thau trinh bén A khi nghi¢m thu cong viéc hoan thanh, nghiém thu giai
doan va nghiém thu cong trinh hoan thanh.

IV. Cac ban vé



Xem tai tap 2: Céac ban vé thiét ké thi cong cua HSMT






