Chuong V. YEU CAU VE KY THUAT

Muc 1. Yéu ciu vé kj thudt

A. Gidi thi¢u chung vé dw dn/chwong trinh va géi thau
L Tém tit vé du dn

a. Tén duw dn: Nang cong suat TBA 110kV Ea Kar.

b.  Quy mé va dia diém hang muc cong trinh:

- Thay may bién ap T2 cong suit 25MVA thanh 40MVA, c¢6 thong sé k¥ thuat dam
bao van hanh song song véi MBA TI1 hién trang, nang cong suét tram tur
(40+25)MVA 1én 2x40MVA.

c. Thoi gian thuc hién dy an: Nam 2026-2027.

d. D;ia diém thuc hién: Trong khuon vién TBA 110kV Ea Kar hién hitru, thudc xa Ea
Kar, tinh Pak Lak.
IL. Tén va ndi dung chii yéu ciia géi thiu:
Tén va s hiéu goi thau: EVNCPC-NCS.Eakar-THDAG.01: Cung cap, lap dit MBA.
1. Danh muc hang héa: Nha thau chiu trach nhiém cung vmg day di hang héa véi
50 lwong nhuw bang dwoi day

TT Hang muc pyrt | Khoi Ghi chi
lwgng

I |May bién ap
May bién ap lwc 3 pha 110/22kV

11Z40 MVA, gdm: May | 1
May bién ap 3 pha, 3 cudn day (bao DPam bao diéu kién 1am viéc
gdém cudn can bang), lip dit ngoai song song vo6i MBA T1 hién
troi, ¢6 diéu chinh dién ap dudi tai c6 tai TBA 110kV Ea Kar:
110kV 115+£9x
- Cap dién ap: 11549 x 1,78%/38,5+(2x2,5%)/24k V.
1,78%/24(11)kV -40 MVA

- Cong suat: 40 MVA

- T6 d4u day: YNynO(d11)

- Diéu chinh dién ap duéi tai

- Lam mat ONAN/ONAF

Céc phu ki¢n di kém:

- Déu ra phia 110kV kém 03 kep
cuc cho day dan ACSR-185/29
mm?;
- Pau ra trung tinh 110kV kém kep
cuc cho day dong M240mm?;

- Pau ra trung tinh 22kV kém kep
cuc cho ddy M240mm?;

- Pau ra cudn can bang kém kep
cuc cho day M240mm?;




TT

Hang muc

DVT

Khdi
lwgng

Ghi chu

- Hop déu cap phia 22kV ¢6 san vi
tri 1ap dat 3 chong sét van va chira
16 dé dau ndi cho 09 soi cap don
pha 24kV 1x500mm? (03 soi
cap/lpha);

+ 03 bo chdng sét van 18kV-10kA,
kém bo dém sét; Tron bd gia do dé
lap dat chong sét va bo dém sét.

+ Gia do cap phia 22k V.

- Tron bd tu diéu khién tai chd va
t0 truyén dong OLTC.

Ghi chii: Nha thau luu ¥ cac ghi cha dudi day dé chao thau cho phu hop:

- Gid chao thau la gia giao hang dén dia diém cuéi cung la TBA 110kV Ea Kar va
cdc dia diém lién quan bao gom: gia hang hoa, thue va cdc phi nhdp khau, thué ban hang,
chi phi vdn chuyén, chi phi boc dé hang héa xuéng dia diém giao hang va cdc thué/phi
khdc dé diea MBA 110kV- 40 MVA lén bé mong MBA tai tram.

- Do giit nguyén cdp phia 22kV, cép nhi thir hién hitu tir nha diéu khién dén ti diéu
khién tai ché MBA va tu diéu khién by OLTC. Do dé, doi véi MBA - 40MVA ldp méi, Nha
thau phdi khdo sdt hién triwong triede khi san xudt mdy bién dp. Phdi bo tri tu diéu khién
tai ché va ti diéu khién bo OLTC, hop cap luc phia 22lecfp maoi dung vi tri voi MBA hién
hitu (mdy 25MVA thay bang mday 40MVA) dé dam bdo khéng thiéu hut cdp trung dp va
cap nhi thwe hién co.

2. Danh muc cac Dich vu lién quan

Pia diém noi

dau);

+ Pua MBA tir vi tri tam vao bé
moéng MBA T2 TBA 110kV Ea
Kar (hoan d6i MBA 25MVA
hién c6) va can chinh.

Kar, tinh bik
Lak.

TT Hang muc VT | 5% | thuchign | 1NOigian thue
: : lwgng : : hién dich vu
Dich vu
- MBA 110/22kV-40 MV A mua
moi:
+ Van chuyén MBA luc va cac Trone vone 02
VTTB lién quan dén vi tri tam Tai  TBA| %kg mi :
trong khuén vién tai TBA Toan 110kV ~ Ea Chi  diu & tl};
1 | 110kV Ea Kar (cho to6 hop, loc b6 1 Kar, xa Ea thong béo bt

dau thuc hién
dich vu)




S6 bia diém noi Thoi gian thue
TT Hang muc PVT thue hi¢n o1 gran T
‘ : luwgng H : hién dich vu
Dich vu
- MBA T2 110/22kV-25 MVA
hién co: T \no 02
+ Pua MBA tr b2 méng MBA Tai  TBA turg’;%kév z‘;i :
T2 TBA 110kV Ea Kar, ké kich | . 110kV  Ea | oo (K€U neay
A 2 C Toan ~ Chu dau tu
2 | van chuyén ra vi tri luu tam b6 1 Kar, xa Ea théne bao bit
trong khuon vién TBA; i Kar, tinh bak | g o
N N . 2 dau thuc hién
+ Ban giao toan b MBA va phu Lak. dich vu)
kién kem theo cho Cong ty Dién ' '
luc bak Lak.
Ghi chu:

- Nha thdu phdi cir can bg kj thudt giam sdt qud trinh ldp rdp, t6 hop, thi nghiém,
hiéu chinh va chay thw dé dam bao VITB dwoc lcfp dat, nghiém thu dwa vao sw dung dung
tiéu chudn ky thudt ciia Nha san xudt.

- Nha thau phdi cung cdp tai liéu huéng dan ldp ddt, thi nghiém, vdn hanh thir
nghiém, nghiém thu cia tat cd cdc thiét bi theo hop dong mét cach day di, ré rang, chi
tiét, dé hiéu dé cho cdc nha thau chuyén nghiép vé ldp ddt thiét bi c¢é thé tién hanh cong
tac ldp dat, thi nghiém, chay thir ma khong phu thudc vao sw huwéng dan cia chuyén gia
nha may ché tao tai hién truong.

- Nha thau phdi cir can bé ky thudt dé hiéu chinh, xir Iy ton tai (néu cé) trong qud
trinh thi nghiem khi co yéu cau tir phia Chit ddu tw va chi phi nay da tinh trong gid chdo
thau.

- P6i vé6i nhitng thiét bi can thiét phdi c6 mdt ciia chuyén gia nha thau gidm sdt qud
trinh ldp rdp, thi nghiém, hiéu chinh va chay thir thi nha thau phai dam bdo cho cdc chuyén
gia cé mdt trén cong truong dé thuee hién nhiém vu, dong thoi phdi dwa ra cdc khuyén nghi
swa chita bang van ban téi Chii ddu tw trong truong hop nha thau ldp thiee hién khong
dung yéu cau da dwoc hudng dan. T) ruong hop néu chuyén gia khong dwa ra cdac chi dan,
khuyen cdo chi dau tu kip thoi thi nha thau phdi chiu trach nhiém vé chat luong thiét bi
da ldp rap.

- H6 5o hoan céng: Nha thau chiu trach nhiém lp ho so hoan cong sau khi thi nghiém
hoan thanh d@é ban giao cho bén mua. S6 lwong: 6 bg goc. Chi phi ldp hé so hoan cong da
bao goém trong don gid chao.

- Nha thau phdi thee hién lap Nhat ky thi cong dién ti (NKTCDT) va Bién ban nghiém
thu dién tir (BBNTDT) trén phan mem Qudn Iy Pau tw Xdy dung - Tdp doan Dién lirc Quoc
gia Viét Nam trong giai doan trién khai thi céng xdy dwng cong trinh theo quy dinh tqi
Quyet dinh s6 63 1/OD-EVN ngay 20/4/2022 cua Tdp doan Pién luc Viét Nam vé viéc ban
hanh Quy dinh trién khai nhdt ky thi cong dién tir va bién ban nghiém thu dién tir trén phan
mém Qudn Iy Pau tw Xdy dung - Tdp doan Dién e Quoc gia Viét Nam.

- Tat ca file cai dat cdu hinh cai dat hé thong ro le bao vé, diéu khién, ... phai dwoc
ban giao sau khi hoan thanh dwa cong trinh vao su dung.

III. Pia diém giao hang va thwe hién dich vu:

1. Dia diém giao hang: Toan bd hang hoa duoc giao tai cong trinh TBA 110kV Ea
Kar, thudc dia ban xa Ea Kar, tinh Dak Lak.
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2. Dia diém thwc hién dich vu: Nhu dugc néu tai muc A.I1.2 - Danh myc cac dich vu
lién quan va lich hoan thanh néu trén.

3. Thoi gian thwe hién: Thoi gian giao hang khong qué 30 tudn va thoi gian
thuc hién dich vy khong qua 02 tudn. Néu Nha thau chao thoi gian giao hang dai hon thoi

gian yéu ciu thi HSDT cua Nha thau sé bi loai.

B. Cic yéu ciu vé ky thugt
1. Yéu cau chung

1. Dieu kién méi trwong lam viéc cia hang héa: bicu kién khi hau, moéi truong

lam viéc cua thiét bi phai phu hop cac diéu kién sau:

- Nhiét d6 moi truong 16n nhat
- Nhiét d6 moi truong nho nhit
- Khi hau

- D6 am 16n nhat

- Do cao le“ip dit thiét bi so vi muc nuée bién: < 1000 m

: 45°C

:0°C

: Nhiét déi, ndng am
: 100%

- Van tbc gi6 16n nhat: : 160 km/h
2. Yéu cau cua hé thong
THONG SO KY THUAT PHIA 110kV PHIA 22kV
bi¢n &p danh dinh (kV) 110 22
Tan s6 dinh muc (Hz) 50 50
bién &4p max (kV) 123 24
pKtlfaé ;i?lgnfl;i“ dung dong ngan mach 3 31,5kA/1s 25kA/1s
Ché d6 nbi dat trung tinh Nbi dat tryc tiép Nbi dat tryc tiép
Chiéu dai dong ro nho nhat (mm/kV) 31mm/kV 31mm/kV
Téng chiéu dai dong ro nhé nhat (mm) 3813 744
Tiéu chuan bao vé thiét b - IP41 @6i voi thiét bi dat trong nha.
- IP55 do61 voi thiét bi dat ngoai troi.

Pién ap tu ding AC (V) 380/220 380/220
Pién ap ty dung DC (V) 220 220

3. Pic diém luwéi dién:

3.1. Ludi dién 110kV:

- bBién 4p danh dinh , 110 kV.

- bién 4p lam viéc 16n nhat 1 123 kV.

- Ché d6 1am viéc ctia hé thong

: Tryc tiép ndi dat.

- Hé s qua 4p tam thoi : 1,42,

- Thoi gian chiu qué ap tam thoi : 2> 10s.

- Dong dién ngan mach 1én nhat/(01s) :>31,5KA.
3.2. Luwoi dién 22kV:

- bién 4p danh dinh : 22 kV.

- Bién 4p lam viéc lon nhét : 24 kV.

- Ché d6 l1am viéc ciia hé thong

: Trung tinh ndi dat tryc tiép.




- Hé s6 qua ap tam thoi 1,42,
- Thot gian chiu qua 4p tam thoi : 2> 10s.
- Dong dién ngan mach 16n nhat/(01s) 1 > 25KA.

4. Yéu ciu k¥ thuat chung:

4.1. Doi véi vit tw, thiét bi:

(1) Phai duoc nhiét d6i hoa va phi hop diéu kién méi truong 1am viée tai muc 1.

(2) Thiét ké, ché tao va thi nghiém phu hop véi tiéu chuan Viét Nam, IEC, IEEE, ANSI
hoic céc tiéu chudn twong duong.

(3) Tiéu chuén k§y thuat ap dung twong duong 1a tiéu chuin quy dinh vé thiét ké, ché
tao va thi nghiém béng hodc tdt hon tiéu chuan dugce trich dan ap dung.

(4) C6 day du bién ban thur nghiém theo yéu cau tai Chuong V, Muyc B.1.4.3 - Danh
muc cac tai liéu ching minh ngudn gbc va chat lugng hang hoa va co day du cac hang muc
thir nghiém dép tmg yéu cau duoc néu tai muc B.IL1 - Yéu cu k¥ thuat cia E-HSMT.

(5) Tét ca cac hang hoa va vat liéu, vat tu su dung cho hang hoa phai moi, chua qua sur
dung, st dung toan bo cac cai tién moi nhat vé thiét ké va vat licu, trir truong hop c6 quy dinh
cu thé khac trong hO’p dong.

4.2. Yéu cdu vé bién ban thir nghigm doi véi VTTB

- Bién ban thu nghiém dién hinh cia cac VITB phdi do don vi thi nghiém dat tiéu
chudn ISO/IEC 17025 phat hanh.

- Thir nghiém khd ndng chiu dong ngdn mach theo tiéu chuan TCVN 6306-5 (IEC
60076-5) déi véi mdy bién dp 110kV: Nha san xudt phdi ¢é bién ban thi nghiém cho MBA
110kV do don vi thi nghiém thuoc Hiép hoi lién két thir nghiém ngcfn mach (STL: Short
circuit T esting Llaszon) cap.

- Déi v6i chong sét van phdi dwoc thiye hién boi phong thi nghiém dat theo
tiéu chuan ISO hodc phong thi nghiém cua nha san xuat nhing két qua thir
nghiém phdi dwoc chitng kién tir cdc co quan kiém tra quoc té doc ldp (cé chitng
chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

- Cdp dién dp cua VITB trong bién ban thir nghiém, yéu cau:

+ Cap dién ap 110kV: (110 - 170) kV.

+ Cdp dién ap 22kV: (22 - 24) kV.

- Bién ban thir nghiém dién hinh, thir nghiém ddc biét: Nha thau phdi cung cdp voi
E-HSDT.

- Bién ban thir nghiém xudt xuong: Nha thau cung cdp tai thoi diém giao hang.

4.3 Danh muc cdc tai liéu chitng minh nguén goc va chit lwong hang héa (theo
muc 3 chwong III Tiéu chuin dinh gid vé mit ky thugy):

Bién ban thir Chi ha Tai lidy k¢
ooy | mehiom dién | Chimenhin | Tt ks
TT Vat tu - thiét bi hinh nguwoi st dung | thuit, ban vé/
(End user) Catalogue
(Type test)
May bién 4p - 3 ph
{ ay bién 4p - 3 pha <M < %
110kV-40MVA
, | BO diéu ap dudi tai (OLTC) di ) - -
kém véi MBA luc 40MVA.
3 | Chéng sét van 22kV X @ - X




Ghi chu:

- DAu "X" 1a c4c tai liéu bat budc ho so du thau phai cung cép;

- (1): Hang myc thtr nghiém kha nang chiu dung dong ngan mach theo tiéu chuan
TCVN 6306-5 (IEC 60076-5): Nha san xuat phai cung cap bién ban thtr nghi¢ém cho MBA
110kV do phong thir nghi¢m thudc hi¢p hoi STL cap.

-2 Dbi v6i chong sét van phai duoc thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu
chuan ISO hodc phong thi nghiém cua nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai duoc
chirng kién tir cac co quan kiém tra quoc t€ doc 1ap (c6 chung chi ISO) nhu: KEMA, CESI
V.V.

- Bién ban thtr nghiém dién hinh (Type test) ciia VITB phai dap tng yéu cau tai muc

B.I1.1 Cac yéu cau chi tiet Chuong V cia E-HSMT.

- Pbi v6i cac VTTB khac thudc pham vi goi thau (khong dugc liét ké 6 bang trén):

Dé danh gia dap tng k¥ thuat cta hang hoa chao thau, chu dau tu cé quyén yéu ciu nha

thau bo sung bién ban thir nghiém va cac tai lidu k¥ thuat lién quan trong trudng hop can
thiét.

II. YEU CAU KY THUAT

I.1. CAC YEU CAU CHI TIET

I1.1.1. CAC YEU CAU CHI TIET CUA MBA 110KV

1. Vé may bién ap:

1. Vo bang thép, cdu tric han duong vién bén dudi thian vo, phan nip dugc thiét ké,

ché tao giam thiéu kha nang ro ri, c6 kha nang chiu dyng ma khoéng ro ri hoac bién dang
v6i ap luc bén trong tdi thiéu 01 kg/cm?.

2. C6 kha nang xtr Iy chan khong tai hién truong (ké ca phu kién).

3. C6 thé di chuyén moi hudng, ké ca trén mat phing rat go ghé.

4. C6 cac ctra tham b tri thich hop trén vach than may dé kiém tra, xtr 1y bén trong
MBA. Cira tham phai c6 duong kinh t6i thiéu 500mm hogc kich thude 500mm x 500mm.
Tuy theo yéu cau, c6 thé c6 16 tham trén mat may dé truy cap vao bén trong.

5. Co thang leo dé kiém tra, bao dudng MBA.

6. C6 ky hiéu xac dinh diém trong tim ctia MBA.

1 Pé dam bao chéng an mon, bé mat phia trong cta vo may va tat cac cac phy kién
(6ng thong gitra thung voi binh chira dau gian nd, binh chira dau, bo tan nhiét...) phai duoc
son qphﬁ hodc ma vat liéu khang dau. Bén ngoai dugc son hoac ma d}'mg cach thuc, tiéu
chuan ky thudt, c6 mau son va loai son sir dung ddm bao hai hoa tot nhat vi¢c thu, tan nhiét
MBA.

8. Cac giodng ctia MBA phi 1 loai chiu dau, chiu nhiét do cao, c6 do bén theo tudi
tho thiét ké cua MBA. Cac gioang cua cac moi ghep bang bu 16ng phai duoc lap bén trong
cac ranh d¢ c6 dinh vi tri cua gioang va dam bao lyc ¢ép thich hop. Cac gioang cua cac
dudng ong bat bang bu 10ng (hodc loai tuong tu) phai dung loai "O-ring".

9. Trén than MBA phai trang bi tdi thiéu cac van chinh sau:

a. Van xtr 1y dau (trén va dudi).

b. Van thdo dau thin MBA va nit thao dau can.

c. Van lay mau dau (duoc bd tri ¢ vi tri nam giita va dudi vo may phia khong lap dat
khoang chtra b OLTC), phai trang bi riéng voi van x4 dau va co thé 1dy miu dau tir mat



dat.

d. Van thtr nghiém dé phuc vu thir nghiém khong can cét dién, van loc dau online,
van rat chan khong; cac van nay can dung loai pht hop chuan DN50.

e. Cac van phai duoc bd tri ¢ vi tri dé thao tac; véi cac van hé phai co bién phap che
kin, tranh nhim am va vat la xam nhap vao dau van.

f. Két cau vo may phai thiét ké dam bao kha ning thu khi vé role gas (khi phat sinh
trong qua trinh van hanh), khong tao cac héc hay goéc canh 1am tu khi trong dau. Do doc
duong thoat khi va 6ng thu khi tap trung dén vi tri role gas phai dam bao do ddc it nhat
1,5% (so v6i chiéu dai).

2. Loi tir cudn day va vat liéu cach dién:

1. L&i tir dugc ché tao tur vat liéu 1a theép ky thudt dién (thep silic can ngudi dang
huéng). Tat ca cac goc phai dugc cat chéo 45 do, khe ho moi ghép nho va chinh xac, 16
dugc dai chic chan dé giam ton hao khong tai va tiéng 6n ciia may bién ap. Cac 14 thép
dugc phu cach dién 2 mat, khong c6 ba via.

2. Cudn ddy may bién ap phai dugc ché tao bang soi ddy dong k¥ thuat dién co dic
tinh co 1y theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hodc tuong duong.

3. Vat l%éu cach (jién’: Vit li€u cach dién cia MBA phai dam bao hoat dong on dinh,
lau dai theo tuoi tho thiét ké.

3. Déu, hé thong chira dau ciia MBA va b diéu ap duwéi tai (OLTC):

1. Dau cia MBA va b diéu ap dudi tai:

Dau MBA va dau cua bo diéu ap duc’w\i tai cung mot loai, mdi, chua qua st dung, co
phu gia chong oxy hoa. Déc tinh k§ thuat dau cach dién MBA va OLTC theo myc I1.2.1.2-
Thong so k¥ thuat chi tiét cia dau cach dién MBA va OLTC.

2. Hé théng chtra dau cia MBA va bo diéu ap dudi tai:

a. Hé thdng chira diu ciia than MBA va ciia bo diéu chinh dién ap dudi tai phai cach
ly riéng biét.

b Thiét ké ché tao dng thong gitra than MBA va binh chira dau dam bao ding yéu
cau theo chung loai role gas va MBA dugc dat nam ngang khong yéu cau do doc bé may.

c. Co trang bi 2 b tho dung dé hut ?mp (c6 the dung thém b¢ dién tro sdy tu dong)
cho dau MBA va dau by OLTC c6 van can bang ap suat trén ong dan.

d. Trang bi cac van thudc hé thong chira dau:

- Céc van dé thao g& role gas va ro le dong dau bao vé bod OLTC.

- Cac van Xf{ 1y, thdo dau MBA va qaq bo QLTC tal binh thﬁfa dau.

- Van lay mau khi tr role gas, c6 thé lay mau khi tir mat dat.

- Cac van phuc vu thay thé cac b hut am.

e. Cacvan phé‘i dugc b tri dé thao tac, c¢6 bién phéap che kin, tranh 4m cac dau van,
dudng ong nodi thao dau, khi.

f. Dong ho6 nhiét d6 dau va nhiét do cudn day bd tri {trén than MBA phai dugc b
tri & noi ¢6 thé doc dugc dbi voi diéu hanh vién dung trén nén tram.

4. St xuyén cach dién:

1. Phu hop tiéu chuan IEC 60137:2008.
2. St xuyén phai chiu dugc dong dinh mirc va dong qua tai cho phép cua MBA.
3. Cac str xuyén phai 12 loai ngoai trdi va & mdi cap dién ap phai cing loai v6i nhau.



4. Céc sir xuyén cao ap phai c6 dau cuc dung dé do/kiém tra dién tré cach dién & tén
that dién moi tgd cua cach dién chinh, do phéng dién cuc bd va c6 b chi thi muc dau cua
tirng str.

5. Chiéu dai dong 10 cach dién > 31 mm/kV. Khoang cich pha- pha, pha - dat theo
quy dinh hién hanh (Quy pham trang bi dién 2006).

6. Mit bich cac st sir dung giodng am trong ranh. St dung cic loai gioing chiu dau
va nhiét do.

5. H¢ thong lam mat:

1. BO tan nhiét:

a. Puoc thiét ké ché tao dé co thé lam sach bé‘lng tay va son bao dudng bé mit tai
hién truong.

b. Céac van m¢/ khoa dau tai mdi bo tan nhiét phai c6 ki hi¢u r0 rang va co diém khoa
c¢d dinh tai vi tri dong, mé.

c. Trang bi cac van trén, duoi dé thao, nap dau, xa khi.

2. Hé thong quat mat:

a. Yéu cu hoat dong 02 nhom cho mdi ché do bang tay hodc tu dong.

b. Puoc thiét ké ting quat riéng ré. Khong anh huéng 13n nhau dam bao 2 quat
lién ké khong ngirmg van hanh ddng thoi tranh viing chét trong hé thong 1am mat.

c. Sur dung cac quat lam mat c6 dong co loai ba pha 220/380V-50Hz. Trén than quat
phai ghi r6 rang dau hiéu chiéu quay quy dinh,

d. Cac quat phai dugc bdo vé riéng, dung bao vé co phﬁn tir nhiét va dién tur.

e. Viéc diéu khién hé thong lam mat phai thuc hién dugc tai MBA, trong nha diéu
hanh va qua hé théng SCADA/HMI. Hé thong 1am mat ¢ thé 1am viéc ¢ ba ché do:

- Bﬁng tay.

- Ty dong theo nhiét do cudn diy nhiét d6 dau va dong dién cta cudn diy MBA.

- Tir hé thong diéu khién xa.

f. Tai cac ta diéu khién tai chd va tir xa s& duge thiét ké ché tao dam bao céac yéu cau
nhu sau:

- Thay dbi ché d¢ diéu khién bang tay hay tu dong.

- Khoi dong va dung céc quat.

- Céc tin hiéu chi thi hoat dong, su ¢ ctia hé théng quat, nhu sau:

+ Céc quat ON.

+ Céc quat OFF.

+ Lua chon ché d6 diéu khién tai chd, tir xa.

+ Pang van hanh ché do bang tay.

+ Pang van hanh ché do tu dong.

+ Su ¢d quat.

+ Nguon cung cap binh thuong v.v.

6. Diéu chinh dién ap:

1. Bo diéu ap dudi tai:

a. Loai: Tiép diém dap hd quang trong budng chan khong.

b. Pién ap xoay chiéu cung cip bo truyén dong: 3 pha 220/380V-50Hz.

c. Dién ap cung cap ngudn diéu khién va tin hiéu: mot chiéu 110/220VDC va
220VAC - 50Hz.



d. Piéu chinh dién ap dudi tai phia 110kV.

e. SO néc diéu chinh: 19.

f. Pham vi diéu chinh: +9x1,78%.

g. B0 OLTC hoat dong theo 3 cach thirc sau:

- Ba:ing can quay tay tung péc. ) 5

- Bang dién dung khoa di€u khién tai cho. 7 .

- Bang dién di,éu khién tir xa.‘Viéc diéu khién tu xa co6 thé thyc hién bang tay hodc tu
dong thong qua thiét bi ty dong diéu chinh dién ap dudi tai.

h. B OLTC phai dugc bao vé:

- Role bao vé dong dau.

- Role bao v¢ ap luc

i. Toan b céc diéu khién bd OLTC c6 thé chuyén sang diéu khién qua h¢ thong
SCADA bang khoa chuyén mach.

2. Bo diéu ap khong tai (néu c6, lya chon theo tinh toan thiét ké)

a. Loai: Diéu ap khong tai, dugc lap dit ngdm trong thung dau chinh cia MBA, nim
xoay nam bén ngoai MBA.

b. Piéu chinh dién ap khong tai phia 22kV tily theo yéu cau thiét ké, thuc té lap dat
cua MBA.

c. S6 nac diéu chinh: 05.

d. Pham vi diéu chinh: +2x2,5%.

3. Kha nang qué &p cia MBA:

May blen ap phai dugc thiét ké dam bao cho phép van hanh véi dién ap cao hon dinh
murc ctia nic phin ap dang van hanh trong cac diéu kién:

a. Lau dai 5% khi phu tai dinh mirc va 10% khi phuy tai khong qua 25% cong suét
dinh murc.

b. Ngan han 10% (duéi 6 gid mot ngay) voi phu tai khong qua dinh mirc.

7. Tt diéu khién va truyén dong ciia b OLTC

1. B truyén dong OLTC phai duogc trang bi cac bao vé sau:

a. Chdng qua tai, ngdn mach dong co va mach diéu khién.

b. Mét, nguoc va kém dién ap ngudn cung cép.

2. biéu kl}ién bang dién bo OLTC dam bao cac yéu cau sau: 9huyén ting Iléc, co
khoéa gidi han nac trén va nac dudi, lién dong khong cho di€u khién dong thoi tai cho va tu
xa.

3. Dbi v6i dieu khién bang dién dung khoa diéu khién tai chd: mach diéu khién phai
dau ndi tai cho, tdc dong truc ti€p dén co cau truyén dong.

4. Trang bi bo chi thi nic phan ép va bo dém sb 1an chuyén néc phém ap.

5. Trong hop diéu khlen bd truyen dong phai trang bi ba (03) bo tiép diém va bo bién

d6i phuc vu cho vige truyén chi thi nic phan ap qua hé thong SCADA, chi thi tir xa vi tri OLTC
va du phong d4u néi mach diéu ap song song hai may bién ap.

6. Bén trong ti diéu khién OLTC tai chd phai bd tri lip dit dién tré sdy va dén chiéu
sang tu dong.

7. Vo tu duoc ché tao bang vat lidu kim loai khong gi, gan trén than may blen ap,
cip bao vé IP 55. Tu phai ¢6 cira quan sat nac phan ap va bd dém sé 1an chuyén nac tir



bén ngoai.

8. Thiét bj tw dong diéu chinh di¢n 4p duéi tii

1. Thiét b tw dong diéu chinh dién 4p dudi tai, gidm sat va diéu khién xa nic phan
ap phai la loai role s0, cong truyén thong theo IEC 61850 phuc vu két noi SCADA.

2. Ldp dit tai tu diéu khién tir xa ciia MBA hodc tii bao v (d6i voi tram diéu khién
bang may tinh hodc RTU).

3. Chirc ndng: ty dong diéu chinh dién 4p dudi tai va giam sat, ngan ngira dicu ap
trong cac truong hop qué ap, qua tai, ki€ém tra dong nac...

4. Hién thi nic phan ap cia MBA.

5. Pam bao diéu ap khi van hanh song song gitra 02 MBA (truong hop dy phong khi
mo rong tram c¢6 hai may bién ap).

9. Bién dong chin sir MBA

1. Bién dong chan s gTuqc chértao phu hop ti€u chuan [EC 61869, ¢ thé duoc thdo
ro1 khéi MBA ma khong can thdo nap MBA.

2. Tét ca cac dau cuc thtr cap cua cac bién dong duge dau ndi dén ta daflu day MBA,
cac hang kep dugc ky hiéu phén biét gitra cac pha va thtr tu cyc tinh cua bién dong, dam
bao thay doi ti s6 bién khong can md nap hdp nhi thir tai may bién dong. Cac hang kep
phai c6 kha nang no6i tat cuon dong khi dang van hanh. Hang kep mach dong sur dung loai
chuyén dung, c6 con noi ¢ gitra.

3. Thong $6 ky thuat chi tiét cua bién dong dién dugc mo ta cu thé & bang déc tinh
ky thuat.

4. Bién dong chan st phia 110 kV va phia 22 kV pha B dung dé do nhiét d6 cudn
day MBA.

5. Cuec tinh cua may bién dong twong tng véi ddu st may bién ap (dau st MBA P1
tuong tmg voi dau cuc tinh S1).

10. Tt diéu khién tai chd MBA

1. Tu diéu khién tai chd:

a. Ché tao bang kim loai khong gi, diy > 2mm, dit trén thaAn MBA, c¢6 cép bao vé
IP55.

b. Tu phai b tri ddy dui c4c thiét bi, hang kep dau ndi; cac mach dong dién, mach tin
hiéu diéu khién, do luong va bép v€ nd1 b MBA phai dugc bo tri trén cac hang kep dau
ndi riéng, thuan ti¢én cho viéc dau n6i mach ngoai. Cac hang kep dau ndi tin hiéu ndi bo
bao v€ MBA phai str dung loai c6 con noi ¢ gitra dé thuan ti€n cong tac kiém tra trong van
hanh va thi nghiém. Thiét bi lap dat trong ti phai dugc nhiét do1 hoa.

c. Tu phai ¢6 cira quan sat cac tin hiéu (den, dong ho chi thi, do luong...) bén trong
ma khong can mao cira tu.

d. Céc thiét bi chinh bo trf trén ti nhu sau:

d1. Cac thiét bi kiém soat, diéu khién hé théng lam mat:

- Chon vi tri diéu khién (tai chd — tir xa)

- Chon ché d9 diéu khién (bang tay — tw dong)

- Khéi dong va dung cac quat.

- Céc tin hi€u chi thi hoat dong va sy ¢0 ciia by lam mat, nhu sau:



+ Cac quat ON

+ Cac quat OFF

+ Heé théng dang & ché do hoat dong bang tay

+ H¢é théng dang o ché dd hoat dong tu dong.

+ Su ) quat.

+ Ngudn cung cap binh thuong v.v...

d2. Thiét bj sdy va chiéu sang trong ti diéu khién trong nha/ngoai troi: ty dong.

11. Néi dat

1. T4t ca cac phan khong mang dién, ta dién, khung kim loai cac thiét bi phai c6 vi
tri dé noi dat.

2. Chén may bié’n ap phai co it Qhét 2 diém tiép dia duoc bd tri & phan phia dudi
than may vé 2 phia doi dién, c6 thé dé dang ti€p can dé kiém tra bao tri ma khong can
cat dién. Ti€p dia phai dugc bat bang buldong c¢6 ren khong nhé hon M14.

3. Tat ca cap ndi dat phai duogc st dung loai cap déng boc cach dién 0,6/1kV hoac
thanh dong; d61 voi ndi dat trung tinh cao ap, cap hodc thanh dong noi dat phai dugc dinh
vi chdc chan trén céc st cach dién va co tiét dién phl‘l hop.

4. St dung cac day cap bén dé cau ndi phan nip may voi than may cua MBA trong

truong hop nap may dugc bat bulong voi than may.Cac moi ghep bang gioang phai dugc
cau ndi vé dién gitra 2 mit bich lip ghép.

12. Thiét bj giam sat va bao vé
1. Bé giam sat va bao vé, MBA phai dugc trang bi céc thiét bi bao vé sau:
a. Role hoi ctia MBA (loai tiép diém, 2 cap, ¢6 vi tri 1dy mau khi), c6 kém theo phu

kién dé thu toan bo lwong khi tir trén role hoi xuéng dudi thin MBA ma khong can phai
tréeo 1én mat MBA.

b. Role ap suét dot bién MBA.
c. Role bao vé ap suat ctia b OLTC.
d. Pong ho chi thi mirc dau ctia MBA, hién thi theo nhiét d, co tiép diém béo higu
muc dau cao va thap.
e. Pong ho chi thi mirc dau ctia bd OLTC, hién thi theo nhiét do, ¢6 tiép diém bao
hiéu mure dau cao va thap. Ti€u chuén cac dong ho nhiét d6 dau, nhiét do cudn day, chi t}li
murc dau 1a loai dat ngoai troi chiu dung su thay doi nhi¢t do, kin nudce theo ti€u chuan
IP65.
. Dong ho nhiét d6 dau MBA ¢6 4 tiép diém, ¢6 thé higu chinh theo nhiét d¢ (2 tiép
diém bao v¢ va 2 ti€p di€ém cho h¢ thong lam mat).
“g. Pong ho nhiét do cuon ddy MBA c6 4 tiép diém, c6 the higu chinh theo nhiét do
(2 tiép diém bao vé va 2 tiép di€ém cho h¢ thong [am mat).
h. Role 4p luc (hay van xa éap luc).
Role dong dau bao vé bo OLTC.
. Do luong tur xa:
Déng ho nhiét do dau.
. Bong hé nhiét do cho timg cudn diy phia cao, trung va ha ap.
Chi thi nic phan 4p bo OLTC.

o o e N



3. Yéu cau lép dat d6i vai thiét bi giam sat va bao vé:

Tét ca cac thiét bi gidm sat, bao v¢ ndéi b0 MBA duoc lép dat ngoai troi, trén than
may (bao gdom cac hdp dau noi nhi thir) phai ¢6 bién phap bao vé, che chan, ddm bao van
hanh 6n dinh, 1au dai.

4. Cac déng hd chi thi va role bao vé dat ngoai tro1 phai c6 hdp bao v¢ che chin dé
tranh mua, t01 thiéu dat cap bao v¢ IP34, ddm bdo van hanh 6n dinh, 1au dai va phai dam
bdo dé quan sat, thao lap.

13. Pau cue va kep cue di kém

1. Phia 110 kV: Loai st xuyén ngoai troi kém kep cuc ddu day phu hop véi day
ACSR-185/29mm?.

2. Trung tinh 110 kV: Loai st xuyén ngoai troi kem kep cuc dau day phu hop
v6i day ndi dat, co cac st d day va kep dé c6 dinh day trung tinh xubng ludi ndi dat.

3. Phia 22 k\{. Loal s xuyén r}goalqtrol, 6 thé kém véi hop che cap, gia dinh vi va
kep cuc phu hop dé c6 dinh theo chi€u thang ding tir bén dudi hop cap. SO luong cap cho
tung pha va ti€t dién theo thiét ké. Phai c6 khop n6i mém dan dién tir dau cuc su thu cap
dén cac thanh cai. Khop ché tao bang dong mém, c6 tiet dién phu hop. Gian do thanh cai
co lién két buldong vai vé MBA, c6 thé thio roi khi van chuyén.

4. Trung tinh phia 22 kV: Loai st xuyén ngoai troi kem voi kep cuc dﬁiu day
tuong tng, c6 cac su do day va kep dé hudng day trung tinh xudng ludi noi dat.

5. B6 gom ba (03) chong sét bao vé qua ap phia 22 kV va ba (03) bo dém sét.

6. Tron bo gia d& dé 1ap dit chong sét va bd dém sét cac phia 22 kV ciia MBA.

14. Cap diéu khién va cAp nguon tu dung

1. Tron bo cap diéu khién AC/DC (loai 0,6/ 1kV, PVC/Copper tap/PVC/Copper, rudt
d6ng mém, chong nhiéu va va dép co hoc) va cap cap ngudn ty dung AC/DC (loai 0,6/1kV,
PVC/Copper, rudt dong mém, chéng chay) dau ndi tir MBA luc vao ti diéu khién tir xa
(RTCC), ta phan phdi AC 220/380VAC & DC 110VDC hoac 220VDC; tir tu RTCC dpn
ta AC&DC dat tai phong diéu hanh. Mach DC, Ap, diéu khién, tin‘ hiéu, chi thi d(}i nac,
nhiét d6 phai duoc di trén cac soi cap riéng biét dé tranh cham ngudn va nhiéu. Tiét dién
cap tin hi¢u va di€u khién nhu sau:

a. Cap cAp ngudn: phu hop véi cong suit tai.

b. Cép diéu khién va tin hiéu: 1,5mm?.

c¢. Cap mach ap: 2,5mm?,

d. Cap mach dong: 4,0mm?.

2. Céc loai cap d4u ndi nodi bd MBA phai 1a dugc bao vé chéng cac yéu t6 bén ngoai
tac dong nhu: thoi tiét, dién tir truong, dau, chay, con trung ...

3. Cap lap trén than MBA phai duoc ludn trong mang, thang cap, dng cap va dugc
¢6 dinh bang dai thép khong gi, phi tir tinh. Tirng soi cap dugc treo mé cap, danh s6 dit tén

day du theo danh sach (list) cap, cac ma cap dugc lam bang vat liéu ¢6 do bén cao. Cap di
trén mit may phai cach mat may it nhat 20 mm.

15. Nhin ciia MBA va cac thiét bi MBA
Nhan MBA phai duoc lam bang thép tim khong gi, in chim, chiu dugc méi truong
ngoai troi, khong x6a nhoa, dat chac chan noi dé thay, hién thi cac thong so0, chi dan nhu
sau:
1. Hiéu, kiéu, nam ché tao, nha ché tao, tiéu chuén ché tao.



S6 may.

Cong suit dinh mirc cac cudn ddy (& ché 46 ONAN va ONAF).
Mirc cach dién.

D¢ tang nhiét do dau, cudn day dinh muec.

Céc dién ap danh dinh va pham vi diéu chinh chinh.

Céc dong dién danh dinh cta cac cudn day.

Ky hiéu va so dd ddu day MBA.

Dién ap ngin mach.

o N kW

. Dong dién khong tai.

—_—
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. Khoi lugng: toan bg, van chuyén, rugt MBA va dau cach dién.

—
[\S)

. Kich thudc: toan bg, van chuyén.

p—
(98]

. So do dau noi cac cuon day MBA va cac bién dong chan st MBA.

[E—
N

. Ty s0 bién ap hoac dién ap ¢ tung nac phan ap.

p—
W

. Ty s0, cong suat, cAp chinh xac ciia bién dong chan si.

16. So dd vi tri cac van ddu cia MBA va bang trang thai dong/mo clia cac van trong
van hanh/stra chira.

17. Biéu d6 twong quan ciia mirc dau trong thung dau phu MBA va OLTC theo nhiét
do may.

18. Céac chi dan & luu ¥ quan trong trong van hanh.

19. Cac thié’t~ bi, st xuyén, van trén MBA phai c6 nhan, dugc ghi rd tén nhan dang va
thong tin hudng dan trong van hanh bao dudng.

16. P on

1. Do 6n MBA khéng 16n hon 68/72dB tuong tng ché do lam mat ONAN/ONAF.

2. Céch xéc dinh do 6n theo tiéu chuén IEC 60076-10.

17. Do tang nhiét
Do tang nhiét do cua 16p dau trén cting/cudn day twong timg khong qua 50°C/55°C.
18. Chirng chi chit hrong

Nha san xut phai c6 ching chi vé hé thong quan ly chat luong (ISO-9001 hodac twong
duong) duoc ap dung vao nganh nghe san xuat may bién ap. Nha san xuat MBA phai cung
cap két qua tinh toan dong dién ngin mach chay qua cudn day cac phia cia MBA.

19. Céng tic van chuyén:

Cong tac van chuyén MBA va céc thiét bi lién quan yéu cau phai lap dat thiét bi giam
sat hanh trinh.

20. CAC YEU CAU VE THi NGHIEM:

a. Thi nghiém xudt xwong:

Bién ban thi nghiém Xuét xuong duogc thuc hién boi nha san xuét trén mdi san pham
san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tng cac yéu cau ky thuét hop
dong s€ dugc ndp cho ngu:o‘l mua khi glao hang, viéc chitng kién thi nghiém xudt xuwong
(neu c0) sé thuc hién theo cdac hang muc nay hodc theo quy dinh cu thé ciia bén mua. Céac
thi nghiém phai dugc thuc hién theo cac tiéu chuén fiéu chudan TEC 60076-1:2011 hodc
tuong duong. Gom cac hang muyc sau:



1. Thi nghi¢m dién tré cach dién gitra cac cudn day va vo, gong tir - mach tir va vé
(Yéu cau hé sb hap thu > 1,3).

2. Po dién tré mot chiéu cac cudn day o tit ca cac nic phan ap.

3. Thi nghiém ty s6 bién ap, to ddu day va kiém tra d6 1éch pha & tit ca cac nic
phan ap.

4. Po tong tré ngan mach va ton that ngin mach.

5. Do cac ton that khong tai va dong dién khong tai.

6. bo dién dung, ton hao dién moi gilra cac cudn day voi vo va gitra cac cudn

7. Thi nghiém dién ap xoay chiéu ting cao tan sb cong nghiép 50Hz.

8. Thi nghiém dién &p chiu dung xung sét 1,2/50us

9. Thi nghiém do phéng di¢n cuc bo.

10. Po tong tro thi tu khong.

11. Thi nghiém bo diéu ap dudi tai (OLTC) (chup song, kiém tra d6 thi 12 vong...).
12. Thi nghiém cach dién vong diy bang dién ap cam Gng tan sé 100Hz.

13. Thi nghiém dau cach dién (trudc va sau khi thi nghiém cac hang muc cao ap).
14. Kiém tra d¢ kin cia MBA.

15. Xéc dinh cong sut tiéu thu cac dong co dién.

16. Thi nghiém ti s6, cuc tinh va dic tuyén tir héa cac bién dong chén si.

17. Thi nghiém phan tich dap Gmg tan s6 quét (SFRA) theo IEC 60076-18.

18. Thi nghiém cac phu kién bao gém: cac loai sir dau vao, déng h6 do nhiét do dau,

ddng hod do nhiét d6 cudn day, role gas cia MBA, role ap suat, dong ho chi thi mirc dau,
role ap luc, role dong dau bao vé OLTC, tu diéu khién va kiém soat tir xa MBA.

b. Thi nghiém dién hinh (Type tests):

Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc lap trén
cac san pham twong ty phai chimg minh kha nang dap (mg hodc vuot qua yéu cau cua dic
tinh k¥ thuat nay. Céc thi nghiém nay gdm cac hang muc chinh sau:

1. Thi nghiém do tang nhiét do theo TCVN 6306-2 va IEC 60076-2.

2. Thi nghiém d6 bén dién moi theo TCVN 6306-3 va IEC 60076-3.

3. Xac dinh cac mirc on (IEC 60076-10) di voi timg phuong phap lam méat ma
trong do6 quy dinh d¢ 6n dam bao.

4. Po cong suit lay tir quat va dong co bom chat long.

5. Po ton hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap danh
dinh.

6. Thi nghiém kha nang chiu dung dong ngan mach TCVN 6306-5 (IEC 60076-
5): Nha san xuat phéi’ co bién ban thi nghiém cho MBA 110kV, do don vi thi nghiém
thudc hi€p hdi STL cap.

c. Thi nghiém tai hién truong:

Trudng hop can thiét, bén mua c6 thé yéu ciu nha san xuat tham gia thi ngbiém
hiéu chinh, nghiém thu dong dién, nhu: do dién tro cudn day, dién tré mot chiéu, t6 dau

day, thur khong tai, ti sO bién, ton hao tangd, thi nghiém dap Gmg tan s6 quét (SFRA) ..
dé so sanh véi tinh trang ban dau cia may sau qua trinh van chuyén.

I1.1.2. CAC YEU CAU CHI TIET CHONG SET VAN:



1. Yéu ciu chung

a. Dé dam bao chdng sét van st dung cho tram bién 4p 110 kV va tram bién ap/thiét
bi déng cit phan phdi c6 the bao vé cd qué dién ép do song sét, qua dién 4p thao téc thi yéu
cAu phai str dung loai chéng sét van khong khe hd.

b. CSV c6 vo lam béng vat li¢u st (Porcelain) hodc Polymer, bén trong c6 cac dién
tr¢@ MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO c¢ tri s6 dién tré nho khi qua dién ap va co tri sb
16n & dién 4p van hanh dinh muc cua hé thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong 15
phai co cAu tao dam bao d6 bén vé co hoc (nhu thanh sgi thay tinh, thanh cach dién chiu
luc v.v.) chdng udn cong, sodn, c6 kha ning khang ndm, khong bj tén thuong khi xé hodc
va cham, khong bi ran, nut, thoai hda b1 moi truong va dién truong.

c. C6 phan ty giai thoat ap luc trong cic diu kién van hanh qué tai dbi v6i chong
sét van vo su.

2. Bo tri lip dit

a. CSV phai duoc thiét ké phu hop cho viée gan truc tiép trén gia d& bang thép.

b. CSV phai duoc trang bi ddy du cac phu kién dé dau ndi vao day pha/trung tinh
va hé thong ndi dat, bd phu kién cach dién dé lap trén hé thong gia d& kim loai va bd dém
set.

3. Céc yéu ciu vé thi nghiém

Chéng sét van phai duoc thi nghiém xuat xuong theo tiéu chuan IEC 60099-4 hoic
tiéu chudn twong duong.

a) Thi nghiém xuit xwéng (routine test): Gom c6 cac hang muc thi nghiém theo
yéu cau cua tiéu chuan IEC 60099-4, gdbm t6i thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Bo dién ap du (residual voltage).

- bo phong dién cuc b (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién ap tan sé cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b) Thi nghiém dién hinh (Type test):

Déi v6i chdng sét van phai dugc thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu chuin
ISO hodc phong thi nghiém cua nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai dugc chung
kién tir cac co quan ki€m tra qudc t€ doc 1ap (c6 chirng chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién ap 110 kV gom cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chong sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bién 4p du (Residual voltage).

- Kiém tra diéu kién van hanh lau dai véi Ucov (Tesst to verify long term stability
under continuos operation voltage).

- Kha ning truyén nap lip lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).



- Kha ning hap thu nhiét voi mau thir (Heat dissipation behaviour verifycation of test
sample).

- Kiém tra chiu dung van hanh (Operation duty test).

- Pic tinh dién 4p tin sb cong nghiép voi thoi gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Thtr nghiém ngén mach (Short circuit test).

- Thtr nghiém d¢ udn (Bending test).

- Poi voi CSV cach dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thur nghiém ldo
hoa boi thoi tiet (Weather ageing test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri l:flp dat va muc dich st dung, cAu tao cla chéng sét
van cac don vi ¢ thé lya chon thém mét sb cac hang muc thi nghiém dién hinh (Type test)
theo tiéu chuan IEC 60099-4.

4. Phu Kkién

a. Céackep cuc dé dau ndi.

b. Céc kep bu-16ng str dung cho ndi dat tuong thich day dong.

c. Cac bu-16ng, dai dc kém theo twong tng.

d. Céc hé thong try va gia 45 chong sét van (néu co)

e. Dé lip chdng sét van.

f. B0 dém sét.

S. Tai liéu ky thuat va ban vé€ mo ta

Thiét bi phai duoc cung cap ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& mo ta cau tric chung cua thiét bi.

b. Ban v& huéng dan lap dit.

c. Tai liéu hudng dan lap dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

d. Cac tai liéu khuyén c4o vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xtr ly cac truc trac
hu héng thuong gap.

e. Céac bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat luong.

6. Yéu ciu khac

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhan ngudn goc
xudt xtr hang héa (CO) 1 rang, hop phap va c6 chimg nhan chét lugng hang héa (CQ),
kém theo céc tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dwoc cung cip phu hop véi yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop ddng da ky két.

b. Chdng sét van phai dap Gmg duoc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét doi hoa, phu hop voi diéu kién moéi truong lap dit van
hanh.

c. Trudg,xa, gia do, tiép dia, bu 16ng, dai dc va cac chi tiét béng thép dugc ma kém
nhiing néng voi bé day 16p ma tuan tha theo quy dinh tai Diéu 3.2.1.8 ctia Quyét dinh s6
428/Qb-EVN ngay 26/3/2025 cua Tap doan Pién lyc Viét Nam.



d. Bu l6ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai dc-
vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

.

liét ké s lwong vat tu trong ting kién dong goi.

Khi van chuyén cho phép thio va dong goi tirmg bd phan riéng va phai c6 bang

I1.2. YEU CAU THONG SO KY THUAT

GHI
STT DANH MUC VTTB CHU
; | Thong s0 ky thuit chi tiét cia May bién ap 110/22KYV -
40MVA
1.1 | May biép ap luc MBA 110/22kV - 40MVA
1.2 | Dau cach dién MBA va OLTC c6 chét phu gia khang oxy hoa
1.3 | Bang chao xuét xur vat liéu ché tao MBA lyc

Luu y: D(A')i’ v6i cac yéu cau bat bude phai néu rd thong sé, giai phap, ... trong bang yéu
cau thong s6 ky thuat ciia VTTB thi trong E-HSDT Nha thau phai néu cu the, day du thong
s0, mo ta gidi phap, ... Khong dugc ghi “dap img/dam bao/tuan thu E-HSMT, ...”

1. THONG SO KY THUAT CHI TIET CUA MAY BIEN AP 110/22KV - 40MVA
1.1 MAY BIEP AP LUC MBA 110/22KV — 40MVA:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu Nha fhﬁu
chao
1 Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mihigu Néu cy thé
IEC 60076 va
3 Tiéu chuén 4p dung cac tiéu chuan lién
quan.
4 Sé cuon day 03 cu(f)An de}y (blao gém
cudn can bang)
5 | Tansé Hz 50
6 bién &p dinh muc:
Cudn cao ap (HV) kV 115
Cudn ha ép (LV) kV 24
Cudn cin bang kV 11
7 Phuong phap 1am mat ONAN/ONAF
8 bié¢n 4p cép thiét bi phu trg:
‘ 03 pha 220/380V,
Nguon AC A% 50Hz
01 pha 220V, 50Hz
Nguon DC \% 220
9 | Tisbién kv | ! 15*2;}‘135@24/ i




Nha thau

TT Hang muc Don vi Yéu cau X
chao
phdi hop van hanh
song song
véi MBA T1)
10 | T6 dau day: YNyn0(d11)
n , Pau sao, trung tinh truc
Cudn cao ap N Y
tiép no1 dat
Cudn ha ap Piu sagZ trugg tinh truc
tiep no1 dat
D4u tam giac (co dua
Cudn cin bang ra ngoai 02 dau ndi tat
va nbi dat)
So sanh gia tri cac
11 | Vatliéu ché tao thong 50 dd cam ket
trong hop dong véi
mau dem thi nghiém
Pong
Nha san Xué‘g/Nudc san
A 1n xuat
Cun day Dién tro suat/Do
cimg/Po gidn dai/Tiét
dién
Thép k¥ thuat dién
(thép silic can nguoi
Lai tir dang hudéng)/Nha san
xuat/Nudc san xuat
Sudt ton hao sat tir
Nha san xuég/NLr('yc san
A o xuat
Gidy cach dién Do day/Dién ap cach
dién
12 Dung luong dinh murc: ONAN/ONAF
MBA 40MVA MVA 30/40
Cudn cin bang:
MBA 40MVA MVA 10/13,5
13 | B tang nhi¢t do cho phép:
L&p dau trén °C <50
Cuon day °C <55
Kha ning chiu dong ngin
mach dinh muc Pap mg yéu cau IEC-
14 | Nha san xudt MBA phai 60076-5 d6i véi MBA
cung cip két qua tinh toan loai I1

dong dién ngan mach chay




Nha thau

TT Hang muc Don vi Yéu cau X
chao
qua cudn day cac phia cua
MBA
15 Diél} ap chiu dung tan sb
nguon (50Hz/1phut):
Cudn cao ap kVrms >230
Trung tinh phia cao ap kVrms > 140
Cuon ha ap kVrms > 50
Trung tinh phia ha ap kVrms > 50
Cudn cin bang kVrms > 28
16 bién ap chiu dung xung sét
(1.2/50us):
Cudn cao ap kVpeak > 550
Trung tinh phia cao ap kVpeak > 325
Cudn ha ap kVpeak >125
Trung tinh phia ha ap kVpeak > 125
Cudn cin bang kVpeak >75
7 | PO on cho phép (do theo dB < 68/72
[EC 60076-10) (ONAN/ONAF)
18 | Kha ndng qua tai cho phép Ticu chuén7I EC 60076-
Dién ap ngin mach, giira
19 | céc cudn day cao ap va cudn
ha 4p, 6 75°C:
- Néc 1 % Néu cu thé
18,93 + 0,94
(Pam bao lam viéc
- Née 10 (115/24kV) % S‘fgg&%‘i%ﬁ%@ o
thong so dién &p ngan
mach Uk = 18,93%)
- Néc 19 % Néu cu thé
20 | Tén that khong tai: kW <18
T6n that ngan mach, giita
21 cu(f)n, cao ap va cudn ha ap kW <160
(¢ nac 10), 75°C:
22 | S&r xuyén
22.1 | Sur phia cao ap
Nha sén xudt/Nudc san xuit Néu cu thé
Kiéuw/Ma hi¢u Néu cu thé
S6 lugng s Cai 3
bi¢n ap dinh muc kV >123




Nha thau

TT Hang muc Don vi Yéu cau X
chao
bién ap chiu dung tan so
ngﬁén (pSOH.z/ lphﬁg kVrms 2230
?126751 gﬁschlu dung xung sét, kVpeak > 550
Néu cuy thé (Phu hop
Dong dién dinh muc A dong dién dinh muirc
cua MBA)
hiéu dai dong ro bé ma
R =31
Thang do mirc dau Co
Phu hop v6i IEC
Hinh dang canh st (shed 60815, duong kinh
form) canh st 16n — nhé xen
k& nhau
22.2 | Su trung tinh phia cao ap:
Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
Kiéu/M3 hiéu Néu cu thé
Loai st St kiéu tu
S6 lugng s Ca 1
bién &p dinh mirc kV >72,5
bi¢én 4p chiu dung tan so
ngﬁén (p50H.z/ lphﬁg kVrms 2 140
?126/2 (e)lﬁschm dung xung sét, kVpeak > 325
Néu cuy thé (Phu hop
Dong dién dinh muc A dong dién dinh muc
cua MBA)
hiéu dai dong ro bé mat
R 231
Thang do mirc dau Co
Phu hop véi tiéu chuan
Hinh dang cénh st (shed [EC 60815, duong kinh
form) canh st 16n — nhd xen
k& nhau
Swr phia ha ap va sw trung
223 tinh phia ha ap:
Nha sén xudt/Nudc san xuit Néu cuy thé
Kiéu/Ma hi¢u Néu cu thé
S6 lugng sir Cai 4
bién &p dinh mirc kV 24
bién ap chiu dung tan so Vrms > 50

ngudn (50Hz/1phiit)




Nha thau

TT Hang muc Don vi Yéu cau X
chao
?126751 gﬁschlu dung xung sét, kVpeak > 125
Néu cuy thé (Phu hop
Dong dinh murc A dong dién dinh muirc
cua MBA)
hiéu dai dong ro bé ma
Gt | mmky 31
22.4 | Sit cudn ha dp (cdn bang):
Nha san xuét/Nudc san xuét Néu cu thé
Kiéu/M3 hiéu Néu cu thé
S6 lugng s Ca 2
bién &p dinh mirc kV 10
bién ap chiu dung tan so
ngﬁén ?SOH.Z/ 1 phﬁiﬁg) kVrms 228
1?1;/1; gﬁschlu dung xung sét, kVpeak > 75
Néu cu thé (Phu hop
Dong dién dinh muc A dong di¢n dinh muirc
cua MBA)
hiéu dai dong ro bé ma
R 231
23 | Bién dong chan st (BCTs)
231 f?ié'n dong chan s phia cao
ap:
Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
S6 lugng st Cai 3
Ti s6 bién: A 200-300-400/1/1/1
D,u e }u’qng V?l cép cI}inh 1x15VA, class 0,5
xac cudn do luong (1cudn)
Dung lugng va cap chin 2x15VA, class 5P20
xac cudn bao vé (2 cudn)
Bién dong chdn siv trung
232 tinh phia cao ap:
Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
S6 lugng sir Cai 1
Ti s6 bién: A 200-300-400/1/1/1
Dung lugng va cap chinh
e §u©n~b§) v (2 Euon) 2x15VA, class 5P20
233 Z?ién dong chan sw phia ha
ap:
Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
S6 lugng s Cai 3




Nha thau

TT Hang muc Don vi Yéu cau X
chao

Ti s6 bién: A 800-1200-1600/1/1
)I()éucng lwong va cap chinh 2x15VA, class 5P20
Bién dong chdn sir trung

234 tinh phia ha ap:
Nha san xuét/Nudc san xuét Néu cu thé
S6 lugng sir Cai 1
Ti s6 bién: A 800-1200-1600/1/1
Dung lrgng va cap chinh 2x15VA, class 5P20
xac cudn bao vé (2 cudn)

235 Bz;é'n c{o‘ngAchdn st do nhiét
do cuon day:
Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
Ti s6 bién
- Cudn cao ap Néu cuy thé
- Cudn ha 4p
Vi trf lép dat Pha B cua p,hia cao va

ha ap

Dung lugng va cip chinh
Xac: A 2
- Cuén cao &p Néu cu thé /Class: 1
- Cudn ha 4p

236 Bién dong chan sit cap cho
role F90:
I;?éi san xuat/ Nudc san Néu cu thé
Ti s bién Néu cu thé
Vi trf lp dat Néu cu thé
Dung luong va cip chinh Phu hop v61 MBA
Xac Class: 1

‘ Phu hop vé1 muc

24 Dau cach dién cho MBA va I1.2.1.2, bang giéc tinh

bd OLTC k¥ thuat ctia dau cach
dién

25 | Hé thong quat lam mat:
Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
Kiéu/M3 hiéu Néu cu thé
Sd luong quat/ s6 nhom Néu cu thé
Cong suit kW Néu cy thé
Dong tai dinh murc A Néu cu thé
bién &p dinh mirc A% 220/380




Nha thau

TT Hang muc Don vi Yéu cau X
chao
Luu lugng khong khi m3/h Néu cu thé
Téc do V;)}? Et/ Néu cu thé
- | BO diéu 4p dudi tai
(OLTC):
26.1 | On-load tap changer
I;ﬁléi san xuat/ Nudc san Néu cy thé
M3 san pham Néu cu thé
7 Tiép diem dap ho
Kiéu quang trong budng
chan khong
S6 nac phan ap néc 19
Dai diéu chinh dién ap % +9x1,78
. A s . > 1,5 dong dinh mirc
Dong dién dinh muc A M%B A
>10 nam hoac >
Chu ky bao dudng 300.000 lan chuyén
mach
26.2 | Co cau truyén dong co khi Tron bo voi b OLTC
I;?éi san xuat/ Nudc san Néu cy thé
M3 san pham Néu cu thé
27 | Binh diu phy Binh déuc phu v6i mang
chan cao su
I):ﬁléi san xuat/ Nuodc san Néu cy thé
28 | Tu diéu khién tai chd: Theo muyc I1.1.1.10
Kich thudc . 2
(Réng — Cao - Dai) mm Neéu cu thé
bo day mm >2
Mau son phu bén ngoai Néu cu thé
29 | Chdng sét phia ha ap:
29.1 | Thong tin chung nha san xuét
Hang san xuét Néu cu thé
Nu’,éc san xuAt/Nam san Néu cu thé
xuat
Ma higu Néu cu thé
Tiéu chuén 4p dung IEC 60099-4
29.2 | Thong s k¥ thuat ciia chong sét

Chung loai

Zn0O, khong khe ho, lap
ngoai troi, dap ung tiéu




Nha thau

TT Hang muc Don vi Yéu cau X
chao
chuan sir dung CSV
trong tram bién ap theo
tiéu chuan IEC
Cép chdng sét van SL hodc cao hon
bién &p dinh mtrc Ur kV >18
]8:)6{1/ ap lam viéc lién tuc Vrms > 14,67
bién 4p qua ap tam thoi < £ oo
kém thgo qdu(‘)’ng cbng dac | kVrms Nh? satl Xuat ,d'ap ung
tinh TOV cau hinh lud1 dién
Dong phéng dinh murc kA > 10
Dong dién phong dinh kApeak > 100
Nang lugng nhiét dinh mac | kJ/kV*U ~4
Wth r -
g?: nang phong ldp lai - C 51
Hé s6 phdi hop cach dién > 1,4
29.3 | Thong s6 k¥ thuat ciia vo chdng sét van
Vat liéu téng hop loai
Vit lidu vo Silicon rubber (SR)
hodc str duc nguyén
khoi
bién &p chiu dung xung sét
cua cach dién (1,2/50ps) - | kV > 125
Bil
Diér} ap chiu dung tan sb
nguon cua cach dién | kVrms >50
(50Hz/1 phut)
Ccé?cl}?l(lj i éd;u dudng ro cua mm/kV >3]
Egihnang chiu dung ngan KA > 25
29.4 | Cac phu kién khac
. | Bo dérp sét c6 bo hién thi o5
dong 1o
Nudc san xuét Néu cu thé
Ma3 hiéu Néu cu thé
Dai do dong ro: 0 - 30mA Dap ung
S6 chit sb cua bo dém sét >5
D0 nhay vdi xung sét A <200
Khé nang chiu dung xung KA > 100
dong di¢n (4/10 ps)
CAp bao vé ctia vo dém sét P54




Nha thau

TT Hang muc Don vi Yéu cau X
chao
il Gia do
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Thép ma kém nhing
Vat li¢u nong voi bé day 16p ma
to1 thiéu 80um
i | Kep cue 01 kep cuc’/Ol chbng
set
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Vit li¢u Phu hop voi day dan
Kich thuée Phu hop voi day dan
Bang thép khong ri
Bulong kep cuc hodc ma kém nhiing
nong
Tai lidu k¥ thudt the hién rd
cac thong s6 chao thau, ban
iv. | v& kich thude, huong dan Co
lap dit, van hanh va bdo
dudng
30 | Céc thict bj bao vé va do
luong
30.1 | Role hoi: o 02’cép bé;) ve, ¢ ovi
tri 1ay mau khi
Nha sén xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
M3 san pham Néu cu thé
30 | Role bao vé dong dau bo
“~ | OLTC:
Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
M3 san pham Néu cu thé
303 Rg’lf: bao vé ap suit ting dot
bién MBA:
Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
M3 san pham Néu cu thé
304 Rgle bao vé ap suit ting dot
bién bd OLTC:
Nha san xudt/Nudc san xuat Néu cu thé
M3 san pham Néu cy thé
30.5 | Chi béo muc dau thing dau - Bu nhiét d6 moi

chinh MBA

truong




Nha thau

TT Hang muc Don vi Yéu cau X
chao
- Bao tinrhiéu muc dau
thap - cao
- Bu nhiét d0 moi
30,6 | Chi béo mire dau thung dau truomg ‘
OLTC - Bao tinrhléu murc dau
thap - cao
- Bu nhiét d0 moi
N ‘ truong
30.7 | Bbong h6 nhi¢t d6 dau MBA - Vé6i 4 bo tiep diém (2
cho l?éo vé€, 2 cho hé
thong quat mat)
- Bu nhiét d0 moi
h N 1l 1t As AA truon
308 | Doty o e Vi 4 b tidp diém 2
: cho l?éo vé, 2 cho hé
thong quat mat)
30.9 Role ap luc (hay Van xa ap Cé
luc)
Silicagel cho bd hut am .
30.10 | v © - Co
Silicagel cho bd hut am .
30.01 | Jire - Co
31 | Bao vé vo MBA:
Loai son bén trong Néu cu thé
Loai son bén ngoai Néu cy thé
Mau son Néu cu thé
32 | Kep cuc d4u ndi Theo muc 11.1.1.13
32.1 | Phia cao ap:
- Loai Ngoai troi
- 86 lugng & loai day dan Phu hop day dan
dau noi ACSR-185/29mm?.
32.2 | Trung tinh phia cao ap:
- Loai Ngoai troi
- 86 lugng & loai day dan Phu hop diy dong CV-
dau noi 240mm?.
32.3 | Phia ha ap:
- Loai Ngoai troi
A - 1A X Phu h C ca
;TéSuongli’qng & loal day dan Cu/XLI(:E/P\l;C
500mm?2.
32.4 | Trung tinh phia ha ép:
- Loai Ngoai troi




Nha thau

TT Hang muc Don vi Yéu cau X
chao
- Sb lugng & loai diy dan Phu hop véi ban v&
dau ndi thiét ké
33 | Thang leo Dap tng
Cung chung loai, nudc
34 | Phy kién du phong san xuat véi phu kién
chinh

Tai liéu ky thuat phuc vu
cong tac thi cong lap dit,
huéng dan van hanh, bao
dudng va stra chira MBA
Liét ké chi tiét ma hiéu, nha
san xuat cac thiét bi, phu
36 | kién di kém MBA, ngoai Néu cu thé
trr cac VITB da liét ké &
trén

Vi tri lap ti LCC dugc bd
tri bén trai thdan MBA
(huéng nhin tir nha diéu
khién ra MBA) (*)

(*) Do dy 4n khong thay thé cap nhi thir dau nbi tir MBA T2 vao ta diéu khién bao vé, do
d6 vi tri lap ti LCC dugc bd tri bén trai than MBA (hudng nhin tir nha diéu khién ra MBA).

35 bép ting

37 Dap ting




1.2 THONG SO KY THUAT CHI TIET CUA DAU CACH DPIEN MBA VA OLTC
CO CHAT PHU GIA KHANG OXY HOA:

TT Hang muc Don vi do Yéu cau Nha thau chao
1 I\{ha san xuat/Nudc Néu cy thé
san xuat
2 | M3 hiéu dau Néu cu thé
n I IEC 60296:2012
3 | Ti€u chuan 4p dung .
va ASTM 3487
Theo tiéu chuan
TCVN 13129:2020
(ASTM D3487-1 Qel)
Dau cach di¢n goc
khoang sir dung trong
thiét bi dién — Yéu cau
ky thuat va Tiéu
chuan IEC
60296:2020 Chat long
cho ng dyng ky thuat
4 | Do nhét mm?/s dién - Dau khoang
’ cach dién cho thiét bi
dién (Fluids for
electrotechnical
applications — Mineral
insulating oils for
electrical equipment).
Cu thé:
-0 100°C <3
-040°C<12
-00°C<76
A . Trong, sang, khong c6
5 | Quan sat bén ngoai nuée va tap chat
Piém chdp chay nho R
6 nhat (cbe kin) ¢ 144
7 | Ham lugng nudc ppm <20
bi¢n ap danh thung
8 |+ Trudc khi loc say: kV >40
+ Sau khi loc sdy: kV >170
Tri s6 trung hoa (46 <
9 acid) mgKOH/g <0,01
10 | Ty trong (& 20°C) g/ml <0,895
1 Ham luong phu gia 0 W <04

chdng oxy hoa




TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu Nha thau chao
12 | An mon Sulfur Khong
i e gantin |,
Do 6n dinh khang
oxy hoa:
14 | - Khéi luong cin: % <0,02
- Tri sb axit sau 6xy mgKOH/1g <0.10
hoa khong 16n hon: dau -
15® | PCBs ppm <5

Ghi chii: (*) Theo QCVN 07/2009/BTNMT — Quy chudn kj thudt Quéc gia vé
nguong chat thai nguy hai.



1.3 BANG CHAO XUAT XU VAT LIEU CHE TAO MBA LUC

TT MG ta Yéu ciu Nha thau chio
1 |Lo1 thép mach tir va cac cudn diy MBA
2 |Vatliéu cach dién
3 [V6 may bién ap
4 |Céc gioang su dung trong MBA
5 |Céc van cua MBA
6 |St xuyén phia cao ap
7  |Str xuyén trung tinh phia cao ap
8 |Su xuyén phia ha ap va st xuyén trung
tinh
9 [Bién dong chan st
10 [Binh dau phu
11 |Tu diéu khién tai chd MBA
12 |Dau cach dién cho MBA va bo diéu ap
dudi tai OLTC
12.1 |Bo diéu ap dudi tai (OLTC)
12.2 |Pong co truyén dong cho bo OLTC Mglil; (S)g(ﬁ’l’lggm
12.3 (Eéc ‘ién% cu chuy’é‘n fl}_lng cho viéc th?'lf) Néu cu thé, ddy da
lap b6 di€u ap dudi tai (OLTC) cho viée ma hidu/nha san
bao dudng va v¢ sinh thiét bi XUt /nu: Gc san xuit
13 |Role hoi
14 |Ro le bao vé dong dau bo OLTC
15 [Ro le bao vé ap suit ting dot bién MBA
16 |Ro le bao vé 4p suét ting dot bict bo
OLTC
17 |Chi bao mirc thung dau chinh MBA
18 |Chi bao mirc thiung ddu bo OLTC
19 |Pong ho chi thi nhiét d6 ddu MBA
20 |[Pdng ho chi thi nhiét do do mdi cudn day
MBA
21 |Thiét bi giam 4p (van an toan)
22 |Silicagel cho b hit &m MBA
23 |Silicagel cho bd hut 4m bo OLTC
Céc phu kién
24 |Quat lam mat MBA




TT Mo ta Yéu ciu Nha thiu chao
25 |B0 tan nhiét MBA
26 |Kep cuc d4u ndi
27 |Silicagel
MUC 2. BAN VE:
E-HSMT nay gdm cé céc ban vé trong danh myc sau day:
N I MUC PiCH SU
STT TEN BAN VE SO HIEU DUNG
A | Phan dién
A o e Nha thau luu ¥ dé chao
o1 | 5940 quy hoach ludi dien 110kV TBA110-EKA-D1.00 | hing hoéa dap umg yéu
dén nam 2035 (tinh Bak Lak cii) X,
cau cua HSMT
02 | So dd nhét thir hién hitu TBA110-EKA-D1.01 nt
03 | So do nhat tht sau dy 4n TBA110-EKA-D1.02 nt
04 M:c_lt bang bo tri thiét bi ngoai troi TBAI10-EKA-D2.01 ot
hién trang
05 1(;/1112_1; I‘tl)ang bo tri thi€t bi ngoai troi sau TBAI110-EKA-D2.02 ot
06 }[\r/g@:;tgcat bo tri thi€t bi ngoai troi hién TBA110-EKA-D2.03 ot
07 lg/llra; Iclzat bo tri thi€t b1 ngoai troi sau TBA110-EKA-D2.04 ot
og | >0 dophuong thirc bao vé va do TBA110-EKA-D3.01 nt
luong hién trang
09 | S0 do phuong thire bao vé va do TBA110-EKA-D3.02 nt
luong sau du 4n
10 S.GA d6 hé thong phan phoi nguon AC TBA110-EKA-D4.01 ot
hién trang
1 S.Oi do h¢ thong phan phoi nguon DC TBA110-EKA-D4.02 ot
hién trang
So d6 d4u n6i hé thong truyén dan
12| SDH tinh Pék Lk hién trang TBATI0-ERA-DS.01 nt
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BAN QUAN LY DU’ AN LUOI PIEN MIEN TRUNG

Dién thoai : 0236.628.0289 — email: cpcnpmu@cpce.vn

Dia chi: 89 Nguyén Hitu Tho, Phuong Hoa Cudng, Thanh phd Pa Nang, Viét Nam
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Quality
AFNOR CERTIFICATION

DU AN: NANG CONG SUAT TBA 110KV EA KAR
(Nang cong suat tir (40+25)MVA thanh 2x40MVA)

BAO CAO NGHIEN CUU KHA THI PAU TU XAY DUNG

TAP 2.2: BAN VE

Pa Nang, Thang 12 nam 2025




TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG
BAN QUAN LY DU AN LUOI PIEN MIEN TRUNG

Dia chi: 89 Nguyén Hitu Tho, Phuong Hoa Cudng, Thanh phd Pa Nang, Viét Nam
Dién thoai : 0236.628.2089; email: cpcnpmu@cpc.vn

DU AN: NANG CONG SUAT TBA 110KV EA KAR
(Nang cong sut tir (40+25)MVA thanh 2x40MVA)

BAO CAO NGHIEN CUU KHA THI PAU TU XAY DUNG
TAP 2.2: BAN VE

Chi tri Thiét ké Xay dung Chi tri thiét ké Pién Chii nhiém Dy an Té Truéng To6 TK-TD
Tran Quang Binh Kiéu Phwéc Sen Pham Hong Hai Nguyén Thanh Quing

Pa Nang, ngdy ... thang 12 niam 2025

KT. GIAM POC
PHO GIAM POC

" Nguyén Xuin Thiy



DU AN NANG CONG SUAT TRAM BIEN AP 110KV EAKAR

BANG LIET KE CAC BAN VE THIET KE CO SO

Tén bin vé Ky hiéu Tén ban vé Ky hiéu

Phin dién

Nhit thir Phan xay dung

So dd quy hoach luéi dién 110kV dén nam 2035 (tinh Pik Lik cii) TBA110-EKA-  P1. 00 Mit bang xdy dung TBA 110kV hién trang TBA110-EKA-  XD- 1.1
2 |So @b nhat thir hién hiru TBA110-EKA-  D1. 01 2 |Mit bang xay dung TBA 110kV sau du an TBA110-EKA-  XD- 1.2
3 [So d6 nhét thir sau du an TBA110-EKA-  D1. 02 3 [Chi tiét try do CSV hién trang TBA110-EKA-  XD- 2.1
4 |Mit bang bb tri thit bi ngoai troi hién trang TBA110-EKA-  P2. 01 4 |Chi tiét tru @5 CSV sau du 4n TBA110-EKA-  XD- 2.2
5 |Mat ba:'mg pé tri tl}iét bi ngoai trdi sau du an TBA110-EKA-  D2. 02 5 _|Méng may bién p hién trang TBA110-EKA-  XD- 3.1
6 |Mat cat bo tri thiét bi ngoai troi hién trang TBA110-EKA- b2. 03 6 |Bé chtra dau sy co hién trang TBA110-EKA- XD- 3.2
7 [Mat cat bd tri thiét bi ngoai troi sau du an TBA110-EKA-  D2. 04 7 |Mit bang b tri dau bao chay hién trang TBA110-EKA- PCCC 01
8 [So d<f> phuong thirc bao vé va do ludng hién trang TBAI10-EKA-  D3. 01 8 [Mmat l?éng bd tri dau béo chéy sau du dn TBA110-EKA- PCCC 01A
9 |So d(j) phuo*rrlg thirc bao Yé va (‘io luong sau du an TBA110-EKA- b3. 02 9 |[So do ‘nguyé’n ly hé’ thong bao chay tu dong sau du an i TBA110-EKA- PCCC 01B
10 |So d6 hé thong phan phoi nguoén AC hién trang TBA110-EKA- b4. 01 10 |Mat bang bo tri thiét bi chita chdy muong cap lyc trong nha lap dat moi TBA110-EKA- PCCC 02
11 |So db hé théng phan phbi ngudn DC hién trang TBA110-EKA-  D4. 02 11 [So db nguyén 1y hé thong chita chay tw dong muong cép lyc trong nha lp dat méi TBA110-EKA- PCCC 03
12 [So db du ndi hé thong truyén dan SDH tinh Pik Lik hién trang TBA110-EKA-  D5. 01
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6000 GHI CHU:
1800 200, - Cos 0,00 Ifcdt nén tram chua rai da.
] - Bé nuéc duge d6 bang bé tong tao chd M200 d4 1x2. Bé tong 16t M100 da 4x6.
% % - Trong va ngoai bé lang vira xi mang M100 day 20mm, Pay bé lang vira xi ming tao do ddc i=2% vé
S - phia 15 dit 5ng bom. sau khi t6 xong dwoc quét 2 16p nude xi mang chdng thim..
. I_l - Dung thép nhom Al <= ¢10 c6 Ra=2250(kg/cm?2). Thép AIl 10< ¢ <= 18 c6 Ra=2700(kg/cm?2)
2 - Khoi lugng tinh cho 1 bé :
— - Bé tong M200 da 1x2 : V= 11,572m3; Bé tong M100 da 4x6: 1,656m3
- Thép Al <= ¢10: 146,07kg; - Thép AIl 10<d <= 18: 1081,14kg; - Thép day 2mm:11,34kg;
o e S Thép canh L50x5:12,82kg.
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Pho Giam dbe Nguyén Xuan Thay W/ . , . .
Chi nhiem DA | Pham Hone Hai 4/ BE CHUA DAU SU CO
100 [ 200[200[ 400 [ 400 5200 }ln em = ‘am ong —4l HIEN TRANG
T Kiém tra Tran Quang Binh M
- CT.TK-XD |Tra Binh M Ty 1&: 1/60
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Cos nén nha diéu khién
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MUONG CAP LUUC 22KV TRONG NHA MUONGD%TNLEE g;lé\ég;%NG NHA MUGNG CAP NHI THU TRONG NHA
POAN CO TU LOAI 2 POAN KHONG CO TU
4
‘ /I/
GHI CHU:
D - Cos 0,00 lai cos nén tram sau khi san gat. )
Cos nén nha didu khidn - l\flat trong va ngoai thanh muong cap (phan noi trén cos 0,00), day muong lang vita xi
hien o mang M75, day 10mm. )
(hién trang) - Chi tiét tir 8 dén 11 ding thép CT3. ma kém nhiing néng day >=80mm , méi han giira chi
i tiet 10 va 11 va chi tiét 8 dugc son chong gi 2 16p .
- - Thép ®<=10mm?2 dung thép nhom Al c6 Ra=2100 kg/cm?2 va thép 10<d<18 dung thép
- nhom All ¢ Ra=2700kg/cm2 theo TCVN 5574-1991.
o /AW o - Thanh tiép dia muong cap duoc noi va hé thong ti€pdia tram.
(e} o - Khoang cach lap dit gitra cac gia cap duoc dit so le voi nhau v6i khoang céch giita hai gia
o /-‘ p o~ 1a 500mm.
G - Khoi lugng trén tinh cho 1mdai muong cép.
: = | 4 50 - V& vi tri va khoi lugng xem ¢ mat bang xay dung tram.
_ | |
MUONG CAP NHI THU TRONG NHA
DOAN CO TU PKBV < . - a5
TONG CONG TY DIEN ,LUC MIEN TRUNG DU AN: NANG CONG SUAT TBA 110KV EKAAR
BAN QUAN LY DU AN LUOI PIEN MIEN TRUNG
F : z
Pho Giam déc | Nguyén Xuan Thay | { Gy - , o
A X . f MAT CAT MUONG CAP TRONG NHA CAC LOAI
Chti nhiém D.A | Pham Hong Hai 4/ : - :
- - HIEN TRANG
Kiém tra Nguyén Thanh Quang %
C.T.TK.XD Tran Quang Binh my Ty 1&: 1/5&1/10
. : Quang A Y T.K.C.S TBA110-EKA-XD-3.03
T.Ké .XD Tran Quang Binh 12/2025
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Tu bao chay trung tam dia chi:

220VAC/24VDC-4Loopsx127
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BANG KE HE THONG BAO CHAY TU PONG

BANG KE HE THONG BAO CHAY TU BPONG LAP PAT MO

T [KH TEN THIET B - VAT LIEU PACTINHKYTHUAT | BONVI [SOLUONG| GHICHU TT |KH TEN THIET Bl - VAT LIEU DAC TINH KY THUAT DON VI [SOLUQNG| GHICHU
1 | FACP| Tt bao chay trung tam kiéu dia chi 2 Loop, m&i 220VAC/24VDC - 2 LOOPSX127 TU 01 1 MD | TG l&p cac Module TU 01
Loop 127 dja chi 2 1.0.M | Modul dau ra Loai dia chi 2 dau ra Cai 02
2 MD | Tt I&p cac Module TU 01 3 F.I.M | Modul cach ly sw cb Cai 04
3 | 1OM|Modul daura Logidja chi 2 daura Cai 02 4 I.M | Modul d4u vao Loai dia chi 1 dau vao Cai 04
4 | FLM | Modul cich b s cb , ca sl 5 | & | DPaubso nhigt- Chéng nd Loai thudng - I3p dat ngoai troi Céi 08
5 .M Modul dau vao Loai dja chi 1 dau vao Cai 02 — - - -
6 | \3 |Daubaokhoi Loai dia chi - I3p dat trong nha cai 10 6 | —<¥ | Trd khang cudi ngudn Cai 08
7 [ @ |[©aubaonniet Loai dia chi - 14p dat trong nha cai 09 7 Cap dong nhiéu 16i co giap, boc CV/FR 0,6/1KV - 2x1.5mm2 m 600 Mach tin hiéu
8 | @ |Bhubaonhist Loai dia chi - I4p dét trong nha Cai 01 |LptrongP. dcquy | 8 Cap ddng nhiéu 16i c6 giap, boc DVV 0,6/1KV - 2x2,5mm2 m 30 Mach cap nguén
o Nitdnkndn Lodi dia chi cai 02 9 Ong kem boc nhya tron loai Fi-25 Fi-25 m 300 | idaytin higu
:? %_2 ::;i:t;:;g;:;r::j;nchop zz: zz 10 Ong nhya tron loai Fi-25 Fi-25 m 50 i dhéy tin Piéu
12 Cap ddng nhidu Isi co giap. boc CV/FR 0,6/1KV - 1x1.5mm2 m 400 | Mach Loop — + day nguon
13 Cap ddng nhidu I6i ¢6 gidp, boc CV/FR 0,6/1KV - 1x1.5mm2 m 181 Mach tin higu " Gia d6 lap dau bao nhiét Bo 08
14 Cap ddng nhiéu 15i c6 giap, boc DVV 0,6/1KV - 2x4mm2 m 41 Mach cap ngudn 12 Phu kién déu néi L6 01
13 Ong nhyra tron loai Fi-25 Fi-25 m 250 Di day tin higu
POWER 14 Phy kign dau néi Lo 01
limited
circuits
2 2 e
Chu dau tu DON VI TU VAN PCCC:

TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG
BAN QUAN LY DU AN LUOI PIEN MIEN TRUNG
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= = = = = 1 2 48V | CL2 | CL1 |CAMERA RTU | SIC | TTi72
I NN N N I { O | ||
I- — { [ I { [ 1 I { — | — I { [ 1 {
‘ J - —J ] - —J -
N
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_ BANG TiNH TOAN SO LUQNG BiNH CHUA CHAY SOIL - KHi
KY HIEU TEN GOI Nf)ng a? Yéu tb
FEce | TU BAO CHAY TRUNG TAM KIEU THUNG » ' Dai (m) [Rong (m)| Cao (m) Dién ;ch The ;lch ;hlet !(e (;Iﬁ thidt ké Ehm Ilrlq’ng Btml:I Stta't—X BmhhStat—X
NUT XA KHAN wong cap (m2) (m3) ;a;) fon; g bé sung erosol (g) inh toan chon
NUT NHAN DUNG KHAN CAP 50 1,3 (g/m3)
PN [T r——— L w H A=LxW__| V=AxH da Fa__|m=dax Fax V| 500E | 250E | 500 | 250
E o0 DEN KET HOP B0 XA Poan 1-MC-1.5 7,68 2,10 0,84 16,13 13,58 109,20 1,00 148291 2,97 3
= | BINH GHOA GHAY SOLKHI Doan 2-MC-1.1 8,20 0,70 0,85 5,74 4,88 109,20 1,00 532,79 1,07 2
D= | 50 KE1 NG Bine GHOR GAY Doan 3-MC-1.5 8.85 1,60 085 14,16 12,04 109,20 1,00 1314,33| 2,63 3
3 |0 v oot nan Téng cong 30,49 3330,03 8
——| CAP NHIET 105 80 C
_ — — | CAP CHONG CHAY, CHONG NHIEU 2x1,5mm2
NUT NHAN KICH HOAT
NUT NHAN TRI HORN
B | HOP CHUA CONG TAG BAO TRI (GO KHOA) 3 0 1 i , n n ..
TONG CONG TY DIEN LUC MIEN TRUNG DU AN: NANG CONG SUAT TBA 110KV EKAAR
o ol BAN QUAN LY DU AN LUOI PIEN MIEN TRUNG
F o THE HIEN THIET Bl HIEN O 610 NGUYEN . e A x - . B N . ,
o THE HIEN THIET BI MUA SKM LXP DAT M. Phé Gidm doc | Nguyen Xuan Thiy % MAT BANG BO TRI
Chi nhiém D.A | Pham Hong Hai 4/ THIET BI CHUA CHAY MUONG CAP LUC
Kiém tra Nguyén Thanh Quang % LAP DAT MO1
C.T.TK.Pién | Kiéu Phuéc Sen Ty 1&: 1/200
: i - \ﬁ/ Y s TK.CS |TBA110-EKA-PCCC-02
T.Ké .Dién Kiéu Phudc Sen _ 12/2025
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SO DO NGUYEN LY DIEN HiNH - TU DIEU KHIEN CH(PA CHAY SOL-KHIi - LOAI TU THUONG
GHI CHU VA KY HIEU

ZONE 1 CHUONG GAN TUONG
COIBEN GAN TUONG
AM\/ CONG TAC BAO TRI
NUT NHAN KICH HOAT DAT NGOAI CUA PHONG
A ZONE 2 -
- CAEVACUSTE A NUT NHAN TRI HOAN TIN HIEU ZONE 1 TIN HIEU ZONE 2 O NAN XA R
- NH BAO DI TAN - A
SEyoute DEN BAD DI TAN NGO 24VDC TU TU BIEU KHIEN (BAO NFSET U (Bio N:‘)'ET L TAI KHU VUC BAO VE
- DISCHARGE + & oo TAC DONG TAC DONG
. CANH BAO CHUA CHAY CA?%E%’A’!‘J"?EU‘A CHAY DEN XA CHUA CHAY ( NC )
= —— — CAP NHIET 10500 C . i
CHUACHAY SZONE _ () | (U1 TIN HIEU DEN TU BAO CHAY XAC NHAN TIN HIEU o A
ol O g BINH CHU'A CHAY AEROLSOL TREO TUONG 1 KHU VUG BEN TRUNG TAM TBA CO SU CO e ZONE 1 HOAC ZONE 2 CHAY XAY RA
"500" : MASS/ KHOI LUONG BINH (GR) KET THUC MACH AM CHUONG BAO ( TANG ) CANHBAOMUC1
— —)——'KiCH HOAT BINH SOL KHi | 3= s00e "E": ELECTRIC ACTIVATION TYPE /LOAI KICH HOAT BIEN CHUONG KEU, DEN DI TAN SANG
— GIAO TIEP HE THONG — ——— o HOP CHU'A CONG TAC BAO TRI 0 KHOA) —>|NGAT THONG GIO, BIEU HOA|<—|CHUONG, COI BEN BAO
TU TRUNG TAM BAO CHAY = § s )
HIEN TRANG QUA MODUM DAY TiN HIEU 2x1.5MM2 ! TUBIEU KHIEN CHUA CHAY SOLKHI
KHAI BAO BIA CHI B B DAY CHONG NHIEU VA CHONG CHAY W BIEN TRO' CUOI NGUON . — TIN HIEU BAO CHAY CHEO
IGU'I TIN HIEU DEN TU BAO CHAY| ZONE 1 VA ZONE 2
DAY TIN HIEU 2x1.5MM2 CHONG NHIEU VA CHONG CHAY TOI THIEU 30 PHUT TRUNG TAM TBA COSU CO  ht—| cfz)NH BAO MUC 2 .
. . . CHUONG, COUDEN KEU,
; SOL KHI SOL KHI SOL KHI AM CHUONG BAO (TANG ) DEN CANH BAO XA KHi SANG
TU BIEU KHIEN XA KHI 3 ZONE 1 KHU VUG l
NGUON CUNG CAP 220VAC, 50HZ : ; BUNG
NEUONEY >cOVAG, SO THO'! GIAN DEM LUI CAI DAT DEM NGUOC
B [:I E [ X-X-X-X-X-X-H K 30 VE 0 GIAY | 0-30 GIAY
O ot
AC QUY AC QUY £ SO DO NOI DAY
. . g R THO! GIAN DEM LUI
DUNG TU DIEU KHIEN XA KHi LOAI TU THUONG DUNG LAI
RUNG TA’VéBAO CHAY BIA CHi GHI CHU: TU DIEU KHIEN CHU'A CHAY SOL-KHI BAO GOM AC QUY DY PHONG, DUNG
HIEN TRANG LUONG AC QUY DY PHONG DAM BAO IT NHAT 24H CHO THIET B| HOAT DONG & s T e [ e e
. N . A —>| THO' GIAN TR HOAN 00 GIAY  [[THO GIAN TRi HOAN 00 GIAY
CHE n(.\ THUONG TRIPC VA 1H KHI CO CHAY.
: AEROSOL XA KH
TRONG 16~36 GIAY
1 TIEU CHUAN THETKE: e B AT TRONG K YU A 3 s THONG SO KY THUAT SOL KHi
-~ TCVN 13333:2021 : HE THONG CHUA CHAY BANG SOL KHI - YEU CAU THIET KE, LAP BAT, KIEM TRA 6. BOTRIBINH STAT-X TRONG KHU VUC CAN BAO VE: ; .
1. DAP NG CAC TIEU CHUAN SAU:
VABAO DUONG * LAE?r\ﬁ-?\gHUA AEROSOL STAT-X CHO PHEP LAP XUNG QUANH HOAC CHINH GIJ'A PHONG VA CO THE TREO
" TCVN 7568-14:2025: YEU CAU KY THUAT HE THONG BAO CHAY. - = A AN SU i
- TCVN 3890:2023: PHONG CHAY CHU'A CHAY - PHUONG TIEN, HE THONG PHONG CHAY VA CHUA LEN TUONG, DAM, CAC CAU TRUC VA COT, MIEN SAO CAC BINH NAY BUQC SIET CHAC CHAN VA LAP O' V| - ANTOAN SUF DUNG CHO KHU VUG THUONFS CO NGUOI THEO CHUGNG TRINH SNAP,
CHAY CHO NHA VA CONG TRINH - TRANG BI, BO TRi TRI CO BUONG PHUN XA HOA CHAT THONG THOANG KHONG Bl CHE CHAN VA TRONG DO "CZONE" CAP BOI CUC BAO VE MOIO TRUONG HOAKY (EPA).
(KHOANG CACH THONG THOANG CAN THIET) SE KHONG XA BUNG VAO CON NGU'OI, THIET B| VA CAC VAT - CAC TIEU CHUAN QUOC TE AN TOAN TUONG BUONG
I 2MOTA - _ LIEU DE CHAY CO TRONG KHU VYC BUQ'C BAO VE. XEM BANG VE DAC TINH CUA DONG XA SOL-KHI STAT-X. _TIEU CHUAN UL SO DO QUY TRINH XA KHI MUONG CAP LUC
(S:Lﬁ;‘\xa'ﬁo’\nco;:ﬁs HOP CHAT RAN (MUOI KALI VA CAC CHAT PHU GIA) BUQC BOC TRONG BINH . CHIEU CAO LAP BAT: - TIEU CHUAN ISO 9001:2015, CAP BOI QAS INTERNATIONAL, ANH QUOC, CHUNG CHI SO: US2635
- CHAT GHUPA CHAY DUGC SINH RA KH) KIGH HOAT STAT-X VO THANH PHAN GHI YEU LA GAG HAT - BINH STAT-X PUQ'C TREO TRONG PHONG, GAN SAT VI CHIEU CAO CUA TRAN VA CO HUONG XA XUONG _TIEU CHUAN VIET NAM 13333:2021 : HE THONG CHU'A CHAY BANG SOL KHi - YEU CAU THIET KE,
MUGI KALI SIEU MIN (<2 MIGRON) BE DAP TAT DAM CHAY BANG GACH BE GAY CHUOI PHAN UNG SAN O'MOT GOC THICH HOP BE DAM BAO PHAN BO DEU SOL KHI STAT-X THEO KHONG GIAN BA CHIEU. GOC LAP BAT, KIEM TRA VA BAO DUONG.
GAY CHAY : TREO BINH THUONG THEO CHIEU DOC TU 15° - 30° SO VOI TUONG BEN VA DOC THEO TRUC GIU'A. BINH
R e . ~ ) STAT-X PHAI BUQC LAP SAO CHO CO BUONG XA THONG THOANG VA KHONG BUQC XA VAO TUONG HOAC 2. GAC THONG SO K¥ THUAT CUA BINH CH'A CHAY AEROSOL:
KB" CHLiA ClHAY CAAC GOAC K"gu CHA; CHEUAECHAY ST:;T‘XALENSO' VAo CA%G?&C TUDO D"ZOC T‘f RAE THIET BI BOI Vi DIEU NAY SE DAN DEN SU TICH TU VA GIAM HIEU QUA CHU'A CHAY. BE DAM BAO VIEC PHAN -
BO1 QUA TRINH CHAY. CAC GOC K+ NAY SE KET HQP VO CAC GOG TU DO CO MAT TRONG BAM CHAY Bl BO TOI DA LUONG SOL KHi STAT-X VAO KHU VU'C CAN CHUA CHAY, BO CAO LON NHAT BE TREO BINH MODEL 100E 250E 500E 1000 | 1500E | 2500E
TAO THANH CAC PHAN TU' ON BINH LAM GIAN DOAN PHAN UNG CHAY VA KET QUA LA DAP TAT DAM BUOC GI&T HAN THEO CHI DAN TRONG BANG VE DAC TINH CUA DONG XA SOL-KHI STAT-X. AEROSOL MASS (KG), (LBS) T —T—1 1T T T 171 1
CHAY. KHOI LUONG HOA CHAT (KG), (LBS) 0.1 0.22 025/ 055 05| 11| 10[ 22| 15| 33| 25| 55
3. HE THONG AEROSOL ( SOL KHI) CO CAC DAC DIEM 7. NGHIEM THU: SHIP-WTLUNIT PAckAGING (e, 8s) [ T T T o AT T
- 3 P : N " . . . R Y P N PR B, T R - P
" THANTHIEN V&I MOI TRUGNG VA KHONG ANH HUGNG TANG OZONE. - CACH LY NGO RA KICH HOAT BINH SOLKHI | KHO! LUONG KHI BONG GOI (KG), (LBS) BANG LIET KE KHOI LUQNG HETHONG CHUA CHAY LAP PATMOT
KHONG CO AP LUC. LENSTH,(\MM)' " 136 | 53154 | 6.1| 205| 8.1| 192| 75| 230[ 9 | 293|115 - - -
- KHONG AN MON CAC CHAT KHAC, KHONG DAN DIEN. - DUNG CHAI TAO KHOI BE XIT 1 LUONG KHOI VYA BU VAO BAU BAO, SAU VAI GIAY, LED TREN CHIEU DAI (MM), (IN) ~ P VA U < iU - . . > . N . “HU
“ PHU HOP CHUA CHAY PHONG DIEN, PHONG SERVER, KHO LUU TRU'.. DAU BAO KHOI SANG DO LIEN TUC, TU NHAN TiN HIEU BAO CHAY MUC 1. TU NHAN CANH BAO MUG 1, gb‘gigﬁé":"ﬂm’;‘)ﬂN) 76| 30| 127 50| 127] 50| 203 & | 203| & | 203 & o _ TEN THIET BI - VAT LIEL MA HIRU - QUY CACH DONVI SO LUGNG GHI CHU
~ DE DANG THIET KE, LAP DAT, THAO GO. CHUONG REO BAO HIEU CANH BAO MUC 1. DISCHARGE TIME (SECOND T diéu khién bao chay va xa khi, zone: loai treo tuong 220VDC/24/DC
© HIEU QUA CHU'A CHAY CAO, CHI PHi THAP. - TIEP TUC THU DAU BAO NHIET CUA CUNG KHU VUJC BE KIEM TRA CROSS-ZONE. THU AU DO { ) 12 12 23 16 23 36 em & ¥ & & cudi on v ié - W
= CHUNG NHAN THEO TIEU CHUAN UL " ! . THOI GIAN XA (GIAY) 1 |(Keém ac quy, tu sac, cac dién trd cudi nguon va phu kién s Tu 1
g NHIET BANG CAC NGUON TAO NHIET, DUA NGUON NHIET GAN DAU BAO DEN KHI THAY DEN LED PARALLEL lép d h Xa khi 01 khu vuc, 3 Zone
4.CO SO THIETKE SANG DO THI NGUNG, TU NHAN TIN HIEU BAO CHAY MUC 2. CHUONG, COI BEN REO BAO HIEU INITIATION CURRENT (A) | NOI TIEP 0.5 0.5 05 05 05 05 ap dat)
 THIET KE DUA TREN TIEU CHUAN TCVN 133332021, NFPA 2010-2020. CANH BAO MUC 2. DONG KICH HOAT (AMP) [ SERIES " - j 4 j j j j 2 |Chudng bao chay, bao xa khi, loai ngoai troi 24VDC Bo 1
) :g;“gfﬁgﬂigiif;gfg‘}“g:o"‘\é:‘?ugﬁ fg:;ﬁém:f;z?i;gg%g%g:g gg‘ﬁs TD:\TN cuA - NUT NHAN KIiCH HOAT: MO’ NAP VA KEO CAN GAT XUONG DE TAC BONG NUT NHAN, TU NHAN TN HIEU PULSE DURATION (MILI GIAY) — — — -
NONG BO THIET KE KIHAG NHASCHO A KHU VUG BAO VE 0O BAM CHIAY KHAC NHAU BONG. THO! VA BAT DAU DEM LUI XA KHI (TUY THEO THO! GIAN TRI HOAN DA CHON NHUNG KHONG DO RONG XUNG KICH (MILI GIAY) 50 50 50 50 50 50 3 |Coi den bao chay ket hop, loai ngoai troi 24VDC Bo 2
N A NHA . 0 QUA 30 GIAY). DUNG CHIA KHOA BI KEM BE KHOI PHUC TRANG THAI HOAT DONG BINH THUONG MAX SUPERVISERORY (AMP) — - R -
SU'DUNG SOFWARE CUA NHA SAN XUAT DE DAM BAO BO CHINH XAC. NONG DO THIET KE CUA UA 30 GIAY) Y o 0O AM SAT LON NHAT <=0.005| <=0.005| <=0005| <=0005| <=0005| <=0.005 4 |Nut nhan xa khi, loai ngoai troi 24VDC Cai 1 MR
SOL-KHI STAT-X DA BAO GOM HE SO AN TOAN 1.3 CUA NUT NHAN. DONG GIAM SAT LON NHAT (AMP)
- ) - ; ) 0 . . AL: STA T . - L - e
D VEU TO THIET KE BO SUNG: - NUT NHAN TRI HOAN: SU' DUNG CHIA KHOA 901 BE PAT TU BIEU KHIEN O CHE DO "AUTO & MANUAL". AT CVS DI A TRES: THEP KHONG Gl s [Nit nhén tri hoan, loai ngoai troi 24VDC Cai | AS
+LUONG SOL-KHI BE BU DO THAT THOAT. . THU CA DAU BAO KHOI VA NHIET CUA CUNG 1 KHU VU'C BE KICH HOAT CHE DO CHU'A CHAY APPROVALS. UL LISTED. ULC. EPA MARINE...
+LUONG SOL-KHI BE BU DO CHIEU CAO TRAN CUA KHU VUC BAO VE. i X ~ TU BONG (CROSS-ZONE), TU NHAN TIN HIEU VA BAT AU DEM LUI XA KHI (TUY THEO THO! GIAN TIEU CHUAN: UL LISTED, ULC, EPA. MARINE. 6 |Pen bao canh bao di tan 24VDC Cai 1
+  YEUTO THIET KE BO SUNG: TUY VAO TINH CHAT CUA CHAT CHU'A CHAY, NHA SAN XUAT STAT-X SE TRI HOAN DA CHON NHUNG KHONG QUA 60S ). KHI THO!T GIAN CHUA VE 0S, NHAN GICF NOT NHAN - = -
CUNG CAP TINH TOAN CHI TIET TRONG HUONG DAN THIET KE DE XAC DINH LUONG CHAT CHUA ABORT, THO! GIAN DEM LUI SE NGUNG & 10S. KHI NGUNG NHAN ABORT.THOT GIAN TIEP TUC 7 |Pen canh bao xa khi 24VDC Cai 1
CHAY CAN THIET BO SUNG DO CHIEU CAO CUA KHU VUC BAO VE, CUNG NHU' KHU VUC HO'VA V] BEM LUIVE 0S. R AN HO, .
TRI KHONG THE DONG KIN CUA KHU VUC BAO VE. - 3. THANH PHAN HOA HOC: 8 |Day bao nhiét 150 Po C, Thoi gian chiulira > 30 phit Mét 93
© KHOILUONG TONG SE BUOC TINH TOAN TUY THUOC VAO THE TICH PHONG BUQC BAO VE. - TEST KICH HOAT BINH: TAI DAU RA CUA TU XA KHi TEST NGUON DIEN DAU RA DAP UNG 24V. THANH PHAN HOA HOC - — - ~ — - rs
~ LUACHON THIET BI SE PHU THUQC VAO SAN PHAM CUA TUNG NHAN HANG SAO CHO BANG TONG CTHANH PHAN NGUY WAl = 1%) cas# |KHOILUONG %) MO TA Binh chita chay tu dong bang Sol-khi (Aeronsol) khoi
KHOI LUONG TINH TOAN. Gl 9 |1 ira chay t6 3 i A 4 d5 . i ! )
¥ N < - uong chira chay toi thiéu 500g/binh (Bao gom gia d&. Box >500g/binh Binh 8 500E
 THOI GIAN DUY TRI KHI CHI'A CHAY TAI VUNG CHUA CHAY PHAI BAO BAM KHONG NHO HON 10 POSTASSIUM NITRATE (KNO3)  |7757 - 79-1 75 CAC THANH PHAN BUO'C PHA TRON VA EP R vt T ( gmg 25009/
PHUT DE BAO DAM THEO QUY DINH TAI DIEU 7.8.2 TCVN 7161-1:2022 THANH LA CAC BANH CO DO BEN CAO. dau noi va tron bo phu kién lap dat)
_ -NONG DO TRONG KHU VIJC BAO VE THIET KE DAM BAO DAT NONG DO THIET DICYANDIAMIDE ( DCDA ) 461-58-5 16.5 THANH PHAN EP NAY BU'Q'C BO VAO TRONG| 10 [Hop chira cong tac bao tri, loai cé khoa Cai 1
KE TAILUC BAT DAU CUA THO' GIAN DUY TRI. - VO BANG THEP KHONG GI VA BUQC BI KIN . bt .
- NONG BO KHI CHI'A CHAY O DO CAO 10 %, 50 % VA 90 % CUA KHU VUC BAO VE ORGANIC RESIN (NHVAHUU CO') 9003 - 35 -4 85 KHONG LO RA MOI TRUONG. 11 |Module dau bao ra Bo 1
KHONG BUQC NHO HON 85 % NONG DO THIET KE TAILUC KET THUC THO! ORGANIC RESIN ( NHUA HOU CO' ) BEIGE TO WHITE IN COLOR. NO ODOR. — — . . . —
GIAN DUY TRI. MAU VA MUI: MAU TRANG. KHONG MUI 12 Cap dong nhieu 131 c¢6 giap, chong nhieu, chong chay toi 0.6/1KV-XLPE/FR-PVC 2x1 Smm2 Mét 484
5.NGUYEN LY HOAT BONG: AUTO - IGNITION TEMPERATURE: ~ |thiéu 30 phut : o -
a. KHUVUC CO TUBIEU KHIEN XA KHI BOC LAP: NHIET DO TU DONG BOC CHAY: 3000C — - — - - - - - —
- TRUNG TAM CHU'A CHAY 3 ZONE 1 KHU VU'C, MOI KHU VUC TRANG BI DAU BAO KHOI, R 13 [Cap dongnhiéu15i c6 giap, chong chay 0,6/1kV-XLPE/FR-PVC 2x2,5mm3 Mét 40 Mach cap nguon tu bao chay
DAU BAO NHIET, NUT NHAN KICH HOAT, NHAN TRI HOAN, CHUONG, COI BEN, BEN BAO SOLUBILITY IN WATER: HOA TAN NHE — —— -
DI TAN, BEN BAO XA KHi, CONG TAC BAO TRI. DO HOA TAN TRONG NUOC: ) 14 [Ongnhua rudt ga I6i thép luon cap F25 Mét 484
-NGUYEN TAC HOAT DONG: —
+KHI ZONE 1 ( NHIET ) HOAC ZONE 2 ( NHIET ) CAM BIEN, CANH BAO MUC 1, TAC BONG 15 [Ongnhua luon cap F25 100
CHUONG, DEN CANH BAO DI TAN CUA KHU VU'C DO. — -
E +KHI CA 2 ZONE 1 (NHIET) VA ZONE 2 (NHIET) CAM BIEN TRONG CUNG MOT KHU VU'C, A 5A DONG XA h 16 [Phukién lap dat Lo 1
CANH BAO MUC 2 KICH HOAT, TAC BONG CHUONG, CODEN VA BEN CANH BAO KHU BANG BAC TINH CUA DONG XA SOLKHI CEuTinh oa Gt fieh oo e théne bao chav_chia oha
VUC DO. BO BINH THO! GIAN TRE SE DEM XUONG. KHI HET THO! GIAN TRE, NGO RA CHIEU DAl 17 |G3whinh catdat tich hop he thong bao chay, chira chay tuw B 1
KicH HAOATISE 8l TACD/SNGi A {CONG. SETAC DO ONGVACD C.ZONE GIGT HAN CAO DO|DO BAO PHU LON NHAT DO BAO PHU LON NHAT | THOI GIAN XA dong vao hé thong PCCC hién c6
- NUT NHAN KICH HOAT XA KHI BANG TAY B TAC DONG, SE TAC BONG CHUONG VA COI .
KHU VUC DO. BO BINH THOI GIAN TRE SE DEM XUONG. KHI HET THOI GIAN TRE, NGO KICH CO BINH (NHIET DO CAO NHAT ™ (HINH VUONG) (HINH CHONHAT) (G1AN
RA KICH HOAT SE BI TAC DONG. TAM THO' >75° C)*
- NUT NHAN TR HOAN XA KHI DUNG BE TRI HOAN QUA TRINH KICH HOAT XA KHi TRONG 500 GRAM 127 MET 0535 4880 x 4880 23
LUC BO BINH THO! GIAN DEM XUONG TAI THOI BIEM 30 GIAY.
- C:‘g:\“::: ; 'TNH'S'E(‘; g‘;“u :i:mﬁﬁéiﬁﬁ ATgl‘?ggi‘ga‘Ts;\[;‘ﬂfo‘:z(\'f;‘ﬂw «+ C-ZONE" LA KHOANG CACH KHI NHIET BO XA TOI DA KHONG VUOT QUA 75°C. BINH CHI'A CHAY
TRANG KY THUAT THEO SUOT CHIEU DAI CUA MACH TIN HIEU THEO QUY BINH TAI CUNG PHAI BUQ'C LAP DAT SAO CHO DONG XA THONG THOANG BE GIAM KHA NANG KET TU.
— TCVN 7568-14:2025
Chi ddu tw PON VI TU VAN PCCC:
BAN INH TOAN NGUON DIEN TU TRUNG TAM BAO CHAY TRAM Blb AP 110KV TUY AN (VOT TQ=24h; Fe=2 ;TA=0,5) R A A N A r s A 3
PHU LUC TCVN7568-14:
TONG CONG TY PIEN LUC MIEN TRUNG CONG TY TNHH DU AN: NANG CONG SUAT TBA 110KV EA KAR
Ry B;’\O . . - - CcON - 2 2 4 2 N N
o [migr| PAU [ DAU | DAU | g CONG | TGT VAN | MO | i |enuon BAN QUAN LY DU AN LUOI PIEN MIEN TRUNG VIETSAFE DANANG
" - 1 BAO | BAO | BAO < TAC o | KHOA [ BUNG | NUT A . - -
STT) ‘THIET BI PONVI |G TAM| KET - Py BAO TAC A A BAO BAO
BAO | HOP ’\Hn"’?r mg\' KHo1 PONG DONG AP GIAM | GIAM | NHAN CHAY | CHAY Y
F CHAY| BAO DAY PIEM BEAM CHAY LUC SAT SAT
KHOI .z o H ' 2 A 4 ~ = ~ r ~
(D [SOLUONG BO T 0 2 0 0 3 0 0 0 T T T T Glam dOG Ph@m Mlnh Tu
(2) [DONG TINH 1y Ampe 0,05 0 0,0001 | 0,000035 0 0,0001 | 0,00005| 0 | 0,00005 | 0,00005 | 0,00005 | 0,00005 [ 0,00005 ‘ SO DO NGUYEN LY HE THONG CHUA CHAY TU D(')NG
r N
(3) [DONG BAO CHAY 1, Ampe 3 0 0.1 0.04 0 02 0,05 0 0,05 0,05 0,03 0,06 0,025 ., ”
(4) |TONG DONG TINH (4)=(1)x(2) Ampe 05 0 |0.0002 0 0 0.0008 0 0 0 0.00005 | 0,00005 [ 000005 | 0.00005 Chl"l tr‘l T K Pha m Mlnh Tu /rV ~IU( , QG CAP LUC 22KV TRONG NHA
’ = - 7
(5) |TONG DONG BAO CHAY (5)~(1)x(3) Ampe 03 0 0.2 0 0 16 0 0 0 0.05 0,03 0.06 0,025 " ‘ LAP DAT M
(6) [TONG DONG TINH CAC THIET BI: 1~ £ (4) Ampe 00512 L .
7) [TONG DONG BAO CHAY CAC THIET BI1,- °,(5 “Amy 2265 YN -4 H 7
= [DUNG LUGNG AC QUY C,, (Ah) - o = - Thlet ke Pham Mlnh Tu 9 1/\. /
c : 125[(“ T M _’r")‘] Ampe-hour 4.36725 " Ty e 1 ##
2= L KT HFLXT,)
KET LUAN: HETHONG CHON SUDUNG AC QUY 24V-7Ah >4,35Ah NGUON DAN BAO PIFU KIEN PEHETHONG PCCC HOATPONG THEO DPUNG QUY DINH, Vé kv “Illﬁt Trﬁ‘n Bé 0 Vudng % / TKCS TBAl 10_EKA—PCCC_O3

1 | 2 | 3 | . . . . |4 . . . | 6 | 7 | )




