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Dirén: Cai-tao ludidienkhuvire tip-trung dong ngurdi quin Tdn Binh

Giai dogn: Bz'm'cﬁo'nghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co So

PHAN II: THIET KE CO SO 9
TAP 11.1: THUYET MINH THIET KE CO SO

CHUONG 1: TONG QUAT VE CONG TRINH

1.1. CO SO LAP THIET KE CO SO:

- Luét Xay dung s6: 50/2014/QH13, ngay 18/06/2014. Luét xdy dyung sira dbi bd sung s6
62/2020/QH 14 ngay 17/6/2020;

- Ludt dién lyc sé 61/2024/QH15 ban hanh ngay 30/11/2024 vé vigc ban hanh ludt Dién
luc;

- Luét Bao v€ moi truong s6 72/2020/QH 14 ctia Qubc hdi khoa XIV, ki hop thir 10 thong
qua ngay 17/11/2020;

- Can ctr nghi dinh so 06/2021/Nb-CP ngay 26/01/2021 cta Chinh phu vé viéc Quy dinh
chi tiét mot s6 noi dung vé v& Quén 1y chat lugng, thi cong xdy dung va bao tri cong trinh xdy
dung;

- Cén ct Nghi dinh sd 10/2021/ND- CP ngay 09/02/2021 cta chinh phu vé quan ly chi
phi dau tu xdy dung;

- Cén clr Nghi dinh 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cua Chinh phti vé quy dinh chi
tiét mot sb didu va bién phép thi hanh Ludt Xay dung vé quan 1y hoat dong xdy dung;

- Can ctr Nghi dinh 214/2025/ND-CP cua Chinh phu quy dinh chi tiét mot sé diéu va bién
phap thi hanh Luét P4u thiu vé lya chon nha thau;

- Cén ctr Nghi dinh sb 17/2025/ND-CP ngay 06/02/2024 cia Chinh pht v& viée Stra déi,
bd sung mot so diéu cua cac Nghi dinh quy dinh chi tiét mot s6 didu va bién phap thi hanh
Luét Dau thau;

- C#n ctr Nghi dinh s 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cta Chinh pht qui dinh chi iét
thi hanh Luét Dién lyc vé& bao vé cong trinh dién lyc va an toan trong linh vye dién lyc;

- Cin ¢t Nghi dinh s 67/2023/ND-CP ngay 06/09/2023 cuia Chinh phu quy dinh vé bao
hidm bét bude trach nhiém dan sy cta chil xe co gidi, bao hiém chay, nb bit budc, bao hiém
bét budc trong hoat dong diu tu xay dung;

- C#in cr Nghi dinh s6 165/2024/ND-CP ngay 26/12/2024 ciua Chinh phu quy dinh chi
tiét, huéng dan thi hanh mét s6 didu ciia Luat Puong bd va Diéu 77 Luat Trat ty, an toan giao
théng duong bd;

- Cin c&r Nghi dinh sé 09/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 ctia Chinh phu vé quan ly vat
liéu xdy dung;

- Luét Phong chay va chita chdy va clru nan $6 55/2024/QH15 ngay 29/11/2024 cta Qudc
hoi Khéa XV, ky hop thir 8 thdng qua ngay 29/11/2024;

- Nghi dinh $6 105/2025/ND-CP ngay 15/05/2025 cua Chinh phu quy dinh chi tiét mot
s6 diéu va bién phap thi hanh Luat phong chay, chira chay va ciru nan, ctru hd;

- Nghi dinh sb 35/2023/ND-CP ngay 20/06/2023 cua Chinh phu vé stra ddi, bd sung mot
s6 diéu cua cac Nghi dinh thuc linh vye quéan ly nha nudce cia Bo xay dung;

- Nghi dinh 44/2024/NB CP ngay 24/04/2024 ctia Chinh phu vé viéc quan 1y, str dung va
khai théc tai san két cdu ha tang giao thong dudng bo

——
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Dirén: Ciitao-ludi diénkhuvye tip trung dong ngudi quin Tan Binh —

Giai doan: B:'m‘czio'nghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co So

- Can cir Nghi dinh s6 35/2023/ND-CP ngay 20/06/2023 ctia Chinh Phu quy dinh vé viée
sira ddi, bd sung mot sb diéu ctia cac Nghi dinh thuge linh vye quan ly nha nude ciia BO Xay
dung;

_ Tiéu chuin thiét ké 40 duong cting dudng 6 t6 cua Bo GTVT (22TCN -223-93);

- Ciin ctr quyét dinh s6 654/QD-UBND ngay 12/02/2018 ciia UBND TP Hd Chi Minh vé
viéc phé duyét Hop phan II: Quy hoach chi tiét phat trién ludi dién trung va ha ap sau céc
tram 110kV ctia Quy hoach phat trién dién lye Thanh phd Ho Chi Minh giai dogn 2016-2025,
c6 xét dén nam 2035;

- Céan cur quyét dinh 1491/QB-SXD-KTXD ngay 31/12/2024 cta Uy Ban Nhéan Dan
Thanh phé vé viée cong bd gid ca may va thiét bi thi cong x4y dung ; don gia nhin cong xay
dung nam 2023 trén dja ban TpHCM;

- Cén cir phuong 4n dau tu sb 216/PADT-KT&AT ngay 06/05/2024 cia Cong ty Dién
lyc Té4n Binh cho dy 4n “Cai tao ludi dién khu vire tap trung dong ngudi quan Tan Binh”;

- Can ctr hop dong s 1288/2024/HD-PCTB-TRADIN ngay 15/10/2024 giita Chi nhanh
Téng Céng ty Pién lyc Thanh Phd HO Chi Minh TNHH — Céng ty Dién lyc Téan Binh va
Cong ty Cé Phin DAu tur Kinh Doanh Pién Lyc TPHCM vé viée thuc hién goi thiu: T vén
khao sat, 1ap BCNCKT va Tu vén xét thdu phin xdy dung khong chuyén dién cho Dy an “Cai
tao ludi dién khu vyc tap trung dong ngudi quan Tan Binh”;

- Can cit phu luc hgp ddng ngay 30/6/2025 sb 1288/2024/HD-PCTB-TRADIN vé viée
didu chinh tén Chu Diu tu (Bén A) Hop ddng sb: 1228/2024/HD-PCTB-TRADIN ngay
15/10/2024 thudc Goi thiu: Tu vAn khao st, 1ap BCNCKT va Tu van xét thau phan XD
khong chuyén dién cho dy an Cai tao ludi dién khu vye tép trung dong nguoi quén Tan Binh”;

- C#n ctr Quyét dinh s6 1343/QD-PCTB ngay 05/11/2024 cua Cong ty Dién lye Tan Binh
vé viéc phé duyét Nhiém vy khao sat xdy dung phuc vu lap hd so BCNCKT dy an " Cai tao
luéi dién khu vue tap trung dong nguoi quan Tén Binh";

- Cén ctr Quyét dinh s6 1344/QD-PCTB ngay 05/11/2024 ciia Cong ty Dién lrc Tan Binh
vé viée phé duyét Phuong an ky thudt khao sat xdy dung phuc vu 1ap hd so BCNCKT du 4n"
Cai tao ludi dién khu vuc tép trung dong ngudi quan Tan Binh";

_ Ciin ctt viin ban sé 140/Ttr-QLDT ngay 13/12/2024 ctia Cong ty Dién lyc Tan Binh vé
viéc cat giam khdi lugng thi cong (trd ngai) thude du an: Tai bd tri luéi dién trong pham vi
du 4n Cai tao Muong Nhét Ban, quén Tén Binh dé thuc (phat sinh) trong dy an: “Cai tao ludi
dién khu vue tap trung dong nguoi quén Tén Binh™;

- Ciin ctt viin ban s 124/KTAT ngay 05/02/2025 ctia Cong ty Pién lyc Tan Binh vé viée
¢6 y kién phan hdi vé& cong tac thoa thudn tuyén cta dy an: “Cai tao ludi di¢n khu vue tép
trung dong ngudi quan Tén Binh”;

- Can ¢t van ban sé 219/KTAT ngay 21/02/2025 cta Cong ty Dién lyc Tan Binh vé vie
¢6 ¥ kién phan hdi vé cong tac thoa thuan tuyén ctia dy an: “Cai tao ludi dién khu vue tdp
trung dong nguoi quan Tan Binh™;

- Can ctt viin ban s6 825/PCTB-QLDT ngay 20/03/2025 ctia Coéng ty Dién lyc Tén Binh
vé viée b sung khéi lwong vao dy 4n: “Hoan thién 22 tram bién ap khu vuc phuong 1 dén
phuong 10 quan Tén Binh”;

Trang 4



Dur dn: Cai tao ludi dién kKhu vye tdp trung dong ngudi quan Tan Binh
Giai doan: Bdo cdo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S

2. Trung thé nbi:
- Trt"ing mai try BTLT 14m (8,5kN) -2 doan
- Lip méi LBS 3P 630A Scada
- Lip méi LBFCO 1P 24kV 200A
- Lip mé&i FCO 1P 24kV 100A
- Lap méi LA 18kV 10kA
- SDL LBS 3P 630A
- SDL FCO 1P 24KV 100A
- SDL LBFCO 1P 24KV 200A
- SDL REC
3. Tram bién ap:
- Lap méi méay bién ap 400kVA
- Lip m6i th dién tong treo trén tru
4. Ha thé ngim:

: 26 tru
: 08 cai
: 06 cai
: 66 cai
: 06 cai
: 01 cai
: 39 cai
103 cai
: 01 cai

: 08 may
: 23 cai

- Kéo méi 198 mét don tuyép soi cap ngdm ha thé 16i nhém boc cach dién XLPE
3A240 + A120mm?2 (trong d6 chi€u dai str dung la 235m).
- Kéo mai 48 mét don tuyen sgi cap ngam ha the 16i dong boc cach di¢n XLPE 3M95

+ M50mm2 (trong dé chidu dai s dung la 57m).

- Kéo méi 38,4 mét cap ngam ha thé 1 pha 2M10mm?2.
- Lap mai hop n01 cap ngam ha thé 3M95 + M50mm?2
- Lap md&i hop ndi cap ngam ha thé 3A240+A120mm?2
- Lap méi hop dau cap ngdm ha thé 3M95 + M50mm2

- Lip moi hop dau cap ngam ha thé 3A240+A120mm?2

5. Ha thé ndi:
- Kéo méi cdp ABC 4x95mm?2
- Kéo méi cap duplex 2M10mm2
- Kéo mai cap quaduplex 3M25+M16mm?2

* Bing tong hop khoi lwong thu hoi:

: 01 cai
: 03 cai
: 01 cai
: 05 cai

:91m
: 20m
:20m

Sb lwgng

e Noi dung ligt I Don vl 40 a6 | SDL | Thu hdi
Hang muc Cép ngdm trung thé
. a. Thiét bi : ) ) ) )
) b. Vit lidu : ) ) )
1 | Céap ngdm 24kV 3*240mm?2 chdng thAm nuée Mét 64 64
2 | Céap ngdm 24kV 3*95mm?2 chéng thim nuéc Mét 16 16
3 | Cap ngdm 24kV 3*50mm?2 chéng thdm nude Mét 40 40
4 | Ong st trang kém d150 Meét 24 24
5 | Ong sét trang kém d114 Mét 6 6
6 | Ong sét trang kém d90 42 42
Hang muc DAy ndi trung thé
i a. Thiét bi ; i
1 | DS 3P 24kV-630A O.D Cai 5 5
2 | Chdng sét van 18kV 10kA Cai 84 84

s mar .
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Du dn:— Cairtao-ludi-di¢n-khu-vire tip-trung-dong ngudi quin-Tdn Binh
Giai doan: Bdo céo nghién ctru kha thi
Phinll:  Thiét Ké Co Sé
nce ey & . S6 lwong
STT Noi dung li¢t ké Don vi Théo d | SDL | Thu hoi
3 | LBS 3P 22kV 630A Cai 3 1 2
4 | Cau ngét chi tu roi c6 tai 22kV 200A Cai 27 3 24
5 | Clu ngit chi tu roi 22kV 100A Cai 108 39 69
6 | REC 3P 22kV 630A Cai 1 1
x b. Vit liéu : i _ )
1 Try trung thé 12m Tru 14 14
2 | xathép 175%75%8%*2,4m Da 112 112
3 | xa thép 175*75%8*2m Da 88 88
4 | xa thép 175%75%8*0,8m ba 82 82
5 | xathép175*75*8*1,2m ba 8 8
6 | sir treo 24kv polymer Céi 452 452
7 | st ding 24kvtty Cai 367 367
8 | Cp nhdm 15i thép boc cach dién 22kV-50mm?2 Mét 1.914 1.914
9 | Cap nhdm 15i thép boc céch dién 22kV-95mm2 Mét 858 858
10 | Cap nhdm 16i thép boc cdch dign 22kV-240mm2 Mét 3.381 3.381
11 | Cép nhom 16i thép trdn 95mm?2 Kg 433 433
12 | C4p nhdm 13 thép tran SOmm?2 Kg 180 180
13 | Cap ddng trin M50mm?2 Meét 276 276
14 | Cap ddng trAin M25mm2 Mét 213 213
Hang muc Tram bién ap
i a. Thiét bi : ) ) )
1 | MBT 3P 400K VA (15-22/0,44KV) Maéy 2 2
2 | MBT IP 100KVA (8,66-12,7/0,22-0,44KV) May 27 27
. b. Vat ligu : ) )
1 Gia treo TBA 3P Bd 9 9
2 | MCCB 250A + Hop bao vé 94 94
3 | Tu dién tong + MCCB Bb 2 2
Hang mue Ha thé ABC
a. Thiét bi : i ) ]
. b. Vit ligu : . ) )
1 Try ha thé 8.5m Tru 1 1
2 | Tru ha thé 6m Tru 1 1
3 | Kep treo cép Cai 2 2
4 | Kep ngimng cap Cai 19 19
5 | Cap ABC 4x95mm?2 Mét 385 385
6 | Cap duplex 2M10mm?2 ] Mét 11 11
Cép quaduplex 3M25+M16mm?2 day mac di¢n ha
7 | the 3 pha Mét Ll 1id
Hang muc cap ngﬁm ha thé
" a. Thiét bi : ) )

it |
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Dir-an: Caitao ludidién khu-vire tip trung dong ngudi-quin Tan Binh =
Giai doan:  Bdo cdo nghién ciru kha thi
Phan II; Thiét Ké Co S

- Can cir Nghi dinh s6 17/2025/ND-CP ngay 06/02/2024 ctia Chinh phu vé viéc Sira dbi,
bd sung mét sb diéu ciia cac Nghi dinh quy dinh chi tiét mot s6 didu va bién phap thi hanh
Luéat DAu thiu;

- Cin clr Nghi dinh sb 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ctia Chinh phu qui dinh chi tiét
thi hanh Luat Pién lyc vé bao vé cong trinh dién luc va an toan trong linh vire dién luc;

- Céan ¢t Nghi dinh s6 67/2023/ND-CP ngay 06/09/2023 ctia Chinh phu quy dinh vé bao
hiém bt budc trach nhiém dén su cia chi xe co gidi, bao hiém chay, nd bit budce, bao hiém
bét budce trong hoat ddng dau tu xay dung;

- Can ctr Nghi dinh s§ 165/2024/NDP-CP ngay 26/12/2024 ctia Chinh phti quy dinh chi
tiét, huéng dan thi hanh mot sb diéu cuia Luat Puong b va Diéu 77 Luét Trit tu, an toan giao
thong dudng bg;

- Cén ¢t Nghj dinh sb 09/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 ctia Chinh phu v& quéan 1y vt
ligu xay dung;

- Can ctt thong tu s 06/2021/TT-BXD ngay 30/06/2021 clia Bo Xay dung quy dinh vé
phan cAp cong trinh xdy dung va huéng dén 4p dung trong quan ly hoat dong dau tu xdy dung;

- Can cit théng tu s6 10/2021/TT-BXD ngay 25/08/2021 ctia Bd Xay dung vé viéc hudng
dan mot sd diéu va bién phéap thi hanh Nghi dinh sé 06/2021/NB-CP ngay 26/01/2021 va
Nghi dinh s& 44/2016/ND-CP ngay 15/05/2016 ctia Chinh pht

- Can ct thong tu sb 14/2023/TT-BXD ngay 29/12/2023 cta By Xy dung vé viéc Sira
ddi, bd sung mot sd didu ctia Thong tu s6 11/2021/TT-BXD ngay 31 théang 8 nam 2021 cta
Bo truong B Xay dung hudng ddn mot s6 ndi dung xac dinh va quan Iy chi phi dau tu xay
dung;

- Cén ctr théng tu s6 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 ctia Bo Cong thuong Quy dinh
hé théng truyén tai dién, phan phdi dién va do dém dién ning;

- Can ¢t théng tu s6 02/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 ciia B4 Cong thwong quy dinh
vé bao vé cong trinh Dién lyc va an toan trong linh vuc Dién luc;

- Can clr théng tu 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cua Bo Xay Dung huéng dan mét
s6 nodi dung xéc dinh va quan 1y chi phi dau tu xay dung;

- Cin ctr thong tu 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 ctia Bd Xay Dung vé viéc ban hanh
dinh murc xay dung;

- Can cir théng tu 09/2024/TT-BXD ngay 30/8/2024 ciia Bo Xay Dung vé viéc ban hanh
stra dbi, bd sung mot sb dinh intre xdy dung ban hanh tai Thong tw s6 12/2021/TT-BXD ngay
31/08/2021 cta B treong Bo Xay dung;

- Can ct thong tu 13/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 ctia B6 Xdy Dung hudng dan
phuong phap xéc dinh céc chi tidu kinh té k§ thuat va do boc khdi lugng cong trinh;

- Théng tu s 01/2025/TT-BXD ngay 22/01/2025 ctia B Xay dyung vé viéc Sira ddi, bd
sung mot s6 diéu cia Thong tu sé 13/2021/TT-BXD ngay 31 thang 8 nam 2021 ctia B trudng
Bo Xay dung hudng din phuong phép xédc dinh cac chi tiéu kinh té k¥ thuét va do boc khdi
lwong cong trinh, Thong tu sé 11/2021/TT-BXD ngay 31 théang 8 nam 2021 ciia BO trudng
Bo Xay dung huéng din mét sd ndi dung xac dinh va quéan 1y chi phi dau tu xdy dung da
dugce stra dbi, bd sung mot sb didu tai Thong tw s6 14/2023/TT-BXD ngay 29 thang 12 nam
2023 cua B0 trudong Bo Xy dung;

P e e e L % A £ = e ¢ e = - s =
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Duy-dn:— Caitao ludi dién khu-vye tap-trung dong ngudi-quin Tan Binh—— -

Giai dogn:  Béo cdo nghién ciru kha thi
Phén II: Thiét Ké Co S¢

- Cén ctr thong tu s6 06/2021/TT-BXD ngay 30/06/2021 ctia Bo Xay Dyng Quy dinh vé
phan cip cong trinh xdy durng va huéng dan 4p dung trong quan Iy hoat dong dau tu xay dung,

- Can ctr Nghi dinh sb 254/2025/ND-CP ngay 26/9/2025 ctia Chinh Phu quy dinh v& quan
Iy, thanh toan, quyét toan dy 4n hoan thanh st dung vén diu tu cong;

- Cén ctr thong tur 36/2022/TT-BCT ngay 22/12/2022 cia Bo Cong Thuong vé viée ban
hanh by dinh mitc du todn chuyén nganh lép dit duong day tai dién va lap dit tram bién ap;

- Cin cir thong tu 05/2023/TT-BCT ngay 16/03/2022 ctia B6 Cong Thuong vé viée ban
hanh bd dinh mtrc dy toan chuyén nganh thi nghiém duong day va tram bién ap;

- Cén cir Nghi dinh s6 35/2023/ND-CP ngay 20/06/2023 ctia Chinh Phu quy dinh vé viéc
stra d6i, bd sung mot sé didu cia cac Nghi dinh thude linh vuc quan ly nha nuéce cia Bo Xay
dung;

- Cin ctr quyét dinh s6 654/QB-UBND ngay 12/02/2018 ctia UBND TP Hd Chi Minh vé

viée phé duyét Hop phin II: Quy hoach chi tiét phat trién lwéi dién trung va ha 4p sau cic
tram 110kV ctia Quy hoach phat trién dién luc Thanh phd H6 Chi Minh giai doan 2016-2025,
c6 xét dén nam 2035;

- Céan ctr quyet dinh 1491/QD-SXD-KTXD ngay 31/12/2024 cta Uy Ban Nhan Dén
Thanh phé v& viée cong bd gia ca méy va thiét bi thi cong xdy dung ; don gid nhan cong xay
dung nam 2022 trén dia ban TpHCM;

- Can cir Quyét dinh s6 789/QD-EVN ngay 10/6/2025 cua Tap doan Dién luc Viét Nam vé
vi¢e ban hanh quy dinh vé cong tac Dau tu xdy dung trong Tap doan Dién lyc Nam;

- Cén et Quyét dinh 5788/QD- EVNHCMC ngay 04/11/2025 cia Tong Cong ty Dién lyc
Tp.HCM vé viéc ban hanh Quy dinh vé cong téc thiét ké dv an lwéi dién c6 cap dién ap dén
220kV trong Tong Coéng ty Bién lyc Tp.HCM;

3.2.11. Tiéu chudn dp dung vit liéu, ﬂuet bl dién :

- Vit tu, thiét bi phai dam bao bao yéu ciu vé k§ thuat va thir nghiém theo ding yéu ciu
cua Cong ty Dién Luc TP.HCM.

- Van ban s6 4553/EVNHCMC-KT ngay 20/10/2021 cua Téng cong ty Dién luc
Tp.HCM v& viée pho bién Tiéu chuin co s& (TCCS) va Quy cach k¥ thuédt (QCKT) tuong
ung vai TCCS.

- Can ctt tidu chudn thiét ké hién hanh ciia Céng Ty Pién Lie Thanh Phd Hd Chi Minh,
theo cac quyét dinh sé:

- Can ctr tidu chudn Qudc Gia TCVN 5847 :2016 xuét ban 1dn 2 v& viéc cot dién bé tong
cot thép ly tam.

- Quyét dinh sé 106/QD-HDTV ngay 21/09/2021 vé viéc tiéu chudn ky thuat FCO,
LBFCO va diy chi dién ap 22kV va 35kV 4p dung trong Tap doan Pién luc Quéc gia Viét
Nam;

- Cén clr cong vin 2577/EVNHCMC-KT ngay 02/6/2016 vé viéc ap dung cdc ban vé
thiét tri hop cong to 1ap ddt ngoai nha c6 cira s doc chi sb bing kinh cuong luc.

- Vin ban s6 379 /EVNHCMC-KT ngay 14/10/2024 cta Tdng cong ty Dién lwec TPHCM
vé viéc phd bién, ap dung thiét tri ludi dién phan phdi.

- Cén cir cong vin s6 709/EVNHCMC-KT ngay 02/03/2018 V/v ap dung quy dinh vé
cOng tac thiét ké du an ludi dién.

= = - s = T
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Dyr-an: — Caitao ludi dién khu vure tap trung dong ngudii quan Tan Binh —— ———— =
Giai doan: Bdo cdo nghién ciru kha thi
Phan II: Thi¢t K& Co S

- C#n clr viin ban sb 1248/EVNHCMC-KT ngay 28/03/2017 V/v ap dung quy cach k§
thuét ta dién ding cho luéi ngam trung thé, ha thé.

- Cain ctt vin ban s6 4180/EVNHCMC-KT ngay 22/09/2017 V/v huéng dan lap dit, hach
toan thiét bi do dém trong cac cong trinh DTXD.

- C#n ¢ viin ban sb 551 1/EVNHCMC-KT ngay 03/11/2017 V/v Cap nhép quy cach ky
thudt vat tu thiét bi.

- Céin ¢t vin ban 5916/EVN-KHCNNMT ngdy 28/9/2021 cua Tép doan Pién luc Viét
Nam vé& viéc phd bién ap dung ti€u chuén co sé trong Tap doan bién lye Viét Nam;

- C#in ¢t viin ban sd 5255/EVN-KHCNMT ngay 07/09/2023 vé viéc thong béo ban hanh
TCCS EVN;

- Tiéu chudn may bién ap va khang dién: IEC 60076
- Tiéu chudn may cit dién cao ap: IEC 62271-100
- Tidu chudn thiét bi déng cét tron b dién ap trén 1kV dén 52kV: IEC 62271 200
- Tiéu chuédn dao cach ly: IEC 62271-102
- Tiéu chuén bién dong dién: IEC 61869-2
- Tiéu chudn bién dién ap: IEC 61869-3,5
- Tiéu chuén chéng sét van: IEC 60099- 4
- Tiéu chudn cach dién: IEC 60273, 60383, 60305.
- Tiéu chuin diy dan: IEC 60189
- Tiéu chuén cép lyc: TEC 60502, IEC 60228 TCVN
- Dy tran ding cho dudng day tai dién: TCVN TCVN 8090:2009 (IEC 62219 : 2002)
- Quy pham trang bi dién:
Phan I: Quy dinh chung 11TCN-18-2006
Phén II; Hé théng dudng dan dién 11TCN-19-2006
Phén I1I: Trang bi phan phéi va tram bién ap 11TCN-20-2006
Phén IV: Bao vé va tu dong 11TCN-21-2006
- Can cir qui dinh cdt dién luan phién cua Téng Coéng ty Pién luc TP.HCM.
- TCVN 5847 :2016 xudt ban lan 2 v& viéc cot dién bé tdng cbt thép ly tim

3.2.12. Tiéu chuin dp dung thiét ké xay dung :

- Tiéu chuén tai trong va tac dong: TCVN 2737-2023

- Tidu chudn thiét k& két cdu bé tong cbt thép: TCVN 5574-2018

- Tiéu chudn thiét k& két cdu thép: TCVN 5575-2024

- Tidu chuan qudc gia cot dién bé tong cbt thép ly tim: TCVN 5847:2016

- Tiéu chuén qubc gia vé th?p ¢t bé tong: TCVN 1651-1:2018 thép trong tron, TCVN
1651-2:2018 thép thanh van.

Baerw = T T, S mmmem T it}
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— Duén: — Caitae ludidién khuare tap trung dong ngudi quin Tian Binh . — =
Giai doan: Béo céo nghién ciru kha thi
Phin [l:  Thiét Ké Co S&

- TCVN 4055-2012 T4 chirc thi cong.

- TCVN 7572:2006 - C6t liéu cho bé tong va vita. Phuong phép thir.

- TCVN 7570:2006 - C6t liéu cho bé tong va vita. Yéu ciu ky thut

- TCVN 5439 : 2016 Ximéang — phan loai.

- TCVN 4787 : 2009 Ximing — phuong phap 14y mau va chuén bi mau.
- TCVN 4506 : 2012 Nude dung trong bétong va vira.

- TCVN 4459:1987 Hudéng dan pha trdn va st dung vita xay dung.

- TCVN 5440-91 Kiém tra danh gia do bén.

- TCVN 5308-91 Hé théng chuén an toan lao dong.

3.2.13. Cac quy chudin dp dung :
- QCVN QTD 5:2009/BCT Quy chudn k§ thuat quéc gia vé ky thuat dién; Tap S: Kiém
dinh trang thiét bi hé thong dién.
- QCVN QTP 6:2009/BCT Quy chuén k¥ thudt qudc gia vé k¥ thudt dién; Tp 6: Van
hanh sita chita trang thi€t bi h¢ thong dién.
- QCVN QTD 7:2009/BCT Quy chuén ky thudt quéc gia vé ky thuat dién; Tap 7: Thi
cong céac codng trinh dign.
- QCVN 01:2020/BCT Quy chudn ky thuat quic gia vé an toan dién
- QCVN QTD-8:2010/BCT Quy chuén k¥ thuat qubc gia vé ky thut dién; Tép 8: Quy
chuén ky thuét dién ha ap
- QCVN 01:2021/BXD Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé& quy hoach xay dung.
- QCVN 02:2022/BXD Quy chuan k§ thuat qudc gia vé sb lidu didu kién tw nhién ding
trong xdy dung.
- QCVN 08:2018/BXD Quy chuan k§ thut qudc gia vé cong trinh ngam do thi.
- QCVN 18:2021/BXD - Q}l}’ chudn k¥ thuat quic gia vé& an toan trong xdy dung. Quy
chuan nay quy‘dinh nhitng yéu cau k¥ thuét an toan trong xdy dung cong trinh dan dung, cdng
nghiép va ha tang ky thuét do thi.
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Dur-dn: Caitaoludidién khuvire tip-trung dong ngurdsi quin Tan Binh

qui doan: BE’IO'CE'ED nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢

CHUONG 2: PAC PIEM CHINH CUA CONG TRINH

2.1. DAC PIEM TU NHIEN:
2.1.1 Vitridialy :
Phuong Bay Hién ndm & trung tim Thanh phd H6 Chi Minh, ¢6 vi tri dja 1y:
o Phia Dong giap vai cac phudng Tan Son Nhét va Tan Hoa.
« Phia Tay giap vaoi phuong Tén Binh.
o Phia Nam gidp phuong Tén Phu.
o Phia Bic giap phudng Tan Son.
Phuong Bay Hién la mot trong nhitng phuong ndi thanh cta Thanh phé Hd Chi Minh ¢6
nhiéu diéu kién thudn loi trong viéc giao luu kinh té, vin hoa xa hoi véi cdc quin trung tdm
vé ngoai thanh, 1a co hdi dé thic ddy su phat trién kinh t& — x4 hdi cta quan trong sy nghiép
cong nghiép hda, hién dai hoa dat nudc,
Do vay khu vuc nay c6 nhiéu phu tai Ién va phat trién nhanh nén viéc dam bao ngudn dién an
toan va lién tuc 1a mdt yéu cdu chinh déng cho su phat trién khéng ngimg ctia khu vyc nay.
2.1.2. Giao thong :
- Phuong Bay Hién la phuong ndi thanh ctiia Thanh phd Hb Chi Minh, hé théng ha ting giao
théng tuong dbi hoan thién, thuan lgi cho cong téc vén chuyén ciling nhu nhu thi cong ngAm
hoa ludi dién khu vue.
2.1.3. Khi hau :

Nhin chung khi héu ctia Phuong Bay Hién mang khi hdu dién hinh cta thanh pho, déc trung
ctia khu vue Pong Nam B9, nhiét déi gié mua.

- Khi hiu: hai mua r& rét, mia mua tir thang S toi thang 11, maa kho tir thang 12
tGi thang 4 ndm sau.

- Nhiét do: trung binh 27,9°C — 30°C; lugng mua trung binh 2100mm/ném.

- Gi6: hudng gio thay doi nhiéu trong nam, chii yéu la gié Tdy Nam va Déng -
Pong Nam. Téc d6 gié trung binh 1a 3m/s, manh nhét 12 22,6 m/s. Hau nhu khéng
¢6 bo (néu c6 chi ¢6 gi6 cép thip do anh hudng bio tir noi khéc dén).

- Birc xa: tdng birc xa mit troi tuong dbi 16n 1a 368K cal/cm2.
- D¢ bbe hoi:

+ Trung binh: 3,7 mm/ngay

+ Cao tuy@t dbi: 13,8 mm/ngay

Y = e i ! s = B = s ctmraa ST
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Dur 4n: Cai tao ludi dién khu vire tip trung dong ngudi quin Téan Binh

Giai dogn:  Béo cdo nghién clru kha thi
PhdnIl:  Thiét Ké CoSd

2.1. PIEU KIEN KHi HAU TINH TOAN:

- Cain cir tiéu chudn Viét Nam “Tiéu chudn tai trong va tac dong” TCVN 2737-2023. Qui
pham trang bi di¢n TCN 19-2006 hién hanh.

- Can cir QCVYN 02:2022/BXD “Quy chuén k¥ thuét Québc gia - Sb lidu diéu kién tu nhién
dung trong xay dung

Nhiét do khong khi thip nhat : 159,
Nhiét d6 khong khi trung binh nim : 300C
Nhiét d6 khong khi cao nhit : 40°C,
Nhiét do khong khi gié cuc dai = IHR0,
Nhiét d6 khong khi co giong : 25°C,
Ap luc gi6 16n nhit : Q0 = 95daN/m?.

Ving dia hinh khu vure tuyén di qua : loai C.

- Thanh phd H Chi Minh nam trong viing nhiét déi gié muia can xich dao. Ciing nhu céc
tinh & Nam b, dic diém chung cta khi hau-thoi tiét TPHCM la nhiét d6 cao déu trong nim
va ¢6 hai miia mua - kho rir rang 1am tac dong chi phdi mdi trudng canh quan siu sic. Mua
mua tir thang 5 dén thang 11, muia kho tir thang 12 dén thang 4 nim sau.

2.2. PHUONG AN CAP PIEN:
2.3.1. Cdc yéu ciiu déi véi dia diém xdy dung tram bién dp:
- Tram bién ap lwa chon ¢ vi tri cao rao, gf‘m trung tdm phu tai
- Thuén lgi cho viée ddu ndi cac dudong day
- Thuén lgi cho viéc védn chuyén vat tu, thiét bi
- Phu hgp véi qui hoach chung ciia khu vyre

- Péap rng nhu cau phu tai khu vyc, phai tranh t6i da viéc anh hudng moi trudng va tao
diéu kién phat trién tap trung cua cac khu do thi va khu vue

2.3.2. Cdc yéu ciu vé tuyén dwong diy
- Phi hop két ndi ludi khu vue, phit hop véi quy hoach
- Kha thi v& k¥ thuét
- Thuén ti¢én giao thong

- Han ché toi da v€ anh hudng moi trudng, den bu tai dinh cu.

Trang 15



Dy-an: Cat-tao-luai-dicn-khuvire-tap-trang déng-noudi-guinTan-Binh

Giai doan: Bdo cdo nghién citu kha thi
PhanIl:  Thiét Ké Co S¢
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CHUONG 3: CAC GIAI PHAP CONG NGHE CHINH
3.1. PHAN DPUONG DAY TRUNG THE NOI

3.1.1. Mo td khodng vieot I6n:

- Trong pham vi cong trinh tuyen day trung thé ndi hién hitu, di doc theo cac tuyén dudng
giao thong hién hitu, dia hinh bing phing, khong c6 khodng vuet 16n, do d6 khong can c6
giai phép thiét ké cho cac khoang vugt 1on.

3.1.2. Mo td diém giao chéo:
- Khong ¢6 diém giao chéo voi cac cong trinh hién hitu khac.

- Tuyen day trung the kéo m&i phai c6 déy ngoai cing dén cac cong trinh kién tric, nha
dan (theo chidu ngang) tbi thidu Im déi v6i day boc va 2m dbi vai diém ho.

3.1.3. Déy din dién va day trung tinh :

- Trong cong trinh chi kéo méi mot doan cdp nhom chidu dai 33m co tiét dién
3ACV240mm?, cach dién 22 (24) kV cho ddy pha va st dung cap nhdm tran 95mm? cho déy
trung hoa.

- Pam béo bao yéu cau vé ky thuét va thir nghiém theo dung yéu cdu tai Quyét dinh s6
10373/QD-EVNHCMC ngay 28 thang 12 ndm 2012 va cac quy dinh hién hanh khéc cta Tong
Cong ty Bién Luc TPHCM.

3.1.4. Lua chon cdach dién va phu kién :

- Str dung sit treo polymer boc 22 (24) kV cho céc vi tri ngling ludi, st treo dugc b
tri trén da sit va trén try BTLT.

- Str dung sir dirng boc 22 (24) kV cho céc vi tri d ddy, sir ding dugc bé tri trén da
2,4m, 2m.

- Sir dung st dng chi treo va dirng day trung hoa AC95 .

- Str dung déy budc diu sir dé ¢ dinh day 1én st ding.

- Sir dung da sit ma kém dai 2,4mét; 2mét va st ding 24kV + ty dimg do duong day.

- Pam bao bao yéu cau vé k¥ thuat va thir nghiém theo ding yéu cau tai Quyét dinh s6
10373/QD-EVNHCMC ngay 28 thang 12 nam 2012 va cac quy dinh hién hanh khac cta Téng
Cong ty Pién Luc TPHCM.

3.1.5. Cac bién phap bdo vé:

- Str dung céc thiét bi dong cit, LBS, LA (c6 ndp chyp) dé bao vé va dong cit cho tuyén
dudng day. St dung cap ddng MS0mm2, M25mm2 boc 22 (24) kV dé ddu co cho FCO,
LBFCO, LA.

- Ti€p dat thi€t bi, ti€p dat 13p lai.

3.1.6. Phwong phdp lip dit cdp:

- Pbi v6i ddu tru ngimg day: bd tri ba ddy pha trén da 2,4m va trén try BTLT bang giap
niu, cach dién st treo.

- Péi voi dau tru tru do day: bé tri ba ddy pha trén da 2m, 2,4m, ding st dimg dé do
day va giap budc dau sir dé cb dinh day trén st

- Day trung hoa: B& tri trén str bng chi va ¢b dinh truc tiép 1én try.
3.1.7. Tiép dit lip lai va tiép dit bao vé:

e T e S — T
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Dir-an: Cai-tao-ludidicn khuvue tap trung dong ngudi quin Tin Binh

Giai doan:  Béo cdo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co So

- Dung coc tiép dia d16 dai 2,4m két hop véi day dong trin 25mm? cho céc vi tri tiép
dia.
+ Tlep dat 601 v6i cée vi tri tru c6 thiét bi nhu LBFCO, LBS...: dung diy dong tran
25mm? ludn trong éng nhya HDPE d21 va dugce giit ¢b dinh véo tru bing dai thép va khod

dai.
+ Tiép dat dbi véi vi tri try c6 nhanh 1€, tlep dia lap lai hodc ngling day: Dau day

tiép dia ndi vao 16 tiép dia trong than try duogce ghn dau cosse dong 25mm?2 va dugc siét bang
buldong ©12x40.

3.1.8. Piu nébi:

- Giai phép déu ndi: thi cong cét dién, cai tao dau tru, ddu ndi hoan chinh,

3.1..9. Lwa chon loai tru:
- Trong cong trinh st dung tru BTLT 14m (2 doan) trdng moi dé dimng day trung thé
a) Lua chon so dd cot:
Khodng tru d3 trung binh 1a 45 mét.
b) Chon cjt:

- Tru dirng, tru gbc: 9
Chon tru BTLT 14 mét doi (2 doan) (theo tiéu chuan ctia Cong ty Pién lyc TP.HCM),

chén try duge gia cd bé tong,
3.1.10. Lua chon mong tru:

- Tru chén sdu 2,4m so v6i mit d&t va chin try dugc gia cd bé tong d€ chdng liin,
chdng 1at, chdng nghién, kich thuéc méng xem chi tiét ban v&.

3.1.11. Cic gidi phdp bio vé méng:

- Khu vire tuyén dudng diy di qua khong c6 sy &n mon betdng .

- Tuyé&n diy trung th€ xdy dyng mdi di doc theo hanh lang ciia cdc dudng giao
thong hién hitu, dia hinh bing phing nén khéng cé hién tugng trugt 13,

3.2. CAC GIAI PHAP CONG NGHE CAP NGAM TRUNG THE:
3.2.1. Lwa chon cip di¢n dp:
- Chon cép dién ap: 22kV, cling cp dién ap v6i hé thong ludi di¢n hign hiru,
3.2.2. Lwa chon cdp dién ngim trung thé:
a. Lya chon logi cdp, cdch dién va tiét dign cdp :
Tinh tiét dién day theo diéu kién mat do dong kinh té theo cong thirc:
: hymax = i— (4) =
Trong do: V3 X Ugm
Smax: 12 cong sudt biéu kién 16n nhét mach.
Ugm: 12 dién &p dinh mirc ctia mach dién.
Sy: Cong sudt tinh toan ctia dwong day (kW).
+ Tiét dién tinh toan:
St = Imax / Jkr (2)
Trong do:
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Dyr-an: Cai-tao ludidién khuvuc tip trung déng nguai quin Tin Binh

Giai dogn:  Bdo cdo nghién clru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co So

Sy: 1a tiét dién cap tinh toan.

Imax: 12 dong dién 16n nhét

Jie: 12 mét do dong dién kinh té

Mait d6 dong dién kinh té (j ) theo sb gitr sir dung cong suét cue dai (T max)

4 Phan Iwa chon cap trung thé ngﬁm cho nhanh ré:
- Theo quyét dinh 654/QD-UBND ngay 12/08/2018 v& viéc phé duyét hop phéan II:

Quy hoach chi tiét phét trién luéi dién trung va ha ap sau céc tram 110kV ctia quy hoach phat
trién Dién luc Thanh phé Hé Chi Minh giai doan 2016-2025, ¢6 xét dén nim 2035. Nhu cau
st dung dién ning ctia quén Tén binh (cti) ndm 2025 14 6,85%.

STT Phu tai 2024 2029 2034 2039 2044
1 Phuy tai tuyén Thic Duyén 1.600 2.228,40 3.103,60 | 4.322,54 | 6.020,21
2 | Phu tai tuyén Truomg Son 2.010 2.799,43 3.898,90 | 5.430,18 | 7.562,88

Tinh toan ddy din cho céc tuyen cap cép dién 4p hién tai dang van hanh 22kV, ta chon tuyén
ddy Truong Son ¢6 cong sudt 16n nhat S =2.010kVA.
Ap dung phuong phép Iwa chon tiét dién day dan theo mét do dong dién kinh té.
- Dong dién dinh mirc tinh toan dya trén cong sudt dit theo téc do tang trudng dén nam
2044 (S =7.562,88kVA) di¢n ap van hanh 22kV.
Dong dién dinh mtrc tinh todn

L= =T 10871 A
dam UI ‘J_x »

Theo quy pham trang bi dién 11 TCN-18-2006: chon mit d6 dong kinh té cho cap
ddng Jue = 2,7 (A/mm?) - thdi gian str dung cong sudt trén 5000 (gio)
Tiét dién tinh toan: Fu > Iaw/J = 198,71/2,7=73,59 (mm?)

— Dua trén két qua tinh toan va yéu cAu v& do bén co hoc ctia ddy dan ddi voi duong day
cép ngdm trung thé khi xdy ra ngin mach va hd trg mach vong giita cac tuyén day. Chon cép
ngﬁm 3M240mm? 24k V-XLPE chéng thim nudc c6 man chén bing ddng (1am déy trung tinh)
cho tuyén day Trudng Son,

- Theo quyét dinh 654/Qb-UBND ngay 12 thang 02 ndm 2018 ctia UBND Tp. HCM

vé viéc phé duyét Hop phén II “Quy hoach chi tiét phat trién ludi dign trung va ha ap sau
céc tram 110KV cta Quy hoach phat trién dién lyc thanh phé Hb Chi Minh giai doan dén

Bingd Cipbalél cichdiin XLPE, didn ip dinhmre 3.6 6RV 2:n18 30KV, métdinddng, cipcd dip vakhéng didp
Table 3: Three-core NLPE imu!nr.'d cables, rated voltage 3.6 6k to 18 :&F.I cogp:rconiuuw ardtoured and tinarmonred

Cip khang giap Cnarmonired Cap o giap’ Aemoured
g Chin uut tie;. Trong ang ehin | Trong Kisng Kb Chan frue nép Trang ang chon | Trong Khing Wi
Litedien trong dat duwi dis trenz das duwi dat
dank Buded diceetin | Iiwaburied duct I air Buried directin | Inaburied duct Inair
t!!j!fl ¢da the ground the ground
rudtdan =
= | s | | prm) | [EEEE i
Nonbnal _ i i Ok i 1 'Hx‘ﬁ P ; 0)
area af X 0 3 1 D 5‘ 5] 2 L) AON (? ::i HEA
conductor ’:.;: i DAaLe T p0kD 5 %:v & ko E-!’ 5 :E: S0 3xD
e | Rl Somuniey | EEESREG
mm* A A A A A A
30 151 153 104 151 153 20%
95 162 B | 04 262 bR N o7
0 434 00 31 #1018 | &
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Dir én: Cai tao ludi di¢n khu vire tip trung dong ngudi quin Tan Binh

Giai doan:  Bo cdo nghién ctru kha thi
Phan 1I: Thiét Ké Co Sa
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2016-2025 c6 x€t toi 2035 quy dinh cho cap trung thé truc chinh la cap ngam c6 tiét dién
khong nh6 hon 240mm2.Tham khao thong so cap clia mot so nha san xudt tr ong nuaéce, cap
ngdm trung thé tiét dién 240mm2 & didu kién lap dit trong dng chon trong dit co dong lam
viéc dinh murc 387A.
o Kiém tra diéu ki¢n phdt néng cho phép ciia cdp di chon:
Cép da chon phai thoa man diéu kién dong dién cho phép ctia cép:
Lvmax < Icplt: Icp*Kl*KZ*K3*K4
Trong do
Iep: 14 dong dién cho phép cua cép (387A).
K=0,91: T1& s6 hiéu chinh nhiét d6 moi truong & 40°C,
K>=0,96: Hé s6 hiéu chinh nhi¢t d¢ cia dat & 25°C.
K3=0,94: Hé sb hiéu chinh nhiét tré suét cta dt.
K4=1: Hé s6 hiéu chinh d6 chén siu ctia cap.
= I =317,8 (A) <387A
Cép da chon thoa diéu kién phat néng cho phép.
o Kiém tra diéu kién sut dp cho phép ciia cdp di chon:
Cong suét tac dung trén dudng dy:
P = Sdat.Cos¢ = 7.562,88 % 0,85 = 6.428,45 (kW)
Coéng suit phan khang trén dudng day:
Q = Sdat. Sing = 7.562,88 « 0,53 = 4.008,33(kVAr)
Tén thit dién ap trén dudng day:
AU = [T:’) Z? Pm' Lm + xO E? QT?I' L?’l’l]
Udm

Cap ngam 3M240mm2 dugce chon cé:

+ Dién trd trén mot don vi chiéu dai r0 = 0,0754 (Q/km)

+ Dién khang trén mot don vi chidu dai x0 (/km) rat nhé (c6 thé bo qua) do cap 3 pha c6
vo ludi kim loai.

Chiéu dai tuyén cap ngdm trung thé khoang la 0,342km, ta cé:

[, 2Ry 2, 37 Bl [0,0754x6.428,45%4.008,33]
AU = WUar)2 x|, = 552 x 0,342 = 3,17V
= 0,00317kV

— Tbn thét dién ap cho phép trén dudng day:
AUz = 5%. Ugyy, = 0,05.22 = 1,1(KV)
—AU < AU,
—» Vay chon cép ngam 3M240mm? 24kV-XLPE la dat yéu cau.
Theo catalog cuia nha san xudt cap ngdm trung thé duong truc 240mm? da tinh toan dong
khi cap dat trong ong c6 dong di¢n 387A .
& Tinh todn chon cdp cip dién cho tram bién ap dién hinh cé cong suiit 400kVA

Set 40
hymax = ——(A) = = 10,5(4)
V3 X Ugpn V3 %22

Theo quy pham trang bi dig¢n 11 TCN-18-2006: chon mét do dong kinh té cho cap ddng Jkt =
2,5 (A/mm2) (thoi gian sir dung cong sudt trén 5000 (gid)
Tiét dién tinh toan: Ftt = Imax/Jkt = 10,5/2,0=5,25 (mm2)

s Y = == o T e s YA Tt e s A IR T BT SRR TS o = i |
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Dyr-dn: Caitaoludi dién khu vye tip trung déng ngurdri quin Tdn Binh

Giai dogn:  Bio céo nghién ciru kha thi
Phan II: Thict Ké Co So
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Kiém tra diéu kién phét néng:
- Kiém tra tiét dién day theo cong thirc: llvm < Kn xIcp
Trong do:
Kn = K4xK5xK6xK7
Trong do6:
Kq: Hé sé anh huéng cta cach ldp dit day cap ngdm — chon cap chon dit trong éng nhya
HDPE k= 0,95
Ks: Hé sb day trong hang véi cap chon ngdm (cap nhiéu 161) k= 1
Ks: Hé sb day trong hang véi cap chon ngim (cap nhiéu 15i) k= 1,1
K7: Hé sb anh huéng nhiét do clia dét, chon nhiét d6 mai truong 13 25°C k=1
K, = Ky X K5 X Kg X K;= 1,045
Cudng do dong dién cho phép di qua cép:
ILVmax 10 5
(A) mg =10 04(14)

Péi voi cap ddng c6 tiét dién S0mm2 c6 dong dinh mirc: T'ep = 158 (A)
Suy ra: I, <Tep=158A
Viay chon cap dong 3 16i, c6 cach dién XLPE, vo boc PVC va l6p dai thép chéng va dap co
hoc ky hiéu CU / XLPE / DSTA / PVC-24KV- (3x50) c¢6 Icp = 158A
LLoai cap dugc lya chon phai dam bao dap g quy chuén cua Téng Céng ty Dién luc TPHCM
- Loai cap:

+ Chon cap ngdm loai cap ddng 3 16i cach dién XLPE c6 dai thép, vé PVC hodc HDPE.

+ Cach dién cua cap dién ngdm duge lam tir hop chdt XLPE va phai c6 céc théng s6
ding vai thong s6 k§ thuét cua vat tu, thiét bi dwge dp dung theo Quyét dinh sb 4553/
EVNHCMC-KT ngay 20 thang 10 ndm 2021 va cac quy dinh hi¢n hanh khac cua Téng Cong
ty Bién Luc TPHCM.
- Cdp cdch dién:

+ Hién tai cép dién ap cia ludi dién khu vye d6 1a 22kV va do cap ngim dugc chon dudi
dat nén s& phai tang cuong thém cép cach dién vi vay chon cAp dién ap 1a 24kV cho cap ngam

Iep =

kéo méi.
- Tiét dién cdp:
+ Dbi voi cap duong truc: Str dung cép co tiét dién 240mm? cho mdt soi.
+ Di voi cép cip dién cho TBA: Str dung cap ¢ tiét dién 50mm? cho mét soi.
3.2.3. Luwa chon phwong an dit cip :
- Trong cong trinh str dung 03 loai cap ngdm trung thé: 3M240mm2-24kV-XLPE va
3M50mm?2 - XLPE-24kV, 3M95mm2 XLPE-24kV.
+ Phuong 4an lap dat: Cap ngim 3M240mm2-24kV-XLPE ¢6 duong kinh tinh toadn
khoang 95mm, can cir quy dinh hién hanh va dng ludng cap phai dam bao QCVN duge dt
trong ong nhua chiu luc HDPE xoan DK 195/150 cho cap 3M240mm?2-24kV-XLPE.

+ Phwong 4n lap dat: Cép ngim 3M95mm2-24kV-XLPE c¢6 duong kinh tinh toan khoang
75mm, can cir quy dinh hién hanh va ong ludng cap phai dim bao QCVN dugc dat tr ong ong

e
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Pu-dn: Cai-tao-udi-dién-khusre tap-trung dong ngudiquin Tian Binh

(riai doan: Bﬁo’cﬁornghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co Sa

nhua chiu luvc HDPE X04n BK160/125 cho cap 3M95mm?2-24kV-XLPE.

+ Phuwong 4n lp dat: Cap ngim 3M50mm2-24kV-XLPE co6 duong kinh tinh toan khoang
63mm, cén ctr quy dinh hién hanh va éng ludng cap phai dam bao QCVN dugc dit trong 6ng
nhya chiu luc HDPE xoén PK130/100 cho cdp 3M50mm2-24kV-XLPE.

+ Khoéng céch ngang gitta 2 sgi cdp canh nhau tinh tir tim sgi cap nay dén tim soi cap
kia tdi thiéu 1a 350mm (déi véi cap nung thé véi trung thé, cap trung thé voi cap ha thé).

+ Khodang cach tinh tir vo ngoai clia dng nhya chiu luc cta 16p trén cling dén mat dit toi
thiéu 1a 700mm.

+ Ban kinh cong lip dat cap 1,5m dbi véi cap ngam trung thé 3M240mm2-24kV-XLPE,
ban kinh cong l&p dat cap 1,2m dbi voi cap ngém trung thé 3M95mm2-24kV-XLPE va ban
kinh cong lép dat cap 1,0m ddi v6i cap ngdm trung thé 3M50mm2-24kV-XLPE, 3M95mm2-
24kV-XLPE.

- Trudng hop cap ngam trung ha the trong muong cap nhidu hon 01 16p dng thi ¢ thé
xem xét st dung g6i d (nhwa hodic gdi do BTCT) dé ¢ dinh cap ngam tranh tinh trang cac
ong kéo cap xodn nhau gy kho khin cho cong tac thi cong kéo cdp. Khoang cach lap dat cac
g0i do trung binh 2m.

3.2.4. Luwa chon giai phap ndi dat :
- Pé dam béq an toan vé dién cho hé théng va nhan vién van hanh, can phai 1ép dét hé
thong tiép dia thi€t bj cho dudng day, tiép dia ldp lai.
a. Tiép dia tru cé thiét bi
- Véi dién tr¢ suét trung binh cta dét duwoc xdc dinh qua do dac khao sat dudi 100Qm,
theo quy dinh, yéu cau h¢ thong tiép dia thi€t bi phai dam bao Rnd < 4Q.
- Hé thong tiép dia tru c6 thiét bi cai tao gdm:
+ Coc tiép dia: St dung 02 coc tiép dia 2,4m ndi doi dé tiép dia cho cac vi tri thiét bj
Ién (LBS, REC...).
+ Day tiCp dia: St dung ddy dong tran 25mm?2 két noi tir coc tiép dia dén di€ém r€ vao
thiét bi.
Tir diém diém r& vao thiét bi st dung cap dong boc 25mm?2 ép ndi véi cap ddng trdn
kéo méi bang kep ép WR 25-50/25-50 ludn bén trong xa dén vi tri bit tiép dia cua
thiét bi.
+ Dién trdr tiép dat khong qué 4Q. (N éu chua thoa thoa yéu cau dién trd ndi dit < 4Q
thi dong thém coc cho dat
b. Tiép dia tru c6 thiét bi LBFCO, LA

- Véi dién trg suat trung binh ctia dét duge xdc dinh qua do dac khao sat dudi 100Qm,
theo quy dinh, yéu cAu hé théng tiép dia LA tru ¢ LBFCO va FA phai dam bao Rnd < 10Q.
- Haé théng tiép dia tru co thiét b cai tao gdbm:
+ Coc tiép dia: Str dung 02 coc tiép dia 2,4m dé tiép dia cho cac vi tri lép LA.
+ Day tiép dia: Str dung day ddng tran 25mm?2 két ndi tir coc tiép dia dén diém & vao
thiét bi.
+ Tur diém diém 18 vao LA sir dung cap dong boc 25mm?2 ép ndi véi cap dong trin
kéo méi bing kep ép WR 25-50/25-50 [udn bén trong xa dén vj tri bt tiép dia.

PR - e )
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Caitaoludi dién khuvye tdp trung dong ngurdri quan Tan Binh

Diran:
Py-an:

Béo cdo nghién ctru kha thi

qui doan:  cdo.
Phan II; Thiét K¢ Co S&

+ Dién trd tiép dit khong qua 10Q. (Néu chua théa thoa yéu cau dién tro ndi dat <

102 thi déng thém coc cho dat).
3.2.5. Lwa chon phu ki¢n ciia cdp dién ngim:

a. Piu cdp:
+ Dbi vé6i dau cap hé: St dung hop diu cap loai co nhiét (heat shrink), loai diing co cap

3 131 ¢6 tiét dién 3x240mm?2, 3x95mm2, 3x50mm?2
+ Déi voi dau cap kin (ddu ndi tai cac th RMU): Str dung dau cép T-Plug cho cép co tiét

dién 240mm2, 95mm?2, 50mm?2.
+ Céc yéu cau ky thuat chung: Céch dién tét, lam viéc dn dinh trong subt thdi gian van

hanh, khé rdo, khong hat 4m.
+ Loai cach dién ctia cap: XLPE hodc EPR. Chiéu day 16p cach dién 5,5mm.
+ Hoat dong tdt trong diéu kién 4m uét.
b. Gid do diu cdp:
+ Dung d& gitr cap ¢ dinh trén tru.
+ K&t chu gia d& diu cap: dung st dep L60x6 va s&t L70x7x7 dd gia cdng, collier kep
cap tit ca duoc ma kém néng day 80pm.
c.  Hpp noi cdp:
+ St dung hop ndi cap loai Co ngudi, co néng hay dd nhya cho cap 3 16i ¢6 tiét dién
3x240mm?2, 3x95mm2, 3x50mm?2
+ Hop ndi cap ¢o thé dung dé ndi cap ngim 22kV céch dién XLPE hay EPR véi cap

ngam 22kV cach dién XLPE hay EPR.
+ Vit lidu cach dién : XLPE, EPR; B0 day cua l6p cach dién : 5,5mm
+ Vit liéu lam 16i cép : Dong va phai chiu dugc diéu kién 4m w6t va chon truc tiép dudi

dét.
3.2.6. Cdc bién phdp bdio vé:
a. Bdo vé chong anh hieéng phin co hoc:
+ D& bao vé cap khong bj chan dong do qua trinh giao thong gy nén, cap ngam duoc

)
dat trong dng nhya xodn chiu lyc doi voi cap di dudi long duong va ong nhya xodn chiu lye

di cho cép di trén 1& dudng.
b. Bdo vé ching sét:
+ Tai céc vi tri ddu cap ngam trung thé 1én day ndi: lap dat chbng sét van LA 18k V-
10KA dé bao vé sét lan truyén tir dy ndi dén.
c. Dédong cdt cho tuyén cdp :
+ Tai tat RMU: Sir dung 1.LBS-3P-630A-22kV.

d. Ddu noi:
- Thi cdng cdt dién d&u ndi v6i tuyén dy trung the hién hitu.

- Str dung ti RMU cai tao, RMU lip méi trong tram tich hop dé lien két cac tuyén day vé

tram bién the.

e 7]
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Diran; Cai tao ludi rfién khu Ve f',i{." trung déng_ngui}]_cplﬁn Tan Binh

Giai doan:  Bdo cdo nghién citu kha thi
Phan II: Thiét Ké Co So

3.2.7. Bao vé tuyén cap :
Puogc thyce hién ding theo quy dinh cua Téng cong ty Pién luc thanh phé H6 Chi Minh
a. Cot mbe dinh vi cap ngdm
Doc theo tuyé‘n cap ngdm bd tri cac ddu hidu dinh vi dé canh bdo cho cac to chirc, c4
nhan biét ¢6 cap ngam di¢n lyc di bén dudi va dinh vi dudng cdp nham thuan tién trong cong
tac quan ly, vén hanh, stta chita, khiac phuc su co.
Tiéu chqén céc ddu hiéu tuan theo qui dinh cua Tong Cty bién Lyc Tp. H& Chi Minh
ap dung cho tat ca cac duong cip ngam cao, trung thé. Cach thirc bo tri moc nhu sau:
- DAu hiéu dinh vi cap ngdm dugc 1ap dat doc theo tuyén cép va cach nhau 20m.
- Tai vi trf bé goc ctia tuyén cap: dit ddu hiéu dinh vi tai cac vi tri 2 ddu va gitta cung ubn
cong cuia dudng cép.
- Dt & vi tri dau va cudi tuyén cap.
- Bé tri ngay tim tuyén cép.
- DAu hiéu dinh vi cap ngém trén nén dit tu nhién
+ Ché tao bing coc bétong cdt thép c6 4 mat chit in chim.
+  Chon sau 0,5m va nhd [én khoi miat dat tu nhién 0,3m.
- DAu hiéu dinh vi cap ngdm trén dudng ndi bd (dudmg nhua).
+ Lip dat tl‘L_l’C’tiép trén mat duong, cao do bing mit duong, vi tri tiép giap gitra
mit dudng va nap tan phai noi lién moi.
+ Nip tan va buldng téc ké dat gitta ndp tan dé cd dinh nép tan trén duong
+ Puc bing gang.
+ B@& mit ndp tan c6 in chim dong chii “CAP NGAM DIEN LUC™.
- DAu hiéu dinh vi cdp ngdm trén via he.
+ Lap dit truc tiép trén mit via he, cao do bing mat via he.
+ Nip tan va buldng tic ké dat gitra np tan dé cd dinh nép tan trén via he
+ Dic bing su.
+ B& mit ndp tan c6 in chim dong chii “CAP NGAM DPIEN LUC”.
b. Biing cianh bao cap ngam
- Bugc dat trén 16p gach chi lam d4u, véi chidu rong 150mm chay doc theo sudt chiéu dai
tuyén cap.
- Béng canh bao cap ng?n\n duge lam bing vt liéu nhya polyetylen c6 chira chét phu gia
chong mo6i mot, chiu duge dau, am wét va tia cuc tim.
- Kich thudéec:
+ Bé rong: 150 mm
+ Bé& day: 0,05 mm
+ Chiéu dai mdi cudn: > 250m
Mau séic ctia bang: Mau vang hodc cam.
Trén bé mit cta bang c6 ghi ndi dung canh bao nhur sau:
+ “TONG CONG TY DIEN LUC TP. HCM™: d6 cao chir [a 15mm
+“CO CAP NGAM DPIEN LUC BEN DUGI NGUY HIEM CHET NGUOI”: d¢ cao
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Caitao-luéidién khuvyetip-trung déno noudi ﬂlnf'in Tan Binh

Dir-dn:

Giai dogn: B;io'cfxo'nghién ctru kha thi
PhanIl:  Thiét Ké Co Sa

chit 1a 25mm.

- Mau sic ctia cic chit: Mau den.

- Bén phai ctia hang chit canh bao trén phai c6 bidu twong nguy hiém chét ngudi.

- Mau séc ctia biéu twrong nguy hiém chét nguoi:

+ Mau sdc cu so nhan: Mau den.
+ Mau sdc ctia ddu hiéu cé dién ap: Mau do.

- Tét ca céc ky higu trén phai dugce thue hién bing phuong phap in, bdo dam bén vai diéu
kién thoi tiét khac nghiét.

3.2.8. Phwong an xit Iy cac chwéng ngai vt chinh trén tuyén cap ngdm (xi ly giao
chéo, di song song):

- Trong phap vi thue hién du 4n ¢6 cac vi tri giao chéo véi cbng thodt nude va hé théng
cap nude, cap dién thoai, mong try, mong cac cong trinh khac.v.v..

- Giai phap X ly:

+ Cap ngam trung thé durorc ludn trong ong nhya chiu luc HDPE diit cach cdng thoat nuéc,
hé thong cap nudce theo mat phing dimg vé mdi phia t8i thidu 1a 0,5m va theo mat phéng
ngang v€ moi phia tdi thiéu la 0,5m, trudng hop trong pham vi chét hep khoang cach trén cé
thé giam con 0 25m (theo didu I1.3.81 va L. 3 90 Quy pham trang bi dién).

+ Cap ngam trung the duoc luon trong dng nhua chiu luc HDPE dit cach cap thong tin
theo mit phing dimng vé mdi phia tdi thiéu 1a 0,5m va theo mit phing ngang veé moi phia toi
thiéu 1a 0,5m, truong hop trong pham vi chét hep khoang céach trén ¢o thé giam con 0,25m
(theo diéu I1.3.81 va 11.3.90 Quy pham tlang bi dién).

+ Céap ngdm trung thé dugc ludn trong ong nhya chiu lvc HDPE dat cach nén mong cot,
mong cong trinh khac theo mit phing dimg vé mdi phia t6i thiéu 1a 0,6m va theo mit phing
ngang khong cho phép.

3.2.9. Hanh lang tuyén:

- Hanh lang an toan dudng ddy theo nghi dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cua
Chinh phu quy dinh chiéu rong hanh lang tuyén duong day trén khong 22kV duge xac dinh
béi 2 mat phing thing dimg vé 2 phia cta duong day (ddy 2 phia ngoai cling). Déi voi day

boc khoang céach la 1 mét, vi tri hé khoang cach la 2m.
3.2.14. Tinh téan kiém tra day dan theo diéu kién van hanh kinh 1é:

Theo Qui pham trang bj dién 11TCN-18-2006, lyra chon day d4n theo diéu kién kinh té
dugec tinh téan dya vao cong thirc sau :

F, zim Trong do:

i

T Mat do dong kinh té. Trong céng trinh tuyén duong day sir dung cap rudt ddng cach
dién cao su hogc nhua tdng hop ¢6 Tumax > 5000h nén ¢6 Ji = 2,7 A/mm?.
Imax: Dong tai lén nhét. Inax = 600A.
Theo d6 : Fe > 222mm?2,
Do vy, dé nghi chon cidp CXV/SE - DSTA -3x240mm?2 - XLPE-24kV.
Tinh toAn lwa chon cap nhanh ré
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Theo quy hoach phat trién luéi dién TP.HCM giai doan 2016-2025, c6 xét t6i 2035 do
Vién Néng Luong lap dé dam bao du du phong phat trién va dy phong cép dién khi c6 su cd,
céc tuyén day trung thé trong ché d6 van hanh binh thudng phai théa man cac yéu cau nhu
sau:

+ Dong dién: 100A.

+ HE sb cong sut 0,85-0,9.

+ Nhanh r& déi véi ndi thanh 3 km.

Tinh toAn kiém tra diy din theo diéu kién vin hanh kinh té:

Theo Qui pham trang bi dién 11TCN-18-2006, lua chon day dan theo diéu kién kinh té
duoce tinh todn dua vao cong thire sau :

F,, zﬁ Trong do:
Jkl

Jk: Mat do dong kinh té. Trong cong trinh tuyén dwong day sir dung cap rudt dbng cach

dién cao su hodc nhya tdng hop ¢6 Tmax > 5000h nén ¢6 Jx = 2,7 A/mm?.

Tmax: DONg tai 16n nhat. Inax = 100A

Theo d6 : Fx > 37mm?,

Do viy, B& dam bao yéu t6 van hanh dé nghi chon cdp CXV/SE - DSTA -3x95mm?2 -

XLPE-24kV cho phu tai c6 cong sudt tir 2,5 MVA dén 4,1 MVA chon cap CXV/SE -

DSTA -3x50mm2 - XLPE-24kV cho phu tai ¢6 cong sudt <2,5 MVA. Chi tiét xem tai phy

luc tinh toén.

Cu thé chon day cho mach vong nhu sau:

Hang muc Cong suét hi¢n hitu Chon loai cap
Mach chinh 7,44 MVA 3x240mm? - XLPE-24kV
Mach ra MBA 1,0 MVA 3x50mm? - XLPE-24kV

Lua chon loai cap va vat li¢u vé cap:

+ Trong cong trinh st dung loai cap ngim trung thé 3M240mm2-24kV duge boc céach
dién bing 16p cich dién duoc ché tao bing hop chit XLPE, c6 do day trung binh t6i thiéu
14 5,5mm, dién tr& khi tdi thidu cua 16p ban ddn & 90°C-110°C 1a 500 Qm.

+ Céch dién ctia cap didn ngdm dugc 1am tir hop chdt XLPE va phai c6 cac thong s6 ding
v6i thong sd ky thudt cta vt tu, thiét bi dugc ap dung theo Quyét dinh s6 4553/
EVNHCMC-KT ngay 20 thang 10 ndm 2021 va cic quy dinh hi¢n hanh khac cua Tong
Cong ty Dién Luc TPHCM

Luwa chon phuy kién cap ngam:

+ Hop dau cap thang cho cap ngdm 3M240mm2 va 3MS0mm?2: st dung cho loai cap 3
rudt, cach dién bang chét liéu gidy, XLPE, EPR, dién 4p dinh mirc 24KV, dugrc thir nghi¢m
63 chu ky tai dién ap 30KV khong bi phong dién, khong bi phé hiy, hoat dong tbt trong
diéu kién Am udt,

+ Hop nbi cap 3M240mm2, 3M95Smm2: phai dugc lap dat diing cc budc k§ thuat, phai
dam bao yéu cau vé cach dién, lam viéc tét trong moi mai truong.
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e

o Dong cit va bao vé cap ngam trung thé:
+ Str dung td RMU loai mé rong lap ghép lai véi modun 04 ngan, 05 ngan, 06 ngin LBS
3P — 630A — 24kV bao vé cap ngam trung thé va ngin LBS 3P — 630A — 24kV+chi dng
bao vé may bién thé.
+ Sir dung chéng sét van 10KA — 18KV dé bao vé thiét bj va dudng day khi qué ap do bi
SEt,
+ Sir dung FCO 100A dé& dong cit va bao vé phia trung thé, sir dung LBFCO-24KV-200A
dé phan doan tuyén cap va bao vé tram bién thé,
Tiép dia tru cé gin thiét bi: dong 01 vi tri, mdi vi tri 02 coc tiép dia ®16 va diy dong
trn 25mm? dé tiép dia tai tru c6 thiét bi lép méi, dam bao dién trd sudt nhoé hon 10 dm.
Day tiép dia duoc lién két voi coc tiép dia bing mébi han hoa nhiét. Coc tiép dia dugc dong
sdu vao trong dit cach mat dit khong nho hon 500 mm. Trong trudng hop sau khi thi cong
ma dién tr& sudt khong nhé hon 10ohm don vi thi cong bao tur vin dé ¢6 giai phap dam
bao dién trd nho hon 10ohm.
Tiép dia TBA: déng 01 vj tri, mdi vi tri 04 coc tiép dia ®16 va day dong trin 25mm? dé
tiép dia tai cac tt RMU, dam bao dién tré sudt nho hon 46m. Dy tiép dia duge lién két
vé6i coc tiép dia bing mdi han hoa nhiét. Coc tiép dia duge déng sau vao trong dét cach
mit dat khéng nho hon 500 mm. Trong trudng hgp sau khi thi céng ma dién tré sudt khong
nhé hon 10ohm don vi thi cong bao tu van dé c6 giai phap dam bao dién trd nhod hon
10ohm.
B#o vé tuyén cap:

Pugc thue hién dung theo quy dinh cia Tng cong ty Dién luc thanh phd H5 Chi Minh

a/. Cot méc dinh vi cdp ngiam
Doc theo tuyén dudng cap ngdm phai ¢6 cac cot mde dinh vi cip ngdm dé canh bio

cho céc td chirc, ca nhén bi€t c6 cap ngam dién luc di bén dudi va dinh vi dudng cdp nham
thudn tién trong cong tac quan ly, van hanh, stra chira, khac phuc sy co...

Céc c¢ot mbe dinh vi cap ngam trén he dudng va duong di:

+ Bao gdm ndp tan va buldng tic k& dat gitta nip tan dé cb dinh nip tan trén duong di.
+ Kich thudc va quy cach xem ban vé k¥ thuét.

+ Cot mbe dinh vi cap ngdm duge dic bing gang.

+B& mat ndp tan c6 in chim dong chit “CAP NGAM 22KV va hinh miii tén chi huéng

cap. Tuy theo vi tri ldp ddt ma sir dung ndp tan ¢6 1 hay 2 hinh miii tén dé chi huéng cap cho
phtt hop.

Céac ¢t moc dinh vi cdp ngam trén mit dat ty nhién (bo rudng, bd muong, vuon ciy,

doi, nui, rung...)

+ Pugce ché tao bing coc bé tong cdt thép co 4 mit in chit chim hodc ndi.
+ K&t cdu va kich thuée ctia coc bé tong cot thép xem ban v& k§ thuat.
Cép di thing, dudi long dudng bé tdng nhyra néng va dudng bé tong xi ming: dit cot

moc cap nhu quy dinh ¢ myc 1. Cot moc dinh vi cap ngdm duge ldp dit tryce tiép trén mdt

e e ¥ Tt e tmr e i D e T T R e )
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dudng co cao do bang v6i mit duong vi tri tiép giap gitta mit duong va ndp tan phai lién méi,
khoang céach glm céc cot mbe 1a 20 mét.

Cap di thang dudi duomg lang ( duorng dét, rai da.. ) dao hd rong 200x200 x200(mm),
dd be tong mac 200, gifta co ghn cot méc dinh vi cap ngdm nhu & muyc 1, khoang cach gitra
céc ¢t mbe 14 20 mét.

Cap di thang, trén dat tu nhién ( bd rudng, b muong, vuon cy, ddi, nai, rimg...): Lip
dat cot mbe dinh vi cép ngdm nhu quy dinh & myc 2. Puge chon sdu 0,5 mét va nhd 1én khoi
mit dét tu nhién 1a 0,3 mét.

Tai cac vi tri bé goc cua tuyén cép: dit cot mbc cap tai vi tri 2 dau va gitta ban kinh
cong ctia duding cap, khoang céach gifta céc cot méc 1a 1 mét.

Cép di cit ngang duong giao thong phai dit cot mde cép o gilta tim duong.

Hop ndi cap dong 3 coc méc lam déu.

b/, Bing cdnh bdo cap ngam

Bang canh bao cap cép ngdm dugc dic trong long dét doc theo tuyén cap ngam dé
canh bo c6 hé théng cap ngdm dién lyc bén dude bang canh bao.
- Str dung bang canh bdo cap ngim c¢6 bé rong 150mm day 0,5mm.
- Ba‘mg canh bao phai dugc rai doc theo tuyén cap o do cao 0,45m so véi mat trén
cung cla tuyen cap
- Trong cong trinh nay hé¢ théng cap ngdm cé trén mot soi cap, do do, s6 luong
bang canh bao duge quy dinh nhu sau:
+ Phai c6 02 bing canh bdo ¢ 02 bén cuia h¢ thdng cap ngam.
+ 84 bang & khoang giita dam bao khoang cdch giita 02 bang ghn nhét ti da 1a

200mm.
3.3. - CAC GIAI PHAP CONG NGHE CUA TRAM BIEN AP.

3.3.1. Luachon ciip dién dp:
* Chon dién 4p 1am viéc phia trung / ha dp tram : 22KV/0,4KV
-Mdy bién th€ 3 phase :22,0KV/0,4KV

3.3.2. Lwa chon cong sudt tram, so lwong va cong sudit mdy bién dp :

- Dur bao phu tai cép dién, toe do tang trudng binh quén dién thuong phdm mdi ndm thém 5%.
* Lua chon so do dién :
- So cép: déu A.
- Tht céﬁ : PAu Y v6i trung tinh néi dat tryc tiép
-S4 16 phia cao ap 1 10.
- Hadp ra:4->610.
- Péhu ndi tir phia so cp :

+ Doi véi cap tram tru thép : St dung cap ngdm 3M50-XLPE boc 24KV déi vé6i tram
mdt cot thép.

T T e 2 T ST  te e s RTT B e ]
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- DAunbitir phia thi cip :
+ Db véi cap tram tru thép, tram tru ghép, tram treo: S dung cap ddng boc
2M120mm?2-0,6/1kV cho ddy pha va M120mm?2-0,6/1kV cho déy trung hoa.
3.3.3. Chon cdc gidi phap ky thuiit phin diéu khién, do lrong, bio vé:
a. Chon ddng ciit phia trung thé cho tram:

Tinh toan lua chon dung lugng MBA theo cong thirc nhu sau:

S=+3xUxI()

S

S l=2 @

Trong d6:  S:la tdng dung luong MBA
U: 1a dién ap day phia so cdp.
I: 1a tong dong dién phia so cép
b. Lia chon fuse link (F):
Taco: F=1xKy
Trong d6:  F: déy chi cin chon
Kq: hé sé qua tai MBA (K = 1,4+1,5) (dua theo quy trinh van hanh MBA)
I: dong dién phia so cdp MBA duge xac dinh theo cong thire (2)
c. Bang so liéu tinh todn Ia chon TI hg thé:
lymax = —'itt—
V3 X Ugm

Udm >= Umgmg

(4)

Ldmtb >= livmax
Gia dinh chon cong suat may bién ap 400kVA, dién ap dinh murc la 0,4kV ta c6 nhu sau:
St 400

Lymax = —=—— () =—=———=577,4(A
lvma \/§X Udm( ) \/§X0;4 ( )

Suy ra chon bién dong dign ha thé c6 dong dinh mic 600A > Tivmax

Tuwong tu ta chon cho cdc tram bién khac ta ¢ bang tinh nhu sau:

5 . CHi CHi .
STT CONG SUAT (KVA) CR¥CO Ong TI HA THE ABTOMATE
TRAM BIEN AP (K) (22kV) | SL LOAI (A)
1 3x100 10K 16A 3 400/5 400

T L i e e |
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A ; cHi CHi .
STT | CONG SUAT (KVA) LBFCO | Ong TI HA THE ABTOMATE
TRAM BIEN AP (K) (22kV) | SL | LOAI (A)
2 400 25K 25A 3 600/5 600

d. Chon déng cit phia ha thé:

Tinh toan lyra chon thiét bi bao vé phia ha thé theo cong thirc:
I - _Sm
lvmax \/§ % Uam

Udm >= Um:_mg; Tamty >= livmax

(4)

Chon may bién ap co6 cong suét 400kva, dién ap dinh muc la 0,4kV

St 400
{ = A) =
lvmax V3XUdm ( ) 30,4

= 577,4(A)- do d6 chon Aptomat tong 12 6300A

Tuong tu ta chon cho céc tram bién 4p tdng hop nhu sau:
+ D6i v6i tram bién ap 3x100kVA st dung may cét ha thé MCCB-3P-630A-1000V
(¢6 chinh dinh cho phu hgp)
+ Dbi v6i tram bién ap 400kVA sir dung méy cit ha thé MCCB-3P-630A-1000V

- M&i tram bién ap c6 04 -06 16 ra ha thé, trong d6 mdi 16 ra duge déng cit va bao vé bing
01 CB 250A-1kV, dugce lap dit ngay tai tru tram.

e. H¢ théng do dém:
- Di v6i hé théng do dém: Do cong trinh nay gitr nguyén két céu tram nén hé théng do
dém ha thé st dung lai h¢ thong hién hiru

@ DPbi véi TBA XDM: h¢ thong do dong dién gian tiép qua TI phia ha thé dung 3TI ha
the lap trén 3 dau ra ha thé 3 pha cua tram.

+ Chon 3TI ha thé 400/5 cho tram 3x100KVA
+ Chon 3TI ha thé 600/5 cho tram 1x400KVA
- Po dién ap : l4y tin hidu dién ap day (pha) tryuc tiép phia ha thé cta tram.
- Po dém dién nang: St dung 1 dién ké 3 pha 4 day 5-20A-220 /380V.
- Vi tri ldp dat : [ap dat trong than tru thép.
3.3.4. Chon gidi phdp ky thudt phin noi dit:
Trj s6 dién tré ni dét tai céc vi trf ¢6 lap thiét bj phai dam bao khong duge 16n hon
tri sO néu trong bang sau:

= ettt e ST S e e, - e i
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Bang [1.5.5: Dién trd ndi dit ciia PDK

Dign tré sudit cia dit p(C2m) Pi¢n tro ndi dit ()
Bén 100 Pén 10

Trén 100 dén 500 15

Trén 500 dén 1000 20

Trén 1000 dén 5000 30

Trén 5000 6.107p

- H¢ thong tlep dia tram: Str dung 04 coc tlep dia (Sit ma dong) d16x2400mm, dong sau
dudi mat dat tdi thiéu 0,5 mét, khoang cach gilta cac coc la 2,5met. Céc coc duge ndi voi
nhau théng qua soi cap dong trdin M25mm2 bing phwong phap han hoa nhiét, sau d6 kéo sgi
cap df“)ng trdin M25mm?2 nay d4u ndi vao tim déng ban tiép dia trong than tru tram. Tét ca cac
diém tiép dia cua thiét bi va vat liéu trong tram ddu ndi vao tdm dong ban tlep dia. Yéu cau
dién trd tiép dit phai <= 4(Om) Trong truong hop khong dat dién tré ndi dit theo yéu cau,
don vi thi cong phai lap dit bd sung thém coc va ludi tiép dia dé dam bao Rdit dat yéu cau.

3.4. CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY HA THE NOI:

a. Liea chon tiét dién day din:

- Ha thé ndi: sir dung day ABC 4x95 mm2 Céch dién day dugc lam tir hop chdt XLPE
va phai ¢6 cac thong sb ding véi thong sb ki thudt cia vat tu, thiét bi dugc 4p dung theo Tiéu
chuén vat tu thiét bj phai pht hop v6i Quyét dinh sé 10373/QD-EVNHCMC ngay 28 théng
12 nam 2012 va céc quy dinh hién hanh khéc ctia Téng Cong ty Dién Luc TPHCM.

b. Lya chon cdch dién, phu kién:
- Str dung kep treo, kep ngimg cap dé da va ding cap.

- Tai cdc vi tri nhanh 1€ ha thé, tién hanh dimg 2 mat tai try dédu ndi, str dung kep IPC
95-95 dé dau ndi vao nhanh ré& (st dung 2 kep IPC cho 1 mdi noi cép).

- Tai cac vi tri lép hop phén ph‘éi ha thé domino 9 cuc sir dung cai ndi IPC 95-35 dé ndi
cap ABC4x95mm2 va cép dau co dong S0mm?2.

- Céc vi tri c6 cdp ngam dau ndi 1én try véi cap hién hitu ABC4x95 duge boc cach dién
co nhiét ha thé.

c. Ciac bién phap bdo vé:

- Céc 10 ra ha thé duogc bao vé bai cac MCCB 250A lﬁp tai tu phan phéi tram.
- Cac nhanh mic dién 1P, 3P dwogc bao vé boi cac hép Domino lép tai tru.

d. Lia chon gidi phdp néi dit:

- Luéi ha thé ABC phai duoc ndi dét lap lai, khoang cach dé lép tiép dia lap lai 1a 200
met.

- Thiét tri b noi dat gom cac vt tu sau:

+ Cai ni IPC boc cach dién(95-35): dé ndi day trung hoa véi day tlep dia:

= L e T e e T e T T s ACAT . Tl i U et ]
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+ Day tiép dia: st dung day ddng trdn 25 mm?. Di véi tru hién hitu, doan déy di trén
than tru dugc bao v¢ bai 6ng nhyra HDPE D2 1lmm.

+ Day tiép dia dugc nbi véi kep va coc tiép dia bang mdi han hoa nhiét. Kep va coc tiép
dia dugc dong sdu vao trong dat, cach mat dat khong qua 300 mm.

+T1ep dia: Str dung coc tiép dia d16 dai 2,4m va day dong tran 25mm2 dé tiép dia. Naau
day tiép dia ndi vao 13 tiép dia trong than tru dugc gin ddu cosse dong 25mm2 va duge siét

bang buldng F12x40.

3.5. CAC GIAI PHAP CONG NGHE CHINH CUA CAP NGAM HA THE.

3.5.1. Luwa chon cip dién dp:
- Chon cép dién ap: 0,4kV, ciing cép dién 4p vé6i hé thdng luéi dién hién hiru
3.5.2. Lua chon cdp di¢n ngim ha thé:

1. Lwra chon logi cap, cdch dién va tiét dién cap :

Chon day cap ngdm ha thé XLPE 3Ax240+Ax120, I.,=322A. Sut ap trén diy din
3Ax240+Ax120 1a 0.36mV/1m/1A
Ta ¢06 Icp = Tamrea/(K1* Ka2* n* K3* Ky)
Vé6i hé sb suy giam do nhiét do thay ddi (30°C) k1= 0,96; hé s6 suy giam do nhiét tré
suit cua dit thay déi (120°C.cm/W) k2 = 0,94; hé s suy giam do d chén sau cap
(120cm) ks = 0,95; hé sb suy giam do ¢6 nhiéu 4 16 ra mic song song ks = 0,8), n 12 sb
16 ha thé méc vao méy bién ap.
Lamea/(Ki* K2* n* K% Ky)=210A
=> Ip =322 >210A

+ Cap dudng truc: Str dung cap ngam ha thé rudt nhém 3A240+A120mm?2 — XLPE
—0,6/1kV.

+ Cap nhanh méc dién: *Nhanh mic dién 1pha sir dung cép cap ngdm rudt dong
2M10mm2 — 0,6/1kV: Nhanh méc dién 3pha-Sir dung cap 3M25 + M16mm2 — XLPE
—0,6/1kV va 3M50 + M25mm2 — XLPE — 0,6/1kV cho dién k& hé sé nhan 150/5A.

Cép mic dién ap dung thiét tri ngdm 5396/EVNHCMC-KT ngay 14/08/2014 cta
Téng cong ty Dién luc TP.HCM theo bang nhu sau:

Chon cép méc dign va thiét bj bao vé cho trudng hgp sU dyng céng ta do dém iryc tigp 1 pha

i Dong dién | Tiét dién cdp mdc dian [mm?) Déng dién dinh
dinh muc Cép dupl Cap ngam| Cép muller mic cia
cla p duplex 2 16§ 2 15i aptémat 01 cyc
Céng to . aptémat 1| .~ ' = 4 = MCB) hoac fuse
’ r.:;c [MCB) Bong N_klom bong beng t disiunnector
bdo vé |cach dién|cdch dién cach dién chich dién bdo vé cap mdc
céngtd[A)] PVC | PVC | XWPE | PVC |  gdién(A]
-1 20(80)A 50 10 16 10 10 : 50
| 20[80)A | 60 hay 63 16 25 16 16 80

e Az
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3. Chon cap mdc didn vé thiét bj bao vé cho trudng hgp sU dung céng te do dém tryc tiép 3 pha

! Déng dién|  Tiét dién cap mdc dian [mm?] Déng dién dinh
. - [ = . - 1
djinh mdc . Cdp ngam Cap muller mdc cua
cla cdp quudrfplex 4 16i 4 16i aptomat hogc
Cong to  aptomat 3 Déng Nhém Déng Péng . fuse
cyc (MCCB) - —1 disconnector 3
bdo vé cdch dién|cdch dign cach dién| cach dién |eye bédo vé cap
_ . icéngts(a]] PVC | PVC | XIPE PVC | mdcdién [A]
40{100)A 80 25 as | 25 25 100

Chon cap méc dién va thiét bj bao vé cho trvdng hdp si dyng cdng ta do dém gian tiép

Tiét dién cap mdc dign [mm?] Aptomat
Cép ABC Cép ngdm | Cap muller hodc fuse
Cong 1 | 4lei 4 16l 4 18 dlsconn:edor Ghi chd
~__Nhém Déng Béng 3 cyc bdo vé
cachdign | cachdién | cachdign |<ap mdc dign
L XLPE  XLPE PVC |
38-9A, 70 70 70 150
TI 150/5A Khéng g&n
3p-5A, thiét bj déng
Tl 200/5A > va %3 200 ngét frong
— . mach nhi thit

- Loai cdp:
Doi véi cap ngam rudt dong:

+ Uu diém: céap ngam rudt dong dan di¢n t6t do dién tré sudt ctia dong nho; dd bén co
hoc cao; ddng c6 tinh chit déo nén d& dang udn cong trong qua trinh thi cong kéo cap. Bén
kinh cqp dién cho mt tram v&i khoang céch xa hon va dé dang chia tai cho céac tram 14n can
v&i mét do 16n

+ Khuyét diém: chi phi dau tu cao; trong luong riéng 16n
Doi voi cdp ngam rudt nhém:
+ Uu diém: Gid thanh dau tu thap; trong lwong riéng nhe

+ Khuyét diém: cap nhom dan dién thap do dién tror sudt ciia nhdm 1on; do bén co hoc
thap; nhdm it déo dai va ciimg nén kha ndng uon cong kho trong qua trinh thi cong kéo cap.Ban
kinh cp dién cho mot tram véi khoang cach gin va kha néng chia tai cho cac tram lan cin
khong lon.

Két lugn: Do chi phl dau tu thdp va dam bao cung cap dién dn dinh nén chon cap ngam
ha thé rudt nhom.

Loai cdp ngam ha thé:

+ Cép duong truc, nhanh ré: Chon cép ngdm loai cap ha thé rudt nhom 4 16i cach dién
XLPE c6 dai thép, vé PVC hodac HDPE.

+ Cap nhanh méc di¢n: Nhanh méc di¢n rugt dong Ipha-2 16i cach dién XLPE c6 dai
thép, vé PVC; Nhanh méc dién rudt ddng 3pha-4 16i cach dién XLPE c6 dai thép, vé PVC
hodc HDPE.

+ Cach dién cua cap dién ngdm duge [am tir hop chat XLPE va phai c¢6 cac thong )
dung véi thong sé ky thuat cua Vat tur, thlet bi dugce ap dung theo Quyet dinh s6 4553/

——— = ]
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EVNHCMC-KT ngay 20 thang 10 ndm 2021 va cac quy dinh hi¢n hanh khac cua Téng Cong
ty Dién Luc TPHCM.

- Ccfp cach dién:

+‘Hién tai cép dién ap cua luéi dién khu vye do6 1a 0,4kV, chon cép dién ap 12 0,4k V cho
cap ngam kéo mai.

- Tiét dién cdp:

+ Céap duong truc: Stt dung cap ngdm ha thé rudt nhém 3A240+A120mm2 — XLPE —
0,6/1kV cho luéi dién xdy dung mdéi.

+ Céap dudng truc: St dung cap ngdm ha thé rudt ddong 3M95+M50mm2 — XLPE —
0,6/1kV dé ddu nbi vai cap ngdm hién hitu.

+ Cép nhanh miéc dién: Nhénh mic dién lpha st dung cap cép ngdm rudt ddng
IM10mm2 — 0,6/1kV; Nhanh mic dién 3pha-Sitt dung cap 3M25 + M16mm2 — XLPE —
0,6/1Kv.

2. Lira chon phirong dn ddt cap:

- Theo viin béan sb 3791/EVNHCMC-KT ngay 14/10/2024 cta Tdng cong ty Dién lyc
Tp.HCM v& viéc phé bién, 4p dung bo thiét tri lu6i dién phan phdi. Theo thiét tri luéi
dién ha thé ngam sir dung dng xoén HDPE cho cap ngim nhu sau:

+ Cép ngAm ha thé truc chinh 3Ax240+Ax120mm2-XLPE-1kV chon éng HDPE xoin c6

duong kinh D 1 60/125mm.
+ Cap ngdm ha thé truc chinh 3M95+M50mm2-XLPE-1kV chon éng HDPE xodn c6

duong kinh D 130/100mm.
+ Cép ngdm ha thé mic dién 3 pha 3M25+M16mm2-XLPE-1kV chon ¢ éng HDPE xoén

¢6 duong kinh D65/50mm.
+ Cap ngdm ha thé méc dién 1 pha 2M10mm2-XLPE-1kV chon éng HDPE xoén co

duong kinh D65/50mm.
3.5.3. Lwa chon phu kién cap ng(’}m ha thé:

1.Pdu edp:
- i véi cap ngam dudng truc va nhanh 1€ - Str dung hop dau cap loai co nhiét (heat
shrink), loai dung cho cép 4 16i c6 tiét dién 3A240 +A120mm?2 va tiét dien 3M95+MS50mm2.

+ Céc yéu cau k¥ thuat chung: Cach dién t6t, lam viéc 6n dinh trong sudt théi gian vén
hanh, kho rao, khong hat am.

+ Loai cach dién cua cap: XLPE,EPR. Chiéu day 16p cach dién 5,5mm.

+ Hoat dong tt trong diéu kién am uét,

- Péi v6i nhanh méc dién: Cap 2M10 - Stt dung dau cosse ndi ép Cu 10mm?; Cap 3M25
+ M16mm2 sir dung hdp dau cap loai co nhiét (heat shrink) hay loai co ngudi (cold shrink).
3.5.4. Cidc bién phap bio vé:

a. Bdo vé chong anh hieéng phin co hoc:
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+ Dé bao vé cap khong bi chén dong do qué trinh giao thong gy nén, cép ngam duoc
dat trong éng nhya xodn chiu lyec.
b. Dé déng ciit cho tuyén cap:
+ St dung MCCB 3P — 250-300A bao vé phia ha thé céc 16 ra tai tram bién thé.
+ Str dung may cét ha thé 250A dé déng cét va bao vé tuyén cap phia ha thé.
3.5.5. Gidi phdp ndi dit:
Tri sé dién tré ndi dt tai céc vi tri c6 lip thiét bi phai dam bao khong dugce 16n hon
tri sb néu trong bang sau:
Bang 11.5.5: Dién tr¢ noi dit ctia DK

Dién tré sufit ciia dét p (Qm) Difn tré ndi dit (Q)
Bén 100 Pén 10

Trén 100 dén 500 15

Trén 500 dén 1000 20

Trén 1000 dén 5000 30

Trén 5000 6.10%p

- Hé théng tiép dia ti ha thé, tru ha thé co cap ngdm dén: Str dung 02 coc tiép dia (Sdt ma
ddng) d16x2400mm, dong sdu dudi mét dét ti thidu 0,5 mét, khoang cach giita cac coc la
2,5mét. Céc coc duge ndi véi nhau théng qua s¢i cap ddng trAin M25mm2 bing phuong phép
han hoa nhiét, sau d6 kéo sgi cap dbng trdn M25mm?2 nay dAu ndi vao diém tiép dia td ha thé
hoiic dau cap ngdm lén try. Yéu clu dién tro tiép dat phai <= 10(Om). Trong trudng hep
khong dat dién tré ndi dét theo yéu ciu, don vi thi cong phai lép dit bd sung thém coc va ludi
tiép dia dé dam bao Rai dat yéu ciu.
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CHUONG 4: CAC GIAI PHAP XAY DUNG

4.1. CAC GIAI PHAP XAY DUNG PHAN PUONG DAY TRUNG THE:
% Céc giai phap két ciu cot

Trong cong trinh str dung tru BTLT 14m (logi 2 doan) tréng m&i dé dirmg day trung thé

- Lua chon tru d&:

Luéi dién xay dung mdéi doc theo hanh lang dudng giao thong hién hitu ¢ cac khu dan
cur va str dung day boc, theo quy dinh khoang cach tir diém thip nhit cuia day din dién & trang
thai vong cuc dai dén mit dat khong nhé hon 11m. nén chon tru BTLT14m dé d diy trung
thé kéo mai. Chan tru duge dd bé tong.

- Tai vi tri tru dirng: Str dung tru BTLT 14 mét ghép (theo tidu chuin ciia Téng Cong
ty Pién lyc TP.HCM) & nhitng vi tri dirng hai bén sir treo, chan try dugce gia c¢b bé tong

Thong s6 co ban ciia try nhu sau:
Loai Di/Dz(mm) | H(mm) Lue dau cit( KN)
BTLT 195/382 14.000 8,5

% Cac gidi phap két ciu xa.
Trong cdng trinh str dung xa 0,8m dé dua ddu cdp ngdm ra xa nha déan, str dung
da 2,4m d¢é gian FCO hodc LBFCO.

% Cac giai phap phin méng,

Str dung mong c6 két céu bé tong abi véi tru trung thé 14m don 1,2x1,0mx0,6m; tru
trung the 14m ddi 1,4x1,2mx0,6m.. Déi vai try tram bién ap dang tru ghép sir dung mong bé
tong cdt thép gia ¢b ¢ cap ngam lén tru kt 1,8mx1,6mx0,8m.

- Tru trung thé don, do6i 14m: Tru chén sau 2,4m so védi mat dét va chan tru duogc dd bé
tong.

- Méng try don BTLT 14m: kich thudce dai x rdng x sdu: (1200x 1100 x600)mm
(chwa tinh 16p bé tong 16t).

- Méng tru d6i BTLT 14m: kich thudc dai x rdng x sdu: (1400x1200 x600)mm (chwa
tinh 16p bé tong 16t)

- Mé6ng tru don BTLT12m gia ¢d (dang tru tram treo 3 binh): kich thudc dai x rdng x
sdu: (1200x1100 x600)mm (chwa tinh 16p bé tong 16t)

- Mong tru d61 BTLT [4m (dang tru tram ghép): kich thudc dai x rdng x sdu:
(1800x1600 x800)mm (chwa tinh 1&p bé tong 16t)

% Dia hinh, dia chat khu vye.

Khu vue dy an c¢o6 dia hinh bang phang, két cau co hoc cua dat on dinh nén dat twong
doi tot so voi cac khu vye phia Nam va Ty Nam thanh pho; do sdu dudi 0,5m chi yéu la
dat sét pha, cat pha am ty nhién:

+ Thanh phan: Gom sét, bot, lan it cat.

+ Mau sdc: Thuong c6 mau xam tro, xam vang, xam trang.
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+ Trang thai: Thuong ¢ trang thai déo cirg dén nira cling. Pay 1a 16p dét c6 tinh
chat co ly tuong dbi tot, thuong dugc xem x¢ét dat mong nong (mo6ng bang, mong don)
neu ¢6 da chidu day va do 6n dinh. Lép nay c6 thé phan bd tir ngay dudi 16p san 1ap
xubng do sdu 4m - 5Sm.

* Trinh ty thi cong :
Cong tac thi cong mong:
- Pao dét méng dén cao dd thiét ké.
- Tién hanh dd bé tong 16t day bé ti da 4x6 Mac 100,
- Pinh vi tim, cao dd mong.
- Lép dat coffa, cbt thép dé& mong.
- Tién hanh dd bé tong da 1x2 M200 dé mong.
- Lip cat xung quanh moéng do chit K=0.98.
- Téi 1ap theo két cu hién trang phin xung quanh mong.
+ Yéu clu vt lidu st dung:
Bé tong dirc méng diing bé tong M200. Xi ming dung loai xi ming Pooclang PCB-40.
Bé tdng 16t méng dung loai M100.
Cat duc mong dung loai cat vang, vat liéu nay tuy theo tirng khu virc ma khai thac hodc
van chuyén dén noi dic mong nhung nhét thiét phai ding theo TCVN 342-86
D4 db bé tong 16t méng st dung dé 4x6 va da 1x2 dé db bé tong mong phai ding theo
TCVN 7572:2006 va TCVN 7570:2006.
_ Theép dung dé diic mong va gbi d& ding loai thép tron cén néng va phai ding theo tiéu
chuin TCVN 1651:2008 va TCVN 5574-2012.
< Giai phap lip tru BTLT 14m bing phwong phap live line

- Khu vue thye hién cong tac trong tru 14m thude cac tuyen duong Trung Lang, Tra an
Mai Ninh, V& Thanh Trang, Hong Lac, Tran Vin Quang déu c6 bé rong dudng nho (tir 3,5 -
5,5m), cac vi tri cong tac ciling khong thudn loi dé xe gau thi cong live-line tiép can duoc
(nhidu goc cua nho hep; luu thong nhiéu xe tai nhd, xe may mat dd cao...) do dé khong thue
hién cong tac thi cong live-line.

% Cac giai phap ph"‘in mong cho try, tram hién hitru siv dung lai:

Theo diéu kién thyc té hién truong tai cac vi tri tru dién hién hitu khong dam bao khong
gian va vi tri tlong méi try dién thay thé try dién hién hitu (mat bang chét hep, hém khoéng c6
via he, vuéng dng cap nude va thodt nuée). Do do, TVTK dé xudt giai phap xtt Iy gia co mong
dé dam bao an toan trong qué trinh thi cong va van hanh.

Giai phap ddi voi cdce vi tri cap ngam [én try hién hitu dam bao mirc dd chiu lyc cua tru
va dam bao cap ngam Ién tru duge thiét ké ndm trong dng, trén bé d& va dam bao do sau theo
quy dinh, nhu sau:

- Thi cong dam bao dat d sdu muong cap theo hd so thiét ké (dng dat do sdu 0.7m trude
khi vao chan try).

- Pam bao ¢6 gbi d bé tong cho cap ngam lén tru (theo ban vé chi tiét goi do).
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- Gia ¢ xir Iy céc mong tru dé tranh nghiéng, nga tru trong qud trinh thi cong:

e Dao pha bo két cdu ngay chan try hién hitu véi kich thudce tbi thteu da1 1,2m x rong
1,1m x séu 0.7m (ddi v6i céc tru dién hién hitu gitr lai c6 cap ngim cép dién) (khi thi
cong sé€ co bién phdp giit tru dé dao mong bing may thi cong).

e Lip dit cac b¢ do be tong va cac doan 6ng xodn du phong sdn (dam bao cp ngam
1én tru duoc thiét ké ndm trong dng, trén bé d& va dam bao do sau theo quy dinh). Db
bé tong mong tru hién hitu theo kich thudc pha v va ¢b dinh céc bé dd bé tdng va céc

doan 6ng xodn dy phong
4.2. CAC GTAI PHAP XAY DUNG PHAN DUONG CAP NGAM TRUNG THE:

4.2.1. Céu tao cac loai mwong cap ngam:

- Tham khao theo Quy pham trang bi di¢n TCN-19 2006, Quyét dinh s6 789/QD EVN
ngdy 10/6/2025 ctia Tap doan Dién lyc Viét Nam v& viée ban hanh quy dinh vé cong tao Pau
tur x4y dung trong Tap doan Dién luc Nam va ti€u chuén thiét ké lu6i trung thé ngdm cia
Cong ty Pién lyc TP.HCM nhu sau:

- Muong cap dugce dao truc tlep mit long va 18 dlrorng, sdu 880 (trén Ie) dén 1355 (dll’O’l
long) hai canh thing dirng, mot so vi trf dic thu cé nhiéu sgi cap thi muong cap co thé sdu
hon nhung phai dam bdo céc tiéu chuén, quy dinh hién hanh va tinh khé thi khi thi cong;

- Chiéu rong muong cap phai dam bao céc tiéu chi sau:

+ Khoang cdp trung thé véi cap lyc cling cip dién ap va thdp hon l1a 250mm; giita cdc
cap ha thé 1a 100mm.

+ Trong trudong hop cin thiét, néu duge sy théa thusn cia co quan quan ly van hanh
(Dién luc chu quan, Cha déu tu) va diéu kién thuc dia, co thé giam bét khoang cach
con 100mm.

+ Thanh ngoal bng ludn cap cach vach muong mot khoang cach hop ly dé vira dam
bao thi cong lap dat dugc dng, vira dam bao tiét kiém, ti wu héa chi phi dau tu.

. Be bao vé cap khong bi chin dong do qua trinh giao thong gay nén, cap ngam duge
) dat trong éng nhua ch1u lyc HDPE xoin. Pé dam bao kéo dugc cap ngdm trung thé trong
dng phai dam bao hé s6 14p day la 1,5-1,6 duong kinh ngoai ctia cap.

% Thuyét minh gidi pllﬁp thiét ké mwong cap:

o Hinh dang mt cdt ngang mwong cdp: Dang hinh thang cén c6 ddy l6n va day bé
bing nhau (twong (ing goc nghiéng cla mai déc 1a 90 do, dd sau dao <= 1,5m loai dat
hoang thd theo TCVN 4447:2012 vé Cong tac dét - thi cong va nghié¢m thu).

o Kbt cdu tdi lgp do dwong, via hé: Tuan thi quy dinh ciia nganh Giao thong theo huwdng
dan sb 6460/HD- SGTVT ngay 12/11/2018 ciia 8¢ Giao thong Van tai Tp.HCM.

o D§ siu lip dit 6 ong kéo cdp dign: Ap dung theo Qui pham trang bi dién so 11TCN-
19-2006 cu thé dbi voi dng ludn cap dién dén cép dién ap 22kV chidu sau tdi thiéu so
vGi mit nén hoan thign la 0,7m. Tai nhitng doan chidu dai dudi Sm trude khi dan vao
toa nha hay giao cit véi cong trinh ngam duge phép giam do sdu con 0,5m.

o Khodng cich giiia cdc mgch cdp dién voi nhau (trir cdp ttep xtic nhau): Ap dung
theo Qui pham trang bj dién s6 11TCN-19-2006, tham khao huéng dan cliia nha san
xudt va tai lieu Hudng dan thiét ké 1ap dit dién theo tiéu chuén qudc té IEC cta tap
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doan Schneider Electric S.A. - Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thuat nam 2004. Theo
d6 thdng nhit dinh nghia "Hai mach cap duge coi la dit ké nhau khi khoang céach giira
2 cap nhd hon 2 lan duong kinh cla cap lon trong 2 cap", khoang cach giita cic mach
cap >= 100mm. Trong pham vi du an bb tri khoang céch gitta cac cap nhu sau:

o Gifra 2 cap trung thé 3M240 dit song 'song nhau trong ong (duong kinh cap
khoang 90mm): Khoang cach tir tim dén tam lua chon bing 350mm, dam bao
khodng céch tr mép cap nay dén mép cap kia >= 100mm. Tuong tu dbi voi
truong hop cap trung thé 3M240 dat song song véi cap trung thé 3M95, 3M50
va cap trung thé dit song song vdi cép ha thé.

o Giita 2 cép ha thé dit song song theo phwong ngang (duong kinh cép 16n nhét
khoang 59mm): Khoang cach tir tdm dén tam lwa chon bang 180mm, dam bao
khodng cach tir mép cap nay dén - mép cap kia >= 100mm.

Khodang cdch gifta day ong Iudn cdp (dng I16p dwdi cing voi két ciu nhiéu I6p ong)
dén ddy nurong cap:

Theo TCVN 4447:2012 Ti¢u chuén quéc gia v& Cong tac dit - thi cong va nghiém thu
c6 ndi dung “Trude khi dat 6 éng vao ducmg hao phai rai 16p dém 16t day 10cm dé san
phang day ‘mong bing cat, cat pha, cat soi. Néu nén [a cat thi khong can rai 16p dém
16t dudng 6ng”; Theo TCVN 9208:2012 Tiéu chuén quéc gia vé 1ap dat cap va day dan
dién trong cac cong trinh cong nghi€p ¢6 ndi dung * “Khi dét cap truc tlep trong dt phai
16t duéi cap va phu trén cap mot 16p cat hodc dat min dam day it nhit 100mm”. Trong
pham vi dy &n lya chon khodng cdch tir ddy bng dén déy muong cap, va khoang cach
tir thanh muong cap dén mép ngoai ong ngoai cung tbi thiéu la SOmm.

Khoang cdch mep dwdi gach thé dén liung éng ludn cdp di¢n (6ng I6p trén ciing
véi két ciu nhidu 16p ong):

Theo TCVN 9208:2012 Tiéu chuin qubc gia vé lap dat cap va day din dién trong céc
cong trinh cdng nghiép ¢6 ndi dung "Khi dat cap truc tlep trong dat phai 16t dudi cap
va ph trén cdp mot 16p cat hogc dat min mém day it nh4t 100mm. Subt doc tuyen phai
danh dau day cap bing mot 16p bing thé hodc tAm PVC ciing hodc gach dét sét (cAm
dung gach silicat). Dat ¢ do sdu vira dii dé trdnh cho cap khoi cac phd hoai co hoc ¢6
thé xay ra trong qua trinh str dung, sau dé lap dét dam chat". Trong pham vi dy an lua
chon khoang cach tir mép dudi gach thé dén lung 6 éng ludn cap dién tbi thidu 12 200mm.
Chiéu rong 16i thi iéu mirong cdp thi cong bing mdy:

Tham khao kich thude gau mac nho nhét thong dung trong thue té thi cong la 300mm.
Khi thiét k& lua chon hé sb >= 1,4 lan kich thudc gau (theo hudng dan so6 6460/HD-
SGTVT ngay 12/11/2018), twong ting kich thudc muong nho nhat khi thi cong dao
may la 420mm, thyc té thi cong ngoai hién truong céc don vi Van thi cong duoc kich
thuée muong ¢6 chiéu rong >= 300mm (do d6 trong du 4n @& tiét kiém chi phi thiét ké
muong nhé nhat 1a 300mm).

< Phin vii dia kj thugt:

+ Vai dia k§ thut nham myc dich ngan céch 16p dé cap ph01 v6i 16p dt, cat ctia phui
ddo muong cap. Trong dyr an thuc hién dao tai lap trén nén dudng, via he hién hiru
(nén da duoc d4m nén) vdi kich thuée phui ddo nho, do do chi thure hién trédi vai dia
v6i chiéu rong bang chiéu réng phui dao vin dam bao chirc nang ngén cach 2 16p vét
lidu trong qua trinh tai 14p va thuén loi trong qué trinh thi cong.
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cdy cdi, hd ga can thuc hién dao thu cdng.
< Pao dat bing may:

+ Phan muong cap trung, ha thé di duéi long (duodng (pham vi khong giao chéo v6i ha
tang ngdm) sir dung may moc hd trg dao dit nhim giam thiéu chi phi va ddy nhanh
tién dd thi cong.

+ Vian chuyén dét thira di dé.

Lap diit cAip ngim trong mwong cap ngam:
- Theo vin ban s& 3791/EVNHCMC-KT ngay 14/10/2024 ctia Téng cong ty Dién lyc
Tp.HCM v& viéc phd bién, ap dung bo thiét tri lugi dién phan phdi. Theo thiét trf luoi
dién trung thé ngdm nhu sau:
+ Cap ngm trung thé truc chinh 3M240mm2-XLPE-24kV chon 6ng HDPE xoiin
cé dudng kinh D195/150mm.
+ Cép ngdm trung thé di nhanh r& 3M95mm2-XLPE-24kV chon éng HDPE xo0in
co dudng kinh D160/125mm.
+ Cap ngam trung thé di nhanh r& tram bién 4p 3M50mm2-XLPE-24kV chon éng
HDPE xoin c¢é dudng kinh D130/100mm.
+Khoang cach ngang giita 2 soi cap canh nhau 161 thiéu theo quy dinh 1a 250mm.
+ Khoang cach tinh tir v6 ngoai cuia dng nhura chiu lyc cta 16p trén cung dén mat

dét tbi thidu 1a 700mm. )
+ Ban kinh cong dam bao theo thiét tri 3791/EVNHCMC-KT 15x ((HD) + 5%

twong dwong cap 3M240mm?2 1a 1.5m + 5%
+ Bén kinh cong dam béo theo thiét tri 3791/EVNHCMC-KT 15x (d+D) + 5%

tuong duong cap 3M95mm?2 la 1.1m + 5%
+ Ban kinh cong dam bao theo thi€t tri 3791/EVNHCMC-KT 15x (d+D) + 5%

tuwong duong cap 3MS50mm?2 14 0.95m + 5%
Lip kéo cap va giai phap thi cong:
_+ Trong qua trinh kéo rai cap hogc trong giai doan cho ndi cap, dau cap phai duoc bit kin
dé chong tham am.

+ Trong qua trinh van chuyén, lip dat cap phai dam bao céc didu kién thi cong khong dé
céc tac dong co hoc 1am anh hudng dén dd bén co-dién cua cép theo ding cac qui dinh va
hudng dan ctia nha ché tao cdp, theo do:

- Pbi v6i cap 3M240mm?2, khong duge dé cap bi udng ban kinh cong nho hon 1.5m % 5%.

- Luc kéo cap T phai dam béo 2 diéu kién: T<=2000Kg va T <= Rx500

- Trong do:

T (kg): Luc kéo cap;

R (m): Ban kinh udng cong phia trong ctia hao cap, hodc dng dan cap;

500 (kg/m): Lirc nén cho phép 1én hong cap khi kéo cap trong hao hoic trong dng din ¢6
ban kinh cong la R.

- Téc dd di chuyén cua cép khi duge kéo khdng dugce 16n hon 12m/phit;

- Dbi v6i cac doan cap duge ludn trong bng, cac don vi thi cong phai tuan thi cac diém
sau:
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Trong khi dat ng khong duoc dé cat, da, rac...lot vao trong 6ng. Néu doan muong dao
trude khi dat o ong ¢6 nudce thi phai ¢ bién phap dé tranh nuéc chay vao, mang theo cat, da,
rac ... vao trong ong.

Sau khi ddt xong cic 6ng ctia doan tuyén: trong khi con chd kéo cép, ddu dng & hai phia
ctia doan tuyén (ké ca éng du phong) phai cé blen phap bit kin hai dau.

Trude khi kéo cap, phai c6 bién phap théng 6ng dé dam bao trong éng khong con cat, da
hoic cic vit la khic c6 thé gay can trd khi kéo cap, hodc lam hu hong cap.

- Tai cac vi tri: ddu ndi céap, cap di vao trong tram phai duge chira du phong bang cach
danh bung cép trude.

Yéu ciu thiét ké tai lap miit dwong:

% Tiéu chuin thiét ké:

- Déi v6i muong cap di dudi long dudng mddun dan hdi ctia mit dudng tai thiét dam
bao 16n hon hogic bing module dan hdi trung binh ctia mat dudng hién hitu hodc dam bao 16n
hon module dan hdi theo TCCS 38 : 2022/TCPBVN: Ao dudmg mém - Céc yéu cdu va chi
dan thiét ké.

- Muong cap phai duoc tai lap theo dung hién trang ban dau.

- Két cdu mit dudng tai thiét chi trong pham vi bé day 62 cm ké tir mit duong hién
hitu, tir 62 cm tr xudng 1a phan lap dat dng nhya va ldp lai bang cat gia ¢d theo thiét ké cua
phan dién vé6i do chat K > 0,98,

- Bao dam ép lyc cta tinh tai va hoat tai tic dung 1én dng cap khong qué ép lyc do
vt ndng 2.75 kg roi tu do tir @6 cao 2 mét.

Qui céach va kich thuéc muong cép ciin cit theo ban vé thi cong phan dién.

Phén thiét ké tai lap mit dwong:
a. M6 dun dan hdi trén miit dwong hién hivu:
Du an do M6 dun dan hdi ¢6 yéu céu 120 < Ehh < 155 MPA

<+ Bién phap thi cong dao va tai lap mwong cap:

+ Pbi véi muong ap di dudi long dudng: st dung bién phap dio muong cap bang co giGi
+ Péi v&i muong cép trén via hé:

Cin cilr vao s6 liéu khao sat thu thip cong trinh ngdm va sé liéu do tim cbng trinh ngdm
viéc thi cong dao va tai lap mwong cap s& duge thue hién chi yéu bing méy, cic phin hém
nhd, via he vuéng ciy xanh s& thure hién bing thi cong.

Céc muong mic dién r& nhanh vao nha dan s& thyc hién dao th cong.

Céac muong cap ¢ chidu rong < 300mm s& thye hién dao tha cong

3.4.10. Tong hop cdc théng sé va trinh tw thi cong :
a. Trinh fie thi cong nurong cdp :

- C#t bé tong hai mép muong day <= 12cm.

- Phé d@ k&t cAu bé tdng miit dudng, via he.

- Pao 16p d4 ddm mudng cap.

- Pao dit cdp 3 mudng cép.
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+ Bao thii cong: Do dic diém dia hinh Tp.HCM c6 nhiéu cong trinh ha ting k§ thuat
hién hitu nhu cdp nuée, thodt nuée; dic biét 1a cic tuyén éng nhanh nha dan hién hitu; dé
tranh gdy hu hai va anh huong dén céc tuyén 6ng ha tang hién hitu can thuc hién dao dét
thi cong tai cac vi tri giao chéo, tranh sir dung may moc.

Phén via hé cic tuyén duong cé bd tri muong cap twong déi hep, nhidu cdy cbi, hd
ga, bic clta nha dan.......P& tranh pha v két clu gach 14t via he ving 1an cén, hu hai cdy
cbi, hd ga cin thuc hién dao thii cong.

+ Dao dit bang mdy (wu tién): Phan muong cap trung, ha thé di dudi long dudong
(pham vi khéong giao chéo vdi ha tang ngam) st dung may méc ho trg dao dat nhim giam
thiéu chi phi va ddy nhanh tién d thi cong.

- Vén chuyén dét thira di db.

- Lap cét, tudi nuéc muong cap.

- Lap éng nhvra.

- Xép gach thé (str dung gach thé khong nung).

b. Yéu ciu vit lidu siv dung cho muwong cdp:

- Vit liéu str dung phai dat yéu cau theo quy dinh hién hanh.

- Cat ddp muong cép dung cit ha min dép (mg céc yéu cau sau:

+ Lugng lot sang 0.14mm <15%

+ Ham lugng bun, bui sét <15%

- C4p phéi dé dam (0x4) theo quy dinh Tiéu chuén qudc gia TCVN 8858:2011 vé& méng
cép phdi da dam va cép phdi thién nhién gia c¢b xi ming trong két cdu 4o duong 6 t6 — Thi
cOng va nghiém thu..

- Bé tong nhyra: Theo TCVN 13567:2022 Lép mit dudng bang hdn hgp nhya néng - Thi
cong va nghiém thu.

- Nhua bam dinh: dung nhu tuong.

a. M6 dun dan hdi trén mit dwong hién hivu:
Du 4n do M6 dun dan hdi ¢6 yéu cdu 120 < Ehh < 155 MPA .

- Trai can BTNN hat min day 5 cm.

- Nhuyra 16t ti€éu chuéan 0,5 kg/m2.

- Trdi can BTNN hat trung day 7 cm.

- Nhura lot tiéu chuan 1,0 kg/m?2.

- Cap phoi da dam loai I day 400 cm, k >= 0,98.

- Trai [6p vai dia k¥ thuét.

- Trai bang bao hi¢u cap ngam.

- Nén dap cat, k>=0,98

b. Két cAu 40 dwong tai thiét BTXM via he:

- Do BT da 1x2, M200, day 100 mm.

- Céap phoi da dam loai IT day 100 mm, k==0,98.

- Trai bang bao hi¢u cap ngam.

- Nén dap cat, k>=0,9 )

c. Két cau ao dwong tai thiét via heé gach terrazzo:
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- Gach terrazzo day 30 mm.
- Vita dém M75 day 20 mm.
- Bé téng da 1x2 M150 day SOmm.
- Cp phéi da dam loai 11, k>=0,95, day 100mm
- Tréi bang béo hiéu cap ngam.
- Nén dap cat, k>=0,9
4.3. GIAI PHAP PHAN XAY DUNG PHAN TRAM BIEN AP PHU TAL:

Kiéu tr am, ti:
- Str dung tram bién ap tru ghép ngoai troi.
Giai phap phéan xiy dung ngoai troi:
- B tri tram bién thé gitta tdm phy tai va theo vi trf tram hién hitu.
Trinh ti thi cong :

Cong tdc thi cong méng tru 01 cdt :

- Pao d4t mong dén cao do thiét ké,

- Tién hanh dd bé téng 16t day bé tu dd 4x6 Mac 100.

- Pinh vi tim, cao do mong.

- Lip dit coffa, cbt thép dé mong.

- Tién hanh dd bé tong da 1x2 M200 dé méng.

- Lap dit coffa, cdt thép tru.

- b bé tong da 1x2 M200 try.

- Trat mit trén try mong.

- Lap céat xung quanh méng.

- Trai can da 0 x 4 day 10 cm, K>=0,95 xung quanh mong.

- D6 bé tong da 1 x 2 M150 day 5 cm xung quanh mong.

- Vita dém M70 day 15mm

- Lat gach tu chén, day 100mm
4.4. GIAI PHAP PHAN XAY DUNG PUONG DAY HA THE NOI:
a. Lya chon tru:

Khong thye ’hié[’l
b. Giai phap két cau méng:
Khong thyc hién
¢. Gidi phap thi cong trong tru ha thé:

Khéng thyc hién
d. Cac giai phap phan mong cho cap ngam 1én tru:

- Hién trang cdc fry trung thé hién hiru ndm trén long hém khoang 3m-5m. TVTK dé xudt
tai st dung tru hién hiru, gia ¢ mong tru bang bé tdng va dam bao dat dd sdu muong cap theo
hd so thiét k&, 1ap gdi do bé tong cho cap ngdm lén tru (éng dat do sau 0,7m trude khi vao
chan tru).

- Bién phap thi cong chinh:

+ Thi cong dao tai 1dp muong cép ngdm ha thé den sat chan try, dat dng cach than try
khodng 0,5m, khong duge dao pha mong try hién hitu (don vi thl cong luu y du phong bng
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dé du dwa vao méng tru khi cai tao).

+ Thi cong dao pha v& mong tru hién hiru, dua dng vao chén try, lap dat b dinh gia do
éng 1én cap ngam, tién hanh thi cong d6 bé tong (luu y: khi thi cong dd mong tru néu tru bi
nghiéng can phai ring lai tru tr uorc khi dd bé tong mong).

+ Str dung bd to 3 chéan dé cb dinh tru trong qua trinh gia c¢b mong.

+ Pha d& két cdu tong mong tru hién hitu => Dao séu hon bé tong mong try dén do sau
theo ban v& thiét ké => D& bén tong mong try va l4p dit 6ng cap theo ban v& thiét ké (lvu y:
khi thi cong db mong tru néu tru bi nghiéng cin phai rang lai try trude khi db bé tong mong)

+Déi v6i 1 b vi tri ma khong lip dit duoc bé do cap ngam lén tru thi s€ ghi nhan lai bang
bién ban lam viéc hién truong va gia c¢b bé tong moéng hién hitu (cap ngam vao chan try van
phai dam bao d¢ séu va ban kinh cap ngam).

+ Bién phép an toan trong thdi gian thi cong: Trong thoi gian thi cong phai luon thyre hign
rao chin xung quanh pham vi thi cong, phai c6 ngudi hudng din, phén ludng dé dam bao
cho ngudi dén, phuong tién giao thong di qua khu vuc dang thi cong.

+ Hién phia trén c6 hé¢ thdng tuyén cap dién ha thé dang mang dién. Pon vi thi cong khi

Ciy ching o
/ Al Ciychieg

Ciy¢hieg

i s

(2 HDFE nod

thuc hién chdng do, giit try phai quan sat ky va tuan thu céc bién phap an toan dién, dam bao
khong dugc vuon cdc ciy chdng lén qué cao va cham vao hé théng dang mang dién.
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DANG 1: Cap ngam ha thé 3M95+M50mm? 1én tru c6 ban kinh R= 492mm?
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DANG 2: Cap ngam ha thé 3A240+A120mm? 1én tru ¢6 ban kinh R= 732mm?
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4.5. GIAI PHAP PHAN XAY DUNG PUONG DAY HA THE NGAM:

4.5.1. Ciu tao céc loai muong cap ngam:

- Muong cdp duge dao truc tiép mit long va 1& dudng, hai canh thang dung;

- Chiéu rong muong cdp tham khéo tiéu chuén thiét ké lu6i ha thé 1a tim ong cach
nhau 100mm va thanh ngoai cach vach muong nho nhat la 50mm. Do do da chon bé
rdng cia muong cap tuy theo s6 luong dng nhu : 01 dng rong 1a 300mm, 03 bng rong
la 590mm, .

- Débaove cap khong bi chin dong do qua trinh giao thong gdy nén, cap ngam dugc
dat trong éng nhua chiu lyc HDPE xodn. Pé dam bao kéo duge cap ngam trung thé
trong ong phai dam bao h¢ s6 14p day 1a 1,5-1,6 dudng kinh ngoai ctia cap.

* Cdc thong so va tr inh ty thi cong nurong cdp:

Thong sd mwong cap : (xem chi tiét ban vé mdt cdt mirong cdp)
Trinh tu thi cong muong cap :

- C4t bé tdng hai mép muong day <= 12cm.

- Pha dov két cdu bé tdng mit via he.

- Dao 16p dé ddm muong cap.

- Pao dit cip 3 muong cip:

+ Dao thii cong: Do dic diém dia hinh Tp.HCM co nhleu cong trinh ha tang k¥ thuat
hién hiru nhu cap nude, thoat nude; dac biét la cac tuyen dng nhanh nha dan hién htru; dé
tranh gdy hu hai va anh huong dén cac tuyén dng ha ting hi¢n hitu can thue hién dao dét
thu cong tai cac vi tri giao chéo, tranh sir dung méay moc.

Phan via hé cac tuyen dudng c6 b tr muong cap twong dé6i hep, nhiéu cay cbi, hd
ga, bic ctra nha dén....... Pé tranh pha v két cAu gach lat via he viing 14n can, hu hai cdy
cbi, hd ga can thyc hién dao thu cong.

+ Pao dit bing mdy (wu tién). Phén muong cap trung, ha thé di duéi long duong
(pham vi khong giao chéo véi ha tang ngdam) st dung may moc hd tro dao dat nham giam
thiéu chi phi va day nhanh tién do thi cong.

- Van chuyén dét thira di dé.
- Lép cat, tudi nudc muong cap.
- Lap éng nhua.
- Xep gach thé (sir dung gach thé khong nung) hodc tdm dan bé tong thy doan.
Yéu cau vat li¢u st dung cho muong cap:
- Vat liéu str dung phai dat yéu cau theo quy dinh hi¢n hanh.
- Cat ddp muong cap dung cat ha min dép (ng céac yéu cdu sau:
+ Luong lot sang 0.14mm <15%
+ Ham lugng bun, bui sét <15%
- Cap phdi da dam (0x4) theo quy dinh Tiéu chuén qudc gia TCVN 8858:2011 vé mong

cap phdi dd dam va cép phdi thién nhién gia c¢b xi mang trong két cdu 4o duong 6 to — Thi
cdng va nghiém thu.

- Bé tong nhya: Bé tong nhya: Theo TCVN 13567:2022 Lép méat duong biang hdn hop

nhyra nong - Thi cong va nghiém thu.

- Nhya bam dinh: dung nhu tuong.

4.5.2. Liip dit cap ngdm trong muwong cip ngam:
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- Theo van ban s& 3791/EVNHCMC-KT ngay 14/10/2024 ctia Téng cong ty Dién luc
Tp.HCM v& viéc phd bién, 4p dung bo thiét tri ludi dién phan phdi. Theo thiét trf ludi dién
ha thé ngdm sir dung 6ng xodn HDPE cho c4p ngam nhu sau:

+Cap ngaAm ha thé truc chinh 3Ax240+Ax120mm2-XLPE-1kV chon éng HDPE

x0én co duong kinh D 160/125mm.
+ Cap ngdm ha thé truc chinh 3M95+M50mm2-XLPE-1kV chon éng HDPE

xofn ¢6 duong kinh D 130/100mm.
+Cép ngm ha thé méc dién 3 pha 3M25+M16mm2-XLPE-1kV chon 6 dng HDPE

xofin co dudng kinh D65/50mm.
+ Cap ngdm ha thé mic dién 1 pha 2M10mm?2-XLPE-1kV chon & dng HDPE xoin

c6 dudong kinh D65/50mm.
- Khoang cach ngang giita 2 sgi cap cach nhau theo quy dinh tbi thiéu 1a 100mm.
- Khoang cach tinh tir vé ngoai ctia éng nhya chiu lyc cua 16p trén cung dén mat dat

tdi thiéu 1a 700mm.

4.5.3. Lip kéo cap va gidi phap thi cong:

+ Trong qua trinh kéo rai cap hoic trong giai doan cho ndi cap, dau cép phai dugc bit kin
dé chéng thim 4m.

+ Trong qua trinh vén chuyén, lap dat cap phai dam bao cac diéu kién thi cong khong dé
céc tac dong co hoc 1am anh hudéng dén do bén co-dién ctia cap theo ding cac qui dinh va
huéng dan ctia nha ché tao cap, theo do:

- béi v6i cap 3M240mm2, khong duge dé cap bi udng ban kinh cong nhoé hon 1.5m + 5%.

- Luc kéo cap T phai dam bao 2 didu kién: T<=2000Kg va T <= Rx500

- Trong do:

T (kg): Luc kéo cap;

R (m): Ban kinh udng cong phia trong ctia hao cép, hoic éng dan cap;

500 (kg/m): Lyc nén cho phép 1én hong cdp khi kéo cép trong hao hoc trong éng dan c6
ban kinh cong l1a R.

- Tbe @o di chuyén cuia cap khi dugc kéo khong duogc 16n hon 12m/phut;

- Ddi véi cac doan cap duge ludn trong dng, cac don vi thi cong phai tudn thi céc diém
sau:

Trong khi dat éng khong duoc dé cat, d4, rc...lot vao trong bng. Néu doan muong dao
trede khi dit o ong ¢6 nudce thi phai c6 bién phap de tranh nude chay vao, mang theo cét, da,
rac ... vao trong ong.

Sau khi dat xong cac dng cuia doan tuyén: trong khi con chd kéo cap, ddu dng & hai phia
ctia doan tuyén (ké ca dng du phong) phai c6 blen phap bit kin hai dau.

Trudce khi kéo cdp, phai ¢6 bién phap thong 6 dng dé dam bao trong 6ng khong con cat, da
hoiic cac vat la khac co thé gy can trd khi kéo cép, hodic lam hu hong cap.

- Tai céc vi tri: ddu ndi cap, cap di vao trong tram phai duge chira du phong bing cach
danh bung cap trudc.

4.5.4. Yéu cau thiét ké tai lap mit duong:

% Tiéu chuén thiét ké:
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- Déi veéi muong cap di dudi long duong mbdun dan hdi ctia mat dudng tai thiét dam
béao 16n hon hodc bang module dan hdi trung binh ctia mit dudng hi¢n hiru hogic dam béo lon
hon module dan hdi theo TCCS 38 : 2022/TCPBVN: Ao dudng mém - Céc yéu cau va chi
dan thiét ké.

- Muong cap phai dugce tai 1ap theo dung hién trang ban dau.

- Két cdu mat _dudng tai thiét chi trong pham vi bé day 62 cm ké tr mat duong hién
httu, tir 62 cm trd xudng 1a phan lip dit dng nhua va 14p lai bang cat gia cb theo thiét ké ctia
phan dién véi d chit K > 0,98.

- Bao dam 4p luc cta tinh tai va hoat tai tac dung [én & dng cap khong qué ép lue do
vat niing 2.75 kg roi tu do tir do cao 2 mét.

Qui cach va kich thu¢c muong cap can cir theo ban v€ thi cong phén khéng chuyén
dién.
% Phén thiét ké tai 1ap miit dwong:
a. M6 dun dan hdi trén mit dwdng hién hivu:
Dy 4n do M dun dan hoi ¢é yéu cdu 120 <Ehh < 155 MPA .

- Trai can BTNN hat min day 5 cm.
- Nhuyra 16t tiéu chudn 0,5 kg/m?2.
- Trai can BTNN hat trung day 7 cm.
- Nhya 16t tiéu chuén 1,0 kg/m2.
- Cép phéi d4 dam loai I day 400 cm, k >=0,98.
- Trai 16p vai dia k¥ thuét.
- Trai bang bao hiéu cap ngam.
- Nen dap cat, k>=0,98
b. Két cdu 40 dwdng tai thiét BTXM via heé:
- P4 BT da 1x2, M200, day 100 mm.
- Cép phoi d4 dam loai 1I day 100 mm, k>=0,98.
- Tréi bang béo hiu cap ngam.
- Nén dap cat, k>=0,9
¢. Két ciu 40 dwong tai thiét via hé gach terrazzo:
- Gach terrazzo day 30 mm.
- Vita dém M75 day 20 mm.
- Bé tong da 1x2 M150 day 50mm.
- CAp phéi da dam loai IT, k>=0,95, day 100mm
- Trai bang bao hidu cap ngam.
- Nén dép cat, k>=0,9
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CHUONG 5: PHONG CHONG CHAY NO VA BAO VE MOI TRUONG

5.1. PHONG CHONG CHAY NO:
5.1.1. Yéu ciiu chung :

Cong trinh “Cai tao ludi dién khu vye tap trung dong ngudi quan Tén Binh” chi thue
hién hang muc sau :

- Rai méi cap ngam dién lyc (22kV) doc theo cdc 1& va long dudng hién hitu.
- Cai tao va xdy dung mdi TBA tru ghép ngoai troi.
- Cai tao VITB tram 3*100KVA
5.1.2. Cdc gidi phdap phong chong chdy né :
- Thuc hién nghiém chinh vé phép lénh phong chéng chéy nod.
- Khong duge mang cac vt d& chay nd vao cong truong.
- C6 cdc bidn bao cAm lira & nhitng noi d& chay.

- Céc cong trinh tam ¢6 kha ning gy chay (nhu nha bép, kho bii ...) bd tri & cudi huéng
gid, & cac vi tri thip va phai c6 ndi quy phong chdy chira chay.

- Str dyung céc vit liéu kho chdy nhu ton, khung nha thép, tudng bao quanh bang ton ...
d8 1am cac cong trinh tam c6 kha nang hay gay chay.

- Tuyén truyén, gido duc van dong moi nguoi nghiém chinh chap hanh cédc ndi quy an
toan phong chay chita chay.

- C6 cac hinh thure khen thudng va ky luat nghi€ém minh.
" Khi xdy ra chday dung kéng hodc tréng (hoidc bét cir dung cu phat 4m thanh nao ddnh
lién hoi).
- Pién thoai bdo cho don vi PCCC noi gin nhat biét dia diém chay.
- Khi xdy ra chdy & khu vyce ¢6 dién phai kip thoi ngét cau dao.
- Péi voi cac dam chay nhu xing, dau phai ding binh CO2.
52. CAC BIEN PHAP GIAM THIEU TAC PONG MOI TRUONG:

1. Trong qua trinh thiét ké: Di voi duong day chu yéu di duéi long doc theo 1& duong
hién hitu rong khoang 4m. Khi khao st va tinh toan da trnh khong géy tré ngai dén cac cong
trinh ha tang khac trong hanh lang tuyén.

2. Trong khi thi cong phai tuyén thi ding céc qui dinh vé dao duodng va tai lap mit
dudng va phai thi cong dao dudng vao ban dém dé khong gy ket xe, thi cong tram vao gi¢
thip diém.

= = L e T S e A A b LS T zras s N e e ]

Trang 50



—Dﬂ—éﬂ—cﬁ—l—@%@—luﬁ ion ko .I‘['Tﬁﬂ Binh —

Giai doan: ~ Béio cio nghicn ciru khi thi
Phinll:  Thiét Ké Co So
e — e

3. V& quan 1y van hanh khi ¢ stra chita hodic bao tri, bdo dudng ciing phai tuan thu
nghiém ngit céc bién phép an toan giao thong va phai don dep noi lam vige trude khi roi cong
truong, khong gy dé vt tu bira béi gdy can trg luu thong va mat my quan.
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CHUONG 6: KHOI LUQONG XAY DUNG VA TIEN PO THU'C HIEN

6.1. QUY MO CONG TRINH:

4+ Phén dién:

1. Trung thé ng%m:

- Kéo méi 325 mét don tuyén soi cap ngdm trung thé XLPE - 3MS0mm2 - 24kV (trong
d6 chiéu dai sir dung 1a 407m)

- Kéo méi 851 mét don tuyén soi cap ngdm trung thé XLPE - 3M95mm2 - 24kV (trong
d6 chidu dai str dung 1a 1290m)

- Kéo méi 2641 mét don tuyén soi cap ngdm trung thé XLPE-3M240mm?2-24kV (trong
do6 chiéu dai sir dung la 3725m)

- Lap moi hop 1101 cap 3M95mm2-24kV : 02 céi
- Lap ma&i hop ndi cap 3IM240mm2-24kV : 05 cai
- Lap méi hop ddu cap 3MSO0mm2-24kV : 06 cai
- Lap méi hop diu cap 3M9Smm2-24kV : 18 cai
- Lap méi hop dau cap 3M240mm2-24kV : 72 cai
2. Trung thé nbi:
- ’I‘réng mai tru BTLT 14m don 102 tru
- Trdng méi tru BTLT 14m ddi : 12 try
- Lap méi LBS 3P 630A Scada : 08 cai
- Lap méi LBFCO 1P 24kV 200A : 06 cai
- Liap méi FCO 1P 24kV 100A 1 66 cai
- Lip méi LA 18kV 10kA : 06 cai
- SDL LBS 3P 630A : 01 cai
- SDL FCO 1P 24KV 100A : 39 céi
- SDL LBFCO 1P 24KV 200A : 03 cai
- SDL REC : 01 cai
3. Tram bién 4p:
- Lép m&i méy bién ap 400kVA : 08 cai
- Lap moi T1 600/5A : 30 cai
- Lap méi tu dién tong treo trén try : 23 cai

4. Ha thé ngim:
- Kéo mdi 198 mét don tuyén sgi cap ngz‘“lm ha thé 16i nhom boc cach dién XLLPE
3A240 + A120mm?2 (trong d6 chiéu dai st dung 1a 235m).
- Kéo méi 48 mét don tuyén soi cap ngdm ha thé 16i ddng boc cach dién XLPE 3M95
+M50mm2 (trong doé chiéu dai sit dung 14 57m).
- Kéo mai 38,4 mét cap ngém ha thé 1 pha 2M10mm2.
. Lap ma6i hop n01 cap ngam ha thé 3M95 + MSOmm2  : 01 cai
- L‘lp m&i hp ndi cap ngam ha thé 3A240+A120mm2  : 03 cai
- Lap méi hop dau céap ngam ha thé 3M95 + M50mm2  : 01 cai
- Lap méi hop dau cap ngdm ha thé 3A240+A120mm2  : 05 cai
5. Ha thé noi:
- Kéo mai cap ABC 4x95mm?2 :91m
- Kéo mdi cap duplex 2M10mm?2 : 20m

e s s oz
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- Kéo mai cap quaduplex 3M25+M16mm?2 :20m
* Bing téng hop khoi irong thu hoi:
as P . S6 lwgng
STT Noi dung ligt ke Do vl 30 do | SDL | Thu hdi
Hang muc CAp ngim trung thé
a. Thiét bi : ) ) )
) b. Vit liu : 3 )
1 | Cép ngim 24kV 3*240mm2 chdng thdm nudc Mét 64 64
2 | Cép ngdm 24kV 3*95mm2 chbng thdm nudc MEét 16 16
3 | Cép ngdm 24kV 3*50mm2 chbng thdm nudc Mét 40 40
4 | Ong sit trang k&m d150 Mét < 4
5 | Ong sét trang kém d114 Mét 1 1
6 | Ong sit tréng k&m d90 7 7
Hang muc Day ndi trung thé
) a. Thiét bi :
1 | DS 3P 24kV-630A O.D Cai 5 5
2 | Chéng sét van 18kV 10kA Céi 84 84
3 | LBS 3P 22kV 630A Céi p 1 2
4 | CAu ngdt chi ty roi cd tai 22kV 200A Cai 24 3 24
5 | Cau ngt chi tu roi 22kV 100A Céi 69| 39 69
6 | REC 3P 22kV 630A Cai 1
. b. Vit liéu : ) ) )
1 | Tru trung thé 12m Tru 14 14
2 | xa thép 175%75*8%2 4m Da 112 112
3 | xathép 175%75*%8*2m ba 88 88
4 | xathép 175*75*%8%0,8m ba 82 82
5 | xathép 175*75*8*1,2m ba 8 8
6 | sutreo 24kv polymer Cai 452 452
7 | st ding 24kv+ty Cai 367 367
8 | Cap nhom 161 thép boc céch dién 22kV-50mm?2 Mét 1.914 1.914
9 | Cap nhom 16i thép boc cach dién 22kV-95mm?2 MEt 858 858
10 | Cap nhdom 16i thép boc cach dién 22kV-240mm?2 Mét 3.381 3.381
11 | Cap nhdm 15 thép tran 95mm?2 Kg 433 433
12 | Cép nhom 16i thép trdn 50mm?2 Kg 180 180
13 | Cap ddng tran M50mm?2 Mét 276 276
14 | Cap ddng trdn M25mm?2 Mét 213 213
Hang muc Tram bién dp
. a. Thiét bi : _ _ )
1 | MBT 3P 400KVA (15-22/0,44KV) May 2
2 | MBT 1P 100K VA (8,66-12,7/0,22-0,44KV) May 24 24
. b. Vit liéu : ) ) .
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Giai dogn:  Béo céo nghién clru kha thi
PhinIl:  Thiét Ké Co So
s T . So Iwrgng
STT Noi dung liet ke Don vi Théo d& | SDL | Thu hai
1 Gia treo TBA 3P Bo 8 8
2 | Bién dong ha thé 400/5A Cai 30 30
3 | MCCB 250A + Hop bao vé 94 94
4 | Tu dién tbng + MCCB Bo 2 )
Hang muc Ha thé ABC
. a. Thiét bi : ) _ i
: b. Vit ligu : . . .
1 | Truhathé 8.5m Tru 1 1
2 | Truha thé 6m Tru 1 1
3 | Kep treo cép Cai 2 2
4 | Kep ngimg cép Caéi 19 19
S Cép ABC 4x95mm?2 Mét 385 385
6 | Cép duplex 2M10mm?2 , MEét LI 1l
Cap quaduplex 3M25+M16mm?2 diy mac di¢n ha
7 | thé 3 pha Mét 11 11
Hang muc cap ngﬁm ha thé
x a. Thiét bi : ) ) )
. b. Vit liéu : . }
1 | Cap ngAm ht 3M95+1MS50mm?2 (15i dong) Mét 6 6
2 | Cap ngdm ht 3%240+1%120mm?2 (161 nhdm) Mét 24 24
4 Phin khong chuyén di¢n:
* Phdn maong cdc loqi:
- Mong tru 14 don : 2 mong
- Moéng tru 14m doéi : 2 mong
- Mong tram tru ghép : 10 moéng
- Gia cb bé tong moéng tru : 6 moéng
* Phdn mitong cdp:
- DBao va tai lap muong BTNN :2562m
- Pao va tai lap muong Gach Terrazo : 127m
- Pao va tai 1ap muong BTXM via he : 13m
6.2. KHOI LUONG CONG TAC CHU YEU:
(Xem chi tiét bang khoi lwgng)
6.3. TIEN PO THUC HIEN:
Thoi gian thi céng (tuin)
STT Hang myc Tuin 1 | Tudn 2 dén tuAn | Tuén 13
11

s
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Giai doan: Béo cdo nghién ctru kha thi

A o ;
Phan II: Thiét Ke Co So

Chuén bj cong truong : Chudn bi mit bang
1 , chuéan bi vat tu thiét bi, xe may thi cong ,

ban giao tuyén ———
5 Thi cong phén khong dién: kéo cap trung,

ha the, tram bién ap..
3 | Thi cong cit dién va nghiém thu ban giao
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Giai doan: B'm’(:'io’ngh[nn clu kha lhi
PhanIl:  Thiét Ké Co So

CHUONG 7: PAC TiNH VAT TU - THIET BI

7.1. YEU CAU CHUNG CUA VAT TU THIET BI LAP PAT TREN LUOI:

Céc quy cach k§ thuat chung cuia luéi dign hién hitu trén dia ban TP.HCM cé céc dic trung
nhu sau :

STT CAC CHI TIEU TRUNG THE
1 | Dién ap danh dinh ctia hé théng, kV 22 kV
2 Loai trung tinh Nbi dét truc tiép
3 | Pién ap cao nhit ciia thiét bj, kV 24kV
4 DPi¢n ap chiu xung sét danh dinh, kV 125
5 Dién 4p chiu tin s cong nghiép, kV 50
6 Doi séng cong trinh 20 ndm

Cdc tiéu chudn sir dung trong thiét ké:

- Cién cur quy pham trang bi dién -Phén II- H¢ tlléllg duodng dan dién 11 TCN — 19 -2006 va
phén IV -Thiét bj phan phdi va tram bién ap 11 TCN -21- 2006,

- Can ctr van ban sb 5255/EVN-KHCNMT ngay 07/09/2023 v& viéc thong bao ban hanh
TCCS EVN.

- Can ctr quyét dinh s6 96/QD-HDTV ngay 05/9/2023 ctia Tap doan Pién luc Viét Nam V&
viéc ban hanh Tiéu chudn ky thudt may bién ap phén phdi dién ap dén 35kV 4 ap dung trong
Tép doan Bién lyc Quoc gia Viét Nam.

- Can clr quyét dinh s6 99/QP-HP TV ngay 05/9/2023 ciia Tap doan Pién lyc Viét Nam Vé
viéc ban hanh Tiéu chuén k§ thudt may cét ha ap ap dung trong Tap doan Dién luc Quéc
gia Vi¢t Nam.

- C#n ct tiéu chuén thiét ké hién hanh cta Cong Ty Pién Lyc Thanh Phd H Chi Minh, theo
cac quyét dinh s

+ Can cir quyét dinh s& 10373/QD-EVNHCMC ngay 28/12/2012 vé viéc quy dinh tiéu chuan
co 50 VITB str dung cho luéi dién ngdm cép dién ap tir 0,4kV dén 22kV;

+ Vian ban sb 4553/EVNHCMC-KT ngay 20/10/2021 ctia Tong cong ty Dién lyc Tp.HCM
vé viée phd bién Tiéu chudn co s (TCCS) va Quy cach ky thudt (QCKT) twong tng véi
TCCS.

+ Can ¢t tiéu chudn quéc gia TCVN 5847:2016 xuét ban 1an 2 vé viéc cot dién bé tong cbt
thép ly tam.

+ Cong van s6 9030/EVNHCMC-KT ngay 20/11/2012 vé viée sir dung cdp ngdm nhoém ha
thé:

+ Quyét dinh s6 106/QD-HDTV ngay 21/09/2021 vé viée tiéu chudn ky thuat FCO, LBFCO
va ddy chi dién ap 22kV va 35kV ap dung trong Tép doan Dién luc Qudc gia Viét Nam;

— e ——]
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+ Cin clr cong vin 3791/EVNHCMC-KT ngay 14/10/2024 v& viéc phd bién, dp dung thiét tri
lwéi dién phan phéi.

+ Cin ¢t van ban sb 4180/EVNHCMC-KT ngay 22/09/2017 V/v huong dan lap dit, hach
toan thiét bi do dem trong cac cong trinh DTXD.

+ Can ¢t vin ban sé 551 /EVNHCMC-KT ngay 03/11/2017 V/v Cép nhap quy cach k¥ thuat
vt tu thiét bi.

+ C#in ¢fr viin ban sb 3370/EVNHCMC-KT ngay 04/09/2018 V/v phd bién va ap dung quy
cach ky thuét may bién 4p phan phdi, mét cit tu dong lai, dao cit tai, cot dién bé tong ly tam,
may cét ha thé.

+ Vin ban 5916/EVN-KHCNMT ngay 28/9/2021 cua Tép doan Dign luc Viét Nam vé viéc
phé b1en ap dung Tiéu chuén co s& EVN;

+ Quyet dinh s6 4884/QD-DLHCM-TCCB ngay 03/7/2006 ctia Cong ty Dién lyc TP.HCM
vé vigc Ban hanh Quy cach k¥ thuat vat tu thiét bi ludi dién ;

+ Quyét dinh so 4205/Qb- EVNHCMC ngay 21/06/2013 vé viéc ban hanh quy dinh tiéu chuén
co sO cap xoan treo ha thé va phu kién ;

+ Vin ban sb 2580/EVNHCMC-KT ngay 9/6/2020 cua Tong cong ty Dién lyc TP.HCM vé
viéc phd bién ap dung quy cach k¥ thuét day dong boc ha thé va cap ddng kiém tra;

+ Viin ban 2550/EVNHCMC-KT ngay 5/6/2020 (Béng keo cach dién trung thé)

+ Théng sb ky thuat vat tu— thiét bj phai dam bao bao yéu cdu v& k¥ thuat va thir nghiém theo

dung yéu cau cua Cong ty bién Luc TP.HCM;
7.2.  PAC TINH KY THUAT CUA VAT TU - THIET BI PUONG DAY TRUNG

THE:
* Danh muc tiéu chuén ki thudt vt tw thiét bi:

STT Tén vt tw thiét b Ghi chu

Théng sd ky thuét cdp ngam XLPE 24KV 3M240mm2, <
1| 3M95mm?2 va 3M50mm?2 loai chéng thim nuée c6 man YB 30/4553/ EVNHCMC-KT
chéin bang dong ngay 20/10/2021

T , VB sb 4884/QD-DLHCM-
2 | Thong sé k¥ thudt cua cap dong tran 25mm2; S0mm?2 TCCB ngy 3/7/2006

o F i e s ad _ £ VB s6 4884/QP-DLHCM-
3 Thong sb ki thuét cap dong boc trung thé 25mm?2, 50mm?2 TCCB ngay 3/7/2006

Y S X VB sb 2580/EVNHCMC-KT
4 | Thong so k§ thuat cap dong boc ha the 120mm?2 ngiy 09/6/2020

T T VB sb 4884/QP-DLHCM-
5 | Thong s k¥ thuat day nhom 13i thép 22 (24)kV 240mm?2 TCCB ngay 3/7/2006

Thong sb k§ thut ddu cép 3*50mm2- 24kV, 3*95mm2- | VB $6 4553/EVNHCMC-KT

6 |24kv,3*95mm2-24kV ngay 20/10/2021
7 Théng sd ky thudt hop noi cap 3*S0MM2 — 24kv, VB 959/EVNHCMC-KT
3*95Smm2- 24kV, 3*240mm2- 24kV ngay 16/03/2022
3 Thong s6 ky thudt dau cosse ¢p déng 20, 50, 95, 240, VB so0 4884/QB-BLHCM-
300mm?2 TCCB ngay 3/7/2006
N S AR VB sb6 4884/QD-DLHCM-
9 Thong so k¥ thudt ong sdt trang kém TCCB ngay 3/7/2006
W e B VB s6 4884/Qb-DLHCM-
10 | Théng so k¥ thudt giap bude dau str TCCB ngay 3/7/2006
| 11 Thong s6 ky thuat dau cosse €p dong -nhéom 95mm2 VB sb 4884/QD-DLHCM-
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STT Tén vat tw thiét bi Ghi chua

TCCB ngay 3/7/2006
VB sb 1337/QD-BLHCM-

12 | Théng so6 k¥ thudt coc tiép dia TCCB ngay 6/3/2013
T P VB s& 4884/QD-DLHCM-
13 | Thong so k§ thuat collier D90 TCCB ngay 3/7/2006

S : VB s6 4206/QD-EVNHCMC
14 | Thong s6 k§ thuat nap chup LA, LBFCO, sir cao MBA. ngay 21/6/2013

VB s6 4206/QD-EVNHCMC

15 | Thong s0 k§ thudt bang keo cach dién trung the ngay 21/6/2013
16 | Thong sb ki thuat bang chi danh dAu cap ngB Is}c;é;lgf;l/z%fo)é-DLHCM-
N T % VB  1790/EVNHCMC-KT
17 | Thong so k¥ thudt chi ong trung theé ngay 23/04/2020
pon Rl ke ok s .y VB sb 4884/QP-PLHCM-
| 18 | Thong s6 k§ thuét dai thép+khoa dai TCCB ngay 3/7/2006
P T S VB so 4884/QD-DLHCM-
19 | Théng so k§ thuat gia d& dau cap ngam TCCB ngay 3/7/2006

B B . Cx o . VB s6 1337/QD-PLHCM-
20 | Thong so ky thudt bulong thép ma dai 6c 12*40, 12*80 TCCB ngay 6/3/2013

VB sé 1337/QD-BLHCM-

21 | Thong sb ki thuat xa thép 2,4m TCCB ngay 6/3/2013

22 | Thong sb ki thuat xa thép 0,8m T g (?B ,Sééy‘igf;/z%g)éDLHCM-
23 | Thong sb k§ thuat thanh chéng 1.50-0,71m T(\ZI(IL‘SB izgy“jf/g’;/z%f_))éDLHCM-
24 | Thong s6 k§ thuat str dimg 11;;? 25 ? /2?20061/ ?B'EVNHCMC
25 | Thong sb k§ thudt st treo Polymer 22 (24)kV ng\;? zsf /gfzooﬁl’ ,?B'EVNHCMC
26 Théng s k§ thuét dao cat ¢6 tai (LBS) dién ap 22 kV ¢6 QD sb 98/QP-HPTV ngay

) SCADA 5/9/2023

27 | Thong sb k thuat LBFCO 200A ng\;? S s YNHEMET
28 | Théng sb ki thuat FCO 100A ng\;?;g) / ;1(;5 /;%QEIVNHCMC"KT
29 | Théng sb k§ thuét chéng sét van 10KA-18KV. ng\e‘i)l?;(? / ﬁ;j /522(’)/2}3 IVNHCMC“KT
30 | Thong sb k§ thuat try BTLT 14m K¥ ﬁgz; 33/7009’8(?1‘5\“%”

7.2.1. Thong sb ky thuit cap ngam XLPE 24KV 3M240mm2, 3M50mm2, 3M95mm?2
loai chong thAm nwéc 6 man chiin bang dong
I. PHAM VIPIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG
1. Pham vi diéu chinh

P T T o et 2t v ST SRS R 8 e B S i S e AT P e Ly e FTT TR
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Quy cach k§ thudt nay qui dinh cac yéu cau ky thudt dbi vai cap ngam 22 (24) kV loai
3 161, chong thdm nudce, man chin biang ddng, cach dién ran dinh hinh bing phuwong phép din
ding dé lap dat cé dinh.

2. Déi tuong ap dung:

Quy cach ky thuat nay ap dung dbi véi cac don vi trye thude Tdng Cong ty Pién luc
TP.HCM. ) )

II. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy céch k¥ thuét nay, cic thuat ngit va chit viét tit dudi day duge hiéu nhu
sau:

1. EVN: Tép doan Dién luc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuét dién Qudc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac ky su dién va dién
tir Hoa Ky.

4, 1SO (International Organization for Standardization): Té chirc tiéu chuén héa Québc
te.

5. TCVN: Tiéu chuin Viét Nam.

6. QCVN: Quy chuin Viét Nam.

7. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k§ thuat dién Quéc té.

8. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su di€n va dién
tor Hoa Ky.

9. ISO (International Organization for Standardization): T4 chire tiéu chuin héa Quoc
te.

10. Tiéu chuén twong dwong: La cac tiéu chudn khéc nhu tiéu chuin qudc gia/khu vuc
hodc tiéu chudn riéng ctia nha san xuét c6 thé duge chép nhan véi diéu kién céc tiéu chuan dé
dam bao duge tinh trong durong hodc cao hon tiéu chuan quéc té hoiic TCVN duge néu ra.

11. Dién 4p danh dinh ctia hé thong dién (Nominal voltage of a system): La gia tri dién
ap thich hop duge dung dé dinh rd hodc nhan dang mdt hé théng dién.

12. Dién ap cao nhét d6i v6i thiét bi (Highest voltage for equipment): 1a tri s6 cao nhat
cta dién ap pha - pha, theo d6 cach dién va céc dic tinh lién quan khéc cia thiét bi duoc thiét
ké dam bao dién ap nay va nhiing tiéu chudn twong tmg.

13. Tén sb dinh muc (rated frequency): Tén sb tai d6 thiét bi dugc thiét ké dé lam viéc.

14. Cap chiu dung xung sét co ban ctia cach dién (BIL): La mét cip cach dién xac dinh
duge biéu dién bang kV cua gié tri dinh ctia mdt xung sét tiéu chudn.

Céc thuat ngir va dinh nghia khac duoc hiéu va giai thich trong Quy pham trang bi dién
2006 ban hanh kém theo Quyét dinh sé 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 ciia B6 Cong
nghiép (nay la B Cong Thuong).

III. PILU KIEN CHUNG
1. Diéu kién mdi trudng lam viée ciia vt tu thiét bj

Nhiét do méi trudng lén nhét 45°C

Nhiét do moi truong nho nhét 0°C

Khi hiu Nhiét d6i, néng am
Do 4m cyc dai 100%
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B0 cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000 m

Luuy: Truong hop vat tu thiét bi ¢6 vi tri ldp dat véi diéu kién mdi treong khac V(i cac
théng s6 néu trong bang trén, cdc don vi cin cit céc tiéu chudn quéc té va tiéu chudn Viét
Nam dé ban hanh tiéu chuén riéng nham thudn lgi cho cdng tac lya chon VTTB nhung khong
dugc trai quy dinh phap luét, quy ché quan ly ndi bd cua EVN cé lién quan.

2. Pidu kién van hanh cta hé thdng dién

Di¢n ép danh dinh cua hé thong (kV) 22

So db noi 3 pha 4 day
Ché d6 ndi dét trung tinh Nbi dt true tiép
Dién ap lam viéc 16n nhét cta thiét bi (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50

3. Chiing chi chét luong

Nha san xuét phai ¢é ching chi vé hé thong quan ly chét lugng (ISO- -9001 hodc tuong
dwong) duge ap dung vao nganh nghé san xuat cap ngam, phu kién cap ngdm. Nha san xuét
phai ¢6 phong thir nghiém Xudt xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém
chudn béi co quan quan ly chit lugng.

Nha san xuét phai tun thi cdc quy dinh ctia Nha nude v& tiét kiém ning luong, an toan
chay nd, moi trwong, s& hitu tri tug, nhdn méc v.v.

IV. YEU CAU CHUNG

1. Cu triic cap

Céu tric co ban tir tr ong ra ngoal cua cap ngadm nhu sau:

a. 03 rudt din dién chdng thdm nuéc.

b. Lép man chin cta rudt dan dién.

c. Lap cach dién.

d. Lép man chin cach dién phai gbm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop v&i mot
16p kim loai.

e. Chét don

f. Ldp boc bén trong (inner covering).

g. Lop boc phan cach (separation sheath).

h. Ao giap.

i. Lép vo boc bén ngoai.

2 Cong nghé san Xudt:

Céc 16p man chén ban dan cta rudt dan dién, I6p céch dién va man chiin ban dan cua
16p cach dign dugc tao thanh bing phuong phap din ddng thoi trong mai trudng kin hodic cac
cong nghé khdc tién tién hon.

3. Dong goi banh cap (Ruld cap/Tang cap)

Banh cap duoc lam bang vat liéu bén véi didu kién thoi tiét ngoai tryi & Viét Nam it
nhét 1a 2 nam. béam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tay nhu cAu str dung ma quy dinh cu thé céc yéu cau cta banh cap nhu: duong kinh
ngoai tdi da, bé rong tdi da, clu tao 18 giita ciia banh cap dam bao thuan lgi trong cdng tac
van chuyen bdo quan va thi cong.

Chiéu dai céap trong moi banh: Tuy nhu cau str dung ma quy dinh chiéu dai thich hop,
thudn loi trong vén chuyén nhung phai han ché tdi da viéc nbi cap.

- Chiéu dai cap tham khao:
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Dirdn: Cii tao luéi dién khu vue tdp trung ddng ngudi quin Tan Binh

Giai doan:  Bdo cdo nghién ¢l kha thi
Phan I1: Thiét Ké Co So
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+ cap 3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150mm2: 500m
+ cap 3x240, 3x185mm?2: 250m
V. PAC TINH KY THUAT

1. Rudt dan dién:

a. Ru6t din dién duoc thiét ké bao gom cac vat ligu chong thAm nudc (water blocking
material) xdm nhap vao bén trong rudt dan. Ngudi mua co thé quy dinh cu thé vat ligu chéng
thim nuéc.

b. Rudt din dién duge clu tric tir nhiéu tao ddng hodic nhom tiét dién tron duge vin
xo0dn dong tdm va nén chit:

Tiét dién S tao day thi thidu cua rudt Dién trd mdt chiéu toi da cua rudt dan
danh dinl; dan dién dién 20°C [Q/km]
cg?é;tl[(;:rg?]n Nhoém Pong Nhom Pong
50 6 6 0,641 0,387
95 15 15 0,32 0,193
240 30 34 0,125 0,0754

c. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai duge st dung:
Nhiét dd rudt dan 16n nhét trong didu
kién lam viéc binh thudng [°C]

ST2 (loai vé boc trén nén vit liéu PVC) 90

ST7 (loai vo boc trén nén vét ligu PE) 90

2. Man chin ban dan ctia rudt dan dién:

Man chén rudt din phai bing vit liéu phi kim loai va phai bang hop chét ban din dang
din, c6 thé duge dat 1én trén dai bang ban dan. Hop chét ban din dang dun phai duge gin
chiit vao cach dién.

3. L&p cach dién:

a. Lop cach dién duge dinh hinh bén ngoai 16p man chén ban dan cia rudt dan dién
bing phuong phap dun.

b. Vatliéu cAu tao: XLPE hay EPR.

¢. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (t,):

+ D&i voi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.,

+ Dbi véi cap 20/35kV: 8,8mm.

- Chiéu day nho nhat (twin) khéng dugce thap hon tmin > 0,9 ta — 0,1

- Chiéu day Ién nhat (tmax) phai dap ing (tmax - tmin) / tmax < 0,15

Ghi chii: tmax Va tmin duge do & cing mot mét cét ngang.

Chiéu day ctia 16p phan cach hojic man chin ban dan bat ky trén rudt dan hodc bén ngoai
16p cach dién khong duge tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phéng dién cuc bd va dd bén dién ap:

Vit liéu vo boc

Pién 4p dinh mirc Le.d kY £
' ' (Up)/22 kV (Uo)/35 kV
Dién ap cao nhét cua hé 24 kV 38,5 kV
théng
Phéng dién cuc bd toi da &
1,73U,:
- f hu nghlem dlen hmh 05 pC 05 pC
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— Dygan:

— Caitgo lrot didn khovire tap trang-déng ngadi quan Tan Binh

Gifgi doan: Bao céopgl\ién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ke Co Sa
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- Thir nghiém thuong xuyen 10 pC 10 pC
Db bén dién 4p cach dién tan sb cong
nghi¢p:
; - " . 3,5Uo 3,5Uo
- Thir nghiém thuong xuyen trong 05 phat tgis 05 phiit
; P S 4U, trong 4U, trong
- Thur nghiém dién hinh 04 gitr 04 giir
Do bén dién 4p cach dién xung (thur 125 kV 180 KV
nghiém dién hinh)

e. Nhiét dd danh dinh lén nhét cta rudt din dbi véi cac vt liéu cach dién:

Nhiét do danh dinh 16n nhét cta rudt dan [°C]

Vit li¢u cich dién Lam viéc binh Ngén mach
thuong (thoi gian tdi da 5s)
Polyetylen khdu mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chin céch dién:

a. Man chén cach dién phai gdbm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mdt 16p
kim loai.

b. Lép phi kim loai phai duge dun truc tiép 1én cach dién cua ting 16i va lam bing hop
chit ban din c6 thé boc ra dugc.

c. Trén bé mit ngoai cla phan man chén phi kim loai, chi dan “,OP BAN DAN: LOAI
BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” dugc in lién
tuc bing muc ¢6 mau tuong phan v@i mau cua phan man chén phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap din co boc mot 16p bang ban
dan c6 tinh treong nd co tac dung chéng thAm nude.

e. Phin kim loai phai dugc ap sét 1én trén phan bang ban dan chong tham nuéc.

f. Man chén kim loai phal lam bang dong gom c6 mot hodc nhiéu dai bang, hoic mot
luéi dan hode mot l6p soi day ddng tam hoic két hop giira cac sgi day va (cac) dai bang. Be
rong toi thiéu cla bang dong 12,5 mm. Do day téi thidu ciia bing déng: 0,127mm. D9 gbi
mép cua bang dong > 15% bé rong bing ddng.

g. Cdc man chén kim loai ctia cac 16i phai tiép xuc v6i nhau.

h. Ky hiéu phén biét cac 16i cua cap ngam Ba 16i ctia cap ngdm s& duge phén biét bang
céc ddi bang mau do, xanh dwong va vang, moi mau cho mot 13i, dugce dat phia dudi 16p man
chin kim loai.

5. Lép boc bén trong va chét don:

a. Lép boc bén trong dugce tao thanh bang phwong phap dun.

b. Cho phép st dung mdt 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat liéu sir dung lam 1&p boc bén trong va chit don phai thich hgp véi nhiét do lam
viée clia cap va tuong thich véi vt li¢u cach dién.

d. Chiéu day cuia 16p vo boc bén trong:

Puong kinh giad dinh cu[z:lig?ng tron ngoai ti€p 3 161 Chidu déy ciia 16p boc bén trong
Lén hon Nho hon va bing (]
25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
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Diran: Cai tao lugidiémkhuvire tap trane dénenpudiquin Tan Binh——

Gir}i doan: Bz’to’cdo_nghién clru kha thi
Phan II; Thiét Ké Co Sa
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b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao glap kleu dai bang phai dugc quén theo kiéu xofin &c thanh hai 16p sao cho dai
bdng bén ngoai ¢ xdp xi chinh giita dé 1&én khe h& cua dai bang bén trong. Khe hé gitra cac
vong lién ké ctia timg dai bang khong duge vuot qua 50 % chiéu rong ctia dai bing.

- Vat ligu:

+ Dai biing phai 1a thép, thép ma k&m, nhom hodc hgp kim nhom. Dai bdng thép phai
dugce cdn néng hodc can ngudi ¢ chit lugng thuong pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, cAn phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi &n mon
khong chi vi an todan co ma con vi an toan dlen

- Chiéu day danh nghia ctia bing uén dung lam 4o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidp Chidu ddy ciia dai biing [mm]
[mm]
Lén hon Nhé hon va bang | Thép hodc thép ma e l;f;liwp kim
30 0,2 0,5
L 70 0,5 0,5
70 0,8 0.8

Chiéu day danh dinh ctia bang quan diing 1am 4o giap nén chon theo day sau:

+ Biéng quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Béng quan bing nhdém va hop kim nhom: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quin dung lam 4o gidp khong dugc thdp hon gié tri danh dinh 10%.

8. Ldp vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p v6 boc bén ngoai dugce dinh hinh bing phuong phap dun.

b. Vit liéu céu tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh cy thé.

c. Chiéu day danh dinh ctia 16p v6 boc bén ngoai duge lam tron dén 0,1mm gén nhit va
duoc tinh toan theo cong thire 0,035D + 1,0mm nhung khéng duge nhd hon 1,8mm v6i D la
duong kinh gia dinh dudi 16p v6 boc bén ngoai.

d. Chleu day nhé nhét tai mot diém bét ky phai khong dugc thdp hon 85% gia tri danh
dinh véi sai sb 16n nhét 12 0,1 mm.

e. Ban kinh uén cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d la dudng kinh rudt
dan va D la dudng kinh ngoai cta cap.

f. Ky hi¢u cap:

Trén mat ngoa1 cta 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoce in ndi dong
chit: Cép dién ap “12,7/22kV” hoic *20/35kV+ vét li¢u cach dién “/” + vt liéu cta 16p vo
boc bén trong + “/” + loai va vét li¢u lam 4o giap + /7 + vat liéu lam vo boc ngoai + “Cu -’
hotic “Al-” + “3x” + tiét dién rudt dan dién sir dung cho ddy pha [mm?] + Tén ctia nha ché tao
+ Nam ché tao.

g. Danh diu chiéu dai:

- Soi cdp phai dugc danh s6 thir tu cach khoang mdi mét chidu dai. $6 danh ddu khong
duge dai qua 6 chir s6, chidu cao clia cac chit sb nay khong duge nho hon 5 mm.

- MObi banh cap c6 thé bat du danh ddu chidu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi dugce
qudn vao banh, sé nho nhét s& nim trong cung.

- BANG THONG SO KY THUAT:
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Duén:

Caitao ludi dicn khuvire tip trung déng ngudiquin Tan Binh—

Giai doan:
Phén II:

Bitorcziofnghién ctru kha thi
Thiet Ké Co Sa
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STT

Hang muc

A A
Yéu cau

Chao thau

Nha san xuat

Nha thau néu cy thé

Nudc san xuat

Nha thau néu cu thé

W

M4 hiéu

Nha thau néu cu thé

A. Ditu kién chung:

1. Diéu kién moi truong lam vige cia
vat tu thiet bi

Nhiét ¢ moi trudong 1on nhét

45°C

Nhiét do moi trudng nhé nhat

0°C

Khi hdu

Nhiét déi, ndng am

Do am cyc dai

100%

D& cao lap dat thiet bi so voi mure
nude bién

Dén 1000 m

Luu y: Trudng hop vit tu thiét bi co
vi tri lap dat véi didu kién méi truomg
khac véi cac thong sd néu trong bang
trén, cac don vi céin clr céc ticu chuén
quéc té va tidu chudn Viét Nam dé
ban hanh tiéu chuén riéng nhim thuin
loi cho coéng tac lya chon VTTB
nhung khong duge trai quy dinh phap
luat, quy ché quan ly ndi b ctia EVN
¢6 lién quan

2. Diéu kién vén hanh cua hé thong
dién

Dién 4p danh dinh cta h¢ théng (kV)

22

So db noi

3 pha 4 day

Ché do ndi dat trung tinh

Nbi dit true tiép

Dién ap lam viéc 16n nhit cua thiét
bi (kV)

24

Tén sb (Hz)

50

3. Chimg chi chét lugng

Nha san xudt phai c6 chimg chi vé hé
théng quan 1y chit luong (1SO-9001
hoic twong duong) dugc ap dung vao
nganh nghé san xuét cap ngam, phu
kién cap ngam. Nha san xudt phai c6
phong thir nghiém Xuét xudng voi céc
trang thiét bi phuc vu thir nghiém
duoce kiém chudn béi co quan quan ly
chét luong.

Pap tng

Nha san xudt phai tudn thi cdc quy
dinh cua Nha nuoc vé tiét kiém ning
lugng, an toan chay nd, mdi truomg,
s& hitu tri tué, nhdn mac v.v.

Pap ung

B. Yéu cau chung:

1. Cautruc cap
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— Dirane— Cai tao ludi didgn khuvirc tdp trung dong neudiquian Tan Bink

Giai doan:
Phan II:

Béo cdo nghién ciru kha thi
Thict Ke Co S¢
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T

=

STT

Hang muc

~ A
Yéu cau

Chao thau

CAu tric co ban tir trong ra ngoai
cuia cép ngam nhu sau:

a. 03 rudt din dién chéng thim
nudc.

b. L6p man chin cia rudt dan
dién.

c. Lop céach dién.

d. Lép man chin céch dién phai
gbm c6 mdt 16p ban din phi kim loai
két hop véi mot 16p kim loai

e. Chét don

f. Lop boc bén trong (inner
covering).

g. Lop boc phan cach (separation
sheath).

h. Ao giap.

i. Lép vo boc bén ngoai.

Dép tng
Dap ung
Dép img
Dép ting
Dap ng
bép ting
Déap tmg

Déap g
Pap img

2. CoOng nghé¢ san xuat:

Cac lép man chan ban dan cua

A x " A I3 r A \ 3

rudt dan dién, 1ép cach dién va man
chiin ban dan cua 16p cach dién duge
tao thanh bang phuong phap dun
dong thoi trong moéi trudng kin hoédc
cac cdng nghé khéc tién tién hon.

Dap ting

3. Péng gbéi banh cap (Ruld
cap/Tang cap)

Banh cép duge lam bang vat liéu
bén voi didu kién thoi tiét ngoai troi
& Viét Nam it nhit 12 2 nam. Dam bao
van chuyén, thi cong khong bi hu
hong.

Dap g

Tty nhu cau sir dung ma quy dinh
cu thé cac yéu cu cua banh cap nhur:
duong kinh ngoai tbi da, bé rong tbi
da, cAu tao 15 giita ctia banh cap dam
bao thuidn lgi trong cdng tic van
chuyén, bao quan va thi cong.

Dap tng

Chiéu dai cap trong mdi banh:
Tty nhu cdu st dung ma quy dinh
chidu dai thich hop, thuin lgi trong
van chuyén nhung phai han ché téi da
viée ndi cap.

Dap tng

Chiéu dai cap tham khao:
+ cép 3x50mm2: 500m
+ cap 3x240: 250m

Chiéu dai cap trong mdi banh (m)

Nha thau néu cu thé

C. Diic tinh ky thuit cia cdp

10.

P

1. Rudt dan dién:

————ar—
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Diran:

Caitao ludidien khvuctip trung dongneudiquin Tan Binh————

Gii}i doan:
Phan II:

Bdo céo nghién ciru kha thi
Thiét Ké Co S¢
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STT

Hang muc

Yéu ciu

Chao thiu

d.  Rudtdin dién dugc thiét
ké bao gbdm céc vat liéu chdng
thAm nuéc (water blocking
material) xdm nhdp vao bén
trong rudt dan.

Nha thau néu cu thé

e.  Rudt din dién dugc cau
trGic tir nhidu tao ddng hodc
nhdm tiét dién tron duge vin
xo#n dong tim va nén chit:

Déap tmg

Sb tao ddy tdi thiéu cua rudt dan dién
twong tng voi tiét dién danh dinh cta
rudt dén dién:

50 mm?

95 mm?

240 mm?

Nhom

6
15
30

Pong

Dién tré mdt chiéu toi da cua rudt dan
dién 200C [Q/km] tuong (mg véi tiét
dién danh dinh cta rudt dan dién:

50 mm?

95 mm?

240 mm?

Nhom

0,641
0,32
0,125

0,387
0,193
0,0754

Pudng kinh rudt dan dién[mm)]:
50 mm?

95 mm?
240 mm?

Nha thiu néu cu thé
Nha thau néu cu thé
Nha thau néu cu thé

£, Nhiét dd ruot dan 16n
nhét cho phép trong diéu kién
lam viéc binh thuong va loai
vo boc ngoai dugce sir dung
ST2 (loai vo boc trén nén vat lidu
PVC)
ST7 (loai vo boc trén nén vét liéu PE)

11.

2. Man chin ban dan cta rudt dan
dién:

Man chéin rudt din phai bang vat li¢u
phi kim loai va phai bing hop chat
ban dAn dang dun, co thé dugce dat 1én
trén dai bang ban din. Hop chit ban
din dang din phai dwgc gin chit vao
cach dién.

Dap tmg

Do day trung binh clia man chan bén
dan cta rudt dan dién (mm)

Nha thau néu cy thé

e aniano s e | = e

Puong ngoai 1ép man chin 18i [mm]
déi voi tiét didn rudt dan dién:

50 mm?

95 mm®

240 mm?

Nha thau néu cu thé
Nha thau néu cu thé
Nha thau néu cu thé

T s 2 e |
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D dn—— Caltao ludidica lhw vire tip trung dong neudiquin Tan Binh—
Giai doan:  Bdo céo nghién ciru kha thi
Phan I1: Thiét Ké Cu So
STT Hang muc Yéu ciu Chao thau
12. [3. Lép cach dign:
a. Lop cach dign dugc dinh hinh Pap ing

bén ngoai I6p man chan ban dan cua
rudt dan dién bang phuong phép
dun.

b. Vit liéu cdu tao: XLPE hay
EPR.

Nha thau néu cu thé

& Chiéu day cach dién:
- Danh nghia (t,) dbi véi cap 5,5 mm
12,7/22kV:
- Chiéu day nho nhat (twmin) Pap img
khong dugc thap hon twin> 0,9 ty—
0,1
- Chiéu day 16n nhit (tmax) Pap ing
pha1 délp l'l’llg (tnmx - tmin) / tmax < 0,15
Ghi chit: tmax va tmin duge do & bép ing
cling mdt mat cit ngang.
Chiéu day ctia 16p phén céch Pap tng
hodc man chin ban din bit ky trén
rudt dan hodc bén ngoai 16p cach dién
khong duge tinh vao chidu day cach
dién.
d. Phéng dién cuc bd va do bén
dién 4p:
Pién ap dinh muc 12,7 kV (Uo)/22 kV
Dién 4p cao nhat ctia hé théng 24 kV
Phong dién cuc bo téi da & 1,73U,:
- Thir nghiém dién hinh 05 pC
- Thtr nghiém thudng 10 pC
xuyén
Db bén dién ap cach dién tan s6 cong
nghiép:
- Thir nghiém thuong| 3,5U,trong 05 pht
xuyén
- Thir nghiém dién hinh 4U, trong 04 gidr
D6 bén dién ap cach dién xung (thir 125 kV
nghiém dién hinh)
¢ Nhiét d6 danh dinh 1én nhat| Lam viéc | Nginmach | Lam viée Ngén mach

ctia rudt dan dbi véi cac vat lidu cach| binh thuong (thoi gian | binh thuong | (thoi gian
dién: toi da 5s) t0i da Ss)
Polyetylen khdau mach (XLPE) 90°C 250°C
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Duran: Caitgotudi-di¢nkhu vire tip trung dong nguoi quin Tan Binh———— -
Giai dogn:  Bdo cdo nghién ciru khi thi
Phin [I:  Thiét Ké Co S&
A I‘\ b1 A
STT Hang muc Yéu ciu Chao thiu
Cao su etylen propylen (EPR) 90°C 250°C
Puong kinh ngoai lép cach dién
[mm] doi vai tiet dién rudt dan dién:
50 mm? Nha thau néu cu thé
95 mm? Nha thau néu cu thé
240 mm? Nha thau néu cy thé
13. |4. Man chéan cach dién:
i.  Man chén cach dién phai gobm c6 Dap timg
mot 16p ban dan phi kim loai két hop
véi mot 16p kim loai.
j- Lop phi kim loai phai dugce dun bap tng

tryc tlep 1én cach dién cua ting 16i va
lam bang hop chét ban dan c6 thé boc
ra dugc.

BQ day trung binh cuia man chén
ban din ctia cach dién

Nha thau néu cu thé

Puong kinh ngoai man chan ban
dAn cta cach dién dbi vei tiét dién
rudt dan dién:

50 mm? Nha thdu néu cu thé
50 mm? Nha thdu néu cu thé
240 mm? Nha thdu néu cu thé

k. Trén bé mit ngoai clia ph?m man Dap tng

chéin phi kim loai, chi din “LOP BAN

DAN: LOAI BO KHI LAM HOP

NOI - ATTENTION: REMOVE

WHEN CONNECTING” dugce in

lién tuc bang muc cé mau twong phan

v6i mau ctia phan man chén phi kim

loai

I. Bénngoail6p ban dan dinh hinh Dép ting

bang phuong phap dun cd boc mat

16p bing ban dan c6 tinh truong né cd

téac dung chéng thdm nudc.

m. Phan kim loai phai dugc ap sat Pap tng

1én trén phan bing ban dan chéng

thim nudc.

n.  Man chén kim loai phai lam bang Pap tmg

dong gdm c6 mot hodc nhiéu dai
bing, hodc mdt ludi dan hoac mot lop
soi ddy dong tAm hozc két hop gifra
cac soi dy va (c4c) dai bing. Bé rong
t6i thiéu cua bang dong: 12,5 mm. D9

day tbi thidu cia béng dong:

it
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Dirdan:

Cii tao ludi dién khu vae tip trune dong nguGiquin Tan Binh

Giz}i doan:
Phan II:

Bio céo nghién ciru kha thi
Thiét Ké Co So
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STT

Hang muc

A A
Yéu cau

Chao thau

0,127mm. Do gbi mép cuia bang dong
> 15% bé rong bang dong.

Pudng kinh ngoai man chén kim
loai cua cach dién ddi véi tiét dién
rudt dan dién:

50 mm?

95 mm?
240 mm?

Nha thau néu cu thé

Nha thau néu cu thé
Nha thau néu cu thé

o. Cac man chin kim loai cuia céc
16i phai tiép xtic vdi nhau,

Pap Gng

p. Ky hiéu phén biét céc 161 cua cap
ngdm: Ba 16i clia cap ngim s& duoc
phan biét bang cac dii bing mau do,
xanh duong va vang, mdi mau cho
mot 101, duogc dit phia dudi 16p man
chédn kim loai.

Pap img

14.

5. L&p boc bén trong va chat don:

Nha thau trinh bay cu thé
¢6 16p boc bén trong hay
str dung 16p boc phan
cach thay cho 16p boc bén
trong nhu quy dinh tai
muc 6. 1&6p boc phéan cach,
khoan b “La&p boc phan
cach nay 6 thé thay cho
16p boc bén trong hogc bd
sung thém cho 16p boc
bén trong”.

e. L&p boc bén trong duoge tao thanh Pap tng
bing phwong phap dun.

f. Cho phép st dung mét 16p bod Pap tng
thich hgp trude khi dun 16p boc bén

trong.

g. Vit liéu str dung lam 1&p boc bén DPap g

trong va chat don phai thich hop voi
nhiét dd lam viéc cha cap va tuong
thich véi vét liéu cach dién.

Vit liéu str dung lam 16p boc bén
trong

Nha thau néu cu thé

Vit liéu sir dung lam chat don

Nha thau néu cu thé

h. Chiéu day cua lép vo boc bén
trong:

Duong kinh gia dinh cta dudng tron
ngoai tiép 3 15i:

Lénhon  [Nho hon va bing

25 mm

e
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Giai doan: Bdo cdo nghién clru kha thi

Phdn IL:

Thiét Ké Cou Sor

STT

Hang muc

A l
Yéu ciu

Chio thiu

25 mm 35 mm
35 mm 45 mm
45 mm 60 mm
60 mm 80 mm
80 mm

1,2 mm
1,4 mm
1,6 mm
1,8 mm

2,0 mm

Buong kinh gia dinh cua duong tron
ngoai tiép 3 16i cia cép:
3 x 50 mm?

3 x 95 mm?
3 x 240 mm?

Nha thiu néu cu thé

Nha thau néu cu thé
Nha thau néu cu the

Chiéu day ctia 16p v6 boc bén trong
doi véi cap:
3 x 50 mm?

3 X 95 mm?
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

Nha thau néu cu thé
Nha thau néu cu thé

Duong kinh ngoai 16p vo boc bén
trong doi véi cap:
3 x 50 mm?

3 x 95 mm?
3 x 240 mm?

Nha thiu néu cu thé

Nha thau néu cu thé
Nha thau néu cu thé

15

6. L&p boc phan céach:

h. Khi man chan kim loai va 16p 40
giap 1am bang kim loai khac nhau thi
chiing phai duogc phan céch bing vo
boc dang dun.

Dap tmg

i. L&p boc phdn cich nay co théf:
thay cho 1op boc bén trong hodc bo
sung thém cho I6p boc bén trong.

Nha thau néu cu thé

j- Khong doi hoi vo boc phan cach
khi da sir dung cdc bién phap dé dat
duge dd kin nudc theo chiéu doc

Nha thau néu cu thé

trong ving cua céac 16p kim loai.

k. Vat liéu cau tao: PVC
l. Chéat lugng cua loai vét lidu st Pap tng
dung cho 16p vo boc phéan cach phai

phu hgp véi nhiét do lam viéc cha

cap.

m. Chiéu day danh nghia ctia 16p vo DPap ting

boc phan cach dugce lam tron dén 0,1
mm gan nhat va dugc tinh theo cong

T A e

thire 0,02D + 0,6 mm nhung khong

e e
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Dudn: Cai tao badi dien khu vire tdp trung dong neudi quin Fan Binh = = -
qui doan: Bﬁo'cﬁo'nghién ctru kha thi
Phan II: Thiet Keé Co S¢
STT Hang muc Yeéu cau Chao thau
duge nho hon 1,2 mm vai D 14 dudng
kinh gia dinh dudi l6p vo boc phén
céch tinh bang milimét.
Puong kinh dudi 16p vé boc phéan
cach dbi voi cap:
3 x 50 mm? Nha thiu néu cu thé
3 x 95 mm? Nha thdu néu cu thé
3 x 240 mm? Nha thdu néu cu thé
Chiéu day danh nghia ctia 16p vo boc
phan cach d6i véi cap:
3 x 50 mm? Nha thdu néu cu thé
3 x 95 mm? Nha thdu néu cu thé
3 x 240 mm? Nha thdu néu cu thé
n. Gia trj nho nhat khong duge nho Pap ting
hon 0,2mm so v&i 80% gid tri danh
nghia: tmin > 0,8tn — 0,2 (mm).
16. |7. Ao gidp:

Ao giap lam bang kim loai c6 thé 1a
mot trong 03 dang saw: i) Ao glap
bing sgi day det; ii) Ao giap bing soi
day tron; iii) Ao giap bang dai bing
kép.

Nha thau néu cu thé

- Puong kinh duéi 16p do giap doi
véi cap:
3 x 50 mm?

3 x 95 mm?
3 x 240 mm?®

Nha thau néu cu thé

Nha thau néu cuy thé
Nha thau néu cy thé

c. Ao gidp bang sgi ddy det hogic
tron:

- Ao giap bing soi ddy phai kin, tire
1a ¢6 khe hé nho nhét giita céc sgi day
lién k&. C6 thé su dung bing quan
bing thép ma k&ém c6 chiéu day danh
nghia téi thiéu 1a 0,3 mm quin xoin
oc lén trén do gidp bang soi day thép
det va quin 1én trén do giap bang soi
day thép tron, néu cén thiét.

Pap tng

- Vit liéu:

+ Soi diy tron hodc soi day det
phai la thép ma kém, ddng hoic
dbng trang thiéc, nhdm hoc hop
kim nhém.

Pap ting

+ Khi lua chon vét liéu cho 4o
gidp, can phai déc biét luu y dén kha

Pap timg

e ]
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Dirdn: Cai tgo ludi dien khu vire tip trung dong ngudiquin Tan Binh -
Giai doan:  Béo cdo nghién clru kha thi
Phan I1: Thiét Ké Co So
A A 5 X
STT Hang muc Yéu cau Chao thau

ning bi an mon khéng chi vi an toan
co ma con vi an toan dién.

- Kich thude danh nghia cua day:

+ DAy tron lam do giap:

Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap:

Lénhon  [Nho hon va bing DBudng kinh danh dinh t6i
thiéu cua ddy tron lam ao
giap [mm]
10 mm 0,8 mm
10 mm 15 mm 1,25 mm
15 mm 25 mm 1,6 mm
25 mm 35 mm 2,0 mm
35 mm 60 mm 2,5 mm
60 mm 3,15 mm

Duong kinh ddy dung lam 4o
giap khong dugce thdp hon gia tr
danh nghia 5%.

Pap ung

+ Dbi véi do gidp bang soi day
det va duong kinh gia dinh bén dudi
ao gidp l6n hon 15 mm, chidu day
danh nghia cta sgi day det bang thép
phai 1a 0,8 mm. Cép c¢6 duong kinh
gia dinh bén dudi 4o gidp dén va bang
15 mm khong dugc lam 4o giap bing
sgi day det.

Pap ting

Chiéu day day det dung lam &o
gidp khong dugc thap hon gid tri
danh nghia 8%.

Pap ing

- Duong kinh danh dinh tdi thiéu
cua déy tron lam éo giap dbi véi
cap [mm]:

3 x 50 mm?

3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

Nha thiu néu cu thé
Nha thau néu cu thé

d. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao gidp kiéu da1 bang phai dugce
quén theo kiéu xoén dc thanh hai 16p
sao cho dai bang bén ngoai ¢ xdp xi
chinh gifta dé 1én khe hé ctia dai bang
bén trong. Khe hd gitra cac vong lién

Dap ung

—
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Phran-
Tyt

Giai doan: B:’xo'c;éo,nghién ctru kha thi
Phan I1: Thiét Ké Co Sa
STT Hang muc Yéu ciu Chao thiu

ké cua ting dai bang khéng duoc
vugt qua 50 % chiéu rong cua dai
bing.

- Vit liéu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép
ma ké&m, nhém hodc hop kim nhom.
Dai bang thép phai duge can néng
hodc can ngudi co chét luong thuong
pham.

Nha thau néu cy thé

+ Khi Iua chon vat liéu cho do
gidp, cAn phai dic biét luu y dén kha
ndng bi dn mon khong chi vi an toan
co ma con vi an toan dién.

bap tmg

- ’Chiéu day danh nghia cua béng
quan dung lam 4o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p éo

Chiéu day cua dai bang

giap [mm] ‘ [mm]
Lon hon Nho hon va bang Thép hodc | Nhom hodc
thép ma hop kim
nhém
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh ctia bang quan
dung lam 4o gidp nén chon theo day
sau:

+ Bang quin bang thép:

+ Bang quan bang nhom va
hop kim nhém

0,2-0,5-0,8 mm

0,5 -0,8 mm

Chiéu day bang qyén dung lam
ao giap khong duoc thap hon gia tri
danh dinh 10%.

Dép g

- Chiéu day cua dai bang lam ao
giap doi voi cap [mm]:
3 x 50 mm?

3 x 95 mm?
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

Nha thau néu cu thé
Nha thau néu cu thé

17.

8. Lo&p vo boc bén ngoai:

Duong kinh dudi 16p vo boc bén
ngoai dbi véi cap [mm]:

3 x 50 mm?

3 x 95 mm?

3 x 240 mm?

2T,

= s T

Nha thau néu cu thé

Nha thau néu cu thé
Nha thau néu cu thé

X snEsecemremmmanET
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Duan: Cai tao ludidién khuvare (dp trung ddng neudi quin Tan Binh = EE——
Giai doan:  Béo cdo nghién ciru kha thi
Phin [:  Thiét Ké Co S
STT Hang muc Yéu ciu Chao thau
h. Cap phai c6 mét 16p vo boc bén Bap tmng
ngoai duge dinh hinh bing phwong
phéap dun.
i. Vit liéu cAu tao: PVC loai ST2 Dap g
ho#c PE loai ST7, do ngudi mua quy
dinh cu thé.
j.  Chiéu day danh dinh cua 16p vo Dap tng

boc bén ngoai dugc lam tron dén
0,lmm gin nhit va dugc tinh todn
theo cong thic 0,035D + 1,0mm
nhung khong dugc nho hon 1,8mm
voi D la duong kinh gia dinh dudi
1&p vo boc bén ngoai.

Chiéu day danh dinh cta lép vo
boc bén ngoai doi voi cap [mm]:
3 x 50 mm?

3 x 95 mm?
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

Nha thau néu cy thé
Nha thau néu cu thé

k. Chiéu day nho nhét tai mot diém
b4t ky phai khong duge thap hon
85% gia tri danh dinh vé1i sai s6 1én
nhét 12 0,1 mm.

Dap ing

l. Ban kinh udén cong khi thu
nghiém dién hinh (theo Catalog nha
san xuét): 1,6xD vé6i D la duong
kinh ngoai cua cap.

Dap tmg

m. Ky hiéu cap:

Trén mat ngoai ctua l6p vd boc bén
ngoai, cach khoang 01 mét phai duge
in ndi dong chir: Cép dién 4&p
“12,7/22kV” + vat liéu cach dién “/”
+ vét liéu cua l6p vo boc bén trong +
“/” + loai va vét liéu lam 4o giap +*/”
+ vat liéu lam vo boc ngoai + “Cu -”
hodic “Al-” + “3x” + tiét dién rudt din
dién sir dung cho day pha [mm2] +
Tén cuia nha ché tao + Nam ché tao.

Pap tng

n. DP4nh diu chiéu dai:

- Sgi cap phai duge dénh sO thr tu

cdch khoang mdi mét chidu dai. S6
dénh déu khong duoc dai qua 6 chit
sd, chidu cao ciia cac chit sd nay
khong duge nho hon 5 mm.

Dap g

- Mm banh cap c6 thé bat dau danh
dAu chidu dai tir mot sb nguyén bit

Dap tmg

= B e L
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Dir dn: Cii tao ludgi dien khu vue tap trune dong neudiquan Tan Binh— =—— _ =

Giai dogn:  Bdo céo nghién ciru kha thi
Phan 11: Thiét Ké Co Sa

— = Sy = n T e TS AT e

===

STT Hang muc Yéu ciu Chao thiu

ky. Khi dugc quéan vao banh, s6 nho
nhét s& ndm trong cung
VI. CAC YEU CAU VE THU NGHIEM

Thir nghi¢m thuong xuyén va dién hinh duge thue hién diy di theo cdc phuong phap
va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 nhu sau:

1. Thtr nghiém thudng xuyén (routine tests):
Do dién tro rudt dan.
. Thir nghiém phong dién cyc bd (¢ 1,73Uo).
Thir nghiém dién ap (dién dp thir nghiém tan s cong nghiép 3,5Uo trong 05 phat).
. Thir nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).
. Thit nghiém dién hinh (type test):
. Thir nghi¢m dlen tuan tur theo cac budc sau:

- Thir nghiém ubn, tiép theo la thir nghiém phong dién cuc bd. Cuong do phong dién (6
1,73Uo0) phai dugc ghi lai.

- Po tgd.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bd. Cuong do phong
dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghl lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo la thir nghiém dién ap tdn sb cong nghiép (dién ap thur
nghiém tan sd cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thit nghiém dién ap trong 4 git (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).

b. Thit nghiém khong dién:

- Po chidu day céch dién.

- Po chiéu day ctia vo boc phi kim loai (bao gdm 16p vo boc phan cach dugce tao thanh
bing phuwong phdp dun nhung khéng dugc ké 16p boc bén trong).

- Thlr nghiém dé xac dinh tinh chét co hoc clia cach dién trude va sau khi lao hoa.

- Thir nghiém dé x4c dinh tinh chét co cia vo boc trude va sau khi 140 hoa.

- Thir nghiém a0 hoa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

_ Thit nghiém tén hao khéi lugng ctia vo boc PVC loai ST2.

- Thtr nghiém nén & nhiét dd cao trén cach dién va vo boc pln kim loai..

- Thir nghiém tinh khang n@t ctia vo boe PVC (thir nghiém soc nhiét-heat shock test).

- Thir nghiém tinh khang 6z6n cta cach dién EPR.

- Thir nghiém kéo gian trong 16 nhiét cta cach di¢n EPR va XLPE (hot set test).

- Thtr nghiém héip thu nude cta cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chdy lan trén mdt cap (dbi v6i vo boc loai ST2).

- Po ham luong bot than den cua vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thir nghiém do co ngoét ctia cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghi€ém dd co ngot dbi v6i vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh béc duge d6i véi man chan cach dién.

- Thtt nghiém chéng thAm nudéc.
7.2.2. Dic tinh ky thuit ctia cap ddng trin 25mm?; 50mm?:
I. PHAM VI AP DUNG:
Tiéu chuén nay du’dc 4p dung cho day dong tran.
I1. TIEU CHUAN

FETTE e ee eySSE———ns x = it ETE
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Dicdn: Ciitaodudi dién Khu viee tip trung déng ngudiquin Tan Binh———
Giai doan:  Bdo céo nghién ciru kha thi
Phan II: Thict Keé Co Sa

= e

Tiéu chuin qudc gia TCVN 8090:2009 (IEC 62219 : 2002) vé Day tran dung cho dudng day
tai dién trén khong - Day tran ¢6 sg¢i dinh hinh xodn thanh céc 16p dong tam.

1L MO TA:

1. Céc thong sd cd ban:

- VAtliéu din dién: Pong

Mit cit danh dinh: 25 mm?2, 50 mm2,

S6 lugng sgi cdu thanh, dudng kinh sgi cAu thanh va s6 16p xodn theo bang sau:

Miit cit danh dinh S6 sdi Puong kinh danh dinh S6 16p xoidn
[mm?] clia sgi [mm]

25 7 213 1

50 7 3,0 1

Yéu chu vé két cAu:

Day din bao gdm nhiéu sgi dong c6 ciing dudng kinh danh dinh dugc viin xodn dong
tAm.

Day din phai c6 bé mit dong déu, cdc sgi bén khong chong chéo, xodn giy hay diit
doan ciing nhu cdc khuy&t tit khdc c6 hai cho qué trinh sit dung. Tai cdc ddu cudi clia
diy bén nhiéu sgi phdi cé dai chong bung xoin.

Céc 16p xo#n k& ti€p nhau phai ngugce chiéu nhau va 16p xodn ngoai cling theo chiéu
phdi. Cdc I6p xodn phdi chit.

Bdi s& budc xodn clia cdc 16p xodn: Tudn theo TCVN 8090:2009 (IEC 62219 : 2002).
Trén mdi sdi bat ky clia 16p sgi ngodi cling khong dude c6 qud 5 mdi ndi trén sudt chidu
dai ché tao. Khodng cdch giita cdc mdi ndi trén cdc sgi ddy khdc nhau ciing nhu trén
cling 1 sdi khdng duge nhd hon 15m. M&i ndi phdi dude hin biing phwong phdp han
chdy.

Yéu ciiu ddi véi cic sgi ciu thanh:
. Béc tinh cg:

Mit cit Pudng Sai s0 Suat kéo D6 gidn dai | S6 lan
danh dinh kinh dudng kinh. dut, tuong doi, bé cong ma
[mm?] sgi dong | khong 16n khong nho khéng nho khong gdy,
[mm] hdn hon han [%] khéng nhd
[mm] [N/mm?] hdn
25 2,13 +0,02 400 1,0 6
50 3,0 0,02 400 1,0 7

Pién trd mot chi€u clia diy din & nhiét dd 20°C theo bing sau:

Miit cdt danh dinh bién trd mdt chiu & 20°C, khong 16n hon
[mm?2] [Q/km]

25 0,7336

50 0,3688

Luc kéo ditt clia ddy din theo bdng sau:

[mm?]

Miit cit danh dinh

JI

Lyc kéo dift cia diy din, khong nhd hon

e

=
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Durén: Cii tao ludi dién khu vire tip trune déng ngudi quin Tan Binh

Giai doan: Bdo céo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢

[ re——————— e —————— T ST S e S

P T e

25 9463

50 17455

Banh day:

Kich thudc khong duge vugt qué cdc gid tri sau:

+ Pudng kinh banh day: max. 2,5 m.
+ Bé& rong banh diy  :max. 1,4 m.

L3 gitta clia banh diy phdi dugc gia cudng bing 1 tdm thép c6 d6 day khong it hon 10

mm va ¢é thé€ gin véi truc c6 dudng kinh 95 mm.
Chiéu dai mdi banh diy khong nhd hon 1000 m.

Dam bdo trong mdi banh diy chi gdm mot doan dy lién tuc, khéng dit doan.

CAC HANG MUC THU NGHIEM:
1. Thi nghiém thudng xuyén:
Po dién trd clia day dan
2. Thit nghiém di€n hinh:
Do dién trd clia diy din
Po duding kinh clia sgi dong

Po chiéu dai budc xodn clia mdi 16p , dudng kinh cdc 16p.

Thi nghiém sut kéo ddt clia sgi dong
Tht nghiém luc kéo dit ciia day

- Thit nghiém d6 din dai tudng ddi khi ddt cla sgi dong
- Thu ngh1em s& lan bé cong clia sgi dong
Iv. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT;:

STT | MO TA B?N YEU CAU
1. | Tiéu chuén san xuét va thir nghiém 1oty szl (B
' i 62219 : 2002)
2. | Vat liéu dan dién Dong
3. | Mt cit danh dinh mm? 23, 38,50, 15, 95
S6 lugng soi cau thanh :
- Dy dan 25mm? ; 7
ud B Déy dan 50mm? S9l 7
Puong kinh s¢i céu thanh :
5 (" Déy dan 25mm? mm 2,13
" | - Day dan S0mm? 3,0
S6 16p xodn :
- Day dan 25mm? . 1
6| . Day din S0mm? Lop |4
Dy dan bao gom nhiéu sgi dong c6 cung dudng C
% kinh danh dinh dugc viin xodn dong tam. Dap ung
Déy dan phai co bé mat dong déu, cac sgi bén Dap tng
8. - b ; g , "
khong chong chéo, xoan giy hay dut doan cling

e S S g
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Dudan:

Caitao ludidién khu vue tip trung dongnpudiquan Tan Binh

Giai doan:

Phén IL:

[

Bio cdo nghién ciru kha thi
Thiét Ké Co S¢

PPN e T

STT

MO TA

PON
VI

YEU CAU

nhu céc khuyet tat khac co hai cho qua trinh st
dung. Tai céc dau CllOl ctia ddy bén nhiéu soi phai
co dai chong bung X0An.

Céc lop xmn ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau
va lép xoén ngoai cling theo chiéu phai. Cac 1ép
Xoan phal chat.

Dép tng

10.

Boi s6 bude xoén cha cac 16p xodn: Tuan theo
TCVN 8090 2009 (IEC 62219 : 2002).

bap Gng

11,

Trén mdi soi bat ky cualop soi ngoai cung khong
duoc ¢6 quéa 5 moi ndi trén suot chidu dai ché tao.
Khoang cach giita cac mbi ndi trén céc soi day
khac nhau cfing nhu trén cung 1 soi khong dugce
nhé hon 15m. Méi ndi phai dugc han bing
phuong phap han chay.

Pép ting

12.

Sai léch cho phép dbi véi duimg kinh sgi dong,
khong 16n hon :

- Day dan 25mm?

- Day dan 50mm?

min

+0,02
10,02

13,

Suat kéo dit ctia soi déng, khéng nho hon :
- Déy dan 25mm?
- Day dan 50mm?

N/mm?

400
400

14.

Do gidn dai tuong dbi cta soi dong, khong nho
hon :

- Day dan 25mm?

- Day ddn 50mm?

%.

1,0
1,0

I5.

Sé 1an bé cong ma khong gdy cua sgi ddng, khong
nho hon:

- DAy dan 25mm?

- D4y dan 50mm?

[e)}

16.

Dién tré mot chiéu ctia ddy dan & 20(C, khong 16n
hon :

- Day dan 25mm?

- Day dan 50mm?

Q/Km

0,7336
0,3688

17

Luc kéo ditt cia ddy dan, khong nhé hon :
- Day dan 25mm?

‘| - Day dan 50mm?

9463
17455

18.

e e e T e BT

DPudng kinh ngoai ciia day :
- Day dan 25mm?*
- Day dan 50mm?

mim
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Dir dn: Cai tao lwaididn khu vye Gp trung dong ngudi quan Téan Binh -
qui doan: Baio'céofnghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢
STT | MO TA ?,?N YEU CAU
19.| Buong kinh 16n nhét ctia banh day m 2,5
20.| Bé rong lén nhét cta banh day m 1,4
Gia cuong bing thép tdm cb
21| L5 giita ciia banh day bé day khong it hon 10mm va
c6 thé gin vio truc c6 dudng
kinh 95 mm
> 1000m
2 Chiéu dai ddy quén trén mdi banh bam bao trong moi banh day
j chi gom mot doan day lién
tuc, khéng dirt doan.

7.2.3. Thong s6 k¥ thuit cap ddng boc trung thé - 25mm2, 50mm?2 :
I.  PHAM VI AP DUNG:

Quy cach k§ thuét nay duge ap dung cho day ddng boc trung thé 22 (24)kV.

II. TIEU CHUAN AP DUNG:

TCVN 5064: Day tran ding cho dudng déy tai di¢n tlen khong.
TCVN 5935: Cap dién luc cach dién bing dién moi rin c6 dién &p danh dinh tir IKV dén
30kV.

1. MO TA:

1.

Cic thong so co ban :

Vat liéu dén dién : Pong

Mat cit danh dinh : 25mm?, 50mm2, 70mm?, 95mm?, 120mm?, 150mm?, 240mm?.
Sé luong soi cAu thanh theo bang sau:

Miit ciit danh dinh [mm?] S soi tbi thicu
25 7
50 19

. YéucAuvér udt dan dién :

Rudt dan dién ctia ddy bao odm nhiéu s¢i dong ¢6 cling dudng kinh danh dinh duge vin X0dn
dong tam.

Rudt dan dién cua day phai cé be mit ddng déu, cac sgi bén khong chdng chéo, xoén gay
hay dut doan cung nhur cac khuyét tat khac c6 hai cho qué tunh st dung.

Cac 10’p Xoan ke tiép nhau phai nguoc chidu nhau. Céc 16p xodn phai chit.

Boi sb bude xoén ctia cdc 16p xo#n: Tuan theo TCVN 5064-1994, bang 2a.

Trén mbi sqi bit ky cua 16p soi ngoai cung khong duge o qua 5 mdi ndi trén sudt chiéu dai
ché tao. Khoang céch gifra céc moi ndi trén cac soi day khac nhau ciing nhu trén cting 1 s¢i
khong duge nho hon 15m. M&i nbi phai dugc han bang phwong phéap han chay.

3. Yéu cAu dbi véi cdc soi cdu thanh:
a. Ddc tinh co :
Mt cit Suit kéo diit, Pj gidn dai S6 lan
Danh dinh khong nhé hon twong doi, khong bé cong ma khong
[mm?] [N/mm?] nho hon [%] gdy , khong nho hon
25 400 1,0 6
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Diran: Cai tao ludi di¢n khuviee tap trung déng ngwdi quin Tan Binh — — =
Giz;i doan: Bﬁp'cﬁornghiér? ctru kha thi
Phan Il: Thiét Keé Co So
| 50 ] 400 | 1,0 | 6
b. Dién tré mot chiéu ciia diy din & nhigt @ 20°C theo bing sau :
Miit ciit danh dinh Pién tré mdt chidu & 20°C, khéng 16m hon
[mm?] [Q/km]
25 0,7270
50 0,3870
c. Luwc kéo divt ciia diy din theo bang sau:
Miit ciit danh dinh Lure kéo ditt ciia ddy din, khong nhd hon
[mm?] [N]
50 9463
70 17455

4. Yéu ciu vé 16p cach dign :

- Ruét din dién dugc boc 16p cach dién XLPE mau ty nhién ,bén ngoai boc mét 16p HDPE
mau den bén vai tia tir ngoai.

- Céc 16p boc duge thue hién bing phuong phép dun.

- Do day trung binh cua I6p boc cach dién XLPE 05,5 mm

- Do day tbi thiéu cua 16p boc cach dién tai mot diém batky :5mm

- D§ day trung binh cta lép vo boc HDPE : 1,2 mm

- Do day t6i thiéu cta 16p vé boc HDPE tai mot diém bitky :lmm

- Cép céch dién: 12,7/22KV

- Dién ap thir tAn sé céng nghiép : 32KV AC/Sphit (thudmg xuyén), 36KV AC/4git (dién
hinh)

- Dién ap thir xung : 125KV,

- Nhiét do

+ Nhiét do lam viéc lién tuc : 90°C
+ Nhiét d6 khi tai cudng birc : 105°C
+ Nhiét d6 khi ngdn mach : 250%C

5. Ky hiéu trén bé mit ciia 16p boc cich dién:

- Tén nha san xudt,

- Nam san xut

- Ky hié¢u “HCMC PC - CU-22KV XLPE/HDPE -1x [SIZE] mmz”

- Céap phal duge danh sb thir tw cach khoang mdi mét chidu dai , s6 chit s6 khong qua 6, chiéu
cao moi chir s6 khdng duge nho hon 5 mm . Mdi banh déy c6 thé bat dau tir mot sb nguyén
bit ky, sé nho nhét ndm trong cling.

- Teflt ca cac ky hiéu trén phai duoc thuce hién bing phuwong phap in phun va in véi muc in mau
trang bén vadi dicu kién thai tiet khac nghiét.

6. Banh diy:

Kich thude khong duge vugt qua cac gid tri sau :
+ Pudng kinh banh day : max. 2,5m.
+ Bé rong banh day : max. 1,4m.
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Diran:

Ciii- tao ludi dicn khuvue tip trune-déng ngudiquin Tan Binh = — —

Giai doan:

Phén II:

Baio'cﬁo‘nghién ctru kha thi
Thiét Ke Co So
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IV.

==

Lo gifta cua banh day phai dugc gia cuong bing 1 tAm thép c6 do day khong it hon 10mm
va 6 thé gan vdi truc c6 duong kinh 95mm.

Chiéu dai mdi banh day khdng nhé hon 1000m.

Pam bao trong mdi banh chi gdm mot doan déy lién tuc, khong dirt doan

YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

1.

Thir nghiém thwong xuyén:
Po dién tro ctia day dan
Thir dién ap xoay chiéu ting cao 30KV trong 05 pht.

. Thir nghi¢m dién hinh:

Thitr chiu xung (125kV, 1.2/50 ps) tiép theo thir dién ap tAn sb cong nghiép 30kV trong 15
phut. (*)

Thir dién &p cao xoay chiéu tang cao 36kV trong 04 gid. (*)

Do dién trd ctia ddy din. (*)

Po chiéu dai budc xoén ctia mdi 16p, dudng kinh céc 16p (*)

Thur nghiém lyc kéo dit cua soi ddng (*)

Thir nghiém lye kéo dit ctia ddy dan (¥)

Thir nghidm s6 lan bé gép cua soi dong (*)

Po chiéu day cta cach dién. (*)

Thir dé xdc dinh tinh chét co hoc cua cach dién trude va sau khi 1do héa. (*)
Thir d& xac dinh tinh chét co ctia vo boc trude va sau khi 1do hoa. (*)

Thit 150 hoa bd sung trén cac mau day hoan chinh.

Thir néng cho cach dién XLPE va vé boc ngoai SEI. (¥)

Thir ngdm nude dbi v6i cach dién.

Do ham lugng tro ctia vo boc PE

Thur do co ngdt cua cach dién XLPE. (¥)

(*): Cdc hang muc thir nghiém phdi dirpc thiee hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kém trong

ho so dur thau).

V. BANG THONG SO KY THUAT :
TT |Mo ta Don vi Yéu ciu Chao thiu
Hang muc Nha thau phai phat biéu ")
1 |Nha san xut Nha thiu phai phat biéu (*)
2 |Nuéc san xuét Nha thu phai phat biéu (*)
| 3 [Mi higu Nha thu phai phat biéu *
Céc yéu cau k¥ thuat chung trinh bay
4 |trong ban “YEU CAU KY THUAT B § *)
CHUNG” P ung
5 |Tiéu chuin sn xuat va thu nghiéﬂm 5 913(;?;12(:?;’1;%3;‘% *)
6 |Tiéu chudn quan ly chit luong - Nha thau phai phat biéu (*)
7 |vat lidu dan dién , ] Dong | ®
g Mt cat danh dinh mm? |25, 50, 70, 95, 120, 150, *)
240
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Dirdan: Ciii tao Iudidien ki vire tip trung dong-ngudiquanTan Binh- e —

Giai doan:  Béo céo nghién clru kha thi
Phan I1: Thiét K& Co S¢
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S tao tdi thiéu cdu thanh : Soi g |

- Day 25mm? 7

- Day 50mm? 19

9 | Day 70mm? 19

- Dy 95mm? 19

- Déay 120mm? 37

- Day 150mm?® 37

|- Day 240mm?* 61
Ruét dan dién cta day bao gom nhiéu Dap ung {*)

10 [soi dong c6 cting dudng kinh danh dinh
duoc vin xoén dong tam.,

Ru6t dan dién ctia day phai c6 bé mat Dap ting (*)
ddng déu, céc soi bén khong chong
11 |chéo, xodn gdy hay dit doan cling nhu
céc khuyét tat khac c6 hai cho qué trinh
str dung.

Céc 16p xoin ké tiép nhau phai ngugce Pap ting @)
chidu nhau. Céc 16p xodn phai chit.
Bdi sb bude xodn cla céc 16p Xoan: Dap ung (*)
Tuén theo TCVN 5064-1994, bang 2a. ]
Trén mdi soi bt ky cla 16p soi ngoai Dap ung ™)
cung khong dugce c6 qua 5 mdi ndi trén
subt chidu dai ché tao. Khoang cach
14 |gitva cic mbi ndi trén céc soi day khac
nhau ciing nhu trén cung 1soi khong
duoc nhé hon 15m. Mbi ndi phai duge
han bang phuong phap han chay.

12

13

Suét kéo dut cna soi dong, khong nhé| N/mm? =l
hon :

15 |- Day 25mm? 400
- Day 50mm? 400
Do gian dai tuong ddi cua soi dong,| %. *)
khong nho hon :

16 |- Day 25mm? 1,0
- Day 50mm? 1,0
S6 lan bé cong ma khong gdy cua sgi Lan. (*)
ddng, khong nho hon:

17 |- Day 25mm? 6
- Day 50mm? 6
Dién tré mot chiéu ctia ddy din ¢20°C,| Q/Km (*)
khong 16n hon :

18 |- Day 25mm? 0,727
- Day 50mm? 0,387

]
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Ciitgo luai didn khu vire tip trung dong ngiedi quin Tan Binh——

Dirdn:
Giai doan: Bdo cdo nghién ctru kha thi
Phan II: Thiet Ké Co So

——T T St et eSS S

Luc kéo dit cuia day : N (*)
19 Day 25mm? 9463
- Day 50mm?* 17455
20 [Puong kinh ngoai tbi da ctia day (ké ca Nha thiu phai phéat biéu| (%)
1&p boe céach dién va 1ép vo boc) : dudng kinh ngoai téi da
- Day 25mm? cuia cac loai ddy & cdt bén
- Day 50mm?
Vit liéu cach dién XLPE mau tir nhién , bén *)
ngoai boc mot 16p HDPE
22 . -
mau den bén vdi tia tir
ngoai
23 Po day trung binh cua lop cach dién| mm 5,3 *)
XLPE : '
24 Po day toi tl:liéu cua 16p cach dién| mm 5 *)
XLPE tai 1 diém bat ky
25 b6 day trung binh cta 16p vé boc| mm 12 (*)
HDPE
26 [P0 day t6i thiéu ctia 16p v6 boc HDPE| mm 1 *)
tai 1 di€ém bat ky
27 |Cép cach dién kV 12,7/22 ()
Dbién ap thtr (*)
- Chiu duoc S phut - S0Hz (thtr thuong|  kV 30
28 xuyén) i
- Chiu dwoc 4 gio - 50Hz (thtr dién| kV 36
hinh)
- Xung kV 125
Nhiét do (%)
2o |- Nhiét do lam viée lién tuc i 90°C
- Nhiét d6 khi tai cudng birc a0 105°C
- Nhiét do khi ngén mach Uy 250°C
30 Ky higu trén bé mit cach dién Nhu mo ta trong tiéu (*)
chuén
Phuong phap thyuc hién In phun véi myc in mau (*)
31 trang bén véi diéu kién
thoi tiét khic nghiét
Banh cap :
32 |Puong kinh 16n nhat ctia banh day m 2,5 ™)
33 |Bé rong 16n nhat ctia banh day m 14 ™)
L0 gitta ctia banh day Gia cuong bang thép tim ()
c¢6 bé day khong it hon
34 10mm va c6 thé gin vao
truc c6 dudng kinh 95
mm

e e
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Dyrdn: Cai tao lrdidien kinevire tp tung dong ngudiquan Tan Binh = — — - —

Giai doan: Béo cdo nghién ciru kha thi

Phin[l:  Thiét Ké Co S¢
Chiéu dai ddy quin trén mdi banh m > 1000m . Bam bao (*)
35 trong moi banh chi gom
mot doan day lién tuc,
khong duit doan

(*) :la cdc yéu cau co ban

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEVI THU
1s So lwong mau thi: S6 lugng mau thir du @& thir nghiém céc hang muyc thir nghié¢m theo

muc 2 cho mdi loai hang héa.
2. Hang muyc thir nghiém:

- Thir chiu xung (125kV, 1.2/50 ps) tiép theo thur dién ap tan sb cong nghiép 30kV trong 15
pht. (*)

- Thir dign ap cao xoay chiéu téng cao 36kV trong 04 gid. (*)

- Do dién trd chia day dan. (¥)

- Thir nghiém lyc kéo dit ctia sgi dong (*)

- Thir nghiém luc kéo dut cta day dan (*)

- Thir nghiém s 14n bé gép cua sgi dong (*)

- Do chiéu day cta cich dién. (¥)

- Thir ngdm nude d6i v6i cach dién. (*)

- Thir dd co ng6t cua cach dién XLPE. (*)

7.2.4. Thong s6 k§y thuét cap ddng boc ha thé 120mm2
L PHAM VI AP DUNG:
Quy cach k¥ thudt nay dwoc dp dung cho day ddng 1 15i boc cach dién 0,6/1kV.

1. TIEU CHUAN AP DUNG:
- TCVN 5064: Ddy tran dung cho dudmng day tai dién trén khong
- TCVN 6610-3: Cép dién lyc cach dién béng Polyvinyl clorua ¢6 dign ap danh dinh dén va
bing 450/750V — Cap khong ¢ vo boc ding dé 1ap dat cb dinh.

1. MO TA:
1. Chc thong s co ban :
- Vat liéu dan dién : Dbng
- Mat ciit danh dinh : 50mm?, 70mm?, 95mm?, 120mm?, 150mm?, 185mm2, 200mm?, 240mm?>,
300mm?2.
- 88 luong soi cdu thanh theo bang sau:

Miit ciit danh dinh [mm?] S6 soi tbi thicu
120 37

2. Yéu ciu vé rudt din dién :

- Rudt din dién ctia day bao gom nhidu spi dong cé cling dudmg kinh danh dinh dugc van xodn
dong tam.

- Ru6t dan dién cua day phai c6 bé mit ddng déu, cac soi bén khong chdng chéo, xodn giy
hay dut doan cung nhu cdc khuyét tat khac cé hai cho quéa t11nh st dung.

- Céc lorp xofn ke tiép nhau pha1 nguoc clneu nhau Céc 16p xodén phai chit.

Jrs Iz e et
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Ditdn: Caitao ludi dicn kbuvue tap trung dong ngudi quin Tan Binh——— =
Giai doan: Bio cio nghién ciru kha thi
Phin Il:  Thiét Ké Co S¢

- BOi sb budce xodn cua cac 16p xoin: Tudn theo TCVN 5064-1994, béng 2a.

- Trén mdi soi bat ky cta lép soi ngoal cung khéng duoc ¢6 qua 5 mdi ndi trén sudt chidu dai
ché tao. Khoang céch giita cac m01 ndi trén céc sgi day khac nhau ciing nhu trén cing 1 soi
khéng duoc nho hon 15m. Méi ni phai duge han bing phwong phap han chay.

3. Yéu cAu dbi véi cdc sgi cAu thanh:

d. Ddc tinh co :
Mt cit Suit kéo ditt, P gian dai S6 1an
Danh dinh khong nhé hon twong doi, khong bé cong ma khong
[mm?] [N/ mm?] nho hon [%] giy , khong nhé hon
120 400 1,0 6
e. Dién tré mpt chiéu ciia diy din é nhiét dp 20°C theo bing sau :
Miit cit danh dinh Pién tré mot chidu & 20°C, khong 16m hon
[mm?] [Q/km]
120 0,1530
f. Lue kéo ditt ciia diy din theo bing sau:
Miit ¢iit danh dinh Lue kéo ditt ctia diy din, khong nhé hon
[mm?] [N]
120 46.845

4. Yéu ciu vé 16p cich dién :

- Rudt din dién duge boc 16p cach dién PVC duge tao bing phuong phap dun.

- B0 day trung binh ctia 16p céch dién:

Mt ciit danh dinh P§ day trung binh ciia 16p cach dién
[mm?] [mm]
120 1.6
- Cép cach dién : 0,6/1kV
- Dién ap thir : 3,5kV AC/ Sphat ,
8,4kV DC / Sphut

- Nhiét do
+ Nhiét dd lam viée lién tuc : 70°C
+ Nhiét do khi su ¢b (t6i da 5 gidy) 160°C

5. Yéu ciu vé 16p vé boc ngoai:

Bén ngoai lép cach dién dugce boc lop vo PVC bén véi tia cuc tim duoce tao bang phuong
phap dun.

Mau sfc: X4am nhe

Do day trung binh cua I6p vo boc ngoai:

M3t ciit danh dinh P) day trung binh ciia 16p cach dign
[mm?] [mm]
120 1.5
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Durdn: Caifao fudi dienkhu vire tap trong dong ngudi quan Tan Bink = =
Giai dogn: Béo cdo nghién ciru kha thi
Phan II: Thict Ké Co S¢
6. Ky hiéu trén bé mit ciia 16p bgc edch dién:
- Tén nha san xuét.
- Nam san xudt
- Ky hiéu “EVNHCMC UVPVC-0,6/1KV-CU-1x [SIZE] mm?”
- Day phal dugc danh s6 thir ty cach khoang mdi mét chiéu dai , so chit s6 khéng qua 6, chiéu
cao moi chir s6 khong duoc nhé hon 5 mm . M3i banh diy c¢6 thé bt dau tir mdt s6 nguyén
bat ky, s6 nho nhit nim trong cung .
- Tétcacac ky higu trén phai duge thuce hién bang phuong phap in phun va in v6i myc in mau
den bén véi didu kién thoi tiét khic nghiét.
7. Banh day:

Kich thudc khong duge vuot qué cac gid tri sau :
+ Pudng kinh banh déy : max. 2,5m.
+ Bé rong banh day : max. 1,4m.
Ld gitta ctia banh day phai dugc gia cudng bing 1 tAm thép c6 do day khdng it hon 10mm
va 6 thé gan vai true cé duong kinh 95mm.
Chiéu dai mdi banh day khong nho hon 1000m.
Pam bao trong mdi banh chi gébm mdt doan déy lién tyc, khong dirt doan

IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
1. Thi nghiém thwong xuyén:

2.

(.

e,
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Po dién tre cuia ddy dan

Thir dign ap xoay chidu téng cao.

Thir nghiém dién hinh:

Thit nghiém theo TCVN5064 (%)

Po dién tro ctia ddy dan.

Do duong kinh cua soi dong.

Do chiéu dai buge xoin ctia mdi 16p, dudng kinh cac 16p.
Thir nghiém suit kéo dirt cua soi dong.

Thir nghiém lyuc kéo dirt cta day dan.

Thir nghiém ) déan dai twong dbi khi dut cia sgi dong.
Thir nghiém sb 1an bé cong ctia sgi ddng.

Thir nghié¢m dién theo TCVN 66610-3 (%)

Pién tro rudt dan.

Thir nghiém dién ap.

Po dién trd céc‘h dién (::r 70°C. o

Cic yéu ciu dé cip dén dic tinh két cau va kich thudc theo TCVN 66610-3 (%)
Kiém tra su phtt hop véi cc yéu cau vé két cAu.

Do chiédu day cach dién.

Do dutng kinh ngoai.

Tinh chit co hoc cita cdch dién theo TCVN 66610-3 (*)
Thir nghiém kéo trude 1do hoa.

Thir nghiém kéo sau ldo hoa.

Thtr nghiém ton hao khéi lugng.

Thii nghiém nén & nhiét @p cao theo TCVN 66610-3 (¥)
Dj dan i va dp bén va dip 6 nhiét dp thip theo TCVN 66610-3(*)
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Giai do

Phén II:

an:  Bdo cdo nghién etru kha thi
Thiét Ké Co Sa
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Thir nghidm udn ddi véi cach dign.
Thir nghiém va dap ddi véi céch dién.
Thir nghiém soc nhiét theo TCVN 66610-3 (%)

h. Thiv nghi¢gm chin ngon liva theo TCVN 66610-3 (%)
(*): Cdc hang muc thir nghiém phdai dicoc thire hién (Bién ban thir nghiém phdi dinh kém trong

hé so dir thau).

V. BANG THONG SO KY THUAT :
TT [Mb ta Pon vi Yéu ciiu Chio thiu
Hang muc Nha théu phai phat biéu (*)
1 [Nha san xuét Nha thiu phai phat biéu (@)
2 [Nudc san xuat Nha thdu phai phét biéu (@)
3 |Mi hi¢u Nha thau phai phat biéu *)
Cac yéu ciu k¥ thudt chung trinh bay
4 |trong ban “YEU CAU KY THUAT Dab *
CHUNG” ptmg
TCVN 5064,
S |Tiéu chudn san xuét va thir nghiém TCVN 5935 (*)
7 hodc twong duong
6 |Tiéu chudn quan ly chét luong Nha thau phai phat biéu (*)
7 |Vat liéu dan dién Pong (*)
g [Mat cit danh dinh mm? | 50, 70,95, 120, 150, *)
‘ 240, 300
Sb tao t6i thiéu cdu thanh : Sgi
9 |- Day 120mm?® 37 *)
Rudt din dién cua day bao gdm nhiéu Dap tng
10 [soi ddng c6 cling dudmg kinh danh dinh ()
| |dugc vin xoin dong tm. ] ]
Rudt dan dién ctia day phai c6 bé mit Pap tng
dong deu cac soi bén khong chdng
11 [chéo, xodn gy hay dit doan cling nhu (*)
cac khuyét tat khac c6 hai cho qua trinh
| |strdung.
12 Céc 16p xodn ké tiép nhau phai ngu'orc Bap tng *)
chiéu nhau. Cac l6p xodn phai chit, ]
13 Boi sb budc xodn cua cac 16p X0an: Pap tng )
Tuén theo TCVN 5064-1994, bang 2a. _
Trén mdi soi bat ky ctia 16p sgi ngoai Dap tmg
cung khoéng dugce c6 qua 5 mdi ndi trén
sudt chiéu dai ché tao. Khoang céch
14 |giita cdc mdi ndi trén céc soi day khac (*)
nhau ciing nhu trén cung 1soi khong
duoc nho hon 15m. Méi ndi phai duge
han bing phuong phap han chay.

S 3 e e S F T S T TS 5 S Y R B TR S S N e s e A Nt Y

Trang 88



P v re Ve FRLOTH F T T S T TSI O AT E P e [T T T L b}
Cartgo ot thie i vire tgp tF e \L‘-Eig HEHOH{HH

R

Tan Bin
it

i

I T
Zligriiin

Giai doan:  Bdo céo nghién ctru kha thi

Phén 1I:

[

Thiét Ké Co Sa

Suét kéo dut cta soi dong, khong nho| N/mm?
hon : .
151 Day 120mm? 400 )
Po gifn dai twong dbi cla soi dong,| %
16 khong nho hon : *)
- Day 120mm? 1,0
S6 1an bé cong ma khong giy cua soi Lan
17 déng, khong nho hon: *)
- Day 120mm? 6
Pién tré mot chidu cua diy & 20°C,| Q/Km
18 khéng 1ém hon : *)
- Day 120mm? 0,1530
Luc kéo dut cua day, khong nho hon : N
19 |- Day 120mm? 46845 *)
20 |[Duong kinh ngoai tdi da ctia day (ké ca
16p boc cach dién va 16p vo ngoai)
- Day 120mm? Nha thdu phai phat biéu|  (¥)
duong kinh ngoai téi da
ctia cac loai day & cot bén
Ldp cdach dién :
51 [Rudt dén dién dugc boc 16p cach dién Dép tng *)
PVC dugc tao bang phuong phap dun.
22 |Vt liéu cach dién PVC (%)
Do day trung binh ctia 16p céch di¢n mm
2 | Day 120mm? 1,6 *)
24 |Cap céch dién kV 0,6/1 *)
Di¢n ap thir *)
25 |- Chiu dugce 5 phut - 50Hz kV 3.5
- Chiu dugc 5 phat - mét chidu kV 8.4
Nhiét do (*)
26 |- Nhiét do lam viéc lién tuc o 90°C
- Nhiét do khi su ¢b (t5i da 5 gidy) oC 160°C
Lop voé boe ngoai
Bén ngoai 1ép cach dién dugce boc 16p DPap tng (*)
27 |vo PVC bén véi tia cuc tim duge tao
bang phwong phap dun.
28 |Vt liéu lam vé boc ngoai PVC &)

sy

P
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Dyam: Cartgotrordemkinrvoe L'_‘ip”ﬂﬁi'ig' dongngtron Ljiij[rlﬂTﬁi;BﬂEH
Gi."ti dogn:  Bdo cdo nghién ciru kha thi
Phin [I:  Thiét Ké Co S¢
Do day trung binh cua l6p vo boc| mm
ngoai
), Day 120mm? 1,5 )
30 |Mau séc ctia vo boc ngoai Xam nhe (*)
Ky hiéu trén bd mat ctia 16p vo boc Nhu mé ta trong tiéu
31 |ngoai: “EVNHCMC - UV PVC - 0,6 chuan (*)
/1TKV -CU - 1x [SIZE] mm?”
Phuong phap thuc hién In phun véi myc in mau
32 den bén véi didu kién (*)
thoi tiét khic nghiét
Banh edp :
33 |Pudng kinh 16n nhét ctia banh déy m 2,5 )
34 |Bé réng 16n nhét ctia banh day m 1.4 (*)
L giita ctia banh day Gia cudng bang thép tim (*)
c6 bé day khong it hon
35 10mm va c6 thé gin vao
truc ¢6 duong kinh 95
mm
Chiéu dai day quén trén mbi banh m > 1000m . Bam bao (*)
36 trong mdi banh chi gébm
mot doan day lién tuc,
khong dit doan

(*) :la cadc yéu cau co ban

VL

CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

X X o A X 5 5 A T A - > *a
3. S0 lwong mau thir: SO lugng mau thir da dé thir nghiém cac hang muyc thir nghiém theo
muc 2 cho moi loai hang hoa.

4. Hang muc thir nghiém:

- Po dién tro ctia ddy dan.
Thir nghiém sudt kéo dirt cia soi dong.
Thtt nghiém lue kéo dirt ctia day dan.

Thir nghiém dd déan dai tuong dbi khi dut ctia soi ddng.
Thir nghiém sb 1an bé cong cua soi ddng.
- Thir nghiém uén dbi véi cach dign.
Thir nghiém va dap dbi vai cach dién.
Thir dién 4p cao xoay chiéu ting cao.

7.2.5. Thong sé ky thuit ddy nhom 16i thép 22 (24)kV 240mm?2 :

L.

PHAM VI AP DUNG:

Quy cach k¥ thudt nay dugc ap dung cho ddy nhdom 161 thép boc 22(24)kV dung cho dudng
ddy tai dién trén khong.
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Brram:
Giai doan:
Phan II:

L, I.i 17 JO0 ll[Ul LlELll l\ilU ‘-UL l llJ lilllIL klU[l‘—' llhllUl t[u arrtan Dllll[

Bio cdio nghién clru khé thi
Thiét Ké Co S¢

II.

I11.

=t

TIEU CHUAN AP DUNG:

TCVN 5064: Day tran ding cho dudng déy tai dién trén khong
TCVN 5935: Cap di¢n lyc cach digén bﬁng dién méi rin cé dién ap danh dinh tr 1kV dén
30kV.

MO TA:

7.

Cic thong sb co ban :

Vit liéu dan dién: Nhom.

Mt cit danh dinh: 50/8mm?, 70/1 1mm2, 95/16mm?, 120/19mm2; 240/32mm?
S lugng soi cdu thanh, dudng kinh sgi cdu thanh va sb 16p xoén theo bang sau :

Miit cit danh dinh Phin nhém Phén thép

Nhom[mm?]/ So Puwing kinh S6 S6 Pwong kinh S6

Thép[mm?] sgi | danh dinh ciia lép | soi danh diunh lop
s0i [mm] xo#n ciia sgi [mm] Xo0in
240/32 24 3,60 2 7 2,4 1

8. Yéu ciu vé két cau:

- Rudt din dién cua ddy nhom 13i thép gém nhiéu soi day nhom tron xoén tron quanh 16i 1a
céc soi day thép tron, ma kém.

- Day dan phai c6 bé mat ddng déu, cac soi bén khong chdng chéo, xoan gay hay dut doan
cling nhu cac khuyét tat khéc c6 hai cho qua trinh st dung. Tai cac d4u cudi cua day bén
nhidu soi phai c6 dai chdng bung xoén.

- Céc 16p xofn ké tiép nhau phai nguge chidu nhau va 16p xodn ngoai cling theo chiéu phai.
Céc 16p xodn phai chat.

- Bi sb bude xodn ciia cdc 16p xodn: Tuén theo TCVN 5064-1994, bang 2b.

- Céc soi thép ctia ddy nhdm 151 thép phai duge ma kém chéng gi va duge bdi m& hodc khong
boi mo Chong gi. Lép md phai dong déu khong c6 chd khuyét.

- Trén mdi soi bt ky ctia 16p soi ngoai cung khong dugce c6 qua 5 mbi ndi tlen subt chiéu dai
ché tao. Khoang céch giita cac mdi ndi trén cac soi ddy khac nhau ciing nhw trén ciing 1 soi
khéng duoc nho hon 15m. Méi ndi phai duge han bang phuong phap han chay. Khong cho
phép c6 mbi ndi trén 161 thép mdt soi.

- Duong kinh ngoai ctia rudt din dién 50/8-240/32mm?

9. Yéu chu a6i véi cdc sgi ciu thanh:

Mt ciit danh dinh Duwong kinh ngoai
Nhom[mm?]/Thép[mm?| [mm]
240/32 21,5-22,1
g. Dgc tinh co:

- Cac sgi nhom :

Miit cit Dwing Sai sb U],lg Sl,lat Do gidn dai Sl L b‘e
danh dinh kinh sg¢i dwong kinh kfo dm’ﬂ twrong {1(“')i, cting mfl
Nhom[mm?|/ nhém khong 16n khong nho khéng nhé klu))\ng B4y
Thép[mm?] [mm] hon [mm)] fromn hon [%] Khenguhy

[N/mm?] hon
240/32 3,6 + 0,04 160 1,7 8
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Pram: Cartgotrorden khu vire taptrungdongnzroquanr Fan Binh
Giai doan: Bdo cdo nghién ctru kha thi
PhanIl:  Thiét Ké Co Sé&
- Céc soi thép:
s K . A A
: Saiso | Ungsuat | o g0 100 | g gian aai | SSBOL
Pwong duwdng khi gidn ; z. | lwong lop
, 2 & ditt, twong doi, e
kinh kinh, 1%, A . . | ma kém,
C vz a . n khong khong nho p
s¢i thép | khong lén |  khong . khong
3 nho hon hon 5
[mm} hon nhé hon [N/mm?] [%] nhé hon
[mm] [N/mm?| ’ [g/m2]
240/32 2,4 + 0,06 1166 1313 4 230
h. Bién tré mét chiéu cita diy din ¢ nhiét do 20°C theo bing sau :
Mit ciit danh dinh Pién tré mdt chiéu & 20°C , khong 16m hon
Nhom[mm?])/Thép[mm?] [Q/ km]
240/32 0,1182
i. Luc kéo ditt ciia diy din theo bang sau:
Mat cat danh dinh Lyc kéo dwt ctia day dan, khong nhé hon
Nhom|[mm?]/Thép[mm?| [N]
240/32 75.050

A A Az - A
10.Y¢&u cau vé 16p boc cich dién:

Ruét dan dién dugc boc 16p cach dién XLPE mau ty nhi€n ,bén ngoai boc mot 16p HDPE
mau den bén vai tia tir ngoai.
Céc 16p boc duogc thue hién bing phuong phap dun.

D¢ day trung binh ctia 1&p boc cach dién XLPE : 5,5 mm
Do day t6i thidu cua 16p boc céch dién tai mot diém bitky :5mm
D day trung binh cua lop vé boc HDPE : 1,2 mm

Do day t6i thidu cua 16p vo boc HDPE tai mot diém bét ky :1lmm
Cép cach dién  :12,7/22kV
Dién 4p thir tin s6 cong nghiép : 32KV AC/Sphat (thuong xuyén), 36KV AC/4gi (dién
hinh)
Dién 4p thir xung  : 125kV.
Nhiét do
+ Nhiét do lam viée lién tuc ~ : 90°C
+ Nhiét do khi tai cudng birc : 105°C
+ Nhiét d6 khi ngén mach : 250°C

11.Ky hiéu trén bé miit cia 16p boc cich dién:

Tén nha san xuét.

Nam san xudt

Ky hi¢u “EVNHCMC ACSR-22KV XLPE/HDPE -1x [SIZE] mmz”

Cap phal dugc danh s thir tur cach khoang mdi mét chiéu dai , s6 chit s6 khong qua 6, chiéu
cao moi chir sb khong dugc nho hon 5 mm . M>bi banh céap cé thé bit ddu tir mot sb nguyén
bat ky, s6 nho nhét nam trong cling .

Tét ca céc ky hiéu trén phai dugce thue hién bing phuong phap in phun va in véi muc in mau
den bén vaéi diéu kién thoi tiet khac nghiét,

= o o v — - = - e e et

Trang 92



Drram:

Giai doan:

Phén II:

IV,

Cartgo o diem ko vy [p tromg dong meudiquin T am Binh
Béo cdo nghién ciru kha thi
Thiet Ke Co So

12.Banh day :

Kich thude khong duge vuot qua cac gia trj sau :
+ PDudng kinh banh cdp : max. 2,5m.
+ B& rong banh cap : max. 1,4m.
Lo giita cua banh cap phai duoc gia cudng bang 1 tm thép c6 do day khong it hon 10mm
va c6 thé gan véi truc ¢6 duong kinh 95mm.
Chiéu dai m&i banh day:
+ Déi voi day 50/8, 70/11, 95/16, 120/19: khong nhé hon 2000m
+ Péi voi day 240/32mm? khong nhé hon 1000m
Dam bao trong mdi banh cap chi gdm mot doan cap lién tuc, khong dat doan.

YEU CAU THU NGHIEM PIEN HiNH:

; &

4.

Thir nghiém thwong xuyén:
Do dién tr& ctia day dan
Thitr di¢n ap xoay chi€u tang cao.

Thir nghiém dién hinh:

Thr chiu xung (125kV, 1.2/50 ps) tiép theo thir dién &p tin sb cong nghiép 30kV trong 15
phut. (*)

Thir dién 4p cao xoay chidu tang cao 36kV trong 04 gid. (*)

Do dién tro cua day dan. (*)

Po chidu dai bude xodn ciia mdi 16p, dudmg kinh céac 1ép (¥)

Thir nghiém lyc kéo dirt ctia sgi nhdm, sgi thép (*)

Thir nghiém Iye kéo dut cua day dan (*)

Thir nghi¢m luc kéo cua soi thép khi do gidn dai la 1% (*)

P§ gidn dai twong ddi ciia sgi thép (*)

Khi lwong tang kém cua soi thép (*)

Thur nghiém s6 14n bé gap cna sgi nhom (%)

Thir nghiém d6 bén chiju ubn cia soi thép (¥)

Do chiéu day cua céch dién. (*)

Thir dé x4c dinh tinh chét co hoc cua cach dién trudce va sau khi ldo hoa. (¥)
Thir dé xé4c dinh tinh chét co cta vo boc trude va sau khi 130 hoa. (¥)
Thir ldo hoa bd sung trén céc mau cap hoan chinh.

Thir néng cho céach dién XLPE va vé boc ngoai SE1. (¥)

Thir ngdm nude dbi véi cach dién.

Do ham lugng tro cta vo boc PE.

Thir dd co ngét cua cach dién XLPE. (¥)

(*): Cdc hang muc thir nghiém phai dieoe thiee hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kém trong
ho so dir rhazd '
BANG THONG SO KY THUAT :

TT

Mo ta Pon vi Yéu ciu Chao thau

Hang muc Nha thdu phai phat biéu %)

1

Nha san xuat Nha thau phai phat biéu *)

B e o = e
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(Jla}l doan.
Phan [I:

Bao’c"to'nghlen ctlru kha thi
Thiet Ke Co Sa

Nude san xuat

Nha thdu phai phat biéu

Ma hiéu

Nha thu phai phat biu

Céc yéu cau k§ thudt chung trinh bay
trong ban “YEU CAU KY THUAT
CHUNG”

Dép ing

Tiéu chuan san xuat va thir nghiém

~ TCVN 5064, TCVN
5935 hodc tuong duong

Ti€u chuan quan ly chat luong

Nha thu phai phat biu

Vat liéu dan dién

Nhém

= =B R ke wn

Mit cit danh dinh

mm?

240/32mm?

Rudt dan dién cua day nhém 131 thép
gdm nhiéu s¢i ddy nhom tron xodn tron
quanh 161 1a céc sgi day thép tron, ma
kém.

Pap tng

10

Day dan phai c6 bé mit dong deu cac
sgi bén khéng chdéng chéo, xodn gay
hay dut doan ciing nhu cac khuyét tat
khac c6 hai cho qua trinh str dung. Tai
céc dau cudi cua day bén nhiéu soi phai
co dai chong bung \:oan

bép ting

*)

11

Céc 16p xoédn ké tiép nhau phai ngugc
chidu nhau va 1ép xodn ngoai cung
theo chiéu phai. Céc 16p xoin phai
chat,

12

Boi s6 budc xodn cta cic 16p xoan:
Tuéin theo TCVN 5064-1994, bang 2b.

Dap ting

(%)

13

Cac soi thép cua day nhom 16i thép
phai duge ma kém chdng gi va dugc
b6i m& hodc khong béi md& chéng gi.
L6ép m& phai ddng déu khéng cé chd
khuyét.

Dap g

14

Trén mdi soi bat ky cla fcrp soi ngoai
cting khong dugce c6 qua 5 mdi ndi trén
sudt chiéu dai che tao. Khoang cach
giita cac mdi ndi trén céc sgi day khac
nhau cling nhu trén cing 1 sgi khong
dwoc nho hon 15m. Méi ndi phai duge
han bing phwong phép han chay.
Khoéng cho phép c¢6 mdi ndi trén 15
thép mdt soi.

15

Puong kinh ngoai ctia rudt dan dién
50/8-120/19 :
- Day dan 240/32mm?

mm

Pap tmg

21,5-22,1

Thﬁrvléisié iq"r thuit phin nhém

16

S6 soi nhdm/duong kinh sgi nhom:
- Day dan 240/32mm?

[n]/mm

24/3,6

(*)

17

S6 16p xoan nhém:

- Day din 240/32mm?

Lép

*)
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Dudn:—— Cai tao lugidién khuvye tdp trung dong ngudiquin Tan Binh

Giai doan:

Phin II:

Bido cdo nghién ciru kha thi
Thiét Ké Co S

T

18

Sai s6 duong kinh soi nhom, khong lén
hon:
- Day dan 240/32mm?

+ 0,04

*)

19

Suat kéo dirt ctia soi nhom, khong nhé
hon:
- Ddy dan 240/32mm?

N/mm?

160

9

20

Do gidn dai tuong ddi cta soi nhém,
khoéng nho hon :
- Dédy dan 240/32mm?

%

1,7

()

2]

S6 14n bé cong ma khong giy cla sgi
nhdm, khéng nho hon :
- Day dan 240/32mm?

Lan

(*)

Théng sb ki thuiit phan thép

22

S6 soi thép/duong kinh soi thép :
- Ddy dan 240/32mm*

[n]}/mm

72,4

(*)

23

S6 16p §0§n thép:
- Day dan 240/32mm?

Lép

(*)

24

Sai s6 duong kinh soi thép, khong l6n
hon :
- Day dan 240/32mm?

mimn

+ 0,06

*)

25

Ung sudt khi gidn 1% cua sgi thép,
khdng nho hon :
- Day dan 240/32mm?

N/mm?

1166

*)

26

Suat kéo dirt cia sgi thép, khong nho
hon:
- Day dan 240/32mm?

N/mm?

1313

(*)

27

Do gidn dai tuong doi cua soi thép,
khong nhé hon

%

(*)

28

Khéi lwong 16p ma kém cua sgi thép,
khong nho hon:
- Day dan 240/32mm?

g/m?

230

)

Théng sb ki thuit ciia ACSR

29

Pién tré¢ DC cua diy din & 20°C,
khong 16m hon:
- Day dan 240/32mm?

Q/km

0,1182

(*)

30

Luc kéo dut cua ddy dan, khong nho
hon:
- Déay dan 240/32mm?

75.050

*)

31

Vit liéu cach dién

XLPE mau tur nhién , bén
ngoai boc mgt 16p HDPE
mau den bén vai tia tir

ngoai

()

32

Do day trung binh cta 16p cach dién
XLPE

5,5

()

8

P§ day t6i thiéu cta 16p cach dign
XLPE tai 1 diém bat ky

mimn

5

)

34

D6 day trung binh cua lép vd boc
HDPE

mm

1,2

*)

s
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Dirans —  Caitao ludidién khu vue tdptrung déng ngudiquan Tan Binh——— ———— -
Giai doan: Béo cdo nghién ciru kha thi
Phdn Il:  Thiét Ké Co S¢
D6 day toi thidu ctia lép vo boe HDPE| mm 1 (*)
35S Sy sr it i
tai 1 diém bat ky
36 |Cap cich dién KV 12,7/22 (*)
Dién 4p thu (*)
- Chiu duge 5 phit - S0Hz (thir thuong| KV 30
37 xuyén) i
- Chiu dugc 4 gité - 50Hz (thtr dién| kV 36
hinh)
- Xung kV 125
Nhiét do (*)
38 |- Nhiét d¢ lam viéc lién tyc ‘e 90°C
- Nhiét d¢ khi sy ¢b (tdi da 5 gidy) ¢ 160°C
39 Ky higu trén bé mit ctia 16p boc cach Nhu mo ta trong tiéu *)
dién chuan
Phuong phéap thue hién In phun v&i myc in mau (*)
40 den bén véi dicu kién
thoi tiét khic nghiét
Dudng kinh ngoai toi da ctia day din *)
(ké ca 1ép boc): Nha thiu phai phat biéu
41 |- Day din 240/32mm? dudng kinh ngoai tdi da
cuia céc loai ddy din trong
hd so du thdu
42 [Pudng kinh 16n nhét ctia banh day m 2,5 (*)
43 [B& rong 16n nhat ctia banh day m 1,4 *)
L giita ctia banh day Gia cudng bang thép tim
c6 bé day khong it hon
44 10mm va ¢6 thé gan vao (*)
truc ¢6 duong kinh 95
min
Chiéu dai ddy quan trén moi banh
+ Pbbi v6i day 50/8, 70/11, 95/16, >2000m
120/19
+ Db voi day 240/32mm? > 1000m
45 i z o *)
' Péam bdo trong moi banh
cap chi gém mot doan
cap lién tuc, khong dut
doan.

*) :

I cdc yéu cau co ban

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

5. S6 lwong miu thik: S6 lugng mau thir du dé thir nghiém cac hang muyc thir nghiém theo

muc 2 cho moi loai hang hoa.

6. Hang muc thir nghiém:
- Thir chiu xung (125kV, 1.2/50 ps) tip theo thir dién ap tan s6 cong nghiép 30kV trong 15
phut. (*)
- Thur dién 4p cao xoay chidu ting cao 36kV trong 04 gio. (¥)
- Po dién trd cua day dan. (¥) -
- Thir nghiém lyc kéo dit cua sgi nhdm, sgi thép (*)

e |
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~ Duan: Caitgo ludi dién khu vye tip trung dong ngudi quin Tan Binh = = — e ———

Giai doan:  Béo céo nghién ciru kha thi
Phin1l:  Thiét Ké Co S&

It e— T R e et R TR eSO
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- Thir nghiém e kéo diit ctia day dan (¥)

- Thir nghiém luc kéo cta sgi thép khi do gidn dai 1a 1% (*)
- Do gian dai tuong d6i cua soi thép (*)

- Thir nghiém s6 1an bé gap ctia soi nhom (*)

- Do chidu day cta cach dién. (*)

- Thir ngdm nude dbi véi cach dién. (*)

- Thir d@6 co ngét cua cach dign XLPE. (¥)

7.2.6. Thong sé ky thuat diu cap 3*50mm?2- 24KV, 3*95mm?- 24KV, 3*240mm?-
24KV - OD:

I.  PHAM VI PIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi didu chinh

Quy cach k¥ thudt nay qui dinh céac yéu cau ky thuat ddi véi hop dAu cap ngdm 22 sir
dung ngoai troi.

2. Béi tuong ap dung:

Quy cach ky thuat ndy ép dung dbi vé6i cac don vi true thude Tong Cong ty Dién lyc
TP HCM.
II. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy cach k¥ thudt nay, cac thudt ngit va chit viét tit dusi day dugc hiéu nhu
sau:

1. EVN: Tép doan Dién luc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban ky thuét dién Qudc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k¥ su dién va dién

tor Hoa Ky.
4. I1SO (International Organization for Standardization): T chirc tiéu chudn héa Quéc

r
A

te.

5. TCVN: Tiéu chuan Viét Nam.

6. QCVN: Quy chuédn Viét Nam.

7. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban ky thudt dién Qudc té.

8. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién céc ky su di¢n va dién
tir Hoa Ky.

9 ISO (International Organization for Standardization): T4 chirc tiéu chuin héa Qudc
te.

10. Tiéu chuén tuong duong; La cdc tiéu chudn khéc nhu tiéu chudn qudc gia/khu vire
hoic tiéu chudn riéng ctia nha san xuét c6 thé duge Ch‘lp nhan véi diéu kién céc tidu chudn dé
dam béao duoc tinh twrong duong hodc cao hon ti€u chuin quéc té hogic TCVN dugce néu ra.

11. Bién ap danh dinh cua hé théng dién (Nominal voltage of a system): La gia tri dién
ap thich hop dugc ding dé dinh 18 hodic nhan dang mot hé théng dién.

12. Dién ap cao nhét dbi véi thiét bi (Highest voltage for equipment): 1a tri s6 cao nhat
cia dién 4p pha - pha, theo d6 cach dién va céc dic tinh lién quan khac cta thiét bj dugc thiét
ké dam bao dién ap nay va nhiing tiéu chudn tuong tng.

13. T4 an sd dinh mire (rated frequency): Tén sb tai d6 thiét b duge thiét ké dé lam viéc.

14. Cap chiu dung xung sét co ban ctia cach dién (BIL): La mdt cép cach dién xéac dinh
duge biéu dién bang kV cua gia tri dinh clia mot xung sét ticu chudn.
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-~ Dypan: — Caitgo lugidién khu vye tap trung déng ngudiquin Tan Binh = =————— —

Giai dogn:  Béo cdo nghién ciru kha thi
Phan 1I: Thiét Ké Co S
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Céc thuat ngit va dinh nghia khéac duge hidu va giai thich trong Quy pham trang bi dién
2006 ban hanh kém theo Quyét dinh sé 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cia Bo Cong
nghiép (nay la B6 Cong Thuong).

III. PIEU KIEN CHUNG
1. Piéu kién mdi trudng lam viée cia vt tu thiét bi

Nhiét d¢ moi truong 16n nhét 45°C

Nhiét d§ méi trudng nho nhit 0°C

Khi hdu Nhiét dadi, nong Am
Do am cuc dai 100%

Do cao lap dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000 m

Luu y: Trudng hop vat tu thiét bi c6 vi tri lap dat voi diéu kién moi trudng khac voi cac
thong sb néu trong bang trén, cac don vi ciin clr céc tiéu chuén quoc té va tidu chudn Viét
Nam dé ban hanh tiéu chudn riéng nhim thuén loi cho céng tac lya chon VTTB nhung khong
dugc trdi quy dinh phap luat, quy ché quan ly n6i bd ctia EVN ¢6 lién quan.

2. Piéu kién van hanh clia hé théng dién

Dién 4p danh dinh cua hé thong (kV) 22

So db noi 3 pha 4 day
Ché do nbi dit trung tinh Nbi dat true tiép
Dién ap lam viée 1én nhét cta thiét bi (kV) 24

Téan so (Hz) 50

3. Chung chi chét lugng

Nha san xuét phai cé chimg chi vé hé thong quan ly chét lugng (ISO- 9001 hodc tuong
duong) duge dp dung vao nganh nghé san xudt cap ngam, phu kién cap ngdm. Nha san xuét
phai c6 phong thir nghiém xudt xudng véi cac trang thiét bj phuc vu thir nghiém duge kiém
chudn boi co quan quan ly chét luong.

Nha san xuét phai tudn thi cac quy dinh ctia Nha nuéc v& tiét kiém nang lugng, an toan
chdy nd, méi truong, s& hiru tri tué, nhin mac v.v.
IV. YEU CAU CHUNG

1. Cu triic

Loai: Co ngudi, co néng, st dung ngoai troi.

Hop déu cap 24 kV co thé ding dé déu ndi ca hai loai cap ngam 24 kV cach dién XLPE
hay EPR dén thanh cai dong, duong day trén khong va cdp ngm.

Hop dau cap bao gom:

a. TAt ca cac vat tu can thiét d& khoi phuc lai cac 16p clia cap ngam nhur 16p man chin
131, cach dién, man chin cia cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phén cach, 16p giap bao vé
va 16p v6 ngodi nhim dam bao cAu tric phin diu cap twong duong véi céu triic cap duge diu
nbi.

b. Chidu dai cta phin day tiép dia t6i thiéu 1a 600mm. Téng tiét dién cua cac day tiép
dia t6i thiéu béng tong tiét dién man chan dong cua céc 16i.

c¢. Céc vai lam sach va dung moi lam sach.

AT e - - e e e i
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——— Dusan:—— Caitao lugidiénkhu vire tdp trung déng ngudi quin Tin Binh = =

Giai doan:  Bio cdo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ke Co So
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Déu cép sau khi lap dit c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dat.

M01 hop dau dap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh myc
chi tiét trinh bay loai va s6 luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng dan lip dat dau

cap.

2. Quy cach k¥ thudt cta cap dung dau ndi:

Loai: 24kV hodc 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185, 3x240,
3x300, 3x400 mm?, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185, 1x240, 1x300,
1x400, 1x500, 1x630 mm? dugc san xuit theo IEC 60502-2.

Vat liéu lam 161 cap: Dong

Vit liéu cach dién: XLPE, EPR

Do day cua I6p cach dign ddi voi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5 mm.

Ngudi mua phai m6 ta cu the man chén kim loai (bing ddng hay soi dong) va tiét dién
ctia loai cap cin dAu nbi khi mua sam.

L6p gidp: Theo IEC 60502-2.

V. DACTINHKY THUAT

1. Théng s6 ki thuat

— Do bén dién ap & didu kién kho 4,5Us/05phut va‘hodc 4Uo/15phit: 57 kVAC/05phut
va/hoic 51 kVDC/15phat (Us=12,7kV).

- Db bén dién ap xung: 125kV

— Phoéng (’Ilen cuc bd: tbi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.

= Kha ning on dmh nhiét trong 1s (nhiét do 161 trudce ngin mach 1a 23°C va nhiét d§
151 & cudi qua trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét d méi truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuin VDE 0278-1 hodc twong duong.

— Khoang céch rod tdi thiéu: 25 mm/kV hogic 31 mm/kV.

Diu cap c6 thé van hanh & vi tr{ uét.

2. Phu kién

a. Dcu vGi hop dau cap 3x240 mm? : 3 diu cosses 240 mm?>,

b. Dbi v6i hop ddu cap 3x95 mm? : 3 dau cosses 95 mm?,

c. Dbi véi hop dau cap 3x50 mm? : 3 ddu cosses 50 mm?.

Nha san xuét hop dau cép phai xdc nhén chit lwgng du cosse cung cép kém theo hop
dau cap dam bao chit lugng, c6 thé st dung v6i hop dau cap cung cap

Nguoi mua ¢é thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai ép, loai xiét birt déu bu léng v.v.),
so 15 bét bu 1dng va khoéng céch gitra 2 15 bt bu 16ng tai ban cye (pht hop v6i thiét bi dong
ciit mua sdm) va dudng kinh trong/ngoai pht hgp véi 16i cap ngam str dung.

VI. BANG THONG SO KY THUAT

STT Hang muc Yéu cau
1. Nha san xuat Nha thiu néu cu thé
2. Nudc san xuét Nha thau néu cu thé
3. Ma hiéu Nha thau néu cy thé
D. Diéu kién chung:
4, 1. Pidu kién mdi trudng lam viée ctia vat tu thiét bi
Nhiét dd moi trudng 16n nhét 45°C
Nhiét d6 moi trudong nho nhét 0°C
Khi hau Nhiét doi, nong am
P am cuc dai 100%
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Dirdn:—

Caitao ludidiénkhuvire tdp trung dong ngudi quan Tin Binh -

p—

Giai doan:
Phan 11

Béo cdo nghién ctru kha thi
Thiet K¢ Co S¢

=

STT

Hang muc

Yéu cau

Do cao lap dit thiét bi so voi myc nude bién

DPén 1000 m

Luu y: Trudng hop vét tur thiét bj c6 vi trf lap dat voi
didu kién méi truong khac véi cac thong sb néu
trong bang trén, cac don vi can ctr céc tiéu chudn
quoc té va tidu chudn Viét Nam dé ban hanh tiéu
chudn riéng nhidm thuan lgi cho cong tac lya chon
VTTB nhung khong duge trai quy dinh phép luat,
quy ché quan Iy ndi by ctia EVN ¢4 lién quan

2. Biéu kién van hanh cua hé thong dién

Pién ap danh dinh ctia hé thong (kV)

22

So do noi

3 pha 4 day

Ché dd ndi dét trung tinh

Nbi dét truc tiép

Dién 4ap lam viéc 16n nhét cua thiét bi (kV)

24

Tén sb (Hz)

50

3. Chimg chi chit lugng

Nha san xudt phai c6 ching chi vé hé théng quan ly
chét luong (ISO-9001 hogc tuong duong) duge ap
dung vao nganh nghé san xudt cap ngdm, phu kién
cap ngdm. Nha san xuét phai cé phong thtr nghiém
xudt xudng vGi cdc trang thiét bi phuc vu thir
nghiém duge kiém chudn boi co quan quan 1y chét
luong.

bép tng

Nha san Kuat phai tudn thi cdc quy dinh cia Nha
nuége vé tiét kiém ning lugng, an toan chdy nd, moi
trueong, so hitu tri tué, nhiin mac v.v.

Dép img

A A
E. Yéu cau chung;:

1. CAutric

- Loai:

Co ngudi, co nong, str dung ngoai

troi.

- Hop dau cép 24 kV c6 thé ding dé dau noi ca
hai loai cap ngim 24 kV cach dién XLPE hay EPR
dén thanh céi dong, dudng day trén khong va cép
ngam.

Dap ting

- Hop dau cap bao gom:

a. Tatca cac vat tu cin thiét dé khdi phuc lai cac
l6p cua cap ngdm nhu [ép man chén 16i, cach dién,
man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 10’p boc
phén céch, 16p giap bao vé va 16p v ngoai nham
dam bao cau tric phan dau cap tuong duong vt
cu tric cdp duge ddu nbi.

Dap tmg

b. Chiéu dai clia phan day tiép dia t01 thiéu la
600mm. Tong tlet dién cua céc day tlep dia toi
thidu bing tong tiét dién man chin déng cua cic
18i.

Pap ung

c. Céc vai lam sach va dung mdi lam sach.

DPap img

- Dau cép sau khi lap dat c6 thé van hanh ngay

sau khi hoan tat lap dat.

Dép tng

e wr nis = A e e AT
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Dyrdn: Caitaoludidiénkhuvire tip-tning-dong ngudi-quin Tin-Binh = — _ —
Giai doan:  Béo cdo nghién ciu kha thi
Phan II: Thict Ké Co S¢
STT Hang muc Yéu ciu
- MBSi hdp dau dap duge dong géi trong hop riéng DPap ung
biét. Bén trong hdp phai ¢6 danh muyc chi tiét trinh
bay loai va s6 lugng vat tur mdi loai bén trong hop
va ban hudng din lap dat dau cap.
8. 2. Quy cach k§ thudt ctia cap ding diu ndi:
- Loai: 24kV -3x50, 3x95, 3x240 dugc san
xuét theo TEC 60502-2.
- VAt liéu lam 18i cap Dong
- VAt liéu cach dién XLPE, EPR
- Db day cuia 16p cach dién: 5,5 mm
- Ngudi mua phai mé ta cy thé man chén kim loai Pap tng
(bang ddng hay soi ddng) va tiét dién cua loai cap
can ddu ndi khi mua sém.
- Lép giap: Theo IEC 60502-2.
F. Dic tinh ky thuit:
9. 1. Thong sb k¥ thuat
a. DO bén dién ap & didu kién khé 4,5Us/05phat| 57 kVAC/05phiit va/hoic S1
va/hodc 4Uo/15phut (Us=12,7kV): kVDC/15phut
b. Do bén dién 4p xung: 125kV
c. Phoéng dién cuc bo: t6i da 10 pC & dién ap 1,73U,.
d. Kha ning on dinh nhiét trong 1s (nhiét do 16i Pap ing
trede ngdn mach 1a 23°C va nhiét d6 16i & cudi qua
trinh ngén mach 1a 250°C, nhiét d6 moi truong tir
10°C dén 30°C): theo tiéu chuin VDE 0278-1 hodc
tuong duong.
e. Khoang cich 10 tdi thidu:. 25 mm/kV hodc 31 mm/kV
f. Pau cap ¢6 thé van hanh & vi trf udt. DPép ing
10. |2. Phukién
a. D61 voi hop dau cap 3x240 mm? 3 dau cosses 240 mm?
b. D6i v6i hdp dau cap 3x95 mm? 3 dau cosses 95 mm?
c. Pobi véi hop dau cap 3x50 mm? 3 dau cosses 50 mm?
Nha san xudt hop dau cap phai x4c nhan chat lwong Dap tmg
dau cosse cung cap kém theo hop diu cap dam bao
chat lwgng, c6 thé sir dung v6i hop dau cap cung
cép.
Ngudi mua co the quy dinh cu thé loai dau cosse Dap tng
(loai ép, loai xiét burt ddu bu long v.v.), s6 15 bt bu
léng va khoang cach gitra 2 18 bét bu léng tai ban
cuc (phit hop véi thiét bi dong cit mua sim) va
duodng kinh trong/ngoai phit hop vai 16i cap ngam
sir dung.

VIL CAC YEU CAU VE THU NGHIEM
Thtr nghiém dién hinh duoc thue hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

A. Trinh tu thur 1:

e |
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Giai dogn:  Bdo cdo nghién ¢u kha thi
Phan II: Thiét Ké Co Sor
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1. Thir dién ap AC (4,5U0/5 phit) va‘hodc DC (4Uo/1S phut) & diéu kién kho va udt
(AC or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thir phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién ap xung & nhiét do cap cuc dai trong didu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thir chu ky nhiét trong méi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir ngdm nudce (immersion test).

6. Thir phong dién cuc bd & nhiét dd cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét do
mdi trudng xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thir dién ap xung (Impulse).

8. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thir 2:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phuit) ¢ diéu kién kho (AC or
DC voltage).

2. Thit 8n dinh nhiét déi véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

3. Thir 6n dinh nhiét déi véi 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4, Thir dién ap xung (Impulse).

5. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thir 3:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hodc DC (4Uo/ 15 phat) ¢ diéu kién kho (AC or
DC voltage).

2. Thir én dinh nhiét ddi v6i man chin (Thelmal short circuit (screen)).

Hang muc nay co thé thtr két hop vai thi 6n dinh dong.

3. Thir &n dinh nhiét dbi vi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir bn dinh dong.

4, Thir én dinh déng (Dynamic short circuit).

5. Thir dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh tu thi 4:

1. Thtr dién ap & 1,25U0/1000h trong moi trudng swong mudi (Salt fog).

2. Kiém tra ngoai quan (Examination).
7.2.7. Théng s6 ky thuat h§p ndi cap 3*50mm2- 24KV, 3*95mm2- 24KV, 3*240mm2-

24KV :

I.  PHAM VI AP DUNG:
Tiéu chuan co s ndy ap dung cho hop ndi cap ngdm 22(24) kV.
II. TIEU CHUAN SAN XUAT VA THU NGHIEM:
- IEC 60502-4: Test requirements on accessories for cables with rated voltages from 6 kV

(Um=7.2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV)
- VDE 0218-1: Power cable accessories with niminal voltages U up to 30 kV (Um up to

36 kV) —requirements and test methods.
1. MO TA:
1. CAu tric:
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Dudn: ~Cai tpe-dudidicn-khuvye tdp trung ddng ngueiquin Tan Binh —— Ee——
Giai doan: Béo cdo nghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co So
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- Loai: Co ngudi, co néng hay do nhyua
- Hop ndi cap c6 thé ding dé ndi cap ngdm 22(24) kV cich dién XLPE hay EPR véi cap
ngim 22(24) kv céch di¢n XLPE hay EPR.
- Hop noi cap bao gom
+ Tt ca cac vat tu cin thiét d khoi phuc lai céc 16p cla cap ngam nhu 16p man chin 161,
cach di¢n, man chén cia cach dién, L6p dém, 16p gidp béo vé va 1op vo nhim dam bao ciu
tric phan ndi cap tuong duong véi cau tric cap dugce d4u ndi.
+ Céc gié lau va dung mdi lam sach.
- Cap sau khi duoc ndi c¢6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dat.
- MaJi hop n01 dap dwoc dong géi trong hdp riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muc chi
tiét loai va sb lugng vat tu méi loai bén tr ong hop va ban huéng dan lap dat hop ndi cap.
2. Quy cach k¥ thuit ctia cap diing dau noi:
~ Loai: 22(24) kV-3x50, 3x95, 3x240 mm?* dugc san xuét theo IEC 60502 or ICEA - S68 -
516 & AEIC CS6-87 or ICEA - S66 -524 & AEIC CS5-87.
- Vit liéu cach dién: XLPE, EPR
- Do day cua 16p cach dign: 5,5 mm
Vat liéu 1am 161 cap: Pong hodc nhdm (khi mua sim phai yéu ciu cu thé dong hodc nhom)
Nguoi mua mua phai quy dinh 16 loai man chén ddng 14 bang hay soi va tiét dién 12 bao
nhiéu
L&p giap: Theo IEC 60502-2
Tiét dién man chin déng cia cap ngam:

Tiét dién danh dinh ctia | Tiét dién man chin | Tiét dién man chin
rudt dan dién bing ddng sgi ddng

[mm?] [ mm?] [ mm?]

50 7,6 13

95 8,8 25,5

240 11,4 54,3

Thong s6 k¥ thuét:
D6 bén dién ap & diéu kién khé: 57 kVAC (4,5U0)/05phit vashay 51 kVDC (4Uo)/15phit
Do bén dién 4p xung: 125 kV
Phong dlen cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 22 kV (1,73Uo)
Kha nang on dinh nh1et trong 1s theo VDE 0278-1 (nhiét d6 15i trwde ngdn mach 1a 23°C
va nhiét do 16i & cudi qua trinh ngdn mach 1a 250°C, nhiét dd moi trudong tir 10°C dén
30°C):
+ Dbi v6i hop ndi cap 240 mm?: 34 kA
+ Pbi v6i hop ndi cap 95 mm?: 17,1 kA
+ Dbi voi hop ndi cap 50 mm?: 9 kA
~  MG&indi cap co thé van hanh & vi tri uot.
3. Phu kién:
~ Ddi voi hop ndi cap 3x240 mm?
~ Db&i véi hop nél cap 3x95 mm? : 3 Ong n01 loai ép 95 mm?.
— D6i véi hop ndi cap 3x50 mm? - 3 éng ndi loai ép 50 mm>,
IV. CACHANG MUC THU NGHIEM PIEN HINH:
A. Trinh tu thir 1:
l. Thir dién 4 ap A AC (4,5U0/05 phut) va/hay DC (4Uo/15 phat) (AC or DC Voltage)

Treoes=a

13 6ng néi loai ép 240 mm?.

FREs=T

Trang 103



Dydn: Caitgo ludi-dién khu-vyre tap trung dong ngudi quin Tan Binh-———— -——— —
Giai dogn:  Bio céio nghién ciru kha thi
Phén II: Thiét Ké Co Sa

2. Thir phéng dién cuc bg & 1,73Uo (Partial discharge)

5

wn

Thtr dién ap xung & nhiét do cap cuc dai trong di€u kién van hanh binh thudng (Impulse
at maximum cable conductor temperature in normal operation)

Thtt chu ky nhiét trong méi trudng khong khi (Heating cycles in air)

Thtr chu ky nhiét trong moi truong nude (Heating cycles under water )

Thir phong dién cuc bo & 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong didu kién van hanh va
nhiét do moi trwong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature)

Thtr dién ap xung (Impulse)

Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage)

Kiém tra ngoai quan (Examination)

mh tur th 2:

FP P SN B e

Thtt dién ap AC (4,5U0/05 phat) va/hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage)
Tht 6n dinh nhiét d6i v6i man chén (Thermal short circuit (screen))

Thir 6n dinh nhiét dbi véi 161 (Thermal short circuit (conductor))

Thir dién 4p xung (Impulse)

Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage)

Kiém tra ngoai quan (Examination)

C, T1 inh tu thir 3:

l.
2

= B PR

UJl\)r-—«cj

o

VL

Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) hay DC (4Uo/15 phit) (AC or DC voltage)
Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen))
Hang muc nay c¢6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong
Thir 6n dinh nhiét dbi vé6i 161 (Thermal short circuit (conductor))
Hang muc nay c6 thé thir két hop vai thir bn dinh dong
Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit)
Thir dién ap xung (Impulse)
Thur dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage)
Kiém tra ngoai quan (Examination)
THU NGHIEM NGHIEM THU:
Sb lugng mau thir: S6 lugng mau thir du dé thtr nghiém theo trinh ty thir nghiém theo
muc B.
Trinh tu thu:
Thur dién ap AC (4,5U0/05 phat) va’/hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage)
Thtr phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge)
Thtr dién 4p xung & nhiét dd cap cyre dai trong didu kién van hanh binh thuong (Impulse
at maximum cable conductor temperature in normal operation)
Thtr phong dién cuc b & 1,73Uo va nhiét dd cap cuc dai trong diéu kién van hanh va
nhiét do moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature)
Thir dién 4p xung (Impulse)
Thir di¢n ap AC ¢ 2,5U0/15 phit (AC Voltage)
Kiém tra ngoai quan (Exammatlon)
BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT:

STT

MO TA YEU CAU

Nha san xuat

Nudce san xuét

S W Eams e
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Duan: Caitao-Judi-dien-khuvue tdp trung dong nguai-quin Tin Binh — R = =
Giai dogn:  Béo céo nghién cfru kha thi
Phén II: Thiét Ke Co S¢
STT | MOTA YU CAU
3. M3 hig¢u
4. Tiéu chuén san xudt va thir nghiém IEC 60502-4 va VDE 0278-1
Hoéc tuong duong
5. Cac yéu ciu ky thudt chung trinh bay trong
ban “YEU CAU KY THUAT CHUNG” Pép tng
6. Cam két cung cdp bé sung bién ban thir | Pép mg
nghiém dién hinh cua cdc hang muc thir
nghiém con thiéu néu c6 (ngoai trir cac hang
muc thir nghlem bt budc duge danh ddu (*))
7. Tiéu chuén quan 1y chét luong
8. Té chitc ban hanh gidy chimg nhéan hé théng
quan ly chit lugng
1. Céu tric :
9. Loai P6 nhya
10. Hop ndi cap co thé dung dé ndi cdp ngam | Pép img
22kV cach dién XLPE hay EPR v6i cap ngim
22kV cach dién XLPE hay EPR.
11, Hop ndi cap bao gom
+ Tt ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai | Dap img
cac lop cua cap ngam nhu 16p man chén 16i,
cach dién, man chén ctia cach dién, l6p dém,
16p gidp bao v€ va lop vo nhim dam bao chu
trac phan ndi cap tuong duong voi cau tric
cap duogc diu nbi.
+ Céc gié lau va dung méi lam sach. Dap ing
12. Cép sau khi dugc ndi cé thé van hanh ngay | Dap tmg
sau khi hoan tit ldp dat.
13. Mbi hop ndi dap duge dong goi trong hop | Péap g
riéng bi¢t. Bén trong hop phdi ¢6 danh muc
chi tiét loai va sb luong vat tu mdi loai bén
trong hop va ban huéng dan lip dat hop ndi
cap.
2. Quy céch ky thudt cua cap dung dau
noi ;
14. Loai 22KV-3x50, 3x95, 3x240mm dugc san
xudt theo IEC 60502 or ICEA - S68 -516
& AEIC CS6-87 or ICEA - S66 -524 &
AEIC CS5-87.
15. Vit liéu cach di€n XLPE, EPR
16. P day cua 16p céch dién 5,5mm
17 Vat liéu 1am 16i cap Pong
18. L&p man chin dong
19. Lép giap Theo IEC 60502-2
3. Théng sb k¥ thuit :
20. Do bén dién 4p & didu kién khd 57kVAC (4,5U0)/05phat hay 51kVDC
(4Uo)/15phut
21. Do bén dién ap xung 125kV

e L ]
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— Diy-dn:e——Caitao ludidién khusare tip-trung déng-ngudiquin-Fin-Binh

Giai doan:  Bio cio nghién ciru kha thi
Phénll:  Thié Ké Co So
STT | MO TA YU CAU
22. Phéng dién cuc bd t6i da 10pc & dién ap 22kV
(1,73Uo)
23 Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s theo VDE
0278-1 (nhiét do 16i trude ngén mach 1a 23°C
va nhiét do 161 & cudi qua trinh ngén mach 1a
250°C, nhiét do méi truong tir 10°C dén
30°C):
+ D6i voi hop ndi cap 240mm? 34kA
+ Dbi voi hop ndi cap  S0mm?2 9kA
+ Dbi v6i hop ndi cdp 95mm?: 17,1kA
24, Mdi ndi cap c6 thé van hanh & vi tri uét. Pép (ng
25, 4. Phukién :
D4i v6i hop ndi cap 3x240mm? 3 dng ndi loai ép 240 mm?,
Dbi véi hop ndi cp 3x50mm? 3 ng ndi loai ép 50 mm2,
Pbi voi hop ndi cap 3x95mm? 3 dng ndi loai ép 95 mm?.

7.2.8. Pau cosse ép dé“mg 25, 50, 95, 120, 240 mm? :

* COSSE EP PONG 25mm?2
VII. PHAM VI AP DUNG:

Quy céch ky thudt nay dugc ap dung cho dAu cosse sir dung dé ndi cap ddng co tiét dién

25mm? vao ban cuc thiét bi bang dong.

VIIL TIEU CHUAN AP DUNG:

AS 1154.1-1985 : Insulator and Conductor Fittings for Overhead Power Lines (section 5-
nontension fittings)
TCVN 3624 : Cac méi ndi tiép xuc dién - Qui tic nghiém thu va phuong phép thir,

IX. MO TA:

8.

Céu tric:
Loai: N&i thing (straight palm), ép bang kém ép thuy luc
Vit liéu ché tao: Pdng c6 do din dién i thiéu 1a 99,9% hoic hgp kim dong c6 dd din dién
tuwong dtrmlg dong.
Str dung ndi cap c6 dac tinh sau: Cap ddng, nhiéu tao xoén tron dong tAm, phit hop str dung
dé ndi véi cap dong ¢6 tiét dién: 25mm?
Bén trong ranh déu cap va bé mit tiép xiic voi ban déng phai duge boi mot 16p electrical
jointing compound chéng oxy héa .
Bé& miit cta phén tiép xiic gitra dau cosse va ban ddng phai phang, khong bi rd mit.
Kich thudc:
+ Pudng kinh 18 bét bulong : 9mm
+ 86 13 bét bulong : 01
+ Bé day toi tlneu ctia phan bit buldng : 2,5mm
+ Tiét dién tdi thidu ctia mit cit din dién va mat tiép xic vdi ban ddng phai bing tiét
dién cap
+ Chiu dai tbi thiéu phan ép véi cap dong : 25mm
+ Chiéu day t6i thiéu tai phin ép véi cap dong: 1,0mm
Trén bé mat cosse phai cé cic ky hidu sau :

AT A Ty
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— —  Duan:—— Caitao ledi dién khu-vire tip-trung dong ngudi quin-Tan Binh

Giai doan:  Béo cdo nghién ciru khi thi
Phén II: Thiét Ké Co S¢

+ Tén nha san xuét
+ M4 hiéu cua ddu cosse
+ Céc vi tri ép
+ C& dai ép
+ C& cap su dung [mm?]
9. Thong sb ky thuit :
- Dong dién dn dinh nhiét trong 2 gidy: 2,6kA
- Dién tro tiép xtic cia mdi ndi khong duge vugt qua 75% dién trd cia diy dan cé chiéu dai
tuong duong .

X. YEUCAUTHU NGHIEM PIEN HINH:
- Kiém tra hinh dang bén ngoai. (*)
- Kiém tra kich thude. (¥)
- Thir chu ky nhiét (*)
- Thu én dinh nhiét (*)
) (*): Cdc hang myc thir nghiém phai diege thiee hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kém trong
hé so dir thau).

XI. BANG THONG SO KY THUAT:

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu Ch}ao
thau

1. |Hang muc Nha thau phat bidu %)
2. [Nha san xuit Nha thiu phat biéu )
3. |Nudc san xuat ~ Nha thau phét biéu (*)
4.  |M4 hiéu o Nha thiu phét biéu '
5. |Céc yéu cau ky thuat chung trinh bay bap tng (*) -

trong ban “YEU CAU KY THUAT

CHUNG” _ -
6.  |Tiéu chudn quan ly chét luong Nha thau phét biéu (*)
7. |Tiéu chudn san xuét va thir nghiém TCVN 3624, %)

} o i ; AS 1154.1-85
8. |Loai Noi thang (straight palm) (*)
B siét bang bu long
9. |Vat liéu ché tao Bong c6 d dan dién tbi (*)
thidu 14 99,9% hoic hop
kim déng c6 do dan dién
) tuong dwong dong |
10. [Cap dau nodi : Cép dong, nhiéu tao xodn (™)
- tron dong tim

11. |Phu hop str dung dé ndi vai cap dong 25 mm? *

c6 tiét dién -
12. |Bén trong ranh dau cp va bé mit tiép Dép tng (*)

xtic voi ban ddng phai duge bdi mot

16p electrical jointing compound chéng

loxy hoa I B

s s - —]
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— Puin———CGiiraoludididnkhuvuctiptrunedonensudiguinFan Binh———

Giai doan: Béo cdo nghi¢n ciru kha thi
Phan II: Thiet Ké Co S¢

e e e s =y

T ST e T

13. |B& mit cua phan tiép xic giita dau Dép ung (*)
cosse va ban ddng phai phéng, khong
bi 16 miit
14. |Kich thuée : ()
- Pudng kinh 13 bt buléng 9 mm
- S6 13 bét buléng 01
- B@& day tdi thiéu cta phén bét bulong 2,5 mm
- Tiét dién téi thiéu cua mat cit dan ‘ ) ’
dién va mat tiép xuic véi ban dong Béng tiét dién cap noi
- Chiu dai t6i thiéu phan ndi véi cap
déng 25 mm
- Chiéu day t6i thiéu tai phan ép véi
cap dong:
1,0mm
15. |Trén bé mit cosse phai cé cac ky hiéu: bap ting )
- Tén nha san xuét
- M3 hiéu dau cosse
- Co cap str dung [mm?]
- Cacvitriép
| - C&daiep
16. | Dong dién 0 on dinh nhiét trong 2 gidy 2,6 kA (%)
17. | bién tr¢ tiép xiic ctia moi ndi khong Dap ting *
duogc vuot qua 75% dién trd cua day
dan c6 chiéu dai tuong duong.

(*) :la cdc yéu cau co ban

XII. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIE\/I THU
7 So lwgng mAu thi: $6 lvong mau thir du dé thir nghiém cac hang muc thir nghiém theo

muc 2 cho méi loai hang héa.
8. Hang muc thir nghi¢m:

- Kiém tra kich thuéc. (*) Py p
- Thur chu ky nhiét (*) p iy
- Tht 6n dinh nhiét (¥) / i J f

Pl ‘\’

* COSSE EP DONG 50mm?2
L. PHAM VI AP DUNG:
Quy céch ky thudt nay dugce ap dung cho du cosse sir dung dé ndi cap ddng co tiét dién

50mm? vao ban cyc thiét bi bang dong.

1. TIEU CHUAN AP DUNG:

- AS 1154.1-1985 : Insulator and Conductor Fittings for Overhead Power Lines (section 5-
nontension fittings)

- TCVN 3624 : Cac mbi nbi tiép xtic dién - Qui tic nghiém thu va phuong phap thi.

T e P e Tt |
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Dirins

— Caitpo ludi-dién khu vue tap trung dong ngudi quin-Tan Binh

Giai doan:  Béo cdo nghién ciru kha thi

PhinII:  Thiét Ké Co So
1. MO TA:
10.CAu trie:
- Loai: Néi thang (straight palm), ép bing kém ¢p thuy luc
- Vat liéu ché tao: Pdng c6 do din dién t6i thidu 1a 99,9% hodic hop kim ddng c6 ¢ dan dién
tuong dm)'ng déng.
- Sudung ndi cap co déc tinh sau: Cap ddng, nhiéu tao xo#n tron dong tam, phit hop sir dung
dé nbi véi cap dong c6 tiét dién: SOmm?
- Bén trong ranh déu cap va bé mit tiép xic véi ban dong phai duge bdi mdt 16p electrical
jointing compound chéng oxy hoéa .
- B& mit cua phan tiép xic giita dAu cosse va ban ddng phai phing, khong bi 10 mat.
- Kich thude:
+ Pudmng kinh 13 bat buldng : 11lmm
+ 86 13 bit bulong : 01
+Bé day tbi th1eu ctia phan bit buldng : 3,5mm
+ Tiét dién tdi thiéu ciia mit cit dan dién va mat tiép xtc voi ban ddng phai bang tiét
dién cap
+ Chiéu dai t01 thiéu phén ép voi cap c‘t‘ong : 40mm
+ Chiéu day téi thiéu tai phan ép véi cap ddng: 1,5mm
- Trén bé& mt cosse phai c6 céc ky hiéu sau :
+ Tén nha san xuat
+ M4 hiéu ctia dau cosse
+ Céac vi tri ép
+ C& dai ép
+ C& cap sur dung [mm?]
11.Thong sb ky thuit :
- Dong dién 6n dinh nhiét trong 2 gidy: 5,2kA
- Dién trd tiép xtic cua méi ndi khong duge vuot qua 75% dién tré clia day dan co chidu dai
tuong duong .
IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
- Kiém tra hinh dang bén ngoai. (*)
- Kiém tra kich thude. (*)
- Thir chu ky nhiét (*)
- Thir én dinh nhiét (*)
(*): Cdc hang muc thir nghiém phai diegc thiee hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kém trong
hé so die thau).
V. BANG THONG SO KY THUAT:
T M ta Don vi Yéu chu o
J thiau
1. |Hang muc Nha thau phat biéu (*)
2. |Nha san xuat ) > Nha thau phat bicu *)
| 3. [Nudc san xudt _ Nha thau phat biéu (*)
4. |Mahigu _ - _ Nha théu phét biéu (*)
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Dyrdni—— Caitao ludidiénkhuvire tdp-trung dong noudiquin-Fan-Binh _ —
Giai dogn:  Bdo cdo nghién ciru kha thi
PhdnIl:  Thiét Ké Co S¢
5. |Céc yéu cau k§ thuét chung trinh bay Pap tmg (*)
trong ban “YEU CAU KY THUAT
CHUNG” - B
6. |Tiéu chuin quan Iy chat lwong Nha thau phat biéu )
7. |Tiéu chudn san xudt va thir nghiém TCVN 3624, (*)
- AS 1154.1-85
8. |Loai Nbi thang (straight palm) (*)
ép bang kém ép
9. |Vatliéu ché tao Bdng ¢6 d din dién ti (*)
thidu 14 99,9% hoic hop
kim ddng c6 d6 dan dién
i tuong duong dong
10. |Cap déu nbi : Cép dong, nhiéu tao xoén ™)
- tron dong tim _§
11. [Phu hop sir dung dé ndi véi cap dong| mm? 50 mm? (*¥)
c6 tiét dién
12. |Bén trong ranh déu cap va bé mit tiép Dap tng (*)
xtc v6i ban ddng phai dugc bdi mot
16p electrical jointing compound chéng
oxy hoa -
13. |B& mat ciia phan tiép xidc giita diu Dép ting ()
cosse va ban ddng phai phéng, khong
~ |bi rd miit B -
14. |Kich thudc : [*)
- DPuong kinh 138 bét buldng mm 11 mm
-S4 15 bat buldong 01
- Bé day tbi thiéu ctia phan bat bulong| —mm 3,5 mm
- Tiét dién t6i thiu ctia m3t cét dan . . ]
dién va mit tiép xic véi ban ddng Bing tiet dién cdp noi
- Chiéu dai téi thiéu phin nbi voi cap
dong mm 40 mm
- Chiéu day téi thiéu tai phan ép véi
cap ddng:
) 1,5mm
15. |Trén bé mit cosse phai c6 cac ky higu: bap tng (*)
- Tén nha san xuét
- Ma hiéu ddu cosse
- C& cép sir dung [mm?]
- Cacvitriép
- Codaiép B
16. | Dong dién on dinh nhiét trong 2 gidy kA 52kA ™)
17. | Pién tre tiép xhc ciia mdi ndi khong Dap ung )
duge vugt qua 75% dién trd cua day
dan c6 chidu dai twong duong, )
(*) :1a cdc yéu cdu co ban
VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

L
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= Dudn:——— Cai tgoludi dignkhu-vye tdp trung-dongngudi-quin-Tan-Binh
Giai doan:  Bdo cdo nghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢&

9. S6 lwgng miu thir: S6 lugng méu thir du dé thir nghiém cac hang muc thtr nghiém theo

muc 2 cho mdi loai hang héa.

10. Hang muc thir nghi¢m:
Kiém tra kich thude. (*)
Thir chu ky nhiét (*)

Thtr 6n dinh nhiét (*)

* COSSE EP PONG 95, 120mm?2

I.

PHAM VI AP DUNG:
Quy cédch k¥ thudt nay duge dp dung cho diu cosse sir dung dé ndi cap dong c6 tiét dién 95 -

150mm? vao ban cuc thiét b bang dong.

II. TIEU CHUAN AP DUNG:

AS 1154.1-1985 : Insulator and Conductor Fittings for Overhead Power Lines (section 5-
nontension fittings)
TCVN 3624 : Céc mbi ndi tiép xtic dién - Qui tic nghiém thu va phuong phap thu.

1. MO TA:
12.CAu tric:

Loai: Néi thang (straight palm), ép bang kém ép thuy luc
Vit ligu ché tao: Ddng c6 dd din dién t6i thidu 1a 99,9% hoic hop kim dong ¢6 do dan dién
twong duong dong.
Str dung ndi cap cé dac tinh sau: Cap ddng, nhiéu tao xoén tron ddng tam.
Loai:
+ Loai 1: 95mm?
+ Loai 2: 120mm?
Bén trong ranh ddu cap va b& mit tiép xtc voi ban ddng phai duge bdi mot 16p electrical
jointing compound chéng oxy hoa .
B& miit cua phén tiép xic gifta dau cosse va ban dbng phai phang, khong bi rd mit.
Kich thude:
+ Puong kinh 15 bat bulong : 14 mm
+ 86 18 bat buléng : 01
+Bé day toi thleu ctia phén bt bulong : 8 mm
+ Tiét dién t5i thidu cuia mit cit ddn dién va mat tiép xdc véi ban ddng phai béng tiét
dién cap
+ Chiéu dai t01 thiéu phin €p voi cap ddng : 70mm
+ Chidu day tbi thidu tai phan ép véi cap dong: 2mm (Cosse 95); 2,25mm (Cosse 120)

Trén bé mit cosse phai co cac ky hiéu sau :
+ Tén nha sén xuat

+ M4 hiéu cta dau cosse

+ Céc vi tri ép

. e e e
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Dy-dn:—— Caitao lugidign khuvue tip-trung déng ngudiquin Tan-Binh

Giai doan:  Bdo cdo nghién ciru kha thi
Phan IT: Thiet Ké Co S¢

TS m e e m e e R e e e e e s e e e s e e e s i e e e LR LY AT Slee N e b TR S A SR

+ Co dai ép
+ C& cap str dung [mm?]
13.Théng s6 ky thuit :
- Dong dién én dinh nhiét trong 2 gidy:
+ Loai 1: 95mm? : 9,9kA
+ Loai 2: 120mm? : 12,5kA
- Dién trd tiép xuc ciia mdi ndi khong duge vuot qua 75% dién trd clia day dan ¢6 chiéu dai
tuong duong .

IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
- Kiém tra hinh dang bén ngoai. (*)
- Kiém tra kich thudc. (¥)
- Thir chu ky nhiét (*)
- Thir én dinh nhiét (*)
(*): Cdc hang muc thir nghiém phai dicge thiee hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kem trong
ho so dir thau).

V. BANG THONG SO KY THUAT:

TT Mo ta Pon vi Yéu cau Chxao
’ thau
1. |Hangmyc Nha thau phat biéu (*)
2. |Nha san xuét , Nha thau phét biéu ()
3. |Nudc san xuat Nha thau phat biéu (*)
4. |Mahigu ‘Nha thau phét biéu (™)
5. |Céc yéu cau k§ thudt chung trinh bay Pép ting (*)
trong ban “YEU CAU KY THUAT
| |CHUNG”
| 6. |Tiéu chuén quan ly chat luong Nha thau phat biéu *)
7. |Tiéu chuén san xudt va thir nghiém TCVN 3624-81, ™
) AS 1154.1-85
8. |Loai Nbi thang (straight palm) *)
! - _J ép bang kém ép
9. |Vat lidu ché tao Pdng c6 do dan dién t6i (*)
thidu 12 99,9% hoic hop
kim dong c6 do dan dién
_ B tuong duong ddng ]
10. |Cap daundi : Cép dong, nhiéu tao xodn ()
tron ddng tdm
11. |Loai: mm? (*)
+ Loai 1: 95mm? Str dung cap déng 95 mm?
+ Loai 2: 120mm? S.dung cép ddng 120 mm?
12, |Bén trong rdnh déu cap va bé mat tiép Dap g (*)
xic voi ban dong phai duge bsi mot
16p electrical jointing compound chéng
oxy héa

s Y A R )
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—Dyrdni—Caitao-hudidiénkhusvye tiptrungdong ngudiquinTin Binh — =
Giai doan:  Bdo cdo nghién ctru kha thi
PhanIl:  Thiét Ké Co S¢

13. [Bé mat cua phan tiép xuc giita dau Dap tng *)
cosse va ban dong phai phing, khong
bi rd miit -
14. |Kich thuéec : *)
- Puong kinh 13 bt bulong mm 13- 19 mm
- 8618 bét bulong 01
- Bé day tbi thiéu ctia phan bt bulong] mm 8 mm
- Tiét dién t6i thiéu cua mit cit dan o )
dién va mat tiép xtic véi ban ddng Bang tiet dién cap noi
- Chiéu dai téi thiéu phan ndi véi cap
déng mm 70 mm
- Chiéu day ti thiéu tai phan ép véi 2mm (Cosse 95);
cap ddng: 2,25mm (Cosse 120) va
2,5mm (Cosse 150)
15. |Trén bé mit cosse phai cé cac ky hidu: Pap g G
- Tén nha san xudt
- M4 hiéu dau cosse
- C& cap stir dung [mm?]
- Cacvitriép
- Cd dai ép
16. | Dong dién on dinh nhiét trong 2 gidy kA (*)
+ Loai 1: 95mm? 9,9 kA
+ Loai 2: 120mm? 12.5 kA
17. | Dién trd tiép xtc ctiia mdi ndi khong bPap g (")
duge vugt qua 75% dién tro cua day
dan c6 chiéu dai tuong duong.

(*) :la cdc yéu cau co ban

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
11. Sf) lwgng miu thie: S6 lugng mau thir du dé thir nghiém céc hang myc thir nghiém theo
muyc 2 cho moi loai hang hoa.
12. Hang muc thir nghiém:
- Kiém tra kich thude. (¥)
- Thir chu ky nhiét (*)
- Thir én dinh nhiét (*)

* COSSE EP DPONG 240mm?2
L PHAM VI AP DUNG:

Quy céach k¥ thudt ndy dugc ap dung cho déu cosse str dung dé nbi cap ddng co tiét dién 200,
240, 300mm? vao ban cuc thiét bi bing ddng (Loai 1 15).
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Cittaoludididnkhuvuc tiptnmgddngngudiquanfinBinh—— =

Dy-én:

Giai dogn:  Bdo cdo nghién ctru kha thi
Phan II: Thict Keé Co So

I1.

I11.

1V,

TIEU CHUAN AP DUNG:

- AS 1154.1-1985 : Insulator and Conductor Fittings for Overhead Power Lines (section 5-
nontension fittings)

- TCVN 3624: Céc mdi ndi tiép xtic dién - Qui tac nghiém thu va phuong phép thr.

MO TA:
14.Céu tric:
- Loai: Néi thing (straight palm), ép bang kém ép thay huc
- Vat liéu ché tao: Ddng c6 d din dién tdi thidu 1a 99,9% hoic hop kim ddng c6 do6 dan dién
tuong duong dong.
- Sirdung ndi cép c6 dic tinh sau: Cap ddng, nhiéu tao Xodn tron ddng tam.
- Loai:
+ Loai 2: 240mm?
- Bén trong ranh diu cap va b mat tiép xic véi ban ddng phai dugc bdi mot 16p electrical
jointing compound chdng oxy hoéa .
- B& mit ctia phin tiép xtic gitra dAu cosse va ban ddng phai phing, khong bj rd miit.
- Kich thudec:
+ Pudng kinh 18 bt buldng : 14mm
+ 86 13 bit - bulong :01
+Bé day tbi thleu clia phan bét buldng : 8mm
+ Tiét dién tdi thiéu ciia mat ct din dién va mit tiép xtc véi ban ddng phai bang tiét
dién cap
+ Chiéu dai tbi thidu phin ép v6i cp dong : 70mm
- Trén bé mit cosse phai ¢6 céc ky hiéu sau :
+ Tén nha san xudt
+ M3 hiéu cta dau cosse
+ Cac vi tri ép
+ C& dai €p
+ C& cap st dung [mm?]
15.Thong sb ki thuit :
- Dong dién 6n dinh nhiét trong 2 gidy:
+ Loai 2: 240mm? 1 24,9 kA
- Pién tré tiép xic cua mdi ndi khong duoc vuot qua 75% dién trer ctia day dan co chidu dai
twong duong .

YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

- Kiém tra hinh dédng bén ngoai. (*)

- Kiém tra kich thuéc. (¥)

- Thir chu ky nhigt (*)

- Thur én dinh nhiét (*)

(*): Cdc hang muc thir nghiém phdi dicge thiee hién (Bién ban thir nghiém phdai dinh kém trong
hé so dir thau).

BANG THONG SO KY THUAT:
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qui dogn:  Bdo cdo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co So
TT Mo ta Pon vi Yéu cAu Ch)‘ao
' thau
1. |Hang muc Nha thau phét biéu [*)
2. |Nhasanxudt Nha thau phat biéu )
| 3. |Nudre san xudt B, Nha thau phat bidu *
4. |Ma hiéu Nha thau phét biéu (*)
5. |Céc yéu cau k§ thudt chung trinh bay Dép mg (*)
trong ban “YEU CAU KY THUAT
CHUNG” |
6. [Tiéu chudn quan ly chat lugng B Nha thau phat biéu *
7. |Tiéu chuén san xuét va thir nghiém TCVN 3624-81, (*)
AS 1154.1-85
8. [Loai Noi thang (straight palm) i
ép bing kém ép
9.  |Vat lidu ché tao Pdng c6 do6 din dién toi (*)
thiéu 14 99,9% hoiic hop
kim déng ¢6 d6 dan dién
twong duong dong |
10. |Cap dau nbi : Cép dong, nhiéu tao xoan (*)
L tron ddng tAm B
11. |Loai: mm? (*)
+ Loai 1: 200mm? S.dung cap ddng 200 mm?
+ Loai 2: 240mm? S.dung cap dong 240 mm?
+ Loai 3: 300mm? S. dung cap déng 300 mm?
12. [Bén trong rinh dau cap va bé mit tiép Pap ting ")
xic v&i ban dong phai duge bdi mot
16p electrical jointing compound chdng
oxy hda o
13. [B& mat cua phéan tiép xic giita dau Pap ting ("}
cosse va ban ddng phai phang, khong
bi 16 mit B
14. |Kich thudec : )
- Pudng kinh 18 bt buldng mm 14 mm
- S 13 bat buléng 01
- B& day tbi thiéu cua phan bét bulong] mm 8 mm
- Tiét dién téi thidu cta mit cdt din . f )
dién va mat tiép xtic v6i ban ddng Bang tict dién cép nodi
- Chiéu dai téi thiéu phan ndi vai cap
dong mm B 70 mm
15. [Trén bé mit cosse phai ¢ cac ky hiéu: Pap img (*)
- Tén nha san xuét
- M4 hiéu diu cosse
- Cd céap str dung [mm?]
- Cacvitriép
| - Codaiép )
16. | Dong dién 6n dinh nhiét trong 2 gidy kA (*}
+ Loai 2: 240mm? 24.9 kA
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Giai doan:  Bdo céo nghién ciru kha thi
Phén II: Thiét Ké Co So
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TT Mo ta Pon vi Yéu cau 2
" thau

17. | Dién trd tiép xic cua moi noi khong Pap ting (*)

duge vuot qua 75% dién trd cua day
L dan c6 chiéu dai twong duong.
(*) : la cdc yéu cau co ban

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
13. Sf) lwgng méu thiv: $6 lugng mau thir da dé thir nghiém céc hang muyc thir nghiém theo
muc 2 cho mai loai hang héa.
14. Hang muc thir nghiém:
- Kiém tra kich thude. (¥)
- Thur chu ky nhiét (*)
- Thir 6n dinh nhiét (¥)

7.2.9. Thong s6 dng sit trang kém:
L PHAM VI AP DUNG:
Quy cach ky thudt nay duoc ap dung cho éng thép ma kém, dung dé boc cap ngam
dung tai tru BTLT.
II. TIEU CHUAN AP DUNG:
- TCVN 5890: Vit liéu kim loai, 6ng, thi nong rdng.
- TCVN 5891: VAt liéu kim loai, éng (mit cit ngang), thir udn.
- TCVN 5894: Ong thép, hé thdng dung sai.
- TCVN 1829: Ong kim loai, phuong phép thir cudn mép.
- TCVN 1830: Ong kim loai, phuong phap thir nén bep;
- TCVN 5408: Bao vé dn mon - L6p phit ma kém nong - Yéu cau ky thuat va phuong
phap thur.
- ASTM A53: Ong din nude, gas, din khi, hoi nuée va dau ap sudt thép
1L MO TA:
16.Céu tao
- Vit liéu: Thép CT3 trang kém ndéng
- Ngudn gbe nguyén liéu thép CT3: Do nha san xudt thép c¢o uy tin, ¢6 chimg chi 1SO
9001 & Viét Nam sén xut.
- Mt trong ctia 6ng phai tron tru dé khong gy hong cép khi thay dbi ciing nhu khi
ludn cép vio.
- Mit trong va ngoai phai khéng cé céc bé mit bit thuong nhu 16i [5m, phdng rp, niit,
va, ...
- Céc diu éng phai cit vudng gbe véi truc dng va phai thing nhin, khong sic canh..
- Lép trang kém phai déu va bam dinh chic vao kim loai nén.
17.Thong sb ky thuit:
- Chiéu dai éng: 6m/1 éng
- Do day trung binh t6i thidu 16p trang kém :  150pm
- Kich thuéce éng:
| Puong kinh trong

| Pudng kinh ngoai | Do day thanh dng !

. - e |

Trang 116



— — Duan: —Caitao ludidienkhuvue iptraneddneneudiguanfanBinh—— — - -

Giai doan: Bdo cdo nghién ciru kha thi

Phin1l:  Thiét Ké Co S
danh nghia trung binh [mm] [mm]
(Nominal size) (Outside diameter) (Wall thickness)
Kich thudc Kich thuéc | Dung sai
90 101,60 3,048 +8%
150 168,28 3,404 +8%
- Gi6i han bén dut : > 380 N/mm?
- Gid1i han chay : > 250 N/mm?

- D dan dai tuong déi (Elongation %) :> 26%
IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
- Kiém tra bé mat
- Kiém tra kich thudc (*)
- Gi6i han bén dirt (*)
- Gi6i han chay (*)
- Do dan dai twong déi khi dut (*)
) - Thir nghiém d¢ day lop ma :
+ Thanh phan hoéa hoc ctia kém néng chay. (*)
+ Do day trung binh cta 16p ma. (*)
+ Khéi luong 16p phu. (*)
+ D5 bén bam dinh cua 16p ma. (*)
(*): Cdc hang muc thir nghiém phai dicge thice hién .
V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT MO TA PON YEU CAU
1 Hang muc
2 Nha san xudt
3 Nude san xudt
4 M3 hiéu
- I £ o g %, AS 1477
3 Tiéu chuén san xuat va thir nghiém AS 1462
) 6 Vit ligu Thép dng trang kém néng
7 Duong kinh trong
+ Ong sit trang kém ©90 mm 85
+ Ong sét trang kdm @150 : mm 140
8 Duong kinh ngoai
+ Ong sét trang kém ©90 mm 90
+ Ong sit trang kém @150 : mm 150
Chiéu dai hitu dung khong k& phan ghép ndi
9 + Ong st trang kém ®90 : mm 6000
+ Ong st trang kém @150 : mm 6000
10 Mt ngoai cla ong phai tron lang, khong bi
phong rdp.
1 ?6 dz‘i:y trung binh tdi thiéu 16p trang k&m ctia - 55
ong sat
12 Lép trang k&m phai déu va bam dinh chic vao
kim loai nén
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Giai doan: Bdo cdo nghién ctru kha thi
Phin Il:  Thiét K& Co S¢
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13 Ban vé kich thudc ctia dng sat trang kém Bit bujc cung cép trong ho
so chao thau
14 | Ban sao bién ban thir nghi¢m dién hinh déap Bt bugc cung cép trong ho
ung yéu cau ¢ phan V., so chao thau
15 Bién ban thir nghi€ém thuong xuyén dap ung Bit budc cung cép trong
yéu clu & phan IV, muc | truong hop tring thau

7.2.10.Giap bujc diu sit:
I. PHAM VI AP DUNG:
Quy cach k¥ thuat nay dugc ap dung cho giap budc dau st ding cho dudng day trén
khong.
ILTIEU CHUAN AP DUNG:
- AS 1154.3: Insulator and conductor fittings for overhead power lines.-Performance
and general requirements for helical fittings.
1. MO TA:
1. Céu tao:
- Giap budc dugce sir dung dé budc day nhom 15 thép trin, day nhom 16i thép boc (vé
boc ngoai la HDPE) vao ddu vat cach dién do hay vat cach dién kiéu dng chi .
Phén loai :
¥ Loai 1 : Giap bu(jc,: day trén dau vat cach dién - loai don, st dung dé budc day dan
1én dau vat cach dién dit thang dung thich hgp véi duong day cé goc dén 100.
+ Loai 2 : Giap budc day trén dau vat cach dién - loai doi, sir dung dé bude day dan

1én dau vat cach dign dat thing dtmg thich hop véi dudng day co goc dén 200, trong d6 goc
dudng day tai moi st khdng qué 100.

- Gidp budc phai duge thiét ké phi hop véi cac yéu cdu thir nghiém quy dinh trong tiéu
chuén nay, dam bao anh hudng rung trén day dan va‘gidp niu la tbi thiéu.

- Vit liéu chu tao :

+ Giap budc c6 thé duoc ché tao bang vt ligu hay tb hop cdc vt ligu bat ky, dam bao
gidp budc dat dugce kha nang chiu sirc cing theo dung thiét ké,

+ Cac thanh phin cdu tao phai thich hgp véi nhau va véi day dan ma ching tiép xic.

+ Cac vat liéu nhya phai duge bao vé& mot cach twong duong khéi cac anh hudng do
birc xa mat troi.

Tét ca céc phan ctia gidp bude phai c6 kha nang hodc duge bao v¢ thich hop chong an
mon trong khi quyén ca khi luu kho 1an khi van hanh. Tét ca cac phin bang sit thép tiép xuc
v6i khi quyén khi van hanh, ngoai trir khi duge ché tao bfmg thép khong ri, déu phai dugc bao
vé bang phuong phap ma néng voi chidu day 16p ma tbi thidu 1a 55pum.

- Gidp budce phai ¢6 cac ky hi€u chi ma hi¢u cua giap budce, ¢ day va cd sir (dbi véi
gidp budc ¢o sir) sir dung véi gidp budc va ma mau cho day dan.

2. Théng sb ky thuat:
a. Sw st dung voi gidp bujc :

- Duong kinh ¢b sir d& (Line post insulator) : 2% + 3% inches (70-86mm)

= e Fmsrearss s e e e e YRS E e
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Giai doan: Béo céo nghién ctru kha thi
Phén IT: Thi¢t Ke Co S&
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b. Diiy nhom l6i thép siv dung voi gidp bupc diu sir:

Tiét dién ddy [mm?] 340’ 3 51)50/ VLY osis | ot | sor8
Dudng kinh ngoai ctia rudt dan d6i [21,5- |16,5- |14,8- [13,4- |11,2- 9.5-10
véi ddy tran hay boc [mm] 22,1 17.2 15,3 13,8 11,7 ’

Do day I6p boc 22kV

- Céach dién XLPE 5,5 mm

- Vo ngoai HDPE 1,2 mm

Puong kinh ngoai cia day boc (34,9 {299 {282 {26,8 {24,6- (23,1
22KV [mm] 355 30,6 28,7 27,2 |25.1 234
Lurc kéo dut [kN] 15;] 46,3 41,5 33,4 24,1 17,1

c. Gidp bupc diu sir :
- Hudng xoan (direction of helix) 4p dung cho tht ca céc loai day: Hudng phai (right
hand).

- Stre chiu kéo t6i thiéu cha giap budc sau khi lap dat hoan chinh phai du dé gitt doan déy
dan bj dut trong mot khoang try 60 m. Nha thdu phai phat biéu thong sb nay dé lam co sé
danh gia két qua thir nghi¢ém dién hinh va thir nghiém nghiém thu theo AS 1154, muc 3.3.1.

IV. YEU CAU THU NGHIEM DPIEN HINH:
- Thir nghiém lyc gitt day sau khi lap dit hoan chinh (*)
- Thir nghiém lyc phé huy sau khi Iap dat hoan chinh (¥)
(*): Cdc hang muc thir nghiém phdai dirge thire hién
V.BANG THONG SO KY THUAT :
Déi véi mdi loai giap niu duge chao, nha thau phai cung cép 01 Bang tém tat cic thong s6 ky
thudt riéng biét.

STT | MO TA YEU CAU
I Hang muc
2 Nha san xut
3. Nudc san xuét
4. Cac yéu cau ky thudt chung trinh bay trong
ban “YEU CAU KY THUAT CHUNG”
5. M3 hiéu
6. Tiéu chudn san xudt va thir nghiém AS1154.3
MO ta :
1. Gidp buge duge sir dung dé bude day nhom
161 thep tran, day nhom 15i thép boc (vo boc
ngoai la HDPE) vao dinh hodc co vét cach
dién dor hay vt cdch dién kidu éng chi .

= - ts s raas e e Y
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Giai dogn:  Bdo céo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢
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STT | MO TA YU CAU

8. Phén loai :

+ Loai 1 : Giap budc ddy trén diu vét céch
dién - loai don, sur dung dé budc day
din 1&n dau vat cach dién dat thing
ding thich hop véi dudng diy co goc
dén 10°.

+ Loai 2 : Gidp budc day trén dau vét cich
dién - loai déi, st dung dé budc day dan
1én ddu vat cach dién dat thing ding
thich hop véi dudng day co goc dén
20°, trong d6 goc dudng day tai moi st
khong qua 10°,

+ Loai 3 : Gigp budc déy trén cd vat cach
dién - loai don, st dung dé budc day
dan 1&n c¢b vét cach dién thich hop véi
dudng day c6 goc dén 40° néu vét cach
dién dat thing ding va 10° néu vét cach
dién dat ndm ngang.

+ Loai 4 : Gidp budc day trén cd vt cach
dién - loai doi, st dung dé budc day dan
lén ¢b vat cdch dién dat thing dimg
thich hop véi dudong ddy cé goc dén
80°, trong d6 goc dudng ddy tai mdi st
khong qua 40°.

9. Gidp budc dugce tao dang trude (preform)

dé c6 thé ap truc tiép 1én day ddn ma khong

can dung cu ldp dat, khéng lam hu héng
day dan, vat cach dién d& va dam bao an
toan trong van hanh.

10. Gidp budc phai duge thiét ké phu hep véi

céc yéu cau thir nghiém quy dinh trong tigu

chuén nay, dam bao anh hudng rung trén
day dan va gidp niu 12 tbi thidu.

11 Vit liéu ciu tao :

+ Giap budc co thé dugc ché tao bang vat

lidu hay t6 hop céc vét lidu bét ky, dam bao

giap budc dat duge kha ning chiu sire cing
theo dung thiét ké.

+ Céc thanh phan céu tao phai thich hop

v&i nhau va véi day dan ma ching tiép xic.

+ Cdc vit liéu nhya phai duge bao vé mot

cach twong duong khoi cac anh hudng do

bilrc xa mat troi.

12, T4t ca cac phan cuia giap budc phai cé kha

ning hodc dugce bao vé thich hgp chbng an

— - ek e 2w s TSR = =a
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Giai doan: Bzioycéo’nghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢
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STT | MO TA YEU CAU
mon trong khi quyén ca khi lwu kho 1an khi
véan hanh.

T4t ca céc phén bing sét thép tiép xitic véi
khi quyén khi van hanh, ngoai trir khi duge
ché tao bing thép khong ri, déu phai duge
bao vé bing phuong phap ma néng véi
chidu day 1¢p ma tdi thiéu 4 55pum.,

3. Giap bude phai co cac ky hiéu chi mé higu
cla gidp bude, c¢& day va cb s (dbi véi
gidp bude ¢b sir) st dung véi giap bude va
méi mau cho day dén.

Théng sb ki thuit :

Sir str dung véi giap bude :

14. Pudng kinh ¢b st d& (Line post insulator) | 2% = 3** inches
) (70-86mm)
' 15. Pudng kinh ngoai ctia sit dng chi 80 mm.

D4y nhdm 18 thép stir dung véi gidp budc
Théng s6 day nhom 16i thép : Pap tng phan 111, muc 2.a
Tiét dién day [mm2]
Pudng kinh ngoai tbi da cuia rudt dan ddi
voi day tran hay boc [mm]
b day 1&p boc 22kV [mm]:
+ Cach dién XLPE

+ Vo ngoai HDPE
Pudng kinh ngoai téi da cua diy boc
22K V[mm)]
Lue kéo divt [kN]
Giap budc :

16. Hudng xodn (direction of helix) 4p dung | Huéng phai (right hand).
i cho tat ca cac loai day
’ 17. Stre chiu kéo toi thi€u cia gidp bude sau

khi 1dp dat hoan chinh phai du dé giit doan
ddy dan bi dirt trong mdt khodng try 60m.
7.2.11.Dau cosse ép dong-nhom 95mm2 :
I PHAM VI AP DUNG:
Quy céch k¥ thudt nay duge ap dung cho dau cosse str dung dé ndi cap ddng-AL c¢b

tiét dién 95mm? vao ban cuc thiét bi bang dong.
II. TIEU CHUAN AP DUNG:

- AS 1154.1-1985 : Insulator and Conductor Fittings for Overhead Power Lines

(section 5-nontension fittings)

- TCVN 3624 : Cac mbi nbi tiép xuc dién - Qui tic nghiém thu va phuong phap thit,
1. MO TA:
18.Céu tric:

R T T S ST R e e e TR TSR T = = - = sy
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Giai doan: Bfio_cﬁo’nghién clru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co So

- Loai: Néi thing (straight palm), ép bang kém ép thuy luc

- Vit ligu ché tao: Hop kim ddng nhom ddng nhét hodic ban cuc ndi vao thanh ddng
béng ddng va phén than nbi vao ddy nhom bang nhom

- Sirdung ndi cdp co dic tinh sau: Str dung ndi cap co dic tinh ndi véi cap nhom ABC
. nhiéu tao xo#n tron ddng tdm: ndi cho cdp tiét dién 95mm?

- Bén trong ranh ddu cap va bé mit tiép xtc véi ban ddng phai dugc bdi mot 16p
electrical jointing compound chéng oxy hoa

- B& mit cia phin mat tiép xuc gitta ddu cosse va ban dong phai phing, khong bi 10

mat
- Kich thuoec:
+ Puong kinh 18 bét buléng
25mm? 95mm? 300mm?
) 9mm 13mm 19mm
+ 86 10 bt bulong
25mm? 95mm? 300mm?
0lmm | Olmm 02mm
+ B2 day t5i thiu ciia phén bét buldng
25mm? 95mm? 300mm?
2,5mm | 6mm gmm

+ Tiét dién t6i thidu cia mat cat dan dién va mat tiép xuc véi ban nhdom phai
bang tiet dién cdp

+ Chiéu dai tdi thiéu phan ép voi cap nhom:

25mm? 95mm? 300mm?
) 25mm 40mm 70mm
Trén bé& mit cosse phai c6 cac ky hiéu sau :
+ Tén nha san xuét
+ M4 hiéu cta ddu cosse
+ Cac vi tri €p
+ Co dai ép
+ C& cap st dung [mm?]
19.Théng s6 ky thuit :
- Dong dién én dinh nhiét trong 2 gidy:
25mm? 95mm? 300mm?
5,1kA 5,8kA 31,2kA
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Giai doan:
Phén II:

Biio co nghién ciru kha thi
Thiét Ké Co S¢
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MO TA PON YEU CAU
VI

+ Tiét dién tdi thiéu ciia mit cit dan
dién va mit tiép xtic véi ban dong mm? Bing tiét dién cép
- Kich thuée phan ni véi cap nhém :

+ Chiéu dai tbi thidu phan ép véi cép
nhém

+ Pudng kinh 15 ddu cap phai phi hop
dé dAu cap nhém tiét dién tuong tmg mm 40

12

Trén bé mat cosse phai c6 céc ky hi¢u

+ Tén nha san xut

+ M3 hiéu dau cosse

+ C& cap stir dung [mm?]
+ Céc vi tri ép

+ C0 dai ép _

13

Dong dién 6n dinh nhiét trong 2 gidy. |[KA 5,8

14

Dién tr¢ tiép xtc ctia moi ndi khong
duge vugt qua 75% dién tré cta day dan
O chiéu dai tuong duong .

7_.-2_;12.T116ng s6 coc tiép dia:
I. PHAM VI AP DUNG:

Quy céch k¥ thuat nay 4p dung cho coc tiép dia dai nx 2,4m

1I. TIEU CHUAN AP DUNG:

UL 467 : Grounding and bonding equipment

III. MO TA:

Cg)c tiép dia dai 2,4m bao gém coc thép, buldng hudéng coc, buldng déng coc va khép
noi.

Coc tiép dia c6 chidu dai lanx2,4m (nla sb nguyén) bao gdm

+ 01 coc tiép dia 2,4m,

+ n-1 coc thép,

+n-1 khép nédi.

Coc thép (Earthing rod) :

CAu tric tir trong ra ngoai : Loi thép, 16p nikel, 16p ddng nguyén chat.

L6p ddng bén ngoai phu 1én 15 thép tao thanh sw két dinh bén viing gitra dong va
thép.

Do day tbi thidu cua 16p dong : 0,25mm

Chiéu dai toi thiéu cua coc tiép dia : 2,4 m
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Phén II:
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Bio cdo nghién citu kha thi
Thiét Ké Co So
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Puong kinh tbi thiéu cta coc thép : 16 mm

Luc kéo dut (tensile strength) : 75.000 psi

Gidi han chay (yield strenth) : 64. 000psi

C4 hai dau coc duogc ven rang dé co thé ni véi phau bing khép nbi va cé thé ndi
véi buldng déng coc va buldng hudng coc ¢ hai dau.

Ky hiéu trén coc Pudng kinh coc, chiéu dai coc, logo ctia nha ché tao, ky hi¢u UL
Pong goi : 10 coc/ bo

Bulong hwéng coc (driving point) :

Bul6ng hudng coc duge két ndi voi coc thép dé huéng coc di séu vao dét dudi tac
dong cta lyc dong tac dung lén bulong dong coc.

Phén dudi ctia buldng huéng coc phai c¢6 dang hinh non véi goc nghiéng ctia ddy hinh
nén 1a 60°.

Phén trén ctia buldng hudng coc phai dugce ven ring bén trong dé c6 thé két ndi voi
coc thép

Bulong dong coc (driving bolt) :

Buléng déng coc dugce két ndi v6i coc thép va chiu lyc déng coc tryc tiép bang bua.
Phén duéi cta buldong dong coc phai duge ven ring bén trong dé co thé két ndi véi
coc thép.

Ppén trén ctia bulong dong coc phai dam bao do bén co cho phép déng coc truc tiép
bang bua

Khép nbi (coupling unit) :

Khép 116'31 dugce ven rng bean trong cho phép két ndi 2 coc thép lai véi nhau dé gia
tang chiéu dai cua coc ti€p dia.

YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

Do kich thude. (*)

Do dd day cua 1op dong (*)
Thtr dong S000A trong 9s (*)
Thur luc kéo dirt va giGi han chdy (*)

(*): Cdc hang muc thir nghiém phai diroce thiee hién.
BANG THONG SO KY THUAT :

STT

MO TA YEU CAU

Nha san xuat

Nudc san xuit

M3 hiéu

Céc yéu cau kg thuét chung trinh bay trong phan
“CC YEU CAU KY THUAT CHUNG”

DPép tmg

Tiéu chuén san xuat va thir nghiém UL 467

== Bt ramw marmy
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Giai doan: Baio’céornghién ctru kha thi
Phan IT: Thiét Ké Co S¢&

e ST e e

STT [MO TA YEU CAU

hodc tuong duong
6. Coc tlep dia 2,4m bao gdm coc thep, buldng hudng Dép tng

coc, buldng dong coc, khép ndi va kep tiép dia.
Coc tiép dia c6 chiéu dai la n x 2,4 m (n la sb
nguyén) bao gém:

+01 coc tiép dia 2,4m, Dap g
+n-1 coc thép,

+ n-1 khép noi.

Coc thép (Earthing rod) :

7. Céu triic tir trong ra ngoai Lai thép, 16p nikel, 16p dong nguyén
chét.
8. Lop dong bén ngoai phu 1én 161 thép tao thanh su B 6
két dinh bén viing gilra dong va thép. pung
9. Do day tdi thiéu ctia lép dong >0,25mm
10.  [Chiéu dai toi thiéu cta coc tiép dia >2,4m
11. |Pudng kinh tbi thiéu ctia coc thép > 14,2 mm
12.  |Luc kéo dut (tensile strength) > 75.000 psi
13. |Gi6i han chay (yield strenth) > 64.000psi

14. |Ca hai dau coc dugc ven rang dé c6 thé ndi véi
nhau bing khép ndi va cé thé ndi véi buldng déng[Dap img
coc va buléng hudng coc & hai dau.
15. |Ky hiéu trén coc Puong kinh coc, chiéu dai coc,
logo ctia nha ché tao, ky hiéu UL
16. |Pdng gbi 10 coc/ bd
Buléng hudng coc (driving point) :
17. |Buldng huéng coc duoc két ndi véi coc thép dé
hudng coc di sdu vao dét duéi tac déng cua luc[Pap tng
dong tac dung 1én buldng dong coc
18. [Phéndudi ciabuldng huéng coc phai cé dang hinh
nén voi goc nghiéng cua ddy hinh nén la 60°.
19. |Phan trén cua buldng huéng coc phai dwoc ven
ring bén trong dé co thé két ndi véi coc thép
Buldng dong coc (driving bolt)
20. |Buldng déng coc duoc két ndi véi coc thép va chiu
lye déng coc trye tiép bing bua.
21. |Phén dud6i cia bulong dong coc phai duogc ven
réng bén trong dé c6 thé két nbi véi coc thép.
22. |Phén trén cua buldng déng coc phai dam bao do
bén co cho phép dong coc truc tiép bang bua
Khép 1101 (coupling unit) :
23.  |Khép ndi duge ven ring bn trong cho phép két ndi
2 coc thép lai vdi nhau dé gia tang chidu dai cua|Dép ting
coc tlep dia.
7.2.13. Thong s6 ky thuét collier D9O0:
|, PHAM VI AP DUNG:

Tiéu chudn nay duge ap dung cho collier kep dng D90 dung dé gitr dng sat hodc dng nhya
PVC vao than tru dién.

prrm — TR T o s o e I T T res =t

Pap img

Pap tmg

Dap tmg

Dap tmg

Dép Gng

Dap tng
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Giai doan:  Béo cdo nghién ctru kha thi
Phin II:  Thiét Ké Co So

Py

I1. MO TA:
- Vat liéu ché tao: Sit la 80x8 duoc trang kém (55um) chbng ri sét.
- Collier bao goém:
* Collier D90 bao gbm:
+2 chi tiét A va B ¢6 chidu dai va kich thude 13 theo ban v& quy cach thiét ké.
+ 2 buléng 12x100 + 02 rondell tron ®12-14 2,5mm.
+ 2 buléng 12x40 + 02 rondell tron ®12-14 2,5mm.
1. CAC HANG MUC THU NGHIEM:
1. Thit nghi¢m thwong xuyén:
- Kiém tra bén ngoai (tron nhdn, khong cé vét xudc, khuyét tat...)
- Po kich thudec.
2. Thir nghiém dién hinh:
- Thir nghiém do day trung binh 16p ma kém. )
(%) - Cdc hang muc bit bude thir nghiém nghiém thu khi mua sdm hang héa (Bién bdn thir
nghiém dién hinh phai dinh kém theo hé so chio hang).
) IV. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT:

STT | MOTA DVT YU CAU
Tiéu chudn san xuat va thir TCVN 1765 - 75
I nghiém TCVN 1656 - 93
TCVN 5408 - 91
5| Vatlidu: i Sit la 40x4
- Collier D90 mdi loai bao + 2 chi tiét A va B ¢é chiéu dai va kich
gbdm: thude 16 theo ban vé& dinh kém.
3 + 2 buldng 12x100 + 02 rondell tron @
’ 24-14 2,5mm.
+ 2 buléng 12x40 + 02 rondell tron © 24-
14 2,5mm.
4 F’é dé:y tru?g binh toi thiéu . 55
Gp trang kém
) 5 M3t ngoai ciia 611g phal tron Dép tmg
' lang, khong bi phong rop.

7.2.14. Thong s6 ky thuat boc cach dién cwe LA, LBFCO, sit cao may bién thé.
I.  PHAM VI AP DUNG

Yéu cdu ky thuat nay dugc p dung cho nfip boc cach dién dau cue so cp may bién thé,
dau cuc thiét bi chong qua dién ap, chup dau cyc trén, cyc dudi LBFCO.; boc dau cuyc bién
dong trung thé; boc dau cuc bién ap trung thé dé ngan ngira su c¢b ngn mach pha — dat hay
pha — pha do ddng vt hay vt la gy ra.

1. TIEU CHUAN SAN XUAT VA THU NGHIEM

- IEC 21217: Polymeric insulators for indoor and outdoor use with a nominal voltage >
1000V-Generral definitions, test methods anhd acceptance criteria.

III. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT

== swa e = = - zie P e bt TR T B e X TEme severwnrn s -~
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Giai doan:

Bio cdo nghién ciru kha thi

PhinIl:  Thiét Ké Co Sg
STT [MO TA YEU CAU
i Tiéu chuén sdn xudt va thit nghiém IEC 21217
hodc cdc tiéu chuin khdc twong duong
2. Boc cdch dién duge ché tao dé boc cdc dau(Pdp ting
cuc so cdp mdy bién thé, FCO, LBFCO,
thi€t bi chéng qud dién dp, kep quai va kep
hotline nhim ngin ngita syt ¢d do dong vt
hay vat la lAm ngdn mach pha-da't hay pha-
pha.
Cau tric:
3. Phén loai:

+ Loai 1: Boc diu cic so cdp mdy bién
th€. Loai nay dudc thi€t k& dé€ boc toan bd
phin ddu diy va it nhat 1 dia trén cling ctia
vit cdch dién xuyén.

+ Loai 2: Boc diu ciye thié€t bi chéng qud
dién dp. Loai nay dudgc thi€t k& dé boc toan
bd phin din dién nGi vao diy pha va it nhat
1 dia trén cling ctia vt cdch dién bén ngoai
ciia thi€t bi chdng qua dién dp.

+ Loai 3: Boc kep quai va kep hotline.
Loai nay dugc thi€t k&€ dé boc toan bd kep
quai va kep hotline ddu ndi vao phin quai
cua kep quai. Boc cach dién cho kep quai
phdi ddm bdo viéc thdo hay 13p kep hotline
biing sio cdch dién dé dang

+ Loai 4:

Boc dau cuc cau chi ty roi (FCO). Loai
nay bao gdm hai cdi. Mot cdi boc toan bd
phin din dién phia trén cda FCO va it nhat
1 dia trén ciing cia vit cach dién, mot cdi
boc toan bd phin din dién phia dudi ctlia
FCO va it nhit 1 dia dudi cling clia vt cdch
dién nhwng phai ddm bao khéng anh hwdng
dén thao tdc van hanh cta FCO.

+ Loai 5: Boc ddu cyuc cau chi tf roi cit
¢6 tdi LBFCO. Loai nay bao gém hai cii.
M&bt cdi boc toan bd phan din dién phia trén
clia LBFCO ké ca budng dip ho quang va it
nhat 1 dia trén cling ctia vét cdch dién, mot
cdi boc toan by phan din dién phia dudi

bdp tng

cia LBFCO va it nht 1 dia dudi ciing cda

e === £x=
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qui doan:
Phén II:

Béo cdo nghién ciru kha thi
Thiét Ké Co So

= ===

STT

MO TA

YEU CAU

vt cdch dién nhwng phai dam bao khong
adnh hwéng dén thao tic vdn hanh cla
LBECO.

Boc cdch dién dudc ché tao bang cdng nghé
diic, khong cho phép ldp rdp dudi bat k¥
hinh thifc ndo.

Pdp tng

Boc cdach dién phdi cé cAu trdc dinh vi ddm
bio khong bi dich chuyén khéi thi€t bi duge
boc trong qud trinh vdn hanh do rung ddng
(vi du nhu cdu tric dinh vi biing niit ci, ...).

bdp ting

Vat liéu ché tao khdng bi dnh hudng bdi tia
cuc tim.

Pdp ting

b6 day [mm]

Khi ldp dit boc cdch dién vao dau cye thiét
bi, khéng can thdo diu cue thi€t bi ra khdi
vi trf 1dp dit.

bdp ung

Boc cdch dién cho kep quai phdi ddm bdo
viéc thdo hay ldp kep hotline béing sao cdch
dién dé dang.

bdp tung

Thong so ky thuit:

10.

Pién dp vin hanh lién tuc

22(24)kV

{ ) P8

Nhiét do vdn hanh cho phép
+ Lién tuc:
+ Ngén han trong 5s

90°C
250°C

12

D6 bén dién 4p tin s& cong nghiép:
+ O trang thdi kho:
+ U trang thdi udt:

50kV/1 phit
50kV/10 gidy

13.

Cap chong chdy:

HB40 va V-0

IV. CAC HANG MUC THU NGHIEM THIET KE

50KV/1 phut & trang thai wét (*)

- Thu chéng chay (flammability test) (*)

- Thtr nghiém d6 cirng cua vat liéu ché tao boc cach dién (hardness test) (*)
- Thir nghiém 3o héa thoi tiét (accelerated weathering test) (*)

- Thir kha nang chiu nhiét & 250°C trong 5 gidy.

- Thir nghiém dd bén dién dp tin sb cong nghiém SOKV/1 phtl & trang thai kho va

(*) : Hang muc bit budc thir nghiém (phdi dép immg trong Bién ban thir nghiém d:er.r hinh
dinh kém theo hé so dir thau).
7.2.15.Biing keo cach dién trung thé:
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Giai dogan:  Bdo cdo nghién ciru kha thi
PhinII:  Thiét Ké Co So

EE e oSS

I. PHAM VI AP DUNG:
~ Quycach ky thuat nay dugc ap dung cho bing cach dién trung thé ding dé boc kin cac
moi noi.
IL.TIEU CHUAN AP DUNG:
- Tiéu chuén Viét Nam hay quéc té twrong ting.
1. MO TA:

- Bﬁng’céch diép duge thiét ké dé boc k{’n cdc moi ndi nhdm khdi phuc cach dién tai vi
tri moi noi (n-:“)i’ r& day dang chir H, ndi thing d,ﬁy cf}iu §1’tc cang va khong chiu strc
cing ...) va chong anh hudng cia moi truong dén moi noi.

1. Céu tric

- Bing cach dién co cau tric dang bing quén két dinh dugc quén thanh timg cudn.

- Bérong bing quin : 25 — 30mm.

- Vit liéu ché tao: Khong bi anh hudng cta tia cuc tim.

- Budc chdng mi khi quén trong mét 16p: 50% ciia bé rong bang quén

- Nha thdu phai trinh bay cac thong s sau:

+ D¢ day ctia béng quin [mm] sao cho dim bao chi can boc hai 16p khi boc cac méi
noi nhim khoi phuc cach dién 24kV tai vi tri boc.

+ Trong mdt 16p, bude chdng mi 1a bao nhiéu phén trim cta bé rong bing quén.

+ Do bén co khi kéo theo chiéu dai cta bing quén.

+ Do gidn dai [%]

+ Chiéu dai bépg quén dé boc mot mdi ndi (phat biéu theo timg loai mdi ndi, tiét dién
day tai vi tri noi).

+ Chiéu dai cua bang quén trong mdi cudn [m].

2. Théong s ky thuit:

- Do bén dién ap tin sé cong nghiép sau khi thyc hién hoan chinh bang quin
+ O trang thai uét : 50KV trong 10s
+ O trang thai khé : SOkV trong 1 phut

- Nhiét do van hanh cho phép
+ Lién tuc : 90°C
+ Ngin han trong 55 : 250°C

IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

- Thir d bén di¢n mdi S0kV/1 phit & diéu kién kho va 50kV/10s & didu kién uét ciia
dung mau chao thau (*)

(*): Cdc hang muc thir nghiém phai diroc thire hién .

V.BANG THONG SO KY THUAT :

e e

I
|
E
E
|
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Giai dogn:  Bdo cdo nghién ciru kha thi
Phin II: Thiét Ké Co S¢
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STT MO TA YRU CAU
¢ Tiéu chuin sdn xuat va thit nghiém Tiéu chuin Viét Nam hoic qudc t& ¢é lién
' quan

Bing cdch dién dudc thiét k& d€ boc kin|Pdp iing
cdc moi n6i nhim khoi phuc cdch dién tai
vi trf mé&indi (ndiré day dang chit H, noi

< thing chiu sic cing va khong chiu sifc
cing, ..) vd chong dnh hudng cla moi
trudng d€n mdi noi.
Cilu truc:

3 Bing cdch dién c6é cadu tric dang bing|P4p tng

" |quén k&t dinh dudge quin thanh titng cudn.

4. |BE rong bing quin 25-30mm

5. |Vatliéuché tao Khong bi dnh hudng clia tia cyc tim.
bo day cuia bing quﬁ'n [mm] sao cho |Pdp iing

6 ddm bdo chi cin boc hai 16p khi boc cédc

m&i ndi nhiim khoi phuc cdch dién 24kV
tai vi tri boc

S& 16p cin thuc hién khi boc cdc moi ndi|2
7. |nhiim khoi phuc cdch dién 24kV tai vi tri
boc

Thong so ky thudt:

D6 bén dién dp tan s cong nghiép sau khi
thure hién hoan chinh bing quén:

+0 trang thdi ugt: 50kV trong 10 gidy
+0 trang thdi kho: 50kV trong 1 phut
Nhiét d§ van hanh cho phép:
9. + Lién tyc: 90°C
+ Ngin han trong 5s 250°C

7.2.16. Thong s6 ky thuit bang chi danh dau cap:
- Vat liéu ché tao: Bakilit day lmm
- Kich thuée: 200 mm x 300mm va 100mmx150mm
- Nén: Nén xanh, vién tring
- Bén trong bang: Ghi tén tuyén cap, hudng cép di (dén),
- Co chir: Chir trdng, in chim (C& chit thich hop).
(Chi tiét xem thém bin vé ky thuit thi cong)
7.2.17. Thong s6 ky thuit chi dng 24kV:
I.  PHAM VI AP DUNG:
Quy cach k§ thuét nay duoc ap dung chi éng trung thé 22(24)kV (fuse -cartridge).
II. TIEU CHUAN AP DUNG:

- IEC 60282-1 : High voltage fuses-current limiting fuses hodc twong duong

Dudn:—— Caitaoludidien khuvare tdp trung ddng nguviquin Tan Binh — e
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_Cai tao ludi dién khu vue tip trung dong ngudi quin Tan Binh

Giai doan:  Bio cdo nghién clru kha thi

Phan IT:

I1I.

IV.

Thiét K& Co S&

T ey e

MO TA:
1. Céu tao:
- Loai: chi du phong back-up fuses.

- CAu chi éng trung thé dugc 1ip dat trong nha dé bao vé may bién ap.

Ermcied —omaeE o, e e Lo b

- Khi chi chay mdt chot bua (striker fuse) tir bén trong chi ong s€ phut ra dé tac dong
vao co cau ma thiét bi dong cit méc noi tiép voi chi 6ng.

- Chire ning ctia Cau chi 6ng trung thé: Bao vé ngan mach mdy bicn the.

2. Théng s6 ky thuit:
- Pién ap dinh muc (pha — dét)
- Ténsb : 50Hz

- Dong dién lién tuc dinh muc (In)

- Dong dién cit ngdn mach toi da (maximum breaking current)

: 12,7kV

1 25A

: 40 kA

- Céc dudong dic tinh bao vé (Time-Current Characteristics Curve) va kich thude cia
ciu chi 6ng trung thé theo ti€u chuan IEC60282-1.

YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

1. Thit nghiém thwong xuyén:

- Thir d6 ting nhigét do va tbn hao (Temperature rise testsand power disspation

measurement) (*)

- Thir dic tinh thoi gian — dong dién (Test for Time - Current characteristics). (*)

- Thir kha nding cét (Breaking tests) (*)

- Thir chirc ning chdt baa (Tests of strikers). (¥)

(*): Cdc hang muc thir nghiém phai dieoc

thire hién .

V. BANG THONG SO KY THUAT :
| |STT MO TA , YEU CAU
1 Tiéu chuan san xuat va thir nghiém IEC 60282-1 hodc tuong duong
2. Loai Chi du phong (Pack-up fuse)
3 Cf}i 6ng str dung trong nha dé bao vé may|Pap ung
' bién the.
Khi day chi chay, mot chbt biia (striker fuse) Dap tng
tlr bén trong chi Ong s& phut ra de tdc dong
4,
vao co cau mo thiét bi dong cit mic ndi tiép
v6i chi dng.
5. Chirc ning Béo vé ngin mach cho may bién thé
6. Pién thé dinh mirc 12,7KV (Pha dat)
7. Dong di¢n dinh mtrc 25A
8.  |Dong dién cét ngin mach toi da 40kA
9. |Dong dién cit ngin mach t6i thidu
Céc dudng dic tinh bao vé (time — current|Cung cap trong hd so dy thau
10. |characteristic) va kich thude phu hop voi
IEC 60282-1

o O s =T
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Giai doan: Bdo cdo nghién clru kha thi

Phanll:  ThiétKé Co So
7.2.18. Thong sb ky thuit Dai thép 20x0,7mm va khéa dai:
STT |MOTA PONVI YLEU CAU
I Hang muc ] Phai trinh bay
& Nha san xuéat Phai trinh bay
Js Nudc sdn xuat Phai trinh bay
4. M3 higu ‘ Phai trinh bay
5. Cac yeu cau ky thut chung trinh bay trong Dap ung
ban “YEU CAU KY THUAT CHUNG”
6. Dai thép gi‘)pl dai va khoa dai Dap tng
7. Trinh bay day du cac qui dinh bao hanh theo )
yéu cdu cuia ho so Bit budc
8. Vat liéu: béng thép kh(‘)qg ri, dam bao chiu
dugc cac di€u kién khac nghiét cua moi Dap tng
truong, chi}l dugc nhiét do, chong an mon
cta hoa chat+ Céc thong so k¥ thuat:
o Kich thudc chidu bang: 20mm
e Kich thudc chiéu day: 0,7mm
o Do bén kéo: 854 daN/mm?
7.2.19. Thong so ky thuat gia dé dau cap ngam:
VII. PHAM VI AP DUNG:
Quy cach ky thudt ndy dwgc ap dung cho gia d& hop ddu cap ngdm.
VIII. TIEU CHUAN AP DUNG:
- TCVN 1765: Thép cacbon két cdu théng thuong.
- TCVN 1656: Thép gbc canh déu can néng - C&, Thong sb kich thude.
- TCVN 6283: Thép thanh can nong - Kich thudce ctia thép dep.
- TCVN 5408: Bao v¢ an mon - Lp phti ma k&m néng - Yéu cau k§ thuit va phuong
phép thu.
IX. MO TA:

1. CAutao

B e e - T 2 frmre e

Vit licu: Thép CT3 trang kém nong

Ngudn gbe nguyén liu thép CT3: Do nha san xudt thép ¢6 uy tin, co chimg chi 1SO
9001 & Viét Nam san xuat.

Kich thude thép goc:

+ Loai 70mm x 70mm x 7mm Chiéu dai : 500mm

+ Loai 60mm x 60mm x 6mm Chiéu dai : 200mm
Kich thuéce thép dep:

+ Loai 80mm x 8mm Chiéu dai : 400mm

+ Loai 60mm x 6mm Chiéu dai : 250mm

Vi trf va kich thuée cac 16 dé bét gia d& hop dau cap trung thé vao tru phai duge thue
hién theo ban vé& dinh kém.
Céc phuy kién di kém theo bd gia dd hop dau cap trung thé:

+ Boulon : 02 boulon M16x250mm

e ]
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Giai doan:  Bdo cdo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co Sd
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02 boulon M12x50mm

+ Rondell : 04 rondell vuong ¢18
02 rondell vudng ¢ 14
+ Dai bc : 02 cai M16
02 cai M12

Tét ca cdc phy kién phdi phit hop theo tiéu chudn riéng ciia tirng logi.
* Yéu cdu v& b& mit va 16p trang kém cua gia doy hop déu cap trung thé:
- B& mat cua gia d& phai tron nhin, khong ¢6 vét xude va khuyét tat.
- D06 day trung binh tbi thiéu 16p trang kém : 70pum
- Lép trang kém phai déu va bam dinh chic vao kim loai nén.
2. Théng s6 k§ thuit :

- Gi6i han bén duat : > 380N/mm?
- Gidi han chay ;2 250N/mm?
- D06 dan dai twong dbi khi dut > 26%

X.  YREU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
- Do kich thude. (*)
- Gi6i han bén dat. (*)
- Gidi han chay. (¥)
- Do dan dai tuong dbi khi dat. (*)
- Thir uén 180°
- Thu nghiém do day 16p ma :
+ Thanh phén héa hoc ctia kém néng chay. (*)
+ Chét luong bé& mat 16p phu danh gid bang mét . (*)
+ Do day trung binh cua 1ép ma. (*)
+ Khéi lugng 16p phu. (%)
+ D6 bén bam dinh caa 16p ma. (*)
(*): Cdc hang muc thir nghiém phai dirge thure hién (Bién ban thir nghiém phdi dinh kém
trong ho so dir thau).
XI. BANG THONG SO KY THUAT :

Ty : . Chao
STT Mo ta Don vi Yéu cau 5
thau
1. | Hang muc (*)
2. | Nha san xuét *)
3. | Nuéde san xudt *)
4. | Mi hiéu (*)

s |

Trang 134



Dudn— Cairtgoludidignkhuvue tip trung-dong ngudiquin Fan-Binl

Giai doan:  Bdo céo nghién ctru kha thi
PhinIl:  Thiét Ké Co S¢
. . -k Chao
STT MO ta DPonvi Yéu ciu %
thau
5. | Cac yéu ciu ky thuat chung trinh bay Déap tmg ™)
trong ban “YEU CAU KY THUAT
CHUNG”
Tiéu chuin quan 1y chét lugng Nha thau phat biéu *)
Tiéu chuén san xudt va thir nghi¢m TCVN 1765 (*)
TCVN 1656
TCVN 5408
Vit li¢u Thép CT3 trang k€m noéng (*)
9. | Ngudn gbc nguyén li¢u thép CT3: Do Nha thau cung cip gidy (*)
nha san xudt thép c¢é uy tin, c6 chiing chimg nhan ngudn gbe thép
chi ISO 9001 & Vigt Nam san xudt.
10. | Kich thude thép goc: ()
- Loai 70x70x7mm dai mm 500
- Loai 60x60x6mm dai mm 200
11. | Kich thuéce thép dep: (*)
- Loai 80x8mm dai mm 400
- Loai 60x6mm dai mm 250
12. | Vi tri va kich thude céc 16 dé bat gia (*)
d& hop dau cap trung thé vao tru phai Dap g
dugc thye hién theo ban vé dinh kém
13. | B& mit ctia da phai tron nhin, khéng o *)
kst Eoa Dip tmg
c6 vet xude va khuyét tat
14. | Bo day trung binh t6i thiéu 16p trang *)
o pm 70
kém cua da
15. | Lép trang kém phai déu va bam dinh o |
"y . A Dap uing
chic vao kim loai nén
16. | Giéi han bén dut N/mm > 380 (*)
2
17. | Gidi han chay N/mm =250 )
2
18. | Do dén dai twong dbi khi dut % >26 (*)
19. | Phu kién:
20. 02 boulon M16x250mm %)
Boulon
02 boulon M12x50mm
21. | Rondell 04 rondell vudng ¢18 *)

- e

Trang 135



Didn:— Caitao ludidicn khuvue tip trung déng ngudiquin Tdn Binh I ——

Giai doan: Bdo cdo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢&

e =

. ] o Chao
STT Mo ta Pon vi Yéu cau X
thau
02 rondell vudng ¢14
22, s 02 cai M16 *)
Dai 6c ;
02 cai M12

(*) : la cdc yéu cdu co ban
XII. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
15. S6 lwvgng méu thi: S6 lugng mau thir da dé thir nghiém cac hang muc thir nghiém
theo muc 2 cho mdi loai hang héa.
16. Hang muc thir nghi¢m:
- Do kich thude. (*)
- Do dan dai twong dbi khi dut. (*)
- Thu ngpiém do day lop ma (*) ’
7.2.20.Thong s6 ky thuit bulong thép ma dai 6¢c 12%40; 12*80:
L PHAM VI AP DUNG:
Quy cédch k¥ thuét nay duge ap dung cho Boulon 12x40mm.
II. TIEU CHUAN AP DUNG:
- TCVN 1916: Boulon, Vit, Vit céy va Dai &¢ — Yéu cau k§ thuat.
- TCVN 4795: Boulon, Vit, Vit ciy - Khuyét tat bé mit — Phuong phép kiém tra.
- TCVN 5408: Bao vé &n mon — Lép phi ma kém néng - Yéu cdu k¥ thuat va phuong
phéap thir.
1. MO TA:
1. Chu tao:
- Vit liéu: thép CT3 trang k&€m nong
- Ngudn gbc nguyén lidu thép CT3: Do nha san xuét thép co6 uy tin, c6 chimg chi ISO
9001 ¢ Viét Nam san xuat.
- B& miit ctia boulon, dai d¢ phai tron nhén, khong c6 vét xude va khuyét tt.
- Boulon phai co6 chidu dai ven rang tdi thiéu 1a 30mm, bao gbm:
+ Boulon : 01 boulon M12x40mm
+ Rondell: 02 rondell vudng ¢p14
+ Paibe : 01 cai M12
- Kich thudec:

+ DPuong kinh ti thidu  : 12mm
+ Chiéu dai ti thiéu : 40mm, 80mm

- D0 day trung binh t6i thidu 16p trang kém > 55um
- Trén bé mit dau bu 16ng phii ¢6 ky hiéu clia nha sdn xuat (ndi hay chim)
2. Théng s6 ky thuit:

e T T e s e =7 s ETLIST — ]
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Giai dogn:  Bdo cdio nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co Sa

- Luc kéo tdi thiéu khong bi tudt raing ~ : = 3125kG

- Gidi han bén durt : > 400N/mm?2

- Gidi han chay : 2 240N/mm?2

- D6 dan dai twong dbi khi dut £ > 22%
IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

Do kich thudce. (*)

Lurc kéo t6i thiéu khong bi tudt rang. (*)

Gi6i han bén dut. (¥)
Gid6i han chay. (¥)
Do dan dai trong dbi khi dat. (*)

Thir nghiém d6 day va l6p ma kém:

+ Ki€m tra dang ngoai clia buléng va dai 8¢ dudc ti€n hanh khong st dung dun

cu phoéng dai

+ Ki€m tra khuyé&t tit bé mit clia buldng theo TCVN 4795
+ Ki€m tra khuyét tat bé mit cla dai 6c theo TCVN 4796

+ Ki€m tra kich thudc cda buléng va dai 6¢c

+ Ki€m tra d6 nhdm bé mit
+ P9 nhdm ren buléng

+ Dd nhdm ren buldng va dai 6¢

+ Kiém tra chi't lugng va bé day 16p ma theo TCVN 4392
(*): Cde hang muc thir nghiém phdai dirge thire hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kem

trong hé so dir thdu).

V. BANG THONG SO KY THUAT :

o
o

STT Mé t Pon vi Yéu chu thao
: thau
1 Hang muc Nha thiu phét biéu (*)
2 | Nha san xuét Nha thdu phét biéu (*)
3 | Nudc san xuit Nha thau phat biéu (*)
4 | Md hi¢u Nha thau phét biéu (@)
Tudi tho thiét ké trung binh ctia hang Nha thau phai trinh bay
5 hoéa chao thé:.ll va didu kién vé ché do théng sé nay *)
van hanh dé dam bao dat dugc tudi
tho cua thiét ké
Céc yéu cdu ky thuat chung trinh bay
6 | trong ban “YEU CAU KY THUAT Dap tng (*)
CHUNG”
7 | Tidu chuan quan Iy chat lwong Nha thau phét biéu (*)
8 | Tiéu chudn san xudt va thir nghiém %gg gég i)

AT i |
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Giai doan:
Phin II:

Bio cdo nghién ciru kha thi
Thiét Ké Co S

STT Mo ta Pon vi Yéu ciu $-hap
thau
TCVN 5408 hodc tuong
duong
- Vat ligu: Thép CT3 trang k&m nong
Do nha san xudt thép c6 uy
- Nguon gbe nguyén liéu thép CT3 tin, c6 chimg chi ISO 9001
diing dé san xuét boulon & Viet Nam san xudt.
Nha thau phai trinh bay tén
nha mdy san xut thép CT3
+ Nha san xuét thép CT3 & cOt bén
9 Cung cip trong hd so du | (¥)
thau
+ Ban sao chimg chi ISO 9001
ctia nha may san xudt thép CT3 bép tng
- Nha thau pha1 cung cép gidy ching
) nhan ngudn goc thép CT3 san Xudt
khi giao hang trong trudng hop duge
chon tring thau
Bé mit clia boulon, dai 6¢c phai tron
10 | nh&n, khong c6 vét xude va khuyét bép tng (*)
tat
11 | Chiéu dai ven ring tdi thidu mm 30 (*)
Boulon phai bao gbm:
12 - Boulon 01 M12x40mm *)
- Rondell 02 rondell vuong ¢14
- Daibc 01 cai M12
Kich thude:
13 - DBuong kinh mm 12 *)
- Chiéu dai mm 40, 80
14 E? dz‘x}’f trung binh tdi thiéu 16p trang - 55 *)
&m néng
) Trén bé mit dau bu 16ng phdi cé ky Pip ting
15 | hiéu ctia nha sdn xudt (ndi hay (*)
chim)
16 | Luc kéo tdi thiéu khong bi tudt ting | kG > 3125 (*)
17 | Gi6i han bén dirt N/mm? > 400 (*)
18 | Giéi han chay N/mm? > 240 (*)
19 | Do dan dai twong ddi khi dirt % >22 (*)

(*) . la cdc yéu cau co ban

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

theo muc 2 cho mdi loai hang hoa.

2. Hang muc thit nghiém:

Po kich thude. (*)

1. S6 lwgng miu thir: S6 lugng mau thir du dé thir nghiém céc hang muc thir nghi¢m

e eny
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Giai dogn:  Bdo céo nghién ciru kha thi
Phin [l:  Thiét Ké Co So

=

- Thtr nghi¢m do day I&p ma :
+ Thanh phan hoéa hoc ctia kém néng chay. (*)
+ Chét luong bé mit 16p phu danh gia bing mét . (*)
+ D9 day trung binh cua 1op ma. (*)
+ Khéi luong 16p phu. (*)
+Po bén bam dinh cta 16p ma. (¥)

(*): Cdc hang muc thir nghiém phai dicoc thire hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kém

trong ho so dur thau).
V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT M ta Pon vi Yéu chu .
thiau
L. Hang muc Nha thau phét bidu ™
2. Nha san xuét Nha thau phat biéu *)
3. Nude san xuét Nha thau phét biéu %
4, M3 higu Nha thau phét biéu (*)
5. Céc yéu cau k¥ thudt chung trinh bay Dap tmg *)
trong ban “YEU CAU KY THUAT
CHUNG”
Tiéu chuén quan 1y chét lugng Nha thau phét biéu *
Tiéu chuén san xuét va thir nghiém TCVN 1765 (*)
TCVN 1656
TCVN 5408
Vat ligu Thép CT3 trang kém néng (*)
9. Ngudn gbe nguyén liéu thép CT3: Do Nha thiu cung cép gidy (*)
nha san xudt thép c6 uy tin, co chimg chimg nhén ngudn gbc
chi ISO 9001 & Viét Nam san xuét. thép
10. | Kich thudc mm 75x75x 8 (*)
11. | Chiéu dai mm 2400 (*)
12. | Vi tri va kich thude cac 16 dé bat s Pap tmg (*)
dimg va st treo theo ding ban vé
dinh kém
13. | B& mat cua da phai tron nhén, khéng bPap tng g
c6 vét xudce va khuyét tat
14. | Bo day trung binh t6i thidu 16p trang pm 70 A=)
kém
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Giai doan: Bdo cdo nghién ciru kha thi

Phin Il:  Thiét Ké Co S
STT Mo ta Don vi Yéu ciu Ch:‘m
thau
15. | Lép trang k&m phai déu va bam dinh Pép tng (*)
chéc vao kim loai nén
16. | Gi6i han bén dit N/mm? > 380 ()
17. | Gidi han chay N/mm? > 250 (*)
18. | Po dan dai twong dbi khi dut % > 26 *)
(*) : la ede yéu cau co ban

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S6 lwgng méu thii: S6 lugng mau thir du dé thir nghiém cac hang myc thir nghiém
theo muc 2 cho moi loai hang hoa.
2. Hang muc thir nghiém:
bo kich thude. (*)
Gi6i han bén dirt. (*)
Gidi han chay. (*)
Po dan dai twong dbi khi dut. (*)
Thtr nghiém dd day 16p ma (*)

7.2.22. Théong s6 ky thuit xa thép 0,8m:

L

IL

PHAM VI AP DUNG:
Quy cach k¥ thuat nay dugc ap dung cho da 0,8m .

TIEU CHUAN AP DUNG:

TCVN 1765: Thép cacbon két cau thong thuong.

TCVN 1656: Thép goc canh déu can noéng - C&, Thong sb kich thuéc.

TCVN 5408: Béo v¢ an mon - Lop phu ma kém nong - Yéu cdu k¥ thudt va phuong
phép thr.

L. MO TA:

1. Céu tao

Vit liéu: Thép CT3 trang kém nong

Ngudn gde nguyén liéu thép CT3: Do nha san xudt thép cé uy tin, cé chirng chi 1SO
9001 ¢ Viét Nam san xuat.

Kich thuéc : 75mm x 75mm x 8mm

Chiéu dai  : 800mm

Vi tri va kich thuée cac 16 dé bét str dirng va st treo phai duge thuc hién theo ban vé
dinh kém.

B& mit ctia da phai tron nhin , khéng c6 vét xudc va khuyét tat.

Do day trung binh t6i thidu 16p trang kém : 70 pm

L6p trang kém phai déu va bam dinh chéac vao kim loai nén.

LSS T TR ST
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Giai dogn:  Béo cdo nghién ctru kha thi
Phan II:

Thiét Ké Co Sa

[

2. Théng sb ky thuit :
Gi6i han bén durt : > 380N/mm?
Gidi han chay : > 250N/mm?

IV.

Do dan dai tuong dbi khi dit

12 26%

YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

Do kich thude. (*)

Gi6i han bén durt. (¥)

Gi6i han chay. (*)

Do dan dai twong dbi khi dut. (*)
Thir ubn 180°, (*¥)

Thir nghiém d6 day 16p ma :

+ Thanh phan héa hoc ctia kém néng chay. (*)
+ Chét lugng bé mit 16p phi danh gia bang mit . (¥)
+ Do day trung binh cua I6p ma. (*)

+ Khéi lugng 16p phi. (*)

+ P bén bam dinh cua 16p ma. (¥)
(*): Cdc hang muc thir nghiém phai dirge thiee hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kem

trong hé so dir thauw,).

V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT Ms ta Don v Yéu clu Chav
thau

1. Hang muc Nha thau phat biéu *
2. | Nha san xudt Nha thiu phat biéu (*)
3. Nude san xuét Nha thdu phét biéu {*)
4. | Ma higu Nha thiu phat biéu (*
5. Céc yéu cau ki thuét chung trinh bay Dap tng @)

trong ban “YEU CAU KY THUAT

CHUNG”
6. Tiéu chuan quén 1y chit lugng Nha thiu phat biéu (*)
7. Tiéu chuén san xuit va thir nghiém TCVN 1765 (*)

TCVN 1656
TCVN 5408

8. Vit ligu Thép CT3 trang kém néng (*)
9: Ngudn gbe nguyén lidu thép CT3: Do Nha thau cung cap gidy (*)

nha san xuét thép cé uy tin, ¢6 chimg chimg nhén ngudn gbe thép

chi ISO 9001 & Viét Nam san xudt.
10. | Kich thudc mm 75x75x8 (*)
11. | Chiéu dai mm 800 *)
12. | Vi trf va kich thude céc 18 dé bat sir Pap ting (*)

dimg va su treo theo dung ban vé

dinh kém

A s
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)

qui doan:
Phan II:
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Bdo cdo nghicn ctru kha thi
Thict Ké Co So

STT Mb ta Pon vi Yéu cAu Gl
thau

13. | B& mit cua da phai tron nhin, khong bap tmg (gt )
6 vét xude va khuyét tat

14. | P6 day trung binh t6i thiéu 16p trang [ pm 70 ")
kém

15. | Lép trang k&m phai déu va bam dinh Pap img (*)
chéc vao kim loai nén

16. | Giéi han bén durt N/mm? >380 (]

17. | Gi6i han chay N/mm? >250 (*)

18. | D6 dan dai tuong dbi khi dut % > 26 (*)

(*) . la ede yéu cdu co ban

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
Céc hang muc thtr nghiém nghiém thu s& dugc lya chon trong céc hang muc thir nghiém

sau.

1. S6 lwong miu thiv: S6 lwgng mau thir du dé thir nghiém cdc hang muc thir nghiém

theo muc 2 cho mdi loai hang hoa.

2. Hang muc thir nghiém:

7.2.23.

Po kich thude. (*)

Gi6i han bén dat. (*)

Gidi han chay. (*)

Do dan dai twong d6i khi dut. (%)

Thir nghiém d¢ day 16p ma (*)

Théng s6 ky thuat thanh chong L50-0,71m:

I. PHAM VI AP DUNG:

Quy céch k¥ thudt nay duge ap dung cho thanh chéng L50x50x5 — Dai 0,71m.

II. TIEU CHUAN AP DUNG:

TCVN 1765: Thép cacbon két cdu théng thudng.
TCVN 1656: Thép goéc canh déu can nong - C&, Thong sb kich thuée.

TCVN 5408: Béo vé &in mon - Lép pht ma k&m noéng - Yéu ciu ky thuét va phuong
phap thu.

I1I. MO TA:
1. Ciutao

Vit liéu: Thép CT3 trang kém nong

Ngudn gbe nguyén lidu thép CT3: Do nha san xudt thép c6 uy tin, ¢6 ching chi I1SO
9001 & Viét Nam san xuat.

Kich thuge : 50mm x 5S0mm x Smm

Chiéu dai  :710mm

Vi trf va kich thudce céc 16 dé bat sir dirng va st treo phai dwgc thuc hién theo ban vé
dinh kém.

B e

Trang 143



— Pytn—Cattaodudididnkhuyetiptrungddngnauoiquin-TinBink = —

Giz}i doan: Béo_cée'nghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢
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- Bé& miit ctia da phai tron nhén , khong c6 vét xudce va khuyét tat.
- D6 day trung binh téi thiéu 16p trang k&m : 70 pm
- Lop trang k&m phai du va bam dinh chic vao kim logi nén.

2. Théng s6 ky thuit :

- Gi6i han bén dirt : > 380N/mm?
- Gidi han chay : > 250N/mm?
- P dan dai trong ddi khi dat : 226%

IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
- Do kich thudge. (*)
- Gi6i han bén dut. (¥)
- Gidi han chay. (*)
- P06 dan dai twong dbi khi dut. (*)
) - Thi udn 180°. (¥)
Thir nghiém do day 16p ma :
+ Thanh phén héa hoc ctia kém néng chay. (*)
+ Chéat lugng bé mit 16p phii danh gia bang mat . (*)
+ Do day trung binh cta 16p ma. (*)
+ Khébi lwong 16p pha. (%)
+ Do bén bam dinh cta I6p ma. (*)
(*): Cde {mng mic 3‘/112" nghiém phai dige thiee hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kem
trong ho so dir thau).
V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT M0 ta Don vi Yéu ciu Ch;a 0
thau
L; Hang muc Nha thdu phat biéu ey
) 2. | Nha san xudt Nha thau phat bidu *)
3. Nuéce san xudt Nha thau phat biéu %3
4. | M hiéu - Nha thdu phat biéu (*)
5. Céc yéu cau kg thudt chung trinh bay Dap tmg ()
trong ban “YEU CAU KY THUAT
CHUNG”
6. Tiéu chuén quéan Iy chit lugng Nha thau phét biéu &)
7. Tiéu chudn san xudt va thir nghiém TCVN 1765 ™)
TCVN 1656
TCVN 5408
8. Vit liéu Thép CT3 trang kem nong {*}
9, Ngudn gde nguyén lidu thép CT3: Do Nha thau cung cp gidy {")
nha san xuét thép cé uy tin, cé chimg chimg nhan ngudn gbe thép
chi ISO 9001 & Viét Nam san xuét.
10. | Kich thudéc mm 50x50x5 (*)
11. | Chiéu dai mm 710 (*)

Trang 144



Didn————Caitaeludidiénkhuvyre tip tning-déngngudiquinlinBinh — ———— =

Giai doan:  Béo cdo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢&r
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STT M ti Pon vi Yéu ciu Ui
thau

12. | Vi tri va kich thudc cac 15 dé bat st Dép g (*)
dirng va sir treo theo ding ban vé
dinh kém

13. | B& mat cua da phai tron nhan, khong Dép tmg %)
¢6 vét xude va khuyét tat

14. | P9 day trung binh t6i thiéu 16p trang |  pm 70 *)
kém

15. | Lép trang kém phai_ déu va bam dinh Dap tmg *)
chiic vao kim loai nén

16. | Gidi han bén dut N/mm? > 380 (*)

17. | Giéi han chay N/mm? >250 T

18. | Do dan dai twong ddi khi dut % >26 (*)

(%) : I cde yéu cau co ban
VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S6 lwgng miu thi: Sb lwong mau thir du dé thir nghiém cac hang muyc thir nghiém
theo muc 2 cho moi loai hang hoa.
2. Hang muc thir nghiém:
- Do kich thuge. (*)
- Gidi han bén dut. (*)
- Gi6i han chay. (*)
- Do dan dai tuong dbi khi dut. (*)
- Thir nghiém d¢ day 16p ma (*)
7.2.24. Thong sb ky thuiit s ding + ty:
L. PHAM VI AP DUNG:

Quy céach k¥ thudt nay dugc dp dung cho sir cach di¢n d duong day 22kV cé chén
kim loai (ty sit), khong str dyng & ving ven bién va viing 6 nhiém niing.

II. TIEU CHUAN AP DUNG:
- TCVN 4759 : St do duong day dién ap tir 1 dén 35KV,
- TCVN 5408 :Béao vé an mon, 16p pht ma kém nong - Yéu ciu k¥ thuat va phuong
phéap thu.
1. MO TA:
1. Cau tao:
a. Sir
- Loai: D& duong déy trén dinh s, kiéu chét (pin type insulator).
- Dié}l kién str dung: Lip dat ngoai trdi, khong st dung & ving ven bién va viing 6
nhiém ning.
- Vat liéu céu thanh: St
- Tai va than st duc thanh mot khéi déng nhit.,
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Giai doan: Béo’cdo'nghién ciru kha thi
Phén II: Thiét Ké Co S¢
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- B& mit str cach dién trir nhitng chd c:lé gén chan kim loai, gén cac phén tur cflq str cach
dién, phéi dugc phit mot 16p men déu, mit men phai lang bong, khong co6 vet gon 1o
rét, vét men khong duge nirt nhin.

- Béan kinh cong ctia rdnh trén  : 19 mm

- Ban kinh cong ctiardinh bén  : 19 mm

- Puong kinh ¢b str: 2% - 338 inches (70-86mm)

- Trén bé mit sir cach dién phai chi dan céc ndi dung sau :

+ Tén san pham
+ Cép chia cach dién
+ Tén co s& san Xudt
+ Naim san xuat
Viéc ghi nhan phai ddm bao rd va bén trong qua trinh van hanh sir ngoai troi.

b. Ty su:
- Vat liéu: Thép trang kém.
- Kich thuéce cua ty su:

+ Tdng chidu dai : 290 mm
+ Chiu dai phin ven rang lap vao st d& 45 mm
+ Pudng kinh phn ven ring lip vao da : 22 mm

+ Chidu dai phin ven rang lip vao da: Phi hop dé lp dat vao da sit L75x75x8
- Ty sir duoe cung cip kém theo day du dai ¢ va rondell vénh dé bt ty str vao da sit.
- D6 day tdi thiéu ctia I6p makém  : 55um
2. Théng s6 ky thuat:

- Dién ap dinh muc : 22 (24) KV

- Luec pha hiy co hoc qui dinh khi udn t6i thiéu : 13KN
\ - Do bén dién 4p tan sd SOHz trong mdt phut t8i thiéu:
: + Pidu kién kho 175 KV

+ Piéu kién uét 55 KV

- Do bén dién ap xung tbi thiéu 125 KV

- Dién ap phéng dién xung tdi thiéu - 160 KV

- Khoang cach ro dién téi thiéu : 25mm/kV

- Kiéu lap dat : Thing dimg hodc ndm ngang.

IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
3. Thir nghiém thwong xuyén:
- Kiém tra b& mit st cach dién bing cach mit thudng.
- Kiém tra kich thuée, trong lugng.
4. Thir nghiém dién hinh:

ST e s ETTE S e A R = e ettt
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Béo cdo nghién ctru kha thi
Thiét Ké Co So

Khoang cégh cach dién theo bé mit st duge do bing ddy khong co din va dung cu
do ¢o sai s6 cho phép la = 1%. (*)

Thir nghiém béang dong tia lira dién lién tuc. (*)

Thir tinh chiu nhiét. (*)

Thir nghiém lyc phé hiy co hoc khi ubn cta st da gén chan kim loai (ty str). (*)

Thir nghiém di€n ap duy tri & tan s& 50Hz trong trang thai khd va dudi mua trong 1
phut. (*)

Thir nghiém danh thing sir cach dién bang dién ap tan sé S0Hz. (*)

Thir dién ap xung duy tri bang cach dat cac xung tiéu chuén 1,2/50 lién tiép cach nhau
khong dudi 1 phat, s6 lwgng xung cho moi cye tinh la 15. (*)

Thir nghiém d¢ day 16p ma kém cuia ty si:

+

Khéi lugng 16p ma. (¥)

+ o+ +

*)

D6 bén bam dinh cta 16p ma. (*)

Thanh phan héa hoc clia kém néng chay. (*)
ChAt luong bé mat 16p ma danh gia bing mat. (*)
Dd day trung binh cua 16p ma.

(*): Cdc hang muc thir nghiém phdi dwge thire hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kem

trong ho so dur thau).

V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT Mo ta Pon vi Yéu cau Chao thau
Hang muc Nha thau phai phét biéu (*)
1 [Nha san xuat i Nha thau phai phét biéu *)
2 |Nudc san XUat ) B Nha thau phai phét biéu *)
3 |[Mahigu B ~ Nha thiu phai phét biéu (*)
4 |Cac yéu cau k§ thuat chung trinh bay
trong ban “YEU CAU KY THUAT Dap tng *)
CHUNG” o
) 5 |Tudi tho thiét ké trung binh cua hang Nha thau phai trinh bay
hoa chao thau va diéu kién v& ché do thong sé nay "
vén hanh dé dam bao dat dugc tudi tho )
clia thiét ké _ -
6 |Tiéu chun san xudt va thir nghiém TCVN 4759
TCVN 5408 (*)
1 hogdc twong duong |
7 |Tiéu chuin quén ly chét lugng | Nha thau phai phét bieu| (%)
8 |Loaist D& day trén d;inh sir, kiéu *)
. chot
Lép dat ngoai troi, khong
9  [DPiéu kién sir dung sit dung & ving ven bién ™}
) 1 va viing 6 nhiém ning
10 |Vat liéu céu thanh Str *)
1 Tai sir va than vt cach dién dic thanh P g %)
mot khoi dong nhat.

o ———"
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STT Mo ta Pon vi Yéu ciu Chao thau
12 |B& mat st cach dién trir nhimg chd dé
gén chan kim loai, gfn cdc phin tir ciia
sir cach dién, phai duge pht mot 16 - .
men déu, matp men phalp lang bongp, Depung )
khong c6 vét gon 16 1ét, vét men khong
duge nirt nhan,
13 [Bén kinh cong cuia rdnh trén mm 19 ()
14 |Bén kinh cong ctia rdnh bén mm 19 £*)
15 |Puong kinh cé st mm 70-86mm e T
16 |Trén bé mit st cach dién phai chi dan
cac ndi dung :
+ Tén san phém Pap tng
+ Cép cta céch dién Dap ting .
+ Tén co s0 san Xuéit Pap g )
+ Nam san xut Dap g
Viéc ghi nhan phai dam béo rd va bén bép tng
trong qud trinh vén hanh st ngoai troi.
17 |Vatliéu lam ty st Thép trang kém ndéng {*)
18 | Kich thude cua ty sir:
- Tong chidu dai mm 290
+ Chiéu dai phan ven ring lip vao sl mm 45
deo
+ Puong kinh phin ven ring lip vao| mm 22 ()
da
+ Chiéu dai phan ven ring ldp vio @& mm | Phuhgp dé 1ap dat vao
da sat L75x75x8
(60 — 80)
19 |Ty str dugc cung cap kém theo ddy du Dap tmg
dai ¢ va rong dén vénh dé bt ty st ()
vao da
20 |D6 day téi thiéu cua 16p ma kém nm 55 *)
21 | Kiéu lap dat s Thing dimg hodc nam -
ngang )
22 |Dién ap dinh mirc KV 22 (24) (*)
23 |Lwe pha huy co hoc qui dinh khi uén KN >13 (*)
24 |Bo bén dién ap tan s6 50Hz trong mot
phut 5
+ Didu kién kho KV >75 )
+ Piéu kién wot KV > 55
25 |Po ben dién ap xung KV > 125 (*)
| 26 |Dién ap phéng dign xung t6i thicu KV 160 *)
27 |Khoang céch 1o dién tdi thidu mm/kV 25 &5
(%) : la ede yéu cdu co ban
VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

R ET T A e i wE
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1. S6 lwgng mAu thi: S6 lwong mau thir di dé thir nghiém céc hang muc thir nghi¢m
theo muc 2 cho mdi loai hang hoa.
2. Hang muc thir nghié¢m:
- Khoang cach cach dién theo bé mit st duge do bing ddy khong co dan va dung cu
do ¢6 sai sb cho phép 1a + 1%. (¥)
- Thir nghiém dién 4p duy tri & tin sb SOHz trong trang thai kho va duéi mua trong 1

phut. (*)
- Thtr nghiém lyc phé hiy co hoc khi ubn caa st da gin chan kim loai (ty st). (*)

- Thir nghiém d6 day 16p ma ké&m ctia ty sir (*)

7.2.25. Thong s6 k§ thuit sit treo Polymer 22 (24)kV:
1. M6 ta chung:
a. Cach dién la loai cach di¢n Polymer (silicone rubber hodc hdn hop silicone) co dic
) tinh khang nudc, chong ran nit, chéng an mon, chéng ldo hoéa tot, lp dat ngoai troi, phu hop
dé van hanh dudi diéu kién khi hau nhiét déi 4 4m wd6t, ving bién, swong muodi, ving & nhiém
cong nghiép, tia tr ngoai (UV).

b. Chét luong bé& mit cach dién (theo tiéu chmn IEC 61109):

- Khéng dugce c6 céc khuyét tat sau: Cac nép nhan 16 rét, c4c tap chét la, bot ho, vét ran,
nitt, 16 va vo.

- Céc khiém khuyet trén bé mit cach dién phai tudn thu theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyct thude trén bé mit phai c6 tong dién tich nhé hon 25 mm 2(toéng dién
tich viing khiém khuyét khong dugce vuot qué 0,2% tdng dién tich bé mit cach dién) va c6 do
sdu nho hon 1mm.

+ Khéng duge ¢é vét nirt & chan tan céch dién, dgc biét 1a phén tiép gidp voi chan kim
loai.

+ Khong bi phan tach hoéac thiéu lién két gitra phan vo va khdp ndi kim loai.

+ Khong bi phén tach hodc cac khiém khuyét lién két giita phan tén cich dién va bé mat
phén vé boc.

) + Khe ndi diic khong duge nhé 1€n qua Imm so v6i bé mit vé boc.

¢. Cac phy kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién phai dugc ma kém nhung nong,
bé day 16p ma khong duge nho hon 85um. Cée chi tiét va phu kién di kém phai ché tao dam
bao phu hop véi lue pha huy co hoc ctia cach dién.

d. Chudi cach dién treo phai dam béo co thé mot dau bit vao xa va mot dAu bit vao khod
néo (d&) day dan.

2. Tiéu chudn ché tao: Céch dién polymer dugc ché tao theo tiéu chudn ANSI C29.13,
IEC 61109, IEC 61952 hodc cac tidu chuén twong duong.

3. Yéu cau ve thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuét xuong (Routine test): Bién béan thi ( nghiém Xuét xuong
dugc thye hién boi nha san xuét hodc don vi thir nghiém ddc lap trén mdi san pham san xuét
ra tai nha san xudt dé chimg minh kha néng dép (g cc yéu cau k¥ thudt, bao gobm céc hang
muc chinh sau:

- Thi nghiém d#c tinh co (Mechanical routine test).

- Kiém tra ngoai quan (visual examination).

Aae = - e e i
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b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém duoc thyc hién boi
don vi thir nghiém déc lap dat chtng chi ISO/IEC 17025 dé ching minh kha nang dap ting
céc yéu cdu k§ thuit, bao gdm cac hang muc chinh sau (tiéu chuin ANSI €29.13-2000, IEC
61109, IEC 61952 hodc tuong duong):

- Thir nghiém dién 4p chiu dung xung sét & diéu kién/trang thai khé (Dry lightning
impulse withstand voltage test).

- Thir nghiém tin sb cong nghiép & didu kién/trang thai uét (Wet power frequency test).

- Thir nghiém chirng minh giGi han phé hty va thtr nghiém tinh bo sét gitta bé mat phén
kim loai va vo cach dién (Damage limit proof test and test of the tightness of the interface
between end fittings and insulator housing).

c. Yéu cau v€ thi nghiém thiét ké (Design test): quy dinh thir nghiém nay nhdm dénh gia
su phit hop cta thiét ké, vat ligu ché tao va quy trinh san xuét. Céc thir nghi¢m thiét ké duoc
thuc hién tai mot Pon vi thir nghiém doc 14p dat chimg chi ISO/IEC 17025 va dugce thu
nghiém theo tidu chuin TEC61109 hodc tiéu chuén twong duong, gdm cac hang muc chinh
sau:

- Thit nghiém bé mit tiép xuc va két ndi ctia cac phan kim loai (Tests on interfaces and
connections of end fittings).

- Thir nghiém vét liéu cdc tan va khoang ctia cach di¢n (Tests on shed and housing
material).

- Thit nghiém vét liéu 16i (Tests on core material).

- Thir nghiém tai cta 13i 1ap theo thoi gian (Assembled core load-time test).

d. Yéu céu vé thi nghiém mau (Sample test): Cdc mau thir s& duge bén mua lya chon
ngau nhién véi sé lugng mau thir quy dinh tai myc IV.3 cta Quy dinh nay va duge thi nghiém
tai mot Pon vi thit nghi¢m dc dp dat chiing chi ISO/IEC 17025 du6i sy chép thuan cua bén
mua dé chirmg minh hang hoa dap tung cac yéu ciu ctia hop ddng. Cac thtr nghiém mau duoc
thuc hién theo tiéu chuén IEC 61109 hoc tiéu chudn tuong duong, gbm céc hang muc chinh
sau:

- Kiém tra kich thudc (verification of dimensions) (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoéa (verification of the locking system) (E2).

- Kiém tra do bam chit bé mit gitta bé mit phu kién kim loai 2 ddu va vé cach dién
(verification of the tightness of the interface between end fittings and insulator housing) (E2).

- Kiém tra luc pha huy co (verification of the specified mechanical load, SML) (E1).

- Thir nghiém d¢ day I6p ma (galvanizing test) (E2).

4. Bang thong s6 ky thuit
a. Chudi cach dién treo polymer 22 kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu cau Ghi chu
1 | Nhasan xudt - ~ Néucuthé y
2 | Nubcsanxuat | Néucuthé |
3 | Mihi¢u B Néu cu thé )
ANSI C29.13, IEC
4 Tiéu chudn ap dung 61109 hodc tuong
L - - dwong
5 | Loai | Polymer
6 | Lucpha huy nho nhét | kN =7 1
7 Blen ap lam v1ec cuc dai kV >24
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TT Hang muc Don vi Yéu ciiu Ghi chi
8 Cl}iét} .ciz‘li.cjuc‘yng rd trén bé m/kV > 25
mit toi thieu ) o T
Kich thude:
- Chiéu dai cach dién mm . 2
+ e Puong kinh 16 (upper/lower mm BECh R
end fittings)
Bién 4p chiu dung tan so
10 | 50HZ/1 phat, ¢ trang thai kVrms > 130
kho -
Dién 4p chju dung tan $6
11 | 50Hz/1 phut, & trang thai | kVrms > 100
udt
Dbién ap chiu dung xung sét
12 (1,2/50p) kVpeakﬁ > 190
13 | MG ta chi tiét: ‘
Phi hop véi két cAu
chudi théng thuong,
bang thép ma kém
nhing néng, bé day
16p ma tbi thidu
3 ) Ao 85um.
- Vong treo/chot bi + Pau trén cua cach
dién c6 dang moc hinh
chit U véi chét bi.
+ Pau dudi cta cach
dién c6 dang ludi
(tongue)
- S§ tén cach dién tan Néu cu thé
Lua chon theo
- Puong kinh 161 chiu luc mm Néu cu thé tinh toén thiét
14 | Ban vé& va tai liéu k¥ thudt Co

5. Bang yéu ciu ki thuit

a. Chudi cach dién treo polymer 22 kV:

TT Hang muc Pon vi Yéu cau

A | PIEU KIEN CHUNG
1. Diéu kién moi truong lam viée cua

1 i
thiet bi
Nhiét d6 mdi trudong Idn nhat °C 45
Nhiét do mdi truong nho nhat C 0
Khi hiu Nhiét ddi, nong 4m
Do am tuong doi cao nhét % 100
Bg’cao‘ 1Rap dat thiét bi so véi muc @ Dén 1.000
nudc bién
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Vin toc gi6 16n nhit km/h 160

Luuy:

- Truong hop thiét bi duoc lz"'lp
dat tai cdc vi tri véi didu kién moéi
truong khac véi cac théng sd néu
trong bang trén, cac Pon vi cén cit cac
tiéu chudn qudc t& va tiéu chudn Viét Dap ung
Nam dé ban hanh tidu chuin riéng cho
thiét bj nhdm thuén lgi cho cong tac
Iwra chon vt tur thiét bi nhung khong
duge trai quy dinh phap ludt, quy ché
quan ly ndi bd ctia EVN ¢6 lién quan.
2. Diéu kién vén hanh cua hé théng

2 >
dién
Dién ép ’danh dinh cua h¢ thong kV 22
So do noi 3 pha/lpha
Ché d¢ ndi dat trung tinh Trung tln}h%gl dat trye
Dién 4p lam viéc 16n nhét cta thiét bi kV > 24
bién dp chiu dung xung sét (BIL) kV =125
Tén sb Hz 50

B YEU CAU CHUNG
1. Thiét bi phai dugc cung cip ban vé

1 e P e 4
va tai ligu k¥ thudt sau:
a. Ban v€ mo ta cdu trac chung cua 5

Pap imng

thiét bi.
b. Ban v& huéng dan lap dit. Péap ting
c. Tai liéu huéng dan lap dat, van
hanh, stra chita va thi nghiém.

d. Céc bién ban thi nghiém va gidy
chig nhin quan ly chat luong,

2 | 2. Yéu clu khéc:

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong
co khlem khuyet c6 chiing nhén
ngudn gde xudt xir hang héa (CO) 15
rang, hop phap va c¢6 ching nhan chit
lwgng hang hoéa, kem theo céc tai liéu bép tng
lién quan dé chirng minh hang hoa
duge cung cap phit hop véi yéu ciu
ctia thiét ké va quy dinh trong hop
dong da ky két.

b. Cach dién duong day phai dap (g
dugc do bén dbi véi cac diéu kién v

Dap tng

Pap tng

Dap ting

P ta e e o i te s T4 Erae et i - T e
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau

khi hdu va moi truong tai Viét Nam:
dwoc nhiét d6i héa, phit hop véi diéu
kién moi trudng lép dat van hanh.
c. Céc chi tiét bang thép (ty s, cac
buldng, ...) phdi dugc ma kém nhing
néng theo tiéu chuidn TCVN 5408:
2007 va céc tidu chuin tuong dwong
hién hanh v& ma kém nhiing néng véi
bé day tdi thiéu a 85pum.
d. Ghi nhin cach dién: Mdi cach dién
phai ghi rd nhan hiéu hodc thuong
hiéu ctia nha san xudt, ndm san xudt va bép tng
lwc pha hiy. Viéc ghi nhin phai dé
doc, bén va khong tiy xéa dugc.
e. Dong goi cach dién: Cach dién pha1
duge xé€p cin than trong thing gd,
carton v.v. dam bao cach di¢n khong
bi hur héng trong qua trinh van chuyén.
3. Quy dinh mau thtr cho thir nghiém
mAu (sample tests):
Dbi voi thir nghiém mau, ¢6 02 loai
kich ¢& mau dugc st dung 13 E1 va
E2. Khi s6 cach dién 16n hon 10.000
cai thi chung dugc chia thanh céac 16
bing nhau véi sé lwgng trong khoang
tir 2.000 dén 10.000 cai. Két qua thir
nghiém dugce danh gia riéng cho tiing
16.
Sb lugng cach dién dung cho thu
nghiém mau khong bao gdm trong s
lwgng cach dién chi dinh trong bang
pham vi cung cap cia hd so moi
thau/hop ddng. T4t ca céac chi phi
kiém tra va thir nghiém bao gdém
trong gid chao. S$& lugng miu thir
nhu sau:
SH lwong mdi 16 hang Kich c& miu

El E2
N <300 Theo Eh(’)a Theo Eh()a

thudn thudn

300 <N <2.000 4 3
2.000 <N <5.000 8 4
5.000 <N <10.000 12 6

Dap tmg

Pép ung

Dap ung

Dép ung

e At S B e ATmmns ==c=a
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Phin II:

Bdo céo nghién ciru kha thi
Thiét Ké Co Sor

TT

Hang muc

DPon vi

Yéu cau

Can ctt quy md, khdi luong céc loai
cach dién cin mua dé lua chon sd
lwgng mau thir nghiém va cic yéu cau
vé thi nghiém xuét xudng, thi nghiém
dién hinh, thi nghiém mau phi hgp.

Dap iing

Mo ta chung:

a. Cach dién la loai cach dién
Polymer (silicone rubber ho#ic hdn
hop silicone) ¢6 dic tinh khang nude,
chéng ran nit, chéng an mon, chéng
ldo hoa tdt, 1ap dat ngoai troi, phi hop
dé van hanh dudi didu kién khi hau
nhiét déi 4m wét, ving bién, swong
mudi, ving o nhiém cong nghiép, tia
tr ngoai (UV).

bap ting

b. Chét luong bé mit cach dién (theo
tiéu chuan IEC 61109):

- Khéng duge co céc khuyét tat sau:
Cac n€p nhén 18 18, cac tap chét la,
bot ha, vét ran, nit, 18 va vo.

Dap ting

- Cac khiém khuyét trén bé mit cach
dién phai tuin thu theo quy dinh sau:

+ Céc khiém khuyét thudc trén
bé mat phai c6 tdng dién tich nhé hon
25 mm? (téng dién tich vung khiém
khuyét khéng duge vuot qua 0,2%
téng dién tich bé& mit cach dién) va co
dd sdu nhé hon 1mm.

Dap ting

+ Khong dugce c6 vet nirt ¢ chin
tan cach dién, dac biét la phan tiép
giap véi chan kim loai.

Dap ing

+ Khéng bi phan tach hodc thiéu
lién ket gitra phan vd va khdp nodi kim
loai.

Dap tng

+ Khong bi phén tach hogc cac
khiém khuyét lién két gilra phan tan
cach dién va be mit phan vé boc.

Dap tng

+ Khe ndi dac khong duge nhd
1€n qua Imm so vGi bé mat vé boc.

Dap tng

c. Cac phu kién, chi tiét bang thép di
kém theo céch di€n phai duge ma kém
nhiing néng, bé day 16p ma khéng
duge nhé hon 85um. Céc chi tiét va
phu kién di kém phai ché tao dam bao

Dap tng

et
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Béo cdo nghién ctru kha thi
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T'hiet Keé Co S

TT Hang muc DPon vi Yéu ciu

pht hop véi luye phd huy co hoc cua

cach dién.

d. Chudi céach dién treo phai dam bao

6 thé mot dau bét vao xa va mdt dau bap tng

bt vao khoa néo (d&) dy dén.

Céch di¢n polymer dugc
ché tao theo tiéu chuin
D | Tiéu chuén ché tao: ANSI €29.13, IEC 61109,
IEC 61952 hoic cac tiéu
chuin tuong duong.
E 3. Yéu cu veé thi nghiém: Pap trng muc VII.3
F | PAC TINH KY THUAT
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cy thé
3 Ma hiéu ) L Néu cu thé -
4 Tiéu chuan ap dung ANSI C29.13, IEC 61109
- hodc tuong duong
3 Loai Polymer
6 | Luc pha huy nho nhat kN > 70
7 bién ap lam viéc cuyc dai kv 224
8 Chiéu dai duong ro trén bé In’lt i mm/kV >25
thiéu
9 Kich thudec:
- Chiéu dai cach dién mm Néu cu thé
- Pudng kinh 16 (uppet/lower end mm
fittings) .\ 0
10 | Pién ap chiu dung tin s6 SOHz/1 kVrms > 130

phat, 6 trang  thdikhé - - -
11 | Bién ap chiu dlrng tin s& 500z/1 kVrms > 100

phat, & trang thai wot
12 | Dién &p chiu dung xung sét kVpeak > 190

(1,2/50us) .

13| M6 ta chi tiét:

- Vong treo/chét bi Phui hop véi két cau chudi
thong thudng, bing thép
ma k&m nhtng nong, bé
day lop ma toi thidu 85um.
+ PAu trén cha cach dién
c6 dang moc hinh chit U
véi chdt bi.

+ Pdu duéi cta cach dién
. | | ¢6 dang ludi (tongue)
- 86 tan cach dién tan Néu cu thé

e ey o

T
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Phan II: Thiét Ké Co Sa

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
- Buong kinh 1681 chiu luc mm Néu cu thé (Lya chon theo
R | tinh toan thiét ké)
14 | Ban v€ va tai li¢u k¥ thudt Co

7.2.26. Thong s6 k§ thut dao cit c6 tai (LBS) dign 4p 22 kV ¢6 SCADA :
Diéu 1. Yéu cau chung

1. LBS phai 1a loai 3 pha, lip trén cot dién ngoai trdi, ddp hd quang bang chan khong
hodic khi SFs, van hanh bing dong co, co tich hgp bién dong dién (hodc cam bién dong dién)
trén ca 3 pha va bién dién ap (hodc cam bién dién ap) trén ca 03 pha vé ca hai phia hogc mot
phia (tuy thude vao thiét ké tai vi tri lip dat). Thiét bj ¢6 kha nang tluyen nhén tin hiéu dé
diéu khién xa tir hé thong SCADA hogc didu khién tai chd. Ngudn dién cip cho dong co la
24 VDC vdi cap ngudn dé ddu nbi ta diéu khién va LBS.

2. LBS phai bao gom ti diéu khién c6 chira cac thiét bi SCADA nhu: mach diéu khién,
cée ngd tin hiéu vao/ra, khéa chon ché do tir xa/tai chd, thiét bi vién thong v.v. Ta diéu khién
duoc lép trén thén cot dién bé tong ly tim gin mat dat va duoc két néi v6i LBS bing cép tin
hi¢u dteu khién. Ngudn 24 VDC cip cho ta diéu ldnen dugce ldy tir ¢ quy va bd nap duoc
cAp ngudn tir bién dién ap cap nguén (PT) hodc ngudn ha ép tai chd. Ac quy 24 VDC, bd nap
phai dugc lp dit sin trong ti diéu khién.

3. Vo ta didu khién phai lam bang thép khong gi, day t6i thiéu 1 mm, cép bao vé IP 54,
duoc thiét ké thong g10 va cach nhiét dé hoat dong tdt trong dleu kién lam viéc dwdi 4nh nang
mit troi. Cong két ndi trén LBS, trén ta didu khién va cap két ndi (gitta LBS va ta didu khién)
duge thiét ké dang phich cdm (Plugin), dam béo kin nuée, chdng duge hoi 4m va con trung
xam nhap.

4. Ngoai ra, dé ¢ thé truy cap tir xa, ti didu khién phai du phong san khong gian va cac
cbng két ndi, cip ngudn v.v. dam bao cho vige lap dit Modem dé thye hién diéu khlen va
gidm sét tir xa LBS. Modem dugc két ndi véi ta diéu khién théng qua céng RJ45. Yéu cdu ti
diéu khién phai c6 tdi thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet). Danh sach dit liéu (Datalist) két nbi véi
hé théng SCADA phai dap timg theo yéu cdu van hanh lugi dién do Pon vi mua sim quy dinh.

5.LBS hoan chinh phai bao gdm day du cac by phdn va phu kién kém theo bao gom
cach dién, kep cuc ddu ndi day, nhan thiét bi, gia lip, bu 16ng, dai dc, vong dém, ta diéu
khién, cap két ndi v.v.

Pieu 2. Cac yéu cau ve thir nghiém
1. Thir nghi€m xuét xudng (Routine test)

Thtr nghiém xudt xudng dugce thue hién boi Nha san xuét trén mdi san phim san xuét
ra tai Nha san xuét. Viéc thir nghidm xudt xudng duoge thue hién theo tiéu chudn IEC 62271-
103:2011 hogc cac phién ban cp nhat méi hon hoic céc tidu chuan twong dwong, bao gdbm
nhitng hang muc thir nghi¢m sau day:

s |

o — = .
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a. Thir nghiém do bén dién moi cho mach chinh (Dielectric test on the main
circuit).

b. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Tests on auxiliary and
control circuit).
c. Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).
‘ d. Thtr nghiém dd kin (Tightness test) — ap dung ddi voi LBS dap hd quang
bang khi SFs.
e. Thir nghiém vén hanh co khi (Mechanical operation test).
2. Thit nghiém dién hinh (Type test)

Thir nghiém dién hinh phai duge thyc hign va ching nhén bdi Don vi thir nghiém dwgc

cép ching nhén dap (g tiéu chudn IEC/ISO 17025 trén mAu san phdm tuong ty. Viéc thit

) nghiém dién hinh duge thuc hién theo tiéu chudn tidu chudn IEC 62271-103: 2011 hodc cac

phién ban cép nhat mai hon hodc céc tiéu chuén twong duong, bao gdm nhitng hang muc thr
nghiém sau day:

a. Thu nghiém dién moi (Dielectric tests).
b. Podién tréd mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

c. Thir nghiém do ting nhi¢t (Temperature rise tests) hodc Thir nghiém dong
lam viéc lién tuc (Continuous current tests).

d. Tht nghiém 6n dinh nhiét va dn dinh dong (Short time withstand current
and peak withstand current tests).

¢. Thir nghi€ém kha nang dong va cét tai (Making and breaking tests).

f.  Thi nghiém cflp do bao vé (IP) cuia vo (Verification of the protection).

g. Thir nghiém d¢ kin (Tightness test) — ap dung dbi voi LBS dap hd quang
bang khi SFe.

h. Thtr nghiém trén mach phy va mach diéu khién (Additional tests on
auxiliary and control circuit).

i.  Thir nghiém thao tac co khi va méi truong (Mechanical and environmental
tests). ’

Déi voi cac hang muc thir nghiém dién hinh néu tai diém d va diém e: Pon vj thir
nghi¢m hogc don vi chimg kién thir nghiém phai la thanh vién cta Hiép hdi lién két thir
nghiém ngin mach (STL).

3. Thir nghidm giao thirc két ndi SCADA ctia tu didu khién LBS

e T s B i S ————— e e
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Giai dogn:  Béo céo nghién ciru kha thi
Phén 11: Thiét Ké Co S¢
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Thur nghiém giao thire két ndi SCADA phai dugc thuc hién va xdc nhén boi don vi doc
lap trén dung mau ta diéu khién LBS dé ching minh kha nang két n6i SCADA cua ta diéu
khlen dam béo phi hgp véi giao thirc dang van hanh cua hé théng SCADA dugc Pon vi mua
sim quy dinh.

Pidu 3. Phin mém kém theo thiét bi
1. Phin mém cai dat, cAu hinh van hanh LBS:

Nha san xuit (Pon vi cap hang) phai cung cAp gbi phan mém ban quyén cta Nha san
xudt (khong ng’l han thoi gian va s6 nguoi st dung) c6 thé cai dat trén mdy tinh xach tay
chay trén moi trudng Windows. Phan mém cho phép cAu hinh ofﬂme/onlme gidm sat va diéu
khién LBS.

2. Phan mém thir nghiém SCADA:

Nha san xuét (hodc Pon vi cap hang) phai cung cép géi phan mém ban quyén ctia Nha
san xudt (khong gidi han thoi gian va so luong ngudi dung), co thé cai dat trén may tinh xach
tay chay trén moi truong Window. Phin mé&m nay c6 thé thyc hién md phong Dong dién-
Dién 4p dé phuc vu cho viéc thir nghiém Test “End to End”.

Didu 4. Phu kién kém theo thiét bi

M3i LBS, ti didu khién LBS cung cp phai theo kém céc thanh phan, phu kién hoan
chinh sau:

1. LBS:

a.  Bién ban thir nghiém xuét xuéng LBS.

b.  Sau (06) kep cuc phi hop ddu ndi LBS véi day ddng hodc diy nhom téi
tiét dién t¢i 240 mm?.

c.  Moc thao tac déng/cit LBS bang tay tai chd dé thao tc tir mat dat thong
qua sao thao tac.

d. Mot (01) b chi thi trang thai “D(’)ng”/“Cét” ctia LBS, ¢6 thé nhin thiy
dugc tir mit dat.

e. Co céu khéa thao téc khi ap suit khi thap vGi bd chi thi canh béo ap suat khi
thdp nhin thay duoc, hodic ¢6 ddng hd do ap sudt khi véi chi thi canh béo ap suat thap
(ap dung ddi voi LBS déap hd quang bang khi SF).

f.  Gialap LBS di kém bu léng, dai b¢, vong dém v.v. Tét ca duge lam tir
thép khong gi hodc thép ma k&m nhing nong.

g. BOo tai liéu, ban v€ huéng dan lép dat, van hanh, bado dudng LBS (bfmg Tiéng
Viét).
2. Tu diéu khién LBS:

a. Mot (01) ti diéu khién.

e i + A AR Ty S ST R T ey ad
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PhinIl:  Thiét Ké Co So

b. Gia lip t diéu khién di kém bu long, dai bc, vong dém v.v. Tat ca dugc
lam tir thép khong gi hodc thép ma k&€m nhiing nong.
c.  Cap két nbi, didu khién kidu phich cim (Plug-in) dai tdi thi¢u 10m.
d. Phin mém cai dit, cAu hinh, thir nghiém két ni.
~e. Tailigu, ban v& huong dan lép dat, cAu hinh, két ndi ta didu khién LBS (bing
Tiéng Viét).
f.  Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.
Didu 5. Cac tai liéu ky thuit, ban vé kém theo
1. Catalogue thé hién cac thong s6 k¥ thuat LBS, ti didu khién.
2. Tai liéu huéng dn 14p dit, van hanh va bao dudng thiét bi.
) 3. Gidy chimg nhén quan ly chét lugng ISO.
Piéu 6. Yéu cau khac

1. Thlet bi cung cAp phai méi nguyén 100%, khong ¢6 khiém khuyet ¢6 chirng nhan
ngudn gbc xuiit xtr hang hoa rd rang, hop phap va ¢6 ching nhén chét luong hang hoa, kem
theo céc tai lidu lién quan dé chirmg minh hang hoa duge cung cdp phil hop véi yéu cdu clia
thiét ké va quy dinh trong hop dodng da ky két.

2. Thiét bi phai dép tmg dugc do bén dbi vé6i cac diéu kién vé khi hau va moi trudng tai
Viét Nam: duoe nhiét dgi hoa, phi hgp véi diu kién méi truong ldp dat van hanh.

3. Nha san xuét (hoc bBon vi cap hang) phai thyre hign viée dao tao, huéng dan cho can
bo k¥ thuat cia Pon vi mua sém vé& 1ap dat, van hanh va bao tri thiét bi.

Diéu 7. Bang yéu ciu dic tinh k§ thuit LBS

) TT Hang muc Pon vi Yéu céu
71 Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudce san xuét Néu cu thé
3 Ma hi€u Néu cu thé

IEC 62271-103:2011 hodc cac
4 | Tiéu chuan &p dung phién ban cdp nhit méi hon hodc
tiéu chudn tuong duong

S EETTL T
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Dirdn:
Giai doan: Bdo cdo nghién ciru kha thi
PhinIl:  Thiét Ké Co So
TT Hang muc DPon vi Yéu ciu
LBS 14 loai 3 pha, lip dat trén cot
dién ngoai trdi, c6 dong co, dap hd
quang bang chin khéng hodc khi
SFs, tich hop bién dong dién (hodc
cam bién dong dién) trén ca 3 pha
va bién dién dp (hofic cam bién
dién 4p) trén ca 03 pha vé ca hai
phia hodc mot phia (tuy thudc vao
. thiét ké tai vi tri léip d3t), ap dit sén
5 Loai thiét bi n . ‘p H). lpct .
dong co van hanh 24 VDC va
) truyén nhan tin hiéu dé diéu khién
xa tir hé théng SCADA hoiic didu
khién tai chd.
Thiét bj phi hop van hanh trong
céc diéu kién 6 nhiém nhu khu vue
ven bién, & nhiém cong nghiép,
burc xa tia cuc tim v.v. cling nhu khi
hau nhiét ddi am.
6 | Pién ap dinh muc kV >24
7 | Dong dién dinh mirc A > 630
" 8 | Tn sé dinh mic Hz 50
> 12,5 hogc > 16
9 Kh,é néng chiu dong dién feAbiris (Pon vi lyra chon theo gia tri dong
ngan mach dinh mirc ngin mach tinh toan tai vi
trf 1ap dat thiét bi)
Thoi gian chiu dyng ngéan ;o
10 Biall CIEh SHRE 1S gidy > 01
mach
bién ap chiu dung xung sét
11 i Lo kV > 125
(1,2/50 ps) (BIL) P =
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Giai doan:  Béo cdo nghién citu kha thi
Phan II: Thiét Ké Co Sa
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TT Hang muc Don vi Yéu cau

Dién ap tan so cong nghiép,

- 5

12 I phiit, 50 Hz kVrms > 50
13 Kh}\a ndng cdt dong dung cap A > 16

ngam
14 Kh‘a nalfg cat dong dung A > 1.5

dudng day

Bién dong dién (hodic cam bién
15 | Bién dong dién do luong dong dién) tich hop bén trong
) cho ca 3 pha

Bién dién 4p (hodc cam bién dién

ap) tich hop cho ca 3 pha vé ca hai

phia hodc mot phia (tuy thude vao
thiét ké tai vi tef lép dat)

16 | Bién dién ap do luong

- Mbe dong cit bing tay trén
than LBS thong qua séao thao téc.

. , - Doéng cit bing tay tai ta didu
17 | Co cau dong/cit khién

) - Va thao tdc tir xa thong qua hé
thong SCADA.

> 100 lan dong cit & tai dinh mirc
ma khong can bao tri

18 | D6 bén tiép diém chinh Lan
> 1.000 lan thao tac co khi (class
M1)

Bing vat lidu téng hop (cao su
Silicon ho#ic hén hop silicon hoidc
nhya dic cycloaliphatic epoxy)
chiu dugec tia cuc tim

19 | Cac dau cuc (bushings)

e — e e T TR T AR
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Phan II: Thiét Ké Co Sor

TT Hang muc Pon vi Yéu cau

Hop kim khong gi, duge xur ly bé

20 | Vat lidu ché tao vo LBS e ok :
mit chong dn mon

> 25 hodc > 31

mm/kV (Tuy chon theo mdi truwdng khu
vue lap dat)

Chiéu dai dudng ro dinh

21 R ”
mirc cach dién

Theo yéu cau tai khoan 1 Diéu

22 | Phu kién theo kém thiét bi 7

23 | Kiém tra, thir nghiém

)
/
\ n £ \ Theo yéu céu tai khoan 1 Diéu
23.1 | Thir nghiém xuéit xuong y ' 5
S ca g A L Theo yéu céu tai khoan 2 Diéu
23.2 | Thir nghiém dién hinh Y : 5
24 | Ban v& va tai liéu ky thudt Theo yéu cu tai Diéu 8
)
Pidu 8. Bang yéu cAu djic tinh ky thuit ti diéu khién LBS
TT Hang muc Don vi Yéu cau
1 | Nha sén xuét Néu cu thé
2 | Nuége san xuét Néu cu thé
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. P A
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

- Hop kim khong gi, duge xtr ly
bé mat chéng dn mon.

11 Va-txheu ché tao vo tit dicu - Vo ta duge thiét ké véi cira 02
khién 16p.

- Cép bao vé: Ti thiéu IP 54

12 | Khoa bao vé tu Co

Dién ap lam viéc cua tu dicu

khién dugc cap tir bién dién
L% | . % A ,
) ap cdp nguon (PT) hodc
nguodn ha ap tai chd

VAC 220+ 10%

Néu cu the

(Ngudn dc quy cé dién 4p phit hop:

Nguon DC CILS cap cho PO 6/12/24 VDC v.v. Ngudn ic quy
{4 |mach dieu khién: Tu dicu phai dam bao duy tri van hanh (bao
khién thﬂ trang bi dc quy va gbm cung cdp ngudn cho mach
b nap lap san bén trong didu khién va dong, cit it nhat 10
lin) trong trudng hop mét ngudn
cap tdi thiéu 24 gid)
) 05 Phu kién kém theo tu diéu Theo yéu cau tai khoan 2 Diéu
khién 7
16 Thir nghiém dap ung giao Theo yéu cdu tai khoan 3 Diéu
thire két ndi SCADA 5
17 | Ban vé va tai liéu k¥ thuat Theo yéu cAu tai Diéu 8

b TrTE—— s v =
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Piéu 9. Bang yéu cau diic tinh ky thuat Bién dién ap cAp ngudn (PT) cho ti diéu

khién LBS
TT Hang muc Don vi Yéu ciu
L' | Nha san xuét Néu cu thé
2| Nuéc san xudt Néu cu thé
3 | M3 hiéu Néu cu thé
4 | pidu kién vén hanh, lp dit Ngoai troi, treo trén cot dién

- Bién dién ap cAp ngudn loai 1
) pha 1 st hodc 2 pha 2 st (Pon vi
mua sim tiy chon), cach dién bang
vét li¢u nhya Epoxy cycloaliphatic
dic chan khong hodc cach dién
gbm st, cudn ddy ngam trong dau,
chéng duge birc xa tia UV, phéng
dién bé mdt, &n mon, 180 hoa; c6 do
bén co va dic tinh dién moi phu
hop dé str dung t6t & ving khi hau
nhiét d¢i 4m uwét, 6 nhiém nédng nhu
mudi bién, swong mubi, 6 nhiém
cong nghiép v.v.

5 | Chung loai

- Thiét bi dung dé cAp ngudn vén
hanh ti diéu khién LBS.

6 | bién &p danh dinh hé théng kV 22

Pién 4p dinh mirc phia so cip
7 | (pha — dt)/(pha — pha) 1Y% 12,7/22

Dién 4p lam viéc 16n nhét cua
8 | thiét bi (pha — pha) kv 24

Pién ap dinh mirc phia thir cdp
9 kV 0,22

S e - = ~ = — = S s e Eresme taa,
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Giai doan: Bio cdo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiet Ke Co So

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
, 0 10% dién ap thi cdp dinh mirc
10 | Dung sai dién ap phia thir cap
11 | TAn 6 1am viée Hz 50
12 | Cong suét dinh mtrc kVA 2 1.0
13 | Hé s6 qué ap dinh mtc:
13.1 | + Lién tuc 1,2
13.2 | + Trong 30 s 1.5
)
bién 4p chiu dung xung sét
14 [ (1,2/50 Os) phia so cép kVp > 125
Dién ap thir tin sb cong nghiép
15 | 90 Hz trén cudn so cép trong 1 s > 50
phut
Pién ap thir tin s6 cong nghiép
16 | 50 Hz trén cudn thir cép trong | pvpms >3
1 phut
. > 25 hodc > 31
17 C_I}'eu dai dudng 1o cach mm/kV | (Tuy chon theo mai truong khu
) di¢n vue lép dat)

— _ — )
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau

- DPiu cyc va kep cuc déu ndi
phia trung thé phai lam bing dong
ma thiéc dé ddu ndi day dong hoic
day nhom véi tiét dién phi hop.

- Hop déu day thir cip lam bing
nhdm hodc thép khong gi hodc thép
ma kém nhung néng. - Cac chi tiét
18 | Phu kién di kém thiét bi dé 1am bing thép ma kém nhiing
nong, thép khong gi hoféic nhom.

- Buldng phai lam bing thép ma
k&m nhung néng hodc thép khong
gi.

- Béan vé& so dd nguyén Iy va lap
dat, dau ndi thiét bi;

- Huéng dan lép dat, van hanh va!
bao dudng thiét bi

19 | Ban v€ va tai liu k¥ thuat

Tiéu chudn quan Iy chét lugng

20 | san phédm ISO 9001 hodc twong duong

7.2.27. Thong s6 k§ thuat LBFCO 200A:

I.  PHAM VI AP DUNG:
Quy céch ky thuat nay dugc 4p dung cho cdu chi tu roi ct ¢6 tai (LBFCO) 22 (24)kV
—200A céach dién bang vt liéu Polymer.
II. TIEU CHUAN AP DUNG:
- IEC 60282-2: High-voltage fuses — Part 2 : Expulsion fuses
- ANSI C37.42 : Distribution cutouts and fuse links-specification.
- IEC 61109 : Composite insulators for overhead lines with a nominal voltage greater
Ihanq 1000 V - Definition, test methods and acceptance criteria.
III. MO TA:
1. CAu tao:
- Céu chi ty roi loai mo st dung ngoai troi.
- Puogec trang bj thiét bj dap hd quang cho phép hoat dong ct ¢o tai. Thiét bi dap hd
quang phai 1a vét liéu chéng chay.
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Giai doan:
Phan II:

IVv.

Bio cdo nghién ciru kha thi
Thiét Ké Co S&

Vat liéu cach dién 1a loai silicon rubber hodc hdn hop silicon rubber ¢6 dic tinh twong
duong. Vit li¢u cach dién duge san xuét va thir nghiém theo tiéu chuén IEC 61109.
Cép chdng chéy ctia cich dién va dng lap chi (fusetube): HB40 va V-0
Céc dau ndi 12 loai kep 2 ranh song song (PG clamp) bang ddng ma thiéc (tin-plated
bronze): Str dung cho ddy din tiét dién dén 95mm?2
Trong luong tdi da: 7kg
Théng s6 k§ thuit:
Dién ap dinh mire: 22(24)kV (pha - pha)
Tén s6: S0Hz
Dong dién lién tuc dinh mirc: 200A
Dong dién cit dinh mirc: 200A
Do bén dién ap tan sb cong nghiép
+ Kho 1 phut: 60kV
+ UGt 10 gidy: 50kV
Do bén dién 4p xung BIL: 125kV
Kha ning cit: 12kA asym (khong d6i xtng) va 8kA sym (déi xtmg).
Khoang céch dong ro: 600mm

. Phu kién:

1 bd gia do thép ma k&m va bu long, dai bc, rondell dé bit LBFCO vao bd xa thép
L75mmx75mmx8mm dugce lap trén tru.

YEU CAU THU NGHIEM DIEN HINH:
1. Thir nghiém thwong xuyén:

2,

Theo tidu chudn san xudt twong tng,

Thir nghiém thiét ké (Design test) theo ANSI C37.42

Thir dién moi (Dielectric tests) (¥)

Thir nghi¢ém khé ndng cit (Interrupting/Breaking tets)

Thir do ting nhiét d6 (Temperature rise tests) (*)

Thir cét (Interupting tests) (¥)

Thir anh hudng dén tan s6 vo tuyén (Radio-influence test) (*)

Thr cét tai (Load break Test) (*)

Thit nghi¢m thich ing (Comformmance test) theo ANSI C37.42
Thir d6 bén dién &p tan sé cong nghiép & diéu kién kho. (¥)

Thir nghi¢m dién hinh (Type test) theo IEC 60282-2

Thir dd bén co khi (Mechanical tests).

Thir nghiém thiét ké (Design test) theo IEC 61109:

Thtr nghiém vét va dn mon vé céach dién (Test of housing: Tracking va erosion test)
(*)

Thur dd clng ctia vo cach dién (Hardness test) ¢6 so sanh gia tri ban dau (*)

- A
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qui doan:
Phin 1L:

Béo cdo nghién citu kha thi
Thiét Ké Co Sé

e

- Thir ldo hoa thoi tiét bang tia UV trong 1000 gio (Acceelerated wearthering test) theo

IEC 62217 (*)

- Thir nghiém vt li¢u 16i (Test for core material) (*)
- Thir chéng chay cach dién va dng l3p chi (Flammability test) (*)
(*): Cde hang muc thir nghiém phai dirge thire hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kém

trong hé so dur thau).

V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT M5 ta Pon vi Yéu ciu Chao thiu
I [Hang muc Nha thau phai phat biéu (*)
1 [Nha san xudt Nha thau phat biéu *
2 [Nudc san xuat Nha thau phat biéu *
3 |M4 hiéu Nha thiu phat biéu *
4 |Gidy ching nhan hé thong quan Iy
chét luong ISO Nha thau phat biéu (*)
Don vi ban hanh Gidy chiing nhén
5 |Tudi tho thiét ké trung binh ctia hang Nha thau phai trinh bay
hoéa chao thiu va diéu kién v& ché do thong s6 nay &
véan hanh dé dam bao dat duoc tudi tho )
clia thiét ké _ ,
6 |Céc yéu céu ki thuit chung Pap tmg phan “Yéu cau "
7 k¥ thudt chung” ) |
7 |Tiéu chudn san xudt va thir nghiém IEC 60282-2
ANSI C37.41 i
ANSI C37.42 )
| IEC 61009
| II |Théng s0 ky thudt k 7
1 [Loai Loai | pha, lip dat ngoai
tro, trén cot dién, c6 bo
phén ngét hd quang cho
phép dong cat co tai.
Cach dién la loai
Polymercos kha ning (*)
lam viée & didu kién &
nhiém nang nhu khu vyre
ven bién, suong mudi, &
nhiém cong nghiép cling
- 7 [nhu khi hdu nhigt déi ém |
2 |Thiét bi dap hd quang cho phép hoat Pap (ing «
dong cit tai B )
3 [Thiét bi dap hd quang phai la vat liéu bap img &
chéng chay. ) )
4 |Pién dp dinh mirc (pha — pha) kV 24 ™
5 |Tansb Hz 50 (*)
6 |Dong dién lién tuc dinh mirc A 200 (*)
7 |Dong dién cit dinh mirc A 200 *)
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Giai doan:  Béo céo nghién ciru kha thi
PhinlIl:  Thiét Ké Co S¢
STT Mo ta Don vi Yéu ciu Chao thau
7 |D6 bén dién ap tan s6 cong nghiép- kV 60
Khé 1 phit )
8 [P0 bén dién ap tan sb cong nghiép — kv 50 »
U6t 10 gidy )
9 |P6 bén dién ap xung (BIL) kV 125 (*)
10 |Kha ning cit kA 12kA (asym) — khong
dbi ximg va 8kA (sym) — (*)
ddi xting
11 [Trong lugng t6i da Kg 7 (*)
12 |Khoang céch dong 1o mm 600 (*)
~ III |Phu kién :
1 |Céch dién Loai Polymer. Trén than
cach di€n phai co
teencuar Nha san xudt
) (;’h’lc néi hodc chim.
v -Cép chong chay: HB40
2 |[Budng dap ho quang Lam bang vat liéu nhuwa
chiu nhiét va sinh khi,
cép chéng chay VO theo
tiéu chuan UL94 (ho#ic
ICE 60695-11-20/ICE
B ) ]l 60695-11-10) _
3 |Can cdu chi Pugc lam bang vit lidu
sgi thuy tinh chiu lyc cao
va chiu duogc tia cye tim.
- C6 151 ddng lam ngén
hé quang twong thich véi
- cac ddy chi thong dung
4 |Pau cuc diu ndi Céac dau noi la loai kep 2
rinh song song (PG
clamp type) bing dong
) ma thiéc (tin-plated
bronze) : Str dyng cho
B ) day dong hodic ddy nhom ]
5 |1 bd gia do thép ma k&m va bu long, Lam bang thép khong gi
dai bc, rong dén dé bit LBFCO vao bd R hodc lam bfmg thép ma "
i Bo - ; . i 1A *)
xa thép. k&m nhing néng vadi bé
day l6p ma > 80um
(*) : la cdc yéu cdu co ban

VL. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

C. S6 lwgng méu thit:
- 86 lwong mua sdm < 100 cai : 01 LBFCO
- 86 lwgng mua sdm > 100 cai : 03 LBFCO

D. Hang muc thi:

e

Sy e
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Phan II: Thiét Ké Co So

- Thu dign mdi (Dielectric tests) theo ANSI C37.42
- Thtr dd bén co khi (Mechanical tests) theo IEC 60282-2

7.2.28. Thong s0 ky thuat FCO 100A:

1. Céu chi tir roi (FCO) la loai 1 pha, lip dat ngoai troi, trén cot dién. Thiét ké FCO bao
gbdm cac bod phan: Cach dién, can cau chi, day chi (véi dong dién dinh mic phu hop) va bd
gia do lap trén xa, bu 16ng, dai bc, vong dém v.v. Céch dién 1a loai polymer (cao su silicone
hoic hdn hcrp silicone) ¢6 kha nang lam viéc & didu kién 6 nhiém n@ng nhu khu vye ven b1en
suong mudi, 6 nhiém cong nghiép, birc xa tia cuc tim v.v. cling nhu khi hiu nhiét déi am.
Yéu cau ky thuft cta déy chi: Theo quy dinh tai myc ITT-diéu kién chung

2. Thiét bj duge ché tao, thir nghiém theo ti€u chuén IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
C37.41, ANSI C37.42 hodic cic tidu chuan tuong duong.

3. Céc yéu cdu vé thir nghi¢m:

a. Thir nghiém xuat xudng (Routine test):

Thi nghig¢m xudt xuong duge thue hién bdi Nha san xudt trén moi san pham san Xudt ra
tai Nha san xuét. Viéc thir nghiém xut xuéng duge thyce hién theo tidu chuén san xuét tuong
urng, bao gom cac hang muc sau day:

- Kiém tra ngoai quan (Visual inspection).

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan s cong nghiép 50 Hz, 1 phut (Power-frequency
withstand voltage test).

- Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation test).

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai duge thye hi¢n va chimg nhén boi phong thu nghiém djc
lap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san phdm tuong ty. Viéc thir nghiém dién hinh
duoc thue hién theo tiéu chudn IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41, ANSI C37.42 hodc
cac tiéu chudn twong duong ap dung cho FCO va phén cach dién Polyme1 bao gdm nhitng
hang muc thir nghi¢m sau day:

b.1. Ddi v6i FCO:

Thir nghiém dién moi (Dielectric test).

Thir nghiém kha niing cét (Interrupting/Breaking tests).

Thir nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).

Thir nghiém anh huéng tan sb radio (Radio-influence tests).
Thir ap suét tinh (Expandable cap static relief pressure tests).
Thir nghiém do bén co khi (Mechanical tests).

b.2. Béi véi cach dién Polymer:

- Thit nghiém ran ntt va &n mon cua vo cach dién (Test housing: tracking and erosion
test).

- Thtr dd ciing ctia vo cach dién (Hardness test) c¢é so sanh gia tri ban dau.

- Thir 130 hoa thoi tiét bing tia UV trong 1000 gitr (Accelerated weathering test) theo
IEE 62217,

- Thir nghiém vat liéu 16i (Tests for core material).

- Thutr chdng chay (Flammability test).

c. Thir nghiém nghiém thu sy pha hop (Conformance test):

Trudng hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Pon vi ¢ thé yéu cAu nha san xuét
(hodc don vi cap hang) thuc hién l4y mau ngau nhién FCO tir 16 hang dé thuc hién thi nghigm,

= T ]
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qui doan: Béo'cz’io’nghién clru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S
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kiém tra chét lugng hang hoa so voi cam két trong Hop ddng. Viéc thir nghiém nghiém thu
duge thye hién bdi Phong thir nghiém doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) véi cac hang
muc sau:

- Thtr nghiém chiu dyng dién ap thn sb cong nghiép - khd (Power-frequency dry-
withstand voltage test).

- Thir nghiém dd bén co khi (Mechanical tests).

4. Ban vé& va tai li¢u k¥ thudt:

Thiét bi phai dugc cung cap ban vé& va tai liéu k¥ thudt sau:

a. Ban vé tong thé bao gom kich thudc va khéi luong.

b. Tai liéu hudéng dan lap dit, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

c. Céc bién ban thir nghiém va gidy chirng nhin quan ly chét luong ISO.

5. Yéu cdu khac:

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong co khiém khuyet ¢6 chirng nhén ngudn gbe
xuit xir hang héa 1o rang, hop phap va c6 chiing nhén chat lwgng hang hoa, kém theo
cac tai liéu lién quan dé chirng minh hang hoé duge cung cAp phu hop véi yéu ciu cla

) thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.
' b. Thiét bi phéi dap Gmg duge dd bén dbi v&i cac didu kién vé khi hau va moi truong
tai Vigt Nam: dugce nhiét doi hoa, phu hop véi diéu kién méi truong lip dat van hanh.

c. Céc chi tiét bang thép (gia do, cac buldng, dai bc v.v.) phai duge ma k&m nhing
nong theo ti€u chudn TCVN 5408:2007 va céc tiéu chuan twong duong hién hanh vé ma

k&m nhiing nong.
|8 BANG YEU CAU PAC TIiNH KY THUAT CUA FCO 22kV CACH DIEN

POLYMER

TT Hang muc Don vi Yéu ciu

1 Nha san xuét Néu cu thé

2 Nuéc san xudt Neéu cu thé

3 Ma higu Néu cu thé
IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI C37.41,

4 |Tiéu chuan ap dyng ANSI (37.42 hoiic cdc tiéu chuén tuong
duong

FCO loai 01 pha, lap dat ngoai troi, trén
cOt dién, cach dién la loai polymer (cao
su silicone hodc th hop silicone) c6 kha
5 Chuing loai ning lam viée ¢ didu kién 6 nhiém nang
nhu khu vuc ven bién, swong muodi, 6
nhiém cong nghiép, birc xa tia cyc tim
v.v ciing nhu khi hdu nhiét doi a am

kv >24

Dién ap dinh murc lam vigc cia
thiét bi (pha - pha)

7 |Tén s6 dinh mic Hz 50
Doéng dién lam viéc lién tuc dinh

8 ; A

murc

+ Poi véi FCO-100A 100
9 Pinh mirc dong cét khong doi fe i

xung

+ Pbi véi FCO-100A « > 12
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Giai doan:

Phén II:

Bio cdo nghién ciru kha thi
Thiét Ké Co S&
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TT

Hang muc

Pon vi

Yéu cau

Nhiét d6 méi trudng nhé nhét

<

0

Khi hau

Nhiét ddi, nong am

D6 am tuong do6i cao nhat

%

100

D0 cao lap dit thict bi so véi myc nude bién

m

Pén 1.000

Van toc gi6 16n nhit

km/h

160

Luu y: Truong hop thiét bi dwgc lip dat tai
cac vi tri voi diéu kién méi truong khac véi
cac thong s6 néu trong bang trén, cac Don vi
cin cir cdc tiéu chuin quoc té va tiéu chudn
Viét Nam dé ban hanh tidu chuén riéng cho
thiét bi nham thudn lgi cho cdng tac lua chon
vat tu thiét bi nhung khong dugc trai quy dinh
phap luat, quy ché quan Iy ndi bd cia EVN
¢6 lién quan.

Dap ting

2. Diéu kién vin hanh cta hé thong dién

Dién 4p danh dinh cua hé thong

kV

22

So dd

3 pha

Ché d6 ndi dit trung tinh

Trung tinh ndi dat
truc tiép

Di¢n 4p lam vigc 16n nhét ctia thiét bi

kV

24

Tén sd

Hz

50

3. Ching chi chét lugng

Nha san xuét phai c6 chung chi v& hé thong
quan Iy chit luong (ISO-9001 hodc tuong
duong) dwoc ap dung vao nganh nghé san
xudt thiét bi. Nha san xudt phai co phong thir
nghiém xudt xudng véi cic trang thiét bi phuc
vu thit nghiém duoc kiém chudn béi co quan
quan ly chét lugng.

Dap tmmg

Nha san mat phai tuan thu cac quy dinh cua
Nha nude vé an toan chay nd, mdi trudng, sé
hitu tri tué, nhin mac v.v.

DPap tng

B. YEU CAU CHUNG

1. Cu chi ty roi (FCO) 1a loai 1 pha, lip dit
ngoai trdi, trén cot dién. Thlet ke FCO bao
godm cac bd phan: Cach dién, can cdu chi, day
chi (véi dong dién dinh mure phu hop) va bd
gia do [p trén xa, bu 16ng, dai be, vong dém
v.v. Céach dién 1a loai polymer (cao su
silicone hodic hon hop silicone) ¢ kha ning
lam viéc & diu kién 6 nhiém ning nhu khu
vuc ven bién, suong mudi, 6 nhiém cong
nghiép, birc xa tia cye tim v.v. cling nhu khi

Dap ung

s
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Giai dogn:  Béo céo nghién etru khd thi
Phan II: Thiet Ké Co So
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TT Hang muc Don vi Yéu ciu
hau nhiét doi am. Yéu cau ky thuat ctia day
chi theo quy dinh tai muc IX
2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghi¢m theo ti¢u
chuin IEC 60282-2, IEC 61109, ANSI
C37.41, ANSI C37.42 hoidc céc tiéu chuin
tuong duong.
6 3. Cac yéu ciu vé thit nghiém: Dap ing muc IV.3
4. Ban vé va tai liéu k¥ thuat:
Thiét bi phai dugc cung cdp ban vé va tai lidu
k¥ thuét sau:
a. Ban vé tdng thé bao gdm kich thudc va
khéi luong.
b. Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, sira
chita va bao dudng thiét bi, phy kién.
c. Cac bién ban thir nghiém va gidy chimg
nhin quéan Iy chét lugng ISO.
5. Yéu cau khac:
a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong ¢
khlem khuyét, ¢6 ching nhan ngudn gbc
xuat x{r hang héa ro rang, hgp phép va cé
chting nhéan chét lugng hang hoa, kém theo
cac tai liéu lién quan dé ching minh hang
ho4 dugc cung cap pht hgp voi yéu cdu clia
thiét k& va quy dinh trong hop ddng da ky
két.
b. Thiét bi phai dap tng dwgc dd bén ddi
v6i cac didu kién vé khi hau va mai truong
tai Vi¢t Nam: dugc nhiét dgi héa, phu hop
vGi diéu kién moi trudong lfip dat van hanh.
c. Céc chi tiét bang thép (gid do, céac
buléng, dai dc v.v.) phai duge ma kém
13 nhing néng theo tiéu chuin TCVN Dép tng
5408:2007 va céc tiéu chudn tuong duong
hién hanh vé ma kém nhung néng.
C. PAC TINH KY THUAT

Déap ting

Dap ung

Dap ung

bap tmg

10 Dép tmg

11 DPap tmg

12 Dap ting

1 Nha san xuat Néu cu thé
Nude san xuat Neéu cu thé
3 M3 hiéu Néu cu thé

IEC 60282-2, IEC
61109, ANSI C37.41,

i Tiéu chuan 4p dung ANSI C37.42 hodc
cdc tiéu chuan tuong
duong
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Giai doan:  Bdo cdo nghién c(u kha thi
Phin1l:  Thiét Ké Cu S&
TT Hang muc Don vi Yéu ciu
FCO loai 01 pha, lap
dat ngoai troi, trén cot
dién, cach dién la loai
polymer (cao su
silicone hodc hon hop
silicone) c6 kha ning
5 Chuing loai lam viéc & didu kién 6
nhiém n#ing nhu khu
vue ven bién, swong
mudi, 6 nhiém cong
nghiép, birc xa tia cuc
tim v.v cling nhu khi
héu nhiét d&i dm
6 Pién 4p dinh mirc 1am viéc cua thiét bi (pha KV > 24
) - pha)
7 Tén s6 dinh mirc Hz 50
8 Dong dién lam viéc lién tuc dinh mirc A
+ Péi véi FCO-100A ¥ 100
9 Pinh mirc dong cit khdng ddi xiing kArms
+ Péi v6i FCO-100A % > 12
10 Pinh mirc dong cit dbi xing kArms
+ Dbi voi FCO-100A & =80
11 Miic chiu dung dién ap xung (1,2/50 ps) kVp =125
Mirc chiu dung dién ap tan s6 céng nghi¢
12 50Hz trong | [%hflt ’ SREE KNS Z 40
13 Phu kién di kém FCO
) - Loai Polymer (cao
su silicon hodc hdn
hop silicone). Trén
than cdch di¢n phai co
13.1 Céach dién tén ctia Nha san xuét
dugce dac ndi hodc dac
chim.
- Cép chéng chay:
HB40
- Nha san xuét Néu cu thé
- NLch san xuét i ’ ‘ Néu cu thé
- ’Chlel.lﬂdal duong ro toi thi€u qua bé mit mm/kV > 25
cach dién
132 Cin cA . _ - Duogce lam bﬁng vat
. an cau chi (Fuseholder) iy . ; :
: liu sgi thay tinh

reresTan o
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Giai doan:

Phén II:

Bdo céo nghién ctru kha thi

Thiét Ké Co So
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TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

(fiber glass) chiu Iuc
cao va chiu dugc tia
cure tim

- Co6 151 dong lam
ngan hd quang twong
thich voi céac day chi
thong dung.

13.3

Pau cuc dau noi

Cac dau ndi la loai
kep 2 r@nh song song
(PG clamp) bing
ddng ma thiéc (tin-
plated bronze):

+Dbi v6i FCO-100A:
Str dung cho ddy dan
tiét dién dén SO0mm?2
+ Pdi véi FCO-200A:
Str dung cho diy dan
tiét dién dén 95mm?2

13.4

Gia d& lap trén xa, bu 16ng, dai oc, vong:
dém,..

Lam thép khong gi
hoic lam bing thép
ma kém nhing néng
véi bé day 16p ma >
80 um

14

Nhin thiét bi

Theo tiéu chudn
ANSI C37.42 hodc
tuong duong

Nhén dang nha san xuat

Tén hodc logo nha san
xudt phai dugc duc
ndi hodgc duc chim
trén phin cach dién
hoic duge duc ndi
trén phan ngam do
can ciu chi.

7.2.29. Thong s6 ky thuat chéng sét van 10KA-18KV:
L Chong sét van
a. D& dam bao chdng sét van sir dung cho tram bién ap/thlet bi déng cét phén ph01 co
thé bao vé ca qua dién ap do séng sét, qua dién ap thao tac thi yéu cau phai str dung loai chéng
sét van khong khe ho.
b. CSV ¢6 vo lam bang vét lidu Polymer, bén trong c6 céc di¢n trg MO phi tuyén sir
dung loai ZnO. MO ¢6 trj so dién tré nho khi qué dién ap va co tri s6 16n & di¢n ap van hanh
dinh mrc ctia hé théng dién, Bén trong 13i phai c6 ciu tao dam bao do bén vé co hoc (nhu
thanh soi thay tinh, thanh cach dién chiu lyc v.v.) chéng ubn cong, soin, c6 kha nang khang
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d. Cac tai liéu khuyén cdo vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xir ly cédc truc tric hu
hong thudng gap.

e. Céc bién ban thi nghiém va gidy chiing nhan quéan ly chat lwong,

6. Yéu cau khéc

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong co khiém khuyét ¢6 ching nhan ngudn gde xudt
xir hang hoa (CO) 6 rang, hop phap va c6 chimg nhan chit luong hang hoéa (CQ), kem theo

céc tai lidu lién quan dé chirng minh hang hod dugc cung cép pht hop v6i yéu cau cia thiét

ké va quy dinh trong hop ddng da ky két.

b. Chéng sét van phai dap tng duge do bén dbi voi cc diéu kién vé khi hau va moi
trieong tai Viét Nam: dugce nhiét déi hoa, pht hgp véi diéu kién mai truong lap dit van hanh.

c. Gia do, tiép dia, bu 16ng, dai dc va céc chi tiét béng thép duge ma kém nhiing néng
v6i bé day 16p ma tun tha Quyét dinh sé 82/QD-EVN-QLXD-TP ngay 07/01/2003.

d. Bu ldng ché tao theo tiéu chudn TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai éc- vong
dém theo tiéu chudn TCVN 1905-76.

e. Khi van chuyén cho phép thio va déng géi timg bd phén riéng va phai c6 bang liét
ké s6 lwgng vat tu trong timng kién dong goi.
L. BANG TIEU CHUAN KY THUAT CUA CHONG SET VAN 22kV LAP PAT CHO
TBA/THIET BI PONG CAT PHAN PHOI

TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu
I | Thong tin chung nha san xuét
1 Hang san Xuét Néu cy thé
2 | Nudc san xudt/Nam san xuét Néu cu thé
3 | Md hiéu Néu cu thé
4 | Tiéu chuin 4p dung IEC 60099-4
Il | Thong tin vé ché dé lwéi dién
1 | Pién dp lam viéc 16n nhét kV 24
2 Tan sb dinh mirc Hz 50
3 Ché d6 1am viéce cta ludi dién Trung tinh truc tiép nbi dat
A H;é séAqué diél}.ép'(.:ho Rhép khi Chflm 1.4
dat mot pha doi véi ludi 3 pha 3 day
5 Ché do déu ndi chbng sét van Pha — dét

III | Thong sb k§ thuit cia chéng sét

Zn0O, khong khe ho, lap ngoai trov,
dap mg ti€u chuan str dung CSV

1 Chung loai ok < x H
1% trong tram bién &p theo ti€u chuan

IEC
2 Cép chbng sét van DH
3 Pién 4p dinh mc Ur kV > 18
R > 13,97
4 bién 4p lam viée lién tuc COV kVrms
5 bién 4p qué ap tam thoi kém theo Vg Nha san xuat chao dap g chu
duong cong déc tinh TOV hinh luéi dién
6 | Dong dién phong dinh mirc kA > 10
7 | Dong dién phong dinh kApeak > 100

n e v e == = e
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TT | Hang muc Don vi Yeéu cau
8 | Nang lugng nhiét dinh mirc Qth C > 1,1
9 Kha ndang phong lap lai - Qrs C >0,4
10 | Hé sb phéi hop céch dign >1,4
IV | Thong s6 ky thuit cta vé chéng sét van
e P Vit liéu tong hop loai Silicon
I Rt LiGK ¥ rubber (SR)
Bién ap chiu dung xung sét cta cach
v 0 . >
2 | gién (1,2/50ps) - Bil o 2125
Dién 4p chiu dung tan sb ngudn cua
v g H - >
3| céch dién (S0HZ/1 phiit) S S
4 Chiéu dai dudng o cua cach dién mm/kV >25
5 Kha nédng chiu lyc tinh kN 0,45
6 Kha néng chiu lyc dong kN 0,027
V | Cac phu ki¢n khae
1 B6 chi thi su ¢6 disconector (néu c6) Cung hang ché tao chéng sét van
2 | Gid d& (néu co)
Nha san xuét Neéu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
P Thép ma kém nhiing néng véi bé
YLl diy 16p ma t6i thidu 80um
3 | Kepcuc 01 kep cuc/01 chong sét
Nha san xudt Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Vit lidu Phui hop véi ddy dan
Kich thuéc phtt hop véi diy dan
Buldng kep cuc Bang thép Il:lhfmg 1‘1’1102,10 ma kém
iling nong
Tai liéu‘ k¥ thuat thé hién 5 céc thong s6
4 chao thau, ban vé kich thudc, hudng dan Co
lap dét, van hanh va bao dudng

II.  BANG THONG SOKY THUAT CUA CHONG SET VAN LAP DAT CHO TBA/THIET
BI DPONG CAT PHAN PHOI 22kV
TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu Ch}\ao
thau
A | PIEU KIEN CHUNG
1 1. ];Diéu kién moi trudong lam vi€e cua
thiet bi

meimo——e—r—aa
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Phin Il:  Thiét Ké Co So
TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu (tj&}lal?
I Nhiét dd moi truong 1om nhét ] oC 45 4]
‘ Nhiét @ mdi truong nho nhét } 5 0 ]
Khi hau J Nhiét doi, nong 4m ‘
Do am cyec dai % 100 J|
B? cao lap dat thiét bi so véi muc nudc m <1000
bién
Van tdc gi6 16n nhét [ km/h 160 |
Luu y: Truong hop thiét bi c6 vi tri 1ap dit
v6i didu kién moi trudmg khic nghiét (vuot
ngodi cac gi6i han clia bang trén), cac don
vi ¢din cir cac tiéu chuén quoc té va tiéu
chudn Viét Nam dé lya chon tiéu chuin Dap tmg
) riéng cho thiét bi nham thudn loi cho cong
: tac lwa chon VTTB nhung khong duge trai
quy dinh phép luét, quy ché quan Iy ni bo
ciia EVN c¢6 lién quan.
2. Piéu kién van hanh cta hé théng dién ‘
Dbién 4p danh dinh ctia hé théng l kV 22 “
| So db ndi 3 pha/lpha

Ché db ndi dit trung tinh

Trung tinh ndi dat

dién &p do song sét, qué dién dp thao tac
thi yéu cau phai str dung loai chéng sét van

khong khe ho.

truc tiép
[ Pién ap lam viée 16n nhét cta thiét bj kV > 24 ]
Dién ap chiu dung xung sét (BIL) kV | = 125 l
Tén s6 J Hz 50
B | YEU CAU CHUNG | |
IT Chdng sét van "
a. Dé dam bao chbng sét van sit dung cho
tram bién 4 ap 110 kV va tram bién ap/th1et
) bi dong cét phan phdi c6 thé bao vé ca qua Biip g

e
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TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu (t:lilfitl?
b. CSV c6 vo lam bang vét li¢u Polymer,
bén trong ¢6 cac di¢n tré MO phi tuyén st
dung loai ZnO. MO c¢6 tri so dién tré nho
khi qua dién ap va co tri sb 16n & dién ap
vén hanh dinh muc ctia hé thdng dién. Bén
’ trong 15i phéi co céu tao dam bao dd bén Pép ting
vé co hoc (nhu thanh soi thuy tinh, thanh
cach dién chiu lyc v.v.) chong ubn cong,
span, ¢6 kha ning khang nam, khong bi
ton thuong khi xé hogic va cham, khong bi
ran, nirt, thodi héa bai moi truong va dién
trudng.
c. Co phan tu giai thoat dp lyc trong céc
3 diéu kién van hanh qué tai @i véi chong Pap tng
) sét van vo str.
| 2. B i lp dat | ]
4 a. CSV phai dugc thiét ké pht hop cho Dép (mg
viée gin truc tiép trén gia d& bang thép.
b. CSV phai dugc trang bj day du cac
hy kién dé dau ndi vao day pha/trung tinh -
> I\)!a hé théng nbdi dat, bd phg llslen cachgchen g vmg
dé lip trén hé thdng gia d& kim loai.
6 3. Céc yéu cdu vé thi nghiém Béap ung myc I1V.3
C | PAC TINH KY THUAT
I Thong tin chung nha san xuat
1 Hang san Xudt Néu cu thé
2 Nurde san xudt/Nam san xuét Néu cu thé
3 M3 hiéu Néu cy thé
} 4 | Tiéu chuén ap dung [EC 60099-4
: IT | Théng tin vé ché dj luéi dign
1 | Pién 4p lam viéc 16n nht kV 24
2 Tén sb dinh mc Hz 50
3 | Ché do 1am vide ctia Iu6i dign Tl St £
A Heé s6 qua dién ap cho phép khi cham dét 14
mdt pha doi vai ludi 3 pha 3 day ’
3 Ché dp ddu ndi chéng sét van Pha — dt
Il | Théng sb ky thuit ciia chong sét
?mO, khéng khe ha,
ldp ngoai troi, dap ting
1 Chung loai tiéu chuén str dung
CSV trong tram bién
ap theo tiéu chuan IEC
2 | Cép chdng sét van DH

e e 4 T B e e e e T T e e s e A e o= ——
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Giai doan:  Bdo céo nghién ctru kha thi
Phanil:  Thiét Ké Co S¢
TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu Ch}ao
: thau
3 Pién &p dinh mirc Ur kV > 18
>
4 bién ap lam viéc lién tuc COV kVrms 213,97
s Dién ap qua ap tam thoi kem theo dudng ik Nha san xuét chao dép
cong dédc tinh TOV g cau hinh luéi dién
6 Dong dién phong dinh mire kA > 10
7 Dong dién phong dinh kApeak > 100
8 Ning lugng nhiét dinh mirc Qth C 2 1,1
9 | Kha ning phong lap lai - Qrs C > 0,4
10 | Hé sb phdi hop céch dién > 1,4
) .
IV | Thong so ky thudt ciia vé chéng sét van
e AL 2 Vit lidu tong hop loai
. Nt T v Silicon rubber (SR)
Dién ap chiu dung xung sét cua cach dién <
2| (1,2/50ps) - Bil kv 212
Pién 4p chiu dung tan s6 ngudn cua cach
v O 4 - >
3| dign (SO0HZ/1 phat) kVims 250
4 | Chiéu dai dudng ro cua cach dién mm/kV =95
5 Kha ning chiu lyc tinh kN
6 Kha niing chiu lyc dong kN
V | Cac phu kién khac
1 Bo chi thi sy ¢ disconector (néu cé) Cung){ hang chetao
chong sét van
) 2 | Gi4 do (néu co)
Nha san xuét Néu cu thé
Nude san xudt Néu cu thé
Thép ma k&m nhing
Vat li¢u nong véi be day 16p ma
toi thiéu 80pm
3 Kep et 01 kep CI:I'C’/OI chong
set
Nha san xuét Néu cu thé
Nuée san xut Néu cu thé
Vit liéu Phu hop véi day dan
Kich thu6e phit hop v6i day dan
Bang thép khong ri
Bulong kep cuc ho#c ma kém nhiing
nong
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TT | Hang muc Don vi Yéu ciu Chkao
’ * : thau

Tai liéu k¥ thuét thé hién o cdc théng sb
4 chao thau, ban v& kich thude, hudng dan Co
ldp dit, vn hanh va bao dudng

7.2.30. Thong sb k§ thuat tru BTLT 14m:

I.  PHAM VI AP DUNG:
Quy céch k¥ thudt nay ap dung cho cac loai cot dién bé tdng cdt thép ting luc trudce va
khong tmg lyc trudce san xuét theo phuong phép ly tam.
II. TIEU CHUAN SAN XUAT VA THU NGHIEM:
TCVN 5847-2016: Cot dién bé tong cbt thép ly tam.
III. THU NGHIEM PIEN HINH:

L Lay mau

MAu thtr duoc ldy theo 16, ¢ 16 kiém tra 1a 100 san phim. Néu sb lwgng ctia 16 san
xudt 16n hon 100 san pham thi s& chia thanh cac 16 nhé khong quéa 100 san pham., Néu sb
lwong khong du 100 san pham cling dugc tinh 1a mot 1.

Kiém tra cac chi tiéu v€ ngoai quan, hinh dang va kich thuédc duge thyre hién cho tirng
16. Tir 16 kiém tra lay ngau nhién khdng it hon 5 % san phdm dai dién cho 16 dé thtt. Véi 16
nhé duéi 100 san pham, ldy ngiu nhién khong it hon 5 % san pham nhung khéng it hon 3 san
pham dé thr.

Xac dinh kha ndng chiju tai duge thyc hign cho timg 16. Ttr mdi 16 kiém tra lay ngau
nhién khong it hon 2 san pham da dat yéu ciu vé ngoai quan, hinh dang kich thudce va cudng
do bé tong aé thr. Trudng hop 16 nh6 hon 50 san phim, ly ngau nhién khong it hon 1 san
ph'lm aé thur. Cace san pham sau khi thir udn nirt tai tai trong thlet ké hoic md men ubn thlet
ké, s& thir tlep ubn giy t6i tai tlong gdy tdi han hodic mé men ubn gay t6i han néu c6 yéu cau.
2. Xéc dinh kich thudc va mire sai 1éch kich thude
3. Kiém tra ngoai quan va céc khuyét tat
4, Xac dinh cuong do bé tong
5. Xac dinh kha ndng chiu tai
5.1. Thir udn nirt
5.2. Thir ubn giy

IV. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT:

STT | MO TA YEU CAU
Tiéu chudn san xuét va thir nghiém: TCVN
5847-2016
Phin loai:
Muc dich str dyng: Tr uyen din, phan phdi dién (cot nhom 3y Dap ting
Trang thai tng sudt: Cot thép khong g luc trude hodc cbt thép
ing luc trude. Dap ing

i~ i =s&TEoTEE =T T s T SETTETAE aE st I - = P T T
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STT |MOTA YEU CAU
Hinh dang: Cot dién bé tong ly tim c6 dang con cut rong, mit cit | Pap ting
tron do con bing 1,11% va 1,33% theo chiéu dai cot.

KY hiéu séin phaim:

Céc san pham cot dién bé tong duge ky hiéu bing céc chit cai va
s6 theo trinh tu qui u6c nhu sau:

Trang thai (ng sudt cta két cdu cot: Pap ung
+ Cot dién bé tong cbt thép ly tim khong ting luc trude: NPC;
+ Cot dién bé tong cbt thép ly tam tmg luc trude: PC.

Nhom theo muc dich str dung: Cot dign bé tong nhom I Pap ung
Kich thuéce co ban: bép ting
+ Chiéu dai ¢dt, m: 6 ... 22;

+ Pudng kinh ngoai dau cot dién nhom I, mm: 120, 140, 160, 190,

230;
Tai trong va m6 men udn thiét ké (kN) Dap tng
) S6 hiéu tiéu chuan ap dung: TCVN 5847:2016. Dap tng

Vi du: "PC.1-12-190-3,5. TCVN 5847:2016" dugc hiéu 1a loai cot
dién bé tong cdt thep ly tdm Grng lyc trude, nhom 1, dai 12 m,
duong kinh ngoai dau cot 190 mm, tai trong thiét ké 3,5 kN, san
xuét theo TCVN 5847:2016.

Yéu cau ky thuit:

4.1. Yéu ciu vé vit lidu

4.1.1. Xi ming

Xi ming dung dé san xudt cot dién bé tong cbt thép ly tdm c6 thé | Pap tng
str dung xi méng pooe lang phu hop véi TCVN 2682:2009 hodc xi
mang pooc lang hdn hop pht hgp véi TCVN 6260:2009. D61 voi
ving ¢6 mai truong xam thye co thé dung xi ming podc lang bén
sun phat (PCsgr) phtt hgp vdi TCVN 6067:2004 hodc xi ming pooe
lang hdn hop bén sun phat (PCBumsk, PCBhsr) phtt hgp vai TCVN
7711:2013. Ciing ¢6 thé sir dung céc loai xi méng podce lang khac

) két hop voi phu gia hoat tinh dép ting yéu cau vé kha ning chéng
xam thuc.

4.1.2. Cét ligu

Céc loai ¢bt lidu dung dé san xuét cot dién bé tong cdt thép ly tim | Ddp (ng
¢6 kich thuée hat ¢t liéu 16n nht khong qua 25 mm va khong 16n
hon 4/5 khoang cach nho nhét cta cbt thép tng lyc trude (PC) va
cbt thép doc; céc chi tiéu khac phai phu hgp véi TCVN 7570:2006.
Ngoai ra con phai théa mén cdc quy dinh ctia thiét ké.

4.1.3. Nuoc

Nudc trdn bé téng phit hgp vai TCVN 4506:2012. bép ting
4.1.4. Phu gia
Phu gia bé tong ding dé san xudt cot dién bé tong cdt thép ly tim | Dap tmg
pht hgp vai TCVN 8826:2011, TCVN 8827:2011 va TCVN
10302:2014.

4.1.5. C6t thép

Bato s e T e et s e Tombive e ]
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STT | MO TA YEU CAU
C6t thép tng luc trude (PC) phit hop TCVN 6284-1:1997; TCVN | Dép (ing
6284-2:1997; TCVN 6284-3:1997 hodc theo tidu chudn tuong
duong.
Ct thép thuong phit hop véi TCVN 1651-1:2008; TCVN 1651- DPap ting
2:2008 hoic theo tiéu chuén twong dwong.
Thép két céu phit hop TCVN 5709:2009 hodc theo tiéu chuan Diép ting
twong duong.
4.1.6. Bé tong
Cuong dd chiju nén o tudi 28 ngay ciia bé tong ché tao cot dién bé | Dép tmg
tong cbt thép ly tim khéng nho hon 30 MPa ddi véi cot dién bé
tong ¢t thép ly tim khong g luce trude va khong nho hon 40
MPa dbi véi cot dién bé tong cot thép ly tim ung lye trude Vi
mau thtr hinh try (150 x 300) mm. Ciing ¢6 thé sir dung mau lap.
phuong (150 x 150 x 150) mm nhung phai nhén hé so chuyén dbi
theo TCVN 3118:1993.
4.2. Yéu ciu vé kich thwéc, tai trong va mé men uon thiét ké
4.2.1. Kich thwéc co ban va tai trong thiét ké ciia cac loai cot
dién bé tong cbt thép ly tAm dwoc quy dinh nhw sau
Kich thuse Téij trong thiét ké, kN, khong
nhé hon
Chidu | Chiéu cao Chiéu Pudng kinh ngoai dau cot
dai cot diqém chét tai sdu chén | [mm
/i ke tir mat dat hy
fm] | dét [m] [m] 128 |20
14 11,35 2,4 8,5 Dap tng
Dap tng
Sai léch kich thwoe Mirc cho
Mirc sai l¢ch kich thudc cho phép ctia cot dién bé tong duoc quy phép
dinh nhu sau:
Sai léch chidu dai cot I, mm
PbivGicotco . < 14 m +25
-10
Déi véi cot co L> 14 m +50
-10
Sai léch dudong kinh ngoai, mm + 4
-2
Sai léch chiéu day dot, mm +7
-5
Chiéu day 16 bé tong bao vé cbt thép
Chiéu day 16p bé téng bao vé ¢t thép tai: Pap tmg
Bé& miit than cot: khong nho hon 15 mm va khéng nhé hon duong | Pap tng

kinh cdt thép du tmg luc va cdt thép thuong;
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B¢ mit dinh cot: trat vira xi médng, chiéu day khong nho hon 25
mm;
Bé mit day cot: trat vira xi mang, chiéu day khong nho hon 35
mm.

Dap ting

4.2.5. Cac1d cot: ) o
Céc 16 c¢6t bao gom 16 d€ leo cdt va bat thiet bi, 10 ti€p dia va 16 bat
ngang bé tong: Vi tri va kich thudc nhu ban v€ dinh kém.

Dap trng

4.3. Yéu cau ngoai quan va cac khuyét tat cho phép

4.3.1. P9 nhin bé miit

B& mit ngoai cot dién bé téng phai nhin déu. Cho phép ¢6 16 16 &
vi trf mép khudn véi chidu sau khong 16n hon 2 mm, dai khong
qua 15 mm.

Kich thudc cho phép cua 16 3, vét 16i, 1om trén bé mit ngoai cla
¢t va mit mut duge qui dinh nhu sau:

Pap tng

Kich thudge, khong 16n hon
(Pon vi tinh bang milimet)

Lb 16
DPuong
kinh

Bé mit

i s Vét 164, 1om
Chiéu siu ’

Dap ting

Mit ngoai ct 10 8 2

Dap tng

Mait mut cot 8 3 2

4.3.2. Nirt bé mit

Cho phép c6 cac vét nit bé mat bé tdng do bién dang mém nhung
chidu rong cua cac vét nit khong duge qua 0,05 mm. Cac vét nirt
khong duoc ndi tiép nhau vong quanh than ct.

Dap ung

4.3.3. L6p phii bao v¢ cft

Trén bé mit ¢t dién st dung trong mdi trudong xam thuc can ¢6
thém 16p phii chdng thdm cé d6 cao tinh tir ddy cot 16n hon 0,5 m
so v6i chiu sdu chon dat (h).

Dap tng

4.4. Yéu cau vé kha ning chiu tai

4.4.1. Do bén ubdn niet

Khi thir ubn nirt cac cot dién khdng duge xudt hién vét nit co
chiéu rong 16n hon 0,25 mm khi thir & mire tai trong thiét ké, va
vét nirt khong dugce phat trién ndi nhau vong quanh than cot.
Déi vai céc cot dién bé tong tng luc trude, sau khi xa tai, chidu
rong vét nit xuat hién khong duge 1én hon 0,05 mm.

Dap tng

Dap ting

4.4.2. Do bén ubn gay

Khi thir udn gy, tai trong gdy toi han cia ot dién khong nho hon
2 1an tai trong thlet ké.

Chu thich: Hé sé tai trong k 16n hon hoiic béang 2. Trong cic
trwomg hop thiét ké chi dinh hodc ¢é thoa thuén riéng, hé sé k ¢6
thé nho hon 2.

Dap tng

4.4.3 Ghi nhén:
4.4.3.1. Ky hiéu dic chim

T —————e
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Giai doan:  Bdo cfo nghién ciru kha thi
PhinII:  Thiét Ké Co S¢
STT | MO TA YEU CAU
Ky hiéu cot dién bé tong dugc diic chim vao bé mit chinh dién cot, | Pap tmg
vudng goc voi chidu dai than cot bang chit in hoa, ghi 15
- Tén viét tat cua co so san xudt;
- Dang két céu c6t thép (PC/NPC);
- Chiéu dai cot;
- Tai trong hodc md men udn thiét ké.
- Tén viét tit ctia Téng Cong ty Pién luc TPHCM: EVNHCMC.
VI DU: TP-PC.12-3,5 EVNHCMC dugc hiéu 14 cot dién bé tong
ly tAm (g lue trude, san xuat tai Cong ty TNHH san xudt tru dién
va co khi Tién Phong, dai 12, tai trong thiét ké 3,5 kN, chu sé hiru
la Tong Cong ty Pién lyc TPHCM.
Vit li€u t6 nét ky hi¢u in chim trén than c¢6t: son mau den dam,
khong tan trong nudec.
Qui cach kich thuée va mic sai léch cho phép ctia chit va sb in
chim duoc qui dinh nhu sau:
Chi tiéu Kich thudée | Mire sai léch
[mm] [mm]
Chiéu cao chir va sb 50 £5 Dép ting
Chiéu rong chir 20 +2 Dap ting
Chiéu réng nét chi 6 +2 Pap tng
Chiéu sau in chim 3 ] bap ting
Khoang céch giira 2 chit in 10 +£2 Dap lmg
Khoéng cach tir hang chit téi day | 3000 +50 bap ing
cOt
4.4.3.2. Nhan mac in trén cot
Nhén méc in gdm céc thong tin sau: Dép tng
- Ky hi¢u nhan biét ctia san pham;
- Ngay, thang, nim san xudt;
- 86 16 san pham;
- S hiéu tiéu chudn ap dung.
Nhin mac dugc thé hién bang chir in hoa trén bé mit chinh than Dap uing
¢dt, & vi tri d& nhin, khong ctng vi tri ky hiéu ¢ot in chim.
C& chit nhin mac cAn dam bao nhin 15 bing mét thuong & khoang | Dép tmg
cach téi thiéu 1000 mm.
Vit liéu ding in nhdn méc dam bao khong bi hoa tan trong nuéc Péap tng
va khong phai mau.

7.3. PAC TINH KY THUAT VAT TU THILET Bl TRAM BIEN AP:

* Danh muc tiéu chudn ky thuit vit tw thiét bj

e e

STT Tén vét tu thiét bj Ghi ch
I T 5 VB 5511/EVNHCMC-KT
1 Thong so k¥ thuat T1 ha thé ngdy 3/11/2016

s — e e T e
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Bdo cdo nghién ciru kha thi

PhinIl:  Thiét Ké Co S¢

5 Thong s6 ky thuat MCCB ha thé 3P, | Quyét dinh 99/QD-IDTV
220V — 380VAC —250A, 630 (600)A | ngay 05/09/2023

3 Théng sé ky thudt may bién thé Quyét Pinh 96/QD-HDPTV
400kVA ngay 5/9/2023

A Thong sb k¥ thuat ta dién téng treo VB 56 4884/QD-PLHCM-
trén tru tram TCCB ngay 03/7/2006

: Théng sb k§ thudt bo da do tram try VB s6 4884/QD-DLHCM-
ghép TCCB ngay 03/7/2006

7.3.1. Thong sb ky thuit TI ha thé:
L. PHAM VI AP DUNG:
Quy cach k¥ thudt nay duoc ap dung méy bién dong ha thé 1 pha, sir dung véi cac thiét
bi do dém dién ning.
II. TIEU CHUAN AP DUNG:

IEC 60044-1 : Current transformers.

. MO TA:
1. Chu tao:

My bién dong do ludng thude kiéu 1 pha hinh xuyén, cach dién bing nhua epoxy
(epoxy resin) ldp dat ngoai troi, ¢6 tinh chét co va dién tét, ¢6 kha nang chiu duge
su thay dbi nhiét do dot ngot, co kha niang chdng tia cye tim (vi du nhur cyloaliphatic
epoxy resin,...)

My bién dong do ludng ¢ 1 cudn thir cap.

Céc dau ddu day phia thir cAp duge dit trong hdp dau day gén trén bé mit ctia than
méy. Cac dau ddu day phia thir cp dugc lam bing hop kim ddng ma nikel. Hop diu
day dugc ché tao bang vat liéu khong bi oxy hoa va cé vi tri dé niém phong.
Nameplate ciia may bién dong do ludng phai duge gin ¢b dinh trén than méy va hién
thi mot sb thong tin co ban nhu: cép chinh xac; nha san xuét; ma hiéu, s6 san xuét;
ndm san xudt va so dd déu day.

Pudng kinh trong ctia vong xuyén:

Dong dién so cap dinh mirc Puong kinh trong tdi thiéu ctia
[A] vong xuyén [mm]

400 80

600 80

2. Théng s6 ky thuit:

- Dong dién thir cap dinh mic: 5 A

Dién 4p vén hanh cao nhét ciia bién dong dién: 418 V (pha-pha).

Tén sb dinh mrc: 50 Hz

Dong dién so cﬁp dinh mirc (In):100; 150; 200; 250; 400; 500; 600; 800; 1000; 1200;
1500A '
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Phan II: Thiét Ké Co S¢

o rm uar e e =

D6 bén dién 4p thn s cong nghiép trong 1 phit: 3 kV
Dién 4p cdch dién giita cac vong déy thir cdp trong 1 phut: 4,5 kV (peak).
| Dién 4p céach dién xung: 6 kV
Hé s6 dong dién: 1,2
Dong dién dn dinh nhiét trong 1 gidy (Ii): 80 In hodic 25kA
Dong dién 6n dinh dong (Iayn): 2,5 L
Cép chinh x4c: 0,5
Tai dinh mirc (burden) tdi thiéu:
+ Ddi v6i dong dién so cdp < 200A: 05 VA

+ P4i véi dong dién so cdp = 200A: 10 VA
Nhiét do moi truong: 0 - 40°C

- D3 dm moéi truong: 0 - 95 %

3. Phu kién :

- Day da buldng, dai éc, [ong dén dé ddu ndi may bién dp véi day cép dién.
IV. YREU CAU THU NGHIEM DPIEN HINH:

6. Thit nghi¢m thwong xuyén:

- Kiém tra ghi nhain trén cc ddu ndi. (*)

- Thir cach dién tan s6 céng nghiép cudn thir cép. (*)

- Thir qua dién ap ctia vong day thir cp. (*)

- Thir cép chinh x4c. (¥)

7. Thir nghiém dién hinh:

- Thir dong dién ngén han. (*)

- Thtr do tang nhiét. (*)

- Thit cach dién trong mai trudng 4m uét. (*)

- Thir cdp chinh xac. (¥)
) V. BANG THONG SO KY THUAT:

STT | MO TA YEU CAU
Nha sdn xuat
1. Nudc san xudt
Ma hiéu

Gidy chitng nhin hé théng quin 1y chat lugng
2 ISO. Ddp ung
Pon vi ban hanh Gidy chitng nhin.

Thdi han bdo hanh k€ tif ngay phdt hanh bién ban
3. nghiém thu hang héa thudc dgt giao hing cudi
cling
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STT | MO TA YEU CAU
Cdc yéu ciu ky thudt chung trinh bay trong bin
4, “YRU CAU KY THUAT CHUNG” Pép tng
5. Tiéu chufin sdn xuat va thit nghi¢m IEC 6044-1
Céutao
Mady bién dong do lutng thude kiéu Ipha, hinh | Bdp ting
xuyén, cdch dién bing nhya epoxy (epoxy resin) | Ngudimua phéiyéu caucung cdp
6. 1ip ddt ngoai trdfi, cé tinh chdt ¢ va dién tot ,c6 | cdc tai ligu k§ thudt vé loai nhura
khd ning chdéng tia cyc tim (vi du nhu | sif dung dé chitng minh khd ning
cycloaliphatic epoxy resin,...) chdng tia cyc tim.
7. M4y bién dong c6 mdt cudn thit cép Pdp ting
Pau ra thit cap phai c6 hdp bdo vé va cé vi tri dé
S ni€ém phong Bip ing
9. DPiu ra thi cdp Pdp ting
Pudng kinh trong t3i thiéu clia vong xuyén: Pép ung
10. 400A 80mm
600A S0mm
Thong s6 k¥ thudt
11. | Dién 4p van hinh cao nhit cia bi€n dong di¢n | 418Va(Pha-Pha)
12. | Tan s6 dinh mic 50Hz
£, Dong dién sd cap dinh mic (In): 400A:600A
14. | Dong dién thit cap dinh mic 5A
P06 bén dién dp tin s6 cong nghiép trong 1 phit:
s Pién 4p cdch dién gitta cdc vong day trong 1 phiit: | 3kV
4,5 (peak)
16. BPién dp cdch dién xung 6kV
17. | Hé s6 dong dién: 1,2
18. Dong dién 6n dinh nhiét trong 1 gidy (In) 801, hodc 25kA
19. | Dong dién 6n dinh (Liyn) 2,5 Tt
T4i dinh mic (burden) 61 thiéu:
20. +Pai véi dong dién so cidp <200A 05VA
+D6i vdi dong dién sd cdp >200A 10VA
21. | Cdp chinh xdc 0,5
22, Nhiét dd moéi trudng lam vi€e 0-40°C
23. | PO 4m moi trudng lam viéc 0-95%
Phu kién: Py dii bu long, dai ¢, 1ong dén
24, dé ddau ndi mdy bi€n dong véi diy
cdp dién
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7.3.2. Thong sb k¥ thuit MCCB ha thé 3P, 220V —400VAC —250A, 630(600)A.
1. Céc yéu ciu vé thir nghi¢m:
a. Thir nghiém xudt xuéng (Routine test):

Thu nghiém xudt xuong dugc thue hién boi Nha san xudt trén mdi san phim san xuét ra tai Nha
san xudt. Viée thir nghiém xudt xuong duoc thue hién theo tidu chun IEC 60947-2 hoic tiéu chuin

twong duong, bao gom nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Thfr-nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

- Kiém tra hiéu chuan bd nha (Verification of the calibration of overcuirent releases).

- Thir nghiém dic tinh dién moi (Dielectric test). b. Thir nghi¢ém dién hinh (Type test):

Thir nghiém dién hinh phai dugc thuc hién va chimg nhén boi phong thir nghiém dgc 14p (dat
chirng chi ISO/IEC 17025) trén mAu san pham tuong ty. Viéc thir nghiém dién hinh dugc thuc hién
theo tiéu chudn IEC 60947-2 hodc ticu chuén twong duong, theo cdc trinh ty thir nghiém (hoéc kiém
tra) twong Ung bao gdm nhimg hang myc thir nghiém sau déy:

O Trinh tu thir nghiém — Céc dic tinh hidu niing chung (General performance characteristics):
+ Gi6i han va dic tinh cit (Tripping limits and characteristics).
+ Dic tinh dién méi (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha ning thuc hién thao tidc (Mechanical operation and operational
performance capability).

+ Pic tinh qua tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thir nghiém nay ap
dung cho MCCB c¢6 dong dién dinh mirc lam vi¢e < 630 A.

+ Kiém tra chiu dién mdi (Verification of dielectric withstand).
+ Kiém tra do tang nhiét (Verification of temperature rise tests).
+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

O Trinh tu thir nghiém — Kha néng cit ngdn mach lam viéc danh dinh (Rated service short-
circuit breaking capacity):

+ Kha nang cit ngin mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking capacity).
+ Kiém tra kha nang lam viéc (Verification of operational performance capability).

+ Kiém tra chiu dién mdi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra do tang nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

O Trinh tu thet nghiém — Kha ning cét ngin mach téi han danh dinh (Rated ultimate short-
circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha nang c4t ngén mach lén nhét danh dinh (Rdted ultimate short-circuit b1eak1ng cqpacny)
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+ Kiém tra chiu dién méi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qué tai (Verification of overload releases).

Ghi chi: Trinh tu thir nghiém & trén 1a khéng ap dung cho MCCB ¢6 Ies = Icu.

TT Hang muc Don vi Yéu ciu

L. PIEU KIEN CHUNG

1. Piéu kién méi trwong lam vige ciia
thiét bi

Nhiét @ méi truong lon nhat oC 4%

Nhiét dd méi truomg nho nhat oC 0

Khi hau o smore  n
{ hav Nhiét d6i, ndng am

D 4m tuong ddi cao nhat % 100

Do cao lflp dat thiét bi so véi mue nude
bién

Luu y: Trudng hop thiét bi dugc lép dat
tai cac vi tri voi didu kién mdi truomg
khac véi céc thong sé néu trong bang
trén, cac Pon vi ciin cit céc tiéu chudn
quéc té va tidu chudn Viét Nam dé ban
hanh tiéu chudn riéng cho thiét bi nhdm
thuén lgi cho céng tac lya chon vt tu
thiét bi nhung khong dugce trai quy dinh
phap ludt, quy ché quan ly ndi bo cua
EVN c¢6 lién quan.

2. Pi¢u kién vAn hanh ciia h¢ thong
di¢n

m Pén 1.000

Pap g

Dién ap danh dinh ctia hé thong

kV

0,4

0,4

So dd

3 pha

1 pha

Ché d6 nbi dit trung tinh

Trung tinh noi
dat truc tiép

Trung tinh ndi
dat trye tiép

Dién 4p lam viée 16n nhat cua thiét bi

kV

>04

>0,23

Tan so

50

50

3. Chitng chi chit lugng

Nha san xudt phai ¢6 chimg chi vé hé
théng quan ly chit lwvong (ISO-9001
ho#c twong duong) duge ap dung vao
nganh nghé san xudt thiét bi. Nha san

Dap tmg
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S

TT

Hang muc

Pon vi

Yéu cau

xuét phai c6 phong thir nghiém xudt
xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir
nghiém duoc kiém chudn boi co quan
quén ly chét luong.

Nha san xuat phai tudn thi cac quy dinh
ctia Nha nude vé tiét kiém ning luong,
an toan chay nd, mdi truedmg, s6 hitu tri
tué, nhan mac v.v.

Dap ung

A A A 2 a~ \ N ogeA -~
4, Yéu cau vé ban vé va tai liéu ky
A s A .
thudt thiet bi:

Thiét bi phai dugc cung cap ban v& va
tai liéu ky thuat sau:

a. Ban v& tong thé cau tric thiét bi bao
gom kich thuée va khoi lugng.

Pap ung

b. Tai liéu huong din lap dat, van
hanh, stra chita va bao dudng thict bi.

Pap ting

c. Céc bién ban thir nghiém va gidy
chig nhén quan ly chat lugng ISO.

Pap img

A A r
5. Yéu cau khac:

a. Thiét bj cung cap phai méi nguyén
100%, khong co kh[em khuyet co
chimg nhan ngudn gbc xudt x{r hang
héa 18 rang, hop phép va co chimg
nhén chét luong hang hoa, kém theo
cée tai liéu lién quan dé chimg minh
hang hoé dugce cung cép phtt hop véi
yéu cdu cua thiét k& va quy dinh
trong hop dong di ky két.

Pap ing

b.Thiét bi phai dap tmg duge do bén
ddi v6i cac diéu kién vé khi hau va
mdi trudng tai Viét Nam: duge nhiét
déi hoa, phi hop voi diéu kién méi
trwong lp dit van hanh,

Dap tmg

I Yéu cAu chung

1. Yéu cau k¥ thudt nay 4p dung
cho:

1.1 MCCB (Ap t6 méat) kiéu vo
duc loai 2 cuc, dung dé& bao vé mach
dién chdng qué tai va ngin mach phia
ha ap cia MBA 1 pha.

1.2 MCCB (Ap t6 mét) kiéu vo
duc loai 3 cuc hodc 4 cyc, ding dé bao
vé mach dién chéng qua tai va ngan
mach phia ha &p cia MBA 3 pha.

e
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Giai dogn:  Bdo cdo nghién ctru kha thi

PhinIl:  Thiét Ké Co So
TT Hang muc Don vi Yéu clu
2. Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém
8 |theo tiéu chudn IEC 60947-1, IEC
60947-2 hoic tiéu chuin tuong dwong.
9 3. Céc yéu cau vé thir nghiém:
A. PAC TINH KY THUAT
1 Nha san xuét Néu cu thé
2 Nude san xudt Néu cu thé
3 Ma hi¢u Néu cu thé
i % 7 IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoic
4 Tiéu chuén ap dung e 2
tiéu chuan tuong duong
Bao vé bang nhiét va tir hodc dién
5 Chung loai tir, kidu 1ip dt c6 dinh (fixed type),
d4u ndi phia trudce
) ' 02 cue, 03 cure hoéc 04 cuc pht hop
6 So cue véi nhu cdu str dung thye t€ cia Pon
Vi.
7 T thc:dbhg o & Vige dé:lg cét‘phz’ﬂ c‘hr(:)fc thyc hién
dong thoi trén céc cuc
MCCB c¢6é nit chinh dong lam viéc
dinh murc v6i cdc mire didu chinh
g Kha niing diéu chinh dong lam viée sau:
dinh mrc - MCCB ¢6 In téi 315A: 0,7 + 1 x
In
] -MCCBc¢6In>315A:0,5+1x1In
Dién dp lam viéc dinh murc ctia thiét bi
9 (Uey1 phal phe) VAC 230/400
10 Dién ap cach dién dinh mirc (Ui) VAC > 690
1 ML'lrc chiu dung di€n ap xung dinh mirc kVp >3
(Uimp)
) 12 Tén s6 dinh muirc Hz 50
Dong dién lam viéc lién tuc dinh mirc
13 A
(In):
MCCB 03 cuc i 250, 630 (600)
14 Cép phén loai chon loc Cép A (cit nhanh)
Kha ning cit dong ngan mach téi han
15 dinh murc (Icu) & dién ap lam vigc dinh kA
miurc
MCCB ¢6 In = 50-100A “ >25
MCCB c6 In = 125-315A o > 36
MCCB ¢6 In = 320-800A i > 50
MCCB c¢6 In > 1.000A i > 65
16 K.hfl na“nrlg cat d(‘?ng_ ilgérn 111_(_:1(:11 lz‘l'm viéce KA Ies = 100% Icu
d;ph‘ mtre (Ics) & dién ap dinh mrc
17 :gﬂliz/tg%?l)tat%ik&?gf oqn (it Lan (khong tai/co tai & dong dinh mirc)

BT
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
MCCB ¢6 In = 50-100A « 8.500/1.500
MCCB ¢6 In = 125-315A “ 7.000/1.000
MCCB c6 In = 320-630A “ 4.000/1.000
MCCB ¢6 630 <In <2.500A “ 2.500/500
MCCB c¢6 In > 2.500A 1.500/500

18 Phu kién di kém:

18.1 [Pau cuc loai bu 16ng hodc dinh oc Bao gém

18.2 [Nut nhén ciit khan cip mau do Bao gbm
Thanh ndi dai va m& rong dau cyuce déu 06 miéng (i v6i MCCB 3 cuc)

18.3 |ndi bang ddng ma thiéc (spreaders)

(tiry chon theo nhu cau thiét ké)

Vach ngén céach dién giita cac pha 04 miéng (ddi véi MCCB 3 cuc)

(interphase barriers)

19 S6 lwong tiép diérq phu (tuy chon vige

) trang bi theo yéu cau thiét ké)

20 B2 rong cia MCCB mm Néu cu thé

91 Nhan thiét b Theo tiéu chuan IEC 60947-2 hoic
tuong duong

MCCB duge déng goi trong hop

18.4

Néu cu the

22 Poéng goi carton dé d& dang cho viéc bao quan
trong kho cling nhu vdn chuyén
23 Ban vé va tai liéu ky thudt Theo yéu cau tai muyc 4.4

7.3.3. Thong s6 k§ thuit may bién thé 400kVA.

I.  PHAM VI PIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy cach k¥ thudt nay quy dinh vé yeu cau ky thuat may bxen &p phan phdi, tu ding, loai
tén hao thdp, ngam trong dau, lap dat ngoai trdi va trong nha, ¢6 cép dién ap 12,7 (22) kV trong

, Tbng Cong ty Pién lyc TP.HCM.
| 2. Déi tugng ap dung:

Quy cach ky thuat nay 4p dung dbi véi cac don vi truc thude Téng Coéng ty Dién luc
TP.HCM, - )

1. MAY BIEN AP TON HAO THAP 3 PHA 22 kV
A. Yéu ciu chung

1. MBA la loai kin hodc loai ha, 3 pha (dién ap dinh mrc so cép 22 kV), nap dau hoan
chinh, rudt may ngam trong dau, kiéu lam mat bang gi6 tw nhién (ONAN).

2. Méy duge thiét ké, ché tao phu hop véi didu kién van hanh ngoai troi, lép trén cot
dién hoidc lap trén bé moéng bé tong hodc 1ap dat trong nha.

3. Tt ca vat liéu, cong nghé ché tao, thi nghiém va thlet bi dwoc cung cip phai phi
hop v6i céc didu kién quy dinh ciia TCVN, tiéu chudn qudc t& va phu hop cho timg vi tri
lip dat, trong diéu kién van hanh binh thudng ciing nhw cac truong hop bit loi nhét da dugc
du tinh va phai dat dugce tudi tho thiét ké.
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4, Thiét ké phai dam bao cho viéc lép dat, thay thé va bao dudng sira chita thuén ti€n,
giam thiéu céc rii ro gy chay nd va gy hai cho méi trwong,
B. V6 may bién ap

1. Vo may bién 4p phai dugc thiét ké dam bao c6 thé nang ha, van chuyén ma khong bj
bién dang hu hong hay ro dau,

2. V6 may duge lam kin hoan toan béng lién két bu 16ng, co van 14y méu dau, bo chi thi
mirc ddu va khéng c6 binh dau phu (ddi véi méy bién ap kiéu kin) hozic 6 trang bi binh dau
phu (d6i v6i may bién ap kiéu hé).

3. Day v6 mdy hinh chit nhét hodc oval. V6 may phai c6 méc chu dé van chuyén va méc
dé thao d& nip may khi can kiém tra.

4. Vat liéu lam vo méy 14 thép chiu luc, c6 bé day dam béao chiu dugc ap luc bén tr rong may
(i thiéu 30 kPa trong 8 gio) ¢ cac ché d van hanh binh thudng ciing nhu khi xay ra sy ¢b va dugc
bdo vé phong no bang van 4p luc (véi MBA < 1.600 kVA) hoic role ap luc (véi MBA > 1.600
KVA c6 mdy cét phia so cép).

5. B§ phan giai toa ap lyc (van phong nb) duge thiét ke phit hop dé dam bao yéu cau
phong chéng chdy no khi c6 hién tugng bt thuong hogic su cd noi by may.

6. Binh dau phu (déi vOi may bién ap kiéu hd) hodc co cdu chira dau gidn né (a6i voi
may bién 4 ap kidu kin) dugc ndi thong vdi thung may bién ap.

7. Bbi v6i may bién ap kiéu hd: Trong dai nhiét 6 dau trong may bién 4p tir 5°C dén
105°C, dung tich thing dau phu phai dam bao sao cho dau trong thing diu phy khong duge
tran ra ngoai va khong thip hon day binh ddu phu. Pay binh dau phu c6 do cao twong dwong
dau sir xuyén trung ap.

8. Dbi voi may bién dp kiéu kin, vo may phai c6 kha ning tw co gifin dé trong dai nhiét
do lam viéc (5°C dén 105°C) hodc bi tac ddng bai cac thao tac binh thuong (béc dd, van
chuyén v.v.), mirc dau trong méy (duoc kiém tra qua dng kiém tra mirc diu) phai nim trong
gidi han cho phép.

9. Dbi voi cac may bién ap kiu hé ¢ cong sudt 16n c6 thé yéu ciu ché tao canh tan
nhiét roi, bit véi than may bién ap bang mit bich va c6 thé théo roi khi van chuyén.

10. Tiép dia cho may dugc thyre hién cho mach tir va vé méy, dam bao tiép xtic dién
chic ch‘fm Cyc néi dat vo mziy duge bd tri tai phan dudi thung vé phia sir xuyén ha ap va cé
ky higu ndi dat. Tle dia phai dugc bét bing buldng co ren khong nh6 hon M12.

11. Xt ly bé mit: Thung chira may bién 4 ap va cdc phu tung phai duge son bing cong
ngh¢ son tinh di¢n véi dd day 16p son phu dam bao kha ndng bao vé chéng gi, chong an mon
v6é may ddng thoi phai phit hop véi ddc tinh gidn né cia vo may (dbi voi MBA kiéu kin).

12. Mau ctia son bén ngoai cta thung may phai dam bao kha néng tan nhiét cia may
bién ap cting nhu tranh hap thu nhiét ndng tir anh nang mat troi (mau xam nhat).

13. Dbi voi may bién ap vo ma kém dugc ldp dit & khu vue nhiém min cao nhu céc
khu vyce bo bién, hai dao v.v vé6 may bién 4p phai duge xir Iy chdng gi bing phuong phap
ma k&m nhiing néng, dd day 16p ma phl hgp theo TCVN 5408: 2007, theo dg day chon
cao hon mét cdp. Khi vo may bién 4p dd duoc ma kém nhing nong thi khéng ap dung son
tinh dién nhu yéu cdu tai muc 11 néu trén.

14. Gioang lam kin MBA phai lam béng vt liéu chiu dugce ddu cdch dién, chiu duoc
céc tac nhan vé dao dong co hoc, nhiét va dm, phi hop véi diéu kign moi trudong lam viée
ngoai troi. Tiéu chudn k¥ thudt cia giodng nhu sau:

a. Do truong nd trong du bién ap cia giodng sau 96 gi & 80°C: khong qud 02% (thir
nghi¢m theo TCVN 2752:2008).
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b. D6 gidn dai khi kéo dit > 350% (thtr nghiém theo TCVN 4509:2013).

c. Hé sb 130 héa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gir & 80°C phai twong ting
> 85% va 90% (thtr nghiém theo TCVN 2229:2007).

15. Céc dau cuc, kep cuc déu ndi cho day dan phia so cép, thir cép va day tiép dia lam
bang ddng hodc ddng thau ma thiéc hodic ma bac.

16. Céc chi tiét mang dién nhu: ty st dai dc, vong dém lam bang ddng hodc ddng thau.

1. Céc chi tiét khéng mang dién nhu: bu 16ng, dai dc, vong dém,.. lam bing thép khong
gi.

C. Lbi tir va cudn day

1. Lai tir dwge ché tao tir vat liéu 1a thép ¢6 cdu tric vo dinh hinh (Amorphous) gitp
giam tdn hao khong tai ciia may bién ap. Cac 14 thép duge phi cach dién 2 mit, khong c6 ba
via.

2. Cudn day may bién ap phai duogc ché tao béng sgi day déng ky thuét dién c6 dic tinh
co ly theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hodc tuong duong. Phia ha ap uu tién
sir dung MBA cdng nghé quén ddng l4.

3. Loi tir va cudn day phai duoc bét chit véi vo  may va cb6 méc nang dé nang thao 15i
thép va cudn ddy ra khoi vo. Cudn ddy phai dugce thiét ké dé c6 thé thdo lap khoi 13 tir khi
cn thiét.

D. DAu may bién ap: Theo quy dinh tai myc IV.D
E. Sit xuyén

a. Theo quy dinh tai myuc IV.E

b. Pi véi MBA lip dit trong nha (tlam kin, tram phén phdi hop bd..), phia cao ap
str dung céch dién kiéu kin phii hop véi viée dau ndi bang dau Elbows, T-Plug,.

F. B{ didu chinh dién ap: Theo quy dinh tai muc IV.F
G. B chi thi mire dau, ddng ho do nhiét do diu MBA

1. B6 chi thi mtrc diu: Méy bién ap phai c6 bd chi thi mirc dau trong thiing méy. Co cAu
chi thi mirc dau phai bd tri sao cho viéc quan sat chi thj mirc dau thuan tién khi MBA dang
vAn hanh. Trén co cdu chi thi mirc dau phai danh ddu mirc ddu cuc dai va cuc tiéu twong tng
v6i nhiét do diu trong thiing may bién 4p & nhiét do 105°C va 0°C.

2. B chi thi nhiét do 16p dau trén MBA: Trén ndp mdy phai bd tri san bng lap bd chi
thi nhiét do dau Tay thude vao nhu cdu sir dung, MBA c6 thé duge yéu cau trang bi nhiét ké
(loai ¢6 kim ¢b dinh) hodc ddng hd do nhiét dd diu 16p trén cing cia MBA. Co cAu chi thi
nhiét d6 dau phai duoc b tri thuan tién cho viéc doc chi s khi MBA dang véan hanh.

H. Nhan mac
1. MBA phai ¢6 nhdn mac bang thép khong gi, chiu dwoe thdi tiét mwa ning, chéng an
mon va dwoc 1p dait chic chin trén vo may vé phia stt xuyén ha ap, céc s6 liu dwoc khic
chim va ¢6 pht son khong phai. Ngon ngit ghi trén nhadn bang ti€éng Viét va/hodc tiéng
Anh. Nhian may dwoc 13p chit véi thing vé may bang dinh rat hodc han, tai vi tri dé quan
sat.
2. Thong tin t6i thiéu phai ¢6 trén nhdn may:

a. Loai MBA.

b. S& hiéu tiéu chuan,

¢. Tén nha ché tao, qudc gia va thanh phd ma MBA duoc lap rép.

d. S6 séri ctia nha ché tao (Serial number).

e. Nam san xuét.

e e L]
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f. Cong suat dinh mirc (kVA hodic MVA).

g. Tan s6 dinh mirc (Hz).

h. Pién 4p dinh mirc (V hodc kV) phia so cép/thr cAp va dién ap tmg véi cic néc diéu
chinh.

. Dong dién dinh mirc (A hogic kA) phia so cap/ thit cép.

i. So db déu day/ T déu day.

k. Dign ap ngan mach (Uk%).

[. Tdn hao khéng tai (Po); Tén hao c6 tai (Pk) & nhiét do cudn day 75°C).

m.Kiéu [am mét,

n. Khéi lugng tdng.

o. Thé tich dau.
I.  Quy dinh vé niém phong: Theo quy dinh tai muc IV.H
J. Ky hi¢u va danh dAu: Theo quy dinh tai myc IV.I
K. Thit nghiém

Céc thir nghiém dugc thyre hién phu hop véi tiéu chuén Viét Nam, [EC va cac tiéu chuén
tuong duong, phtt hgp véi cac thong so duge md ta trong cac thong s6 ky thudt chi tiét. Cac
thi nghiém duwgc chia thanh céc loai sau:

1. Thir nghiém thwdng xuyén (Routine test)

Theo quy dinh tai muc IV.J.1.

2. Thit nghiém dién hinh (Type test)

Theo quy dinh tai muc IV.J.2.

3. Thit nghiém dac biét (Special test)

Thur nghiém kha néng chiu dung dong ngén mach theo ticu chuin TCVN 6306-5 (IEC

60076-5): Nha san xXuét phai cung cép bién ban thir nghiém ngin mach trén mau MBA 3 pha
co cap dién ap tuong tu (ndm trong dai dién ap tir 22 — 24 kV) do phong thtr nghi¢m thudce
hiép hoi thir nghiém ngén mach (STL: Short circuit Testing Liasion) cap.

4. Kiém tra, thir nghiém nghiém thu

Theo quy dinh tai myc IV.J.4.
L. Day cong suat dinh mire

Day cong suét dinh mirc theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam bao higu qua cho cong tac
du phong va quén ly van hanh, lya chon thiét bi dong cét, MBA phan phdi 3 pha tén hao thip
22kV nén chon cong suit theo day sau: 100, 160, 250, 320, 400, 560, 630, 750, 800, 1.000,
1.250, 1.500, 1.600, 2.000 (kVA).
M. Kha uang chiu qua tai: Theo quy dinh tai muc IV.1
N. Tb nbi day

Néu khong c6 yéu cAu dic biét khic, cac MBA phén phdi 3 pha, 22 (kV)/0,4 (kV) loai
tén hao thap c6 td ddu day 1a Dyn-11.
0. Mikc cach dién

MBA phai dugc thiét ké va thir nghiém véi nhitng cép cach dién sau day:
Pién ap chiu tan

Pién ap danh dinh
ciia hé thong

Dién ap cao nhat

s0 cong nghiép

Pién ap chiu xung
sét 1,2/50ps (trj so

ciia thiét bi (kV) | ngfin han (gia tri | °C,
(kV) higu dung) (kV) dinh) (BIL) (kV)
2 24 50 125
0,4 . : :
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P. Pjo on
Doi voi MBA 3 pha 2 cudn day (cudn cao ap > 1,2 kV): D6 dn cho phép ciia MBA khéng
duoc vuot qua trj sb trong cac bang dudi day:

Tw lam mat (Self-cooled)
Cong suit (kVA) Loai hé (Ventilated), Loai kin
dB (Sealed), dB

5

250 55 !
59

400 60
61

Cach xéac dinh dd dn theo tiéu chuin IEC 60076-10.
Q. Dj ting nhit ‘
Do tang nhiét do cta dau/cudn day tuong ting khong quéa 60°C/65°C.

R. Tiéu chuén vé ton hao, dong dién khong tii, dién ap ngin mach

Ton hao cé tai
(PK) cwe dai ¢
nhiét dj cudn day

2 i 55 Pién ap ngiin
Ton hao khong tai eL AP NES
mach nho nhat

(Po) cue dai (W)

Cong suét dinh
mirc (kVA)

0
750C (W) (Ul() (/0)
May bién ap 3 pha 22/0,4 (kV)
250 100 2.600
4,0
400 132 3.820

Ghi chii: Cac MBA cong suat khac ap dung phuong phap noi suy tuyén tinh.
IIl. BANG THONG SO KY THUAT MAY BIEN AP TON HAO THAP 3 PHA 22 kV

TT Hang muc Yéu clu
1 Nha san xudt Néu cu thé
2 Nude san xuat Néu cu thé
3 Néu cu thé
DPIEU KIEN CHUNG
4 1. Didu kién moi truong lam viée cua thiét bi
o Nhiét &6 méi trudng 16n nhét 45°C
o Nhiét dd moi trudng nho nhat 0°C
o Khi hju Nhiét déi, néng dm
e DO 4m tuong ddi cao nhit 100%
e DO cao lép dit thiét bi so véi muyc nude bién Pén 1000m
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TT Hang muc Yéu cau
* Vin té_c gi6 16n nhét (d6i voi thiét bi lam viée 160 knvh
ngoai (ron)

Luuy: Trudng ho’p thiét bi duge lap dat tai cac vi tri
v6i diéu kién moi truong khéc véi céc thdng s néu
trong bang trén, cdc Pon vi can cir cac tidu chuin
qude té va tiéu chuén Viét Nam dé ban hanh tiéu
chudn riéng cho thiét bi nhim thuan loi cho cong tac
lya chon vat tu thiét bj nhung khong dugc trdi quy
dinh phap luét, quy ché quan ly noi by ctia EVN ¢
lién quan.

5 2. Diéu kién van hanh cua hé théng dién
Dién ap danh dinh cua hé thdng (kV) 22
So d6 3 pha
Ché dd nbi dét trung tinh Trung tinh ndi dat truc tiép
Dién ap lam viéc 16n nhét cua thiét b (kV) 24
) Tan sb (Hz) 50
6 3. Chimg chi chit luong

Nha san xuat phai ¢6 chimg chi vé hé thong quan ly
chit luong (ISO-9001 hodc twong duong) dugc ap
dung vao nganh nghé san xudt may bien ap. Nha san
Xuét phéi c6 phong thir nghiém xut xuong vai cac
trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém chuin
badi co quan quan Iy chét lugng.
Nha san xudt phai tudn thi cac quy dinh ctia Nha nude
vé tiét kiém naing luong, an toan chay nd, méi trudng, Dép ing
s¢ hitu tri tug, nh@n méac v.v.
THONG SO KY THUAT
A. Yéu ciu chung

1. MBA 1a loai kin hodc loai hd, 3 pha (dién ap

dinh mire so cp 22 kV), nap ddu hoan chinh, rudt

mdy ngam trong dau, kiéu lam mét bang gié tuw
) nhién (ONAN).
2. May duge thiét ké, ché tao pht hop véi dleu
8 kién vin hanh ngoai troi, lap trén ¢t dién hodc lap Dap img
trén b¢ mong bé tong hodc 1ap dat trong nha.
3. Tét ca vt lidu, cong nghé ché tao, thi nghiém
va thiét bi duoc cung cap phai phu hop véi céac
diéu kién quy dinh cua TCVN, tiéu chuén quoc té
9 va phu hgp cho tirng vi tri lap dat, trong diéu kién DPép tng
vén hanh binh thudng cling nhu céc truong hop bt
loi nhit da dugc du tinh va phai dat dugc tudi tho
thiét ké.
4. Thiét k& phai d¢am bao cho viéc lap dat, thay thé
10 va bao dudng sira chita thuan tién, giam thiéu cac Pap tng
rii ro giy chay nd va gy hai cho méi trudng.

B. V6 may bién ap

Dap tiing

Dap ting
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TT Hang mue Yéu ciu
1. Vo may bién ap phdi duge thiét ké dam bao co
11 thé nang ha, van chuyén ma khong bi bién dang hu Dap ting

héng hay 1o dau.
2. Vo may dugc lam kin hoan toan bang lién két bu
long, c6 van lﬁy mau dau, bd chi thi mirc dau va

12 khéng ¢6 binh diu phu (dm V41 may bién 4p kiéu Dap tng
kin) hodic c¢6 trang bi binh diu phy (ddi véi may bién
ap kiéu ho).
3. Ddy vo mdy hinh chit nhit hodc oval. Vo may

13 phai c6 méc cau dé van chuyén va moc dé thio do Dap ung

ndp may khi cén kiém tra.

4. Vit liéu lam vo may la thép chiu lyc, c6 bé day
dam bao chiu dugc ap luc bén trong may (t5i thidu 30
kPa trong 8 gi&y) & cac ché db van hanh binh thudng
cling nhu khi xay ra su c¢b va duogc bao vé phong nd
bang van 4p luc (voi MBA < 1.600 kVA) hoc role 4p
Iyc (véi MBA > 1.600 kVA c¢6 méy céit phia so cAp).
5. B0 phén giai toa dp lyc (van phong né) duoc thiét
15 ké phit hop dé dam bao yéu cau phong chong chay nd Dap g
khi ¢6 hién tuong bt thudmg hodc su cb ndi bd may.

6. Binh dau phu (d6i véi méy bién 4p kiéu ho) hogic
16 co cAu chira dau gidin nd (ddi voi may bién ap kiéu kin) Dap tng
duge ndi thong véi thing méy bién ap.

7. Dbi véi may bién ap kidu ho: Trong dai nhiét do
dau trong may bién ap tir 5°C dén 105°C, dung tich
thung dau phy phai dam bao sao cho dau trong
thiing déu phy khéng duge tran ra ngoai va khong
thAp hon day binh déu phu. Pay binh dau phu c¢6 d6
cao tuong dwong diu str xuyén trung ap.

8. Dbi v6i may bién ap kiéu kin, vé may phai ¢6
kha ning tu co giin dé trong dai nhiét d6 lam viéc
5°C dén 105°C) hoic bi tac dong boi cac thao téc
binh thudng (bbe d&, van chuyén v.v.), mirc dau
trong may (duoc kiém tra qua 6ng kiém tra mirc
dau) phai nam trong gi6i han cho phép.

9. Poi vOi cac may bién &p kiéu ho c6 cong suét
16m ¢6 thé yéu ciu ché tao canh tan nhiét roi, bit voi
than méy bién 4p béng mat bich va co thé thao roi
khi van chuyén.

10. Tiép dia cho may duoc thuc hién cho mach tir
va v6 may, dam béo tiép xic dién chic chan. Cuc
ndi dit vo may duge bd tri tai phan dudi thing vé
phia sir xuyén ha ap va c6 ky hiéu ndi dat. Tiép dia
phai duoc bét bang buldng c6 ren khong nho hon
M12.

11. Xtr Iy bé mat: Thing chita may bién 4p va céc
21 phu ting phai duge son bing cong nghé son tinh Dap g
dlen véi do day 16p son phu dam bao kha ning bao

— g == T e ]

14 bap tmg

17 Dap tng

18 Pap tmg

19 Pap img

20 Bap ting

Trang 202



1 ||.r 11 1 |I I.lll IEIII; l‘l;{.‘ll ;;;III \I'l\ I:ll} IIIIII‘l.' l?l‘"l\' II:[III; Illln_lll 7:‘r‘lll ::‘lil:l
Giai doan: Bdo cdo nghién ciru kha thi
Phan I1: Thiét Ké Co S¢

S e = SE———— = ST TS S

TT Hang muc Yéu ciu
vé chdng gi, chéng dn mon vo may ddng thoi phai
pht hop voi dédc tinh gidn nd cia vo may (i voi
MBA kiéu kin).

12. Mau ctia son bén ngoai ctia thing mdy phai dam
bao kha ning tan nhiét cia may bién 4p ciing nhu
tranh hép thu nhiét ning tir &nh ning mat troi (mau
xam nhat).

13. Pdi véi may bién ap vo ma kém duoc lap dat
& khu vue nhiém min cao nhu céc khu vuc bo
bién, hai dao v.v vo may bién ap phai dugc xur ly
chdng gi bang phuong phap ma kém nhing néng,
23 do day 16p ma phi hgp theo TCVN 5408: 2007, bap tmg
theo d6 day chon cao hon mét cip. Khi vé may
bién ap da dwoc ma kém nhing néng thi khong ap
dung son tinh dién nhu yéu cdu tai myuc 11 néu
trén.

14. Giodng lam kin MBA phai lam bang vat lidu
chiu duge dau cach dién, chiu duge céc tc nhan vé
24 dao dong co hoc, nhiét va 4m, phtl hop véi diéu kién

mdi trudng lam viée ngoai trdi. Tidu chuan k§ thudt

cua giodng nhu sau:

a. Do truong nd trong dau bién 4p cta giodng
sau 96 gid & 80°C: khong quéa 02% (thtr nghiém theo Pap tng
TCVN 2752:2008).

b. B0 gidn dai khi kéo dat > 350% (thir nghiém
theo TCVN 4509:2013).

c. Hé sb ldo hoa trong dau bién 4p va trong
khéng khi sau 96 gitr & 80°C phai twong uing > 85% Pép tmg
va 90% (thir nghi¢m theo TCVN 2229:2007).

15. Céc dau cuc, kep cuc d4u ndi cho day dan phia
23 so cép, thir cdp va ddy tiép dia lam bang dong hoic Dép tng
déng thau ma thiéc hodc ma bac.

16. Céc chi tiét mang dién nhu: ty st, dai 6¢, vong

22 Pap g

bap tng

25 dém lam béng ddng hogc ddng thau. Dapimg
17. Céc chi tiét khong mang dién nhu: bu l6ng, dai i
& b¢, vong dém,.. lam bang thép khong gi. Dépung
C. Loi tlr va cufn day
1. Lai tir duge ché tao tir vat li€u 1a thép c6 cau
78 tric vo dinh hinh (Amorphous) gitip giam ton hao B irrig

khong tai cua may bién ap. Cac la thép dugce phu
cach dién 2 mit, khong c6 ba via.

2. Cudn day may bién ap phai dwoc ché tao bing
soi day dong k¥ thuat dién c6 dic tinh co 1y theo
29 TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hodc Pap tmg
tuong duong. Phia ha ap vu tién sir dung MBA cong
nghé quin dong l4.
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Giai doan: Bido cdo nghién ciru kha thi

Phin Il:  Thiét Ké Ca S¢
TT Hang muc Yéu ciu
3. Loi tir va cudn day phai duge bét chat véi vo
mady va c6 moc ning d€ nang thao 161 thép va cudon -y
H déyyra khot v, Cudn day phii duge (hidt K 0B o6 Pap g
thé théo Iip khoi 15i tir khi can thiét.
D. Diu mdy bién ap:
31 1. Dau MBA I loai ddu khoang méi chua qua str bép ting
dung, cé phu gia khang oxy héa, phut hgp theo ticu
chuin IEC 60296 Ed.5.0:2020, ASTM D3487:
2016 hoic tiéu chudn tuong diong.
32 2. Bang yéu cau ki thut chi tiét cta dau may bién
35.1 Nha san xudt Néu cy thé
35.2 Nuée san xut Néu cu thé
35.3 M3 hiéu dau Néu cu thé
354 Titorchudin p dung IEC 60296:2020, ASTM D3487:
) i 2016 hodc tuwong duong
35.5 Do nhét, & 40°C < 12 mm?%/s
35.6 Giuan skt hén ngodi Trong, sangt,al;hgﬁggt co6 nudc va
35.7 Chi s6 mau <0,5
35.8 Loai diu Loai A (md “T”) theo IEC 60296:
' 2020
35.9 Diém chép chay nho nhit 1359C
35.10 Ham lugng nude <30 ppm
35.11 Dién 4p danh thung
+ Trude khi loc sy: >30kV
+ Sau khi loc séy: > 70 kV
35.12 Tri sb trung hoa (d0 acid) <0,01 mgKOH/g
35.13 Sire cang bé mat ¢ 25°C > 43 nN/m
35.14 Ty trong (¢ 20°C) < 0,895 g/ml
\ 35.15 Ham lwong phu gia chong oxy hoéa [0,08 +0,4] % W
" 35.16 An mon Sulphur Khong
Sl Hop chit Furfural Khong p (f)l,a()tShllﬁlg] /g])o phiep <
35.18 Hé sb suy giam dién moi (DDF) & <05 %
90°C
35.19 D6 6n dinh khang 6xy hoa:
+) Phuong phap thir can — axit theo tiéu chudn
1BC:
- Khdi luong can: < 0,05 %
- Tri s axit sau xy hoa ’ < 0,3 mgKOH/lg dau
AE)TIJIurO'ng phép thir theo thoi gian theo tiéu chuin > 195 pht
35.20 PCBs <0,5 ppm
E. Sw xuyén

TR G . R S e ST, T L e e e 4 R A R YT Sy
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Giai doan: Béo cdo nghicn citu kha thi
Phan 1I: Thiet Keé Co S@

= = r———— == = S ———r— = v Fr————

TT Hang muc Yéu cau

33 1. Str xuyén phai chiu dwoc dong dinh mitc va
dong qua tai cho phép cia MBA. Céc st xuyén
phai 1a loai ngoai trvi va & mdi cap dién ap phai la
cung loai v&i nhau. St xuyén phdi dwoce thir
nghiém dién dp tang cao tan sd cdng nghiép va thir
xung sét theo mirc cach dién dworc néu tai Piéu 17.
34 2. Toan bd cac st xuyén phai bd tri hop ly bén
ngoai vé MBA, cung cip dién ap phai cling phia Dép ting
v&i nhau.
35 3. Chidu dai dwong ro > 25mm/kV (d6i véi khu
vwe mdi trwong 6 nhiém ndng, yéu ciu > Bép ting
3 1mm/kV).
36 4. Dbi véi MBA lip dat trong nha (tram kin, tram Dap tng
phén phéi hop bd..), phia cao 4p sir dung céch dién
kiéu kin pht hop véi viée ddu ndi bing diu
Elbows, T-Plug.

F. Bj ditu chinh dién ap (d6i nic dién 4p)

37 1. Phia so cip MBA phai ¢6 b6 diéu chinh dién ap Pap ung
khong dién, véi 05 ndc diéu chinh: + 2x2,5%.
Trwong hop dwong dy dai, dién ap khong dam
bao ¢6 thé xem xét sit dung MBA ¢6 néc diéu chinh
+ 2x5%.

38 2. Bo diéu chinh dién ap dwoc bo tri tay thao tac Dép g
trén mit may, c6 thé dé dang diéu chinh tir bén
ngodi ma khong anh hwéng dén két ciu mdy, cd
chi thi va hwéng dan 16 rang tai chd va trong tai
lidu hwéng dan kém theo. Tay thao tac (nim xoay
didu chinh nic) phai dwoc ché tao bing vt liéu
hop kim khong gi.

39 3. BO diéu chinh dién 4p phdi c¢6 thong s6 dong Pap tmg
dinh mtc > 1,3 [4n va phai chiu dwogc thir nghiém
ngan han > 2,5 Iin dong dinh mitc so cip MBA.

G. B{ chi thi mitc diu, dong hd do nhigt dd

diu MBA

40 1 BO chi thi muc ddu: May bién ap phai c6 b chi Dap Uimg
thi mirc dau trong thing may. Co cau chi thi mirc
dau phai bd tri sao cho viéc quan sat chi thi mirc dau
thudn ti¢n khi MBA dang vén hanh. Trén co chu chi
thi mire dau phai danh ddu muc dau cuc dai va cuc
tiéu twong mg v6i nhidt do dau trong thung méy
bién ap & nhiét d§ 105°C va 0°C.

41 2 Bo chi thi nhiét do 1op dau trén MBA: Trén nép Dap tmg
méy phai b tri sin dng lap bo chi thi nhiét do dau.
Tuy thudc vao nhu cdu str dung, MBA ¢6 thé duoc
yéu cau trang bi nhiét ké (loai c6 kim ¢ dinh) hoic
ddng hd do nhiét a6 diu 16p trén cling ctia MBA. Co

Dép g
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Bdo cdo nghién ctru kha thi

A B

Giai doan:  cdo.
Phan II: Thiet Ke Co S¢
TT Hang muc Yéu ciu
cAu chi thi nhiét dd ddu phai duoc bé tri thudn tién
cho viéc doc chi sb khi MBA dang véan hanh.
H. Nhin mic
42 1. MBA phai cé nhiin méc bang thép khong gi, chiu bap img
dwoc thoi tiét mwa ndng, chdng dn mon va dwoc
14p dat chic chin trén v6 may vé phia sit xuyén ha
ap, cac s6 liéu dwoc khdc chim va ¢ phu son
khong phai. Ngbn ngit ghi trén nhdn bing tiéng
Viét vahodc tiéng Anh. Nhin may dwoc 14p chat
v6i thing vo may bang dinh rat hodc han, tai vi tri
dé quan sét.
43 2. Thong tin t6i thi€u phai cé trén nhin may:
a. Loai MBA. Déap ting
b. S hiéu tiéu chuan. bap mg
c¢. Ténnha ché tao, qubc gia va thanh phd ma Dap tmng
) MBA duoc 13p rap.
d.  S6 séri cua nha ché tao (Serial number). Dap ting
e. Nam san xuit. DPap rng
f.  Cong suit dinh mirc (kVA hosic MVA). Dap ung
g. Tan s6 dinh mirc (Hz). Pap img
h. Dién dp dinh mirc (V hodc kV) phia so Pap Gng
cAp/thir cAp va dién 4p ting vi cac nic diéu chinh.
i. Dong dién dinh muc (A hodc kA) phia so Dép ting
cép/ thi cip.
j.  So dd ddu day/T6 ddu day. Dap tmg
k. Dién 4p ngin mach (Uk%) Pap tmg
I.  Tdn hao khdng tai (Po); ton hao c6 tai (Pk) Dap tmg
& nhiét dd cudn day 75°C.
m. Kiéu lam mat. Dap tng
n.  Khbi lugng tong. Dép g
o. Thé tich dau. Pap uing
) I. Quy dinh v¢é niém phong
44 Hai trong s6 cdc bulong mit bich MBA dwgc ché Dap ung
tao riéng (khoan 16 d4u buldng) dé c6 thé kep chi
niém phong, dam bdo khéong mé dwge méay ma
khong pha niém phong.
45 2. Mdi MBA ¢6 1 s6 ché tao (Serial number) riéng, Dap ung
khong trang lap. Sb ché tao phai duge khic chim
trén nfip may hodc vi tri thich hop trén vo may, c&
chit 60mm va duge son mau dé khong phai.
46 3. Chi niém phong s& do Don vi chju trach nhiém Dap g
vé thi nghi¢m, nghiém thu MBA kep chi, cé bién
ban ghi 13 s6 ché tao timg may va ma hidu chi niém
phong.
J.Ky hiéu va ddnh diu
47 Céc tri sb: Dung llrong danh dinh MBA (kVA), cac Dap tmmg
dau 13, str xuyén va vi tn tleg dm vo mag phai cd ky
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Giai doan:

Bio cdo nghién ciru kha thi

Phin Il:  Thiét Ké Co So
TT Hang mue Yéu ciu
hiéu va duge dénh dau bang phuong phap dap hodc
son, dam béo bén chéc va dé nhin théy.
48 K. Thir nghiém bap tng muc I'V.J
L. Day cong suiit dinh mirc
49 Day cong suit dinh muc theo IEC 60076. Tuy nhién, Dap img
dé dam bao hiéu qua cho cong tac du phong va quan
ly vén hanh, lya chon thiét bi déng cit, MBA phan
phéi 3 pha tén hao thdp 22kV nén chon céng sudt theo
day sau: 250, 400, 560 (kVA).
M. Kha ning chiu qua tii
50 May bién ap lwe phai ddm bdo vén hanh & céc ché
dd qua tai binh thwong, thoi gian va mirc dd qua
tai cho phép nhw sau:
a Boi so qua tai theo dinh mitc Thoi gian qua tai (gio-phut) vai
' murc tang nhiét d6 cua lép dau
trén cuing so véi nhiét do khong
khi trudce khi qué tai, °C
135 [ 18 | 225
1,05 Lau dai
1,10 3-50 3-25 2-50
1,15 2-50 2-25 1-50
1,20 2-05 1-40 1-15
1,25 1-35 1-15 0-50
1,30 1-10 0-50 0-30
L35 0-55 0-35 0-15
1,40 0-40 0-25 -
1,45 0-25 0-10 -
1,50 0-15 - -
b Bdi s6 qua tai theo dinh mirc Thoi gian qua tai (gio-phit) véi
mie ting nhiét do cua 6p dau
trén cling so vai nhiét do khong
khi trudce khi qua tai, °C
27 | 36 | 36
1,05 LAu dai
1,10 2-10 1-25 1-10
1,15 1-20 0-35 -
1,20 0-45 - -
1,25 0-25 - -
1,30 - - -
135 - -
1,40 - - -
1,45 - - -
1,50 - - -
16 2. My bién 4p phai ddm bdo van hanh qua tai ngan
han cao hon dong dién dinh mrc theo cac gidi han
sau:

P e e e i w ieTe an LERE
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Giai doan: Bdo cdo nghién ciru kha thi

Phin[l:  Thiét Ké Co S&
TT Hang muc Yéu ciu
a Qua tai theo dong dién, % 30 45 60
Thoi gian qud tai, phut 120 80 45
b Qua tai theo dong dién, % 75 100
Thoi gian qua tai, phut 20 10
17 Ngoai ra, méay bién ap phai ddm bao vén hanh qua tai
v6i dong dién cao hon dinh mire téi 40% véi tdng thoi .
gian dén 6 gior trong mot ngy dém trong 5 ngay lién Dipuing
tiép.
N. T6 nbi day
18 Néu khong c6 yéu cau dic biét khac, cac MBA phén
phdi 3 pha, 22 (kV)/0,4 (kV) loai tén hao thap cé to Dap tng
dAu déy 1a Dyn-11.
0. Mikc cidch di¢n
19 Dign ép chiu Dién ap chiu
£ T Sy : & gE, L tan sO cong xung sét
) Ic\.gllfzzagllllfglg;rzg Jlgg .ke va thir nghiém véi nhiing nghiclfap n'gép 1,2/50u5 (trj sb
: : han (gia tri hi¢u| dinh) (BIL)
dung) (kV) (kV)
Phia so cap 22kV 50 125
Phia thtr cap 0,4kV 3 -
P. Pd on
20 Pdi v6i MBA 3 pha 2 cudn ddy (cudn cao ap > 1,2 Tu lam mat
kV): (Self-cooled)
Cbdng suat may bién ap: Loai ho Loai kin
(Ventilated), dB| (Sealed), dB
250 kVA <55dB <57dB
400 kVA <60 dB <59dB
Céch xac dinh do dn theo tidu chudn IEC 60076-10.
Q. D tang nhiét
) 21 Do tang nhiét do cua dau/cudn diy twong tmg khong Déap ung
qué 60°C/65°C.
R. Tiéu chuén vé ton hao, dong dién khong tai,
dién ap ngiin mach
22 Ton hao khong tai (Po) cuc dai ddi voi may bién ap:
250 kVA <100 W
400 kVA <132 W
23 Tén hao cé tai (Pk) cuc dai & nhiét dd cudn day 75°C
d6i v6i may bién ap:
250 kVA <2.600 W
400 kVA <3.820 W
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Giai doan:  Béo cdo nghién ctru kha thi

PhanIl:  Thiét Ké Co So
TT Hang muc Yéu ciiu
24 Dién ap ngian mach nho nhat (Ux) doi voi médy bi€n
ap:
250 kVA >4 %
400 kVA >4 %
25 Céc MBA cdng suat khac ap dung phuong phép ndi suy Péap tmg
tuyen tinh.

7.3.4. Thong s6 ky thuét ti dién tong treo trén try tram.
YEU CAU THU NGHIEM:
1. Vétu:

a. Thie nghi¢m thwong xuyén:

Kiém tra hinh déng bén ngoai (sach, nhfn va khong c6 khuyét tat ...).
Po kich thuéc.

b. Thiv nghiém dién hinh:

Do dd day cta hop. (*)
Thi nghiém do bén co (*):

+ Thir nghiém tai tinh (static load withstand)

+ Thir nghi€ém chéng sbc (shock load withstand)

+ Thir nghiém chdng xoén (Torsional withstand)

+ Thir nghiém chéng va dap (impact force withstand)

+ Thir dd bén cuia cira tir (door strength)

+ Thir chéng x4m nhap cla vét kim loai (metal insert strength)

+ Thir sbc co gay ra béi vat co canh sdc nhon (resistance to mechanical shock impacts
induced by sharp-edged objects)

+ Thir d6 bén co ctia day tu (test of mechanical strength of the base)

Thir kha ning chiu nhiét bét thuong (Verification of resistance to abnormal heat). (*)
Thir chdng chéay (Verification of category of flammability). (*)

Thtr chiu nhiét kho (Dry heat test). (*)

Thir nghiém do bén dién (Verification of dielectric properties). (*)

Thir chdng an mon va ldo hoa (Verification of corrosion and ageing resistance). (*)
Thir do kin cua tu (*)

(*): Cdc hang muc thir nghiém phdi diege thiec hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kem
trong ho so dir thau).

BANG THONG SO KY THUAT :

STT

Mo ta Don vi Yéu ciu

Hang muc Nha thiu phat biéu

e e D
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Diram:
Giai doan:
Phan II:

Bdo cdo nghién ciru kh thi
Thiét Ké Co So

[=m————S

STT

Pon vi

Yéu cau

Nha san xuat
+ Vo tu

Nha thau phat biéu

Nudc san xuat
+ Vo ta

Nha thau phat biéu

M4 hi¢u
+Vé tu

Nha thau phat biéu

Céc yéu ciu k¥ thuat chung trinh by trong
ban “YEU CAU KY THUAT CHUNG”

Dap ung

Tiéu chuin san xuat va thir nghiém

TCVN 6592-2
TIEC 60439-5

Cau tao

Ta phén phéi tng ha thé tram bién ap bao
gbm céc thiét bi sau (xem thém So dé
nguyén ly dinh kém):

- Vo tu.

- Méy cit ha thé 3 pha (MCCB) dau vao:
630A (c6 thé diéu chinh I,,) ,
- May cét ha thé 3 pha (MCCB) dau ra:
250A dé& ndi giira thanh céi diu vao va
thanh cai dau ra dé bao vé tdng cho tii phan
phéi.

- Thanh cai déu ndi: bao gdm hé thong
thanh cai pha mau vang, xanh, do dugc diu
ndi tir may cét ha thé 3 pha bao vé tong
630A dén 4 - 6 may cét ha thé 3 pha 250A
va thanh cai trung tinh den (hodc tring).

Pap ting

I1

Vé tu

Cau truc

led

Vit ligu:

Nhya ting cudng soi thuy

tinh

1.2

Phwong phap ché tao

Phwong phap ép nong.

1.3

Bé mit bén trong va ngoai ti phai phing.
Bé mat bén trong phai c6 gdn nhim ting
cuong kha niang chiu lyc cta tu.

Dap tng

Mau cua vo ta:

Mau xam
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Giai doan:
Phén II:

Béo cdo nghién ctru kha thi
Thiét Ke Co So
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STT

Mo ta

Don vi

A A
Yéu cau

.3

Tt c6 01 cira 2 16p duge lép dat theo chidu
dai cua ta (01 ctra tu chinh va 01 cura phy
dé che phan hé théng thanh cai va MCCB;
trén ctra phy ¢6 cac 16 dé thao tac can thao
tac MCCB). Cira ti ¢6 dang ban 1&; Ban 1&
tu dung loai ban 1& ¢i ¢6 chdt chan, ban 18
duoc lam bing vat liéu khong ri sét va lap
bén trong ti mot cach chic chin, dam bao
khong thé ty mé trong qua trinh van hanh.
Ctra ti cho phép khéa bing chia khéa (mdi
ti duge cung cip kém theo 1 chia khoa).

Dap ung

1.6

Pay ti ¢6 2 ranh doc dé ludn cdp xudt tiét
dién tbi da 300mm2 va cap ha thé 10 ra tiét
dién dén ABC 4x95mm? Céc vi tri 15 nay
dugc thiét ké sao cho dam béao dd kin cho
tu khi luu kho va cho phép nguoi str dung
¢6 thé dé dang dot 16 ma khong cén bit ky
dung cu hd trg nao.

bap tmg

1.7

Ta duge thiét ké c6 thé 1ap dat ngoai troi va
¢6 cac khe tan nhiét nham dam bao kha
nang van hanh ding dinh mirc cua thiét bi
ldp dat bén trong.

Dap trng

1.8

Mait ngoai ctia ctra ti va 2 bén hdng ti co
ky hi¢u sau:

+ “BEVNHCMC — Nam san xuat”

+ Ky hiéu nha san xudt

+ “Pién ha thé-Nguy hiém chét ngudi”

D6 cao chit tdi thiéu 1a 20mm.

Mat bén trong ctra phai ¢ so dd mach dién
cua tu.

Pap ung

Théng sé kj thuit

2.1

Cép chéng chay:

FH2-40

2.2

Do kin cta ta khi chua dot 16 bt day

IP 33 theo IEC 60529

2.3

Do day toi thiéu tai vi trf bat ky:

05 mm

2.4

Mirc cach dién:

>3 kV/min
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Giai doan: BZ‘lO’C{IO'IIghiEII ctru kha thi
PhanIl:  Thiét Ké Co S

STT M5 ta Pon vi Yéu cau

2.5 | Do bén va dap tai bat ky vi tri ndo clia vé 201
tu:

2.6 | Kich thudce tbi da: Dai (mit ctra ti) x Rong < 600 x 450(500) x
(mét hong ta) x Cao: 1250mm

IV | H¢ thong thanh cai
1 Thanh c4i dwgc lam bing ddng hay hop

: 3 Dap irng
kim cuia dong

2 Hé théng thanh cai dugc lip dat bén trong
tl ¢6 kha nédng chiu duge dong dién 4n dinh bép ting
dong 52,5 kA.

3 | Thanh cai pha téng c6 tiét dién ti thiéu
400mm? (10x40mm). Thanh céi céi trung

. z 3 Pap in
tinh c6 tiét dién toi ticu 300mm? ap tng
(10x30mm);

i Thanh céi pha ddu néi MCCB 13 ra ¢6 tiét o
sgo. oK i1 0 5 Dép ung
dién toi thi€u 120mm* (6x20mm).
5 | Hé théng thanh cai duge boc céch dién .
, B e a e Dép ung
dung cap dién 4p vén hanh.
6 | Dién trg sudt &20°C 0,0177Qmm?*/m
7 | Ung suét kéo dirt 260 - 345Mpa
8 Do dan dai >10%
V | Phu kién
1 Bo buldng, dai ¢, rong dén vénh dé cb L
o .‘ , béap ting
dinh ta trén tru (tram gian tru ghép).
2 Chia khoa mé cua th Pap ting

I. CACHANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S6 lwong mau thir: S6 lugng mau thir du dé thir nghiém cac hang muc thir nghiém
theo muyc 2 cho méi loai hang héa.
2. Hang muc thir nghi¢m:
+ May cét ha thé :
- Dic tinh dién moi. (*)
- C4c gidi han tac dong va cac dac tinh tdc dong (*)
- Do bén co va do bén dién. (¥)
- D bén chiu nhiét. (*)
+ Vé ti:
- Do do day cua hop. (*)

e = e e e e i e e e b ]
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by -4 A 2
Phan II: Thi¢t Ke Co S¢

- Thir nghiém do bén co (*):

- Thir chéng chdy (Verification of category of flammability). (*)

- Thtr nghiém d6 bén dién (Verification of dielectric properties). (*)

- Thr d¢ kin cta td (*)

3. Thit nghiém trwée khi van hanh:

Thir nghiém trudce khi van hanh may cét ha thé bao gdm cac hang muc sau:
- Dién trd cach dién

- Do dién trd tiép xic timg pha

- Thir dd bén dién tan sb cong nghiép

- Cac gi6i han tac dong va céac dic tinh tac dong.

7.3.5. Thong s6 k§ thuit b da do tram tru ghép.
I. PHAM VI AP DUNG:
Quy céch k¥ thudt co s nay ap dung cho bd da may bién thé tram gian try ghép.
II. TIEU CHUAN AP DUNG:
- TCVN 1765: Thép cacbon két cdu thong thuong.
- TCVN 1656: Thép goc canh ddu can nong - C&, Thong sb kich thuée.
- TCVN 5408: Bao vé an mon - Lép phu ma kém néng - Yéu cau k¥ thudt va phwong
_phap thur.
II. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
- Do kich thude. (*)
- Gi6i han bén dut. (*)
- Gidi han chay. (*)
- Do dan dai twong dbi khi dut. (*)
- Thir uén 1800
- Tht nghlem do day lop ma :
+ Thanh phan hoéa hoc ctia kém nong chay. (*)
+ Chét lwong bé mit 16p phi déanh gia bang mit . (¥)
+ P9 day trung binh cia 16p ma. (*)
+ Khéi lugng 16p phu. (*)
+ D0 bén bam dinh ctia 16p ma. (*)
(*): Cde hang muc thir nghiém phai diroc thire hién (Bién ban thir nghiém phdi dinh kém
trong hé so dir thau).
IV. BANG THONG SO KY THUAT:

STT Mo ta Yéu ciu Ch’\a N
thau
23. | Hang muc Nha thau phat (*)
biéu
24. | Nha san xuat Nha thau phat )y
biéu
25. | Nudc san xuét Nha thau phét (*)
biéu
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Giai doan:

Phén II:

Bio cdo nghién ciru kha thi
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STT Mo ta Yéu ciu Ch}\ao
thau
26. | Mi higu Nha thau phat (*)
biéu
27. | Céc yéu ciu k§y thuat chung trinh bay trong ban DPap ung (%)
“YEU CAU KY THUAT CHUNG”
28. | Tiéu chuan quan ly chit lwong Nha thdu phét %)
biéu
29. | Tiéu chudn san xuét va thir nghiém TCVN 1765 (*)
TCVN 1656
TCVN 5408
1. CAu tao:
30. | Vit ligu Thép CT3 trang (*)
k&m nong
31. | Ngudn gdc nguyén liéu thép CT3: Do nha san | Nha thau cung cp (*)
xudt thép cé uy tin, ¢é ching chi I1SO 9001 & gidy ching nhan
Viét Nam san xudt. ngudn gbc thép
32. | Kich thudc thép goc: Déap ting (*)
+ Thép goc U100  : 100x46x4,5mm
+ Thép géc U160  : 160x68x5,0mm
33. | Bo da d& may bién thé tram gian try ghép bao (*)
gbm céc chi tiét sau:
+Chi tiét 1: Da thép U100x46x4,5 dai 0,5m 02 cai
+Chi tiét 2: Da thép U160x68x5,0 dai 1,457m 01 cai
+ Chi tiét 3: Pa thép U100x46x4,5 dai 0,7m
(02 16 buolon) 02 céi
+ Chi tiét 4: Da thép U100x46x4,5 dai 1,1 m
+ Chi tiét 5: Da thép U160x68x5,0 dai 1,7m 02 cai
+ Chi tiét 6: Da thép U160x68x5,0 dai 2,1m
+ Chi tiét 7: Pa thép U160x68x5,0 dai 0,7m 02 cai
+ Chi tiét 8: Pa thép U100x46x4,5 dai 0,7m
(04 16 buolon) 02 cai
01 cai
01 cai
34. | Vi tri va kich thude céc 18 dé bat sir dimg va Piép ting (%)
sit treo theo ding ban vE dinh kém
35. | B& mat ciia da phai tron nhén, khdng c6 vét Dap ung (*)
xude va khuyét tt
36. | Do day trung binh tdi thiéu 16p trang kém > 70um (*)
37. | Lop trang k&m phai déu va bam dinh chic vao bap tng ()
kim loai nén
2. Thong s6 ky thujt
38. | Gioi han bén dut > 380 N/mm? (*)
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STT Mo ta Yéu ciu

39. | Giéi han chay > 250 N/mm? (*)
40. | B dan dai twong dbi khi dirt >26 % (*)
3. Phu kién
41. | Phu kién kém theo bd da d& may bién thé tram| 06 cai
gian try ghép bao gbm: 05 céi
Buolon VRS 16*700 22 cai
Buolon VRS 16*400 04 cai *)
Boulon 16*50 74 cai
Buolon 16*100
Rondell vuéng d18
42. | T4t ca cac phu kién kém theo b da d& may bién Pip ting
thé tram gian tru ghép phai phu hop tidu chuén
TCVN 1916, 4795, 5408. Thong sb k§ thuét
buolon: =
+ Luc kéo t6i thidu khong b tudt rang: 5600kG *)
+ Gi6i han bén dut: > 400N/mm?

+ Gi6i han chay: > 240N/mm?

+ Po dan dai twong ddi khi dut: > 22%

-
=
e
=

(*) : la cde yéu cdu co ban
V. CACHANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
4. S6 lwgng mAu thir: S6 lvgng mau thir du dé thir nghiém cac hang muc thir nghi¢m
theo muc 2 cho mdi loai hang héa.
5. Hang muc thir nghiém:
- Gi6i han bén dat. (*)
- Do dan dai twong dbi khi dut. (*)
- Thir nghiém dd day 16p ma (*)

7.4. PAC TINH K¥ THUAT CUA VAT TU - THIET BI PUONG DAY HA AP:

STT Tén vit tw thict b Ghi chn
Théng sb k§ thudt cip ngam ha thé
VB 10373/Qb-EVNHCMC
1 IMO95mm?2 + 1MS0mm2; 3M25mm?2 +
e ; ngay 28/12/2012
1M16mm?2 lpai chong tham nudce
5 Thong s6 ky thudt cdp ngdm ha thé nhom VB 10373/Qb-EVNHCMC
3AX240+AX120mm?2 ngay 28/12/2012
5 ‘Thong sb k§ thuat cap ngam ha thé VB 10373/QP-EVNHCMC
2M10mm?2 loai chéng thAm nude ngay 28/12/2012

P e e e e e o A A e T S T R T R R e s o A Tl e SR B SRS TTE A
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Thiét Ké Co S¢&

Phin II:
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STT Tén vit tu thiét bi Ghi chi
" Thong s6 dau cép ngam ha thé VB 10373/QB-EVNHCMC
3M25+M16mm?2, 3M9I5+MS50mm?2 ngay 28/12/2012
S Thong sb k§ thuat dau cap ha thé rudt VB 10373/QD-EVNHCMC
nhom loai 3AX240+AX120mm?2 ngay 28/12/2012
; . . . VB 10373/QD-EVNHCMC
6 Thong sd k§ thuét hdp ndi cap ngdm ha the
ngay 28/12/2012
. Thong s6 k§ thuat bu 16ng moc cap ha thé VB s 1337/QD-EVNHCMC
16x300 ngay 06/03/2013
: Théng s6 k¥ thua kep nglmg cap ABC VB s6 4884/QD-DLHCM-
4x95mm?2 TCCB ngay 3/7/2006
) ) VB s6 4884/QD-DLHCM-
9 Thong s6 k¥ thuat cap ABC 4x95mm?2
TCCB ngay 3/7/2006
; " VB 551 1/EVNHCMC-KT
10 Thong so k§ thuét kep ndi cap IPC
ngay 3/11/2016
N Thong sb k§ thuat Bulong thép ma dai 6c VB sb 1337/QD-EVNHCMC
16*300 ngay 06/03/2013
; VB sb 1337/QD-EVNHCMC
12 Thong so k¥ thudt Bulong V12d 16*300
ngay 06/03/2013
, VB s6 1337/QD-EVNHCMC
13 Thong so ky thudt Bulong VRS 16*400
ngay 06/03/2013
; g VB 5511/EVNHCMC-KT
\ 14 Thong so6 k§ thuét ong PVC
/ ngdy 3/11/2016
, . VB s6 4884/QP-PLHCM-
15 Thong so k§ thuét bang cach dién ha thé
TCCB ngay 3/7/2006
) _ , VB 56 4884/QD-DLHCM-
16 Thong so k¥ thuét co nhiét ha the
TCCB ngay 3/7/2006
, VB s6 4884/QD-DLHCM-
17 Thong so k¥ thuét vis ma k&m 3*30
TCCB ngay 3/7/2006
. . VB sb 4884/QD-PLHCM-
18 Thong s6 ki thudt dau cosse 2,5-14mm?2
TCCB ngay 3/7/2006
19 Thong sb k¥ thudt bang chi danh dau cap VB s6 4884/QD-DLHCM-

T eamr B ot Col e
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STT Tén vt tw thiét bi Ghi chu
(bang tén cép): TCCB ngay 3/7/2006
, VB 50 4884/QD-DLHCM-
20 Thong so k§ thuat bang tén tram
TCCB ngay 3/7/2006
- Thong s6 k¥ thuat bang chi danh day méc VB sb 4884/QP-DLHCM-
dién tai tt TCCB ngay 3/7/2006
- Théng sb k¥ thudt bang chi danh day mac VB s6 4884/QD-DLHCM-
dién tai nha TCCB ngay 3/7/2006
Théng s6 ky thuat hop dién ké 1 pha , 3 VB 56 4884/QD-DLHCM-
23 g
pha TCCB ngay 3/7/2006

7.4.1. Thong s0 ky thuit cap ngam ha thé 3M95mm2 + 1M50mm2, 3M25mm?2 +
1M16mm?2 loai chdng thAm nuwéec.
I.  PHAM VI AP DUNG:

Quy céch k¥ thudt nay qui dinh céc yéu cdu vé két cdu, kich thudce va thir nghiém cho
cap ngAm ha thé 1kV - 4 15i loai chéng thAm nuéc, cach dién rén dinh hinh bing phuong phap
dun dung dé lap dat cé’dinh.

II. TIEU CHUAN AP DUNG:

- IEC 60502-1: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV) — Part | — Cables for rated
voltages of 1 kV (Um=1,2 kV) and 3 kV (Um=3,6 kV).

L. MO TA:

CAu truc co ban (tir trong ra ngoai): Rudt dong hodic nhom van xodn déng tdm va nén

chit, 16p céach dién, chét don va 1ép boc bén trong, 16p gidp bao vé, 16p vo boc ngoai cling.
1. Rudt din dién

- Ruét dan dién dugce thiét ké bao gdm cac vat lidu chdng tham nuée (water blocking
material) xdm nhap vao bén trong rudt dan.

- Rudt dan dién duge cdu tric tir nhiéu tao ddng hodc nhém tiét dién tron duge vin
xodn ddng tAm va nén chat:

Tiét dién danh dinh | S6 tao ddy ti thiéu Pién trd mot chidu tdi da cta rudt
cta rudt dan dién [ | ctia rudt dan dién dan dién & 20°C [Q/kmn]
mm?| Nhoém Pong Nhom Dong
25 6 6 1,2 0,727
95 15 15 0,32 0,193

- Nhiét dd rudt dan lén nhit cho phép va loai vo boc ngoai dugce st dung:
Vit ligu vo boc Nhiét d6 rudt dan Ién nhét trong didu kién lam
viéc binh thuong [°C]

ST2 (loai vé boc trén nén |90

vt liéu PVC)

A e A A et e M e

e e e e et e an  Ert e e s e e e p e aan e i Wit s T

Trang 217



Mhiran-

p=g it

Giai doan:

Phan I[:

Cartaelrdrdiep i e p toing donE ool QUi LBl
3 Haeh & 3 e

Biéo cdo nghién cru kha thi
Thiét Ké Co S&

ST7 (loai vo boc trénnén | 90
vit liéu PE)

2,

L&p cach dién :

Lép céach dién duge dinh hinh bén ngoai rudt dan bang phuong phéap dun.
Vit liéu cdu tao: XLPE hay EPR.

Chiéu day danh dinh theo bang sau:

Tiét dién danh dinh Chiéu day danh dinh

cuia rudt dan dién cua lop cach dién (Deq) [mm]
[ mm?] X LPE EPR

25 0,9 1,2

95 W] 1,6

Chiéu day trung binh khéng duge nho hon chiéu day danh dinh.
Chiéu day tai mét diém bat ky c6 thé nhoé hon gid tri danh dinh v&i didu kién 1a sy sai

khéc khong dugce vuge qua 0,1 mm+10% Ded .

i

rrrrr

Do bén dién ap :

+ Dién dp dinh mirc :0,6/1kV

+ D6 bén dién ap cach dién tin s6 cong nghiép :

Thtr nghiém thuong xuyén : 3,5 kV trong 05 phut

Thir nghiém dién hinh - 2,4 kV trong 04 gid

Nhiét dd danh dinh 16n nhit cta rudt din ddi vai cdc vat liéu cach dién:

+ Lam viéc binh thudng : 90°C

+ Ngdn mach (thdi gian tdi da Ss) : 250°C
Lép boc bén trong va chit don :

Khoang tréng giita cic 16i duge dun dAy bing chat don va c6 mot 16p boc bén trong
dugce boc phu 1én cac 161.

Lép boc bén trong ¢o thé duoc tao thanh bing phwong phap dun.

Vo boc bén trong va chit don phai 1a cac vat liéu thich hop v6i nhiét do 1am Vlec cua
cap va phai tuong duong véi vat liu cach di¢n. Cho phép dung mdt vong X0dn mo
bang bing quan thich hgp lam nat bude trude khi tao hinh vo boc bén trong bing
phuong phap dun.

Vit liéu ctia 16p vo boc bén trong: PVC,

Chiéu day 16p vo boc bén trong duge dinh hinh bing phuong phap dun:

DPuong kinh gia dinh ctia dduong tron ngoai Chiéu day ctia 16p boc bén
tiép 4 16i [mm] trong [mm]
[.6n hon Nho hon va bing
25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1.6
60 80 1,8
80 | 2,0
. Ao giap :

Ao glap lam bang kim loai c6 thé 1a mot trong 03 dang sau :

S T T = ——r

e e |
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+ Ao giap bang day det.
+ Ao giap b'ing ddy tron.
+ Ao giap bang bing quén kép.
- Ao gidp kim loai dugc ap vao 16p boc bén trong.
a. Ao gidp bing day det hodic tron :

- Ao giap 1am bang day phai kin, c6 nghia 1a chi con khe hé rit nho gitra cac day ké
nhau. C6 thé ding mot vong xoan kiéu bing quin bing thép ma cb chiéu day danh
dinh nhé nhit 12 0,3mm quén d& 1én trén 4o giap bing ddy thép det va trén do giap
bang day thép tron, néu can.

- Vitli¢u:

+ Déy det hodc day tron phai la thép ma, déng, démg ma thiéc, nhdom hoic hop kim
nhom.

+ Khi Iya chon vat liéu cho 4o giap, can phai déc biét luu y dén kha ning bi &n mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thudc danh dinh cta déy :

+ DAy tron lam 4o gidp:

B.l,r ong kinh gia ddinh du6i I6p ap Puong kinh danh ddinh t6i thiéu cta
iip [om] : day tron lam 4o giap [mm]
Lénhon | Nho hon va bing Y stap
10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

Puong kinh ddy dung lam 4o gidp khong dugce thdp hon gié trj danh dinh 5%.
+ DAy lam 4o gidp loai det : 0,8mm. Chiéu day day dung lam 4o giap khong duge

thap hon gié tri danh dinh 8%.

Famme

b. Ao gidp bang bing quén :
- Ao gidp lam bing bang quén can duge quén chong thanh hai I&p do Vay 16p bang
quin bén ngoai phai dé len khe hé gitra 02 vong ké nhau ctia 16p bing quin bén trong.
Khe ho giita cac vong quin k& nhau ctia timg ddy bang khong dugc vugt qua 50%
chiéu rdng ctia bang quan,
- Vitligu:
+ Céc bang quén phai 1a thép, thép ma, nhdom hodc hgp kim nhom. Cac bing quén
thép c6 thé duge cdn néng hay can ngudi va cd chét lugng thwong pham.
+ Khi Iya chon vat liéu cho 4o gidp, can phai dic biét luu y dén kha nang bi 4n mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.
- Kich thuéc danh dinh cta biang quan ding lam 4o giap :
Duong kinh gia ddinh dudi 16p dp Chiéu day cta bang quan [mm]
gidp [mm]
Lén hon Nho hon va bang | Thép hodc thép | Nhdom hodc hop
ma kim nhom

e - ]
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30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day bang quéin dung 1am ao giap khong duoc thip hon gia tri danh dinh 10%.

5. Lép vé boc bén ngoai

Cép phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bing phuong phap dun.

Vit lidu cdu tao: PVC loai ST2 hogc HDPE loai ST7.

Chiéu day danh dinh cta 16p vo boc bén ngoai duge lam tron dén 0,1 mm va duoc
tinh toan theo cdng thirc 0,035D + 1,0 mm nhung khéng dwge nhd hon 1,8 mm véi D
la duong kinh giad dinh dudi 16p vé boc bén ngoai.

Chiéu day nho nhét tai mot diém bt ky phai khéng duoc thdp hon 85% gia tri danh
dinh véi sai s6 16n nhat 1a 0,1 mm.

Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a dudng kinh 16i
va D la dudng kinh ngoai cua cap

Ky hi¢u cap:

Trén mit ngoai ctia 16p vé boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in ndi dong
chit: Cép dién ap “0,6/1 kV-XLPE (EPR)”+ loai va vat liéu lam vo boc bén trong +
“/” loai va vat liéu lam 4o gidp + /" + vat liéu lam vo boc + “3x...+1x... mm*” + CU
+ Tén cta nha ché tao + Nam ché tao.

Panh d4u chiéu dai:

+ Soi cap phai duge danh sb thir ty cach khoang mdi mét chidu dai. S6 danh diu
khong duoc dai qua 6 chir sb, chiéu cao clia céc chir sd nay khong duge nhé hon 5
mm.

+ MObi banh cap cé thé bit ddu danh ddu chiéu dai tir mot sé nguyén bat ky. Khi duoc
quin véo banh, s6 nho nhét s& nim trong cling.

6. Banh cap :

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu ciu st dung mé quy dinh chiéu dai thich hop.

Tiét digén cap ngdm [ mm?] Chiéu dai tbi thiéu clia cap trong mdi banh [m]

(gia tri tham khao)

3x25+1x16, 500
3x95 + 1x50

Banh cap :

+ Pudng kinh ngoai ti da : 2.5m

+ Bé rong toi da : 1.4m

+ L giira ctia banh cap phai duoc gia cudng bing 1 tim thép cé do day khong it hon
10mm va ¢6 thé gin véi truc c6 duong kinh 95mm.

+ Banh cép dugc lam bang vt lidu bén véi didu kién thoi tiét ngoai troi & Viét Nam
it nhat 12 2 nam.

IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

o

L

T e LS PO T A s s e T

Thir nghi¢m thwong xuyén:

Po dién trd cta rudt dan dién.

Thir dién &p xoay chidu tang cao 3,5kV trong 05 phut.
Thir nghiém dién hinh :
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a. Thir nghiém dién:
- Thir dién ap cao xoay chiéu ting cao 2,4kV trong 04 gid. (¥)
- Do dién trd cach dién & nhiét dd phong (*)
- Do dién trd cach dién ¢ nhiét do lam viéc (*)
b. Thir nghiém khong dién:
- Do chiéu day cta cach dién va vo boc. (*)
- Thtr dé xac dinh tinh chat co hoc cuia cach dién trude va sau khi ldo hoa. (¥)
- Thir dé x4c dinh tinh chét co ctia v6 boc trwde va sau khi ldo hoa. (¥)
- Thir 1o hoa bd sung trén cic méau cap hoan chinh. (¥)
- Thir ton hao khoi lugng ctia vé boc PVC loai ST2
- Thit kha niing chiu dung cta cach dién va vd boc ¢ nhiét do cao.
- Thir kha ning chéng nirt ctia vo boc PVC (thir sde nhiét - heat shock test)(*)
- Thir khé niing chiu 6zon ddi v6i céch dién EPR
- Thur néng (hot set test) cho cach di¢n XLPE va EPR. (¥)
- Thtr hip thy nuée (water absorption) dbi véi cach dién. (¥)
- Thur do bét ltra (dbi voi vo boc loai ST2) néu 6 yéu cau cu thé.
- Do ham lugng cacbon trong vé boc loai ST7. (*)
- Thir do co ngodt (shrinkage test)cia cach dién XLPE. (*)
- Thir dd co ngot (shrinkage test)cua vo boc loai ST7. (*)
(*): Cdc hang muc thir nghiém phai dwge thire hién .
V. BANG THONG SO KY THUAT :

A ? BGN A A
STT (MO TA VI YEU CAU
Tiéu chudn sdn xuit va tht nghiém IEC 60502-1
it hodc twrong wong _
C#u tric ¢d ban (1 trong ra ngodi): Rudt dong hodic nhdém vin xodn

dong tAm va nén chit, 16p cdch
dién, chat don va 16p boc bén trong,
16p gidp bdo v§, 16p vé ngoai cung.

1. Rudt din dién :
Rudt dan dién dugc thiét k& bao gom Pdp ting
cdc vat liéu chdng thim nudc (water
blocking material) xdm nhfp vao bén
trong rudt dan.

Rudt din dién dugce ciu tric tif nhiéu Pdp tng
tao dong hodc nhom tiét dién tron dudge
vin xodn dong tAm va nén chit

S6 tao diy t8i thi€u clia rudt din dién Pong Nhom
ddi vai rudt din c6 tiét dién [mm2]:

+ 25 6 6
+95 15 15

s e T T e e S
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Pién trd mot chidu tdi da cda rudt dan
dién & 20°C ddi vdi rudt din c6 tiét
dién [mm?]:

+ 25

+ 95

Q/km

D("Sné |Nhom

0,727
0,193

1.2
0,32

Nhiét do rudt din 1én nhat cho phép
twong tng véi vo boc ngoai PVC loai
ST2 hoidc HDPE loai ST7 dugc sit dung

90

2. Ldép cdch dién :

Ldp cdch dién duge dinh hinh bén ngoai
rudt dén biing phuong phdp dun.

bap tng

Vit liéu ciu tao

XLPE hay EPR

Puting kinh 16i ¢6 ti€t dién
[mm?] :

+25

+ 95

min

Chiéu day danh dinh cla 16p cdch dién
doi véi tirng rudt din cé ti€t dién (Dea )
[mm?] :

- Vit liéu cdach dién XLPE :

+25

+95

- VAt liéu cdch dién EPR :

+25

+95

mimn

0,9
1,1

1,2
1,6

Chiéu day trung binh k_hﬁng dudc nho
han chiéu day danh dinh.

bép ting

Chiéu day tai mot diém bat ky c6 thé
nhd hon gid tri danh dinh véi diéu kién
12 su sai khdc khong duge vude qua
0,1lmm+10% Deq .

bdp ting

Pd bén dién dp :

+ bién dp dinh miic

+ Do bén dién dp cdch dién tan sd cong
nghiép :

. Thit nghiém thudng xuyén

. Thit nghiém dién hinh

KV

0,6/1

3,5KV/Sphiit

2,4KV (4Uo) /4gid

]
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Ko gidp biing bing quan kép.
Ko gidp kim loai dugc dp vao 16p boc Bdp ting
bén trong. )
Putng kinh dudi 18p do gidp kim loai mm  |Nha thdu phdi phét bi€u thdng s
clia cdp c6 ti€t dién [mm?2] : nay trong cdt bén

+3x25 + 1x16
+ 3x95 + 1x50

Ko gidp bing diy det hodc tron :
Ko gidp lam bing diy phai kin, c6 Pdp tng
nghia 14 chi con khe hd ri't nhé giita cdc
diy ké nhau. Trong trudng hgp can

) thi€t, c6 thé ding mot vong xodn kidu
biang quan bing thép ma c6 chiéu day
danh dinh nhd nhét 1a 0,3mm quéin de&
1&n trén 4o gidp bing diy thép det va

~ |trén do gidp bing ddy thép tron. _ _ )
Vit liéu Day det hodic diy tron phai la thép
ma, dong, ddng ma thi€c, nhom
hodc hgp kim nhém.

Khi lyra chon vét lidu cho 4o gidp, can Pip ting

phéi dic biét lvu y d€n kha ning bi dn
mon khong chi vi an toan cd ma con vi

an toan di€n _
Puding kinh danh dinh t6i thi€u cda diy |mm
tron lam do gidp doi vdi cdp 6 tiEt

) dién [mm2]:

+3x25 + 1x16

+ 3x95 + 1x50

Puong kinh diy ding lam do gidp
khong duge thap hon gid tri danh dinh

5%:
bap ting
B Chiéu day ddy dung lam do gidp ioai mm 0,8 ]
det
Chiéu day diy dung lam 4o gidp khong Pip ting

dugc thap hon gid tri danh dinh 8%.
Ao gidp bang béng quan:

R e b T e = e T T S e 1 S T R s et e A R e T S S
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Ko gidp lam biing bing quan cin duge
quén chdng thanh hai I6p do vay 16p
biing quan bén ngoai phdi dé 1én khe
hé giita 02 vong ké nhau clia 16p bing
quin bén trong. Khe hd gitta cdc vong
quéan ké nhau ciia titng ddy bing khong
duge vudt qua 50% chiéu rong clia bing
quén.

bdp ting

Vit liéu :

Cdc biang quan phai 1a thép, thép ma,
nhom hodc hop kim nhém. Cac bing
quan thép ¢6 thé€ duge cdn néng hay
cdn ngudi va c¢é chat lugng thuong
phim.

bidp tng

Chiéu day ciia bing quan khi 16p gidp
bing nhom hoidc hgp kim nhom doi vai
cdp c6 tiét dién [mm?2] :

+3x25 + 1x16

+ 3x95 + 1x50

mm

Chiu day ctia bing quan khi I6p gidp
bing thép hoic thép ma ddi vdi cdp cé
tiét dién [mm?2] :

+3x25 + 1x16

+3x95 + 1x50

Chiéu day biing qua'n ding lam do gidp
khoéng duge thap hon gid tri danh dinh
10%.

mi

Ddp tng

5. Lép vo boc bén ngodi :

Cdp phdi c6 mot I6p vo boc bén ng_oéi
duge dinh hinh biing phudng phédp dun.

Pidp tng

Vaiit liediu cadu taio

PVC loai ST2
hoidc HDPE loai ST7

------- A

No6deng kinh déoui 160p voul boic ngoaoi
cuiia calip cou tieat diedn [mm?2] :

e e e S S T T e e A T A AR S 1 S T S T s et e i S T R Tk g T s e TR T ST
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+3x25 + 1x16
+ 3x95 + 1x50
Chiéu day danh dinh cla 16p v boc * |mm
bén ngoai ddi vdi cdp c6 ti€t dién
[mm2] :
+3x25 + 1x16
+3x95 + 1x50
Chiéu day nhd nhit tai mot diém ba't ky
phai khong dugc thdp hon 85% gid tri
danh dinh véi sai s6 16n nhat 1a 0,1mm.
- i badp ting
Puding kinh ngodi cda cdp (D) ¢6 ti€t  |mm

dién [mm?2] :
+3x25 + 1x16
+3x95 + 1x50

Bé4n kinh uén cong khi thit nghiém dién
hinh :

15x%(d+D)£5% vdi d 1a dutsng kinh
161 va D 1a dudng kinh ngoai clia
cap

Kyt hiedu caup :

Trén mit ngoii ciia 1dp vé boc bén
ngoai, cdch khodng 01 mét phdi
dudc in ndi dong chit : Cap dién dp
“0,6/1kV-XLPE(EPR) "+ loai va vit
liéu lam vo boc bén trong + “/7 +
loai va vét liéu lam do gidp + “/” +
vat liéu lam vo boc +
“3X...+1x..mm2” + CU + Tén clia
nha ché& tao + Nim ché tao

P4nh dau chiéu dai :

+ Sdi cdp phai duge ddnh sd thit ty cdch
khodng mdi mét chiéu dai. S6 ddnh dau
khong duge dai qua 6 chit s, chiéu cao
ciia cdc chit s6 nay khong duge nhd hon
Smm.

+ M&i banh cdp c6 thé bit ddu ddnh
dau chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky.
Khi dudc quin vao banh, s6 nhé nhét s&
ndm trong cling.

Pdp ting

s
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L 6. Banh cédp : B
Chiéu dai tdi thiéu clia cdp trong mdi  |m Tuy nhu cau st dung ma quy dinh
banh doi véi cdp: chiéu dai thich hgp.
Gi4 tri tham khédo
+3x25 + 1x16 500
+ 3x95 + 1x50 250
. Pudng kinh ngodi tdi da m 2,5
Bé rong t6i da m 1,4

L4 gitta clia banh cdp phdi duge gla
cudng

bing 1 tim thép ¢ dd day khong it
hdn 10mm va c6 thé gin véi tryc ¢6
dudng kinh 95mm

Banh cdp duge lam biing vat liéu bén
v6i diéu kién thdi ti€t ngoai trdi ¢ Viét

Nam it nhat 12 2 nim.

Pap tng

7.4.2. Thong s6 ky thuit cap ngam ha thé nhom 3AX240+AX120mm?2:
I. PHAM VI AP DUNG:

Quy cach ky thuat nay qui dinh cac yéu clu vé két cdu, kich thudc va thit nghiém cho

cép ngdm ha thé 1kV - 4 16i loai chéng thim nuée, cach dién ran dinh hinh bang phwong phap

dun ding de lap dit ¢b dinh.
II. TIEU CHUAN AP DUNG:

I11.

7.

IEC 60502-1: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated

voltages from 1 kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV) — Part 1 — Cables for rated
voltages of 1 kV (Um=1,2 kV) and 3 kV (Um=3,6 kV).

MO TA:

CAu tric co ban (tir trong ra ngoai): Rudt dong hodic nhom vin xodn dong tam va nén
chit, 16p cach dién, chat don va 16p boc bén trong, 16p gidp bao v¢, 16p vo boc ngoai cung.

Rudt dan dién

Rudt dan dién dugce thiét ké bao gom cac vat liéu chong tham nude (water blocking
material) xAm nhdp vao bén trong rudt dan.

Rudt din dién duge cau tric tir nhiéu tao dong hodc nhdm tict di¢n tron duge vin

xodn dong tam va nén chat:

Tiét dién danh dinh
cua rudt dan dién |
mm?|

S tao day toi thiéu
cua rudt dan dién

Pién trd mot chiéu toéi da cua rudt

Nhom

DPong

dan dién & 20°C [Q/km]
Nhom Podng

240

34 34

0,125 0,0754

- Nhiét do rudt dan 16n nhit cho phép va loai vé boc ngoai duge sir dung:

P e R ST T T P
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Vit liéu vo boc Nhiét do rudt dan 16n nhat trong diéu kién lam

viéc binh thuong [°C]

ST2 (loai vo boc trén nén |90
vt ligu PVC)

ST7 (loai vd boc trén nén |90
vit li¢u PE)

8. Lop cach dién :

L&p céch dién duge dinh hinh bén ngoai rudt dan bang phuong phap dun.
Vit lidu cdu tao: XLPE hay EPR.

Chiéu day danh dinh theo bang sau:

Tiét dién danh dinh Chiéu day danh dinh ]
ctia rudt dn dién cua 16p cach dién (Dcd) [mm]

[ mm?] XLPE EPR

240 ' 1,7 22

Chiéu day trung binh khéng dugce nho hon chiéu day danh dinh.
Chiéu day tai mot diém bit ky c6 thé nhé hon gia trj danh dinh véi diéu kién la sy sai

khéc khong duoce vuge qua 0,1 mm+10% Ded .

Do bén dién ap :

+ Dién ap dinh mirc : 0,6/1kV
+ P bén dién ap céach dién thn s6 céng nghiép :
Thir nghiém thuong xuyén : 3,5 kV trong 05 phit

Thir nghiém dién hinh : 2,4 kV trong 04 gio
Nhiét d6 danh dinh l6n nhit ctia rudt dan ddi véi cac vat lidu cach dién:

+ Lam viéc binh thudng : 90°C
+ Ng#n mach (thdi gian t01 da 5s) : 250°C
Lé&p boc bén trong va chit don :

Khoang tréng gitta céc 161 duge dun ddy bing chit don va c6 mot 16p boc bén trong
duoc boc phi 1én cac 16i.

L&p boc bén trong ¢ thé dwoc tao thanh bing phwong phap dun.

Vo boc bén trong va chit don phai 1a céc vét ligu thich hgp véi nhigt do lam v1ec cua
cap va phai tuong duong voi vat ligu cach dién. Cho phép ding mét vong Xodn mé
bing bing quan thich hop lam nat budc trude khi tao hinh vo boc bén trong bang
phuong phap dun.

Vat liéu cta 16p vo boc bén trong: PVC.

Chiéu day 16p vo boc bén trong duge dinh hinh bing phwong phap dun:

= == iy x TN Iy e e AT ]
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Puong kinh gia dinh cuia dduong tron ngoai Chiéu day cua 16p boc bén
tiép 4 16i [mm] trong [mm]|
L.én hon Nho hon va bang
25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

10. Ao giap:

Ao giép lam bing kim loai c6 thé 1a mot trong 03 dang sau :

+ Ao giap bang
+ Ao giap bang
+ Ao giap bing

day det.
day tron.
bang quin kép.

- Ao giap kim loai dugc ap vao 16p boc bén trong.

c. Ao gidp bing ddy det hodic tron :

Py e e e |

- Ao giap lam bing déy phai kin, co nghla la chi con khe ho rat nhod gura cac day ké
nhau. C6 thé ding mét vong xodn kiéu bing quén bang thép ma co chiéu day danh
dinh nho nhét 1a 0,3mm quan d¢ 1én trén 4o giap bing day thép det va trén do giap

b?mg day thép

- Vatliéu :

tron, néu can.

+ Déy det hodc day tron phai Ia thép ma, dérng, déng ma thiéc, nhdom hodc hgp kim

nhdém.

+ Khi lya chon vt lidu cho 4o gidp, can phai dac biét luu y dén kha nang bi dn mon
khéng chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thude da

nh dinh cta day :

+ Day tron lam do gidp:

Dutmg kinh gia ddinh dudi 16p &p | 5y o0 inh danh ddinh téi thidu ctia
B [ . day tron lam 4o giap [mm]
Ldén hon Nho hon va bang yH e B I
10 0,8
10 15 1,25
15 23 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

Puong kinh day dung lam do gidp khong duge thdp hon gia tri danh dinh 5%.
+ D4y lam 4o giap loai det : 0,8mm. Chiéu day day dung lam 4o giap khong durgc
thdp hon gi4 trj danh dinh 8%.
d. Ao gidp bing béing qudn :

e e e T e s

e ]
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- Ao giap lam bing bing quin can duge quin chong thanh hai lop do Vay lép béng
quén bén ngoai phai de len khe ho gitra 02 vong ké nhau ctia 16p bing quén bén trong,
Khe h¢ gifta cac vong quan ké nhau cua tirg ddy bang khong dugc vugt qua 50%
chiéu rong ciia bing quan.

- Vit liéu :

+ Céc bang quin phai 1a thép, thép ma, nhom hodc hop kim nhom. Céac bang quin
thép c6 thé duge can nong hay cin ngudi va co chét luong thuong pham.
+ Khi lya chon vét lidu cho 4o gidp, can phai déc biét luu y dén kha ning bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thuée danh dinh ctia bing quén dung lam 4o gidp

Puong kinh gia ddinh dudi 16p ap Chiéu day ctia bang quén [mm]
gidp [mm]
\ Lén hon Nho hon va bang Thép hodc thép | Nhém hodc hop
' ma kim nhoém
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day bang quén dung lam 4o giap khong dugc thip hon gia tri danh dinh 10%.
11.  Lép vé boc bén ngoai

- Cép phai co mdt 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bing phuong phap dun.
- Vit lidu cdu tao: PVC loai ST2 hogic HDPE loai ST7.

- Chiéu day danh dinh cua l6p v boc bén ngoai duge lam tron dén 0,1 mm va duoc
tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0 mm nhung khong duge nhé hon 1,8 mm vai D
la duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

- Chiéu day nho nht tai mot diém bt ky phai khong dugce thap hon 85% gid tri danh
dinh voi sai s6 16n nhat 1a 0,1 mm,

- Ban kinh ubn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% v6i d 1a duong kinh 16i
va D la dudng kinh ngoai cua céap

- Ky hi¢u cép:

Trén mit ngoai ctia 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duge in ndi dong
chir: Cép dién ap “0,6/1 kV-XLPE (EPR)"+ loai va vit li¢u lam vo boc bén trong +
“/ |oai va vat liéu lam 4o gidp + /7 + vat liéu lam vo boc + “3x...+1x... mm*” + CU
+ Tén ctia nha ché tao + Nam ché tao.

- Danh déu chiéu dai:

+ Soi cap phai duge danh so thtr tu cach khoang mdi met chiu dai. S6 danh dau
khong duge dai qua 6 chit s6, chiéu cao ciia cac chit sb nay khong duge nho hon 5
mm.

rmae T SR B
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+ MOi banh cép c6 thé bat ddu danh dau chiéu dai tir mét s6 nguyén bat ky. Khi duge
quan vao banh, s6 nhd nhat s€ ndm trong cung.
12. Banhecap:

- Chidu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu ciu str dung ma quy dinh chiéu dai thich hop.

Tiét dién cap ngdm [ mm?] Chiéu dai tbi thiéu ctia cap trong mdi banh [m]
(gié tri tham khao)

3 x 240 + 1x120 250

- Banhcap:

+ Pudng kinh ngoai téi da : 2.5m

+Bé& rong téi da : 1.4m

+ 1§ giita ctia banh cap phai dugc gia cuong bing 1 tdm thép c6 do day khong it hon
10mm va c6 thé gin véi truc c6 dudng kinh 95mm.

+ Banh cép duge lam bang vt liéu bén véi didu kién thoi tiét ngoai trai & Viét Nam
it nhét 1a 2 nam. _

IV.YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

3. Thir nghiém thwong xuyén:

- Po dién tré cta rudt dan dién.

- Thir dién 4p xoay chiéu ting cao 3,5kV trong 05 phut.

4, Thir nghi¢m dién hinh :

c. Thir nghiém dién:

- Thur dién ap cao xoay chiéu ting cao 2,4kV trong 04 gid. (*)

- Do dién tré cach dién ¢ nhiét dd phong (*)

- Po dién tro cach dién & nhiét dd l[am vige (¥)

d. Thir nghiém khong dién:

- Po chiéu day cua cach dién va vo boc. (*)

- Thtr dé x4c dinh tinh chit co hoc ctia cach dién trudce va sau khi ldo héa. (*)
- Thir dé xdc dinh tinh chit co cuia vo boc trude va sau khi lio hoa. (*)

- Thir 130 hoa bd sung trén cac méu cap hoan chinh. (*)

- Thtt tdn hao khdi luong ctia vé boc PVC loai ST2

- Thtr kha ning chiu dung ctia cach dién va vo boc & nhi¢t do cao.

- Thir kha ning chbng nit ctia vé boc PVC (thiy sbc nhiét - heat shock test)(*)

- Thir kha nang chiu 6zon doi v6i cach dién EPR

e N T T T e e ]
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Thir néng (hot set test) cho cach dién XLPE va EPR. (¥)

Thir hép thu nuéc (water absorption) dbi vai cach dién. (*)

Thir do bat Itra (doi véi vo boc loai ST2) néu cé yéu cau cu the.

Do ham lugng cacbon trong vo boc loai ST7. (¥)

Thir d6 co ngot (shrinkage test)ctia céach dién XLPE. (*)

Thir do co ngot (shrinkage test)ctia vo boc loai ST7. (*)

(’:i).' Cac haﬁg muc‘ﬂu?‘ ?ghiém phdi diwge thire hién.
V. BANG THONG SO KY THUAT :

PON

STT MO TA i YU CAU
Tiéu chudn sdn xuat va thi nghiém IEC 60502-1
) hodc twong wong
CAu triic ¢o ban (tif trong ra ngoai): Rudt nhdom vin xoin dong tdm

va nén chat, 1dp cach dién, chat
don va 1dp boc bén trong , l16p
gidp bdo vé, 16p v4 ngoai cling.

1. Rudt din dién :

Ruot din dién duge ciu tric ti bdp ung
nhiéu tao déng hodc nhom tiét dién
tron dude viin xodn dong tAm va nén

chit ]
S3 tao ddy t8i thi€u cla rudt dan Nhom
dién d6i véi rudt din cé ti€t dién
[mm?]:
+ 240 634

Pién trd mot chiéu 6 da cla rudt din|/km  |Nhom
dién & 20°C ddi véi rudt din c6 ti€t dién
[mm?]:

+ 240 0,125

Nhiét dd rudt ddn 16n nhit chol°C 90
phép tudng tng vdi v boc ngoai
PVC loai ST2 hodc HDPE loai ST7
dugc stf dung

|2.L8p cdch dién_:

Lép cach dién duge dinh hinh bdp dng
bén ngoai rudt din bing phudng
~ phdp dun. ‘ 7
Vit liéu cdu tao cdch dién st dung 1a XLPE hay
EPR

T SrE=— = e T
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Pudng kinh 16i ¢6 ti€t dién [mm?] : mm  [Pdp ing |
Chiéu day danh dinh cda I8p cdch dién/mm
d6i véi timg rudt din cé ti€t dién (Ded )
[mm?] :
- Vit liéu cach dién XLPE :
+ 240 1,7
- VAt liéu cdch dién EPR :
+ 240 2.2
Chiéu day trung binh khong Pdp tng
duge nhd hon chiéu day danh dinh.
Chiéu day tai mot di€m ba't ky Pdp ung
_ ¢6 thé nhé hon gid tri danh dinh véi
) diéu kién 1a sy sai khdc khong duge
vuge qud 0,1mm+10% Dea .
P06 bén dién dp :
+ bién ap dinh mic KV 0,6/1
+ Do bén dién 4p cach dién tan
s0 cOng nghiép :
. Thit nghiém thudng xuy€n 3,5KV/5phut
. Thit nghiém di€n hinh 2,4KV (4Uo) /4gis
Nhiét d6 danh dinh 16n nhat cial°C

rudt din doi vdi cdc vit liéu cdch

dién:
+ Lam viéc binh thudng 90
+ Ngin mach (thdi gian t6i da 250
3s) ] '
- 3. Chét don va 1dp boc bén trong N
Khodng tréng gitta cdc 161 duge dun bdp ting
ddy bing chat don va ¢6 mdt 1dp boc bén
trong dugc boc phi 1€n cdc 16i. )
Ldp boc bén trong c¢6 thé duge tao Pdp ting
| thinh biing phuong phédp dun.
V4 boc bén trong va chit don Pép ting

phdi 1a cdc vat ligu thich hdp thich
hop véi nhiét do lam viée cla cdp va
phdi tuong dudng vdi vit li¢u cdch
dién. Cho phép diing mot vong xodn
md bing bing quin thich hgp lam
ndt budc trude khi tao hinh vé boc

bén trong biing phuong phédp dun.
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Vit liéu lam chat don

Nha thau phdi phdt biéu loai vat
liéu ché tao trong ¢ft bén

- Vit liéu lam vé boc bén trong PVC
Pudng kinh ngoai 16p cach dignjmm  [Ddp ing
cla 16i ¢6 tiét dién [mm2] :
+ 240
Pudng kinh ngoai gia dinh Dgd bdp tng
ctia dudng tron ngoai ti€p 4 161 [mm]
ddi véi cdp
+3x240 + 1x120
Do day cia ldp vé boc bén tronglmm  |Pap ting
ddi véi cdp ¢6 tiét dién (mm?2] :
| + 3x240 + 1x120
4. Ao gidp :
Ao gidp 1am bing kim logi c6 thé 1a Pdp ung
mot trong 03 dang sau:
Ko gidp bing bing quin kép.
Ko gidp kim loai duge dp vao 16p boc Pdp tng
bén trong.
Pudng kinh dudi 16p do gidp kim loai bdp tng
clia cdp c6 tiét dién [mm2] :
+ 3x240 + 1x120
| | a. Ko gidp biing bing quin:
KXo gidp lam biing bing quin cin dugc Pdp ting
quén chéng thanh hai I6p do vy 16p biing
quin bén ngoai phdi de 1én khe hd gitta 02
vong ké nhau clia 16p bing quan bén trong.
Khe hd giita cdc vong quian ké nhau clia
titng ddy biang khéng dude vugt qud 50%
chiéu rong ctia bing quén.
Vat liéu :
Céc bing quin phdi la thép, thép ma, Dép ting
nhdm hodc hdp kim nhém. Cdc bing quin
thép cé thé duge cdn néng hay cdn ngudi
va 6 chét lugng thudng phim. _ .
Chiéu day ctia bing quin khi 16p gidpjmm  [Ddp iing
bing nhém hodc hgp kim nhom doi vdi cap
c6 tiét dién [mm?2] :
. + 3x240 + 1x120 B _ _
Chiéu day cta bing quin khijmm  |Pdping

16p gidp biing thép hodc thép ma doi|
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Phan I1: Thiét Ke Co So
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vdi cdp c6 ti€t dién [mm2] :
+3x240 + 1x120
Chiéu day bing quin dung [am
4o gidp khong duge thap hon gid tri

danh dinh 10%. Pdp ling
5. Ldp vd boc bén ngoai : ‘ ]
Cdp phéi c6 mot 16p vo boc bén ngoai Pdp dng
dugce dinh hinh biing phudng phédp dun. _
Vit liéu cdu tao PVC loai ST2
hoidc HDPE loai ST7
Putng kinh dudi 16p v boc ngoai cla Pédp ung

cdp c6 ti€t dién [mm2] :
+ 3x240 + 1x120
Chiu day danh dinh cla 16p vé boc/mm  [Pdp ting
bén ngoai ddi vdi cdp c6 ti€t dién [mm2] :
+3x240 + 1x120
Chiéu day nhd nhit tai mot diém bét
ky phai khong duge thip hon 85% gid tri
danh dinh véi sai s6 16n nhdt 12 0,1mm.

DBidp ting
Pudng kinh ngoai cia cdp (D)mm  |Pdp ting

¢6 tiét dién [mm?2] :
+ 3x240 + 1x120

Bdn kinh udn cong khi thi 15x(d+D)25% vdi d la dudng

nghiém di€n hinh : kinh 16i va D la dudng kinh ngoai
) cliacdp _

Ky hiéu cap : Trén mit ngoai cia 16p vd boc

bén ngoai, cdch khodng 01 mét
phdi dudc in ndi dong chit : Cap
dién dp “0,6/1kV-XLPE(EPR)"+
loai va vat liéu lam vd boc bén
trong + “/” + loai va vitli€u lam
do gidp + “/7 + vat liéu lam vd
boc + “3x...+1x..mm?” + CU +
Tén cia nha ché tao + Nim ché|
tao

Pdnh diu chiéu dai :
+ Sdi cdp phdi duge ddnh s thit ty cdch Pdp ting
khodng mdi mét chiéu dai. S& ddnh dau
khong dude dai qud 6 chit s8, chiéu cao
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STT [MO TA 3? N lyku cAu
clia cdc chif s6 nay khong duge nhd hon
Smm.
+ M®i banh cdp c6 thé bdt dau ddnh diu Pdp ting
chiéu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi
duge quin vao banh, s6 nhé nhat s& nim
trong cung. B O
) 6. Banh cdp : ) _
Chiéu dai t6i thiu clia cdp trong|m Tuy nhu ciu st dung ma quy
mdi banh ddi véi cdp: dinh chiéu dai thich hgp.
Gi4 tri tham khdo
" +3x240 + 1x120 250
m Pudng kinh ngodi t6i da m 23
) B¢ rong (di da _ m 1,4
L& gifta clia banh cédp phdi dugc gia cudng bing 1 tAm thép c6 do day
khong it hon 10mm va ¢6 thé
gin vdi tryc ¢6 duding kinh
B 7 95mm
Banh cdp dugc lam biing vat lidu bén véi Pdp ting
diéu kién thoi ti€t ngoai trdi ¢ Viét Nam it
nhat 1a 2 ndm.

7.4.3. Thong s6 k¥ thuét cap ngam ha thé 2M10mm2 loai chéng thim nwée.
I. PHAM VI AP DUNG:

Quy cach nay qui dinh cac yéu cau vé két cu, kich thude va thir nghiém cho cap ngam
ha thé 1kV - 2 15i loai chéng thdm nuéc, cach dién ran dinh hinh bing phuong phép dun dung
dé lap dit ¢b dinh.

II. TIEU CHUAN AP DUNG:

- IEC 60502-1: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV) — Part 1 — Cables for rated
voltages of 1 kV (Um=1,2 kV) and 3 kV (Un=3,6 kV).

1. MO TA:

CAu triic co ban (tir trong ra ngoai): Rudt ddng hodc nhdom vin xodn dong tim va nén

chét, 16p cach dién, chit don va 16p boc bén trong, 16p gidp bao vé, 16p vo boc ngoai cung.
1. Rudt din dién

- Ruét din dién duge thiét ké bao gbm cac vat ligu chéng thim nudce (water blocking
material) xdm nhdp vao bén trong rudt dan.

- Ruot din dién duge cdu trac tir nhiéu tao ddéng hodic nhom tiét dién tron dugc viin
xo#n dong tdm va nén chit:

S6 tao day tbi thiéu Dién trd mot chiéu toi da cta rudt
chia rudt dan dién dan dién & 20°C [QV/km]
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Tiét dién danh dinh | Nhom bong Nhom Pong
ctia rudt dan dién [
mm?|
10 6 6 3,08 1,83
- Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai vé boc ngoai duge sir dung:
Vit liéu vo boc Nhiét d6 rudt dan lon nhét trong diéu kién 1am

viéc binh thuong [°C]

ST2 (loai vo boc trénnén | 90
vat ligu PVC)

ST7 (loai vé boc trén nén |90
vit liéu PE)

2. Lop cach dién :

- Lép céach dién duge dinh hinh bén ngoai rudt dén bang phwong phap dun.
- Vit liéu cdu tao: XL.PE hay EPR.

- Chiéu day danh dinh theo bang sau:

Tiét dién danh dinh Chiéu day danh dinh

ctia rudt dan dién cua 16p cach di¢n (Dea) [mm]

[ mm?] XL.PE EPR

10 0,7 1,0

Chiéu day trung binh khong duge nhé hon chiéu day danh dinh.
Chiéu day tai mot diém bt ky c6 thé nhé hon gié tri danh dinh véi diéu kién 1a sy sai

khéc khong dugce vuge qua 0,1 mm+10% Ded .

Do bén dién ap :

+ Pién ap dinh mirc :0,6/1 kV

+ Do bén dién ap cach dién tdn sb cong nghiép :

Thir nghiém thuong xuyén : 3,5 kV trong 05 phut

Thir nghiém dién hinh : 2,4 kV trong 04 gior

Nhiét dd danh dinh lén nhét cia rudt dan déi vai cac vat liéu cach dién:

+ Lam viéc binh thuong : 90°C

+ Ngin mach (thdi gian t6i da 5s) : 250°C

Lép boc bén trong va chét don :

Khoang tréng giita cac 161 duge dun ddy bing chat don va cé mdt 16p boc bén trong

duoc boc phu 1én cac 161.

LGp boc bén trong ¢o thé duoc tao thanh bang phuong phap dun.

Vo boc bén trong va chét don phai 1a cac vat liéu thich hgp vai nhi¢t do 1am viée cua
cap va phai tuUng duong voi vat liéu cach dién. Cho phép dung mot vong Xoan mo

bing bang quin thich hgp lam nut bude trude khi tao hinh v6 boc bén trong bang

phwong phap dun.
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Giai doan:  Bdo c#io nghién ciru kha thi

Thiét Ké Co S&

Vit liéu cua l6p vo boc bén trong: PVC.
Chiéu day 16p vé boc bén trong duge dinh hinh bing phwong phap dun: 1mm

4. Ao giap :

Ao giap lam bang kim loai c6 thé 14 mot trong 03 dang sau :
+ Ao gidp bing day det.
+ Ao giap bang day tron,
+ Ao giap bing bang quén kép.
Ao giap kim loai dugc ap vao 16p boc bén trong.

e. Ao gidp béing ddy det hodic tron :

Ao giap 1am bing ddy phai kin, c6 nghia 1a chi con khe hé rat nhé giita cdc ddy ké
nhau. C6 thé ding mét vong xodn kidu bang quin bing thép ma c6 chiéu day danh
dinh nho nhit 14 0,3mm quén d¢ én trén 4o gidp bing day thép det va trén 4o giap
bing day thép tron, néu can.

Vit li€u :

+ Day det hodc ddy tron phai la thép ma, ddng, dong ma thiéc, nhom hodc hop kim
nhom.

+ Khi lya chon vat liéu cho do giap, cén phai dic biét luuy dén kha ning bi in mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

Kich thudc danh dinh cua day :

+ Day tron lam éo giap:

Bubng kinh gié ddinh dud1 16p 8p | 5y o 4inh dank ddinh t8i thidu ciia
gip [mo] . day tron lam do giap [mm]
Lén hon Nho hon va bédng
10 0,8
10 15 1,25
15 25 1,6

Puong kinh day dung lam 4o gidp khong dugc thdp hon gid tri danh dinh 5%.
+ Day lam 4o giap loai det : 0,8mm. Chiéu day day dung lam 4o giap khong dugc

thép hon gia tri danh dinh 8%.
£ Ao gidp bing bing qudn :

Ao gigp lam bing bing quén cdn duge quéan chdng thanh hai 16p do véy 16p bing
qudn bén ngoai phai dé 1én khe h¢ gitra 02 vong ké& nhau cta 16p bing quén bén trong.
Khe h¢ gitra cac vong quin ké nhau ctia timg ddy bang khong dugc vuot qué 50%
chidu rong ctia bang quén,

Vit liéu :

+ Céc bang quén phai 1a thép, thép ma, nhom hodic hop kim nhom. Céc bing quin
thép ¢ thé duge cén néng hay can ngudi va co chét lugng thuwong pham.

+ Khi lua chon vét liéu cho ao giap, can phai dic biét luu y dén kha ning bi &n mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.
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Béo céo nghién etru kha thi
Thiét Ké Co S¢o
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Kich thuéc danh dinh ctia bang quén diing lam 4o gip :

Duong kinh gia dinh dudi 16p ap Chiéu day ctia bing quan [mm]
giap [mm]

Nho hon va bing Thép hoidc thép | Nhém hodc hop
ma kim nhom
30 0,2 0,5

n

Chiéu day bang quan dung lam 4o gidp khong dugc thdp hon gia tri danh dinh 10%.

. Lép vo boc bén ngoai

Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh béng phuong phap dun.

Vit liéu céu tao: PVC loai ST2 hodc HDPE loai ST7.

Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1 mm va duge
tinh toan theo cong thirc 0,035D + 1,0 mm nhung khéng duge nhé hon 1,8 mm véi D
la dudng kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

Chidu day nho nhat tai mot didm bét ky phai khong dugc thip hon 85% gié tri danh
dinh v6i sai s6 16n nhét 14 0,1 mm.

Bén kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% v6i d la duong kinh 16i
va D la dudng kinh ngoai cua cap

Ky hiéu cap:

Trén mit ngoai cta 1dp vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai dugc in nbi dong
chir: Cép dién ap “0,6/1 kV-XLPE (EPR)™+ loai va vét li¢u lam vo boc bén trong +
“/ loai va vat liéu 1am 4o gidp + /7 + vét li¢u lam voé boc + “2x...mm*’ + CU/AL +
Tén ctia nha ché tao + Nam ché tao.

Pénh déu chiéu dai:

+ Soi cép phai duge dénh s thir tw cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh déau
khong dwoc dai qua 6 chit 56, chidu cao cua céc chit sé nay khong duge nho hon 5
mm.

+ M&i banh cap c6 thé bat dau danh dAu chidu dai tir mot sé nguyén bét ky. Khi dugce
quén vao banh, s6 nhé nhét s& ndm trong cling.

Banh cap :

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tuy nhu cau str dung ma quy dinh chidu dai thich hop.

Tiét dién cap ngam [ mm?| Chiéu dai tdi thiéu ctia cap trong mdi banh [m]

(gia tri tham khéo)

2x10 1000

Banh cép :

+ Dudng kinh ngoai téi da : 2,5m

+ Bé rong toi da : 1,4m

+ L& giita ctia banh cap phai dugc gia cuong bing 1 tim thép c6 dd day khong it hon
10mm va c6 thé gén véi truc c6 dudng kinh 95mm.

e i 5 e =T P — e E A WA A R et T PR L e e S T e SR SN R

Trang 239



Dyram: CATTIo TUoT AT K vy tap tromg dong nerotguantan-Binh
Giai doan: Bado cdo nghién ciru kha thi
Phan [I: Thiét Ké Co Sa

e == S EnE e e e T AT e s s s e

Py

+ Banh cép duge lam bang vat liéu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi & Viét Nam
it nhét 12 2 nam.,
IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
1. Thir nghiém thuong xuyén:
- Do dién trd cta rudt dan dién.
- Thir dién 4p xoay chiéu ting cao 3,5kV trong 05 phiit,
2. Thit nghi¢m dién hinh :
e. Thir nghiém dién:
- Thir dién 4p cao xoay chiéu ting cao 2,4kV trong 04 gio. (¥)
- Do dién tré cach dién ¢ nhiét do phong (*)
- Do dién tré cach dién ¢ nhiét do lam viée (*)
[ Thir nghiém khong dién:
- Do chiéu day ciia cach dién va vé boc. (*)
- Thir dé xac dinh tinh chét co hoc clia cach dién trude va sau khi ldo hoa. (*)
- Thir dé xac dinh tinh chét co ctia vo boc trudce va sau khi ldo héa. (*)
- Thir 1o héa bd sung trén cac miu cap hoan chinh. (*)
- Thir tdn hao khéi luong ctia vo boc PVC loai ST2
- Thir kha ning chiu dung cua cach dién va vo boc & nhiét do cao.
- Thir kha ning chdng nitt ctia vo boc PVC (th sbc nhiét - heat shock test)(*)
_ Thu kha niing chju 6zon dbi véi cach dién EPR
- Thir néng (hot set test) cho cach dién XLPE va EPR. (*)
- Thir hip thu nuée (water absorption) déi vai cach dién. (%)
- Thir dd bt lira (d6i véi vo boc loai ST2) néu c6 yéu cau cu thé.
- Do ham lugng cacbon trong vo boc loai ST7. (*)
- Thir d6 co ngét (shrinkage test)ctia cach dién XLPE. (*)
Thir d@6 co ngot (shrinkage test)ctia vo boc loai ST7. (*)
(¥): Cdc hang muc thir nghiém phai dioe thuc hién.
V. BANG THONG SO KY THUAT :

1

STT [MO TA | 5? N lvku ciu
1.  |Nha sdn xuilt
2. |Nudc sdn xudt )
3. Cdc yéu cauk§ thudtchung trinh bay trong bin bdp tng
“y£U CAU KY THUAT CHUNG” | |
4. |Tiéu chudn quén ly chat lugng Tiéu chuidn qudn 1y chat lugng
B | IS0 ...
5. T8 chitc ban hanh gidy ching nhan hé thong
| |quén Iy chat lugng _ 7 |
6. |Tiéu chudn sén xudt va thit nghi¢m IEC 60502-1
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Giai dogn:  Bdo cdo nghién ciru kha thi

PhdnIl:  Thiét Ké Co S¢
STT |MO TA 2? N yiucAu
B |hodc twong wong
7 Cau triic ¢d bdn (tiY trong ra ngoai): Rudt ddng hodc nhdm vin xodn
ddng tim va nén chiit, 16p cdch
dién, chat don va 16p boc bén
trong , 16p gidp bdo vé&, 16p vo
ngoai clng.
B 1. Rudt din dién :
8.  |Rudt din dién duge thi€t k& bao gom cdc vit Pdp ting
liéu chong tham nudc (water blocking
material) xim nhip vio bén trong rudt dan.
9. Rudt din dién dugce cdu tric tif nhiéu tao dong Pdp iing
hodc nhém i€t dién tron duge vin xodn dong
) tdm va nén chit B
10. [S6 tao day t5i thi€u cia rudt dan dién doi vdi
rudt dan ¢6 tiét dién [mm?2]:
+10 ) 6
11. |Pién trd mot chidu t6i da clia rudt din dién 3|QU/km  |Pdng
20°C doi véi rudt din c6 i€t dién [mm?]:
+ 10
1,83
12. [Nhiét do rudt din 16n nhi't cho phép tudng wng|°C 90
_|v6i vé boc ngoai PVC loai ST2 dudce st dung 3
2. L.8p cdch dién : ) )
13. Lép cdch dién dude dinh hinh bén ngoai bdp ting
| | rudtdin bing phudng phédp din. O
) 14. Vit liéu cau tao XLPE hay EPR
15. |[Pudng kinh 15i ¢6 ti€t dién mm
[mm?] :
+ 16
16. Chiéu day danh dinh ctia 16p cdchjmm
dién doi vdi tirng rudt din cé ti€t dién
(Dea ) [mm?] :
- Vit liéu cdach dién XLPE :
+ 10 0,7
- Vit liéu cdach dién EPR : 1,0
+ 10
1% 1T Chiéu day trung binh khong duge bdpung B
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Giai doan: Bdo cdo nghién clru kha thi
1

Phan II:
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Thiét Ké Co So
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DON
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nhd hon chiéu day danh dinh.

Chiéu day tai mot di€m bat ky c6
thé nhé hon gid tri danh dinh véi diéu
kién la sy sai khdc khéng dudc vudce
qud 0,1mm+10% Dey .

19.

Pd bén dién dp :

+ Bién dp dinh mifc

+ D06 bén dién dp cdch dién tin s6
cOng nghiép :

. Thit nghiém thugng xuyén

. Tht nghiém dién hinh

KV

0,6/1

3,5KV/5phut
2,4KV (4Uo) /4gid

20.

Nhiét @6 danh dinh 16n nhit cia
rudt din ddi vdi cdc vat liéu cdch dién:

+ Lam viéc binh thudng
+ Ngidn mach (thdi gian t6i da 5s)

90
250

3. Chat don va 16p boc bén trong

21.

Khodng tréng giita cdc 16i dugc
diin day bing chit dén va c¢6 mot 16p
boc bén trong duge boc phi 1&n cdc 16i.

Pdp ung

22

Ldp boc bén trong c6 thé dugc tao
thanh biing phuong phdp dun.

bdp ung

23

V& boc bén trong va chat don
phdi la cdc vit li€u thich hdp thich hgp
vd@i nhiét do lam viéc cla cdp va phdi
tuong dudng vdéi vitliéu cdch dién. Cho
phép diing mot vong xoin md bing
bing quén thich hgp lam nit bude trude
khi tao hinh vé boc bén trong bing
phuong phdp dun,

bidp L’rng

24.

Vit liéu lam chat don

25.

Vit liéu lam vé boc bén trong

PVC

26.

Putng kinh ngoai 18p cdch dién
ctia 16i ¢6 ti€t dién [mm?2] :

|+ 10

min

2

Do day cia I6p v6 boc bén trong

mm

4. Ao gidp :

e Tt T

28.

Ao gidp lam biing kim loai c6 thé
12 mdt trong 03 dang sau.
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- Ko gidp biing ddy det.
- Ko gidp biing dy tron.
- Ko gidp biing bing quin kép.

Ko gidp kim loai duge dp vao 18p

boc bén trong.

Pép ting

Pudng kinh dudi I6p do gidp kimjmm

loai cia cdp c6 ti€t dién [mm?2] :
+2x10

i. Ko gidp bing diy det hodc tron

Ko gidp lam biing ddy phéi kin, c6 nghia la chi
con khe hd rdt nhd gitta cdc ddy k&€ nhau.

Trong trudng hgp cin thiét, ¢é thé dang mot

vong xodn ki€u biang quin bing thép ma cé
chidu day danh dinh nhé nhét 12 0,3mm quén
de 1én trén do gidp biing day thép det va rén
40 gidp bing day thép tron.

Dzip_l’l’ng

32.

Vit liéu

nhom.

Diy det hodc diy tron
phdi la thép ma, ddng, ddong ma
thi€c, nhom hodc hgp kim

Khi lya chon vét liéu cho do gidp, can phai dic
biét luu ¥ dén kha niing bi &n mon khong chi
vi an toan cd ma con vi an todn dién

béap ting

Pudng kinh danh dinh 61 thi€u cla diy tron/mm

lam do gidp doi véi cdp ¢6 ti€t dién [mm2]:
+2x10

Puding kinh diy dung lam do gidp khdong duge
thap hon gi4 tri danh dinh 5%.

bédp ung

Chiéu day diy dung lam do gidp loai det
Chiéu day ddy ding 1am do gidp khong dudc
thip hon gid tri danh dinh 8%.

mimn

10,8

Ddp ting

ii. Ao gidp biing biing quan:

36.

Ko gidp 1am bing bing quin cin duge quin
chdng thanh hai 16p do vay 16p bing quan bén
ngoai phdi dé 1&n khe hd giita 02 vong ké nhau
clia 16p biing quan bén trong. Khe hd gitra cdc
vong quin ké nhau cia tirng ddy bing khdng
duge vugdt qud 50% chiéu rong clia bing quin.

Pdp tng

Vitliéu :

Pdp tng
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Giai dogn:  Bdo cdo nghién ctru kha thi

|

PhinIl:  Thiét Ké Co S
STT [MO TA 3? N lytuciu
Céc bang quan phdi 12 thép, thép ma, nhom
hodc hgp kim nhdm. Cdc bing quin thép c6
thé dudc cdn néng hay cdn ngudi va cé chat
lwgng thuong pham.
38. |Chiéu day clia bing quin khi I6p gidp bing/mm
nhdém hoédc hgp kim nhdém
+2x10
39. |Chiéu day ctia bing quin khi 16p gidp bing|mm
thép hodc thép ma d&i vdi cdp c6 i€t dién
[mm?2] :
+2x10
Chiéu day biing quan diing lam do gidp khong bdp ung
duge thap hon gid tri danh dinh 10%.
5. Ldp v6 boc bén ngodi :
40. Vit lidu cdu tao PVC loai ST2
B hodc HDPE loai ST7
41, Chat lugng clia loai vat liéu st Pdp tng
dung cho 18p vO boc phidn cdch phai
phit hgp vdi nhiét d6 lam viéc cia cép.
42, Pudng kinh dudi I6p vé boc ngoai
clia cdp c6 tiét dién [mm?2] :
+2x10 _ 7
43. Chiéu day danh dinh clia I6p véjmm
boc bén ngoai dbi véi cdp c6 ti€t dién
[mm2] :
+ 2x10
Chiéu day nhd nha't tai mot diém
bat ky phdi khdng duge thdp hon 85% Pdp ting
gid tri danh dinh v6i sai s& 16n nhat la
0,lmm. O
44, |Pudng kinh ngoai clia cdp (D) c6 i€t dién/mm
[mm2] :
+2x10 ) ‘
45. |Bdn kinh udn cong khi thit nghiém dién hinh : 15x(d+D)x5% vdi d 1a dudng
kinh 16i va D la dudng kinh
| . ngodi cla cip _
46. Ky hiéu cap : Trén mit ngoai ctia I6p voé boc
bén ngoai, cdch khodng 01 mét
B phdi dugc in ndi dong chit : Cap

Rt e S e S T e e
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o
=
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STT M

dién ap “0,6/1kV-
XLPE(EPR)"+ loai va vat liéu
lam vé boc bén trong + “/” + loai
va vit li€u lam do gidp + “/” +
vatliéulam vé boc + “2x..mm?2”
+ CU + Tén ctia nha ché tao +
- Nim ché tao

47. Pdnh diu chiéu dai :

+ S¢i cdp phéi duge ddnh sd thi
tu cdch khodng mdi mét chiéu dai. SO
ddnh diu khéng dude dai qud 6 chit s0,
chiéu cao clia cdc chit sd nay khong
dudce nhé hon Smm,

L+ M3i banh cdp c6 thé bit ddu ddnh dau chiéu DPdp tng
dai tr mot s& nguyén bat ky. Khi duge quan
vio banh, sd nhd nhi't s& niim trong cling.

6. Banh ¢dp :

48, Chiéu dai t&i thi€u ctia cdp trongm Ty nhu cau st dung ma quy
mdi banh doi véi cép: dinh chiéu dai thich hgp. Gid tri
+2x10 tham khao :
, _ 1000 _
49. |Pudng kinh ngoai tdi da |m 2,5 B
50. |B& rong tdi da m |14
51. |L6 giita clia banh cdp phdi duge gia cudng bing 1 tim thép c¢6 do day

khong it hon 10mm vi cé thé
gin v@i truc c¢6 dudng kinh

Y _ 95mm
52. |Banh cdp duge lam biing vat liéu bén véi dicu Pdp ting
kién thdi ti€t ngoai di & Viét Nam it nhat 1a
2 ndm.

7.4.4. Thong s6 dau cap ngqm ha thé 3M25+M16mmZ 3IMIS5+MS0mm?2:
L PHAM VI AP DUNG:
Tiéu chuan co s& ndy ap dung cho hop dau cap ngam 1 kV.
II. TIEU CHUAN SAN XUAT VA THU NGHIEM:
Tiéu chuin quoc té twong Ung.
L. MO TA:
1. Céu tric:

Loai: Co ngudi, co néng, st dung ngoal troi

Hop dau cap co thé dung dé déu ndi ca hai loai cap ngam 1 kV cich dién XLPE hay EPR dén
thanh céi dong.

Hop dau cap bao gdm:

B st T T e I T T R =T BT YO St Y
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+ Tét ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p ctia cap ngam nhu 16p céch dién, 16p
dém, l6p giap bao v¢ va l6p vo nhim dam bao cdu tric phdn diu cap twong dwong véi
cdu tric cap dung trong déu néi.
+ Cac gié lau va dung moi lam sach.
Diu cap sau khi ldp dat co thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit,
M01 hdp dau dap duge dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muc chi
tiét loai va sb lugng vét tu mdi loai bén tr ong hop va ban hudng dan lap dat ddu cép.
2. Quy cich k¥ thuit ctia cép ding diu ndi:

Loai: 0.6/1 kV-2x6, 2x10, 2x16, 4x6, 4x10, 3x16+1x10, 3x25+1x16, 3x50+1x25mm?,
3x70+1x35 mm?, 3x95+1x50mm?, 3x120+1x70 mm?, 3x150+1x95 mm?, 3x185+1x95 mm?,
3x240+1x120 mm? duge ché tao theo IEC 60502-1.
~ VAt liéu lam rudt din dién: Pong hodc nhém (khi mua sdm phai yéu cau cu thé dong
hodc nhom)
Vat liéu cach dién: XLPE hay EPR

L&p gidp: Theo IEC 60502-1
3. Thong so6 k¥ thuat:

Do bén dién ap tan sé cong nghiép & diéu kién kho: 4 kV/1phit
Dién trd cach dién: = 10 MQ
Déu cap c6 thé van hanh & vi tri wét.
Khoang cach ro tdi thiéu: 25 mm/ kV
4. Phu kién:

Khi n01 cap ddng véi aptomat hay thanh cai bang dong, phu kién dau cosse lam bing dong
Khi ndi cap nhom véi aptdmat hay thanh cai bang dong, ph‘m phu kién dau cosse ndi véi
181 cap nhom lam bang nhom va phan phu kién dau cosse nbi v6i dptdomat hay thanh cai
bing ddng lam bang dong.
+ Péi voi hop dau cap 3x25+1x16 mm?: 3 dau cosses 25mm? va 1 dau cosse 16 mm?
+ Dbi v6i hop dau cap 3x95+1x50mm?: 3 déu cosses 95 mm? va 1 ddu cosse 50 mm?
IV. CAC HANG MUC THU NGHIEM PIEN HINH:
Céc hang muc thir nghiém dién hinh phai dap ting céc tiéu chuan qudc té twong g,
V. THU NGHIEM NGHIEM THU:
Sb lwong mau thi: Sé lugng mau thir du dé thir nghiém theo trinh tu thir nghiém theo muc
B vaC.
Trinh ty thir 1: Tht do ting nhiét
Trinh tu thua 2:
- Thir dién 4p AC & 4 kV/1 phut (AC voltage withstand test)

- Do dién trd cach dién & dién ap > 100V khi ngdm trong nude (Insulation resistance test in
water bath)

- Thtr dién 4p AC 4 kV/1 phat khi ngdm trong nude (AC voltage test in water bath)
VI. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT:

S T S N e S T i e S L et g S e SRR B P = e e e T T T 8 R B T B R T T A PR
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Giai doan:
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Bio cdo nghién ciru kha thi

PhinIl:  Thiét Ké Co So

STT MO TA YEU CAU

L: Nha san xuét

2. Nudc san xut

3 Ma hiéu

4. Tiéu chudn san xuat va thir nghiém Tiéu chuén qudc té tuong tmeg.

Nha thau phai trinh bay ticu chuan
san xudt va thir nghiém & cot bén.

3. Céc yéu cau ky thudt chung trinh bay trong ban

“YBU CAU KY THUAT CHUNG” Dap ting

6. Cam két cung cap bd sung bién ban thir nghiém | Pap tmg

dién hinh cua cdc hang muc thir nghiém con
thidu néu c6 (ngoai trir cac hang myc thir nghiém
béat bude duge danh déu *)
7 Tiéu chudn quan 1y chét lugng ISO...
8. Té chirc ban hanh gidy chimg nhin hé théng
quan ly chit lugng
1. CAu tric
9, Loai Co ngudi, co noéng, sir dung ngoai troi
10. | Hoép dau cap c6 thé ding dé ddu ndi ca hai loai | Dép tng
cap ngam 1kV cach dién XLPE hay EPR dén
thanh c4i dong.
11. | Hop dau cép bao gom
+ Tét ca cac vt tu can thiét dé khdi phuc lai cac | Bap img
l&p ctia cap ngam nhu 16p cach dién, 16p dém,
l6p giap bao vé va 16p vo nhim dam bao cau tric
phan dau cap tuong duong vai cAu tric cap dung | Dap ung
trong ddu noi.
+ Céc gié lau va dung méi lam sach

12. | PAu cap sau khi lip dat co thé van hanh ngay sau | Pap tmg

khi hoan tit lip dit.

13. | Mdi hop dau dap dugc dong goi trong hop riéng | Dép g

bigt. Bén trong hdp pha1 ¢6 danh muc chi tiét
loai va sb lugng vat tu moi loai bén trong hop va
ban hudng din lip dat du cdp.

2. Quy céch k§ thuét cua cép ding dau ndi :

14. | Loai 0.6/1KV-3x25+1x16,
3x95+1x50mm?  duge ché tao theo
IEC 60502-1.

15. | Vat liéu lam rudt dan dién : Nguoi mua phai quy dinh 13 vat ligu
lam rudt dan cua cap duge dau ndi la
dong hay nhom.

16. | Vatli¢u céch dién : XLPE hay EPR

17. | Lop gidp Theo IEC 60502-1

3. Théng sd ki thut :

18. | Do bén dién 4p tan s0 cong nghiép & diéu kién | 4kV/1phut

kho

19. | Dién trd cach dién > 10MQ

e e
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20. | Dau cap cé thé van hanh & vi tri udt. Dap tng
21. | Khoang céch ro toi thiéu 25mm/kV

4, Phukién :
- 3 dau cosse dong 25 mm? va 1 dau

+ Dbi voi hop déu cdp 3x25+1x16mm” cosse ddng 16 mm?
‘ ) 3 dau cosse dong 95 mm? va 1 dau
+ Doi véi hop dau cap 3x95+1x50mm? cosse dong 50 mm?

7.4.5. Théng sb ky thujt dau cap ha thé rudt nhom loai 3AX240+AX120mm2:
I.  PHAM VI AP DUNG:

Tiéu chuan co sO ndy ap dung cho hop dau cap ngam 1 kV.
II. TIEU CHUAN SAN XUAT VA THU NGHIEM:

Tiéu chuau quoc té trong Ung.
1. MO TA:

1. Céu truc:

Loai: Co ngudi, co nong, sir dung ngoai troi
Hop déu cap co thé dung dé ddu nbi ca hai loai cap ngam 1 kV cach dién XLPE hay EPR dén
thanh cai dong.
Hop d'iu cap bao gém:
+ TAt ca céc vat tu cin thiét dé khoi phuc lai cac 16p cua cap ngam nhu 16p céch dién, 16p
dém, 16p giap bao vé va lop vo nhdm dam béo cau fric phan dau cap tuong duong véi
cAu trac cap ding trong ddu ndi.
+ Céc gié lau va dung mdi lam sach.
Pau cap sau khi ldp dat co thé van hanh ngay sau khi hoan tit lap dit.
M01 hop dau dap dugce dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai ¢6 danh muc chi
tiét loai va sb luong vat tu mdi loai bén tr ong hop va ban hudng dan lap dat dau cap.
2. Quy céch k¥ thuat cia cap diing dau noi:

Loai: 0.6/1 kV-2x6, 2x10, 2x16, 4x6, 4x10, 3x16+1x10, 3x25+1x16, 3'{50+1x25mm
3x70+1x35 mm?, 3‘(95+1\<50mm2 3x120+1x70 mm?, 3x150+1x95 mm?, 3x185+1x95 mm?,
3x240+1x120 mm2 dugce ché tao theo IEC 60502-1.

~ Vit liéu lam rudt ddn dién: Ddng hodc nhoém (khi mua sém phai yéu cau cu thé dong

hodc nhom)

Vit liu cach dién: XLPE hay EPR
Lé6p gidp: Theo IEC 60502-1
3. Théng sb k¥ thuat:

'Po bén dién ap tAn sé cong nghiép & diéu kién kho: 4 kV/1phit
DPién tré cach dién: = 10 MQ
DPau cép c6 thé van hanh ¢ vi tri udt.
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Trang 248



Dy an: CHii [0 TwoT dis KT Ve [p g qong EuoT quan Tarr B
Giai doan: Bdo cdo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢

S —— T == e SRR S e |

Khoang cach rd tdi thidu: 25 mm/ kV

IV.

4. Phukién:

Khi n01 cap ddng vé6i aptomat hay thanh cai bfmg dong, phu kién dau cosse lam bing dong

Khi nbi cap nhém véi dptdbmat hay thanh céi bfmg dong, phan phu kién dau cosse noi véi

181 cap nhom lam bang nhom va phan phu kién dau cosse ndi v6i aptdmét hay thanh céi

bang dong 1am bang dong.

+ Pbi voi hop dau cap 3x240+1x120mm?: 3 diu cosses 240 mm? va 1 diu cosse 120 mm?
CAC HANG MUC THU NGHIEM PIEN HINH:

Cac hang muc thr nghiém dién hinh phai dap tng céc tiéu chudn qubc té trong tmg.

V.

THU NGHIEM NGHIEM THU:

Sé lugng mau thir: S6 lwong mau thir da dé thir nghiém theo trinh ty thir nghiém theo muc
B vaC.

Trinh tu thir 1: Thir d6 ting nhiét

Trinh ty thir 2:

Thtr dién ap AC & 4 kV/1 phat (AC voltage withstand test)

Do dién tré cach dién & dién 4p > 100V khi ngam trong nude (Insulation resistance test in
water bath)

Thit dién ap AC 4 kV/1 phat khi ngdm trong nuée (AC voltage test in water bath)

VI. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT:
STT | MO TA YEU CAU
L Tiéu chu:m san xudt va thir nghiém Dap g
2. Céc yéu cau ki thuat chung trinh bay trong ban

“YEU CAU KY TIIUAT CHUNG” Dap tng
3 Cam két cung cAp bd sung bién ban thir | Pap ung

nghiém dién hinh clia cac hang muc thir

nghiém con thiéu néu c6 (ngoai trir cac hang

muc thir nghlem bt bude duge danh déu (%))
4. Tiéu chudn quan ly chét lugng Dép g
5 T chirc ban hanh gidy chimg nhan hé théng | Dép ung

quén ly chit lugng

5. Céu triic :

6. Loai Co ngudi, co nong, st dung ngoai troi
1. Hop dau cap c6 thé ding dé du ndi ca hai logi | Dap tmg

cap ngam 1kV cach dién XLPE hay EPR dén

thanh cai dong.
8. Hop dau cap bao gom

+ Tét ca céc vat tu can thiét dé khdi phuc lai | Dap tmg

cac 16p cuta cap ngam nhu 16p cich dién, 16p

dém, lop gidp bao vé va 16p vo nhim dam bao

céu triae phén dau cép tuong duong voi cau

triic cap ding trong dau ndi.

| + Céc gi¢ lau va dung moi lam sach Dap g
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9. Dau cap sau khi lap dit c6 thé van hanh ngay | Dap tmg
sau khi hoan tét lap dat.
10. Mdi hop dau dap duge dong goi trong hop | Pép tng
riéng biét. Bén trong hop phai ¢6 danh muc
chi tiét loai va sb luong vat tu mdi loai bén
trong hp va ban hudng dan lap dat ddu cap
6. Ouy céach k¥ thuit cta cap dung dau ndi
11. Loai 3x240+1x120mm? duge ché tao theo IEC
60502-1.
12. | vat lidu lam rudt dan dién : rudt dén ctia cap la nhom.
13. Vit liéu cach dign : XLPE hay EPR
14. Lép gidp Theo IEC 60502-1
7. Thong s6 ki thudt :
15. | Db bén dién ap tin sb cong nghiép & didu kién | 4kV/1phut
kho
16. Pién tro cach dién > 10MQ
17. Diu cap c6 thé van hanh & vi tri udt. Dap g
18. Khoang cach rd tdi thiéu 25mm/kV
8. Phukién :
+ Dbi v6i hop ndi cap 3x240+1x120mm? 3 dau cosse ddng nhém 240 mm?, 150
mm? va 1 diu cosse ddng nhém 120 mm?,
95 mm?

7.4.6. Thong s6 ky thuit hép ndi cap ngdm ha thé:

L.

PHAM VI AP DUNG:

Tiéu chuan co s nay dp dung cho hdp ndi cap ngam 1 kV.

IL

TIEU CHUAN SAN XUAT VA THU NGHIEM:

VDE 0278-3: Power cable accessories with rated voltage up to 30 kV-Joint 1 kV.

111.

MO TA:

1. Cau truc:

— Loai: Co ngudi hay co nong.

- Hop nbi cép co thé dung dé ndi cap ngdm 1 kV cach dién XLPE hay EPR véi cap
ngam 1 kV céach dién XLPE hay EPR.

—  Hop noi cap bao gom:

+ Tét ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cia cap ngam nhu 16p cach
di¢n, 16p dém, lop glap bao vé va Iorp vé nhim dam béo cAu triic phin ndi cap twong
duong véi cau tric cdp dugce dAu ndi.

+ Céc gié lau va dung moéi lam sach.,

- Cap sau khi duoc ndi c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lp dat.

PR —
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- MGi hop ndi dap dugc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét loai va sb luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dian lap dat
hép nbi cap.

2. Quy cach k¥ thuét cua cap dung dau ndi:

- Loai: 0.6/1 kV-3x95+1x50mm?, 3x240+1x120mm? duogc ché tao theo IEC 60502-
1.

- Vatliéu lam rudt dan dién: Pong hodac nhom (khi mua sam phai yéu cau cu thé dong
hodc nhém)

- Vit liéu cach dién: XLPE hay EPR

— Lop giap: Theo IEC 60502-1

3. Théng s k¥ thuét:

~ DO bén dién ap tin sb cong nghiép & didu kién kho: 4 kV/1phut
— Dién trdé cach dién: > 10 MQ

- MGdi ndi cap cb thé van hanh & vi trf udt.

4, Phu kién:

Khi néi cap dong véi cap dong, phu kién dng noi lam bang dong.

Khi ndi cap nhém véi cdp nhém, phu kién dng ndi lam bang nhém
+ Dbi v6i hop ndi cap 3x95+1x50mm?: 3 dng ndi 95 mm? va 1 éng ndi S0mm?
+ Di v6i hop ndi cap 3x240+1x120mm?: 3 dng nbi 240mm? va 1 éng ndi 120mm?
IV. CAC HANG MUC THU NGHIEM PIEN HINH:
1. Trinh tu tho 1:
- Thur do ting nhiét (Temperature rise test)
2.  Trinh tu thu2:
- Thur dién ap AC ¢ 4 kV/1 phut (AC voltage withstand test)

- Thur chu ky tai (Cyclic loading test)

- Tht chu ky tai két hop véi thir nghiém dong rd khi ngadm trong nuéce (Cyclic
loading test with leak test in water bath)

- Do dién trd cach dién & dién ap > 100V khi ngadm trong nude (Insulation resistance
test in water bath)

- Thtrdién ap AC 4 kV/1 phut khi ngdm trong nudc (AC voltage test in water bath)

V. THU NGHIEM NGHIEM THU:

A. S6 luong mAu thir: S6 lwong mau thir du dé thir nghiém theo trinh ty thir nghiém
theo muc B va C.
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B. Trinh tu thir 1: Thir d tdng nhiét
C. Trinh tu thur 2:

B lan inh
T

PR AT T

- Thtr dién 4p AC & 4 kV/1 phit (AC voltage withstand test)
- Do dién trd cach dién & dién 4p > 100V khi ngdm trong nudce (Insulation resistance

test in water bath)

Fryey

- Thir dién 4p AC 4 kV/1 phit khi ngdm trong nudc (AC voltage test in water bath)
VI. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT:

STT MO TA YiiU CAU At
thau
L5 Nha san xuét Nha thdu phai trinh bay céc thong (*)
Nuéc san xudt s6 nay
M4 higéu
2. Tudi tho thiét ké trung binh cuia hang héa | Nha thau phai trinh bay thong sb (*)
chao thiu va didu kién vé& ché do vén nay
hanh d& dam bao dat dugc tudi tho cuia
thiét ké
3. Yéu céu ki thuét chung Pap g phan {*)
“Yéu ciu ky thuat chung”
4, Gidy chimg nhén hé thdng quan 1y chat Cung cip trong hd so dur thau (*)
lugng cua nha san xudt (ISO hoic tuong
duong)
5, Tiéu chudn san xudt va thir nghiém VDE 0278-3 hodc tuong duong ()
1. Cau tric:
6. Loai Co néng (*)
7. Hop ndi cap c6 thé ding dé ndi cap ngm Pap uing ()
1 kV cach dién XLPE hay EPR véi cap
ngam | kV_cach dién XLPE hay EPR.
8. Hop ndi cap bao gom (*)
+ Tét ca cdc vat tu can thlet dé khdi phuc Bap ing
lai cac 16p cua cap ngadm nhu 16p cach
dién, 16p dém, 16p giap bao v va lop vo
nhim dam bao cau tric phan ndi cap
tuong duong voi céu tric cap duge déu
ndi.
+ Céc gié lau va dung moi lam sach.
Dap tng
9 Cap sau khi dugc ndi co thé van hanh DPap g *)
ngay sau khi hoan tat lip dit.
10. | Mdi hop ndi dap duge dong goi trong Pap ung *)
hop riéng biét. Bén trong hdp phai co
danh muc chi tiét loai va sb lugng vat tur
mdi loai bén trong hdp va ban hudng dan
lap dat hop ndi cap.
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Duran: Cai g0 TG dieT ki voe tap tromg dong ngrroquantanBinh
qui doan: Bf’to'cziolnghién ciru kha thi
Phan II: Thict Ke Co Sa
STT MO TA YU CAU Ao
thau
2. Quy céach k¥ thuét ctia cdp dung
dau ndi:
11. | Loai: 0.6/1 kV-3x95+1x50mm?, [*3
3x240+1x120mm?
duge ché tao theo IEC60502-1.
12. | Vat liéu lam rudt dan dién: Ddng (hdp ndi 3x95+1x50mm?) (*)
Nhom (3x240+1x120mm?)
13. | Vit liéu cach dién XLPE hay EPR (*)
14. | Lop giap Theo IEC 60502-1 *)
3. Thong sb k¥ thut:
15. | Do bén dién ap tan sb cong nghiép & diéu 4 kV/1phat (*)
kién kho
16. | Pién tro cach dién > 10 MQ (*)
17. | M&i ni cép c6 thé van hanh & vi tri wét. (*)
4, Phu kién:
18. | Khi nbi cap dong véi cap ddng, phu kién Pap tmg *)
dng ndi lam bing dong.
Khi ndi cdp nhom véi cdp nhdém, phu Dap tmg
kien dng ndi ldm bing nhém
19. | + Déi véi hop ndi cap 3x95+1x50mm? 3 éng ndi 95 mm? (*)
+ Dbi véi hop ndi cap 3x240+1x120 va 1 dng nbi 50 mm?
mm? 3 6ng ndi 240 mm?
va 1 dng ndi 120 mm?

(*): la cac yéeu cdu co ban
7.4.7. Thong s6 ky thuit bulong moéc cap 16*300:

L.

IL.

PHAM VI AP DUNG:

Quy cach k¥ thuét nay dugc ap dung cho bu 16ng méc 16x300 st dung dé treo
kep treo cap, kep nging cap ABC ha thé.

TIEU CHUAN AP DUNG:

- TCVN 1916: Boulon, Vit, Vit céy va Dai éc — Yéu céu k¥ thuat.

I1I.

MO TA:
1.

Cau tao:

- B& mit cta bu 16ng , dai 6c phai tron nhén , khong c6 vét xude va khuyét tat .
- Mot dau cta bu long duge xoén lai dé treo kep treo cép, kep nglmng cap ABC

e

S e ™

ha thé
+ DPuong kinh trong
+ Budc xofn, dd hé  : 22mm .

: 38mm.
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Giai doan:

Phén I1:

Cai o TmoTdem ke Rptringdong nerorqran—Taninh
Bdo cdo nghién citu kha thi
Thiét Ké Co Sa
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IV.

= e

Mot ban thép dinh vi vudng cong 60x60x4mm (ban kinh conngOmm) duoc
han vao bu 16ng moc, cach tdm cua dAu xoén 80mm c6 téc dung chéng quay bu
long moc.

Bu long phai cé chiéu dai ven rang toi thiéu la 150mm, bao gom :

+ Bu long : 01 bu long 16x300mm.

+ Rondell : 01 rondell vuéng cong 60x60x4mm M18.

+ Dai 6c : 01 cai M16.

Kich thudc :

+ DPuong kinh : 16mm=0,4mm

+ Chidu dai t6i thiéu : 300mm (k& tix miéng thép dinh vi dén chén bu 16ng)
D§ day trung binh tbi thiéu 16p trang k&m: > 55 pm

Trén b& mit ddu bu 16ng phai c6 ky hiéu cda nha sdn xudt (n8i hay chim)
Thong so ky thuit:

Luc kéo tdi thiéu khong bi tudt ring . > 5600kG

Gidi han bén dut : > 400N/mm?

Gidi han chay : 2 240N/mm?2

D6 dan dai twong dbi khi dat L > 22%

YREU CAU THU NGHIEM DIEN HINH:

Kiém tra dang ngodi clia buldng va dai 8¢ duge ti€n hanh khéng s dung
dung cu phéng dai (%)

Ki€m tra khuy&t tit bé mit cia buldng theo TCVN 4795 (¥)
Kiém tra khuy&t tit bé mit cla dai 8¢ theo TCVN 4796 (*)
Ki€m tra kich thudc clia buldng va dai 6c (¥)

Ki€m tra dd nhdm bé mit (%)

P6 nham ren buldng (*)

D6 nhdm ren buldng va dai ¢ (*)

Ki€m tra chit lugng va bé day 16p ma theo TCVN 4392 (*)
Thi tdi trong pha héng clia buldng (*)

Th tai trong cho dai 6¢(*)

(*): Cac hang muc thir nghiém phai dwoc thiee hién (Bién ban thit nghiém phai dinh
kém trong hé so du thau).
V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT M th Pon vi Yéu clu Chio
' thau
1 Hang muc Nha thau phat biéu (*)

e e R e S e e S S 5
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Giai doan:
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Béo cdo nghién ciru kha thi
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PhinIl:  Thiét Ké Co S¢
STT Mb ta Pon vi Yéu ciu Cig
' thau
2 | Nha san xuét Nha thau phat biéu *)
3 | Nude san xuét Nha thau phat biéu &)
4 | Ma hi¢u Nha thau phat biéu (*)
Céc yéu cau k§ thut chung trinh bay
5 | trong ban “YEU CAU KY THUAT Pap ting (*)
CHUNG”
6 | Tiéu chudn quan ly chit lugng Nha thau phat biéu *)
7 | Tiéu chudn san xudt va thir nghiém ,T SVl L (%)
ho#c twong duong
Bé miit cua boulon, dai 6c phai tron
8 | nhln, khong c6 vét xudc va khuyét Pép tmg (*)
tat
Bu 16ng c6 chiéu dai ven ring toi Pap img
9 | thiéu 1a 150mm, bao gdm ca long dén )
va dai oc .
Mbt dau ctia bu long duoce xodn lai
dé treo kep treo cap , kep nglmg cdp
10 | ABC ha thé (*)
+ Dudng kinh trong. mm 38
+ Do ho mm 22
Mot miéng thép dinh vi vudng cong Pap ung
1 60x60x4mm (ban kinh cong 120mm) *)
duge han vao bu 16ng mdc, cach tdm
ctia dau xodn 80mm.
Bou-lon]ggfl&(z?o gom: 01 cai Mlé <200 |
12 . X 01 cai M16 (*)
- Daioc A
_ Rondell 01 rondell vuéng cong
60x60x4mm M18
Kich thudce:
13 - Dudng kinh ) mm 16 £ 0,4 *)
- Chiéu dai (tir miéng thép dinh 300
ey . mm
vi dén chén bu 16ng)
14 113:3 dé)’/ trung binh toi thiéu 16p trang {m S 55 *)
ém néng
Trén bé mit dau bu 1ong phéi c6 ky Pép ting
15 | hiéu cda nha sdn xudt (ndi hay (*)
chim)
16 | Luc kéo tdi thiéu khong bi tudt ring kG > 5600 (*)
17 | Gisi han bén dit Hi > 400 (*)
18 | Gidi han chay N/12mn > 240 (*)
19 | Do dan dai tuong dbi khi dut % >22 (*)

(*) - la cac yéu cau co ban

e e TR ==
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Giai doan: Bdo cdo nghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co So
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VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
Céac hang muc thir nghiém nghiém thu sé duoc lua chon trong cdc hang muc thu
nghiém sau:
3. S6 lwgng mau thir: S6 lugng mau thir du dé thir nghiém cac hang muc thir
nghiém theo muc 2 cho moi loai hang hoa.
4. Hang muc thiv nghiém:
Do kich thudce. (*)
Luc kéo t6i thiéu khong bi tudt ring. (*)
Gidi han bén dut. (*)
Thir nghiém do day va l6p ma kém (*)
7.4.9. Kep ngirng cap ABC 4x95mm2:
I.  PHAM VI AP DUNG :

Quy cach k¥ thuét nay dugc ap dung cho kep ngirng cap ABC ha thé ding tai cac tru dirng va
tru goc trén 60°.

II. TIEU CHUAN :

- AS 3766 : Mechanical fittings for low voltage aerial bundle cables.

—  TCVN 5408 : Bao vé chéng an mon, 16p pht ma k&m néng, yéu ciu ky thuét va phuong

phép thur .

III. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT :
STT |[MOTA PON VI |YEU CAU
L Nha san xuat Phat bieu
2 Nude san xuit Phat biéu
3. Ma higu Phét biéu
4. Cac yéu cau ky thugt chung trinh bay trong ban bap ting

“YEU CAU KY THUAT CHUNG”

Tiéu chuan san xuat va thir nghiém AS 3766

TCVN 5408

5. Kep nglrng c6 kha nang kep chit cap ABC ha the, Dap tng

sir dung duge voi cd 3 loai cap co tiét dién
4x50mm?, 4x70mm?, 4x95mm? tai céc vi tri tru
dirng hay tru goc trén 60° ma khong lam hu hong
16p cach dién cia cap.

6. Céc ngam kep c6 cAu tao bang nhya c6 ting cuong bép tng
sgi thuy tinh bén vé&i cdc didu kién khi hau, dam
bao phén bd luc tbt khi kep cap ABC ma khong
lam hu hong cach dién.
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Dyran:

Giai doan:

Tl oo Trot diem K vire Tap tromg domg newoTquar tam B
Bio cdo nghién ciru kha thi

PhinIl:  Thiét Ké Co So
STT |[MOTA PON VI |YEUCAU
{2 Kep ngling ép chat cap xo0dn treo ha thé bang 02 Dép g
bu long thép
8. Gifta cic ngam kep phai ¢6 10 xo dé ty ma ra khi bap ung
mé& 02 bu long siét nham dé dang dat cap ABC
Vao.
9. Bu léng thép dung dé lap kep ngirng vao bu l6ng bap tng
moc va 02 bu long thép ding dé €p chét cap xoan
treo ha thé phai dugc khoéa lai bing dai 6¢ khoa
(locking nut) hodc vong dém vénh (spring washer)
hodc chbt gai (split pm)
10. T4t ca cac bd phan bing kim loai lam béng thép DPap ting
khong ri_hay thép ma kém nong dam bao chong
n mon tdt nhat trong qué trinh vén hanh
11. Céc canh cua cédc thanh kim loai phai dugc bo tron Pap ting
nhdm giam thiéu kha nidng hu hong cép
12, Chiéu day thanh thép tdi thiéu 12 3,5mm DPap ting
L3, Lue phéa huy tdi thiéu trong 1 phut (thi nghi¢ém/ KN 45,2
theo phan 2, muc 5 bang 2.1 cua tiéu chuén
AS3766)
14. Do bén dién ap giita cac phan mang dién trong 1|kV -+
phut
15. Do day trung binh cta 1&p ma kém um 55

IV.

CAC HANG MUC THU NGHIEM DIEN HINH :

Thir nghiém tinh (static test) theo AS 3766. (*)
Thir nghiém dong (dynamic test) theo AS 3766. (*)

Thtr nghiém do day 16p ma kém theo TCVN 5408 :

+ Thanh phan hoa hoc ciia kém nong chay. (*)
+ Chét luong bé mit 16p ma dénh gia bing miat.
+ D0 day trung binh cta l6p ma. (*)

+ Khéi lugng 16p ma.

Céc hang muc bdt buéc thir nghiém.

7.4.9. Thong s6 ky thuft cap ABC 4x95mm2:

I.

IL.

P R

PHAM VI AP DUNG:

Thir nghiém Iyc pha hiy (failling load test) theo AS 3766. (*)

Thir nghiém chu k¥ nhiét (temperature cycle test) theo AS 3766. (*)

Quy céch k¥ thudt nay dugc dp dung cho cip xo0dn treo ha thé dién ap lam viéc dén
0,6/1 KV

TIEU CHUAN AP DUNG
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Giai doan: Bdo cdo nghién ciru kha thi
Phén [[: Thigt Ké Co Sor
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- TCVN 6447: Cép dién vin xodn cach dién bang XLPE dién ap lam viéc dén 0,6/1Kv
- AS 3560: Electric cables — XPLE insulated — Aerial bundle — For working vlotages
up to and including 0.6/1kV

1. MO TA:
20.Cap ABC ha thé c6 cac diic diém sau:
- Loai: Cép xoén treo v6i ddy pha va ddy trung tinh c6 cling tiét dién.
- Cach dién: XLPE ({mg suit cing tdi da truyén qua cach dién tai kep ngimg 1a 40Mpa).
- Rudt dan dién: Gom nhiéu tao day duge xoan ddng tdm va nén chit.
- Tiét dién danh dinh ctia 161 : 4x50mm?; 4x70mm?; 4x95mm?; 4x120mm?; 4x150mm?;
- Vit liéu d&n dién: Nhom (tng suét kéo dirt téi thiéu 140Mpa).
- Cac ky hiéu trén bé mit ddy pha:

+ Danh ddu mét : Mbi sgi day pha phai duge danh s6 lién tyc & mdi mét chidu dai. $6
danh dau khong dugc qué 6 chir so. Mbi banh cap ¢o thé dugc danh du bat dau tir
mdt s6 nguyén bit ky. Khi duge qudn véo banh, s6 nhé nhét s& ndm trong cling.

+ Tén nha san xuét

+ Nam san xuét

+ Ky hiéu : “EVNHCMC PC - 0,6/1kV - ABC 4x[Co capJmm? - XLPE”. Cac ky hiéu
trén duogce in lién tuc doc theo chleu dai cép bang phwong phap ddp nong (hot
stamping method) v6i mue in mau tring bén Vi diéu kién thoi tiét khac nghiét, c6
d6 cao khéng nho hon Smm va nim giita cac sb danh déu pha.

- Phan biét cac pha v6i nhau: Cac pha s& dugc phén bit bing mot trong hai cach sau :

+ Phén biét bing nhirng gan ndi dai lién tuc va dugc déanh s6 mau tring doc theo chiéu
dai cap.

> Gan ndi cla tit ca cac pha gmng nhau. Céc pha ¢6 s6 gan ndi dugc cho nhu sau:
ph‘\ thir nhét c6 mot gan ndi, pha thi hai ¢6 hai gén ndi va pha thir ba c6 ba gin
noi.
Kich thudc gin ndi cta day pha: Chiéu réong 1,0 + 0,2mm; Chiéu cao 0,5 +
0,Imm
» DAy trung tinh c6 cac gin ndi cach khoang déu nhau,
Kich thudce gan ndi cua day trung tinh: Chiéu rong 0,6 + 0,1mm; Chiéu cao 0,3
+ 0,lmm
Sé lwong gan ndi ddy trung tinh theo tiét dién nhur sau:
ACB 4x50mm% 16 gan ndi
ACB 4x70mm% 18 gan ndi
ACB 4x95mm?% 20 gan ndi
ACB 4x120mm? 22 gin ndi
ACB 4x150mm?2 24 gan ndi

+ Phén biét bang cdc soc mau lién tuc doc theo chiéu dai, cdch nhau 120° Soc mau
xanh (tng v&i pha thir nhat, soc mau vang g véi pha thir hai va soc mau do ing véi
pha thir ba. Dy trung tinh khong cd soc.
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Giai doan:  Bdo cdo nghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S
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+ Quy dinh dénh s6 trén sgi cap: cac sd 1, 2, 3 clia cée pha tuong img duge in lién tuc
doc theo chleu dai cap bfmg phuong phap dap noéng (hot stamping method) v6i mure
in mau tlang bén véi didu kién thoi tiét khic nghiét , c6 do cao khong nhé hon Smm
va cac sO dugce danh cach khoang la 100mm.

21.Yéu ciu ky thuit:

Tiét dién

| Thong so ky thuiat Pon vi 30 70 05 120 150
S 15 L5i 4 4 4 4 4
S& soi ctia mdi 16 Soi 7 1941 | 1941 | 1941 | 1941
bién tréo mot chiéu tdi da ciia
rudt din dién 6 20°C_ Q/Km | 0.641| 0443 | 0320 | 0.253 | 0.206
Bifrind oay eniln 1oida qua Q/Km | 0796 | 0551 | 0398 | 0315 | 0257

rudt din dién ¢ 80°C

Nhiét dd lam viéc lién tuc lén
nhét

Dong dién tai lién tuc cho phép
trén mdi pha (tbi thleu)

Pudng kinh cua rudt dan dién
+ Tbi thiéu mm 8.0 9.6 113 | 128 | 141
+ Tbi da mm | 84 | 101 | 119 | 135 | 149
Puong kinh 16n nhit cua 16i

(khong tinh dén cée gén ndi) mm | 119 | 136 | 159 | 175 | 189
Pudng kinh tinh toan 16n nhét ctia mm 287 328 18.4 429 456
vong tron ngoai tiép 4 15i

Do day toi thiéu cua cach dién tai
mdt didm bit ky (khong dwgcdo | mm | 125 | 125 1.43 | 143 1.43
tai vi tri c6 danh 50)

bo day trung binh t01 thiéu ctia
cach di¢n tai mot dlem bat ky
khong ké dén cac gin ndi (khéng
duoc do ta1 vi tri ¢6 danh $0)

bé day t6i da cua cach dién tai
mdt diém bét ky (khéng tinh dén mm 2.1 2.1 23 23 23
céc gan ndi) -
Ban kinh ubn cong tbi thiéu cua

°C 80 80 80 80 80

A 150 185 225 260 285

mm 1.5 1.5 1.7 1.7 1.7

15i mm 70 80 95 105 115
B'an k]illll udn cong toi thiéu cua = 160 735 345 180 410
cap 4 161

Luc kéo dat tdi thiéu MBL cua
cép (dwa trén img suat kéo durt cua kN 280 | 392 | 532 | 672 84
161 hgp kim nhom la 140 Mpa)
Luc cing lam viéc toi da cta cap

trong thoi gian ngéin (28% MBL) RN i LU 14,2 18.8 233
Luc cing lam viéc thuong xuyén
t6i da cua cap (18%MBL)

Luc két dinh t8i thiéu cta cach
dién

Khm lugng tuong ddi cua cap _Kg/m 0.70 0.96 1.35 1.66 2.02

e e e

kN 5 7.1 9.6 12.1 15.1

Kg 100 140 190 240 300
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Chiéu dai banh cap M 1000 | 1000 500

Theo yéu cau
ngudi mua

- Banhcap:

+ Trong mdi banh cap phai ddm bao chi gbm 1 doan cap lién tyc.

+ Puong kinh : £ 2500mm.

+ Chiéu rong : < 1400mm.

+ Banh cép dugc lam bing vat liéu sao cho ¢6 thé luu trit ngoai trdi trong 2 ndm ma
khong bi hu hong trong diéu kién khi hau & Vigt Nam.

+ L& gitta banh cap phai dugc gia cudng bing 1 tAm thép c6 dd day khong it hon 10mm
va ¢6 thé gin véi tryc ¢6 duong kinh 95mm.

IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

1. Thir nghiém thwong xuyén:
- Do dién tra cap.
- Thir phong dién 20KV ac trong thoi gian khong it hon 50 ms
2. Thir nghiém dién hinh :
a. Thir nghiém doi véi rudt dan dién :
- Do dién trd rudt dan dién. (¥)
- Thur luc kéo duat. (*)
b. Thir nghiém déi véi Iop cdch dién :
Thir dd bén co trude 1do hoa. (*)
- Thir do bén co sau ldo hoa. (*)

- Po ham lugng cacbon trong cach dién.

- Do dd phéan tan ctia cac bon trong céach di¢n.

- Do do day cach dién. (¥)
c. Thir nghiém doi véi 16i cdp :

- Do dién trd cach dién & 20°C. (*)

- Do dién tré cach dién & 90°C. (*)

- Po sy gia ting dién dung sau khi ngdm nuée ¢ 20°C. (*)
d. Thir nghiém doi véi cap :

- Thir nghiém dién thé ting cao. (*)

(*): Cac hang muc thir nghiém phai dirge thiee hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kém
trong ho so dur thau).

V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT Mo ta Pon vi Yéu ciu ChAao
thau
Hang muc Nha thau phai phét biéu (¥)
e Nha san xuat _ ] Nha thau phai phat biéu w1
2 Nudc san xuat L Nha thau phai phat biéu _ (*)
3. M3 hiéu ) Nha thau phai phat biéu ()
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Giai doan:

CaT g0 TooT GO K M Ve tap tronNg qong Mot T Bt

Bio cdo nghién citu kh thi

déy pha:
+ Danh dau mét

+ Tén nha san xuét
+ Nam san xuat
+ Ky hig¢u:

M3i s¢i ddy pha phai dwoc danh sb lién
tuc & mdi mét chidu dai. S6 danh diu
khong duge qua 6 chit 56 Madi banh
cap ¢co thé duge déanh déu bat dau tor
mot sb nguyén bat ky. Khi duge quén
vao banh, sé nho nhét s& nim trong
cung.

Pap tng

Pép tng
“EVNHCMC PC .- 0,6/1kV - ABC
4x[C& cap]mm? - XLPE”. Céc ky hiéu
trén duge in lién tuc doc theo chiéu dai
cép bing phuong phap dap néng (hot
stamping method) véi muyc in mau
tring bén vai didu kién thoi tiét khic
nghiét, c6 do cao khong nho hon S5Smm
va nam giira céc s danh déu pha.

Phén I1: Thiét Ké Co Sor
STT Mo ta Don vi Yéu ciu Ch‘\ao
thau
4, Céc yéu cdu k¥ thuat
chung trinh bay trong ban §
“yfU CAU KY THUAT Dép tmg )
CHUNG” o
: 8 Tiéu chudn san xuét va thir TCVN 6447, AS 3560 hodc tuong «
nghi¢m duong )
6. Tidu chudn quan 1y chat Nha thau phai phét biéu ”
luong )
7. Loai Cép xo4n treo v6i ddy pha va dy trung
tinh c6 clng tiét dién
8. Cach dién XLPE (ting sut cing toi da truyén qua
cach dién tai kep ngimg la 40Mpa)
9, Rudt din dién GOm nhidu tao diy duge xodn dong
tdm va nén chit
Z, 2. 2.
10- \Tiét dién danh dinh cita 1i e b 2s )  poogim.;
11. A i A 4K A Nhom
VA TGy diin Hin (iing suét kéo dirt toi thiéu 140Mpa)
12.  [Cac ky hiéu trén bé mit

Phén biét cac pha véi nhau:
Cac pha sé& dugc phan biét
biang mot trong hai cach

sau.
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Giai doan: Bdo cdo nghién clru kha thi
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STT Mb ta Pon vi Yéu chu Lo
* thau
13. |+ Phan biét bang nhiing gn bap (g
ndi dai lién tuc va duge
d4nh sb mau tring doc theo
chidu dai cap
- Gén ndi cta tat ca cac pha
gibéng nhau. Céc pha c6 sb
gan ndi duge cho nhu sau:
pha thtr nhit ¢c6 mot gan
ndi, pha thir hai ¢6 hai gan
ndi va pha thir ba c6 ba gan
noi.
- Kich thuéc gin ndi cua
day pha:
- DAy trung tinh co6 cac gin Chiéu rong 1,0 + 0,2mm;
néi cach khoang déu nhau, Chiéu cao 0,5+ 0,Imm
Kich thudc gan ndi ctia ddy bap ung
trung tinh:
Sé luong gan ndi diy trung
tinh theo tiét dién: Chiéu rong 0,6 + 0,1mm;
Chiéu cao 0,3 + 0,Imm
ACB 4x50mm?: 16 gan ndi
ACB 4x70mm? 18 gén ndi
ACB 4x95mm?: 20 gén ndi
ACB 4x120mm? 22 gan ndi
ACB 4x150mm? 24 ghn ndi
14. + Phan biét bing cic soc Dap tmg
mau lién tuc doc theo chidu
dai, cach nhau 120° Soc
mau xanh {mg véi pha thir
nhét, soc mau vang tmg voi
pha thir hai va soc mau do
tmg v6i pha thir ba. Day
trung tinh khong c6 soc.
15.  |Quy dinh ddnh s6 trén soi c4c sO 1, 2, 3 clia cdc pha twong tmg
cap: duoc in lién tuc doc theo chiéu dai cap
bing phwong phap dép néng (hot
stamping method) voi myc in mau
tring bén véi diéu kién thoi tiét khic
nghiét , c6 dd cao khong nho hon
Smm va céc sb duge danh cach
khoang la 100mm.
Tiét dién day ddn (mm?)
50 70 95 120 150
16.  [SO 1oi Loi 4 4 4 4 4
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Giai doan: Bdo cdo nghién ciru kha thi
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Phan I Thiét Ké Co S¢
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STT M6 ta Pon vi Yéu ciu Ch;'m
: thau
17.  |S6 soi ctia mdi 15 Soi 7 | 19+1| 1941 | 1941| 1941
18.  |DPién tro mot chiéu téi da
ettt d3n dién & 20°C Q/Km | 0.641| 0.443| 0.320| 0.253| 0.206

19.  |Dién tro xoay chiéu tdi da
ctia rudt dan dién & 80°C

20. l\Ihlet c}‘g lam viéc lién tuc o 20 20 20 20 20
16n nhat

Q/Km | 0.796] 0.551| 0.398| 0.315| 0.257

Z1. Dong dién tai lién tuc cho
phép trén mdi pha (t6i A 150 | 185 | 225 | 260 | 285
thidu)

22, Pudng kinh cta rudt dan
dién mm 8.0 | 9.6 | 11.3] 12.8| 14.1
+ T6i thiéu mm | 84 | 10.1| 11.9] 13.5| 149
+ Téi da

23.  |Puong kinh lon nhét cta
161 (khong tinh déncacgin | mm 119 13.6| 159 17.5| 18.9
noi)

24.  |DPuong kinh tinh toan lon
nhdt cua vong tron ngoai | mm | 28.7 | 32.8| 384 | 42.2| 456
tiép 4 15i

25. Do day tbi thiél} cua ’céch
dién tai mot diém bat kj

(khong duoe do tai vi tr Cg mm | 125| 125| 1.43| 143 | 143
dénh s)

26. |[D6 day trung binh tdi thiéu
ctia cach dién tai mot diém
bt ky khong ké dén cac| mm 15 1.5 1.7 1.7 1.7
gén ndi (khdng duge do tai
vi trf ¢6 danh sb)

27. Po day tdi da cia cach
dién tai mot diém bét ky
(khéng tinh dén cac gén
ndi)

28. [Ban kinh udn cong toi
thiéu cua 15i

29. |[Ban kinh uén cong toi
thiéu cta cap 4 16i

30. Luc kéo dat t6i thiéu MBL
cua cap (dya trén (mg sudt

kéo dut cua 16i hop kim KN 268 | B | M| W 8
nhom la 140 Mpa)

mm 2.1 2.1 2.3 2.3 2.3

mm 70 80 95 105 115

mm 160 | 285 | 345 | 380 410

31, Luc cing lam viéc toi da
ciia cap trong thoi gian kN 7.84 1 11.0| 149 ] 18.8| 235
ngin (28% MBL)
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Giai doan:  Bdo cdo nghién ciru kha thi

Phin IL:

Thiét Ké Co S¢
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STT

Mo ta

Pon vi

A A
Yéu cau

Chao
thiu

32.

Luc cing lam viéc thuong
xuyén toi da cla cap
(18%MBL)

kN

7.1

9.6

12.1 15:1

33.

Luc két dinh toi thiéu cua
cach dién

Kg

100

140

190

240 300

34.

Khdi luong twong ddi cua
cap

Kg/m

0.70

0.96

1.35

1.66 | 2.02

35.

Chiéu dai banh cap

1000

1000

500

Theo yéu cau
ngudi mua

36.

Banh cép:

+ Trong mdi banh cép phai
dam bao chi gém 1 doan
cap lién tyc.

+ Pudng kinh :

+ Chiéu rong :

+ Banh cap duge lam béng
vét liéu sao cho c6 thé hiu
trit ngoai troi trong 2 nam
ma khong bi hu hong trong
didu kién khi hau o Viét
Nam.

+ L& giitta banh céap phai
dwoc gia cudng bang 1 tAm
thép c6 do day khong it
hon 10mm va c6 thé gin
vGi truc ¢6 dudong kinh
95mm.

Dap ing

< 2500mm
< 1400mm
Dap img

DPap umg

)
VI.

7.4.10.

I.

:la cdc yéu cau co ba
CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S6 lwgng méu thir: S6 lugng mau thir du dé thir nghiém cac hang myc thir nghiém
theo muc 2 cho moi loai hang hoa.
2. Hang muc thir nghiém:

- Do dién trd rudt dan dién. (*)

- Thir luc kéo ant. (*)

- Thtr dd bén co trude ldo hoa. (*)

- Do dd day céach dién. (

*)

- Do dién trd cach dién ¢ 20°C. (*)
- Thir nghiém dién thé ting cao. (*)

Thong s6 k§ thuit kep ndi boc cach dign IPC 95:
PHAM VI UNG DUNG:

Quy céch ky thuat nay dugc ap dung cho ndi boc cach dién (IPC-Insulating Piercing
Connector) dung cho céap xodn treo ha thé (cap ABC-Aerial bundled cable).
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II. TIEU CHUAN:

NF C 33-020:2013: Insulated cables and their accessories for power systems — Insulation

piercing branch-connectors for overhead distributions and services with bundle assembled

cores, of rated voltage 0,6/1 kV.

L. MO TA:

N&i boc cach dién dung dé ndi cap xodn treo ha thé véi cap xodn treo ha thé hodc cap boc

céch dién ha thé (cap ddng hodc nhdm) ma khong phai 16t bo 16p cach dién cta cap.

1. Piéukién van hanh:

- Do cao: 40m so voi muyre nude bién

—  Nhiét ¢ mdi truedng cao nhét: 40°C

— Nhiét do mdi trudng trung binh trong ndm: 30°C

- Do dm tuong ddi cao nhét: 95%

- Khi hau: Nhiét déi

~  MBOi trudng: Nhiém mén, 6 nhiém cong nghiép

—  Birc xa mat troi: 1000W/m?2

- Van téc gi6 16n nhat: 30m/s

2. Céu tao:

~  Nbi boc céch dién 1a loai ndi kep xuyén qua cach dién (Insulation Piercing Type) clia cap
xodn treo ha thé hodc cap boc cich dién ha thé. Do day 16p cach dién ctia cap ABC dugce
quy dinh trong bang 1.

O Tiét dién cdp (mm?) O 16 0 35 O 50 0 95 0 150

) D day tdi da cua lép

cach dién tai mot diém 01,9 01,9 O 2,1 02,3 0 2,3
bit ky (mm)

Bang 1: Do day 16p cach dién cha céc loai cap ABC

- Vatli¢u cach dién va nip bit ddu cap cua ndi boc cach dién phai bén véi céc tac dung co
hoe, thoi tiét, tia cuc tim va ldo hoa

- Céc rang kim loai phai dugc lam bing ddng ma thiéc hodc hgp kim ddng ma thiée voi do
day lop thiéc ma tir 3-8 pm.

— Phén ndi r& nhanh cua noi boc cach dién phai c6 ndip bit ddu cap. Nép bit dau cép khong
duge roi khoi than ciia ndi boc cach dién ngay ca khi khong str dung.

~  Néi boc cach dién dugc thlet ké dé ddu ndi va thao bo bang bu-16ng. Khi diu ndi, dau bu-
16ng ¢6 ciu tric lyc giac siét burt dau.

- Mb-men dé siét burt dau bu-16ng khong dugc 16n hon 20Nm véi tat ca cac loai ndi boc

cach dién. Bau siét bt cuia bu- 16ng c6 duong kinh 13 hod@c 17mm.

— Bu-long, dai ¢ va long-den (néu c6) phai duge ché tao tir cac vt liéu chéng dn mon (thep
khong ri, thép ma...).

~  Bé& miit bén trong ndi boc cach dién phai dugc bdi hop chét (compound) chéng 6xi-hoa.

- Sau khi thi cong lap dat, ndi boc cach dién phai hoan toan chéng tham nude.

3. Yéu cau k¥ thuat:

Céc loai ndi boc cach dién va cac tiét dién cép twong ting duge mo ta trong bang 2:

Loai ndi boc cach dién Truc chinh (mm?) Nhénh 1& (mm?)
IPC 150 - 150 50 - 150 50 - 150
IPC 150 - 50 50 - 150 16 - 50

IPC 95 - 95 35-95 35-95
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Giai doan: Bio cdo nghién ciru kha thi

Phinil:  Thiét Ké Co S@
IPC 95 -35 35-95 16 - 35
IPC35-35 16 - 35 16 - 35

() Bang 2: Céc loai ndi boc cach dién
- Dong dién van hanh lién tuc cua céc noi boc cach dién duge quy dinh mo ta trong bang 3:

Loai ndi boc cach dién Truc chinh (A) Nhanh 1€ (A)
IPC 150 - 150 285 285
IPC 150 - 50 285 150

IPC 95 - 95 225 225
IPC 95 - 35 225 125
IPC 35 - 35 125 125

M Bang 3: Dong dién vén hanh lién tuc ctia céc loai ndi boc cach dién
% Céac thir nghiém phai tudn theo tidu chudn NF C 33-020: Insulated cables and their
accessories for power systems — Insulation piercing branch-connectors for overhead
distributions and services with bundle assembled cores, of rated voltage 0,6/1 kV.
Trong doé:
- Thir nghiém do bén dién moi trong nudc:
+ Ngam nude 30 phat
+ Thir v6i dién ap 6kV tan s6 cong nghiép trong vong 1 phit
— Thir nghiém ldo hoa thoi tiét:
+ Thir nghiém dd bén dién moi trong nude nhu trén;
+ Tién hanh ldo hod trong 6 tudn véi cac tac dong cua tia cue tim, do 4m, phun nudc,
nhiét do, mbi tudn gdm 4 chu ky 140 hoa lién tiép;
+ Thoi gian cho sau 130 hod & méi treong phong thi nghi¢m: it nhét 24h nhung khong
qua 72h;
+ Thir nghiém do bén dién moi trong khong khi véi dién dp 6kV tin s cong  nghiép
trong vong 1 phut;
+ Thir nghiém d¢ bén dién moi trong nudce véi dién ap 1kV tdn s6 cong nghiép trong
vong | phat
- Thu nghlem 130 hoa dién: 1000 chu ky v&i mach thir nghiém gbm 6 ndi boc cach dién.
IV. CACHANG MUC THU NGHIEM PIEN HINH:
L. Thir nghi¢m co khi (Mechanical Test)
~  Thur nghiém siét bu-1éng va chirc ning siét birt ddu bu-1dng (Shear head function’s test
and connector bolt tightening test)
- Thtr nghi¢m co khi dbi véi cap truc chinh (Test for mechanical damage to the main
conductor)
- Thir nghiém kéo ddi véi cap nhanh ré (Branch cable pull-out test)
- Thir nghiém anh huong cua nhiét do thap (Low temperature impact test)
2. Thir nghiém do bén dién mbi (Dielectric voltage test)
3. Thir nghiém lap dit & nhiét do thap (Low temperature assembly test)
4. Thir nghiém ldo hoa thoi tiét (Climatic ageing Test)
5. Thtr nghiém &n mon (Corrosion test)
6. Thir nghiém ldo hoa dién (Electrical ageing test)
V. THU NGHIEM NGHIEM THU:
a. SO luong mau thir: SH lugng mau thir du dé thtr cac hang muc nhu néu tai muc b,
b. Hang muc thu
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1. Thit nghi€m co khi (Mechanical Test)
2. Thu nghiém d bén dién moi K(Dielectri(: voltage test)
VI. BANG TOM TAT THONG SO KY THUAT:

STT MO TA YU CAU Clik
thau
Nha san xuét’ Nha thau phai trinh bay cac (%)

L. Nudc san xuét thong s nay
M4 hiéu
Tubdi tho thiét k‘é trung binh cua hang hoa Nha thau phai trinh bay thong | (%)

2. chao thau va diéu kién vé che do van hanh SO nay
dé dam bao dat dugc tudi tho clia thiét ké

3 Yéu cau ki thudt chung Pip (g phan (*)

) “Yéu cau k¥ thudt chung”
Gidy chimg nhan hé ‘Ehéng quéan ly chét | Cung cép trong hd so du thau (%)

4, lwong ctia nha san xuat (ISO hodc tuong
duong)

5 Tén tiéu chudn san xudt va thir nghiém NF C 33-020 (¥)
N&i boc cach dién ding dé nbi cap X08n (*)
treo ha thé véi cap xoén treo ha thé hodc

6. cap boc cach dién ha thé (cap ddng hoic Dap tmg
nhom) ma khong phai 16t bo 1&p cach dién
clia cap.

7. 1. Diéukién van hanh: ) )
- Db cao: 40m so v&i muc nude bién

40°C
—  Nhiét do mdi trudong cao nhét: 30°C
- Nhiét ¢ moi truwong trung binh trong
nim: 95%
- P06 dm tuong ddi cao nhét: _ Nhigt doi.
- Khi hau: Nhiém mén, 6 nhiém céng
- MOoi truong: nghi¢p
1000W/m?2
- Birc xa mit troi: 30m/s
- Van tbe gi6é 16n nhit:
2. Céu tao:
N&i boc cach dién 1a loai nbi kep xuyén Dap ing (%)
qua cach dién (Insulation Piercing Type)
clia c4p xodn treo ha thé hogic cap boc cach
dién ha thé.
bo day t6i da cua 16p céch dién cta cdp

8. ABC c6 tiét dién [mm2]:
+16 1,9 mm
+35 1,9 mm
+ 50 2,1 mm
+95 2,1 mm
+ 150 2,3 mm

s e T R e s T s T FaE e ST

A S T = e

Trang 267



Dram

Giai doan:

Phéin II:
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Bio cdo nghién et kha thi
Thiét Ké Co S¢

STT

MO TA

YU CAU

Chao
thau

Vat lidu cach dién va nép bit dau cap cua
ndi boc cach dién phai bén véi cdc téc
dung co hoc, thoi tiét, tia cuc tim va ldo
hoa.

Pap ung

()

10.

Céc rang kim loai phai dwoc lam bang
dong ma thiéc hoic hop kim dong ma
thiéc voi do day lép thlec ma tir 3-8 um.

DPéap g

2

LE,

Phan nbi I nhanh ctia ndi boc cach dién
phai co6 nfip bit dau cap. Nip bit dau cap
khong dugce roi khoi thin cia ndi boc cach
dién ngay ca khi khong su dung

Pap ting

12,

N&i boc cach dién dugc thiét ké de dau nbi
va thdo bd bang bu-long. Khi dau ndi, dau
bu-16ng ¢6 cau trac luc glac siét birt dau.

Dap Gng

i

13.

Mo-men dé siét but dau bu-l6ng khong
dugc 1én hon 20Nm véi tt ca cac loai ndi
boc cach dién. Pau siét bat ctia bu-16ng ¢6
dudng kinh 13 hodc 17mm.

Dap tng

(*)

14.

Bu-16ng, dai 0 bc va long-den (neu ¢6) phai
duoc ché tao tir cac vat ligu chéng an mon
(thép khong i, thép ma...).

Pap ung

5

Bé mit bén trong ndi boc cach dién phal
duoc boi hgp chat (compound) chéng 6xi-
hoa.

Pap tmg

()

10.

Sau khi thi cong ldp dat, n6i boc cach dién
phai hoan toan chong tham nude.

DPap tng

()

13.

Céc loai ndi boc cach dién:

IPC 150 - 150
[PC 150 - 50
IPC 95-95
IPC 95-35
IPC 35-35

True chinh Nhanh ré
(mm?) (mm?)
50-150 50-150
50 - 150 16 - 50
35-95 35-95
35-95 16 - 35
16 - 35 16-35

*)

14.

Dong dién van hanh lién tuc:

IPC 150 - 150
IPC 150 - 50
IPC 95-95
IPC 95 -35
IPC 35-35

Truc chinh Nhanh ré

(A)
285
285
225
225
125

(A)
285
150
225
125
125

(*)

13,

Cac thir nghiém dién hinh phai tuan theo
tiéu chuan NF C 33-020:2013

Pép g

16.

Thir nghiém dd bén dién mdi trong nude:

Pap ing

s
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STT MO TA YEU CAU

Chao
thau

+ Ngam nude 30 phut ]
+ Thir véi dién dp 6kV tan so cong nghiép
trong vong 1 phut

Thir nghiém 180 hoa thoi tiét:

+ Thir nghiém dé bén dién moi trong nude
(6kV trong 1 phut);

+ Tién hanh ldo hoa trong 6 tudn véi céc
tac dong cua tia cyuc tim, do 4m, phun
nude, nhiét do, mdi tudn gém 4 chu ky ldo
ho4 lién tiép;

+ Thoi gian cho sau 4o hod & moi trudng
phong thi nghiém: it nhat 24h nhung
khoéng qua 72h;

+ Ther nghiém do bén dién moi trong
khong khi véi dién d4p 6kV tan sé cong
nghiép trong vong 1 phut;

+ Thir nghidm dd bén dién madi trong nuée
v6i dién ap 1kV tAn s6 cong  nghiép
trong vong | phut

17 Pép ing

e

Thir nghi¢m 180 hoa dién: 1000 chu ky vai
18. | mach thir nghiém gom 6 ndi boc cach bap ung
dién.

()

(*) . la cac yéu gcfu co ban ]
7.4.11. Thong s6 ky thuit Bulong thép ma dai oc 16*300:
A PHAM VI AP DUNG:
Quy cach k¥ thuat nay dugce ap dung cho Boulon 16x300.

II. TIEU CHUAN AP DUNG:

- TCVN 1916: Boulon, Vit, Vit cdy va Dai 6c — Yéu cau k¥ thuat.

- TCVN 4795: Boulon, Vit, Vit cdy - Khuyét tat bé mit — Phuong phap kiém tra.
- TCVN 5408: Bao vé in mon — Lép phit ma k&m ndng - Yéu cau ky thuat va phuong

phép thrr.
. MO TA:
1. Céu tao:
- Vat liéu: thép CT3 trang kém nong

- Ngudn géc nguyén liéu thép CT3: Do nha san xudt thép c6 uy tin, c6 chitng chi ISO

9001 & Viét Nam san xuat.

- B& mit cua boulon, dai dc phai tron nhan, khéng c6 vet xude va khuyét tat.

- Kich thude:
+ DPuong kinh: 16 + 0,4mm
+ Chiéu dai ti thiéu :300mm
- Do day trung binh t6i thidu 1op trang kém: 55um

- Boulon phdi c¢6 chiéu dai ven ring t6i thi€u 1a 50% chi€u dai boulon
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Dram Cartgo oo diem ki vie tap-tringdong ngtorquin e B
Giai dogn:  Bio céo nghi¢n ciru kha thi
Phanll:  Thiét Ké Co So
 Trén b& mit diu bu 16ng phéi ¢6 ky hiéu ctia nha sin xudt (noi hay chim)
- Boulon bao gdm:
+ Boulon : 01 boulon M16mm
+Paidc  :01 cai M16
+ Rondell : 02 cai M18
2. Théng s6 k§y thuit:
- Luec kéo tbi thiéu khong bi tudt ring  : = 5600kG
- Gidi han bén ditt : > 400N/mm2
- Gioi han chay : > 240N/mm?2
~ Po dan dai twong doi khi dirt 2> 22%

IV. YU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

Do kich thudce. (*)

Luc kéo tdi thiéu khong bj tudt ring, (*)

Gidi han bén dut. (¥)

Gi6i han chay. (*)

Do dan dai trong dbi khi dat. (*)

Tht nghiém d6 day va [6p ma kém:

+ Kiém tra dang ngodi clia buldéng va dai 6c dugc ti€n hanh khéng st dung dung
cu phéng dai

+ Ki€m tra khuy&t tit bé mit clia buldng theo TCVN 4795
+ Kiém tra khuy&t tit bé mit clia dai ¢ theo TCVN 4796
+ Ki€m tra kich thugc clia buldng va dai 6¢

+ Kiém tra @6 nhdm bé miit

+ D6 nham ren buldong

+ Do nham ren buldng va dai 6¢

+ Ki€m tra chat lugng va bé day 16p ma theo TCVN 4392

(*): Cdic hang muc thir nghiém phdi dicgc thire hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kem
trong ho so dir thau).
V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT Mb t Pon vi Yéu chu et i
: thiu
1 Hang muc Nha thiu phat biéu (@)
2 | Nha san xuét Nha thau phat biéu *
3 | Nuéc san xuat Nha thau phat biéu *
4 | M4 hiéu Nha thau phat biéu (*)
Tubi tho thiét ké trung binh cta hang Nha thau phai trinh bay
5 héa chao tll?}tl va didu kién vé ché do thong s nay *)
van hanh dé dam bao dat dugc tudi
tho ctia thiét ké
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Diran: Cat tao [UG1 dicn KN vire tap trung dong nguol quan Lan Bini
qui doan: Bz‘io’cﬁo'nghién ¢iru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S&
STT Mo ta Pon vi Yéu ciu Ch,\a 0
* thau
Céc yéu cau ky thuat chung trinh bay
6 | trong ban “YEU CAU KY THUAT Pap tng ()
CHUNG”
7 | Tiéu chuin quan Iy chét lugng Nha thau phét biéu (*)
TCVN 1916
- I . Z.a S TCVN 4795 &
8 | Tiéu chuéan san xuat va thir nghiém TCVN 5408 (*})
hodc tuong duong
- Vat ligu: Thép CT3 trang kém noéng
Do nha san xudt thép c6 uy
- Ngudn gbe nguyén liéu thép CT3 tin, c6 chimg chi ISO 9001
dung dé san xuét boulon & Viét Nam san xudt.
Nha thdu phai trinh bay tén
+ Nha san xuét thép CT3 nha méy san xuét thép CT3
O cOt bén
9 Cung cdp trong hd so du | (%)
thau
+ Ban sao chiing chi ISO 9001
ctia nha mdy san XUt thép CT3 Pap (ing
- Nha thau phdi cung cap gidy chimg
nhan ngudn gbc thép CT3 sin Xuét
khi giao hang trong truong hop dugce
chon tring thau
Bé& mit cua boulon, dai ¢ phai tron
10 | nhén, khong cé vét xude va khuyét Pép tmg (*)
tat
11 | Chidu dai ven rang tdi thiéu mm 50% chicu dai bu 1ong (*)
Boulon phai bao gom:
12 - Boulon 01 cai M16 *)
- Dai oc 01 cai M16
- Rondell 02 cai M18
Kich thudée:
13 - DPuong kinh mm 1604 (*)
- Chiéu dai mm 300
14 E? dé): trung binh tdi thiéu 16p trang i > 55 *)
ém néng
Trén bé mit dau bu 16ng phdi cé ky DPdp ing
15 | hiéu cGia nha sdn xudt (ndi hay (%)
chim)
16 | Luc kéo tdi thiéu khong bi tudt ring kG > 5600 (*)
17 | Gi6i han bén dut N/mm? > 400 (*)
18 | Gidi han chay N/mm? > 240 (*)
19 | Pd dan dai twong ddi khi dut % >22 (*)

(*) : la cac yéu cdu co ban
VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

P e et EVLLPY
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Giai doan:

Phén II:

L‘dl [RiLe) ile;i di(;tl Ir\‘tlu VOU ‘ullp' tt 31134 Junb HEWOT \.[lu;ll! FBmh
Bio céo nghién ciru kha thi
Thiét Ké Co So

= et

7.4.12
L

E A S AR AR St R e

1. S6 lwgng mau thir: S6 lwgng mau thir da dé thir nghiém cac hang muc thir nghi¢m

theo myc 2 cho mdi loai hang hoa.

2. Hang muc thit nghiém:

Do kich thude. (*)

Luc kéo tdi thiéu khong bi tudt ring. (¥)
Gi6i han bén dut. (*)

Thir nghiém d¢ day va lop ma kém (*)

. Théng s6 ky thuat Bulong VR2D 16*300:
PHAM VI AP DUNG:

Quy cach ky thuat nay dugc ap dung cho Boulon ven réng hai ddu 16x300mm.

II. TIEU CHUAN AP DUNG:

TCVN 1916: Boulon, Vit, Vit cdy va Pai éc — Yéu cau k¥ thut.

1. MO TA:

1.

Céu tao:

Bé& miit cia boulon, dai éc phai tron nhin, khong c6 vét xude va khuyét tat,
Boulon phai dugc ven ring ¢ 2 dau véi chiéu dai ven rang mbi dau:

+ Boulon 16x300, 16x400, 16x500: 60mm

Kich thuéce:

+ DPuong kinh: 16 + 0,4mm

+ Chiéu dai tbi thiéu :300mm.

Do day trung binh tdi thiéu 16p trang kém: 55um

Trén b& miit ddu bu 16ng phai c6 ky hiéu clia nha sin xudt (ndi hay chim)
Boulon bao gdm:

+ Boulon : 01 boulon M16mm VR2D

+Pai éc  : 04 cai M16 + Rondell M18

Théng s6 ki thuat:

Luyc kéo tbi thiéu khong bi tudt ring: > S600kG

Gi¢i han bén dirt : > 400N/mm2
Gidi han chay : > 240N/mm?2
D dan dai twong dbi khi dirt > 22%

IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

Ki€m tra dang ngodi ctia buldng va dai 8¢ duge ti€n hanh khong sit dung dung cu

phéng dai

Ki€m tra khuy&t tit bé mit clia buldng theo TCVN 4795
Kiém tra khuy&t tdit b& mit clia dai 6¢ theo TCVN 4796
Kiém tra kich thudc ctia bulong va dai 6¢

Ki€m tra d6 nhdam bé mit

e —r= T EATTI TSt e T = e = e R e
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€ o oo diem ki voo tap trongdong ngtrotgtan tanBih
d 3 v d = = s ek

Dy
Giai doan: Bﬁo'céo_nghién ciru kha thi
Phin II: Thiét Ké Co S&

o

S e

P4 nhdm ren buléng

D6 nham ren buldng va dai 6c

Thi tii trong cho dai 6¢

Th tii trong phd hdng clia buldong

Ki€m tra chat lugng va bé day 16p ma theo TCVN 4392

(*): Cde hang muc thir nghiém phdi duoe thiee hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kém

trong hé so dir thau).

V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT Mo ta Pon vi Yéu cau Ch}\ao
" thau
1 | Hang muc Nha thau phat biéu {*)
2 | Nha san xuit Nha thau phat biéu *)
3 | Nudc san xuat Nha thau phat biéu (*)
4 | M4 hiéu Nha thau phat biéu *)
Tudi tho thiét ké trung binh ctia hang Nha thau phai trinh bay
5 héa chao théjm va didu kién vé ché do thong sb nay *)
van hanh dé dam bao dat dugc tudi
tho cua thiét ké
Cac yéu cau k§ thuat chung trinh bay
6 | trong ban “YEU CAU KY THUAT Dap tng (*)
CHUNG”
7 | Tiéu chuén quan Iy chét luong Nha thdu phat biéu (%)
8 | Tidu chudn san xuit va thir nghiém ,TCVN 124 ()
hodc tuvong duong
B& mit cua boulon, dai ¢ phai tron
9 | nhén, khong c6 vét xudc va khuyét Dap ting (*)
tat
Boulon phai dugce ven rang & 2 dau
v6i chidu dai ven rang mdi dau:
10 | + Boulon 16x300, 16x400, 16x500 mm 60 (%)
+ Boulon 16x600
+ Boulon 16x800 150
200
Boulon phai bao gdm:
11 - Boulon 01 cai M16 VR2D (*)
- Paibe 04 c4i M16+ Rondell M18
Kich thude:
12 - Puong kinh mm 16+0,4 (*)
- Chiéu dai mm 300
13 EE) dE‘lj’/ trung binh toi thiéu 16p trang o 5 55 *)
<&m nong
Trén bé& mit dau bu 16ng phdi ¢6 ky Pdp ting
14 | hiéu ctia nha sdn xuidt (ndi hay (*)
chim)

Ferammsams
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Giai doan:  Biio cdo nghién ciru kha thi

Phin1l:  Thiét Ké Co So
STT M6 ta Pon vi Yéu chu .
thau
15 | Luc kéo t6i thiéu khong bi tudt ring | kG > 5600 (*)
16 | Gisi han bén dut N/mm? > 400 (*)
17 | Giéi han chay N/mm? > 240 (*)
18 | Do dan dai tuong dbi khi dat % >22 (*)
(*) : la cde yéu cau co ban

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

sau:

7.4.13
L.

Céc hang muc thir nghiém nghiém thu s& dugc lya chon trong cac hang muc thir nghiém

1. S6 lwong méu thik: $6 lwong mau thir du dé thir nghiém cac hang muyc thir nghi¢ém
theo muc 2 cho mdi loai hang hoa.
2. Hang muc thir nghiém:
Do kich thude. (*)
Luc kéo tbi thiéu khong bi tudt ring. (*)
GiGi han bén dut. (¥)
Thtr nghiém do day va 16p ma kém (¥).
. Thong s6 ky thuat Bulong VRS 16*400:
PHAM VI AP DUNG:

Quy cach k¥ thuét nay dugc ap dung cho Boulon ven rang subt 16x400mm

II. TIEU CHUAN AP DUNG:

TCVN 1916 : Boulon, Vit, Vit cdy va Pai 6c — Yéu cdu ky thuét.
TCVN 4795 : Boulon, Vit, Vit cdy - Khuyét tat bé mit — Phuong phép kiém tra.

TCVN 5408 : Bao vé dn mon — Ldp phi ma kém nong - Yéu cau k¥ thuat va phuong
phap thu.

L. MO TA:
3. Chu tao:

Vit liéu: thép CT3 trang kém néng

Ngudn gbe nguyén liu thép CT3: Do nha san xudt thép cé uy tin, ¢6 chitng chi ISO
9001 & Viét Nam san xuat.

Bé& mit cua boulon, dai be phai tron nhan, khong c6 vét xude va khuyét tat.

Boulon phai dugc ven sudt chidu dai.

Kich thudec:

+ Pudng kinh: 16 £ 0,4mm

+ Chiéu dai tbi thiéu

4
00mm

e

Do day trung binh tbi thiéu 16p trang kém: 55pm
Trén bé mit ddu bu 16ng phai ¢6 ky hiéu ca nha sin xuét (ndi hay chim)

Boulon bao gbm:

B e S AR e A e ST N e s & TR
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Giai doan: Béo cdo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co Sor

v e e e S e Se=3= ==

+ Boulon : 01 boulon M16mm VRS
+Paibec ;04 cai M16
+ Rondell : 04 cai MI18
4. Thong sb ky thuat:
- Luc kéo tdi thiéu khéng bi tudt ring  : > S600kG

- Gi6i han bén dut : > 400N/mm2
- Gidi han chay : 2 240N/mm?2
- Do dan dai trong dbi khi dat 1> 22%

IV. YEU CAU THU NGHIEM DPIEN HINH:
- Do kich thuae. (*)
- Luec kéo tbi thiéu khong bi tudt ring. (*)
- Gi6i han bén dut. (*)
- Gidi han chay. (*)
- Do dan dai twong dbi khi dut. (*)
- Thir nghiém do day va 1ép ma kém:
+ Ki€m tra dang ngoai clia buldng va dai 6¢ dugc ti€n hanh khdng st dung dung
cu phéng dai
+ Ki€m tra khuy&t tat bé mit cia buléng theo TCVN 4795
+ Ki€ém tra khuyét tit bé mit clia dai 6¢ theo TCVN 4796
+ Ki€m tra kich thudc ctia buldng va dai 6¢
+ Ki€m tra @6 nham bé mit
+ D6 nham ren buldong
+ D6 nhdm ren buléng va dai 6c¢
+ Ki€m tra chi't lugng va bé day 16p ma theo TCVN 4392
(*): Cac hang muc thir nghiém phai diroc thire hién (Bién ban thir nghiém phdai dinh kém
trong ho so dir thau).
V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT Mo ta Pon vi Yéu ciu Ch}ao
thiu
1 | Hang myc Nha thau phét biéu (*)
2 | Nha san xuét Nha thau phat biéu (*
3 | Nude san xuat Nha thau phét biéu (™
4 | Ma hiéu Nha thau phat biéu (*)
Tubi tho thiét ké trung binh ctia hang Nha thau phai trinh bay
5 hoa chao th@jm va diéu kién vé ché do thong sb nay *)
van hanh dé dam bao dat dugc tudi
tho cuia thiét ké
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Giai doan:  Bdo cdo nghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢&

STT M ta Pon vi Yéu chu 44
: thau
Céc yéu cau k§ thuat chung trinh bay
6 | trong ban “YEU CAU KY THUAT Pap ing (*)
CHUNG”
7 | Tiéu chuin quén ly chat lugng Nha thau phét bicu ()
TCVN 1916
- £ TR A TCVN 4795 *
8 | Tiéu chudan san xuat va thir nghiém TCVN 5408 (*)
hodc tuong duong
- Vit lidu: Thép CT3 trang kém néng
Do nha san xuét thép c6 uy
- Ngudn gbc nguyén li¢u thép CT3 tin, ¢6 chirng chi ISO 9001
dung dé san xuét boulon & Viét Nam san xudt.
Nha thau phai trinh bay tén
nha may san xuét thép CT3
+ Nha san xudt thép CT3 & cot bén
9 Cung cép trong hd so du (*)
thau
+ Bén sao ching chi ISO 9001
ctia nha may san Xuét thép CT3 Pap img
- Nha thau phal cung céap glay chimg
nhan ngudn gbc thép CT3 san Xudt
khi giao hang trong truong hop dugce
chon tring thau
B& miit cla boulon, dai & dc phai tron
10 | nhn, khong ¢6 vét xude va khuyét Pap ting @)
tat
11 | Boulon phai dugce ven sudt chiéu dai. Papung *)
Boulon phai bao gém:
12 - Boulon 01 cai M16 VRS *)
- Paioc 04 cdi M16
- Rondell 04 cai M18
Kich thuoc:
13 - Pudng kinh mm 1604 (")
- Chiéu dai mm 400
14 E*O dE‘l}” trung binh téi thiéu 16p trang i 5 55 *)
&m nong
Trén bé mit dau bu 16ng phai c6 ky Pdp ting
15 | hiéu cGa nha sin xudt (ndi hay *
chim)
16 | Luc kéo t6i thidu khong bi tudt ring | kG > 5600 ()
17 | Gi6i han bén dit N/mm? > 400 *
18 | Gi&i han chay N/mm? > 240 %)
19 5| Do din dai twong d6i khi dit % >22 (*)

(%) : la ede yéu cau co ban
VL CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
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Giai doan:  Bdo céo nghién ctru kha thi

Phén II:

Thiét Ké Co S&

sau.
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=

Céc hang muc thir nghiém nghiém thu s& dugc lya chon trong cdc hang muc thir nghi¢m

1. Sb lwgng miu thir: S6 luong mau thir du dé thir nghiém cac hang myc thtr nghiém
theo muc 2 cho moi loai hang héa.
2. Hang muc thit nghiém:
Do kich thude. (*)
Luc kéo tdi thidu khéng bi tudt ring. (*)
Gi6i han bén dut. (*)
Thtr nghiém dd day va lop ma kém (*)

7.4.14. Thong sb ky thuit éng PVC:

L

PHAM VI AP DUNG:
Quy cécl} k§ thuat nay dugc ap dung cho 6ng nhua PVC cing, chiu lyce, ding dé boc

cap hodc dat ngam trong dat.

II.

I11.

TIEU CHUAN AP DUNG:

- AS 1477.1: Unplasticized PVC (UPVC) pipes and fittings for pressure applications.

- AS 1462: Methods of test for Unplasticized PVC (UPVC) pipes and fittings.

- BS 3505: Specification for unplasticized PVC pipe for cold water services.

MO TA:

1. CAu tao

- Vitli¢u: Nhya nguyén chit PVC ¢6 bd sung céc chit phu gia dé tang cudng kha nang
chong oxy héa, chong con tlimg xam hai. Khong st dung vt li¢u tai che.

- Mau cua éng nhuya: Tty nhu cau st dung dé dua ra yéu cau khi mua sim. Riéng dbi
vGi cac ong str dung cho nhanh mic dién c6 mau xam.
Mau ctia dng nhya phai ddng nhét trén toan bo bé mit dng, khong bién dbi theo thoi
gian va moi trudng.

- Trén mit ngoai cta éng nhya, doc theo chidu dai ctia dng, in dong chit “CAP NGAM

CAOQO THE, NGUY HIEM CHET NGUOI” bing muc den bén véi diéu kién thoi tiét
ngoai troi ¢ Viét Nam va lép lai & céc vi tri cach khoang 1m.

- Do cao cia chir in:
+ Duong kinh trong ctia éng nho hon 100mm: 10 mm.
+ Puong kinh trong cua éng tir 100mm tré [én: 15 mm

- Mat trong clia dng phai tron tru dé khong gy hong cap khi thay ddi ciing nhu khi
ludn cap vao.

- Mit trong va ngoai phai khong c6 cac bé miit bt thuong nhur 16i 15m, phdng rop, nit,
N5 s

- Céc dau dng phai co canh bo tron.

- Chiéu dai hitu dung khong ké phan ghép ndi & 20°C : 6m + 0,05m

- Mot dau dng phai c6 dang socket dé ndi vai cac dng khac,

e e e ]
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Duram: Ciit oo trordiem ke tap trong dong nguotqtan tan-Bith

qui doan: Béoycz’to’nghién ¢tru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢

s emeameecr i

oM S

2. Thong sb ky thuit:
- Kich thuéc dng;:

Puong kinh danh nghia ctia buong kinh ngoai Do day thanh 6ng
6ng (nominal size) trung binh [mm] [mm]
theo AS 1477.1: Téi thiéu Téi da Téi thiéu Téi da
10 17,0 17,3 1,4 L7
15 21,2 21,5 1.4 1,7
20 26,6 26,9 1,4 1.7
25 33,4 33,7 1,4 1,7
32 42,1 42.4 L7 2,1
- Kich thudc socket ciia dng:
Puong kinh trong | Puong kinh trong
Chidu dai trung binh phén trung binh phan
Kich thude socket ctia dng c6 socket chén miéng
duong kinh danh nghia: [mm] i [mm] _ [mm]
Toi thiéu | Toi da | Toi thiéu | Toi da
10 25+3 16,7 16,9 17,4 17,6
15 38+3 20,9 21,1 21,6 21,8
20 38+£3 26,2 26,5 27,0 27,3
25 38+3 33,0 33,3 33,8 34,1
32 38+3 41,7 42,0 42,5 42,8

- P bén co: Chju nén ngang (ﬂattenmg plopeltles) sao cho khoang céach gitra hai tAm
nén bang 40+2% duong kinh ngoai tdi thiéu ma khong bj nirt hodc va.

- Do bén va dap:

D§ bén va dap ¢ 20°C tir d§ cao 2+2,1m cuia Trong lugng bla S6 lan va dép
ong ¢6 dudng kinh danh nghfa: [kg]
10 0,50 1
15 0,75 1
20 1,00 1
25 1,28 1
32 1,38 1

- Sy hdi nhiét clia dng: < 5%

- Do bén dbi S04 va Acetone: Theo BS 3505
- Nhiét do héa mém ctia vat lieu: > 75 °C

IV. YRU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

- Kiém tra kich thudc (tiéu chuin AS 1462.1).

- Thur kha nidng chiu nén ngang (tiéu chudn AS 1462.2). (*)
- Thir dd bén va dap & 20° C (tiéu chudn AS 1462.3-sectiond). (*)
- Thtr su hdi chia vét lidu (tiéu chudn AS 1462.4).

- Xéc dinh nhiét do hoa mem (tiéu chuan AS 1462.5). i) I

e

e ] e
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Du an: Tail (o Tuot dicn K vire tip ring qong Nguo quart A S
Giai doan: Bdo cdo nghién ctru kha thi
Phan II: Thict Ké Co So

_ Thir dd bén dbi v&i sy an mon cla acetone va sulphuric acid (theo tiéu chuin BS
3505) (%)
(*): Cdce hang muc thir nghiém phdi dicge thiee hién (Bién ban thie nghiém phdi dinh kem
trong hé so dir thau).

V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT MO TA YU CAU LAt
thau
Hang muc Nha thau phat biéu (*)
1, Nha san xuit Nha thau phat biéu (*)
2. Nudc san xuat Nha thau phét biéu )
3. | Mihigu Nha thau phat biéu (*)
4, Gidy chirng nhan hé thong quan ™
1y chét lugng ISO s ok G A
gorn vi ban lglanh Gidy chimg b thau pltt en
nhan
5. | Thoi han bao hanh ké tir ngay (*)
phat hanh bién ban nghiém thu | Nha thdu phat biéu, dong thoi cung cip
hang hoda thudc dot giao hang van ban cam két bao hanh
cudi cling
6. Céc yéu (EE‘AiLl ky thuét chung Pap g phan “Yéu cAu ki thuat chung” (™)
7. Tlel.lachuan san xuat va thu AS 1477.1; AS 1462; BS 3505 (%3
nghiém
Chu tao
Vit ligu Nhya nguyén chz'it PVC c6 bd sung céc

chat phu gia dé tang cudng kha nang "
chéng oxy héa, chng con tring xam )
hai. Khong str dung vit liéu tai ché.
- Tuy nhu cdu sir dung dé dua ra yéu ciu
khi mua sam.
- Riéng dbi voi cac dng st dung cho
2. Mau ctia dng nhya nhanh m"lc dién c6 mau xam. *)
- Maucua ong nhya phai déng nhit trén
" toan bo bé mit ong, khong bién ddi
theo thoi gian va méi truong.
- Trén mét ngoai cua 011g nhua, | Dap ting
doc theo chiéu dai cua dng, in
dong chit “CAP NGAM CAO
THE, NGUY HIEM CHET
NGUOI” bing muc den bén véi
didu kién thoi tiét ngoai troi &
3 Viét Nam va lap lai & céc vi tri *)
cach khoang Im.
- Do cao cua chit in:
+ Pudng kinh trong ctia bng

nho hon 100mm. 10 mm
+ Duong kinh trong ctia 6ng
tir 100mm tre 1én. 15 mm
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Giai doan:  Bdo cdo nghién ctru kha thi

PhinIl:  Thiét Ké Co S&
STT MO TA YEU CAU Chas
thau
Nhiét dd héa mém cua vat ligu =175 "
15. °C] ()

(*) . la cdc yéu cdu co ban

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

7.4.135.

I.

I3

moi noi.

1. S6 lwong miu thir: SO lugng mau thir d0 dé thir nghiém cac hang muc thir nghiém
theo muc 2 cho mdi loai hang hoa.

2. Hang muc thit nghiém:

Thir kha ndng chiu nén ngang (ti€u chuin AS 1462.2). (¥)
Thit d bén va dép & 20° C (tiéu chudn AS 1462.3-sectiond). (*)
Thir sy hdi clia vat ligu (tiéu chudn AS 1462.4).
Xac dil]!’l nhiét do héa mém (tiéu chudn A'S 1462.5). (*)
Thong so ky thuit bing cach dién ha theé:

PHAM VI AP DUNG:

Quy cach k¥ thuét nay dugc ap dung cho bdng cach di¢n ha thé dung dé boc kin céc

II. TIEU CHUAN AP DUNG:

- Tiéu chuan Viét Nam hay quoc té tuong tng.

1. MO TA:

Biéng cach di¢n duoc thiét k& dé boc kin cac mdi ndi nham khdi phyc céch dién tai vi
tri mbi ndi (ndi r& day dang chir H, cosse, ndi thdng ddy chiu strc cing va khéng chiu
stre cing...) va chéng anh hudng ctia méi trudng dén mbi ndi.

Piéu kién lam viéc: Trong nha va ngoai troi.

Céhu triic

Bang cach dién ¢ cdu tric dang bing quin két dinh duoc quén thanh tirng cudn;
Vit lidu ché tao: C6 nén la PVC (Polyvinyl Chloride) va duge phu mot 16p cao su 6
do ban cao, nhay ap; Khong bi anh hudng cua tia cye tim.

Théng s6 ky thuit:

Bé rong bang quin: > 19mm;

Do day bang quan: > 0,177mm (7mils), d day cua bing quén sao cho dam bao chi
can boc hai 16p (quan chong nita) khi boc cac moi ndi nham khoi phuc cach dién >
600V tai vi tri boc;

Luc kéo dit biing cach dién: > 15 lbs/inch;

Do gidn dai twong dbi: 250%;

Chiéu dai cua bang quén trong mdi cudn: > 20m.

Mau sic bang cach dién: Mau den.
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Dur dn: Cai tao ludi dién khu vue tap trung dong nguoi quan Tan Binh
Giai doan:  Bdo cdo nghién ciru kha thi
Phan 11: Thiét Ké Co Sor

- Do bén dién 4p tin s6 cong nghiép sau khi thyuc hién hoan chinh biang quén: 2kV/ 1
phut
- Dién dp danh thung céch di¢n: = 1250V/mil
IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
- Do bén dién 4p tan sé cong nghiép sau khi thure hién hoan chinh bang quén (*)
- Dién ap danh thing cach dig¢n (*)
(*): Cdc hang muc thir nghiém phdai dirge thiee hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kem
trong hé so dur thau).
V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT M5 ta Pon vi Yéu cau Chao thiu
Hang muc Nha thau phai phat biéu *)
1 [Nha san xuét Nha thau phai phat bleu *)
2 [Nuéce san xuét Nha thau phai phat biéu b
3 |M4 hi¢u Nha thau phai phat biu (%)
4 [Tudi tho thiét ké trung binh ctia hang
hoéa chao thau va didu kién vé che do Nha thau phai trinh bay g
van hanh dé dam bao dat duoc tudi tho thong sb nay )
|cua thiét ké
5 |Céac yéu cau k¥ thudt chung trinh bay
trong ban “YEU CAU KY THUAT bap ung %)
CHUNG”
6 |Tiéu chuan san xuat va thir nghiém TCVN hogc quéc té ¢6 .
7 B lién quan )
7 |Tiéu chuan quan ly chat lwong | Nha thau phai phat biéu {(*)

Bang cach dién dugce thiét ké dé boc
kin cac mdi ndi nham khdi phuc cach
dién tai vi trf mdi ndi (ndi r& day dang
8 |chir H, cosse, ndi thing day chiu st Dap tmg (*)

cang va khong chiu sirc cang...) va
chong anh hudng ctia moi truedng dén

mbi nbi. B o
9 |Diéu kién lam viéc Trong nha va ngoai troi i) S
Bang céch dién c6 cdu tric dang bang
10 |quin két dinh dugc quin thanh timg Déap ting (*)
cudn ‘
Vit liéu ché tao Cé6 nén la PVC
(Polyvinyl Chloride) va
1 duge phu mét 16p cao su *)
cd dd ban cao, nhay ap;
Khong bi anh huong cua
— tia curc tim.
|12 |Bérfng bingquan > 19mm (*)
13 |D6 day bang quan: > 0,177mm (7mils) (*)

D6 day ctia bang quan sao
cho dam bdo chi can boc
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Duy an: Cai tao luai dién khu vure tap trung dong ngudi quan Tan Binh
Giai doan: Bdo cdo nghién ctru kha thi
Phan I1: Thigt Ké Co Sa

STT M5 ta Pon vi Yéu ciu Chio thiu
hai 16p (quén chong nita)
khi boc cac mdi ndi nhim
khéi phuc cach dién =
n 600V tai vi tri boc
14 [Luc kéo dut bang cach dién: Ibs/inch >15 (*)
15 |P giéin dai twong doi: % 250 ()
16 |Chiéu dai cua bang quin trong mdi| m >20 (*)
cudn:
17 |Mau sic bang cach dién Mau den &)
18 [P bén dién 4p tan sd cong nghiép sau|kV/phut 2 (*)
khi thyc hign hoan chinh biang quén:
19 |Pién ap danh thung cach dién V/mil > 1250 *)

(*) : la cdac yéu cau co ban

VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S6 lwgng mau thir: S6 lwong mau thir du dé thir nghiém céc hang muc thir nghiém
theo muc 2 cho mdi loai hang hoa.
2. Hang muc thir nghi¢m:
- Do bén dién ap tan sb cong nghiép sau khi thuc hién hoan chinh bang quin (*)
- Dién 4p danh thung cach dién (*)
7.4.16. Thong sb kj'/’thuflt co nhiét ha thé:

I. PHAM VI AP DUNG:

Quy cach }{S’/ '[’huz_‘it° nay duogc ap dung cho béng étlg co nhiét cach dién ha thé ding dé
boc thanh cai, moi ndi thang,

IL.TIEU CHUAN AP DUNG:

- Tiéu chudn Viét Nam hay qudc té twong ting.

M. MO TA:

- éllg co nhiét cach dién ha thé dugc thiét ké dé’ boc kii} thanh cai, cdc mdi ndi nham
tang cuong cach dién thanh cdi, cac vi tri moi ndi va chong anh hudng cuia mdi truong
dén moi noi.

1. Ciu tric

- Ong co nhiét cach dién co cAu tric dang 6ng duoce quén thanh tirng cudn.

- Kich thudc ong co nhiét cach dién

Pwdng kinh éng co nhiét Duwong kinh dng co nhiét
Loai Trwée khi co nhiét Sau khi co nhiét
(mm) (mm)
1 15 6
2 25 8
3 36 12
-} 50 16
5 63 19
6 75 22
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Dy an:

Giai doan:

Phén II:

Cai tao Tudr dien Khu vuc tap trung dong ngurdn quan [an 135mh
Bido céo nghién ciru kha thi
Thict K& Co S¢
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Pudng kinh ong co nhigt Pudng kinh dng co nhiét
Loai Trwoe khi co nhiét Sau khi co nhiét
(mm) (mm)
i 95 25
8 115 34
9 140 42
10 160 50
11 180 60

Vit liéu ché tao: Khong bi anh huong cua tia cuc tim. Nha thdu phat biéu loai vat
liéu ché tao trong ho so thau.

Chiéu dai ctia 6ng co nhiét trong mdi cudn [m]: 25m/cudn

Nha thau phai trinh bay cac thong s6 sau:

+ Do day cta dng co nhiét [mm] sao cho dam béo chi can boc 01 16p khi boc céc mdi
noi, thanh cai nhim dam bao cach dién ha the (0,6/1kV) tai vi tri boc.

+ Do bén co khi kéo theo chidu dai cta 6ng co nhiét.

+ Do gidn dai [%]

2. Thong s6 ky thuit:

D6 bén dién 4p tin s6 cong nghiép sau khi thyc hién co nhiét éng: 2kV/ 1 phut
Nhiét d¢ van hanh cho phép

: 90°%C

: 250°C

+ Lién tuc
+ Ngén han trong 5s

IV. YRU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
- Thir d6 bén dién 4p tan sb cong nghiép sau khi thuc hién co nhiét éng. (*)
- Thir dién ap danh thing cach dién. (*)
(*): Cde hang muc thir nghiém phai diroc thiee hién (Bién ban thir nghiém phdi dinh kém
trong hé so dir thau).
V. BANG THONG SO KY THUAT :
STT M5 ti Yéu ciu Chao thiu
Hang muce Nha thau phai phat biéu (*)
1 |Nha san xuét Nha thiu phai phat biéu (*)
2 |Nudc san Xudt Nha thau phai phat biéu (*)
3 |Mi higu _  Nha thau phai phat bicu *
4 |Tudi tho thiét ké trung binh[Nha thau phai trinh bay thong s6 nay
cua hang hoa chao thiu va
diéu kién v& ché do van hanh (*)
dé dam bao dat duoc tudi tho
ctia thiét ké i - |
5 |Céc yéu cau ky thut chung
trinh bay trong ban “YEU i "
CAUKY THUAT Bip iing )
|CHUNG”
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D an:
qui doan:
Phan II:

TAi to Tuon dien KN vie [ap (ung Jong NguoT quan §aim Binf

Bdo c¢do nghién ciru kha thi
Thiet Ke Co S¢

STT M6 ta Yéu ciu Chao thau
6 |Tiéu chun san xut va thu TCVN hoic quc té ¢é lién quan .
|nghiém _ | ) N
7 Tiéu chun quan ly chat Nha thau phai phét biéu )
lugng
Ong co nhiét cach dién trung
thé dugc thiét ké @é boc kin
thanh cdi, cic mdi ndi nhim
8 |tang cudong cach dién thanh bép tng (*)
cdi, cac vi tri mdi ndi va
chéng anh huong cia méi
trueong dén mbi ndi.
éllg co nhiét cach dién co
9 |chu trac dang éng duge quén @)
thanh tirng cudn. B
Kich thude éng co nhiét cach{Pudng kinh éng |Puong kinh éng co
dién co nhiét trudce khi [nhiét sau khi co
co nhiét (mm) nhiét (mm)
Loai 1: 15 6
Loai 2: 25 8
Loai 3: 36 12
Loai 4: 50 16 "
10 |Loai 5: 63 19 )
Loai 6: 75 22
Loai 7: 05 25
Loai 8: 115 34
[.oai 9: 140 42
Loai 10: 160 50
Loai 11: 180 60
11 |Vit liéu ché tao Khéng bi anh huéng cua tia cyc tim. «
B ) A Nha thdu phét biéu théng sb nay )
12 [Pd day cta Ong co nhiét Nha thau phai phat biéu *)
[mm] sao cho dam bao chi
cin boc 01 16p khi boc cac
méi ndi, thanh cai nhim dam
bao cach dién ha thé
(0,6/1kV) tai vi tri boc. B
13 [S4 16p cén thye hién khi boc 1 lop (*)
cac mdi nbi, thanh cai nham
dam bao cach dién ha thé
B 0,6/1kV tai vi tri boc - .
14 |D6 bén co khi kéo theo chiéu Nha thau phat biéu (%)
| |dai cta bng co nhiét
15 |Do gian dai [%] Nha thau phét biéu (%)

e

Trang 285



Du an: CHi Tao ot dicn Kho vire Tap TImg Gomg Tt quan Tar BT
Giai doan: Béo céo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢&

STT M5 ta Yéu ciu Chao thau
16 |Chiéu dai cua 6éng co nhiét 25m/cudn (*)
céch dién trung thé trong mdi
cudn [mm]
17 |Po bén dién ap tin sd cong (*)
nghié¢p sau khi thye hién co 2kV/ 1 phat
nhiét 6ng;
18 |Nhiét dé van hanh cho phép ()
+Lién tue
+ Ngén han trong 5s 90°C
250°C

(*) . la cdc yéu cdu co ban
V1. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S8 lwgng miu thir: S6 lvgng mau thir di dé thir nghiém céc hang muc thir nghigm
theo muc 2 cho mdi loai hang hoa.
2. Hang muc thir nghiém:
- Thir d6 bén dién 4p tin s6 cong nghiép sau khi thuc hién co nhiét dng. (%)
- Thir dién &p danh thung cach dién. (*)
7.4.17. Thong sb k¥ thudt vis ma kém 3%30:
L. PHAM VI AP DUNG:
Quy céch k¥ thuét nay dugce ap dung cho Vis, Téc ké nhua trong cdng tac méc dién.
II. TIEU CHUAN AP DUNG:
- TCVN 1916: Boulon, Vit, Vit céy va Pai éc — Yéu ciu ky thut.
- Tiéu chuén Viét Nam twong tmg.
1. MO TA:
- Vit li¢u :
Vis 3x30 : Bang thép ma dién phan
T#c ké nhya : Biang nhya PVC
- C4u tric theo hinh dinh kém.

SRR
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Dur an: Cai tgo Tudt dien Khu vue tap trung dong nguot quan Tan 3mh
Giai doan: B#o cdo nghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢
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IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

Kiém tra hinh dang bén ngoai. (*)
Kiém tra kich thudre. (*)

V. BANG THONG SO KY THUAT:

STT Mo ta Pon vi Yéu ciu Chlao
’ thau
18. [Hang muc Nha thau phét biéu ™
19. |Nha san xuét Nha thau phat biéu ' T
20. |Nudc san xuat Nha thau phat biéu (*)
21. |Maihiéu Nha thau phét biéu (*)
22. |Vatliéu )
- Vis 3x30 Thép ma kém
- T#c ké nhya _ Nhya PVC )
23. |Loai )
- Vis - Ding dé van vao Téc ké
nhyua
- Téc ké nhyra - Diing déng vao 16 khoan
trén tudng, ... dé van vis
lip bang nhua hodc hop
N ] day vao tudng,...
24, |B& mit cua vis, tic k& nhya: nhan va Pap ing )
khong cé khuyét tat. ]

(*) : la cdc yéu cdu co ban

7.4.18. Thong b ky thuét diu cosse 2,5mm2 — 14mm2:

I.

PHAM VI AP DUNG:
Quy céach ky thudt nay dugc dp dung cho dau cosse sir dung dé ndi cap ddng co tiét

dién 2,5 — 5,5 — 8 — 11 — 14mm? vao ban cuc thiét bi bang dong.
II. TIEU CHUAN AP DUNG:

AS 1154.1: Insulator and Conductor Fittings for Overhead Power Lines (section 5-
nontension fittings)

TCVN 3624: Cac mbi ndi tiép xuc dién - Qui tac nghiém thu va phuong phép thir.

L. MO TA:
22.  Chu triic:

e el e

Loai: N&i thang (straight palm), ép bang kém ép thuy luc
Vit liéu ché tao: Pdng c6 dd dan dién tbi thiéu 1a 99,9% hosic hop kim dong c6 do

din dién twong dwong dong. Bé mit trong duge phu 16p chéng oxy héa. Bé mit ngoai
duogc phu 16p nhya déo cach dién.

Str dung noi cdp ¢o dic tinh sau: Cap dong, nhicu tao xodn tron dong tam.
Loai:
co Loal 1 2, Smm2
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Dur dn: Cai tao ludi di¢n khu vue tap trung dong ngudi quian Tan Binh
Giai doan:  Bdo cdo nghién ciru kha thi
PhinIl:  Thiét Ké CoSo
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+ Loai 2: 5,5mm?
+ Loai 3: 8mm?
+ Loai 4: 1 Imm?
+ Loai 5: 14mm?
- Bén trong ranh diu cap va bé mit tiép xic véi ban dong phai bong, lang.
- B@ miit ctia phan tiép xuc giita ddu cosse va ban ddng phai phing, khong bj rd miit.
23.  Théng sb ky thuat :
- Dong dién 6n dinh nhiét trong 2 gidy:
+ Loai 1: 2,5mm? : 0,36kA
+ Loai 2: 5,5mm? : 0,57kA

+ Loai 3: 8mm? : 0,83kA
+ Loai 4: 11mm?  1,15kA
+ Loai 5: 14mm? . 1,46kA

- Dién tré tiép xtc ctia mdi ndi khong duoc vuot qua 75% dién tré cua day dan c6 chidu
dai tuong duong .
IV. YEUCAU THU NGHIEM PIEN HINH:
- Kiém tra hinh dang bén ngoai. (¥)
- Kiém tra kich thuée. (*)
- Thtr chu ky nhiét (*)
- Thir én dinh nhiét (*)
(*); Cde l?(mg muc {hz’r nghiém phai dirge thiee hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kem
trong ho so dir thau).
V. BANG THONG SO KY THUAT:

STT Mb ta Pon vi Yéu ciu Ch‘:‘w
' thau
1. |Hang myc | Nha thau phat biéu *)
2. |Nha san xudt _ Nha thau phat biéu (™)
3. |Nudc san zg_ua“it Nha thau phat biéu )
4. |Mai hiéu | Nha thiu phat bidu (*)
5. |Céc yéu cau ky thuat chung trinh bay Dap ting (*)
trong ban “YEU CAU KY THUAT
CHUNG” -
Tiéu chuin quan ly chit lugng Nha thau phat biéu *
Tiéu chuén san xudt va thir nghiém TCVN 3624-81, ()
B AS 1154.1-85
8. |Loai N&i thing (straight palm) (*)
ép bang kém ép
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Dyran: Tl tao ool dien ki vire [ap (rung doig Mol quart T ar Bim
Giai doan:  Bdo céo nghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co Sa
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.. . . % Chao
STT Mo ta Don vi Yéu ciu "
thau
9. |Vat liéu ché tao: (*)
- Pdng c6 do din dién tdi thiéu 1a Dap tmg
99,9% hodc hop kim ddng c6 d6 dan
dién tvong duong dong
- B& mit trong duoc phu 16p chéng Dép tng
oxy hoa. B& mit ngoai duge phu lép
L nhuya déo cach dién.
10. |Cép dau ndi : Cép ddng, nhiéu tao xoén )
tron dong tam
11. |[Loai: (*)
+ Loai 1: 2,5mm? mm? 2,5
+ Loai 2: 5,5mm? 5,5
+ Loai 3: 8mm? 8
+ Loai 4: 11mm? 11
+ Loai 5: 14mm?® _ 14
12. |Bén trong ranh diu cap va bé mit tiép Dap tmg (*)
xtc v6i ban ddng phai bong lang _ 7 )
13. |B& mit cta phan tiép xuc gitra dau bép tng *)
cosse va ban dong phai phing, khong
bi 6 mit |
14. | Dong dién dn dinh nhiét trong 2 gidy (")
+ Loai 1: 2,5mm? kA
+ Loai 2: 5,5mm? 0,36kA
+ Loai 3: 8mm?® 0,57kA
+ Loai 4; 1 lmm? 0,83kA
+ Loai 5: 14mm? 1,15kA
) . 1,46kA
15. | Pién tro tiép xuc cua mbi ndi khong Dap tmg *)
duoe vugt qua 75% dién trd cha day
dén ¢6 chiéu dai tvong duong. 7

(*) : la cde yéu cau co ban
VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S lwgng méu thii: S6 lwgng mau thir da dé thir nghiém céc hang myc thir nghiém
theo muc 2 cho moi loai hang hoa.
2. Hang muc thir nghi¢m:
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Dur an: Cai tao Tudi di¢n khu vue tap trung dong ngudt quan Tan Binh
Giai doan:  Bdo cdo nghién clru kha thi
Phan II: Thi¢t Ké Co S

- Do Bién trd ti€p xhc cua moi noi sau khi ndi ép hoan chinh.

7.4.20. Thong sb k§ thuat bang chi danh dAu cap (bang tén cap):

- Vit liéu ché tao: Tole day 0,75mm
- Kich thudce: 280 mm x 300mm
- Nén: Nén xanh, vién tring
- Bén trong bang: Ghi tén tuyén cap, hudng cép di (dén),
- C& chit: Chit tréing, in chim (C& chit thich hop).
(Chi tiét xem thém bdn vé ki thut thi cong)
7.4.21. Théng sb k§ thuit bang tén tram
- VAt liéu ché tao: Tole day 0,75mm
- Kich thudce: 280 mm x 300mm
- Nén: Nén xanh, vién tréng
- Bén trong bang: Ghi tén tram, chi danh, sb dién thoai.
- C& chit: Chit tring, in chim (C& chi thich hop).
7.4.22. Thong sb ky thuit bang chi danh diy mic dién tai ti
- V4t liéu ché tao: Tole day 0,75mm
- Kich thude: 20 mm x 30mm
- Nén: Nén xanh, vién tring
- Bén trong bang: dén nha s ...
- C& chir: Chir trz"mg, in chim (C& chit thich hgp).
7.4.2. Théng sb k§ thuit bang chi danh day méc dién tai nha
- Vit liéu ché tao: Tole day 0,75mm
- Kich thude: 20 mm x 30mm
- Nén: Nén xanh, vién tring
- Bén trong bang: Tl ti .... dén
- C& chit: Chir tring, in chim (C& chit thich hop).

7.4.28. Thong s ky thudt hop dién ké 1 pha, 3 pha:
L. PHAM VI AP DUNG:

A S Ae e

Quy céch ky thuét nay duge ap dung cho hop bao vé dién ké 1 pha va 3 pha.

II. TIEU CHUAN AP DUNG:

- Vin ban 5396/EVNHCMC-KT ngay 14/08/2014 ctia Téng cong ty Dién lyc TpHCM
vé viée “Ap dung céc ban v& thiét tri tram treo, tram phan phdi hop bd , mic dién ndi
va ngdm, hé théng dién cao bc sir dung busway, hdm va hao cap duc sdn va bé tri cap

1én try”

- “Tiéu chudn ky thudt co ban hdp cong to va qui dinh ldp dat” ciia Téng Cong ty Pién
lyc Viét Nam (ban hanh kém quyét dinh s6 1744/EVN/KTLD ngay 25/9/2000).

- IEC 60529 : Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

B e e e
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Du an:
Gi{li doan:
Phan II:

Cai tpo Tudi dign Khu vire tap trung dong ngudn quin Tan Binh

Bio cdo nghién ciru kha thi
Thiét Ké Co S¢

IEC 60439-5 : Particular requirements for assemblies intended to be installed
outdoors in public places - Cable distribution cabinets for power distribution in
networks.

1. MO TA:
Hbp bao vé dién ké bao gdm dé hop, ndp hop va cira sé doc chi sb cong to.

1.

CAu tao:

Phéan loai:

+ Loai 1: Hop cong to 1 pha lap dat ngoai troi.

+ Loai 2: Hop cong to 3 pha lip dat ngoai troi.

Vit li¢u: Nhya tdng cuong sogi thiy tinh

Phuong phap ché tao: Phuong phap ép néng.

Bé miit bén trong va ngoai hop phai phéng.

Lép dit hop cong to: Lap dat ¢ dinh trén twong hay treo trén ¢t bé-tdng hinh try ¢6
duwdng kinh 200-300mm sao cho ¢ong to dién ludn & vi trf thing dimg.

Lép dat cong to vao hdp céng to: Mit dé hop cong to duge thiét ké cho phép lap dat
c¢b dinh cong to bén trong hop tai 03 vi tri, trong d6 ¢6 01 vi tri ¢b dinh trén gbi d va
02 vi tri di dong nhiam dam béao c6 thé lép dat dugc moi cong to cé kich thude lép dat
h-20mm,+10mm va d=10mm nhuw sau (xem ban vé dinh kém, trén ban vé& la mot vi
du vé thiét k& 02 vi tri di dong trén 02 thanh ray, mdi thanh ray c6 thé truot trén 02
gbi d cb dinh).

+Dbi véi hop cong to loai 1 : h=145mm va d = 100mm

+ Dbi v6i hop cong to loai 2 : h = 240mm va d = 170mm

Thanh ray 1am bang thép khong ri hay thép ma véi do day tdi thiéu 1a 3mm nhdm dam
bao két cdu chéc chdn khi ¢b dinh cong to trén thanh ray.

Hop cong to dugce thiét ké dap ing duoc céc yéu cdu sau:

+ Pam bao an toan cho con ngudi.

+ Pam bao diéu kién van hanh cta cong to va dptomat.

+ Dam bao chéng ly cip dién.

+ Tranh dugce tac dong cua thoi tiét, chéng bét bui.

Oc vit va cac chi tiét c6 duong ren e cia hop bao vé dién ké phai theo tiéu chuén
Viét Nam (TCVN).

Trén mat ngoai cua hop bao vé dién ké phai co biéu tugng ctia EVN, ¢6 nhin mac ghi
rd noi san xudt va nam san xuét.

Dé hop va ndp hop duge ché tao bing ciing mot loai vat lidu tong hop. Do day cta
phén dé hop va nép ho tai vi tri bat ky la 03mm + 0,1mm.

Cira s doc chi sb cong to duge ché tao bing kinh cuong luc, khdng bi vang ua, ran
ntt, dong hoi nude trong moi diéu kién moi trudong & Viét Nam. Do day ctia phén cira
sb tai mot vi tri bt ky la 05mm #+ 0,1mm.
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Bio cdo nghién ciru kha thi
Thiét Ke Co So

e o e e Sy S TN S S = = —ammai Bt FRTSTEEE Ep T

Nha thau phai thiét ké cu thé cdu tao l&p ghép phén cira s v&i ndip hop nhim dam bao
cAu tric chiic chiin va do kin.

Mau ctia dé hop va nip hop duoc ddng nhit 1a mau tring kem.

- Hop bao v¢ cong to phai c6 bao goi dé bao vé khi van chuyén va khi bao quan trong
kho.

Kich thudce (theo ban vé dinh kem):

Sai sb cac kich thuée:

+ Bao ngoai la -0 lmm, +03mm..

+ Céc kich thudce khac 1a £0,2mm.

. Thong sb k¥ thuit co ban:

D6 kin cua hop khi chua dot 16 bét dy: IP 43 theo IEC 60529 (ban v& dinh keém chi
dwa ra vi du vé& cdu tao lap ghép giita phan nép va phan hop. Nha thdu phai thiét ké cu
thé ciu tao nay nhim dam bao do kin).

D0 bén va dap tai bit ky vi tri ndo ctia hop bao vé: 201.

Cép chdng chay ctia hop (bao gdm c& phan dé hop, phan nép hop va phén cira s6 doc
chi s): FH 2-40.

Hop cong to dugc lap dat trong nha hodic ngoai trdji, c¢b dinh trén tudng hay trén try
v6i cac diéu kién moi trudng nhu sau:

% Nhiét do:

+ Trung binh : 30°C

+ Cyec dai ngodi ning  : 70°C

+ Cyc dai trong rdm  : 40°C

% DO am:

+ Trung binh : 80%
+ Cue dai : 95%
% Tbec do gi6 cuc dai : 150km/h

< Thoi gian ning trung binh  : 10 gid/ngay

% Do nhidm mudi: nhidm mudi trung binh ngay cac ving ven bién 3-4mgCl-/m2
Phu kién:

Bo 6c vit dé 1dp dat ¢b dinh hop cong to vao tuong nha khéach hang.

Vit ding dé gén nip hop vao dé hop. Pau cta vit ¢6 16 ¢3 dé niém chi, kich thuéc cta
vit phai pht hgp véi thiét ké ctia hop nham dam bao kha ning niém chi hop cong to
sau khi ldp dat hoan chinh.

B6 bc¢ vit dé bt cb dinh cong to (vi tri lap dit trén cong to ¢6 duong kinh 06mm) tai
03 vi tri, trong d6 ¢6 mot vi tri c¢d dinh trén géi do va 02 vi tri trén thanh ray.

Riéng d6i v6i sé luong phu kién gia treo hop cong to 1én cot bé tong: Pon vi td chirc
mua sim s& yéu cau cy thé trong hd so moi thau theo nhu cau.

IV. YEU CAU THU NGHIEM DIEN HINH:
a. Thit nghiém thwong xuyén:
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Giai doan: Bio céo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢
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Kiém tra hinh dang bén ngoai (sach, nhin va khong c6 khuyét tat ...).
Po kich thude.

b. Thir nghi¢m dién hinh:

Do dd day cua hop. (*)

Thir nghiém do bén co (*):

+ Thur nghiém tai tinh (static load withstand)

+ Thir nghiém chbng séc (shock load withstand)

+ Thir nghi¢m chéng xofn (Torsional withstand)

+ Thtr nghiém chdng va dap (impact force withstand)

+ Thir d6 bén cua cira tr (door strength)

+ Thir chéng x4m nhdp cua vét kim loai (metal insert strength)

+ Thir séc co gay ra béi vat co canh sdc nhon (resistance to mechanical shock impacts

induced by sharp-edged objects)

+ Thir dd bén co clia ddy ta (test of mechanical strength of the base)

Thir kha nang chiu nhiét bét thuong (Verification of resistance to abnormal heat). (*)
Thir chéng chéy (Verification of category of flammability). (*)

Thtr chiu nhiét kho (Dry heat test). (*)

Thir nghiém do bén dién (Verification of dielectric properties). (*)

Thir chdng an mon va ldo hoa (Verification of corrosion and ageing resistance). (*)
Thir do kin cua ta (*)

(*): Cdc hang mue thir nghiém phai dwoc thuc hién (Bién ban thir nghiém phai dinh kem
trong ho so dir thau).

V. BANG THONG SO KY THUAT :

STT Mo ta Yéu ciu Chao thiu
Hang mue Nha thiu phai phat biéu (*)
1. [Nha san xuat ~ Nha thau phai phat bicu (*)
2. |Nuée san xudt Nha thau phai phat biéu (*)
3. |Mahigu Nha thau phai phat biéu (*)
4. |Céc yéu cau ky thuat chung trinh bay
trong ban “YEU CAU KY THUAT Pap img (*)
CHUNG” -
5. |Tidu chudn san xuét va thir nghiém IEC 60529; IEC 60439-5 (*)
6. |Tiéu chudn quan ly chét lugng Nha thau phai phat bidu (*)

7. |Hop bao vé dién ké bao gom d€ hop, naj
hop va ctra s6 doc chi s0 cong to.

bép ing ™)

8. |Phan loai:
+ Loai 1: Hop cong to 1 pha lép dat
ngoai troi. Pap Gng *)
+ Loai 2: Hop cong to 3 pha lap dat
ngoai troi.

9. |Vatliéu W 7' Nhura ting ciréng soi thuy tinh (%)

it

(Composite)
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STT Mb ta Yéu cu Chao thiu
10. Phucng phap ché tao Phuong phap €p nong. (*)
11. |B& mit bén trong va ngoal hop phai Pap g
phang .
12. |Lép dat hop cong to: Lip dat cb dinh bPap ting (*)

trén tudng hay treo trén cot bé-tong
hinh try c6 dudng kinh 200-300mm
sao cho cong to dién ludn & vi tri thing
du’ng

13. Lap dat cong to vao hop cong to: Mat Dap tmg (*)
dé hop cong to dugce thiét ké cho phép
lap dat co dinh cong to bén trong hdp
tai 03 vi tri, trong d6 c6 01 vi tri cd
dinh trén gdi d& va 02 vi tri di dong
nhim dam bao c6 thé lap dit duoc moi
cong to c¢o kich thudce lap dat h-
20mm,+10mm va d+10mm nhu sau
(xem ban v& dinh kém, trén ban vé la
mdt vi du vé thiét ke 02 vi tri di dong
trén 02 thanh ray, mon thanh ray c6 thé
truot trén 02 gbi d& ¢ dinh).

+ Dbi v6i hop cong to loai 1 : h =
145mm va d = 100mm

+ Pbi véi hop cong to logi 2 : h =
240mm va d = 170mm 7 7
14, [Thanh ray lam bang thép khong ri hay Dap ung (*)
thép ma voi do day t01 thiéu 1a 3mm
nham dam bao két cAu chic chin khi
¢ dinh cong to trén thanh ray. _
15. |Hép cong to duge thiét ké dap tng Dap tng £*)
duoc céc yéu cau sau:

+ Pam bao an toan cho con ngudi.

+ Pam bao diéu kién van hanh cta
cdng to va aptomat

+ Pam bao chéng lay cip dién.

+ Tranh duge tac dong cla thoi tiét,
chong bt bui.

16. |Oc vit va céc chi tiét co dudng ren oc Dap ung (*)
clia hop bao v¢ dién ké phai theo tiéu
chuén Viét Nam (TCVN)

17. |Trén mat ngoai clia hop bao vé dien ké Dap tmg *)
phai ¢é biéu tugng cia EVNHCMC, co
nhén mac ghi 10 noi san xudt va nim

_ san xuét ; ]
18. | - B¢ hop va nip hop duge ché tao Nhua bén véi cac diéu kién khi (*)
bing cung mdt loai vét li¢u tong hau Vit Nam.
hop.
- Loai vat liéu tong hop ché tao dé Nha thau phai phat biéu
hop va nip hop B B i

e e
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STT MO ta Yéu cu Chao thau
- Do day trung binh ctia phan dé hop Nha thau phai phat biéu
va ndp ho tai vi tri bt ky 1a 03mm
- Sai s6 cho phép cua dé day
B _ + 0,1mm
19. | - Cra sb doc chi s cong to duogc ché DPap tng (*)
tao bang kinh cuong luc, khong bi
vang Ua, ran nat, dong hoi nudc
trong moi didu kién méi truong o
Viét Nam.
- Loai vat liéu tdng hop ché tao cira Nha thu phai phat biéu
sb doc chi s6 dién ké
- P day trung binh ctia phén cira sb 05mm
tai mot vi tri bat ky
- Sai s6 cho phép cuia d day ~ +0,Imm
20. |Nha thau phai thiét ké cu thé cdu tao| Cung cép bang v& thiét ké dinh (*)
lap ghép phan ctra s vGi nap hép nhim kém
- dam bdo cu tric chac chin va d¢ kin
21. |Mau cua dé hop va ndp hop duge dong Pap uing (*)
|nhét 1a mau tring kem - ]
22. |Hop cong to phai ¢é bao goi dé bao vé Pap img *
khi van chuyén va khi bao quan trong
kho
23. [Kich thude: , Tham khéo ban v& dinh kém (*)
- Sai s cua cac kich thude:
+ Bao ngoai la -0lmm, +03mm
+ Cac kich thude khac + 0,2mm
Nha thiu ¢ thé cung cdp hdp bao
vé ¢6 kich thude ph hop dé lap
dat cong to
- Trong hd so du thau, nha thau phai Dap ung
cung cap ban vé& thiét ké chi tiét vai
] day du kich thude ché tao i
24. |Théng sé k§ thudt co ban -
25. |Po kin cua hop khi chwa dot 16 bét day: (TP 43 theo IEC 60529 (ban vé dinh (*)
kém chi duva ra vi dy vé cAu tao lap
ghép gitra phan ndp va phan hop.
Nha thau phai thiét ké cu thé cdu
tao nay nham dam bao db kin)
Cung cép ban vé& thiét ké dinh kém|
26. |Dd bén va dap 10J (*)
27 Cap chong chdy cta hop (bao gom cal FH 2-100mm theo IEC 439-5 %)
phan dé hop, phan nip hop va phan cira
s doc chi so): B L
28. | Vi tri lap dit Trong nha hodic ngoai troi , ¢d dinh (*)
- trén tudng hay trén tru
29. |Hop bao vé dién ké co kha nang chiu (™)
duoc cac didu kién mdi trudmg nhu sau: B
30. Nhlet do o ) *)

e
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STT M6 ta Yéu ciu Chao thiu

- Trung binh 30°C
- Cuc dai ngoai ning 70°C
- Cycdai trongrdm 40°c

31. |P6dm: (*)
- Trung binh 80%
- Cuc dai o 95%

32. |Toc do gi6 cyc dai 150km/giey (*)

33. |Thoi gian @I}g trung binh 10 gid/ngay {*)

34. |P6 nhiém muodi Nhiém mudi trung binh ngdy céc [*)

ving ven bién 3-4mgCl-/m>

35. |Phu kién:

36. |Bo dc vit dé lap dat cd dinh hop cong Bap ting ‘ (*)
to vao tuong nha khach hang,

37. |Vit ding dé gin ndp hop vao dé hop. Pap tmg (*j
Péu cua vit ¢6 16 @3 dé niém chi kich
thude vit phai phit hop véi thiét ké cua
hdp nhiam dam bao kha ning niém chi
hdp cdng to sau khi ldp dat hoan chinh.

38. |Bo bc vit dé bt ¢b dinh cong to (vi tri Dap tng (*)
ldp dat trén cong to c6 dudng kinh
6mm) tai 03 vi tri, trong dé cé mot vi
tri ¢6 dinh trén gbi d& va 02 vi tri trén
thanh ray.

Dbi véi sb luong phu kién gia treo hop
cong to 1én cdt bé tong Pon vi t6 chirc mua sim s& yéu
ciu cu thé trong hd so moi thu

theo nhu ciu

(%) : la ede yéu cau co ban
VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
6. Sb lwgng méau thir: S6 lugng mau thir di dé thir nghiém cdc hang muc thir nghiém
theo muc 2 cho moéi loai hang hoa.
7. Hang muc thiv nghiém:
- Do dd day cua hop. (*)
- Thir nghiém d6 bén co (*):
- Thir chéng chéy (Verification of category of flammability). (*)
- Thir nghiém dd bén dién (Verification of dielectric properties). (*)
- Thir @6 kin cua ta (*)
24.5.  DAC TINH KY THUAT CUA ONG VA VAT LIEU XAY DUNG:
* Danh mue tiéu chuan ky thuat vat tw xay dyng:
STT Tén vit tuw thiét bi Ghi chn
Théng sb 611g nhua chiu lye HDPE xoan cac loai VB 5511/EVNHCMC-
KT ngay 3/11/2016

1
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Giai dogn: - Bio céo nghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S¢
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2 Vai bBia K§ Thuat QCVN

3 Bing canh bao cap ngam QCVN

4 DAu hiéu cap ngam QCVN

5 Gach thé TCVN 6477:2016

6 Gach lat QCVN 16:2023

. Thép TCVN 1651-1:2018
TCVN 1651-2:2018

8 Bé tong nhua nong TCVN 13567:2022

7.5.1. Thong sb 6ng nhya chiu lye HDPE xoiin cac loai:

Ciu tao:

- Vit liéu ché tao: Nhua PE ty trong cao, nguyén chat (HDPE) ¢6 b6 sung céc chét phu -
gia dé ting cuong kha ning chéng oxy hoa, chdng con tring xam hai. Khong sir dung vat lidu
tai ché.

- Mau cta éng nhwa: Tuy nhu cdu sir dung dé dua ra yéu cau khi mua sim. Riéng dbi
voi cac dng str dung cho nhanh méc dién c6 mau xam.

- Mau cta dng nhua phai dong nhat trén toan bo bé mat éng, khong bién ddi theo thoi
gian va moi trudng.

- Trén mit ngoai cua 6ng nhua, doc theo chiéu dai ctia dng, in dong chir “CAP NGAM
CAO THE, NGUY HIEM CHET NGUOI” bing muc den bén véi diéu kién thoi tiét ngoai
troi ¢ Viét Nam va ldp lai ¢ céc vi tri cach khoang Im.

- Do cao cua chir in:

- DPuong kinh trong cta éng nhé hon 100mm: 10 mm.

- Puong kinh trong ctia éng tir 100mm tré 1&n: 15 mm.

- Mit trong cta ng phai tron tru dé khong gy hong cap khi thay dbi cling nhu khi
ludn vao.

- Mat trong va ngoai phai khong ¢ cac bé mit bat thudng nhu nat, vo, ...

- Mit cit vudng goc véi truc ctia dng phai ¢ hinh tron.

- Day mdi dé kéo cap ludn dng:

- Day mdi phai lép san bén trong 6ng va dugc ¢b dinh vao 2 dau ctia banh éng.

- Day mdi phai lién tuc, khéng c6 mdi ndi.

- Kich thuée day mdi:

- Pbi véi bng c6 dudng kinh trong khong 16n hon 80mm: Day thép 1,6mm duoge boc
nhya day it nhit 0,2 mm

- Dbivei 6ng c6 duong kinh tir 100mm trd [€n: Day thép 2,0mm duogc boc nhya day it
nhét 0,3mm
Théng sb ki thuét:

- Kich thuéce dng:
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qui doan: Béo’cﬁo’nghién ciru kha thi
Phinll:  Thiét K& Co S¢
Duong kinh | Puong kinh b0 day Budce
Dudng kinh danh s o g & .
SN trong d ngoai D thanh ong ren
nghia cua Ong:
[mm] [mm] [mm] [mm]
30 3042,0 4042,0 1,5+0,3 10£0,5
40 4042,0 50£2,0 1,5+0,3 134+0,8
50 50+2,5 64,5+2,0 1,7£0,3 17£1,0
65 65+2,5 84,5+2,5 2,0+0,3 21+1,0
80 80+3,0 10543,0 2,1+0,3 25+1,0
100 100+4,0 130+4,0 2,2+0,4 30+1,0
125 125+4,0 160+4,0 2,410.4 38+1,0
150 150+4,0 195+4,0 2,8+0,4 45+1,5
175 175+4,0 230+4,0 3,5¢1,0 55+1.5
200 200+4,0 260+4,0 4,0£1,5 60+1,5

D) bén nén:
Luc nén tdi thiéu: 170 x R [N] v6i R = (D+d)/4 [em]

Ti 1& bién dbi dudng kinh ngoai trude va sau khi nén < 3,5%
Do bén kéo: > 2000 N/cm2
DP9 bén dién tbi thiéu: 10 kV /1 phit

P s AT NI s R T

Do bén doi vai hoa chat dn mon:

Bién doi khoi lugng doi voi:

Dung dich NaCl 10%

: trong pham vi £ 0,5 g/m2

Dung dich H2SO4 30% : trong pham vi + 0,5 g/m2
Dung dich HNO3 40% : trong pham vi + 1,0 g/m2
Dung dich NaOH 40% : trong pham vi £ 0,5 g/m2
Dung dich Ethyl Alcolhol 95% : trong pham vi + 0,4 g/m2
Khé ning chéng chay: Céc tia [tra phai tit mot cach ty nhién qui dinh theo TEC 61386-

Nhigt do héa mém ctia vat liéu: = 750C
Chiéu dai éng xoan: Ty nhu cdu str dung, yéu cau chiéu dai banh dng cho phit hop.
Phu kién: Ty nhu cAu sir dung, trang bi sb lwgng va chiing loai céc phu kién sau cho
pht hop (phai néu rd str dung cho dng co duwdng kinh danh dinh 12 bao nhiéu):

Ming song loai dung dé néi thang 6ng nhya xodn v&i éng nhya xodn ¢6 kich thudce
bing nhau: 02 ming sdng/100m bng.
Nép bit dau éng nhya xofn dung dé ngan ngira di vat lot vao dng xodn: 02 nép
bit/100m éng.

Nut loe ding dé bao vé cap khong bi xude hodc hu hai khi kéo cap.

B ]

B e o e

= mce = ===

e . L Y

Trang 298



Dyran: Tl 100 001 e KT Ve TP (IO, qomg g quarr am B
Giai doan: Bio cdo nghién ctru kha thi
Phan II: Thiét Keé Co Sa

—— ==

P PR U e R e

[ Sriea =

- Mait bich dung dé lap dng nhya xuyén qua cong trinh xdy dung.
- Nutcao su chéng thim ding dé ngan ngua nuwoc khong xam nhap vao duong 0 bng.
- Kep giit ng nhwa vao ta dién dung dé 1ap éng nhua X0an vao ta dién
- Gbi dv dung dé do cap va tao khOang cach gira cac duong 6 ong
- Qua test dung dé kiém tra do thang va do thong thoang cua dudng dng sau khi lap
dat.
- Béangkeo sfr dung lam kinh méi ndi ming séng: 01 cudn bing keo du sir dung cho 02
méng song/100m & éng.
- Nutcao su chéng thdm diing dé ngin ngira nude khong xdm nhap vao dudng ong: 01
nat cao su/500m dng.
. Kich thuéc va chidu dai bang keo theo chi dan ctia nha san Xuét,
Cic hang muc thir nghiém dién hinh:
Thit nén (compressions test)
- Thur va dap (shock test)
- Thur kéo (tensile force)
- Thtr chéng dn modn hoa hoe (chemicals resistance test)
- Thir chdng chdy (risk of firc)
- Kiém tra cdu trac, ky hi¢u va kich thudc (structure, markings and dimensions)
- Tho nghiém d6 bén dign 4p (Voltage resitance test)

Bang tém tit thong sb ky thuit:

) MO TA YEU CAU

Nha san xuat

Nude san xuét

Ma hi¢u

Gidy chimg nhén hé théng quan 1y chat

luong 10S

Pon vi ban hanh Glay chirng nhén

Thoi han bao hanh ké tir ngay phat hanh

bién ban nghiém thu hang héa thudc dgt

giao hang cudi cling

Céc yéu cdu ky thuét chung Dap ting “Yéu cau k¥ thuét chung”

n R £ g - KSC 8455:2005:Corrugated hard

Tiéu chuan san xudt va thir nghiém
polyethylene pipe
Nhya PE ty trong cao, nguyen chét
(HDPE) co bd sung céc chét phu gia dé

Vit li¢u tang cuong kha nang chbng oxy hoa,
chdng con tring xam hai. Khong str dyung
vat lidu tai ché.

Mau cam.

T ——— M‘e‘iu Cl}a (i)ngvnhﬂ’l,ra phéiA déng A,nhét; Frén
toan bd bé mit 6ng, khong bien doi theo
thoi gian va moi truong.

9 - Trén mit ngoai cua ong nhua, doc Dap tng
' theo chidu dal ctia dng, in dong chit

e e e — ]
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Giai doan:  Bdo cdo nghién ciru kha thi
PhanIl:  Thiét Ké Co S¢
S; MO TA YU CAU
“CAP NGAM CAO THE, NGUY
HIEM CHET NGUOI” béng muc den
bén véi didu kién thoi tiét ngoai troi &
Viét Nam va lép lai & cac vi tri cach
khoang Im.
- B0 cao cua chir in: 10 mm
+ Pudmg kinh trong ctia 6ng nho hon
100mm. 15 mm
+ Puong kinh trong cua dng tir
100mm tro 1én.
Miit trong ctia dng phai tron tru dé
10. | khong gy hong cap khi thay ddi cling | Dap tmg
nhu khi ludn vao.
Mt trong va ngodi phai khong ¢ cac 5 7
1L bé mé_ig bét thlrﬁ;g'ng nIl)ur nitt, va, ... Bapimg
Mait cat vudng gée véi truc ctiia ong phai 2 g
12. c6 hinh tron o °F Bapug
Day mdi dé kéo cap luon ong:
- Day mdi phai lip sén bén trong dng | Pap tmg
va dugc ¢b dinh vao 2 dau ctia banh
bng.
- Day mdi phai lién tuc, khong co Dap img
13. | mbindi
- Kich thudce day mbi:
+ Pdi véi dng c6 duong kinh trong | Day thép 1,6mm duge boc nhya day it nhét
khong 16n hon 80mm 0,2 mm
+ Bbi voi bng c6 duong kinh tir Day thép 2,0mm duge boc nhua day it nhét
100mm tré [én 0,3mm
DPuong | Duong Do
kinh kinh day Budce
14. | Puong kinh danh nghia cta bng: trong ngoai thanh ren
d D dng
[mm] [mm] [mm] [mm]
30 30£2,0 40+2.0 | 1,5+0,3 | 10+0,5
40 40420 5042,0 | 1,5+£0,3 | 13%0,8
50 50+2,5 | 64,5+2,0| 1,740,3 | 17+1,0
65 65+2,5 | 84,5£2,5] 2,0£0,3 | 21+1,0
80 80+3,0 | 10543,0| 2,1+0,3 | 25+1,0
100 100+4,0 | 13044,0 | 2,240,4 | 3041,0
125 12544,0 | 160440 | 2,4+0,4 | 38+1,0
150 150+4,0 | 19544,0 [ 2,840,4 | 45+1,5
175 17544,0 | 23044,0 | 3,5+1,0 | 55+1,5
200 200+4,0 | 260+4,0 | 4,0£1,5 | 60+£1,5
D bén nén:
15. | - Luc nén tbi thiéu [N] 170 xR
v6i R = (D+d)/4 [em]
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- Ti 1 bién d6i duong kinh ngoai trudc <3,5
va sau khi nén [%]
16. | D9 bén kéo [N/em’] > 2000
17. | P06 bén dién tdi thiéu L kV/phut] 10/1
P$ bén dbi véi hoa chit an mon: Bién d6i khdi lugng [g/m?)]
- Dung dich NaCl 10% trong pham vi £ 0,5
- Dung dich HaSO4 30% trong pham vi % 0,5
18, |- Dung dich HNO3 40% trong pham vi = 1,0
- Dung dich NaOH 40% trong pham vi % 0,5
- Dung dich Ethyl Alcolhol 95% trong pham vi + 4
19, | Khinnng ding chiy gianclzlttllellegrlaEl(J:hzll §a8t6139t cach tu nhién qui
20. | Nhiét do hoa mém cua vét lidu: = 159

Tuy nhu cau str dung, yéu cau chiéu dai

21. | Chi€u dai 6ng xodn binh S choephny o

Ming song loai Méng song loai dung dé

22. | ndi thang dng nhya xoén véi dng nhua 02 miang séng/100m dng.
xodn ¢é klch thuée bing nhau
73 Nip bit dau dng nhua xoan dung aé 02 nap bit/100m ong.

ngéan ngtra di vat lot vao 011g xodn:
Bing keo st dung lam kinh mdi ndi [ 01 cudn biang keo du sir dung cho 02 méing

o ming song: song/100m dng.
Nut cao su chong tham dung dé ngan
25. Ingtra nude khong xam nhdp vao dudng 01 nut cao su/500m ong.

dng: 01 nat cao su/500m dng.
7.5.2. Vii Dia Ky Thuat:

- Vai dia ki thudt | tim vai c6 tinh thdm, khi sir dung 16t trong dit né ¢6 kha ning phan
cach, loc, bao vé, gia cudng va thodt nuédc. Loai vai ndy thuong duge san xudt
tir polypropylene hodic polyester va dugc st dung nhiéu trong cic nganh ki thuat nhu thay
loi, giao thong, moi truong.

- Vai dia ki thudt thuong duge thi cong theo céc trinh tu sau:

- Chuin bi nén dudng: phat quang nhitng céy cbi, byi ram, day co trong pham vi thi
cong. Géce cdy dao sau 0.6m dudi mat dét. Nén dudng can c6 do doc dé thoat nude khi mura.

- Trai vai dia ki thudt trén nén duong, 16p vai no ndi tiép 16p vai kia theo mot khoang
phu bi tiy thudc vao strc chiu luc ctua dat,

- Strc chiu luc cta dit:

CBR Vai khong khau|[Vai khau

<1 120 cm 22 cm
1-2 91 cm 15 cm
2-3 76 cm 8 cm
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>3 60 cm 8 cm

- Sau cung trai va can da dam hodc da soi.
Ghi chit: d6i v6i vai khong khau, duge khuyén cdo khdng nén trai quéa 8m trudce khi a6 da dé
tranh khoang phu bi bi tach roi.
7.5.3. Bang canh bao ciap ngim:
Cau tao béng canh béo:
- Vat lidu ché tao bang bing nhura
- Bérongbang :150mm
- B&day bang :0,5mm
- Maunénbang : Vang
- Mau chit: Den gdm 3 hang chit theo thi thy tir trén xudng “TONG CONG TY PIEN
LUC TP.HCM ¢& 15mm; CO CAP PIEN LUC BEN DUGL NGUY HIEM CHET NGUOI-
c¥ 25mm”
Lip dat:
- Pat trong long dét doc theo tuyén cap ngdm nhidm canh béo c6 hé théng cap ngdm
dién luc di dudi bing cang bao. Viéc dit bing canh bao thyc hién nhu sau:
- Do cao cia bing canh béo: dat cach mat long duong, mit 1& duong toi thiéu 450mm.
- 86 lugng:
- Hé théng c6 1 cap ngAm: rdi 1 bang doc chidu dai cap
- Hé thdéng c6 trén 1 cap ngdm: rdi 2 bang canh béo & 2 bén hé théng cap ngam doc
chiéu dai cép, khoang cach tdi da giita 2 bang la 20cm
7.5.4. D?’lll hi¢u cap ngﬁm: ]
Mobe dinh vi cap ngam dat doc theo tuyén cap trén mat dudng phai diung theo:
+ Quy dinh s6 1299/Qb-EVN ngay 03/11/2017 cta Tap Doan DPién luc Viét Nam
+ Viin ban s6 379 /EVNHCMC-KT ngay 14/10/2024 vé viéc phd bién, ap dung bd thiét
tri ludi dién phan phdi.
- Ciutao coc mobc sit:
Vit lidu ché tao bang str trang men
buong kinh: 80mm
Chié€u cao: 40mm
Vién xung quanh nét lmm — C& chir 35 bold “CAP DIEN LUC”, dudng vién, mii
tén va cac chir déu mau xanh tim va chim Imm. phan rong bén trong ctia moc béo hidu céap
duge dién diy bang xi ming cat.
Vi trf 1dp dat;
Vi tri ddu va cudi tuyén cap
Doan thing ndi gitta 2 cot mée phai tuong ddi triing véi tuyén cap nam dudi dat
Luuy:
Néu hé théng tuyén cép c6 bé ngang d<=2m thi ddu hiéu dinh vi cap ngam phai duogc
dat ngay tam tuyén cap.

1
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Néu h¢ théng tuyén cap cé bé ngang 2m,<d<=4m thi phai dat 2 ddu hiéu dinh vi cap
ngam trén cing mot dudng thing vudng goc voi tuyén cap. DAu hiéu nay cach diu
hiéu kia khong qua 2 mét va cach mép ngoai sgi cap ngoai cing khong qua 1 mét.
Déi véi doan cap thang: khoang céch gitta 2 méc khoéng qua 20m
Tai céc vi tri bé goc: qui dinh nhu sau:
02 mébe nim tai 2 tiép diém 1a vi tri dwong cap thang tiép tuyén v6i dudng tron cé cung
la cung ubn cong ctia dudng cap.
01 méc ndm tai 2 diém gitta ctia cung udn cong ctia dudng cap.
Néu tai vi tri bé goc tuyén céap con di thang thi dit thém 01 mébe.

CAu tao coc mbe gang
Puong kinh: 120mm
Bé day bang: 10mm
Vién xung quanh — Chit c6 ndi dung “CAP NGAM PIEN LUC”, dudng vién, mili tén,
céc chit va 18 khoan in chim. Méc kém theo bulon cdy 12x100 va bc¢ cdy vao nén
dudng.

Vi tri lap dat:
Vi tri dau va cudi tuyén cap
Doan thing ndi gitra 2 cdt mbc phai twong ddi tring véi tuyén cap nim dudéi dat
Luuy:
Néu hé thdng tuyén cap cé bé ngang d<=2m thi du hiéu dinh vi cdp ngam phai dugc
dat ngay tim tuyén cap.
Néu hé théng tuyén cap co bé ngang 2m<d<=4m thi phai dit 2 dau hiéu dinh vi cap
ngdm trén ciing mot duong thdng vudng goc véi tuyén cép. DAu hiéu nay cach dau
hiéu kia khong quéa 2 mét va cach mép ngoai soi cap ngodi cling khong qué 1 mét.
Déi v6i doan cap thing: khoang cach gitra 2 mdc khong qua 20m
Tai céc vi tri bé goc: qui dinh nhu sau:
02 méde ndm tai 2 tiép diém 14 vi tri dudng cap thang tiép tuyén véi dudng tron co cung
[a cung uén cong ciia duong cap.
01 mébc nim tai 2 diém gifta ctia cung udn cong ciia dudng cép.
Né&u tai vi tri bé gbc tuyén cép con di thang thi dit thém 01 mde.

7.5.5. D6i véi gach thé
+ Théa man yéu ciu TCVN 6477:2016
+ Kich thude gach thé sir dung cho cong trinh: (180x80x40) mm
+ Gach str dung cho cong trinh ¢6 méac >=M75.
Phén loai, hinh dang va ky hi¢u
+ Phan loai

e T e e e e e e oy

e Theo dic diém céu tao, gach bé tong duoc phén thanh gach dic (GP) va gach
rong (GR) nhu vi du & Hinh 1.

e Theomuc dich su dung, gach bo tong dwrgce phan thanh gach thudng (xdy co trat),
gdm gach dic thuong (GD1), gach rong thuong (GRt) va gach trang tri (xay khong
trat), gom gach dac trang tri (GDtt), gach rong trang tri (GRit).
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e Theo méac gach, gach bé tong dugc phan thanh céac loai M3,5; M5,0; M7,5;
M10,0: M12,5; M15,0; va M20,0.
+ Hinh dang
e Vidu vé& hinh dang ctia gach bé tdng dugc thé hién & Hinh 1.

1a 1b
CHU DAN: la-gach rong; 1b-gach déc.

Hinh 1 - Vi du vé& hinh dang co ban ciia gach bé tong
- Ky hi¢u
+ Ky hiéu kich thwéce co bin
e Ky hiéu kich thudc co ban cuia vién gach bé tong dugc thé hién & Hinh 2.

. [ - chidu dai;
CHU DAN:

1 - thanh ngang;
2 - thanh doc;

b - chicu rong;
h - chiéu cao;

t - chiéu day thanh.

Hinh 2 - Ky hiéu kich thwéc co ban ciia vién gach bé tong
+ Ky hi¢u sian pham

e Ky hi¢u vién gach bé tong duoc ghi theo thtr ty sau: loai-mac- -chiéu daixchiéu
1ong‘<clneu cao-sd hidu tiéu chuén.
Vidu:

e Gach bé tong didc thudng, mac 7,5 MPa, chidu dai 220 mm, chiéu rong 105 mm,
chidu cao 60 mm, phu hop vdi TCVN 6477:2016 dugce ky higu: GDt-M7,5-
220x105x60-TCVN 6477:2016.

e Gach bé tong rong trang trf, mac 10,0 MPa, chidu dai 210 mm, chiéu rong 100
mm, chidu cao 60 mm, phit hop véi TCVN 6477:2016 duge ky hi¢u: GRit-
M10,0-210x100x60-TCVN 6477:2016.

Yéu ciu ky thuit
+ chh thwde va mire sai léch
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e Yéu cau kich thudc cua cac loai gach va mirc sai léch cho phép duoe quy dinh
trong Bang sau.

Kich thwée va mire sai 1éch kich thwée ciia vién gach bé tong

Kich thude tinh bing milimet

- M S Chiéu day thanh & vi tri nhé
A ut . ki X re nhit, ¢, khéng nhé hon
Chiéu [sai 1éch| Chiéu |[sailéch| Chiéu |sailéch = ] . P )
dai,/| cho |rong,b| cho | cao,t | cho Gach block san| Gach ong san
phép phép phép xuit theo cdng| xuat theo cdong
nghé rung ép | nghé ép tinh
390 80 +200 60 + 190
220 105
9 &2 %3 20 10
210 100 60
200 ]

CHU THICH: C6 thé san xuét céc loai gach bé tong cé kich thude khéc theo yéu cdu
cua khach hang.

Yéu cAu ngoai quan

e Mau sic cia vién gach trang tri trong ciing mot 16 phai déng déu.

e Khuyét tat ngoai quan dugc quy dinh tai Bang sau.

Khuyét tit ngoai quan cho phép

Mirc cho phép theo loai gach

Loai khuyét tat
Gach thwong|Gach trang tri

1. Bo cong vénh trén bé mit, mm, khong 16n hon. 3 1%
2. SO vét sut v ¢ cae goc canh sau (5 + 10) mm, dai (10 +

A . 2 0
15) mm, khong 16n hon.
3. Vét sirt vy sdu hon 10 mm, dai hon 15 mm. Khong cho phép
4. S6 vét nirt ¢6 chidu dai dén 20 mm, khéng 16n hon. 1 0
5. V&t nirt dai hon 20 mm. Khong cho phép

* khong ap dung déi v6i gach trang tri c6 bé mat sdn sti hodc Iugn séng.
o Djrong ctia vién gach khang 16n hon 65 %.
Yéu cau ve tinh chat co' ly
e Cuong do chiu nén, khdi lwong, do hit nude va do thAm nudce cua vién gach bé
tong nhu quy dinh trong Bang sau.

Yéu cau cwong dd chiu nén, d§ hit nwéde va dj tham nude

Cuwdng dd chiunén, | Khéi | Do hit ) ;
MPa lwgng [nwéc, %| PO thim nwée, L/m*.h,

vien khoi khong lon hon

gach, | luong,

e e TSR L s S R Iy T e T e A TS E v e e A S TREEE

Mac gach

B T i 1 e AT i e B e e T T S S A ¥

Trang 305



Dur-dm: Caitgo hudi-dien khu-vire tap trung dong nguoi-quin Tan-Binh
Giai doan:  Béo cdo nghién ciru kha thi
Phan II: Thiét Ké Co S

ESowsseTaTSScCURESSINSES

e —————— =

3 kg khong

Trung binh e ok i

cho ba méu I:::g ::::,;'tt l]fh(;lng Ion hon Gach xiy |Gach xay cé

thir, khong g i [T HEFIL khong trat trat

5 mau thir
nhé hon
M3,5 3,3 3,1
14

M35,0 5,0 4,5
M7,5 7.5 6,7
M10,0 10,0 9,0 20 0,35 16
M12,5 12,5 11,2 12
M15,0 15,0 13,5
M20,0 20,0 18,0

7.5.6. Pbi voi gach lat

Gach lat trong cong trinh sir dung loai gach tu chén c6 mau siic , chung loai str dung ding
theo hién trang tai cong trudng, cac chi tiéu co ly phai ddm bao ding trong quy dinh theo
QCVN 16:2023/BXD-Quy chuin k¥ thudt gach tu chén.

1.5.7. Thép:

Thép str dung la loai thép tron can nong, khdi lwgng riéng 7850K g/em3, ¢t thép phai dam
bao yéu cau k¥ thudt theo tiéu chudn TCVN 1651-1:2018 va TCVN 1651-2:2018, céc loai cdt
thép va céc chi tidu vé cudng do cta cdt thép cho trong bang sau:

Duong kinh Loai thép | Rs (kg/em2) | Rsc (kg/em2) | Rsw (kg/em2) | Es(kg/cm?2)
DO6, O, 10 | AL CI 2250 2250 1750 2,1x1076

O >12 All, CIT | 2800 2800 2250 2,1x1076
Thép hinh, thép tm sir dung can phai dam bao ca vé tinh ning co hoc va thanh phan hoé
hoc theo céc tiéu chudn ¢o lién quan. Chi tiéu vé cudng do ciia thép nhu sau :

T<=20mm 20mm < T <= 20mm

Miacthép |FY |F FV FC FY F FV FC E
Kg/em?2 Kg/cm?2

CCT34 2200 [ 2100 | 1326 | 3619 |2300 |2200 |1326 |3619 |2,1x1076

7.5.8. Bé tong nhya nong
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Bé tong nhya néng hat min dung loai BTNC 9.5, bé tong nhyra nong hat trung dung loai
BTNC 19, céc chi tiéu co ly phai déap (mg day du theo quy dinh trong TCVN 13567:2022
nhu: do 1'5ng bt lidu, dd rong con du, dd ngdm nude, do nd, cudng do nén....

Yéu chu vé thi céng nhim dam bao chét lwong ki thuat:

- Bién phap thi cong: do don vi thi cdng cung cap sau khi ky hgp dong xay lip.

- Kiém tra tai hién truong:

a) Kiém tra bién phap thi cong, bién phap an toan lao dong cho cong trinh va an toan cho
cac cong trinh 14n cdn do doanh nghiép xdy dung lap;

b) Kiém tra vt liéu, cAu kién, san phém xdy dung tai hién truong thong qua chirng chi
chét luong cia noi san xuat va két qua thi nghiém, kiém nghiém chét lwong cua co
quan chtrc niang hop chuan thuc hién. Khong cho phép dua véao cong trudng cdc vt
liéu, cAu kién, san pham xay dung khong phu hop véi tiéu chudn, chit lugng va quy
cach da néu trong hd so thiét ké, hop ddng;

¢) Kiém tra sy phi hop vé thiét bi thi cdng va nhan luc cta doanh nghiép xdy dung dugc
chon véGi ho so du thau;

d) Kiém tra va ghi chép cic dién bién xdy ra hang ngay trén cong trwdng vao sd nhat ky
cong trinh;

e) Kiém tra va giam sat thtrcrng xuyén, lién tuc c6 hé théng qué trinh nha thu thi cong
xdy dung cong trinh, trién khai céc cong viéc tai hién truong dé don déc, nhic nho don
vi thi cong thyre hién theo ding thiét ké duge duyét va cac yéu ciu cuia hop dong xdy
lap,

f) Phat hién sai sot, bat hop 1y vé thiét ké dé diéu chinh hoic yéu cau nha thau thiét ké
diéu chinh;

g) Tién hanh kiém tra déi v6i chét lrong bén ngoai, bén trong ctia san pham va kich thuge
hinh hoc ctia ciu kién dya theo quy pham tiéu chuén;

h) Kiém tra vé chét lugng, khdi lugng, tién do xay dung cac cong viée, tirng bo phén, giai
doan xdy ldp, ting hang muc cong trinh va cong trinh dé thyc hién nghiém thu theo
quy dinh;

i) Khi kidm tra chét luong néu c6 nghi ngd vé tai lidu chét lwong thi cdn bd giam sat yéu
cdu don vi thi cong lam 16 thém.

j) Khi nghi ngor céc két qua kiém tra chat lwong vt liéu, thiét bi lap dat vao cono trinh
do nha thau thi cong Kay dung cung cip thi giam sét tu thuc hién kiém tra truc tiép vat
tu, vt liéu va thiét bi lap dat vao c¢ong trinh xay dung;

k) T chirc kiém dinh séan phdm xay dung khi cin thiét va phai thue hién theo quy dinh
cta cdac tiéu chuan k¥ thuat tuong tng;

1) Tu chbi nghlcm thu céc san pham ctia cong tac thi cong xay lp, céc giai doan x4y lap,
chay thir thiét bi khong dam bao chit luvong. Ly do tir chdi phai thé hién bang vin ban;
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m)Phéi hop véi céc bén lién quan gidi quyét nhitng vuéng méc, phat sinh trong thi cong;

n) Kiém tra va xac nhan ban v& hoan cong timng cong viée, tirng bd phén, ting giai doan,
tirng hang muc cong trinh va cong trinh dua vao st dyng;

0) Tép hop, kiém tra tai liéu nghiém thu cong viéc xdy dyng, b0 phén cong trinh, giai
doan thi cong xdy dyng, nghiém thu thiét bi, nghiém thu hoan thanh tirng hang muc
cong trinh x4y dyng va hoan thanh cong trinh xay dung.

p) Thoi diém bt budc phai kidm tra chét lugng;

i. Truéce khi khai cong;
ii. Khinghi¢m thu chuyén giao ndi tiép cong viée;
iii. Khi nghiém thu céc bd phén cong trinh khuét lap;
iv. Truéc khi thi cong trd lai nhitng cong viéc ma trude d6 da bi dinh chi hodc bi ngling
thi cong.

) Sau khi cong viéc hogic bd phan cong trinh da duoc giam sat kiém tra, xac nhén dat
yéu cau chat lugng méi ki bién ban nghiém thu.

- Phuwong phap kiém tra chét luong:

a) Viéc kiém tra dugc tién hanh theo ca, kip lam viéc 110'\c theo toan bd cong viée, bang
ba phuong thirc: bang mit, do thue té va bang ldy mau thi nghiém.

b) Thue hién kiém tra bang céc phwong phap: xem, so, g3, soi.

+ Kiém tra béing cdch xem: Cén ¢t vao tiéu chuén, quy pham k¥ thuét kiém tra bang
mét ¢ bén ngoai.

+ Kiém tra bdng cdch so: Kiém tra bang cam giac cia tay chu yéu dung kiém tra
hang muc trang tri.

+ Kiém tra bing cdch go: Dung cong cu kiém tra tinh chat 4m thanh, qua 4m thanh
xdc dinh dugce @6 dic chic cia ket cau, chi tiét.

+ Kiém tra bing cdch soi: Kiém tra dbi vai cac bod phan clia cong trinh khé nhin thiy
hodc bi toi. Cé thé dung kinh phén xa hoiic den chicu.

+ Kiém tra bing cdch do dac thire t6: Dung dung cu dé do dém, thong qua sb liéu do

thuc t& dbi chiéu véi sai s6 cho phép tai cac quy pham thi cong va tiéu chuén chat
lwgng quy dinh dé xem xét, danh gia.

+ Kiémtra bang cdch ldy mdu thi nghrem Tién hanh céc cong tac ldy mau thi nghlem
theo tleu chuén ky thuat dé c6 sb ligu danh gia chat hrorng Quy cach va sb luong
mAau cin kiém tra: theo quy dinh nha nudc va theo yéu cau ctia don vi thyc hién thi
nghiém.

- Xu ly tinh hudng khi cong viéc khong dam bao chét lugng:

Don vi gidm sat néu phat hién thdy cong trinh, cong viée thi cong khong dam bao chét

lwong thi trieée tién phai thong béo cho don vi thi cong tam ngiing viée thi céng, yéu cau don

vi thi cong béo cdo cy thé v& tinh trang sai s6t vé chét lugng va mirc dg nghiém trong, sau do
phéi bdo cdo don vi quan ly cong trinh, don vi thiét ké cung tim nguyen nh‘m va b'in bién
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phép xu ly, khéc phuc dé dam bao chét luong cong trinh. Sau khi xt ly dat yéu ciu ky thuat
va dugce don vi giam sat chét lugng kiém tra, xdc nhan da xi ly xong méi dugc thi cong tiép.

Truong hop xét tlny cong vige thi cong khong dam bao chét lugng, tong tién do cia
du 4n bi kéo dai thi tw vn gidm sat bao cdo chi dau tu dé quyét dinh viéc xit ly theo hop dong
da ky két.

Theo quy dinh cta hop dbng, nha thau phai chju mot phan trach nhiém kinh té, dong
thoi xir ly phat tién, canh cdo, ky luat, cho dén tude bo chirng chi ky su gidm sat dbi v6i duong
su trong tr u’orng hgp cdng viéc thi cong khong dam bao chit luong.

B. Yéu cu thi nghiém dé kiém tra vat tw, vit liéu, thiét bi theo cic thong s6 k§ thuit
vat tw thiét bi néu & trén 1am co sé nghi¢m thu dwa vao thi cdng xay dyng cong
trinh:

Cac Cong ty Dién lyc (bén mua) va nha thiu (bén ban) s& thwong thao dé chon don vi thtr
nghi¢ém doc lap, hop phap dé kiém tra, thir nghiém, danh gia va cap chirng thu chét lugng cho
toan bd 16 hang dé 1am co s& nghiém thu hgp dong gitta bén mua va bén ban.

Viéc thit nghiém s& duge thue hién trén miu duge chon ngdu nhién tir 16 hang vGi su
chiing kién ctia bén mua, bén ban va don vi thit nghiém. Bén mua s& tién hanh nghiém thu 16
hang sau khi ¢6 chimg thu cong nhan 16 hang dat chat lwgng do don vi thur nghiém doc 1ap
cip. S6 lwgng mau: do don vi thir nghiém doc 1ap dé xudt hodic theo thoa thuén gitta bén béan
va bén mua.

Nhiing mau thir nghi¢m khong con gid tri st dung sau qua trinh thir nghiém s& khong
duge tinh vao sb luong giao hang. S6 lwong mau thir cho tirng dot giao ‘hang, phwong phap
thir nghiém va danh gia chét lugng 16 hang s& do don vj thir nghi¢ém quyét dinh.

Toan b chi phi lién quan dén céng tac thir nghiém nghiém thu do bén bén chiu.

Xt Iy tinh hudng khi thi nghiém khong dam bao chét lugng: bén ban chiu trach nhi¢m
thu hdi toan bo 16 hang va cdp lai 16 hang khac, trudng hop tré thoi han cung clp hang s& xur
phat theo quy dinh hgp dong.

C. Yéu ciu vé cong tac hoan thién va bao dwdng:

- Yéu céu nha thiu thi cong sira chita, hoan thién céc sai sot, cac khiém khuyét con tén
tai (néu c6). Néu 16 thoi gian nha thdu phai hoan thanh.

- Yéu cAu nha thau kiém tra, bao dudng theo quy dinh ctia nha nuéc hodc thoa thuén trong
hop ddng da ky két.

- Sau thoi gian bao hanh cong trinh, chui quan Iy str dung cong trinh hodc nguoi dugce ty
quyén béo tri t6 chirc thue hién viée kiém tra, bao dudng va sita chita cong: trinh theo quy
dinh béo tri cong trinh x4y dyng trong Tong cong ty Dién lyc Tp.HCM ban hanh kém theo
Quyét dinh 3179/QD-EVNHCMC ngay 15/5/2013 va quy dinh tai Nghi dinh s6 06/2021/NP-
CP ngay 26/01/2021.

D. Trinh ty kiém tra, nghiém thu:

- Tuén tht quy dinh v& td chtic va quan ly chét lwong thi cdng cdc cong trinh ngam
trong Tdng cong ty Dién lyc TP.HCM ban hanh kém theo Quyét dinh s6 5688/QD-
EVNHCMC ngay 31/12/2021

- Tudn thi Nghi dinh 06/202 1/ND-CP ngay 26/01/2021 cua Chinh phu vé quan ly chat
[wong cong trinh xay dung.
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- Trinh ty kiém tra, nghiém thu:

+

+ + + + o+ o+

Pbi voi thi cong xay dung:

Kiém tra dbi twong nghiém thu tai hién trudng: cong viée xdy dung;
Kiém tra cac két qua thir nghiém, do ludng ma nha thau thi cong xdy dung phai
thue hién dé xac dinh chat lugng va khéi lugng cia VITB, céu kién xdy dung;
Panh gia sy phut hop cua cdng viéec xay dung so voi thiét ké, tiéu chudn xay
dung va tai liéu chi dan k¥ thuat;
Nghiém thu cho phép thyc hién cong viée tiép theo. Két qua nghiém thu phan
xdy dung dugc 1dp thanh bién ban theo mau quy dinh.
Dbi voi cong tac lap dat tinh thiét b tai cong trudng

Kiém tra cac ban vé BCNCKT ;

Kiém tra cac tai liéu hudng dan lap dat va van hanh, 1y lich VITB

Kiém tra bién ban nghiém thu hé théng phong chita chéy (néu co);

Kiém tra bién ban thay ddi thiét ké va VITB (néu co);

Kiém tra sé nhét ky cong trinh;
Kiém tra c4c bién ban nghiém thu cong viéc xdy dung c6 lién quan dén viée lip
dat va bao che VI'TB;
Pbi v6i cac VTTB da sir dung rdi, khi lip dat lai phai c6 1y lich thiét bj tir co
s& cti kém theo;
Sau khi da nghién ciru hd so nghiém thu va thue dia néu thay thiét bi lap dit ding
thiét ké va phu hgp véi yéu cau ky thuat quy dinh trong tai li¢u hudng dan lap dit
va cac tiéu chuan k¥ thuat hién hanh thi 1dp va ky bién ban nghiém thu lap dit
tinh, cho phép tién hanh chay thir khong tai.
Néu phat hién thdy 1 s6 khiém khuyét thi cac bén tham gia nghiém thu yéu cau nha
thau lap may ti€n hanh stra chita, hoan chinh va hen ngay nghi€ém thu lai. Néu
nhitng khiém khuy¢t dé khong anh hudng téi viée chay thir may thi van c6 theé 14p
va ky bién ban nghi¢m thu tinh ciing tdp phu luc nhitng khiém khuyét va dinh thoi
han hoan thanh. Phia nhan thau lap may phai nghiém chinh thuc hién cong viéc
khac phuc céc khiém khuyét trén ding thoi han.

11. Danh muc ho so, tai liéu nghiém thu thi cong xay dung:

Trude khi nghi¢m thu bo phén cong trinh x4y dung, giai doan thi cong xdy dung; nghiém
thu hoan thanh hang myc cdng trinh, cong trinh xdy dung dé dua vao st dung, chu dau tu,
don vi gidm sat va don vi thi cong cong trinh phai ldp bién ban ki€m tra hd so nghiém thu va
danh muc ho so, tai liéu sau:

A. Hb so phap ly
Quyét dinh phé duyét du dn dAu tu xdy dung cong trinh, tirng du 4n thanh phén hoc

tiéu du an cta cap co tham quyen .
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Vin ban chdp thuén ctia cac co quan quan ly chuyén nganh c6 thim quyén vé viée
cho phép sir dung cong trinh k¥ thuét bén ngoai hang rao:
a) St dung ngudn nudc;
b) Thoét nuée, ddu ndi vao hé théng nudce thai chung (néu co);
¢) An toan giao thong (néu co).

Hop dong xdy dung (ghi s, ngay, thang ciia hop ddng) gitta Chu dau tu véi Nha thdu
tu van thyc hién khao sat xdy dung, thiét ké, nha thau thi céng xdy dung chinh, giam sat thi
cong xdy dung, kiém dinh chét luong (neu c6), kiém tra va ching nhén sur phu hop va cling
nhu hgp ddng gitta nha thau chinh (tu van, thi cong xdy dung) va cdc nha thau phu (tu van,
nha thiu thi cong xay dung).

Céc tai liéu ching minh diéu kién ning lyc ctia cac nha thdu tu vén, nha thiu thi cong
xdy dyung.

Két qua thim dinh thiét ké co s& ctia cip c6 tham quyén phé duyét kém theo phan thiét
ké co s& theo quy dinh; (néu co)

Két qua tham dinh va phé duyét thiét ké ky thuat, BCNCKT ctia cht dau tuw kém theo
hd so thiét ké theo quy dinh;

Bién ban kiém tra sur tudn thi quy dinh quéan ly chit lwong cong trinh xdy dung ctia chu
dau tu trude khi nghiém thu giai doan xdy dung, nghiém thu hoan thanh cong trinh dé dua
vao s dung.

B. Tong hop tai liéu quan 1y chat lwong:

- Ban vé hoan cong cac hang muc va toan bd cong trinh vé luéi dién trung ha thé, két
chu, lap dat thiét bi, hé thong ky thuat cong trinh, hoan thién... (c6 danh muc ban vé& kém
theo).

- Cdc chimg chi k¥ thuat ‘{uat xuong xdc nhan chit luong vit li€u st dyng trong cong
trinh dé thi cong cac phan san nén , gia cd nén , coc , dai coc , két cdu ngdm va két cdu than,
co dién va hoan thién ..

- Céc plneu kiém tra xac nhan chit lugng vt ligu str dyng trong cong trinh dé thi cong
cac phéan: san nén, gia cdnén, coc, dai coc , ket cau ngam va két cdu than , co dién va hoan
thién ... do mot td chtrc chuyen mon hodc mQt td chirc khoa hoc ¢6 tu cich phéap nhan, ning
lyre va st dung phong thi nghi¢m hop chuén thye hién .

- Céc chiing chi k¥ thuat xudt xudng xac nhén chit luong VITB sir dung trong cong
trinh.

- Thong bao két qua kiém tra chét lugng vt tu, thiét bj nhap khéu str dung trong hang
muc cong trinh ndy ctia céc td chirc tu van c6 tw cach phap nhan duge nha nude quy dinh.
(néu co)

- Céc tai liéu, bién ban nghiém thu chat luong céc cong tac xdy dung, lip dat thiét bj (co
danh muc bién ban nghiém thu céng tac xay dung kém theo).

- Céc bién ban nghiém thu thiét bj chay thir don dong va lién dong khong tai, nghi¢m
thu thiét bi chay thir lién dong c6 tai, béo cdo két qué kiém tra, thi nghiém, hiéu chinh, van
hanh thir thiét bi (khéng tai va c6 tai).

- Bién ban kiém dinh méi trudng, mai sinh (déi véi cac cong trinh thude du 4n phai lap
bdo cdo danh gia tic ddng mdi truong).
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- Bao cdo két qua céc thi nghiém hign trudng (gia cb nén, sirc chiu tai ctia coc mong;
chét lugng bé tong coc, luu lugng giéng, dién trg cua hé thong chong sét cho cong trinh va
cho thiét bi, két cAu chiu lyc, thir tai bé chira, thir tai dng cép nude-chat long ....).

- Béo cao két qua kiém tra chét luong duong han cua cac mdi ndi: coc , két cdu kim loai,
dudmg dng ap luc (din hoi, chat long) bé chira bang kim loai...

- Céc tai li¢u do dac, quan tréc lun va bién dang cac hang muc cdng trinh, toan bd cong
trinhva céc cong trinh ldn can trong pham vi lGn anh hudéng trong qué trinh xay dung (do lan,
do nghiéng, chuyén vi ngang, goc xoay...)

- Nhét ky thi cong xdy dung cOng trinh.

- Ly lich VTTB lip dat trong cdng trinh; huéng dan hodc quy trinh vén hanh khai thac
cbng trinh; quy trinh bao hanh va bao tri thiét bi va cong trinh.

- Vin ban (bién ban) nghiém thu, c}}ap thudn hé théng ky thuét, céng nghé du dieu kién
str dung cua cac co quan Nha nude co6 tham quyén vé:

a) Chét lugng san phdm nuée sinh hoat;
b) St dung céc chét chong thim thi cong cac hang myc cong trinh cap nuéc;
¢) Phong chéy chita chdy, nd;
d) Chéng sét;
e) Bao vé mdi truong;
f) Antoan lao ddng, an toan vén hanh;
g) Thyc hién gidy phép xdy dung (d6i v6i trudng hop phai c6 gidy phép xay dung);
h) Chi gi6i dit xay dyung;
i) Péu ndi voi cong trinh k¥ thuét ha tAng (cap dién, cip nudce, thoat nuéce, giao thong...);
j) Antoan giao thong (néu c6);
k) Théng tin lién lac (néu c6).
- Chiing chi sy phi hop tirng cdng viée (thlet ké, thi cong xay dung) ciia cac hang muc

cdng trinh, toan bo cong trinh do céc td chirc tw vén kiém dinh ddc lap cép cip trude khi chu
dau tu td chirc nghiém thu hoan thanh céc hang myc céng trinh va toan bo cong trinh .

- Bang ké cac thay ddi so v6i thiét ké (k§ thudt, ban vé& thi cdng) da dwgce phé duygt,

- Hé so giai quyét su ¢b céng trinh (néu co)

- B4o c4o ctia tb chie tw van kiém dinh ddi véi nhitng b phan, _hang muc cong trinh
hodc cong trinh ¢6 dAu hiéu khong dam bao chat lugng trudce khi chi dau tu nghiém thu (néu
co).

- Bién ban nghiém thu giai doan x4y dung.

- Bién ban nghiém thu hang muc cong trinh, nghi¢ém thu hoan thanh cong trinh dé dua
vao st dung

E. Yéu ciu vé do dac va xic dinh khéi lwgng nghi¢m thu, thanh quyét toan:
. Nha thau thi cong c6 trach nhiém 1ap bang ké khéi luong VITB d thi cong ldp dat, 1ap
ho so hoan cong theo quy dinh.
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Don vi tu vin giam sat chiu trach nhiém xac nhén tién do, kh01 lwong, chit lugng thi
cong xAy ldp trong nhat ky thi cdng va 1ap béo céo gidm sit xac nhan tién do, khéi lwvong, chét
lwong thi cong timg bo phan, giai doan xay lap, tirng hang muc ¢bng trinh va cong trinh do
don vi thi cong da thuc hién, dé chi ddu tu t6 chuc kiém tra va nghiém thu theo quy dinh.

Chii dau tu chiu trach nhiém td chire kiém tra, nghiém thu hoan thanh cong tr inh dé dua
vao st dung. Trong do, xdc nhén khdi luvgng nghiém thu, thanh quyét toan cho nha thau theo
bién ban xéac nhan khéi lvgng xay lap hoan thanh, bién ban xac nhén khdi lugng nhan cong —
méy thi cong da thuc hién, bién ban hoan nhép vét tu thiét bi m&i khong sir dung (dbi véi vat
tu thiét bj A cdp), bién ban thu hdi,.

F. Céc yéu ciu khac cé lién quan: khéng cé.

A. Cong tac lap va phé duyét chi dén ky thuat

1. Cha diu tu td chirc 1ap va phé duyét chi dan ky thudt ciing véi thiét ké ky thuat
hoic thiét ké khéc trién khai sau thiét ké co so.

2. Trong qua trinh thi cong x4y dung cong trinh, tr urorng hop can thiét cac nha thau
tham gia hoat dong xdy dung cong trinh co6 thé trinh chu diu tu phé duyét bd sung cac noi
dung chi tiét cuia chi dan k§ thuat lam co s thi cong, nghi¢m thu.

3. Bét budc thuc hién 1ap chi din k§ thuat dbi véi cong trinh cép dic biét, cp T, cip
I1. i véi cac cong trinh con lai, chi dan k§ thuat c6 thé dugc 1ap riéng hodc quy dinh trong
thuyét minh thiét ké xay dung cong trinh va trong quy trinh giam sit va kiém soét chét lugng
cong trinh xady dyung.
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CHUONG 8: LIET KE THIET BI - VAT LIEU
1. PHAN DIEN BAQ GOM:

o Bang tong hop vat tu — thiét bi lip mdi, bao gdm:

- Phan trung thé ngim.

Phin trung thé ndi.

Phan tram bién ap.

Phan ha thé noi.

- Phan ha thé ngim.

« Bang phan tich khéi luong xay lip (ldp m&i), bao gdm:
- Phan trung thé ngdm.
- Phéan trung thé ndi.

Phén tram bién ap.

Phan ha thé ndi.

Phén ha thé ngdm.
o Bang tdng hop vat tu — thiét bj thu hdi — SDL , bao gbm:

Phin trung thé ngam.

Phan trung thé noi.

Phan tram bi€n ap.

Phan ha thé ndi.

o Bang phan tich khdi luong x4y ldp thu hdi - SDL bao gdm:
- Phéin trung thé ngam.
- Phan trung thé ndi.
- Phin tram bién ép.

- Phéan ha thé noi.
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TONG HOQP THILT BI- VAT LIEU CHINH

STT Danh phap Tén thiét bi - vt ligu Pon vi S6 lwgng
Hang muc Cip ngﬁm trung thé
" A. Thiét bi :
B. Vit liéu :
l 4.95733.050.000.00.000 Cf’lp ngflm trung thé 24kV-3x50mm2 chéng thim nude (man chin i 407,00
bang dong)
2 | 3.25.33.095.000.00.000 [Cap ngdm 24kV 3*95mm2 chéng thdm nuée (man chén bing déng) Mét 1.290,00
3 | 3.25.33.242.000.00.000 |Cap ngAm 24kV 3*240mm?2 chéng tham nwéc (man chin bing dong) Mét 3.725,00
4 3.95.50.240.000.00.000 D.i:iu cap 2L{KV - 3xM240mm?2 (Dang T-plug don cho RMU) - (phy Bo 1,00
kién mua 1€)
5 3.25.71.050.000.00.000 |Hop dau cap 24kV-3x50mm?2 (béng dong) Cai 6,00
6 3.25.71.095.000.00.000 |Hop dau cap 24kV-3x95mm?2 (bang dong) Cai 18,00
7 | 3.25.71.240.000.00.000 |[Hdp ddu cép nhua 24 kV 3x240mm2 (bing ddng) Cai 72,00
;}g + 5541 340.000.00.000 Ej}g néi nhua 24kV 3x240mm2 man chén bang ddng (hop ndi do Cli 5,00
9 | 3.25.81.095.000.00.000 |Hop ndi nhya 24kV 3x95mm2 man chan bang ddng (hop ndi dé keo) Cai 2,00
10 | 3.06.60.920.000.00.000 |Gia d&s du cap trung thé don Bj 20,00
11 3.06.60.921.000.00.000 |Gi4 d& dau cap trung thé doi Bd 41,00
12 2.46.06.150.000.00.000 |Ong sit trang kém d150 Met 432,00
13 | 2.46.06.114.000.00.000 |Ong st tring kém d114 Mét 90,00
14 | 2.46.06.910.000.00.000 [Ong st trang k&m d90 Mét 30,00
15 3.06.50.558.000.00.000 |Colier d 150 (ma nhiing) Bo 216,00
16 | 3.06.50.556.000.00.000 |[Colier d 114 (ma nhing) Bd 45,00
17 | 3.06.50.554.000.00.000 [Collier D90 cai 15,00
18 8.92.15.301.000.00.000 |Bang tén dau cip Cai 94,00
Hang muc Dy ndi trung thé
; A. Thiét bi :
1 3.42.90.180.000.00.000 |Chong sét van 18kV 10kA (dang polymer) Cai 6,00
2 3.30.87.238.000.00.000 [CAu chi ngit chi tu roi 22kV 100A (thén polyme) Cai 66,00
A 3.30.87.234.000.00.000 |Cau chi ngdt chi ty roi cé tai 22kV 200A (thén polyme) Cai 6,00
4 3.42.24.410.000.00.000 |LBS 3P 24kV-630A OD (dk Scada) B{ 8,00
. B. Vit liéu : )
1 3.20.74.224.000.00.000 |Coc tiép dia 16x2400 Bo 18,00
2 3,20.80.895.000.00.000 |Dau cosse Cu 95mm?2 Cai 54,00
3 3.20.80.190.000.00.000 |Cosse ép dong 240mm?2 Cai 216,00
4 3.15.25.025.000.00.000 |Cap Cu trin M25 Kg 36,29
5 3.15.82.025.000.00.000 |Cap M25 boc 24kV Mét 609,00
6 3.15.82.050.000.00.000 |Cap M50 boc 24kV Mét 63,00
7 3.15.82.242.000.00.000 |Cap nhdm boc 16i thép 240 boc 24kV MEét 33,00
8 3.02.20.349.000.00.000 [Tru BTLT I14m (8.5kN) - 2 doan Tru 26,00
9 3.06.20.423.000.00.000 [Xa thép L75*75%8*2,4m ba 54,00
10 | 3.06.20.408.000.00.000 [Xa thép L75*75*8*0,8m ba 92,00
11 3.06.20.692.000.00.000 | Thanh chéng thép det 60%6-0,92m Thanh 30,00
12 3.06.20.066.000.00.000 |Thanh chéng L50*50*S - 0,71m Thanh 92,00
13 3.10.88.521.000.00.000 |Sir treo 24kV polymer B 6,00
14 3.10.86.425.000.00.000 |Sir dimg 24kV+ty Bo 39,00




STT Danh phap Tén thiét bi - vit ligu Don vi S6 lwgng
15 3.10.78.923.000.00.000 |[Sir d& ting cudng FCO va LBFCO B§ 39,00
16 3.20.53.054.000.00.000 |Gidp buc dau sir doi cho cép 240mm?2 Cai 6,00
17 | 3.20.53.254.000.00.000 |Giap niu cho cip nhém 13i thép boc cdch dign 24kV-240/32mm?2 Cai 6,00
18 | 3.20.05.631.000.00.000 |Kep ndi ré dang chit H 25-50/25-50mm2 (WR189) Cai 36,00
19 3.20.22.945.000.00.000 [Kep quai 240mm?2 + hotline ¢clamp 2/0 Céi 6,00
20 | 4.90.80.461.000.00.000 [N&p chyp cuc LBFCO cai 6,00
21 4.90.80.462.000.00.000 Ne"'!p chyp cuc FCO cai 69,00
22 | 4.90.80.410.000.00.000 [N#p chup LA cdi 6,00
23 4.80.01.420.000.00.000 |Ndp chup kep quai Cai 6,00
24 | 3.70.75.157.000.00.000 [BANG KEO TRUNG THE 0,2¥15mm cudn 82,00
25 | 4.90.31.021.000.00.000 [Ong nhuya PVC D21 Mét 27,00
26 | 4.90.21.060.000.00.000 |Ong nhya PVC D60 Mét 32,00
27 | 4.90.21.061.000.00.000 [Co PVC D60 Cai 16,00
28 | 3.20.94.757.000.00.000 |DPai thép khong ri 20*0,7mm Mét 51,00
29 | 3.10.90.208.000.00.000 [Moc treo chit U 018 B§ 6,00
30 | 3.20.60.199.000.00.000 |khoa dai céi 51,00
31 3.20.80.050.000.00.000 [Cosse ddng SOmm2 Cai 12,00
12 3.20.80.025.000.00.000 |Piu cosse Cu 25mm?2 Cai 9,00
{3 | 4.43.16.300.000.00.000 |Boulon vr2d thép ma+ dai dc 16*300 (bao gdm long dén) Cai 46,00
34 | 4.35.16.300.000.00.000 |Boulon thép ma c6 dai é¢ 16*300 (bao gom long den) Cai 194,00
35 | 4.35.12.040.000.00.000 |Boulon thép ma c6 dai &¢ 12*40 (bao gom long dén) Céi 122,00
36 4.43.16.400.000.00.000 [Boulon vr2d thép ma+ dai 8¢ 16*400 (bao gdm long dén) Cai 12,00
37 | 4.43.16.600.000.00.000 |Boulon vr2d thép ma+ dai 8¢ 16%600 (bao gdm long dén) Cai 12,00
38 | 4.43.16.700.000.00.000 |Boulon vr2d thép ma+ dai 8¢ 16¥700 (bao gdm long dén) Cai 12,00
39 | 8.92.15.300.000.00.000 |Bang tén thiét bi Céi 17,00
40 8.92.15.400.000.00.000 |[Ong co nhiét cach dién trung thé mét 387,00
41 H..N.HLET.000.00.000 [Han hoa nhigt (200g) Lo 18,00

Hang muc Tram bién ap

: A. Thiét bi :

1 5.76.21.042.000.00.000 |MBT 3P 400KVA 22/0,4KV May 8,00

5 3.38.97.208.000.00.000 Tu dién ha I-Inlé t(‘)ﬂng (20,.6111 ‘l MC:CB 630A jr 6 MCCB 250A + thanh Bo 7,00
¢4i + Phu kién dau noi hoan chinh) treo trén try tram

3 5 3857:909.000,00,000 T,f{ dién ha fl}é t@ng (g_t%m ‘1 M(;CB 630A ¥ 4 MCCB 250A + thanh Bb 16,00
c4i + Phy kién dau noi hoan chinh) treo trén try tram

. B. Vit liéu :

t ) 3.20.74.224.000.00.000 |Coc tiép dia 16x2400 Bd 20,00
2 3.20.80.025.000.00.000 |Pau cosse Cu 25mm?2 Cai 30,00
3 3.20.80.195.000.00.000 [Cosse ép dong 120mm2 Cai 322,00
4 | 3.15.42.300.000.00.000 |Cap ddng boc ha thé 120mm2 Mét 1.148,00
5 3.15.25.025.000.00.000 |Céap Cu tran M25 Kg 40,32
6 3.53.06.600.000.00.000 |TI HA THE 600/5A Cai 30,00
7 8.75.60.012.000.00.000 [Pién k& 3P 5-20A - 220/380V Cai 10,00
8 3.06.30.971.000.00.000 |B§ gidn da tram tru doi B9 10,00
9 3.62.95.063.000.00.000 |Hop bao vé dién ké 3P Cai 10,00
10 3.25.94.560.000.00.000 Nép chup diu sit MBA Cai 30,00
11 3.70.75.001.000.00.000 |Béng keo ha thé Cai 10,00
12 | 4.69.32.330.000.00.000 |Vismazn 3x30 Cai 80,00
13 4.94.80.200.000.00.000 |Bang té€n tram Cai 10,00
14 | 3.20.05.631.000.00.000 |Kep ndi r& dang chit H 25-50/25-50mm2 (WR 189) Cai 60,00
15 3.20.94.757.000.00.000 |Pai thép khong ri 20*0,7mm Mét 30,00
16 | 3.20.60.199.000.00.000 |khoéa dai cii 30,00
17 | 4.90.31.021.000.00.000 |[Ong nhya PVC D21 Meét 30,00
18 $.90.20.858.000.00.000 |Béng bdo nguy hiém Cai 10,00
19 | 3.15.82.025.000.00.000 |Cép M25 boc 24kV Mét 30,00




STT Danh phap Tén thiét bi - vt ligu Don vi S$6 lwgng
20 | H.N.HI.ET.000.00.000 |Han héa nhiét (200g) Lo 20,00
Hang muc Ha thé ABC

A. Thiét bi :

) B. Vit liéu :
| 3.15.42.500.000.00.000 [Cap Cu boc ha thé 50mm?2 mét 12,00
2 | 3.20.31.535.000.00.000 [Cai ndi boc cach dién 95-35 Céi 15,00
3 | 3.20.54.595.000.00.000 [Kep ngimg cdp ABC Cai 15,00
4 3.20.22.919.000.00.000 |Kep treo cdp ABC Céi 1,00
5 | 3.15.74.495.000.00.000 [Cap nhom ABC 4x95mm?2 Mét 91,00
6 | 3.15.58.211.000.00.000 |Cép duplex (1P) 2M10mm2 Mét 20,00
7 | 3.15.60.425.000.00.000 |Cép quarduplex (3P) 3M25+M16mm2 Mét 20,00
8 | 3.70.75.001.000.00.000 |Bing keo ha thé Cai 4,00
9 3.20.80.896.000.00.000 |Pau cosse Cu-Al 95mm?2 Cai 28,00
10 | 3.20.31.595.000.00.000 |Caindi boc cach dién IPC 95-95 Céi 35,00
11 4.74.16.300.000.00.000 [Boulon méc ¢6 dai 6¢ 16*300 (bao gdm long dén) Cai 16,00
12 | 4.35.16.300.000.00.000 [Boulon thép ma c6 dai dc 16*300 (bao gdm long den) Cai 3,00
13 | 3.20.22.982.000.00.000 [Méc treo day méc dién Céi 4,00

) Hang muyc Cip ngim ha thé

5 A. Thiét bi :

. B. Vit liéu :
1 | 3.20.74.224.000.00.000 |Coc tiép dia 16x2400 B 2,00
2 3.20.80.010.000.00.000 |cosse ndi ép 10mm?2 Cai 4,00
3 3.15.25.025.000.00.000 [Cép Cu trin M25 Kg 2,21
4 | 3.25.16.210.000.00.000 [Cap ngam ht 2M10mm2 Mét 38,38
s | 3.25.16.098.000.00.000 |Cap nghm ht 3M95+IM50mm?2 (I5i dong) Meét 57,00
6 3.25.28.242.000.00.000 |Cap ngam ht 3*240+1*120mm?2 (15i nhom) Meét 235,00
7 | 3.25.46.095.000.00.000 |[Hop dau cip ngdm ha thé 3x95+1x50mm2 (dau cosse ddong) Bo 1,00
8 | 3.25.42.245.000.00.000 |Hop diu cap ngdm ha thé 3x240+1x120mm2 (diu cosse ddng nhom) B 5,00
9 | 3.25.56.095.000.00.000 |Hop ndi cap ngam ha thé 3x95+1x50mm2 (éng néi dong) Cai 1,00
10 | 3.25.58.240.000.00.000 [H&p ndi cap ngam ha thé 3x240+1x120mm2 (éng ndi nhom) Céi 3,00
[1 | 3.06.60.919.000.00.000 |Gi4 d& dau cap ha thé Bo 5,00
12 | 3.20.31.535.000.00.000 |Ciindi boc cach dién 95-35 Cai 2,00
13 | 3.20.05.631.000.00.000 |[Kep ndi r& dang chir H 25-50/25-50mm2 (WR 189) Cai 2,00
“t | 2.46.06.910.000.00.000 |Ong sit trang k&m d90 Mét 30,00
o 4.90.21.034.000.00.000 Ong nhua PVC d34 Mét 2,00
16 4.90.31.026.000.00.000 Ong nhya hdpe d25 Mét 4,00
17 | 3.06.50.559.000.00.000 |Kep giir éng Céi 3,00
18 | 3.20.94.757.000.00.000 |Pai thép khong ri 20*0,7mm Mét 3,00
19 | 3.20.60.199.000.00.000 |khéa dai céi 3,00
20 | 4.69.32.330.000.00.000 [Vis ma zn 3x30 Cai 6,00
21 | 3.06.50.554.000.00.000 [Collier D90 cai 15,00
22 8.92.15.301.000.00.000 [Bang tén dau cap Cai 6,00
23 | H.N.HLET.000.00.000 |Han hoa nhiét (200g) Lo 2,00




PHAN TICH CHI PHI THIET BI, VAT LIEU - NHAN CONG - MAY THI CONG

Céng trinh : Cii tgo ludi di¢n khu viee (dp trung ddng ngiedi quin Tan Binh

Khi lwrgng

MacCV SHDM [ Danh phip theo FMIS Danh phiip méi Thanh phin céng vife byYT 86 lugng thng
Hang muc Cap ngdm trung thé
A. LAP THIET BI :
B. LAP VAT LIEU :
Liip ddu edp trung thé 3xM240 don (lpai T-plug che ) 1,00
RMU)
- - < Piu cdp 24KV - 3xM240mm?2 (Dang T-plug don cho F
32550240 3.25.50.240.000.00.000 RMU) - (phu kién mua 1¢) " B 1,00 1,00
2743315 D4.3315 Lip diu cap kho 22kV tiét dign <=240mm2 B 1,00
Rai cdp ngdm 3x50 mm2 ludn dng cé sin (bing ding) Mét 407,00
S2535050 3.25.33.050.000.00.000| CEP ngdm trung thé 24kV-3x50mm2 chéng thdm nudc - 100 407,00
(man chin bing dong)
273405 D4.2701 Lap cdp <= 6kg/m trong éng bao vé bing may 100m 0,01
Rii cdp ngdm 3x95 mm2 luén éng cé sin (bing dong) Mt 1.290,00
32533095 3.25.33.095.000.00,000| C2P ngim 24KV 3*95mm2 chéng thim nude (man chin Mt Loo| 129000
bang dong)
273405 D4.2701 Lap cap <= 7,5kg/m trong dng bdo vé bing miy 100m 0,01
Riii cdp ngdm 3x240 mmn2 {udn dng cé sin (bing dong) Meét 3.725,00
32533242 3.25.33.242.000.00.000 Cép ng?.m 24kV 3*240mm2 chdng thim nude (man chin Mt 1,00 3.725,00
L bing déng)
275 ) D4.2705 I_ép ¢dp <= I 5kg/m treng 6ng bao vé b?mg maiy 100m 0,01
Lam hip ndi cip 3x95mm2 (hgp noi dé keo) Cdi 2,00
32581095 3.25.81.095.000,00,000| 9P 101 nha 24KV 3x95mm2 man chin bang dong (hop Cii 1,00 2,00
noi do keo)
2743312 D4.4313 Lam hop ndi cap 24kV 3pha, ¢ap c6 tiét dign: <=120mm2 [ Piu 1,00
Lt hip ndi cdp 3x240mm2 (hjp ndi s keo) Cii 5,00
32581240 3.25.81.240.000.00.000 Hzg‘)‘p l‘!.é)i nhua 24kV 3x240mm2 man chin bang dong (hép Cii 1,00 5.00
noi dé keo)
2743312 D4.4315 Lam hop ndi cap 24kV 3pha, cap c6 tiét dign: <=240mm2 |  Pdu 1,00
Lint diu cdp 3x50mm?2 Cii 6,00
32571050 3.25.71.050.000.00.000|Hop diu cap 24kV-3x50mm2 (bang ddng) Cai 1,00 6,00
2743312 D4.3312 Lip diu cap 24kV 3 pha, tiét dién <=70mm?2 Péu 1,00
Lam ditu cdp 3x95mm2 Cii 18,00
32571095 3.25.71.095.000.00.000{Hop dau cép 24kV-3x95mm?2 (bang déng) Céi 1,00 18,00
2743312 D4.3313 Lip diu cap 24kV 3 pha, tiét dién <=120mm2 Piu 1,00
Lam dilue cdp 3x240mm2 Cii 72,00
32571240 3.25.71.240.000.00.000| Hop diu cap nhua 24 kV 3x240mm2 (bing déng) Cai 1,00 72,00
2743312 D4.3315 Déu cap kho 24kV 3 pha, cdp cd tigt di¢n: <= 240mm?2 Diu 1,00
Lip bing tén ddu cdp Cdi 94,00
89215301 8.92.15.301.000.00.000| Bang tén diu cip Cai 1,00 94,00
) Gia cong + ldp gid d@ diu cdp don Bj 20,00
— 30660920 3.06.60.920.000.00.000|Gia do ddu cap trung thé don Bo 1,00 20,00
256012 D2.6011 Lip gia do <=15kg Bo 1,00
Gia cng + ldp gid d@ din cdp doi Bé 41,00
30660921a 3.06.60.921.000.00.000|Gia div ddu cdp trung thé doi Bo 1,00 41,00
256012 D2.6011 Lap gid do <=15kg Bé 1,00
Ldp dng sit trang kém d90 B 5,00
24606910 2.46.06.910.000.00.000|Ong st trang kém d90 Mét 6,00 30,00
30650554 3.06.50.554.000.00.000| Collier D90 cai 3,00 15,00
272205 D4.1204 Lip dng sit d90 100m 0,06
Lip éng sit trdng kém d1 14 Bj 15,00
24606114 2.46.06.114.000.00.000|Ong sat tring kém d 114 Mt 6,00 90,00
30650556 3.06.50.556.000.00.000|Colier d 114 (ma nhing) Bo 3,00 45,00
272205 D4.1205 Lap dng satdl14 100m 0,06
Liip éng sit tring kém d150 By 72,00
24606150 2.46.06.150.000.00.000|Ong sét trang kém d150 Mét 6,00 432,00
30650558 3.06.50.558.000.00.000| Colier d 150 (ma nhiing) B 3,00 216,00
272205 D4.1205 Lip ong sat d150 100m 0,06
Phén thido da vit ligu Th.phin
Thio cip ngdm tring thé 24KV 3x240mm?2 Mt 64,00
32533242 3.25.33.242.000.00.000|Cap ngam 24kV 3#240mm2 Mét 1,00
123155 06.08.110 ‘Théo cdp ngdm <= 15kg/m 100m 0,010
Thio cip ngin trung thé 24KV 3x95mm?2 Mét 16,00
32533095 3.25.33.095.000.00.000|Cap ngam 24kV 3*95mm2 Mét 1,00
123155 06.08.106 Thio (lip) cap ngdm <= 7,5kg/m 100m 0,010
Thdo cdp ngdm trung thé 24kV 3x50mm?2 Mét 40,00
32533050 3.25.33.050.000.00.000| Cap ngim 24kV 3*50mm2 Mét 1,00
123155 06,08.105 Thao (lip) cap ngam <= 6ke/m 100m 0,010

1




MiCV SHDM | Danh phiip theo FMIS Danh phip méi Thanh phin céng vige PVT | S6lugng hhi'é']:;-’“g
Thio éng sit tring kém d150 Vi tri 4,00
24606150 2.46.06.150.000.00.000|Ong st tring kém d150 Mét 6,00
123155 11.01.106 Thio 6ng kim lai vo tudng Mét 6,00
Thio dng siit trdng kém d114 Vi tri 1,00
24606114 2.46.06.114.000.00.000|Ong sit trang keém d1 14 Mét 6,00
123155 11.01.106 Thao ong kim lai vao twomg Mét 6,00
, Thiio dng sdt trdng kém d9o Vitri 7,00
24606910 2.46.06.910.000.00.000|Ong sit tring kdm d90 Mt 6,00
123153 11.01.106 Thao dng kim lai vio tudng Mét 6,00
Hang muc DAy ndi trung thé
] A. LAP THIET BI ;
Lip LBS 3P 24kV-630A ngodi tréi - Scada Bo 8,00
34224410 3.42.24.410.000.00.000{LBS 3P 24kV-630A OD (dk Scada) Bo 1,00 8,00
123155 T2.2204 Lip dit may cdt ding khi <=35kV Bo 3P 1,00
Lip LBFCO 24kV-200A Cii 6,00
33087234 3.30.87.234.000.00.000| Cau chi ng.’h chi tu roi co tai 22kV 200A (thdn polyme) Cii 1,00 6,00
123155 T2.3505 Lap dit cdu chi tyr roi 35; (22)kV Bo 3P 0,33
Lip FCO 24kV-100A4 Cai 66,00
33087238 3.30.87.238.000.00.000] Céu chi ngét chi tu roi 22kV L00A (thin polyme) Cai 1,00 66,00
123135 T2.3505 Ldp dit cdu chi ty roi 35; (22)kV Bo 3P 0,33
Lip LA 18V 10kA Cii 6,00
34290180 3.42.90.180.000.00.000|Chéng sét van 18kV 10kA (dang polymer) Cai 1,00 6,00
125114 D3.4221 Lip chéng sét van trén cét ¢6 chidu cao Lip dit <20m Bo 0,33
Phin thdo d va ldp lai thidt bj
\ Thio va lip lgi LBS 3P 24KV 630 Cdi 1,00
i f 34224404 3.42.24 404.000.00.000| LBS 3P 22kV 630A Céi 1,00
123155 08.03.001 Théo va lap lai LBS 3 pha<=35KV Bo 1,00
Thio va lifp lgi cdu cli ngit ty roi 22kV 1004 Cai 39,00
33087238 3.30.87.238.000.00.000|C4u ngit chi tu roi 22kV 100A Cai 1,00
123155 14.02.005 Thio va lip lai cdu chi ty roi 35; (22)kV Bo 3P 0,33
Thio v lip lai cdu chi ngdt tir roi cd tdi 22kV 2004 Cai 3,00
33087234 3.30.87.234.000.00.000| Céu chi ngat chi tu roi c6 tai 22kV 200A (than polyme) Cai 1,00
123155 14.02.005 Théo va lip lai cdu chi tu rai 35; (22)kV Bo 3P 0,33
Thdo va lip lgi REC 3P 24k 630 Cii 1,00
34274962 3.42.74.962.000.00.000| RECLOSER 3P 24kV 630A 0.D Cai 1,00
123155 08.03.001 Théo v lip lai RE 3 pha <=35 KV Bo 1,00
Thio DS 3P 24kV 6304 OD Cai 5,00
34224630 3.42.24.630.000.00.000 DS 3P 24kV-630A 0.D Cai 1,00
e Thdo ciu dao cich ly 3 pha <= 35 KV ,1ap dat cdu dao .
123135 1041213 trong moi diéu kién,)hég gid do P il 100
Thdo chdng sét van 18kV 10kA Bd 84,00
34290180 3.42.90.180.000.00.000|Chdng sét van 18kV 10kA (dang polymer) - thao va ldp lai Céi 1,00
123155 09.01.304 Thao chdng sét van, di¢n ap <= 35kV Bo 3P 0,33
Thio LBS 3P 24kV 6304 Cai 2,00
34224404 3.42.24.404.000.00.000{LBS 3P 22kV 630A Cii 1,00
123155 08.03.001 Théo LBS 3 pha<=35KV Cai 1,00
Thio cdu chl ngdit tie roi cd tdi 22KV 200A Cai 24,00
33087234 3.30.87.234.000.00.000{Cu chi ngit chi tu roi cé tii 22kV 200A Cai 1,00
123 ) 14.02.005 Théo ciu chl ty roi 35; (22)kV Bj 3P 0,33
Thdo cdu chi ngdt tie rai 22kV 1004 Cai 69,00
33087238 3.30.87.238.000.00.000{Ciu ngit chi tu roi 22kV [00A Cii 1,00
123155 14,02.005 Thao cdu chl v roi 35; (22)kV Bo 3P 0,33
N B. LAP VATLIEU :
Lp try BTLT 14m (8.5kN) don bing mdy thi cong Bj 2,00
30220349 3.02.20.349.000.00.000| Tru BTLT 14m (8.5kN) - 2 doan Tru 1,00 2,00
147002 D2.5242 Dung ¢ot BT bang TC + can truc (chiéu cao <= 14m) Cot 1,00
Ldp try BTLT L4m (8.5kN) ddi bing mdy thi cong By 12,00
30220349 3.02.20.349.000.00,000| Tru BTLT I4m (8.5kN) - 2 doan Try 2,00 24,00
44316400 4.43.16.400.000.00.000 Boulon vr2d thép mat dai d¢ 16*400 (bao gdm long dén) Cai 1,00 12,00
44316600 4.43.16.600.000.00.000| Boulon vr2d thép ma+ dai dc 16*600 (bao gom long deén) Cai 1,00 12,00
44316700 4.43.16.700.000.00.000| Boulon vr2d thép ma+ dai dc 16*700 (bao gom long dén) Cai 1,00 12,00
147002 D2.5242 Dung c¢t BT bing TC + cdn trye (chidu cao <= 14m) Cot 2,00
Ldp b da dpi L75 dai 2,4m Bj 3,00
30620423 3.06.20.423.000.00.000[ Xa thép L75*75*8*2,4m Pa 2,00 6,00
30620692 3.06.20.692.000.00.000| Thanh chong thép det 60#6-0,.92m Thanh 2,00 6,00
43516300 4.35.16.300.000.00,000Boulon thép ma c6 dai éc 16*300 (bao gdm long dén) Cai 2,00 6,00
43512040 4.35.12.040.000.00.000] Boulon thép ma cd dai é¢ [2*40 (bao gdm long dén) Cai 2,00 6.00
147002 D2.6031 Lap dt ‘dz& fl.lép cho cot do, trong lugng <= 50kg (tdng khoi Bo 1,00
lugng da déi)
Lip bi da don L75 dii 2,4m B 12,00
30620423 3.06.20.423.000.00.000| Xa thép L75*75*8*2 4m ba 1,00 12,00
30620692 3.06.20.692.000.00.000| Thanh chong thép det 60%6-0,92m Thanh 2,00 24,00
43516300 4.35.16.300.000.00.000[Boulon thép ma c6 dai d¢ 16*300 (bao g(":m long dén) Cii 2,00 244,00
43512040 4.35.12.040.000.00.000| Boulon thép ma cé dai dc 12*40 (bao gdm long dén) Cai 2,00 24,00
147002 D2.6021 l.ﬁp dit da thép cho cét dd, trong lugng <= 25kg Bo 1,00
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ry Ko
MacV SHDM  [Danh phip theo FMIS Danh phéip méi Thanh phin cing vige DVT | S6lugng hhi'é'll"gq"g
Lip da dom L75 dai 2,4m (trén da dg 0,8m) B 36,00
30620423 3.06.20.423.000.00.000| Xa thép L75*75*8*2,4m DA 1,00 36,00
43516300 4.35.16.300.000.00.000| Boulon thép ma cé dai dc 16*300 (bao gdm long dén) Cii 2,00 72,00
147002 D2.6021 Lﬁp dit da thép cho ¢t da, trong lugng <= 25kg Bo 1,00
Lidp da Igch déi L75 dii 0,8m B 46,00
30620408 3.06.20.408.000.00.000| Xa thép L75*75%8*0,8m Da 2,00 92,00
30620066 3.06.20.066.000.00.000| Thanh chéng L50*30%5 - 0,71m Thanh 2,00 92,00
44316300 4.43.16.300.000.00.000| Boulon vr2d thép ma+ dai d¢ 16*300 (bao gdm long dén) Cii 1,00 46,00
43516300 4.35.16.300.000.00.000| Boulon thép ma c6 dai d¢ 16*300 (bao gom long dén) Cai 2,00 92,00
43512040 4.35.12.040.000.00.000| Boulon thép ma cé dai dc 12%40 (bao gém long dén) Cai 2,00 92,00
147002 o Lap dat da thép cho ¢t da, trong lugng <= 15kg (tdng khdi B 1,00
lugng da déi)
Ldp sit treo B 6,00
31088521 3.10.88.521.000.00.000{S1r treo 24kV polymer Bg 1,00 6,00
31090208 3.10.90.208.000.00.000] Méc treo chir U018 Bd 1,00 6,00
261115 D3.2112 Lap dit chudi cach dién polymer, composit, silicon trung thd B 1,00
Lip stx dieng don 24kV Bp 39,00
31086425 3.10.86.425.000.00.000|Sir dimg 24k V-+ty Bé 1,00 39,00
261115 D3.1112 Lap dit s ditng & cot teon, teén cdt, Loai sit 15 dén 22KV 10 céi 0,10
Lip str @@ tang cuwomg FCO va LBFCO Bj 39,00
31078923 3.10.78.923.000.00.000|Sir do ting cuimg FCO va LBFCO Bd 1,00 39,00
261115 D3.1112 Lap dit s dimg & cot teon, teén ¢dt, Loai sir 15 dén 22KV 10 céi 0,10
D ed trung thé M50 boc 24kV Mt 63,00
31582050 3.15.82.050.000.00.000| Cap M50 boc 24kV Mét 1,00 63,00
144201 T4.4101 Lip diy déng <= 95mm2 xuéng thiét bi Mét 1,00
\ D ed trung thé M25 boc 24kV Mt 591,00
— 31582025 3.15.82.025.000.00.000|Cap M25 boc 24kV Mt 1,00 591,00
144201 T4.4101 Lap diy dong <= 95mm2 xuéng thiét bi Mt 1,00
Lip ddu cosse ddng 240mm2 Cii 216,00
32080190 3.20.80.190.000.00.000|Cosse €p dong 240mm?2 Cai 1,00 216,00
134009 D41.5009 Ep dau cap dong logi 240-300mm2 10 Cai 0,10
Lip cosse ddng 935mm?2 Cii 54,00
32080895 3.20.80.895.000.00.000| Dau cosse Cu 95mm2 Cai 1,00 54,00
144201 D41.5004 Ep ddu cép loai 95mm2 10 Cai 0,10
Lip diu cosse ddng 50mm2 Cii 12,00
32080050 3.20.80.050.000.00.000| Ddu cosse Cu 50mm2 Cii 1,00 12,00
134008 D4.5002 Ep ddu cdp dong loai 50mm2 10 Cai 0,10
Lip kep qual + hotline Cdi 6,00
32022945 3.20.22.945.000.00.000] Kep quai 240mm2 + hotline clamp 2/0 Cai 1,00 6,00
48001420 4.80.01.420.000.00.000| Nép chup kep quai Cai 1,00 6,00
Lip b gldp niu ngitng diy 240mm2 bge 24kV Cidi 6,00
32053254 320,53 354.000.00:00| 4P niw cho cAp nidm 1ithiép boe clchdign 24kV- Cii 1,00 6,00
240/32mm2
Ldp gidp bupc diu sit déi cho edp 240mm?2 Bé 6,00
32053054 3.20.53.054.000.00.000]Giap budc diu sit ddi cho cip 240mm?2 Cii 1,00 6,00
Kéo cdp trung thé nhom 16t thép 240mm2 boc 24KV Mt 33,00
31582242 3.15.82.242.000.00.000]Cap nhdm boc 15i thép 240 boc 24kV Mét 1,00 33,00
144201 D3.6251 Kéo day nhom 10i thép <= 240mm2 (thi cong kéthopco gid  Km 0,001
|- Liip bang keo trung thé Cujn §2,00
) 37075157 3.70.75.157.000.00.000| BANG KEQ TRUNG THE 0,2*15mm cugn 1,00 §2,00
Ldp bing tén thiét bi Cit 17,00
89215300 8.92.15.300.000.00.000|Bang tén thiét bi Cii 1,00 17,00
261115 D3.4201 Lip bién tedn cot cé chidu cao Lip dit <20m Cai 1,00
Ldp dng co nhigt cdch dign trung thé Mét 387,00
89215400 §.92.15.400.000.00.000|Ong co nhiét cach dién trung thé mét 1,00 387,00
Liip phu kién bio vé cdp ddu ndi vao ti diéu khién LBS B¢ 8,00
49021060 4.90.21.060.000.00.000|Ong nhua PVC D60 Mét 4,00 32,00
49021061 4.90.21.061.000.00.000|Co PVC D60 Cai 2,00 16,00
32094757 3.20.94.757.000.00.000| Pai thép khong ri 20%0,7mm Mt 3,00 24,00
32060199 3.20.60.199.000.00.000|khoa dai céi 3,00 24,00
247001 T4.8003 Lip dat éng nhua 10m 0,40
Lip ndp che ciee dau ciee FCO Bj 69,00
49080462 4.90.80.462.000.00.000 N:ip chup cuc FCO cdi 1,00 69,00
134008 D4.6301 Lip diit nap chyp céch dién Cai 1,00
Liip nip che ciee diw cire LBFCO Bj 6,00
49080461 4.90.80.461.000.00.000 N.’ip chup cuc LBFCO cai 1,00 6,00
134008 D4.6301 Lip dat nap chup cich di¢n Cai 1,00
Ldp ndp che cuee déu cyee LA Bj 6,00
49080410 4.90.80.410.000.00.000|Nip chup cuc LA chi 1,00 6,00
134008 D4.6301 Lip dat ndp chup céch din Cai 1,00
Lip tiép dja try gdn thiét bi Recloser/LBS Bi 9,00
32074224 3.20.74,224.000.00.000| Coc tiép dia d16x2400 B 2,00 18,00
31582025 3.15.82.025.000.00.000|Céap Cu boc M25 Mét 2,00 18,00
31525025 3.15.25.025.000.00.000{Cap Cu trdn M25 Kg 4,03 36,29
32005631 3.20.05.631.000.00.000Kep néi r& dang chit H 25-50/25 -50mm2 Cai 4,00 36,00
32080025 3.20.80.025.000.00.000| Diu c‘gsrsc Cu 25mm2 Cai 1,00 9,00




sy K3
Ma CV SHDM | Danh phip theo FMIS Danh phip méi “Thanh phin cbng vige PVT | 86 lugng "!“J“ét;‘-’“g
49031021 4.90.31.021.000.00.000 Ong nhua PVC D21 Mét 3,00 27,00
32094757 3.20.94.757.000.00.000{ Dai thép khong ri 20*0,7mm Mét 3,00 27,00
32060199 3.20.60.199.000.00.000|khéa dai cdi 3,00 27,00
HNHIET H..N_HLET.000.00.000| Han héa nhiét (200g) Lo 2,00 18,00
147002 T4.7212 Keéo rai va lip day tiép dia 10m 0,20
258103 D4.5001 Ep ddu cdt cap co tiét dign < =25mm2 10 Cét 0,10
247001 T4.8003 Lip dit dng nhua 10m 0,30
25.8103 T4.7411 Han héa nhict (200g) ndi ddy tiép dia vai coe tiép dia I méi han 2,00
25.8103 T4.7313 Pong coc tiép dia(coc ¢o sén) 10 Coc 0,20
Phdn thio di va lip lgi vt lign Th.phin
Thio trg BTLT 12 Tru 14,00
30220290 3.02.20.290.000.00.000{ Try trung thé 12m Tru 1,00
123155 04.02.302 Théo tru BT don, LT, vudng <=12m (ciu) Tru 1,00
Thdo xa thép L75x75x8 2,4m Pi 112,00
30620424 3.06.20.424.000.00.000|xa thép 175*75*8*2 4m bi 1,00
123155 04.03.111 Thio x4 thép, chup ddu cdt < =25k, cit dd Pa 1,00
Thio xa thép L75x75x8 0,8m ba 82,00
30620408 3.06.20.408.000.00.000|x4 thép [75*75*8*0,8m ba 1,00
123155 04.03.101 Théo xi thép, chup diu cot < =15kg, cot do Pa 1,00
Thiio xa thép L75x75x8 1,2m ba 8,00
30620412 3.06.20.412.000.00.000{xa thép 175*75*8*2m ba 1,00
123155 04.03.111 Théo xa thép, chup diu cdt < =25kg, cdt do Pa 1,00
Thdoe xa thép L75x75x8 2m ba 88,00
30620420 3.06.20.420.000.00.000|xa thép 175%75*8*2m ba 1,00
123155 04.03.111 Thao xa thép, chup ddu cot <=25kg, cot do Pa 1,00
R Thie sit {reo 24KV polymer Cii 452,00
| A / 31088324 3.10.88.324.000.00.000S1r treo 24kv polymer (thiy tinh) Cai 1,00
193155 03.07.103 ihzaool st’r chudi néo déy din, chudi <=8 bat sit lp & ¢jt < - 1,00
Thdo sir ditng 24KV + 1y Cdi 367,00
31086425 3.10.86.425.000.00.000|Sir dimg 24kV+ty Cai 1,00
123155 03.01.105 Thio sir dimg trén cot, loai sir tir 15-22kV 10 Céi 0,10
Thdo cdp nhom 16§ thép boc edch dign 22kV-50/8mm? Meét 1.914,00
31590109 3.15.90.109.000.00.000{Cdp nhdm 15i thép boc céch dign 22kV-50/8mm?2 Mét 1,00
123155 05.01.104 Thao ha ddy diy AC, ACSR 50mm?2 (thti céng) Km 0,001
Thde cdp nhém 161 thép boc cdch dign 22kV-95/16mm2 Met 838,00
31582241 3.15.82.241.000.00.000|Cap nhom 15i thép boc cach dign 22kV-95/16mm?2 Mét 1,00
123155 05.01.106 Thao ha ddy diy AC, ACSR 95mm2 (thti cdng) Km 0,001
Thio cdp nhom l6i thép boc cdch di¢n 22kV-240/32mm2 Mét 3.381,00
31591154 3.15.91.154.000.00.000|Cap nhom 15i thép boc cach dig¢n 22kV-240/32mm?2 Met 1,00
123155 05.01.110 Thao ha diy diy AC, ACSR 240mm2 (thi cdng) Km 0,001
Thio cip nlidm 13i thép trin 95/16mm2 Mét 1128
31528095 315.28.095.000.00.000| Cap nhom [3i thép tran 95/16mm2 Mét 1,00
123155 05.01.106 Thao day nhom 16i thép 95mm2 bing Ve Km 0,001
Thdo cdp nhém lai thép trin 50/3mm?2 Mét 923,077
31528050 3.15.28.050.000.00.000{ Cap nhém 13i thép trin 50/8mm2 Mét 1,00
1123 ) 05.01.104 Thao diy nhom 15 thép 30mm?2 bing t/c Km 0,001
Thio cdp ddng bac cich di¢n 22kV-50mm2 Mét 276,00
31582050 3.15.82.050.000.00.000|Céap déng boc cach dién 22kV-50mm2 Mt 1,00
123155 05.08.201 Théo cap dong M50 boc Mét 1,000
Thio cdp ddng boc cich dign 22kV-25mm2 Mét 213,00
31582025 3.15.82.025.000.00.000|Céap df‘Jng boc cach dién 22kV-25mm2 Mt 1,00
123155 05.08.201 Thao cap dong M25 boc Mét 1,000
Hang mue Tram bién dp
A, LAP THIET Bl :
Lip mdy bién thé 3P 400kVA Bj 8,00
57621042 5.76.21.042.000.00.000|MBT 3P 400KVA 22/0,4KV Miy 1,00 8,00
FT1HT TLIS16 [-éj{ dat méay bién ap phin phdi 3 pha 15(10);(6),/0,4kV; My 1,00
<=560kVA
Lép t dign ha thé téng (gdm 1 MCCB 630 + 6 MCCB
2504 + thanh cdi + Phu kign @du ndi hoan chinh) treo Bo 7,00
{rén try tram
Ti dien ha thé tdng (2éin T MCCB 630A +6 MCCB 250A
33897208 3.38.97.208.000.00.000]+ thanh cai + Phu kién ddu ndi hoan chinh) treo trén tru B¢ 1,00 7,00
tram
151002 T5.1002 LAp td dign ha thé (chiéu cao >2m) B¢ 1,00
Lép ti dign ha thé tdng (gém 1 MCCB 6304 + 4 MCCEB
2504 + thanh cdi + Phy kién ddu ndi hoin chinh) treo Bo 16,00
{rén trie tram
Ta dién ha thé tdng (gdm 1 MCCB 630A + 4 MCCB 250A
33897209 3.38.97.209.000.00.000|+ thanh cdi + Phy kign ddu ndi hoan chinh) teeo teén try B{ 1,00 16,00
tram
151002 T5.1002 Lip u"; rcfiién ha thé (chidu cao >2m) Bd 1,00




oy Ko
MaCV SHDPM | Danh phap theo FMIS Danh phip méi Thanh phin céng vige DVT | 86 lugng *‘h"l";)'r';[-’"“g
Phén thdo dé va ldp lai thiét b
Thdo MBT 1P 100kVA May 27,00
57621102 5.76.21.102.000.00.000[MBT 1P 100KVA (8,66-12,7/0,22-0,44KV) May 1,00
123155 07.01.334 Thio MBA phin phéi | pha 15/0,4kV <=100KVA Maiy 1,00
Tho va Idp lai MBT 3P 400KV A May 2,00
57621042 5.76.21.042.000.00.000| MBT 3P 400KVA 22/0,4KV May 1,00
123155 07.01.316 Thao 14p lai MBA phin phdi 3 pha < =560KVA May 1,00
Thdo thiing ciu dao (bao gém ciu dao) Cai 2,00
33897232 3.38.97.232.000.00.000| Thung ciu dao (bao gém cdu dao) Cai 1,00
123155 13.01.002 Thio ti dién ha thé, wi xoay chiéu 3 pha Cii 1,00
rmnu H{Jp TUmMposnie U vE ICC o (0N gUrm o LD Jr .
LYY, Wi B¢ 94,00
36090036 3.60.90.036.000.00.000|Hop compositc bio vé MCCB 250A (43 bao gdm MCCB) Bo 1,00
123155 14.03.004 Thio Aptomat-khdi déng tlr <= 300A i 1,00
B. LAP VAT LIEU :
Lip ddy cip xudt M120 boc Mét 1.148,00
31542300 3.15.42.300.000.00.000|Cap dong boc ha thé 120mm2 Mt 1,00 1.148.00
131403 D1.2402 Ludn cap < 2kg/m trong éng PVC 100m 0,01
Lip dau cosse 120mm2 Cii 322,00
32080195 3.20.80.195.000.00.000|Cosse ép dong 120mm?2 Céi 1,00 322,00
134009 D4.5005 Ep diu cét cap co tiét dign <120mm?2 10 Cai 0,10
Lip TI g thé 600/5A-10001 Cdi 30,00
35306600 3.53.06.600.000.00.000| TI HA THE 600/5A Cai 1,00 30,00
Lap dién ké 3P 5-20A 220/380V Ciii 10,00
j 'I-_ 87560012 8.75.60.012.000.00.000[Pién ké 3P 5-20A _—220/‘380\" Cai 1,00 10,00
36295063 3.62.95.063.000.00.000[Hdp bio vé dién ké 3P Cai 1,00 10,00
37075001 3.70.75.001.000.00.000|Bing keo ha thd Cai 1,00 10,00
Lip ndp chup sit cao mdy bién dp Cii 30,00
32594560 3.25.94.560.000.00.000 | Niip chup ddu sit MBA Cai 1,00 30,00
134009 D4.6301 Lip dit ndp chup céch dign Cai 1,00
Ldp bang tén tram Cii 10,00
49480200 4.94.80.200.000.00.000|Bang tén tram Cai 1,00 10,00
89020858 8.90.20.858.000.00.000|Bing bdo nguy hiém Cai 1,00 10,00
46932330 4.69.32.330.000.00.000| Vis ma zn 3x30 Cai 8,00 80,00
144201 D3.4201 Lép bién trén cot co chidu cao Lap dat <20m Cai 1,00
Liip ndi ddt TBA dang tram cjt ghép i thing 10,00
32074224 3.20.74.224.000.00.000|Coc tiép dia d16x2400 B 2,00 20,00
31582025 3.15.82.025.000.00.000(Cép Cu boc M25 Mét 3,00 30,00
31525025 3.15.25.025.000.00.000|Cap Cu trin M25 Kg 403 40,32
32005631 3.20.05.631.000.00.000|Kep ndi ré dang chit H 25-50/25 -50mm2 Cai 6,00 60,00
32080025 3.20.80.025.000.00.000| Biu cosse Cu 25mm?2 Cai 3,00 30,00
49031021 4.90.31.021.000.00.000|Ong nhua PYC D21 Met 3,00 30,00
32004757 3.20.94.757.000.00.000|Pai thép khéng ri 20*0,7mm Mét 3,00 30,00
32060199 3.20.60.199.000.00.000 [khéa dai cai 3,00 30,00
H.NHIET H..N.HLET.000.00.000|Han hoa nhigt (200g) Lo 2,00 20,00
247002 T4.7212 Kéo rai va lp day tiép dia 10m 0,30
25.8103 D4.5001 Ep ddu ct cap co tidt dién < =25mm2 10 Cét 0,30
24704 T4.8003 Lép dat 6ng nhua 10m 0,30
17, L T4.7411 Han héa nhiét (200g) ndi diy tiép dia véi coc ti¢p dia 1 méi han 2,00
24700 T4.7313 Pong coc tidp dia(coc co siin) 10 Coc 0,20
Liip b§ gidn di tram try ddi Bé 10,00
30630971 3.06.30.971.000.00.000|Bé gidn da tram try doi Bd 1,00 10,00
147002 D2.6041 Lip dit di thép cho cdt do, trong lugng <= 100kg Bd 1,00
Phin thio d@ va n’rfp lai vit ligu
Thdo gid treo TBA 1P Cai 9,00
32094498 3.20.94.498.000.00.000|Gid treo TBA 3P 100kVA Bd 1,00
123155 04.03.121 Thao xa thép, chup ddu cot < =50kg, cot dir ba 1,00
Thdo bién dong c.téc 30,00
35306400 3.53.06.400.000.00.000|Bién dong h.thé 400/5a od Cai 1,00
123155 09.01.106 Théo T1 ha thé Cai 1,00
Hang muc Ha thé ABC
A. LAP THIET BI;
] B.LAP VAT LIEU:
Lﬁp kep ngieng cdp ABC Cdi 15,00
32054595 3.20.54.595.000.00.000|Kep ngimg cip ABC Cai 1,00 5,00
47416300 4.74.16.300.000.00.000| Boulon moc cap ABC 16*300 Cai 1,00 15,00
Lip kep trea cdp ABC Cidi 1,00
32022919 3.20.22.919.000.00.000|Kep treo cip ABC Cai 1,00 1,00
47416300 4.74.16.300.000.00.000| Boulon moc ciap ABC 16*300 Cai 1,00 1,00
Kéo cip nhém ABC 4x93mm2 Mét 91,00
31574495 3.15.74.495.000.00.000{Cédp nhom ABC 4x95mm?2 Met 1,00 91,00
144201 D3.6306 Lép dat cap van xodn 4x95mm2 km 0,001
Lip quarduplex ha thé 3025+M16mm2 mét 20,00
31560425 3.15.60.425.000.00.000|Cap quarduplex (3P) 3M25+MI6mm2 Meét 1,00 20,00
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