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CHUONG 1: TONG QUAT
1.1. Can cu phap ly cua du an

Hb so Bao c4o kinh té k§ thuat cong trinh: “Cai tao hé thng diéu khién bao vé
tram 110kV E1.31 Tréi” duoc 1ap dua trén cac co sé sau:

- Can ctr quyét dinh s6 8980/QD-EVNHANOI ngay 15/09/2025 vé viée giao danh
muc chuin bi dau tu ndm 2026 dot 3 cho Cong ty ludi dién cao thé TP Ha Noi.

- Can ctr Quyét dinh s6 5092/QD-EVNHANOIHGC ngay 07/10/2025 vé viéc phé
duyét nhiém vu k¥ thuat, du toan chi phi giai doan chuin bi dau tu du an “Cai tao hé
thng diéu khién bao vé tram 110kV E1.31 Tréi”;

- Can cir Quyét dinh s6 .../QD-EVNHANOIHGC ngay ...[..../2025 vé viéc phé
duyét nhiém vu thiét ké du an “Cai tao hé thong diéu khién bao vé tram 110kV E1.31
Troi”;

- Can ctr van ban s6 ..../NSO-CN ngay ..../..../2025 cta Trung tdim Piéu do Hé
théng dién mién Bic vé viéc thoa thuin hang muc SCADA cho du an “Cai tao hé théng
diéu khién bao vé tram 110kV E1.31 Tréi”;

- Can clr van ban sb ../EVNHANOILDC-CN ngay .....[..../2025 cta Trung tdm
Diéu do6 Hé théng dién TP Ha Noi vé viéc xin y kién hang muc SCADA cho du an “Cai
tao hé thong diéu khién bao vé tram 110kV E1.31 Trdi”.

- Can ctr van ban s6 ..../EVNHANOIITC-QLVHHT ngay .../.../2025 cua Cong ty
Cong nghé Thong tin Dién luc Ha Noi vé viéc gop ¥ hd so hang muc vién thong va
thong tin cho du an “Cai tao hé théng diéu khién bao vé tram 110kV E1.31 Troi”,

- Két qua khdo sat do don vi tu vén thue hién.

1.2. Muc dich dau tu xdy dung

Du an duoc dau tu nham muc ti€u chinh la nang cao do tin cay vé chat luong
thiét bi, dap ung yéu cau veé thao tac, giam sat tur xa, ddm bdo an toan van hanh, ting
cuong do tin cay cung cap dién cho khu vyec.

1.3. Pham vi @ 4n
- Cai tao hé théng diéu khién- bao vé phia 110k V.
- Cai tao hé théng vién thong-SCADA.

1.4. Dia diém xay dung

Cong trinh dugc dau tu xay dung trong pham vi tram bién ap 110kV E1.31 Troi-
x4 Hoai Pirc, thanh phd Ha Noi.
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CHUONG 2: HIEN TRANG VA SU CAN THIET PAU TU
2.1. Pia diém va dic diém van hanh tram E1.31 Troi
TBA 110kV Troéi thuoc xa Hoai Btrc, thanh phé Ha Noi. Tram c6 nhiém vu cép
dién cho khu vuc thi xa Troi (cli) va cac vung phu can. Téng dién tich tram khoang
2376m2. Nha diéu khién phan phdi c6 tong dién tich khoang 370m2, duoc xdy dung véi
két cdu 1 tang, trong d6 bao gém cac phong: phong phan phdi trung ap 22kV, 35kV,

phong diéu khién, phong dc quy va cac phong chirc ning khac.

3 - £ r, g’ 2.4 A i

Vi tri TBA 110kV Troi trén google maps

Tram E1.31 Troi duoc dau tu mua sim vt tu thiét bi, xay dyng tor ndm 2008 tuy
nhién dén nim nim 2012 méi déng dién van hanh véi quy mé 01 MBA T1 cong suit
40MVA. Nam 2014 tram dugc lap dat thém 01 MBA T2 véi cong suit 40MVA.

Pén nam 2016 tram duoc dau tu hé thong HGIS dé hoan thién so d6 cau da (ngin
171, 172).

2.2. Phia 110kV:

Phia 110kV ctia tram hién dang van hanh theo so d6 cau dit H véi 05 may cit gom:
02 ngan duong day 110kV 171 (di 182 E1.6 Chém); 172 (di 171 E10.6 Phtic Tho); 02
ngin may bién ap 110kV 131 (T1 — 40MVA); 132 (T2 -40MVA); 01 ngin phan doan
110kV 112.
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R

Hinh dnh sén phdn phoi 110kV ngodi troi
a) Mdy bién dp 110kV:

TT | Céc thong sb chinh T1 T2
. 40 MVA- 40 MVA-
1 Kiéu
115/36,5/23kV 115/38,5/23(10,5)kV

2 | Nudc san xuét TIRA-THAI LAN | ZHEJIANG-TRUNG QUOC
3 | Nam dua vao van hanh 2016 2016

Ty 1é phan bd co
4 | Y EPRandocons 40/40/40 40/40/40

suat (MVA)
5 | T6 dau day Ynd11yn-12 Ynd11yn-12

b) Thiét bi phin phoi ngoai troi 110kV:
Tram st dung thiét bi AIS cho ngin phan doan+ngin may bién 4p, HGIS cho
ngin duong day ngoai troi véi cac thong sé nhu sau:
May cdt 110kV:
+MC 131, 112: 3 pha 123kV —-3150A —40kA/3s (LTB 145D1/B-ABB). Tinh trang:
dang van hanh binh thuong.
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+ MC 132: 3 pha 123kV — 3150A — 40kA/3s (GL312F1/4031P-ALSTOM). Tinh
trang: dang van hanh binh thuong.

+ MC 171, 172: 3 pha 145kV — 2500A — 31,5kA/3s (GL312F1/4031P-ALSTOM).
Tinh trang: dang van hanh binh thuong.

Dao cach ly 110kV:

+ Dao cach ly 171-1; 171-7; 172-2; 172-7: 3 pha 3 tiép dia - 145kV — 3150A
(Siemens) — thao tac tai chd va tir xa. Tinh trang: dang van hanh binh thudng.

+ Dao cach ly 112-1; 112-2: 3 pha 1 tiép dia - 123kV — 1250A (Siemens) — thao tac
tai chd va tir xa. Tinh trang: dang van hanh binh thuong.

+ Dao cach ly 131-1, 132-2: 3 pha 1 tiép dia - 123kV — 1250A (CBD-EN) — thao
tac tai chd va tir xa. Tinh trang: dang van hanh binh thuong.

+ Dao cach ly 131-3, 132-3: 3 pha 2 tiép dia - 123kV — 1250A (CBD-EN) — thao
tac tai chd va tir xa. Tinh trang: dang van hanh binh thudng.

Bién dong dién 110kV:

+ Bién dong ngan 171, 172: Siemens; ty s6 200-400-800-1200/1/1/1/1A -
0,5/5P20/5P20/5P20-4x15VA. Tinh trang: dang van hanh binh thuong.

+ Bién dong ngan 131, 132: loai IOSK — CROMPTON (131), LB6 — Sieyuan (132),
ty s6 200-400-600-800/5/5/5/5A -0,5/5P20/5P20/5P20-4x30VA. Tinh trang: dang van
hanh binh thuong.

+ Bién dong ngin 112: loai IOSK — CROMPTON, ty sb 400-800-1200-
1600/1/1/1/1A -0,5/5P20/5P20/5P20-4x15V A. Tinh trang: dang van hanh binh thuong.
Bién dién dp 110kV:

+ 03 bo bién dién ap 1 pha mdi thanh cai C11 va C12: loai Nirou TransCo-IRAN,
ty 6 115/43; 0,11/43; 0,11/3 kV. Tinh trang: dang van hanh binh thudng.

+ 02 bd bién dién ap 1 pha mdi ngin duong day 171 va 172: loai CVE-
CROMPTON, ty sé 115/43; 0,11/43; 0,11/3kV. Tinh trang: dang van hanh binh thudng.

2.3. Thiét bi phia 35kV

Tram E1.31 Tr61 hién dang van hanh 2 phan doan thanh céi C31, C32 trong phong
phan phéi gém 14 t4 hop bo:
e 02 ngin may cat 1 tong 35kV — 1250A: 331, 332
e 01 ngin may cit lién lac 35kV — 1250A: 312
e 02 ngin do ludng 35kV: TUC31, TUC32: ty s 38,5/73; 0,11/7/3; 0,11/3 kV
e 07 ngin may cat xuat tuyén 35kV-1250A: 370, 371, 372, 373, 374, 375, 379,
381.
e 01 ngin may cit ty bu 35kV-301.
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e 0l ngan tu dung 35kV-341.
Hé thdng thiét bi 35kV hién dang van hanh binh thudng.

2.4. Thiét bi phia 22kV

Tram E1.31 Tr61 hién dang van hanh 2 phan doan thanh cai C41, C42 dat trong
phong phéan phdi v6i 29 ti hop bo:

e 02 ta MC 16 téng 22kV: 431, 432

e 01 tua MC lién lac 22kV: 412

e 02 tu do luong 22kV: TUC41, TUC42
e (01 tu MC tu bu 22kV: 401

e (01 tt MBA tu dung 22kV: 441

e 11 ta xuit tuyén 22kV

e 01 tu déu ndi 22kV: 412-1

Céc ta 22kV do hang LS-Viét Nam san xuat va dua vao van hanh nam 2017, hién
dang van hanh 6n dinh.

2.5. H¢ thong diéu khién bao vé

Tram bién ap 110kV E1.31 Tr61 hién dugc trang bi h¢ théng diéu khién bao vé tich
hop sir dung may tinh duoc két ndi véi cac trung tam, dam bao kha nang diéu khién va
giam sat tir xa. Tram ¢ cac phan mirc diéu khién nhu sau:

- Murc 1: Muc trung tam (Centrer level)

Diéu khién truc tiép tir trung tim diéu do A1, Bl théng qua hé théng SCADA.

- Murc 2: Mtc tram (Station level)

Tram dugc trang bi hé thong diéu khién tich hop c6 hd tro giao dién HMI c¢6 thé
diéu khién va giam sat cac hoat dong cua cac thiét bi trong pham vi toan tram.

- Mtrc 3: Mtc ngan va ti bao vé (Bay level)

Tir bd diéu khién mirc ngan BCU: Man hinh cta bo diéu diéu khién mirc ngan du
16n dé co thé thé hién so do 1 soi cia mot s6 ngan 10 cung cac gia tri do luong clia ngan
va vi tri cia may cit, dao cach ly, dao ndi dit...

Tir ti diéu khién: dé thyc hién chtic nang diéu khién, giam sat quan trong véi cac
phan tir trong tram khi hé thdng diéu khién bang may tinh ngimg 1am viéc, tai cac ta
diéu khién c6 1ap cac khoa MIMIC cho diéu khién dong cit may cit, dao cach ly.

- Mitc 4: Mic thiét bi (Equitment level)

Diéu khién tai ti diéu khién tai chd cua cac thiét bi. Mirc diéu khién nay chi duoc

thuc hién trong vi¢c thur nghiém va bao tri.
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Hinh dnh phong diéu khién hién trang

2.6. Hé théng tii bao vé

a. Tii bdo vé ngdan mdy bién dp T1 (tii PP1)

Tap 1. Thuyét minh Trang 9
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Tu bao vé MBA T1
— B bdo vé chinh may bién dp: Bo bao vé so 1éch may bién ap 3 pha 87T (P643-
MiCOM) tich hop céac chirc nang sau:
+ Bao vé so léch may bién ap - F87T
+ Bao vé chéng cham dét bén trong MBA-F64
+ Bao vé qua dong & qua dong cham dat cit nhanh va ¢ thoi gian -F50/51 &
F50/51N
+ Béo v¢ qua tai -F49
+ Ghi sy ¢d -FR
— B bdo vé dy phong phia cao ap may bién ap : Bao vé qua dong c6 huéng F67
(P132-MiCOM) tich hop cac chirc ning sau:
Bao vé qua dong va quéa dong cham dat co huéng ~F67/67N
Béo vé quéa dong cat nhanh va c6 thoi gian —F50/51
Bao vé qua dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian ~F50/51N
Béo vé chdng hu hong may cit -FS0BF

Giam sat mach cét -F74

+ + + o+ o+

— B bdo vé dir phong phia trung ap 22kV may bién ap: Trang bi bd bao vé qua
dong tich hop BCU (P139-Schneider) v6i cac chire nang sau:
+ Bdo vé quéa dong cat nhanh va c6 thoi gian —F50/51
+ Bao vé qua dong cham dét cat nhanh va c6 thoi gian —F50/51N
+ Bao vé chdng hong hoc may cit —F50BF
— B bdo vé dir phong phia trung ap 35kV may bién ap: Trang bi bd bao vé qua
dong tich hop BCU (P139-Schneider) vi cac chirc nang sau:
+ Bao vé qua dong cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51
+ Bao vé qua dong cham dét cat nhanh va c6 thoi gian —F50/51N
+ Bao vé chdng hong hoc may cit —F50BF
b.  Tii bdo vé ngin mdy bién dp T2 (tii PP3)
— B bdo vé chinh may bién dp: Bo bao vé so 1éch may bién ap 3 pha 87T (P643-
MiCOM) tich hop céac chirc nang sau:
+ Bao vé so 1éch may bién ap - F87T
+ Baové chéng cham dat bén trong MBA-F64
+ Bdo vé qua dong & qua dong cham dat cat nhanh va c6 thoi gian -F50/51 &
F50/51N

+ Bdo vé qué tai -F49
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+ Ghi su cb -FR
— B bdo vé dy phong phia cao ap may bién ap : Bao vé qua dong c6 huéng F67
(P132-MiCOM) tich hgp céc chlrc nang sau:
+ Bao vé qua dong va qua dong cham dét c6 huéng —F67/67N
Bao vé qua dong cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51
Bao vé qua dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51N
Bao vé chong hu hong méy cit -F50BF
Giam sat mach cit -F74
— B bdo vé dir phong 01 phia trung ap 22kV (P141-MiCOM) mdy bién ap: Trang

bi bd bao v¢ qua dong tich hop céc chirc nang sau:

+ + + o+

+ Bdo vé quéa dong cat nhanh va c6 thoi gian —F50/51
+ Bao vé qua dong cham dét cat nhanh va c6 thoi gian —F50/51N
+ Bao vé chdng hong hoc may cit —F50BF
— B bdo vé dir phong 02 phia trung ap 22kV (P141-MiCOM) mdy bién ap: Trang
bi bo bao v¢ qué dong tich hop cac chirc ning sau:
+ Bao vé qua dong cham dat tirc thoi —F50/51G
+ Bao vé chdng hong hoc may cat —F50BF
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Tu bao vé ngan MBA T2
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c. Tu bao vé, do luong cac ngan lp 171, 172 (ti PP2):

Tu bao vé ngan 171, 172
Bao g6m cac bo bao vé chinh sau:
— 02 Bo bao vé so léch doc duong day 171 (P543-MiCOM) va 172 (L90-GE) tich

hop bao gom cdc chirc nang sau:

Béao v¢€ so 1éch doc duong day —F87L

Béao v¢ khoang cach —F21/21N

Béo vé qua dong va qua dong cham dat c6 huéng —F67/67N
Bio vé qua dong cit nhanh va cé thoi gian —F50/51

Bao vé qua dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian ~-F50/51N
Giam sat mach cat —F74

Tu dong dong lap lai duong ddy c6 kiém tra dong bo —F79/25
Chtrc nang thong tin phdi hop bao vé voi dau déi dién —F85

+ + 4+ + + + + + o+

Chtrc ning ghi sy ¢d FR
— 02 B¢ bdo vé khodng cich F21 (P443-MiCOM) ngan 171 va 172 bao gom cdc
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chirc nang:

Béo v¢ khoang cach —-F21/21N

Bao vé qua dong va qua dong cham dét c6 huéng ~F67/67N
Bao vé qua dong cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51

Bao vé qua dong cham dit ct nhanh va ¢ thoi gian —-F50/51N
Bao vé chdng hu hong may cit -F50BF

Tu dong dong lap lai dudng ddy co6 kiém tra déng bo —F79/25
Bao vé dién 4p thap va qua ap —F27/59.

Chtc ngan ghi sy ¢b

+ + + + 4+ + 4+ + o+

Chtrc ning diéu khién mirc ngan BCU
d. Tu bdo vé, do lwong cdac ngan lp 112 (ti RP112):

PROTECTION PANEL =112+RP

— S W

i il i

i B

Tu bao vé ngan 112
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Bao gém cac bo bao vé chinh sau:

— 02 bo bao vé so léch thanh cai cho phan doan 1 va phan doan 2 thanh cai 110kV:
-F87B P633 — MiCOM.

— 01 B¢ bdo vé khodng cdach F21 (P445-MiCOM) ngan 171 va 172 bao gom cdc
chitc nang:

Béo vé khoang cach —F21/21N

Bao vé qua dong va quéa dong cham dat c6 huéng —F67/67N

Bao vé qua dong cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51

Bao vé qua dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian ~F50/51N

Bao vé chdng hu hong may cét -F5S0BF

Tu dong dong lap lai duong day cod kiém tra déng bo —F79/25

+ + + + 4+ o+

Béo vé dién ap thap va qua ap —F27/59.
2.7. Hé thong ti diéu khién
a. Tii diéu khién xa mdy bién dap T1
Thiét bi tu bao gdm:
+ Role diéu chinh dién 4p F90 (REG-DA) c6 cong truyén thong va c6 kha ning
van hanh hai may bién ap song song.
+ H¢ théng cac nat an, khoa lya chon vi tri.
+ Céac dong ho hién thi cac thong s6 MBA.
+ Céc khoi thir nghiém XA, XV.
+ B§ canh bao tin hiéu noi bo.
+ Cac phu kién.
b. Tii diéu khién xa mdy bién dp T2
Thiét bi tu bao gdbm:
+ Role diéu chinh dién ap F90 (TapCON230) c6 cong truyén thong va cé kha
nang van hanh hai may bién 4p song song.
+ H¢ théng cac nat 4n, khoa lya chon vi tri.
+ Cac dong ho hién thi cac thong s MBA.
+ B0 canh bao tin hiéu nd1 bo.
+ Cac phu kién.
c. Tii diéu khién cdc ngén 1p 110kV: CP1, CP2, CP3:
— Tu duoc trang bi cac bo dong hd da ning phia 110kV, phia 35kV va 22kV.
— Trang bi bang tin hi€u canh bio cho cac ngan 19.

— Trang bi so do diéu khién cimg, khoa diéu khién mimic cho cac ngan 16 110kV.
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Day tii diéu khién hién trang

Vé tinh trang van hanh caa cac ti diéu khién bao vé hién trang:

- Tu bang BPKBYV céc ngéin 171, 172 (PP2) dugc dua vao van hanh tir nam 2013.
Vigc tich hop nhiéu ro le bao vé ngan 1§ 171, 172 st dung chung mdt ti bao v¢ lam tang
nguy co nham l4n trong qua trinh thi nghiém hiéu chinh. Qua nhiéu lan cai tao thay thé,
mat ta bd tri thiét bi khong phu hop, khong du vi tri dé lap dat thém BCU.

- Tu bao vé ngan 16 MBA T1 (PP1), ngdn 10 112 (+RP 112) dugc dua vao van
hanh tir nim 2013. Tuy nhién sau thoi gian van hanh 1au dai, chat lugng vo ti da xudng
cap, cac diém dau ndi nhi thir c6 dau hiéu ldo héa — 1am ting nguy co cham chap mach
nhi thtr. Cung véi d6 cac ngan 16 110kV chwa ldp dit BCU riéng dé thuc hién diéu khién
theo quy dinh 1603/QD-EVN ngay 18/11/2021.

- Tu bang bao v€ ngan 16 MBA T2 (PP3) dugc dua vao van hanh tir nam 2015 du
tiéu chudn van hanh. Tuy nhién van con nhimng ton tai nhu: ngudn cip ndi bo ti chua
duoc cap 02 ngudn tdi; b tri thiét bi khong phu hop dé lap dat bo sung BCU.

- Cac ti MK ngan 16 phia 110kV sau thdi gian van hanh 14u dai d3 c6 dau hiéu
xubng cp vé hang kep va cap nhi thi, tiém an nguy co cham chip trong van hanh.

2.8. Cac hé thong phu tro:

2.8.1. Phin hé théng nguon AC-DC:

May bién dp ti ding:
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Hié¢n tai tram E1.31 Tro6i st dung 2 may bién ap tu dung 22kV: TD41-100kVA va
TD31-38,5/0,4kV- TIRA THAI, Thai Lan. Cac MBA duoc dua vao van hanh nam 2012.
Céc MBA tu dung da c6 ké hoach thay thé trong pham vi dé an khac.

Neuén tu ding AC-DC:

- Tt AC/DC di duge dau tu méi theo cong trinh sira chita 16n nam 2021 dép ung
theo quy dinh 897/QD-EVN ngay 08/07/2019.

- Tt nap dang st dung 02 tii hién van hanh binh thuong, da trang bi hé théng giam

sat cham dat DC online.

- Hé théng dc quy bao gdm 02 gian van hanh binh thudng, d trang bj hé thong
giam sat ac quy online trong pham vi dé an khéc.

2.8.2. Hé thong chiéu sang trong nha, ngoai troi, diéu hoa va thong gio:

Hién tai tram da trang bi hé théng chiéu sang lam vi¢c, hé théng chiéu sang ngoai
troi, chiéu sang su cd, hé thong diéu hoa thong gié day du, dap tmg cac yéu cau cho van
hanh.

2.8.3. Hé thong néi dat:

Hé thong nbi dat cia toan tram c6 Rdat HT < 0,5Q dap ung tiéu chuan yéu cau
theo quy pham.

2.8.4. Hé thong chong sét:

Hé thong cot bao vé chdng sét danh thang va lan truyén da duogc trang bi day du,
dam bao yéu cau theo quy pham.

2.8.5. Hé thong phu tro xdy dung va PCCC

Céc hé théng phu tro phan x4y dung nhu muong cap, gia d& cap,... da duoc trang
bi hoan thién. Tuy nhién tdm dan day nap muong céap trong phong diéu khién dang sir
dung tam dan bé tong, phia trén mat lat gach déng bd voi nén gach hién trang trong
phong diéu khién thuong xuyén xay ra tinh trang bi nirt v&, bong rop bé mat gach. C6 1
doan muong din cap nhi thi hién trang di trong long hd thu dau, phai phu 16p da 4x6
trén bé mat tim dan, khé khan trong cong tac van hanh, kiém tra dinh ky cap.

Duéi muong cap trong phong diéu khién c6 bd tri hé théng bao chay tu dong bang
cc dau bao chay dia chi va h¢ théng chira chay ty dong bé“mg cc dau phun x4 khi FM-
200.

2.9. Su cén thiét dau tw dy 4n

Nham dam bao d6 tin ciy cho cong tic giam sat, diéu khién van hanh tir xa tram
bién ap khong c6 ngudi truc van hanh can thiét phai cai tao, thay thé khic phuc cac ton
tai néu trén. Viéc dau tu xay dung hoan thién h¢ théng diéu khién bao vé va thao tac xa

tai tram E1.31 Troi 1a hét stc can thiét trong giai doan nay. Hon nita viéc nay ciing nham
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tung budc hién dai héa ludi dién, nang cao nang suat, hiéu qua san xuat kinh doanh di¢n,
tung budc &p dung cong nghé thong tin tién tién trén thé gidi vao quan ly van hanh va

thao tac ludi dién truyén tai phan phéi 110kV tir xa théng qua ha tang vién thong.
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CHUONG 3: QUY MO VA KE HOACH TRIEN KHAI DU AN
3.1. Quy mé dau tw
a. H¢ thong diéu khién bao vé:

- Lip méi 02 ti diéu khién bao vé (PKBV) ngin dudng diy 110kV: Tan dung cac
ro le F87L, F21 hién hitu, 1ap bd sung BCU, so d6 mimic va phu kién.

- Lap méi 01 tt DPKBV ngan phin doan 110kV: Tan dung ro le F87B1, F87B2,
F21, b6 sung BCU, so d6 mimic va phu kién.

- L'Zip moi 02 tt BPKBV ngan MBA 110kV: tan dung ro le F87T, F67 (110), F50
(22), F50 (35), bd sung BCU, so d6 mimic va phu kién.

- Thu héi céc til diéu khién phia 110kV hién hitu.

- Thu héi 03 tit MK hién trang, lip méi 03 ta MK.

- Hoan thién lai hé thong cap nhi thir, cap tin hidu cho hé théng diéu khién bao vé.

b. H¢ thong vién thong- SCADA:

- Thay thé ta Rack 19°” cho cac thiét bi SCADA kém 02 bo Inverter.

- Lap moi hé théng DCS (trong d6 tan dung b may tinh HMI/Gateway hién hitu
tai tram chuyén ddi thanh mdy tinh HMI) dé thay thé cho hé thong SCADA va tu RTU
hién htru.

- Lip méi 01 bo may tinh Gateway (chuyén may tinh hién hitu thanh mdy tinh
HMI) maéi dap tig theo quy dinh 1603/QD-EVN.

- Thay thé phin mém SCADA hién hiru (License phan mém cii khong dép tng
dung lugng thu thap sau cai tao).

b. Phén xdy duwng:

- Xay dyng méi muong din cap nhi thir tir san phan phdi vao phong diéu khién
nham giam thiéu thoi gian cat dién thi cong tai tram E1.31.

- Xay duyng moi méng 4o ta MK.

- Lap dat m6i hé thdng mang din cap nhi thir tir muong cap 1én cac thiét bi san
phén phoi.

- Pha d&, 14p bo cac muong cap, 16 1én cap khong con st dung.

- Cai tao hé thong muong cap, gia do cap, thang dan cap trong phong diéu khién
hién trang dé phu hop véi su thay d6i vé cong nghé dién.

- Di doi hoan tra hé théng PCCC trong muong cap cua phong diéu khién hién
trang.

3.2. Ké hoach trién khai dy an
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Thoi gian thi cong va hoan thanh déng dién cong trinh du kién nhu sau:

- Chuan bj dau tu: Quy IV/2025.

- Phé duyé¢t BCKTKT: Quy IV/2025.

- Pau thau mua sam, xay lip: Quy 1/2026.
- Thi cong: Quy I11/2026.

- Hoan thanh: Quy IV/2026.
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CHUONG 4: CAC TIEU CHUAN, QUY CHUAN, QUY PHAM AP DUNG
4.1. Céc vin ban hwéng din yéu ciu tuin thi khi thiét ké
Luat Xay dung sb 50/2014/QH13 ngay 18/06/2014 cta Qubc hoi khoa XIIL.
Luat xay dung s6 62/2020/QH14 ctia Qudc hoi khoa XIV ngay 17/6/2020 vé viée
stra d61 bo sung mot so di€u cua luat xay dung.
Luat dién luc Luat Dién luc sb 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024
Nghi dinh 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 vé viéc quan 1y chat lugng cong trinh
xay dung va bdo tri cong trinh.
Nghi dinh 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 ctia Bé Xay dung vé& Quan 1y chi phi
dau tu xay dung cong trinh.
Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP quy dinh chi tiét mot s6 diéu va bién phap thi hanh
Luat Xay dung vé quan ly hoat dong xay dung.
Nghi dinh 35/2023/ND-CP ngay 20/06/2023 ctia Chinh phu stra d6i, bd sung mot
s0 di€u cua cac nghi dinh thudc linh vuc quan 1y nha nudc cia B Xay dung.
Nghi dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ctia Chinh phu quy dinh chi tiét Luat
bién lyc vé bao vé cong trinh dién lyc va an toan linh vuc dién luc;
Céc quy dinh hién hanh khéc lién quan.
4.2. Cac tiéu chuan va quy pham ap dung trong thiét ké phan dién
Quy pham trang bi dién ban hanh kém theo Quyét dinh sé 19/2006/QD-BCN ngay
11/7/2006 ctia B6 Cong nghiép.
+ Phan I: Quy dinh chung 11TCN-18-2006
+ Phan II: Hé thong duong dan dién 11TCN-19-2006
+ Phan III: Trang bi phan phdi va tram bién ap 11TCN-20-2006
+ Phan IV: Bao vé va ty dong 11TCN-21-2006

Thong tu s6 40/2009/TT-BCT, ngay 31/12/2009 ctiia B6 Cong thuong quy dinh
Quy chuan k¥ thuat Quoc gia vé k¥ thuat dién:
+ QCVN QTP 5:2009/BCT Tap 5: Kiém dinh trang thiét bi hé thong dién.
+ QCVN QTD 6:2009/BCT Tap 6: Van hanh sira chita trang thiét bi hé thong
dién.
+ QCVN QTD 7:2009/BCT Téap 7: Thi cong cac cong trinh dién.
Thong tu 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua Bo Cong thuong quy dinh hé
thong truyén tai di€n, phan phoi di¢n, do dém di¢n nang.
Thong tu s6 39/2020/TT-BCT ngay 30/11/2020 ctua Bo Cong thuwong: Ban hanh
QCVN 01:2020/BCT Quy chuan k¥ thuat quoc gia v€ an toan di¢n.
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Quyét dinh s 959/Qb-EVN ngay 26/07/2021 cua Tap doan Dién lyc Viét Nam:
Quy trinh an toan dién.

Thong tu 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua B§ Cong thuong quy dinh hé
thdng truyén tai dién, phan phdi dién, do dém dién ning.

Quyét dinh s6 789/QD-EVN ngay 10/06/2025 ctia Tap Poan Pién luc Viét Nam
vé viéc ban hanh Quy dinh vé cong tac Pau tu xay dung trong Tap doan Di¢n lyc Viét
Nam.

Quyét dinh s6 4895/QD-EVN ngay 31/05/2025 ctia Tong cong ty dién luc thanh
phd Ha Noi vé viéc ban hanh Quy dinh vé cong tac thiét ké dy an ludi dién cip dién ap
110kV - 220kV trong Tong cong ty dién luc thanh phd Ha Noi.

B tiéu chuin k¥ thuat &p dung trong Tap doan Di¢n luc Quéc gia Viét Nam;

Quyét dinh s6 2896/QD-EVN-KTLD-TP ngay 10/10/2003 cua Tap Doan Dién luc
Viét Nam vé tiéu chuan k¥ thuat ciia hé théng diéu khién tich hop, cau hinh hé thong
bao vé, quy cach k¥ thuét cia role bao vé cho duong day va tram bién ap”.

Quyét dinh sé 782/QD-EVN ngay 04/08/2023 vé “Quy dinh kiém soat cong tac
trang bi, chinh dinh va thi nghi¢ém ro-le bao v¢ trong Tap doan Di¢n luc Quéc gia Vit

2

Nam

Vin ban s6 864/TB-EVN HANOI ngay 15/10/2019 vé viéc diéu chinh, bd sung
tiéu chuan k¥ thuat hé thong phan phdi ngudn tu ding xoay chiéu, mot chiéu trong tram
bién an 110-220kV trong Tong cong ty Dién lyc Thanh phd Ha Noi.

Quyét dinh 5411/QD-EVNHANOI ngay 02/07/2020 vé viéc ban hanh Tiéu chuan
k¥ thuat hé thong ti diéu khién, bao vé va vat tu thiét bi nhi th trong tram bién ap 110-
220kV trong Tong cong ty Dién luc TP Ha Noi

Quyét dinh 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/06/2021 “Vé viéc ban hanh tiéu chuan
k¥ thuat cap ha 4p va phu kién, cap nhi thur trén ludi dién ha &p trong Téng cong ty Dién
lyc TP Ha N6i”

Thong béao s6: 1672/TB-EVNHANOI ngay 27 thang 02 nim 2024 ctia Tong cong
ty Pién luc TP Ha Noi vé viéc chuan hoa tén goi, don vi tinh vat tu thiét bi ludi dién.

4.3. Tiéu chuan ap dung trong hé thong SCADA-vién thong:

Thong tu 05/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua B§ Cong thuong quy dinh hé
thdng truyén tai dién, phan phdi dién, do dém dién ning.

- Can clr vao quyét dinh s6 717/QD-EVN, ngay 31/05/2025 vé viéc ban hanh Quy
dinh Dam bao an ninh va an toan thong tin trong Tap doan Pién lyc Viét Nam;

- Quyét dinh s6 980/QD-EVN ngay 20/11/2025 cua Tap doan Pién Lyc Viét Nam
vé viéc ban hanh quy dinh hé théng diéu khién tram bién 4p 500kV, 220kV, 110kV
trong Tap doan Di¢n luc Qubc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 1468/QD-EVN ngay 05/11/2021 ctia Tap doan Pién Luc Viét Nam
vé viéc stra doi, bo sung mot s6 diéu Quy dinh vé cong tac thiét ké dy 4n tram bién ap
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cap dién ap 110kV+500kV trong Tap doan Pién luc Qudc gia Viét Nam.

Quyét dinh s6 1268/QD-EVN ngay 19/09/2021 ctia Tap doan Dién luc Viét Nam
vé viéc ban hanh quy dinh quan 1y, khai thac hé théng thong tin trong Tap doan Dién
luc Quéc gia Viét Nam.

Vin ban sé 1073/EVNHANOILDC-CN ngay 16/07/2021 cia Trung tim diéu do
Hé théng dién TP Ha Noi vé viée xét duyét két n6i SCADA cuia cc tram bién ap dau tu
xay dung mai.

Quyét dinh s6 168/QD-EVN ngay 23/02/2023 cua Tap doan Dién luc Viét Nam vé
viéc phé duyét Bé an “Dam bao an toan thong tin cho hé thong thong tin ctia Tap doan
Dién luyc qudc gia Viét Nam giai doan 2023-2028”.

Quyét dinh s6 2896/QP-EVN-KTLD-TD ngay 10/10/2003 ctia Tap Poan Dién luc
Viét Nam vé tiéu chuan k¥ thuat ciia hé thong diéu khién tich hop, cdu hinh hé théng
bao vé, quy cach k¥ thuat cia role bao vé cho duong day va tram bién ap”.

To trinh s6 1667/TTr-X2 ngay 11/8/2016 cua Trung tim diéu do Hé thong dién TP
Ha Noi vé viée ap dung tam thoi danh sach tin hiéu SCADA mau cho cac tram
220/110kV thudc Téng cong ty Dién luc TP Ha Noi.

QCVN33:2011/BTTTT: Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé lap dit mang cap ngoai
vi vién thong.

QCVN7:2010/BTTTT: Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé giao dién quang cho thiét
bi két néi mang SDH.

Cép quang:

bac tinh soi quang: ITU-T G.655, ITU-T G.652D,

bac tinh co dién: IEC-60793, 60794

Thiét bi truyén dan:

HO tro truyén thong tin dang goi qua mang SDH: ITU-T G.704

Cac giao dién quang: ITU-T G.707, ITU-T G.708, ITU-T G.709, ITU-T G.957,
ITU-T G.691,

Céc giao dién dién: ITU-T G.703, ITU-T G.707

4.4. Tiéu chuan ap dung thiét ké xay dung

TCVN 2737: 2023. Tai trong va tac dong. Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 9362 : 2012. Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh.

TCVN 5574: 2018. Thiét ké két cau bé tong va bé tong cdt thép.

TCVN 5575: 2024. Két cau thép. Tiéu chuan thiét ké.

4.5. Cac quy chuin, tiéu chuén ap dung cho thiét ké PCCC:
QCVN 06:2022/BXD Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan chay cho nha va
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cong trinh.

Thong tu 09/2023/TT-BXD ngay 16/10/2023 ciia Bo xay dung vé viéc ban hanh
stra d6i 1:2023 QCVN 06:2022/BXD Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan chay cho
nha va cong trinh.

TCVN 7568-14:2025. Hé thong bao chay tu dong-Thiét ké, 1ap dat, van hanh va
bao dudng cic hé thdng bao chdy trong nha va xung quanh tda nha.

TCVN 3890:2023. Phuong tién PCCC cho nha va céng trinh-Trang bi, b tri, kiém
tra, bao dudng.

TCVN 7161-1 : 2022. Hé théng chira chay bang khi - Tinh chit vat 1y va thiét ké
hé théng — phan 1 : Yéu ciu chung.
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CHUONG 5: GIAI PHAP CONG NGHE CHINH PHAN PIEN

5.1. Co s6 thue hién

Hé théng diéu khién va bao vé cho cac phﬁn tr lép dat maéi thude du an dugc xem
xét trang bi trén co so tuan thu theo TCVN, mot sd tiéu chuin quéc té thong dung phu
hop véi cac quy dinh cta Tap doan Dién luc Viét Nam. Ngan 16 110kV duogc trang bi
cac Role, d6 du phong tudn thu theo “Quy dinh vé cAu hinh hé thdng bao vé, quy cach
ky thuat cia Role bdo v€” cia EVN (ban hanh tai QD 2896/EVN-DTDL-LD ngay
10/10/2003) va tuén theo quy dinh 980/QD-EVN ngay 20/11/2025 ¢6 chirc ning diéu
khién va thu thap, xir 1y cac tin hiéu sd trong mdi ngan 16.

5.2. Quy m6 phin Pié¢n

5.2.1. Phia 110kV

£ Thao d&, thu hoi:
~ 01 tu diéu khién cau H gdm céc ngan 171,172, 112.

02 ti diéu khién ngan MBA T1, T2.

02 ti diéu khién xa MBA T1, T2.

04 vo6 ti bao vé PP1, PP2, PP3, RP112.

03 ti MK ngin 16 131, 132, 112.

04 tu VTBox TUCI11, TUC12, TU171, TU172.
- Cap nhi tht phia 110kV.

+ Lip méi :
- 02 ta diéu khién bao vé ngan duong day 171, 172 (tan dung lai cac ro le cia tu

bao v¢ hién trang, lép moi BCU) .

- 01 ti diéu khién bao vé ngan MBA T1, T2 (tan dung lai cic ro le cta ti bao vé
hién trang, 1ap méi BCU) .

- 01 tu diéu khién bao vé ngan phan doan 112 (tan dung lai cac ro le cua ti bao vé
hién trang, 1ap méi BCU) .

03 tt MK ngan 16 131, 132, 112.

04 ta VTBox TUCI11, TUCI12, TU171, TU172.

Cap nhi tht phia 110kV.

5.2.2. Phia 35kV
Giir nguyén hé thong ti phan phdi 22kV, 35kV hién trang.
5.2.3. H¢ thong tw dung AC-DC
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- Téan dung hé thé)ng tu dung hién co.

- Péu ndi lai cac cap ngudn cho cac phu taii AC, DC phu hop véi quy mo sau cai

tao.

— Thu hdi 01 ti ty dung DC hién trang dang khong st dung.

5.3. Giai phap chi tiét cho phia 110kV
5.3.1. Tu diéu khién bao vé ngin MBA T1

Mua méi tii diéu khién bao vé ngan MBA T1. Trong dé:

a) Tan dung ro le F87T hi¢n trang (P643-MiCOM): tich hgp cac chic ndng sau:

+

+

+

+

+

+

Béo vé so 1éch may bién ap -F87T
Bao vé chéng cham dét bén trong MBA -F64

Bao vé qua dong & qua dong cham dit cit nhanh va c6 thoi gian -F50/51
& F50/51N/51G

Béo v¢ qua tai -F49
Giam sat mach cat -F74

Ghi su ¢6 (FR).

b) Téan dung ro le F67 (phia 110kV) hi¢n trang (P132-Schneider): ro le bao vé qua

dong c6 hudng tich hop cac chiic nang sau:

+

+ o+ + o+ o+

+

Bio vé qua dong va qua dong cham dat c6 hudng (67/67N)
Bao vé qua dong cit nhanh va c6 thoi gian (50/51)

Bao vé qua dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian (50/51N)
Bao vé dién ap cao (59)

Bao vé kém ap (27).

Ghi su ¢6 (FR).

Giam sat mach cat -F74

c¢) Tan dung ro le F50 (phia 22kV) hién trang (P141-Schneider): ro le bao vé qua
dong c6 hudng tich hgp cac chic nang sau:

+
+
+
+
+
+
+

Bao vé qua dong cit nhanh va c6 thoi gian (50/51)

Bio vé qua dong cham dét cat nhanh va co thoi gian (50/51N)
Bao vé qua dong cham dt tirc thoi (50/51G)

Béo vé dién &p cao (59)

Béo vé kém ap (27)

Ghi su ¢6 (FR).

Giam sat mach cét -F74
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d) Tan dung ro le F50 (phia 35kV) hién trang (P141-Schneider): ro le bao vé qua
dong c6 hudng tich hop cac chirc ning sau:
+ Bao vé qua dong cat nhanh va c6 thoi gian (50/51)
Bao vé qua dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian (50/51N)
Béo vé dién ap cao (59)
Béao vé kém ap (27)
Ghi su ¢ (ER).

+ Giam sat mach cét -F74

+ + + o+

e) Trang bi méi 01 bo diéu khién mirc ngan BCU: phuc vu viéc diéu khién giam sat
toan bo thiét bi phia 110kV ngan may bién ap, gom chirc nang:
+ Chirc nang diéu khién murc ngian (BCU).
+ Chirc nang ghi sy ¢6 -FR
BCU phai ¢c6 man hinh hién thi so d6 1 soi va diéu khién cho ngin 16.
BCU phai c6 t6i thiéu 2 cong truyén thong theo giao thirc IEC 61850.
Pé dam bao cho qua trinh van hanh, bio dudng va sira chita sau nay, BCU phai c6
s6 lwong Binary Input va Binary Output dy phong tdi thiéu 20%.
f) Trang bi méi bo diéu khién khoa cting mit ti:
- So dd nbi;
- Pay du khoa diéu khién, khoa lua chon murc diéu khién.
g) Tan dung cac Role gidam sat mach cat (F74), Role Trip/Lockout (F86)
h) Trang bi bo sung aptomats ngu@m, con ndi, hang kep, nhan, day dién dau nbi trong
ndi bo tu,...
5.3.2. Tu diéu khién bao vé ngin MBA T2
Mua méi tu diéu khién bao vé ngin MBA T2. Trong d¢:
a) Tan dung ro le F87T hién trang (P643-MiCOM): tich hop cac chirc nang sau:
Béo vé so léch may bién ap -F87T
Bao vé chéng cham dét bén trong MBA -F64

Bao vé qua dong & qua dong cham dit cit nhanh va c6 thoi gian -F50/51
& F50/51N/51G

+ Baéo vé qua tai -F49
+ Giam sat mach cét -F74
+ Ghi sy ¢b (FR).
b) Téan dung ro le F67 (phia 110kV) hién trang (P132-MiCOM): ro le bao v¢ qua
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dong c6 hudng tich hop cac chirc nang sau:
+ Bao vé qua dong va qua dong cham dét c6 hudng (67/67N)

Béo vé quéa dong cat nhanh va c6 thoi gian (50/51)
Bao vé qua dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian (50/51N)
Béo vé dién ap cao (59)
Béao vé kém ap (27).
Ghi su ¢ (ER).

+ Giém sat mach cit -F74
¢) Tan dung ro le F50 (phia 22kV) hién trang (P139-MiCOM): ro le bao vé qua

dong c6 hudng tich hgp cac chirc nang sau:

+ + + 4+ o+

+ Bao vé qua dong cit nhanh va c6 thoi gian (50/51)
Bao vé qua dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian (50/51N)
Béo v¢ dién &p cao (59)
Béo v¢ kém é&p (27)
Ghi su ¢6 (FR).
+ Giam sat mach cat -F74
d) Tan dung ro le F50 (phia 35kV) hién trang (P139-MiCOM): ro le bao vé qua
dong c6 hudng tich hop cac chirc ning sau:

+ o+ o+ o+

Bao vé qua dong cit nhanh va c6 thoi gian (50/51)

Bao vé qua dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian (50/51N)
Bao vé dién ap cao (59)

Bao vé kém ap (27)

Ghi su ¢6 (FR).

+ Giam sat mach cat -F74

+ o+ + o+ o+

e) Trang bj mai 01 bo diu khién mirc ngin BCU phuc vu viée diéu khién giam sat
toan bo thiét bi phia 110kV ngin may bién ap, gdbm chirc ning;
+ Chirc ning diéu khién muc ngan (BCU).
+ Chirc ning ghi sy ¢6 —FR
BCU phai c6 man hinh hién thi so d6 1 soi va diéu khién cho ngan 10.
BCU phai c6 t6i thiéu 2 cong truyén thong theo giao thirc IEC 61850.
Dé dam bao cho qua trinh van hanh, bao dudng va sira chita sau nay, BCU phai c6
s6 lwong Binary Input va Binary Output du phong tdi thiéu 20%.

f) Trang bi méi bo diéu khién khoa cting mat tix:
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- So dd noi;

- Day du khoa diéu khién, khoa lira chon muc diéu khién.
g) Tan dung cic Role giam sat mach cét (F74), Role Trip/Lockout (F86)
h) Trang bi b6 sung aptomats ngudn, con ndi, hang kep, nhan, day dién dau nbi trong
ndi bo tu,...
5.3.3. Ti diéu khién, bao vé cho ngin phin doan 110kV
Lip méi 01 ti diéu khién bao vé cho ngin phan doan 112 CRP112. Trong dé:
a) Tan dung 02 bo bao v¢ so 1éch thanh cai 110kV F87B, F87B2 (P633-MiCOM),

tich hop cac churc nang sau

- Bao vé so léch thanh cai: F87B.
- Bao vé chdng hong hoc may cét: F50BF
- Ghi su cb: FR
b) Tan dung 01 bd bao v¢ khoang cach (P445-MiCOM), tich hgp céc chirc nang

sau:

- Béo v¢ khoang cach (21)
- Bao vé khoang cach cham dat (21N)
- Bao vé qua dong va qua dong cham dat c6 hudng (67/67N).
- Bao vé qua dong cit nhanh va c6 thoi gian (50/51)
- Bao vé qua dong cham dat cat nhanh va c6 thoi gian (SON/51N)
- Chirc nang kiém tra dong bo (25)
- Bao vé dién ap thap (27)
- Béo vé di¢n &p cao (59)
- Bao vé chdng hong hoc may cét: F50BF
- Ghisu cb (FR)
- Role phai c6 t6i thiéu 2 cong truyén thong theo giao thirc IEC 61850
¢) Trang bi mé&i 01 bd diéu khién mirc ngin (BCU) phuc vu viéc diéu khién giam
sat toan bo thiét bi trong ngan lién lac. S6 lwong tin hiéu Al SI, DI, DO du cho viée diéu
khién giam sat mirc ngan do, thiét bi diéu khién muc ngan (BCU) gém chirc ning:
+ Chtrc nang diéu khién muc ngian (BCU).
+ Chirc nang ghi sy ¢6 -FR
BCU phai c6 man hinh hién thi so d6 1 soi va diéu khién cho ngan 10.
BCU phai c6 t6i thiéu 2 cong truyén thong theo giao thirc IEC 61850.
Dé dam bao cho qua trinh van hanh, bao dudng va sira chita sau nay, BCU phai c6
s6 lwong Binary Input va Binary Output du phong tdi thiéu 20%.
d) Trang bi médi bd diéu khién khoa cing mat tu:

- So do noi;
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- Day du khoa diéu khién, khéa lya chon mirc diéu khién;
e) Trang bi méi cac Role giam sat mach cit (F74), Role Trip/Lockout (F86), bd
thir nghiém, Role trung gian, Role thoi gian, cau chi, con ndi, ap to mat, hang kep, nhan,
day dién d4u ndi trong ndi bo tu, ...

5.3.4. Tu bao vé Ngan dudng day 171
Lip méi 01 tu diéu khién bao vé ngin dudng day 171. Trong dé:
a) Tan dung Role Bao v¢ so léch doc duong day (F87L): ro le hién hitu loai L90-

GE, bao gobm céc chirc nang:

- Béo vé so léch doc duong day —F87L

- Bao vé khoang cach —-F21/21N

- Bao vé qua dong va qua dong cham dat c6 huéng -F67/67N

- Bao vé qua dong cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51

- Bao vé qua dong cham dét cat nhanh va c6 thoi gian —F50/51N

- Tu dong dong lap lai duong day cod kiém tra déng bo —F79/25

- Bao vé chdng hu hong may cit —-F50BF

- Giam sat mach cit —-F74

- Chirc ning thong tin phdi hop bao vé voi dau d6i dién —F85

- Chirc nang chong dao dong cong suat (68B/T)

- Chdng dong vao diém sy cb (SOFT)

- Churc nang xac dinh diém sy ¢ —FL

- Chirc nang ghi sy ¢6 —FR.

b) Tan dung Ro le bao vé khoang cach phia 110kV (F21): ro le hién hitu P443-

MiCOM tich hop cac chirc nang sau:

- Bado vé khoang cach —-F21/21N
- Bao vé qua dong va qua dong cham dat c6 huéng ~F67/67N
- Bao vé qua dong cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51
- Bao vé qua dong cham dét cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51N
- Bao vé chdng hu hong may cit —-F50BF
- Bao vé qua ap va thap ap —-F27/59
- Giam sat mach cat —F74
- Chtic nang ghi sy ¢6 —FR
¢) Trang bi méi 01 bd diéu khién murc ngan (BCU) mua moi phuc vu viéc diéu khién
giam sat toan b thiét bi trong ngin duong day.
S6 lugng tin hi¢u Al SI, DI, DO du cho viéc diéu khién giam sat muc ngan do,
thiét bi diéu khién mutrc ngin (BCU) gdm chtc ning:
+ Chte nang diéu khién mirc ngin (BCU).
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+ Chte nang ghi sy ¢b —FR

BCU phai c6 man hinh hién thi so d6 1 soi va diéu khién cho ngan 16.

BCU phai c6 tbi thiéu 2 cong truyén thong theo giao thirc IEC 61850.

Dé dam bao cho qua trinh van hanh, bao dudng va sira chita sau nay, BCU phai c6
s6 lwong Binary Input va Binary Output dy phong tdi thiéu 20%.

d) Trang bi méi bd diéu khién khoa cirng mit ti:

+ So dd noi.

+ DAy du khoa diéu khién, khoa lya chon mirc diéu khién.
+ B tht nghiém;

+ Yéu cau canh bao cac tin hiéu can thiét bang dén va coi.

e) Trang bi méi cac Role giam sat mach cit (F74), Role Trip/Lockout (F86), b thir
nghi¢m, Role trung gian, role thoi gian, cau chi, con ndi, ap t6 mat, hang kep, nhan, day

dién dau noi trong ndi bo tu, ...

5.3.5. Ta bao vé Ngan duong day 172

Lap méi 01 ti diéu khién bao vé ngin dudng day 172. Trong dé:

a) Tan dung Role Bao vé€ so I¢ch doc duong day (F87L): ro le hién hitu loai P543-
MiCOM, bao gém cac chirc ning:

Béo vé so 1éch doc duong day —F87L

Béo v¢ khoang cach —-F21/21N

Bao vé qua dong va quéa dong cham dat c6 huéng —F67/67N
Bao vé qua dong cit nhanh va c6 thoi gian —F50/51

Bao vé qua dong cham dét cat nhanh va c6 thoi gian —-F50/51N
Tu dong dong lap lai duong diy co kiém tra dong bd —F79/25
Bao vé chdng hu hong méy cit —F50BF

Giam sat mach cit —-F74

Chtrc nang thong tin phdi hop bao vé véi dau ddi dién —F85
Chtic nang chng dao dong cong suat (68B/T)

Chéng dong vao diém su cd (SOFT)

Churc nang xac dinh diém sy ¢ —FL

Chtic nang ghi sy ¢ —FR.

b) Tan dung Ro le bao vé khoang cach phia 110kV (F21): ro le hién hitu P443-MiCOM
tich hop cac chirc nang sau:

Béo vé qua dong va qua dong cham dat c6 huéng —F67/67N
Bao vé qua dong cét nhanh va co thoi gian —F50/51

Bao vé qua dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian ~F50/51N
Bao vé chong hu hong may cit —F50BF

Bao vé qua ap va thip ap —F27/59
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- Gi4m sat mach cat —F74
- Chirc ning ghi sy ¢6 —FR

¢) Trang bi méi 01 bg diéu khién mirc ngan (BCU) mua mai phuc vu viéc diéu khién
giam st toan b thiét bi trong ngin dudng day.

Sd luong tin hiéu Al, SI, DI, DO du cho viéc diéu khién gidm sat muc ngan do,
thiét bi diéu khién mtrc ngin (BCU) gdm chtc ning:

+ Chte ning diéu khién mirc ngin (BCU).

+ Chte ning ghi sy ¢6 —FR

BCU phai c6 man hinh hién thi so d6 1 soi va diéu khién cho ngan 16.

Role, BCU phai c6 tbi thiéu 2 cong truyén thong theo giao thirc IEC 61850.

Pé dam bao cho qua trinh van hanh, bao dudng va sira chita sau nay, Role, BCU
phai c¢6 sb lugng Binary Input va Binary Output du phong t6i thiéu 20%.

d) Trang bi méi bo diéu khién khoa cirg mat ti:

+ So d6 noi.

+ Pay du khoa diéu khién, khoa lga chon mirc di€u khién.

+ B0 thtr nghiém;

+ Yéu cau canh bao cac tin hi¢u can thiét bang den va coi.

e) Trang bi mdi cac Role gidm sat mach cat (F74), Role Trip/Lockout (F86), b thur
nghi¢m, Role trung gian, role thoi gian, cau chi, con ndi, ap t6 mat, hang kep, nhan, day
dién dau nbi trong ndi bo tu, ...

5.4. Giai phap cho phia trung ap 22-35kV
Phia 22KkV: giit nguyén hién trang.

Phia 35kV: gilt nguyén hién trang.

5.5. Giai phap hé théng Ac quy va tw dung:

— Tan dung hé théng tu dung hién co.

- Péu ndi lai cic ATM nhanh tai ti phan phdi mot chiéu DC va phan phdi xoay
chiéu AC, dam bao dap trng véi phu tai cua tram E1.31 sau cai tao, dam bao quy dinh
hién hanh

— Thu héi 01 ti ty dung DC hién trang dang khong st dung.

5.6. Giai phap hé théng chdng sét:

- Gilr nguyén hién trang.

5.7. Giai phap hé thong chiéu sing ngoai troi:

- Gilr nguyén hién trang.
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— Do pham vi dir 4n c6 cai tao xdy m&i muong cap nhj thit vao nha diéu khién, do
d6, s& hoan tra cap ha ap 0,6/1(1,2)kV-Cu/PVC/PVC-4x4mm2 cip ngudn cho ti chiéu
sang ngoai troi.

5.8. Giai phap hé thong tiép dia:

- Gilr nguyén hién trang.
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CHUONG 6: PAC TiNH KY THUAT THIET BI
6.1. Pic tinh k¥ thuit cia vat tw — thiét bi lip méi
6.1.1. T bang diéu khién — bao vé
6.1.1.1. Cdc diéu kién va yéu cau chung:

a) Diéu kién moi truong lam viée cua thiét bi:

Nhiét d6 moi truong 16n nhit 45°C

Nhiét 36 méi truong nhé nhat 0°C

Nhiét 36 mdi truong trung binh nam 25°C

Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cyc dai 100%

Do am trung binh 80%

Do cao lép dit thiét bi so v6i muc nuée bién Pén 1000m

b) Yéu ciu vé cung cip thong tin, thiét bi:

- Céc thong s6 k¥ thuat cua cac thiét bi, phu kién duoc lya ch9n, dé xuat phai thé
hién 1 trén catalogue hoac trén Web‘sit§ chinh thirc ctia nha san xuat, dén} bao tuan thu
cac quy dinh cua Nha nudc (so tai) vé tiet kiém nang lugng, an toan chay nd, moi truong,
s& hiru tri tué, nhan mac v.v.

- Céc thiét bi cung cap 13 san phadm méi 100%, c6 ching chi xudt xr va chat luong
16 rang, dugc tng dung cong nghé méi nhat va duoc san xuit khong qua 12 thang ké tir
ngay dé xuat cung cap.

- Cac thiét bi, phu kién chinh dugc dé xut (nhu: Cac IED, MCCB, MCB) phai cung
cap bién ban thir nghiém dién hinh theo cac tiéu chuan Viét Nam (TCVN) va Quéc té
(IEC, IEEE) tuong trng do cac don vi thtr nghiém doc 1ap, c6 chirng nhan ISO/IEC
17025:2017 ctia co quan chirng nhan qudc gia noi dit co s thi nghiém thuc hién.

- Nha thau phai cung cap day du cac ban vé thiét ké mach nhi thir ciia ndi bo cac tu
diéu khién, bao vé va ban vé& thiét ké mach nhi thir lién két trong hé théng diéu khién
bao vé cua TBA.

6.1.1.2. Cdc yéu cau chung vé cong tdc thiét ké, ldp ddt va yéu cdu ky thudt chinh
cua cac phu kién thugc cdc tu bang dién:
(1) Céc tiéu chuén ap dung:

Heé thdng ti dién, cac role dién tir, IED, MCB, MCCB... va céc thiét bi khac dugc
san xuét va thir nghi¢m theo mdt hoac déng thoi cac tiéu chuan TCVN, IEC (cac phién
ban m&i nhat) hoic trong dwong, Quy pham trang bi dién 2006 va cac quy dinh k¥ thuat
cua Nganh, cua Tap doan Dién luc Viét nam va cua Téng cong ty Pién lyc TP Ha Noi
hién hanh:
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- Quy pham trang bj dién: Phan IV: Bao vé va ty dong. Ky hiéu: 11 TCN-21-2006,
ban hanh kém theo Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cta B truéng Bo
Cong nghiép (goi tit 13 Quy pham trang bi dién 2006).

- Tiéu chudn quéc gia TCVN 6610-1, -2 (c4c phién ban twong tng/tuong duong IEC
60227) vé Cap cach dién bang polyvinyl clorua c6 dién ap danh dinh dén va bing
450/750 V.

- Tiéu chuan Viét Nam TCVN 5935-1:2013 (IEC 60502-1:2009) vé Cép dién luc
cach dién dang dun va phu kién cép dién dung cho di¢én dp danh dinh to 1kV
(Um=1,2kV) dén 30 kV (Um=36kV)-Phan 1: Cap dung cho dién ap danh dinh bang 1kV
(Um=1,2kV) d&én 3kV (Um=3,6kV).

- Tiéu chuan quéc gia TCVN 6613-1- (1, 2, 3) :2010 (IEC 60332-1-(1, 2, 3):2004)
vé Thir nghiém cap dién va cap quang trong diéu kién chay: Thir nghiém chay lan theo
chiéu thang dimg ddi véi mot diy c6 cach dién hodc mot cap.

- Tiéu chuan qudc gia TCVN 7994-1:2009 (IEC 60439-1:2004) vé Tu dién dong cat
va diéu khién ha ap-Phan 1: Tu dién dugc thir nghiém dién hinh va tu dién duoc thir
nghiém dién hinh ting phan.

- Tiéu chuan quéc gia TCVN 6592 (cac phién ban/twong duong IEC 60947) vé Thiét
bi dong cat va diéu khién ha ap.

- Théng tu 39/2015/TT-BCT ngay 18/11/2015 ctua B Cong thuong vé Quy dinh hé
thdng dién phan phdi.

- Théng tu 25/2016/TT-BCT ngay 30/11/2016 ctia B Cong thuong vé Quy dinh hé
thdng dién truyén tai.

- Thong tu s6 30/2019/TT-BCT ngay 18/11/2019 ciia B6 Cong thuong, Thong tu
sira d0i, bo sung mot sd diéu ctua Thong tu s6 25/2016/TT-BCT ngay 30/11/2016, Quy
dinh hé thong dién truyén tai va Thong tu s6 39/2016/TT-BCT ngay 18/11/2015, Quy
dinh hé théng dién phan phdi.

- IEC 60664-1:2007 (phién ban 2.0:2007-04): Phéi hop cach dién cho thiét bi trong
cac hé théng dién ap thap-Phan 1: Nguyén tic, yéu cau va thir nghiém.

- IEC 60947-1:2014 (phién ban 5.2:2014-09): Thiét bj dong cit va diéu khién dién
ap thap-Phan 1: Quy tic chung.

- IEC 60947-2:2015 (phién ban 5.0:2016-06): Thiét bj dong cit va diéu khién dién
ap thap-Phan 2: Aptomat.

- IEC 60947-3:2015 (phién ban 3.2:2015-07): Thiét bj dong cit va diéu khién dién
ap thap-Phan 3: Cong tac, dao cach ly, cong tac-dao cach ly két hop cau chi.

- IEC 60947-4 (cac phan): Thiét bi dong cat va diéu khién dién ap thip-Phan 4:
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Cong-tic-to (khai dong tir) va bd khoi dong dong co.

- IEC 60947-7-1: 2009 (phién ban 3.0:2009-04): Thiét bi dong cit va diéu khién
dién ap thip-Phan 7-1: Thiét bi phu tro-Hang kep ddu nbi cho day dan dong.

- IEC 61810 (cac phan va cac phién ban): Role dién tir.

- IEC 60255 (cac phan va cac phién ban): Role do ludng va thiét bj bao vé.

- IEEE Std C37.90: Tiéu chuén cho role va hé théng role bao vé hé théng dién.

- IEC 61850 (cac phan va cac phién ban): Mang va hé thong vién thong trong tir
dong hoa dién luc.

- IEC 62482: 2014 (phién ban 1.0:2014-10): Quan Iy hé théng bao dong cho cac day
chuyén cong nghiép (dp dung cho thiét bi bdo tin hiéu).

- IEC 61000-4- (cac phién ban): Tuong thich dién tr (EMC).

- IEC 60529: Cip bao vé bang vo ngoai.

- Quyét dinh s6 2896/QD-EVN-KTLD-TD ngay 10/10/2003 ctia EVN vé tiéu chuan
k¥ thuat cua hé thong diéu khién tich hop, cdu hinh hé thdng bao vé, quy cach ky thuat
ctia role bao vé cho duong day va TBA va cac van ban diéu chinh, sira doi sau nay.

- Quy dinh vé cong tac thiét ké du an ludi dién cap dién ap 110kV-220kV trong
Tong cong ty dién luc TP Ha Noi ban hanh kém theo Quyét dinh sé 4896/QP-
EVNHANOI ngay 31/05/2025.

- Céc bd tiéu chuan k¥ thuat vat tu, thiét bi cao, trung, ha ap, hé théng nguén tu
dung AC, DC... va céac van ban, thong bao, diéu chinh, bd sung cua EVN va cua Téng
Cong ty Dién luc TP Ha Noi hién hanh.

(2) Yéu cau chung vé cong tac thiét ké hé thong ti bang dién:

- St dung déng bo kiéu ta CRP cho cac ngan 10 cép dién 4p 110kV, mdi ta duoc
thiét ké cho mot ngan 19.

- Ta CRP ngin MBA 110kV phai tich hop ludn chiic nang ti diéu khién xa MBA
(RCC)

- Trong moi trudng hop, phai tinh toan, bé tri cac ti co chitc niang diéu khién (CRP,
CP, hodc RCC) nam & vi tri dé ngudi van hanh dé dang quan sat nhat c6 thé.

- Cac tu st dung dé 1ap dit trong nha c6 két ciu 1a loai tu kin, 1am bang thép tam c6
chiéu day > 2mm; son tinh dién mau ghi sang (RAL 7035), cAp bao vé tbi thiéu dat IP41.

- Cac tu str dung dé 1ap dit ngoai troi ciing c6 két cau 1a loai ta kin, 1am bing thép
khéng gi ¢6 chiéu day > 2mm (nhu td MK, ti LCC); thiét ké phan mai c6 kha ning
chéng nuée va chéng ngung dong nudc; téng thé than tu dat cap bao vé téi thiéu IP55

(trtr nhirng vi tri dugc thiét ké dé thong khi va thoat hoi 4m néu c¢b ¥ dé nudc xam nhap).
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- Céc tu trong nha va ngoai troi co b tri ctra thong khi cho khong khi dbi luu khi
bo sfiy hoat dong, cac ctra thong khi c6 ludi chin con trung va tdm loc bui.

- Cac ti trong nha va ngoai troi phai duoc lap bd dién tro siy va dén chiéu sang noi
bd (duoc quy dinh cu thé tai Tiéu chudn nay).

- TAm ddy cua cac ti c6 thé thao roi, dd dot dap cho sin cac 16 dé lap cac bo dai ¢
xiét ¢o cap (cable glands) va ludn cap nhi thir; sé lwong, kich thudc 16 chd phu hop véi
chung loai va s6 luong cép theo thiét ké va co du phong tdi thiéu 20%.

- Bén trong mdi t lép it nhat 01 thanh ndi dat béng déng, tiét dién >70mm?, vi tri
nam gan dudi ddy ta, ¢ chidu dai doc theo bé ngang cua tii. Trén thanh ndi dat c6 khoan
san it nhat 02 16 @10 dé lip day tiép dia ta v6i hé thong tiép dia cua tram va it nhat 20
16 ®6 néu 1a ti co chiéu rong > 800mm, di c6 sin bu-1ong, dai dc, vong dém (phing va
vénh) dé lap cac day tiép dia ndi bd mach nhi thir cua t; v6i cac ti co chiéu rong
<800mm, sb luong 16 khoan theo tinh toan. Tiép dia vo ta, canh ctra ti duoc ndi dat vao
thanh dong tiép dia chung cua tu nay.

- Tai bén gbc duoi chan dé cac tu duge khoan sin t6i thiéu 04 16 ®14 dé ¢ dinh ta
xudng gia d& hodc bé da khi lap dat tu.

- Trén néc mdi ti CRP, CP, RP, RCC phai bo tri tdi thiéu 02 méc treo (thong thuong
c6 hinh tron vong xuyén) dé phuc vu cong tac van chuyén, lap dat.

- TAm lap thiét bi ¢ mat trudc cua cac tu diéu khién, bao vé lp dit trong nha (CRP,
CP, RP, RCC) dugc thiét ké 01 156 c6 nip che, bd tri & phia dudi ta, 1éch vé 1 phia dé
phuc vu ludn day do cua thiét bi thi nghiém trong qué trinh thir nghiém.

- Cac cénh tu ma yéu cu phai m¢ ra duogc thi st dung loai ctra ban 18, ctra 6 thé
mo véi gbe md > 1359 va o trang bi khod tay cam. Mit trong ctia canh ctra phia sau cac
t0 co thiét ké thém 01 ngan dung, kich thude phu hop vé6i kho gidy A4 dé chira dung
ban v& hodc 1y lich van hanh cta t (theo nhu cu cta nguoi st dung).

(3) Céach b tri thiét bi, phu kién bén trong cac ti:

a. Cdch bé tri thiét bi, phu kién chung ciia cdc ti dign:

Cach bd tri cac thiét bi, phu kién chinh theo hinh hoc khong gian trong céc tu diéu
khién, bao vé nhu sau:

- Céc trang thiét bi do luong, diéu khién, bao vé chinh duoc lép O phia trén cua ta.

- Bo dién tro siy lap ¢ dudi cung cua ti, ¢6 ludi bao vé va lap & khoang cach phu
hop dé tranh d6t nong cap nhi thir va phu kién lan can.

- Thanh ddng ndi dat chung trong tu dude lip & phia dudi day ta, dam bao sy thuin
loi cho viéc du ndi tiép dia 16p man chin cua cac cap nhi thir vao/ra cua tu.

- Cac mang nhwa di day lp doc hai bén vach ta hodc lap dit ngang trong ti, xen k&
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giira cac thiét bi phu kién cua ti, khoang cach lip dit cac mang nhya phai dam bao thuin
tién cho viéc lép dat cac day dan noi bo va cap kiém tra ddu ndi vao cac hang kep, thiét
bi, phu ki¢n trong tu.

- Toan bo cac ddy din trong ndi bo ti déu phai dugc dit trong cic mang nhya di day
phu hop, ké ca cac day din & doan trude khi ndi vao chan dau cac role va chan du cac
phu kién. Chiéu dai cua cac diy dan trong ndi bo tu phai c6 do dai vira du dé khi két
thanh bai va di trong mang nhya duoc gon gang, khong bi chdng chéo; cac dau diy nhi
thir dy phong, hodc phai tach ra phai duoc boc kin bing bang cach dién ha ap.

6.1.1.3. Yéu cau co ban vé thiét ké mach dién va trang bi phu kién trong nji bé
cdc tu:
(1) Yéu ciu co bén vé thiét ké mach dién:

a. Yéu cdu vé kha néing dw phong ciia cdc loai bdo vé:

- Trong ndi bd cac ti diéu khién, ti bao vé, tu ddu day trung gian, cic hang kep
nguén AC, DC bb tri riéng bi¢t thanh cac cum hang kep doc 1ap nhau.

- H¢ théng diéu khién, bao vé ctia mdi MC s& duogc cép tr hai nguén: Mot nguén
cho cudn dong va cudn cat 1 (nguodn sd 1), mdt ngudn cho cudn cat 2 (ngudn sb 2).
Truong hop may cit trung ap chi ¢6 01 cudn cit thi st dung chung tir ngudn s6 2.

- Mach cép ngudn cho cic bao vé chinh tir nguon s6 1, cac bao vé du phong tir nguon
s6 2. Luu y d6i v6i ngan 16 tong, ngan 16 phan doan trung ap thi bao vé trén ngin nay 1a bao
vé dy phong va cap ngudn tir ngudn s 2.

b. Yéu cdu vé thiét ké, lip dat, ddu néi cdc thiét bi, phu kién va mach dién trong
ngi bo tu:

- Day dan ndi bd va cap dién tir bén ngoai ddu ndi ra/vao ta phai qua cac hang kep
ctia ti. M&i hang kep chi sir dung cho 01 mach dan (gom 01 day di vao va 1 day di ra);
truong hop dic biét, cho phép mot phia hang kep dau tdi da 02 dau day nhi tht. Truong
hop phai ndi chum lién tiép cac mach chung (mach common), phai str dung loai hang
kep co cac cau ddu dong bd cho cac mach chung can du lién thong véi nhau.

- Trudng hop sir dung cap nhi thir d& ddu ndi cac mach cap nguéon AC hoic DC,
phai sir dung cap riéng va khong duoc phép di chung mach ngudn AC va DC trong cing
mot soi cap. Ngoai ra, khong dugc phép sir dung cac rudt dan dy phong cia cac cap cap
ngué)n AC, DC va cac cap cua mach dong luc khac, dé dung cho mach diéu khién, bao
v¢, lién dong, tin hiu.

- Cac mach dong, mach ap va mach cat trude khi vao, ra tung role bao v¢ k¥ thuat
s6 phai di qua khdi thir nghiém (test block). Phai ¢dam bao sao cho trong truong hop can

thiét, ngudi sir dung c6 thé thi nghiém timg role riéng biét ciia mot ngan 16 ma khong
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can phai c6 1ap ngan 16 d6 ra khoi van hanh.

- Néu sir dung cac mach ty dong lya chon dong dién, dién ap, mach cit ctia bao vé
(cac mach 14t) cho nhu cu chuyén ddi tu dong dé do ludong, chuyén d6i ngin may cit
vong hodc cac nhu cau twong tu, thi phai st dung cac role latching.

- Cac mach cép nguén, mach dong, mach ap, mach chép hanh cua tirng thiét bi diéu
khién, bao vé, do ludng phai di riéng ré va dau ndi qua hang kep, bo test block (ké ca
truong hop dau ndi 1én thong mach dong dién giira cac role v6i nhau (thudng goi 13 mo
duoi role) ciing phai ddu ndi qua hang kep), khong cho phép diu ndi kiéu lién thong tir
chan dau thiét bi nay sang thiét bi khac.

- Céc thiét bi, phu kién trong cac ti dién dugc gén chic chin vao khung ti hodc mat
t0 theo cach b tri da néu trén. Viée bd tri cac thiét bi, phu kién phai cho phép dé dang
tiép can, kiém tra, thay thé ma khong phai thdo d& cac thiét bi, phu kién khéc 1an can.

c. Yéu cdu vé cich danh sé, dit tén va sé liwong cdc hang kep ciia cdc mach nhi
thu:

- Heé thong hang kep phai dugc phan chia thanh timg cum riéng biét, doc 1ap nhau
theo céc chtrc nang. Pugc danh sd, dat tén rd rang cho ting hang kep va timg cum bang
vat liéu khong bi phai mo trong qua trinh sir dung va dam bao su théng nhét nhu sau:

+ Cym hang kep dung cho mach ngudn (vi du: XACx, XDCx).

+ Cum hang kep dung cho mach diéu khién lién dong dong, mach cat s6 1, mach
cit va khoa sé 1 (lockout 1) cia MC (vi dy: X1xx).

+ Cum hang kep dung cho mach cat s 2, mach lockout 2 cia MC (vi du: X2xx).

+ Cum hang kep dung cho mach DCL, DTD (vi du: X3xx).

+ Cym hang kep dung cho mach dong dién thir cip (vi du: X4xx).

+ Cum hang kep dung cho mach dién ap thr cap (vi du: X5xx hodc X5x), trong do
phai phan biét rd cac mach dién ap trong hé thong mach bus link; vi du X500+X509) va
cac mach dién ap nodi bo cua riéng ta do6 (vi du: X51+X59).

+ Cym hang kep dung cho mach tin hiéu dau vao (input) bd BCU (vi du: X6x).

+ Cum hang kep cac mach trang thai, chi thi (vi du: X7xx).

+ Cum hang kep dung cho mach input cac role bao v¢ cua ngan 16 do, phuc vu cac
yéu cau tu dong hoa (vi du X8xx).

+ Cum hang kep phuc vu mach bus link tin hi€u, trang thai gitra cac tu (vi du: X9xx).

+ Cum hang kep dung cho cac mach tin hiéu SCADA ddi vé6i cac tram diéu khién
kiéu truyén théng co su dung ti RTU, Modbus/RTU (vi du: X0xx); néu 1a tram diéu
khién tich hop muc nhi thtt, ddng bo st dung role ¢ chuén truyén thong IEC 61850 va
hé théng DCS thi khong lip cac hang kep nay.
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*Luuy:

- Viéc danh sd, dat tén cc hang kep uu tién léy tén theo thiét bi nhét thi.

- S6 lwong hang kep ctia mdi cum phai dam bao du dé dau ndi cac mach dién theo
thiét ké va co du phong tdi thiéu 20%.

d. Yéu cdu vé bdo vé chéng ngin mach mach nhi thie:

Céac mach cap ngudn, mach dién ap thir cap cua cac VT phai c6 MCB, MCCB bao
vé chéng ngén mach. Phai str dung dung chung loai MCB, MCCB cho mach di¢n AC
hoic DC; cac MCB, MCCB phai ¢6 tiép diém phu dé giam sat trang thai dong/cit va
mach tin hiéu nay phai dua ra hang kep chung trudc khi guri tin hiéu t6i cac thiét bi giam
sat.

e. Yéu cau vé thiét ké mot s6 mach giam sdt, lien dpng chinh:

- Céc cudn cat cia cac MC tir cap dién ap 110kV phai dugc trang bi role giam sat
cudn cit (F74) riéng biét, cac cudn cit cia cac MC trung ap thi khong bit budc c6 role
F74 riéng nhung role bao vé ciia chung phai c6 chirc ning gidm sat cudn cat (74); viéc
st dung role giam sat cuén déng cho cac MC thi tiy theo yéu ciu cia so dd phuong
thirc diéu khién, bao vé cua tram.

- Mach déng ctia cac MC déu phai thong qua role (hodc chirc nang) giam sat cudn
cat (F74) va mach dong ctia mot MC phai dugce khoéa lai khi ¢é tin hiéu hu hong cudon
cat cia MC do.

- Mach déng MC tir chirc ning tw dong déng lai chi duogc lién dong qua tiép diém cia
role gidm sat cudn cat (F74) va role lockout (F86) rdi t6i thang cudn dong MC, khong thiét
1ap mach lién dong cirng hodc mém véi cac DCL nhu mach dong MC béng tay dé dam bao
do tin cay.

- Pdi véi céc thiét bi dong cit nhu MC, DCL, DTD kiéu lap roi ngoai troi, bat bude phai
duoc thiét ké mach lién dong cting cho cac mach thao tac béng dién tai chd va tir xa, dé
chéng thao tac nham bang dién (nhu mach lién dong giita DCL véi MC, giita DCL véi DTD,
gitta DTD véi tinh trang dudng day dang mang dién ...). Riéng cac thiét bi dong cat hop bo
(nhu hop bo GIS, hop bo compact cao, trung ap hoac ti hop bo trung ap cach dién khong
khi), thi mach lién dong cimg theo quy trinh cong nghé ciia nha san xuat.

- Céc hé thdng bao vé cia MBA luc va cac ngan MC tir cap dién ap 110KV tré 1én
phai duoc trang bi role lockout riéng biét, cic ngan 16 trung ap thi khong bét budc nhung
role bdo vé€ cua ching phai c6 chitc nang lockout (86); khi mot chirc nang bao vé hoat
dong ma c6 tac dong churc nang lockout cua chung thi mach dong cac MC lién quan phai
dugc khoa chong dong lai cho dén khi duge giai trir (reset); chirc nang lockout trong

role bao v€ phai dap ting viéc reset duogc tai chd va tir xa qua hé théng SCADA.
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- V6i mdi hé thdng bao vé cua nhitng ngin 16 duogc lip role lockout riéng biét, thi
ching phai dugc thiét ké mot mach cét truc tiép tir role bao vé va mot mach cét thong
qua role lockout. S luong role lockout 1ip cho mdi ngén thiét bi, phai tuan thi quy dinh
yéu cau k¥ thuat h¢ théng role bao v¢ va tu dong trong nha may di¢n va TBA hi¢n hanh.

- Riéng voi MBA lyc, phai trang bi t6i thiéu 02 b6 role lockout, trong d6 01 bd cho
cac bao vé€ di¢n, 01 bd cho cac loai bao v¢ ndé1 bd MBA (con goi 1a bado vé cong nghé
nhu role hoi, dong dau, 4p luc, nhiét d6 ...).

- Mai loai bao vé ndi bd MBA s& cép tin hiéu cho 01 role trung gian nhan tiép diém,
st dung loai role trung gian c6 thoi gian tac dong nhanh < 10ms; cac role trung gian nay
dam bao thyc hién dung va du cac chirc ning di cat, khoi dong chie nang 50BF MC céc
phia, gui tin hiéu tac dong 1én hé théng SCADA, dong thoi kich hoat chirc ning ghi su
c6 trong role so 1éch MBA (co ban tdi thiéu phai giri 01 cip tiép diém vao role lockout
di cat truc tiép MC cac phia MBA, 01 cip tiép diém giri vao input role bao vé so léch
MBA dé di cat dong thoi MC cac phia MBA va ghi chup ban ghi su kién/sy ¢, 01 cip
tiép diém giri tin hiéu vao input BCU dé dua tin hiéu tac dong 1én hé thong diéu khién
may tinh).

f. Yéu cdu vé thiét ké mach bdo vé chong hw hong mdy cit (50BF):

- Mach khoi dong bao vé chdng hu hong may cat (Start SOBF) phai duoc 14y truc tiép
tir tin hiéu di cit trong noi tai role (theo tiép diém dau ra cta chinh role do, thong thuong
duoc gan bang bién “General Trip”), trudng hop role bao vé ctia mach bao vé nay khong
tich hop chirc nang 50BF ma phai giri tin hi¢u Start S0BF sang role ciia mach bao vé khac
¢6 chtrc nang 50BF, thi phai ddu ndi mach Start SOBF d6 truc tiép tir tiép diém dau ra cua
role ndy v6i dau vao input cta role kia; trong ca 2 truong hop trén, khong duoc dau ndi
mach Start 50BF thong qua role trung gian dé dam bao dd tin cdy va thoi gian tic dong.

- Pbi v6i mach S0BF di cit cap 2 cia bat ky MC nao trong TBA 110-220kV phai duoc
thiét ké dé c6 thé cat duoc tat ca cac MC lién quan dang cap ngudn dén MC gui tin hiéu bao
vé 50BF.

- Cu thé mot s6 mach 50BF di cit cép 2 trong TBA 110kV nhu sau:

+ Mach 50BF di cit cAp 2 cua ngin duong diy hodc ngan lién lac thanh cai 110kV, di
cit MC tong 110kV cia ngan MBA lyc trong TBA 110kV, phai thiét ké mach ct riéng biét
dén MC tbng 110kV, khong duoc g tin hiéu tac dong do 50BF vao role lockout cia MBA
lam cét ca cac MC tong hodc MC lién lac phia trung ap khong phai 13 phia cip ngudn cho
MBA (vi du tin hiéu 50BF ctia bao vé thanh cai 110kV, thi chi cit riéng MC tong 110kV
ciia MBA, khong gui cit vao role lockout 1am cit ca MC téng phia 35kV va 22k V).

+ Mach 50BF di cit cip 2 ctia MC tong trung ap (cudn trung ap 1), duoc thiét ké dé g
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cit MC tdng cac phia MBA (bao gdbm MC tng 110kV va MC téng trung ap 2 con lai néu
co).

+ Mach 50BF di cit cap 2 ciia cac xuat tuyén trung ap, dugc thiét ké dé giri cit MC tong
ctia thanh cai ma xut tuyén d6 dang dau ndi va MC lién lac thanh cai trung ap lién quan.

2. Yéu cdu vé thiét ké mach bdo tin hiéu:

- Céc 1énh cit tir role bao vé phai dugc giam sat tai chd va trén hé théng SCADA (thong
qua cac bd bao tin hiéu (annuciator) dbi vé6i cac tram diéu khién kiéu truyén théng c6 st
dung ti RTU, hogc théng qua cac IED ¢ chuan truyén thong IEC 61850 két ndi véi may
tinh giao dién diéu khién tai tram (HMI) va hé théng SCADA)).

- Tt ca cac tin hiéu tic dong cuia role bao vé va cac tin hiéu glri/truyén cit (send, receive)
nhu: Start S0BF, SOBF, bao vé so léch doc dau ddi dién (F87L), bao vé truyén tin (F85)...,
déu phai dugc ghi nhan tai role nhan/xuat tin hiéu va trén hé théng SCADA.

(2) Yéu céu vé trang bi mét so cac phu kién co ban trong ndi bd cac ti dién:

a. Thiét bi bdo tin hiéu:

- Péi v6i cac tram xdy dung mdi, phai st dung dong bo cac IED c6 chuan truyén
thong IEC 61850, cac IED c6 dén bao tin hiéu hodc man hinh hién thi, duoc thiét ké két
nbi voi may tinh diéu khién tram (DCS/HMI) va khong str dung cac bo bao tin hicu
(annuciator) riéng tai cac tram nay

b. Cdc dong ho do lwong:

- Pbi voi cac tram xay dung mdi, phai st dung dong bo cac role, BCU (IED) c¢6
chuan truyén thong IEC 61850 va khong dung cac ddng hd do luong co chuin truyén
thong. Khi do6 chi can lép cac d@)ng hd chi thi kim, hodc déng hd do chi thi sb, c6 hodc
khong ¢ kha ning lap trinh va khong yéu cau phai 14 loai c6 cong két ndi truyén thong.

c. Phu kign sdy va chiéu sdng:

Trong mdi tu duoc trang bi bo sdy, dén chiéu sang va 6 cim; st dung ngudn dién tir
dung xoay chiéu 1 pha 220V cép cho cic phan tir ndy va c6 lap MCB bao vé chéng ngin
mach, thong sb co ban cua cac phu kién nhu sau:

- BO sdy c6 cong suét trong khoang 50W + 100W duoc diéu khién tw dong bang céac
bo diéu khién nhiét (thermostat), c¢6 dai diéu chinh nhiét d6 co ban tir 5°C+ 40°C.

- Pbi véi cac bo thermostat cia cac ta lip dit ngoai troi (t MK hodc cac tu diéu
khién, bao vé khac), phai sir dung loai c6 chirc ning diéu khién theo nhiét do va d6 am,
dai diéu chinh nhiét d6 co ban tir 5°C+40°C, dai diéu chinh do 4m co ban tir 10%-+ 80%.

- Bén chiéu sang c6 thé str dung dén compact hoic dén LED anh sang trang, bat tét
qua cong tic kiéu hanh trinh gin vao canh ctra trude va sau cia ti.

- O cam dién str dung loai 6 cdm 2 chau (ki€u C hodc F theo tiéu chuan ctia Co quan
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quan 1y thuong mai quéc té Hoa Ky-ITA), théng sé co ban 220-240VAC/10-16A.
6.1.1.4. Yéu cau ky thudt co ban cua cac vat tu, thiét bi, phu kién hé th(fng nhi
thir
(1) Role béo vé, diéu khién tw dong:

Céc role bao vé, thiét bi diéu khién tu dong phai tuan thu theo Quy pham trang bi dién
2006, Tiéu chuin k¥ thuat cua Tap doan Dién lyc Viét Nam (EVN). Trong du 4n nay, tan
dung lai céc ro le hién trang d4u ndi vao ti PKBV mua méi.

(2) Cac d("ing hé do V, A, W, Var chi thi kim:
- Sir dung loai lap chim trén khung phang, kich thudc mat 16n nhat 96x96mm.

- Phu hop véi ty bién ctia may bién dong dién hodc may bién dién 4p cép cho dong

ho.

- Cap chinh xac < 2.

- C6 vach danh dau tai vi tri gia tri dinh muc (c6 thé trang bi thém kim chi thi gia tri
cuc dai).

(3) Cac aptomat:

- Str dung loai aptomat gai, lap trén thanh ray tiéu chuan (DIN rail).

- Phai sir dung dung aptomat xoay chiéu (AC) cho cac mach dién 4p xoay chiéu va
aptomat 1 chidu cho cac mach dién ap 1 chiéu; co dic tinh cit loai C (Tripping
Characteristic Type C); dong dinh muc cta aptomat phai pht hop véi cong suét cia
mach va bao vé chéng ng'fm mach duoc cho mach dién do.

* Bang yéu cau dic tinh kj thudt chinh ciia aptomat AC:

TT Hang muc Yéu ciu

1 Hang ché tao Néu cu thé

2 Nguodn gdc xuat xir Néu cy thé

3 Website cua nha san xuét Néu cu thé

4 | Kiéu/mi higu Néu cu thé

> Yéu cau theo cu tao sb cuc Loai 2 cuc Loai 3 hoge 4

cuc

6 Dién ap lam viéc dinh muc (Ue) > 230V > 400V

7 | Cép cach dién (Ui) > 440V > 440V

8 Chiu dién 4p xung danh dinh (Uimp) 4.0kV 4.0kV

9 Dong di¢n dinh murc (In) Theo thuc té Theo thuc té
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TT Hang muc Yéu ciu
st dung (A) st dung (A)
10 | Kha ning cit ngin mach (Icm) & dién ap
lam viée dinh mitc Z10kA ms | 2 10KA rms
11 Dic tinh cat (Tripping Characteristic) Loai C Loai C
12 Qua tai va Qua tai va
Kha ning bao vé nga”'m mach ngén mach
(nhiét, dién tr) | (nhiét, dién tr)
13 | Tiép diém trang thai dong/md (NO+NC) Co Co
* Bang yéu cau ddic tinh ky thudt chinh ciia aptomat DC:
TT Hang muc Yéu cau
1 Hang ché tao Néu cu thé
2 Ngudn gbc xuat xir Néu cu thé
3 Website cua nha san xuit Néu cu thé
4 Kiéu/m3 hiéu Néu cu thé
5 Tiéu chuén san xuat, thir nghi¢m IEC 60947-2 hoac
tuong duong
6 Hang muc yéu cau theo dai dong dinh mtrc DPén 63A
7 Sé cuc 2
8 Dién 4p lam vi¢c dinh muc (Ue) > 440V DC
9 | Pién ap lam viéc 16n nhat > 500V DC
10 | Chiu dién &p xung danh dinh (Uimp) > 4.0kV
11 Dong di¢n dinh murc (In) Theo thuc té sir dung
(A)
12 | Kha ning cat ngan mach (Icm) & dién 4p lam > 10 kA rms
viéc dinh murc
13 | Dic tinh cat (Tripping Characteristic) Loai C
14 Kha nang bao v¢ Qua tai va ngén mach
(nhi¢t, dién tr)
15 | Tiép diém trang thai dong/ma (NO+NC) Co
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(4) Role lockout (F86):

- Kiéu ldp chim trén khung phing. Pién 4p ngudn hoat dong va mirc cach dién cua
tiép diém phai pht hop v6i ngudn cip tai noi lp dat.

- Thoi gian tac dong cua role cat & khoa < 10ms.

-Role co 2 phén: Phan chén dé, gén vao mat tu, chan hang kep d4u ndi kiéu van vit.
Phan role, c6 chan cim vao chan dé va c6 thé thao roi role ra mot cach dé dang. Co thiét
ké chdng cim nham chiéu role va chéng rung dong gay tac dong nham trong qua trinh
thao role ra hodc cim tré lai.

- Role hoat dong bang cach cap dién vao cac cudn day dién tir (cudn hit) dé chuyén
trang thai, cic cudn hut dugc thong qua tiép diém lién dong chdng cip ngudn dong thoi
vao cac cudn hut; trong role ¢ cac cdp tiép diém dao chiéu (tiép diém CO-changeover)
hoat dong nhanh va chic chan.

- C6 chtic nang reset bang dién va co cau reset co khi tai role.

* Bing yéu cau ddic tinh ky thudt chinh:

TT Hang muc Yéu céu

1 | Hang ché tao Néu cu thé

2 | Nguén gdc xuat xir Néu cu thé

3 | Website cua nha san xuit Néu cu thé

4 | Kiéu/ma higu Néu cu thé

5 | Kiéu lip dat Lép chim trén khung

phang

6 | Dién ap hoat dong 220VDC

7 | Kiéu cuc dau ndi Van vit

8 | Chuc nang gitr trang thai C6 kha nang tu gitr
trang thai hoat dong

khi bi mat nguon nuoi
hoac khi da xac lap ¢

1 vi tri tac dong.

9 | Co cau nut reset co khi Co

10 | Co céu chi thi trang thai C6 ¢d chi thi tinh
trang hoat dong cua
thiét bi ma khong phu

thudc vao ngudn nudi.
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TT Hang muc Yéu ciu
11 | Pién ap thir nghiém ting cao tan sd cong nghiép giira 2,0kV/1 phut

co cau mang dién vai cac co cau cach dién

12 | Kha nang chiu qué ap (xung 1,2/50 ps) > 5kV
13 | Cudn day:

- Kha ning mang dién lién tuc dong thoi ca 02 cudn > 20s

day

- Dai dién ap lam viéc 80+110% Un

- Kiéu gidi trir (reset) Bang dién va bang nut

nhan co khi

- Thiét ké tiép diém khod lién dong véi mach reset Co

bang dién.
14 | Tiép diém:

- Kiéu thiét ké Tiép diém déo chiéu
(changeover)

- S6 tiép diém dau ra NO, NC Ghi 15

- Thoi gian tdac dong <10 ms

- Dong dinh muec (lién tuc) >10 A

- Dong ngdn han cua tiép diém/thoi gian chiu dung > 80A/200ms va
>150A/10ms

- Tuéi tho (sé lan dong cdt tai dong tdi dinh mikc) >100.000 lan

(5) Ro le giam sat mach cit (F74):

- Kiéu lap chim trén khung phang. Pién 4p ngudn hoat dong va mirc cach dién cua
tiép diém phai pht hop v6i nguon cip tai noi lap dit.

-Role co 2 phﬁn: Phan chan dé, gén vao mat tu, cép bao vé IP50, chan hang kep dau
ndi kiéu van vit. Phan role, cép bao vé IP41, ¢ chan cam vao chan dé va co thé thao roi
role ra mot cach dé dang. C6 thiét ké chéng cam nham chiéu role.

- Chirc nang cua role phai dap tng duoc viée giam sat, cho tin hiéu canh bao vé tinh
trang ctia mach cit cia may cit trong cac tinh hudng sau:

+ MAat ngudn cung cap cho mach cit.

+ Ho mach cat may cat, ho tiép diém phy ciia may cat hodc bat ky dau ndi nao bén

trong cudn cat may cat.
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- C6 du co cdu giam sat dugc tinh trang mach cét trong ca 2 trudng may cit dang
dong va may céit dang mé.

- V6i nhitng phan ndi tiép voi mach cit, gia tri cua dién tré trong phai dam bao sao
cho khi c6 bét ky thanh phan nao bi ndi tit, dong chay qua cudn cit mdy cit phai nho
hon 30% dong tac dong cua cudn cit may cat dé tranh xay ra su cb cit may cat khong
mong mudn.

- C6 it nhat 2 cap tiép diém dao chiéu (tiép diém CO-changeover) dé thuc hién dau
nbi voi mach bén ngoai (canh bao hoic lién dong), khi tac dong phai c6 thoi gian tré dé
tranh sy tac dong nham trong trudng hop c6 su sut ap do dao dong dién ap ngudn, hoic
khi may cit chuyén doi trang thai.

- Role phai dép tmg cac tiéu chuan IEC hoic twong duong vé kha ning chong nhiéu
va tuong thich dién tur truong.

- Role phai ¢6 co ciu chi thi trang thai hoat dong bang cd hodc anh sang (dén LED).

* Bang yéu cau ddc tinh ky thudt chinh:

TT Hang muc Yéu céu
1 | Hang ché tao Néu cu thé
2 | Nguon gbe xuat xir Néu cu thé
3 | Website cta nha san xuét Néu cu thé
4 | Kiéwma hiéu Néu cu thé
5 | Kiéu lap dat Lép chim trén khung
phang
6 | Di¢n ap hoat dong 220VDC
7 | Kiéu cuc dau nbi Van vit
8 | Chi thi trang thai hoat dong (dén LED) Co
9 | Pién 4p thr nghiém ting cao tin s6 cong nghiép 2,0kV/1 phut
giita co cAu mang dién vé6i cac co cdu cach dién
10 | Kha nang chiu qua 4p (xung 1,2/50 pus) > 5kV
11 | Kha ning chong nhiéu va tuong thich dién tir C6
12 | Co cau giam sat:
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TT Hang muc Yéu ciu
Gidm sat tinh trang mach cat Giam sat dwoc tinh
trang mach cdt trong
cd 2 truong mdy cdt
dang déng va may cdt
dang mo
- Kha ndng gidi han dong dién di qua cudn cdt <30%Un
ciia mdy cdt (¢ dién dp lam viéc).
13 | Tiép diém:
- 86 cdp tiép diém canh bdo lam viéc cé thoi > 02
gian tré
- Kiéu thiét ké Tiép diém déo chiéu
(changeover)
- S6 tiép diém dau ra NO, NC Ghi 15
- Dong dinh muec (lién tuc) >08 A
- Dong ngdn han cua tiép diém/thoi gian chiu > 15A/04s
dung ung voi dién ap Un
- Tuéi tho (s6 lan déng cat tai dong tdi dinh >100.000 lan
mizc)

(6) Role latching:

La loai role hoat dong v&i 2 trang thai on dinh (thudng duoc st dung trong cach
mach ty dong lya chon, chuyén d6i mach dong di¢n, di¢n ap, mach cét...). C6 cac thong
s6 k¥ thuét yéu cau twong ty nhu role lockout (F86), nhung khong duoc co nat giai trir
co khi va 13 loai thich hop lap trén thanh ray tiéu chuan.

(7) Role trung gian:

- Role phai bao gém chan dé roi (Socket), loai thich hop lap trén thanh ray (DIN-
Rail).

- V6i loai role trung gian dung ngudn DC, cudn diy role phai co cac di-6t thoat tir
dugce dau song song dé tranh qua ap trong sudt thoi diém chuyén mach. Cudn day cua
role c6 kha nang lam viéc ¢ ché do mang dién lién tuc.

- Role trung gian dung dé nhan tiép diém cho cac mach bao v&, phai sir dung loai

tac dong nhanh, thoi gian tdc dong < 10ms.
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- Trudng hop st dung role trung gian cho mach di cit c6 nat thir tic dong (nut test)
thi ntit d6 phai c6 kha niang khoéa vi tri hodc c¢6 nip che day.

* Bang yéu cau ddic tinh ky thudt chinh:

TT Hang muc Yéu ciu
1 | Hang ché tao Néu cu thé
2 | Ngudn gbc xuat xir Néu cu thé
3 | Website cta nha san xuét Néu cu thé
4 | Kiéu/mi hiéu Néu cu thé
5 | Kiéu lap dat Lép trén thanh ray
6 | Chan dé (Socket) roi dong bo Co
7 | Kiéu cuc d4u ndi Van vit
8 | Pién ap thir nghiém ting cao tan s cong nghiép giita

, CX Yy o aeA 1,0kV/1 phﬁt
cac tiép di€ém & trang thai mé dién

9 | Kha ndng chiu qua ap (xung 1,2/50 ps) > 4kV

10 | Cudn day di¢n tu:

- Dién ap hoat dong Un (V); AC hoac DC theo yéu Ghi rd
cau ciia nguwoi si dung.

- Dai dién ap hoat dong 80+110% Un
- Di-6t thodt tir @i véi logi dimg nguon DC Co

11 | Tiép diém:

- S6 tiép diém dau ra NO, NC Ghi 15
- Dong dinh muec (lién tuc) >07 A
- Dong xung ngdn han > 15A
- Thoi gian tic déng cia loai role cat nhanh ding
< 10ms

cho mach bao vé.
- Thoi gian tac dong cua logi role thong thuong dung <95

. . <25ms
cho cdac mach tin hiéu, diéu khién, lién dong.
- Tuéi tho (sé lan déng cdt tai dong tdi dinh mirc) >150.000 lan

(8) Role thoi gian:
- Role phai bao gdm chan dé rdi(Socket), loai thich hop lip trén thanh ray (DIN-
Rail).
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- S6 luong tiép diém va dic tinh hoat dong dap ng yéu ciu cua hé thong mach.

* Bang yéu cau ddc tinh ky thudt chinh:

TT Hang muc Yéu ciu
1 | Hang ché tao Néu cu thé
2 | Ngudn gbc xuat xir Néu cu thé
3 | Website cta nha san xuét Néu cu thé
4 | Kiéu/mi3 hiéu Néu cu thé
5 | Kiéu lap dat Lép trén thanh ray
6 | Di¢én ap hoat dong V (AC, DC) Ghi ro
7 | Chan dé (Socket) roi dong bo Co
8 | Kiéu cuc dau ndi Van vit
9 | Dai dat thoi gian theo yéu cau cta nguoi sir dung. Dap ting
10 | Cip chinh xé4c vé thoi gian <+ 5% toan dai
11 Dai dién 4p hoat dong 80+110% Un, hodc dai
rong hon
12 | Tiép diém:
- 6 tiép diém dau dinh dwoc thoi gian >02
- Dong dinh murc (lién tuc) >05 A
- Tuéi tho (s6 lan déng cdt tai dong tdi dinh mikc) >50.000 lan

(9) Cong-tic-to, role cong-tac-to, khoi dong tir:

- Trong tap Tiéu chuan nay, khong tiéu chuan hoa cu thé cho cac thiét bi 1a cong-

tac-to (Contactor), role cong-tic-to (Contactor Relay) va khoi dong tir (Contactors &
Overload Relays).

- Tuy theo yéu cau cta thiét ké mach, ngudi sit dung dua ra thong sb cu thé dap tng

cac yéu cau k¥ thuat nhu: Pién ap st dung (AC, DC); s6 tiép diém NO, NC, dong dinh

miuc cua tiép di€ém, thoi gian tac dong ...

- Truong hop st dung Contactor Relay cho mach bao vé€, phai str dung loai ¢6 thoi

gian tdc dong < 10ms.

(10)Céc khoa diéu khién may cit, dao cach ly:

- Kiéu khoa diéu khién lién dén chi thi vi tri khong twong tng (discrepancy); lap

chim trén khung phang. Giita 2 loai khoa diéu khién may cét va diéu khién dao cach ly

c6 dau hiéu khac nhau dé ngudi van hanh dé nhan biét.
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- Céc khoa diéu khién nay can phai c6 2 chuyén dong doc 1ap dé thao tac. Khi & ché do
binh thuong khoéa s& ty dong tré vé vi tri trung gian (neutral) & ca vi tri dong (close) hoic cit
(open); khi mudn dong hodc cit, ngudi van hanh phai thao tic dua khoa vuot qua vi tri
neutral dé dén vi tri hoat dong (active).

- S6 lwong tiép diém cua cac khoa phai dap tmg duoc yéu cau cia so dd mach.

- Khi diing khoa déng cat khong phai 12 loai lién dén chi thi vi tri khong tuong tmg, phai
ding loai c6 chirc ning chong dugc thao tac vo ¥ do va quét va kém theo dén bao chi thi vi
tri dong, cat; dén mau do bao vi tri dang dong, dén mau xanh bao vi tri da cit.

* Bang yéu cau dic tinh ky thudt chinh:

TT Hang muc Yéu cau
1 | Hang ché tao Néu cu thé
2 | Ngudn gbc xuét xir Néu cy thé
3 | Website ctia nha san xuat Néu cu thé
4 | Kiéu/ma higu Néu cy thé

R 1L e Lap chim trén
5 | Kiéu lap dat B
khung phang

. Kiéu ché tao (khoa diéu khién lién dén chi thi vi tri khong Ghi 16
/ / 110
tuong ung, hodc c6 co cau chong thao tac vo y)

7 | Mtc cach dién > 600 V
8 | Dong dién dinh muc cua tiép diém > 10A
9 | S6 lugng tiép diém Ghi 15

(11)Céc khoa diéu khién, nat bam cho cac mach chirc niing:

- Tuy theo yéu cau ctia mach diéu khién, cho phép sir dung céc loai khoa c6 sb vi tri
>2; ¢6 hoac khong c6 10 so phan hoi; c6 hoac khong c6 chia khoa bao v¢. Hoac sur dung
nut diéu khién, loai nhdn-nha hoic loai nhan-giit, loai lién dén hoic khong co dén.

- S6 lugng tiép diém ctia khoa hodc nut bAm phai dap img duoc yéu cau cia so dd mach;
mdi loai phai c6 du phong it nhat 02 cip tiép diém NO va 02 cip tiép diém NC.

* Bing yéu cau ddc tinh ky thugt chinh:

TT Hang muc Yéu ciu
1 Hang ché tao Néu cu thé
2 Ngudn gbc xuat xir Néu cu thé
3 Website cta nha san xuat Néu cu thé
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TT Hang muc Yéu ciu
4 | Kiéw/mi hiéu Néu cu thé

U Lap chim trén
5 Kiéu lap dat 3
khung phang

Kiéu ché tao (s0 vi tri chuyén mach, cé hoac khong co6 10
6 so phan hoi; c6 hodc khong c6 chia khoa bao vé¢; hoac nut Ghi 1

A R . A 5 - . A o~ c 1A \ 110
di€u khién loai nhan-nha hodc loai nhan-gitr, loai lién den

hodc khong c6 den ....)

7 Mirc cach dién > 600V
8 Dong dién dinh murc cia tiép diém > 05A
9 S6 luong tiép diém NO, NC Ghi 15

(12)Céc chi thi vi tri thiét bi dang co (semaphore):

- Trén ti dién c6 thé lap chi thi vi tri thiét bi dang co (semaphore) nhu dao tiép dia,
dao cach ly, vi tri van hanh hay vi tri thi nghiém ctia may cat hop bo...

- C6 thé str dung loai chi thi gén lién vé6i bd phan chuyén dong xoay nho co ciu dién
tir bén trong; hodc sir dung loai hién thi bang anh sang do dén LED bén trong co cau chi
thi phat sang.

- Pién 4p ngudn nudi ctia cac chi thi loai nay phai pht hop véi ngudn cap tai noi lp dit
110 V DC hodc 220V DC).

* Bang yéu cau ddic tinh ky thudt chinh:

TT Hang muc Yéu cau
1 | Hang ché tao Néu cu thé
2 | Ngudn gbc xuat xir Néu cu thé
3 | Website cta nha san xut Néu cu thé
4 | Kiéu/ma hiéu Néu cu thé

R 1L e Lip chim trén
5 | Kiéu lap dat

khung phang
6 | Kiéu ché tao (dién tir, hodc dén LED ....) Ghi 15
7 | Dién &p hoat dong (Un) Ghi ro
8 | Mtrc chiu qua dién ap >+15% Un

(13)Coi bao hiéu am thanh:
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- Sir dung loai c6 kha ning mang dién (1am viéc) dai han, dién 4p ngudn nudi phu hop
v6i ngudn cip tai noi lp dit. Néu ldp ¢ noi ¢6 ngudn nudi 1 chiéu thi bit budc phai sir dung
loai ding nguén hoat déng 1 chiéu.

- Cudng d6 4m thanh dau ra > 80 dB.

(14)Hang kep ndi day cac loai:

Hang kep duoc ché tao bang vat liéu chdng chay, dap Gmg tiéu chuan IEC 60947-7-
1: 2009 (phién ban 3.0:2009-04) hoac tuong duong, dién ap dinh mirc > 600V.

- Vi cac hang kep dung cho mach dong luc c6 cong suat 16n, lya chon loai phi hop
cho day co tiét dién dén 10mm?; chiu dugce > 5 lan dong dién tinh toan tai vi tri str dung.

- Véi cac hang kep cho cac mach dong dién, dién ap, diéu khién, bao vé, lién dong,
tin hiéu (n6i chung 13 mach diéu khién, bao vé), lwa chon loai thiét ké kiéu ngam kep
day dan duoc ép chat bang vit vin, trong do:

+ Céac cum hang kep mach cép nguén AC, DC, sur dung loai c6 dong dinh mirc >
30A, chiéu rong > Smm, phu hop c& day co tiét dién dén 4mm?. Néu lip trong cic ti
ngoai troi (th MK) thi phai st dung cac tim ngin cach cung vat liéu va dong bo vai loai
hang kep d6, dé cach dién va chdng cham chap giira hang kep cua cac diy pha (AC) véi
nhau va véi ddy trung tinh, hodc giira diy duong véi day am (DC) va véi day ndi dat.

+ Cac hang kep sir dung cho mach dong dién thr cap cua cac may bién dong dién
(CT), sir dung loai cach ly (c6 cau tach/ndi ¢ gitra-Disconnect terminal block), ¢ 16 cim
giéc thi nghiém (test socket) tai hai dau hang kep, duoc bd tri thanh tung cum cé cu
ngan mach vé mot phia (dé ndi tt mach dong dién tht cap cua CT vé phia CT khi can
thiét), dong dinh muc > 40A, chiéu rong > 8mm, pht hop c& ddy co tiét dién dén 6mm?>.

+ Céc hang kep mach dién ap thtr cap ciia cac may bién dién ap (VT), ciing phai sir
dung loai cach ly (Disconnect terminal block), c6 dong dinh muic > 30A, chiéu rong >
8mm, phu hop c& ddy c6 tiét dién dén 6mm?>.

+ Tat ca cac hang kep dung cho mach diéu khién, bao v¢, lién dong, tin hi¢u, cling
phai st dung loai cach ly (Disconnect terminal block), c6 dong dinh mirc > 30A, chiéu
rong > Smm, phit hop c& day c6 tiét dién dén 4mm?>.

+ Co ciu cach ly (Disconnect) cia céc loai hang kep néu trén 13 loai c6 chi tiét bang
kim loai dan dién ndm & giita hang kep, chi tiét nay c6 thé gat dwoc vé hai phia dé tach
hodc ndi mach dan dién va cd dinh lai & vi tri mong muén béng vit van.

Luu ¥: S6 lwong hang kep ctia mdi cum chirc ning va loai hang kep da sir dung phai
dugc trang bi dy phong t6i thiéu 20% dé phuc vu ddu ndi mé rong khi c6 yéu cau.

(15)Thanh ray tiéu chuin:

Str dung loai thanh gai ti€u chuin 35mm, lam béng sit ma hodc nhom; chiéu day
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ctia vat liéu > 1mm (phu hop dé lip dit cac aptomat, role, hang kep...).
(16)Mang nhua:

- Str dung mang nhya di day cho hé théng day nhi thir dau ni di vao trong tii hoic
cac day dan trong ndi b tu; duoc ché tao béng vat liéu nhua chéng chay.

- Kich thu6c thong dung (rong x cao) tir 60x100 dén 100x100; Khe r& day vao, ra
trong 10ng mang phai > 8mm; cic nhanh ngang, chira it day dan, kich thudc c6 thé nhé
hon nhung dam bao chtra du lugng day din; nghiém cdm dé day dan khong di vao mang
nhya.

(17)Day dién don 1 16i d4u ndi trong cac ti diéu khién bio vé (khong bao gom
cac ti hoac mach dong luc):

- Str dung loai day c6 156i dan dién 1am béng vat liéu déng u, vo cach dién lam béng
Polyvinyl-clorua (PVC) c6 dién ap dén 450/750V, dap ung tiéu chuan TCVN 6610-1,
TCVN 6610-2 (twong duong IEC 60227-1, IEC 60227-2), véi 16p vo bao vé chong chay
dugc thir nghiém theo TCVN 6613-1-2:2010 (IEC 60332-1-2). Li dong 1 ¢6 thé dé tran
hoic trang thiéc, mdi 18i do khoang 07 s¢i nho ghép lai, thiét ké theo cap cap 2 (class 2)
ctia tiéu chuan TCVN 6612 (IEC 60228).

- L6p cach dién PVC phai duoc boc sao cho 6m sat vao 156i dan dién. Do dﬁy cua 16p
cach dién khong duoc nho hon gia tri quy dinh dudi day:

+ Pbi voi tiét dién danh dinh cua 16i dan 1a 1,5-4,0 mm? chiéu ddy vo boc cach
dién khong nho hon 0,8 mm.

+ Pbi véi tiét dién danh dinh cua 161 dan 13 6,0-16 mm? chiéu day vo boc cach
dién khong nho hon 1,0 mm.

+ Ddi voi tiét dién danh dinh cua 16i dan 1a 25-35 mm? chiéu day vo boc cach
dién khong nho hon 1,2 mm.

- Tiét dién danh dinh cua 16i dAn dién va mau sic dugc quy dinh cho tirmg mach nhu
sau:

+ Mach cap ngudn AC, DC: 1,5-2,5 mm? (tiiy theo cong suét phu tai); ding mau
vang, xanh, dd, den (hodc den)

+ Mach dong dién: 2,5-4,0 mm?; dung mau vang, xanh, do, den (hoéc den)

+ Mach dién 4p: 1,5-2,5 mm?; vang, xanh, d6, den (hodc den)

+ Mach diéu khién, tin hiéu (AC, DC): 1,5-2,5 mm? tiy theo mach, mau den.

+ Mach sﬁy va chiéu sang: 1,5 mm?, mau den.

+ Mach tin hiéu SCADA: 1,0-1,5 mm?, mau ghi hodc mau xanh dwong.

+ Day nbi dat: > 2,5 mm?, mau vang+xanh luc.
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(18)Pau cbt diy nhi thi:

- Str dung dau cbt bang ddng nguyén chét, bé mit ma thiéc, phan dng 1ong va kep
day dan dugc boc nhya cach dién.

- Tuy theo vi tri du ndi ma lya chon dau cbt khuyén tron (Ring), ché (Fork), rong
(Cord-end sleeves), kim tron (Pin), kim det (Flat blade) cho phu hop.

- Vi tat ca cac loai dau ct dung cho day dan tiét dién dén 2,5mm? phai dung loai
c¢6 chiéu day vat liéu > 0,8mm; véi cac diy dan >2,5mm? phai dung loai c6 chiéu day
vat liéu >1,0mm.

6.1.1.5. Yéu cau vé gcfn nhén céc ti dién, thiét bi, phu kién nhj thu:
(1) Gin nhin ta dién, phu kién va mach nhi thi

- Nhén ti: Mt ngoai phia trude va sau tii déu dugc gan nhan tén ti theo th tu clia ban
v& thiét ké; vat liéu ctia tAm nhén tuy theo nha san xuat Iwra chon, nhung phai dugc lam béng
vat liéu cing, khong str dung vat liéu kiéu dé-can dan 1én tu; néu ti tich hop 02 ngan 10 trong
mot vo ta thi phai gan nhan day du cho timg ngan 1.

- Cac khoa diéu khién, cac thiét bi trén mat til diéu khién phai dugc danh s6, dat tén
dﬁy du ca mat trudc va mat sau trong ti theo ban vé thiét ké; vat liéu 1am nhén 1a loai
chuyén dung dung cho ta dién do nha san xuat lya chon, nhung chiing phai dam bao do
bén 1au dai theo thoi gian.

- Céc thiét bi, phu kién, hang kep... nam trong td, cting phai dugc danh sb, dat tén
theo ding ban vé thiét ké; dung tem in nhiét dan chic chén truc tiép 1én thiét bi hoac
dan 1én bé mit cua ta gan sat v4i thiét bi.

- Céc dau day nhi thir trong ti phai duoc ép dau cdt, danh sb dia chi ddu ndi theo
ban vé& thiét ké, str dung 6ng 16ng in nhiét c6 kich thudc phu hop voi duong kinh cua
day, dam bao khong bi 10ng troi khoi vi tri can quan sat; cac dau ddy phai duoc dau ndi
hoan chinh va tuan theo diing ban vé thiét ké mach nhi tht cua tu.

- Viéc danh sb dia chi dau ndi ciia mdi dau day phai thé hién day du ca dia chi dén
va di tai mdi diém dau; vi du day nhi thir tir khdi hang kep XDC tai hang kep sb 8, cp
ngudn cho role bao vé qua dong dién ky hiéu 1a F50 (tai chan ngudn s 36), thi tai hang
kep s6 8 cua khéi hang kep DC duoc danh s ghen 1a XDC:8 va F50:36, con dau ddi
dién 1a chan sé 36 cua role F50 thi danh sé ghen 1a F50:36 va XDC:8, cho phép in s6
ghen thanh 02 dong dé giam chiéu dai 6ng 1ong ghen.

(2) Gin nhin cac mach dién quan trong:

- Pbi v6i cac mach quan trong nhu mach cat, mach tin hiéu di cét cta cac bao vé,

mach Start 50BF..., ngoai viéc danh sé bang dng ghen 10ng in nhiét nhu trén, con phai

thuc hién danh diu bﬁng cac nhan in cdng nghi¢p dudi dang co; myc dich dé hd tro
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nguoi van hanh, thi nghiém hiéu chinh, nhan bi€t mgt cach truc quan cac mach di¢n

quan trong, tranh viéc v6 ¥ tach nham hodc gdy cham chap, tac dong sai trong qua trinh

kiém tra, thi nghiém dinh ky, xir 1y su ¢ sau nay.

- Yéu cau st dung loai nhan in phu nhya c6 mang bao v¢, c6 kha nang chong tray

xudc, thong tham nudce, chiu xang dau, chiu nhiét, mot mat c6 16p keo dinh c6 d§ bam

dinh cao, duoc san xuat va thir nghiém dap tng tiéu chuin IEC 61439-1:2011 (muc

10.2.7 Marking) hoac tuong duong.

- Danh sach mach nhi thir va mau sac nhan nhu sau:

Quy dinh cach ghi va mau sic
ciia nhin danh dau mach (di
kém véi dng 16ng ghen in
TT Tén mach nhi thi nhiét) Ghi cha
. L Mau sic
Noi dung ghi trén i .
~ cua nhan,
nhan .
chir
I | Mach dau ra di cit
Mach cit 1 pha A TRIP1A tén MC
1 | Mach cit 1 pha B TRIP1B tén MC
Mach cit 1 pha C TRIP1C tén MC May cit
Mach cit 2 pha A TRIP2A_tén MC don pha
2 | Mach cit 2 pha B TRIP2B tén MC
Mach cit 2 pha C TRIP2C tén MC
3 | Machecatl TRIP1 tén MC Nhin  méu May cat
4 | Mach cat 2 TRIP2 tén MC d6, chit mau | 02 pha
Mach giam sat cudn cat 1 pha | TR_SUPIA tén | den.
A MC
5 Mach giam sat cudn cat 1 pha | TR_SUP1B tén
B MC May cat
Mach giam sat cudn cit 1 pha | TR_SUPIC tén don pha
C MC
6 Mach giam sat cudn cat 2 pha | TR_SUP2A _tén
A MC
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Quy dinh cach ghi va mau sic
ciia nhiin danh didu mach (di
kém véi 6ng 10ng ghen in
TT Tén mach nhi thir nhiét) Ghi chu
NOi dung ghi trén 1\,/[2““ s?c
nhin cua nhan,
chir
Mach giam sat cudn cét 2 pha | TR_SUP2B_tén
B MC
Mach giam sat cudn cat 2 pha | TR_SUP2C tén
C MC
7 | Mach giam sat cudn cat 1 TR_SUPI tén MC May cit
8 | Mach giam sat cudn cat 2 TR_SUP2 tén MC ba pha
II | Mach cit role ndi bo MBA
1 | Role ga (hoi) TR _GAS
2 | Role dong dau TR_OIL FLOW
3 | Pong ho chi thi mic dau TR _IOL LEVEL
4 | Nhiét do dau TR _OIL TEMP
5 | Nhi¢t do cudn day phia 220kV | TR_W220 TEMP
6 | Nhiét d cudn day phia 110kV | TR._ W110_TEMP
7 | Nhiét d¢ cudn day phia 35kV | TR W35 TEMP
8 | Nhiét do cuon day phia 22kV | TR_W22 TEMP
9 | Nhiét do cudn day phia 10kV | TR_ W10 TEMP
10 | Nhiét do cudn day phia 6kV TR _W6 TEMP
11 | Role ép luc TR_PRESS Nhin mau
12 | Role ap suét dot bién TR _RAPID do, chit mau
13 | Van an toan (van xa ap) TR_VALVE den.
III | Mach diu ra di déng
| Mach déng tir khoa diéu khién, M CLOSE Nhin mau
BCU B xanh, chit
2 | Mach dong tir thiét bi ty dong | A_CLOSE mau den.
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Quy dinh cach ghi va mau sic
ciia nhiin danh didu mach (di
kém véi 6ng 10ng ghen in
TT Tén mach nhi thir nhiét) Ghi chu
Mau siic
NOi dung ghi trén i .
. cua nhan,
nhan .
chir
dong lai.
IV | Mach 50BF
1 | Mach khoi dong SOBF START 50BF Nhan mau
. vang, chi
2 | Mach cat tir S0BF TRIP_50BF \
- mau den.
6.1.2. Pic tinh ky thuat cac BCU lip méi
STT | Hang muc Yéu cau
- Thiét bi diéu khién mirc ngin BCU (déc
lap véi ro le)
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Kiéu K¥ thuat s6
5 Dong dién dinh mirc 1A va 5A (co thé lua chon
duoc trén phan mém cai dit)
6 | Dién ap dinh muc dau vao (Un) 110VAC
7 | Nguon cung cap ty ding (Uaux.) 220VDC
) S6 dau vao dong dién Pap ung du va phu hop véi
so d0 mach chiic nang
9 S6 dau vao dién ap bép ung da va phu hop véi
so d0 mach chiic nang
10 Sb dau vao nhi phan (BI) bép tng da theo mach chirc
nang va du phong 15%.
11 | Dién ap dau vao k¥ thuat so Tir 150- 240 VDC
12 S6 dau ra nhi phan (BO) bép tng da theo mach chirc
nang va du phong 15%.
13 | Dong mang tai t6i da ctia tiép diém dau ra | Lén nhat 30A trong 200ms
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k¥ thuét sb
14 Dong mang t’éi noi tiép cua tiép diém dau | 5
ra k¥ thuat so
Khéi lugng DI, DO, Al duoc yéu cau cua | Dap tng
15 o .
dy 4n va 15% cho du phong
16 | Chithi LED cia BCU > 16
17 Kha nang luu trit cac sy kién (event | Néu ro
records)
18 | Giao thuc truyén tin IEC 61850 Dap tmg
Man hinh LCD Cho phép hién thi so d6 mot
19 s¢1 cua ngan 10 va thong tin
cua trang thai, do luong cac
thong sd
DPiéu khién ché do khoi chon: | Pap ung
20
Local/Remote
)1 Nhén nat & phia trude cia BCU cho thong | Béap tng

sO cai dat

+ Do luong Cho phép do luong cac
thong s6: A, V, W, VAR,
Wh, VARh, gbc pha...(mot
pha va ba pha)

+ Piéu khién Cho phép thuc hién van
hanh diéu khién dong/ mo
cta thiét bi thong qua man
hinh cia BCU

+ Lién dong Cho phép diéu khién chuong
trinh khoa 1ién dong

+ Tiép nhan, xu 1y dit liéu Cho phép tiép nhan céac dit
ligu twong ty va dir liu ky
thuat s cla thiét b

+ HO tro tin hiéu bao gid tri dong su co Dap (g

|- S6 cong truyén thong dé két ndi véi mang | > 2

LAN

23 | Dong bo thoi gian theo giao thirc SNTP Dap tng

6.1.3. Cap nhi thu:

(1) Piéu kién chung:

a) biéukién moi truong lam viéc ctia thiét bi
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Nhiét 6 méi truong 16n nhat 45°C
Nhiét ¢6 méi trudng nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cyc dai 100%
Do cao lép dat thiét bi so v&i muc nude bién Pén 1000 m
Vian toc gi6 16n nhat 160/h

b) Piéu kién van hanh cta hé thong dién:

bién 4p danh dinh ctia h¢ théng (kV) 0,4

So do ndi day 3 pha 4 day

Ché d6 nbi dét trung tinh Trung tinh noi dat tryc tiép
Dién ap 1am viéc 16n nhét cta thiét bi (kV) 1,2

Tan so(Hz) 50

(2) Yéu ciu chung:

Thong sé k§y thuat bao gdbm phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong géi va giao
hang dbi véi cap kiém tra (cap nhi thir) cach dién bang Polyvinyl-clorua (PVC) c6 dién
ap dinh mtrc 450/750V.

Khéi luong cép trong dé 4n 1a tam tinh, nha thau cap phai khao sat cung cip tron
g06i cap nhi thir kém cac phu kién dau ndi nhu éng ludn céap (tir thiét bi vé muong cap),
dau cot, bién tén cap, chup cd cap, ghen s, day thit, muc in...céac loai dam bao d4u ndi
hoan thién hé théng vat liéu va phu kién cua tram bién ap.

(3) Tiéu chuén ap dung:
Ap dung cic tiéu chuén sau:
TCVN 6610-1 (IEC 60227-1): Cép cach dién bang polyvinyl clorua co
dién ap danh dinh dén va bang 450/750V
- Phéan 1: Yéu cau chung
TCVN 6610-2 (IEC 60227-2): Cép cach dién bang polyvinyl clorua co
dién ap danh dinh dén va bang 450/750V
- Phan 2: Phuong phap thir
TCVN 6612 (IEC 60228): Ruot dan cua cap cach dién.
Va céc tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan twong duong hoic cao hon.
(4) Thiét ké va lap dat:
- Cap nhiéu soi cach dién bang Polyvinyl-clorua (PVC) ¢6 dién ap dén 450/750V.

- Céach dién dugc tron phu gia chéng mdi, mot, gam nham, lam tang tudi tho chat cach

Tap 1. Thuyét minh Trang 60


mailto:congtytuvandien1@p1.com.vn
mailto:congtytuvandien1@p1.com.vn

= CONG TY CO PHAN PAU TU XAY DUNG PHU MINH

S Tru s6: 86 134 - T6 18C — Phudng Hoang Mai — TP. Ha N¢i
d Dién thoai:  04.36627855. Fax: 04.36627855.
PHL MINH Email: jsc.phuminh@gmail.com

dién (vé cach dién cua cap dugc pha tron thém vdi cac hoat chét chéng chuot). Mat
khac, chat phu gia khong lam anh hudng dén tinh chét co, 1y, cachdién...ciachatcach
dién.
- Cap phai c6 dic tinh chdng chdy theo tiéu chuan TCVN 6613 (IEC 60332) hoic
tuong duong hodc cao hon.

a) CAu triccap.
- Rudt cap phai 1a day din dong u mém (co thé ma thiéc) c6 dién trd 161 va cdu trac 161
phtt hop véi tiéu chuan TCVN 6612 (IEC 60228) class 2.
- L6p cach dién cua cac 161 cap bang PVC.
- L6p boc xung quanh cac 161 cap bang PVC.
- Lép vo bao vé dung bang dong quéan theo dang xoan (v6i cap 1 16i duoc phép co hodc
khong c6 16p bing dong nay).
- L6p vo bén ngoai diung nhya PVC c6 dic tinh chéng chay.
- Céc 16i cap dugc danh ddu bang cac mau hay danh s6 dé phan biét giita cac 16 cap.

b) Cach dién.
- Cach dién duogc tron phu gia chéng mbi, mot, gam nham, 1am tang tudi tho chat
cach dién (vo cach dién cua cap dugce pha tron thém voi cac hoat chét chéng chudt).
Miat khac, chat phy gia khong lam anh hudng dén tinh chat co, 1y, cachdién...ctiachét
cachdién
- Lép cach dién phai dugc boc sao cho 6m st vao 18i cap. Do day cua 16p cach dién phai

khong dugc nhé hon gia tri quy dinh dudi day:

- Pbi véi tiét dién danh dinh cta 151 din dén 6mm? chidu day vo boc cach dién danh
dinh 1a 0,8mm.

- Dbi véi tiét dién danh dinh ctia 161 din tir 10mm? dén 16 mm? chidu diy vé boc céch
dién danh dinh la 1,0 mm.

- Déi véi tibt dién danh dinh ctia 151 din tir 25mm? dén 35 mm? chidu ddy vé boc céch
dién danh dinh Ia 1,2mm.

c) Vo cap.
- V6 cap duogc dun ép thanh mot 16p trén bé mit tap hop cac 16i cap, vokhong dugc
dinh vao cac 15i cap, gitra vo va cac 16i cap duoc cach ly bang mot 16p bang dong, do
day ctia vo cap phaikhong duoc nho hon 1,5mm=+0, I mm.
- Vb boc cua cap phai co do bén co hoc va d6 dan hdi chiu duoc tinh trang chon dudi

dattrong didukién khihaunhiét d6i (néng Am, muanhiéu).
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- V6 boc cap dugc lam bang vat liéu PVC két hop v6i chit phu gia chdng mdi, mot,

gam nham va chong chay. Trén vo cap dugc in ndm san xuat, nha san xuat va danh so6

chiéu dai cap ctr 1m/1 lan.
(5) Yéu céu khac.

- Tai ligu k¥ thuat (ké caban v€ mo ta tat ca cac loai cap néu trén).

- Bién ban thi nghiém dién hinh (Type test).

- Bién ban thi nghiém xuat xudng (Routine test).

- Cac bién ban thi nghiém phai dap tmg cac tiéu chuan TCVN 6610, TCVN 6613

hodc trong duong hodc cao hon va cac ti€u chuan lién quan.

- Chi 1 sg¢1 cap dugc cudon vao moi cudn 16.

(6) Bang yéu ciu vé dic tinh k¥ thuat.

STT Hang muc Don vi do Yéu ciu
1 | Nha san xuat Néu cy thé
2 | Nuée san xuét Néu cu thé
3 | Tiéu chuan 4p dung Néu cu thé
4 | M4 hiéu san pham Néu cu thé
5 | Loai Pong
6 | S6 va tiét dién danh dinh cua cap mm2 Néu cu thé
7 | Loai vat liéu cach dién PVC
Do ddy danh dinh cta vét liéu cach
8 | dién cho ting 161 dan cua cap ki€ém mm
tra v&i tiet dién danh dinh:
1,5 mm2 0.8
2,5 mm2 0.8
4 mm2 0.8
Loai vt ligu v boc (két hop vdi
9 ché}t phu gia, chong moi, mot, gam PVC
nham va chong chay)
10 | bo déy danh dinh cua 16p vo boc mm 1,5+0,1
11 | Buong kinh ngoai danh dinh cuta cép mm Néu cu thé
12 | Nhiét d6 tbi da cua day din 0c 70
Dién trd mot chiéu qﬁa tung 161 dan
13 | tai t =20°C - véi tiét dién danh dinh: Q/km
I,Smm2 12,1
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STT Hang muc Pon vi do Yéu cau
2,5 mm2 7,41
4mm? 4,61
Dién tro xoay chidu ctia day dan tai t A .
14 o Q/km Néu cu thé
=90"C
Bién ban test phai dap
ung va day du cac hang
muc thi nghiém theo
A La s o . cac tiéu chuan TCVN
15 Bién ban thi nghiém Type Test va 6610
Routine Test ’
TCVN 6613 (hodc
tuong duong hodc cao
hon) va cac ti€u chuan
liénquan
16 | Tai li€u k¥ thuat cia cap kém theo Co
17 Ceip ke,m pl}u klf;n dAau noi Ilh}l’: ong Pép (mg
ludn cap, dau cot, day thit, thé cap...

Tap 1. Thuyét minh

Trang 63



mailto:congtytuvandien1@p1.com.vn
mailto:congtytuvandien1@p1.com.vn

CONG TY CO PHAN PAU TU XAY DUNG PHU MINH

P
v

Truy s6: S6 134 - T6 18C — Phuong Hoang Mai — TP. Ha Noi
€N
o Dién thoai: 04.36627855. Fax: 04.36627855.
PHLU MINH Email: isc.phuminh@gmail.com

CHUONG 7: CAC GIAI PHAP CONG NGHE HE THONG THONG TIN,
SCADA
7.1. Hi¢n trang hé thong thong tin, SCADA:
7.1.1. Hé thong thong tin:

Hé théng vién thong cia EVN HANOI tai tram hién da dugc trang bi thiét bi truyén
dan HiT7025, bo ghép kénh RC3000E ciia RAISERCOM, Switch Layer 2 DCN, Router
Jupiter. H¢ thong thong tin phuc vu cac kénh SCADA hoat dong binh thuong vé Trung
tam Diéu do Al va B1. Cu thé nhu sau:

Hién hiru, hé théng két ndi thong tin tai tram to1 cac trung tdm diéu d6 nhu sau:

+ Kénh truyén SCADA vé B1 theo 2 hudng doc 1ap theo giao thirc IEC60870-5-104.
+ Kénh truyén SCADA vé A1 theo 2 huéng ddc lap theo giao thirc IEC60870-5-104.

+ Keénh dich vu hotline vé trung tam diéu do BI.

STT Thiét bi SL | Tinh trang van hanh | Ghi chu
1 | Thiét bi SDH/STM-1 HiT7025 01 T6t
2 | Thiét bi Raisecom RC3000E 01 T6t
3 | Switch Layer 2 DCN 01 Tot
4 | Router Jupiter 01 Tot
5 | Hé thong ngudn 48VDC 01 T6t

Hinh anh hé théng thong tin lién lac va ngudn 48VDC
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7.1.2. Hi¢n trang phan mém diéu khién h¢ thong SCADA tai TBA E1.31
Troi
Phan mém SCADA Zenon tai tram E1.31 Trdi hién dugc tich hop giao thic IEC
60870-5-104, da dugc két ndi vé Trung tdm diéu do hé théng dién TP Ha Noi. Sin sang
du License dé dap ung két ndi vé Trung tAm diéu d6 hé thong dién mién Bic.

171 E1.50

'E zZeno B i
Unkn::: s::,« 4500 TAGS C002Y. Laxav-REAGL. 00000, Fa701
il 9ine). Process Gateway. Unknown

}-DEMGO-00000-00014

Hinh anh. Phan mém diéu khién éy tinh tram
7.1.3. Hé thong SCADA/DCS:
Tram 110kV Tro61 E1.31 dang dugc trang bi va van hanh h¢ théng SCADA véi so

do cau truc nhu sau:

RTUSED

FIRITTERI T T

EACBILE oo oo

So do kién triic hé thong SCADA hién hitu
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Hé théng SCADA/DCS hién hitu duoc két ndi gitta hé théng may tinh chi tiét nhu
sau:

+ Toan bo céc tin hi€u do luong, canh bao, trang thai, diéu khién phia 110kV duogc
thu thap diéu khién murc ngin va ro le bao vé clia ngan 16 vé may tinh diéu khién va
RTU cua tram.

+ Toan bo céc tin hi€u do luong, canh bao, trang thai, diéu khién phia 110kV duogc
thu thap diéu khién mirc ngin va ro le bao vé cta ngin 16 vé may tinh diéu khién va
RTU cua tram.

Hién trang hé thong may tinh HMI dang sir dung phan mém diéu khién giam sat
tram Zenon véi License dung lugng 4500 datapoint. Pa stir dung 1702/4500 datapoint

- Hién trang hé thong RTU cua hing ABB dugc dau tu dua vao van hanh nim
2016. Hé théng dugc hinh thanh mang LAN nhu hinh trén boi:

+ 02 Switch 16 cong dién RJ45 — 100Mbps, 04 cong quang LC — 1000Mbps va 08
cong quang ST- 100Mbps lap trong ti thiét bi dau cubi RTU.

+ 02 Switch 16 cong dién RJ45 — 100Mbps, 04 céng quang LC — 1000Mbps va 08
cong quang ST- 100Mbps lap trong ti trung thé ty ding 441.

+ 01 Switch 16 cong dién RJ45 — 100Mbps, 04 céng quang LC — 1000Mbps va 08
cong quang ST- 100Mbps lip trong ti trung thé xuat tuyén 370.

+ 01 Switch 16 cong dién RJ45 — 100Mbps, 04 cong quang LC — 1000Mbps va 08
cong quang ST- 100Mbps lap trong ti trung thé ty ding 341

Tram str dung 06 Switch Switch 16 cong dién RJ45 — 100Mbps, 04 cong quang LC
— 1000Mbps va 08 cong quang ST- 100Mbps va hién tai cac Switch di khong con cong
du phong

™

e

Hinh anh: Hién trang Switch sir dung trong; ‘Erm E1.31 Troi
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< H@¢ thong may tinh tram
Hé thdng may tinh tai tram E1.31 Troi dang duoc trang bi day du lap dat tai ban

lam viéc va tt SCADA, cu thé nhu sau:

= B A 2

Hinh anh: Hién trang hé théng may tinh lép dat tai tra_im
- Hién trang, may tinh HMI/Server dang str dung phin mém Zenon, dang hoat dong

binh thudng va c¢6 4500 datapoint. Hién d3 st dung hét 1702/4500dp con du 2798dp, du
du phong khi cai tao va thu hdi RTU.

sh actual values on {;h' Pl | Refresh actual values Allvarfables: Write sel
el LN
i | ctual valus | | variables: Wite set
— E— L S i = —

Refr

Add variables. Release variable

® Varizble selection

12 Voksnac
& SCADA .
0 [} IECE50 - BCPU 37 2
0 0 [} 0] 5535 SYSDRY - Diiver for s, | ]
\: 0 a 0 B‘ CB43. | IECE50 - IEi 350 d.., BOOL 0
o Du g [] o SVSDRV - Driver for s... UBINT. a
: ; 0 0 CBa3... | (ECS0. [EC 61950, BOOL ]
i 0 (] [} oA, | IECB50 - ACDC REAL F)
] [] o o] essas SYSORV - Duver fors.. STRING [}
; g o 0 0 CBAT... | IECSO - JEC 61850 d. USINT o
: : ¢D [T SYSDRV - Driverfors.. STRING 0
; . ” : 0] BCP.. |ECB50 - BCPU_301 BOOL 0
. v C : i SVSDRV  Driver for 5. UDINT [}
IR : 0 0 0! &3 SYSDRY - Drwver for . STRING a
S ChsTa i 0 0 [ o) BEP, IECE50 - BCPU_3m USINT o)
379 CB POSITION 379 CB POSITION ; i . - 5 et -” y o :
5 caroa o 0 0 0| BCp. EC850 - J
CBA32AMY_432Control/X... | (BA32 MV_432Con. : i 5 : : Pl D"EH :;'J:E :2:Lr :
378 CBNOT READY 375 CB NOT READY | .S ﬁ i i [0 oo i
T nOTREADY. [ 0] Bcp. IECES0 - BTPU 375 | 2
3 3 o o 0] CB4T. IEC850 - IEC 61 o, ngt g
\ 7 i i ] a [ INTERN - Driver for . | BOOL a
filtered/0 4 shected | 1702 TAGE weed/Z798 TG availab|e/a500 TAG Feanied | 5 0 i T b i &

Address Pt

Hinh anh. Phan mém di€u khién may tinh tram
+ May tinh diéu khién tram kém 2 man hinh may tinh dit tai ban lam viéc phong

diéu khién, hién hiru may tinh diéu khién tram HMI van dang van hanh binh thuong, do

doé tai du an nay tan dung chuyén hé théng may tinh diéu khién tram thanh may tinh

HML lip méi 1 bd may tinh Gateway dap tng theo quy dinh 1603/QD-EVN

Trang 67
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Thong sb k¥ thuat may tinh HMI:
- May tinh hang: ADVANTECH-610H
- B vixur ly: Core 15-2400 3.10GHz
- Boénh6 RAM : 8 GB
- O cung luu trit dir liéu:
- Power : 220VAC.
- OS: Windown 7 Professional 32 bit
7.2. Quy mo hang muc thong tin, SCADA
7.2.1. Quy mé h¢ thong thong tin
- Thu héi 01 ti rack thong tin hién hitu va thay thé bang 01 ti Rack théng tin 19
(vo tu va bao gom day du phu kién lap dat)

- Tan dyng céc thiét bi thong tin hién dang van hanh dich chuyén sang vo tu thong
tin trang bi moi.

- Thuyc hién di chuyén cac thiét bi thong tin hién hiru sang ta thong tin méi.

- Trang bi méi 1 tu cat loc sét 1 pha 32A.

- Han ndi lai cap quang vao ODF khi dich chuyén sang tii mdi.

- Cai dat, thi nghiém hi¢u chinh cac kénh truyén két ndi dam bao van hanh 6n dinh
sau du an.

7.2.2. Quy md hé thong SCADA

Pau tu mdi 01 bo may tinh cong nghiép Gateway ( Chuyén may tinh hién hiru
thanh may tinh HMI ) méi dap ung theo quy dinh 1603/QD-EVN.

Thay thé to SCADA cii bang ti SCADA mdi , bao gdm hé thong chuyén doi ngudn
cho h¢ thong may tinh.

Thu héi to RTU hién trang.

Pau tu méi 02 bo Inverter 220VDC/220VAC-5kVA dé ting do tin cdy cap ngudn
cho hé théng SCADA.

Tan dung lai h¢ théng phén mém Zenon hién hitu ( License 4500 datapoint) va bod
sung phan mém SCADA méi 4500 datapoint phu hop véi may tinh Gateway trang bi
moi.

Tan dung cac thiét bi hién hiru dang van hanh dich chuyén sang vo ti thong tin
trang bi méi.

Trang bi thém 01 bd Switch 16 cong dién RJ45 — 100Mbps, 04 cong quang LC —
1000Mbps va 08 cong quang ST- 100Mbps dé du phong.

Khai bao tin hiéu 1én hé théng may tinh tai TT Diéu do Al va BI.

Kiém tra Point-to-point tai tram.

Kiém tra End-to-End cac ngan 10 véi biéu do Al.

Kiém tra End-to-End cac ngan 10 véi biéu do BI.
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7.3. Giai phap cong nghé¢ thong tin, SCADA
7.3.1. Giai phap hé théng thong tin

- Sau du an thyc hién giit nguyén cac kénh truyén vé cac trung tam diéu do:

+ Kénh truyén vé trung tdm diéu d6 hé thdng dién mién Bic Al giit nguyén kénh
truyén main va backup theo giao thirc IEC60870-5-104.

+ Kénh truyén vé trung tim diéu d6 hé théng dién TP Ha Noi Bl giit nguyén kénh
truyén main theo giao thirc IEC60870-5-104 va kénh truyén backup theo giao thirc
[EC60870-5-104.

- Hién hiru cac thiét bi tai tram E1.31 Troi hoat dong binh thuong, nhung vo tu
hién hitu dang xuéng cép khong chic chin, cic canh cira bi sé, khong c6 quat tan nhiét
va c6 hién tuong bi han gi. Tai du 4n nay thyc hién thay thé 01 vo tu dat cac thiét b
thong tin hién hiru.

- Tai tram E1.31 Tréi dd dugc trang bi ngudn 48VDC lay tir bo chuyén d6i ngudn
220VDC/48VDC va bd chuyén d6i nguon 220VAC/48VDC kem t6 ac quy 100Ah, nhu
viéc céip nguff)n nhu vay da dam bao du phong 1+1. Do d6 tai du an nay, tan dung hé
théng nguon hién hitu va dich chuyén sang ti méi.

- Hién hiru tram E1.31 Tréi c6 tong 2 tuyén cap quang két ndi vao tram, cu thé:

+ Tuyén cap quang s6 1: E1.31 Troi di TBA Chém

+ Tuyén cap quang s6 2: E1.31 Tréi di TBA Cau Dién

Viéc dich chuyén thiét bi thong tin, ODF sang ti mdi gdy hut cap quang, do do tai
du 4n nay ndi cap quang dai va han lai cap quang vao ODF. Va do thu lai thong tuyén.

- Thyc hién di chuyén cac thiét bi thong tin hién hitu sang ta thong tin méi. Thuc
hién thi nghi€ém lai cac kénh truyén két noi dam bao van hanh 6n dinh sau du an.

- Thi nghi¢m lai cac kénh truyén.

7.3.2. Giai phap hé thong SCADA
7.3.2.1. Gidi phdp cdc ngan 16 dua tin hiéu 1én hé thong SCADA
(1) Ti didu khién bao vé ngin MBA T1 (PP1).
Tan dung ro le va mua maéi vé tu. Trong do:
d) Tan dung ro le F87T hién trang (P643):
e) Téan dung ro le F67 (phia 110kV) hién trang (P132):
f) Tan dung ro le F50 (phia 22kV) hién trang (P141-Schneider)
g) Tan dung cic Role giam sat mach cat (F74), Role Trip/Lockout (F86)
h) Tén dung ro le F50 (phia 35kV) hién trang (P141-Schneider)
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i) Trang bi méi 01 bo diéu khién mirc ngin BCU: phuc vu viéc diéu khién giam sat
toan bg thiét bi phia 110kV ngdn may bién ap, gom chuirc nang:
+ Chirc nang diéu khién murc ngan (BCU).
+ Chirc nang ghi sy ¢6 —FR
BCU phai c6 man hinh hién thi so d6 1 soi va diéu khién cho ngan 16.
BCU phai c6 t6i thiéu 2 cong truyén thong theo giao thirc IEC 61850.
Pé dam bao cho qua trinh van hanh, bao dudng va sira chita sau nay, BCU phai ¢6
s6 lwong Binary Input va Binary Output dy phong tdi thiéu 20%.
j) Tan dung cac Role giam sat mach cat (E74), Role Trip/Lockout (F86)
(2) T diéu khién bao vé ngin MBA T2
Tan dung va thay thé v6 ta bao vé MBA T2 (PP2), bd sung BCU Trong d6:
k) Tan dung ro le F87T hi¢n trang (P643)
1) Tan dung ro le F67 (phia 110kV) hi¢n trang (P132)
m) Tan dung ro le F50 (phia 22kV) hién trang (P139-MiCOM)
n) Tan dung ro le F50 (phia 35kV) hi¢n trang (P139-MiCOM)
0) Trang bi méi 01 bd diéu khién murc ngan BCU phuc vu viéc diéu khién giam sat
toan b thiét bi phia 110kV ngan may bién 4p, gom chirc ning:
+ Chirc nang diéu khién murc ngian (BCU).
+ Chirc nang ghi su ¢6 —FR
BCU phai ¢6 man hinh hién thi so d6 1 soi va diéu khién cho ngan 10.
BCU phai c6 tdi thiéu 2 cong truyén thong theo giao thirc IEC 61850.
DPé dam bao cho qua trinh van hanh, bao dudng va sira chita sau nay, BCU phai co
s6 luong Binary Input va Binary Output dy phong tdi thiéu 20%.
p) Tan dung cac Role giam sat mach cit (F74), Role Trip/Lockout (F86)
(3) T diéu khién, bao vé cho ngin phan doan 110kV
Lap méi 01 ti diéu khién bao vé cho ngin phan doan 112 CRP112. Trong dé:
q) Tan dung 02 bo bao v¢ so 1&ch thanh cai 110kV F87B, F87B2 (P633-MiCOM)
r) Tan dung 01 bo bao vé khoang cach (P445-MiCOM)
s) Trang bi méi 01 bo diéu khién muc ngin (BCU) phuc vu viéc diéu khién giam
sat toan bd thiét bi trong ngan lién lac. S6 lugng tin hi¢u Al, SI, DI, DO du cho viéc diéu
khién giam sat mirc ngan do, thiét bi diéu khién mirc ngan (BCU) gom chirc nang:

+ Chte niang diéu khién mirc ngin (BCU).
+ Chtrc nang ghi sy ¢b —FR
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BCU phai c6 man hinh hién thi so d6 1 soi va diéu khién cho ngan 16.
BCU phai c6 t6i thiéu 2 cong truyén thong theo giao thirc IEC 61850.
Dé dam bao cho qua trinh van hanh, bao dudng va sira chita sau nay, BCU phai c6
s6 lwong Binary Input va Binary Output duy phong tdi thiéu 20%.
t) Tan dung cac Role giam sat mach cit (F74), Role Trip/Lockout (F86)
(4) Tua bdo vé Ngan duong day 171
Lip méi 01 ti diéu khién bao vé ngin dudng ddy 171. Trong dé:
u) Tan dung Role Bdo vé so 1éch doc duong day (F87L): ro le hién hiru loai L90-
GE.
v) Tan dung Ro le bdo vé khoang cach phia 110kV (F21): ro le hién hitu P443-
MiCOM
w) Trang bi méi 01 bo diéu khién mirc ngin (BCU) mua méi phuc vu viée diéu
khién giam sat toan b thiét bi trong ngin duong day.
S6 luong tin hiéu Al, SI, DI, DO dua cho viéc diéu khién giam sat muc ngan do,
thiét bi diéu khién mtrc ngin (BCU) gdm chtc ning:
+ Chtc nang diéu khién mirc ngan (BCU).
+ Chtrc ning ghi sy ¢ —FR
BCU phai c6 man hinh hién thi so d6 1 soi va diéu khién cho ngan 10.
BCU phai c6 t6i thiéu 2 cong truyén thong theo giao thirc IEC 61850.
Dé dam bao cho qua trinh van hanh, bao dudng va sira chita sau nay, BCU phai c6
s6 lwong Binary Input va Binary Output du phong tdi thiéu 20%.
x) T4an dung cac Role giam sat mach cit (F74), Role Trip/Lockout (F86)
(5) Ti bdo vé Ngian dudong day 172
Lip méi 01 ti diéu khién bao vé ngin dudng day 172 CRP172. Trong d6:
y) Tan dung Role Bao v¢ so 1éch doc duong day (F87L): ro le hién hiru loai P543-
MiCOM.
z) Tan dung Ro le bao vé khoang cach phia 110kV (F21): ro le hién htru P443-
MiCOM
aa) Trang bi méi 01 bo diéu khién mtc ngin (BCU) mua méi phuc vu viéc diéu
khién gidm sat toan bo thiét bi trong ngin dudng day.
S6 lugng tin hi¢u Al SI, DI, DO du cho viéc diéu khién giam sat muc ngan do,
thiét bi diéu khién mirc ngan (BCU) gdm chtc ning:
+ Chte niang diéu khién mirc ngin (BCU).
+ Chtc nang ghi sy ¢b —FR

BCU phai c6 man hinh hién thi so d6 1 soi va diéu khién cho ngan 16.
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Role, BCU phai c6 tbi thiéu 2 cbng truyén thong theo giao thirc IEC 61850.
Dé dam bao cho qua trinh van hanh, bao dudng va sira chita sau nay, Role, BCU
phai c¢6 s6 lwong Binary Input va Binary Output dy phong tbi thiéu 20%.
bb) Tan dung cic Role gidm sat mach cét (F74), Role Trip/Lockout (F86)
(6) Giai phap cho phia trung ap 22-35kV
Phia 22kV: giit nguyén hién trang.
Phia 35kV: gilt nguyén hién trang
7.3.2.2. Danh muc dy liéu can test

Béang danh sach dir licu SCADA cho cac ngan 19 tai Tram 110kV Troi thude du
an nay duoc ké trong Phuy luc. Toéng hop sb luong tin hiéu nhu sau:
cc) Danh séach dit liéu SCADA trao d6i véi Trung tdm Al:

S6 lugng Al SI DI DO

Tin hi¢u 46 93 37 0
dd) Danh sach dir liéu SCADA trao d6i véi Trung tim B1:

S6 lugng Al SI DI DO

Tin hi¢u 773 995 229 250

ee) Danh sach dit liéu SCADA trao doi v6i Trung tdm

B1 (Hé thong ban ghi su cd):

S6 lugng

Al

SI

DI

DO

Tin hiéu

0

555

0

0

ff) Danh sach dit lieu SCADA trao d6i v6i Trung tdm giam sat Cong ty ludi dién cao

thé TP Ha Noi:
S6 luong Al SI DI DO
Tin hiéu 773 995 229 250

gg) Danh sach dir liéu SCADA test lai va xay dung méi 1én hé théng HMI va test Point-

to-Point tai tram:

S6 lugng Al SI DI DO
Tin hiéu 773 995 229 250
hh) Danh sach dir liéu SCADA test Hé thng ban ghi su ¢6 tai tram:
S6 luong Al SI DI DO
Tin hiéu 0 555 0 0

Bang danh sach dir liéu SCADA chi tiét cho céc ngan 1o tai Tram 110kV E1.31 Troi

thuoc dw an nay duoc ké trong Phu luc.

7.3.2.3. Gidi phdp chinh thu thdp tin hiéu SCADA vé Trung tdm Piéu do
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- Hién trang, may tinh HMI/Server dang str dung phin mém Zenon, dang hoat dong
binh thuong va c6 4500. Hién da str dung hét 1702/4500dp.

- Phan mém SCADA ZENON hién trang: s€¢ dugc cai dat lai vao may tinh mua
moi.

- Thay thé 02 bo chuyén doi ngudn Inverter 220VDC/VAC gitp ning cao hiéu
sudt cho viéc chuyén d6i ngudn cho hé théng may tinh.

- Giai phap két ni tir cac role, BCU tai toan tram dén hé thong may tinh qua mang
LAN theo giao thuc IEC61850 d4u don dang tia vé 06 bo Switch IEC61850 tan dung va
01 bo Switch lap méi trong du 4n nay:

+ Tan dung 01 Switch 16 cong dién RJ45 — 100Mbps, 04 cong quang LC —
1000Mbps va 08 cong quang ST- 100Mbps lap trong ta SCADA két nbi cac thiét bi phia
110kV.

+ Tan dung 01 Switch 16 cong dién RJ45 — 100Mbps, 04 cong quang LC —
1000Mbps va 08 cong quang ST- 100Mbps lap trong td SCADA két ndi may tinh HMI,
Gateway,SCADA sever, Engineering PC lai v6i nhau va cho phép trao doi dit liéu diéu
khién, giam sat, cdu hinh tram.

+ Lap moi 01 Switch 16 cong dién RJ45 — 100Mbps, 04 cong quang LC —
1000Mbps va 08 cong quang ST- 100Mbps lap trong ti SCADA dung dé két ndi cac
thiét bi phia 110kV va du phong.

+ Tan dung 02 Switch 16 coéng dién RJ45 — 100Mbps, 04 cong quang LC —
1000Mbps va 08 cong quang ST- 100Mbps lap trong til trung thé tu dung 441. Két ndi
phia trung thé 35kV va duoc két ndi v6i nhau bang cap quang multi-mode.

+ Tan dung 01 Switch 16 coéng dién RJ45 — 100Mbps, 04 cong quang LC —
1000Mbps va 08 cong quang ST- 100Mbps lap trong ti trung thé xuat tuyén 370. Két
ndi phia trung thé 22kV va dugc két ndi v4i nhau bang cap quang multi-mode.

+ Tan dung 01 bo Switch 16 cbng dién RJ45 — 100Mbps, 04 cong quang LC —
1000Mbps va 08 cong quang ST- 100Mbps lap trong ti1 trung thé tu dung 341. Két ndi

phia trung thé 22kV va duogc két ndi v6i nhau bang cap quang multi-mode.
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So do kién triic hé théng SCADA sau cai tao

Nguyén 1y thuc hién cac chirc ning do luong, diéu khién ciia cac ngin 16 110kV va cac
ngan 16 trung thé 22kV, 35kV nhu sau:

- Tin hi€u do luong (AI): BCU (Ro le) thu nhén tin hi¢u dong / 4p ctia ngédn 16 qua
mach dong va mach ap ngan 19; tir d6 giri cac tin hiéu nay dén hé thong mdy tinh thong
qua giao thic IEC61850.

- Tin hi¢u trang thai (SI): BCU (Ro le) gui céc tin hi¢u trang thai bao vé cua ro le
dén hé thong may tinh théng qua giao thirc IEC61850. Cac tin hiéu trang thai khac nhu
16i may cat, may cat khong sin sang, trang thai khéa phan quyén... ciing duoc BCU (Ro
le) thu thap thong qua cac chan tin hiéu dau vao (DI) cia BCU (Ro le).

- Chi thi vj trf (DI): két ndi tir tiép diém phu ctua may cit, dao cach ly, dao ni dat
dén chan tin hiéu dau vao (DI) cia BCU (Ro le) qua hé thong mach nhj thir. Tir 46 BCU
(role) gui cac tin hi€u trang thai dong/moé cia may cit, dao cach ly, dao ndi dat dén hé

thong mdy tinh thong qua giao thirc IEC61850.

Tap 1. Thuyét minh Trang 74


mailto:congtytuvandien1@p1.com.vn
mailto:congtytuvandien1@p1.com.vn

i CONG TY CO PHAN PAU TU XAY DUNG PHU MINH

S Tru so: S6 134 - TS 18C — Phuong Hoang Mai — TP. Ha Noi
- Dién thoai:  04.36627855. Fax: 04.36627855.
PHL MINH Email: isc.phuminh@gmail.com

- Tin hiéu diéu khién (DO): Lénh diéu khién déng/md may cit, dao cach ly, ting
giam nac phan ap duoc giri dén hé théng may tinh tir cac Role (BCU) thong qua giao
thire IEC61850. Cac tin hiéu diéu khién dong cit tir Role (BCU) dén may cit, dao cach
ly, bo diéu ap duoc thuc hién qua hé théng mach nhi thir cia ngan 16.

- Role (BCU) phai c6 cong truyén thong giao dién dién giao tiép v6i hé thong may
tinh théng qua giao thirc IEC61850. C6 chirc ning thu thap va truy xuat ddy du cac tin
hiéu trang thai cia ngan 10: trang thai dong mo cia DCL, MC, céc tin hi¢u trang thai
khac nhu 16i may cat, may cat khong sin sang, trang thai khoa phan quyén, dong su cb
cac pha, tu dong xuét ban ghi su ¢ tir xa vé may tinh, c6 chuic ning reset led, lockout
tr xa, ...

Kiém tra dix liéu thiét bj IEDs cai tao thay thé trong pham vi du an vé hé théng doc
ban ghi su ¢0 tai tram va trung tdm di€u khién, trung tm gidm sat X06.

Khai bao cu hinh tai Tram dé ghép ndi hé théng SCADA con thiéu 1én hé thong
may tinh tram.

Khai bao tin hiéu 1én hé théng may tinh tai TT Piéu do Al va BI.

Kiém tra Point-to-point tai tram.

Kiém tra End-to-End cac ngan 16 v6i Diéu do Al.

Kiém tra End-to-End céc ngan 10 véi Diéu d6 B1.
7.3.2.4. Gidi phdp hé thong doc ban ghi sir ¢ tir xa
11) H¢ théng hién trang doc ban ghi su c6 EVNHANOI

Hién hitu tai trung tdm diéu khién X2 va trung tAm giam sat X6 di dugc trang bi hé
thong doc ban ghi su co tir xa vé1 mo hinh nhu sau:

May tinh Server May tinh EWC May tinh EWC May tinh EWC
Emu = = Eim
S R W I e L
Router T ' Routed IS
TTbK Pii QLVH X06

o

- Vé phan ctng:
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Tai trung tam Piéu d6 HTP TP Ha Nbi da duoc trang bi 02 mdy tinh, trong d6 01
may tinh dong vai trd may cha (Server) va 01 may dong vai trd may tram dé lam viéc
(EWC).

Tai Céng ty lu6i dién cao thé TP Ha Noi di duoc trang bi 02 may tram (EWC)
dong vai trd may tram két ndi v6i may chu tai X2 va cho phép truy cap diéu khién xa
cac may tinh EWS tai TBA.

Mbi don vi trang bi 01 b Router phuc vy két ndi voi mang WAN-HTD dé phuc
vu vige truy cap xa.

Nguén cép cho hé thdng may tinh sir dung ngudn 220VAC cua hé théng ngudn
hién hitu tai try sé cia TTDK Bl va Bdi QLVH role X6, cung véi hé théng lvu trir
ngudn (UPS) tai cac co sé ndy.

- V& phan mém:

Tai TTPK (X2) va Cong ty ludi dién cao thé TP Ha Noi (X6) da duoc trang bi
phan mém tu dong truy cép lay ban ghi sy c6 trén may tinh k§ su EWS tai cac TBA.

D3 duoc trang bi phan mém cho phép mé xem, kiém tra va phan tich dang song tir
céc ban tin su ¢d role bao vé.

Pi duoc trang bi phan mém hd tro truy cap tir xa dén cac TBA qua hé thong mang
WAN-HTD dé két ndi truc tiép dén hé théng role bao vé thong qua phan mém ciu hinh
role bao v¢ tai May tinh k¥ su

Trang bi phﬁn mém hé diéu hanh Windows va diét virus
jj) Giai phap doc ban ghi sur ¢b tir xa tai tram 110kV Troi

- TBA 110kV Tréi duge trang bi hé thong truy cap va doc ban ghi su ¢ tir xa (Bao
g@)m may tinh Engineer va phﬁn mém tu dong thu thap doc ban ghi su cd tir xa, phén
mém hd tro truy cip may tinh tir xa, phan mém setting relay) giup khai thac duogc sy ¢b
tirc thoi, trich xut ban ghi su ¢d tir xa guri vé trung tdm diéu khién, trung tAm giam sat.
Hé thong doc ban ghi sy ¢d tir xa tai TBA 110kV Trdi phai twong thich véi hé thong
doc ban ghi sy ¢b hién hitu da duoc trang bi tai trung tim diéu &6 HTD TP Ha Noi (B1)
va Cong ty luéi dién cao thé Ha Noi (X6).
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Trung tim diéu khién B1
Trung tim giim sat X6

File

s O

Ban gha

Switch L3

Transfer:

- IEC61850
- IEC60870-5
- DNP3
-FTP

immmimm

Hé théng
My tinh EWS DCS/HMI

L B ==

LAN IEC61850

Mo hinh két ndi hé théng doc ban ghi sy cb

- Két ndi cac thiét bi IEDs méi bo sung vé may tinh Engineer dé co thé tap hop

dua dir li¢u cac ban ghi sy co tur cac role guri tryc tiép v€ va ty dong gui vé Trung tdm

giam sat va Trung tam diéu khién.

7.4. Thong sb ky thuat thiét bi

7.4.1. May tinh Gateway

May Station Server duoc thiét ké dang rack 197, thiét ké chuyén dung cho moi

truong cong nghiép voi cau hinh tbi thiéu:

STT | Tinh ning Théng s6 Yéu cau
L 02 b Intel® Xeon® Silver 4210 hoic twong duong, toc do
1 |Bovixuly L
xtr ly > 2.2 GHz; cache > 12MB
2 | Bonho6 RAM | >16GB DDR4-21300/2666MHz ECC
3 |0 cung 2x500GB, loai SSD, st dung Raid 1, 5

Card man hinh

kich thudc

4 i > 2 Display port or HDMI.
C6 04 cong Fast Ethernet voi giao thire truyén tin IEC

5 Giao tiép TEC67850-5-104, 4 USB 3.0 ports ‘

mang Cong két noi1 vé Trung tam Dicu do: yéu cau phai c6 bo cach
ly quang
N 220VDC hoic 220VAC; ¢6 2 card nguon chay du phong

6 | Nguon ,
nong 1+1.

’ Kiéu dang va | V6 may dang Rack < 3U; Phu hop véi ti Rack 19” duoc

trang bi.
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STT Tinh nang

Thong so Yéu cau

Nhiét do, do

Nhi¢t do 1am viéc cho phép: -20°C - 60°C
am D6 4m moi trudng tdi thiéu: 90% twong doi.

HO tro hé diéu

HDPH Window 10 tré 1én c¢6 ban quyén cap kém.

hanh Phan mém diét virust c6 ban quyén cip kém.
o - Cap man hinh dép tng tiéu chuan Full HD, chong nhiéu,
Phuy kién lap s 1A axs 14 as
10 . du chiéu dai lap dat.
dat , A . O TP A 5
- Cép ngudn, driver, tai li¢u day du.
7.4.2. Cap quang multimode
o o a Pé nghi va
TT Mo ta Yéu cau <
cam két
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu cu thé
2 | Mi higu Néu cu thé
3 | Kiéu multi mode
+ ITU-T G652/G655-D
+ IEC 332-1 & 332-3
_ . . +IEC 1034
Tiéu chuan ché tao va thur
4 N + IEC 754-1
nghi¢m
+ NES 713
+ IEC 811-1-3
+ IEC 794-1
5 | Pau két n6i Phu hop véi Switch, ro le
6 | Buong kinh truong mode 9,3 um £ 0,5 um
7 | Tam sai truong mode Max 0,8 pm
8 | Buong kinh v¢ 161 thuy tinh 125u+ 1 um
D¢ khong tron déu 16p vo 15i
9 (_3 .ong ron déu lop vo 161 < 1%
thuy tinh
10 | Buong kinh 16p vo soi quang 250pm= 10 pm
11 | Budc séng cit Acc <1260 nm
12 | Budc song lam viéce 850nm va 1300nm
A <0.3dB/km v6i budc song 850nm
13 | Ton hao

<0,8dB/km v61 budce song 1300nm

7.4.3. Tu rack 19”

Tu rack dugc thiét ké chuyén dung cho hé thong may chu, c6 ciu tric chic chan

dé chiu dung dugc qua trinh déng goi, chuyén chd, lap dit ma khong bi hu hong.
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Ta rack duoc cap kém day du hé théng quat, sdy, chiéu sang...; hé thong phan phdi
ngudn, MCB, cap ngudn ndi bd ti... phu hop véi thiét bi duoc lap va yéu ciu theo thiét
ké.

Tu rack can phai duge thiét ké sao cho khong can phai kiém tra bao dudng dinh
ky. Trong truong hop viéc kiém tra bao dudng 1a can thiét, s& c6 thé thuc hién tat ca cac
cong viéce tai cong truong ma khong can phai dirng céc thiét bi cua tram.

Ngoai trir thép khong ri, tat ca cac bé mit thép khong duoc ma s& duge xir Iy dé
chéng lai sy ri sét. Tdi thiéu, viec chéng ri sét s€ bao gém cac hang muc sau:

- Bé mit s& dugc danh sach béng cac phuong phap co khi hoac hoa hoc dé 16 ra
vat liéu.
- Son mot hodc 16p hodc mdt vai 16p son 16t 1én bé mat tran cia vat liéu.

Mot 16p son cudi ciing bang chat chdng triy hoic bot epoxy s& duoc phu 1én 16p

son 16t. P day cua 16p son nay tbi thicu 1a tir 50 micrometers tro 1én. Ma RAL cua 16p

son s& dugc thoa thuan véi nha thau trang thau trong giai doan thiét ké.

7.4.4. B4 chuyén ngudn Inverter 220VDC/220VAC

TT Mo ta Yéu céu be nghiﬂvﬁ
cam két
1 | Nha san xudt/Nudc san xuit Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cu thé
3 | Loai Thiét bi nghich luu DC220V/AC220V
3 | Ma hiéu Yéu ciu md ta
4 | Pién ap dau vao 220VDC va 220VAC
5 | Dién ap dau ra >220 VAC+ 20%
6 | Tan s6 dinh muc dau ra 50Hz+ 0. 1%
7 | Tong méo hai (THD) Tai tuyén tinh < 3%
8 | Cong suat dau ra > 5kVA
9 | Hé sd chuyén dbi >0.8
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CHUONG 8: GIAI PHAP PHAN XAY DUNG

8.1. Co s¢ tinh toan va ap dung

8.1.1. Cac tiéu chuin ap dung dé tinh toan két ciu:

+ TCVN 2737:2023 Tai trong tac dong-Tiéu chuan thiét ké

+ TCVN 5574:2018 Két cau bé tong cot thép-Tiéu chuan thiét ké
+ TCVN 5575:2024 Két cau thép-Tiéu chuan thiét ké

+ TCVN 9362:2012 Tiéu chuan thiét ké nén va cong trinh

8.1.2. Cac phan mém ap dung dwa vao tinh toan:

+ Cac phén mém Microsof Office, word, excel...

8.1.3. Vat li¢u ap dung:

St dung bé tong cap B20 (M250) doi v6i san, dam, cot, mong.

Bé tong B20(M250):

Cuong do chiu nén: Rb=110kG/cm2

Cuong dd chiu kéo: Rbt=8,8kG/cm?2

Cot thép:

+ Ct thép c6 D >= 10: Thép CB400-V.

+ Cot thép ¢6 D < 10: Thép CB240-T.

8.2. Hién trang cac khu vure cii tao va dé xuit cac giai phap thiét ké

a. Cdc hang muc ngoai troi

Hién trang, hé théng muong cap nhi thir tir ngoai san phan phdi dang c6 1 truc
chinh muong cap di vao nha diéu khién. Trong long muong cap hién dang bd tri nhiéu
soi cap hién trang va khong con chd dé luon hé théng cap méi. Pé thuan loi cho cong
tac kéo rai cap va dam bao thoi gian cat dién, TVTK dé xuat phuong an xay méi hé
théng muong cap nhi tht méi di song song véi muong cap hién trang, dau ni truc tiép
v6i hé théng muong cap trong phong diéu khién hién trang. Pong thoi sau khi viéc kéo
rai cap trong muong cap moi hoan thanh, s& tién hanh pha dd, 1ap bo cac muong cap
hién trang khong dung dén nira dé dam bao thuan lgi cho cong tac van hanh va my quan
trong tram.

Dbi v6i phuong an dan cap nhi thir tir muong cap 1én thiét bi, TVTK d& xuat str
dung phuong an ding mang inox c¢6 nip ddy thay cho phuong 4n dung dng ludn cap
hoic xay dung muong cap nhanh dén thiét bi. Phuong an ding méng inox c6 vu diém
ndi bat nhu thuan lgi cho cong tac kéo rai cap, dé dang van hanh kiém tra, d& thi cong,..

X4y dung méi 3 mong tt MK dé phu hop v6i phuong an cai tao theo cong nghé

dién.
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b. Cdc hang muc trong nha diéu khién

Trong phong diéu khién hién trang, khong gian van hanh twong ddi rong rai. Tuy
nhién cac hé thong ti bao chay trung tam, ti dicu khién xa khi va cac binh chira chay
khi déu dit & phong diéu khién vi vdy khong thé sir dung phuong an san niang cho phong
diéu khién hién trang vi c6 thé anh hudng dén chiéu cao thao tac cac ti bao chay trung
tam, ti diéu khién xa khi. Vi vay, TVTK dé xuét phuong an cai tao hé thdng muong cap
hién trang dé phu hop véi cac thay d6i vé cong nghé dién.

a. Hé théng phong chay chiva chdy

Trong muong cap phong diéu khién hién trang, dang c6 b tri hé théng dau bao
chay tu dong va hé thdng chita chay tu dong bang khi FM-200. Hé théng nay s& duoc
di doi va hoan tra lai ding theo quy mé hién trang khi muong cap trong phong diéu
khién dugc cai tao xong.

8.3. Quy mé chinh phén xiy dung va PCCC

Quy md phan xiy dung bao gom:

+ X4y dung m&i muong dan cap nhi tht tir sin phan phdi vao phong diéu khién
nham giam thiéu thoi gian cat dién thi cong tai tram E1.31.

+ Xay dung md&1 mong do ta MK.

+ Lap dat mdi hé théng mang dan cap nhi thir tr muong cap 1én cac thiét bi san
phan phdi.

+ Phé d&, 14p bo cac muong cap, 16 1én cap khong con sir dung.

+ Cai tao hé thong muong cép, gia d cap, thang dan cap trong phong diéu khién
hién trang dé phu hop voi su thay ddi vé cong nghé dién.

+ Di doi hoan tra hé théng PCCC trong muong cap ctia phong diéu khién hién
trang.

8.4. Giai phap chi tiét phan xay dung

a. Cac hang muc ngoadi troi

X4y dung méi hé thong muong cap dan cap nhi thir ngoai trdi bang bé tong cot
thép d6 tai chd B20 (M250#), d4 1x2cm voi hé thang va gia cap bb tri doc theo muong
cap. TAm dan muong cap duge do sin twong Gng cap bén bé tong B20 (M250#); cot
thép c6 D >= 10: thép CB400-V, cbt thép c6 D < 10: thép CB240-T. Muong cap MC-1
c6 kich thudce bé rong long khoang B=900mm. Cac mép thanh muong cap va cac mép
bo vién tdm dan sir dung céac thanh thép goc dam bao kich thude gon gang va tranh va
dap st mép. Gia d& cap va thang cap ngoai troi duoc ché tao dé dd cap didu khién may

bién 4p, thiét bi phan phdi va din cap vao nha diéu khién. Chiéu rong thang cap duoc
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tinh toan phu hop cho sb lwong cap. Thang, gia cap duoc ché tao bang thép hinh, duoc
ma kém nhing ndng toan bd theo ti€u chuian 18TCN 04-92. Chi tiét xem tai ban vé:
E1.31-XD.NT.07 d&n 07. Muong méi dugc xay dung song song v6i muong dan cap nhi
thtr hién trang, chu yéu di dudi long duong nodi bd hién trang. Sau khi viéc kéo rai cap
trong muong cap méi duge hoan thanh, tién hanh xt 1y thu hdi cap nhi thir khong con
st dung; rdi pha d& va lap bo hé thong muong cap, 16 1én cap chuyén cong ning sang
dudng ndi b hodc san phan phdi trong tram.

Xay dung mdi 3 mong do ti MK dat canh muong cap. Mong co6 kich thudc
640x900mm cao 900mm chén sau 400mm so véi mit sin phan phdi, duge dic bang bé
tong M250, da 1x2, Cot thép c6 D >= 10: thép CB400-V, cbt thép c6 D < 10: thép
CB240-T. St dung bu 16ng M12x250 d¢ lién két mong va ti MK.

Lap dat méi hé théng mang din cap nhi th tir muong cap 1én cac thiét bi sin phan
phéi. Mang cap 100x50mm dung cho HGIS, may cit, dao cach ly; Mang cap 50x50mm
dung cho TU, TI. Méang dugc ché tao béng inox 304, duoc cb dinh véi cac tru thiét bi
bang cac gia do L40x4.

b. Cac hang muc khu vuc nha diéu khién

Cai tao va xay méi hé théng muong cép trong phong diéu khién hién trang. Quy
céch bé tong va cdt thép twong tu nhu hé thdng muong cap ngoai trdi. Trong qua trinh
thi cong pha dd, cai tao muong cap phong diéu khién phai c6 bién phap bao vé che chin
va gia cd hé thong binh chita chay khi FM-200 hién trang dit tai phong diéu khién dam
bao khong anh huong dén hé thong PCCC trong nha diéu khién. Pdng thoi ciing can c6
bién phap che chin bui dé dam bao an toan van hanh tram. Vi cac khu vuc muong cap
khong con sir dung sau khi sip xép lai ta dién, tién hanh lap bo(muong cap MC-1HT)
hoic lap bo 1 phan(MC-2HT) dé dam béao thuan loi cho cong tac van hanh va my quan
ctia phong. X4y dung méi muong cap MC-6M chiéu rong 1ong 1.3m, chiéu sau khoang
0.9m cho day ti dién lap méi. O giira dat tru T1 bang thép U100x50x5x7.5 dé d& tu diéu
khién.

Dé thuan tién cho cong tac kiém tra, van hanh kiém tra cép trong muong, tim dan
su dung tdm Cembroad chiéu day 20mm. V61 uu diém noi bat trong luong rat nhe(chi
khoang 30kg/1m2) d& dang cho cong tic 1t md; dong thoi kha ning chiu tai cia tim
cling rat t6t dam bao kha ning di lai van hanh 6n dinh. Dé dam bao kha ning chiu luc
ctia tAm cembroad tién hanh lip dat thém cac gia d& tAm, gia d& duoc ché tao bang thép
hop 30x30x3(mm).

Dbi voi hé théng PCCC trong muong cap & phong diéu khién, tién hanh di doi va

hoan tra cac dau bao chay, dau phun xa khi sau khi muong cap trong phong diéu khién
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dugc hoan thién. S6 luong dau phun khi, diu bao chay giir nguyén trang dé dam bao
nguyén 1y hé théng chita chay, bao chay khong thay doi. Trong qua trinh thi cong can
c6 bién phap dam bao hé thdng bio chay, chira chay tw dong van dugc hoat dong thong
sudt, khong gian doan. Khi dén giai doan can can thiép xur Iy hé théng, can c6 ké hoach

r0 rang, cu thé va dugc don vi quan ly van hanh chap thuan.
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CHUONG 9: PHUONG THUC QUAN LY VA KE HOACH PAU THAU

9.1. Hinh thirc quan ly du an

Téng cong ty Pién lwc TP Ha Noi
(Chii diu tu)

Cong ty Lu6i Dién Cao thé TP Ha Noi

(Quan Iy A)

A\ 4

A 4

A 4

A 4

Nha thau tu van Nha thau Nha thau
Cung cép Vat tu Thiét bi Thi cong xay dung
9.2. Ké hoach diu thiu
Du kién ké hoach phan chia céac goi thau nhu sau:
v' Goi 1: Cung cap va lip dat thiét b
v’ Goi 2: Xay lap
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CHUONG 10: TO CHUC THI CONG
10.1. Cong tac chuan bi
10.1.1. Ngudn cung cip vat tw thiét bi va céng tic vin chuyén

Vit tu thiét bi ti bang do chii dau tu (A) cap.
Két cAu phy, phu kién do nha thdu mua sdm va cung cap.

10.1.2. Kho bii, 14n trai, bai d6 thai

Céc hang muc cai tao tién hanh bén trong tram. Do mat béng tram gidi han boi cac
hang muc cong trinh hién trang nén khi tién hanh cong tac lam kho bai, lan trai tam can
co su déng v vé vi tri didt cua don vi van hanh tram, dam bao cho cong tac van hanh tram
dién ra binh thuong.

Kho kin dé chtra phu kién. Nén duoc ton cao, lat gach hoac gS chéng am uot. Co
thé sir dung vai bat che chan chéng mua dot.

Kho hé dung dé gia cong cdt thép méng, gia cong van khudn. Kho hd nén duoc
san phang dé gia cong cdt thép, chira cbp pha .

Du kién bai tap két dung dé chura két cau thép, vat liéu xay dung... bai tap két dugc
rao bang tre ntra dé bao vé, xung quanh lam ranh dé thoat nudc.

Cat, da duoc van chuyén tur nguén cung cép dén dia diém tap két vat liéu. Can c6
bién phap che chan vt liéu khong dé roi vai, troi truot ra cac khu vuc xung quanh.

Lan trai tam két ciu bang cdt pha gd. Tuy vao diéu kién cu thé cua ting giai doan
va thoa thuan véi don vi van hanh c6 thé tién hanh dat lan trai tam trong hodc ngoai
tram. Ciing c6 thé 1én phuong 4n thué mudn nha c6 sin cia dia phuong néu diéu kién
mit bang cta tram khong cho phép dung lan trai tam dé dam béo tién do thi cong. Néu
dung lan trai tam trong pham vi tram can tuan thu gio gidc ra vao theo quy dinh cua don
vi van hanh tram.

Vi tri tram khong cach quéa xa khu dan cu nén nhu cau thuc pham duoc dam bao.
Néu dit lan trai tam trong pham vi tram, do khdi luong cong viéc khong qua 16n nén )
luong nhan cong trong t6 doi thi cong khong nhiéu, vi vay c6 thé dé& nghi don vi van
hanh tram xem xét cho sur dung nha v¢€ sinh cta tram. Néu khong duoc chép nhén can
b tri khu vuc vé sinh cho cong nhan dam bao sach s&, tranh gdy anh huong téi moi
truong.

Khéi luong kho bai, 1an trai tam s€ dugc chuén xac trong giai doan thi cong nghiém
thu khéi luong thuc té giita A, B va thiét ké.

Dién tich nha tam duoc tinh dua theo sb nguoi thuc té lam viéc trén cong trudong
va tiéu chuan vé dién tich nha tam.

Vi tri d6 thai phai duoc xac dinh trude khi bit dau cong tac thi cong. Tai dy an
nay, TVTK dé xuat vi tri d6 thai cho cong trinh 12 bai d6 thai, chat thai ran tai bii chon
lap CTXD Duong Liéu tai xi Duong Hoa, T.P Ha Noi (Trudc day la xa Duong Liéu,

huyén Hoai Durc), cu ly van chuyén tir cong trinh dén bai d6 1a 15km.
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10.1.3. Pién nwéc thi cong

Nguon dién thi cong 1ay tir nguodn ty ding ctia tram.

Nguon nude thi cong lay tir ngudn ¢d san trong tram nhung ddm bdo nudc sach
theo tiéu chuan TCVN 4506-1987.

10.2. Nhirng quy dinh vé an toan trong qua trinh tién hanh thi cong

Trong qua trinh thi céng cac don vi thi cong phai tuan thii cic quy dinh vé k¥ thuat
an toan trong qua trinh xay dung dudng cong trinh dién va cac quy dinh hi¢n hanh vé
an toan lao dong khac ctia Nha nudc.

Viéc thi cong can c6 ké hoach cu thé, bién phap thi cong rd rang va phai duoc
su chap thuan, théng qua ctia don vi quan 1y van hanh tram méi duge phép thi cong.

Trong qua trinh thi cong hoan thién hé théng PCCC, don vi thi cong phai dam bao
hé thong bdo chdy, chita chdy hién trang ctia tram phai hoat dong binh thuong, ddm bao
an toan vé PCCC cho tram, cling nhu dap timg yé€u cau ki€ém tra dinh ky vé PCCC cua
co quan chure nang. Khi c6 ké hoach thay thé, 1ap dat maéi thiét bi PCCC trong quy mo
du an can c6 ké hoach cu thé va dugc don vi van hanh cho phép dé dam bao anh hudéng
it dén cong tac van hanh tram bién &p hién trang.

10.2.1. Quy dinh vé dung cu thi cong

Kiém tra dinh ky may méc va cac thiét bi thi cong trude khi van hanh, dam bao
cac thiét bi may mdc hoat dong 6n dinh trong qua trinh thi cong.

Kiém tra k¥ day chang, mdc cép trude khi cau lap cac vat nang; tuyét doi dam bao
an toan trong qud trinh cau lap, khong lam anh hudng dén cac thiét bi dién dang van
hanh.

Tram bién ap Troi la tram da dugc xay dung tu lau, nhiéu 1an duoc nang cép cai
tao. Hé théng dudng cap ngam chon phia dudi nén tram twong d6i phirc tap, khong thé
dinh vi chinh x4c duoc hét cac cong trinh ngdm & phia duéi. Do d6, viéc thi cong may
moc trong tram phai duoc thuc hién hét strc than trong, dac biét 1a viéc dao xdi dé thi
cong cac cong trinh ngam. Pdi vai cac hang muyc thi cong muong cap, moéng phan phong
phan phdi xdy méi dugc thuc hién dao thii cong; qua trinh dao phai can than c6 sy giam
sat chat ch€ ctia cac can bo k¥ thuat va van hanh tram. Déi voi viée thi cong mong may
bién 4p tu dung nam trong khu vuc san phan phdi mang dién, viéc thi cong dao mong
phai dugc khéo sat trude va phai dugc chép thuan cua don vi van hanh; phuong thuc
dao, lip dung cbt thép, cdt pha thii cong, d6 bé tong nén d6 tay hodc dung bom tinh; co
su gidm sat chat che. Déi voi viée thi cong ¢ khu vyc nha phan phéi hién trang, viéc thi
cong may méc(nhu may xuc, xe nang, xe tai,...) c6 thé duoc str dung dan xen két hop
v6i thi cong dé dam tién do, khu vuc thi cong can duoc che phu bat kin dé dam bao thi

cong an toan va trdnh anh hudng dén cong tac van hanh trong tram.
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10.2.2. Yéu ciu vé con nguoi

Phai kiém tra dinh ky strc khoe thudng xuyén cho cac cong nhin 1am viée trong moi
truong dién ap cao. Khi lam viéc trén cao phai c6 day an toan va tai dung dung cu.

Tat ca cac cong nhan tham gia thi cong déu dugc hoc va cip thé an toan lao dong.
Puoc cfip trang thiét bi an toan lao dong va bao hd lao dong.

10.2.3. Cac buérc tién hanh thi cong

Bién phap thi cong, giai doan cit dién thi cong mang tinh tham khao.

Bude 1: Thue hi¢n cai tao nha diéu khién va ngoai troi, khong cit dién

- Phia ngoai troi:

X4y dung bd sung muong cap nhi thi tir phia sin phan phdi 110kV vao khu vuc
nha diéu khién phan phdi.

Xay dung mong MK céac ngan 1§ 131, 132, 112 tai cac vi tri méi.

- Phia trong nha diéu khién

Cai tao muong cap, thang gia cap cho khu vuc phong diéu khién méi.

Budéc 2: Thuc hién cai tao hé thong PKBV va kéo rai cap nhi thir khong cit
dién.

Giai doan 1: Lap dat til diéu khién bao vé méi tai vi tri méi phong diéu khién. Thi
cong kéo giai cap nhi thi tir thiét bi dén th MK méi, tir ti MK méi dén ta DPKBV mdi.

Giai doan 2: Dau ndi day tai ti MK méi va ti PKBV méi. Pau

cap nhi tht tai thiét bi nhat thir chd san sang cat dién dau ndi. Kéo cap dau nbi tir
ti MK méi, tt PKBV méi vé ta AC-DC. Ché cét dién cac 16 dau nguén cho cac tu
DKBYV, tu MK.

Buéc 3: Cit dién thi cong.

Giai doan 1: Cdt dién thanh cdi C11 gom 171, 131, MBA T1, 431. Thanh cdi C41
dirge cap nguon tiv thanh cdi C42 qua mdy cdt 412. Thanh cai C31 dwgce cdp nguon tiv
thanh cdi C32 qua may cdt 312. Thoi gian cat dién dy kién 10 ngay.

- No61 dung cong viéc:

+ Chuyén ro le F87L, F21 trong ta PP2 hién hitu sang ti CRP 171 méi.

+ Chuyén ro le F87B1 sang ldp tai ta CRP 112 méi.

+ Chuyén ro le F87T, F67, F50-22kV, F50-35kV trong ti PP1 hién hiru sang tu
CRP 131 moi.

+ Chuyén ro le F90 tai tt PKX MBA T1 hién hiru sang ti CRP 131 méi.
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+ Pau ndi cap tir MK méi ra thiét bi cac ngan 16 171, 131, 112 va tir MK méi t6i
cac tu PKBV 171, 131, 112 mdi.

+ Thi nghiém, nghiém thu hé thdng diéu khién bao v¢, scada cac ngan 16 171, 131,
112 phuc vy dong di¢n

+ Pong thoi thu hdi cap nhi thi cii tir thiét bi dén MK va tir MK dén ta PKBYV céc
ngan 19 171, 131, 112.

Giai doan 2: Cdt dién thanh cai C12, ngan 172, 132, MBA T2. Thanh cdi C42
duge cdp nguon tiv thanh cdi C41 qua mdy cdt 412. Thanh cdi C32 dwgce cdp nguon tir
thanh cdi C31 qua mady cdt 312. Thoi gian cdt dién dy kién 10 ngay.

- No1 dung cong viéc:

+ Chuyén ro le F87L, F21 trong ta PP2 hién hitu sang ti CRP 172 méi.

+ Chuyén ro le F87B2 sang lap tai ta CRP 112 méi.

+ Chuyén ro le F87T, F67, F50-22kV, F50-35kV trong tii PP3 hién hitu sang tu
CRP 132 moi.

+ Chuyén ro le F90 tai tit PKX MBA T2 hién hiru sang ti CRP 132 méi.
+ Pau ndi cap tir MK méi ra thiét bi cac ngan 16 172, 132 va tir MK mdi téi cac ta
DbKBV 172, 132 méi.
+ Thi nghiém nghiém thu hé théng diéu khién bao vé, scada cac ngan 16 172,132,
112 phuc vu déng dién.
Buéc 4: Thure céi tao nha diéu khién 1an 2 (sau khi hoan thién nha diéu khién)
Giai doan 1: Thuc hién thu hdi ti diéu khién va ti bao vé. Thu hdi cap nhj the cit
con lai.
Giai doan 2: Ngit tin hiéu SCADA, thong tin.
Téch thiét bi thong tin, scada tir tu cii sang ti mai. PAau nbi di day hoan thién hé
thong.
Test lai cac kénh truyén hoan tra hé théng SCADA, thong tin.
Giai doan 3: Hoan thién xay dung va phﬁn dién hoan thién.
Hoan tra muong cap, thang gia cap nha diéu khién dua vao st dung.
Hoan trd ngoai troi va dua vao st dung.
10.2.4. Nhirng khuyén cdo khac vé dam bao an toan trong qua trinh thi
cong

Thyc hién diing Quy trinh KTAT Di¢n ctia Tap doan Dién lyc Viét Nam.
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Nhom cong tac phai duoc trang bi day di cc trang thiét bi bao ho an toan lao dong
theo quy dinh ctia nganh dién va céc trang bi BHLD khi 1am viéc tiép xtc v6i dau cach
dién.

Chi dugc lam viéc trong khu vuc Chu Pau tu cho phép. Khi thyc hién ¢ vi tri stra
chira, phai co6 rao chin gitra khu vyc lam viéc va khu vuc khac.

Khi cau bdc xép lip dit cac thiét bi phai c6 nguoi gidm sat nghiém ngit dé dam
bao an toan cho ngudi va thiét bi; khéng duoc dé xay ra va cham giy d6 v&, hu hong
V...

Mit bang thi cong phai gon sach, c6 bién bao, co che chin, c6 binh chita chay va
co6 bi¢n phap phong chay.

Chap hanh sy chi huy cta Chu Pau tu va can bo giam sat ki thuat Bén A.

10.2.5. Quy trinh kiém tra chit lwong thi cong
Mot sb yéu cau thyuc hién kiém tra chét luong thi cong:

Vit tu sir dung dwa vao cong trinh thoa man cac TCVN vé chat luong, ¢ chimg
nhan kiém dinh cia cic co quan chirc ning.

Céc vt tu luu kho phai ¢6 tem mac phén biét cac loai v6i nhau nham dam bao dap
g nhu cau cung tng kip thoi ding, di nhitng vét tu can thiét trong timg giai doan thi
cong.

BO tri miat bang thi cong hop 1i dam bao viéc thi cong thuan tién phi hop véi ting
giai doan va cong viéc thi cong cu thé.

Phén khu, khoanh viing, bb tri giao thong van chuyén thiét bi, vat tu hop 1i.

Béo vé tot mdi trudng xung quanh cong trudng thi cong.

Lap ho so cong trinh, s6 ghi nhé hang ngay, sau mdi ca déu c6 su thong nhat cia
can bd gidm sat bén A cung ki x4c nhan.

Kién quyét xir li cac vi pham, moi thay d6i & hién truong déu phai co sy théng nhat
va dong ¥ cia cha dau tu va don vi thiét ké.

C6 quy dinh chi tiét vé quan 1i chat lugng va cac thi tuc, phuong phap ldy mau va
thi nghiém, luu giit cdc mau thi nghiém, kiém tra va ban giao cac tai li€u chiing nhan
chat lugng thiét bi.

C6 bién phap thi cong, trinh tir thi cong tudn thi dén tirng chi tiét nho cua mdi cong
doan thi cong va lap dat.

Cong viéc kiém tra chat lugng thi cong co6 thé duoc tién hanh vao bat ctr thoi gian
nao va yéu cau phai sira chita va khac phuc nhing sai sét dé duoc nang cao chat luong

cong trinh.
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Nghiém thu timg hang muc cong trinh dé chuyén budc thi cong can lap bién ban
nghi¢m thu giai doan. Tai li¢u nghiém thu do don vi thi cong chuén bi gém: Ban vé thi
cong, nhat li cong trinh, bién ban thi nghiém thiét bi, vat liéu... Két thuc 1ap bién ban
nghiém thu ban giao céng trinh c6 chir ki ctia 3 bén gdm: chu dau tu, dai dién bén thi

cong, dai dién bén thiét ké.
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CHUONG 11: BANG KE KHOI LUQONG
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Bing 1. Khéi lwgng vat tw thiét bi

STT Tén thiét bi Pvi | Sblwong Ghi cha
A |VTTB TAN DUNG THAO DG, THU HOI
1 |Tu diéu khién ngin méy bién 4p (bao gdm 01 ro le qua dong trung tinh 22kV MBA T2) Ta 2
2 |Tu didu khién ngan dudng day + lién lac (khéng bao gom ro le) Tu 1
3 |Tu didu khién xaMBA (khdng bao gdm ro le) T 2
4 |Tu bao vé ngin MBA (khdng bao gdm ro le) Tu 2
5 |Tu bao vé ngan dudng day (khdng bao gdm ro le) Tu 1
6 |Tu bao vé ngin lién lac (khdng bao gom ro l€) Tu 1
7 |Tu phan phdi DC 220V DC Tu 1
8 |Tu MK Tu 3
9 [Tu VTbox Tu 4
10 [Cépkiémtra Tron goi 1
Cép kiém tra- Cu-2x2,5mm2 chang chay lan, khéng c6 man chdn bing dong m 400
Cép kiém tra- Cu-2x4mm2 chang chay lan, khéng cé man chéin bang dong m 950
Cép kiém tra- Cu-4x4mm2 chang chay lan, man chdn bang dong m 2000
Cép kiém tra- Cu-4x2,5mm2 chang chéy lan, man chan béang dang m 670
. . . R Tamtinh
Cap kiemtra- Cu-7x1,5mm2 chong chay lan, man chan bang dong m 880
Cép kiém tra- Cu-14x1,5mm2 chang chay lan, man chdn bang dong m 770
Cép kiém tra- Cu-19x1,5mm2 chdng chay lan, man chdin bang dong m 2200
B |[VTTBTAN DUNG THAO DO, LAP LAl
1 |Ro lesoléch duong day F87L Bo 2 Tu DKBV 171+172
2 |Ro lesoléch dudng day F21 Bo 3 TubKBY
' 9 0%y ' 171+172+112
3 |Ro le qua dong cé huéng F67 Bo 2 Tu PKBV 131+132
4 |Ro lesoléch may bién ap F87T Bo 2 Tu DKBV 131+132
5 |Ro le quadong F50 Bo 4 Tu DKBV 131+132
6 |Ro lediéu chinh dién 4p F90 Bo 2 Ta PKBV 131+132
7 |Ro lesoléch thanh céi F87B Bo 2 Tu bKBV 112
8 [Lat valip lai tim dan muong cip 500x800x50mm tam 150
9 |[Lat valip lai tim dan murong cap 500x1000x50mm tam 50
C _|VTTB MUA MOl
1 |Ta diéu khién bdo vé ngan may bién ap 110kV T1 Tu 1
- 01 b ro le so léch MBA (87T, 50/51,50/51N, 50REF, 64, 49, FR) Tan dung
- 01 bd ro le gua dong c6 hudng (67/67N, 50/51, 50/51N, 27/59,86, 50BF, FR) Tdn dung
- 01 bé ro le quéa dong cit nhanh phia 22kV (50/51, 50/51N/50G, 50BF, 74, 86, FR, BCU) Tan dung
- 01 b6 ro le qua dong cit nhanh phia 35kV (50/51, 50/51N/50G, 50BF, 74, 86, FR, BCU) Tdn dung
- 01 b9 ro le diéu p dudi tai (F90) Tén dung
- 01 b diéu khién mirc ngin BCU Mua mdi
- 02 b ro le gidm sat mach cit F74 Mua mdi
- 02 b ro le cit khda F86 Mua mdi
- 01 bd ro le lva chon tin hiéu dién &p dung cho do luong Mua mdi
- 01 b6 ro le lya chon tin higu di¢n &p dung cho bao vé Mua mdi
- 01 mimic diéu khién va khoalién quan Mua mdi
- Kém vo tu, tat ca cac khda, role trung gian, cau chi, cau ndi, aptomat, khoi thir nghigm, Mua i
hang kep, day din, dén, bo sy...can thiét dé hoan thién
2 |Ta didu khién bdo vé ngan may bién ap 110kV T2 Ta 1
- 01 bd ro leso léch MBA (87T, 50/51,50/51N, 50REF, 64, 49, FR) Tdn dung
- 01 bd ro le qua dong ¢ hudng (67/67N, 50/51, 50/51N, 27/59,86, 50BF, FR) Tdn dung
- 01 b6 ro le qua dong cit nhanh phia 22kV (50/51, 50/51N/50G, 50BF, 74, 86, FR, BCU) Tdn dung
- 01 bé ro le quéa dong cit nhanh phia 35kV (50/51, 50/51N/50G, 50BF, 74, 86, FR, BCU) Tan dung
- 01 bd ro le diéu &p dudi tai (F90) Tdn dung
- 01 bo diéu khién mirc ngan BCU Mua mdi
- 02 bd ro le gidm sat mach cit F74 Mua mdi
- 02 bd ro le cat khda F86 Mua méi
- 01 bd ro le lya chon tin hiéu dién &p dung cho do luong Mua mdi
- 01 bo ro le lya chon tin hiéu dién &p dung cho bao vé Mua mdi




- 01 mimic diéu khién vakhéalién quan Mua mdi
- Kém vo tu, tat ca céc khéa, role trung gian, ciu chi, cau ndi, aptomat, khédi thir nghiém, Mua i
hang kep, day dan, dén, bo say...can thiét dé hoan thién
2 |Tua diéu khién bdo vé ngan dwong day 110kV Tu 4
- 01 ro le so léch duong déy (87L,21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 27/59, 25/79, 85, Tan dung
50BF, FL, FR) i
- 01 ro le bao vé khoang céch (21/21N, 67/67N, 50/51N, 50/51N, 27/59, 85, 50BF, FR) Tan dung
- 01 B$ diéu khién mirc ngan BCU Mua mdi
- 02 bd ro le gidm sat mach cit F74 Mua mdi
- 02 bd ro le cat khda F86 Mua méi
- 01 bo ro le lya chon tin hiéu dién &p dung cho bao vé Mua mdi
- 01 mimic diéu khién vakhéalién quan Mua mdi
- Kémvo to, tit ca c&c khoa, role trung gian, cau chi, cau ndi, aptomat, khdi thir nghiém, Mua mdi
hang kep, day dan, dén, bo say...can thiét dé hoan thién
3 |Ta diéu khién bdo vé ngan lién lac 110kV Tu 1
- 02 ro le so léch thanh céi (87B,21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 27/59, 25/79, 50BF, FL, Tan dung
FR) j ’
- 01 ro le khoang cach (21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 27/59, 25/79, 85, 50BF, FL, FR) Tan dung
- 01 B6 diéu khién mirc ngan BCU Mua mdi
- 02 bd ro le gidm sat mach cit F74 Mua mdi
- 02 b ro le cit khda F86 Mua mdi
- 01 bd ro le lva chon tin hiéu dién &p dung cho do luong Mua mdi
- 01 mimic diéu khién va khoalién quan Mua mdi
- Kém vo tu, tat ca céc khoa, role trung gian, ciu chi, cau ndi, aptomat, khédi thir nghiém, Mua i
hang kep, day dan, dén, bo say...can thiét dé hoan thién
2 |Nhan cdng cai tao ti PKBV Cong 50 10 cong/tu
3 |Tu MK Tu 3
4 |Ta VTBox Tu 4
5 [So d6 AC/DC, diéu khién bao vé (tan dung khung cii) Bang 3
TUC42, 412, 470, 472,
. X ; FURPIEY N , 474, 476, 478
6 |Cai tao mach ta trung thé chuyén diéu khién tr RTU sang DPKMT Ta 12 TUC32, 312, 370, 372,
374
+ Nhan cong cai tao 24 2 cong/tu
+ Cép kiém tra- Cu-1x1,5mm2 chang chay lan, c6 man chdn bing déng 240 20mtii
7 |Cépkiémtra Tron g6i 1
Cép kiém tra- Cu-2x2,5mm2 chang chay lan, khéng c6 man chdn bing dong 350
Cép kiém tra- Cu-2x2,5mm2 chang chay lan, cd man chdn bang dong m 1100
Cép kiém tra- Cu-2x4mm2 chéng chéy lan, khéng c6 man chdn bang dong m 350
Cép kiém tra- Cu-2x4mm?2 chdng chdy lan, cé man chdn bang dong m 450
Cép kiém tra- Cu-4x4mm2 chang chay lan, man chdn bang dong m 1000
Cap kiém tra- Cu-4x2,5mm2 chdng chay lan, man chén bing déng m 3200 | Muaméi, tamtinh
Cép kiém tra- Cu-7x1,5mm2 chong chéy lan, man chdn bang dong m 1300
Cép kiém tra- Cu-14x1,5mm2 chang chdy lan, man chdn bing dong m 1200
Cép kiém tra- Cu-19x1,5mm2 chéng chay lan, man chdin bang dong m 3500
6 |Mang cép inox tir thiét bi 110kV vé ta MK Tron goi 1
Mang cap nhi thiz Inox 100x50mm, kém phy kién m 79 Tamtinh
Mang cap nhi thir Inox 50x50mm, kém phu kién m 84 Mang 1(‘)0)(50 mm cho
Khdp chiz L mang cap 100x50mm, kém phu kién bg 1 HGIS, MC, DCL
Co |1én mang cap 100x50mm, kem phy kién bg 22 Mang 50x50,mm cho
Colén méng cap 50x50mm, kem phu kién bg 11 TU Tl
Gia thép bat mang nh; thi L40x40x4, kem phu kién m 104 '




Céc dic tinh cia cap diéu khién bao vé:

- Cép nhidu soi céch dién bang Polyvinyl-clorua (PV C) ¢ dién &p dén 450/750V.

- Cép phai ¢6 dic tinh chéng chdy theo tiéu chuin TCVN 6613 (IEC 60332) hoic tuong
duong hoic cao hon.

- Céch dién dugc tron phy gia chéng méi, mot, gam nham, |am ting tudi tho chét cach
dién (vo cach dién cia cép dugc phatron thém véi cac hoat chét chéng chust). Mt khéc,
chét phu gia khéng 1am anh hueng dén tinh chit co, |y, cach dién...cua chét cach dién.
bic tinh cac 16p tinh tir trong ra ngoai:

- Rudt cép phai 1a day dan dong u mém (c6 thé ma thiéc) co dién tré 16i va ciu tric 16i phi
hop véi tiéu chuin TCVN 6612 (IEC 60228) class 2

- L6p cach dién tdng hop, c6 phan biét gitta cac 18i bing mau hoic sb.

- L6p dém bang chét déo téng hop.

- L6p ddng xoén chdng nhidu (trir cdp cip ngudn DC).

- Bang théng ké cap nhi thir 1a tam tinh, mang tinh dién hinh, nha thiu cung cip c6 tréch
nhiém cung cip va lip dat day da cap nhi thir cho du 4n theo cac mach chire niang, phu
hop hd so thiét bi ciing nhu dic tinh, ciu tao thiét bi thuc té.

b. Phu kién cap (Colié tiép diach cap; bién danh sb tén cap; chup cb cép céc loai; Giic co

¢b dinh cap cac loai (PG); ghen sd, chi céc loai; day b6 cac loai; dau cbt cac loai,...). lo !
Pau cos 4.0 - gi 100 céi 15
Pau cos 2.5 - gbi 100 céi 10
Dau cos 1.5 - gbi 100 Cai 50
0Ong in s dung cap 4.0 - cugn 50m 5
Ong in s dung cap 2.5 - cugn 50m 3
Ongin ss diing cap 1.5 - cugn 50m 10
Muc in éng - hép 5 cugn (50m/cugn) 5
Day thit - ti 100 CAi 15
The cap 650
Cép ha thé
C4p ha 4p 0,6/1(1,2)kV-Cu/PV CIPV C-4x4mm2 m 80 | Hoan tra ta chidu sing
Ong xoén HDPE D32/25 m 60 ngoai troi
Cap ha &p 0,6/1(1,2)kV-Cu/PV C/PV C-2x1,5mm2 m 160
Cép quang 2FO m 80
Hoan tra tt CAMERA
Cap CAT6 m 150
Ong xoin HDPE D32/25 m 160




Bang 2. Khéi lweng thi nghiém hiéu chinh

TT

Noi dung thi nghiém

S6
lwong

Ghi chu

PHIA 110KV

T diéu khién bao vé ngin MBA 110kV

MJi tii bao gom:

Hop bo role bao vé so léch MBA k¥ thuit sb:

- Bdo vé so léch MBA (87T)

- Bao vé chong chong qué tdi (49)

- Bao vé chong cham dat bén trong MBA (64)

- Bdo vé qué dong cat nhanh va co thoi gian (50/51)

- Bdo vé qué dong cham ddt cit nhanh va ¢ thoi gian (50/51N)

- Bdo vé qué dong cham dat trung tinh co thoi gian (51G)

Giam sat mgch dong dién

Ghi s co (FR)

Hop bo ro le bao vé qua dong cé huéng ki thuat sb :

- Bao vé qua dong c6 huong (67)

- Bdo vé qué dong cham dat ¢ hudng (67N)

- Bdo vé qué dong cat nhanh va cé thoi gian (50/51)

- BdoVé tan so

- Bdo vé qué dong chgm ddt cat nhanh va ¢ thoi gian (50/51N)

- Bao vé dién &p thdp cao (F27/59)

- Bao vé hong hdc may cait (50BF)

- Giam sat mach dong, mach ap

- Ghi sircé (FR)

Thiét bi tich hop mirc ngan (BCU) :

- Piéu khién mitc ngan

- Chuc nang do luong

- Ghi swco (FR)

Hop bo ro le bao vé qua dong ky thuat so trung &p:

- Bdo vé qué dong cat nhanh va co thoi gian (50/51)

- Bdo vé qué dong chagm ddt cit nhanh va cd thoi gian (50N/51N)

- Bdo vé quéa dong cham dat trung tinh (51G)

- Chéng hur héng may cat (50BF)

- Ro'legiam sat mach cit (74)

- Rolegiamlockout (86)

- Ghi s co (FR)

- Piéu khién mic ngan (BCU)

Bo tu dong diéu khién dién &p MBA (AVR)

- Piéu chinh dién &p (90)

- Chuc nang do luong

Ro le gidm sat mach cit (74)

Céi

N

Ro le Trip/Lockout

Céi

N

Ro le trung gian kiéu dién tur

Céi

DPong hd do nhiét do dau

Céi

Pong hd do nhiét d6 cuon day

Céi

Pdng hd do ludng chi thi nic phan &p

RN

Thi nghiém mgch dong ap:

Hé théng mach dong dién 3 pha

HT

N

Hé théng mach dong dién 1 pha

HT

w

Hé thdng mach dong dién ndi tat

HT




Thi nghigm mach diéu khién:

15

Hé thdng mach diéu khién dao céach ly 3 pha

HT

16

Hé thdng mach diéu khién dao cach ly 1 pha

HT

17

Hé thdng mach diéu khién dao tiép dia 3 pha

HT

18

Hé thdng mach diéu khién méy cit 110kV

HT

R{WFIN

Thi nghiém mach khac:

19

Hé thdng mach bao vé

HT

20

Hé théng mach tin hiéu

HT

21

Hé théng mach tu dong diéu chinh dién &p dudi tai

HT

22

Hé théng mach do luong

HT

23

Hé thong mach diéu khién tich hop mirc ngan

HT

24

Hé thdng mach so db logic (diéu khién, bao vé, truyén cit)

HT

25

Hé théng mach so d6 logic (diéu khién, bao vé, truyén cit) cho PCCC

HT

26

Hé thdng mach diéu khién |am mét MBA

HT

27

Hé thdng mach cip nguon (AC-DC)

HT

28

Hé théng mach say chiéu sang cho ta diéu khién bao vé, tu diéu khién tai
chd MBA

Ta

Tu didu khién bdo vé ngin dwdng day 110kV ngin 171

Tu

Hop bo ro le bao vé so léch doc ki thuat s :

RN G R R

- Bdo vé so léch duwong day (87L)

- Bdo vé khodng cach (21)

- Bdo vé khodng céach chang cham ddt (21N)

- Bdo vé qua dong cé huong (67)

- Bao vé quéa dong cham dat ¢ huéng (67N)

- Bdo vé qué dong cat nhanh va co thoi gian (50/51)

- Bdo vé qué dong cham ddt cit nhanh va ¢ thoi gian (50/51N)

- Twdong déng lap lai (79)

- Kiémtra dong bs (25)

- Ghi s co (FR)

- Chong hw héng may cat(50BF)

- Giao tiép véi dau duong day doi dién (85)

- Chong d@ong vao diém sir ¢ (SOFT)

- Chong dao déng cong sudt (68B/T)

- Giam sat mach dong dién, dién ap

Hop bo ro le bao vé khoang céch ky thuat so :

- Bdo vé khodng cach (21)

- Bdo vé khodng céach chang cham ddt (21N)

- Bdo vé qua dong c6 huong (67)

- Bao vé quéa dong cham dat ¢ huréng (67N)

- Bdo vé qué dong cat nhanh va co thoi gian (50/51)

- Bdo vé qué dong cham ddt cit nhanh va ¢ thoi gian (50/51N)

- Bdo vé dién &p thap cao (F27/59)

- Ghi s co (FR)

Giam sat mgch dong dién, dién ap

Thiét bj tich hgp mirc ngian (BCU) gém céc chirc nang

- Piéu khién mitc ngan

- Chuc nang do luong

- Ghi s co (FR)

Ro le gidm sat mach cit (74)

Céi

Ro le Trip/lockout

Céi

Ro le trung gian kiéu dién tur

Céi

N ([0

Role kiém tramat dién &p duong day dung cho mach khoa thao téc dao
ndi dét (VC)

Ca

Thi nghiém mgach dong ap:

Hé thong mach dong dién 3 pha

HT




Hé thdng mach dién &p 3 pha

HT

Thi nghigm mach diéu khién:

10

Hé thdng mach diéu khién dao céach ly 3 pha

HT

N

11

Hé thdng mach diéu khién dao tiép dia 3 pha

HT

w

12

Hé thdng mach diéu khién méy cit 110kV

HT

[ERN

Thi nghiém mach khac:

13

Hé thdng mach bao vé

HT

14

Hé théng mach tin hiéu

HT

15

Hé théng mach dong lap lai méy cit

HT

16

Hé théng mach do luong

HT

17

Hé thong mach diéu khién tich hop mirc ngan

HT

18

Hé thdng mach so db logic (diéu khién, bao vé, truyén cit)

HT

19

Hé théng mach cip ngudn (AC-DC)

HT

20

Hé théng mach sdy chiéu séng

Ta

T diéu khién bao vé ngin dwong day 110kV ngin 172

Ta

Hop bo ro le bao vé so léch doc ki thuat sb :

B

N

- Bao vé soléch dwong day (87L)

- Bao vé khodng cach (21)

- Bdo vé khoang cach chong cham dat (21N)

- Bao vé qua dong c6 huong (67)

- Bao vé qué dong cham dat ¢ hudng (67N)

- Bdo vé qué dong cat nhanh va cé thoi gian (50/51)

- Bdo vé qué dong chgm ddt cat nhanh va ¢ thoi gian (50/51N)

- Twdong dong lap lai (79)

- Kiémtra dong bj (25)

- Ghi suco (FR)

- Chong hu héng may cait(50BF)

- Giao tiép véi dau duong day doi dién (85)

- Chong d@éng vao diém sir co (SOFT)

- Chong dao déng cong sudt (68B/T)

- Gidmsat mgch dong dién, dién ap

Hop bo ro le bao vé khoang céch ky thuat s0

- Bao vé khodng cach (21)

- Bdo vé khoang cach chong cham dat (21N)

- Bao vé qua dong c6 huong (67)

- Bdo vé qué dong cham dat ¢ hudng (67N)

- Bdo vé qué dong cat nhanh va cé thoi gian (50/51)

- Bdo vé qué dong chgm ddt cat nhanh va ¢ thoi gian (50/51N)

- Bao vé dién &p thdp cao (F27/59)

- Ghi s co (FR)

Giam sat mach dong dién, dién ap

Thiét bi tich hop mic ngan (BCU) gdm céc chic nang

- Piéu khién mic ngan

- Churc nang do luong

- Ghi swco (FR)

Ro le gidm sét mach cit (74)

Ca

Ro le Trip/lockout

Ca

Ro letrung gian ki¢u dién tir

Ca

20

~N (oo

Role kiém tra mat dién &p duong day ding cho mach khod thao téc dao

n6i dat (VC)

Céi

Thi nghiém mgch dong ap:

(00}

Hé théng mach dong dién 3 pha

HT

N

Hé thdng mach dién &p 3 pha

HT

Thi nghiém mach diéu khién:

10

Hé thong mach diéu khién dao céach ly 3 pha

HT

N

11

Hé thong mach diéu khién dao tiép dia 3 pha

HT




12 [Hé théng mach diéu khién méay cat 110kV HT 1
Thi nghiém mach khac:
13 [Hé théng mach bao vé HT 1
14  [Hé théng mach tin hiéu HT 1
15  [Hé théng mach dong lap lai méy cit HT 1
16 [Hé théng mach do luong HT 1
17  [Hé théng mach diéu khién tich hop mic ngan HT 1
18 [Hé théng mach so d logic (diéu khién, bao vé, truyén cit) HT 1
19 [Hé théng mach cip nguon (AC-DC) HT 1
20  |Hé théng mach siy chiéu sang Tu 1
11 |Ta didu khién bao vé ngin phan doan 110kV T 1
1 [Hop b ro le bao vé khoang céch ky thuat so : Bo 1
- Bdo vé khodng cach (21)
- Bdo vé khodng céach chang cham ddt (21N)
- Bdo vé qua dong cé hudng (67)
- Bdo vé quéa dong cham dat ¢ huréng (67N)
- Bdo vé qué dong cat nhanh va co thoi gian (50/51)
- Bdo vé qué dong chagm ddt cit nhanh va cd thoi gian (50N/51N)
- Bdo vé dién &p thap cao (F27/59)
- Kiémtra dong bj (25)
- Chong hu héng may cait(50BF)
- Ghi s co (FR)
- Gidmsat mgch dong dién, dién ap
- Xacdinh diémsi co (FL)
2 |Thiét bi tich hgp mtrc ngan (BCU) : bo 1
- Piéu khién mirc ngan
- Churc nang do luong
- Ghi s ¢o (FR)
3 |Bo trung tAm caa bao vé thanh ca 110kV, gom: Bo 2
- Soléch dong dién thanh cai (87B)
- Bdo vé chong hu héng may cait (F50BF)
- Ghi sz ¢6 (FR)
- Giam sat mgch dong dién
4 |Ro le gidm sa mach cit (74) Cé 2
5 Ro le Trip/lockout Cé 2
6 |Roletrung gian kiéu dién tir Cé 20
Thi nghiém mgach dong ap:
7 |Hé thdng mach dong dién 3 pha HT 8
8  |Hé théng mach dong dién ndi tat HT 1
9  [Hé thdng mach dién &p 3 pha HT 4
Thi nghigm mach diéu khién:
10  [Hé théng mach diéu khién dao céach ly 3 pha HT 2
11  [Hé théng mach diéu khién méy cat 110kV HT 1
Thi nghiém mach khac:
12 [Hé théng mach bao vé HT 1
13 [Hé théng mach tin hiéu HT 1
14 [Hé théng mach do luong HT 1
15  [Hé théng mach diéu khién tich hop mirc ngan HT 1
16  [Hé théng mach so db logic (diéu khién, bao vé, truyén cit) HT 1
17 |Hé théng mach cap ngudn (AC-DC) HT 1
18  |Hé théng mach siy chiéu sang Tu 1
IV |Hop bd bio vé so léch doc F87L tai cac dau ddi dign Bo 2

Hop bo ro le bao vé so léch ky thuat sd bao gom céc chirc nang:

- Bado vé so léch duwong day (87L)

- Bao vé khodng cach (21)




- Bdo vé khodng céach chang cham ddt (21N)

- Bdo vé qua dong c6 huong (67)

- Bdo vé quéa dong cham dat ¢ huréng (67N)

- Bdo vé qué dong cat nhanh va co thoi gian (50/51)

- Bdo vé qué dong chagm ddt cit nhanh va ¢ thoi gian (50/51N)

- Twdong déng lap lai (79)

- Kiémtra dong bj (25)

- Bao vé dién ap thap (27)

- Ghi s co (FR)

- Chong hw héng may cat(S0BF)

- Giao tiép véi dau duong day doi dién (85)

- Chong d@ong vao diém sir ¢ (SOFT)

- Chong dao déng cong sudt (68B/T)

V. |Ta MK, mi ti gom: tu 5
1 |Hé thong mach siy chiéu sang cho ta tu 1
2 [Hé thdng mach cip ngudn (AC-DC) HT 1
VI [Ti cong to, mdi ti gom: tu 2
1 [Hé thdng mach dong dién 3 pha HT 25
2 |Hé théng mach dién &p 3 pha HT 2
3 [Hé théng mach cip nguon (AC-DC) HT 1
B |PHIA 22KV
| |Ta may cit tdng 22kV T 2
M4i tii bao gom:
Thi nghiém mgach dong ap:
1 |Hé thong mach cip ngudén (AC-DC) HT 1
2 |Hé théng mach dong dién ndi tit HT 1
Thi nghigm h¢ théng diéu khién:
3 |Hé thbng mach diéu khién méy cit HT 1
4 |Hé thbng mach diéu khién dao ndi dat HT 1
Thi nghiém h¢ thang mach khac:
5  |Hé thbng mach bao vé HT 1
6  |Hé théng mach so db logic (diéu khién, bao vé, truyén cit) HT 1
7 [Hé théng mach tin hiéu HT 1
8 Relay trung gian dién tu ca 2
9  [Hé thong mach siy va chiéu sang ta tu 1
10  [Hé théng mach diéu khién tich hop mic ngan HT 1
Il |Ta may cit xuit tuyén 22kV Ti 5
MJi tii bao gom:
1 Hop bo bao vé qua dong ki thuat sb gdm céc chirc nang: Bo 1
+ Bao vé qua dong c6 huéng pha va dat(F67/67N)
+ B4o vé qua dong cit nhanh va cd thoi gian (F50/51)
+ Bao vé qua dong cham dét cit nhanh va cé thoi gian (F50/51N)
+ Bao vé chong hu hong may cit (FS0BF)
+ Gidm sat mach cit (F74)
+ Trip/lockout (F86)
+ Bao vé dien ap (27/59)
+ Bao vé tan sb (F81)
+ Ty déng d6ng lai (F79)
+ Piéu khién mirc ngan (BCU)
+ Ghi su ¢b (FR)
+ Gidm sat mach dong mach ap
2  |Roletrung gian kiéu dién tir Cé 2
Thi nghiém mgach dong ap:
3 [Hé théng mach cip nguon (AC-DC) HT 1
4 |Hé thbng mach dong dién 3 pha HT 1

Thi nghigm mach diéu khién:




5  |Hé thng mach diéu khién méy cat HT 1
6 [Hé thong mach diéu khién dao ndi dat HT 1
Thi nghiém h¢ thong mach khac:
7 |Hé thdng mach bao vé HT 1
8  [Hé théng mach so dd logic (diéu khién, bao vé, truyén cit) HT 1
9  [Hé thdng mach diéu khién tich hop mic ngan HT 1
10  [Hé théng mach tin hiéu Céi 2
11  [Hé théng mach siy va chiéu sang tu tu 1
[1l__ [T bién dién ap thanh cai 22kV kém CSV Ti 1
1 |V6n met gdm chinh mach Cé 1
2 [Cauchi trung ép Cé 1 3 pha
3 |Hop bd bao vé ky thuat sd gdbm cac chic nang: Bo 1
+ Bao vé dién ap thapldién ap cao (F27/59)
+ Bao vé tan sb (F81)
+ Ghi su ¢b (FR)
4 |Ro letrung gian kiéu dién tur Cé 2
Thi nghiém mgach dong ap:
5  [Hé théng mach cip nguon (AC-DC) HT 1
Thi nghigm mach diéu khién:
6  [Hé thong mach diéu khién méy cit HT 1
7 |Hé thdng mach diéu khién dao ni dat HT 1
Thi nghiém h¢ thang mach khac:
8  |Hé thng mach bao vé HT 1
9  [Hé thdng mach so db logic (diéu khién, bao vé, truyén cit) HT 1
10  [Hé théng mach diéu khién tich hop mirc ngan HT 1
11  [Hé théng mach tin hiéu HT 1
12 [Hé théng mach siy va chiéu sang tu tu 1
13 [Hé théng mach do luong HT 1
IV |Ta may cit phan doan 22kV Ngin 1
M4i ti bao gom:
1 Heop b bao vé qua dong ky thuat sb gdm cac chikc niang: Bo 1
+ Bao vé qua dong cit nhanh va cd thoi gian (F50/51)
+ Bao vé qua dong cham dét cit nhanh va cé thoi gian (F50/51N)
+ Bao vé chong hu hong may cit (FS0BF)
+ Gidm sat mach cit (F74)
+ Trip/lockout (F86)
+ Piéu khién mirc ngan (BCU)
+ Ghi su ¢b (FR)
2  |Roletrung gian kiéu dién tir Cé 1
Thi nghiém mgach dong ap:
3 [Hé théng mach cip nguon (AC-DC) HT 1
4 |Hé thbng mach dong dién 3 pha HT 1
Thi nghigm mach diéu khién:
5  [Hé théng mach diéu khién may cat HT 1
6 |Hé thong mach diéu khién dao ndi dat HT 1
Thi nghiém h¢ thang mach khac:
7  |Hé thdng mach bao vé HT 1
8  |Hé théng mach so db logic (diéu khién, bao vé, truyén cit) HT 1
9  [Hé thdng mach diéu khién tich hop mirc ngan HT 1
10  [Hé théng mach tin hiéu HT 1
11  [Hé théng mach siy va chiéu sang tu tu 1
B |PHIA 35KV
| |Ta may cit tdng 35kV T 2
M4i ti bao gom:
Thi nghiém mgach dong ap:
11 |Hé théng mach cap ngudn (AC-DC) HT 1
12 |Hé thbng mach dong dién ndi tit HT 1




Thi nghigm h¢ théng diéu khién:

3 |Hé thbng mach diéu khién méy cit HT 1
4 |Hé thbng mach diéu khién dao ndi dat HT 1
Thi nghiém h¢ thang mach khac:
5  |Heé thbng mach bao vé HT 1
6 |Hé théng mach so db logic (diéu khién, bao vé, truyén cit) HT 1
7 [Hé théng mach tin hiéu HT 1
8 Relay trung gian dién tu ca 2
9  [Hé thong mach siy va chiéu sang ta tu 1
10  [Hé théng mach diéu khién tich hop mic ngan HT 1
Il |Ta may cit xuat tuyén 35kV Ta 3
MJi tii bao gom:
1 Hop bo bao vé qua dong ki thuat sb gom céc chirc nang: Bo 1
+ Bao vé qua dong c6 huéng pha va dat (F67/67N/67Ns)
+ B4o vé qua dong cit nhanh va cd thoi gian (F50/51)
+ Bao vé qua dong cham dét cit nhanh va cé thoi gian (F50/51N)
+ Bao vé chong hu hong may cit (FS0BF)
+ Gidm sit mach cit (F74)
+ Trip/lockout (F86)
+ Bao vé dien ap (27/59)
+ Bao vé tan sb (F81)
+ Ty déng d6ng lai (F79)
+ Piéu khién mirc ngan (BCU)
+ Ghi su ¢b (FR)
+ Gidm sat mach dong mach ap
2  |Roletrung gian kiéu dién tir Cé 2
Thi nghiém mgach dong ap:
3 [Hé théng mach cip nguon (AC-DC) HT 1
4 |Hé thbng mach dong dién 3 pha HT 1
Thi nghigm mach diéu khién:
5  [Hé théng mach diéu khién may cat HT 1
6 |Hé thong mach diéu khién dao ndi dat HT 1
Thi nghiém h¢ thang mach khac:
7  |Hé thdng mach bao vé HT 1
8  |Hé théng mach so db logic (diéu khién, bao vé, truyén cit) HT 1
9  [Hé thdng mach diéu khién tich hop mirc ngan HT 1
10  [Hé théng mach tin hiéu cél 2
11  [Hé théng mach siy va chiéu sang tu tu 1
11 |Tda bién dién &p thanh cai 35kV kém CSV T 1
1 [Vén met gdbm chinh mach Ca 1
2 |Cau chi trung &p Céi 1 3 pha
3 |Hop bd bao vé ky thuat sd gdbm céc chic nang: Bo 1
+ Bao vé dién ap thapldién ap cao (F27/59)
+ Bao vé tan sb (F81)
+ Ghi sy ¢) (FR)
4 |Ro letrung gian kiéu dién tir Cé 2
Thi nghiém mgch dong ap:
5  [Hé théng mach cip ngudn (AC-DC) HT 1
Thi nghiém mach diéu khién:
6 [Hé thong mach diéu khién méy cit HT 1
7  |Hé thdng mach diéu khién dao néi dat HT 1
Thi nghiém h¢ thong mach khac:
8  |Hé thbng mach bao vé HT 1
9  [Hé thdng mach so d logic (diéu khién, bao vé, truyén cit) HT 1
10  [Hé théng mach diéu khién tich hop mic ngan HT 1
11  [Hé théng mach tin hiéu HT 1




12 [Hé théng mach siy va chiéu sang tu tu 1
13 [Hé théng mach do luong HT 1
IV |Ta may cit phan doan 35kV Ngin 1
M4i ti bao gom:
1 Heop b bao vé qua dong ky thuat sb gdm cac chikc niang: Bo 1
+ Bao vé qua dong cit nhanh va cd thoi gian (F50/51)
+ Bao vé qua dong cham dét cit nhanh va cd thoi gian (F50/51N)
+ Bao vé chong hu hong may cit (FS0BF)
+ Gidm sit mach cit (F74)
+ Trip/lockout (F86)
+ Piéu khién mirc ngan (BCU)
+ Ghi su ¢b (FR)
2  |Roletrung gian kiéu dién tir Cé 1
Thi nghiém mgach dong ap:
3 [Hé théng mach cip nguon (AC-DC) HT 1
4 |Hé thbng mach dong dién 3 pha HT 1
Thi nghigm mach diéu khién:
5  [Hé théng mach diéu khién méy cat HT 1
6 |Hé thong mach diéu khién dao ni dat HT 1
Thi nghiém h¢ thang mach khac:
7  |Hé thdng mach bao vé HT 1
8  |Hé théng mach so db logic (diéu khién, bao vé, truyén cit) HT 1
9  [Hé thdng mach diéu khién tich hop mirc ngan HT 1
10  [Hé théng mach tin hiéu HT 1
11  [Hé théng mach siy va chiéu sang tu tu 1
C  |Thir nghiém déng vi pha nhi thir HT 5




LIST CAP NHI THU TRAM 110KV TROI

| AC
1 AC-01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 AC CRP171 18 14 2 2
2 AC-02 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 CRP171 CRP131 6 2 2 2
3 AC-03 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 CRP131 CRP112 6 2 2 2
4 AC-04 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 AC CRP172 20 16 2 2
5 AC-05 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 CRP172 CRP132 6 2 2 2
6 AC-06 CUu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 AC LCC-T1 39 30 7 2
7 AC-07 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 LCC-T1 OLTC-T1 5 3 2
8 AC-08 CUu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 AC LCC-T2 89 80 7 2
9 AC-09 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 AC OLTC-T2 89 80 7 2
10 AC-10 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 AC MK171 30 70 8 2
11 AC-11 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 AC MK172 70 60 8 2
12 AC-12 CUu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 AC MK132 45 35 8 2
13 AC-13 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 MK132 MK112 27 20 5 2
14 AC-14 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 MK112 MK131 22 15 5 2
15 AC-15 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 AC MT 8 4 2 2
16 AC-16 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 AC MT 8 4 2 2
17 AC-17 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 AC TT1 21 17 2 2
18 AC-18 CUu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 AC 112 21 17 2 2
19 AC-19 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 MT TT2 19 15 2 2
1 DC1
1 DC1-01 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC1 MK171 77 70 5 2
2 DC1-02 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC1 MK131 67 60 5 2
3 DC1-03 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC1 MK112 57 50 5 2
4 DC1-04 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC1 MK132 42 35 5 2
5 DC1-05 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC1 MK172 67 60 5 2
6 DC1-06 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC1 CRP171 15 11 2 2
7 DC1-07 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC1 CRP172 17 13 2 2
8 DC1-08 CUu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC1 CRP112 16 12 2 2
9 DC1-09 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC1 CRP131 14 10 2 2
10 DC1-10 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC1 CRP132 18 14 2 2
11 DC1-11 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC1 LCC-T1 39 30 7 2
12 DC1-12 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC1 MT 6 2 2 2
11 DC2
1 DC2-01 CUu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC2 MK172 67 60 5 2
2 DC2-02 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC2 MK132 42 35 5 2
3 DC2-03 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC2 MK171 7 70 5 2
4 DC2-04 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC2 MK131 67 60 5 2
5 DC2-05 CUu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC2 MK112 57 50 5 2
6 DC2-06 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC2 CRP171 19 12 5 2
7 DC2-07 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC2 CRP172 20 13 5 2
8 DC2-08 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC2 CRP112 21 14 5 2
9 DC2-09 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC2 CRP131 18 11 5 2
10 DC2-10 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC2 CRP132 22 15 5 2
11 DC2-11 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC2 LCC-T2 89 80 7 2
12 DC2-12 Cu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC2 MT 6 2 2 2
13 DC2-13 CUu/XLPE/Fr-PVC 2x4 mm2 DC2 TT1 22 18 2 2
[\ CRP171
2 CRP171+-CT01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP171 MK171 89 80 7 2
3 CRP171+-CT02 _ |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP171 MK171 89 80 7 2
4 CRP171+-VT01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 CRP171 MK171 99 90 7 2
5 CRP171+-CO01 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP171 MK171 89 80 7 2
6 CRP171+-CO02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S19x1,5 mm2 CRP171 MK171 89 80 7 2
7 CRP171+-CO03 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP171 MK171 89 80 7 2
8 CRP171+-CO04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S19x1,5 mm2 CRP171 MK171 89 80 7 2
9 CRP171+-CO05 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 CRP171 MK171 89 80 7 2
10 CRP171+-CO06  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 CRP171 MK171 89 80 7 2
11 CRP171+-CO07 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP171 MK171 89 80 7 2
\ CRP172
1 CRP172+-AC01 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 CRP172 CRP112 6 2 2 2
2 CRP172+-CT01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP172 MK172 79 70 7 2
3 CRP172+-CT02 _ |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP172 MK172 79 70 7 2
4 CRP172+-VT01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 CRP172 MK172 89 80 7 2
5 CRP172+-CO01 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP172 MK172 79 70 7 2
6 CRP172+-C0O02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S19x1,5 mm2 CRP172 MK172 79 70 7 2
7 CRP172+-CO03 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP172 MK172 79 70 7 2
8 CRP172+-CO04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S19x1,5 mm2 CRP172 MK172 79 70 7 2
9 CRP172+-CO05 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 CRP172 MK172 79 70 7 2
10 CRP172+-CO06  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 CRP172 MK172 79 70 7 2
11 CRP172+-CO07 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP172 MK172 79 70 7 2
\ CRP 131
1 CRP131+-CT01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x4 mm2 CRP131 MK131 59 50 7 2
2 CRP131+-CT02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP131 MK131 59 50 7 2
3 CRP131+-CT02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP131 MK131 59 50 7 2
4 CRP131+-CT03  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP131 LOCAL+T1 59 50 7 2
5 CRP131+-CT04  [Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP131 LOCAL+T1 59 50 7 2
6 CRP131+-CT05  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP131 MV+431 39 30 7 2
6 CRP131+-CT05  [Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP131 MV+331 49 40 7 2
7 CRP131+-VT01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 CRP131 MV+TUC41 39 30 7 2
7 CRP131+-VT01  [Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm2 CRP131 MV+TUC31 49 40 7 2
8 CRP131+-CO01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S19x1,5 mm2 CRP131 MK131 59 50 7 2
9 CRP131+-CO02 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S19x1,5 mm2 CRP131 MK131 59 50 7 2
10 CRP131+-CO03  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 CRP131 MK131 59 50 7 2
8 CRP131+-CO01 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP131 MK131 59 50 7 2
9 CRP131+-CO02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S19x1,5 mm2 CRP131 MK131 59 50 7 2




10 CRP131+-CO03 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 CRP131 MK131 59 50 7 2
11 CRP131+-CO04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 CRP131 MK131 59 50 7 2
12 CRP131+-CO05 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP131 MK131 59 50 7 2
13 CRP131+-CO06 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP131 LOCAL+T1 59 50 7 2
14 CRP131+-CO07 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP131 LOCAL+T1 59 50 7 2
15 CRP131+-CO05 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP131 LOCAL+T1 59 50 7 2
16 CRP131+-CO08 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP131 LOCAL+T1 59 50 7 2
17 CRP131+-CO09  |Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP131 LOCAL+T1 59 50 7 2
18 CRP131+-CO05 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP131 LOCAL+T1 59 50 7 2
19 CRP131+-C0O10  |Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP131 MV+431 39 30 7 2
20 CRP131+-CO11 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP131 MV+431 39 30 7 2
21 CRP131+-C0O12  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP131 MV+431 39 30 7 2
22 CRP131+-CO10 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP131 MV+331 49 40 7 2
23 CRP131+-CO11  |Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP131 MV+331 49 40 7 2
24 CRP131+-CO12 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP131 MV+331 49 40 7 2
VII MK 131
1 MK131+-AC01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x2,5 mm2 MK131 131+Q0 19 10 7 2
2 MK131+-AC02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x2,5 mm2 MK131 131+Q1 19 10 7 2
2 MK131+-AC02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x2,5 mm2 MK131 131+Q3 19 10 7 2
3 MK131+-AC03  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x2,5 mm2 MK131 131+Q38 29 20 7 2
4 MK131+-DCO1  |Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 MK131 131+Q0 19 10 7 2
5 MK131+-DC02 | Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 MK131 131+Q1 19 10 7 2
5 MK131+-DC02  |Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 MK131 131+Q3 19 10 7 2
6 MK131+-DC03 | Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 MK131 131+Q38 29 20 7 2
7 MK131+-CT01 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK131 131+CT131A 16 7 7 2
8 MK131+-CT02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK131 131+CT131B 19 10 7 2
9 MK131+-CT03 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK131 131+CT131C 22 13 7 2
10 MK131+-CT04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK131 131+CT131A 16 7 7 2
11 MK131+-CT05 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK131 131+CT131B 19 10 7 2
12 MK131+-CT06 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK131 131+CT131C 22 13 7 2
13 MK131+-CT07 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK131 131+CT131A 16 7 7 2
14 MK131+-CT08  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK131 131+CT131B 19 10 7 2
15 MK131+-CT09  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK131 131+CT131C 22 13 7 2
16 MK131+-CO01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 MK131 131+Q0 19 10 7 2
17 MK131+-CO02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 MK131 131+Q0 19 10 7 2
18 MK131+-CO03 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 MK131 131+Q0 19 10 7 2
19 MK131+-CO04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 MK131 131+Q1 19 10 7 2
20 MK131+-CO05  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 MK131 131+Q1 19 10 7 2
19 MK131+-CO04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 MK131 131+Q3 19 10 7 2
20 MK131+-CO05  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 MK131 131+Q3 19 10 7 2
21 MK131+-CO06  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 MK131 131+Q38 29 20 7 2
VIl CRP 132
1 CRP132+-CT01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP132 MK132 79 70 7 2
2 CRP132+-CT02 _ |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP132 MK132 79 70 7 2
3 CRP132+-CT02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP132 MK132 79 70 7 2
4 CRP132+-CT03  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP132 LOCAL+T2 99 90 7 2
5 CRP132+-CT04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP132 LOCAL+T2 99 ) 7 2
6 CRP132+-CT05 _ |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP132 MV+432 29 20 7 2
6 CRP132+-CT05  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP132 MV+332 34 25 7 2
7 CRP132+-VT01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm2 CRP132 MV+TUCA42 34 25 7 2
7 CRP132+-VT01 |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 CRP132 MV+TUC32 34 25 7 2
8 CRP132+-CO01 _ |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP132 MK132 79 70 7 2
9 CRP132+-CO02 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP132 MK132 79 70 7 2
10 CRP132+-CO03 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 CRP132 MK132 79 70 7 2
8 CRP132+-CO01 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP132 MK132 79 70 7 2
9 CRP132+-CO02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP132 MK132 79 70 7 2
10 CRP132+-CO03 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 CRP132 MK132 79 70 7 2
11 CRP132+-CO04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 CRP132 MK132 79 70 7 2
12 CRP132+-CO05 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP132 MK132 79 70 7 2
13 CRP132+-CO06 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP132 LOCAL+T2 99 90 7 2
14 CRP132+-CO07 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP132 LOCAL+T2 99 ) 7 2
15 CRP132+-CO05 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP132 LOCAL+T2 99 90 7 2
16 CRP132+-CO08 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP132 LOCAL+T2 99 ) 7 2
17 CRP132+-CO09  |Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP132 LOCAL+T2 99 90 7 2
18 CRP132+-CO05 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP132 LOCAL+T2 99 ) 7 2
19 CRP132+-C0O10  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP132 MV+432 29 20 7 2
20 CRP132+-CO11 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP132 MV +432 29 20 7 2
21 CRP132+-C0O12 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP132 MV+432 29 20 7 2
22 CRP132+-CO10 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP132 MV+332 34 25 7 2
23 CRP132+-CO11  |Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP132 MV+332 34 25 7 2
24 CRP132+-CO12 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP132 MV+332 34 25 7 2
X MK 132
1 MK132+-AC01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x2,5 mm2 MK132 132+Q0 19 10 7 2
2 MK132+-AC02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x2,5 mm2 MK132 132+Q2 19 10 7 2
2 MK132+-AC02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x2,5 mm2 MK132 132+Q3 19 10 7 2
3 MK132+-AC03 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x2,5 mm2 MK132 132+Q38 29 20 7 2
4 MK132+-DCO1  |Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 MK132 132+Q0 19 10 7 2
5 MK132+-DC02 | Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 MK132 132+Q2 19 10 7 2
5 MK132+-DC02  |Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 MK132 132+Q3 19 10 7 2
6 MK132+-DC03 | Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 MK132 132+Q38 29 20 7 2
7 MK132+-CT01 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK132 132+CT132A 16 7 7 2
8 MK132+-CT02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK132 132+CT132B 19 10 7 2
9 MK132+-CT03 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK132 132+CT132C 22 13 7 2
10 MK132+-CT04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK132 132+CT132A 16 7 7 2
11 MK132+-CT05 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK132 132+CT132B 19 10 7 2
12 MK132+-CT06 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK132 132+CT132C 22 13 7 2
13 MK132+-CT07 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK132 132+CT132A 16 7 7 2
14 MK132+-CT08  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK132 132+CT132B 19 10 7 2




15 MK132+-CT09  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MK132 132+CT132C 22 13 7 2
16 MK132+-CO01 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 MK132 132+Q0 19 10 7 2
17 MK132+-CO02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 MK132 132+Q0 19 10 7 2
18 MK132+-CO03 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 MK132 132+Q0 19 10 7 2
19 MK132+-CO04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 MK132 132+Q2 19 10 7 2
20 MK132+-CO05 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 MK132 132+Q2 19 10 7 2
19 MK132+-CO04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 MK132 132+Q3 19 10 7 2
20 MK132+-CO05 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 MK132 132+Q3 19 10 7 2
21 MK132+-CO06  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 MK132 132+Q38 29 20 7 2
X CRP 112
1 CRP112+-AC01 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x4 mm2 CRP112 CRP131 6 2 2 2
2 CRP112+-CT01 _ |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP112 MK112 69 60 7 2
3 CRP112+-CT02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP112 MK112 69 60 7 2
4 CRP112+-CT03  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP112 MK112 69 60 7 2
5 CRP112+-CT04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP112 MK112 69 60 7 2
6 CRP112+-CT05 _ |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP112 171+MK171 29 20 7 2
7 CRP112+-CT06 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP112 131+MK131 29 20 7 2
8 CRP112+-CT07 _ |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP112 172+MK172 29 20 7 2
9 CRP112+-CT08 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 CRP112 132+MK132 19 10 7 2
12 CRP112+-VT01 |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm2 CRP112 112+VTB1 89 80 7 2
13 CRP112+-VT02 |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 CRP112 112+VTB1 89 80 7 2
14 CRP112+-VT03  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm2 CRP112 112+VTB2 59 50 7 2
15 CRP112+-VT04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 CRP112 112+VTB2 59 50 7 2
16 CRP112+-VT05 |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm2 CRP112 CRP131 6 2 2 2
17 CRP112+-VT06  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 CRP112 CRP132 6 2 2 2
19 CRP112+-VT08 |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 CRP133 CRP171 6 2 2 2
21 CRP112+-VT10 |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 CRP134 CRP172 6 2 2 2
22 CRP112+-CO01 _ |Cw/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP112 MK112 69 60 7 2
23 CRP112+-CO02 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP112 MK112 69 60 7 2
24 CRP112+-CO03 | Cw/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 CRP112 MK112 69 60 7 2
25 CRP112+-CO04 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP112 MK112 69 60 7 2
26 CRP112+-CO05 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 CRP112 MK112 69 60 7 2
27 CRP112+-CO06 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 CRP112 MK112 69 60 7 2
28 CRP112+-CO07 _ |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm3 CRP112 CRP171 6 2 2 2
29 CRP112+-CO08 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm4 CRP112 CRP131 7 3 2 2
30 CRP112+-CO09  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm5 CRP112 CRP172 9 5 2 2
31 CRP112+-CO10 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm6 CRP112 CRP132 6 2 2 2
34 CRP112+-CO17  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP112 112+VTB1 89 80 7 2
35 CRP112+-CO18 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 CRP112 112+VTB2 59 50 7 2
XI MK 112
1 MK112+-AC01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x2,5 mm2 112+MK112 112+Q0 22 13 7 2
2 MK112+-AC02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x2,5 mm2 112+MK112 112+Q1 25 16 7 2
3 MK112+-AC03  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x2,5 mm2 112+MK112 112+Q2 21 12 7 2
4 MK112+-AC04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x2,5 mm2 112+MK112 112+Q2A 56 47 7 2
5 MK112+-AC05  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 2x2,5 mm2 112+MK112 112+Q24 21 12 7 2
6 MK112+-DC01 | Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 112+MK112 112+Q0 22 13 7 2
7 MK112+-DC02  |Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 112+MK112 112+Q1 25 16 7 2
8 MK112+-DC03 | Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 112+MK112 112+Q2 21 12 7 2
9 MK112+-DC04  |Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 112+MK112 112+Q2A 56 47 7 2
10 MK112+-DC05 | Cu/XLPE/Fr-PVC 2x2,5 mm2 112+MK112 112+Q24 21 12 7 2
9 MK112+-VT01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 112+VTB1 112+BVTA_C11 12 3 7 2
10 MK112+-VT02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 112+VTB1 112+BVTB_C11 11 2 7 2
11 MK112+-VT03  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm2 112+VTB1 112+BVTC _C11 12 3 7 2
12 MK112+-VT04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 112+VTB2 112+BVTA_C12 12 3 7 2
13 MK112+-VT05  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 112+VTB2 112+BVTB_C12 11 2 7 2
14 MK112+-VT06  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 112+VTB2 112+BVTC C12 12 3 7 2
15 MK112+-CT01 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 112+MK112 112+CT112A 16 7 7 2
16 MK112+-CT02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 112+MK112 112+CT112B 19 10 7 2
17 MK112+-CT03 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 112+MK112 112+CT112C 22 13 7 2
18 MK112+-CT04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 112+MK112 112+CT112A 16 7 7 2
19 MK112+-CT05 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 112+MK112 112+CT112B 19 10 7 2
20 MK112+-CT06 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 112+MK112 112+CT112C 22 13 7 2
21 MK112+-CO01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 112+MK112 112+Q0 22 13 7 2
22 MK112+-CO02  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 112+MK112 112+Q0 22 13 7 2
23 MK112+-CO03  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 112+MK112 112+Q0 22 13 7 2
24 MK112+-CO04  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 112+MK112 112+Q1 25 16 7 2
25 MK112+-CO05  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 112+MK112 112+Q1 25 16 7 2
26 MK112+-CO06 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 112+MK112 112+Q2 21 12 7 2
27 MK112+-CO07  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 112+MK112 112+Q2 21 12 7 2
28 MK112+-CO08 | Cu/XLPE/Fr-PVC-S 7x1,5 mm2 112+MK112 112+Q2A 56 47 7 2
29 MK112+-CO09  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 112+MK112 112+Q2A 56 47 7 2
30 MK112+-CO10  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 14x1,5 mm2 112+MK112 112+Q24 21 12 7 2
XII MP1
1 MP1+-VTO1 Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 112 CRP MP1 32 23 7 2
2 MP1+-VT02 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm2 112 CRP MP1 44 35 7 2
3 MP1+-CT01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MP1 TI131 35 26 7 2
4 MP1+-CT02 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MP1 CRP131 34 25 7 2
5 MP1+-CT03 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MP1 CRP132 33 24 7 2
6 MP1+-CT04 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MP1 CRP171 32 23 7 2
7 MP1+-CT05 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 MP1 CRP171 31 22 7 2
XII1 C41
1 431+-CT01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 431 CRP131 39 30 7 2
2 431+-CT01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 431 CRP131 39 30 7 2
3 431+-CO01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 431 CRP131 39 30 7 2
4 431+-CO02 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 431 CRP131 39 30 7 2
5 431+-CO03 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 431 CRP131 39 30 7 2
8 401+-CTO1 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 401 TI401 119 110 7 2
9 401+-CO01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 401 401-0 129 120 7 2




10 TUCA1+-VT01l  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 TUC41 CRP131 39 30 7 2
XXIX C31

1 431+-CT01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 331 CRP131 49 40 7 2

2 431+-CT01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 331 CRP131 49 40 7 2

3 431+-CO01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 331 CRP131 49 40 7 2

4 431+-CO02 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 331 CRP131 49 40 7 2

5 431+-CO03 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 331 CRP131 49 40 7 2

8 401+-CTO1 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 301 T1401 74 65 7 2

9 401+-CO01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 301 401-0 74 65 7 2

10 TUC41+-VT01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 TUC31 CRP131 49 40 7 2
XXX C42

1 432+-CT01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 432 CRP132 34 25 7 2

2 432+-CT01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 432 CRP132 34 25 7 2

3 432+-CO01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 432 CRP132 34 25 7 2

4 432+-C0O02 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 432 CRP132 34 25 7 2

5 432+-CO03 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 432 CRP132 34 25 7 2

12 TUCA1+-VT01l  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x2,5 mm2 TUC42 CRP132 34 25 7 2
XXX C32

1 432+-CT01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 332 CRP132 34 25 7 2

2 432+-CT01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 4x4 mm2 332 CRP132 34 25 7 2

3 432+-CO01 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 332 CRP132 34 25 7 2

4 432+-CO02 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 332 CRP132 34 25 7 2

5 432+-CO03 Cu/XLPE/Fr-PVC-S 19x1,5 mm2 332 CRP132 34 25 7 2

12 TUC41+-VT01  |Cu/XLPE/Fr-PVC-S4x2,5 mm2 TUC32 CRP132 34 25 7 2




Bang 3. Bang ké khéi lwong hang muc hé théng SCADA

TT Vit tw, thiét bi chinh Pon vi S6 lwong
| |Thiét bi
May tinh Gateway/HMI|
1 |+ Phan mém hé diéu hanh may tinh ban quyén bo 1
+ Phan mém diét virus
Mua thém license 4500 datapoint cho méay tinh HMI
2 |méi dong bo vai phan mém zenon version mai caa goi 1
may tinh gateway.
3 |Switch layer 2 bo 1
4  |Cap mang CAT6 m 300
5 |Ong nhyaxoan HDPE D32/25 luon cép mang m 300
6 |Bo chuyén doi nguon Inverter 220V DC/220VAC bo 2
8 |Cépha &p 0,6/1(1,2)kV-Cu/PVC/PVC-2x1,5mm2 m 160
9 Cap quang 2FO m 80
Cai dat, cau hinh ro le1én hé thong 1én hé thong diéu .
10 PR cong 1
khién may tinh
Ta Rack SCADA 19” (v6 ta vabao gom day da phy ,
12 N ta 1
kién lap dat)
13 |MCB 220VDC-10A ca 2
14  |Cép tiép dia 1.5mm2 m 30
15 |Cép cap nguon 2x2,5mm?2 m 60
Il |Thaoralip lai
1 [Thiét bi switch layer 2 bo 2
2 |Thiét bi dong b thoi gian GPS bo 1
3 [May tinh HMI bo 1
4 RTU 560 bo 1
5  |Bd nguon DC-DC Converter cél 2
6 MCB 220VDC ca 9
11 [Thi nghiém
1 |Test point - to - point tai tram ht 1
2 |TestEnd-to- Endvoi Al ht 1
3 |TestEnd-to-Endvai B1 ht 1
IV [Thu héi
1 Tu RTU hién trang ta 2




Bang 4: Khai béo thi nghiém vatest hé théng SCADA

sTT M a0 Tén cong tac / Dién giai khéi lwong Pon vi [ Khdi lweng
Pon gid j
11 KIEM TRA VA HIEU CHINH POINT - TO - POINT
1 [ TN.03.01 [Kiém travahiéu chinh Point - To - Point cc tin hiéu Al (3pha) tin hiéu 110.00
1 [ TN.03.01 [Kiém travahiéu chinh Point - To - Point céc tin hiéu Al (1pha) tin hiéu 576.00
1 | TN.03.01 |Kiém travahiéu chinh Point - To - Point c4c tin hiéu Al tin hiéu 87.00
2 | TN.03.02 |Kiém travahiéu chinh Point - To - Point céc tin hiéu SI tin hiéu 985.00
3 | TN.03.03 |Kiém trava hiéu chinh Point - To - Point c&c tin hiéu DI tin hiéu 207.00
6 | TN.03.06 |Kiém travahiéu chinh Point - To - Point céc tin hiéu DO tin hiéu 250.00
1 KIEM TRA VA HIEU CHINH POINT - TO - POINT (Hé théng ban ghi sir c6)
1 | TN.03.02 |Kiém travahiéu chinh Point - To - Point c4c tin hiéu S| tin hiéu 555.00
v KIEM TRA VA HIEU CHINH END - TO - END VOI Al
1 [ TN.04.01 [Kiém travahiéu chinh End - To - End c&c tin hiéu Al (3 pha) tin hiéu 42.00
1 | TN.04.01 |Kiém travahiéu chinh End - To - End céc tin hiéu Al tin hiéu 4.00
2 | TN.04.02 |Kiém trava hiéu chinh End - To - End céc tin hiéu S| tin hiéu 93.00
3 | TN.04.03 |Kiém travahiéu chinh End - To - End c4c tin hiéu DI tin hiéu 37.00
6 | TN.04.06 |Kiém travahiéu chinh End - To - End céc tin hiéu DO tin hiéu 25.00
KIEM TRA VA HIEU CHINH END - TO - END VOI B1
1 [ TN.04.01 [Kiém travahiéu chinh End - To - End c&c tin hiéu Al (3 pha) tin hiéu 110.00
1 [ TN.04.01 [Kiém travahiéu chinh End - To - End c&c tin hiéu Al (1pha) tin hiéu 576.00
1 | TN.04.01 |Kiém travahiéu chinh End - To - End céc tin hiéu Al tin hiéu 87.00
2 | TN.04.02 |[Kiém travahiéu chinh End - To - End cac tin hiéu SI tin hiéu 985.00
3 | TN.04.03 |Kiém trava hiéu chinh End - To - End céc tin hiéu DI tin hiéu 207.00
6 | TN.04.06 |[Kiém travahiéu chinh End - To - End c4c tin hiéu DO tin hiéu 250.00
KIEM TRA VA HIEU CHINH END - TO - END VOI X6
1 [ TN.04.01 [Kiém travahiéu chinh End - To - End c&c tin hiéu Al (3 pha) tin hiéu 110.00
1 [ TN.04.01 [Kiém travahiéu chinh End - To - End c&c tin hiéu Al (1pha) tin hiéu 576.00
1 | TN.04.01 |Kiém travahiéu chinh End - To - End céc tin hiéu Al tin hiéu 87.00
2 | TN.04.02 |Kiém trava hiéu chinh End - To - End céc tin hiéu S| tin hiéu 985.00
3 | TN.04.03 |Kiém travahiéu chinh End - To - End c4c tin hiéu DI tin hiéu 207.00
6 | TN.04.06 |Kiém travahiéu chinh End - To - End céc tin hiéu DO tin hiéu 250.00
KIEM TRA VA HIEU CHINH END - TO - END VOI B1 (Hé théng ban ghi sir c6)
TN.04.02 [Kiém trava hiéu chinh End - To - End cac tin hiéu SI tin hiéu 555.00
Vi KIEM TRA THU NGHIEM THAO TAC XA THEO PHIEU
1 | TT.06.01 |Thao tac xatéch/duavao ngan 16 duong day ngan 2.00
2 | TT.06.02 |Thao tac xa téch/dwa vao méy bién &p ngan 2.00
3 | TT.06.03 |Thao tac xa diing mdy cit vong thay thé ngan |6 khéac ngan -
4 | TT.06.04 | Thao téc xaltéach dua vao thanh cé ngan 2.00
5 | TT.06.05 |Thao tac xating/giam nic phan 4p MBA ngan 2.00
VI KHAI BAO CAU HINH, XAY DUNG CO SO DU LIEU VA MAN HINH HIEN
THI
Tai Tram bién 4p
1 | kpo7o1 Xéy qung co s6 dit lidu trén RTU/Gateway, DCS/SAS dbi véi ngan duong day cd cip ngiin 00
dién p <=110kV
» |kBo701 X’étygdun.gA Co S5 dit lidu trén RTU/Gateway, DCS/SAS d6i véi ngan 16 tong may bién &p ngin 00
cO cap dién 4p <=110kV
3 |kBo701 Xay dung co s dit liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS dbi véi ngan gitta cd cip dién &p ngiin 100
<=110kV
4 |kBoO701 )'(éy dung co s6 dit lidu trén RTU/Gateway, DCS/SAS dbi véi MBA/khang c6 cip dién méy 00
&p <=110kV
5 | KB.07.01|Xay dung co s dit liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS ddi vai Lo tong/ 16 ra22-35kV | ngan 27.00
Tai Trung tam Diéu d¢ Al
1 |kB.o7.04 Xy dung co s dit lidu trén RTU/Gateway, DCS/SAS déi véi ngan duong day co cap ngin 200

dién &p <=110kV




Xy dung co s dit lidu trén RTU/Gateway, DCS/SAS déi véi ngan 16 tong méy bién &p

KB.07.04 06 CAp dién dp <=110KV ngan 2.00

KB.07.04 Xay dung co s¢ dit liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS doi vai ngan gitra c6 cap dién ép ngan 1.00
<=110kV

KB.07.04 %(ay dung co s dit liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS doi voi MBA/khang co cap dién méy 200
&p <=110kV

KB.07.04 |Xay dung co s dit liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS déi v6i Lo téng/ 16 ra 22-35kV ngan 4.00
Tai Trung tam Diéu d9 B1

KB.07.04 Xay qung co so dir ligu trén RTU/Gateway, DCS/SAS doi véi ngan duong day co cap ngan 200
dién p <=110kV

KB.07.04 X’aygdun.gA co' so dir liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS d6i véi ngan 16 tong may bién ép ngan 200
cO cap dién ép <=110kV

KB.07.04 X&y dung co s dir liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS doi véi hgan gitta co cap dién ép ngan 1.00
<=110kV

KB.07.04 ),(ay dung co so dir liéu trén RTU/Gateway, DCS/SAS doi voi MBA/khang co cap dién méy 200
ap <=110kV

KB.07.04 |X&y dung co s dit lidu trén RTU/Gateway, DCS/SAS dbi vai Lo tong/ 16 ra22-35kV | ngan 27.00




Bang 5. Bang ké khéi lwgng hang muc hé théng théng tin

TT Vit tu, thiét bi chinh Ponvi | S6 lweng

| |Thiét bi

1 |Ta Rack théngtin 19" (v6 ta vabao gom day du phu kién lap dat) ta 2
2 Cai dt, thi nghiém hiéu chinh céc kénh truyén goi 1
Il |Thiét bjlap dat lai

1 |Thiét bj truyén dan SDH bo 1
2 |Hop phdi quang ODF bo 3
2 [Thiét bi chuyén déi quang dién O/E bo 2
3 Switch layer 2 bo 1
4 |giam sa nguon thong tin bo 1
5 PCM bo 1
6 Ngué‘)n 220V DC/48vDC bo 1
7 [Méy phét du phong 48V/1500A bo 1
Il |Thu hai

1 [Thu héi ta vién théng hién hiru tu 2
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BANG 1: DANH SACH DU'LIEU CAC TIN HIEU SCADA TBA 110KV TROI
TRAO POI VOI TRUNG TAM DPIEU PQ HE THONG PIEN MIEN BAC (A1)

TYPE

SIGNAL NAME
No

Signal total
COMMON

T1HV SIDE

T1LV SIDE 1

T1LV SIDE 2

TRANSFORMER

T2HV SIDE

T2LV SIDE 1

T2LV SIDE 2

TRANSFORMER

T1 100KV SIDE

T2 100KV SIDE

BARCOUPLER

BUSBAR C11, C12

BUSBAR 35KV

BUSBAR 22KV

BAY REFERENCE (MARK OF C.B)

171

331

431

T1

172

332

432

T2

131

132

112

DATA ACQUIRED FROM GATEWAY

ATM

FREQUENCY (HZ)

2

AMPERE (A)

9

VOLTAGE (KV)

15

ACTIVE POWER (MW)

9

REACTIVE POWER (MVAR)

N

NI

N

N

NI

N

N

NI

N

TAP CHANGER POSITION

TAL PER BAY:

>

M-Total

TSS-1B

OPERATION MODE REMOTE/LOCAL

SWITCHING EQUIPMENT NOT READY

BUSBAR PROTECTION - MAIN (87B)

BUSBAR PROTECTION - BACKUP (87B)

OVERVOLTAGE PROTECTION (59)

UNDERVOLTAGE PROTECTION (27)

AUTORECLOSE ORDER (79)

INTERTRIP SENT (85)

ol|lo|N|lo|lu|s|lw|N]|R|[dO|lo|als]|w|N] -

INTERTRIP RECEIVED (85)

=
o

DISTANCE PROTECTION ZONE 1 - MAIN (21-Z1)

[N
=

DISTANCE PROTECTION ZONE 2 - MAIN (21-72)

Rl ]~

Rl ]~

=
N

DISTANCE PROTECTION MAIN - MAIN (21)

=
w

DISTANCE PROTECTION ZONE 1 - BACKUP (21-Z1)

=
Iy

DISTANCE PROTECTION ZONE 2 - BACKUP (21-72)

=
(6]

DISTANCE PROTECTION MAIN - BACKUP (21)

=
[«2]

LINE DIFFERENTIAL PROTECTION (87L)

[
S

DIRECTIONAL OVERCURRENT (67/67N)

=
©

OVER CURRENT PROTECTION (50/50N)

=
©

BREAKER FAILURE INSTANTANEOUS OVERCURRENT (50BF)

N

N

N
o

EQUIPMENT OVERLOAD PROTECTION TRIP (49)

N
ey

EQUIPMENT OVERLOAD PROTECTION ALARM (49)

Rl

S IS S P

N
N

EQUIPMENT (VOLTAGE) UNBALANCE PROTECTION

N
w

EQUIPMENT DIFFERENTIAL PROTECTION (87T)

=

N}
iN

EQUIPMENT OVERCURRENT PROTECTION (50)

N

N
(6]

EQUIPMENT RESTRICTED EARTH FAULT PROTECTION (64)

N
[«2]

EQUIPMENT FAUL

N
<

BUCHOLZ TRIP (96/BH)

N
©

OIL TEMPERATURE TRIP (26 OT)

N
(s}

OIL TEMPERATURE ALARM (260T)

w
o

WINDING TEMPERATURE TRIP (26 WT)

w
e

WINDING TEMPERATURE ALARM (26 (WT)

w
N

PRESSURE RELIEF RELAY

w
w

EQUIPMENT TRIP

N

N

®

RTU/GATEWAY REMOTE CONTROL

35 [RTU/GATEWAY FAUILT

RlOoININININ|[oloINININIAIN]|IOININV]| Ol IN][O|O|O|IR|WIWwINININ|IOI|lO|O|FR|©

TOTAL PER BAY:

©
w

TSS-TOTAL :

1 |EARTH SWITCH

18

2 |DISCONNECTOR

10

TSS-2B

3 [CIRCUIT BREAKER

TOTAL PER BAY:

37

DR |IN|W

DR |IN|W

DL |IN|W

RN |w

Gl |ININ

TSS-TOTAL :

1 [DISCONNECTOR

14

w

w

w

w

N

2 [CIRCUIT BREAKER

RCS-2B|

3 |TAPCHANGER

TOTAL PER BAY:

25

RCS-TOTAL :




BANG 2: DANH SACH DU'LIEU CAC TIN HIEU SCADA TBA 110KV

POI VOI TRUNG TAM BIEU BQ TP HA NQI (B1)
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Total Bay

99 _[SELECT OLTC MODE MANUALIAUTO 2 Mavarto T T
100 | TAP CHANGE INPROGRESE 2 ONIOFF T 1
INHIBIT RELAY F90 FROM F67 (U<) 2 ALARM T T
INHIBIT U>. U< 2 ALARM T T
OVERCURENT > 2 ALARM T T
OVERVOLTAGE U>. 2 ALARM T T
UNDERVOLTAGE U< 2 ALARM T T
Switch IndefParaTransiormer 2 ALARM T 1
Switch Maste/save Trensiormer 2 ALARM T T
7861 Operated © TRIP T[]t 1 1
FB62 Operated 5 TRIP i 1 1
F741 Alam © ALARM T[]t 1 1
F742 Alam 5 ALARM i 1 1
Authorize 3 SWITCH 3
Time not synorocheck 1 ALARM T
RTU/Gateway Side 1 Griine T
Security Alarm 1 ALARM T
Fire Alam 1 ALARM T
Relay acces takes relay fal fecorcer from the contl] | AR N
center
Tod Bay o1 8 48] 39| 32| 0] 32
Girot Bresker CB % | OPENCLOE 1 T 1
Disonnedor 10| OPENCLOSE 2[2]2 2 2
51 | OPENICLOSE s3]z 3 3
4 |oraw nou 26 | 'nSevieel Outof
Sercvice
Toial Bay 110 665 6 6
1_[Gircuit Bresker CB % | OPENICLOSE 1[1]1 1 1
2| Disconnedtor DCL 10| OPENICLOSE 2(2] 2 2 2
3 51| OPENICLOSE 3[3|2[1]3[1]3
4| Tep Chenger 2 | LOWERRAISE T T
5| Fen Comtrol 2 ONIOFF 2 2
6 _[ChengeGrow = SETUP 1 T T
7 [Reset AlamvTrip El Normal/Reset 11 T T
& _[OwOI Fundion FB7L 2 ONIOFF
9_[OwON Fundiion F&76 2 ONIOFF
10| OwON Funcion F79 % ONIOFF
11| OWON Fundiion FE0BF 2 ONIOFF
OO Funcion F25 3 ONIOFF
15| Control Mode Sded Swidh IndePaa 2 TndePaa
14| Contrd Mode Sded Swich Manal/Auo 2 Mana/Auo T T
221




BANG 3: DANH SACH DU LIEU CAC TiN HIEU SCADA TBA 110KV TROI PHAN BAN GHI SU'CO DOI VGI TRUNG TAM BIEU DO TP HANOI (B1)

oy 214 g
HHEREIRE E g7 &
LYo |sa|% |50 cl1s 9 o =8 7 9
Z|Z|alg(2]g|2|2 x| e «|2 |2 % |2 S |2 o
clzlZZ|2 |2 gl2|2|5=]2(C|8|E(E(E 5|25 |E|E|E|8|2(5|=|2|C|E(E|5|E|E(E|3|2|5|e|E|E(E|5|8(2
Loai | sTT Tentin higu Total | Kidutin higu BlB[zZ|2[=2|E12]5(S|2|E|g|8lg(gl|elal8|e|a|ala|ala|8(c|z|E|elalale|a|a|e|a|a|c|a|a|e|e|s|a
“ N glalddSeleelelz|2|S|S|ElEE | EIFIgzp|EIF|F|F||=|2|SISHEIEFIFIEIS|Ig|2(p|@|8|E|EIE
z a| |g g al lale g
2 8| |7|= 8 EREE g
0 el el 1 Y N A S U B P A T L e B S R B R R B S B R A E S
1 [Vataeua 0 KV
2_[VoltarUbe 0 KV
3 |VoltageUca. 0 KV
4_[VoltarUa 0 KV
5 |VoltageUb 0 KV
6_[VoltarUc 0 KV
7 _|3Uo( Level 6-10-15-35kV) ) KV
8 [Curentlc 0 A
9 |Current It 0 A
10 [Current Ic 0 A
11 |current In 0 A
2 |Fait Curent 1 0 A
™ 13 |Fault Current Ib ) A
14_[Fauit Curent Ic 0 A
15_|Fault Current In 0 A
16| Freauency o t
17_|Factor 0 Cos (fi)
18 [PowerF 0 MW
19 [Ponerq o MVAT
20 |powers 0 MVA
21_|oil Temp 0 oC
22_[HV Windina Tenn 0 o
23 _|MV Winding Temp ) oC
24_[LV Windina Temp 0 o
25 |Tap Postion 0
Total Bay o 0[oJofololo[ofooJo]oJo]o]o]o]ofo]o]o]o[o[o0]o[0]0 0lofofojojojojofofo]o]o]o]ofo[o]o]o]o]o[0
1 [MCBTUTC1Trip 0 FAULT
2_[MCBTUTC2Trn o FAULT
3 [RdayFalue o ALARM
4_[F21Block o ALARM
5 _|Fo7B Generd Pickup o ALARM
6 _|FereTic 2 TRIP 1
7_|FerTrip 2 TRIP 1]t
8 |Fere T 2 TRIP 1
9 |FereTrip 2 TRIP 1]t
10_|Fe7B Block o ALARM
11|81 Under Freuency Trip 2 TRIP 1]t T T[ai[ifi]1 T T T[a[afi]i[1 Y
12|59 Over Voltae Level 1Trip 3 TRIP 11 1 1 1 T
13|50 Over Voltae Level 2 Trip 2 TRIP 1]t
14_|F27 Under Voltae Level 1 Trin 3 TRIP 11 1 1 1 T
15_|F27 Under Voltage Leve 2 Trip 2 TRIP 1]t
16 |F25Enable "] ALARM
17_|CB Remote o REMOTE
18 | DS Remote "] REMOTE
19 [ B Not Reay o ALARM
20 |sF6Alam "] ALARM
21| McB Trip o ALARM
22_|Fe7L Generd Pickup o ALARM
23 _|Fe1L Genera Trip 2 TRIP 1]t
24_[Fe7L Trin 2 TRIP 1
% |Fe7L Phese A Tiz 2 TRIP 1]t
2 _|Fe7L Phese Trip 2 TRIP 1
27_|Fe7L Phese C Trip 2 TRIP 1]t
28 _|Fe7L Blodk 2 ALARM 11
29| Siond Link Fallue o ALARM
30_|F21 Zone 1 Trip 3 TRIP T[]t
31_|F21zone2Trip 3 TRIP T[]t
32_|F21 Zone3Trin 3 TRIP T[]t
3 _|F21zonedTrip 3 TRIP i
34 _|F21 Zone5 Trip 2 TRIP 1
% _|Fas Reoaive Trip o ALARM
36 [F210n "] ALARM
37_|VT Falue o ALARM
38 _|Fé7 Generd Pickup o ALARM
39| Fo7 Generd Trip 5 TRIP AR 1 1
20_|F67 Phece A Trin 3 TRIP T[]t
41| Fo7 Phese B Trip 5 TRIP T[]t 1 1
42_|F67 Phece C Trin 5 TRIP 111 1 1
3_| Fo7 Phese Overcurrent Level 1Trip 6 TRIP T[]t T T T[ai[i[i]1 Y
44| F67 Phese Overcurrent Level 2 Trip 16 TRIP i 1 1 T[i]i]11 T[] 1]1]2
5| Fo7 Phese Overcurrent Level 3Trip u TRIP T[]t T[ai[if1]1 F Y
46_|F67 Earth Overcurrent Level 1 Trip 16 TRIP i 1 1 T[i]i]11 T[] 1]t
47_| Fo7 Eanth Overourrent Leve 2 Trip 16 TRIP T[]t T T T[ai[i[1]1 F N
48_|F67 Earth Overcurrent Level 3 Trip ] TRIP i T[i]1]11 T[] 1]1
29| Fo7 Phese Overcurrent Level 1 Trip (beckup) 5 TRIP T[]t T 1
50_| Fé7 Phese Overcurrent Level 2 Trip (beckup) 5 TRIP 1[1]1 1 1
51_|Fo7 Phese Overcurrent Level 3 Trip (beckup) 3 TRIP T[]t
52_| Fé7 Earth Overcurrent Level 1 Trip (beckun) 5 TRIP 1[1]1 1 T
53_|Fo7 Earth Overcurrent Level 2 Trip (beckup) s TRIP T[]t 1 1
54| Fé7 Earth Overcurrent Level 3 Trip (beckup) 3 TRIP T[]t
% _|F50 General Pickup o ALARM
56| F50 Genera Trip 2 TRIP 1]1]1 1 1)1 1(1]1f1]1]|1 1( 1] 1|1 11 1f1]1)[1]1]|1 1(1]1f1]1
57_|FS0 Phese A Trip 2 TRIP T[a|a] |1 [1]1 T[a|ifi1]1 T[i]i]1 T[] a[i[t N
58 |F50 Phase B Trip P TRIP 1]1]1 1 1)1 1] 1(1|1]1|1 1111 11 1f1]1)[1]1]|1 1(1]1f1]1
59|50 Phese C T 2 TRIP T[a|a] |1 [1]1 T[a|ifi1]1 T[i]i]1 T[] a[i[t N
TSs 60 | F50 Phase Overcurrent Level 1 Trip P TRIP 1]1]1 1 1)1 1] 1(1|1]1|1 1111 11 1f1]1)[1]1]|1 1(1]1f1]1
61| Fo0 Phase Overcurrent Level 2 Trip 2 TRIP T[]t T 1]t T[a|ifi1]1 T[i]i]1 T[a|afa|afi[a]1 N
62 | F50 Phase Overcurrent Level 3 Trip 27 TRIP 1]1]1 1 1) 1(1|1]1|1 1111 11 1f1]1)[1]1]|1 1(1]1f1]1
63| F50 Earth Overcurent Level 1T 29 TRIP T[]t T 1]t T[a|ifi1]1 T[i]i]1 T[] a[i[t N
64 | F50 Earth Overcurrent Level 2 Trip P TRIP 1]1]1 1 1)1 1] 1(1|1]1|1 1111 11 1f1]1)[1]1]|1 1(1]1f1]1
|50 Earth Overcurrent Level 3T z TRIP T[]t T T[a|ifi]i]1 T[i]i]1 T[] a[i[t N
66| F50 Unbelanced Overcurrent Trip 2 TRIP 1 1
67_|508F Trip £ TRIP T[ala] |1 [1]1 T[a|ifii[1 AR N N Y N N
8 _|F79 Sucoessul o ALARM-F7S
69| F79 Unsuooessiul o ALARM-F79
70_|Fen Failure "] ALARM
71_|oLTC Failue o ALARM
72_|OLTC Lock "] ALARM
73_|Buchholz Alam o ALARM
74_|HV Winding Temp Alam o ALARM
75_|MV Winding Temp Alarm o ALARM
76_|LV Windina Temp Alam o ALARM
77_|Oil Temp Alam o ALARM
78 _|Oil Level Low "] ALARM
79_{Ol Level High o ALARM
8 [OLTCOIl Level Low o ALARM




81_[OLTC Ol Level High 0 ALARM
8 _|F49 Alam o OVERLOAD
83 _|FB7T Generd Pickug o ALARM
81 _|F87T Generd Trip 2 TRIP T 1
 [Ferr Trip 2 TRIP T T
8 |FB7T Phece A Trip 2 TRIP T 1
87 | BT PheseB Ti 2 TRIP T T
88 _|Fe7T PhaceC Trin 2 TRIP T 1
89 |87N REF Trig 2 TRIP T T
9 [Buchholz Trip 2 TRIP T 1
91_|oil Temp Trip 2 TRIP T T
9| Gil Flow Trie 2 TRIP T 1
%[ HV Winding Temp Trip 2 TRIP T T
9_[MV Windina Temp Trip 2 TRIP T 1
%_[LV Winding Temp Trip. 2 TRIP T T
% _|sdety VaveTrin 2 TRIP T 1
97 |Pressure Trip 2 TRIP T T
9% _|OLTC Pressre Trip 2 TRIP T 1
99| SELECT OLTC MODE MANUALIAUTO o Mavarto
100 | TAP CHANGE INPROGRESE o ONIOFF
101 [INHIBIT RELAY F90 FROM F67 (U<) o ALARM
102 [INHIBIT U>. U< o ALARM
103 | OVERCURENT > o ALARM
104 |OVERVOLTAGE U> o ALARM
105 |UNDERVOLTAGE U< o ALARM
106 | Switch IndelPara Tranlommer o ALARM
107 | Switch Master/siave Transformer o ALARM
108 [ a1 Operated o TRIP
109 | P62 Operated o TRIP
110 [F741 Alam o ALARM
111 |F742 Alam o ALARM
112 | Authorize o SWITCH
113 [Time not synorocheck o ALARM
114 |RTU/Gateway Side o Griine
115 | Seaurity Alam o ALARM
116 | Fire Alam o ALARM
a7 [l s ks el Tt rcr o s crvl] AR
Tolal Bay 555 38| 31| 15| 20| 15] 20] 11 0[12| 18] 18 18] 18] 18 FEY Y EE 12[ 18] 18] 18] 18 18| 18] 11 5|11 n|n
1 _[Circut Brecker CB o GPEN/CLOSE
2 | Discomedor o OPEN/CLOSE
o |3 o OPEN/CLOSE
4 |orawinou o | !mServicel Outof
Sercvice
Total Bay o 0[oJo]olo]ofo0 0[oJofolo]of0 o[olo 0lofofojofofo|0 0[olo]o]o]o
1_[Gircuit Bresker CB o GPEN/CLOSE
2| Disconnedtor DCL o OPEN/CLOSE
3 o OPEN/CLOSE
4_[Tep Chenger 0| LOWERRAISE
5[ Fen Comtrol o ONIOFF
6 _|Chenge Grow o SETUP
7 [Reset AlamvTrip o Normal/Reset
RCD [ 8_|ONOIf Fundion Fe7L o ONIOFF
9_[OwON Fundiion F&76 o ONIOFF
10| OwOt Funcion F79 o ONIOFF
11| OWON Funciion FE0BF o ONIOFF
12_|OwOi Funcion F25 o ONIOFF
15| Contro Mode Sded Swidh IndePaa o TndePaa
14| Contrd Mode Sded Swich Manal/Auto o Mana/Auo
Toid Bay 0 ololololololo ololololololo ololo olololololololo olololololo




CONG TY CO PHAN PAU TU XAY DUNG PHU MINH

=

Pos Tru so: S6 134 - TS 18C — Phuong Hoang Mai — TP. Ha Noi
- Dién thoai:  04.36627855. Fax: 04.36627855.
PHL MINH Email: jsc.phuminh@gmail.com

CHUONG 13: PHU LUC CAC VAN BAN PHAP LY

Tap 1. Thuyét minh Trang 92
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