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CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON
THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

NOI DUNG BIEN CHE
BAO CAO KINH TE KY THUAT
Cin ctr Quyét dinh sé 789/QP-EVN ngay 10/06/2025 ctia Tap doan Pién luc Viét
Nam vé& viéc ban hanh Quy dinh vé cong tac Pau tu xay dung trong Tap doan Dién luc
Viét Nam;
Can clr quy dinh cong tac thiét ké ludi dién phan phdi cap dién ap dén 35kV ap dung
trong téng cong ty Dién luc mién Bic (tap 2. Noi dung bién ché hd so)
Bao cao kinh té k¥ thuat cong trinh: “Giam t6n that dién ning cac TBA cong cong co ty 18
ton that cao va dién néng ton that 16n cac xa Thanh Thuy, Pao X4, Tu Vi — tinh Phu Tho
nam 2026” dugc bién ché thanh cac tap nhu sau:
Téap I: Thuyét minh - to chirc xay dung.
Quyén I.1: Thuyét minh cac giai phap ky thuit.
Quyén L.2: T6 chirc xay dung.
Téap II: Cac ban vé.
Tap III: Dy toan va phan tich kinh té - tai chinh.

Trong do:
Tap I: Thuyét minh - t6 chirc xay dung.
Quyén I.1: Thuyét minh cic giai phap k§y thuat.
Chuong 1: Quy mo cong trinh.
1.1. Co so lap BCKT-KT.
1.2. Muc ti€u du an.
1.3. Quy mo dy an.
1.4. Nguén von thuce hién.
1.5. Bic diém chinh cua cong trinh.
1.6. Pham vi du an.
Chuwong 2: Su cén thiét diu tu.
2.1. Giéi thi¢u chung vé khu vuc duoc cép dién.
2.2. Hién trang nguén va ludi dién khu vuc du an.
2.3. Nhu cau phu tai khu vuc du an.
2.4. Su can thiét dau tu.
2.5. Cac phuong an két luéi.
Chuwong 3: Cac giai phap ky thuit phan dwong day trung ap.
3.1. Diéu kién tu nhién, diéu kién khi hau tinh toan.
3.2. Cac giai phap ky thuat phan dién.
3.3. Cac giai phap k¥ thuat phan xay dung.
Chuong 4: Cac giai phap k§ thuit phin tram bién ap, Recloser, tram do dém.
4.1. Céc giai phap k¥ thuat phan dién.
4.2. Cac giai phap ki thuat phan xay dung.
Chuong 5: Cac giai phap k§ thuit phian dwong day ha 4p.
5.1. Tuyén duong day ha ap.
5.2. Cac giai phap k¥ thuat phan dién.
5.3. Cac giai phap k¥ thuat phan xay dung.
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Chuong 6: Dic tinh vat tu- thiét bj
6.1. Yéu cau chung cua vat tu, thiét bi lép dat trén ludi dién.
6.2. Yéu cau ky thuat cta vat tu thiét bi.

Chuong 7: Liét 1&, tong ké vat tu- thiét bi.

Chwong 8: Phu luc tinh toan.

8.1. Phu luc tinh toan phﬁn dién.
8.2. Phu lyc tinh toan phan xay dung.

Chuong 9: Ké hoach bio vé méi truong.
9.1. Quy dinh chung.

9.2. Dia diém thuc hién dy 4n.

9.3. Quy mo dy an.

9.4. Nhu cau nguyén liéu, nhién liéu str dung.
9.5. Céc tac dong xau dén méi trudong.

9.6. Ké hoach bao vé moi truong.

9.7. Cam két.

Chuwong 10: Phuong an tong thé vé dén bu va GPMB.
10.1. Co s& phép 1y vé dén bu giai phong mit bang
10.2. Chinh sach va quyén loi ctia ngudi bi anh hudng.
10.3. Ké hoach thuc hién dén bu va giai phong mit bang.
10.4. Dién tich dat dai bi anh huong.

10.5. Khdi legng dén bu dat dai.
10.6. Khéi luong dén bu cay cdi hoa mau.
10.7. Gié trj dén bu.

Chuong 11: Phuong thirc quan Iy du 4n va ké hoach dau thau.
11.1. Phuong thic quan ly dy an.

11.2. K& hoach d4u thau.
11.3. Tién d6 thyuc hién.

Chuwong 12: Két luin va kién nghi.

12.1. Két luan.
12.2. Kién nghi.
Chuong 13: Phu luc van ban phap ly.
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CHUONG 1: QUY MO CONG TRINH

1.1. Co sé 1ap BCKT-KT.

- Luat xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/6/2014 va Luat stra ddi, bo sung mot sb
diéu cta Ludt Xay dung sd 62/2020/QH 14 ngay 17/6/2020;

- Luat Dién luc s6 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024;

- Nghi dinh s6 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cta Chinh phil vé viéc Quy dinh
chi tiét mot s6 diéu va bién phap thi hanh lut xay dung vé quan 1y hoat dong xay dung;

- Nghi dinh s6 06/2021/NP-CP ngay 26/01/2021 ciia Chinh pha vé viéc Quy dinh
chi tiét mot s6 ndi dung vé quan 1y chét luong thi cong xay dung va bao tri cong trinh
xay dung;

- Nghi dinh s6 10/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 ctia Chinh phu vé viéc Quan 1y chi
phi dau tu xay dung;

- Nghi dinh s6 35/2023/ND-CP ngay 20/06/2023 ctia Chinh phu vé viéc Sira doi, bd
sung mot sb diéu cua cac Nghi dinh thude linh vuc quan ly nha nudc cua Bo xay dung;

- Nghi dinh s 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ctia Chinh phu vé viéc: Quy dinh
chi tiét thi hanh luat Dién luc vé bao vé cong trinh Di¢n lyc va an toan trong linh vuc
bién luc;

- Quy dinh k¥ thuat ludi dién nong thon: QPKT.DNT-2006 do Bd Cong nghi¢p ban
hanh theo quyét dinh s6: 44/2006/QD-BCN ngay 08/12/2006;

- Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11 thang 07 nam 2006 ctia B Cong nghiép
vé viéc ban hanh Quy pham trang bi dién: 11TCN-18-2006; 11TCN-19-2006; 11TCN-
20-2006;

- Quy ché 143/QD-HPTV ngay 26/11/2021, V& viéc ban hanh Quy ché vé cong tac
dau tu xay dung ap dung trong Tap doan Dién lyc Qudc gia Viét Nam;

- Can cir van ban s6 5313/EVNNPC-KT ngay 27/9/2021 vé viéc ap dung tiéu chuan
co s& do EVN ban hanh

- Quyét dinh s6 50/QD-EVN ngay 18/04/2022 cua Téap doan Dién luc Viét Nam vé
viéc ban hanh Suat vén dau tu xay dung cong trinh ludi dién phan phdi cap dién ap dén
35kV;

- Quyét dinh s6 789/QD-EVN ngay 10/06/2025 ctia Tap doan Dién luc Viét Nam vé
viéc ban hanh Quy dinh vé cong tic Pau tu xay dung trong Tap doan Pién lyc Viét
Nam;

- Quyét dinh s 118/QD EVNNPC cua Téng Cong ty Di¢n lu’c mién Bic vé viéc
Ban hanh Quy dinh vé cong tac khao sat, thiét ké du an ludi dién cp dién ap dén 220kV
trong tong cong ty dlen luc Mién Bic;

Quyet dinh sb 580/Qb-EVN ngay 20/4/2020 ctua Tap doan DPién luc Viét Nam vé
viéc stra doi, bd sung mot sb diéu Quy dinh ve cong tac thiét ké dyu an luéi dién phan
phéi cap dién ap dén 35kV trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam ban hanh kém
theo Quyét dinh s6 1299/QD-EVN ngay 03/11/2017 caa Tap doan Pién lyc Viét Nam;

- Can cir Quyét dinh s6 1648/QD-TTg ngay 20/12/2023 ctia Thu tuéng Chinh phi
vé viéc Phé duyét Quy hoach tinh Hoa Binh thoi ky 2021-2030, tim nhin dén nam 2050.

- Quyét dinh s6 1839/QD-UBND ngay 31 thang 7 nam 2017 cua Uy ban nhan dan
tinh Phi Tho vé viéc phé duyét “Quy hoach phat trién dién Iyc tinh Pha Tho giai doan
2016-2025, c6 xét dén nam 2035 (Hop phan II: Quy hoach chi tiét phat trién ludi dién
trung va ha &p sau cac tram 110kV)”;

- Quyét dinh s6 2971/QD-UBND ngay 24 thang 11 nim 2016 ctua Uy ban nhan dan
tinh Hoa Binh vé viéc phé duyét chi tiét phat trién ludi diéu trung va ha ap sau cac tram
110kV (Hop phan 2) thudc Quy hoach phit trién Dién Iyc tinh Hoa Binh giai doan 2016-
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2025, c6 xét dén nam 2035;

- Cin ¢t vin ban sd 1940/EVNNPC-DT ngay 02/5/2024 ctiia Tong cong ty Dién luc
mién Béc vé viéc thuc hién dinh huéng thiét ke ludi dién trung ha ap cua EVNNPC;

- Quyét dinh so 2782/QD-EVNNPC ngay 07/12/2025 cua Tong giam dbc Tong
cong ty Dién luc mién Bic V& viée duyét danh muc va tam giao KHV cong trinh DPTXD
nam 2026 cho Cong ty Dién luc Pht Tho;

- Hop dong s6: 28-2026/HDTV/PCPT ngay 03 thang 02 nam 2026 Gitta Cong ty
bién luc Phi Tho - Chi nhanh Téng cong ty Dién Luc Mién Béc va Lién danh: Cong ty
co phan tur van Geopro Cong ty TNHH Pau tu va xiy dung cong trinh - Cong ty co
phan Vipower vé€ viéc thuc hién Goi thau TVTK22.25: Tu van khao sat, 1ap BCKTKT
thuoc ké hoach lua chon nha thau cong trinh: “(1). Giam ton that dién nang cac TBA
cong cong co ty 16 ton thit cao va dién ning ton that 16n khu vuc xa bao Tru, Tam Son,
Ho1 Thinh, Lap Thach, Hop Ly - tinh Phi Tho nam 2026; (2). Giam ton that dién ning
cac TBA cong cong co ty 1 ton that cao va dién niang ton that 16n khu vuc phuong Viét
Tri, Nong Trang, Van Pht va xd Hy Cuong - tinh Pha Tho nim 2026; (3). Giam ton thét
dién ning cac TBA cong cong co ty 1¢ ton that cao va dién ning tén that 1on cac xa
Thanh Thuy, Pao X4, Tu Vii — tinh Phtt Tho nam 2026”.

- Phuong an dau tu xay dung cong trinh: “ Giam ton that dién ning cac TBA cong
cong co ty 1¢ ton thit cao va dién ning ton that 1on cac xd Thanh Thay, Pao X4, Tu Vii —
tinh Phu Tho nam 2026” do Cong ty Pién luc Phu Tho lap.

- Két qua khao sat xay dung cong trinh;

- Hién trang ngudn, ludi dién va thuc trang nhu cau sir dung dién cta khu vuc thue
hién cong trinh.

- C4c van ban lién quan khac.

1.2. Muc tiéu du an.

- Giam t6n that dién ning, nang cao hiéu qua kinh doanh ban dién;

- Giam ban kinh cp dién, nang cao chit luong dién 4p;

- Nang cao db tin cdy cung cip dién;

- Pap tg nhu cau phu tai, gop phan phat trién kinh té xa hoi dia phuong;

- Phu hop véi quy hoach phép trién cua lué6i dién tinh Hoa Binh;

1.3. Quy mé du an.
B4o céo kinh té k¥ thuat cong trinh c6 quy mé nhu sau:

TT Hang muc Do.'n 9uy nfo
) ’ vi Cong trinh
1 | Puong day trung ap ( XDM) km 3,89
Téng chiéu dai tuyén dwong day t ip DDK 22kV
ong chiéu dai tuyén duong day trung ap m 0,505

sw dung day nhom [oi thép ACSR 95/16 xdy dung moi

Téng chiéu dai tuyén dwong day trung dp PDK 22kV
s dung day nhom 16i thep boc AC 95/16 km 0,704
XLPE2.5/HDPE ¢6 lwéi dang dp xdy dung méi

Téng chiéu dai tuyén dwong day trung dp PDK 35kV m 0.886
s dung day nhom 1oi thep ACSR 95/16 xay dung moi ’

Téng chiéu dai tuyén dwong day trung dp PDK 35kV
s dung day nhom [6i thep boc AC 95/16 km 0,01
XLPE4.3/HDPE c6 luéi dang dp xdy dung méi
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Téng chiéu dai tuyén dwong day trung dp PDK 35kV
sw dung day nhom [oi thep boc AC 120/19 km 0,511
XLPE4.3/HDPE c6 luéi dang dp xdy dung méi

Tong chiéu dai tuyén dwong ddy trung dp di ngam sir

dung déy cdp ngam Al/XLPE/PVC/PVC-3x95mm2- km 1,34
35kV xay dung moi
2 | Tram bién ap (Xdy dung mdi 9 tram bién dp) | kVA 3.150
2.1 | Xay dung méi tram bién ap 560kVA-35/0,4kV | Tram 1
2.2 | Xay dung méi tram bién ap 400kVA-35/0,4kV | Tram 3
2.3 | Xay dung méi tram bién ap 320kVA-35/0,4kV | Tram 2
2.4 | Xay duyng méi tram bién ap 250kVA-35/0,4kV | Tram 1
2.5 | Xay dung méi tram bién ap 250-22/0,4kV Tram 2
3 | Puwong day ha ap
T 6’n.g ?hifu dai tuyén dwong ddy 0,4kV xdy dung K 13,180
mdi va cdi tao
Du”c‘mg day BDK 0,4kV st dung day cap van km 5970
3.1 | xoan AL/XLPE 120mm2 xay dung mai ’
Du’,(‘mg day BDK 0,4kV stir dung day cap van km 7375
3.2 | xoan AL/XLPE 95mm?2 xay dung ma&i ’
Du”c‘mg day BDK 0,4kV st dung day cap van km > 574
3.3 | xoan AL/XLPE 95mm?2 xay dyng mai ’

1.4. Ngudn vén thue hién.
Ngudn von dau tu xay dyng cong trinh duoc huy dong tir nguén von KHCB niam 2026
ctia Tong cong ty Pién luc Mién Béc va von vay thuong mai ctia nganh dién bao gdm
viéc mua sam vat tu thiét bi van chuyén, nhan cong va cac chi phi quan 1y khac.

Ké hoach vay von do Cong ty Bién hgfc Pl}ﬁ Tho lap theo tién do chuén bi dau tu va
xdy dung duoc Tong Cong ty Dién luc mién Béc phé duyét.
L.5. Pic diém chinh caa cong trinh.
1.5.1. Phdan dwong ddy trung the.

- Cép dién ap: 22kV; 35kV;

- S6 mach: 01 mach;

-Day dan: St dung diy dan loai AC-95/16-XLPE2,5/HDPE, AC-95/16-
XLPE4.3/HDPE, AC-120/19-XLPE4.3/HDPE va cap ngam loai
AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W 20/35(40,5)kV-3x95mm?2.

- Cach dién: St dung sir ding gbm 22(35)kV va chudi néo thay tinh 22(35)kV;

- Thiét bi dong cit: Stir dung ciu dao lién dong 3 pha ngoai trdi (chém ngang) -
630A tuong tng vodi dién ap duong day st dung trong pham vi du an;

-Pau cap: Co ngdt ngudi 3 pha 35kV ngoai troi phi hop véi tiét dién cap;

- Chdng sét: Str dung chdng sét van 6xit kim loai khong khe hd 35kV;

- Xa - gia: Ché tao bang thép hinh va duoc bao vé bang ma kém nhing néng theo
tiéu chuan hién hanh;
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- Cot: Cot bé tong ly tam khong du tng luc c6 chiéu cao tir 12m dén 20m.

- Mong: Moéng khbi bing bé tong cdt thép, bé tong diic méng co cip do bén B12,5
(mac M150) d6 tai chd.

- Tiép dia: St dung bo tiép dia loai coc tia hdn hop, tri sé dién tré ndi dat dam bao
theo quy pham hién hanh.

1.5.2. Phin tram bién dp.

- Cap dién ap: 22/0,4kV; 35/0,4kV;

- Tram bién ap dugc xay dung theo kiéu tram treo trén cot, dit ngoai troi;

- Toan bo cac thiét b trung ap, ha ap va may bién ap duogc treo trén cot bang cac bd
x4, gia d& ché tao bang thép hinh, bao vé bang ma k&m nhung nong theo tiéu chuan hién
hanh.

- Béo vé ngin mach va qua dong cho may bién 4p phia trung ap dung cau chi tu roi
22kV voi ludi dién 22kV va cau chi tu roi 35kV véi ludi dién 35kV.

- Chong quéa dién ap khi quyén tir duong day lan truyen vao may blen ap phia trung
ap duoc bd tri Chdng sét van cho tram phan phdi (chua gdm dém sét, mdi bo 3 qua) loai
ZnO-22kV v6i ludi dién 22kV; loai ZnO-35kV voi ludi dién 35kV. ‘

- Cot dién tram bién ap: Cot bé tong ly tdam khong du ung luc c6 chiéu cao tir 12m
dén 20m.

- Méng: Str dung loai méng khoi bang bé tong cbt thép, bé tong duc mong co cap dd
bén B12,5 (mac M150) d6 tai chd.

- Tiép dia: Str dung hé thdng tiép dia loai coc tia hdn hop, tri sé dién tro nbi dat dam
bao theo quy pham hi¢n hanh.

1.5.3. Phan dwong ddy ha dp.

- Cap dién ap: 0,4kV; ’

- Day dan: Cap van xoan AL-XLPE va day nhom boc cach di¢n c6 tiet dién 70-
120mm?. o , ‘ ‘

- Xa, gia, c¢o dé: Ché tao bang thép hinh va d}rqc bao vé bang ma kém nhiing nong.

- Cot dién ha ap: Cot bé tong cot thép co chiéu cao 7,5m; 8,5m; 10m; 12m; 20m.

_ - Mong cot: Mong khoi bang bé tong khong cot thep, bé tong dac mong ¢ cap do
bén B7.5 (mac M100) d6 tai cho. D61 voi vi tri vuot song ho 1on s dung mong khoi bé
tong cot thep, bé tong duc mong co cap do bén B12,5 (mac M150) d6 tai chd.

- Tiép dia: Str dung bé tiép dia lp lai, tri sé dién trd ndi dat dam bao theo quy pham
hién hanh

- C6 dinh day trén cot béng x4, st ha thé, C6 dé, kep xiét, moc treo, ghip ndi,. ...
1.5.4. Phin thu hdi:

a. Hi¢n trang tuyén dwong day thu hoi:

Ludi dién hién trang ctia du an phan 16n da qua cii nat, cac cot d}én cii phan 16n da
v& nit, chi€u cao khong dam bao hanh lang an toan khi cai tao 1én cap dién ap 22kV va
ha ngdm duong day trung ap. Xa gid, day dan va phu ki¢n da cii nat, gdy ton that dién ap
16n.

Tiét dién day dan thu hoi duoc xac dinh chinh x4c tai hién truong trude khi thio gid
thu hoi.

b. Gidi phdp thu héi:
- Chi thu hdi phém tai san thudc sy quan ly ctia Dién luc.
- Cot bé tong: Chit sat gbe cot va d& bo bang toi, to.
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- Day dan: Tiét dién day dan thu hoi dugc xac dinh cu thé tai hién trudng trong
qua trinh thao ha thu hdi, diy dan dugc thdo Iéo, quin ha bang ru 16 hodc quan tay va
thu hoi toan bo trén cac doan tuyén cai tao thay day dan, khong duoc cat ngang day dan.

- Xa, gia d: Puoc thao d& va ha xubng bang day thing va thu hdi. Vat liéu sau
khi thu hdi c¢6 gia tri con lai rt thdp nén khong thé st dung lai.

- Cach dién: Toan bd str cach dién trén tuyén cai tao duoc thu hdi, khong st
dung lai.

Vit tu thu hdi dugc van chuyén vé kho ctia Pién lyc, 1ap bién ban ban giao cho cac Dién
luc.

1.6. Pham vi du an.

1.6.1 Pia diém xiy dwng dw dn.

Cong trinh dugc xdy dung trén dia ban khu vuc xa Pao X4, xa Thanh Thuy, xa
Tu V1, tinh Phu Tho.

1.6.2. Gi6i han cong vigc cdn thue hign.

Cong trinh dugc gio1 han trong cac hang muyc sau:

- Khao sat, thlet ké.

- Phan tich sy can thiét phai dau tu, hiéu qua xy dung cong trinh;

- Bua ra cac giai phap cong nghé, cac giai phap xay dung;

- Céc bién phap t6 chirc xay dung, thot gian xay dung cong trinh;

- Tong hop khéi lwong vat tu thiét bi toan bo cong trinh;

- Lap thiét ké ban v& thi cong cong trinh;

- Lap tong dy toan cong trinh.

Trong d6 céc ndi dung cu thé trong khao sét, thiét ké:

a) Xa Tu Vi
* TBA Hoang Xa 18 ( CQT cho TBA Hoang Xa 16 va Hoang Xa 17, Hoang Xa 1):

- Xay dyng méi 0,404km tuyén cap ngdm 35kV mach don cép dién cho TBA
Hoang X4 18 xay dung méi v6i cong sudt 400kVA-35/0,4kV dé chdng qua tai cho TBA
Hoang Xa 16 va Hoang Xa 17 hi¢n co.

- Xay dung méi 0,995km tuyén PDK 0,4kV sau TBA Hoang X4 18 (XDM) dé
san tai cho TBA Hoang X4 16 va Hoang Xa 17.

* TBA Hoang Xa 19 ( CQT cho TBA Hoang Xa 2 ):

- Xay dyng méi 0,649km tuyén cap ngdm 35kV mach don cép dién cho TBA
Hoang Xa 19 xay dung méi véi cong suat 560kVA-35/0,4kV dé chéng qua tai cho TBA
Hoang Xa 2 hi¢n co

- X4y dung méi va cai tao 1,198km tuyén PDK 0,4kV sau TBA Hoang Xa 19
(XDM) dé san tai cho TBA Hoang Xa 2 .

* TBA Hoang Xa 20 ( CQT cho TBA Hoang Xa 10 ):

- X4y dyng méi 0,511km tuyén PDK 35kV mach don cp dién cho TBA Hoang
X4 20 xdy dung méi v6i cong suat 400kVA-35/0,4kV dé chdng qua tai cho TBA Hoang
Xa 10 hién co

- Xay dung méi va cai tao 1,627 km tuyén DDK 0,4kV sau TBA Hoang X4 20
(XDM) dé san tai cho TBA Hoang Xa 10.

* TBA Pong Luén 1 :

- Xay dung méi va cai tao 0,575km tuyén DDK 0,4kV sau TBA Pong Luén 1.
* TBA Phuwong Mao 10 ( CQT cho TBA Phuwgng Mao 4 ):

- Xay dung méi 0,505km tuyén PDK 22kV mach don cép dién cho TBA Phuong
Mao 10 xdy dung moéi vdi cong sudt 250kVA-22/0,4kV dé chéng qua tai cho TBA
Phuong Mao 4 hién co
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- Xay dung méi va cai tao 0,814km tuyén PDK 0,4kV sau TBA Phwong Mao 10
(XDM) dé san tai cho TBA Phuong Mao 4 hién c6.
* TBA Yén Mao 12 ( CQT cho TBA Yén Mao 5 ):
- Xay dyng méi 0,562km tuyén PDK 35kV mach don cip dién cho TBA Yén
Mao 12 xay dung méi véi cong suit 250kVA-35/0,4kV dé chdng qua tai cho TBA Yén
Mao 5 hién co
- Xay dung moéi va cai tao 1,196km tuyén DDK 0,4kV sau TBA Yén Mao 12
(XDM) d¢ san tai cho TBA Yén Mao 5 hién co.
* TBA Yén Mao 7:
- Cai tao 0,571km tuyén DDK 0,4kV sau TBA Yén Mao 7 hién co.
b) Xa Thanh Thuy
* TBA Thanh Thuy 11:
- Xay dung méi va cai tao 0,173km tuyén DDK 0,4kV sau TBA Thanh Thuy 11.
* TBA Son Thuy 14 ( CQT cho TBA Son Thuy 5):
- Xay dyng méi 0,287km tuyén DDK 35kV mach don cép dién cho TBA Son Thuy
14 xay dung méi voi cong suit 400kVA-35/0,4kV dé chdng qua tai cho TBA Son Thuy
5 hién co
- X4y dung méi va cai tao 1,348km tuyén PDK 0,4kV sau TBA Son Thuy 14
(XDM) dé san tai cho TBA Son Thuy 5 hién c6.
¢) Xa Pao Xa
* TBA Pao Xa 21 (CQT cho TBA Pao Xa 3):
- Xay dyng méi 10m tuyén PDK 35kV mach don cip dién cho TBA Pao Xa 21
xdy dung méi v6i cong suit 320kVA-35/0,4kV dé chéng qua tai cho TBA Pao Xa 3
hién c6
- Xay dung méi va cai tao 0,531km tuyén PDK 0,4kV sau TBA DPao Xa 21
(XDM) dé san tai cho TBA Pao X4 3 hién c6.
* TBA Pao Xa 24 ( CQT cho TBA Dao Xa 2 va Pao Xa 10):
- Xay dung méi 0,324km tuyén DDK 35kV mach don cdp dién cho TBA Pao Xa
24 xay dyng méi voi cong suat 320kVA-35/0,4kV dé chdng qua tai cho TBA Pao X4 2
va TBA Dao Xa 10 hién co
- Xay dung méi va cai tao 0,73 1km tuyén DDK 0,4kV sau TBA Dao X4 24 (XDM)
dé san tai cho TBA Pao X4 2 va TBA Pao X4 10 hién cb.
* TBA Dao Xa 19:
- Cai tao 1,029km tuyén bDK 0,64kV sau TBA Pao Xa 19.
* TBA Dao Xa 5:
- Xay dung méi va cai tao 1,029km tuyén PDK 0,4kV sau TBA Pao Xa 5.
¢) Xa Yén Son
* TBA Lwong Nha 7:
- X4y dung méi va cai tao 1,396km tuyén PDK 0,4kV sau TBA Luong Nha 7
hién co.
* TBA Lwong Nha 3:
- Xay dung méi va cai tao 0,815km tuyén DDK 0,4kV sau TBA Lwong Nha 3
hién co.
* TBA Lwong Nha 9 ( CQT cho TBA Luong Nha 6 ):
- X4y dung méi 0,704km tuyén DDK 22kV mach don cdp dién cho TBA Luong
Nha 9 xdy dung méi v6i cong suat 250kVA-22/0,4kV dé chong qua tai cho TBA Luong
Nha 6 hién co
- Xay dung méi va cai tao 0,453km tuyén DDK 0,4kV sau TBA Luong Nha 9
(XDM) dé san tai cho TBA Luong Nha 6 hién co.
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CHUONG 2: SU CAN THIET PAU TU
2.1. Gi6i thiéu chung vé khu vuc dwoc cip dién.
- Vi tri dia ly: Phti Tho 1a tinh mién ndi trung du Bic B0 véi vi tri dia ly cu thé:
+ Phia Bac giap tinh Lao Cai, tinh Tuyén Quang va tinh Thai Nguyén.
+ Phia Dong giap thanh phd Ha Noi.
+ Phia Tay giap tinh Ninh Binh va tinh Thanh Hoa.
+ Phia Nam gidp Tinh Son La.

- Hanh chinh: Tinh Phi Tho c6 148 don vi hanh chinh cép xa truc thude, bao gém thi
15 phuong va 133 xa.

- Giao thong: Tinh Phu Tho la dau mbi giao thong quan trong ca vé duodng bo, duong
st, duong thuy trong khu vure mién Bic, két ndi trung chuyén hang hoéa cho cac khu vue
Tay Bic, Pong Bic va Dong bang Séng Hong, tao diéu kién thudn loi cho su phat trién
ctia tinh va khu vue. cu thé:

Puong bé: Tuyén dudng cao téc Noi Bai — Lao Cai (téc d6 toi da 120km/h) qua tinh
Phti Tho ¢6 chiéu dai trén 60km véi 5 nat giao tai: Thanh phé) Viét Tri, huyén Phu Ninh,
huyén Cam Khé, huyén Ha Hoa va thi xa Pha Tho, c6 y nghia dic biét quan trong, thudc
hanh lang duong bd cén Minh — Hai Phong dd mang lai nhimg tiém ning, co hoi phat
tn'én kinh t& — x4 hoi rat 1on. Tuyén dudng quéc 16 2 (AH.14 — dudng bo Chau A sb 14)
n01 hen Vén Nam (Trung Quoc) voi Ha Giang qua Tuyén Quang, Phi Tho dén san bay
qudc té Noi Bai vé Ha Noi roi n01 v6i quéc 16 5 di Hai Phong, qudc 16 1A di cira khau
Tan Thanh (Lang Son) va véi qudc 16 18 di cang bién Cai Lan — Quang Ninh (cang bién).
Qudc Lo 32 tir Ha Noi qua Pht Tho rdi di Son La — Dién Bién — CHDCND Lao. Quéc 16
32C tir Pha tho di Yén Bai, két ndi véi cac quoc 16 khac di Lao Cai roi sang Trung Qudc
va tuyén duong bo HO Chi Minh qua tinh ndi lién 3 mién dit nudc.

DPuong sit: Tuyén dudng sit xuyén A tir Van Nam (Trung Qudc) sang Lao Cai chay
qua tinh Phti Tho vé Ha Noi va ndi véi cac tuyén duong sat Ha Noi — Hai Phong, Ha Noi
— TP Ho chi Minh. Phu Tho c¢6 8 ga duoc dit tai thanh phd Viét Tri va céc thi tran khac
trén dia ban tinh, trong dé c6 ga Vié¢t Tri va ga Phil Tho 1a 2 ga 16n rat thudn tién cho viéc
dua don khach va van chuyén hang hoa khi luong 16n.

Duong thity: Viét Tri “thanh phd nga ba song” ndi hop luu cta 3 con séng 16n &
mién Bic 1 song Hong, song Lo va song Da. Tong chiéu dai van tai dudng séng cua tinh
235km, trong d6 séng Hong 1a 130km, song Lo 63km, song Pa 42km chay tir Trung
Qudc qua céc tinh phia Tay ving Pong Bac hoi tu vé Pha Tho rdi téoa di Ha Noi, Hai
Phong va céac tinh khac. Cang song Viét Tri 1a mot trong 3 cang 16n & mién Bic c6 cong
sudt khai thac co thé dat 1,0 triéu tAn/nam.

- Khi hau: Pha Tho nam trong vung khi hau nhi¢t déi gié mua, diém noi bat 1a mua
dong kho, lwong mua it, huéng gi6 thinh hanh 13 gié mia Pong Bac; mua hé nang, nong,
mua nhiéu, hudng gid thinh hanh 14 gié mua Pong Nam. Nhiét d6 binh quan 23 do C,
tong lwong mua trung binh tir 1.600 — 1.800mm/nim, d6 4m khong khi trung binh hang
nam 85 — 87%.

- Thuy van: Nam & trung luu cia hé thong song Hong, hé théng song ngoi ctia tinh
phan bé twong d6i dong deu gdém 3 con song 16n 1a Song Hong, Song ba va Song Lo
cung voi hang chyc song, sudi nho khac di tao ra ‘ngudn cung cap nuoc chu yéu cho san
xudt va sinh hoat cia nhan dan. Hé thong song, sudi cia tinh mang theo ham luong phu sa
kha 16n, khoang 1kg/m3, lam cho cac dong chay thuong bi b01 l4p. Vi dic diém thuy van
nhu trén, Phti Tho co dleu kién phat trién van tai thuy, nuoi trdng thuy san, di ngudn nude
mit cung cap cho yéu cau phat trién kinh té — xa hoi.
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2.2. Hién trang ngudn va lwéi dién khu vue dw an.
2.2.1 Nguon dién:

2.2.1.1. TBA Son Thuy 5: 400 kVA- 35/0.4kV:

- Tinh trang mang tai max: 96%.

- San lugng dién 8 thang nam 2025: 1.352.794 kWh.

- Ton thét dién nang 8 thang nam 2025: 7,44 %.

- Pién nang ton that 8 thang nam 2025: 108.735kWh (trung binh 1 thang
13.592kWh)

- TBA ban 1é cong cong. SO khach hang: 283: trong d6 250 khach hang 1 pha, 33
khach hang 3 pha.

- Bic diém hién trang ludi dién 400V:
+ S 16 xuit tuyén: 510.

+ Cac chiing loai day dan: Day trén khong AL/XLPE 4x95, AL/XLPE 4x70

+ Két cau duong day (cot, tiép dia): Trén tuyén duong diy 400V TBA sir dung
chung loai cdt CL8,5. Co ban dam bdo van hanh.

+ Tinh trang mang tai cac 16 duong day: 65-82%

+ Ban kinh cép dién hién trang: 1000m.

+ Hé thdng hom cong to, cong to, day xudng hom cong to: Str dung hom H2, H4
composite, cong to dién tir, ddy xuéng hom st dung diy cap vin xoan 25mm?2 va
35mm2 co ban dam bao van hanh.

- TBA Son Thuy 5 cap dién cho mdt phan khu virc x3 Thanh Thuy 1 khu vire tap
trung dong dan cu, nhu cau phu tai 16n, TBA ¢o ty 1¢ ton that dién nang cao trén 6%,
dién ning ton that trung binh 1 thang 16n hon 2000kWh. Can xay dung méi TBA dé
giam ton that dién nang cho TBA Son Thily 5, cling nhu giam ban kinh cap dién, giam
ton that ludi dién ha thé cho khu vue.

2.2.1.2. TBA Hoang X4 16: 400 kVA- 35/0.4kV:

- Tinh trang mang tai max: 98%.

- San luong dién 8 thang nam 2025: 1.836.725 kWh.

- Ton thét dién nang 8 thang nam 2025: 6.14%.

- Pién ning ton thit 8 thang nim 2025: 58.829kWh (trung binh 1 thing
7.354kWh)

- TBA ban 1¢ cong cong. SO khach hang: 539 : trong d6 498 khach hang 1 pha, 41
khach hang 3 pha.

- Piac diém hién trang ludi dién 400V:
+ S6 10 xuét tuyén: 3 10.

+ Cac chung loai diy dan: DAy trén khong AL/XLPE 4x95, AL/XLPE 4x70,
4AV50.

+ Két cau duong day (cot, tiép dia): Trén tuyén duong diy 400V TBA sir dung
chung loai cdt CL8,5. Co ban dam bdo van hanh.

+ Tinh trang mang tai cac 16 duong day: 80-88%

+ Ban kinh cép dién hién trang: 800m.

+ Hé thdng hom cong to, cong to, day xudng hom cong to: Str dung hom H2, H4
composite, cong to dién tir, day xuéng hom st dung diy cap vin xoin 25mm?2 va
35mm2 co ban dam bao van hanh.

- TBA Hoang X4 16 cﬁp dién cho mot phﬁn khu vuc xa Tu Vi 1a khu vuc tap
trung déng dan cu, nhu cau phu tai 16n, TBA c6 ty 18 ton that dién ning cao trén 6%,
dién nang ton that trung binh 1 thang 16n hon 2000kWh. Can xay dung méi TBA dé
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giam ton that dién niang cho TBA Hoang X4 16, ciing nhu giam béan kinh cap dién, giam
ton that ludi dién ha thé cho khu vuec.

2.2.1.3. TBA Hoang Xa 17: 400 kVA- 35/0.4kV:

- Tinh trang mang tai max: 100%.

- San lugng dién 8 thang nam 2025: 879.771 kWh.

- Ton thét dién nang 8 thang nam 2025: 7.29 %.

- Pién ning ton thit 8 thang nim 2025: 47.955kWh (trung binh 1 thang
5.994kWh)

- TBA ban 1¢ cong cong. S6 khach hang 270 : trong d6 246 khach hang 1 pha, 24
khach hang 3 pha.

- Piac diém hién trang ludi dién 400V:
+ S6 10 xuat tuyén: 4 10.

+ Cé4c ching loai ddy dan: DAy trén khong AL/XLPE 4x95, AL/XLPE 4x70,
AL/XLPE4x50.

+ Két cau duong day (cot, tiép dia): Trén tuyén duong diy 400V TBA sir dung
chung loai cdt CL8,5. Co ban dam bdo van hanh.

+ Tinh trang mang tai cac 10 duong day:76-86%

+ Ban kinh cép dién hién trang: 800m.

+ Hé thdng hom cong to, cong to, day xudng hom cong to: Str dung hom H2, H4
composite, cong to dién tir, ddy xuéng hom st dung diy cap van xoan 25mm?2 va
35mm2 co ban dam bao van hanh.

- TBA Hoang Xa 17 cﬁp dién cho mot phﬁn khu vuc xa Tu Vi 1a khu vuc tap
trung dong dan cu, nhu cau phu tai 16n, TBA ¢o ty 1¢ ton that dién nang cao trén 6%,
dién ning ton that trung binh 1 thang 16n hon 2000kWh. Can xay dung méi TBA dé
giam ton that dién ning cho TBA Hoang X4 17, ciing nhu giam ban kinh cap dién, giam
ton tht luéi dién ha thé cho khu vyc.

2.2.1.4. TBA Hoang X4 2: 560 kVA- 35/0.4kV:

- Tinh trang mang tai max: 98%.

- San luong dién 8 thang nam 2025: 1.888.457 kWh.

- Ton thét dién nang 8 thang nam 2025: 6,66%.

- Pién nang ton that 8 thang nam 2025: 125.801 kWh (trung binh 1 thang
15.725kWh)

- TBA ban 1¢ cong cong. SO khach hang: 387 : trong d6 357 khach hang 1 pha, 30
khach hang 3 pha.

- Piac diém hién trang ludi dién 400V:
+ S 16 xuit tuyén: 4 10.

+ Cac chung loai diy dan: DAy trén khong AL/XLPE 4x95, AL/XLPE 4x70,
AL/XLPE4x50, 4AV50.

+ Két cau duong day (cot, tiép dia): Trén tuyén duong diy 400V TBA sir dung
chung loai cdt CL8,5 va H8,5. Co ban ddm bao van hanh.

+ Tinh trang mang tai cac 1 duong day:81-89%

+ Ban kinh cép dién hién trang: 900m.

+ Hé thdng hom cong to, cong to, day xudng hom cong to: Str dung hom H2, H4
composite, cong to dién tir, day xuéng hom st dung diy cap vin xodn 25mm?2 va
35mm2 co ban dam bao van hanh.

- TBA Hoang Xa 2 cap dién cho mot phan khu vyce xa Tu Vi 1 khu vyc tap trung
dong dan cu, nhu cau phu tai 16n, TBA c¢6 ty 1é ton that dién ning cao trén 6%, dién
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nang ton that trung binh 1 thang 1én hon 2000kWh. Can x4y dung méi TBA dé giam ton
that dién ning cho TBA Hoang X4 2, ciing nhu giam ban kinh cap dién, giam ton that
lu6i dién ha thé cho khu vyc.

2.2.1.5. TBA Dao Xa 3: 320 kVA- 35/0.4kV:

- Tinh trang mang tai max: 98%.

- San lugng dién 8 thang nam 2025: 1.040.501 kWh.

- Ton thét dién nang 8 thang nam 2025: 6,23%.

- Dién ning ton that 8 thang nim 2025: 69.093kWh (trung binh 1 thang
8.637kWh)

- TBA ban 1é cong cong. S6 khach hang: 310 KH: trong d6 286 khach hang 1
pha, 24 khach hang 3 pha.

- Bic diém hién trang ludi dién 400V:
+ 86 16 xuat tuyén: 04 10.

+ Céc chung loai day dan: DAy trén khong AL/XLPE AL/XLPE 4x95, AL/XLPE
4x70, AL/XLPE 4x50.

+ Két cau duong day (cot, tiép dia): Trén tuyén duong diy 400V TBA sir dung
chung loai c§t CL8,5 va cot H8,5. Co ban ddm bao van hanh.

+ Tinh trang mang tai cac 10 duong day: 76-84%

+ Ban kinh c4p dién hién trang: 1200m.

+ Hé thdng hom cong to, cong to, day xuéng hom cong to: Str dung hom H2, H4
composite, cong to dién tir, ddy xuéng hom st dung diy cap vin xoan 25mm?2 va
35mm2 co ban dam bao van hanh.

- TBA bao Xa 3 cép dién cho mot phén khu vuc xa Pao X4 1a khu vuc tap trung
dong dan cu, nhu cau phu tai 16n, TBA c6 ty 1é ton that dién ning cao trén 6%, dién
nang ton that trung binh 1 thang 1én hon 2000kWh. Can xay dung méi TBA dé giam ton
that dién niang cho TBA Pao Xa 3, ciing nhu giam ban kinh cap dién, giam t6n thét ludi
dién ha thé cho khu vuc.

2.2.1.6. TBA Hoang X4 10: 400 kVA- 35/0.4kV:

- Tinh trang mang tai max: 101%.

- San lugng dién 8 thang nam 2025: 1.029.103 kWh.

- Ton thét dién nang 8 thang nam 2025: 6,3%.

- Pién ning ton thit 8 thang nim 2025: 69.240kWh (trung binh 1 thang
8.655kWh)

- TBA ban 1¢ cong cong. SO khach hang: 398 : trong d6 357 khach hang 1 pha, 30
khach hang 3 pha.

- Piac diém hién trang ludi dién 400V:
+ S6 10 xuat tuyén: 3 10.

+ Cé4c ching loai ddy dan: DAy trén khong AL/XLPE 4x95, AL/XLPE 4x70,
AL/XLPE4x50, 4AVS50.

+ Két cau duong day (cot, tiép dia): Trén tuyén duong diy 400V TBA sir dung
chung loai cot CL8,5 va H8,5. Co ban ddm bao van hanh.

+ Tinh trang mang tai cac 10 duong day:81-89%

+ Ban kinh cép dién hién trang: 900m.

+ Hé thdng hom cong to, cong to, day xudng hom cong to: Str dung hom H2, H4
composite, cong to dién tir, ddy xuéng hom st dung diy cap vin xoan 25mm?2 va
35mm2 co ban dam bao van hanh.
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- TBA Hoang Xa 10 cép dién cho mot phén khu vuc xa Tu Vi la khu vuc tap
trung déng dan cu, nhu cau phu tai 16n, TBA c6 ty 18 ton that dién ning cao trén 6%,
dién nang ton that trung binh 1 thang 16n hon 2000kWh. Can xay dung méi TBA dé
giam ton tht dién ning cho TBA Hoang X4 10, ciing nhu giam ban kinh cp dién, giam
ton tht luéi dién ha thé cho khu vyc.

2.2.1.7. TBA Yén Mao 5: 250 kVA- 35/0.4kV:

- Tinh trang mang tai max: 106%.

- San lugng dién 8 thang nam 2025: 676.862 kWh.

- Ton thét dién nang 8 thang nam 2025: 6,75%.

- Dién ning ton that 8 thang nim 2025: 49.025kWh (trung binh 1 thang
6.128kWh)

- TBA ban 1é cong cong. SO khach hang: 172KH: trong d6 153 khach hang 1 pha,
19 khach hang 3 pha.

- Bic diém hién trang ludi dién 400V:
+ 86 16 xuat tuyén: 03 10.

+ Céc chung loai day dan: DAy trén khong AL/XLPE AL/XLPE 4x95, AL/XLPE
4x50.

+ Két cau duong day (cot, tiép dia): Trén tuyén duong diy 400V TBA sir dung
chung loai c§t CL8,5 va cot H8,5. Co ban ddm bao van hanh.

+ Tinh trang mang tai cac 10 duong day: 72-84%

+ Ban kinh cép dién hién trang: 1500m.

+ Hé thdng hom cong to, cong to, day xudng hom cong to: Str dung hom H2, H4
composite, cong to dién tir, ddy xuéng hom st dung diy cap vin xoan 25mm?2 va
35mm2 co ban dam bao van hanh.

- TBA Yén Mao 5 cép dién cho mot phén khu vuc xa Tu Vii 1a khu vyc tép trung
dong dan cu, nhu cau phu tai 16n, TBA c6 ty 18 ton that dién ning cao trén 6%, dién
ning ton that trung binh 1 thang 16n hon 2000kWh. Can x4y dung méi TBA dé giam ton
that dién ning cho TBA Yén Mao 5, cling nhur giam ban kinh cap dién, giam ton that
ludi dién ha thé cho khu vue.

2.2.1.8. TBA Dao Xa 2: 250 kVA- 35/0.4kV:

- Tinh trang mang tai max: 101%.

- San luong dién 8 thang nam 2025: 1.040.501 kWh.

- Ton thét dién nang 8 thang nam 2025: 6,23%.

- Pién ning ton thit 8 thang nim 2025: 42.324kWh (trung binh 1 thing
5.291kWh)

- TBA ban 1¢ cong cong. S6 khach hang: 195KH: trong d6 184 khach hang 1 pha,
11 khach hang 3 pha.

- Piac diém hién trang ludi dién 400V:
+ S6 10 xuét tuyén: 03 10.

+ Céc chung loai day dan: DAy trén khong AL/XLPE AL/XLPE 4x95, AL/XLPE
4x70,4AV70, 4AV50.

+ Két cau duong day (cot, tiép dia): Trén tuyén duong diy 400V TBA sir dung
chung loai cdt CL8,5 va cot H8,5. Co ban dam bao van hanh.

+ Tinh trang mang tai cac 16 duong day: 74-89%

+ Ban kinh cép dién hién trang: 1300m.
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+ Hé thdng hom cong to, cong to, day xudng hom cong to: Str dung hom H2, H4
composite, cong to dién tir, day xuéng hom st dung diy cap vin xoin 25mm?2 va
35mm2 co ban dam bao van hanh.

- TBA Dao X4 2 cép dién cho mot phém khu vuc xa Pao Xa la khu vuc tap trung
dong dan cu, nhu cau phu tai 16n, TBA c6 ty 18 ton that dién ning cao trén 6%, dién
nang ton that trung binh 1 thang 1én hon 2000kWh. Can xay dung méi TBA dé giam ton
that dién ning cho TBA Pao Xa 2, ciing nhu giam ban kinh cdp dién, giam ton that ludi
dién ha thé cho khu vuc.

2.2.1.9. TBA Dao Xa 10: 180 kVA- 35/0.4kV:

- Tinh trang mang tai max: 86%.

- San lugng dién 8 thang nam 2025: 422.206 kWh.

- Ton thét dién nang 8 thang nam 2025: 6.53%.

- Dién ning ton that 8 thang nim 2025: 29.499kWh (trung binh 1 thang
3.687kWh)

- TBA ban 1¢ cong cong. SO khach hang: 183KH: trong d6 179 khach hang 1 pha,
4 khach hang 3 pha.

- Bic diém hién trang ludi dién 400V:
+ 86 16 xuat tuyén: 03 10.

+ Céc chung loai day dan: DAy trén khong AL/XLPE AL/XLPE 4x95, AL/XLPE
4x70,4AV70, 4AV50.

+ Két cau duong day (cot, tiép dia): Trén tuyén duong diy 400V TBA sir dung
chung loai c§t CL8,5 va cot H8,5. Co ban ddm bao van hanh.

+ Tinh trang mang tai cac 10 duong day: 76-91%

+ Ban kinh c4p dién hién trang: 1600m.

+ Hé thdng hom cong to, cong to, day xuéng hom cong to: Str dung hom H2, H4
composite, cong to dién tir, ddy xuéng hom st dung diy cap vin xoan 25mm?2 va
35mm2 co ban dam bao van hanh.

- TBA Pao X4 10 cap dién cho mot phan khu vyc x3 Pao Xa 1a khu vyc tap trung
d6ng dan cu, nhu cau phu tai 16n, TBA c¢6 ty 1é ton that dién ning cao trén 6%, dién
nang t6n that trung binh 1 thang 16n hon 2000kWh. Can xay du:ng moi TBA dé glam t6n
that dién nang cho TBA Pao Xa 10, ciing nhu giam ban kinh cép dién, giam ton that
lu6i dién ha thé cho khu vuc.

2.2.1.10. TBA Lwong Nha 6: 180 kVA-22/0.4kV:

- Tinh trang mang tai max: 100%.

- San lugng dién 8 thang nam 2025: 523.214 kWh.

- Ton thét dién nang 8 thang nam 2025: 6,23%.

- Pién ning ton thit 8 thang nim 2025: 34.786kWh (trung binh 1 thing
4.348kWh)

- TBA ban 1é cong cong. SO khach hang: 200KH: trong d6 189 khach hang 1 pha,
11 khach hang 3 pha.

- Piac diém hién trang ludi dién 400V:
+ S6 10 xuét tuyén: 02 10.

+ Céc chung loai day dan: DAy trén khong AL/XLPE AL/XLPE 4x95, AL/XLPE
4x70, 4AV50.

+ Két cau duong day (cot, tiép dia): Trén tuyén duong diy 400V TBA sir dung
chung loai cdt CL8,5 va cot H8,5. Co ban dam bao van hanh.

+ Tinh trang mang tai cac 16 duong day: 84-98%
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+ Ban kinh cép dién hién trang: 1200m.

+ Hé thdng hom cong to, cong to, day xudng hom cong to: Str dung hom H2, H4
composite, cong to dién tir, day xuéng hom st dung diy cap vin xoan 25mm?2 va
35mm2 co ban dam bao van hanh.

- TBA Luong Nha 6 cép dién cho mot phén khu vuc xa Yén Son (xa Luong Nha,
huyén Thanh Son cii) 1a khu vyc tap trung dong dan cu, nhu cau phu tai 16n, TBA c6 ty
1¢ t6n that dién ning cao trén 6%, dién nang ton that trung binh 1 thang I16n hon
2000kWh. Can xdy dung méi TBA dé giam ton that dién niang cho TBA Luong Nha 6,
cling nhu giam ban kinh cip dién, giam ton that ludi dién ha thé cho khu vuc.

2.2.1.11. TBA Phuong Mao 4: 180kVA- 22/0.4kV:

- Tinh trang mang tai max: 116%.

- San luong dién 8 thang nam 2025: 493.713 kWh.

- Ton thét dién nang 8 thang niam 2025: 6.98%.

- Pién ning ton thit 8 thang nim 2025: 37.030kWh (trung binh 1 thing
4.629kWh)

- TBA ban 1¢ cong cong. S6 khach hang: 173 KH: trong d6 152 khach hang 1
pha, 21 khach hang 3 pha.

- Piac diém hién trang ludi dién 400V:
+ S6 10 xuét tuyén: 03 10.

+ Céc chung loai day dan: DAy trén khong AL/XLPE AL/XLPE 4x95, AL/XLPE
4x70

+ Két cau duong day (cot, tiép dia): Trén tuyén duong diy 400V TBA sir dung
chung loai cdt CL8,5. Co ban dam bdo van hanh.

+ Tinh trang mang tai cac 16 duong day: 88-98%

+ Ban kinh cép dién hién trang: 1620m.

+ Hé thdng hom cong to, cong to, day xudng hom cong to: Str dung hom H2, H4
composite, cong to dién tir, day xuéng hom st dung diy cap vin xodn 25mm?2 va
35mm2 co ban dam bao van hanh.

- TBA Phuong Mao 4 cép dién cho mot phan khu vyc x3 Thanh Thuy 1a khu vire
tap trung dong dan cu, nhu cau phy tai 16n, TBA c6 ty 1¢ ton that dién ning cao trén 6%,
dién nang ton that trung binh 1 thang 16n hon 2000kWh. Can xay dung moi TBA dé
giam ton that dién ning cho TBA Phuong Mao 4, ciing nhu giam ban kinh cip dién,
giam ton that ludi dién ha thé cho khu vue.

2.2.2. Pwong diy 400V sau cic TBA dang day tai:
2.2.2.1. Puong day 0,4kV sau TBA Lwong Nha 7 (180kVA — 22/0,4kV)

a) Bic diém hién trang ludi dién 0,4kV

Tram bién 4p Luong Nha 7 ¢ cong sudt dinh mirc 180kVA, cip dién ap 22/0,4kV. Luéi
dién ha thé sau tram gom 02 10 xuat tuyén chinh, cap di¢n cho khu vuc dan cu va phu tai
sinh hoat trén dia ban.

- S6 16 xuét tuyén: 02 10.

- Chiing loai day dan: st dung cap van xoan AXLPE 4x95mm?, AXLPE 4x70mm? va
AXLPE 4x50mm?.

- Tinh trang mang tai céc 16 duong day:

o Lo 1 mang tai khoang 95% cong suit.
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o Lo 2 mang tai khoang 64% cong suit.
- Ban kinh c4p dién hién trang: khoang 1.820m tinh tir tram dén diém xa nhat.

- Két cau duong day: sir dung cot bé téng loai H7,5 va CL7,5-8,5; hé thong tiép dia co
ban dam bdo yéu cau k¥ thuat. Tuy nhié€n, mot so vi tri cdt thap khong dam bao cao trinh
an toan theo quy dinh va xuat hién hién tugng nut vo bé tong.

- Hé thong do dém va sau cong to: sir dung hom cong to composite loai H1,H2,H3F va
H4, cong to dién tir; day sau cong to dung cap van xodn 25mm? va 35mm?, hién trang
van hanh co ban 6n dinh.

b) Céc ton tai ctia duong day ha thé

- Ban kinh cap dién 16n (1,82km) giy sut ap cubi ngudn va lam ting ton that dién nang.
- Dﬁy d?}n d?} van hanh trén 10 ndm, nhiéu doan suy giam chit lugng cach dién, ndi
nhiéu moi, tiét di€én nho tai cac nhanh r¢.
- L6 1 van hanh gin mirc ddy tai va c6 nguy co qué tai vao gio cao diém.
Kha ning dap ung phu tai ting trudng trong cac nam tiép theo han ché.

2.2.2.2. Duong day 0,4kV sau TBA Luwong Nha 3 (180kVA —22/0,4kV)
a) Pac diém hién trang ludi dién 0,4kV

Tram bién ap Luong Nha 3 c6 cong sudt 180kV A, cép dién ap 22/0,4kV. Ludi dién ha
thé sau tram gom 02 10 xuat tuyén.

- S6 16 xuét tuyén: 02 10.
- Chiing loai day dan: AXLPE 4x95mm2, 4x70mm2, 4x50mm?>.
- Tinh trang mang tai:
o Lo 1 mang tai khoang 88%.
o Lo 2 mang tai khoang 67%.
- Ban kinh cp dién hién trang: khoang 1.220m.

- Két cdu duong day: str dung cot bé tong ly tdm loai H cao 7,5m va 8,5m; hé théng tiép
dia dam bao van hanh; mot so vi tri chua dam bao cao do an toan.

- Hé théng do dém: hom composite H2, H4; cong to dién tir; day sau cong to 25mm? va
35mm?.

b) Céc ton tai

- Ban kinh cap dién 16n gay sut ap cudi tuyén.

- Day dan van hanh lau ndm, xung cap cach dién.

- L6 1 van hanh & mirc cao, tiém an nguy co qua tai khi phu tai tang.

2.2.2.3. Puong day 0,4kV sau TBA Pong Luén 1 (320kVA — 22/0,4kV)

a) bac diém hién trang

Tram bién 4p Pong Luan 1 c6 cong suat 320kVA, ludi ha thé gom 03 16 xuét tuyén.
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- S6 16 xuét tuyén: 03 10.
- Chung loai day dan: AXLPE 4x95mm?, 4x70mm?, 4x50mm>.
- Tinh trang mang tai:
o Lo 1: 74%.
o Lo 2:92%.
o Lo 3:61%.
- Ban kinh cép dién: khoang 1.000m.
- Két cau duong day: cot H cao 7,5m va 8,5m; mot s6 vi tri xuat hién nirt nhe bé tong.

- Hé thdng do dém: dam bao van hanh binh thudng.
b) Cac ton tai
- L6 2 dang van hanh gan day tai.

- Day dan d3 st dung trén 10 ndm, nhiéu méi ndi trung gian.
- Tén thit dién nang cao tai cac nhanh tiét dién nho.
- Kha ning mang tai ting truéng con han ché.

2.2.2.4. Puong day 0,4kV sau TBA Yén Mao 7 250kVA — 35/0,4kV)
a) Pac diém hién trang ludi dién 0,4kV

Tram bién 4p Yén Mao 7 c6 cong sudt 250kVA, cap dién ap 35/0,4kV. Lué6i dién ha thé
sau tram duoc chia thanh 03 10 xuat tuyén, cap dién chu y€u cho phu tai sinh hoat va
mot sO co sO kinh doanh dich vu nho.

- S6 16 xuét tuyén: 03 10.
- Chiing loai day dan: cap vin xoan AXLPE 4x95mm?, 4x70mm? va 4x50mm>
- Tinh trang mang tai:
o L0 1 mang tai khoang 71%.
o L0 2 mang tai khoang 89%.
o L0 3 mang tai khoang 60%.
- Ban kinh cép dién hién trang: khoang 1.100m.

- Két cau tuyén: str dung 0t bé tong ly tam loai H cao 7,5m va 8,5m; hé thong tiép dia
dam bao van hanh. Mot s6 vi tri ¢ot ¢6 chiéu cao treo day thap hon quy dinh do dia hinh
thay doi.

- Hé théng do dém: st dung hom cong to composite H2, H4; cong to dién tir; day sau
cong to la cap van xoan 25mm? va 35mm?.

b) Céc ton tai ciia duong day ha thé

- Lo 2 van hanh & mirc cao (89%), tiém 4n nguy co qua tai khi phu tai ting.
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- Ban kinh cap dién 16n gay sut ap cudi tuyén.
- Day dan d4 van hanh trén 10 nam, nhiéu vi tri suy giam chét lugng cach dién.
- Mot s6 nhanh & tiét dién nho gy ton thit dién ning cao.

2.2.2.5. wa’ng day 0,4kV sau TBA Dao Xa 19 (100kVA - 35/0,4kV)
a) bac diém hién trang ludi dién 0,4kV

Tram bién ap Dao X4 19 ¢6 cong sudt dinh mitc 100kVA, cap dién ap 35/0,4kV. Ludi
dién ha the sau tram goém 03 16 xuat tuyén chinh, cap dién cho khu vuc dan cu phan tan.

- S6 16 xuét tuyén: 03 10.
- Chung loai day dan: AL/XLPE 4x70mm? va AL/XLPE 4x50mm?>,
- Tinh trang mang tai:
o Lo 1 mang tai khoang 71%.
o L0 2 mang tai khoang 89%.
o L0 3 mang tai khoang 60%.
- Ban kinh cap dién hién trang: khoang 1.300m.

- Két cAu duong day: sir dung cot bé tong ly tim loai H cao 7,5m va 8,5m; hé thong tiép
dia ddm bdo van hanh; mot s6 vi tri ¢t c6 hién twong nuirt chan c)t nhe.

- Hé théng hom cong to va diy sau cong to: sit dung hom composite H2, H4; cong to
dién tur; day sau cong to 25mm? va 35mm?.

b) Cac ton tai ctia duong day ha thé
- Cong sut tram nho (100kVA) nhung 16 2 dang van hanh ¢ mic cao (89%).

- Ban kinh cap di¢n lon (1,3km) gay suy gidm dién &p cudi nguon.
- Day dan tiét dién nho, nhi€u moi ndi trung gian.
- Ton that dién nang cao tai cdc nhanh r€.

2.2.2.6. Duong day 0,4kV sau TBA Dao Xa 5 (180kVA — 35/0,4kV)
a) Pac diém hién trang ludi dién 0,4kV

Tram bién‘ép bao Xa 5 c¢6 cong sudt 180kVA, cip dién ap 35/0,4kV. Ludi dién ha thé
sau tram gom 03 10 xuat tuyén.

- S6 16 xuét tuyén: 03 10.
- Chuiing loai diy dan: AL/XLPE 4x70mm? va AL/XLPE 4x50mm?>.
- Tinh trang mang tai:

o Lo 1 mang tai khoang 88%.

o Lo 2 mang tai khoang 92%.

o Lo 3 mang tai khoang 62%.
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- Ban kinh cép dién hién trang: khoang 1.420m.

- Két chu tuyén: cOt bé tong ly tdm loai H cao 7,5m va 8,5m; mdt sb vi tri cot théip
khong dam bao khoang cach an toan theo quy dinh.

- Hé thdng do dém: hom composite, cong to dién tir; day sau cong to 25mm? va 35mm>.
b) Cac ton tai ctia duong day ha thé

- Lo 1 va 16 2 dang van hanh gan va vuot ngudng day tai vao gid cao diém.

- Ban kinh cap dién rat 1on (1,42km), gay ton that dién ning cao.

- Day dan da van hanh lau nim, suy giam cach dién.

- Cac nhanh r& tiét dién nho lam giam chat luong dién ap cudi nguon.

2.2.2.7. Duong day 0,4kV sau TBA Thanh Thay 11 (250kVA - 35/0,4kV)
a) bac diém hién trang ludi dién 0,4kV

Tram bién 4p Thanh Thiy 11 ¢6 cong sudt dinh mirc 250k VA, cp dién 4p 35/0,4kV.
Lud1i dién ha thé sau tram goém 03 10 xuat tuyén chinh.

- S6 16 xuét tuyén: 03 10.
- Chuing loai diy dan: AL/XLPE 4x95mm? va AL/XLPE 4x50mm?>.
- Tinh trang mang tai:
o Lo 1 mang tai khoang 65%.
o L0 2 mang tai khoang 94%.
o Lo 3 mang tai khoang 71%.
- Ban kinh cép dién hién trang: khoang 1.260m.

- Két cdu duong dgiy: st dung cdt bé tong ly tam loai H cao 7,5m va 8,5m; h¢ théng tiép
dia dam bao yéu cau k¥ thuat.

- Hé théng hom céng to va diy sau cong to: sir dung hom composite H2, H4; cong to
dién tir; day sau cong to 25mm? va 35mm?.
b) Céc ton tai ctia duong day ha thé
-L6 2 dang van hanh & murc rat cao (94%), thudng xuyén day tai vao gio cao diém.
- Ban kinh cap dién 16n (1,26km).
- Day dan d3 st dung trén 10 ndm, nhiéu vi tri xubng cap.
- Kha ning dap tmg phu tai ting trudng trong cac nim tiép theo khéng dam bao néu
khong cai tao.
2.2.3. Panh gia tinh hinh luéi dién hién trang:

- Hién tai cac TBA dang van hanh day tai. Vi toc do ting truong phuy tai trong cac
nam tiép theo tir 6% dén 8% thi TBA s& bj qua tai, dac bi¢t trong mua cao diém néng
néng hang nam.
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- Puong truc hinh thanh trén co sé cai tao lai duong day cii hién c6 st dung céc
ngudn vén SCL, SCTX khong dugc nang cap tiét dién day dan, ngudn kinh phi dau tu
con han ché nén qua trinh cai tao bj chip va chua hoan chinh va khong dong bo. Puong
day sau TBA c6 chiéu dai 16n cép dién cho cac hd phu tai thudc dién khé khin cia nong
thon mién ndi, chu yéu st dung ddy din cap nhém boc AV50 van hanh qua tai 1du nim
hién trang di bi nit v& vo cach dién, nhiéu mbi ndi, tiét dién ddy din khéng dam bao
nang luc truyén tai, dién ap cudi nguodn thudng xuyén thap, két qua do dugc trong gio
cao diém cia cac 10 duong day dao dong trong khoang 180V-200V.

- Mat d6 phu tai phan bd khong dong déu, chu yéu tip trung tai giita va cudi dudng
day sau TBA. Cac 160 DZ 0,4kV van hanh c6 tiét dién nho, chiéu dai duong day 10,
thuong xuyén qué tai 1am ting ton that dién ap day dan (> 5%AUcp) giy ra hién tuong
sut ap trén duong diy khi phu tai ting cao khién tinh trang dién 4p cubi ngudn trén
duong day khong dugc dam bao.

Vé6i nhitng 1y do nhu trén can phai xay dung moi TBA dé san tai cho TBA Son
Thuy 5, TBA Hoang X4 16, TBA Hoang X4 17, TBA Hoang X4 2, TBA Pao Xa 3,
TBA Hoang X4 10, TBA Yén Mao 5, TBA Pao X4 2, TBA DPao Xa 10, TBA Luong
Nha 6, TBA Phuong Mao 4 dé dap tmg nhu ciu phu tai, dam bao van hanh an toan, 6n
dinh cung cép dién, giam ton thit dién ning, giam khach hang c6 dién ap thap.

2.2.4. Db tin cdy cung cap dién:
- Do tin cdy cung cip dién:

Truée dau tw Sau dau tw
S6 Khach hang TBA S6 Khach hang san tai S6 khach hang con
T hién trang sang TBA XDM lai cia TBA Ghi
chu
Tén TBA | S6 khich | Tén TBA/I§ | S6 khach Te;l‘iéTfA S6 khach
hién trang hang bZ XDM hang * hang
trang
, , Son Thuy XDM
1 | Son Thuy 5 283 Son Thuy 14 67 5 216 TBA
Hoang Xa 11{60 ing Xa XDM
2 | 16 + Hoang 809 Hoang X4 18 61 \ , 748
. Hoang Xa TBA
Xa 17 17
\ , \ , Hoang X4 XDM
3 | Hoang X4 2 387 Hoang X4 19 56 ) 331 TBA
4 | PbaoXa3 310 Dao Xa 21 67 Dao Xa 3 243 D%QIXI
Hoang Xa \ . Hoang Xa XDM
5 10 398 Hoang X4 20 55 10 343 TBA
% X Yén Mao XDM
6 | Yén Mao 5 172 Yén Mao 12 62 s 110 TBA
Dao X4 2+
Dao X4 2+ < s < s XDM
7 Pao X4 10 389 Dao Xa 24 50 ?an Xa 339 TBA
8 | Luong Nha 200 Luong Nha 9 59 Luong 141 XDM
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6 Nha 6 TBA
Phuong Phuong Mao Phuong XDM
? | Mao 4 173 10 >8 Mao 4 15 TBA
Téng 3121 535 2586
Dy kién mang taii MBA sau dau tu
S Dy kién
TT Tén tram am Iam (A) | Imaxay | mang | Ghicha
(kVA) tii (%)
TBA Son Thiy 14 XDM | 400 578 387 67
2 TBA Son Thity 5 400 578 378 65
TBA Hoang Xa 18 578
3 DM 400 364 61
. ) 578
4 TBA Hoang Xa 16 400 405 50
5 TBA Hoang Xa 17 320 462 324 56
TBA Hoang X4 19
6 XDM 400 578 324 56
7 TBA Hoang X4 2 560 809 469 58
TBA Dao X4 21 XDM 320 462 241 67
TBA Pao Xa 3 320 462 287 62
TBA Hoang Xa 20 578
10 XDM 400 316 55
11 TBA Hoang X4 10 400 578 353 61
12 | TBA Yén Mao 12 XDM | 250 361 152 62
13 | TBA Yén Mao 5 250 361 231 64
14 | TBA Pao X424 XDM 320 361 259 50
16 TBA Dao X4 10 180 261 235 52
TBA Luong Nha 9
17 XDM 250 361 270 59
18 TBA Luong Nha 6 180 261 159 61
TBA Phuong Mao 10
19 XDM 250 361 263 73
20 TBA Phuong Mao 4 180 261 130 50

2.3. Nhu cau phu tai khu vue dy an.

Trén c6 so hi¢n trang ludi dién, cac duy an dau tu xdy dung dang trién khai trén
dia ban huyén xa Thanh Thuy, Tu Vi, Pao X4 dé nang cao nang luc van hanh ludi dién
ha 4ap, giam ton that dién ning, dam bao cung cap dién voi chit lvgng ngdy cang cao sau
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khi ra soat thtr tu vu tién don vi dé xuat xdy dung méi cac TBA phéan phdi va nang cip
cai tao duong day ha thé khu vuc xa Thanh Thuy, Tu Vi, Pao Xa cu thé nhu sau:
- Du bio kha niing mang tii cac TBA trong 5 nim tiép:
Du bao kha ning mang tai cic TBA trong 5 nim tiép:

Tinh trang mang tai (%
STT Tén tram Stm e g tai (%)

(KVA) 12025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

1 TBA Son Thuy 14 400 67 30 98 105 116 130

XDM
2 TBA Son Thuy 5 400 65 79 90 104 117 129
3 TBA Hoang Xa 18

DM 400 61 73 91 109 131 157

4 TBA Hoang Xa 16 560 50 80 94 108 125 136

S TBA Hoang Xa 17 400 56 78 95 110 129 141

6 TBA Hoang X4 19 400 56 70 84 926 111 126

XDM
7 TBA Hoang Xa 2 560 58 78 98 118 141 169
8 TBA DPao Xa 21

DM 320 67 77 86 91 100 109
9 TBA Dao X4 3 320 62 64 75 89 102 113
10 | TBA Hoang Xa 20

DM 400 55 64 76 89 102 121

I | TBA Hoang X4 10 400 | 61 | 79 91 | 106 | 124 138

12 | TBA Yén Mao 12 250 62 61 76 89 100 109

XDM
13 | TBA Yén Mao 5 250 | 64 69 75 90 111 132
14 | TBA Pao X4 24

DM 250 | 50 59 70 82 99 123
15 | TBA Pao X4 2 250 | 56 68 85 100 116 133
16 | TBA Pao X4 10 180 | 52 69 82 102 115 129
17 | TBA Luong Nha 9

DM 250 | 59 70 84 98 109 119
18 | TBA Luong Nha 6 180 | 61 80 94 105 129 144
19 | TBA Phugng Mao 10

DM 250 | 59 78 88 106 118 131

20 | TBA PhuongMao 4 | 180 | 50 | 67 82 98 120 137

2.4. Sw can thiét diu tuw.
- Céc chi tiéu cung cap di¢n trudce va sau khi dau tu:
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Trudc khi co du an
S6 ho 216
TT|  TBA dwge cip | Piénnhdn | Dién TP | Dign ning e
di@n (h(’j) (kWh) (kWh) ton that (0/0)
| TBA 3‘5’“ Thiy | g3 1,461,530 | 1,352,794 108,735 7.44
2 TB;‘EéHl%ang 539 1,908,204 | 1,836,725 71,479 6.14
3 | TBA Hoang 270 879,771 832,255 47517 7.29
Xal7
4 TB‘;?Sang 387 1,888,457 | 1,762,656 | 125,801 6.66
5 | TBAPao Xa3 | 310 1,109,594 | 1,040,501 69,093 6.23
6 TB%HI%ang 398 1,098,343 | 1029103 | 69,240 6.3
7 | TBA YSen Mao | ) 725,887 676.862 49,025 6.75
8 | TBA Pao X4 2 195 679,150 636,826 42,324 6.23
g | TBA ?an Xa | oy 451,706 422,206 29.499 6.53
1o | TBA Luong 200 558.000 523,214 34,786 6.23
Nha 6
11 | TBA Phuong 173 530,743 493,713 37,030 6.98
Mao 4
Téng cong 3121 | 11,291,385 | 10,606,855 | 684530 6,06
Sau khi ¢6 du an
Pién
A tiéu thu
2 Di¢n Pién nan than .
TT TBA Tén | Dignnhin | thuwong | = $1E0E | TUNE
that (%) (kWh) pham nam £
(KWh) (KWh) nhét
KWh/th
ang
1 | Son Thuy 14 3.59 974,091 939,111 34980 | 104,346
2 | TBA Son Thiy 5 | 4.84 970,451 923,521 46,930 | 91,707
3 T?A Hoang Xa 3.69 736,003 708,819 27,184 78,758
4 f?A Hoang Xa | 4 o9 477,291 458,236 19055 | 49.630
5 EBA Hoang Xa | -, 358.913 341,909 17.004 | 35,045
6 1T;3A Hoang Xa 1.83 880,072 863,950 16,122 95,994
7 | TBAHoang Xa2 | 4.33 939,382 898,706 40,676 87.478
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8 | TBAPao Xa21 | 3.42 471,159 455,023 16,136 | 50,558
9 | TBA Dao X4 3 4.05 610,175 585,478 24.696 | 61,197
10 ;?A Hoang Xa | 4 - 421304 | 406,697 14,608 | 45,189
11 ?(]?A Hoang Xa 4.10 649,000 622,406 26,594 59,558
12 BBA Yen Mao 1.86 273.170 | 268,097 5074 | 29,789
13 | TBA Yén Mao 5 | 4.39 427534 | 408,765 18,769 | 39.290
14 | TBA Pao Xa24 | 351 546,732 527.544 19.189 | 58.616
15 | TBA Pio Xa 2 4.05 314,550 301,809 12,742 | 29.236
16 | TBA Pao Xa 10 | 4.24 239.862 229,680 10,182 | 23.662
17 gBA Luong Nha | 5 287,953 278.080 0.873 | 30,898
18 EBA Lyong Nha | o 255,486 245,134 10,353 23,922
19 TBA Phugng

Mao 10 3.84 203,040 | 281,795 11245 | 31311
20 TBA Phuogng

Mao 4 4.54 221,985 211,918 10,067 | 20417

* Nhan xét:

Trén co so sb liéu vé hién trang lu6i dién, tram bién 4p, nhu cau phu tai da néu
trén, vi¢c dau tu xdy dung cac tram bién 4p chéng qua tai, giam t6n that nhim muc tiéu:

- Giam tén that cho cac tram bién ap phén phéi, duong day 0,4kV cii nat, co ban
kinh cap dién 16n, dién ap thap..., nang cao chét lugng dién ap.

- Tang doanh thu va loi nhuzfm trong kinh doanh ban dién.

- Pap tng kip thoi nhu cau ting trudng cla phu tai tai cac khu vuc trung tim, mat
dd khach hang 16n; tao niém tin va uy tin ciia khach hang ddi voi nganh dién.

- Giam nguy co gay ra su cd, dam bao cung cép dién lién tuc, 6n dinh cho cac hd
phu tai. Nang cao do tin cdy cung cip dién dong thoi giam cac chi sé SAIDI theo 10
trinh hang nam.

- Phat trién kinh t& va doi song tinh than ctia nhan déan trén dia ban khu vuc chdng
qua tai va giam ton that néi riéng va tinh Pha Tho néi chung.

- Tr thyc trang trén cho thiy viéc dau tu xay dung cong trinh 1a hét strc can thiét,
2.5. Cac phwrong an két hroi.

Can cu vao dia hinh va luéi dién hién trang khu vuc thyc hi¢n cong trinh, lya chon
phuong an két ludi khu vuce thuc hién cong trinh cu thé nhu sau:

* Phan duong day trung thé

+ NR. TBA Pao X4 21: dau ndi tir cot 66 10 373E4.11.

+ NR. TBA DPao X4 24: dau ndi tir cot 07 10 373E4.11 NR Nason.

+ NR. TBA Hoang X4 18: dau ndi tir cot TBA Hoang Xa 16 16 375 E4.21

+ NR. TBA Hoang X4 19: d4u ndi tir c6t CDCL 375-7/18 16 375 E4

+ NR. TBA Hoang X4 20: d4u ndi tir cot TBA Hoang X4 5 16 375 E4.21

+ NR. TBA Phuong Mao 10: d4u ndi tir cot TBA Phuong Mao 4 16 473 E4.21.

+ NR. TBA Yén Mao 12: ddu ndi tir c6t 20 NR XMYM 16 371E4.8

+ NR. TBA Luong Nha 9: dau ndi tir c6t 20 NR Luong Nha 6 16 473E4.21
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+ NR. TBA Son Thuy 14: dau ndi tir cot TBA Son Thay 5 16 371 E4.21
* Phan duong day ha ap:
1. Puong day ha thé sau TBA Bao Xa 5 (hién hitu).
*Lo 1:
- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Pao X4 5.
- Biém cubi: Cot 1.2/1.11
* Lo 2:
- Biém dau: Cot 1.14.
- Piém cudi: Cot 1.29.
2. Pudng day ha thé sau TBA Pao X4 19 (hién hiru).
* 1o 1:
- biém dau: Ta dién 0,4kV - TBA DPao X4 19.
- Biém cubi: Cot 2.26
3. Puong day ha thé sau TBA Pao X4 21 (XDM).
*Lo 1:
- biém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Pao X4 21.
- Biém cubi: Cot (1.2).5
* Lo 2:
- biém dau: Ta dién 0,4kV - TBA DPao X4 21.
- Piém cudi: Cot 2.17
* Lo 3:
- biém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Dao X4 21.
- biém cubi: Cot 2.1/1.12
4. Puong day ha thé sau TBA Pao X4 24 (XDM).
* 1o 1:
- biém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Dao X4 24.
- Piém cubi: Cot 2.41
* Lo 2:
- biém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Dao X4 24.
- Piém cudi: Cot 2.32A
* Lo 3:
- biém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Dao X4 24.
- biém cubi: Cot 2.32A
5. Puong déy ha thé sau TBA Son Thuy 14 (XDM).
* 1o 1:
- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Son Thuy 14.
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- Piém cudi: Cot 3.9

* Lo 2:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Son Thuy 14.
- Piém cudi: Cot 3.9

* Lo 3:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Son Thuy 14.
- Piém cudi: Cot 3.9

* Lo 4:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Son Thuy 14.
- Piém cubi: Cot 3.26, cot 3.21/1.5, 1.19

6. buong day ha thé sau TBA Hoang Xa 18 (XDM).
*Lo 1

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang X4 18.
- Biém cudi: Cot 3.22

* 1o 2:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang X4 18.
- Biém cudi: Cot (1.2.3).4

* Lo 3:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang Xa 18.
- Biém cudi: Cot (1.2.3).4

* Lo 4:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang Xa 18.
- Biém cudi: Cot 3.22

7. buong day ha thé sau TBA Hoang Xa 19 (XDM).
*Lo 1

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang X4 19.
- Piém cudi: Cot 2.18, 1.1/1.3

* 10 2:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang X4 19.
- Piém cubi: Cot 2.13

*Lo 3:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang Xa 19.
- Piém cubi: Cot 3.13/1.6

* L0 4:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang Xa 19.
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- Piém cubi: Cot 3.13/1.6

*Lo 5:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang Xa 19.

- Piém cubi: Cot 2.15/1.7

8.2.3.8. Puong day ha thé sau TBA Hoang X4 20 (XDM).
* 1o 1:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang X4 20.

- Piém cudi: Cot 2.25,2.31, 9B9

* 10 2:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang X4 20.

- Piém cudi: Cot 2.25,2.3/1.17

*Lo 3:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang Xa 20.

- Piém cudi: Cot 2.3/1.17,2.3/1.14/1.6

* L0 4:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang Xa 20.

- Biém cudi: Cot 2.3/1.8

9. Puodng day ha thé sau TBA Phuong Mao 10 XDM
*Lo 1:

- Biém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Phuong Mao 10.
- Piém cudi: Cot 1.11 ciia TBA Phuong Mao 10.

* 10 2:

- Biém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Phuong Mao 10.
- Piém cudi: Cot 2.17.

*Lo 3:

- Biém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Phuong Mao 10.
- Piém cubi: Cot 1.18.

10. TBA Yén Mao 7 (hién co6):

*Lo 1:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Yén Mao 7.

- Piém cudi: Cot 2.16 TBA Yén Mao 7.

11. Puong ddy ha thé sau TBA Luong Nha 7.

*Lo 1:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Luong Nha 7 .

- Piém cudi: Cot 1.30, 1.13/1.10.

12. TBA Yén Mao 12 (XDM):
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*1Lo 1:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Yén Mao 12.
- Piém cudi: Cot 2.23.

* Lo 2:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Yén Mao 12.
- Piém cudi: Cot 2.19A/1.7

* Lo 3:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Yén Mao 12.
- Piém cudi: Cot 2.33, 2.26/1.8.

13. TBA Luong Nha 3 (hién c6):

* 15 1:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Luong Nha 3.
- Piém cudi: Cot 2.12/1.11.

14. TBA Luong Nha 9 (XDM):

*Lo 1:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Luong Nha 9 .
- Piém cudi: Cot 1.5/1.16.

* Lo 2:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Luong Nha 9.
- Piém cudi: Cot 2.18.

* Lo 3:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Luong Nha 9.
- Piém cudi: Cot 1.5/1.16/1.4.

15. TBA Thanh Thuy 11 (hién c6):

* 19 1:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Thanh Thuy 11.
- Piém cudi: Cot 2.19.

16. TBA Péng Luén 1 (hién c6):

* Nhanh r€ 1:

- biém dau: Cot (1.2.3).1.

- Piém cudi: Cot 1.1/1.5.

* Nhanh r€ 2:

- biém dau: Cot (1.2.3).1.

- Piém cudi: Cot 1.2/1.7.

* Nhanh r€ 3:

- Piém dau: Cot 3.5/1.4.

- Piém cudi: Cot 3.5/1.4/1.2

* Nhanh r€ 4:

- Biém dau: Cot (2.3).6

- Piém cudi: Cot 3.6/1.3

* Nhanh r€ 5:

- Piém dau: Cot (2.3).12

- Piém cudi: Cot 2.12/1.3
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CHUONG 3: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY TRUNG AP
3.1. Piéu kién ty nhién, di€u kién khi hiu tinh toan.
3.1.1. Dic diém dija hinh.
Khu vyc Thanh Thuy thudc vé tiéu ving trung du cta tinh Phtt Tho. Do dic diém cau
tao ty nhién huy¢n Thanh Thuy dai va hep, 1 phia gidp song, 3 phia dugc bao boc bdi
nui cao, tiéu biéu ctia ving dat ban son dia.
Véi két cau dia 1y, d6 dbc tir TAy sang Pong, dia hinh ciia Thanh Thiy chia lam hai
dang chu yéu:
+ Pja hinh dong bang phu sa: Day 1a dai dat kha bang phang, ndm doc bd ta dé séng Da
va phan dat boi tu ngoai dé. Pugc xem 13 ving dat kha phi nhiéu, rat thuan loi cho viéc
gieo trong cac loai cAy nong nghiép ngin ngy.
+ Pia hinh d6i nti: Chu yéu 1a nai thap va ddi, go co d6 cao dudi 400m, va cd do doc tir
8 - 25° dia hinh nay tip trung & cac xd phia TAy cta huyén. Pat doi nui ciia huyén
Thanh Thuy thich hop cho viéc trong mot s cdy cong nghiép lau nim va cdy lam
nghiép.
3.1.2. Pic diém khi hdu/ thiiy Vin

+ Diéu kién khi hdu tw nhién: Khi hau cia khu vuc chiu anh hudng cua khi hau
nhiét doi gio mua, Nhiét do trung binh trong nim khoang 23°-25°C.

Theo Tiéu chudn QCVN 02:2022: Quy Chan k¥ thuit Qudc gia vé sb liéu diéu kién
tir nhién dung trong xay dung ban hanh kém theo thong tu s6: 02/2022/TT-BXD ngay
26/09/2022, phan vung khu vuc tuyén duong day di qua thudc khu vuc gié cap II va ap
luc gid & do cao co s& 10m 1a 95daN/m>.

+ Ddc dlem thuy van: Khu vyc thyc hién cong trinh khong bi ngép lut hodc xoi
mon, toan tuyén nudc mat hau nhu khong anh hudéng gi dén nén mong cic cot duong
day, Khi xdy ra mua 1t keo dai, cac vi tri chan cot s€ chiu anh huong cua dong chay, tuy
nhién dong chay nho, thoi gian ngan nén khoéng anh huong dén cong trinh.

+ Ddc diém dia chdt cong trinh:

Theo két qua khao sat thuc dia, két qua thi nghiém mau trong phong, dia tang doc
tuyén c6 thé duoc phan chia theo thir ty tir trén xuéng gom cac 16p sau:

- Lép 1: Bt phu b~e mat ‘

- Lop 2: Sét pha, la:ln dam san, mau ndu vang, nau do, trang thai déo mém — déo cliing
- Lop 3: Sét pha, lan dam san, cuc, tdng, mau nau vang, nau do, trang thai nira cung —
cing q ’

3.4.3. bac diém dia chat thuy van ’ ‘

+ Nudc mat: nuéc mat doan tuyén qua rudng trong lua nudc, nudc tuodi ti€u noi
d6ng, mua kho khong ngap nudc mit.

+ Nude ngap ung: Toan tuyén khong c6 doan tuyen ngap nudc mat sau, nuéc ngap
ung. Mot vai dlem doc tuyen murc ngdp khong dang ké, nude rit nhanh thoi gian ngan.

+ Nude ngdm: nudc ngam doc tuyen dao dong theo mua, nudc thugng tang chiu anh
huéng nhiéu ctua nude mit, chu yéu ton tai trong cac 16p co thanh phan cha yéu 1a cat,
san so1 hodc trong cac doi da dap v6. Phan tich mau nude khong an mon bé tong.

- Can ctr cac bd tiép dia da duogc thi cong trén khu vuc va can cur theo so6 li¢u do dién
tré suét thuc té:

+ Ho khoan tai vi tri TBA Dao X4 24 : Dién tro suét cua dat 233,1Qm.

3.1.3. Diéu kién khi hdu tinh todn.
- P9 cao trong tim quy doi ciia ddy dan (hea ) X4c dinh theo cong thirc:
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2
hag = hy- .

hw: PO cao trung binh méc day dan vao cach dién, (m)
f: Do vong day dan, quy udc lay gia tri 16n nhét (khi nhiét d6 cao nhat), (m).
- Ap luc gi6 tiéu chuan tic dong vao diy dan tinh bing daN, duoc xac dinh theo
cong thirc:
p = a.Cx.ki.q.F.sin’g
a: Hé sb tinh dén sy khong bang nhau cua 4p luc gié trong khoang cot, lay
bang 0,7 (khi ap luc gi6 bang 76daN/m? va 16n hon).
Cx: Hé sd khi dong hoc, ldy bang 1,2 (khi duong kinh diy din nho hon
20mm).
ki: Hé sd quy tinh dén chiéu dai khoang vuot vao tai trong gio, bang 1,1 khi
100m.
q: Ap luc gi6 tiéu chuan theo ving dd quy dinh trong TCVN 2737:2023.
F: Tiét dién can gi6 ctia day dan hodc day chong sét, m>.
@: Goc hop thanh giita hudng gi6 thoi va truc cia tuyén duong day.
Két qua tinh toan ap luc gié tac dung 1én diy dan nhu sau:

STT Ché d tinh toan Nhiét dd (°C) | Ap e gi6 (daN/mm?)
1 | Ché d9 binh thuong:
- | Nhiét d6 khong khi cao nhét Timax 45 q=0
- | Nhiét d6 khong khi thap nhat Trmin 5 q=0
- | Nhiét do khong khi trung binh nam T 25 q=0
- | Ap luc gi6 16n nhét qumax 25
2 | Ché dé su co:
- | Nhiét do khong khi thap nhat Tumin 5 q=0
- | Nhiét do khong khi trung binh nam Ty 25 q=0
- | Ap lyc gi6 16n nhat qmax 25 95
3 Che do tinh toan kieém tra khoang cach tir phan mang dién dén keét cau cot
PDK:
- | O dién ap 1am viéc 25 95
- | Khi qua dién 4p khi quyén va ndi bo 20 95

3.1.4. Tuyén dwong diy trung dp. ,
3.1.4. 1. Xay dung moi DDK 35kV cap dién cho TBA Pao Xa 21:

- Piém dau: Cot 66 16 373E4.11.

- Biém cubi: TBA Pao Xa 21: 320kVA-35/0,4kV (XDM).
- S6 mach: 01 mach.

- Day dan: Day dan AC-95/16-XLPE4.3/HDPE.

- Chiéu dai tuyén: DDK: 10m.
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- Cach dién:

+ Vi cach dién dang bang gom 35kV: ki€u Line Post/Pin Post.

+ Vi chudi cach dién treo thuy tinh: Thay tinh cuong luc (hodc thily tinh cudng
lyc an toan) tuong trng vai dién ap duong day sir dung trong pham vi du an.

- Xa: Puoc ché tao bang thép hinh va duogc bao vé bang ma kém nhing néng.

- Hudng tuyén: Pi theo hanh lang dudng giao thong.
3.1.4. 2. Xdy dung méi DPDK 35kV cdp dién cho TBA Pdo Xd 24:

- Diém dau: Cot 07 16 373E4.11 NR Nason.

- Piém cudi: TBA Pao X4 24: 320kVA-35/0,4kV (XDM).
- S6 mach: 01 mach.

- Day dan: Day dan ACSR-95/16.

- Chiéu dai tuyén: DDK: 324m.

- Cot dién st dung cot bé tong ly tam khong ung luc trudce loai NPC-1-18-190-9,2;
NPC.I-18-190-13.

- Méng cot: Sir dung méong cot MT-18, MTD-18.

- Cach dién:

+ V6i cach dién dimg bang gém 35kV: kiéu Line Post/Pin Post.

+ Vi chudi cach dién treo thuy tinh: Thuy tinh cuong luc (hodc thuy tinh cudng
luc an toan) tuong ung voi dién ap duong day su dung trong pham vi du an.

- Xa: Pugc ché tao bang thép hinh va dugc bao vé bang ma kém nhing néng.

- Hudng tuyén: Di dudi rudng va theo hanh lang dudng giao thong lién khu.
3.1.4. 3. Xdy dung mdi cap ngam 35kV cdp dién cho TBA Hodng Xa 18:

- Piém dau: Cot TBA Hoang X4 16 16 375 E4.21.

- Piém cudi: TBA Hoang Xa 18: 400kVA-35/0,4kV (XDM).

- S6 mach: 01 mach.

- Day dan: St dung loai cap ngam AlI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W 20/35(40,5)kV-
3x95 mm2;

- Chiéu dai tuyén: cap ngam: 404m;

- Tai c6t diém déu: Lip 01 b cau dao chém ngang ngoai trdi 35kV-630A va 01 bd
chéng sét van 35k V.

- Cach dién: Véi cach dién dung bang gém 35kV: kiéu Line Post/Pin Post.

- X4, gia d&: Ché tao bang thép hinh va duoc bao vé bang ma k&m nhing néng.

- Tiép dia: Khong.

- Hudng tuyén: Di qua duong, trén via hé duong 1ién xi va dudng lién khu.
3.1.4. 4. Xdy dung mdi cap ngam 35kV cap dién cho TBA Hodng Xd 19:

- Piém dau: Cot CDCL 375-7/18 10 375 E4.21.
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- Piém cudi: TBA Hoang X4 19: 560kVA-35/0,4kV (XDM).
- S6 mach: 01 mach.

- Day dan: Str dung loai cap ngdm AI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W 20/35(40,5)kV-
3x95 mm?2;

- Chiéu dai tuyén: cap ngam: 649m;

- Tai c6t diém d4u: Lip 01 b cau dao chém ngang ngoai trdi 35kV-630A va 01 bd
chong sét van 35kV.

- Cach dién: Véi cach dién diung bang gém 35kV: kiéu Line Post/Pin Post.

- X4, gia d&: Ché tao bang thép hinh va dugc bao vé biang ma kém nhang néng.

- Tiép dia: Khéng.

- Hudng tuyén: Pi qua duong, trén via hé duong lién xi va dudng lién khu.
3.1.4. 5. Xdy dung méi DPDK 35kV cdp dién cho TBA Hoang Xa 20:

- Piém dau: Cot TBA Hoang X4 516 375 E4.21.

- Piém cudi: TBA Hoang Xa 20: 400kVA-35/0,4kV (XDM).

- S6 mach: 01 mach.

- Day dan: Day dan AC-120/19-XLPE4.3/HDPE;

- Chiéu dai tuyén: PDK: 51 Im;

- Cot dién st dung cdt bé tong ly tdm khong ung luc trude loai NPC.I-18-190-13;
NPC-I-18-230-24,0.

- Méng c6t: Sir dung mong cot MT-18, MT-18B, MT-18-L, MTD-18.

- Cach dién:

+ V6i cach dién dimg bang gém 35kV: kiéu Line Post/Pin Post.

+ Vi chudi cach dién treo thuy tinh: Thay tinh cuong luc (hodc thily tinh cudng
lyc an toan) tuong trng vai dién ap duong day st dung trong pham vi du an.

- Xa: Puoc ché tao bang thép hinh va duogc bao vé bang ma kém nhing néng.

- Hudng tuyén: Di theo hanh lang dudng giao thong lién khu.
3.1.4. 6. Xdy dung méi DPDK 35kV cdp dién cho TBA Phuong Mao 10:

- Biém dau: Cot TBA Phuong Mao 4 16 473 E4.21.

- Biém cudi: TBA Phuong Mao 10: 250kVA-22/0,4kV (XDM).
- S6 mach: 01 mach.

- Day dan: Day dan ACSR-95/16;

- Chiéu dai tuyén: DDK: 505m;

- Cot dién st dung cot bé tong ly tam khong ung luc trudc loai NPC.I-18-190-11;
NPC-1-18-230-13.

- Mong c6t: Str dung moéng cot MT-18, MTD-18.
- Cach dién:
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+ V6i cach dién dimg bang gém 22kV: kiéu Line Post/Pin Post.

+ V6i chudi cach dién treo thuy tinh: Thity tinh cuong luc (hodc thuy tinh cuong
luc an toan) tuong ung voi dién ap duong day su dung trong pham vi du an.

- Xa: Pugc ché tao bang thép hinh va dugc bao vé bang ma kém nhing noéng.

- Huéng tuyén: Di theo hanh lang dudng giao thong lién khu.
3.1.4. 7. Xdy dung méi DPDK 35kV cdp dién cho TBA Yén Mao 12:

- Biém dau: Cot Cot 20 NR XMYM 16 371E4.8.

- Biém cubi: TBA Yén Mao 12: 250kVA-35/0,4kV (XDM).
- S6 mach: 01 mach.

- Day dan: Day dan AC-120/19-XLPE4.3/HDPE;

- Chiéu dai tuyén: PDK: 562m;

- Cot dién sur dung cdt bé tong ly tdm khong ung luc trudc loai NPC.1-18-190-9,2;
NPC.I-18-190-11; NPC-I-14-190-9,2; NPC-1-14-190-11.

- Moéng cot: Str dung méng cot MT-18, MTD-18, MT-14, MTD-14, MT-14-T.
- Cach dién:
+ V6i cach dién dimg bang gém 35kV: kiéu Line Post/Pin Post.

+ Vi chudi cach dién treo thuy tinh: Thay tinh cuong luc (hodc thily tinh cudng
lyc an toan) tuong trng vai dién ap duong day st dung trong pham vi du an.

- Xa: Puoc ché tao bang thép hinh va duogc bao vé bang ma kém nhung néng.

- Hudng tuyén: Di dudi rudng va theo hanh lang dudng giao thong lién khu.
3.1.4. 8. Xdy dung méi DPDK 35kV cdp dién cho TBA Lirong Nha 9:

- Piém dau: Cot 20 NR Luong Nha 6 16 473E4.21.

- Piém cudi: TBA Luong Nha 9: 250kVA-22/0,4kV (XDM).
- S6 mach: 01 mach.

- Day dan: Day dan AC-95/16-XLPE2.5/HDPE;

- Chiéu dai tuyén: DDK: 704m;

- Cot dién sur dung cdt bé tong ly tdm khong ung luc trude loai NPC.I-18-190-11;
NPC-I-18-230-13.

- Méng c6t: Sir dung méong cot MT-18, MTD-18.

- Cach dién:

+ V6i cach dién dimg bang gém 22kV: kiéu Line Post/Pin Post.

+ V6i chudi cach dién treo thuy tinh: Thity tinh cuong luc (hodc thuy tinh cuong
luc an toan) tuong ung voi dién ap duong day su dung trong pham vi du an.

- Xa: Pugc ché tao bang thép hinh va dugc bao vé bang ma kém nhing néng.

- Huéng tuyén: Di theo hanh lang dudng giao thong lién khu.
3.1.4. 9. Xdy dung méi cap ngam 35kV cdap dién cho TBA Son Thity 14:
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- Piém dau: Cot TBA Son Thuy 5 16 371 E4.21.
- Piém cudi: TBA Son Thuy 14: 400kVA-35/0,4kV (XDM).
- S6 mach: 01 mach.

- Day dan: Str dung loai cap ngdm Al/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W 20/35(40,5)kV-
3x95 mm?2;

- Chiéu dai tuyén: cap ngam: 287m;

- Tai c6t diém déu: Lip 01 b cau dao chém ngang ngoai trdi 35kV-630A va 01 bd
chéng sét van 35k V.
- Cach dién: Véi cach dién dung bang gém 35kV: kiéu Line Post/Pin Post.
- X4, gia d&: Ché tao bang thép hinh va dugc bao vé bing ma kém nhang néng.
- Tiép dia: Khong.
- Hudng tuyén: Di qua duong va di theo mép duong bé téng lién khu.
3.2. Cic gidi phap ky thuat phan di¢n.
3.2.1. Lya chon cdp dién dp. )
bé phu hop voi hién trang ludi dién trung ap cua cac 10 duong day cod xét dén quy
hoach phat trién ludi dién trén dia ban khu vuc thuc hién cong trinh. Céip dién &p cua cac
doan tuyén PDK xay dung mai dugc lya chon:
Cac TBA XDM lya chon cép dién ap 35kV:
- Xa bao Xa: TBA bao X4 21, TBA bao X4 24.
- X3 Tu Vii: TBA Hoang X4 18, TBA Hoang X4 19, TBA Hoang X4 20, TBA Yén
Mao 12.
- Xa Son Thuy: TBA Son Thuy 14.
Cac TBA XDM lya chon cép dién ap 22kV:
- Xa Tu Vii: TBA Phugong Mao 10.
- Xa Yén Son: TBA Luong Nha 9.
Céc TBA XDM trén dia ban xa Thanh Thuy lya chon cép dién &p 35kV:,

3.2.2. Lwa chon két ciu lwdi dién.

Cian cr vao dja hinh thuc té cua khu vue thuc hién cong trinh. Poan tuyén duong
day di qua khu vuc dia hinh d6i ndi bang phang, doc theo hanh lang cac dudng giao
thong, qua cac tran rudng, ddm bao hanh lang an toan theo quy dinh duoc lya chon 1a
duong day trén khong 3 pha 4 day, treo trén cot bé tong ly tam, b tri day dan trén xa
theo kiéu 3 pha bang; 3 pha léch.

- Céc doan tuyén di qua khu dan cu khéng dam bao hanh lang an toan s& dugc ha
ngam.

3.2.3. Lwa chon day dén.

- Can ct vao diéu kién thuc t& va can ctr theo Quy dinh ky thuat dién nong thon
QDKT.DNT-2006; Quy pham trang bi dién 11 TCN-19-2006. Day dan duong day trung
ap cua cong trinh duoc lya chon phai thod man céac diéu kién sau:

+ Diéu kign Pp bén co hoc: Pudng day trung ap phai dung day dan c6 nhiéu soi,
v6i mat cat khong dugce nho hon 35mm?.

+ Diéu kign Mt dp dong dién kinh té:

Theo diéu kién vé mat 6 dong dién kinh té, co tinh dén kha ning hd tro, san tai khi
can thiét. Véi thoi gian sir dung cong suat cuc dai khoang:
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Mat d9 dong dién kinh té Ji (A/mm?)

Vit li¢u dan di¢n S6 gio' sir dung phu tai cue dai trong niam (h)

T 1000 dén 3000 | T trén 3000 dén 5000 Trén 5000
Thanh va day tran:
- Pong 2,5 2,1 1,8
- Nhém (nhom 151 thép) 1,3 1,1 1,0
Day boc céach di¢n:
- Pong 3,5 3,1 2,7
- Nhom (nhom 16i thép) 1,9 1,7 1,6

Cong thuc tinh tiét dién theo mat do kinh té:
1

tt max __ _ftmax

E(t 2 -
\/g'Udm 'Jkt Jkl

+ Diéu kién Tén thit dién dp: Ton that dién ap trén duong day ZAU < 5%
Cong thirc tinh ton thit dién ap:
PR+ X
AU = 2LPR+).0 <AU

cp

dm

Ngoai ra con thoa mén cac diéu kién khac nhu: Do phat nong cho phép; Mbi truong
lam viéc ... ’ 7

- Can ctr theo két qua tinh toan va Quy hoach phat trién dién lyc tinh Phu Iho giai
doan 2016-2025 c6 xét dén 2035, dé dam bao tinh ky thuat va du phong phat trién trong
tuong lai, lya chon tiét’dién va chung loai ddy dan nhu sau:

+ Vo1 doan tuyén 35kV xay dung moi st dung day ACSR-95/16, AC-95/16-
XLPE4.3/HDPE, AC-120/19-XLPE4.3/HDPE va cap ngam loai
Al/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W 20/35(40,5)kV-3x95mm?2

+ V6i doan tuyén 22kV xdy dung moi st dung ddy ACSR-95/16, AC-95/16-
XLPE2,5/HDPE.

(Chi tiét xem trong bang phu luc tinh todn)
3.2.4. Lwa chon cach dién va phu ki¢n. o )

D¢ dam bao cong trinh van hanh an toan, ddm bao yéu cau vé kinh té - ky thuat cach
dién st dung nhu sau:

+ Do day d51~1, do leo, do ghé su dung cécNh dién 1a st dung loai gém.

+ Néo day dan str dung cach dién la cl~1u6i néo loai thuy tinh. Cac vi tri vuot duodng
giao thong, khodng vuot song str dung chudi néo kép loai thuy tinh.

* Tinh toan lywa chon cach dién sw dirng:

- Lya chon cach dién theo diéu kién:

+ Di¢n ap duong day 22kV; 35kV

+ Vung duong day di qua duoc xac dinh 1a ving moi trudong 6 nhiém nhe, cach
dién c6 chiéu dai dudng ro trén bé mit toi thiéu >25 mm/kV la dam bao.

+ Puong diy trén khong doan tuyén sir dung diy nhom 15i thép cé tiét dién dén
95mm?, lya chon cach dién d& cho duong day 1a st ding gdm c6 tai trong pha huy
>12,5kN la dam bao

- Phu kién:
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+ Mdi qua sir cach dién phai duoc cung cip bao gdom day du phu kién di kém nhu ty
sit, 02 dai dc, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phéng,. ..

+ Toan b ty str, dai ¢, vong dém phai dugc ma k8m nhung néng dé chéng ri, bé
day 16p ma khong dugc nho hon 80um.

+ Ty st duoc thiét ké c6 dé thép chdng roi ty va dugc thiét ké phu hop dé lap dat
trén canh xa thép hinh, lip trén cot bé tong ly tim hodc cot sit. Chiéu dai phan chan ty
sit (phan cim vao gia d, xa thép...) phai dam bao >120mm. Cac phu kién cho cach
dién dung phai dam bao kha nang chiu lyc tuong duong hodc 16n hon lyc pha hiy cua
cach dién.

- Pé cb dinh day tran nhom 151 thép va tranh co sat trén c¢o st sir dung Ddy ACSR-
95/16.

-Pé cb dinh day nhom boc cach dién trén st ding s dung ddy budc cod st dinh
hinh.

- budc cb sir va Kep cap nhom - nhém dung cho day tran 3 bu 1ong.

* Tinh toan lwa chon cach dién néo:

- Lua chon céch dién theo diéu kién:

+ DPién 4p duong day 35kV;

+ Vung duong day di qua dugc xac dinh la ving moéi truong 6 nhiém nhe, cach
dién c6 chiéu dai dudng ro trén bé mit toi thleu >25 mm/kV 1a dam bao; Cach dién
lua chon c¢6 chiéu dai duong 1o trén bé mit tdi thiéu > 295mm la dam bao.

- Ché d9 nhiét do trung binh:

2
Pcn 2 5'\/(TTB)2+(n'pl'1t?d+Gs)

- Ché db tai trong ngoai 16n nhat:

I ’ 1
Pcn 2 2’7'\/(Tmax )2 +(n'pl't?d+GsJ +[n'p2max'3g+st

Puong day trén khong sir dung day nhom 161 thép cé tiét dién 95mm?, lya chon

2

cach dién néo cho duong diy 1a chudi néo thuy tinh cuong luc co tai trong pha huy
co dién cd ban cua 01 bat cach dién >120kN la dam bao.

- Phu kién:

+ MJbi chudi cach dién bao gdm 4 bat cach dién véi chudi néo don, 8 bat cach dién
v6i chudi néo kép va day du phu kién dé 1ap dat hoan chinh nhu méc treo chit U, bu
16ng chir U, vong treo, mat ndi, khéa néo,

+ Céac phu kién cta chudi cach dién phal dam bao kha nang chiu lyc tuong duong
hodc 16n hon luc pha huy cua bat cach dién.

+ Céc chi tiét mong va nhé nhu chdt chit M, chdt ché, ... duoc lam bﬁng vat liéu
khong ri, c6 tinh dan hdi va do déo dam bao co thé thao lép, st dung nhiéu 1an ma
khong bi hu hai. Cac chdt bi, chét ngang 1am bang thép chiu mai mon cao (Mac thép
CT45, S45C trd 1én). Cac phan phu kién khac bang thép dugc ma kém nhung néng, 16p
ma kém day t6i thiéu 80um, riéng phan ren day tbi thiéu 45um.

- Pé ham tryc tiép Day ACSR-95/16 str dung Khoa néo nhom dic day dan 50-95 (3
gudong) 120kN.

- Pé him truc tiép DAy ddy nhom 15i thép boc cach dién AC-95/16-
XLPE4.3/HDPE, AC-120/19-XLPE4.3/HDPE, AC-95/16-XLPE2,5/HDPE sir dung giap
niu cép boc.

- Pé bao vé vo cap boc tai cac vi tri giap niu st dung bd phu kién dflng ap

CONG TY CO PHAN TU VAN GEOPRO 36



CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON
THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

(Chi tiét xem trong bang ké chi tiét va ban vé mdt cdt doc)
3.2.5. Lwa chon cdc gidi phdp dong cdt va bdo vé.

- Can ctr quyét dinh 789/QQD-EVN ngay 10/06/2025: Tai cac dau nhanh ré 3 pha
c6 chiéu dai trén 1km d4u ndi vao duong truc méi sir dung cau dao cach ly do d6 cac vi
tri can lép dit cau dao:

- Pé bao vé ngin ngira su ¢ va bao vé duong day do dong dién sét giy nén, tat ca
cac vi tri cot trén tuyén dudng day trén khong xdy dung méi déu duoc bd tri lap dat bd
sung cac b tiép dia mai, c6 tri s6 dién tré ndi dat dam bao theo quy pham hién hanh.

(Chi tiét xem trong bang ké va ban vé chi tiét)
3.2.6. Lwa chon gidi phdp diu noi.

- Néi day dan trong khoang c6t s dung 6 6ng ndi chiu luc;

- Pau ndi cac tuyen duong day str dung Kep cap nhom - nhém dung cho day tran 3
bu 16ng (02 ghip/l diém tiép xuc), khoang cach nho nhit giita tim 2 ghip 13 15cm dé
dam bao diéu kién phat nhiét tbt:

- Pau ndi day dan ctia duong ddy vao cac thiét bi sir dung dau c6t dong - nhém phu
hop véi thiét bi va tiét dién day dan.

- Giai phap d4u ndi hotline:

Do cac vi tri diém dau nam trén do6i cao va cac khu ruong ngam nuédc kho dau ndi
hotline do d6 khong sur dung bién phap dau ndi hotline
(Chi tiét xem trong bang ké chi tiét va so dé cot dau noi)
3.2.7. Lwa chon gidi phdp néi dit.

- Pé bao vé ngin ngira su ¢ va bao vé duong day do dong dién sét giy nén, tat ca
cac vi tri cot xay dung mdi trén tuyén déu duoc bd tri lép dat bd sung cac bd tiép dia
moi.

- Can cu theo Quy pham trang bi dién 11 TCN-19-2006:

+ Pién tré ndi dat cua duong diy DDK dién ap 22kV; PDK c6 lap dat cac thiét b
nhu MBA lyc, MBA do ludng, dao cach ly, cau chay hoic thiét bi khac:

Dién tré suat cia dﬁt, p (2m) Pién tré noi dat Q)
DPén 100 DPén 10
Trén 100 dén 500 15
Trén 500 dén 1000 20
Trén 1000 dén 5000 30
Trén 5000 6.10%p

- Can cu cac bo tiép dia da duogc thi cong trén khu vuc va can cu theo s6 lidu do dién
tré suét tai cac vi tri hd khoan c6 dién tré suét trung binh cua dat 262,99Qm. Tinh toan
xac dinh dién tré ndi dat phai dam bao Raa<15Q.

(Chi tiét xem trong bang phu luc tinh todn)

- Cac bo tiép dia dugc ché tao theo kiéu coc - tia hon hop, tur 4 dén 6 coc tiép dia
bang thép L63x63x6 dai 2,0m, lién két coc v6i nhau bang thép det 40x4 han dién. Day
lién két coc tiép dia va dau coc duogc dong sau dudi dat 0,8m.

- Day tiép dia Ién cot bang thép @12.

- Toan b chi tiét cua b tiép dia phai duge chéng ri bang ma kém nhiing néng theo
tiéu chuan 18 TCN-04-92.

(Chi tiét xem trong tdp ban vé , bang ké chi tiét va ban vé mdt cdt doc)
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3.2.8. Hanh lang tuyén.

Céc tuyén duong day xay dung méi duoc lua chon di doc theo cac dudng giao
thong va di trén cac tran rudng, ddm bao hanh lang an toan ludi dién duoc quy dinh tai
Nghi dinh sb 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cua Chinh phu vé viéc: Quy dinh chi tiét
thi hanh luat Pién luc vé bao vé cong trinh Dién lyc va an toan trong linh vuc Dién luc;
dam bao theo QCVN vé k¥ thuat dién.

* Hanh lang bdo vé an toan dwong day din dién trén khéng

1. Hanh lang bao vé an toan ciia dudng dy dan dién trén khong duoc quy dinh nhu
sau:

a) Chiéu dai hanh lang duoc tinh tir vi tri duong day ra khoi ranh gioi bao vé cua
tram nay dén vi tri duong day di vao ranh gidi bao vé cua tram ke ti€p;

b) Chiéu rong hanh lang duoc gidi han boi hai mit thang ding Ve hai phia cua

duong day, song song voi dudng ddy, co khoang cach tir ddy ngoai ciing vé mdi phia khi
day ¢ trang thai tinh theo quy dinh trong bang sau:

Pén 22 kV 35kV

bién ap : :
Day boc Day tran Day boc Day tran
Khoang cach 1,0m 2,0m 1.,5m 3,0m
¢) Chiéu cao hanh lang duoc tinh tu day mong cot dén diém cao nhat ciia cong trinh
cong thém khoang cach an toan theo chiéu thang dirng quy dinh trong bang sau:

Pién ap Pén 35 kV

Khoang cach 2,0 m

2. bDK di qua khu vuc & bén ngoai khu vyc phai tang cuong cac bién phép an
toan:

Khoang cach an toan tir day d?}n gin nhit ctia cac PDK c6 dién 4p trén 1kV & trang
thai tinh dén phan nho ra gan nhat cua cac cong trinh phai bdo dam du khoang cach
khdong dugc nhé hon quy dinh trong bang sau:

Pién ap (kV) Khoéng cach nhé nhit (m)
Trén 1 dén 22 2,0 (1,0%)
35 3,0 (1,5%)

Ghi chu: (*) Cac sO trén ap dung cho cac day boc va cap. ’

Khoang cach thang ding tir diém thap nhat cia day dan dién cia BDDK, trong ché d¢
van hanh binh thuong, khi diy dan dién & trang thai vong cuc dai dén mat dat khong
dugc nho hon quy dinh trong bang sau:

Pién ap (kV) Khoang cach nhé nhit (m)

Trén 1 dén 35 6,5

3. PDK vuot qua nha &, cong trinh c6 nguoi sinh song, lam viéc bén trong; noi
thudng xuyén tap trung dong ngudi (gdm cho, quang trudng, bénh vién, trudng hoc, noi
t6 chtrc hoi cho, trién 1am, trung tdm thwong mai, khu vui choi giai tri, bén tau, bén xe,
nha ga va cac cong trinh cong cong khac); cong trinh quan trong lién quan dén an ninh
qudc gia; khu di tich lich sir - van hoa, danh lam thang canh d3 duoc nha nudc xép hang:

Khoang cach tir diém thap nhat cua diy dan dién ¢ trang thai vong cuc dai dén mit
dat khong nho hon quy dinh trong bang sau:
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Pién ap

Dén 35 kv

Khoang cach

14 m

4. PDK giao chéo, di gan hodc di chung cot voi PDK khéc

Khoang cach thang dting nho nhat gitta cic ddy dan dién hoic gitta day dan dién va
day chong sét tai noi giao nhau ctia cac PDK

Khoang cach thing ding nhé nhit

Khoang | () ¢ khoang cach tir noi giao nhau
- . . cot cua dén ¢t gin nhit cia PDK phia
Tinh trang giao chéo , ote p
DDK phia dwéi (m)
dudi
Wi 5o [ so | 70 | 100 | 120 | 150

Cac DK c6 dién ap 500kV giao 200 50 | 50 | 5055 - -
chéo véi cac BDDK c6 dién ap dén 300 50 | 50 | 55 60| 65|70
500kV 450 50 | 55160 | 70| 7,5 | 8,0
Cac BDDK co dién ap 220kV giao Pén200 | 40 | 4,0 | 40 | 40 - -
chéo vai cac BDDK c6 dién ap dén 300 40 | 40 | 40 | 4,5 50 | 5,5
220kV 450 40 | 40 | 50 | 6,0 | 6,5 | 7,0
Cac BDK c6 dién ap 110kV giao | Pén200 | 3,0 | 3,0 | 3.0 | 40 | - -
chéo véi cac DDK co dién ap dén 300 30 | 30 | 40 | 4 0
1 IOkV ) ’ ) 95 59 -
Cac PDK c6 dién dén 35kV giao | Pén 100 | 2,0 | 2,0 | - - - -
chéo véi cac PDK co dién ap dén
35KV 150 2,0 | 2,5 | 25 - - -

5. PDK giao chéo hoic di gan duong 6 t6
Khoang cach thing dimg nho nhét tir day dan dén mat duong 6 t6 va khoang cach
niam ngang nho nhat tir cot dén dudng 6 t6 theo phan cap ky thuat va phan loai khu vuec.

M0 ta chi tiét khoang cach

Khoang cach
nho nhét (m)

Trén 1kV
dén 35kV
Khoang cach thang dtng tir | Khu vie khong c6 dan cu 5,5
diém thap nhat ctia day dan | Khu vyc phai ting cuong cac bién phap 14.0
tai diém giao chéo khi ddy | an toan ’
dan ¢ trang thai vong cuc | Bén ngoai khu vuc phai ting cudng cac 70
dai dén bé mat duong 6 to | bién phap an toan ’
Khoang cach thang dtng tir ddy dan dién trong truong hop su cb (day
dan ¢ khoang cot 1ién ké co tiét dién nho hon 185mm?2 bj dut) dén mit 5,0
duong 6 to
Khoéang cich nam ngang tir diy dan dién ¢ trang thai tinh dén mép 20
duong loai I, 11 ’
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Khoang cach nam ngang tir diy dan dién & trang thai tinh dén mép L5
duong loai 11l dén V ’
Khoang cach tir chan cot ctia duong day dan dién dén mép dudng loai I, 3.0
11 ’
Khoang cach tir chan cot ctia duong day dan dién dén mép duong tir 50
loai 1 dén V ’

Khoang cach tir chan cot ctia duong diy dan dién dén mép duodng trong khu vuc
chat hep, néu phai b6 tri nho hon khoang cach néu trén thi phai duogc su thoa thuan cua
co quan quan 1y giao thong c6 tham quyén.

6. DPDK giao chéo hoic di gan dudng sit

PDK dién ap trén 1kV giao chéo hodc di gan dudng st phai co cau trac phu hop,
tuan thi cac yéu cau vé goc giao chéo, gidi han cot va mong, khoang cach t6i duong sat.

Pién ap

Khoang cich an toan phong dién (m) Dén 35KV

Khoang cach thiang dung tir ddy din & trang thai vong cuc dai dén diém cao
nhat ctia phuong tién, cong trinh giao thong dudng sat (4,5m); dén diém 3,0
cao nhét ctia phuong tién, cong trinh giao thong duong sat chay dién 7,5m).

- Khoang cach tir day dan ngoai ciing & trang thai tinh dén ranh gi6i hanh
lang an toan ciia dudng sit.

- Khoang cach tir mép ngoai cung cua cot dudng diy dan dién dén ranh gisi L5
hanh lang an toan ctia dudng sat.
7. Khoang cach nho nhét tir diy dan dén cay
a) Cay trong hanh lang an toan theo quy dinh trong bang sau:
Khoang cach nhé nhit tir diy din dén cay
Khoang
Az ons gek . . Dién ap | Loai céc!1
Mo ta chi tiét khoang cach N A 3% nho
(kV) | day dan £
nhat
(m)
Déi voi DBDK co dién ap dén 35kV trong thanh phé, thi , Day boc 0.7
x4 thi tran thi khoang cach tir diém bat ky cta cay dén bén 35 i ’
day dan dién & trang thai vong cuc dai Day tran 1,5
Khoang cach an toan tir day dan ¢ trang thai vong cuc
dai dén phan bét ky ctia cac cAy ngoai thanh phd, thi x4, Day boc 0,7
thi tran; Poi v6i DDK vuot qua rimg dic dung, rimg T trén
phong ho, rung san 1
Xudt, vuon trong cay thi khoang cach theo phuong thang | Pén 35 .
dung tir day din dién thap nhat khi day & trang thai vong Day tran 2,0
cuc dai dén cay khi dat téi chiéu cao 16n nhat

- D6i v6i cay phat trién nhanh trong thoi gian 03 thang c6 kha ning vi pham khoang
cach quy dinh néu trén va nhiing cay khong con hi€u qua kinh té néu chat ngon, tia canh
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thi phai chit bo va khong cho phép trong lai cdy d6 ma phai thay thé bang cay trong
khac phil hop véi yéu cau bao vé an toan hanh lang ludi dién.

- Lua, hoa mau, ciy cbi chi dugc trong cach mép mong cot, cot, diy néo it nhat 1a
0,5m.

- Cam tudi nude bang thiét bi phun mua trong hanh lang bao vé ctia DPDK 500kV.

b) Cay & ngoai hanh lang bao vé an toan DPDK va ngoai thanh phd, thi xa, thi tran,
khoang cach tir bo phan bét ky cta ciy khi ciy bi d6 dén bo phan bat ky cia DPDK
khoéng nho hon khodng cach quy dinh trong bang sau:

Pién ap Pén 35kV

Khoang cach (m) 0,7

3.2.9. Cac bién phdap bdo vé khac.

-Tai cac vi tri lap dat thiét bi dong cat duoc lap bién tén thiét bi lap dat trén ghé
thao tac.

(Chi tiét kich thuéc, quy cdch xem trong tdp bdn vé)

- Can thuong xuyén chit phat cdy cbi cao nham luén dam bao hanh lang bao vé an
toan cho toan duong day.
3.3. Cac giai phap k¥ thuat p]l?lq xay dung.
3.3.1. Lwa chon gidi phap thiét ké cot.

* Co 50 chon cjt:

+ Mt cat doc tuyén duong day; , ’

+ Dam bao hanh lang an toan cua tuyén duong day dugc quy dinh tai Nghi dinh s6
62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cua Chinh phu v€ viéc: Quy dinh chi tiét thi hanh luat
bién luc vé bao v€ cong trinh Bién luc va an toép trong Hnl} vuc Dién h_{c;

+ Pam bdo theo Quy pham trang bi di€n phan II hé thong duong dan dién 11 TCN-
19-2006.

+ Khoang cach pha dat: Tuan thu theo diéu I1.5.29 va diéu 11.5.69 Quy pham trang
bi dién phan II hé théng duong dan dién 11 TCN-19-2006.

+ Khoang cach céc tang xa: Tuan thu theo diéu 11.5.42 Quy pham trang bi dién phan
1T hé thong duong dan dién 11 TCN-19-2006.

+ Khoang cach ddy dan: Tudn thi theo diéu 11.5.63 va diéu I1.5.64 Quy pham trang
bi dién phan II hé thong duong dan dién 11 TCN-19-2006.

* Lira chon so' dé cot - loai cét:

- Lua chon cot:

Can clr vao tinh toan d6 vong duong diy dwogc tinh toan trén phan mém E-Force dé
lua chon chiéu cao cot cho tung vi tri.

Cian clr vao diéu kién dia hinh thuc té, cac tuyén duong day c6 nhiing so dd cot nhu
sau:

+ Cot d& thang di trén dia hinh bang phang, sir dung 1 cot BTLT.

+ Co6t néo goc <10° sir dung 01 cot BTLT.

+ Cot néo gbc 16n, néo cudi st dung 02 co6t BTLT.

Cian clr vao cac ché do chiu luc cua tung vi tri cot theo ché d6 tinh toan tai trong co
1y tac dong vao cdt; (bang tinh keém theo)

Can ctr vao cac loai cot hi¢n dang dugc san xuét trén thi truong va cac luc dau cot
dugc tiéu chuan hoé theo TCVN 5847-2016.

- Chon chiéu cao cot:
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Chiéu cao ¢t duge chon theo nguyén tac sau:
Hc = hm+ hx+ hat+ S + fmax+ hcl

Trong do:
He  : Chiéu cao can c6 cua cdt.
hm  : Chiéu sau chon mong.
hy - Chiéu cao bit xa so vai dau cot.
S : Chiéu dai chudi st (céac vi tri cot d& st chudi).

fmax  : DO ving 16n nhat trong khoang cot.
ha  : Chénh l€ch cao d0 gitra vi tri dat cOt so vdi dia hinh chung,.
* Cdc yéu cdu chiu lyc ciia cét:
- Can ctr vao ap luc gi6 tac dung 1én day dan va ap luc gio tic dong 1én cot ma tinh
toan duoc luc tac dung 1én cdt theo cong thure sau:
Prr = Pttq g%

Trong do:
Prr : Luc tinh toan tac dung lén cot
P%  : Luyc tinh toan quy do6i
N : Hé s6 an toan (n = 1,2)

Céc cot st dung trén tuyén duong day dugc tinh toan véi cac ndi dung sau:

- Tinh tai trong gio6 tac dung 1én cot

- Tinh toan tai trong gio tac dung 1én day dan

- Luc kéo ctia day dan tac dung 1én cot

* Cdc loai ct sir dung trén tuyén:

- Tir két qua tinh toan dugc va tra bang luyc ngang dau cot giéi han tiéu chuan (theo
TCVN 5847 - 2016), cot trén tuyén duoc su dung la loai cot bé tong cdt thép ly tam
khong du g luc, nhom I, duong kinh ngoai dau cot 190mm c6 chiéu cao tir 14m dén
18m loai lwc dau cot 1an luot 1a 9,2kN; 11,0kN; 13,0kN va duong kinh ngoai dau cot
230mm c6 chiéu cao 18m luc dau cot 24,0kN

- Loai c6t va chung loai ¢t dugc lya chon phu hgp véi tirng vi tri va chire nang lam
viéc cua cac vi tri cot.

(Chi tiét xem trong bang ké chi tiét va ban vé mdt cdt doc)

- Toan bd cac vi tri cdt trung ap xay dung mai déu duoc lép bién tén cot va bién bao
an toan bang ton moi.

* Quy cdch ddanh sé cjt

1. Kich thuéc bién tén cot va bién bdo an todn:

- Bién duoc ché tao béng ton do day 0,3mm. Mot mat dugc dan decal loai SAILS
ngoai troi, mit ndi dung bién duge can bong.

- Bién duoc treo cao cach mat dat tir 2,5+3mét.

- Bién dugc ¢6 dinh vao cot bang 02 dai thép khong ri.

(Chi tiét kich thuéc, quy cdch xem trong tdp bdn vé)

2. Nguyén tc?,c ddnh s6, ghi tén trén cot dwong ddy trung dap: ’ o

2.1. Danh s6 cot bang day s6 tw nhién (1, 2, 3..., n) voi thir ty tir s6 nho dén s6 lon
cho duong day theo chleu quy dinh tir diém dau dén dlem cudi ctua dudng diy, mdi vi tri
cot chi c6 mot bién s cot va mot bién tén duong day.
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- béi v6i duong day di chung cot:

+ Truong hop cac 16 di chung cot tir cot Xuét myén:

- O trén ghi s6 thir tu cot.

- O dudi ghi tén cac 19, 10 trén ghi trudce, 16 dudi ghi sau cach nhau bﬁng mot gach
chéo (/). Néu hai 16 di hai bén cot thi 10 bén trai danh sb cot ghi trudc, 16 bén phai ghi
sau.

+ Trudng hop cac 16 néu di chung cot ¢ giita tuyén thi mdi 16 danh 1 bién cot riéng
theo thir tu sau:

- L§ phia trén danh trén, 16 phia dudi danh dudi.

- LJ bén trai danh & trén, 16 bén phai danh duoi.

+ Truong hop cac 16 khong cung cap dién ap thi phai danh bién s cot riéng cho
tung 10.

2.2. Trudng hop sau khi di ddnh s6 ma phat sinh mot hodc nhiéu c6t méi nim giira
hai cot d3 danh sb thi danh s6 cot méi theo cot cii ¢ s6 nhod hon két hop véi chit cai in
hoa ctia tiéng Viét (A, B, C ...) sap xép theo thir ty trong bang chir cai tiéng Viét véi
chiéu theo chiéu danh sd cot cua duong day do. Vi du: khi xuat hién 2 ¢t méi gitra 2
cot da danh sb 1a cot 2 va cot 3 thi danh s6 2 cot méi 14 2A, 2B.

3.3.2. Lwa chon gidi phdp thiét ké xa.

- Theo QPKT.DNT - 2006 tit cac cac xa, gia, co dé trén duong diy déu duogc ché
tao tir thép hinh, phai dugc bao vé chdng ri bing ma k&m nhiing néng theo tiéu chuan 18
TCN 04-92.

- Khoang cach pha dat: Tuan thu theo diéu I1.5.29 va diéu 11.5.69 Quy pham trang bi
dién phan II hé thong duong dan dién 11 TCN-19-2006.

- Khoang cach céac tang xa: Tuan thi theo diéu I1.5.42 Quy pham trang bi dién phan
II hé théng dudng dan dién 11 TCN-19-2006.

- Tinh toan chiéu rong canh xa (D):

+ Dbi voi duong diy 35kV dung cach dién dimg, khoang cach giira cac ddy dan theo
diéu kién lam viéc cua day trong khoang cot khong dugc nhéd hon tri s6 x4ac dinh theo
cong thure sau:

U
D= 4045 Jr
Trong d6: D - 1a khoang cach pha can tinh, m.
U - 1a dién 4p danh dinh, kV.
f -1a d6 vong day dan trong khoang cot, m.

+ Pbi voi dudng day 35kV dung cach dién treo, khoang cach giita cac ddy dan bd tri
trong mit phang ngang theo diéu kién lam viéc ctia diy trong khoang cot khong dugc
nho hon tri s6 xac dinh theo cong thiic sau:

D= % 10,657+ 2

Trong d6: D - 1a khoang cach pha can tinh, m.
U - 1a dién 4p danh dNinh, kV.
f -1a do vong day dan trong khoang cot, m.
A -1a chiéu dai chudi cach dién, m.
+ Khoang cach cach dién nho nhét tai cot giita phan mang dién va phan duoc nbi dat cua
duong day:

Khoang cach cach dién nhé nhét (cm) tai cét

Pieu kién khi hju tinh toan khi theo dién 4p cia PDK (kV)

Iwa chon khoang cach cach di¢én

15 dén 22 35
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a. Khi qua dién ap khi quyén:

Céch di¢n dung 25 35
Cach dién treo 35 40
b. Khi qua dién 4p ndi bo: 15 30
c. Khi dién ap lam viéc 16n nhat: 7 10

+ Khoang cach cach dién nho nhat giita cac pha tai cot cia DPDK:

Piéu kién tinh toan

Khoang cach cach dién nhé nhit giira cac pha
(cm) theo dién ap cia PDK (kV)

15 dén 22 35
a. Khi qué dién ap khi quyén: 45 50
b. Khi qua dién 4p ndi bo: 33 44
c. Khi dién &p lam viéc: 15 20

(Chi tiét chiing logi va s6 lirong xem trong bang ké chi tiét va ban vé mdt cdt doc)
3.3.3. Lwa chon gidi phdp thiét ké méng cét, méng néo, diy néo.

* Lira chon dang két cdu méng cét:

- Can ctr theo Quyét dinh 580/QD-EVN ngay 20/04/2020 bd sung cho Quyét dinh
1299/Qb-EVN;

- Cin cr dic diém dia hinh, dia chat khu vuc tuyen duong day di qua, co su bién d6i
vé dia mao & murc d6 nho. Vi vay mong cot tai tat ca cac vi tri déu dung loai mong khdi
bang bé tong cot thép mac M 150 (B12,5) d6 tai chd.

- Viéc chon moéng cho tung vi tri dugc can cur theo yéu cau chiu luc va duge tinh
toan theo cac truong hop:

+ Theo diéu kién chéng 1at: My xk < Mcr,

Trong d6: Mt la m6 men ngoai luc gay ra.

Mcr 1a momen chdng 14t cia moéng.
k 13 hé s6 an toan (k=1,2 voi cot do, k = 1,3 vdi cot néo théng, néo goc
va 1,7 d6i véi mong cot néo cudi).

+ Theo diéu kién chéng lun:

Omax < [Glnén.

Trong do:

Omax la UNg suét cuc dai tac dung lén ddy mong.
[0]nén 12 Gmg sudt nén cho phép cuia nén.

- Mong cot duge st dung loai mong khéi bang bé tong cdt thép, bé tong 16t mong
mac M100 (B7,5), bé tong duc méng mac M150 (B12,5), bé tong chén méng mac M200
(B15) db tai chd, ky hi¢u MT-14, MT-14-T, MT-18, MT-18B, MT-18-L cho céac vi tri
cOt don; loai MTD-14; MTD-18 cho cac vi tri ¢t d6i va mong MN.15-5 véi vi tri su
dung day néo.

- Bt 1ap hd moéng phai dwge ddm chit dam bao k = 0,85.

- Kich thuéc mong, loai mong duoc lya chon phu hop véi chiéu cao cot va cong
dung cuia vi tri cot.

(Chi tiét xem trong bang ké chi tiét va ban vé mdt cdt doc)

* Cdc bién phap bdo vé mong:

- Hé thong dong chdy, song, sudi chii yéu & cac noi c6 dia hinh thap, nudc mit va
nude ngdm, khong c6 hoa chit, nén bé tong hay cau kién kim loai khong bi dn mon.
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- Céc van d¢ truot sat, bdi 16 khong xay ra, do tuyen duong day nam trén cic ving
dat tuong d6i bang phang, vi tri ot cach xa cac con sudi. Cac hoat dong tan kién tao, sat
16 boi lap, tai tao dia ting, dong dat, khong anh hudng téi mong cot.

- Céc vi tri mong cdt trung ap xdy dung trén cac via he tuyén phd, sau khi lap va
hoan tra mat bang can tién hanh thu don vé sinh, khong dé dat da thira gdy mat my quan
do thi.

- Pé dam béo an toan thi cong hé mong cot dién, yéu cau don vi thi cong thuc hién
nghiém chinh cic yéu ciu sau:

1. Phd bién cho nguoi lao dong trong don vi minh biét cac nguy co giy tai nan cho
con ngudi, vt nudi ddi VOl cac hé mong cot khong dam bao an toan vi cd thé gy tai
nan giao thong hodc roi xudng hd moéng, dic biét 14 c6 thé dan dén tir vong.

2. Céc vi tri cdt sau khi da dao, dic mong, phai khan truong tién hanh dung cot
trong thoi gian sém nhit, cac vi tri cot sau khi di dung xong phai san 1ap ngay tra lai
mit bang dé khong khong gy can tré dén viée di lai ciia ngudi dan, khong gy can tré
dong chay tu nhién cua dia hinh...

3. Cac hé mong di dao hoic di duc mong nhung chua dung dugc cot, phai thuc
hién ngay bién phap che chén, canh bao (dung rao chin, quay kin, treo bién bao, cac vi
tri hd mong gan dudng giao thong, cing véi viée che chan con phai dat dén canh bao
khi troi toi.

4. Hang ngay nguoi giam sat cong trinh phai c6 trach nhiém kiém tra dén ddc viéc
thyc hién dam bao an toan vé hé mong cua nha thau thi cong, tuyét ddi khong duoc dé
viéc dung cot ro6i ma khong 1ap hé mong, khong dé hé mong chua dung cot ma khong
c6 bién phap che chin, canh bao, khong dé dat d4 giy can trd giao thong.
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CHUONG 4: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN TRAM BIEN AP

4.1. Cac giai phap k¥ thuat phan dién.
4.1.1. Pham vi cdp dién:

- TBA Hoang X4 18 chdng qua tai cho TBA Hoang Xa 16, Hoang Xa 17 va Hoang
Xal.

- TBA Hoang X4 19 chong qua tai cho TBA Hoang Xa 2.

- TBA Hoang X4 20 chdng qua tai cho TBA Hoang X4 10.

- TBA Phuong Mao 10 chéng qua tai cho TBA Phuong Mao 4.

- TBA Yén Mao 12 chng qua tai cho TBA Yén Mao 5.

- TBA Son Thuy 14 chéng qua tai cho TBA Son Thuy 5.

- TBA Pao X4 21 chdng qua tai cho TBA Dao Xa 3.

- TBA DPao X4 24 chéng qué tai cho TBA Pao Xa 2 va Pao X4 10.

- TBA Luong Nha 9 chong qué tai cho TBA Lwong Nha 6.
4.1.2. Lwa chon cdp dién dp:

Can ctr vao ludi dién hién trang, dia hinh khu vuc va can ctr Quy hoach phat trién
dién lyc tinh Hoa Binh giai doan 2016-2025 ¢6 xét dén 2035, lva chon cap dién ap cua
cic TBA cu thé nhu sau:

- Cap dién ap cho 35/0,4kV voi cac TBA : DPong Van; Pt o 3; X6m Van; 23/9B;
3/2B; Pong Suong 3 ; X6m Ngim ; Bén Cudi 2.

- Cap dién ap cho 22/0,4kV véi cac TBA : Pong Ngb ; Xom Dinh; Dong Pém; Ba
Lam; T6 5 Lai Tri; Khu Gia Binh E139; Ddi Mu.

4.1.3. Pia diém:

- TBA Dao X4 21 : Tram bién ap xdy dung trén phan dat ven duong, thudc dia phan
xa Pao X4, tinh Phu Tho.

- TBA Pao X4 24 : Tram bién ap xdy dung trén phan dat ven duong, thudc dia phan
xa Pao X4, tinh Phu Tho.

- TBA Son Thuy 14: Tram bién ap xdy dung trén phan dat cong ven duong, thudc
dia phan xa Thanh Thuy, tinh Pht Tho.

- TBA Hoang X4 18: Tram bién 4p xay dung trén phan dit cong ven duong, thudc
dia phan xa Tu V1, tinh Phua Tho.

- TBA Hoang X4 19: Tram bién 4p xay dung trén phan dit cong ven duong, thudc
dia phan xa Tu V1, tinh Phua Tho.

- TBA Hoang X4 20: Tram bién 4p xdy dung trén phan dat cong ven duong, thudc
dia phan xa Tu V1, tinh Phu Tho.

- TBA Phuong Mao 10: Tram bién 4p xay dung trén phan dat cong ven duong,
thudc dia phan xa Tu Vi, tinh Phu Tho.

- TBA Yén Mao 12: Tram bién ap xay dung trén phan dat cong ven dudng, thudc
dia phan xa Tu V1, tinh Phu Tho.

- TBA Luong Nha 9: Tram bién 4p xiy dung trén phan dat cong ven duong, thudc
dia phan xa Yén Son, tinh Pha Tho.
4.1.4. Cong sudt tram bién dp:

- Cin cr vao nhu cau phat trién kinh té x3 hoi cta khu vuc; cidn e Quy hoach phat
trién dién luc tinh Pht Tho giai doan 2016-2025 c6 xét dén 2035.
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- Qua diéu tra nhu cau phu tai phuc vu cho phat trién tiéu thu cong nghiép, dich vu, va
anh sang sinh hoat. Dap tng cho nhu ciu phat trién kinh té ctia dia phuong. Tiéu chuan tinh
toan phu tai duoc lay nhu sau:

+ Cong Suat phuc vu sinh hoat hg gia dinh tai khu vuc thi tran, thi tr: 0,8kW
+ Cong sudt phuc vu sinh hoat ho gia dinh tai khu vuc ndng thon, mién ndi: 0,45kW
+ Cong sudt phyuc vu cong nghiép, tiéu tha cong nghiép va dich vu: 3kW.

Cong suat MBA duoc tinh toan lya chon sao cho c6 thé dap tmg yéu ciu cung cap
dién day du véi chat lugng dam bao nhu cau phat trién ciia phu tai khu vuc trong thoi
han 5 nim, c6 tinh dén quy hoach dai han t6i thiéu 14 10 nim, dong thdi c6 thé dam bao
cong sut sir dung khong dudi 30% vao nam thir nhat va khong dudi 60% vao nim tha
ba dé tranh non tai 1au dai cho MBA.

Cong sudt céc TBA du kién xdy dung moi dwoc lya chon nhu sau:

, Phu tai du kién P
So ho sau khi dua Phu tai nam 2029 C/S
Tén vao van hanh
STT | tram | Dwkién
bién ap | SauKhi | ASSH | CN-DV | ASSH | CN-DV | Pmax | Smax | MBA
dwa vao
van
hanh | W) | (kW) | (kW) | (kW) | (kW) | (kVA) | (kVA)
; | DPong 69 7 19 158 29 186 194 250
Pom
2 (To5- 78 70 19 105 28 133 | 139 180
Lai Tri
3 | BaLam 147 152 40 168 61 229 239 250
4 | PdiMu 102 92 25 139 37 175 183 250
Khu Gia
5 | Binh 96 130 34 125 42 167 172 180
E139
¢ | Dong 45 58 15 86 23 109 114 180
Ngo
Xom
7 | A 74 61 16 91 24 115 120 180
Pinh
8 ?atf)o 135 137 75 151 83 233 | 238 | 250
g |Ben 153 | 144 | 79 158 87 245 | 250 | 320
Cuoi1 2
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o | Aom 38 78 43 117 65 182 | 186 | 250
Ngam

11 |23/9B 46 82 44 122 67 189 | 193 | 250
Déng

12 | Suong 73 88 48 132 73 205 | 209 | 250
3

13 | 3/2B 80 113 62 147 81 228 | 232 | 250

14 | XOM 08 87 48 104 58 162 | 165 | 180
Van

;5 | Pon 126 97 53 107 58 165 | 169 | 180
Van

4.1.5. Lwa chon so do néi dién:
Tram bién ap st dung so dd dudng ddy - may bién ap.
+ DDK-22(35)kV — SI-22(35)kV — ZnO-22(35)kV — MBA 22(35)/0,4kV — Tu
ha thé — cdt xuat tuyén ha the.
May bién ap duoc chon 14 loai may bién ap 3 pha 2 cudn day, ngam trong dau, dat
ngoai troi.

-Pién ap cudn so cap 1 22(35) + 2x2,5%kV.
- Dién ap cudn thr cip : 0,4kV.

- T6 dau day : A/Yo-11

- Pién ap ngan mach : Un=4% + 6%.

- Dong dién khong tai :1o=2%.

* Pau nbi tram bién ap:

- C6 dinh day din cua dudng day trung ap dén dau tram bién ap bing cac bo xa dén
day dau tram qua cach dién dung.

- Day dan tir duong day trung ap dén m4 trén cau chi: ép Pau ¢t déng - nhéom - 70
mm 1 15 bit vao ma trén cua cau chi.

- Day din tir ma sau ciia cau chi dén cyc trung ap cia may bién ap str dung Day
Cu/XLPE/PVC-1x50-22(35)kV. ép dau cot.

- C dinh day dan bang cac bd xa d& sir trung gian qua st dimg gdm 35kV, két hop
Day budc c6 sit don thang composite dinh hinh 70-95mm?.

- Cap luc tir st ha thé cua may bién ap dén ti dién ha ap:

Cap dugc chon theo diéu kién phat nong cho phép: Ki.Ka.Iep> Livmax
Trong do:
K1 =1 Hé s6 hiéu chinh theo nhiét d6 méi truong
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K> = 1: Hé sb hiéu chinh c6 ké dén sb luong cap di chung mdt ranh.

S
Icp > livmax = \/g—U
‘" dm

Ucap 2> Um = 0,4kV
Bang tinh dong dinh mirc mdy bién dp:

thong s6 May bién ap
Cong suit may bién ap
(KVA) Inax(A)
250 360,84
320 461,88
400 577,35
560 808,31

Bdng théng sé dong dién dinh mike ciia cdp:

Théng s6 diy din

loai day dén Idm (A)

Cuw/XLPE/PVC 1x50 215
Cuw/XLPE/PVC 1x70 270
Cu/XLPE/PVC 1x95 328
Cuw/XLPE/PVC 1x120 382
Cu/XLPE/PVC 1x150 441
Cu/XLPE/PVC 1x185 506
Cuw/XLPE/PVC 1x240 599
Cu/XLPE/PVC 1x300 693

Cian cir vao s liéu tinh toan va cin ctr vao cin ctr vao quyét dinh 789/QD-EVN ngay
10/6/2025 vé& viéc ban hanh Quy dinh vé cong tic DPau tu xdy dung

trong Tap doan Pién lyc Viét Nam lwa chon cap ndi tir may bién ap sang ti ha ap nhau

sau:
Cong suat may bién ap | . A \
(KVA) day pha day chung hoa
250 2xCw/XLPE/PVC 1x120 | 1xCu/XLPE/PVC 1x120
320 2xCw/XLPE/PVC 1x120 | 1xCu/XLPE/PVC 1x120
400 2xCuw/XLPE/PVC 1x120 | 1xCwXLPE/PVC 1x120
560 2xCuw/XLPE/PVC 1x240 | 1xCw/XLPE/PVC 1x240

- Cap lyc duoc cb dinh tranh ti€p xtic voi cac phan két cau kim loai bang cac b gia

do cép luc trén mat may bién ap.
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- Ghé thao tac duoc cach dién qua st dimg gbm.
4.1.6. Gidi phdp chong sét va noi dit tram bién dp:

* Chong sét:

- Chdng qua dién ap khi quyén tir duong ddy lan truyén vao may bién 4p tai cac
TBA xay dung méi phia trung ap dugc bd tri cac bd Chdng sét van cho tram phéan phdi
(chua gébm dém sét, mdi bd 3 qua) loai ZnO-22(kV véi may bién ap 22/0,4kV va loai
Zn0-35kV voi may bién ap 35/0,4kV, Chdng sét van duoc lap dit trén mat may bién ap
qua bo gia d& chdng sét van trén mit may bién ap.

- Day dan tr cuc trung 4p cua may bién ap dén chéng sét st dung Day
Cu/XLPE/PVC-1x50-22kV (v6i cac TBA 22/0,4kV) va day CwXLPE/PVC-1x50-35kV
(v6i cac TBA 35/0,4kV) ép dau cbt.

- Bao vé chéng sét, qua dién ap khi quyén phia ha 4p dung chdng sét van ha ap loai
GZ-500V dit ngay trong ti ha thé.

* Noi dat:

- Trung tinh may bién 4p, chdng sét phia trung ap, ha ap va vo thiét bi, cac cau kién
sat thép cua cac tram bién ap déu duogc ndi vai bod tiép dia cua tram béng cac day ndi dat
riéng.

- Can cur theo QCVN:

+ Dién trd ndi dat ciia trung tinh may bién ap trong bét ky thoi diém nao trong nim
khong dugc 16n hon 4Q. Khi dién trd sudt cua dat 1on hon 100Qm, cho phép ting dién
tr& nbi dat 1én 0,01p 1an, nhung khong duge 16n hon 10 lan;

+ Pién tro cta hé théng ndi dat tram bién ap dén 35kV, trong ca naim khong dugc
16n hon 10€2; ’ ,

- Cén’cfr cac bo tiep dia da dugc thi cong trén khu vyc va can ctr theo so liéu do
dién tro suat tai vi tri TBA:

+ H khoan tai vi tri TBA Pao X4 24: Pién trd suat cua dit 233,1Qm.

- Tinh toan x4c dinh dién tro ndi dat phai dam bao Ra<4Q trong bét cir thoi gian
nao trong ndm, néu khoéng dam bao phai c6 bién phap xur ly.

(Chi tiét xem trong bang phu luc tinh toan)

- Tiép dia tram s dung hé thong tiép dia coc tia hdn hop, gdm 12 coc bang thép
L63x63x6 dai 2,0m va h¢ thong dai n61 kin 1tgang thép det 40x4. Day lién két coc tiép dia
Vé} dau coc duoc d’éngr sau du:g'ri dat 0,8m. Dat lap lai yéu cau phai dam chat dé dam bao
tiép xtc gitra tia no1 dat voi dat.

- M01 bo tlep dia phai bao gdm 3 day ndi tiép dia Ién cot bang thép @12: 01 day sir
dung dé n01 cac cau kién st thép cua tram, 01 day dé ndi trung tinh MBA va tu ha ap,
01 day dg ndi trung tinh cl}ong sét van trung va ha ép. 0

- Tat ca cac chi tiét déu dugc ma kém nhing nong theo ti€u chuan 18 TCN-04-92.

- Néi trung tinh chdng sét van trung ap, ha 4p ra co tiép dia bang day nhém boc
AV-50 ép dau cbt. Cac TBA nang cong suat, luan chuyén duoc tan dung lai day hién
tran

g- Néi trung tinh may bién ap, trung tinh ti ra co tiép dia bang Diy dong boc
Cu/PVC-1x70 ep dau cot. ) ]
4.1.7. Thiét bi dong cat bdo v¢ ngan mgch trgm bién dp:
Dong 16n nhat di qua day chay cau chi, khi cho may bién ap qua tai150%:
Lac=1,5xIdm
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Can cr van ban 1274/PCPT-KT ngay 13/9/2017 cua cong ty Pién luc Pha Tho vé
viéc quy dinh tlét dién day chi , bao vé thiét bi dién. Day chay cau chi chon nhu sau:

- Bao vé ngan mach va qué tai may bién ap tai cac TBA xay dung mdi phia trung ap
dung Cau chi tu roi 22kV va 35kV (bd 3 pha) d bao gom diy chi theo gam may bién
ap:

+ May bién ap 250kVA-22/0,4kV: Dung day chi 10A.

+ May bién ap 250kVA-35/0,4kV: Dung diy chi 8A.

+ May bién ap 320kVA-35/0,4kV: Dung day chi 8A.

+ May bién ap 400kVA-35/0,4kV: Dung day chi 10A.

+ May bién ap 560kVA-35/0,4kV: Dung day chi 15A.

- Bao vé qua dong va thao tac phia ha ap dung Aptomat cho 19 tong va cac Aptomat
nhanh cho cac 16 ra. Aptomat tong va cac aptomat nhanh dugc ché tao theo tiéu chuan
I[EC-157-1.

+ V6i Aptomat tong :

U, >U, =0,4kV

dm.

S
I > dm
dmA \/5 Udm

U,.2U, =0,4kV
1 S,

>
dmA n \/gUdm

Trong dé: n la s6 10 ha thé ra tir tu ha thé.

- Vi tram bién 4p cong sudt 250k VA:

Dy phong va tinh toan dén truong hop van hanh qua tai. Chon 4ptémat tong loai
400A (c6 1:>50kA) diéu chinh dong. Aptdmat nhanh lira chon 03 aptomat loai 200A (co
[.>36kA).

- Vi tram bién 4p cong sudt 320kVA:

Dy phong va tinh toan dén truong hop van hanh qua tai. Chon 4ptémat tong loai
500A (c6 I,>50kA) diéu chinh dong. Aptdmat nhanh Iya chon 03 aptomat loai 200A (c6
[,>36kA).

- Vi tram bién 4p cong suit 400k VA:

Dy phong va tinh toan dén trudng hop van hanh qua tai. Chon 4ptdmat tong loai
630A (c6 [,>50kA) diéu chinh dong. Aptdmat nhanh lya chon 04 aptomat loai 200A (c6
[.>36kA).

- Vi tram bién 4p cong sudt 560k VA:

Dy phong va tinh toan dén trudng hop van hanh qua tai. Chon 4ptémat tong loai
800A (c6 [,>50kA) diéu chinh dong. Aptdmat nhanh Iya chon 05 aptomat loai 200A (c6
[.>36kA).

4.1.8. Po dém dién ning, dién dp va dong dién:

+ V61 Aptomat nhanh :

I

* Ngdn trén bo tri cdc thiét bi do heong, do dién e s6 tai quan Iy.

Tu dién 0,4kV st dung 03 TI do; 03 TI dém va cong to dién tir do xa, ta phai dam bao
mot sb tiéu chi sau:

+ Lip dit 01 déng hd do ludong da ning.

+ Thanh cai loai déng duoc ma thiée, chiéu dai du lép 5 ATM (néu s6 ATM <4 thi
khoan 16 du phong hoic rinh khoang cach ATM).

- TT do dung bd 3 cai cho tram 3 pha loai:
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+ 400/5A dung cho may 250kVA.

+ 500/5A dung cho may 320kVA.

+ 600/5A dung cho may 400kVA.

+ 800/5A dung cho may 560kVA.

- TI dém dung bd 3 cai cho tram 3 pha loai:

+ 400/5A dung cho may 250kVA.

+ 500/5A dung cho may 320kVA.

+ 600/5A dung cho may 400kVA.

+ 800/5A dung cho may 560kVA.

- Thiét bi do dém dién ning phai dam bao cac tiéu chuan lya chon nhu sau:

* V& may bién dong:

+ Tiéu chuén IEC 60185 hodc tiéu chuian TCVN 5928 : 1995.

+ Cép chinh xéac: Tdi thiéu 0,5.

+ Néu 14 loai nhat thir xuyén tdm: Yéu ciu so vong ddy nhat thir n=1

* V& cong to:

+ Tiéu chuén lua chon: Theo tiéu chuin }EC 60529 hodc tiéu chuin TCVN 541191
va néu rd dai dong dién va di¢n ap theo yéu cau.

+ B ghi: Theo tiéu chudn IEC hoic theo tiéu chudn TCVN d3 quy dinh.

* V& Ampemet, Vonmet: Theo tiéu chudn IEC hodc TCVN.
4.2. Cac giai phap k¥ thuat phan xay dung.

4.2.1. Kiéu tram:

Can ctr vao dia hinh thue té khu vuc thuc hién cong trinh, cdc TBA xay dung moi
duoc lua chon dat tai cac vi tri gém duong giao thong thuan ti€n cho qua trinh thi cong
va van hanh, giam chi phi dau tu. Lya chon mo hinh céc tram bién ap nhu sau:

- TBA Pao X4 21 Tat ca cac bd xa gia duoc treo trén 02 cot bé tong ly tim lip méi
hinh II cao 10m, hudng vio tram 1 ngang tuyén.

- TBA Pao X4 24 Tat ca cac bo xa gia duoc treo trén 02 cot bé tong ly tim lap méi
hinh II cao 12m va 18m, hudng vao tram 1a doc tuyén.

- TBA Hoang X4 18 Tit ca cac bd xa gia duoc treo trén 02 cot bé tong ly tdm lap
moi cao 14m, hudng vao tram 1a doc tuyén.

- TBA Hoang X4 19 Tit ca cac bd xa gia duoc treo trén 02 cot bé tong ly tAm lip
m&i cao 12m, hudng vao tram 1a doc tuyén.

- TBA Hoang X4 20 Tit ca cac bd xa gia duoc treo trén 02 cot bé tong ly tAm lip
moi cao 12m, hudng vao tram 1a doc tuyén.

- TBA Son Thuy 14 Tat ca cac b xa gia dugc treo trén 02 cot bé tong ly tdm lap
moi cao 12m, hudng vao tram 1a doc tuyén.

- TBA Phuong Mao 10 Tét ca cac bd xa gia duoc treo trén 02 ¢t bé tong ly tim
1ap méi cao 12m va 18m, huéng vao tram 1 doc tuyén.

- TBA Yén Mao 12 Tét ca cac bd xa gia dugc treo trén 02 cot bé tong ly tam lap
moi hinh II cao 12m, huéng vao tram 12 ngang tuyén.

- TBA Luong Nha 9 Tat ca cac bd xa gia duoc treo trén 02 cot bé tong ly tAm lap
moi hinh II cao 12m va 18m, hudng vao tram 13 doc tuyén.
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4.2.2. Gidi phdp phan xdy dung ngodi troi:

* Cot tram.

St dung cot bé tong ¢t thép ly tim khong dy Gng lyc, nhém I, duong kinh ngoai
dau cot 190mm c6 chiéu cao tir 10m dén 14m loai luc du cot 1an luot 1a 5,0kN (voi cot
10m), 7,2kN (véi cot 12m), 9,2kN (v6i cot 14m), 13,0 kN san xuit theo TCVN
5847:2016.

* Mong cot:

- Méng cot tram dung loai méng khéi bang bé tong cdt thép, bé tong 16t méng méc
M100 (B7,5), bé tong dac méng mac M150 (B12,5), bé tong chén mong mac M200
(B15) db tai chd, ky hiéu MT-10, MT-12, MT-14.

- P4t 1ap hé méng phai duoc dam chat dam bao k = 0,85,

* Két cdu sdt thép:

- Tat ca cac bo xa, gia do may bién ap, cau chi chong sét, ti dién, xa do day dén
thang tréo va ghé thao tac déu duoc ché tao tir thép hinh, phai duogc bao vé chdng ri bang
ma k&m nhing néng theo tiéu chuin 18 TCN 04-92. Chiéu day 16p ma yéu cau > 80pm.

- Kich thudc xa, gia lap dat dugc néu trong tap II — Cac ban vé.

* Cdc yéu cau khdc:

- Tram bién 4p sau khi xay dung xong phai don vé sinh gon gang, sach s& lip bién
b4o an toan va lap bién tén tram.

(Chi tiét kich thuéc, quy cdch xem trong tap ban ve)

- Tai cac dau cuc ‘trung ha ap cua MBA; dau cyc cau chi, dau cuc chéng sét van
duoc 1ap bo sung cac ndp chup dau cuc méi.

- Cap luc va cap xuat tuyén tai cac TBA duoc ludn trong dng nhya méi, ¢ dinh
gon gang.

- Hanh lang bdo v¢ an toan tram dién:

1. Hanh lang bdo v¢ an toan tram dién dugc quy dinh nhu sau:

a) Poi véi cac tram dién khong c6 tudng, rio bao quanh, hanh lang bao vé dugc
gi61 han boi khong gian bao quanh tram dién c6 khoang cach dén cac bo phan mang
dién gan nhit cta tram dién theo quy dinh trong bang sau:

Dién ap Pén 22 kV 35kV
Khoang cach 2,0m 3,0m
b) P6i v6i tram dién c6 tudng hodc hang rao cd dinh bao quanh, hanh lang bao vé
duoc giéi han dén diém ngoai cing cua mong, k¢ bao vé tuong hodc hang rao; chiéu cao
hanh lang duoc tinh tir ddy mong sdu nhét ciia cong trinh tram dién dén diém cao nhét
ctia tram dién cong thém khoang cach an toan theo chiéu thang dimg quy dinh tai Diém
¢ Khoan 1 Diéu 11 cua Nghi dinh nay;

¢) Bdi v6i cac tram bién 4p, tram phan phdi dién hop bd, cd vo bang kim loai thi
hanh lang bao vé dugc gidi han dén mat ngoai cua phﬁn vo kim loai.

2. Nha va cong trinh xay dung gan hanh lang bao vé an toan cta tram dién phai
dam bao khong 1am hu hong bat ky bo phan nao cia tram dién; khong xam pham duong
ra vao tram di¢n; duong cép thoat nudc cua tram di€n, hanh lang bao v¢é an toan duong
cap dién ngdm va duong day dan dién trén khong; khong 1am can tré hé thong thong gio
ctia tram dién; khong dé cho nudc thai xAm nhap lam hu hong cong trinh dién.
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CHUONG 5: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY HA AP
5.1. Tuyén duwong diy ha ap.
A- Phan xdy dung méi va ci tao
Téng chiéu dai tuyén dwong diy PDK 0,4kV xdy dung méi va cdi tao la 15,221
km trong do:
- Puong day PDK 0,4kV st dung ddy cap vian xoan AL/XLPE 120mm2 xay
dung mai: 5,272km.
- Puong day PDK 0,4kV st dung diy cép vin xodn AL/XLPE 95mm?2 xiy
dung méi: 7,375km.
- Puong day PDK 0,4kV st dung dy cép van xoan AL/XLPE 95mm2 xiy
dung moi: 2,574km.
1. Pudng day ha thé sau TBA Dao X4 5 (hién hiru).

*Lo 1

- Piém dau: Tua dién 0,4kV - TBA Dao Xa 5.

- Piém cudi: Cot 1.2/1.11

- Chiéu dai tuyén: 443m

- Day dan:

+ B6 sung day dan tir ti ha thé dén cot 1.2/1.11, st dung ddy ALXLPE4x95 dai 443m

- Cot dién: XDM vi tri cOt 1.2/1.6A, 1.2/1.3A, 1.2/1.10A loai NPC.I-8,5-190-4,3.
Céc vi tri con lai tan dung cot hién hiru.

- Moéng cot: Str dung méng MLT-3.

- Tiép dia: Khong.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh va tuyén duong day ha thé hién trang.
* Lo 2:

- Diém dau: Cot 1.14.

- Diém cudi: Cot 1.29.

- Chiéu dai tuyén: 576m

- Day dan:

+ B0 sung day dan tir t ha thé dén cot 1.14 dén 1.21, sir dung ddy ALXLPE4x95 dai 269m
+ B6 sung ddy dan tir ti ha thé dén cot 1.21 dén 1.29, sir dung diy ALXLPE4x70 dai 307m
- Cot dién: tan dung ¢t hi¢n hiru.

- Mong c6t: Khong.

- Tiép dia: Khéng.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh va tuyén duong day ha thé hién trang.
2. Puong day ha thé sau TBA Dao Xa 19 (hién hiru).

*Lo 1:

- Diém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Pao Xa 19.

- Piém cubi: Cot 2.26
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- Chiéu dai tuyén: 1.019m
- Day dan:
+ B0 sung day dan tir t ha thé dén cot 2.26, sir dung day ALXLPE4x95 dai 1.019m.

- Cot dién: Thay thé cac vi tri cot 2.12A, 2.17, 2.18, 2.23, 2.26 biang cot loai
NPC.I-8,5-190-4,3 va NPC.I-10-190-4,3. Cac vi tri con lai tdn dung cot hi¢n hiru.

- Mong c6t: Str dung moéng MPLT-2, MDLT-3.

- Tiép dia: Khéng.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh va tuyén duong day ha thé hién trang.
3. Puong day ha thé sau TBA Pao X4 21 (XDM).

*Lo 1:

- Diém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Dao X4 21.

- Biém cubi: Cot (1.2).5

- Chiéu dai tuyén: 167m

- Day dan:

+ Xay dung méi ddy dan tir t ha thé dén cot (1.2).5, st dung day ALXLPE4x95 dai 167m.
- Cot dién: Str dung c6t loai NPC.1-8,5-190-4,3 va NPC.I-8,5-190-5,0.

- Mong c6t: Str dung moéng MPLT-2, MDLT-3.

- Tiép dia: Khong.

- Hudng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh.

* Lo 2:

- Diém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Dao X4 21.

- Diém cudi: Cot 2.17

- Chiéu dai tuyén: 294m

- Day dan:

+ Xay dung méi day dan tir ti ha thé dén cot 2.17, sir dung diy ALXLPE4x95 dai 294m.

- Cot dién: Tan dung (di chung cot vé1 16 1) va tan dung cac cot hién hiru.

- Méng c6t: Tan dung (di chung cot véi 16 1).

- Tiép dia: Khong.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh va tuyén duong day ha thé hién trang.
* Lo 3:

- Diém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Dao X4 21.

- Diém cuodi: Cot 2.1/1.12

- Chiéu dai tuyén: 40m

- Day dan:

+ Xay dung méi diy dan tir ti ha thé dén cot 2.1/1.12, sir dung day ALXLPE4x95 dai
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40m.
- Cot dién: Tan dung (di chung cot véi 16 1) va tan dung cac cot hién hiru.
- Mong cot: Tan dung (di chung c¢ot véi 10 1).
- Tiép dia: Khong.
- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh va tuyén duong day ha thé hién trang.
4. Puong day ha thé sau TBA Pao X4 24 (XDM).
*Lo 1:
- Diém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Dao X4 24.
- Diém cudi: Cot 2.41
- Chiéu dai tuyén: 9m
- Day dan:
+ Xay dung méi day dan tir tit ha thé dén cot 2.41, str dung day ALXLPE4x95 dai 9m.
- Cot dién: tan dung ¢t hi¢n hiru.
- Méng c6t: Tan dung.
- Tiép dia: Khong.
- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.
* Lo 2:
- Diém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Dao X4 24.
- Diém cuodi: Cot 2.32A
- Chiéu dai tuyén: 346m
- Day dan:
+ B0 sung day dan tir ti ha thé dén cot 2.32A, sir dung ddy ALXLPE4x120 dai 346m.

- Cot dién: Thay thé cac vi tri ¢t 2.39, 2.38 khong dam bdo, xdy mdi 2 vi tri cot
2.40A va 2.32A stir dung cot loai NPC.I-8,5-190-4,3.

- Moéng cot: Str dung méng MDLT-2.

- Tiép dia: Khéng.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh dén cot 2.35, sau dé di theo
duong ndi dong dén cot 2.32A.

* Lo 3:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Pao X4 24.

- Piém cudi: Cot 2.32A

- Chiéu dai tuyén: 346m

- Day dan:

+ B0 sung day dan tir ti ha thé dén cot 2.32A, sir dung ddy ALXLPE4x120 dai 346m.

- Cot dién: Tan dung (di chung cot véi 16 2) va tan dung cac cot hién hiru.
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- Méng c6t: Tan dung (di chung cot véi 16 2).

- Tiép dia: Khéng.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh dén cot 2.35, sau d6 di theo
duong ndi dong dén cot 2.32A.

5. Puong day ha thé sau TBA Son Thuy 14 (XDM).

*Lo 1:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Son Thuy 14.

- Biém cubi: Cot 3.9

- Chiéu dai tuyén: 86m

- Day dan:

+ Xay dung méi day dan tir ta ha thé dén cot 1.2.3.4, bd sung day dan dén cot 3.9,
st dung day ALXLPE4x120 dai 86m.

- Cot dién: B sung cOt dién vi tri 1.2.3.4 va thay thé vi tr cot 3.9 sur dung loai
NPC.I-8,5-190-4,3.

- Mong cot: Str dung mong MDLT-2

- Tiép dia: Khong.

- Hudng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh.
* Lo 2:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Son Thuy 14.

- Diém cubi: Cot 3.9

- Chiéu dai tuyén: 86m

- Day dan:

+ Xay dung méi day dan tir ta ha thé dén cot 1.2.3.4, bd sung day dan dén cot 3.9,
st dung day ALXLPE4x120 dai 86m.

- Cot dién: Tan dung (di chung cot véi 10 1).

- Méng cot: tan dung.

- Tiép dia: Khéng.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.

* Lo 3:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Son Thuy 14.

- Biém cubi: Cot 3.9

- Chiéu dai tuyén: 86m

- Day dan:

+ Xay dung méi day dan tir ta ha thé dén cot 1.2.3.4, bd sung day dan dén cot 3.9,
st dung day ALXLPE4x120 dai 86m.

- Cot dién: Tan dung (di chung cot voi 19 1).
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- Méng c6t: tan dung.

- Tiép dia: Khéng.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duwong dan sinh.

* L0 4:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Son Thuy 14.

- Piém cubi: Cot 3.26, cot 3.21/1.5, 1.19

- Chiéu dai tuyén: 907m

- Day dan:

+ Xay dung méi day dan tir to ha thé dén cot 1.2.3.4, bo sung day din dén cot 3.22,
sir dung day ALXLPE4x120 dai 525m.

+ Xay dyng méi day dan tir cot 3.22 dén 3.26 s dung diy ALXLPE4x95 dai
140m

+ X4y dung méi day dan tir cot 3.21 dén 3.21/1.5 str dung diy ALXLPE4x95 dai 151m
+ Xay dung m&i day dan tir cot 1.16 dén 1.19 sir dung ddy ALXLPE4x95 dai 91m

- Cot dién: Tan dung (di chung cot vo1 16 1) va cdt hién hitu, xay dung mdi cac vi
tri cot tr 3.23 dén 3.26, nhanh 1€ tr 3.21/1.1 dén 3.21/1.5, tr 1.17 dén 1.19, st dung loai
cdt NPC.I-8,5-190-4,3 va NPC.I-8,5-190-5,0.

- Méng c6t: Sir dung méong MLT-3, MDLT-2.

- Tiép dia: B6 sung tiép dia tai cOt 3.26 va 3.21/1.5.

- Hudng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh.

6. Puong day ha thé sau TBA Hoang X4 18 (XDM).

*10 1:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang X4 18.

- Biém cubi: Cot 3.22

- Chiéu dai tuyén: 305m

- Day dan:

+ Xay dung méi ddy dan tir t ha thé dén cot 2.18, str dung ddy ALXLPE4x120 dai 69m.

+ Xay dung méi day dan tir td ha thé dén cot 2.16 dén 3.17, bd sung ddy dan tir cot
3.17 dén 3.22, sir dung day ALXLPE4x95 dai 236m.

- Cot dién: Xay dung mai vi tri cot 4.1, 2.16/1.1, 2.16/1.2 st dung loai NPC.I-8,5-190-4,3.

- Mong c6t: St dung méng MLT-3, MDLT-2.

- Tiép dia: Khéng.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.

* 1.0 2:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang X4 18.

- Biém cudi: Cot (1.2.3).4
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- Chiéu dai tuyén: 116m

- Day dan:

+ Xay dyng méi day dan tr to ha thé dén cot (1.2.3).4, st dung day
ALXLPE4x120 dai 116m.

- Cot dién: Xay dung moi vi tri cot (1.2.3).1 dén (1.2.3).4 st dung loai NPC.I-8,5-
190-4,3, NPC.I-8,5-190-5,0.

- Mong c6t: Str dung méng MLT-3, MDLT-2

- Tiép dia: Khong.

- Hudng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh.
* Lo 3:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang Xa 18.

- Biém cudi: Cot (1.2.3).4

- Chiéu dai tuyén: 116m

- Day dan:

+ Xay dyng méi day dan tr ti ha thé dén cot (1.2.3).4, st dung day
ALXLPE4x120 dai 116m.

- Cot dién: Tan dung (di chung cot véi 10 2).

- Méng c6t: Tan dung

- Tiép dia: Khéng.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duwong dan sinh.

* Lo 4:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang X4 18.

- Biém cubi: Cot 3.22

- Chiéu dai tuyén: 332m

- Day dan:

+ Xay dung méi diy dan tir ti ha thé dén cot 3.22, sir dung ddy ALXLPE4x120 dai
332m.

- Cot dién: Tan dung (di chung cot véi 16 2), xdy dung moi vi tri ¢t 1.5 dén 1.9 sur
dung loai NPC.I-8,5-190-4,3, NPC.I-8,5-190-5,0.

- Méng c6t: Stir dung mong MLT-3

- Tiép dia: B6 sung tiép dia tai vi tri cOt 1.8.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.

7. Pudng day ha thé sau TBA Hoang Xa 19 (XDM).

*10 1:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang X4 19.

- Piém cudi: Cot 2.18, 1.1/1.3
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- Chiéu dai tuyén: 179m

- Day dan:

+ Xay dung méi day dan tir ti ha thé dén cot 2.18, sir dung day ALXLPE4x120 dai 86m.
+ Xay dung méi day dan tir cot (1.2).1 dén 1.1/1.3, sir dung diy ALXLPE4x120 dai 93m.

- Cot dién: Xay dung mdi vi tri ¢t (1.2).1, 2.19 st dung loai NPC.I-8,5-190-4,3,
NPC.I-8,5-190-5,0, tdn dung cac vi tri cot hién co.

- Méng c6t: Str dung mong MLT-3, MPDLT-2

- Tiép dia: Khéng.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.

* Lo 2:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang X4 19.

- Piém cudi: Cot 2.13

- Chiéu dai tuyén: 263m

- Day dan:

+ Xay dung méi diy dan tir ti ha thé dén cot 2.13, sir dung ddy ALXLPE4x120 dai
263m.

- Cot dién: Tan dung (di chung cot véi 19 1) va tan dung cac vi tri cOt hi¢n co.

- Mong cot: Tan dung

- Tiép dia: Bb sung tiép dia tai vi tri 2.14.

- Hudng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh.

*Lo 3:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang Xa 19.

- Piém cudi: Cot 3.13/1.6

- Chiéu dai tuyén: 139m

- Day dan:

+ Xay dung méi day dan tr tu ha thé dén cot 3.13/1.6, sa dung day
ALXLPE4x120 dai 139m.

- Cot dién: Xay dung méi vi tri cdt (3.4.5).1, 3.2, 3.3 st dung loai NPC.I-8,5-190-
4,3, tan dung céc vi tri ¢Ot hi¢n co.

- Méng c6t: Str dung mong MLT-3, MDLT-2

- Tiép dia: Khéng.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.
* L0 4:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang X4 19.

- Biém cubi: Cot 3.13/1.6

- Chiéu dai tuyén: 139m
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- Day dan:

+ Xay dung méi day dan t tu ha thé dén cot 3.13/1.6, sa dung day
ALXLPE4x120 dai 139m.

- Cot dién: Tan dung (di chung cot voi 16 1), Xay dung moi vi tri cot (4.5).2 dén
(4.5).5 str dung loai NPC.I-8,5-190-4,3, tan dung céc vi tri ¢0t hi¢n co.

- Méng c6t: Str dung mong MLT-3, MDLT-2

- Tiép dia: BO sung tiép dia tai vi tri 1.8/1.6.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.

* Lo 5:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang X4 19.

- Diém cudi: Cot 2.15/1.7

- Chiéu dai tuyén: 139m

- Day dan:

+ Xay dung méi didy dan tr tu ha thé dén cot 2.15/1.7, st dung day
ALXLPE4x120 dai 376m.

- Cot dién: Tan dung (di chung cot voi 19 1), Xay dung mai vi tri cot 5.5 dén 5.10
st dung loai NPC.I-8,5-190-4,3, tdn dung cac vi tri ct hién co.

- Méng c6t: Stir dung mong MLT-3, MDLT-2

- Tiép dia: B6 sung tiép dia tai vi tri 5.9.

- Hudng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh.

8. Puong déy ha thé sau TBA Hoang X4 20 (XDM).

*10 1:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang X4 20.

- Diém cudi: Cot 2.25, 2.31, 9B9

- Chiéu dai tuyén: 667m

- Day dan:

+ Xay duyng moi day dan tir to ha thé dén cot 2.3/1.13, tir cot 2.3/1.17 dén 2.25,
thay day dan tur cot 2.3/1.13 dén 2.3/1.17, st dung ddy ALXLPE4x120 dai 267m.

+ B sung ddy din tir cot 2.25 dén cot 2.27, xdy dung mdi nhanh ré& tir 2.27 dén
2.31, st dung didy ALXLPE4x95 dai 222m.

+ Xay dung m&i nhanh r& tir 2.27 dén 9B9, str dung ddy ALXLPE4x95 dai 178m.
+ Thu hoi day ddn 4AV70 tr cot 2.3/1.13 d&én 2.3/1.15, chiéu dai 109m.

- Cot dién: Xay dung mdi vi tri cot (1.2).1, 2.19 st dung loai NPC.I-8,5-190-4,3,
tan dung céc vi tri cot hién co.

- Mong c6t: St dung méng MLT-3, MDLT-2
- Tiép dia: Bb sung tiép dia tai vi tri 2.25, 2.31, 2.27/1.5.
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- Hudng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh.
* Lo 2:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang Xa 20.

- Diém cudi: Cot 2.25,2.3/1.17

- Chiéu dai tuyén: 371m

- Day dan:

+ Xay dung moi diy din tir td ha thé dén cot 2.3/1.13, tir cot 2.3/1.17 dén 2.25,
thay day dan tir cot 2.3/1.13 dén 2.3/1.17, sir dung diy ALXLPE4x120 dai 267m.

+ B6 sung diy dan tir cot 2.3/1.17 dén cot 2.3/1.20, xay dung méi nhanh & tir 2.27
dén 2.31, sir dung day ALXLPE4x70 dai 104m.

+ Thu hoi day ddn 4AV50 tir cot 2.3/1.16 dén 2.3/1.20, chiéu dai 162m.

- Cot dién: Tan dung (di chung cot véi 16 1), tan dung cac vi tri ¢t hién co.
- Méng c6t: Tan dung

- Tiép dia: Khong.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.

* Lo 3:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang Xa 20.

- Biém cubi: Cot 2.3/1.17, 2.3/1.14/1.6

- Chiéu dai tuyén: 407m

- Day dan:

+ Xay dung méi day dan tir ta ha thé dén cot 2.3/1.13, thay day dan tir cot 2.3/1.13
dén 2.3/1.17, stt dung ddy ALXLPE4x120 dai 173m.

+ Xay dyng méi diy din tir cot 2.3/1.14 dén cot 2.3/1.14/1.7, st dung day
ALXLPE4x70 dai 234m.

+ B6 sung diy dan tir cot 2.3/1.17 dén cot 2.3/1.20, xay dung méi nhanh & tir 2.27
dén 2.31, sir dung day ALXLPE4x70 dai 104m.

+ Thu hoi day din 4AV50 tir cot 2.3/1.16 dén 2.3/1.20, chiéu dai 162m.

- Cot dién: Tan dung (di chung cot voi 16 1), xay dung maoi tir cot 2.3/1.14/1.1 dén
2.3/1.14/1.7 st dung loai NPC.I-8,5-190-4,3, st dung loai NPC.I-8,5-190-5,0, tan dung
cac vi tri ¢Ot hién co.

- Méng c6t: Stir dung méong MLT-3

- Tiép dia: B6 sung tiép dia tai vi tri 2.3/1.14/1.7.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.

* Lo 4:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Hoang Xa 20.

- Diém cudi: Cot 2.3/1.8
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- Chiéu dai tuyén: 142m

- Day dan:

+ B0 sung day dan tir ti ha thé dén cot 2.3/1.8, sir dung diy ALXLPE4x120 dai 142m.
- Cot dién: Tan dung cac vi tri cot hién co.

- Méng c6t: Tan dung

- Tiép dia: Khong.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.
9. Puong day ha thé sau TBA Phuong Mao 10 XDM
*Lo 1:

- Biém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Phuong Mao 10.

- Piém cudi: Cot 1.11 cia TBA Phuong Mao 10.

- Chiéu dai tuyén: 180m

- Day dan:

+ Xay dyng méi tuyén ddy dan tir to ha thé dén vi tri cot 1.11, sir dung day
ALXLPE4x95 dai 151m.

+ Xay dung méi tuyén ddy dan tir ti ha thé dén vi tri cot 1.1/1.11, st dung day
ALXLPE4x95 dai 29m.

- Cot dién: Xay dung mai vi tri cdt (1.2.3).1 dén 1.5 sur dung loai NPC.I-8,5-190-4,3.
- Méng c6t: Stir dung mong MLT-3, MDLT-2

- Tiép dia: B6 sung tiép dia lap lai tai cot (1.2).4

- Hudng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh.

* Lo 2:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Phuong Mao 10.

- Diém cudi: Cot 2.17.

- Chiéu dai tuyén: 329m

- Day dan:

+ Xay dung méi tuyén diy din tir tu ha thé dén vi tri cot 2.17, sit dung day
ALXLPE4x95 dai 329m.

- Cot dién: Tan dung (di chung cot voi 10 1), xay dung méi tir ¢ot 2.5 dén 2.8 sur
dung loai NPC.I-8,5-190-4,3, tan dung cac vi tri cit hién co.

- Mong c6t: St dung méng MLT-3, MPDLT-2.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.
* Lo 3:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Phuong Mao 10.

- Diém cubi: Cot 1.18.

- Chiéu dai tuyén: 254m
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- Day dan:

+ Xay dung méi tuyén day dan tir ti ha thé dén vi tri cot (1.2.3).1, bd sung day dan
tir cot (1.2.3).1 dén 1.18 , sir dung ddy ALXLPE4x95 dai 254m.

- Cot dién: Tan dung (di chung cot véi 16 1), tan dung cac vi tri ¢t hién co.

- Moéng cot: Tan dung.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.

10. TBA Yén Mao 7 (hién co):

*Lo 1

- Piém dau: Tua dién 0,4kV - TBA Yén Mao 7.

- Piém cudi: Cot 2.16 TBA Yén Mao 7.

- Chiéu dai tuyén: 561m

- Day dan:

+ B6 sung ddy dan tir ti ha thé dén vi tri cot 2.16, st dung ddy ALXLPE4x95 dai
561m.

- Cot dién: Tan dung céc cdt hién co; cac vi tri xay dung mdi st dung loai NPC.1-8,5-4,3

- Mong c6t: Str dung mong MLT-3, MDLT-2 cho céac vi tri xay dung mai.

- Tiép dia: B6 sung tiép dia 1ap lai tai cOt: 2.26/1.7

- Hudng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh.

11. Pudng ddy ha thé sau TBA Luong Nha 7.

*10 1:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Luong Nha 7 .

- Piém cudi: Cot 1.30, 1.13/1.10.

- Chiéu dai tuyén: 1.386m

- Day dan:

+ B6 sung day dan tir ti ha thé dén vi tri cot 1.9, st dung day ALXLPE4x95 dai 290m.

+ Xay dung méi day dan tir cot 1.9 dén vi tri cot 1.30, nhanh r& tir c¢ot 1.13 dén
1.13/1.10, st dung day ALXLPE4x70 dai 1.096m.

- Cot dién: Tan dung cac cdt hién co; céac vi tri xay dung moi/ tr6ng moi st dung
loai NPC.I-8,5-4,3

- Méng c6t: Stir dung mong MLT-3, MPLT-2 cho cac vi tri xay méi

- Tiép dia: B6 sung tiép dia l1ap lai tai cot: 1.7, 1.19,1.25,1.30 va 1.13

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duwong dan sinh.

12. TBA Yén Mao 12 (XDM):

*10 1:

- biém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Yén Mao 12.

- biém cuoi: Cot 2.23.

- Chi€u dai tuyén: 4m.
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- Day dan:

+Bb sung day dan tir ti ha thé ctia TBA Yén Mao 12 dén vi tri cot 2.23 dai 4m st
dung cap vin xoan AL-XLPE-4x95mm?2.

* Lo 2:

- Diém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Yén Mao 12.

- Diém cudi: Cot 2.19A/1.7

- Chiéu dai tuyén: 432m

- Day dan:

+ B6 sung ddy dan tir tu ha thé cia TBA Yén Mao 12 dén vi tri cot 2.19A, xay
dung méi tir cot 2.19A dén 2.19A/1.7 dai 432m, sir dung cap vin xoin AL-XLPE-
4x95mm?2.

- Cot dign: Tan dung cac cot hién co, xay dung mdi cot 2.19A dén 2.19A/1.7 st
dung loai NPC.I-8,5-190-4,3.

- Mong c6t: Str dung méng MLT-3, MDLT-2 cho cac vi tri xady méi.

- Hudng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh va di theo duong ndi dong.

*Lo 3:

- Diém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Yén Mao 12.

- Piém cudi: Cot 2.33, 2.26/1.8.

- Chiéu dai tuyén: 730m.

- Day dan:

+Bb sung day dan tir ti ha thé cia TBA Yén Mao 12 dén vj tri c¢ot 2.33, nhanh r&
tir cOt 2.27 dén 2.26/1.8 dai 730m, st dung cap van xodn AL-XLPE-4x95mm?2

- Cot dién: Tan dung cac cot hién cd, xay dung moi cdt 2.27 dén 2.27/1.3, c6t 2.30
st dung loai NPC.I-8,5-190-4,3.

- Mong c6t: Str dung méng MLT-3, MDLT-2 cho cac vi tri xady méi.

- Tiép dia: Bb sung tiép dia lap lai tai cOt: 2.26/1.7.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.

13. TBA Luong Nha 3 (hién c6):

*Lo 1:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Luong Nha 3.

- Piém cudi: Cot 2.12/1.11.

- Chiéu dai tuyén: 805m

- Day dan:

+ B6 sung ddy dan tir Tu dién 0,4kV - TBA Luong Nha 3 dén cot 2.12 dai 430m,
sir dung cap vin xoan AL-XLPE-4x95mm?2.

+ B6 sung ddy dan tir cot 2.12 dén 2.12/1.3, xdy dung moéi tuyén dudng day tir
2.12/1.3 d&n cot 2.12/1.11 dai 375m, str dung cap van xodn AL-XLPE-4x70mm?.

- Cot dién: Tan dung cac cdt hién co, tréng moi vi tri ¢dt 2.5, vi tri 2.12/1.1 va
2.12/1.4 @én 2.12/1.11 st dung loai NPC.I-8,5-190-4,3.

- Mong c6t: Str dung méng MLT-3, MDLT-2 cho cac vi tri xdy méi.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.

14. TBA Luong Nha 9 (XDM):

*10 1:
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- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Luong Nha 9 .

- Diém cubi: Cot 1.5/1.16.

- Chiéu dai tuyén: 116m

- Day dan:

+ TU ti ha thé cia TBA Luong Nha 9 dén vi tri Cot 1.5/1.16 dai 116m, sir dung
day AL-XLPE4x120mm?2

- Cot dién: Tan dung cac cdt hién co

- Moéng cot: Str dung méng cot hién cod

- Hudng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh.

* Lo 2:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Luong Nha 9.

- Diém cubi: Cot 2.18.

- Chiéu dai tuyén: 292m

- Day dan:

+ B6 sung day dan tir ti ha thé ctia TBA Luong Nha 9 dén vi tri cot 2.18 dai 292m,
st dung day AL-XLPE4x120mm?2

- Cot dién: Tan dung cac cot hién co; tréng moi vi tri cot 2.18A, 2.18 st dung loai
NPC.I-8,5-4,3.

- Mong c6t: Str dung méng MLT-3 cho cac vi tri xay mdi.

- Tiép dia: Bb sung tiép dia lap lai tai cOt: 2.18A.

- Hudng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh.

*Lo 3:

- Piém dau: Tu dién 0,4kV - TBA Luong Nha 9.

- Diém cuodi: Cot 1.5/1.16/1.4.

- Chiéu dai tuyén: 15m

- Day dan:

+ B0 sung ddy dan tir ti ha thé cia TBA Luong Nha 9 dén vi tri cot 1.5/1.16/1.4
dai 15m, sir dung day AL-XLPE4x120mm?2.

- Cot dién: Tan dung cac cdt hién co

- Mong cot: Tan dung

- Tiép dia: khong

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.

15. TBA Thanh Thuy 11 (hién c0):

*Lo 1:

- Piém dau: Ta dién 0,4kV - TBA Thanh Thuy 11.

- Diém cubi: Cot 2.19.

- Chiéu dai tuyén: 173m

- Day dan:

+ B6 sung dy dan tir ti ha thé cia TBA Thanh Thuy 11 dén vi tri cot 2.19 dai
173m, st dung day AL-XLPE4x120mm?2

- Cot dién: Tan dung cac cdt hién co

- Moéng c6t: Tan dung

- Tiép dia: khong
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- Hudng tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh

16. TBA Péng Luén 1 (hién c6):

* Nhanh ré 1:

- Biém dau: Cot (1.2.3).1.

- Diém cudi: Cot 1.1/1.5.

- Chiéu dai tuyén: 158m

- Day dan:

+ B0 sung day dan tir cot (1.2.3).1 dén cot 1.1/1.5 dai 158m sir dung day AL-
XLPE4x70mm?2

- Cot dién: Tan dung céac cot hién co; tréng maoi vi tri ¢dt 1.1/1.5 st dung loai
NPC.I-8,5-4,3

- Méng c6t: Sir dung méong MPLT-2 cho cac vi tri xay méi.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.

* Nhanh r€ 2:

- biém dau: Cot (1.2.3).1.

- Diém cudi: Cot 1.2/1.7.

- Chiéu dai tuyén: 268m.

- Day dan:

+ Xay dung méi tuyén dudng day tir cot (1.2.3).1 dén cot 1.2/1.7 dai 268m, sir
dung day AL-XLPE4x95mm?2

- Cot dién: Tréng méi vi tri cot tir 1.2/1.1 dén 1.2/1.7 st dung loai NPC.I-8,5-4,3.

- Méng cot: Sir dung mong MLT-3, MPLT-2 cho cac vi tri xay mai.

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.

* Nhanh r€ 3:

- Diém déu: Cot 3.5/1.4.

- Diém cubi: Cot 3.5/1.4/1.2

- Chiéu dai tuyén: 83m

- Day dan:

+ Xay dung moi tuyén duong day tir cot 3.5/1.4 dén cot 3.5/1.4/1.2 dai 83m, sir
dung day AL-XLPE4x70mm?2

- Cot dién: Tr6ng méi vi tri cot tir 3.5/1.4/1.1 dén 3.5/1.4/1.2 six dung loai NPC.I-
8,5-4,3, NPC.I-8,5-5,0.

- Moéng cot: Str dung méng MLT-3 cho céac vi tri xay méi

- Huéng tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh.

* Nhanh ré 4:

- Biém dau: Cot (2.3).6

- Diém cubi: Cot 3.6/1.3

- Chiéu dai tuyén: 88m

- Day dan:

+ B6 sung day dan tir cot (2.3).6 dén cot 3.6/1.3 dai 88m, st dung day AL-
XLPE4x95mm?2

- Cot dién: Tan dung cac cdt hién co
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- Méng c6t: Tan dung
- Huong tuyén: di doc theo hanh lang dudng dan sinh
* Nhanh r€ 5:
- biém dau: Cot (2.3).12
- Piém cudi: Cot 2.12/1.3
- Chiéu dai tuyén: 117m
- Day dan:
+ B6 sung ddy dan tir cot (2.3).12 dén cot 2.12/1.3 dai 117m st dung diy AL-
XLPE4x70mm?2
- Cot dién: Tan dung cac cdt hién co
- Méng c6t: Tan dung
- Huong tuyén: di doc theo hanh lang duong dan sinh
5.2. Cac giai phap k§ thuat phan dién.
5.2.1. Day dan dién:
a. Lua chon diy dan ,
- Tiét dién day dan dién dugc lya chon trén nguyén tac: ,
+ Can cu phu tai tiéu thy hién tai va dy bao nhu cau phat trién phu tai trong tuong
lai.
+ Theo diéu kién vé& mat do dong dién kinh té. V&i thoi gian st dung cong suit cuc
dai khoang 2000 <+ 2500h = Jix = 1,3A/mm?.
Tiét dién kinh té:
max ] It
F =z =
J J
+ Theo diéu kién ton that dién ap: AU < 5%
Cong thirc tinh ton thit dién ap:
PR+ X
AU = Z z Q <AU

p

dm

- Can clr vao cac sd liéu tinh toan, cin clr vao Quy dinh k¥ thuat QPKT.DNT-2006
day dan duoc lya chon 1a loai cap vin xoén 0,6/1kV-Al/XLPE rudt nhom boc cach dién
XLPE chiu lyc déu co tiét dién tir 70 ¢én 120mm?. Va ddy nhom boc cach dién tiét dién
tir 70-120mm?

- Chi tiét bé tri day dan, chidu dai trén tuyén dudng dy duoc thé hién trong tap II —
Céc ban v&, khoi lugng cu thé duoc thé hién trong bang tong ké va liét ké phan dudng
day ha ap.

5.2.2. Xa, sir va phu kién:

- Theo QPKT.DNT - 2006 tit cic cac bd xa va c¢d dé trén duong day déu duge ché
tao tir thép hinh, phai dugc bao vé chdng ri bing ma k&m nhing néng theo tiéu chuan 18
TCN 04-92.

- Str dung céac phu kién déng bd cho cap van x04n nhu: Kep treo cap van XO4n; Kep
xiét cap van xodn; Bit dau cap,....

5.2.3. Cac giai phap dau ndi: , o
- Déau no6i cap xuat tuyén vao déu ra cyc ha thé ATM nhanh trong tu ha ap bang Dau
cot dong - nhom.
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- P4u nbi r& nhanh trén dudng day ha thé sir dung Kep cap nhém - nhém dung cho
day tran 3 bu 16ng 50 -240. Sau khi ddu ndi, kep dugc bang dinh cach dién kin.

- Han ché t6i da mbi ndi ngoai 180, wu tién ndi day trong 120 tai cot néo.

- Khi ni day trong 1¢o dung dng noéi chuyén ding loai khong chiu luc ép bang thuy
luc.

- Khi ndi day ngoai 1éo dung éng ndi chuyén dung loai chiu lyc, ép bang thuy luc va
ting cudng 02 kep xiét hai bén chd ndi day.

5.2.4. Cac bién phap bao vé:

* Noi dat lap lai:

- Bé dam bao an toan cho nguoi str dung dién, giam bot ton that do khong ddi xtmg,
trén ludi dién gy ra, can bd tri ndi dat lap lai trén cac tuyén ha ap, khoang cach trung
binh tr 200m+250m 1 bd. Can ctr theo Quy pham trang bi di¢n 11 TCN-19-2006:

+ Péi v6i dién ap dén 1kV chi thuc hién phuong an trung tinh nbi dat. Trong ludi
dién trung tinh ndi dat, chan vat cach dién hodc moc treo cla day pha va cot thép cua cot
bé tong phai ndi vao day trung tinh. Day trung tinh phai c6 nbi dat lap lai. Khoang cach
gitta cac diém nbi dat lap lai 1a 200 dén 250m. Day ndi dit trén cot phai c6 duong kinh
khong nhé hon 6mm. Pién tré ndi dat khéng dugc 16n hon 500Q.

+ Pé tranh qua dién 4p do sét 0 khu dan cu chi c6 nha mot hodc hai tang ma DPDK
khong co6 cac cay cao, nha cao ting, 6ng khoi cong nghiép, v.v. bao che, PDK phai bd
tri nbi dat, khoang cach gitra chung v61 nhau khong duoc 16n hon:

©200m d6i véi ving cé so g10 dong trong nam dudi 40.

¢ 100m dbi VO’l Vung c6 sb gio déng trong ndm trén 40.

eDién tro ndi dat khong dugc 16n hon 30Q.

- Pién tr& ndi dat phai dam bao trong moi diéu kién thoi tiét trong nim, néu khong
dat phai c6 bién phap xu ly.

- Cén ctr vao dia hinh khu vuc va tuyén duong day 0,4kV xay dung mdi va cai tao,
ndi dat dung tiép dia ldp lai loai coc tia hdn hop ky hiéu RLL gdom 2 coc tlep dia bang
thép goc L63x63x6 dai 2,5m, day lién két coc dung thép det 50x4. Day lién két coc tiép
dia va dau coc duoc dong sau dudi déat 0,8m. Dat lap lai yéu cau phai dam chat dé dam
bao tiép xuc gitra tia ndi dat véi dat.

- Tu day trung tinh dau ndi vao co cla day ndi dat lap lai béng day nhém boc cach
dién AV-50 ép dau cbt, bat Ién day trung tinh bang Ghip cap ha thé (25-120) - 2 bulong.

- Toan bd cac chi tiét ctia bo tiép dia phai dugc chong ri bing ma kém nhung noéng
theo tiéu chuan 18 TCN-04-92.

(Chi tiét xem trong bang ké chi tiét va tdp ban vé)

* Cac bién phap bao vé khac:

- Cap xuat tuyén sau tu ha thé 1én c6t TBA duoc cb dinh bang cac Gia d& cap xuit
tuyén ha thé 1én cot TBA, cac diém tiép xtic dugc boc dng nhua xodn chiu lyc HDPE.

- Hanh lang tuyén phai giai phéng du khoang cach an toan theo QCQG vé ki thuat
dién:

Khoang cach thing dimg nho nhét tir diy dan dén mit dat

Khoang cach thang ding nho nhat (m)

Khu vuc dan cu Khu vuc khong c6 dan cu R& trén mat via hé

6 5 3,5

Khoang cach nhé nhat tir ddy dan dén céc toa nha

Huéng Noi lz“'tp dit Khoang c?;ll; nho nhat
L s Phia tudng nha xay kin 0,75 (0,5)*)
BO tri ndm ngang Hudng vé cra sO 1,0 (0,5)*)
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Hudng vé ban cong 1,0 (0,5)%)
Phia trén ban cong, cau thang va mai
PO . 1,5 (1,0)*)
cua toa nha cong nghiép
B6 tri thing ding | Phia trén ctra s6 1,0 (0,5)%)
Phia dudi ctra s6 (tinh tir biu cura) 1,0 (0,5)*)
Phia dudi ban cong 1,0 (0,5)%)
Chidu cao E}lfé;nat dat (noi duong day dau vao 2.75

Ghi chi: *) Dung cho day boc va cap
Khoang cach nho nhat giira cac ddy dan gan nhat trén c6t PDK

gsz;t:g; Khoang cach gitta cac day dan ﬁ;iigétcﬁni})l
BG tri thang ) G%I:Ia C{lc dé}\y trérr} R \ 0,40
dimg - G¥ua day tran véi day bQ.C va cap
- Gifta cac day boc hodc gitra cac cap 0,20
- Giita cac day tran khi khoang cot dén 30m 0,20
Bé i gy | - Oitia cic dy tran khi khoang c6t trén 30m 0,30
- Gifta day tran voi day boc va cap 0,20
neans - Giira cac day boc hoic cap khi khoang cot dén 6m 0,10
- Gifra cac day boc hoac cap khi khoang ¢t qua 6m 0,15

B6 tri day dan di chung cot

a) Cho phép PDK dén 1kV di chung cot voi PDK dién ap dén 35kV, nhung phai
bao dam khoang cach an toan nhu sau:

- Néu BDK dén 1kV sir dung day tran, khoang cach khong nho hon 2m;

- Néu PDK dén 1kV sir dung day boc, khoang cach khong nho hon 1m.

b) Cho phép duong day thong tin trén khong (DTT) va tin hi¢u trén khong (DTH) di
chung cot voi PDK dén 1kV, nhung phai thyc hién cac yéu ciu sau:

¢) B6i voi DDK dén 1kV dung day tran, DTT va DTH phai dat dudi day dan dién
cua BDK khong dugc nho hon 1,0m;

d) Déi véi PDK dén 1kV dung day boc hodc cap, DPTT va DTH phai dit cach day
dan dién cia PDK khong duoc nhé hon 0,5m.

B tri ddy dan giao chéo hoic song song

a) Cac PDK dén 1kV giao chéo véi nhau cé thé thuc hién trén cot giao chéo.
Khoang cach cac day din giao chéo trén cot bang khoang cach gitra cac pha ctia day dan
trén cOt.

Cho phép giao chéo vdi nhau ¢ trong khodng cot, khi d6 khodng cach gitra cac day
gan nhau nhat cta cic tuyén PDK c6 dién ap dén 1kV giao chéo ¢ nhiét d6 khong khi
cao nhét, khong c6 gio, phai bao dam theo quy dinh trong bang sau:

Khoang cach giita cac day dan dién gan nhau nhét

Loai diy dan Khoang cach nhé nhat (m)
Day boc va cap 0,5
Day tran 1,0
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Day tran giao chéo véi day tran hoac day boc, néu khong bao dam khoang cach theo
quy dinh la Im thi tung day tran phai bo sung 16p boc cach dién moi phia 0,5m.
5.2.5. Noi dat 1ap lai:
5.2.6. Phan cong to:
5.2.6.1 Phan cong to sau cac TBA . , N
- Tai cac vi tri cOt tan dl_mg, thay d‘ﬁy: bau tra lai l}ém cér}g to sang day dan maoi.
- Tai cac vi tri ¢Qt thay thé, cOt trong mdi: Chuyén va dau tra lai hom cong to sang
cOt moi. , ’
(Khoi luong xem bang ké khoi lwong ha ap)
5.2.6.2 Cdc giai phdp ky thuqt: ’ ’
- Bau noi day dan tir dudong day 0,4kV xudng hom cong to st dung Ghip cép ha thé
(25-120) - 2 bulong, loai 06 lud1 ngam, 02 ghip/1 pha.
- C6 dinh hom cong to trén cOt bang 02 dai thép va 02 khoéa dai/01 hop.
- Day dan dau tra hom cong to tn dung lai day hién trang.
5.3. Cac giai phap k¥ thut phan xiy dung.
5.3.1. Cot dién:
- Tinh toan lyc tac dung vao cot
* Luec tde dung quy doi 1én dau cot (Pdc) véi cot do:
Pac =Pq + Peqa
Voi:
Pa.  : luc gid tic dong 1én cac day dan Pa = Zpq
pa  :luc gio6 tac dong 1én timg day dan
Peqa : luc gi6 tac dong 1én cot quy d6i 1én ngon cot.
* Luec gi6 tac dong 1én day dan (pd):
pa= Ki1.K21.Cx1.q.d.1
Trong do:
q : Tai trong gi6 (daN) theo phan vung ap luc gio:
g= 155 daN voi vung IV.B
Ki1: Hé sb diéu chinh tai trong gid theo do cao Ki= 0,90 vdi do cao treo
day trung binh: 7,0m.
Ka1: Hé s diéu chinh theo nim sir dung gia dinh K;= 0,775 (15 nim)
Cx1: Hé s6 khi dong hoc cua day dan
1 : Khoang cot gi6 (40-:-45m)
d: Puong kinh day dan (mm)
* Luec gi6 tac dong 1én cot quy doi 1én ngon cét
Peqa = Ki2.K22.Cx2.q.S
Trong do:
Ki2: Hé s6 diéu chinh theo d6 cao. Ki>=0.8
Ka2o: Hé s diéu chinh theo nim sir dung gia dinh = Ko,
Cx2: Heé s6 khi dong hoc (cot)
q : ap lyc gi6 theo phan vung gio.
S : Dién tich mat cdt hung gio.
hi: D6 cao trong tAm S so voi mit dat.
h : D6 cao cot ha ap (phan trén mit dat).
* Luec tde dung quy doi 1én dau cot véi et néo goc:
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Pac = Ki1.K21.Cx1.q.d.L.cos?

Trong do:

o 12 goc l4i cna tuyén duong day.
Tmax 13 tong luc cing cac day din trén cot.

- Cot trén tuyén chu yéu tan dung cdt hién c6. Véi cac doan tuyén xay dung mdi,
cac vi tri bd sung ¢4t maéi va thay thé cac vi tri cot ci, st dung loai cOt bé tong cdt thép
ly tim khong du tng lyc, nhom I (dudng kinh ngon ¢6t 190mm) c¢6 chiéu cao tir 8,5m
dén 10m loai lyc dau cot 1an luot 1a 4,3kN; 5,0kN san xuat theo TCVN 5847:2016. Tai
cac khoang vuot hd Hoa Binh sir cdungj cot ly tim khong

+ Cac vi tri cOt do théng st dung 01 cot.

+ Céc vi tri cdt néo gdéc nhd, tiét dién day nhé va khoang cot khong 16n str dung 01
cot.

+ Céac vi tri cot néo gbc 16n, néo cudi va tiét dién day 16n st dung 02 cat.

Sb luong cot, loai cot, chiéu cao cot st dung cho ting vi tri dugc xac dinh trén cac
nguyén tic va trén co sd yéu cau chiu luc duge néu trong bang tong ké.

- Toan bo cac vi tri cot ha ap xdy dung mdi, thay thé va trong bd sung ting cudng
déu duoc lap bién tén cot moi.
- Céc vi tri ¢t ha ap hién trang c6 thay ddi vé so dd cép dién (Pang nhan di¢n tir
TBA nay ma chuyén sang nhan dién tir TBA khéc) thi bo sung lap dit bién tén cot mai.
Quy cdch dinh so cot

1. Kich thuéce bién tén cot va bién bdo an toan:

- s6 ¢ot duge danh sd béng bién phép son s6 cOt vao bé mit cot vé phia dé nhin
thiy.

- S6 ¢ot duoc son cach mat dat 2,0m dén 2,5m

( xem chi tiét ban v& )

2. Nguyén tdc ddnh so, ghi tén trén cét dwong day ha dp:

2.1. Quy dinh chung:

- Tt ca cac cot/til ha ap déu phai c6 bién tén cot/bién tén ti thanh cai.

- Bién tén cot/t ha ap phai c6 tbi thiéu cac thong tin sau:

+ Tén don vi quan 1y van hanh.

+ S6 thir ty cot/td ha ap.

+ Tén TBA cap dién cho duong day.

+ S6 dién thoai cua don vi quan 1y van hanh.

- Bién tén cot duong diy ha ap phai duoc dan vao mat cot trén than cot & vi tri va &
do cao cach chan cot tir 2,0+2,5m (khong phéan biét khu vyc dia ly) dam bao dé nhin
thdy, han ché viéc mat bién, don vi quang cdo dan phi bién quang cdo vao bién cot.

- Bbi véi cot co hop chia di¢n thi danh bién tén cot (hodc dan) 1én mat ngoai, phia
trudc hop chia dién.

- Bién tén ti ha ap phai dugc danh trén than ti va & phia dé nhin thdy (hudng ra phia
duong giao thong).

2.2.S6 cot:

- S6 cot phai duge danh theo thir ty ting dan tir cot xuat tuyén dén cudi 16 nhanh,
duong day ha ap.

- Dung s6 (1, 2, 3,...) dé phan biét tén 16 nhanh (khong dung ky tw A, B, C, ...).
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- S6 cot phai dugc danh lai khi dau ndi, san tai gitra cac dudong diy, TBA (san tai
gitta 2 TBA hién trang, san tai gitta TBA méi va TBA hién trang) dé dam bao dung
nguyén tic s cot ting dan tir cot xuét tuyén dén cudi duong day.

- Cot ha ap co 2 hoac nhiéu 16 nhanh di chung cdt: S6 ¢t dugc danh theo nguyén
tic sau:

+ Tén céc 10 chung cdt dat trong ngodc don, ngan cach nhau bdi d4u chim

+S6 tht tu cot tir 1 dén n (n1a cot cudi cung c¢o 10 di chung cdt), dat sau tén cac 16
va ngan cach nhau boi dau chdm. Mdi vi tri c¢ot chi c6 duy nhat mot s6 cot.

- Cot ha ap c6 1 16 nhanh (khéng c6 16 nhanh khac di chung cot): S6 cot phai dam
bao phan bi¢t dugc ¢t d6 thudc 16 nhanh nao sau TBA. Cu thé:

+ Cot thudc nhanh sb 1 phai bat dau bang ky ty “1.”

+ Cot thudc nhanh sb 2 phai bit ddu bang ky ty “2.”

+ Cot thudc nhanh n phai bit dau bang ky tu “n.”
(khong dung ky tr A, B, C dé dat tén 16 1, 2, 3)
5.3.2. Mong cot: 7 q
- Dia hinh dy an co sy thay doi theo thoi gian ¢ mirc d6 vira phai. Vi vay dé dam
bao an toan cho cft, cac vi tri cot déu dung loai mong khoi bang bé tong khong cot thep,
bé tong mac M100 (B7,5), d6 tai chd. Tai cac vi tri khoang vuot 16n sit dung méng khoi
bang bé tong cdt thép, bé tong mac M150(B12,5). ‘
- Viéc chon méng cho ting vi tri dugce can ctr theo yéu cau chiu lyc va dugc tinh
toan theo cac truong hop:
+ Theo diéu kién chéng 1at: My x k < Mcr.
Trong do:
ML: la M6 men ngoai lyc gdy ra.
Mcr 1a M6 men chong lat cua mong. 7
k 12 h¢ s6 an toan (k = 1,2 vé1 cot do, k = 1,3 vdi cot néo thang, néo goc va 1,7
d6i véi mong cot néo cudi).
+ Theo diéu kién [in: Omax < [0]uén
Trong do:
Omax 12 Urng sudt cuc dai tac dung 1én ddy mong.
[6]nén 12 Gng suat nén cho phép ciia nén.
- P4t 1ap hé méng phai duoc dam chat dam bao k = 0,85,
- Cac méng dugce str dung cho cong trinh gom:
+ Loai MLT-3 st dung cho cot bé tong ly tdam don.
+ Loai MDLT-2, MDLT-3 str dung cho cdt bé tong ly tdm do6i
(S6 liwong méng xem trong bang tong ké, kich thuéc xem trong tdp bin vé)
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CHUONG 6: PAC TiNH VAT TU - THIET BI
CHUONG 6: PAC TiNH VAT TU - THIET BI VA CHI DAN KY THUAT
6.1. Yéu ciu chung ciia vit tw, thiét bi lip dit trén lwéi dién
6.1.1. Tiéu chudn dp dung:
* Cac Tiéu chuin ché tao, thir nghiém ciia IEC, TCVN:

- Tiéu chuin ché tao va the nghiém: TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN
6483:1999, IEC 61089:1997: Ap dung cho Dy din trdn nhom 15i thép.

- Tiéu chuan ché tao va thtr nghiém: IEC60502, TCVN 5844:1994, TCVN
5935:2013: Ap dung cho Day nhom 15i thép boc cach dién XLPE/HDPE.

+ Rudt dan bén tron cap 2 ép chit theo TCVN 6612:2007, IEC 60228. Co thé dung
soi dong hodc nhom ky thuat dién.

- Tiéu chuén ap dung: TCVN 6447:1998; TCVN 5935-1:2013: Ap dung cho Cap
van xo4n ha ap dién ap lam vi¢c 0,6/1kV.

- Tiéu chuan 4p dung: IEC 61089-1997; TCVN 5064-1994: Ap dung cho Day
nhdom 161 thép c6 md: AC-150/24.

- Tiéu chuan 4p dung: TCVN 8090:2009 (IEC 62219 : 2002) vé D4y tran dung cho
duong day tai dién trén khong - Day tran c6 soi dinh hinh xodn thanh cac 16p dong tam.

- Tiéu chuan ap dung: TCVN 8525 : 2015 May bién ap phan phbi — Mtc hiéu sut
ning luong toi thiéu va phuong phap xac dinh hiéu suit ning luong.

- Tiéu chuan ché tao va thtr nghiém: TCVN 1754, TCVN 2752, TCVN 2229: Ap
dung cho Vo May bién ap.

- Tiéu chudn ché tao va thir nghiém: IEC 60551 (do muc 6n), IEC 60076 (diy cong
suat dinh murc).

- Tiéu chuan ap dung: TCVN 6306-1&2&3&5, QCVN 07:2009.

- Qui pham trang bi di¢n, ban hanh kém theo Qb 19/2006/QD-BCN ngay
11/7/2006 cua Bo Cong nghiép.

* Cac Quy dinh ciia Tip doan va Tong cong ty Pién lwe mién Bic:

- Quyét dinh s6 106/QD-HDTV ngay 21/9/2021 cia Tap doan Dién luc Viét Nam
V& viéc ban hanh Tiéu chuédn k¥ thuat FCO, LBFCO va day chi dién ap 22 va 35 kV ap
dung trong Tap doan Dién lyc Quéc gia Viét Nam;

- Quy trinh van hanh, sia chita MBA ban hanh kém theo quyét dinh sb
623/DVN/KTND ngay 23/5/1997 ciia Téng Cong ty Dién lyc Viét Nam;

- Quyét dinh sb 02/QD-HDTV ngay 04/01/2023 vé viéc sira d6i bd sung cac Tiéu
chuan co s EVN;

- Quyét dinh sb 96/Qb-HDTV ngay 05/9/2023 vé viéc ban hanh ban hanh Tiéu
chuén ky thuat may bién 4p phan phdi dién ap dén 35kV 4p dung trong Tap doan Pién
luc Quéc gia Viét Nam;

- Vian ban s6 6627/EVN-KHCNMT ngay 05/12/2019 va Quyét dinh s6 437/QD-
EVN ngay 20/12/2019 sura d6i bd sung mot sb tidu chuan cia EVN va van ban huéng
dan 4p dung s6 5754/EVNNPC-KT ngay 17/12/2019;

- Quyét dinh s6 271/QD-EVN ngay 24/07/2019 ban hanh Tiéu chuan k¥ thuét dao
cach ly 35kV;

- Van ban s6 5539/EVNNPC-KT ngay 31/5/2015 cua Téng cong ty Pién lyc mién
Bic vé viéc ban hanh va ap dung y€u cau ky thuat dbi voi day va cap dién;

Quyet dinh s6 318/QD-EVNNPC ngay 03/2/2016 ctia Tong cong ty Dién lyc
mién Bac vé viéc Ban hanh tam thoi Bo tiéu chudn ki thuat lwa chon thiét bi thong nhét
trong NPC;
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- Quyét dinh s6 98/QD-EVNNPC ngay 16/1/2017 clia Tong cong ty Dién luc mién
Bic vé ban hanh tiéu chuan k¥ thuat lya chon cap boc di trén sit cach dién va phu kién
cho ludi dién trung ha ap trén khong;

- Vin ban s6 1424/EVNNPC-VT+KT ngay 17/4/2018 ctia Tong cong ty Pién luc
mién Bic vé viéc ting cudng quan 1y chat lugng VTTB;

- Vin ban s6 1983/EVNNPC-KT ngay 16/5/2019 cta Tong cong ty Dién lyc mién
Bic vé viéc trién khai van hanh ludi dién 22kV theo ché do 3 pha 4 diy va 1 pha 2 day
nbi dat lap lai;

- Quyét dinh sb 4048/EVNNPC-KT ngay 16/9/2019 cua Tong cong ty Pién luc
mién Béc vé viéc quy dinh 14y mAu thir nghiém xac suét, kiém soat chat lugng mua sim
tap trung VITB;

- Vian ban s6 3003/EVNNPC-KT ngiy 16/6/2020 ciia Téng cong ty Dién lyc mién
Bic vé viéc Ban hanh tam thdi mot sb tiéu chuan k§ thuét thiét bi van hanh trén luéi;

- Vin ban s6 3029/EVNNPC-KT ngay 09/6/2021 cta Tong cong ty Dién lyc mién
Bic vé viéc quy dinh bd sung vé kiém soat chat luwong VTTB trude khi lap dit;

- Vin ban s6 4489/EVNNPC-KT ngay 29/09/2023 ctia Tong cong ty Dién luc mién
Bic vé viéc huéng dan ap dung Tiéu chuan k§ thuat.

- Vian ban s6 4429/EVNNPC-KT ngiy 26/9/2023 ciia Téng cong ty Dién lyc mién
Bic vé viée kiém soat chat lwong ddi vai FCO, LBFCO va day chi.

- Vin ban s6 7080/EVN-KHCNMT ngay 26/12/2019 caa Tap doan Dién luc qubc
gia Viét Nam vé viéc stra d6i, bd sung tiéu chuan co s& EVN;

- Cong van s0 7461/EVNNPC-KT ngay 30/12/2021 cua Tong Cong ty Dién luc
mién Béc vé viéc ‘ap dung cac tiéu chuin co so trong cong tac mua sam vat tu thiét bi;

- Vin ban s6 5313/QD-EVNNPC-KT ngay 27/09/2021 vé viéc ap dung tiéu chuan
k¥ thuat co sé do EVN ban hanh;

- TCCS 13:2021/EVN ban hanh theo Vin ban s6 110/QD-HPTV ngay 21/09/2021
cua Tap doan Di¢n lyc Viét nam vé viéc ban hanh Tiéu chuin ky thuat ché)ng sét van 22,
35 va 110kV ap dung trong Tap doan Dién lyc Qudc gia Viét Nam;

- TCCS 15:2021/EVN ban hanh theo Vin ban s 112/QD-HPTV ngay 21/09/2021
cua Tap doan Di¢n lyc Viét nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat cach dién duong
day dién ap 22, 35 va 110kV ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam;

- Can ctr vin ban s6 1409/EVNNPC-KT ngay 29/3/2022 vé viéc huéng dan ap
dung chiéu dai dudng ro cach dién;

- Cong van s6 3105/EVNNPC-KT ngay 30/7/2018 ciia Toéng cong ty Dién lyc mién
Bic vé viéc ban hanh tiéu chi 5S cho luéi dién;

- Mot sb tac tiéu chuan ap dung khac duoc néu trong yéu cau cu thé ddi voi ting
loai VTITB.

6.1.2. Diéu kién ciia moi trwong lam viéc:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 45°C

Nhiét 46 méi truong Nho nhit 0°C

Khi hau Nhiét d6i, noéng am
Do am cuc dai 100%

Do cao lap dit thiét bi Pén 1000m

Van toc gio 16n nhat 160 km/h
6.1.3. Diéu kién vin hanh ciia hé thong dién:

bi¢n &p danh dinh (kV) 35 22
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So do 3 pha
Trung tinh céach ly . £ 2k
Ché do néi dét trung tinh hodic ndi dét qua tro | | T8 tinh noi dat
, truc tiep
khang
Dién 4p cao nhit cua thiét bi (kV) 38,5 hoic 40,5 24
Tan s6 (Hz) 50 50

6.2. Yéu cau k¥ thuat ciia vat tw thiét bj
6.2.1. Diic tinh ky thudt ciia vit tw - thiét bi dwong ddy trung dp.
* Cach dién ding bang st gdm trang men:
Yéu cau chung
1. Cach dién phai duoc cung cip ban v& va tai lidu ki thuat sau:

a. Ban v& mo ta ciu triic chung.

b. Ban v& huéng dan lap dat.

c. Tai liéu hudng dan lép dat, van hanh, stra chira va thi nghiém.

d. Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhin quan 1y chit luong.

2. Yéu cau khéc:

a. Cach dién mdi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chirg nhan ngudn
gbc xuat xtr hang héa (CO) 16 rang, hop phap va co ching nhan chét luong hang hoa,
kém theo cac tai liéu lién quan dé chirng minh hang hoa duoc cung cip phu hop véi yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Céach dién dudng diy phai dap tmg duoc do bén dbi voi cac diéu kién vé khi
hau va moi truong tai Viét Nam: dugc nhi€t doi hoa, phu hop voi diéu kién moi truong
lap dat van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (ty st cac buldng, ...) phai dugc ma kém nhing néng
theo tiéu chuan TCVN 5408: 2007 va céc tiéu chuin tuong duwong hién hanh vé ma kém
nhing néng véi bé day t6i thiéu 1a 85um.

d. Ghi nhan cach dién: Mdi cach dién phai ghi 1o nhan hiéu hodc thuong hiéu cua
nha san xudt, nim san xuat va luc phd huy. Viéc ghi nhin phai d& doc, bén va khong tay
x0a duoc.

e. Dong goi cach dién: Cach dién phai dugc xép can than trong thung gd, carton
v.v. dam bao cach dién khong bi hu hong trong qua trinh van chuyén.

3. Quy dinh mau thir cho thir nghiém mau:

Mo ta chung:

a. Cach dién d& 1a loai Line Post khong c6 ty ngam trong long cach dién.

b. Chat lugng bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- Bé mit cach dién trir nhitng chd dé gan chan kim loai phai dugc phu mot 16p

men déu, mit men phai lang bong, khong co vét gon 10 rét, vét men khong dugc nut,
nhan.

- St céch dién khong dugc co vét ran nit, stt, rd va c6 hién tuong nung séng.

- Céc khuyét tat dugc phép co trén bé mit s cach dién phai phu hop véi cac quy
dinh sau:
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+ Khuyét tat trén 16p men 1 cac diém khong c6 men, vét nut, ké ca trong 16p men,
vét 1om.

+ Tong dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khong duoc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm?2. Dién tich cua mdi khiém khuyét khong dwoc vuot qué:
50-+(DxF)/20000 mm2. Trong d6: D 1a duong kinh 16n nhat cta cach dién (mm), F 1a
chiéu dai dong ro (mm).

+ Khéng dugc c6 khiém khuyét trén 16p trang men cta 15i loai cach dién dang
thanh dai 151 dac.

+ Cac dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 16i khong c6 16p trang
men khong duoc vuot qua 25 mm?2, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi tong
dién tich khong vuot qua 25 mm?2 va nho ra bé mit khong qua 2mm. Tong dién tich cta
cac khiém khuyét loai nay duoc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men cua
cach dién.

+ Nhitng vét 16m rat nho trén bé mit cach dién c6 duong kinh nho hon Imm (vi
du nhiing hat bui nho trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém
khuyét trén 16p men cia cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bat ky
khong duoc ¢6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong sé vét 16m trén cach dién khong duoc vuot
quéa: 50+(DxF)/1500. Trong do: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai c6 cac ky hi¢u: Nha san Xuat, ndm san xuét, lyc pha hiy, ma
hiéu cach dién trén bé mat va khong bi mo trong qua trinh st dung.

d. Moi qua st cach dién phai duoc cung cap day du phu kién di kém nhu ty s, 02
dai 6c, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty st duoc thiét ké c6 dé thép chdng roi ty. Ty sir 1a loai co thé thao roi va dugc
thlet ké phu hop dé 13p dat trén canh xa thép hinh, lap trén cot bé tong ly tAm hodc cot
sat. Chiéu dai phan chén ty s (phan cim vao gid dd, xa thép v.v.) phai ddm bao tinh
toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién ding phai dam bao kha ning chiu luc twong
duong hodc 16n hon lyc pha hiy cta cach dién duoc quy dinh & bang thong sb ky thuat.

f. Str ding phai duoc thiét ké véi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lap dit hoan
thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan véi cac
cap dién ap dugc quy dinh trong cac Quy chuan ky thuat dién hién hanh.

Tiéu chudn ché tao: Cach dién d& duoc ché tao theo tiéu chuian TCVN 7998-1,

IEC 60383-1 hoic cac tiéu chudn twong duong.
Yéu cau vé thi nghiém:
a. Yéu cau vé thi nghiém Xuét xuong: Bién ban thi nghi¢m XUAt xuong dugc thuc

hién b&i nha san xuét hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san phﬁm san xuit ra tai
nha san xuat dé chimg minh kha ning dap Gng cac yéu cau k¥ thuat, bao gdm cic hang
muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan.

- Thi nghiém d¢ bén co.

- Thi nghiém dién.

b. Yéu cau vé thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thyc hién
boi don vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh kha ning
dap Gmg cac yéu cau ky thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thuéc cta céch dién.

- Thi nghiém lyc pha huy co hoc khi ubn.

- Thi nghiém tinh nang nhiét - co theo TCVN 7998-1.
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- Thi nghiém dién 4p chiu dung xung sét.
- Thi nghiém chju dung dién ap ¢ tdn s6 ngudn & trang thai udt.

c. Yéu cau vé thi nghiém mau: Cac mau thtr s& duoc bén mua lya chon ngu nhién
véi s6 luong mau thir quy dinh ctia NPC va duoc thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém
ddc lap dat ching chi ISO/IEC 17025 dudi su chép thuan cua bén mua dé chung minh
hang héa dap tmg cac yéu cau cua hop dong. Cac thir nghiém mau duoc thyc hién theo
tiéu chuan IEC 60383- 1 hodc tiéu chuin twong dwong, gdbm cc hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc cua cach dién.

- Thi nghiém lyc chiu dung co hoc khi ubn .

- Thi nghi¢m chu ky nhiét.

- Po chiéu day 16p ma kém phan kim loai.
- Thtr nghiém sdc nhiét cho cach dién Toughened glass.

d. Yéu cau vé thi nghiém nghiém thu:

Thuc hién 1ay mau thir tai ETC theo quy dinh.

Bang thong 5O ky thudt:

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
A 2, TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoac
1 [Ti€u chuan &p dung
tuong duong
2 |Loai Str trang men, cau tric theo ki¢u
Line Post
Dién &p danh dinh kV 35
3 [Pién 4p lam viéc cuc dai kVrms > 38,5
4 Cl.lieu dai duong 1o trén bé mat toi mm/kV > 25
thicu
Luc phé huy co hoc cua cach
> |dién khi chju uén kN 12,5
Pién ap chiu dung tan so
6 |S0H2/1 phit & trang thai kho kVrms = 110
le_:n ap chiu dl;r.ng ,tan s0 50Hz/10 Vrms > 85
7 |gidy ¢ trang thai udt
8 bién &p chiu dung xung sét (1,2/50us)| kVpeak > 200
9 |Chiéu dai ty doan gin vao xa mm 140-150
10 |Chiéu dai phan ren ty st mm > 100
11 [Puong kinh ty st mm >20
2 dai dc, 1 dém phang va 1 dém
12 Céc phu kién di kem ty vénh bang thép khong ri hodc thép
ma kém nhiing ndng.
13 Piéu kién lap dat, moi truong lam viéc Ngoai troi, nhiét d6i hoa.
14 [Ban vé va tai li€u ky thuat Co

* Cach dién thuy tinh cuwdong luc:

Mo ta chung:

a. Vat liéu ché tao: Thuay tinh cudng luc (hodc thuy tinh cudng lyc an toan).
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b. Chét luong bé mait cach dién treo: B& mit cach dién treo khong dugc co cac
khuyét tat nhu cac nép nhan ro rét, cac tap chit la, bot ha, vét ran, nit, rd va va.

c. Phu kién chudi cach dién:

- Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phai dugc ma kém
nhing néng, chiéu day 16p ma khong dugc nhd hon 85um. Céc chi tiét va phu kién di
kem phai ché tao dam bao phu hop vai luc pha huy co hoc cua cach dién.

- Mbi chudi cach dién bao gdom mot so bat cach dién va day du phu kién dé 1ap dit
hoan chinh nhu méc treo chir U, bu 16ng chit U, vong treo, mat néi, khoa néo, khoa d&
V.V.

- M&i phuy kién cua chudi cach dién phai dugc danh diu tén, chit viét tit hodc du
thuong hi¢u ctia nha san xuét, nam san xuit. Dbi véi cac bat cach dién con phai danh
dau thém kich thudc va cudng d6 chiu luc co khi. Cac danh ddu nay phai dam bao dé
doc va khong tay xoa duoc.

- Cac phu kién phai dam bao moéc ndi hop bd v6i nhau, c6 thé thao lap, thay thé d&
dang; co dﬁy du cac chi tiét nhu dai bc, vong dém, chdt ham v.v. dé khong bi tudt hodc
hu hai trong sudt qua trinh sir dung. Cac phu kién ctia chudi cach dién phai dam bao kha
nang chiu lyc tuong duong hoac 16n hon luc phéd huy cua bat cach dién dugc quy dinh &
bang thong s6 k¥ thuat.

- Céc phuy kién d&, ham truc tiép véi ddy dan, cap dién (nhu khoa d6, khoa néo v.v.)
phai dugc lya chon de pht hop véi tung loai day dan, cap dién; vira dam bao yéu cau ky
thuat vira khong gay t6n hai cho déy trong sudt qua trinh van hanh. Déi véi day dan c6 16p
ngoai cung bang nhom thi cac khoa d& phai c6 16p 16t bang nhom, d6 day 16p 16t > 0,5mm
hoic bang day bao vé hop kim nhom. Ddi véi khoa néo day (loai bat bu 16ng) bit bude phai
c6 16p 16t bang nhom, d6 day 16p 16t > 0,5mm.

- Céc chdt bi, chét ngang (nhu chdt ngang cua khoa d& day, khoa néo day, mat ndi
kép v.v.) phai lam bang thép khong gi, chiu mai mon cao (méc thép CT45, S45C tro 1én
hodc tuong duong).

- Chudi cach dién phai c6 cac vong k&m chéng an mon khi di qua cac khu vuc
nhiém ban, nhiém min.

d. Cac loai bat cach dién:

T

Bat su cach dién voi khop noi kiéu moc treo dau tron.
Gia tri x&c dinh cua cac dac tinh co khi va kich thudc cho cac phan tir chuoi cach
dién c6 khdp ndi kiéu moc treo dau tron.

Taitrong | Duwong kinh Khoding Chiéu dai | Khép nf')i
pha huy co dal}h dinh l(?'n cich danh dong ro tiéu chuan
Ky hi¢u khi hodc co | nhat cia phan dinh danh dil}h theo IEC
dién cach dién j nho nhat 120
kN D-mm P-mm mm d1
U120B 120 255 146 295 16
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- Céc loai bat cach di¢n dugc ky hiéu nhu sau:

+ U: Céch dién treo, thuy tinh.

+ B: Cach dién c6 khép ndi kiéu méc treo dau tron.

+ S: Loai bat cach dién ngén.

+ Phan s6: Chi tai trong pha huy co khi hay co dién (kN).

Tiéu chudn ché tao: Céch dién treo duogc ché tao theo tiéu chuin TCVN 7998-2,
IEC 60305, IEC 60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hodc cac tiéu chuin
tuong duong.

Yéu ciu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuét xuong: Bién ban thi nghiém xuit xuong duoc thuc
hién bai nha san xuét hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san phém san xuit ra tai
nha san xuit dé ching minh kha ning dap Gng cac yéu cau ky thuat theo tiéu chuin
TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc cac tiéu chuan tuong dwong, bao gdm cac hang muc
chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan.

- Thi nghiém d¢ bén co.

- Thi nghi¢m dién (only on class B insulators of ceramic material or annealed
glass).

b. Yéu ciu vé thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thuc hién
boi don vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chtirng minh khd ning
dap tmg cac yéu cau k¥ thuit theo tiéu chudn TCVN 7998-2, TCVN 7998-1, IEC
60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hoic cac tiéu chuan twong duong, bao gébm cac hang
muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc clia cach dién.

- Thi nghiém Iyc phé hity co hoc khi uén.

- Thi nghi¢m tinh nang nhiét - co.

- Thi nghiém di¢n 4p chiu dung xung sét.

- Thi nghiém chiu dung dién ap & tin s6 ngudn & trang thai uot.

- Thi nghi¢m luc pha hiy co dién cho cach dién Ceramic material.

c. Yéu cau vé thi nghiém mau: Cac mau thir s& duoc bén mua lya chon ngiu nhién
véi sb lugng mau thir quy dinh va duoc thi nghiém tai moét Pon vi thir nghiém doc lap
dat chimg chi ISO/IEC 17025 dudi su chip thudn cta bén mua dé ching minh hang hoa
dap tmg cac yéu cau ctia hop dong. Cac thir nghiém mau dugc thyc hién theo tiéu chuan
IEC 60383-1 hoic tiéu chuan twong duong, gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thudc (E1+E2).

- Kiém tra d¢ dich chuyén (E1+E2).

- Kiém tra hé thong khoa (E2).

- Thi nghiém chu ky nhiét (E1+E2).

- Thi nghi¢m lyc pha huy co dién (E1).

- Thi nghiém tai pha huy co hoc (E1).

- Thi nghiém sbc nhiét (E2) cho Toughened glass.

- Thi nghi¢ém danh thung cach dién (E1).

- Kiém tra do rdng cach dién gom (E1).

CONG TY CO PHAN TU VAN GEOPRO 80



C(”)I;IG TRINH: GIAM TON THATWDIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON
THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU — TINH PHU THQ NAM 2026

- Do chiéu day 16p ma kém phan kim loai (E2).

Bang thong 5O ky thudt:

TT Hang muc Don vi Yéu ciu
TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
1 | Tiéu chuan ap dung 60471, IEC 601%0’ I,E C.§0383_22’
: IEC 60383-1 hodc cac ti€u chuan
tuong duong
2 | bac tinh cua 01 bat cach dién
2.1 | Kiéu khép nbi Kiéu moc treo dau tron (IEC 60120)
2.2 | Vat liéu cach dién Thuy tinh cuong luc
Kich thudc: Phu hop v6i bang déc tinh ky thuat
cua cach dién (bang 1)
+ Chiéu cao bat cach dién mm 146
+ Puong kinh mm 255
+ Chiéu dai dong ro mm >295
2.3 | Pd bén dién:
Diér} ap chiu dyng tan sb
ngudn 50Hz, 1 phut (trang kVrms > 70
thai kho)
Diér} ap chiu dyng tan sb
ngudn 50Hz, 1 phut (trang kVrms > 40
thai udt)
bién &p chiu dung xung | kVpeak > 100
sét
Dién ap danh thung nho nhat | kVrms >120
2.4 | Pd bén co
(tai trong pha huy)
Chudi cach dién treo kN 120
Chudi cach dién néo kN 120
* Phu Kién:
+ Khéa néo nhom dic diy din AC50-AC120
TT Mb ta Yéu ciu
4 DAu hiéu nhan biét nha san xuét Dap 10 trén than san phém
5 Vat lidu Hop kim nhom phi tir tinh
6 Kiu ché tao Dl:lCXk,iéu mang, miéng ép va gu déng chir
U dé ép.
7 Dung cho day c6 duong kinh (mm) | Tt 8,2mm téi 17mm
8 | S6 gu dong chix U ép day 03
10 | Lyc pha huy >120kN
11 | Puong kinh chdt ngang 16mm
12 th)éng mo (k’hoéing cach gitra 2 omm
nhanh tai vi tri chot ngang)
13 Str dung cho day nhém 161 thép co 50-120 mm?

tiét dién
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14 | Chot ngang C6, kiéu bu 16ng + écu + chét ché
+ Kep cap nhom - nhém ding cho dy tran 3 bu léng
TT Mb ta Yéu ciu

1 | Tiéu chuan quan Iy chit luong 1SO 9000
Tiéu chuan 4p dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81

hodc twong duong

3 | Loai Kep 1€ nhanh song song 1a loai co
- Than kep 2 ranh dé dau nbdi véi 2 day dan.

Than Kep r& nhdnh 1am bang
- Bu long nhom/hop kim nhém chiu luc
cao, dtic bang ap luc, c6 tinh dan
dién t6t. Bén trong clia cac rinh
phai duoc bom sin compound gia
tang tiép xtc dién.
C6 it nhat 3 bulong xiét bang thép
ma nhing néng hodc bang thép
khong ri, bu 16ng dang c6 vudng
chdng xoay khi xiét.

4 | Tiét dién cua day dan Al hoic ACSR [mm2] Day chinh / day r&
A25-150 25-150/25-150
A50-240 50-240 / 50-240

5 | Duong kinh ctia day dan Al hoic ACSR Day chinh / day ré
[mm?2]

A25-150 8,40-17,4/ 8,40-17,4
A50-240 9,60-20,00 / 9,60-20,00

6 | bién tré tiép xtic cta kep sau khi kep Khoéng vuot qua 120% cua day

dan c6 chiéu dai twong duong

7 | Nhiét d6 6n dinh ctia kep khi mang dong <=80d6C
dinh murc

8 | Kha ning chiu dong ngan mach twong tng kA/2s
véi tiét dién cap
A35-150 9,3
A50-240 9,3

9 Trén mdi kep phai cé cac ky hiéu

duge khac chim / ndi khong phai
Céc ky ma hi¢u nhu sau:
Tén nha san xudt, Ma hiéu cua
san pham; loai day dén, tiét dién
cua day dan.
Catalogue / Bang v& ctia nha san xuit thé Puoc ndp cung voi hd so thau,
10 | hién céc kich thudc va théng sd ki thuat. dap tng dugc ban vé trong hd so
moi thau
Diéu kién bat budc:
Nha thau phai ndp ban sao ching thyc cia co
11 bap ung

quan nha nudc c6 tham quyén hodc ban goc
bién ban thir nghi¢ém theo céc chi tiéu yéu
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TT

Mo ta Yéu cau

cau khi tham gia ddu thau, chao hang

(Chi tiét xem trong tdp ban vé)

+ Pau Cosse
Pau cosses ép diy nhom 16i thép

TT M ta Yéu clu Ghi cha
1 Ti€u chuan quan ly chat 1SO 9000
luong
A I AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
2 | Ti€u chuan 4p dung
tuong duong
Cosse ¢p 1a loai lam bang hop kim
nh@m, chiu 11,Ic~ca0, co tinh~ dan dién
tot, ban cuc 1 16 hodc hai 16. Bén
trong cua cac 6ng ¢p phai dugc bom
3 | Loai san compound gia tang tiep xtc
dién, c6 lap bit cao su ¢ phan dau
ong cho. ‘
Bé mait ti€ép xtc ctiia ban cuc phang,
khong bi 16
4 | Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
5 S.OA lu(_):rlg v& tr1 dé thuc hién 34 vitrl ép day
hién cac mdi ép
ACSR 50
ACSR 70
6 | Tiét dién cta day dan (mm2)
ACSR 50 50
ACSR 70 70
7 ][?;fr‘:]lg kinh trong cia Ong | pp 1 1) o v it dien ctia day din
Kich thudc va tié't’ dié,n cua
cosse €p dugc thict ké dam
8 bao dung ti€t dién cua cap va
chiu dugc dong dién lién tuc
nhu sau: [A]
ACSR 50 210
ACSR 70 265
9 Kha nang chiu duoc dong
dién ngan mach [ka/2s]
ACSR 50 3,1
ACSR 70 4,3
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TT M6 ta Yéu ciu Ghi chi
Pién trd ciia dau cosse sau Khong vuot qua 120% cua day dan
10 D L R gas
khi ép c6 chiéu dai tuong duong
Nhiét d6 6n dinh ctia dau cét
11 | khi mang dong dinh mrc sau | <=80°C
khi ép
MBOi cosse ép phai ¢ cac ky hiéu
duoc khic chim / ndi khong phai
nhu sau:

12 Ghi nhan Tép nha san Xuétz Ma hiéu cua san
pham; loai day dan, tiét di¢n ctia day
dan.

C6 cac vi tri ép phai duoc khic
chim.

Trén mdi kep phai c6 cac ky hiéu
dugc khac chim / ndi khong phai

13 Céc ky ma hi¢u nhu sau: ’

Tén nha san xuat, Ma hi¢u cua san
pham; loai day dén, tiét dién cta day
dan.
Catalogue / Bang v€ ctia nha
14 | san xuat thé hién cac kich Puoc ndp cung voi hd so thau
thude va thong s6 ki thuat.
+ PAu cosse ép diy dong
TT M3 ta Yéu chu Ghi cha
1 | Tiéu chuin quan Iy chat lwgng | ISO 9000
A I AS 1154.1 va TCVN 3624-81
2 | Tiéu chuan ap dung hos
oac twrong duong
Cosse ép 1a loai lam bang dong
ma thiéc, chiu luc cao, c6 tinh
dan dién tét, ban cuc 1 16 hodc 2
16 Bén trong clia cac 6ng ép
3 | Loai phai duoc bom san compound
gia tang tiép xtic dién, co lap bit
casu & phan dau 6ng cho
Bé mat tiép xuc cua ban cuc
phing, khong bi rd
4 | Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
s SO hrong i tri de thyc hi¢n hién | o« vi tr &p ddy
cac moi ép
C 50 1
C70 1
C95 1
C 120 1
6 | Tiét dién ctia day dan [mm?2]
C50 50
C70 70
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TT M3 ta Yéu chu Ghi cha
C95 95
C120 120
7 E;frff]lg kinh trong cua ong dong | by 1o i tiét dien day din
Kich thudc va tiét dién cua cosse
ép dugc thiét ké dam bdo ding
8 AP
tiét dién cua cap va chiu duoc
dong dién lién tuc nhu sau: [A]
C 50 270
C70 340
C70 240
C95 420
9 Kh,é nang chiu duoc dong dién
ngan mach [ka/2s]
C50 5,6
C70 7,3
C70 9,9
C95 12,5
10 | Dién tro ctia méi néi sau khi ¢p | 08 VUgtqua 120% cua day
dan c6 chicu dai tuong duong
11 | Nhiét o on dinh ciia dau cot khi | __¢ -~
mang dong dinh murc sau khi ép
Mbi cosse ép phai co cac ky
hi¢u dugc khic chim / néi
khong phai nhu sau:
Céc ky ma hiéu Tén nha san xuat, M3 hiéu cia
12 \ 2 R S
san pham; loai day dan, tiét di¢n
cua day dan.
C6 cac vi tri ép phai duoc khic
chim.
Catalogue / Bang v€ ctiia nha san
13 | xuét thé hién céac kich thuée va Puoc ndp cung voi ho so thau
thong sb k¥ thuat.
+ Piu cosses ép diy dong — nhém
TT M3 ta Yéu clu Ghi cha
1 | Tiéu chun quan ly chat 1SO 9000
luong
2 | Tiéu chuan ap dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
tuong duong
3 | Loai Cosse ép 1a loai lam bing dong, ma
thiéc tai phﬁn than 6ng, ban cuc dau
ndi vao thiét bi khac bang dong. chiu
luc cao, ¢ tinh dan dién tét, ban cuc
1 16 hoic hai 16
Bén trong cua cac ong ép phai duoc
bom sin compound gia ting tiép xlc
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TT M3 ta Yéu clu Ghi chi
dién
Bé mit tiép xtic cta ban cuc phing,
khong bi 16
4 | Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
5 EO luong vi tri dé thuc hién | g e gay
i€n cdc moi ép
C-A50 1
C-A70
6 | Tiét dién cia day dan
(mm)2
C-A 50 50
C-A70 70
7 Kich thude va tiét dién cta
cosse ép duoc thiét ké dam
bao dung tiét dién ctia cap
va chiu dugc dong di¢n lién
tuc nhu sau:
C-A 50 220 A
C-A70 270 A

Puong kinh trong clia dng

nha san xuét thé hién cac
kich thudc va thong so ky
thuat.

8 ddng [mm] Phu hop véi tiét dién day dan
9 | Kha nang chiu dugc dong
dién ngan mach (ka/2s)
C-A 50 3,1
C-A70 4,3
10 | Pién tro ciia 6ng ndi sau Khong vuot qua 120% cua day dan c6
khi ép chiéu dai twong duong
11 | Nhiét d6 6n dinh cia ddu | <=80°C
cdt khi mang dong dinh
murc sau khi ép
12 | Ghi nhan MOi cosse ép phai ¢ cac ky hiéu
duoc khic chim trén than cosse khong
phai nhu sau:
Tén nha san xuét, M3 hiéu cla san
pham; loai day dén, tiét dién cua day
dan.
Céc vi tri ép phai dugc khic chim thé
hién vi tri ép dap tng tiéu chuan ky
thuat.
13 | Catalogue / Bang v€ cua Puoc ndp cing voi ho so thau

* Day din tran nhém 16i thép ( ap dung theo YCKT s6 4979/EVNNPC-KT ngay
06/10/2025):
Tiéu chuén ap dung:
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- Day nhom 161 thép ACSR (tén goi khac: AC, As, ACKP, ...) san xut va
thir nghiém theo cac tiéu chuan TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN 8090:2009,
TCVN 6483:1999, IEC 61089 hoac tuong duong.

- Trudng hop cac loai day dan dién theo cac tiéu chuan trén khong dap tGng
duogc yéu cau du 4n, c6 thé xem xét lya chon chung loai day dan khac. Tuy nhién
CDT va don vi tu van phai ¢ luan cir cu thé dé chimg minh sy can thiét phai c6
lra chon khac.

Yéu ciu vé ciu tric ddy nhom 16i thép:

- L5i day dan phai c6 bé mit dong déu khong co khuyét tit ma mat thuong
nhin thay dugc. Cac soi bén khong chdng chéo, xoan giy hay dut doan ciing nhu
cac khuyét tat khac cho qua trinh str dung.

- Céc 16p ké t1ep nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cung theo
chiéu phai, cac 16p xoan phai déng tam, déu va chit.

- Céc soi nhom 1a loai nhdm kéo cting cé dién tro suét khong vuot qua
28,264 nQ.m (tuong Gng véi 61% IACS theo Tiéu chuan déng u qubc té -
International Annealed Copper Standard);

- Cac so1 thép cua day nhom 161 thép phai dugc ma kém. Lop ma phai bam
chit khong bi bong, nit, tach 16p khi thir udn trén 18i thir ¢6 ty so gilta duong kinh
161 thir va dudng kinh soi thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi duong kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Céc soi thép ma kém cia ddy nhom 16i thép khong duge c6 mdi ndi bang
bat ctr hinh thirc ndo.

- D6i v6i cac soi nhom, sd luong mbi ndi khong duge vuot qua cac gia tri
qui dinh trong bang 1. Mit khac, cac mdi ndi it nhat phai cdch nhau 15 m trén
cung mot so1, hodc trén bat ky soi nhom khac cua day hoan chinh.

Bang 1 - S6 lwong mdi ndi cho phép trong cic diy biang nhém

S6 16p nhém | S lwgng mbi ndi cho phép trén chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

- B41 s0 budc xoan doi véi cac 16p cua day nhom 161 thép nhu bang sau:
Bang 2: Bi so0 buédc xoan cua day nhom 16i thép

S soi Phén 15i thép Phan nhém tinh tir trong ra

6 so1 12 soi 18 so1 24 soi1 Lop 1 Lop 2 Lop 3
2 2 :Z: 25 ::2¢:;z ¢

Z| Q| Z2| 2| Z| 2| Z| 2| 2| 2] 2| 2| Z2] 4
6 1 e T e e e N A R A (O N O A A A B
18 | 19 |14 |28 [ 1326 - | - | - | - [10|15) - | - | - | -
24\ 7 14|28 - | - | - | - | - | -]10]18]10 15| - | -
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24 | 37 |14 |28 | 13|26 | 12 | 25| - - | 10| I5] - - - -
26 | 7 | 14| 28| - - - - - - |10 | 18 ] 10 | 15| - -
30 | 7 | 14|28 | - - - - - - |10 [ I8 10 | I5| - -
30 | 19 | 14|28 | 13 | 26 | - - - - | 10| I8 10 | I5| - -
42 | 7 |14 | 28 | - - - - - - |10 | 18 | 10 | 15| - -
48 | 7 | 14 | 28 | - - - - - - |10 [ 18 ] 10 | 15| - -
541 7 | 14|28 - - - - - - 101810 | 16 | 10| 15
54 119 | 14|28 |13 26| 12|25 | - - 10|18 10| 16 | 10 | 15
54 | 37 | 14|28 |13 26| 12| 25| - - |10 [ 18 ] 10 | 15| - -
54 61 | 14|28 |13 (26|12 25|11 |24 |10 | 18| 10| 15| - -

- Trong mot 161 thép 19 soi, bdi s6 budc xoin cua 16p 12 soi khong dugce
16n hon bdi s6 budc xoan cua 16p 6 soi. Tuong tu nhu vay, trong mot day co
nhiéu 16p sgi nhom, bdi s6 budc xoan cua bat ky 16p nhdm nao khong duoc 16n

hon bdi s6 budc xoan cia lép nhom ké ngay phia trong.

- Tét ca cac soi thép phai nim mot cach ty nhién dung vi tri trong 151 cua
n6, khi cat 181, cac du soi van phai gitr nguyén vi tri, hodc ¢ thé dat lai vao vi tri
cli bang tay mot cach dé dang. Yéu cau nay ciing 4p dung cho cac 16p sgi nhom &

ngoai.

Bang 2: Pic tinh k§ thuit ciia cac loai ddy nhom 15i thép theo tiét dién

Tictdign | Cautric | Cautrte | Tiétdién | Tictdién | Piéntrg | |\
danh dinh phén. nhom phél} thép | tinh toan tinh toan DC ¢ 0t 165
(Nhom/thép) |  (wire X (wire x | phan nhdm | phan thép 20°C thiéu (N)
(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?) (Q/km)
25/4,2 6 x 2,30 1 x2,30 24,9 4,2 1,1521 9.296
35/6,2 6 x 2,80 1 x 2,80 36,9 6,2 0,7774 13.524
50/8,0 6 x 3,20 1 x 3,20 48,3 8 0,5951 17.112
70/ 11 6 x 3,80 1 x 3,80 68 11,3 0,4218 24.130
70/ 72 18 x2,20 | 19x2,20 68,4 72,2 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1 x 4,50 95,4 15,9 0,3007 33.369
95/ 141 24 x220 | 37x2,20 91,2 141 0,3146 180.775
120/ 19 26 x 2,40 7 x 1,85 117,6 18,8 0,244 41.521
120 /27 30 x 2,20 7 % 2,20 114 26,6 0,2531 49.465
150/ 19 24 x 2,80 7 % 1,85 147,8 18,8 0,2046 46.307
150/ 24 26 x 2,70 7 %x2,10 148.,9 242 0,2039 52.279
150/ 34 30 x 2,50 7 % 2,50 147,3 34,4 0,2061 62.643
185/24 24 x 3,15 7 %x2,10 187 242 0,154 58.075
185/29 26 x 2,98 7 %230 181,3 29,1 0,1591 62.055
185/43 30 x 2,80 7 % 2,80 184,7 43,1 0,1559 77.767
185/128 54 x2,10 | 37%x2,10 187 128,2 0,1543 183.816
240/32 24 % 3,60 7 x 2,40 2443 31,7 0,1182 75.050
240/39 26 % 3,40 7 x 2,65 236,1 38,6 0,1222 80.895
240/ 56 30 x 3,20 7 % 3,20 2413 56,3 0,1197 98.253
300/39 24 x 4,00 7 x 2,65 301,6 38,6 0,0958 90.574
300/ 48 26 % 3,80 7 %295 294.9 47,8 0,0978 100.623
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Tictdien | Cautrde | Cautrde | Tictdign | Tietdién | Piéntro | |\
danh dinh phén. nhom phél} thép | tinh toan tinh toan DC ¢ d0t i
(Nhom/thép) |  (wire X (wire x | phan nhdm | phan thép 20°C thidu (N)

(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?) (Q/km)
300/ 66 30x3,50 | 19x2,10 288,6 65,8 0,1 117.520
300/ 67 30 x 3,50 7 % 3,50 288,6 67,3 0,1 126.270
300/204 54 x2,65 | 37%2,65 297.,8 204,1 0,0968 284.579
330/30 48 x 2,98 7 %230 334,8 29,1 0,0861 88.848
330/43 54 x 2,80 7 % 2,80 332,5 43,1 0,0869 103.784
400/ 18 42 x 3,40 7 x 1,85 381,3 18,8 0,0758 85.600
400/ 22 76 x 2,57 7 x 2,00 3942 22 0,0733 95.115
400/ 51 54 x 3,05 7 x 3,05 394,5 51,1 0,0733 120.481
400 / 64 26 x 4,37 7 x 3,40 390 63,6 0,0741 129.183
400 /93 30x4,15 | 19x2,50 405,8 93,3 0,0711 173.715

Bang 3: Dac tinh co' ly s¢i didy nhém tron

Puong kinh s¢i nhom Sa’i lé(,:h Ch? Sudt k o fi ut Do gian dai tuong
(mm) phel’zr}fn‘l)“hat g’nﬁ?; d6i nho nhét (%)

tir 1,50 dén 1,85 +0,02 190 1,5

tir hon 1,85 dén 2,00 +0,03 185 1,5

tir hon 2,00 dén 2,30 +0,03 180 1,5

tir hon 2,30 dén 2,57 +0,03 175 1,5

tir hon 2,57 dén 2,80 + 0,04 170 1,6

tir hon 2,80 dén 3,05 + 0,04 170 1,6

tir hon 3,05 dén 3,40 + 0,04 165 1,7

tir hon 3,40 dén 3,80 +0,04 160 1,8

tir hon 3,80 dén 4,50 +0,05 160 2,0

Bang 4: Dac tinh k¥ thuat caa s¢i thép ma kém

Puong Sai léch cho | Suét kéo dut Ung sudt nho | Do gidn dai Khéi luong 16p
kinh danh phep lon nho nhat nhat khi gian tuong doi ma kém khong
dinh (mm) | nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm?) | nhd nhat (%) | nho hon (g/m?)

1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230

CONG TY CO PHAN TU VAN GEOPRO

89



CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON
THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

Duong | Sailéch cho | Sudtkéo dut | Ungsuatnhd | DO gin dai | Khoi lugng 16p
kinh danh phep lon nho nhat nhat khi gian tuong doi ma kém khong
dinh (mm) | nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm?) | nhd nhat (%) | nho hon (g/m?)

3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250

- L3i day dén phai c6 bé mit dong déu khong c6 khuyét tat ma mat thuong
nhin thay dugc. Cac soi bén khong chong chéo, xoan gay hay dit doan ciing nhu
cac khuyét tat khac cho qua trinh str dung.

Quy dinh vé dién mé trung tinh cho diy ACSR

Truong hop can st dung day nhom 161 thép co dién m& cho vung can chdng
gi, chong an mon day dan, day dan ACSR phai dién m& trung tinh theo nguyén
tac sau:

- B6i voi day din c6 1 16p nhom: Pién md trir bé mit ngoai cua 16p nhom.

- B6i voi day din c6 2 16p nhom trd 1én: Pién md toan bo trir 16p nhom
ngoai cung.

- L6p md phai dong déu, khong c6 chd khuyét trong sudt chiéu dai day dan,
khong chtra cac chat dgc hai cho méi truong.

- Nhiét d chay giot cia md khong dudi 105°C.

Pinh mirc khoi lwgng m& dbi voi timg loai ddy dugc tinh toan theo phu luc
C, TCVN 6483:1999. Mot so loai day thong dung ap dung theo bang sau:

Bang 5: Pinh mtrc khéi lwrong m& mot so loai diy ACSR thong dung

Mit cat danh dinh | Khdi lwong md | Mat cat danh dinh | Khéi lwong m&
(mm?2) (kg/km) (mm?2) (kg/km)
35/6.2 3,6 185/29 18,9
50/8,0 4,7 185/43 22,5
70/11 6,6 185/128 422
70/72 19,2 240/32 24,1
95/16 9,3 240/39 25,2
95/141 30,7 240/56 294
120/19 12,2 300/39 29,3
120/27 13,9 300/48 31,2
150/19 14,2 300/66 36,1
150/24 15,8 330/43 45,0
150/34 17,9 400/51 53,4
185/24 18,4 500/64 67,5

Quy wéce vé tén goi

Pé dam bao thuan tién trong cong tac quan 1y van hanh, quan 1y du an,
quan 1y vat tu, cling nhu phu hop voi cac loai day nhom 161 thép dang st dung
trén hé théng dién. Tru truong hop dac biét, t€n goi loai day dan nay théng nhat
nhu sau:

ACSR [tiét dién danh dinh phan nhoém] / [tiét dién danh dinh phan thép]
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Vi du: ACSR 120/19 13 loai ddy nhom 15i thép c6 tiét dién danh dinh phan
nhom 13 120mm? va phan thép 1a 19mm?>.
Yéu céu vé kiém tra thir nghiém

Yéu ciu vé kiém tra thu nghiém dugc thyc hién dua theo cécqtiéu chuén:
TCVN 5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN 3102 va céc tiéu chuan khac lién
quan.

1. Kiém tra thir nghiém xuét xwéng, thir nghiém thwong xuyén:

- Kiém tra ngoai quan, do céc kich thudc, sb luong

- Pién tro 1 chiéu ctia 1 km diy dan ¢ 20°C

- Lyc kéo dut cta day dan

Véi day co dién m& can thuc hién thém hang muc sau:

‘ - Sy doéng déu cua 16p m& (kiém tra bang mat trén chiéu dai 3m 16p mé&
dong déu khong c6 cho khuyét)

2. Thir nghiém dién hinh:

- Kiém tra bé mat, cac kich thuédc, sb luong

- Bdi s6 budc xodn va chiéu xoan ting 16p

- bién tro 1 chiéu diy dan ¢ 20°C

- Lyc kéo durt ciia day dan

- Pudng cong g suat - bién dang

- Thir nghiém d6 bam dinh va ham luong 16p ma kém 1061 thép

- Sb 1an bé gp cua soi nhom

- Méi nbi trong cac soi nhom

- Co tinh cua soi thép (P9 gidn dai, tng suat kéo dut, ung suat 1% ...).

- Co tinh cta sgi nhom (D¢ gian dai, ung suat kéo dut)

Déi v6i day c6 dién m& c6 thém cac hang muc:

- Khéi lwong md/km trong day dan

- Nhiét do chay giot cua mo

3. Cac yéu cau vé khac vé thir nghiém:

_ Viéc thu nghiém mau, thir nghiém nghiém thu hay ching kién thir nghiém
nham ki€ém soat chat lugng hang héa do y€u cau va thdéa thuin ctia nguoi mua,
thuc hién theo cac van ban quy dinh cia EVNNPC.

Yéu ciu vé 16 quéan day (tang quén day)

- Day dan phai duoc van chuyén trén cac 16 quin day, t(f)ng trong lugng cua
day va 16 khong vuot qua 5.000kg vdi duong kinh 16 day toi da 1a 2,5m va bé
rong khong qua 1,4m.

- Chi gém mot doan day lién tuc, khong dit doan dugc cubn vao mdi 16.

- Phlﬁn bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mét 16p chdng nude trude va
sau khi cuon day trén cudn 16 do.

- L giita cua 16 day duoc gia cuong bang 1 tdm thép c6 do day khong it
hon 10mm va c6 thé gan véi truc c6 duong kinh 95mm.

- Cac 16 day phai dugc bao boc bang cac miéng gd cung déng dinh va dugc
gilr ¢6 dinh bang cac bang thép.
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- Trén moi 16 phai c6 day du cac nhan mac bao gdm cac thong tin: Nha san
Xuat nam san xuat, s6 16 san xuét (hop dong), tén dy an (néu co), ching loai day,
tong chiéu dai day, chiéu quay, ... va theo yéu cau cu thé cta du an.
Nhan dién thwong hi¢u
‘ TAt ca cac loai hang hoéa do EVNNPC va cac don vi tryc thuéc mua sdm
déu phai c6 cac nhan dién thuong hiéu dugc quy dinh nhu sau:
1. Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- CAu triic gdm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- Mau chi tiét logo va chit nhan dién thuwong hiéu c6 thé tai tir dudng link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

2. Trén 16 quén day:

- Trén c4 2 mit cta 16 quan day yéu cau son mau dé nhan dién thuong hiéu
EVNNPC.

- Kich c& phan logo duong kinh tir 10+15cm, phan chit cao tir 5+7cm.

- C6 thé son tryc tiép 1én 16 quan day hodc in 1én tAm nhan gin lén.

Bang yéu cau thong s6 ky thuit diy nhom tran 16i thép ACSR-70/11

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
Nha san xuat Néu cu thé
2 Nuéc san xuat Néu cu thé
3 Ma3 hiéu san phém Néu cu thé

Gidy chung nhan hé théng quan 1y chit 7
4 | luong ISO 9001 hodc twong duong cua Néu cu thé
nha san xuat

TCVN 5064/Sb1

1995, TCVN 8090:2009,

5 | Ti€u chuan san xuat TCVN 6483:1999,

IEC 61089
6 | Vatliéu dan dién Nhom kéo cung
Mit cat danh dinh (tiét dién phan nhom/
7 | tiét dién phan thép)
ACSR-70/11 70/11
Dién tr& suét cla sgi nhém nQ.m < 28,264

9 | Bo1 s6 budce xoan céac 16p xoan mm

01 Lop xoan véi boi s6

Phan nhom budc xodn tir 10 dén 15

Phan thép 0 16p xo0dn

Cac soi thép cua ddy nhom 131 thép phai

10 dugc ma kém chong gi

Dap tng
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

11 | Puong kinh ngoai cuia rudt dan dién Néu rd
S soi/duong kinh soi nhém

12 mm
ACSR-70/11 6/3,8
Sai léch cho phép 16n nhét cua duong

13 | kinh sgi nhom mm
ACSR-70/11 + 0,04
S soi/duong kinh soi thép

14 mm
ACSR-70/11 1/3,8
Sai léch cho phép 16n nhét cua duong

15 | kinh soi thép mm
ACSR-70/11 +0,08
Tiét dién tinh todn phan nhém

16 mm?
ACSR-70/11 > 68,0
Tiét dién tinh toan phan thép

17 mm?
ACSR-70/11 >11,3
Suat kéo dirt cua soi nhom, khong nhé

18 | hon N/mm?
ACSR-70/11 160
Po gidn dai trong d6i nho nhat cia soi

19 | nhom %
ACSR-70/11 1,8
Suat kéo dut cta soi thép, khong nho

20 | hon N/mm?
ACSR-70/11 1.176
Ung suat nho nhat khi gian 1%

21 N/mm?
ACSR-70/11 1.098
Do gidn dai trong d6i nho nhat cia soi

22 | thép %
ACSR-70/11 4
Khéi luong 16p ma kém khong nhé hon

23 g/m?
ACSR-70/11 250
Dién tr 1 chiéu day dan ¢ 20°C

24 Q /km
ACSR-70/11 0,4218
Khéi luong md trén 1 km

25 kg
ACSR-70/11 > 6,6

26 | Nhi¢t do chay giot ciia md °C > 105

27 | Luc kéo dut t6i thiéu N
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
ACSR-70/11 24.130
28 Dong dién dinh mirc dan dan A
ACSR-70/11 265
, Cung cip bién ban xuit
29 | Céc thtr nghiém xuat xuong xuong 16 hang tuong tu co

cung hang muc thir nghiém

q Cung cip bién ban dién
30 | Cac thtr nghiém dién hinh hinh gﬁa don vi doc 1§1p ‘Erén
mau day cung thiét ké

31 | Trong lugng day ( tham khao) kg/km Khéng bao gdm md/bao
gom mo
ACSR-70/11 274.0/ 280,6
32 | Puodng kinh 16 quan day < 2,5 m (Néu cu thé)
33 | Bé rong cua 16 quin day < 1,4 m (Néu cu thé)
34 | Chét liéu 16 quan day Néu cu thé

* DAy nhom 16i thép boc cach dién XLPE/HDPE ( ap dung theo YCKT s
4978/EVNNPC-KT ngay 06/10/2025)
M ta cu tric diy boc cach dién trung 4p khong man chin

Cau tric day boc cach dién trung ap tir trong ra ngoai gém céac 16p sau:

- L5i dan dién;

- Lép man chin rudt dan (16p ban din trong);

- Lop céch dién chinh XLPE;

- L&p vo ngoai boc nhya HDPE.

Luu ¥: Day boc nay khéng c¢6 16p man chin ngoai nhu cép luc trung ap
thong thuong
Yéu ciu k¥ thuit phan 16i din dién

1. Tiéu chuén ap dung:

a) Dbi v4i day boc 1ap dit trén duong day tai dién trén khong:

- Str dung ddy c6 phan 1561 dan dién 1a diy nhom 15 thép~ ACSR (ky hiéu
khac: As, AC) lya chon chung loai tuong tu nhu céac loai day dan tran dung cho
duong day tai dién trén khong, san xuat theo TCVN 5064:1994/SD1:1995.

- Ldi dan khong dién md, khong dién chat chong tham.

- Truong hop cac loai 161 dan dién theo TCVN 5064 néu trén khong dap
ung duge yéu cau du an, co thé xem xét lga chon 1‘6i dan theo TCVN 3090:2009
hoac TCVN §48}:1999, .. Tuy nhién dqn vi chu dau tu va don vi tu van phai co
luan cu cu thé dé chimng minh su can thiét phai c6 lya chon khac.

b) Déi vé6i day boc khong chiu luc cang:

, - Péi V('Yi’ cac day 1éo dau ndi trung 4p tai cac tram bién 4p phén phdi, tram
cat trung ap, néu khong phai chiu luc cang thi c6 thé chon day boc cach dién co

CONG TY CO PHAN TU VAN GEOPRO 94



CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON
THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

phan 16i din 13 ddy nhom ép chit (khong 16i thép) hodc day dong tuy theo thiét ké.
Trudng hop khac c6 thé dung cung loai day nhom 15i thép boc cach dién sin co.

- L5i dan bang ddéng hodc nhom ciing nhu cic dic tinh k§ thuat va tiéu
chuan thir nghiém 4ap dung theo tiéu chuan TCVN 6612.

2. Yéu cau chi tiét 16i din bang day nhom 16i thép:

- L5i day dan phai c6 bé mit dong déu khong co khuyét tit ma mat thuong
nhin thdy dugc. Cac soi bén khong chong chéo, xoan gy hay dit doan ciing nhu
cac khuyét tat khac cho qua trinh sir dung.

- Chc 16p ké t1ep nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cung theo
chiéu phai, cac 16p xoan phai ddng tdm, déu va chit.

- Cac soi nhém 1a loai nhém kéo ctng co dién trd suét khong vuot qua
28,264 nQ.m (tuong tng véi 61% IACS theo Tiéu chuan dong u qubc té -
International Annealed Copper Standard);

- Cac soi thép cua day nhom 151 thép phai dwgc ma kém chdng ri. Lép ma
phai bam chit khong bi bong, nit, tach 16p khi thir udn trén 18i thir ¢6 ty so giira
duong kinh 161 thir va duong kinh so1 thép la:

+ 4 khi duong kinh so1 thép tu 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi duong kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Céc soi thép ma kém cta ddy nhom 16i thép khong duge c6 mdi ndi bang
bét ¢t hinh thuc nao.

- D6i v6i cac soi nhom, sd lwong mbi ndi khong dugce vuot qua cac gia tri
qui dinh trong bang 1. Mit khac, cac mdi ndi it nhat phai cach nhau 15 m trén
cung mot so1, hodc trén bat ky so1 nhom khac cua day hoan chinh.

Bang 1 - S6 lwong mdi ndi cho phép trong cic diy biang nhém

S6 16p nhéom | S lwgng mbi ndi cho phép trén chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

- B41 s0 budc xoan doi véi cac 16p cua ddy nhom 161 thép nhu bang sau:
Bang 2: Bi so0 buédc xoan cua day nhom 16i thép

S soi Phén 15i thép Phan nhém tinh tir trong ra

6 so1 12 soi 18 soi 24 soi Lop 1 Lop 2 Lop 3
2 2 :Z: 25 ::2¢:;z ¢

Z| Q| Z2| 2| Z| 2| Z| 2| 2| 2| 2| 2| Z] 4
6 1 - | - - | - - | - - | -] 10|15 - - -] -
18 | 19 |14 |28 | 13|26 - | - - | -] 10|15 - - -] -
24 | 7 | 14|28 - | - - | - - | -] 101810 15| - | -
24 | 37 | 14|28 [ 13|26 | 12|25 - | - | 10| 15| - - -] -
26 | 7 | 14|28 - | - - | - - | -] 101810 15| - | -
30 | 7 | 14128 - | - - | - - | -] 101810 15| - | -
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30 | 19 | 14|28 | 13 | 26 | - - - - | 10| I8 10 | I5| - -
42 | 7 |14 | 28 | - - - - - - |10 | 18 | 10 | 15| - -
48 | 7 | 14 | 28 | - - - - - - |10 [ I8 10 | I5| - -
541 7 | 14|28 - - - - - - 101810 | 16 | 10 | 15
54 | 19 | 14|28 | 13 26| 12| 25| - - | 10|18 10| 16 | 10 | 15
54 | 37 | 14|28 | 1326 | 12| 25| - - |10 [ 18 ] 10 | 15| - -
54 61 | 1428|1326 |12 25| 11|24 |10 | 18| 10| 15| - -

- Trong mot 161 thép 19 soi, boi s6 budc xoan cua 16p 12 s¢1 khong duoc
16n hon bdi s6 budc xoan cua 16p 6 soi. Tuong ty nhu vay, trong mot day co

nhiéu 16p sgi nhom, bdi s6 budc xoan cua bat ky 16p nhdm nao khong duoc 16n

hon bdi s6 budc xoan cia lép nhom ké ngay phia trong.

- Tét ca cac soi thép phai nim mot cach ty nhién dung vi tri trong 151 cua
n6, khi cit 181, cac du soi van phai gitr nguyén vi tri, hodc ¢ thé dat lai vao vi tri
cii bang tay mot cach dé dang. Yéu cau nay ciing ap dung cho céc 16p soi nhom &

ngoai.

Bang 2: Pic tinh k§ thuit ciia cac loai ddy nhom 15i thép theo tiét dién

Tictdign | Cautrac | Cautrie | Tictdién | Tictdién | Piéntrg | |
danh dinh phén. nhom phél} thép | tinh toan tinh toan DC ¢ 0t 145
(Nhom/thép) |  (wire X (wire x | phan nhdm | phan thép 20°C thiéu (N)
(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?) (Q/km)
25/4,2 6 x 2,30 1 x2,30 24,9 4,2 1,1521 9.296
35/6,2 6 x 2,80 1 x 2,80 36,9 6,2 0,7774 13.524
50/8,0 6 x 3,20 1 x 3,20 48,3 8 0,5951 17.112
70/ 11 6 x 3,80 1 x 3,80 68 11,3 0,4218 24.130
70/ 72 18 x2,20 | 19x2,20 68,4 72,2 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1 x 4,50 95,4 15,9 0,3007 33.369
95/ 141 24 x220 | 37x2,20 91,2 141 0,3146 180.775
120/ 19 26 x 2,40 7 x 1,85 117,6 18,8 0,244 41.521
120 /27 30 x 2,20 7 % 2,20 114 26,6 0,2531 49.465
150/ 19 24 x 2,80 7 % 1,85 147,8 18,8 0,2046 46.307
150/ 24 26 x 2,70 7% 2,10 148.,9 242 0,2039 52.279
150/ 34 30 x 2,50 7 % 2,50 147,3 34,4 0,2061 62.643
185/24 24 x 3,15 7% 2,10 187 242 0,154 58.075
185/29 26 x 2,98 7 %x 2,30 181,3 29,1 0,1591 62.055
185/43 30 x 2,80 7 x 2,80 184,7 43,1 0,1559 77.767
185/128 54 x2,10 | 37%x2,10 187 128,2 0,1543 183.816
240/ 32 24 % 3,60 7 x 2,40 2443 31,7 0,1182 75.050
240/39 26 % 3,40 7 x 2,65 236,1 38,6 0,1222 80.895
240/ 56 30 x 3,20 7 x 3,20 2413 56,3 0,1197 98.253
300/39 24 x 4,00 7 % 2,65 301,6 38,6 0,0958 90.574
300/ 48 26 % 3,80 7 %295 294.9 47,8 0,0978 100.623
300/ 66 30x3,50 | 19x2,10 288,6 65,8 0,1 117.520
300/ 67 30 x 3,50 7 % 3,50 288,6 67,3 0,1 126.270
300/204 54 x2,65 | 37%2,65 297.,8 204,1 0,0968 284.579
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Tictdien | Cautrde | Cautrde | Tictdign | Tietdién | Piéntro | |\
danh dinh phén. nhom phél} thép | tinh toan tinh toan DC ¢ d0t i
(Nhom/thép) |  (wire X (wire x | phan nhdm | phan thép 20°C thidu (N)
(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?) (Q/km)
330/30 48 x 2,98 7 % 2,30 3348 29,1 0,0861 88.848
330/43 54 x 2,80 7 % 2,80 332,5 43,1 0,0869 103.784
400/ 18 42 x 3,40 7 x 1,85 3813 18,8 0,0758 85.600
400 /22 76 x 2,57 7 % 2,00 394,2 22 0,0733 95.115
400/ 51 54 x 3,05 7 % 3,05 394,5 51,1 0,0733 120.481
400/ 64 26 x 4,37 7 % 3,40 390 63,6 0,0741 129.183
400 /93 30 x 4,15 19 x 2,50 405,8 933 0,0711 173.715
Bang 3: Dac tinh co' ly s¢i didy nhém tron
Puong kinh soi nhom Sailechcho | Suatkéo dat | po i 433 twong
phép 16n nhat nho nhat X1 1A ro
(mm) (mm) (N/mm?) do1 nho nhat (%)
tir 1,50 dén 1,85 + 0,02 190 1,5
ttr hon 1,85 dén 2,00 + 0,03 185 1,5
ttr hon 2,00 dén 2,30 + 0,03 180 1,5
ttr hon 2,30 dén 2,57 + 0,03 175 1,5
tir hon 2,57 dén 2,80 + 0,04 170 1,6
tir hon 2,80 dén 3,05 + 0,04 170 1,6
tir hon 3,05 dén 3,40 + 0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 + 0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 + 0,05 160 2,0

Bang 4: Dac tinh ky thuat cua s¢i thép ma kém

Puong Sai léch cho | Suét kéo dut Ung sudtnho | Do gidn dai Khéi lwong 16p
kinh danh phép 1on nho nhat nhat khi gian tuong doi ma kém khong
dinh (mm) | nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm?) | nho nhat (%) | nhé hon (g/m?)

1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
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Puong Sai léch cho | Suét kéo dut Ung sudtnho | Do gidn dai Khéi lwong 16p
kinh danh phép 1on nho nhat nhat khi gian tuong doi ma kém khong
dinh (mm) | nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm?) | nho nhat (%) | nhé hon (g/m?)

4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250
Yéu ciu k¥ thuit cac 16p boc

Céac 16p boc cua diy duoc san xuit ap dung twong ng theo tiéu chuan
TCVN 5935-2:2013 (IEC 60502-2) va khong sir dung cac 16p man chan ngoai. Cu
thé nhu sau:

1. L6p man chin rudt dian (16p ban din trong):

- Lop ban dan bo tri gitta 151 day dan va 16p cach dién XLPE nhdm muc
dich san déu dién truong xung quanh 161 dan. Lop ban dan phai lam bang vat liéu
ban dan phi kizn loai, dinh hinh bang cach dun tryc ti€p om sat lén cac so1 16p
ngoai cua 161 dan dién.

- B6 day cua 16p ban dan trong tai diém mong nhat > 0,3mm

- Bién trd suat cua lop ban dan trong khong duoce vuot qua 1.000 Qm.

2. Lop cach dién chinh XLPE:

- Lop cach dién béng nhya XLPE mau tu nhién, bao bén ngoai va dugc dun
¢p dong thoi véi 16p ban dan trong.

- Chiéu day danh nghia 2,5mm (diém mong nhat > 2,2mm) doi véi day boc
dung cho ludi dién 22kV va day 4,3mm (di€ém mong nhat > 3,8mm) cho ludi dién
35kV.

3. Lop vo ngoai boc nhuwa HDPE

- Lép nhya HDPE boc ngoai ‘cfmg 1a loai nhya nhiét déo cé cu tric phan
tor chat ché, mang lai 6 cung, d6 bén kéo va kha nang chiu va dap cao. Lop nay
c6 churc ndng bao vé€ 16p cach dién chinh va ho tro tang cuong céach dién.

- Lop HDPE phai chiu dugc cac taic dong cua moi truong ngoai troi, chong
tia cyc tim. Lop HDPE ¢6 mau den, ham lugng tro (carbon) yéu cau > 2% va co
do day toi danh nghia 1,8mm (diém mong nhat >1,4mm).

- Trén 16p vo boc bén ngoai phai ¢ ghi lién tyc mSi mét dai cac thong sd
duoi day bang chit dap ndi hodc in muc khong phai trén bé mat:

+ Hang san xuét

+ Nam san xuét (ghi 4 chit s6)

+ Chat ligu va tiét dién rudt dan

+ Ky hiéu theo tung 16p, c6 do day cua I6p XLPE

Vidu: XXX -2025 - ACSR 95/16 - XLPE2,5/ HDPE
XXX -2025-AC 120/27 - XLPE4,3 / HDPE
(Trong d6 XXX 1a tén hodc thuong hiéu nha san xuat)
+ 86 dem don vi mét.

Luu y: Nghiém cdm viéc ghi cdp dién dp 1én 16p vé boc HDPE do loai déy
nay khéng cé 16p man chan cach dién va chi dwoc van hanh khi ldp dat trén cdc
sir cach dién tiéu chuan.

Nhan di¢n thwong hi¢u
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TAt ca cac loai hang h6éa do EVNNPC va cac don vi tryc thuéc mua sdm
déu phai co6 cac nhan dién thuong hiéu dugc quy dinh nhu sau:
1. Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- CAu triic gdm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- Mau chi tiét logo va chit nhan dién thuwong hiéu c6 thé tai tir dudng link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

2. Trén vé ngoai cung cua day boc:

- Trude cac thong sb cua day boc in trén vo ngoai cling néu tai khoan 3 diéu
6, phai in thém nhén dién thuong hi¢u cia EVNNPC nhu khodn 1 diéu nay.

- Tuy theo cong nghé in ctia nha san xuét, c6 thé in mau hoic den/tring,
yéu cau in rd rang sac nét va khong phai trong qua trinh st dung.

- Kich ¢ phan ch@r nhan dién thuong hiéu tuong duwong ¢ chit in thong tin
day boc. Kich c& cua phan logo ¢6 dudng kinh tir 1,5 dén 2,5 lan ¢& chir

- Truong hop s6 lugng mua sam nho 1é (dudi 300m) c6 thé khéng ap dung
yéu cau nay.

3. Trén 16 quan day:

- Trén ca 2 mit cua phan tang trong 16 quan day yéu cau son mau dé nhan
dién thuong hiéu EVNNPC.

- Kich c& phan logo duong kinh tir 10-15cm, phan chit cao tir 5+7cm.

- C6 thé son tryc tiép 1én 16 quan day hodc in 1én tAm nhan gin 1én.

Yéu cau vé kiém tra thir nghiém

Yéu cau vé kiém tra thir nghiém duoc thuc hién dua theo cac tiéu chuén:
TCVN 5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN6612, IEC 60228:2004, TCVN
5844, TCVN 5935, IEC60502, TCVN 12226 va cac tiéu chuan khéc lién quan.

1. Kiém tra thir nghiém xuat xwéng:

- Bién bér} kiém tra ‘Ehir nghiém xuét xu:{)'nquu:qc thuc hién boi nha san xuét
trén moi san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chung minh kha nang dap tng
cac yéu cau ky thuat hop dong s€ duoc ndp cho nguoi mua khi giao hang. Viée
kiém tra ching kién thi nghiém xuat xuong (néu co) s€ thyc hién theo cac hang
muc nay hodc theo quy dinh cy thé ctiia bén mua. D61 voi hang hoa la day va cap
dién, cac thir nghiém xuat xudng can dugc thyc hién trén moi chiéu dai san xuat.

- Cac hang muc can kiém tra thur nghiém nhu sau:

+ Kiém tra ngoai quan, do cac kich thuoc, sb luong

+ Pién trd 1 chiéu cua 1 km day dan & 20°C

+ Thtr dién ap chiu dung ngén han tan s 50Hz

+ Chiéu day cac 16p boc: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gia tri nhoé nhat

+ Luc kéo dut cua day dan

2. Thir nghiém dién hinh:

- Bién ban thi nghﬁiém dién hinh dugc thuc hién boi mot pl‘l(‘)ng thi ng‘hién}
doc lap trén cac san pham tuong ty phai dugc dé trinh trong ho so du thau dé
ching minh kha ndng dap img hodc vuot qua yéu cau cua dac tinh k¥ thuat nay.
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- Céc thtr nghiém dién hinh gdm cac hang muc sau:

+ Kiém tra bé mit, céc kich thudc, sb luong

+ Boi s6 budc xoan va chiéu xoan timg 16p

+ Puong kinh soi dan, dudng kinh rudt dan

+ Pién trd 1 chiéu day dan & 20°C

+ Luc kéo dut cua day dan

+ Thir nghiém d¢ bam dinh va ham lugng 16p ma kém

+ S6 1an bé gap ctia soi nhom

+ Chiéu day 16p ban dan trong

+ Chiéu day 16p cach dién XLPE

+ Chiéu day 16p v6 ngoai HDPE

+ Do gidn dai twong ddi cua cach dién

+ Sut kéo dut cua cach dién

+ Do gidn dai twong dbi cta cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gid

+ Suét kéo dut cua cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gioy

+ Thir nghiém néng (hot-set): (i) Do gidn dai twong dbi khi co tai; (ii) Do
gidn dai sau khi lam nguoi1

+ Thir nghi€ém cac dac tinh co ctua 16p vo boc HDPE (trudce va sau 1ao hoa)

+ Xac dinh ham lugng carbon trong 16p HDPE

+ Thir nghiém chiu dién ap xoay chiéu tan s6 50Hz (1 phut):

(i) Béi voi day boc cho PDK 22kV: Dién ap thir nghiém 22kV
(i) Poi véi day boc cho PDK 35kV: Pién ap thir nghiém 40kV

3. Cac thir nghiém khac:

Viéc thu nghiém mau, thir nghiém nghiém thu nham kiém soat chat luong
hang hda do yéu cau va thoa thuan cua nguo1 mua, thuc hién theo cac van ban quy
dinh cia EVNNPC.

Yéu ciu vé 16 quéan day

- Day dan phai duoc van chuyén trén cac cudn 10, tong trong lugng cua day
boc va 16 khong vuot qua 5.000kg vo1 duong kinh 16 day toi da 1a 2,5m va bé
rong khong qua 1,4m.

- Chi gém mot doan day lién tuc, khong dut doan duoc cubn va mdi cudn
16.

- Phlﬁn bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mét 16p chdng nude trude va
sau khi cuon day trén cudn 16 do.

- L giita cua 10 day duoc gia cuong bang 1 tdm thép c6 do day khong it
hon 10mm va c6 thé gan véi truc c6 duong kinh 95mm.

- Cac cudn 16 phai dugce bao boc bang cac miéng gd climg dong dinh va
duoc gitr co dinh bang cac bang thép.

- Trén moi 16 phai co day du cac nhan mac bao gdm cac thong tin: Nha san
Xuat nam san xudt, s6 16 san xuét (hop ddng), tén dy an (néu co), ching loai day,
tong chiéu dai day, chiéu quan, ... va theo yéu cau cuy thé cua du an.

Yéu cau vé lip dit, van hanh
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- Céc loai day boc trong YCKT nay bat budc phai lip trén st cach dién
dung cap dién ap str dung.

- Khi thiét ké can tinh toan tai trong ddy boc phu hop thong sé k¥ thuat va
khuyén céo cua nha ché tao day boc. Yéu cau sir dung cac phu kién dudng day 1a
loai phu hop véi1 day boc va vai déc tinh co 1y cua day.

- Van hanh duong day boc nay van phai dam bao ding theo cac quy trinh,
quy pham hién hanh nhu d6i v6i duong dy tran trén khong.

- Cho phép 4p dung cac bién phap ngan ngura hién tugng dut, roi day boc
nhu ldp mo phéng, ndi dang thé, 1ap 1éo phu, lip chong sét duong day, lap thanh
dinh vi, day vang chdng roi, ... Luu ¥ cac truong hop dung ghip bam thing hay
cac bién phap phai cit bo 16p boc day dan chi dugc thyuc hién tai cac vi tri ¢6 hanh
lang an toan ludi dién twong duwong day din tran va phai c6 bién phap lam kin
chéng ngdm nudc vao 156i din dién. Vat lidu lam kin phai dam bao do bén cing
moi truong lam viée cua day boc.

Bang yéu cau thong s6 ky thuit cho diy AC-95/16-XLPE2.5/HDPE va AC-
95/16-XLPE4.3/HDPE, AC-120/19-XLPE4.3/HDPE

TT Yéu ciu

Hang muc | Pon vi AC-95/16- AC-120/19- AC-95/16-
XLPE4.3/HDPE | XLPE4.3/HDPE | XLPE2.5/HDPE

Nha san

X Néu cu thé
xuat

Nudc san

X Néu cu thé
xuat

Ma hiéu

, z Néu cu thé
san pham

Gidy
ching
nhan hé
thong
quan ly
chat luong
ISO 9001
hoac
tuong
duong cua
nha san
Xudt

Néu cu thé

Tiéu TCVN 5935-2:2013,
5 chgém san TCVN 5064/SP1
xuat 1995, IEC60502-2

Dién ap h¢
6 | thong cao kV 38,5(40,5) 38,5(40,5) 24
nhat

A. Phan
16i dan
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TT Yéu ciu

Hang muc | Pon vi AC-95/16- AC-120/19- AC-95/16-
XLPE4.3/HDPE | XLPE4.3/HDPE | XLPE2.5/HDPE

dién

Vat liéu

X g Nhom kéo cun
dan dién g

Mit cit
danh dinh
(tiét dién
8 phan mm? 95/16 120/19 95/16
nhom/ tiét
dién phan
thép)

bién tro
9 | suat cua nQ.m <28,264
so1 nhom

Boi s6
budc xodn
cac lop

10 | xodn

Phan

. 01 16p xodn véi bdi s6 bude xodn tir 10 dén 15
nhom

Phan thép 0 16p xodn

Cac soi
thép cua
day nhom
11 | 161 thép Dap ting
phai dugc
ma kém
chéng gi

DPuong
kinh ngoai
cua rudt
dan dién

12 Néu rd

S6
soi/duong
kinh soi
nhom

13 mm 6/4,5 26/12,4 6/4,5

Sai léch
cho phep
14 | lonmhat o + 0,04
cua duong
kinh soi
nhom

86
15 | sgi/duong | mm 1/4,5 7/1,85 1/4,5
kinh soi
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TT Yéu ciu

Hang muc | Pon vi AC-95/16- AC-120/19- AC-95/16-
XLPE4.3/HDPE | XLPE4.3/HDPE | XLPE2.5/HDPE

thép

Sai léch
cho phép
16 | lonmhat o 0,08

cua duong
kinh so1i
thép

Tiét dién

tinh toan 5
A mm

phan

nhom

17 >954 >118,0 >954

Tiét dién
18 tinh toan mm? >15,9 > 18,8 >159
phan thép

Suat kéo
dut cua
19 | soi nhom, | N/mm? 160 175 160
khong nhd
hon

Do gian
dai tuong
20 | d6i nho % 2,0 15 2,0
nhét cta
so1 nhom

Suét kéo 1.176
dut cua
21 | soi thép, N/mm? 1.176 1.313
khong nhé
hon

Ung suét
pp | BhOMMAL g e 1.098
khi gian
1%

Do gian

dai tuong
23 | d6i nho % 4
nhét cua
so1 thép

Khéi
luong 16p
24 | ma kém g/m? 250
khong nhd
hon

25 | biéntrd 1 | Q/km 0,3007 0,244 0,3007
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TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

AC-95/16-
XLPE4.3/HDPE

AC-120/19-
XLPE4.3/HDPE

AC-95/16-
XLPE2.5/HDPE

clgiéu day
dan &
20°C

26

Luc kéo
dut toi
thiéu

33.369 41.521 33.369

B. Man
chan rugt
dan

27

Vat liéu
cau tao

Ban dan

28

Yéu cau
ché tao

- Pun tryc tiép kiéu dung, dien kin va om sat 16p ngoai cing
cua rudt dan

- Mit ngoai ctia 16p ban dan phai tron déu, dong tim véi 16p
cach dién

- C6 thé 16t bo d& dang khoi rudt dan

29

Chiéu day
nho nhét
16p ban
dan trong,
tai diém
nhé nhét

mm

20,3

30

Dién tré
suat 16p
ban dan
khong
duoc vuot
qua

QOm

1.000

C. Cach
dién

31

Vat licu
cau tao

XLPE mau tu nhién

32

Yéu cau
ché tao

- Bun cung luc véi 16p man chan rudt dan
- Mat ngoai va mat trong phai tron déu va dong tam

33

bo day
danh nghia
cua lop
cach dién
XLPE

mm

4,3 2,5

34

Do day tbi
thiéu cua
16p cach
dién

mm
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TT Yéu ciu

Hang muc | Pon vi AC-95/16- AC-120/19- AC-95/16-
XLPE4.3/HDPE | XLPE4.3/HDPE | XLPE2.5/HDPE

XLPE tai
1 diém bat
ky

D. Vo boc
ngoai
HDPE

Vat licu

35| &
cau tao

Nhuya cao phan tir HDPE mau den bén véi tia tir ngoai

Yéu cau

36 ché tao

Dinh hinh bang phuong phap dun

Ham
37 | lugng tro 2 2%
(carbon)

by day| mm

38 danh nghia

Do day tai| mm
39 | diém 214
mong nhat

E. Cac chi
tiéu
chung

40 | Dong dién
dinh muc A = 330 = 380 = 330
day boc

41 | Nhiét do
t6i thiéu
yéu cau

- Nhiét d6
lam viéc
lién tuc

- Nhiét d6
khi su cb
(téida 5
gidy)

90°C
250°C

42 | Kha nang
chiu dién
ap tan sb
cong kV
nghiép 1 phut
ngin han
cua day
boc

35kV 22kV

43 | Cac thu Cung cap bién ban xuat xuong 16 hang tuong tu c¢6 cling
nghiém hang myc thtr nghi¢m
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TT Yéu ciu
Hang muc | Pon vi AC-95/16- AC-120/19- AC-95/16-
XLPE4.3/HDPE | XLPE4.3/HDPE | XLPE2.5/HDPE

xuat
xuong

Céc thu Cung cip bién ban dién hinh cta don vi doc lap trén miu
44 | nghiém day cung thiét ké
dién hinh

DPuong Néu cuy thé
kinh ngoai
t6i da cua
day dan
(ké ca 16p
boc)

45

Trong kg/km Néu cu thé
46 | luong day
boc

F. Lo
quan day

47 | Puong q
kinh 16 <2,5 m (Néu cu th¢)
day

48 | Bé rong < 1,4 m (Néu cu thé)
cua 16 day

49 | Chét liéu Néu cu thé

* Cot dién
Yéu cau ky thudt:

- Cot dién bé tong ly tdm st dung trong cong trinh 1a loai cdt bé tong ly tam khong
du tng luc trude nhom 1, dudng kinh dau cot 190mm dong thoi phai tuan thi theo Tiéu
chuan Quéc gia TCVN 5847:2016 va phai 1a cot c6 16 xuyén tam dé bé tri lap dat gian
x4, 16 thang tréo an toan va thuan 1¢i trong qu4 trinh lép dat, van hanh.

- Tai cac vi tri lyc tdc dong vao cot 16n cod thé su dung cac loai cot dugc ché tao
dua trén cac tinh toan co s& dap ing duoc luc tic dong 1én ngon cot cua diy dan, duong
kinh d4u cot 230mm.

Phan loai

Theo muc dich st dung, trang thai ung suat, kich thuée, tai trong va mo men udn
thiét ké, cot dién bé tong duoc phan thanh hai nhom I va Il c6 cac dac tinh nhu trong
Bang 1.

Bang 1 - Phan loai cot dién bé tong cot thép ly tim

Cot nhém 11
bac tinh Cot nhém I Phan b6 mé men | Phan b6 md men
uon dang N uon dang T®
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Truyén dan, phan phi

Muc dich str dung dien Cép dién cho cac tuyén duong sat, xe dién

- Cét thép khong tmg
o e trude O )
Trang thai Umg suat Lo ) Cot thép ung lyc trude
- Cot thép ung luc trudce

‘ 6m -~ 22 m, co ‘ghé duoc ‘
) Chiéu dai | duc lién hoac noi tir hai 8 m +~ 14 m, duc lién
Kich hoic ba doan cotV)
thuodc co
ban 120 mm, 140 mm, 160
> : > ’ 300 mm, 350 mm,
Butng kinh | * 0 *100 mm va 230 350 mm
ngoai dau cot mm 400 mm

Tai trong thiét ké |1 kN.m + 15 kN.m - -

- 50 kN.m + 110 kN.m 90 kN.m va 110

M6 men udn thiét ké
0 men uod et ke WN.m

CHU THICH:

() C4c doan coOt noi cling coi nhu mot cdt va phai tuin theo cac qui dinh cua tiéu chuan, cac
bich noi phai dam bao cé d6 chiu tai trong udn 16n hon hoac bang cac doan cot.

@ Céac dang phan b6 mé men udén N va T dugce mé ta trong Hinh 2.

* Hinh dang

- Cot dién bé tong ly tAm thudc nhom I ¢ dang con cut rdng chiéu dai tir 6 m dén
22 m, mit cit tron do con bang 1,11 % va 1,33 % theo chiéu dai cot.
* Ky hiéu

- Ky hiéu cac kich thude co ban

+ Ky hiéu kich thudc co ban cta cot dién bé tong ly tim dugc thé hién ¢ Hinh a.

CHU THICH: Kich thuéc cia 16p phu dau cot va 16p phu day khong tinh vao
chiéu dai cot bé tong.

i m — ]
o e S e e T S e oy —

a) Cot hinh con cut rong
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CHU DAN:  L- Chiéu dai; d; - dudng kinh ngoai dau cot;
T; - diém d& udn; d> - duong kinh ngoai day cdot
T - diém chét tai; d - duong kinh ngoai cdt try;
hi - chiéu sau chon dit; b- chiéu day cot;
h; - khoang cach tur dau cot dén diém  H - chiéu cao diém chét tai.
chat tai;
- Ky hiéu san pham

Céc san pham cdt dién bé tong duoc ky hi¢u bang céac chit cdi va so theo trinh tu qui udc
nhu sau:

Trang thai (mg suat cua két cau cot:
+ Cot dién bé tong cbt thép ly tam khong tmg lyc trude: NPC;
+ Cot dién bé tong cdt thép ly tim Gng luc trude: PC.
- Nhom theo muc dich sir dung:
+ Cot dién bé tong nhém I: I;
Kich thudc co ban:
+ Chiéu dai cot, m: 6 ... 22;
+ Puong kinh ngoai dau cot dién nhom I, mm: 120, 140, 160, 190, 230;
Tai trong va mo men udn thiét ké:
+ Tai trong thiét ké ctia cot dién nhom I, kN: 1, 1,5, ...13;
- S6 hiéu tiéu chuan ap dung: TCVN 5847:2016.

VIDU 1: "PC-I-12-190-3,5.TCVN 5847:2016" dugc hicu 1a loai cot dién bé tong cot
thép ly tam tng lyc trude, nhom I, dai 12 m, duong kinh ngoai dau ¢4t 190 mm, tai
trong thiét ké 3,5 kN, san xuat theo TCVN 5847:2016.

VIDU 2: "NPC-I-12-190-3,5. TCVN 5847:2016" duoc hiéu 1 loai cot dién bé tong cot
thép ly tam khong tmg lyc trude, nhom I, dai 12 m, duong kinh ngoai dau ¢4t 190 mm,
tai trong thiét ké 3,5 kN, san xuat theo TCVN 5847:2016.

*, Yéu cdu ky thugt

Yéu cau vé vat liéu

Xi mang

Xi mang dung dé san xut cot dién bé tong cbt thép ly tim c6 thé str dung xi ming
podc lang phu hop voi TCVN 2682:2009 hodc xi mang pooc lang hén hop phu hop véi
TCVN 6260:2009. Pbi voi viing cd6 mdi trudng xam thuce cé thé dung xi ming pooc
lang bén sun phat (PCSR) phu hop véi TCVN 6067:2004 hodc xi ming podc ling hdn
hop bén sun phat (PCBMSR, PCBHSR) phu hop voi TCVN 7711:2013. Ciing ¢6 the st
dung cac loai xi ming pooc ling khac két hop véi phu gia hoat tinh dap tng yéu cau vé
kha nang chéng xam thye.

Cot liéu
Céc loai cdt lidu ding dé san xuat cot dién bé tong ct thép ly tim c6 kich thudc hat
cot liéu 16n nhat khong qua 25 mm va khong 16n hon 4/5 khodng cadch nhé nhat cua cot
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thép tng luc trude (PC) va cdt thép doc; cac chi tiéu khac phai phu hop v61 TCVN
7570:2006. Ngoai ra con phai théa man cac quy dinh cua thiét ké.

Nudée
Nudc tron bé tong phu hop véi TCVN 4506:2012.
Phu gia

Phu gia bé tong dung dé san xuat cot dién bé tong cdt thép ly tim phu hop véi TCVN
8826:2011, TCVN 8827:2011 va TCVN 10302:2014.

Cot thép

- C6t thép ung luc trude (PC) phu hop TCVN 6284-1:1997; TCVN 6284-2:1997;
TCVN 6284-3:1997 hoac theo ti€u chuan twong duong.

- Cot thép thuong phu hop vé1 TCVN 1651-1:2008; TCVN 1651-2:2008 hodc theo
tiéu chuan tuong duong.

- Thép két cau phi hop TCVN 5709:2009 hoic theo tiéu chuan twong duong.
Bé tong

Cudng do chiu nén & tudi 28 ngay cta bé tong ché tao ct dién bé tong cot thép ly tim
khong nho hon 30 MPa doi voi cot dién bé tong cot thep ly tam khong tmg lyc trude va
khong nhé hon 40 MPa doi véi c¢dt dién bé tong cot thép ly tam ung luc trudc vo1 mau
thtr hinh tru (150 x 300) mm. Ciing c6 thé sir dung mau 1ap phuong (150 x 150 x 150)
mm nhung phai nhan h¢ s6 chuyén doi theo TCVN 3118:1993.

Yéu cau vé kich thwoce, tiai trong va mo men uon thiet ke

Poi véi cot nhom 1

Kich thudc co ban va tai trong thiét ké cta cac loai cot dién bé tong cdt thép ly tim
nhom I dugce quy dinh tai Bang 2.

Biang 2 - Kich thuéc co ban va tai trong thiét ké ciia cac cot nhém I

Kich thwéc Tai trong thiét ké, kN, khong nhé hon
Chidu dai C.lgleu czio Ch}eu S:lll Puong kinh ngoai dau cot, mm
A diém chat | chon dat,
Ot L,m| i H, m hi, m 120 140 160 190 230
2,0
1,0
2.5
6,0 4,75 1,0 1,5 - - -
3,0
2,0
3,5
1,5 2,0
2,0 2,5
6,5 5,15 1,1 - 2,5 3,0 - -
3,0 3,5
3,5 4,3
1,5 2,0
7,0 5,55 1,2 - - -
2,0 2,5
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2,5 3,0
3,0 3,5
3,5 43
43 5,0
2,0
2,5 2,0
43
7,5 5,95 1,3 3,0 3,0 -
6,0
3,5 5,4
43
2,0 2,0
2,5 2.5
2,0
3,0 3,0
8,0 6,35 1,4 2.5 )
5,0 3,5
43
43
5,0
2,0
2,0
2,0 2.5
2.5
8,5 6,85 1,4 2,5 3,0 -
3,0
5,0 43
43
5,0
2,0 2,0 2,0
2,5 2,5 2,5
9,0 7,25 1,5 3,5 3,5 3,5 -
43 43 43
5,0 5,0 5,0
3,5
10 8,05 1,7 2,5 - 43 -
5,0
3,5
43
5,4
12 9,75 2,0 - - -
7,2
9,0
10,0
6,5 7.2
14 11,35 2,4 - - 8,5 9,2
9,2 11,0

CONG TY CO PHAN TU VAN GEOPRO

110




C(”)I;IG TRINH: GIAM TON THATWDIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON
THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU — TINH PHU THQ NAM 2026

11,0 13,0
13,0
9,2 10,0
16 13,25 2,5 - - - 11,0 11,0
13,0 13,0
9,2 10,0
11,0 13,0
18 14,75 3 - - -
12,0 15,0
13,0
9,2 10,0
11,0 13,0
20 16,45 3,3 - - -
13,0 15,0
14,0
9,2 10,0
11,0 13,0
22 18,15 3,6 - - -
13,0 15,0
14,0
CHU THICH: Céc kich thudc va tai trong thiét ké khac s& theo yéu cau ciia khach hang.

- Sai léch kich thuoc:
Muc sai lé€ch kich thudc cho phép cua cot dién bé tong dugc quy dinh trong bang .

Bang 4:Mirc sai léch kich thudc cho phép cia cot dién bé tong ct thép ly tim

Sai léch kich thwéc Mirc cho phép

+25

Ddi v6i cotco L < 14 m 0

1. Sai léch chiéu dai cot, mm
+ 50

DBdi voi cdt co L> 14 m 0

+4

2. Sai léch duong kinh ngoai, mm 5

+7

3. Sai léch chiéu day dot, mm 5

- Chiéu day 16p bé tong bdo vé cét thép
Chiéu day 16p bé tong bao vé cot thép tai:

+ B& mit than cot: khong nho hon 15 mm va khong nho hon dudng kinh ¢t thép dy
ung luc va cot thép thuong;

+ Bé mit dinh cot: trat vita xi mang, chiéu day khong nhé hon 25 mm;

+ B& mit day cot: trat vira xi mang, chiéu day khéng nhé hon 35 mm.
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Yéu ciu ngoai quan va cac khuyét tat cho phép
+ Do nhdn bé mdt

Bé mit ngoai cot dién bé tong phai nhin déu. Cho phép c6 16 rd & vi tri mép khudn
v6i chiéu sau khong 16n hon 2 mm, dai khong qua 15 mm.

Kich thudc cho phép cua 16 16, vét 16, 16m trén bé mit ngoai ctia cot va mit mut duoc
qui dinh tai bang.

Bang 5- Kich thudc cho phép cuia cac khuyét tat trén bé mit cot dién bé tong cbt thép ly

tam
Don vj tinh bang milimet
Kich thuéc, khong 16n hon
Bé miit Ld rd o
Puong kinh Chiéu sdu vetlol, lom
Mait ngoai cot 10 5 2
Mat mut cot 8 3 2
- Nkt bé mat

Cho phép c6 cac vét nirt bé mit bé tong do bién dang mém nhung chiéu réng cua cac
vét nat khong dugc qué 0,05 mm. Cac vét niat khong dugce ndi ti€p nhau vong quanh
than cot.

- Lop phu bao vé cot
Trén bé mit cot dién str dung trong mdi truong xam thyc can c¢6 thém 16p phu chdng
tham c6 do cao tinh tr day cot 16n hon 0,5 m so véi chi€u sau chon dat (hy).

Yéu cau vé kha nang chiju tai
- D¢ bén uon nut

Khi thtr uén nut theo phﬁn thtr udn nut, cac cot dién khong duoc xuét hién vét nirt co
chiéu rong 16n hon 0,25 mm khi thtr & muc tai trong thiét ke trong Bang 2 d6i vdi cot
dién nhom 1, va vét niit khong dugc phat trién né1 nhau vong quanh than cot.

D01 voi cac cot dign bé tong g luc trude ctia nhém I, sau khi x4 tai, chiéu rong vét
nut xuat hién khong dugc 1on hon 0,05 mm.

- D¢ bén uon gay

Khi thir udn giy theo phan thir udn giy, tai trong gy toi han cua cot dién nhom I
khong nho hon 2 1an tai trong thiét ké qui dinh tai Bang 2.

CHU THICH: Hg s6 tai trong k 16n hon hogc bang 2. Trong cic trudng hop thiét ké chi
dinh hodc c6 thoa thuan riéng, hé s6 k c6 thé nho hon 2.

Phwong phap thi
- Ld'y méu

M?lu thir duoc 1ay theo 16, c& 16 kiém tra 12 100 san pham. Néu sd luong cua 16 san
xuat 16n hon 100 san pham thi s€ chia thanh cac 16 nh6 khong qua 100 san pham. Néu
s0 lugng khong du 100 san pham cling dugc tinh 1a mét 16.
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Kiém travcéc chi tiéu vé ngoai quan, hinh dang va kich t}luéc duoc thuc hién cho ting
16. Tt 16 ki€ém tra lay ngau nhién khong it hon 5 % san pham dai dién cho 16 dé thir. Véi
16 nhé dudi 100 san pham, lay ngau nhién khong it hon 5 % san pham nhung khong it
hon 3 san pham d¢ thir.

X4c dinh kha ning chiu tai dugc thuc hién cho tirng 16. Tir mdi 16 kiém tra léy ngau
nhién khong it hon 2 sdn pham da dat yéu cau vé ngoai quan, hinh dang kich thudc va
cuong do bé tong dé thir. Truong hop 16 nhd hon 50 san pham, 1ay ngau nhién khong it
hon 1 san pham dé thir. Cac san pham sau khi thir uon ntrt tai tai trong thiét ké hoac mo
men uon thiét ke, s€ thur ti€p uon gay tdi tai trong gay téi han hodc m6 men udn gay téi
han néu c6 yéu cau.

Xéc dinh kich thwéc va mire sai 1éch kich thuée

- Céch tién hanh

- LAy méu nhu d4 néu trén.

- Po cac kich thude co ban cua cot bang thude 14 thép hodc thude thép cudn.
- Po chiéu day ctia 16p bé tong bao vé cot thép theo TCVN 9356:2012.
Panh gia két qua

Dbi chiéu cac két qua do trung binh véi cac kich thude co ban cia cot dién dé xéac
dinh muc sai 1éch cho phép nhu dé duge quy dinh trong 5.2.3. Néu trong s6 san pham
lay ra kiém tra c6 mot san pham trd 1én khong dat yéu cau thi lay ti€p 5 % san pham
khac trong cung 16 d€ ki€ém tra 1an hai. Néu toan bd s6 san pham thur lai déu dat thi 16 do
dat y€u cau, trr cac sdn pham khong dat trong lan 1. Néu lai c6 mot sdn pham trd 1€n
khong dat yéu cau chat lugng thi 16 san pham do6 phai phan loai lai.

Kiém tra ngoai quan va cac khuyét tat
Cdch tién hanh
- Ldy mau nhu d4 néu trén.
- Po chiéu cao hoic chiéu sau, vét 16i 1dm, 16 16 bang két hop thudc 1a thép va thude
kep.
- Kiém tra vét niit bang kinh lap két hop voi bo can 14 thép.
Panh gia két qua

Déi chiéu v6i yéu cau vé ngoai quan va khuyét tat cua cot dién bé tong cdt thép ly
tam dugc quy dinh trong 5.3 d€ danh gia chat luong san pham thir.

Néu trong s6 san pham 14y ra kiém tra cO mot san pham tro 1én khong dat yéu c?u} thi
lay ti€p 5 % san pham khac trong cung 16 dé€ ki€ém tra lan hai. Néu toan bd s6 san pham
thir lai déu dat thi 16 do6 dat yéu cau nghiém thu, trir cAc sdn pham khong dat trong lan 1.
Néu lai c6 mot san pham trd 1€n khong dat yéu cau chat luong thi 16 sdn pham dé phai
phan loai lai.

Xac dinh cuwong do bé tong
Bé tong phai duoc 14y mau, ché tao va bao dudng theo TCVN 3105:1993, x4c dinh

cuong do chiu nén theo TCVN 3118:1993 va luu phiéu thi nghiém vao ho so chat lugng
san pham.
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Khi can thiét, c6 thé tién hanh kiém tra truc tiép trén san pham theo phuong phép
khong pha hiy TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06) dé xac dinh cudong do chiu nén cua
bé tong, hodc theo thdéa thuan gitra cac bén li€n quan.

Xac dinh kha nang chiu tai
Nguyén tic
Kha ning chiu tai ctia cot dién bé tong cbt thép ly tim duoc xac dinh bang phuong

phap kéo ngang tai dau cot theo qui trinh qui dinh. Thir udn nit ¢ tai trong thiét ké doi
v6i ¢t dién nhom 1. Thir udn gay ¢ tai trong gay toi1 han doi voi ¢t dién nhom 1.
Poi voi cot dién nhom I

- LAy méu nhu di néu trén.

- Pat cot nam ngang 18n cac gdi di dong mot cach chic chan, on dinh theo so d6 Hinh
3.

- Pinh vi phﬁn chan cdt Ién bé ngam bé tong.

- Kiém tra d6 6n dinh cua toan bd hé thé)ng va cac gé)i tua di dong.

- Tac dung lyc 1én diém dat luc theo phuong ngang bang toi kéo, tai trong kéo ngang
theo qui dinh cua Diéu 5.4.

- Lan dau dat 25 % tai trong, cac lan tiép theo mdi lan ting thém 25 % cho t&i khi dat
tai trong thiét ké ghi trong Bang 2. Sau moi lan tang tai dimg lai 5 min. Tong thoi gian
thur tai la 20 min. Sau moi lan dimg tai phai ghi lai tinh trang blen dang cua cot. sy phat

trién cac vét nut sin co va vét nit mai phat sinh, do chiéu rong vét nit sau khi d hét
tai.

- AR
hy [ T H = . : =L h | A
E ";Lf ' / a] :
2 / 2 l/
‘ :, 2 ; A
54 \
~ToR
i
5 A 3} P i
LU ;

CHU 1 - cOt thir; 2 - g0i tra di dong; 3 - bé ngam bé tong; 4 - cir chan
DAN: (dinh vi tai diém do udn); 5 - chot dinh vi; 6 - diém dat luc thur; 7 -

thude do; 8 - day cap; 9 - luc ké; 10 - toi

L - chiéu dai cot;

hi - chiéu sau chon dit;

h, - khoang cach ttr diém dit luc dén dau cot bang 0,25 m;
H - chiéu cao diém chét tai, H=L - (h; + hy).

Hinh - So' db thir tai ngang ciia ¢t dién bé tong

CONG TY CO PHAN TU VAN GEOPRO 114



CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON
THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

Thir udn giy
Doi véi cot nhém 1

Sau khi hoan thanh budc thir udn nirt nhu d3 néu trén, tiép tuc cip tai cho dén khi dat
gia tri tai trong gay tGi han (gap k lan tai trong thiét ké qui dinh tai Bang 2). Quan sat va
ghi lai tinh trang cot.

CHU THiCH: tai trong gdy to1 han cua cot dién nhom I khong nho hon 2 1an tai trong
thiét k& qui dinh tai Bang 2. HE s0 tai trong k 16n hon hodc bang 2. Trong cac truong
hop thi€t ké chi dinh hodc c6 thda thuan riéng, hé s6 k c6 thé nhé hon 2.

Panh gia két qua
Thir uén nirt

Khi thir & tai trong thiét ké hodc mé men uén thiét ké, san pham thir duoc coi la dat
yéu cau chét luong néu thoa man cac yéu cau tai phan do bén udn nit. Néu ca 2 san
pham 14y ra thir déu dat yéu cau thi 16 d6 dat yéu cau nghiém thu. Néu c6 1 san phim
khong dat thi 14y tiép 2 san pham khéc cung 16 dé thir 1an hai. Néu toan bo sé san pham
thtr lai déu dat thi 16 d6 dat yéu cu nghiém thu, trir san phém khong dat trong lan 1.
Néu lai c6 mot san pham khong dat yéu cau chét luong thi 16 san phadm d6 khong dat
yéu cu vé kha ning chiu tai va phai tién hanh phén loai lai.

Thik uén gay

Khi thir uén gdy, néu san pham thir bi gdy & tai trong hodgc m6 men ubn bang hoac

16n hon gia tri tai trong gdy t6i han hodc mé men udn gay t6i han thi 16 san pham dat

yéu cau. Néu san pham thtr bi gdy ¢ tai trong hodc mo men udn nhoé hon gia trj tai trong
gay t61 han hodc m6 men udn gay tdi han thi 16 sdn pham khong dat yéu cau.

CHU THICH: Cét dién bé téng duoc coi la bi gay khi mat kha nang chiu lyc (co su sut
giam cua lyc chi thi trén luc k€ trong qua trinh thir).

Ghi nhin, bio quan va van chuyén
Ghi nhan
Ky hi¢u dic chim
Ky hiéu cot dién bé tong duoc dic chim vao bé mit chinh dién cot, vudng goc voi
chi€u dai than cdt bang chir in hoa, ghi ro:
- Tén viét tit clia co' s& san xut;
- Dang két cau cét thép (PC/NPC);
- Chiéu dai cot;
- Tai trong hodc m6 men uén thiét ké.

Vi DU: TP-PC.12-3,5 c,'iu’qc hiéu 1a cot dién b§ tong ly tam tng lyc trudc, sé}n X}lﬁt tai
Cong ty TNHH san xuat tru di¢n va co khi Tién Phong, dai 12, tai trong thiét ké 3,5 kN.

Qui cach kich thudc va mirc sai 1éch cho phép cta chit va sb in chim duogc qui dinh tai
Phu luc A.

Nhan mac in trén cot
Nhan méc in gdbm cac thong tin sau:

- Ky hi¢u nhén biét cua san pham;
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- Ngay, thang, ndm san xuat;
- S0 16 san pham,;
- S6 hi¢u tiéu chuan ap dung.

Nhén méc dugc thé hién bang chit in hoa trén bé mit chinh than cot, ¢ vi tri dé nhin,
khong cung vi tri ky hi€u ¢t in chim.

C& chir nhan mac can dam bao nhin rd bing mat thudng & khoang cach tdi thiéu 1000
mm.

Vit li¢u dung in nhan mac dam bao khong bi hoa tan trong nudc va khong phai mau.
Ho so ky thuat

MB&i 16 cot dién bé tong phai ¢6 hd so k§ thuat bao gom:

- Tén, dia chi co s& san xuit;

- Loai san phém, kich thudc co ban;

- S6 hiéu 16 san pham;

- Ngay, thang, nim san xudt;

- Thong tin can thiét vé chat lugng san pham cho mdi 16 hang, trong d6 thé hién két qua
thir cac chi tiéu chat lugng theo ti€u chuan nay.

Bao quan

- San pham cot dién bé tong luu kho dugce xép theo 16 va theo loai. Mi 16 xép thanh
nhleu tang, s tang phu thuc vao tai trong cot va mac bé téng cot. Gitra cac tang ké ca
tang sat dat phai ké gd. Diém ké phai tinh toan thich hop (2 vi tri cach mdi dau L/5). Khi
xép cot, chu ¥ sao cho nhén hiéu va ngay thang san xuat quay vé cung mot phia va dé
doc.

Van chuyén

- San pham chi dugc phép bdc xép, van chuyén khi cudng do bé tong dat tdi thiéu 85 %
mac thiét ké.

- San pham dugc bdc xép, dd bang can cau chuyén dung véi moc day cap mém hodc
thiét bi nang thich hop.

- Khi van chuyén, cac cOt dién bé tong phai dugc budc chat voi phuong tién van chuyén
de tranh x6 day, va dap, gdy hu hong.

PHU LUC A
(qui dinh)

QUI CACH, KICH THUGC VA MUC SAI LECH CHO PHEP CUA CHU IN CHIM
TREN COT PIEN BE TONG COT THEP LY TAM

Kich thuéc va mire sai Iéch cho phép cua chir in chim

Chi tiéu Kich thudc Mikc sai léch
Chiéu cao chit va sd 50 +5
Chiéu rong chi 20 +2
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Chiéu rong nét chir 6 +2
Chiéu sau in chim 3 +1
Khoang cach gitra 2 chir in 10 +2

Khoang cach tir hang chir téi day cot 3000 +50

Cot bé tong cot thép ly tam khéng dy Gng luc, nhom 1. Pudng kinh ngoai dau cot
190mm, san xuat theo TCVN 5847-2016. ,
Yéu cau bang thong so ky thudt cot dién

Chiéu | Kich thuéc | Luwc giéi han
STT Ky hiéu cft dai | ngoai(mm)  quyvedawcdt| . .
cot | Pinh | DPay K KN
(m) | ot | cot g
1 NPC.1.12-190-7,2 12 190 350 720 7,2 Lién than
2 | NPC.I.12-190-9,0 12 190 350 900 9,0 Lién than
3 NPC.I1.12-190-10,0 12 190 350 1000 10,0 Lién than
4 | NPC.I.14-190-9,2 14 190 377 920 9,2 G4+N10
5 NPC.1.14-190-11,0 14 190 377 1100 11,0 G4+N10
6 | NPC.I.14-190-13,0 14 190 377 1300 13,0 G4+N10
7 | NPC.I.16-190-9,2 16 190 403 920 9,2 G6+N10
8 | NPC.I.16-190-11,0 16 190 403 1100 11,0 G6+N10
9 | NPC.I.16-190-13,0 16 190 403 1300 13,0 G6+N10
10 | NPC.I.18-190-9,2 18 190 429 920 9,2 G8+N10
11 | NPC.I.18-190-11,0 18 190 429 1100 11,0 G8+NI10
12 | NPC.I.18-190-13,0 18 190 429 1300 13,0 G8+NI10
13 | NPC.1.20-230-24,0 20 230 469 | 2400 | 24,0 GI0+N10

* Cap ngam 3 16i:
Piéu 1. Yéu ciu chung.
1. Céu tric cap
CAu triic co ban tir trong ra ngoai cia cap ngam nhu sau:
a. 03 rudt dan dién ch6ng thdm nudc.
b. Lép man chin cia rudt dan dién.
c. Lop cach dién.
d. Lép man chin cach dién phai gdm c¢6 mot 16p ban din phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.
e. Chat don
f. L&p boc bén trong (inner covering).
g. L&p boc phén céch (separation sheath).
h. Ao giap.
i. Lop vo boc bén ngoai.
2. Cong nghé san xuit:
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Céc 16p man chin ban dan cua rudt dan dién, 16p cach di¢n va man chin ban dan
ctia 16p cach dién dugc tao thanh bang phuong phap dun dong thoi trong méi truong kin
hoic cac cong nghé khéc tién tién hon.

3. Pong go6i banh cap (Rul6é cap/Tang cap)

Banh cap duoc 1am bang vat liéu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi & Viét Nam
it nhat 1a 2 nim. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

Tuy nhu cau st dung ma quy dinh cu thé cac yéu ciu cua banh cap nhu: duong
kinh ngoai tdi da, bé rong tdi da, ciu tao 16 gitra cia banh céap dam bao thuén loi trong
cong tac van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Ty nhu cau sir dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan 1oi trong van chuyén nhung phai han ché t6i da viéc nbi céap.

Piéu 2. Pic tinh k¥ thuit cia cap
Rudt din dién:

Ru6t dan dién duoc thiét ké bao gém cac vat liéu chéng thaim nude (water
blocking material) xAm nhap vao bén trong rudt dan. Str dung bang chdng thim trong 161
cap.

Rudt dan dién duoc cau tric tir nhiéu tao dong tiét dién tron duoc vin xoan dong

tam va nén chat.

Tiét dién danh dinh | SO tao day t6i thiéu cia | Dién tro mot chiéu tdi da ciia rudt
ctia rudt dan dién rudt dan dién dan dién 200C [Q/km]
[mm?] DPong Pong
6 6 3,08
10 6 1,83
16 6 1,15
25 6 0,727
35 6 0,524
50 6 0,387
70 12 0,268
95 15 0,193
120 18 0,153
150 18 0,124
185 30 0,0991
240 34 0,0754
300 34 0,0601
400 53 0.047
500 53 0,0366
630 53 0,0283

Nhiét d6 rudt dan 16n nhét cho phép va loai v boc ngoai dugc sur dung:
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Nhiét d6 rudt dan 16n nhét trong diéu
Vat liéu vo boc kién lam viéc binh thuong [°C]
ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu PVC) 90
ST7 (loai vo boc trén nén vt liéu PE) 90

Man chiin ban dén ciia rudt din dién:

Man chan rudt dan phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chét ban dan
dang dun, c6 thé duoc dit 1én trén dai bang ban dan. Hop chit ban dan dang dun phai
duoc gén chat vao cach dién.

Lép cach dién:

L6p céach dién dugce dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan dién
bang phuong phap dun.

Vit lidu cau tao: XLPE hay EPR.

Chiéu day cach dién:

Danh nghia (tn):

+ Dbi voi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

+ Dbi voi cap 20/35kV: 8,8mm.

Chiéu day nho nhat (tmin) khong duoc thip hon tmin > 0,9 tn — 0,1

Chiéu day 16n nhat (tmax) phai dap ing (tmax - tmin) / tmax < 0,15 Ghi chd: tmax
va tmin dugc do & cing mot mit cat ngang.

Chiéu day ctia 16p phan cach hodc man chin ban din bat ky trén rudt dan hodc bén
ngoai 16p cach dién khéng dugc tinh vao chiéu day cach dién.

Phong dién cuc bd va do bén dién ap:
Dién &p dinh muc 12,7 kV (Uo)/22 kV 20 (Uo)/35 kV
Dién 4p cao nhit cua hé thong 24 kV 38,5 kV

Phong dién cuc b t6i da & 1,73Uo:

- Thir nghiém dién hinh 05 pC 05 pC

- Thu nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC

Do bén dién ap cach di¢n tan sb cong

nghiép:

- Thir nghiém thuong xuyén 3,5Uo trong 05 phut | 3,5Uo trong 05 phut
- Thir nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gid 4Uo trong 04 gio

D6 bén dién 4p cach dién xung (thir
A ek 1 125 kV 180 kV
nghi¢m dién hinh)

Nhiét d6 danh dinh 16n nhat caa rudt dan déi véi cac vat liéu cach dién:

Nhiét d6 danh dinh 16n nhat ctia rudt dan [°C]

\m viee binh thu Ngin mach (thoi gian t6i
Vit liéu cach dién Lam vice binh thuong da 5)
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Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250

Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

Man chin cach dién:

Man chan cach dién phai gdom c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot 16p
kim loai.

Lé6p phi kim loai phai dugc dun tric tiép 1én cach dién cua timg 161 va lam bang
hop chét ban din c6 thé boc ra duoc.

Trén bé mit ngoai ctia phin man chin phi kim loai, chi dan “LGP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tuc bang muc c6 mau twong phan voi mau ciia phan man chan phi kim loai

Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun c6 boc mot 16p bang ban
dan c6 tinh treong nd c6 tac dung chdng thim nudc.

Phén kim loai phai duoc 4p sat 1én trén phan bang ban dan chdng thim nudc.

Man chén kim loai phai 1am bang déng gdm c6 mot hodc nhiu dai bang, hoic mot
lu6i dan hodc mét 16p soi ddy dong tam hodc két hop gitra cac soi ddy va (cac) dai bang.
Bé rong tbi thicu ctia bang dong: 12,5 mm. Do day tdi thiéu ciia bang dong: 0,127mm.
Do gbi mép clia bang dong > 15% bé rong bang dong.

Céac man chan kim loai cia cac 16i phai tiép xtc véi nhau.

Ky hiéu phan biét cac 15i ctia cap ngdm: Ba 15i cua cap ngdm s& dugc phan biét
bang cac dii bang mau do, xanh duong va vang, mbi mau cho mét 13i, dwgc dit phia
dué6i 16p man chin kim loai.

Lép boc bén trong va chit don:

L6p boc bén trong dugc tao thanh bang phuong phap dun.

Cho phép st dung mot 16p b thich hop trudce khi dun 16p boc bén trong.

Vit liéu st dung 1am 16p boc bén trong va chat don phai thich hop véi nhiét do lam
viéc cua cap va tuong thich véi vat liéu cach dién.

Chiéu day cta 16p vo boc bén trong:

Puong kinh gia dinh cia dudng tron ngoai tiép 3 16
[mm] Chiéu day cua 16p boc bén trong
Lo6n hon Nhé hon va bang [mm)]

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0
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Lép boc phan cach:

Khi man chan kim loai va 16p 4o gidp lam bang kim loai khac nhau thi chting phai
duoc phan cach bang vo boc dang dun.

Lép boc phan cach nay co thé thay cho 16p boc bén trong hodc bd sung thém cho
16p boc bén trong.

Khong doi hoi vé boc phan cach khi da sir dung cac bién phap dé dat duoc do kin
nuée theo chidu doc trong ving cta cc 16p kim loai.

Vit liéu ciu tao: PVC.

Chét lugng cua loai vat li€u st dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop voéi
nhiét do lam viéc cua cap.

Chiéu day danh nghia cta 16p v boc phan cach duoc 1am tron dén 0,1 mm gan
nhit va duoc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nhé hon 1,2 mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

Gi4 tri nho nhit khong duoc nhé hon 0,2mm so voi 80% gid tri danh nghia: tmin >
0,8tn — 0,2 (mm).

Ao giap:

Ao giap lam bang kim loai dang dai bang kép.

Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai duoc quin theo kiéu xodn dc thanh hai 16p sao cho
dai bang bén ngoai & xap xi chinh giita d¢ 1én khe ho cua dai bang bén trong. Khe ho
giita cac vong lién ké cua timg dai bang khong dugc vuot qua 50 % chiéu rong cia dai
bang.

- Vat liéu:

+ Dai bang phai 1a thép, thép ma kém, nhom hodc hgp kim nhom. Déi bang thép
phai dugc can néng hodc can ngudi cé chat lugng thuwong pham.

+ Khi Iyra chon vat lidu cho 4o giap, can phai dic biét luu y dén kha ning bi an
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cta bing quan dung 1am 4o giap:

Dudne Kinh ot dinh dudt 160 20 o1z ‘
uong kinh gid dinh dudi 16p 4o gidp Chiéu day cta dai bing [mm]
[mm]
: Nhém hodc hop ki
Lén hon Nho hon va bang | Thép hogc thép ma M em
nhom
30 0,2 0,5
30 70 0.5 0>
70 0.8 0.8

Chiéu day danh dinh cta bing quin dung 1am 4o giap nén chon theo diy sau:
+ Bing quén bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.
+ Bing quan bang nhém va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.
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Chiéu day bing quan dung lam 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh dinh 10%.
Lép vo boc bén ngoai:

Cép phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai dugc dinh hinh bang phuong phap dun.

Vat liéu cAu tao: PVC loai ST2 hoac PE loai ST7, do nguoi mua quy dinh cu thé.

Chiéu day danh dinh cua 16p v6 boc bén ngoai duoc 1am tron dén 0, 1mm gan nhit
va duogc tinh todn theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nho hon 1,8mm
v6i D 1a duong kinh gia dinh duoi 16p vé boc bén ngoai.

Chiéu day nhé nhat tai mot diém bat ky phai khong dugc thip hon 85% gia tri
danh dinh véi sai s 16n nhét 1a 0,1 mm.

Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)[15% véi d 1a duong kinh
rudt dan va D 1a duong kinh ngoai cua cap.

f. Ky hiéu cap:

Trén mit ngoai cua 16p vé boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoc in nbi
dong chir: Cép dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV’’+ vat li¢u cach dién “/”

+ vat li€u cua 16p vo boc bén trong + ““/”” + loai va vat li¢u lam do giap + “/” + vat
liéu 1am v6 boc ngoai + “Cu -” hodc “Al-" + “3x” + tiét dién rudt dan dién sir dung cho
day pha [mm2] + Tén ctia nha ché tao + Nam ché tao.

g. Panh diu chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh sb the tu cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau
khong duoc dai qua 6 chit s6, chiu cao cua cac chir sé nay khong dwgce nhé hon 5 mm.

- MJdi banh cap c6 thé bt dau danh déu chiéu dai tir mot s6 nguyén bt ky. Khi
dugc quan vao banh, s6 nhé nhat s& nam trong clng.

Piéu 6. Cac yéu cau vé thir nghiém

DPéi véi cap ngﬁm 22 kV, thir nghiém thudong xuyén va dién hinh duoc thuc hién
day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Dbi voi cap ngam 35 kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién
day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502- 2:2014
hoac IEC 60840-2020.

Truong hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh duoc thyc hién theo IEC
60502-2:2014, cac hang muc thtr nghiém dugc thyc hién nhu sau:

Thir nghi¢m thuong xuyén (routine tests):

Po dién trd rudt dan.

Thtr nghiém phong dién cuc bd (¢ 1,73U0).

Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05 phiit).

Thir nghiém dién trén vé cap (Electrical test on oversheath of the cable).

Thir nghiém dién hinh (type test):

Thir nghiém dién tuan tu theo cac budc sau:

Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phéng dién cuc bd. Cuong do phong dién
(6 1,73Uo) phai duoc ghi lai.
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Do tgd.

Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo. Cuong do
phong dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

Thir nghiém xung, tiép theo 14 thir nghiém dién ap tan sb cong nghiép (dién ap thir
nghiém tan sb cong nghiép 3,5U0 trong 15 phut).

Thir nghiém dién ap trong 4 gid (dién 4p thir nghiém tan sé céng nghiép 4Uo).
b. Thir nghiém khong dié¢n:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day ctia vo boc phi kim loai (bao gém 16p v6 boc phan cach duoc tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co hoc ctia cach dién trudc va sau khi 13o hoa.

- Tht nghiém dé xac dinh tinh chét co cta vo boc trudce va sau khi 1do hoéa.

- Thir nghiém 130 hoa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Tht nghiém t6n hao khéi luong cia vo boc PVC loai ST2.

- Thir nghi€ém nén ¢ nhi¢t do cao trén cach dién va vé boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang nit ciia vé boc PVC (thir nghiém sdc nhiét-heat shock
test).

- Thtr nghiém tinh khang 6z6n cta cach di¢n EPR.

- Tht nghiém kéo gian trong 10 nhi¢t ctiia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Tht nghiém hip thu nudc cia cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i véi vo boc loai ST2).

- Do ham lugng bot than den cia vé boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thtr nghiém dd co ngot cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngdt dbi voi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc duge ddi voi man chan cach dién.

- Thir nghiém chdng thim nude.
* Hop ndi cAp ngam trung thé.
Piéu 1. Yéu ciu chung
1. Cau triic

Co thé st dung 1 trong céc loai sau: Co ngudi d6 nhua, co nong d6 nhua hodc quén
bang d6 nhua.

Hop ndi cap 24kV c6 thé dung dé ndi cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR
v6i cap ngdm 24kV cach dién XLPE hay EPR.

Hop ndi cap 35kV co thé dung dé ndi cap ngam 35kV cach dién XLPE hay EPR
v6i cap ngdm 35kV cach dién XLPE hay EPR.

Hop ndi cap bao gdom:

a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p cia cap ngadm nhu 16p man
chin 161, cach dién, man chin cia cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céach, 16p
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giap bao vé va 16p vo ngoai nham dam bao ciu tric phan ndi cap tuong duong véi cau
trac cap duge dau ndi.

M®bi mét pha cap phai c6 01 day tiép dia (va ciing 14 day ndi man chan dong),
c6 tiét dién dam bao:

+> 16mm2 dbi voi cap tiét dién dén 120mm2

+>25mm?2 dbi voi cap tiét dién tir 150mm?2 + 300mm?2

+>35mm?2 dbi voi cap tiét dién tir 400mm2 + 630mm?2

Chiéu dai ctia diy nbi man chian dong theo cip dién ap cta cap nhu sau:

+ > 1200mm véi cap 22kV.

+ > 1300mm véi cap 35kV.

DPdi véi hop ndi loai d6 nhua, nhua cach dién va chat dong ran duoc doéng goi
sao cho ngudi sir dung d& dang tron 13n ma khéng can thém bét ky dung cu nao
khac.

b. Céc vai lam sach va dung moi lam sach.

Cép sau khi dugc nbi co thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.

M&i hop ndi dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hdp phai c6
danh muc chi tiét trinh bay loai va sb luong vat tu mdi loai bén trong hdp va ban
huéng dan lap dat hop ndi cap.

1. Quy cach k¥ thuat cta cap dung dau nbi:

Loai: 24kV hoac 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185,
3x240, 3x300, 3x400mm?, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185, 1x240,
1x300, 1x400, 1x500, 1x630 mm? duoc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit lidu lam 15i cap: Dong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

Do day cua lop céach dién:

- Dbi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

- Dbi véi cap 20(Uo)/35kV: 8,8 mm.

Nguoi mua phai mé ta cu thé man chin kim loai (bing dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can dau ndi khi mua sim.

Lép giap: Theo IEC 60502-2
Picu 2. Pic tinh k§ thuit ciia hop ndi cap
1. Thong sb k¥ thuat

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5U./05phut va/hoic 4Us/15phut:
-Pbi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoic 51 kVDC/15phut
-Déi véi cap 20(U,)/35kV: 90 kVAC/05phat va/hodc 80 kVDC/15phit.
b. Do bén dién ap xung:
-Dbi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125kV.
-Pbi véi cap 20(U,)/35kV: 180kV.
c. Phong dién cuc bo: toi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.
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d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhi¢t do 161 trudc ngén mach 1a 23°C va nhiét

d6 1561 ¢ cudi qua trinh ngdn mach 1a 250°C, nhiét d6 méi trudng tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.
c. Mbi ndi cap co thé van hanh & vi trf wét.

2. Phu kién:
a. D61 voi hop ndi cap 3x400 mm?
b. D6i véi hop nbdi cap 3x300 mm?
c. Béi v6i hop ndi cap 3x240 mm?
d. P6i voi hop ndi cap 3x185 mm?
e. D6i v6i hop ndi cap 3x150 mm?

f. Ddi v6i hop ndi cap 3x120 mm? :

g. Bdi v6i hop nbi cap 3x95 mm?
h. Béi véi hop nbi cap 3x70 mm?
i. D6i voi hop nbdi cap 3x50 mm?
j. Dbi voi hop ndi cap 3x35 mm?
k. Bdi v6i hop ndi cap 3x25 mm?

1. Pbi véi hop ndi cap 1x630 mm?:
m. Déi véi hop ndi cap 1x500 mm? :

n. Béi véi hop ndi cap 1x400 mm?
0. Béi v6i hop ndi cap 1x300 mm?
p. D6i véi hop nbi cap 1x240 mm?
q. Bdi v6i hop ndi cap 1x185 mm?

r. D6i véi hop ndi cap 1x150 mm? :

s. D6i véi hop ndi cap 1x120 mm?
t. Doi v6i hop ndi cap 1x95 mm?
u. D6i véi hop ndi cap 1x70 mm?
v. Béi véi hop nbi cap 1x50 mm?
w. D6i voi hop ndi cap 1x35 mm?
x. Poi v&i hop nbi cap 1x25 mm?

: 3 6ng ndi 400 mm?2.
: 3 6ng ndi 300 mm?2.
: 3 6ng ndi 240 mm2,
: 3 6ng nbi 185 mm2,

: 3 6ng nbi 150 mm?2,

3 6ng ndi 120 mm>.

: 3 6ng ndi 95 mm>
: 3 6ng ndi 70 mm>
: 3 6ng ndi 50 mm>
: 3 6ng ndi 35 mm>

: 3 6ng ndi 25 mm>

1 6ng ndi 630 mm?.

1 6ng ndi 500 mm?.

: 1 6ng ndi 400 mm?2.
: 1 6ng ndi 300 mm?2.
: 1 6ng ndi 240 mm?2.
: 1 6ng ndi 185 mm2,

1 6ng ndi 150 mm?.

: 1 6ng ndi 120 mm?2,
: 1 6ng ndi 95 mm2,
: 1 6ng ndi 70 mm>.
: 1 6ng ndi 50 mm>
: 1 6ng ndi 35 mm>
: 1 6ng ndi 25 mm2,

Nha san xuat hop ndi cap phai xac nhan chat luong ong ndi cung cap kém theo hop

noi cap dam bao chat lugng, co6 thé st dung voi hdp noi cap cung cap.

Co6 the st dung cac loai 6ng noi sau:

- Str dung 6ng nbi dang ép 1am bing ddng phu hop véi tiét dién va ching loai cap

su dung.

- Str dung 6ng loai xiét birt dau bu 16ng 1am bang vat liéu ludng kim (bimetal) phu

hop véi tiét dién va chung loai cap sir dung.

- Céc ong nodi phai dam bao kha nang mang dong dién tai 16n nhat ctua loai cap

tuong rng.
Piéu 3. Cac yéu cau vé thir nghiém
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Thir nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A. Trinh tu thir 1:

1. Thu di¢n &p AC (4,5U0/05 phut) va’hodc DC (4Uo/15 phut) (AC or
DC voltage).

2. Thtr phong dién cuc bo & 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thur di¢n ap xung & nhi¢t do cép cuc dai trong diéu kién van hanh binh
thuong (Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation)

4. Thtr chu ky nhiét trong méi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thu chu ky nhi¢t trong méi truong nudc (Heating cycles under water).

6. Thu phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién
van hanh va nhiét d0 moéi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at
maximum cable conductor temperature in normal operation and ambient
temperature).

7. Thu dién &p xung (Impulse).

8. Thu dién ap AC ¢ 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thir 2:

1. Tht dién ap AC (4,5U0/05 phut) va’hodc DC (4Uo/15 phat) (AC or DC
voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

3. Thir 6n dinh nhiét d6i voi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thtr dién ap xung (Impulse).

5. Thu dién &p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).
C. Trinh tu thir 3:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)). Hang muc
nay cé thé thir két hop vai thir on dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét dbi véi 16i (Thermal short circuit (conductor)). Hang muc nay
c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thr dién &p xung (Impulse).

6. Thir dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).
6.2.2. Diic tinh ky thudt ciia vit tw - thiét bi tram bién dp phu tdi.

* My bién dp ( theo Quyét dinh s6 96/QD-HDTV ngay 05/09/2023)
1. Yéu cau chung:
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- MBA 14 loai hd ¢6 binh dau phuy, 3 pha (dién 4p dinh muc so cép 35kV hoac
22kV), nap dau hoan chinh, ruét may ngam trong dau, kiéu 1am mat bang gi6 tu nhién
(ONAN).

- May duoc thiét ké, ché tao phu hop véi diéu kién van hanh ngoai troi, lap trén cot
dién hoic lap trén bé mong bé tong hoic lap dat trong nha.

- T4t ca vit liéu, cong nghé ché tao, thir nghiém va thiét bi duoc cung cip phai phu
hop véi cac diéu kién quy dinh ctia TCVN, tiéu chuan qudc té va phu hop cho timg vi tri
lap dat, trong diéu kién van hanh binh thudng cling nhu cac truong hop bat loi nhat da
duoc du tinh va phai dat dugc tudi tho thiét ké.

- Thiét ké phai dam bao cho viéc lip dit, thay thé va bao dudng sta chira thuin
tién, giam thiéu cac ri ro gy chay nd va giy hai cho méi trudng.

2. Vo may bién ap:

- Vo may bién 4p phai dugc thiét ké dam bao co thé nang ha, van chuyén ma khong
bi bién dang hu hong hay 1o dau.

- V6 may duoc 1am kin hoan toan bang lién két bu 16ng, ¢ van 1y miu dau, b chi
thi murc dau va co trang bi binh dau phu.

- Py v6 may hinh chit nhat hoic oval. Vo may phai c6 méc cau dé van chuyén va
moéc dé thao d& nap may khi can kiém tra.

- Vit liéu lam vé may 1a thép chiu luc, c6 bé day dam bao chiu dugc ap luc bén
trong may (t6i thleu 49 kPa trong 8 gio) ¢ cac ché d6 van hanh binh thuong ciing nhu
khi xay ra sy cd va dugc bao vé phong nd bing van ap lyc (voi MBA < 1.600 kVA)
hodc role ap lyc (vo1i MBA > 1.600 kVA c6 may cit phia so cap)

- B0 phén giai toa ap lyc (van phong nd) duoc thiét ké dap tmg tiéu chuan IEC
60076-22-1, dam bao yéu cau phong chéng chay nd khi c6 hién tuong bat thuong hoac
su ¢ noi bQ may. Ap luc 1am viéc ctia van phai phi hop véi thiét ké vo may bién ap.

- Binh dau phy (ddi voi may bién ap kiéu hd) hodc co ciu chira dau gidn né (ddi
v6i may bién ap kiéu kin) dugc ndi thong véi thing may bién ap.

- Dbi voi may bién ap kiéu ho: Trong dai nhiét do dau trong may bién ap tir 5°C
dén 105°C, dung tich thung dau phu ‘phai dam bao sao cho dau trong thung dau phu
khong dugc tran ra ngoai va khong thip hon day binh dau phu. bay binh dau phu c6 do
cao tuong duong dau st xuyén trung ap. Binh dau phy phai ¢6 co ciu thd chdng nhiém
am (binh si phong) lap 101 bén ngoai.

- Pbi v6i may bién ap kiéu kin, vo may phai co co cdu chira dau gidn no dé trong
dai nhiét do lam viéc (5°C dén 105°C) hodc khi bi tac dong bodi cac thao tac binh thuong
(béc do, van chuyén v.v.) hogc khi thtr nghiém, murc dau trong may (duoc kiém tra qua
6ng kiém tra mirc dau) phai nam trong gioi han cho phep.

- Béi véi cac may bién 4 ap kiéu ho co cong suit 16n co thé yéu cau ché tao canh tan
nhiét roi, bat véi than may bién ap bang mit bich va c6 thé thao roi khi van chuyen

- Tlep dia cho may duogc thuc hién cho mach tir va véo may, ddm bao tlep xuc dién
chac chian. Cyc ndi dat vo may dugc bb tri tai phan dudi thung vé phia sit xuyén ha ap
va c6 ky hiéu ndi dat. Tiép dia phai dugc bét biang buldng ¢ ren khéng nhé hon M12.

- Xir Iy bé mit: Thung chira may bién ap va cc phu tung phai dugc son bang cong
nghé son tinh dién v&i do day 16p son phii dam bao kha ning bao vé chéng gi, chbng an
mon vo may dong thoi phai phu hop véi dic tinh gidn nd ctia vo may (ddi véi MBA
kiéu kin).

- Mau cua son bén ngoai cua thung may phai dam bao kha nang tan nhiét cua may
bién &p ciing nhu tranh hap thu nhiét ning tir anh nang mit trdi (mau xam nhat, ma mau
tham khdao RAL 7046).
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- Bbi véi may bién ap vé ma kém duogc 1§1p dat & khu vuc nhiém min cao nhu cac
khu vuc bd bién, hai dao v.v vo may bién ap phai duoc xir Iy chdng gi bang phuong
phap ma kém nhing nong, dd day 16p ma phu hgp theo TCVN 5408: 2007. Khi vo may
bién ap da duogc ma kém nhiing nong thi khong ap dung son tinh dién.

- Gioang lam kin MBA phai lam béng vat liéu chiu duoc dau cach dién, chiu duoc
cac tac nhan vé dao dong co hoc, nhiét va am, phu hop véi didu kién méi trudng lam
viéc ngoai troi. Tiéu chuan ky thuat cua gioing nhu sau:

a. Do truong no trong diu bién ap cla gioang sau 96 gio & 80°C: khong qua 02%
(thtr nghiém theo TCVN 2752:2008).

b. B9 gian dai khi kéo dut > 350% (thtr nghiém theo TCVN 4509:2013).

c. Hé s6 140 héa trong dau bién ap va trong khong khi sau 96 gio & 80°C phai twong
g > 85% va 90% (thu nghiém theo TCVN 2229:2007).

- Cac déu cuc, kep cuc dau nbi cho day dan phia so cap, thir cp va day tiép dia
lam bang dong hoac dong thau ma thiéc hodc ma bac. Phan dau cuc phia thir cap 1a loai
dau cosse ban 2 16 hoic 4 16 dung d4u ndi bang cosse ép.

- Cac chi tiét mang dién nhu: ty st, dai oc, vong dém lam bang dong hoic dong
thau.

- Céc chi tiét khong mang dién nhu: bu 16ng, dai ¢, vong dém v.v lam bang thép
khong gi hoac thép ma kém nhiing nong.

3. Loi tur va cudn day:

- L3i tir duoc ché tao tir vat lidu 14 thép ky thuat dién (Thép silic can ngudi cit chéo
45 do, thep vo dinh hinh). Cac 1a thép dugc phu cach dién 2 mat, khong c6 ba via.

- Cudn day may bién 4p phai duoc ché tao bing soi diy dong k¥ thuat dién co dic
tinh co 1y theo TCVN 7675-1:2007, TCVN 7675-12:2007 hoac tuong duong.

- Li tir va cudn day phai duoc bat chit véi vo may va cé moc niang dé nang thao
16i thép va cudn day ra khoi vo. Cudn day ciing phai duoc thiét ké dé c6 thé thao lap
khoi 16i tir khi cén thiét.

4. Dau may bién ap:

- Dau MBA 14 loai dau khoang (Mineral insulating oils) méi chua qua sir dung, c6
phu gia khang oxy héa, phu hop theo tiéu chuan IEC 60296 Ed.5.0:2020, ASTM
D3487:2016 hoic tiéu chudn twong duong.

- Bang yéu cau k¥ thuat chi tiét cia ddu may bién ap:

STT Hang muc Pon vi Yéu cu

1 Tiéu chuan 4p dung IEC 60296: 2020,
ASTM D3487: 2016
hodc tuong duong

2 | Po nhét, & 40°C mm? /s <10
3 | Quan sat bén ngoai Trong, sang khong c6
nudc va tap chat.
Chi s6 mau <0,5
5 | Loai dau Loai A (ma “T”) theo
[EC 60296: 2020
6 | Diém chop chdy nho nhit (cdc kin) °C 135
7 | Ham lugng nudc ppm <30
8 | bién ap danh thung
+ Trudce khi loc say: kV >30
+ Sau khi loc say: kV >70
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STT Hang muc Pon vi Yéu cu
9 | Tri s trung hoa (d¢ acid) mgKOH/g <0,01
10 | Strc cang bé mit & 25°C nN/m > 43
11 | Ty trong (6 20°C) g/ml < 0,895
12 | Ham luong phu gia chdng oxy hoa % W [0,08 +~0,4]
13 | An mon Sulphur Khong
14 | Hop chat Furfural Khong phéat hién (cho
phép < 0,05 mg/kg)
15 | Hé s6 suy giam dién moi (DDF) & % <0,5
90°C
16 | Do 6n dinh khang 6xy hoa:
Puoc thir nghiém bang mot trong cac
phuong phap sau:
16.1 | - Phuong phép thir can — axit
theo tiéu chuan IEC 61125 (loai
“I” — 500 gi0):
+ Khi luong cin: % < 0,05
+ Trj s6 axit sau 6xy hoa mglfi(é)jl/lg <03
16.2 | - Phuong phap thir theo thoi
gian theo tiéu chuan ASTM phut > 195
D2112
16.3 | - Phuong phap ASTM D2440 —
72 gio:
+ Khbi luong can: % < 0,1
+ Trj s6 axit sau 6xy hoa mglil(;i{/lg <03
16.4 | - Phuong phap GOST 981-75:
14 gio
+ Khéi luong can: % < 0,01
+ Trj s6 axit sau 6xy hoa mgK(?H/lg < 0,1
dau
17 | PCBs Khong phat hién
(cho phép <2 mg/kg)
5. St xuyén:

- St xuyén phai chiu dugc dong dinh muic va dong qua tai cho phép cuia MBA. Céc
st xuyén phai 13 loai ngoai troi va & mdi cap dién ap phai 1a cung loai v6i nhau.

- Toan bd cac st xuyén phai b tri hop 1y bén ngoai vo MBA, cung cip dién ap
phai cung phia véi nhau.

- Chiéu dai dudng ro > 25 mm/kV (ddi véi khu vuc méi truong 6 nhiém ning, yéu
cau > 31 mm/kV). St xuyén ha thé phai c6 tan cét nudec.

- St xuyén phai dugc thir nghiém dién 4p ting cao tan s6 cong nghiép va thir xung
sét theo murc cach dién.

* Cép dién ap 22kV:

Pién ap

Dién ap cao Dién ap chiu tan so  |Dién dp chiu xung sét co
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danh dinh nhﬁ!: cua cong nghiép ngin han |ban ciia cach dién 1,2/50
cia hé thong thiéet bi (gia tri hiéu dung) us (tri so0 dinh) (BIL)
(kV) (kV) (kV) (kV)
12,7 24 50 125
(22)
0,23 - 3 -
0.4)
* Cép dién ap 35kV:
Dién ap danh | Dién ap cao Dan ap dﬂ“ tanJ 50 Dlgnvap cvhm : ung.iet
. A A, oo cong nghi€p ngan co ban cua cach dién
dinh cua hé nhat cua e A . A 2
théng (kV) thiét bi (kV) han (gia tri hi¢u 1,2/50 ps (tri so dinh)
i dung) (kV) (BIL) (kV)
20,2 38,5 75 180
(35)
0,23 - 3 -
0.4)

6. BO diéu chinh dién 4p:

- Phia so cip MBA phai c6 by diéu chinh dién 4p khong dién, v6i 05 nac diéu
chinh: + 2 x 2,5%. Truong hop duong day dai, dién ap khong dam bao co thé xem xét st
dung MBA c6 nac diéu chinh + 2 x 5%.

- Bo diéu chinh dién 4p duoc bd tri tay thao tac trén mat may, c6 thé dé dang diéu
chinh tir bén ngoai ma khong anh huong dén két cau mdy, c6 chi thi va hudng dan rd
rang tai chd va trong tai liéu huong dan kém theo. Tay thao tac (nim xoay diéu chinh
nac) phai dugc ché tao bang vat liéu hop kim khong gi.

- Bo diéu chinh dién ap phai c6 thong s6 dong dinh muc > 1,3 lan va phai chiu
duoc thir nghiém ngan han > 2,5 lan dong dinh muc so cap MBA.

7. B6 chi thi murc dau, déng hd do nhiét d6 ddu MBA:

- B chi thi mirc ddu: May bién ap phai c¢6 bo chi thi mirc diu trong thung may. Co
ciu chi thi mtrc dau phai bd tri sao cho viéc quan sat chi thi mirc dau thuan tién khi
MBA dang van hanh. Trén co cAu chi thi mac dau phai danh diu murc dau cuc dai va
cuc tiéu twong Gmg voi nhiét 46 dau trong thung may bién ap 0 nhiét d6 105°C va 0°C.

- B0 chi thi nhiét do 16p dau trén MBA: Trén nap may phai b tri sin ong lap bod
chi thi nhiét do dau. Tuy thudc vao nhu cau st dung, MBA c¢6 thé dugc yéu cdu trang bi
nhiét ké (loai c6 kim ¢6 dinh) hodc dong hd do nhiét d6 dau 16p trén cung cia MBA. Co
ciu chi thi nhiét d6 dau phai duoc b tri thudn tién cho viéc doc chi s khi MBA dang
van hanh.

8. Nhan mac:

- MBA phai c¢6 nhin mac bang hop kim nhom hodc thép khong gi, chiu duogc thoi
tiét mua ning, chéng an mon va duoc lap dit chac chén trén vo may tai vi tri dé quan sét
vé phia st xuyén ha ap hoic bén hong may, cac s0 lidu duoc khac chim va cé phu son
khong phai. Ngon ngir ghi trén nhan bang tiéng Viét va/hodc tleng Anh. Nhan may duoc
1ap chit vé6i thiung vo may bang dinh rat hodc han, tai vi tri d& quan sat.

- Thong tin t6i thiéu phai c6 trén nhin may:

a. Loai MBA.

b. S6 hiéu tiéu chuén.

c. Tén nha ché tao, qudc gia va thanh phd ma MBA duoc lap rap.

d. S6 séri ctia nha ché tao.
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e. Nam san xuat.

f. Cong suat dinh mirc (kVA hodc MVA).

g. Tan s6 dinh mac (Hz).

h. Pién ap dinh mtrc (V hoic kV) phia so cap/thtr cip va dién ap Gng vdi cac nic
diéu chinh.

i. Dong dién dinh mirc (A hodc kA) phia so cap/ thir cip.

j. So dd dau day/T6 dau day.

k. Pién ap ngan mach (Ux%).

1. Tén hao khéng tai (P,); Ton hao o tai (Px) ¢ nhiét 46 cudn day 75°C).

m. Kiéu lam mat.

n. Khéi lugng tong.

0. Thé tich dau.

p. Ham lugng PCBs trong dau cach dién.

9. Quy dinh Ve niém phong:

- Hai trong s cac bulong miat bich MBA duoc ché tao riéng (khoan 16 dau bulong)
dé co thé kep chi niém phong, dam bao khong m¢ duge may ma khong pha niém phong.

- Mbi MBA ¢6 1 50 ché tao (Serial number) riéng, khong trung 1ap. S6 ché tao phai
dugc khac chim trén nap may hodc vi tri thich hop trén v6 may dé thuan tién quan st tir
mit dat. C& chir s6 ché tao trén vo may tbi thiéu 1 60 mm va duoc son hodc dan dé-can
(decal) mau do bén véi diéu kién méi trudng van hanh.

- Chi niém phong s€ do Pon vi chiu trach nhi¢m vé thu nghi¢m, nghiém thu MBA
kep chi, co bién ban ghi rd s6 ché tao timg may va ma hiéu chi niém phong.

10. Ky hiéu va danh dau:

Céc tri s6: Dung luong danh dinh MBA (kVA), cac dau ra, st xuyén va vi tri tiép
dia v6 may phai c6 ky hiéu va dugc danh dau bang phuong phap dap hodc son, dam bao
bén chac va dé nhin thay.

11. Thtr nghiém:

Cac thtr nghiém duoc thuc hién phu hop vai tiéu chuin Viét Nam, [EC va cic tiéu
chuan twong duong, phi hop voi cac thong s6 dugc mo ta trong cac thong sb ki thuat
chi tiét. Cac thur nghi¢m duoc chia thanh céc loai sau:

- Thr nghi¢ém thuong xuyén:

Thir nghiém thudng xuyén (hay thir nghiém xuat xuéng) dugc thyc hién bai Nha
san xudt trén mdi MBA san xuat ra tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuat xudng duoc
thuc hién theo tiéu chuan IEC 60076-1, TCVN 6306 hodc cac tiéu chuin tuong duong,
bao gdm nhiing hang muc thir nghiém sau day:

a. Do dién tré 1 chiéu, dién tré cach dién cudn day (& tAt ca cac néc, cic cudn day).

b. Po ty s6 dién ap va so dd vecto (t6 ddu diy cia MBA) (6 tit ca cic ndc, cac
cudn day).

c. Po t6n hao c6 tai (Pk) va dién ap ngan mach (Uk%).

d. Po ton hao khong tai (Po) va dong dién khong tai (10%).

e. Thir cach dién vong ddy bang dién ap cam tng.

f. Kiém tra co cAu diéu chinh dién ap .

g. Kiém tra d6 kin d6i véi vo thing MBA.

h. Thir nghiém dién ap phong dién dau voi khe ho 2,5 mm.

- Thtr nghiém dién hinh:

Thir nghiém dién hinh phai duoc thyc hién _va ching nhén boi phong thir nghiém
doc lap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau may bién ap 3 pha c6 cip dién ap
35/0,4 (kV) hoac 22/0,4 (kV). Viéc thtr nghi€ém dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuan
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IEC 60076-1, TCVN 6306 hodc cac tiéu chuan tuong duong, bao gdm nhirng hang muc
thtr nghiém sau day:

a. Thur nghiém d0 tang nhiét.

b. Thir nghi¢m dién moi.

c. Xac dinh d6 on.

d. Po t6n hao khong tai va dong dién khong tai & 90% va 110% dién ap dinh mic.

- Thtr nghiém dac biét:

Thir nghiém kha nang chiu dung dong ngan mach theo tiéu chuan TCVN 6306-5
(IEC 60076-5): Nha san xuat phai cung cdp bién ban thir nghiém ngin mach thyc hién
trén mau MBA 3 pha c6 cap dién ap 35/0,4 (kV) hoac 22/0,4 (kV) do phong thir nghiém
thuoc Hi¢p hoi lién ket thir nghiém ngan mach (STL) cap.

12. Day cong suat dinh muc:

Diy cong suit dinh mtc theo IEC 60076. Tuy nhién, dé dam bao hiéu qua cho
cong tac du phong va quan 1y van hanh, lya chon thiét bi dong cat, MBA phan phdi 3
pha 35/0,4 (kV) hoac 22/0,4 (kV) nén chon cong suét theo day sau: 100, 160, 180, 250,
320, 400, 560, 630, 750, 800, 1.000, 1.250, 1.500, 1.600, 2.000, 2.500, 3.200 (kVA).

13. Kha nang chiu qua tai:

May bién 4p lyc phai dam bao van hanh & cac ché do qua tai binh thuong, thoi gian
va muc do qua tai cho phép nhu sau:

Boisé qua | Thoi gian qua tai (gio-phit) véi mire ting nhiét d§ cia 16p diu trén
tai theo cung so v&i nhiét do khong khi truwde khi qua tai, °C

dinh mirc 135 | 18 | 225 27 | 315 | 36
1,05 Lau dai
1,10 3-50 3-25 2-50 2-10 1-25 1-10
1,15 2-50 2-25 1-50 1-20 0-35 -
1,20 2-05 1-40 1-15 0-45 - -
1,25 1-35 1-15 0-50 0-25 - -
1,30 1-10 0-50 0-30 - - -
1,35 0-55 0-35 0-15 - - -
1,40 0-40 0-25 - - - -
1,45 0-25 0-10 - - - -
1,50 0-15 - - - - -

14. To dau day:

Néu khong c6 yéu cau dic biét khac, cac MBA phén phdi 3 pha

+35/0,4 (kV) c6 t6 dau day 1a Dyn-11.

+22/0,4 (kV) c6 t6 dau day 1a Dyn-11.

15. Murc cach dién:

MBA phai dugc thiét ké va thir nghiém vé6i nhitng cap cich dién sau day:

Pién ap danh Pién 4p chiu tin Dle_e’n ap cl};u xung
N A A s A, o £ A Sy en set co ban cua
dinh cua h¢ Dién ap cao nhat cua s0 cong nghi¢p , o
£ IR a A cach dién 1,2/50 ps
thong thiet bi (kV) ngan han (gia tri (tri s6 dinh) (BIL
(kV) hiéu dung) (kV) 150 dinh) (BIL)
(kV)
38,5 75 180
’ 40,5
35 Ap dung doi voi cac
MBA 35 kV lap dat tai 80 190
cac TBA dau nguon
hodac TBA cua cac nha
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may phat dién 1én ludi

dién 35 kV
22 24 50 125
0,4 - 3 -

16. 6 on:
Pbi voi MBA 3 pha 2 cudn day (cudng so cap cao ap >1,2kV): P on cho phép
MBA khong duoc vuot qua tri sb trong cac bang dudi day:

R A Tuw lam mat
Cong suat (kVA) — - —
Loai ho, dB Loai kin, dB
250 55 55
320 60
59
400 60
560 62 61

Cach x4c dinh d¢ on theo tiéu chuan IEC 60076-10.

Cac MBA cong suat khac ap dung phuong phap nodi suy tuyén tinh.

17. B9 tang nhiét:

Do ting nhiét do cua dau/cudn day twong tmg khong qua 60°C/65°C.

Gi61 han do tang nhiét do cua dau/cudn day quy dinh ¢ trén co thé duoc diéu chinh
v6i hé s6 diéu chinh phu hop tuong tmg voi diéu kién moi truong 1am viéc clia may
bién ap duoc hudng dan theo tidu chuan IEC 60076-2. Cin cir vao thyc té mdi truong
lap dat, van hanh ctia may bién ap, bon vi quy dinh giéi han do tang nhiét d§ cua
dau/cudn day phu hop.

18. Tiéu chudn vé ton hao khong tai, ton hao co tai va dién ap ngan mach:

Ton hao co tai

Cong suit dinh Tén hao khong tai (PK) cuc dai & Pién 4p ngin
murc (Po) cuc dai nhiét do cufn mach (Uk)
(kVA) W) day 75°C (%)

, (W)

May bien ap 3 pha 22/0.4 (kV)
250 340 2.600
320 385 3.170 4.0
400 433 3.820 ’
560 580 4.810

May bién ap 3 pha 35/0,4 (kV)
250 340 2600
320 385 3.330 40
400 433 3.818 ’
560 580 4.810

Céc MBA cong suat khac ap dung phuong phap néi suy tuyén tinh.
* Cdu chi tw roi gom ( theo quyét dinh 106/0D-HPTV ngay 21/9/2021)

Yéu cau chung:

1. Céu chi ty roi (FCO) 1a loai 1 pha, ldp dit ngoai troi, trén cot dién. Thiét ké
FCO bao g@)m cac bo phan: Cach dién, can cau chi, day chi (voi dong dién dinh mirc
phu hop) va bo gia d& lp trén xa, bu 16ng, dai dc, vong dém v.v. Cach dién phai 1a

loai gom st trang men c6 kha nang lam viéc ¢ diéu ki¢n 6 nhieém nang nhu khu vuc
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ven bién, swong mudi, 6 nhidm cong nghiép, birc xa tia cuc tim v.v. ciing nhu khi hau
nhiét d6i am.

2. Thiét bj duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60282-2, ANSI C37.41,
ANSI C37.42 hoic cac tiéu chudn twong duong.

Céc yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xudt xuéng:

Thtr nghiém Xuét xuong duogc thuc hién boi Nha san xuét trén mdi san phﬁm san
xuét ra tai Nha san xuat. Viéc thu nghi¢m Xuat xuong duoc thuc hién theo ti€u chuan
san xuit twong tmg, bao gdm cac hang muc sau day:

- Kiém tra ngoai quan.

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan sd cong nghiép 50 Hz, 1 phat.

- Thir nghi¢ém thao tac co khi.

b. Thir nghiém dién hinh:

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va chimg nhan bai phong thir nghiém
doc 1ap (dat chimg chi ISO/IEC 17025) trén mAu san pham twong ty. Viéc thir nghiém
dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, ANSI C37.41, ANSI C37.42
hodc cac tiéu chuan twong dwong, bao gdm nhirng hang muc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém dién moi.

- Thir nghiém kha nang cat.

- Thir nghiém d6 tang nhi¢t.

- Thtr nghiém anh huéng tan sb radio

Thir 4p suat tinh.
- Thir nghiém d6 bén co khi.
c. Thir nghiém mau:

- S6 luong lay mau xac suat va cac hang muc thtr nghi¢m:

Tw1+6 | Tu 7- Tw 19- >60

STT Hang myc cii | +18cai | <60 cai | cai
1 | Kiém tra ngoai dang, cac kich thuéc 1 2 3 4
Thao tac co khi 1 2 3 4
3 | Chiéu day 16p ma 1 2 3 4
4 ](?(1}6%1 ‘2/15 ;zntsg cao tan s6 cong nghiép 1 2 3 4
Do tang nhiét 1 2 3 4
6 | Xung sét 1 2 3
S6 lwong 1y miu toi thiéu 1 2 3 4

- Khi c6 bit ky hang muc thir nghiém nao khéng dat, toan bo 16 hang chung loai
FCO d6 dugc danh gia khong dat.

- Pon vi thir nghiém kiém soat chat lugng VTTB: don vi thir nghiém c6 uy tin, c6
dua tu cach hop 1, nang luc va kinh nghiém dugc bén mua chap thuan.

c. Thir nghiém nghiém thu sy phu hop:

Truong hop can thiét, trong qué trinh giao hang, Pon vi c6 thé yéu ciu nha san
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xuit (hodc don vi cip hang) thuc hién 14y miu ngiu nhién FCO tir 16 hang dé thuc hién
thi nghiém, kiém tra chit lvong hang hoa so v6i cam két trong Hop dong. Viéc thir
nghiém nghiém thu dugc thyc hi¢n boi Phong thir nghiém doc 1ap (dat chung chi
ISO/IEC 17025) véi cac hang muc sau:

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan s6 cong nghiép - kho.

- Thir nghiém d6 bén co khi.

d. Thu nghiem nghiém thu:

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan s6 cong nghiép - kho.

- Thir nghiém d6 bén co khi.

- Thtr nghiém dién tro tiép xtc;

Bén vé€ va tai liéu k¥ thuat:

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k§y thuat sau:

a. Ban vé tong thé bao gom kich thudc va khoi lugng.

b. Tai liéu huéng dan lap dit, van hanh, sira chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.

c. Cac bién ban thir nghiém va gidy ching nhan quéan 1y chat luong 1SO.

Yéu cau khac:

a. Thiét bi mdi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhan ngudn
gbc xuat xir hang hoa 16 rang, hop phap va cé chimg nhan chat lugng hang hoa, kém
theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa duoc cung cap phu hop véi yéu

cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.
b. Thiét bi phai dap tng dugc d bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va moi trudng
tai Viét Nam: duoc nhiét doi hoa, phu hop vé6i diéu kién méi trudng lap dit van hanh.
c. Cac chi tiét bang thép (gia dd, cac buldng, dai ¢ v.v.) phai duoc ma kém nhing
néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va céc tiéu chuan twong dwong hién hanh vé
ma kém nhing néng.

Badng yéu cau ddc tinh ky thudt FCO - Cdch dién gom

TT Hang muc Don vi Yéu cau
35kV 22kV
IEC 60282-2, ANSI C37.41,
1 |Tiéu chudn ap dung ANSI C37.42 hodc céc tiéu chuan

FCO loai 01 pha, lip dit ngoai
troi, trén cot dién, cach dién la loai
gbm st trang men c6 kha ning 1am
7 . viéc ¢ diéu kién 6 nhiém niang nhu
2 | Chung loai 2 A A
khu vuc ven bién, suong mudi, 6

nhiém cong nghiép, birc xa tia cuc
tim , ... cling nhu khi hau nhiét do1
am
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TT Hang muc Don vi Yéu cau
35kV 22kV
3 D1.§A:n ap dinh muc lam viéc cua IV > 35 S 24
thiét bi (pha-pha)
4 | Tan s6 dinh mtrc Hz 50
5 Dc,mg dién lam viéc lién tuc dinh A 100
muc
6 Dglh ’mu:c dong cat khong KArms > 10 > 12
doi1 xung
7 |Pinh mirc dong cat dbi xung kArms >5,0 > 38,0
Mirc chi A
g |Mirc chiu dung dién dp KVp > 170 > 125
xung (1,2/50 ps)
9 N{u:c ch;u. fh_rng dién ap tan so, Vs 70 > 50
cong nghi¢p SOHz trong 1 phut
10 |Phuy kién di kém FCO
10.1|{Céch dién Loai gom s\t trang men
- Chi€u dai duong 10 toi mm/kV - 16

thiéu qua bé mat cach dién

- Puoc lam béng vat li¢u so1 thuy
tinh chiu luc cao va chiu duoc tia
cuc tim

- C6 161 ddng 1am ngin hd quang
tuong thich vdi cac day chi thong
dung.

10.2|Can cau chi

Loai kep 2 ranh song song (PG clamp
type) bang dong ma thiéc (tin-plated
bronze) c6 thé du ndi véi day dong
hoic ddy nhom cét

10.3|Pau cuc dau noi

Lam thép khong gi hodc 1am bang
thép ma k&m nhing néng véi bé
day 16p ma > 80 um

Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic
tuong duong

Gia do lép trén xa, bu long, dai be,
10.4ivong dém,..

11 |Nhan thiét bi
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TT Hang muc Don vi Yéu cau
35kV 22kV

Tén hodc logo nha san xuét phai
. duoc in bang muyc in khéng phai
12 |Nhan dang nha san xuat R ,g A . ep ,

trén phan cach dién hodc dugc dic

nodi trén phan ngam dd can cau chi.

*DAy chay dung cho cau chi ty roi (FCO) ( theo quyét dinh 106/QD-HPTV
ngay 21/9/2021)

Yéu ciu chung

1. Day chi (Fuse link) thudc loai K (cat nhanh), dugc ché tao dé lap dat phu hop
trén FCO, LBFCO st dung trén ludi dién trung ap 22kV va 35kV.

2. Day chi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuin ANSI C37.41, ANSI C37.42
hoic cac tiéu chudn twong duong.

3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Tha nghiém xuat xuong (Routine test):

Thir nghiém Xuét xuong dugc thuc hién bdi Nha san xuét trén mdi san phﬁm san
xuét ra tai Nha san xuét. Viée thir nghiém Xuét xudng duoc thuc hién theo ti€u chuan
san xuat tuong ung.

b. Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va chimg nhan boi phong thir nghiém
doc 1ap (dat chung chi ISO/IEC 17025) trén mAu san pham twong tu. Viée thir nghiém
dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuian ANSI C37.41, ANSI C37.42 hodc céc tiéu
chuén trong dwong bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Tht nghiém d0 tang nhiét (Temperature rise tests)

- Thtr nghiém dudng cong dic tuyén thoi gian cit theo dong su ¢b (TimeCurrent
tests).

Thir nghiém d¢ bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).
Thtr nghi¢ém kha nang chiu kéo (Tensile withstand strength).

¢. Thu nghiém nghiém thu (Sample test):

Truong hop can thiét, trong qua trinh giao hang, Bon vi co thé yéu cau nha san
xuat (hodc don vi cap hang) thyc hién ldy miu ngau nhién day chi tir 16 hang dé thuc
hién thi nghiém, kiém tra chit lugng hang hoa. Viéc thir nghiém nghiém thu dwogc thyuc
hién bo1 Phong thir nghiém doc 1ap (dat ching chi ISO/IEC 17025) véi hang muc sau:

- Thir nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

4. Ban vé€ va tai liéu ky thuat:

Thiét bi phai duoc cung cap ban v& va tai liéu k§ thuat sau:

a. Ban vé tong thé bao gdm kich thudc va khéi luong.

b. Tailiéu hudng dan lap dit, van hanh thiét bi.

c. Bang dic tuyén thoi gian cat theo dong sy ¢d (Time - Current characteristics)
trong Gmg dong dinh mirc dy chi cong bd ctia nha san xuat ding véi loai dy chi duoc
cung cap.

d. Cac bién ban thir nghiém va gidy chirmg nhan quan 1y chét luong ISO.

5. Yéu cau khac:

a. Thiét bi mé&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyet c¢6 chimg nhan ngudn goc
xuét x&r hang héa rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chét lugng hang hoa, kém theo
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cac tai lidu lién quan dé chirng minh hang hoa dugc cung cip phu hop véi yéu cau cua
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dap Gng dugc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét d6i héa, phu hop véi diéu kién moi trudng lap dit van
hanh.

Diéu 17. Bang yéu cau dic tinh ki thuit day chi (fuse link)

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu

1 [Nha san xuét Néu cu thé

2 [Nudc san xuét Néu cu thé

3 [Mahiéu Néu cu thé

4 [Tiéu chuén ap dung ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoac cac

tiéu chuan tuong duong

Chi loai K (cit nhanh), dugc ché tao
5  Chung loai dé 1ap dat phu hop trén FCO, LBFCO
st dung trén ludi dién trung ap 22kV
va 35kV.

> 23 inch (584 mm) hoac
> 32 inch (812 mm) tuy thude vao
thuc té sir dung

7 |Tén 6 dinh muc Hz 50

6  (Chiéu dai tong thé

Dam phu hop voi dong dinh mirc van
hanh duong day hodc dung luong
C& chi/dong dién dinh mirc may bién ap phan phoi (Chon ¢& chi
8 cua day chi tham khao trong dai 1K, 2K, 3K, 6K,
8K, 10K, 12K, 15K, 20K, 25K, 30K,
40K, 50K, 65K, 80K, 100K, 140K,
200K)

- Pau chi 14 loai thao roi duoc,

- Puoc 1am bang dong ma bac, 16p
ma phai trang déu, khong bi hoen
6, khong bi bong troc.

9  Pau chi

- Vat liéu: giéy da luu hoa, dang
10 Ong gidy bao vé chi quan so, c¢6 chirc nang dap ho
quang va ngan Itra ti€p xuc véi ong
fuseholder.

- Ong giay c¢6 dg cing chan chac,
khong bién dang, méo mo.
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- Pau 6ng gidy phai dugce gan chac
chin vao dau tiép xtc cua chi (cac
loai chi c6 dudng kinh nhé can
taing cuong thém vong kep) dam
bao ong khong tudt xubng trong
qua trinh van hanh déng cét chi
hoac ngén mach.

Theo tiéu chuan ANSI C37.42
hoac tuong duong.

Cac thong tin dudi day phai dugc
11 Nhan thiét bi in hodc khic trén dau day chi: -
Tén nha san xuat (thuong hiéu).

- Dong dién dinh mtc.

Déu hién day chi loai K theo saul
dong dién.

* Chéng sét van ( theo quyét dinh s6 110/ QP-HPTV ngay 21/9/2021)

Yéu cau chung:

1. Chéng sét van

a. Dé dam bao chdng sét van str dung cho tram bién 4p/thiét bj dong cat phan phdi co
thé bao vé ca qua dién ap do song sét, qua dién ap thao tac thi yéu cau phai sir dung loai
chéng sét van khong khe ho.

b. CSV ¢6 v6 1am bang vit liéu st (Porcelain) hodc Polymer, bén trong cé cac dién
trd MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO ¢4 tri s6 dién tro nhé khi qua dién ap va co tri
50 16n ¢ dién ap van hanh dinh mirc cta hé thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong
16i phai c6 cau tao dam bao do ben vé co hoc (nhu thanh so1 thuy tinh, thanh cach dién
chiu lyc v.v.) chdng ubn cong, soin, co kha ning khang nim, khong bj tén thuong khi
x¢ hodc va cham, khong b1 ran, nit, thoai héa bdi moéi truong va dién truong.

c. C6 phan ty giai thoat ap luc trong cac diéu kién van hanh qua tai doi v6i chong sét
van Vo su.

2. Bb tri 1ap dat

a. CSV phai dugc thiét ké phu hop cho viée gin truc tiép trén gia do bang thép.

b. CSV phai dugc trang bi day du cac phu kién dé ddu ndi vao diy pha/trung tinh va
hé théng ndi dat, bo phu kién cach dién dé lip trén hé thong gia d& kim loai va bo dém
sét.

3. Cac yéu cau vé thi nghiém:

Chéng sét van phai duoc thi nghiém xuat xuéng theo tiéu chuan IEC 60099-4 hodc
tiéu chuan twong dwong.

a. Bién ban thi nghiém xuat xuéng: Gom c6 cac hang muyc thi nghiém theo yéu cau
ctia tiéu chudn IEC 60099-4 gdm tbi thiéu cic hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref.

- Bo di¢n ap du.

- Bo phéng dién cuc bg.

- Thi nghiém dién ap tan sd cong nghiép.

b. Thi nghiém dién hinh:

Péi véi chéng sét van phai dugc thyc hién bai phong thi nghiém dat theo tiéu
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chuan ISO hodc phong thi nghiém cta nha san xuit nhung két qua thir nghiém phai
duoc chung kién tir cic co quan kiém tra quéc té doc lap (c6 ching chi ISO/IEC
17025).

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phén phdi/thiét bi dong cit gom céc
hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chong sét van.

- bi¢n ap du.

- Dic tinh dién 4p tan sb cong nghiép véi thoi gian.

- Kiém tra chju dung van hanh.

c. Thi nghiém nghiém thu:

- Pién ap du (10% sb lugng).

- S6 con lai do dién tro cach dién va dong dién ro.

4. Phu kién

a. Cac kep cuc dé dau ndi.

b. Cac kep bu-long sir dung cho ndi dat twong thich day dong.

c. Cac bu-1ong, dai 6¢ kém theo twong Ung.

d. Cac hé théng try va gia & chong sét van (néu co)

e. Dé lip chéng sét van.

f. B6 dém sét (néu co).

g. Bo chi thi su ¢6 Disconector (Cting hing ché tao chong sét van)

5. Tai li¢u k¥ thuat va ban vé mo ta

Thiét bi phai duoc cung cip ban v& va tai liéu ky thuat sau:

a. Ban v& mo ta ciu tric chung cia thiét bi.

b. Ban v& huéng dan lap dat.

c. Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu
kién.

d. Cac tai liéu khuyén c4o vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xur ly cac truc trac hu
hong thuong gap.

e. Cac bién ban thi nghiém va gidy chtrng nhan quan 1y chét luong.

6. Yéu cau khac

a. Thiét bi méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, co ching nhan ngudn gbc
xudt xtr hang héa (CO) 1 rang, hop phap va c6 chimg nhén chat luong hang hoa (CQ),
kem theo cac tai liéu lién quan dé ching minh hang hoa dugc cung cép phu hop voi yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Chdng sét van phai dap tmg duoc d bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, pht hop véi diéu kién moi truong lap dat van
hanh.

c. Tru d5, x4, gia dd, tiép dia, bu 16ng, dai bc va cac chi tiét bang thép duoc ma
k&m nhung ndng véi bé day 16p ma tuan thi theo tiéu chudn 16p phi ma k&m nhing
nong TCVN 5408:2007.

d. Bu 1ong ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai 6c-
vong dém theo tiéu chudn TCVN 1905-76.

e. Khi van chuyén cho phép thao va dong goi ting bd phan riéng va phai co bang
liét ké s6 lwong vat tu trong ting kién dong goi.

Céc thong sb ky thuat chinh:

. Yéu ciu
TT Hang muc Don vi EYIRY; 212KV
I | Tiéu chuin 4p dung IEC 60099-4
II | Thong tin vé ché d9 lwéi dién
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1 | Dién ap 1am viéc 16n nhat kV 38,5 24
2 | Tan sb dinh muc Hz 50
Trung tinl}
3| Ché d6 lam viee cia luéi dién Trungtinh | tryc tiép noi
cach ly voi dat dat
H¢ s6 qué dién ap cho phép khi
4 | cham dat mdt pha doi voi ludi 3 1,73 1,4
pha 3 day
5 gﬂ lglg%im duy tri quéa do dién ap < 7200 ]
6 | Ché do d4u ndi chong sét van Pha — dit
Théng s6 ky thuit ciia chong
I sét
ZnO, khong khe hd, lap ngoai
, : troi, dap ung ti€u chuan st dung
I | Chung loai CSV trong tram bién 4p theo
tiéu chuan IEC
2 | Cép chéng sét van DH
3 | Dién ap dinh muc Ur kv >48 > 18
4 | bi¢n ap lam vi¢e lién tuc COV kVrms > 13,97
5 | Dong dién phong dinh murc kA > 10
6 | Dong di¢n phong dinh kApeak > 100
7 gta;lng lugng nhi¢t dinh mirc c > 1.1
8 | Kha nang phong lap lai - Qrs C >0,4
9 | Hé s phdi hop cach dién >1,3 > 1,4
v | Thong s0 ky thuat ciia vo
chong sét van
Vat liéu tong hop loai Silicon
1 | Vatliéu vo rubber (SR) hodc str dic nguyén
khoi
bi¢n ap chiu dung xung sét cua S S
2| cach dien (1,2/50us)-Bil kv 2 180 2 125
Pién ap chiu dung tan sb ngudn S S
3 cua cach dién (50Hz/1 phut) kVrms 275 250
4 ((Ijigrlleu dai duong ro cua cach mm/kV > 25
* Cap dong ha thé 1 pha (Cu/XLPE/PVC)
STT M6 ta Pon vi Yéu ciu
1 Ticu chuin 4o dun TCVN 5935, IEC 60502-1, TCVN
png 6612-2007 hoic twong duong
2 Loai cép Cép treo ha thé 1 161 dong, cach dién
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STT M5 ta Pon vi Yéu cu
XLPE, vo boc PVC.
3 Vat liéu cach dién C:ach fi.lel'l’( XLPE, chiu dugc tic dong
cua thoi tiét.
4 Loai rudt dan Day dong bén soan ki€u ép
Dién 4p danh dinh:
5 Uo/U(Up) kV >0,6/1(1,2)
1x50
1x70
4 A . , 1x95
6 T}et dién danh dinh cua i 1x120
cap 1x150
1x185
1x240
S6 soi/Puong kinh soi .
dong 19/1,82 (hoac 6/3,25 néu 161 bén nén)
1x50 mm?2 19/2,13 (hodc 12/2,73 néu 16i bén nén)
1x70 mm2 .. | 19/2,51 (hodc 12/2,73 néu 15i bén nén)
7] 1x95 mm2 S6 soi - A ixia
37/2,03 (hodc 18/2,91 néu 161 bén nén)
1x120 mm?2 .
1x150 mm?2 37/2,25 (hoac 18/3,26 néu 161 bén nén)
1x185 mm2 37/2,52 (hodc 30/2,80 néu 151 bén nén)
1x240 mm2 37/2,85 (hodc 30/2,99 néu 18i bén nén)
8 Loai vat li€u cach di¢n XLPE
b0 day cua vat li€u cach
dién day XLPE
1x50 mm2 1,0
1x70 mm2 1,1
9 1x95 mm?2 mm 1,1
1x120 mm?2 1,2
1x150 mm2 1.4
1x185 mm2 1,6
1x240 mm2 1,7
Do day cua 16p vo boc
PVC
1x50 mm2 1,35
1x70 mm2 1,41
10 | 1x95 mm?2 mm 1,46
1x120 mm?2 1,52
1x150 mm?2 1,58
1x185 mm?2 1,65
1x240 mm?2 1,73
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STT M5 ta Pon vi Yéu cu
Khéi luong cap gan dung
1x50 mm2 554
1x70 mm2 759
1x95 mm?2 1020
%120 mm2 Kg/km 1253
1x150 mm2 1634
1x185 mm2 1949
1x240 mm?2 2528
15 | Nhiét d dinh mire t6i da i 90
cua cap
Dién tr& 1 chiéu 16n nhat
cua day dan ¢ 20°C
1x50 mm2 0,387
1x70 mm2 0,268
13 | 1x95 mm2 Q/km 0,193
1x120 mm?2 0.153
1x150 mm2 0,124
1x185 mm2 0,0991
1x240 mm?2 0,0754
Céch nhau khoang cach 1m doc theo
chiéu dai day dan, cac thong tin sau
duoc in bang muc khong phai:
- Nha san xuat (NSX)
14 . L ia x - Nam san xuat
banh dau day dan - Loai day din:
- Tiét dién danh dinh (mm?2)
- Dién &p dinh muc:
S6 mét dai cua day dan..
TCVN 4766-89. Luu y day dan phai
duoc quan vao cudn chic chin, dam
bao yéu cau van chuyén va thi cong; 16p
day dan ngoai cung phai c6 bao vé
chdng va cham manh. Hai dau diy dan
phai duoc boc kin va gin chit vao tang
15 Ghi nhén, bao goi va vén trbng. Ghi nhin nhu sau:

chuyén

- Tén nha san xuat /ky hiéu hang héa
- Ky hi¢u day

- Chiéu dai day (m)

- Khéi luong (kg)

- Thang ndm san xuat

- Miii tén chi chiéu lin khi van
chuyén...
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STT M5 ta Pon vi Yéu cu

1. Thtr nghiém dién hinh hogc thu
nghiém mau cung cap trong hd so chao
thau gém cac hang muyc:

- Kiém tra s soi rudt dan;

- Thtr nghiém dién tré 1 chiéu cua day
dan sau d6 quy d6i dién tré vé 1km day
dan ¢ 20°C;

- Thtr nghiém dién 4p xoay chiéu tan sb
cong nghi¢p;

- Thtr nghiém céac dac tinh 1o hoa va do
chiéu day cua 16p cach dién, vo boc.

2. Thu nghiém thong thuong ciia nha
san xuat: Thyc hién theo tiéu chuin
TCVN 5935, IEC 60502-1, TCVN

16 | Tht nghiém 6612-2007 hodc twong duong

3. Thir nghiém nghiém thu: Pugc thuc
hién bé1 ETC1 hoac don vi ¢6 du tu
cach phap nhan hoac don vi co6 du tu
cach phap nhan, mau thir 14y tir 16 hang,
theo cac hang muc:

- Kiém tra s soi ruot dan, duong kinh
soi dan;

- Thir nghiém dién tré 1 chiéu cua day
dan sau d6 quy d6i dién tré vé 1km day
dan ¢ 20°C;

- Thir nghiém dién 4p xoay chiéu tan s6
cong nghi¢p;

- Thtr nghiém do chiéu day 16p cach
dién, cac dac tinh cta 16p céach dién.

* Tt dién ha thé:

- Tiéu chuan ap dung: IEC 60144, IEC 60529, IEC 60185, IEC 60439-1, IEC
60947-2, IEC 60521, IEC 60145 va cac tiéu chudn twong duong.

- Tt dién ha ap 450V duoc ché tao tron bd, vo tu son tinh dién. Trong ti dugc
ché tao 2 ngin va c6 2 16p canh cira.

- Vo6 tu dién (loai lip & ngoai trdi) phai co 2 16p canh ta. Vo6 ti phai dung t6n day
2mm, trang kém va phai dugc xtr Iy cong nghé son tinh dién ¢ ca 2 mat theo tiéu chuan
ANSI 70, son phtt mau ghi sang, c6 vi tri ndi dat, ndi khéng.

* Ngdn trén bo tri cdc thiét bi do heong, do dién lyc huyén quan 1y.

Pé phuc vu qué trinh quan 1y, van hanh va kinh doanh trong tram bé tri cac bd TI do
dém, ddng hd Von, Ampe, Wat gio.

- TT do dung bd 3 céi cho tram 3 pha loai:

+ 300/5A dung cho may 180kVA.

+ 400/5A dung cho may 250kVA.

+ 500/5A dung cho may 320kVA.

CONG TY CO PHAN TU VAN GEOPRO 144




CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON
THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

- TI dém dung b 3 cai cho tram 3 pha loai:

+ 300/5A dung cho may 180kVA.

+ 400/5A dung cho may 250kVA.

+ 500/5A dung cho may 320kVA.

- Thiét bi do dém dién ning phai dam bao cac tiéu chuan lya chon nhu sau:

* V& may bién dong:

+ Tiéu chuén IEC 60185 hodc tiéu chuian TCVN 5928 : 1995.

+ Cép chinh xéc: Tdi thiéu 0,5.

+ Néu 12 loai nhat thir xuyén tim: Yéu cu sb vong day nhat thi n=1

* V& cong to:

+ Tiéu chuén lua chon: Theo tiéu chuan IEC 60529 hodc tiéu chuan TCVN 541191
va néu rd dai dong dién va dién ap theo yéu cau.

+ B ghi: Theo tiéu chudn IEC hoic theo tiéu chudn TCVN da quy dinh.

*VE Ampemet, Vonmet: Theo ti€u chuan IEC hodc TCVN.

* Ngdn dudi bé tri cdc Aptémat do don vi bdn dién quan 1y.

+ Bao vé ngan mach va qua tai bang Aptomat.

Aptomat tong dam bao:

bién ap dinh muc (V): Usmatv > Udmm
Dong dién dinh mitrc (A): Limatv > Lina = S/(V3 X Udmm)
Aptomat nhanh dugc lya chon theo cong thirc: In > lina/n
- n- 13 s6 nhanh cap xuét tuyén.
- S- cong suat dinh mirc may bién ap, kVA.
- Udmi- dién 4p dinh murc ludi, kV.

TAt ca céc Aptomat st dung loai co thé diéu chinh dugc dong tac dong cua bao vé
(Bo nha qua dong co6 diéu chinh) dam bao theo TCVN 6592-2: 2000 va tiéu chuan quéc
té IEC 947-2: 1995.

+ Bao vé chéng qua dién ap khi quyén, phia ha thé dung chdng sét van GZ-500V
hoic loai twong duong lap trong ti ha ap.

+ Céc 16 cap nhanh xuit tuyén dung cap vin xodn tir duong day 0,4kV dau thang vao
ham dudi aptomat cac 16 nhanh trong ti bang cac dau ¢t xtr 1y dong nhém. Cac dau cap
ha 4p d4u vao may bién ap duoc boc dau cap ha ap ngoai troi (phéu cap).

+ Tat ca cac dau cap 10 tong, cac 16 xuat tuyén, dau day du ndi mach do dém, chong
sét, tiép dia trung tinh MBA déu duoc ép dau c6t dong phu hop voi tiét dién cap bang
dung cu thuy luc. Cac dau thanh cai déng d4u vao ham trén cua cau chi va cuc MBA
dugc ma thiéc dé dam bao tiép xiic tét. Pau ndi cac dau cap xuét tuyén 1a cap van xoan
vao ham dudi cac aptomat bang dau cot sir Iy dong nhom phu hop voi tiét dién day.

- Cac thanh cai déng phai dugc gia cong kéo ngudi va dugc ma bac hodc ma thiéc &
tai cac diém ndi va dong dién dinh muc thanh cai phai dat nhu da néu & phan trén.

- Céc thanh cai duoc son mau, thanh dan di ap t6 mat boc cach dién mau theo quy
dinh.

- Tu dugc trang bi cac gia do cho cac cap vao vara.

- Mirc bao vé dbi véi tu dién ngoai troi 1a IP54 va trong nha 1a IP45 theo tiéu chuan
IEC-60529.
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- TAt ca moi cong viéc dau ndi thiét bi dong cit va bao dudng déu phai duoc tién
hanh phia trudc mat ta.
- Day diéu khién dau ndi trong ta dién ha ap 1a day dong bén, cach dién PVC co tiét

dién t4i thiéu 2.5mm?.

- Kich thuée ti va tiét dién thanh cai phai dap ing yéu ciu trong bang sau:

Loai tii 0,4KV Kich thuéc ti (mm) | 11 diéd“;l(‘;“lﬂ;)éi dong
Tit dudi 300A 1400x800x400 > 200
Tit dudi 600A 1600x800x450 > 400
Tit dudi 1000A 1800x800x500 > 600
Tit dudi 1600A 2000x1000x600 > 1000
Tit dudi 2000A 2200x1000x800 > 1500

Théng so ti dién 400V-400A-3 10 ra :

STT Danh muc Quy cach | Pon vi | S6 lwong
Ta dién 400A Cai 1
1 | MCCB 3P 400A>50kA Cai 1
2 | MCCB 3P 200A>36kA Cai 3
3 | Day dan Cu/PVC-(1x2.5)mm?2 m 30
4 | Day dau cong to CV10x2.5mm m 2
5 | Chéng sét ha thé GZ500 Bo 1
6 | Chuyén mach Vol 7 VT Cai 1
7 | Bién dong dién dung cho dém Cai 3
8 | Bién dong dién dung cho do Cai 3
9 | bén bao pha dd, vang, xanh Cai 3
Tu ton dép son tinh dién day 2mm, gom 02
ngan (ngan trén lap bién dong dém va cong to,
10 | ngan duoi lap thi€t bi dong cat va do luong) Ta 1
CxRxS = (1,6x0,8x0,5)m, loai 2 16p, 2 canh
clra
‘ Tiét dién:
11 | Bong thanh cai chinh dan ngang boc co ngét | 50x8; kg 6,45
L=1,8m
Tiét dién:
12 | Ddng thanh cai tay Line ATM tong cuc dudi | 2x(25x8); kg 2,15
L=1,2m
13 BénAg thanh cai tay Line ATM tong cuc trén g;i;g;gl)z ke 7.17
xuyén qua TI L=4m
‘ Tiét dién:
14 | bong thanh cai ATM nhanh 20x6; kg 1,45
L=1,35m
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Tiét dién:

15 | Bong thanh cai trung tinh 30x5; kg 0,54
L=0,4m
Tiét dién:
16 | Bong thanh cai tiép dia 25x5; kg 0,34
L=0,3m
17 | VOn mét Cai 1
18 | Ampe mét Cai 3
19 Vit tu phu: st kep, stt do thanh cai, dau Lo 1
COS,...
20 | Nhan cong lap dit hoan thién Lo 1
Théng so ti dién 400V-500A-3 10 ra :
STT Danh muc Quy cach | Pon vi | S6 lwong
Tua dién 400A Cai 1
1 | MCCB 3P 500A>50kA Cai 1
2 | MCCB 3P 200A>36kA Cai 3
3 | Day dan Cu/PVC-(1x2.5)mm2 m 30
4 | Day dau cong to CV10x2.5mm m 2
5 | Chéng sét ha thé GZ500 Bo 1
6 | Chuyén mach Vol 7 VT Cai 1
7 | Bién dong dién dung cho dém Cai 3
8 | Bién dong dién dung cho do Cai 3
9 | bén bao pha do, vang, xanh Cai 3
Ta ton dap son tinh dién day 2mm, gom 02
ngin (ngan trén lap bién dong dém va cong to,
10 | ngan dudi lap thiét bi dong cit va do ludng) Ta 1
CxRxS = (1,6x0,8x0,5)m, loai 2 16p, 2 canh
cua
Tiét dién:
11 | Ddng thanh cai chinh dan ngang boc co ngét | 50x8; kg 6,45
L=1,8m
Tiét dién:
12 | Ddng thanh cai tay Line ATM tong cuc dudi | 2x(25x8); kg 2,15
L=1,2m
13 zf);ggn tgigl%iéi tay Line ATM tong cuc trén g;i;g;gl), ke 7.17
L=4m
Tiét dién:
14 | Bong thanh cai ATM nhanh 20x6; kg 1,45
L=1,35m
Tiét dién:
15 | Bong thanh cai trung tinh 30x5; kg 0,54
L=0,4m
16 | Déng thanh céi tiép dia ;;fglen' ke | 034
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L=0,3m
17 | Von mét Cai 1
18 | Ampe mét Cai 3
19 Vit tu phu: st kep, st do thanh cai, dau Lo 1
COS,...
20 | Nhan cong lap dit hoan thién Lo 1
Théng s6 ti dién 400V-630A- 410 ra :
STT Danh muc Quy cach | Pon vi | S6 lrong
Tu dién 630A Cai 1
1 | MCCB 3P 630A>50kA Cai 1
2 | MCCB 3P 200A>36kA Cai 4
3 | Day dan Cu/PVC-(1x2.5)mm2 m 30
4 | Day dau cong to CV10x2.5mm m 2
5 | Chéng sét ha thé GZ500 Bo 1
6 | Chuyén mach Vol 7 VT Cai 1
7 | Bién dong dién dung cho dém Cai 3
8 | Bién dong dién dung cho do Cai 3
9 | bén bao pha do, vang, xanh Cai 3
Ta ton dap son tinh dién day 2mm, gom 02
ngin (ngan trén lap bién dong dém va cong to,
10 | ngan dudi lap thiét bi dong cat va do ludng) Ta 1
CxRxS = (1,6x0,8x0,5)m, loai 2 16p, 2 canh
cua
Tiét dién:
11 | Ddng thanh cai chinh dan ngang boc co ngot 50x8; kg 6,45
L=1,8m
Tiét dién:
12 | Bong thanh cai tay Line ATM tong cuc dudi | 40x10; kg 2,15
L=0,6m
Dong thanh cai tay Line ATM tong cuc trén Tiét dien:
13 xuyén qua TI : 40x10; kg 8,60
L=2,4m
Tiét dién:
14 | Bong thanh cai ATM nhanh 20x6; kg 2,58
L=2,4m
Tiét dién:
15 | Bong thanh cai trung tinh 50x5; kg 0,90
L=0,4m
Tiét dién:
16 | Bong thanh cai tiép dia 30x5; kg 0,40
L=0,3m
17 | Von mét Cai 1
18 | Ampe mét Cai 3
19 | Vat tu phu: st kep, stt do thanh cai, déu cos,... Lo 1
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‘ 20 ‘ Nhén cong lip dit hoan thién ‘ ‘ Lo ‘ 1
Théng s6 ti dién 400V-800A- 510 ra :
STT Danh muc Quy cach | Pon vi | S6 lrong
Ta dién 630A Cai 1
1 | MCCB 3P 800A>50kA Cai 1
2 | MCCB 3P 200A>36kA Cai 5
3 | Day dan Cu/PVC-(1x2.5)mm2 m 30
4 | Day dau cong to CV10x2.5mm m 2
5 | Chéng sét ha thé GZ500 Bo 1
6 | Chuyén mach Vol 7 VT Cai 1
7 | Bién dong dién dung cho dém Cai 3
8 | Bién dong dién dung cho do Cai 3
9 | bén bao pha do, vang, xanh Cai 3
Ta ton dap son tinh dién day 2mm, gom 02
ngin (ngan trén lap bién dong dém va cong to,
10 | ngan dudi lap thiét bi dong cat va do ludng) Ta 1
CxRxS = (1,6x0,8x0,5)m, loai 2 16p, 2 canh
cua
Tiét dién:
11 | Ddng thanh cai chinh dan ngang boc co ngot 50x8; kg 6,45
L=1,8m
Tiét dién:
12 | Bong thanh cai tay Line ATM tong cuc duéi | 40x10; kg 2,15
L=0,6m
Dong thanh cai tay Line ATM tong cuc trén Tiét dien:
13 A : 40x10; kg 8,60
xuyén qua TI L=2.4m
Tiét dién:
14 | Bong thanh cai ATM nhanh 20x6; kg 2,58
L=2,4m
Tiét dién:
15 | Bong thanh cai trung tinh 50x5; kg 0,90
L=0,4m
Tiét dién:
16 | Bong thanh cai tiép dia 30x5; kg 0,40
L=0,3m
17 | Von mét Cai 1
18 | Ampe mét Cai 3
19 | Vat tu phu: st kep, stt do thanh cai, déu cos,... Lo 1
20 | Nhan cong lap dit hoan thién Lo 1
* Thong s k§ thuit Aptdmat ( theo quyét dinh 99/QD-HDPTYV ngay 5/9/2023)
Yéu ciu chung
1. Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho:
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MCCB (Ap t0 mat) kiéu vo dac loai 2 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai
va ngan mach phia ha ap cia MBA 1 pha.

MCCB (Ap t0 mat) kiéu vo duc loai 3 cuc hodc 4 cuc, dung dé bao vé mach dién
chéng qua tai va ngan mach phia ha ap cia MBA 3 pha.

Thiét bi duoc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60947-1, IEC 60947-2 hodc
tiéu chuan twong dwong.

Céc yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuat xuéng (Routine test):

Thir nghi€ém XUAt xuong duoc thuc hién bdéi Nha san xuét trén mdi san phém san
xuét ra tai Nha san xuét. Viée thir nghiém Xuét xudng duoc thuc hién theo ti€u chuan
IEC 60947-2 hodc tiéu chuan tuong dwong, bao gdm nhiing hang muc thir nghiém sau
day:

Thir nghiém thao tac co khi (Mechanical operation).

Kiém tra hiéu chuin bd nha (Verification of the calibration of overcurrent releases).

Thir nghiém dic tinh dién moi (Dielectric test). b. Thir nghiém dién hinh (Type
test):

Thir nghiém dién hinh phai duoc thyc hién va chimg nhin béi phong thir nghiém
doc lap (dat ching chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong ty. Viéc thir nghiém
dién hinh duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60947-2 hodc tiéu chuan tuong duong,
theo céc trinh ty thtr nghiém (hodc kiém tra) twong tmg bao gdm nhitng hang muc thir
nghiém sau day:

oTrinh ty thi nghiém — Cic dac tinh hi€u ndng chung (General performance
characteristics):

+ Gidi han va dic tinh cit (Tripping limits and characteristics).

+ Pac tinh dién mai (Dielectric properties).

+ Thao tac co khi va kha ning thuc hi¢n thao tac (Mechanical operation and
operational performance capability).

+ Pic tinh qua tai (néu c6) (Overload performance (where applicable)) — thi
nghiém nay ap dung cho MCCB c6 dong di¢n dinh muc lam viéc < 630 A.

+ Kiém tra chiu dién moéi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

oTrinh tu thir nghi¢m — Kha nang cat ngén mach lam vi¢c danh dinh (Rated service
short-circuit breaking capacity):

+ Kha ning cit ngan mach lam viéc danh dinh (Rated service short-circuit breaking
capacity).

+ Kiém tra kha ning lam viéc (Verification of operational performance capability).

+ Kiém tra chju dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra d6 ting nhiét (Verification of temperature rise tests).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Trinh ty thir nghiém — Kha ning cat ngan mach t6i han danh dinh (Rated ultimate
short-circuit breaking capacity):

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

+ Kha ning cit ngin mach 16n nhit danh dinh (Rated ultimate short-circuit
breaking capacity).

+ Kiém tra chju dién moi (Verification of dielectric withstand).

+ Kiém tra nha qua tai (Verification of overload releases).

Ghi cht: Trinh tu thir nghiém & Muc iii) trén 1a khong &p dung cho MCCB c6 Ics =
Icu.
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Bang yéu cau dic tinh ki thuit Aptomat

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
n 2 IEC 60947-1, IEC 60947-2 hoac ti€u
4 |Tiéu chuan ap dung 2
chuan tuong duong
Bé}o V,é béng qhiét va tuir hoac dién tir,
5 |Chung loai kiéu lap dat cérdinh
(fixed type), dau ndi phia trudc
6 S cuc 03 cuc
7 |Thao téc déng cht Vlgc don‘g.ca‘f pha}l duoc thuc hién
dong thoi trén cac cuc
Tuy nhu cau st dung, don vi co thé
Iwra chon MCCB c6 nut chinh d(‘)ng
Khé nang di 3y chinh dong lam larP viéc q1nh muc voi cac muc diéu
8 :5c dinh mo chinh sau:
viee Gt mue - MCCB 6 Int6i 315 A: 0,7 + 1 x
In.
- MCCBc6In>315A:0,5+1xIn.
bi¢n ap lam vi¢c dinh muc cia
? lthidt b (Ue) (1 pha/3 pha) VAC 230/400
10 Dlgn ap céach di¢n dinh muc VAC > 690
(Ui)
Murc chiu dung dién 4p xung
1 dinh muc (Uimp) kVp 28
12 |Tan sb dinh muc Hz 50
. A 1 T Tuy trudng hop cu thé va nhu cau thuc
13 Dong d}e_:n larr.l vige lién tye A té, lya chon loai MCCB vdéi dong dinh
dinh muc (In): . \
murc phu hop
50, 63, 80 (75), 100, 125
13.1 MCCB 02 cye (120), 160, 200, 250, 320 (315), 400
50, 63, 80 (75), 100, 125
(120), 160, 200, 250, 320
13.2 MCCB 03 cuc/04 cuc (315), 400, 630 (600), 800,

1.000, 1.250 (1.200), 1.600,
2.000, 2.500, 3.200
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
L Cap A hoic Cap B (Tuy chon
14 |Cap phan loai chon loc theo thidt k&)
Kha ning cat dong ngan mach
15 [t61 han dinh muc (Icu) & dién kA
ap lam viéc dinh murc
15.1 MCCB ¢6 In=50+ 100 A > 25
152 MCCB c6 In=125+315 A >36
15.3 MCCB ¢6 In =320 + 800 A > 50
15.4 MCCB ¢6 In>1.000 A > 65
Kha ning cat dong ngin mach
16 [lam vi¢c dinh muc (Ics) ¢ dién kA Ics = 100% Icu
ap dinh muc
S 1an thao tac khong can bao A A eat) s et 2 1 : ,
17 tri (d0 bén co/dién) ti thiéu: Lan (Khong tai/co tai & dong dinh murc)
17.1 MCCB ¢6 In =50+ 100 A 8.500/1.500
17.2 MCCB c6 In=125+315 A 7.000 /1.000
17.3 MCCB ¢6 In=320 + 630 A 4.000/1.000
17.4 MCCB ¢6 630 <In<2.500 A 2.500/500
17.5 [MCCB ¢6 In > 2.500 A 1.500/500
18 |Phu kién d1 kém:
18.1 Igcau cuc loai bu 16ng hodc dinh Bao g 3m
18.2 |Nat nhan cit khan cap mau do Bao gdm
Lo gae v A A O6m1éng
ThanI} nmflallva mg rong dau Dbi véi MCCB 3 cuc)
18.3 |c¥C dau no1 bang dong ma
"~ |thiéc (spreaders) (ttty chon theo X
nhu cau thiét ké) 4 mieng
(P61 voi MCCB 2 cuc)
18.4 Véch ngan cach di¢n gilra cac 04 miéng

pha (interphase barriers)

Pbi voi MCCB 3 cuc)
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
02 miéng
(P61 véi MCCB 2 cuc)
Mach phu va mach diéurkhién
18.5 |phuc vu thao tac dong cat
MCCB bang di¢n
19 |S6 lugng tiép diém phu
20 |Bé rong cia MCCB mm Nha cung cap néu cu thé
21 |Nhén thidt bi Theo ti€u chuan IEC 60947-2 hoac
tuong duong
MCCB dugc dong goi trong hop
22 |Pong goi carton dé dé¢ dang cho viéc bao quan

trong kho ciing nhu van chuyén

6.2.3. Dic tinh ky thugt cua vat tw - thiét bi dwong ddy ha dp.
* Cap van xoan ha ap dién ap lam viéc 0,6/1kV:

STT M5 ta Pon vi Yéu ciu
n 2 TCVN 6447:1998; TCVN 5935-1:2013
1 Ti€u chuan ap dung hod
oac twrong duong
Gom 2, 3, 4 16i nhom; cach dién XLPE,
) Loai cap cac pha (:hrqc x04n déu \{2‘1 chz_“}t, boi sb
: budc xoan theo tiéu chuan., lap dat ngoai
troi.
3 Vit licu céch dién Cach dién XLPE chiu tia cuc tim, ham
lugng cacbon >2%
Rudt dan bang nhém xodn dong tim va
4 | Loai ruét din ¢ép chat. Céc 16p Xoé'}n 1,<é' tié[g nhau ‘phéi
ngugc chiéu nhau va 16p xoan ngoai
cung phai theo chiéu phai.
bién &p danh dinh
5 (Uo/U(Un)) kV >0,6/1(1,2)
Sé 11 va tiét dién danh 470
6 | dinh cua day mm2 4x95
i 4x120
So lugng soi nhom trong
mot rudt dan
7 70mm?2 Soi 19
95mm?2 19
120 mm?2 19
Pudng kinh rudt dan
g |nho nhét/ 16n nhat o
70mm?2 9.6/10,1
95mm?2 11,3/11,9
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STT M5 ta Pon vi Yéu ciu
120 mm?2 12,8/13,5
D¢ day trung binh nhd
nhat ctia cach dién (
khong do chd gan ndi va

9 | in nhin noi) mm
4x70 mm?2 1.5
4x95 mm?2 1.7
4x120 mm?2 1.7
Do day nhé nhat ctia
cach dién & mot vi tri bat
ky (khong do chd gan

10 | ndi). mm
4x70 mm2 1.25
4x95 mm?2 1.43
4x120 mm?2 1.43
Do day 16n nhat cia cach
dién & mot vi tri bat ky
(khong do cho gan noi).

M 4x70 mm2 i 2.1
4x95 mm?2 2.3
4x120 mm?2 23
Dién trd 1 chiéu 16n nhat
cua rudt dan ¢ 20 do C:

12 | 70mm2 Ohm/Km 0.443
95mm?2 0.320
120mm?2 0.253
Luc kéo dut tdi thiéu cua
mdi rudt dan

13 | 4x70 mm2 KN 9.8
4x95 mm?2 13.3
4x120 mm?2 16.8
Luc kéo dut tdi thiéu cua
toan bo cap

14 | 4x70 mm2 KN 39.2
4x95 mm?2 53.2
4x120 mm?2 67.2

15 Chjéu c}éi ti da cua cap m 500 hodic 1000
cuon tren tang

16 | Nhiét do lam viéc lau dai >90d6 C

17 Nh}ét d6 ngan han khi >250 do C
ngan mach

Ldi cap dugc nhan biét thong qua cac
gan ndi lién tuc doc theo chiéu dai cua

18 | Nhan biét 15i cap 16i cap phu hop véi tiéu chuan TCVN

6447-1998:
- Pha A: 1 gan
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STT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

- Pha B: 2 gan
- Pha C: 3 gan
- Trung tinh: khong c6 gan

19

Panh dau cap

Céch nhau khoang cach 1m doc theo
chiéu dai cac day din céac thong tin sau
duoc in bang muc khong phai:

- Nha san xuit (NSX)

- Nam san xuét:

- Loai day dan: AL-XLPE hoic LV-ABC
- Tiét dién danh dinh (mm2)

- bién ap dinh muc: 0,6/1 kV

- S6 mét dai cua cap,...

20

Ghi nhan, bao gbi va van
chuyén

TCVN 4766-89. Luu y cap phai dugc
quan vao cudn chic chin, dam bao yéu
cau van chuyén va thi cong; 16p cap
ngodai cung phai c6 bao vé chdng va
cham manh. Hai dau cap phai dugc boc
kin va gan chit vao tang trong.

Ghi nhan nhu sau:

- Tén nha san xuit /ky hiéu hang hoéa.

- Ky hi¢u cap

- Chiéu dai day (m)

- Khéi luong (kg)

- Thang nim san xuét

- Miii tén chi chiéu lan khi van chuyén.

21

Thir nghiém

1. Thir nghiém dién hinh hoac thir
nghiém mau cung cap trong ho so chao
thiu gom céac hang muc: Kiém tra sb soi
nhom, duong kinh rudt dan, dién tro 1
chiéu cta day dan sau d6 quy d6i dién tro
vé 1km day dan ¢ 20°C, luc kéo dut cua
day dan thir nghiém dién ap xoay chiéu
tan s6 cong nghiép, do chiéu day 16p
cach di¢n, ham luong cacbon va cac chi
tiéu co tinh cua 16p XLPE, cac chi tiéu
vé 130 hoa cach dién, ham lugng cacbon
trong XLPE.

2. Thu nghiém thong thudng cta nha san
xuat: theo TCVN 6447:1998; TCVN
5935-1:2013 hoic tiéu chuan tuong
duong.

3. Thir nghiém nghiém thu: Pugc thuc
hién bé1 ETC1 hoac don vi ¢6 dua tu cach
phap nhan hoac don vi c6 du tu cach
phap nhan, mau thir 13y tir 16 hang, cac
hang muc theo cac hang muc: Kiém tra
s6 sgi nhom, duong kinh rudt dan, do
maoi cua sgi nhom. thtr nghiém dién tro 1
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STT M5 ta Pon vi Yéu ciu
chiéu cua day dan sau d6 quy doi dién tro
vé lkm day dan 0 20°C, thu nghiém dién
ap xoay chiéu tan sé cong nghiép, thir
nghiém do chiéu day 16p cach dién.
5, | Duongkinh mat bich t6i 0 220
da trén 16 cudn cap
y; | Tronglugngtoidatodn |y, 4.500
bd 16 cudn cép
Bién ban thtr nghiém
24 | dién hinh, thir nghiém Pay du
thong thuong.
* Kep xiét/him cap vin xoan:
STT M5 ta Pon vi Yéu ciu
1 Tiéu chuan san xuét va thir nghiém AS 3766, TCVN 4392, hodc
tuong duong
2 | Tiéu chuan quan Iy chat lugng ISO 9001 hodc twong duong
Kep xiét c6 kha niang kep chit cap vin
x0dn tai cac vi tri cot néo, cot gbc ¢o
gbc I¢ch trén 60° ma khong lam hu Dén tn
hong 16p cach dién cta cap. Dai cap pung
3 van xodn ABC c6 thé su dung:
Kep xiét 4x16-35 4x16-35
Kep xiét 4x25-70 4x25-70
Kep xiét 4x70-150 4x70-150
Céac ngam kep c6 cdu tao bang nhwa co
tang cuong soi thuy tinh bén véi cac
4 | diéu kién khi hau, dam bao phan b6 luc bép ung
t6t khi kep cap ABC ma khong lam hu
hong cach di¢n
5 Kep siét ép chit cap xoan treo ha thé bép ung
bang 02 bu -16ng thép
Bu-16ng thép dung dé lip kep ngimg
vao bu -16ng méc va 02 bu -long thep
6 | dung dé ép chat cap xodn treo ha thé bép ung
phai dugc khoa lai bang dai 6c khoa
hodc vong dém vénh hodc chdt gai
Tt ca cac b phan bang kim loai lam
bang thép khong ri hay thép ma k&m
7 | néng dam bao chéng an mon tot nhat Dap ung
trong qua trinh van hanh. Chiéu day 16p
ma kém >85um
Céc canh cua thanh kim loai phai duoc
8 | bo tron nhim giam thiéu kha ning hu bap uing
hong cap
9 | Chiéu day thanh thép t6i thiéu Mm 3 mm
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/ 9 > A ” , .

10 | Luc pha huy t6i thiéu cua kep =70 kN Chocggt cd c4c logi
1 Dc: bén di¢n ap gitra cdc phan mang 6KV

dién trong 1 phut
12 | Nhiét d6 mdi trudng cuc dai 0C 50
13 | D6 am moi truong tuong ddi cuc dai % 90
14 | Thtr tai tinh Dap tng
15 | Thu tai dong bép uing
16 | Thu chu ky nhiét Dép ting
17 | Thit dinh danh nhua céch dién Nhya c6 chira Polyamide va

so1 thuy tinh

biéu kién bat budc:

- Nha thau phai ndp ban sao ching thuc
18 | ctia co quan nha nuéc c6 tham quyén bép ung

hodc ban goc bién ban thir nghiém theo

cac chi tiéu yéu cau

* Thong s6 ky thuit dai thép va khéa dai:

STT Mo ta Pon vi Thong s6 yéu cau
1 | Dai thép (steel trap)
Dai thép lam bang thép khong gi
| Loai dung dé ¢ dinh hop cong to, hop
: phan phoi, 6ng nhya PVC 1én try
bé tong,...
- | Do bén kéo dut N/mm? >400
- | Luc kéo tudt kN >7,8
- | Chiéu day mm 0,7
- | Chiéu rong mm 20
- | Chiéu dai m 1,2
2 | Khoa dai (steel buckle)
- | Loai Lam bang thép khong gi
. . Kich thudc cuia khoa dai phai phu
- | Kich thute hop cho dai thép tuong l'rng
Diéu kién bét budc:
Nha thau phai ndp ban sao
chtrng thuc cua co quan nha
3 | nude co tham quyén hodc ban bap uing
gbc bién ban thir nghiém theo
céc chi tiéu yéu cau khi tham gia
d4u thau, chao hang
* Ghip ndi cap vin xoin 2 Bulong
TT Mo ta D‘?i’n Thong s6 yéu cau
.| Tiéu chuan san xuat va thir HN 33-S-63, IEC 61284:1997
nghiém
2 | Tiéu chuén quan Iy chat luong ISO 9001-2008 hoac tuong duong
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TT Mo ta D‘?i’n Théng s yéu cau
) Nbi truc chinh va nhanh r€ voi mdi
3 | Loai nbi ludng kim va chong tham nudc.
- Truc chinh 25-120mm2, nhanh ré 6-
4 | Pham vi sir dung:
120mm?2
5 Cau tao:
Bao boc bang nhya PA c6 ting
cudng soi thuy tinh virg chic va
bén trong moi diéu kién thoi tiét.
Bit budc phai c6 bién ban thir
5.1 | Than ndi boc cach dién nghiém danh gia kha nang chiu tac
dong cua thoi tiét (Thtr d6 140 hoa
vat liéu nhya véi tac dong moi
truong) d6i véi moi néi IPC theo
tiéu chuan AS/NZS 4396:1999
Bulong siét bang kim loai hodc hop
kim ch6ng ri duoc cach dién hoan
toan, bao dam ludi ngam kep chat
5.2 | Loai buléng vao day dan boc cach dién ma
khong lam troc 16p boc cach dién
cling nhu khong lam hu hong rudt
dan dién.
5.4 | S6 bulong: 02 bulong, duong kinh ®8mm
Lam bang hop kim nhom cimg hoic
55 Lud1 ngam ddng ma Niken, bao boc bang mot
’ 16p polymer dan hoi va md silicon
chuyén ding chdng thAim nudc.
5.6 | S6 ludi ngam: 06
6 | Dong dinh muc cua kep A > 350
7 | Nép bit dau cap ré I\{ép bAlt dau céP lél.r;n bé,n.g vatlieu
dan hoi cao, gan lién véi kep.
g | Cac bo phan kim loai buldng, dai Puoc cau thanh tir thép khong ri
oc hoac thép da dugc ma kém nong.
Sau khi ndi, tiép xtic giita 2
g | nghm kep va rut din dién bang >350 A
nhom c6 kha nang tai dong lién
tuc
10 D(:) téng nhié:t khi mang dong < 80°C
dién dinh muc
. Bc}’bén dién moi va chéng thim -
nuodc trong 1 phit
) it an Thur nghiém kha nang chiu nhiét
12 | Chiu duogc nhiét do cao >140 46 C
13 | Nhiét d6 moi truong cuc dai 0C 5-45
14 dDa(f; am mai truong tuong ddi cuc % %0
15 | Dién tro tiép xtic Khong vugt qua 120% dién trd cia
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TT Mo ta D‘?i’n Thong s6 yéu cau

day dan co chiéu dai trong dwong

Dicu kién bét budc:

-Nha thau phai nop ban sao
chtrng thuc cua co quan nha
16 | nudc co tham quyén hodc ban Dap ung
gbc bién ban thir nghiém theo
cac chi tiéu yéu cau khi tham gia
dau thau, chao hang

(Théng s6 kJ thudt chi tiét xem trong tdp bin vé)
* Cot dién
Cot bé tong cdt thép ly tim khong du tmg luc, nhom 1. Puong kinh ngoai dau cot
190mm, san xuat theo TCVN 5847-2016.
Yéu cau bang théng soé ky thudt cot dién

Kich thuéc Luc gi¢i han quy

Chiéu ‘. X aA. A
A e A ngoai (mm) vé dau cot
Stt Ky hi¢u cot dai cot Dinh -

(m) it Day cot kg kN
1 NPC.1.8,5-190-3,0 8,5 190 305 300 3,0
2 | NPC.1.8,5-190-4,3 8,5 190 305 430 4,3
3 | NPC.1.8,5-190-5,0 8,5 190 305 500 5,0
4 | NPC.I.10-190-3,5 10 190 323 350 3,5
5 | NPC.I.10-190-4,3 10 190 323 430 43
6 | NPC.1.10-190-5,0 10 190 323 500 5,0
7 | NPC.1.12-190-7,2 12 190 350 720 7,2
8 | NPC.I.20-190-13,0 20 190 456 1300 13,0
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CHUONG 7. LIET KE, TONG KE VAT TU - THIET BI
Bang 1. Bang tong hop khdi lwong dwong diy PDK trung ap xdy dwng méi.
(Thé hién trong bdng ké kém theo)
Bang 2. Bang ké chi tiét dwong diy PDK trung ap xay dung méi.
(Thé hién trong bdng ké kém theo)
Bang 3. Bang tong hop khoi lwrgng TBA xiy dung méi.
(Thé hién trong bdang ké kém theo)
Bang 4. Bang tong hop khoi lwgng dwong diy ha ap xiy dung méi va cai tao.
(Thé hién trong bdang ké kém theo)
Bang 5. Bang ké chi tiét dwong diy ha 4p xay dung méi va cai tao.
(Thé hién trong bdng ké kém theo)

Trong pham vi cong trinh nay chu yéu 1a xay dung méi cac tuyén trung ap cap dién
cho cac TBA xay dung méi va xdy dung mdi, cai tao cac tuyén duong day BDK 0,4kV
hién c6 nén khoi lugng thu hoi 1a rat phé. Bién phap :chu héi duoc thuc ‘hién nh‘u’ sau:

+ Cot: Saq khi dung cot thay thé canh c6t thu hoi, ti€n hanh thu hoi cot bang bién
phap chat sat goc va do bo bang to.

+ Xa, cach dién: Thao dd, ha xudng dét bang day thung két hop Puli.

+ Day: Tién hanh théo d& timg khoang néo, thao 1¢o quin vao 16 khong chit vun.
Keéo tra day moi ngay sau khi thao do day thu hoi. L

Céc vat tu thu hoi khong dugce sir dung lai thi dugc van chuyén vé kho Pi¢n Luc,
1ap bién ban timg ngdy, giao cho chu dau tu.
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2026
Khoi lwgng
Xa Pao Xa XaTu Vi Xa Yén Son Xa Tu Vi R
. . s pin . Tong hep .o
STT Noi dung - Quy cach Ma hi¢u Don vi Rer Ghi cha
khoi lwgng
TBA Dao | TBA Pao TBA Hoang | TBA Lwong Nha TBA Phugng vén Mao 12
Xa21 Xa 24 X4 20 9 Mao 10
A |THIET BI
A.1 |Thiét bi dong cit, chong sét -
1 Cau dao lién dong 3 pha 22kV ngoai troi duong day (chém CD-22kV-630A-CN bo 1 1 2
ngane) - 630A_ S— _ _
) Cau dao lién dong 3 pha 35kV ngoai troi duong day (chém CD-35kV-630A-CN b6 i | | | 3
ngang) - 630A
B |VAT LIEU DIEN - PHU KIEN
B.1 |Ddy nhém i thép trin -
~ 5 -
1 |Day ACSR95/16 ACSR-95/16 mét - 991 - - 1.545 1.607 4143 | 431inh2,5% hao hutdo
vong, budc cb sir
1 |Day ACSR-95/16 déu léo ACSR-95/16-L mét - 39 - - 32 30 101
B.2 |Ddy nhom 16i thép boc cdch dién -
1 [Day AC 95/16 XLPE2.5/HDPE AC-95/16-XLPE2.5/HDPE mét - - - 2.154 - 2.154
1 [Day AC-95/16-XLPE2.5/HDPE dau 1éo AC-95/16-XLPE2.5/HDPE-L mét - - - 38 - 38
2 |Day AC 95/16 XLPE4.3/HDPE AC-95/16-XLPE4.3/HDPE mét 31 - - - - 31
2 |Day AC 95/16 XLPE4.3/HDPE déu léo AC 95/16 XLPE4.3/HDPE-L mét 12 - - - - 12
= -
3 |Day AC 120/19 XLPE4.3/HDPE AC-120/19-XLPE4.3/HDPE mét - - 1.564 - - 1564 | datinh2 V/%E:O hut do
3 |Day AC 120/19 XLPE4.3/HDPE dau léo AC-120/19-XLPE4.3/HDPE-L mét - - 70 - - 70
B.3 |Cdch dién va phu kién -
1 [St&r ding linepost 22kV ca ty SPb-22-G-T qua 14 16 30
2 St ding linepost 35kV ca ty SP-35-G-T qua 7 34 20 30 91
3 E)Iinig; su néo don thuy tinh 22kV 120kN dung day nhom tran CNTT-22 chudi ] 54 54 3 bat 1 chudi
3 1((3)1;1;(1); su néo don thuy tinh 22kV 120kN dung dady nhom boc CNTT-22.GN chudi 60 60 3 bt 1 chudi
3 1((3)1;1;(1); su néo kép thuy tinh 22kV 120kN dung day nhom boc CNKTT-22.GN chudi 6 6 6 bt 1 chudi
3 E)Iinig; su néo don thuy tinh 35kV 120kN dung day nhom tran CNTT-35 chudi ) 7 43 "5 4 bit 1 chudi
4 E)Iinig; su néo don thuy tinh 35kV 120kN dung dady nhom boc CNTT-35.GN chudi 3 57 60 4 bit 1 chudi
4 (31.1u01’ str néo kép thuy tinh 35kV 120kN dung day nhom boc CNKTT-35.GN chudi 12 12 % bat 1 chudi
16i thép
5 |B0 phu kién tdng cudong PKDA1-35KV PKDAI1-35KV bd 9 - 9
6 |B0 phu kién tdng cudng PKDA2-35KV PKDA2-35KV bd 27 - 27




Khoi lwgng

Xa Pao Xa Xa Tu Vi Xa Yén Son Xa Tu Vi Téng hop
STT Noi dung - Quy cach Ma hiéu Pon vi Khéi lu’(.r.ng Ghi chu
TBA Dao | TBA Pao TBA Hoang | TBA Lwong Nha TBA Phugng vén Mao 12
Xa21 Xa 24 X420 9 Mao 10
5 |B0 phu kién tdng cudong PKDA1-22KV PKDAI1-22KV bd - 6 6
5 |B0 phu kién tdng cudng PKDA2-22KV PKDA2-22KV bd - 30 30
B.4 |Dau cot -
1 |Paucbt dong - nhom - 95 mm DC/Cu-Al-95-1 céi - 6 6 6 6 24
2 |Pau cbt ddng - nhom - 120 mm DC/Cu-Al-120-1 céi 6 6
B.5 |Kep cdap -
1 |Kep cap nhom - nhom dung cho day tran 3 bu long 35 -95 KC/Al-35-95-3 cai 12 18 18 18 12 78
2 |Kep cap nhom - nhém dung cho day tran 3 bu long 95 -120 KC/Al-95-120-3 cai 18 18
B.6 |Ndp chup dau cwe thiét bi -
1 |Bién bdo cot cau dao BTCD cai - 1 1 1 1 1 5
2 |Bién tén cot va bién An toan BTC&BAT cai - 4 10 10 8 8 40
B.7 |Phu kién diu noi dwong diy trung dp -
1 [Day bugc dau st don composite dinh hinh 70-95mm2 DBD1-70-95 cai 1 10 11
2 |day budc dau st don composite dinh hinh 120-150mm?2 DBDb1-120-150 cai 16 16
3 |Day bugc dau str doi composite dinh hinh 70-95mm?2 DBD2-70-95 cai 3 3
C |VAT LIEU XAY DUNG
C.1 |COT BE TONG LY TAM -
1 [Cot BTLT NPC-I-14-190-9,2 NPC-1-14-190-9,2 cot - - - - 4 4 Dung c6t thu cong
2 |Cot BTLT NPC-I-14-190-11 NPC-1-14-190-11,0 cot - - - - 1 1 Dung c6t thu cong
3 |Cot BTLT NPC-I-18-190-9,2 NPC-1-18-190-9,2 cot - 2 - - 2 4 Dung c6t thu cong
4 |Cot BTLT NPC-I-18-190-11 NPC-1-18-190-11,0 cot - - - - 1 1 Dung c6t thi cong
5 |Cot BTLT NPC-I-18-190-13,0 NPC-1-18-190-13,0 cot - 2 - - - 2 Dung c6t thi cong
6 |Cot BTLT NPC-I-14-190-9,2 NPC-1-14-190-9,2(MTC) cot - - - - 4 4 Dung cot bing may
7 |Cot BTLT NPC-I-18-190-11 NPC-1-18-190-11,0(MTC) cot - - - 4 11 - 15 Dung cot bing may
8 [Cot BTLT NPC-I-18-190-13 NPC-1-18-190-13,0(MTC) cot - 4 11 13 5 - 33 Dung cot bing may
9 |Cot BTLT NPC-I-18-230-24 NPC-1-18-230-24,0(MTC) cot - - 3 - - 3 Dung cot bing may
C.2 |MONG COT - MONG NEO - TIEP DIA
Dao bing thii cong
1 [Mong cot néo MT-14 MT-14 mong - - - - 2 2 Pao mong thu cong




Khoi lwgng

Xa Pao Xa Xa Tu Vi Xa Yén Son Xa Tu Vi 2
STT Noi dung - Quy cach Ma hiéu Pon vi Tﬁ:,lg hop Ghi chu
khoi lwgng
TBA Dao | TBA Pao TBA Hoang | TBA Lwong Nha TBA Phugng vén Mao 12
Xa21 Xa 24 X420 9 Mao 10

2 [Mongcot dd MT-14 MT-14-T mong - - - - - 1 1 Pao mong thu cong
3 [Moéng cot MT-18 MT-18 mong - - - - - 1 1 Pao mong thu cong
4 |Mong cot dup MTD-14 MTD-14 mong - - - - - 1 1 Pao mong thu cong
5 [Moéng cot dup MTD-18 MTD-18 mong - 2 - - - 1 3 Dao moéng thu cong
6 [Moéng néo MN.18-6 MN.18-6 mong - - 2 2 Pao mong thu cong
7 Tiép dia RC-4 RC-4 bd - - - - - 6 6 Dao ranh thu cong

Ddo méng bang mdy
8 |Mong cot néo MT-18(MTC) MT-18(MTC) mong - 2 2 5 2 - 11 bao méong MTC
9 [Modng cot néo 1éch cot MT-18-L(MTC) MT-18-L(MTC) mong - - 3 - - - 3 bao méong MTC
10 |Moéng cot béo MT-18B(MTC) MT-18B(MTC) mong - - 3 - - - 3 bao méong MTC
11 |Moéng cot dap MTD-14(MTC) MTD-14(MTC) mong - - - - - 2 2 bao méong MTC
12 |Moéng cot dap MTD-18(MTC) MTD-18(MTC) mong - 1 3 6 7 - 17 bao méong MTC

Tiép dia cho ¢t
13 |Tiép dia RC-4 RC-4(MTC) bo - 4 10 10 8 2 34 Pao mong MTC

C.3 |XA, GIA PO, CO DE VA DAY NEO

Xa, gid di phan chung -
1 [Xado leo 2 pha cot don XL-2 bo - - - 1 - - 1 16,87
1 [Xadd leo 3 pha cot don XL-3 bo - - 1 - - - 1 21,7
2 |Xadod Ieo 3 pha cot doi XL-3-1 bo - 1 - - - 1 2 24,11
3 |Xaphulpha XP-1 bo 1 - - - - 1 2 11,59
4 |Xaphu 3 pha XP-3 bo - 6 - - - 3 9 25
4 |B¢ 3 xa phu dd leo cot don XP-3-3 bo - - 2 1 2 - 5 44,65
5 [Moc st chudi MSC b - - - 3 3 - 6 7,65
6 |Chup daucot 3m CbC-3 bo - - 1 - - - 1 85,88
7 |Gian thao tac trén cot don GTT bo - 1 1 1 1 1 5 102,92
8 |Thang treo trén cot ly tdm don TS bd - 1 1 1 1 1 5 46,39

Xa 22kV - -
9 |Xanéo 3 pha ding l¢ch cot don 22kV+P1082:T1082 XNL-22 bo - - - 5 2 - 7 135,5
10 |Xa néo cot dup 3 pha ding léch ngang tuyén 22kV XNL-22N bd - - - 5 7 - 12 181,7




Khoi lwgng

Xa Pao Xa Xa Tu Vi Xa Yén Son Xa Tu Vi Téng hop
STT Noi dung - Quy cach Ma hiéu Pon vi Khéi lu’(.r.ng Ghi chu
TBA Dao | TBA Pao TBA Hoang | TBA Lwong Nha TBA Phugng vén Mao 12
Xa21 Xa 24 X420 9 Mao 10
11 |Xa néo cot dup 3 pha ding léch ngang tuyén 22kV XNL-22N-1 bd - - - 1 - - 1 298,99
12 |Xa cau dao cot don 22kV XCD-22-1 bo - - - 1 - - 1 122,66
12 |Xa cau dao cot don 22kV XCD-22-2 bo - - - - 1 - 1 126,65
Xa 35KV -
13 [Xa r€ nhanh léch cot don 35kV XRN-35-2 bo - - - - - 1 1 62,11
14 |Xa r& nhanh cot don st chudi 35kV XRN-35 bo 1 1 - - - - 2 73,31
15 |Xanéo 3 pha kiéu bang ct don 35kV XN-35 b0 - 2 1 - - 3 6 96,44
16 |Xa néo cot dup 3 pha bang ngang tuyén 35kV XND-35N bo - 3 - - - 4 7 103,34
17 |Xa d& thang 3 pha cot don 35kV XPT-35 bo - - - - - 1 1 44,48
18 |Xa néo 3 pha ding léch cdt don 35kV XNL-35 bd - - 5 - - - 5 150,81
19 |Xa néo 3 pha ding 1éch cot béo don 35kV XNL-35B bd - - 3 - - - 3 163.9
19 |Xa néo cot dup 3 pha ding léch ngang tuyén 35kV XNL-35N bo - - 3 - - - 3 188,84
20 |Xa dd caudao cach ly 3 pha trén ¢4t ly thm don XCD-35 bo - 1 - - - 1 2 79,6
21 |Xa dd cau dao cach ly 3 pha trén ¢4t ly thm don XCD-35-1 bo - - 1 - - - 1 113,64
22 |Gidng cot 14 GC-14 bo - - - - - 3 3 131,62
23 |Gidng cot 18 GC-18 bo - 3 3 7 7 1 21 131,62
24 [Day néo céap thép TK.70-18 DN.TK.70-18 bo - - - - - 2 2
D |CHIEU DAI TUYEN DPUONG DAY
1 dcllrfqurggi tuyén duong day trén khong 22; 35kV mach don xdy CDDK-35-1 m 10 324 511 704 505 562 2.616
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2026
. o Cich dign 22kV (bd) Cich dign 35kV (b)) Phu ki¢n CAu dao (b)) Chéng sét (b)) ) ) N Diu cbt Dong Nhom(cai) | , N L
Sbcot | Chirenang | Khodng | Diy dau Loai ¢t (cdt) Loai méng (méng) Day dén (m) Loaixa (b3) | Cédd | Dy néo | Mong néo Cich dién Gong cjt Kep cip | BO phu ki¢n Ong noi | Tiep dia
caelm Lo sp-22 | oN22 | N fenka2| N | spas | onas | N | onkess| CNK- | DB Binh | DB binh CD-22 | CD-35 | CSV-22| CSV-35 3 bulong|  ting cudng AM-95 AM-120 (€ 9
) B 22.GN 7| 22.GN ) B 35.GN 7| 35.GN | hinh don | hinh déi ) ) B B ] }
1. Xa Pao X -tinh Phu Tho
1. Dudng diy 35kV Nhinh ré TBA Pao Xi 21
Diém dau: €Ot 66 dudng tryc 1o 7 AC-95/16-XLPE4.3/HDPE XP-1 1 1 1SD-35 12
373E4.11
XRN-35 6 3 6SD-35
TBA Dao Xa 21 10 4.5 AC-95/16-XLPE4.3/HDPE 3 3CN-35.GN
Téng 10 115 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 3 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0
2. Pudng diy 35kV Nhinh ré TBA Dao X4 24
biém dau: Cot 07 NR Nason 16
AL 2 ACSR-95/16 XRN-35 6 6SD-35 18
1 Néo cudi 52 18 2NPC-I-18-190-13,0(MTC) |  MTP-18(MTC) ACSR-95/16 XND-35N 6 6CN-35 GC-18 RC-4(MTC)
4XP-3 12 128P-35
XL-3-1 3 3SP-35
XCD-35 1 6
GTT 4 4SD-35
TS
2 Néo géc 82 24 NPC-I-18-190-13,0(MTC) MT-18(MTC) ACSR-95/16 XN-35 1 6 1SP-35+6CN-35 RC-4(MTC)
3 Néo goc 76 2,4 ONPC-I-18-190-9,2 MTD-18 ACSR-95/16 XND-35N 1 6 1SP-35+6CN-35 GC-18 RC-4(MTC)
4 Néo goc 70 2,4 ONPC-I-18-190-13,0 MTD-18 ACSR-95/16 XND-35N 1 6 1SP-35+6CN-35 GC-18 RC-4(MTC)
TBA Dio X4 24 44 12 NPC-I-18-190-13,0(MTC) MT-18(MTC) ACSR-95/16 XN-35 3 3CN-35
2XP-3 6 6SD-35
Tﬁng 324 392 8 5 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 34 27 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 18 0 6 0 0 0
I1. X Tu Vi -tinh Phi Tho
1. Pudng diy 35kV Nhanh ré TBA Hoang Xa 20
Diem dau: Cot TBA Hoang Xd 510 18 AC-120/19-XLPE4 3/HDPE cpC-3 18
373E4.21 - - . -
XN-35 1 3 1 1SP-35+3CN-35.GN 3PKDAI-35KV
XL-3 3 3 3SP-35
1 Néo cubi 6 18 NPC-I-18-190-13,0(MTC) MT-18(MTC) AC-120/19-XLPE4.3/HDPE XNL-35 6 6CN-35.GN 3PKPAI-35KV RC-4(MTC)
XP-3-3 6 6 6SP-35
XCD-35-1 3 3CN-35.GN 1 6
GTT 4 4SP-35
TS
2 Néo goc 28 2,4 NPC-I-18-190-13,0(MTC) MT-18-L(MTC) AC-120/19-XLPE4.3/HDPE XNL-35 3 3 3CN-35.GN+3CNK-35.GN 3PKPA2-35KV RC-4(MTC)
3 Néo goc 44 2,4 NPC-1-18-230-24,0(MTC) MT-18B(MTC) AC-120/19-XLPE4.3/HDPE XNL-35B 6 6CNK-35.GN 3PKPA2-35KV RC-4(MTC)
4 Néo goc 60 2,4 2NPC-1-18-190-13,00MTC) | MTD-18(MTC) AC-120/19-XLPE4.3/HDPE XNL-35N 6 6CN-35.GN GC-18 3PKPA2-35KV RC-4(MTC)
5 Néo goc 57 2,4 2NPC-1-18-190-13,00MTC) | MTD-18(MTC) AC-120/19-XLPE4.3/HDPE XNL-35N 3 3 3CN-35.GN+3CNK-35.GN|  GC-18 3PKPA2-35KV RC-4(MTC)
6 Néo goc 66 2,4 NPC-I-18-190-13,0(MTC) MT-18-L(MTC) AC-120/19-XLPE4.3/HDPE XNL-35 6 6CN-35.GN 3PKPA2-35KV RC-4(MTC)
7 Néo goc 57 2,4 NPC-1-18-230-24,0(MTC) MT-18B(MTC) AC-120/19-XLPE4.3/HDPE XNL-35B 6 6CN-35.GN 3PKPA2-35KV RC-4(MTC)
8 Néo goc 42 2,4 NPC-I-18-190-13,0(MTC) MT-18-L(MTC) AC-120/19-XLPE4.3/HDPE XNL-35 6 6CN-35.GN 3PKPA2-35KV RC-4(MTC)
9 Néo goc 42 2,4 NPC-I-18-230-24,0(MTC) MT-18B(MTC) AC-120/19-XLPE4.3/HDPE XNL-35B 6 6CN-35.GN 3PKPA2-35KV RC-4(MTC)
10 Néo cubi doi 60 2,4 2NPC-1-18-190-13,00MTC) |  MTD-18(MTC) AC-120/19-XLPE4.3/HDPE XNL-35N 6 6CN-35.GN GC-18 3PKPA2-35KV RC-4(MTC)
TBA Hoang Xa 20 49 12 NPC-1-18-190-13,0(MTC) MT-18(MTC) AC-120/19-XLPE4.3/HDPE XNL-35 3 3CN-35.GN 3PKDAI-35KV
XP-3-3 6 6
Téng 511 69.6 14 1 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 57 0 12 16 0 0 3 0 1 0 0 18 36 0 6 0 10
I11. X Yén Son -tinh Pha The
1. Puong diy 22kV Nhanh ré TBA Lwong Nha 9
Piém ddu: Cot 20 NR .,
Lutomg Nba 6 15 473E4.21 24 AC-95/16-XLPE2.5/HDPE 3MSC 3 3CN-22.GN 18 | 3PKDPAI-22KV
1 Néo cubi 19 2,4 NPC-1-18-190-13,0(MTC) MT-18(MTC) AC-95/16-XLPE2.5/HDPE XNL-22 6 6CN-22.GN GC-18 3PKDA2-22KV RC-4(MTC)
2 néo goc 47 24 2NPC-1-18-190-13,00MTC) |  MTD-18(MTC) AC-95/16-XLPE2.5/HDPE XNL-22N-1 2 3 3 2 28P-22+3CN-22.GN+3CNK-22|  GC-18 3PKDA2-22KV RC-4(MTC)
XL-2 2 2 2SP-22
0
XCD-22-1 1 6
GTT 4 45D-22
TS
3 néo goc 91 24 2NPC-1-18-190-13,0MTC) | MTD-18(MTC) AC-95/16-XLPE2.5/HDPE XNL-22N 3 3 3CN-22.GN+3CNK-22.GN|  GC-18 3PKDA2-22KV RC-4(MTC)
4 néo thang 64 2,4 NPC-1-18-190-13,0(MTC) MT-18(MTC) AC-95/16-XLPE2.5/HDPE XNL-22 6 6CN-22.GN 3PKDA2-22KV RC-4(MTC)
5 néo goc 73 24 2NPC-I-18-190-11,0MTC) |  MTD-18(MTC) AC-95/16-XLPE2.5/HDPE XNL-22N 6 6CN-22.GN GC-18 3PKDA2-22KV RC-4(MTC)
6 néo goc 75 2,4 NPC-1-18-190-13,0(MTC) MT-18(MTC) AC-95/16-XLPE2.5/HDPE XNL-22 6 6CN-22.GN 3PKDA2-22KV RC-4(MTC)
7 néo goc 76 24 2NPC-1-18-190-11,0MTC) |  MTD-18(MTC) AC-95/16-XLPE2.5/HDPE XNL-22N 6 6CN-22.GN GC-18 3PKDA2-22KV RC-4(MTC)
8 néo goc 75 2,4 2NPC-1-18-190-13,0(MTC) MTD-18(MTC) AC-95/16-XLPE2.5/HDPE XNL-22N 6 6CN-22.GN GC-18 3PKDA2-22KV RC-4(MTC)
9 néo goc 82 24 NPC-I-18-190-13,0(MTC) MT-18(MTC) AC-95/16-XLPE2.5/HDPE XNL-22 6 6CN-22.GN 3PKDA2-22KV RC-4(MTC)
10 Néo cubi 70 2,4 2NPC-1-18-190-13,0(MTC) MTD-18(MTC) AC-95/16-XLPE2.5/HDPE XNL-22N 6 6CN-22.GN GC-18 3PKDA2-22KV RC-4(MTC)
TBA Luong Nha 9 32 12 NPC-I-18-190-13,0(MTC) MT-18(MTC) AC-95/16-XLPE2.5/HDPE XNL-22 3 3CN-22.GN 3PKPAI-22KV
XP-3-3 6 6




Céch dién 22KV (b)) Cich dién 35KV (b)) Phu kién Chu dao (b) Chéng sét (b) Phu cbt Pong Nhom(cdi) | . i o
S6 ¢ot | Chirc ning Kl:oéng Day fiau Loai cjt (cdt) Loai méng (méng) Day dén (m) Loai xa (b) Cb dé | Day néo | Moéng néo Cich dién Gong cot Kep cip B? phu lfién Ong,{]ﬁi Tiépndia
corm Lo sp22 | enaz | N fonkaz| SNK | spas | onas | N [ onkeas| CNKo | DB Dinh | DB binh CD-22 | CD-35 | CSV-22 | CSV-35 3 bulong)  (Ang cuong AM-95 AM-120 (4D o9
22.GN 22.GN 35.GN 35.GN | hinh don | hinh déi
Tﬁng 704 384 17 8 0 19 0 0 0 14 0 60 0 6 0 0 0 0 0 10 0 0 7 1 0 0 0 18 36 6 0 0 10
IV. Xa Tu Vii -tinh Phii Tho
1. Pudng diy 22KV Nhanh ré TBA Phugng Mao 10
Diem dau: Cf;zs;i_t;q"g Mao 4 - 3 ACSR-95/16 3MSC 3 3CN-22 18
1 Néo cubi 5 24 2NPC-I-18-190-11,0(MTC) |  MTP-18(MTC) ACSR-95/16 XNL-22N 3 3CN-22 GC-18 RC-4(MTC)
XP-3-3 6 6SP-22
XCD-22-2 3 3CN-22 1 6
GTT 4 4SP-22
TS
2 néo goe 41 24 2NPC-I-18-190-11,0(MTC) |  MTP-18(MTC) ACSR-95/16 XNL-22N 6 6CN-22 GC-18 RC-4(MTC)
3 néo goc 80 2,4 2NPC-1-18-190-13,0(MTC) MTD-18(MTC) ACSR-95/16 XNL-22N 6 6CN-22 GC-18 RC-4(MTC)
4 néo goe 7 24 2NPC-I-18-190-11,0(MTC) |  MTP-18(MTC) ACSR-95/16 XNL-22N 6 6CN-22 GC-18 RC-4(MTC)
5 néo goc 81 2,4 2NPC-1-18-190-11,0(MTC) MTD-18(MTC) ACSR-95/16 XNL-22N 6 6CN-22 GC-18 RC-4(MTC)
6 néo goe 77 24 2NPC-I-18-190-11,0(MTC) |  MTP-18(MTC) ACSR-95/16 XNL-22N 6 6CN-22 GC-18 RC-4(MTC)
7 néo thing 62 NPC-1-18-190-11,0(MTC) MT-18(MTC) ACSR-95/16 XNL-22 6 6CN-22 RC-4(MTC)
8 néo cubi 62 24 2NPC-I-18-190-13,0(MTC) |  MTP-18(MTC) ACSR-95/16 XNL-22N 6 6CN-22 GC-18 RC-4(MTC)
TBA Phuong Mao 10 26 12 NPC-1-18-190-13,0(MTC) MT-18(MTC) ACSR-95/16 XNL-22 3 3CN-22
XP-3-3 6 65P-22
Téng 505 318 16 9 0 17 0 0 0 16 54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1 0 0 0 18 0 6 0 0 8
V. Xi Tu Vii tinh Phit Tho
5. Puing day 35kV Nhinh ré TBA Y én Mao 12
Diém dau: Cg’;fg:g‘ XMYM o 24 ACSR-95/16 XP-1 2DN.TK.70-] 2MN.18-6 1 1 1SP-35+1CN-35 12
XRN-35-2 1 2 1SD-35+2CN-35
1 Néo cubi 53 18 2NPC-1-18-190-9,2 MTD-18 ACSR-95/16 XND-35N 6 6CN-35 GC-18 RC-4
4XP-3 12 128D-35
XL-3-1 3 35P-35
XCD-35 1 6
GTT 4 4SP-35
TS
2 Néo thang 69 NPC-1-18-190-11,0 MT-18 ACSR-95/16 XN-35 1 6 1Sb-35+6CN-35 RC-4
3 Néo thang 72 NPC-1-14-190-9,2 MT-14 ACSR-95/16 XN-35 1 6 1Sb-35+6CN-35 RC-4
4 Néo goc 72 2,4 2NPC-1-14-190-9,2 MTD-14 ACSR-95/16 XND-35N 1 6 1Sb-35+6CN-35 GC-14 RC-4
5 Néo goc 66 2,4 NPC-1-14-190-11,0 MT-14 ACSR-95/16 XN-35 1 6 1Sb-35+6CN-35 RC-4
6 dd thang 62 NPC-1-14-190-9,2 MT-14-T ACSR-95/16 XDT-35 3 3Sb-35 RC-4
7 Néo goc 62 2,4 2NPC-1-14-190-9,2(MTC) MTD-14(MTC) ACSR-95/16 XND-35N 1 6 1Sb-35+6CN-35 GC-14 RC-4(MTC)
8 Néo goc 69 2,4 2NPC-1-14-190-9,2(MTC) MTD-14(MTC) ACSR-95/16 XND-35N 1 6 1Sb-35+6CN-35 GC-14 RC-4(MTC)
TBA Yén Mao 12 37 3 3 3CN-35
Téng 562 33 12 8 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 30 48 0 0 0 0 0 0 4 0 1 0 0 12 0 6 0 0 8




CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG COTY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON THAT LON CAC XA THANH THUY,DPAO XA,TU VU -

TONG HOP KHOI LUQNG PHAN CAP NGAM TRUNG AP

TINH PHU THQ NAM 2026

Khéi luwgng

STT Vit liéu - Quy cach Ky hiéu DPon vi X4 Hoang X4 X4 Son Thuy :ﬁ?.glcong . i
TBA ’Hoéng TBA ,Hoz‘mg Son Thug 14 01 lrgng Ghi Chu
Xa 18 Xa19
I. Thiét bi dién
1 Cau dao lién dong 3 pha 35kV ngoai troi dudng day (chém ngang) - 630A CDCL-35kV-630A bd 1 | 1 3
2 |Chéng sét van cho dudng day (chua gdm dém sét) 35kV CSV 35kV bd 2 2 2 6
I1. Vit liéu dién -
1 |Su dung gém 35KV ca ty SP-35-G-T Qua 7 13 20
2 |Day nhom 161 thép boc cach dién AC70/11-XLPE4.3/HDPE AC70/11-XLPE4.3/HDPE m 18 18 30 66
3 |Cap Cu/PVC 1x35 M35 m 36 36 36 108 Nbi dat CSV
4 |Pau cbt dong - nhom - 70 mm AM-70 Cai 30 24 24 78
5 |DPaucbt dong - 35 mm PC-M35 cai 12 12 12 36
6 |Kep cap nhom - nhom dung cho day tran 3 bu long 35 -95 KC/Al-35-95-3 Cai 27 27 24 78
7 |Day budc dau st don composite dinh hinh 70-95mm?2 DBD1-70-95 Cai 3 3 6
8 |Day budc dau sir doi composite dinh hinh 70-95mm2 DBD2-70-95 Cai 3 3
II- X4y dwng cap ngam -
1 g);gsréiilnnrqn AlI/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W 20/35(40,5)kV AI/XLPE;E(Z((;,/;E\T/gfg\;C-W-Z0- m 432 679 314 1.425 Hao hut 1%
2 |Cép qua dudng bang phwong phap khoan m 22,5 15,0 38
3 |Hao cap don di dudi he 1at gach HC1-HG m 40,0 40 76
4 |Hao cap don di dudi bo via HC1-BV m 21 12 33 62
5 |Hao cap don di dudi hé bé tong HC1-HBT m 5 5 10
6 |Hao cap don di dudi hé dat tu nhién HCI-HTN m 3 7 5 15 29
7  |Hao cap don di dudi dudng bé tong HC1-bBT m 313 615 282,0 1.210 2.298
8  |HO thi cong tam cap ngam qua dudng bang khoan (trén via he) HTCT-1 Vi tri 1 1
9 |Hb thi cong tam cap ngdm qua dudng bang khoan (trén duong bé to HTCT-2 Vi tri 1 1 2
10 |Ong nhya xoan HDPE 160/125 HDPE160/125 m 390 638 291 1.318
11 |Pau cap ngoai troi co ngudi nhom 35kV 3x95 DCNT-AI-3x95 bd 2 2 2 6
12 |Hop ndi cap ngdm nhém 35kV HN-AI-3x95 bo 1 2 3
13 |Ong thép ma k&m DN150/3.96 DN150/3.96 m 23 15 38
14 |Gia do thao tac tay dao GbTD bo 1 1 2 9,86
15 |Xa dd cau dao va str XCD+S-35 bo 1 1 2 79,6
16 |Xa dd cau dao, dau cap va CSV XCD+PC+CSV-35 bd 1 1 120,36




Khbi luwgng

STT Vat lidu - Quy cdich Ky hiéu Pon vi X4 Hoang X4 Xa Son Thuy L‘: ﬂ',glc@"g o
TBA ’Hoéng TBA ,Hoz‘mg Som Thus 14 o0i lwgng Ghi Chu
X418 X4 19
17 |Xa do dau cap va chdng sét van XPC+CSV-35 bd 1 2 2 5 45,7
18 |Xa do dau cap va chdng sét van XPC+CSV-1-35 bd 1 1 55,3
19 |Xa néo day dau tram X2 bd 1 1 76,84
20 |Gia d& cap 1én cot 12m GBC-12 GBC-12 bo 2 1 2 5 21,01
21 |Gia d& cap 1én cot 16m GDC-16 GPC-16 bo 1 1 26
22 |Ghé cach dién thao tac dudi dat GTTMPD Bo 1 1 45,92
23 |Ghé thao tac cot don GTT-1 Bo 1 1 100,14
24 |Thang tréo 2,6m TT-2,6m bd 1 1 35,35
25 |Chup dau cot 3m CbC-3 bo 1 1 85,88
26 [Mbc st bao hiéu tuyén cap MSBH cai 27 43 19 89
27 |Chiéu dai tuyén cap xdy dung méi T m 404 648.5 287 1.339,7
IV. Phin hoan tra -
1 Hoan tra hao cép don di dudi bo via HCI1-BV-HT 21,0 11,5 33
1 |Hoan trd hao cép don di dudi heé bé tong HC1-HBT-HT m?2 2,5 3
2 |Hoan tra hao cap don di dudi duong bé tong HC1-bBT-HT m?2 1564 307,5 141,0 605




BANG TONG KE THIET BI - VAT LIEU TUYEN CAP NGAM 35KV

CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA,TU VU - TINH PHU THQ NAM

2026
- N . - P Kep cap
o N . . . N R Cap qua Hao L Hao cip s Ho thi "
AVXLPE/PYC/ Da_)f da’n nhom - A g (%hong Cau Chup (’%he Ghé DAay Déu cbt D?“ L DAay . Day duong Hao cap |cap don Hao ca,p don di Hao ca.p cong ong nhya Ong nhoAm :
Chiéu | DSTA/PVC- | Ioithépboc | Caplen | o | Daucip |sétvan | o XCD+CS XDC- | XDC- | oo | gan | AP | cieh | Thang | 9°"% | adm. cot S ding |budccd | oS dondi |didusi | M9 | quei | 99| G |xodn HDPE | thé nhom
STT| Piémdau | Diémcudi| ..o | W3skv- | AC7011- [cotvadu | ,.°P |ngoaitroi | 35kV | | XCD-35| v+bC- | X2:35 | csv-1 | csv - | 9 | gign | €€ 28 dm | 9" | gdng | 35kV | s dinh | 0¢ & o | dui he ! dudi he ; P | dimgcho | Ghichd
dai tuyén N noi cap N . cach ly N . . 12 (b9)| cot N dién treo cot nhém AM- N N st dinh | phuong | du6ibé | helat R duong P khoan 160/125 DN150 N N
(3x95)mm2 | XLPE4.3/HDP |phong (m) nhom 3x95| (bd 3 35 (bd) (b0) (bd) cot y M35 L. M- (quad) hinh R N . . bé tong A dat tu R day tran 3
(m) E (m) ha) 35kV 3m don mat dat 70 (cai) 35(cai d hinh doéi phap via (m) gach m bé tong nhién (m qua chiu luc (m) (m) N
pha (m) 5(cai) on (m) én (m) N bu long 35
khoan (m) (m) (m) duong 0z
I. Xa Tu Vii -tinh Pha The
1 |Nhanhré TBA HoangXa 18
Diém d4u: Cot
TBA Hoang G1 4 16,16 12 12 1 1 1 1 1 1 18 21 6 4 8 12
Xa16
G1 G2 10 10,10 10 1 10
G2 G3 23 23,23 23 23,00
G3 G4 5 5,05 5 5
G4 G5 13 13,13 13 13
G5 G6 26,7 26,97 26,7 26,7
G6 G7 21 21,21 21 21
G7 G8 12,5 12,63 12,5 1 12,5
G8 G9 16 16,16 16 16
G9 G10 31 31,31 31 31
G10 G11 33 33,33 1 33 33
G11 G12 73 73,73 73 73
G12 G13 18,5 18,69 18,5 18,5
G13 G14 38,5 38,89 38,5 38,5
G14 G15 17 17,17 17 17
G15 Gl6 55 55,55 55 55
G16 G17 4 4,04 4 4
G17 TE\;A 3 15,15 6 12 1 1 1 1 18 9 6 3 7 15
Hoang
Tdéng 404,2 432 18 24 1 2 2 1 0 1 0 1 1 2 0 0 0 0 36 30 12 0 0 0 22,5 21 40 5 312,7 3 2 389,7 22,5 27 0
2 |Nhanhré TBA HoangXa 19
Diém d4u: Cot
1816 G1 7 19,19 12 12 1 1 1 1 1 1 1 1 18 15 6 7 3 7 11 12
375E4.21
G1 G2 60 60,6 60 60
G2 G3 143 144,43 1 143 143
G3 G4 11,5 11,615 11,5 11,5
G4 G5 15 15,15 15 1 15
G5 G6 157 158,57 1 157 157
G6 G7 138 139,38 138 138
G7 G8 114 115,14 114 114
TBA
G8 Hoang 3 15,15 6 12 1 1 1 1 18 9 6 3 3 15
Xa19
Tdng 648,5 679 18 24 2 2 2 1 1 0 0 0 2 2 0 1 0 1 36 24 12 7 3 0 15 11,5 0 0 615 7 1 637,5 15 27 0
II. Xa Thanh Thuy -tinh Pha The
Diém d4u: Cot
TBA Son G1 5 17,17 24 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18 15 6 13 3 3 5 9 9
Thiy 5
G1 G2 7 7,07 7 7
G2 G3 114 115,14 114 114
G3 G4 138 139,38 138 138
TBA Son
2 s 12 1 1 1 1 1 23
G4 Thuy 14 3 35,35 6 8 9 6 23 15
Tdng 287 314 30 24 0 2 1 1 0 1 0 2 2 1 0 1 0 36 24 12 13 3 3 0 0 0 282 5 0 291 0 24
Tdéng Cong 1339,7 1425 66 72 3 6 3 2 1 1 1 5 6 1 1 1 108 78 36 20 6 3 37,5 32,5 40 1209,7 15 3 1318,2 37,5 78 0




BANG TONG HOP VAT TU - THIET BI TRAM BIEN AP

CONG TRINH: GIAM TON THAT DIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA,TU VU - TINH PHU THO NAM

2026
Khoi lwong
Don vi Xi Pao X4 Xi Tu Vi XiYénSon | XaTuva | ~asem | XaTu | qg,,
STT N¢i dung - Quy cich Ma hiéu Thuy V& | hop khéi Ghi chi
TBA Dao | TBA Dao T]‘EA ‘TBA , ‘TBA ., | TBA Lwong TBA , Yén Mao lwgng
X321 X4 24 Hoang |[Hoang X4 |Hoang X4 Nha 9 Phwong Mao | Son Thuy 14 12
Xa 18 19 20 10
I Thiét bi dién
I.1_|[MAY BIEN AP
1 [May bién ap 3 pha 22/0,4kV - 250kVA MBA3F-22/0,4kV-250kVA may 1 1 2
2 |May bién ap 3 pha 35/0,4kV - 250kVA MBA3F-35/0,4kV-250kVA may 1 1
3 |May bién ap 3 pha 35/0,4kV - 320kVA MBA3F-35/0,4kV-320kVA may 1 1 2
4 |May bién ap 3 pha 35/0,4kV - 400kVA MBA3F-35/0,4kV-400kV A may 1 1 1 3
5 |May bién ap 3 pha 35/0,4kV - 560kVA MBA3F-35/0,4kV-560kVA may 1 1
1.2 |Thiét bi dong cit, chong sét -
1 [Céu chi tu roi 35kV (b6 3 pha) - Su SI3F-35kV-S bo 1 1 1 1 1 1 1 7
2 |Céu chi tu roi 22kV (bd 3 pha) - Su SI3F-22kV-S bo 1 1 2
3 |Chong sét van cho duong day (chua gom dém sét) 22kV Zn0-22kV bd 1 1 2
4 |Chéng sét van cho duong dy (chua gom dém sét) 35kV Zn0-35kV bo 1 1 1 1 1 1 1 7
1.3 |74 ha thé ngodi tréi .
1 |Tu PP hathé -400A,3 15 ra TD-0,4kV-400A-3L ti 1 1 1 3
2 |Tu PP ha thé -500A,3 15 ra TD-0,4kV-500A-3L ti 1 1 2
3 |Ta PP ha thé - 630A, 4 16 ra TD-0,4kV-630A-4L ti 1 1 1 3
4 |Tu PP ha thé - 800A, 515 ra TD-0,4kV-800A-5L ti 1 1
I1 [Vt liéu dién
1.1 |Ddy nhom l5i thép tran -
1 |Day ACSR-95/16 ACSR-95/16 mét 21 21 3 45
11.2 |Ddy nhom 1oi thép boc cach dién -
1 |Day AC 95/16 XLPE2.5/HDPE 22kV AC-95/16-XLPE2.5/HDPE mét 21 21
2 |Day AC 70/11 XLPE4.3/HDPE 35kV AC-70/11-XLPE4.3/HDPE | mét 21 21 21 21 gg | TUx dd"znd;(nga“ tram
1.3 |Déy dong boc cich dién -
1 |Day Cu50 XLPE2.5/PVC 22kV Cu-50-XLPE2.5/PVC mét 15 15 30
2 |Day Cu 50 XLPE4,3/PVC 35kV Cu-50-XLPE4,3/PVC mét 15 15 15 15 15 15 5 105 DAu nditir FCO dén MBA
11.4 |Ddy boc cach dién -
1 |Cap Cuw/PVC 1x35 Cu/PVC 1x35 mét 18 18 18 18 18 18 18 18 18 162 Nbi dat CSV
2 |Cap Cu/XLPE/PVC 1x70 Cu/XLPE/PVC 1x70 mét 8 8 8 8 8 8 8 8 8 72 Noi trung tinh MBA
3 |Cap Cw/XLPE/PVC 1x120 Cu/XLPE/PVC 1x120 mét 49 49 49 49 49 49 49 49 392
4 |Cap Cu/XLPE/PVC 1x240 Cu/XLPE/PVC 1x240 mét 49 49
I1.5 |Cdch dién va phu kién -
1 [St ding gbm 22kV ca ty SP-22-G-T qué 21 21 42
2 |[Siding gobm 35kV caty SP-35-G-T qua 6 21 21 21 21 21 9 120
IL6 |Pdu cét -
1 |Péucbtdong - 50 mm PC/Cu-50-1 cai 17 17 17 17 17 17 17 17 17 153
2 |Péu cétdong - 70 mm PC/Cu-70-1 cai 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18
3 |Péau cbtddng- 120 mm PC/Cu-120-1 cai 15 15 15 1 15 15 15 15 106
4 |Péucétdong - 240 mm PC/Cu-240-1 cai 14 14
5 |Piu cot ddng - nhém - 70 mm PC/Cu-Al-70-1 cai 3 3 3 3 12
6 |Piu cotddng - nhém - 95 mm PC/Cu-Al-95-1 cai 3 3 3 3 3 15
11.7 |Kep cap -
1 |Kep cap nhom - nhom ding cho day trdn 3 bu long 35 -95 KC/A1-35-95-3 cai 15 15 15 15 60
I1.8 |Phu ki¢n diu néi dwong diy trung dp -
Gidp buic -
1 |Day budc dau st don composite dinh hinh 70-95mm?2 DBD1-70-95mm?2 cai 3 3 3 15 3 3 3 3 36




Khoi lwong

Donvi X3 Pao X4 Xi Tu Vi XaYénSon | XaTuva | ~aSem | XaTu | pfp,
STT Néi dung - Quy céch M3 higu Thuy V& | hop khéi Ghi chu
TBA Dao TBA Dao T]‘EA ‘TBA , ‘TBA , TBA Lwong TBA ) Yén Mao lwgng
Xi 21 X4 24 Hoang |[Hoang X4 |Hoang X4 Nha 9 Phwong Mao | Son Thuy 14 12
X418 19 20 10
Nip chup ddu cwc thidt bi -

1 |Nép chup dau cyc st MBA/REC/LBS trung thé NCS-TA cai 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
2 [Nip chup dau cuc st MBA ha thé NCS-HA cai 4 4 4 4 4 4 4 4 4 36
3 |Nap chup dau cuc CSV NC-CSV cai 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
4 |Nip chup ddu cyc FCO/LBFCO (2 diu cuc) NC-FCO/LBFCO cai 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
IIT |Vatliéu xay dung
1 |Xadon day dau tram doc tuyén tram 2 cot X1 X1-22 bo 1 1 1 1 4 53,92
2 |Xa don day dau tram doc tuyén tram 2 cot X1-18 X1-18-22 bo 1 1 1 1 4 57,72
3 |Xadon day dau tram doc tuyén tram 2 cot X2 X2 bo 2 2 2 6 76,84
4 |Xadon day dau tram ngang tuyén tram 2 ¢t XN-2,6m XN-2,6 bo 1 1 2 46,54
5 |Xa d5 cu chi ty roi tram 2 ¢t tim 2,6m XSI+CSV-2.6m XSI-2,6 bo 1 1 1 1 1 5 4352
6 |Xa d5 cdu chi ty roi tram 2 ¢t tim 2,6m c6t léch 12-18 XSI-2,6L bo 1 1 1 1 4 54,97
7 |Xa dd su trung gian tram 2 ¢4t tim 2,6m XTG-2,6 bo 1 1 1 1 4 27,8
8 |Xa do su trung gian tram 2 cot tim 2,6m léch 18-12 XTG-2,6L bo 1 1 1 1 4 28,32
8 |Gia d6 may bién ap tram 2 cOt tim 2,6m GbM-2,6 bo 1 1 1 1 1 5 240,21
9 |Gia 46 may bién ap tram 2 cOt tim 2,6m léch 12-18 GDPM-2,6(12-18) bo 1 1 1 1 4 244,79
9 |Ghé thao tac tram 2 cot tim 2,6m GCP-2,6m bo 1 1 1 1 1 5 250,86
10 |Ghé thao thc tram 2 cot tim 2,6m, léch 12-18 GCDb-2,6m(12-18) bo 1 1 1 1 4 273,56
1 éng nhva xo0dn chiu lyc ludn cap XT 1én cot HDPE ¢ 160/125 m 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
11 |Daithép khong ri DT 20x0.7 kg 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18
12 |Khoa Dai thép KD-A20 Cai 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
13 |Gia o tu phan phéi GTDb GTDb bo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 13,02
14 |Gid d5 cép ha ap trén mat may bién 4p GDC-4 GbC-4 bd 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 8,87
15 |Thang treo TT 3,1m TT-3,1m bo 1 1 41,29
16 |Thang treo TT 4,6m TT-4,6m bo 1 1 1 1 1 1 1 1 8 56,27
17 |Thanh d&& chéng sét van CSV-1 thanh 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 2,45
18 |H¢ théng tiép dia tram bién ap trén ¢4t 10m HTTD-10 bo 1 1 222,42
19 |H¢ théng tiép dia tram bién ap trén gt 12m HTTD-12 bo 1 1 1 3 222,42
20 |Hé thong tiép dia tram bién ap trén cot léch (12-18) HTTD-1(12-18) bo 1 1 1 1 4 227,13
21 |H¢ théng tiép dia tram bién ap trén cgt 14m HTTD-14 bo 1 1 229,17
22 |Cot BTLT NPC-I-10-190-5 NPC-1-10-190-5. cot 2 2 Dung cétbéng may
23 |Cot BTLT NPC-I-12-190-7,2 NPC-1-12-190-7,2. cot 1 2 1 1 1 2 2 10 Dung cétbéng may
24 |Cot BTLT NPC-1-14-190-9,2 NPC-1-14-190-9,2. cot 2 2 Dung cétbéng may
25 |Moéng cot MT-10 MT-10 mong 2 2 Dao mongM & TC
26 |Moéngcot MT-12 MT-12 mong 1 2 1 1 1 2 2 10 Dao mong M & TC
27 |Moéngcot MT-14 MT-14 mong 2 2 Dao mongM & TC
28 |Bién bao tram BBT chi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
29 |Bién bio an toan BBA chi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9




_ ) BANG TONG HQP KHOI LUQNG PUONG DAY HA AP XAY DUNG MOI VA CAI TAO
CONG TRINH: GIAM TON THAT BPIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

Khdi lwrgng
Xia Pao X4a Xa Tu Vi Xa Thanh Thiy Xia Yén Son
STT NOI DUNG - QUY CACH KY HIEU DSF TONG GHI CHU
° 1. TBA Pao Xa | 2. TBA Pao Xa | 3. TBA Pao Xa | 4. TBA Pao Xa | 6. TBA Hoang 7. TBA Hoang 8. TBA Hoang 9. TBA Dﬁng 10.TBA Phuong 11. TBA Yén 12.TBA Yén 5. TBA Son 16. TBA Thanh | 13. TBA Luong | 14. TBA Luong | 15. TBA Lwong
24 (XDM) 21 (XDM) 19 5 X4 18(XDM) | X419 (XDM) | X420 (XDM) Luan 1 Mao 10 (XDM) | Mao 12 (XDM) Mao 7 Thuy 14 (XDM) Thuy 11 Nha 7 Nha 3 Nha 9 (XDM)
A. PHAN PUONG DAY
1. PHAN DIEN
1 |Cap vin xoén 0,6/1kV-Al/XLPE-4x120 AL-XLPE-4x120 m 726 - - - 774 1.127 907 - - - - 985 187 - - 462 5272 Pi tinh 2% hao hut, do vong
2 |Cap van xoén 0,6/1kV-Al/XLPE-4x95 AL-XLPE-4x95 m 19 542 1.050 736 241 95 408 363 830 1.220 582 390 - 306 449 - 7.375 D tinh 2% hao hut, do vong
3 |Cép van xoén 0,6/1kV-Al/XLPE-4x70 AL-XLPE-4x70 m - - - 313 - - 345 365 - - - - - 1.118 383 - 2574 D tinh 2% hao hut, do vong
4 |Cap vian xoén 0,6/1kV-Al/XLPE-4x120 AL-XLPE-4x120-L m 16 - - - 17 26 22 - - - - 24 4 - - 10 119 Day Iéo (0,8m 1 vj tri néo)
5 |Cép van xoén 0,6/1kV-Al/XLPE-4x95 AL-XLPE-4x95-L m 1 13 21 18 6 2 10 8 21 26 13 10 - 8 10 - 166 Day Iéo (0,8m 1 vj tri néo)
6 |Cép van xoén 0,6/1kV-Al/XLPE-4x70 AL-XLPE-4x70-L m - - - 6 - 8 8 - 1 5 - - 26 9 2 64 Day Iéo (0,8m 1 vj tri néo)
7 Cép vin xoén 0,6/1kV-Al/XLPE-4x50 AL-XLPE-4x50-L m - - - - - - - - - - - - - - 0 0 Day léo (0,8m 1 vi tri néo)
8 |Sit ha thé A-30 Qua 8 - - - - - 28 - 16 - - - - - - - 52
9 |Kep xiét cap viin xofin 4x95-120 KX-4x120 Bo 40 - - - 43 65 56 - - - - 59 9 - - 26 298
10 |Kep xiét cip vin xodn 4x50-95 KX-4x95 Bo 2 32 52 44 16 6 24 20 52 66 32 24 19 26 - 415
11 |Kep xiét cap vin xoin 4x50-95 KX-4x70 B - - - 16 - - 20 20 - 2 12 - - 64 22 4 160
12 |Kep xiét cap vin xoéin 4x50-95 KX-4x50 Bd - - - - - - - - - - - - - - - 1 1
13 |Cb dé giit cap trén cot vudng don CDV-1 B 4 1 - 5 11 - 16 10 4 12 5 16 - 3 9 8 104
14 |Cb dé giit cap trén cdt vudng doi CDV-2 B 2 1 1 3 3 2 3 2 4 4 - 3 - 3 5 1 37
15 |Cb dé giit cap trén cdt trung ap don CDLT-1A B 3 3 1 1 5 10 1 5 7 1 4 3 1 1 2 52
16 |Cb dé giit cap trén cot ly tim don CDLT-1 B 4 8 18 22 10 16 20 7 8 9 9 15 1 29 10 7 193
17 |Cb dé giit cap trén cot ly tim doi CDLT-2 B 11 6 7 2 8 18 14 5 10 6 8 10 1 7 1 - 114
18 |Péu ¢t dong - nhém - 120 mm 1 1§ CA 120-HA Céi 8 - - - 16 16 12 - - - 16 4 - - 12 84
19 |Péu cbt dong - nhom - 95 mm 1 1§ CA 95-HA Cai 4 12 4 4 - 4 4 - 20 12 4 - - - - - 68
20 |Piu cdt ddng - nhom - 70 mm 1 15 CA 70-HA Céi - - - - - - - - - - - - - 4 - 8
21 |Péu cbt dong - nhdm - 50 mm 1 15 CA 50-HA Cai - - - - 1 3 5 1 1 1 - 2 - 7 1 1 23 _ Dingchoca tip dia ha thé
22 |Ghip cap ha thé (25-120) - 2 bulong GN 25-120 Cii - - - - 1 3 5 1 1 1 - 2 - 7 1 1 23 Dautrd, ndi r& hinh day pha (diing cho
_ ca tiép dia ha thé)
23 llffrljéf]ZPZnSh:nS](; nhom ding cho ddy tran 3 A 25-150 3BL Céi 24 24 8 24 40 48 48 40 40 24 8 56 8 32 8 32 464 DAu tra, ndi r& nhanh day trung tinh
24 |Bit dau cap 120 BC-120 Cai 8 - - - 12 12 16 - - - - 12 - - - 8 68
25 |Bit dau cap 95 BC-95 Cai 4 12 4 12 8 8 16 16 20 20 4 24 - 4 4 - 156
26 |Bit dau cap 70 BC-70 Cai - - - 8 - - 16 24 - - - - - 16 8 - 72
27 |Bit du cap 50 BC-50 Céi - - - - - - - - - - - - - - - 4 4
28 |Son lai s§ cot ha 4p trén ct hién c6 S-HT B 59 60 39 31 19 47 28 24 50 25 31 26 39 - 15 54 547
29 |Bing dinh cach dién BDCPH Cudn 24 24 8 24 40 48 48 40 40 24 8 56 8 32 8 32 464
11. PHAN XAY DUNG -
1 |Chiéu dai tuyén xay dyng méi T-XDM m 76 237 - - 995 955 512 427 577 42 10 422 10 1.106 286 30 5.685
2 |Chiéu dai tuyén cai tao T-CT m 655 294 1.029 1.029 - 243 1.115 287 237 1.154 561 926 173 290 529 423 8.945
3 |Cét BLTL NPC.I-8,5-4,3 thui cong NPC.I-8,5-4,3 Cot 2 - - - - - - 1 - 8 - - - - - - 11 Thii cong
4 |Cot BLTL NPC.1-8,5-5,0 thii cong NPC.I-8,5-5,0 Cot - - - - - - - 1 - - - - - - - - 1 Thii cong
5 |Cot BLTL NPC.I-8,5-4,3 co gidi NPC.I-8,5-4,3. Cot 6 4 6 4 12 26 26 11 15 9 13 15 - 37 11 2 197
6 |Cot BLTL NPC.I-8,5-5,0 co gidi NPC.I-8,5-5,0. Cot 1 - - 3 1 2 - - - - 2 - - - - 9 Co gi6i
7 |Cét BLTLNPC.I-10-4,3 co gidi NPC.I-10-4,3. Cot - - 4 - - - - - - 2 - - - - - 6 Co gi6i
8 Moéng cot ly tim don MLT-3 thu cong MLT-3 Moéng - - - - - - 2 - 6 - - - - - - 8 Thu cong
9 Mong cot ly tim d6i MPLT-2 thu cong MBDLT-2 Moéng 1 - - - - - - - - 1 - - - - - - 2 Thu cong
10 |Méng cot ly thm don MLT-3 co gi6i MLT-3. Mong 3 - 4 9 9 14 5 5 1 3 11 - 25 9 2 100
11 |Méng cot ly thm d6i MPLT-2 co gi6i MPLT-2. Mong 3 1 3 - 3 9 7 3 5 4 5 3 - 6 1 53
12 [Moéng c6t ly thim do6i MPLT-3 co gidi MDLT-3. Moéng - - 2 - - - - - - 1 - - - - - - 3 Co gidi
13 zié néo 3 pha 4 day trén cft ly tam don trung NN-AL-1 Bo ) ) ) ) ) ) | ) ) ) ) ) ) ) ) ) | 13.02
14 zié dd 3 pha 4 day trén cot ly tam don trung XP-4L-1 Bo ) ) ) ) ) ) 5 ) ) ) ) ) ) ) ) ) 5 19.95
15 Xanéo 3 13ha 4 day trén cot ly tam doi XNDAL-N Bo | ) ) ) ) ) ) ) 2 ) ) ) ) ) ) ) 3 19.14
ngang tuyén
16 |Xanéo lgch cap van xodn trén cot ly tam don XL-1 Bo - 2 - 1 2 - 1 - - - - 1 - - - - 7 36,51
17 Xanéo lé(ih cap van xodn trén cot ly tam doi XL-2 Bo ) | 2 ) | 2 | ) ) ) ) 2 ) ) ) ) 9 38,73
ngang tuyén
18 Xanéo }éch cap van xodn trén cot ly tam d6i XL-3 Bo ) ) ) ) 2 3 ) ) ) ) ) 2 ) ) ) ) 7 3479
doc tuyén
19 Xanéo }éch cap van xodn trén cot vudng doi X4 Bo ) ) ) ) ) ) ) ) | ) ) ) ) ) ) ) | 3147
doc tuyén
20 |Xa d& dén chiéu séng XP-CS B - - - - - - 2 - - - - - - - - - 2 18,94
21 | Tiép dia lip lai RLL thu cong RLL B - - - - 1 3 5 1 1 1 - 2 - 7 1 1 23
22 |Dai thép cot don (0,15ke/1dai) PT-1 Céi - - - - 3 9 15 3 3 3 - 6 - 21 3 3 69 C$ dinh day ndi dét tiép dia lip lai 1én cot
23 | Cép thép boc nhya 6mm CBN-6 m 154 154
24 |Oc siét cap D6 Céi 8 8
25 |Tang do M14 Cai 4 4
26 | Gong bét cap thép B 4 4 8,76
27 |Paibo cap D100 Cai 103 103 1,5m/cai
11I. PHAN CONG TO .
1 Hop trung gian lp méi M-HTG Hop 2 - - - - - - - 2 Khdng c6 ciu dao
2 |Péutra hom 1 cong to Hl Hom - - - - - - 1 1 - - - - - - - - 2
3 PAu trd hom 2 cong to H2 Hom - - - - - - 5 8 - - - - - - - - 13
4 |Péu tra hom 4 cong to H4 Hom - - - - - - 8 4 - - - - - - - - 12
5 |PAu tra hom cong to 3 pha H3fa Hom - - - - - - 1 - - - - - - - - 1
6 Chuyén hom 1 cong to CHI1 Hom 1 - - - - - 1 - - 2 - - - - - - 4
7 Chuyén hom 2 cong to CH2 Hom 1 2 - - 1 - 4 - - - 7 - - - 3 - 18
8 Chuyén hom 4 cong to CH4 Hom - - 2 - 3 3 8 - - - 2 - - - - 1 19
9 Chuyén hom cong to 3 pha CH3fa Hom - - - - 3 1 - - - 1 - - - - - 5
10 |Pai thép cot don (0,15kg/1dai) DTI. Cai - 4 - - 6 - 16 4 - 4 6 - - - 6 2 48
11 |Dai thép cot dbi (0,25ke/1dai) DPT2. Cai 4 - 4 - 2 14 16 - - - 14 - - - - - 54 C dinh HTG va hom cong to trén cot
12 |Kep dai KDT. Cai 4 4 4 - 8 14 32 4 - 4 20 - - - 6 2 102




Khdi lwong

DON Xia Pao Xa Xa Tu Vii Xa Thanh Thiay Xa Yén Son
STT NOI DUNG - QUY CACH KY HIEU VI TONG GHI CHU
° 1. TBA Pao Xa | 2. TBA Pao Xa | 3. TBA Pao Xa | 4. TBA Dao Xia | 6. TBA Hoang 7. TBA Hoang 8. TBA Hoang 9. TBA Déng 10.TBA Phuong 11. TBA Yén 12.TBA Yén 5. TBA Son 16. TBA Thanh | 13. TBA Luong | 14. TBA Lwong | 15. TBA Luong
24 (XDM) 21 (XDM) 19 5 X418 (XDM) | Xa19(XDM) | Xa 20 (XDM) Luén 1 Mao 10 (XDM) | Mao 12 (XDM) Mao 7 Thuy 14 (XDM) Thuy 11 Nha 7 Nha 3 Nha 9 (XDM)
13 |Ghip cp ha thé (25-120) - 2 bulong GN25-120 Cai 4 4 4 - 8 20 54 28 - 4 22 - - - 6 2 156




BANG KE CHI TIET PUONG DAY HA AP XAY DUNG MOI VA CAI TAO
CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

KHOANG CQT PHAN CONG TO VA HQP TRUNG GIAN
Cii tao CACH .. . BIT . Hép trung gian Dai \15‘1 khoa
6 COT DAY DAN Xay tha‘y CcoT MONG XA PIEN | KEP XIET co glzPG 7 PAU COT GHIiP NOI ONG NOI D[&'U T;if P s L o daithép | (ihip o
v dl,n}g the, A30 CAP : Lip . | Thso Pau trda hom cong to Chuyén hom céng to Cot Cot noi GN Bit dau cap
mot tiflg méi Diu trd chuyén don aoi | 25120
cuong
m m cot mong bd qua bd bd cai cai cai cai bd hdp hdp hdp hop hop cai cai cai cai
TONG GOI 5.685 | 8.945 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 48 54 156 #REF!
1. TBA Pao X4a 24 (XDM)
L 1.
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - -
2.41 AL-XLPE-4x95 9 Tan dung - 1KX-4x95 CDLT-2 4BC-95 - - -
Lo 2.
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - -
2.40A AL-XLPE-4x120 9 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2 2KX-4x120 CDLT-2 - - -
2.40 AL-XLPE-4x120 29 Tan dung - 2KX-4x120 CDLT-1 - - -
2.39 AL-XLPE-4x120 45 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2 2KX-4x120 CDLT-2 1H1 + 1H2 - 4 4 4BC-25
2.38 AL-XLPE-4x120 46 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2 2KX-4x120 CDLT-2 - - -
2.37 AL-XLPE-4x120 45 Tan dung - 2KX-4x120 CDLT-1 - - -
2.36 AL-XLPE-4x120 39 Tan dung - 2KX-4x120 CDLT-2 - - -
2.35 AL-XLPE-4x120 34 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-2 - - -
2.34 AL-XLPE-4x120 43 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
2.33 AL-XLPE-4x120 33 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
2.32A AL-XLPE-4x120 23 2NPC.1-8,54,3 MDLT-2 XND-4L-N 8A30 1KX-4x120 CDLT-2 16A 25-150 3BL 4BC-120 - - -
LJ 3.
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - -
2.40A AL-XLPE-4x120 9 Tan dung - 2KX-4x120 CDLT-2 - - -
2.40 AL-XLPE-4x120 29 Tan dung - 2KX-4x120 CDLT-2 - - -
2.39 AL-XLPE-4x120 45 Tan dung - 2KX-4x120 CDLT-2 - - -
2.38 AL-XLPE-4x120 46 Tan dung - 2KX-4x120 CDLT-1 - - -
2.37 AL-XLPE-4x120 45 Tan dung - 2KX-4x120 CDLT-1 - - -
2.36 AL-XLPE-4x120 39 Tan dung - 2KX-4x120 CDLT-2 - - -
2.35 AL-XLPE-4x120 34 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-2 - - -
2.34 AL-XLPE-4x120 43 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
2.33 AL-XLPE-4x120 33 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
2.32A AL-XLPE-4x120 23 Tan dung - 1KX-4x120 CDLT-2 8A 25-150 3BL 4BC-120 - - -
TONG 76 655 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0
2. TBA Dao Xa 21 (XDM)
Lo1
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
(1.2).1 AL-XLPE-4x95 7 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2. 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
(1.2)2 AL-XLPE-4x95 38 NPC.I-8,5-5,0. MLT-3. XL-1 2KX-4x95 - 1H2 2 - 2 2BC-25
(1.2).3 AL-XLPE-4x95 37 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - 1H2 2 - 2 2BC-25
1.2)4 AL-XLPE-4x95 41 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. XL-1 2KX-4x95 - - - -
(1.2).5 AL-XLPE-4x95 44 Tan dung - XL-2 1KX-4x95 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
L§2
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
(1.2).1 AL-XLPE-4x95 7 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
(1.2).2 AL-XLPE-4x95 38 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
(1.2).3 AL-XLPE-4x95 37 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
1.2)4 AL-XLPE-4x95 41 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
(1.2).5 AL-XLPE-4x95 44 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
(1.2).6 AL-XLPE-4x95 12 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
1.2).7 AL-XLPE-4x95 42 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
(1.2).8 AL-XLPE-4x95 50 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
2.17 AL-XLPE-4x95 23 Tan dung - 1KX-4x95 CDV-1 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
L3
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
(1.2).1 AL-XLPE-4x95 7 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
2.1/1.12 AL-XLPE-4x95 33 Tan dung - 1KX-4x95 CDV-2 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
TONG 237 294 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0
3. TBA Dao Xa 19
Lo1
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
2.1 AL-XLPE-4x95 27 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-2 - - -
2.2 AL-XLPE-4x95 40 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.3 AL-XLPE-4x95 33 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.4 AL-XLPE-4x95 26 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-2 - - -
2.5 AL-XLPE-4x95 46 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.6 AL-XLPE-4x95 41 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.7 AL-XLPE-4x95 40 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.8 AL-XLPE-4x95 43 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.9 AL-XLPE-4x95 36 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-2 - - -
2.10 AL-XLPE-4x95 38 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.11 AL-XLPE-4x95 41 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.12A AL-XLPE-4x95 35 2NPC.1-10-4,3. MBLT-3. XL-2 2KX-4x95 - - -
2.13 AL-XLPE-4x95 56 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.14 AL-XLPE-4x95 40 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.15 AL-XLPE-4x95 36 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.16 AL-XLPE-4x95 35 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.17 AL-XLPE-4x95 20 2NPC.1-10-4,3. MBLT-3. XL-2 2KX-4x95 - - -
2.18 AL-XLPE-4x95 57 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2. 2KX-4x95 - - -
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2.19 AL-XLPE-4x95 50 Tén dyng - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.20 AL-XLPE-4x95 40 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.21 AL-XLPE-4x95 45 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.22 AL-XLPE-4x95 36 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.23 AL-XLPE-4x95 42 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2. 2KX-4x95 CDLT-2 2H4 - 4 4 4BC-25
2.24 AL-XLPE-4x95 37 Tén dyng - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.25 AL-XLPE-4x95 38 Tén dyng - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.26 AL-XLPE-4x95 41 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2. 1KX-4x95 CDLT-2 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - -
TONG 0 1.029 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0
4. TBA Dao X4 5
Lol
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - -
1.2/1.1A AL-XLPE-4x95 17 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.2/1.1 AL-XLPE-4x95 16 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.2/1.2 AL-XLPE-4x95 33 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.2/1.3A AL-XLPE-4x95 28 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.2/1.3 AL-XLPE-4x95 28 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.2/1.4 AL-XLPE-4x95 27 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.2/1.5 AL-XLPE-4x95 28 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.2/1.6A AL-XLPE-4x95 25 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.2/1.6 AL-XLPE-4x95 26 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.2/1.7 AL-XLPE-4x95 49 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.2/1.8 AL-XLPE-4x95 30 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.2/1.9 AL-XLPE-4x95 30 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.2/1.10A AL-XLPE-4x95 30 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.2/1.10 AL-XLPE-4x95 42 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.2/1.11 AL-XLPE-4x95 34 Tén dung - 1KX-4x95 CDLT-1 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - -
L§2
1.14 AL-XLPE-4x95 Tén dung - 1KX-4x95 CDV-2 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - -
1.15 AL-XLPE-4x95 40 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - -
1.16 AL-XLPE-4x95 42 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - -
1.17 AL-XLPE-4x95 40 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.18 AL-XLPE-4x95 41 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - -
1.19 AL-XLPE-4x95 38 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - -
1.20 AL-XLPE-4x95 34 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - -
1.21 AL-XLPE-4x95 34 Tén dung - 1KX-4x95 CDV-2 4BC-95 - - -
1.21 AL-XLPE-4x70 Tén dung - 1KX-4x70 CDV-2 8A 25-150 3BL 4BC-70 - - -
1.22 AL-XLPE-4x70 33 Tan dung - XL-1 2KX-4x70 - - -
1.23 AL-XLPE-4x70 42 Tan dung - 2KX-4x70 CDLT-1 - - -
1.24 AL-XLPE-4x70 39 Tan dung - 2KX-4x70 CDLT-1 - - -
1.25 AL-XLPE-4x70 40 Tan dung - 2KX-4x70 CDLT-2 - - -
1.26 AL-XLPE-4x70 37 Tén dung - 2KX-4x70 CDLT-1 - - -
1.27 AL-XLPE-4x70 37 Tén dung - 2KX-4x70 CDLT-1 - - -
1.28 AL-XLPE-4x70 37 Tén dung - 2KX-4x70 CDLT-1 - - -
1.29 AL-XLPE-4x70 42 Tén dung - 1KX-4x70 CDLT-2 4BC-70 - - -
TONG 0 1.029 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5. TBA Son Thuy 14 (XDM)
Lol
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - -
1.2.34 AL-XLPE-4x120 22 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2. XL-2 2KX-4x120 - - -
XL-3
3.8 AL-XLPE-4x120 30 Tan dung - XL-1 2KX-4x120 - - -
3.9 AL-XLPE-4x120 34 2NPC.I-8,54,3. MDLT-2. XL-2 1KX-4x120 8A 25-150 3BL 4BC-120 - - -
XL-3
Lg2
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - -
1234 AL-XLPE-4x120 22 Tan dung - 2KX-4x120 - - -
3.8 AL-XLPE-4x120 30 Tan dung - 2KX-4x120 - - -
3.9 AL-XLPE-4x120 34 Tén dung - 1KX-4x120 8A 25-150 3BL 4BC-120 - - -
Lo3
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - -
1234 AL-XLPE-4x120 22 Tan dung - 2KX-4x120 - - -
3.8 AL-XLPE-4x120 30 Tan dung - 2KX-4x120 - - -
3.9 AL-XLPE-4x120 34 Tan dung - 2KX-4x120 - - -
3.10 AL-XLPE-4x120 25 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
3.11 AL-XLPE-4x120 40 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
3.12 AL-XLPE-4x120 37 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
3.13 AL-XLPE-4x120 41 Tén dung - 2KX-4x120 CDV-2 8A 25-150 3BL - - -
Lo 4
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - -
1234 AL-XLPE-4x120 22 Tan dung - 2KX-4x120 - - -
3.8 AL-XLPE-4x120 30 Tan dung - 2KX-4x120 - - -
3.9 AL-XLPE-4x120 34 Tan dung - 2KX-4x120 - - -
3.10 AL-XLPE-4x120 25 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
3.11 AL-XLPE-4x120 40 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
3.12 AL-XLPE-4x120 37 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
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3.13 AL-XLPE-4x120 41 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-2 8A 25-150 3BL - -
3.14 AL-XLPE-4x120 16 Tén dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
3.15 AL-XLPE-4x120 38 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
3.16 AL-XLPE-4x120 33 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-2 - - -
3.17 AL-XLPE-4x120 32 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
3.18 AL-XLPE-4x120 44 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
3.19 AL-XLPE-4x120 36 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
3.20 AL-XLPE-4x120 40 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
3.21 AL-XLPE-4x120 28 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
3.22 AL-XLPE-4x120 29 Tén dyng - 1KX-4x120 CDV-1 4BC-120 - - -
3.22 AL-XLPE-4x95 Tén dyng - 1KX-4x95 CDV-1 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - -
3.23 AL-XLPE-4x95 33 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
3.24 AL-XLPE-4x95 36 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
3.25 AL-XLPE-4x95 35 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
3.26 AL-XLPE-4x95 36 2NPC.I-8,54,3. MDLT-2. 1KX-4x95 CDLT-2 4BC-95 | RLL - - -
3.21 AL-XLPE-4x95 Tén dyng - 1KX-4x95 CDV-1 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - -
3.21/1.1 AL-XLPE-4x95 28 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
3.21/1.2 AL-XLPE-4x95 33 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
3.21/1.3 AL-XLPE-4x95 30 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
3.21/1.4 AL-XLPE-4x95 30 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
3.21/1.5 AL-XLPE-4x95 30 NPC.I-8,5-5,0. MLT-3 1KX-4x95 CDLT-1 4BC-95 | RLL - - -
1.16 AL-XLPE-4x95 Tén dyng - 1KX-4x95 CDLT-2 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - -
1.17 AL-XLPE-4x95 24 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.18 AL-XLPE-4x95 31 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
1.19 AL-XLPE-4x95 36 NPC.I-8,5-5,0. MLT-3 1KX-4x95 CDLT-1 4BC-95 - - -
TONG 422 926 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6. TBA Hoang X4 18 (XDM)
Lol
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - -
4.1 AL-XLPE-4x120 27 2NPC.I-8,54,3. MDLT-2. 2KX-4x120 CDLT-2 - - -
2.18 AL-XLPE-4x120 42 Tén dyng - 1KX-4x120 CDV-1 8A 25-150 3BL 4BC-120 - - -
2.16 AL-XLPE-4x95 Tén dyng - XL-1 1KX-4x95 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - -
2.16/1.1 AL-XLPE-4x95 36 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
2.16/1.2 AL-XLPE-4x95 31 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - -
3.17 AL-XLPE-4x95 35 Tén dyung - 2KX-4x95 CDV-2 - - -
3.18 AL-XLPE-4x95 27 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-1 - - -
3.19 AL-XLPE-4x95 29 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-1 - - -
3.20 AL-XLPE-4x95 29 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-1 - - -
3.21 AL-XLPE-4x95 28 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-1 - - -
3.22 AL-XLPE-4x95 21 Tén dyng - 1KX-4x95 CDV-1 4BC-95 - - -
Lo2
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - -
(1.2.3).1 AL-XLPE-4x120 13 2NPC.I-8,54,3. MDLT-2. XL-3 2KX-4x120 - - -
(12.3).2 AL-XLPE-4x120 40 2NPC.I-8,54,3. MDLT-2. XL-2 2KX-4x120 1H2 - 2 2BC-25
(1.2.3).3 AL-XLPE-4x120 35 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
(12.3)4 AL-XLPE-4x120 28 Tén dyng - 1KX-4x120 CDLT-2 8A 25-150 3BL 4BC-120 - - -
(12.3)4 NPC.I-8,5-5,0. MLT-3. - - -
Lé3
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - -
(1.2.3).1 AL-XLPE-4x120 13 Tén dung - 2KX-4x120 - - -
(1.2.3).2 AL-XLPE-4x120 40 Tén dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
(1.2.3).3 AL-XLPE-4x120 35 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
(1.2.3)4 AL-XLPE-4x120 28 Tén dung - 1KX-4x120 CDLT-2 - - -
1.11 AL-XLPE-4x120 36 NPC.I-8,5-5,0. MLT-3 XL-3 2KX-4x120 - - -
1.10 AL-XLPE-4x120 50 Tén dyng - 1KX-4x120 CDV-2 8A 25-150 3BL - - -
Lo4
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - -
(1.2.3).1 AL-XLPE-4x120 13 Tén dung - 2KX-4x120 - - -
(12.3).2 AL-XLPE-4x120 40 Tén dyng - 2KX-4x120 - - -
(1.2.3).3 AL-XLPE-4x120 35 Tén dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - -
(1.2.3)4 AL-XLPE-4x120 28 Tén dyng - 2KX-4x120 CDLT-2 - - -
1.5 AL-XLPE-4x120 33 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x120 CDLT-1 - - -
1.6 AL-XLPE-4x120 29 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x120 CDLT-1 - - -
1.7 AL-XLPE-4x120 37 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x120 CDLT-1 - - -
1.8 AL-XLPE-4x120 42 NPC.I-8,5-5,0. MLT-3 2KX-4x120 CDLT-1 RLL - - -
1.9 AL-XLPE-4x120 43 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 XL-1 2KX-4x120 3H4 6 - 6 6BC-25
3.22 AL-XLPE-4x120 32 Tén dyng - 1KX-4x120 CDV-2 8A 25-150 3BL 4BC-120 - - -
TONG 995 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 2 8 0
7. TBA Hoang X4 19 (XDM)

Lol
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TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - - -
(1.2).1 AL-XLPE-4x120 4 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2. XL-3 2KX-4x120 CDLT-2 - - - -
2.19 AL-XLPE-4x120 49 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2. XL-3 2KX-4x120 8A 25-150 3BL 3H4 + 3H3fa - 14 20 #BC-35 + 12BC-2{
2.18 AL-XLPE-4x120 33 Tén dung - 1KX-4x120 CDLT-1 8A 25-150 3BL 4BC-120 - - - -
(1.2).1 AL-XLPE-4x95 Tén dung - 1KX-4x95 CDLT-2 4BC-95 - - - -
1.1/1.1 AL-XLPE-4x95 32 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2. XL-2 2KX-4x95 - - - -
1.1/1.2 AL-XLPE-4x95 45 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
1.1/1.3 AL-XLPE-4x95 16 NPC.1-8,5-5,0. MLT-3. 1KX-4x95 CDLT-1 4BC-95 - - - -
L§2
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - - -
(1.2).1 AL-XLPE-4x120 4 Tan dung - 2KX-4x120 - - - -
2.19 AL-XLPE-4x120 49 Tan dung - 2KX-4x120 - - - -
2.18 AL-XLPE-4x120 33 Tan dung - 2KX-4x120 CDLT-1 - - - -
2.17 AL-XLPE-4x120 36 Tén dung - 2KX-4x120 CDLT-1 - - - -
2.16 AL-XLPE-4x120 40 Tan dung - 2KX-4x120 CDLT-1 - - - -
2.15 AL-XLPE-4x120 31 Tén dung - 2KX-4x120 CDLT-1 - - - -
2.14 AL-XLPE-4x120 30 Tén dung - 2KX-4x120 CDLT-1 RLL - - - -
2.13 AL-XLPE-4x120 40 Tén dung - 1KX-4x120 CDV-2 8A 25-150 3BL 4BC-120 - - -
Lo3
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
(3.4.5).1 AL-XLPE-4x120 23 2NPC.1-8,54,3. MBDLT-2 XL-2 2KX-4x120 - - - -
3.2 AL-XLPE-4x120 37 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x120 CDLT-1 - - - -
3.3 AL-XLPE-4x120 32 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x120 CDLT-1 - - - -
3.13/1.6 AL-XLPE-4x120 37 Tén dung - 1KX-4x120 CDV-2 8A 25-150 3BL - - - -
Lo4
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - - -
(3.4.5).1 AL-XLPE-4x120 23 Tan dung - 2KX-4x120 - - - -
(4.5).2 AL-XLPE-4x120 24 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x120 CDLT-1 - - - -
(4.5).3 AL-XLPE-4x120 35 2NPC.I-8,54,3. MBDBLT-2 2KX-4x120 CDLT-2 - - - -
(4.5)4 AL-XLPE-4x120 42 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2 XL-3 2KX-4x120 - - - -
(4.5).5 AL-XLPE-4x120 48 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x120 CDLT-1 - - - -
1.8/1.6 AL-XLPE-4x120 29 Tén dung - 2KX-4x120 CDLT-2 8A 25-150 3BL RLL - - - -
L§5
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - - -
(3.4.5).1 AL-XLPE-4x120 23 Tén dung - 2KX-4x120 - - - -
(4.5).2 AL-XLPE-4x120 24 Tén dung - 2KX-4x120 CDLT-1 - - - -
(4.5).3 AL-XLPE-4x120 35 Tén dung - 2KX-4x120 CDLT-2 - - - -
(4.5)4 AL-XLPE-4x120 42 Tén dung - 2KX-4x120 - - - -
5.5 AL-XLPE-4x120 30 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2 2KX-4x120 CDLT-2 - - - -
5.6 AL-XLPE-4x120 36 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x120 CDLT-1 - - - -
5.7 AL-XLPE-4x120 41 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x120 CDLT-1 - - - -
5.8 AL-XLPE-4x120 31 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x120 CDLT-1 - - - -
5.9 AL-XLPE-4x120 33 2NPC.1-8,54,3. MDBLT-2 2KX-4x120 CDLT-2 RLL - - - -
5.10 AL-XLPE-4x120 49 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2 2KX-4x120 CDLT-2 - - - -
2.15/1.7 AL-XLPE-4x120 32 Tén dung - 1KX-4x120 CDLT-2 8A 25-150 3BL 4BC-120 - - - -
TONG 955 243 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 14 20 0
8. TBA Hoang X4 20 (XDM)
Lol
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - - -
2.3/1.12 AL-XLPE-4x120 10 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2. 2KX-4x120 CDLT-2 - 1H4 - 2 2 2BC-25
2.3/1.13 AL-XLPE-4x120 39 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2. 2KX-4x120 CDLT-2 1H2 + 1H4 - 4 4 4BC-25
2.3/1.14 AL-XLPE-4x120 26 Tén dung - 2KX-4x120 CDV-1 - 1H2 + 1H4 - - 4 4BC-25
2.3/1.15 AL-XLPE-4x120 40 Tén dung - 2KX-4x120 CDV-2 1HI + 1H2 + 5H4 - - 14 14BC-25
2.3/1.16 AL-XLPE-4x120 32 Tén dung - 2KX-4x120 CDV-1 - 1H2 + 1H4 - - 4 4BC-25
2.3/1.17 AL-XLPE-4x120 26 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2. XL-2 2KX-4x120 1HI + 1H2 + 2H4 - 10 8 4BC-35
3.7 AL-XLPE-4x120 41 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. XL-1 2KX-4x120 - - - -
3.8 AL-XLPE-4x120 45 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2. 2KX-4x120 CDLT-2 - - - -
2.25 AL-XLPE-4x120 8 Tén dung - 1KX-4x120 CDLT-1 8A 25-150 3BL 4BC-120| RLL - - - -
2.25 AL-XLPE-4x95 Tén dung - 1KX-4x95 CDLT-1 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
2.26 AL-XLPE-4x95 32 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.27 AL-XLPE-4x95 43 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.28 AL-XLPE-4x95 33 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.29 AL-XLPE-4x95 33 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.30 AL-XLPE-4x95 42 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.31 AL-XLPE-4x95 39 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2. 1KX-4x95 CDLT-2 4BC-95 | RLL - - - -
2.27 AL-XLPE-4x95 Tén dung - 1KX-4x95 CDLT-1 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
2.27/1.1 AL-XLPE-4x95 29 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.27/1.2 AL-XLPE-4x95 37 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.27/1.3 AL-XLPE-4x95 41 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.27/1.4 AL-XLPE-4x95 31 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2. 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
2.27/1.5 AL-XLPE-4x95 28 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2. 2KX-4x95 CDLT-2 RLL - - - -
9B9 AL-XLPE-4x95 12 Tén dung - 1KX-4x95 CDV-1 4BC-95 - - - -
L§2
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - - -
2.3/1.12 AL-XLPE-4x120 10 Tén dung - 2KX-4x120 CDLT-2 - - - -
2.3/1.13 AL-XLPE-4x120 39 Tén dung - 2KX-4x120 CDLT-2 - - -
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2.3/1.14 AL-XLPE-4x120 26 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-1 - - - -
2.3/1.15 AL-XLPE-4x120 40 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-2 - - -
2.3/1.16 AL-XLPE-4x120 32 Tén dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - - -
2.3/1.17 AL-XLPE-4x120 26 Tan dung - 2KX-4x120 - - - -
3.7 AL-XLPE-4x120 41 Tan dung - 2KX-4x120 - - - -
3.8 AL-XLPE-4x120 45 Tan dung - 2KX-4x120 CDLT-2 - - - -
2.25 AL-XLPE-4x120 8 Tén dung - 1KX-4x120 CDLT-1 8A 25-150 3BL 4BC-120 | RLL - - - -
2.3/1.17 AL-XLPE-4x70 Tén dyng - 1KX-4x70 4BC-70 - - - -
2.3/1.18 AL-XLPE-4x70 37 Tén dung - 2KX-4x70 CDV-1 - - - -
2.3/1.19 AL-XLPE-4x70 31 Tén dung - 2KX-4x70 CDV-1 - 1H2 - - 2 2BC-25
2.3/1.20 AL-XLPE-4x70 36 Tén dung - 1KX-4x70 CDV-1 4BC-70 - 1H2 + 1H4 - - 4 4BC-25
Lo3
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - - -
2.3/1.12 AL-XLPE-4x120 10 Tén dyung - 2KX-4x120 CDLT-2 - - - -
2.3/1.13 AL-XLPE-4x120 39 Tén dyng - 2KX-4x120 CDLT-2 - - -
2.3/1.14 AL-XLPE-4x120 26 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-1 - - - -
2.3/1.15 AL-XLPE-4x120 40 Tén dung - 2KX-4x120 CDV-2 - - -
2.3/1.16 AL-XLPE-4x120 32 Tén dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - - -
2.3/1.17 AL-XLPE-4x120 26 Tén dung - 1KX-4x120 4BC-120 - - - -
2.3/1.14 AL-XLPE-4x70 Tén dung - 1KX-4x70 CDV-1 8A 25-150 3BL 4BC-70 - - -
2.3/1.14/1.1 | AL-XLPE-4x70 24 NPC.I-8,5-5,0. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - -
2.3/1.14/1.2 | AL-XLPE-4x70 38 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - -
2.3/1.14/1.3 | AL-XLPE-4x70 39 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - -
2.3/1.14/1.4| AL-XLPE-4x70 30 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - -
2.3/1.14/1.5| AL-XLPE-4x70 30 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - -
2.3/1.14/1.6 | AL-XLPE-4x70 42 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - -
2.3/1.14/1.7| AL-XLPE-4x70 31 NPC.I-8,5-5,0. MLT-3. 1KX-4x70 CDLT-1 4BC-70 | RLL - - -
Lo4
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - XN-4L-1 8A30 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
2.3/1.11 AL-XLPE-4x120 31 Tén dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - - -
2.3/1.10 AL-XLPE-4x120 33 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-1 - - - -
2.3/1.9 AL-XLPE-4x120 37 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-1 - - - -
2.3/1.8 AL-XLPE-4x120 41 Tén dung - Xb-4L-1 4A30 1KX-4x120 CDLT-1A 8A 25-150 3BL 4BC-120 2H2 + 4H4 + 1H3fa 16 - 12 |4BC-35 +4BC-23
2.3/1.5 Tén dung - Xb-4L-1 4A30 1KX-4x CDLT-1A - - - -
Hoan tra phin trung ap
TA-1 Tén dung - XP-4L-1 4A30 1KX-4x - - - -
TA-2 Tén dung - 2XDP-4L-1 8A30 1KX-4x - - - -
TA-3 Tén dyng - Xb-CS 1KX-4x CDLT-1A - - - -
TA-4 Tén dyng - Xb-CS 1KX-4x CDLT-1A - - - -
TONG 512 1.115 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 16 16 54 0
9. TBA Pong Luan 1
Lol
(1.2.3).1 AL-XLPE-4x70 Tén dung - 1KX-4x70 CDLT-2 8A 25-150 3BL 4BC-70 - - - -
1.1/1.1 AL-XLPE-4x70 4 Tén dung - 2KX-4x70 CDV-1 - 1H2 + 1H3fa - - 6 6BC-25
1.1/1.2 AL-XLPE-4x70 40 Tén dung - 2KX-4x70 CDV-1 - - - -
1.1/1.3 AL-XLPE-4x70 38 Tén dung - 2KX-4x70 CDV-1 3H2 + 2H4 2 - 8 4BC-35
1.1/1.4 AL-XLPE-4x70 42 Tén dung - 2KX-4x70 CDLT-1A - - - -
1.1/1.5 AL-XLPE-4x70 34 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2. 1KX-4x70 CDLT-2 4BC-70 - - - -
L§2
1.2 AL-XLPE-4x95 Tén dung - 1KX-4x95 CDLT-2 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
1.2/1.1 AL-XLPE-4x95 36 2NPC.I-8,54,3. MDLT-2. 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
1.2/1.2 AL-XLPE-4x95 35 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
1.2/1.3 AL-XLPE-4x95 35 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
1.2/1.4 AL-XLPE-4x95 40 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
1.2/1.5 AL-XLPE-4x95 40 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
1.2/1.6 AL-XLPE-4x95 40 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
1.2/1.7 AL-XLPE-4x95 42 2NPC.I-8,54,3. MDLT-2. 1KX-4x95 CDLT-2 4BC-95 | RLL - - - -
Lo3
3.5/1.4 AL-XLPE-4x70 Tén dung - 1KX-4x70 CDV-1 8A 25-150 3BL 4BC-70 - - - -
3.5/1.4/1.1 AL-XLPE-4x70 43 NPC.I-8,5-4,3 MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
3.5/1.4/1.2 AL-XLPE-4x70 40 NPC.I-8,5-5,0 MLT-3 1KX-4x70 CDLT-1 4BC-70 - - - -
Lo4
(2,3).6 AL-XLPE-4x95 Tén dung - 1KX-4x95 CDV-2 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
3.6/1.1 AL-XLPE-4x95 27 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-1 - 1H2 - - 2 2BC-25
3.6/1.2 AL-XLPE-4x95 31 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-1 - 2H2 - - 4 4BC-25
3.6/1.3 AL-XLPE-4x95 30 Tén dyng - 1KX-4x95 CDV-1 4BC-95 1HI + 1H2 + 2H4 2 - 8 4BC-35
L35
(2,3).12 AL-XLPE-4x70 Tén dung - 1KX-4x70 CDV-2 8A 25-150 3BL 4BC-70 - - - -
2.12/1.1 AL-XLPE-4x70 41 Tén dung - 2KX-4x70 CDV-1 - - - -
2.12/1.2 AL-XLPE-4x70 39 Tan dung - 2KX-4x70 CDV-1 - - - -
2.12/1.3 AL-XLPE-4x70 37 Tén dung - 1KX-4x70 CDV-1 4BC-70 - - - -
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TONG 427 287 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 4 0 28 0
10.TBA Phwong Mao 10 (XDM)
Lol
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
(1,2,3).1 AL-XLPE-4x95 9 2NPC.I-8,54,3. MBDBLT-2 XND-4L-N 8A30 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
(1,2).2 AL-XLPE-4x95 21 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
(1,2).3 AL-XLPE-4x95 34 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
(1,2)4 AL-XLPE-4x95 39 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2 2KX-4x95 CDLT-2 RLL - - - -
1.5 AL-XLPE-4x95 26 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
1.11 AL-XLPE-4x95 22 Tén dung - 1KX-4x95 CDV-2 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
1.1/1.1 AL-XLPE-4x95 13 2NPC.I-8,54,3. MBDBLT-2 XND-4L-N 8A30 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
1.1/1.11 AL-XLPE-4x95 16 Tén dung - 1KX-4x95 CDV-2 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
L§2
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
(1,2,3).1 AL-XLPE-4x95 21 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
(1,2).2 AL-XLPE-4x95 34 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
(1,2).3 AL-XLPE-4x95 39 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
(1,2).4 AL-XLPE-4x95 41 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
2.5 AL-XLPE-4x95 43 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.6 AL-XLPE-4x95 35 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.7 AL-XLPE-4x95 39 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2. 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
2.8 AL-XLPE-4x95 36 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.17 AL-XLPE-4x95 41 Tén dung - XL-4 1KX-4x95 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
Lo3
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
(1,2,3).1 AL-XLPE-4x95 9 Tén dung - 1KX-4x95 CDLT-2 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
(1,2,3).1 AL-XLPE-4x95 9 Tan dung - 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
3.3/1.10 AL-XLPE-4x95 8 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
3.3/1.11 AL-XLPE-4x95 30 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
3.3/1.12 AL-XLPE-4x95 43 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
3.3/1.13 AL-XLPE-4x95 51 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
3.3/1.14 AL-XLPE-4x95 32 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-2 - - - -
3.3/1.15 AL-XLPE-4x95 64 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
1.18 AL-XLPE-4x95 9 Tén dung - 1KX-4x95 CDLT-1 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
TONG 577 237 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11. TBA Yén Mao 12 (XDM)
Lol
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
2.23 AL-XLPE-4x95 4 Tén dung - 1KX-4x95 CDV-1 4BC-95 - - - -
L§2
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
2.23 AL-XLPE-4x95 4 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.22 AL-XLPE-4x95 41 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.21 AL-XLPE-4x95 44 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.20 AL-XLPE-4x95 30 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.19A AL-XLPE-4x95 40 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
2.19A/1.1 AL-XLPE-4x95 40 NPC.I-8,5-4,3 MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.19A/1.2 AL-XLPE-4x95 40 NPC.I-8,5-4,3 MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.19A/1.3 AL-XLPE-4x95 40 NPC.I-8,5-4,3 MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.19A/1.4 AL-XLPE-4x95 40 NPC.I-8,5-4,3 MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.19A/1.5 AL-XLPE-4x95 41 NPC.I-8,5-4,3 MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.19A/1.6 AL-XLPE-4x95 36 NPC.I-8,5-4,3 MLT-3 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.19A/1.7 AL-XLPE-4x95 36 2NPC.1-8,54.,3 MBDBLT-2 1KX-4x95 CDLT-2 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
2.19A [ AL-XLPE-4x70 Tan dung - 2KX-4x70 | CDLT-1 - - 1 - -
Lo3
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
2.23 AL-XLPE-4x95 4 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.24 AL-XLPE-4x95 41 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1A - - - -
2.25 AL-XLPE-4x95 42 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.26 AL-XLPE-4x95 28 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1A 8A 25-150 3BL - - - -
2.27 AL-XLPE-4x95 52 2NPC.1-10-4,3. MBDBLT-3. 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
2.28 AL-XLPE-4x95 45 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.29 AL-XLPE-4x95 40 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-2 - - - -
2.30 AL-XLPE-4x95 45 NPC.1-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.31 AL-XLPE-4x95 42 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.32 AL-XLPE-4x95 43 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.33 AL-XLPE-4x95 36 Tén dung - 1KX-4x95 CDV-2 4BC-95 - - - -
2.27 AL-XLPE-4x95 Tén dung - 1KX-4x95 CDV-2 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
2.27/1.1 AL-XLPE-4x95 29 2NPC.I-8,54,3. MBDBLT-2. 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
2.27/1.2 AL-XLPE-4x95 39 2NPC.1-8,54,3. MBDBLT-2. 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
2.27/1.3 AL-XLPE-4x95 41 2NPC.I-8,54,3. MBDBLT-2. 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
2.26/1.3 AL-XLPE-4x95 23 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.26/1.4 AL-XLPE-4x95 36 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1A - 1H1 2 - 2 2BC-25
2.26/1.5 AL-XLPE-4x95 36 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
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2.26/1.6 AL-XLPE-4x95 36 Tén dyng - 2KX-4x95 CDLT-1A - 1H1 2 - 2 2BC-25
2.26/1.7 AL-XLPE-4x95 36 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-1 RLL - - - -
2.26/1.8 AL-XLPE-4x95 36 Tan dung - 1KX-4x95 CDV-2 4BC-95 - - -
TONG 42 1.154 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0
12.TBA Yén Mao 7
Lol
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 95-HA - - - -
(1.2).1 AL-XLPE-4x95 19 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.2 AL-XLPE-4x95 41 2NPC.I-8,54,3. MDLT-2 2KX-4x95 CDLT-2 - 1H2 - 2 2BC-25
2.2 AL-XLPE-4x70 Tan dung - 2KX-4x70 CDLT-2 - - - -
2.3 AL-XLPE-4x95 17 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.4 AL-XLPE-4x95 39 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.5 AL-XLPE-4x95 29 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2 2KX-4x95 CDLT-2 - 1H2 - 2 2BC-25
2.5 AL-XLPE-4x70 Tan dung - 2KX-4x70 CDLT-2 - - - -
2.6 AL-XLPE-4x95 45 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2 2KX-4x95 CDLT-2 - 1H2 + 1H3fa - 4 6 6BC-25
2.6 AL-XLPE-4x70 Tan dung - 2KX-4x70 CDLT-2 - - - -
2.7 AL-XLPE-4x95 37 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.8 AL-XLPE-4x95 34 2NPC.I-8,54,3. MDLT-2 2KX-4x95 CDLT-2 - 2H2 - 4 4 4BC-25
2.9 AL-XLPE-4x95 19 2NPC.I-8,54,3. MDLT-2 2KX-4x95 CDLT-2 - 1H4 - 2 2BC-25
2.10 AL-XLPE-4x95 47 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.11 AL-XLPE-4x95 36 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.12 AL-XLPE-4x95 40 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - 1H4 2 - 2 2BC-25
2.12 AL-XLPE-4x70 Tan dung - 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
2.13 AL-XLPE-4x95 38 Tan dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.14 AL-XLPE-4x95 40 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - 1H2 2 - 2 2BC-25
2.14 AL-XLPE-4x70 Tan dung - 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
2.15 AL-XLPE-4x95 40 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - 1H2 2 - 2 2BC-25
2.15 AL-XLPE-4x70 Tén dung - 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
2.16 AL-XLPE-4x95 40 Tén dung - 1KX-4x95 CDV-1 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
TONG 10 561 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 14 22 0
13. TBA Lwong Nha 7
Lol
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 70-HA - - - -
(1.2).1 AL-XLPE-4x95 34 Tén dung - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
(1.2).2 AL-XLPE-4x95 44 Tén dyng - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
1.2).3 AL-XLPE-4x95 33 Tén dyng - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
(1.2)4 AL-XLPE-4x95 26 Tén dyng - 2KX-4x95 CDLT-2 - - - -
1.5 AL-XLPE-4x95 21 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
1.6 AL-XLPE-4x95 30 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-2 - - - -
1.7 AL-XLPE-4x95 38 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-1 RLL - - - -
1.8 AL-XLPE-4x95 32 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
1.9 AL-XLPE-4x95 32 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-2 8A 25-150 3BL 4BC-95 - - - -
1.9 AL-XLPE-4x70 Tén dyng - 2KX-4x70 CDV-2 8A 25-150 3BL 4BC-70 - - - -
1.10 AL-XLPE-4x70 39 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.11 AL-XLPE-4x70 36 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.12 AL-XLPE-4x70 31 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2 2KX-4x70 CDLT-2 - - - -
1.13 AL-XLPE-4x70 32 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 8A 25-150 3BL RLL - - - -
1.14 AL-XLPE-4x70 32 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.15 AL-XLPE-4x70 33 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.16 AL-XLPE-4x70 33 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.17 AL-XLPE-4x70 36 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.18 AL-XLPE-4x70 31 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2 2KX-4x70 CDLT-2 - - - -
1.19 AL-XLPE-4x70 35 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 RLL - - - -
1.20 AL-XLPE-4x70 36 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.21 AL-XLPE-4x70 38 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.22 AL-XLPE-4x70 37 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2 2KX-4x70 CDLT-2 - - - -
1.23 AL-XLPE-4x70 36 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.24 AL-XLPE-4x70 34 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2 2KX-4x70 CDLT-2 - - - -
1.25 AL-XLPE-4x70 39 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 RLL - - - -
1.26 AL-XLPE-4x70 39 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.27 AL-XLPE-4x70 39 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.28 AL-XLPE-4x70 38 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.29 AL-XLPE-4x70 38 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.30 AL-XLPE-4x70 39 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2 1KX-4x70 CDLT-2 4BC-70 | RLL - - - -
Nhanh ré 1.13
1.13 AL-XLPE-4x70 Tén dung - 2KX-4x70 CDLT-1 8A 25-150 3BL 4BC-70 - - - -
1.13/1.1 AL-XLPE-4x70 35 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.13/1.2 AL-XLPE-4x70 34 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.13/1.3 AL-XLPE-4x70 38 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.13/1.4 AL-XLPE-4x70 39 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.13/1.5 AL-XLPE-4x70 36 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 RLL - - - -
1.13/1.6 AL-XLPE-4x70 37 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.13/1.7 AL-XLPE-4x70 28 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.13/1.8 AL-XLPE-4x70 35 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.13/1.9 AL-XLPE-4x70 35 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
1.13/1.10 AL-XLPE-4x70 28 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2. 1KX-4x70 CDLT-2 4BC-70 | RLL - - -
TONG 1.106 290 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14. TBA Luong Nha 3
Lol
TBA AL-XLPE-4x95 10 - - 1KX-4x95 CDLT-1A 4CA 70-HA - - - -
2.1 AL-XLPE-4x95 16 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-2 - - - -
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m m cot mong bd qui bd bd cai cai cai cai bd hdp hdp hop hop hop cai cai cai cai
2.2 AL-XLPE-4x95 37 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.3 AL-XLPE-4x95 37 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.4 AL-XLPE-4x95 38 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.5 AL-XLPE-4x95 49 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x95 CDLT-1 - 1H2 2 - 2 2BC-25
2.5 AL-XLPE-4x95 Tén dyng - 2KX-4x95 CDLT-1 - - - -
2.6 AL-XLPE-4x95 40 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.7 AL-XLPE-4x95 39 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.8 AL-XLPE-4x95 38 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.9 AL-XLPE-4x95 42 Tén dung - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.10 AL-XLPE-4x95 33 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-2 - - - -
2.11 AL-XLPE-4x95 26 Tén dyng - 2KX-4x95 CDV-1 - - - -
2.12 AL-XLPE-4x95 35 Tén dyng - 1KX-4x95 CDV-2 4BC-95 - - - -
Nhanh ré 2.12
2.12 AL-XLPE-4x70 Tén dung - 1KX-4x70 CDV-2 8A 25-150 3BL 4BC-70 - - - -
2.12/1.1 AL-XLPE-4x70 33 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - 2H2 4 - 4 4BC-25
2.12/1.2 AL-XLPE-4x70 30 Tan dung - 2KX-4x70 CDV-1 - - - -
2.12/1.3 AL-XLPE-4x70 36 Tan dung - 2KX-4x70 CDV-2 - - - -
2.12/1.4 AL-XLPE-4x70 28 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
2.12/1.5 AL-XLPE-4x70 28 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
2.12/1.6 AL-XLPE-4x70 34 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
2.12/1.7 AL-XLPE-4x70 27 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
2.12/1.8 AL-XLPE-4x70 40 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
2.12/1.9 AL-XLPE-4x70 40 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
2.12/1.10 AL-XLPE-4x70 38 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3. 2KX-4x70 CDLT-1 RLL - - - -
2.12/1.11 AL-XLPE-4x70 41 2NPC.1-8,54,3. MDLT-2. 1KX-4x70 CDLT-2 4BC-70 - - - -
TONG 286 529 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 6 0
15. TBA Lwong Nha 9 (XDM)
Lol
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - - -
1.5/1.16/1.3 | AL-XLPE-4x120 29 Tén dyng - 2KX-4x120 CDV-1 - - - -
1.5/1.16/1.2| AL-XLPE-4x120 47 Tén dyng - 2KX-4x120 CDLT-1 - - - -
1.5/1.16 AL-XLPE-4x120 40 Tén dyng - 1KX-4x120 CDLT-1 8A 25-150 3BL 4BC-120 - - - -
L§2
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - - -
1.5/1.16/1.4 | AL-XLPE-4x120 15 Tén dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - - -
1.5/1.16/1.5| AL-XLPE-4x120 38 Tén dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - - -
1.5/1.16/1.6 | AL-XLPE-4x120 39 Tén dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - - -
2.22 AL-XLPE-4x120 36 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - - -
2.21 AL-XLPE-4x120 30 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-2 - - - -
2.20 AL-XLPE-4x120 36 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - - -
2.19 AL-XLPE-4x120 34 Tan dung - 2KX-4x120 CDV-1 - - - -
2.18A AL-XLPE-4x120 32 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 2KX-4x120 CDLT-1 RLL - 1H4 2 - 2 2BC-25
2.18 AL-XLPE-4x120 32 NPC.I-8,5-4,3. MLT-3 1KX-4x120 CDLT-1 8A 25-150 3BL - - - -
2.18 AL-XLPE-4x50 Tén dung - 1KX-4x50 CDLT-1 8A 25-150 3BL 4BC-50 - - - -
2.18A AL-XLPE-4x70 Tén dung - 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
2.18 AL-XLPE-4x70 Tan dung - 2KX-4x70 CDLT-1 - - - -
Lé3
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 4CA 120-HA | - - - -
1.5/1.16/1.4| AL-XLPE-4x120 15 Tén dyng - 1KX-4x120 CDV-1 8A 25-150 3BL 4BC-120 - -
TONG 30 423 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ o 0 0 0 0 0 2 0 2 0
16. TBA Thanh Thuy 11
TBA AL-XLPE-4x120 10 - - 1KX-4x120 CDLT-1A 4CA 120-HA - - - -
1.1 AL-XLPE-4x120 6 Tén dyung - 2KX-4x120 CDLT-1A - - - -
1.2 AL-XLPE-4x120 71 Tén dyng - 2KX-4x120 CDLT-1A - - - -
1.3 AL-XLPE-4x120 78 Tén dyng - 2KX-4x120 CDLT-1 - - - -
2.19 AL-XLPE-4x120 18 Tén dyng - 2KX-4x120 CDLT-2 8A 25-150 3BL - - - -
TONG 10 173 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




_ _ BANG TONG HQP KHOI LUQNG PUONG DAY HA AP THU HOI _ _
CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

Poi QLDL khu vuc Thanh Thiy

Xa Thanh

N , , _ PON Xa Dao Xa . Xa Tu Vil Xa Yén Son Xa Dao Xa ,
STT NOI DUNG - QUY CACH KY HIEU VI Thiy TONG GHI CHU
: L TBA Bho X 19 2. TBA Son 3. TBA Hoang | 4. TBA Hoang | 5.TBA Hoang 6. TBA Yén 7.TBAYén | 8 TBALwong | 9. TBA Lwong | 10. TBA Pao
Thiy 14 Xa18 Xa19 X420 Mao 12 Mao 7 Nha 3 Nha 9 X424
I. PHAN PIEN
1 |Cap vin xoin 0,6/1kV-Al/XLPE-4x70 AL-XLPE-4x70 m - - - - - 132 - - - 132
2 |Cép van xoén 0,6/1kV-Al/XLPE-4x50 AL-XLPE-4x50 m - - - - - 558 - 99 - - 657
3 |Day nhém boc céch di¢n 70mm’ AV70 m - - - - 436 - - - - - 436
4 |Day nhém boc céch di¢n 50mm’ AV50 m - - - - 648 - - - - - 648
5 |Strhathé A-30 Qua - - - - 66 - - - - - 66
II. PHAN XAY DUNG -
1 |Chiéu dai tuyén thu hoi T-TH m - - - - 271 690 - 99 - - 1.060
2 Cot bé tong vudng 6,5m don H-6,5 Cot - - - - 3 - 6 2 - - 11
3 |Cét bé tong vudng 7,5m don H-7,5 Cot 1 - 5 1 4 9 3 - 1 - 24
4 Cot bé tong vudng 8,5m don H-8,5 Cot - 1 - - - - - - - - 1
5 |Cot bé tong ly tim 7,5m don LT-7,5 Cot 2 - - - - - - - - 2 4
6 |Cot bé tong ly tdm 8,5m don LT-8,5 Cot - - - - 2 - - - - - 2
7 Xa do 3 pha 4 day trén ¢4t vudng don-9kg Xb-4 Bo - - - - 10 - - - - - 10 6,08KG
8  [Xanéo 3 pha 4 day trén cot vudng don-14kg XN-4 Bo - - - - 4 - - - - - 4 10,1KG




BANG KE CHI TIET PUONG DAY HA AP THU HOI

CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG

TON THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU — TINH PHU THQ NAM 2026

socor  |& liitéu hli‘gu DAY KHSSEG cOT MONG XA SU A-30
0 day
m cot cot bo qua
TONG GOI 961 0 0 0 66
1. TBA Pao X4 19
Lo1
2.17 75 H-7,5
2.18 751 LT-7,5
223 751 LT-7,5
TONG 0 0 0 0 0
2. TBA Son Thuy 14
Lo1
3.9 85 H-8.,5
TONG 0 0 0 0 0
3. TBA Hoang X4 18
L2
1.12/1.1 65 H-6,5
1.12/1.2 65 H-6,5
1.12/1.3 65 H-6,5
3.23 75 H-7,5
3.23/1.1 75 H-7,5
3.23/1.2 275 2H-7,5
3.23/1.3 75 H-7,5
TONG 0 0 0 0 0
4. TBA Hoang X4 19
Lo1
2.19 75 H-7,5
TONG 0 0 0 0 0
5. TBA Hoang X4 20
L2
23/1.12 65 4AV70 36 H-6,5 Xb-4 4
2.3/1.13 75 4AV70 33 H-7,5 Xb-4 4
2.3/1.14 4AV70 40 Xb-4 4
2.3/1.15 4AV70 XN-4 8
23/1.16 4AV50 32 XD-4 4
23/1.17 265 4AV50 26 2H-6,5 2XN-4 12
23/1.18 4AV50 37 Xb-4 4
2.3/1.19 4AV50 31 XD-4 4
2.3/1.20 4AV50 36 XN-4 6
2.3/1.8 75 H-7,5 Xb-4 4
23/1.5 75 H-7,5 Xb-4 4
(1,2).2 75 H-7,5 2XD-4 8
(1,2).4 851 LT-8,5
23/1.2 851 LT-8,5
TONG 271 0 0 0 66
6. TBA Yén Mao 12
Lo1
224 75 70 | AL-XLPE-4x70 41 H-7,5
225 70 | AL-XLPE-4x70 41
226 275 70 | AL-XLPE-4x70 50 2H-7,5
227 275 50 | AL-XLPE-4x50 32 2H-7,5
228 50 | AL-XLPE-4x50 41
2.29 50 | AL-XLPE-4x50 40




socor  |& liitéu hli‘gu DAY KHSSEG CcOT MONG XA SU A-30
b day
m cot cot bd qua
230 75 50 | AL-XLPE-4x50 45 H-7,5
231 50 | AL-XLPE-4x50 42 -
232 50 | AL-XLPE-4x50 43 -
233 50 | AL-XLPE-4x50 36 -
2.26/1.1 275 50 | AL-XLPE-4x50 32 2H-7,5
226/1.2 75 50 | AL-XLPE-4x50 31 H-7,5
2.26/1.3 50 | AL-XLPE-4x50 36 -
2.26/1.4 50 | AL-XLPE-4x50 36 -
2.26/1.5 50 | AL-XLPE-4x50 36 -
2.26/1.6 50 | AL-XLPE-4x50 36 -
2.26/1.7 50 | AL-XLPE-4x50 36 -
226/1.8 50 | AL-XLPE-4x50 36 -
TONG 690 0 0 0 0
7. TBA Yén Mao 7
Lo1
22 75 H-7,5
25 75 H-7,5
2.6 75 H-7,5
2.8 65 H-6,5
29 265 2H-6,5
2.12 65 H-6,5
2.14 65 H-6,5
2.15 65 H-6,5
TONG 0 0 0 0 0
8. TBA Luwong Nha 3
Lo1
2.5 65 H-6,5
2.12/1.1 65 50 | AL-XLPE-4x50 33 H-6,5
2.12/1.2 50 | AL-XLPE-4x50 30 -
2.12/1.3 50 | AL-XLPE-4x50 36 -
TONG 99 0 0 0 0
9. TBA Luwong Nha 9
Lo1
2.18 75 H-7,5
TONG 0 0 0 0 0
10. TBA Dao X4 24
Lo1
238 751 LT-7,5
2.39 751 LT-7,5
TONG 0 0 0 0 0




CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON
THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

CHUONG 8: PHU LUC TINH TOAN
8.1. Phu luc tinh toan phan dién
8.1.1. Dong lam viéc

Khi van hanh day tai Sp=Sam

S

I veb — =
\/gx Udm

Cong suit

Dong lam viéc co' ban

MBA Sdm Iiven (A)

(kVA) 630 560 400 320 250 180 100
Cip | 35kV 10,39 9,24 6,60 5,28 4,12 2,97 1,65
dién | 22kV 16,53 14,70 10,50 8,40 6,56 4,72 2,62

ap | 0,4kV | 909,33 | 808,29 | 577,35 | 461,88 | 360,84 | 259,81 | 144,34

8.1.2. Phu luc tinh chon céng sudit mdy bién dp:

- Cin ctr vao nhu ciu phat trién kinh t x3 hoi cua khu vuc; cin cr Quy hoach phat

trién dién luc tinh Pht Tho giai doan 2016-2025 c6 xét dén 2035.

- Qua diéu tra nhu cau phu tai phuc vu cho phat trién tiéu thu cong nghiép, dich vu, va

anh sang sinh hoat. Pap tng cho nhu cau phat trién kinh té ctia dia phwong. Tiéu chuan tinh

toan phu tai duoc lay nhu sau:
+ Cong Sudt phuc vu sinh hoat hg gia dinh tai khu vuc thanh phé: 2kW

+ Cong sudt phuc vu sinh hoat ho gia dinh tai khu vuc nong thon: 1,2kW

+ Céng suit phuc vu céng nghiép, tiéu tha cong nghiép va dich vu: SkW.

- Cong suat may bién ap cac TBA xdy dung méi chéng qua tai cho cac TBA hién ¢

dang van hanh day tai va qua tai dugc tinh toan nhu sau:

SmBA = Pmax X cOs@
Pmax = (Passn + Penopv) Kae = 2P x Kat
2P~ Passu = Ka=0,9
Cong suat mang tai khi lip dat >40% cong suit MBA.

S6 | Phu tai nim 2026 Phu tii nim 2029
hd CN-
dl;l’ ASSH CN-DV | ASSH DV Pmax | Smax
Tén | kién Chon
tram | sau C/S
STT bién | Kkhi MBA
ap | dua | (KW) | (KW) | (kW) | (kW) | (kW) | (kVA) | (KVA)
vao
van
hanh
Son
1 | Thay 7 65 54 216,98 | 65,09 | 256,90 | 321,1 | 400
14
2 gga&g 69 55 81 248,54 | 74,56 | 29427 | 367.8 | 400
3 ggalngg 80 59 113 313,96 94,19 | 371,73 | 464,7 | 560

CONG TY CO PHAN TU VAN GEOPRO

161




C(”)I;IG TRINH: GIAM TON THATWDIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON
THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU — TINH PHU THQ NAM 2026
|

4 ?f‘oxa 67 | 59 54 20711 62,13 | 24522 | 3065 | 320

5 |Hoang | g 65 68 241,63 | 72,49 | 286,09 | 357,6 | 400
Xa?20
Yén

6 62 60 27 159,77 | 47,93 | 189,17 | 236,5 | 250
Mao 12

7 2D;0Xa 65 | 59 45 190,68 | 57.20 | 225,76 | 2822 | 320

g |Lwong | 9 59 18 14136 | 42,41 | 167,37 | 2092 | 250
Nha 9

g |Phuong | .o 58 18 13939 | 41,82 | 165,04 | 2063 | 250
Mao 10

8.1.3. Phu luc tinh chon day chdy cdu chi
Dong 16n nhét di qua day chay cau chi, khi cho may bién ap qua tail50%:
Idc:1 ,SXIdm

Can cr van ban 1274/PCPT-KT ngay 13/9/2017 cua cong ty Dién lyc Phu Tho vé
vi€c quy dinh tiét dién day chi , bao vé thi€t bi di¢n. Day chdy cau chi chon nhu sau:

Lac (A) Lac (A)
Cap dién | Cong suit Lam (Lie=1.5xTam) (theo van ban C& day chay
ap (kV) | MBA (kVA) | (A) ¢ T 1274/PCPT-KT) | lwa chon (A)
630 10,39 15,59 15 15
560 9,24 13,86 15 15
400 6,6 9,9 10 10
35 320 5,28 7,92 8 8
250 4,12 6,19 8 8
180 2,97 4,45 5 5
100 1,65 2,47 3,2 3,2
630 16,53 24,8 32 32
560 14,7 22,04 20 20
400 10,5 15,75 15 15
22 320 8,4 12,6 15 15
250 6,56 9,84 10 10
180 4,72 7,09 10 10
100 2,62 3,94 3,2 3,2

8.1.4. Phu luc tinh chon dptomat
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BANG TiNH CHON APTOMAT

+ Piéu kién chon Aptomat tong:
U, 22U, =0,4kV

S

dm
IdmA 2

3Udm
+ Piéu kién chon Aptomat nhanh:
U, 22U, =0,4kV
N

dm

\/gUd m

Véin 1a sb 10 ra tir ti ha thé

> —1
dmA —
n

Dién
ap Tinh todn Chon {&ptﬁmz’tt Tinh todn Chon Aptomat
dinh tong nhanh
STT May bién ap ke
Udm I dmA UdmA I dmA Sﬁ l@ I dmA UdmA I dmA
M| @& vl w || Talcwm]| @
1 250kVA 0,4 360,84 0,45 160 3 120,28 0,45 200
2 320kVA 0,4 461,88 0,45 160 3 153,96 0,45 200
3 400kVA 0,4 577,35 0,45 320 4 144,34 0,45 200
4 560kVA 0,4 808,29 0,45 400 5 161,66 0,45 200

8.1.5. Phu luc tinh chon ddy dén:

+ Diéu kign Pp bén co hoc: Pudng day trung ap phai dung day dan c6 nhiéu soi,

v6i mat cat khong duge nho hon 35mm?.
+ Diéu ki¢n Mdt do dong dién kinh té:

Theo diéu kién vé mat d6 dong dién kinh té, co tinh dén kha ning hd tro, san tai khi

can thiét. Vi thoi gian st dung cong suit cuc dai khoang:

Mait d6 dong dién kinh té Ji; (A/mm?)
Vat lieu din dién So gio st dung} pltluA ta; 81(;:8 gzku trong nam (h)
Tir 1000 dén 3000 | GO Trén 5000
Thanh va day tran:
- Pong
- Nhom (nhom 15i 2 21 18
. 1,3 1,1 1,0
thép)
Dé}{ boc cach dién:
- Pong
- Nhom (nhom 16i 32 3 27
. 1,9 1,7 1,6
thép)

Cong thuc tinh tiét dién theo mat do kinh té:
1

1t max __ _ttmax

Ect 2 -
\/g'Ud‘m i Jkt

Trong do: )
Fxe: Ti€t dién kinh t€, mm2;
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CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON

Ugdm: Cong suét tinh toan max trén ludi, kKVA;
Ji: Mat d6 dong kinh té, v6i thoi gian st dung cong suit cuc dai khoang tir 3000h
dén 5000h nén Ji=1,1 A/mm?;
Litmax: DOng dién tinh toan khi van hanh 50%.

Trong do:

PR X
AUzz +ZQ <AU

dm

AUqp: Ton thét dién 4p cho phép;
P, Q: Tai cudi duong nhanh r&, kW, kVAr;
Cosp=0,85: H¢ s6 cong suét cua hé théng;
Udm: Dién dp danh dinh cta ludi dién, kV;
R,X: Dién trd, dién khang ctia duong day, Q;
R=L.1o; X=L.xo (L 14 chiéu dai duong day).

cp

+ Diéu kién Tén thit dién dp: Ton that dién ap trén duong day ZAU < 5%
Cong thue tinh ton that di¢n ap:

BANG TiNH TOAN LUA CHQN DAY DAN

Cong suét Théng s6 dwong day Théng s6 vin hanh Ton thit Két qua tinh todn
Bén diém S ul Ppti 1 Ftt Ch I L AS AU AU Dong dié
(x;) wv | ww | @ (mm) ayac| @ | am | €0 | sime | Teo | GOSN TN | Ty | enophep | AUChoPhéR
Pao X421 320 35 | 355,6| 5,279 | 4,061 95 320 0,01 0,9 0,436 | 0,484 | 0,0084 0,43 0,00 dat dat
Pao Xa 24 320 35 | 355,6| 5,279 4,061 95 320 | 0,324 0,9 0,436 | 0,484 | 0,3538 | 17,92 0,05 dat dat
Hoang X4 20 400 35 | 444,41 6,598 | 5,076 95 320 | 0,511 0,9 0,436 | 0,484 | 1,4058 | 55,69 0,16 dat dat
Yén Mao 12 180 35 200 | 2,969 2,284 95 320 | 0,562 0,9 0,436 | 0,484 | 0,3279 | 28,82 0,08 dat dat
Phuong Mao 10 250 35 | 277,8| 4,124 3,172 95 320 | 0,505 0,9 0,436 | 0,484 | 0,4396 | 28,11 0,08 dat dat
Luong Nha 9 180 22 200 | 4,724 3,634| 95 320 | 0,704 0,9 0,436 | 0,484 | 0,9926 | 54,92 0,25 dat dat
8.1.6. Phuc luc tinh todn dp tin cdy cung cip dién
8.1.7. Phuc luc tinh todn tén thit dién ning trwde va sau diu tw
Truéc dau tu Sau diu tw
‘A bién , 1A Dién .
TT TBA D“-E“ nang Tyle Dién nhin nang Tyl¢
nhan ton | LI (KWh) ton | 1T
r 0 r 0
(kWh) thit | (%) that | ()
1 | TBA Son Thiy 5 | 1,461,530 | 108,735 | 7.44 970,451 46,930 | 4,84
o | TBA Hl%ang X8 11908204 | 71479 | 6.14 | 477291 | 19.055 | 3.99
3 | TBA Hl(;ang Xd | 279771 | 47517 | 7.29 358,913 17,004 | 4.74
4 | TBA Hoang X42 | 1,888,457 | 125,801 | 6.66 939382 | 40,676 | 4.33
5 | TBAPaoXa3 |1,109,594| 69,093 | 6.23 610,175 | 24,696 | 4.05
6 | 1BA Hl‘(’)ang K8 11008343 | 69240 | 63 | 649,000 | 26,594 | 4.10
7 | TBA YénMao5 | 725,887 | 49,025 | 6.75 427,534 18,769 | 4.39
8 | TBAPaoXa2 | 679,150 | 42,324 | 6.23 314,550 12,742 | 4.05
9 | TBAPaoXa10 | 451,706 | 29,499 | 6.53 239,862 10,182 | 4.24
10 | TBA L“g’ng Nha | 550 000 | 34,786 | 623 | 255486 | 10353 | 4.05
11 TBﬁdzg‘fng 530,743 | 37,030 | 6.98 221,985 10,067 | 4.54

164

CONG TY CO PHAN TU VAN GEOPRO




CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON

THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU — TINH PHU THQ NAM 2026

12 | Son Thuy 14 974,091 | 34,980 | 3.59
13 fSBA Hoang Xa 736,003 | 27.184 | 3.69
14 1T§‘A Hoang Xa 880,072 16,122 | 1.83
15 | TBA Pao X4 21 471,159 | 16,136 | 3.42
16 ;I)BA Hodng Xa 421304 | 14,608 | 3.47
17 | TBA Yén Mao 12 273,170 5,074 | 1.86
18 | TBA Pao X4 24 546,732 | 19,189 | 3.51
19 gBA Lyong Nha 287.953 0.873 | 3.43
20 | TBA Phuong 203,040 | 11245 | 3.84
Mao 10
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8.1.8. Phu luc tinh todn néi dit
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BANG TiNH KIEM TRA LUA CHON TIEP PIA PUONG DAY HA AP
LOAI TIEP BIA RLL

1. Tinh dién tr& ndi dt cia mot coc

R, = pky In l+ l7111 drel
2nl d 2 4r-1

Trong do:
p- la dién tro suét cua dat
k_m- hé 6 mua
d- duong kinh cta coc tiép dia
1- chidu dai cua coc tiép dia
t =h+/2 - 14 46 chon sau ciia coc tinh tir mat dét toi diém giita ciia coc
h- 1a chiéu sdu tr mat dit t6i coc
- Dién tré suat cua dat: p= Q.m
- Coc chon ¢ do sau 0,8m c6 hé so6 kom 1.15 (dat kho)
- Lya chon so bg thong sb coc tiép dia:
Thép L63x63x6
d= 0.06 m
1= 2.5m
t= 2.1m
- Pién tré ndi dat cua mot coc:
R 1c= 80.9Q
2. Lua chon sd coc tiép dia

n= 2
R_yc- 1a dién tro ndi dat yéu cau
R_yc= 50Q

- Khoang cach giita hai coc tiép dia a= 5.00m

Két luan: Tiép dia dat yéu ciu

3. X4c dinh dién tr& thanh ndi dit

2
R, = pky In K.l
nl  hd

Trong d6:

p- la dién tro suét cua dat

k_m- hé s6 mua

K- hé s6 phu thudc hinh dang tiép dia
L- chiéu dai thanh tiép dia

h- d6 chon sau cua thanh

d- duong kinh thanh

- Thanh chén & d6 sau 0,8m c6 hé sé k_m= 1.25

- Thanh ngangco6 K= 1
- Chiéu dai thanh tiép dia L = 5.00 m

- chon thanh ¢6 chidu rong 0,04m =>>d= 0.02 m

- Pién tr¢ cha thanh:

R_t= 68.21Q
4. Xéc dinh dién tro nbi dit cua hé théng
= Rlc'Rt
ht
R]c'ﬂ( +n'R('77¢
- Tiso a/l= 2.00 ====>> 1.c=
n_t

- Pién tré nbi dat cua hé thong:
R.ht= 28.17Q

(dét kho)

0.89

0.92



PHU LUC: BANG TiNH KIEM TRA LUA CHON TIEP PIA TRAM BIEN AP

1. Tinh dién tr& ndi dt cua mot coc

p.km[ 21 1 4r+zj
e = In—+—In
i\ d 2 4t-I

Trong do:

p- la dién tro suét cua dat
ke, — hé s6 mia
d- duong kinh cua coc tiép dia
1- chidu dai cua coc tiép dia
t =h+/2 - 14 d6 chon sdu cta coc tinh tir mit dit t6i diém giira ciia coc
h- 1a chiéu sdu tir mat dit t6i coc
- Dién tro suit cua dat: p= 194  |Qm
- Coc chon ¢ do sau 0,8m c6 hé so6 kg, = 115 (dat kho)
- Lya chon so bd thong so coc tiép dia:
Thép L63x63x6

d= 0.06 m
1= 2.0m
t= 1.8 m
- bién tro ndi dit cua mot coc:
Ric = 797Q
2. Lya chon s0 coc tiép dia
n= 12
Ry — 1a dién tro noi dat yéu cau
Ryc = 4Q
- Khoang cach gitra hai coc tiép dia a= 50m

Két luan: Tiép dia dat yéu ciu

3. X4c dinh dién tr& thanh ndi dit

2
R = £k, In KL
2zl hd
Trong d6:

p- la dién tro suét cua dat

ke — hé s6 mua

K- hé s6 phu thugc hinh dang tiép dia
L- chiéu dai thanh tiép dia

h- d9 chdn siu ctia thanh

d- duong kinh thanh

- Thanh chdn & d6 sdu 0,8m c6 hé sb ky = 125

- Thanh ngangcé K= 1
- Chiéu dai thanh tiép dia L= 55.00 m

- chon thanh ¢6 chiéu rong 0,05m =>>d = 0.03 m

- Dién tr¢ cua thanh:

R, = 8.37Q
4. Xac dinh dién tré nbi dat cua hé théng
- RJ(‘RI
i R, 7 +nR .7
-T7 A R _
180 4_ 250 >> Me
l

Ne =

- Pién tré nbi dat cua hé thong:
Ry = 3.98Q

(dét kho)

0.94

0.92



BANG TiNH KIEM TRA LUA CHON TIEP PIA PUONG DAY TRUNG AP
LOAI TIEP DIA RC-4

1. Tinh dién tr& ndi dt cia mot coc

R, = pky In l+ l7111 drel
2nl d 2 4r-1

Trong do:
p- la dién tro suét cua dat
k_m- hé 6 mua
d- duong kinh cta coc tiép dia
1- chidu dai cua coc tiép dia
t =h+/2 - 14 46 chon sau ciia coc tinh tir mat dét toi diém giita ciia coc
h- 1a chiéu sdu tr mat dit t6i coc
- Dién tré suat cua dat: p= 233 Q.m
- Coc chdn & d6 sau 0,8m ¢ hé sb kom 1.15 (datkho)
- Lya chon so bg thong sd coc tiép dia:
Thép L63x63x6
d= 0.06 m
1= 2.0 m
t= 1.8 m
- Pién tré ndi dat cua mot coc:
R 1c= 95.7Q
2. Lua chon sd coc tiép dia

n= 4
R_yc- 1a dién tro ndi dat yéu cau
R_yc= 15Q

- Khoang cach giita hai coc tiép dia a= 4.00m

Két luan: Tiép dia dat yéu ciu

3. X4c dinh dién tr& thanh ndi dit

2
R, = pky In K.l
nl  hd

Trong d6:

p- la dién tro suét cua dat

k_m- hé s6 mua

K- hé s6 phu thudc hinh dang tiép dia
L- chiéu dai thanh tiép dia

h- d6 chon sau cua thanh

d- duong kinh thanh

- Thanh chén & d6 sau 0,8m c6 hé sé k.m= 1.25

- Thanh ngangco6 K= 1
- Chiéu dai thanh tiép dia L = 12.00 m

- chon thanh ¢6 chidu rong 0,05m =>>d= 0.05m

- Pién tr¢ cha thanh:

R_t= 31.63Q
4. Xéc dinh dién tro nbi dit cua hé théng
= Rlc'Rt
ht
R]c'ﬂ( +n'R('77¢
- Tiso a/l= 2.00 ====>> 1.c=
n_t

- Pién tré nbi dat cua hé thong:
R_ht= 14990

(dét kho)

0.89

0.92
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8.2. Phu luc tinh toin phan xiy dung
8.2.1. Tinh toan d¢ vong va lwc dau cot:
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LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON THAT LON CAC XA THANH THUY,
PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

PIA PIEM: XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ
I- Lya chon thong s6 tinh toan

Vung gio: 11
bién ap Uy, 35kV
Loai day dan: AC-95/16
Chiéu cao loai cot sir dung nhiéu
Lo oon x 18m
nhat trén tuyén
Chiéu cao quy dbi tinh toan day dan 14,3m
Dang dia hinh B
II- Théng sb tinh toan
Théng sb: DAy dén
- Tiét dién téng: 111,30 mm?2
- Buong kinh: 13,5 mm
- Khéi luong: 384 kg/km
- Luc kéo dut tbi thiéu Tn: 33.369 daN
- Module dan hoi E: 8.350 daN/mm?
- Hé sb gian no nhiét a: 0,0000192  1/°C
- Gi6i han bén kéo cua day: 29 daN/mm”
Omax = Kmax * Open = 11,6 daN/mm?
Otp = Kep * Opan = 7,25 daN/mm?
Cic ché dd tinh toan
- Xéc dinh ap luc gi6 tinh toan q:
a,=Y7"Wo*k(Ze)= 87 daN/m’
W= 95 daN/m’
k(Z.)= 1,077
Y= 0,852
A 1 N .7 d;\
e PAuE 810 CAY 1 Nhiet do
Ché d6 tinh toan dan (q,)
daN/m’ °C
Nhiét do khong khi thap nhat 0 4,8
Tai trong ngoai 16n nhat 87 25
Nhiét d6 khong khi trung binh nam 0 23,5
Qua dién ap khi quyén 8,7 20
Nhiét d khong khi cao nhat 0 40
Lap dat 6,25 15




Day dan
I- Tinh toan cac tai trong don vi
1- Tai trong do ban than day din
g1 =0981*G/F = (,003385 daN/m.mm”

2- Tai trong don vi do gi6 (khong tinh dén anh hudng cua chiéu dai khoang vuot, da
tinh anh hudng trong luc tinh luc gid tac dong)

g, = Cx*a*k1*qv*d/F = (,008864 daN/m.mm’
3- Tai trong tong hop & ché do gi6 16n nhat

g3 =lg’ + g2 =| 0009488 daN/m.mm’

4- Tai trong don vi do gi6 ¢ ché d6 qua dién 4p khi quyén (khong tinh dén anh huéng
cua chiéu dai khoang vuot, di tinh anh huéng trong lc tinh toan)

g, = Cx*a*k1*qqda*d/F = 0,001266 daN/m.mm’
5- Tai trong tong hop ¢ ché do qua dién ap khi quyén

g5 =g’ + g2 =| 0003614 daN/mmm’

Bang cac ché d tinh toan

Tén ché do Tmin gmax Ttb Upd Tmax
Ky hiéu I il 111 v \
g (daN/mmm°) | 0,003385 | 0,009488 | 0,003385 |0,003614| 0,003385
T(°C) 4,8 25 23,5 20 40
Gp (daN/mm’) 11,6 11,6 725

II- Cac khoang cét téi han
1- Khoang cdt giira trang thai nhiét dg trung binh va trang thai lanh nhat

max ) + aE(Ttb — Tmin )]

g 2
! E 1_[ Gth j
Gmax

L1th= 0 m
2- Khoang cot gitta trang thai lanh nhat va trang thai bao

20, |[6l(c,-0O

thh =

2Gmax 60( (Tqmax - Tmin )
Ly, = > =
81 85 _q
81
L2th= 126 m

3- Khoang c6t téi han gitra trang thai nhiét d0 trung binh va trang thai bao

— 2Gmax 6[(Gmax - th ) + aE(T;]max - T;b )J
3th — ) )
1 & | _| Omax

g 1 th

L3th= 171 m




BANG TINH TOAN LUC PAU CQT

NC: néo cudi
NG: néo goc
DT: 45 thang
DG: d6 goc

NT: néo thing

X2K: Xa mach kép
XB: Xa néo, d5 3 pha bang
XL2: Xanéo, do léch 1 pha
trén 2 pha dudi
XL3: Xa néo, d& léch 3 ting

- P1: Lyc do trong lugng day dan, day
chdng sét, st cach dién

- P2: Luc do gio tac dong lén day dan,
day chong sét trong cdt néo cuodi

+ Tong hop luc do gi6 va ndi luc cua
day dén, day chéng sét & cot néo goc va
do goc

- P3: Luc do ndi lyc cua day dan tac
dong 1én cot néo cudi

+ Luc do d6 chénh ctia ndi luc trong cot

- Plsc: Luc do trong lugng day dan, day
chdng sét, sir cach dién & ché do su cb
dat day phia khoang c6t lanh

- P2sc: Luc do gié tac dong 1én day dan,
day chdng sét & ché do su cb dut day
phia khoang c6t lanh

- P3sc: Luc ciing ctia ddy dan phia
khoang ¢t lanh trong ché do su cb dut
day cua cot d& thang, néo thang, d& goc,
néo goc

Thong sé duong day Day dan Luc tac dong day dan (daN) Luc quy vé dau
| cong . Ki hiéu KhoAéng Kho.ém.glccf)t Géce lai Do chénh| f (tI}laX :iat) U”ng sufit ]?6 ’C@t (daN)
Vi tri dung Loai cot A cot dai biéu ©) Ah day dan 16n nhat vong | Pl P2 P3 |Plsc|P2sc|P3sc| Tinh Lép it
j (m) (m) (m) (m) (daN/mm2) | (m) toan i
TBA Dao Xa 24
7 NC LT-18 XB - - 3,15 - 25 31 | 351 - - - 1.167 516
1 NG LT-18 XB 52 52,00 71,2 1,2 3,15 1,20 | 55 | 672 - 28 | 40 | 715 | 2.159 1.293
2 NG LT-18 XB 82 82,00 6,3 1,2 6,42 1,20 | 60 | 168 - 30 | 47 | 715 ] 1.181 434
3 NG LT-18 XB 76 76,00 15,3 1,2 5,79 1,20 | 57 | 247 - 29 | 43 | 644 | 1.259 488
4 NG LT-18 XB 70 70,00 43,1 1,2 5,14 1,20 | 51 | 363 - 26 | 34 | 572 | 1411 804
TBA| NC LT-18 XB 44 44,00 1,2 2,30 1,20 | 23 26 | 256 - - - 886 393




BANG UNG SUAT VA PQ VONG THI CONG DAY DAN

c . « A . A Ung sut xuét hién tai cac nhiét do khi thi cong (°C) D6 vong khi thi cong ¢ cac nhiét do khac nhau (m)
Viwi | Congdung | Logicot | Khoing cbt 7 15 20 25 30 35 40 10 15 20 25 30 35 40
TBA Dao Xa 24
7 NC LT-18 0 - - - - - - - - - - - - - -
1 NG LT-18 52 1,21 1,15 1,10 1,06 1,02 0,98 0,95 0,95 0,99 1,04 1,08 1,12 1,17 1,20
2 NG LT-18 82 4,05 3,64 3,29 3,00 2,75 2,55 2,37 0,70 0,78 0,86 0,95 1,03 1,12 1,20
3 NG LT-18 76 3,34 3,02 2,74 2,52 2,33 2,17 2,04 0,73 0,81 0,89 0,97 1,05 1,13 1,20
4 NG LT-18 70 2,69 2,45 2,25 2,08 1,95 1,83 1,73 0,77 0,85 0,92 1,00 1,06 1,13 1,20
TBA NC LT-18 44 0,80 0,78 0,75 0,73 0,71 0,70 0,68 1,02 1,05 1,09 1,12 1,15 1,17 1,20




CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY
LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON THAT LON CAC XA THANH THUY,
PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

PIA PIEM: XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ
I- Lwa chon théng sb tinh toan

Vung giod: I
bién ap Uy, 35kV
C oA ax AC120/19-
Loai day dan: XLPE4.3/HDPE
Chiéu cao loai cot st dung nhiéu
A A X 18m
nhat trén tuyén
Chiéu cao quy ddi tinh toan day din 14,3m
Dang dia hinh C
II- Thong s tinh toan
Thong so: Day déin
- Tiét dién tong: 136,80 mm2
- Puong kinh: 28,9 mm
- Khéi lugng: 955 kg/km
- Luc kéo dut toi thiéu Tn: 41.521 daN
- Module dan héi E: 8.350 daN/mm”
- H¢ $b gian no nhiét o: 0,0000192 1/°C
- Gi6i han bén kéo cua day: 29 daN/mm’
Omax = Kmax * Open = 11,6 daN/mm2
Orp = Kep * Open = 725 daN/mm?
Cic ché d9 tinh toan
- Xéac dinh ap lyc gi6 tinh toan q.:
a,=Y1r"Wo*k(Ze)= 65 daN/m?
W= 95 daN/m’
K(Z)= 0,797
Y= 0,852
A’ 1 . d/\
C o PIVE 810 GY 1 Nhiet do
Ché do tinh toan dan (q,)
daN/m’ °C
Nhiét do khong khi thap nhat 0 4,8
Tai trong ngoai 16n nhat 65 25
Nhiét do khong khi trung binh nam 0 23,5
Qué dién ap khi quyén 6,5 20
Nhiét do khong khi cao nhét 0 40
Lap dat 6,25 15




Day dan
I- Tinh toan cac tai trong don vi
1- Tai trong do ban than day din
g1 =0981*G/F = (,006848 daN/m.mm”

2- Tai trong don vi do gi6 (khong tinh dén anh hudng cua chiéu dai khoang vuot, da
tinh anh hudng trong luc tinh luc gid tac dong)

g, = Cx*a*k1*qv*d/F = 0,011966 daN/m.mm’
3- Tai trong tong hop & ché do gi6 16n nhat

g3 =Alg’ + g2 =| 0013787 daN/m.mm’

4- Tai trong don vi do gi6 ¢ ché d6 qua dién 4p khi quyén (khong tinh dén anh huéng
cua chiéu dai khoang vuot, di tinh anh huéng trong lc tinh toan)

g, = Cx*a*k1*qqda*d/F = 0,001648 daN/m.mm’
5- Tai trong tong hop ¢ ché do qua dién ap khi quyén

g5 =g’ + g2 =| 0007044 daN/mmm’

Bang cac ché d tinh toan

Tén ché do Tmin gmax Ttb Upd Tmax
Ky hiéu I il 111 v \
g (daN/mmm’) | 0,006848 | 0,013787| 0,006848 | 0,007044| 0,006848
T(°C) 4,8 25 23,5 20 40
Gp (daN/mm’) 11,6 11,6 725

II- Cac khoang cét téi han
1- Khoang cdt giira trang thai nhiét dg trung binh va trang thai lanh nhat

max ) + aE(Ttb — Tmin )]

g 2
! E 1_[ Gth j
Gmax

L1th= 0 m
2- Khoang cot gitta trang thai lanh nhat va trang thai bao

20, |[6l(c,-0O

thh =

2Gmax 60( (Tq max Tmin )
Ly, = > =
81 85 _q
81
L2th= 94 m

3- Khoang c6t téi han gitra trang thai nhiét d0 trung binh va trang thai bao

— 2Gmax 6[(Gmax - th ) + aE(T;]max - T;b )J
3th — ) )
1 & | _| Omax

g 1 th

L3th= 159 m




BANG TINH TOAN LUC PAU CQT

NC: néo cubi - P1: Luc do trong lugng day dan, day - Plsc: Luc do trong lugng day dan, day

NG: néo goc chéng sét, sir cach dién chéng sét, s cach dién & ché d¢ su c6

DT: d& thang - P2: Lyc do gi6 tac dong lén day dan, dut day phia khoang c6t lanh y

DG: d& goc déy chong sét trong cot néo cubi - P2sc: Luc do gi6 tac dong 1€n day dan,

NT: néo thing + Tdng hop luc do gi6 va ndi luc cua day chong set ¢ ché do su c6 dut day

X2K: Xa mach kép day dén, day chéng sét & cot néo goc va phia khoang c6t lanh .

XB: Xanéo, do 3 pha bé‘ing ds goc - P3sc: Luc cdng cia dﬁy’dﬁn phia,

XL2: Xanéo, dd léch 1 pha - P3: Luc do noi luc cua day dan tac khoang cot lanh trong che dQ su co dut

trén 2 pha dudi ‘ dong 1én cot néo cudi dé}y cf}a cot do thang, néo thang, do goc,

XL3: Xa néo, do léch 3 tang + Luc do do chénh cta ndi luc trong cot | | neo goc

Thong s6 duong day Day dan Luc tic dong diy dan (daN) Luc quy vé du

. Cong . Ki hiéu KhoAéng Kho.ém.gxccf)t Géce lai Do chénh| f (tI}laX :iat) U”ng sufit ]?6 ’C@t (daN)

Vi tri dung Loai cot A cot dai biéu ©) Ah day dan 16n nhat vong | Pl P2 P3 |Plsc|P2sc|P3sc| Tinh Lép it
i (m) (m) (m) (m) (daN/mm?2) [ (m) toan :

TBA Hoang Xa 20

1 NC LT-18 XL3 - - 1,2 1,33 - 28 | 28 | 182 | - - - 597 326

2 NG LT-18 XL3 28 28,00 15,2 1,2 1,33 1,20 | 64 | 135 - 32 ] 35 | 316 | 664 360

3 NG |LT-18B-230| XL3 44 44,00 90 1,7 2,31 1,69 [ 79 | 676 - 39 [ 51 | 568 | 1.955 1.008

4 NG 2LT-18 XL3 60 60,00 15,4 1,7 4,15 1,70 | 85 | 245 - 42 | 57 | 568 | 1.104 486

5 NG 2LT-18 XL3 57 57,00 126,1 2,1 3,07 2,11 | 88 | 892 - 44 | 60 | 553 | 2.528 1.260

6 NG LT-18 XL3 66 66,00 13 2,1 4,04 2,11 | 88 | 248 - 44 | 60 | 583 | 1.126 414

7 NG |LT-18B-230| XL3 57 57,00 36,2 1,5 4,26 1,50 [ 76 | 370 - 38 | 49 | 583 | 1.337 694

8 NG LT-18 XL3 42 42,00 6,6 1,5 2,39 1,50 | 69 | 120 - 35 | 41 | 327 | 657 290

9 NG |LT-18B-230| XL3 42 42,00 13,7 1,5 2,39 1,50 [ 78 | 210 - 39 [ 50 | 603 | 1.091 623

10 | NG 2LT-18 XL3 60 60,00 13,2 1,6 4,41 1,60 | 81 | 223 - 41 | 54 | 603 | 1.100 521
TBA| NC LT-18 XL3 49 49,00 1,6 3,03 1,61 | 38 | 48 | 415 | - - - 1.231 633




BANG UNG SUAT VA PQ VONG THI CONG DAY DAN

c . « A . A Ung sut xuét hién tai cac nhiét do khi thi cong (°C) Do vong khi thi cong ¢ cac nhiét do khac nhau (m)

Viwi | Congdung | Logicot | Khoing cbt 7 15 20 25 30 35 40 10 15 20 25 30 35 40

TBA Hoang X4 20

1 NC LT-18 0 - - - - - - - - - - - - - -
2 NG LT-18 28 0,60 0,59 0,58 0,58 0,57 0,57 0,56 1,12 1,14 1,16 1,16 1,18 1,18 1,20
3 NG LT-18B-230 44 1,06 1,04 1,03 1,02 1,00 0,99 0,98 1,56 1,59 1,61 1,62 1,66 1,67 1,69
4 NG 2LT-18 60 2,09 2,04 1,98 1,94 1,89 1,85 1,81 1,47 1,51 1,56 1,59 1,63 1,67 1,70
5 NG 2LT-18 57 1,44 1,41 1,39 1,37 1,36 1,34 1,32 1,93 1,97 2,00 2,03 2,05 2,08 2,11
6 NG LT-18 66 1,98 1,94 1,91 1,87 1,84 1,80 1,77 1,88 1,92 1,95 1,99 2,03 2,07 2,11
7 NG LT-18B-230 57 2,20 2,13 2,06 2,00 1,95 1,90 1,85 1,26 1,31 1,35 1,39 1,43 1,46 1,50
8 NG LT-18 42 1,11 1,09 1,07 1,06 1,04 1,02 1,01 1,36 1,39 1,41 1,42 1,45 1,48 1,50
9 NG LT-18B-230 42 1,11 1,09 1,07 1,06 1,04 1,02 1,01 1,36 1,39 1,41 1,42 1,45 1,48 1,50
10 NG 2LT-18 60 2,28 2,21 2,14 2,08 2,03 1,98 1,93 1,35 1,39 1,44 1,48 1,52 1,56 1,60

TBA NC LT-18 49 1,43 1,40 1,38 1,35 1,33 1,31 1,28 1,44 1,47 1,49 1,52 1,55 1,57 1,61




CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY
LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON THAT LON CAC XA THANH THUY,
PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

PIA PIEM: XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ
I- Lwa chon théng sb tinh toan

Vung giod: I
bién ap Uy, 22kV
RS AC95/16-
Loai day dan: XLPE2.5/HDPE
Chiéu cao loai cot st dung nhiéu
A A X 18m
nhat trén tuyén
Chiéu cao quy ddi tinh toan day din 14,3m
Dang dia hinh B
II- Thong s tinh toan
Thong so: Day déin
- Tiét dién tong: 111,30 mm2
- Puong kinh: 234 mm
- Khéi lugng: 701 kg/km
- Luc kéo dut toi thiéu Tn: 33.369 daN
- Module dan hoi E: 8.350 daN/mm”
- H¢ $b gian no nhiét o: 0,0000192 1/°C
- Gi6i han bén kéo cua day: 29 daN/mm’
Omax = Kmax * Open = 11,6 daN/mm2
Orp = Kep * Open = 725 daN/mm?
Cic ché d9 tinh toan
- Xéac dinh ap lyc gi6 tinh toan q.:
a,=Y1r"Wo*k(Ze)= 87 daN/m?
W= 95 daN/m’
K(Z)= 1,077
Y= 0,852
Ap luc gi6 da
o PVe o G | Nhiet do
Ché do tinh toan dan (q,)
daN/m’ °C
Nhiét do khong khi thap nhat 0 4,8
Tai trong ngoai 16n nhat 87 25
Nhiét d¢ khong khi trung binh ndm 0 23,5
Qué dién ap khi quyén 8,7 20
Nhiét do khong khi cao nhét 0 40
Lap dat 6,25 15




Day dan
I- Tinh toan cac tai trong don vi
1- Tai trong do ban than day din
g1 =0981*G/F= 0,006179 daN/m.mm”

2- Tai trong don vi do gi6 (khong tinh dén anh hudng cua chiéu dai khoang vuot, da
tinh anh hudng trong luc tinh luc gid tac dong)

g, = Cx*a*k1*qv*d/F = (,015365 daN/m.mm’
3- Tai trong tong hop & ché do gi6 16n nhat

g3 =lgl+ g2 = 0,01656 daN/m.mm’

4- Tai trong don vi do gi6 ¢ ché d6 qua dién 4p khi quyén (khong tinh dén anh huéng
cua chiéu dai khoang vuot, di tinh anh huéng trong lc tinh toan)

g4 = Cx*a*k1*qqda*d/F = 0,002195 daN/m.mm’
5- Tai trong tong hop ¢ ché do qua dién ap khi quyén

g5 =gl + g =| 0006557 daN/m.mm’

Bang cac ché d tinh toan

Tén ché do Tmin gmax Ttb Upd Tmax
Ky hiéu I il 111 v \
g (daN/mmm’) | 0,006179 | 0,01656 | 0,006179 |0,006557| 0,006179
T(°C) 4,8 25 23,5 20 40
Gp (daN/mm’) 11,6 11,6 725

II- Cac khoang cét téi han
1- Khoang cdt giira trang thai nhiét dg trung binh va trang thai lanh nhat

max ) + aE(Ttb — Tmin )]

g 2
! E 1_[ Gth j
Gmax

L1th= 0 m
2- Khoang cot gitta trang thai lanh nhat va trang thai bao

20, |[6l(c,-0O

thh =

2Gmax 60( (Tq max Tmin )
Ly, = > =
81 85 _q
81
L2th= 73 m

3- Khoang c6t téi han gitra trang thai nhiét d0 trung binh va trang thai bao

— 2Gmax 6[(Gmax - th ) + aE(T;]max - T;b )J
3th — ) )
1 & | _| Omax

g 1 th

L3th= 100 m




BANG TINH TOAN LUC PAU CQT

NC: néo cubi - P1: Luc do trong lugng day dan, day - Plsc: Luc do trong lugng day dan, day
NG: néo goc chéng sét, sir cach dién chéng sét, s cach dién & ché d¢ su c6
DT: d& thang - P2: Lyc do gi6 tac dong lén day dan, dut day phia khoang c6t lanh y
DG: d& goc déy chong sét trong cot néo cubi - P2sc: Luc do gi6 tac dong 1€n day dan,
NT: néo thing + Tdng hop luc do gi6 va ndi luc cua day chong set ¢ ché do su c6 dut day
X2K: Xa mach kép day dén, day chéng sét & cot néo goc va phia khoang c6t lanh .
XB: Xanéo, do 3 pha bé‘ing ds goc - P3sc: Luc cdng cia dﬁy’dﬁn phia,
XL2: Xanéo, dd léch 1 pha - P3: Luc do noi luc cua day dan tac khoang cot lanh trong che dQ su co dut
trén 2 pha dudi ‘ dong 1én cot néo cudi dé}y cf}a cot do thang, néo thang, do goc,
XL3: Xa néo, do léch 3 tang + Luc do do chénh cta ndi luc trong cot | | neo goc
Thong s6 duong day Day dan Luc tic dong diy dan (daN) Luc quy vé du
| cong . Ki hiéu KhoAéng Kho.ém.gxccf)t Géce lai Do chénh| f (tI}laX :iat) U”ng sufit ]?6 : cft (daN)
Vi tri dung Loai cot A cot dai biéu ©) Ah day dan 16n nhat vong | Pl P2 P3 |Plsc|P2sc|P3sc| Tinh Lép it
i (m) (m) (m) (m) (daN/mm?2) [ (m) toan :
TBA Luong Nha 9
1 NC LT-18 XL3 - - 1,5 3,58 - 31 48 | 398 | - - - 1.234 523
2 NG 2LT-18 XL3 47 47,00 20,2 1,5 3,58 1,50 | 77 | 346 - 39 | 71 | 792 | 1.538 742
3 NG 2LT-18 XL3 91 91,00 66,3 2,5 7,12 2,50 | 83 | 917 - 42 | 80 | 792 | 2.669 1.103
4 NT LT-18 XL3 64 64,00 1,5 6,11 1,50 | 77 | 141 | 150 | 39 | 70 | 830 | 1.335 473
5 NG 2LT-18 XL3 73 73,00 22,4 1,5 7,46 1,50 | 81 | 475 - 40 | 76 | 865 | 1.837 637
6 NG LT-18 XL3 75 75,00 9,1 1,5 7,77 1,50 | 82 | 292 - 41 | 77 | 881 | 1.535 434
7 NG 2LT-18 XL3 76 76,00 15,4 1,5 7,92 1,50 [ 82 | 386 - 41 | 77 | 881 | 1.697 532
8 NG 2LT-18 XL3 75 75,00 29,5 1,5 7,77 1,50 | 84 | 620 - 42 | 81 | 978 | 2.204 880
9 NG LT-18 XL3 82 82,00 3,1 1,5 8,79 1,50 [ 82 | 203 - 41 | 78 | 978 | 1.480 633
10 | NG 2LT-18 XL3 70 70,00 13,3 1,5 7,02 1,50 | 65 | 215 - 33 | 52 | 781 | 1.294 965
TBA| NC LT-18 XL3 32 32,00 1,5 1,67 1,49 | 26 | 33 | 186 | - - - 648 307




BANG UNG SUAT VA PQ VONG THI CONG DAY DAN

c . « A . A Ung sut xuét hién tai cac nhiét do khi thi cong (°C) Do vong khi thi cong ¢ cac nhiét do khac nhau (m)

Viwi | Congdung | Logicot | Khoing cbt 7 15 20 25 30 35 40 10 15 20 25 30 35 40

TBA Hoang X4 20

1 NC LT-18 0 - - - - - - - - - - - - - -
2 NG 2LT-18 47 1,28 1,25 1,23 1,20 1,18 1,16 1,14 1,33 1,36 1,39 1,42 1,45 1,47 1,50
3 NG 2LT-18 91 2,98 2,90 2,82 2,75 2,68 2,62 2,56 2,15 2,21 2,27 2,33 2,39 2,44 2,50
4 NT LT-18 64 2,62 2,51 2,41 2,32 2,25 2,17 2,11 1,21 1,26 1,31 1,36 1,41 1,46 1,50
5 NG 2LT-18 73 3,60 3,41 3,24 3,10 2,97 2,85 2,74 1,14 1,21 1,27 1,33 1,39 1,44 1,50
6 NG LT-18 75 3,85 3,64 3,46 3,29 3,15 3,02 2,90 1,13 1,19 1,26 1,32 1,38 1,44 1,50
7 NG 2LT-18 76 3,98 3,76 3,56 3,39 3,24 3,10 2,98 1,12 1,19 1,25 1,32 1,38 1,44 1,50
8 NG 2LT-18 75 3,85 3,64 3,46 3,29 3,15 3,02 2,90 1,13 1,19 1,26 1,32 1,38 1,44 1,50
9 NG LT-18 82 4,76 4,47 4,22 4,00 3,80 3,62 3,46 1,09 1,16 1,23 1,30 1,37 1,43 1,50
10 NG 2LT-18 70 3,26 3,10 2,96 2,83 2,72 2,62 2,53 1,16 1,22 1,28 1,34 1,39 1,44 1,50

TBA NC LT-18 32 0,55 0,55 0,54 0,54 0,53 0,53 0,53 1,44 1,44 1,46 1,46 1,49 1,49 1,49




CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY
LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON THAT LON CAC XA THANH THUY,
PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

PIA PIEM: XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ
I- Lwa chon théng sb tinh toan

Vung giod: I
bién ap Uy, 22kV
Loai day dan: AC-95/16
Chiéu cao loai cot st dung nhiéu
A A X 18m
nhat trén tuyén
Chiéu cao quy ddi tinh toan day din 14,3m
Dang dia hinh B
II- Thong s tinh toan
Thong so: Day déin
- Tiét dién tong: 111,30 mm2
- Puong kinh: 13,5 mm
- Khéi lugng: 384 kg/km
- Luc kéo dut toi thiéu Tn: 33.369 daN
- Module dan héi E: 8.350 daN/mm”
- H¢ $b gian no nhiét o: 0,0000192 1/°C
- Gi6i han bén kéo cua day: 29 daN/mm’
Omax = Kmax * Open = 11,6 daN/mm2
Orp = Kep * Open = 725 daN/mm?
Cic ché d9 tinh toan
- Xéac dinh ap lyc gi6 tinh toan q.:
a,=Y1r"Wo*k(Ze)= 87 daN/m?
W= 95 daN/m’
K(Z)= 1,077
Y= 0,852
Ap luc gi6 da
C o PIVE 810 GY 1 Nhiet do
Ché do tinh toan dan (q,)
daN/m’ °C
Nhiét do khong khi thap nhat 0 4,8
Tai trong ngoai 16n nhat 87 25
Nhiét do khong khi trung binh nam 0 23,5
Qué dién ap khi quyén 8,7 20
Nhiét do khong khi cao nhét 0 40
Lap dat 6,25 15




Day dan
I- Tinh toan cac tai trong don vi
1- Tai trong do ban than day din
g1 =0981*G/F = (,003385 daN/m.mm”

2- Tai trong don vi do gi6 (khong tinh dén anh hudng cua chiéu dai khoang vuot, da
tinh anh hudng trong luc tinh luc gid tac dong)

g, = Cx*a*k1*qv*d/F = (,008864 daN/m.mm’
3- Tai trong tong hop & ché do gi6 16n nhat

g3 =lg’ + g2 =| 0009488 daN/m.mm’

4- Tai trong don vi do gi6 ¢ ché d6 qua dién 4p khi quyén (khong tinh dén anh huéng
cua chiéu dai khoang vuot, di tinh anh huéng trong lc tinh toan)

g, = Cx*a*k1*qqda*d/F = 0,001266 daN/m.mm’
5- Tai trong tong hop ¢ ché do qua dién ap khi quyén

g5 =g’ + g2 =| 0003614 daN/mmm’

Bang cac ché d tinh toan

Tén ché do Tmin gmax Ttb Upd Tmax
Ky hiéu I il 111 v \
g (daN/mmm°) | 0,003385 | 0,009488 | 0,003385 |0,003614| 0,003385
T(°C) 4,8 25 23,5 20 40
Gp (daN/mm’) 11,6 11,6 725

II- Cac khoang cét téi han
1- Khoang cdt giira trang thai nhiét dg trung binh va trang thai lanh nhat

max ) + aE(Ttb — Tmin )]

g 2
! E 1_[ Gth j
Gmax

L1th= 0 m
2- Khoang cot gitta trang thai lanh nhat va trang thai bao

20, |[6l(c,-0O

thh =

2Gmax 60( (Tqmax - Tmin )
Ly, = > =
81 85 _q
81
L2th= 126 m

3- Khoang c6t téi han gitra trang thai nhiét d0 trung binh va trang thai bao

— 2Gmax 6[(Gmax - th ) + aE(T;]max - T;b )J
3th — ) )
1 & | _| Omax

g 1 th

L3th= 171 m




BANG TINH TOAN LUC PAU CQT

NC: néo cubi - P1: Luc do trong lugng day dan, day - Plsc: Luc do trong lugng day dan, day

NG: néo goc chéng sét, sir cach dién chéng sét, sir cach dién & ché d¢ su cb

DT: d& thang - P2: Lyc do gi6 tac dong lén day dan, dut day phia khoang c6t lanh y

DG: d& goc déy chong sét trong cot néo cubi - P2sc: Luc do gi6 tac dong 1€n day dan,

NT: néo thang + Tdng hop luc do gi6 va ndi luc cua day chong sét & ché do su co dut day

X2K: Xa mach kép day dén, day chéng sét & cot néo goc va phia khoang c6t lanh .

XB: Xa néo, d5 3 pha bang & goc - P3sc: Luc cang cua ddy dan phia

XL2: Xanéo, dd léch 1 pha - P3: Luc do ndi luc ciia day dan tac khoang cot lanh trong ché d¢ su c6 dut

trén 2 pha dudi ‘ dong 1én cot néo cudi dé}y cf}a cot do thang, néo thang, o goc,

XL3: Xanéo, dd 1éch 3 tang + Luc do d6 chénh ctia ndi luc trong cot neo goc

Thong s6 duong day Day dan Luc tic dong diy dan (daN) Luc quy vé du

| cong . Ki hiéu KhoAéng Kho.ém.gxccf)t Géce lai Do chénh| f (tI}laX :iat) U”ng sufit ]?6 : cft (daN)

Vi tri dung Loai c6t A cot dai bic¢u ©) Ah day dan lén nhat | vong | P1 P2 P3 [Plsc|P2sc|P3sc| Tinh Lép dat
j (m) (m) (m) (m) (daN/mm2) | (m) toan i

TBA Phuwong Mao 10

1 NC 2LT-18 XL3 - - 1,2 2,01 - 23 | 24 | 224 | - - - 747 341

2 NT 2LT-18 XL3 41 41 17,2 1,2 2,01 1,21 | 53 | 72 | 467 | 26 | 36 | 691 | 1.651 994

3 NT 2LT-18 XL3 80 80 1223 1,2 6,21 1,20 | 58 | 89 | 107 [ 29 | 45 | 691 | 1.073 439

4 NG 2LT-18 XL3 71 71 35,4 1,2 5,25 1,20 | 59 | 473 - 29 | 45 1702 | 1.664 802

5 NG 2LT-18 XL3 81 81 27,2 1,2 6,31 1,20 | 60 | 408 - 30 | 47 | 702 | 1.550 667

6 DT 2LT-18 XL3 77 77 16,3 1,2 5,89 1,20 | 31 82 - 18 | 41 | 197 | 476 235

7 NG LT-18 XL3 62 62 1,2 4,27 1,20 | 53| 73 - 27 | 37 [ 475 752 268

8 NG 2LT-18 XL3 62 62 22,1 1,2 4,27 1,20 | 47 | 159 - 23 | 26 | 475 | 886 638
TBA| NC LT-18 XL3 26 26 1,2 0,82 1,19 | 20 | 15 91 - - - 382 218




BANG UNG SUAT VA PQ VONG THI CONG DAY DAN

c . « A . A Ung sut xuét hién tai cac nhiét do khi thi cong (°C) Do vong khi thi cong ¢ cac nhiét do khac nhau (m)
Viwi | Congdung | Logicot | Khoing cbt 7 15 20 25 30 35 40 10 15 20 25 30 35 40
TBA Phuwong Mao 10
1 NC 2LT-18 0 - - - - - - - - - - - - - -
2 NT 2LT-18 41 0,69 0,67 0,65 0,64 0,62 0,61 0,59 1,03 1,06 1,09 1,11 1,15 1,17 1,21
3 NT 2LT-18 80 3,81 343 3,10 2,83 2,61 2,42 2,26 0,71 0,79 0,87 0,96 1,04 1,12 1,20
4 NG 2LT-18 71 2,79 2,54 2,33 2,15 2,00 1,88 1,78 0,76 0,84 0,92 0,99 1,07 1,13 1,20
5 NG 2LT-18 81 3,93 3,53 3,19 2,91 2,68 2,48 2,31 0,71 0,79 0,87 0,95 1,04 1,12 1,20
6 DT 2LT-18 77 3,46 3,12 2,83 2,59 2,40 2,23 2,09 0,72 0,80 0,89 0,97 1,05 1,12 1,20
7 NG LT-18 62 1,94 1,80 1,68 1,58 1,50 1,42 1,36 0,84 0,90 0,97 1,03 1,08 1,15 1,20
8 NG 2LT-18 62 1,94 1,80 1,68 1,58 1,50 1,42 1,36 0,84 0,90 0,97 1,03 1,08 1,15 1,20
TBA NC LT-18 26 0,26 0,25 0,25 0,25 0,25 0,24 0,24 1,10 1,14 1,14 1,14 1,14 1,19 1,19




CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY
LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON THAT LON CAC XA THANH THUY,
PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

PIA PIEM: XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ
I- Lwa chon théng sb tinh toan

Vung giod: I
bién ap Uy, 35kV
Loai day dan: AC-95/16
Chiéu cao loai cot st dung nhiéu
A A X 14m
nhat trén tuyén
Chiéu cao quy d6i tinh toan day dan 11,1m
Dang dia hinh B
II- Thong s tinh toan
Thong so: Day déin
- Tiét dién tong: 111,30 mm2
- Puong kinh: 13,5 mm
- Khéi lugng: 384 kg/km
- Luc kéo dut toi thiéu Tn: 33.369 daN
- Module dan héi E: 8.350 daN/mm”
- H¢ $b gian no nhiét o: 0,0000192 1/°C
- Gi6i han bén kéo cua day: 29 daN/mm’
Omax = Kmax * Open = 11,6 daN/mm2
Orp = Kep * Open = 725 daN/mm?
Cic ché d9 tinh toan
- Xéac dinh ap lyc gi6 tinh toan q.:
a,=Y1r"Wo*k(Ze)= 83 daN/m?
W= 95 daN/m’
K(Z)= 1,020
Y= 0,852
Ap luc gi6 da
C o PIVE 810 GY 1 Nhiet do
Ché do tinh toan dan (q,)
daN/m’ °C
Nhiét do khong khi thap nhat 0 4,8
Tai trong ngoai 16n nhat 83 25
Nhiét do khong khi trung binh nam 0 23,5
Qué dién ap khi quyén 8,3 20
Nhiét do khong khi cao nhét 0 40
Lap dat 6,25 15




Day dan
I- Tinh toan cac tai trong don vi
1- Tai trong do ban than day din
g1 =0981*G/F = (,003385 daN/m.mm”

2- Tai trong don vi do gi6 (khong tinh dén anh hudng cua chiéu dai khoang vuot, da
tinh anh hudng trong luc tinh luc gid tac dong)

g, = Cx*a*k1*qv*d/F = (,008457 daN/m.mm’
3- Tai trong tong hop & ché do gi6 16n nhat

g3 =g’ + g2 =1 0009109 daN/m.mm’

4- Tai trong don vi do gi6 ¢ ché d6 qua dién 4p khi quyén (khong tinh dén anh huéng
cua chiéu dai khoang vuot, di tinh anh huéng trong lc tinh toan)

g, = Cx*a*k1*qqda*d/F = 0,001208 daN/m.mm’
5- Tai trong tong hop ¢ ché do qua dién ap khi quyén

g5 =Afgl + g2 =| 000359 daN/m.mm>

Bang cac ché d tinh toan

Tén ché do Tmin gmax Ttb Upd Tmax
Ky hiéu I il 111 v \
g (daN/mmm°) | 0,003385 | 0,009109| 0,003385 |0,003594| 0,003385
T(°C) 4,8 25 23,5 20 40
Gp (daN/mm’) 11,6 11,6 725

II- Cac khoang cét téi han
1- Khoang cdt giira trang thai nhiét dg trung binh va trang thai lanh nhat

max ) + aE(Ttb — Tmin )]

g 2
! E 1_[ Gth j
Gmax

L1th= 0 m
2- Khoang cot gitta trang thai lanh nhat va trang thai bao

20, |[6l(c,-0O

thh =

2Gmax 60( (Tqmax - Tmin )
Ly, = > =
81 85 _q
81
L2th= 132 m

3- Khoang c6t téi han gitra trang thai nhiét d0 trung binh va trang thai bao

— 2Gmax 6[(Gmax - th ) + aE(T;]max - T;b )J
3th — ) )
1 & | _| Omax

g 1 th

L3th= 182 m




BANG TINH TOAN LUC PAU CQT

NG: néo go

NC: néo cuoi

C

DT: 45 thang

DG: d6 goc

NT: néo thing
X2K: Xa mach kép
XB: Xa néo, d5 3 pha bang
XL2: Xanéo, do léch 1 pha
trén 2 pha dudi
XL3: Xa néo, d& léch 3 ting

- P1: Lyc do trong lugng day dan, day
chdng sét, st cach dién

- P2: Luc do gio tac dong lén day dan,
day chong sét trong cdt néo cuodi

+ Tong hop luc do gi6 va ndi luc cua
day dén, day chéng sét & cot néo goc va
do goc

- P3: Luc do ndi lyc cua day dan tac
dong 1én cot néo cudi

+ Luc do d6 chénh ctia ndi luc trong cot

- Plsc: Luc do trong lugng day dan, day
chdng sét, sir cach dién & ché do su cb
dat day phia khoang c6t lanh

- P2sc: Luc do gié tac dong 1én day dan,
day chdng sét & ché do su cb dut day
phia khoang c6t lanh

- P3sc: Luc ciing ctia ddy dan phia
khoang ¢t lanh trong ché do su cb dut
day cua cot d& thang, néo thang, d& goc,
néo goc

Thong sé duong day Day dan Luc tac dong day dan (daN) Luc quy vé dau
| cong . Ki hiéu KhoAéng Kho.ém.gxccf)t Géce lai Do chénh| f (tI}laX :iat) U”ng sufit ]?6 ’C@t (daN)
Vi tri dung Loai cot A cot dai biéu ©) Ah day dan 16n nhat vong | Pl P2 P3 |Plsc|P2sc|P3sc| Tinh Lép it
j (m) (m) (m) (m) (daN/mm2) | (m) toan i
TBA Yén Mao 12
20 NC LT-18 XB - - 3,15 - 25 30 | 351 - - - 1.161 530
1 NG 2LT-18 XB 53 53,00 5,5 1,2 3,15 1,20 | 26 | 112 - 13 | 34 | 542 878 525
2 NT LT-18 XB 69 69,00 -7 1,2 4,87 1,20 | 64 80 37 | 32| 40 | 579 904 326
3 NT LT-14 XB 72 72,00 -3,5 1,2 5,20 1,20 | 67 81 - 34 | 41 | 579 869 289
4 NG 2LT-14 XB 72 72,00 33,2 1,2 5,20 1,20 | 56 | 382 - 28 | 39 | 579 | 1422 616
5 NG LT-14 XB 66 66,00 7,1 1,2 4,56 1,20 | 54 | 132 - 27 | 36 | 508 873 308
6 DT LT-14 XB 62 62,00 1,2 4,13 1,20 | 28 70 - 17 | 35 | 138 380 204
7 NG 2LT-14 XB 62 62,00 56,4 1,2 4,13 1,20 | 55 | 531 - 27 | 37 | 543 | 1.677 800
8 NG 2LT-14 XB 69 69,00 12,3 1,2 4,88 1,20 | 50 | 136 - 25 | 30 | 543 911 736
TBA| NC LT-12 XB 37 37,00 1,2 1,56 1,21 | 22 21 174 - - - 592 261




BANG UNG SUAT VA PQ VONG THI CONG DAY DAN

c . « A . A Ung sut xuét hién tai cac nhiét do khi thi cong (°C) D6 vong khi thi cong ¢ cac nhiét do khac nhau (m)
Viwi | Congdung | Logicot | Khoing cbt 7 15 20 25 30 35 40 10 15 20 25 30 35 40
TBA Yén Mao 12
20 NC LT-18 0 - - - - - - - - - - - - - -
1 NG 2LT-18 53 1,27 1,21 1,15 1,11 1,06 1,02 0,99 0,94 0,98 1,03 1,07 1,12 1,17 1,20
2 NT LT-18 69 2,59 2,36 2,17 2,02 1,88 1,77 1,68 0,78 0,85 0,93 1,00 1,07 1,14 1,20
3 NT LT-14 72 2,91 2,64 2,41 2,23 2,07 1,94 1,83 0,75 0,83 0,91 0,98 1,06 1,13 1,20
4 NG 2LT-14 72 2,91 2,64 2,41 2,23 2,07 1,94 1,83 0,75 0,83 0,91 0,98 1,06 1,13 1,20
5 NG LT-14 66 2,30 2,11 1,95 1,82 1,71 1,62 1,54 0,80 0,87 0,95 1,01 1,08 1,14 1,20
6 DT LT-14 62 1,94 1,80 1,68 1,58 1,50 1,42 1,36 0,84 0,90 0,97 1,03 1,08 1,15 1,20
7 NG 2LT-14 62 1,94 1,80 1,68 1,58 1,50 1,42 1,36 0,84 0,90 0,97 1,03 1,08 1,15 1,20
8 NG 2LT-14 69 2,59 2,36 2,17 2,02 1,89 1,77 1,68 0,78 0,85 0,93 1,00 1,07 1,14 1,20
TBA NC LT-12 37 0,54 0,53 0,52 0,51 0,50 0,49 0,48 1,07 1,09 1,11 1,14 1,16 1,18 1,21




CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON
THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU — TINH PHU THQ NAM 2026

8.2.2. Tinh toan mong:

CONG TY CO PHAN TU VAN GEOPRO 168



TInh toAn mOng truU
Tén mong: MT-14-T
Kich thuéc méng:
a:=18m  b:=20m =

a1 =10m bq:=12m

ay = 0.3-m by := 0.4-m T FF =33 TITIT T T

h2

T [ . |
b3 = b1—2-b2:0.6m L f W‘{ 1 T
= 0.6 1A
3 m £ “7[ Mx
a = ag—0.05m = 0.55m e R |
b

u
hy:=10m t:=04-m TN =P E}

h2 =1.2-m

100

hd =0.2-m
hp =h1+hy=22m

h = h - h h = Om
tr m ~ 'ld dap buong kinh ngon (mm): |15IU |

Beé tong mong: [B15 V]

li- := b Neat == 1 hent :== 14m
r cot cot Cot thép tru méng: [cB-300v]v]
Cét thép ban d€ mong:  [CB-300v] v
Dol

Cdc noi dung tinh toan bao gom:

[¥]—- 1. CAc gi tri ndi luc va dia chat
[¥]—IL.Tinh kha n&ng chiu nén

[¥]— I11.Tinh kh& nang chéng lat

]
I. Cac gia tri noi luc vy dia chat

- C4c chi tieu co ly:



Cac chi tieu co ly

| po Dung Dung | chi | po o L’uc Goc Métiun
o Chiéu| , trong Ti .| Do | - Heso | dinh | ma | bién
STT Ten I6p < |am tu trong SO o |rong| T . ,
day nhien tu Kho trong 420 sét ) nén lin| két [ sat | dang
nhién (C) |[trong| (EO)
m | % [gicm®|giem®|glem®| % % |cm’/kg|kgiem?| deg | T/m?
1 |dat dap KCN 2 1.7 2.68
2 2. Sétpha, déo 1.3 1327187141 | 27 | 157 |0.61|47.81 0.034 1.4 |12.2| 659

mém dén cing

3. Sét pha, déo

3 chiy dén mém 6.7 1438171119 | 2.68 | 14.3 [ 0.83|55.7| 0.051 | 0.78 | 9.68 | 270
4 g&g’;’tpha'”“a 43 342[179133| 27 [135|051| 51 | 0.034 | 1.32 | 15.8| 750
- Tai trong tac dung vpo t®m day mong:
Tai trong tir cot truyén vpo méng
CaseType Fx Fy Fz Mx My Mz
Text kN kKN kN kN-m kKN-m kN-m
BT+G90 0 7.50 27.35 151.50 0 0
[«]
]

Il. Tinh kha nang chiu nén cua nén:

Dién tich day mong: Fy = 5.76 m?

2
. y b 3 b
Momen chongusn: W, :=a-— = 2.3m W, :=a"-— = 2.3m
J Ak 6 YA 6

- Thé tich, khoi luong bé tong :

Vpt = 3.1 m’ Dung trong beé tong cé: ~ypt = 24.525-k—N3
m
Nt = Vpt-Vpt = 76.079 x 10° N
- Thé tich dat tren mat méng: V4 = 11.72 m> Dung trong dat dap c6: vyqq = 16.677-k—|§
m

Ny = "Vdd-Vq = 195.447x 10°N
- Ap luc tieu chuan Ry : Ric = 177.52-k—|§
m
- Ung suat dudi day méng:
g y g o = Nntc + (Mxtc + MyIC)
max, min F VVX va

tr




Ung suat duéi day méng
Mytc | e.max | o.min o.tb Ric
112.03 -8.71 51.66 | 177.52

Th Ntc Mxtc
BT+G90 29757 139.09 0.00

> 1| nén nen dam kha nang chiu tai
Omax

Két luan: ing suat duéi day méng(

[l

[
I11. Kiém tra kha nang chéng lat

Mo men lat
M= My dmtt = 153-kN-m

Mo men chong lat

Met.:= (Vbt- Vbt + Ydd Vd + Nntt) - = 358.652-kN-m

N o

Hé so6 do tin cay
i Mel
NKN.Z VI = 2.344 > ktccn =1

Két luan: Mo men chéng lat caa méng M| > M; nén dam bao yéu cau veé chong lat

[l

=]
IV. Kiém tra bién dang cua nén

Kiém tra theo tieu chuan TCVN 9362:2012

- Dung trong trung binh 16p dat dudi ddy méng ~ipg = 17.14-k—|;|
m
-U at a®v lin: a b
Ung suat g®y lan: 1g 5o .
o =—% I J ’ dx.dy
27 5 3R+ x4y
22

- Tai t®m tru méng

3
c,=0,—h,y, > 0g =8302x10"Pa
o1 = 8.249 x 10°Pa o3=7.314x10°Pa o4 = 6503x10°Pa o5 = 5.65x 10°Pa
o = 4.851x 10°Pa o7 = 4147x10°Pa  og=3549x10°Pa g9 = 3.049x 10°Pa

010 = 2.633x10°Pa o1 = 2.288x10°Pa  oqp = 2x 10°Pa



TInh toAn mOng truU
Tén méng: MT-14

Kich thuéc méng:

a:=24-m b:=18m =T

a1 :=10m bq:=16-m

ay:=03:m  by:= 04m [[F3F 373 | Frrese~
. T w5 . ]

b3 :=bqy—-2-by =0.6m L 1 2 1 1

az = 0.6m £ 71\ Mix

a = ag—0.05m = 0.55m - N |

hy:=10m t:=04-m TN =P E}

hy :=1.2:m VAR ]
T b |

hq :=0.2-m

m=N1+hy Luc dau cot (kN): [13 V]

Pudng kinh ngon (mm):  [190]v]
Beé tong mong: [B15 V]

li- := b Neat == 1 hept := 14m
r cot cot Cot thép tru méng: [cB-300v]v]
Cét thép ban d€ mong:  [CB-300v] v
Dol

Cdc noi dung tinh toan bao gom:

[¥]—- 1. CAc gi tri ndi luc va dia chat
[¥]—IL.Tinh kha n&ng chiu nén

[¥]— I11.Tinh kh& nang chéng lat

=
. Cac gia tri noi luc vy dia chat

- Cac chi tieu co ly:



Cac chi tieu co ly

| po Dung Dung | chi | po o L’uc Goc I\/Iéf(jun
o Chiéu| , trong Ti .| Do | - Heso | dinh | ma | bién
STT Ten I6p < |am tu trong SO o |rong| T . ,
day nhien tu Kho trong 420 sét ") nén lin| két [ sat | dang
nhién (C) |(trong| (EO)
m | % |glcm®|giem®|giem®| % % |cm’/kg|kg/em?| deg | T/im?
1 |dat dap KCN 2 1.7 2.68
g |2 S€tpha deot oy ol 187 [ 141 | 27 | 15.7 | 0.61]478] 0.034 | 14 |122] 659

mém dén cing

3. Sét pha, déo

3 |2 CtPNA A0 | oo a3 e 1711119 | 268 | 14.3 | 0.83 |55.7] 0.051 | 0.78 | 9.68| 270
chay dén mém

4 ;ﬁ’gtpha'”“a 43 (3420179133 27 | 135]051] 51 | 0,034 | 1.32 | 158 750

3 143

- Tai trong tac dung vpo t®m day mong:

Tai trong tir cot truyén vpo mong
CaseType Fx Fy Fz Mx My Mz
Text kN kKN kN kN-m kN-m kN-m
BT+G90 0 13.00 27.35 262.60 0 0
[«
[

Il. Tinh kha nang chiu nén cua nén:

Dién tich day mong: Fy = 8.41 m?

2
. y b 3 2 b 3
Momen chengusn: W, :=a-— = 4.06m W, :=a -— = 4.06m
J Ak 6 YA 6

- Thé tich, khoi luong bé tong :

Vpt = 4.16m’ Dung trong beé tong cé: ~ypt = 24.525-k—N3
m
Nt = Vpt-Vpt = 102.076 x 10°N
- Thé tich dat tren mat méng: V4 = 17.55 m> Dung trong dat dap c6: vyqq = 16.677-k—|§
m

Ny = Vdd-Vq = 292.674x 10°N

- Ap luc tieu chuan Ry : Ric = 179.9-k—'§
m
- Ung suat dusi day méng: N M M




Ung suat duéi day méng

Th Ntc Mxtc Mytc | e.max | o.min o.tb Rtc
BT+G90 | 420.80 | 241.09 | 0.00 | 109.35 | -9.28 | 50.04 | 179.90
; ’ 1.2R;c \
Két luan: iing suat dui day méng > 1| nén nen dam kha nang chiu tai
Omax

[«
[
I11. Kiém tra kha nang chong lat

Mo men lat

M= My gm.tt = 265.2-KN-m

Mo men chong lat

b
Mat= (Viot¥bt + dd-Vd + Nntt) 5
Hé so6 do tin cay
i M|
NI\(N.: V = 2.308 > ktccn =1

= 612.045-kKN-m

Két luan: Mo men chéng lat caa méng M| > M; nén dam bao yéu cau veé chong lat

[l




Tén moéng: MT-18-T

Kich thuéc méng:

b:=2.4m
b1 =0.9-m
b2 =0.4-m

= b1 - 2-b2 =0.6m

:=a3-0.06m = 0.55m

a:=18m

aq:=0.6-m
ap :=0.3-m
b3

a3 := 0.6m

a4

hq := 1.0m

hy :=1.2-m
hg:=0.2-m

t:=0.4-m

hm = h1 +h2 =22m

hir = hm =g

Itr

Dol

=Db

TInh toAn mOng truU

hm

Cdc noi dung tinh toan bao gom:

[¥]—- 1. CAc gi tri ndi luc va dia chat
[¥]—IL.Tinh kha n&ng chiu nén

[¥]— I11.Tinh kh& nang chéng lat

&

I. Cac gia tri noi luc vy dia chat

- C4c chi tieu co ly:

h2

hi

O/\
T=% =33 TYT T T
, 1 ,
[T T [ 2 |
L 1 % i w
-.“71\ "
Rz ‘I
b

N

4
1’> Fy
UT -
<

100

Pudng kinh ngon (mm):  [190]v]
[B15 [V]
[ca-300v]v]
[ca-300v]v]

Bé tong méng:
Cet thép tru mong:
Cot thép ban d&€ mong:



Cac chi tieu co ly

| po Dung Dung | chi | po o L’uc Goc Métiun
o Chiéu| , trong Ti .| Do | - Heso | dinh | ma | bién
STT Ten I6p < |am tu trong SO o |rong| T . ,
day nhien tu Kho trong 420 sét ) nén lin| két [ sat | dang
nhién (C) |[trong| (EO)
m | % [gicm®|giem®|glem®| % % |cm’/kg|kgiem?| deg | T/m?
1 |dat dap KCN 2 1.7 2.68
2 2. Sétpha, déo 1.3 1327187141 | 27 | 157 |0.61|47.81 0.034 1.4 |12.2| 659

mém dén cing

3. Sét pha, déo

3 chiy dén mém 6.7 1438171119 | 2.68 | 14.3 [ 0.83|55.7| 0.051 | 0.78 | 9.68 | 270
4 g&g’;’tpha'”“a 43 342[179133| 27 [135|051| 51 | 0.034 | 1.32 | 15.8| 750
- Tai trong tac dung vpo t®m day mong:
Tai trong tir cot truyén vpo méng
CaseType Fx Fy Fz Mx My Mz
Text kN kKN kN kN-m kKN-m kN-m
BT+G90 0 7.50 27.35 151.50 0 0
[«]
]

Il. Tinh kha nang chiu nén cua nén:

Dién tich day mong: Fy = 5.76 m?

2
. y b 3 b
Momen chongusn: W, :=a-— = 2.3m W, :=a"-— = 2.3m
J Ak 6 YA 6

- Thé tich, khoi luong bé tong :

Vpt = 3.1 m’ Dung trong beé tong cé: ~ypt = 24.525-k—N3
m
Nt = Vpt-Vpt = 76.079 x 10° N
- Thé tich dat tren mat méng: V4 = 11.72 m> Dung trong dat dap c6: vyqq = 16.677-k—|§
m

Ny = "Vdd-Vq = 195.447x 10°N
- Ap luc tieu chuan Ry : Ric = 177.52-k—|§
m
- Ung suat dudi day méng:
g y g o = Nntc + (Mxtc + MyIC)
max, min F VVX va

tr




Ung suat duéi day méng
Mytc | e.max | o.min o.tb Ric
112.03 -8.71 51.66 | 177.52

Th Ntc Mxtc
BT+G90 29757 139.09 0.00

> 1| nén nen dam kha nang chiu tai
Omax

Két luan: ing suat duéi day méng(

[l

[
I11. Kiém tra kha nang chéng lat

Mo men lat
M= My dmtt = 153-kN-m

Mo men chong lat

Met.:= (Vbt- Vbt + Ydd Vd + Nntt) - = 358.652-kN-m

N o

Hé so6 do tin cay
i Mel
NKN.Z VI = 2.344 > ktccn =1

Két luan: Mo men chéng lat caa méng M| > M; nén dam bao yéu cau veé chong lat

[l

=]
IV. Kiém tra bién dang cua nén

Kiém tra theo tieu chuan TCVN 9362:2012

- Dung trong trung binh 16p dat dudi ddy méng ~ipg = 17.14-k—|;|
m
-U at a®v lin: a b
Ung suat g®y lan: 1g 5o .
o =—% I J ’ dx.dy
27 5 3R+ x4y
22

- Tai t®m tru méng

3
c,=0,—h,y, > 0g =8302x10"Pa
o1 = 8.249 x 10°Pa o3=7.314x10°Pa o4 = 6503x10°Pa o5 = 5.65x 10°Pa
o = 4.851x 10°Pa o7 = 4147x10°Pa  og=3549x10°Pa g9 = 3.049x 10°Pa

010 = 2.633x10°Pa o1 = 2.288x10°Pa  oqp = 2x 10°Pa



TInh toAn mOng truU
Tén méng: MT-18

Kich thuéc méng:

a:=26-m b:=18m =T

a1 :=10m bq:=16-m

ay:=03:m  by:= 04m [[F3F 373 | Frrese~
. T w5 . ]

b3 :=bqy—-2-by =0.6m L 1 2 1 1

az = 0.6m £ 71\ Mix

a = ag—0.05m = 0.55m - N |

hy:=10m t:=04-m TN =P E}

hy :=1.2:m VAR ]
T b |

hq :=0.2-m

m=N1+hy Luc dau cot (kN): [13 V]

Pudng kinh ngon (mm):  [190]v]
Beé tong mong: [B15 V]

li- := b Neat == 1 hept := 18m
r cot cot Cot thép tru méng: [cB-300v]v]
Cét thép ban d€ mong:  [CB-300v] v
Dol

Cdc noi dung tinh toan bao gom:

[¥]—- 1. CAc gi tri ndi luc va dia chat
[¥]—IL.Tinh kha n&ng chiu nén

[¥]— I11.Tinh kh& nang chéng lat

=
. Cac gia tri noi luc vy dia chat

- Cac chi tieu co ly:



Cac chi tieu co ly

| po Dung Dung | chi | po o L’uc Goc I\/Iéf(jun
o Chiéu| , trong Ti .| Do | - Heso | dinh | ma | bién
STT Ten I6p < |am tu trong SO o |rong| T . ,
day nhien tu Kho trong 420 sét ") nén lin| két [ sat | dang
nhién (C) |(trong| (EO)
m | % |glcm®|giem®|giem®| % % |cm’/kg|kg/em?| deg | T/im?
1 |dat dap KCN 2 1.7 2.68
g |2 S€tpha deot oy ol 187 [ 141 | 27 | 15.7 | 0.61]478] 0.034 | 14 |122] 659

mém dén cing

3. Sét pha, déo

3 |2 CtPNA A0 | oo a3 e 1711119 | 268 | 14.3 | 0.83 |55.7] 0.051 | 0.78 | 9.68| 270
chay dén mém

4 ;ﬁ’gtpha'”“a 43 (3420179133 27 | 135]051] 51 | 0,034 | 1.32 | 158 750

3 143

- Tai trong tac dung vpo t®m day mong:

Tai trong tir cot truyén vpo mong
CaseType Fx Fy Fz Mx My Mz
Text kN kKN kN kN-m kN-m kN-m
BT+G90 0 13.00 27.35 262.60 0 0
[«
[

Il. Tinh kha nang chiu nén cua nén:

Dién tich day mong: Fy = 8.41 m?

2
. y b 3 2 b 3
Momen chengusn: W, :=a-— = 4.06m W, :=a -— = 4.06m
J Ak 6 YA 6

- Thé tich, khoi luong bé tong :

Vpt = 4.16m’ Dung trong beé tong cé: ~ypt = 24.525-k—N3
m
Nt = Vpt-Vpt = 102.076 x 10°N
- Thé tich dat tren mat méng: V4 = 17.55 m> Dung trong dat dap c6: vyqq = 16.677-k—|§
m

Ny = Vdd-Vq = 292.674x 10°N

- Ap luc tieu chuan Ry : Ric = 179.9-k—'§
m
- Ung suat dusi day méng: N M M




Ung suat duéi day méng

Th Ntc Mxtc Mytc | e.max | o.min o.tb Rtc
BT+G90 | 420.80 | 241.09 | 0.00 | 109.35 | -9.28 | 50.04 | 179.90
; ’ 1.2R;c \
Két luan: iing suat dui day méng > 1| nén nen dam kha nang chiu tai
Omax

[«
[
I11. Kiém tra kha nang chong lat

Mo men lat

M= My gm.tt = 265.2-KN-m

Mo men chong lat

b
Mat= (Viot¥bt + dd-Vd + Nntt) 5
Hé so6 do tin cay
i M|
NI\(N.: V = 2.308 > ktccn =1

= 612.045-kKN-m

Két luan: Mo men chéng lat caa méng M| > M; nén dam bao yéu cau veé chong lat

[l




TINH TOAN MONG TRU MD-LT18-13L

Kich thuéc méng: [Méng citnéo  |v|

a:=25m b:=25m =T

ap:=14m by;:=14m

a) — 0.4-m b2::0.4-m :ﬁ? IF 333 TTITITITT T
bz :=by —2-by = 0.6m - Wl

az := 0.6m £

aq = a3z —0.06m = 0.54m ' L

hy == 1m t:=05-m }
hy := 1.7-m 8L ; ]
hg=02-m L ’ ‘ | |

hp =hy+hy =2.7m Luc dau cot (kN): [13]v]
hy = hpy —hg hdap = Om Puong kinh ngon (mm): Im
hem = by —hg =25m Bé tong méng: [B15 V]
Iy =D Neop =1 heot := 18m C6t thép tru méng: Im

Cot thép ban d€ méng: ICEI41UU‘-J |

Dk

Cdc noi dung tinh todn bao gom:
[¥]—-I. Cac gi tri noi lrc va dia chat
[¥]—IL.Tinh khi nang chiu nén
[¥]—- II1.Tinh kha nang chong lat

&
I. Cac gia tri noi luc va dia chat

- C4c chi tiéu co ly:



Cac chi tiéu co ly

| po Dung Do q Chi | po - L/I_IC Géc Mogun
o Chiéu|, trong T1 . bo | . Hé s6 | dinh | ma bién
STT Tén 16p «|am tu trong s0 o |rong| . ,
day hien tu Kho trong do sét ) nén lin| két [ sat [ dang
nhién (C) |trong| (E0)
m % |gjem®|gfem’|gfem®| % % |cm?/ke |ke/em?| deg | T/m?
I fl'llgl'ysetphadeo 2.2 1.73 268 | 11.20.93(55.1] 0.043 | 1.69 | 1.5 | 310
2 [cat 0.5 1.73 2.68 55.1 20 [ 1000
3 fl'llgl'ysetphadeo 1.7 1.73 268 | 11.20.93(55.1] 0.043 | 1.69 | 1.5 | 310
4 |FFCapha 1.87 268 | 5.3 (073 | 46 | 0.041 | 078 |18.5 | 1220
deoo
- Taitrong tdc dung vao tim ddy mong:
Tai trong tir cot truyén vao mong
CaseType Fx Fy Fz Mx My Mz
Text kN kN kN kN-m kN-m kN-m
BT+G90 0 13.00 25.11 236.60 0 0
[«]
[+
II. Tinh kha nang chiu nén cia nén:
Dién tich ddy méng:Fy, = 6.25 m2
b2 3 2'b 3
Momen chong uén: W = a-? =2.6m Wi‘ =a rin 2.6m
- Thé tich, kh6i lugng bé tong :
kN

Vi =39m>

Noie= ViV = 95664 x 10°N

- Thé tich ddt trén mat mong: V4 = 12.82 m>

Nai=Ydgq-Vq = 213799 x 10°N

- Ap lyc tiéu chudn Ry, :

- Ung sudt dudi ddy mong:

max,min

Dung trong bé tong c6: Yy = 24.525 3

m

kN

Dung trong ddt ddp c6: qq = 16.677-—3

kN
th = 115.72-—2
m

:Nntc i(Mxtc _|_Myl¢’)

m




Ung suit dugi ddy mong

Th Ntc Mxtc Mytc | o.max o.min a.th Rtc
BT+G90 333.38 217.45 0.00 136.84 | -30.16 | 53.34 | 114.76
- Ung sudt dudi ddy méng quy udc:
Ung suit day dém cat
Th Ntc Mxtc Mytc | o.max o.min a.th Rtc
BT+GY90 | 73729.12 | 22.45 0.00 28.97 28.97 28.97 [ 729.91

1.2R

Kétluan: ing sudt dugi day mong
Omax

[«]
[+
III. Kiém tra kha nang chong lat

Mo men lat
27 )
Mda=Nnnteo| a4 + 2)" My dm.tit = 239.2-kN-m
M6 men chong lat

b
Mota= (Vi Yot +Vad-Vd +Nmt)-5 = 418.221-kN-m

Hé¢ so6 do tin cay
M
k= —cl 1.748 >
Mj

ktCCIl = 13

> 1 nén nén dam kha nang chiu tai

Kétluan: Mo men chong lat cia méng M| > M| nén ddm bdo yéu cau vé chong lat

[l




TINH TOAN MONG TRU MD-LT18-24L

Kich thuéc mong:
a:=32-m b:=32-m

a; == 175-m by :=155m

ay:=05m by:=05m
bz :=by —2-by = 0.55m
az := 0.75m

aq :==a3—0.05m = 0.7m
hy:=14m t:=0.6-m
hy :=1-m

hg :=0.25-m

hm = hl +h2 =24m

htr = hm — hd hdap = 0m

hCm = hm— hd =2.15m

lip = b Neop =1 hcot = 18m
(el

Cdc noi dung tinh todn bao gom:
[¥]—-I. Cac gi tri noi lrc va dia chat
[¥]—IL.Tinh khi nang chiu nén

[¥]—- II1.Tinh kha nang chong lat

=
I. Cac gia tri noi luc va dia chat

- C4c chi tiéu co ly:

hm

h2

h1

TESE 5 53

V]

|M|jng cot néo

O/\

TTT YT Y

100

Luc dau cot (kN): Im
Puong kinh ngon (mm): Im
[B15 V]
[cB400v]V]

[cB-400v]v]

Bé tong mong:
Cot thép tru mong:

Cot thép ban d€ mong:



Cac chi tiéu co ly

| po Dung Do q Chi | po - L/I_IC Géc Mogun
o Chiéu|, trong T1 . bo | . Hé s6 | dinh | ma bién
STT Tén 16p < |am tu trong sO . |rong| 7, . ,
day hien tu Kho trong do sét ) nén lin| két [ sat [ dang
nhién (C) |trong| (E0)
m % |gfem’|gfem?|gfem’| % % |em’/ke |ke/eom®| deg | T/m?
1 fl'llgl'ysetphadeo 2.4 1.73 2.68 | 11.20.93 [55.1] 0.043 | 1.69 | 1.5 | 310
2 |Pém cat 0.5 1.73 2.68 55.1 20 | 1000
3 fl'llgl'ysetphadeo 1.5 1.73 2.68 | 11.20.93 [55.1] 0.043 | 1.69 | 1.5 | 310
4 |F2-Citpha 2.1 1.87 2.68 | 53 [0.73 ] 46 | 0.041 | 0.78 | 18.5 | 1220
deoo
- Taitrong tdc dung vao tim ddy mong:
Tai trong tir cot truyén vao mong
CaseType Fx Fy Fz Mx My Mz
Text kN kN kN kN-m kN-m kN-m
BT+G90 0 24.00 44.05 438.00 0 0
[+]
]
II. Tinh kha nang chiu nén cia nén:
Dién tich ddy méng: Fy, = 10.24m”
b2 3 2b 3
Momen chong uén: W = a-? =546m Wi‘ =a rin 546m
- Thé tich, kh6i lugng bé tong :
kN

Vi =7.84m°

Noie= ViV = 192.253 x 10°N

- Thé tich ddt trén mat mong: V4 = 16.65 m>

Nii="dq-Vq = 277.608 x 10°N

- Ap lyc tiéu chudn Ry, :

- Ung sudt dudi ddy mong:

Dung trong bé tong c6: Yy = 24.525 3

m

kN

Dung trong ddt ddp c6: qq = 16.677-—3

kN
Ry = 167.57-—
m
. :Nntc +(Mxtc _|_Mylc)
max,min F - W W
tr X y

m




Ung suit dugi ddy mong

Th Ntc Mxtc Mytc | o.max o.min a.th Rtc
BT+G9Y0 511.81 403.64 | 0.00 123.89 | -23.93 | 49.98 | 165.19
- Ung sudt dudi ddy méng quy udc:
Ung suit day dém cat
Th Ntc Mxtc Mytc | o.max o.min a.th Rtc
BT+G90 73491 16.36 0.00 25.47 24.25 24.86 | 120.00

1.2R

Kétluan: ing sudt dugi day mong
Omax

[«]
[+
III. Kiém tra kha nang chong lat

Mo men lat
22
A= Nphee| a4 + 7))t My dm.tt = 444-kN-m
M6 men chong lat

b
Mota= (Vi Yot +Vad-Vd +Nmt)-5 = 822.252-kN-m

Hé¢ so6 do tin cay
M
AlgN::—Cl =1.852 >
Mj

ktCCIl = 13

> 1 nén nén dam kha nang chiu tai

Kétluan: Mo men chong lat cia méng M| > M| nén ddm bdo yéu cau vé chong lat

[l




TInh toAn mOng truU

Tén méng: MTD-14

Kich thuéc méng:

a:=18m b:=2:6m

ap=18 -m bq:=26 -m L

ay:=04-m by:=04m ’1’*%%%% %%?I | %m% \ ‘??? %§§§
b3 := by —2:by = 1.52m 7 CB e b2

a3 :=0.61m c ‘

ay == a3 —0.05m = 0.56m s |

hi:=0 m t:=12m %‘
hy :=1.2.m ¥ P R R D SN AR DA N
hy := 0.2:m : : [
hp :=h1+hy =24m Luc dau cot (kN): 75|v|

hitr == Nim = hy hgap = Om buong kinh ngon (mm): m
hem = hm—hg = 2.2m Bé tong mong: [B15 [v]
r=b  nNgot =2 heot := 14m Cét thép tru méng: [cB-300v] V]

Cét thép ban d€ mong:  [CB-300v] v

Dk

Cdc noi dung tinh toan bao gom:
[¥]—- 1. CAc gi tri ndi luc va dia chat
[¥]—IL.Tinh kha n&ng chiu nén
[¥]— I11.Tinh kh& nang chéng lat

[¥] Iv.Tinh kha nang bién dang clia nén
[¥]—V.Tinh c&t thép

]
I. Cac gia tri noi luc vy dia chat

- C4c chi tieu co ly:



Cac chitieu co ly
| Do Dung Dung , | Chi PO .. L,l'IC Gac 'V"?‘f',””
o Chiéu| , trong Ti .| Do | - Heso | dinh | ma | bién
STT Ten I6p < |am tu trong SO o |rong| T . ,
day nhien tu Kho trong 420 sét ") nén lin| két [ sat | dang
nhién (C) |(trong| (EO)
m | % |glcm®|gicm®|giem®| % % |cm®/kg|kgiem?| deg | T/m?
dat dap
p [KCN=sétpha -, o 1.7 2.68
déo mém dén
cung
beéem cat gia co
2 | 0.4 2 20 [ 1500
nén
3 |3 Sétpha deo | o s gt 71| 119 | 268 | 14.3 | 083 |55.7] 0.051 | 0.78 | 9.68| 270
chay dén mém
4 iﬁggtpha'”“a 43 (342179133 | 27 | 135|051 51 | 0.034 | 1.32 | 15.8| 750

- Tai trong tac dung vpo t®m day mong:

Tai trong tir cot truyén vpo méng
CaseType Fx Fy Fz Mx My Mz
Text kN kKN kN kN-m kN-m kN-m
BT+G90 0 15.00 50.38 303.00 0 0
[«
[

Il. Tinh kha nang chiu nén cua nén:

Dién tich day méng: Fy = 7.5 m?

2
’ ’ b 3 2 b 3
Momen chonguon: W, :=a-— = 3.76m W, =a"-— =3.13m
- Thé tich, khéi lugng be tong :
Vpt = 4.53 m’ Dung trong beé tong cé: ~ypt = 24.525-k—N3
m
Nt = Vpt-Vpt = 111.157x 10°N
- Thé tich dat tren mat méng: V4 = 14.82 m> Dung trong dat dap c6: vyqq = 16.677-k—|§
m
Ny = "Vdd-Vq = 247.192x 10°N
- Ap Iuc tieu chuan Ry : Ric = 199.22-k—|§
m
- Ung suat dudi day méng:
g y g o — Nntc + (Mxtc + Mytc )

max,min F VVX W



Ung suat duéi day méng

Th Ntc Mxtc Mytc | e.max | o.min o.tb Rtc
BT+G90 | 406.33 | 278.18 | 0.00 | 128.36 | -20.00 | 54.18 | 199.22
; ’ 1.2R;c \
Két luan: iing suat dui day méng > 1| nén nen dam kha nang chiu tai
Omax

[«
[
I11. Kiém tra kha nang chong lat

Mo men lat

[l

M= Nnhtt'(

Mo men chong lat

Mak:= (Vbt- Yot +YddVd + Nntt)-

Hé so6 do tin cay
M|

1A4%%

d

K:=—— =2004 >
M

N o

a4 + 72j + Mx.dm.tt = 306-kN-m

= 613.1-kN-m

Két luan: Mo men chéng lat caa méng M| > M; nén dam bao yéu cau veé chong lat




TInh toAn mOng truU
Tén mong: MTD-18

Kich thuéc méng:

a:=2-m b:=28m

ap:=2 ‘m bq:=28-m L

ay:=04-m by:=04m ’1’*%%%% %%?I | %m% \ ‘??? %§§§
b3 := by —2:by = 1.52m 1 L I o e B e B A

a3 :=0.61m c ‘

ag = a3 - 0.05m = 0.56m hs |

hq :=0m t:=15m %‘
hy :=1.2.m ¥ P R R D SN AR DA N
hy := 0.2:m : : [
hpm=hy+hy=27m Luc dau cot (kN): 13

hitr == Nim = hy hgap = Om buong kinh ngon (mm): m
hem = hm—hg = 2.5m Bé tong mong: [B15 V]
hr=b  Neoti=2 heot := 18M C6t thép tru mong: [cB300v]~]

Cét thép ban d€ méng:  [cB-300v[v]
e .

Cdc noi dung tinh toan bao gom:
[¥]—- 1. CAc gi tri ndi luc va dia chat
[¥]—IL.Tinh kha n&ng chiu nén
[¥]— I11.Tinh kh& nang chéng lat

]
I. Cac gia tri noi luc vy dia chat

- C4c chi tieu co ly:



Cac chi tieu co ly

| po Dung Dung | chi | po o L’uc Goc Métiun
o Chiéu| , trong Ti .| Do | - Heso | dinh | ma | bién
STT Ten I6p < |am tu trong SO o |rong| T . ,
day nhien tu Kho trong 420 sét ") nén lin| két [ sat | dang
nhién (C) |(trong| (EO)
m | % |glcm®|gicm®|giem®| % % |cm®/kg|kgiem?| deg | T/m?
dat dap
1 |[KCNesétpha o ) 1.7 2.68
déo mém dén
cung
beéem cat gia co
2 | 0.4 2 20 [ 1500
nén
3 |3 S€tpha, déo ot s el 471 [ 119 | 2.68 [ 143 | 083 [55.7] 0.051 | 0.78 | 9.68| 270
chay dén mém
4 iﬁggtpha'”“a 43 [342]179133| 27 | 135|051 51 | 0.034 | 1.32 | 15.8| 750
- Tai trong tac dung vpo t®m day mong:
Tai trong tir cot truyén vpo méng
CaseType Fx Fy Fz Mx My Mz
Text kN kN kN kN-m kN-m kN-m
BT+G90 0 22.00 50.38 444 .40 0 0
[«
]
I1. Tinh kha nang chiu nén cua nén:
Dién tich day mong: Fy = 9m?
b2 3 2 b 3
Momen chonguon: W, :=a-— = 4.5m W, :=a"-— =45m
- Thé tich, khai lugng be tong :
Vpt = 5.13m> Dung trong beé tong cé: ~ypt = 24.525-k—N3
m
Nt = Vpt-Vpt = 125.872x 10°N
kN

- Thé tich dat tren mat meng: Vg = 18.12m°

Ny = Vdd-Vq = 302.226 x 10°N

Dung trong dat dap c6: vyqq = 16.677-—3

m




- Ap Iuc tieu chuan Ry : Ric = 204.73-k—|§

m
- Ung suat dusi ddy méng: N_ .M, M,
Gmax,min = F * ( W + W )

tr X y

Ung suat duéi day méng

Th Ntc Mxtc Mytc | e.max | o.min o.tb Rtc
BT+G90 | 476.08 | 408.00 | 0.00 | 14356 | -37.77 | 52.90 | 204.73
; ’ 1.2R;c \
Két luan: iing suat duéi day méng > 1| nén nen dam kha nang chiu tai
Omax

[«
[
I11. Kiém tra kha nang chong lat

Mo men lat

d
Mu= Nnhtt'(aél + 72j + My.dm.it = 448.8-kN-m

Mo men chong lat

Met.:= (Vbt- bt + VddVd + Nmt)-g = 717.724-kN-m
Hé so6 do tin cay
) M|
K= =159 > kigen =13

Két luan: Mo men chéng lat caa méng M| > M; nén dam bao yéu cau veé chong lat

[l




CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON
THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

CHUONG 9: KE HOACH BAO VE MOI TRUONG

9.1. Quy dinh chung.

Céc can cu viée lap ké hoach bao vé moi truong:

- Luat Bao vé moi truong s6 72/2020/QH 14 ngay 17/11/2020;

-Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022 quy dinh chi tiét mot sé diéu cia
luat Bao vé méi truong;

- Huéng din ciia EVN s6 2623/CV-EVN-KHCN& MT ngay 28/05/2007 vé quan 1y
va phong ngira 6 nhiém va tiép xirc voi PCBs;

-QCVN 05:2023/BTNMT - Quy chuan ky thuat Qudc gia vé chuan chit luong
khong khi.

-QCVN 08:2023/BTNMT - Quy chuan k¥ thuat Qubc gia vé Chat luong nuwdc mat

-QCVN 14:2025/BTNMT - Quy chuin k¥ thuat qudc gia vé nude thai sinh hoat va
nudce thai do thi, khu dan cu tap trung;

-QCVN 09:2023/BTNMT - Quy chuén k¥ thuat quc gia vé chét lvong nudc dudi
dat;

-QCVN 26:2010/BTNMT Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé tiéng 6n.

-QCVN 27:2010/BTNMT Quy chuan k§y thuat Qudc gia vé do rung.
9.2. Pia diém thwe hién dy an.

Cong trinh dugc xdy dung trén dia ban khu vuc cac xa Cao Duong, Lién Son - tinh

Phu Tho.
9.3. Quy mo du an.

TT Hang muc Do.'n 9uy nfo
) ’ vi Cong trinh
1 | Puong day trung ap ( XDM) km 3,89
Téng chiéu dai tuyén dwong day t ip DDK 22kV
ong chiéu dai tuyén duong day trung ap m 0,505

sw dung day nhom [oi thép ACSR 95/16 xdy dung moi

Téng chiéu dai tuyén dwong day trung dp PDK 22kV
s dung day nhom 16i thep boc AC 95/16 km 0,704
XLPE2.5/HDPE ¢6 lwéi dang dp xdy dung méi

Téng chiéu dai tuyén dwong day trung dp PDK 35kV

k 0,886
s dung day nhom 1oi thep ACSR 95/16 xay dung moi "

Téng chiéu dai tuyén dwong day trung dp PDK 35kV
s dung day nhom [6i thep boc AC 95/16 km 0,01
XLPE4.3/HDPE c6 luéi dang dp xdy dung méi

Téng chiéu dai tuyén dwong day trung dp PDK 35kV
sw dung day nhom 16i thep boc AC 120/19 km 0,511
XLPE4.3/HDPE ¢6 lwéi dang dp xdy dung méi

Tong chiéu dai tuyén dwong day trung dp di ngam sir

dung ddy cdp ngam Al/XLPE/PVC/PVC-3x95mm2- km 1,34
35kV xay dung maoi
2 | Tram bién ap (Xdy dung mdi 9 tram bién dp) | kVA 3.150

CONG TY CO PHAN TU VAN GEOPRO 169



CONG TRINH: GIAM TON THAT PIEN NANG CAC TBA CONG CONG CO TY LE TON THAT CAO VA PIEN NANG TON
THAT LON CAC XA THANH THUY, PAO XA, TU VU - TINH PHU THQ NAM 2026

2.1 | Xay dung méi tram bién ap 560kVA-35/0,4kV | Tram 1

2.2 | Xay dung méi tram bién ap 400kVA-35/0,4kV | Tram 3

2.3 | Xay dung méi tram bién ap 320kVA-35/0,4kV | Tram 2

2.4 | Xay dung méi tram bién ap 250kVA-35/0,4kV | Tram 1

2.5 | Xay dung méi tram bién ap 250-22/0,4kV Tram 2

3 | Duwong day ha ap

Tong chiéu dai tuyén dwong day 0,4kV xdy dun

mo”ié\’:d cdi tao ’ i o fem 13,180
DLl:(‘)ng day BDK 0,4kV stir dung day cap van km 5970

3.1 | xoan AL/XLPE 120mm2 xay dung mai ’
Du”c‘mg day BDK 0,4kV st dung day cap van km 7375

3.2 | xoan AL/XLPE 95mm?2 xay dyng mdi ’
Du’,(‘mg day BDK 0,4kV stir dung day cap van km 5 574

3.3 | xoan AL/XLPE 95mm?2 xay dung mai ’

9.4. Nhu ciu nguyén li¢u, nhién li¢u sir dung.

* Nguyén li¢u:

- D01 thi cong va can bd ky thuat thué nha dan khu vyc lan can vi vay st dung
ngudn nudc nha dan.

- Hé théng giao thong cung cdp nguyén lidu va van chuyén san pham: St dung
duong san co.

- Noi tiép nhan nudc thai tr cac hoat dong cua du an: Chi c6 nudc thai sinh hoat
duoc thai ra hé thdng thu gom va xtr Iy nudc thai cta dia phuong.

- Noi luu giir va xir 1y chat thai ran: Khong c6 do duoc xir 1y ngay trong qia trinh thi
cong.

- Nguyén vat liéu thiét bi st dung cho cong trinh dugc thé hién trong bang tong ké.

* Nhién liéu:

- Nudc st dung dé tron bé tong duc mong cot du kién khoang 100 lit nudc/vi tri
mong va nudc duoc 14y ludn & cac ho dan song gan dia diém vi tri duc mong, hay song
ngoi, giéng khoan ...

- Nhu ciu cép nguén dién phuc vu cho dy an tir caic TBA hién c6 dang cép dién trén
dia ban khu vuc thuc hién du an.

9.5. Cac tac dong xau dén moi truong.
9.5.1. Cdc tic dpng xiu dén méi truwong trong qud trinh thi cong

* Bui

- Bui tir hai bén duong phat sinh do qué trinh van chuyén nhan cong va dung cu thi
cong.

- Thi cong xay dung duong day.

- Bui khoi do khi chay thai ra tir dng x4 6t6, xe may khi chuyén ché vat liéu, nhin

cong trong qua trinh thi cong.
* Tiéng on
- Phat sinh tir cac phuong tién van chuyén vat liéu xay dung va cac thiét bi.
- Tl hoat dong thi cong lap dung.
* Khi doc
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- Phat sinh tir khi thai cta cac dong co dbt trong cic phuong tién van chuyén, nhu:
CO, COz, NO», SO», hoi xang.

* Nudc thai

Trong qué trinh khao sat xdy dung, nudc cdp cho hoat dong xay dung bao gom:

- Nudc sinh hoat cho céng nhan (nudc udng, nudc rira).

- Nudc sinh hoat 1an trai cong nhan (tém giat, an uéng).

* Chat thai rdan

- Ngudn phat sinh: cha yéu 1a dat dio hé mong duge d6 va bao quan ngay bén canh
ho.

- Cay cdi bi chit trong qua trinh giai phong mit bang tuyén duong day.

- Chat thai ran sinh hoat: chil yéu phat sinh trong qua trinh sinh hoat cila can bo
cong nhan vién, bao gdm chit thai vo co va chit thai hitu co khong dang ké khoang
0.05m’/ngay, chiing dugc thu gom hang ngay va dugc d6 ding noi quy dinh.

9.5.2. Cic tic dpng xiu dén méi trwong trong qud trinh vin hanh

* Anh huwong dén dwong ddy thong tin lién lac

Qua khao sat tuyén duong day khong di gan hodc song song voi cac tram thu phat
tin hiéu, duong day thong tin nén khong anh huong tr truong tir duong dién dén cac
thiét bi thong tin, trong d¢ an nay khong dua ra cac bién phap xu ly.

* Anh huong cua duong ddy deén sirc khoé con nguoi

’Qua tinh toan kiém tra theo cég quy pham hién hanh tai Viét Nam, v6i hanh lang
tuyén va khoang cach an toan t6i dat thi mic d6 anh huong cua cuong do dién truong
nam dud6i muc cho phép cua ti€u chuan da dugc ban hanh.

* Anh huong den cac cong trinh khac ‘ o

Céc doan duong 0 t6 va cac duong day dién luc khéc... déu dugc thiét ké dam bao
quy pham hién hanh. , ‘

Toan tuyén déu khong anh hudng dén cac cong trinh ngam, cong trinh quan sy, van
hoa, lic9h su... ,

* Anh hwong deén nha cira ‘

Theo Nghi dinh s6 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cua Chinh phu vé viéc: Quy
dinh chi tiét thi hanh luat Dién lyc vé bao vé cong trinh Dién lyc va an toan trong linh
vuce Dién lyc; dam bao theo Quy pham trang bi dién phan II hé théng duong dan dién 11
TCN-19-2006. Theo sb liéu khao sat thuc té, khong c6 nha ctra, cong trinh ndo nim
trong hanh lang an toan cua duong day.

* Anh huong dén dat dai hoa mau ’ , ,

Cac vi tri ¢t duong day trén tuyén chu yéu dia qua cac khu dat ruong va dat ven
duong giao thong, anh huong dén hoa mau la rat nho.

9.6. Ké hoach biao vé moi trudong.

Dé bao vé moi trudng, qua trinh thi cong xay dung can thyuc hién cac bién phap sau:
9.6.1. Khi thdi:

Str dung phuong tién, may moéc thi cong da qua kiém dinh.

Str dung loai nhién liéu it gay 6 nhiém.

Dinh ky bao dudng phuong tién, thiét bi.

9.6.2. Nwoc thdi:

Sau khi xir I so bg, thu gom, thué don vi c¢6 chirc ning dé xir 1y.
9.6.3. Chit thii rin:

Chét thai rdn xay dung:
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- Thu gom dé tai ché hoic tai sir dung.

- Ty d6 thai tai cac dia diém quy dinh cta dia phuong.

- Thué don vi c6 chirc ning dé xir 1y.

- Khi d6 bé tong néu con thira thi chén ngay tai chdn méng cot va lap dat dam ky,
néu con thira s& ché ra noi quy dinh cho phép do vat liéu xay dung.

- Sau khi thi cong xong , s& thu gom, don dep tra lai mit bang xung quanh.
9.6.4. Chit thai nguy hai: Khong co.
9.6.5. Chit thi khdc:

+ Bui: Cach ly, phun nu6c dé giam bui.

Dung bat che chén vt liéu xay dung trén xe khi di chuyén vat liu.

+ Tiéng on:

Dinh ky bao dudng thiét bi.

B6 tri thoi gian thi cong phu hop

+ Rung:

Dinh ky bao dudng thiét bi.

BO tri thoi gian thi cong phu hop

+ Nuoc mua chay tran:

Trong qua trinh thi cong dao, duc moéng, dung cot, lip xa st va kéo day ldy do vong
néu gap troi mua thi dirng nghi, be b bang cat tranh bé tong chay theo nude.

9.7. Cam két.

Chung t6i cam két vé viéc thuc hién cac bién phap giam thiéu tac dong xdu dén moi
truong néu trong ké hoach bao vé méi truong dat cac quy dinh, tiéu chuan, quy chuan ki
thuat vé méi truong va thuc hién cac bién phap bao vé méi trudong khac theo quy dinh
hién hanh cua phép luat Viét Nam.
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CHUONG 10: PHUONG THUC QUAN LY DU AN VA KE HOACH PAU THAU
10.1 Co s& phap ly vé dén bu mat bang.
- Luat bat dai 2024 31/2024/QH15 ngay 18 thang 01 nam 2024;
- Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18/06/2014 (sta doi, bd sung tai luat so
62/2020/QH14 ngay 17/06/2020);
- Nghi dinh s0 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 cua Chinh phu quy dinh chi tict thi
hanh Luat dién luc v€ an toan dién;
- Nghi dinh s 71/2024/ND-CP ngay 26/07/2024 ctia Chinh Phi Quy dinh vé gia dat;
- Nghi dinh s0 88/2024/ND-CP ngay 15/07/2024 cua Chinh Phu Quy dinh vé boi
thuong, ho trg, tai dinh cu khi Nha nudce thu hoi dat;
- Quyét dinh s6 12/2024/QD-TTg ngay 31/07/2024 ctia Thi tudng Chinh Phu vé co ché,
chinh sach giai quyét viéc Iam va dao tao nghé cho nguoi c6 dat bi thu hoi dat.
- Cac Nghi dinh, Thong tu méi cia Chinh phu, bd, ban nganh Quy dinh vé dén bu giai
phong mat bang dugc cap nhat theo thoi diém lap du an.
10.2. Chinh sach va quyén lgi ctiia ngwoi bi anh huéng
10.2.1 Nguyén tac co ban
Céc nguyén tac va muc ti€u dudi day dugc ap dung:

(a) Viéc thu hoi dét ciing nhu cac bat dong san khac va tai dinh cu s& dugc giam
hiéu t6i muc t6i da.

(b) Tt ca nguoi bi anh hudng ngy cu, lam viéc, kinh doanh, canh tac trong hanh
lang an toan, xung quanh mong try, khu tram, trong duong thi cong thudc du an cho dén
ngay thong bao du 4n va khao sat thong tin co ban déu dugc quyén hudng cc bién phap
khoi phuc doi séng, du dé gitp ho cai thién, hoac it nhét 1a duy tri dugc mirc séng, kha
nang thu thap tién dy an. Viéc thiéu cac quyén hop phap ddi véi bat dong san bj thiét hai
khong ngin can ngudi bi anh huong ddi vaoi cac quyén duge huong cac bién phap khoi
phuc doi séng nay cua ho.

(c) Céc bién phap khoi phuc doi séng la:

.  Dén bu véi gia thay thé ddi véi nha va cac két cau khac ma khong khiu hao va
khau trir tai str dung vat liéu.

« Dit canh tac duoc dén bu bang dat canh tac véi gia tri san sinh tuong duong dugc
ngudi bi anh huéng chap nhan hodc dén bu bang tién véi gia thay thé thé theo nguyén
vong cua nguoi bi anh huong.

« Dit tho cu duoc dén bu bang dat cung dién tich dugc ngudi bi anh huéng chap
nhan hoic tién véi gia thay thé thé theo nguyén vong ctia ngudi bi anh huong.

« Phuy cép van chuyén va di doi.

(d) Pt thd cu va dit nong nghiép dén bu s& gan nhit c6 thé duoc dbi voi dit bi
thiét hai va duoc nguoi bi anh hudng chip nhan.

(e) Giai doan qua d6 trong tai dinh cu s& duoc giam thiéu téi muc toi da va ngudi
bi anh hudng dugc hudng cac bién phap khoi phuc doi sdng ngay tir trude khi trién khai

thi cong du an.
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(f) Ké& hoach thu hoi dat va cac bat dong san khac cling nhu cac bién phap khoi
phuc doi sdng sé& tién hanh thong qua tham van ngudi bi anh huéng dé dam bao giam
thiéu su bat dong. Ngudi bi anh hudng s& nhan duoc cac quyén loi cia minh trudc ngay
trién khai thi cong cong trinh tai dia phuong.

(g) Muc d6 dich vu va nguén lgi ctia cOng déng s€ dugc duy tri hoac cai thién.

(h) Ngudn tai chinh va vat chat cho cong tac tai dinh cu va khoi phuc doi séng s&
san sang cho noi va khi can dén.

(1) T6 chitc thé ché s& dam béao cho viée lap ké hoach, tham van va thuc thi ké

hoach dén bu mot cach co hi¢u qua va diang tién do.

Cong tac giam sat, danh gia thuc thi RP s& dugc tién hanh mot cach ¢ hiéu qua va
dung tién do.
10.2.2. Tw cach dwge nhan dén bu
Nguoi bi anh huéng c6 du diéu kién bao gdm:
(a) Nhitng ngudi co quyén hop phap vé dat va tai san khac;
(b) Nhirng nguoi ban dau khong c6 quyén hop phap vé dat dai va tai san nhung co
cong bd cac quyén hop phap trén co so luat phap qudc gia, s¢ hitu cac gidy to nhu bién
lai thué dit va gidy chimg nhén cu tr; hodc gidy phép chinh quyén dia phuong vé cu tra

va str dung dat bi anh hudng boi cong trinh.
Nhing ngudi khong c6 quyén tai to chire hop phéap hoidc cong bd vé dat ma ho co.

10.2.3. Quyén loi ciia nguwoi dan

- Cac quyén loi ctia ngudi dan trong chinh sach dén bu (hién tai) thé hién tai Luat dat dai
s6 31/2024/QH15 ngay 18 thang 01 nam 2024

- Nghi dinh Nghi dinh sé 88/2024/ND-CP ngay 15/07/2024 cua Chinh Pha Quy dinh vé
bdi thudng, hd tro, tai dinh cu khi Nha nude thu héi dat;

10.3. Ké hoach thuc hi¢n dén bu giai phéng mit bang

10.3.1. Thong bao cho nguwoi dan.

Cong tac thong bao cho nguoi dan s€ dugc thyc hién ngay sau khi phé duyét duan.
Tap thong tin vé chuong trinh tai dinh cu gom:

- Co sé cua du an.

- Anh huéng cia dwan va chinh sach dén bu

- Quyén duoc hudng dén bu va tai dinh cu.

- T6 chtre thue hién dén bu va tai dinh cu.

- Trach nhi¢m cua nhitng bén lién quan trong viéc thuc hién.
10.3.2. Thoi han dén bu.

- Chi trd dén bu cho dat ndong nghiép, cay co1, hoa mau va tat ca cac trg cap khac

phai dugc chi tra it nhat 01 thang trudc ngdy thu hoi dat.
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- Chi tra dén bu cho dat thd cu va kién trac nha s& dugc tra it nhat 3 thang trude
ngay thu hoi dat.
- Co so ha tﬁng s& dugc don vi nhan thau khoi phuc lai ¢ tinh trang truéc dy an
trude khi bat dau xay dung cong trinh.
10.3.3. Ngan sach thuc hién.
Ngén sach cho viée thuc hién dén bu va giai phong mit bang s& tir ngudn von cia
co quan thyc hién du an. Kinh phi dén bu do Cong ty Dién lyc Phu Tho ddm nhan.

10.4. Dién tich dat dai bi anh huéng
Du kién dién tich dat dai bi anh hudng khi trién khai xy dung cong trinh:

Dién tich chiém dung tam thoi Chiéu dai / s6 tram | Dién tich (m?)
Tuyén dudng day trén khong 22kV, 35kV 2.616m 15.696
Hanh lang tram bién ap

Tram bién 4p 9 tram 405
Tong 24.246

10.5. Khoi lwgng dén bu dat dai

Khéi lwvong dén bu dat dai khu vuc du an duoc thuc hién cho hai loai dat chinh 13
dat néng nghiép va dat phi nong nghiép, tuyén duong day thuc hién cai tao trén hanh
lang tuyén hién c6 va phan tuyén xdy dung moi trén dat nong nghiép, dat hanh lang

duong giao thong.

Du kién khéi luong dén | po, | Puodng diy | Tram bién 3
\ 3R, 2 . . . Tong
bu dat dai vi Trung ap ap
Bén bu dat daivinh |-, 253,42 253,42
vien
10.6. HS tro nhan khiu + thwéng GPMB nhanh
Doi véi Thu hoi dat ndng nghi¢p doi véi hd ca
A thé truc tiép san xuat nong nghiép (Pieu 18 332
QD 56 11/2014/QD-UBND ciia UBND tinh
Phii Tho)
A.1 | Hb tro nhan khéu 555
1 | Pao tao nghé va chuyén doi viéc 1am
1,1 | Dat trong laa m?2 0
1,2 | Dét néng nghiép khac m2 277
2 | On dinh doi séng va san xuat
HO tro 50% gia dat m2 277
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A2

Thuéng gidi phong mit bang (Piéu 23 QP s
11/2014/QD-UBND cia UBND tinh Phua The)

277

bat vuon, dat trong cay hang nam, dat nudi
trong thuy san, dat trong cay lau nam va dat
rung san xuat

m?2

277

10.7. Gia tri dén bu

10.7.1. Co sé du toan.
- Quyét dinh cong bd gia dat dén bu cia UBND tinh Ph Tho vé viéc Ban hanh quy
dinh bdi thudng, hd tro va tai dinh cu khi nha nudc thu hoi dét trén dia ban tinh Phu

Tho)

10.7.2. Gia tri dén bu.
Gia tri dén bu cta du 4n: 293.807.806 dong.
Bang chir: Mot tram bon muoi bdn triéu nim trim bay muoi mét nghin bdn trim tam

muoi dong.
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CHUONG 11: PHUONG THUC QUAN LY DU AN VA KE HOACH PAU THAU
11.1. Phuwong thirc quéan ly du an.
a. Co quan chii dau twr: TONG CONG TY BIEN LUC MIEN BAC
Cép von xdy dung cong trinh.
b. Co quan tw vin va lgp BCKT-KT: CONG TY CO PHAN TU VAN GEOPRO
- Khéo sat k¥ thuat thi cong
- Lap BCKT-KT. Thiét ké k¥ thuat thi cong va 1ap téng du toan cong trinh.
c. Co quan diéu hanh céng trinh: CONG TY PIEN LUC PHU THO
- Duyét Bao céo kinh té k§ thuat.
- Piéu hanh viéc thuc hién cong trinh.
- Tiép nhan cong trinh va quan 1y van hanh.
e. Pon vi thi cong: Theo ludt dau thau hién hanh.
11.2. Ké hoach dau thau.
a. Phén chia g6i thiu cung cip:
Theo Quyét dinh riéng ctia Chu dau tu.
b. Cdc nguyén tic co ban trong diu thau
Thuyc hién theo quy dinh cta Luat Dau thau
c. Ké hoach diu thau
- Dy trii phuong 4n dau thau: Phu hop véi tién 6 du an
- Hinh thirc lra chon nha thau va phwong 4n d4u thau: Theo quy dinh chung
- Loai hop ddng: Tuy theo tinh chit cua tirng goi thau
11.3. Tién d thuc hién.
- Giai doan 1: Chuan bj dau tw duoc thyc hién quy I nim 2026.
- Giai doan 2: Thyc hién dau tu xay dung cong trinh dugc thuc hién quy I ndm
2026.
- Giai doan 3: Khai thac du an sau khi thi cong hoan thién dua cong trinh vao st
dung duoc thuc hién quy II va quy III ndm 2026.
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CHUONG 12: KET LUAN VA KIEN NGHI
12.1. Két ludn.

- Cong trinh sau khi dua vao xdy dung va van hanh s& gop phan Giam ton that dién
nang, nang cao chat luong dién ap, nang cao do tin cdy cung cap dién cho phu tai khu
vuc voi toe do phat trién nhanh va con tlep tuc tang nhanh trong thoi gian toi;

- Giam ban kinh cap dién, giam ton that dién ap trén duodng day, nang cao chat
lugng dién cho cac ho phu tai cudi nguon giam s6 khach hang dién 4p thip, giam ton
that dién nang pho cac TBA hién t’e_u dang ton that cao; ’

- Cung c0, hoan thién hé thong ludi diép trung ha ap, dam bao cung cap di€n voi
chat lugng va do tin cay cao, cai thién dang ké chat lugng dién nang cho cac khach hang
st dung dién, tang hiéu qua kinh doanh mua ban dién, thuan tién cho cong tac quan ly,
van hanh. . , ‘

- bam bdo di€u kién cho viéc san xuat, kinh doanh ctua cic doanh nghi¢p nam
trong khu vire va cac ving lan cin gop phan phat trién kinh té va doi sdng tinh than cua
nhan dan trén dia ban khu vuc néi riéng va tinh Phti Tho néi chung, gop phan thyc hién
t6t chuong trinh phat trién kinh té - x3 hoi cta tinh Phtt Tho giai doan 2021-2025 tim
nhin dén ndm 2030;.

- Ttr nhitng loi ich néu trén thdy rang, viéc dau tu xdy dung va dua vao van hanh
cong trinh: “Giam ton that dién ning cic TBA cong cong co ty 18 ton that cao va dién
nang ton that 16n khu vuc xa Thanh Thuy, Tii Vii, Pao X4 - tinh Pht Tho nim 2026™ 14
hiéu qua va hét stc can thiét, pht hop v6i xu hudng phat trién cta khu vuc.

12.2. Kién nghi.

- Pé nghi UBND cac xa, phuong nam trong pham vi xdy dung cong trinh ¢6 hudng
chi dao giai phong mit bang dé don vi thi cong tién hanh thi cong duoc thuin tién dam bao
tién do dé ra.

- Toan bo cac giai phép thiét ké du an da duoc thuc hién theo quy pham trang bi dién,
pht hop véi dia hinh va nhu cau st dung dién thuc té cua dia phuong.
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CHUONG 13: PHU LUC VAN BAN PHAP LY
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