Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT

A. GIOI THIEU CHUNG VE DU AN/DU TOAN MUA SAM, GOl
THAU

- Tén gbi thau: Goi thau s 11: Cung cip day dan va diy chdng sét.

- Tén Du an/du toan mua sim: Cung cép vat tu thiét bi cac cong trinh stra chira 16n
nam 2026 (Lan 4)

- Chu dau tu: Cong ty Truyén tai dién 4.

- Gié goi thau: 1.524.952.770 dong (da bao gom thué VAT, chi phi van chuyén,

boc xep, ban giao va céc chi phi khac co lién quan).

- Hinh thirc lya chon nha thau: P4u thau rong rii trong nudc (qua mang).

- Phuong thtrc dAu thau: Mot giai doan Mot tii hd so.

- Thoi gian bat dau lua chon nha thau: Quy 11/2026.

- Loai hop dong: Tron goi.

- Thoi gian thyc hién g6i thau: 120 ngay.

B. YEU CAU VE KY THUAT

PAC TiNH KY THUAT CO BAN CUA DAY DAN VA DAY CHONG SET
TREN LUOI TRUYEN TAI PIEN

|. CANCU

Can cir Quyét dinh so6 1684/0P-EVNNPT ngdy 25/8/2025 cia Tong cong ty
Truyén tai dién Quoc gia vé viéc Quy dinh déc tinh kj thudt co ban ciia ddy dan va
ddy chong sét trén ludi truyén tdi dién;

Pi¢u 1. Pham vi diéu chinh va déi twong ap dung

1. Pham vi diéu chinh

- Quy dinh nay nham dua ra cac thong sb k¥ thuat co ban, quy dinh vé san
xuét, thi nghi¢m kiém tra chat luong, van chuyén ddi véi day dan dién phuc vu
mua sdm, van hanh va sira chita duong day, tram bién ap 220 kV, 500 kV trén luoi
dién truyén tai. D6i véi cac thiét bi khac v6i quy dinh ndy, EVNNPT s& xem xét
ting truong hop cu thé.

- Céc yéu cau trong Quy dinh nay duoc ap dung trong toan EVNNPT.



2. Poi twong dp dung
- Céc ban cia EVNNPT.
- C4&c don vi truc thuoc EVNNPT.

- CA4c t6 chure, ca nhan c6 lién quan.

Piéu 2. Pinh nghia va cdc tir viét tit

EVNNPT: Tong cong ty Truyén tai dién Qudc gia.

PTC: Cong ty Truyén tai dién.

TTD: Truyén tai dién.

QLVH: Quan 1y van hanh.

TKKT: Thiét ké k¥ thuat.

IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban K§ thuat dién

Qubc té.

DDK: Puong day trén khong.
DCS: Day chong sét.

- Pon vi: Béi tugng chiu su diéu chinh cia quy dinh nay (néu trong Khoan
2, Biéu 1).
- TVTK: Pon vi tu van thiét ké.

ISO (International Organization for Standardization): T6 chuc Tiéu chuan

héa Qudc té.

Piéu 3. Cac tai liéu lién quan ap dung

[1] Luét Bién luc s6 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024.

[2] Quy chuan Quéc gia vé K¥ thuat dién tap 5: QCVN QTH-5: 2009-BCT.
[3] Quy chuan K¥ thuat Qudc gia vé An toan dién: QCVN 25:2025/BCT.

[4] Quy chuan K§ thuat Qudc gia QCVN 02: 2022/BXD.

[5] Quy pham Trang bi dién 11TCN -19 - 2006. Phan II: Hé thong dudng dan

dién.

[6] Quy dinh diéu d6, van hanh, thao tac, xt 1y su c¢d, khai dong den va khoi
phuc hé théng dién qudc gia ban hanh kém theo Théng tu s6 06/2025/TT-BCT
ngay 01/02/2025 cua B§ Cong Thuong.



[7] Quy dinh Hé thdng truyén tai dién, phan phdi dién va do dém dién ning
ban hanh theo Thong tu s 05/TT- BCT ngay 01/02/2025 ctia B6 Cong Thuong.

[8] TCVN 5064 -1994: DAy tran dung cho duong day tai dién trén khong.

[9] TCVN 5064 -1994/SP1 - 1995: Day tran dung cho duong day tai dién trén
khong.

[10] TCVN 6483 - 1999: Day tran c6 soi tron xoan thanh cac 16p dong tim
dung cho dudong day tai di¢én trén khong.

[11] TCVN 8090 - 2009: Day tran dung cho dudng diy tai dién trén khong,
Day tran c6 soi dinh hinh xo4n thanh céac 10p dong tam.

[12] IEC 61089 - 1991: Amendment 1 (1997-05): Day dan dung cho dudng
day trén khong dugc bén thanh cac 16p dong tam tir cac soi tron (Round wire
concentric lay overhead electrical stranded conductors).

[13] IEC 61395 - 1998-03: Day dan dung cho dudng day trén khong, trinh ty
thor nghiém rdo day cua day bén (Overhead electrical conductor - Creep test
procedures for stranded conductors).

[14] 1EC 60888 - 1987: Day thép ma kém dung cho ddy dan bén (Zinc-coated
steel wires for stranded conductors).

[15] IEC 60889 - 1987: Day nhom kéo cimg dung cho diy dan duong day
trén khong (Hard-drawn aluminium wire for overhead line conductors).

[16] IEC 61597 - 1995: D4y dan dién trén khong - cac phuong phap tinh toan
day tran (Overhead electrical conductor - Calculation methods for stranded bare
conductors).

[17] 1EC 61394: 2011- Yéu ciu cia md cho 16i nhom va thép cua diy dan
bén (Overhead line - Requirement of greases for aluminum, aluminum alloy and
steel bare conductor).



Diéu 4. Cac yéu cau chung

Day dan dién dua vao van hanh trén ludi truyén tai dién trong quy dinh nay 1a
loai day nhom 15i thép gdm cac loai ddy din sau: ACSR 300/39, ACSR/Mz
300/39, ACSR 330/43, ACSR/Mz 330/43, ACSR 400/51, ACSR/Mz 400/51,
ACSR 500/64, ACSR/Mz 500/64.

Day dan duoc thiét ké ché tao bang vat liéu va cong nghé dam bao dap tng
cac quy chudn, tiéu chuan cta Viét Nam, nganh dién, IEC va phu hop vé6i khi hau
cua Viét Nam.

Day dan dién st dung trén ludi truyén tai dién 1 loai day nhom 16i thép tran
nhiéu soi bén xoan duoc thiét ké ngoai troi, phu hop dé van hanh trong diéu kién
khi hau nhiét d6i am u6t, vang ven bién, swong mudi, ving 6 nhiém cong nghiép,
vung nhiét do thap c6 tuyét phu, ving c6 mat do giong sét 16n.

Ky hiéu day dan:

- Day dan thong thuong (chi 18i thép duoc boi m& - Trudng hop 1 theo TCVN
6483-1999 hoac Case 1 theo IEC 61089:1991) dugc ky hi¢u nhu sau: ACSR N/T;

- Day dan c6 m& trung tinh chiu nhiét (toan bo diy duoc boi md, trir bé mat
ngoai cac soi cua 16p ngoai cung - Truong hop 4 theo TCVN 6483-1999 hoac Case
4 theo IEC 61089:1991) dugc ky hiéu nhu sau: ACSR/Mz N/T,

Trong do: N: 12 tiét dién phan nhoém, tinh bang mm?®

T: 14 tiét dién phan 13i thép, tinh bang mm®

Tiét dién day dan trén dudng day:

- B6i véi duong day cai tao toan tuyén hoic xdy dung moi: s& chi sir dung cac
loai ddy dan (diy don hodc phan pha) cé tiét dién sau: 300/39, 330/43, 400/51,
500/64; truong hop phai st dung loai day khac véi Quy dinh nay (day chiu nhiét
d6 cao, day ton that thap, diy hop kim nhom 15i thép...) s& duoc EVNNPT xem
xét, quy dinh cu thé trong Quyét dinh phé duyét Dy an dau tu xay dung cong trinh.

- Dbi v6i dudong diy dang van hanh c6 tiét dién diy dan (day nhom 15i thép)
khac v6i quy dinh néu trén, khi c6 ké hoach thay day dan toan bo 01 hodc nhidu
khoang néo phai sir dung cac loai diy dan co tiét dién quy dinh & trén. Trong
truong hop thay ddy dan mét s6 khoang cot trong khoang néo hodc loai diy dan co
kha ning tai 16n hon ACSR 500/64, cho phép sir dung loai diy dan nhu dang van
hanh.



Piéu 5. Thong s6 co ban ciia cac loai diy din dién

Céc loai day dan van hanh trén ludi truyén tai dién c6 thong sd nhu sau:
+ Ma hi¢éu

+ Tiéu chuan 4p dung:

+ Két cau day (sb soi day: nhom/duong kinh+thép/duong kinh)

+ Tiét dién tong ctia day dan: mm®
Tiét dién phan nhom: mm?
Tiét dién 15i thép: mm®
+ Puong kinh ngoai cta day dan: mm
+ Puong kinh ngoai cua 161 thép: mm
+ Trong luong riéng cua day:
Khong ma: kg/km
C6 mo: kg/km
+ M5 dun dan héi: daN/ mm?
+ Hé sb dan nd nhiét (dai): 1/°Cx10°®
+ Luc kéo dit nho nhat: daN
+ Pién trd 16n nhat dbi voi dong 1chiéu ¢ 20°C: Q/km
+ Dong dién dinh muc I: A

Céc gia tri ctia thong s trén tuong ung theo timg kiéu loai ma hiéu day dan,
tham khao theo cac phu luc 1.1, 1.2, 1.3, 1.4: Thong s6 k§ thuat co ban ctia day dan
ACSR, trong quy dinh nay.

II.  CAC QUY PINH KY THUAT

Piéu 6. Yéu cau vé két cdu va thanh phin nguyén vt liéu

6.1. Yéu cau vé két ciu day dén

- Két cau bé mat: Bé mat dong déu, cac soi bén khong chong chéo, xodn giy
hay dut doan cling nhu cac khuyét tat khac c6 hai cho qua trinh str dung. Tai Cac
dau va cudi ciia day dan phai c6 chup dau cap hoic dai chéng bung xoan.

- Cac 16p xoan: Céc 16p xodn ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va duoc
xoan chat voi nhau, 16p xodn ngoai cung theo chiéu phai.



- Mbi ndi: Trong qua trinh bén diy cho phép ndi soi nhém bi dat tuy nhién
moi ndi phai tudn thu theo quy dinh cua IEC 61089. M6i1 n61 phai dugce han bang
phuong phap han di¢n r6i ép ngudi. Khong cho phép cdé modi noi trén céc soi cua 161
thép.
- Rudt dan dién (phan dan dién) cua ddy nhom 15i thép gém nhiéu soi day
nhom nho xoan tron quanh 161 1a cac soi thép tron xodn, ma kém.
- Cac soi thép: Cac soi thép cua ddy ACSR phai dugc ma kém chong ri va
chdéng dn mon. Lép ma khong duge bong, tach 16p khi thir udn theo quy dinh, khéi
lugng 16p ma phai phu hop véi ti€u chuan ASTM, IEC hodc tuong duong va chiu
thir nhiing trong dung dich CuSO, theo tiéu chuan ASTM, IEC, hoac twvong duong.
- M& bao vé day: Ldi thép ciia ddy dan dugc boi md chéng an mon do tiép
xuc kim loai khong dong chat. Day dan dugc boi md theo quy dinh TCVN 6483-
1999 hoac IEC 61089:1991. M§ bao vé day la loai trung tinh chiu nhiét, c6 nhiét
d6 chay giot nho nhét 14 120°C. Céc 16p m& phai dong déu khong c6 chd khuyét.
6.2. Yéu cdu vé nguon goc, chit lwong nguyén vit liéu
Cac thong tin lién quan dén nguon gdc nguyén vat lidu dung cho day dan phai
duoc xéac dinh 10 rang cu the:
6.2.1. Nhom:
- Dung nhém thoi hodc dung sgi nhdm quy chuan 9.5mm.
- Nguén gbe nhap nhom (tén va dia chi Nha san xuat). Yéu cau d6i véi Nha
cung cip nhom thoi phai c6 ma hiéu nhom di duoc diang ky chat luong tai thi
truong chirng khoan kim loai mau Luan Bon (LME registered).
- Trude khi ché tao, Nha san xuat phai xuét trinh day du cac gidy to hop phap
chiimg minh nguon goc nhap nguyén liéu.
- Nhom thoi:
Ham luong nhom tbi thiéu : 99.7%
Ham luong thép t6i da : 0.2%
Ham lugng Si t6i da : 0.1%
Céc thanh phan khac :

- So1 nhom 9.5 mm
D6 dan dién t6i thiéu : 61.3%



Ung suat dut : (70 -170) N/mm2
b6 dan dai : (2 -18)%
6.2.2. Thép:
- Dung loai thép bén sin hoic tu bén 15i thép.
- Ngudn gbe (tén Nha san xuat va dia chi nhap soi thép, 13i thép).
- Trude khi ché tao, Nha san xuat phai xuét trinh ddy du cac gidy to hop phap
ching minh ngudn géc nhép nguyén li¢u.
Trong qua trinh thyuc hién hop ddng cung cAp day dan, nha thau phai cung cap
cac mau thi nghiém cua co quan gidm dinh chat lugng doc lap (Quatest) doi voi 161
thép, nhom thdi, sgi nhdm quy chuan 9.5 mm ma nha thau s€ cung cap theo ho so
moi thau.
Picu 7. Yéu cau vé kiém tra va thir nghiém

- Thir nghiém day dan phai dap Gng céc yéu cau theo cac tiéu chuan IEC
61089, IEC 61395, TCVN 8090: 2009 hodc cac tiéu chuan twong duong.

- Cac thtr nghiém phai do phong thtr nghi€ém doc 1ap thyc hién va ban hanh
hodc c6 su chung kién ctia phong thir nghiém doc 1ap. Cac phong thir nghiém nay
phai duoc chimg nhan phu hop véi tiéu chuan, ching chi ISO/IEC 17025 theo quy
dinh.

- Bién ban thtr nghiém dién hinh phai thuc hién trén moi loai day dan cta 16
san pham duoc cung cap theo hop dong va co ciing nha san xuat, nudc san xuat.

- Bién ban thir nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (i) Tén, dia
chi, chit ky/con dau cta phong thi nghiém; (ii) San pham tht nghiém, hang muc
thir nghiém, tiéu chuan ap dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, noi
thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phép thir nghiém, két qua thir nghiém,...;
(iii) Chung loai, nha san xudt, nudc san xuat ciia san pham thtr nghiém.

7.1. Thir nghiém dién hinh (Type tests)

- Bién ban thtr nghiém dién hinh duoc thuc hién bai phong thi nghiém doc
lap trén mdi san pham tuong tu san pham theo yéu cau thiét ké ki thuat cua ho so
moi thau dé chiing minh san pham yéu cau cung cap phi hop véi dac tinh k§ thuat
cta ho so thiét ké.

- Bé4o c4o thir nghiém dién hinh (Type test report): Nha thau phai cung cap



Type test report cho mdi loai day dan theo hd so moi thau; Pon vi thir nghiém phai
la don vi thir nghiém doc lap, hop phap. Pon vi thir nghiém doc lap hop phéap la
don vi ¢6 chirc nang thir nghiém theo quy dinh va doc 1ap to chirc, doc lap vé tai
chinh d4i véi nha san xuat, nha cung cap.

Bién ban thur nghiém phai pht hop theo tiéu chuan IEC, TCVN hoic tuong
duong. Cac thir nghiém bao gom cac néi dung chinh theo cac hang muc sau:

+ Thu nghiém luc kéo dut (Breaking strength of conductor theo IEC 61089).

+ Thr nghiém dudng cong ung suat - d6 bién dang (Stress-strain curves theo
IEC 61089).

+ Thtr nghiém do réo cua day dan (Creep test theo IEC 61395: 1998).

+ Thir nghiém chitng minh méi ndi riéng 1é cua soi nhdm (Joints in aluminum
wires theo IEC 61089).

7.2. Thir nghiém mau (Sample tests)

S6 lwong mau thir nghiém theo 1EC 61089: Lia chon ngiu nhién 2% trén
tong s6 cudn day mdi chung loai dé 1ay mau thir nghiém (trong trudng hop sb cudn
it hon 100 thi 14y 02 mAu).

Thoi diém 1ay mAu:

- DPbi v6i nha san xuét: Léy mau trude khi bén va sau khi bén.

- Pdi véi cong tac nghiém thu thanh pham: Liy mAu sau khi bén.

Noi dung thtr nghi¢m: Theo IEC 61089, TCVN 8090 hoac tuong duong.

7.2.1. Thir nghiém trén sg1 day trude khi bén:

Soi nhom / hop kim nhom (Aluminium/Aluminum alloy wire):

+ B& mat / Appearance

+ Kich thude / Dimensions

+ Strc cang / Tensile test

+ Do dan dai / Elongation test

+ P06 ubn / Wrapping test

+ Do dan dién / Conductivity test

Soi thép ma kém (Hot-dip Galvanised Zinc-coating steel wire):

+ Bé mit / Appearance



+ Kich thude / Dimensions

+ Strc cang / Tensile test

+ D0 dan dai / Elongation test

+ D06 ubn / Wrapping test

+ Do xodn / Torsion test

+ Khdi lugng 16p ma kém / Mass of zinc

7.2.2. Thir nghiém trén day dan sau khi bén:

+ Tiét dién day dan / Cross-section area

+ Puong kinh cua day dan / Overall diameter

+ Mat d6 theo chiéu dai / Linear density

+ Do bén kéo dut / Breaking strength of

+ Chat lugng bé mit / Surface condition

+ Ty s6 budc xoan va chiéu xoan / Lay ratio and direction of lay

+ Khéi lugng md / Mass of grease

- Trudc khi chap nhan giao hang phai thuc hién chung kién thir nghiém,
nghi¢m thu san pham: viéc thir nghiém sé do don vi thi nghiém doc lap c6 tu cach
phap nhan thyc hién dudi sy chimg kién ctia nha thau, bén mua va co quan kiém
dinh chat luong (tuy theo yéu cau va su thoéa thuan gitra cac bén).

- Ngoai cac thir nghiém néu trén khi nghiém thu san pham truéc khi giao
hang, Nha san xuit, Nha cung cap phai c6 bién ban kiém tra, thir nghiém san pham
dé chtiing minh san pham ban giao phi hop véi dic tinh k§ thuat theo yéu cau caa
hd so mai thau. Bién ban nay duoc thuc hién bai don vi thir nghiém doc 1ap va pho
hop theo tiéu chuan IEC hoic TCVN, cac noi dung kiém tra, thir nghiém bao gom
nhu sau:

+ Kiém tra s6 soi nhom, so soi thép, so 16p xodn, chiéu xoan 16p ngoai cung,
boi s0 budc xoan.

+ Kiém tra duong kinh soi nhom, do uén cong soi nhéom, d6 gidn dai tuong
do1 so1 nhom, g suat kéo dut cua sgi nhom.

+ Kiém tra duong kinh soi thép, do gidn dai twong ddi cua soi thép, ing suit
khi gian 1% cua soi thép, suat kéo dut so1 thép, do bén chiu uon cua sgi thép, 16p
ma cua soi thép.



+ Pién tré 1 chiéu cua 1 km day dan & 20°C.

+ Luc kéo dut ciia toan bo day dan.

+ Trong luong day.

+ Modul dan hdi.

+ Hé s gian ng nhiét.

+ Nhiét do chay giot cua ma.

Piéu 8. Cac yéu cau k¥ thuit khac

- Day dan dién lap dat van hanh trén ludi truyén tai dién bang cach treo va
néo trén x4, cot cua duong day nén phai ¢ giai phap giam thiéu rung lic ctia day
dan tranh hu hong tai cac diém treo day.

- Khi thue hién dy an, don vi Tu van thiét ké phai tinh toan va cung cép bang
tinh toan chi tiét 1ap dat chong rung day dan cho toan tuyén dudng day.

- Khi thuc hién hop dong cung cip vt tu thiét bj cho du an Nha thau cung
cap day dan co trach nhiém can cu theo yéu cau k¥ thuat cua hd so moi thau dé
tinh toan va cung cip bang tinh toan, sd lugng chong rung cho day dan thudc pham
vi cung cip cua hop dong.

I11. CAC QUY PINH KHAC

Picu 9. Yéu cau vé dong goi va ghi nhin

Day din dién (cap) s& duoc dit trong ruld co khung bang thép. Mdi ching loai
cap s& dugc quan trén mot ruld doc lap. Puong kinh ngoai cia truc ruld phai dam
bao du 16n dé tranh gap gdy hu hong day dan trong sudt qua trinh quin day hoic
kéo rai day.

Khung ruld phai duoc ché tao chic chin dé tranh giy nguy hiém dén day dan
trong sudt qua trinh van chuyén va thao tac. Banh day dan phai c6 tdm che phu va
cac bd phan phuy tro khac bao vé cap trong sudt qua trinh van chuyén ciing nhu luu
trt trong kho. Pinh va céc vat nhon kim loai khac st dung dé dong nan bé mit ruld
khong duoc gay nguy hiém ton thuong cho day dén.

Cac dau day din phai duoc bit kin bang dau bit hodc c6 dai xiét khdng cho
dau day dan bung ra. Khi quan diy dan vao ruld, cic dau phai dugc c6 dinh vao



tang tréng (banh day din) cta ruld. C6 tdm phu bao vé 16p ngoai cung ctia banh
day dan, tim phu nay khong duogc thao d& ra cho dén khi day dan duoc lap dit.

Banh day din phai duoc ghi diy du thong tin nhu sau:

+ Loai va kich thuéc cta diy dan

+ Chiéu dai day dan (mét)

+ Khéi luong tdng cong

+ S6 banh day dan

+ Tén nha san xuét

+ Nam san xuat

+ Tén va sb hidu dy an

+ Miii tén xéc dinh chiéu quay banh day dan

+ Vi tri moc bude cau chiu tai

+ C4c dau hi¢u nhan dién lién quan dén cac ching tir van tai thich hop

Piéu 10. Yéu ciu vé van chuyén

Khi van chuyén phai dugc dong goi theo timg ruld hoan thién va phai dit
dung chiéu theo huéng dan ciia nha san xuat. Kién hang phai dugc chang budc cd
dinh bang day tranh rung lac x6 léch khi van chuyén.

Piéu 11. Y&u ciu vé bao quan

- Day dan dién duoc dong goi theo ruld xép ngay ngin trén mit bang chiu luc
coO chen tranh tu lan va dugc bao quan trong kho hodc san bai c6 mai che.

- Khi bbc d&, sap xép khong dugc quing, 1an day, phai dung cau hoic xe nang
va chang budc cb dinh céac 16 day.

Picu 12. Yéu ciu vé tai liéu

- Thong tin vé nha ché tao, bang tom tat cac thong sb cua day dan, xuét xu,
gidy ching nhan quan 1y chat luong.

- Chumg nhan quan 1y chat luong (ISO) con hiéu luc cia nha san xuat day dan
s& cung cap theo yéu cau.

- Phai c6 du cac bién ban thir nghi¢m.



- Cac ban vé téng thé véi kich thude, ban v& mit cét, ban v& ciu tric, ban vé
chi tiét cau tao lién quan cta day dan.

- C4c tai liéu huéng dan van chuyén, lép dit, van hanh, bao dudng day dan.

Piéu 13. Yéu ciu khac

Cac hang muc khong dugc néu trong “Quy dinh dac tinh k¥ thuat co ban cua
day dan trén ludi truyén tai dién” nay s& phai ap dung theo tiéu chuan TCVN, IEC
hoic céc tiéu chuan twong duong.

QUY PINH PAC TiNH KY THUAT CO BAN CUA DAY CHONG SET

|. CANCU

Piéu 1. Pham vi diéu chinh va ddi twong ap dung

1. Pham vi diéu chinh

- Quy dinh nay nham dua ra cac thong so k¥ thuat co ban, quy dinh vé
san xuat, thi nghiém kiém tra chat lugng, van chuyén doi véi day chong sét,
day chong sét két hop soi quang phuc vu mua sam, van hanh va stra chira
duong day, tram bién ap 220 kV, 500 kV trén ludi truyén tai dién.

- Quy dinh nay dwa ra cac yéu cau ki thuat dbi v6i day chong sét trang bi
cho duong day va tram bién ap 220 kV, 500 kV bao gom: Day chdong sét
thong thuong (day chong sét) va day chong sét két hop soi quang (day
OPGW). D61 v6i céc thiét bi khac voi quy dinh nay, EVNNPT sé xem xét
tung truong hop cu thé.

- Céc yéu cau trong Quy dinh nay 4p dung trong toan EVNNPT.

2. Poi twong dp dung

- Cac ban cuia EVNNPT;

- Cac don vi1 truc thuoc EVNNPT;

- Céac t0 chirc, ca nhan c6 lién quan.

Pic¢u 2. Pinh nghia va cac tir viét tit

- EVNNPT: Tong cong ty Truyén tai dién Qudc gia.

- PTC: Céng ty Truyeén tai dién.



- TTD: Truyén tai dién.

- QLVH: Quan ly van hanh.

- IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban K§ thuat
dién Quoc te.

- OPGW (Optical fibre Ground wire): Day chdng sét ¢6 soi quang.

- BDK: Buong day trén khong.

- DCS: Day chéng sét.

- TKKT: Thiét ké k§ thuat.

- Pon vi: Béi tugng chiu su diéu chinh ciia quy dinh nay (néu tai Khoan
2, biéu 1).

- TVTK: Don vi tu van thiét ké.

- ISO (International Organization for Standardization): T6 chic Tiéu
chuan hoa Quoc te.

Piéu 3. CAc tai liéu lién quan ap dung

[1] Luat Bién luc s6 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024.

[2] Quy chuin Quéc gia vé Ky thuat dién tap 5: QCVN QTD-5: 2009-
BCT.

[3] Quy chuan K¥ thuat Quéc gia vé An toan dién: QCVN 25:2025/BCT.

[4] Quy chuan K¥ thuat Qudc gia QCVN 02:2022/BXD.

[5] Quy pham Trang bi dién 11TCN-9-2006. Phan II: Hé théng dudng
dan dién.

[6] Quy dinh diéu dd, van hanh, thao tac, xir Iy su cb, khoi dong den va
khoi phuc hé théng dién qudc gia ban hanh kem theo Théng tu sé
06/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua B Cong Thuong.

[7] Quy dinh Hé théng truyén tai, phan phdi dién va do dém dién ning
ban hanh kém theo Thong tu s 05/TT-BCT ngay 01/02/2025 ciia Bd Cong
Thuong.

[8] TCVN 6483 - 1999: DAy tran co soi tron xoan thanh cac 16p dong
tam dung cho duong day tai di¢n trén khong.

[9] TCVN 8090 - 2009: Day tran dung cho duong diy tai dién trén



khong, Day tran c6 soi dinh hinh xodn thanh cac 16p dong tam.

[10] TCVN 6745-3: 2000: Cap soi quang, Phan 3: Cap vién thong - Quy
dinh k¥ thuat timg phan.

[11] TCVN 10250: 2013: Cap soi quang - Cap quang treo két hop day
chbng sét (OPGW) doc theo duong day dién luc - Yéu cau k¥ thuat.

[12] AFNL C34-125: Day hop kim nhom va day nhom 16i thép tang
cuong dung cho duong day trén khong (Aluminium alloy and aluminium steel
reinforced bare conductor for overhead lines).

[13] AFNL C34-113: Day thép soi don ma kém dung cho duong day trén
khong (Zinc - coated steel wires for overhead line conductors).

[14] AFNL C34-112: Day hgp kim nhom soi don dung cho duong day
trén khong (Aluminium magnesium - silicon alloy wire for overhead line
conductors).

[15] IEC 61089:1991-05: Day dan dung cho duong day trén khong duogc
bén thanh cac 16p dong tim tir cac soi tron (Round wire connectric lay
overhead electrical stranded conductors).

[16] IEC 61395:1998-03: Day dan dung cho duong day trén khong, trinh
tu thir nghiém rao day cua day bén (Overhead electrical conductor - Creep test
procedures for stranded conductors).

[17] IEC 60104: Soi day hop kim nhém-magié-silicon dung cho diy dan
duong day trén khong (Aluminium-magnesium-silicon Alloy Wire for
Overhead Line Conductors).

[18] IEC 60888:1987: Day thép ma kém dung cho diy dan bén (Zinc-
coated steel wires for stranded conductors).

[19] IEC 60889: Soi day nhom kéo cimg dung cho day dan duong day
trén khong (Hard Drawn Aluminium Wire for Overhead Line Conductors).

[20] ITU G652: Piac tinh cua cip quang va soi quang don mbt
(Charateristics of a single mode optical fibre and cable).

[21] ITU G655: Pic tinh cta cap quang va soi quang don mét tan sic
dich chuyén khac khong (Characteristics of a non-zero dispersion-shifted
single-mode optical fibre and cable).

[22] IEC 60794: Cap soi quang (Optical Fibre Cables).



[23] IEC 7/505/CDV: Cac yéu cau va phuong phap thir nghiém ddi voi
cac dic tinh vé dién, co khi, vat 1y cua cap OPGW (Electrical, mechanical
andphysical requirements and test methods for OPGW).

[24] IEC 60865-1: Tinh toan anh hudng cia dong ngin mach
(Shortcircuit Currents - Calculation of Effects).

[25] IEC 60949: Tinh toan kha ning chiu nhiét (6n dinh nhiét) khi c6
dong ngin mach (Calculation of Thermally Permissible Short-circuit
Currents, Taking into Account Non-adiabatic Heating Effects).

[26] IEC 61232: Day thép boc nhém dung cho cic muc dich vé dién
(Aluminium-clad Steel Wires for Electrical Purposes).

[27] IEC 61597: Day dan dién trén khong - Phuong phép tinh day dan
bén (OverheadElectrical Conductors-CalculationMethodsforStrandBare
Conductors).

[28] IEEE 1138-1994: Cau truc diy chong sét két hop cap quang dung
cho duong day tai dién trén khong (IEEE standard construction of composite
fiber for optic overhead ground wire (OPGW) for use on electric utility power
lines).

[29] IEC 60793-1: Cac phuong phap do luong va thir nghiém
(Measurement methods and test procedures).

[30] IEC 60793-2-50: Bac tinh ky thuat cho Soi quang don mode loai B
(Optical fibres - Part 2-50: Product specifications - sectional specification for
class B single - mode fibres).

[31] IEC 60794-4: Cap soi quang. Phan 4: Cép quang treo trén dudng
day dién luc. (Optical fibre cables. Part 4: Sectional specification - Aerial
optical cables along electrical power lines).

[32] IEC 60794-1-2: Cép soi quang. Phan 1-2: Qui trinh do kiém cap
quang co ban. (Optical fibre cables. Part 1-2: Generic specification - Basic
optical cable test procedures).

[33] ANSI/TIA/EIA 598-A: Ma mau cap soi quang (Optical fiber cable
color coding).



Diéu 4. Cac yéu cau chung

Day chéng sét va day chdng sét c6 soi quang trén ludi truyén tai dién
duoc thiét ké st dung ngoai troi, pht hop dé van hanh trong diéu kién khi hau
nhiét d6i am uét, ving ven bién, swong mudi, ving 6 nhiém cong nghiép,
vung 6 nhiém do héa chit str dung trong nong nghiép, ving nhiét do thap co
tuyét phi, ving c6 mat do giong sét 16n.

4.1. Yéu cdu déi véi diy chong sét

Day chéng sét dua vao van hanh trén luéi truyén tai dién trong Quy dinh
nay la loai day nhom hop kim 161 thép: PHLOX 147, PHLOX 116, PHLOX
75 va day thép ma kém TK 70 duoc thiét ké ché tao, kiém tra, thir nghiém,
san xuat bang vat liéu va cong nghé dam bao dap umg cic quy chuan, tiéu
chuan cua Viét Nam, nganh dién, IEC va phu hop v6i khi hau ctia Viét Nam.

4.2. Yéu cdu déi véi diy chong sét cé soi quang

Yéu cau ky thuat cho day chong sét két hop soi cap quang don mode
OPGW-70, OPGW-80, OPGW-90, OPGW-120 duoc goi tat 1a cap OPGW bao
gém cAu trac, dic tinh co 1y, dién va quang, dugc thiét ké ché tao béng vat liéu
va cong nghé dam bao dap tmg cic quy chuan, tiéu chudn cua Viét Nam,
nganh dié€n, [EC va phu hop véi khi hau cta Viét Nam. Trong truong hop co
nhitng mau thun gitra cic tiéu chuan thi uu tién tuan thi theo tiéu chuan IEC.

Piéu 5. Thong s6 co ban ciia diy chong sét va diy chdng sét c6 soi
quang

5.1. Théng sé co bén ciia ddy chong sét

Day chéng sét van hanh trén ludi truyén tai dién c6 thong s co ban nhu
Sau.

+ Ma hi¢u:

+ Tiéu chuan 4p dung:

+ Két cdu day (sb soi/duong kinh):

+ Tiét dién tong ciia day: mm
+ Puong kinh ngoai: mm
+ Trong luong ri€éng cua day: kg/km

+ Mb dun dan hoi: daN/mm?



+ Hé sb dan nd nhiét (dai): 1/°Cx10°

+ Luc kéo dat nho nhéat: daN

+ Pién trd 16n nhat d6i voi dong 1 chidu ¢ 20°C:  Q/km

Céc gia tri cua thong s trén twong tmg theo kiéu loai ma hiéu day chong
sét tham khdo theo Phu luc 11.1, 11.2, 11.3, 11.4: Thong s6 k¥ thuat co ban cua
day chong sét.

5.2. Théng sé co bén ciia ddy chong sét cé soi quang OPGW

+ M3 hiéu:

+ Tiéu chuan 4p dung:

+ Céu tric diy OPGW:

+ Loai 6ng chira soi quang:

+ S6 soi quang: soi

+ Tiét dién tong : mm?
Phan chiu luc: mm?
Phan dng chira soi quang mm®

+ Puong kinh ngoai: mm

+ Trong lugng riéng cua day : kg/km

+ Mo dun dan héi : daN/mm®

+ Heé s6 gian né nhiét (dai): 1/°Cx10°®

+ Luc kéo dat nho nhéat: daN

+ Pién trd 16n nhat d6i voi dong 1 chiéu ¢20°C: Q /km

+ Kha ning chiu 6n dinh nhiét: kAZ.s

+ Bén kinh cong t6i thiéu khi lap dat/ van hanh:  mm

+ Tiéu chuan soi quang:
Céc gia tri clia thong so trén twong tmg theo kiéu loai ma hiéu day chong
sét co soi quang OPGW, tham khao theo Phu luc 1.5, 11.6, 11.7, 11.8, 1.9,
11.10: Thong s6 k¥ thuit co ban cua day chdng sét co soi quang OPGW.
Il.  CAC QUY PINH KY THUAT

Piéu 6. Cac quy dinh ddi véi diy chong sét



6.1. Cdc yéu ciu vé két ciu

- Két ciu bé mat: Bé mat déng déu, cac soi bén khong chéng chéo, xo0dn
gdy hay dut doan ciing nhu cac khuyét tat khac c6 hai cho qua trinh sir dung,
khong c6 khuyét tat, tai cac dau va cudi cua day bén phai c6 dai chéng bung
xo4n.

- Cac 16p xodn: Céac 16p xoan ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va
duoc xodn chit véi nhau pht hop véi tiéu chuan theo quy dinh.

- Mbi ndi: Trong quéa trinh bén diy cho phép nbi soi nhom bi dit tuy
nhién mdi ndi phai tuan tha theo quy dinh cia IEC 61089. Mbi nbi phai dugc
han bang phuong phap han dién réi ép ngudi. Khong cho phép c6 mdi ndi trén
cac soi cua 101 thép.

- Céc so1 thép: Cac soi thép cua day nhom hop kim 161 thép (PHLOX) va
day TK-70 phai duoc ma kém chong ri va chéng an mon. Lép ma khong dugc
bong, tach 16p khi thir uén theo quy dinh va phai phu hop véi tiéu chuan IEC
60888:1987 hoic tiéu chuan twong duwong. Khong cho phép c¢6 mdi ndi trén
cac soi theép.

- M& bao vé ddy: Day chéng sét phai dugc bdi md theo quy dinh cua tiéu
chuan IEC 61089, TCVN 6483 hoic tiéu chuan twong duong. M& bao vé day
1a loai trung tinh chiu nhiét, c6 nhiét d6 chay giot nho nhét tuan theo quy
dinh. Cac 16p md phai dong déu khong c6 chd khuyét.

6.2. Yéu cdu nguon goéc nguyén liéu

C4c thong tin lién quan dén ngudn gdc nguyén liéu ding cho diy chong
sét phai dugc xac dinh ro rang:

6.2.1. Nhom hop kim:

- Dung nhém hop kim théi hay dung soi nhém hop kim quy chuan 9.5
mm.

- Ngudn gdc nhap nhém hop kim (tén va dia chi Nha san xuét). Yéu cau
dbi v6i Nha cung cip nhém thoi phai c6 ma hiéu nhom di duoc ding ky chét
lugng tai thi truong chirng khoan kim loai mau Luan Pon (LME registered).

- Céc gidy to chirng minh ngudn gbc nhap nguyén liéu nhom phai xut
trinh cho Chii dau tu trudc khi san xuat.

6.2.2. Thép:



- Dung loai thép bén sin hay tu bén 15i thép.

- Ngudn gbc (ghi r6 tén Nha san xuat va dia chi nhap soi thép, 151 thép).

- Céc gidy to chung minh ngudn gbc nhip nguyén liéu thép phai xuat
trinh cho Chii dau tu trudc khi san xuat.

Trong qué trinh thuc hién hop déng cung cip day chdng sét, nha thau
phai cung cép cac mau thi nghiém cta co quan giam dinh chét lugng doc lap
(Quatest) d6i v6i 16i thép, hop kim nhom théi, soi hgp kim nhém quy chuan
nha thau s& cung cap theo hd so moi thau.

6.3. Yéu cdiu vé kiém tra va thir nghiém

- Thtr nghiém day chdng sét phai dap ung cic yéu cau theo tiéu chuan
IEC 61089, IEC 61395, TCVN 8090: 2009, hodc cac tiéu chuin tuong duong
va phai c6 du cic bién ban thi nghiém di kem theo quy dinh.

6.3.1. Thir nghiém dién hinh (Type test)

- Thir nghiém dién hinh dé kiém tra xac dinh cac dic tinh chinh cia day
theo yéu cau thiét ké cta day. Thir nghiém dién hinh duoc tién hanh mot lan
d6i véi mau thiét ké day mdi, hodc cho mot nha san xuat didy moi va sau do
chi thir nghiém lap lai khi co6 thay doi vé thiét ké day, nha san xuat hodc thay
d6i quy trinh san xuat day.

- Céc thir nghiém dién hinh phai do phong thtr nghiém doc 1ap thyc hién
va ban hanh bién ban hodac do phong thur nghiém cua nha san xuét thuc hién
va ¢ sy ching kién cta phong thir nghiém doc 1ap. Cac phong thir nghiém
nay phai dugc ching nhan phu hop véi tiéu chuan, ching chi theo quy dinh.
Don vi thtr nghiém ddc 1ap 1a don vi thir nghi€ém hgp phap c¢6 chirc nang thur
nghiém theo quy dinh va doc lap t6 chuc, doc lap vé tai chinh ddi voi nha san
Xuat, nha cung cap.

- Bién ban thir nghi¢m dién hinh phai thuc hién trén loai day chéng sét
ctia 16 san pham duoc cung cip theo hgp dong va ¢ cung nha san xuat, nudc
san xuat.

- Bién ban thtr nghiém dién hinh phai trinh bay cac thong tin sau: (i) Tén,
dia chi, chit ky/con dau cta phong thi nghiém; (ii) San pham thi nghiém,
hang muc thtr nghiém, tiéu chuan 4p dung, khach hang, ngay thir nghiém,
ngdy phat hanh, noi thir nghiém, chi tiét thir nghiém, phuong phap thu



nghiém, két qua thr nghiém,...; (ii1) Chuing loai, nha san xuat, nudc san xuat

cua san pham thir nghiém.

Bién ban thar nghiém phai phd hop theo tiéu chuan IEC, TCVN hoic

trong dwong. Céc thir nghiém bao gdom cac ndi dung chinh nhu sau:

+ Thir nghiém cac méi ndi trén cac soi nhdm hop kim.
+ Thir nghiém dudng cong ng suat - 6 bién dang.

+ Thir nghiém luc kéo dut cua day chdng sét.

+ Thu nghiém d6 rdo day.

6.3.2 Tht nghiém mau (Sample test)

Thtr nghi€ém s€ thuc hién trén cac soi trudc lac bén xoan va trén day

chéng sét sau khi bén xodn va 4p dung theo TCVN 6483 hoic tiéu chuan

tuong duong.

dai.

Céc thir nghiém bao gom cac ndi dung chinh nhu sau:
+ Thur nghi€m trén céac sgi day trude khi bén XO4n.

+ Thir nghiém tiét dién day chng sét.

+ Thir nghiém duong kinh cta dy chéng sét.

+ Thir nghiém mat d6 theo chiéu dai - Khdi lwong cta mot don vi chiéu

+ Thir nghiém do bén kéo dut cia céc soi.

+ Thir nghiém chét luong bé mat cua day.

+ Thir nghiém ty s6 budc xoan va chiéu xoan.
+ Thir nghiém khéi luong md.

- Trudc khi chdp nhan giao hang can phai thuc hién chimg kién thu

nghi¢m, nghi¢m thu san phém. Viéc thtr nghiém s& do don vi thi nghiém doc

1ap c6 tu cach phap nhan thuc hién dudi sy chiing kién ctia nha thau, bén mua

va co quan kiém dinh chat luong (tiy theo yéu cau va sy thoa thuén gitta cac

bén).

- Ngoai céc thir nghiém néu trén khi nghiém thu san pham truée khi giao

hang, Nha cung cap phai ¢ bién ban kiém tra, tha nghiém san pham dé chung
minh san pham ban giao pht hop voi dic tinh ki thuat theo yéu cau cia hod so
moi thau. Bién ban nay phai phi hop véi 16 hang trong hop dong va dap tng



yéu cau theo tiéu chuan IEC hoic TCVN, céac noi dung kiém tra, thir nghiém
bao gom:

+ Kiém tra sb soi hop kim nhom, sb soi thép, $6 16p x04n, chiéu xodn 16p
ngoai cung, boi s6 budc xoan.

+ Kiém tra duong kinh soi hop kim nhom, d6 udn cong soi hop kim
nhom, do gian dai tuong do61 soi hop kim nhom, img suat kéo dut ctia soi hop
kim nhom.

+ Kiém tra duong kinh soi thép, do gidn dai twong d6i cta soi thép, tng
suat khi gian 1% cua sgi thép, suat kéo dut so1 thép, dd bén chiu udn cia soi
thép, 16p ma cua soi thép.

+ Pién trd 1 chidu cua 1 km day dan & 20°C.

+ Luc kéo dut ctia toan b day chdng sét.

+ Trong lugng dy chdng sét.

+ Modul dan hoi.

+ Heé s6 gidn nd nhiét.

+ Nhi¢t do chay giot ctia mo.

Picu 7. Cac quy dinh ddi véi ddy chong sét c6 soi quang OPGW

7.1. Yéu cdu vé két cdu va cdc thanh phén ky thugt

Day chéng sét két hop soi quang trén duong day 220 kV, 500 kV dua
vao van hanh trén ludi truyén tai dién gom cac loai: OPGW-70, OPGW-80,
OPGW-90, OPGW-120.

Day chbng sét c6 soi quang OPGW gom phan 16i quang duoc quan chit
bén ngoai bai cac sgi hop kim nhom hodc thép. Day OPGW ¢6 chuc nang kép
cua day chong sét trén duong day truyén tai dién va kha nang truyén thong tin
bang s¢1 quang. Phan 161 quang bao gom hai thanh phan co ban la 6ng kim
loai bao vé va dng dém chira cac nhom sg1 quang:

- Ong kim loai bao vé 1a dng nhoém, éng thép khong ri hodc dng thép
khong ri boc nhom duge thiét ké va ché tao dé bao vé soi quang khoi cac tac
dong bén ngoai nhu lyc nén, suc va dap, luc udn, rng suat cang va do am.

- Ong kim loai bao vé chtra soi quang va 16p day bén bén ngoai phai 1a
mot khoi thong nhat dé bao vé sg1 quang khéi hu hong do céac tac dong nhu do



rung, ap luc gio, nhiét d6 moi trudng thay ddi, giong sét va dong dién sy cd.

- Ong kim loai bao vé chtra soi quang phai lién tuc va khong duoc c6 bat
ky mdi ndi co hoc ndo va ¢ kha niang chiu luc nén lam bién dang diay OPGW
sinh ra do 16p day bén quan bén ngoai.

- C)ng dém chura cac nhom sgi quang 1a loai 6ng dém long, dugc ché tao
bang vt liéu nhya dic biét va dugc 1ip day bang hop chit chdng thim nude
khong doc hai. Truong hop c6 nhiéu 6ng dém thi giita cac 6ng dém s& duogc
bao phu mot 16p gel boi tron dé tranh bi mai mon trong qua trinh st dung.

- Po du soi quang diy OPGW tdi thiéu phai bang 0,4% chiéu dai cép
hodc 4 m trén 1000 m dé tranh lam suy giam déc tinh cua sgi quang do luc
cing tac dong 1én didy OPGW. Nha thau cdp hang phai chimg minh bang cac
két qua kiém tra x4c dinh do du t6i da cta soi quang.

- Ddy OPGW c6 cau trac kiéu ddy bén dong tam gom cac soi kim loai
tran. Céc soi ngoai cung phai dugc quan kiéu Right-hand (Z). Cac soi nam &
16p ngoai cung phai duoc 1am bang vat lidu co cau trac déng nhat. Ong kim
loai bao vé chira soi quang s& khong 1a thanh phan chiu tai va khong nam
trong phan tinh toan dic tinh co 1y cta cap. Lép soi day bén kim loai quan
bén ngoai phai dap tmg cac yéu cau dic tinh k§ thuét cua diy chong sét dung
cho dudng day truyén tai dién.

- Day bén bén ngoai diy OPGW phai c6 hinh tron va dugc quin thanh
16p dao chiéu lién tuc. Day bén c6 thé duoc lam biang thép boc nhém (ACS),
hop kim nhém (AY) hoic sir dung diy AY két hop voi day ACS va phai dap
g cac yéu cau vé co, nhiét, dién ctia ddy OPGW. Chiéu dai quan cua day
bén phai tir 9 dén 14 1an duong kinh ngoai ddy OPGW. Luc cing cla cap
quang trong tinh toan thiét ké duoc ap dung hé s an toan 1a 2,5.

- Day OPGW phai chiu dugc dong sét, dong ngan mach, dong dién va
dién ap cam ung tir diy dan dién va cac tac dong bat binh thuong bén ngoai
cling nhu cac diéu kién 1am viéc binh thuong khac ma khong 1am suy yéu viée
truyén tin hiéu quang hodc 1am suy bién cac dic tinh k¥ thuat cta soi quang.

- Nha thau cip hang phai cung cip day du chi tiét cac thong sb vé do
vong, luc cang cua ddy OPGW trén toan tuyén duong day dé phuc vu viéc thi
cong lap dit diy OPGW.



- Dady OPGW phai duogc ché tao sao cho luc kep ddy va stic cang doc
truc sinh ra khi thi cong treo, néo va cac thao tac phu khac trén day khong anh
huong gay hu hong dén hoat dong cta soi quang.

- Kha ning chiu 6n dinh nhiét ciia ddy OPGW (kA®%s) theo tiéu chuén 4p
dung ctia nha san xuét va tiéu chuan IEC 60865-1.

- Do ng chira sgi quang 1a mot phan dan dién ctia ddy OPGW nén Nha
thau cap hang phai néu rd ving din dién tao ra tir 161 chira soi quang ddi véi
toan bo vung dan dién cta cap quang.

- Day OPGW c6 chirc nang két hop bao vé chdng sét cho duong day tai
dién, duoc lép dat dau ndi béng cach treo, néo trén dinh cot duong day va phai
ndi dat theo quy dinh cua ludi truyén tai dién. Viéc 1§p dat dau ndi va nbi dat
day OPGW trén duong day tai dién phai duoc thiét ké dap ung yéu cau ky
thuét vé co va dién khi c6 su ¢b xay ra.

- Nha thau cip hang c6 trach nhiém cung cip cac ban vé k¥ thuat vé thi
cong lap dat, dau ndi ciia ddy OPGW khi treo, néo trén dudng day tai dién va
phai duoc thong qua Chu dau tu phé duyét.

- Trong quy dinh nay chi xem xét soi quang don mét c6 hoic khong dich
chuyén tan séc tin hiéu. Lop bao vé soi quang thudng 1am tir mot hodc nhiéu
loai vat liéu chat déo, vat liéu hdn hop composite hodc cac vat li¢u co tac
dung bdo v¢€ sgi quang trong qua trinh ché tao, van chuyén va su dung.

- Céc so1 quang dugc ché tao tir cac nha san xuét khac nhau khong dugc
trén 1an trong cting mot loai ddy OPGW hodc trong bat ky thtr ty ndo trong
cung mot loai ddy OPGW trur khi c¢6 quy dinh khac ctia Chu dau tu. Trong
mot doan day OPGW lién tuc khong cho phép c6 mbi ghép nbi soi quang.

- Céc soi quang va nhom céc soi quang phai dugc phan biét (nhan biét)
bang hé thdng md mau danh dau cho timg soi. Mid mau theo tiéu chuin
EIA/TIA RS -598 (mi mau cho s¢i quang). Hé théng md mau phai rd rang
trong sudt tudi tho thiét ké cua day OPGW.

- Day OPGW phai giit nguyén duogc hinh dang tiét dién day bén khi cat
ngang s¢i day.

7.2. Yéu cdu vé kiém tra thir nghi¢m

7.2.1. Thir nghiém dién hinh (Type test)



Cac thtr nghiém dién hinh dugc thyc hién boi cac phong thir nghiém
dugc chimg nhén phu hop véi ti€u chuan, chig chi ISO/IEC 17025 theo quy
dinh. Céc thtr nghiém nay phai dap ung cac yéu cau ky thuat cua ti€u chuan
IEC 60793; 60794; ITU-T hoac cac ti€u chuan tuong duong, cac ndi dung thir
nghiém bao gom:

Thtr nghiém trén sgi quang (fibres):

+ Puong kinh truong mode.

+ Chiéu dai song cit quang.

Thu nghiém trén OPGW:

+ Kha ning chiu 6n dinh nhiét (kA?s).

+ Thur nghiém su tham thau nudc.

+ Thir nghiém rung lac khi quyén.

+ Th nghiém tng sudt/strc cing cia OPGW (UTS).

+ Thir nghiém dién tr¢ 1 chiéu (DC).

+ Thir nghiém tinh truyén quang hoc (Fibre strain).

+ Thur nghiém chiu nén.

+ Thur nghiém su va dap.

+ Thtr nghiém d¢ rdo day.

+ Thir nghiém phéng dién sét.

+ Thr nghiém tai trong pha huy (tiép theo thir nghiém Gng suat/stic cing
phai tang dan strc cang cho dén khi ddy OPGW hodc phu kién treo, néo céap bi
pha huy. Phai ghi lai két qua tai trong pha huy va tai trong ting thoi diém ma
cap hoac phu kién treo, néo bi pha huy trong qua trinh thir nghiém).

7.2.2. Thir nghiém mau va thtr nghiém thuong xuyén (Routine and
Sample test)

a) Thanh phan quang (fibres)

+ Thir nghiém sy suy giam theo chiéu dai séng ¢ 1310 nm, 1550 nm
(OTDR).

+ Heé s suy giam quang s& xac minh & chiéu dai song van hanh trén toan
bo chiéu dai cua cap (thtr nghiém nay theo IEC 60793 hoac ti€u chuan tuong
duong).



+ Tinh lién tuc cta sQ1 quang.

Nha thau s& phai trinh danh sach cac thir nghiém thudng xuyén binh
thudng dugc tién hanh trong qua trinh ché tao. Viéc kiém tra kich thudc sé
dugc tién hanh trén it nhat 1a 10% 6ng chta soi quang. Néu 6ng chira soi
quang la mot bd phan cua cac ph?m ttr chiu luc bén va dan dién cia OPGW thi
phai thyc hién cac thir nghiém vé dd bén cang, do bén dién, d6 dan dai trén
mdt don vi quang ngoai cac kiém tra kich thude.

b) Thanh phan chéng sét (wires)

Phai tién hanh cac thir nghiém sau day trén ca day chdng sét va day gia
cudng ap dung theo tiéu chuan quy dinh. Céc thir nghiém thudong xuyén theo
cac tiéu chuan phu hop bao gom céc ndi dung:

+ Kiém tra kich thudc dudng kinh soi.

+ Kiém tra strc cang cuc dai.

+ Kiém tra d6 dan dai phan tram.

+ Kiém tra kha ning quan, bén.

+ Tinh dan dién (dién tro suét soi).

+ Chiéu day boc nhom (ddi véi soi ACS).

+ Kiém tra kha ning chiu xoan.

+ Kiém tra 16p phu ngoai, khbi luong, sy bam dinh va d6 dy (néu c6
thé).

¢) Thtr nghiém mau trén ddy OPGW hoan chinh:

+ Kiém tra chat luong bé mit ddy OPGW.

+ Kiém tra duong kinh cap.

+ Kiém tra duong kinh 6ng bao vé (buffer tube).

+ Chiéu dai buéc xodn.

+ Kiém tra khéi luong boi md.

+ Kiém tra vi tri sip xép cac soi.

Céac thir nghiém mau dbi véi day OPGW hoan chinh s€ dugc thuc hi¢n
theo ti€u chuan IEC, IEEE hodc céac ti€u chuan twong duong. Pinh muc to1
thiéu ctia cic mau 1a 10%. Cac dic tinh cta soi quang (ton hao truyén din va
tinh lién tuc) cho mdi chiéu dai soi quang ctia mdi ruld s& duoc do va ghi lai



trude khi ban giao xuit xudng. Cong tac do duoc tién hanh bang cach dung
phuong phéap c6 thé sin sang thuc hién lai tai hién truong, cé thé st dung
phuong phap do bang OTDR. Két qua cta thir nghiém dé s& duoc cung cép
cho Chu dau tu theo dang d thi (néu c6 thé) dé lam co so ddi chiéu cho cac
1an thir nghiém lan sau. Thir nghiém d6 phai duoc 1ap lai khi giao hang dé bao
dam riang khong bi xudng cép, hu hong khi van chuyén. Cac két qua s& ghi
cho turng rulo, chiéu dai rulo, ngay thang nam thir nghiém, loai thur nghiém,
diéu kién méi trudong luc thir nghiém, két qua thir nghiém va tén ngudi thuc
hién thur nghiém.

Cac thtr nghiém (Type test, Special test) phai do phong thir nghiém ddc
lap thuc hi¢n va ban hanh bién ban hodc c6 su ching kién cua phong thu
nghiém doc lap. Cac phong thr nghiém nay phai dugc chiing nhan phu hop
v6i tiéu chuan, chimg chi ISO/IEC 17025 theo quy dinh.

Piéu 8. Cac yéu cau k¥ thuat khac

- D4y chéng sét va day chong sét co soi quang OPGW lap dit van hanh
trén ludi truyén tai dién bang cach treo va néo trén xa, cot cua dudng diy nén
phai xem xét dén do vong, do rung lic day va phai co giai phap giam thiéu
rung ldc nham tranh hu hong tai cac diém treo day.

- Khi thuc hién du an, don vi Tu véan thiét ké phai tinh toan va cung cép
bang tinh toan chi tiét lap dat chéng rung day chdng sét va diy OPGW cho
toan tuyén duong day.

- Khi thuc hién hop dong cung cap vat tu thiét bi cho du an, Nha thau
cung cap day chéng sét va day chdng sét co soi quang OPGW c6 trach nhiém
cin ctr theo yéu cau ky thuat ctia hd so moi thau dé tinh toan va cung cép
bang tinh toan, sd lugng chong rung cho diy chdng sét va day chong sét co
soi quang OPGW thudc pham vi cung cap ctia hop dong.

I11. CAC QUY PINH KHAC
Picu 9. Yéu cau vé dong goi va ghi nhin
9.1. Déng géi ghi nhan doi véi day chong sét

- Day chdng sét s& dugc quéan trong céac ruld co khung bang thép hoic bang gb
nhung phai gia ¢ bang khung thép. Mdi chiing loai day chong sét s& dugc quan



trén mot ruld doc 1ap. Pudng kinh ngoai cua truc ruld phai dam bao du 1én dé tranh
gay nguy hiém cho day trong su6t qua trinh quan day hoac kéo rai day.

- Khung ruld phai dugc ché tao di bén va chic chin dé tranh gy nguy hiém
dén day trong sudt qua trinh van chuyén va thao tac thi cong lap dat. Banh day
chong sét phai c6 tdm che phu va cac bd phan phu trg khac bao vé day trong suot
qué trinh van chuyén va luu trir trong kho. Pinh gim va céac vat nhon kim loai khéc
st dung dé dong khung ruldé khong dugc gay nguy hiém, ton thuwong cho day chong
sét.

- Cac dau day chdng sét phai duoc bit kin bang dau bit hoic c6 dai siét khong
cho dau cap bung ra. Khi quan day chong sét vao ruld, cac dau day phai duogc co
dinh vao tang trong (banh day chong sét) cua rulo. Co6 tam phu bao vé quan bao
phia ngoai l6p ngoai cung cua banh day chong sét va khong dugc thdo dd tam phu
bao v€ nay ra cho dén khi day chong sét duoc thi cong lap dat.

Cac ruld quan day chdng sét phai dugc ghi dy di thong tin nhu sau:

+ Loai va kich thudc cua day.

+ Chiéu dai cta day (mét).

+ Khéi luong tong cong.

+ S6 cudn (ruld) day.

+ Tén nha san xuét.

+ Nam san xuét.

+ Tén va s6 hi¢u dy an.

+ Mili tén x4c dinh chiéu quay tang trong.

+ Vi trf moc bude ciu chiu tai.

+ Céc diu hiéu nhén dién lién quan dén cac chirng tur van tai thich hop.

9.2. Pong gdi, ghi nhin doi véi diy chéng sét cé soi quang OPGW

- Day OPGW dugc dong gbi trong ruld (tang trong cap) bang gd co khung
thép va mdi cudn dugce dong trong 1 tang trong riéng biét.

- Pudng kinh tang tréng phai du 16n dé ngan ngira cac hu hai khi quén va xa
day OPGW. Trong moi truong hop, duong kinh tang trong phai 16n hon hoac bang
40 lan duong kinh ngoai cua day OPGW.

- Tréng phai chiu bén trong qua trinh bao quan va duogc thiét ké sao cho tranh



dugc cac hu hai trong qua trinh van chuyén va bc dd day OPGW.

- Lép bao vé tréng day OPGW b::ing vat liéu khong dan nhiét hay cac vat liéu
khac thich hgp ngan ngtra nguy hai cap trong sudt qua trinh van chuyén va bao
quan luu kho. Cac dinh gim va dinh kep st dung dé dong trong phai dong & cac vi
tri khong lam hu hai day OPGW.

- Cac ru 16 st dung dé quin ddy OPGW phai gia c6 c¢6 bé d& dé phuc vu do lai
cac thong s6 cua ddy OPGW trong qua trinh van chuyén ban giao thi cong. bé
thuan tién cho viéc thir nghiém, khodng 4 - 5 m doan cép cudi dugc bo tri sao cho
c6 thé thao tac duogc phuc vu do lai cac thong s6 day OPGW.

- Pau day OPGW phai duoc bit kin bang nap chup dau cap va duogc siét chit
khong cho dau bung ra. Lop ngoai cung cua cudn day phai c6 01 16p boc bao ve,
16p boc bao v¢ phai chiu dugce nhiét va khong duogc thdo do ra cho dén khi kéo rai
day trong thi cong lap dat.

Cac ruld quan day OPGW phai dugc ghi day du thong tin nhu sau:

+ Loai va kich thudc cua day OPGW.

+ Chiéu dai cta day (mét).

+ Khéi luong tong cong.

+ S4 cudn (ruld) day.

+ Tén nha san xuét.

+ Nam san xuat.

+ Tén va s6 hiéu dy an, cong trinh.

+ Mili tén x4c dinh chiéu quay day.

+ Vi tri moc budc cau chiu tai.

+ Cac déu hiéu nhan dién lién quan dén cac chirng tir van tai thich hop.

Piéu 10. Yéu ciu vé vin chuyén

Khi van chuyén phai duoc dong goi theo ting ruld hoan thién va phai dat
ding chiéu theo hudng dan ctia nha san xuat. Ki¢n hang phai dugc chang budc co
dinh bang day tranh rung lac x6 1éch khi van chuyén.

Piéu 11. Yéu ciu vé bao quan

- Day chdong sét va didy OPGW duogc dong goi theo ruld xép ngay ngan trén



mat béng chiu luc cé chén, tranh tu 1an va dugc bao quan trong kho hodc san bai
cd mai che.

- Khi bdc d& sip xép khong dugc quing, 1an ddy, phai dung ciu hodc xe nang
va chiang budc c¢b dinh céac 16 day.

Piéu 12. Yéu ciu vé tai liéu

-Thong tin vé nha ché tao, bang tom tit cac thong s6 cla hang hoa, Xuat xur,
giéy ching nhan quan ly chét luong.

- Phai c6 du cac bién ban thir nghi¢m.

- Cac ban v¢& téng thé vé6i kich thude, ban v& mat cat, ban v& cdu tric, ban vé
chi tiét cau tao va cac phu kién lién quan cta hang hoéa.

- Céc tai liéu huéng dan van chuyén, lip dit, van hanh, bao dudng stra chira
san phém.

Piéu 13. Yéu cau khac

Céc hang muc khong dugc néu trong “Quy dinh dac tinh k¥ thuat co ban cua
day chéng sét trén luodi truyén tai dien” nay s€ phai ap dung theo tiéu chuan TCVN,
IEC hoic cac tiéu chuan tuong duong.

PAC TINH KY THUAT
Gé6i thau: Cung cip day din va diy chong sét

1/ Day din ACSR 666,6MCM s6 lwgng tong cong: 3.888m
- Puodng day 500kV Nha Bé — Pha LAm: 768m
Puong diy 500kV Phu My — Nha Bé: 672m
Puong day 500kV Pha Lam — M§ Tho: 864m
Puong day 500kV My Tho — Nha Bé: 864m
Puong day 220kV Phi My — Nha Bé 1,2; va Nhon Trach — Nha Be 1,2: 720m

STT Pic tinh Yéu cau HSMT Pip tng

| | YEU CAU CHUNG

1 |Séluong 3.888 m




STT

Dac tinh

Yéu cau HSMT

Dap ung

Tai li¢u k¥ thuat

Tai liéu ki thuat

Ngon ngir: tiéng Viét hodc tiéng
Anh

Bién ban thu nghiém xuat
xudng cua nha san xuat

2 ban gbc + 1 ban sao

Nha san xuat / Nudc san

3 £ Nha san xuit / Nudc san xuét
xuat
Quy dinh déac tinh ky thuat co
ban cua day din va day chdng sét
4 | Quy dinh 4p dung trén ludi truyén tai dién ban hanh
theo Quyét dinh s6 1684/QD-
EVNNPT ngay 25/08/2025.
Il | PAC TINH
1 | M4 hiéu day dan ACSR 666,6MCM Flamingo
B L ASTM B232/232M:; IEC 61089;
2| Tiéu chuan dp dyng IEC 61597 hoiic twong duong
3 | Ket cau day Day nhém I8i thép
Si;) so1 nhom/dudong kinh 24%4.23mm
S soi thép/duong kinh soi 7*2,82mm
4 | Tiét dién coa day :
- Tiét dién tinh todn tong 381 mm’
cua day
- Tiét dién phan nhom 337 mm’
- Tiét dién phan thép 44 mm®
5 | buong kinh day
DPuong kinh ngoai cung day <25,4 mm
Duong kinh 161 thép <8,46 mm
6 | Trong lugng day <1271 kg/km
7 | Modun dan hoi > 7050 daN/mm?2
8 | Hé s6 dan nd nhiét toi da <19,4 1/¢x10™
9 | Luc kéo dit toi thicu > 10566 DaN
bién tré 16n nhat doi voi
10 dong 1 chidu & 20°C <0,08577 Q/km
11 | Bdi sb budc xoan Nha thau néu rd
12 | Chiéu dai day trén 1 banh S& cung cip sau




2/ Day dan ACSR 330/42, ACSR 330/43 s6 lwgng tong cong: 1.952m
- Puodng day 500kV Chon Thanh — Cau Bong: 576m

- Puong diy Tan Pinh — Cau Bong: 384m

- Puong day Di Linh — Tan Dinh: 512m

- Puong day S6ng May - Tan Dinh: 480 m

STT Dac tinh Yéu cau HSMT Dap ung

| | YEU CAU CHUNG

1 |Sb luong 1.952 m

2 | Tai licu ky thuat

Ngbn ngir: tiéng Viét hoic tiéng

Tai liéu ky thuat Anh

Bién ban thir nghiém xuat

A \ v X 2 ban gbéc + 1 ban sao
xuong cua nha san xuat

Nha san xuat / Nudc san

3 X Nha san xuat / Nudc san xut
xuat

Quy dinh dic tinh k¥ thuat co
ban cta ddy dan va day chéng sét

4 | Quy dinh ap dung trén ludi truyén tai dién ban hanh
theo Quyét dinh s6 1684/QD-
EVNNPT ngay 25/08/2025.

Il | PAC TINH

1 | M4 hiéu day dan ACSR 330/43

TCVN 5064-1994; TCVN 8090-2009

2 | Tiéu chuan ap dung IEC 61089: IEC 61597

3 | Két cAu day Day nhém I6i thép
:;i) so1 nhom/dudng kinh 54*2 8mm
S soi thép/duong kinh soi 7*2,8mm
4 | Tiét di¢n cua day :
- Tiét dién tinh toén tong 375,1 mm’
cua day
- Tiet dién phan nhom 332 mm’
- Tiét dién phan thép 43,1 mm’

5 | Buong kinh day




STT Dic tinh Yéu ciu HSMT Dip tng

DPuong kinh ngoai cung day <25,2 mm
Duong kinh 161 thép < 8,4 mm

6 | Trong lugng day <1262,5 kg/km

7 | Modun dan hoi > 7050 daN/mm2

8 | Hé s6 dan nd nhiét toi da <19,4x107° (1/%)

9 | Luc kéo dut tdi thiéu > 10378 DaN
Dién tré 16n nhat doi véi

10" qong 1 chidu & 20°C = 0,0869 Q/km

11 Dong dién lién tuc cho phép Nha thiu néu r6
lam viéc Igm (A)

12 | Boi sd budc xoan Nha thau néu rd

13 | Chiéu dai day trén 1 banh S& cung cap sau

3/ Day dan ACSR 400/51, s6 hrong tong coéng: 560m

- Puong day Vinh Tan - S6ng May: 280 m
- Puong day Vinh Tan — Tan Uyén: 280m
STT _Dic tinh Yéu cau HSMT Pap g

| | YEU CAU CHUNG

1 |So6 luong 560 m

2 | Tai liéu k¥ thuat

Tai lidu k¥ thuat

Ngon ngir: tiéng Viét hodc tiéng
Anh

Bién ban thir nghiém xuat
xuong cia nha san xuat

2 ban gbc + 1 ban sao

Nha san xuat / Nudc san

3 P Nha thau néu rd
xuat

Quy dinh dac tinh k¥ thuat co
ban cua day dan va day chong
sét trén ludi truyén tai dién ban

4 | Quy dinh ap dung hanh theo Quyét dinh s6
1684/QD-EVNNPT ngay
25/8/2025 cua Tong cong ty
Truyén tai dién Qudc gia

Il | PAC TINH

1 | Mahi¢u Nha thau néu rd




TCVN 6483-1999; TCVN 8090-

2| Tiéu chudn dp dung 2009, IEC 61089, IEC 61597
g | Ketcauday: 56501/ duong 54/3,07 + 7/3,07 mm
kinh so1
4 | Tiét dién cua day (*) 451,9 mm2
Tiét dién phan nhom 400 mm2
Tiét dién phan thép 51,9 mm2
5 D}l’O’Ilg kinh ngoai cung cua 27.6mm
day (*)
6 | Trong luong day <1519 kg/km
7 | Modul dan hoi 7050 daN/mm2
8 | Hé s6 dan no dai (*) 19,4 (1/Tx107)
9 | Lyc kéo diit nho nhét > 12304 DaN
Pién tré 16n nhat dbi voi
10 dong mdt chiéu ¢ 20° C =0,0723¢/km
11 | Dong dién lién tuc cho phep Nha thau néu 5
lam viéc 4y, (A)
12 | Bdi sb budc xoin Nha thau néu rd
13 | Chiéu dai day trén 1 banh S& cung cap sau

(*) gia tri gan dung ¢ sai so theo quy dinh

4/ Day chéng sét GSW7/16 tram 500KV Duyén Hai, s6 lwong: 4668m

STT Piic tinh Yéu ciu HSMT Pap trng
| | YEU CAU CHUNG
1 | S6 luong 4.668m
2 | Tai liéu k¥ thuat
Tai ligu k§ thuat Ngon ngir: tiéng Viét hodc tiéng
Anh
B19:n bafl thl{: rzgh1¢r(n Xuat 2 ban gdc + 1 ban sao
xudng cua nha san xuat
3 Nhfl san xuat / Nudc san Nha thiu néu r6
xuat
Quy dinh dac tinh ky thuét co
4 | Quy dinh 4p dung ban cua diay dan va day chong

sét trén ludi truyén tai dién ban




STT Pac tinh Yéu ciu HSMT Dap ung
hanh theo Quyét dinh sd
1684/QD-EVNNPT ngay
25/08/2025.

Il | PAC TINH
1 | Ma day chong sét Nha thau néu rd

. ASTM; IEC 61089;
2 | Ti€u chuan ap dung

hodc tuong duong

Két cau day thép ma kém,

3 PP
xodn dong tam
S soi thép/duong kinh soi 7*3,68mm
4 | Tiét dién cua day :
- Tiét dién tinh toan cua diy 74,5 mm*
5 | buong kinh day <11,04 mm
6 | Trong luong day (khong mdo) <595 kg/km
Trong lugng day c6 m& Nha thau néu rd (kg/km)
7 | Modun dan hoi > 19000 daN/mm?2
8 | Hé sb dan nd nhiét ti da <11,5x107° (1/%)
9 | Luc kéo dut t6i thicu > 9620 DaN
1o | Pién tré lén nhat doi véi <2,7Q/km
dong dién 1 chiéu & 20°C
Theo IEC 61089; TCVN
B6i md toan by day chbng 6483:1999
11 | St ké ca lop ngoai cung | hojc twong dwong: Boi md toan
(truong hop 3 cua ti€u chuan | by day chng sét ké ca 16p ngoai
TCVN 6483:1999) cung (trrong hop 3 cua ti€u
chuan TCVN 6483:1999)
12 Nhﬁiét qd(f) cfléy nho giot nho 120°C
nhat ciia mo
13 | Bdi sb budc xoian Nha thau néu rd
14 | Chiéu dai day trén 1 banh S& cung cap sau

5/ Day chdng sét Phlox 94.1 khoéing néo 158 - 178 (21 c¢t) dwong day 220kV
NMP Ca Mau - Rach Gia 2&3, s6 lwong: 7851m

STT

Pac tinh

Yéu cAu HSMT

Dap ung




STT Dac tinh Yéu cau HSMT Dap ung
| | YEU CAU CHUNG
1 | Solugng 7.851m
2 | Tai liéu k¥ thuét
Tai lidu k§ thuat Ngon ngii: tiéng Viét hoic tiéng
Anh
Bi%n bé{l thﬁ: nﬁghiérr} xuat 2 ban géc + 1 ban sao
xudng cua nha san xuat
3 Nhf‘l san xuat / Nudc san Nha thiu néu rd
xuat
Quy dinh déc tinh k¥ thudt co
ban cua day din va day chdng sét
4 | Quy dinh 4p dung trén ludi truyén tai dién ban hanh
theo Quyét dinh sé 1684/QD-
EVNNPT ngay 25/08/2025.
Il | PAC TINH
1 | Ma day chong sét Nha thau néu rd
AFNL C34-125, C34-112, C34-113
2 | Tiéu chuan ap dung IEC 61089; TCVN 6483:1999 hoic
- tuong duong
3 Két cau day (hop kim nhém +
thép)
S soi thép/duong kinh soi 15/2,1 +19/1,68 mm
4 | Tiét dién cua day (*):
- Tiét dién tinh toan cua day 94,08 mm?®
- Tiét dién phan hop kim 51,927 mm*
nhém
Tiét dién phan thép 42,096 mm®
5 D}rc‘mg kinh ngoai cung cua 12.6 mm
day (*)
Puong kinh 161 thép (mm) Nha thau néu rd
5 Trf)ng lugng day (khong < 476 kg/km
mo)
Trong lugng ddy c6 md Nha thau néu rd
7 | Modun dan hoi > 11200 daN/mm?2
8 gg s6 dan nd nhiét toi da <147 1T x10°
9 | Lyc kéo dit tdi thiéu > 7795 daN
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10

Pién trd 16n nhat doi voi
dong dién 1 chiéu & 20°C

<0,642 Q/km

11

Bo6i m& toan b day chéng
sét ké cd 1op ngoai cung
(truong hop 3 cua ti€u

Theo IEC 61089; TCVN
6483:1999 hoac tuong duong
Boi m& toan bo day chdng sét ké
ca 16p ngoai cung (truong hop 3

chuan TCVN 6483:1999) clia tiéu chuan TCVN
6483:1999)
19 Nhiét d§ chay nho giot nho 120°C

nhat cua mo

13

B01 s0 budc xoan

Nha thau néu rd

14

Chiéu dai diy trén 1 banh
t6i thiéu

S€ cung cap sau

(*) gié tri gan dang co sai sd theo quy dinh




