Chwong V. YEU CAU VE KY THUAT
1. Gi6i thiéu chung vé goi thau:

- Tén goi thau: Goi thau so 1-V2-AT: Bao dudng Hé thong anten cia cic Dai Thong tin duyén
hai: Da Nang, Quy Nhon va Hué nam 2026.

- Chu dau tu: Cong ty TNHH MTV Théng tin Dién tir Hang hai Viét Nam.

- Dia diém thuc hién: Cac Dai Théng tin duyén hai: Pa Nang, Quy Nhon va Hué.
- Yéu cau vé cung cép dich vu: Cung cap dich vu bao dudng.

- Thoi gian thuc hién: Quy II va Quy IV ndam 2026.

2. Muc tiéu cong viéc:

Nha thau cung cip dich vu bao dudng cac thiét bi cia Chu dau tu véi cac thong tin néu tai bang
dudi day:
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- Dia diém cung cap dich vu:

STT | Pai TTDH Te't‘é‘t’ie‘ Dia chi
Trung tim diéu khién: S6 389 Nguyén Vin Linh, l
Phuong Thanh Khé, Thanh ph6 Pa Nang
5 sl Dai phat: 108 Hoang Van Thai, Phuong Hoa Khanh,

L |l DNR | Ihyinh phé D& NEng
Tram VHF: Dinh déo Hai Vén, Phuong Hai Van, Thanh
pho Da Ning

2 | Quy Nhon ONR E;orng Nguyén Thi Thap, Phuong Quy Nhon,Tinh Gia

3 Hué HUR Togdan Pho Dudng Mong, Phuong My Thugng, Thanh
pho Hué

3. Yéu cau ky thuit ciia goi thau:
3.1 Yéu cau vé noi dung bao dudng
3.1.1 Anten du

NoOi dung bao dudng ép dung cho Anten du (Concial mono-pole antenna)
CV430F, Anten du (Concial mono-pole antenna) CM230-2-1, Anten du (MF Vertical
Antenna) CV-050-1.

a. Cong tac chuén bi
- Khao sat, lap phuong an t6 chirc bao dudng;

- Chuén bj cac thiét bi do, vat tu, phu tung, tai liéu, mat bang va céc trang thiét
bi an toan can thiét phuc vu bao dudng.

b. Kiém tra thiét bi truwéc bao dudng

- N01 méy do hé s6 song dimg VSWR vao ngd vao anten dé kiém tra. Cong viéc
nay duoc tién hanh véi cc tan s6 cung cap dich vu ctia dai (4p dung véi anten phat);

- Ngit ngudn AC cung cap cho den chi bao khong luu. Treo bién bao hiéu bao
dudng stra chita tai phan ngudn cung cap;

- Ngit anten ra khoi thiét bi dang két néi (két ndi thiét bi véi tai gia hosic anten
du phong). Kiém tra tinh trang, cac chirc ndng hoat dong cua thiet bi;

- Ghi lai tinh trang va céc thong s6 lién quan dén thiét bi.
¢. Thuec hién bao dudng

- Vé sinh bui dat bam quanh chén tru anten ciing nhu quanh vi tri cac day néo
anten. Tién hanh phat quang sach s& xung quanh cic mé chang véi ban kinh ~2 mét;

- Thuc hién do 3 lan dién tro t1§:p dét cta anten bang may do dién tro dat. Néu
dat thap hon gia tri 10 ohm la dat yéu cau.



i. Bio dwing ddy ching cot

- Thyc hién dua cac day ching gia 1én thay thé dong thoi ha cac day ching
chinh cua cft xudng;

- Vésinh, danh gi, tra m& vao cac vi tri tdng do, bc¢ siét cap, day chang dé téng
cuong chdng gi sét va st cao tan cach dién cua hé thong day chang cot. Thay thé cac dc
siét cap ctia ddy chang bj gi sét khon g théo dugc.

ii. Bao dwéong day phat xa, cap dong truc

- V& sinh cong nghiép va kiém tra su cach dién cta st cach dién cao tan, vé
sinh céc chd tiép xtc gitta cac phan tir phat xa;

- Tién hanh lap lai cac két ndi giita céc phan tu phat xa; gitra cap dong truc va
phan tir phat xa, giita cdp dong truc va may phat (giira cap ddng truc va ma trén chuyén
mach anten);

- Kiém tra ngén mach, hé mach cua cap déng truc.
iii. Bao dwong than cot anten

- V¢ sinh, danh gi va son lai cac khuc cot, khép noi khuc cot... ¢d dau hiéu an
mon, gi sét. Thay thé cac oc bi gi sét;

- Kiém tra su tiép xtc cta than anten véi ddy dong tiép dat. Tién hanh lam sach
va lap chat lai.

iv. Pong chinh lai cft va day phdt xa, ddy chang cjt

- Kiém tra d6 nghiéng va do xoan cua than cft anten tir cac hudng khac nhau,
do cang-chung cua cac day chdng cdt anten;

- Can chinh d6 nghiéng va do xoén cia than cot anten, do cang, ching cia hé
thong day phat xa.

d. Kiém tra hoat dong sau bao dudng

- Kiém tra dién tr& dét cia hé théng anten, su hoat dong cua bo tu dong diéu
khién den chi bao khéng luu;

- Két ndi lai anten da bao dudng t6i thiét bi;
- Diéu hudng mot sb dai tan dic trung dé do kiém lai chat luong;

- Néi thiét bi kiém tra VSWR va bat may phat kiém tra 1an luot v6i cac tan sb
st dung cung cap dich vu tuong Ung;

- Thuc hién diéu hudng lai toan bo cac tan s6 lam viéc tai Pai, thiét dit lai muc
cong suat theo quy dinh doi véi may phét. Kiém tra phat thu tai chd ¢ ché dg CW dé
danh gia chat lugng phat xa (&p dung doi voi anten phat);

- Kiém tra tin hiéu thu trén cac dai tan hoat dong (ap dung ddi véi anten thu),

e. Ket thuc cong viéc



- Thu don, vé sinh khu vuc bao dudng, cét thiét bi, thiét bi do dung noi quy
dinh;

- Ghi lai day du cac ndi dung, két qua cong tac bao dudng vao mau bao dudng,
bao cdo nguoi phu trach don vi.

3.1.2 Anten canh buwém

Noi dung bao dudng ap dung cho Anten canh buém (Broad band dipole antenna).

a. Cong tac chuin bj

- Khao sat, 1ap phuong an t6 chirc bao dudng;

- Chuan bj cac thiét bi do, vat tu, phu ting, tai liéu, mat b'flng va céc trang thiét
bi an toan can thiét phuc vu bao dudng.

b. Kiém tra thiét bi truwéc bao dudng

- N01 may do hé sb song dang VSWR vao ngd vao anten dé kiém tra. Cong viéc
nay duoc tién hanh 1an luot véi cac tan sb ndm trong cac dai tan hoat dong (ap dung doi
voi anten phat);

- Ngét ngudn AC cung cép cho dén chi bdo khéng luu. Treo bién bao hiéu bao
dudng stra chira tai phan ngudén cung cap;

- Ngit anten ra khoi thiét bi dang két ndi (két ndi thiét bi véi tai gia hoac anten
du phong). Kiém tra tinh trang, cdc chirc nang hoat dong cua thiét bi;

- Ghi lai tinh trang va cac thong s6 lién quan dén thiét bi.
¢. Thuwc hién bao dudng

- Vé sinh bui dat bam quanh chén tru anten cting nhu quanh vi tri cac day néo
anten. Tién hanh phat quang sach sé xung quanh cac mo6 chang véi ban kinh ~2 mét;

- Thuc hién do 3 lan dién tré tiép dat cua anten bang may do dién tro dat. Néu
dat thap hon gia tri 10 ohm la dat y€u cau.

i. Bio dwong ddy chdng cét

- Thuc hién dua cac day chéng gia 1én thay thé dong thoi ha cac day ching
chinh cua cdt xuong;

- Vésinh, danh gi, tra m& vao cac vi tri téng do, bc siét cap, day chang dé tang

cuong chéng gi sét va sir cao tan cach dién ctia hé thdng day ching cot. Thay thé cac bc
siét cap cua day chang bi gi sét khong théo dugc.

ii. Bao dwong day phat xa, cap dong truc

- V& sinh cong nghi€p va kiém tra su cach dién cua sir cach dién cao tan, vé
sinh cac chd tiép xtic gita cac phan tir phat xa;



- Tién hanh lap lai cac két ndi gitra céc phan tir phat xa; gitra cap dong truc va

phan tir phat xa, gitra cap dong truc va may phat (gilra cap dong truc va ma tran chuyén
mach anten);

- Kiém tra ngan mach, hé mach cta cap dong truc.
iii. Bao dwéng than cit anten

- V¢ sinh, danh gi va son lai cac khuc c¢dt, khdp noi khie cét... ¢6 dau hiéu an
mon, gi sét. Thay thé cac 6c bi gi sét;

- Kiém tra su tiép xtc ctia than anten v6i day dong tiép dat. Tién hanh lam sach
va lap chat lai.

iv. Pong chinh lai ¢t va ddy phdt xa, ddy chdng cit

- Kiém tra d¢ nghiéng va dd xoan cua than cdt anten tir cac hudng khac nhau,
do cang-chung cua cac day chang cot anten;

- Can chinh d6 nghiéng va d¢ xoan cta than cdt anten, do cang, chung cia hé
thong day phat xa.

d. Kiém tra hoat dong sau bao dudng

- Kiém tra dién trd dat cua hé thong anten, sy hoat dong cua bd tu dong diéu
khién den chi bao khong luu;

- Két ndi lai anten da bao dudng t6i thiét bi;
- DPiéu huong mot sb dai tan dic trung dé do kiém lai chat luong;

- Né&i thiét bi kiém tra VSWR va b4t may phat kiém tra 1an luot vdi cac tan s6
trong cac dai tan hoat dong;

- Thuc hién diéu hudng lai toan bd cac tan sb lam viéc tai Dai, thiét dat lai muc
cong suat theo quy dinh doi véi may phat. Kiém tra phat thu tai chd & ché do CW dé
danh gia chat lugng phat xa (ap dung doi voi anten phat);

- Kiém tra tin hiéu thu trén cac dai tan hoat dong (ap dung déi voi anten thu).

e. Két thiic cong viée

- Thu don, vé sinh khu vuc bao dudng, cat thiét bi, thiét bi do ding noi quy
dinh;

- Ghi lai ddy du céac noi dung, két qua cong tac bao dudng vao mau bao dudng,
bao cao nguoi phu trach don vi.

3.1.3 Anten day

Noi dung bao dudng ap dung cho Anten day (Inverted L antenna) CL-045, Anten
day AH-710, Anten day (Inverted L antenna).

a. Cong tac chuén bi

- Khao sat, lap phuong an t6 chirc bao dudng;



- Nghién ctru tai liéu, quy trinh;

- Chuén bj céc thiét bi do, vat tu, phu ting, tai liéu, mat bing va cac trang thiét
bi an toan can thiét phuc vu bao dudng.

b. Kiém tra thiét bi truwéc bio dudng

- Nox may do hé sb séng ding VSWR vao ngd vao anten dé kiém tra. Cong viéc
nay duoc tién hanh lan lugt véi cac tan sé ndm trong cac dai tin hoat dong (ap dung ddi
vO1 anten phat);

- Ngit ngudn AC cung cap cho dén chi bao khong luu. Treo bién bdo hiéu bao
dudng stra chita tai phan ngudn cung cap;

- Ngat anten ra khoi thiét bi dang két néi (két ndi thiét bi voi tai gia hoac anten
du phong). Kiém tra tinh trang, cac chiic nang hoat dong cua thiét bi;

- Ghi lai tinh trang va cac théng sb lién quan dén thiét bi.
¢. Thuwe hién bao dudng

- Vé sinh bui dat bam quanh chan tru anten cling nhu quanh vj tri cac day néo
anten. Tién hanh phat quang sach s€ xung quanh cdc mé chang voéi ban kinh ~2 mét;

- Thue hién do 3 lan dién tr& tiép dét cta anten béng may do dién tro dét. Néu
dat thap hon gid tri 10 ohm la dat yéu cau.

i. Bdo duéng ddy chdng cjt
- Thuyc hién dua cac day ching gia 1én thay thé dong thoi ha cac day ching
chinh cua c¢dt xudng;

- Vésinh, danh gi, tra m& vao céc vi tri tang do, b¢ siét cap, day chang dé tang
cuong chong gi sét va sir cao tan cach dién ciia hé thdng day chang cot. Thay thé cac oc
siét cap cia day chang bi gi sét khong théo duge.

ii. Bio dwong ddy phdt xa, cdp dong truc

- V¢ sinh cong nghiép va kiém tra su cach dién cua sir cach dién cao tan, vé
sinh cac chd tlep xuc giira cac phan tir phat xa;

- Tién hanh lap lai cac két ndi gitta céc phén tir phat xa; gilta cap dong truc va
phan tir phét xa, giita cap ddng truc va may phat (giita cap dong truc va ma tran chuyén
mach anten);

- Kiém tra ngdan mach, ho mach cua cap dong truc.

iii. Bao dwdng than cot anten

- Vé sinh, danh gi va son lai cac khuc cét, khdp noi khae cot... ¢d dau hiéu an
mon, gi sét. Thay thé céc oc bi gi sét;

- Kiém tra su tiép xuc ctia than anten véi day dong tiep dat. Tién hanh lam sach
va lap chat lai.




iv. Pong chinh lai cft va day phdt xa.

- Kiém tra d§ nghiéng va dd xodn cua than cot anten tur cac hudng khac nhau,
dd cang-chung cua cac day chang cdt anten;

o Can chinh d6 nghiéng va dé X04an cua than cot anten, dd cang, chung cua hé
thong day phat xa.

d. Kiém tra hoat dong sau bao dudng

o= Kiém tra dién tr& dat cta hé théng anten, su hoat dong cua bd tu dong diéu
khién den chi bao khong luu;

- Két ndi lai anten da bao dudng t6i thiét bi;
- Diéu hudng mot sb dai tan dic trung dé do kiém lai chat lugng;

- N&i thiét bj kiém tra VSWR va bat may phat kiém tra 1an luot v6i cac tan sb
trong cac dai tan hoat dong;

- Thyc hién diéu hudng lai toan b céc tan sb lam viée tai Dai, thiét dat lai muc
cong suat theo quy dinh doi vdi may phat. Kiém tra phat thir tai cho ¢ ché d6 CW dé
danh gia chat lugng phat xa (ap dung doi voi anten phat);

- Kiém tra tin hiéu thu trén cac dai tan hoat dong (ap dung déi voi anten thu).
e. Két thiic cong viéc

- Thu don, vé sinh khu vuc bao dudng, cat thiét bi, thiét bi do ding noi quy
dinh;

- Ghi lai ddy du céc ndi dung, két qua cong tac bao dudng vao mau bao dudng,
bao cao nguoi phu trach don vi.

3.1.4 Cot Anten loai duwéi 35m

No6i dung bao dudng ap dung cho Cot anten 27m.

a. Cong tac chuén bi

- Khao sat, 14p phuong an t6 chic bao dudng

- Nghién ctru tai liéu, so d6 thiét bi, quy trinh;

- Chuén bi cac thiét bi do, vat tu, phu tung, tai liéu, mat bang va cac trang thiét
bi an toan can thiét phuc vu cong tac bao dudng.

b. Kiém tra thiét bi truéc bao dudng

- Kiém tra su hoat dong ctia bo tu dong diéu khién dén chi bao khong luu. Ngat
nguodn AC cung cap cho dén chi bao khong luu. Treo bién bao hiéu bao dudng sira chita
tai phan nguon cung cap;

- Ghi lai tinh trang va cac thong sé lién quan dén thiét bi.

¢. Thuec hién bao dudng




- Vé sinh bui dat bam quanh chan tru anten. Tién hanh phat quang sach s& xung
quanh chén cdt ban kinh ~2 mét;

- Po dién tré tiép dat ctia anten bang may do dién tro dat. Néu dat thap hon gia
tri 10 ohm la dat yéu cau. Cong viéc nay phai dugc do 3 1an vai céc vi tri do khac nhau.

i. Bdo dwéng cdc tang chang cét
Tién hanh bao dudng lan luot céc tang chang cot theo cac bude nhu sau:

o Lan luot dua day ching gia 1én thay thé cho day chiang chinh cua cot. Ha day
chang chinh cta cdt xuong;

- Kiém tra cac Oc si€t cap, dung may cat dé cat cac Oc si€t cap cua day chéng bi
gi sét khong thao dugc. Théo roi cac qua st cach dién cao tan;

- Vé sinh, danh gi tra m& vao céc vi tri tang do, dc siét cap va day ching dé tang
cuong chong gi sét. Thay thé cac vi tri tang do, siét cap bi gi sét, bi hu hong;

- Kiém tra su cach dién cua st cao tan, cach dién cua day chang cot va thuc hién
thay thé néu dién tr¢ cach dién kém;

- Tién hanh lap lai cac day chang cot.
ii. Bao dwéng thdn cdt anten

- Vé sinh, danh gi va son lai cac khuc ¢gt, khép ndi khiic ¢ot... c6 dau hiéu an
mon, gi sét. Dung may cat, dung cu thao lap khac dé cat hodc thao lap cac oc bi gi sét
khong thao dugc va tién hanh thay thé;

- Kiém tra su tiép xtc cta than anten véi day dong tiép dat. Tién hanh lam sach
va lap chat lai.

iii. Bdo dwong hé théng chong sét cit, cdc khung gid anten trén cjt

- Vé sinh va kiém tra bao dudng hé thdng kim thu sét, day dan, hé thong tiép
dat.

iv. Dong chinh lai cot va day chang cot

- Kiém tra dd nghiéng va do xoan cua than cgt anten tir cac hudng khac nhau,
cling nhu d6 cang, chung ctia cac day chang cot anten;

- Can chinh d6 nghiéng va do xodn cta than cot anten, do cang, ching cta hé
thong day phat xa.

d. Kiém tra hoat dong sau bao dudng

- Kiém tra lai d6 nghiéng, d6 xoin cta cot, bdi m& bao vé sau khi chinh dinh
(néu can).

e. Ket thiic cong viéc

- Thu don, vé sinh khu vuc bao dudng, cét thiét bi, thiét bi do diing noi quy
dinh;

¥




- Ghi lai day du cac ndi dung, két qua cong tac bao dudng vao mau bao dudng,
bao céo nguoi phu trach don vi.

3.1.5 Cot Anten loai tir 35m dén 75m

Néi dung bao dudng ap dung cho cft anten 35m.
a. Cong tac chuén bi

- Khao sat, lap phuong an td chtrc bao dudng;
- Nghién ctru tai liéu, so db thiét bi, quy trinh;

- Chuén bi cac thiét bi do, vat tu, phu tung, tai liéu, mat béng va cac trang thiét
bi an toan can thiét phuc vu cong tac bao dudng.

b. Kiém tra thiét bi trwéc bao dudng

- Kiém tra su hoat dong ciia bd tw ddng diéu khién dén chi béo khong luu. Ngit
nguén AC cung cép cho dén chi bao khong luu. Treo bién bao hiéu bao dudng sua chira
tai phan ngudn cung cap;

- Ghi lai tinh trang va cac thong sb lién quan dén thiét bi.
¢. Thuc hién biao dudng

- Vé sinh bui d4t bam quanh chén tru anten ciing nhu quanh vi tri cac day néo
anten. Tién hanh phat quang sach s€ xung quanh cdc mo chang véi ban kinh ~2 mét;

- Do dién trd tiép dit cia anten bing may do dién tro dat. Néu dat thap hon gid
tri 10 ohm la dat yéu cau. Cong viéc nay phai dugc do 3 lan véi cac vi tri do khac nhau.

i. Bio dwéng cdc tang chang cot
Tién hanh bao dudng 14n lugt cac tang ching cot theo cac bude nhu sau:

- Lan luot dua day chang gia 1én thay thé cho day ching chinh cta cot. Ha day
chang chinh cua cot xudng;

- Kiém tra cac dc siét cap, dung may cat deé cdt cac Oc si€t cap cua ddy chang bi
gi sét khong thao duge. Thao roi cac qua st cach dién cao tan;

- Vé sinh, dénh gi tra m& vao céc vi tri tang do, ¢ siét cap va day chang dé
tang cudng chong gi sét. Thay the cac vi tri tang do, xiét cap bi gi sét, bi hu hong;

- Kiém tra su cach dién cua st cao tan, cach dién ctua day chang cot va thuc
hién thay thé néu dién tré cach kém,;

- Tién hanh lp lai cac day chang cot.
ii. Bdo dwdng than cot anten

- Vé sinh, danh gi va son lai cac khuc cét, khop néi khuc cot... ¢6 ddu hiéu an
mon, gi sét. Dung may cat, dung cu thao lap khac dé cat hodc thdo lap cac 6c bi gi sét
khong thao dugc va tién hanh thay thé;




. B Kiém tra su tiép xuc cua than anten vé6i day dong tiép dét. Tién hanh lam sach
va lap chat lai.

iii. Bio dudng hé théng chéng sét cét, cic khung gid anten trén cit

- Vésinhvakiém tra bdo dudng hé thong kim chong sét, ddy dan, hé thong tiép
dat.

iv. Pong chinh lai cft va day phdt xa.

- Kiém tra d§ nghiéng va do xoan cua than cdt anten tir cac hudng khac nhau,
cling nhu d¢ cang, chung cua céac day chang cot anten;

- Can chinh do nghiéng va d6 xoén ctia than cot anten, do cang, chung cua hé
thong day phat xa.

d. Kiém tra hoat dong sau bao dudng

- Kiém tra lai dd nghiéng, d§ xodn cua cdt, béi md vao céac ting do sau khi
chinh dinh (néu céan).

e. Két thiic cong viéc

- Thu don, v¢ sinh khu vuc bao dudng, cAt thiét bi, thiét bi do ding noi quy
dinh;

- Ghi lai ddy du cac noi dung, két qua cong tac bao dudng vao mau bao dudng,
bao cao nguoi phu trach don vi.

3.1.6 Cot Anten loai tir 35m dén 75m

No6i dung bao dudng ap dung cho Cot anten 40m (40m H Self Support Tower).

a. Cong tac chuan bi

- Khao sat, 1ap phuong an t chiic bao dudng

- Nghién ctru tai liéu, so d6 thiét bi, quy trinh;

- Chuén bj cac thiét bi do, vat tu, phu tung, tai liéu, mat béng va cac trang thiét
bi an toan can thiét phuc vu cong téc bao dudng.

b. Kiém tra thiét bi trwéc biao dudng

- Kiém tra su hoat dong cua bd tu dong diéu khién dén chi bao khong luu. Ngit
nguon AC cung cap cho dén chi bao khong luu. Treo bién bao hiéu bao dudng stra chira
tai phan ngudn cung cap;

- Ghi lai tinh trang va cac thong s lién quan dén thiét bi.
c. Thuec hién bao dudng

- V& sinh bui d4t bam quanh chan try anten. Tién hanh phét quang sach s& xung
quanh chan cdt ban kinh ~2 mét;



- Do dién tro t@ép d4t clia anten bang may do dién tro dat. Néu dat thap hon gia
tr1 10 ohm la dat yéu cau. Cong viéc nay phai dugc do 3 1an vai céc vi tri do khac nhau.

i. Bao dwong than cot anten

- Vé sinh, danh gi va son lai cac khuc c6t, khép néi khuc cét... ¢6 dau hiéu an
mon, gi sét. Dung may cat, dung cu thao lap khac dé cat hodc thao lap cac oc bi gi sét
khong thao dugc va tién hanh thay thé;

- Kiém tra sy tiép xtic cua than anten v6i ddy dong tiép dat. Tién hanh lam sach
va lap chat lai.

ii. Biao dwéng hé thong chdng sét cot, cdc khung gid anten trén cét

- Vé sinh va kiém tra bao dudng hé thong kim chéng sét, ddy dan, hé thong tiép
dat.

d. Kiém tra hoat dong sau bao dudng

- Kiém tra lai d6 nghiéng, d6 xodn cua cdt, béi md bao vé sau khi chinh dinh
(néu can).

e. Két thic cong viéc

- Thu don, vé sinh khu vuc bao dudng, cét thiét bi, thiét bi do ding noi quy
dinh;

- Ghi lai ddy du cac ndi dung, két qua cong tac bao dudng vao mau bao dudng,
béo cao nguoi phu trach don vi.

3.1.7 Hé théng chdng sét, tiép dia

Noi dung bao dudng ap dung cho hé thong chéng sét, tiép dia

a. Cong tac chuin bi

Khao sat va lap phuong an t6 chiic bao dudng;

Nghién ctru tai liéu, so do thiét bi, quy trinh;

Chuan bi cac thiét bi do, vat tu, phu tung, biéu mau bao dudng, mat bang va
céc trang thiét bi an toan can thiét phuc vu cong tac bao dudng;

- Chuéan bi mat b‘fing va cac trang thiét bi an toan phuc vu cdng tac bao dudng.
b. Thuc hién bio dudng

i. Thue hién kiém tra, vé sinh hé thong chéng sét, tiép dia phan ngoai troi

- Kiém tra va xiét lai cac bu 16ng, 1am sach ban déng tiép dat.

- Kiém tra cac day tiép dat phai c6 do du phong co dan 100mm va duge ubn
cong xuong phia dudi.

&,



- Kiém tra cac diém déu néi day tiép dat ctia hé théng thu sét voi hé thong dat
chung cua tram, kiém tra v€ sinh lai kim thu sét, son lai cac ong lap dat kim thu sét trén
noc nha (néu co).

- Gia ¢0 lai cap thoat sét bang cac moc ¢o dinh cap.

- Kiém tra cac diém két ndi vai cac to tiép dzfit: Thuec hién kiém tra cac tiép xiic
gitra thiét bi vdi to tiép dat, gilta day thoat sét vai to tiep dat, néu phat hién khong tot
(I6ng 1éo hodc gi sét) thi phai vé sinh va lam chit lai.

- Do kiém dién tré cua céc t6 tiép dat: Sir dung ddng hd do dién trd dat dé do
dién tro tiép dat cua ting to tiép dat. Can cir vao két qua do dién tré dét va co bién phap
khdc phuc néu dién tro cua hé thong tiép dia khong con dat yéu cau<10Q thi phai xir ly
bang cach dong thém cac cot tiép dia hodc bo sung héa chat dé 1am giam dién tro dat
dén khi dat yéu cau.

ii. Bdo dwong hé thong tiép dia, chong sét trong phong mdy

- Kiém tra va cting ¢6 cac mdi ndi tai cac bang dong

- Kiém tra cac mbi ndi tai cac ban ddng: dau cdt bét day, ¢ bat ban dong ...
- Ep lai cac dau cbt bat day bang kim bop cdt va boc bang bang dinh dién

- Xiét chat cac moi ndi bi long va thay thé bu-16ng dong bi gy, chon ren

- Lam sach mat tiép xtc trude khi xiét chit lai cac bu-16ng

- Kiém tra va cting c6 lai cac két ndi tai cac diém tiép dat cho vo thiét bi

- Ep lai céc dau cbt bat day bang kim bép cbt va boc bang bang dinh dién.

- Xiét chat cac mdi ndi bi 1ong, c6 di long den dém va long den vénh chdng tu
théo.

Kiém tra va ctng cb lai cac két ndi tiép dit cho thiét bi chong sét va chong
xung qua ap

- Kiém tra cac mdi két tir ban dong hodc cép thoat sét dén cac vi tri tiép dat cta
céc thiét bi thoat sét.

- B cit sét dudong ngudn AC, bo cét sét 18i feeder, bd cat sét cho 15 cap trung
tan vi ba, bo chong qua ap trén tu ngudn DC bd chdng qué ap cho ddy canh béo ngoai.
Xiét chat cac mdi nodi bi long.

- Kiém tra hoat dong ciia cac thiét bj chéng sét

+Dbi véi thiét bi chong sét ngudn: Bang mat thuong ta ¢é thé kiém tra trang thai
hoat dong cua thiét bi théng qua hé théng dén chi bao kha nang thoat sét cua tung pha:
néu deén hién thi 100% thiét bi hoat dong tot, néu dén hién thi khong dat 100% thi kha
ning chdng sét cua thiét bi da giam can duoc kiém tra, xir ly va thay thé.

+ Bao tri, vé sinh hut bui bén ngoai bd cat loc sét nguon.



+Lan luogt thao d& cac thiét bi chong sét, kiém tra, bao tri va vé sinh céac board
mach cua bg cat loc sét nguodn.

+ Kiém tra cap tin hiéu két néi vao thiét bi, néu khéng dam bao can thay thé
' JfKiém tra day tiép dia cua thiét bj chéng sét dam bao két ndi chic chan.Néu cac
két nd1 khong dam bao phai c6 bién phap gia co, xur ly ngay.
+ Bing thiét bi chuyén dung, do kiém thong sb k¥ thuat dé xac dinh kha ning hoat
ddng cua thiét bi. Thiét bi chong sét c6 dong do hoadc dién ap bao vé khong dam bao yéu
cau phai c6 phuong an khéac phuc hoac thay thé.

+Kiém tra vi tri ddu noi day tlep dat tai cac thiét bi, khung gia dugc bao vé. Cac
day tiép dat phai di theo dudng ngén nhat, phai cang, thang. Cac dau cbt phai duoc kep
chat, khong han ri. Céc bulong phai dugc xiét chat.

+ Panh gia hé thong day tiép dat trong phong may, néu long léo hoac khéng dam
bao phai c¢6 bién phéap gia cd/thay thé.

+Kiém tra céac chi thi canh béao 15i thiét bi chong sét hoac 16i thiét thiét bi chdng
qué ap qua cac chi thi hodc dén canh bédo Fail.

+Bao tri, kiém tra cac dén chi thi trang thai thiét bi chdng sét ngudn.

+ Bao tri, vé sinh hut bui bén ngoai bd cat loc sét ngudn.

+ Kiém tra, bao tri va vé sinh cac board mach cta bd cit loc sét nguén.

+ Kiém tra, siét lai tiép diém tiép dét bao vé.

+Bo6i m& bo tai cac mbi néi, moi han..

- Po klem dién tré cua cac to tiép dit: St dung ddng hd do dién tro dat dé do
dién tro tiép dat clia tiing t6 tiép dat. Can cur vao két qua do dién tré dét va co bién phap
khac phuc néu dién trg cua hé thong tiép dia khong con dat yéu cau<10Q thi phai xtr ly

bang cach dong thém cac cot tiép dia hodc bo sung hoa chat dé lam giam dién tro dat
dén khi dat yéu cau.

c. Kiém tra hoat dong sau cong tac bio dudng

- Thuc hién kiém tra lai trang thai hoat dong cua thiét bi chéng sét nguf"m.
d. Két thic cong viéc

- Lép rép lai thiét bi, dua vao hé théng lam viéc.

- Thu don hién truong sach sé€.

- Ghi chép dy du vao cac muc bao dudng, kiém tra tong két va ky tén vao bang
két qua bao dudng, bao cao cho nguodi phu trach.

3.2 Yéu cau vé két qua dat duoc
3.2.1 Déi voi anten du

a. Yéu cau chung



Thiét bi sau khi bao dudng hoat ddng tét trong hé théng thiét bi TTDH, bam dam
cung cap dich vu TTDH cua don vi.

b. Yéu cau dat dwoc dbi voi hé théng tiép dia, chéng sét

Kim chong sét, cac diém tiép dat khong bi an mon hoac ri sét;

Dién trd dét cua to tiép dia tai chan cot anten nho hon 10Q.

c. Yéu ciu dat dwoc dbi véi hé thong cot tru, diy chiing.

Hé thong cot try, thanh giang, bulong két nbi cac thanh gidng khong bi ri sét;

Cot Anten khong bi nghiéng, bi xoan;

Hé thong day chang cot khong bi chiing, dugce bdi md bao vé.
d. Yéu cau dat dwoc d6i véi hé théng diy chin tir

- DG tiép xuc gilra gitta diém tiép nang luong vdi day chan tir dam bao chac
chan, khong bi ri sét, an mon..

- Day chén tir khong bi ching, khong bi ¢6 hodc day leo [én.
3.2.2 P6i véi anten canh buém
a. Yéu cau chung

Thiét bi sau khi bao dudng hoat dong tot trong hé théng thiét bi TTDH, bam dam
cung cap dich vu TTDH cua don vi.

b. Yéu cau dat dwoc ddi voi hé thong tiép dia, chong sét

Kim chong sét, cac diém tiép dat khong bi an mon hoac ri sét

Dién tro dat cua to tiép dia tai chan cot anten nho hon 10Q.

¢. Yéu ciu dat dwoc ddi voi hé thdng cot tru, diy ching

Hé thong cot tru, thanh giing, bulong két ndi céc thanh giang khong bi ri sét

Cot Anten khong bi nghiéng, bi xoén

Hé thong day chang cot khong bi chiing, dugc bdi mé bao vé.
d. Yéu cau dat dwoc dbi voi hé thong diy chan tir.

- D0 tiep xtc gitra gitta dau ra cua Balun voi day chan tor dam bao chac chan,
khong bi ri sét, &n mon..

- Day chan tir khong bj chung, khéng bi ¢o hodc day leo 1én.
3.1.3 Dbi voi anten day
a. Yéu cau chung

Thiét bi sau khi bao dudng hoat dong tét trong hé thdng thiét bi TTDH, bam dam
cung cap dich vu TTDH ctia don vi.



b. Yéu cau dat dwoc ddi voi hé thong tiép dia, chong sét

- Kim chéng sét, cac diém tiép dat khong bi an mon hodc ri sét

- Dién tro dat cua t6 tiép dia tai chan cot anten nho hon 10€Q.

¢. Yéu ciu dat dwoc doi voi hé thong cot tru, diy chf:’mg

- Hé thong cot try, thanh giang, bulong két ndi cac thanh gifing khong bi ri sét;
- Cot Anten khong bi nghiéng, bi xoén;

- Hé thong day chang cot khong bi chung, dugc bdi mé bao ve.

d. Yéu cau dat dwoc d6i voi hé thong day chén tir

- Do tiép xuc gilra gilta dau ra bd diéu huong voi day chan tir dam bao chac
chan, khong bi ri sét, &n mon..

- Day chan tir khéng bi chung, khong bi ¢6 hodc day leo 1én.
3.2.4 Doi voi cac cit anten
- Phan mong cgt va md néo cdt anten:

+ Trong vong ban kinh 2m khu vuc xung quanh chéan cgt va cdc mé néo phai
duoc vé sinh, lam sach co rac, réu bam;

+ Phan bé tong chéan cot anten va cac md néo, bé mit bé tong phai dugc v€ sinh,
tay bo phan bong tréc va tram lai cac vi tri bong, rép, ran nit trén bé mat bé tong (néu
o).

+ Vé sinh, tay bo phan bong tréc va tram lai cac vi tri bong, rop, ran nit trén bé
mat bé tong (néu co).

+ Phan than cot anten: Thang dimg va duoc can chinh néu than cot anten bi
nghiéng.

- Tinh trang ctia cac bu 16ng, e cu ndi cac dét cot:
+  Siét chat cac bu 16ng theo thr tu tir dudi 1én trén;
+ Kiém tra, thay thé néu bi han gi;

+ V&€ sinh sach s€&, bo1 md bao vé.

- C)ng kim loai than cét anten:

+ V¢ sinh sach sg;

+ Céc vét gi sét phai duoc danh sach va dugc Chil dau tu nghiém thu vé mat
chat lugng trude khi son phu (son chong gi (1 16p) va son pht hoan thién (2 16p) theo
ding yéu cau k¥ thuat);

+ Béo cdo va dé xuat Chi dau tu phuong 4n sira chira néu phét hién két cau chiu
luc cua than cot bi han ri ndng (ong than cdt, mat bich, ban ma, chan tréo, cac thanh
gidng...).



- Cac mit bich noi cac dot cot:

+ V@ sinh sach s& hét cac vét gi sét, son chdng gi va son phu theo diing yéu cau
k¥ thuat;

+ Bo6i md bao vé.

+ Bdo cdo va dé xuat Chu dau tu phuong an sira chita néu phat hién c6 dau hiéu
han gi ndng, nguy co thung...

- Mirc do chic chén cta cac méi han, dudng han:

+ Cac moi han, dudng han bi ha, bong troc (néu cé) phai duogc han lai;
+ Céc thanh gidng c6 nguy co thing, gdy duge thay thé hosc gia cb.

- L&p son bé mit than cot:

+ Vé sinh, lam sach 16p son cii bi bong troc;

+ Son chéng gi (1 16p) va son phu (2 16p) theo tiéu chuan;

'3 Ph?in than cdt anten va cac chi tiét sau khi duoc vé sinh danh gi sach s& phai
duoc son chong gi ngay trong ngay dé dam bao khdong phat sinh thém gi sét.

+  Khu vuc tiép giap gitta ving son tt va ving da khoanh ving lam sach can
phai 1am nhin. Khi son chdng gi 1én khu vuc da lam sach can phai phii chéng 1én 16p
son cfl, 16p son lién ké du rong dé dam bao phu kin toan bd dién tich quanh ving lam
sach, dam bao pham vi ctia khu vuc can son

+  Viée thi cong son chdng gi, son mau tring d6 phai tuan tha quy dinh vé s
dung son trong cac tiéu chuan TCVN 8789:2011, 8790:2011 va 9276:2012. Son va céc
dung moéi sur dung trong qua trinh son cgt anten 1a son sir dung cac ¢t anten ma kém

lap dat trong cho mdi trudng cé anh hudng cua mudi bién dap tng tiéu chuin TCVN
8789:2011.

- Phan day néo (bao gom céc sgi cap chang, tang do, mani, siét cap, sur cach
dién cao tan, dém cép, méc néo cap....):

+ Day néo phai duogc thao ha dé kiém tra, bao dudng

+ Téang do, ma ni, siét cap, su cach dién, dém cap duogc théo roi dé vé sinh, lam
sach 16p m& cii bang dau chéng gi;

+ Kiém tra, thay thé cac doan day hu héng, cac ting do, mani, siét cap, su cach
dién, dém cép... néu phat hién hu hong, nit v& hoac gi sét khong thao ra dugce khong
dam bao chat lugng;

+  BOi 16p md bao vé méi trude khi lap dat lai 1én cot;

+ Modc néo day ching dugc vé sinh sach s€, son chong gi, son mau va béi mo
bao vé. Moc néo han gi ¢cé nguy co dut, hong phai thay theé.

+ S{rcao tan cach dién dugc kiém tra do cach dién trudc khi lép dat lai.



+ Cép chang cdt va céc chi tiét sau khi dugc vé sinh s& dugc Giam sat cua chu
dau tu nghiém thu trude boéi phu md bo bao vé.

~+ Cép chfmg coOt khi duoc lép dat tro lai than cdt phai dugc tang chinh theo tiéu
chuan, quy chuén hién hanh dam bao than cgt anten khong bi van xoan. Néu dau thira
day néo qua gan v6i khéa ném (chiéu dai ngén hon 100mm) phai dé xudt co bién phap
chong tut khoa ném. Céc écu tang do phai van hét do tri.

+ Céc soi cap chang phai dugc tang chinh sao cho luc ‘cang dugce phan bo déu
trén cac soi cap va cdt anten ludn thang dung, khong bi van xoén.

+ Khi cac day chang c6 luc cang khong déu thi phai diéu chinh lai cho déu bang
cac tang do. Trong qua trinh diéu chinh khong dugc tac dung luc manh hoéc xung luc
vao cOt, bao dam cdt khong bién dang sau khi diéu chinh.

- Dén bao khong luu:
+ Vé sinh, ¢b dinh dén vao than cot;
+ Thay thé céc bu l6ng, ecu bi han gi (néu co);

+ Hé théng day dan dién phai duoc kiém tra vé sinh va duoc ¢6 dinh vao than
cOt dam bao an toan dién.

+ Thay thé néu dén, day dién bi hu hong, nit v&.

- Anten le‘ip dat trén cot:

+ Vé sinh sach s& cac vét gi sét, ban; ¢ dinh chac chén vao than cot anten;

+ Céc bu léng, & cu clia cac b g4 anten phai duge kiém tra va xiét chat lai dam
bao chic chédn va day du céac € cu.

+ Son chdng gi (1 16p) va son mau (2 16p) tranh han gi lan sang than cot.

+ Thang méng cép, gia d& day anten 1ap dat trén cot toi clra nhap tram vao phong
may:

+  Vé sinh, ¢6 dinh chic chan. Son chong gi (1 16p) va son mau (2 16p) tranh han
gi lan sang than cdt.

+ Caéc soi cap fido, day dién,... trén thén cdt anten: Vé sinh, b budc va ¢ dinh
gon gang. Bé xuat Chu dau tu phuong an xtr ly néu phat hién dau hiéu bi hong, cham
chép, ho dién...

- Hoan thién:

+ Kiém tra, hiéu chinh dé nghiéng, d6 van x0dn cua toan bd cot anten ciing nhu
d6 cang cua cac day néo.

+  Sau khi ddng chinh cdt bing céc tang do, son chdng gi vao céc tang do (khong

son vao phan gen, béi m& vao cac tang do sau khi chinh dinh), son, b6i m& vao tat ca
cac siét cap, khuyét 6m day, khuyét mé néo.

+/



+ Hoan tra nguyén trang vi tri cac thiét bi duoc lap dat trén cot anten nhu trude
khi bao dudng, trong dé Iuu y vé vi tri, thir tu va hudng tinh ctia cac anten lap dat trén
cot.

3.2.5 P6i v6i hé thong chong sét, tiép dia
a. Yéu cau chung

Thiét bi sau khi bao dudng hoat ddng t6t trong hé thong thiét bi TTDH, bam dam
cung cap dich vu TTDH cua don vi.

b. Yéu cau dat dwoc dbi voi thiét bi chdng sét ngudn

- Dén hién thi kha ning thoat sét cua ting pha ma mat thuong ta quan sat duoc
phai dat muc tir 80-100%.

c. Yéu cau dat dwoe ddi voi cac diém tiép xiic voi cdc to tiép dat (Mass thiét
bi va chong sét)

- Céc diém tiép xuc phai dugc xiét chat khong bi ri sét.
d. Yéu ciu dat dwoc dbi véi cac to tiép dat (Mass thiét bi va chéng sét)

- Dién tré dit do tai cac diém tiép xuc véi cac to tiép dat phai nho hon hodc
bang 10€2.

3.3 Yéu cau vé tién do thuce hién

Nha thau phai hoan thanh viéc cung cép dich vu cho Chu dau tu trong khoang

thoi gian toi da la 240 ngay. Trong d6 tién d6 hoan thanh tai cac don vi duogc chia lam
02 dot, cu thé nhu sau:

- Dot 1: Tir ngay hop dong c¢6 hiéu luc va hoan thanh trude ngay 30/6/2026;
- Dot 2: Trngay 01/11/2026 va hoan thanh trudc ngay 26/12/2026.

3.4 Céc yéu cau khac

3.4.1 Yéu ciu chung

- Nha thau phai tudn thi va thuc hién day du theo cic yéu cau ky thuat néu tai
Muc 2 chuong nay. Ngoai ra, nha thau con phai thuc hién cac cong viée can thlet trong
qua trinh thuc hién hop dong theo quy dinh ctia phap luat hién hanh va céc yéu cau khac
cua E-HSMT.

- Trong qué trinh thi céng nha thau phai 4p dung cac tiéu chuan vé thi cong va
nghiém thu cong trinh hién hanh.

3.4.2 Yéu ciu vé cung cip anh chup

Nha thau phai cam két cung cép cho Chi dau tu cdc anh chup mé ta qué trinh bao
dudng thiét bi .

3.4.3 Yéu cau vé biao hanh



Nha thau phai cam két bao hanh dich vu bao dudng véi cac ndi dung ti thiéu nhu
sau.

- Thoi gian bao hanh: Tbi thiéu 03 thang ké tir ngay nghiém thu hoan thanh bao
dudng tai don vi;

- Dia diém bao hanh: Tai dia diém cung cép dich vu bao dudng thiét bj.
4. Giai phap va phwong phap luan:

Nha thau chudn bi dé xuét bién phap giai phap, phuong phép luén tong quét thuc
hién dich vu theo céc ndi dung quy dinh tai Chuong V, bao gom t6i thiéu céc ndi dung
nhu sau:

4.1 Bién phap t6 chirc thi cong gbi thiu
Trong E-HSDT, nha thau phai dé xuat day du cac ndi dung sau:

- Phuong éan hodc bién phéap t6 chirc thi cong nham dam bao khong gdy gian
doan dich vu cung cap cua Chu dau tu;

- Quy trinh bao dudng chi tiét cho timg thiét bi dam bao thé hién day du ni
dung bao dudng va cach thuc thuc hién dé dat duoc két qua dau ra theo yéu cau quy
dinh tai tiéu muc 3.1 va 3.2 muc 3 chuong nay.

- S0 db t6 chirc bd may nhan su tham gia géi thau kém theo thuyét minh so do,
trong do ghi rd trach nhi€ém cua Doi trudng/ nhom trudng (hodce tuong duong) va cac bo
phén tham gia thi cong goéi thau. Truong hop nha thau nha thau t6 chirc thanh nhiéu
ddi/nhém cung thi céng tai mot thoi diém thi nha mdi d6i/nhém phai c6 01 doi
truong/nhom trudng. T4t ca cac nhan su cha chét do nha thau dé xuét phai dap ung céc
yéu cau vé ching chi/ trinh d6 chuyén mon va nang luc kinh nghiém trong cac cong

viéc tuong tur dép Umg yéu cau tai Bang s6 02 (yéu cau vé nhéan su chi chot) tiéu muc
2.2, Muc 2, Chuong III.

- Thuyét minh phuong an huy dong may moc, thiét bi chu yéu dé thuc hién goi
thau dap (mg cac yéu cau sau:

+ Nha thau phai cung cap tai liéu chirmg minh kha nang huy dong may moc, thiét
bi chu yéu (tai san thudc s¢ hiru cua nha thau hodc hop dong thué thiét bi) dé thye hi¢n
g6i thiu dap ung yéu ciu tai bang sé 3 (Yéu cau vé thiét bi chu yéu), diém b), tiéu muc
2.2, Muc 2, Chuong III, E-HSMT.

+ Trudng hop nha thau nha thau t6 chuc thanh nhiéu ddi/nhoém cung thi cong tai
mot thoi diém thi s6 lugng may moc, thiét bi chu yéu phuc vu thi cong ctia mdi doi/nhom
déu phai dép tng s luong tdi thiéu theo yéu cau néu trén.

4.2 Bién phap diam bao an toan lao dong, v¢ sinh méi trueong va phong chong
chay no

Nha thau phai cam két thuc hién cac néi dung sau:



- Trang bi de"iy du dung cu bao h lao dong va dam bao an toan lao dong cho cac
ca nhan tryc ti€p thi cong gobi thau nay;

- Khi thi cong, nhan sy ctia nha thau phai tuan th cdc qui dinh vé an toan lao
dong, bao gdbm: An toan cong tac han, an toan dié€n, an toan lao dong trén cao, an toan
trong cong tac lap dat thiét bi,..., qui dinh phong chéy chita chay va bd tri bién bao phu
hop trong qua trinh thi cong;

- Bao dam v¢ sinh an toan cho méi trudong xung quanh;

- Thuc hién céc bién phap giam thiéu ti€ng 6n; bui, khoi; rung; kiém soat ro ri
dau md, hoa chat... khi thi cong;

- Co bién phap quan ly vat tu rac thai, chét thai trong thi cong.

- DAGi1 vdi nhan sy thuc hién cong viéc trén cao phai ¢6 thé an toan lam viéc trén
cao trong cong trinh xay dung con hiéu luec.

4.3 Bién phap dam béo chét lwong

Nha thau phai cam két thuc hién cac bién phap nhim dam bao chét lugng cho
g6i thau, toi thiéu gdm céc ndi dung sau:

- Tb chirc thi cong theo dung quy trinh, tai liéu huéng dan bao dudng (néu co)
da dugc Chu dau tu chap thuén;

- To chie kiém tra, giam sat cac khau thi cong;
- Ghi nhat ky thi cong.
4.4 Ké hoach cong tac

Nha thau dé xuét ké hoach cong tac hodc tién d6 thi cong goi thau theo yéu cau
tai tiéu muc 3.3 néu trén.

5. Quy dinh vé kiém tra, nghiém thu san pham:

Nha thau cam két s& thuc hién nghiém thu véi Cha dau tu va don vi giam sat thi
cong (néu co) theo quy trinh nhu sau:

Thoi gian nghiém thu

STT Noi dung nghiém thu
Dot 1 Dot 2

1 | Nghiém thu hoan thanh bao dudng tai cac don | Trudc ngay Trudce ngay

vi 30/06/2026 26/12/2026
2 | Nghiém thu tong thé hoan thanh Trudc ngay
30/12/2026

- Céc tai liéu phuc vu nghiém thu: duge Chi dau tu va nha thau hoan thién trong
qua trinh thuong thao hgp dong (néu co).



- Chu dau tu ctr dai dién cia minh dé kiém tra, giam sat viéc thuc hién bao dudng
ctia nha thau.

- Chu dau tu chi chap thuan nghiém thu sau khi nha thau da hoan thanh khéi luong
bao dudng, dap ing yéu cau vé chét luong va tién do theo quy dinh cua hop dong.



