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Thuvé: minh thiét ké co so Du én: "Cdi tgo, sé chite Truong Tiéw hoc N, Vouyén Du

CHUONG 1. GIOI THIEU CHUNG

I.1. GIOI THIEU DU AN
1. Tén dur 4n: Cai tao, chinh trang Trudng Tiéu hoc Nguyén Du.
2. Nhém dir 4n: Du an nhom C.
3. Cép quyét dinh chi truong du tir du 4n: UBND phudng Dai Mb.

4p quyét dinh ddu tu du 4n: UBND phudng Dai Mb.

o
C)

. Pai dién cha ddu tu: Ban Quan Iy Dy 4n déu tu - ha tdng phudong Pai Mo.

th

6. Bia diém thuc hién dur &n: Phirdng Pai M3, thanh phd Ha Noi.
1.2. CAN CU THIET XE
1.2.1. Céc vin ban phap ¥ vé x4y dung:
1.2.1.1. Céc cé@n clr phép Iy:

Cong trinh “Cai tao, sua chita Trudng Tiéu hoec Nguyén Du” dugc trién khai trén
co s& ¢ic van ban phap 1y sau:

- Luft Nean sich Nha nuée sd 83/2015/QH13 ngay 25/06/2015 cla Qube hoi nude
CHXHCN Viét Nam ;

- Luat diu tu cong sd 39/2019/QHI4 ngay 13/06/2019 cla Quéc hdi nude
CHXHCN Vigt Nam ;

- Lujt Xay dung sb 50/2014/QHI13 dugc Qudc Hai nude cong hoa x& hoi chu
nghia Viét Nam thong qua va ban hanh ngay 18/06/2014 va Ludt Xa&y dung sta dbi 6
62/2020/QH14 ctia Québc hoi nrée CHXHCN Viét Nam vé sira dbi, bb sung mot sb didu
Luat Xay ;

- Luét Phong chdy va chita chdy ngay 29 thdng 01 ndm 2024;

- Luat d4u thau s 22/2023/QH15 dwoc Qudc Hoi nude cong hoa x& hoi chi nghia
Viét Nam thong qua ngay 23/06/’2023'

- Luét Béo vé mo1 truong 36 72/2020/QH14 ngay 17/11/2020 cua Quoc hé1 nudce
CHXHCN Viét Nam;

- Nghi dinh sé 40/2020/ND-CP ngay 06/4/2020 ctia Chinh ph vé quy dinh chi tiét
thi hanh mot s& didu cta Luat Pau tu cong;

- Nghi dinh s 24/2024/ND-CP ngay 27/02/2024 cta Chinh pht: Quy dinh chi tiét
thi hanh mot s didu va bién phép thi hanh Luét DAu thau vé lua chon nha thau;

- Nghi dinh 6 136/2020/ NB-CP ngay 24/11/2020 ctia Chinh pht vé huéng dan
Luat PCCC va chita chay sira dbi;

-
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Thurvét minh thiét ké co s D dn: “Cdi tao, sé chita Trieomg Tiéu hoe Nowyén Du ™

- Nghi dinh s& 105/2025/ND-CP ngay 24/11/2020 cia Chinh pht: Quy dinh chi
tidt mot s didu va bién phép thi hanh Luét Phong chay',_ chira chay va cru nan, cu
- Nghi dinh 56 73/2019/ND-CP ngay 05/09/2019 ctia Chinh pht quy dinh quan ly
dau tu (mg dung cong nghé thong tin sir dung ngudn von ngén sich nha nudc. Thong tu
4 01/2021/TT-BXD — QCVN ngay 19/5/2021 clia B¢ Xay dung Ban hanh QCVN:
1/2021/BXD Quy chuén k¥ thuat Qu@c gia v& Quy hoach;
- Nghi dinh 56 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cta Chinh phi Quy dinh chit iét

mot sd ndi dung v& Quéan Iy chét luong, thi cong xAv dung va bao tri cong trinh xay

w1

<D

- Nghi dinh 15/2021/ND-CP ngay 03/03/2021 cua Chinh phu vé& quén Iy dv 4n du
tur x4y dung cong trinh;

_ Nghi dinh 10/2021/ND-CP ngéy 9/2/2021, clia chinh phit v& quén Iy chi phi dau
tr xdy dung;

- Nghi dinh 85/2025/ND-CP ngay 8/04/2025, ctia chinh phu hudng din Luit Pau

A

tir cdng v& l4p, tham dinh, quyet dinh chu truong déu tu chwong trinh, du én déu tu

fiy

Cava

- Nghi dinh sé 275/2025/NB-CP ngay 18/10/2025¢ta Chinh phii: V& stra d0i, bd
sung mot $d didu ctia Nghi dinh s sb 85/2025/ND-CP ngay 08 thdng 4 nim 2025 clia
Chinh phu;

- Nghi dinh s& 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2020 cta Chinh phll vé 5 quy dinh chi
tiét mot s didu ctia Luat Bao vé mdi trudng 2020;

- Nghi dinh s6 05/2025/ND-CP ngay 06/01/2025 ctia Chinh phi: Stra ddi, bd sung
mot s6 didu ciia Nghi dinh sb 08/2022/ND-CP ngay 10 thang 01 ndm 2022 cia Chinh
phil quy dinh chi tiét mat s6 didu ctia Luét Bao vé méi trudng;

- Nehi dinh sé 35/2023/ND-CP ngay 20/06/2023 ctia Chinh phi vé Stra dbi, bo
sung mot s6 diéu cha cae Nghi dinh thudce linh vue quén 1y nha nwde ctia B Xay dung.

- Théng tusd 06/2021/TT-BXD ngay 30/6/2021 ctia Bo X&y dung vé viéc Quy
dinh phan cp cong trinh xAy dyng va hudng dan 4p dung trong quéan Iy hoat dong dau
tu xdy dung;

- Théng tu 149/2020/TT-BCA Ngay 31/12/2020, cta B§ Cong an hudng dan thi
hanh Luit Phong chédy va chita chdy va Luat Phong chéay va chita chay sta dbi va Nghi
dinh s 136/2020/ ND-CP ngay 24/11/2020;

- Théng tursd 01/2021/TT-BXD ngay 19/05/2021 ctia B6 Xdy dung ban hanh
QCVN 01:2021/BXD quy chuin k¥ thudt qudc gia vé Quy hoach x4y dung;

- Théng tusd 02/2021/TT-BXD ngay 19/05/2021 cta B Xay dung ban hanh
QCVN 06:2021/BXD quy chuan ky thuat quoc gia vé& An toan chdy cho nha va cong
trinh;
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- Théng tu so6 06/2021/TT-BXD ngay 30/6/2021 cta B Xay dung vé viée Quy

A
Y

dinh phén cép cong trinh xdy dung v& hudng dén ép dung trong quan ly hoat déng d:

2%
=

tr xdy dung;
- Théng tu 11/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 cia Bo X2y dung Hudng dén mot

0 ndi dung xéc dinh va quan 1y ¢hi phi dau tir xay dung;

(2]

o

. Thong tz sb 12/2021/TT-BXD ngdy 31/08/2021 ctia Bd XD vé Ban hanh dinh
mirc XAy dung;
- Thong tirs6 13/2021/TT-BXD ngay 8/2021 ctia B X4y dung v& viéc Hudng

dan phuong phap x4c dinh céc chi tiéu kinh té k¥ thudt va do béc khéi lwong cong trinh;
- Thong tu § 06/2022/TT-BXD — QCVN ngay 30/11/2022 clia B Xay dung Ban
hanh QCVN: 06/2022/BXD Quy chuén k¥ thuit Qubc gia vé an toan chdy cho cong
trinh:
- Céc vin ban phép luét hién hanh khac ¢d li€n quan,
1.2.1.2. Céc cén cr phap 1y cta cong trinh:
- Quyét dinh ) 2327/QD-UBND ngay 04/12/2025 ctia UBND phudng Dai Md v
viéc phé duyét chu truong dau trr dy 4n CAi tao, sira chita truong Tiéu hoc N guven Du;
- Quy &t dinh s6 57/QD-QLDA ngay 16/12/2025 cta Ban QLDA Piu tu-Ha tang

phudmg Dai MB v& vise phé duyét du todn chi phi chuén bi du 4n thudc di 4n Cai tao,

G-

stra chita trudng Tiéu hoc Nguyén Du;

Quyét dinh sé 65/QD-QLDA ngay 17/12/2025 clia Ban QLDA Péu t-Ha ting
phuong Dai M3 vé vide phé duyét k& hoach lya chon nha thau giai doan chuén bi du 4n
thudc du an Cai tao, stita chita truong Tiéu hoc Nguw'én Du;

- Quyét dinh s6 90/QD-QLDA ngay 22/12/2025 cia Ban QLDA Déu tu-Ha thng
phudng Pai M v& viée phé duyét don vi thuc hién Géi thiu sb 01: Tu vén khdo sat, 1ap
bao cdo Nghién ctru kha thi;

- Céc quy chuén, tidu chuin hién hanh;

- Cac tai lity, sb liéu v& didu kién tir nhién, hién trang, kinh té- x& hoi, k¥ thuét do
dia phuong va cdc co guan li€n quan cung cap.

- C4c can cir phap 1y ¢6 lién quan khéc.
* Cde tai lidu, 56 liéu vé diéu kién tw nhién, hién trang, kinh té- xd hoi, ky thudt do

dia phieong va cdc co quan lién quan cung cdp.

th




Thuvét minh thiét ké co 56 Duw én: “Céi tao, sé chita Truomg Tiéu hoc Nguyén Du "

| CHUONG 1L VI TRI BIA LY, PIEU KIEN TU NHIEN, PIEU KIEN HTKT

.1 VITRIBIALY

-
4

\
|
| Trudme Tiéu hoc Nguyén Du thude dia ban t6 dan phd 21 phudng Dai Mé, Thanh
| phd Ha N&i rong Khu d6 thi Trung VEn. Ranh gio1 khu g4t ddu tu, gidi han nhu sau:
| - Phia Béc gidp v6i: khu dén cw va dudng nhya
- Phia Nam giép v&i: khu dén cur va dudng nhua
- Phia Dong gidp voi: khu dén cu va dudng nhua
- Phia Tay giép v6i: khu @it xay dung truomg mim non
Trudmg duge xdy dung trén khu d4t c6 dién tich khoang 5.450 m2. Dién tich xay
dung khoang 2.206 m2; Chiéu cao cdng trinh 01- 04 tAng; M4t dd x8y dung khoang

-
A%

To*w dién tich san khoang 8.576 m?2.

Khu vue Trudng nam trong khu d6 thi méi duge x&y dung thude dia ban Thanh
phd Ha Nai, thude quy hoach phén khu H2-2 1y 18 1/2000 d& dugc UBND Thanh phd
Ha Noi phé duyét tai Quyét dinh sd 6631/QD-UBND ngay 02/12/2015.

11.2. BIEU KIEN TU NHIEN - PIEU KIEN HA TANG KY THUAT
11.2.1. Piéu kién tir nhién.

Phuong Pai Md ¢6 cling chung ché d0 khi hau v&i Thanh pho Ha Noi, d6 12 khi
hau nhiét @6, Am, gi6 mua. Tir thang 5 dén thang 10 12 miia ha, khi hau 4m uét, mua
ahidu, Tir thang 11 dén théng 4 nim sau 1a mia ddng, thoi ky diu kho - lanh, nhung

cubdi mua lai mwa phin, 4m udt. Gitta hai mua 1a thoi kv chuyén ti€p tao cho phudng

Pai Mb ciing nhu Thanh phé Ha Noi ¢6 bdn miia phong phii: xuén, ha, thu, dong.

Nhiét d6 khong khi: Nhiét ¢ trung binh hang ndm phudng Dai M5 14 25 db C,
hai théng nong nhét 14 thang 6 va thang 7, nhiét d¢ trung binh thang cao nha at thuomng x&y
ra vao thang 7 la 37,50 do C. Hai théng lanh nhat 1a thang 1 va 2, nhi¢t d§ trung binh
cua thang 1 12 1389 C.

D% Am khong khi: D8 4m trung binh cta phuong Pai Mb 1a 84%, do am nay
cling rét it thay ddi theo cac thang trong nam, thudng dao ddng trong khoang 80 - 87%.

Gi6 va huong gié: Hudng gid cht dao: Bong Nam, Dong Bac tirong Umg v61 mua

. He va mua Dong.

Lugng mua: SO ngdy mua trong nim khoang 144 ngay v6i luong mua trung binh
hang ndm 1600 - 1800 mm. Trong mua mua (thang 5 dén thing 10) tap trung t&i 85%
luong mua toan nam. Mua lén nhét vao thang 8, véi lwong mua trung binh 300 - 350

mm. Nhitng thang dau ddng it mua, nhung nira cudi mua dong lai co mua phun, &m wot.
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Va0 mua dong, con phéi chiu cac dot gié mua dong bac.
11.2.2. Digu kién ha ting k¥ thuit
Khu dat ¢6 dia hinh bang phang, két ndi giao théng véi cde truc dudng 1én db thi

rat thuén tién, thuin loi cho viée déu ndi ha tAng k¥ thudt cho khu.
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CHUONG IIL. HIEN TRANG VA HA TANG CO SO VAT CHAT
KHU DAT XAY DUNG CONG TRINH
I11.1. HIEN TRANG CONG TRINH XAY DUNG:

Khu d4t thuc hién du 4n hién nay ¢6 nhiéu hang muc cdng trinh hién hiru. Nhin

chung céc cong trinh trong khudn vién duge xiy dung tir ndm 2019. Cac c¢bng trinh hign a3

{je]
pl

>3

xubng cap va chura phit hop tiéu chi ddy va hoe cho truong ¢ wién Qudc gia mire @6 2, do @6
gy kho6 khin cho gido vién va hoc sinh trong thoi b mdi, cu thé nhir sau;

a. Khdi nha A: Khdi nha hoc 4 ting gdm l6p hoc, 4 16p hoc bd moén, phong

Déi, phong Tal vy, phong Truyén théng, Van phong, phdng Hiéu phé, Thu vién

hoc sinh, phong Nghi gido vién, khu v& sinh cho hoc sinh va khu v€ sinh cho

giao vien;

. Khoi nha B: Khoi nha hoc 4 tang gdm: 13 1dp hoc va 2 16p hoc bd mon;

=

o5

c. Khéi nha C: Kndi nha hoc 4 tAng gdm: 11 16p hoe; Nha B, C ndi véi nhau ban

ham.

d. Khéi nha Hiéu bd + Thu vién: Khdi nha 4 ting gdm: phong Y té, phong Nghé
thuét, phong Hop, phong Hiéu truéng, phong Higu phd, phong Thiét bi, Thu
vién gido vién, phong Ismart class 1, phong Ismart class 2, phong Pan.

. Nha Pa ning: Khbi nha 3 tang gdm: khu vic BE boi, khu vire Bép + Nha an, khu

v Thé chat.

(41}

Ha tang k¥ thujt: ddng bd
111.2. HIEN TRANG HE THONG HA TANG KY THUAT:

H3 théng dién: Hién c6 1 tram bién &p du cung cp dién cho truomg. Tir tram bién 4p
hé thdng cép di ngdm kéo dén céc hang muc cdng trinh trong trudng.

Hé théng cép nwée: Hién ¢ dudng chp nude cta khu vue din vao bé nurée chung
ctia tru s& (bé chira nude sinh hoat va PCCC). T d6 bom cép dén cic bé chira nude clia
cdc hang muc ¢dng trinh trong khu.

T1é théng thoat nude: Thot nude mit bang hé théng rdnh thu nude ¢b thm dan
hoat dong khong hidu qua, @ dbc ranh khéng dong bo din dén nude thodt kém, gay @
dong nudc mat sén khi tro1 mua to; dén nay da sb céc hang muc hé théng ha tang thodt
nwréde trong khudn vién tru s¢ duge xdy dung tir 14u da xudng cap, nhidu ch bi mét nip
cbng, bi dét da vui 14p, cay co dai moc phi c& cbng. Dong thoi do dy 4n dau tr da 1au
nén chua pht hop véi Quy chuén vé thoat nuwée hién nay.

Thoét nude thai thu gom véo cac bé phdt. Thoat vao hé théng chung.

oo}
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111.3. DANH GIA TONG HOP HIEN TRANG VA CO SO VAT CHAT CUA
TRUONG TIEU HQC NGUYEN DU

Hién nay, Trudmg Tieu hoc Nguyen Du van chua dap Ung duge cdc Céac tiéu chi

o7

A

chinh ctia Trudmg Tiéu hoc dat chudn Quoc gia Mitc 66 2 tai Théng tu 56 22/2024/TT-

BGDT ngay 10 thang 12 ndm 2024 ctia B§ tr wong Bo Gido duc va Dao tao sua 301 bhd

o

sung mét sd Didu ctia Quy dinh ban hanh kém theo Théng tu sb 17/2018/TT- BGPT,
Théng tr s6 18/2018/TT BGDT va Théng 56 19/2018/TT- BGDT ngay 22 thing 8

nim 2018 cia Bo trudmg BO Gido duc va Pao tao, cd higu luc ké tir ngay 25 thang 01

1A

nam 2025. Dé Trudmg dat chuan Qubc gia Mirc 6 2 thi co sd vt chét cha Trudmg phai

=

d4p (ng véu ciu cha B Gido duc va Dao tao la dicu kign cén ve chat lugng gido duc.
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CHUONG IV. GIAI PHAP THIET KE QUY HOACH, KIEN TRUC

1V.1. GIAI PHAP QUY HOACH
IV.1.1. Sy phi hop v& quy hoach xay dung.

Tru s& Truong Tiéu hoc Nguyén Du nim trong quy hoach phin khu H2-2 ty 1§
1/2000 d& duge UBND thanh phd Ha Noi phé duyét tai Quyét dinh sb 6631/QD-UBND

ngay 02/12/2013.

Hién tai khu dat Trudng c6 ranh giéi 5.450m2. Dién tich xdy dung khoéng 2.206

m?2; Chiéu cao cOng trinh 01- 04 tang; Mat d% x4y dung khoang 40%;
Tong dién tich s&an khoang 8.576 m2.
IV.1.2. Cac hang muc cOng trinh cai tao sira chira.

Bang thong k& cdc hang muc cdng trinh cii tao, sira chira

| A |
| ] A 1€ N S
| CAC HANG MUC CONG ) DIEN TICH | TONG DT o
ol Bluton . | TAN | T T GHI CHU
TRINH Ak XD (M2) | SAN (M2) |
1 !
TONG DIEN TI HU DA |
O} G DIEN TICH KHU BAT & 45 —
XD
1 | NHAHOCA 4 610 2.500
' NHA HOC B, C (CO TANG BAN
2 : 3. ’ “ _i_ ! 1 ':) dO
3 | NHA HIEU BO, THU VIEN 4 | 255 | 1020 | ,
; = =7 - = ] cal tao, sua
q NHA DA NANG (BE BOL NHA | 290 | aid %
AN, THE CHAT) - ‘ R
5 | NHA THUGNG TRUC 1 15 13
6 | NHA TRAM BOM 1 13 13 |
| HA TANG KY THUAT, HE
7 | THONG CONG, TUONG RAO,
SAN BUONG

IV.2. GIAI PHAP THIET K¥ KIEN TRUC
IV.2.1. Tiéu chuin thiét ké kién tric
- QCXDVN 01:2021/BXD- Quy chudn KT quéc gia vé quy hoach xay dung
- QCVN 06:2021/BXD - Quy chudn KT qude gia vé an toan chay cho nha va cong
trinh.
- QCXDVN 05:2008/BXD- Quy chuén x8y dung Viét nam “Nha & va cdng trinh

cdng cdng- An toan sinh mang va sirc khoé”

10
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- QCXDVN 09: 2017/BXD Quy chuén xay dung Viét Nam - Céc cong trinh x&y

1

dung st dung ndng lrgng ¢d hidu qua.

- TCVYN 4601-2012 Céng s& co quan hanh chinh - Tiéu chufn thiét ké

,
~

- TCVN 4319:2012 Nha va cong trinh c¢dng cong - Nguyén n tic co ban dé thiét ké.

- TCVN 2622:1995 Phdng chay, chéng chay cho nha va cong trinh - Yéu céu thiét

ké
- D liéu kién tric su - Phan bién soan m&i mang tinh qudc té- Nha xuédt ban thong
ke 2004.

1V.2.2. Gidi phap thiét ké cai tao céc cdng trinh:

+ Hién tai Trudmg Tiéu hoe Nguyén Du dugce phén chia thanh 5 khoi khu vue chire néng
duge bo tri trong 5 khdi nha (nha A,B,C, nha H éu bo + Thu vién, nha Pa ndng) va tong

¥

thé san vudm ha téng k¥ thudt cong trinh véi & luong 1719 hoc sinh, s6 16p hoe 35 16p,

gng hoc sinh/16p 12 49 hoc sinh.
Céc khdi chire nang cu thé nhur sau:
- Khéi phong hoe gbm: 35 phong phuc vu hoe tép, 10 phong bd mon.
- Khéi hanh chinh quén tri: 07 phong.
- Khéi b tro hoe tap: 04 phong.

- Khoi phu trg: 25 phong.

- Khdi phuc vu sinh hoat: 03 phong.

- Khu san choi, TDTT: Sén trudng, Nha da ning, Bé boi
1.1. Nha hoc A: Nha hoc 4 tang ¢6 vi tri giap khu dat truomg Mam non. Khoi nha hoc
gdm: 11 16p hoc, 4 16p hoe bd mén, phong d6i, phong tai vy, phong truyén thong, van
phong, phong hidu phé, thu vién hoc sinh, phong nghi gido vién, khu v€ sinh cho hoc
sinh va gido vién.

* Hién trang cdng trinh:
Cong trinh gdbm 12 gian, bude gian 3,6m, 4,2m, 5,5m; Khau dd 7,2m; hanh lang trude
rdng 2,5m; chiéu cao cdng trinh 1a 17,35m; chidu cao tdng 1: 3,9m; ting 2-4 cao 3,6m;
tum cao 2.65m ; nén cao hon san 1,05m; dién tich xdy dung: 610m2; dién tich san

‘—‘r

o
D
ang

xdy dung 2500m2; két cAu mong bang, khung dam chiu luc bé tong bt thép. Hoan thién
bang vét lidu thong dung.
Tang 1: Gdm 3 16p hoc 51.8m2, phong Tiéng Anh 1 26m2, phong Poi 26m2, phong

Ismart class 26m2, khu vé sinh hoc sinh va khu vé sinh gido vién.
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Téng 2 : Gom 3 16p hoc 51.8m2, phong Tai vu 26m2, phong Truyén théng 28m2, Vin
phong 26m?2, khu vé sinh hoc sinh va khu vé sinh gido vien.

]

3: GOm 3 16p hoc 51.8m2, phong Tiéng Anh 2 26m2, phong Hiéu phé 28m2, Thu

aq

vién hoc sinh 26m2, khu vé sinh hoc sinh va khu v€ sinh giao vién.

Téang 4: Gom 1 1ép hoc 77.7m2, 1 16p hoc 55m2, phong Tin hoc 77.7m2, phong Nghi

b A

gido vién 26m2, khu vé sinh hoc sinh va khu v€ sinh gido vién.

- Hé thong vira trdt tuong ngoal cong trinh (chén cdt. chan moéng, phia twong sau nha
WC...) d& bong 1& gay anh huéng t61 m§ quan cong trinh, cdc vi tri khac trong loang 10,
s

gian dai str dung.

=

bac mau sau th
- Tran: tran trat vita khong che dugce hé théng éng ki thuét.

- Hanh lang: mét sd vi tri gach 14t san @& bong tréc, nit v, bé mit lan can 43 g sét
nhiéuy, 16p son bao vé hau nhu khong con tac dung.

- Ma4i: Phéa d& hé dan khung bé tdng trén mai, hé théng mé&i t6n hoen i va tAm dot, sénd
lau ngay réu mbc, rac, 14 cay dong khdng duge vE sinh gdy bit tac, khong dam bao thoat
nude méi cho cong trinh, gach chng néng da 4m mbc, ngAm nudc tai nhidu vi tri.

- Khu v& sinh: khéng dap tmg tiéu chudn, cong ning bd tri chua phi hop, céc thiét bi da
xubng cap va héng héc.

- H8 théng cira: mot sb cira hong linh kién tay nim, 6 khéa.

- Qéc thiét bi c-ép nuée cho khu vé sinh dd hu héng, khong st dung duge cac tiéu nam,
hé théng trin nhwra khu v€ sinh d& hu hong do bi dét nuée.

- Hé théng d &n chiéu sang hanh lang, cdc phong: thay lai béng dén do bé sung tr ran.

* Pénh gié chirc ndng phong:
- Duya theo Théng tu 13/2020/TT-BGDDT, Thong tr 23/2024/TT-BGDDT, Thong tu
14/2025/TT-BGDDT, TCVN 8793:2011, mot sb phong dang khéng dam béo dién tich
nhu: phong Tiéng Anh 1 26m2, phong D61 26m?2, phong Ismart class 26m2, phong Tai
yu 26m?2, phong Truyén théng 28m2, Van phong 26m2, phong Tiéng Anh 2 26m2, Thu
vién hoc sinh 26n2

* Giai phap cai tao cdng trinh:

Téng 1: Gifr nguyén 3 phong hoc 51.8m2, chuyén chirc nang phong Tiéng Anh 1 26m?2
thanh phong gido vién + nghi gido vién 26m2. Chuyén chirc nang 2 phong: phong Doi
26m2 va phong Ismart class 26m?2 thanh phong Truyén thdng + P6i thiéu nién 54m2.
Phan chia lai khu vuc vé€ sinh cho hoc sinh va v€ sinh cho gido vién

Tang 2: Git nguyén 3 phong hoc 51.8m2, chuyén chtrc nang phong Tai vu 26m?2 thanh

phong gido vién + nghi gido vién 26m2, phong truyén thong 28m?2 va van phong 26m2

12
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gOp chung lai thanh khoi van phong 35m?2, phén chia lai khu vuc v€ sinh cho hoc sinh
va vé sinh cho gido vién.

Tang 3: Gifr nguyén 3 phong hoc 51.8m2, gir nguyén phong Hi¢u phé 28m2, . chuyén
d3i chitc ning phong Tiéng Anh 2 26m2 thanh phong gido vién + nghi gido vién 26m

thu vién hoc sinh va thu vién gido vién [n_ba Hiéu bd + Thu vién) phﬁ'ﬂ chia iai dé thanh
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; oc 77.7m?2 thanh phong Am nhac 77.7m2, chuyén
in hoc 77.7m2 thanh phon

ohi gido vién 26m2 thanh phong gido vién + nghi gi

U e}

Khoa hoc - Cong nghé 77.7m2,

0 vién 26m2.

fon

phéng hoc 55m?2 chuyén d6i thanh khéng gian thu vién, phan chia lai khu virc v¢ sinh
cho hoc sinh va vé sinh cho gido vien.

- Hoan thién tudmg cdng trinh, v€ sinh bé mit, xir 1i céc vi tri nirt, ran, son 1 16p 16t

16p mau theo chi dinh

- Mat ngoai nha bd sung hé lam trang i, son mau theo chi dinh

- Trin: lam mé&i trén caro hanh lang va cac khu vuc céng cong nhu thu vién

- Hanh lang: pha bd phén chén tudng di bong troe, chuyén thanh lan can thodng.

- M4i: Pha d& hé dan khung bé tdng trén méi; Xi Iy chéng thdm hé th éng seno méi hién
trang. Pha da mAi ton thay m&i, son lai hé théng xa a gd.

- Cau thang : So’n lai lan can, vé sinh danh béng lai béc thang.

- Khu v& sinh : Ph4 d& tuong ngédn boc toan bd 1ép gach men ép, lat tudng, san trong
khu vé sinh va xdy m& rong khu v€ sinh 6p lai twong bang gach men kich thude
300x600 mau tring, 14t lai san bing gach chéng tron kich thuéce 600x600 mau ghi, vira
Xi mang mac 75 day 20mm;

- Hé théng cira: thay thé cira va phu kién cira bi héng.

- Céc thiét bi cép nudce cho khu vé sinh d& hu hong, khong st dung duge cac tiéu nam,
hé thdng trn nhuwa khu v€ sinh d& hu hong do bi dot nude.

Hé thong dién chiéu sang hanh lang, cic phong : thay lai béng den do bd sung trd

1.2. Nha hoe B: Nha hoc 4 tdng gom: 13 16p hoc, 2 16p hoc bd mon.

* Hién trang cong trinh:

Cong trinh gém 8 gian, budc gian 3.6m; Khéu dd 7,2m; hanh lang trude rong 2,5m;
chiéu cao cong trinh 12 17,35m; chiéu cao tang 1: 3,9m; ting 2-4 cao 3,6m; tAng tum cao

2.65m : nén cao hon san 1,05m; dién tich x&y dung: 340m2; dién tich san xay dung




Thivér minh thiét k2 co s¢ D dn: “Cdi lao, 5é chita Trong Tidu hoe Nowyén Du ™

390m?2; két cau méng bing, khung dam chiu luc bé tong cot thép. Hoan thi€n bang vat

£

| phong tieng Anh 77.7m2, 1 phong Am nhac 77.7m2.
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dng trinh (chén cbt, chdn mong, phia tudng sau) da

1

¢Ong trinh, céc vi tri khac tudng loang 10, bac mau

el

sau thoi gian dai su dung.

- Trdn: tran trét vita khong che duoc hé thong ng k¥ thuat.

- Hanh lang: mot s6 vi trf gach 14t san da bong tréc, nat v, bé& mat lan can 43 gf sét
nhiéu, 16p son bao vé hau nhu khong con tic dung.

- Mai: Phé d& hé dan khung bé tong trén mai, hé théng mai ton hoen ri va tm dét, sénd
lau ngay réu méc, réc, 14 cAy dong khéng dugc vé sinh giy bit tac, khong dam bao thoat
nuédc mai cho cbng trinh, gach chdng néng da dm mbc, ngém nudce tai nhiéu vi tri.

- & théng cita: mot s6 cira héng linh kién tay ndm, 6 khoéa.

- H¢ théng dién chidu séng hanh lang, céc phong: thay lai bong dén do bd sung tran.

* (Giai phéap cdi tao cOng trinh:

Téng 1: Gitr nguyén 4 phong hoc 51.8m2.

N
A

Tang 2: Gilt nguyén 4 phong hoc 51.8m2.

\
A

Téang 3: Gilt nguyén 4 phong hoc 51.8m2.
Téng 4: Chuyén d6i chirc nang phong hoc 51.8m2 thanh phong Ngoai nglt 1 51.8m?2,
phén chia lai 2 phong tiéng Anh 77.7m2 va Am nhac 77.7m2 thanh 3 phong c¢6 chirc
néng méi JAn lugt 13: phong Ngoai ngit 2 51.8m2, 2 phong hoc 51.8m2

- Hoan thién tudng cbng trinh, vé sinh bé mit, xr If cac vi trf nit, ran, son 1 1ép 16t, 2
16p mau theo chi dinh

- Mit ngoai nha bd sung hé lam trang tri, son mau theo chi dinh

- TrAn: 1am md&i trdn caro hanh lang va cac khu vire cng cong nhu thu vién.

- Hanh lang: phé bo phan chén tedng d3 bong trée, chuyén thanh lan can thodng.

_ Mai: Ph4 d& hé dan khung bé tong trén mai; Xir Iy chdng thAm hé thong seno méi hién
trang. Phé d& mai t6n thay méi, son lai hé thong xa 0.

- Cau thang : Son lai lan can, vé sinh ddnh béng lai bac thang.

- Hé thdng ctra: thay thé clra va phu kién ctra bi hong.

o
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- Hé thdng dién chifu sdng hanh lang, céc phong : thay lai bong dén do bd sung tran.

oc va 1 tAng bén ham.

e

1.3. Nha hoc C: Nha hoc 4 tang (c6 tang ban ham) gom: 11 16p

* Hién trang corzfz trinh:
Ong trinh g6m 6 gian, budc gian 3,6m; Khéu d6 7,2m; hanh lang trude rong 2,5m;

u,

—

hiéu cao cdng trinh 12 17,35m; chigu cao Tanc 1:3,9m; Lan0 2-4 cac 3,6m; tang tum cao

©

[R]

.65m : nén cao hon sén 1,05m; dién tich xdy dung: 270m2; dién tich san x8y dung
1540m2; két cAu méng bang, khung dam chiu lyc bé tong cbt thép. Hoan thién bang vat

~

liéu théng dung. Tang ban ham: dién tich 430 m2.

Téhng 1: Gdm 3 1ép hoe 51.8m2.
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- GOm 3 16p hoc 51.8m2.
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3: Gom 3 16p hoc 51.8m2.
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- Gbm 2 16p hoc 77.7m2.

- He thdng vira trat tudng ngoai c¢ong trinh (chin cdt, chdn méng, phia tudng sau nha) da
bong 1& giy anh hudng t6i m§ quan cdng trinh, cdc vi tri khac tuong loang 16, bac mau
sau th&i gian dai st dung.

- Trén; tran trat vira khong che dugc hé thong dng k¥ thut.

- Hanh lang: mot s vi trd gach 14t san d& bong troc, nut v, bé mit lan can da gi sét
nhiéu, 16p son bao vé hau nhu khong con tic dung.

- M4i: Ph4 d& hé dan khung bé tong trén maéi, hé thdng mai tn hoen ri va tAm dot, sénd
lau ngay réu moc, rac, 14 cdy dong khdng duge vé sinh gy bit tic, khéng dam bao thoat
nuée mai cho cong trinh, gach chéng néng da &m moc, ngdm nuéc tai nhidu vi tri.

- Hé théng clra: mét sd cira hong linh kién tay nam, & khoa.

Y

_ Hé théng dién chidu séang hanh lang, c4c phong: thay lai bong dén do bo sung tran.
- Téng ban ham: chua c6 kho chira dung cuy, hién trang d6 dac ng@n ngang gay v mét thdm
m¥, san bong tréc mot sO vi tri, chdn dudong doc bam ban, réu moc.

* (Giai phép céi tao coOng trinh:
Téng ban hdm: bd sung thém 1 phong kho 16m2
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Téng 1:

U Q

nguyén 3 phong hoc 51.8m?2.

Téng 2: Giit nguyén 3 phong hoc 51.8m?2.

{
]

Téng 3: Gift nguyén 3 phong hoc 51.8m?2.

Téng 4: Ngin chia 2 phong hoc 77.7m2 thanh 3 phong hoc 51.8m2

- Hoan thién tudng cdng trinh, v& sinh bé mat, xir 1 cac vi trf nirt, ran, son 1 16p 16t, 2
16p mau theo chi dinh

- Mt ngoai nha bo sung hé lam trang tri, son mau theo chi dinh.
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- Tran: lam méi trén caro hanh lang va c4c khu virc ¢dng cbng nhu thu vién.

- Hanh lang: ph4 bd phén chin twong di bong tréc, chuyén thanh lan can thodng.

- Mai: Pha d& hé dan khung bé tong trén mai; Xu ly chéng thdm hé thdng seno méi hién
trang. Phé do méi ton thay méi, son lai hé théng xa 0.

- C4u thang: Son lai lan can, vé sinh ddnh béng lai bac thang.

- Hé thon

ctra: thay thé clra va& phu kién ctra bi hong.

g

- Hé thong dién chiéu sdng hanh lang, cac phong: thay lai bong dén do b sung trén.

ra

- Tan
n
1.4, Nha Hiu bg + 'Thu’ vién:

Khéi nha 4 thng odm: phong Y té, phong Nghé thuit, phong Hoi dong, phong Hidu

=

g ban n him: mai bo toan bd 16p son bi bong, xtt Ii bé mat, sau d6 hoan thién bé mat
216

iy
£his

Op epoxy chiu mai mon.

(ja

trudng, phong Higu pho, phong thiét bi, thi vién n gido vién, phong Ismart class 1, phong
[smart class 2, phong Dan.

Cong trinh hinh ré quat g{“am 6 budc cdt; Khau dd 3.6m; hanh lang truéc rong 2.8m;
chidu cao cong trinh 13 17,35m; chiu cao ting 1: 3,9m; ting 2-4 cao 3,6m; tAng tum cao
2.65m ; nén cao hon san 1,05m; dién tich xay dung: 255m2; dién tich san x@y dung
1020m2; két cdu méng bang, khung dam chiu luc bé téng cbt thép. Hoan thién bang vat
liéu thong dung.

Téng 1: Gom phong Y t€ 26m2, phong Nghé thudt 78m2.

l\)

Tang 2: Gom phong Hoi ddng 81m2, phong Hiéu truéng 54m2, phong Hiéu phd

. Gdm Thu vién gido vién 108m2, phong thiét bi day hoc 54m2.

,_._]
s+
=
a
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Téang 4: Gom phong Ismart class 1 54m2, phong Ismart class 2 54m2, phong Pan 54m2.

- Hé thdng vita trat twdng ngodi cdng trinh (chan cft, chin moéng, phia tudng sau nha) da
1& gay anh hudmg téi m¥ quan cdng trinh, cac vi tri khac tuong loang 16, bac mau

sau thoi gian dai st dung.

- Trén: trén trét vira khong che dugce hé théng dng k¥ thuat.

r

- Hanh lang: mot sb vi tri gach 14t san d& bong troc, nut v, be mat lan can da gi sét

nhiéuy, 16p son bao vE hau nhur khéng con tac dung.

- Mai: Pha d& hé dan khung bé tong trén mai, hé théng méi ton hoen i va tAm dot, sénd
13u ngay réu mébc, rac, 14 cdy dong khong duoc vé sinh giy bit thc, khong dam béo thoat
nudc mai cho cdng trinh, gach chéng néng da dm méc, ngém nuée tai nhidu vi tri.

- Hé théng cira: mot s6 ctra hong linh kién tay nédm, ¢ khoa.

- Hé théng dién chiéu sang hanh lang, c4c phong: thay lai béng dén do bd sung tran.

* (Gial phép cai tao cong trinh:

16




Thuyét mink thiét ké co sé Dur dn: “Cdi tqo, sé chita Trudng Tiéw hoc Newyén Du "

’
S

Téng 1: Gift neuyén phone Y té 26m2, nein chia phong Nghé thuit 78m?2 thanh 2
) & e = p o & v

phong: phong thiét bi gido duc 54m2 va phong Tu van hoc dutng & hé tro hoc sinh
khuyét tat 26m?2

Tang 2: Gifr nguyén 3 hong: phong Hiéu trudéng 54m?2, phong Hidu phé 27m?2, phong
= poo e (=) b o r = B & =

Téng 3: Ngin chia phong thiét bi 54m2 va Thu vién gido vién 108m2 thanh phong hoc
My¥ thuit 80m2, phong Tin hoc 2 34m?2
Téng 4: Don toan bd dién tich cic phong Dan, phong Ismart class 1, Ismart class 2, va
16p hoc (nha A) thanh khong gian Thu vién 220m2
- Hoan thién tirong cbng trinh, v€ sinh bé& mat, x I{ cac vi tri nirt, ran, son 1 16p 16t, 2
I6p mau theo chi dinh
- Mit ngoai nha bd sung hé lam trang tri, son mau theo chi dinh
- Trén: 1am md&i tran caro hanh lang va céc khu vire cdng cdng nhu thu vién.
- Hanh lang: pha bé phan chan turdng d3 bong tréc, chuyén thanh lan can thoéng.
- M4i: Ph4 d& hé dan khung bé tong trén mai; X ly chong thim hé théng seno mai hién
trang. Phé d& mai ton thay mdi, son lai hé théng xa gb
- Can thang: Son lai lan can, v& sinh ddnh béng lai b4c thang.
- Hé théng cira: thay thé clra v phu kién ctra bi hong.
- Hé thong dién chiéu sdng hanh lang, cc phong: thay lai béng dén do bd sung tran.
- Ting ban him: mai bo toan bd 16p son bi bong, xi 1i bé mat, sau d6 hoan thién bé mit
bang 2 16p epoxy chiu mai mon.

5. Nha Da Ning: Khéi nha 3 ting gbm: khu vue bé boi, ki vue bép va nha n, khu
Vire thé cha.
* Hién trang cong trinh:
Nha da ning: Cong trinh gdm 8 gian, budc gian 5,5m, Sm, 4m; Khéu @b ting 1 lan luot
12 5.08m va 15,7m; Khiu @0 ting 2,3 12 20,78m chidu cao céng trinh 1a 17,35; chiéu cao
téng 1:3.59m; téng 2-4 cao 3,6m; téng tum cao 2,65m ; nén cao hon san 1,05m; dién tich
xAy dung: 270m?2; dign tich san xay dung 1540m?2; két chu moéng bang, khung dam chiu
luc bé tdng cht thép. Hoan thién bang vat liéu thong dung.
Téng 1: Gom khu vuc bé boi, phong k§ thust bé boi, khu vuc thay dd cho hoc sinh, kho
dung cuy, phong Y & bé boi.

&ng 2: Gom khu vuc Bép, phong an 420 chd, khu vé sinh cho hoc sinh va 1 kho chita

Téang
dd
Tang 3: Gdm phong thé chét, khu vuc vé sinh cho hoc sinh va 2 kho chira d6
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- Hé théng vira trat tudmg ngoai cong trinh (chén cdt, chan moéng, phia tzdng sau nha) da
bong 1& gy &nh hudng t61 my quan cdng trinh, cdc vi tri khac tudng loang 16, bac mau
sau thoi gian dai st dung.

- Trén: trin trét vira khéng che dugc hé théng 6‘115_5 k¥ thuat, tran nha thé chét c¢6 hién
tirong ro1 v

- Hanh lang: mot sb vi tri gach 14t s&n da bong tréc, nut vo, bé mit lan can dg gi sét
nhiéu, 16p son bao v& hau nhir khdng con tac dung.

- MA4i: Ph4 d& hé dan khung bé téng trén mai, hé théng méi tén hoen ri va tim dot, sénd
lau ngay réu mdc, rac, 14 ciy dong khong duge v€ sinh géy bit tac, khoéng dam béo thoat
nude mai cho cong trinh, gach chéng néng ¢4 dm méc, ngdm nudc tai nhidu vi tri.

- Hé théng ctra: mét s6 clra hong linh kién tay nim, & khoa.

- Hé théng dién chiéu sang hanh lang, c4c phong: thay lai bong dén do bd sung tran.

* (Giai phap cal tao cng trinh:

Tang 1: Cai tao lai khu vuce bé boi va hé théng k§ thuét dé tré thanh bé boi 4 mia, bé tri
lai cOng ning 2 phong thay dd hoc sinh, git nguyén kho dung cy, chuyén chirc nang kho
15.5m?2 thanh phong k¥ thuit 15.5m2, gilt nguyén phong Y t& bé bei 15.5m2

Tang 2: M& rong dién tich khu vue bép, bd tri thém 1 kho luong thue, sap xép lai day
chuyén van hanh bép, thay toan bd hé théng bon rira tay thanh hé lavabo dé hoc sinh vé
sinh sau khi &n, b tri lai cong nang khu vire vé€ sinh, gilt nguyén kho chta dd hién trang

4

Tang 3: BS trf lai cong ning khu vé sinh, giit nguyén kho chua d6 hién trang
- Hoan thién twdng cong trinh, v€ sinh bé mit, xir U cac vi tri ntt, ran, son 1 16p 16t, 2
16p mau theo chi dinh
- Mat ngoai nha bo sung hé lam trang tri, son mau theo chi dinh
- Tran: lam méi tran caro hanh lang va cc khu vuc cdng cdng nhu thu vién.

- Hanh lang: phd bd phin chén tudmg d3 bong tréc, chuyén thanh lan can thoang.

- M4i: Phé d& hé dan khung bé tong trén méi; Xir ly chéng thdm hé thdng seno mai hién
trang. Phé4 d& méi ton thay m&i, son lai hé thong xa gb.

- Céu thang: Son lai lan can, v€ sinh danh bdng lai b4c thang.

- Hé thdng cira: thay thé clra va phu kién clra bi hong.

- Hé thdng dién chiéu sdng hanh lang, cac phong: thay lai béng dén do bd sung tran.

1.6. Nha thuong true:

Nha 1 téng, cép IV, kich thuéc 3,9mx3,0m; chidu cao 3,3m; nén cao hon sén 0,45m.

Dién tich san xdy dung 15m2. Két cdu mai BTCT. Nén 14t gach Ceramic.
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- Hoan thién lai mat dimg ngoai cong trinh; Tréc vita hoan thién lai tudng bén ngodi
nha.

1.7. Nha tram bom :

Nha 1 ting, cép IV, kich thude 4,2mx3,0m; chiéu cao 3,6m; nén cao hon sén 0,2m. Dién
tich san xay dung 13m2. K&t cdu mai BTCT. Nén d6 BT 200# day 20cm xoa phing ma;
Cai tao Hoan thién lai mit dimg ngoai cong trinh; Tréc vira hoan thign lai trong bén
ngoai nha.

1.8. Hang rao, cdng

- Céng chinh: Rong 14,0m, tudng 6p @4 granit tr nhién hat kim sa xém, cbng xép Inox
rong 6,0m, cao 1,7m.

- Cf‘)ng Phu: Céng st rong 1,8 cao 4,48m;

- Tuémg rao: Tudng rdo thodng : 208,8md; Tudng rao dge: 99,135md.

Phan tudng trat v4, son lai, phén hoa sat cdo ri sét, son lai.

* Stra chira ha téng k¥ thuat:
San: Lat gach Terzzaro 400x400: 2454 ; B via da 244md; Cai tao lai hé théng cép thoat

nude va dién chi€u sang.
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CHUONG V. GIAI PHAP THIET KE BIEN — DIEN NHE

V.1. GIAI PHAP THIET K& BIEN

V.1.1. Co s& thiét ké

Hé thong cung cip dién va chiéu sang cho cdng trinh duge tinh todn thiét ké trén
¢o s& cac tal liéu sau.

a. Db 4n thiét ké kién triic cai tao

- Mat bing kién tric cac tAng.

- Coéng ndng, ndl thit c4c phong.

- Yéu ciu céc k¥ thuit khac nhu dién diéu hoa, bom nuée, phong chay chita chiy

- Cacyéu ciu vé noi dung va pham vi cong viée céi tao

b. Cac quy chuén, tidu chuén thiét ké

- Qui pham trang bi dién 11TCN-18-2006; 11TCN-19-2006;11TCN-20-2006;
11TCN-21-2006.

- QCVN-12-2014 Quy chuén ki thuét quic gia vé hé théng dién ctia cac con trinh
nha & va nha cong cdng.

- Quy chuin QCVN 08 : 2009/BXD v& cong trinh ngAm @6 thi phan gara 6 0.

- QCVN-09-2017 Quy chuin k7 thuit qudc gia vé cac cong trinh x8y dung sir dung
ning lugng hidu qua.

- QCVN-06-2022 Quy chuan ki thudt quff)c gia vé an todn chdy cho nha va cong
trinh;

- Tiéu chudn thiét ké TCVN 9207:2012 D4t dudng dan dién trong nha & va cong
trinh céng cOng

- Tiéu chuin thiét k& TCVN 9206:2012 Dt thiét b dién trong nha & va cong trinh
cdng cong

- Tizu chuén thiét k¢ TCVN 7447:2012 Hé thdng lap dat dién ha ép.

- Tiéu chuén qubc gia TCVN 7114-1: 2008 chiéu séng noi 1am viéc, phan trong
nha.

- Tiéu chuan TCVN 7114 —3: 2008 v& chiéu sang noi lam viéc — phén 3: Yéu cau
chitu sdng an toan va bdo v& tai nhimg noi lam viéc ngoai nha.

- Tiéu chudn TCVN 4400:1987 K¥ thuét chiéu sang — Thudt ngft va dinh nghia.

- Tiéu chuan nganh: Chiéu séng nhan tao trong cong trinh din dung TCXD-16:
1986.

- Tiéu chudn TCXDVN 13608: 2023 “Chiéu sang nhén tao bén ngoai céc cong
trinh cdng cdng va k¥ thudt ha tang d6 thi — Tiéu chuén thiet ke”.

- TCVN 5176: 1990, Chiéu sdng nhén tao - Phuong phap do dd roi.

_ Tiéu chudn TCVN 9385-2012 Chéng sét cho cong trinh xay dung

- Tiéu chuén TCVN 5506- 89 vé quy pham ndi dat va ndi khdng céc thiét bi dién.

- Tiéu chudn TCVN 4086-95 vé an toan dién trong xiy dung.
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- Tiéu chudn TCVN 5308-91 v& an toan lap d4t va st dung thiét bi dién trong thi
cong.

¥.1.2. Pham vi c¢Ong viéc cal tao

- C4i tao lai toan bd hé théng dién ctia khdi nha s6 2 v

- Tit tram bién 4p hién trang kéo dudng dién méi Lép ngubn cho khdi nha 2 va 3.
V.1.3. Tiéu chi thiét ké hé thong Dién

Céc thong sb chinh ding dé thiét ke:

fav)

- Dién 4p d4u cue thir cip ciia MBA: 400/230V 3 pha, 4 day

- Dién ép ha thé dinh muc: 380/220V 3 pha, 4 day

- Téng sut 4p cho phép: 5% tbi da

- Hé théng tiép dia: Hé théng TN-S (Theo IEC)
- Dong ngén mach: Tinh toan theo IEC

V.1.4. Giai phép thiét ké

’
A

C4 2 khéi nha chung mét hé théng dién, tai mdi thng c6 1 t phén phéi cp dén hop dién
céc phong clia ca khdi nha 2 va 3.

So @b cép dién trong cong trinh theo dang w6l dién hinh tia va hinh tia lién thong. Tu hé
théng ti dién chinh tai ngan ha thé ciia may bién 4p c¢6 1 10 cdp dén céc ti didn phén
phbi chinh dt tai truc ki thuét dién tng 1. Cép tir ngdn ha thé cla tha s& ludn trong éng
HDPE di ngam trong dét vao phong ki thuit dién chinh tai tang 1

Tai ti dién tong & tAng 1, s& ¢6 céc tuyén cép dé cép ngudn dén cac ti dién cip ngudn
cho céc khu virc cdng cbng cling nhu céc ti dién cho céc thiét bi cdng nghé. So dd
phuong 4n cip dién trong cdng trinh c6 dang so dd hinh tia va hinh tia lién thong, theo
so dd phan phdi nhu sau: ti tong = ti phén phéi khu vire = i dién/hop dién phong >
céc 16 phu tai nhanh ra thiét bi. M&i ting ¢6 1 ti phan phdi, céc th nay duoc cap dién tir
t tong cdng trinh béi cac 16 riéng r&. Tl ti phén phdi tng cé cac 16 riéng cép vao céac
phong. Trong mdi phong st dung cdc hop dién vo nhua chita cic modul MCB. Tir hép
dién phong s& c6 céc 16 cép ra dén, & cim, didu hoa va céc thiét bi khac. Céc thit bi cho
khu vire bép ndu duge cAp ngudn tir 1 ti dién riéng dit trong khu bép.

- B6 trf tu dién:

+ Céc tu dién tong dwoc dit tai truc k¥ thuit dién cac ting

+ Mbi phong bd tri 1 t0 dién hodc 1 hop dién vo nhua chita cac modul meb, vi tri dit

dam bao vira dé thao tac, an toan cho hoc sinh, ddm bao m§ quan trong phong

- Quy céch di cap dién:
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+ Déy dan tir tram bién di vao cong trinh s& dugce ludn trong ong nhyra gén xodn chiu luc
HDPE loai chéng chiy v duge chdn trong hao. Quy cach hao cép dién va kich thude
ong theo tiét dién ddy, dam béao tuén thu theo TCVN 9207: 2012.

+ Bén trong c¢dng trinh cap dugc di trong céc thang cdp/méng cdp n&m ngang hoéc doc
truc. Cép ra khéi thang cép/méng cdp s& duge ludn trong Ong nhya PVC chong chay.
Thang cAp/méang cép phai 12 loai duge son tinh dién. Méng cdp phai 1 loai ¢6 dot 10, co
nap day.

+ Cép tir ta dién/hop dién ra thiét bi (0 cam, deén, diu hoa..) duge di trong Ong PVC
chdng chéy di ngdm tuong/san hode di noi ity theo timg vi tri cu the.

- B0 tri thiét bi dién:

+ Dén chiéu sing sir dung ching loai dam bao theo yéu cau cta chi dau tw va dam bao
tiéu chudn chiéu sang cho céc khong gian. Dén duge bd i 4m tran/gén ndi, treo tran,
nhét khe tran tiy theo ting khong gian va thiet ke no1 that

+ O cam: tai nhimg phong 16p hoc & cam gin twong duge bo tri cao dd 1,5m dam bao
theo TCVN 8793: 2022. O cdm gan tudng cia khu vuc van phong lap dit tai cao do
0.4m.

V1.1.5. Tinh toan thiét k&

a. Tinh todn phu tai lam co s& lua chon, hé thong truyén dan, thiét bi déng cat

Phu tai ciia cdng trinh gdm phuy tai chiéu sang va phu tai déng luc.

- Pén chiéu sang st dung dén led. SO luong dén duoc tinh dé dam bao theo tiéu chuan
chiéu séng.

- Phu t&i dong luc gdm 0 cdm cho thiét bi dién, diéu hoa khong khi, bom nude, cac may
moc thiét bi khac...

Phu tai duge tinh toan theo thiét bi dién duoc bd tri theo thiét ké, phan loai theo chirc
ning ctia mach dién va st dung hé sO dong thoi. Phu tai cia toan hé thong duge tinh
theo nguyén tic tir diém xa nhat vé dén ngudn. X4c dinh phu tai duge tinh tir cac 16 truc
tiép cap nguodn cho thiét bi, sau d6 dén cac hop dién phong, cong sudt tinh todn cta céc
phong chirc ning dya trén cOng ndng cta phong. Sau d6 xac dinh cong suat tinh toan
clia ti dién tang. .. tinh vé dén dau ra cla tram bién ap.

Trong budc thiét ké co sd, viée xac dinh phu tai sinh hoat clia cong trinh co ban s& tuan
theo céc chi tiéu trong TCVIN9206-2012 do chura co thiét ké cu thé trong moi khong
gian chirc ning clla tda nha. Tuy nhién voi cac khéng gian chttc ndng don gian ma cd
thé biét trudc duogce céc thiét bi dinh hudng sir dung sau nay thi ¢6 the tinh todn coOng
suat dau vao theo cong suit cta thiét bi. Cac phu tai dong luc duge tam tinh trén co so

dinh hudéng thiét bi st dung va cbng sudt yéu cau tir cdc bd mon Diéu hoa khéng khi,
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tang 4p hut khéi, bom cap nude, bom chita chdy... Trén co s& do, ta xéc dinh duge phu
t4i dién cla toan bd cong trinh. Viée tinh todn chinh xac phu tai cong trinh s€ ¢6 & budc

thiét ké thi cdng theo hd so k¥ thuét cia timg khong gian c¢hire néng.

1 Bang 1. Tinh to4n cOng suit cic phong dién hinh

: 1 i Tong | ) Cong
| 5 Cong cong | HE sb suit
STT | Mo ta phu tai suat 19, | suat | dong tinh
W dat, thoi todn,
kW kW
U embenpe il L s 4
Lo chiéu sang+quat tran ‘ 732
| L9 6 cam 600 |
L6 diéu hoa 5,6kW 1750 |
16 diéu hoa 5,6kW 1750
| 2 Phénstype 2 s g0 53
| | 16 chifu sang+quat tran | 366
L5 6 cdm 1500
L6 diéu hoa 3,6kW 1750
1.6 didu hoa 7,1kW 2250 |
3 | Phong type 3 ey ay 3.6
1 1.6 chiéu séng+quat trdn 732
| L6 6 cim 1500
L3 diéu hoa 5,6kW 1750
4 Phonotped o 0 0 Big08 s 00 T
1.5 chiéu séng+quat tran 732 |
1.6 6 cAm 1500
Lo diéu hoa 5,6kW 1750
Lo didu hoa 5,6kW 1751
1.5 didu hoa 7,1kW | 2250
6 |Phongtinhoe = Lt isgs g Do
L6 chiéu sang+quat tran T3
| Lo 6 cdm 1800
L6 & cim 1800
| Lo 6 cim 1800 |
L6 6 cdm 1800
Lo 6 cam 1800

[§]
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! Tong ! : Cong
1 Cong cong | Hés6 | suat
STT MG ta phu tai suat 1§, | sufit dong | tinh
. W | adat, = thoi | toam,
| KW | kW
| L6 6 cAm 1800 | |
1,6 didu hoa 5,6KW 1750
15 didu hoa 5,6kW 1750 | |
7 | Phong 4m nhac L e D
1. chiéu sang+quat trdn 732
1.6 6 cdm 1500
| Lo didu hoa 7,1kW 2250
| Lo didu hoa 7,1kW 2250
g PrenoKHON L . L a7 00 e
Lo chiéu sang+quat trin 732
16 & cm | 1500
L3 diéu hoa 7,1kW 2250 | |
L5 didu hoa 7,1kW 2250 | |
9 | PhongMgthuat | L g | 08 | 68
L6 chiéu sang+quat tran 732
| Lo b cAm 1500
L diéu hod 5,6kW 1750
L6 didu hod 7,1kW 2250
L6 diéu hoa 7,1kW 2250
9 | Thuvién L i isss. . 8 1 148
L6 chiéu séng+quat trdn 474
Lo chiu séng+quat tran 624
1.6 chiéu sang+quat tran 474
L6 chiéu sang+quat trén 474
1.6 6 cam 1500
1.6 6 cdm 1500
1.6 didu hoa 7,1kW 2250
L6 didu hoa 7,1kW 2250
Lo didu hoa 7,1kW 2250
Lo dicu hoa 7,1kW 2250
Lo diéu hoa 7,1kW 2250




Tong | Céng
: Cong cong | Hésdo | suft
t STT Mo ta phu tai suat 19, suat domg | tinh
W dit, thoi | todn,
kW . kW
L6 diéu hoa 7,1kW 2250 |
10 | Khudéxe i , Lo 9_.:42-:-':5_'_ 0.7 6.6

15 chibu sang 1 ! 480

1.6 chiéu séng 2 480

L& chiéu sang 3 480

L chi€u sang 4 480 |
Lo 6 chm 1 1500 |
Dur phong xac xe dién 1500 |
Dy phong xac xe dién 1300
Dur phong xac xe dién 1500
Du phong xac xe dién 1500

Bang 2. Tinh toan cdng suat cac ti dién tAng va th tdng

ii i Cong Tf;ﬂg | —— Cﬁ?g
‘ ; : Ky hiéu | sué; corg | h? S0 snat
: STT | M6 ta phu tai TS suuﬁt d’éng tinh
| : W figt? théi | toan,
| | KW KW
| A | Tii dién téng TD.T1 | 245 | 0.8 | 196
Cép dién tang 1 TD.T1 | 63
Cép dién tang 2 P12 | 60
Cép dién ting 3 TD.T3 | 68
Cép dién tang 4 TD.T4 | 54
B | Nhanh cép dién tang 1 789 | 0.8 63
1 | Khu dé xe HD.H 6.6
2 | Phong type 1 HP1.1 4.3
3 | Phong type 1 HP12 | 43
4 | Phong type_1 HP1.3 4.3
5 | Phong type 1 Hbl4 4.3
6 | Phong type 1 HP1.5 4.3
7 | Phong type 1 HDP1l.6 43
8 | Phong type 1 HP1.7 4.3 3
9 | Phong type 1 HD1.8 43
10 | Phong type 1 HD1.9 4.3 |
11 | Phong type 1 HP1.10 | 43 |
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Cong | ToWe | Cong
Kyhica | sudt | 052  Hgsb ) susC
STT | M6 ta phu tai 16 16, saiét ﬁﬁ?g ﬁirzh
. W dat, | thoi I fOﬁI%,
kW | - kW
12 | Phong type 1 HP1.11 | 43
3 | Phong type 3 HD1.12 | 3.6 |
14 | Phong type 2 HP1.13 | 5.3
15 | Phong type 3 HD1.14 | 3.6 | |
16 | Phong type 2 HPI1.15 | 53 |
17 | L chifusa ing hanh lang | TD.TILL| 0.6 |
18 | Lo chiéu sang hanh lang 2 TD.TIL2 | 0.6 |
19 | LS chiéu sang vé sinh ting 1 TB.TIL3 | 05 .
20 | O c&m phong k¥ thuat ting 1 TDTIL4| 1 |
21 | Du phong | : 2
- u phong 2
C | Ta cAp dién tang 2 | TD.T2 75.1 | 0.8 60
1 | Phong type 1 | Hb2.1 4.3 ;
2 | Phong type_1 . HDP22 | 43
3 | Phong type 1 . HP23 | 43 |
4 Phong type 1 Hp2 4 A3
5 | Phongtype 1 HD2.5 43
6 | Phong type 1 HD2.6 43
7 | Phong type_1 HP27 | 43
8 | Phong type 1 HDB2.8 4.3
9 | Phong type_1 HP29 | 423
10 | Phong type 1 HP2.10 | 43
11 | Phong type 3 HP2.11 | 3.6
12 | Phong type 2 Hip2.12 e
13 | Phong type 4 HE21s | 138
14 | Phong type 3 | HD2.14 | 3.6
15 | Phong type 2 | HP2.15 | 5.3
16 | Lo chiéu séng hanh lang 1 \ TD.T2ZL1 | 06
17 | L6 chiéu sang hanh lang 2 TD.T2/L2 | 0.6
18 | Lo chiéu sang vé sinh tang 2 TD.T2/L3 | 0.5
19 | O cam phong k¥ thut tang 2 . 12/L.4 1 |
20 | Du phong 2
21 | Dy phong 2
D | Ta cép dién thng 3 TD.T3 847 | 0.8 | 68
1 | Phongtype 1 HD3.1 4.3 |




| Cong

|
| —_— suat
STT Mot phu tai Kyigwu tinh
1 : toan,
| KW
2 | Phong type 1 D32 | 43
3 | Phong type_l HD3.3 43
4 | Phong type HP34 | 43
5 | Phong type 1 HP3.5 43
6 | Phong type 1 HD3.6 4.3
7 | Phong type 1 HD3.7 4.3
8 | Phong type 1 HD3.8 43
9 | Phong type 1 HD3.9 4.3
10 | Phong type 1 HP3.10 | 4.3
11 | Phong type 3 HD3.11 | 36
12 | Phong type 3 HD3.12 3.6
13 | Phong tin hoc HD3.13 | 12.0
14 | Phong tin hoc 3.14 | 12.0 |
15 | Phong type 2 HP3.15 | 53 |
16 | Lo chidu sang hanh lang 1 TBT3L1| 0.6
17 | Lo chiéu sang hanh lang 2 TO.T312| 06
18 | Lo chiéu sang vé sinh tAng 3 TP.T3L3| 05
19 | O cim phong k§ thuat tAng 3 TD.T3/L4| 1
20 | Du phong 2
21 | Dy phong 2
E | T clp dién tAng 4 TP.T4 54
1 | Phong type 1 HP4.1 4.3
2 | Phong type 1 Hb4.2 4.3
3 Phong type 1 HD4.3 4.3
4 | Phong type 2 Hb4.4 5.3
5 | Phong type 3 HD4.5 3.6
6 | Phong type_l Hb4.6 | 43
7 | Phong type_1 HDP4.7 | 43
8 | Phong am nhac HD4.8 6.1
9 | Phong KH-CN HP4.9 | 6.1
10 | Phong type 3 HP4.7 | 3.6
11 | Thu vién HD4.10
12 | L& chiéu sang hanh lang 1 TD.T4/L1
13 | L& chiéu sang hanh lang 2 TD.T4/12
14 | Ld chiéu sang vé sinh ting 3 TH.T4/L3

[§9]
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Con Tong P Cﬁ?g
Ky hiéu Suﬁf fng | Besh | endt
STT | M6 ta phu tai 6 B | suat dong | tinh
: w | git | théi | todn,
| ‘; KW KW
15 | O c&m phong k¥ thuit thng 3 TD.T4/1.4
| 16 | Dy phong ' 2
| 17 | Dy phong | 2

b. Lua chon thiét bi bao vé va day dan theo didu kién phat nong
* Lya chon thibt bi bao vé
CB duoc chon thod man 2 didu kién, cu thé la:

- Piéu kién dién ap dinh muc:

Usemer = Ui G180 & Y Ugpys = 380V ,chon CB ¢0 Ugyeg = 400V
- Pidu kién vé do ng dién dinh muec:

Tl B ':: 1{ ?’“ ‘L’;
O day kat la hé sb an toan khi xét t&i yéu td anh hudng den dong lam viée ctia CB 1a
nhiét 4 va& hiéu tmg nhiét khi céc CB 1am viéc canh nhau nén sy suy giam dong dinh

muc, trong db 4n thiét ké nay 1a}x’ k., = 1,1+ 1.5ty theo tinh chét cta timg mach dién
I+ 12 dong dién 1am viéc 16én nhat cla phu tai dign:
IIV(maXHP :_E)Tf__
 0,22.cosp
Ptt

14y Cosp = 0,85
* Lwa chon cdp dién

Trong dé:

Cép dién duoc tinh todn dam béo hai di€u kién la diéu kién phat ndng va di€u kién
ton that dién ap:

- Pidu kién phat néng: Vo =k ko lop 2 Lines

1
gl

Trong do:
[ep la dong dién lau dai 16m nhét cho phép chay trén cap (A) ¢ didu kién nhiét do
tidu chuén trong dét 12 30°C, hodc 20°C trong d4t.

k1 — hé s hiéu chinh dong dién cho phép cua cap theo nhict do thuc té trong
khong khi. Nhiét d6 trong dat chon @ tinh todn chon cép 1a 40° C trong khong khi hodc
230C trong dat.

k2 —he s6 hiéu chinh dong dién cho phép ciia cap theo céch thitc lap dat (ma hidu
lap dat va sb mach 1am viéc song song). Trong phan nay, cap duoc di trén thang mang
co dot 16 tmg véi ma hidu E/F; cap duge chon truc tiép trong dat, g v6i ma hidu lap
dat D2 (theo tiéu chuén TCVN 9207).
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Do chiéu dai cdc tuyen cap ngan, ngoai ra dién ap dau ra ciia méy bién &p ludn lom
hon dién 4p dinh mirc 5% nén didu kién tén that dién 4p khong vugt qua 5% dién ép
dinh mitc c6 thé hifu tén thit khéng vuot qué 10% dién ép dinh mic:

A, =12y < 10%Y 4, = G.1. 220 =ZZ%

Dé klem tra tbn thét dién ap trén ludi dién. Ta s& tinh toan ton that dién 4p cho
nhitng tuyen cap truc chinh tir ngudn vé d¢én c4c ti phan phdi chinh va tir ti phin phbi
chinh dén nhimg tuyén cap xa nhét.

¢. Tinh todn ngin mach

Tbng tré ciia hé thdng qui d6i vé phia ha 4p:
el [ Ui )
\/EI \Udmc J

B4 qua dién tr& cta hé thdng

X, =Z, =0,463mQ; Z, = j0,463mQ

Tdng trd ctia may bién ap qui vé phia ha 4p:

P 100 Sy
U2 |
R, = AP, i
SamB |

Xp = Zé _Rza

=7 L

- g oo e e
Tong trd chia day cap: =P~ “Po

Téng trés ciia hé théng nhin tir diém ngAn mach: Zm = Zu ™28 ¥ 20

Dong ngan mach ba pha tai thisi diém ban dau (dong ngin mach si€u qua do):

- et
N3 ﬁzm
T4 56 Rom/ Xom

. - = 7 L 3R Koy A < & -
Hé s0 xung kich k=1,02+0,98 nén dong ngan mach xung kich:

1, :k\/i.lm

(Theo tiéu chuin IEC60909)

Dua theo so dd nguyén ly hé théng dién cdng trinh, s€ tinh toan ngén mach tai cac
nat chinh, dé kiém tra dong ngin ngach.

1.1.1.1 c. Tinh toan chi€u sang
Tinh to4n chiéu sang trong nha theo céng ning cua tirmg khu vure ¢ling nhu cac

phong chitc ning, khdng gian cu thé.
Viéc tinh todn chiéu sang dua vao phuong phap xac dinh d0 roi trung binh:

E.abk,
nn.U

den =
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Trong do6:

Ftec - Tidu chudn 40 roi t&i thiéu

a - Chiéu dai twong dwong cla phong

b - Chiéu rong twong duong cta phong

n-S6 ligng b dén bd trd

U - Hé sb str dung ctia dén

7 - Hidu suét clia bd dén

Kdt— Hé s6 dur trit quang thong, xét t&i suy hao quang thong ciia den theo thoi
gian

Dura vao cbng thirc trén ta tién hanh kiém tra lai 46 roi trung binh cda céc phong
theo phuong phép b trf d2n trén mat bang.

Chiéu sang duge thiét ké theo TCVN 7114:2008 va duge liét ké dudi déy:

- V& sinh: 150 Lux

- Céc phong hoc va van phong: 400-500 Lux
- Sanh chinh tang 150-200 Lux
- Hanh lang: 100-150 Lux
- Kho, phong k¥ thuét : 1001ux

- Phong an: 200-2501ux

00-3501lux

(5]

- Phong da nédng

V.1.6. Hé théng ti dién va thiét bi déng cit

- Tt phan phéi ha thé chinh (LV) duge lap dat tai phong ky thudt dién ¢ tang ham
1, ¢6 béc chiu ltra toi thicu 150 phut va ¢6 2 clra thoat nan mé ra ngoai.

- Nouon di¢n tur ti ha thé chinh phén phdi dén tat cd c4c th dién phan phdi ting va
céc ti dién cAp ngudn cho cac hé théng khéc. T dong cét s& duoc chia thanh phan uu
tién va khong uu tién.

- T déng ct ha thé chinh s& duoc lap dat & phong k¥ thuét dién - tang him tudng

c6 - May cét khong khi ha thé (ACB) loai déng cit bang md to, s& dugc lap dat tai dau
ra ha thé cia may bién 4p, cac 16 ra st dung MCCB.

- Tt déng cét ha thé chinh bao gbm thiét bi didu khién, bao vé va cap di¢n. He
thong bao vé s& duge thiét ké dé bao vé phan cép. Trong trrong hop ngan mach, cham
dat (>3 00mA) hay qua dong, hé théng bao vé s& cach ly tit ca cac thiét bi sy cd khoi hé
thdng cip ngudn trong khoang thai gian tir 0.01s dén 4s tuy thude vao cip bdo vé.
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- Tt dién phin phéi dirge dat tai phong k¥ thuét dién céc t?mg va cde vi trf thiét bi
dong luc.

- Trong céc ti dién déu thanh tiép dia dé ndi dét ti dién v céc thiét bi khdc.

- H2 théng bl cong suit phan khang duoc lip kém theo tii dién chinh.

- Thiét ké didu khién déng, cit mach dién v& bao vé cho mach dién st dung méy
cat (ACB, MCCB, MCB) loai 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc, 4 cuc, tity theo chire ning clia mach
JI1.

e

C'D)

1

2

- V&i cae mach dién nhéanh, st dung may cat loai MCB, MCCB c6 dong dinh mic
phi hop véi dong dién lam vige.

- V&1 cac mach chinh, sit dung mdy cat khong khi ACB c6 kha ndng diéu chinh
dong dién dinh muc tr (0,4-1)Idm.

- Dong cit ngin mach clia méy cat dugce chon pht hop véi dong ngdn mach tai cac
nat trong hé thong dién cia cdng trinh.

V.1.7. Hé day din va thanh din

- Mang dién ha thé cung cép cho cong trinh duoc thi€t ké ¢ cdp dién 4p 380/220V,

3 pha, 4 day cong 1 ddy ti€p dat an toan dién, tan s0 f = 50Hz, dong dién xoay chiéu.
+ DAy cdp dién cho d&n 1a 1 pha 2 day.
+ Déy cap dién cho ddng luc 3 pha la 3 pha 5 day
+ Day cép dién cho & ¢dm 12 1 pha 3 day

- Tl may bién 4p, may phét dién dén cée tii phan phdi ha thé chinh dung thanh dan
nhom

- Tir t& ha thé chinh dén ti dién c4c téng ting ding thanh dén nhém

- Déy dén tir to dién dén i dién st dung loai 4 16i, cach dién XLPE-0,6/1kV. Day
tir ti dién dén cac hdp dién phong sir dung loai day 2 15i hodc 4 181, cach dién XLPE
hodc PVC.

- Day dan tir tit dién dén cic b cim, chiéu sang dung loai ddy 1 16i ¢6 cach dién
PVC. Day dan dién cho céc mach chiéu sang ding loai 161 ddng boc PVC tiét dign
1 Jmm7 va 2,5 5 mm2 ludn trong DHU nhwa PVCfDlé D’)O dat nvam tuong, nUam tran
gia ¢b dinh chac chén. D4y dan dién cho cac day 6 cam ¢6 tiét dién tir 2,5mm?2 dén 4
mm? di trong 6ng nhua PVC D20 dat ngdm trdng, ngdm san.

- Cép dién ha thé s& ding loai ¢6 tiét dién khdng vugt qua 300mm?2 dugce lap dat
trén thang, mang cdp hodc ong ludn.

- Dung cap chéng chay c6 thoi gian chbng chay tbi thidu 2 gid cho céc phu tai
phuc vu chita chdy: thang may chira chay, quat tang &p, quat théng gi6 va hat khoi, bom
chita chay...

- Phai lap dat cac hop chéng chay/tii chdng chdy tai nhitng noi cdp dién xuyén qua
cac tudng ngan chdy hodc san bé tong. Cac thi chong chay s& tur dong lam viée khi ¢
chdy va ngin chén Itra chay lan sang céc khu vuc khac.

V.1.8. Hé théng chéng sét va tiép dia

a. Hé théng chéng sét

Hé théng chdng sét ctia ¢éng trinh st dung luéi thu sét bang thép det 25x3mm
duge ma kém, két hop véi kim thu sét chd ddng c6 ban kinh bao vé cap 1 1a 58m.
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Kim thu sét duge két qéi véi bai tiép dia chéng sét chinh ban
cu/pve(1x70mm?2). Béi coc tiép dia chinh ding 5 coc thép boc don
dinh coc cdch mét hoan thién 1m.

1g 2 cap
ng D16 dai 2,4m dong

chong sét dam bao khong dvuc Vgt qua 10 Ohm Lién k:et gitta.

b. Hé th@nﬂ tiép dia an toan

Hé thdng tiép dia an todn dugce st dung nbi t1ep dia hé thbéng dién, thang médy ... Hé
thdng nep dia an toan dung 8 coc c’[ono D16 dai 2,4m dong séu cach mat hoan thién 1 m.
BAi ticp ¢ 2 vi tr dau ndi vo1 thanh tiép dia chinh cia ti dign tbng, mdi vi tri bai t1ep
dia noi vOi hé théng thanh ’ueo dia chinh bang 2 cép donff trin S= 70 mm?2. Lién két cdc
giéng tiép dia la cap dbng trdn S=70 mm?2. Hé théng tiép dia ctia cong trinh dam bao
didu kién dién tré ndi dit khong dugce 16n hon 4 Ohm.

* Co s tinh todn ndi dat theo TCN-68-174-2006.

Dién trg ndi dht duge tinh theo cdng thrc tinh dién tré ciia hé théng tiép dia gbm
céc day din n3m ngang lién k€t véi coc chdn thang ding:

RdRc

o n7,R, +1.R,

Trong do:

Rd - dién tré tiép dAt clia cde diy ndi céc dién cyc tiép dat,

RC - dién tro tiép dAt clia mot coc chdn thang ding, O

1d - hé 56 stt dung cta day (dai) ndi;

1C - hé sb str dung clia dién cuc chdn thang dimg;

n— s dién cuc chdn thang dimg.

Dién trd tiép dit clia mot day kim loai tiét dién tron, dudng kinh d, 4t nam ngang
& d6 sau, h trong dat dong nhét, dwoc xé4c dinh bing cong thirc:

2

P 4
R, =—[In(—)+ALQ
J= o e+ A

Trong dé:
p — dién tré sut clia dat, Q/m
d- dudng kinh cua day, m;
h — d0 chon sau cua day, m;
| - chiéu dai day, m
o A-t 55’ xét dén sy anh huong 14n nhau ctia cac bo phén tiép dat riéng &, c6 gié tri
do1 voi mot sO dang tiép dat
- Dién tré cia coc chdn & sdu trong dét:
40(0+21)
2wl d(L+4t) T 2)

Ry =

Trong do:
h — khoang céch tir mat dét dén dinh ctia 6ng, m.

(98]
[R]
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t — d6 choén séu ciia coc, m
+ Tét ca vo th dién, thang cdp, méng cap du phai ndi dat an toan
+ Céc b cém str dung phéi 12 loai 3 chéu, ¢6 cuc tiép d4t an toan

Diém nbi cap Vo1 coe tiép dia dwgc han | hao nhiét CADWELD 8 tao ra lién két
vinh clru tai didm néi. Céc hop kiém kiém tra trep dia s& dugc 1ap dat tai diém thich 1 hop
dé tién cho viéc kiém tra va bao dudng.

Dé bao v& hién tuong sét lan Lruyen_, trong tirng hé thong s& cung cép céc thiét bi
chong sét tai cac ti bang phan phdi
Hé thong ndi dat cho tram bién 4p va hé thong phan phdi dién ha the.

v.2. GIAI PHAP THIET KE DIEN NHE

V.2.1. Co s& thiét ké

a. Db 4n thiét ké kién tric cai tao

- Mt bang kién triic cdc tang.

- Cong nang, ndi thit céc phong.

- Yéu cau céc ky thuat khac ve hé thong dién nhe

- C4c yéu cau vé ndi dung va pham vi cOng vige cai tao

b. Tiéu chuan 4p dung

QCXDVN 05 : 2008: “Nha & va cong trinh cdng cdng — an toan sinh mang va stc
khoe™;

~QCVN 33:2011/BTTTT: V& l&p dit mang c4p ngoai vi vién thong;

Tiu chudn Viét Nam:; TCVN 4:1993; TCVN 7:1993

- TCVN 7189:2009: Thl€T bi cbng nghé thong tin — Déc tinh nhidu tan sb vo tuy én—
Gioi han va phuong phap do;

-TCVN8238:2009: Mang vién thong — C4p thdng tin kim loai ding trong mang dién
thoai nd1 hat;

- QCVN-06-2020 Quy chuén ki thudt qudc gia vé an toan chiy cho nha va cong trinh;
“TCVN8071:2009: Céng trinh vién théng - Quy tac thirc hanh chonO sét va tiep dat;
-TCVN 8665:2011: S¢i quang dung cho mang vién thong — Yéu cau k¥ thuat chung;

- TCVN 10251:2013: Thiét ké, 1&p dat hé thdng cap théng tin trong céc tda nha- Yeu cau
k¥ thuét;

- TCVN 10296:2014: Cép ddng truc trong mang phén phéi tin hidu truyén hinh cép-
Yéu cdu ky thuat va phuong phap thir;

- TCVN10298:2014: Tin hiéu truyén hinh internet-Yéu cau k¥ thuit;

- TCVN 10541:2014: Cong nghé thong tin - Cdc k¥ thudt an toan - Hudng dan trién khai
hé théng quan Iy an toan théng tin

- TCVN 1 1298-1:2016: Mang vién thong — Cép quang boc chit dung trong nha — Yéu
cau k¥ thuat;

- TCVN 11930:2017: Cong nghé thong tin — Cdc k¥ thuat an toan - Yéu cau co ban vé
an toan hé thong théng tin theo cap do

- TCVN 12044:2017: Céc yéu cau bdo méat DNS (DNSSEC);

- TCVN 11777-11:2018: Céng nghé théng tin - Hé théng ma héa hinh anh JPEG 2000 -
Mang khong day

(OS]
2
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-TCVN 27008:2018- ISO/IEC TR 27008: 2008 Cbng nghé thong tin - Cac k¥ thuét an
toan - Hudng dan chuyén gia danh gid vé kiém soat an toan thong tin;

- TCN 68 — 188 : 2000 “Ticu uhucxn vé thiét bi d4u cudi két ndi vao mang dién thoai
cong cOng qua giao dién twong tu”

- TCXDVN 323: 2004 “Nha & cao tanc — tiéu chudn thiét k&;

- TCXD 175 : 2005: “Mirc dn t&i da cho phép trong cong trinh cong cong - Tiéu chuén
thiét ké”;

_ TIA/EIA — 568A: “Tiéu chuén chi dinh cdc quy dinh vé viéc phéan chia céc phari trong
hé théng cép, loai cép, khoang cach cho pheép.. Dam bao tinh tuong thich hé théng d6i
vi cde san phim tir nhidu nuée san xuht”;

_ TIA/EIA — 569: “Tiéu chuén v& céch di cap, phan bd 6 cim trong toa nha’

- TIA/ETA — 606: *Tiéu Chua'l céc y&u ciu ve€ quan tri hé thdng’

- TIA/EIA — 607: “Tiéu chun vé an toan ndi dat d6i véi cée tiﬂet bi”.

V.2.2. Pham vi edng viée

- Thiét ké hé thong mang Lan va VoiP

P N

_ Thiéi ké hé théng mang loa cong cong ip.
- Thiét k& hé théng an ninh camera ip.

Hé thong dién nhe cho du 4n dam bao dugc cde ti€u chi:

A

- L2 hé thong hién dai, c6 tinh chit don dau veé cdng nghé.

=

- Hé thong hoat ddng On dinh véi cudng @6 lam vige 24/24.

-

- Hé thong c¢6 cau tric mo, linh hoat va mém déo trong viée dinh ciu hinh.
- Tinh an toan va bao mat cao.
- Bao dam chi phi dAu tu ban dau.
V.2.3. Gii phap thiét ké hé thong mang Lan va VoiP
a. Pham vi
Cung cap lap dit mang cap quang cho cac khu vuc bao gdm
- Hé thong mang cép chinh: Mang cép doc va mang cép ngang.
- Céc 6 cam RJ45 cho mang va dién thoai Voip cho cdc phong lam viéc
- Hé théng mang wifi cho khu vire cdng cong va cho khu bénh nhan
- Thiét bi d4u ndi, chuyén mach.
b. Mugc dich thiét ké
- Cung cap lap @it hoan chinh hé thong mang may tinh cho toan b khu nha.
- Mang cuc bd LAN 14 hé théng truyén thong téc @9 cao duoc thiét ké aé két noi céac
méy tinh va cac thiét bi xir Iy dit liéu khédc cling hoat ddng v6i nhau trong Van phong nd
cho phép nhitng ngudi st dung dung chung nhimg tai nguyén quan trong nhu may in, )
dia CD-ROOM, céc phdn mém Gng dung va nhitng thong tin can thiét khic. Ngoai ra
con ¢6 thé két ndi mang LAN nay véi mang chinh yéu dién rong WAN (Internet).




iz
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- C4c thiét bi gin véi mang LAN dugce truyén tin trén diy cép xon UTP (unshielded
twisted pair). Tébe d6 truyen tin trong mang dat 100 Mbit/s d6i véi cac diém nat mang.
Tée @6 truyén tin trong mang dat 1000 Mbit/s hodc hon 361 voi duomg link tin hiéu gitra
cac Switch. V& viée két ndi céc méy tinh véi mot ddy cép duge diing nhir mdt phuong
tién truyen tin chung cho tat ca cdc may tinh

- Tin hiéu thong tin thoai khong bi xién nhiéu céc loai tap 4m.

- Pam béo théng tin thong subt 24/24h.

- Hé théng ddng bd, hoan toan dam bao viée két ndi voi mang internet qude gia.

- Pam bao an toan trong viée sir dung hé thong va véi ngudi dung.

- Pép ung duge nhu cAu hién thii v& dung luong va tinh ning k¥ thuét ctia Chi dau t
- C6 kha ning ning cAp mang cép va mé rong cu hinh trong twong lai.

- Hoan toan phit hop véi hoat dong clia van phong, khach san voi day du nhitng tinh
ning va tién ich phuc vu cho nhu ciu thong tin lién lac.

- Thich hop v6i méi truong, khi hdu cta Vigt Nam

- Phi hgp céc tiéu chuén duoc 4p dung trong thi cong x&y lip mang.

- Pht hop céc tiéu chuén quéc té va qubc gia (Tiéu chuén Viét Nam TCVN va tiéu
chuin nghanh TCN B6 Buu chinh-Vién théng).
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¢ Cau tric hé théng

Telecopununications
i loset

Teleconmmuications
Closet

Equipenent Roomy'| &
Eniranee Facihty

- Lya chon mé hinh phén tan, d&y 12 mo hinh phi hop véi céc tda nha van phong hién
nay. V&i md hinh nay, hé théng mang cap ngang dugc d4u nbi trong céc phong k¥ thuét
clia timg tang. Két ndi gifra cac tii trong ciing mdt dom vi thong qua hé théng cap truc
backbone.

- Hé théng mang 16i dwroc dat trong ti ti Rack 32U800. Mang 161 bao odm 1 Switch
quang 48 cbng SFP cho mang Lan, 1 Switch quang 48 céng SFP cho mang dién thoai
Voip.

- Tir Hé théng mang trung tAm st dung cép quang Single Mode di theo thang cép doc
truc ki thuat dé két ndi dén cac cong SFP ciia Switch timg tAng qua céc phién dau
quang ODF tao thanh mang 18i ctia he thong mang Lan va VoIP. Céc Switch tAng dat
trong cac ti Rack 32U800 dat tai cdc phong phu hop.

- Nt mang: dugce b trf 4m san/tuong cach san 400mm (trir nhitng vi trf ¢ yéu ciu
riéng duoc chi rd), sd luong nit mang dugce bé tri tiy theo kién triic, chirc ndng phong.
Tin hiéu tir n(t mang s& duoc nbi véi SWITCH bang cép mang CAT6-UTP thong qua
Patch panel, cép tin hiéu CAT6-UTP nay dugc b tri di trong éng nhua am trin va trong

mang cap.
V.2.4. Hé thong 4m thanh céng cong IP

a. Muc dich yéu ciu
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Chire ning nhiém vy cila hé thong phdt thanh cong cfng
- Thong béo: Tin ndi bd, doc ban tin.
- Béo dong khan cép: Chirc niing nay ¢6 the chit dong hoge tr dong phét thong bao

khi chay nd, déng dat, khiing b, hodc nguy hiém nao d6 can phai hudng dan thoét
hiém.

- Hé thong truyén thanh nay ¢ mdt sO tinh chét va yéu céu nhu sau:
+ C6 thé thong bao tirc thoi dén mot ving hogce nhicu ving khac nhau.

+ C6 thé ghép ndi cic hé théng khic nhu bio chay, bdo dong, t tong dai dién
thoai....

+ C6 thé hoat ddng ngay cé khi hé théng dién trung tAm bi mat (khi két ndi véi
thiet bi UPS).

+ Phat thanh nhac nén: Chirc ning nay cho phép phét nhac tir 2 dau vao 4m nhac:
may CD, Tuner.

+ Hé théng nay dwogc b6 tri hé thong loa cong cong, phan ving trong cac khoi nha.
Piu vao 4m thanh tlr bd tron kém khuyéch dai &m thanh s& duroc ndi véi mot bo didu
khién va chon viing 4m, cho phép phét thanh céc thong bao dén cac khu vue khéc nhau
clia toa nha (c6 kha ning phén kénh).

b. Yéu cau cia hé thong 4m thanh
- Hé thdng truyén thanh béo sy co duge trang bi cho cdc khoi nha phai dap Ung cac
diéu kién sau:

Hé théng Am thanh céng cdng bao gom bd phén trung tim dicu khi€n 4m thanh
dugce dit trong phong bao vé ting ham.

+Thiét bj mé6i hoan toan, cong nghé hién dai.

+ Hé théng thiét bi c6 tinh ddng b, thuat tién cho viée 1ap dat va dé st dung.

+ Hicu suét van hanh va hiéu qua st dung thiét bi cao.

+ Hoat dong t6t phit hop v6i didu kién khi hiu néng, 4m 6 Viét Nam.

+ Hé théng ¢ tinh m&, c¢6 kha ning d4p (mg nhu cdu st dung gia ting trong trong lai.
+ Hé théng phai d& dang trong viéc van hanh va nang cp khi can thiét.

+ Ha théng thiét bi c6 kha ning dugc bio hanh va bao dudng tot.

+ C6 kha nang két ndi véi cac thiét bi ngoai vi khi c6 nhu cau.

¢. Giai phap k¥ thuit

- Vi tri 1&p dat thiét bi:

Thiét bi trung tém cua hé théng phét thanh céng cong ip s& duoc lap dat trong
phong ky thuat dién tdng ham ctia khdi nha dugc két ndi v6i cac ting bing cap am thanh
chong nhleu (2x2, 5)mm? du v6i cdp 4m thanh chon{T nhicu (2x1, 5)mm? céc ting bang
hop ddu nbdi tAng (160\160)mm- cac loa tal cac ting dau ndi tiép vOl nhau bang cap 4m
thanh Chong nhleu (2x1,5)mm?> chay trong 6ng nhua cing d16, loa ofn tran 6W dugc lép
duéi trin gia(tr tran bé tong xubng tran gia chay bang 6ng nhira mém d20), loa gén
teong 10W duoc dit chinh gilta cac cau thanh 1én xudng.
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Céc loa s& duge lap dat theo sy phén chia clia cdc khu vire zone nhu trén trong
khoi nha thé hién trén ban v& mit bang.

X4y dung 01 trung tAm phét thanh dat tai phong bao v€ tang ham cua khoinha,,
toan bd hé thdéng 4m thanh théng bao IP duogc trang bi cho céc toa nha s& phén chia
thanh cdc ving (zone) dé phét thong bdo t6i céc khu lién quan nhu sau:

Zone 1: Tang ham va c4c thang bd

Zone 2: Khu phong an va céc nha v€ sinh
Zone 3: Téng 1

Zone 4: Tang 2

Zone 3: Tang 3 va 4

Mirc d6 tiéng 6n duoc do bang decibel (dB). Khi chuyé én tai giong no6i hodc nhac
qua loa, phal chuyén tai véi mic d6 cao hon mirc 4o tiéng dn xung quanh. Be truyén
tiéng cAn 5 — 10 dB 16n hon mire tiéng dn, nhac nén 3 — 6 dB 16n hon mic on.

Cudng d6 &4m thanh (dB) 14 chi & bidu hién mirc do 4m thanh tlr loa. Cudng dd &m
thanh tang khi dién vao loa tang va gidm khi khoang cach tir loa tang. MB&bi quan hé nay
duoc bidu hién bang.

) SPL(dB)=[SPL(1W/1m)-[SPL suy gidm do khoéng cachj+[Tang SPL do cong
suat vao loa]

Cuong dd am thanh (1W/1m) la chi cuong dd 4m thanh & noi cach loa 1m khi loa
6 dién vao 1a 1W, chi s6 nay dé phén 4nh hiéu qua so sénh gifta céc loa.

Cdch bé tri loa trong khu vire hinh lang, sink (Loa Gm trin)

Loa trin thudng duge st dung, va goc phat ciia loa 1a gifta 90 46 va 120 d
Khoang cach gitra cdc loa cang nho thi chét lugng Am thanh cang t6t va tiéng cang to.

Bang dwéi day biéu thi viing Am thanh ciia loa

Nhac nén | Thép hon 2,5m 4m Khoang 25 m?
2.5m ~4,5m 6m Khoang 36 m’
4,5m ~ 15m Om Khoang 81 m?
Théng béo 6 dén 9m | 81 dén 144 m?

D41 véi cac vin phong khong st dung chire nang phét nhac nén, céc loa can duoc
bo tri céch nhau tir 6 — 9m.

Cén cir vao chirc ning hoat ddng chinh cua hé théng Am thanh céng cdng céc khoi
nha la phét céc ban tin thong bdo, phat nhac nén...

Cén ctr vao kich thudc va cic ban vé kién tric.

Hé théng am thanh thong béo tai cac khu cong cong trong toa nha, am thanh thong
béo tai hanh lang, sanh, phong chic nang phai dat duoc chét luong 4m thanh ti wu. Hé

théng phai ddm bao truyen dat thong tin mot cach day du, ro rang dén ngudi nghe hoat
dong trong khu vuc thong bao.
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Tiéu chi ctia viéc tinh todn 1u:a chon vi trf, ching loai, cOng sudt loa dua trén céc
yéu tb vé kich thude  phong két cAu cAu ha ting, ngudng 4m thanh (muc thanh ép tinh
bang decibel - dB) t61 thiéu phai dat dwge cho timg vi tri théng bso.

Céng thire tinh mirc thanh 4p tai mét vi tri — cOng thirc Inverse Square Law:
) SPL(dB) = SPL(1W/1m) — SPL suy giam do khoéang cach + Tang SPL do cong
sudt vao loa
Cudng d6 am thanh (1W/1m) la chi cuong 46 am thanh ¢ noi cach loa 1m khi loa
6 dién vao la 1W, chi s6 nay dé phan &nh hiéu qua so sanh gifra cac loa.
HE théng m thanh théng bdo cong cong s& gém cdc thiét bj chinh sau dgy:
+ B quan Iy hé thong tich hop ky thuat sé § kénh
+ B phat 4m thanh k¥ thuat sb
+ B0 dinh tuyén IP 6 zone
+ Khuéch dai cong suét
+ Micro thong béo cdng cdng
+ Ban phim chon ving théng bao
+ B9 Ip network pa controler
+ B két ndi hé thong bao chay qua mang 1P
+ Loa

Thiét bi dugc bd tn nhu trong cac ban Ve kém theo. Cac khu vuc dich vu, hanh
lang, khu v& sinh, sanh cau thang, tan o hAm déu dugc bd tri hé thono loa Am tran va loa
treo tudng.

Céc loa duge bé tri trén trén gia, déy tin hitu x04n ddi ¢b Lép gidy bac chéng
nhidy, kich ¢& (2x2.5) mm?2 di trong éng nhua cirmg d16 trén trén cta khdi nha.

Heé théng c6 kha ning két ndi voi may tinh qua phan mém didu Muen am thanh IP
gitip cho viée didu khién duge dé dang. Ngoai ra con ¢6 thé duge két ndi véi hé théng
béo dbng, bao chay cua cac khdi nha. Khi hé thong bao déng, béo chay duge kich hoat
thi bo diéu khién mang s& tu dong dua ra cac thong béo do ngurdi sir dung nap vao tur
trede dé thong bao vé vi tri xay ra chdy, hudmg thoat hiém vv..

B§ dinh tuyén IP 6 zone

B chon loa 6 ving ¢6 thé chon dugc 6 viing 4m thanh va ¢6 6 kénh bdo ddng véi
dAu vao/ dAu ra kich hoat. N6 c¢6 dau vao microphone va dau vao phu trg, tinh nang diéu
khién viing 4m thanh tlr xa, bén trong ¢6 chudng va kénh wu tién ngit 4m thanh.

B0 ghi Am tin nhiin k¥ thuft sb

Bo két ndi bao chay duoc s dung trong mot hé théng 4m thanh théng bao dia chi
cong cong dé tao ra mot 4m thanh bio ddng, hodc béi mot tin hidu ngdn mach dé kich
hoat tinh nang tw dong bao dong hodc bang mdt nat bam bang tay. N¢ duoc tich hop san
tin hi¢u bdo dong bén trong né hodc béo dong bang giong noéi nguoi su dung ghi 4m
hodc tiéng coi. Vi cong nghé ghi &m trong IC sb trong 60 gidy, ngudi dung ¢o thé ghi
lai béo dong bang giong ndi clia minh hogc béo dong.

- Phét lai mot trong hai tich hop ¢oi bdo dong hodc trude khi ghi 4m tin nhén
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- Kich hoat béi tin hiéu bén ngoai hodc Nt bang tay

- MIC va céc ddu vao LINE ghi 4m thong béo

_ Piu ra &m thanh cho khuéch dai, hodc thiét bi PA khac

Bb tién khuéch dai 3 ngd vao

- La mot bd tron tién khucch dai da nang véi 5 dau vao microphone, 3 dau vao
phu, 2 dau vao trudng hop khan Cap (mirc wu tién cao) va chirc ndng tat am.

- C6 cac dau vao wu tién, tir dong tit tiéng tat ca céc tin hiéu dau vao khac.

- PAu ra tir bang didu khlen khén cép diu vio uu tién cung cép cho tiéng coi bio
dbng hay thong bdo khan cAp dugc phét séng trén hé théng m thanh thong béo dia chi
cdng cong.

Ban goi chon vung

C6 thé van hanh bang cach nhan céc ndt chon ving trén bang diéu khién de kich
hoat cac khu vue trong g & thong béo tir xa dén mdi ving. Ban goi ¢6 thé kiém so4t

1&én dén 3 bd chon ving riéng biét twrong duong v&i 80 zone 4m thanh. N6 tich hop 35 }
chudng bén trong cling voi nat tht tiéng.

Hé thfmﬁ am thanh thong bdo toan trutng

- Céc thlet bi dép Gng du tidu chuén hoat ddng 24/24 khi st dung, nghe rd, trong
Muc dich dé higu truomg thong bao céc tin tire t61 cdc em hoc sinh va thay cd gido toan
trudng 1 cach nhanh nhét, diy da nhét.

- Gbm 2 loa nén 45W duge két no1 véi cée thiét bi dat trong ti Rack 6U19” va tl
Rack dugce dat tai phong hiéu trudng tAng 2

- 02 cép am thanh chomf nhiéu (2x1, 5)mm? di trong éng nhua cimg d20 d4u vao
cap am thanh chbng nhidu (4x2, 5)mm?2 di trong Ong nhya ctmg d20 chay qua hop diu
i noi am thanh (100x1000mm?2 v€ phong hi¢u trudng.

V.2.5. Hé théng an ninh camera IP
a. Gidi thiéu chung:

Heé théng Camera quan . sat cho nhitng khu vuc cdn thiét chia toa nha bao odm cac
Camera mau ban ciu, dng cd dinh, camera quay quét hdng ngoai. tai cac tang b tri
Camera ghi lai hinh anh cht dgng, theo chu ky cai d4t hodc theo céac su ki€n bao dong,
| hinh 4nh gidm séat va luu gitr ddm bao rd nét nhd 4nh sang cua dén chiéu sang.

Viée gidm sat tir hé théng Camera 1a rat quan trong, n6 gip cho viéc gidm sat an
ninh mot cach truc quan, nhanh chéng dua ra nhiing quyét dinh chinh xéac nhu khi ¢o tin
hiéu bdo chay, bao dong nhan viec bao v€ cd thé quan s4t bang Camera roi tir d6 ¢6 bidn
phéap hop 1y theo chirc ndng clia minh.

Cac Camera duge quan sat trén cac man hinh chuyén dung hogc tir cc mdy tinh ¢0
két ndi. Tai phong bdo vé tang ham ctia khoi nha Camera s€ ¢ cac bo dau ghi hinh 16
‘ kénh va 55 inch sir dung gidm sét chia hinh, néu muén xem mot Camera nao d6, ta 4n
nut phong to theo Camera lwa chon. Tir man hinh nay ching ta c6 thé thuc hién céc thao
tac didu khién gidm sat, ghi hinh theo ¥ mubn. Cac Camera dugc thé hién trén man hinh
mau c6 ghi cht thich tén khu vuc dé ngudi diéu khién c6 thé quan sat khi can thiét, khi
¢ nghi van hodc thong bao trc thoi.
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V&1 méy tinh au’oc két ndi véi hé thO’lU LAN/WAN chiing ta cling ¢0 tne Xem va
thuc hién cac thao tac banD cach lua chon Camera tir man hinh dd hoa, clira sd hinh 4anh
cua Camera d6 s8 hién ra va ngudi van hanh ¢é thé thirc hién céc thao tac.

Céac Camera dugc lya chon pht hop v6i1 timg vi tri 1&p dat khong nhitng dam béo
tinh thAm m§ ddng thoi phat huy nhitng tinh ning phi hop nhat véi timg diéu kién.

b. La chon thiét bi:

Camera 6ng ¢ dinh: dugc l&p d3t trong nha nhitng noi phit hep duge the hién
trén ban v& mat banc dam bao dugc hiéu qué hoat dong ma con ¢o tinh thim m¥ cao.

Camera dang cau quay quyets bé tri & cac khong gian ¢6 nhidu ngd giao thong
Piu ghi, ghép hinh va diéu khién k¥ thut sd (DVR):

DVR cho phép tich hop thé hién 16 kénh camera ¢6 chitc ning két ndi internet
qua cong RJ45. Khi & ché @ xem hinh, hinh anh ddng thé hién cling mot lac cia 1 dén
16 camera c6 thé chia hinh camera. Khi & ché d6 tim kiém, c6 thé playback céc kénh
camera, ¢6 thé tim lai theo timg doan budc hodc toan canh. Playback dua trén ché dd
ghi; lién tuc, theo chuyén dong va céc tin hiu cam bien.

Giai phép thiét ké

- Tir ti Rack camera dat & phong k¥ thuét dién duéi ting him clia khdi nha. Tix
Switch POE 16 port trung tam chay cac cép tin higu UTP Cat6 di trong mang thep
ngang (100x75)mm? va dng nhua cimg d16 téi cdc camera lap dudi tran, tran gia.

- Tir Switch POE 16 port trung tam trong phong k¥ thudt dién chay 01 dudng cap
quang 12 core di trong éng nhua HPDE D90 am nén ra phong bao v§ ngoai cong chinh
dAu vao ODF 2 port roi tir ODF két nbi sang Tir Switch POE 16 port sau két nbi véi dau
ghi hinh 16 kénh. Tt dAu ghi 16 kénh két nbi v6i man hinh theo ddi 55 bing cép
HDMI loai 3m.

- TAt ca cac thiét bi camer ip phong bao v& ngoai cong chinh duge dat trong th
Rack 10U19° chung véi thi€t bi bao gid hoc.
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CHUGNG VL GIAI PHAP THIET KE CAP THOAT NUGC

VI.1. CAN CU THIET KE VA CAC QUY CHUAN - TIEU CHUAN AP DUNG

a. Cdc Quy chuin — Tiéu chuin dp dung.
- Quy chuén X4y dung Viét nam tép LIL
- Tiéu chuén thiét k& Cép nudc mang ngoai va cong trinh TCVN-33-2006.
- Tiéu chuén thiét k& Thoat nudc mang ngoai va cdng trinh TCVN-7957-2008.
- Tiéu chuén thiét ké cAp nwde bén trong TCVN- 4513-88.
- Tiéu chuén thiét ké thoat nude bén trong TCVN- 4474-87.
- Tiéu chudn thiét k€ PCCC 2622-1995.
- Céc tiéu chudn, quy chuén, quy dinh khéc c6 lién quan.
b. Cdc cdn cir thiét ke.
- Theo chi treong ddu tu, giai phap kién trie, chirc ning va quy md cac hang muc
cong trinh céi tao clia phuong 4n chon duoc phé duyét.
- Theo sé liéu hién trang hé théng Cép thodt nudce cha Trudng Tiéu hoc Nguvén
Du tai phudng Pai M3, thianh phd Ha Noi.
c. Npi dung thiét ké.
- Thiét k& md&i hé théng cip thoit nudce cho cac khu vé sinh, khu bép, khu thay ad
bé boi.
- Cép nwére :
+ Gift nguyén mang lugi dudng dng cap nude cii bao gom Méy bom, két nude, céc éng
dAn va céc ng truc. Chi di lai cac dudng bng nhanh cip nude dén cde thiét bi vé sinh
thay m&i va bd sung.
+ Khu thm trang bé boi : Lap @it mdi toan bd cac thiét bi vé sinh va voi sen. Lap dat hé
théng cdp nudc néng dén céc voi tim trang. PSi v6i cdc chau tiéu hoc st dung van
diéu tiét nude néng ngay sau binh néng lanh dé gilt nhiét do nudc én dinh tranh bi
bong cho tré nho.
- Thoat nwérce :
+ Thay lai toan bd cac truc 6ng dimg tho4t nudc trong cac khu v€ sinh cai tao. Tét ca
cac bng truc thodt nude thay mdi déu dua thong hoi dau 6ng 1én cach mit méi 0.7m.
Céc éng thong hoi bé tu hoai di déc 1ap 1én méi khéng dau chung théng hoi véi céc
dng thoat nude khéc.
+ Phén tir chén céc éng dimg thoat nudc hién ¢6 ra ranh bén ngoai va vao bé tur hoai
gilr nguyén hién trang. Thoét nudc cac thiét bi trong khu we ting 1 di riéng 1 dng vao
bé tir hoai hoidc ra rinh bén ngoai khong déu chung vao chén cic dng ding thodt nude

cac tang trén.

V1.2. HE THONG CAP NUOC - QUY MO VA GIAI PHAP THIET KE

Tinh todn thuy lwc dwong ong cdp nuwdc:
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- Dua trén co s& van toc kinh t€ va van to¢ t0i da cho 6ng chinh, Ong ding, 6ng nhanh

A

va téng sb duong luong dé xéc dinh dudng kinh thich hop cia timg doan ong.
- Luu lwong nudce tinh todn cho céng trinh cong cdng duge xdc dinh theo cdng thic
sau:
Qtt=a. 0,2. N
Trong do:
Qtt: luu lwong nude tinh todn trong 1 gidy (I/s)
o : hé sb phu thudc chirc ning clia mdi loai nha
Truong hoc> «=1,8 (TCVN 4513-1988 )
N : tong sb duong lugng clia cac thiét bi v sinh trong doan dng tinh toan.

Puong lugng, luu lugng cép nude cta cac thiét bi ( bang 2 TCVN:4513-88)

Thiét bi Buong lugng Luu lurgng /s
Lavabo 0,33 0,07

X1 bét 0,5 0,1

Voi nudc rira san 0,67 0,14

Tiéu treo 0,17 0,035

Voi sen 1 0,2

Trén co s& d6 tinh ton lai dudmg kinh cac dng nhanh cép nuéce cai tao.

VL3. HE THONG THOAT NUGC - QUY MO VA GIAI PHAP THIET KE
a. HEé thong thodt nwéc thdi trong nha:

- Pugce chia lam 3 loai :

+ Thoat xi, tiéu dugc thu vao éng dtrg dan xuéng ngan chira clia bé tu hoai

+ Thodt nuéc lavabd, nude rira sén duoc thu vao 1 éng dimg dan thing ra ga cong
tho4t ban ngoai nha.

+ Thoét chéu bép duge thu riéng vao 1 6ng dimg dan vao bé tach m& rdi din ra ga
cbng thoat ban ngoai nha.

+ Trén dng dimg tai tAng trén cling va téng 1 ¢6 dat dng kiém tra cach mit san 1,0m
va dit té trong bé tu hoai ¢6 tam miéng t€ cao hon muc nude bé tur hoal 15cm dé thoat
khi va ngép sau 30cm dudi mue nude bé 8 tranh phé v 16p cin ndi clia bé.

+ Thoéng hoi céc ong dimg vuon 1én cao qua mit mai 0.7m.
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+ MBi bé ¢6 1 6ng thong hoi doc 1ap 1én mai.
- Tinh to4n dng ding thoat nudc thai:
Luu luong nudce tinh todn nude thai sinh hoat duge xac dinh theo cdng thite:

g = Q¢ + Qde (I/s) trong d6

Qae : Luu lugng nude thai cia dung cu vé sinh ¢6 luu lugng lon nhét (tra bang 1-

TCVN4474:1987).

Qehdu bép =1,01/8

ge : Luu lugng tinh toan cép nudc bén trong nha(l/s) x4c dinh theo TC “Cép nude bén
trong”

Cin ot vio luu luong tinh todn cia timg éng - Tra bang luu luong nude thai cho
phép cta timg loai dudng kinh dng (goe ndi 45°) > Kiém tra lai dudng kinh céc bng
dung.

V14. VAT TU THIET BI]

a) @ﬁg cép nudc.

- Toan bd bng cép nude cho cong trinh diing 6ng nhua PPR, nbi bng bang phuong phép
han nhiét. Ap lyc lam viée cita éng 12 PN10.

- Ong cép nuée lanh cho cac khu we va phu ting kém theo diing 6ng PPR, ndi 6ng bing
phuong phép han nhiét. Ap luc 1am viée cua éng 1a PN10

- Ong cép nude néng cho cdc khu we va phu tung kém theo ding éng PPR, ndi 6ng
bang phuong phap han nhiét. Ap lue lam viée cia dng 1a PN20

- Tht ca céc dudmg dng phai duge thir thuy lyc trude khi lap va trat voi ép luc thir theo
ding quy trinh quy pham.

- @ng cép nuéce di dudi tran duge ¢b dinh béng gié treo, di trén san duoc ¢b dinh béng
tru d5, di trong hop k¥ thuat duoc cb dinh bang gia do.

b) Ong thoét nuéc.

- Ong thoét nuéc st dung 6ng nhua Tién phong uPVC hodc céc hang khéc ¢6 chét
lugng tuong duong.

- Ong thoat nurée ngang trong cac khu we va cac phu ting dAu ndi ding éng uPVC
class1( ISO 1452:2009 (TCVN6151:2002)

- Néi éng bang keo dan dng uPVC

Ghi chii: Pd day cac loai dng cip thoét nude tir (PN10-PN20) va (CLASS1-CLASS?2)
thay doi tly theo tirng ching loai d& quy dinh & trén.
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Ly L = 2

CHUONG VIL GIAI PHAP THIET KE
PIEU HOA KHONG KHI - THONG GIO

VIL1. PAC DIEM CONG TRINH VA YEU CAU THIET KE

Viéc trang bi hé thdng diéu hoa khong khi va théng gié cho cong trinh 1a can
thiét, do tinh trang néng 1én cfa trai dat két két hop v6i hiéu tng nha kinh vé mua heé va
lwong nhiét tda ra clia con ngudi lam viée trong phong s& lam cho nhigt d0 khong khi
trong phong ting 1én.

Phuong 4n thiét k& Didu hoa khong khi va thong gié duge so sanh trén co s&
nghién ciru cac ddc diém kién tric, xdy dung va chitc nang st dung cla timg Khu vuc
trong tod nha, pht hop véi quan diém hién dai vé& mdi trudng vi khi hiu trong céc cong
trinh va dép ting dugc céc tiéu chuén Viét Nam va céc tiéu chuan tién tién trén thé gisi.

VIL2. CAC TIEU CHUAN THIET KE VA TINH TOAN

Hé théng diéu hoa khong khi va thong gié dugc tinh todn va thict k& dua trén cac
tai liéu k§ thuét va céc ti€u chuén sau:

1. Tiéu chuén Viét Nam TCVN 5687:2024 Thong gié-diéu tiét khéng khi-sudi dm,

]

Tiéu chudn xdy dung Viét Nam TCXDVN 175:2005 Mirc On t6i da cho phép trong
cdng trinh cong cdng.

(OS]

Tiéu chuin xay dung TCXD 232:1999 Hé théng thong gi6, diéu hoa khong khi va
cap lanh - ché tao 1ap dat va nghi€m thu.

4. Tiéu chuin CP13 ctia Singapore va BS 5588 1978

VIL3. THONG SO TINH TOAN

Dua trén chirc ning sir dung cla tod nha va céc tiéu chuan ky thuét, thong sb
nhiét 4m trong nha duoc chon d€ thiét ké hé thong dieu hoa khong khi nhu sau:
- Thong s0 trong nha v€ mua he:
- Nhiét d6: tr=25+2 oC
- Do dm: 55%<@r <65 %.

- Thoéng s6 tinh to4n ngoai nha: Theo TCVN 5687-2024/BXD Tram quan tric Ha Ndi,
bang phu luc B, s6 gir khdng dam bao trong nam 200h

= b. Gidi phap diéu hoa khong khi va tinh toan tai nhiét
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i thonu diéu hoa khong khi sir dung cho cdng trinh 1a hé théng diéu hoa khong
khi cuc bd do c¢d nhidu wu Chem thudng st dung cho cac cong trinh cd khéi tich nho.
Vira khong lam anh hudng dén kién triic vira tiét kidm chi phi vAn hanh sau nay.

Viéce xac dinh tai nhiét dugc tinh todn | kiém tra theo chwong trinh tinh todn nhiét
cua h@ng san xut thiét bi. C6 tham khdo cac tai liéu vé diéu hoa khong khi va thong gid
thong dung tai Viét Nam. Béang tinh d& dwoc so sanh véi cdc cong trinh khac dé didu
chinh cho pht hgp. Chu dAu tur néu c6 yéu cau gl dic biét cho cong nghé vé ché @b nhiét
Am thi cAn ban bac v&i bén thiét ké ¢é didu chinh cho phu hop.

VIL4. TINH TOAN THONG GIO

> Phuwong dn théng gio trong khong gian dieu hoa:

Tai cde khu viee ¢0 thiét /cé cf jéu hoa, khong khi twoi va khi thdi duge sie dung
{ twoi dwoe lay tir cde cira ra vao va khe cira s6.

bing phuwong dn doi lew tie nhién,
Luru hegng khi tuoi cdp véo timg phong dirgc xde dinh theo cong thite sau:
LKT =Ing*N (m3/h)
Trong do:
- LKT: Luu lugng khong khi tuei (m3/h

- Ing: Luu lwong gi6 tuoi cap cho mbi ngudi, (m3/h)

- N: S8 nguol trong h(‘mg. 30 lurong I’EEU‘(‘)’i duge xac dinh theo chic nang
o fae) p (=4 v D = 5 - 5
cua phong.

Phirong dn théng gié cho khu vé sinh:

Hé thong hﬁtjkhi vé sinh cta tirng khu vuc duge bd tri cac quat truc hat khi bén
trong nha vé sinh théi ra ngoai. Luu lugng khong khi hit ra dugce xac dinh nhur sau:
Lhut khi=V.m (m3/h)
Trong @o:
- Lhatkhi : Luu luong khong khi cin hiit ra ngoai (m3/h)
- V:Thé tich ctia khu vé sinh cin tinh (m3)

- m: Bdi sb trao dbi khong khi (1An/h). @bi v6i khu vé sinh thi boi sb trao d6i
khéng khi 1ay 1a 10-15 (1an/h)
VIL5. KET LUAN
Hé théng didu hoa khong khi va thong gié dugc tinh todn va thiét k&, bdo dam céc théng
s6 k¥ thuét theo yéu cdu clia cong trinh, phit hop vdi céc tiéu chuan.
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CHUGONG VIIL. GIAI PHAP THIET KE BE BOI

VIIL1. NHUNG CAN CU PHAP LY, CO SO THIET KE, QUY MO PAU TU, BE
XUAT CONG NGHE

VIIL1.1. Nhitng cin cft phép If, co sé thiét ké

1.1.1. Nhitng cdn cir phdp ly

_ Cén cir vao Ludt Xéy dung s6 50/2014/0HI13 ra ngay 18/06/2014,

— Cdn cir Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngéay 26/01/2021 ctia Chinh phi vé quin
chét lwong, thi cong xdy dung va béo i cong trinh xdy dung,

— Céin cik vao nhu cdu clia Chi ddu tur.

1.1.2. Co 6 thiét ké

— Hb so thiét ké phén ]\'z'é’n tric Gugc phé duyét;

— Tiéu chudn rhzer ké bé boi va san van déng TCVN 4260-2012,

— Tiéu chuan cap nuée mang liedi bén ngodi va cong trinh TCXD 33 — 20006,
— Tidu chudn cdp mrée bén trong cong trinh TCVN 4513 — 1988,

— Tiéu chudn thodt nude bén trong céng trinh TCVN 4519-1988.

VITL.1.2. Quy mb dau tir

1.2.1. Cde can cik xde dink quy mé dau tu
— Hé so thiét ké dwoc phé duyét;
— Tiéu chudn thiét ké bé boi va san van dong TCVN 4260-2012;
— Tiéu chudn cdp mréc mang ludi bén ngodi va cong trinh TCXD 33 — 2006,
— Tidu chudn cdp meée bén trong céng trinh TCVN 4513 — 1988;
— Tiéu chudn thodt meéc bén trong cong trinh TCVN 4519-1988.
— Tai liéu hdng Bropool, Atralpool va Kripsol;
1.2.2. Quy mo cong sudt
B& boi thude hang muc trong t& hop xdy du‘nCr ctia du 4n. Bé boi c6 tong thé tich
khoang V =250 ( m?®), dién tich mit nuGe 270 m2, 46 sdu tir 0.6 m dén 1.2m.

VII1.1.3. Phwong 4an c¢ong nghé loc bé boi

1.3.1. Phwong 4n cong nghé xir Iy nwée

a. Co sé lira chon déy chiuyén cong nghé

— Luu legng nudce can xut 1y, va cac dic diém cta no;
— Dua véo dic diém chirc ning ciia cong trinh;
— Mirc d6 xir Iy ctia cong nghé;

— Chat lu ong nuéce yéu cau khi tra lai bé;

— Nhu cdu str dung ctia bé boi.

b. Mikc d6 xit Iy can thiét

— Chclorine ty do 1.0 dén 3.0 ppm
-pH72-7.6

— D6 kiém 80 - 140 ppm

— B6 clng calcium 150 - 350

— Téng chét ran tan <2000 ppm

— Cyanuric acid 30 — 60 ppm
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— NaCL < 600ppm
— Sulphét < 200 ppm

1.3.2. M6 ta diy chuyén cbng ngh¢ loc tuin hoan

a. So dé ddy chuyén cong nghé

Ednkrha nuce

E ran

i

166% nigde
G0

1 b‘d

86‘

Hii 56% .
3 \_/j

Q%

nuge g

Hinh 1: So d@d déy chuyén céng nghé xit ¥ loc tudn hoan bé boi.
b. Thuyét minh ddy chuyén cong nghé sit dung
Nuée bé boi trong qué trinh st dung s€ dugc tran qua céac bé va tran ra ngoai.
Nuége dwoe thu gom bing hé Lhong thu nudc mang tran xung quanh bé. Nude duge din
v& bé cén bang. Nuédc trong bé boi duge xr Iy bang hé thong loc 4p lyc st dung cac
binh loc cat, véi cat loc 1a thach anh (toan bd cén bén duge gitt lai tal day, nuoc tra vé
bé boi 1a nudc sach). Mot phén nude tran duoc thu v& bé can bang
cling duge dan téi bom loc va xir Iy. Nude duge cap t¢1 cac binh loc la bom chuyén
dung bé boi ¢6 4p luc tir 10-12m, bom cd b tién loc rac va téc dé tranh trudng
hop lam anh hudng dén banh xe cong tic clia bom loc. Nude sau khi lpc Dang binh loc
ap luc dam bio vé do trong clia nudc, tuy nhién van con mot s6 vi khuan 4nh huéng
dén strc khoe clia ngudi boi nén dugce khir trung trude khi trd vao bé.
Dé dam bao cho strc khde, tranh gy éanh huong t6i méi truomg xung quanh va
thuén tién trong qué trinh van hanh, b6 sung hé thong khir tring bang hé théng khir
tring Clo-pH v&1 bo chdm hoéa chét tr dong va bom dinh luong.
Sau khi nudc duge xir Iy dam bao ti€u chuan nude bé boi trong dwong nuée sinh hoat,
duoc tra vao bé boi bang dAu tra nude co cAu tao nhua ABS.

VIIL.2. NHUNG CAN CU PHAP LY, CO SO THIET KE, QUY MO PAU TU, BPE
XUAT CONG NGHE

VIIL.2.1. Hién trang thiét bi bé boi
B& boi hién trang 14 bé boi nuée lanh 6 vi tri tai ting 1 nha da ning, kich thudc
10.8x25m, dd sau tir 0.6m - 1.2m, dung tich bé boi + bé cin bang khoéng 250m3.
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Sau nhidu ndm sir dung mot sb thiét bi & hu héng, xubng cap cAn stra chita, thay thé va
bd sung thém hé théng gia nhiét lam néng nude dé nang cép bé boi nuée lanh thanh bé
boi 4 mua.

H1& théng thiét bj hién trang bao gdm:

I | % Tinh trang
STT Tén thiét bj - vat tw | Donvi | > Hr | Tén
‘ ' hrong hdng dung E
1 | Thiét bi loe i
1 | Binh loc D1400, cong sut 77 (m’/h) Céi 02 %
Bom loc 4KW/380V/50Hz
2 | Luu luong bom khoang 82 (m’/h), ¢t ap Céi 02 X
khoang 10m _ i
3 | Bo van budm didu khién binh loc Cai 02 | X
4 | Kinh quan sét d9 trong Ca | o2 x|
II | Thiét bj khac '
1 | Bau cép day bé boi D60 Céi 12 X
2 | Nép hé thu day bé boi 300x300mm Céi 03 p
3 | Ghi chin ranh tran 300x24mm m 75 X
4 | BO thiét bi vé sinh Bo 01 | X
5 | B6 cham hoa chat Bo 01 | x
6 | Binh nhua chita hoa chit 200L Cai 02 X
7 | Thang inox | Cca | 02 x
8 | Dénled 18W-12V Cai | 10 X
9 | Bién 4p dén Cai 04 %
10 | Ta dién didu khién bé boi Ta 01 X

Danh gi4 hién trang chung:

- B& boi chua c6 hé IhOHC heatpump nuéce nong.

- Binh loc va bom loc cin vé sinh, bao dudng, thay thé cat loc

_ Binh loc chua ¢ ddng hd 4p suat

- B5 cham héa chét, bom dinh luong da hu héng

_ Bo thiét bi vé sinh da xubng cép, hu héng

- Tt dién didu khién xudng cap, hu héng

- Den led treo thanh bé boi hu héng

- Hé théng dudng ¢ 6ng cin ban

- Chua c6 buc xuit phéat, diy phao phan lan boi, c¢de neo phao

VII1.2.2. Ci tao thiét bi bé boi

Céc cong viée cai tao, nang cip hé thdng thiét bi bao gdm:

- B6 sung hé théng heatpump nuéc néng dat tai phong ky thuat bé boi.
- V& sinh, bao dudng binh loc, bom loc; thay thé cat loc méi.

- Thay md&i bd chdm hoa chét, bom dinh lugng.

- Thay m&i bd thiét bi vé sinh.
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- Thay méi t& dién diéu khidn thiét bi (td it hu hong + cdng suét thi ting 1én do l&p thém
heatpump).
- Thay méi dén led treo thanh bé.
- V& sinh, suc rlra duong 6ng can ban.
- B4 sung buc xudt phat, ddy phao phan lan bai, cde neo phao, tang do phao.
Bang 1: Béng thong ké thiét bi vét tw bd sung, thay méi

STT Tén thiét bi - vat tw | Bon vi mzi .
1 | Heatpump gia nhiét bé boi 70 Kw nhiét Céi 03
5 Bom tuén hoéxi hea{:purzlp 'EHP/B“SOV/SOHZ; & "
Luu lugng 29.5m3/h, cbt 4p khoang 10m
3 | Bo cham hoa chét 201/h By | 01
4 | Deén led bé boi cai | 1
5 Ddng hd 4p sudt Cai 02
6 | Bom hit v& sinh Céi 01
7 | Tt dién didu khién | T 01
8 | Xe day hut vé sinh Cai 01
9 B8 dung cu v¢€ sinh Bo 01
10 | Déy phao phan ln bé boi 25m Céi 04
11 | Cbe neo phao Cai 08
12 | Tang do phao Céi 04
|13 | Catsoiloc ke | 3000
14 | Hé théng dudng bng uPVC, van, phu kién b8 01
15 | Hé théng day cap dién hé 01

VIIL2.3. Hé théng cAp nhiét cho bé boi
— Dién tich bé mat: S =270 m2, V=250 m3

-

— Luya chon mdy cé cong sudt nhiét Qm = 70kW, s luong may: n = 3 may.

Keém theo bom tudn hoan bom nhiét 3HP/380V/50Hz, luu lugng trong img bom nhiét.

th
=2
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TiNH TOAN BOM NHIET CHO BE BO

STT Noi dung K¥ hidu Khdi lwong| Domvi Ghi chd
1 |Théng sb dia vao
- Dién tich bé boi S = 2701 m2
- Thé tich bé boi va bé cfn bing Vv = 230|  m3
- Nhiét d6 audc lanh ban dau ti = 18 oC
- Nhiét d6 nude ndng yéu ciu tf = 28| ¢
- t: théri gian gia nhiét t = 24 h
2 |Tinh todn bom nhidt i
2,1 | Nhiét leong cin cdp aé lam ndng nwge [én theo yéu eiu |
Q1 = Dl =Velte—1) = 433833 | KWk
) Quy dbi sang kW
= (212 | &Wh |1kd/Mm=278%107-4)
KW/h
Trong §o: |
- D : Khbi lugng riéng ciia née (1000 Ke/m3) D = 1000| fkg/m3
- Cp :Nhiét dung riéng cua nude (4,184 kJ/Kg °C) Cp = 4184 kJ/Ke °
- V:Thé tich bé boi. Vo= 250]  m3
- tf: Nhiét 48 bé boi can dat dugc. i = 18] oC
- i : Nhigt G0 bé boi cin dat dugc. if = 28 oC
- t: thdvi glan gia nhiét L = 24 h
2.2 | NHidt liwong biv do mdz bé magt L
o =U=S=(t — ) = 40.300 | W
= 40,5 LW
: Trong do: |
" |- U: H& s truvén nhiét bé mat U__i= 15 1
- Dién tich bé boi S = 270 m2
- f ; Nhigt 40 bé boi can dat dugce. ti = 18]  oC
- ti : Nhiét do bé boi cin dar duoe. o = 28]  oC
2,3 | Nhiét lwong bitdo tdn thit qua két cin |
Qs=kxFx(te-t) = 6187 keallh
= 7.1 kR
< Theo tinh todn thyre
-k hé 56 truvén ohist qua két cdu BTCT <= 1.85 nehizm
- tf : Nhi&t 60 bé boi cén dat duoe. ti = 18]  oC
- ti : Nhigt dd bé boi can dat duoe. tf 281 oC
- F: dién tich thanh vi déy bé F = 33444 m2
2.3 | Cong sufit nhiét ciia heatpump |
O=01-0Q2+0Q3 = 168.8 ki
Chon sb luong may n = 3 may
Cong sudt 1 may Pl B 56,3 kW
Lira chon may ¢ cdng sufit nhidt = 70| kW






