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CHUONG 1. TOM TAT DU AN

1.1 Théng Tin Chung Ciia Dy An
1.1.1 Tén dw an
Cai tao quy trinh cong ngh€ nang cao chat lugng nuée tai Nha may nude Thi Diec.
1.1.2 Co quan quyét dinh diu tw xay dung
Téng Cong ty Cép nudc Sai Gon TNHH MTV (SAWACO)
- Dia chi lién lac: Sé 1, Cong Trudong Quéc Té, P.Xuan Hoa, TP. H6 Chi Minh.
- 86 dién thoai: (028) 38.291.777
- Fax: +8428 3824 1644. Web: sawaco.com.vn
1.1.3 Chi ddu tw xdy dung
Téng Coéng ty Cip nudc Sai Gon TNHH MTV (SAWACO).
1.1.4 Pon vi tw vin thye hi¢n thiét ké xdy dung
Cong ty C6 phan Tu van Cap thoat nude va Mai truong (WASE)
- Dija chi lién lac: Sé 10, dudng Phd Quang, P.T4n Son Hoa, TP. H6 Chi Minh.
- Sé dién thoai: 84-028 3.8475164, Fax: 84-028 3.8475163
1.1.5 Muc tiéu diu tw xay dung
Muc tiéu cua du an la: Cai tao quy trinh cong nghé dé nang cao chét lugng nudc tai
Nha may nuéc Tha Duc, ¢é hiéu qua xur ly cao, ¢d phuong dn xt Iy khi chat 6 nhiém
trong nude thd ting cao va dam bao hé sé du phong dieu hoa luu lugng, khi ¢6 nha
may trong cum nha may Thu Dire gép su ¢o phai ding cap nudc thi nha may Thu Duc
s& van hanh vuot tai dam bao cap nudc an toan va lién tuc.
1.1.6 Pia diém thuc hién dw 4n
Nha méy nu6e Thu Die, Tp. H6 Chi Minh (TP.HCM).
1.1.7 Nhém dy 4n, loai, cip cong trinh
Cép cong trinh: cép I, theo bang 1.3, Phu luc I, Thong tu 06/2021/TT-BXD ngay
30/06/2021 cua B truong Bo Xay dung.
Du 4n thugc nhém B, cong trinh ha tang ky thuat, cap I.
S6 bude thiét ké: Thiét ké 02 budc.
1.1.8 Thdoi gian thwe hién
Du kién thuc hién du 4n tir 2023 dén 2028 v6i cac mde thoi gian thue hién chinh nhu
sau:
- Lap bao cdo nghién ctru kha thi va phé duyét: 9/2023 - 9/2024
- PAu thiu tu van thiét ké ban vé thi cong: 10/2024 - 01/2025
- Thiét ké ban veé thi cong va Phé duyét: 02/2025 - 12/2025
- Déu thau Thi céng Xay lip: 01/2026 - 04/2026
- Thi cong Xay lip: 05/2026 - 10/2028.
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1.1.9 Céng niing va thoi han sir dung cong trinh
Thoi han st dung theo thiét ké ctia cong trinh: khong nhé hon 50 ndm, theo muc 2.2.2
(bang 1), QCVN 03:2022/BXD - Quy chudn k§ thuat quéc gia vé phan cip céng trinh
phuc vu thiét ké x4y dung. Tuy nhién dy &n chi cai tao cong ngh¢ - vat tu - thiét bi cho
cong trinh hién hitu, nén tudi tho cong trinh tinh theo tudi tho cua cong trinh bé tong
hién hiru.
1.2 Quy Mad, Cong Suit, Pham Vi Thue Hién Dy An
Coéng sudt van hanh ctia nha méay nude Thu DPie 1a 750.000 m*/ngay. Viée cai tao quy
trinh cong nghé khong lam thay do6i cong suat ciia nha may.
Khi x4c dinh pham vi d& xudt thuc hién ctia dy an, Tu van théng ké céc du an khac co
lién quan dé giéi han pham vi cua dy 4n va tranh trung ldp v6i cdc du an dang trién
khai, cdc du 4n lién quan dén chat lugng nude va diéu hoa luu luong, ap luc cho hé
thong, cu thé nhu sau:
- Xay dung hé thdng hut bun tu dong cic bé lang Nha may nuée Thu Dirc
- Xay dung bé chira nude sach s 5 nha may nudc Thu Puc
- Trang bi hé théng pha vdi bot tai nha may nude Thu Pirc.
- Cai tao chéng thim bé tron thir cip va Flume chia nuéc vao 20 hd loc Nha may
nudce Thu Due.
- Lép dat mai che cho 20 hd loc Nha méy nuéc Thi Dec.
- Xdy dung khu xtr ly bun tai Nha may nuéc Thu D,
- Xay dung tram tiép nhan bun bé ling.
- M0 rong tram bom cép II Nha may nuéc Thi Die.
Trong tuong lai ¢ thé xem xét ap dung phuong an khir truing UV sau loc dé khir trung
triét dé va giam baot sir dung Clo, tdng cao an toan cap nudc.
= Cic viin dé cin khic phuc trong quy trinh xit Iy nhw da phan tich la hoat djng
ciia bé ling, bé loc va kha nang xit ly khi chat 6 nhiém trong nwéc nguon tang
cao. Nhie viiy pham vi cong viéc ciia dw an “Cdi tgo quy trinh cong nghé ning
cao chat lwong nwoc tai Nha mdy nuwéc Thii Dicc” bao gom:
1) Bé sung quy trinh cham than hoat tinh va th ubc tim
2) Cdi tao quy trinh cong nghé phan rng - ling
3) Cii tao quy trinh cong nghé loc
Pham vi cong viéc cu thé nhu sau:
- B0 sung quy trinh chdm than bt hoat tinh va thude tim:
+ Tai khu vuc nha hoa chat hién hiru xdy dung thém céac hé théng luru trit, pha
ché va dinh luong thudc tim (bao gom cac bon chira, mdy bom, dong ho,
dudng 6ng va cac vat tu, thiét bi khac).
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+ Tai khu vuc gitra phan Ung va bé lang x4y dung thém cac hé théng luu trit,
pha ché va dinh lugng than bdt hoat tinh (bao gdm cac bdn chtra, may bom,
ddng hd, duong dng va céc vit tu, thiét bi khéc).

+ Vi tri chdim KMnO#4 la tai dau be tron, con than hoat tinh dang bot dugc cham
tai vi tri sau ngan phan ung so cAp. Céc vi tri cham than hoat tinh va thude tim
¢6 thé diéu chinh trong qua trinh vén hanh dé dat hiéu qua xir ly t6t nhét. Liéu
lugng hoa chét ¢6 thé duoc diéu chinh khi van hanh theo thuc té chét luong
nuée, so bd co thé ldy nhu sau:

Liéu luong Thude tim KMnO4 (kali pemanganat): 0,2 g/m?;

+ Liéu luong than bot hoat tinh: 1,5 g/m®.

- Cai tao quy trinh bé lang:

+ Nha méy c¢6 5 bé ling ngang l6n cAn cai tao thanh bé ling lamen nhim muc
dich nang cao hi¢u qua ling va dong thoi tang cudng kha nang hoat dong vuot
tai ctia bé lang khi can thiét.

+ St dung cong nghé hut bun siphon dé thi cong lap dat hé théng hut va xa bun
tu dong phu hop cho chiu dai % cudi bé léng. Hé théng hat va xa bun duoc
lap trinh ty dong theo chu ky, co thé cai dat hoic diéu chinh theo yéu clu vén
hanh.

- Cai tao quy trinh cong nghé loc:

- Cai tao 19 bé loc nhanh trong luc, sit dung dan loc HDPE + tAm d& dé thu nuéc
sau loc va phéan phéi rua loc thay thé cho cac chup loc; va thay thé vat liéu loc
cho toan bd 20 bé loc nham muc dich ting cudng kha ning hoat dong vuot tai
ctia bé loc khi can thiét, ting hiéu qua rira loc, ting thoi gian vén hanh bé loc va
tiét kiém chi phi cho qua trinh rtra loc.

1.3 Cac Can Ci Phap Ly

1.3.1 Luit, nghi dinh, thong tw

~ Luat Xay dung sb 50/2014/QH13 ngay 01/01/2014 ctia Quéc héi nuée Cong hoa
X4 hoi Chu nghia Viét Nam da dugc stra ddi, bo sung mot s6 diéu theo Luat sb
35/2018/QH14, Luat s 40/2019/QH14 va Luét s6 62/2020/QH14.

- Luét PAu tu sé 61/2020/QH14 ngay 17/06/2020 ctia Quéc hoi nuée Cong hoa Xa
hoi Chu nghia Viét Nam.

- Luét Bao vé modi trudng s6 72/2020/QH14 ngay 17/11/2020 cuia Quéc hoi nudce
Cong hoa Xa hoi Chu nghia Viét Nam.

- Luét s6 03/2022/QH15 ngay 11/01/2022 cua Qudc hoi nude Cong hoa Xa hoi Chu
nghia Viét Nam stra déi, bo sung mot s6 diéu cua Luat dau tu cong, Lut dau tu theo
phuong thirc déi tac cong tu, Luat dau tu, Ludt nha &, Luét ddu thau, Luat dién

luc, Luat doanh nghiép, Luat thué tiéu thu dic biét va Luat thi hanh dn dén su.

- Luét DAu thau sb 22/2023/QH15 ngay 23/06/2023 cia Qubc hoi nude Cong hoa Xa
hdi Chu nghia Viét Nam.
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- Ludt Dau tu cong sb 58/2024/QH15 ngay 29/11/2024 cta Quéc hdi nude Cong hoa
X4 hoi Chu nghia Viét Nam.

- Luat s6 90/2025/QH15 ngay 25/06/2025 ctia Quéc hdi nuée Cong hoa Xa hoi Chu
nghia Viét Nam stra doi, bd sung mot sb diéu clia Luét Déu thau, Luat Pau tu theo
phuong thirc dbi tac cong tu, Luét Hai quan, Ludt Thué gia tri gia tdng, Luat Thué
xuét khau, Thué nhap khau, Ludt Dau tu. Luat Pau Tu cong, Luat Quan ly; Sir dung
tai san cong.

- Nghi dinh s§ 117/2007/ND-CP ngay 11/07/2007 ctia Chinh phu vé san xuét, cung
cép va tiéu thu nudc sach.

- Nghi dinh sé 124/2011/ND-CP ngay 28/12/2011 cta Chinh phii vé sira d6i, bo sung
mot sé didu Nehi dinh sé 117/2007/ND-CP ngay 11/07/2007 ciia Chinh phu vé sén
Xuét, cung cép va tiéu thu nudc sach.

- Nghi dinh s6 100/2018/ND-CP ngay 16/07/2018 ctia Chinh pht sira ddi, b6 sung,
bai bé mot s quy dinh vé diéu kién dau tu kinh doanh thudc cac linh vuc quén ly nha

nudc cua B Xay Dung.

- Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ctia Chinh pht quy dinh chi tiét mot
s6 ndi dung vé quan 1y chat luong, thi cong xay dung va bao tri cong trinh xay dung.
- Nghi dinh s 10/2021/NB-CP ngay 09/02/2021 ctia Chinh phti vé quan ly chi phi
dau tu xay dung.

- Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022 cua Chinh phu quy dinh chi tiét mot
s6 didu cia Luét Bao vé moi trudng.

- Nghi dinh s 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 ctia Chinh pht huéng dan Luat
Xay dung vé quan ly hoat dong xay dung.

- Nghi dinh sé 05/2025/ND-CP ngay 06/01/2025 ctia Chinh phu sita d6i, bd sung mot
s didu ctia 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022 ciia Chinh phu quy dinh chi tiét mot s6
diéu cua Luat Bao vé mdi truong.

- Nghi quyét sb 01/NQ-TCT-HPTV ngay 08 thang 01 ndm 2025 ctia hdi dong thanh
vién Tong Cong Ty Cap Nude Sai Gon - TNHH MTV vé ké hoach déu tu xdy dung,
mua sim va sira chita nam 2023 ctia Tong Cong Ty Cap Nudc Sai Gon (Cong ty me)
va Cong ty TNHH MTV nudc ngam Sai Gon;

- Van ban hop nhét 01/VBHN-BTNMT ngay 10/01/2025 hop nhét Nghi dinh huéng
dan Luat Bao vé moi truong do B Tai nguyén va Mai truong ban hanh.

- Théng tu sé 06/2021/TT-BXD ngay 30/06/2021 cua Bo Xay dung quy dinh vé phan
cép cong trinh xay dung va huéng dan ép dung trong quan ly hoat dong dau tu xay
dung.

- Théng tu s& 11/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 ctua By Xay dung “Hudéng dan mot
s6 noi dung xac dinh va quan ly chi phi dau tu xdy dung”.

- Théng tu sé 12/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 ctia B6 Xay dung “Ban hanh dinh
muc xdy dung”.
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- Théng tu s6 13/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 cua B Xay Dung “Hudng din
phuong phap xac dinh cac chi tiéu KTKT va do boc khdi luong cong trinh”.

1.3.2 Céc van ban khace
- Quyét dinh s6 2966/QD-UBND TP Ho Chi Minh ngay 21/07/2023 V/v: Cong b
don gia xdy dung cong trinh khu vuc Thanh phé H6 chi Minh.
- Té trinh sé 1405/TTr-KHPT ngay 11/08/2022 ctia Phong K& hoach Dau tu vé viée
bd sung va giao du an thuc hién dau tu xdy dung, mua sdm va stra chira nam 2022 cho
Ban Quan ly Du an 1.
- Quyét dinh s6 2371/QD-TCT-KTCN ngay 25/10/2024 ciia Téng Cong ty Cép nudc
Sai Gon TNHH MTV phé duyét diéu chinh nhiém vu thiét ké cong trinh: Cai tao quy
trinh cong nghé nang cao chat lugng nude tai Nha méy nudc Thi Dic.
- Quyét dinh s6 2883/QD-TCT-KTDT ngay 30/12/2024 ciia Téng Cong ty Cap nudc
Sai Gon TNHH MTV phé duyét du an: “Cai tao quy trinh cong nghé néng cao chét
luong nude tai Nha may nude Thu Duc™.
- Quyét dinh sé 1606/QD-TCT-KTCN ngay 17/07/2025 ciia Téng Cong ty Cap nudc
Sai Gon TNHH MTV “v/v ban hanh Quy dinh dic tinh k¥ thuat va quy trinh kiém tra
cac loai vat tu, thiét bi nganh nudc”
- Quyét dinh s6 58/QD-TCT-KTDT ngay 10 thang 01 nam 2025 ctia Téng Cong ty
Cép nude Sai Gon - TNHH MTV vé viée ban hanh ké hoach dau tu xdy dung, mua
sim va sira chira nim 2025 ctia Téng Cong ty Cép nude Sai Gon (Cong ty me) va
cong ty TNHH MTV Nude ngam Sai Gon.
- Vin ban sb 648/HTKT-CN ngay 08/10/2024 ctia Cuc Ha Tang Ky Thuat vé viéc
“ Théng béo két qua thim dinh Béo cdo nghién ctru kha thi dau tu xdy dyung dy an Cai
tao quy trinh cong ngh¢ nang cao chat lugng nude tai Nha may nuée Tha Dic”
- Vin béan s 530/KTXD-VP ngay 08/10/2024 ciia Cuc Kinh Té vé viéc “ Y kién
thdm dinh Téng mirc du tu du 4n Cai tao quy trinh cong nghé néng cao chét luong
nudc tai Nha may nude Thu Duc”
- Quyét dinh phé duyét quy hoach chi tiét ty 1¢ 1/500 Nha méay nude Thu Dic.
1.4 Quy Chuén, Tiéu Chuén Ap Dung
1.4.1 Quy chuén, tiéu chuén thiét ké cong nghé
- QCVN01:2021/BXD - Quy chuan k¥ thuat Quéc gia vé Quy hoach xay dung.
- QCVN 03:2022/BXD - Quy chuan ky thuat qubc gia vé phén cip cong trinh phuc
vu thiét ké xay dung.
- QCVN 07:2023/BXD - Quy chuan k¥ thuat quéc gia cac cong trinh ha ti‘mg k¥ thuat
cong trinh.
- QCVN 08:2023/BTNMT - Quy chuén ky thuat quéc gia vé chat luong nuéc mat.
- QCVN01-1:2024/BYT - Quy chuén ky thuét qudc gia v& chét luong nudc sach st
dung cho muc dich sinh hoat.
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- Quy chuén xay dung Viét Nam Tap I, II, III.

_ TCVN 13606:2023 - Chp nuée - Mang luéi dudng ng va cong trinh - Yéu cdu thiét
k€.

- Céc quy trinh, quy chuén, tiéu chuan Viét Nam va cac tai liéu khac ¢ lién quan.
1.4.2 Quy chuén, tiéu chuén thiét ké dién

- QCVN 12:2014 - Quy chuén k§ thuat quic gia vé hé thong dién ctia nha ¢ va cong
trinh.

- TCXDVN 333:2005 - Chiéu sang nhan tao bén ngoai céc cong trinh coéng cong va
k¥ thudt ha tdng do thi - Tiéu chuan thiét ké.

- TCVN 7447 (Gdm 14 TCVN) — H¢ théng ldp dat dién ha ap.

- TCVN 7114 — 1 : 2008, Ecgdndmi - Chiéu sdng noi lam viéc — Phan 1: Trong nha.
- TCVN 9206:2012 - Dat thiét bi dién trong nha & va cong trinh cong cong-Tiéu
chuan thiéet ke.

- TCVN 9207:2012 - Bat duong diy dan dién trong nha & va cong trinh cdng cong-
Tiéu chuén thiét ké.

- TCVN 9208:2012 - Lép dat cap va ddy dan dién trong cic cong trinh cdng nghiép.
- TCVN 9358:2012 - Lip dit hé thong ndi dét thiét bi cho céc cong trinh cong nghiép
Yéu cau chung.

- TCVN 9385:2012 - Chéng sét cho cong trinh xdy dung, hudng din thiét ké kiém tra
va bao tri hé thong.

- 11 TCN-18-2006 - Quy pham trang bi dién - Phan I: Quy dinh chung.

- 11 TCN-19-2006 - Quy pham trang bi dién - Phan II: Hé thong duong dan dién.

- 11 TCN-20-2006 - Quy pham trang bi dién - Phan III: Trang bi phan phdi va tram
bién ap.

- 11 TCN-21-2006 - Quy pham trang bi dién - Phan IV: Bao vé va tu dong.

1.4.3 Quy chuén, tiéu chuin thiét ké xay dung

- TCVN 5308-1991 - Tiéu chuan bt budc ap dung toan phan - Quy pham k¥ thuat an
toan.

- TCVN 5746:2024 - Dit, da xay dung - Phén loai.

- TCVN 5573:2011 - Két cdu gach da - Tiéu chuin thiét ké.

- TCVN 4319:2012 - Nha va cong trinh céng cong - Nguyén tic co ban dé thiét ké.

- TCVN 4447:2012 - Cong tac dat - Thi cong va nghiém thu.

- TCVN 9362:2012 - Tiéu chuén thiét ké nén nha va cong trinh.

- TCVN 9379:2012 - Két cdu xay dung nha va nén - nguyén tic co ban vé tinh toén.

- TCVN 7958:2017 - Bao vé cong trinh xdy dung - phong chéng méi cho cong trinh
xdy dung mai.

- TCVN 1651:2018 - Thép cdt bé tong.
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- TCVN 5574:2018 - Két céu bé tong va bé tong cbt thép - Tiéu chuén thiét ké.

- TCVN 2737:2023 - Tai trong va tac dong.
- TCVN 5575:2024 - Tiéu chuén thiét ké két cau thép.
1.5 Tai Liéu Co S6 - Tai Li¢u Tham Khéo

- H6 so hién trang Nha may nude Thu Puc va céc du 4n lién quan.
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CHUONG 2. CHi DAN KY THUAT PHAN CONG NGHE

2.1 Bé Ling

2.1.1 Hé théng mdi bom chin khong

4 Yéu cAu ky thuit:

01 hé théng bao gdbm: bom chan khong, binh tich dp chan khong, van va duong ong
két ndi hé théng.

- Bom chan khéng: 01 bd bom gdm: bom + dong co + dé bom
% Bom:
- Kiéu bom: Bom chan khong vong nudce (liquid ring VACcum pump);
- Théng s6 lam viéc:
+ Luu luong: > 45 m*/h
+ Ap suét hut diu vao: > 500mbar
- Vit liéu:
+ Than: gang mac tdi thiéu GJL 250 theo tiéu chuan UNI EN1561 hodc tiéu
chuan tuong duong.

+ Cénh: gang méc t6i thidu GIS400-15 theo tiéu chudn UNI EN1563hodc tiéu
chuén tuong duong.

+ Truc: thép cacbon mac t6i thiéu C40 theo tiéu chudn UNI EN10083-1 hoic tiéu
chuén tuong duong.

+ Phdt co khi: Graphite carbon theo tiéu chudn UNI hodc tiéu chuan tuong
duong.

- DPong co:
+ Dién ap: 3 phase, 380 VAC=10%, 50 Hz.
+ S6 vong quay: < 1450 vong/phit.
+ Cong suat: <3,0 kW
+ Cép cach Pién: > Cip F
+ Cép bao vé: > IP55
- Van va dudng ong két ndi hé thong:
+ VAt liéu: thép khong gi méc tdi thiéu SS304;
2.1.2 Hé théng hit bun siphon
4 Yéu cau ky thuit:
- Kiéu lap dat: loai 03 dau hut, dat chim.
- Pham vi van hanh (B x L): (9,4 x 33,0)m
- B§ truyén dong (drive unit):

+ Loai dong co gén lién hop so.
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+ Dong co:
e Dién ap: 230/400 (= 10%) VAC, 03 pha, 50 Hz.
e (Cong suat: <0,75 kW.
e Cip bao vé: > IP55.
+ Vit liéu:
e Khung truyén dong: thép khong gi mac tdi thiéu 304 hodc twong duong.
e Puly dan dong: gang duc.
- Péu hut bun (header):
+ Kich thude diu hut: DN100, c6 lap gbi do tai hai dAu dé gitr can bang.
+ Vit liéu: thép khong gi méc t6i thiéu 304 hogc trong duong.
- B xe dan hudng (xe goong): loai xe van hanh trén thanh ray c6 kich thudc DN50
bang cac banh lan va banh dan hudng.
+ Vit liéu:
e B0 xe dan hudng: thép khong gi méc t6i thiéu 304 hodc twong duong.
e Banh xe dan hudng: thép khong gi méc t61 thiéu 304 hodc twong duong.
- Rail dan:
+ Kich thude: DN5SO
- Vit lidu: thép khong gi mac toi thiéu 304 hodc twong duong.
2.1.3 Hé théng tAm ling tai trong cao Lamella, céng suat danh dinh 5.000
m?*/ngay/module
4+ Yéu cau ky thuat:
Khung tim ling tai trong cao, cong suit danh dinh 5.000m*ngay/module:
- Kich thuéc danh dinh cia hé théng tim ling tai trong cao (WxLxH): (1450 x 6500
x 2300)mm.
- Khung chinh:
+ Kich thude: hop 50 mm x 100 mm, day 3 mm.
+ Vit liéu: thép khong gi mac tdi thiéu 304 hodc twong duong.
- Khung gia cuong:
+ Kich thude: hop 40 mm x 40 mm, day 1,5 mm.
+ Vit liéu: thép khong gi mac tdi thiéu 304 hodc twong duong.
- Tm chin dau - cubi:
+ Kich thudc: tAm 1385 mm x 2715 mm, day 0.8 mm (+ 0,1 mm).
+ Vat liéu: thép khong gi mac tdi thiéu 304 hodc tuong duong.
- Tém ling:
+ Kich thudc: 1385 mm x 2715 mm, day 2,0 mm (+ 0,5 mm).
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+ Vat liéu FRP-nhya ¢t soi thuy tinh co gia cuong - Composite.
- Ong thu nuéc:
+ Kich thude: éng @42 mm, day 1,0 mm (£ 0,2 mm).
+ Vit liéu: thép khong gi mac tdi thiéu 304 hodc twong duong.
- C6 gidy chimg nhan d4p ung tiéu chuén an toan nudc ubng WRAS/NSF dbi véi tim
lang con hiéu luec.
2.1.4 Mang thu nwée giira
4 Yéu ciu k¥ thuit:
- Kich thuéc danh dinh (BxH): (550 x 700)mm.
- Do day: tdi thiéu 2,0 mm.
- Chidu dai: L = 20m (c6 thé han két ndi tir 07 méang L=2,8m va 01 méang L=0,4m)
- Vat liéu: thép khong gi mac t6i thiéu 304 hodc twong duong.
2.1.5 Ming thu nuwéc bién
4+ Yéu cau ky thuat:
- Kich thuéc danh dinh (BxH): (450 x 600)mm.
- Do day: tdi thiéu 2,0 mm.
Chidu dai: L = 20m (c6 thé han két ndi tir 07 mang L=2,8m va 01 mang L=0,4m)

Vat liéu: thép khong gi mac toi thiéu 304 hoic twong duong.

2.1.6 Mang thu nwéc gom chung cudi bé ling
4 Yéu cau ky thuit:
- Kich thudc danh dinh (BxH): (1200 x 950)mm.
- Do day: tbi thiéu 2,0 mm.
- Chiéu dai: L = 21m (c6 thé han két ndi tir 07 méng L=2,8m va 01 méang L=1,4m)
- Vit liéu: thép khong gi méc tdi thiéu 304 hogc twong duong.
2.1.7 Van x4 bun DN100 va djng co dién
4+ Yéu cau ky thuit:
s Van:
- Kiéu van: Plug valve.
- Kich thuéc: DN100
- Cép ap luc: tdi thiéu PN10.
- Két ndi: mit bich.
- Tiéu chuan mat bich: theo tiéu chudn EN 1092-2 hodc tiéu chuan twong duong.
- Vat liéu:
+ Thén van: gang mac t6i thiéu Grade 65-45-12 theo tiéu chuan ASTM A536
hodc tiéu chuan twong duong.
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+ Chdt van (Plug): gang méc téi thidu 65-45-12 theo tiéu chuan ASTM A536
hoiic tiéu chuan tuong duong. Chét van (Plug) ¢6 boc cao su NBR hodc tuong

duong.

& B0 diéu khién dién:
- Ngudn dién: 380 VAC +10%, 03 pha, 50 Hz.
- CAp céch dién: > cép F.
- Cép bao vé: > IP67.
- Nhiét d6 mdi truong hoat dong: (0+50)0C hodc dai rdng hon.
- C6 bd phan déng mé van bang tay (quay tay), chiéu quay déng van theo chidu kim
dong ho. C6 co cau chuyén doi gitra ché do dong md van bang tay va ché do dong mo
van bang dong co.
- Trénﬁbc} didu khién van c6 cong tac chuyén ché do diéu khién Local/Stop/Remote
(c6 chot khoa cho céc vi tri).
- Két ndi diéu khién déng, mé, dirng van tlr xa.
- C6 it nhat 4 tiép diém ngd tuong tmg véi céc trang thai hoat dong ctia bd diéu khién
nhu: trang thai van da déng, van da mo.
- C6 man hinh va dén LED hién thi trang thai: van da dong, van da mo.
2.1.8 Van xia bun DN200 va dong co dién
+ Yéu cau ky thuit:

% Van:
- Kiéu van: Plug valve.
- Kich thuéc: DN200
- Cép ap luc: tbi thiéu PN10.
- Két nbi: mit bich.
- Tiéu chudn mat bich: theo tiéu chudn EN 1092-2 hodc tiéu chuén twong duong.
- Vit liéu:

+ Than van: gang mac tdi thiéu Grade 65-45-12 theo tiéu chuidn ASTM A536
hodc tiéu chuan tuong duong.

+ Chét van (Plug): gang mac tdi thiéu 65-45-12 theo tiéu chudn ASTM A536
hodc tiéu chuan tuong duong. Chot van (Plug) c6 boc cao su NBR hodc tuong
duong.

< BO diéu khién dién:

- Ngudn dién: 380 VAC £10%, 03 pha, 50 Hz.

- CAp cach dién: > cip F.

- Cép bao vé: > IP67.

- Nhiét do mdi truong hoat dong: (0+50)0C hodc dai rong hon.
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- C6 bd phén dong mé van bang tay (quay tay), chiéu quay dong van theo chiéu kim
ddng ho. C6 co céu chuyén doi gifta ché d6 dong mé van bing tay va ché do dong mé
van bang dong co.
- Trén bo didu khién van cé cong tac chuyén ché do diéu khién Local/Stop/Remote
(c6 chot khoa cho céc vi tri).
- Két ndi diéu khién dong, mo, dirng van tur xa.
- Co6 it nhét 4 tiép diém ngd twong tng vdi cac trang thai hoat dong cta bd diéu khién
nhu: trang thai van da déng, van da mo.
- C6 man hinh va dén LED hién thi trang thdi: van da dong, van da mo.
2.1.9 Van cdng ¢ 1ap DN100
- Loai van céng, tay quay, ty chim.
- Kich thuée: DN100
- Cép ap luc: > 10 bar
- Tiéu chuén mit bich: theo tiéu chudn EN1092-2 hodc tiéu chuan twong duong
- Nhiét d6 lam viéc: < 50°C
- Tiéu chudn kiém tra ap luc: EN 12266-1 hogc tiéu chuan twong duong.
- Vit liéu:
+ Than: gang méc tbi thiéu EN-GJS-500-7 theo tiéu chuan EN 1563 hoic tiéu
chuan tuong duong.
4o Nép° van: gang mac tdi thidu EN-GIS-500-7 theo tiéu chuan EN 1563 hoic tiéu
chuan tuong duong.
+ Ném van: gang mac tdi thiéu EN-GJS-500-7 theo tiéu chudn EN 1563 hodc tiéu
chuan tuong duong.
Boc ném van: cao su EPDM hodc tuong duong

+ Truc: thép khong gi méc téi thiéu 1.4021 theo tiéu chuan EN10088 hodc tiéu
chuén tuong duong.

+ Oring truc van: cao su EPDM hoic tuong duong.
2.1.10 Méi néi mém DN100 (Flange adaptor)
4+ Yéu ciu ky thuit:
- Kich thuée: DN100.
- CAp ap luc: > PNI10.
- Tiéu chudn mit bich: theo tiéu chuan EN 1092-2 hogc tiéu chuan tuong duong.
- Nhiét do lam viéc: (0 = 60)°C hodc dai rong hon.
- Vit liéu:
+ Théan: gang mac tdi thiéu GGG40 hodc tuong duong.

+ Kiéng: gang méc ti thiéu GGG40 hodc twong dwong.
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+ Pém kin: cao su EPDM hoic tuong duong..
2.1.11 Méi néi mém DN200 (Flange adaptor)
- Kich thudc: DN200.
- Cép ap lyc: > PN10.
- Tiéu chudn mat bich: theo tiéu chudn EN 1092-2 hoic tiéu chuan twong duong.
- Nhiét do lam viéc: (0 + 60)°C hodc dai rong hon.
- Vat liéu:
+ Than: gang méc tbi thiéu GGG40 hodc twong dwong.
+ Kiéng: gang mac toi thiéu GGG40 hodc tuong duong.
+ Pém kin: cao su EPDM hodc tuong duong.
2.2 Bé Loc
2.2.1 Pan loc 2 ting HDPE (Bao gom tim d& vit li¢u loc)
4 Yéu ciu k¥ thuat:
- Vaban loc:
+ Vit liéu: HDPE duc két ciu chiu luc cao, chéng an mon, chiu hoa chit va tia
cuc tim (UV).
+ Diép Gng tiéu chudn cap nudc sach: chirg nhan NSF hodc tuong duong.
+ Khéi dan loc theo dang Block két ndi véi nhau thanh tdm dai bang cac ngam
am duong, lam kin bing ron cao su.
+ Dan loc phai dam bao cho viéc phan phéi déu khi - nudc trong qua trinh rira
loc. Do phan phoi khong dong déu thap hon + 5%.
- Tém d& vat ligu loc:
+ Kich thude cac khe ho trén bé mat: tdi thiéu 0,2 mm va dam bao cho vit lig¢u
loc ¢6 kich thudc nhé hon 450 micron khong the di qua.
- C6 gidy chirng nhén dap ung tiéu chuén an toan nudc ubng WRAS/NSF dbi véi dan
loc ¢con hiéu luc.
2.2.2 Cat loc nwéce thach anh
4 Yéu ciu ky thuit:
- Loai cat sir dung cho loc nude sinh hoat va co két qua thu nghiém chét lugng
ctia mau cat thong so6 ky thudt yéu cau tiéu chuén vt liéu loc.
- DPuodng kinh ¢& hat: 0,5-1,2 mm.
- Chiéu cao lép cét: 0,8m.
- Ham lugng silic: > 95%.
2.2.3 Than Antraxit
4 Yéu ciu k¥ thuit:
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- Loai than st dung cho loc nudc sinh hoat va c6 két qua thir nghiém chit lugng
ctia mau than theo thong sb k¥ thudt yéu cdu dudi day cua mot don vi c6 chuc
nang.

- Puong kinh ¢& hat: 0.8-1,8 mm.

- Chiéu cao lép cat: 0,5m.

- Ham luong cacbon cb dinh: > 85%.

2.3 Hé Théng Pha Va Dinh Lwgng Ty Pong Kali Pemanganat Dang Long
2.3.1 Bom dinh lwgng dung dich KALI KMnO4 MANGANAT Q=2.0m%h, H=21m
4 Yéu ciu ky thuat:

- Cong suat: Q =2,0m*h, H=21m.

- 01 bd bom gdm: ddu bom + dong co + dé bom.

- Bom:

Kiéu bom: bom ly tdm truc ngang dan dong tir.

Kiéu hat don, mot tang canh, loai canh kin, truc roi.
+  DPiém lam viéc:

e Luu lugng: tdi thiéu 2,0 m*/gio.

e (ot ap lam viéc téi thiéu: téi thidu 21 mét.

e Cong suit: toi da 1,5kW.

- Vit ligu:

V6 bom: Nhua PP hodc PVDF hodc nhya PP gia cuong thuy tinh (GF PP).
Truc bom: Nhua PP hoic PVDF hodc High purity alumina ceramic, Hastelloy
® C, hoic r SiC.

+ Céanh bom: Nhua PP hoidc PVDF hodc nhua PP gia cuong soi thuy tinh (GF

PP).
2.3.2 M4y khudy trén héa chit
4 Yéu ciu ky thuit:

- Chung loai: Khudy tron héa chat.

- Van tbc khudy: 100 - 200 vong/phut.

- Duong kinh canh: = 600 mm.

-S4 luong tang canh: > 1 tang.

- S6 luong canh mdi tAng (Number od Blades) > 2 céanh.

- Cong sudt: toi da 1,5kW.

- Vit lidu:

+ Canh,truc: Thép khong ri mac tdi thiéu 316.

+ Bé d&: Thép khong gi mac tdi thiéu 304.

- DPong co:
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+ Ngudn dién: 380V /3 pha /50 Hz.
+ Cép bao vé: Téi thiéu IP55.
+ Cép cach dién: Class F.

2.3.3 Cam bién do mwe chit Iong
4+ Yéu ciu ky thuat:

Loai do muc nudc lién tuc khong tiép xuc, kiéu siéu am.

Kiéu két ndi: Két ndi ren.

Khoang lam viéc: 0,4m + 8m hodc déi rong hon.

Do chinh xac: < 0,5%.

Tin hiéu dau ra: : (4 + 20) mA hoiic Modbus RTU.

Ngudn cép: (12+36) VDC, néu sir dung ngudn khéc phai ¢ bd chuyén d6i phu
hop.

Cép bao vé: toi thiéu IP55,

C6 man hinh hién thi trén sensor.

Vit lidu:

+ Than: hop kim nhém hodc FBT-FR hoédc PP hodc PVDF hodc vit li€u tuong

duong.

+ Cam bién: nhua Polypropylene hodc PVDF hoic tuong duong.
2.3.4 Pong hd do lru hrgng dién tir DN15
4+ Yéu cau ky thuat:

DPuong kinh: DN15

Kiéu do: do Luu lwong Kiéu dién tir.

Vit liéu dién cuc: Hastelloy C hodc vat li€u phu hop véi hoa chét.
Do chinh xac: + 0,2%.

Ngudn cép: 100 - 240 VAC hodc 12 - 42 VDC.

Cép ap luc: tbi thiéu PN10.

Tin hiéu ngd ra (4 + 20)mA hodc Modbus RTU.

Than ddng hd ¢6 son phil bio vé.

Lép pht (lining): PTFE (teflon) hodc FEP hodc PFA hodc Vit ligu phu hop voi
hoa chat.

Cép d6 bao vé: IP65

2.3.5 Van bi tay DN32 - UPVC
4 Yéu ciu ky thuit:

Kich thudc: DN32.
Vit liéu than van: PVC-U/PVC-C/PVDF hodc vt liéu tuong duong.
Pém bi (Ball seats): PTFE hodc Vit liéu tuong duong.
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- Lam kin (Seals): EPDM hodc FKM hodc Vit li¢u tuong duong.
- Cép 4p luc: tdi thiéu PN10.
2.3.6 Van bi dién DN50 - UPVC
4+ Yéu clu ky thuit:
- Chitrc niing: Mo/dong (on/off) thong qua dong co dign.
- Kich thuéc: DNS5O0.
- Thén van: Vat liéu than van: PVC-U/PVC-C/PVDF hodc Vit liéu twong duong.
- Dém bi (Ball seats): PTFE hodc Vit liéu tuong duong.
- Lam kin (Seals): EPDM hodc FKM hodc Vit liéu tuong duong.
- Cép ap luc: tbi thiéu PN10.
-  Dong co:
+ Ngudn cip cho bd diéu khién van: 100 - 240 VAC = 15 %, 50 Hz, néu sir dung
nguon khac phai ¢6 bd chuyén doéi phu hop.
+ Tin hiéu: 4 - 20 mA.
+ Cép bao vé tdi thiéu: IP65.
2.3.7 Van 1 chiéu DN32 - UPVC
4 Yéu ciu ky thuit:
- Kich thuéc: DN32.
- Loa_}i van: L4 lat (swing check valve) hodc Bi 1 chiéu (Ball check valve) hoic 1
chiéu 10 xo.
- Vit liéu than van: PVC-U/PVC-C/PVDF hodc Vit li¢u tuong duong.
- Lam kin (Seals): EPDM hodc FKM hodc Vit liéu twvong duong.
CAp ap luc: tbi thiéu PN10.
2.3.8 Van buém tay gat DN150 - UPVC
+ Yéu cau ky thuit:
- Kich thudc: DN150.

- Kiéu van: Van budém.

- Poéng ma bang tay gat.
- Vit liéu thdn va dia: PVC-U/PVC-C/PVDF hodc Vit li¢u tuong duong.
- Cép ép luc: tdi thiéu PN10.
2.4 Hé thong pha va dinh lwgng tw dong - Than hoat tinh dang bjt
2.4.1 M4y khudy trén héa chét
4 Yéu cau ky thuat:
- Van téc khudy: > 60 vong/phut.
- Truc:
+ Vit liéu: thép khong gi mac t61 thiéu 316 hodc tuong duong.
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- Cénh:

+ Duong kinh canh: > 500 mm.

+ S6 luong tang canh: > 01 tang.
+ S6 luong canh mdi tang > 02 canh
+ Vat liéu: thép khong gi mac tdi thiéu 316 hogc twong dwong.
- DPong co:
+ Cong suét: < 1,5kW.
+ Ngudn dién: 380VAC +10%, 03 pha, 50 Hz.
+ Cép bao vé: > IP55.
+ Cap cach dién: > cip F.
2.4.2 Bom dinh lwgng dung dich than hoat tinh
4+ Yéu chu ky thuit:
* Bom:
- Kiéu bom: bom ly tim truc ngang dan dong tu.
- Kiéu hat don, mét téng canh, loai canh kin, truc roi.
- Diém lam viée.
Luu lugng: > 2,0 m?/gio.
Cot ap: > 21,0 mét.
- Vit liéu:
+ Vo dau bom: nhua PP/PVDF/Nhua PP gia cudng thuy tinh (GF PP).
+ Truc bom: nhua PP/PVDF/Gbm str nhom (alumina ceramic)/Hastelloy® C/SiC.
+ Canh bom: nhya PP/PVDF/Nhua PP gia cudng soi thuy tinh (GF PP).
% Ddng co:
- Cong sudt: < 1,5kW.
- Dién ap: 380 VAC £10%, 03 pha, 50 Hz
- Cép bao vé&: > IP5S.
2.4.3 Bén pha than hoat tinh bgt D = 2m, H=2,2m, thé tich hiru dung: 4 m*
4+ Yéu cau ky thuit:
- Hinh dang: bon tron, day hinh con.
- BPuong kinh hitu dung: 1.5m.
- Chiéu cao hitu dung: 2,5m.
- Thé tich hiru dung: 4,0 m®,
- Chiéu day téi thiéu: 6,0 mm.,
- Vit liéu: nhua cdt soi thily tinh c6 gia cudng FRP/Composite hodc vat liéu tuong
duong.
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2.4.4 Cam bién do mwc chit 16ng
4+ Yéu cau ky thuat:
- Kiéu do: siéu am.
- Khoang lam viéc: (0.4 + 8)m hodc dai rong hon.
- D6 chinh xéc: £0,5%.
- Tin hiéu ngd ra: 4 — 20 mA..
- Ngudn cap: (19 + 30)VDC, néu st dung ngudn khac phai c6 bd chuyén déi phu
hop.
- Cép bao vé: > IP55.
2.4.5 Pdng hd do hru lwgng dién tir
4 Yéu ciu ky thuit:
- Kich thuéc: DN15 / DN25.
- Kiéu do: do luu luong kiéu dién tir.
- Vit liéu dién cuc: Hastelloy C hodc vat liéu phu hop véi hoa chét.
- Do chinh xéc: + 0,2%.
- Ngudn cép: (115 = 230) VAC, néu sir dung ngudn khéac phai c6 bo chuyén doi
phu hop.
- Cép ap lyc: > PNI0.
- Tin hiéu ngd ra: 4 — 20 mA
- L6p phu (lining): PTFE (teflon) hodc FEP hodc PFA hodc vt liéu phu hgp véi
hoa chat.
- Céap d06 bao vé: > IP65..
2.4.6 Van bi dién DN50 - UPVC
4+ Yéu cau k¥ thuit:
% Van:
- Kich thuéc: DNSO.
- Cép ap luc: > PN10.
- Vit liéu:
+ Than van: PVC-U (uPVC) hodc PVC-C hodc PVDF hoic tuong duong.
+ Dém bi (Ball seats): PTFE hodc tuong duong.
+ Lam kin (Seals): EPDM hodc FKM hodc tuong duong.
«* B0 diéu khién:
- Ngudn cip: (90 + 240) VAC, néu stt dung ngudn khac phai c6 bd chuyén dbi phu
hop.
- Cép bao vé: > IP65.
2.4.7 Van bwém gat tay DN150 - UPVC
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4 Yéu ciu ky thuit:
- Kich thude: DN150.
- Kiéu van: van buém.
- Doéng mé bang tay gat.
- Vit liéu than va dia: PVC-U/PVC-C/PVDF hoic Vit li¢u tuong duong.
- Cép ap luc: tdi thiéu PN10.
2.4.8 Van bi DN15 / DN32
4+ Yéu ciu ky thuat:
- Kich thuge: DN15/ DN32.
- Vat liéu than van: PVC-U/PVC-C/PVDF hoac Vit li¢u tuong duong.
- Dém bi (Ball seats): PTFE hodc Vit liéu tuong duong.
- Lam kin (Seals): EPDM hodc FKM hodc Vit liéu twong duong.
- Cép ap luc: tdi thiéu PN10.
2.4.9 Van 1 chidu DN32 - UPVC
4+ Yéu cau ky thuit:
- Kich thudc: DN32.
- Loai van: La lat (swing check valve) hodc Bi 1 chiéu (Ball check valve) hoic 1
chicu 106 xo.
- Vat liéu than van: PVC-U/PVC-C/PVDF hodc Vit liéu turong duong.
- Lam kin (Seals): EPDM hodc FKM hodc Vit liéu tuong duong.
- Cép ap luc: tdi thiéu PN10..
2.4.10 Van bi dién diéu khién DN15 - UPVC
+ Yéu ciu ky thuat:
Kich thude: DNI15.
- Két ndi: ric co (ASTM socket end)
Cép ap luc: = PN10.
Vit liéu:
+ Than van: PVC-U (uPVC) hodac PVC-C hodc PVDF hoic tuong duong.
+ DPém bi (ball seats): PTFE hodc tuwong duong.
+ Lam kin (seals): EPDM hoac FKM hodc tuong duong.
% B diéu khién:
- Ngudn cp: (90 = 240) VAC, néu sir dung ngudn khéc phai c6 by chuyén doi phi
hop.

- Tin hiéu ngd ra: 4 — 20 mA
- Cép bao vé: > IP65.
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2.5 V4t tw dwong ong cong nghé
2.5.1 Hé 6ng xa bun treo twdng
- Kich thuée: DN100
- Do day téi thiéu: SCHI0.

- Vit lidu: Thép khong gi mac tdi thiéu 304.

2.5.2 Ong dén bun - éng SS304
- Kich thudc: DN200
- Do day tdi thiéu: SCH10.

- Vit lidu: Thép khong gi mac toi thiéu 304,

2.5.3 Ong cip gi6 rira lopc DN250, SS304
- Kich thudéc: DN250
- Do day téi thiéu: SCH10.
- Vat liéu: Thép khong gi mac t6i thiéu 304
2.5.4 Ong phan phéi gi6 rira loc DN25, SS304
- Kich thudc: DN25
- Do diy tdi thiéu: SCHI0.

- Vat liéu: Thép khong gi méc téi thiéu 304.
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CHUONG 3. CHi DAN KY THUAT PHAN XAY DUNG

3.1 Cong tac cbt thép
Cét thép thuong bao gdm thép tron tron va thép c6 g& phdi tuén theo TCVN 1651-
2018 “Thép cot bé tong™ hodc twong duong.
3.1.1 Vit liéu:
3.1.1.1 Ct thép thanh:
- Céc thanh cbt thép phai dugc bdo quan xa mat dat, dugc cét gitr trong nha hodc
bao che phu hgp. Phan loai va déc trung co ly clia cac loai cdt thép nhur sau:

Bang 3.1 Phén loai va diic trung co ly ciia cac loai c6t thép

Giéi han chav | G161 han bén | D6 dan dai
Loai thép Mic thép 101 han CAAY | hé nhét | twong  déi
nho nhat (MPa)
(Mpa) (“o)
Thép tron tron | CB240-T 240 380 20
Thép tron tron | CB300-T 300 440 16
Thép c6 go CB300-V | 300 450 19
Thép c6 gor CB400-V | 400 570 14
Thép c6 go CB500-V 500 650 14

3.1.1.2 Chitng chi cua nha sdan xudt:
- Nha thiu phdi trinh Tu vAn gidm sat céc tai liéu chimg nhan xudt x& ctia san
pham theo timg 16 hang nhap vé cong truong, ndi dung bao gbm:
Noi san xudt.
Nha méy san xuét.

Tiéu chuan dung dé san xuat mac thép.

+ + 4+ +

Bang chi tiéu co ly dugc thi nghiém cho 16 thép san Xudt ra.
3.1.1.3 Ldy mdu va thi nghiém:

- V6i mdi loai duong kinh, mdi loai méc thép (CB240-T, CB300-T, CB300-V,
CB400-V, CB500-V) mot 16 thép duoc quy dinh la <20T.

- MS&i 16 thép khi chd dén cong trudong néu c6 ddy du cac ching chi sé lay 9
thanh 1am thi nghiém: 3 mau kéo, 3 mau udn, 3 mau thi nghiém han theo mau
han va phuong phép han thuc t€ tai cong truong.

- Khi két qua thi nghiém dugc Tu vén giam sat chip thuan méi dugc phép dua 16

thép do vao thi cong.
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3.1.1.4 Thay doi:

3115

Chi dugc phép thay ddi kich thude thép khi ¢6 phé duyét bing vin ban cta Tu
van giam sat va Tu vén thiét ké, thép thay thé phai c6 tiét dién tuwong dwong
hoic 16n hon loai thép cho trong Ban ve.

Khi thay thé cdc thanh theo ma sé khong tuong duong vé dién tich véi céc
thanh theo duong kinh mm, khoang céach gitra cac thanh dugc diéu chinh dé tao
ra cung dién tich cbt thép trén cing mot don vi khoang cach. Vige thay thé céc
thanh c6 chiéu dai tinh theo mm cho céc kich ¢& thanh khong c6 san tir ngudn
Nha thiu c6 thé tim tir ngudn tuong ty. T4t céa thay thé thanh déu phai c6 su
chép thuan bang vin ban ctia Tu vén giam sat va Tu vén thiét ké.

Bdo quan cot thép:

Tét ca cdt thép phai duge bao vé tranh hu hong bé mit hodc hu hong mang tinh
co hoc, tranh gi hodc cac nguyén nhan khéc ké tir khi nhap hang cho t6i khi lap
dat cbt thép. Cot thép luu kho tai cong trudong phai dit trén san gd hogc khong
duoc dit truc tiép trén mat dat, cdt thép phai duge che kin.

Trong nha kho, ¢dt thép phai dugc xép trén bé dé cach dat hodc trén cdc mé hay
gia do va phai dugc bao quan mét céch thiét thuc tranh nhitng hu hai vé co hoc
va tranh cho c6t thép bi gi. Phai danh du va xép kho sao cho tién khi can kiém
nghiém.

Khi dem ra sir dung, cit thép khong duoce bi nut, khong bi ép mong bet di hodc
bi bam bui, hoen gi, bi rd, ¢6 dinh son, dau, m& hay bi céc tap liéu ngoai lai

khac bam vao.

3.1.2 Cung cip va kiém soat chét lwgng thép:

Trinh tu cong tac thi cong giam sat danh gia chét luong va nghiém thu cbt thép
cin tudin thu tiéu chuin TCVN 4453-1995: Két cdu bé tong va bé tong cdt thép
toan khdi - Quy pham thi cong va nghiém thu. Ngoai ra can tuan thi mot s6
diéu sau day.

Truée khi bt ddu cong tac san xudt, lap dat c6t thép, Nha thau phai trinh Tu
vén giam sat mau thép s& dung trong cdng truong dé xét duyét, dong thoi trinh
ching chi ctua nha san xudt cho mdi loai mau va dia diém cua nha san xuét,
ngay thang va kich thudc cua 16 hang s€ chuyén dén cong trudng va tit ca céc
gidy to ¢6 lién quan ctia céc thanh phan, sin xuat, cuong do va chat luong thép.
Trong trudng hop mau thép thi nghiém khong dat yéu cau k¥ thuét tai bt ky
thoi gian nao, hoac Tu véan giam sat co y kién cho rang mau dugc trinh Tu van
giam sat khong diung chét luong hodc khong dugc duyét dé str dung trén cong
truong. Tu vin gidm st c6 thé yéu cau Nha thau loai bo hoan toan tat ca nhiing
bo phan da dugc xay dung bang loai thép do.

T4t ca mau thép thi nghiém phai dép tng yéu cAu va céc tiéu chun k¥ thuat cua
TCVN quy dinh cho céc kich thudc, loai va bat ky cac yéu cau nao khc.
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3.1.3 Danh muc ¢t thép va so do ubn thép:

Nha thau phai trinh Tu van giam s4t danh muc cbt thép va so do ubn thép dé xét
duyét. Cét thép khong duge phép gia céng cho téi khi d¢ trinh cac danh muc
nay. Nha thau phai chiu trach nhiém vé su chinh xdc ctia cac danh muc va so do
nay khi c6 xét duyét. Nha thau phai chiu moi chi phi trong truong hop phai thay
dbi vat liéu da cho trong danh muc va so d6 sao cho diing ban vé thiét ké.

3.1.4 Gia cong:
3.1.4.1 Ubn thép:

C6t thép phai duoc gia cong theo tiéu chuin TCVN 4453-1995 thanh ding hinh
dang cho trén ban v&. Toan bo cbt thép phai duoc udn ngudi, trir khi c6 su chip
thuan khac.

T4t ca cac viée cat va udn thép phai duge thuc hién béi nhitng cong nhan c6 tay
nghé v6i nhiing thiét bi duge Tu vAn giam sat kiém tra chép nhéan. Céc thép
thanh s& duoc cét va udn trong xuéng hoic tai hién truong.

Céc thanh thép c¢6 mot phan nim trong bé tdng thi khong dugce ubén & hién
trudng, trir trudong hop c6 huéng dan trong ban vé hay dugc chép thuén cia Tu
van giam sat.

Puong kinh trong ctia chd uén nhu huéng dan trong ban ve, néu khong thi quy
dinh theo quy pham hién hanh.

3.1.4.2 Kich thiroc moc va uon:

3.1.4.3

Kich thuéc méc va duong kinh udn phai duge do bén trong ¢t thép theo ding
ban vé&. Khi trén ban vé& khéng chi ra kich thuéc moc hodc dudong kinh ubn, s&
phai theo chi dan ctia Tu van gidm sat.

Léip dat, ké va buge cot thép:

Phai dit ¢t thép chinh xédc va trong cdp pha khi d6 bé tong cac cbt thép phai
dugc gitr chat béng nhitng gia do (hay thanh chéng) duoc chép nhéan. Céc thanh
thép phai duoc bude vao voi nhau that chic khong duogce phép dat hay ludn cbt
thép vao trong bé tong sau khi do bé tong vao khuon.

Tt ca cac chd thép giao nhau phai budc that chit vao nhau va céc dau thép ubn
phai quay vao phan than chinh ctia bé tong.

Céc cuc bé tong ké cbt thép theo yéu cau dé bao dam cét thép duoc dit ding vi
tri phai cang nho cang t6t phu hop v6i muc dich cua ching va phai ¢6 hinh
dang dugc Tu van giam sat chép thuan va khong dugc lat nguoc trong khi do beé
tong.

Khong dugc phép dung da cudi, cac manh da hay gach vo, dng kim loai hay cac
khéi gd 1am con chén, cuc ké.

Trude khi dd bé tong Tu van gidm sét sé kiém tra va nghiém thu cdt thép.
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3.1.4.4 Ubn va neo:

M&i thanh cbt thép phai dugc cit va udn theo ding kich thuéc quy dinh trén
ban v&. Dbi véi mot sé két chu, sé lugng va chiéu dai thanh thép can phai do tai
hién truong dé theo ding kich thudgce két ciu.

Péi v6i viée ubn thép, can phai cé chi dan cla nha san xudt cho timg trudng
hop cu thé. Cén phai tuyén nhiing thg cé tay nghé dé c4t va ubn thép, ddng thoi
ciing phai cung cép thiét bi phu hgp cho cac cong viéc nay.

3.1.5 Lip a3t ¢t thép:

C6t thép phai dugc lap dit theo ding hinh dang va kich thudc nhu chi dan trén
ban vé& va phu hop tiéu chudn TCVN 4453-1995. Céc thanh phai dugc dinh vi
chéc chdn theo dung chi dan trén ban v&. Céc thanh ndy phai dugc lién két chat
ché tai cac nut giao dé dam bao khung cdt thép giir dung hinh dang va hé cbp
pha s& chong d& tam thoi sao cho gilt dung vi tri trong sudt qua trinh d6 bé
tong. Cac ddu day thép phai ndm bén trong bé tong va khong dugc phép choi
[én bé mat. Con ké phai la bé tong diic sin va co cuong dd it nhat phai twong
duong véi bé téng do tai chd. Kich thude con ké phai theo ding tiéu chuan va
duogc dinh vi chinh xac béng day thép. Cac con ké nay phai duoc ngém nudc
ngay trude khi db bé tong.

Tai thoi diém dd bé tong, cbt thép phai dugc vé sinh sach gi sat, bui, dau, dat
hodc bit ky 16p phu nao c6 thé pha huy hodc giam d¢ dinh két.

Viée lap dat Cot thép phai duge Tu van gidm st ki€m tra va khong dugc phép
d6 bé tong khi Tu van gidm sit chua duyét. Tu vén gidam sat khong cho phép cai
dat hodc thdo b phan cbt thép chd tai céc vi tri da db bé tong. Phin cbt thép
cho tai cac mach ngirng khong duoc udn khi chua dugc Tu vén giam sat xét
duyét.

Cét thép chua chiu luc chi dugc phép ndi tai cac diém da cho trén ban vé hoic
theo cac ban vé thi cong da dugc duyét.

Khodang céch t6i thiéu giita céc thanh cbt thép phai gp 2,5 lan duong kinh cta
ching va khoang tinh khong gitta cac cbt thép khong duge nhé hon 1,5 lan so
v6i kich thude t6i da ctia cot lidu tho.

3.1.6 Noi cot thép:
3.1.6.1 Yéu cau chung:

Cac vi tri, hinh loai va kich thudc cho phép ctia cdc mdi ni, bao gom cé viée
dit so le ddi véi cac thanh cot thép phai tuan thu theo yéu cdu cua tiéu chuén
22TCN 272-05 va duge thé hién trong cac ban v&. Tat ca cdt thép phai dugc
cung cAp vai chidu dai ddy di theo chi dan trén béan vé.

3.1.6.2 Mi néi chong:

Céc mdi ndi chdng phai co chiéu dai nhu chi dan trén ban vé hodc tiéu chuén
TCVN 4453-1995.
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3.1.6.3

Khong dugc dung mdi ndi chéng ddi véi cac thanh chiu kéo duong kinh lon
hon 36 mm.

Céc thanh dugc ndi bang ndi chdng khong tiép XUc trong cac cAu kién chiu un
khong duoc dat cach nhau theo chiéu ngang xa hon 1/5 chiéu dai mébi ndi chong
yéu cau hodc 150 mm.

MGéi néi bang lién két co khi:

Str¢ khang cua mot lién két co khi day du phai khong dugc nho hon 125%
cudng do chiay quy dinh cua thanh chiu kéo hodc chiu nén, tuy yéu cau. Tong
d6 truot cua thanh nam trong dng boc méi ndi ctia ddu ndi sau khi chét tai kéo
tGi 207 MPa khéng dugc vuot qua gia tri 0,25 mm dugc do gitta cac diém dinh
cd trong ctia 6ng boc mdi ndi.

3.1.6.4 Cdc méi néi han:

Céc mbi ndi han chi duge sir dung néu duge néu chi tiét tai cac ban v& hoic néu
duoc su phé duyét cua Tu vén thiét ké.

Lién két han c6 thé thuc hién theo nhiéu phuong phap khac nhau, nhung phai
dam bao chat lrong mdi han theo yéu cau thiét ké.

Viéc han cac mdi ndi phai theo ding liéu chudn han cét thép.

Ct'élc thanh phai duoc ndi bang cac méi ndi déi dau han thdu. Stc khang cia médi
nbi phai dugc quy dinh 1a khong nho hon 125% cudng do chdy quy dinh cua
thanh chiu kéo.

Khong duge dung mbi ndi han & cdc mat cau.

Céc kiéu méi ndi han hodc bang lién két co khi duge phén loai va phai tudn tha

cac quy dinh sau:

% Lién két co khi hodc moi moi han chiu kéo:

Céc lién két co khi hodc cac mbi ndi han chiu kéo, duge st dung khi dién tich
cbt thép b tri nhé hon yéu cau 2 lan, phai dap tng cac yéu cdu cilia cac lién két
co khi diy du hodc cua cdc mdi ndi han day du.

Cac lién két co khi hogc cdc méi néi han chiu kéo, dugc dung khi dién tich cét
thép bo tri it nhit bang 2 lan dién tich theo phan tich va khi méi ndi so le it nhét
1a 600 mm, c6 thé duge thiét ké dé tang khong nhé hon 2 lan ung lyc kéo &
trong thanh tai mat cit hodc mot nira cudng dod chay quy dinh cua cdt thép.

% Lién két co khi hodc moéi noi han chiu nén:

Céc lién két co khi hodc cac moi noi han chiu nén, dugc dung phai thoa mén
cac yéu cau ddi véi cac lién két co khi day du hodc cdc moi ndi dugc han day

du nhu quy dinh trén.

3.1.7 X4c dinh khéi lwgng va thanh todn:

% Phuong thic do dac:
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- Khéi luong cbt thép duge xéc dinh bang cach tinh tong trong lugng (kllogram

tAn) dua trén chiéu dai va kich thudc cua thep dugc thé hién trén ban ve, lap dat
vao vi tri va dugc kiém tra xac nhén cua Tu van gidm sat.

3.2 Cong tac bé tong va cac két cAu bé tong lip ghép.
3.2.1 Vit liéu

3441

Khdi quat
TAt ca céc loai vat liéu phai phu hop véi céc yéu cdu duoc quy dinh dudi day
cling nhu cac muyc khac trong “Yéu cau ky thudt va chi dan ky thuét thi cong”.
Truéce khi dua loai vat liéu nao vao st dung, Nha thiu phai trinh 1én Tu vén
gidm sat céc tai lidu vé vat liéu do, nhu:

Tén va dia chi nha san Xuat, nguén cung cép.

Chung chi chat lugng san pham c6 lién quan.

Sb luong, khéi lwong vt liéu du kién sir dung (theo tirng dot giao nhén).
Ciin cfr vo céc tai liéu dé trinh va quy dinh trong hd so thiét ké, Tu van gidm
sat s€ yéu cau thue hién cdc thi nghiém kiém ching trudc khi chép thuan cho
loai vt liéu d6 duoc dua vao st dung cho cong trinh.
Vit liéu dua téi cong truong phai duge cét giir va xir 1y dé gitr duoc chat lucmg
va su phu hop cho cong trinh. Ngay ca khi da dugc cat gitt va xu ly, Tu vén
gidm sat van c6 quyén yéu cau kiém tra va thi nghlem vt liéu lai trude khi
duoc str dung cho cong trinh. Vat li¢u s€ duogc cit giit tai vi tri thuan loi cho
viéc kiém tra nhanh chéng. Trude khi nghiém thu cong trinh, tht ca vi tri tap két
vit liéu sé duoc don dep sua sang lai nhu diéu kién ban dau bang chi phi cua
Nha thau.
Céc vét liéu khong phu hop voi yéu cau ciia quy dinh nay s& khong dugc Tu
van giam sat chap thuén va phai di chuyén ngay ra khoi cong truong trir khi Tu
vén giam sat c6 chi din khac. Nhitng vat liéu da bi loai bo s& khong dugc phép
str dung cho cong trinh.

3.2.1.2 Xi mang

Xi mang phai la loai xi mang pooc lang PC40, phu hop céac yéu cau ciia TCVN
2682-2020 hodc xi ming podc ling hon hgp PCB40, phu hop céc yéu cau cua
TCVN 6260-2020. Nhin hiéu xi mang, nhu da duoc phé chuin, s& dugc ding
dé san xudt bé tong cho toan b gc')i thau, trir khi ¢6 van ban chi thi khac.

Tai moi thoi diém., ngudn cung cap xi mang phai dugc su phé chudn ctia Tu vén
giam sat. Nha thau phai cung cap chiing ch1 thi nghiém cia nha san xudt va
bing ching chang to xi mang da dat yéu cau cta quy dinh k¥ thuét cung voi
ban ghi ngay thang san Xuit, c6 xac nhan cua it nhit mot Co quan doc 1ap. Tu
vén glam sat ¢6 quyén loai bo mot phan hay toan bd bat ky lan giao xi mang
nao néu thiy xi mang d6 khong pht hop véi viée str dung cho cong trinh.
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Xi mang roi duge cho dén cong trudng trong nhitng xe thung kin, xi mang bao
dugc ché dén cong trudong (phai duge che mua) trong nhitng bao dong kin ghi
tén nha san xuét, loai xi mano chting chi xuét xudng, ma sd 16, ngay thang san
xuét. Xi mang bao duoc xép thanh timg déng khéong qua 8 bao. Noi dé xi mang
12 nha kho chéng thim khé réao hay cac nha kho tam thoi khac duge Tu van
giam sat chép thuén. Dung tich cat gitr phai twong duong vdi khéi luong bé
tong can db 16n nhat. Cac nha kho nay s& dugc st dung danh riéng cho viéc cat
gift xi mang, san nha phai dugc xdy cao hon mat dét thién nhién trong hodc gan
cong trudng xay dung. Khi cong trinh hoan thanh thi cac nha kho nay sé van la
tai san cia Nha thau, Nha thdu s& dd bo va di chuyén, phd mong va sira sang
khoi phuc mat bang lai nhu diéu kién ban dau.

Xi ming phai duoc dé cach tuong nha kho it nhét Im. Phai bd tri céc 16i di dé co
thé kiém tra xi ming. Céac 16 xi ming dugc chuyén dén sau sé& duoc cat giir
trong kho tach biét véi 16 trude do va xi mang s& duoc sir dung theo thir tu
chuyén dén. Bét cir chuyén hang xi ming nao bi dong banh hay bi hong Nha
thdu déu phai di chuyén ra khoi cong truong béang chi phi ctia minh.

Nha thdu s& cung cép loai can ding quy céach dé kiém tra trong luong ctia bao xi
ming. Cac cin nay sé dugc gitr lai lau dai ¢ cac nha kho. Tai bat ctr thoi diém
nao Tu van gidm sét ciing c6 thé dén dé kiém tra xi mang trong kho.

3.2.1.3 Cét liéu hat

Cét lidu khong dugce phép c6 lan céc tap chét gdy phan tGng c6 hai véi kiém
trong xi mang dé khong gay ra viéc dan ng qua mirc cta bé tong. Tu vén gidm
sat s& chép thuan cdt liéu hat ma Nha thau du kién st dung néu Nha thau chiing
minh dugc cot liéu khong ¢é 1an céc tap chit co hai nay.

Cét liéu phai bao gdm céc hat dai, cing, bén va khong bi dinh cdc chat khac.
Nha thau phai chiu trach nhiém viéc ché bién vat liéu nay dé dap ng céc yéu
cau ctia “Quy dinh k¥ thuit thi cdng va nghiém thu”. Ba muoi ngay trudc khi
khoi cong, Nha thau phai xin y kién Tu van giam sat vé cac ngudn cbt liéu st
dung dé cho phép tién hanh ldy mau thi nghiém. Cong tac thi nghiém phai dugc
thuc hién khi mang dén cong truong, dudi sy ching kién ctia Tu van gidm sét.
Nha thau phai chju trach nhi¢ém vé chét lugng cbt lieu doi véi viée san xuét bé
tong voi cuong do quy dinh trong sudt giai doan thi cong.

Céc cbt lidu hat phai tranh bi 14n cac vat liéu khac va nhiém ban. Néu cét liéu bi
1&n va nhidm ban boi cac chét khic trong qué trinh cét gilt s& bi loai bo, di
chuyén, tai ché hodc thay thé bé“mg cac vat liéu co chét luong duge chép thuén.
Céc cbt liéu phai du s lugng dé dam bao khong bj gian doan trong qua trinh do
bé tong.

TAt ca cac cbt liéu min va thd sé duoc kiém tra theo céc tiéu chudn “TCVN
7570:2006 cét liéu cho bé tong va vita - Yéu cau ky thuat”.
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Viéc chép thuén c6t liéu ma Nha thau dé trinh khong c6 nghia la s&€ khong co su
thay dbi néu cac két qua thi nghiém cuia cac lan lay mau sau ching t6 mau
khong dap ing duoc cac yéu cau cua “Quy dinh k¥ thuit thi cdng - nghiém
thu™.

3.2.1.4 Cét liéu min

Thanh phan cét liéu min cho cép phdi bé tong phai 1a cat tw nhién c6 do bén, do
cirng va rin chic cao. cdt liéu hat min c6 ham lugng va dugc phai sach, khong
1n tap chét, hat sét. cic chét hitu co va cdc chat co hai khac, theo tiéu “TCVN
7570:2006 cdt liéu cho bé tong va vita - Yéu cu k¥ thuat™.

Truong hop dic biét khi duge Tu vén gidm sat yéu cau hogc dé dép tng céc yéu
cdu cua “Quy dinh ky thuat thi cong - nghiém thu”, ¢t liéu hat min sir dung
cho bé tong ¢t thép phai dugc rira bing nude sach.

3.2.1.5 Cét liéu hat thé

Ngudn cung cAp cot liéu hat tho phai dugce su phé chuédn va chép thuén cta Tu
vén giam sat trude khi chuyén vt lidu dén cong truong.

Cét liéu hat tho phai 1a loai cdt liéu da nghién dung cho cong tic bé tong cbt
thép va bé tong khong cbt thép, cdt liéu nay phai cé cap phdi dong déu, dong
nhat, sach, khong c6 vét lidu ngoai lai, dit, chit hiru co, kali va cdc chat c6 hai
khéc theo tiéu chudn “TCVN 7570:2006 cdt liéu cho bé tong va vita - Yéu cau
k¥ thuat™.

Chi dugc dung mot tiéu chuan ky thuat cho c& hat dbi voi tat ca cac nguf“)n cung
cép cdt liéu tho.

Tu van gidm sat c6 thé yéu ciu sang lai cdt liéu dé dam bao thanh phan hat theo
yéu cAu hodc rira cdt liéu néu théy khong sach hodc co thé loai bo bat ky vat
liéu nao néu thay khong phi hop véi cac yéu cu ctia “Quy dinh k¥ thuét thi
cong - nghiém thu™.

3.2.1.6 Nucée tron bé téng va bao dudng

Trur khi ¢o su chi dan khéc béng vin ban cta Tu van giam sat, chi ¢6 nude sach
khong 13n ddu, mudi, axit, dudong, thuc vat hogc cac chit c6 hai khéc cho bé
tong maéi dugce su dung dé tron cap phdi bé tong, bao dudng bé tong va cic san
pham chtta xi mang khac.

Tai moi thoi diém, Tu vAn giam sat c6 thé yéu cau tién hanh thi nghiém dbi vai
bat ky ngudn nudc nao duge st dung.

Néu c6 yéu cau cua Tu van gidm sét phai dugc kiém tra ngudén nuéc theo
phuong phéap so sanh véi nude cit. Phuong phép tién hanh 1a tron véi mot loai
xi mang tiéu chuan dé kidm tra do rén, thoi gian ninh két va cudong do vira.
Khéng str dung ngudn nuée khi 6 d4u hiéu 1am bé tong xi ming da kho nhung
khéng rén chic, thoi gian ninh két trén dudi 30 phit va cuong do giam 10% so
v6i hdn hop xi mang nudc cat.
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3.2.1.7 Phu gia

Khi thi cong bé tong, Nha thau phai cung cap tram tron bé tong nang sudt du
16n, bd tri van chuyén bé téng va st dung phu gia ting déo thich hop khi Tu
vén giam sét thdy can thiét. Phu gia ting déo phai 1a ching loai dugc TVGS
chép thuan va tuén thu cac yéu cau duoc quy dinh trong TCXD 173-1989. Nha
thdu phai chiu trach nhiém hoan toan trong viéc st dung phu gia tang déo, tuin
th chit ché céc chi din clia Nha san xut.

Phu gia chéng tham khong duge phép sir dung dong thoi véi cac chét phu gia
khac trong cuing mot cép phdi trir khi c6 su chép thuan cta Tu van giam sét.
Ham luong chét phu gia néu & thé 16ng phai dugc xem xét trong viéc xac dinh
ty 1& nude/xi mang va cac quy dinh cla nha san Xuat.

Phai tién hanh céc thi nghiém vé cuong do mau bé tong hinh tru va céc thi
nghiém khac cho tét ca cac loai bé tong c6 chét phu gia. Khi Tu véan gidm sat
chép thuan thay ddi nhan hiéu hodc ching loai xi mang, Nha thau phai tién
hanh c4c thi nghiém bé sung va thiét ké mot cap phéi twong tmg.

Pbi voi cac hang muc bé tdng ngdp trong nude hodc ving nudce 1én xudng co
thé str dung phu gia khodng hoat tinh cao silicafume, phu gia chéng an mon dé
nang cao kha nang chéng thim nudc, giam do thém clo vao bé tong va tang
cudng kha ning bao vé cbt thép.

Céc chét phu gia lam giam nude, chdm gidm nudc, phu gia chéng &n mon va
cac chit phu gia hod déo, chdm dong cimg theo TCXD 173-1989 (hodc ASTM
C494 va ASTM CIO 17) ¢6 thé duoc sir dung néu c6 van ban cho phép ctia cap
c6 tham quyén, tun tha cac thiét ké cép phéi va yéu cau vé dé sut duge Tu van
giam st phé chuan.

Clo-rua calxi hay cdc chit phu gia c6 chira clo-rua calxi khong dugc phép sir
dung.

Chi phi cho viéc st dung cac chét phu gia s& dugc thanh toan nhu chi phi cho
cac loai vat liéu ding dé ché tao bé tong va theo Hop dbng v6i chu dau tu (néu

co).

3.2.2 Phén loai bé tong:

Trong luong hodc thé tich xép xi ctia cac thanh phan cho mdi loai bé tong va
céc sb liéu khéc trinh bay trong bat ky phé’in nao cua “Quy dinh k¥ thudt thi
cong - nghiém thu” 1a s6 liéu dung cho céc cip phéi tron thir nghiém va la gia
tri @& Nha thau tham khao trong viéc xac dinh cap phdi bé tong. Tuy nhién,
cuong dd nén tdi thiéu ctia mau bé tong tai 7 ngay va 28 ngay phai dugc tudn
thi chat ché. Su chdp thuin cta Tu vén gidam sat d6i v6i bé tong cong trinh s&
dua trén cudong do mau ¢ tudi 28 ngay dugc quy dinh theo yéu cdu cua cac quy
trinh hién hanh va “Quy dinh k¥ thudt thi cong - nghiém thu”.
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Bé tong dugc st dung phai ¢6 cac déc tinh co ly va dat duge cac yéu cau cuong
d6 duogc quy dinh trong muc sau va theo ti€u chudn TCVN 9338:2012 Bé tong
ning, phuwong phép xdc dinh cuong do lang tru va md dun dan hdi khi nén tinh.

3.2.3 Thiét ké cip phoi bé tong:

kB %

Cdc mau thi:

Nha thau phai trinh Tu vAn giam sat cac mau cua tat ca cac vat liéu st dung
trong cap phdi dé kiém tra va céc mau ndy phai dugc thi nghiém tai phong thi
nghiém trén cong truong theo sy chi dan cia Tu van giam s4t. Khi chua nhan
duoc van ban chap thuan ciia Tu van gidm sat, khong dugce phép dua cac vt
liéu nay dén cong trudong.

3.2.3.2 Cuong do muc tiéu:

3.2.3.3

Cuong do bé tdong trong két cau phai dap Gng yéu cau trong ho so thiét ké duoc
duyét. Khi thiét ké cép bé tong can xem xét dén su sai khac gifta cuong d thiét
ké va cudng do bé tong trong két ciu do céc diéu kién ngoai canh tac dong.

Pé quyét dinh cudng do bé tong khi thiét ké cAp phdi, cac sai sd tidu chuan luén
c6 trong thuc té s& duge udce tinh theo cdc kinh nghiém d6 bé téng trude do
hodc theo cac thiét ké tuong tu.

Nha thiu phai dua ra cudong do thuc té ctia mau theo cdc quy dinh hién hanh va
duge su chip thuan cia Tu van gidm sat va thong bao bang vin ban cho chu
dau tu thuong truc. Cuong do nay phai tuong thich véi muc do kiém tra duoc
ap dung va khong duge nho hon cuong do nho nhat quy dinh.

Thiét ké cap phéi bé téng:

CAp phéi bé tong chi dugc thi nghiém sau khi toan b cac vat liéu ding dé ché
tao cép phéi da duoc Tu vén giam sat chép thuan, dua trén két qua céc thi
nghiém lién quan.

Sau khi dugc Tu van gidm sat chdp thuan, Nha thiu phai ndp cho Chu dau tu,
két qua thiét ké cip phdi va két qua thi nghiém theo ti 1 trong luong va dya
trén cép phdi thi nghiém thuc hién véi cdc vat liéu da duogc chép thuan cho sit
dung & mdi loai bé tong quy dinh trong du an.

Viée dé bé tong chi duge thuc hién khi Nha thiu da nhén dugc sy chdp thudn
bing vin ban ciia TVGS va khong c6 sy phan dbi ciia Chu dau tu vé thiét ké
cép phdi dé xuat.

Trong trudong hop co thay doi vé dic diém hay ngudn cung cap bét ky thanh
phan vét liéu nao, thiét ké cap phdi méi phai duge ndp dé Tu vin giam sat
thong qua. Trong qué trinh thi cong Du an, Tu vén giam sdt c6 thé ldy mau bé
tong dé kiém tra xem c6 dam bao voi thiét ké cdp phdi da dugc chip thuan

khong.
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3.2.3.4 Piéu chinh trong qud trinh thue hién cong viéc:

- Sau khi mot thiét ké cip phdi da duoc thong qua, nhu mo ta & trén, s& khong
dugc thay doi ti 1¢ cua céac thanh phin céu thanh clp phoi thiét ké trong sudt
qua trinh thuc hién, trir cac truong hop sau:

Pidu chinh déi véi nhitng thay dbi vé kha ning lam viée.
Néu cép phdi bé tong da duoc chép thuin chua dat yéu cAu, Tu vin gidm sat
¢6 thé cho phép thay doi trong luong cbt liéu néu thiy thich hop.
Piéu chinh ddi véi cudng do toi thiéu.
Néu thdy kho co thé tao ra bé téng ¢6 cuong do cho phép t6i thiéu nhu quy
dinh, ham luong xi ming s& dugc tang 1én theo chi dan cua Tu van gidm st.
Piéu chinh ddi véi vat liéu méi.

+ Khong dugc thay doi vé nguén hay dac diém cua vat liéu néu khong co su
chip thuan cta Tu van gidm sét.

+  Tét ca céc vat liéu moi phai duoc Tu van giam sat chap nhén va ti 1¢ méi dua

trén cac thi nghiém cua cép phdi thi nghiém da duoc quyét dinh.
3.2.4 Ty 1€ nwéc - xi ming:

- Ngay tir khi thiét k& cAp phdi bé tong da phai xdc dinh ty 1& nudc - xi ming
thich hop

- Luong nudc st dung trong cép phéi tron phai duge Tu vén giam sat chip thuan
can ct trén két qua cdc thi nghiém dau tién va céc cép phéi tron thur, va phai la
luong nudc it nhat ¢é thé tao ra mot cép phdi déo dong nhét c6 thé d6 tran déu
trén van khuén va xung quanh cdt thép. Trong bét ctr trudong hop nio ciing
khong cho phép dé xay ra hién tuong phén tang cot liéu trong vita bé tong trong
qud trinh van chuyén. Khong cho phép stt dung lugng nude vuot quéa yéu cau
va bit cir mé bé tong nio chira qua nhidu nuéc ciing sé bi loai bo.

- Khi x4c dinh lugng nudc cho mot meé bé tong phai tinh dén luong nude c6 san
trong ¢t lidu dugc dung dé tron. Téng lugng nude trong mé tron bao g61n
lugng nudce chira trong cac hat cbt licu cong voi lugng nude dugc bd sung thém
vao.

- Phai tién hanh cac thi nghiém thudng xuyén, ké ca thi nghiém vé d6 sut dé chic
chéin ring ham luong nudc yéu cau duoc dam bao.

3.2.5 Thi nghiém:

- Ngoai cac thi nghiém ké trén con phai tién hanh cic thi nghiém dugc liét ké &
cac phé“m dugi day. Tat ca cac thi nghiém phai duoc tién hanh theo su chap
thuan cta Tu vén giam sat. Nha thau phai chiu moi chi phi lién quan dén viéc
thu nhan, chon loc hodc léy mau ho#c bd phan dugc thi nghiém.

- Thi nghiém cac mau hinh tru s& duogc tién hanh cho mdéi mot cép bé tong hodc
cho trng 100 m? bé tong cung cép dugc stir dung lién tuc hodc theo chi dan cua
Tu vén gidm sat. M&i 1an thi nghiém phai thuc hién chin (9) mAu hinh tru va
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mdi mdt mau phai dugc danh s6 thir tu lién tiép, d@mg thoi phai ghi rd ngay
thang thuc hién thi nghiém, doan cong trinh ldy mau thi nghiém va céc thong
tin can thiét khac duoc giri dén phong thi nghiém cua Nha thau (da dugc Tu van
giam sat chép thuén) dé thi nghiém cuong do nén. Céc mau sé 1, 5 va 9 s& duge
kiém tra sau 7 ngay.

- Néu gia tri trung binh cua 3 thi nghiém 7 ngay noi trén thap hon 75% gia tri yéu
cau tdi thiéu sau 28 ngay thi Nha thdu phai dirng tét ca cc hoat dong d6 bé tong
cho dén khi kiém tra cac loai vat liéu va thiét bi dong thoi chinh stra ngay céc
15i phat hién dugc khi kiém tra. Néu Nha thu chon cich d& bo va thay thé
nhitng phén bé tong bi 16i ma khong can doi két qua thi nghiém sau 28 ngay thi
cong tac db bé tong c6 thé tiép tuc va Nha thau phai chiu moi chi phi cho viéc
nay. Thi nghiém maAu hinh tru s6 2, 3 va 8, 4, 6 va 7 duoc coi 1a 2 td mau thi
nghiém riéng biét, sau 28 ngay bao dudng s& dugc thi nghiém nhu quy dinh &
trén. Néu bat cr mot mau thi nghiém trong mot td mau nao do cé biéu hién rd
rang la viéc lay, van chuyén, bao dudng hay kiém tra mau (trir hién tugng
cuong do yéu) duoc thuc hién khong thoa dang thi mau do6 s& bi loai bé va
cudng do ciia miu con lai s& duge coi la két qua thi nghiém cua to mau do.

- Chép thuan cubi cing dbi v6i cong tic bé tong phai dua trén két qua kiém tra
sau 28 ngay bao dudng cua 2 t6 mau thi nghiém, moi td gdm 3 mau thi nghiém.
Bé tong sé& dugc coi la phi hgp néu gid trj trung binh cua 2 t6 mau thi nghiém
n6i trén bing hodc 16n hon gid trj yéu clu tdi thiéu ddi vai loai bé tong duge db,
ddng thoi gia tri cwong do trung binh ctia 3 mau trong bét ctr td mau nao khong
thdp hon cuong do yéu cau tdi thiéu. Néu két qua thi nghiém sau 28 ngay khong
thoa man yéu cau thi Nha thau phai tién hanh céc thi nghiém tai nhiing phan két
cAu c6 nghi ngd vé chat lugng theo huéng dan ctia Tu vén giam sat. Néu céc thi
nghiém ching to ring bé tong khong dép ting yéu cdu hodc thap hon tiéu chuin
quy dinh thi Tu van giam sit c6 thé yéu cau do bo va db lai phan bé tong do sao
cho dap tmg dugc yéu cau quy dinh. T4t ca céc chi phi cho viéc thay thé bé
tong thudc trach nhiém cua Nha thau va do Nha thau chi tra.

- Néu cudng d trung binh ctia 2 t6 mau trong thi nghiém cudng do néu trén thap
hon cudng d yéu ciu + 1,0 MPa hodc cuong dd ciia mot mau bat ky thip hon
cudng do yéu ciu 1,5 MPa thi Nha thiu phai tién hanh diéu chinh vat liéu, thiét
ké cép phdi hodc phuong phép ché tao bé tong trude khi tiép tuc tién hanh ché
tao loai bé tong do. Nhitng thay doi nay phai dugc Tu van giam sat chap thuan.

- Dbi voi hang muc két cau thi cong phan doan, Nha thau can bd sung sb lugng
t6 mau va thi nghiém cho phu hop véi cac cong doan thi cong theo hudng dan
ctia Tu van giam sat.

3.2.5.1 Do sut:
- Phuong phap tién hanh kiém tra do sut s& tudn theo TCVN 3106-2022.
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- C6 thé str dung cac mé tron v6i do sut thdp nhat néu dung db bé tong mot cach
hidu qua. Cac mé tron dd sut 16n hon cho phép s& khong dugc chép thuan.

- Thi nghiém kiém tra do sut s& dugc tién hanh cho mdi két céu bé tong riéng biét
hoac cho ting 10 m? bé téng duge st dung lién tuc hodc theo chi dan cua Tu
van giam sat.

- C6 thé thuc hién mot hodc nhiéu thi nghiém kiém tra d¢ sut trén mdi mé tron bé
tong tai tram tron va tai vi tri bom bé tong (neu c¢6) néu Tu van gidam sét yéu
cau va s& khong dugc tién hanh thi nghlem néu khéng c6 su ching kién cua Tu
véan giam sat hodc nguoi dai dién ctia Tu van gidm sat.

3.2.5.2 Kiém tra phdt trién cuwong do:
- Thi nghiém su phat trién cuong do cia bé tong dé xac dinh cuong do chiu nén
ctia bé tong do tai cho cho céc truong hop sau:
+  Xac dinh cuong d chiu nén dé cho phép thao van khuodn sém.
+ Phuong phép kiém tra sy phat trién ctia bé tong phai theo dung vdi ticu chuan
TCVN 3118-2022.
3.3 Vin khuén
3.3.1 Thiét ké:

- Nha thau phai chiu trdch nhiém déi véi tit ca cac chung loai van khudn va phal
dé trinh toan bo ban vé, cac tinh todn, vt li¢u va céc san pham dugc san Xuat,
cho Tu vén giam sat xem xét it nhét 1a 3 tuan trudce khi thi cong cac van khuon.

- Tap ban v& phai chi ra nhitng chi tiét kién nghl cta cong trinh nhu kich thude
cua cac phan khoang cach gifra cac diém cuon céc cot, cac vach, thanh giang
ngang, cac dam doc, dau ndi, bu 1ong, cic mbi han, lién két ngang, toc do rot va
céc dé nghi ctia nha san xuét vé kha ning an toan cta tit ca cac bo phan nbi rap
van khuén va cac moc cai cua cac c¢ot. Toan bo cdc chi tiét, cac kich thude, vat
liéu thich hgp va cac sé liéu khac, duge sir dung dé phén tich két cu, phai dugc
ghi trén céc ban v€ thi cong.

- Trong truong hop dung chét phu gia, phai xem xét anh huéng cia né mot cach
thich dang trong qua trinh tinh toan céc ap luc lién quan cua bé tong tlIO‘l Ngoai
trong lwgng clia van khuodn va bé tong tuoi, tai trong thiét ké s& bao gdm trong
lugng cua cong nhin dang lam vige, trang thiét bi, cac dudng thi cong va cac
xung kich dugc tinh chung véi gia tri khong nhé hon 250 kg/m?. Cac thanh
gidng chdéng nén thiét ké chiu dugc tit ca cac tai trong ngang c6 thé tac dong
dén.

- Khi st dung cac van khudn, cac neo moc hodc gian gido ché sin phai tuan thu
céc dé nghi ctia nha san xuét déi vai tai trong cho phép.

- Nha thau phai chiu trach nhiém hoan toan vé cac thiét ké van khuon, céc thanh
chéng, thanh gidng ngang cua van khuén, khéng dugc bién dang hu hong dudi
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tac dung cua tai trong bé tong tuoi hodc do phuong phip dugc chdp nhan dbi
véi viee d6 va dam bé tong, hodc do bat ky mot tai trong phu nao khiéc.
3.3.2 Cac loai van khudn:

- Toan bd cac van khuon sé dugce ché tao theo mot trong sb cac loai dugc ghi
dudi day trir truong hop cdc loai khac dugce thé hién trong BVTC hoidc duge Tu
van gidm sat yéu cau.

- Véan khuo6n dugc gia cong bé mit:

+ Péi v6i van khudn dung cho két ciu bé tong & cac bé mat 16 ra ngoai. Vin
khuén phai duge lam nhin, néu dugc san xuat bang thép, gd dan hodc gd
khong bao nhung phai duge xir Iy bé mat. Pdi vai cac cu kién bé tong & céc
bé mat 16 ra ngoai phai dam bao sao cho bé mit cau kién bé téng sau khi boc
dd vén khuén phang nhin va thim my. Néu 1 gd dan phai c6 bé day 16n hon
12 mm va bdi md chdng thdm nudrc.

- Van khuon gb xé:

+ Van khuon dung cho cac mat bé tong khong 16 ra ngoai dugc lam bang gd xé
trong xudng gd. Cac tdm van phai ¢ cling bé rong. Mit ngoai cuia céc tAm vén
dugc ghép sao cho céc tim déu phai thiang ding.

3.3.3 Cac yéu cdu chung:

- Trir cac phén khac dugc Tu van gidm sat yéu cdu, con lai cac bé mit bén trong
cta van khudn s& duoc phi bang mot chét chong dinh bam duge Tu van gidm
sat chip nhan. Céc chat chéng dinh bam duoc phu theo chi din ctia nha san
xudt va khong dugc tiép xic véi cot thép.

- Ngay trude khi d6 bé tong, tat ca cdc van khudn phai dugc lau chui sach toan
bo.

Bang 3.2 Céc yéu ciu kiém tra cdp pha da lip dung

Cic yéu ciu kiém tra Phwong phap kiém tra Két qua kiém tra

Phu hop véi két cdu cua thiét
ké

Bing mit, do bing thude
¢6 chiéu dai thich hop

Hinh dang va kich thudc

Két cdu cdp pha Bing mit bam bao theo quy dinh cua
Diéu 3.3.3.
Do phing gitta céc tdm | Bing mit Mirc do gb ghé giita cic tam 3

ghép nbi mm

Cép pha dugc ghép kin, khit,
dam béo khong mat nudc xi
ming khi d6 va ddm bé tong

D6 kin, khit gitra cac tim | Bang mit
cop pha, gitra cop pha va

mat nén

Chi tiét chon ngim va
dit san

Xac dinh kich thudc, vi tri
va sO lugng bang cac

Pam bao kich thudc, vi tri va
s6 luong theo quy dinh
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Cic yéu ciu kiém tra Phwong phap kiém tra | Két qua kiém tra

phuong tién thich hop

Chong dinh cbt pha Bing mat Lép chéng dinh phu kin cac
mit cdp pha tiép xtc voi bé
tong

Vé sinh bén trong cdp | Bang mat Khéng con réc, bun dit va céc

pha chit ban khac bén trong cop
pha

D6 nghiéng cao d6 va | Bing mét, may tric dac | Khong vuot quéa céc tri s6 ghi

kich thuéc cbt pha va cac thiét bi phi hop trong bang 2

D6 dm ctia cdt pha gd Bing mit Cdt pha gd da dugc tudi nude

trude khi d6 bé tong

Béng 3.3 Sai léch cho phép déi véi ¢t pha, da gido da lip dung xong

Tén sai léch Mirc cho phép, mm
1. Khoang céch giira cac cot chong cdt pha, céu kién chiu uén
va khoang céch gifta cac tru do gidng 6n dinh, neo va cit
chdng so véi khoang céch thiét ké.
a) Trén moi mét dz‘iqi +95
b) Trén toan by khau do L7
2. Sai léch mat phang cot pha va cac duong giao nhau cua
chiing so véi chiéu thang ding va dd nghiéng thiét ké
a) Trén moi mét dai
b) Trén toan b chiéu cao cuia két cau: .
- Mong
- Tudng va cot do tim san toan khéi cé chiéu cao dudi Sm =
- Tuong va cot d& tdm san toan khéi o chiéu cao trén 5m 4
- Cot khung ¢6 lién két bang dim -
- Dam va vom ~
3. Sai léch truc cdt pha so voi thiét ké: .
a) Mong
b) Tuong va cot -
¢) Dim xa va vom e
d) Mong dudi cac két cau thép - ] ]
4. Sai léch truc cbt pha truot, cdt pha leo va cbt pha di dong so el il
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Tén sai léch

Miic cho phép, mm

véi truc cOng trinh thiét ké

10

3.4 Cay chdng, gian gido
3.4.1 Thiét keé:

Cay chbng, gian gido, hé gidng dung dé chéng d& cép pha ding dé 6 bé tong,
cuing voi tat ca cac phuong tién phu phai dugce tinh toan thiét ké theo tiéu chuan
Viét Nam 296-2004: “Dan gido - cac yéu cdu vé an toan”. Cy chdng, gian
gido, hé giéng phai dugc thi cong dam bao do cing, on dinh, dé& thao lz“ip, khong
dugc giy kho khan cho cong viée dat cbt thép, db va dam bé tong.

3.4.2 Céc yéu chu chung:

Cay chéng, gian gido, hé gidng can dugc gia cong, lap dung sao cho dam bao
diung hinh dang va kich thudc cua két cAu theo quy dinh thiét ké.
Cay chéng, gian gido, hé gidng c6 thé ché tao tai nha médy hodc gia cong tai
hién truong. Céc loai cép pha da gido tiéu chuan duoc sir dung theo chi dan cua
don vi ché tao.
Nha thdu s& ndp cic ban vé bién phap va thuyét minh tinh toan chi tiét ctia cop
pha va hé da gido, ciy chdng st dung cho cdng tac bé tong cho TVGS phé
duyét.
Lip dung cdy chéng, da gido can dam bao céc yéu cdu sau:
Lip dung cdy chéng, da gido ciia cic tim san va cac by phan khac cia cong
trinh cAn dam bao didu kién c6 thé thao do timg bd phan va di chuyén dan theo
qua tinh dé va dong rin cua bé tong.
Tru chéng cta da gido phai dit viing chic trén nén ciing, khong bi trugt va
khong bi bién dang khi chiu tai trong va tic dong trong qud trinh thi cong.
Cay chéng, da gido khi ldp dung xong duge kiém tra theo cac yéu cau & bang 1,
céc sai léch khong vuot qua cac tri s6 ghi trong bang 2.

Bing 3.4 Cac yéu ciu kiém tra ciy chéng, da gio, hé giing

Cic yéu ciu kiém tra Phwong phap kiém tra | Két qua kiém tra
Két cdu da gido Bing mit, déi chiéu voi | Dan gido dugc lip dung dam
thiét ké da giao bao kich thude, s6 lugng va vi
tri theo thiét ké
Cot chdng da gido Bing mit, dung tay lic | Cot chong duge ké dém va dat
manh cac ¢t chdng, cac | 1én trén nén ciing dam bao on
ném & timg cot chong dinh
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Cic yéu chu kiém tra | Phwong phap kiém tra | Két qua kiém tra
Po cung va 6n dinh Bing mit, déi chiéu véi | Cot chéng duoc giéng chéo va
thiét ké da gido giding ngang du so luong, kich
thudce va vi tri theo thiét ké

Viéc nghiém thu cong tac 1ip dung cay chong, da gido, hé gidng duoc tién hanh
tai hién truong, két hop véi viéc déanh gid xem xét két qua kiém tra theo quy
dinh ¢ bang 1

3.5 Cong tic db bé tong
3.5.1 Céc yéu cdu chung:
3.5.1.1 Khdi qudt:

Toan bd bé tong phai duge trdn bang may trong cc tram tron. Vi tri ctia tram
tron phai thoa thudn trude véi Tu vén gidm sit. Nha thdu phai trinh Tu vén
giam sat dé xuit ctia minh vé viéc b tri luu kho ¢t lidu, thung tron va cép phéi
bé tong tron. Nha thau ciing phai trinh cac chi tiét vé kiéu loai may hay thiét bi,
cac tai liéu chung chi, ding kiém vé mdy moc v.v... clia tram tron s& duge st
dung va céc kién nghi cua minh vé viéc van chuyén bé tong tuoi tir tram tron
dén vi tri d6 tai cong trudng.

Bé tong phai duge tron theo dinh lugng quy dinh, trir phi Tu van gidm sét co
chi din khéc di. May cén dong dé dinh luong céc thanh phan cla bé tong theo
trong lugng phai cé xdc nhén cua co quan co thAm quyén va dugc Tu van giam
sat thong qua, dugc bao quan trong diéu kién thich hop khi st dung tai cong
treong. Néu Tu véan gidm sat yéu ciu thi phai kiém tra dé xéc dinh xem thiét bi
can dong co6 hoat dong chinh x4c hay khong. Mobi mdy tron sé dugc gan mot
dong ho do nude co do chinh xac téi 1% cua lugng nude can thiét cho mot mé
tron. Do chinh xac cua dung cu do nay phai khong bi anh hudéng do su thay doi
vé ap sudt khi cdp nuoc dé dam bao chit lugng bé tong. Viée khai thic van
hanh méy tron phai theo dung chi dan cta nha san xuét.

Trong trudong hop khdi luong cbt lidu duge do theo thé tich, xi ming sé duge do
theo trong luong va nude s& duge do theo thé tich. Mdi ¢& hat cét lidu s& dugce
do trong mot thung kim loai, chiéu sau cta thing it nhat phai twong duong véi
chiéu rong 16n nhét ctia thung. Thing phéi ¢6 hinh dang sao cho dung tich chira
trong thing ¢o thé xic dinh bing phuong phap do.

Loai thiét bi tron duoc chép nhan phai c6 mot thung quay theo chiéu ngang
hodc quay quanh mdt truc va phai ludn duoc bido quan trong diéu kién tot.
Thung quay phai ¢6 toc do quay thich hop theo su chap thuén cia Tu van gidm
sat.

Viéc tron béng nudc lanh cling nhu viéc cho thém chét phu gia phai dugc sy
chép thudn cta Tu van gidm sét.
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Khoang 10% lugng nudc yéu ciu cho mé tron sé& dugc rot vao thung trudc khi
dé xi mang va cbt l:eu vao, luong nudce con lai s€ dugce b sung dan dan trong
khi tron cho den cubdi 1/4 thoi gian tron. Bé tong s& dugc tron cho dén khi cép
phdi tron co mau ddng nhét va dat dugc do dam dic yéu cau. Pdi v6i méy tron
¢6 dung tich 750 lit hodc it hon, viéc tron s& phai duoc tiép tuc dén it nhat la
phut sau khi toan bd lugng nuée yéu cAu da duoc cho vao. Pdi véi méy tron co
dung tich 16n hon dung tich cua may tron néi trén 500 lit thi thoi gian tron toi
thiéu phai ting them 15 gidy. Khi str dung tram tron hai thung cong suit cao
loai da duoc Tu van gidm sat chap thuén, thoi gian tron tdi thiéu cho phép 1a 70
gidy.

Luong bé tong trn trong bat ky mé nao déu khong duoc vuot qué cong sudt
thiét ké ctia may tron. Toan bd mé tron s& duge db ra trudc khi vt lidu cua mé
méi dugc cho vao thung. Trong trudng hop ngimg cong viée qua 20 phat, may
tron va toan bo thiét bi van chuyén phai dugc rira bﬁng nudc sach. Cac cdn cua
mé bé tong cii trong thung phai dugc rira sach bang cach quay nuéc trude khi
trdn mé bé tong moi.

Bé tong duoc tron nhu quy dinh & trén khong dugc phép thay d6i bang cach bd
sung thém nudc hodc bang bét ctr cach nao khéc dé tién cho viéc van chuyén bé
tong hodc vi bat ctt mot ly do nao khac.

3.5.1.2 Pé va dam bé téng:

Tét ca cac phuong phap do bé tong déu phai trinh dé Tu van gidm st phé duyét
trude khi dem ra ap dung.

Ngay sau khi tron bé tong phai dugc vin chuyén dén vi tri d6 trén cong trudong
bing cac phuong phap tranh dugc hién tuong phéan tang, mat mét hodc nhiém
ban boi bat ctr thanh phan nao.

Van chuyén bé tong tir tram tron phai nhanh nhat t6i mtrc c6 thé va Nha thau
phéi ludn c6 trach nhiém dé bé tong khong bi dong cing trong khoang thoi gian
tir ltic cho nudc cho dén khi duge d6 va dam.

Trude khi d6 bé tong, van khuon phai duoc lam sach ky cang khong con cac
chat ban, phoi bao, vun da hay cac manh vun vét li€u khac.

Céc van khuon sé duoc xu ly béng cach quét hoac tudi vat liéu khong mau hoidc
nhing vao nudc ngay trudce khi d6 bé tong. Ddi véi cac bé mit 16 ra bén ngoai,
van khuén s€ dugc xur ly bﬁng mot loai vt liéu khong mau dugc Tu van giam
st chép thudn dé bé tong khong bam chit vao van khuén. Van khuon phdi duge
lam sach khong dé cac chat co thé dinh vao hodc lam bién mau bé tong.

Bé tong phai dugc d6 nhe nhang vao vi tri va khong duoc roi tu do tir khodng
cach 16n hon 1 mét.

Bé tong phai dugc db sao cho nudc khong bi dong & ddy, goc va bé mit van
Khuodn.
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Bé tong duoc dé va dam thanh cdc 16p ddng déu véi cac mé tron dugc do sit
nhau.

Do day cua céc 1op bé tong sau khi ddm dao dong trong khoang 15 - 30 cm d6i
v6i bé tong cbt thép va khoang 45 cm ddi voi bé tong khong cdt thép.

Bé tong phai dugc dAm lién tuc va cin than, dam xung quanh cdt thép va céc
gdc cia van khuoén dé bé tong bam chat vao cbt thép va khong dé lai cac 16 rong
t ong.

Bé tong phai dugc dam béng ddm dui hodc dam rung co khi loai dugc Tu vAn
giam séat chip thuan. Khong cho phép ddm rung qud manh bé tong trong van
khudn bang céc thiét bi dam rung.

Pam dui phai ¢ dudng kinh phit hop véi khoang tréng gitta cac cdt thép, la
loai ¢ tan s6 du cao va phdi dugc cong nhan c6 kinh nghiém van hanh. Pam
phai ngép trong bé tong tai céc diém céch déu nhau mot khoang gdp 10 lin
dudng kinh ciia ddm va hét chidu sau ctia 16p bé tong méi dé. Chu y can than dé
cbt thép khong bi dich chuyén va khéng lam anh huéng dén su dong cimg ting
phén cta bé tong. Trong bat ctr trudng hop nao cac may dam rung déu khong
duoc cham vao cbt thép. Mdi lan 4n ddm vao bé tong phai dé lién tuc cho dén
khi bot khi cua vita khong con xuét hién trén bé mat bé téng nhung khong kéo
dai qué 30 gidy. PAm phai dugc rat 1én mot cach déu dan theo phuong thing
dtmg dé khong tao thanh tii khi trong bé tong.

Pam rung phai c6 kha ning truyén su rung dong sang bé tong & tan s khong
nhé hon 4500 sung trén mot phat (75 Hz) va hiéu qua c6 thé nhan thdy la thu
duge mot cp phdi thiét ké phi hop véi do sut 25 mm trong khoang céch it nhét
la 45 cm tur vi tri dat dam rung.

Nha thiu phai ¢6 s6 dam dui du phong dit tai vi tri cdn dim bé tong va ludn
trong tinh trang sin sang lam viéc khi cin dung. Cong nhan vén hanh dam bé
tong phai c6 du kha niang va kinh nghiém trong cong viéc nay. Nhiing cong
nhén khéng thoa man yéu cau cta Tu van gidm sat s& duge thay thé ngay theo
yéu cdu ctia Tu van.

Toan bo viéc rung, ddm va hoan thién phai duoc két thic ngay sau khi bé tong
da db dén vi tri cudi cing va trong moi trudng hop khéng duge vuot qua thoi
gian so ninh ctia bét cir 16p bé tong nao da dugc d6 trude do.

Bé tong phai duoc dam chit bang méay dam rung co khi loai c6 thé hoat dong
trong cAp phéi vita bé tong. Khi can thiét, c6 thé hd trg viéc dim rung bang
cach st dung cac dung cu cam tay thich hop dé khudy bé tong dé dam bao do
dam chat du va thich hop.

Trong qua trinh thi cong khong dugce phép di tron bé tong méi d6 cho dén khi
bé tong dat du do cung dé c6 thé di lai ma khong lam 16m bé tong.
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Phai chi y phin cbt thép chd ra ngoai 16p bé tong moi d khong bi lic hay va
cham 1am héng hay pha phan bé tong méi dong cimg tiép xtic véi céc cbt thép
nay.

Khi ban va ddm cung lam viéc nhu mot két cdu toan khoi thi phai db bé tong
thanh mot lan, trir khi ¢6 quy dinh khéac da duoc ché‘ip thuédn cho viéc tao mbi
ndi thi cong.

Khi ¢6 yéu cu ctia Tu van giam sat, Nha thdu phai tién hanh cong viéc do be
tong & bat ctr bd phan dic biét nao d6 cta cong trinh mdt cach lién tuc, khong
ngit quang tir lic bit ddu d6 cho dén luc két thuc. Trong trudng hop cho phép
ngit quang thi khong duoc dd bé tong uot Ién trén mit hodc tiép xtic v6i 1op bé
tong da db trude khi ngdt quang cho dén khi phan bé tong db trude co di do
dong cing dé khong bi hu hai.

Pé dam bao tinh lién tuc cho cong tac db bé tong, vide do bé tong tai chd sé
khéng dugc tién hanh néu khong cé diy du khéi luong vt lidu va thiét bi can
thiét. Phai ¢6 du thiét bi du phong trude khi d6 bé tong.

Bé tong moi dd phai dugc che mua, 16¢ bui, cac chat hoa hoc va cac tac dong
c6 hai cua mat troi, nhiét do, gid, nude chay va va cham manh. Bé tong méi dé
ciing phai duoc che bing rao ngan hodc bang cac cach khéc dé ngan khong cho
ngudi dAm 1én hoidc bi cac vat khac dit 1én hay ném vao. Viéc bao vé nay phai
tiép tuc cho dén khi bé tong du cting va khong con bi nhimng yéu té trén gy hu
hai nita. Tu vén giam sat c6 thé quyét dinh khi nao thi khong can bao vé nira,
nhung trong moi truong hop thoi gian bao vé khong duge it hon 24 gio ddng hd
sau khi bé tong duoc do.

3.5.1.3 Dé phong thoi tiét:

Trong diéu kién thoi tiét néng, phai luu y dén viéc lam lanh nudc tron bé tong
trudc khi sir dung, lua chon céac phuong phép san xudt, van chuyén va bao
dudng thich hop dé giam nhiét do cia bé téng va giam ti 1& bay hoi nude.

Tram tron bé tdng phai c¢d ludi ngidn va I6p che phu dé ngin gié, mua va ning.
Cac bién phap phong ngtra tuong tu cling phai dugce ap dung khi vén chuyén, do
va bao dudng bé tong tuy ting diéu kién cu thé.

Khi nhiét d6 khong khi trong béng rdm 1a 35°C va c6 chiéu hudéng ting 1én thi
phai tién hanh cac bién phap phong ngira dic biét duge Tu vAn giam sét chap
thuén trong qué trinh san xuit bé tong dé nhiét do cua bé tong khi d6 khong
vugt qua 32°C.

Viéc che phu ¢t 1iéu va may tron, viée 1am lanh nuéc tron bé tong va cac bude
thi cong khac phai duoc tién hanh dung yéu cdu ctia Tu véan giam sat.

Khéng d6 bé tong & nhiét do > 35°C.

3.5.1.4 Dinh luwong vdt liéu liéu tron:

Viéc can dong vat liéu tron s€ dugce tién hanh tai tram tron.
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Xi mang Podclang:
Khéng dugce su dung mot ph'?m xi ming cuia mdt bao (bao d&) cho mdt me tron
bé tong nao doé trir khi luong xi mang d6 duge can dé x4c dinh khdi lrong.
Do chinh x4c trong dinh lugng vat liéu dugc phép nam trong khoang dung sai
1% so véi trong lugng yéu cau.

Nudc:
Nuéc ¢6 thé duge xac dinh khdi lugng theo thé tich hodc can niang. D6 chinh
xéac trong viéc xac dinh khéi lugng nude duoc phép nam trong khoang dung
sai 1% so v6i khéi luong nude yéu cau.

Cét ligu:
Céc cbt lidu duoc san xudt va van chuyén bang phuong phap phit hop véi bién
phap td chirc thi cong va cac ¢t liéu da duoc rira phai duoc d6 thanh déng
hodc d6 vao thing cho rdo nuéc it nhat 12 gid trude khi cho vao thung tron.
Trong truong hop hat c6t lidu c6 do dm cao hodc do am khong déng déu, Tu
van gidm sat c6 thé yéu cau Nha thdu phai dé cdt lidu rdo nude qua 12 gid.
Do chinh x4c trong dinh luong cbt liéu duge phép nam trong khoang dung sai
2% so v6i trong lugng yéu ciu.

Poéng thung va can dong:
Tram tron bé tong kiéu mé tron phai c6 cac thung riéng biét dé dung xi mang
roi, ¢t lidu min va cdt lidu thd cac cd, mot phéu can, va mot can co thé xac
dinh chinh xéc trong luong mdi thanh phéan ciia mé tron.
Can chi duoc phép sai s6 1% trong sudt qua trinh stt dung.

Dinh lugng vét liéu liéu tron bé tong:
Khi chuyén vat liéu dén tram tron, xi mang roi phai dugc chira trong céc
khoang kin nudc hodc dat gitra bt liéu min va c6t liéu tho. Néu xi mang dugc
dat tiép xtic vdi cbt liéu am thi ca mé tron d6 s& bi loai bo, trir phi viée tron
duoc tién hanh ngay trong khoang 1,5 gitr dong hd ké tir khi xi mang bi dat
tiép xuc véi ¢t lieu dm. Xi mang déng bao ¢6 thé van chuyén bang cach dat
1én trén cac dong cot licu.
Cac mé tron duoc dua dén maéy tron lan luot ting mé va dé nguyén ca mé.
M®bi mé sé& duoc db vao thung tron ma khéng dugc dé thét thoat vat liéu, va
trong truong hgp mot xe cho nhiéu hon mot mé thi vat liéu gitta cdc mé khong
duoc tran 1an sang nhau tir ngén nay sang ngan khac.

3.5.1.5 Vin chuyén:

Bé tong co thé duoc trdn tai tram tron hay b%mg cach két hop tram tron voi xe
tron bé tong, hodc két hop tram tron vadi xe khuéy bé tong.

Van chuyén bé tong phai déu dan dé dam bao viéc d6 bé tong dugc lién tuc.
Khoang thoi gian gilta cac lin vén chuyén bé tong khong duge kéo qua dai
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khién cho bé tong bi dong clng tung phan ngay trong khi dd, trong bét cur
trudong hop nao khoang thoi gian nay cling khong dugc vuot qua 45 phut.
Khong duge phép bo sung thém nuée hay phu gia vao cap phéi bé tong tron tru
phi ¢6 su chi din dic biét cia Tu vén giam sat va néu ti 1é nude/xi ming trong
cap phéi tron dugc chip nhan khong bi vuot qua va xe tai tron duoc chét tai
khéng qua 70 phan trdm tai trong cho phép.

Néu bé tong khong duge do trong vong 1 gidy ké tir khi db cac thanh phan tron
vao tang tron hodc néu bé tong da bit dau ¢ hién tuong dong ctng thi mé bé
tong do sé khong dugc str dung.

3.5.2 Db bé tong:
3.5.2.1 Khdi qudt:

3. 2.8

Lo
Lo

Bé tong chi dugc dd sau khi van khuén va cot thép da duogc kiém tra va da duoc
Tu van giam sat chap thuén. Phuong phap va trinh tu db bé tong phai diing nhu
da duoc Tu van giam sat chip thuan.

Tu vAn gidm sét c6 thé yéu cdu toan bd viée tron, dé va bao dudng bé tong két
céu phai duoc thuc hién trong khu vuc cé mai che trong diéu kién thoi tiét
khong dam bao diéu kién thudn loi cho cong téc thi cong.

Trude khi tién hanh d6 bé tong, tuy theo hang muc két céu, Nha thau bd tri phai
thém may phét dién du phong, cong sudt may phét du phong phai phit hop véi
yéu cau ctia hang muc dang thi cong va dugc Tu vén gidm sat chip thuan. Viéc
bé tri thém méy phat dién du phong duge xem l1a nghia vu duong nhién ctia Nha
thau.

Bé mit bén ngoai cua bé tong phai duge hoan thién trong qua trinh d6 bing cac
loai dung cu da dugc Chép thudn. Coéng viéc phai thuc hién la loai bo toan bd
cbt lidu tho ra khoi bé mit va dua vira dén thanh van khuén, nhu vy sé tao
dugc mot bé mit hoan thién bang phing, khong bi dong nuéc hay c6 cic 16 khi,
rd to ong.

Meéng chuyén va dng xa bé tong:

Bé tong phai duoc db sao cho vt liéu khong bi phan tang va khong dich chuyén
bt thép.

Toan bd méng chuyén, éng xdi, ong din phai dugc gift sach va khéng bi bam
vira déng cung bang cach xa nudc k¥ sau moi lan str dung. Nuée st dung dé xa
phai xa sach vita bé tong da dong cing trong 6ng. Khong cho phép sir dung
méng chuyén, éng x6i, 6ng dan lam bang nhom.

Céac hat ¢ot lidu thd khong duge & sat van khudn ma phai & xung quanh cbt thép
nhung khong duge lam dich chuyén céc thanh cot thép.

3.5.3 Mbi ndi:
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3.5.3.1 Khdi qudt:

Theo nguyén tic, cdc mdi ndi thi cong phai dugc gidi han & céc vi tri chi ra trén
ban vé& va phai tuén theo quy dinh k¥ thuat.

Trong khi thi cong cac khe co dan phai bao v¢ tranh rac ban hay céc vat liéu
hodic hod chét khac ¢6 thé roi xudng lam anh huéng dén chét luong va do khép
ctia moi noi.

Viéc db bé tong tai cac mbi ndi nay phai dugce tién hanh lién tuc.

3.5.3.2 Mi néi thi eéng:

M&i néi thi cong chi duoc dit & céc vi tri: Quy dinh trong ban vé thiét ké, quy
dinh trong tai liéu nay hodc theo chi dan ctia Tu vén giam sat. Trong truong hop
khi dé bé tong bi hong hoc hodc bi cham tré khong luong trude va khong tranh
dugc, Tu véan giam sat sé chi thi rd c6 phéi ndi hay khong.

Tai cac vi tri mdi ndi trude khi dd bé tong khdi méi, bé mit khdi trude phai
duoc tao nhém va lam sach. Céng téc dd bé tong chi tién hanh khi duoc Tu van
giam sat kiém tra va chap thuan.

Go cua tat ca cac méi ndi tai bé mat 16 ra ngoai ¢6 thé nhin thdy phai dugc hoan
thién cén than ding duong thing va cao do. Céac khoa chbng cit phai dugc tao
bén trong hay bén ngoai bé mat 16p bé tong da dd tir truGe hodc sir dung cac
chét thép khi can thiét.

3.5.3.3 Cdc méi néi khéng dinh két:

Cac mébi nbi thi cong khong dinh két duge 1am bing cach xir Iy bé tong da db tir
truéc dé tao mot bé mit chudn, dong déu. Sau khi bé tong di dong cing, bé
tdng mai s& duge db sat vao 16p bé tong cii, dim nén k¥ dé dam bao 16p bé tong
mai tiép xuc hoan toan vai 16p bé tong cii ma khong cén phai tao dinh két giira
16p bé tong mai va lop bé tdng cu.

3.5.4 Hoan thién bé tong:
3.5.4.1 Hoan thién bé mdt bé tong:

T4t c& céc bé mit bé tong phai thoa man yéu cdu cua tiéu chudn TCVN 4453-
1995 “Két cAu bé tong va bé tong ¢t thép toan khbi”.

3.5.4.2 Sira chita bé mat da hoan thién:

Bét ky cong tac stra chita nao ddi v6i cac bé mit da hoan thién phai dugc kiém
tra va théng nhit véi Tu van gidm sat sau khi d& van khudn va phai duoc tién
hanh khong cham tré.

BAt ¢t khdi bé tong nao ¢6 bé mat dugc xtt Iy lai true khi Tu van giam sat
kiém tra déu c6 thé bi loai bo.
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3.5.4.3

C6 dinh cdc bg phdn bang thép:

- Toan bd cic gia dd, cac vit dau vudng hodc cac bd phén bing sat khac co thé dé

lai cac 16 hdng trong bé tong cia cdng trinh phai dugc phut vita vao ding vi tri
cua chung mot cach cén than.

3.5.4.4 Thi céng lai cdc bo phdn cong trinh bj sai sot:

Trong truong hgp sau khi d& van khuon, bét ky mot vi tri nao d6 cua cong trinh
¢6 bidu hién thi cong khéong tét do thiéu tay nghé hogc ¢ cac khiém khuyét
khéc, hodic cac thi nghiém nén v trén cédc mau ldy tir cong trinh cho két qua la
bé tong & vi tri d6 khong dat yéu cdu, nhitng b phan do phai dugc thao dd, cét
bé va thi céng lai theo quy dinh hodc xem xét cua Tu van giam sat. Trong
truong hgp c6 nhitng sai sét lam thay doi cuong d6 hoic kich thude két cau da
duoc phé duyét trong thiét ké k§ thuét, phai bdo cdo voi chi dau tu va Tu vén
thiét ké truée khi xir ly. Ty mérc do sai s6t va mire do xir Iy ma dé trinh cap c6
tham quyén phé duyét.

3.5.5 Bao dudng:

o % % 0

Tét ca bé tong méi dd déu phai duoc bao dudng, cong tic bao dudng phai bét
dau ngay sau khi hoan thién va kéo dai lién tuc trong vong it nhat la 7 ngay.
Cong tac bao dudng phai dam bao sao cho ludn giit dugc do 4m trén bé mit bé
tong, va cong tac bao dudng dugc coi la mot phan khong thé thiéu trong hoat
dong do bé tong.

Bé tong dugc bao dudng khong thoa dang sé& bi coi 1a bé tong c6 khiém khuyét,
va Tu vén gidm sat c¢6 thé cho dimng moi hoat dong d6 bé tong ctia Nha thau cho
dén khi nao Nha thau 4p dung mét quy trinh bao dudng thich hgp.

Nha thau phai c6 céc bién phap phong ngira cac chénh 1éch nhiét do khong vuot
qua 20°C gifta bat ky cdc bo phén nao ctia két ciu trong giai doan dang db va
bao dudng bé tong.

Phuong phép dugc mé ta trong cac muc dudi diy sé duoc sir dung dé bao
dudng phin mat ngoai bé tong trir phi Tu vén gidm sét ¢ céc yéu cdu hodc
chap thuan khac.

Khi duge Tu vAn giam sat chip thuan bang van ban, Nha thau c6 thé st dung
mot trong nhitng phuong phap sau diy hodc két hop céc phuong phap d6 voi
nhau nhu quy dinh duéi ddy dé bao dudng phan mit ngoai ciia bé tong.

Diéu chinh dé ém:

Phuong phap nay bao gém viéc diéu chinh do 4m bang cach ngdm nudc, phun
nudc hodc phun hoi nuée. Phai dung bao tai uét phi 1én bé mat dé gitr luong
nuéc duge phun. Khong dugce sir dung mun cua va nhitng vét li€u bao phu ¢6
thé 1am cho bé tong bién mau. Bat ky phuong phép nao lam cho bé tong lic uét
lac kho sé& bi coi 1a phuong phép bao dudng khong thich hgp. Phai phu vai uét
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cang nhanh cang t6t sau khi két thuc cong tac hoan thién va chua c6 nguy co
lam cho bé mat bé tong bi hu hai. Vai phu phai duoc gilt am lién tuc.

3.5.5.2 Chong mat mdt do dm:

Phuong phép nay bao gdm viéc ngin ngira sy mAt mat do Am ctia bé tong. That
tho4t dd Am c6 thé ngin ngira bang cich st dung gidy khong tham nudc, cic
tAm vai nhua hodc hon hop bao dudng cé dang mang chét 16ng, trir nhitng chd
cAm st dung hon hop nay. Néu bé mat duoc danh bong, bé tong phai duge gitr
4m trude va trong sudt qua trinh danh béng va sé bat ddu bao dudng ngay khi
bét dau danh bong trong khi bé mat bé tong van con 4m. Vat lidu gitt 4m phai
bo hoa nudc va toan bd dién tich cin gitt dm phai dugc phu bing gidy khong
thdm nudc hodc céc tim vai nhua.

3.5.5.3 Giay khéng thdam meée:
- Kho rong cua gidy cang lon cang tot va cic tam gan ké nhau phai chong lén

nhau it nhét 12 15 cm va phai dugc ép chit vao nhau bing thuéc ning, bing
matit, keo dén hodc cac phuong phap dugc chép thuan khac dé tao mot 16p
khéng thdm nude trén toan bo bé mit bé tong. Gidy phai dugc ép chat dé khong
bi gi6 1am dich chuyén. Néu c6 phén nao do cia gidy bi rach trude khi két thuc
thoi han bao dudng thi phan gidy rach d6 phai dugc thay thé ngay lap tic.
Nhitng doan gidy khéng dam bao chit luong chdng thdm nudce sé& khong duoc

st dung.

3.5.5.4 Vai nhua:
- Céch thtc st dung vai nhua gidng nhu cach thire str dung gidy khong thim

nudc noi trén.

3.5.5.5 Hon hop bdo dudng:

Chi ¢6 2 loai hdn hop bao dudng bang mang chat 1ong phit hop véi céc yéu ciu
ctia TCVN 8828-2011 c6 thé sir dung duge khi Tu van giam sat chap thuan dé
bit ddu va két thuc bao dudng két cdu bé tong. Néu mang chat 1ong bi pha vo
hodc bi hong vao bat ctr thoi diém nao trong sudt qua trinh bao dudng thi khu
vuc d6 phai dugc phu lai mang chét 16ng nhu yéu cau ban dau. Hon hop bao
dudng phai dugc phun vao nhitng khu vuc khong c6 van khudn ngay sau khi
khong con cac anh nudce trén bé mit bé tong, hodc ngay sau khi van khudn duge
thao khoi bé mit khong can danh béng. Hon hgp bao dudng khong duge dung ¢
nhitng noi can déanh bong bé mat. Néu xay ra cham tré trong viéc phun hon hop
bao dudng thi bé mat bé tong phai duoc giit 4m cho dén khi phun hdn hgp nay.

Hop chat bao dudng phdi dugc phun bang mot thiét bi c6 kha niang phun mot
16p min, va tAt ca cac hdn hop déu phai dugc khudy déu va ky trude khi st
dung. Bé mit bé tong s& dugc phun lai ngay tai cac goc vudng trong lan phun
d4u tién. Luong hdn hop sir dung trong mdi 1an phun khong it hon 1 lit trén mét
vudng bé mat. Chu y cén than dé tranh phun hdn hop nay vao céc mdi ndi can
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¢O su lién két gitra bé tong va ¢t thép hodc vao cac moi ndi sé do chat bit moi

noi.

3.5.5.6 Van khuon.

Van khuon gd bao pht 16p bé tong s& duge tao 4m bang nudc tudi theo chu ky
déu din dé tranh bi kho trong sudt thoi gian bao dudng. Van khudn kim loai 19
ra ngoai phai dugc che chin dé khong tiép xuc truc tiép voi 4nh ning mat troi,
duoc son tring hodc bao vé bing cach nao do trong subt thoi gian bao dudng.
Néu van khuon duogc théo ra vao trude ngay bao dudng thtr 7, Nha thau phai
tién hanh céc bude bao dudng quy dinh lién tuc cho dén hét ngay tha 7.

3.5.6 Cau kién bé tong dic sin:

3.5.6.1

+

Mo ta:
Trinh tu cdng tdc gidm sat, danh gia chét luong va nghiém thu san pham phu
hop véi “TCVN 9115:2019: Két céu bé tong va bé tong cdt thép lip ghép - thi
cdng va nghiém thu”. Ngoai ra can tuén tha céc phan dudi day:
Nha thau phai cung cép, lap dat cac cau kién bé tong diic sin, chuén bi tat ca
cac vat liéu, nhin cong, thiét bi va thuc hién céc cong viéc yéu cdu nhu trong
Ban vé thiét ké va cac quy dinh duéi day hodc cdc muc quy dinh k¥ thuét ap
dung duoc Tu van gidm sat huéng dan.
Viéc thi cong céc cdu kién dic sin s& bao gdm, nhung khong han ché viéc
chuan bj va lép dit céc chi tiét, thanh phén bé tong duc san, trat vira va toan bd
cac phu kién yéu cau khac cho vige lip dat.

3.5.6.2 Vit liéu:

Vit liéu duoc st dung dé san xuit cac cdu kién bé tong hodc bé tdong cdt thép
duc san phai tun thi cac yéu cau nhu duge md ta & phf?m vat liéu muc nay hodc
nhitng muc Quy dinh ky thuat thi cong - nghiém thu pht hop khac va phai 1a
loai bé tong nhu da chi ra trong thiét ké.

3.5.6.3 Sdn xudt va ldp dung:

Qué trinh san xuét, van chuyén, xép kho, nghiém thu cac chu kién bé tong va bé
tong cbt thép dic sin phai tuan thi theo tiéu chudn TCVN 9115:2019: Két céu
bé tong va bé tong cdt thép lap ghép - thi cong va nghiém thu.

Céc chu kién dic sin s& duge hoan thién thé sau khi thao d& khuén.

Dé dam bao su lién két, dinh bam tt voi cdc két cdu khac, bé mat tiép gidp vdi
két céu d6 phai duoc tao nham 16 cdt lidu thd. Tai thoi diém bat dau déng cing,
cin phai loai bé toan bd vun vira t6i chidu sau khéng nhé hon 3 mm dé 16 ra cot
licu bé tong.

Truéc khi thi cong, Nha thau phai trinh va nhan dugc chip thuén ctia Tu vén
giam sat dbi v6i céc ban vé, ban tinh va cong nghé thi cong hodc t6 chuc thi
cong bao gom bai dic, phuong phap vén chuyén, 1dp dat cho tit ca céc thanh
phﬁn hodc céc cAu kién duc sén.
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- Cac céu kién duc sdn duogc san xuat xa hién trudong s& khong duge véan chuyén
trude khi bé téong dat cuong do 28 ngay.

_ Tét ca cAc chi tiét dtic s&n khi van chuyén phai duge moc cau tai cdc diém chi ra
trén Ban vé thiét ké hodc duge Tu van giam sat chp thuan.

- Céc hang muc dutc sin khi ning, ha hodc van chuyén lap dat khong dugc gly ra
cac hu hai nhu nut, gdy, cong vénh, c6 kich thude hinh dang khéc so véi thiét
ké. Bét ct hu hai nao ddi véi cac chi tiét, cAu kién duc san trong qud trinh van
chuyén hodc lap dit s& dugc kiém tra boi Tu vén gidm sat va phéi bdo cdo véi
cac bén lién quan. Tuy theo mirc do hu hai, Tu van giam sét c6 thé tir chdi céc
chi tiét duc sin néu nhimng hu hai d6 ¢6 anh huéng dén chét luong, cudng do
hodc hinh thure bé tong.

3.6 Cong tac vira xay
3.6.1 Vit liéu:

- Hon hop vita bao gém chét két dinh vo co, cdt liéu min va nudc, dugc tron theo
ty 1& phu hop véi muc dich duge st dung nhu xdy, 16t va lat nén, trat hoan thién
bé mit v.v... Trong mét sb trudng hop, ¢6 thé sé phai b6 sung phu gia.

3.6.1.1 Xi mang:

- Trir khi duogc chi dan dic biét trén ban vé hodc cua Tu van giam sat, xi mang
duge st dung dé san xuét vira c6 thé 1a loai pooc ling hodc pode lang hén hop,
tuong tng voi céc tidu chuidn TCVN 2682-2020 déi véi xi mang pooe ling va
TCVN 6260-2020 danh cho xi méng poéc lang hdn hop..

3.6.1.2 Cdp phdi hat min:

- Cép phéi hat min ding cho vira c6 thé la cat duge khai thac trong tu nhién. Tuy
muc dich va yéu ciu clia hang muc dugc thiét ké ma chon do lén cua cat thong
qua dic trung mo dun do lon. Cat duge sir dung cho cong trinh phai thoa méan
yéu cdu trong TCVN 7570:2006 - cbt liéu cho bé tong va vita. Trong truong
hop thiét bi thi nghiém tuong thich véi tiéu chudn AASHTO M45 thi cép phdi
hat min phai ¢6 thanh phén lot qua sang 2,36 mm) (No. 8) 1a 100% va lot qua
sang 0,15 mm khong vuot qua 10%.

3.6.1.3 Nucce xdy dung:

- Nudc duoc sir dung vao muc dich trdn vira sé phai dugc kiém tra va chép thuén
ciia Tu van giam sat. Nude phai khong chira cac tap chét c6 hai nhu: dau, mudi,
axit, kiém, duong, rac va c@n cung. Trong trudng hop dugc yéu cau hodc da chi
ra trén ban v&, Nha thau phai tién hanh cac thi nghiém can thiét dé kiém tra chat
lugng nudce va so sanh vdi nude sach dugce san xuét bang phuong phép loc.

3.6.1.4 Phu gia:

- Néu khong duge chi din trén ban v& hoic chip thuan bing van ban cua Tu vén
giam sét, phu gia s& khong dugc dua vao sur dung trong thanh phan cta vita.
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Nha thau phai trinh nop mau va tiéu chuén k¥ thuat cta phu gia du kién dua vao
cbng trinh trudce 28 ngay.

- Phu gia dugc su dung cé thé 1a loai chéng mét nude, ting cuong do dinh bam,
xir Iy bé miit, chéng thim v.v...

3.6.2 Yéu ciu thi cong:
3.6.2.1 Thiét ké mdc vita va thi nghiém:

- Can clr vao hang muc st dung vira va muc dich, yéu cau hoan thién dugc thé
hién trén ban v&, Nha thau phai tién hanh thiét ké, tron thir va thi nghiém nham
xac dinh thanh phén chuin cua vira xdy dyng dugc st dung cho Du an.

- Két qua thiét ké va thi nghiém s& dugc trinh ndp 1én Tu vén gidm sat it nhét 1a
07 ngay trudce khi thi cong, bdo cao thiét ké va thi nghiém sé& bao gbm:

Vit liéu (Xi mang. c6t liéu min, voi. nude, phu gia).
Thanh phan phdi hop va mac vita tuong mg.
+ Két qua thi nghiém (Gi6i han bén khi uén. gii han bén khi nén. do dinh bam
nén, d6 luu dong va do hut nuéc).
3.6.2.2 Thi cong:
< Chuén bi:

- Trudc khi tién hanh thi cong, cic cong tac chudn bi nhu tap két vat liéu, thiét bi

do luong va tron vira, da gido v.v... s€ phai dugc kiém tra.
% Bao vé cac hang muc lién ké:

- Tét ca cac hang muc hodc mat phén hang muc da thi cong hoan thién hodc chua
hoan thién khong lién quan s& phai dugc bao vé tranh vang vita, hu hai do bt
cén trong qua trinh thi cong. Nha thdu ¢6 thé c6 nhitng bién phap che chin, phi
bang bat, phén v.v...

% Can dong vat liéu va tron vira:

- Néu st dung tram tron dé tron vira, cac bo thiét bi phai duoc kiém tra dé dam
bao tinh chinh xac nhu thong so6 cua tram trude khi tién hanh tron.

- Khi khéi lugng str dung khong 16n, cho phép str dung mdy tron luu dong hodc
tron bang thu cong, cot liéu cd thé duge can dong bing thung, x6 ti€u chuén,
ngoai trir phu gia phai st dung dung cu cén dong chinh xéc t6i 1%.

- Tét ca cac loai vat liéu trir nudc sé duge tron cho dén khi hdn hop ¢6 mau dong
déu, sau do dong, do nude va tron déu cho tdi khi dat d6 linh dong can thiét.

- Vira sé duoc tron chi voi sé luong yéu cdu cho sir dung ngay. Vira thanh pham
néu khong dugc st dung ngay trong vong 90 phit tinh tir thoi diém tron véi
nudc thi phai bo di.

3.7 Cong tic két cAu thép
3.7.1 Tong Quit
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3.7.1.1 Pham vi

Phin nay gdm céc yéu ciu chung cho viéc thiét ké, ché tao, van chuyén, lap dat,
son phu va céac y€u chu chung khac khong ludng trude dé cung cép tat ca cac
cong tac kim loai theo hop dong.

Cac 6ng thép, thép khong ri, phu kién ong va van khong bao gbdm trong phan
nay.

3.7.1.2 Dé trinh

Nha thiu phai chuén bi cac ban v& ché tao thé hién céc chi tiét hoan chinh, tiét dién va
mat béng ctia cac bd phan, lép rap. danh muc vat liéu, cac thanh phé“m, cac chi tiét ndi
va chéng do, moi quan hé gilt cac két cAu trén co s& cac ban vé. Céc ban v& ché tao
phai theo su phé duyét cua Tu vA..

3.7.1.3 Cdc tiéu chuan

+

+
+

+

Trir khi ¢6 huéng din khéc da cung cip dac biét trong Yéu cau k¥ thuét nay,
céc cong tac thép s& dugc ché tao, gia cong va lip dat theo cac diéu khoan méi
nhét ctia tiéu chudn Viét Nam TCVN hoidc TCXDVN dugc Tu van phé duyét.
Céc vat liéu duoc Nha thiu cung cdp phai méi va c6 chat lugng t6t nhét trong
cung chung loai. Trir khi ¢6 huéng dan khic da quy dinh trong Yéu cau Ky
thuét nay, cac vét liéu va cac phuong phép gia cong s€ lam theo cac tiéu chuén
dugc liét ké trong Bang sau day:
Céc tiéu chuén cho cong tac thép loai

Thép st dung cho kétcau TCVN 1765:75, TCVN 1766:75, TCVN

5709:2009

Bu long va dai 6c  TCVN 1916:1995

Que han dién  TCVN 3223:2000 loai E42 d6i vai thép carbon thap

Thép hop ASTM C1513

3.7.2 Gia Céng Va Thi Cong
3.7.2.1 Téng qudt

Nha thau phai chiu trach nhiém v& tinh ding dan va hoan chinh cta cac ban vé
ché tao va dbi voi cac phu kién lap rap va cac chi tiét ndi hién truong. Cong tc
s€ duoc gén két lai va lép rap tai xuong theo thuc té, 1am theo cac chi tiét trén
ban v& ché tao duoc duyét .

Khi cn thiét, cac kim loai s& dugc cach ly tranh bi dién phan do tiép xuc gitta
céc kim loai khong dong dang va ngin su an mon do tiép xuc gitta cdc kim loai
va khéi xdy hay bé tong. Viéc céch ly s¢ duoc thuc hién bing cach son Bitum
hay cac phuong tién khac da duge phé duyét.

Phu kién lip rdp buldéng neo va cac phu kién dung dé gia cong va lip dung sé&
dugce Nha thiu cung cép. Céc lién két tran s& duoc lam gon gang, khoang céch
déu va sb lugng tdi thiéu. Cac dau cam gd s& khong duoc phép.
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Ky thudt gia cong phai ngang v6i mot xuong k¥ thuét hién trudong hién dai tat
ca cac mdi ndi va cac cau kién giao nhau s€ dugc lap dat chinh xdc va tat ca cac
cdng tac s& dugc gia cdng ding trén cac mat bang véi cdc lién két phu hop.

3.7.2.2 Gia cong
- Trudc va sau khi gia cong, tat ca moi vat liéu phai thang trir khi yéu céu 6 hinh

Sk

n

o

dang cong, va khong bi vénh xodn. No6i chung, sai sb gia cong phai theo TCXD
170:2007, ngoai trir cac luu y dudi day:
Dé tua, song, cic khdp nbi, cic doan can phai ding voi khudn va phai duoc
dudi thfmg, lam bang hodc tao hinh chinh xac theo yéu cu dé dat duoc sai )
néi trén. Cac tAm ndi phai c¢6 do day tbi thidu 8 mm;
Goc gia cuong ¢d dinh hodc céc tdm ban ndi v6i ngam, hodc cac mit bich cac
doan dng can duoc tao hinh chinh xac dé khop v6i chidu dai cta céu kién gia
cuong;
Nha thau phai dam bao cic bd phan chi tiét két cdu 1dp ghép chinh xéc va phai
lap rap tam thoi tai xuéng cua Nha thau dé kiém tra su can xing cia céc chi
tiét thoa man yéu ciu cia Tu van vé do chinh xdc cua ché tao;
Céc cao trinh va cim mde cac két clu hién hitu cn duoc kiém tra trude khi
ché tao cong viéc mai;
Bét ky bién dang nao vuot quéi cac sai sé cho phép va nhitng bién dang nay
duoc Tu van phat hién thi phai chinh sira dé khong anh hudng dén chat luong
vat liéu.
Puc l6
Khong dugc tao cac 16 dé lién két buléng bing quy trinh cit bang khi.
Cac 15 dé lién két bulong phai duoc khoan theo dudng kinh twong duong voi
duong kinh danh nghia cua than buldng hodc bng tuy thudc vao su sai sb trong
pham vi 0 d&én 0.2mm.
Cac 13 trong cac goc va tdm déu néi, ngoai trir cac bd ndi, cling nhu céc cau
kién bén trén mai va khung anh sang s& dugc duc 16 toan bd qua vt liéu day
khong qua 12mm, trir nhitng noi dugc yéu cau ddi véi dung sai chit hodc chét
ong.
Cac 16 xuyén qua trén hai 16p vat liéu nhu céc tru kép, mit bich dam s& duoc
khoan sau khi cac cdu kién duoc lép rap va kep chit hoiic dugc lién két bulong
v&i nhau. Viéc duc 18 ¢6 thé duge phép trude khi lap dit voi didu kién 1a céc 10
duoc duc véi duong kinh nhé 2mm so véi kich ¢ yéu cau va duoc khoan rong
thém dén duong kinh hoan chinh sau khi lﬁp dit. Chiéu day vét liéu dugc duc 16
khong dugc 16n hon 15mm.
Khi cac 16 duge khoan trong 1 hoat dong théng qua 2 hodc nhiéu hon cac bd
phan riéng biét, cdc bd phén nay phai duoc tich ro sau khi khoan va phai go bo

cac rau ria.
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3.7.2.4 Cdt thép

- Thuyc hién cét thép bang céch cit, xén, cua hodc cit bang lita co khi theo céac
yéu cau sau day:

+ Nhitng chd dau cudi cua cu kién chiu nén & déu phai dugc lam lanh va co khi

hoan dé cac tai trong duoc truyén déu trén toan b mat cat;

+ Nhitng chd ma dau cudi ctia cdu kién khong chiu nén hodc néu khéng thi can

phai cit cAu kién vét hinh chir V hoic 18, c6 thé phai cua lanh hodc cua nong.
Viéc cit bang thu cong hay bing may co6 thé chi duoc phép sur dung khi dugc
Tu van phé duyét.

- C4c rau ria con lai boi sy mai ngudi hodc cua nong can dugc g0 bd va viée cit
bang khi (néu dugc chap thuan) phai duoc lam rach khoi cac kim loai oxy héa
dat tay nghé va gon gang chap nhan dugc.

3.7.2.5 Mai giiia

- Viéc mai gilia s& bao gém loai bo céc bé mat thdé hodc 16i ra ciia cong tac thép
hodc c¢ong tac son bi hu hai.

3.7.2.6 Lién két bulong

- Tét cé cac buldng, dai ¢, vong dém phai dugc xi ma, trir khi ¢6 quy dinh khéc
trén ban vé& va phai c6 do dai téi thiéu 1a 6mm mdi than buldng xuyén qua cau
kién khi duoc xiét chat. Tat ca cac bulong phai c6 cac vong dém dudi dinh e
va phai 6m chat dén phan tién ren khong tua 1én do day két ndi. O nhing noi
dAu buléng hoidc dinh dc tua Ién cdc bé mat hinh vat thi phai c6 cac vong dém
c¢on hinh vudng dé tao mot hinh vudng dém véi truc buldng.

- Nha thdu phai cung cip cac ching chi kiém tra ddi voi tat ca cac chét két cdu
ban giao tdi cong trudong. Ngoai ra, Nha thiu phai thir nghiém 2% cac chét két
cAu dé xac dinh ring 16p son phit phii hop véi cac yéu cdu cta tidu chuan lién
quan.

- TAt ca cac bé mat tiép xuc phai duoc lam sach toan bo bing cach danh bong
bing tay hodc bing cac phuong phép twong tu ngay trude khi ching duoc lién
két v6i nhau. Sau khi xiét chat, cac dau buldng, dai be, vong dém phai dugce lam
sach hoan toan va cac bé mat 1 ra phai duoc son bang loai son chbng axit 2 16p
theo hé thdng son va son 16t phu hgp.

- Nha thau phai ¢6 trdch nhiém dam bao do kin cua cac lién két buléng va khi
hoan thanh coéng viéc ching phai dugc kiém tra bai Tu van.

3.7.2.7 Han
a) Téng quat

- Tét ca cac mdi han phai dugc han tay bang cong nghé han kim loai phu hodc
han tu déng bang phuong phép han phi hodc ngau.

- Nha Thau phai dé trinh quy trinh han cho Tu van phé duyét nhu thu tuc dé trinh
Ban v&. Sau khi quy trinh han dugc phé duyét, Nha thau phai luu ching trong
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chi dinh van hanh va bao tri. Kich c& va loai mdi han s& dugc Nha thau ghi chu
trong Ban vé thi cong cua Nha thau tai cac vj tri thuc hién cong tac han.

Céc ban thép dugc ndi han phai duge cét chinh xéc theo kich thude va udn cong
thich hop lién tuc tor mép. Viéc ubn mép bang cach gia niét doc theo duong
cong la khong duge phép. Kich thude va hinh dang cua cac mép dé ndi phai
duoc gia cong sao cho khi han, méi han dugc thdi kin va ngéu hoan toan vao
canh cua mép ndi cua ban thép, né cling dugc gia cong sao cho thich hop voi
céc didu kién han khac nhau. Bé mit ctia ban thép véi khoang cach 25mm tir
mép phai dugc vé sinh khoi bui ban, ddu m& va gi sach s& cho t6i 16p kim loai
gdc.

Théng thuong khong cho phép han ngoai hién truong. Tuy nhién, du da co su
cho phép cua Tu van cho viéc han tai hién trudng, coéng tdc han ciing khong
duoc thuc hién trong thoi tiét, nhiét do, do am va gié khong thuén loi trir khi
cong tac han dugc che chén thich hop theo cach dugce Tu vén chép thuan.

b) Tay nghé Tho han va The vin hanh may han

TAt ca thg han va tho van hanh may han dugc phan cong cho cong trinh phai
vuot qua duge cudc thi thg han, ¢6 hiéu luc trong vong sdu thang, theo tiéu
chudn AWS hay tuong duong. Nha thau phai cung cép cho Tu vén ba (3) ban
sao chiing nhan két qua thi nghiém co hoc cta mébi han trong cudc kiém tra cho
Tu vin. Néu san pham han cta bat ky tho han nao bi nghi ngo, anh ta s& dugc
yéu cau thi chung nhan lai. Tht ca chi phi cho viéc thi chiing nhan tho han sé&
duoc Nha Thau chiu.

¢) Que han

Céc que han phai phit hgp véi tiéu chuan, loai phu huydrogen thap hodc tuong
duong

Céc kim loai dugc han bing thép khong ri, dugc sir dung chd ngan nudce tham
thau, s& duoc str dung que han c6 géc niken. Loai, thanh phén hoa hoc phai tuin
thu AWS hodc tuong duong.

d) Kiém tra mdi han

Céc mdi han phai dugc Tu vén kiém tra bing mat thuong va phai theo sy phé
duyét cua Tu van.

Céc chd han ve tron chinh phai dugc kiém tra béng tia X, tir truong hodc si€u
am theo su chép thuan cua Tu vén, cla cong ty hodc don vi dugc duyét, ma
theo ¥ kién ctiia Tu van la c6 di nang luc va doc 1ap. Chi phi cho cac thir
nghiém dé phai do Nha thau chju.

Su thét bai cta bat ky viéc kiém tra ngdu nhién nao hodc trong khi thuc hién cac
két qua kiém tra ndi bo can thiét co thé sé& bi bac bo hang muc han hodc phai
thuc hién cac thir nghiém han bd sung, kiém tra, chup phim bd sung, cac bao
céo kiém tra, vv bang chi phi ctia Nha thau.
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e)

5

a)

b)

Sira chita méi han

Mbi han khong duge Tu van chép thuan s€ dugc duc dén 16p 16p kim loai géc,
thi nghiém va stra chita véi quy trinh duge Tu vAn chép thuan truéc khi tién
hanh cong tac stra chira khuyét tat.

Lip ddt

Tong quat

Cac kim loai phai dugc danh déu riéng biét truede khi giao hang, phu hop véi so
dd dénh déu va phai pht hop v6i cac danh du khic dé thuan tién cho viéc ldp
dat.

Céc bd phan phai duoc lap rap theo cach sao cho ching khéng bi vénh hodc bi
hu hai va phai chuan bi cac xa vong cu thé néu co.

Tét c& cac diu cia cac cAu kién hinh dng phai dugc bit kin dé tranh do &m xam
thuc vao bén trong ciu kién.

Luu chira va vin chuyén

Nha thau phai chiju trach nhiém béo vé céc két cu thép va cac 16p son can thiét
cia céc két cdu thép cho dén khi chiing duge phé duyét khi hoan thanh cong
trinh bdi Tu van. Nha thau phai giit cho cdc cong tac thép sach s& sau khi lap
dit va phai thuc hién tit ca cdc hoat dong lau chui bing chi phi ciia minh. Tat ca
cac vat liéu phai dugc luu chira @ tranh bi bién dang, an mon hodc bat ky hu
hai va/hodc su hu hong nao. B¢ 16t chic chin, giéng néo phu hop, gia cb, céc
vat dung gia cuong hodc cidc phuong tién khac hodc gbi do khac phai duge
cung cép dé van chuyén.

Sw 6n dinh két ciu

Nha thau phai chiu trach nhiém déi voi sy 6n dinh cta két céu va bat ky két cdu
hién hitu nao trong qué trinh lap dat va phai c6 cac bién bién phap can thiét
bing cach bd sung giang néo va day ching tam thoi nham dam bao khang lai luc
gio, vv...

d) Lip dat

—+

No6i chung, sai s lip dat phai phit hop véi TCXD 170:2007.
Tét ca cac giai doan cua quy trinh lip dat (bao gdm xiét chat) phai tiy thudc
Vvao su chép thuan cua Tu van. Su chép thudn cua Tu van vé quy trinh lép dat sé
khong lam mién trach nhiém cua Nha thiu theo Hop dong.
Cu thé va dé khéng anh huong tinh tdng quét ctia Diéu nay, Nha thau phai dam
bao dap g cac yéu ciu sau day:
Két chu phai chudn kich thudc thé hién trén ban v& sau khi lap dét hoan chinh
va cac cong tac hoan thién bé mat duoe bo sung;
Céc buldng vinh citu s& khong duoc st dung nhu 1a cac buldng dich vu trong
qua trinh lép dat vi viéc sir dung nay co thé 1am hu hai dén viéc xir 1y bao vé

doi vai bulong:
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+ Nha thau phai chiu trach nhiém dbi v4i bat ky mat mat, hu hong nao ¢é thé
gdy ra do viéc vén chuyén, lap dat két cau thep hodc do bit ky may moc thiét
bi nao cuia Nha thau Nha thiu phai bao céo bét ky hu hong nao d6i voi bét ky
phin nao cta két cAu. Thép hodc vat lidu vi hu hong s& khong duge sir dung
trong ¢ong trinh trir khi dugc Tu vén chép thuan.

3.8 Cong tic thi cong son bé mit bé tong

3.8.1 Téng quat

Trur khi ¢6 chi thi hodc chép thuan khac cua Tu van, cac bé mit bé tong thé hién trén
ban vé hoidc co tiép xtc voi nuée, khong khi hodc méi trudong am phai dugc son bao
vé dé bao vé bé tong khoi anh hudng cua céc chat dgc hai.

Nha thau phai cung cép, van chuyén va hoan thién céc 16p son va son bao vé. Loai son
bao vé dugc str dung phai tuén theo quy dinh tai Muc 3.8 — Cong Téc Thi Céng Son
Bé Mit Bé Tong duoc Tu vén phé duyét.

Son nén va son 16t phai do mdt nha san xuét cung cap.

3.8.2 Dé trinh

Nha thdu phai dé trinh cho Tu van xem xét va phé duyét céc tai liéu bao gém nhung
khong gidi han sau day:

— Chiing nhén vt liéu cia nha san xuat va mau vit liéu;

— Miéu ta san pham chu yéu ctia nha san xuat, an toan vt liéu va bang dir liéu ky

thudt cua toan bd hé son phu;

— Huéng dan tmg dung chi tiét bao gom nhiét d tmg dung thdp nhét va cao nhit,

thoi gian bao dudng va lam kho, v.v.

—  Séach huéng dan bao tri chi tiét bao gdm cic théng tin sau:

+ Tén va sb hiéu san pham;

+ Tén, dia chi va sb dién thoai ctia nha san xuét va nha phéan phéi trong

nudc;

+ Chi tiét quy trinh bao tri va lam sach dinh ky;

+ Chi tiét quy trinh stra chita hu héng nho nhu trdy xudc va 6 mau.
- Thuyét minh phuong phap, ké hoach, thiét bi, cong cu va nhén luc 1am viéc;
— Béo céo thit nghiém va bao cdo kiém tra.

3.8.3 Quin Iy chét lrong
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Tét ca cong v1ec co lién quan dén cong tac son phu bé tong va cong trinh cling nhu
cOng tac han méi ndi va chong thAm phai triét dé tuan thu tiéu chuan ky thuat Gng

dung, huéng dan va yéu cAu ctia nha san xuat.
Do bam dinh véi bé tong phai tt;
3.8.4 Bido hanh
Nha san xuét va Nha thiu phi cing bao dam 16p son phu hoan thién khong bi 16i vé
chat luong va/hodc vat liéu trong mudi (10) ndm ké tir ngay hoan thanh co ban cong
trinh trong diéu klen moi truong lam viéc binh thudng cua cong trinh. Bao hanh va bao
dam cua nha cung cdp nhiéu cau kién khac nhau thay cho trach nhi¢m cua nha san xudt
s& khong dwoc chap nhan. Nha séan xuét phai doc lap chiu trach nhiém vé viéc bio
hanh. Trong truang hop 16p son hodc vt ligu bi 16i trong thai han bao hanh, Nha thau
va Nha san xudt phai cung cap, thay thé hodc sta chira 16p son ma khéng duoc tinh
thém chi phi cho Chu déu tu.
Nha thau phai cép cho Chu diu tu gidy bao hanh ciia nha san xudt va cic loai gidy bao
hanh khac.
3.8.5 Vit li¢u
a) Khai quat chung
Tét ca cac vat liéu dugce cung Ung va stt dung ma khong dugc dé cap trong didu
khoan nay thi phai phii hop véi céc yéu cdu duge quy dinh trong nhing phén thich
hop khéc.
b) Vat liéu tram khe
Tram vao céc vi tri bi &n mon, céc goc canh, céc chd tiép ndi,... dé lam phfmg bé
mit bé tong va chdng ro ri nude, khoi phuc do day cia chd hong
Vit liéu tram khe phai dam bao cic yéu cau sau:

— Do bam dinh trén nén bé tong M400 (TCVN 9491-2012) > 1.5Mpa

— Do gian dai téi da (TCVN 7952:2008) >2%

— Cudng dd nén (TCVN 7952:2008)> 80 Mpa

— Cudng d6 udn (TCVN 3121-11:2022) > 50Mpa

— D0 bén ngdm trong nuéc (ASTM D 870-15) > 3500 gio

— D0 bén trong nude thay déi lwong mudi (ASTM D 870-15) > 3500 gids
— Tudi tho vat liéu > 20 nam

— D6 chiu mai mon (Abrasion resistance) theo TCVN 8785-7:2011<70 mg
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c)

99 chi tiéu thi nghiém vi sinh va hoa ly cia mau nuéc ngam trong bé son bang

vét lidu chéng thAm (QCVN 01-1:2024/BYT) phai ndm trong gidi han cho phép

nudc sinh hoat.
C6 Kha nang thi cong trong diéu kién bé mat am.

C6 kha ning rét chay vao khe co gian

Vit liéu chéng thAm gbc epoxy amin bién tinh

Vit liéu chong tham phai dam bao céc y€u céu sau:

d)

D6 bam dinh trén nén bé tong M400 (TCVN 9491-2012) > 2Mpa

Do gian dai tdi da (TCVN 7952:2008) > 2%

Cuodng do nén (TCVN 7952:2008)> 80 Mpa

Cuong do udn (TCVN 3121-11:2022) > 50Mpa

Do bén ngam trong nudéc (ASTM D 870-15) > 3500 gid

D6 bén trong nuée thay dbi lugng mudi (ASTM D 870-015) > 3500 gid
Tuébi tho vat lidu > 20 nim

Do chiu mai mon (Abrasion resistance) theo TCVN 8785-7:2011<70 mg

99 chi tiéu thi nghiém vi sinh va héa Iy ciia mau nuéc ngdm trong bé son bing

vt liéu chdng thAm (QCVN 01-1:2024/BYT) phai nim trong gi6i han cho phép

nudc sinh hoat.
C6 Kha ning thi cong trong diéu kién bé mat am.

Vit lidu khang tia UV

Vit liéu khang tia UV phai dam bao cac yéu cau sau:

Do bén kéo ASTM D412 > 5 Mpa
Do gidn dai ASTM D412 > 50 %

D6 cting ( Shore ) tir 70A dén 80A

3.8.6 Phin phoi, lwu kho va sir dung
Vit liéu phai dugc phéan phéi dén khu vyc thi cong trong diéu kién hang héa chua bi
khui m& va con nguyén ven, va c¢6 tén va nhan hiéu cua nha san xuat, bao gom cac

thong tin sau:

WASE



Chi dén k¥ thuat
Dy 4n Cai tao quy trinh cong nghé nang cao chat lugng nudc tai Nha may nude Tha Puc

— Trinh tu tién hanh va thoi gian tién hanh cong viéc tai cong trudng;

— Tén vit liéu;

— 84 luu kho ctia nha san xuat va ngay san Xuat;

— Trong lugng hang hoa;

— Tén va s6 ma mau;

— Hudng dan st dung.

Vit liéu son phai dugc luu kho tuén theo quy dinh ctia nha san xudt va phai dugc bao
quan & noi sach s&, kho thoang va dé lay.

3.8.7 Chuén bi bé miit

Trudce khi tién hanh son, bé mit bé tdng phai dugc lau chui sach s&, khong dé bam bui,
hdn hop bao dudng, va cac tap chit. Cac tap chat dé bong troc va bui bé mét phai dugc
loai bo

Néu cin thiét, Nha thiu phai bao dam bé mit khong c6 16 khi hogc 16 nude.

D&i v6i cac dién tich 16n phai st dung méy phun nudc 4p luc cao dé vé sinh bé mat.
Céc khu vuc nho ¢6 thé ding khoan duc thii céng véi cong suit phi hop.

Tram va stta chita cuc b 16 mot bé mit bé téng: Str dung hdn hgp bot dé (Silica) tron
véi keo gbe epoxy - amin bién tinh theo ty 1& 1:1 dé tram vao cac vi tri bi &n mon, céc
gdéc canh, cac chd tiép ndi,... dé 1am phang bé mit bé tong va chéng ro ri nude, khoi
phuc do day ctia chd hong, chiéu day tram trat trung binh 3mm. Mai phéng céc vi tri
tram va

Toan bd khu vuc thi cong yéu cau che chan kin b'fmg vai bat va ludi chéng bui, d6i véi
khu vuc phat sinh nhiéu bui ban, yéu cau Nha thiu s& tién hanh phun nuéc hoi suong
hodc két hop may hut bui dé giam thiéu toi da phat tan bui.

Bé mit bé tong phai dugc tudi 4m cho dén khi bao hoa nhung khéng lam dong nudc
trude khi thi cong chdng tham

Khong dugc son cho dén khi Tu vén phé duyét cong tac chuén bi. Nha thau phai bao
dam ring sb lugng thing son va son phu phai ¢6 san tai cong truong trude khi bét dau
cong viéc dé tranh tinh trang gian doan trong khi son.

Qua trinh lam sach bé mit bé tong cbd thé tham khao céc budc sau:

— Budc 1: Phun nudce voi ap luc tbi thiéu 300 bar vé sinh toan bd cac céu kién bén
trong bé (nhu thanh, déy bé, mang din, mang phan phéi... ) dé loai bo hét cac
tap chat hitu co, rong réu va cac 16p son cfi. Phun 14n luot tir trén cao xubng
thép, déi v6i day bé can chia thanh timg khu vue nho tir 100 m2 dén 200 m2

nham thudn tién cho viéc thu gom nudce va chat ban dudi nén
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Budc 2 (4p dung cho bé mit bé tong hién hitu): Phun héa chét hoat hoa c6 pH <
6 (twong duong hoa chit Stainoff) pha nudc sach dé hoat hoa bé mat bé tong

clia céc cAu kién trong bé, dinh muc 4,75 m¥/lit (ti 18 1:20).

Budc 3 (ap dung cho bé mit bé tong hién hitu): Phun hoa chét tay rira ¢6 pH =
7 =+ 8 (twong duong hoa chat Biodegradable degreaser) pha nudc sach dé tay
rira bé mit bé tong va trung hoa hoa chat hoat héa, dinh mirc 4,75 m/1it (ti 1¢

1:20).

Budc 4: Lam sach bé mit, tay bo 16p bé tong yéu: dung mdy phun nudc véi ap
luc tdi thiéu 500 bar hodc dung céc bién phap khac dé 1am sach bé mit va loai
bo 16p bé tong bi hong, tréc, thdm nudc. .. cho téi khi tro 16p bé tong tot, dam
bao l&ép son mdi bam chic dugce trén bé tong dong thoi tiy rira bé mat bé tong

cho toi khi d¢ pH dat 7 + 8,5.

Don dep vé sinh hét tap chit va nude dong trén mat bé tong.

3.8.8 Tién hanh son

Khéng dugc son, son pht hodc son 16t cho dén khi chuan bi xong bé& mit va duoc Tu
van phé duyét. Sau mdi 16p son, bé mit phai dugc Tu vén phé duyét trude khi tién

hanh 1ép son tiép theo.

a)

Quy trinh va dinh mirc son cac mat thang ding

Quy trinh va dinh murc son cac mat thang dimg theo cic budc sau:

b)

Bude 1: Str dung son gdc epoxy - amin bién tinh khong dung méi (mau do).
phun bang méy phun véi do phu 0,22 kg/m>.

Budce 2: Su dung son géc epoxy - amin bién tinh khong dung méi (mau xam),
phun bing may phun véi do phu 0,22 kg/m?.

Bude 3: Str dung son gbc epoxy - amin bién tinh khong dung méi (mau xanh),
phun bing mdy phun véi do phu 0,25 kg/m?,

Budc 4: Phan bé tong khong ngdp nudc va phan bé tong & trong khoang muc
nuée dao dong, chiu néng truc tiép s& duge phu thém 1 16p PU khang tia UV,
phun bing may phun véi d6 phu 0,2 kg/m?.

Quy trinh va dinh mirc son cic mit nim ngang

Quy trinh va dinh murc son cdc mat nam ngang theo cac budc sau:
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— Budc 1: St dung son gbc epoxy - amin bién tinh khong dung mdi (dang trong

c)

sudt), phun bing may phun véi d¢ pht 0,36 kg/m?.

Budc 2: St dung son gbc epoxy - amin bién tinh khong dung mdi (mau xanh),
phun bing mdy phun véi do phu 0,44 kg/m?.

Nghi I€ hoidic Ngirng son

Cong tac son phai dugc tién hanh sao cho céc 16p son con dang do phai dugc hoan
thién trude ngay nghi 1€ hodc ngay nghi.

d)

Kiém tra va phé duyét

Nha thiu phai tién hanh cong tic kiém tra bao gdm khéo sat bang mat, kiém tra do
bam dinh, kiém tra do day, v.v... theo quy dinh ciia nha san xuét. Cong tac kiém tra
phai duoc thuc hién tai vi tri do Tu vén yéu cau. Bat ky sai sot nao duge phat hién
trong khi kiém tra phai duoc loai bd. son lai va kiém tra lai.

3.9 Céng tac cai tao thi cong bé

3.9.1.1

Céi tao bé loc

< Bién phap thi cong cai tao va lip dit dan loc 2 ting HDPE bé loc s6 1:

Pong cac van chan nudc vao vara bé loc.

M¢ van thao nudc ra khoi bé loc, sau d6 khoa van nay.

Théao do phé“m vat liéu cat loc, soi do ci, dan lgc bé tong cbt thép hién hiru. Hé
két cAu d& dan loc: dam BTCT va tru BTCT dugc thao do dén cao 40 +25.73.
Cai tao muong thu nuéc loc theo dang muong trung tam. Viée céi tao duogc
thue hién bang viéc khoan cay cot thép D12 vao ban day bé loc hién hitu, ldp
dat cot thép va dic thém 02 thanh bé-tong cot thép doc theo thanh muong thu.
Lép, san gat thanh ting 16p bang thi cong day day bé dén cao do +25.68 bing
cat dam chit k>=0.85 bang may dam dat bang cam tay.

Hoan thién bé mit déy bé bang dan BTCT day 80 trén nén bé tong 16t day 50.
Chéng tham toan bo mat trong bé bang son chdng thim khong doc t6 chuyén
dung phu hop theo tiéu chuén cap nude sinh hoat.

Puc bé tong, cdy cdt thép vao thanh muong thu nudc rira loc.

Ghép van khudn va d6 bé tong thanh muong 1én cao dd nhu ban v&.

V¢é sinh bé mit dan loc cii

Cong tac do vat liu loc:

Chuyén cat Thach Anh, Than Antraxit dén chan cong trinh.

Coéng nhéan chuyén cét Thach Anh vao bé loc va san cat dén cao do nhu ban vé
(day 800mm).

Sau khi cit Thach Anh da thi cong dén cao dd yéu cau tiép tuc d6 Than
Antraxit nhu ban vé (day 500mm)
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Sau khi bé loc s6 01 dua vao van hanh 4n dinh trong vong (72h). Kiém tra
chit luong nudce sau loc va hiéu qua ria loc dé danh gia 6n dinh.

< Bién phap thi cong cai tao va lip dit dan loc 2 ting HDPE bé loc s0 2

DPéng céc van chan nudc vao vara bé loc.

Mé van thao nuéc ra khoi bé loc, sau d6 khoa van nay.

Thao d& ph?m vat liéu cat loc, s6i d& cii, dan loc bé tong cbt thép hién hiru. H¢
két cAu do dan loc: dAm BTCT va tru BTCT dugc théo do dén cao do +25.73.
Cai tao muong thu nudce loc theo dang muong trung tam. Viéc cai tao dugc
thuc hién bang viéc khoan cdy cot thép D12 vao ban day bé loc hién hiru, lap
dat cbt thép va dac thém 02 thanh bé-tong cot thép doc theo thanh muong thu.
Lép. san gat thanh ting 16p bang thi cong day day bé dén cao do +25.68 bing
cat dam chit k>=0.85, bang may dam dat bang cam tay.

Hoan thién bé mit ddy bé bing dan BTCT day 80 trén nén bé tong 16t day 50.
Chéng thAm toan bd mit trong bé bing son chéng tham khong doc té chuyén
dung phu hop theo tiéu chuan cap nudce sinh hoat.

Puc bé téng, cdy cdt thép vao thanh muong thu nude rira loc.

Ghép van khudn va do bé tong thanh muong 1én cao do nhu ban vé.

Dinh vi tdm chén, khoan cdy bulong héa chat + 14p han tAm chén thay luc.
Lap dat tAm Orifice (tm phan phdi gi6 nuoc).

Lap dat dan loc 2 tang HDPE va tdm do vat liéu loc thay méi nhu sau:

Dan loc HDPE gén sin cac tdm d& vt liéu loc c6 kich thude (Dai x Rong x
Cao= 1.2 x 0.3 x0.3 m) dugc tap két dén chan cong trinh .

Pan loc dugce dua vao bé loc lap ghép véi theo nhu ban ve.

Rét vita XM#125 chén khe dan va chan dau dan.

Vao nude bao dudng dan loc thay moi dén khi dat cuong do cho phép kiém tra
gio, nudc (72h).

Ha nudc va vé€ sinh bé mit dan loc trude khi nghiém thu cong tac lép dat.

Van hanh chay thir gi6 + nude bé loc sau khi lap.

Lap dat cac mang inox thu nudc ria loc.

Céng tac do vat liéu loc:

Chuyén cat Thach Anh, Than Antraxit dén chan cong trinh.

Cong nhan chuyén cat Thach Anh vao bé loc va san cat dén cao do nhu ban vé
(day 800mm).

Sau khi cat Thach Anh da thi cong dén cao do yéu cau tiép tuc d6 Than
Antraxit nhu ban vé (day 500mm)

Sau khi bé loc s6 02 dua vao van hanh on dinh trong vong (72h). Kiém tra
chét lugng nude sau loc va hiéu qua rira loc dé danh gia 6n dinh.
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s+ Thi cong céc bé loc s6 3 dén sb 20: tudn tu cac budce thi cdng twong tu bé loc s6

2.

3.9.1.2 Cai tao bé Zéng

a) Khu vue diit cdc tam ling

Théo d céc hé méng thu nudc sau ling bang BTCT. Thao d& hé tru BTCT do
mang: didm BTCT.

Panh xom, vé sinh bé mét ban day bé khu vuc mong BTCT thiét ké mai.

Khoan cdy thép neo D12 vao ban ddy BTCT hién hitu.

Lap dit cbt thép, cop pha, d6 bé tong mong try do hé tdm ling.

Gia cong lap dit hé khung inox do cac tam lang.

Lap dat cac tm ling.

b) Khu vuc san thao tdc xdy moi

Péanh xom. vé sinh bé mit ban day bé khu vue méng BTCT thiét ké méi.
Khoan céy thép neo D12 vao ban day BTCT hién hitu.

Lip dat cbt thép, cbp pha, d6 bé tong lam moéng tru dd hé san thao tac.
Gia cong lp dat cdt thép, cbp pha, dd bé tong tru cdt do san thao tac.

Gia cong lap dit hé san cong tac bang thép hinh.

¢) Chéng tham mdt trong bé cdc khu vire bé mdt bé tong cdi tao, sia chita bing son
chong tham khéng déc 16 chuyén dung phit hop theo tiéu chudn cap nuée sinh hoat.
3.10 Cong tac rét vira khong co ngét chin cft (sikagrout)

3.10.1 Vit liéu

+ o+ o+ o+

Vita rét khong co ng6t, tron sin hodc tron tai chd, ding dé rét dudi ban dé chan
cot, bu khe ho gitra chin ¢4t va bé méit bé tong mong.

Vira phai dap tng céc yéu cau k¥ thuét sau:

Khong co ngét trong qua trinh dong cling.

C6 tinh tu chéy tét, khéng phan tang, khong tach nude.

Cudng do nén tai 28 ngay > 60 N/mm2.

Bam dinh tét v6i bé tong va thép, dam bao kha nang truyén luc.

Vat liéu sir dung phai phu hop véi céc ti€u chudn hién hanh nhu TCVN
9204:2012, TCVN 3121 va cac tiéu chuén lién quan.

C6 thé st dung vita rét khong co ngét cua cdc nha san xuét uy tin trén thi
trudong, dap tmg cac yéu cau ky thuat néu trén, hodc vat li€u tuong duong dugc
Chu dau tu/Tu van giam sat chap thuan.

3.10.2 Yéu ciu thi cong

Chi duoc tién hanh rét vira sau khi bé tdng mong dat cuong do theo quy dinh,
bé mit bé tdng dugc lam sach, khong dinh diu m&, bui ban, tap chat.
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Chan cot, ban dé va bu 16ng neo phai dugc lép dat, dinh vi ding vi tri, dam bao
cao do va do théng ding theo thiét ké trudce khi rot vira.

Tron vita theo ding hudng dan k¥ thuat cua nha san xuét, dam bao do chay phu
hop, khong dugc tu ¥ thay doi ty 1é nudc tron.

Rt vira lién tuc tir mot phia, dam bao vita chay déu, lap day hoan toan khe ho
dudi ban dé chan cot, khong tao bot khi.

Trong qua trinh rét va sau khi rot, khong duge gy rung dong lam anh hudng
dén vj tri chan cot.

Bao dudng vita sau khi rot theo dung yé€u cAu k¥ thuat; chi duge phép chiu tai
hodc siét chat bu 16ng sau khi vira dat cuong do theo quy dinh.

3.11 An toan lao djng

Trong qua trinh thi cong, Nha thau phai thuc hién moi quy dinh vé an toan lao
dong va dam bao vé sinh moi truong theo ding cac quy chuén, quy dinh hién
hanh.

Cong nhén can thiét dugc trang bi mil an toan lao dong va ging tay bao hg. Co
diy an toan cho cong nhan lao dong.

K¥ su, ky thuat vién va cong nhén can dugc hoc tdp quy dinh vé an toan lao
dong trude khi thi cdng va thuong xuyén dugce nhéc nho. Phan céng mdt can bd
kiém tra k¥ thudt an toan lao dong.

M&i cong nhan van hanh thiét bi cé it nhat 1 tai ctru thuong.

Coéng nhédn véan hanh thiét bi can duoc dao tao huén luyén dat cac yéu cau ky
thudt quy dinh.

Cén thiét bao dudng, kiém tra dinh ky thiét bi va phat hién kip thoi cdc hu hong
dé sira chira.

Mai td thi cong c6 mot the dién chuyén trach céc cong tac vé dién. Céc thiét bi
sir dung dién phai dugc tiép dat.

Cén thiét c6 cac bién phap an toan lao dong ddi vai cac duong day dién di qua
hién truong.

Céc duong dién thi cong phai an toan, dugc tiép dat va bao vé tranh hu hong
trong qua trinh thi cong.

3.12 Két ludn

Chi dan k¥ thuét 1a co so dé quan 1y thi cong xdy dung, gidm sat thi cong xay
dung c¢ong trinh va nghiém thu cong trinh.

Pé dat duge muc dich thiét ké ban dau cua cong trinh dugc 18p ra 1a khai théc
st dung cong trinh ¢ hiéu qua, dam bao an toan va bén vitng. Pon vi thi cong,
don vi giam sat can thuc hién ding cac yéu ciu theo chi dan k¥ thuat.
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CHUONG 4. CHi DAN KY THUAT PHAN DIEN

4.1 Yéu ciu chung
Quy céach Dién nay dugc soan thao dé dua ra tiéu chudn tdi thidu vé Thiét ké, Vit tu s&
dugc chap nhan cho dy an cai tao quy trinh cong nghé néng cao chat lugng nudc tai

Nha may nudc Thu Duec.

4.2 Cic tiéu chuin ap dung

- QCVN: QTP 08:2010/BCT Quy chuén k¥ thuat Qudc gia vé ky thuat dién - Tap 8:
Quy chuan ky thuét dién ha ap.

- QCVN 01: 2020/BCT Quy chuén ky thudt quc gia vé an toan dién

- QCVN 12:2014 Quy chuin k thudt quc gia vé& hé théng di¢n cta nha & va cong
cong.

- TCVN 7447:2010 Hé thong lap dit dién ha ap

- TCVN 4756:1998 Quy pham néi dét & ndi khong cac thiét bi dién

- TCVN 6447: 1998 Cép dién viin xoén céch dién bing XLPE dién ap lam viéc dén
0,6 kV.

- TCVN 6592-1-2009 (IEC 60947-1-2007) Thiét bi déng cat va diéu khién ha ap -
Phan 1: Quy tdc chung.

- TCVN 6592-2-2009 (IEC 60947-2-2009) Thiét bi dong cat va diéu khién ha ap -
Phén 2: Ap td mat.

- TCVN 6592-4-1-2009 (IEC 60947-4-1-2002) Thiét bi déng cat va diéu khién ha ap
- Phan 4-1: Coéng tac to va bd khoi dong dong co.

- TCVN 6610-1:2014 (IEC 60227-1:2007) Cap cach dién bing polyvinyl clorua ¢6
dién ap danh dinh dén va bang 450/750V. Phén 1: Yéu cau chung.

- TCVN 6610-1:2014 (IEC 60227-1:2007) Cép céch dién bang polyvinyl clorua c6
dién ap danh dinh dén va bang 450/750V. Phan 4: Cap c6 vo6 boc dung dé lap dat co
dinh.

- TCVN 7114-1:2008 (ISO 8995-1:2002) Ecgdéndmi - Chiéu sang noi lam viéc - Phén
1: Trong nha.

- TCVN 7114-3:2008 (ISO 8995-3:2006) Ecgondmi - Chiéu sang noi lam viéc - Phan
3: Yéu cau chiéu sdng an toan va bao v¢ tai nhitng noi lam viéc ngoai nha.

_ TCVN 7417-1:2010 (IEC 61386-1:2008) Hé théng éng dung cho lap dat cap - Phan
1: Yéu cau chung.

- TCVN 7417-23:2004 (IEC 61386-23:2002) Hé théng ng ding cho quan ly cip.
Phin 23: Yéu cdu cu thé. Heé thing ng mém

. TCVN 7447-4-41:2010 Hé théng 1ap dat dién ha ap. Phan 4-41 Bao vé an toan- Bao
vé chong dién giat.

- TCVN 7447-4-43:2010 Hé théng 14p dat dién ha ap. Phén 4-43 Bao v¢ an toan- Bao

vé chong qua dong.
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. TCVN 7447-5-51:2010 Hé théng lap dit dién ha ép. Phin 5-51 Lya chon lap dit
thiét bi dién - Nguyén tic chung.

. TCVN 7447-5-52:2010 H¢ théng lép dat dién ha ép. Phin 5-52 Lua chon lap dat
thiét bi dién - H¢ thong di day.

- TCVN 7447-5-55:2015 (IEC 60364-5-55:2012) Hé théng lap dat dién ha 4p. Phan
5-55 Lua chon l4p dat thiét bi dién - Cac thiét bi khac.

. TCVN 7722-2-3:2019 (IEC 60598-2-3:2011) vé Pén dién - Phan 2-3: Yéu cau cy
thé - Pén dién dung cho chiéu sang duong va phd.

- TCVN 7883-8:2008 Role Pién - Phan 8: Role Dién Nhiét

- TCVN 7997:2009 Lip dat cap dién luc di ngdm trong dt - Phuong phap lap dat.
- TCVN 9206-2012 Lip dat thiét bi dién trong nha & va cong trinh cong cong - Tiéu
chuan thict ké.

- TCVN 9207-2012 Dat duong dan dién trong nha & va cong trinh cdng cong - Tiéu
chuan thiét ké

- TCVN 9208-2012 Liap dit cap va day dan dién trong céc cong trinh cong nghiép

- TCVN 9385:2012 Chdng sét cho cong trinh xdy dung - Huéng dan thiét ké, kiém
tra va bao tri hé thong.

- TCVN 9358-2012 Lap dit hé théng ndi dét thiét bi cho céc cdng trinh cong nghiép -
Yéu cau chung.

4.3 Ngudn cép dién

Hé théng hut bin bé ling va hé thong thue tim KMNO4 s& duoc cip dién tir ngudn
dién 3 pha 440/254V hién hiru cia Nha may. H¢ théng than hoat tinh s& dugc cép
ngudn dién 3 pha 380/220V tram xir Iy bun tuong lai.

4.4 Yéu ciu ddi voi thiét bi hién trudng

T4t ca cac dong co phai dugc ché tao va lua chon pht hop véi cong suét dinh
muc ctia tai, ddm bao kha ning van hanh 6n dinh va an toan.

Cép céch dién cta dong co tdi thiéu 1a loai F (nhiét o cho phép dén 155 °C)
Ché do lam viéc cta dong co 1 lién tuc S1.

Céc dong co st dung phd bién 1a loai cam tmg 3 pha roto 16ng séc, khoi dong
truc tiép hodc gidn tiép qua khoi dong mém/bién tan tiy theo cong suét va yéu
cau véan hanh.

Truong hop dong co duoc diéu khién béng bién tan, can lua chon loai dong co
¢6 kha nang lam viéc voi ngudn c6 song hai, ddng thoi day quan va cach dién
phu hop cho van hanh vé1 tan so thay doi.

Truée khi ddu cap vao dong co tién hanh do dién tré cach dién cia dong co,
kiém tra ky cAu diu, dau cbt, siét chat oc vit khong dé xay ra hién tugng move.
Tri s6 dién tré cach dién theo yéu cAu ctia nha cung cip thiét bi. Trudng hop
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nha san xuét khong quy dinh thi dién tré cach dién gilta cdc pha va gitra pha vdéi
v6 khong duge nho hon 0.5 mega ohm.

Dién 4p sut trén duodong day clp cho dong co khéng vuot qua 10% khi khoi
dong va khong qua 5% khi lam viéc dinh muc.

Lua chon tiét dién cap va thiét bi bao vé dong co (MCCB/MCB, contactor,
relay nhiét) phai cin cr vao dong dinh mirc va dong khéi dong, ddng thoi tudn
thti cac quy chuan hién hanh.

Bang 4.4 chi mang tinh tham khao khi lua chon so bd thiét bi. Trong qua trinh
thi cong, nha thiu can kiém tra va hiéu chinh theo thuc té cong sudt, dong dién,
chiéu dai cap va diéu kién lép dat dé lua chon chinh xéc.

Céng suiit dong co | Cudng dd dong dién | Thiét bi déng ciit | Tiét dién cip (mm2)

(kW) (A) (A)

0.25 0.6 dn 0.8 6 4x1.5
0.37 1.0 dén 1.7 6 4x1.5
0.55 1.4 dén 2.3 6 4x1.5
0.75 1.8 &n 3.0 6 4x1.5
1.1 2.5dén 3.2 10 4x1.5
1.5 3.3 dén 4.4 10 4x1.5
2.2 4.7 dén 6.2 10 4x2.5
3.0 6.3 dén 8.3 16 4x2.5
4.0 8.3 dén 10.5 16 4x2.5
5.5 11 dén 14 20 4x4

4.5 Cap dién

Cép dong luc: Str dung loai rudt ddng, cich dién XLPE, vé boc PVC, ludn
trong hé théng dng PVC chén sén trong giai doan 1, hodc di trén thang cép (tuy
vi tri cu thé dugc mo ta trong ban vé thiét ké).

Cép (va ddy dién) didu khién: Su dung loai ruét déng, cach dién PVC, luon 6ng
PVC di ngim trong dét hogc trong két cdu cong trinh hodc di trén thang cép
(tuy vi tri cu thé dugc md ta trong ban vé thiét ké)

Cép dién lip rap trong cong trinh phai dat tiéu chuan: Cap dién ap 0.6/1 KV
TCVN 5935-1995/IEC60502-1 hoac twong duong, rudt dan tron ép chit hodc
khong ép chit TCVN 6612-2000 / IEC60228.

Nhiét do lam viéc dai han cho phép ctia rudt dan la 90°C.

Nhiét do cuc dai cho phép ctia rudt dan khi ngin mach trong thoi gian khong
qua S gidy la 250°C.

Nhén biét cap 1 16i: mau ty nhién, khong bang mau
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Nhan biét cap nhiéu 15i: Bang mau do - xanh - vang hodc theo yéu cau khach

hang.

4.6 Lip dit va kiém tra cap dién

+

TAt ca cac loai cap khi di trong dat phai duoc luon trong dng bao vé cap. Ong
phai dugc dat sau theo dung thiét ké dudi mat nén, phai tudn tha cac chi dan
trong thiét ké va cac quy pham lién quan.
Ong ludn cap phai dam bao goc ubn dé c6 thé d& dang ludn cép va thoa man
béan kinh uén cong ctia cdp theo quy dinh cua nha san xudt cap (Néu khong c6
yéu cau nao khac thi ban kinh cong ong ludn cap ti thiéu 10 - 12 lan duong
kinh ngoa1 cua vo cap) , cd du chi tiét bat gitr, tiép dia theo thiét ké, cac mép
dau & ong phai dugc vé céc canh ba via.
Khi kéo va rai cap tuan thu theo nguyén tic cap dai dat trudce, cap ngin dat sau.
St dung rulo dé xau cap. Ruld cép duoc dat trén cdc gid ra cap thich hop va
chic chén, viéc ra cép tir ruld khong duoc xodn hay gp. Qua trinh kéo cép phai
c6 dém 1ot tai nhitng ving cap tiép xtc, tranh xudc vo cap. Do dai ctia hai dau
cap tinh tir day cta ti phai co do dai bing chiéu cao ctia vi tri hang kep dung dé
dau ndi trén cung cong thém 500 mm. Céc bang hiéu ctia tirng s¢i cdp sau khi
kéo xong phai dugc treo budc chéc chin, cac bang hiéu nay phai chinh xac va
diing véi thiét ké. Cac dau cap sau khi cat phai duge bit kin chong am.
Sau khi viéc kéo rai cap trén tung tuyén da hoan thanh, cong viéc dau ndi duoc
tién hanh theo trinh tu:
Kiém tra dbi chiéu lai tén goi dudng day cép, tiét dién cap. Do lai dién trd
céch dién ciia cép. Déi chiéu thir tw pha, danh dau thi ty pha ddi voi cép dong
luc (A.B.C) va danh s6 2 déu timg rudt cap déi véi cap kiém tra.
Cé dinh céc soi day cap hay bit chiit soi cap biang cac ric co & ddy tu chic
chin. Khoan céc 18 ¢ day ti dé ludn cép va bét cac ric co (néu co).
Tién hanh 1am céc dau cét cap. Chi chip nhan céc dau cdt cap bang dong va
duoc thi cong bang cac dung cu ép chuyén dung. Khong duoc str dung cac dau
cbt cap kiéu dc van.

4.7 Dic tinh k§ thuit ciia thiét bi dién
4.7.1 Ti dién didu khién

Tu didu khién duoc cdp dién dong luc tir ngudn dién hién hiru.

Thiét bj duoc thiét ké van hanh theo 2 ché do bing tay tai chd va bang tay tir xa
tuy thudc vi tri ciia cong tac chon mach.

Khi chon & ché d6 LOCAL, viéc khdi dong va dimg thiét bi dugc thuc hién
bing tay thong qua cdc nit nhan gan trén mit trudce tu dién diéu khién.

Khi chon ché do REMOTE, viéc khoi dong va ding thiét bj dugc thuc hién tai
man hinh diéu khién HMI hodc tai phong diéu khién trung tdm ctia nha may xu

ly.
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Trén mat trude ta didu khién duge ldp cac nit nhan, dén tin hig¢u cho biét trang
thai ngudn, trang thai chay, dimg cua céc thiét bi va cong tic chon ché d6 van
hanh LOCAL/REMOTE.
Thiét bi bao vé chinh cho bom gom:
Bao vé nguon: Ro le da nang nhim bao vé thp 4p, qua 4p va mét pha...
Béo vé qua tai, qua dong cit nhanh... bing mach bao vé cua bién tan.
Tu dién duoc ché tao bing thép tAm day ti thiéu 1,5 mm va son tinh dién.
Céc yéu cau khac phi hop véi tiéu chuan IEC-61439.
Viéc lap rép va ché tao ti dién phai tuan thu so dd don day, didu khién va cic
yéu cau khic duge md ta trong ban ve thiet ke.

Do bao vé toi thiéu IP 42,

4.7.2 Céc yéu ciu ky thuit ciia thit bi, vat tw lip rap td dién

4.7.2.1 Yéu cdu chung

T4t ca cac thiét bi dién xoay chiéu 3 pha phai c6 dién 4p hoat dong phi hop véi
ngudn cung cip 380V + 15% - 3p, 4W, 50 Hz; va 220V + 15% - 50 Hz cho
thiét bi 1 pha.

- Néu c6 yéu cau vé 1 loai dién ap khac véi yéu cau ¢ trén dé€ sir dung cho mot

thiét bi ddc biét nao do thi nha thdu phai cung cAp may bién 4p cach ly 2 cuén
day c6 cong suat thich hop.

Céc th dién co kich thude nhu mo ta trong ban vé thiét ké. Tu dién duoc ché tao
bing thép tdm day téi thiéu 1,5 mm va son tinh dién véi do day i thiéu 60/70
micron. Céc yéu cau khac phu hop véi tiéu chuén IEC-61439.

4.7.2.2 PLC

Bo nh’(')' CPU phai di dé luu chuong trinh, dit liéu va dép ung yéu cau van hanh
hé thong. Ngoai ra, phai du phong toi thiéu 50% dung lugng bd nhd cho viée
nang cap, m¢ rong hé thong trong tuong lai.

Chuong trinh trong bd lap trinh diéu khién khong bi mat khi mat ngudn dién
cung cap.

SH lwgng 1/0 phai da cho cac trang thai, tin hi¢u can thu thap, diéu khién theo
yéu cau cua h¢ thong.

C6 hé théng dong ho thoi gian thuce (realtime clock).

Khe cim thé SD: ding dé lwu du phong

Céng USB 2.0 téc dd cao (12 MB/s) trén CPU: Cho phép lap trinh, download
project va thuc hién online edits v6i toc do rat nhanh tryc tiép tir may tinh,
khong can thong qua mang

Ngudn cap: 24 VDC hogc khoang rong hon

Bd nhd: > 2MB

Cong USB 2.0: 1 cong
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Cbng Ethernet: 2 cdng

Kha ning chuong trinh: 32 tasks, 1000 program/task
S6 node Ethernet: tdi thiéu 40 Node

Ngon ngir 1ap trinh: LD, ST, FBD, SFC

Thé nhé SD: hd tro thé nhé SD

Nhiét do hoat dong: 0...600C

Do 4m: 5...95% khong dong suong

Ching nhan phu hop: ¢-UL-us, CE, RCM

4.7.2.3 Man hinh HMI

Ngudn cép : 24VDC.

B6 nhé RAM > 1GB

Loai man hinh: cam tng

Thé nhé: ho tro thé nhd > 1GB.

Cong USB : > 1 cong.

Cong EtherNet : > 2 cé»ng, ho tro EtherNet/IP hodc Profinet hodc Modbus TCP.
Nhiét d6 mdi trudng khi hoat dong : (0 + 55)oC hodc dai rong hon

Do am : 10~90% khong dong swong hodc dai rong hon

Man hinh: man hinh mau TFT LCD, 24-bit Color Graphics (16,777,216 colors),
LED backlight.

Kich thuéc man hinh: > 12inch.

Chtng chi : c-UL-us; CE

4.7.2.4 Cdp vao va ra tu dién: tir phia dudi ddy va duoc néi bang dau cot dong ép.
4.7.2.5 Cde ngdit mach tw dong (MCB, MCCB)

+ + + +

Tuan thi tiéu chudn IEC-60947-2 & EN-609472-2, 60898-1 hodc tuong duong:
Viéc ldp dit cac bo ngat mach dién xoay chiéu va 1 chiéu phai pht hop véi tiéu
chuan IEC 62271-1.
Bo ngét mach dién phai 1a loai hoat dong nhanh, c6 thé dong béng tay va ngét
tu dong. B ngat mach phai co ro le nhi¢t dién tir & trén moi pha.
Nhitng cau chi c6 kha ning ngit mach cao hay nhing thiét bi gidi han khéc
duoc ding dé bao vé phong khi kha nang cta by dong mé khong con hiéu qua
dé ngdt sy c¢d ngan mach.
Céc ngit mach dang MCCB phai dap ung dugc yéu cau dudi day:

Hién thi vi tri dong va mo

B phén ngét dién qua tai diéu chinh dugc 0,7 dén 1xIN

Dién 4p dinh muac (Ue) 440V cho loai 3 pha & 250V cho loai 1 pha

Pién ap cach dién (Ui) 690V
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+

+

+ + 4+ + 4+ o+

Pién ap xung dinh mutrc (Uimp) 8kV

Cong sudt cat >10 kA cho céc loai MCCB ¢6 In> 10A

Cong sudt cat >20 KA cho céc loai MCCB ¢6 In > 100A

Bao vé qua tai - Thermal (Ir) loai dong ¢b dinh, rieng MCCB tong loai diéu

chinh I1r=0,8-1 In

Phi hop tiéu chudn: IEC-60947-2 & EN-609472-2 hodc tuong duong
Céc ngét mach loai MCB phai dap tmg yéu cau dudi day:

Hién thi vi tri dong va mé

Gén trén thanh dan DIN 35

Dién ap dinh mirc (Ue) 400V cho loai 3 pha & 230V cho loai 1 pha

Dién ap cach dién (Ui) 440V

Dién ap xung dinh mtrc (Uimp) 4kV

Phu hop tiéu chuan: IEC 60898-1 hodc twong duong
Lap dat va ndi day: cd dinh & ndi day phia trudc

4.7.2.6 Cdic cong téic to (MC)

+ 4+ + + 4+ o+ o+

Tét ca cac cong tic to phai thich hop véi tiéu chuén IEC va cac yéu cau dién
quy dinh trong tiéu chuan IEC s6 158-1 hodc IEC-60947-2 hodc IEC947-4-1
Cong suat dinh murc phai dugc chon cao hon dong dién str dung cuc dai la 50%.
Véi mot phu()"ng cach \{an hanh nao d6 cua nha thau ciing khong dugc gy ra
nhitng tinh hudng lam roi loan cac ro le dugc lap rap trong cing mot khoi.
Nhiing role bao vé bang tir hay nhiét phai duoc lap dit trén cac pha. Chung phai
duoc diéu chinh nhiét va bao v¢ trén tirng pha. Ngoai 3 tiép diém dong luc, moi
b6 cOng tic to phai co it nhat 1a 2 bd ti€p diém phu tic dong nhanh (déng va
mo).
D6 bén dién va co cta cudn day va cac tiép diém khong nhoé hon 10 triéu chu
ky.
Cac MC phai thoa min cac y€u cau sau day:

Dién ap dinh mtc (Ue) 500V

Dién ap céach dién (Ui) 690V

Dién dp xung dinh mirc (Uimp) 6kV

Pham vi tan sd hoat dong 25-400 Hz

Dién ap cudn ddy Uc = 220V= 5%, 50/60 Hz.

Gi6i han dién dp hoat dong cua cudn day:0,8-1,1 Uc

D6 bén hoat dong tdi thiéu 10.000 lan déng mo.
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4.7.2.7

Bién dong

Bién dong (CTs) s& phu hop véi BS 3938 hodc TCVN / IEC 61869-2 hoic
tuong duong

Toan bd bién dong phai ¢6 dung luong hodc cong sudt phu hop dé van hanh co
cAu bao vé hoic thiét bi do duoc dau vao ching.

Tai truyén 1én bién dong khong dugc qué 60% cong suét bién dong.

Bién dong 1a loai khd (dry-type), lam mat tu nhién bang khong khi, cach dién
va bao vé bang 16p nhya epoxy duc kin.

& dau bién dong da cip dugc ap dung thi phai ¢6 nhan dén trén bién dong chi rd
cap ndi can thiét.

4.7.2.8 Bién tan

Bién tin phai dap img dugc cac yéu cau ki thuét co ban sau day.

Bién tin phai dap tmg dugc cac yéu cau ki thudt co ban sau day.
Pién dp hoat dong: 380~480VAC 3 pha, tén s 50Hz

Dai cong suét > 0,37k W

Kha nang chiu qua tai:

Ung dung tai nhe t6i thiéu: 110% - 60 gidy

Ung dung tai nang tdi thiéu: 150% - 60 gidy

Nhiét ¢ moi truong: (0 + 50)oC hodc dai rong hon.

Cép bao vé: tdi thiéu IP20

Tich hop sin man hinh va nat bdm didu khién, man hinh hd trg ngdn ngi: tbi
thi¢u English

Sé lugng Input/Output: t61 thiéu

Ngd vao DI > 4 DI

Ngd ra RO = | relay

Ngo vao tuong tu > 1 Al analog input (0-10V hogc 4-20mA)
EMC Filtering: tich hop san

Truyén thong: tich hop sin Modbus RTU.

Tinh ning diéu khién: V/F ratio / Process PID.

Phu hop cdc tiéu chuan: CE, RCM

4.7.2.9 Thiét bi do

TAt ¢4 thiét bj chi bao do dién (Ampe ké va Von ké) s& 1a loai dugc gin vao
panel phéng, chi sd doc truc tiép. Do chinh xéc 1a 1.5 cua dd léch quy md toan
phén va s& khong bi anh huéng khi nhiét d¢ thay doi.

Mbi thiét bi chi bdo phai ¢6 mdt nut bam diéu chinh zero dugc dat & mot vi tri
sao cho khi diéu chinh khong can phai thao nap day ngoai.
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- TAt ca thiét bi chi bao phai do mot hang ché tao. Pham vi lya chon thé hién tir
50 dén 75% ciia do léch quy md toan phan.
- Toan bd ampe ké, von ké, may do hé s cong sut, may do tAn sb6 c6 mit kinh
khong nho hon 96x96 mm.
4.7.2.10 Ro le bao vé
- Role la loai plug in (cam vao) hodc loai block (khéi) duoc ¢b dinh bang vit 1én
tdm panel hodc lap dat truc tiép trén thanh ray DIN 35 mm (EN 50022-35). Vo6
6 chp bao vé IP20 tai terminal, thich hop lap dét trong tu dién cong nghiép.
Role ¢6 cac chi thi trang thai bang dén LED (PWR - xanh, Relay - vang,
Over/Under - do.....) & mit trude, giup d€ dang quan sat khi mg cura t. Tiép
diém role dang SPDT, tai dinh mirc 5A/250 VAC (tai trd), c6 kha néng su dung
cho cac mach tin hiéu chi thi hodc bdo dong kiéu “khéng von”. Cac role tuan
thu tiéu chuan EN/IEC 60947-5-1.
- Cac role c6 cac cép dién ’thé khac nhau hodc ¢o cAu tao tiép diém khac nhau sé
khong duoc dung thay thé cho nhau.
- Céc role dién hon hop sé khong duoc d4u ndi vao céc tiép diém khac cua mot
role dic biét.
- Tiép diém role c6 kha ning ngét dong cuc dai trong cac mach ma no kiém soat.
Cong tac bao dong tir xa va chi thi la kiéu khong von (dry contact).
- Ngoai cac dic diém chung trén cac ro le phai thoa man mot s6 yéu cau dudi
day:
a) Bé bdo vé mdt pha PVR (Phase & Voltage Protection Relay)
- Dién 4p cung cip (V) 380-20% dén 380+20%
- Tén s 50/60 Hz
- Chtrc ning bao vé: mat pha, qué ap, thap ap
- Diéu chinh thoi gian mé (ON Delay Time): 0.1 dén 30
- Cai dat thoi gian tré (Reset Delay Time): 0.1 dén 10 gidy hodc Auto
- Chi thi dén LED céc trang théi: ¢6 dién, qua ap va thip &p
- Cép tiép diém: SA/250VAC
- DO bén dién moi: 2000 VAC/1min
- D0 bén cach nhiét: 20MQ/500 VDC
- Diéu kién méi truong xung quanh: Nhiét do/; -20°C ~ +60°C; Do 4m tuong doi:
35~85%
- Tubi tho (Life of relay):10%10° 1an
b) Ro le nhiét
Role nhiét dung bao vé toan by dong co trong truong hop qua tai ctia bd tiép xuc. Role
nhiét s& duoc két ndi véi mach dién chinh. Role nhi€t phai dap tng dugc nhitng yéu

cau sau day:
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- B tiép diém phu (1 nc, 1 no)
_ C6 thé diéu chinh trong pham vi tdi thiéu tir 0,8 dén 1.2 x IN (dong dién dinh
muc cua dong co)
- Nut nhin phuc hdi role sau khi role tac dong.
Cong thc cta bd chon cho thir nghiém chi ¢6 & mach dién diéu khién (khong
anh huéng dén bo tiép diém chinh) va dugc chinh (bang phuong phép thu
cong).
¢) Ro le trung gian
Role phai 1a loai ¢6 chén cdm va co chat lugng dang tin cay. Dy dién co thé dugc két
ndi bang dinh vit dé dén cac dau dan. Kha ndng chiu dién khong dugc thap hon 10
triéu chu ky. Role phai dap g nhiing yéu cau sau:
- Dién &p cung cip 220V AC, 50 Hz
- B tiép diém (2nc, 2no)
- Hién thi vi tri va
- Gin thanh dén DIN 35
d) Ro le thoi gian
Role thoi gian la loai ¢6 chan cdm, tri hodn thoi gian bang mach dién ti. N6 dugc
ding dé "bat" hodc "tit" chic nang ngimg tré trong pham vi yéu cau. Role thoi gian
phai dap ing dugc nhitng yéu cau sau:
- Pién ap cung cdp 220V AC, 50 Hz
- Dit thoi gian ¢6 thé diéu chinh lién tuc
- Botiép diém (Inc, 1no) va
- Gin thanh dan DIN 35
7.2.11 Niit bdm
- Nt bAm phai la loai c6 vo boc thong thudng, ngoai trir nhitng quy dinh khac,
dong dién dinh murc toi thicu 1a 10A.
- Nut bam phai c6 vong chi dan béng kim loai, mica hodc nhya dugc khéc 1én do

he
~1

dé miéu ta nhiém vu cua ching.
- Nt nhan don, mit tron, 16 dinh vi d22 mm.
4.7.2.12 Pén tin hiéu
- Pén chi bdo cd dang hinh tron hodc vudng, c¢é duong kinh 22 mm, c6 mot thau
kinh dugc khic chit hodc so nhu da trinh bay trong phan ban v& va c6 dién 4p
danh nghia tuong rng véi ngudn dién cung cap.
- Mau cta théu kinh sé& la:
1. Xanh - hién thi trang thai hoat dong/mo.
2. D6 - hién thi trang thai bao dong/dong.
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Dén bao phai c6 vong chi dan bing kim loai, mica hodc nhua c6 khéc chit rd
rang dé miéu ta nhiém vu ctia chung .

Peén tin hiéu phai 1a loai dén neon hogc dén LED, véi c6 tudi tho dén tdi thiéu la
25.000 gio va phai khép voi cac bo gia do den theo tiéu chuan da dugc chép
thuén.

Céc dén DC phai c6 tudi tho t6i thiéu 15.000 gio va phai duge lam tir mot nhom
cac den LED.

4.7.2.13 Phim néi ddy

Néi chung, su nbi ciia mach dién kiém soat va hién thi t6i céac ph%‘“ln khac cua
thiét bi nhu la bd phan bao hiéu, bd phén ghi, role, hop bao hiéu... phai dugc
thuc hién bing cach ndi dau oc kep.

Cac ti dién, bang diéu khién, phong, budng chira thiét bi dién hay khung treo
phai ¢6 phim ndi ddy nhém thanh 1 hay nhiéu hang, dit & chd mé ra vao dé
dang. Phim ndi ddy mach dién bén ngoai phai dat trong 1 khoang c6 dién thé
thip ctia ti dién, ban diéu khién, phong hay budng chira thiét bj dién.

Phim néi day phai la loai dinh ¢ va 1am bang vat liéu cach dién treo trén mot
gia bang thép dic biét. cac phin cta phim ndi ddy c6 dién ap khac nhau phai
dugc tach ra qua cac khoang dac biét. Khoang cach giita 2 phim ké nhau phai
khong dudi 6 mm. ¢ chung muc nao do co thé dugc, cac cong tic cach ly s&
dugc sir dung.

Khoéng duoc ndi nhiéu diy dan vao 1 phim ndi, cac phim dugc ndi bic ciu bing
cach ndi song song. Mdi hop ndi day phai c6 khoang 10% phim du phong. Theo
yéu cau ndi thi dau day cap phai dugce gin bé gap vao phim.

4.7.2.14 Coi bao dong

— Cbi bdo dong s& hoat dong vai dién ap ngudn 220V AC/50 Hz va c6 cép do
am thanh téi thiéu 1a 80 dB.

4.7.3 Cap dién

Cép dong luc: St dung loai rudt dong, cich dién XLPE, vé boc PVC, luon
trong hé théng éng PVC chon sén trong giai doan 1, hoac di trén thang cap (tuy
vi tri cu thé dugc md ta trong ban vé thiét ké).

Cép (va day dién) diéu khién: Sir dung loai rut dong, cich dién PVC, ludn dng
PVC di ngam trong dét hodc trong két cdu cong trinh hodc di trén thang cap
(tuy vi tri cu thé dugc md ta trong ban vé thiét ké)

Céap dién lap rép trong cong trinh phai dat tiéu chudn: Cip dién ap 0.6/1 KV
TCVN 5935-1995/IEC60502-1 hodc tuong dwong, rudt dan tron ép chat hoac
khong ép chit TCVN 6612-2000 / [EC60228.

Viéc 1dp dat cap tuan tha tiéu chuén: 20TCN 25-91.

4.8 Hé Théng Néi Pit: lip dit mang ndi dat thiét b

St dung hé thdng nodi dat an toan thiét bi hién hitu.
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- Phuong thirc ndi dét: ap dung hinh thire ndi dat TN-C-S.

- Viée lip dit ndi dét tudn thi tiéu chuan: TCVN 4756-1989
4.9 Hé Théng Chiéu Sang:
- Heé bé lang: lap dat thém hé théng chiéu sang phong dién bé ling méi.
- Heé than hoat tinh va hé KMnO#4: stt dung hé théng chiéu sang hién hru.
4.10 Hé Théng Giam Sat & Diéu Khién (SCADA)
4.10.1 Tiéu chuén tham khéo
Céc tiéu chuén sau diy duge ap dung:
- IEC 870-5 Dinh chuin truyén tai tir xa
- ISO 8802 Hé théng xtr ly thong tin
- ANSI/EIA 232-D Giao dién giita cac thiét bi ddu ndi dt liéu
- NE MA ICS 78 Tiéu chuén v& céc hé thng ti dién trong cong nghiép
4.10.2 Chirc niing, nhiém vy ciia h¢ théng gidm sat & ty dgng diéu khién
Thu thap va hién thi cac tham sb do ludong thu thap tir cdc thiét bi do lép tai hién
truong.
Tinh toan céc thong s6 cong nghé thong qua cic tri s6 do luong.
Théng qua céc théng sb cai dit va thong sb do ludng, hé thong ra quyét dinh van hanh
thiét bi truyén dong theo yéu cau k¥ thuat.
Hién thi cac thong s6 cong nghé & trang thai cac thiét bi trong hé théng.
Kiém tra 18i, canh bao. bao vé h¢ théng khi gip su cd.
Luu trit s6 liéu do ludng va lap bdo céo dang bang, biéu do.
Hé théng mdy tinh van hanh, phdn mém SCADA va phan mém luu trit dit liéu hién
nay hoan toan phit hop va dép tng dugc viéc mé rong hé thong trong giai doan nay va
cac giai doan ti€p theo.
4.10.3 Chu hinh hé thdng ning cip, mé rong:
Hé théng may tinh van hanh, phan mém SCADA va phan mém luu tri dit li¢u hién
nay hoan toan phil hop va dap Gng dugc viéc mé rong hé thong trong giai doan nay va
cac giai doan tiép theo. Tuy nhién, do du 4n nang cap SCADA giai doan 2 cia Nha
méy da khong thue hién két ndi SCADA cuia bé lang, do do, trong du an nay can phai
két ndi PLC vao SCADA hién hitu va thuc hién thém cong tac tao giao dién, 14p trinh
cho cac hang muc dugc lap dit mai trong giai doan nay
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