Chuong V. YEU CAU VA CHI DAN KY THUAT GOI THAU

I. Gi6i thiéu chung vé duw 4n va géi thau

1. Gi6i thiéu chung vé du 4n

a) Du an:

- Tén dy 4n: Nang cao do tin cdy cung cip dién cho luéi dién trung ap khu vuc
Mién Tay tinh Quang Ninh nim 2026 theo phuong an da chia - da néi (MDMC).

- Chu dau tu: Cong ty Pién lyc Quang Ninh - Chi nhanh Tong Cong ty Dién luc
mién Bic.

- Ngudn von: Tin dung thuong mai va khdu hao co ban ctia EVNNPC.

- Quyét dinh dau tu: Quyét dinh s6 768/QD-PCQN ngay 11/03/2026 cua Cong ty
bién lyc Quang Ninh vé viéc phé duyét du an: Nang cao d tin cay cung cap dién cho

lu6i dién trung 4p khu vuc Mién Tay tinh Quang Ninh nim 2026 theo phuong 4n da
chia - da n6i (MDMC).

- Quyét dinh phé duyét ké hoach liwa chon nha thau: Quyét dinh s6 800/QD-PCQN
ngay 14/03/2026 cia Cong ty Pién luc Quang Ninh vé viéc phé duyét Ké hoach Iya
chon nha thau dy 4n: Nang cao d tin cay cung cap dién cho luégi dién trung &p khu vuc
Mién Tay tinh Quang Ninh nim 2026 theo phwong an da chia - da ndi (MDMC).

b) Pia diém:

- Vi tri: Trén dia ban cac dac khu, phuong, xa: Khu vuc Phuong Udng Bi, Vang
Danh, Yén Tt, Mao Khé, Pong Triéu, Hoang Qué, An Sinh, Binh Khé, Quang Yén,
bong Mai, Lién Hoa, Hiép Hoa - tinh Quang Ninh.

- Hién trang mit bang: Cac cong trinh ndi va ngdm hién c6: Theo hd so thiét ké
ban v& thi cong cong trinh.

- Ha tang k¥ thuat hién c6 cho dia diém: Cip nudc, thoat nudc, cip dién, dudng
giao thong...: Theo hd so thiét ké ban v& thi cong cong trinh

c) Quy mo:

- Loai cong trinh va chirc nang:

+ Nhém du an: Nhom C.

+ Loai, cap cong trinh: Cong trinh ning luong (Puong diy va tram bién ap, cap
V).

+ Thoi gian st dung: 50 ndm.

- Quy md va cac diic diém khac:

- Cai tao 03 doan cap xuat tuyén co tong chiéu dai 0,948 km sir dung cap ngam
Al/XLPE/PVC/DSTA-Fr/PVC-W-20/35(40.5)kV-3x400mm2.



- Lap mai céc thiét bi dong cat, trong d6:
+ Thiét bi may cat Recloser 24kV: 12 bo
+ Thiét bi may cat Recloser 35kV: 03 bo
+ Thiét bi LBS 22kV: 09 bo
+ Thiét bi LBS 35kV: 06 bo

- 01 hé théng do dém 22kV

- Lap moi 30 bo Router VPN va xay dung kénh truyén 4G/APN dé két ndi cac
Recloser/LBS vé trung tam diéu khién xa PC Quang Ninh va tir TTPKX vé trung tam giam
sat dix lieu EVNNPC

2. Gi6i thiéu chung vé géi thiu

a) Pham vi cong viéc ctia gbi thau: Cung cép, lap dat vat tu thiét bi va thi cong xay
dung cac hang muc thudc dy an.

b) Thoi han hoan thanh:

- Thoi han hoan thanh géi thau: 150 (mét trim nim muwoi) ngay ké tir ngay hop
ddng co hiéu lyec.

- Thoi han hoan thanh hop dong: Puoc tinh tir ngay hop dong c¢6 hiéu lyc cho dén
khi cac bén di hoan thanh cic nghia vu theo hop ddng di ky, c6 bao gdm thoi gian bao
hanh cong trinh.

II. Yéu ciu vé tién dd thwe hién

1. Yéu ciu vé tién do chung cta du an

- Tién d6 thuc hién du an: Hoan thanh Quy 111/2026.

2. Yéu cau tién do cua go1 thau va cac mdc tién do:

- Cac moc tién do quan trong yéu cau ké trong bang sau:

STT | Hang muc cong viéc Thoi gian bit diu Thoi gian hoan thanh

1 | Phan xay lap cap ngam | Ké tir ngay hop dong c6 | 60 ngay ké tir ngay hop
trung thé hiéu luc ddng co hiéu luc

2 | Phan duong day trung | Ké tir ngay hop dong c6 | 90 ngay ké tir ngay hop

thé hiéu luc ddng co hiéu luc
3 | Phan cung cap va lip 120 ngay ké tir ngay
dat thiét bi hop ddng ¢6 hiéu luc
4 | Phan cai dat, thi nghiém 140 ngay ké tir ngay
hiéu chinh Scada hop ddng ¢6 hiéu luc
5 | Thu hdi, nghiém thu 150 ngay ké tir ngay

ban giao cong trinh dua




STT | Hang muc cong viéc Thoi gian bit diu Thoi gian hoan thanh

vao su dung hop dong co hiéu luc

I1I. Yéu cau vé ky thuat, chi dan ky thuat

1. Yéu cau ve cung cap, lap diat hang héa; yéu cau vé cung cap cac dich
vu kém theo:

* Yéu ciu vé chiing loai, ngudn géc xuét xit ciia hang héa chao thiu:

Nha thau phai dé xuét day du thong tin cua hang héa chao thau theo cac cot (3),
(4), (5), (6) va (7) tai Bang s6 01, cu thé nhu sau:



Bang so 01: Cam ket vé chiing loai, nguon goc xuat xir ciia hang hoa chao thau

Xuat xir (quoc

STT Tén hang hoa Ky ma hiéu Nhan hi¢u Namisan gia, vung lanh Hang;san
xuat P xuat
tho)
1) (2) 3) (4) () (6) ()
Day din, cap dién
1 | Dy dan 0,6/1kV (Day cép nguon ti dieu
khién): Cu/XLPE/PVC-2x6mm?2
Phu kién duwdong day
2 | Pau cot dong: M-6; M-50
3 Pau cdt dong - nhém: AM-70
4 | Pau cot dong - nhdm: SYG-150
5 Kep cap nhém- nhom dung cho ddy tran
3 bulong 25-150
6 | Giap budc co sit don GBD 70, GBD 150
Piu cap + Hop ndi
7 | Dau cép co ngudi 35kV, loai trong nha:
DC-35kV-3x400mm2-TN
8 Pau cap co ngudi 35KV, loai ngoai troi:
DC-35kV-3x400mm2-NT
9 | Hop ndi cap 35KV, loai d6 keo: HNC-

35kV-3x400mm2

Vit tu khac




Xuat xir (quoc

STT Tén hang hoa Ky mai hi¢u Nhan hi¢u Nam;san gia, vung lanh Hang;san
xuat P xuat
tho)
1) (2) 3) (4) () (6) ()

10 | Ong nhya chiu lyc: HDPE-TFP ® 32/25;
HDPE-TFP @ 32/25

11 Thép xay dung

12 Xa, gia d&, thang, tiép dia (cac loai) (ghi
r0 ngudn goc thép, don vi gia cong, don
vi ma k€m nhting ndng)

13 | Nguodn gdc thép (thép hinh)

14 Don vi gia cong

16 Don vi ma kém nhing ndng

Vit liéu xay dung

16 Cat
17 | ba, soi
18 X1 mang

Ghi ch(: Yéu cau nha thau chi cam két mot phuong an vé chung loai va ngudn gbe xuét x{r cia hang hoéa chao thau theo cac cot (3),
(4), (5), (6) va (7) tai Bang s6 01. Trong truong hop nha thau dé xuit nhiéu hon mdt phuong an vé ching loai va ngudn gdc xuit x{r cua
hang hoa chao thau, nha thau phai néu rd phuong an chinh d¢é Chu dau tu xem xét danh gid; cac phuong an khac chi duoc xem xét néu nha
thau duoc kién nghi tring thau va dugc moi vao hoan thién hop déng.



* Tai li¢éu chirng minh tinh dap wng ciia hang héa chao thiu:
Nha thau phai cung cap tai liéu chirng minh tinh dép trng cua hang hoa chao thau
theo yéu cau tai Bang sé 02, cu thé nhu sau:



Biang s6 02: Tai liéu chirng minh tinh dp ving ciia hang héa chio thiu

Tai liéu chirng minh tinh dap wng ciia hang héa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ctia nha san xuit hoic cia
dai Iy phan phdi hoic gidy

2. Chirng chi
ISO 9001 hoac
tai li€u twong
dwong cua nha
sin xuat

3. Bién ban thi
nghi¢m dién hinh
cia hang héa
theo tiéu chuin

4. Xac nhan van
hanh thanh cong
cia Pon vi quan ly
van hanh trén lwéi

STT Tén hang hoa chio thiu chirng nhin quan hé doi ap dung néu dién Viét Nam
tac hoic gidy cam két hd trong E-HSMT | trong thoi gian t6i
trg k¥ thuat, biao hanh cua do don vi thir thiéu 02 nim cho
nha san xuit hoic ciia dai nghiém ddc lap hang hoa chao
Iy phan phéi hoic tai liéu thue hién thiu hoiic hang
khac co gia tri twong héa twong dwong
dwong
Vit tu thiét bi
1 | May bién &p cap nguon trung thé C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
22kV, 2 pha, 2 s ngoai troi, Kiéu
ngdm dau (Bao gdm nap chup cuc):
MBA 1000VA-22/0,22kV
2 | May bién &p cap nguon trung thé C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
35kV, 2 pha, 2 s ngoai troi, kiéu
ngdm dau (Bao gdm nip chup cuc):
MBA 1000V A-35/0,22kV
3 | Chdng sét van trung thé 22kV, cach Khong yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau Cé yéu cau

dién Polymer (Bao gom nap chup
cuc): ZnO-22




STT

Tén hang hda chao thau

Tai liéu chirng minh tinh dap ng ciia hang héa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ciia nha san xuat hoic ciia
dai Iy phan phdi hoic gidy
chirng nhin quan hé doi
tac hodc gidy cam két hd
trg k¥ thuat, biao hanh cua
nha sian xuét hoic cia dai
Iy phan phoi hoic tai li¢u
khac c6 gia tri twong

2. Chirng chi
ISO 9001 hoac
tai liéu twong
dwong cua nha
san xuit

3. Bién ban thi
nghi¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuin
ap dung néu
trong E-HSMT
do don vi thir
nghiém doc lap
thuc hién

4. Xac nhan van
hanh thanh cong
cua Don vi quan ly
van hanh trén lwéi
dién Viét Nam
trong thoi gian toi
thiéu 02 nim cho
hang hoa chao
thiu hodc hang
héa twong dwong

dwong

4 | Chéng sét van trung thé 35kV, céch Khong yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
dién Polymer (Bao gom nip chup
cuc): Zn0-35

5 | Cau chi tu roi trung thé 24kV, céch Khong yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
dién gém (Bao gom nap chup cuc +
Déy chi 1k): FCO-24kV/100A

6 | Cau chi ty roi trung thé 35kV, céch Khong yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
dién gbm (Bao gom nap chup cuc +
Day chi 1k): FCO-35kV/100A

7 | Cau dao cach ly 24kV, lién dong 3 Khong yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau

pha, ngoai troi (loai chém ngang):
DN-24kV/630A(NT)




Tai liéu chirng minh tinh dap ng ciia hang héa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ciia nha san xuat hoic ciia
dai Iy phan phdi hoic gidy
chirng nhin quan hé doi

2. Chirng chi
ISO 9001 hoac
tai liéu twong
dwong cua nha
san xuit

3. Bién ban thi
nghi¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuin

4. Xac nhan van
hanh thanh cong
cua Don vi quan ly
van hanh trén lwéi

STT Tén hang hoa chao thiu ; : doi ap dung néu dién Vigt Nam
tac hoac giay cam két ho trong E-HSMT | trong thoi gian toi
trg k¥ thuat, biao hanh cua do don vi thir thiéu 02 nim cho
nha sian xuét hoic cia dai nghiém ddc lap hang hoa chao
Iy phan phdi hoic tai liéu thue hién thiu hoic hang
khac co gia tri twong héa twong dwong
dwong
8 | Cau dao cach ly 35kV, lién dong 3 Khong yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau
pha, ngoai troi (loai chém ngang):
DN-35kV/630A(NT)
9 | Cau dao phy tai 3 pha 24kV - LBS C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau

24kV, cach dién bang khi SF6, dong
cit ty dong (Bao gom: Tu diéu
khién, Gia lap may, nip chup cuc,
dau cdt, cap cip ngudn va cap diéu
khién): LBS-24kV/630A-12,5kA




Tai liéu chirng minh tinh dap ng ciia hang héa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ciia nha san xuat hoic ciia
dai Iy phan phdi hoic gidy
chirng nhin quan hé doi

2. Chirng chi
ISO 9001 hoac
tai liéu twong
dwong cua nha
san xuit

3. Bién ban thi
nghié¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuin

4. Xac nhan van
hanh thanh cong
cua Don vi quan ly
van hanh trén lwéi

STT Tén hang hoa chao thiu ; - doi ap dung néu di¢n Viét Nam
tac hoac giay cam két ho trong E-HSMT | trong thoi gian toi
trg k¥ thuat, biao hanh cua do don vi thir thiéu 02 nim cho
nha sian xuét hoic cia dai nghiém ddc lap hang hoa chao
Iy phan phdi hoic tai liéu thue hién thiu hoic hang
khac co gia tri twong héa twong dwong
dwong
10 | Cau dao phu tai 3 pha 35kV - LBS C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau

35kV, cach dién bang khi SF6, dong
cit ty dong (Bao gom: Tu diéu
khién, Gia lap may, nip chup cuc,
dau cot, cap cap nguon va cap diéu
khién): LBS-35kV/630A-16kA

11

May cat trung thé 3 pha 24kV tu
dong lai, cach dién bang chan khdng
- Recloser 24kV (Bao gom: Tu diéu
khién, gi4 lap Recloser + nap chup
cuc + dau cdt): Re-24kV/630A-
12,5kA

Cé6 y€u cau

C6 yéu cau

Co6 yéu cau

Cé6 yéu cau




STT

Tén hang hda chao thau

Tai liéu chirng minh tinh dap ng ciia hang héa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ciia nha san xuat hoic ciia
dai Iy phan phdi hoic gidy
chirng nhin quan hé doi
tac hodc gidy cam két hd
trg k¥ thuat, biao hanh cua
nha sian xuét hoic cia dai
Iy phan phoi hoic tai li¢u
khac c6 gia tri twong
dwong

2. Chirng chi
ISO 9001 hoac
tai liéu twong
dwong cua nha
san xuit

3. Bién ban thi
nghié¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuin
ap dung néu
trong E-HSMT
do don vi thir
nghiém doc lap
thuc hién

4. Xac nhan van
hanh thanh cong
cua Don vi quan ly
van hanh trén lwéi
dién Viét Nam
trong thoi gian toi
thiéu 02 nim cho
hang hoa chao
thiu hodc hang
héa twong dwong

12

May cat trung thé 3 pha 35kV tu
dong lai, cach dién bang chan khdng
- Recloser 35kV (Bao gom: Tu diéu
khién, gia lip Recloser + nip chup
cuc + dau cdt): Re-35kV/630A-
16kA

Co6 yéu cau

Co6 yéu cau

Co yéu cau

Co6 yéu cau

13

Ta dién tich hop B6 chuyén ngudn
tw dong ATS, (lép dat san tron bo tu,
bao gdbm VTTB, dai thép 6m cot):
TD-ATS 63A-2P

Khong yéu cau

Cé6 yéu cau

Co6 yéu cau

Khong yéu cau

14

DPau cap co nguodi 35kV, loai trong
nha: BDC-35kV-3x400mm2-TN

Khong yéu cau

Cé6 yéu cau

Cé6 yéu cau

Co6 yéu cau




STT

Tén hang hda chao thau

Tai liéu chirng minh tinh dap ng ciia hang héa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ciia nha san xuat hoic ciia
dai Iy phan phdi hoic gidy
chirng nhin quan hé doi
tac hodc gidy cam két hd
trg k¥ thuat, biao hanh cua
nha sian xuét hoic cia dai
Iy phan phoi hoic tai li¢u
khac c6 gia tri twong
dwong

2. Chirng chi
ISO 9001 hoac
tai liéu twong
dwong cua nha
san xuit

3. Bién ban thi
nghié¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuin
ap dung néu
trong E-HSMT
do don vi thir
nghiém doc lap
thuc hién

4. Xac nhan van
hanh thanh cong
cua Don vi quan ly
van hanh trén lwéi
dién Viét Nam
trong thoi gian toi
thiéu 02 nim cho
hang hoa chao
thiu hodc hang
héa twong dwong

15

Pau cap co ngudi 35kV, loai ngoai
troi: DC-35kV-3x400mm2-NT

Khong yéu cau

Co6 yéu cau

Co yéu cau

Co6 yéu cau

16

Hop ndi cap 35kV, loai dd keo:
HNC-35kV-3x400mm?2

Khong yéu cau

Co6 yéu cau

Co6 yéu cau

Cé6 yéu cau

17

Modem 4G chuyén dung trong cong
nghiép: Router 4G/APN, giao thic
IEC 60870-5-104 + Sim 4G (Sim
Data): MD-4G

Khong yéu cau

Cé6 yéu cau

Khong yéu cau

Khong yéu cau

Cich dién

18

St ding gdm linepost 22kV dudng
10 >=600 mm (gom ca ty ma kém
ro1 va phu kién)

Khong yéu cau

Co6 yéu cau

Co6 yéu cau

Cé6 yéu cau




Tai liéu chirng minh tinh dap ng ciia hang héa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ciia nha san xuat hoic ciia
dai Iy phan phdi hoic gidy
chirng nhin quan hé doi

2. Chirng chi
ISO 9001 hoac
tai liéu twong
dwong cua nha
san xuit

3. Bién ban thi
nghié¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuin
ap dung néu

4. Xac nhan van
hanh thanh cong
cua Don vi quan ly
van hanh trén lwéi
dién Viét Nam

STT Tén hang hda chao thau ) c dol ]
tac hoac giay cam két ho trong E-HSMT | trong thoi gian toi
trg k¥ thuat, biao hanh cua do don vi thir thiéu 02 nim cho
nha sian xuét hoic cia dai nghiém ddc lap hang hoa chao
Iy phan phdi hoic tai liéu thue hién thiu hoic hang
khac co gia tri twong héa twong dwong
dwong
19 | St&r dung gbém linepost 35kV duong Khong yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau

10 >=962.5 mm (gdm ca ty ma kém
ro1 va phu kién) VHD-35

20

Chudi néo thuy tinh (gém) 24kV-
120kN, duong 10 >600mm (bao
gom ca phu kién): U120B-24

Khéng yéu cau

C6 yéu cau

Co6 yéu cau

Co6 yéu cau

21

Chudi néo kiéu giap niu, thuy tinh
(gébm)  24kV-70kN, dudng ro
>600mm (bao gom ca phu Kién):
U70BL-24-GN

Khong yéu cau

Cé6 yéu cau

Co6 yéu cau

Cé6 yéu cau

DAy din, cap dién

22

Cap ngam AVXLPE/PVC/DSTA/
PVC-W-12.7/22(24)kV-3x400mm?2

Khong yéu cau

Co6 yéu cau

Co6 yéu cau

Cé6 yéu cau




Tai liéu chirng minh tinh dap ng ciia hang héa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ciia nha san xuat hoic ciia
dai Iy phan phdi hoic gidy

2. Chirng chi
ISO 9001 hoac
tai liéu twong
dwong cua nha

3. Bién ban thi
nghi¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuin

4. Xac nhan van
hanh thanh cong
cua Don vi quan ly
van hanh trén lwéi

STT Tén hang hoa chio thiu chirng nhzfu} quan hé’ ('i(“')~i sin xuat ap dung néu dién Viét Nam’
tac hoac giay cam két ho trong E-HSMT | trong thoi gian toi
trg k¥ thuat, biao hanh cua do don vi thir thiéu 02 nim cho
nha sian xuét hoic cia dai nghiém ddc lap hang hoa chao
Iy phan phdi hoic tai liéu thue hién thiu hoic hang
khac co gia tri twong héa twong dwong
dwong
23 | Cap ngam 3 pha: Khong yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau

Al/XLPE/PVC/DSTA-Fr/ PVC-W-
20/35(40.5)kV-3x400mm2

24

Day dan 0,6/1kV (Day cap ngudn ta
diéu  khién):  Cu/XLPE/PVC-
2xX6mm2

Khong yéu cau

C6 yéu cau

Co6 yéu cau

Khong yéu cau

25

Day dan 0,6/1kV (Day tiép dia
CSV, dau cap, ta diéu khién):
Cu/PVC-1x50mm2

Khong yéu cau

Cé6 yéu cau

Co6 yéu cau

Khong yéu cau

26

Day dan boc cach dién 22kV: AC
70/11-XLPE2.5/HDPE; 150/19-
XLPE2.5/HDPE

Khong yéu cau

Cé6 yéu cau

Cé6 yéu cau

Co6 yéu cau

27

Day dan boc cach dién 35kV: AC

Khong yéu cau

Co6 yéu cau

Cé6 yéu cau

Co yéu cau




STT

Tén hang hda chao thau

Tai liéu chirng minh tinh dap ng ciia hang héa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ciia nha san xuat hoic ciia
dai Iy phan phdi hoic gidy
chirng nhin quan hé doi
tac hodc gidy cam két hd
trg k¥ thuat, biao hanh cua
nha sian xuét hoic cia dai
Iy phan phoi hoic tai li¢u
khac c6 gia tri twong
dwong

2. Chirng chi
ISO 9001 hoac
tai liéu twong
dwong cua nha
san xuit

3. Bién ban thi
nghi¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuin
ap dung néu
trong E-HSMT
do don vi thir
nghiém doc lap
thuc hién

4. Xac nhan van
hanh thanh cong
cua Don vi quan ly
van hanh trén lwéi
dién Viét Nam
trong thoi gian toi
thiéu 02 nim cho
hang hoa chao
thiu hodc hang
héa twong dwong

70/11-XLPE4.3/HDPE; 150/19-
XLPE4.3/HDPE

28 | Pau cét dong (M-6; M-50) Khong yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau Khéng yéu cau
29 | Pau cét nhém AM-70 Khong yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau Khong yéu cau
30 | Paucét thé bai: SYG-150 Khong yéu cau C6 yéu cau C6 yéu cau Khong yéu cau
31 | Giap budc cd st don GBD 70, GBD Khong yéu cau C6 yéu cau Khong yéu cau Khong yéu cau
150
Vit tw khac
32 | Ong nhua xoan HDPE-TFP 32/25, Khong yéu cau C6 yéu cau Khong yéu cau Khong yéu cau

@ 230/175




STT

Tén hang hda chao thau

Tai liéu chirng minh tinh dap ng ciia hang héa chao thau

1. Gidy phép ban hang,
gidy iy quyén ban hang
ciia nha san xuat hoic ciia
dai Iy phan phdi hoic gidy
chirng nhin quan hé doi
tac hodc gidy cam két hd
trg k¥ thuat, biao hanh cua
nha sian xuét hoic cia dai
Iy phan phoi hoic tai li¢u
khac c6 gia tri twong
dwong

2. Chirng chi
ISO 9001 hoac
tai liéu twong
dwong cua nha
san xuit

3. Bién ban thi
nghié¢m dién hinh
cua hang hoa
theo tiéu chuin
ap dung néu
trong E-HSMT
do don vi thir
nghiém doc lap
thuc hién

4. Xac nhan van
hanh thanh cong
cua Don vi quan ly
van hanh trén lwéi
dién Viét Nam
trong thoi gian toi
thiéu 02 nim cho
hang hoa chao
thiu hodc hang
héa twong dwong
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Xa, gia 45, tiép dia cac loai (ghi o
ngudn goc thép, don vi gia cong,
don vi ma kém nhiing néng)

Khong yéu cau

Co6 yéu cau

Co yéu cau

Khong yéu cau




Dbi v6i cac vat tu, phu kién khong yéu cdu tai liéu chirng minh trong Bang s 02,
nha thau van phai dam bao hang hoa cung cap dap ung cac yéu cau ky thuat chung, phu
hop vai tiu chuan ché tao hién hanh (TCVN/IEC hodc twong duong), tuong thich voi
thiét bi lap dat va dicu kién van hanh thyc té. Chu dau tu ¢6 quyén kiém tra, tir chdi cac
vat tu khong dam bao chit lugng trong qua trinh nghiém thu.

2. YEU CAU KY THUAT CUA VAT TU - THIET BI

1.1.  Théng s6 ky thuat chinh day nhom 18i thép boc cach dién (Theo vin ban sb
4978/EVNNPC-KT, ngay 06/10/2025) ,
2.1.1. M@ ta cau trdc day boc cach dién trung ap khéng man chan

- Cau tric day boc cach dién trung &p tir trong ra ngoai gom cac I6p sau:

+ L6i dan dién;

+ Lép man chan rudt dan (16p ban dan trong);

+ Lop cach dién chinh XLPE;

+ Lép vo ngoai boc nhya HDPE.

2.1.2. Yéu cau k¥ thuat phan 16i dan dién
2.1.2.1. Tiéu chuan ap dung

- Péi véi day boc lap dat trén dudng day tai dién trén khong:

+ Sir dung day c6 phan I8i dan dién la day nhom 16i thép ACSR (ky hiéu khac: As,
AC) lya chon chung loai twong tu nhu céc loai ddy dan tran dung cho duong day tai dién
trén khong, san xuat theo TCVN 5064:1994/SD1:1995.

+ L6i dan khong dién md, khong dién chat chong tham.

- Béi véi day boc khéng chiu luc cing:

+ D4i v6i cac day 1éo dau ndi trung ap tai cac tram cit trung ap, néu khong phai
chiu luc cang thi co thé chon day boc cach dién c6 phan 16i din 1a day nhom ép chat
(khdng 18i thép) hodc day dong. Truong hop khac co thé dung cung loai day nhom I6i
thép boc cach dién san co.

+ L6i dan bang d6ng hoic nhom ciing nhu cac dic tinh ki thuat va tiéu chuan thi
nghiém &p dung theo tiéu chuan TCVN 6612.
2.1.2.2. Y&u cau chi tiét 16i din bing day nhdm 16i thép

- L&i day din phai c6 bé mat dong déu khoéng cé khuyét tat ma mat thuong nhin
thay duogc. Cac sgi bén khéng chong chéo, xoan giy hay dit doan cling nhu cac khuyét
tat khac cho qua trinh str dung.

- Céc 16p ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va Iép xoan ngoai cung theo chiéu
phai, cac 16p xoan phai dong tam, déu va chit.

- Cé4c soi nhdm 4 loai nhdm kéo cing co dién tro suat khong vuot qué 28,264
nQ.m (twong ung voi 61% IACS theo Tiéu chuan déng @ quéc té - International
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Annealed Copper Standard);

- C4c soi thép cua day nhom 16i thép phai dugc ma k&m chdng ri. Lép ma phai bam

chat khong bi bong, nut, tach 16p khi thir udn trén 1i thir ¢6 ty sé gitta duong kinh 16i thir
va duong kinh sgi thép la:

hinh thirc nao.

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.
+ 5 khi duong kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.
- Céc soi thép ma kém cua day nhom 16i thép khong dugc c6 mdi ndi bang bat cu

- P4i voi céc sgi nhdm, s Tugng mdi ndi khong duoc vurot qua cac gia tri qui dinh

trong bang 1. Mat khéc, cac méi ni it nhat phai cach nhau 15 m trén cung mét soi, hoic

trén bat ky soi nhdm khéc cua day hoan chinh.

Bang 1 - S6 lwgng mdi ndi cho phép trong cac diy bang nhém

S6 16p nhom S6 lugng mdi ndi cho phép trén chiéu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

Bang 2: Bi s6 buéc xoin ciia diy nhom 16i thép

- Boi 56 budc xoan dbi vai cac 1op cua ddy nhom 18i thép nhu bang sau:

S soi Phan 15i thép Phan nhom tinh tir trong ra
6 soi 12s0i | 18soi | 24soi | Lopl Lép2 | Lép3
= Q | .| . - e | o e | < e | = e | = e | = -
> |_ =t =t = =] =] = = = = =] =] = = =
2| E|2|&E|2|E£|2|&8|2|5|2|&8|2]|¢&
4 — Z — Z — Z — Z — Z — Z —
6 | 1| - | -] -|-|-|-1]-1]-]10/|15|-1|-]-/]-
18 | 19 | 14 | 28 | 13 | 26 - | -] -]10|15| - | - | -
24 | 7 |14 |28 - | - | - | -] -|-|10]|18|10 15| - | -
24 | 37 |14 |28 | 13|26 |12 | 25| - | - |10 15| - | - | - | -
26 | 7 |14|28| - | - | -| -] -|-|10]18|10 15| - | -
30| 7 14|28 - |- | -|-]-|-]10]18][1015]| - | -
30 |19 |14 |28 | 13|26 | - | - | - | - |10| 18|10 15| - | -
42 | 7 |14 ,28) - | - | - | -|-1]-]10]|18 10|15 - | -
48 | 7 | 14,28 - | - | - | - | -] -]10|18 10|15 - | -




54 | 7 |14 | 28 | - - - - - - 1101810 | 16 | 10 | 15
54 | 19 | 14 | 28 | 13 | 26 | 12 | 25 | - - 110 18|10 | 16 | 10 | 15
54 | 37 |14 | 28 | 13 | 26 | 12 | 25 | - - 11018 |10 | 15| - -
54 161 |14 | 28 |13 |26 | 12 | 25|11 | 24 | 10 | 18 | 10 | 15| - -

- Trong mat 18i thép 19 soi, boi s6 budc xoan cua I6p 12 soi khong duoc I6n hon
boi s6 budc xoan cua l6p 6 soi. Tuong ty nhu vay, trong mot day cé nhiéu 16p sgi nhom,
boi s6 budc xoan cua bat ky I6p nhom nao khong duoc 16n hon boi sb budc xoin cua lop
nhom ké ngay phia trong.

- T4t ca céc soi thép phai nam mét cach tu nhién dang vi tri trong 18i cua nd, khi cat
16i, cac dau sgi VAn phai gitt nguyén vj tri, hoic co thé dat lai vao vi tri cii bang tay mot
cach d& dang. Y&u cau nay ciing ap dung cho céc 16p soi nhém & ngoai.

Bang 3: Pic tinh k§ thuit ciia cac loai diy nhom 16i thép theo tiét dién

Tiét dién Cautrie | Cautrac | Tictdien | Tictdien | .. | [ .
da13h dmp phﬁn_ nhom pha?u_l thép tlph toan tm\h toan DC &620°C | dut toi
(Nhoém/thép) (wire x (wire x phan nhém | phan thép (Q/km) thidu (N)
(mm2) mm) mm) (mm2) (mm2)
25/4,2 6 x 2,30 1x2.30 24,9 4,2 1,1521 9.296
35/6,2 6 % 2,80 1x2,80 36,9 6,2 0,7774 13.524
50/8,0 6 x 3,20 1x3,20 48,3 8 0,5951 17.112
70/11 6 % 3,80 1x3,80 68 11,3 0,4218 24.130
70/72 18 x 2,20 19 x 2,20 68,4 72,2 0,4194 96.826
95/16 6 x 4,50 1x4,50 95,4 15,9 0,3007 33.369
95/141 24 x 2,20 37 x 2,20 91,2 141 0,3146 180.775
120/19 26 x 2,40 7x1,85 117,6 18,8 0,244 41.521
120/27 30 % 2,20 7x220 114 26,6 0,2531 49.465
150/19 24 x 2,80 7x1,85 147,8 18,8 0,2046 46.307
150/24 26 x 2,70 7x2,10 148,9 24,2 0,2039 52.279
150/34 30 x 2,50 7x2,50 147,3 34,4 0,2061 62.643
185/24 24 x 3,15 7x2,10 187 24,2 0,154 58.075
185/29 26 x 2,98 7x2,30 181,3 29,1 0,1591 62.055
185/43 30 % 2,80 7% 2,80 184,7 43,1 0,1559 77.767
185/128 54 x 2,10 37 x 2,10 187 128,2 0,1543 183.816
240/32 24 x 3,60 7 %240 2443 31,7 0,1182 75.050
240/39 26 x 3,40 7% 2,65 236,1 38,6 0,1222 80.895
240/56 30 x 3,20 7% 3,20 2413 56,3 0,1197 98.253
300/39 24 x 4,00 7% 2,65 301,6 38,6 0,0958 90.574
300/48 26 x 3,80 7 %295 2949 47,8 0,0978 100.623




Tiét dién Cautric | Cautrde | Tictdign | Tictdien | .o | [ oo
danh dinh phan nhom | phan thép tinh toan tinh toan T Ao e
(Nhom/thép) | (wirex | (wirex | phinnhom | phanthép | 0.0 20°C | dutioi
(mm?) mm) mm) (mm?) (mm?) (©/km) thicu (N)
300/66 30x350 | 19x210 288,6 65,8 0,1 117.520
300/67 30x3,50 | 7x350 288,6 67,3 0,1 126.270
300/204 54 x 265 | 37x265 297,8 204,1 0,0968 284.579
330/30 48%x298 | 7x2,30 334,8 29,1 0,0861 88.848
330/43 54x280 | 7x2,80 332,5 43,1 0,0869 103.784
400/18 42x340 | 7x1,85 381,3 18,8 0,0758 85.600
400/22 76 x257 | 7%x2,00 394,2 22 0,0733 95.115
400/51 54x305 | 7x3,05 394,5 51,1 0,0733 120.481
400/64 26x437 | 7x340 390 63,6 0,0741 129.183
400/93 30x4,15 | 19x250 405,8 93,3 0,0711 173.715
Bang 4: Dac tinh co ly s¢i day nhom tron
Duong kinh soi nhom Sai 1éch cho phep Suét,kéo dutnho | DO gian dai twong
(mm) 16n nhit (mm) nhat (N/mm?) d6i nho nhét (%)
tir 1,50 dén 1,85 +0,02 190 1,5
tir hon 1,85 dén 2,00 +0,03 185 1,5
tir hon 2,00 dén 2,30 +0,03 180 1,5
tir hon 2,30 dén 2,57 +0,03 175 1,5
tir hon 2,57 dén 2,80 +0,04 170 1,6
tir hon 2,80 dén 3,05 +0,04 170 1,6
tir hon 3,05 dén 3,40 +0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 +0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 +0,05 160 2,0
Bang 5: Pac tinh ky thuat cia s¢i thép ma kém
Puong Sai léch cho | Suit kéo dut Ung sudt nho Do gian dai Khéi luwong 16p
kinh danh phép l6n nho nhat nhat khi gian | twong d0i nhé | ma k&m khong
dinh (mm) | nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm2) nhét (%) nhé hon (g/m?)
1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190




Duong | Sailéchcho | Sudtkéodut | Ungsuatnhé | D¢ gidndai | Khoilwong lop
kinh danh phep 16n nho nhat nhat khi gian | twong d6i nh6 | ma kém khong
dinh (mm) | nhat (mm) (N/mm?) 1% (N/mm?) nhit (%) nhé hon (g/m?)

2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250
2.1.2.3.  Yéu cau ky thuat cac l6p boc

- Céc 16p boc cua day duoc san xuit &p dung twong @ng theo tiéu chuan TCVN
5935-2:2013 (IEC 60502-2) va khong str dung c4c 16p man chian ngoai. Cu thé nhu sau:
2.1.2.3.1 Lép man chin rudt dan (I6p ban dan trong)

- Lop ban dan bb tri giira 16i day dan va I6p cach dién XLPE nham muc dich san
déu dién truong xung quanh 18i dan. Lop ban dan phai lam bang vat liéu ban dan phi kim
loai, dinh hinh bang cach dun truc tiép 6m sat 18n cac soi 16p ngoai cua 16i dan dién.

- Po day cua 16p ban din trong tai diém mong nhat > 0,3mm

- bién tro suat cua I6p ban din trong khong duge vuot qua 1.000 Qm.

2.1.2.3.2 Lép cach dién chinh XLPE

- L&p cach dién biang nhira XLPE mau tu nhién, bao bén ngoai va dugc dun ép dong
thoi véi lop ban dan trong.

- Chiéu day danh nghia 2,5mm (diém mong nhit > 2.2mm) d6i véi day boc ding
cho lu6i dién 22kV va day 4,3mm (diém mong nhit > 3,8mm) cho lwéi dién 35kV.
2.1.2.3.3 Lép vé ngoai bgc nhwa HDPE

- L6p nhya HDPE boc ngoai cung 1a loai nhua nhiét déo c6 cau tric phan tar chat
ch&, mang lai d6 cung, d6 bén kéo va kha ning chiu va dap cao. Lop ndy c6 chirc ning
bao vé I6p cach dien chinh va ho trg ting cudng cach dien.

- Lop HDPE phai chiu dugc cac tac dong cua mdi trudng ngodi troi, chdng tia cuc
tim. Lop HDPE ¢6 mau den, ham lwong tro (carbon) yéu cau > 2% va c6 do day toi danh
nghia 1,8mm (diém mong nhat >1,4mm).




- Trén 16p vo boc bén ngoai phai cd ghi lién tuc mdi mét dai cac thdng sb dudi day
bang chir dap ndi hoic in muc khéng phai trén bé mit:

+ Hang san xuét

+ Nam san xuat (ghi 4 chit so)

+ Chat ligu va tiét dién rugt dan

+ Ky hiéu theo tirng 16p, co do day cua lop XLPE

Vi du: XXX -2025 - ACSR 95/16 - XLPE2,5/ HDPE
XXX - 2025 - AC 120/27 - XLPE4,3 / HDPE

(Trong d6 XXX 14 tén hodc thuong hiéu nha san xuat)

+ S6 dém don vi mét.

- Luu y: Nghiém cam viéc ghi cap dién ap 1én 16p vo boc HDPE do loai day nay
khéng c6 16p man chin cach dién va chi dugc van hanh khi lap dat trén cac st cach dién
tiéu chuan.

2.1.3.4. Nhan dién thwong hiéu

- Tat ca céc loai hang hoa do EVNNPC va cac don vi truc thudc mua sam déu phai
c6 cac nhan dién thuong hiéu dugc quy dinh nhu sau:

+ Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

+ CAu tric gdm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

+ Mau chi tiét logo va chit nhan dién thuong hiéu cd thé tai tr duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

- Trén vo ngoai cung cia day boc:

+ Trudéc céc thong sb cua day boc in trén vo ngodi cting néu tai khoan 3 diéu 6, phai
in thém nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC nhu khoan 1 diéu nay.

+ Ty theo cdng nghé in cua nha san xut, c6 thé in mau hodc den/tring, y&u cau in
rd rang sac nét va khong phai trong qua trinh sir dung.

+ Kich c& phan chir nhan dién thuong hiéu twong duong c¢& chix in thdng tin day
boc. Kich ¢& ctia phan logo ¢6 duong kinh tir 1,5 dén 2,5 lan ¢& chir

+ Truong hop s6 lwong mua sam nho 1é (dudi 300m) ¢ thé khéng &p dung yéu cau
nay.

- Trén 16 quan day:

+ Trén ca 2 mat cua phan tang trong 16 quin day yéu cdu son mau dé nhan dién
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https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

thuong hiéu EVNNPC.
+ Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15¢m, phan chit cao tir 5+7cm.
+ CO thé son tryuc tiép 1én 16 quan day hoic in 1én tim nhan gén Ién.
2.1.3.5.  Yéucau vé kiém tra thir nghiém
- Yéu cau vé kiém tra thtr nghiém duoc thuc hién dwa theo cac tiéu chuan: TCVN
5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN6612, IEC 60228:2004, TCVN 5844, TCVN
5935, IEC60502, TCVN 12226 va cac tiéu chuan khac lién quan.

2.1.3.5.1 Kiém tra thir nghiém xuat xwéng

- Bién ban kiém tra thir nghiém xuét xuéng dwoc thuc hién boi nha san xut trén
mdi san pham san xuat ra tai nha san xuat dé chirng minh kha ning dap wng cac yéu cau
ky thuat hop dong s& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Viéc kiém tra chirng kién
thi nghiém xuat xuéng (néu c6) s& thuc hién theo cac hang muc nay hoic theo quy dinh
cu thé cua bén mua. DSi voi hang héa 1a day va cap dién, cac thir nghiém xuat xudng can
duoc thuc hién trén mdi chiéu dai san xuét.

- Cac hang muc can kiém tra thir nghiém nhu sau:

+ Kiém tra ngoai quan, do cac kich thudc, sb lugng

+ Pién tro 1 chiéu cua 1 km day dan ¢ 20°C

+ Thur dién &p chiu duyng ngin han tan sé 50Hz

+ Chiéu day cac I6p boc: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gia tri nho nhét

+ Luc kéo dut cuia day dan
2.1.3.5.2 Thir nghiém dién hinh

- Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién bai mot phong thi nghiém doc 1ap
trén cac san pham tuong tu phai dugce dé trinh trong hd so dy thau dé ching minh kha
nang dap trng hodc vuot qua yéu cau cua dic tinh ki thuat nay.

- Céc thir nghiém dién hinh gém cac hang muc sau:

+ Kiém tra bé mat, cac kich thuéc, sb luong

+ Boi s6 budc xodn va chiéu xoan ting 16p

+ buong kinh sgi dan, duong kinh rudt dan

+ Dién tré 1 chiéu day dan ¢ 20°C

+ Luc kéo dut ciia day dan

+ Thur nghiém d6 bam dinh va ham luong I6p ma k€m

+ S6 lan bé gap cua soi nhdm

+ Chiéu day 16p ban dan trong




+ Chiéu day 16p cach dién XLPE

+ Chiéu day 16p vo ngoai HDPE

+ Do gidn dai trong ddi cua cach dién

+ Suét kéo dut cta cach dign

+ Do gidn dai twong ddi cua cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gio

+ Suat kéo dut cua cach dién sau 130 hoa 135°C trong 168 gio

+ Thir nghiém néng (hot-set): (i) Do gidn dai twong d6i khi co tai; (ii) Po gidn dai
sau khi lam ngudi

+ Thir nghiém cac dac tinh co cua lop vo boc HDPE (truéc va sau 1do hoa)

+ Xéac dinh ham lugng carbon trong l6p HDPE

+ Tha nghiém chiu dién ap xoay chiéu tan s6 50Hz (1 phut):

+ Dbi voi day boc cho PDK 22kV: Bién ap thir nghiém 22kV

+ Ddi voi day boc cho PDK 35kV: Bién ap thir nghiém 40kV
2.1.3.5.3 Cac thwr nghiém khac:

- Viéc thir nghiém mau, thir nghiém nghiém thu nham kiém soat chat luong hang
hoa do yéu cau va thoa thuan ciia ngudi mua, thuc hién theo cac vin ban quy dinh cua
EVNNPC.
2.1.3.5.4 Yéu cau vé 16 quan day

- Day dan phai duoc van chuyén trén céc cudn 18, tong trong lrgng cua day boc va
16 khong vuot qué 5.000kg véi duong kinh 16 day tdi da 1a 2,5m va bé rong khdng qua
1,4m.

- Chi gom moét doan day lién tuc, khong dut doan duoc cudn va mdi cudn 16.

- Phan bén trong ctia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chdng nuée trude va sau khi
cubn day trén cudn 16 do.

- L§ gitra cua 16 day duoc gia cudng bang 1 tam thép co d6 day khong it hon 10mm
va c0 thé gan véi truc c6 dudng kinh 95mm.

- Céc cudn 16 phai dugc bao boc bang cac miéng gd cirng dong dinh va duoc giit ¢d
dinh bing cac bang thép.

- Trén mdi 16 phai c6 diy dua cac nhdn mac bao gom céc théng tin: Nha san xuat,
nam san xuat, sb 16 san xuat (hop ddng), tén du an (néu cd), chung loai day, téng chiéu
dai day, chiéu quan, ... va theo yéu cau cu thé cua dy &n.
2.1.3.5.5 Yéu cau vé lap dit, van hanh

- Céc loai day boc trong YCKT nay bat bugc phai lap trén st cach dién dang cap




dién ap sur dung.

- Khi thiét ké can tinh toan tai trong day boc phu hop théng sé ky thuat va khuyén
céo cua nha ché tao day boc. Yéu cau sir dung cac phu kién duong day 1a loai phu hop
Vi day boc va voi dac tinh co 1y cua day.

- Van hanh duong day boc nay van phai dam bao dung theo cac quy trinh, quy
pham hién hanh nhu d6i véi duong day tran trén khéng.

- Cho phép ap dung céc bién phap ngin ngira hién tuong dut, roi ddy boc nhu 1ip
moé phéng, néi dang thé, Iip 12o phu, Iip chdng sét duong day, lap thanh dinh vi, day
ving chdng roi, ... Luvu y cac truong hop dung ghip badm thung hay céc bién phap phai cit
bo 16p boc day dan chi duoc thyc hién tai cac vi tri c6 hanh lang an toan ludi dién tuong
duong day din tran va phai ¢ bién phap 1am kin chéng ngdm nuéc vao 16i dan dién. Vat
liéu 1am kin phai dam bao d6 bén ciing méi trudng 1am viéc cua day boc.

2.1.3.5.6 Bang yéu cau thdng sé ky thuat (Thong sé lan legt cho 22kV va 35kV)

Cam két
TT Hang muc Pon vi Yéu cau cua nha
thau
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cy thé
3 | M4 hiéu san pham Néu cu thé

Giﬁy chl'Ing nhan hé théng
quan ly chat lugng ISO 9001

4 hodc twong duong cua nha Neu cu the
san xuat
TCVN 5935-2:2013,
5 | Tiéu chuan san xut TCVN 5064/SP1
1995, IEC60502-2
6 | Dién &p hé thong cao nhat kV 24 va 38,5(40,5)
A. Phan 18i din dién AC
70/11; AC150/19
7 | Vat liéu dan dién Nhoém kéo cirng
Mit cat danh dinh (tiét di¢n
8 | phan nhom/ tiét dién phan | mm? 70/11; 150/19
thép)
9 | Pién tré suat cua sgi nhdm < 28,264 nQ.m
10 | B} $6 budc xoan cac lop Néu rd tirng 16p xoin
X0an

11 Cac soi thép cua day nhém

I6i thép phai duoc ma kém bap ung




Cam két

TT Hang muc Pon vi Yéu cau ciia nha
thau
chéng gi
19 D:u:orn.gA kinh ngoai cua ruot NaU 16
dan dién
13 | Sé soi/dudng kinh sgi nhom mm “Bang 3”
Sai léch cho phép lén nhét ke A%
141 ¢iia dwong kinh soi nhom mm Bing 4
15 | Sé soi/dudng kinh sgi thép mm “Bang 3”
Sai léch cho phép lon nhat s 5
16 cua duong kinh sgi thép mm Bang S
17 | Tiét dién tinh toan phan nhém | mm? “Bang 3”
18 | Tiét dién tinh toan phanthép | mm? “Bang 3”
Suit kéo dut cua sgi nhom, ) con s
191 khong nhé hon N/mm Bing 4
D¢ gidn dai twong doi nho | D2 A%
20 | 1t cua soi nhom % Bing 4
Suit kéo dut cua sgi thép, ) ox e
21 khong nho hon N/mm Bang S
99 Ung suat nho nhat khi gidn N/mm2 “Bing 5”
1%
D¢ gidn dai twong do6i nho | ok =3
23 | nhét cia sgi thép % Bang 5
Khoi lugng Isp ma kém , ok =3
24| 1thong nhé hon g/m Bing 5
o5 12-)832 tro 1 chieu day dan ¢ o/km “Biing 3”
26 | Luc kéo dut tdi thiéu N “Bang 3”
B. Man chin rugt dan
27 | Vat liéu ciu tao Ban dan
- bun truc tiép kiéu ding,
dieén kin va 6m sat lsp ngoai
cung cua rudt dan
28 | You chu ché tao - Mat ngoai cia I6p ban dan
: phai tron déu, dong tdm vai
I6p cach dién
- C4 thé 16t bo de:: dang khoi
ruot dan
29 | Chiéu day nho nhét 16p ban| mm >0,3

10




Cam két

TT Hang muc Pon vi Yéu cau ciia nha
thau
dan trong, tai diém nho nhat
Pién tro suit 16p ban dan
30 khong dugc vuot qua {m 1.000
C. Cach dién
31 | Vat liéu cau tao XLPE mau ty nhién
- Bun cung lac véi lop man
. han rudt dan
32 | Yéu cau ché tao . ¢ ﬁ \UQtvda -
- Mat ngoai va mat trong phai
tron déu va dong tam
Do day danh nghia cua lop s
33 | cach dien XLPE mm 25Va 4,3
Do day téi thiéu cua 16p cach .
34| dien XLPE tai 1 diém batky | MM 22,2vaz38
D. Vé boc ngoai HDPE
35 | Vit lidu o4 Nhua cao phan tt HDPE mau
at licu cau tao den bén véi tia tir ngoai
L Dinh hinh bang ph h4
36 | Yéu cau ché tao ' aélfg phuong phap
un
37 | Ham lugng tro (carbon) > 2%
38 | D6 day danh nghia mm 1,8
39 | B9 day tai diém mong nhat mm > 1,4
E. Cac chi tiéu chung
40 | Dong dién dinh muc day boc A Néu cu thé
Nhiét d6 tbi thiéu yéu cau
41" Nhiét do lam viéc lién tuc 90°C
- Nhiét do khi su ¢d (t6i da 5 250°C
giay)
Kha nang chiu di¢n ap tan sb KV
42 | cong nghiép ngan han cua 1 phit 22kV va 40kV

day boc

43

Cac thur nghiém xuit xuong

Cung cap bién ban xuat
xudng 16 hang tuong tu ¢
cung hang muc thir nghiém

44

Céc thir nghiém dién hinh

Cung cap bién ban dién hinh
cua don vi doc lap trép mau
day cung thiet ke

45

Puong kinh ngoai téi da cua

Néu cu thé

11




Cam két

TT Hang muc Pon vi Yéu cau ciia nha
thau
day dan (ké ca lop boc)
46 | Trong lugng day boc kg/km Néu cy thé

F. L6 quan day

47

buong kinh 16 day

<2.5m (Néu cu thé)

48 | Bé rong cua 16 day < 1,4 m (Néu cu thé)
49 | Chat ligu Néu cu thé
1.2.  Bang théng sé k¥ thuat diic trung day cap treo ha 4p 1 pha (Cho day tiép dia)
STT Hang muc Do:n Yéu cau Cam\ ketACua
) ’ Vi nha thau
1 | Nudc san xuat Néu rd
2 | Nha san xuat Néu rd
3 | Kiéucap Cu/PVC
4 Tiéu chuan ap IEC61089, IEC60502-1, IEC60228, TCVN
dung 5935-1: 2013, TCVN 6612:2007
S va tiét dign
5 | danh dinh cua |mm? 1x50
161 cap
Cap treo ha 4p 1 pha c6 ciu tao bao gém 2
’ l6p:
6 | Cautao . A X
e 1. L6i cap (day dan Conductor).
2. V6 bao vé bén ngoai PVC (Outer sheath).
Trén lop vo boc bén ngoai phai cé ghi lién tuc
cac thong sb dudi day bang chir dap ndi hoic
in myc khoéng phai trén bé mat: Hang san
7 | véu ciu khic xuat; Nam san xuat (ghi 4 chir so); Ky hiéu

cap theo tirng 16p; Tiét dién va chat liéu ruot
dan; Dién ap dinh muac: 0,6/1kV; S6 dém don
Vi mét;

L6 cap phai dugc bao goi, ghi nhdn theo

12




STT|

Pon

Hang muc )
vi

Cam két cia

Yéu cau o
nha thau

TCVN 4766-89.

Catalouge,
Bién ban thu
nghiém  dién
hinh, tai liéu
ky thuat

Co

1.3.

. Bang thong s6 ky thuit dic trung diy cap treo ha ap 1 pha (Cho day cip
nguon ta dieu khien)

Pon

STT Hang muc v Yéu cau Ghi chu
1
1 Nudc san xuat Néu rd
2 Nha san xuét Néu ro
3 Kiéu céap Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC
Tiéu chuan ap dung IEC61089, IEC60502-1, IEC60228,
4 TCVN 5935-1: 2013, TCVN
6612:2007
SO va tiét dien danh | mm?
5 ) YNk oz 2X6
dinh cua 16i cap
CAu tao Cap ngam ha ap 1 pha c6 ciu tao bao
gom 5 16p:
1. L&i cap (day dan Conductor).
2. Lop cach dién XLPE (XLPE
6 insulation)

3. Lop don (Filler)
4. L6p vo bén trong (Inner sheath)

5. Lép bao vé chéng va dap co hoc
bang kim loai phi tir tinh (st dung d6i

13




Pon

STT Hang muc vi Yéu cau Ghi cha
vai cap ha ap di ngam).
6. Vo bao vé bén ngoai (Outer
sheath)
S6 soi bén cua rudt dan
7 |theo TCVN 6612 6
2007
pién tré 1 chiéu & | Q/km <3,08
8 |20c
Dong dién liéntuc cho | A 63
9 | phép
Bé day trung binh cia | mm 0,7
10 1 16p cach dien
Mo ta cidu tao, kich | mm 0,2
11 thudc, vat liéu 1o6p bao
vé chdng va dap co hoc
bién ap chiu dung| kV
12 | trong thtr nghiém mau 2,4
(4 gio, 50Hz)
bién ap chiu dung| kV
13 | trong thir nghiém tan 3,5
sb cdng nghiép
bién tré suat khdi khi | Q.cm "
14 . s . >10
lam viéc binh thuong
15 Yéu cau khéc -Trén l6p vo boc bén ngoai phai co

ghi lién tuc cac thong sb dudi day

14




Pon

STT Hang muc vi Yéu cau Ghi cha
bang chit dap noi hoic in muc khong
phai trén bé mat: Hang san xuat; Nam
san xuat (ghi 4 chit s6); Ky hiéu cap
theo tung 16p; Tiét dién va chat liéu
rust dan; Dién 4p dinh muc:
0,6/1(1,2)kV; S6 dém don vi mét;
-L6 cap phai dugc bao gdi, ghi nhan
theo TCVN 4766-89.
Catalouge, Bién ban
16 thir nghiém dién hinh, Cé
tai lieu k§ thuat,
1.4, Cap ngam trung &p 3 pha, loai chong thAm nwéc cé man chin bing dong, co

lop chong chay 22kV, 35kV (Theo Qb so: 114/Qb-HDTV Vé viéc ban hanh Tiéu
chuan ky thuat cap ngam trung ap va phu kién ap dung trong Tap doan Pién luc
Qudc gia Viét Nam)

Yéu cau Cam két
TT | Hang muc Pon vi cua nha
Céap 35kV thau
1 | Nudc san xuat Néu rd
2 | Nha san xuat Néu rd
3 Kiéu cap Al/ XLPE/PVC/DSTA/Fr-PVC -W
Tiéu chuan ap dung IEC61089, IEC60502-2, IEC60228,
4 TCVN 5935-2: 2013, TCVN
6612:2007
5 S.O VatheE-dI,@n danh mm2 3%400
dinh cua 161 cap
Céu trac co ban tir trong ra ngoai
6 | Chutrdc cap ctia cap ngam nhu sau:

1. Ruot dan dién:

15




TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Cép 35kV

Cam két
cuaa nha
thau

a. Ruot dan dién duoc thiét ké bao
gom cac vat liéu chong thim nudc
(water blocking material) xadm nhap
vao bén trong rudt dan.

b. Rudt din dién duoc ciu trdc tu
nhiéu tao ddng hodc nhom tiét dién
tron duoc vin xoidn doéng tdm va
nen chat ‘Bang 1’

c. Nhiét @6 rudt dan Ién nhat cho
phép va loai vo boc ngoai dugc sir
dung: ‘Bang 1.1°

2. Man chén ban dan cua rudt dan
dién:

Man chan rudt dan phai bang vat
licu phi kim loai va phai bang hop
chat ban dan dang dun, c6 thé duoc
dat 1én trén dai bang ban dan. Hop
chat ban dan dang dun phai duoc
gan chit vao cach dién XLPE.

3. L6p céach dién:

a. Lop cach dién dugc dinh hinh
bén ngoai I6p man chin ban dan
cia ruot din dién biang phuong
phép dun.

b. Vit liéu cau tao: XLPE hay EPR
c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):

+ Poi véi cap 20/35kV: 8,8mm.

- Chiéu day nho nhat (tmin) khong
duoc thap hon tmin> 0,9 tn — 0,1

- Chiéu day lon nhat (tmax) phai
dap trng (tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi chu: tmax va tmin duogc do &
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TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Cép 35kV

Cam két
cuaa nha
thau

cling mdt mat cat ngang.

Chiéu day cua I6p phan cach hoac
man chan ban dan bat ky trén ruot
dan hoic bén ngoai I6p cach dién
khong duoc tinh vao chiéu day
cach dién.

d. Phong dién cuc bo va do bén
dién 4p: ‘Bang 1.2’

e. Nhigt do danh dinh lén nhét cua
ruot dan d6i vai cac vat liéu cach
dién: ‘Bang 1.3’

4. Man chan cach dién:

a. Phai gdm c6 mot 16p béan dan phi
kim loai két hop vai mot I16p kim
loai.

b. L6p phi kim loai phai dugc dun
truc tiép 1én cach dién cua tirng 16i
va lam bang hop chéat ban dan co
thé boc ra duoc.

c. Trén bé mat ngoai cua phan man
chan phi kim loai, chi din “LOP
BAN DAN: LOAI BO KHI LAM
HOP NOI - ATTENTION:
REMOVE WHEN
CONNECTING” duoc in lién tuc
bing muc c6 mau twong phan véi
mau cta phan man chin phi kim
loai

d. Bén ngoai I6p ban dan dinh hinh
bang phuong phap dun c6 boc mot
I6p bing ban din cé tinh trwong nd
c6 tac dung chong thim nudc.

e. Phan kim loai phai duoc ap sét
Ién trén phan bang ban dan chéng
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TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Cép 35kV

Cam két
cuaa nha
thau

thAm nudc.

f. Man chan kim loai phai 1am bang
d6ng gom cé mot hoiac nhicu dai
bang, hoac mot Iudi dan hoac mot
I6p soi day dong tdm hoic két hop
gitra cac sgi day va (cac) dai bang.
Bé rong tbi thiéu cua bing dong:
12,5 mm. D6 day tbi thiéu cua bing
ddéng: 0,127mm. Do gbi mép cua
bang dong > 15% bé rong bing
ddng.

g. Cac man chan kim loai cua cac
I6i phai tiép xdc vai nhau.

h. Ky hi¢u phén biét cac 16i ctua cap
ngam: Ba 18i ctia cap ngam sé& duoc
phan biét bing cac dii bing mau
d6, xanh duong va vang, moi mau
cho mot 161, dugc dat phia dudi lop
man chan kim loai.

5. Lép boc bén trong va chat don:

a. Lop boc bén trong dugc tao
thanh bang phwong phap dun.

b. Cho phép sir dung mot I6p bo
thich hop trudce khi dun 16p boc bén
trong.

c. Vit liéu stir dung lam I6p boc bén
trong va chit don phai thich hop
voi nhiét do lam viéc cua cap va
tuwong thich vai vat liéu cach dién.
d. Chiéu day cua I6p vo boc bén
trong: ‘Bang 1.4’

6. Lop boc phén cach:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o
giap 1am bang kim loai khac nhau
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TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Cép 35kV

Cam két
cuaa nha
thau

thi chung phai dugc phén céch
bang vo boc dang dun.

b. Lép boc phan cach nay co thé
thay cho 16p boc bén trong hoac bo
sung thém cho l6p boc bén trong.

c. Khong doi hoi vo boc phan cach
khi da str dung céc bién phap dé dat
duoc d6 kin nuéc theo chiéu doc
trong vung cua cac Iop kim loai.

d. Vt liéu cu tao: PVC.

e. Chét luong cua loai vat liéu sir
dung cho 16p v6 boc phan céch
phai phu hgp véi nhiét @6 lam viéc
cua cap.

f. Chiéu day danh nghia cua I6p vo
boc phan cach dwogc 1am tron dén
0,1 mm gan nhat va duoc tinh theo
céng thic 0,02D + 0,6 mm nhung
khong dugc nho hon 1,2 mm véi D
la duong kinh gia dinh duai 16p vo
boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gia tri nho nhat khong duoc nho
hon 0,2mm so v&i 80% gia tri danh
nghia: tmin > 0,8tn — 0,2 (mm).

7. Ao giap:

Ao giap 1am bang kim loai c6 thé 1a
mot trong 03 dang sau: i) Ao giap
bang soi day det; ii) Ao gidp bang
soi day tron; iii) Ao giap bang dai
bang keép.

a. Ao gidp bang soi day det hoic
tron:

- Ao giép bang soi day phai kin, tic
la c6 khe hg nho nhét gitra cac soi
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TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Cép 35kV

Cam két
cuaa nha
thau

day lién ké. Co thé s dung bing
quian bang thép ma k&m c6 chiéu
day danh nghia tdi

thiéu 1a 0,3 mm quan xoan 4c 1én
trén 40 giap bing soi day thép det
va quan lén trén 4o giap bang soi
day thép tron, néu can thiét.

- Vat liéu:

+ Soi day tron hoac soi day det
phai 1a thép ma kém, ddng hoic
ddng trang thiéc, nhdm hodc hop
Kim nhom.

+ Khi lya chon vat liéu cho ao giap,
can phai dac biét luu y dén kha
nang bi dn mon khong chi vi an
toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thude danh nghia cua day:

+ Day tron lam 4o giap: ‘Bang 1.5’

buong kinh day dung lam &o giap
khong dugc thap hon gia tri danh
nghia

+ Ddi vai 40 giap bang soi day det
va duong kinh gia dinh bén dudi ao
gidp 16n hon 15 mm, chiéu day
danh nghia cua soi day det bang
thép phai la 0,8 mm. Céap c6 duong
kinh gia dinh bén dudi 4o giap dén
va bang 15 mm khong dugc 1am o
giap bang soi day det. Chiéu day
day det dung lam &o giap khong
duoc thap hon gia tri danh nghia
8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:
- Ao gidp kiéu dai bang phai duoc
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TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Cép 35kV

Cam két
cuaa nha
thau

quan theo kiéu xoan 6c thanh hai
I6p sao cho dai bang bén ngoai &
xap xi chinh gitra d¢ 1én khe ho cua
dai bang bén trong. Khe ho gitra
céc vong lién ké cua tirng dai bang
khong duogc vuot qua 50 % chiéu
rong cua dai bang.

- Vat liéu:

+ Dai bang phai la thép, thép ma
kém, nhdm hoac hgp kim nhém.
Dai bang thép phai dugc can ndng
hoic can ngudi cO chat lwong
thuong pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho ao giap,
can phai diac biét luu y dén kha
nang bi an mon khong chi vi an
toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cua bing
quan dung lam 4o giap: ‘Bang 1.6°

Chiéu day danh dinh cia bang quan
dung lam &ao giap nén chon theo
day sau:
+ Bing quan bang thép: 0,2 - 0,5 -
0,8 mm.

+ Bang quan bing nhdém va hop
kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan dung lam 4o
giap khong duoc thap hon gia tri
danh dinh 10%.

8. Lop vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén
ngoai dugc dinh hinh bang phuong
phap dun.
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TT

Hang muc

Don vi

Yéu cau

Cép 35kV

Cam két
cuaa nha
thau

b. Vat liéu cau tao: PVC loai ST2
hoac PE loai ST7, Fr-PVC cé kha
nang chéng chay.

c. Chiéu day danh dinh cua I6p vo
boc bén ngoai duoc lam tron dén
0,1mm gan nhat va dugc tinh toan
theo cong thac 0,035D + 1,0mm
nhung khong duoc nhé hon 1,8mm
voi D 1a duong kinh gia dinh duéi
I6p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhat tai mot diém
bat ky phai khong duoc thip hon
85% gia tri danh dinh véi sai s6 16n
nhat 12 0,1 mm.

e. Ban kinh udén cong khi thir
nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5%
v6i d 1a duong kinh rudt dan va D
la duong kinh ngoai cua cép.

f. Ky hiéu cap:

Trén mat ngoai cua 16p vo boc bén
ngoai, cach khoang 01 mét phai
duoc in ndi dong chir: Cap dién é&p
“20/35kV”+ vt liéu cach dién <
+ vat liéu cua lop vo boc bén trong
+ “/” + loai va vat liéu lam o giap
+ “/” + vat liéu lam vo boc ngoai +
“Cu -” hodc “Al-” + “3x” + tiét
dién ruot dan dién sir dung cho day
pha [mm2] + Tén ciia nha ché tao +
Nam ché tao.

g. Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai duoc danh sb tha tu
cach khoang mdi mét chiéu dai. S6
danh dau khong dugc dai qua 6 chir
sb, chiéu cao cua c4c chir s nay
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Yéu cau Cam két
TT | Hang muc Pon vi cua nha
Céap 35kV thau
khong duoc nho hon 5 mm.
- Mdi banh cép c6 thé bat dau danh
dau chiéu dai tir mot sé nguyén bat
ky. Khi duoc quan vao banh, sb
nhé nhat s& nam trong cuing.
pién trg 1 chiéu ¢ | Q/km
v < “RA ’
7 200C <“Bang 1
8 | bién ap dinh muc kv 20/(U0)/35
D’/\ 7 h/( 5
9 ién ap cao n at cua v 385
hé thong
A A . L6 cap phai dugc bao goi, ghi nhan
1 Y kh i
0 | Yeucaukhac theo TCVN 4766-89.
Catalouge, Bién ban
11 tf\lu: ng‘f_lle;rri d1er~1 ch
hinh, tai lieu k¥
thuat.

Bang 1: Rudt din bén chit cap 2 dung cho cap mét I8i va nhiéu I6i

Tiét dién danh dinh | S6 tao day téi thiéu cua rudt |Dién tré mot chiéu toi da cua
cia rudt dan dién |dandién rudt dan dién 200C [Q/km]
[mm?] ‘ :
Nhém bong Nhém bong
6 Khong su| 6 Khong sir dung 3,08
dung
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524

23




50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0,047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

Bang 1.1: Nhiét d9 rudt dan I6n nhat cho phép va loai vé boc ngeai dwec sir dung

Vit liéu vo boc

Nhiét d6 rudt dan 1on nhét trong diéu
kién lam viéc binh thuong [ 0 C]

ST2 (loai vo boc trén nén vat licu PVC)

90

ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE)

90

Bang 1.2: Phong dién cuc b va do bén dién ap

bi¢n ap dinh muac

12,7 kV (U0)/22 kV

20 (Uo)/35 kV

Dién &p cao nhat cua hé thdng 24 kV 38,5 kV
Phéng dién cuc b téi da ¢ 1,73Uo0:

- Thtr nghiém dién hinh 05 pC 05 pC

- Thir nghiém thuong xXuyén 10 pC 10 pC
Do bén dién ap cach dién tin s  cong

nghiép

24




- Thir nghiém thuong xuyén 3,5U0 trong 05 phut | 3,5Uo trong 05 phat

- Thir nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gio 4Uo trong 04 gio

Po bén dién 4p cach dién xung  (thal 125 KV 180 kV
nghiém dién hinh)

Bang 1.3: Nhiét d9 danh dinh l6n nhat cia rudt din ddi véi cac vat ligu cach dién

Nhiét d6 danh dinh I6n nhit cua rudt din [0 C]

Vit ligu cach dign Lam viéc binh thuong | Ngan mach (thoi gian
t6i da 5s)

Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250

Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

Bang 1.4: Chiéu day cia lép vé boc bén trong

Puong kinh gia dinh cia duong tron ngoai tiép 3 18i [mm]
Chiéu day cua l6p boc bén

Lén hon Nho hon va bang trong [mm]

25 1,0
25 35 1,2
35 45 14
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

Bang 1.5: Day tron lam &o giap

buong kinh gia dinh dudi 16p 4o giap [mm] Puong kinh danh dinh toi
thiéu cua  day tron 1am éo
Lén hon Nho hon va bang giap [mm]
10 0,8
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10 15 1,25
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

Bang 1.6: Chiéu day danh nghia ciia bing quan dung lam 4o giap

Puong kinh gia dinh duéi 16p 4o giap [mm] Chiéu day cua dai bang [mm]

Nho hon va bang | Thép hoic thép ma Nhom hodc hop

L6n hon kim nhém
30 0,2 0,5

30 70 0,5 0,5

70 0,8 0,8

Bang 1.7: Dong dién dinh mirc cho cap ngam trung 4p 3 pha boc XLPE

, ) Cép c6 giap dugc chdn ngam trong dng
Mat cat danh nghia cua rudt dan :
Cép nhém Cap dong

mm2 A A

16 68 88

25 87 112

35 104 134

50 123 158

70 150 194

95 180 232

120 206 264
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150 231 296
185 262 335
240 304 387
300 343 435
400 393 492

Céc yéu ciu vé thir nghiém:

- Péi voi cap ngam 35 kV, thr nghiém thuong xuy@n va dién hinh dwoc thuc hién
day du theo cac phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014
hoac IEC 60840-2020.

- Trudng hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh dugc thuc hién theo 1EC
60502-2:2014, cac hang muc thir nghiém duoc thuc hién nhu sau:
1. Thir nghiém thuong xuyén (routine tests):

a. Po dién tré rudt dan.

b. Thtr nghiém phong dién cuc bo (¢ 1,73U0).

c. Thar nghiém dién ap (dién ap thar nghiém tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05
phut).

d. Thur nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).
2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thir nghiém dién tuan ty theo cac budc sau:

— Thtr nghiém ubn, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bo. Cuong do phong
dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Do tgd.

— Thtr nghiém chu ky nhiét, tiép theo Ia thir nghiém phéng dién cuc b. Cuong do
phong dién (¢ 1,73U0) phai duoc ghi lai.

~ Thtr nghiém xung, tiép theo la thtr nghiém dién ap tan s6 cong nghiép (dién ap
thar nghiém tan sé cong nghiép 3,5Uo trong 15 phdt).

— Thtr nghiém dién ap trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan s cong nghiép 4Uo).

b. Thtr nghiém khong dién:

~ Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day cua vo boc phi kim loai (bao gom I6p vo boc phan cach duoc tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong duoc ké 16p boc bén trong).
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— Thtr nghiém dé xac dinh tinh chit co hoc cua cach dién trudc va sau khi 130 hoa.

— Thir nghiém dé xac dinh tinh chit co ctia vo boc trudc va sau khi 130 hoa.

— Thir nghiém I40 héa bd sung trén cac manh cap hoan chinh.

— Thtr nghiém ton hao khéi lwgng cua vo boc PVC loai ST2.

— Thur nghiém nén ¢ nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..

~ Thtr nghiém tinh khang nat cia vo boc PVC (thir nghiém soc nhiét-heat shock

test).

— Thur nghiém tinh khang 6z6n cua cach dién EPR.

— Thu nghiém kéo gian trong 10 nhiét ctia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

~ Thtr nghiém hap thu nudc cua cach dién (water absorption).

— Thtr nghiém chay lan trén mét cap (ddi véi vo boc loai ST2).

- Do ham lugng bot than den cta vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

— Thtr nghiém d6 co ngot cua cach dién XLPE (shrinkage test).

— Thtr nghiém do co ngét ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

— Thtr nghiém tinh boc dugce ddi véi man chin cach dién.

~ Thtr nghiém chéng thaim nudc.

1.5.  Thong so k§ thuat Recloser 22kV va Bién dién ap cap nguén (PT) cho ta diéu

khién (Theo QP 97-2023/EVN)

Bing thong s6 k¥ thuat

TT| Hang muc

Don vi

Yéu cau

Cam két cia
nha thau

1 | Nha san xuat

Néu cuy thé

2 | Nudc san xuat

Néu cu thé

3 | Ma hi€u

Néu cu thé

Tiéu chuin ap
dung

IEC 62271-111:2012/ IEEE C37.60-2012
hoac cac phi}%n ban cdp nhat moi hon
hodc tiéu chuan tuong duong

5 | Loai thiét bi

Recloser 1a loai 3 pha, lép trén cot dién
ngoadi troi, tr dong dong ngit ludi dién
voi budng cit chan khong, co tich hop
san bién dong dién (hodc cam bién dong
dién) trén ca 3 pha va bién dién ap (hoic
cam bién dién ap) trén ca 3 pha vé ca hai
phia hodc mét phia (tuy thudc vao thiét
ké tai vi tri lip dat), cach dién bang nhya
dac cycloaliphatic epoxy hodc cao su
silicon (silicone rubber) phu hop van
hanh trong cic diéu kién 6 nhiém nhu
khu vuc ven bién, 6 nhim cong nghiép,
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btrc xa tia cuc tim v.v. cling nhu khi hau
nhiét doi am.

Dién ap dinh
murc lam viéc lon
nhat

kV

Dong dién dinh
mirc

>630

Tan s6 dinh nurc

Hz

50

Kha nang cat
dong dién ngan
mach dinh murc

kArms

>12,5

10

Kha nang chiu
dong di¢n ngan
mach dinh muirc

kArms

>125

11

Tho1i gian chiu
dung ngan mach

12

Dién &p chiu
dung xung sét
(1,2/50 ps) (BIL)

13

Dién ap tan so
cong nghiép, 1
phat, 50 Hz

14

Kha ning cat
dong dung cap

ngam

15

Kha ning cat
dong dung duong
day

16

Phan trim dong
cit dinh murc tai
di¢n ap dinh
murc:

15 - 20% dong
cat dinh mirc
(X/IR = 4)
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45 — 55% dong

cit dinh mirc Lan > 56
(X/R > 8)
90 — 100% dong
cat dinh mirc Lan > 16
(X/IR >14)
S6 lan van hanh
17 | co khi khong can | Lan >10.000
bao tri
18 Co ciu truyér} - Cudn solenoid/tur truong
dong, dong cat - Dong/cat dong thoi ca 03 pha
Céc diu cuc Bing yat .liéu tong lvlo’p (l’lhl_l’a. .dl'lC
19 (bushings) cy.c.loahphatlc epoxy hoac cao su silicon
(silicone rubber)) chiu dugc tia cuc tim
Bién dong do Bién dong (hodc cam bién dong) tich hop
20 \ A .
luong bén trong cho ca 3 pha
Bién dién 4p (hodc cam bién dién 4p) tich
21 Bién dién ap do hop cho ca 3 pha vé ca hai phia hodc mot
luong phia (tuy thudc vao thiét ké tai vi tri lap
dat)
29 Vat liéu ché tao Hop kim khong gi, dugc xur Iy bé mit
vo Recloser chong an mon
Chiéu dai dudng
23 | ro dinh mac cach | mm/kV >25
dién
a. Bién ban thir nghiém xuat xuong
Recloser.
b. Sau (6) kep cuc phu hop diu ndi
Recloser voi day dong hodc diy nhom t6i
it  dien 61 240  mm2.
c. Méc thao tac cit Recloser bang tay tai
chd dé thao tac tir mit dat thong qua sdo
thao tac.
d. Mot (01) bo chi thi trang thai
24 Phu kiél:l theo “Déng”/“Cét” cua Recloser, co thé nh:ln
kém thiét bi thay duoc tur mat dat.

e. Gia lap Recloser di kém bu 16ng, dai
be, vong dém v.v. Tat ca duoc lam tur
thép khong gi hodc thép ma kém nhung
néng.

f. Gia lap chong sét van (ap dung ddi véi
loai Recloser ¢6 lip tich hop chéng sét
van).

g. Bo tai liéu, ban v& hudéng dan lip dit,
van hanh, bio dudng Recloser (bang
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Tiéng Viét).

1. Catalogue thé hién cac thong sd k¥
thuat Recloser, ta di€u khién.

oc | Ban vé va tai ligu 2. Tai liéu hudng dan lap dit, vin hanh
ky thuat va bao dudng thiét bi.
3. Gidy ching nhan quan ly chat lugng

1SO.

1.5.1 Bang yéu cau dic tinh k¥ thuit ti diéu khién Recloser 24kV

— Thir nghiém giao thire két ndi SCADA ciia ti diéu khién Recloser

- Thtr nghiém giao thirc két néi SCADA phai duoc thuc hién va xac nhan bsi don
vi doc lap trén ding mau ta diéu khién Recloser dé chizng minh kha ning két néi SCADA
cua ta diéu khién dam bao phl hop Vvéi giao thirc dang van hanh cua hé thong SCADA
duoc Pon vi mua sam quy dinh.

Bing thong s6 ky thuit
Pon Cam két
TT| Hang muc . Yéu cau cua nha
vi A
j thau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | M3 hiéu tu Néu cu thé
Tu diéu khién duoc lam bang vat lidu chong
A 1A on giA a On va chi h"m’,'hh Ay du bo
Thiét ké ta diéu an mon ya ¢ 11th o et t1c; op day du ]?Q
4 2 dicu khién vi xtr ly, cung cap chirc nang bao
khién A \ A T A 1.
v¢, do luong, ghi nhan dir liéu va kha nang
két nd1 vo1 hé thong SCADA.
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- Qua dong pha cat nhanh va c6 thoi gian
(50P/51P).

- Qua dong cham dat cit nhanh va co thoi
gian (50N/51N).

- Qua dong c6 hudng pha/dat (67P/67N).

- Qua dong thu tu nghich (46NPS).

- Tan sb cao/tan sb thap (81).

- Dién ap thap/cao (27/59).

- Cham dat nhay (SEF-64).

- Khoi dong tai ngudi (Cold Load Pickup).

5 | Churc nang bao vé - Mt pha (46BC).
- Ty dong lai (79).
- Khoa dong khi dong 16n (High current
lockout).
- Hoa dong bo (25) -Ap dung d6i véi
Recloser trang bi tich hop bién dién ap (hoic
cam bién dién ap) trén ca 3 pha vé ca hai
phia).
- Pinh vi su ¢b (Fault Locator).
-Po dbc tiéu chuan (Standard inverse).
Dac tuye\n Th(il - Rat doc (Very inverse).
>-1 1 gian - Dong dign - Cuc déc (Extremely inverse)
(TCC) - Y '
59 Chtrc ning cat va Churc nang gét qua dong su cb va chirc nang
| khoa khoa (c6 the lya chon gitra 1 va 4 lan)
53 TI}(‘yi gian dong 1ap
lai:
-Lan 1 giay 0,5 - 180
-Lan2 gidy 02 - 180
-Lan 3 giay 02 -180
- Thot gian tré vé a
(reset t?me) glay 5-180
- _D(f) phan giai thoi gidy 0.1
gian
Chure ning phoi
5.4 | hop trinh tu dong Co
cit
5.5 | Nhoém bao vé > 02 nhdm
- Gia tri dong dién pha/dat.
- Pién ap pha/dat.
5 Chtrc nang do - Hé s cong sut trén mdi pha.
luong: - Cong suat hiru cong, cong suat vo cong.

- Gi4 tri do ludng duoc Iuu lai sau moi
khoéang thoi gian c6 the 1ap trinh dugec.
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Céc gia tri dong dién phu tai pha - dat mdi

6.1 gf li¢u o thi phu khoang thdi gian 60 phut ¢6 thé duge ghi lai
trong bd nh¢ it nhat 02 thang.
Cac thong s0 do luong dong dién phu tai
e a1 ha - dat v.v. c6 thé xem dugc trén man hinh
6.2 | Hién thi man hinh ECD ctia ti diéu khién hodc xem qua phan
mém duoc cai dit trén may tinh.
7 t?l};i)l}[ﬂ%?;i?@n Dong dién su cd pha - dat
8 Kha Jang ghi nhan 50 sy kién gan nhat
su kién
Cai dit chuong Bé}’lg phi’m bém tré,n meiAt tru:o’rAc tu dicu khxién
9 trinh hodc may tinh ca nhan thong qua cong
RS232 hoac RS485 hoac USB ...
Cong ~glao  tiép Céng RS232 hodc RS485 hoic USB ...
may tinh (st dung , L K. e A
10 A Ao duoc st dung két noi voi may tinh ca nhan
cho viéc cau hinh X el Ae % 2t am pia in
. X dé cai dat, cap nhat va tai dir liéu su kién.
tai cho)
Két ndi voi hé
thong SCADA ]
1 phuc vu diéu khién co
va giam sat tur xa
- Tu diéu khién phai dy phong san khong
gian va cac cong két ndi, cAp ngudn v.v.
dam bao cho viéc lép dit - Modem dé thuc
hién diéu khién va giam sat tir xa Recloser. -
Modem duoc két nbdi voi tu diéu khién
thong qua cong RJ45. Yéu cau ti diéu
khién phai c6 toi thiéu 01 cong RJ45
(Ethernet). - Danh sach dir li¢u (Datalist):
Pép tng theo yéu cau van hanh do Pon vi
mua sim quy dinh.
Giao thuc két noi
12 SCADA IEC 60870-5-104
Nha san xuat (Pon vi cap hang) phai cung
cap g6i phan mém ban quyén cta Nha san
Phan mém cai dit, xuit (khong gio1 han thoi gian va s6 ngudi
13 | cau hinh van hanh sir dung) co thé cai dat trén may tinh xach
Recloser tay chay trén moi truong Windows. Phan

mém cho phép cau hinh offline/online, gidm
sat va di€u khién Recloser.
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Phin mém thir

Nha san XUt (hoac Bon vi cap hang) phai
cung cap 261 phan mém ban quyén cia Nha
san xuat (khong gidi han thoi gian va s6
lwong ngudi dung), co thé cai dat trén may

14 | nghiém chirc nang tinh x4ch tay chay trén moi truong Window.
SCADA Ao T T 2 A A
Phan mém nay c6 thé t}luc hi€én mo6 phong
Dong dién - Bién &p d€ phuc vu cho viéc
thir nghiém Test “End to End”.
, - Hop kim khong gi, duoc xu ly bé mat
15 Vat li‘éu ch€2 tao vo chong an mon. o
ta diéu khién - Vo tu dugc thiét ké voi cira 02 16p.
- Cap bdo v¢: Toi thieu IP 54
16 | Khoa bao vé ta Cé
bién ap lam viéc
cia tu diéu khién
17 | duoc cdp tr bien |y, 0 220 + 10%
dién ap cap nguodn
(PT) hoac nguodn
ha ap tai cho
Bién,ép chiu dung
18 | tan so cong nghiép, | KVrms > 02
1 phat
Dién ap chiu dung
19 | xung sét 1,2/50 us kVp > 05
(BIL)
Nguon mot chiéu AL C aiA \
x Nguon ac quy co6 dién ap phu hop: 6/12/24
(DC) cung cap cho
A VDC, ngudn acquy phai dam bao duy tri
bo mach dicu
% , A van hanh (bao goém cung cap ngudn cho
20 | khién: Tu dicu
2 \ - : mach diéu khién va dong, cit it nhat 10 1an)
khién phai trang bi
< N trong truong hgp mat ngudn cap toi thiéu 24
ac quy va bd nap
LosT gio
lap san bén trong.
a. Mot (01) tu di€u khién.
b. Gia lap tu di€u khién di kém bu 10ng, dai
oc, vong dém v.v. Tat ca dugc lam tur thép
khong gi hodc thép ma kém nhiing nong.
c. Cap két ndi, diéu khién kiéu phich cim
A1 (Plug-in) dai t6i thiéu 10 m.
21 Phu kién kem theo d. Phan mém cai dit, cau hinh, thir nghiém

ta dieu khién

két ni.

e. Tai liéu, ban v& hudng dan lap dat, cdu
hinh, két ndi tu diéu khién Recloser (bang
Tiéng Viét).

f. Tai liéu hudng dan thir nghiém Test “End
to End”.
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1.5.2 Bang yéu cau dic tinh k§ thuat Bién di¢n ap cAp nguon (PT) cho tii di¢u khién

Recloser 24kV
Bing thong s6 k¥ thuat
Cam két
TT | Hang muc Pon vi Yéu cau ciia nha
thiu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéu Néu cy the
4 | Diéukién van hanh, Ngoai trdi, treo trén cot dién
lap dat
- Bién dién ap cap nguon loai 2 pha 2 s
(Pon vi mua sim tiy chon), cach dién
bang vat liéu nhua Epoxy cycloaliphatic
dac chan khéng hodc cach dién gbm s,
cudn diy ngam trong dau, chdng duogc
birc xa tia UV, phong dién bé mat, dn
5 | Chung loai mon, 130 hod; c¢6 dd bén co va dic tinh
dién moi phu hop dé sir dung tot & ving
khi hiu nhiét d6i 4m wét, 6 nhidm ning
nhu mudi bién, swong mudi, 6 nhiém cong
nghiép V.V.
- Thiét bi ding dé cap ngudn van hanh ta
diéu khién Recloser.
o | Plenipdahann 2
h¢ thong
Dién 4p dinh muc
7 | phia so cap (pha— kV 12,7/22
dat)/(pha — pha)
bién ap lam vi¢c 16n
8 | nhat cua thiét bi (pha | kV 24
— pha)
g | Diendp dinh muc KV 0.22
phia tha cap
10 | Dung saidiéndp + 10% dién ap thtt cép dinh mirc
phia thir cap
11 | Tans6 lam viée Hz 50
12 | Cong suat dinh mic | kVA >1,0
13 Hé s6 qua ap dinh
muc:
13.1 | + Lién tuc 1.2
13.2 | + Trong 30 s 1,5
14 bién ap chiu dung KVp > 125

xung sét (1,2/50 us)
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phia so cap

Pién 4p thir tan s6
cong nghi¢p 50 Hz
trén cudn so cap
trong 1 phat

15 kVrms >50

Dién 4p thir tan s6
cong nghiép 50 Hz Vs >3
trén cudn thu cap -

trong 1 phut

16

17 Chiéu dai duong ro

>
cach dién mm/kV 225

- Pau cuc va kep cuc dau noi phia trung
thé phai lam bang déng ma thiéc dé dau
nbi day dong hodc diy nhom véi tiét dién
phu hop.
- Hop dau diy thtr cap lam bang nhom
hoac thép khong gi hoac thép ma kém
nhing nong.
- Céc chi tiét dé lam bang thép ma kém
nhing nong, thép khong gi hoac nhom.
- Buléng phai lam bang thép ma kém
nhiing nong hodc thép khong gi.

Phu kién di kem

18 1 it bi

- Ban vé& so d6 nguyén ly va lap dat, dau
Ban vé va tai liéu k§ n6i thiét bi.

thuat - Hudng dan lap dat, van hanh va bao
dudng thiét bi.

19

20 Ti€u chuan quan ly

chat lwong san phim ISO 9001 hoac tuwong duong

1.5.3 Yéu ciu chung

- Recloser phai la loai 3 pha, lap trén cot dién ngoai troi, tw dong dong ngit luéi
dién véi budng cit chan khong, c6 tich hop sin bién dong dién (hoic cam bién dong
dién) trén ca 3 pha va bién dién &p (hoic cam bién dién &p) trén ca 3 pha vé ca hai phia
hoic mot phia (tly thuoc vao thiét ké tai vi tri lip dit), cach dién bang nhwa dac
cycloaliphatic epoxy hoac cao su silicon (silicone rubber) phu hop van hanh trong cac
diéu kién 6 nhiém nhu khu vuc ven bién, & nhiém cdng nghiép, buc xa tia cuc tim v.v.
cting nhu khi hau nhiét d6i am.

- Recloser phai bao gom tu diéu khién duoc trang bi cac chirc ning bao vé, dicu
khién va do lwong tai chd hoic van hanh tir xa théng qua cong giao tiép véi hé thong
SCADA.

- Cong két ndi trén Recloser, trén tu diéu khién va cap két ndi (gitra Recloser va tu
diéu khién) duogc thiét ké dang phich cam (Plug-in), dam bao kin nuéc, chéng duoc hoi
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am va con trung xam nhap.

- Ngoai ra, dé cd thé truy cap tir xa, ta diéu khién phai du phong sin khong gian va
cac cong két néi, cap nguon v.v. dam bao cho viéc lap dat

- Modem dé thyc hién diéu khién va giam sét tir xa Recloser. Modem dugc két ndi
VGi ti diéu khién thong qua cong RJ45. Yéu cau ta diéu khién phai c6 téi thiéu 01 cdng
RJ45 (Ethernet). Danh sach dir liéu (Datalist) két ndi véi hé thong SCADA phai dép ung
theo y&u cau van hanh lugi dién do Pon vi mua siam quy dinh.
1.5.4 Cac yéu cau vé thir nghi¢ém

- Thtr nghiém xuét xuong (Routine test)

- Thtr nghiém xuit xuéng dwoc thuc hién boi Nha san xuat trén mdi san pham san
Xuat ra tai Nha san xuit. Viéc thir nghiém xuit xudng dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC
62271-111: 2012/IEEE C37.60: 2012 hoac cac phién ban cap nhat madi hon hoac cac tiéu
chuan twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau déy:

+ Thir nghiém cach dién, dién &p tan sé cong nghiép khé trong 1 phit (Dielectric
Withstand Test, One Minute Dry Power-Frequency).

+ Tha nghiém kiém tra bo diéu khién, dau ndi day nhi thir, va cac phu kién

+ di kém (Control, Secondary Wiring and Accessory Devices Check Tests).

+ Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

+ Chinh dinh chitc ning ty dong lai va cat qua dong (Reclosing and Overcurrent
Calibration).

+ Thur phong dién cuc bo (Partial discharge test).

+ Thtr nghiém van hanh co khi (No load mechanical operations test).

- Thtr nghiém dién hinh (Type test).

- Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va chieng nhan béi Pon vi thir nghiém
duoc cap ching nhan dap ¢ng tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san pham tuong tu.
Viéc thir nghiém dién hinh dwoc thuc hién theo tiéu chuan tiéu chuan IEC 62271-111:
2012/IEEE C37.60: 2012 hoic cé4c phién ban cap nhat mai hon hodc cac tiéu chuan tuong
duong, bao gdm nhitng hang muc thi nghiém sau day:

+ Thtr nghiém dién moi (Dielectric tests on main circuit).

+ Thu phong dién cuc bo (Partial discharge test).

+ Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

+ Thu nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).

+ Tha nghiém 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand current and
peak withstand current tests).
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+ Thir nghiém cit dong dién dung duong day va cap ngadm (Line charging and cable
charging current tests).

+ Thir nghiém kha niang dong ngan mach (Making current tests).

+ Thir nghiém kha ning cat ngan mach ddi xang (Rated symmetrical interruption
test).

+ Thir nghiém cap d6 bao vé (IP) cua vo (Tests to verify the degrees of protection
of enclosures).

+ Thir nghiém dong cat t6i thiéu (Minimum Tripping current tests).

+ Thir nghiém dic tuyén Thoi gian-Dong dién (Time-current tests).

+ Thu nghiém van hanh co khi (Mechanical Operation tests).

+ Thir nghiém kha ning chiu duyng xung dong dién cua ta diéu khién (Control
Electronic Elements Surge Withstand Capability test).

- Béi v6i cac hang muc thir nghiém dién hinh néu tai diém e, f, g, h: Don vi thir
nghiém hoic don vi ching kién thir nghiém phai 1a thanh vién caa Hiép hoi lién két thu
nghiém ngan mach (STL).

~ Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA cua ti diéu khién Recloser

+ Thar nghiém giao thirc két néi SCADA phai duoc thuc hién va xac nhan boi don
vi doc lap trén diing mau ta diéu khién Recloser dé chizng minh kha nang két n6i SCADA
cua ta diéu khién dam bao phi hop Vvéi giao thirc dang van hanh cia hé thong SCADA
duoc Pon vi mua sam quy dinh.

1.5.5 Phan mém kém theo thiét bi

~ Phan mém cai dit, cau hinh van hanh Recloser:

+ Nha san xuat (Pon vi cdp hang) phai cung cap géi phan mém ban quyén cua Nha
san xuat (khéng gigi han thoi gian va sé nguoi sir dung) o thé cai dat trén may tinh xach
tay chay trén moi truong Windows. Phan mém cho phép cau hinh offline/online, giam sét
va diéu khién Recloser.

— Phan mém thir nghiém SCADA:

+ Nha san xuét (hoic Don vi cap hang) phai cung cap géi phan mém ban quyén cua
Nha san xuat (khdng gigi han thoi gian va s6 lugng nguai ding), ¢d thé cai dat trén may
tinh xéach tay chay trén méi trudng Window. Phan mém nay cé thé thuc hién méd phong
Dong dién - Pién ap dé phuc vu cho viéc thir nghiém Test “End to End”.

1.5.6 Phu kién kém theo thiét bi

- Mdi Recloser, tu diéu khién Recloser cung cap phai theo kém céc thanh phan, phu

kién hoan chinh sau:
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- Recloser:

+ Bién ban thir nghiém xuat xuang Recloser.

+ Sau (6) kep cuc phi hop dau ndi Recloser voi ddy dong hoic day nhdm téi tiét
dién toi 240 mma2.

+ Moc thao tac cat Recloser bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat thong qua sao
thao tac.

+ Mot (01) bo chi thi trang thai “Dong”/“Cét” ctia Recloser, ¢ thé nhin thay duoc
tr mat dat.

+ Gia lap Recloser di kém bu 16ng, dai 6c, vong dém v.v. Tat ca duoc lam tir thép
khong gi hoac thép ma kém nhdng nong.

+ Gia lap chong sét van (4p dung dbi vai loai Recloser c6 lap tich hop chéng sét
van).

+ Bo tai liéu, ban v& hudng dan lap dat, van hanh, bao dudng Recloser (bang Tiéng
Vigt).

- Ta diéu khién Recloser:

+ Mot (01) ta diéu khién.

+ Gia lap ta diéu khién di kém bu 10ng, dai dc, vong dém v.v. Tat ca dugc lam tir
thép khong gi hoac thép ma kém nhdng nong.

+ Cap két ndi, diéu khién kiéu phich cam (Plug-in) dai t6i thiéu 10 m.

+ Phan mém cai dat, cau hinh, thir nghiém két néi.

+ Tai liéu, ban vé hudng dan lap dat, cau hinh, két ndi ta diéu khién Recloser (bang
Tiéng Viét).

+ Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.
1.5.7 Cac tai li€u ky thuat, ban vé kém theo

~ Catalogue thé hién céac thdng sé k¥ thuat Recloser, ta diéu khién.

_ Tai liéu huéng din Iip dat, van hanh va bao dudng thiét bi.

~ Giay chirng nhan quan ly chit lugng 1SO0.
1.5.8 Yéu cau khac

— Thiét bi cung cip phai m&i nguyén 100%, khdng c6 khiém khuyét, c6 ching nhan
ngudn goc xuat xir hang hoa rd rang, hop phéap va cé chirng nhan chat lugng hang hoa,
kém theo cac tai lidu lién quan dé chirng minh hang hoa dwgc cung cap phil hop voi yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

~ Thiét bi phai dap g duoc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hdu va méi trudng
tai Viét Nam: duoc nhiét doi hoa, phii hop voi diéu Kién méi trudng lap dat van hanh.
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- Nha san xuét (hoic Pon vi cAp hang) phai thuc hién viéc dao tao, huéng dan cho
can bo k¥ thuat ctia Pon vi mua sam vé lap dat, van hanh va bao tri thiét bi.

1.6.  Thdng s6 ky thuat Recloser 35kV va Bién di¢n ap cap nguon (PT) cho ti diéu
khién (Theo QD 97-2023/EVN)

Cam két ciia

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu nha thiu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nuéc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé

IEC 62271-111:2012/

IEEE C37.60-2012 hoac cac
phién ban cap nhat méi hon
hoic tiéu chuan twong duong

4 | Tiéu chuan 4p dung

Recloser 13 loai 3 pha, lip trén
cot dién ngoai troi, ty dong
dong ngat ludi dién voi budng
cat chan khong, c6 tich hop sin
bién dong dién (hodc cam bién
dong di€n) trén ca 3 pha va
bién dién ap (hoic cam bién
dién ap) trén ca 3 pha vé cé hai
phia hodc mdt phia (tuy thudc
vao thiét ké tai vi tri lap dat),
cach dién béng nhua duc
cycloaliphatic epoxy hodc cao
su silicon (silicone rubber) phu
hop van hanh trong cac diéu
kién 6 nhiém nhu khu vuc ven
bién, 6 nhiém cong nghiép, buc
xa tia cyc tim v.v. cling nhu khi
hau nhiét d¢i am.

5 | Loai thiét bi

Dién dp dinh mirc lam

viéc 16m nhét kv =38

7 | Dong dién dinh mtrc A > 630
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8 | Tan s dinh mirc Hz 50
Khi ning cat dong
9 | dién ngin mach dinh| kArms > 16
murc
Kha nadng chiu dong
10 | dién ngin mach dinh| kArms > 16
mirc
Thoi gian chiu dung n
1 ngin mach gy =01
bién ap chiu dung
12 | xung sét (1,2/50 us) kVp > 170
(BIL)
Dién ap tan sd cong
13 nghiép, 1 phut, 50 Hz kVrms =70
14 Kha n,ang ;cat dong A - 40
dung cép ngam
15 Kha naf1g CE}'[ dong A -
dung duong day
Phin trim dong cit
16 | dinh muc tai dién ap
dinh mirc:
61 15 — 20% dong cit L3
| dinh mtre (X/R O 4) an Z 44
45 — 55% dong cat A
102 ginh mirc (VR >8) | 40 =36
90 — 100% dong cat N
163 ginh mic (VR >14) | A0 > 16
5 lan van hanh ‘
17 S6 lan van hanh co Lin > 10.000

khi khong can bao tri

4




Co cau truyén dong,

Cudn solenoid/ttir truong

18| ., ¢ L s
dong cat Dong/cat dong thoi ca 03 pha
Bang vat liéu tong hop (nhua
19 Cac déu cuc dtc cycloaliphatic epoxy hoic
(bushings) cao su silicon (silicone rubber))
chiu duoc tia cuc tim
Bién dong (hoic cam bién
20 | Bién dong do luong dong) tich hgp bén trong cho ca
3 pha
Bién dién ap (hodc cam bién
’ dién 4p) tich hop cho ca 3 pha
21 | Bién dién ap do luong vé ca hai phia hodc mot phia
(tuy thudc vao thiét ké tai vi tri
lap dat)
) Vvat liéu ché tao vo Hop kim khong gi, dugc xur Iy
Recloser bé mit chdng dn mon
Chiéu dai dudng 1o
23| dinh mirc cach dien | ™KV 225
24 Phl;l kién theo kém Theo yéu cau tai khoan 1, Piéu
thiet bi 7
25 | Kiém tra, thir nghiém:
55 1 Thttr nghiém XUAt Theo yéu cau tai khoan 1, Piéu
| xudng 5
25| Thir nghiém dién hinh Theo yéu cau tg;_l khoan 2, bicu
Ban vé va tai li¢u k¥ A
26 Theo yéu cau tai Biéu 8

thuat

1.6.1 Bang yéu cau dic tinh ky thuat ti diéu khién Recloser 35kV

~ Thtr nghiém giao thuc két ndi SCADA cua ta diéu khién Recloser
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~ Thtr nghiém giao thirc két néi SCADA phai duoc thuc hién va xac nhan bsi don
vi doc lap trén diing mau ta diéu khién Recloser dé chizng minh kha nang két néi SCADA
cua ta diéu khién dam bao phi hop Vvéi giao thirc dang van hanh cia hé thong SCADA
duoc Pon vi mua sam quy dinh.

Bing thong s6 k¥ thuat
Pon . Cam két
TT ang muc Vi Yéu cau cia nha
: : : thau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | M3 hidu ti Néu cu thé
Ta diéu khién duoc lam bang vat liéu
chéng dn mon va chiu thoi tiét, tich hop
4 Thiét ké tu dicu day du bo diéu khién vi xtr 1y, cung cép
khién chtrc nang bao v¢, do luong, ghi nhan dir
litu va kha ning két ndi v6i hé thong
SCADA.
- Qua dong pha cit nhanh va c6 thoi gian
(50P/51P).
- Qua dong cham dat cat nhanh va c6 thoi
gian (50N/51N).
- Qué dong ¢ hudng pha/dat (67P/67N).
- Qué dong thtr ty nghich (46NPS).
- Tan sb cao/tan sb thap (81).
- Pién 4p thap/cao (27/59).
- Cham dét nhay (SEF-64).
5 Churc nang bao - Khoi dong tai ngudi (Cold Load Pickup).
Ve - Mat pha (46BC).
- Tu dong lai (79).
- Khoa déng khi dong 16n (High current
lockout).
- Hoa dong bd (25) -Ap dung dbi voi
Recloser trang bi tich hop bién dién ap
(hoic cam bién dién 4p) trén ca 3 pha vé ca
hai phia).
- Pinh vi su ¢b (Fault Locator).
- Do dbc tiéu chuan (Standard inverse).
D_ac tuye\n Thot - Rat dbc (Very inverse).
5.1 | gian - Dong - Cuc dbc (Extremely inverse)
di¢n (TCC) j '
59 Chirc ning cat Chirc ning cat qua dong su cd va chuc
"~ | va khda nang khoa (c6 thé lya chon gitra 1 va 4 1an)
53 "l:hc‘yi gian dong
13p lai:
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-Lan 1 giay 0,5 - 180
-Lan2 giay 02 - 180
-Lan3 giay 02 - 180
- Thoi gian tré A
vé (reset time) glay >- 180
- B§ phan giai A
thoi gian glay 0.1
Chtre ning phoi
5.4 | hop trinh tu Co
dong cat
5.5 | Nhém bao vé > 02 nhdém
- Gia tri dong dién pha/dat.
- Dién ap pha/dat.
6 Churc nang do - Hé s cong sut trén mdi pha.
luong: - Cong suat hiru cong, cong suat vo cong.
- Gia tri do luong dugc luu lai sau moi
khoang thoi gian c6 thé 1ap trinh dugc.
Dit lidu db thi Céc gid tri dong dién phu tai pha - dat méi
6.1 phu tai khoang tho1 gian 60 phut c6 thé dugc ghi
: lai trong b0 nhé it nhat 02 thang.
Céc thong s6 do luong dong dién phu tai
6.2 Hién thi man pha - dat v.v. o thé xem dugc trén man
"~ | hinh hinh LCD cua tu diéu khién hoac xem qua
phan mém duoc cai dat trén may tinh.
Ghi nhan sy
7 | kién theo thoi Dong dién su cd pha - dat
gian
8 ﬁéanzznﬁigﬁl 50 sw kién gin nhat
N Bang phim bam trén mat trudc tu dicu
9 tcrjla ;hdat chuong kl}iéﬂ hodc mdy tinh c4 nhan thong qua
cong RS232 hoac RS485 hoac USB ...
Cong giao tiép
may tinh (s Cong RS232 hoic RS485 hoic USB ...
10 | dung cho viéc duoc sir dung két ndi voi mdy tinh ca nhan
cdu hinh tai dé cai dat, cap nhat va tai dir liéu su kién.
chd)
Két ndi voi hé
thong SCADA
11 | phuc vu diéu Co
khién va giam
sat tur xa
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- Tu diéu khlen phai du phong san khong
gian va cac cong két ndi, cap nguon V.V.
dam bao cho viéc lap dat - Modem dé thuc
hién diéu khién va giam sat tir xa Recloser.
- Modem dugc  két ndi véi ti diéu khien
thong qua cong RJ45. Yéu cau tu  diéu
khién phai c6 t6i thiéu 01 cong RJ45
(Ethernet). - Danh sach dir liéu (Datalist):
Pap ung theo yéu cau van hanh do Pon vi
mua sam quy dinh.

Giao thuc két
12 néi SCADA IEC 60870-5-104
Nha san Xuat (Pon vi cap hang) phai cung
Phin mém cai cap g6i phan mém ban quyén cia Nha san
<, A 1+ xuét (khong gi61 han thoi gian va s6 ngudi
dat, cau hinh
13 | 27, st dung) co thé cai dit trén may tinh xach
van hanh - N . A
Recloser tay chay trén moi truong Windows. Phan
mém cho phég cau hinh offline/online,
gidm sat va diéu khién Recloser.
Nha san Xuat (hodc Pon vi cap hang) phai
cung cap goi phan mém ban quyén cua
Phin mém thit NA’ha san xudt ‘(l.ch(‘)ng g10,1 hagl t%l.Ol Vglari va
A , sO luong nguoi dung), co6 theé cai dat trén
14 | nghi€ém chuc (o . A A
nane SCADA may tinh xach tay chay trén moi truong
& Window. Phan mém nay c6 thé t}}uc hién
mod phdng Dong dién - DPi¢n ap dé phuc vu
cho viéc thtr nghiém Test “End to End”.
Vit liéu ché tao - AHvaklm ‘khong gi, dugc xtr Iy bé mat
15 | vo ta didu chonganmon.
Khidn - Vo tu dugce thiét ké voi cira 02 16p.
- Cap bao v¢: Toi thiéu IP 54
16 | Khoa bao vé ta Co
bién 4p lam
Viéq cua tu di@u
khién duoc cap
17 | tr bien dién ap | VAC 220 + 10%
cap nguon (PT)
hoac ng~u€)n ha
ap tai cho
Dién ap chiu
1g | dung tan so KVrms > 02
cong nghiép, 1
phut
Dién &p chiu
19 | dung xung sét kVp > 05

1,2/50 ps (BIL)
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Nguon mot
c}Aneu (DC) cung Ngudn ic quy ¢ dién ap phu hop: 6/12/24
cap cho bo
A VDC, ngudn acquy phai dam bao duy tri
mach diéu
2 » g X van hanh (bao gém cung cap nguén cho
20 | khién: Tu diéu
2 . mach diéu khién va dong, cit it nhat 10
khién phai trang
- N lan) trong trudng hop mat ngudn cip toi
bi dc quy va bo
T thiéu 24 gio
nap lap san bén
trong.
a. Mot (01) tu di€u khién.
b. Gid lap tu diéu khién di kem bu 10ng, dai
oc, vong dém v.v. Tat ca dugc lam tir thép
khoéng gi hodc thép ma kém nhang néng.
c. Cép két noi, dieu khién ki€u phich cam
Phu kién kem (Plug-in) dai t61 thiéu 10 m.
21 | theo tu di€u d. Phan mém cai dit, cau hinh, thir nghiém
khién két ni.

e. Tai liéu, ban v& hudng dan lp dat, cAu
hinh, két ndi ti diéu khién Recloser (bang
Tiéng Viét).

f. Tai liéu huéng dan thir nghiém Test
“End to End”.

1.6.2 Bang yéu cau dic tinh ky thuit Bién dién ap cAp ngudn (PT) cho ti diéu khién

Recloser 35kV
TT | Hang muc Pon | Yéu ciu Cam  két
vi cia  nha
thau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
4 | Piéu kién van hanh, lép Ngoai troi, treo trén cot di¢n
dat
Bién dién ap cap ngudn 2 pha 2 s,
cach dién bang vat li€u nhya Epoxy
cycloaliphatic dic chan khong hodc
5 | Chung loai cach dién goém su, cudn day ngam

trong dau, chong dugc buc xa tia
UV, phéng di¢n bé mat, an mon, 1ao
hoa; ¢c6 do bén co va dac tinh dién
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modi phi hop dé st dung tot & ving
khi hau nhiét déi 4m uét, 6 nhiém
nang nhu mudi bién, swong mudi, 6
nhiém cong nghiép v.v.

Thiét bi dung dé cap ngudn véin
hanh tu diéu khién Recloser.

6 | Dbién ap danh dinh h¢ kV 35
thong
7 Du;ri ap dinh murc phia KV 35
so cap (pha — pha)
Dién 4p lam vi¢c cao
8 | nhat cua thiét bi (pha 4 kV 38,5
pha)
9 Dl?n A,ap dinh mirc phia KV 0.22
thir cap
0 Dung sai dién ap phia 0 10% dién ap thir cdp dinh mirc
thir cap
11 | Tan sd lam viéc Hz 50
12 | Cong suat dinh mirc kVA >1,0
13 | Hé s6 qué ap dinh muc:
13.1 | + Lién tuc 1,2
1,9
13.2 | +Trong 30 s: (Ap dung cho luéi dién trung tinh
n6i dat qua tro khang)
1,9
13.3 | + Trong 8 h: (Ap dung cho luéi dién trung tinh
cach ly)
Dién ap chiu dung xung
14 kVp > 180

sét (1,2/50 0Os) dinh|
muc
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Dién ap thtr tan sd cong
15 | nghi¢p 50 Hz trén cudn kVrms >75
so cap trong 1 phut

Dién ap thir tan sd cong
16 | nghi€p 50 Hz trén cudn kVrms >3
thr cp trong 1 phut

Chiéu dai duong 1o - >25
cach m

17 | v
dién

Pau cuc va kep cuc dau nbi phia
trung thé phai lam bang dong ma
thiéc dé d4u ndi day dong hodc day
nhom véi tiét dién phu hop.

Hop dau day ther cip lam bang
nhom hodc thép khong gi hoac thép
ma kém nhtng néng. - Cac chi tiét
dé lam bang thép ma kém nhung
nong, thép khong gi hodc nhom.
Bulong phai 1am bang thép ma kém
nhiing nong hodc thép khong gi.

18 | Phu kién di kém thiét bi

Ban v& so do nguyén ly va lap dat,
dau ndi thiét bi. Huéng dan lap dat,
van hanh va bao dudng thiét bi.

Ban v& va tai li¢u k¥

19 thuat

Tiéu chuan quan 1y chat

2 .
0 lugng san pham

ISO 9001 hodc twong duong

1.6.3 Yéu ciu chung

- Recloser phai la loai 3 pha, lap trén cot dién ngoai troi, tu dong dong ngit luéi
dién véi budng cit chan khong, c6 tich hop sin bién dong dién (hoic cam bién dong
dién) trén ca 3 pha va bién dién &p (hoic cam bién dién ap) trén ca 3 pha vé ca hai phia
hoac mot phia (tly thuoc vao thiét ké tai vi tri lip dat), cach dién biang nhya dbc
cycloaliphatic epoxy hoac cao su silicon (silicone rubber) phu hop van hanh trong cac
diéu kién 6 nhiém nhu khu vuc ven bién, & nhiém cdng nghiép, buc xa tia cuc tim v.v.
cling nhu khi hau nhiét d6i am.

- Recloser phai bao gom tu diéu khién duoc trang bi cac chirc ning bao vé, diéu
khién va do lwong tai chd hoic van hanh tir xa théng qua cong giao tiép véi hé thong
SCADA.
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- Cong két ndi trén Recloser, trén tu diéu khién va cap két ndi (giira Recloser va tu
diéu khién) duogc thiét ké dang phich cam (Plug-in), dam bao kin nuéc, chong duoc hoi
am va con triing xam nhap.

- Ngoai ra, dé cd thé truy cap tir xa, ta diéu khién phai du phong sin khong gian va
cac cong két ndi, cip ngudn v.v. dam bao cho viéc lip dat Modem dé thyc hién diéu
khién va giam sat tir xa Recloser. Modem dugc két ndi véi ti diéu khién théng qua cong
RJ45. Y&u cau ta diéu khién phai c6 téi thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet). Danh sach dit liéu
(Datalist) két ndi voi hé thbng SCADA phai dap wng theo yéu cau van hanh ludi dién do
Pon vi mua sam quy dinh.

1.6.4 Céc yéu cau vé thir nghiém

- Thtr nghiém xuét xuong (Routine test)

- Thtr nghiém xuit xuéng dwoc thuc hién boi Nha san xuat trén mdi san pham san
Xuat ra tai Nha san xuit. Viéc thir nghiém xuit xuéng dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC
62271-111: 2012/IEEE C37.60: 2012 hoac cac phién ban cap nhat madi hon hoac cac tiéu
chuan twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau déy:

+ Thir nghiém cach dién, dién &p tan sé cong nghiép khé trong 1 phut (Dielectric
Withstand Test, One Minute Dry Power-Frequency).

+ Thar nghiém Kiém tra bo diéu khién, dau ndi day nhi thir, va cac phu kién

+ Di kém (Control, Secondary Wiring and Accessory Devices Check Tests).

+ Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

+ Chinh dinh chirc ning ty dong lai va cit qua dong (Reclosing and Overcurrent
Calibration).

+ Thur phong dién cuc bo (Partial discharge test).

+ Thu nghiém van hanh co khi (No load mechanical operations test).

- Thtr nghiém dién hinh (Type test).

- Thir nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va ching nhan béi Pon vi thir nghiém
duoc cap ching nhan dap &ng tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san pham tuong tu.
Viéc thir nghiém dién hinh dwoc thuc hién theo tiéu chuan tiéu chuan IEC 62271-111:
2012/IEEE C37.60: 2012 hoic céc phién ban cap nhat méi hon hoic cac tiéu chuan twong
duong, bao gom nhitng hang muc thir nghiém sau day:

+ Thir nghiém dién moi (Dielectric tests on main circuit).

+ Thu phong dién cuc bo (Partial discharge test).

+ Do dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of main circuits).

+ Thu nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).
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+ Thir nghiém 6n dinh nhiét va 6n dinh déng (Short time withstand current and
peak withstand current tests).

+ Thir nghiém cat dong dién dung duong day va cap ngam (Line charging and cable
charging current tests).

+ Thir nghiém kha nang dong ngan mach (Making current tests).

+ Thir nghiém kha ning cat ngan mach ddi xing (Rated symmetrical interruption
test).

+ Thir nghiém cap d6 bao vé (IP) cua vo (Tests to verify the degrees of protection
of enclosures).

+ Thir nghiém dong cit téi thiéu (Minimum Tripping current tests).

+ Thir nghiém dic tuyén Thoi gian-Dong dién (Time-current tests).

+ Thur nghiém van hanh co khi (Mechanical Operation tests).

+ Thir nghiém kha ning chiu dung xung dong dién cua tu diéu khién (Control
Electronic Elements Surge Withstand Capability test).

- B6i voi cac hang muc thir nghiém dién hinh néu tai diém e, f, g, h: Pon vi thu
nghiém hoic don vi chitng kién thir nghiém phai 1a thanh vién caa Hiép hoi lién két thir
nghiém ngan mach (STL).

- Thir nghiém giao thuc két ndi SCADA cua ta diéu khién Recloser

+ Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA phai duoc thuc hién va xac nhan bai don
vi doc lap trén ding mau ta diéu khién Recloser dé chizng minh kha ning két néi SCADA
cua ta diéu khién dam bao phl hop Vvéi giao thie dang van hanh cua hé théng SCADA
dugce Pon vi mua sam quy dinh.

1.6.5 Phin mém kém theo thiét bi

- Phan mém cai dat, ciu hinh van hanh Recloser:

+ Nha san xuat (Pon vi cap hang) phai cung cap goi phan mém ban quyén cua Nha
san xuat (khéng gigi han thoi gian va sé ngudoi sir dung) 6 thé cai dat trén may tinh xach
tay chay trén moi trudng Windows. Phan mém cho phép cau hinh offline/online, giam sét
va diéu khién Recloser.

- Phan mém tha nghiém SCADA:

+ Nha san xuét (hoic Pon vi cap hang) phai cung cap géi phan mém ban quyén cua
Nha san xuat (khdng gigi han thoi gian va s6 lugng nguoi ding), cd thé cai dat trén may
tinh xéach tay chay trén méi trudng Window. Phan mém nay cé thé thyc hién md phong
Dong dién - Dién ap dé phuc vu cho viéc thir nghiém Test “End to End”.
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1.6.6 Phy kién kém theo thiét bi
- Mdi Recloser, tu diéu khién Recloser cung cap phai theo kém céc thanh phan, phu
kién hoan chinh sau:

- Recloser:

+ Bién ban thir nghiém xuat xuang Recloser.

+ Sau (6) kep cuc phi hop dau ndi Recloser vai ddy dong hoic day nhdm téi tiét
dién toi 240 mma2.

+ Moc thao tac cat Recloser bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat thong qua sao
thao tac.

+ Mot (01) bo chi thi trang thai “Dong”/“Cét” cua Recloser, ¢ thé nhin thay duoc
tir mit dat.

+ Gia lap Recloser di kém bu 16ng, dai 6c, vong dém v.v. Tat ca duoc lam tir thép
khong gi hoac thép ma kém nhdng nong.

+ Gia lap chdng sét van (a4p dung dbi véi loai Recloser c6 lap tich hop chng sét
van).

+ B0 tai liéu, ban vé hudng dan lap dat, van hanh, bao dudng Recloser (bang Tiéng
Viét).

- Tu diéu khién Recloser:

+ Mot (01) tu diéu khién.

+ Gid lap ta diéu khién di kém bu 1ong, dai dc, vong dém v.v. Tét ca duoc lam tur
thép khong gi hoac thép ma kém nhing ndng.

+ Cap két ndi, diéu khién kiéu phich cam (Plug-in) dai t6i thiéu 10m.

+ Phan mém cai dat, cau hinh, thir nghiém két ni.

+ Tai liéu, ban vé hudng dan lap dat, cau hinh, két ndi tu diéu khién Recloser (bang
Tiéng Viét).

+ Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.
1.6.7 Cac tai liéu ky thuat, ban vé kém theo

- Catalogue thé hién céac thdng sé k¥ thuat Recloser, ti diéu khién.

- Tai liéu huéng dan ldp dat, van hanh va bao dudng thiét bi.

- Giay chirng nhan quan ly chat luong 1SO.
1.6.8 Yéu ciu khac

- Thiét bi cung cip phai m&i nguyén 100%, khong cé khiém khuyét, cé ching nhan
ngudn goc xuat xi hang hoa rd rang, hop phap va cé chirng nhan chat lwong hang hoa,
kém theo cac tai lidu lién quan dé chirng minh hang hoa dwogc cung cap phi hop véi yéu
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cau cua thiét ké va quy dinh trong hop ddng da ky két.

- Thiét bi phai dap tng duoc do bén ddi véi cac didu kién vé khi hau va méi treong
tai Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, phi hop véi diéu kién moi trudng lap dat van hanh.

- Nha san xuét (hoic Pon vi cip hang) phai thuc hién viéc dao tao, huéng dan cho
can bo ky thuat ciia Pon vi mua sam vé lp dat, van hanh va bao tri thiét bi.

1.7.  Thong sé k¥ thuat LBS 22kV va ti diéu khién (Theo QD 98-2023/EVN)
Pi¢u 1. Yéu cau chung

1. LBS phai 1a loai 3 pha, lap trén cot dién ngoai trdi, dap hdé quang bang khi
SF6, van hanh bang dong co, c6 tich hop bién dong dién (hodc cam bién dong dién)
trén ca 3 pha va bién dién ap (hodc cam bién dién ap) trén ca 03 pha vé ca hai phia
hodc mdt phia (tiy thudc vao thiét ké tai vi tri lap dat). Thiét bi c6 kha ning truyén
nhan tin hidu dé diéu khién xa tir hé thdng SCADA hoic diéu khién tai chd. Nguon dién
cap cho dong co 1a 24 VDC véi cap ngudn dé dau ndi ti diéu khién va LBS.

2. LBS yéu cau c6 chitc ning canh bao su ¢d F50, FSON, phan doan sy cb; phai
bao gdm tu diéu khién c6 chira cac thiét bi SCADA nhu: mach diéu khién, cac ngd tin
hiéu vao/ra, khoa chon ché do tir xa/tai chd, thiét bi vién thong v.v. Tu diéu khién duoc
lap trén than cot dién bé tong ly tim gan mat dat va duoc két ndi voi LBS bang cap tin
hiéu diéu khién. Ngudn 24 VDC cip cho ta diéu khién duoc Iy tir 4c quy va bd nap
duoc cAp ngudn tir bién dién &p cap ngudn (PT) hodc ngudn ha ap tai chd. Ac quy 24
VDC, bo nap phai duogc lép dat san trong tu diéu khién.

3. V6 ti diéu khién phai lam bang thép khong gi, day t6i thicu 1 mm, cap bao vé
IP 54, duoc thiét ké thong gié va cach nhiét dé hoat dong tot trong dicu kién lam viéc
dudi anh nang mat troi. Cong két ndi trén LBS, trén ta dicu khién va cap két ndi (giira
LBS va ta diéu khién) duoc thiét ké dang phich cim (Plug- in), dam bao kin nudc,
chdng duoc hoi am va con trung xam nhép.

4, Ngoai ra, dé c6 thé truy cp tir xa, tu diéu khién phai du phong sdn khong gian
va céac cong két ndi, cip ngudn v.v. dam bao cho viéc lip dit Modem dé thuc hién diéu
khién va giam sat tir xa LBS. Modem duoc két ndi vé6i ti diéu khién thong qua cong
RJ45. Yéu cau ta diéu khién phai c6 t6i thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet). Danh sach di
lidu (Datalist) két n6i v6i hé thong SCADA phai dap ting theo yéu cau van hanh lui
dién do Pon vi mua sim quy dinh.

5. LBS hoan chinh phai bao gém day du cac bo phan va phu kién kém theo bao
gém: cach dién, kep cuc d4u ndi day, nhan thiét bi, gia lép, bu long, dai be, vong dém,
ta diéu khién, cap két nbi v.v.

Piéu 2. Cac yéu ciu vé thir nghiém
- Thi nghiém dién hinh (Type test)
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- Thtr nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va ching nhan boi Pon vi thir nghiém
duoc cap chung nhan dap &ng tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén mau san pham tuong tuy.
Viéc thir nghiém dién hinh dwoc thuc hién theo tiéu chuan tiéu chuan IEC 62271-103:
2011 hozc cac phién ban cap nhat méi hon hoic cac tiéu chuan twong duong, bao gom
nhitng hang muc thir nghiém sau day:

a. Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).

b. Po dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

c. Thir nghiém do tang nhiét (Temperature rise tests) hoac Thu nghiém dong lam
viéc lién tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand current and
peak withstand current tests).

e. Thir nghiém kha ning dong va cit tai (Making and breaking tests).

f. Thir nghiém cap d6 bao vé (IP) cua vo (Verification of the protection).

g. Thir nghiém d6 kin (Tightness test) — &p dung ddi voi LBS dap hé quang bing
khi SF6.

h. Thtr nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Additional tests on auxiliary and
control circuit).

I. Thir nghiém thao tac co khi va méi truong (Mechanical and environmental tests).

- P4i voi cac hang muc thir nghiém dién hinh néu tai diém d va diém e: Pon vi thir
nghiém hodc don vi chizng kién thir nghiém phai 1a thanh vién cua Hiép hoi lién két thir
nghiém ngin mach (STL).

- Thir nghiém giao thirc két néi SCADA phai duoc thuc hién va xac nhan boi don
vi doc lap trén dung mau tu diéu khién LBS dé chirng minh kha ning két nbi SCADA
cua tu diéu khién dam bao phu hop voi giao thicc dang van hanh cua hé théng SCADA
duoc Pon vi mua sim quy dinh.

Piéu 3. Phin mém kém theo thiét bi
1. Phdn mém cai dit, ciu hinh van hanh LBS:

Nha san xuat (Pon vi cap hang) phai cung cap goi phan mém ban quyén ciia Nha san
xuat (khong gidi han thoi gian va s6 ngudi sir dung) ¢ thé cai dat trén may tinh xach tay
chay trén moi trudng Windows. Phan mém cho phép cau hinh offline/online, giam sat va
diéu khién LBS.

2. Phan mém thir nghiém SCADA:

Nha san xut (hoic Pon vi cdp hang) phai cung cap goi phin mém ban quyén ciia Nha
san xuat (khong gioi han thoi gian va sé luong ngudi dung), c6 thé cai dit trén may tinh
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xéach tay chay trén moi trudng Window. Phan mém nay ¢ thé thuc hién md phong Dong
dién- Di¢n ap dé phuc vu cho viéc thtr nghiém Test “End to End”.

Pi¢u 4. Phu kién kém theo thiét bj

M&i LBS, ti diéu khién LBS cung cip phai theo kém cac thanh phan, phy kién hoan
chinh sau:

1. LBS:

a. Bién ban thir nghiém xuat xudng LBS.

b. Sau (06) kep cuc phi hop dau ndi LBS véi ddy dong hodc day nhom téi tiét dién
téi 240 mm?2.

C. Moc thao tac dong/cat LBS bang tay tai chd dé thao tac tir mat dat thong qua sio
thao tac.

d. Mot (01) bd chi thi trang thai “Pong”/“Cit” ctua LBS, c6 thé nhin thdy duoc tir
mat dat.

e. Co cau khoa thao tac khi ap suat khi thap véi bo chi thi canh bao ap suat khi thap
nhin thdy dugc, hodc c6 dong ho do ap suit khi vai chi thi canh bao ap suat thap (ap dung
d6i véi LBS déap hd quang bang khi SFs).

f. Gia le'lp LBS di kém bu 16ng, dai dc, vong dém v.v. Tat ca duge lam tur thép
khong gi hoac thép ma kém nhing nong.

g. Bo tai liéu, ban v& huéng dan lap dit, van hanh, bao dudng LBS (bang Tiéng
Viét).

2. Tt diéu khién LBS:

a. Mot (01) ta diéu khién.

b. Gia lip ti diéu khién di kém bu 10ng, dai ¢, vong dém v.v. Tat ca duoc lam tir
thép khong gi hoac thép ma ké€m nhting ndng.

C. Cap két ndi, diéu khién kiéu phich cim (Plug-in) dai t6i thiéu 10m.

d. Phin mém cai dit, cdu hinh, thtr nghiém két ndi.

e. Tai lidu, ban v& hudng dan lip dit, cdu hinh, két ndi tu diéu khién LBS (bang
Tiéng Viét).

f. Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.
Diéu 5. Cac tai liéu k¥ thuat, ban vé kém theo

1. Catalogue thé hién cac thong sb k¥ thuat LBS, tu diéu khién.

2. Tai liéu huéng dan lap dat, van hanh va bao dudng thiét bi.
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Dieu 6. Yéu cau khac

3. Giay chirng nhan quan 1y chét luong I1SO.

1. Thiét bi cung cap phai mdi nguyén 100%, khdng c6 khiém khuyét, cd chirng

nhan ngudn gbc xuat x hang hoa rd rang, hop phap va cé ching nhan chat lwgng
hang hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé chirng minh hang hoa duogc cung cap phu
hop vé&i yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

2. Thiét bi phai dap (g dugc do bén ddi véi cac diéu kién vé khi hau va moi trudong

tai Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, phii hop v6i didu kién moi trudng lap dat van hanh.

b6 k§ thudt ctia Pon vi mua sim vé lap dit, van hanh va béo tri thiét bi.

3. Nha san xuat (hodc Pon vi cip hang) phai thuc hién viéc do tao, huéng dan cho cén

Bing thong s6 ky thuat

TT

Hang muc

DPon vi

Yéu cau

Cam két
cua nha
thau

Nha san xuat

Néu cu thé

N

Nudc san xuat

Néu cu thé

Ma hiéu

Néu cu thé

Tiéu chuin ap
dung

IEC 62271-103:2011 hodc cac phién
ban 7C@A.p nhat ma&1 hon hoac ti€u
chuin tuong duong

Loai thiét bi

LBS la loai 3 pha, lép dat trén cot
dién ngoai troi, c6 dong co, dap hd
quang bang chan khéng hoic khi
SFs, tich hop bién dong dién (hoic
cam bién dong dién) trén ca 3 pha va
bién dién ap (hodc cam bién dién 4p)
trén ca 03 pha vé ca hai phia hoic
mot phia (ty thudc vao thiét ké tai
vi tri ldp dat), lap dat sin dong co
van hanh 24 VDC va truyén nhan tin
hiéu dé diéu khién xa tir hé thong
SCADA hogc diéu khién tai chd.
Thiét bi phi hgp van hanh trong cac
diéu kién 6 nhiém nhu khu vuc ven
bién, 6 nhiém cong nghiép, blrc xa
tia cyc tim v.v. cling nhu khi hau
nhiét d6i am.

Dién 4p dinh muc

kV

>24

Dong dién dinh
muc

> 630

Tan sO dinh mtrc

Hz

50
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Kha nang chiu

9 | dong dién ngan KArms > 12,5
mach dinh murc
Thoi gian chiu
dung ngan Thoi s
10 giangch%u dung glay 201
ngan mach
bién ap chiu dung
11 | xung sét (1,2/50 kVp >125
ps) (BIL)
Dién ap tan so
12 | cong nghiép, 1 kVrms >50
phat, 50 Hz
13 Kha né’ng cé;t dong A >16
dung cép ngam
14 Kha néng cit Elbng A >15
dung duong day
15 Bién dong dién do Bién dong dién (hoic cam bién dong
ludong di¢n) tich hop bén trong cho ca 3 pha
Bién dién ap (hodc cam bién dién ap)
16 Bién dién ap do tich hop cho ca 3 pha vé ca hai phia
luong hodc mot phia (tuy thudc vao thiét ké
tai vi tri lap dit)
- Moc dong cat bang tay trén than
LBS théng qua sao thao tac.
17 | Co chu déng/cit - .Péng cat bang tay tai ti dicu
khién.
- Va thao tidc tir xa thong qua h¢
thong SCADA.
> 100 lan dong cat ¢ tai dinh muirc ma
18 Do bén tiép diém Lin khong cép bao tri
chinh > 1.000 lan thao tac co khi (class
M1)
Bang vat liéu tong hop (cao su
19 Céac du cuc Silicon hodc hdon hop silicon hoic
(bushings) nhya duc cycloaliphatic epoxy) chiu
duoc tia cuc tim
Vit liéu ché tao vo Hop kim khong gi, dugc xtr Iy bé
20 T S
LBS mat chong dn mon
Chiéu dai duong
21 | ro dinh murc cach | mm/kV >25

dién
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a. Bién ban thir nghiém xuit xudng
LBS.

b. Sau (06) kep cuc phu hop ddu ndi
LBS voi diy dong hoic diy nhom
toi tiét dién t6i 240 mm2.
c. Moc thao tac dong/cit LBS bang
tay tai chd dé thao tac tir mat dat
thbng qua sao thao  tac.
d. Mot (01) bd chi thi trang thai
“Pong”/“Cat” clia LBS, ¢6 thé nhin
th'éiy duoc tu mat dat.
e. Co ciu khoa thao tac khi ap suét
khi thdp véi b chi thi canh bao ap
suat khi thip nhin thay duoc, hodc c6
ddéng hd do ap suat khi voi chi thi
canh bao ap suét thap (4p dung d6i
véi LBS dap hd quang bang khi
SF6).

f. Gia lip LBS di kém bu 16ng, dai
be, vong dém v.v. Tét ca dugc lam tir
thép khong gi hodc thép ma kém
nhang néng.
g. Bo tai liéu, ban v& hudng din lap
dat, van hanh, bao dudng LBS (bang
Tiéng Viét).

Phu kién theo kém

22 thiét bi

1. Catalogue thé hién cac thong so k¥
thugt LBS, ti dicu khién.
Ban v¢€ va tai li€u 2. Tai liéu huéng dan lép dat, van
ky thuét hanh va bao dudng thiét bi.
3. Gidy ching nhian quan ly chét
luong ISO.

23

1.7.1 Théong sb k¥ thuat Tu diéu khién LBS 22kV

- Thtr nghiém giao thac két néi SCADA cua ta diéu khién LBS

- Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA phai duoc thuc hién va xac nhan boi don vi
doc lap trén diing mau ta diéu khién LBS dé chirng minh kha nang két néi SCADA cua ta
diéu khién dam bao phd hop véi giao thirc dang van hanh cua hé thong SCADA duoc
Pon vi mua sam quy dinh.

Bing thong so k¥ thuat
Pon Cam két
TT | Hang muc . Yéu cau cua nha
vi A
: thau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Mahiéutu Néu cu thé
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Ta diéu khién duoc lam béng vat liéu
chong in mon va chiu thoi tiét, tich hop

4 Thiét ké ta diéu day du bo dicu khién vi xir 1y, cung cap
khién chire nang giam sat do luong, ghi nhan dur
liéu va kha ning két ndi véi hé thong
SCADA.
N Bang phim bam trén mat trudc tu di€u
5 tcr;la ;hdat chuong kbién hodc may tinh cd nhan thong qua
cong RS232 hodc RS485 hodac USB v.v.
Cong ~giao - ticp Céng RS232 hodic RS485 hoic USB v.v.
may tinh (str dung , R A: e g C 1A
6 A A% dugc st dung két no1 vo1 may tinh ¢4 nhan
cho viéc cau hinh 2 as aer oA Ne A re qm LA A
e de cai dat, cap nhat va tai dir liéu sy kién.
tai cho)
-Co
- Tudiéu khlen phai du phong san khong
gian va cac cong két ndi, cap nguon V.V.
dam bao cho viéc lap diat Modem dé thuc
hién diéu khién va giam sat tir xa LBS.
Y PR Modem dugc két ndi voi tu diéu khién
Két né1 voi hé
% thong qua cong RJ45. Yéu cau tu diéu
thong SCADA
7 phuc vu didu khién khién phai c6 toi thiéu 01 cong RI45 )
va iAm Sat tir xa (Ethernet) ngh sach dir licu (Datalist) két
& ndi v&i hé théng SCADA phai dap tng
theo yéu cau van hanh luéi dién do Pon vi
mua sim quy dinh.
- Danh sach dir liéu (Datalist): Dap trng
theo yéu ciu van hanh do Pon vi mua sim
. quy dinh.
Giao thuc ket noi
8 SCADA IEC 60870-5-104
Nha san Xuat (Pon vi cap hang) phai cung
cap g6i phain mém ban quyén cua Nha san
Phian mém cai dit, xuat (khong gio1 han thoi gian va s6 nguoi
9 | cu hinh van hanh sir dung) co thé cai dat trén may tinh xach
LBS tay chay trén moi truong Windows. Phéan
mém cho phép cau hinh offline/online,
giam sat va diéu khién LBS.
Nha san xuat (hoac bBon vi cap hang) phai
cung cap goi phan mém ban quyén cia
Phin mém thir I\£h211 san xuat gkhqng g101, h:illri thf):l g}an Ya
10 | nghiém chirc ning sO luong nguoi dung), co thé cai dat trén

SCADA

may tinh x&ch tay chay trén moi truong
Window. Phin mém nay c6 thé thuc hién
md phong Dong dién- Pién ap dé phuc vu
cho viéc thtr nghi€ém Test “End to End”.
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- Hop kim khong gi, dugc xir Iy bé mit
11 Vat l‘iéu ché tao vo chéng an mon. o
ta di€u khién - V6 tu duogc thiét ké vai cua 02 16p.
- Cép bao vé: Tdi thiéu IP 54
12 | Khoéa bao vé tu Co
Dién &p lam viéc
clia ti diéu khicn
13 | duoccaptrbien iy, )0 220 + 10%
dién &p cap ngudn
(PT) hodc ngudn
ha 4p tai chd
Nguén DC cung Néu cu thé
cdp cho bo mach (Ngudn ic quy c6 dién ap phu hop: 6/12/24
diéu khién: Tu VDC v.v. Nguén 3 ac quy phai dam bao duy
14 | diéu khién phai tri van hanh (bao gdm cung cap nguon cho
trang bi dc quy va mach diéu khién va dong, cat it nhat 10
bo nap lap san bén lan) trong truong hop mat ngudn cap toi
trong thiéu 24 g10)
a. Mot (01) ta diéu khién.
b. Gia lap ta diéu khién di kém bu 16ng, dai
dc, vong dém v.v. Tat ca duoc lam tir thép
khong gi hodc thép ma kém nhiing nong.
c. Cap két ndi, diéu khién kiéu phich cam
A 1a Plug-in) dai tbi thiéu 10m.
15 P,hu.lflen kgm theo El Pl?an mém cai dat, cau hinh, thir nghiém
tu diéu khién
két ndi.
e. Tai liéu, ban v& hudng din lip dat, cAu
hinh, két néi tii di¢u khién LBS (bang
Tiéng Viét).
f. Tai liéu huéng dan thir nghiém Test
“End to End”.
1.8.  Thong sé k§ thuat LBS 35kV va tii diéu khién (Theo QP 98-2023/EVN)

Diéu 1. Yéu cau chung

1. LBS phai 1a loai 3 pha, lip trén cot dién ngoai troi, ddp hd quang biang khi
SF6, van hanh bang dong co, c6 tich hop bién dong dién (hodc cam bién dong dién)
trén ca 3 pha va bién dién ap (hodc cam bién dién 4p) trén ca 03 pha vé ca hai phia
hodc mot phia (tiy thudc vao thiét ké tai vi tri lap dat). Thiét bi c6 kha ning truyén
nhan tin hiéu dé diéu khién xa tir hé théng SCADA hoic diéu khién tai chd. Ngudn dién
cap cho dong co 12 24 VDC véi cap ngudn dé ddu ndi tu diéu khién va LBS.

2. LBS yéu cau c6 chtrc nang canh bao su cd F50, F50N, phan doan su cd; phai
bao gém tu diéu khién c6 chia cac thiét bi SCADA nhu: mach diéu khién, cac ngd tin
hiéu vao/ra, khoa chon ché do tir xa/tai chd, thiét bi vién thong v.v. T diéu khién duoc
ldp trén than cot dién bé tong ly tim gan mit dat va dugc két ndi voi LBS bang cap tin
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hiéu diéu khién. Ngudn 24 VDC cip cho ta diéu khién duoc lay tir 4c quy va bd nap
duoc cAp ngudn tir bién dién &p cap ngudn (PT) hodc ngudn ha ap tai chd. Ac quy 24
VDC, bd nap phai duge lap dit sin trong ti diéu khién.

3. Vo ta diéu khién phai lam bang thép khong gi, day t6i thiéu 1 mm, cip bao vé
IP 54, dugc thiét ké thong giod va cach nhiét dé hoat dong tdt trong diéu kién 1am viée
duéi 4nh ning mat troi. Cong két ndi trén LBS, trén ta diéu khién va cap két ndi (gitra
LBS va ti diéu khién) duogc thiét ké dang phich cim (Plug- in), dam bao kin nuéc,
chdng duoc hoi 4m va con trung xam nhép.

4. Ngoai ra, dé c6 thé truy cap tir xa, ta diu khién phai du phong san khong gian
Va cé4c cong két ndi, cip ngudn v.v. dam bao cho viée lip dat Modem dé thyc hién diéu
khién va giam sat tir xa LBS. Modem duoc két ndi véi ta diéu khién thong qua cong
RJ45. Yéu cau ta diéu khién phai c6 t6i thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet). Danh sach dir
liéu (Datalist) két ndi v6i hé thbng SCADA phai dap tng theo yéu cau van hanh luéi
dién do Pon vi mua sam quy dinh.

5. LBS hoan chinh phai bao gém déy du cac bo phan va phu kién kem theo bao
gém: cach dién, kep cuc dau ndi day, nhan thiét bi, gia lép, bu long, dai be, vong dém,
ta diéu khién, cap két nbi v.v.

Piéu 2. Cic yéu ciu vé thir nghiém

- Thi nghiém dién hinh (Type test)

- Thtr nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va chang nhan boi Pon vi thir nghiém
duoc cap ching nhan dap ¢ng tiéu chuan IEC/ISO 17025 trén miu san pham twong tu.
Viéc thr nghiém dién hinh duoc thyc hién theo tiéu chuan tiéu chuan IEC 62271-103:
2011 hoic cac phién ban cap nhat méi hon hoic cac tiéu chuan twong duong, bao gom
nhirng hang muc thir nghiém sau day:

a. Thur nghiém dién moi (Dielectric tests).

b. Po dién tré mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuits).

c. Thir nghiém d6 tang nhiét (Temperature rise tests) hoac Thar nghiém dong lam
viéc lién tuc (Continuous current tests).

d. Thir nghiém 6n dinh nhiét va 6n dinh dong (Short time withstand current and
peak withstand current tests).

e. Thir nghiém kha ning dong va cit tai (Making and breaking tests).
f. Thir nghiém cap d6 bao vé (IP) cua vo (Verification of the protection).

g. Thir nghiém d6 kin (Tightness test) — 4p dung ddi voi LBS dap hd quang bang
khi SF6.
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h. Thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién (Additional tests on auxiliary and
control circuit).

I. Thir nghiém thao tac co khi va moi trudng (Mechanical and environmental tests).

- B6i véi cac hang muc thir nghiém dién hinh néu tai diém d va diém e: Pon vi thu
nghiém hoic don vi chitng kién thir nghiém phai 1a thanh vién caa Hiép hoi lién két thir
nghiém ngan mach (STL).

- Thir nghiém giao thirc két néi SCADA phai duoc thuc hién va xac nhan boi don
vi doc lap trén dung mau ta diéu khién LBS dé chiing minh kha ning két ndi SCADA
ctia tu diéu khién dam bao phu hop voi giao thirc dang van hanh caa hé théng SCADA
duoc Pon vi mua sim quy dinh.

Pi¢u 3. Phin mém kém theo thiét bi

1. Phan mém cai dit, cdu hinh van hanh LBS:

Nha san xuat (Pon vi cdp hang) phai cung cap goi phadn mém ban quyén ctia Nha san
xuét (khong giéi han thoi gian va sé nguoi sir dung) c6 thé cai dat trén may tinh xéach tay
chay trén moi trudng Windows. Phan mém cho phép cau hinh offline/online, giam sat va
diéu khién LBS.

2. Phan mém thir nghiém SCADA:

Nha san xut (hodc Pon vi cap hang) phai cung cap goi phan mém ban quyén ciia Nha
san xuat (khong gioi han thoi gian va sé lugng nguoi dung), c¢6 thé cai dat trén may tinh
xach tay chay trén moi truong Window. Phadn mém nay c6 thé thyc hién md phong Dong
di¢n- Bién ap dé phuc vu cho viéc thir nghi¢m Test “End to End”.

Pi¢u 4. Phu kién kém theo thiét bi

M&i LBS, tu diéu khién LBS cung cip phai theo kém cac thanh phan, phy kién hoan
chinh sau:

1. LBS:

a. Bién ban thir nghiém xuét xuéng LBS.

b. Sau (06) kep cuc phit hop dau ndi LBS véi ddy dong hodc day nhom téi tiét dién
téi 240 mm?2,

C. M6c thao tac dong/cat LBS bang tay tai chd dé thao tac tir mat dit thong qua siao
thao tac.

d. Mot (01) bo chi thi trang thai “Pong”/“Cat” cta LBS, c6 thé nhin thdy duoc tir
mit dat.

e. Co cau khoa thao tac khi ap suat khi thip véi bo chi thi canh bao ap suat khi thap
nhin thdy dugc, hodc c6 dong hd do ap suit khi vi chi thi canh bao ap suit thap (ap dung
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d6i véi LBS dap ho quang bang khi SFs).

f. Gia lap LBS di kém bu 16ng, dai dc, vong dém v.v. Tt ca duoc lam tir thép
khong gi hoac thép ma kém nhiing néng.

g. Bo tai liéu, ban v& hudng din lap dit, van hanh, bio dudng LBS (bang Tiéng
Viét).

2. Tu diéu khién LBS:
a. Mot (01) ti diéu khién.

b. Gi4 lap tu diéu khién di kém bu 1ong, dai dc, vong dém v.v. Tat ca duoc lam tir
thép khong gi hoac thép ma ké€m nhting ndng.

C. Cap két ndi, diéu khién kiéu phich cam (Plug-in) dai toi thiéu 10m.
d. Phin mém cai dat, cdu hinh, thir nghiém két ndi.

e. Tai lidu, ban v& hudng dan lip dit, cdu hinh, két ndi tu diéu khién LBS (bang
Tiéng Viét).

f. Tai liéu huéng dan thir nghiém Test “End to End”.
Piéu 5. Cac tai liéu ky thuit, ban vé kém theo

1. Catalogue thé hién cac thong s6 k§ thuat LBS, tu diéu khién.

2. Tai liéu hudng dan lap dit, van hanh va bao dudng thiét bi.

3. Giay chirng nhan quan 1y chét luong I1SO.
Diéu 6. Yéu cau khac

1. Thiét bi cung cap phai méi nguyén 100%, khdng c6 khiém khuyét, cd chirng
nhan ngudn gbc xuit xr hang hoa rd rang, hop phap va c6 ching nhin chit lwong
hang hoa, kém theo cac tai liéu lién quan dé chirng minh hang hoa duogc cung cip phu
hop vé6i yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop ddng da ky két.

2. Thiét bi phai dap trg duoc d6 bén d6i véi cac diéu kién vé khi hau va méi truong
tai Viét Nam: duoc nhiét d6i hoa, phii hop v6i didu kién méi truong lap dat van hanh.

3. Nha san xuat (hodc Pon vi cip hang) phai thuc hién viéc dio tao, huéng dan cho cén
b6 k¥ thuat ctia Pon vi mua sim vé lap dat, van hanh va béo tri thiét bi.

Bing thong s6 k¥ thuat
TT | Hang muc Don vi Yéu cau Cam‘kétkcﬁa
nha thau
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | M4 hiéu Néu cu thé
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Ti€u chuan ap

IEC 62271-103:2011 hoac cac

4 phién ban cap nhat mé1 hon hodc
dung A 2
tiéu chuin tuong duong
LBS 1a loai 3 pha, lép dat trén cot
dién ngoai troi, c6 dong co, dap hd
quang bing chan khong hodc khi
SFe, tich hop bién dong dién (hodc
cam bién dong dién) trén ca 3 pha
va bién dién 4p (hodc cam bién dién
ap) trén ca 03 pha vé ca hai phia
hodc mot phia (tuy thudc vao thlet
A ké tai vi tri lap dat), lip dat sin
Loai thiét by dong co van hanh 24 VDC va
truyén nhan tin hiéu dé diéu khién
xa tir hé thong SCADA hoic diéu
khién tai chd.
Thiét bi phu hop van hanh trong
cac diéu kién 6 nhiém nhu khu vuc
ven bién, 6 nhiém céng nghiép, birc
xa tia cyc tim v.v. cling nhu khi hau
nhiét di am.
6 | DBién ap dinh muc kV > 36
7 | Dongdicndinh A > 630
muc
8 | Tan so dinh muc Hz 50
Kha nang chiu
9 | dong dién ngin KArms > 16
mach dinh mirc
Thoi gian chiu
dung ngan Thoi A
10 gian chiu dung giay 201
ngin mach
bién ap chiu dung
11 | xung sét (1,2/50 kVp > 170
us) (BIL)
Dién ap tan so
12 | cong nghiép, 1 kVrms > 70
phat, 50 Hz
13 Kha né’ng cé;[ dong A > 20
dung cap ngam
14 Kha néng cat Elbng A >20
dung duong day
N n Bién dong dién (hoac cam bién
15 Bién dong dién do dong dién)gtich hq(yp bén trong cho

ludong

ca 3 pha
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16

Bién dién ap do
luong

Bién dién ap (hoac cam bién dién
ap) tich hop cho ca 3 pha vé ca hai
phia hodc mot phia (tuy thude vao
thiét ké tai vi tri lap dat)

17

Co céu dong/cit

- Moc dong cat bang tay trén than
LBS thong qua sao thao tac.
- Dong cat bang tay tai tu diéu
khién.

- Va thao tac tur xa thong qua h¢
thong SCADA.

D0 bén tiép di€m

> 100 lan dong cat & tai dinh muc
ma khong can bao tri

18 chinh Lan 1o 1.000 1an thao tac co khi (class
M1)
Bang vat liéu tong hop (cao su
19 Céac du cuc Silicon hodc hdn hop silicon hoic
(bushings) nhya duc cycloaliphatic epoxy)
chiu duoc tia cuc tim
Vit liéu ché tao vo Hop kim khéng gi, dugc xtr Iy bé
20 S 1A=
LBS mat chong dn mon
Chiéu dai duong
21 | ro dinh mirc cach | mm/kV >25

dién

22

Phu kién theo kém
thict bi

a. Bién ban thir nghiém xuat xudng
LBS.

b. Sau (06) kep cuc phu hop dau
nbi LBS voi day ddng hoidc day
nhom t6i tiét dién tdi 240 mm2.

c. Méc thao tac dong/cat LBS bang
tay tai chd dé thao tac tir mit dat
thdng qua sao thao tac.

d. Mot (01) bd chi thi trang thai
“Pong”/“Cat” ctia LBS, co thé nhin
thay duogc tir mat dat.

e. Co cau khoa thao tac khi ap suit
khi thap v6i bd chi thi canh bao ap
suat khi thap nhin thiy duoc, hodc
c6 ddng ho do ap suat khi véi chi
thi canh bao 4p suat thap (4p dung
d6i véi LBS dap ho quang bang khi
SF6).

f. Gia lap LBS di kém bu 1ong, dai
b, vong dém v.v. Tat ca duogc 1am
tir thép khong gi hodc thép ma kém
nhdng néng.

g. Bo tai liéu, ban v& huéng dan lip
dat, van hanh, bao dudng LBS
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(bang Tiéng Viét).

Ban vé va tai liéu

23 ky thuat

1. Catalogue thé hién cac thong sd
ky thuat LBS, tu diéu khién.
2. Tai liéu hudng din lip dat, van
hanh va bao dudng thiét bi.
3. Gidy ching nhan quan Iy chat
luong ISO.

1.8.1 Théong sb k¥ thuat Tu diéu khién LBS 35kV
- Thtr nghiém giao thac két ndi SCADA cua ta diéu khién LBS
- Thir nghiém giao thirc két ndi SCADA phai duoc thuc hién va xac nhan boi don vi
doc lap trén ding mau ta diéu khién LBS dé chirng minh kha nang két ni SCADA cia ta
diéu khién dam bao phd hop véi giao thirc dang van hanh cua hé thong SCADA duoc
Pon vi mua sam quy dinh.

Bing thong s6 k¥ thuat

Pon Cam két
TT | Hang muc . Yéu cau cua nha
V1 A
’ thau

1 | Nha san xuat

Néu cu thé

2 | Nudc san xuat

Néu cu thé

3 | Ma hi€utu

Néu cu thé

Thiét ké tu diéu
khién

Tu diéu khién duoc lam bang vat liéu chong
an mon va chiu thoi tiét, tich hop day du bd
di€u khién vi xu ly, cung cap chiric nang
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giam sat do luong, ghi nhan dir liéu va kha
nang két no1 vo1 hé thong SCADA.

Bang phim bam trén mit trudc tu diéu khién

5 t(rjla rllhdat chuong hoic may tinh c4 nhan théng qua cong
RS232 hodc RS485 hodac USB v.v.
Cong  giao ticp Céng RS232 hoic RS485 hoic USB v.v.
6 | 1Y tinh (s;u duoc sir dung két ndi voi may tinh c4 nhan
dyng cho  vice dé cai dit, cap nhat va tai dit lidu su kién
cau hinh tai cho) T i T T
-Co
- Tu diéu khién phai dy phong sin khong
gian va cac cong két ndi, cip ngudn v.v.
dam bao cho viéc lép dat Modem dé thuc
hién diéu khién va giam sat tir xa LBS.
Két ndi véi hé Modem duoc két ndi véi tu diéu khien
thbng SCADA thong qua cong RJ45. Yéu cau ti diéu khién
7 | phuc wvu diéu phai c6 t6i thiéu 01 cong RJ45 (Ethernet).
khién va giam sat Danh sach dit liéu (Datalist) két ndi voi he
tur xa thdng SCADA phai dap tng theo yéu cau
van hanh ludi dién do BPon vi mua sam quy
dinh.
- Danh sach dir liéu (Datalist): Dap ing
theo yéu cau van hanh do Pon vi mua sim
quy dinh.
Giao thuc két noi
8 SCADA IEC 60870-5-104
Nha san xuat (Pon vi cap hang) phai cung
cap g6i phan mém ban quyén cia Nha san
Phian mém cai xuit (khong gi6i han thoi gian va sé ngudi
9 | dat, cAu hinh vén su dung) co thé cai dat trén may tinh xach
hanh LBS tay chay trén moi truong Windows. Phan
mém cho phép cau hinh offline/online, giam
sat va diéu khién LBS.
Nha san xuat (hodc Bon vi cap hang) phai
cung cap 261 phan mém ban quyen cua Nha
Phin mém thir san xuAt (k‘h.on‘g gioi }’1an ;[h0’1 glfll’l VAa sO ’
A , lrgng ngudi dung), co thé cai dat trén may
10 | nghiém chuc , , A At .
ning SCADA t1n£1 xacP tay‘ cha}/ trEn moi tgmngA Wll:ldOW.
Phan mém nay cé thé thuc hién mo6 phong
Dong dién- Bién ap dé phuc vu cho viéc thi
nghiém Test “End to End”.
- Hop kim khong gi, duge xtr Iy bé mit
11 Vat liéu‘ ché tao chéng an mon. o
v tu diéu khién - Vo tu duogc thiét ké véi cua 02 16p.
- Cap bao vé: Toi thiéu IP 54
12 | Khoa bao vé tu Cé

66




Dién ap lam viéc
cuia ti di€u khién
duoc cap tir bién
13 | dién ap cap VAC 220 + 10%
ngudn (PT) hoic
ngudn ha ap tai
chd
Nguoén DC cung Néu cu the
cip cho bo mach (Ngudn dc quy c6 dién ap phu hop: 6/12/24
diéu khién: Tu VDC v.v. Ngudn 3 ac quy phai dam bao duy
14 | diéu khién phai tri van hanh (bao gdm cung cap nguon cho
trang bi ac quy va mach diéu khién va dong, cat it nhat 10 lan)
bo nap lip sin trong trudng hop mat ngudn cap tbi thiéu 24
bén trong gio)
a. Mot (01) tu diéu khién.
b. Gia lap ti diéu khién di kém bu 16ng, dai
b¢, vong dém v.v. Tat ca duoc lam tir thép
khong gi hodc thép ma kém nhung nong.
c. Cép két ndi, diéu khién kiéu phich cam
Phu kién kém (Plug-in) dai t0i thiéu 10m.
15 y eA .2 d. Phan mém cai dat, cau hinh, thtr nghiém
theo tu diéu khién e
két noi.
e. Tai liéu, ban v& hudng din lp dat, cAu
hinh, két néi tii diéu khién LBS (bang Tiéng
Viét).
f. Tai liéu huéng din thir nghiém Test “End
to End”.
1.9.  Thong sé k¥ thuat tham khao Hop bd do lwang 24kV
- MOF 3 pha dugc san xuat theo tiéu chuan ISO 9001:2015, IEC61869-4; TCVN
11845-4...
- Loai: Bién dong do luong bién ap do ludng kiéu két hop (M.O.F) Ngam dau, dat
ngoai troi.

- Kiéu: CPT22-3ZHXODx1P
- Céc cap dién ap: 22kV/(22- 24kV)
- Dong dién so cp dinh muc: 100-200A

- Dong dién thir cap dinh muc: 5A
- bién 4p so cAp dinh muirc: 22000:V3V
- bién &p thir cp dinh mie: 110:V3V

- Tan sb dinh mirc; 50Hz

- Sb pha: 3

- Mtic cach dién (dién &p 16n nhat/dién 4p chiu thir tan s6 cdng nghiép/dién ap chiu
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xung sét danh dinh): 24/50/125

- Dong dién nhiét lién tuc danh dinh: 1.2xIn

- Hé sb dién ap dinh danh: 1.5xUn/30s; 1.9xUn/30s; 1.9xUn/8h

- Dong dién ngan han danh dinh (lth): 80In/1s; 25kA/1s

- Dong dién danh dinh (In): 1 — 600A

- Phu tai/cap chinh xac(VA/cl): (25VA)x3CT, 3PT/0.5

- Nhiét @6 lam viéc: -5°C°+ +50°C.

- Chiéu dai duong rd nho nhat: 25mm/kV.

- P6 am twong dbi lon nhat : 90%

- Cac dau ra cua may bién dong do luong, bién ap do luong két hop lién véi than
may dugc bao vé bang hop dau day cé nip che va vit kep chi

1.10. Théng sé k¥ thuat Cau chi tw roi FCO-22kV (Theo QP 106/QD-HPTV ngay
21/9/2021 cia EVN)

- Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

- Thir nghiém dién hinh phai duoc thyc hién va chiang nhan bgi phong thir nghiém
doc lap (dat chitng chi ISO/IEC 17025) trén miu san pham tuong ty. Viéc thir nghiém
dién hinh duoc thyc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic
c4c tiéu chuan twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

+ Thu nghiém dién moi (Dielectric test).

+ Thir nghiém kha nang cat (Interrupting/Breaking tests).

+ Thur nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).

+ Thir nghiém anh hudng tan sé radio (Radio-influence tests).

+ Thir 4p suat tinh (Expandable cap static relief pressure tests).

+ Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

Bang thong s6 k¥ thuit - Ciu chi tw roi cach dién gom
Cam két
TT | Hang muc | Pon vi Yéu cau cia nha
thau
g | Nhasan Néu cu thé
xuat
2 Nuioc safl Néu cu thé
xuat
3 | Mahiéu Néu cy thé
4 Tiéu chuan IEC 60282-2, ANSI C37.41, ANSI C37.42
ap dung hodc cac ti€éu chuan tuong duong
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Chung loai

FCO loai 01 pha, lip dat ngoai trdi, trén cot
dién, cach dién la loai gém sur trang men co
kha ning lam viéc & diéu kién 6 nhiém
nang nhu khu vuc ven bién, suong mubi, 6
nhiém cong nghiép, blic xa tia cuc
tim,...ciing nhu khi hiu nhiét d6i Am

bién ap dinh
mirc lam
viéc cua
thiét bi (pha-
pha)

kV

>24

Tan so dinh
muc

Hz

50

Dong di¢n
lam viéc lién
tuc dinh
mirc

+ Dbi voi
FCO-100A

(13

100

+ DPbi voi
FCO-200A

[13

200

DPinh mutc
dong cat
khong d6i
xung

kArms

+ Dbi voi
FCO-100A

(13

+ Pbi voi
FCO-200A

(13

10

Dinh mirc
dong cat doi
xung

kArms

+ Poi voi
FCO-100A

(13

+ Doi voi
FCO-200A

[13

11

Mirc chiu
dung dién ap
xung (1,2/50
Hs)

kVp

12

Muc  chiu
dung di¢én ap
tan s6 cong
nghi€p 5S0Hz
trong 1 phut

kVrms

13

Phu kién di
kem FCO
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13.1 | Cach dién Loai gbém st trang men

- Nha san

£ Néu cu thé
xuat

- Nudc san

£ Néu cu thé
xuat

- Chiéu dai
duong 10 toi
thiéu qua bé | mm/kV > 20
mat cach
dién

- Puogc lam bang vat liéu soi thuy tinh
(fiber glass) chiu lyc cao va chiu duogc tia
cuc tim
-C6 151 dong lam ngan hd quang twong
. CAn ciu chi ;hlch vOi cac day chi thong dung. Loi dong
2| (Euseholder) am ngin hd quang kém theo can cau chi
phai ¢ chiéu dai 16n hon 30% va nho hon
50% so voi tong chidu dai cdn cau chi;
Phin cubi ctia 16i déng nay phai c6 ren
trong M6x1 va chiéu sau phan ren 16n hon
15mm dé két nbi voi cac loai dy chay

A % Loai kep 2 ranh song song (PG clamp type)
13.3 D;a.u cuc dau bang dong ma thiéc (tin-plated bronze) cé

not thé dAu ndi voi day ddng hodc day nhom
G}a dq lap Lam thép khong gi hoic 1am bang thép ma
trén xa, bu ~ b . rr 1A 1xo 1z
134 15 A kém nhung néng voi bé day 16p ma > 80
ong, dai Oc,
\ A pHm
vong dém,..
14 | Nhan thiét Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoic tuong
bi duong
Tén hodc logo nha san xuat phai dugc in
15 Nhan dang’ bang muc in khong phai trén‘ phan cach
nha san xuat dién hodc dugc duc ndi trén phan ngam do

can cau chi.

1.11. Théng sé k¥ thuat Cau chi tw roi FCO-35kV (Theo QP 106/QD-HPTV ngay
21/9/2021 cia EVN)

- Thtr nghiém dién hinh (Design/type test):

- Thir nghiém dién hinh phai duoc thyc hién va chiang nhan bai phong thir nghiém
doc lap (dat chitng chi ISO/IEC 17025) trén miu san pham tuong ty. Viéc thir nghiém
dién hinh dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60282-2, ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic
c4c tiéu chuan twong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

+ Thu nghiém dién moi (Dielectric test).

+ Thir nghiém kha nang cat (Interrupting/Breaking tests).
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+ Thu nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).

+ Thir nghiém anh huéng tan sé radio (Radio-influence tests).

+ Thir 4p suat tinh (Expandable cap static relief pressure tests).

+ Thir nghiém d6 bén co khi (Mechanical tests).

Bing thong s k§ thuat - Ciu chi tw roi cach dién gom

Cam két
TT | Hang muc | Pon vi Yéu cau ciia nha
thau
1 Nh? san Néu cu thé
xuat
2 Nuioc saf Néu cu thé
xuat
3 | M3 hiéu Néu cu thé
4 Tiéu chuan IEC 60282-2, ANSI C37.41, ANSI C37.42
ap dung hodc cac ti€u chuan twong duong
FCO loai 01 pha, lap dit ngoai trodi, trén cot
dién, cach dién la loai gém st trang men c6
5 | Chiing loai kha nidng lam viéc Q diéu kién 6 I}hiém n£1~ng
: nhu khu vygc ven bién, suong mudi, 6 nhiém
cong nghi€p, blrc xa tia cuc tim,...cling nhu
khi hau nhi¢t d¢i am
bién ap dinh
mirc lam
6 | viéc cua kV >35
thiét bi (pha-
pha)
7 |Tansodinh | 50
murc
Dong di¢n
lam viéc lién
8 tuc dinh A 100
miurc
Dinh m&c
dong cat
9 khong déi KArms > 10
xurng
Dinh mrc
10 | dong cat doi | kArms >5,0
xurng
Mtic chiu
17 | dung dién kVp > 170
ap xung
(1,2/50 ps)
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12

Mirc
dung dién
ap tan  s6
cong nghiép
50Hz trong
1 phat

chiu

kVrms

13

Phu kién di
kem FCO

13.1

Cach dién

Loai gbm st trang men

- Nha san
xuat

Néu cu thé

- Nudc san
xuat

Néu cu thé

- Chiéu dai
duong ro tbi
thiéu qua bé
mat cach
dién

mm/kV

>20

Can cau chi

- DPuoc lam béng vat liéu so¢i thay tinh
(fiber glass) chiu luc cao va chiu dugc tia
cuc tim
- C6 16i dong 1am ngan hd quang tuong thich
voi cac day chi thong dung. Loi dong lam

13.2 ngan hd quang kém theo can cau chi phai co
(Fuseholder) chiéu dai 16n hon 30% va nhé hon 50% so
v6i tong chiéu dai can cau chi; Phan cudi cua
16i déng nay phai c6 ren trong M6x1 va
chiéu sau phan ren 16n hon 15mm dé két ndi
vdi cac loai day chay
A % Loai kep 2 ranh song song (PG clamp type)
13.3 féai“ cyc dau bing dong ma thiéc (tin-plated bronze) c6
thé dau n61 voi day dong hodac ddy nhom
Gia d5 lap
13.4 trén xa, bu Lam thép khong gi hodc lam bing thép ma
" | 16ng, dai oc, k&m nhiing néng véi bé day 16p ma > 80 um
vong dém,..
14 Nhin thiét Theo tiéu chudn ANSI C37.42 hodc twong
bi duong
Tén hodc logo nha san xuat phai dugc in
15 Nhan dang bang muc in khong phai trén phan cach dién

nha san xuat

hogc dugc dic ndi trén phan ngam d& cin
cau chi.

1.12. Thong sé ky thuat cia day chi FCO, LBFCO (Sé: 106/QP-HPTYV Ve viéc ban
hanh Tiéu chuan ky thuat FCO, LBFCO va day chi di¢n ap 22 va 35 kV ap dung
trong Tap doan Pién lwc Quoc gia Viét Nam):

- Thir nghiém dién hinh (Design/type test):
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- Thtr nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va ching nhan bgi phong thir nghiém
doc lap (dat chitng chi ISO/IEC 17025) trén miu san pham tuwong ty. Viéc thir nghiém
dién hinh dugc thyc hién theo tiéu chuan ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoic cac tiéu
chuan twong dwong bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

+ Thu nghiém do tang nhiét (Temperature rise tests)

+ Thir nghiém duong cong dic tuyén thoi gian cit theo dong su ¢b (Time- Current
tests).

+ Thir nghiém d6 bén co khi day chi (Mechanical tests of fuse-links).

+ Thtr nghiém kha nang chiu kéo (Tensile withstand strength).

Bing thong s6 ky thuat diy chi

Pon . Cam  két
TT | Hang muc . Yéu cau cua nha
vi N
j thau
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma higu Néu cy thé
Tiéu chuin ap ANSI C37.41, ANSI C37.42 hoac cac
4 A 2
dung tiéu chuan tuong duong
th loai K (cét nhanh), duoc ché tao dé
, . lap dat phu hop trén FCO, LBFCO su
> | Chung loai dung trén ludi dién trung ap 22kV va
35kV.
6 C}?eu dai tong > 23 inch (584 mm)
thé
7 | Tan s dinh méec | Hz 50
bam phu hop voi dong dinh mc van
hanh duong day hodc dung luong may
C& chi/dong dién bién ap phan phéi
8 | dinh murc cua (Chon c& chi tham khao trong dai 1K,
day chi 2K, 3K, 6K, 8K, 10K, 12K, 15K, 20K,
25K, 30K, 40K, 50K, 65K, 80K, 100K,
140K, 200K)
- Pau chi 1a loai thao roi duoc,
- Puoc lam béng déng ma bac, 16p ma
phai tring déu, khong bi hoen 6, khong bi
9 | PAu chi bong tréc.

- Phan day chay (sau khi thao roi phan
dau) phai c6 ren ngoai M6x1 dé két ndi
chéc chin véi 16i dong 1am ngdn hd
quang
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- Vit liu: gidy da luu hoa, dang quén sd,
c¢6 chirc ning dap ho quang va ngin lira
tiép xtc véi  Ong  fuseholder.
- Ong gidy c6 do cung chan chic, khong
bién dang, méo mo.
- Pau ong gidy phai duoc gin chic chan
vao dau tiép xtic cua chi (cac loai chi co
duong kinh nho cin ting cudng thém
vong kep) dam bao 6ng khong tudt xudng
trong qua trinh vin hanh déng cat chi
hoac ngén mach.

Ong gidy bao vé

10 chi

Theo tiéu chuan ANSI C37.42 hoac
tuong duong.Céc thong tin dudi day phai
duoc in hodc khéc trén dau day chi:-

Tén nha san xuat (thwong hiéu).- Dong
dién dinh mc.- DAu hién day chi loai K
theo sau dong dién.

11 | Nhan thiét bi

1.13. Thong so k¥ thuat cia ciu dao cach ly 22kV (Theo QP 6212/EVNNPC-KT
ngay 10/12/2025 ciia NPC)

- Nhan dién thuong hiéu:

- Tét ca céc loai hang héa do EVNNPC va cac don vi truc thugc mua sim déu phai
c6 cac nhan dién thuong hiéu dugc quy dinh nhu sau:

+ Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC: EVNNPC

+ CAu tric gdm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

+ Mau chi tiét logo va chit nhan dién thuwong hiéu cd thé tai tr dwong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

- Trén than DCL.:

+ Trén than DCL phai c6 nhan dién thuong hiéu EVNNPC néu trén va cé thé thuc
hién theo mot trong cac cach sau:

+ In (khic) chir 1&n cing tim nhan mac thiét bi, in phia trén hodc bén trai cac dong
thong s6 thiét bi. Mau sac tly theo cdng nghé in (khic) cua nha san Xuat.

+ In/khéc riéng phan nhan dién thuong hiéu nhu mot nhan phy, c6 do bén twong
duong nhin méc thiét bi.

+ Kich ¢& phan chit nhan dién thuong hiéu 16n hon hoic biang ¢& chit in théng tin
thiét bi. Kich c& cua phan logo c6 dudng kinh tir 2 dén 2,5 1an ¢ chir céi.

- Thi nghiém dién hinh (Type test)

- Bién ban thr nghiém dién hinh (Type test) duoc thyc hién bai phong thi nghiém
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doc 1ap véi mau DCL cung kiéu loai, cung thiét ké, cung cap dién ap va khoang dong
dién dinh muirc. Cac hang muc thir nghiém chinh nhu sau:

+ Kiém tra ngoai hinh, cac kich thuéc

+ Thir nghiém do bén dién méi tan sé ngudn trang thai khd (Mwc thir 60kV / 1 phut
voi DCL ngoai troi va muc thu 50kV/1 phat vai DCL trong nha)

+ Thar nghiém d6 bén dién madi tan s6 ngudn ¢ trang thai udt d6i voi DCL loai ngoai
troi (Mc thir 50kV/ 1 phat)

+ Thir nghiém d6 ting nhiét mach chinh (Gém tiép diém chinh, cac co ciu va khop
dan dong, cac dau két ndi ra ngoai) yéu cau do ting nhiét khéng qua 60°C.

+ Do d6 day 16p ma chdng gi cac bo phan theo TCVN 5408 hoic twong duong.

+ Thir nghiém d6 bén co khi

+ Do dién tré mach chinh

+ Thir nghiém dién &p chiu dung xung dinh 125kV cho cach dién pha — dat va
140kV cho céach dién tiép diém khi mé.

+ CAc thir nghiém dién hinh ddi véi cai cach dién gom hoic polymer trong (g Voi
chung loai cung cap.

Bang thong so k¥ thuit

Cam két
TT | Hang muc | Don vi Yéu cau cua nha
thau

Nudc san
xuat

Nha san
xuat

3 | Ma hiéu Néu ro

Chturng nhan
ISO vé quan
4 |1y chit ISO 9001 hoic twong duong
lugng con
hiéu luc

Tiéu chuan IEC 60129, IEC 62271-102, TCVN 8096-
ap dung 107, TCVN 5768 hodc tuong duong

Bién ban thi
nghiém
(Type test)
do don vi
thur nghiém
doc lap cap

Dap tng
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Kiéu loai
(CDT ghiro
loai trong
nha/ngoai
troi, xoay
ngang mo
gitta/chém

Dap ung

doc)
Co cau
truyén dong

Bang tay, c6 canh tay don (tay thao tac)

Dién 4p lam
viéc dinh
murc/16n
nhét

kV

22/24

10

Tan s6 dinh
mirc

Hz

50

11

Dién ap chiu
dung tan sd
ngudn, 1
phut
(kho/udt)

erms

+ DCL ngoai troi: 70/55

+ DCL trong nha: 50 (Chi thir kho)

12

Dién ap chiu
dung xung
sét 1,2/50us
(BIL)

kVpeak

+ Pha-dét, Pha-pha: 125

+ Gitra 2 tiép diém khi mo: 140

13

Dong dién
dinh mrc

> 630

14

Kha nang
chiu dong
dién ngan
mach dinh
mirc trong 1

giay

kArms

25

15

Dong dong,
cat MBA
khong tai

2.5

16

Dong dong,
cat duong
day khong
tai

10

17

Vat liéu
cach dién

GOm

18

Mtc chiéu
dai duong ro
bé mit cach
dién

mm/kV

+ Cach dién gdm ngoai troi: 20

+ Trong nha: 20
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19

S 1an dong
cit co khi
khong can
bao dudng
(Mirc d6 bén
co hoc)

Lan

1000 (Class MO theo IEC 62271-102)

20

Khoang
cach cach ly
gitra 2 cuc
cua 1 pha tai
vi tri mo

mm

> 330

21

Chiéu dai
canh tay don

mm

> 350

22

Luec tinh tac
dong 1én
canh tay don
khi thao tac

<245

23

Chbt va
khoa

C6 chot va moc dung dé khoa tai 2 vi tri
dong va mo

24

Phu kién di
kem

24.1

- Gia do dao
cach ly (Gan
cai cach
dién va cac
o truyén
dong)

Bing thép hinh ma k&m nhiing nong, dam
bao kha nang chiu lyc trong cac ché d§ van
hanh, ddm bao khong bi rung.

25

Tai li¢u k¥
thuat, ban vé
kich thuéc,
huéng dan
lép dat, van
hanh va bao
dudng

Co

26

Truc truyén
dong ngang;
Truc truyén
dong doc
®42 (dai 8-
12mco
khép khuyu
chuyén
hudng)

C6; Theo ban v& thiét ké da duogc phé duyét

1.14. Thong sé k¥ thuit cia cau dao cich ly 35kV (Theo QP 271/QD-HPTV ngay
24/7/2019 cha EVN)

- Bién ban thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh cua Dao cach ly

7



phai do don vi thi nghiém doc 1ap, gom céc hang muc chinh sau:

+ Thi nghiém dién moi (Dielectric tests).

+ Do luong dién tré cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main).

+ Thi nghiém dong lam viéc lién tuc (Continuous current test).

+ Thi nghiém kha nang chiu dung dong dién ngan mach va dong dién dinh (Short
time withstand current and peak current withstand tests).

+ Thi nghiém truyén dong co khi (Mechanical endurance test).

Cam keét caa

TT Hang muc DPon vi Yéu cau nha thau
1 | Hang san xuit Néu rd
Nudce san
2 | xuat/Nam san Néu ro
Xuét
3 | Ma hi¢u Néu rd
4 | Tieuchuandp IEC 62271-102
dung
5 | Chung loai 3 pha kiéu quay ngang, lap dat ngoai troi
g | Kicutruyen Theo thiét ké
dong
v IV at l%gu ChAmh Hop kim d@)ng hoac hop kim nhdm ma
am tiép diém .
. bac/ niken
chinh
8 | Bo truyén dong Can thao tac bang tay
Dién ap danh
9 dinh kV 35
Dién ap lam viéc
10 160 nhét kV 38,5
11 | Dongdiendinh | > 630
muc
12 | Tinsé dinh mic | Hz 50
Kha nang chiu
13 | dong dién ngan | kArms > 25
mach dinh murc
Kha nang chiu
14 | dong dinh dinh | kApeak > 62,5
murc
Tho1i gian chiu
15 | dyng ngin mach | giay >01
dinh mrc
Dién ap chiu
16 | dung xung sét | KApeak

1,2/50us (BIL)
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16.1| Pha - dat kApeak > 185

Khoang cach
16.2| cach ly (DCL ¢ | kApeak > 185
vi tri m¢&)

Dién ap chiu
dyng tan 86 | prmg
cong nghiép

(50HZ/1 phut)

17 > 62,5

17.1| Pha - dét kApeak > 80

Khoang cach
17.2 | cach ly (DCL ¢ | kApeak >80
vi tri m&)

Pién tro tiép xUc

18 cua mach chinh

uQ Néu cu thé

Tru d& cach

19 | dien DCL

Ti€u chuan ap

19.1 dung

[EC 60273 hoac twong duong

19.2| Vat liéu St gém nau

Chicu dai dudng
19.3 | ro qua bé mat >25
cach dién

Khoang cach
khong khi

- Pha — dat

- Pha - Pha

194 mm >400

Dong dong, cit

2L | MBA khong tai

Dong dong, cat
22 | duong day A 10
khong tai

S6 lan dong cat ‘
23 | co khi khong Lan 10.000
phai bado dudng

Phy kién di

24 kem:

Bang thép hinh ma kém nhung nong,
dam bao kha ning chiu lyc trong cac ché
do van hanh, ddm bao khong bi rung.

- Gia do dao
cach ly

- Can thao tac

biing tay Thép ma kém nhung ndng

- Truc truyén
dong ngang

Thép ma kém nhung ndng




- Truc truyén
dong doc ®42
(dai 8-12m co Thép ma kém nhung noéng
khép khuyu
chuyén hudng)

- Kep cuc dung
dé ndi cuc cua
thiét bi v6i day
dan

Hop kim nhom/dong

- Bu long kep

cuc Thép khong gi

Bang tAm thép khong gi hodc tAm nhom
bat c6 dinh vao dé dao cach ly ting pha
va khung d6 ba pha. Cach ghi nhan:
Theo IEC 60129, gdm cac thong sb: tén
nha san xuét, xuit xr, ma hiéu, sb thiét
bi (serial number), di€n ap, dong dién,
kha ndng chi ngén mach, di€én ap xung,
dién ap tan s cong nghiép.

- Nhan méc:

Tai li€u k¥ thuat,
ban v€ kich
thudce, hudng
dan lép dat, van
hanh va bao
dudng

25 Co

1.15. Théng sb k¥ thuat chéng sét van lip dit cho TBA/Thiét bi déng cit phan phdi
(Theo QD s6: 110/QD-HPTYV ngay 21/09/2021 Quyét dinh vé viéc ban hanh Tiéu
chuan k¥ thuat chéng sét van 22kV, 35kV, 110kV &p dung trong Tap doan Pién luc
Quéc gia Viét Nam)

1.15.1 Yéu cau chung

1.15.1.1 Chdng sét van

Déi vai chdng sét van phai duoc thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tidéu chuan
ISO hoic phong thi nghiém cuia nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai duoc ching
kién tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (c6 chirng chi ISO) nhu: KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phéi/thiét bi dong cit gom céc
hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chéng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- bién ap du (Residual voltage).

- Pic tinh dién ap tan sb cong nghiép véi thai gian (Power frequency voltage versus
time - TOV).

- Kiém tra chiu dyng van hanh (Operation duty test).

- Ngoai ra, tiiy theo dac thu vi tri lap dat va muc dich sir dung, cau tao cua chong sét
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van cac don vi c6 thé lra chon thém mét sé cac hang muc thi nghiém dién hinh (Type
test) theo tiéu chuan IEC 60099-4.
1.15.1.2 B& tri lap dat

- CSV phai duoc thiét ké phi hop cho viéc gan truc tiép trén gia d& bang thép.

- CSV phai dugc trang bi day du cac phu kién dé ddu ndi vao day pha/trung tinh va
hé thong néi dat, bo phu kién cach dién dé 1ap trén hé thong gia d& kim loai.
1.15.1.3 Céc yéu ciu vé thi nghiém

- Chéng sét van phai duoc thi nghiém xuat xuong theo tiéu chuan IEC 60099-4
hoic tiéu chuan twong duong.
1.15.1.4 Phy kién

- Céc kep cuc dé dau nbi.

- Céc bu-16ng, dai 6c kém theo tuong tng.

- Pé lap chbng sét van.
1.15.1.5 Tai liéu ky thuat va ban vé mé ta

- Thiét bi phai dugc cung cap ban vé va tai liéu ki thuat sau:

+ Ban vé md ta cau tric chung cua thiét b.

+ Ban v&, khuyén co, tai liéu hudng dan lap dat.

+ Cac bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan ly chat luong.
1.15.1.6 Yéu cau khac

- Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhan ngudn géc
Xuit xtr hang héa (CO) rd rang, hop phap va c6 chitng nhan chat lwong hang héa (CQ),
kém theo cac tai lidu lién quan dé chirng minh hang hoa dwogc cung cap phi hop vai yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

- Chéng sét van phai dap ung duoc do bén dbi véi cac diéu kién vé& khi hau va moi
truong tai Viét Nam: duoc nhiét doi hda, phu hop voi didu kién moéi treong lap dat van
hanh.

- Bu 16ng ché tao theo tiéu chuan TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai c-
vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

1.15.2 Bang théng sé k¥ thuat chinh chdng sét van 22kV

Bing thong s6 k¥ thuat chdng sét van 22KV

Cam két
TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu ciia nha
thiu
| | Thong tin chung nha san
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xuat

1 | Hang san xuat Néu cu thé
Nudc san ?
2 xue}t/N am san Néu cu thé
xuat
3 | Mi hiéu Néu cu thé
4 | Tieuchudnap IEC 60099-4
dung
I Théng tin vé ché dj luéi
dién
1 bién ép lam viéc w; 24
16n nhat
2 | Tan s6 dinh murc Hz 50
Ché d¢ 1am viéc , A g ek
3 , e tin Trung tinh truc ti€p noi dat
cua ludi dién
H¢ s6 qua dién ap
cho phep khi
4 cham dat mot pha 14
doi véi ludi 3 pha
3 day
5 Chf do (,1au noi Pha — dAt
chong sét van
Théng sé ky thuit cia
i £ .
chong sét ,
Zn0, khong khe hd, lap ngoai troi,
, : déap tng tiéu chuan st dung CSV
1 | Ching loai trong tram bién 4p theo tiéu chuan
IEC
2 | Cap chbng sét van DH
3 Dién 4p dinh muc w; > 18
Ur
Dicn 4o 1am viee > 13,97 hodc phu hop véi cau trac
4 |enap i kVrms | lué6i va g dung ciing nhu trj s6 tinh
lién tuc COV
toan theo thiét ké
bién ap qua ap , ,
tam thoi kém theo Nha san xuat chao dap trng cau hinh
) . - | kVrms e in
duong cong dac luoi dién
tinh TOV
Dong dién phong
6 dinh mirc kA > 10
Dong dién phong -
7 dinh kApeak 100
Nang lugng nhiét
8 | dinh mitc Qth ¢ = L1
9 Ifha nang phong C > 0.4
lap lai - Qrs
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Hé s phdi hop

>
10 cach dién =14
IV | Thong sé ky thuit ciia vé chdng sét van
1 | Vat licu vé Vat li¢u tong hop loai Silicon rubber
(SR)
bién ap chiu
5 dl:mg xung sét cua K\ > 125
cach dién
(1,2/50us) - Bil
bién ap chiu
dung tan so
3 | ngudn cua cach kVrms > 50
dién (50Hz/1
phut)
4 |Chieudaiduong |0, > 25
ro cua cach dién
v Cac phu kién khac
B¢ dém sét c6 bo ,
1 | hiénthi (n€u co)
dong ro
Nuéc san xuat Néu cu thé
M3 hi¢u Néu cy thé
Dai do dong ro: 0 .
_30mA Dap ung
S? chf,r sO cua bo -5
dém sét B
D,(_) nhay v&i xung A <200
set
Kha nang chiu
dung xung dong kA > 100
dién (4/10 ps)
Cflp b2}0 V¢ cua vo IP54
dém sét
BO chi thi su cf) ) )
2 | disconector (néu Cung hang ché tao chong sét van
co)
3 | Gia d& (néu co)
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Vit lidu Thép ma’kem nlA}l‘mg‘ nong voi be day
16p ma to1 thi€éu 80pum
4 | Kep cuc 01 kep cuc/01 chdng sét

Nha san xuat

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé
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Vat licu

Phu hop véi day dan

Kich thudce

phu hop vé6i day dan

Bulong kep cuc

Bang thép khong ri hodc ma kém
nhing néng

Tai ligu ky thuat
thé hién rd céc
thong s6 chao
thau, ban vé& kich
thudc, huéng dan
lip dat, van hanh
va bao dudng

Co

1.15.3 Bang théng sé ky thuat chinh chdng sét van 35kV

Béng thong s k¥ thuit chdng sét van 35KV

Cam két
TT | Hang muc Don vi Yéu ciu cua nha
thiu
| Thong tin chung nha san
xuat
1 | Hang san xuat Néu cu thé
2 I\{uéc ién xuat/Nam Néu cy thé
san xuat
3 | Mahi¢u Néu cu thé
4 | Tiéu chuan ap dung IEC 60099-4
;| | Thong tin vé ché dd luwéi
dién
1 bién ép lam viéc KV 385
16n nhat '
2 | Tan s6 dinh muc Hz 50
3 C,h © dq 1 am viee Trung tinh cach ly véi dat
cua ludi dién
Hé s6 qua dién ap
4 | cho phép khi cham 1.73
dat mot pha
Thoi gian duy tri
5 | qua do dién ap lon S 7200
nhit
g | Che do dau noi Pha  dét
chong sét van
(1) | Thong s0 k¥ thuit ciia
chong sét
ZnO, khong khe ho, lap ngoai troi,
\ . dap urng ti€u chuan st dung CSV
1| Ching loai trorlzg tr;fm bién ap theo tiéf chuan
IEC
2 | Cap chdng sét van DH hodc class 1
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Dién ap dinh muc

3 Ur kV > 48
Dién ap lam viéc
4| lien tuc COV KVirms =38
Dién ap qua ép tam ) )
thoi kém  theo Nha san xuat chao dap ung cau hinh
5 A - | kvrms e 1in
duodng cong dac ludi dién
tinh TOV
Dong di¢n phong
: >
6 dinh mirc KA >10
Dong dién phong >
7 dinh kApeak > 100
8 Hc sO PPOI hop > 13
cach dién
IV | Thong ) ky thuat caa vé chéng sét van
1| Vat lidu vo Vat liéu tong hop loai Silicon rubber
(SR)
Dién ap chiu dung
2 | xung sét cia cach kVpeak > 180
dién (1,2/50us)
Bién,ép chiu dung
tan sO ngudn cua
>
3 | céch dién (50HZ1 | V™S =75
phut)
4 thleu, dai qlrong 10| m/kV > 25
cua cach dién
V | Cac phu ki€én khac
Bo dém sét co bo ,
1 | hiénthi dong Neu co
ro
Nudc san xuat Néu cu thé
Ma higu N&u cu thé
Dai do dong ro: O - .
30mA Dap ung
S(;) chfz: sO cua bd > 5
dém sét -
D/Q nhay vo1 xung A <200
set
Kha nang chiu
dung xung dong KA > 100
dién (4/10 ps)
C?p ba’.O vé cua vo IP54
dém sét
2 Bo chi thi s ¢ Cung hang ché tao chong sét van

disconector (néu
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co)
3 | Gia d& (néu co)
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuét Néu cu thé
Vat liu Thép ma’kem nlA}l‘mg‘ nong voi be day
16p ma to1 thiéu 80pum
4 | Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét
Nha san xuét Néu cu thé
Nudc san xuat Néu cu thé
Vit liéu Phu hop véi day dan
Kich thuéc pht hop véi diy dan
o Bang thép khong ri hodc ma k&m
Bulong kep cuc nhiing nong
Tai lidu k§ thuat the
hién rd cac thong s6
chio thiu, ban v& .
> kich thudc, hudng co
dan lap dat, véan
hanh va bao dudng

1.16. Thoéng sé k¥ thuat du cap 35kV (Theo QP 114/QD-HPTV ngay 21/9/2021
caa EVN) .
1.16.1 Thir nghiém dien hinh (Design/type test):

- Thtr nghiém dién hinh dwoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN
59354:2013):

- Trinh ty thr 1:

+ Thir dién &p AC (4,5U0/5 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phit) & diéu kién kho va wét
(AC or DC voltage test and AC (wet) test).

+ Thur phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

+ Thir dién &p xung & nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thudng
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

+ Thir chu Ky nhiét trong moéi truong khéng khi (Heating cycles in air).

+ Thtr ngam nudc (immersion test).

+ Thur phong dién cuc bo ¢ nhiét 6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét
do mdi treong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

+ Thur dién &p xung (Impulse).
+ Thr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).
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+ Kiém tra ngoai quan (Examination).

- Trinh tu thur 2:

+ Thar dién 4p AC (4,5U0/05 phat) va/hoic DC (4Uo/15 phut) & diéu kién khd (AC
or DC voltage).

+ Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

+ Thir 6n dinh nhiét d6i vai 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).

+ Thr dién ap xung (Impulse).

+ Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

+ Kiém tra ngoai quan (Examination).

- Trinh tu th 3:

+ Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va/hoic DC (4Uof 15 phat) ¢ didu kién khd (AC
or DC voltage).

+ Thir 6n dinh nhiét d6i vai man chan (Thermal short circuit (screen)).
+ Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

+ Thu 6n dinh nhiét d6i véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

+ Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

+ Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

+ Thur dién &p xung (Impulse).

+ Thr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

+ Kiém tra ngoai quan (Examination).

- Trinh ty thur 4:

+ Thir dién &p ¢ 1,25U0/1000h trong méi truong swong mudi (Salt fog).
+ Kiém tra ngoai quan (Examination).

1.16.2 Bang théng sé ky thuat

Cam két
STT | Hang muc | Pon vi Yéu ciu cia nha
thiu
1 Nuiéc san Néu rd
xuat
2 | Nha san xuit Néu ré

Loai: Co nguoi, 3x400mm?2

) Hop dau cap co thé dung dé dau ndi ca
3 | Cautrlc hai loai cip ngdm céach dién XLPE hay
EPR dén thanh cai dong, dudong day trén
khong va cap ngam.
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Hop dau cap bao gom:

a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi
phuc lai cac 16p cta cap ngdm nhu 16p
man chin 16i, cach dién, man chin cta
cach di€én, 16p boc bén trong, 16p boc
phan cach, 16p giap bao v¢ va 16p vo
ngoai nham dam bao cdu tric phian dau
cap tuong duong véi ciu trac cap duoc
dau noi.

b. Chiéu dai ctia phan day tiép dia tdi
thiéu 14 600mm. Tong tiét dién cta céc
day tiép dia tbi thiéu bang tong tiét dién
man chan dong cia cac 15i.

c. Cac vai lam sach va dung méi lam
sach.

Pau cap sau khi lip dit co thé van hanh
ngay sau khi hoan tat 1ap dat.

Mbi hop dau dap dugc dong goi trong
hop riéng bi¢t. Bén trong hop phai cé
danh muc chi tiét trinh bay loai va s6
lugng vat tw mdi loai bén trong hop va
ban huéng dan lap dit dau cap.

b6 bén dién
ap ¢ dicu kién

- Pbéi v6i cap 20(Uo)/35kV: 90

ggghm“’%ﬁa’; KV | kVAC/05phut vi/hoic 80
hoiic AUo/ kVDC/15phut.<

15phut

Do ben dien |\, | pivei cap 20(Uo)/35kV: 180KV.

4p xung

Phéng  dién
cuc bd

Téida 10 pC ¢ dién ap 1,73Uo

Kha ning o6n
dinh nhiét
trong 1s
(nhi¢t do 101
truéc  ngin
mach 1a 230C
va nhiét do
16i & cudi qua

trinh ngan
mach la
2500C, nhiét
do moi
truong tur
100C  dén

Theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong
duong
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300C)

g |Khoang cich | o 25 mm/kV
ro toi thiéu
Pau cap co

10 | thé van hanh Co

O Vi tri uot

- SO luong dau cosses: theo loai cap va
tiet di€n cap

- Nha san xuat hop dau cap phai xac
nhan chét luong dau cosse cung cap kém
theo hop dau cap dam bao chat lugng, c6
thé st dung v&i hop dau cap cung cap.

11 | Phukién - Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé loai

dau cosse (loai ép, loai xiét but ddu bu
1ong v.v.), s6 16 bat bu 16ng va khoang
cach gitra 2 16 bat bu 16ng tai ban cuc
(pht hop v6i thiét bi dong cat mua sim)
va duong kinh trong/ngoai phu hop voi
16i cap ngam sir dung

Tiéu chuan

12 p Néu cu thé
ché tao
13 Thjr nghiém Puoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010
dién hinh (TCVN 5935- 4:2013)
Catalouge, tai )
1% ieu kg thuat. Co
1.17. Thong sé ky thuat hép ndi cap 35kV (Theo QP 114/QD-HPTV ngay
21/9/2021 ca EVN)

1.17.1 Thir nghiém dién hinh (Design/type test):
- Thtt nghiém dién hinh duoc thyc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN
59354:2013):

- Trinh tu thur 1:

+ Thir dién &p AC (4,5U0/5 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phit) & diéu kién kho va uét
(AC or DC voltage test and AC (wet) test).

+ Thur phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

+ Thir dién &p xung & nhiét dd cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thudng
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

+ Thtr chu ky nhiét trong moéi truong khdng khi (Heating cycles in air).
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+ Thur ngdm nudce (immersion test).

+ Thir phong dién cuc bd & nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét

do moi treong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

+ Thur dién &p xung (Impulse).

+ Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

+ Kiém tra ngoai quan (Examination).

- Trinh tu tha 2:

+ Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va/hoic DC (4Uo/15 phat) & diéu kién khd (AC

or DC voltage).

+ Thir 6n dinh nhiét d6i vai man chan (Thermal short circuit (screen)).

+ Thir 6n dinh nhiét d6i vai 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).

+ Thir dién ap xung (Impulse).

+ Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

+ Kiém tra ngoai quan (Examination).

- Trinh ty tha 3:

+ Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va/hoic DC (4Uo/ 15 phat) ¢ diéu kién khd (AC

or DC voltage).

+ Thir 6n dinh nhiét d6i vai man chan (Thermal short circuit (screen)).
+ Hang muc nay c6 thé thtr két hop vai thir 6n dinh dong.

+ Thir 6n dinh nhiét d6i voi I16i (Thermal short circuit (conductor)).

+ Hang muc nay c6 thé thtr két hop vai thir 6n dinh dong.

+ Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

+ Thu dién ap xung (Impulse).

+ Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phuat (AC voltage).

+ Kiém tra ngoai quan (Examination).

- Trinh tu thur 4:

+ Thir dién &p ¢ 1,25U0/1000h trong mdi truong swong mudi (Salt fog).

+ Kiém tra ngoai quan (Examination).

1.17.2 Bang théng sé k§y thuat

STT

Cam ket
Hang muc DPon vi Yéu cau cua nha
thau
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Nudc san xuat

Néu rd

Nha san xuat

Néu ro

Cau truc

Loai: Co nguoi hodac d6 nhua

Hop ndi cap c6 thé dung dé ndi cap
ngam cach dién XLPE hay EPR voi
cép ngam cach di¢n XLPE hay EPR;

No6i cap nhéom — nhom tiét dién
3x400mm?2
Hop dau cap bao gom:

a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi
phuc lai cac 16p ciia cap ngdm nhu 16p
man chin 16i, cach dién, man chin
cua cach di€n, 16p boc bén trong, lop
boc phan céch, 16p gidp bao vé va 16p
vO ngoai nham dam bao ciu triic phan
ndi cap twong duong véi cau tric cap
duoc déu ndi. Téng tiét dién cua cac
day n01 man chin dong ti thiéu bang
tong tiét dién man chan dong ciia cac
16i. Pbi véi hop ndi loai d6 nhua,
nhua cach dién va chat dong ran duoc
dong goi sao cho ngudi s dung dé
dang tron 13n ma khong can thém bt
ky dung cu nao khac.

b. Céc vai lam sach va dung moi lam
sach.

Cap sau khi dugc ndi c¢6 thé van hanh
ngay sau khi hoan tat lap dat.

M&i hop nbi dap dugc dong goi trong
hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tlet trinh bay loai va sd
lugng vat tu mdi loai bén trong hop va
ban huéng dan lap dat hop ndi cap.

Do bén dién ap &
ditu ki€n kho

- P61 véi cap 20(Uo)/35kV: 90

4500/ O5phat va/ | <Y KVACIOSphit — vashoge 80
hodc 4Uo/ 15phut phut.
DO bén dién dp |\, | pgivei cap 20(Uo)/35kV: 180KV,

Xung

Phong dién cuc bd

Téida 10 pC & dién ap 1,73Uo
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Kha ning 6n dinh
nhi¢t trong s
(nhigt do 161 trude
ngan mach 1a 230C
g | va nhiét do 16i & Theo tiéu chuan VDE 0278-1 hodc
cuoi qua trinh ngan twong duong
mach 1a 2500C,
nhi¢t do0 moi
truong tr  100C
dén 300C) ,
9 Kho ang cach ro o1 mm/kV 25 mm/kV
thieu
Moi ndi cap co thé
10 | van hanh & vi tri Co
uot
- S6 luong dng ndi: theo loai cap va
tiét dién cap
- Nha san xuit hop noi cap phai xac
nhan chat luong 6ng ndi cung cip
kém theo hdp ndi cap dam bao chat
11 | Phu kién lugng, c6 thé str dung v&i hop néi cap
o cung cap
- Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé
loai 6ng ndi (loai ép, loai xiét but dau
bu long v.v.) va duong kinh
trong/ngoai phu hop véi 16i cap ngam
su dung
12 | Tiéu chuin ché tao Néu cu thé
13 | Thu nghiém dién Puoc thyc hién theo IEC 60502-
hinh 4:2010 (TCVN 5935- 4:2013)
Catalouge, tai li¢u ,
14115 thuat, co

1.18. Thong sé ky thuat cach dién ding bang gém 22kV; 35kV (Theo QP sb:
112/QD-HPTYV ngay 21/09/2021 Quyét dinh vé viéc ban hanh Tiéu chuan k§y thuat
cach dién dwong day dién ap 22kV, 35kV va 110kV ap dung trong Tap doan DPién
lwc Quéc gia Viét Nam)

1.18.1 M6 ta chung

- Cach dién d& 1a loai Line Post, khdng cé ty ngam trong long cach dién.

- Chat lugng bé mat sit cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1)

- B& mit cach dién trir nhirng chd dé gan chan kim loai phai duoc phit mot 1op men
déu, mat men phai lang bong, khéng cé vét gon rd rét, vét men khong duwoc nit, nhin.

- St cach dién khong duoc ¢ Vét ran nat, sit, rd va cé hién tuwong nung song.

- Céc khuyét tat duoc phép cd trén bé mat s cach dién phai phi hop vai cac quy
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dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong c6 men, vét nat, ké ca trong 16p men,
vét 16m.

+Tong dién tich cua khiém khuyét trén mdi cach dién khong duoc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm2. Dién tich cua mdi khiém khuyét khong duoc vuot qué:
50+(DxF)/20000 mm2. Trong d6: D 1a duong kinh I6n nhét caa cach dién (mm), F la
chiéu dai dong rd (mm).

+ Khong duoc ¢ khiém khuyét trén I6p trang men cua 18i loai cach dién dang thanh
dai 161 dac.

+ Cac dang cach dién khéc thi dién tich khiém khuyét trén 18i khong c6 1op trang
men khong dugc vuot qua 25 mm2, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi téng
dién tich khong vuot qua 25 mm2 va nhé ra bé mit khdng qua 2mm. Téng dién tich cua
cac khiém khuyét loai nay duoc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p men cua
cach dién.

+ Nhirng vét 18m rat nho trén bé mit cach dién c6 duong kinh nhé hon Ilmm (vi du
nhitng hat bui nho trong qué trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich khiém
Khuyét trén 1op men cua cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm bat ky
khong duoc c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong sé vét 1om trén cach dién khong duge vuot
qué: 50+(DxF)/1500. Trong do: D, F dugc xac dinh nhu trén.

- Cach dién phai c6 cac ky hiéu: Nha san xuat, nim san xuat, luc pha huy, ma hiéu
cach dién trén bé mat va khong bi mo trong qua trinh st dung.

- Mdi qua st cach dién phai duoc cung cip day du phu kién di kém nhu ty s, 02
dai 6¢, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

- Ty st 1a loai c6 thé thao roi va duoc thiét ké pha hop dé lap dit trén canh xa thép
hinh, lip trén cot bé tong ly tdm hoic cot sit. Chiéu dai phan chan ty s (phan cim vao
gi4 d3, xa thép v.v.) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach dién dirng
phai dam bao kha nang chiu luc twong duong hoac lén hon luc pha huy cia cach dién
duoc quy dinh & bang thdng sé k§ thut.

- St dung phai duoc thiét ké voi chiéu cao thich hop sao cho sau khi lip dit hoan
thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién ap khi quyén tiéu chuan vgi cac cap
dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuan ki thuat dién hién hanh.

1.18.2 Tiéu chuén ché tao

- Céch dién d& duoc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic cac
tiéu chuan twong duong.

1.18.3 Yéu ciu vé thi nghiém
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- Yéu cau vé thi nghiém xuit xuéng (Routine test): Bién ban thi nghiém xuat xudéng
duoc thuc hién bai nha san xuat hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san pham san
XUAt ra tai nha san xuat dé ching minh kha ning dap tng cac yéu cau ky thuat, bao gom
cac hang muc chinh sau:

+ Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).

+ Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

+ Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

- Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc
thuc hién bai don vi thir nghiém doc lap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé chirng minh
kha ning dap tng cac yéu cau ky thuat, bao gdm cac hang muc chinh sau:

+ Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).

+ Thi nghiém luc pha huy co hoc khi uén (Mechanical failing load test).

+ Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.

+ Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

+ Thi nghiém chiu dung dién &4p ¢ tan s6 ngudn & trang thai wét (Wet power-
frequency voltage tests).

- Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& duoc bén mua lya chon
ngau nhién véi s6 lugng mau thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay va duoc
thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc lap dat chirng chi ISO/IEC 17025 dudi sy chap
thuan ctia bén mua dé chirtng minh hang héa dap wng cac yéu cau cua hop dong. Cac thir
nghiém miu duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60383-1 hoic tiéu chuan twong duong,
gom cac hang muc chinh sau:

+ Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).

+ Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi uén (Mechanical failing load test) (E1).

+ Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (EL+E2).

+ Do chiéu day I6p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

+ Thir nghiém séc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho cach dién Toughened glass.

+ Kiém tra d6 rdng cach dién gém (Porosity test) (E1) cho cach dién Ceramic
material.

1.18.4 Bang thong s6 ki thuat chinh cach dién 24kV

Bing thong s6 ky thuit

TT | Hang muc Pon vi Yéu cau Cam két
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cua nha

thiu
1 | Nha san xuét Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mi hiéu Néu cu thé
4 Tiéu chuan ap TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoac tuong
dung duong
5 | Loai St trang men, cau tric theo kiéu Line Post
6 D.lfn ap 1an.l kVrms >24
viéc cuc dai
Chiéu dai duong
7 | 10 trén bé mat mm/kV >25
toi thicu
Luc pha huy co
hoc cua cach
8 | dién khi chiu kN 2 12,5
uon
bién ép ch;u
dung tan so
: >
O | soHz1 phato | KV™S 285
trang thai kho
bién ap chiu
dung tan sb
10 50HZ/10 gidy & k\Vrms > 65
trang thai udt
bién ap chiu
11 | dung xung sét kVpeak > 150
(1,2/50us)
1p | Chiew dai ty o, 140-150
doan gan vao xa
13 Chiéu d:':ll phan mm > 100
ren ty su
14 | Puongkinhty 1o, 20
su
Ban kinh cong
15 | ctia ¢o cach dién mm Néu ro
do
Ban kinh cong
16 | ranh datday trén | mm 19
dinh st
Céc phy kién di 2 da} oc, lA dcn} phfmg va 1 denz Venh’bang
17 |/, thép khong ri hoac thép ma kém nhing
kem ty .
noéng.
1g | Dieukién lap Ngoai trosi, nhiét déi héa.

dat, moi truong
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lam viéc

19

Ban v€ va tai
liéu k¥ thuat

Co

1.18.5 Bang théng s6 k¥ thuat chinh cach dién 35kV

Bing thong s6 k¥ thuat

. Cam két
TT | Hang muc DPon vi Yéu cau cia nha
thau
1 | Nha san xuat Néu cuy thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Mahi¢u Néu cu thé
4 | Tieu chuan ap TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic tuwong
dung duong
5 | Loai St trang men, cdu truc theo kiéu Line Post
g | Diéndp lam KVrms > 38,5
viéc cuc dai
Chi€u dai duong
7 r0 trén bé mat mm/kV >25
toi thicu
Luc pha huy co
hoc cua cach
% | dign khi chiu KN =123
uon
Dién ap chiu
dung tan sd
9 S0Hz/1 phit & k\Vrms > 110
trang thai kho
Dién ap chiu
dung tan sd
10 S0HZ/10 gidy & k\Vrms > 85
trang thai uét
Dién ap chiu
11 | dyng xung sét kVpeak > 150
(1,2/50ps)
12 | Piéndp dinh kV > 200
thing
g3 | Chicu dai ty}o oo, 140-150
doan gan vao xa
14 Chiéu d?,l phan mm > 100
renty su
15 zuong kinh ty mm 24
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Ban kinh cong
16 | cua c6 cach dién mm Néu rd
do
Ban kinh cong
17 | ranh dat day trén | mm 19
dinh str
1g | Céc phukién di 2 ‘La,i 0c, 1 dém phang va 1 dém vénh bing
kem ty thép khong ri hoac, thép ma kém nhlng
nong.
Diéu kién lap
19 | dat, moi trudong Ngoai troi, nhié¢t do1 hoa.
lam viéc
Ban v€ va tai ,
20 | Jicu kg thuat Co

1.19. Phu kién giap bugc cé st dinh hinh Composite

Cam két
STT Mo ta Don vi Yéu cau cua nha
thau
Nha san xuat Néu ré
Nudc san Xuat Néu ro
Ma hiéu Néu rd

Tiéu chuan quan ly
chat luvgng san pham

ISO 9001:2008

Tiéu chuan &p dung

AS 11543 hoic
duong

tuong

Loai

Giap budc dugc sir dung dé
buoc day nhom 16i thép boc
(vo boc ngoai la
XLPE/HDPE) vao dinh hoac
co cach dién dd, ¢ kha ning
chéng rang nat, chéng an
mon, va chdng ldo hoa tdt,
lap dat ngoai troi, phu hop dé
van hanh duéi diéu kién khi
hau nhiét doi am uét, ving
bién, swong mudi, ving 0
nhiém cbng nghiép, tia to
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STT

Don vi

Yéu cau

Cam két
cua nha
thau

ngoai (UV)...

Vit liéu cach dién

- Ruot day boc lam bang
PVC trang hoac trang xam.

- Bén ngoai dugc boc lop
ban dan mau den c6 do day >
1mm nham giam dién truong
tai vi tri ¢ su.

Loai

- Giap budc str don: dung dé
budc day dan tai cac vi tri st
don.

- Giap budc st d6i: dung dé
budc day dan tai cac vi tri st
d6i. (khong chap nhan loai 1
soi doi)

Ky mé hi¢u

Trén gidp budc phai co céc
ky m& hiéu chi dan:

- Tén nha san xuat, logo

- Tén san pham

- M& higu, co day st dung
Vi giap budc.

- Diém bit dau xoan quanh
day din.

- Ma mau (color code)

10

Day buoc phu hop
dé dung cho day dan
ACSR boc cach dién

(XLPE/HDPE)

mm

Cap boc
35kV

(mm); Phu
hop Vi tiét
dién day

Cép boc 24kV
(mm); Phu
hop vai tiét

dién day

11

Luc gitr danh dinh
(tai truot) & 100%

luc danh dinh

Truot khdng qua 3mm; Phu
hop tiét dién day dan
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Cam két

STT Mo ta Pon vi Yéu ciu cia nha
thau
12 | Luc kéo pha hay N Phi hop tiét dién day din
13 | Huéng xo4n Huéng phai

Nhiét d6 moi truong

, e 50
to1 da

14

1.20. Thong sb k§ thuat cach dién chudi thity tinh cwdng lwe (Theo QP so: 112/QD-
HDTYV ngay 21/09/2021 Quyet dinh ve viéc ban hanh Tiéu chuan ky thuat cach dién
dwong day dién ap 22kV, 35kV va 110kV ap dung trong Tap doan Dién luc Quoc
gia Viét Nam)

1.20.1 M6 ta chung

- Vat liéu ché tao: Thuy tinh cuong hee (hodc thay tinh cuong hec an toan).

- Chat lwong bé mit cach dién treo: B mat cach dién treo khong duoc cd cac
khuyét tat: nhu cac nép nhin ré rét:, cac tap chat la, bot hg, vét ran, nut, rd va vo.

- Phu kién chudi cach dién:

+ Cac phu kién, chi tiét bang thép di kém theo cach dién treo phaii dwoc ma kém
nhdng néng, chiéu day 16p ma khong duoc nhé hon 85pm. Cac chi tiét va phu kién di
kém phai ché tao dam bao phu hop véi luc pha huy co hoc cua cach dién.

+ MGi chudi cach dién bao gdm mot sé bat cach dién va day du phu kién dé lap dat
hoan chinh nhu méc treo chit U, bu 16ng chit U, vong treo, mét ndi, khoa néo, khoa d&
V.V

dl

Hinh 1: Bat sir cdch dién véi khép nai kiéu méc treo dau tron (Ball and Socket).
+ M3i phu kién cua chudi cach dién phai duoc danh dau tén, chir viét tat hoic dau
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thuong hiéu cia nha san xuat, nam san xuit. Ddi v6i cac bat cach dién con phai danh dad
thém kich thude va cudng do chiu lyc co khi. Cac danh dau nay phai dam bao dé doc va
khong tay x6a duoc.

+ Cac phu kién phai dam bao mdc ndi hop bd véi nhau, cd thé thao lap, thay thé dé
dang; c6 day du céc chi tiét nhu dai ¢, vong dém, chdt him v.v. dé khdng bi tut hoac
hu hai trong sudt qua trinh sir dung. Cac phu kién cta chudi cach dién phai dam bao kha
nang chiu luc tugng dugng hoac Ién hon luc pha hay cia bat cach dién dwoc quy dinh &
bang thong sé k¥ thuat.

+ Cac phu kién d&, ham tryuc tiép véi day dan, cap dién (nhu khoa d, khda néo
V.V.) phai duoc lya chon dé phi hop véi tirng loai day dan, cap dién; vira dam bao yéu
cau ky thuat vira khong gy ton hai cho day trong sudt qua trinh van hanh. Di véi day
dan c6 16p ngodi cuing bing nhom thi cac khoa d& phai cd 16p 16t bing nhém, do day 16p
16t > 0,5mm hoic bang day bao vé hop kim nhém (Armour Rod). Déi v6i khda néo day
(loai bt bu 16ng) bt budc phai c6 16p 16t bing nhom, d6 day 1op 16t > 0,5mm.

+ Céac chét bi, chdt ngang (nhu chdt ngang cua khoa d& day, khoa néo day, mat ndi
kép v.v.) phai 1am bang thép khong gi, chiu mai mon cao (mac thép CT45, S45C tro 1én
hoac tugng dugng).

- Céc loai bat cach dién:

+ Bang 1.1: Gi4 tri xac dinh cua cac dic tinh co khi va kich thudc cho céc phan tir
chudi cach dién c6 khép ndi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Tai trong | Puong  kinh Khoing Chicu  dai | Khép ndi
phd huy co | danh dinh 16n cich danh dong ro | tiéu chuan
Ky hiéu khi  hodc | nhat cua phan dinh danh ,dinh theo IEC
co dién cach dién ' nho nhat 120
KN D-mm P-mm mm dl
U70BL 70 255 146 295 16
U120B 70 255 146 295 16

- Céc loai bat cach dién trong Bang 1.1 duoc ky hiéu nhu sau:

+ U: Cach dién néo, thuy tinh.

+ B: Cach dién c6 khap néi kiéu moc treo.

+ Phan sb: Chi tai trong pha hay co khi hay co dién (kKN).
1.20.2 Tiéu chuan ché tao

- Cach dién treo duwoc ché tao theo tiéu chuan TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC
60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hoic c4c tiéu chuan twong duong.

1.20.3 Yéu ciu vé thi nghiém

- Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuat xuong
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duoc thuc hién bai nha san xuat hodc don vi thir nghiém doc 1ap trén mdi san pham san
XUAt ra tai nha san xuat dé chiztng minh kha ning dap ang cac yéu cau k¥ thuat theo tiéu
chuan TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hoic c4c tiéu chuan tuong duong, bao gom céac hang
muc chinh sau:

+ Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).
+ Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).

+ Thi nghiém dién (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

- Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh dugc
thuc hién bai don vi thir nghiém doc lap dat chieng chi ISO/IEC 17025 dé chirtng minh
kha nang dap ung cac yéu ciu k¥ thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-2, TCVN 7998-1,
IEC 60383-2, IEC 60383-1, IEC 60305 hoic c4c tiéu chuan tuong duong, bao gdom cac
hang muc chinh sau:

+ Kiém tra kich thudc cua cach dién (Verification of the dimensions).

+ Thi nghiém Iuc pha huy co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

+ Thi nghiém tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test).

+ Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

+ Thi nghiém chiu dung dién &4p ¢ tan s6 ngudn & trang thai wét (Wet power-
frequency voltage tests).

+ Thi nghiém lec pha huay co dién (Electro-mechanical failing load test) cho cach
dién Ceramic material.

- Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac mau thir s& duoc bén mua lya chon
ngau nhién véi sé lugng miu thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 ctua Quy dinh nay va duoc
thi nghiém tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat chirng chi ISO/IEC 17025 dudi sy chap
thuan ctia bén mua dé chirng minh hang héa dap ung cac yéu cau cua hop dong. Cac thir
nghiém mau dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 60383- 1 hoic tiéu chuan tuong duong,
goém cac hang muc chinh sau:

+ Kiém tra kich thudc (Verification of the dimensions) (E1+E2).

+ Kiém tra do dich chuyén (Veritication of the displacements) (E1+E2).

+ Kiém tra hé théng khoa (Verification of the locking system) (E2).

+ Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (EL+E2).

+ Thi nghiém lyc phéa huy co dién (Electro-mechanical failing load test)(E1).
+ Thi nghiém tai ph& huy co hoc (Mechanical failing load test) (E1).

+ Thi nghiém séc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.
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+ Thi nghiém danh thung cach dién (Puncture withstand test) (E1).

+ Kiém tra d6 rong cach dién gom (Porosity test) (E1).

+ Do chiéu day I6p ma kém phan kim loai (Galvanizing test) (E2).

1.20.4 Bang théng sé Ky thuat

Cam két cia

STT Hang muc Don vi Yéu ciu nha thiu
Nha san . .
1 | xuat/Nuéc san Néu cy the
2 | Ma hi¢u Néu rg
2.1 | Cach dién néo Néu rd
Ticu chudn 4 TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC 60471,
3 dun P IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1
g hodc cac ti€u chuan twong duong
4 bac tinh cua 01
bat cach dién
2 e Khép ndi kiéu méc treo dau tron (Ball
4.1 Kiéu khép noi and Socket, IEC 60120)
4.2 | Vatliéucach Thuy tinh cudng luc
. . Phu hop v6i bang dac tinh k§ thuat cua
Kich thude: cach dién bang 1.1
+ Chiéu cao bat mm 146
cach dién
+ Duong kinh mm 255
+ Chiéu daidong | mm 205
4.3 | Do bén dién:
bién zip ch;u
dung tan so kVrms >70
nguodn S0Hz, 1
wlait (bvanones 4 A
bién zip ch’iu
dung tan s6 kVrms > 40
nguodn S0Hz, 1
mladsd (dvnanee A
Bién dp chiu kVpeak > 100
dung xung sét -
Diéndp danh | 1\ /g > 120

thing nho nhat
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Do bén co (tai
trong pha huy)

Chuoi cach dién

. kKN >70

néo

Cac thanh phan Theo ban vé thiét ké cuia tirng loai

chinh cua 01 . o . s Lz A
5 chudi cach dién cach dién néo don va kép cho day,

néo (Tham tran

Moc treo chit U

Mit ndi diéu

Vong treo dau o . o . )

— Vit li€u ché tao 1a thép ma kém nhung

Mat n6i don nong. Riéng Khoa néo, khoa d& ché

Mit ndi kép tao bang hop kim nhom duc. Tai trong

Mit ndi lap rap pha huy 70kN

Mat ndi trung

Khéa néo day

Phu kién ma kém bép ting

S& bt cich dicn Bat | 3 d6i v6i duong day 22kV; 4 voi dudng

day 35kV

1.20.5 Bang thong sé ki thuat phu kién cach dién chudi

Bing thong so k¥ thuat

Don

Cam két cia

TT | Hang muc vi Yeéu cau nha thiu
1 | Tén nha san xuat Néu ro
., 2 Moc treo U, gu dong, vong treo dau
2| Loai san pham tron, mat ndi, khoa néo, khoa da.
, Cho day nhom 15i thép tran tiét dién tir
3 | Apdung 50 dén 150
4 Hmh dang, kich Theo ban vé
thudc

- Moc treo U, gu dong, vong treo dau
tron, mit ndi, chét ngang duoc ché tao
bang thép CT45, S45C trd 1én hoic
tuong duong.

5 | Vat licu ché tao - Riéng céc chi ti€t mong va nho nhu

chdt chit M, chdt che, ... phai dugc lam
bang vat liéu khong ri. Tinh dan hoi, do
déo cua cac chi tiét nay phai phu hgp dé
dam bao co thé théo lap, sir dung nhiéu
lAn ma khong bi hu hai.
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- Kho4 néo, khoa d& ché tao béng hop
kim nhém duc.

6 | MakEém pm Nhung néng, bé day > 80
7 quc’ri han kéo pha KN > 70
huy
Mbi phu ki¢n cua chudi cach dién phai
duge danh diu tén, chit viét tit hodc

8 | Ghinhén dau thuong hiéu cua nha san xuit, nim
san xuat. Viéc ghi nhan phai dé doc,
bén va khong tay x6a duoc.

Bién ban thir nghiém dién hinh ciia san
pham chao dugc thyc hién boi phong
thir nghi€ém ddc 1ap, voi cac hang muc

9 | Thur nghiém thir sau:

- Kiém tra chat lugng thép va bé day
16p ma
- Thir nghiém lyc kéo pha huy.
Théng s6 k¥ thuit giip niu cho diy boc trung dp
STT Hang muc Do.'n Yéu ciu Cam‘ketkcua
vi nha thiu

1 | Tén nha san xuat Néu rd
Giap néo cho day boc tai cac vi tri ham
chudi tai cac vi tri néo lién;

2 | Loai san pham Két ndi giap néo voi chudi st diing yém
cap phu hop ban kinh cong va lyc ham
cua gidp néo

‘ Cho day nhom 161 thép boc cach dién

3 | Apdung tiét dién tir 50 dén 240

4 | Hinh dang, kich Mo ta 13 theo ban vé

thudc
Giap néo bang thép ma nhom xoan dinh

5 | Vat liéu ché tao hinh, boc nhua téng hop; C6 son mau

d4nh dau loai tiét dién khac nhau.
Yéu cau 16p nhwa tong hop neoprene
ngoai tac dung dinh hinh cac soi giap
néo, con co tac dung tdng cudng ma sat
. 2 chéng tut, cach dién, chiu nhiét, chiu
Lop nhya tong XN s an n s
6 hop dugc dau va cac tdc dong cua tia cuc

tim - moi trudng. Pac diém nhan biét:
Mau den, bé mat hoi rap va mut gidng
cao su nhung rat dai va c6 d6 bam chéc
chin.
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Loai cap tiét
dién / BPuong

! kinh (min-max) Thong s6
cap
AC50/8- - S6 soi cua giap: 8 soi
XLPE2.5/HDPE - Budc xoin: 5-6
AC70/11- _Chiéu dai st dung: > 900 mm
XLPE2.5/HDPE -
(20,1-23,5mm) - Luc gitr day > 17kN
AC50/8- - S6 soi cua giap: 8 soi
XLPE4.3/HDPE - Budc xoan: 5-6
ACY5/16- _Chibu dai sir dung: > 990
XLPE2.5/HDPE
(22,27- - Luyc giit day > 20kN
25,55mm)
ACT70/11- - S6 soi cua giap: 8 soi
XLPE4.3/HDPE - Budc xoin: 5-6
AC120/19- ST
-Ch > 1
XLPE2 5/HDPE Chiéu dai str dung: > 1000 mm
(24,06 - 27,5 - Luc giit day > 24kN
mm)
AC95/16- - S s¢i cua giap: 8 soi
XLPE4.3/HDPE - Budc xoan: 5-6
AC150/24- - Chiu dai st dung: > 1050mm
XLPE2.5/HDPE
(26,15-28,85 - Luc gir day > 32kN
mm)
AC120/19- -S4 sgi cua giap: 8 s¢i
XLPE4.3/HDPE - Budc xoin: 5-6
(27,61 - 30,7 - Chiéu dai sir dung: > 1060mm
mm) - Luc gilr day > 41kN
AC150/24- - S6 soi cua giap: 8 soi
XLPE4.3/HDPE - Budc xodn: 5-6
(30,81 -33,7 - Chiéu dai sir dung: > 1090mm
mm) - Luyc giit day > 50kN
Bién ban thir nghiém dién hinh ctia san
pham chao dugc thuc hién bdi phong
8 | Thir nghi¢m thir nghi€ém ddc 1ap, vdi cac hang muc
thur sau:
- Thir nghiém lyc gilr day
1.21. Thong sé ky thuat éng chiu lwec HDPE
STT | Mb ta Pon vi Yéu cau
1 | Loai éng HDPE @32/25 HDPE @230/175
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2 | Duong kinh ngoai mm 32420 230 + 4,0
3 | Buong kinh trong mm 2520 175+4,0
4 | Do day thanh 6ng mm 1,5+ 0,30 3,5+1,00
5 | Budc xodn mm 8+0,5 55+1,5
g | Chicudaithong m 200 + 500 50 + 100
dung
7 Begl kinh udn to1 mm 90 600
thieu
Do bién dang theo
g | duong kinh ngoai % <35 <3,5
khi ép voi luc
P=213R
9 | Do bén vadap kg/2m 1.25 5

1.22. Théng s6 k§ thuat Router 4G/APN

-Modem 4G VPN phai dugc kiém dinh, tht nghiém theo vin ban sb
2353/EVNNPC-KT +VTCNTT ngay 23/5/2025 vé viéc kiém soat chat lwgng thiét bi

RE/LBS, router/modem....trén ludi dién.

i o Cam két ciia
STT MO ta ky thuat Yéu cau ky thuat o
nha thau
. Churng chi ISO va céc tiéu ISO 9001; ISO/IEC 27001:2013 (hoac
chuan &p dung tuong duong).

2 SIM hé tro mang HSPA+3G/4G/LTE.
3 Tuong thich vai cac mang di dong tai Viét

Nam: Viettel, Vinaphone, Mobiphone...
4 | Giao dién két ndi C6 cong dien RJ45 10/100
5 StatefullnspectionFirewall.
6 Access ControlLists.
7 | Chte ning bao mét IKE Proposal: AES128, AES256...
y Loginlockout: sir dung tén va mat khau

dang nhap.
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Cam két cia

STT M0 ta k¥ thuat Yéu cau ky thuat .
nha thau
15 Bao mat nguoi dung TACACS + hoac
tuong duong.
16 | Chuc nang VPN va Bridge L2 Ipsec VPN hoac L3 Ipsec VPN.
. .. Dinh tuyén tinh StaticRouting, OSPFv2,
18 | binh tuyen va Tai tao

BGP, IPv4, NAT...

19

20

21

Dich vu hd tro

Cong diéu khién: Cai dat tat ca cac chirc
ning bang giao dién do hoa hoic giao dién
WEB

HG tro cap nhat phan mém, restore, sao

lwu cau hinh tir xa hoic tai chd.

DPén LED hién thi ddy du trang théi hoat
dong, tinh trang cap nguon, tinh trang két

nol.

22

DPdng bo thoi gian; chuan

doan, bao cdo, diéu khién

SNTP Localtimesetting; Bo dém giao
dién; Syslog; Pén LED...

SCADA: Hb trg céc giao thuc Modbus,

23
DNP3, IEC 104.
Chire nang SCADA Giao dién ethernet dé két ndi véi
24 Recloser/LBS st dung giao thuc IEC
60870-5-104.
o Phi hop str dung ngudon DC tai cac thiét bi
25 | bién ap hoat dong

Relcloser/LBS.

26

Thich &ng vé&i moi trudng

Nhiét d¢ Iuu trir: -40 to 80°C
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Cam két cia

STT M0 ta k¥ thuat Yéu cau ky thuat .
nha thau
27 Nhiét do lam viéc: 0 to 70°C
28 Do am: Lén dén 85%
Puoc thiét ké l4p dat trong tu diéu khién
29 cua Recloser/LBS; ung dung trong moi
trerong cong nghiép phu hop vai khi hau
nhiét dai.
C6 day du ang ten, cap két ndi (ang ten,
o day két ndi tir thiét bj Router sang
31 | PhuKkién di kem

Recloser/LBS, day két néi cong Com-
Ethernet), dé gan DIN-rail.

Co chtrc nang quan tri tu

34 Co.
Xa
Chitc ning hd tro van
hanh - Router c6 chtc
ning kiém tra tinh trang
két ndi mang Wan va kénh
VPN IPSEC.
35 | - Router ¢6 chic nang tu Co

khoi dong lai céng Wan,
VPN IPsec va Router 4G
khi phat hien thdy tinh
hudng su c6 mat két ndi
cong Wan va Kénh VPN

1.23. Thong sb k§y thuat dic cia phu kién (Theo VB s6 3003/EVNNPC-KT, ngay
16/06/2020 cua Tong cong ty Dién luc mien Bac vé viéc Ban hanh tam thai mot so
tiéu chuan ky thuat thiet bi van hanh trén lwoi)

1.23.1 Péu cot Pong - Nhém SYG (Piu cot thia)
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- Thtr nghiém dién hinh (Design/type test):

+ Cé4c bién ban thir nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc
lap trén céc san pham twong ty phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chirng minh kha
ning dap tng hodc cao hon yéu cau cua dic tinh ki thuat ndy. Cac thir nghiém nay phai
duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong duong:

+ Po dién tro tiép xuc (Measurement of contact resistance)

+ D¢ tang nhiét khi mang dong dinh murc (Temperature rise)

+ Thu kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

+ Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi duoc thuc hién bai phong thi nghiém
thar nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thir nghiém cé thé duoc chap nhan véi diéu
kién tha nghiém dugc chang kién hoic chiang nhan bai mot dai dién duoc ty quyén tir
cac co quan kiém tra quéc té doc lap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hoic phong
thir nghiém cua nha san xuat da dugc céng nhan hop 18, boi mot co quan cong nhan qubc
té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Y&u cau chung vé ning luc
ctia cac phong thir nghiém va hiéu chuan).

Cam
STT M6 ta Yéu ciu ket cua
nha
thau
1 Tén nha san xuat Khai bao
2 XUat Xt Khai bao
3 Ma hiéu Khai bao

AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac

4 Tiéu chuan ap dung tuong duong

Cosse ép la loai lam bang déng, ma
thiéc tai phan than 6ng, ban cuc dau
ndi vao thiét bi khac bang dong. chiu
luc cao, cd tinh dan dién tdt, ban cuc
1 16 hoic hai 16

Bén trong cua cac dng ép phai duoc
bom sidn compound gia ting tiép Xuc
dién

Bé mat tiép xuc cuia ban cuc phang,
khong bi rd

5 Loai
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Puong kinh trong ciia 6ng
[mm]

Phu hop vai tiét dien cia day dan

Kich thuéc va tiét dién coa
cosse ép duoc thiét ké dam
bao diing tiét dién cua cap
va chiu dugc dong dién lién
tuc nhu sau: [A]

SYG35 170 A
SYG 50 220 A
SYG 70 270 A
SYG 95 320 A
SYG 120 380 A
SYG 150 440 A
SYG 185 500 A
SYG 240 590 A
Kha nél}g chiu duogc dong

di¢n ngan mach [ka/2s]

SYG35 2,2
SYG 50 31
SYG 70 4,3
SYG 95 59
SYG 120 74
SYG 150 9,3
SYG 185 11,5
SYG 240 14,9

Dién tro cua dau cosse sau
khi ép

Khong vurot qua 120% cua day dan
c6 chiéu dai twong duong
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Nhiét d6 on dinh cua dau
10 cot khi mang dong dinh <=80°C
muc sau khi ép

Mdi cosse ép phai co cac ky hiéu
dugc khac chim / noi khong phai nhu
sau:

11 Ghi nhan Tén nha san xuat, M4 hiéu cta san
pham; loai day dan, tiét dién cua day
dan.

C6 céc vi tri ép phai duoc khic chim.

Trén mdi kep phai co cac ky hiéu
dugc khac chim / nbi khong phai nhu
sau:

Tén nha san xuat, M4 hiéu cua san
pham: loai day dan, tiét dién cua day
dan.

12 Céac ky ma hiéu

1.23.2 Péu cot ép diy nhom 15i thép (ACSR)

- Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

+ C4c bién ban thir nghiém dién hinh dwoc thuc hién bai mot phong thi nghiém doc
lap trén céc san pham twong ty phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chirng minh kha
ning dap tng hodc cao hon yéu cau cua dic tinh ki thuat ndy. Cac thir nghiém nay phai
duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong duong:

+ Po dién tro tiép xuc (Measurement of contact resistance)

+ B¢ tang nhiét khi mang dong dinh muc (Temperature rise)

+ Thu kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

+ Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi duoc thyuc hién bai phong thi nghiém
thir nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé duoc chap nhan véi diéu
kién tha nghiém dwgc chang kién hoic ching nhan bai mot dai dién duoc ty quyén tir
cac co quan kiém tra quéc té doc lap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hoic phong
thir nghiém cua nha san xuit da dugc céng nhan hop 18, bdi mot co quan cong nhan qubc
té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Y&u cau chung vé ning luc
cua cac phong thir nghiém va hiéu chuan).
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Cam

. két ctia
STT Mo ta Yeéu cau .
nha
thau
1 | Tén nha san xuét Khai bao
2| Xuét xur Khai bao
3 | M4 hiéu véi cac co day Khai béo
- ACSR35 Khai bao
- ACSR 50 Khai bao
- ACSR 70 Khai bao
- ACSR 95 Khai bao
- ACSR 120 Khai bao
- ACSR 150 Khai bao
- ACSR 185 Khai bdo
- ACSR 240 Khai b4o
- ACSR 300 Khai b4o
4 | Website nha san xuit Khai bao
Tiéu chuan quan ly chat
5 a Y 1SO 9000
luong
- , AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic
6 | Tieu chuan &p dung
tuong duong
Cosse ép la loai 1am bang hop kim
nhdm, chiu luc cao, co tinh dan dién tdt,
ban cuc 1 16 hoic hai 16. Bén trong cua
7 cac 6ng ép phai duoc bom sin

Loai

compound gia tang tiép xtc dién, co lap

bit cao su & phan dau ong cho.

Bé mat tiép xuc cua ban cuc phang,
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khong bi rd

8 | Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giéc.

o S-é lwong V1 tri dé thuc hién S5 i tr ép day
hién cac moi ép
ACSR35 1
ACSR 50 2
ACSR 70 2
ACSR 95 2
ACSR 120 2
ACSR 150 2
ACSR 185 2
ACSR 240 3
ACSR 300 3

10 | Tiét dién cua day dan(mm?)
- ACSR35 35
- ACSR 50 50
- ACSR 70 70
- ACSR 95 95
- ACSR 120 120
- ACSR 150 150
- ACSR 185 185
- ACSR 240 240
- ACSR 300 300
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11

Puong kinh trong cua 6ng

Phi hop vai tiét dien cia day dan

[mm]
Kich thudc va tiét dién cua
cosse ép duoc thiét ké dam
12 | bao dung tiét dién cua cap va
chiu dugc dong dién lién tuc
nhu sau: [A]
ACSR35 170
ACSR 50 210
ACSR 70 265
ACSR 95 320
ACSR 120 375
ACSR 150 440
ACSR 185 500
ACSR 240 590
ACSR 300 680
1 Kha ne‘l,ng chiu duoc dong
dién ngan mach [ka/2s]
ACSR 35 2,2
ACSR 50 31
ACSR 70 4,3
ACSR 95 5,9
ACSR 120 7,4
ACSR 150 9,3
ACSR 185 11,5
ACSR 240 14,9
ACSR 300 18,6
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Pién tro ctia dau cosse sau | Khong vuot qua 120% cua day dan co

13 )
khi ép chiu dai tuong duong
Nhiét 36 6n dinh cta dau cot
: . : , <=80°C
14 | khi mang dong dinh muac sau
khi ép
Moi cosse ép phai co cac ky hi¢u duogc
khac chim / n61 khong phai nhu sau:
Tén nha san xuat, Ma hiéu cua san
15 | Ghi nhédn pham; loai diy dan, tiét dién cta day
dan.
C6 cac vi tri ép phai duoc khic chim.
Trén mdi kep phai c6 cac ky hiéu duoc
khic chim / ndi khong phai nhu sau:
16 | Cac ky ma hi¢u Tén nha san xuit, M3 hiéu cuia san

pham; loai day dan, tiét dién cua day

dan.
Catalogue / Bang vé cta nha
17 | san xuat thé hién céac kich Puoc nop cing véi ho so thau
thudc va thong sé Ky thuat.
18 | Kiém tra va thi nghiém Dap (rng yéu cau
Thi nghiém dién hinh Dap (tng yéu cau
Thi nghiém xuét xuong Pap (tng yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Pap (tng yéu cau
19 | Danh sach ban hang Cung cap theo hd so du thau

1.23.3 Pau cdt ép diy dong

- Thir nghiém dién hinh (Design/type test):

+ Cé4c bién ban thir nghiém dién hinh duoc thuc hién boi mot phong thi nghiém doc
lap trén céc san pham twong ty phai dugc dé trinh trong hd so du thau dé chirng minh kha
nang dap tng hodc cao hon yéu cau cia dic tinh ki thuat nay. Cac thir nghiém nay phai
duoc thyc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong duong:

+ Po dién tro tiép xuc (Measurement of contact resistance)

115




+ D0 tang nhiét khi mang dong dinh muc (Temperature rise)

+ Thu kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

+ Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi duogc thuc hién bai phong thi nghiém
thir nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé duoc chap nhan véi diéu
kién thar nghiém dugc chang kién hoic ching nhan bai mot dai dién duoc ty quyén tur
cac co quan kiém tra quéc té doc lap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hoic phong
thir nghiém cua nha san xuat da dugc cong nhan hop 18, boi mot co quan cong nhan québc
té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Y&u cau chung vé ning luc
cta cac phong thir nghiém va hiéu chuan)

Bing thong s6 ky thuat

Cam két caa

STT Mo ta Yeéu cau nha thiu
1 Tén nha san xuat Khai bdo
2 Xuit x@r Khai bao
3 Ma hiéu Khai bao
n 2 AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
4 Ti€u chuan ap dung
tuong duong
Cosse ¢ép 1a loai 1am bang dong ma
thiéc, chiu luc cao, c6 tinh dan dién
tdt, ban cuc 1 16 hoic 2 15 Bén
trong cua cic Ong ép phai duogc
5 Loai bom sin compound gia ting tiép
xuc dién, c6 lap bit casu ¢ phan dau
ong cho
Bé mit tiép xuc cta ban cuc phing,
khong bi rd
g | Duongkinh trong Phai hop v6i tiét dién ciia ddy din
cua Ong [mm)]
Kich thudc va tiét
dién cua cosse €p
dugc thiét ké dam
7 bao dung tiét dién

cua cap va chiu duoc
dong dién lién tuc

nhu sau: [A]

C35 220
C50 270
C70 340
C95 340
C 120 420

116




C 150 540

C 185 540
C 240 630
C 300 630
Kha ning chiy duoc
8 dong dién ngan mach
[ka/2s]
C35 3,6
C50 5,6
C70 7,3
C95 9,9
C 120 12,5
C 150 15,6
C 185 19,2
C 240 24,9
C 300 31,2
9 Dién tré cua dau Khong vuot qua 120% cua day dan
cosse sau khi ép c6 chicu dai twrong duong

Nhiét d6 6n dinh ctia
dau c6t khi mang
dong dinh muc sau
khi ep

10 <=80°C

Moi cosse ép phai c6 cac ky hiéu
duoc khic chim / ndi khong phai
nhu sau:

Tén nha san xuit, M3 hiéu cta san
phém; loai day dan, tiét dién ctia
day dan.

C6 cac vi tri ép phai duoc khic
chim.

11 Ghi nhan

Trén mdi kep phdi c6 cac ky hiéu
duoc khic chim / ndi khong phai
nhu sau:

Tén nha san xuit, M hiéu cta san
pham; loai day dén, tiét dién cua
day dan.

12 Céc ky ma hi¢u

1.23.4 Kep cap nhém

- Thtr nghiém dién hinh (Design/type test):

+ C4c bién ban thir nghiém dién hinh dwoc thuc hién bai mot phong thi nghiém doc
lap trén céc san pham tuong ty phai dugc dé trinh trong ho so dy thau dé chirng minh kha
ning dap tng hodc cao hon yéu cau cua dic tinh ki thuat ndy. Cac thir nghiém nay phai
duoc thuc hién theo tiéu chuan IEC AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong duong:
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+ Do dién tro tiép xic (Measurement of contact resistance)

+ D¢ tang nhiét khi mang dong dinh muc (Temperature rise)

+ Thur kha nang chiu dung chu ky nhiét (Heating cycle test)

+ Trong truong hop thir nghiém dién hinh chi dugc thuc hién boi phong thi nghiém
thir nghiém cua chinh nha san xuat, két qua thir nghiém c6 thé duoc chap nhan véi diéu
kién thir nghiém dugc chirng kién hoac ching nhan boi mot dai dién dugc ay quyén tir
cac co quan kiém tra quéc té doc lap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hoic phong
thir nghiém cua nha san xuit da dugc céng nhan hop 18, bdi mot co quan cong nhan qubc
té, dé thuc hién theo tiéu chuan ISO/IEC 17025 tiéu chuan (Y&u cau chung vé ning luc
cua cac phong thir nghiém va hiéu chuan).

Bing thong s ky thuat

Cam két caa

Stt Mo ta Yéu cau aha thia
1 Tén nha san xuét Khai bao
2 Xuét xtr Khai bao
3 Ma hiéu Khai bao
A 2, AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
6 Ti€u chuan 4p dung
twong duong
Loai Kep 1€ nhanh song song la loai co 2
: ranh dé dau noi voi 2 day dan.
Than kep ré nhanh lam bang
nhénl/hop kim nhoém chiu IEIC cao,
. dac bang ap luc, c6 tinh dan dién
7 - Than kep tot. Béng trcr)ing cua cac ranh phai
dugc bon san compound gia tang
tiép xtic dién.
C6 03 bulong xict bang thép ma
R nhung néng hodc bang thép khong
- Bu léng ) A 2 A %
ri, bu 1ong dang c6 vudng chong
xoay khi xiét.
Dong dién dinh muc
twong Gng voi tiét
dién cap:
AS50 220A
AT0 270A
10 "Ags 320A
Al120 380A
A150 440A
Al185 500A
A240 590A
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11 Pién tro tiép xuc ciia Khong vuot qua 120% cua day dan
kep sau khi kep c6 chicu dai tuong duong
Nhiét 6 6n dinh ctia
12 kep khi mang dong <=80°C
dinh mrc
Kha nang chiu dong
ngin mach  tuong kA/2s
ung véi tiet dién cép:
A50 3,1
AT70 4,3
13 A95 59
Al120 7,4
A150 9,3
Al185 11,5
A240 14,9
Trén méj kep phai c6 cac ky hiéu
dugc khac chim / n6i khong phai
14 Céc ky ma hi¢u nhu sau: T§n nha san xuﬁNt, ME} hiéu
cua san pham; loai day dan, tiet
di¢n cua day dan.

1.24. Xa, Tiép dia, Gia &

- Yéu cau: Gia cdng chi tiét theo ban vé thiét ké da dugc tham dinh;

- Thép duoc ma kém nhling ndng theo tiéu chuan 18 TCN04-92.

- Lép kém khong bi trac, dop hoac khdng co xi kém trén bé mit.

- Khong duoc phép han thép da ma trir nhirng noi dugc chi ra trong Cac ban vé
hoic Ky su hudng dan.

- Cac mdi ndi can duoc lam diy, lam déu hoic cit got danh bong, néu can dé bao
dam lién két kin va hoan hao. Tat ca cac khung can duoc cap cung vai cac lién két giang
néo thich hop. T4t ca cac khung can duoc cung cip voi viéc gidng néo thich hop dé bao
dam ¢ dinh hinh dang khi van chuyén.

- Tat ca moi mdi han phai la lién tuc theo duong tiép xuc, trir nhirng méi dinh bam
cam han. Moi mdi han 16 can phai mai cho tron nhan.

-Vt liéu sé duoc ma sau khi viéc ché tao, mai danh bong, va cac cong viéc trong
xuong da hoan thién, trir khi dugce quy dinh khac di trong tai liéu nay.

- Truée khi nhing vao kém néng chay, cac chi tiét phai duoc lam sach bé mat dé
khong con vét dau ma, son, 16p thép can, gi, ma mat thuong c6 thé phét hién duoc, sau
d6 xur ly trong chat tro dung.

- Viéc 1am sach bé mat va xu ly trong chat trg dung phai thuc hién theo quy trinh
cong ngh¢ da duoc duyét.
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- C4c 16 bu 16ng, dinh tan, truc xuyén qua phai dugc gia cong chinh xac theo duong
kinh da tinh dén bé day lop son phu. Sau khi pha khéng cho phép sta lai 1.
- K&m dung dé phu phai dat chat lugng quy dinh trong bang 1 sau:

Thanh phan héa hoc (%)

Trong luong Ham lugng tap chat khong I6n hon
kem Chi | Cadimi | Sét Dpong Thiéc | Asen | Cong
1.4 0.2 0.05 0.02 0.04 0.01 15

- Ham luong k&m néng chay trong bé khi nhiing khong thap hon 98,3%.

- Lop phi phai déu, lién tuc va bam dinh chac vao kim loai nén. Khdng cho phép c6
cac vét nat, vét 16i nhon, giot bot khi, vét dong, xi kém va chat trg dung, vét tich tu,
nhitng chd bi day thém, cac hat kém cang, vét 18m do kim hoic kep dé lai trén bé mat 16p
ph.

- Tuy theo d6 nham va thanh phan caa kim loai nén, I6p phu c6 thé c6 mau sic tir
bac tring dén xam. B& mit I6p 16p phu c6 thé nhin hozc nhadm. Sy khéac nhau vé mau sic
va do nham cua lop phi khong bi coi 1a dau hiéu cta phé pham.

- Do day trung binh 16p phi tuong ung véi khdi lugng kém trén mot don vi dién
tich bé mat duoc quy dinh trong bang 2 sau:

. Khoi luong kém
Loai chi tiét D&gﬁ% trrl:];] 9 | tren mot don vi dign
H tich bé mit (g/m?)

Chi tiét két cau co bé day:

<6 mm 100 710
> 6 mm 110 781
Chi tiét chon dudi dat (coc va day tiép dia) 120 852
Bu long, dai 6¢, vong dém 55 390

- B¢ day cuc bd nhé nhat cua I6p phi khong duoc nhé hon 90% do day quy dinh tai
bang 2.

- o day 16p phu quy dinh trong bang 2 ¢6 thé 16n hon (trir bulong, dai b¢) nhung
khong vuot qua 200pm (twong (ng khbi lugng 1420 g/m2).

- Bu 16ng phai duoc pht sau khi gia cong ren va khong duoc ren lai sau khi phu, dai
¢ duoc gia cong ren lai sau khi phii nhung phai tinh toan sao cho khi phu va ren lai dam
bao khe ho giira bulong va dai 6¢ nam trong gigi han dung sai theo TCVN 1917-76.

- Chu thich: Buléng, dai 6c quy dinh trong tiéu chuian nay c6 duong kinh danh
nghia tor 12mm tro 1én.

- Khi lap rép tai hién truong, cac chd khuyét tat do van chuyén phai duoc xur ly
bang son c6 ham lwong bot kém cao hon 80% vé&i do day khéng nhé hon 90pm hoic
bang cach phun kém véi d6 day khéng nhé hon 120pm.
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1.25. Yéu cau vé vat liéu (xi ming, cat, d4, thép xay dwng...)

Tiéu chuan tat ca cac vat liéu xay dung phai tuan tha theo céc tiéu chuan sau tng

véi tirng loai vat liéu:

Tén vat ligu

Tiéu chuan Viét Nam

Thép cbt bé tdng. Phan 1: Thép thanh tron tron
Thép cbt bé tdng. Phan 2: Thép thanh van

TCVN 1651-1:2018
TCVN 1651-2:2018

Két cau bé tong

Thép cacbon can ndng dung trong xay dung

TCVN 5709-2009

Xi mang podcliang hdn hop

TCVN 9203: 2012

Cét liéu cho bé téng va vira - Yéu cau ky thuat

TCVN 7570:2006

Cot lieu cho bé tong va vira xay dung. Hudng dan sir
dung

TCXD 127:1985

Nudc tron bétdng va vira - Yéu cau ki thuat

TCXDVN 4506: 2012

Gach gém 6p lat- dinh nghia, phan loai, dic tinh k§y thuat
va ghi nhén

TCVN 13113:2020

Gach rdng dat sét nung

TCVN 1450-2009

Gach dac dat sét nung

TCVN 1451-2009

Kim loai - Phuong phap thur kéo

TCVN 197-1:2014

Kim loai - Phuwong phap thir udn

TCVN 198-2002

Xi ming. Phuong phap 1dy mau va chuan bi mau thu

TCVN 4787: 2009

Cét liéu cho bé tbng va vira. Phuong phap thir.

TCVN 7572-1: 2006
dén TCVN 7572-20: 2006

Bé tong nang. LAy mau, ché tao va bao dudng mau thir

TCVN 9343: 2012

Phu gia hoa hoc cho bé tdng

TCXDVN 8826:2024

Cat nghién cho bé tong va vira

TCVN 9205: 2012

Gach xay - phuong phap thu

Tur TCVN 6355-1-2009
dén 6355-8-2009
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2. Cac quy trinh, quy pham ap dung cho viéc thi cong, nghi¢m thu cong
trinh:

- Quy pham trang bi di¢n: 11-TCN-18-2006, 11-TCN-19-2006, 11-TCN-20-2006,
11 TCN-21-2006 do B9 Cong nghiép (nay la B Cong Thuong) ban hanh kém theo
Quyét dinh s6 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006.

- Tiéu chuan TCVN 2737-2023: Tai trong va tac dong.

- Tiéu chuan thiét ké két cAu thép: TCVN 5575-2024.

- Két cdu bé tong va bé tong cdt thép: TCVN 5574:2016.

- QCVN 07:2023.

- Tiéu chuan vé ma k&m nhiing néng: 18TCN 04-92.

- Quyét dinh 318/QD-EVNNPC ngay 03/2/2016 ctia Tong cong ty Dién luc mién
Bic vé viéc ban hanh tam thoi bd tiéu chuin k¥ thuat lya chon thiét bi théng nhét trong
Tong cong ty Dién hrc mién Bic.

- Quyét dinh s6 104/QD-HDTV; 105/QD-HDTV; 106/QD-HDPTV; 107/QD-HDTV;
108/Qb-HDTV; 109/Qb-HDTV; 110/Qb-HDTV; 111/Qb-HPTV; 112/QD-HDPTV;
113/Qb-HDTV; 114/Qb-HDTV; 115/QD-HDPTV cua Tap doan Dién luc Viét Nam.

- Quyét dinh s6 99/QP-HPTV ngay 05/9/2023 ciia Tap doan Pién lyc Viét Nam Vé
viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat may cit ha ap ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc
gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 170/QD-HDTV ngay 11/11/2024 vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥
thuat ti Ring Main Unit kiéu Mo-dun cip dién ap 22 kV va 35 kV ap dung trong Tap
doan Dién luc Quéc gia Vit Nam;

- Quyét dinh s6 171/QD-HPTV ngay 12/11/2024 vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥
thuat ta Ring Main Unit kiéu nguyén khi cap dién ap 22 kV va 35 kV ap dung trong Tap
doan Dién luc Quéc gia Vit Nam;

- Quyét dinh 96/QD-EVN ngay 05/9/2023 Tiéu chuan k¥ thuit may bién dp phan
phdi dién ap dén 35kV ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam

- Quyét dinh s 97/QD-EVN ngay 05/9/2023 ban hanh Tiéu chuan ky thuat
Recloser dién ap 22 kV va 35 kV 4p dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam

- Quyét dinh s 98/QD-EVN ngay 05/9/2023 Tiéu chudn k¥ thuat dao cit c6 tai dién
ap 22 kV va 35 kV ap dung trong Tap doan Dién luc Qudc gia Viét Nam.

- Quyét dinh s6 271/QD-EVN ngay 24/7/2019 ctia EVN ban hanh Tiéu chuin k¥
thudt cau dao cach ly 110kV va 35kV ngoai troi.

- Quyét dinh s6 91/QP-HPTV ngay 18/8/2023 sira d6i, bd sung Tiéu chuan ky
thuat dao cach ly 35 kV, 110 kV va 220 kV trong Tap doan DPién luc Quéc gia Vigt
Nam".

- Vin ban s6 6212/EVNNPC-KT, ngay 10 thang 12 nam 2025 cta Tong cong ty
Pién luc mién Bic vé viéc 4p dung yéu ciu ky thuat lya chon cau dao cach ly 3 pha
22kV:

- Vin ban s6 4978/EVNNPC-KT, ngay 06 thang 10 nim 2025 ctia Tong cong ty
Dién luc mién Béc vé viée ap dung YCKT lya chon day nhom 161 thép ACSR.
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- Vin ban s6 4979/EVNNPC-KT, ngay 06 thang 10 nim 2025 cta Tong cong ty
Pién luc mién Bic vé viéc ap dung YCKT Iua chon day boc cach dién trung ap khong
man chan.

- Vin ban s 5779/EVNNPC-KT, ngay 16 thang 11 nim 2025 cta Tong cong ty
Dién luc mién Béc vé viée ap dung YCKT lua chon cap van xo0dn ha ap.

- Quyét dinh s6 2302/QD-EVNNPC ngay 20/09/2022 ciia Tong Cong ty Dién luc
mién Bic Quy dinh nghiém thu cong trinh Pudng day va tram bién ap.

- Céc tiéu chuan, quy chuan k¥ thuat, quy pham, khac co lién quan theo quy dinh
hi¢n hanh.

3. Cic yéu cau vé to chirc ky thuit thi cong, gidm sat;

3.1. Yéu cau vé to chirc ky thuét thi cong

- Tudn thu thiét ké va quy dinh: Thuc hién thi cong theo ding ban vé thiét ké dugc
phé duyét, ti€u chuan, quy chuan k¥ thuat hién hanh va hop dong xay dung.

- Bi¢n phap thi cong: Xay dung va thuc hién ding bién phép thi cong da dugc phé
duyét, bao gom trinh tu, k¥ thuat thi cong, ké hoach str dung nhan luc, may moc thiét bi.

- Vat li¢u xay dung: Kiém tra, quan ly chét lugng vat liéu, cAu kién va thiét bj trudc
khi dua vao str dung.

- An toan va mdi trudong: Pam bdo an toan lao dong va bao v€¢ mdi trudng trong
sudt qua trinh thi cong.

- Quan 1y tién d6: Quan 1y, kiém soat tién do thi cong theo dung ké hoach da dé ra.

3.2. Yéu cau vé giam sat

- Giam sat lién tuc: Thyc hién giam sat trong suét qua trinh thi cong, tir khdi cong
dén khi nghiém thu hoan thanh.

- Quan ly va bdo cao: Quan ly tién do, chi phi, nhan lyc, mady moéc; xu ly sai
sOt; nghiém thu cong viéc va 1ap bao cao giam sat dinh ky.

- Phéi hop cong viéc: Phdi hop chit ché voi cac bén lién quan (cht ddu tu, nha thau,
tu van thiét ké, tu vin giam sat) dé xir Iy van dé phat sinh.

4. Cac yéu ciu vé trinh ty thi cong, lip dit;

4.1. BIEN PHAP CHUNG

- Khi thi céng cong trinh xay dung, phai dya trén ho so thiét ké ban vé& thi cong da
duoc phé duyét. Nhirng thay doi thiét ké trong qua trinh thi cdng phai duoc su chap thuan
cua chu dau tu, don vi tu van thiét ké va phai theo diing nhitng quy dinh ctia Diéu & vé
viéc lap, tham tra, xét duyét thiét ké va du toan cac cong trinh xay dung.

- Moi cong tac thi cong xay lip, bao gom ca nhitng céng tac xay lip dic biét va
cong tac hiéu chinh, thir nghiém may mac, thiét bi phai tién hanh theo dung cac quy trinh,
quy pham, tiéu chuan, dinh mirc kinh té - ky thuat xay dung va cac ché do, diéu 1é hién
hanh cé lién quan cta Nha nudc. Phai dac biét cha y téi nhirng bién phap bao ho lao
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d6ng, phong chdng chay nd va bao vé méi trudng.

- Do dic diém dia hinh tuyén nén bién phap thi cong & day cha yéu bang co gidi,
mét s6 cdng viéc co thé ding bién phap tha cong két hop co gidi.

- Pao duc méng bang tha céng, két hop co gioi

- Van chuyén cot bang thu cong co thé két hop co gigi ¢ nhitng doan tuyén dia hinh
cho phép.

- Rai day bang thu cong, cang day liy d6 vong thu cong két hop co gidi.

- Céc két cdu thép nhu xa gian tram, tiép dia, c6 dé... duoc gia cong san tai kho
cta don vi thi cong khi ding dén van chuyén lip dat ngay tai cong trinh.

- Vat liéu mong, rdnh cap chuan bj tai kho tam cua cng trinh.

- Cé4c vat liéu khac nhu Re/LBS/MOF, may bién &p cip ngudn, cap, cach dién,
chdng sét van... mua va thir nghiém dat tiéu chuan van hanh dé san sang lap dit theo tién
do dat ra. Tai cac vi tri vuot dudng trude khi cing day phai 1am gian gido d& day dan va
phai dat bién canh béo thi cong cong trinh cach vi tri giao chéo 50m, tuyét dbi khdng lam
can trg, &ch tac giao thong trén dudng.

- P4i vai céc tuyén dudng day cai tao yéu cau cap dién hoan tra lai ludi ngay sau
khi thi cong xong tirng hang muc, dic biét do cong trinh xay dung trang 1én tuyén duong
day hién c6 nén trudc khi thi cong nha thau thi cong xay dung phai c6 phuong an thi
cong that day du va chi tiét trinh chu dau tu xem xét dé dam bao viéc cap dién lién tuc.
Khi thi cdng phan rénh cap xong, nhanh chdng chuyén vat dat thira vé noi quy dinh, hoan
tra mat bang nhu cil.

4.2. LAP THIET BI, CACH PIEN, PHU KIEN
4.4.1. Lap thiét bi

- Céc loai xa, gid do: Puogc gia cong va ma kém nhung ndng tai xudéng co khi dadm
bao theo dung thiét ké.

- Céc loai cach dién: Pugc mua san va thi nghiém dat tiéu chuin k¥ thuat.

- Bién phép thi cong: Lip bing phuong phép thu cong.
4.4.2. Lap xa

- Khi lap xa luu ¥: dang thiét ké, dang vi tri, ding huéng, cac chi tiét: bu long, é cu,
dém phai day du, ren bat phai chat. Trong qua trinh lip tranh giy xdy xat lam tréc 16p ma
bén ngoai.
4.4.3. Lap cach dién, phu kién

- S trudc khi 1ip phai dugc kiém tra can than bang mat thuong, nhirng qua st, bat

st bi nirt, bi strt mé phai loai bo ngay va dugc 1am v¢ sinh sach can khong bi ban dat, cat,
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vét ddu m& bam vao.

- Céc chi tiét khac nhu: Chot ché, chot M, khoa, dinh ty, é cu...lién két giita ty va st
dung phai duogc kiém tra k§ ludng, dam bao chat lwong méi duge dua vao lap.

- Khi lap st dung, st chudi: Phai ding vi tri, dung hudng, dung s6 lugng va ching
loai theo thiét ké. St dugc bat phai chic chin, ddy da bu 16ng, & cu va long den.

- Khi dua st 1én xa phai str dung day va rong roc dé kéo 1én, qua trinh kéo phai can
than, khong dugc gay va cham véi cac két cau khéc.

4.3. RAI CANG DAY

- Bién phap van chuyén, rii cap cing diy:

+ Khi van chuyén cudn cap vé cong trinh dung t6 7 m va pa ling xich 5 tin dé nang
ha 16 cap xudng dat. Néu ding xe cau nang cudn cap phai ludn truc thép tron xuyén qua
16 cap va moc cap vao truc, khi cau ngudi khong duoc di lai hodc ding dudi 16 cap. L
cap duoc ha xubng duoc lan dén vi tri qui dinh va chén chic chan.

+ Khi rai cap phai ké gia ra day cao hon mat dat, nén dat phai bang phing 6n dinh,
khi ra day phai quay tir tr, néu vuéng dirng lai ngay.

+ Rai cép chu yéu bang thu cong, nhan luc dugc bd tri déu trén cac khoang cot, luc
kéo mdi ngudi khdng quéa 25kg. Khi ra day phai hét stc tranh tinh trang day bi kéo 18 trén
mit dat, trén cac két cau cirng 1am mon hodc lam troc xudc day, phai dung puly dé gac
day va kéo day qua cac vi tri cot.

+ Tai c4c vi tri qua duong giao thong, dudng thong tin, dudng dién phai ¢6 hé thong
gian gido d& cap, b tri nguoi canh gidi, diéu hanh dé khdng can tré giao thong va gay
tac hai di véi cong trinh di co.

+ Trong qué trinh ra day tuyét d6i khong dé cap bi xoan, bi coc hoic bi gap, néu bi
ta phai xur 1y trudce khi cing day lay do vang.

+ Tai cac vi tri goc ta phai dung pu ly chuyén huéng dé tranh dap cap trong qué
trinh ra day, tai cac vi tri d6 phai bd tri nguoi canh gidi va thao tac tranh day roi ra khoi
rdnh pu ly lam dap cép.

- Bién phap k§ thuat iy do vong:

+ Lay cac G lam chuan dé lay do vong theo ting cung doan mét. Tai cac G phai lam
6 voing bang mong néo chdn sau >1m dudi dat. Day 6 voiang bang cap ®10 (Cap lua)
hoac bang thép ©6- ©8.

+ Dung cu lay d6 vong bang toi cdi xay hoic cé thé dung pa lang xich 5 tan.

+ Khi lay o vdng phai co ngudi canh gidi, béo hiéu va chi tuan theo mét hiéu lénh
théng nhat, do vang giira cac khoang cot phai déu, dong thoi phai tuan theo bang d6 vong
va nhiét ¢6 mdi truong tai thoi diém cing day.
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+ Khi khoé day yéu cau thao tac phai nhanh gon, chinh xac, dam bao k¥ thuat va an
toan.

+ Khi d6 vng ¢ G tiép theo dd duogc Iay va khoa hoan chinh méi duoc thao 6 voing
& Vi tri trudc.

+ Sau khi cing day 1ay d6 vdng, phai kiém tra lai khoang céch an toan tir mat dat
dén diém vdng thap nhat, phai ghi vao nhat ky cong trinh: két qua do duoc & gio, ngay va
thoi tiét Iac kiém tra.

4.4. THI CONG PHAN CAP NGAM
4.4.1 Cong tac chuin bi mit bing

- Nhan hé théng coc mdc, cac coc chi tiét, vi tri tung coc theo 1y trinh, nhan mat
bang thi cong tong thé.

- Doi hé thdng cac coc chi tiét, mc ra khoi pham vi thi cong.

- Trong pham vi tir 50m +200m bd tri mbc cao dac phu dan tir cac mbe chinh.

- Cam coc dinh vi kich thudc hinh hoc chuén bj thi cong.

- Lam thi tuc xin cap gidy phép thi cong, lap s6 nhat ky cong trinh.

- Giai phap mit bang: Chit cdy, diy co, ddo ré, san bo cac chudng ngai vat ra khoi
pham vi cong trinh.

- Thi nghiém cac tinh chét co Iy cua vat li¢u: Dat, da, cat, xi mang, sat thép, nhua
bitum, cap phoi.

- Thiét 1ap phiéu chon thanh phan bé tong, vira xdy, cip phdi ding qui dinh cua
thiét ké. Sau khi thi nghiém dat cac chi tiéu k¥ thuat sé tap két day du dén cong truong

4.4.2 Giai phap thi cong

- Cong tac dinh vi tuyén cap ngdm, phong tuyén xac dinh vi tri tru: Sau khi nhan
ban giao tuyén cap ngam, tién hanh cong viéc tric dia dé thong tuyén. Tién hanh cim coc
trung gian cac vi tri coc goc: bang may ngam va cd hiéu, thudce do sao cho khong giy tré
ngai giao thong va phai dugc bao vé tranh hu hai, ky hiéu coc tim mbc dudng day bing
son.

- Pao dit muong cap: Bang phuong phap thu cong két hop co gi6i

- Lap dat 6ng ludn cap: Bang phuong phap thu cong

- Lap dat: Bang phuong phap thii cong

- Téi lap bé mat: Bang phuong phéap thu cong két hop co gidi

- Kéo cap, lam dau cap, hop ndi cap: bang phuong phap thu cong két hop co gidi.

- Don vé€ sinh, van chuyén luong dat thira, hoan tra mat béng thi cong: béng phuong

phap thi1 cong két hop co gidi.

4.4.3 Cong tac dao dit, mwong cap
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- Tién hanh dao dit muong cap bang phuong phap thi cong két hop co gioi dé giam
thiéu kha ning lam hu hong cic cong trinh ngdm xung quanh.

- Kich thuéc muong cap, hao cap dao ding theo ho so thiét ké dugc duyét

- Pao dét phai dugc vun gon va rdi thanh hang doc theo mwong vira mang tinh bao
hi€u cong trinh, vira tranh khong lam can tré cho cong viéc thi cong cac hang muc khac.

- Pao dat xong phai dugc van chuyén di ngay dé dam bao an toan va vé sinh moi
truong.

- Thue hién ké hoach thi cong ban dém: treo den, lap rao chin bién bao son tréng do
hai dau tuyén thi cong va toan by cong nhan dugc mic 40 phan quang.

- Trudng hop thi cong cac doan tuyén cap bing qua dudng hodc giao 16 thyc hién
ké hoach tién do thi cong trong dém hoan tat dé khong anh hudng sinh hoat ngudi dan.

4.4.4 Cong tac lip dit 6ng ludn cap

- Cong tac nay duoc thuc hién ngay sau khi muong cap dugce dao dung do sau thiét
ké.

- Cac 6ng dit dam bao dung thiét ké, cac vi tri ndi dng phai duoc ndi bang ming
x0ng, trudng hop goc 1ai thi phai dam bao ban kinh cong dé kéo cap dung theo ho so thiét
ké.

4.4.5 Cong tac tai lap bé mit

- Theo dung ho so thiét ké duoc duyét.

- Lap hao cap duogc tién hanh sau khi rai ng xong. Tién hanh 1ap cat do day theo
dung thiét ké cua tirng hao cap dung may ddm coc dam chit 16p cat vira lap.

- Tién hanh dat 16p gach chi sau d6 lap cat va dam chat, do day theo dung thiét ké
ctia tirng hao cap. Dit 16p bang bao hiéu cap ngam, rai 16p dit min dam chit, trén cung 1a

16p két cAu via hé theo mat via hé hodc 16p bé tong nhya tai tao theo mat duong nhya.

4.4.6 Cong tac thi cong kéo rai cap

- Trudc khi rai va dat cap, phai kiém tra can than ranh, hao va nghiém thu. Cép
duoc chd dén bang 6t6, romode, xe day, xe kéo. Néu doc theo ridnh hao cap khong bi can
tré (cit ngang cac cong trinh khac) thi cach rai cap tot nhét 13 dich chuyén ruld cap bang
cac xe chay doc hao, ranh.

- Xe vira di chuyén vira rai cap ra va dugc dit ngay vao vi tri. Néu trén tuyén cap co
vudng mic cac cong trinh khac hodc dia thé bat loi, khong ap dung duoc phwong phap
trén thi ké dat ruld cép trén cac gia.

- Doc theo rinh cap, ta b tri cac puli chuyén dung cho cap. Dung toi dé kéo rai cap
theo cac puli da dit doc theo ranh cap, hoidc dit ludn cap xudng hao, rinh dé tranh khoi

hu hong vo céach dién.
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- O nhitng noi cap d6i hudng di, noi r& nhanh va vuot duong phai co hd ga phai
quin dé cap du phong ... phai cht ¥ dam bao ban kinh cong t6i thiéu ciia cap phai 16n hon
tri s6 cho phép ciia cap, dugc nha san xuat quy dinh trong Catalogue ciia tirng loai cap.

45. THI CONG TAI CAC VI TRi LAP PAT RECLOSER/LBS

- Pau ndi thiét bi voi duong day trén khong, thong qua day din tuong Gng VOoi
chang loai day din cua doan duong day lip dit Recloser/LBS.

- Céc thiét bi tai cot lap dat thiét bi Re/LBS duoc bd tri theo trinh ty tir trén xudng
nhu sau:

+ Pau néi BPDK hoic dudng cap ngam dén;

+ Cau dao céch ly 24kV/(35kV)/630A

+ Chong sét van Zn0-22kV/(35kV);

+ Cau chi ty roi 24kv(35kV)-100A loai 1 pha (bao vé may bién dién ap);

+ Bién dién &p 2 pha 2 st 22(35)/0,22kV-1000VA (cdp ngudn cho ta diéu khién
Recloser/LBS);

+ Thiét bi dong cét ty dong Re/LBS 24kv-35kV - 3 pha;

+ Chdng sét van Zn0-22kV(35kV;

+ Cau dao cach ly 24kV/(35kV)/630A;

+ Pau nbi dudng day trén khong hoic cap ngam di;

- Thiét bi tu dong dong cat Recloser/LBS duoc sur dung tai diém phan doan. Thiét
bi nay s& co 1ap su ¢ dé dam bao van hanh an toan doan duong day 22kV-35kV phia
nguén dén, dong thoi ciing dé cung cap ngudn du phong nguoc lai cho phia ngudn.

- Recloser/LBS phai duoc két ndi, diéu khién bang phan mém Spectrum 5 tai Trung
tam diéu khién xa tinh Quang Ninh

- Lap dat 01 bién dién ap cap ngudn 2 pha 2 st duoc bao vé bang cau chi 1 pha dé
cap ngudn cho ta diéu khién thiét bi Recloser/LBS

- T diéu khién Recloser/LBS duoc lap dit tai lap trén cot va duoc thao tac tir ghé
thao tac.

- Bao vé qua ap dién ap khi quyén tai cac dau dén va di cua duong day trén khong
sé lap dat chdng sét van 22kV-35KkV.

- T4t ca cac thiét bi, két cdu xa thép d& thiét bi déu gia cong bang thép hinh, ma
k&m nhung ndng theo quy dinh va duoc ndi dat véi hé théng tiép dia.

- Tiép dia chng sét van, c¢o cap duoc dau ndi riéng biét xudng hé thong tiép dia cot
dat Recloser/LBS.

- Tiép dia cot dat Recloser/LBS st dung hé thong tiép dia kiéu coc tia hdn hop bao
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gom 8 coc ndi vai nhau, chiéu dai mdi coc 2,5m, chdn sau téi thiéu 0,8 dén 1m so Véi
mat nén hién trang. Tat ca céc chi tiét phai duoc ma kém nhing nong, chiéu day I6p ma
theo quy dinh hién hanh. Lién két giita coc va day ndi dat bang cach han dién.

4.6. THI CONG TAI VI TRi LAP PAT RECLOSER KEM HQP BQ PO LUONG
TRUNG AP MOF

- Kiéu cot: Tan dung cot hién co.

- Pau ndi dudng day trén khong va cap ngam dén.

- Cau dao cach ly 24kV/630A.

- Chéng sét van Zn0-22kV.

- Cau chi tu roi 24kV-100A loai 1 pha (bao vé may bién dién ap);

- Bién dién &p 2 pha 2 st 22/0,22kV-1000VA (cip ngudn cho ta didu khién
Recloser/LBS);

- Thiét bi dong cat tu dong Re 24kV - 3 pha;

- Hop bo do luong trung thé 24kV - 3 pha;

- Chéng sét van ZnO-22kV;

- Cau dao cach ly 24kV-630A;

- Pau ndi duong day trén khong di;

- Pau ndi giita phia 24 kV cua thiét bi Re/MOF trén cot ding day AC 150/19-
XLPE2.5/HDPE cho phan cau dao cach ly; Day AC 70/11-XLPE2.5/HDPE dung dé dau
ndi chéng sét, cau chi va may bién &p cap nguon (TU) cho tu diéu khién.

- N&i dat: May bién ap cap ngudn, chdng sét van, ta diéu khién, dau cap ngam ding
day dong Cu/PVC-0,6/1kV 1x50mm2.

- Pau ndi nhi tha tr may bién dién ap (TU) dén ta diéu khién dung day dong boc
cach dién Cu/XLPE/PVC-2x6mm2.

- Pau nbi nhi tha tir hop bo bién ap do ludng dén cong to dung day dong boc cach
dién CVV-4x2.5-300/500V.

- Cach dién: Str dung cach dién dung, loai ty roi, gém VHD-24kV va chudi cach
dién gém (thuy tinh) 24kV.

- X4, gia: Gia cong bang thép hinh CT3, ma kém nhing nong.

- Mong: Tan dung

- Néi dat: Loai 8 coc tia hdn hop, tri s6 theo quy pham.

4.7. THI CONG PAU NOI VA BAO VE

- Cép ngam dau néi vao ngan tu trung ap trong tram st dung dau cap kho, tai moi

dau cap duoc ldp dat day ni tiép dia co cap dan dén vi tri lap dat tiép dia riéng, khong
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dau ndi chung vao hé thdng tiép dia ta. Tai mdi dau cap ngdm dau ndi 1én dudng day trén
khoéng, duoc lap dat 01 b cau dao cach ly va 01 bo chéng sét van. Doi véi doan tuyén
cap ngam du phong, phai duoc ndi tiép dia tai 2 dau cap phia ngoai cot va phia trong tu
XUt tuyén.

4.8. THI CONG PHAN CNTT&VT

- Tai mdi ta diéu khién s& trang bi mot bo thiét bi IP Modem, thiét bj nay s& st dung
SIM chuyén dung ctia nha mang, ddu ndi vai thiét bi va st dung dir lidu 4G dé két ndi
vao hé thong mang noi bo dat tai phong may chu. Modem 4G/APN gin thé sim duoc
danh diu cia Cong ty Pién luc Quang Ninh du diéu kién dua vao van hanh.

- Cac Recloser/LBS trén ludi s& duogc st Iy dir liéu bing F RTU cua Recloser/LBS
két ndi véi Modem 4G bang cap mang qua cong thdng tin bang giao thuc IEC 60870-5-
104, tir Modem 4G két ni vé trung tam diéu khién qua giao thirc hién hiru dang hd tro 1a
IEC60870-5-104 qua hé thdng truyén dan cap quang, mang di dong 4G/APN.

- Céc két ndi tir Recloser/LBS vé trung tdm diéu khién duoc loc théng qua mot
Firewall dé ngin ngira cac truy cap trai phép tir hé thdng truyén dan vé trung tim diéu
khién.

- P4i véi giai phap st dung mang di dong 4G/APN, cac tin hiéu s& duoc thu thap vé
trung tam cta nha cung cap dich vu vién thong di dong, tir d6 s& dugc truyén dan bang
cap quang va qua router, Firewall vao hé thong diéu khién tai trung tam diéu khién.

- Ghi cha: Tai trung tam diéu khién da co6 hé thong SCADA diéu khién xa céc
Recloser/LBS.

- Tu thong tin diéu khién Recloser/LBS thuc hién két ndi voi TTPK qua thiét bi di
dong 4G, dau ndi nguon 12VDC cho Modem tir nguén phu cua ta diéu khién
Recloser/LBS.

- Modem sir dung SIM cua cac nha cung cap dich vu hién c6 cho Cong ty Dién lyc
Quang Ninh va dugc nha cung cap dich vu hd trg dinh tuyén dén TTPK PC Quang Ninh.
Tai mdi vi tri Router 4G/APN bb sung lip dat 02 Ang-ten ngoai dé dam bao chat luong
tin hiéu Scada két ndi vé TTBK.

- Tu diéu khién Recloser/LBS thyuc hién két néi bang cap mang LAN qua cong
LAN ghép ndi vao cong LAN trén thiét bi Modem 4G, tin hiéu tir thiét bi 4G dugc nha
cung cap dich vy truyén dan tir nha mang dén trung tam diéu khién xa bang cap quang.
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Sor @ b tr thiét bj phwong 4n 3G/APN

Cip LAN
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Modem 3G
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Tii chiing nwire

Cip nguon Attomat
411VDC W412VDC

4.6. PHUONG AN THU HOI VTTB

- VTTB sau khi thao d& thay thé phai duoc Iap bién ban xac dinh va danh gia phan
VTTB thu hdi giita cac bén lién quan lam co s¢ dé xac dinh thu hdi nhap kho PCQN hoac
c6 thé danh gia VTTB tai sit dung. VTTB thu hoi sau d6 duoc tap két tai diém trung
chuyén, ctr nguoi trong coi, bao quan, sau khi két thic céng viéc, can lap ké hoach van
chuyén nhap vé kho PCQN, qua trinh van chuyén phai dam bao giir nguyén trang VTTB
thao d& nhu khi danh gia tai hién trudng bang bién ban.

5. Cac yéu cau vé van hanh thir nghiém, an toan:

Tuan thu theo quy dinh hién hanh cta Nha nudc.
6. Cac yéu cau vé phong, chong chay, nd (néu c6):

Tuan thu theo quy dinh hién hanh cia Nha nudc.
7. Cac yéu cau vé vé sinh mdi truong:

Tuan thu theo quy dinh hién hanh cta Nha nudc.

8. CAC yéu cau vé an toan lao dong:

Tuan thu theo Quyét dinh 1729/QD-EVNNPC ngay 06/08/2025 ciia Tong Cong ty
Pién luc mién Bic vé viéc Quy dinh cong tac quan ly an toan trong TCT Dién luc mién
Bic.

Phai kiém tra sirc khoé cho nhitng cong nhan 1am viéc & trén cao, trang bi day du
dung cu phong ho lao dong.

Khi thi cdng trén cao phai dam bao cac bién phap an toan tréo cao nhu mang mu
bao ho, deo day an toan... dung cu mang theo phai gon gang dé thao tac. Khong duoc lam
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viéc trén cao khi troi sap tdi, khi troi co gié mua, swong mu hoic khi c6 gio tir cip 5 tro
Ién.

Khi kéo day phai dam bao ding quy trinh cong nghé thi cong, c&c vi tri néo hdm
phai that chac chin dé tranh xay ra tut néo gay tai nan. C4c vi tri kéo day vuot chudéng
ngai vat phai lam bién cdm, bién béo va ba-ri-e.

Kiém tra va bao dudng dinh ky may mac thiét bi thi cong trude khi st dung. Kiém
tra ky cac day chang, moc cap trudc khi cau lap cac thiét bi nang.

9. Bién phap huy dong nhan lyc va thiét bi phuc vu thi cong:

- B6 tri day du cac may moc phuc vu thi cong, bién phap huy dong, diéu phdi va sir
dung cadc may moc thi cong cho tirng hang muc cong trinh, tirng giai doan thi cong.

- B4 tri nhan lic thi cong hop 1y theo tong mit bang t6 chirc thi cong, so d6 bo may
va tirng giai doan thi céng. Cong trinh dugc xdy dung trén dia ban rong, dé dap tng kip
thoi nhu cau st dung di¢n cua cac ho dan cu can phai td chic 02 d6i thi cong, thi cong
kip theo tién d6, hodc t6 chirc nhiu doi thi cong theo lich dong cit dién.

- Mbi ddi gdm co:

+ 01 D61 trudng chi huy chung.

+ 01 D01 pho phu trach ky thuét, an toan.
+01 T6 trudng phu trach k§ thuat thi cong.
+ S6 luong cong nhan bac 3/7- 5/7: 7 ngudi.

- Nha thau phai chiu trach nhiém cung cip céc trang thiét bi, phuong tién va cong
nhan ciling nhu bao hg, an toan can thiét cho thi cong.

- Trudc khi thi cong, Nha thau phai dé trinh cho dai dién chu dau tu day du, chi tiét
vé chuong trinh, ké hoach thi cong, bao gém ca sb luong ching loai thiét bi s& st dung.
Chu dau tu c6 quyén quyét dinh bo hay thay thé nhitng thiét bi hodc bd phan nio ma cho
la khong phu hop voi cong viéce thi cong.

10. Yéu ciu vé bién phap t6 chirc thi cong tong thé va cac hang muc:
10.1. Yéu ciu chung:

+ Bién phéap thi cong can phai dam bao tinh hop 1y, kha thi, phu hop v6i quy mé
tinh chat cua goi thau, dap ing chat luong va tién do thi cong cong trinh.

+ Bién phép thi cong phai dua ra céac tiéu chi dam bao chay nd, an toan, quy dinh
dién, bén bai... theo cac ti€u chuin, quy pham quy dinh hi¢én hanh dé ddm bdo cong tac
lap dat, dau noi dép tng ti€n do, chat luong ctia cong trinh.

10.2. T6 chirc mit bang thi cong:

+ C6 thuyét minh cu thé viéc to chirc mit bang thi cong (cac khu vuc thi cong, lan
trai, kho bai tap két vat liu, chat thai, bo tri cong ra vao, rao chan, bién bdo, cap nudc,
thoat nudc, giao thong, van chuyén, lién lac trong qué trinh thi cong) hop 1y, phi hop véi
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cac bién phap to chirc thi cong, dam bao an toan, phong chdng chay nd.
10.3. Phwong 4an huy dong, bao quan vit tw thiét bi

+ Nha thau can c6 phuong an huy dong, van chuyén cac vat tu thiét bi tir kho dén
cong trudng va bao quan cac vat tu thiét bi

+ Nha thau can danh gia trude cac khu vuc cung cép vat liéu, vat tu ma tuyén
duong di qua dé c6 phuong an huy dong phu hop.

+ Pon vi thi cong chiu trach nhiém bd tri kho bai dé ton trit va bao quan vat tu, thiét
bi do Chu dau tu cap diing theo hudng dan cua Nha san xuat va yéu cau ctia Chu dau tu.

+ Tat ca vat tu thiét bi do Chu dau tu cAp néu co du, thira thi Pon vi thi cong phai
bao quan, van chuyén va tra vé kho ctia Cha dau tu, hodc tai mot dia diém khac do Chu
dau tu chi dinh, ngay sau cong trinh da dugc nghiém thu dong dién.

+ Pon vj thi cong hoan toan chiu trach nhiém véi bt ¢ sy mat mat, hu hong hay
thiét hai cho vat tu, thiét bi Chu dau tu cip do Pon vi thi cong gdy nén. Trong trudng hop
nay, Pon vi thi cong phai chiu bdi thudng ding ching loai, miu mi, quy cach hodc bj trir
bang tién theo quy dinh cua Chu dau tu.

+ Trong tho1 gian bdo quan vat tu thiét bj tai cong trinh, Chu dau tu s& td chuc doan
kiém tra kho va cong tac bao quan vat tu thict bi tai cong trinh.

10.4. Cong tac phéi hop véi co quan ban nganh dia phwong vé dén bu phuc vu
thi cong va cong tac thoéa thuan khac trong qua trinh thi cong

- Nha thau phai c6 trach nhiém dén bu tam trong qua trinh thi cong bao gdm phan
dét chiém dung tam thot dé tap két vat liéu, thi cong ndi cép, ké ca duong tam phuc vu thi
cong véi dia phuong, cac hd dan.

- Sau khi hoan thanh cac cong tac xdy lip, Nha thau phai thao d& tit ca cac cong
trinh tam va hoan tra lai nguyén trang mit bang.

- Nha thau phai chiu toan b kinh phi xin phép thi cong va dén bu trong trudng hop
gay thiét hai cho cac bén c6 lién quan trong qué trinh thyc hién thi cong do nha thau gay
ra.

- Nha thau phai c6 phuong an t6 chirc thyc hién dén bu phuc vu thi cong mot cach
hop 1y dé phu hop vé6i yéu cau thyc té, ddng bd véi tién do6 thi cong, Cong tac dén bu phai
dugc thuc hién c6 sy phdi hop ctia chinh quyén dia phuong.

- Nha thau chiu trach nhiém phdi hop véi chu dau tu dé cap phép xay dung, lam
viéc voi cac S6, Ban nganh, chinh quyén dia phuong... dé duoc chip thuan thi cong dau
ndi... dam bao tién do thi cong cua du an.

- Trude khi tién hanh thi cong, don vi thi cong co bién phap kiém tra. dam bao an
toan thi céng.

11. Yéu cau vé hé thong kiém tra, giam sat chat lwong ciia nha thau;

+ Sau khi dugc cha dau tu ban giao mat béng, nha thau thuc hién x4c dinh mbc gio1
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va pham vi x4y dung cho tirng hang muc cong trinh. Chi tién hanh thi cong sau khi da
dugc chi dau tu kiém tra va chap thuan.

+ Nha thau 1ap ho so trinh chu dau tu chap thuan bao gom cac ndi dung theo khoan
3 - Piéu 13 ND s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021.

+ Nha thau lap so dd to chirc, bd may thi cong tai cong trudng, thé hién rd bao
nhi€u t6 thi cong, hinh thirc quan 1y, cac dau moi lién hé.

+ Bién phap thi cong (trong d6 c6 bi€n phéap an toan lao dong, v¢ sinh moi trudong),
dam bao khong 1am anh huong dén moi trudng xung quanh, giit gin dudng di 16i lai luén
an toan va sach sé.

+ Nha thau c6 trach nhiém thuc hién hoan thién céc cong tac thdéa thuan, duyét
phuong an thi cong véi cac don vi lién quan (cép dién, nudc, thoat nude, duong tam, ...
phuc vu thi cong) ddm bao thi cong xay dung theo dung ti€n d va chat lugng;

+ Nha thau hoan toan chiu trach nhiém vé moi bién phap an toan va tai nan lao dong
xay ra (néu cd) trong giai doan chuan bi va thi cong cho dén khi nghiém thu ban giao
cong trinh.

+ Thi cong cac hang muc cong trinh theo qui dinh trong dé 4n thiét ké duoc duyét
hoac thiét ké diéu chinh (néu co).

+ Trong qué trinh thi cong Nha thau phdi hop voi gidm sat cia Chu dau tu dé thuc
hién tuan thu cac qui dinh an toan lao dong tai hién trudng, an toan cho thiét bi lat dat tai
cong trinh. Thong bdo kip tho1 cho bén moi thau nhirng vudng mac dé cung gidi quyét.

+ Nha thau c6 trach nhiém van chuyén, d6 phé thai xy dung (dat da, chat thai xay
dung, ...) tuan thu theo dung cac quy dinh hi¢én hanh ctia don vi hanh chinh noi thyc hién
du 4n vé viéc quan 1y chat thai xay dung trudc khi hoan thién hop dong.

+ Nha thau phai dam bao su diéu phdi chung vé tién do cua cac hang muyc trong
cong trinh, Thong bao kip thdi cho bén mdi thiu nhitng vudng mic dé cung giai quyét,

+ Ldi ra vao cong trudng thé hién trong ban vé thi cong, Nha thau c6 trach nhiém
xin phép cac 161 ra vao tam.. va giir gin duong di 161 lai ludn ludn an toan, sach sé.

+ Nha thau chiu trach nhiém thuc hién cac thoa thuan véi cac bén lién quan dé phuc
vu cho thi cong (di nho duong, cat dién, kéo cap vuot duong, thoa thudn va cép phép thi
cong trong hanh lang giao thong dudng b, duong sit, xin cip phép dao hé duong, lap
phuong an phan ludng giao thong pht hop véi bién phap to chire thi cong ciia nha thau dé
tranh tinh trang un tac giao thong khi thi cong tai cong truong, xin thoa thuan, cung cap
dién phuc vu thi cong tur ludi dién dia phuong dam bao k¥ thuat, dién ap, cong suat )
toan b cac chi phi nay phai bao gdm trong gia chao thau.

+ Nha thau chiu trach nhiém phdi hop v6i don vi quan 1y chuyén nganh (So, Ban
nganh lién quan), chinh quyén dia phuwong va cac don vi lién quan dé dugc chip thuan du
diéu kién thi cong.
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+ Nha thau phai dam bao va bdi thuong cac thiét hai giy ra trong qua trinh thi cong
cho phia thir ba, hodc tai nan cta ngudi lao dong, cac hu hai phuong tién van tai hay bat
ky thiét hai nao (ké ca viéc lun, niit cong trinh bén canh) vé ngudi va cta cho Chu dau tu
hodc ddi tugng bi hai.

12. Céc yéu cau khac:

12.1. Vé qudn Iy an toan lao déng, méi trwong xdy dung, an ninh cong trwong
(HSES):

Trude khi tién hanh cac cong viéc thi cong xdy dung trén cong trudng, NTXD cé
trach nhiém 1ap ké hoach tong thé quan Iy HSES chung cho cac ndi dung cong viéc da ky
hop ddng v6i CPT, trinh cho TVGS xem xét va hoan thién chinh sira theo y kién cua
TVGS. TVGS kiém tra hd so HSES do NTXD d¢é trinh trudc khi trinh DPVQLDA xem xét
chap thuan. Tai liéu nay bao gdm nhung khong han ché mo ta cac ndi dung cong viéc nha
thau s& thyc hién theo hop ddng, nhan dién chung vé cac nguy co anh hudng dén sirc
khoe, mat an toan lao dong, anh huéng dén moi truong, an ninh cong truong, cac bién
phap chung quan Iy HSES s& duoc ap dung nham giam thiéu den murc thip nhat c4c nguy
co Xdy ra sy cO mat an toan, moi trudng, an ninh, so do to chic nhan sy HSES cua
NTXD va cac cam két ctia nha thau

Céc bién phap chung quan 1y va ké hoach tong hop HSES phai bao gom nhung
khong han ché cac ndi dung sau:

a) To chire nhéan sy thyc hién cong tac HSES phai dam bao theo quy dinh cua Nghi
dinh 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 Quy dinh chi tiét mot s6 noi dung vé Quén 1y chat
lugng thi cong xay dung va bao tri cong trinh xay dung;

b) T6 chire thyc hién theo ndi dung gidy phép moi trudng duoc co quan quan ly nha
nudc vé moi trudng cap phép dbi voi cac dy an dau tu phai co glay phép mdi trudong
duoc quy dinh tai Piéu 39 ctia Luat biao vé mdi truong sé 72/2020/QH14 ngay
17/11/2020.

¢) Cac nguyén tic co ban vé quan Iy an toan lao dong, mdi truong va an ninh cong
truong; cac quy dinh cua phap luét; 1ap ké hoach, phd bién va t6 chuc thuc hién.

d) So d6 to chirc ctia bd ‘phan quan ly an toan lao dong, moi truong va an ninh cong
truong; trach nhiém cua cac t6 chirc, ca nhan c6 lién quan.

e) Quy dinh vé viéc to chuc hudn luyén vé an toan lao dong, moi trudng va an ninh
cong trudng (Bdi dudng hudn luyén cho cac ddi twong 13 ngudi phu trach cong tac an
toan lao dong modi trudong va an ninh cong trudng, nguoi lam cong tdc an toan lao dong,
ngudi lao dong; ké hoach huan luyén dinh ky, dot xuat).

f) Quy dinh vé quy trinh lam viéc hang ngay, hang tuan, hang thang hodc dinh ky
d6i véi cac cong viée co yéu cau cy thé dam bao an toan lao dong, méi tredng va an ninh
cong truong.

g) Cac yéu cau vé dam bao an toan trong t6 chirc mat béng cong truong (Cac yéu
cau chung; duong di lai va van chuyén; xép liéu, nhién liéu, cdu kién thi céng va cac yéu
cau to chirc mat bang cong truong khac cé lién quan).

h) Quy dinh vé cac bién phap dam bao an toan lao dong cu thé trén cong trudng
(Céc bién phap ngan ngtra tai nan li€n quan dén roi, ngd; cac bién phap ngan ngura tai nan
lién quan dén vat bay, vit roi; cac bién phap ngan ngura tai nan li€n quan dén sap do két
cdu; cac bién phap ngin ngira tai nan lién quan dén mdy, thiét bi sir dung trong thi cong
xay dung cong trinh; cdc bién phdp ngin ngira tai nan lién quan dén dién, han; cac bién
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phap ngin ngtra tai nan lién quan dén thi cong trén mit nuoc, dudi mat nude; cac bién
phap ngan ngura tai nan li€n quan dén thi cong cong trinh ngdm; cac bién phap ngan ngura
tai nan lién quan dén chay, nd; cac bién phap ngan nglra tai nan cho cong dong, cong
trinh 1an can; cac bién phép ngan ngtra tai nan giao thong va cac bién phap ngan ngura tai
nan lao dong khéc co lién quan).

i) Quy dinh vé trang bi, cung cdp, quan 1y va sir dung cac phuong tién bao vé ca
nhan (Mt bao hg; dai, 40 an toan; phuong ti€n bao vé cho mit, tai, mit, tay, chan; 4o
phao; mat na thd, phong doc; hdp so ctru va cac dung cy, phuong tién khéac co6 lién quan).

j) T6 chirc dam bao an toan giao thong khi thi cong xay dung cong trinh trong pham
vi bao v¢ két cau ha tang giao thong duong bd (phuong an t6 chirc giao thong hodc bién
phap t6 chirc thi cong; bién bao, rao chan cong trudng...).

k) Quan ly strc khoe va mdi truong lao dong (He théng quan 1y stc khoe, vé sinh
lao dong, quan tric moi truong lao dong va cac hé thdng khac c6 lién quan dén quan 1y
suc khoe va moi truong lao dong).

1) Quy dinh vé tng pho, tng ctru voi tinh hubng khan cip ( bao gdm so dd to churc,
phan cép trach nhiém, mang ludi thong tin lién lac va bdo cdo co quan co thim quyén,
cac quy trinh ing pho véi tinh hudng khan cap cé lién quan, ngudn lyc dé huy dong (g
ctru ¢6 hig¢u qua...).

m) Quy dinh cic nguyén tic co ban vé cong tic PCTT&TKCN (phong

ngura chu dong, trng pho kip thoi, khac phuc khan truong va hleu qua, thé hién rd
day 1a trach nhiém chung tat ca tap thé, cac nhan; theo su phan cip phdi hop chit ché
gita céc lyc lwong va phu hop voi cap d6 rui ro thién tai...).

n) Quy dinh chi tlet vé cong tic PCTT&TKCN (cong tac chuan bi, ngudn luc, vat
tu, phwong tién, nhu yéu pham va sy ph01 hop thong tin lién lac gitra cac luc lugng, thanh
1ap Ban chi huy PCTT&TKCN bao gom cac don vi tham gia BPVQLDA, NTXD, TVGS
va c6 phan cong nhiém vu chi cu thé, phan cip trach nhiém va phdi hop tng phé phu hop
v6i cac cap do rui ro thién tai trong cong tac PCTT& TKCN, ...)

0) Quy trinh thyc hién viéc theo doi, bdo cdo cong tac quan ly an toan lao dong dinh
ky, dot Xuét (Theo ddi va bao cdo viéc thuc hién ké hoach tong thé vé an toan lao dong;
bao cdo vé tinh hinh tai nan lao dong, su cb gy mat an toan lao dong trong thi cong xay
dung cong trinh; chia sé thong tin vé tai nan, sy ¢b dé ning cao nhan thirc cta ngudi lao
dong).

p) Ké hoach dam bao an ninh bao gdm: Cong tac lam rao chan, kiém soat ngudi ra
vao khu vire thi cong xay dung; Cong tac lap dit cac bién bao, bién tuyén truyén, chi din,
khau hiéu, ap phich trén cong truong.

q) Ddi véi cac cong viec doi hoi nguoi lao dong phai c6 chirmg chi hanh nghé,
phuong tién thi cong phai dugc kiém dinh thi cac tai liéu ching chi hanh nghé, phiéu
kiém dinh con thoi han phai duoc tap hop trong bién phép thi cong.

r) Cac bién phap bao vé moi truong cu thé nham giam thiéu tic dong dén moi
truong nudce, dat, khong khi, do on, d6 rung trong cong truong xay dung va khu vuc xung
quanh phai duoc mo ta chi tiét.

s) Xéc dinh rd ving nguy hiém, mdi nguy, cin nguy (c6 yéu té nguy hiém, yéu t co
hai nhu thi cong bén canh thiét bi dién dang van hanh, thi cong kéo ddy din va cap quang
song song vo1 mach dang mang dién, ddu ndi nhi tht thiét bi dang van hanh, boc
hotline...) phai néu rd va c6 bién phap phong tranh. Néu xét thay can thiét phai c6 bién
phap cu thé chi tiét duoc kiém tra va phé duyét riéng tirng trudng hop cu thé.
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t) D6i v6i mot sb cong viée yéu cau nghiém ngit vé an toan lao dong, vé sinh moi
truong (van hanh thiét bi ‘nang ha, van hanh cau tryuc, xur Iy chét thai nguy hai, ...) thi
ngudi lao dong phai cé gidy chirng nhin huan luyén va duoc cap ching chi.

Tt ca céac may moc phuc vu thi cong xay dung c6 yéu cau nghiém ngat vé an toan
phai con hiéu luc kiém dinh trudce khi dua vao sir dung.

Pbi v6i cac nha thau chi thyc hién mot ndi dung cong viéc xdy dung trén cong
truong, nha thau khong phai lap ké hoach tong hop quan Iy HSES chung va chi can lap
hé so bién phap thi cong va phuong an HSES cho cong viéc minh thuc hién.

12.2. V& thir nghiém miu hang héa

Viéc thir nghiém miu duwgc thue hlen theo quy dinh tai van ban )
5539/EVNNPC-KT ngay 31/12/2015, van ban s06 4048/EVN NPC-KT ngay 16/9/2019,
vin ban s6 955/EVN NPC-KT ngay 6/3/2020 ciia Tong Cong ty Dién lirc mién Bic.

S6 lwgng mau ding cho thir nghiém khong bao gdm trong s6 lugng duoc cung cip
trong bang pham vi cung cap cua hd so moi thauwhop dong. Chi phi thir nghiém mau (bao
gdm ca chi phi mau (néu c6) va chi phi thir nghiém mau) nha thau phan bo trong don gia du

thau.
12.2.1. Péi voi day dan va cap cac loai
Nha thau phai cung cip cac ndi dung sau:

- + Nha sén xuét, xuat x cla day, cap dién.
- + Tiéu chuan ché tao va thir nghiém (TCVN, IEC)
- + Chung chi quan 1y chat lvgng ISO 9001 dung nganh nghé san xuat day, cap
dién cua Nha san xuét.
- + Bang thong sb k¥ thuat chi tiét tirng ching loai.
- + Cac bién ban thi nghiém mau tirng chung loai day dan, c6 céc chi tiéu thir
nghiém theo TCVN va yéu cau k¥ thuit ctia ho so.
Yéu cau vé thu nghiém, nghiém thu:

Tt ca cac chung loai day va cap dién dugc trai qua 3 budc kiém tra thir nghiém sau
day:

Budre 1: Thir nghiém xuat xudng:

Tt ca cac day dan, cap dién déu duoc thir nghiém xuit xudng tai noi san xuat. Cac
chi tiéu theo tiéu chuan ché tao.

Buére 2: Thir nghiém mau d6i véi hang héa trong hop dong:

Sau khi bén ban tap két xong hang héa, tién hanh thir nghiém mau nhu sau:

- T6 chtrc 1y mAu ngiu nhién theo nguyén tic:
- M&i chung loai day, cap co6 sé luong 16 <2 16: 1ay it nhat 01 mau.
- Dbi v6i ching loai c6 s6 lugng tir 2+4 16 14y 02 mAiu, tir 5 16 trd 1én 14y 03 miu
(Hoic lay mau theo quy dinh cua co quan thtr nghiém).
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- Vi chung loai hang ¢6 sb lugng it (Cap <100m, day nhom 15i thép <300kg) cé thé
mién thir nghiém mau, st dung bién ban thir nghiém mau cung ching loai cua cac don
hang trude cung nha san xuit.
- Lap bién ban ldy mAu tai hién trudng, it nhat phai c6 di 3 thanh phan tham gia lay
mAu: Bén mua, bén ban, bén thi nghiém. Cac mau duoc niém phong va bao vé dé dam
bao khong bi hu hai hao ton cho dén khi thi nghi¢m.
- Pon vi thir nghiém mau 1a co quan do luong chat lugng Nha nudc hodc don vi thi
nghiém c6 uy tin, duwgc bén mua chép thuan.
- Céc chi tiéu vé thir nghiém mau cin ctr cac TCVN va IEC lién quan timg chiing loai
cap. Mot s6 chi tiéu quan trong duoc néu chi tiét trong Phan 11 ddi véi tirng chung loai
day va cap dién.
- Bién ban thir nghiém miu 13 mot phan ctia hd so nghiém thu va thanh quyét toan hop
dong.

Buéc 3: Kiém tra thir nghiém tai kho, khi giao nhan hang héa, trude khi lap dat:
- Céac Cong ty Dién luc trude khi tién hanh nhan hang hoa tir nha cung cép, phai thuc
hién kiém tra thur nghiém mot sb cac hang muc co ban.
- Tuy theo ning lyc ctia don vi mua hang, khuyén khich thuc hién kiém tra thém cac
hang muc khac theo cac yéu cau k§ thuét ctia hgp dong.
- Bién ban thir nghiém ngoai két qua thi nghiém phai ghi day du cac thong tin nhu:
Ngay thang, don vi thi nghiém, tén du an/hop ddng, thiét bi diung dé thir nghiém, nguoi
thi nghi€ém, ...
- -Céc 16 (cudn) day va cap phai dam bao lién soi lién tuc, chat lwong dong déu. Mdi
16 chi duoc cudn 1 ching loai day/cap. Cac doan ngin dugc mién thi nghiém theo quy
dinh c6 thé cudn chung sau khi d3 kiém dém.
- - Sau khi ldy mau va niém phong dung theo quy dinh, c6 thé tién hanh viéc van
chuyén va giao nhan tam thoi dén kho/cong trinh ctia don vi mua saim. Viéc giao nhan
chinh thirc, boc g& niém phong, ban giao cho don vi thi cong chi dugc tién hanh sau khi
c6 thong bao thi nghiém dat yéu ciu cta don vi thi nghiém.
- - Truong hop thi nghiém khong dat yéu cau thi toan bd hang hoéa chung loai d6 phai
duoc nha cap hang thay thé va cac bén tién hanh ldy miu thir nghiém xac suat lai tir dau
d6i vi mat hang thay thé. Di v6i nha thau thiéu ning luc hodc chdy y trong viéc thay
thé hang hoa kém chét luong, c6 thé xem xét huy bo hop dong theo quy dinh.

M@t 56 chi tiéu quan trong khi thiv nghiém mdu doi véi day boc XLPE:

+ Tiét dién céc soi nhom, thép.

+ Boi s6 budc xodn cia cac 16p.

+ Chiéu day 16p ma kém cuia 13i thép.

+ Co tinh ctia soi thép (D6 gidn dai, ing suat kéo dut, tng suat 1% ...).
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+Pién tro 1 chiéu rudt dan & 20°C.

+ S6 1an bé cong ctia sgi nhom.

+ D9 gian dai cia s¢i nhom.

+ Chiéu day va co tinh ctia 16p cach dién chinh XLPE.

+ Chi tiéu thir nghiém dién ap xoay chiéu tan s6 S0Hz (1 phut):

Péi véi day boc cho PDK 22kV: Pién ap thir nghiém 20kV

Pbi véi day boc cho PDK 35kV: Dién ap thir nghiém 40kV

- Céac hang muc can kiém tra khi giao nhan hang hoéa, trudc khi lép dat (budc thu

nghi¢m theo Diém 3c. Muc 1.3.):

+ Tiét dién cac soi 161 (Bang Panme, thudc kep chuyén dung, ...)

+ Chiéu day cac 16p cach dién (Bang thude kep)

+ Pién trd 1 chiéu rudt dan (Béng cau do, do 1m va/hodc ca cudn)

+ Céch dién (Megadm, may thir cao ap, hodc tuy diéu kién cua PV thi nghiém)

+ Ki€m tra o méi cua soi 161 (Bang mat, yéu cau sang déu, khong han ri hay lan tap

chét).

12.2.2. Poi voi cach dién cac loai

Hang héa phai duoc thir nghiém mau cu thé nhu sau:

Vit ligu cach dién Str gbm Polymer
Hang muc thtr

Kiém tra khuyét tat bé mat X X

Do chiéu dai dong rd X X

Thir nghiém dién ap chiu xung sét X X

Thtr nghi€ém dién ap danh thing X X

Thur nghiém phong dién kho X X

Thir nghiém phong dién uét X X

Do chiéu day 16p ma cta phan kim loai, phu X X

ki€n ma

Céc 16 str cach dién phai dugc lay mau xac sudt dé thir nghiém dién hinh
cac hang muc bét budc sau day:

+ Cho phép ap dung bién phap thi nghiém lip lai gap d6i ddi véi hang muc
thi nghiém khong dat, néu van c6 miu khong dat s& danh gid toan bo 16 hang 1a
khong dat.

+ MAu thir x4c suat luu tai don vi thi nghiém mau mdi chung loai 01 mau

duy nhét. S6 con lai hoan tra cho don vi mua sim sau khi dan tem thir nghiém dé
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tiép tuc st dung cho du 4n (theo Quy dinh tai VB 955/EVN NPC-KT ngay
06/03/2020 ctia Tong Cong ty Pién lyc mién Bac)

Sau khi 1iy miu, toan bd 16 hang con lai dugc bao goi, dan niém phong va
c6 thé giao nhan tam thoi.

Truong hop thi nghiém khong dat yéu cau thi toan bo hang héa ching loai
d6 phai duoc nha thau cip hang thay thé va cic bén tién hanh 1dy mau thir nghiém
xéc suat lai tir ddu d6i véi mat hang thay thé.

S6 lwgng lay mau cach dién theo mdi ching loai nhu bang sau:

S6 lwong
lay mau

S6 lwong mdi chiing loai

. on Pon vi tinh Ghi chu
cach dién :

Duéi 100 Khong yéu cau lay mau
) Cach dién dung, polymer
Tu 100 dén 300 - P4i véi cach | 3 (D) lay 3 cai. Céach dién chuoi
dién dung, cach lay 5 bat

T trén 300 dén 2000 dién  polymer |7
tinh theo cai

Tir trén 2000 &én 5000 |- pdi véi cach | 12

Tir trén 5000 dén 10000 | dién chuoi tinh | 14
theo bat

Trén 10000 24

12.2.3. Poi v6i cac loai phu kién (dau cot, ghip, kep...)

S6 lugng mau thir nhu sau:

S6 lugng mau thir (p) S6 lugng ctia mot 16 (n) Hang muc thtr
p=1 n<50 i

p=1 50<n<100 i i, iii

p=2 100 < n< 200 i i, iii

p=3 200 < n< 500 i, 1, dii

p=4 500<n i, 1, i

Néu c6 hai hodc hon hai miu thir nio d6 khong dat yéu cau coi nhu 16 hang khong dat
yéu cau thir nghiém nghiém thu va bén mua s& c6 quyén tir chbi khong nhan hang ma khong
chiu bat ky mét phi ton nio.

Néu chi mot mau ther khong dat yéu cau, thi viéc léy mau thir nghiém lai s& dugc thuc
hién lai trén cac miu méi voi sé lwong gap doi s6 lwong 1an ldy dau tién.

Néu ¢6 mot hodc hon mot mau thir ndo dod khong dat yéu cau sau lan thir nghi¢m lai
thi coi nhu 16 hang khong dap trng yéu cau k¥ thudt ctia hop dong.

Céc hang muc thir nghiém bao gdm nhu sau:
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1.Kiém tra ngoai quan, do kich thudc
2.D¢ tang nhiét khi mang dong dinh muirc (Temperature rise)
3.Po dién tro tiép xic (Measurement of contact resistance)

12.2.4. Quy dinh kiém soat chat hrgng va lay miu thir nghiém déi véi chdng sét van
(CSV):

- P6i tugng va pham vi ap dung: Tat ca cac du an, cong trinh ¢ lap dit CSV
trung/cao ap trén dudng day, tram bién 4p va céc loai chong sét khac cé chirc ning thoat
quéa dién &p sét lan truyén trén dudng day.

- S6 lugng lay mau:

+ 10% sé lwong mua sim déi véi cac loai chdng sét lip dit trén duong day
trung/cao &p, TBA trung gian va phan phdi. Toi thiéu phai chon 01 don vi (qua, cai) cho
mdi chung loai chdng sét.

- Hang muc bét budc: Thir nghiém xung sét va do dién ap du.
12.2.5. Quy dinh kiém soat chét lwrgng va ldy miu thir nghiém d6i véi ta diéu khién .

- Tién hanh 1dy mau thir nghiém x4c suat khi nha thau da tap két day du 100% hang hoa.
Truong hop khéac can chia tach thanh nhiéu dot giao hang, cic bén can phai thong nhat
trudc trong thoa thuan hop dong, hodc c6 vin ban chi dao riéng cta cip c6 tham quyén.
Khi chia tich van phai dam bao tirng dot dugc 1ay mau thir nghiém dung quy dinh.

*) S6 lwgng mAu tu diéu khién RE/LBS:

- Lay tbi thiéu 01 mau RE,LBS/hing/model/hop dong dé thuc hién thi nghiém
nghiém thu, trong trudng hgp mau thi nghiém khong dat, tiép tuc ldy bo sung thém
01 mau dé thu nghi¢m, néu tiép tuc thtr nghi€ém khong dat thi hang héa dugc danh
gia 1a khong dat tiéu chuan.

- Cho phép ap dung mau thir nghiém tu diéu khién RE/LBS ciing mot hing

va cung mdt model tu diéu khién, cung chung loai role diéu khién bao vé d3 duoc
Cong ty Dién luc truc thugc EVNNPC léy mau, thi nghiém, nghiém thu tdt trude
d6 trong vong 12 thang tinh dén ngay 14y miu thiét bi dé 1am cin ctr dé nghiém thu.
(Tong cong ty s& chu dong ra soat cac goi thau dé quyét dinh thir nghiém x4c xuit
01 mau thiét bi ctia nha thau, trong truong hop phat hién ra mau khong dat, s& yéu
cau nha thau phai thue hién thir nghiém mau bd sung cho goi thau do)

*) Yéu cau v€ hang muc thir nghiém

- Thir nghiém méi truong kho, nong (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hodc tiéu chuin
TCVN tuong duong v6i gid tri thir nghiém ti thiéu: 700C trong thoi gian 16h
- Thtr nghiém moi trudng nong, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hodc céc tiéu

chuan TCVN tuong duong voi gia tri tht nghiém tdi thiéu: 450C, do6 am 90%, s6 chu ky:
1 (12h+12h)

141



- Sau khi két thuc hang muc thtr nghiém diéu kién moi truong: Yéu cau kiém
tra, thir nghiém tat ca cac tinh ning cia tii diéu khién RE/LBS dé khang dinh thiét
bi van hoat dong binh thuong.

12.2.6. Quy dinh kiém soat chit lwong va liy miu thir nghiém d6i voi thiét bi
Router/Modem.

*) SO luong mau

- Ly tbi thiéu 01 mAiu Router/Modem, Switch cong nghiép/hing/model/hop

d6ng dé thuc hién thi nghiém nghiém thu, trong truong hop mau thi nghiém khong
dat, tiép tuc lay bo sung thém 01 mau dé thir nghiém, néu tiép tuc thir nghiém khong
dat thi hang héa duoc danh gia 1a khong dat tiéu chudn.

- Cho phép ap dung mau thir nghiém ciing mdt hing va cing mot model da duoc Cong ty
Dién luc truc thuoc EVNNPC léy mau, thi nghiém, nghiém thu tbt trude do trong vong
12 thang tinh dén ngay ldy miu thiét bi dé 1am cin cr dé nghiém thu. (Tong cong ty s&
cha dong ra soat cac goi thau dé quyét dinh thir nghiém xac xuat 01 mau thiét bi ctia nha
thau, trong trudng hop phat hién ra mau khong dat, s& yéu cau nha thau phai thuc hién
thir nghiém mau bo sung cho gbi thau do)

*) Yéu cau vé hang muyc thir nghiém

- Thir nghiém méi truong kho, nong (Dry heat test): IEC 60068-2-2 hoic tiéu chuin
TCVN tuong duong véi gid tri thir nghiém tdi thiéu: 700C trong thoi gian 16h.

- Thtr nghiém moi trudng nong, am (Damp heat test): IEC 60068-2-30 hodc céac tiéu
chuan TCVN tuong duong voi gid tri thir nghiém tbi thiéu: 450C, d6 4m 90%, sd chu ky:
1 (12h+12h)

- Sau khi két thac hang muc tht nghiém diéu kién méi truong: Yéu cau kiém tra, thu
nghiém tat ca cac tinh ning cta thiét bj Router/Modem, Switch cong nghiép dé khing
dinh thiét bi vin hoat dong binh thudng.

12.2.7. Quy dinh vé thir nghiém lip lai va xir Iy khi thit nghiém khéng dat:
Quy udc V& thir nghiém 1ap lai:

- Trong quéa trinh thir nghiém mau dién hinh mot s chung loai VTTB, khi gap truong
hop ¢ duy nhat mot hang muc thir nghiém khong dat (trén mot mau duy nhat), cho phép
chu dau tu va don vi thir nghiém lya chon xac suat thém 02 mau khac cung 16 hang da tap
két ban dau, dé tién hanh lai hang muc thir nghiém khong dat dé. (1) Truong hop van c6
mau khong dat hang muc nay thi 1ap bién ban thir nghiém két luan hang muc thir nghiém
VTTB nay khong dat tiéu chuan; (2) Truong hop ca hai mau thir nghiém Iap lai déu dat
thi c6 thé két luan hang muc thr nghiém nay dat tiéu chuan, tuy nhién van phai doi tra
san pham ¢ hang muc khong dat ban dau. San pham doi tra phai duoc thir nghiém day
du cac hang muc theo quy dinh.
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dung quy uéc ndy ma phai két luan khong dat tiéu chuan.

Chung loai VTTB 4p dung thar nghiém Iap lai va dinh huéng xt Iy khi co két qua thir

nghi¢m khong dat:

- Trudng hop mot mau VTTB lwa chon xé&c suit c6 hon mét hang muc thir nghiém
khong dat, hoac c6 tir hai mau trg 1én déu cd hang muc khong dat, thi khéng duoc ap

STT Chiing loai | Hang muc nThr;gm )E: ::yugih::l;(rﬁt Thir nghiém
VTTB | thir nghiem | 9n¢m | quac 91 VTTB thay thé
: lap lai khong dat
1 @ 3) (4) (5) (6)
Cic  han Tra lai ching | LAy miu xac suat
Day va cap ang Khéng | loai san pham |thi nghiém lai
1 ) . muc quy | . . x , , . £
cac loai ) apdung | c6 mau thu | chang loai thay the
dinh R
khong dat
ot T Lyl e sl
2 Cach dién muc quy | Apdung | ¢ x P \ \ ghic Z
. c6 mau thir | chang loai thay thé
dinh R
khong dat
cio mg| L Ly i e s
3 |TU, TI muc  quy | Apdung | o' Saf pham i - hghiem - %
. c6 mau thua | chiang loai thay thé
dinh R
khong dat
Tra lai chang | Ly miu xac suét
A Xung  sét, | Khong | loai san pham |thi  nghiém lai
4 Chong sét diénapdu | dpdung |c6 mau tht | chang loai thay thé
khong dat

Luu y: Khi c6 két qua thir nghiém mau VTTB khong dat, chi cho phép nha thau cung cap
ddi tra lai mot 1an. Moi chi phi thir nghiém VTTB cip lai (nhu cot 6 tai bang trén) va cac
phét sinh khac do nha thau chiu trach nhiém. Truong hop 16 VTTB cap lai van c6 hang
muc thir nghiém khong dat s& khong dugc 4p dung budc thir nghiém lap lai, dong thoi
tién hanh cac thu tuc hiy bo hop dong theo quy dinh.
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12.3.  Gia chao thau cac dich vu lién quan:

Pon gia Thanh tién

Pon vi Khoi (da bao
tinh lwgng | gom thué
GTGT)

STT Hang muc cong viéc (d4 bao gdm

thué GTGT)

Hiéu chinh Scada (Khu

vire Pong Triéu) Hang muc 1

Hi€u chinh Scada (tin
1.1 | hi¢u Recloser Khu vu
Dong Tricu)

Khai bao cau hinh, xay
dung co s¢ dir li€u va man
hinh hién thi (display) tai
phin mém SP5

1.11

Cau hinh va cai dit CSDL

tai Recloser/LBS ngan 10

Céu hinh va cai dit CSDL
cho h¢ thong may tinh chu ngan 10
tai Trung tam di€u khién xa

Kiém tra va hiéu chinh
Point - To Point

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Analog Input: tin hi¢u 10
dong, ap, cOng suat

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input:
dong, 4p cong suit, tir tin
hiéu tha 2

tin hi¢u 240

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input: do tin hiéu 10
luong khac

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: do

leong Khac, ti tin hidu they | L hieu 10
2
Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input: dién tin hi¢u 10
ap 1 pha
Kiém tra va hiéu chinh céc 1A

e tin hi€u 10
tin hi€u Single Input
Kiém tra va higu chinh cac
tin hi¢u Single Input, tir tin tin hi€u 210
hi¢u tha 2
Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu 10

tin hi¢u Double Input
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STT

Hang muc cong viéc

Don vi
tinh

Khbi
lrgng

Don gia

Thanh tién

(‘dﬁ baor
gom thue
GTGT)

(d4 bao gdm
thue GTGT)

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Double Output

tin hi€u

10

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Single Output

tin hiéu

10

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Output tir tin
hi¢u thir 2

tin hi€u

50

1.1.2

Kiém tra va hi€u chinh
End - To - End ve
TTPKX

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input:
dong, ap, cdng suat

tin hi¢u

10

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Analog Input:
dong, ap cong suat, tir tin
hi¢u tha 2

tin hiéu

240

Kiém tra va hi¢u chinh cac
tin hi¢u Analog Input: do
luong khac

tin hi€u

10

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input: do
luong khéc, tir tin hi¢u thir
2

tin hiéu

10

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input: di¢n
ap 1 pha

tin hi€u

10

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Single Input

tin hiéu

10

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Single Input, tur tin
hi¢u tha 2

tin hi€u

210

Kiém tra va hi¢u chinh c4c
tin hi¢u Double Input

tin hi¢u

10

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Output

tin hiéu

10

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Single Output

tin hi€u

10

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Single Output, tur
tin hi€u thir 2

tin hiéu

50
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STT

Hang muc cong viéc

Don vi
tinh

Khbi
lrgng

Don gia

Thanh tién

(‘dﬁ baor
gom thue
GTGT)

(d4 bao gdm
thue GTGT)

1.13

Kiém tra va hiéu chinh
End-to-End vé
TTGS&TTDL EVNNPC

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input:
dong, ap, cong suat

tin hi€u

10

Kiém tra va hi€u chinh cac
tin hi¢u Analog Input:
dong, 4p cong suit, tir tin
hi¢u thir 2

tin hiéu

240

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Analog Input: do
luong khac

tin hiéu

10

Kiém tra va hi¢u chinh cac
tin hi€u Analog Input: do
luong khac, tir tin hi¢u thi
2

tin hi¢u

10

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: di¢n
ap 1 pha

tin hiéu

10

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Single Input

tin hiéu

10

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Input, tir tin
hi¢u thir 2

tin hiéu

210

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Input

tin hi€u

10

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Output

tin hiéu

10

Kiém tra va hi¢u chinh c4c
tin hiéu Single Output

tin hi¢u

10

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Output, tur
tin hi€u thr 2 NCx0,8

tin hi¢u

50

114

Kiém tra va hiéu chinh
cac tham s6 cAu hinh
IEC60870-5-101/104 tai
phin mém SP5

Kiém tra va phan tich ban
tin IEC60870-5-101/104

ham

10

Kiém tra cdu trac chung
ASDU

ham

10
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STT

Hang muc cong viéc

Don vi
tinh

Khbi
lrgng

Don gia

Thanh tién

(‘dﬁ baor
gom thue
GTGT)

(da bao gom
thue GTGT)

Kiém tra ham 100 IEC type
(Interrogation command) -
Lénh tong kiém tra dir li¢u

ham

10

Kiém tra ham 101 IEC type
(Counter interrogation
command - Lénh tong kiém
tra kiéu truy van

ham

10

Kiém tra ham 102 IEC type
(Read command) - Lénh
doc dir liéu

ham

10

Kiém tra ham 103 IEC type
(Clock synchronization
command) - Lénh dong bd
thoi gian

ham

10

Kiém tra ham 104 IEC type
(Test command) - Lénh
ki€ém tra

ham

10

Kiém tra ham 105 IEC type
(Reset process command) -
Lénh dat lai tién trinh

ham

10

Kiém tra ham 106 TEC
(Delay acquisition
command) - Lénh yéu cau
dit liéu voi thoi gian tré

ham

10

Kiém tra ham 1 IEC (Single
point Information) - Ham
dr li€u trang thai 1 bit

ham

10

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

10

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dt li¢u
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a, tir ham thir 2

ham

210
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STT

Hang muc cong viéc

Don vi
tinh

Khbi
lrgng

Don gia

Thanh tién

(‘dﬁ baor
gom thue
GTGT)

(da bao gom
thue GTGT)

Kiém tra ham 31 IEC
(Double point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir li¢u
trang thai 2 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

10

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
liéu sb thuc

ham

10

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
liéu sb thuc, tir ham thir 2
NCx0,9

ham

270

Kiém tra ham 46 IEC
(Double Command) - Lénh
diéu khién doi

ham

10

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
diéu khién don

ham

10

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
dicu khién don tr ham thu
2

ham

50

Kiém tra va hiéu chinh cac
tham s cu hinh
IEC60870-5-101/104 tai
thiét bj DMZ

Kiém tra va hiéu chinh cac
tham s6 cAu hinh
IEC60870-5-101/104 tai
thiét bi DMZ

ham

10

Kiém tra va phan tich ban
tin IEC60870-5-101/104

ham

10

Kiém tra ciu trac chung
ASDU

ham

10

Kiém tra ham 100 IEC type
(Interrogation command) -
Lénh tong kiém tra dir li¢u

ham

10
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tinh
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lrgng

Don gia

Thanh tién

(‘dﬁ baor
gom thue
GTGT)

(da bao gom
thue GTGT)

Kiém tra ham 101 IEC type
(Counter interrogation
command - Lénh tong kiém
tra kiéu truy van

ham

10

Kiém tra ham 102 IEC type
(Read command) - Lénh
doc dir liéu

ham

10

Kiém tra ham 103 IEC type
(Clock synchronization
command) - Lénh dong bd
thoi gian

ham

10

Kiém tra ham 104 IEC type
(Test command) - Lénh
ki€ém tra

ham

10

Kiém tra ham 105 IEC type
(Reset process command) -
Lénh dat lai tién trinh

ham

10

Kiém tra ham 106 IEC
(Delay acquisition
command) - Lénh yéu cau
dit liéu voi thoi gian tré

ham

10

Kiém tra ham 1 IEC (Single
point Information) - Ham
dr li€u trang thai 1 bit

ham

10

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir li€u
trang thai 1 bit ¢6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

10

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a, tir ham thir 2

ham

210

Kiém tra ham 31 IEC
(Double point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dt li¢u
trang thai 2 bit c6 nhan thoi

ham

10
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gian dinh dang CP56
Time2a

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
liéu sb thuc

ham

10

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dit liéu do luong, kiéu dir
liéu s thuc, tir ham thi 2
NCx0,9

ham

270

Kiém tra ham 46 IEC
(Qouble WCommand) - Lénh
diéu khién doi

ham

10

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
diéu khién don

ham

10

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
diéu khién don tir ham thir
2

ham

50

1.15

Kiém tra co ché cau hinh
ha tang mang va bio mat

Kiém tra co ché Stack
switch tai Recloser/LBS va
tai PC

hé théng

10

Kiém tra co ché Stack
switch tai Releser/LBS va
tai PC, tur hé thong thur 2

hé théng

30

Kiém tra co ché routing
gitra cac router tai PC véi
router tai Recloser/LBS

hé thdng

10

Kiém tra co ché routing
gitra cac router tai PC véi
router tai Recloser/LBS, tir
hé thong tha 2

hé thong

30

2.1

Hi¢u chinh Scada (Tin
hiéu LBS Khu vuc Dong
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Triéu)

211

Khai bao cau hinh, xay
dung co s¢ dir li€u va man
hinh hién thi (display) tai
phin mém SP5

Cau hinh va cai dat CSDL
tai Recloser/LBS

ngan

Cau hinh va cai dit CSDL
cho hé thong may tinh chu
tai Trung tdm diéu khién xa

ngan

Kiém tra va hiéu chinh
Point - To Point

Kiém tra va hiéu chinh c4c
tin hi€u Analog Input:
dong, 4p, cOng suat

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input:
dong, ap cong suat, tir tin
hi¢u thu 2

tin hi¢u

54

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input: do
luong khac

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: do
luong khac, tir tin hi€u thr
2

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Analog Input: dién

ap 1 pha

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Single Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Single Input, tur tin
hiéu thir 2

tin hi¢u

45

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Double Output

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Single Output

tin hiéu
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Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Single Output tur tin
hi¢u thu 2

tin hi€u

2.1.2

Kiém tra va hiéu chinh
End - To - End ve
TTDKX

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input:

tin hi€u

dong, ap, cong suit

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input:
dong, 4p cong suit, tir tin
hi¢u thr 2 NCx0,8

tin hiéu

54

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: do
luong khac

tin hi€u

Kiém tra va hi¢u chinh c4c
tin hi€u Analog Input: do
luong khac, tir tin hi¢u thi
2 NCx0,8

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: di¢n
ap 1 pha

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Single Input, tur tin
hi¢u tha 2

tin hiéu

45

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Double Input

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Output

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Output

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Output, tur
tin hiéu thir 2

tin hi¢u

2.1.3

Kiém tra va hiéu chinh
End-to-End vé
TTGS&TTDL EVNNPC

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input:

tin hi€u
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dong, ap, cong suat

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input:
dong, ap cong suit, tir tin
hi¢u tha 2

tin hi€u

54

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Analog Input: do
luong khac

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input: do
luong khac, tir tin hi€u thtr
2 NCx0,8

tin hiéu

Kiém tra va hi¢u chinh cac
tin hi¢u Analog Input: dién
ap 1 pha

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Single Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Single Input, tu tin
hi¢u thu 2

tin hiéu

45

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€¢u Double Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Output

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hiéu Single Output

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Single Output, tir
tin hi€u thir 2

tin hiéu

2.14

Kiém tra va hiéu chinh
cac tham s6 cAu hinh
IEC60870-5-101/104 tai
phin mém SP5

Kiém tra va phan tich ban
tin IEC60870-5-101/104

ham

Kiém tra cdu trac chung
ASDU

ham

Kiém tra ham 100 IEC type
(Interrogation command) -
Lénh tong kiém tra dir li¢u

ham
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Kiém tra ham 101 IEC type
(Counter interrogation
command - Lénh tong kiém
tra kiéu truy van

ham

Kiém tra ham 102 IEC type
(Read command) - Lénh
doc dir liéu

ham

Kiém tra ham 103 IEC type
(Clock synchronization
command) - Lénh dong bd
thoi gian

ham

Kiém tra ham 104 IEC type
(Test command) - Lénh
ki€ém tra

ham

Kiém tra ham 105 IEC type
(Reset process command) -
Lénh dat lai tién trinh

ham

Kiém tra ham 106 IEC
(Delay acquisition
command) - Lénh yéu cau
dit liéu voi thoi gian tré

ham

Kiém tra ham 1 IEC (Single
point Information) - Ham
dir li€u trang thai 1 bit

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir li€u
trang thai 1 bit ¢6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a, tir ham thir 2

ham

45

Kiém tra ham 31 IEC
(Double point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dt li¢u
trang thai 2 bit c6 nhan thoi

ham
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gian dinh dang CP56
Time2a

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
liéu sb thuc

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dit liéu do luong, kiéu dir
liéu s thuc, tir ham thi 2
NCx0,9

ham

63

Kiém tra ham 46 IEC
(Qouble WCommand) - Lénh
diéu khién doi

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
diéu khién don

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
diéu khién don tir ham thir
2

ham

2.1.5

Kiém tra va hiéu chinh
cic tham s cAu hinh
IEC60870-5-101/104 tai
thiét bi DMZ

Kiém tra va phan tich ban
tin IEC60870-5-101/104

ham

Kiém tra cdu trac chung
ASDU

ham

Kiém tra ham 100 IEC type
(Interrogation command) -
Lénh tong kiém tra dir li¢u

ham

Kiém tra ham 101 IEC type
(Counter interrogation
command - Lénh tong kiém
tra kiéu truy van

ham

Kiém tra ham 102 IEC type
(Read command) - Lénh

ham
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doc dir liéu

Kiém tra ham 103 IEC type
(Clock synchronization
command) - Lénh dong bd
thoi gian

ham

Kiém tra ham 104 IEC type
(Test command) - Lénh
kiém tra

ham

Kiém tra ham 105 IEC type
(Reset process command) -
Lénh dat lai tién trinh

ham

Kiém tra ham 106 IEC
(Delay acquisition
command) - Lénh yéu cau
dit liéu v6i thoi gian tré

ham

Kiém tra ham 1 IEC (Single
point Information) - Ham
dir li€u trang thai 1 bit

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dix li€u
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir li€u
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a, tir ham tha 2

ham

45

Kiém tra ham 31 IEC
(Double point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 2 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham
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Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
liéu s6 thuc

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
liéu s6 thyc, tir ham thir 2

ham

63

Kiém tra ham 46 IEC
(Qouble Command) - Lénh
diéu khién doi

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
diéu khién don

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
diéu khién don tir ham thr
2

ham

2.1.6

Kiém tra co ché ciu hinh
ha tang mang va bao mat

Kiém tra co ché Stack
switch tai Recloser/LBS va
ta1 PC

hé thong

Kiém tra co ché Stack
switch tai Recloser/LBS va
tai PC, tu hé thong thur 2

hé thong

Kiém tra co ché routing
gitra cac router tai PC véi
router tai Recloser/LBS

hé thong

Kiém tra co ché routing
gitra cac router tai PC véi
router tai Recloser/LBS, tur
hé thong thi 2

hé théng

Hi€u chinh Scada (Khu
vuc Uong Bi)

2.1

Khai bao cau hinh, xay
dung co s¢ dir li€u va man
hinh hién thi (display) tai
phin mém SP5

CAu hinh va cai dat CSDL

ngan
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tai Recloser/LBS

Céu hinh va cai dit CSDL
cho h¢ thong may tinh chu
tai Trung tam di€u khién xa

ngan

Kiém tra va hiéu chinh
Point - To Point

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input:
dong, ap, cOng suat

tin hi€u

Kiém tra va hi€u chinh cac
tin hi¢u Analog Input:
dong, 4p cong suit, tir tin
hi¢u thir 2

tin hi€u

72

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: do
luong khac

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Analog Input: do
luong khac, tir tin hi¢u thi
2

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hiéu Analog Input: dién
ap 1 pha

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Single Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Single Input, tur tin
hi¢u tha 2

tin hiéu

63

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Input

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Double Output

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Single Output

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Single Output tur tin
hiéu thir 2

tin hiéu

15

2.2

Kiém tra va hiéu chinh
End - To - End vé
TTDKX
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Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input:
dong, ap, cOng suat

tin hiéu

Kiém tra va hi€u chinh cac
tin hi¢u Analog Input:
dong, 4p cong suit, tir tin
hi¢u thir 2

tin hiéu

72

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: do
luong khac

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Analog Input: do
luong khac, tir tin hi¢u thi
2

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: di¢n
ap 1 pha

tin hiéu

Kiém tra va hi¢u chinh c4c
tin hi€u Single Input

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Single Input, tir tin
hi¢u thir 2

tin hiéu

63

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Input

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Double Output

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Single Output

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Output, tur
tin hi¢u thi 2

tin hi¢u

15

2.3

Kiém tra va hi¢u chinh
End-to-End vé
TTGS&TTDL EVNNPC

Kiém tra va hi¢u chinh c4c
tin hi¢u Analog Input:
dong, ap, cong suat

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input:
dong, ap cong suat, tir tin
hi¢u tha 2

tin hiéu

72
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Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input: do
luong khac

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: do
luong khac, tir tin hi€u thr
2

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: dién

ap 1 pha

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Single Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Single Input, tur tin
hi¢u thir 2

tin hi¢u

63

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Double Output

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hiéu Single Output

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Single Output, tir
tin hi€u thir 2

tin hiéu

15

2.4

Kiém tra va hiéu chinh
cac tham so cAu hinh
IEC60870-5-101/104 tai

phin mém SP5

Kiém tra va phan tich ban
tin IEC60870-5-101/104

ham

Kiém tra cdu trac chung
ASDU

ham

Kiém tra ham 100 IEC type
(Interrogation command) -
Lénh tong kiém tra dir li¢u

ham

Kiém tra ham 101 IEC type
(Counter interrogation
command - Lénh tong kiém
tra kiéu truy van

ham

Kiém tra ham 102 IEC type
(Read command) - Lénh
doc dir ligu

ham
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Kiém tra ham 103 IEC type
(Clock synchronization
command) - Lénh dong bd
thoi gian

ham

Kiém tra ham 104 IEC type
(Test command) - Lénh
ki€ém tra

ham

Kiém tra ham 105 IEC type
(Reset process command) -
Lénh dat lai tién trinh

ham

Kiém tra ham 106 IEC
(Delay acquisition
command) - Lénh yéu cau
dit liéu voi thoi gian tré

ham

Kiém tra ham 1 IEC (Single
point Information) - Ham
dr 1i€u trang thai 1 bit

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dt li¢u
trang thai 1 bit ¢c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 1 bit ¢6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a, tir ham thir 2

ham

63

Kiém tra ham 31 IEC
(Double point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir li€u
trang thai 2 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
ligu s6 thuc

ham
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gom thue
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thue GTGT)

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
liéu s6 thuc, tir ham tha 2

ham

81

Kiém tra ham 46 IEC
(Double Command) - Lénh
diéu khién dé6i

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
dieu khién don

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
dieu khién don tir ham thir
2

ham

15

2.5

Kiém tra va hi¢u chinh
cac tham sb cAu hinh
IEC60870-5-101/104 tai
thiét bi DMZ

Kiém tra va phan tich ban
tin IEC60870-5-101/104

ham

Kiém tra cau triic chung
ASDU

ham

Kiém tra ham 100 IEC type
(Interrogation command) -
Lénh tong kiém tra dit liéu

ham

Kiém tra ham 101 IEC type
(Counter interrogation
command - Lénh tong kiém
tra kiéu truy van

ham

Kiém tra ham 102 IEC type
(Read command) - Lénh
doc dir liéu

ham

Kiém tra ham 103 IEC type
(Clock synchronization
command) - Lénh dong b
thoi gian

ham

Kiém tra ham 104 IEC type
(Test command) - Lénh
kiém tra

ham

Kiém tra ham 105 IEC type
(Reset process command) -

ham
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Lénh dit lai tién trinh

Kiém tra ham 106 IEC
(Delay acquisition
command) - Lénh yéu cau
dit liéu véi thoi gian tré

ham

Kiém tra ham 1 IEC (Single
point Information) - Ham
dir liéu trang thai 1 bit

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dt li¢u
trang thai 1 bit ¢c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a, tir ham thir 2

ham

63

Kiém tra ham 31 IEC
(Double point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 2 bit ¢6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dit liéu do luong, kiéu dir
liéu s6 thuc

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do luong, kiéu dir
liéu sd thue, tir ham thi 2

ham

81

Kiém tra ham 46 IEC
(Double Command) - Lénh
di€u khién do1

ham
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Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
diéu khién don

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
diéu khién don tir ham thur
2

ham

15

2.6

Kiém tra co ché cau hinh
ha tang mang va biao méat

Kiém tra co ché Stack
switch tai Recloser/LBS va
tai PC

hé théng

Kiém tra co ché Stack
switch tai Recloser/LBS va
tai PC, tu hé thong thur 2

hé théng

Kiém tra co ché routing
gitra cac router tai PC véi
router tai Recloser/LBS

hé thong

Kiém tra co ché routing
gitra cac router tai PC véi
router tai Recloser/LBS, tir
hé thong tha 2

hé thong

2.7

Khai bdo cau hinh, xay
dung co sé¢ dir li€u va man
hinh hién thi (display) tai
phin mém SP5

CAu hinh va cai dat CSDL
tai Recloser/LBS

ngan

Cau hinh va cai dgt CSDL
cho h¢ thong may tinh chu
tai Trung tam di€u khién xa

ngan

Kiém tra va hiéu chinh
Point - To Point

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input:
dong, 4p, cOng suat

tin hiéu

Kiém tra va hi¢u chinh c4c
tin hi€u Analog Input:
dong, ap cong suat, tir tin
hiéu thir 2

tin hiéu

144

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: do

tin hiéu
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luong khac

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Analog Input: do
luong khac, tir tin hi€u thr
2

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Analog Input: dién
ap 1 pha

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Single Input

tin hi€u

Kiém tra va hi¢u chinh céc
tin hi¢u Single Input, tur tin
hi¢u thir 2

tin hi¢u

120

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Double Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Output

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Output

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Single Output tir tin
hi¢u thir 2

tin hi€u

2.8

Kiém tra va hiéu chinh
End - To - End ve
TTPKX

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input:
dong, ap, cOng suat

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hiéu Analog Input:
dong, 4p cong suit, tir tin
hi¢u tha 2

tin hi¢u

144

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: do
luong khac

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input: do
luong khac, tir tin hi¢u thi
2

tin hiéu
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Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: di¢n
ap 1 pha

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Single Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Input, tir tin
hi€u tha 2

tin hiéu

120

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Double Input

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Double Output

tin hi¢u

Kiém tra va hi¢u chinh c4c
tin hiéu Single Output

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Output, tur
tin hi€u thu 2

tin hiéu

2.9

Kiém tra va hi¢u chinh
End-to-End vé
TTGS&TTDL EVNNPC

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input:
dong, ap, cOng suat

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input:
dong, 4p cong suit, tir tin
hi¢u tha 2

tin hi€u

144

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input: do
luong khac

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: do
luong khac, tir tin hi€u thtr
2

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input: dién
ap 1 pha

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hiéu Single Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Input, tir tin
hi¢u thir 2

tin hi€u

120
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Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Double Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Double Output

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Single Output

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Single Output, tir
tin hi€u thir 2

tin hiéu

2.10

Kiém tra va hiéu chinh
cac tham s6 cAu hinh
IEC60870-5-101/104 tai
phin mém SP5

Kiém tra va phan tich ban
tin IEC60870-5-101/104

ham

Kiém tra cdu trac chung
ASDU

ham

Kiém tra ham 100 IEC type
(Interrogation command) -
Lénh tong kiém tra dir li¢u

ham

Kiém tra ham 101 IEC type
(Counter interrogation
command - Lénh tong kiém
tra kiéu truy van

ham

Kiém tra ham 102 IEC type
(Read command) - Lénh
doc dir liéu

ham

Kiém tra ham 103 IEC type
(Clock synchronization
command) - Lénh dong bd
thoi gian

ham

Kiém tra ham 104 IEC type
(Test command) - Lénh
kiém tra

ham

Kiém tra ham 105 IEC type
(Reset process command) -
Lénh dat lai ti€n trinh

ham

Kiém tra ham 106 IEC
(Delay acquisition
command) - Lénh yéu cau
dit liéu véi thoi gian tré

ham
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Kiém tra ham 1 IEC (Single
point Information) - Ham
dr li€u trang thai 1 bit

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dt li¢u
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a, tir ham thir 2

ham

120

Kiém tra ham 31 IEC
(Double point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 2 bit ¢c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
ligu s6 thuc

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do luong, kiéu dir
liéu sb thuc, tir ham thir 2

ham

168

Kiém tra ham 46 IEC
(Double Command) - Lénh
diéu khién doi

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
di€u khién don

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
di€u khién don tr ham tha

ham
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211

Kiém tra va hiéu chinh
cac tham s6 cAu hinh
IEC60870-5-101/104 tai
thiét bi DMZ

Kiém tra va phan tich ban
tin IEC60870-5-101/104

ham

Kiém tra cdu trac chung
ASDU

ham

Kiém tra ham 100 IEC type
(Interrogation command) -
Lénh tong kiém tra dir liéu

ham

Kiém tra ham 101 IEC type
(Counter interrogation
command - Lénh tong kiém
tra kiéu truy van

ham

Kiém tra ham 102 IEC type
(Read command) - Lénh
doc dir liéu

ham

Kiém tra ham 103 IEC type
(Clock synchronization
command) - Lénh dong bo
thoi gian

ham

Kiém tra ham 104 IEC type
(Test command) - Lénh
ki€ém tra

ham

Kiém tra ham 105 IEC type
(Reset process command) -
Lénh dat lai tién trinh

ham

Kiém tra ham 106 IEC
(Delay acquisition
command) - Lénh yéu cau
dit liéu v6i thoi gian tré

ham

Kiém tra ham 1 IEC (Single
point Information) - Ham
dir li€u trang thai 1 bit

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dt li€u
trang thai 1 bit c6 nhan thoi

ham
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gian dinh dang CP56
Time2a

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a, tir ham thir 2

ham

120

Kiém tra ham 31 IEC
(Double point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 2 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do luong, kiéu dir
liéu s6 thuc

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
ligu s6 thuc, tir ham thir 2
NCx0,9

ham

168

Kiém tra ham 46 IEC
(Double Command) - Lénh
di€u khién doi

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
dieu khién don

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
di€u khién don tr ham tha
2

ham

Kiém tra co ché cau hinh ha
tang mang va bao mat
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Kiém tra co ché Stack
switch tai Recloser/LBS va
ta1 PC

hé thong

Kiém tra co ché Stack
switch tai Releser/LBS va
tai PC, tu hé thong thur 2

hé théng

24

Kiém tra co ché routing
gitra cac router tai PC vdi
router tai Recloser/LBS

hé théng

Kiém tra co ché routing
gitta cac router tai PC véi
router tai Recloser/LBS, tir
hé thong tha 2

hé thong

24

Hi€u chinh Scada (Khu
vuc Quang Yén)

3.1

Khai bao cau hinh, xay
dung co sé¢ dir li€u va man
hinh hién thi (display) tai
phin mém SP5

CAu hinh va cai dat CSDL
tai Recloser/LBS

ngan

Cau hinh va cai dt CSDL
cho hé thong may tinh chu
tai Trung tam di€u khién xa

ngan

Kiém tra va hiéu chinh
Point - To Point

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Analog Input:
dong, ap, cOng suat

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh c4c
tin hi€u Analog Input:
dong, 4p cong suit, tir tin
hi¢u tha 2

tin hiéu

48

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: do
luong khac

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input: do
luong khac, tir tin hiéu thr
2

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input: dién
ap 1 pha

tin hiéu
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Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Single Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Single Input, tir tin
hi¢u thar 2

tin hiéu

42

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Output

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Single Output

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Single Output tir tin
hiéu thar 2

tin hi¢u

10

3.2

Kiém tra va hi€u chinh
End - To - End vé
TTDKX

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input:
dong, ap, cOng suat

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input:
dong, ap cong suit, tir tin
hi¢u thir 2

tin hi€u

48

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Analog Input: do
luong khac

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input: do
luong khac, tir tin hi€u thtr
2

tin hiéu

Kiém tra va hi¢u chinh cac
tin hi¢u Analog Input: di€én
ap 1 pha

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Single Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Single Input, tu tin
hi¢u tha 2

tin hiéu

42

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€¢u Double Input

tin hiéu
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Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Double Output

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Output

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Output, tir
tin hi¢u thar 2

tin hi€u

10

3.3

Kiém tra va hi¢u chinh
End-to-End ve
TTGS&TTDL EVNNPC

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input:
dong, ap, cOng suat

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Analog Input:
dong, ap cong suat, tir tin
hi¢u tha 2

tin hiéu

48

Kiém tra va hi¢u chinh cac
tin hi¢u Analog Input: do
luong khac

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input: do
luong khéc, tir tin hi¢u thir
2

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input: di¢n
ap 1 pha

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Single Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Single Input, tur tin
hi¢u tha 2

tin hi€u

42

Kiém tra va hi¢u chinh c4c
tin hi¢u Double Input

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Output

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢éu Single Output

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Single Output, tur
tin hi€u thir 2

tin hiéu

10
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3.4

Kiém tra va hiéu chinh
cac tham so cAu hinh
IEC60870-5-101/104 tai
phin mém SP5

Kiém tra va phan tich ban
tin IEC60870-5-101/104

ham

Kiém tra ciu trac chung
ASDU

ham

Kiém tra ham 100 IEC type
(Interrogation command) -
Lénh tong kiém tra dit liéu

ham

Kiém tra ham 101 IEC type
(Counter interrogation
command - Lénh tong kiém
tra kiéu truy van

ham

Kiém tra ham 102 IEC type
(Read command) - Lénh
doc dir liéu

ham

Kiém tra ham 103 IEC type
(Clock synchronization
command) - Lénh dong bd
thoi gian

ham

Kiém tra ham 104 IEC type
(Test command) - Lénh
kiém tra

ham

Kiém tra ham 105 IEC type
(Reset process command) -
Lénh dat lai tién trinh

ham

Kiém tra ham 106 IEC
(Delay acquisition
command) - Lénh yéu cau
dit liéu voi thoi gian tré

ham

Kiém tra ham 1 IEC (Single
point Information) - Ham
dr 1i€u trang thai 1 bit

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dit li€u
trang thai 1 bit ¢c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham
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Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dt li¢u
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a, tir ham thir 2

ham

42

Kiém tra ham 31 IEC
(Double point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 2 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
liéu sb thue

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
liéu s6 thuc, tir ham tha 2

ham

54

Kiém tra ham 46 IEC
(Double Command) - Lénh
dicu khién do6i

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
di€u khién don

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
diéu khién don ttr ham tht
2

ham

10

3.5

Kiém tra va hiéu chinh
cac tham so cAu hinh
IEC60870-5-101/104 tai
thiét bi DMZ

Kiém tra va phan tich ban
tin IEC60870-5-101/104

ham

Kiém tra cdu trac chung
ASDU

ham
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Kiém tra ham 100 IEC type
(Interrogation command) -
Lénh tong kiém tra dir li¢u

ham

Kiém tra ham 101 IEC type
(Counter interrogation
command - Lénh tong kiém
tra kiéu truy van

ham

Kiém tra ham 102 IEC type
(Read command) - Lénh
doc dir liéu

ham

Kiém tra ham 103 IEC type
(Clock synchronization
command) - Lénh dong bd
thoi gian

ham

Kiém tra ham 104 IEC type
(Test command) - Lénh
ki€ém tra

ham

Kiém tra ham 105 IEC type
(Reset process command) -
Lénh dat lai tién trinh

ham

Kiém tra ham 106 TEC
(Delay acquisition
command) - Lénh yéu cau
dit liéu voi thoi gian tré

ham

Kiém tra ham 1 IEC (Single
point Information) - Ham
dr li€u trang thai 1 bit

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dt li¢u
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a, tir ham thir 2

ham

42
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Kiém tra ham 31 IEC
(Double point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir li¢u
trang thai 2 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
liéu sb thuc

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
liéu sb thuc, tir ham thir 2

ham

54

Kiém tra ham 46 IEC
(Qouble WCommand) - Lénh
diéu khién doi

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
diéu khién don

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
di€u khién don tor ham tha
2

ham

10

3.6

Ki€ém tra co ché cau hinh
ha tang mang va bio mat

Kiém tra co ché Stack
switch tai Recloser/LBS va
tai PC

hé théng

Kiém tra co ché Stack
switch tai Recloser/LBS va
tai PC, tir hé thong thir 2

hé thong

Kiém tra co ché routing
gitta cac router tai PC véi
router tai Recloser/LBS

hé thong

Kiém tra co ché routing
gitta cac router tai PC véi
router tai Recloser/LBS, tir
hé thong thir 2

hé thdng
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Khai bao cau hinh, xay
dung co so dir liéu va man
hinh hién thi (display) tai
phan mém SP5

Cau hinh va cai dit CSDL
tai Recloser/LBS

ngan

Cau hinh va cai dit CSDL
cho h¢ thong may tinh chu
tai Trung tdm di€u khién xa

ngan

Kiém tra va hiéu chinh
Point - To Point

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hiéu Analog Input:
dong, ap, cOng suat

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input:
dong, ap cong suat, tir tin
hi¢u tha 2

tin hiéu

72

Kiém tra va hi¢u chinh c4c
tin hi€u Analog Input: do
luong khac

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Analog Input: do
luong khéc, tir tin hi¢u thir
2

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Analog Input: dién
ap 1 pha

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Single Input

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Single Input, tur tin
hi¢u thir 2

tin hi€u

60

Kiém tra va hi¢u chinh c4c
tin hi¢u Double Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Output

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Output

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Single Output tir tin
hiéu thar 2

tin hiéu
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3.7

Kiém tra va hiéu chinh
End - To - End ve
TTDKX

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input:
dong, ap, cOng suat

tin hi€u

Kiém tra va hi€u chinh cac
tin hi¢u Analog Input:
dong, 4p cong suit, tir tin
hi¢u thir 2

tin hiéu

72

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Analog Input: do
luong khac

tin hiéu

Kiém tra va hi¢u chinh c4c
tin hi€u Analog Input: do
luong khac, tir tin hi¢u thi
2

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: di¢n
ap 1 pha

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Single Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Input, tir tin
hi¢u thir 2

tin hiéu

60

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Input

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Output

tin hiéu

Kiém tra va hi¢u chinh c4c
tin hiéu Single Output

tin hi¢u

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Single Output, tur
tin hi€u thar 2

tin hi¢u

3.8

Kiém tra va hi¢u chinh
End-to-End vé
TTGS&TTDL EVNNPC

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Analog Input:
dong, ap, cong suat

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Analog Input:

tin hi€u

72
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STT

Hang muc cong viéc

Don vi
tinh

Khbi
lrgng

Don gia

Thanh tién

(‘dﬁ baor
gom thue
GTGT)

(da bao gom
thue GTGT)

dong, ap cong sudt, tir tin
hiéu thar 2

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Analog Input: do
luong khac

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi€u Analog Input: do
luong khac, tir tin hi¢u thi
2

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Analog Input: dién
ap 1 pha

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hiéu Single Input

tin hiéu

Kiém tra va hi¢u chinh c4c
tin hi€u Single Input, tu tin
hi¢u thir 2

tin hiéu

60

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hi¢u Double Input

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi¢u Double Output

tin hiéu

Kiém tra va hiéu chinh cac
tin hiéu Single Output

tin hi€u

Kiém tra va hiéu chinh céc
tin hi€u Single Output, tr
tin hi€u thir 2

tin hi€u

3.9

Kiém tra va hiéu chinh
cac tham s6 cAu hinh
IEC60870-5-101/104 tai
phin mém SP5

Kiém tra va phan tich ban
tin IEC60870-5-101/104

ham

Kiém tra cau trac chung
ASDU

ham

Kiém tra ham 100 IEC type
(Interrogation command) -
Lénh tong kiém tra dir li¢u

ham

Kiém tra ham 101 IEC type
(Counter interrogation
command - Lénh tong kiém
tra kiéu truy van

ham
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STT

Hang muc cong viéc

Don vi
tinh

Khbi
lrgng

Don gia

Thanh tién

(‘dﬁ baor
gom thue
GTGT)

(da bao gom
thue GTGT)

Kiém tra ham 102 IEC type
(Read command) - Lénh
doc dir liéu

ham

Kiém tra ham 103 IEC type
(Clock synchronization
command) - Lénh dong bd
thoi gian

ham

Kiém tra ham 104 IEC type
(Test command) - Lénh
ki€ém tra

ham

Kiém tra ham 105 IEC type
(Reset process command) -
Lénh dat lai tién trinh

ham

Kiém tra ham 106 IEC
(Delay acquisition
command) - Lénh yéu cau
dit liéu voi thoi gian tré

ham

Kiém tra ham 1 IEC (Single
point Information) - Ham
dr li€u trang thai 1 bit

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dt li¢u
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a, tir ham tha 2

ham

60

Kiém tra ham 31 IEC
(Double point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir li€u
trang thai 2 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham
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STT

Hang muc cong viéc

Don vi
tinh

Khbi
lrgng

Don gia

Thanh tién

(‘dﬁ baor
gom thue
GTGT)

(da bao gom
thue GTGT)

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
liéu s6 thuc

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir
liéu s6 thyc, tir ham thir 2

ham

84

Kiém tra ham 46 IEC
(Qouble Command) - Lénh
diéu khién doi

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
diéu khién don

ham

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
diéu khién don tir ham thr
2

ham

3.10

Kiém tra va hiéu chinh
cac tham s6 cAu hinh
IEC60870-5-101/104 tai
thiét bi DMZ

Kiém tra va phan tich ban
tin IEC60870-5-101/104

ham

Kiém tra ciu trac chung
ASDU

ham

Kiém tra ham 100 IEC type
(Interrogation command) -
Lénh tong kiém tra dir liéu

ham

Kiém tra ham 101 IEC type
(Counter interrogation
command - Lénh tong kiém
tra kiéu truy van

ham

Kiém tra ham 102 IEC type
(Read command) - Lénh
doc dir liéu

ham

Kiém tra ham 103 IEC type
(Clock synchronization
command) - Lénh dong bd
thoi gian

ham
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STT

Hang muc cong viéc

Don vi
tinh

Khbi
lrgng

Don gia

Thanh tién

(‘dﬁ baor
gom thue
GTGT)

(da bao gom
thue GTGT)

Kiém tra ham 104 IEC type
(Test command) - Lénh
ki€m tra

ham

Kiém tra ham 105 IEC type
(Reset process command) -
Lénh dat la1 tién trinh

ham

Kiém tra ham 106 TEC
(Delay acquisition
command) - Lénh yéu cau
dit liéu voi thoi gian tré

ham

Kiém tra ham 1 IEC (Single
point Information) - Ham
dr li€u trang thai 1 bit

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 30 IEC
(Single point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dt li¢u
trang thai 1 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a, tir ham thir 2

ham

60

Kiém tra ham 31 IEC
(Double point Information
with time tag CP56
Time2a) - Ham dir liéu
trang thai 2 bit c6 nhan thoi
gian dinh dang CP56
Time2a

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do luong, kiéu dir
liéu sb thuc

ham

Kiém tra ham 13 IEC
(Measure value, Short
Floating point value) - Ham
dir liéu do ludng, kiéu dir

ham

84
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Don gia Thanh tién

Pon vi Khdi | (da bao
tinh lwgng | gom thué
GTGT)

STT Hang muc cong viéc (d4 bao gdm

thué GTGT)

liéu sb thuc, tir ham thir 2

Kiém tra ham 46 IEC
(Double Command) - Lénh ham 4
diéu khién do61

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh ham 4
di¢u khién don

Kiém tra ham 45 IEC
(Single Command) - Lénh
dieu khién don tir ham thir
2

ham 4

Kiém tra co ché cau hinh

311 ha tAng mang va bao mat

Kiém tra co ché Stack ’
switch tai Recloser/LBS va hé thong 4
tai PC

Kiém tra co ché Stack
switch tai Recloser/LBS va
tai PC, tir hé thong thir 2
NCx0,9

hé théng 12

Kiém tra co ché routing
gitra cac router tai PC vdi hé thong 4
router tai Recloser/LBS

Kiém tra co ché routing
gitta cac router tai PC véi
router tai Recloser/LBS, tur
hé thong tha 2

hé théng 12

TONG CONG

13. Yéu ciu vé bao hanh, bio tri, duy tu bao dudng (néu cé):

Bao hanh hang hoa va bao hanh cong trinh: Téi thiéu 18 thang ké tir ngay cong
trinh hoan thanh, dugc nghi¢m thu ban giao dua vao st dung.

14. Pau thau bén vimng:.
Khong yéu cau.

I11.2. Yéu cau cac thong sé bao hanh
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Céc théng s6/yéu cau tdi thiéu vé bao hanh ma nha thau phai ké khai va dap
tmg duoc liét ké chi tiét trong bang sau:

STT Cic thong so/yéu cau Yéu cau toi Pé xuit ciia nha
thiéu thau

I YEU CAU VE BAO HANH DPOI

VOI PHAN XAY LAP (C)
1 Toan bd cac hang muc xay lip thudc | 18 thang ké tir
g6i thau ngay cong trinh
hoan thanh,

duogc nghiém thu
ban giao dua
vao st dung

1 YEU CAU VE BAO HANH DPOI
HANG HOA (P)

1 | Hang héa chao thau 18 thang ké tur
ngay cong trinh
hoan thanh,
duoc nghiém thu
ban giao dua
vao st dung

E-HSDT c6 dé xuat vé thong sé bao hanh khong dat yéu cau tdi thiéu néu
trén s€ bi loai va khong dugc danh gia cac budc ti€p theo. Céc chi ti€u bao hanh dé
xuat trong timg E-HSDT s& dugc danh gia theo nguyén tac trén cing mot mat bang
va tiéu chuan danh gia quy dinh tai Chuong III cia E-HSMT.

IV . Cac ban vé
Muc nay liét ké cac ban v€ kém theo E-HSMT:

Chu dau tu dinh kém hd so thiét ké, cac ban vé& 1a tip tin PDF/Word/CAD cung E-
HSMT trén Hé thong.
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	Đối với các vật tư, phụ kiện không yêu cầu tài liệu chứng minh trong Bảng số 02, nhà thầu vẫn phải đảm bảo hàng hóa cung cấp đáp ứng các yêu cầu kỹ thuật chung, phù hợp với tiêu chuẩn chế tạo hiện hành (TCVN/IEC hoặc tương đương), tương thích với thi...
	2. YÊU CẦU KỸ THUẬT CỦA VẬT TƯ – THIẾT BỊ
	- Đối với cáp ngầm 35 kV, thử nghiệm thường xuyên và điển hình được thực hiện đầy đủ theo các phương pháp và yêu cầu thử nghiệm quy định tại IEC 60502-2:2014 hoặc IEC 60840-2020.
	- Trường hợp thử nghiệm thường xuyên và điển hình được thực hiện theo IEC 60502-2:2014, các hạng mục thử nghiệm được thực hiện như sau:
	- Thử nghiệm uốn, tiếp theo là thử nghiệm phóng điện cục bộ. Cường độ phóng điện (ở 1,73Uo) phải được ghi lại.
	- Đo tg(.
	- Thử nghiệm chu kỳ nhiệt, tiếp theo là thử nghiệm phóng điện cục bộ. Cường độ phóng điện (ở 1,73Uo) phải được ghi lại.
	- Thử nghiệm xung, tiếp theo là thử nghiệm điện áp tần số công nghiệp (điện áp thử nghiệm tần số công nghiệp 3,5Uo trong 15 phút).
	- Thử nghiệm điện áp trong 4 giờ (điện áp thử nghiệm tần số công nghiệp 4Uo).
	- Đo chiều dày cách điện.
	- Đo chiều dày của vỏ bọc phi kim loại (bao gồm lớp vỏ bọc phân cách được tạo thành bằng phương pháp đùn nhưng không được kể lớp bọc bên trong).
	- Thử nghiệm để xác định tính chất cơ học của cách điện trước và sau khi lão hóa.
	- Thử nghiệm để xác định tính chất cơ của vỏ bọc trước và sau khi lão hóa.
	- Thử nghiệm lão hóa bổ sung trên các mảnh cáp hoàn chỉnh.
	- Thử nghiệm tổn hao khối lượng của vỏ bọc PVC loại ST2.
	- Thử nghiệm nén ở nhiệt độ cao trên cách điện và vỏ bọc phi kim loại..
	- Thử nghiệm tính kháng nứt của vỏ bọc PVC (thử nghiệm sốc nhiệt-heat shock test).
	- Thử nghiệm tính kháng ôzôn của cách điện EPR.
	- Thử nghiệm kéo giãn trong lò nhiệt của cách điện EPR và XLPE (hot set test).
	- Thử nghiệm hấp thu nước của cách điện (water absorption).
	- Thử nghiệm cháy lan trên một cáp (đối với vỏ bọc loại ST2).
	- Đo hàm lượng bột than đen của vỏ bọc ngoài PE (vỏ bọc loại ST7).
	- Thử nghiệm độ co ngót của cách điện XLPE (shrinkage test).
	- Thử nghiệm độ co ngót đối với vỏ bọc ngoài PE (shrinkage test).
	- Thử nghiệm tính bóc được đối với màn chắn cách điện.
	- Thử nghiệm chống thấm nước.

	1.5.1 Bảng yêu cầu đặc tính kỹ thuật tủ điều khiển Recloser 24kV
	- Thử nghiệm giao thức kết nối SCADA của tủ điều khiển Recloser
	- Thử nghiệm giao thức kết nối SCADA phải được thực hiện và xác nhận bởi đơn vị độc lập trên đúng mẫu tủ điều khiển Recloser để chứng minh khả năng kết nối SCADA của tủ điều khiển đảm bảo phù hợp với giao thức đang vận hành của hệ thống SCADA được Đơn...

	1.5.2 Bảng yêu cầu đặc tính kỹ thuật Biến điện áp cấp nguồn (PT) cho tủ điều khiển Recloser 24kV
	1.5.3 Yêu cầu chung
	1.5.4  Các yêu cầu về thử nghiệm
	- Thử nghiệm giao thức kết nối SCADA của tủ điều khiển Recloser

	1.5.5 Phần mềm kèm theo thiết bị
	- Phần mềm cài đặt, cấu hình vận hành Recloser:
	- Phần mềm thử nghiệm SCADA:

	1.5.6 Phụ kiện kèm theo thiết bị
	1.5.7 Các tài liệu kỹ thuật, bản vẽ kèm theo
	- Catalogue thể hiện các thông số kỹ thuật Recloser, tủ điều khiển.
	- Tài liệu hướng dẫn lắp đặt, vận hành và bảo dưỡng thiết bị.
	- Giấy chứng nhận quản lý chất lượng ISO.

	1.5.8 Yêu cầu khác
	- Thiết bị cung cấp phải mới nguyên 100%, không có khiếm khuyết, có chứng nhận nguồn gốc xuất xứ hàng hóa rõ ràng, hợp pháp và có chứng nhận chất lượng hàng hóa, kèm theo các tài liệu liên quan để chứng minh hàng hoá được cung cấp phù hợp với yêu cầu ...
	- Thiết bị phải đáp ứng được độ bền đối với các điều kiện về khí hậu và môi trường tại Việt Nam: được nhiệt đới hóa, phù hợp với điều kiện môi trường lắp đặt vận hành.
	- Nhà sản xuất (hoặc Đơn vị cấp hàng) phải thực hiện việc đào tạo, hướng dẫn cho cán bộ kỹ thuật của Đơn vị mua sắm về lắp đặt, vận hành và bảo trì thiết bị.

	1.6.1 Bảng yêu cầu đặc tính kỹ thuật tủ điều khiển Recloser 35kV
	- Thử nghiệm giao thức kết nối SCADA của tủ điều khiển Recloser
	- Thử nghiệm giao thức kết nối SCADA phải được thực hiện và xác nhận bởi đơn vị độc lập trên đúng mẫu tủ điều khiển Recloser để chứng minh khả năng kết nối SCADA của tủ điều khiển đảm bảo phù hợp với giao thức đang vận hành của hệ thống SCADA được Đơn...

	1.6.2 Bảng yêu cầu đặc tính kỹ thuật Biến điện áp cấp nguồn (PT) cho tủ điều khiển Recloser 35kV
	1.6.3 Yêu cầu chung
	1.6.4  Các yêu cầu về thử nghiệm
	1.6.5 Phần mềm kèm theo thiết bị
	1.6.6 Phụ kiện kèm theo thiết bị
	1.6.7 Các tài liệu kỹ thuật, bản vẽ kèm theo
	1.6.8 Yêu cầu khác
	Điều 1. Yêu cầu chung
	Điều 2. Các yêu cầu về thử nghiệm
	Điều 3. Phần mềm kèm theo thiết bị
	Điều 4. Phụ kiện kèm theo thiết bị
	Điều 5. Các tài liệu kỹ thuật, bản vẽ kèm theo
	Điều 6. Yêu cầu khác
	1.7.1 Thông số kỹ thuật Tủ điều khiển LBS 22kV
	Điều 1. Yêu cầu chung (1)
	Điều 2. Các yêu cầu về thử nghiệm (1)
	Điều 3. Phần mềm kèm theo thiết bị (1)
	Điều 4. Phụ kiện kèm theo thiết bị (1)
	Điều 5. Các tài liệu kỹ thuật, bản vẽ kèm theo (1)
	Điều 6. Yêu cầu khác (1)
	1.8.1 Thông số kỹ thuật Tủ điều khiển LBS 35kV
	1.23.1 Đầu cốt Đồng - Nhôm SYG (Đầu cốt thìa)
	1.23.2 Đầu cốt ép dây nhôm lõi thép (ACSR)
	1.23.3 Đầu cốt ép dây đồng
	1.23.4 Kẹp cáp nhôm
	1.25. Yêu cầu về vật liệu (xi măng, cát, đá, thép xây dựng...)
	4.1. BIỆN PHÁP CHUNG
	4.2. LẮP THIẾT BỊ, CÁCH ĐIỆN, PHỤ KIỆN
	4.3. RẢI CĂNG DÂY
	4.4. THI CÔNG PHẦN CÁP NGẦM
	4.5. THI CÔNG TẠI CÁC VỊ TRÍ LẮP ĐẶT RECLOSER/LBS
	4.6. THI CÔNG TẠI VỊ TRÍ LẮP ĐẶT RECLOSER KÈM HỢP BỘ ĐO LƯỜNG TRUNG ÁP MOF
	4.7. THI CÔNG ĐẤU NỐI VÀ BẢO VỆ
	4.8. THI CÔNG PHẦN CNTT&VT
	4.6. PHƯƠNG ÁN THU HỒI VTTB


