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CHUONG 1: QUY MO CONG TRINH
1.1. CO SO LAP BAO CAO KINH TE KY THUAT

Bio céo kinh té k¥ thuat Dy an: “Xdy dung xudt tuyén 375 dé dong bé dw dn
Ning cong suit MBA T1 TBA 110kV Cim Khé ” dugc 1ap trén co s6:

- Luat xdy dung s 50/2014/QH13 ngay 18/06/2014 cia Qudc Hoi khod 13 nudce
Cong hoa xa hdi chu nghia Viét Nam.

- Luat s6 62/2020/QH14 ngay 17/06/2020 ciia Qubc Hoi khoa 14 nude Cong hoa
xa hoi chi nghia Viét Nam stra ddi, bd sung mot s6 diéu cua Luat xay dung $6
50/2014/QH13 ngay 18/06/2014;

- Luét Bao vé méi trudng sb 72/2020/QH14 ngay, ban hanh ngay 17/11/2020.
Cin cir Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022 cta Chinh phu vé quy dinh chi
tiét mot s6 diéu ctia Luét Bao vé mdi truong;

- Luat Phong chdy chita chay va clru nan, ciru ho sé 55/2024/QH15, ban hanh
ngay 29/01/2024;

- Luat Dién luc sb 61/2024/QH15, ban hanh ngay 01/02/2025 do Qudc hoi ban
hanh;

- Can ctr Nghi dinh s6 10/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ctia Chinh phti vé quan
1y chi phi dau tu xay dung; Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 09/02/2021 cua Chinh
phu vé quéan 1y chét lugng, thi cong xdy dung va béo tri cong trinh xay dung; cin cir
Nghi dinh s 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cua Chinh phi vé& Quy dinh chi tiét
mot s6 diéu va bién phap thi hanh Luat xay dung vé quan 1y hoat dong xay dung;

- Nghi dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/3/2025 ctia Chinh phu quy dinh chi tiét thi
hanh Luat Dién luc vé bao vé cong trinh dién lyc va an toan trong linh vyc dién lyc;

- Can ct&r Quyét dinh sb 158/QD-TTg ngay 06/02/2024 vé viéc phé duyét quy
hoach tinh Vinh Phuc thoi ky 2021-2030, tam nhin dén nam 2050; s6 1579/QD-TTg
ngay 05/12/2023 vé viéc phé duyét quy hoach tinh Phii Tho thdi ky 2021-2030, tAm
nhin dén nam 2050; s6 1648/QD-TTg ngay 20/12/2023 vé viéc phé duyét quy hoach
tinh Hoa Binh thoi ky 2021-2030, tam nhin dén ndm 2050 caa Tha twéng Chinh phu;

- Can ctr Quyét dinh s6 169/QD-HDTV ngay 18 thang 08 nam 2022 ciia Tong
cong ty dién luc Mién Béc vé viéc ban hanh Quy dinh cong tac ké hoach san xuét kinh
doanh va dau tu xay dung trong Tong cong ty Dién lyc mién Bic;

- Can ctr Quyét dinh s6 118/QD-HDTV ngay 01/06/2025 cua Hoi dong thanh
vién Téng cong ty Dién luc mién Bic vé viéc “Ban hanh Quy dinh phan cip caa Hoi
ddng thanh vién Téng cong ty Dién luc mién Bic”;

- Thuc hién chi dao cua Téng cong ty Pién luc mién Bic tai van ban sb
3807/EVNNPC-KH ngay 30/7/2025 vé viéc 1ap phuong an DTXD xuit tuyén trung ap
dong bdo TBA 110kV du kién hoan thanh nim 2025-2026;
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- Can ctr Quyét dinh s6 2781/QP-EVNNPC ngay 07 thang 12 ndm 2025 “Vé
viéc duyét danh muc va tam giao KHV cong trinh DPTXD bd sung nim 2026 cho Cong
ty Dién lyc Phii Tho” ctia Tong cong ty Dién lyc Mién Bic;

- Can ¢t tinh hinh van hanh va cong tac kiém tra dinh ky cac dudng day trung
thé cua Cong ty Dién luc Pha Tho;

- Can ctr Quyét dinh s6 789/QD-EVN ngay 10/6/2025 cua Tap doan Pién lyc
Viét Nam vé viéc ban hanh quy dinh vé cong tac Pau tur xdy dung trong Tap doan
bién luc Viét Nam;

- Can ctr Quyét dinh s6 1470/QD-EVNNPC ngay 17/6/2021 cua Tong cong ty
Dién luc mién Béc vé viée thong qua dé an “Thiét ké dinh hudng phat trién luéi dién
trung ha ap giai doan 2026-2030;

- Can ¢t Vian ban sb 1940/EVNNPC-DT ngay 02/5/2024 cua Tong cong ty Dién
luc mién Bic vé viée thuc hién dinh hudng thiét ké ludi dién trung ha ap;

- Can cit QCVN 02:2022/BXD Quy chuin k¥ thuit Qudc gia vé sb liéu diéu kién
tu nhién trong x4y dung dugc ban hanh kém theo Thong tu s6 02/2022/TT-BXD ngay
26/9/2022 cua B trudng Bo Xay dung;

- Can ¢t TCVN TCVN 2737-2023 Tiéu chuan Viét Nam quy dinh vé tai trong va
tac dong dung dé thiét ké cac két cu xdy dung, nén méng va cong trinh;

- Can ctr hop dong da ky giita Cong ty Dién lyc Phii Tho — Chi nhanh Téng cong
ty Dién lyc mién Béic v6i Cong ty cb phan tu véan thiét ké va xay lip Ha An vé viéc
thyc hién géi thau “Goéi thau TVTK19.25: Tu van khéo sat, lap BCKTKT thudc ké
hoach lya chon nha thau cong trinh: “Xay dung Xuét tuyén 375 dé dé)ng bo du an
Néng cong suat MBA T1 TBA 110kV Cam Khé ™;

- Cin cir cac bién ban thoa thuén tuyén véi dia phuong;

- Can clr cac van ban lién quan.

1.2. MUC TIEU CONG TRINH
Dy an: Xay dung xuét tuyén 375 dé ddng bo du an Nang cong suit MBA T1
TBA 110kV Cdm Khé c6 nhirng muc tiéu sau:

- Xay dyung ddng bo voi du 4n nang cong sudt MBA T1 TBA 110kV Cam Khé,
tinh Phu Tho do Ban quan 1y du 4n Cong ty Pién luc Phu Tho lam quan 1y A.

- bam bdo cung cép dién phuc vu san xuét, kinh doanh va sinh hoat cta nguoi
dan trén dia ban cac xa Van Ban, Xuan Vién, Trung Son, Yén Lap, Son Luong,
Thugng Long.

- Chéng qua tai, giam t6n that dién ning va dam béo tiéu chi cip dién N-1 cho
duong day 372 tram 110kV Cam Khé.

- Tang kha ning truyén tai két vong gita 16 372 tram 110kV Cam Khé véi 16 375
tram 110kV Cam Khé. Phu tai khu vuc nay s€ duogc cép dién linh hoat (ddm bao theo
tiéu chi N-1), 6n dinh, lién tuc.
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- Khai thac hiéu qua cong sudt MBA T1 TBA 110kV Cam Khé sau khi ning
cong suat.

- Tang san luong ban dién va doanh thu cho Cong ty Dién luc Phu Tho; Nang
cao uy tin, hinh anh Nganh dién trén dia ban va gbp phan dé Cong ty Dién luc Phu
Tho hoan thanh ké hoach san xuét kinh doanh.

1.3. QUY MO DU AN

- Xay dyng méi 01 16 xuét tuyén 16 375 E4.13.

+ Xay dung méi 0,03km dudng cap ngdm 35kV str dung cap nhom 40,5k V-
AL/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-Fr-1x400mm?2

+ Cai tao 16 duong day 372 E4.13 doan tir ¢t 1 dén cot 54 tir mach don thanh
mach kép, chiéu dai 4,737km st dung day ACSR-120, AC-150/24-XLPE4,3/HDPE va
vat tu phu kién di kém.

+ Cai tao nhanh ré X6m 5 Van Ban, Van Ban 6, Xuan Thuy 4 tir mach don thanh
mach kép, day dan tir loai AC-50, AC-95 thanh diy ACSR-120, AC-150/24-
XLPE4,3/HDPE chiéu dai 2,839km va vt tu phu kién di kém.

+ Xay dung méi doan duong diy mach kép tir TBA Vin Ban 6 dén TBA Xuan
Thiy 4, chiéu dai 3,308km, ddy ACSR-120 va vt tu phy kién di kém.

1.4. NGUON VON THU'C HIEN

Vén vay tin dung thwong mai va khiu hao co ban b6 sung nim 2026 cua Tong
cong ty Dién lyc Mién Bic.

1.5. PAC PIEM CUA CONG TRINH

- Viéc lwa chon tuyén dudng day trung ap da duoc thdng nhét cung cac Co
quan sau: Cong ty Dién luc Phu Tho, Doi quan ly Dién luc khu vuc Cam Khé, UBND
x3 ¢6 du 4n va cac co quan lién quan néu co.

+ Phu hop véi quy hoach.

+ Han ché ti da tuyén cit qua nha ctra va cac cong trinh cong cong dé giam
thiéu chi phi dén bu va giai phéng mat béng,

+ Chiéu dai tuyén duong day la ngan nhit dé giam kinh phi dau tu;

+ Giam thleu anh huong dén méi trudng;

+ Céc tuyén méi duge lya chon thuan loi nhat trong qua trinh thi céng va quan
1y van hanh sau nay.

a. Phan duong day trung thé:

- Cap dién ap: 35kV.

- S6 mach: 02 mach

- Day dan: Sir dung day nhom 16i thép AC120/19, AC-150/24-
XLPE4,3/HDPE. Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: IEC60502, TCVN 8090:2009,
TCVN 5935:2013.

- Xa gia: Cac két cdu xa, gia dugc ché tao bang thép hinh, cac bu 16ng, dai 6 bc
phai dugc ché tao theo TCVN va déu phai ma kém nhung néng chiéu day t6i thiéu
>80um.

- Cach dién dtng: Str dung loai sir gdm ty ma k&m nhiing nong c6 ren phu
hop, ti€u chuan ap dung TCVN 7998:2009 (TCVN 4759:1993); IEC 60383. Cac thong
s6 dam bao van hanh trong diéu kién khi hau suong mudi, do 4m cao.

- Cac dién néo: Sir dung cach dién chudi thay tinh 35kV, tiéu chuan 4p dung
61109:2008; ANSI C29.13-2000 c6 cac thong s6 dam bao véan hanh trong diéu kién
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khi hau suong mudi, 36 4m cao.

- Phu kién: TAt ca céc chi tiét béng sdt duge ché tao theo tiéu chuin hién hanh
phai dugc ma kém nhung néng, riéng phan khoa néo phai dugc ché tao bang hop kim
phi tir tinh.

- Thiét bi bao vé: Lap dit ciu dao doan ddu ndi cap ngdm xudt tuyén 1én
duong day khong.

- Cot: bé tong li tAm tir 18m dén 20m (ching loai ghi rd trong bang ké) dugc
ché tao va tht nghiém theo ti€u chuan TCVN 5847:2016.

- Méng: Sir dung mong bé tong cbt thép 16t méong mac 100, than mong mac
150 va chén mong mac 200.

- Tiép dia: Str dung coc tia hdn hop, tri s6 dam bao theo quy pham.

b. Phan cap ngam trung thé:

- Cép dién ap: 35kV.

- S6 mach: 01 mach

- Day dan: Cap ngam chéng chiay A/XLPE/PVC/DSTA/Fr-PVC-W-Fr-
20/35(40,5)kV-1x400. Cap thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thyc hién day
du theo cac phuong phép va yéu cau thir nghiém quy dinh tai I[EC 60502-2:2014.

- Cap ngam di trong hao cap hién c6 hodc dugc chon tryc tiép trong dat.

- Tuyén cap dugc chon truc tlep du6i nén dat ¢ dg sau > 0,8m, phia trén va
duoi cap rai 1 16p dat thuong. Tiép dén dit 1 lop tam dan bé tong bao vé co hoc cho
tuyén cap. Sau do tuyén cap duoc lap bang dat thuong, dam chat k =0,9, cap 1én cot
duoc ludn trong 6ng nhua HDPE véi chidu dai 3,0m, dau dng duogc bit diy day tim
bitum ngan nude chui vao 6ng.

¢) Phan thu héi:

- Toan bd vat tu thu hoi cta du an chuyén vé kho cong ty Bién lyc Phu Tho.
1.6. PHAM VI CONG TRINH
. Dia diém xay dung

Cong trinh “Xay dung xuét tuyén 375 dé ddng bod dy an Nang cong suit MBA
T1 TBA 110kV Cam Khé , 371E15.13” dé cap dén viéc:

+ Xay dung méi 0,03km dudng cap ngdm 35kV sir dung cap nhom 40,5k V-
AL/XLPE/PVC/DSTA/PVC-W-Fr-1x400mm?2

+ Cai tao 10 duong day 372 E4.13 doan tir cot 1 dén cot 54 tir mach don thanh
mach kép, chiéu dai 4,737km sir dung didy ACSR-120, AC-150/24-XLPE4,3/HDPE va
vat tu phu kién di kém.

+ Cai tao nhanh ré X6m 5 Van Ban, Van Ban 6, Xuan Thuy 4 tir mach don thanh
mach kép, day dan tir loai AC-50, AC-95 thanh day ACSR-120, AC-150/24-
XLPE4,3/HDPE chiéu dai 2,839km va vt tu phu kién di kém.

+ Xay dung moi doan duong ddy mach kép tir TBA Vin Ban 6 dén TBA Xuan
Thuy 4, chiéu dai 3,308km, day ACSR-120 va vat tu phu kién di kem.

Toan bo tuyén duong diy di qua dia ban cac x: X3 Cam Khé, X4 Vin Ban,
Xa Xuan Vién tinh Pht Tho.

. Ngudn kinh phi xay dung
Cong trinh duoc xay dyng bang vén nganh Dién (von khau hao XDCB hoic tin
dung thuong mai).

Cong ty c6 phan tu van thiét ké va xay lip Ha An 8
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CHUONG 2 : SU CAN THIET PAU TU
2.1. GIOI THIEU CHUNG VE KHU VUC PUQC CAP PIEN
Du an duwge xay dung trén dia ban: 3 xa/phwong, tinh Pha Tho

+ céc x3: X4 Cam Khé, X3 Vin Ban, X4 Xuan Vién tinh Pha Tho.
2.2. HIEN TRANG NGUON VA LUOI PIEN KHU VUC DU AN
2.2.1. Gi¢i thiéu chung

Céac xa Yén Lap, Minh Hoa, Thuong Long, Xuan Vién, Trung Son, Son
Luong 1a céc xa mién nui thude tinh Pht Tho. Cac xa nay hién nay duogc cép dién
tir tram bién ap 110kV Cam Khé (E4.13). Cac duong day trung ap cap dién cho cac
x3 nay c6 ban kinh cap dién dai, duong day di qua dia hinh doi nui phire tap dan dén
tinh lién tuc cung cép dién bi anh hudng nhiéu do sy ¢d. X3 Son Luong c6 Cum
cong nghiép Luong Son di vao hoat dong tir nam 2013. Hién nay Cum cong nghiép
nay duoc quy hoach mé rong nén nhu cAu st dung dién 16n, doi hoi tinh lién tuc
cung cip dién cao va can thiét phai dua thém ngudn cip vao Cum cong nghiép dé
nang cao tinh linh hoat cung céap dién.
2.1.2. TBA 110kV:

Khu vyc xa Yén Lap, Minh Hoa, Thuong Long, Xuan Vién, Trung Son, Son
Luong duoc cap dién tir Tram 110kV Cam Khé (E4.13) 1x25MVA + 1x40MVA,
dong dién ngay 28/11/2014. Hién tai TBA 110kV Cam Khé céap dién cho céac xa
Yén Lap, Minh Hoa, Thugng Long, Xuan Vién, Trung Son, Son Luong dang van
hanh & mic ddy tai (mang tai tir 71% dén 85%), trong 7 thang ddu nam 2025, ting
truéng phu tai tai cac xa Yén Lap, Minh Hoa, Thuong Long, Xuin Vién, Trung
Son, Son Luong tiép tuc duy tri & mirc cao (9,03%). Véi tde do ting trudng phy tai
hang ndm nhu trén, cung vdi viéc CCN Luong Son dugc mé rdng, cac phu tai dich
vu tién ich phat trién ddng bd voi cac CCN gia ting, trong thoi gian téi cac TBA
110kV s& van hanh day tai, qua tai va khong dam bao cung cip dién, dic biét giai
doan 2025-2030.

Mang tai cac TBA 110kV khu vue dé xuit dy an:

n Tén Sdm Pmax | Mang taii e
TT | Tén TBA MBA | (MVA) | (MW) | max (%) Ghi chu
T1 25 20 100
1 E4.13
T2 40 30 97

2.2.3. Hién trang lwéi dién trung ap khu vue cdp dién cho phu tai
Khu vuc cac xa Yén Lap, Minh Hoa, Thuong Long, Xuan Vién, Trung Son, Son
Luong hién c¢6 03 xuét tuyén trung ap sau TBA 110kV Cam Khé (E4.13) 1a 371, 372,
373. Tinh hinh cung cap dién va mic mang tai ctia cac dudng day nhu sau:
- Pwong day 372 tram 110kV Cim Khé:
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+Day dan AC120, AC95, AC70, AC50 cép dién cho cac phu tai xa Van Ban, Tién
Luong, Son Luong, Trung Son, Xuin Vién, Yén Lap, Thuong Long, mang tai max 74%;
Phu tai tap trung nhiéu & cudi nguén thudc xa Son Luong, Xuan vién, Trung Son, phu
tai gia tang cia khu vuc nay wdc tinh tir 09-12%, du kién duong day s& day va qua tai
vao mua hé nam 2026. Pong thoi hién tai NR CCN Luong Son cip dién theo phuong
thirc hinh tia, khong c¢6 ngudn cip hd tro do tin cdy cung cap dién thip, chua dap Gng
N-1. Do véy can xdy dung méi xuat tuyén 375 TBA 110kV Cam Khé dé san tai cho 16
372 tram 110kV Cim Khé, cép dién cho CCN Luong Son.

+ Pudng day c6 dién nhan 7 thang dau nam 2025: 32.775.346 kWh, dién ning ton
that 7 thang ddu nam 2025: 1.127.372 KWh, ty 1¢ ton that 7 thang dau nam 2025: 3,44%.
Pién nhan du kién nam 2025: 56.186.307 kWh, dién ning tn that dy kién nim 2025:
1.932.638 kWh, ty 1¢ ton that dy kién nam 2025: 3,44%.

Chi tiét mang tai hién tai ciia duong ddy trung thé lién quan dén du an:

Tén tram/ . I dm | Mang tai
TT Puing day Loai day (A) (%) KH
M3x185, AC120, AC95,
1 372E4.13 ACT0, AC50 380 74 16537

Vi toe do tang trudng phu tai tai cac xa Van Ban, Tién Luong, Son Luong, Xuan Vién,
Trung Son, Yén Lap, Thuong Long giai doan 2023-2025 duy tri & mic d¢ cao, khoang
09-12%/115{11. Duong day 372E4.13 néu trén s€ van hanh day va qua tai va khong dam
bao cung cap di¢n.
2.2.3. Nhu ciu phu tii: » o

Céan cur vao hién trang mang tai cia TBA 110kV Cam Khé va nhu cau cap di¢n
cho phy tai khu vure voi tang truong phu tai tir 09-12%/nam cho thay can thiét phai dau
tu xdy dyng xuat tuyén dé bd sung ngudn cap dién, nang cao do tin cdy cung cap dién
cho phu tai.
Mang tai duong day 372E4.13 du kién sau 5 nam tiép theo néu khong c6 dudng diy san
tai:

Tinh trang mang tai dy kién cac nim (%)
2025 2.026 2.027 2.028 2.029

372E4.13 74 81 89 98 108
Nhu vdy dén nim 2029 duong day 372E4.13 s& bi qué tai khong dam bao cap dién

Tén duwong day

trong truong hop ché d6 van hanh binh thudng va cap hd tro khi su cd.

Ngoai ra, Cong ty TNHH MTV Trung Thai MDF dang xay dung co so ha tang dé
di vao hoat dong voi téng cong sudt 6,0 MVA, du kién trong quy 4 nim 2025 di vao
hoat dong v&i nhu cau phu tai khoang 4,0 MVA. Pong thoi tai x3 Son Luong ¢c6 CCN
Luong Son di dugce quy hoach mé rong 1én thanh hon 75ha vé6i tong cong suat du kién
khoang 12 MVA.

Dé khai thac hiéu qua du 4n nang cong suat MBA T1 tram 110kV Cam Khé, giai
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quyét triét dé cac nhugc diém vé cip dién cua cac dudng day trung thé néu trén can xay
dung bo sung 01 XuAt tuyén dé san tai va két ludi khu vue 1an cén, cu thé:

+ XDM xuit tuyén 16 375 TBA 110kV Cam Khé dé san tai cho 16 372E4.13.

Trong pham vi phuong an nay, Cong ty Dién lyc Phii Tho dé xuat “Xay dung
xuit tuyén 375 dong bd véi du 4n ning cong suat MBA T1 TBA 110kV Cam Khé”

Pé tbi vu hoa trong viéc két day luédi dién sau dau tu tai khu vuc cac xa Yén Lap,
Thuong Long, Xuan Vién, Trung Son, Son Luong..., 16 duong day xay dung moi sé
duoc lua chon cép dién 4p van hanh la 35kV.

Du kién mang tai cac duong ddy lién quan sau khi dau tu xay dung xut tuyén 375
TBA 110kV Cam Khé:

Tén Mang tai
TT | tram/Duong Loai day Ldm | Imax | /g) KH
diy °
M3x185; .
1 372B413 | A c120.aC05 ACT0 | 380 | 170 | 45% | 9078
2 375E4.13 AL3x400; AC120, | 380 | 160 | 42% | 5033

Mang tai cic duong ddy lién quan sau khi c6 xuat tuyén 375 TBA 110kV Cam
Khé du kién dén nim 2029 (Du kién MBA T1 tram 110kV Cam Khé nang cong suat
va dua vao van hanh vao nam 2026):

Tén Mang tai
TT | tram/Duing Loai day Idm | Imax e KH
g R 4 (A))
day
M3x185;
1 372E4.13 ACI120,AC95, | 380 | 215 57% | 9360
AC70
2 375E4.13 AL3x400; AC120 | 380 | 200 53% | 5230

2.3. SU CAN THIET PAU TU

Pé chéng qua tai tram 110kV Cam Khé, chéng qua tai duong day 372E4.13,
giam ton that dién nang; Tao lién két mach vong ludi dién trung ap trong khu vuc,
nang cao do 6n dinh va tin cdy cung cip dién, cling nhu chu dong dap ing nhu cau
tang trudng phu tai va cai thién chét luong dién cua khu vuc cac xa Xuan Vién, Trung
Son, Son Luong, Yén 1ap, Thuong Long, cac khu vuc lan cén, trén co s¢ hién trang
ngudn dién, ludi dién va nhu ciu phu tai dd néu, cho thiy sy can thiét phai PTXD bd
sung thém xuat tuyén 375 TBA 110kV Cam Khé dé dong bo véi du 4n nang cong suét
MBA T1 tram 110kV Cam Khé, giam tai cho 16 372 TBA 110kV Cam Khé.
2.4. CAC PHUONG AN KET LUOI

Trén co s& dong dién phu tai, mang tai du kién néu trén va két cu day dan cho
xuat tuyén méi lya chon cap ngam 35kV loai cap nhom A/XLPE/PVC/DSTA/PVC-
W-Fr-1x400mm2 40,5kV va day dan ACSR120/19 dé dam bao cip dién theo tiéu chi
N-1, dong bo kha nang tai cap ngam va day dan duong day trén khong va pht hop voi
Dé an “Thiét ké dinh hudng phat trién lu6i dién trung ha ap tinh Phi Tho giai doan
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2025-2030” d3 duoc Tong Cong ty thong qua va co du phong cho phat trién phu tai
trong tuwong lai 10 nam.
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CHUONG 3 : CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY TRUNG AP
3.1. PIEU KIEN TU NHIEN
3.1.1. Piéu kién khi hiu tinh toan

Khu vuc du an c6 khi hau nhiét d61 gié6 mua va chiu chung nhiing dac diém khi
hau ctia ving khi hau nhiét déi gié6 mua Pong Nam A — c6 dic diém:

Hai mua ro rét: mua mua nong tir khoang thang 5-10, mua kho lanh tir khoang
thang 11-2.

Nhiét d6 trung binh nim ~23 — 24 °C véi mua néng cao hon va mua lanh thap
hon.

Luong mua 16n tap trung vao mua mua (thuong tir thang 4-9).

Do am tyong d6i trung binh ~85 % (cao nhat vao mua mua).

Téng lwong mua trung binh 16n ~1 600 — 1 800 mm/nam.

3.1.2. Tuyén dwong diy trung ap.

Céc tuyén day trung ap duoc lya chon déu di ven theo dudng giao thong, di trén
rudng, doi nai pht hop véi két ndi ludi khu vue va phi hop voi quy hoach xay dung
ndng thon mai trong hién tai va tuong lai, ddm bdo an toan quy pham st dung dién,
quan ly van hanh thuan ti¢n, han ché tdi da vé anh huong moi truong, dén bu tai dinh
cu, cu thé:

* Mé ta tuyén. ‘

a. szdn dr‘u’o"ng ddy cap ngam. 7

- biém dau: Tu XT 375 TBA 110kV Cam Khé

- Diém cudi: Cot 01

- Kiéu: Puong day cap ngdm

- Cép dién ap: 35kV

- S6 mach: 01

- Chiéu dai tuyén : 30m

-Day din: Sir dung cap ngam loai AI/XLPE/PVC/DATA/PVC-Fr-1x400mm2-
40,5kV;

- Xa: Puoc ché tao bang thép hinh va dugc bao vé bang ma kém nhiing néng theo
tiéu chuan hién hanh.

b. Phan dwong day trén khong. ’

* Poan tir cdi tao mach kép tir cot 01 dén cot 54

- Diém dau: Cot 01

- Diém cubi: Cot 54

- Kiéu: Buong day trén khong.

- Chiéu dai duong day: 4.737m

- Cép dién ap: 35kV

- S6 mach: 2 mach

- Day dan: Sir dung diy nhom 15i thép ACSR-120/19 va diy nhom 18i thép boc
AC150/24 XLPE4.3/HDPE;
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- Cach dién: St dung st ding gém 35kV va chudi néo 35kV.

- Xa, gia: Ché tao bang thép hinh va dugc bao vé bang ma k&m nhing néng theo
tiéu chuan hién hanh.

- Cot: Cot bé tong ly tam khong du ung luc ¢6 ky hiéu NPC-I-16-190-9,2; NPC-I-
16-190-13,0; NPC-1-18-190-9,2; NPC-I-18-190-13,0; NPC-I-20-190-13; PC-I-20-
230-24.

- Méng: Méng cot dugce sir dung loai mong khdi bang bé tong cbt thép, bé tong 16t
mong mac M100 (B7,5), bé tong dic méng mac M150 (B12,5), bé tong chén mong
mac M200 (B15) db tai chd, ky hi¢u MT-4-16; MT-4-18; MT-4-20; MTK-16; MTK-
18; MTK-20; MTK-20-230.

- Tiép dia: Loai coc tia hon hop (ma kém nhiing néng toan bd). Ky hi¢u RC-2; RC-

* Poan cdi tao nhanh ré TBA Xom 5 Van Ban:

- Diém dau: Cot 54

- Diém cubi: Cot 21

- Kiéu: Puong day trén khong

- Chiéu dai duong day: 2.142m

- Cép dién ap: 35kV

- S6 mach: 2 mach

- Day dan: Sir dung day nhom 15i thép ACSR-120/19 va day nhom 15i thép boc
AC150/24 XLPE4.3/HDPE;

- Cach dién: St dung st ding gém 35kV, chudi d& 35kV va chudi néo 35kV.

- X4, gia: Ché tao bang thép hinh va duoc bao vé bang ma kém nhing ndng theo
tiéu chuan hién hanh.

- Cot: Cot bé tong ly tdm khong du tng luc ¢6 ky hiéu NPC-I-16-190-9,2; NPC-I-
16-190-13,0; NPC-1-18-190-9,2; NPC-I-18-190-13,0; NPC-I-20-190-13.

- Méng: Méng cot duoc sir dung loai méng khéi bang bé tong cot thép, bé tong 16t
mong mac M100 (B7,5), bé tong dic méng mac M150 (B12,5), bé tong chén mong
mac M200 (B15) d6 tai chd, ky hiéu MT-4-16; MT-4-18; MT-4-20; MTK-16; MTK-
18; MTK-20.

- Tiép dia: Loai coc tia hdn hop (ma kém nhing néng toan bd). Ky hiéu RC-2.

* Poan xay dung moi twr cot 21 NR TBA Xom 5 Van Ban dén cot 35:

- Diém dau: Cot 21 NR X6m 5 Vin Ban

- biém cubi: Cot 35

- Kiéu: Puong day trén khong

- Chiéu dai duong day: 3.308m

- Cép dién ap: 35kV

- S6 mach: 2 mach

- Day dan: Str dung day nhom 13i thép ACSR-120/19

- Cach dién: St dung st ding gém 35kV va chudi néo 35kV

- X4, gia: Ché tao bang thép hinh va duoc bao vé bang ma kém nhing ndng theo
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tiéu chuan hién hanh.

- Cot: Cot be tong ly tam khong du g luc c6 ky hiéu NPC-1-18-190-9,2; NPC-
[-18-190-13,0; NPC-1-20-190-13.

- Méng: Méng cot duoc sir dung loai méng khéi bang bé tong cbt thép, bé tong 16t
mong mac M100 (B7,5), bé tong dic méng mac M150 (B12,5), bé tong chén mong
mac M200 (B15) db tai chd, ky hiéu MT-4-18; MT-4-20; MTK-18; MTK-20.

- Tiép dia: Loai coc tia hdn hop (ma k&m nhing ndng toan bd). Ky hiéu RC-2; RC-
3.

* Doan cai tao nhanh ré TBA Xudn Thuy 4:

- Diém dau: Cot 35 XDM:

- Diém cubi: Cot 262A va 263 16 372E4.12.

- Kiéu: Puong day trén khong.

- Chiéu dai duong day: 697m.

- Cép dién ap: 35kV

- S6 mach: 2 mach

- Day dan: Str dung day nhom 16i thép ACSR-120/19;

- Cach dién: St dung st ding gém 35kV va chudi néo 35kV.

- Xa, gia: Ché tao bang thép hinh va dugc bao vé bang ma k&m nhing néng theo
tiéu chuan hién hanh.

- Cot: Cot bé tong ly tam khong du tng luc c6 ky hiéu NPC-1-18-190-9,2; NPC-
[-18-190-13,0; PC-1-18-230-24.

- Méng: Méng cot dugce sir dung loai mong khdi bang bé tong cbt thép, bé tong 16t
mong mac M100 (B7,5), bé tong dic méng mac M150 (B12,5), bé tong chén mong
mac M200 (B15) db tai chd, ky hiéu MT-4-18; MTK-18; MTK-20; MTK-18-230.

- Tiép dia: Loai coc tia hdn hop (ma k&m nhing ndng toan bd). Ky hiéu RC-2; RC-
3.

3.1.3. Lwa chon cép dién ap

Can ct vao ludi dién hién trang khu vuc cling nhu nhu ciu phu tai dién c6 xét
dén sy phat trién cho nhiing nam tiép theo. Tuyén duong day trung ap duoc xay dung
m&i cdn cir vao ludi dién hién trang, quy hoach twong lai dé chon cép dién ap. Cip
dién 4p xay dung madi 35kV.

3.1.4. Lwa chon két ciu lwéi dién

Cin cir vao hién trang luéi dién va quy hoach phat trién twong lai. Cac tuyén
duong day cai tao, xay dung méi 35kV duoc lua chon két ciu 3 pha 3 day, giir
nguyén két cau ludi dién hién co.

- Khi Iya chon céc giai phap k¥ thuat cho duong day va tram phai dam bao cac
tiéu chi vé cap dién an toan néu trong Quy dinh k¥ thuat dién néng thon: QPKT-DNT
2006 va phai dap ung duoc viée cung cap dién 6n dinh an toan va hiéu qua trong giai
doan 10 dén 20 nam sau;

- Giai phap dua ra phai dam bao yéu cau van hanh an toan on dinh, do tin cdy
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cung cap dién phai phii hop v6i nhu ciu phat trién kinh té xa hoi ciia cac dia phuong,
phu hop v6i nhitng quy hoach va dinh huéng phat trién kinh t& khu vuc;

- Giai phap phai tién tién vé k¥ thuat va kinh té, phi hop vai dinh hudng phat
trién hé théng dién Viét nam, phu hgp v6i quy hoach phat trién lu6i dién khu vuc;

- Bam bao thuén lgi trong thi cong va quan ly van hanh. Luéi dién phai linh
hoat va thuén tién cho viéc dau ndi dién cho nhan dan.
3.1.5. Lua chon day din

- Can ctr vao diéu kién thyuc té va can ctt vao Quy dinh k¥ thuat "QDBKT-DNT -
2006" Day dan duong day trung ap ctia cong trinh duoc lya chon phai thod min cac
diéu kién sau:

- biéu kién Do bén co hoc: Puong day trung ap phai dung day din c6 nhiéu soi,
v&i mat cét khong dugc nho hon 50mm?2.

- Piéu kién Mat d6 dong dién kinh té:

- Vi thot gian sir dung cong suat cuc dai khoang 3000 + 5000 h = Mat do
dong dién kinh té Jkt = 1,1A/mm?2.

Cong thuc tinh tiét dién theo mat do kinh té:

F i 2 1 max — ] 3
J kt J kt
- Piéu kién Ton that dién ap: Ton that dién 4p trén duong diy ZAU < 5%
AUk vuee< %
Cong thuc tinh ton that dién ap:

p

dm

Day dan da chon dam bao duoc AUKhu vye< 0,125%

Ngoai ra con thoa man cac diéu kién khac nhu: D9 phat nong cho phép; Moi
truong lam viéc ...

Day dan dugc chon c6 kha nang dam bao cho kha ning truyén tai kinh té hién
tai va phat trién phu tai 10 + 15 nam sau, cling nhu bao dam diéu kién co hoc trong
van hanh. = Qua két qua tinh toan, lya chon day dan tinh dén viéc phat trién phu tai
tuong lai nhu sau:

- Can ctr vao cac s6 liéu tinh toan, can cir vao Quy dinh k¥ thuat DNT-QDKT-
2006, day dan duoc lya chon 1a diy nhom tran c6 15i thép c6 boc md loai ACSR-
120/19, Day AC-150/24 XLPE4.3/HDPEcho tuyén duong day trén khong.

Do dic thu cac tuyén cap ngdm di qua vang d6 thi mit bang khé khin nén viéc
Iira chon cap ngdm ngoai viéc dam bao thda man tinh toan mat do dong kinh té va con
tinh toan cho phat trién twrong lai sau ndy can phat trién ndi tiép dén cac tram twong lai
do d6 cap ngam lwa chon la:
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- Cap ngam sir dung AI/XLPE/PVC/DSTA/Fr-PVC-W-Fr-20/35(40,5)kV-
1x400, phia cudi tuyén cap ngdm bd tri 01 bo chdng sét van dé bao vé cap va tuyén bd
tri 01 bo cau dao cach ly dé thuan loi cho cong tac quan 1y van hanh va két ludi.
3.1.6. Lua chon cach dién va phu kién

3.1.6.1. Cic quy dinh, tiéu chuin 4p dung

Quy pham trang bj dién phan II: Hé thong dudng dan dién (11 TCN-19-2006).

Quy dinh ky thuat dién ndng thon cia Bo cong nghi¢p ban hanh ndm 2006. St
do :IEC 168; IEC 273; IEC 60; IEC 60273; TCVN 4759; TCVN 5851.

St chudi: IEC 305; TCVN 5849; TCVN 5850.

3.1.6.2. Cach dién trén tuyén dv kién nhw sau:

Céch dién trén dudong day phai dam bao van hanh an toan trong moi diéu kién
thoi tiét.

Toan bd cach di¢n phai dugc ché tao tai cac don vi san xuit co ching chi cong
nhan chét lugng ciia Nha nude, trude khi dua vao cong trinh phai duge cac cap co du
tu cach phap nhan Thi nghiém va cong nhén dat tiéu chuan.

Céch dién dimg: Trén tuyén tai cac vi tri & cung st dung cach dién dtng 35kV
1a loai cach dién gdm duoc ché tao dat tiéu chuan Viét Nam TCVN 4759-1994 hoic
cac tiéu chuan qudc té trong duong.

Cach dién chudi: Tai cac vi tri néo gdc, néo théng, néo cubi su dung loai cach
dién chudi loai thuy tinh cho duong day 35k V.

Chan ty sir bang thép bao vé chdng ri bang ma kém nhung néng. Chan ty st ndi
vé6i st cach dién bang phwong phép ren.

Cac phu kién chudi néo déu bang thép bao vé chong ri ma k&m nhiing nong.

Céc phu kién déu duoc ché tao theo tiéu chuin Viét Nam va céc tiéu chuin
ASTM.123, ASTM.153, NFC.66400.

Néi day dan trén tuyén dung kep cap nhom loai 3 bu 16ng loai PA120 cho day
dan.

Néi day dan vao dudng day hién c6 tai vi tri ddu ndi dung kep cap nhém 3 bu
long.

Céc kep cap va ddu cbt déu dugc ché tao theo tiéu chudn Viét Nam va phu hop
véi Quy dinh k¥ thuat DPNT/QDKT 2006

3.1.6.3. Tinh toan tdi trong tiac dong Ién cach dién:

* Tinh toan tai trong tac dong 1én céch dién:

- Cach dién do:

+ Ché d6 nhiét d6 trung binh:

PC(NPC)q > 5*(P1+Gs)

+ Ché do tai trong ngoai 16n nhat:

P, 22,7 (P, +G,)* + P}

(Gs = 0 khi céach dién str dung la cach dién dirng)
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+ Ché d6 su cb:

i\ 2 AN
P P
P, >18.. | =+ | +]| 2| +(kTy,)?
cd \/(2j (2J ( M)

(Trong d6 k 14 hé s6 giam Iyc khi sy c¢d: k = 0,4)
- Cach dién néo:
+ Ché d6 nhiét d6 trung binh:

P, >5 \/TfB +(P, % +Gy)’

+ Ché do tai trong ngoai 16n nhat:

P, 22,7\/T2 +(P1%+Gs)2+(Pz %)2

max

Trong do:
+ PC(NPC)q ; PC(NPC)y: Luc pha hoai nho nhit cta cach dién duge chon. (kN)
+ Py, P2; P’y, P*5: Céc lyc thang dimg va ngang tac dung vao cach dién (kN)
trong cac ché do
+ Tmax, TTB: Luc cang day trong cac ché do, tai trong ngoai lon nhét, su cb dat
day, nhiét do trung binh nam (kN).
* Lua chon chung loai cach dién:
- Can ctr vao tai trong pha hoai cua céc loai cach dién da dugc tinh toan kiém
tra d0 bén co véi day dan da cho. Lya chon cach dién cho duong day 22kV nhu sau:
1. Déi véi cach dién dimg:
+ Pd thang, d& 1éo 1 cach dién dung cho 1 pha.
+ D& vuot 2 cach dién ding cho 1 pha.
+ Luc phé hity co hoc khi chiu uén: > 13 kN.
2. Déi véi cach dién treo:
* Cach dién thuy tinh, gbm hoic silicone:
Str dung loai ¢6 lwc pha huy co hoc 120kN. Chiéu dai duong ro >
25mm/kV.
* Phu kién treo ddy:
Céc phu kién déu dugc ché tao theo 11-TCN37 va céc tiéu chuan ASTM. 123,
ASTM.153, IEC 61466; 60120; 60471, NFC.66400.
Céc phu kién treo day sir dung dong bd véi cach dién thong qua dau thau. Cac
loai bu l6ng, vong treo, moc treo, mit ndi ¢o tai trong pha hoai phu hop voi cach dién.
3.1.6.4. Cach dién chudi
Viéc lua chon cach dién phu thudc phu thudc vao cép dién 4p va diéu kién khi
hau tinh toan ving nhiém ban ma duong day di qua.
Xuét phat tir diéu kién dam bao an toan van hanh luéi dién voi dién ap lam viée
16n nhét va vung nhiém ban da lva chon ¢ Atc = 2cm/kV.
- Cach dién dugc chon phai dam bao thoa man hé s6 an toan co hoc trong cac
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diéu kién 1am viéc binh thuong ti s6 giita tai trong co dién pha huy cia cach dién véi
tai trong thuc té 16n nhét tac dung 1én cach dién khong duoc nho hon 2,7 lan va khong
duoc nhé hon 5 lan & ché dd nhiét do trung binh hang nam, khong dugc nhé hon 1,8
lan & ché d6 su cd.

+ Str dung chudi néo dung chudi thuy tinh 38,5kV cho duong day 35kV (hoic
tuong duong).

- St phai thi nghiém dat tiéu chuan méi dua vao van hanh.

- Tiéu chuén ché tao: TEC 61109:2008, ANSI C29.13 -2000; hogc céc tiéu
chuan tuong dwong; TCVN 7998:2009.

3.1.6.5. Cach dién ding

Cong trinh str dung st dimg gdm 35kV loai Line Post/Pin Post.

3.1.6.6. Phu kién

- Cac phu kién déu dugc ché tao theo 11-TCN37 va céc tiéu chuan ASTM. 123,
ASTM.153, NFC.66400.

- Cac phu kién treo day duogc du kién mua trong nudc. Cac loai vong treo, moc
treo, mat noi ¢ tai trong pha hoai phu hop vai cach dién.

- Khoa d& day dan sir dung loai khoa bu 16ng kep cb dinh.

- Khoa néo day dan sir dung loai khoa néo bu 16ng kep cb dinh. Riéng khoa néo
day cho khoang vugt 16n sir dung khoé néo ép.

- C)ng ndi day dan dugc chon phai dam bao kha ning chiu luc > 95% luc kéo
dut cia day dan. Khong dugc phép ndi day cac vi tri vuot song, dudng qubc 16 va giao
chéo. Trong mot khoang cot, modi day chi duoc phép ndi tai 1 vj tri.

- Cac phu kién chudi néo déu bang thép ma kém nhiing néng.

- Phu kién treo day duogc kiém tra tai trong pha hoai theo cac diéu kién:

+ Ché do 1am viéc binh thuong hé sb an toan: K > 2,5.

+ Ché d6 su c6 hé sb an toan: K > 1,7.

- Bdi v6i cach dién ding:

+ Chén ty st ding bang thép ma kém nhing nong.

+ Chén ty st ndi v6i sir cach dién bang phuwong phap ren.

3.1.7. Lua chon gidi phap bao vé

Dé thuan tién trong quan 1y van hanh, khéc phuc nhanh céc su ¢ va khoanh
ving céc su cd. Trén tuyén dudng day dai hodc dau cac nhanh r& 16n va dau cac tuyén
cap ngam sir dung cau dao cach ly dé dong cit dudng day.

Dao cach ly ché tao phai phu hop theo tiéu chuan IEC 62271-102.

Dao cach ly duoc thiét ké phai phu hop véi bang mé ta dic tinh ky thuat.

DCL duoc ché tao dé lép dat ngoai troi, 3 pha cua dao dugc dat trén gia do
béng kim loai. Tru dao béng st hodic cach dién rin dé cach dién va ga cac ludi dao.

DCL c6 kiéu quay ngang. Ludi dao cach ly cac pha dugc lién dong co khi voi
nhau thanh bo dao cach ly 3 pha nho cac thanh truyén dong.
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Céc try cuc duge truyén dong bang co cau dan dong lién két 3 pha véi nhau va
vé6i co cdu cac khép quay chuyén huéng

Pong cat tuyén dudng dy bang 01 bo cau dao cach ly loai chém ngang CDCL-
35kV/630A cho dudng day 35kV cac tuyén c6 dau ndi cip dudng diy cap ngam.

Lip @it CDCL 35kV-630A tai cac vi tri cot 54, 05 (doan XDM), 08 (doan
XDM) va 262A dé phan doan duong day.
3.1.8. Lwa chon giai phap ndi dit

- Can ctr quy pham trang bi dién.

Viée ndi dat cdt duge bd tri tai tit ca cc vi tri cot. Loai ndi dat st dung cho
duong day nhu sau:

+ Heé thdéng ndi dat tai vi tri lip CSV. Dién tré tiép dat cia dudng day vi tri
diém dau phai bao dam Rnd < 10Q.

- Phan nbi tiép dja ngdm dudi dit phai dugc han bang mbi han dién tuyét dbi
khong duoc bat bang bu 16ng.

- Cac chi tiét ndi dat va day ndi dat déu duoc ma kém nhing nong co chidu day
16p ma kém >0,8pum yéu cau tri s6 dién tro ndi dat.

R, - R..R,
Dién tré ndi dit cot duoc xac dinh theo cong thirc: R.q, +n.R,.1,
Trong do:

+Rc : DPién tré ndi dat cia 1 coc tinh bang (Q).

+Rt :Dién trd ndi dit ciia mot tia (Q).

+n  :SH coc.

+nc :H¢ sb sir dung cua coc.

+nt : Hé sb sir dung cua tia.

__p KL

- Pién trd ndi dat cua tia duoce tinh nhu sau: CO2IL td

+p :Diéntro suét cua dat (sé liéu do dac trong bao cdo khdo sat).

+K  :Hésd phu thude vao so dd ndi dat.
+t : DO chon sau.
+d :Puong kinh dién cuc.
+L  :Chiéu dai tia n6i dat.
o 21 1. 4t+l

X c=——(n—+—=In )
- Pién tré nodi dat ctia coc dugc tinh nhu sau: 2111 d 2 4-1I
+1  :Chiéu dai coc.
+t : DO chon sau.

+d :Puong kinh dién cuc, dbi voi sit goc d=0,95b (b; Chiéu rong sit goc).
- Khi thi cong tiép dia cot va dap dat trd lai can luu y:

+ Chon d4t c6 nhiéu thanh phén hat sét 1ap trudc xung quanh ddy ndi dat.

+ bt dép trd lai phai dugc dam chat dé dam bao tiép xUc gitra tia ndi véi dat.
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- Trong qua trinh nghiém thu cong trinh, tuy theo diéu kién cu thé cho phép bd
sung tiép dia dé dat duoc céc tri sb dién tré ndi dit noi trén.
- Chi tiét tiép dia dugc thé hién trong tap cac ban vé.
Két luan:

Tur két qua tinh todn di¢n tro ndi dat nhu trén, chon bd ndi dit nhu sau:

Bo ndi dat RC2 gém hé théng tia va 4 coc dai 2,5m, dién tré tiép dat duong day
phai dam bao RC-2 c¢6 Rtd<30Q, vi tri 1ap CSV va cau dao phan doan RC-3 c6 Rtd<
10Q trong moi diéu kién thoi tiét trong nam, néu khong dam bao phai co bién phap xir
ly.

3.1.9. Hanh lanh tuyén

Céc tuyén duong day hién cé duge cai tao trén hanh lang tuyén dién cii chi yéu
di doc theo cac duong giao thong va di trén céc tran rudng, dam bao hanh lang an toan
ludi dién theo quy dinh.

Pham vi hanh lang bao vé tuyén dudng ddy trung ap duoc thuc hién theo Nghi
dinh 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ctia Chinh phu vé Quy dinh chi tiét thi hanh
luat dién luc vé bao vé cong trinh dién lyc va an toan trong linh vuc dién luc;

Hanh lang an toan ctia duong day tir diy din ngoai cing dén vét nho ra ciia nha
ctra, cong trinh phu tro ddi véi duong day 22kV 1a 2m, d6i voi duong ddy 35kV 1a 3m.

(Hanh lang tuyén tai timg khodng néo: dwrgc mé td trong phirong dn tuyén)
3.1.10. Cac bién phap bao vé khac

- Bao vé chdng ri cac cau kién kim loai:

+ Céc cAu kién kim loai trén duong day nhu xa, gia, co de, day néo, cac phﬁn
ctia b tiép dia nam trén mat dat déu dugc chng gi bang phurong phap ma kém nhiing
noéng theo TCVN voéi chidu day 16p ma tdi thiéu 80pum.

+ Céc ti str, dai dc, cac phu kién... déu dung loai da dugc tiéu chuin hoa va ma
kém.

- Tét ca céc ot déu duoc lép bién béo an toan, bién sb cot theo thir tu ghi trén
ban cit doc (tong ké) pht hop vé6i quy dinh ctua Tong cong ty Pién lyc mién Bic tai
quyét dinh s6 2894/QD-EVNPC(NPC) ngay 16/9/2015 vé viéc ban hanh “Tiéu chuan
k¥ thuat bién bao an toan trong Téng Cong ty Pién lyc mién Bic” va phu hop véi diéu
dd quan 1y van hanh cta Cong ty Di¢n luc Phu Tho;

- Bé giam sy cb dut day dbi voi cac vi tri ddu 1éo day boc trung thé, sir dung
phu kién dang ap chuyén dung. Str dung kep xuyén cach dién IPC két hop day léo
dang ap (AV70) va kep chit U cb dinh hai bén (chi tiét thé hién trong béin vé bé tri léo
dding dp).

- Cac vi trf vuot Song, vuot dudng phai duge gin bién bao phu hop véi quy
dinh hién hanh ctia Téng cong ty Dién luc mién Béic. Can thuong xuyén chit phat cay
cdi cao nhdm ludn dam bao hanh lang bao vé an toan cho toan dudng day.
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3.2. CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN XAY DUNG
3.2.1. Giai phap phan dwong day cap ngim:
+ Cap ngim 35KkV:

Cap ngam duoc di trong hao cap chén trong dat, hao cap sdu 1000mm tinh tir
mat dat. P6i vai cap di trén cac doan tuyén cap ngdm di doc via hé bé tong, doc via hé
14t gach block va vuot qua cac duong giao thong thi sau khi do bo cac 16p nay khi do
moi tién hanh dao hao cap theo quy dinh kich thudc néu trén

Hao cap goém 3 16p, 16p dudi cung 1a 16p cat den, 16p tha 2 1a 16p dit tu nhién,
trén cung 13 16p dat thuong, roi dén 16p bé tong gach 1at (hoan tra mat bang). Cap duoc
bao vé mit trén bang tim dan bé tong trong 16p cat den subt doc chidu dai tuyén cap,
trén 16p gach chi trong 16p dét c6 ludi bao hidu cap bang nhya mau xanh duong va
cling dugce rai doc sudt tuyén cap ngdm dé bao hiéu khi c6 dao boi.

Tuyén cap ngam dugc lap dat di trong éng nhua chiu lyc HDPE-95/72.

3.2.2. Giai phap phan dwong day trén khong:
3.2.2.1. Cot:
1, Yéu ciu chung

- Phan cong nghé: Pam bao goc bao vé ddy dan, khoang cach pha, cac khoang
cach an toan, dam bao luc dau cot trong cac ché d6 van hanh cua duong day.

- Phan két cAu: Pam bao vat liéu, hinh dang c0t, lién két ndi luc, cdu tao.

- Phan mdi truong, my quan: Dam bao kich thudce chan cot tdi wu, giam dién
tich chiém dat vinh vién, giam lam x6i 1¢ dat khi dao duc mong.

2, Lwa chon so db cdt, loai cot

- Can ctr ddc diém dia hinh duong day di qua, cp dién ap ciia duong day, tinh
kinh té cua viéc xay dung cong trinh. So dd cot duoc lua chon nhu sau:

- Cot d& thang, néo thang, néo goc nhod, néo goc 16n str dung 1 cot bé tong cdt
thép ly tam don hodcBTLT ghép thanh hinh cong.

(Chi tiét so do cot va ky hiéu so do cot duoc thé hién trong ban vé chi tiéU

e Chirc niing sir dung so' do cot trén tuyén:

- Cot do thfmg: Cho vi tri cOt d6 cua tuyén day;

- Cot néo thang: Cho vi tri cot néo thing cua tuyén day;

- Cot néo goc: Cho vi tri cot néo goc cua tuyén day;

- Néo cubi: Cho vi tri cot néo cudi cia tuyén dudng day;

- B6 tri xa va khoang cach pha:

- Theo cép dién ap st dung, cac yéu clu vé k¥ thuat an toan dién, diéu kién dja
hinh, lyc tinh toan yéu cau.

- Cu thé cac loai so do cdt trén tuyén duoc thé hién trong tap cac ban vé phén
duong day.

e Cic loai ¢t cin tinh toan kiém tra:

- Cot do thang
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- Cot néo thang
- Cot néo goc tir 15° dén 90°
- Cot néo cudi
e Cic yéu cau chiu luc cia cft:
- Cot do théng duoc tinh toan theo cac ché do:
+ Ché d¢ binh thudng gi6 thdi vudng goc voi tuyén duong day. ap luc gio
(Qomax) 16n nhét, day dan khong dut.
+ Ché do binh thuong gié thoi 40° véi tuyén dudng day. ap luc gié (Qomax)
16n nhat, day dan khong dut.
+ Ché d¢ sy cb dut 1an luot 1 day dan, day dan khac khong dut.
- Cot néo duoc tinh toan theo cac ché do:
+ Ché d¢ binh thudng gi6 thdi vudng goc voi tuyén dudng day. ap luc gio
(Qomax) 16n nhét.
+ Ché d¢ su cb dut day dan 1 pha cac day dan khac khong dut.
+ Ché d¢ lap rap (tinh véi van tde gié V = 10m/s) trong g véi ap luc gié Qo
= 6,25daN/m2 & d6 cao co s¢ 10m), Gmg voi trudong hop: Cing ca 3 day dan vé 1 phia.
e Phuwong phap tinh toan:
- Céc s liéu tinh toan cot, mong
+ Puong day c6 cap dién ap dén: 35k V.
+ S6 mach: 01
+ Day dan: AC-120/19; Day AC-150/24 XLPE4.3/HDPE
+ He s6 diéu chinh tai trong gi6 voi thoi gian sir dung gia dinh cong trinh Y
(tng véi 15 nam).
+ Bang cap luc du cot irng véi cac ving gio.
+ Bao cao dia chit cong trinh.
+ Tai trong tac dung 1én dinh méng do cot truyén xudng
e Cac cong thire tinh toan:
Tai trong gio6 tac dung vao cot : Pgc = q.k.F.Cx
Trong d6
+ Py 1 Ap luc gio tac dong vao cot.
+k : Hé s6 quy dbi c6 tinh dén anh hudng cua chiéu dai khoang cot gio.
+ Cy : Hé s6 khi dong hoc, phu thudc vao bé mat dén gio.
- Kiém tra kha nang chiju lyc cta cot: k.My< [Mu]
Trong d6
+k: Hé sd an toan ing véi timg loai so dd cot.
+ Mu: Mémen udn do tai trong tac dong Ién cot tai cac tiét dién kiém tra
+ [M.] : Kha ning chiu lyc cta cot tai cac tiét dién twong Gmg.
- Str dung ¢t cu thé cho tung vi tri dugc can cur vao yéu cau chiju luc cu thé va
duoc ghi trong cat doc va bang tong keé.
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3, Cac loai cot sir dung trén tuyén
Tir két qua tinh toan duoc va tra bang luc ngang dau cot gidi han tiéu chuin
(theo TCVN 5847-2016), cot trén tuyén duoc sir dung 13 loai cot bé tong cbt thép ly
tam (c6 16), nhom 1, loai 6 tai trong thiét ké tir 9,0kN va 13kN. Cot va chung loai cot
dugc lya chon phu hgp voi tung vi tri va chirc nang lam viéc cua cac vi tri cot.
* Ky hiéu cac Kich thwée co ban
- Ky hiéu kich thudc co ban cua cot dién bé tong ly tam dugc thé hién & hinh vé&

dudi day.
- Kich thudc ctia 16p phii dau cot va 16p phi day khong tinh vao chidu dai cot
bé tong.
1] i
_ Lop phi gl et
0| I —— Eg(c
Lém phi 04 I“ "-1w = |
T T
Cot hinh con cut rong
L- Chiéu dai; di - duong kinh ngoai dau cot;
T; - diém d& udn; dz - duong kinh ngoai day cot
T, - diém chat tai; d - duong kinh ngoai cot try;

hy - chiéu sdu chén dat; b- chiéu day cot;
h - khoang cach tir dau cot H - chiéu cao diém chat tai.
dén diém chét tai;

* Ky hiéu sian pham

Céc san pham cot dién bé tong duoc ky hidu bang cac chit cai va sb theo trinh
tu qui udc nhu sau:

- Trang thai Gng suat ctua két cau cot:

+ Cot dién bé tong ¢t thép ly tam khong: NPC(NPC);

- Nhom theo muc dich str dung:

+ Cot dién bé tong nhom I: I;

- Kich thudc co ban:

+ Chiéu dai cot, m: 12 ... 22;

+ PBuong kinh ngoai dau cot dién nhom I, mm: 190;

- Téi trong va mo men udn thiét ké:

+ Tai trong thiét ké cua cot dién nhom I, kN: 5.4 ...13;

- S6 hiéu tiéu chudn ap dung: TCVN 5847:2016.

Vi du: "PC(NPC).I-12-190-3,5. TCVN 5847:2016" dugc hiéu 1a loai cot dién bé
tong cot thép ly tdm, nhom 1, dai 12 m, duong kinh ngoai dau cot 190 mm, tai trong
thiét ké 3,5 kN, san xuat theo TCVN 5847:2016.

Cac loai cot trén myén:
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NPC(PC).I-16-190-9,2

NPC(PC).I-16-190-13

NPC(PC).I-18-190-9,2

NPC(PC).I-18-190-13

PC.1-18-230-24

NPC(PC).1-20-190-9,2

NPC(PC).I-20-190-13

PC.1-20-230-24

NPC(PC).I-18-190-9,2(M)
NPC(PC).I-18-190-13(M)
NPC(PC).1-20-190-9,2(M)
NPC(PC).I-20-190-13(M)

4, Lwa chon gidi phap thiét ké xa

Két cAu xa gia cuia duong day dugc tinh todn dam bao yéu cau chiju luc va
khoang cach pha - pha, pha - d4t theo quy pham trang bi dién.

Theo QPKT.DNT - 2006 tit cac cac xa, gia, co dé, day néo trén duong diy déu
duoc ché tao tir thép hinh CT3 (Ra = 2100 daN/cm?2), phai duoc bao vé chéng ri bang
ma k&m nhing néng theo TCVN, chiéu day 16p ma yéu cau > 80pm.

Str dung cac bd xa cu thé cho ting vi tri duoc ghi trong cit doc va bang téng ké.

3.2.2.2. Lua chon giai phap thiét ké méng cot.
a. Khai quat dia chit cong trinh

Khu vyc duong day di qua thudc dia hinh cép I11, khu vuc xay dung cong trinh
tuong d6i bang phang, dia chit twong di 6n dinh khong xay ra sat 10.

Doc tuyén duong day chu yéu 1a di trén rudng lua, doc theo dudng giao thong,
va ao ho.

Dia chét cong trinh dugc phan chia thanh cac 16p don nguyén theo thi tu tir
trén xubéng. Gom sét pha mau xam vang, xam néu kich thude tir vai mm, trang thai
trang thai déo cirmg. Phan bd hau khap trung tim tuyén dudng day, chiéu day tir 2,6m
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dén 4,5m. Dt ¢ 16p ndy sét pha mau xam nau trong trang thai déo mém, do lién két tot
loai nay kha bén virng, mot s6 doan tuyén di qua nén dat da hdn don.
b. Lua chon dang két cAu méng:

Do dija hinh khu vuc tuyén xdy dung cong trinh 13 dia hinh ddng bang c6 su

bién d6i lién tuc vé dia mao & mirc d6 nhé. Vi vay mong cOt tai moi vi tri trén myén
déu dung loai mong khdi bang bé tong cip bén B12,5 d4 2x4 dic tai chd, bé tong 16t
mong cap bén B7,5# da 4x6, bé tong chén cap bén B15 da 1x2.

Khdi luong xi mang, cat, dd cho 1m3 bé tong mac M 150, M100, M 200.

Bé tong

Don vi

B7,5 da 4x6

B12,5 da 2x4

B12,5 da 1x2

Xi mang

kg

207

281

361

Cat vang

m3

0,512

0,478

0,45

ba

m3

0,898

0,882

0,866

Mong ding cho cong trinh gom:

MT-4-16

MT-4-18

MT-4-20
MTK-16
MTK-18
MTK-20

MTK-18-230

MTK-20-230

MT-4-18(M)

MT-4-20(M)

MTK-18(M)

MTK-20(M)
Ke-Mong
MN20-5

- o siu dat mong phi hop véi chiéu cao cot sir dung va duge néu trong so dd
toan thé cot trung thé.

- Viéc chon mong cho tung vi tri dugc can ctr theo yéu cau chiju luc va duogc
tinh toan theo cac truong hop:

+ Theo diéu kién chong 1at: Mixk < McrL

Trong d6: Mt 1a m6é men ngoai luc gay ra.
Mcr 13 moémen chdng 14t cia méng.

+ Theo diéu kién chdng lun:

Omax< [G]nén.
Trong do:
Omax 12 Grng suét cuc dai tac dung 1én ddy mong.
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[o]nén 12 trng suat nén cho phép ctia nén.

- Méng cot dugce st dung loai méng khdi bé tong cdt thép @8 + @10, Xi ming
loai P4-30, da dam co kich thudce 2x4, cat vang. Mong bé tong c6 cdt thép duc tai chd
loai bé tong 16t méng cip bén B7,5, bé tong diic mong cap bén B12,5, bé tong chén
mong cip bén B15.

- Kich thudc mong loai mong duoc lua chon phi hop véi chiéu cao cot va cong
dung cua vi tri ¢ot. Kich thudce, vi tri lép dit duoc thé hién trén ban vé mong cdt va
ban v& mit cat doc tuyén dudng day trung ap. Khi da dung cot mong duoc dap 16¢ bao
vé cao 0,3m (Kich thudc xem ban v& chi tiét mong cot).

c¢. Cac bién phap biao vé mong

- Hé thdng dong chay, séng, sudi chi yéu & cac noi c6 dia hinh thap, nude mit
va nudc ngam, khong c6 hoa chat, nén bé tong hay cau kién kim loai khong bi dn mon.

- Cac van d@ truot sat, boi 16 khong say ra, do tuyén duong diy ndm trén cac
vung dat twong ddi bang phang, vi tri ¢6t nim canh muong, ao, hd, song, sudi déu phai
c6 bién phap ké méng cdt. Cac hoat dong tan kién tao, sat 16 boi lép, tai tao dia téng,
dong dat, khong anh hudng téi mong cot.

3.3. CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN CAP NGAM TRUNG THE

- Cép dién ap: 35kV.

- Tiét dién cap duoc lwa chon theo diéu kién kinh té (mat do dong dién kinh té Jkt),
sau d6 tién hanh kiém tra diéu kién ton that dién ap va phat néng. Do day dan chon 1a
cap nén can kiém tra lai diéu kién on dinh nhiét dong ngén mach.

Cap phai dugc ché tao theo TCVN 5935 hodc IEC 60502.

- Cap duoc chén truc tiép trong dat nén cap dit trong méi truong am udt, néu su cd
xay ra (vi du nhu va cham din dén v& vo cap) nudce hodc hoi 4m co thé ngdm vao cap
va 161 dan dién gdy kho khin va hau qua x4u cho viéc sira chita va sir dung sau stra chira
tham chi c6 thé dan dén chay nd. Dé khic phuc van dé nay, chon loai cap cé dac tinh
chéng thim doc va chong thdm ngang.

* Quy cach rai cap ngam:

- Tuyén cap duogc chon truc tiép trong dat & ¢ sdu > Im, phia trén va dudi cap rai 1
16p cat den. Tiép dén dit 1 lugt tAm dan bé tong bao vé co hoc cho tuyén cap. Sau d6
tuyén cap duoc lap bang dat thuong, dam chit k =0.9. Toan bo tuyén cap duoc ludn

trong 6ng nhua siéu bén HDPE ¢95/72mm.
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- Cap duoc dat tryc tiép trong dat. Hao cap dugc dao theo kiéu hinh thang hoic thing
dung. O cac doan dia hinh dic biét co thé bd tri cap trong muong cap xdy hodc trong
hop k¥ thuat.

- Cap di dudi via heé dat & do sau tr >1m.

- Cép di gan cong cac cong trinh xay dung khac phai c¢6 khoang cach ngang gan nhat
>lm

- Tai cac vi tri giao chéo gitta dudng cap luc va dudong dng nude dam bao khoang
cach > 0,5m va cap dién luc phai dat phia dudi.

- Nhitng doan céap c6 2 soi di song song phai ddm bao khoang cach gitra chung >
0,25m

- Chd giao chéo giita cac duong cap (néu co) phai co 16p dat day > 0,5m hoic 0,25m
cap duoc ludn trong dng sudt doan giao chéo, thém mdi phia 1m.

- Cap, hop dau cap theo tiéu chudn IEC.

- Hop dau cap cua cap ndi tir cac tram phan phdi dén phai 1am tiép dat va dau tiép
dat vao hé thong tiép dat hién co.

- Khi rai cap khong duoc 1am x4y sat vo bén ngoai cap va dam bao dung cac yéu cau
ky thuat.

- Cap xudt xuong phai c¢6 phiéu kiém tra chat lugng cta nha san xuat.

- Trude khi nghiém thu déng dién phai thir nghiém cap 1an cudi.

- Cap di dudi bd rudng, bd muong, vudn ciy, bén canh dudng qudc 10 ... phai dit
coc mbc bao hidu cap tai cac vi tri ma khong gay can tré dén nguoi di bo va cac phuong
tién giao thong, coc moc 1a loai bé tong cbt thép c6 bon mat chir duoc chon sau 0,5m va

nho 1én khoi mat dat 1a 0,3m. Khoang cach gitta cac moc 1a 20m.
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CHUONG 4 : CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN TRAM BIEN AP

Pham vi du an khong thuc hién
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CHUONG 5: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY HA AP

Pham vi du an khong thwe hién
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CHUONG 6 : PAC TINH VAT TU - THIET BI VA CHI DAN KY THUAT
6.1. YEU CAU CHUNG CUA VAT TU THIET BI
6.1.1. Cac tiéu tuin 4p dung

Céc vat tu thiét bi lip dat trén dudng diy phai dam bao dugc cac tiéu chuan vat
tu thiét bi do EVN, EVNPC, IEC ban hanh:

Thong tu sb 32/2010/TT-BCT ngay 30/7/2010 ctiia B6 Cong Thuong

Quyét dinh s6 4978/QD-EVNNPC-KT ngay 06/10/2025 ciia Tong cong ty Dién
luc Mién Bic vé viéc ap dung YCKT lya chon day boc cach dién trung ap khong man
chin.

Quyét dinh s6 4979/QD-EVNNPC-KT ngay 06/10/2025 cua Tong cong ty Dién
luc Mién Bic vé viéc ap dung YCKT lya chon day nhom 161 thép ACSR.

Quyét dinh s6 271/QD-EVN ngay 24/7/2019 cia EVN ban hanh Tiéu chuin ky
thuat ciu dao cach ly 110kV va 35kV ngoai troi.

Quyét dinh s6 106/QD-HDTV ngay 21/9/2021 caa EVN ban hanh Tiéu chuin
ky thuat FCO, LBFCO va day chi dién ap 22 va 35 kV.

Quyét dinh s6 110/QD-HDTV ngay 21/9/2021 caa EVN ban hanh Tiéu chuin
k¥ thuét chong sét van 22, 35 va 110kV.

Quyét dinh s6 112/QD-HDTV ngay 21/9/2021 caa EVN ban hanh Tiéu chuin
ky thuat cach dién duong day dién ap 22, 35 va 110 kV.

Quyét dinh s6 114/QD-HDTV ngay 21/9/2021 caa EVN ban hanh Tiéu chuin
k¥ thuét cap ngam trung ap va phu kién.

Quyét dinh s6 91/QD-EVN ngay 18/08/2023 cua Tap doan Dién luc Viét Nam
vé viéc stra doi, bd sung Tiéu chuin ky thuat dao cach ly 35kV, 110kV va 220kV
trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam.

Quyét dinh s6 318/QP-EVNPC ngay 03/02/2016 ciia Tong cong ty Dién luc
Mién Béc vé viéc ban hanh bd tiéu chuin k¥ thuat lya chon thiét bi théng nhat trong
EVNPC.

Tiéu chuin ché tao va thir nghiém: TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN
6483:1999, IEC 61089:1997.

Tiéu chuan ché tao va thir nghiém: IEC 60502, TCVN 5844:1994, TCVN 5935-
1&2:2013.

Tiéu chuan TCVN 6612:2007, IEC 60228.

Céc tiéu chuan IEC dudi day:

IEC Ap dung

IEC 60071 Cach dién

IEC 60529 CAp bao vé

IEC 600994-4 Chdng sét van

IEC 60282 Cau chi éng cao ap

IEC 61109 Céch dién cua duong day trén khong

Cong ty c6 phan tu van thiét ké va xay lip Ha An 31



Dy 4n: X4y dung xuit tuyén 375 dé dong bo du an Nang cong sudt MBA T1 TBA 110kV Cam Khé
Quyén I.1: Thuyét Minh — Cac giai phap k¥ thuat.

IEC 62271-1 Tiéu chuan chung vé thiét bi dong cét va diéu khién cao
ap
IEC 62271-102 Dao céch ly, dao ndi dat
IEC 62271-103 Céu dao cit tai
IEC 62271-111 Thiét bi Recloser
* Piéu kién ciia mdi trudng lam viée

Nhiét d6 mdi truong 16n nhét 45°C

Nhiét d6 méi truong Nho nhit 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néong 4m
Do am twong dbi cao nhét 100%

Do cao la"lp dat thiét bi so véi muc nudce bién | Dén 1000m

Vin tdc gi6 16n nhit 160 km/h

* DPieu ki€én van hanh cia hé thong dién

DPién ap danh dinh (kV) 35

Loai hé thong 3 pha 3 day

Ché d6 ndi dat trung tinh Céch ly hoac qua tré
khang

Dién 4p lam viéc 16n nhat (kV) 40,5/38,5

Tan s6 (HZ) 50

Chiju dong ngin mach 16n nhat/gidy (kA/s) 25/3

Chiu dong déng ngan mach (kA) 63

Chiéu dai dong ro téi thiéu (mm/kV) 25

6.1.2. Chitng chi chit lwgng va yéu cau k¥ thuat chung

- Nha san xudt phai c6 ching chi vé hé thdng quan 1y chit luong (ISO-9001
hodc twong duong) duogc 4p dung vao nganh nghé san xuit. Nha san xuét phai co
phong thur nghiém Xuat xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duogc kiém
chuén béi co quan quan 1y chat luong Nha nudc.

- Nha san xuat phai tuan thu cic quy dinh ctia Nha nudc vé tiét kiém ning
luong, an toan chay nd, moi truong, sé hiru tri tu¢, nhan mac v.v.
6.2. YEU CAU KY THUAT CUA VAT TU - THIET BI
1.Déy din:
a.1. DAy din trin nhom 16i thép.

1. Tiéu chuin ap dung:

- Day nhém 161 thép ACSR (tén goi khac: AC, As, ACKP, ...) san xuit va thir
nghiém theo cac ti€u chuan TCVN 5064:1994/SP1:1995, TCVN 8090:2009, TCVN
6483:1999, IEC 61089 hoac tuong duong.
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- Truong hop cac loai day dan dién theo cac tiéu chuan trén khong dap ung duoc
yéu cau dur 4n, c6 thé xem xét lya chon chung loai day dan khac. Tuy nhién CPT va don
vi tu van phai ¢6 luan cur cu thé dé chirng minh sy can thiét phai c6 Iya chon khac.

2. Yéu céu vé cdu tric diy nhom 16i thép:
- L3i day dan phai c6 bé mit dong déu khong c6 khuyét tit ma mét thuong nhin

thdy duoc. Cac soi bén khong chong chéo, xodn giy hay dut doan ciing nhu cac khuyét
tat khac cho qua trinh st dung.

- Cac lop. ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xoan ngoai cuing theo chiéu
phai, cac 16p xoan phai dong tim, déu va chit.

- Cac soi nhom Ia loai nhém kéo cung co dif:n tr‘c”r suét khc}ng vuot qua 28,264
nQ.m (tuong tng voi 61% IACS theo Tiéu chuan dong 0 quoc té - International
Annealed Copper Standard);

- Cac so1 thép cua ddy nhom 16 thép phai dugc ma k&m. Lop ma phai bam chat
khong bi bong, nurt, tdch 16p khi thir udn trén 161 thir ¢6 ty so gitta duong kinh 161 thir va
duong kinh soi thép la:

+ 4 khi duong kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi dudng kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Céc soi thép ma kém cua ddy nhom 161 thép khong duoc c6 moi ndi bang bat
ctr hinh thirc nao.

- D01 v6i cac so1 nhom, s6 lugng moi ndi khong duge vuot qua cac gia tri qui
dinh trong bang 1. Mat khac, cac moi nodi it nhat phai cach nhau 15 m trén cung mot soi,
hoac trén bat ky soi nhom khac ctia day hoan chinh.

Bang 1 - S6 lwong moi ndi cho phép trong cic diy bang nhom

S6 16p nhom | S6 lwong mdi ndi cho phép trén chidu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

- B01 s0 budc xodn doi vai cac 16p cua day nhom 161 thép nhu bang sau:

Bang 2: Bji s6 budc xoin ciia day nhom 16i thép

S soi Phan 15i thép Phan nhom tinh tir trong ra

6 soi 12soi | 18sgi | 24s¢9i | Lopl | Lop2 | Lop3
E [=% = +~ = = = +~ = +~— = <~ = +~— = <~
“ 1% 2|ls|2|ls|2|8|2|8|2|5|2|5|2|¢5

Z|laA|lZ|A|lZz|2|lZz|lAlzAlz|2|=z]|_
6 1 e e e e e R T e LN I 10 B B T
18 119 |14 |28 |13 /26| - | - | - | - |10 15| - | - | - | -
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24 |7 | 14128 - | - | - | - | - |- 10181015 - | -
24 | 37 |14 |28 |13 |26 | 12|25 - | - [ 10|15 - | - | - | -
26 (7 | 14128 - | - | - |- |- |- 10181015 - | -
30 7 (1428 - | - | -|-]|-]-]10(18]10}15 | - | -
30 119 (14|28 (13|26 - | - | - | - |10 (18|10 |15 - | -
42 7 14128 - | - | - | - | - | - 101810 |15 - | -
48 | 7 | 14128 - | - | - | - |- |- 10181015 - | -
47 (14128 - | - | -|-1]-1]-1]10}18]10]16 10|15
54 19 (14|28 (1326|1225 - | - |10 18| 10|16 |10 |15
54 |37 (14|28 (132612 25| - | - |10 (18|10 |15 | - | -
54 61 (14|28 (132612 25|11 (24|10 (18|10 |15 | - | -

- Trong mot 161 thép 19 soi, boi s6 budc xo0an cua 16p 12 soi khong dugc 16n hon
boi s6 budce xodn cua 16p 6 soi. Twong tu nhu vay, trong mot day co nhiéu 16p soi nhom,
bdi sb budc xodn cia bat ky 16p nhom nao khong duge 16n hon bdi sb budc xodn cia
16p nhom ké ngay phia trong.

- TAt ca cac so1 thép phai nam mot cach tu nhién dung vi tri trong 131 cua no, khi
cit 16, cac dau soi van phai gilr nguyén vi tri, hodc ¢6 thé dat lai vao vi tri cii bang tay
mot cach dé dang. Yéu cau nay ciing ap dung cho cac 16p sgi nhom & ngoai.

Bang 2: Pic tinh k§ thuit ciia cac loai ddy nhom 16i thép theo tiét dién

Tiét dién Cﬁ‘;fr‘ic Chu triic tTle; dien | st dien | Dien trd | Luc kéo
danhdinh | BET | phanthep | "N | tinhtodn | DCo | dirt i
mm) (mm?)

25/42 | 6x230 | 1x230 | 249 42 L1521 | 9.296
35/62 | 6x280 | 1x280 | 369 6,2 0,7774 | 13.524
50/80 | 6x320 | 1x320 | 483 8 0,5951 | 17.112
70/11 | 6x3,80 | 1x3,80 68 113 | 04218 | 24.130
70/72 | 18%220 | 19%x220| 68,4 722 | 04194 | 96.826
95/16 | 6x4,50 | 1x450 | 954 159 | 03007 | 33.369
05/141 | 24x220 |37%x220| 912 141 | 03146 | 180.775
120/19 | 26x240 | 7x1,85 | 117,6 18,8 0244 | 41.521
120/27 | 30%220 | 7x220 | 114 26,6 | 02531 | 49.465
150/19 | 24x280 | 7x1,85 | 1478 18,8 | 02046 | 46307
150/24 | 26x2,70 | 7x2,10 | 1489 242 | 02039 | 52279
150/34 | 30x2,50 | 7x2,50 | 147,3 344 | 02061 | 62.643
185/24 | 24x3,15 | 7x2,10 | 187 242 0,154 | 58.075
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Tibt dién Cﬁ‘;f“ic Chu triic ;“e; f“?n Tibt dién | Dién tro | Luc kéo
danh dinh Ill’h (‘;‘;‘1 phin thép “;hé‘;an tinhtodn | DCo | dirt toi
e e e e
mm) (mm?)
185/29 | 26 x2,98 | 7x2,30 181,3 29,1 0,1591 | 62.055
185/43 | 30 x2,80 | 7x2,80 184,7 43,1 0,1559 | 77.767
185/128 | 54x2,10 | 37 x2,10 187 128,2 0,1543 | 183.816
240/32 | 24x3,60 | 7x240 | 2443 31,7 0,1182 | 75.050
240/39 | 26 x3,40 | 7x2,65 236,1 38,6 0,1222 | 80.895
240/56 | 30x3,20 | 7x320 | 2413 56,3 0,1197 | 98.253
300/39 | 24x4,00 | 7x2,65 301,6 38,6 0,0958 | 90.574
300/48 | 26x3,80 | 7x295 294,9 47,8 0,0978 | 100.623
300/66 | 30%x3,50 | 19x2,10 | 2886 65,8 0,1 117.520
300/67 | 30%x3,50 | 7x3,50 | 2886 67,3 0,1 126.270
300/204 | 54 %265 |37x265| 2978 204,1 0,0968 | 284.579
330/30 | 48x2,98 | 7x230 | 334,8 29,1 0,0861 | 88.848
330/43 | 54x2,80 | 7x280 | 3325 43,1 0,0869 | 103.784
400/18 | 42x3,40 | 7x1,85 381,3 18,8 0,0758 | 85.600
400/22 | 76 x2,57 | 7x2,00 | 3942 22 0,0733 | 95.115
400/51 | 54x3,05 | 7x%3,05 394,5 51,1 0,0733 | 120.481
400/ 64 | 26 x4,37 | 7% 3,40 390 63,6 0,0741 | 129.183
400/93 | 30 x4,15 | 19x2,50 | 405,8 93,3 0,0711 | 173.715
Bang 3: Pac tinh co ' ly s¢i diy nhom tron
Puong kinh sgi nhom Sailgchcho | Suitkéodat | DG gian dii
(mm)' phép 16n nhat nho nhat tuon% do1 nho
(mm) (N/mm?) nhat (%)
tir 1,50 dén 1,85 +0,02 190 1,5
tir hon 1,85 dén 2,00 +0,03 185 1,5
tir hon 2,00 dén 2,30 +0,03 180 1,5
tir hon 2,30 dén 2,57 +0,03 175 1,5
tir hon 2,57 dén 2,80 +0,04 170 1,6
tir hon 2,80 dén 3,05 +0,04 170 1,6
tir hon 3,05 dén 3,40 +0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 +0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 +0,05 160 2,0
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Bang 4: Pac tinh ky thuat ciaa s¢i thép ma kém

Sai léch Suat kéo Do gian dai | Khbi luong

i dany | S1OPD | ditmho | TR wwong 06| 16p ma

dinh (mm) 16n nhat nhat 1% (N/mm?) nho nhat khong nho

(mm) (N/mm?) (%) hon (g/m?)
1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250

- L3i day dan phai c6 bé mit dong déu khong c6 khuyét tit ma mét thuong nhin
thay dugc. Cac so1 bén khong chong chéo, xoan gy hay dut doan cling nhu céc khuyét
tat khac cho qua trinh st dung.

3. Quy dinh vé dién m& trung tinh cho diy ACSR

Truong hop can st dung day nhom 15i thép co dién m& cho ving can chong gi,
chdng an mon ddy din, day din ACSR phai dién m& trung tinh theo nguyén tic sau:

- DP6i voi day dan c6 1 16p nhom: Dién m& trir bé mat ngoai cta 16p nhom.
- Dbi v6i day dan c6 2 16p nhom trd 1én: Pién md toan bo trir 16p nhdém ngoai
cung.

- Lop m& phai dong déu, khong c6 chd khuyét trong sudt chidu dai day dan,
khong chira cac chat doc hai cho moi truong.

- Nhiét do chay giot cia m& khong dudi 105°C.

Dinh mtrc khoi lugng m& dbi vai tung loai day dugc tinh toan theo phu luc C,
TCVN 6483:1999. Mot so loai day thong dung ap dung theo bang sau:

Biang 5: Pinh mirc khéi lwong m& mét s loai didy ACSR thong dung
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Mit cit danh dinh | Khéi luong md | Mit cit danh dinh | Khéi luong m&
(mm?2) (kg/km) (mm?2) (kg/km)
35/6.2 3,6 185/29 18,9
50/8,0 4,7 185/43 22,5
70/11 6,6 185/128 422
70/72 19,2 240/32 24,1
95/16 9,3 240/39 252
95/141 30,7 240/56 29,4
120/19 12,2 300/39 29,3
120/27 13,9 300/48 31,2
150/19 14,2 300/66 36,1
150/24 15,8 330/43 45,0
150/34 17,9 400/51 53,4
185/24 18,4 500/64 67,5

Piéu 5. Quy wdc vé tén goi

Dé dam bao thuan tién trong cong tac quan 1y van hanh, quan 1y du an, quan 1y

vat tu, cing nhu phu hop voi cac loai day nhom 161 thép dang st dung trén hé thong
dién. Tru truong hop dac biét, tén goi loai diy dan nay thong nhat nhu sau:

ACSR [tiét dién danh dinh phan nhém] / [tiét dién danh dinh phan thép]

Vi du: ACSR 120/19 14 loai day nhom 13i thép c6 tiét dién danh dinh phan nhom

12 120mm? va phan thép 1a 19mm?.

Diéu 6. Yéu cau veé kiém tra thir nghiém

Yéu cau vé kiém tra thu nghiém duoc thuc hién dua theo cac tiéu chuan: TCVN
5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN 3102 va cac ti€u chuan khac lién quan.

1. Kiém tra thir nghi¢ém xuit xwéng, thir nghiém thwong xuyén:

- Kiém tra ngoai quan, do cac kich thudc, so luong

- bién tré 1 chiéu cua 1 km day din & 20°C

- Luc kéo dut cia day dan

Véi day c6 dién mo can thyc hién thém hang muc sau:

- Su ddng déu cua 16p md (kiém tra bang mét trén chiéu dai 3m 16p m& dong déu

khong c6 chd khuyét)

2. Thir nghi¢m dién hinh:

- Kiém tra bé madt, céc kich thuédc, so lugng

- B0i s0 budc xoan va chiéu xoan ting 16p

- bién tré 1 chiéu day dan ¢ 20°C
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- Luc kéo dut ciia day dan

- Pudng cong mg sut - bién dang

- Thir nghi€ém d6 bam dinh va ham luong 16p ma kém 151 thép
- S6 1an bé gp cua soi nhém

- Mbi ndi trong céac soi nhom

- Co tinh cua soi thép (D6 gidn dai, tng suat kéo dut, tmg suat 1% ...).
- Co tinh ctia sgi nhom (Do gidn dai, tmg suat kéo dut)

béi véi day co dién m& c6 thém cac hang muc:

- Khéi lugng md/km trong day dan

- Nhiét d¢ chay giot cia mo

3. Cac yéu ciu vé khac vé thir nghi¢m:

Viéc thir nghiém mau, thir nghiém nghiém thu hay chimg kién thir nghiém nham
kiém soat chat lugng hang hoa do yéu cau va thoa thuan cua ngudi mua, thuc hién theo
cac van ban quy dinh cia EVNNPC.

Diéu 7. Yéu ciu vé 16 quén diy (tang quin diy)

- Day dan phai duoc van chuyén trén céac 16 quéq day, tong trong luong cua day
va 16 khong vuot qua 5.000kg voi duong kinh 16 day toi da 1a 2,5m va bé rong khong
qua 1,4m.

- Chi gém mot doan day lién tuc, khong dut doan duoc cudn vao mdi 16.

- Phan bén trong ctia moi cudn 16 phai boc mot 16p chong nude trude va sau khi
cudn day trén cudn 16 do.

- L gifra ctia 16 ddy dugc gia cuong bang 1 tam thép c6 do day khong it hon
10mm va c6 thé gan voi truc ¢6 dudong kinh 95mm.

’ - Cac 16 day phai dugc bao boc bang cac miéng gd cimg dong dinh va duoc giir
c0 dinh bang céc bang thép.

- Trén moi 16 phai ¢6 day du cadc nhan méc bao gdbm cac thong tin: Nha san xuat,
nam san xuat, so 16 san xuat (hgp dong), tén du an (néu cd), chung loai day, tong chiéu
dai day, chiéu quay, ... va theo yéu cau cu thé cta du an.

Diéu 8. Nhan dién thwong hiéu

Tét ca cac loai hang héa do EVNNPC va céac don vi truc thuéc mua sdm déu phai
c6 cac nhan dién thuong hi¢u dugce quy dinh nhu sau:

1. Mau nhan dién thuong hi¢u cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- C4u triic gdm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.

- MAu chi tiét logo va chit nhan dién thwong hiéu cé thé tai tir dudng link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0
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2. Trén 16 quan day:

- Trén ca 2 mit ciia 16 quan day yéu cau son mau dé nhan dién thuong hi¢u
EVNNPC.

- Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15c¢m, phan chit cao tir 5+7cm.

- C6 thé son tryc tiép 1én 16 quan day hodc in 1én tim nhin gin 1én.

Dic¢u 9. Bing yéu ciu thong s6 ky thuat

Bang duo’i day 1a vi du dién hinh vé bang yéu céu thong s6 ky thudt sir dung trong
cac hd so yéu ciu, moi thau, ngoai cac ndi dung yéu cau cuy thé trong YCKT nay. Tay
theo chung 10a1 day du an thiét ké, can ctr cac thong so cua YCKT nay va cac tiéu chuin
Viét Nam, quéc té lién quan dé xay dung Bang yéu cau thong sb k¥ thuat cta hd so cho

phu hop.
Bang 6: Bang yéu ciu thong sé k¥ thuat

ACSR 120/19 c6 dién mé
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu san phém Néu cu thé

Gidy ching nhan hé théng quan 1y chat 7
4 | luong ISO 9001 hodc twong duong cua Néu cu thé
nha san xuat

TCVN 5064/SD1

1995, TCVN 8090:2009,

5 | Tiéu chuan san xuat TCVN 6483:1999,

IEC 61089
6 | Vatliéu dan dién Nhom kéo cting
7 MAat cet dankh dm’h (tiet di€én phan nhom/ 120/19
tiét dién phan thép)
Dién trd suit cla sgi nhém nQQ.m <28,264
Boi sb bude xodn cac 16p xodn mm? Néu rd tirng 16p xo0dn
10 Céc soi1 the~p cua Aday nqhom 161 thép phai Pép tmg
dugc ma kém chong gi
11 | Puong kinh ngoai cua rudt dan dién Néu ro
12 | S6 sgi/duong kinh sgi nhom mm 26/2,4
Sai 1éch cho phép 16n nhét cia dudng
13| kinh soi nhom mm 0,03
14 | S6 soi/dudng kinh soi thép mm 7/1,85
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
15 S’al lech ch9 phép 16n nhat cua duong mm £0.06

kinh soi thép
16 | Tiét dién tinh toan phan nhom mm? >117,6
17 | Tiét dién tinh toan phan thép mm? > 18,8
18 Suat kéo dut cia sgi nhom, khong nho N/mm? 175

hon
19 D(_)A gian dai tuong doi nho nhat cia sgi o, 15

nhom
20 Suat kéo dut cua s¢i thép, khong nho N/mm? 1313

hon
21 | Ung suét nho nhat khi gidn 1% N/mm? 1.166
2 D(.? gian dai twong doi nho nhat cia soi 0 4

thép
23 | Khdi luong 16p ma kém khong nho hon | g/m? 190
24 | Pién tro 1 chiéu day dan & 20°C [/km 0,244
25 | Khéi lwong m& trén 1 km kg >122
26 | Nhiét do chay giot cia md °C > 105
27 | Luc kéo dut tbi thiéu N 41.521
28 | Dong dién dinh mirc dan dan A Néu cu thé

’ Cung cip bién ban xuat
29 | Céc thir nghiém xuat xuong xuong 16 hang tuong tu co
cung hang myc thtr nghiém
» Cung cip bién ban dién
30 | Céc thir nghiém dién hinh hinh cua don vi doc 1§1p trén
mau day cung thiét ké

31 | Trong luong day kg/km Néu cy thé
32 | Puong kinh 16 quan day <2,5m (Néu cu thé)
33 | Bé rong cua 16 quan day < 1,4 m (Néu cu thé)
34 | Chat liéu 16 quan day Néu cu thé

a.2. Dy din nhom 16i thép boc cich dién dwong diy trung ap trén khong dén

35kV.

Diéu 4. M6 ta clu tric diy boc cach dién trung ap khéng man chin

CAu tric day boc cach dién trung ap tir trong ra ngoai gém cac 16p sau:

- Loi dan dién;

- Lép man chan rudt dan (16p ban dan trong);

- L6p cach dién chinh XLPE;
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- Lép vé ngoai boc nhya HDPE.

Luu y: Day boc nay khong c6 16p man chan ngoai nhu cap luc trung ap thong
thuong

Diéu 5. Yéu ciu ky thuit phén 16i din dién

1. Tiéu chuin ap dung:

a) Bdi voi day boc lap dit trén duong day tai dién trén khong:

- Str dyng day c6 phan 15i dan dién 1a day nhom 161 thep ACSR (ky hiéu khac:
As, AC) lva chon chfmg loai twong tuy nhu cac loai day dan tran dung cho duong day tai
dién trén khong, san xuat theo TCVN 5064:1994/SP1:1995.

- L6i dan khong dién m&, khong dién chét chéng tham.

- Truong hop cac loai 16i dan dién theo TCVN 5064 néu trén khong dap tmg dugc
yéu cau du an, co thé xem xét lya chon 15i din theo TCVN 8090:2009 hodc TCVN
6483:1999, ... Tuy nhién don vi chu dAu tu va don vi tu van phai co6 luan ctr cu thé dé
ching minh sy can thiét phai c6 lya chon khac.

b) Béi véi day boc khong chiu luc cing:

- Dbi v6i cac day 1éo ddu ndi trung ap tai cac tram bién ap phan phdi, tram cit
trung ap, néu khong phai chiu lyc cang thi c6 thé chon day boc cach dién c6 phan 161
dan la ddy nhom ép chat (khong 161 thép) hodc day dong tuy theo thiét ké. Truong hop
khac ¢6 thé dung cung loai ddy nhom 161 thép boc cach dién san co.

- L5i dan bang dong hodc nhém ciing nhu cac dic tinh k¥ thuat va tiéu chuan thi
nghiém ap dung theo ti€u chuan TCVN 6612.

2. Yéu ciu chi tiét 16i dAn bing diy nhém 16i thép:

- Loiday dan phai co bé mat ddng déu khong co khuyét tat ma mat thuong nhin

thay duogc. Céc soi bén khong chong chéo, xoan gay hay dut doan cling nhu cac khuyét
tat khac cho qua trinh str dung.

- Cac lop. ké tiép nhau phai nguoc chiéu nhau va 16p xodn ngoai cung theo chiéu
phai, cac 16p xoan phai dong tim, déu va chat.

- Cac soi nhom la loai nhom keo cimg c6 dién tro suat khong vuot qua 28,264
nQ.m (twong ung véi 61% IACS theo Tiéu chuan dong G qudc té - International
Annealed Copper Standard);

- Cac so1 thep cua day nhom 131 thép phai duge ma kém chéng ri. Lop ma phai
bam chat khong bi bong, ntrt, tach 16p khi thir uon trén 161 thir ¢6 ty so gitra duong kinh
16i thtr va duong kinh sgi thép la:

+ 4 khi dudng kinh soi thép tir 1,5 dén 3,4 mm.

+ 5 khi duong kinh soi thép tir 3,4 dén 4,5 mm.

- Céc so1 thép ma kém cua day nhom 161 thép khong dugc c6 mdi noi bang bat
ctr hinh thtrc nao.

- D01 voi cac soi nhom, s6 lugng moi ndi khong duge vuot qua cac gia tri qui
dinh trong bang 1. Mat khac, cac moi nodi it nhat phai cach nhau 15 m trén cung mét soi,
hodc trén bat ky sgi nhom khéc cta day hoan chinh.

Cong ty c6 phan tu van thiét ké va xay lip Ha An 41



Dy 4n: X4y dung xuit tuyén 375 dé dong bo du an Nang cong sudt MBA T1 TBA 110kV Cam Khé
Quyén I.1: Thuyét Minh — Cac giai phap k¥ thuat.

Bang 1 - S6 lwong méi ndi cho phép trong cac diy bang nhém

S6 16p nhom | S6 lwong mbi ndi cho phép trén chidu dai day
1 2
2 3
3 4
4 5

- B0i s0 budc xoan doi vai cac 16p cua dady nhom 161 thép nhu bang sau:

Biang 2: Bji s6 bude xoin ciia diy nhom 16i thép

S soi Phan 15i thép Phan nhom tinh tir trong ra
6 soi 12sgi | 18s0i | 24s0i | Lopl | Lop2 | Lop3

E el el ecleleleleleleolelolsl =
JEHHEEEEEHEHEHEHE
18|28 282828282 °F

6 1 e e e e e R T e LN I 10 B B T
18 119 |14 |28 |13 |126| - | - | - | - 1015 - | - | - | -
24| 7 | 14128 - | - | - | - | -] - 1018|1015 - | -
24 | 37 |14 28 |13 |26 12|25| - | - | 10|15) - | - | - | -
26| 7 | 14128 - | - | -] -|-]-10]18]10|15| - | -
30 7 | 14028 - | -] -]-1]-|-|10]18(1015] -] -
30 [ 19 |14 (28|13 |26| - | - | - |- |10]18[10 15| - | -
42 | 7 | 14128 - | - | -] -|-]-10]18]10|15| - | -
48 | 7 | 14128 - | - | - | - | -] - 1018|1015 - | -
541 7 |14 (28| - | - | -1|-1]-|-]10]18]10|16 10|15
54119 |14 2813|2612 (25| - | - [10 |18 |10 |16 |10 |15
54 |37 |14 28|13 |26 |12 (25| - | - | 10|18 |10 |15 - | -
54 161 |14 (28 |13 26| 12|25 |11 24|10 |18 (10 15| - | -

- Trong mot 161 thép 19 soi, boi s6 budc xo0dn cua 16p 12 soi khong dugce 16n hon
boi s6 bude xodn cua 16p 6 soi. Tuwong tu nhu vay, trong mot day co nhiéu 16p soi nhom,
bdi sb budc xodn cia bat ky 16p nhom nao khong duge 16n hon bdi sb budc xodn cia
16p nhom ké ngay phia trong.

- Tét ca cac so1 thép phai nam mot cach ty nhién dung vi tri trong 151 cua no, khi
cit 161, cac dau soi van phai gilr nguyén vi tri, hodc co thé dit lai vao vi tri cii bang tay
mot cach dé dang. Yéu cau nay ciing ap dung cho cac 16p sgi nhom & ngoai.

Bang 2: Pac tinh k¥ thuét cta cac loai diy nhom 16i thép theo tiét dién
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Tiét dién Cﬁ‘;?"ic Chu triic ;“e; f“?n Tibt dién | Dién tro | Luc kéo
danh dinh Ill’h (‘;‘;‘1 phin thép “;hé‘;an tinhtodn | DCo | dirt toi

ey | (G, el S|t v |

mm) (mm?)

25/42 | 6x230 | 1x230 | 249 42 1,1521 | 9.296
35/62 | 6x2,80 | 1x280 | 369 6,2 0,7774 | 13.524
50/80 | 6x320 | 1x320 | 483 8 0,5951 | 17.112
70/ 11 6x3,80 | 1x3,80 68 11,3 0,4218 | 24.130
70/72 | 18x220 [ 19x220| 684 72,2 0,4194 | 96.826
95/16 6x450 | 1x450 | 954 15,9 0,3007 | 33.369
95/141 | 24x220 |37x220| 912 141 0,3146 | 180.775
120/19 | 26x2,40 | 7x1,85 | 117,6 18,8 0,244 | 41.521
120/27 | 30x2,20 | 7x220 114 26,6 0,2531 | 49.465
150/19 | 24x2,.80 | 7x 1,85 | 147,8 18,8 0,2046 | 46.307
150/24 | 26x2,70 | 7x2,10 | 148,9 24,2 0,2039 | 52.279
150/34 | 30x2,50 | 7x2,50 | 1473 34.4 0,2061 | 62.643
185/24 | 24x3,15 | 7x2,10 187 24,2 0,154 | 58.075
185/29 | 26x2,98 | 7x230 | 1813 29,1 0,1591 | 62.055
185/43 | 30x2,80 | 7x2,80 | 1847 43,1 0,1559 | 77.767
185/128 | 54x2,10 |37x2,10 | 187 1282 | 0,1543 | 183.816
240 /32 | 24x3,60 | 7x2,40 | 2443 31,7 0,1182 | 75.050
240 /39 | 26x3,40 | 7x2,65 | 236,1 38,6 0,1222 | 80.895
240/56 | 30x320 | 7x320 | 2413 56,3 0,1197 | 98.253
300/39 | 24x4,00 | 7x2,65 | 3016 38,6 0,0958 | 90.574
300/48 | 26x3,80 | 7x2,95 | 2949 47,8 0,0978 | 100.623
300/66 | 30x3,50 | 19x2,10 | 288,6 65,8 0,1 117.520
300/67 | 30x3,50 | 7x3,50 | 288,6 67,3 0,1 126.270
300/204 | 54x2,65 [37x2,65| 2978 204,1 | 0,0968 | 284.579
330/30 | 48x2,98 | 7x230 | 3348 29,1 0,0861 | 88.848
330/43 | 54x2,80 | 7x2,80 | 3325 43,1 0,0869 | 103.784
400/18 | 42x340 | 7x1,85 | 3813 18,8 0,0758 | 85.600
400/22 | 76x2,57 | 7x2,00 | 3942 22 0,0733 | 95.115
400/51 | 54x3,05 | 7x3,05 | 3945 51,1 0,0733 | 120.481
400 /64 | 26 x4,37 | 7x 3,40 390 63,6 0,0741 | 129.183
400/93 | 30x4,15 | 19x2,50 |  405,8 93,3 0,0711 | 173.715

Bang 3: Pac tinh co'ly s¢i diy nhom tron
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Puong kinh sgi nhom Sa’i lé?h chcz Suat k €0 Ad ut bo giﬁr:. dai ,
(mm) phép 16n nhat nhé nhat tuong; doi nho
(mm) (N/mm?) nhat (%)
tir 1,50 dén 1,85 +0,02 190 1,5
tir hon 1,85 dén 2,00 +0,03 185 1,5
tir hon 2,00 dén 2,30 +0,03 180 1,5
tir hon 2,30 dén 2,57 +0,03 175 1,5
tir hon 2,57 dén 2,80 +0,04 170 1,6
tir hon 2,80 dén 3,05 +0,04 170 1,6
tir hon 3,05 dén 3,40 +0,04 165 1,7
tir hon 3,40 dén 3,80 +0,04 160 1,8
tir hon 3,80 dén 4,50 +0,05 160 2,0
Bang 4: Pac tinh ky thuat caa s¢i thép ma kém
Puong Sai léch Suatkéo | . ;. .. | Pogiandai | Khbiluong
Kinh danh | chophép | ditnho | DngSUAtnNO | T Ce qéi | 16p ma kem
dinh 161 nhét nhét ‘fj/i‘t(gzﬁg nho nhit | khong nhé hon
(mm) (mm) (N/mm?) (%) (g/m?)
1,50 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,65 +0,04 1.313 1.166 4 190
1,85 +0,06 1.313 1.166 4 190
2,00 +0,06 1313 1.166 4 190
2,10 +0,06 1313 1.166 4 190
2,30 +0,06 1313 1.166 4 190
2,40 +0,06 1.313 1.166 4 230
2,50 +0,06 1.313 1.137 4 230
2,65 +0,06 1313 1.137 4 230
2,80 +0,07 1.274 1.137 4 230
2,95 +0,07 1.274 1.137 4 230
3,05 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,20 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,40 +0,07 1.274 1.098 4 230
3,60 +0,08 1.176 1.098 4 250
3,80 +0,08 1.176 1.098 4 250
4,50 +0,08 1.176 1.098 4 250

Piéu 6. Yéu ciu ky thuit cac 16p boc

Céc 10p boc cua diy duoc san xuit ap dung tuong ing theo ti€u chuéln TCVN
5935-2:2013 (IEC 60502-2) va khong str dung cac 16p man chan ngoai. Cu thé nhu sau:
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1. Lép man chin rudt din (16p ban din trong):

. - L6p ban dén bd tri giira 161 day dan va 16p cach dién XLPE nhim muc dich san
déu dién truong xung quanh 161 dan. L6p ban dan phai lam bang vat liéu ban dan phi
kim loai, dinh hinh bang cach dun tryc ti€ép 6m sat 1én cac soi 16p ngoai cua 161 dan dién.

- D6 day cua 16p ban dan trong tai diém moéng nhat > 0,3mm
- Dién tro sut ciia 10p ban dan trong khong duoce vuot qua 1.000 Qm.
2. L6p cach dién chinh XLPE:

‘ - Lép cach dién bfmg nhya XLPE mau ty nhién, bao bén ngoai va dugc dun ép
dong thoi voi 16p ban dan trong.

- Chiéu day danh nghia 2,5mm (diém méng nhat > 2,2mm) d6i véi day boc dung
cho ludi dién 22kV va day 4,3mm (diém mong nhat > 3,8mm) cho ludi dién 35kV.

3. Lop v6 ngoai boc nhuwa HDPE

- Lop nhuya HDPE boc ngoai cung 1a loai nhya nhiét déo co cAu trac phan tur chat
ch¢€, mang lai do ctrng, d6 bén kéo va kha nang chiu va dap cao. Lép nay co6 chirc nang
bao vé€ 16p cach dién chinh va ho tro tang cuong cach dién.

- Lop HDPE phai chiu duoc cac tic dong ciia moi trudng ngoai trdi, chong tia
cuc tim. Lép HDPE ¢6 mau den, ham lugng tro (carbon) yéu cau > 2% va c6 d6 day toi
danh nghia 1,8mm (diém mong nhat >1,4mm).

_- Trén 16p vo boc bén ngoai phai co ghi lién tuc mdi mét dai cac thong sb dudi
day bang chir dap ndi hodc in muc khong phai trén bé mat:
+ Hang san xuat
+ Nim san xudt (ghi 4 chir sd)
+ Chat liéu va tiét dién rudt dan
+ Ky hiéu theo tirng 16p, c6 do day cua 16p XLPE
Vidu: XXX -2025 - ACSR 95/16 - XLPE2,5 / HDPE
XXX -2025-AC 120/27 - XLPE4,3 / HDPE
(Trong d6 XXX la tén hodc thwong hiéu nha san xuit)
+S6 dém don vi mét.

Luu y: Nghiém cam viéc ghi cdp dién dp lén 16p vé boc HDPE do logi déy nay
khong co lop man chan cach dién va chi dwoc van hanh khi lap dat trén cdc sw cach
dién tiéu chuan.

Piéu 7. Nhan dién thwong hiéu

TAt ca cac loai hang héa do EVNNPC va céac don vi truc thuéc mua sdm déu phai
¢6 cac nhan dién thuong hiéu dugc quy dinh nhu sau:

1. Mau nhan dién thuong hiéu cia EVNNPC:

@ EVNNPC

- Ciu triic gdm phan logo hinh sao 4 canh va phan chit “EVNNPC”.
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- MAu chi tiét logo va chit nhan dién thuong hiéu cé thé tai tir duong link
https://npc.com.vn/Assets/images/logo.svg?v=1.0.0

2. Trén vo ngoai cung cua day boc:

- Trude cac thong sb cua diy boc in trén vo ngoai cing néu tai khoan 3 diéu 6,
phai in thém nhan dién thuong hi¢u cuia EVNNPC nhu khoan 1 di¢u nay.

- Tuy theo cong nghé in ctia nha san xuat, c6 thé in mau hoac den/trang, yéu cau
in rd rang sac nét va khong phai trong qua trinh str dung.

- Kich ¢& phan chir nhan dién thuong hiéu tuong duong ¢ chir in thong tin day
boc. Kich c& cua phan logo ¢6 duong kinh tir 1,5 dén 2,5 1an ¢& chir

‘ - Truong hop sé lugng mua sdm nho 1¢ (dudi 300m) co6 thé khong ap dung yéu
cau nay.

3. Trén 16 quan day:

- Trén ca 2 mit ctia phan tang trong 16 quan day yéu cau son mau dé nhan dién
thuong hiéu EVNNPC.

- Kich ¢& phan logo duong kinh tir 10+15cm, phéan chir cao tir 5+7cm.
- C6 thé son truc tiép 1én 16 quin day hodc in 1én tAm nhan gén 18n.
Picu 8. Yéu cau vé kiém tra thir nghi¢m

Yéu cau veé kiém tra thi nghiém dugc thyuc hi¢n dua theo cac tiéu chuan: TCVN
5064, TCVN 8090, TCVN 6483, TCVN6612,OIEC 60228:2004, TCVN 5844, TCVN
5935, IEC60502, TCVN 12226 va cac ti€éu chuan khac lién quan.

1. Kiém tra thir nghi¢ém xuit xuéng:

- Bién ban kiém tra thur nghiém Xuét xuong dugc thyc hién bdi nha san xuét trén
mdi san phim san xuét ra tai nha san xut dé chimg minh kha ning dap tng cac yéu cau
ky thuat hop dong s& dugc nop cho nguoi mua khi giao hang. Viéc kiém tra chimg kién
thi nghiém Xuit xuong (neu c0) s¢€ thuc hién theo cac hang muc nay hodc theo quy dinh
cu thé cta bén mua. Dbi vo1 hang hoa la day va cap dién, cac thu nghiém Xuat xudng
can duoc thuc hién trén mdi chidu dai san xut.

- Cac hang muc can kiém tra thu nghiém nhu sau:

+ Kiém tra ngoai quan, do cac kich thudc, sé luong

+ Pién tro 1 chiéu ctia 1 km day dan & 20°C

+ Thir dién &p chiu dung nge“in han tan s6 50Hz

+ Chiéu day cac 16p boc: (i) Gia tri trung binh; (ii) Gi tri nhé nhat
+ Lyc kéo dut cua day dan

2. Thir nghi¢m dién hinh:

- Bién ban thi nghiém dién hinh dugc thuc hién bai mot phong thi nghiém ddc
1ap trén cac san pham tuong tu phai duoc dé trinh trong ho so du thau dé chirng minh
kha nang dap ung hoac vuot qua yéu cau cua dic tinh k¥ thuat nay.

- Cac thtr nghiém dién hinh gom cac hang muc sau:
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+ Kiém tra bé mat, cac kich thuéde, sd luong

+ Boi s0 budc xoan va chiéu xoan timg 16p

+ Pudng kinh soi dan, duong kinh rudt dan

+ Dién tr& 1 chiéu day dan & 20°C

+ Lyc kéo dut cua day dan

+ Thtr nghi€ém do bam dinh va ham lugng 16p ma kém

+ S6 lan bé gap clia soi nhém

+ Chiéu day 16p ban dan trong

+ Chiéu day 16p cach dién XLPE

+ Chiéu day 16p v6 ngoai HDPE

+ D6 gidn dai twong ddi cua cach dién

+ Suit kéo dut cua cach dién

+ Do gidn dai twong ddi ctia cach dién sau 1do hoa 135°C trong 168 gid

+ Suat kéo dut ciia cach dién sau 3o hoa 135°C trong 168 gid

+ Thtr nghiém néng (hot-set): (i) Do gidn dai twong d6i khi c6 tai; (i) Do gidn
dai sau khi lam ngudi

+ Thir nghiém cac dac tinh co cua 16p vo boc HDPE (trude va sau 1ao hoa)

+ Xac dinh ham luong carbon trong 16p HDPE

+ Thir nghiém chiu dién 4p xoay chiéu tan sé 50Hz (1 phut):

(i) Béi v6i day boc cho PDK 22kV: Dién ap thir nghiém 22kV
(i) D6i v6i day boc cho PDK 35kV: Dién ap thir nghiém 40kV

3. Cac thir nghiém khac:

Viéc t!lfr nghi¢m mau, thur nghiém nghiém thu nham kiém soat chat lugng hang
hoéa do yéu cau va théa thudn ctia ngudi mua, thyc hién theo cac van ban quy dinh ctia
EVNNPC.

Diéu 9. Yéu ciu vé 16 quin day

- Day dan phai dugc van chuyén trén cac cudn IQ, téng trong luong cua day boc
va 16 khong vuot qué 5.000kg véi duong kinh 16 day t61 da 1a 2,5m va bé rong khong
qua 1,4m.

- Chi gém mot doan day lién tuc, khong dut doan dugce cudn va mdi cudn 16.

- Phéan bén trong cia mdi cudn 16 phai boc mot 16p chéng nudce trude va sau khi
cuon day trén cudn 16 do.

- Lo gilta cua 16 day dugc gia cuong bang 1 tAm thép c6 do day khong it hon
10mm va c6 thé gan véi truc c6 duong kinh 95mm.

’ - Cac cudn 16 phai dugc bao boc bang cac miéng gd cimg dong dinh va duoc gt
c0 dinh bang cac bang thép.
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- Trén m5i 16 phai c6 day du cac nhin mac bao gém cac thong tin: Nha san xuét,
nim san xudt, sb 16 san xuat (hop dong) tén dy 4n (néu co6), chung loai day, tong chiéu
dai day, chiéu quén, ... va theo yéu cdu cu thé cta dy 4n.

Pi¢u 10. Yéu cau vé lap dit, vin hanh

- Cac loai day boc trong YCKT nay bit budc phai lap trén st cach dién dung cip
dién ap st dung.

- Khi thiét ké can tinh todn tai trong day boc phu hop thong s6 k¥ thuat va khuyén
cdo cua nha ché tao day boc. Yéu cau sir dung cac phu kién duong day la loai phu hop
véi day boc va véi dac tinh co 1y cia day.

- Van hanh duong day boc nay Van phai dam bao dung theo cac quy trinh, quy
pham hién hanh nhu d6i véi duong day tran trén khong.

- Cho phép ap dung cac bién phap ngan ngira hién tuong dut, roi day boc nhu lap
mo phong, noi dang thé, lap 1éo phy, lap chdng sét duong day, lap thanh dinh vi, day
vang chéng roi, ... Luu ¥ cac trudng hop dung ghip bAm thung hay cac bién phap phai
cat bo 16p boc day Sian ghl duoc thuc hién tai cac vi tri ¢o l}anh lapg an toan ludi dlgn
tuong duong day dan tran va phai c6 bién phap lam kin chong ngam nuéc vao 161 dan
dién. Vat liéu lam kin phai ddm bao d bén cung mdi trudng lam viée cua day boc.

Piéu 11. Bang yéu ciu thong sé k¥ thuat

_Bang du¢i day la vi du dién hinh vé bang yéu cﬁq thong sé ky thuat st dung trong
cac ho6 so yéu cau, moi thau, ngoai cac ndi dung yéu cau cu thé trong YCKT nay. Tuy
theo chung loai day boc trung ap duy an thi€t k€, can cir cac thong s6 cua YCKT nay va
cac tiéu chuan Viét Nam, quéc te lién quan dé xay dung Bang yéu cau thong so ky thuat
cua ho so cho phu hop.

Bang 5: Bang yéu ciu thong s6 ky thuat
ACSR 150/24 — XLPE4,3 / HDPE
ACSR 50/8 — XLPE4,3 / HDPE

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu san phém Néu cu thé

Gidy chung nhan hé théng quan 1y chat
4 | luong ISO 9001 hodc twong duong cua Néu cu thé
nha san xuat

TCVN 5935-2:2013,

5 | Tiéu chuan san xuat TCVN 5064/SP1
1995, IEC60502-2
6 | Dién ap hé thong cao nhat kV 35
A. Phin 16i din di¢n ACSR 150/24;
ACSR 50/8
7 | Vatliéu dan dién Nhém kéo cing
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
g | Mat cat danh dinh (tiét dién phan - 150/24
nhom/ tiét di€n phan thép) 50/8
. <188 nQ.m
D - A t 2 /\t 9 . h;\ —_— B
9 ién trd suat cua sgi nhom < 56.5 nQum
10 | Boi sb budc xoan cac 16p xodn Néu rd timg 16p xo0dn
Céc soi thép cua day nhom 161 thép .
1 phai dugc ma kém chdng gi Bap (mg
12 | Puong kinh ngoai cua rudt dan dién Néu ro
X ia s , C A 26/2,7
13 | SO sgi/duong kinh sgi nhom mm 6/3.2
14 S’al lach chcz phép 16n nhat cua duong mm 40,04
kinh sgi nhom
IR , C 7/2,1
15 | SO sgi/duong kinh sgi thép mm 13.2
Sai 1éch cho phép 16n nhét ciia dudng
16| kinh soi thep mm +0,06
. \ > 48,9
e A , , A A 2 - ’
17 | Tiét dién tinh todn phan nhom mm > 483
L g 3 >24,2
18 | Tiét dién tinh todn phan thép mm? o 3
19 Suat kéo dut cua sg1 nhom, khong nho N/mm? 170
hon 185
20 DQA gian dai twong doi nho nhat cia soi o s
nhom
71 Suat kéo dut cua soi thép, khong nho N/mm? 1373
hon
22 | Ung suét nho nhat khi gidn 1% N/mm? 1.166
73 D(_? gian dai tuong doi nho nhat cia sgi 0 4
thép
24 | Khdi luong 16p ma kém khong nho hon | g/m? 190
e A i A% Ano 0,2039
25 | Dién trd 1 chicu day dan ¢ 20°C Q/km 0.5951
o At cAE 1s A 52,279
26 | Luc kéo dut to1 thiéu N 17.112
B. Man chiin rudt din
27 | Vat liéu cAu tao Ban dan
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
- bun tryc tiép kiéu dung,
dién kin va 6m sat 16p ngoai
cung cua rudt dan
28 | Yéu cau ché tao - Mat ngoal cua }op bfl n da’r}
phai tron déu, dong tam véi
16p cach dién
- C6 thé 16t bo d& dang khoi
rudt dan
29 Chleg day qho Ilhat 16p ban dan trong, mm > 03
tai diém nho nhat
30 bién trol suat 16p ban dan khong dugc Om 1.000
vuot qua
C. Cach dién
31 | Vat liéu cAu tao XLPE mau tu nhién
- bun cung luc voi 16p man
. i h(, I\t X
32 | Yéu chu ché tao chanruotdan - -
- Mat ngoar va mat trong
phai tron déu va dong tam
D0 day danh nghia cua 16p cach dién
33 XLPE mm 4,3
Do day tdi thiéu cia 16p cach dién
: S g >
3% | XLPE tai 1 diém bt ky mm 238
D. Vé boc ngoai HDPE
) Nhuya cao phéan tt HDPE
35 | Vat liéu cau tao mau den bén voi tia tir
ngoai
36 | Yéu ciu ché tao Dinh hlnh’bang phuong
phap dun
37 | Ham lugng tro (carbon) >2%
38 | Bo day danh nghia mm 1,8
39 | b0 day tai diém mong nhét mm >1,4
E. Cac chi tiéu chung
40 | Dong dién dinh muc day boc A Néu cu thé
41 | Nhiét d tbi thiéu yéu cau
- Nhiét 36 lam viéc lién tuc 90°C
- Nhiét d6 khi sy cb (t6i da 5 giay) 250°C
42 | Kha nang chiu dién ap tan s6 cong kV
" D A , 35kV
nghiép ngan han cia day boc 1 phut
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TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
43 ’ Cung cip bién ban xuat
Céc thr nghiém xuat xudng xuong 16 hang tuong tu co
cung hang myc thr nghiém
7 Cung cip bién ban dién
44 | Cac thtr nghiém dién hinh hinh cua don vi doc lap trén
mau day cung thiét ké
DPuong kinh ngoai t6i da cua dy dan Néu cu thé
45 2 a1z
(ké calop boc)
46 | Trong luong day boc kg/km Néu cy thé
F.Ld quéin day
47 | Puong kinh 16 day <2,5 m (Néu cu thé)
48 | Bé rong cua 16 day < 1,4 m (Néu cu thé)
49 | Chat li¢u Néu cu thé
b.Day TK-50
Théng s6 ky thuit diy chdng sét TK -50:
T Ddc tinh ky thuat Don vi Gia tri
1 Tict dién day mm? 48,64
2 DPuong kinh day mm 9,1
3 Trong luong riéng kg/m 0,418
4 Mo dun dan hoi daN/mm? 20 000
5 H¢ s0 dan n¢ dai /°C 0,000012
6 Luc kéo durt kg 6120

c.Cdp ngam trung dp.

Cau tric co ban tur trong ra ngoai ciia cap ngam nhu sau:

a.
b.
C.
d.

Yéu cau chung

1. Chu tric cap

03 rudt dan dién chong tham nudc.
L6p man chan cta rudt dan dién.

L&p cach dién.

L6p man chén cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi

mot 16p kim loai.

e.
f.
g.
h

[

Chat don

L&p boc bén trong (inner covering).

L&p boc phan cach (separation sheath).

Ao giap.

L6p vo boc bén ngoai.
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2. Cong nghé san xut:

Céc 16p man chan ban dan cua rudt dan di€n, 16p cach dién va man chan ban dan

ctia 16p cach dién dugc tao thanh bang phwong phap dun dong thoi trong méi truong

kin hodc cac cong ngh¢ khac tién tién hon.

3. Béng g6i banh cép (Ruld cap/Tang cép)

Banh cap dugc lam bang vat li¢u bén véi dicu kién thoi tiét ngoai tro1 ¢ Viét

Nam it nhit 1a 2 nim. Pam bao van chuyén, thi céng khong bi hu hong.

Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh cu thé cc yéu cau cta banh cap nhu: dudng

kinh ngoai tdi da, bé rong tdi da, cAu tao 15 gitra cua banh cap dam bao thuan lgi trong

cong tac van chuyén, bdo quan va thi cong.

Chiéu dai cap trong mdi banh: Tty nhu ciu sir dung ma quy dinh chiéu dai thich

hop, thuén lgi trong van chuyén nhung phai han ché t6i da viéc ndi cap.

Pac tinh ky thuat caa cap

1. Rudt dan dién:

a. Rudt dan dién duogc thiét ké bao gdom cac vat liéu chong tham nudc (water

blocking material) xAm nhap vao bén trong rudt dan. Nguoi mua cé thé quy dinh cu thé

vat liéu chong tham nudc.

b. Ruot dan dién dugc cau trac tir nhiéu tao dong hodc nhom tiét dién tron duoc

van xoan dong tam va nén chat:

Tiét dion danh S6 tao day t~(")i thiéu ciia Pién tr(z’ mot chiéu tbi da cia

dink cﬁa rugt rudt dan dién‘ rudt dan dién 20°C [!?/km]

dan dién [mm?] Nhom bong Nhém Pong
6 Klg;gg su 6 Khéng sir dung 3,08
10 6 6 3,08 1,83
16 6 6 1,91 1,15
25 6 6 1,2 0,727
35 6 6 0,868 0,524
50 6 6 0,641 0,387
70 12 12 0,443 0,268
95 15 15 0,32 0,193
120 15 18 0,253 0,153
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Tiét dién danh S6 tao day t6i thiéu cta Pién tré mot chiéu tdi da cta
z.e z.eqn ari rudt dan dién rudt din dién 20°C [Q/km]

dinh cua ruot - -

dan dién [mm?] Nhom Dong Nhom DPong
150 15 18 0,206 0,124
185 30 30 0,164 0,0991
240 30 34 0,125 0,0754
300 30 34 0,100 0,0601
400 53 53 0,0778 0.047
500 53 53 0,0605 0,0366
630 53 53 0,0469 0,0283

c. Nhiét do rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai dugc str dung:

Nhiét d6 rudt dan 16n nhét trong diéu

Vit ligu vo boc kién 1am viéc binh thuong [°C]

ST2 (loai vo boc trén nén vit liéu PVC) 90

ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE) 90

2. Man chén ban dan cua rudt dan dién:

Man chan rudt dan phai bang vat lidu phi kim loai va phai bang hop chét ban dan
dang dun, co thé duoc dat [én trén dai bang ban dan. Hop chit ban dan dang dun phai
duoc gén chat vao cach dién.

3. Lép cach dién:

a. Lop cach dién duoc dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cta rudt dan
dién bang phuong phéap dun.
b. Vit lidu cdu tao: XLPE hay EPR.
c. Chiéu day cach dién:
- Danh nghia (t):
Déi voi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.
Déi voi cap 20/35kV: 8,8mm.
- Chiéu day nhé nhat (tmin) khong duoc thap hon tmin > 0,9 tn — 0,1
- Chiéu day 16n nht (tmay) phai dap Gng (tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi chil: tmax v tmin duoc do & cling mot mit cit ngang.
Chiéu day cta 16p phan cach hodc man chin ban dan bét ky trén rudt dn hodc

bén ngoai 16p cach dién khong dugc tinh vao chidu day cach dién.
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d. Phéng dién cuc b va do bén dién ap:

12,7 kV 20 (Uy)/35 kV
Pién ap dinh mirc
(Uo)/22 kV
Dién 4p cao nhit cia hé 24 kV 40,5 kV
thong
Phoéng dién cuc bd toi da &
1,73U,:
-Thir nghiém dién hinh 05 pC 05 pC
-Thir nghiém thuong xuyén 10 pC 10 pC
Do bén dién ap cach dién tan s6
cong nghiép:
) 3,5U, trong 05 3,5U, trong 05
-Thir nghiém thuong xuyén
phut phut
, 4U, trong 04 4U, trong 04
-Thtr nghiém dién hinh
gio gio
Do bén dién 4p cach dién xung (thu
. = 125 kV 180 kV
nghiém dién hinh)
e. Nhiét d6 danh dinh 16n nhat ctia rudt dan dbi véi céc vat li¢u cach dién:
Nhiét ¢6 danh dinh 16n nhit cta rudt dan [°C]
Vat lidu cdach dién Lam VléC binh Ngén mach
thuong (thoi gian tdi da 55)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chin cach dién:

a. Man chin cach dién phai gdm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop voi mot
16p kim loai.

b. L6p phi kim loai phai duoc dun tryc tiép 1én cach dién cua ting 161 va lam bang
hop chit ban dan ¢6 thé béc ra dugc.

c. Trén bé mit ngoai ctia phin man chin phi kim loai, chi dan “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING”

dugc in lién tuc bang myc c6 mau tuong phan véi mau cia phan man chan phi kim loai
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d. Bén ngoai 16p ban din dinh hinh bang phwong phap dun c6 boc mot 16p bing
ban din c6 tinh truong né ¢ tic dung chéng thaim nude.

e. Phan kim loai phai dwgc ap sat 1én trén phan bing ban dan chéng tham nuéc.

f. Man chin kim loai phai lam bang déng gém c6 mot hodc nhiéu dai bang, hoic
mot ludi dan hodc mot 16p soi day déng tam hodc két hop gilra cac sgi day va (cac) dai
bang. Bé rong tdi thiéu cia bang dong: 12,5 mm. Do day tdi thiéu cia bang dong:
0,127mm. Do gbi mép ciia biang dong > 15% bé rong bang dong.

g. Cac man chin kim loai cta cac 13i phai tiép xuc véi nhau.

h. Ky hiéu phdn biét cc 156i cta cap ngdm: Ba 13i ciia cap ngam s& dugc phan biét
bang cac dii bang mau d6, xanh duong va vang, mdi mau cho mdt 15i, dugc dat phia
dué6i 16p man chin kim loai.

5. L&p boc bén trong va chét don:

a. Lop boc bén trong duoc tao thanh bang phuong phéap dun.

b. Cho phép stir dung mot 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vat liéu sir dung lam 16p boc bén trong va chit don phai thich hop v6i nhiét do
lam vi¢c cua cap va tuong thich véi vat liéu cach dién.

d. Chiéu day cua 16p v6 boc bén trong:

Puong kinh gia dinh ctia dudng tron ngoai tiép 3 .
. Chiéu day cua 16p boc bén
161 [mm)]
. trong [mm)]
Lon hon Nho hon va bang

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6. Lép boc phan cach:

a. Khi man chén kim loai va 16p 4o giap lam bang kim loai khac nhau thi chung
phai dugc phan cach bang vé boc dang dun.

b. L6p boc phan cach nay c6 thé thay cho 16p boc bén trong hoic bd sung thém
cho 16p boc bén trong.
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c. Khong doi hoi vé boc phan cach khi da str dung cac bién phap dé dat duoc do
kin nudc theo chiéu doc trong ving cia cac 16p kim loai.

d. Vit liéu ciu tao: PVC.

e. Chat lugng cua loai vt li¢u sir dung cho 16p vo boc phan céch phai phu hop véi
nhié¢t do 1am viéc cua cap.

f. Chiéu day danh nghia ctia 16p vo boc phan cach dugc lam tron dén 0,1 mm gan
nhét va duge tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong dugc nho hon 1,2 mm
v6i D 1a dudng kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bang milimét.

g. Gia tri nho nhat khong duoc nhé hon 0,2mm so v&i 80% gia tri danh nghia: tu
> 0,8t, — 0,2 (mm).

7. Ao giap:

Ao giap lam bang kim loai c6 thé 1a mot trong 03 dang sau: i) Ao giap bang soi
day det; ii) Ao giap bang soi day tron; iii) Ao giap bang dai bang kép.

a. Ao giap bang soi day det hodc tron:

- Ao giap bang soi day phai kin, tirc 1a c6 khe hé nho nhét giita cac soi day lién
ké. C6 thé sir dung bang quin bang thép ma k&m c6 chiéu day danh nghia tdi thiéu 1a
0,3 mm quéin xoan d¢ 1én trén 4o giap bang soi diy thép det va quan 1én trén 4o giap
bang soi day thép tron, néu can thiét.

- Vatliéu:

+ Soi day tron hodc soi day det phai 1a thép ma kém, déng hoac déng trang thiéc,
nhom hodc hop kim nhom.

+ Khi Iyra chon vat lidu cho 4o giap, can phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi dn
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thudc danh nghia cua day:

+ Day tron lam 4o giap:

Puong kinh gid dinh duoTIOp 80 84 | 1 o Kinh danh dinh t6i thiéu cia day
[mm] ‘ tron lam 4o giap [mm)]
Lén hon Nho hon va bing
0 0.8
" s 1,25
> s 16
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Butng kinh gié dinh dudi lop 2o gidp Puong kinh danh dinh téi thiéu cua day
[mm)] . tron lam 4o giap [mm]
Lon hon Nho hon va bang
25 35 2,0
35 60 2,5
60 3,15

Puong kinh diy dung 1am 4o giap khong duoc thap hon gia tri danh nghia 5%.

+ Ddi v6i 4o giap bang soi ddy det va duong kinh gia dinh bén duéi 4o giap 16n
hon 15 mm, chiéu day danh nghia cta soi ddy det bang thép phai 1a 0,8 mm. Cép co
duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap dén va bang 15 mm khong dugc lam 4o giap
bang soi day det.

Chiéu day day det dung lam 4o giap khong duoc thip hon gia tri danh nghia
8%.

b. Ao giap bang dai bang kép:

- Ao giap kiéu dai bang phai dugc quan theo kiéu xoan dc thanh hai 16p sao cho
dai biang bén ngoai & x4p xi chinh giita d¢ 1én khe ho cua dai bang bén trong. Khe ho
giita cac vong lién ké cua timg dai bang khong dugc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai
bang.

- Vatliéu:

+ Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhdm hodc hop kim nhom. Dai bang thép
phai dugc can néng hodc can ngudi cé chat lugng thuong pham.

+ Khi lya chon vat liéu cho 4o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an
mon khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia cua bang quin dung lam 4o giap:

Puong kinh gia dinh dudi 16p 4o gia .
s s op a0 giap Chiéu day cua dai bang [mm)]
[mm]
. Nhom hoac hgp kim
Loén hon Nho hon va bang | Thép hodc thép ma

nhom

30 0,2 0,5

30 70 0,5 0,5

70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cua biang quan dung lam 4o giap nén chon theo diy sau:
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+ Bing quén bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bing quan bang nhém va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bing quin dung lam 4o giap khong dugc thip hon gia tri danh dinh
10%.

8. Lop vo boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duoc dinh hinh bang phwong phap
dun.

b. Vat liéu cu tao: PVC loai ST2 hoac PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh cu
thé.

c. Chiéu day danh dinh cua 16p vo boc bén ngoai dugc lam tron dén 0,1mm gan
nhat va duoc tinh toan theo cong thire 0,035D + 1,0mm nhung khéng dugce nho hon
1,8mm vé1 D la duong kinh gid dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhét tai mot diém bat ky phai khong duoc thip hon 85% gia tri
danh dinh véi sai s6 16n nhét 1a 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a duong
kinh ruot dan va D 1a duong kinh ngoai cuia cap.

f. Ky hiéu cép:

Trén mit ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoc in ndi
dong chi: Cép dién ap “12,7/22kV” hoac “20/35kV”+ vat liéu cach dién “/” + vat liéu
cua 16p vo boc bén trong + “/” + loai va vat liéu lam o giap + “/” + vat li€u lam vo
boc ngoai + “Cu -” hoac “Al-" + “3x” + tiét dién rudt dan dién st dung cho day pha
[mm?] + Tén ctia nha ché tao + Nam ché tao.

g. Déanh dau chiéu dai:

- Soi cap phai duoc danh sb tht ty cach khoang mdi mét chidu dai. S6 danh dau
khoéng duoc dai qua 6 chit s, chidu cao cua cac chir sb nay khong duoc nho hon 5 mm.

- MBOi banh cap c6 thé bit diu danh dau chiéu dai tir mot s6 nguyén bt ky. Khi
duoc quin vao banh, s6 nho nhét s& nim trong cling.

Cic yéu ciu vé thir nghiém
Déi véi cap ngdm 22kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thuc hién

day du theo cac phuwong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.
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Dbi v6i cap ngdm 35kV, thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duge thyc hién
day du theo cac phuong phap va yéu cu thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014
hodc IEC 60840-2020.

Truong hop thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thuc hién theo IEC
60502-2:2014, cac hang myc thtr nghiém dugc thuc hi¢n nhu sau:

1. Thtr nghiém thudng xuyén (routine tests):

a. Do dién tro rudt dan.

b. Thtr nghiém phong dién cuc bd (¢ 1,73U0).

c. Thtr nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan sb cong nghiép 3,5Uo trong 05

d. Thtr nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).
2. Thir nghiém dién hinh (type test):
a.  Thu nghiém dién tudn tu theo cac budc sau:

- Thir nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phoéng dién cuc bd. Cudng do phong
dién (6 1,73Uo) phai duogc ghi lai.

- Do tgod.

- Thur nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bg. Cuong do
phong dién (& 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (dién ap
thir nghiém tan sb cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién ap trong 4 gior (dién ap thir nghiém tan s cong nghiép 4Uo).

b.  Thtr nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day ctia vo boc phi kim loai (bao gdm 16p vo boc phan cach duoc tao
thanh bang phuong phap dun nhung khong dugc ké 16p boc bén trong).

- Thur nghiém dé x4c dinh tinh chat co hoc ctia cach dién trudce va sau khi 130 hoa.

- Thur nghiém dé x4c dinh tinh chét co cta vo boc trude va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 hoa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém ton hao khéi lugng ctia vo boc PVC loai ST2.

- Thtr nghiém nén ¢ nhi¢t do cao trén cach dién va vé boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khang nirt ca vo boc PVC (thir nghiém sdc nhiét-heat shock
test).
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- Thr nghiém tinh khang 6z6n cia cach dién EPR.

- Thur nghiém kéo gian trong 10 nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hip thu nudc cia cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (di v6i vo boc loai ST2).

- Do ham luong bdt than den ctia vo boc ngoai PE (vo boc loai ST7).

- Thu nghiém dd co ngdt cia cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngot ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thr nghiém tinh béc duge doi véi man chan céach dién.

- Thir nghiém chéng thAm nuéc.

* Théng s ky thudt chinh cdp ngam nhém AYXLPE/PVC/DSTAPVC/Fr-W-

20/35(40.5)kV-1x400mm?2

MO ta

Pon vi

Yéu cau

Nha san xuat

Néu cu thé

Ma hi¢u san pham

Néu cu thé

Nudc san xuat

Néu cu thé

AW~

Tiéu chuan k¥ thuat ap dung

- Tiéu chuan 114/QD-
HDTV ngay 21/09/2021

CAu trac cap:
- Ruét dan dién chéng thdm nude.
- L6p man chén cta rudt dan dién.
- Lop céch dién.
- L6p man chin cach dién phai gdm co
mot 16p ban din phi kim loai két hop véi
mot 16p kim loai.
- Chét don.
- Lép boc bén trong (inner covering).
- Lép boc phan cach (separation sheath).
- Ao giap.
- Lop vo boc bén ngoai.

Neéu ro

Cong nghé san xuat: Cac 16p man chin
ban din cua rudt dan dién, 16p cach dién
va man chdn ban dan cua 16p cach dién
dugc tao thanh bang phwong phap dun
ddng thoi trong méi trudng kin hodc cac
cong nghé khac tién tién hon

Neéu rd

Dong gbi banh cap (Ruld cap/Tang cap):
Banh cép duoc lam béng vat liéu bén véi
diéu kién thoi tiét ngoai troi ¢ Viét Nam it

NéEu ro

Cong ty c6 phan tu van thiét ké va xay lip Ha An

60




Dy 4n: X4y dung xuit tuyén 375 dé dong bo du an Nang cong sudt MBA T1 TBA 110kV Cam Khé
Quyén I.1: Thuyét Minh — Cac giai phap k¥ thuat.

TT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

nhét 1a 2 ndm. Pam bao van chuyén, thi
cong khong bi hu hong.

Tty nhu ciu sir dung ma quy dinh cu thé
cac yéu cau cua banh cap nhu: dudng kinh
ngoai tdi da, bé rong t6i da, cau tao 16 gitra
cua banh cap dam bdo thuan lgi trong
cong tac van chuyén, bao quan va thi
cong.

Chiéu dai cap trong mbi banh: Tuy nhu
cau str dung ma quy dinh chiéu dai thich
hop, thuan lgi trong van chuyén nhung
phai han ché téi da viéc nbi cap

bac tinh k¥ thuat cua cap

8.1

Rudt dan dién: Rudt dan dién duoc thiét
ké bao gdbm cac vt liéu chdng thadm nudc
(water blocking material) xam nhép vao
bén trong rudt dan.

8.2

Ruot dan dién duoc cau trac tir nhiéu tao
dong hodc nhom tiét dién tron dugc van
xodn dong tdm va nén chat:

Tiét dién danh dinh | S6 tao déy tdi thiéu
cia rudt dan dién | cta rudt dan dién
[mm?]

Nhém | Dong

400 53 53

Neéu ro

8.3

Pién trd mot chiéu
Tiét dién danh dinh | t0i da cta rudt dan
cia rudt dan dién |dién & 20°C
[mm?] [€QA/km]

Nhom Pong

400 0,0778 | 0,047

Neéu ro

8.4

Nhiét d6 ruot dan 16n nhat cho phép va
loai vé boc ngoai dugc sir dung:

ST2 (loai vé boc trén nén vt liéu PVC):
90 °C

Dap tng

Man chén ban dan cta rudt dan dién:
Man chan rudt dan phai bang vat liéu phi
kim loai va phai bang hop chat ban dan
dang dun, co thé duoc dat l1én trén dai
bang ban dan. Hop chit ban din dang dun
phai duoc gén chat vao cach dién
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TT M5 ta Pon vi | Yéu ciu
10 | Lép cach dién:
Lop céach dién dugce dinh hinh bén ngoai
16p man chin ban din cua rudt dan dién Dép tng
bang phuong phap dun
Vit lidu cdu tao: XLPE hay EPR Dap mg
Chiéu day cach dién bép ting
Danh nghia (tn): Dap ung
Péi vai cap 20/35kV: 8,8 mm.
Chiéu day nho nhét (tmin) khong duoc thap Dap mg
hon tmin > 0,9 t, — 0,1
Chiéu day 16n nhat (tmex) phai dap tmg
(tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi cht: tmax va tmin duge do & cung mot
mit cét ngang
12 Phong dién cuc b va do bén dién ap ddi
voi dién ap 35kV:
11.1 | Bién ap dinh muc 20 (Uo)/35 kV
Dién ap cao nhat cta hé thong 40,5 kV
11.2 | Phong dién cuc bo tdi da & 1,73U,:
Thir nghiém dién hinh 05 pC
Thtr nghi¢m thudng xuyén 10 pC
113 Do bén dién ap cach dién tan sb cong
nghiép:
i . R 3,5U,
Thtr nghi¢m thudong xuyén trong 05 phit
Thir nghiém dién hinh Vo .
trong 04 gio
Do bén dién ap cach dién xung (thwa
nghiém dién hinh) 180 kV
Nhiét ¢ danh dinh 16n nhat ctia rudt dan
13 | ddi véi cac vat liéu cach dién ché do 1am
viéc binh thuong °C:
Polyetylen khau mach (XLPE) 90°C Dép tng
Cao su etylen propylen (EPR) 90°C Dap ung
Nhiét ¢ danh dinh 16n nhat ctia rudt dan
14 | @i véi cac vat lidu cach dién ché do ngdn
mach (thoi gian tdi da 5s):
Polyetylen khau mach (XLPE) 250°C Dép tng
Cao su etylen propylen (EPR) 250°C Dap g
15 | Man chén cach dién:
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TT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

15.1

Man chén cach dién phai gdm c6 mét 16p
ban dan phi kim loai két hop véi mot 16p
kim loai

Dap tng

15.2

Lé6p phi kim loai phai duge dun truc tiép
1én cach dién cia timg 1561 va 1am bang hop
chit ban dan co thé boc ra duoc

Dap tng

15.3

Trén bé mit ngoai ciia phan man chin phi
kim loai, chi din “LGP BAN DAN: LOAI
BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION:
REMOVE WHEN CONNECTING”
duoc in lién tuc bﬁng muc ¢ mau tuong
phan véi mau cta phan man chan phi kim
loai

Dap tng

15.4

Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bing
phuong phap dun c6 boc mdt 16p bang ban
dan c6 tinh truong nd c6 tac dung chéng
tham nudc

bap ung

15.5

Phan kim loai phai dugc ap sat 1én trén
phan bing ban dan chdng thAm nudce

bap ung

16

Man chan kim loai phai lam bang dong
gém c6 mdt hodc nhiéu dai bang, hodc
mot ludi dan hodc mot 16p soi day dong
tam hodc két hop gitra cac soi ddy va (cac)
dai bang. Bé rong tdi thiéu cua bang dong:
12,5 mm. Do day t6i thiéu cua bang dong:
0,127mm. D6 gbi mép cua bing dong >
15% bé rong bang dong

bap ung

17

Lép boc phan cach:

Khi man chin kim loai va 16p 4o giap 1am
bang kim loai khac nhau thi ching phai
duoc phan cach bang vo boc dang dun

Dap tng

Khong doi hoi vo boc phan cach khi da st
dung céc bi¢n phap dé dat duoc do kin
nuéc theo chidu doc trong ving cua cc
16p kim loai

bap ung

Vat liéu cdu tao: PVC

Chat luong cua loai vat li¢u sir dung cho
16p vo boc phan cach phai phu hop voi
nhiét d0 1am viéc cua cap

Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan
cach duoc lam tron dén 0,1 mm gﬁn nhat
va duoc tinh theo cong thic 0,02D + 0,6
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TT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

mm nhung khong dugc nhé hon 1,2 mm
v61 D 1a duong kinh gia dinh dudi 16p vo
boc phan cach tinh bang milimé

Gia tri nho nhat khong duoc nhé hon
0,2mm so vai 80% gié tri danh nghia: tiin
>0,8t; — 0,2 (mm)

20

Ao giap bang dai bang kép:

Dap tng

Ao giap kiéu dai bang phai duoc quin
theo kiéu xodn 6c¢ thanh hai 1ép sao cho
dai bang bén ngoai ¢ xap xi chinh gitta d¢
1én khe hé cua dai bang bén trong. Khe hé
giita cac vong lién ké cua timg dai bang
khong dugc vuot qua 50 % chiéu rong cia
dai bang

bap ung

Vat liu:
+ Dai bang phai 1a nhom hodc hop kim
nhom

bap ung

+ Khi lga chon vat li¢u cho 4o giap, can
phai dic biét luu ¥ dén kha ning bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan
dién

Dap tng

Chiéu day danh nghia ctia bang quéan ding
lam ao giap

Dap tng

DPuong kinh gia
dinh duoi 16p ao
giap [mm]

Chiéu day cua dai
bang [mm]

Dap tng

Lon Nhé hon | Nhdm hoac hop
hon vabang | kim nhom

30 0,5

30 70 0,5

70 0,8

Chiéu day bang quin dung lam 4o giap
khong duoc thp hon gia tri danh dinh
10%.

Dap tng

21

Lop vo boc bén ngoai:

- Cép phai c6 mot 16p vé boc bén ngoai
dugc dinh hinh bang phuong phap dun.

Dap tng

- Vat liéu cau tao: PVC loai ST2

Dap tng

Chiéu day danh dinh cta 16p vo boc bén
ngoai dugc lam tron dén 0,1mm gin nhat
va dugc tinh toan theo cong thuc 0,035D

bap ung
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TT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

+ 1,0mm nhung khong dugc nho hon
1,8mm vé1 D 1a duong kinh gia dinh dudi
16p vo boc bén ngoai

Chiéu day nho nhit tai mot diém bét ky
phai khong duoc thip hon 85% gia tri
danh dinh v&i sai sb 16n nhit 12 0,1 mm

Dap tng

Ban kinh udn cong khi thir nghiém dién
hinh: 20x(d+D)+5% véi d 1a dudng kinh
rudt dan va D 1a dudng kinh ngoai ctia cap

bap ung

* Ky hi¢u cap:

Trén mat ngoai cua 16p vé boc bén ngoai,
cach khoang 01 mét phai dugc in ndi dong
chir:

- Cap dién ap “20/35kV”+ vat lidu cach
dién “/” + vat liéu cua 16p vé boc bén
trong + “/” + loai va vat liéu lam ao giap
+ “/” + vat liéu lam vo boc ngoai + “Cu -
” hodc “Al-" + “1x” tiét dién rudt dan dién
str dung cho day pha [mm?] + Tén ctia nha
ché tao + Nam ché tao.

- Danh dau chiéu dai:

+ Soi cap phai duogc danh sé thir tu cach
khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh diu
khong duoc dai qua 6 chir s, chidu cao
ctia cac chir s6 nay khong dugc nho hon 5
mm.

+ MBOi banh cap c6 thé bit diu danh diu
chidu dai tir mot s6 nguyén bat ky. Khi
duoc quan vao banh, sb nho nhét s& nam
trong cung

Dap tng

22

Céc yéu cau ve thir nghiém

- Ddi v6i cap ngam 35kV, thtr nghiém
thuong xuyén va dién hinh duoc thuc hién
day du theo cac phuong phap va yéu cau
thr nghiém quy dinh tai IEC 60502-
2:2014 hoac IEC 60840-2020.

bap ung

23

Truong hop thir nghiém thudng xuyén va
dién hinh duoc thyc hién theo IEC 60502-
2:2014, cac hang myc thu nghiém duogc
thuc hién nhu sau:

Dap tng
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TT

Mo ta

Don vi

Yéu cau

23.1

* Thir nghiém thudng xuyén (routine
tests):

- Po dién tro rudt dan.

- Thit nghiém phong dién cuc bo (6
1,73Uo0).

- Thir nghiém dién ap (di€n ap thir nghiém
tan s6 cong nghiép 3,5Uo trong 05 phut).
- Thur nghi¢m dién trén vo cap (Electrical
test on oversheath of the cable)

Dap tng

23.2

* Thir nghiém dién hinh (type test):

- Thir nghiém dién tudn tu theo cac budc
sau:

+ Thtr nghiém udn, tiép theo 1a thir
nghiém phong dién cuc bd. Cuong do
phong dién (& 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

+ Do tgd.

+ Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 1a
thir nghi€ém phong dién cuc bd. Cuong do
phong dién (¢ 1,73Uo) phai duoc ghi lai.
+ Thir nghiém xung, tiép theo 1a thur
nghiém dién ap tan sé cong nghiép (dién
ap thir nghiém tan s cong nghiép 3,500
trong 15 phut).

+ Thur nghiém dién &p trong 4 gio (dién ap
thir nghiém tan sb cong nghiép 4Uo).

bap ung

23.3

* Thir nghiém khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day cua vo boc phi kim loai
(bao gdm 16p vo boc phan cach duoc tao
thanh bang phuong phap dun nhung
khéng duoc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co
hoc cua cach dién trudc va sau khi lao
hoa.

- Thir nghiém dé xac dinh tinh chat co cta
vO boc trudc va sau khi 130 hoa.

- Thir nghiém 130 héa bd sung trén céc
manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém t6n hao khi lugng ciia vo
boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén & nhi¢t dg cao trén cach
dién va vé boc phi kim loai.

Dap tng
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TT M5 ta Pon vi | Yéu ciu

- Thir nghiém tinh khang nut cua vo boc
PVC (thir nghiém sdc nhiét-heat shock
test).

- Thtr nghiém tinh khang 6z6n cua cach
dién EPR.

- Thir nghiém kéo gian trong 16 nhiét ciia
cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nudc ciia cach dién
(water absorption).

- Thir nghiém chdy lan trén mot cap (doi
Vo1 vo boc loai ST2).

- Thir nghiém d6 co ngdt cua cach dién
XLPE (shrinkage test).

- Thtr nghiém d6 co ngot ddi véi vo boc
ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh béc dugc ddi véi man
chin céach dién.

- Thtr nghiém chéng thdm nuéc.

Yéu ciu vé thir nghiém mau budc 2 theo
hudng dan tai vin ban s 5539/EVNNPC-
KT ngay 31/12/2015 trong do::

+ MOi ching loai déy, cap c6 sd luong 16
<216: Lay it nhat 1 miu.

+’ Péi V~c'ri chung loai c6 s?) luqnig 2416 Pép img
lay 2 mau, tur 5 10 trd [én 1ay 3 mau.

+ V6i chung loai hang c6 sb luong it (cap
<100m) c6 thé mién thir nghiém mau, st
dung bién ban thir nghiém mau cung
ching loai cua céc don hang trudc cung
nha san xuat.

* Cdc logi phu kién:
*Hpp dau cdp ngam trung thé ngodi troi.
Yéu cau chung
1. Céu tric
Loai: Co ngudi, co néong, st dung ngoai troi.
Hop dau cap 35 kV co thé dung dé ddu ndi ca hai loai cap ngdm 35 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong, dudong day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gom:
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a. Tét ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 16p ciia cap ngdm nhu 16p man
chén 161, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
giap bao vé va 1op vo ngoai nhim dam bao cdu tric phan dau cap twong duong véi cdu
trac cap dugce du ndi.

b. Chiéu dai ctia phan day tiép dia tdi thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cua cac day
tiép dia t6i thiéu bang tong tiét dién man chan dong cia cac 15i.

c. Cac vai lam sach va dung méi Iam sach.

Dau cap sau khi lip dit c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lip dit.

M&i hop dau dap duoc dong gbi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muc chi tiét trinh bay loai va sb lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban
huéng dan lap dat dau cap.

2. Quy cach ky thuat cua cap dung dau ndi:

Loai: 24kV hoac 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185,
3x240, 3x300, 3x400 mm?, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185,
1x240, 1x300, 1x400, 1x500, 1x630 mm? duoc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit lidu lam 13i cap: Pong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

D¢ day cua 16p cach dién:

- Dbi véi cap 12,7(U,)/22kV: 5,5 mm.

- Pbi v6i cap 20(U,)/35kV: 8,8 mm.

Ngudi mua phai mo ta cu thé man chin kim loai (bing dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can d4u ndi khi mua sim.

Lép giap: Theo IEC 60502-2.

Pic tinh k§ thuit ciia hop diu cap

1. Thong s6 k¥ thuét

a. Do bén dién ap o didu kién kho 4,5U,/05phit va/hodc 4U,/15phut:

- Béi vé6i cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoic 51 kVDC/15phut.

- DP6i voi cap 20(U,)/35kV: 90 kVAC/05phit va/hodc 80 kVDC/15phit.

b. PO bén dién ap xung:

- P6i voi cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.

- Dbi v6i cap 20(U,)/35kV: 180k V.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73Uo.
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d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 161 trudc ngén mach la 23°C va
nhiét do 161 & cudi qua trinh ngin mach 1a 250°C, nhiét d6 moi truong tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chuidn VDE 0278-1 hoic tuong duong.

e. Khoang cach ro téi thiéu: 25 mm/kV hodc 31 mm/kV.

f. Pau cap co6 thé van hanh & vi tri uét.

2. Phu kién

a. Ddi v6i hop dau cap 3x300 mm? : 3 dau cosses 300 mm?.

Nha san xuit hop dau cap phai xac nhin chit lvgng dau cosse cung cip kém theo
hop dau cap dam bao chat lwgng, ¢ thé sir dung véi hop dau cap cung cap.

Nguoi mua cé thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai ép, loai xiét but dau bu
16ng v.v.), s6 15 bat bu 16ng va khoang cach gitra 2 15 bat bu 16ng tai ban cuc (pht hop
v6i thiét bi dong cat mua sam) va duong kinh trong/ngoai pht hop véi 16i cap ngam sir
dung.

Cac yéu ciu vé thir nghiém dién hinh

Thir nghiém dién hinh duoc thue hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-
4:2013):

A. Trinh ty thir 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/5 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) ¢ diéu kién kho va
udt (AC or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thur phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién ap xung ¢ nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong moéi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thtr ngdm nudc (immersion test).

6. Thir phong dién cuc bo ¢ nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh va
nhiét d0 moi trudong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thir dién ap xung (Impulse).

8. Thur dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thir 2:
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1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét dbi véi 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thur dién &p xung (Impulse).

5. Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty tha 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phit) va/hoic DC (4Uo/ 15 phut) ¢ diéu kién kho
(AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét dbi v6i 181 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh d6ng (Dynamic short circuit).

5. Thir dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh ty thir 4:

1. Thir dién ap ¢ 1,25U0/1000h trong moi trudng swong mudi (Salt fog).

2. Kiém tra ngoai quan (Examination).
*Hop diu cip ngam trung thé trong nha:

Yéu cau chung

1. Céu tric

Loai: Co ngudi, co nong, st dung trong nha.

Hop dau cap 24 kV co thé dung dé ddu ndi ca hai loai cap ngdm 24 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong.

Hop dau cap 35 kV co thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngdm 35 kV cach dién
XLPE hay EPR dén thanh cai dong.

Hop dau cap bao gom:

a. Tt ca cac vat tu can thiét @& khoi phuc lai cac 10p cta cap ngdm nhu 16p man
chan 15i, cach dién, man chan ciia cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p
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giap bao v¢ va 16p vo ngoai nham dam bdo cau tric phan dau cép twong duwong vdi cau
truc cap dugc dau noi.

b.  Chiéu dai cua phan day tiép dia tbi thiéu 1a 600mm. Tong tiét dién cia cac day
tiép dia toi thiéu bang tong tiét dién man chin dong cua céc 13i.

c.  Céacvai lam sach va dung moi lam sach.
Dau cap sau khi lip dit c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tit lip dit.

M&i hop dau dap duoc dong gbi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai co
danh muyc chi tiét loai va sb lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban hudng dan lap
dit dau cap.

2. Quy cach ky thuat cua cap dung dau ndi:

Loai: 24kV hodc 35kV-3x25, 3x35, 3x50, 3x70, 3x95, 3x120, 3x150, 3x185,
3x240, 3x300, 3x400 mm?, 1x25, 1x35, 1x50, 1x70, 1x95, 1x120, 1x150, 1x185,
1x240, 1x300, 1x400, 1x500, 1x630 mm? dugc san xuat theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 13i cap: Dong

Vat liéu cach dién: XLPE, EPR

D0 day cua 16p cach dién:

- Pbi v6i cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.
- Dbi v6i cap 20(U,)/35kV: 8,8mm.

Ngudi mua phai mo ta cu thé man chan kim loai (bang dong hay soi dong) va tiét
dién cua loai cap can dau noi khi mua sam.

Lép giap: Theo IEC 60502-2
Pic tinh ky thuit ciia hop dau cap

1. Thong s6 k¥ thuét

a. Do bén dién ap o didu kién kho 4,5U,/05phit va/hodc 4U,/15phut:

- Béi v6i cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hoic 51 kVDC/15phut.
- Dbi vai cap 20(U,)/35kV: 90 kVAC/05phiit va/hodc 80 kVDC/15phiit.
b. D6 bén dién ap xung:

- Béi vé6i cap 12,7(Uo0)/22kV: 125kV.

- Dbi véi cap 20(U,)/35kV: 180k V.

c. Phong dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73U.,.
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d. Kha nang on dinh nhiét trong 1s (nhiét do 161 trudc ngén mach la 23°C va nhiét
d6 161 & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét do mai trudng tir 10°C dén 30°C):
theo tiéu chuan VDE 0278-1 hoic twong duong.

e. Khoang cach ro tbi thiéu: 20 mm/kV.

2. Phu kién

a. D6i v6i hop dau cap 3x400 mm? : 3 dau cosses 400 mm?.
b. Déi véi hop dau cap 3x300 mm? : 3 dau cosses 300 mm?2.
c. Déi v6i hop dau cap 3x240 mm? : 3 dau cosses 240 mm?.
d. B6i v6i hop dau cap 3x185 mm? : 3 du cosses 185 mm?.
e. Ddi v6i hop dau cap 3x150 mm? : 3 du cosses 150 mm?.
f. Ddi v6i hop du cap 3x120 mm? : 3 dau cosses 120 mm?.
g. D6i v6i hop dau cap 3x95 mm? : 3 dau cosses 95 mm>.
h. Déi véi hop dau cap 3x70 mm? : 3 dau cosses 70 mm>.
i. Dbi v6i hop dau cap 3x50 mm? : 3 dau cosses 50 mm?.
j. D6i v6i hop dau cap 3x35 mm? : 3 dau cosses 35 mm>.
k. D6i véi hop dau cap 3x25 mm?  : 3 dau cosses 25 mm>.
1. Déi v6i hop dau cap 1x630 mm? : 1 dau cosses 630 mm?>.
m.Déi véi hop dau cap 1x500 mm? : 1 dau cosses 500 mm?.
n. Déi véi hop dau cap 1x400 mm? : 1 dau cosses 400 mm?>.
0. Bdi v6i hop dau cap 1x300 mm? : 1 dau cosses 300 mm?>.

Déi voi hop dau cap 1x240 mm? : 1 du cosses 240 mm?>.

Q2o

Déi voi hop dau cap 1x185 mm? : 1 du cosses 185 mm?2.

=

Déi voi hop dau cap 1x150 mm? : 1 du cosses 150 mm?2.
s. D6i v6i hop dau cap 1x120 mm? : 1 dAu cosses 120 mm?>.
t. D6i véi hop dau cap 1x95 mm? : 1 dau cosses 95 mm>.
u. Dbi véi hop dau cap 1x70 mm? : 1 dau cosses 70 mm>.
v. Déi véi hop dau cap 1x50 mm? : 1 dau cosses 50 mm>.
w.Dbi véi hop dau cap 1x35 mm? : 1 dau cosses 35 mm>.

x. D6i v6i hop dau cap 1x25 mm? : 1 dau cosses 25 mm>.
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Nha san xuit hop dau cap phai xac nhan chit lvgng dau cosse cung cap kém theo
hop dau cap dam bao chit luong, c6 thé st dung v6i hop dau cap cung cap.

Nguoi mua cé thé quy dinh cu thé loai dau cosse (loai ép, loai xiét but dau bu
16ng v.v.), s6 13 bét bu 16ng va khoang cach giira 2 15 bét bu 16ng tai ban cuc (phi hop
v6i thiét bi dong cat mua sam) va duong kinh trong/ngoai pht hop véi 16i cap ngam sir
dung.

Cic yéu cau vé thir nghi¢m dién hinh

Tht nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

A. Trinh ty thir 1:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phat) & didu kién kho
(AC and/or DC voltage).

2. Thtr phong dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién &p xung & nhiét d cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thur chu ky nhiét trong moi treong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thtr phong dién cuc bd ¢ nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét
do moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

6. Thir dién ap xung (Impulse).

7. Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).
8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thir 2:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phut) & didu kién kho
(AC and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chan (Thermal short circuit (screen)).
3. Thtr 6n dinh nhiét dbi véi 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).
4. Thur dién &p xung (Impulse).

5. Thir dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty thi 3:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phit) va/hoic DC (4Uo/15 phut) & didu kién kho
(AC and/or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).
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Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét dbi v6i 181 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh d6ng (Dynamic short circuit).

5. Thtr dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC 6 2,5U0/15 phut(AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh ty thir 4:

1. Thir dién ap & 1,25U0/300h trong méi trudng am (Humidity).

2. Kiém tra ngoai quan (Examination).

e. Bang thong s6 k§ thuit cap nhom boc ha thé

TT M5 ta Pon vi Yéu ciu
1 Nha san xuat Néu cu thé
2 Nuéc san xut Néu cu thé
3 | Mi hiéu day dan Néu cu thé
TCVN 5064-1994 & SD1: 1995/TCVN
8090:2009/IEC 62219: 2002; TCVN
4 Tiéu chuéan ap dung 6483/IEC 61089; TCVN 5935-1/IEC
60502-1, IEC 60228 hoic tiéu chuan
tuong duong
Day nhém cach dién PVC ha thé, 01 151, lap
5 Chuing loai ddy dan dat ¢ ngoai troi hodc trong nha, ky hi¢u
[AV]
6 Loai rudt dan Rudt nhém, xoin déng tam
bién ap dinh muc
7 (pha/day) kV 0,6/1
8 | Tiét dién danh dinh mm?
- AV35 “ 35
- AV 50 « 50
- AV 70 « 70
- AV95 « 95
- AV 120 “ 120
- AV 150 “ 150
9 | S6 soi /dudng kinh soi Soi/mm
- AV35 “ 7/2,52
- AV 50 « 19 /1,80
- AV 70 “ 19/2,14
- AV9S5 “ 19/2,52
- AV 120 “ 19/2,80
- AV 150 “ 37/2,30
10 | Luc kéo dut rudt dan N
- AV35 « >5.913
- AV 50 “ >8.198
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TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
- AV 70 « >11.288
- AV9S5 « > 14.784
- AV 120 “ >19.890
- AV 150 “ >24.420
1 Die:tn tré mot clliéu 16n Q/km
nhat cua rudt dan ¢ 20°C
- AV35 “ 0,868
- AV 50 « 0,641
- AV 70 “ 0,443
- AV9S5 “ 0,320
- AV 120 “ 0,253
- AV 150 “ 0,206
PVC bén véi tia tir ngoai, bé day > bé day
12 | Vit liéu cach dién danh dinh nhu muc 13, va gia tri sai biét <
0,1mm + 10% bé day danh dinh
13 Bé day cach dién danh mm
dinh (IEC 60502-1)
~ AV 35 “ 1,2
- AV 50 “ 1,4
- AV 70 “ 1,4
- AV 95 “ 1.6
- AV 120 “ 1.6
- AV 150 “ 1.8
14 | Khoi luong diy (gan dang) | kg/km Néu cu thé
- AV35 “
- AV 50 “
- AV70 “
- AV 95 “
- AV 120 “
- AV 150 “
15 | Nhiét d6 day dan tbi da:
- Van hanh biqh thuong °C 70
- VAan han’h ngan mach oc 160
khong qua 5 gidy
16 DAién ap th}l’ nghiém tﬁn'sé KV 3.5
cong nghiép trong 5 phut
{7 | Diénép thinghiém tanso | 2,4
cong nghié¢p trong 4 gio
18 Nhiét dd moi truong cuc oC 45
dai
19 D? am m6.i truong tuong o 90
doi cuc dai
20 C:hiéu dai cua 1 cudn day m >2.000
dan
21 | Panh dau day din Dép tng
2 Ghi n;hén, bao goi va van Pép (mg
chuyén
23 Kiém tra, thur nghiém
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TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
Thtr nghiém thuong xuyén o
231 (Routine test) Dap tmg
Thir nghiém dién hinh o
23.2 (Type test) Dap tng
23.3 | Thtr nghiém nghiém thu Dép ting
24 IT‘e“ chuan quan 1y chat 1SO 9001 hogc twong dwong
uong san pham
25 C~ac j[al li¢u k¥ thudt, ban Cé
v€ kém theo

2, Cach dién.
Yéu cau chung:
1. Thiét bj phai dwgc cung cp ban v& va tai lidu k¥ thuat sau:
Ban v& mo ta ciu tric chung cua thiét bi.

a
b.  Ban vé& huéng dan lap dat.

e

Tai liéu hudéng dan lép dat, van hanh, stra chira va thi nghiém.

d.  Cac bién ban thi nghiém va gidy chirg nhan quéan 1y chét luong.

2. Yéu cau khéc:

a.  Thiét bi m&i nguyén 100%, khong co khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn goc
xuat xir hang hoa (CO) 16 rang, hop phap va c6 ching nhan chat luvong hang hoa, kém
theo céc tai liéu lién quan dé chimg minh hang hod dugc cung cip phu hop voi yéu cau
ctia thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b.  Cach dién duong diy phai dap ung duoc do bén dbi véi cac diu kién vé khi
hau va moi trudong tai Viét Nam: duoc nhiét doi hoda, phu hop véi diéu kién méi truong
lap dit van hanh.

c.  Cac chi tiét bang thép (ty su, cac buldng, ...) phai duoc ma k&m nhung néng
theo tiéu chuan TCVN 5408: 2007 va cac tiéu chuan twong duong hién hanh vé ma kém
nhiing noéng véi bé day tdi thicu 1a 85um.

d.  Ghi nhin cach dién: Mdi cach dién phai ghi rd nhan hiéu hoac thuong hiéu cia
nha san xuit, nim san xuét va lyc pha hity. Viéc ghi nhin phai d& doc, bén va khong tay
x0a duoc.

e. Doéng goi cach dién: Cach dién phai dugc xép can than trong thung gd, carton
v.v. dam bao cach dién khong bi hu hong trong qué trinh van chuyén.

3. Quy dinh mau thtr cho thir nghiém mau (sample tests):

DP6i voi thi nghiém mau, c6 02 loai kich ¢& mau duoc sir dung 1a E1 va E2.

Khi s cach dién 16n hon 10.000 céi thi ching dugc chia thanh cac 16 bang nhau
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v61i sb luong trong khoang tir 2.000 dén 10.000 cai. Két qua thir nghiém duoc danh
gia riéng cho tung 16.

S6 lugng cach dién dung cho thir nghiém mau khong bao gom trong sb luong
cach dién chi dinh trong bang pham vi cung cp cta hd so moi thiu/hop dong. Tat

ca cac chi phi kiém tra va thir nghiém bao goém trong gia chao. S6 lugng mau thir

nhu sau:
S6 lwong méi 16 hang Kich ¢& méu
El E2
N <300 Theo thoa thuan
300 <N <2.000 4 3
2.000 <N <5.000 8 4
5.000 <N < 10.000 12 6

Cén ctr quy mo, khdi lugng céc loai cach dién can mua dé lya chon sb luong mau
thir nghiém va céc yéu cau vé thi nghi¢m Xuat xuong, thi nghiém dién hinh, thi nghi¢m
mau phu hop.

a.1. Cdch dién dirng bang gom.

1. Mo ta chung:

a. Cach dién d& 14 loai Line Post/Pin Post khong c6 ty ngdm trong 1ong cach dién.

b. Chat lugng bé mit st cach dién (Theo TCVN 7998-1, IEC 60383-1):

- B& mit cach dién trir nhitng chd dé gan chan kim loai phai dugc phu mot 16p
men déu, mit men phai lang bong, khong co vét gon 1o rét, vét men khong duogc
nut, nhan.

- St cach dién khong duoce co vét ran nat, stt, rd va c6 hién tuong nung séng.

- Cac khuyét tat dugc phép co trén bé mit st cach dién phai phi hop voi cac quy
dinh sau:

+ Khuyét tat trén 16p men 1a cac diém khong co men, vét nit, ké ca trong 16p
men, vét 1om.

+ Téng dién tich cta khiém khuyét trén mdi cach dién khong duoc vuot qua:
100+(DxF)/2000 mm?. Dién tich cia mdi khiém khuyét khong duoc vuot qua:
50+(DxF)/20000 mm?. Trong d6: D 1a duong kinh 16n nhat cia cach dién (mm), F 13

chiéu dai dong rd (mm).
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+ Khong dugc c¢6 khiém khuyét trén 16p trang men cua 151 loai cach dién dang
thanh dai 1061 dac.

+ Céc dang cach dién khac thi dién tich khiém khuyét trén 15i khong c6 16p trang
men khong duoc vuot qua 25 mm?, nhitng khiém khuyét do vat lot vao 16p men thi
téng dién tich khong vuot qua 25 mm? va nho ra bé mat khong qua 2mm. Tong dién
tich ctia cac khiém khuyét loai nay dugc tinh vao tong dién tich khiém khuyét trén 16p
men cua cach dién.

+ Nhitng vét 1dm rat nho trén bé mit cach dién c6 duong kinh nhé hon Imm (vi
du nhitng hat byi nho trong qua trinh trang men) thi khong tinh vao tong dién tich
khiém khuyét trén 16p men ciia cach dién. Tuy nhién, trén dién tich 50mm x 10 mm
bat ky khong duoc c6 qua 15 vét. Ngoai ra, tong sd vét 16m trén cach dién khong duoc
vugt qua: 50+(DxF)/1500. Trong d6: D, F dugc xac dinh nhu trén.

c. Cach dién phai co6 cac ky hi¢u: Nha san xuét, ndm san xuét, luc pha huy, ma
hiéu cach dién trén bé mit va khong bi mo trong qua trinh stir dung.

d. Mdi qua st cach dién phai dugc cung cip day da phu kién di kém nhu ty si,
02 dai ¢, 01 vong dém vénh, 01 vong dém phang v.v.

e. Ty str 14 loai c6 thé thao roi va dugc thiét ké phu hop dé lap dat trén canh xa
thép hinh, lap trén cot bé tong ly tdm hodc cot sat. Chidu dai phan chén ty sir (phan
cdm vao gia d&, xa thép...) phai dam bao tinh toan thiét ké. Cac phu kién cho cach
dién dung phai dam bao kha nang chiu luc trong duong hodc 16n hon lyc pha huy cia
cach dién duoc quy dinh & bang thong s ki thuat.

f. St dtmg phai duoc thiét ké véi chiu cao thich hop sao cho sau khi lip dat
hoan thién khoang cach pha - dat trong diéu kién qua dién 4p khi quyén tiéu chuan véi
cac cap dién ap duoc quy dinh trong cac Quy chuan k¥ thuat dién hién hanh.

2. Tiéu chuén ché tao: Cach dién do duoc ché tao theo tiéu chudn TCVN 7998-
1, IEC 60383-1 hoic cac tiéu chuin twong duong.

3. Yéu cu vé thi nghiém:

a. Yéu cau vé thi nghiém xuat xuong (Routine test): Bién ban thi nghiém xuat
xuong dugc thyc hién bdi nha san xudt hodc don vi tht nghiém ddc lap trén mdi san
pham san xuat ra tai nha san xuat dé ching minh kha nang d4p tmg cac yéu cau ky
thuat, bao gém cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra ngoai quan (Routine visual inspection).
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- Thi nghiém d6 bén co (Routine mechanical test).
- Thi nghiém di¢n (Routine electrical test) (only on class B insulators of ceramic
material or annealed glass).

- Yéu cau vé thi nghiém dién hinh (Type test): Bién ban thi nghiém dién hinh duoc
thue hién boi don vi thir nghiém doc 1ap dat chung chi ISO/IEC 17025 dé chuing minh kha
nang dap tmg cac yéu cau k¥ thuat, bao gdm cac hang muyc chinh sau:

- Kiém tra kich thu6c cua cach dién (Verification of the dimensions).

- Thi nghiém luc pha hity co hoc khi udn (Mechanical failing load test).

- Thi nghi€m tinh nang nhiét - co (Thermal-mechanical performance test) theo
TCVN 7998-1.

- Thi nghiém di¢n ap chiu dung xung sét (Lightning impulse voltage tests).

- Thi nghiém chju dung dién ap & tan sé ngudn O trang thai udt (Wet power-
frequency voltage tests).

- Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac miu thir s& dugce bén mua lya
chon ngiu nhién véi sb lugng miu thir quy dinh tai khoan 3, diéu 4 cua Quy dinh nay
va dugc thi nghiém tai mét Pon vi tht nghiém ddc lap dat chiing chi ISO/IEC 17025
duéi su chap thuan ciia bén mua dé chirng minh hang hoa dap tmg cac yéu cau ciia hop
déng. Cac thur nghi¢m mau duoc thue hién theo tiéu chuan IEC 60383-1 hodc tiéu
chuén trong dwong, gdm cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra kich thu6c cua cach dién (Verification of the dimensions) (E2).
- Thi nghiém luc chiu dung co hoc khi udn (Mechanical failing load test) (E1).
- Thi nghiém chu ky nhiét (Temperature cycle test) (E1+E2).
- Thtr nghiém sdc nhiét (Thermal shock test) (E2) cho Toughened glass.
- Kiém tra do rong cach dién gém (Porosity test) (E1) cho Ceramic material.
- Po chiéu day 16p ma k&m phan kim loai (Galvanizing test) (E2).
Bang thong s k¥ thuit cach dién gém 35kV.

TT | Hang muc Don vi Yéu cau Ghi chu
1 | Nha san xuit Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | Mi higu Néu cy thé

. , TCVN 7998-1, IEC 60383-
4 | Tiéu chuan ap dung

1 hoac tuong duong
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TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu Ghi chu
) St trang men, céu tric theo
5 | Loai L )
kieu Line Post/Pin Post
bién ap lam viéc cuc
6 ] kVrms > 38,5
dai
Chiéu dai duong ro
7 . o mm >962,5
trén bé mat toi thiéu
Luc pha hay co hoc
8 | cua cach dién khi chiu kN >12.5
uén
bién ap chiu dung tan
9 |sd 50Hz/1 phut & kVrms >110
trang thai kho
bi¢n ap chiu dung tan
10 | s6 50Hz/1 phat & kVrms > 85
trang thai uot
bién ap chiu dung
11 kVpeak > 200
xung sét (1,2/50us)
12 | Dién 4p danh thing kV >200
Chiéu dai ty doan gin
13 mm 140-150
vao xa
Chiéu dai phan ren ty
14 mm > 100
st
15 | Puong kinh ty st mm 20
2 dai 6c, 1 dém phang va 1
) ) dém vénh bang thép khong
16 | Céac phu kién di kem ty
ri hodc thép ma kém nhing
néng.
Diéu kién lap dat, moi S
17 _ Ngoai troi, nhiét déi hoa.
truong lam viéc
Ban v¢ va tai liéu ky
18 Co
thuat
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a.2. Cach dién néo thuy tinh

o Mo ta chung:

Vit lidu ché tao: Thuy tinh cudng luc (hodc thuy tinh cuong lyc an toan).

Chat luong bé mit cach dién treo: B& mit cach treo khong dugc co6 cac khuyét tat
nhu cac nép nhan rd rét, cac tap chit la, bot ho, vét ran, nit, 16 va vé.

Phu kién chudi cach dién:

— Cac phu kién, chi tiét bé“mg thép di kém theo céach dién treo phai dugc ma
kém nhiing néng, chidu day 16p ma khong duge nho hon 85 um. Céc chi tiét va
phu kién di kém phai ché tao dam bao phu hop vé6i luc pha hay co hoc cta cach
dién.

—  MQdi chudi cach dién bao gdm mdt sd bat cach dién va diy da phu kién dé
lép dat hoan chinh nhu méc treo chir U, bu l6ng chir U, vong treo, mit ndi, khoa
néo, khoa do v.v.

- Mbi phu kién cua chudi cach dién phai dugc danh dau tén, chir viét tat
hodc dau thuong hi€u ctia nha san xuét, ndm san xuit. Doi v4i cac bat cach dién
con phai danh dau thém kich thudc va cudng do chiu luc co khi. Cac danh dau
nay phai dam bao dé doc va khong tay x6a duoc.

— Céc phu kién phai dam bao méc ndi hop bd véi nhau, cé thé thao - lip,
thay thé d& dang; c6 diy dua cac chi tiét nhu dai dc, vong dém, chét him v.v. dé
khong bi tudt hodc hu hai trong subt qua trinh sir dung. Céac phu kién ctia chudi
cach dién phai dam bao kha nang chiu luc twong duong hodc 16n hon lyc pha huy
ctia bat cach dién duoc quy dinh & bang thong sb k§ thuét.

— Cac phu kién d&, ham truc tiép v6i day dan, cap dién (nhu khoa dd, khoa
néo v.v.) phai dugc lwa chon dé phu hop véi tirng loai day dan, cap dién; vira dam
bao yéu cu k¥ thuét vira khong gdy ton hai cho dy trong sudt qua trinh vén
hanh. Déi véi day din c6 16p ngoai ciing bang nhém thi cac khoa d& phai co 16p
16t bang nhom, do day 16p 16t > 0,5mm hodc bang diy bao vé hop kim nhoém
(Armour Rod). D6 i vo i khéa néo day (loai bat bu 16ng) bat budc phai c6 16p 16t
bang nhom, do day 16p 16t > 0,5mm.

—  Céc chdt bi, chdt ngang (nhu chét ngang cua khoa d& day, khoa néo day,
mat ndi kép v.v.) phai lam bang thép khong gi, chiu mai mon cao (méc thép CT45,
S45C tré 1én hodc tuong duong).

— Chudi cich dién phai co cac vong kém chéng an mon khi di qua cac khu
vuc nhiém ban, nhiém man.

Cac loai bat cach dién:
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dl

D

Eal

Hinh 1: Bat sir cach dién véi khdp noi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Bang 1.1: Gia tri xac dinh cta céc dac tinh co khi va kich thudc cho céc phﬁn tor

chudi cach dién c6 khép ndi kiéu moc treo dau tron (Ball and Socket).

Tai trong phéa | Puong kinh danh \ . . |Chiéu dai dong| Khép ndi tiéu
. . s «. . |Khoangcach| | . .
K9 hid hiy co khi | dinh 16n nhat cia danh dinh ro danh dinh | chuan theo
y ueu hodc co dién | phan cach dién ’ nho nhét IEC 120
kN D-mm P-mm mm dl
U 70 BL 70 255 146 295 16
U 120B 120 255 146 295 16

- Céc loai bat cach dién trong Bang 1.1 dugc ky hi€éu nhu sau:
+ U: Cach dién treo, thuy tinh.
+ B hay C: Céach dién c6 khép ndi kiéu moc treo dau tron hozc chdt bi.
+ S hay L: Loai bat cach dién ngin hay dai.
+ P: Cach dién dung trong méi trudng nhiém ban.
+ Phan sé: Chi tai trong pha huy co khi hay co dién (kN).
Tiéu chuén ché tao: Cach dién treo duge ché tao theo tiéu chudn TCVN 7998-2,

IEC 60305, IEC 60471, IEC 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hoic cac tiéu chuan
tuong duong.
o  Yéu cdu vé thi nghiém:

Yéu ciu vé thi nghi¢m Xuét xuong: Bién ban thi nghiém xuét xuong dugce thuc
hién boi nha san xuat hodc don vi thir nghi¢m ddc lap trén moi san phém san xuit ra tai
nha san xuat dé ching minh kha niang dap tng cac yéu ciu ky thuat theo tiéu chuan
TCVN 7998-1, IEC 60383-1 hodc cac tiéu chuan tuong duong, bao gdbm cic hang muc
chinh sau:

— Kiém tra ngoai quan.
— Thi nghiém d6 bén co.

— Thi nghiém dién (only on class B insulators of ceramic material or annealed
glass).
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Yéu cau vé thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh duoc thyc hién

bt don vi thir nghiém ddce 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dé ching minh kha nang
dap ng cac yéu cau ky thuat theo tiéu chuan TCVN 7998-2, TCVN 7998-1, IEC 60383-
2, IEC 60383-1, IEC 60305 hodc céc tiéu chuan twong duong, bao gdm cac hang muc
chinh sau :

Kiém tra kich thudc clia cach dién.

Thi nghiém luc pha hay co hoc khi udn.

Thi nghiém tinh nang nhiét - co.

Thi nghiém dién ap chiu dung xung sét.

Thi nghiém chiu dung dién ap & tin s6 ngudn & trang thai uét.
Thi nghiém lyc pha huy co dién.

Yéu cau vé thi nghiém mau (Sample test): Cac miu thir s& duoc bén mua lya

chon ngau nhién vé6i s6 lwong mau thir quy dinh theo Quy dinh nay va dugc thi nghiém
tai mot Pon vi thir nghiém doc 1ap dat ching chi ISO/IEC 17025 dudi su chép thuan
clia bén mua dé chimg minh hang hoa dap tng cac yéu cau cia hop dong. Cac thir
nghiém mau dugc thuc hién theo tiéu chuén IEC 603831 hodc tiéu chuin tuong duong,

gom cac hang muc chinh sau:

Kiém tra kich thudc.

Kiém tra d6 dich chuyén.

Kiém tra hé théng khoa.

Thi nghiém chu ky nhiét.

Thi nghiém luc pha huy co dién cho Ceramic material.
Thi nghiém tai pha huy co hoc.

Thi nghiém sdc nhiét cho Toughened glass.

Thi nghiém danh thung cach dién.

Kiém tra 6 rdng cach dién gom.

Do chiéu day 16p ma k&m phan kim loai.

Bang 1. Théng s6 ky thuit chudi cach dién thiy tinh 35KV
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat/Nudc san xuét Néu cu thé
2 | Ma hiéu Néu cy the
Cach dién do U70BL
Cach dién néo U120B
3 | Tieu chuin 4p d TCVN 7998-2, IEC 60305, IEC 60471, IEC
feu chuan ap dung 60120, IEC 60383-2, IEC 60383-1 hodc ca ¢
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TT Hang muc Pon vi Yéu cau
4 | Pac tinh cta 01 bat cach dién
., . kiéu Khép nbi kiéu méc treo dau tron (Ball
4.1 | Kiéu khop noi and Socket, IEC 60120)
4.2 | Vatli¢u cach dién Thuy tinh cuong luc (hodc thuy tinh cudng
lyc an toan)

T & e i e 1
+ Chiéu cao bat cach dién mm > 146
+ Puong kinh mm >255
+ Chiéu dai dong ro mm >295

4.3 | D) bén dién:
Dipin i e oy
SOtz 1 phit (g th wgry | <VemS 240
bién 4p chiu dung xung sét kVpeak >100
Dién ap danh thung nho nhat kVrms > 120

4.4 | Do bén co (tai trong pha hity)
Chudi cach dién treo kN >70
Chudi cach dién néo kN >120

5 Cac th?‘mh phan chinh ctia 01 chudi

cach dién

5.1 | Chudi cach dién d&: Theo ban vé thiét ké du an
Moéc treo chir U Vit liéu ché tao 1a thép ma kém nhung nong
Vong treo dau tron Vit liéu ché tao 14 thép ma kém nhing néng
Mit ndi trung gian Vit liéu ché tao 14 thép ma kém nhing néng
Khoéa d& day dan Vit liéu ché tao 1a thép ma kém nhing néng
Phu kién ma kém bép ting
S6 bét cach dién bat 3

5.2 | Chudi cach dién néo: Theo ban v& thiét ké du an

Moc treo chir U

Vat liéu ché tao 1a thép ma kém nhung nong.
Tai trong pha hiy theo gia tri tinh toan

Mait nodi diéu chinh

Vit liéu ché tao 1a thép ma kém nhung nong
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TT Hang muc

Pon vi

Yéu cau

Vong treo dau tron

Vit liéu ché tao la thép ma kém nhung nong

Mit nbi don

Vit liéu ché tao 1a thép ma kém nhung nong

Mit ndi kép

Vit liéu ché tao 1a thép ma kém nhung nong

Mit ndi lip rap

Vit liéu ché tao 1a thép ma kém nhung nong

Mit ndi trung gian

Vit liéu ché tao 1a thép ma kém nhung nong

Khoa néo day dan Vit liéu ché tao 14 thép ma kém nhiing néng
Phu kién ma kém bép ting
S6 bat cach dién bat 4
* Cdc logi phu kién:
Théng s6 ky thuat phu kién
STT Hang muc Don vi Yéu cau
1 | Tén nha san xut Neéu ro
Céc phu kién: moc treo U,
> | Loai san phim V(")ng treo dau tr(‘)’n, mic
noi don, thanh noi; Khoa
néo, khoa do
Cho day nhom 161 thép
3 | Ap dung tran tiét dién tir 50 dén
150
4 | Hinh dang, kich thudc Theo ban vé
- Moc treo U, vong treo
dau tron, mic ndi don,
thanh ndi ché tao biang
5 | Vat liéu ché tao thép CT3, hoic thép duc.
- Khoa néo, khoa d& Thép
CT3 hodc nhém hop kim
duc
6 | Makém um Nhung néng, bé day > 80
7 | Gidi han chdy cua thép daN/cm? fy >2.450
8 | Gidi han kéo pha huy kN > 100
o | Thir nghiem Bién ban thu ngqhiém dién
hinh cta san pham chao
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Théng s6 k§ thuit phu kién

STT Hang muc Don vi Yéu cau
dugc thuc hién bdi phong
thtr nghi€ém doc lap, véi
cac hang myc thu sau:
- Kiém tra chit luong thép
va bé day 16p ma
- Thir nghiém luc kéo pha
huy.
- Yéu ciu k¥ thuat day dong mém M50:
TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
Tén san pham Neéu 10
2 Nha san xuat/Xuat xir Néu 1o
3 M3 hiéu san phim Néu rd
A 2 X , n TCVN 6612:2007; TCVN
4 Ti€u chuan ché tao, thir nghiém 5035-1:2013.
5 L&i din dién bong bén trron h?ac nén tron
¢ép chat
6 Tiét dién danh dinh mm2
50 50
7 S6 soi nhém mdi 16 Soi
50 7(19)
8 Puong kinh ciia rudt dan mm
50 7,7+8,6
Dién tré 1 chiéu ctia 15i din &
9 200C Q/km
50 <0,387
10 Do day cua 16p vé boc PVC mm
50 1,4
11 Co tinh cua vo boc
Suét kéo dit ctia vo boc trudce
1 1o hoa N/mm2 >12.5
112 Do bién d6i cua suat kéo dut cua o
) so vOi trude 130 hoda ° +25
Dg gian dai cua vo boc trude lao |
13 hea o > 150
114 D0 bién doi cua do gian dai cuia o
' cach dién so voi trudce 1do0 hoa ° +25
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xuyén

TT M ta DPon vi Yéu céu
12 | Dién ap AC tan s6 50Hz Kv/4h 2,4
Bién ban thi nghiém dién hinh,
13 | bién ban thi nghiém thudng Day du

- Yéu ciu ky thuat cap luc 0,6/1kV Cu/XLPE/PVC-2x2,5mm?2

TT |Mbta Ponvi | Yéu ciu
1 Tén san phim Neéu rd
2 Nha san xuat/Xut xi Néu ro
3 M4 hiéu san pham Néu rd
_ , , . TCVN 5935-1:2013; TCVN
4 Ti€u chuan ché tao, thir nghiém
6612(IEC 60228)
o Pong bén tron hodc nén tron
5 L61 dan dién
¢ép chat

6 Tiét dién danh dinh mm?2

2,5 2,5
7 S6 sgi nhom mdi 16i Soi

2,5 1(7)
8 Puong kinh cuia rudt dan mm

2,5 2,01

Dién tr& 1 chiéu cua 16i dan &
9 Q/km

20°C

2,5 <7,41

Do diy danh dinh cua 16p cach
10 mm

dién XLPE

2,5 0,7
11 Do day cua 16p vo boc PVC

2x2,5 1,8

Dong dién van hanh lién tuc 16n
" nhit cho phép khi day dan dap

g cac thong s6 k¥ thuat trén 2 soi1

- Loai tiét dién danh dinh 2,5mm A 27
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ké duara

TT Mo ta Pon vi Yéu ciu
13 Co tinh cua cach dién
Suét kéo dit cua cach dién trude
13.1 N/mm?2 >12,5
lao hoa
Do bién dbi cua suat kéo dat so
13.2 . % +25
voi trudce 1ao hoa
Do gian dai cta cach dién trudc
13.3 % >200
lao hoa
Do bién d6i cua d6 gidn dai so
13.4 ‘ %
vo1i trude 1do hoa +25
14 Co tinh cua vo boc
Suit kéo dut ctia vo boc trude
14.1 N/mm2
ldo hoa >12,5
Do bién dbi cua suat kéo dut cua
14.2 _ %
so voi trudce 1ao hoa +25
D¢ gian dai cia vo boc trude 1ao
14.3 %
hoa >150
Do bién d6i cua d6 gidn dai cua
144 . ‘ %
cach dién so voi trude 1do hoa +25
15 Pién ap AC tan s6 50Hz Kv/4h 2.4
Bién ban thi nghiém dién hinh,
16 | bién ban thi nghiém thudng Day du
xuyeén
* Kep cdp nhom - nhém ding cho day tran 3 bu long
Yéu cau ky thuat
Stt Mo ta Yéu ciu
1 Tén nha san xuét Neéu ro
2 Xuat xtr
Ma hiéu
3 A120-150 to A70-95 hoic theo thiét Néu rd
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Stt Mb ta Yéu clu
4 Website nha san xudt
Tiéu chuin quan Iy chat luvong ISO 9000
' , AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
6 Ti€u chuan ap dung
tuong duong
Loai La loai ¢6 2 ranh. Than ghip lam bang
oai
) nhdm/hop kim nhém chiu luc cao, diac
- Than ghip . x a2
bang ap luc, c6 tinh dan di¢n tot. Bén
. trong cua cac ranh phai dugc bon san
compound gia ting tiép xuc dién.
C6 3 buldng xiét bang thép ma nhing
néng hoic bang thép khong ri, bu 16ng
- Bu long . . .
dang c6 vudng chong xoay khi xiét.
T . Day chinh / day r&
Tiét dién cua day dan ACSR [mm?]
8 A120-150 to A70-95
120-150/70-95
Puong kinh ctia day dan Al hoic Day chinh / day ré
ACSR [mm?] .
? A120-150 to A70-95 e 14,00-17,40/10,65-12,55
0 Dong dién dinh murc
A120-150 to A70-95 440A
- Dién tré tiép xuc cua ghip sau khi Khoéng vuot qua 120% ciia day dan co
kep chiéu dai tvong duong
Nhiét d 6n dinh ctia ghip khi man
12 s 1 ghip g < = 30°C
dong dinh mirc
Kha ning chiu dong ngin mach °
, ,e ok  n , e KkA/2s
13 tuong Ung véi ti€t dién cap : R
A120-150 to A70-95 e 59

Cong ty c6 phan tu van thiét ké va xay lip Ha An

89



Dy 4n: X4y dung xuit tuyén 375 dé dong bo du an Nang cong sudt MBA T1 TBA 110kV Cam Khé

Quyén I.1: Thuyét Minh — Cac giai phap k¥ thuat.

Stt Mb ta Yéu clu
o Trén moi ghip phai co
cac ky hi¢u duoc khac chim / noi
4 Cac ky ma hi¢u khong phai I}hu Sal‘l: q . )
° Tén qnha san xuat, Ma
hiéu cuia san ph~ém; loai day dan, tiét
dién cua day dan.
Catalogue / Bang v€ ctiia nha san
15 xudt thé hién céc kich thudc va Puoc ndp cung véi hd so thau
thong s6 ki thuat.
16 Kiém tra va thir nghiém Dap tmg yéu cau
17 Thi nghiém dién hinh Pép tng yéu cau
Thi nghiém xuét xudng Pép tmg yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Pép tng yéu cau
* Théng sé ky thudt dau cos ép dong:
Stt Mb ti Yéu ciu
| Tén nha san xuét Neéu ro
2 | Xuatxwr Néu 13
3 Ma hiéu v6i cac cd day Khai bao
M 35 Khai bao
M 50 Khai bao
M 70 Khai bao
M 95 Khai bao
M 120 Khai bao
M 150 Khai bao
M 185 Khai bao
M 240 Khai bao
M 300 Khai bao
4 Website nha san xuat Khai bao
Tiéu chuin quan 1y chat lugng ISO 9000
. AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hodc
6 Ti€u chuan &p dung
tuong duong

Cong ty c6 phan tu van thiét ké va xay lip Ha An

90




Dy 4n: X4y dung xuit tuyén 375 dé dong bo du an Nang cong sudt MBA T1 TBA 110kV Cam Khé

Quyén I.1: Thuyét Minh — Cac giai phap k¥ thuat.

Stt Mb ti Yéu ciu
Cosse ép 1a loai 1am bang dong ma
thiéc, chiu luc cao, co tinh dan dién
t6t, ban cyc 1 16 hodc 2 16 Bén trong
; Loai clia cac 6ng ép phai (’iuo’c bom sian
compound gia tang ti€p xtc dién, cd
1ap bit cao su & phan dau dng cho
Bé& mit tiép xtic cuia ban cuc phang,
khong bi rd
8 Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
0 SO 1uqu’ vi tri dé thyc hién hién 6 vi tr ép diy
cac moi €p
M 35 1
M 50 1
M 70 1
M 95 1
M 120 1
M 150 1
M 185 2
M 240 2
M 300 2
10 | Tiét dién cua day dan [mm?]
M 35 35
M 50 50
M 70 70
M 95 95
M 120 120
M 150 150
M 185 185
M 240 240
M 300 300
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Stt Mo ta Yéu ciu

Puong kinh trong ctia dng dong . A e
11 (mm] e Phu hop véi tiét dién day dan
mm

Kich thudc va tiet dién cua cosse

ép dugc thiét ké dam bao dung tiét

12 dién cua cap va chiu dugc dong
dién lién tuc nhu sau: [A]
M 35 220
M 50 270
M 70 340
M 95 340
M 120 420
M 150 540
M 185 540
M 240 630
M 300 630
= Kh,{;l nang chiu dugc dong dién
ngan mach [ka/2s]
M 35 3,6
M 50 5,6
M 70 7,3
M 95 9,9
M 120 12,5
M 150 15,6
M 185 19,2
M 240 24.9
M 300 31,2

L o Khong vuot qua 120% ctia day dan c6
14 | Dién tr¢ cua moi noi sau khi ép N
chic¢u dai twrong duong

Nhiét d 6n dinh ctia dau cot khi .
15 . _ o <=80°C
mang dong dinh mirc sau khi ép

16 | Céac ky ma hi¢u MBbi cosse ép phai c6 cac ky hiéu duoc
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Stt Mo ta Yéu ciu

khac chim / n6i khong phai nhu sau:
Tén nha san xuat, Ma hiéu cua san
pham; loai day dan, tiét dién cua day

dan.

Cé cac vi tri ép phai dugc khac chim.

Catalogue / Bang v& cuia nha san
17 | xuét thé hién cac kich thuéc va Co

thong s6 ky thuat.

18 | Kiém tra va thir nghiém Pap (mg yéu cau
Thi nghiém dién hinh Dép tmg yéu cau
Thi nghiém xuét xudng Dép tmg yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Pap tmg yéu cau

Théng sé ky thudt ddu cos ép day dong nhom:

Stt Mb ta Yéu ciu Ghi chu
1 | Tén nha san xudt Néu rd
2 | Xuét xtr Neéu rd
3 | M2 hi€u voi cac co day Khai bao
AM 35 Khai bao
AM 50 Khai bao
AM 70 Khai bao
AM 95 Khai bao
AM 120 Khai bao
AM 150 Khai bao
AM 185 Khai bao
AM 240 Khai bao
4 | Website nha san xuat Khai bao
5 | Tiéu chuan quan 1y chét 1SO 9000
luong
6 | Tiéu chuan 4p dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac
tuong duong
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Stt Mb ta Yéu ciu Ghi chi
7 | Loai Cosse ép 1a loai lam bang déng, ma
thiée tai phﬁn than éng, ban cuc
d4u ndi vao thiét bj khac bang
ddng. chiu luc cao, co tinh dan dién
tdt, ban cuc 1 15 hodc hai 1
Bén trong cua cac dng ép phai
duoc bom san compound gia ting
tiép xtic dién
Bé mit tiép xtic ctia ban cuc phang,
khong bi 16
8 | Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac.
9 SO lu(')tng Vi d,é, thue S6 vi tri ép day
hién hién cac moi ép
AM 35 1
AM 50 1
AM 70 1
AM 95 1
AM 120 1
AM 150 1
AM 185 2
AM 240 2
10 | Tiét dién cua day dan
(mm)’
AM 35 35
AM 50 50
AM 70 70
AM 95 95
AM 120 120
AM 150 150
AM 185 185
AM 240 240
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Stt Mb ta Yéu ciu Ghi chi
11 | Kich thuée va tiét dién cua
cosse ép duoc thiét ké dam
bao ding tiét dién cua cap
va chiu dugc dong dién
lién tuc nhu sau:
AM 35 170 A
AM 50 220 A
AM 70 270 A
AM 95 320 A
AM 120 380 A
AM 150 440 A
AM 185 500 A
AM 240 590 A
|5 | Puong kinh trong ctia Ong Phu hop véi tiét dién day din
dong [mm]
13 | Kha nang chiu dugc dong
dién ngan mach (ka/2s)
AM 35 2.2
AM 50 3.1
AM 70 4.3
AM 95 59
AM 120 7.4
AM 150 9.3
AM 185 11.5
AM 240 14.9
14 | Bién tro cia dng ndi sau Khong vuot qua 120% ctia diy dan
khi ép c6 chiéu dai twong duong
15 | Nhiét do 6n dinh cta dau
. o <=80°C
cot khi mang dong dinh
murc sau khi ép
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Stt Mb ta Yéu ciu Ghi chi
16 | Ghi nhin e MaJi cosse ép phai co cac ky hi¢u

duoc khac chim trén than cosse

khong phai nhu sau:

e Tén nha san xuat, Ma hiéu cua
san pham; loai day dan, ti€t dién
cua day dan.

e (Cac vi tri ép phai dugc khac
chim the hién vi tri ép dap Uing
tiéu chuan k¥ thuét.

17 | Catalogue / Bang vé cua * Duogc ndp cung voi ho so thau
nha san xudt thé hién cac
kich thudc va thong sé ki
thuat.

18 | Kiém tra va thir nghiém  Dap ung yéu cau

Thi nghiém dién hinh .

bap tng yéu cau

Thi nghiém xuét xudng *

Pap tng yéu cau

Pap tng yéu cau

Thi nghiém nghiém thu *
*Chup cdch dién Polymer cho chong sét van - cau chi tw roi - TU
Mo ta Pon vi Yéu ciu
1 | Nha san xuat/Nudc san xuat Néu rd
2 | Ma hiéu Neéu ro
3 | Tiéu chuan 4p dung IEC 60707, IEC 62217 va TCVN
hodc tuong duong
4 | Loai St dung trén duong day trung thé
trén khong s€ 1a loai cach dién
Polymer (silicone rubber) c6 dac
tinh khang nuéc, chéng rang nut,
chéng an mon, va chdng 130 hoa
t6t, lap dat ngoai troi, phu hop dé
van hanh duéi diéu kién khi hau
nhiét doi 4m wét, vung bién, suong
mudi, ving 6 nhidm cong nghiép,
tia tir ngoai (UV)...
5 | Vatliéu cach dién Polymer (Silicon rubber)
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Mo ta Pon vi Yéu ciu
Trén than cach dién phai c6 tén cua
Nha san xuét duoc dic ndi hodc in
khong phai.
6 | Mau céch dién - bam bao phan biét 16 cac pha
Nén sir dung mau: Xanh / Do /
Vang
7 | Muc dich sir dung mm Chup céch dién cho cac déu cuc,
céc bo phan mang dién ctia Chong
sét, CAu chi tu roi
8 | Kha nang chiu nhiét dat 250°C trong 5 giay
hoic gan dung 180°C trong 10 phut
135°C trong 4 gio
9 | Dién ap lam viéc dinh muc kVrms 36
10 | Cép chéng chay FVO0
11 | Kha ndng chiu dién ap danh kVp >36 kV /1 phat
thung
12 | Do bén xé rach KN /m > 15,5
13 | Nhiét d6 méi trudng ti da °C 50
14 | o am mai truong twong dbi % 90
15 | Bién ban thi nghiém dién Dap ting
hinh

* Ddy budc cé str cho ddy boc:

Phu kién cho day boc dugc lya chon theo Tiéu chuin k¥ thuat cua Té)ng cong ty
Dién luc mién Bic ban hanh kém theo Quyét dinh s6 98/QD-EVNNPC ngay

6/01/2017.
TT Hang muc Yéu cau
1 Hang san xuét Néu 16
2 Nudc san xuat/Nam san xuét Néu rd
3 Ma3 hiéu Néu rd
4 DAy buéc cb sir dieng lip don:
41 Day Fﬁnh hinh phi kim loai(composite, Dip ing
plastic.....)
- Thong s6 phii hop duong kinh ¢6 st va duong
kinh day boc (chi tiét theo khdi lwong du thau)
49 -Lép dit dung theo dinh hinh cua day budc sir Pip g

don
- D61 voi loai st c6 dau kim loai (str polimer)
phai c6 thém tam 16t cach dién
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TT Hang muc Yéu ciu

Hinh anh dién hinh cho budc c6 st dimg lip
don:
YA A A N
o

5 DAy buéc cb sir dieng lip kép:

Day dinh hinh phi kim loai (composite,

51 plastic.....)

bap ung

- C6 thong sb phu hop duodng kinh c6 st va
duong kinh ddy boc (chi tiét theo khéi lwong du
thau)

5.2 |- Lap dat ding theo dinh hinh cua day budc st bép tng
kép

- D6i voi loai st c6 dau kim loai (st polimer)
phai c6 thém tdm 16t cach dién

Hinh anh dién hinh cho budc c6 st dimg lip
kép:

53 Dap tng

6 Néo ham day boc:

Giap néo bang thép ma nhém xodn dinh hinh

6.1 .
boc nhua tong hop (neoprene)

bap ung

- Chon dung thong s giap néo theo duong kinh
day boc, chiéu dai (chi tiét khdi luvong theo khoi
luong hd so du thau).

- Chi dung giap néo cho cac vi tri c6 khoang néo
va khoang cot ngan (luc cang day <=25% luc
kéo dut 161 day AC)

- Chi dung cho vi tri 1¢o lién

- Két ndi giap néo véi chudi sir dung yém cap
phu hop ban kinh cong va lyc ham cua giap néo
- Nén phdi hop vé6i ghip bam thung

dé ndi dién voi giap néo tao vi tri cho tiép dia di
dong hoac khe ho thoat sét.

- Phu kién 02 khéa néo chit U ma kém nhing

6.2 Dap tng

nong di kem
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TT Hang muc Yéu ciu
Hinh anh dién hinh néo bang thép ma nhom
xo4n dinh hinh boc nhwa tong hop(neoprene)
Budrc xodn
Mac sin phém H
63 ‘ Chidu dai sir dyng, phi neoprene ———= Dép 1:rng
I Chidudaditodnbd — s
M3 mau Ddu giao chéo
kichcd  Ip tring nhau
bﬂ ¢B _if’-—ﬂ’“”/ﬂ.
Tt
6.4 | SO soi cuia giap xoan: 08 soi bép ung
6.5 | Budc xodn: 5+6 budc bép tng
Chiéu dai toan bd néo ham (néu rd ddi véi ting .
6.6 , o x Z. e Neéu ro
chung loai day dan theo khoi lugng moi thau)
Chiéu dai sir dung (néu rd déi véi timg chin
6.7 iCu dai sir dung (ne oINS Mg Neurs
loai day dan theo khoi Iugng moi thau)
Luyc giit diy (néu rd dbi voi timg chiing loai da
6§ | vegmrddy( | VL e GRS O Y Neu 1
dan theo khoi lugng moi thau)
Thi nghiém dién hinh cho phy kién cho tim
7 ST A R s s bap ung
loai vat tu theo ho so du thau

3, Thiét bi déng cit dwong day.

* Cau dao cach ly chém ngang:

1. Yéu cau chung: Dao céach ly yéu cau 1a loai 3 pha, lép dat ngoai troi, loai cat

gifta tAm 2 try quay va tuan thu chung véi yéu cau cua tiéu chuin IEC 62271-102.

DCL 14 loai m& ngang, c6 thé van hanh bang can thao tac/tay quay va/hodc bang dong

co dién. Co cdu co khi cia DCL phai duoc thiét ké sao cho dao cach ly khong thé tir

dong hodc tw mo baoi nhitng xung luc bén ngoai. Pdi véi DCL lap dat trén dudng day

c6 thé st dung loai dao chém ding, cac don vi can cir cac ti€u chuan qudc té va tiéu

chuan Viét Nam dé ban hanh tiéu chuian riéng cho thiét bi nham thuan lgi cho cong tac

Iira chon VTTB nhung khéng duoc trai quy dinh phap luat, quy ché quan 1y noi bo cua

EVN c¢6 lién quan.

2. Cac yéu cau vé thi nghiém.

a. Bién ban thi nghiém xuat xuéng: Dao cach ly phai dugc thi nghiém xuét

xudng theo tiéu chuan IEC 62271-102 hodc tiéu chuan tuong duong gém céc hang
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muc chinh sau:
- Kiém tra thiét ké va kiém tra bén ngoai (Design and visual checks).
- Thi nghi€ém dién mdi trén mach chinh (Dielectric test on the main circuit).
b. Thi nghiém dién hinh (Type test)
Bién ban thi nghiém dién hinh: Bién ban thi nghiém dién hinh ciia Dao céach ly
phai do don vi thi nghiém ddc 1ap, g(‘Sm cac hang muc chinh sau:
- Thi nghiém dién moi (Dielectric tests).
- Thi nghiém dong lam vié¢c lién tuc (Continuous current test).
- Thi nghiém kha ning chiu dung dong dién ngin mach va dong dién dinh (Short

time withstand current and peak current withstand tests).

3. Phu kién
a. Céc kep cuc dé dAu ndi.
b. Céc kep bu-16ng st dung cho nbi dit twong thich day déng.
C. Céc bu-16ng, dai 6¢c kém theo twong tng.
d. Can thao tac dé dong mo DCL (néu o) bang tay.
1. Tai liéu ky thuat va ban vé mo ta.

Thiét bi phai duogc cung cip ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban v& mo ta ciu trac chung cua thiét bi.
b. Ban v& huéng dan lap dat.
C. Ban v& nguyén 1y va dau ndi noi bo ta didu khién.
d. Tai liéu huéng dan ldp dit, van hanh, stra chira va bao dudng thiét bi, phu kién.
e. Cac tai liéu khuyén c4o vé kiém tra, béo dudng, dai tu, cach xur Iy cac truc trac
hu hong thuong gap.
f. Céc bién ban thi nghiém va gidy chirg nhan quan 1y chat lugng.
2. Yéu cu khac.
a. Thiét bi m&i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 ching nhan ngudn gdc

xuét xit hang hoa (CO) 13 rang, hop phap va c6 ching nhan chat.

luong hang hoa, kém theo cac tai lidu lién quan dé chimg minh hang hoa duoc cung
cap phu hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b. Dao cach ly phai dép tmg duoc d6 bén ddi v6i cac diéu kién vé khi hau va méi
truong tai Viét Nam: dugc nhiét doi hoa, phu hop véi diéu kién méi truong lap dit van
hanh.
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C. Céc chi tiét bang thép (tru do, xa, gia dd, tiép dia, cac buldng, dai oc ...) phai
duoc ma k8m nhung néng theo tiéu chuin TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuén twong
duong dién hanh vé ma k&m nhing.

d. Khi van chuyén cho phép thao va dong géi timg bd phan riéng va phai ¢ bang
liét ké s6 lwong vat tu trong ting kién dong goi.

Bang yéu cau vé dic tinh k§ thuat
Dao cach ly 35kV

TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
1 | Hang san xuét Neéu 10
2 | Nudc san xuat/Nim san xut Néu 1o
3 | M3 hiéu Néu ro
4 | Tieu chuén 4p dung IEC 62271-102; QD sb
271/Qb-EVN

Bién ban thi nghi¢m (Type test) do

don vi thir nghiém doc 14p cap Dap ung

Ba pha, ngoai troi, lap dit
trén cdt dién, luoi dao

6 Chung loai cach ly 1a loai chém

ngang
7 | vatliéu cach dién St gdm
2 Dién 4p dinh mic/Dién ap lam viéc kV 38.5/40.5
max
9 | Diéu kién lap dat Ngoai troi
10 | Tén s dinh mrc Hz 50
Dién ap chiu dung tin s6 ngudn, 1 kVims
11 ,
phut 80
12 gfi)ap chiu dung xung sét 1,2/50us KV pea _190
13 | Dong dién dinh mirc A > 630
14 | Dong dién ngin mach dinh muc (1s) KA ms 25
15 | Dong déng, cait MBA khong tai A 2,5
16 | Dong déng, cit dudng diy khong tai A 10
17 | Chiéu dai duong ro bé mit cach dién | mm/kV >25
18 Sé}ﬁn dong cét co khi khong phai bao Lan > 1.000
dudng
19 | Co céu truyén dong Bing tay
5o | Phukién di kém: Mbi dao cach ly phai Co

bao gdm céc phuy kién tdi thiéu sau:
B6 phu kién hoan chinh gom khung/
20.1 | gia d&, dé do dao cat mot pha, xa do 3 Co
ba dao cit mot pha.

Mot bd truyén dong thao tac tur dudi
d4t bang thép ma kém nhiing néng dai

20.2 Co
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Dao cach ly 35kV
TT Hang muc Pon vi Yéu ciu
8m va mot bo khéa co khi, khung lip
(loai c6-dé), bu 1ong, dai bc, vong
dém.
Kep day 2 thanh song song ma thiéc
v61 da bu long, dai de, vong dém, cé
kha ning dau ndi day ddng/nhom tiét
dién dén 240mm?>.
20.4 | Kep va bu 16ng tiép dia Ch
Nhan mac: Bang tim thép khong gi
hodc tAm nhom bét ¢ dinh vao dé dao
cach ly tung pha va khung do ba pha.
Céch ghi nhin: Theo IEC 60129, gom
20.5 | céc thong sd: tén nha san xuat, xuat Co
xt, ma hiéu, s thiét bi (serial
number), di€n ap, dong di€n, kha nang
chi nga"m mach, dién ap xung, dién ap
tan s6 cong nghiép.
Tai li¢u k¥ thuat, catalouge ban vé
21 | kich thude, huéng dan lip dit, van Ch
hanh va bao dudng cung cap kém theo

20.3 Co

4, Thong s6 ky thuat chong sét van.

a.  Dédam bao chong sét van str dung cho tram bién ap 110kV va tram bién ap/thiét
bi dong cat phan phdi co thé bao vé ca quéa dién ap do song sét, qua dién ap thao tac thi
yéu cau phai sir dung loai chdng sét van khong khe ho.

b.  CSV c6 vo 1am biang vit liéu st (Porcelain) hodc Polymer, bén trong c6 cac dién
trd MO phi tuyén st dung loai ZnO. MO c6 tri s6 dién tro nhé khi qua dién ap va co tri
s6 16n & dién ap van hanh dinh mirc ciia hé thong dién. Néu vo bang Polymer thi trong
16i phai ¢ cdu tao dam bao d6 bén vé co hoc (nhu thanh soi thuy tinh, thanh cach dién
chiu lyc v.v.) chéng udn cong, soan, c6 kha niang khang ndm, khong bi ton thuong khi
x¢ hoac va cham, khong bi ran, nit, thodi hdéa boi moéi truong va dién trudong.

c.  Co6 phan tu giai thoat ap luc trong cac didu kién van hanh qué tai déi v6i chong
sét van vo str.

2. B6 tri lap dit

a.  CSV phai dugc thiét ké phu hop cho viée gan truc tiép trén gia d& bang thép.

b.  CSV phai dugc trang bi day du cac phu kién dé dau ndi vao diy pha/trung tinh
va hé thong ndi dit, bo phu kién cach dién dé 1ap trén hé thong gia d& kim loai va b

dém sét.
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3. Céc yéu cau vé thi nghiém

Chdng sét van phai dugc thi nghiém xuét xuong theo tiéu chuin IEC 60099-4
hodc tiéu chudn twong duong.

a. Bién ban thi nghiém xuit xudng (routine test): Gom c6 cac hang muc thi
nghiém theo yéu cAu cua tiéu chuan IEC 60099-4, g@)m tdi thiéu cac hang muc:

- Po dién ap quy chuan Uref (Reference Voltage).

- Po dién 4p du (residual voltage).

- Po phong dién cuc bd (internal partial discharge test).

- Thi nghiém dién 4p tan s cong nghiép (Power- frequency voltage test).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

D6i voi chdng sét van phai dugc thuc hién boi phong thi nghiém dat theo tiéu
chuéan ISO hoic phong thi nghiém ctia nha san xuat nhung két qua thir nghiém phai
duoc chung kién tir cac co quan kiém tra qudc té doc 1ap (c6 ching chi ISO) nhu:
KEMA, CESI v.v.

Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV trong tram bién 4p 110 kV gdm céc
hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- Bién &p du (Residual voltage).

- Kiém tra diéu kién van hanh 1au dai v6i Ucov (Tesst to verify long term
stability under continuos operation voltage).

- Kha nang truyén nap lap lai Qrs (Repetive charge transfer withstand).

- Kha nang hap thy nhiét véi mau thir (Heat dissipation behaviour verifycation of
test sample).

- Kiém tra chiu dyng van hanh (Operation duty test).

- Bic tinh dién 4p tAn sd cong nghiép voi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Thir nghiém ngén mach (Short circuit test).

- Thtr nghiém d¢ udn (Bending test).

- Bdi v6i CSV céch dién polymer (Polymer-housed surge arresters): Thir nghiém

130 hoa bai thoi tiét (Weather ageing test).
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Bién ban thi nghiém dién hinh cho CSV tram phan phdi/thiét bi dong cit gdbm
cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra cach dién vo chdng sét van (insulation withstand test on the arrester
housing).

- Bién 4p du (Residual voltage).

- Pic tinh dién 4p tan sé cong nghiép voi thoi gian (Power frequency voltage
versus time - TOV).

- Kiém tra chiu dyng van hanh (Operation duty test).

Ngoai ra, tuy theo dac thu vi tri lép dat va muc dich st dung, cAu tao cla
chéng sét van cac don vi co thé lya chon thém mot sb cac hang muc thi nghiém

dién hinh (Type test) theo tiéu chuan IEC 60099-4.

4. Phu kién
a. Cackep cuc dé dau ndi.
b.  Céc kep bu-16ng str dung cho ndi dit twong thich diy dong.
c.  Cac bu-long, dai dc kém theo tuong tng.
d.  Cac hé thong try va gia d& chdng sét van (néu cb)

e. Délip chong sét van.
. Bo dém sét.
g.  Disconector (4p dung cho chdng sét van tram bién ap/thiét bi dong cét phan
phdi)
5. Tai li¢u k¥ thuat va ban v€ mo ta
Thiét bi phai dugc cung cip ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:
a.  Ban v& md ta cau tric chung cta thiét bi.
b.  Ban vé& huéng dan lap dat.
c.  Tai liéu hudng dan ldp dat, van hanh, stra chita va bao dudng thiét bi, phu
kién.
d. Cactailiéu khuyén c4o vé kiém tra, bao dudng, dai tu, cach xtt 1y céc truc trac
hu hong thuong gap.
e.  Céc bién ban thi nghiém va gidy ching nhan quan ly chat luong.
6. Yéu cau khac
a.  Thiét bi m&i nguyén 100%, khong co khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn goc

xuét xir hang héa (CO) rd rang, hop phap va c6 ching nhan chat luong hang hoa (CQ),
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kém theo cac tai liéu lién quan dé chirng minh hang hoa duoc cung cap phu hop véi yéu
cau cua thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

b.  Chdng sét van phai dap ung duoc do bén dbi véi cac diéu kién vé khi hau va
mai truong tai Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop véi didu kién maéi truong lap dat
van hanh.

c. Try do, xa, gia do, tiép dia, bu 16ng, dai dc va cac chi tiét béng thép duoc ma
kém nhing néng véi bé day 16p ma tuan thu Quyét dinh sé 82/QD-EVN-QLXD-TD
ngay 07/01/2003.

d.  Bu léng ché tao theo tiéu chudn TCVN 5571-1991, TCVN 1916-1995; dai c-
vong dém theo tiéu chuan TCVN 1905-76.

e.  Khi van chuyén cho phép thédo va dong goi timg bd phén riéng va phai ¢ bang
liét ké s6 lwong vat tu trong ting kién dong goi.

Cac tiéu chuan:

TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu

I | Thong tin chung nha san xuit

1 | Hang san xuét Neéu ro
2 | Nuéc san xuat/Nam san xuat Néu ro
3 | Ma hi¢éu Néu rd
4 | Tiéu chuén ap dung IEC 60099-4

II | Thong tin vé ché d9 lwéi dién

1 | Dién ap lam viéc 16n nhat kV 38,5
2 | Tan s6 dinh mtrc Hz 50
3 | Ché @6 lam viéc cua ludi dién Trung tinh cach ly véi dat

Hé s qua dién ap cho phép khi

4 . 1,73
cham dat mdt pha
Thoi gian duy tri qua d¢ dién 4

5 ’ o1 gian uy tri qua do dién ap S 7200
16m nhat

6 | Ché @6 dau ndi chéng sét van Pha — dat
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TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu
III | Thong sé k§ thuit ciia chong sét
ZnO, khong khe ha, lip ngoai
1 | Chung loai troi, dap ing theo tiéu chuan
IEC
2 | Cép chdng sét van DH hodc class 1
3 | Dién 4p dinh mac Ur kV > 48
4 | bién ap lam viéc lién tuc COV kVrms >38
5 Di?n ap qua é}v) ta,m thoi kem theo KVims Nha sfln X}lét Ch’é..() dj’lp ung
duong cong dac tinh TOV cau hinh luéi dién
6 | Dong di¢n phong dinh mirc kA >10
7 | Dong dién phong dinh kApeak >100
8 | Hé s6 phéi hop cach dién >1,3
IV | Théong s6 k¥ thuit ciia vé chong sét van
Vat licu téng hop loai Silicon
1 | Vatliéuvo rubber (SR) hoac st duc
nguyén khoi
Dién 4p chiu dung xung sét ctia
2| cach dilzf:n (‘1,2/:50133) : kVpeak = 180
Dién ap chiu dung tan s6 ngudn
3 | cia céfh dien (So%z/l phag kVrms =73
4 | Chiéu dai dudng ro cia cach dién | mm/kV >31
5 | Kha nang chiu lyc tinh kN
6 | Kha nang chiu lyc dong kN
V | Cac phu kién khac
1 | BO dém sét c6 bo hién thi dong ro Dép tng
Nudc san xuat Néu ro
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TT | Hang muc Pon vi Yéu ciu

Ma hi¢u Neéu ro
Dai do dong ro: 0-30mA bép tng
S6 chir s6 ctiia bd dém sét >5
D0 nhay vé1 xung sét A <200
gl;ﬁl r(lj/nl% cﬁ;;; dung xung dong KA > 100
CAp bao vé ctia vo dém sét P54

) B chi thi su ¢ disconector (néu Cung hang ché tao chdng sét
co) van

3 | Gia d& (néu co)
Nha san xuat Néu cu thé
Nudc san xudt Néu cu thé

Thép ma kém nhing néng vi

Vatlicu bé diy 16p ma t6i thidu 80um
4 | Kep cuc 01 kep cuc/01 chéng sét

Nha san xuat Néu cu thé

Nude san xuét Néu cu thé

Vit liéu Phu hop véi day dan

Kich thudce phu hop véi day dan

Bulong kep cuc Bing thép khong ri hodc ma

kém nhiing néng

Tai lidu k§ thuat thé hién rd cac
thong s6 chio thau, ban vé& kich ,
. . T Co
thudc, hudng dan lap dat, van

hanh va bdo dudng

5. Ong nhya xoin:
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Ong duogc san xuit bang nguyén liéu HDPE nguyén sinh, bé mit san phim phai

nhan béng, mau sac dong nhat, khong mui.

Chiéu | B.ki
Puwong | Duwong | D0 day
ST i Buoc dai nh
Loai ong kinh kinh thanh i B
T i xo0an thong uon
ngoai trong ong
dung min
mm mm mm mm m mm
1,5 + 200 +
1 | HDPE ©32/25 |32+2,0 |25+2,0 |0,30 8+0,5 | 500 90
2,0 +|25 £|100 =
2 | HDPE ©@95/72 |95+3,0 |72+3,5 |0,30 1,0 200 270
Thong s6 k§ thuit ciia Ong nhua xoin HDPE
Tinh chiat vat ly Phuong phap | Diéu kién | Pon vi Tri s6
thir nghiém thw
Nhiét do nong chay ASTM D 1238 | 190°C /2,16 | g/10 min | 0,12+0,18
Khéi luong riéng ASTM D 1505 23°C kg/cm? | 0,955+0,958
Nhiét do nong chay ASTM D 1238 | 10°C /min °C 132
Nhiét @ mém hoa VICAT °C 123
Do bén kéo chay ASTM D 638 | 50 mm/min | kgf/cm? 270
Do bén kéo dit ASTM D 638 | 50 mm/min | kgf/cm? 350
D¢ gian dai kéo dut ASTM D 638 | 50 mm/min % >800
M6 dun chiu udn ASTM D 790 - kgf/em? 13000
Do bén chiu va dap IZOD | ASTM D 256 23°C °C >20
Do cling ASTM D 1693 kgem/cm 55
Do bén chiu nit thi| ASTM D 785 h >200
nghiém moi trudong
Ong nhua HDPE tron bio vé cap:
TT M6 ta Pon vi Yéu cu
1 | Nha san xuat / Nudc san xut Néu rd
2 | Ma hiéu Néu 1o
3 | Nam san xuat Néu 10
4 | Buong danh dinh:
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€p

HDPE PE100 DN200 PN10 mm 200
5 | Chiéu day thanh éng:
HDPE PE100 DN200 PN10 mm >11,9
Ong noi chiu lye cho diy nhom 16i thép
STT M5 ta Yéu ciu
1 | Tén nha san xuét Neéu rdo
2 Xuét xtt Néu 15
3 Ma hiéu Néu ro
- ACSR-120/19
4 Website nha san xuat Néu ro
5 Tiéu chuan quan 1y chat luong 1SO 9000
6 Tiéu chuan 4p dung AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoac tuong
duong
7 Loai Ong ndi ép 1a loai chiu luc cao, c6 tinh dan
dién tdt, gém 2 phﬁn, loai éng ndi ¢ép chiu luc
cang .Mdi bo éng ndi gdbm co mot éng ndi
bang thép bén trong duoc ma dé ndi véi 16
thép cta ddy ACSR va mot dng nhém/hop
kim nhém bén ngoai dé ndi hoan toan day
dan ACSR. Bén trong ctia cac 6ng phai dugc
bon sin compound gia ting tiép xuc dién.
8 Loai dai ép cho dng ndi Loai luc giac.
9 Tiét dién cua day dan [mm?] Nhom / Thép
- ACSR-120/19 120/19
10 Puong kinh cta day dan Nhom / Thép
[mm]
- ACSR-120/19 15,2/5,6
11 Puong kinh trong ctia dng °
nhom [mm]
- ACSR-120/19 16,20 + 17,40
12 DPuong kinh trong cta 6ng °
thép [mm]
- ACSR-120/19 5,90 = 7,00
13 Luc kéo dut tdi thiéu cua day Paép tmg tiéu chuan TCVN vé day dan
dan ACSR [N]
14 Luc kéo co hoc yéu cau Luc kéo dut ciia 6ng ndi sau khi ép khong
nhé hon 90% luc kéo dut cua diy dan.
a) Dién trd cta dng ndi sau khi Khong vuot qua 120% cia day dan cé chiéu

dai twrong duong

Cong ty c6 phan tu van thiét ké va xay lip Ha An

109




Dy 4n: X4y dung xuit tuyén 375 dé dong bo du an Nang cong sudt MBA T1 TBA 110kV Cam Khé
Quyén I.1: Thuyét Minh — Cac giai phap k¥ thuat.

STT Mb ta Yéu cau
15 Cac ky ma hi¢u e MBJi 6ng phai c6 cac ky hiéu duoc

khic chim / n6i khong phai nhu sau:

e Tén nha san xuat, Ma hiéu cta san
pham; loai day dan, ti€t dién cua day
dan, loai dai ép tham chiéu.

e (o cac vi tri ép phai duoc khac chim.

16 Catalogue / Bang vé cua nha Puogc ndp ciung véi hd so thau
san xudt thé hién céac kich
thude va thong sé ki thuat.

17 Kiém tra va thir nghiém Pap (mg yéu cau
Thi nghiém dién hinh Dap ng yéu cau
Thi nghiém xuat xuéng Pap mg yéu cau
Thi nghiém nghiém thu Pap g yéu cau
18 Danh sach ban hang Cung cip theo hd so dy thau

*) Tuy theo diéu kién cu thé trong qua trinh xét thau co thé yéu ciu nha thau cung
cap mau hang hoa dé chii dau tu xem xét trude khi ky hop dong
™) Cac thong s6 ky thuét néu trén 1a thong s6 k¥ thuat co ban, tuy theo diéu kién
cu ghé, cac don vi ¢o thé b6 sung, diéu chinh cac yéu cau k¥ thuat deé co thé lya chon
thiét bi phu hgp véi diéu kién van hanh.

6. Cot bé tong li tam.
- Piéu kién k¥ thuat nay dé cap toi yéu cau cho cot bé tong ly tim st dung trong
cong trinh.
- Tiéu chuan ap dung: TCVN 5847:2016 Cot dién bé tong cbt thép ly tam.
- Cot bé tong cdt thép ly tim khong tmg luc trude va tng luc trudc.
- Pbi v6i cot ¢ chidu dai téi tir 14m dén 20m gém 02 doan c6 duoc lép vO1 nhau
bd1 mang song hay mat bich.
- Chiéu dai cot dién dén 12m duoc ché tao cot lién than.
- Puong kinh ngon ¢6t: 190mm, 230mm, chiéu day 16p bé téng bao vé cbt thép &
dau cot khong nhé hon 50mm.
- Cot cd mat cit tron véi do con 1,33 +0,01.
- Chiéu dai cot, duong kinh ngoai cua day cot, luc dau cot va td hop ¢t phai theo
cac quy dinh trong bang. Chiéu day 16p bé tong bao vé cdt thép & day cot khong nho

hon 60mm:
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Chiéu Puong Tai
Puong
dai kinh trong
STT Loai cft kinh ngon , To hop cot .,
goc thiet ke
m) | (mm)
(mm) (kN)
NPC(PC).I-16-
1 16 190 403 G6m+ N10m 9,2
190-9,2
NPC(PC).I-16-
2 16 190 403 G6m+ N10m 13,0
190-13
NPC(PC).I-18-
3 18 190 429 G8m+ N10m 9,2
190-9,2
NPC(PC).I-18-
4 18 190 429 G8m+ N10m 11,0
190-11
NPC(PC).I-18-
5 18 190 429 G8m+ N10m 13,0
190-13
6 | PC.I-18-230-18 18 230 470 G8m+ N10m 18,0
7 | PC.I-18-230-24 18 230 470 G8m+ N10m 24,0
8 | PC.I-18-323-24 18 323 563 G8m+ N10m 35,0
NPC(PC).I-20- G10m+
9 20 190 456 9,2
190-9,2 N10m
NPC(PC).1-20- G10m+
10 20 190 456 11,0
190-11 N10m
NPC(PC).I-20- G10m+
11 20 190 456 13,0
190-13 N10m
G10m+
12 | PC.I-20-230-24 20 230 497 24,0
N10m

- Bé tong duc cdt 1a bé tong nang mac khong nho hon 300, cuong d chiu nén thuc

té ciia bétong khong nho hon 90% mac bétong thiét ké.

- Cot thép chinh sir dung thép CT5 ¢6 dudng kinh 16mm.

- Thép vong lién két str dung thép ®5 kéo ngudt.

- Thép phu st dung thép CT3.

- Day tiép dat duoc st dung bang sét tron 10, doc 1ap va khong phai sét chiu luc

tru. St duoc dat Am trong bé tong tur dau dén géc tru.
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- Day sit 10 duoc din ra mit ngoai tru bang cach: Han dién voi dai ¢ vudng co
kich thudc 60x60mm day 10mm, cing bulon 12 dai 25mm, dai dc vudng dugc tard (ven)
rang vi tri gitta dai ¢, ren budc 16n Loai K). Bulon va dai ¢ duoc nhung kém néng,
chiéu day 16p ma theo Quy dinh hién hanh, chiéu dai dudng han 50mm, han 02 phia,
chiéu day méi han 06mm. Mit ngoai dai ¢ phang, bang véi mit ngoai tru.

- P06 sau cua 16 bat tiép dia tir mdt ngoai tru tdi thiéu 25mm nhung khong dugc
xuyén qua tm try, qué trinh quay ly tdm phai bit kin 15 tiép dia, khong dé bétong lam
bit hodc d6 sau 10 tiép dia khong dat yéu cau.

- Vi tri dai 6c vudng ndi day tiép dat phai 1éch véi 16 1ap da cua try, khong dugc
thang hang.

- C6 thé dung thép can nong hodc thép tmg luc trudc.

- Cot phai c6 nhin hiéu 16 rang dat cach gbc cot 3m, nhin in chim nhung khong
sau qua 3mm.

- Nudce cho bé tong phai phu hgp TCVN 4506:87 hoac phién ban méi hon

- Cudng d6 chiu nén thuc té cta bé tong khong nho hon 90% so voi mac bé tong
thiét ké.

- Xi mang dung cho bé tong phai phu hop TCVN 2682:1992 hoac méi hon

- Cat dung cho bé tong phai phu hop vdi TCVN 1770:86 hodc phién ban méi hon.

- B4 dung cho bé tong phai phu hgp TCVN 1771:86 hoac phién ban mai hon.

- C6t thép phai dugce thiét ké phu hop TCVN 1651:85 hodc phién ban méi hon.

- Céc chi tiét thép dé 16 xa va 13 tiép dét phai dung thép cac bon chat luong tudn tha
theo TCVN 1765:85 hoic phién ban méi hon va phai c6 16p phit bao vé chéng an mon.

- Que han dung loai c6 dic tinh phu hop vai ¢t thép cdt doc va tudn tha TCVN
3223:89

- Bich ndi cot phai c¢6 16p phu bao vé chdng dn mon.

- Ming song ndi cot phai dugc boc bé tong bao vé mang song.

- Han c6t thép doc vao bich hodc ming séng phai dam bao chiéu cao va chiéu dai
modi han theo dung thiét ké.

- B& mit ngoai cot khong chiu tai trong khi giao cho nguoi tiéu thy phai nhan.

- Cho phép c6 vét niit v6i bé rong khong 16n hon 0,1mm. Céc vét niit khong duge

ndi tiép nhau vong quanh than cot.
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- Mit bé téng phai nhén, khong c6 bién dang, cho phép duoc rd & mép khuédn.
Chiéu sau vét r6 khong 16n hon 3mm, chiéu dai khong qua 15mm.

- Phuong phap ghi nhan hi€u cdt phai tuan theo TCVN 5847 - 2016.

- Thtr nghiém thuc hién theo dung TCVN 5847-2016.

12. Xa gia.

- Didu kién k¥ thuat nay dé cap t6i tiéu chuan cho cac vat tu ché tao bang thép nhur
xa cot thép, xa, gia dd cap, tru d& thép thiét bi...

- Thép hinh céc loai phai c6 két qua thir nghiém theo TCVN 197-1985 va TCVN
198-1985.

- Thép duoc ma k&m nhing néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007.

- Lop kém khong bi troc, dop hodc khong cé xi kém trén bé mit.

- Tiéu chuan thép hinh va thép tim: TCVN 1896-76

- Buldng, dai ¢ TCVN-5575-1991, TCVN-1876-76, TCVN-1896-76.

- Tiéu chuén ldp dung két cdu thép 20TCN-170-89

- Khong duogc phép han thép da ma trir nhitng noi duogc chi ra trong Cac ban vé
hodc K su huéng dan.

- Cac mdi ndi can duoc lam dﬁy, lam déu hodc cét got danh bong, néu can dé bao
dam lién két kin va hoan hao. Tét ca cac khung can duoc cap cling véi cac lién két giang
néo thich hop. T4t ca cac khung can duoc cung cap véi viée giang néo thich hop dé bao
dam cb dinh hinh dang khi van chuyén.

- Tt ca moi mdi han phai 14 lién tuc theo dudng tiép xuc, trir nhitng méi dinh bAm
cAm han. Moi mdi han 16 can phai mai cho tron nhan.

- Viéc ma va kiém tra cin tuan theo cic yéu cau ctia ASTM A123.

- Vit liéu s& duoc ma sau khi viéc ché tao, mai danh boéng, va cac cong vi¢c trong
xudng da hoan thién, trir khi dugc quy dinh khac di trong tai liéu nay.

- Trudce khi ma, moi vay han roi vai, cac vét han xu xi thé nham, hodc cac vét sic
nhon nho ra sé& phai tiy sach bang cach duc bo va danh bong. Sau d6 tat ca cac dudng
han s€ duoc lam sach béng phun thdi cat. Cac bé mat khac s& duoc 1am sach khoi moi
vay bui, dau, m& va céac vay han con dong lai can ctr theo SSPC- SP6 - Lam sach bé“mg
Phun thdi Thuong mai. Sau khi lam sach, cac mdi han can phai c6 mdt bé mat lién tuc,

deu dan, khong bi bat cir mdt vét ro nao va kin nude tuyét doi.
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- Lop ma can sach sé&, tron nhén, déng nhét va khong co khuyét tat. Cac chd rong,
nhitng chd 16p ma bi g6 ghé va dong thanh cac giot ma co thé bi v& khi dong cham dén,
s¢ khong dugc KV su chép nhéan. Néu trén 5% vat liéu bi loai bo, thi viéc san xudt s&
phai ngung lai va sura ddi sao cho dat dén dugc mot sy thoa man vé cong viéc.

- Viéc ma cac buldng, ecu va cac vong dém can phai can ctir theo ASTM A394. Cac
ecu s& duoc tién ren sau khi ma va cic mdi ren cta ecu 1a trai chiéu theo ASTM A394.

- Néu khong c6 quy dinh khac thi tat ca sét, thép sir dung cho cong trinh va cac
khung thép ngoai troi s& dugc ma k&m nhung nong sau khi hoan tit viée san xuat. K&m
ma ngoai phai déng bd, sach s&, min va tranh tdi da trang kim.

- Ngoai cac day kim loai ra thi tat ca cac vat béng sat, thép cling sé dugc ma kém
nhiing néng va co trong luong k&m ma trung binh tdi thiéu 1a 500g/m2 ddi véi cac bo
phan 1am bang thép va 350g/m2 dbi véi cac buléng, dai bc va vuot qua cac cude thir
nghiém theo tiéu chuan ISO 1460 hodc tiéu chuin tuong tu.

- Viéc chuén bi ma kém va qué trinh ma k&m khong dugc lam méo hodc anh huéng
x4u dén tinh chit co hoc cta vt liéu.

- Néu phét hién bat ky phan ndo ma chua hoan thién thi phan d6 s& phai duoc thay
thé. Toan bd chi phi lién quan dén viéc thay thé 6 s& do Nha thau thanh toan.

Néu khi phat hién cac bé mat d3 duoc ma kém c¢6 hién tuong bong ma trong khi van
chuyén hay trong qu4 trinh lru kho trén hién trudng thi Tu van s& phé duyét phuong
phap co rira hoac son bao v¢ tai hién truong hoac ra Iénh thay thé béng nguyén li¢u
moi.
6.3. CHI DAN KY THUAT VE VAT LIEU XAY DUNG.

* Xi mang

- Xi ming phai duogc bao quan trong kho kin, dam bao khong dé dong cuc hay
am udt trong sudt qua trinh van chuyén va luu kho.

- Khi xi mang giao dudi dang bao thi phai con nguyén niém va nhan trén bao. SO
luong xi ming phai c¢6 du tai cong truong dé dam bao qua trinh thi cong lién tuc.

* Cat

- Cat phai duogc 14y tir noi c6 kha ning cung cip cat ¢ pham chat déu din va dua
khéi lugng theo tién do trong subt qua trinh thi cong cong trinh.

- Cat phai bao quan tai san bai khong dé dat, rac hodc cac tap chat khac 13n vao.

- Khéi luong thé tich xdp: >1300 kg/m3

- Khong c¢6 thanh phén sét, 4 sét, cac tap chat dang cuc
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- Phan tram khéi lugng hat trén 5mm khong 16n hon 10%
- Phan tram khdi lugng hat duéi 0,14mm khong 16n hon 10%
- Phan tram khdi lugng bun, bui, sét bé hon 3%
* Pa dam, séi dam
- P4 dim, s6i dim phai dugc 14y tir noi ¢ kha ning cung cip c6 pham chit déu
dan, du khoi lugng theo tién do trong suot qua trinh thi cong cong trinh.
- DBéi voi két ciu bé tong cdt thép, kich thude hat d4 dam, s6i ddm 16n nhat khong
duogc vuot qua khoang cach thong thuy nhoé nhat gitra cac thanh cot thép.
- P4, s6i phai duoc rira sach, phan loai. San bai dé da, soi phai sach khong dé dat
cling nhu cdac loai rac, tap chat khac lan vao.
- Puong biéu dién thanh phan hat theo biéu do thanh phan hat TCVN 1771:1987.
- Cuong do >400.105 N/m2
- Phén tram hat thoi det <35%
- Phan trim hat phong hoa, mém yéu 10%
- Phan tram khdi lugng cuc sét < 0.25%
- Phan tram khdi lugng bun, bui, sét < 3%
* Nudc
- Tt ca nude dung dé tron bé tong phai 1a nude sach, khong dn mon ddi véi bé
tong, khong c6 dau, axit, chat kiém va nhirng chat hitu co gay hai dén qua trinh dong két.
* Cot thép
- Cot thép dua vao st dung phai dam bao bé mat sach, khong bi ri sét, vay can,
khong dinh bun dat, dau md, hay bat ky vat li¢u khiac anh hudéng dén d§ bam dinh cua
bé tong vao cot thép hay 1am phan ra bé tong. Nghiém cam viéc su dung cot thép xur li
ngudi thay thé cot thép can nong.
6.4. CHI DAN KY THUAT TRONG CONG TAC THI CONG LAP PAT
a. Pao dit cong trinh:
- Méng c6t, hao cap dugc dao dic bang thu cong hodc bang may.
- Méng ¢ot, hao cap dugc dao theo dung kich thudce trong ban vé.
b. Cong tac bé tong:
- Bé tong duc san: Cac ciu kién bé tong duc san duoc duc sin tai bai duc sin bd
tri & cOng truong.
- Bé tong tai chd: Cac loai bé tong tai chd dugc tron bﬁng may tron bé tong 250
lit di d6ng, dAm bang may két hop thu cong dé lam chit bé tong.
¢. Cong tac cot thép:
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- Cong tac thép trong bé tong diic san va bé tong tai chd dugc gia cong tai cong
truong theo kich thudc chung loai va khdi lugng dung theo thiét ké.

- Két cau thép nhu: Xa thép bang thép ma kém gia cong trong nude.

d. Cong tac van khudn (néu c):

Van khuén cta bé tong cha yéu st dung cac bd van khudn co san dinh hinh cia
co quan xay lap. Trudng hop khong c6 s& dung van khudn gd, gia cong tai cong xudng
bd tri tai cong truong. Go thanh khi dugc van chuyén vé cong trudng bang 6 to.

e. Cong tac xay gach:

Vita xay duoc tron bang may tron vita di dong 100 lit, van chuyén 1én cao bang
thang tai hodc pa lang xich.

f. Cong tac lap dit cAu kién xay dung va thiét bi:

- Cau kién xay dung:

+ Céc cAu kién bé tong duc sin 1a tim dan, thanh vai dudng lip dung tha cong.

- Cac két cau thép:

+ Xa t6 hop bang thu cong, lap dung bang cau két hop thu cong.

g. Cong tac van chuyén:

- Van chuyén thiét bi: Thiét bi, vat li€u dién dugc nhép tron bd theo don hang.
Vian chuyén béng 6 t0 vé kho bai dugc dit tai cong truong.

- Van chuyén vat liéu xay dung: Vat li¢u xay dung dia phuong dugc van chuyén
vé cong trudng bang 6 to.

- Van chuyén dudng dai: Céac loai vat liéu nhu day, st, phu kién du kién 14y tai
Ha No1 hodc cac tinh lan can.

h. Nhu ciu phuc vu xay lip:
- Nhu ciu xe may: Nhu clu xe may dugc xac dinh theo khoi lugng cong tac, bién

phap thi céng chil yéu da trinh bay & trén va cac dinh mic thi cong hién hanh.

STT | Tén xe may Pon vi S6 lwong
1 | Can cau CMK-10 céi 1
2 | Oto thung gb cai 2
3 May han di¢n cai 3
4 May nang hang 5 tin cai 1
5 | Toidién S thn céi 2
6 Pa ling xich 5 tin cai 2
7 | Mup 5 tan cai 2
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8 | May ép dau cdt thuy luc cai 1

i. Kéo cing diy: dwoc thé hién trong ban vé thi cong ciia Nha thau.

® Bdo quadn va kho

- Trong kho va trong bao quan, tit ca cac cudn diy dan va cap ngdm déu duoc
dat cach mat dat va trong diéu kién sach s&. Tranh tiép xtc voOi bat cir cac cht co thé
gy hu hai ddy va cac cudn day va cap ngam.

- Trong thoi gian bao quan tai kho va van chuyén tranh x4y xat hodc hu hai khac
d6i v6i day dan va ruld cudn diy. Khong kéo 1ét day trén mat dat hodc bat ky mat gb
ghé nao. C6 bién phap phong ngira khi béc d& 1én xudng xe dé cac cudn cap ngam, day
dan, day chdng sét khong bi roi xubng dat.

o K¢é hoach cang ddy

- Nha thau sé trinh ké hoach kéo cing day, dai cap cho Bén A. Ké hoach néu 13
cong viéc, phuong phap cing diy, Phuong phap dai day..., ndi dat tam, cac thiét bi va
phu kién dé kéo cang day béing kim loai, nguoi dugc giao thuc hién cong viéc va danh
sach dung cu thiét bi sir dung cung vé6i cac chi din can thiét khac (bién phap an toan,
phuong tién va phuong thirc thong tin lién lac), cac co quan, don vi ho trg.

® Dung cu, thiét bi cang day

- Céc rong roc dugc lép b bi ¢o chat lugng cao hoac 6 bi lan. Rong roc dugc 16t
chit déo hitu co hodc tuong duong dugc Chu dau tu thoa thuén. Néu sir dung rong roc
khong c6 16t thi phai bang hop kim nhom hodc Manhesium, cac ranh duoc danh bong
nhin. Céac rong roc dung dé lip dat day chdng sét bang thép ma kém tiéu chuén co thé
khong c6 16t nhung cac ranh dugce danh bong nhin. Rong roc quay dé dang trong thiét
bi cing day, khong giy hu hai cho bé mit tiép xuc cua diy dan. Cac rong roc khong
quay tu do dugc hodc can trd cong viée cang diy sé dugc thay thé ngay.

- Céc gia do cudn day: Cac gia do cudn day duogc ché tao chic chin dé d& cudn
day khi ra day.

- Day cap mdi - thimg: Day cap moi bang thép hodc day thing nilong hodc vat
ligu khac dugc sy thoa thuan ctia Chu déu tu.

- May kéo day: May kéo day co cong suat khong nho hon lyc cang diy 16n nhat
ctia day dan, day chdng sét. May kéo day co toi chay bang dong co c6 co ciu truyén
dong thay doi toc d6 khi cang day.

- Thiét bi diéu chinh cing day: Thiét bi diéu chinh cang day 16t chat déo hitu co
kiéu banh xe to, thiét bi lip dit day chdng sét ma k&m c6 thé khong 16t. Bo ham kiéu
banh xe to hodc phanh him hoat dong bang hoi, thuy luc hodc dién. Thiét bi diéu chinh
cang ddy sao cho tng suat dat dén do cing thiét ké, do cang khong ddi duoc duy tri t6i
khi b hdm nha ra. Thiét bi duoc thiét ké sao cho diy dan va day chdng sét khong bi
phat nong khi ra day. Lép 16t hitu co trén bd ham kiéu banh xe ¢ chiéu day khong duoc
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nho6 hon 6mm. Pudng kinh bd him tai day ranh dbi voi bo him kép khong nhé hon 35
lan duong kinh day dan, ddy chdng sét va khong nho hon 1,5m cho bo him don. Thiét
bi ham c6 kha nang duy tri lyc cang lién tuc.

- Thiét bi kep: 1a loai c6 thé ldp bat ky chd nao trén day dan, day chéng sét dé
kep day chat hon khi luc cang tu ddng tang do luc cang day gia tang.

- Thiét bi ép: Thiét bj ép cac mdi ndi chiu lyc va khoa néo dau day 1a loai thuy
lyc thich hop véi ap ké va khuon ¢p day dan, day chéng sét hodc loai duoc chép nhan
khac c6 chuc nang hoan toan dap tmg cho cong viée ndi ép diy nhu yéu cau.

o Ong néi, éng ép day

- Viéc nbi day, ép day va sira chira day sé& theo diing yéu cau cia nha ché tao va
phu hop véi quy dinh hién hanh.

- Bang dung cu ctia minh, Nha thau kiém tra chiéu dai day, d6 vong cua timg
khoang néo trong sudt qua trinh kéo cing day.

e Bién phdp cang ddy dan

- Nha thau tién hanh thi cong theo bién phép cing day, dai cap thé hién trong ban
v& thi cong va duoc su chip thuin ciia Bén A va tu van giam sat.

- Viéc cang day dan, diy chéng sét chi thuc hién sau trong thoi gian ngén dam
bao khong anh hudng dén thoi gian cat dién.

- Day dan va cap ngam dugc kéo vao vi tri qua thiét bi cing day bang may kéo,
may ham c6 dong co va loai puly bang chit déo hiru co dudi tac dung gidi han lyc cing
day. Day kéo du dai dé tranh chudi cach dién va cdu trac chiu lyc cing qua murc. Day
kéo duoc lién két voi day dan, day chdng sét bang cac dau ndi khdp ciu xoay va cic ro
kiéu bao 6m. Pudi ro duge vudt sat day dan dé ro chay theo rong roc ngoai trur kiéu ca
biét duge Chu dau tu cho phép.

- Pé dam bao an toan cho ngudi va thiét bi, khi cang day Nha thau sé& tién hanh
néo tam.

- Viéc kéo cang day duogc thuc hién sao cho day khong trugt trén mat dat.

- Téc d6 cho phép kéo cang day tir 4km/h dén 10 km/h.

- Viéc dit thiét bi ciang va kéo day trong khi cing day sao cho d6 dbc cia duong
day kéo khong 16n hon 1 theo chiéu dung va hop luc trén xa ngang do vuot tai khong
16n hon hai tai trong thiét ké 1on nhét.

- Cim dé day gip nat hodc triy xudc voi bat ky dang nao trong sudt qué trinh
cang day. Day khong duoc kéo 1é trén mat dat, dudi nude, da, day thép gai hoic bat ky
vat gi c6 thé gy hu hai cho day. O noi khong thé giir day tiép xtic voi vat lam ton thuong
day, s€ dung céc bi¢n phap bdo v¢ tranh hu hai day nhu dan giao, rong roc hodc cac con
lin gd/nhoém. Dan gido gom vt lidu dé day co thé qua khong bi tén thuong.
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- Cac doan day bi hu hai it, hoac bi trﬁy xudc duge Chu dau tu thoa thuan cho
sira chita bang cach danh bong bang vai nham hodc vai khac twong tu hodc bang dng
ndi, dng vé sira chita hodc cc bién phap khac. Khong tién hanh sira chita bang ban chai
thép. Cac ph?m day dan, day chéng sét hu hai do cac thiét bi kep, ga dugc loai bo trude
khi ldy d6 vdng day dan, diy chdng sét.

- Céc thiét bi cing ddy, khi treo ddy 1én cot dé 1dy d6 vong duoc didu chinh sao
cho ddy dan, ddy chdng sét ndm trong ranh rong roc & ciing mot muirc nhu cac khoa d&
khi da bit chat.

- Khi tién hanh cang dy, Nha thau s& c6 bién phap dé phong can thiét dé ngan
ngira tai nan va thiét hai vé ngudi va cua do cam tng hay tiép xuc.

o Noi dat tam thiét bi cang day

- Toan b thiét bi kéo va cang day dugc ndi dat c6 hiéu qua va thiét bj nbi dat di
dong duoc lap trén ddy dan tran trude thiét bi cing day.

- Mbi ddy dén, day chéng sét ciia duong ddy khi cing déu s& duoc ndi dat vao tat
ca cot thép bang cac day cap ndi dit di dong. Cac thiét bi ndi dat dugc dé tai chd cho t6i
khi viéc ldp dat day dan, day chdng sét hoan thanh va dugc thdo g& vao giai doan cudi
cua cong viéc nay.

- Khi tién hanh cing day gan hoic ngang qua dudng day dang hoat dong Nha
thiu s& c6 bién phap dé phong can thiét dé ngan ngira tai nan va thiét hai vé nguoi va
ctia do cam tng hay tiép xtc.

Néi, hoan thién va tu chinh day

Céng tac noi day

Cac mdi ndi chiu lyc, cac khoa néo ép cac mbi ndi sira chira va cac thanh ghép
duoc lap dit vao day din theo yéu cau ciia nha ché tao. Tat ca mbi ndi ép va khoa néo
duoc 14p va hoan thién bang vai (hodc gidy) nham dé 1am nhén bé mat, khong co cac
diém sang, nhon bat thuong.

- Nha thau c6 toan bd dung cu can thiét gém ca dung cu ndi ép dé lép dat cac mdi
ndi chiu luc, khoa néo, 6ng ndi stra chita va cac thanh ghép.

- Piém nbi day phu hop véi quy pham. Khong ndi day tai cac khoang vuot qua
cac Cong trinh nhu nha, duong 6 t6, Puong day dién luc, Puong day thong tin, song,

- S6 méi ndi, mdi ép trong mot khoang cot phai tudn theo quy pham hién hanh
(11 TCN-01-1984).

-Néu co yéu cau khac ctia Nha ché tao hodc A, viéc nbi day va sura chita day tuan
theo cac yéu cau sau:

+ Khong duoc ndi day khi troi mua, troi toi. Noi bang phuong phap do Bén A
quy dinh.
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+ Str dung cac dung cu va thiét bi da duoc théa thuan, giam sat cAn than viéc lép
dat cac mdi ndi ¢p dam bao ding tam nham tadng cuong suc bén co hoc va do dan dién.

Céac mdi nbi stra chira loai ép hodc cac thanh c6 thé sir dung dé stra chita hu hong
nhé cua day khi:

+ Khong c6 hién tuong day bi dut.

+ Khong qua mot phan ba cac soi ddy & 16p ngoai bi hu hong vuot qua chiéu dai 10cm.

+ Tiét dién ngang cta bét ky soi ddy nao khong bi giam qua 25%

+ Nha thau s& do va ghi lai dién tré cac mdi ndi, khoa néo va cac mdi ndi khac.
Dung cu do 1 loai dugc Bén A thoa thuan va do Nha thau cung cp. Pién tré do gdbm
cac dién tro day dan hoic khoang trong 25mm hai bén thiét bi va khong vuot qua dién
tré do duoc véi chidu dai twong tng cua diy dan cung loai.

* Kepday:

- Sau khi 1y d6 vong, day dugc gitt & thiét bi cang ddy mot khoang thoi gian 2
gid trude khi tién hanh kep gitt ddy vao khéa. Toan bo thoi gian cho phép day duoc gitr
& thiét bi cang day trude khi kep dy khong qua 72 gid.

- Sau thoi gian 2 gio, tit ca ddy dugc danh dau chinh xac dé kep vao tat ca két
ciu trong cung ngdy cho cac dy dan di 14y do vong. Cac ddu kep duoc danh trén tat ca
day dan theo miat dimg qua duong tim nam ngang ctia cot.

- Khoa d& day chong sét duoc lip dit theo day ndi dat ddi véi hudng da dinh.
Pau ndi day dugc kep bang cac khoa theo bién phap duoc chap thuan.

j- Thi cong tai cac khoiang giao chéo dac biét:

* Yéu cau chung:

- Trong qua trinh thi cong Nha thau ludn tuan thu cic quy trinh, quy pham k¥ thuét
thi cong lién quan va cic yéu cau ctia hd so thiét ké. Ngoai ra, khi thi cong tai cac khoang
giao chéo dac bi¢t Nha thau sé& thuc hién thi cong theo dung thiét ké, dam bao an toan dién
va lya chon thoi diém thi cong thich hop dé han ché t6i da thoi gian cat dién.

* Cdc yéu cau bién phdp thi cong chi tiét tai cdc vi tri dic biét:

Trinh tu thuc hién chung:

- Trudce khi tién hanh thi cong tai cac khoang giao chéo dac biét Nha thau s& lap
bién phap cu thé trinh Cha dau tu va s& lam tha tuc voi co quan quan 1y va dia phuong
dé xin phép thi cong.

- Chuén bi vat tu, vat liéu, dung cy thi cong phuc vu thi cong tai cac khoang giao
chéo dac biét.

- Sau khi duoc su chip thuan ctia Cha dau tu va cta co quan quan 1y dia phuong
thi Nha thau tién hanh 1am gian gido thi cong

- Kiém tra nghiém thu gian gido va tién hanh thi cong tai vi tri giao chéo dic biét
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- B4 tri nhan sy truc canh gidi trong sudt qua trinh thi cong.

- Pam bao an toan trong sudt qua trinh thyc hién.

- Théo d& dan gido, thu don, hoan nguyén, thao dd tiép dia, tra phiéu cong tac.

* Thi cong vuot dwong thong tin, vuot duong ddy dién luc:

- Chép hanh dung cac trinh tu trén.

- Khi ¢6 phiéu cit dién ctia Cong ty dién luc Phii Tho, Nha thau méi tién hanh
cang day lay do vong va déu ndi.

- Pé tranh anh huong cua dién cam ung, Nha thau s& chon thoi diém khé rao dé
thuc hién.

* Thi cong vuot duwong giao thong:

- Chép hanh dung cac trinh tu noi trén

- Pit cac bién canh bao tir xa vé hai phia theo quy dinh cua giao thong

- Clr can by am hiéu luat giao thong thyc hién canh gidi hai dau.

- Tiép dia cong tac va tiép dia di dong: Viéc dit phai theo 1énh, ghi chép day du
va nguoi thao phai 1a nguoi dat.

1. Nhitng diém cén luu y khi thi cong.
* Nhitng thay d6i phat sinh tai hién truong

- Trong qua trinh thi cong, c6 thé xay ra mot sd phat sinh tai hién truong khac
v6i ho so thiét ké do nhiéu nguyén nhan khac nhau. Pon vi thi cong phai bao ngay cho
chu dau tu, tu van gidm sat va Tu van biét dé c6 bién phap st 1y kip thoi. Pon vi xdy
1ap khong duoc tu ¥ dich tuyén, sira doi két ciu, 1am thay doi dén cac yéu td ky thuat
co ban cua cong trinh.

* Khuyén nghi cac bién phap giai quyét.

- Khi gdp phai nhiing thay doi phat sinh tai hién trudng, nhitng kho khin c6 thé
anh huong t6i tién do thi cong, don vi thi cong phai nhanh chdng béo céo voi Cha dau
tu va don vi Tu van dé dua ra phuwong huéng giai quyét kip thoi.

- Sau khi ¢6 ¥ kién ctia Chu dau tw, don vi Tu van s& co giai phap thao g& néu nhu
kho khan vudng méc nam trong trach nhiém va quyén han ctia don vi Tu van.

- Sau khi dia phuong thyc hién xong vi¢c giai tod mat bé“lng méi tién hanh cong
tac xay dung bao gom cac diéu kién sau day:

+ C6 van ban cap dat xay dung va cap phép xay dung cia dia phuong.
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CHUONG 7 : PHU LUC TiNH TOAN
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Loai diy: DAy chéng sét Day din Day din
Vung ap luc gio theo dia danh hanh chinh II I II
Vung dia hinh B B B
Tén day TK50 AC120/19 AC120/19
M5 dun dan hdi E 20000 8250 8250 daN/mm’
Hé s6 gidn no daia 12 19.2 19.2 10°.1/°C
Puong kinh day d 9.2 15.2 15.2 mm
Tiét dién day dan F 50.45 136.80 136.80 mm’
Trong luong riéng P 0.43 0.462 0.462 daN/m
Ung sudt dut 108.21 29.14 29.14  daN/mm’
Ung sut béo 54.11 11.66 11.66  daN/mm>
Ung suét lanh 54.11 11.66 11.66 daN/mm’
Ung suit trung binh 32.46 7.29 7.29  daN/mm>
Nhiét d6 bao 25 25 25 °c
Nhiét d6 lanh 1.5 1.5 1.5 °c
Nhiét d6 trung binh 22.9 22.9 22.9 °c
Nhiét d6 cao nht 40.7 40.7 40.7 °c
Cép dién 4p tinh toan 22 35 35 kV
S day trong 1 pha 1 1 1 sQi
S6 mach duong day 1 2 soi
Trong lugng st néo 20 35 35 daN
Tiét dién sir néo 0.15 0.2 0.2 mm?
Trong luong su 4o 3 20 20 daN
Tiét dién sir d& 0.1 0.15 0.15 mm’
Hé sb dirt day cot thép 0.5 0.5 0.5
Hé s6 dut day cot BTLT 0.5 0.3 0.3




BANG TiNH AP LUC GIO TIEU CHUAN TAC PONG VAO DAY CHONG SET TK50

Cong trinh: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 PE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE
a. Phin viing dp lire gié theo dia danh hinh chinh xdy dung tuyén dwong day:

bia danh xay dung cong trinh: X& Cim Khé

Vung ap luc gi6 theo dia danh hanh chinh I

Ap Iyc gi6 theo timg viing tra theo QCVN 02:2023 BXD Q= 95 daN/m’
b. Ap lwc gié tiéu chuén: Q= Q*k(Z)

Dia hinh khu vyc xay dung du an thudc vung: B 2

Do cao trong tdm day quy doi tinh toan : h= 15.00 m

=> Heé sb tinh dén su thay déi cua 4p luc gi6 theo do cao: k(Z,)= 1.08
Két qua:

- Ap lyc gi6 tidu chuén (co tinh dén cac hé s6 va quy pham TBD): Q= 102.60 daN/m2
¢. Ap liee gi6 tinh todn: Q= Qu™*1r*11c™14*Ge

+yr: 12 hé s chuyén d6i ap luc gi6 tir chu ky Idp 20 nam xubng 10 nam lay bang 0,852;

+vrc: 14 hé sb tin cdy cua tai trong gio 1dy bang 2,1;

+7q: 1a hé s6 tAm quan trong clia cong trinh, liy bang 1

+Gg: Heé s6 hidu Gng giat:

Tinh dugc: G=0,85+h/1010= 0.850

- Ap luc gi6 tinh toén: Qu= 156.0 daN/m2



BANG TiNH AP LUC GIO TIEU CHUAN TAC PONG VAO DAY AC120/19

Cong trinh: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 PE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE
a. Phin viing dp liwe gi6 theo dia danh hanh chinh xdy dung tuyén dwong diy:

bia danh xay dung cong trinh: X3 Cam Khé

Vung ap luc gid theo dia danh hanh chinh I daN/m’

Ap Iuc gi6 theo timg viing tra theo QCVN 02:2023 BXD Q.= 95 daN/m’
b. Ap luc gié tiéu chuén: Q= Q,*k(Z.)

Dia hinh khu vyc xay dung du an thudc vung: B 2

D6 cao trong tim day quy déi tinh toan : h= 12.00 m

=> Heé sb tinh dén su thay ddi ciia ap lc gi6 theo do cao: k(Z,)= 1.05

- Ap Iyc gio6 tidu chudn (co tinh dén cac hé s6 va quy pham TBD): Q= 99.56 daN/m2
c. Ap liee gi6 tinh todn: Q= Qu*Yr*Y1c*1y*Gr

+yr: 12 hé sb chuyén doi ap luc gi6 tir chu ky lap 20 nam xudng 10 nim lay bang 0,852;

+vyrc: 12 hé s tin cay cua tai trong gi6 ldy bang 2,1;

+74: 1ahe s6 tAm quan trong cuia cong trinh, 14y bang 1

+ G¢: Ha s hiéu tmg giat:

Tinh duoc: G~=0,85+h/1010= 0.850

- Ap luc gi6 tinh toan: Qu= 1514  daN/m2



Bang {ng suit trong diy & cac ché dd ciia diy din

Cong trinh: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 DPE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

STT Khodng Khoéng néo | Chiéu dai Ung suat trong diy & cac nhiét d§ va cic ché d§ khiac nhau (daN/mm?2)
Khoéng néo Néo Pai bieu | Khoing néo 5 | 10 | 15 | 20 | 25 30| 35| 40 70 | QDA | Bao | Ttb | Tmin [ Tmax [ Bao45 | MAX
UNG SUAT CUA DAY DAN O CAC KHOANG COT

1 1-2 31.00 31.00 1.52 1.37 1.21 1.06 091 ] 077] 063] 05] 02005] 1.06] 1.07] 097] 1.63] 050] 0.96] 1.63
2 2-3 46.00 46.00 1.52 1.37 1.22 1.08 094 081 ] 069] 058 02805 1.08] 1.20] 1.00] 1.63] 057 1.03 | 1.63
3 3-5 81.66 162.00 1.48 1.34 1.21 1.09 097 087 ] 078 070 04346 1.10] 143] 1.02] 1.58] 0.69 1.14] 1.58
4 5-7 55.04 162.00 1.53 138 1.23 1.09 096 083] 072 0.62] 03251 1.09] 128] 1.01] 1.63] o0.61 1.07 | 1.63
5 7-8 63.00 63.00 1.52 1.37 1.23 1.10 097 085] 074 0.65] 03614 1.10] 133] 1.02] 1.63] 0.64 1.10 | 1.63
6 8-9 65.00 65.00 1.52 1.37 1.23 1.09 097 085] 0.75] 0.66] 036981 1.10] 134 1.02] 1.62] 0.65 1.10] 1.62
7 9-11 70.38 138.00 1.51 1.36 1.22 1.09 097 086] 076 0.67] 03916 1.10] 137] 1.02] 1.61] 0.66 1.11] 161
3 11-14 90.69 272.00 1.46 133 1.20 1.08 098 088 ] 080 0.72] 04663 1.09] 148] 1.02] 156 0.71 1.16 | 1.56
9 14-17 87.69 263.00 1.47 133 1.20 1.08 098] 088 ] 079 0.72] 04560 1.09[ 146] 1.02] 156 0.71 1.15] 1.56
10 17 -21 96.16 373.00 1.45 1.32 1.19 1.08 098] 089 081 074 04845 1.09] 150 1.02] 154] 0.73 117 | 154
11 21-25 107.37 406.00 1.42 130 1.18 1.08 098] 090] 082 076 05196 1.09] 155 1.02] 151 075 119 155
12 25-26 100.00 100.00 1.44 1.31 1.19 1.08 098] 089 ] 081 074 04969 1.09] 1521 1.02] 1.53] 0.74 1.18 | 1.53
13 26-27 122.00 122.00 1.38 1.27 1.17 1.07 099 091] 084] 079 05612 1.08] 161 1.02] 147] 078 122 161
14 27 - 28 67.00 67.00 1.51 1.37 1.23 1.09 097 085] 0.75] 0.66] 03780 1.10] 136 1.02] 1.62] 0.65 1.11] 1.62
15 28-29 33.00 33.00 1.52 1.37 1.21 1.06 092 077 ] 064] 052 02116 1.06[ 1.09] 098] 1.63] 0.1 097 | 1.63
16 29-32 98.35 287.00 1.44 1.31 1.19 1.08 098] 089 081 074 04916 1.09] 151 1.02] 1.53] 0.73 1.18 | 1.53
17 32-38 105.04 622.00 1.42 130 1.18 1.08 098] 089 082 075] 05126 1.09] 154 1.02] 1.52] 075 1.19 ] 154
18 38 -42 102.30 404.00 1.43 1.31 1.19 1.08 098] 089 ] 082 075 055041 1.09] 1.53] 1.02] 1.52] 074 1.18 | 1.3
19 42 -43 117.00 117.00 1.39 1.28 1.17 1.07 098] 091] 084 078 05475 1.08] 159 1.02] 148] 0.77 121 ] 1.59
20 43 - 44 85.00 85.00 1.47 1.34 1.21 1.09 097 087] 079 071 ] 04465 1.09] 145] 1.02] 1.57] 0.70 1.15 | 1.57
21 44 - 45 69.00 69.00 1.51 1.37 1.23 1.09 097 086] 076 0.67] 03861 1.10] 137] 1.02] 1.61] 0.66 1.11] 161
22 45 - 46 78.00 78.00 1.49 135 1.22 1.09 097 087] 077] 0.69] 04210 110 142 1.02] 1.59] 0.68 1.13] 1.59
23 46 - 50 94.65 376.00 1.45 1.32 1.20 1.08 098] 0.88] 080 0.73] 04796 1.09] 149 1.02] 155] 072 117 | 155
24 50 -51 80.00 80.00 1.48 135 1.21 1.09 097 087 ] 078 070 04285 1.10] 143 1.02] 1.58] 0.69 1.14] 1.8
25 51-54 107.04 316.00 1.42 1.30 1.18 1.08 098] 090] 082 076 05186 1.09] 155 1.02] 151 075 119 155
26 54-21 56.00 56.00 1.53 138 1.23 1.09 096 083] 072] 0.63] 03297 110 128 1.01] 1.63] o0.61 1.07 | 1.63
27 21-1, 85.12 407.00 1.47 1.34 1.21 1.09 097 087] 079] 071 ] 04470 1.09] 145] 1.02] 1.57] 0.70 1.15 | 1.57
28 1,-3, 110.49 219.00 1.41 1.29 1.18 1.07 098] 090] 083] 076 05289 1.09] 156] 1.02] 150] 0.76 120 | 1.56
29 3,-4, 61.00 61.00 1.52 138 1.23 1.10 097 085] 074 0.65] 03529 110 132] 1.02] 1.63] 0.63 1.09 | 1.63
30 4,-6, 82.82 163.00 1.48 1.34 1.21 1.09 097 087 ] 078 070 04387 1.09] 144 1.02] 1.58] 0.69 1.14 | 1.58
31 6,-7, 102.00 102.00 1.43 1.31 1.19 1.08 098] 089 ] 081 075] 05032 1.09] 1.53] 1.02] 152] 0.74 1.18 | 1.53
32 7,-8, 73.00 73.00 1.50 1.36 1.22 1.09 097 086] 076 0.68] 04019 1.10] 139] 1.02] 1.60] 0.67 1.12 | 1.60
33 8,-9, 65.00 65.00 1.52 1.37 1.23 1.09 097 085] 075] 0.66] 036981 1.10] 134 1.02] 1.62] 0.65 1.10] 1.62
34 9,-10, 98.00 98.00 1.44 1.31 1.19 1.08 098] 089 081 074 04905 1.09] 151 1.02] 154 0.73 1.18 | 154
35 10, - 11, 102.00 102.00 1.43 1.31 1.19 1.08 098] 089 081 075] 05032 1.09] 1.53] 1.02] 1.52] 0.74 1.18 | 1.53
36 11,- 12, 62.00 62.00 1.52 138 1.23 1.10 097 085] 074 0.65] 03572 1.10] 133] 1.02] 1.63] 0.64 1.09 | 1.63
37 12, - 13, 85.00 85.00 1.47 1.34 1.21 1.09 097 087] 079 071 ] 04465 1.09] 145] 1.02] 1.57] 0.70 1.15 | 1.57
38 13, - 14, 82.00 82.00 1.48 1.34 1.21 1.09 097 087 ] 078 070 04358 1.09] 144 1.02] 1.58] 0.69 1.14] 1.8
39 14, - 15, 86.00 86.00 1.47 1.34 1.21 1.09 097 087 ] 079 071 ] 04501 1.09] 146] 1.02] 1.57] 0.70 115 | 1.57
40 15, - 16, 79.00 79.00 1.49 135 1.21 1.09 097 087] 077] 070 04248 110 142 1.02] 159 0.69 1.14] 1.59
41 16,- 17, 88.00 88.00 1.47 133 1.20 1.08 098] 088 ] 079 0721 04571 1.09] 147] 1.02] 156 0.71 1.16 | 1.56
42 17, - 18, 80.00 80.00 1.48 135 1.21 1.09 097 087 ] 078 070 04285 1.10] 143 1.02] 1.58] 0.69 1.14] 1.8
43 18, - 19, 80.00 80.00 1.48 135 1.21 1.09 097 087 ] 078 070 04285 1.10] 143] 1.02] 1.58] 0.69 1.14] 1.8




Bang {ng suit trong diy & cac ché dd ciia diy din

Cong trinh: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 DPE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

STT Khodng Khoéng néo | Chiéu dai Ung suat trong diy & cac nhiét d§ va cic ché d§ khiac nhau (daN/mm?2)
Khoéng néo Néo Pai bieu | Khoing néo 5 | 10 | 15 | 20 | 25 30| 35| 40 70 | QDA | Bao | Ttb | Tmin [ Tmax [ Bao45 | MAX
UNG SUAT CUA DAY DAN O CAC KHOANG COT
44 19,-21,, 77.49 154.00 1.49 135 1.22 1.09 097 087] 077] 069 04191 1.10] 1.41] 1.02] 1.59] 0.68 1.13] 1.59
45 21,,-2,, 65.37 130.00 1.52 1.37 1.23 1.09 097 085] 075] 0.66] 03713 110 1.35] 1.02] 1.62] 0.65 1.10] 1.62
46 2,.-5., 5251 153.00 1.53 138 1.23 1.09 095 082] 071 061 ] 03129 1.09] 126] 1.01] 1.63] 0.60 1.06 | 1.63
47 5,-8., 68.67 206.00 1.51 1.37 1.23 1.09 097 086] 075] 0.67] 03848 1.10] 136] 1.02] 1.61] 0.66 1.11] 161
48 8, -10,, 7451 149.00 1.50 136 1.22 1.09 097 086] 077] 0.68] 04078 1.10] 140 1.02] 1.60] 0.67 1.12 | 1.60
49 10,,- 11,, 75.00 75.00 1.50 136 1.22 1.09 097 086] 077] 0.68] 04097 1.10] 140 1.02] 1.60] 0.67 1.13 | 1.60
50 11,,-12,, 53.00 53.00 1.53 138 1.23 1.09 095 083] 071 061 03153 1.09] 126] 1.01] 1.63] 0.60 1.06 | 1.63
51 12,, - 14, 84.00 168.00 1.48 1.34 1.21 1.09 097 087 ] 078 071 ] 04430 1.09] 145] 1.02] 1.57] 0.70 1.15 | 1.57
52 14, - 15, 110.00 110.00 1.41 1.29 1.18 1.08 098] 090] 083] 076 05274 1.09] 156] 1.02] 150] 0.76 120 | 1.56
53 15,,- 16,, 119.00 119.00 1.39 1.27 1.17 1.07 098] 091] 084] 078 05531 1.08] 1.60] 1.02] 147] 077 122 1.60
54 16,,- 17,, 171.00 171.00 1.07 1.01 0.96 0.91 087 083] 079] 076 06180 092 1.63] 088 ] 1.12] 0.75 115 1.63
55 17,, - 18,, 89.00 89.00 1.46 133 1.20 1.08 098] 088] 079 0.72] 04605 1.09] 147] 1.02] 156 0.71 1.16 | 1.56
56 18,,- 19, 90.00 90.00 1.46 133 1.20 1.08 098] 088] 079 0.72] 04640 1.09] 147] 1.02] 156 0.71 1.16 | 1.56
57 19,, - 20,, 73.00 73.00 1.50 136 1.22 1.09 097 086] 076 0.68] 04019 1.10] 139] 1.02] 1.60] 0.67 1.12 | 1.60
58 20, -21,, 193.00 193.00 0.98 0.94 0.90 0.86 0.83] 080 0.77] 0.75] 0.6329] 088 1.63[ 084] 1.02] 0.75 1.13 | 1.63
59 21,,-22,, 61.00 61.00 1.52 138 1.23 1.10 097 085] 074 0.65] 03529 1.10] 1.32] 1.02] 1.63] 0.63 1.09 | 1.63
60 22, -23,, 47.00 47.00 1.52 1.37 1.22 1.08 094 081] 069] 059 02856 1.08] 121 1.00] 1.63] 057 1.03 | 1.63
61 23, -24,, 170.00 170.00 1.08 1.02 0.96 0.91 087 083] 079 076 06173 093] 1.63] 089 1.12] 0.76 115 | 1.63
62 24, -25, 209.00 209.00 0.94 0.90 0.87 0.84 081 079 077] 074 06425 086 1.63] 083 096] 0.74 1.12 ] 1.63
63 25, -26,, 118.00 118.00 1.39 1.28 1.17 1.07 098] 091] 084 078 05503 1.08] 159 1.02] 148] 0.77 121 ] 1.59
64 26,,-27,, 72.00 72.00 1.50 1.36 1.22 1.09 097 086] 076 0.68] 03980 1.10] 138] 1.02] 1.60] 0.67 1.12 | 1.60
65 27, -28,, 101.00 101.00 1.43 1.31 1.19 1.08 098] 089 ] 081 075] 05000 1.09] 1521 1.02] 1.53] 0.74 1.18 | 1.53
66 28,,-29,, 282.00 282.00 0.83 0.81 0.80 0.78 077 076 | 0.74] 0.73] 0.6709] 080 1.63] 0.77] 084] 0.73 1.08 | 1.63
67 29, -32,, 78.00 234.00 1.49 135 1.22 1.09 097 087] 077] 069 04210 110 142 1.02] 1.59] 0.68 1.13] 1.59
68 32,,- 35, 78.34 235.00 1.49 135 1.22 1.09 097 087] 077] 069 042231 110 142 1.02] 1.59] 0.68 1.13] 1.59
69 35,,-6,,, 45.00 45.00 1.52 1.37 1.22 1.08 094 080 ] 068 ] 058 02754 1.08] 1.19] 099 1.63] 057 1.02] 1.63
70 6.,.-5.., 96.00 96.00 1.45 1.32 1.19 1.08 098] 089 080 074 04840 1.09] 150 1.02] 154] 0.73 117 | 154
71 5, -4, 88.00 88.00 1.47 133 1.20 1.08 098] 088 ] 079 0721 04571 1.09] 147] 1.02] 156 0.71 1.16 | 1.56
72 4,.-3,. 119.00 119.00 1.39 1.27 1.17 1.07 098] 091] 084 078 05531 1.08] 1.60] 1.02] 147] 077 122 1.60
73 3,.,- 1., 67.77 270.00 151 1.37 1.23 1.09 097 085] 0.75] 0.67] 03811 1.10] 136[ 1.02] 1.61] 0.65 1.11] 161




BANG PQ VONG CANG DAY O CAC NHIET PQ

Céng trinh: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 DE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

Vi tri oot Loaicot  |Khoing Goc | Khoang cot [Khoang Khoing ngim D§ vong day din & cc nhiét o (m) Dj vong diy din TK50 & cac nhiét d9 (m)

ot lai Dai biéu__|néo T cft...t6i ct... Loai ddy dan 5 [ to [T 15 T 20 [ 25 T 30 [ 35 ] 40 [ 70 | QDA 5 10 15 20 25 30 35 40 70 | QDA

1. Xuit tuyén - - - - - - 1. Xuat tuyén - Tha chung day - - - - - - - R B R

1.00 | Néo cudi - - - - [ Xuttuyén - 1 AC120/19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2.00 | Néo goc 31.00 | 90.00 31.00 1 1-2 AC120/19 027 030 033] 038 o044 053] o064 079 2.02] 038 o010 oar| 013 0iI5] o017] o19] o21| 024 o040] 0.5
3.00 | Néo goc 46.00 [ 90.00 46.00 2 2-3 AC120/19 059 065] 073 o083 o095 rnar| 130 153 318 083 o017 o018 o020] o022 024 027] 029 032] 053] 022
4.00 | D& thing 87.00 - 81.66 3 3-4 AC120/19 216 | 238 264 294 328 367 410 455] 735 292 065 070 075] o080 085] 091 096 1.02] 137] 079
5.00 | Néo goc 75.00 | 19.00 81.66 3 4-5 AC120/19 160 [ 177] 196 218 244 273 305[ 338 546 217 048] o052 o055] 059 063] 067 072 076] 1.02] 0.59
Sa DG thang 46.00 - 55.04 4 5-5a AC120/19 059 065] 073 o082 093] 108 124 144 275 o082 017 019 o020] o022 024 026] 029] 031 048] 022
6.00 | D& thing 61.00 - 55.04 4 5a-6 AC120/19 103 114 128 144 1te4| 189 219 253 483 144 030] 033] 035] 039] o042] o046 o050 o055] o084 039
7.00 | Néo thing 55.00 - 55.04 4 6-7 AC120/19 084 093] 1o4| 117 134 154 178 205 393 117 o024 027 029] 031 034 038] o041 045] 068] o031
8.00 | Néo goc 63.00 | 7.00 63.00 5 7-8 AC120/19 Lo 122 136 153 173 198 226 257 464 152 033] 035] 038] o041 045] 049 053] 057] 083 041
9.00 | Néo goc 65.00 | 31.00 65.00 6 8-9 AC120/19 118 130 145 163 184 210 239 271 48] 162 035] 038] o041 044 048] 052 056] 060] 087 044
10.00 | D& thing 77.00 - 70.38 7 9-10 AC120/19 166 [ 184 204 229 258 292 330 372 639 228 050 053] o058 o062 067] 072 077] 083] 1Ll6| 0.62
11.00 | Néo goc 61.00 [ 73.00 70.38 7 10-11 AC120/19 104 15| 128 144 1e2| 183 207[ 234 401 143] 031 034] o036] 039] o042] 045 049] o052] 073] 039
12.00] D thing 92.00 - 90.69 3 11-12 AC120/19 245 269 298| 330 366 406 449 494 766 327 074 079 084] 089 095 101 106| 112 146] 089
13.00 | D& thing 91.00 - 90.69 3 12-13 AC120/19 239 263 291 323 358 397 439 483 750 320 073 077 o082] 088 093] 098] 1o4| 110| 143] 087
14.00 | Néo goc 89.00 | 30.00 90.69 3 13-14 AC120/19 229 252 278 3.09] 343 380 420 462 7.17[ 306 069 074 079] 084 089 094 099 1.05] 136] 083
15.00 | D& thing 88.00 - 87.69 9 14-15 AC120/19 223 245 271 301 335 373 414 456 717 299 067 072 077] o082 087 092] 098] 1.03] 136] 08I
16.00 | D& thing 89.00 - 87.69 9 15-16 AC120/19 228 | 251 278 308 343 381 423 467 733[ 3.06] 069 074 078] 084 089 094 100] 1.05] 139] 083
17.00 | Néo thang 86.00 - 87.69 9 16-17 AC120/19 213 234 259 288 320 356 3.95] 436 685 286 064 069 073] 078 083] 088] 093] 098] 129] 078
18.00 | D& thing 85.00 - 96.16 10 17-18 AC120/19 211 232 255 282 312 344 379 415 630 280 o064 068 072] 077 o081 085[ 090 094 121 076
19.00 | D& thing 88.00 - 96.16 10 18- 19 AC120/19 226 | 248 274 3.02] 334 369 406] 445] 675 3.00] 069 073] 077] o082 087] 091 096 | 101 130] o082
20.00 | D& thing 116.00 - 96.16 10 19 - 20 AC120/19 393 431 476 525 581 641 706 772 1r72| s2r| ra9f 127 134 142 151 159 67| 176 225 142
21.00 | Néo goc 84.00 | 3.00 96.16 10 20 -21 AC120/19 2.06 | 226 249 276 305] 336 370 405 615 273 063] o066 071] 075] 079] 083] o0s88| 092 1.18] 074
22.00 | D& thing 120.00 - 107.37 11 21-22 AC120/19 428 [ 469 515] 565| 620 678 739 801 1170 560 131 138 145 153 161 169 176] 184 229 1.52
23.00 | D& thing 108.00 - 107.37 11 22-23 AC120/19 347 380 417 458 502 549 598 649 948 453 1o6| ri2| 18] 124 130] 137] 143] 149 186] 123
24.00 | D& thing 112.00 - 107.37 11 23-24 AC120/19 373 409 448 492 540 590 644 698 1019 487 a4 120 127] 133 140[ 147] 154] 1.60| 2.00] 133
25.00 | Néo goc 66.00 | 6.00 107.37 11 24-25 AC120/19 130 142 1se| 11| 187[ 205 223[ 242 354 1.69| 040 o042 o044 o046 049] o051 053] 056] 0.69] 0.46
26.00 | Néo goc 100.00 [ 4.00 100.00 12 25-26 AC120/19 294 322 355 391 431 475] 520 568 850 388 089 095] 100 106 12| 18] 124 130 1.64] 1.05
27.00 | Néo gc 122.00 [ 4.00 122.00 13 26-27 AC120/19 455 495| 539 587 638] 691 745[ 800 1120 581 139] 145 152 159 166 172 179] 186 [ 225[ 1.58
28.00 | Néo goc 67.00 | 29.00 67.00 14 27-28 AC120/19 125 139 154 13| 196 222 252 286 s0t] 172 037] o040| 043] 047 051 055 059] 0.63[ 090 [ 047
29.00 | Néo thang 33.00 - 33.00 15 28 - 29 AC120/19 030 034 038 043 o050 059 o072 o088 217[ 043] 0.08] 009 o010 o011 012] 014[ o0.d6[ 018 034 0.1
30.00 | Do thing 78.00 - 98.35 16 29 - 30 AC120/19 178 196 | 215 238 262 289 318[ 347 523 236 054 058[ o061 o064 068] 072] 075] 079 [ 1.01 [ 0.64
31.00 | D& thang 99.00 - 98.35 16 30 - 31 AC120/19 287 3.5 347 383 423 466 52| 559 842 380 087] 093] 098] 104 110] Ll6| 122 127 1.62| 1.03
32.00 | Néo goc 110.00 [ 55.00 98.35 16 31-32 AC120/19 354 389 429 473 522 575 632 690 1039 469 108] 14| 121 128 135] 143| 150 [ 1.57| 2.01| 128
33.00 | Do thing 104.00 - 105.04 17 32-33 AC120/19 321 351 386 424 466 510 557 606 891 420 098] 1.03| 1.09]| LIS| 121] 127[ 1.33[ 139 174| 1.14
34.00 | D& thang 114.00 - 105.04 17 33-34 AC120/19 385 422 463 509 560 613 670 728 1070 so0s| 117] 124 131 138 145] 12| 1.60 [ 1.67 | 2.09| 137
35.00 | D& thang 113.00 - 105.04 17 34-35 AC120/19 378 415 455 so00] 550 603 658 75 1052 496 15| 122 129 136 143] 150 1.57[ 1.4 | 2.05| 135
36.00 | Do thing 84.00 - 105.04 17 35-36 AC120/19 209 | 229 252 277 304 333 364 395[ 581 274 o064] 067 071 075] 079] 083[ 0.87[ 091 1.14| 0.75
37.00 | D& thang 106.00 - 105.04 17 36 -37 AC120/19 333 365 401 440 484 s30] 579 629 925 436 1or]| 1.07| 113 119 126] 132[ 1.38[ 144 181 | 119
38.00 | Néo thang 101.00 - 105.04 17 37-38 AC120/19 3.2 331 364 400 439 481 526 571 840 396 092] 097 1.03] 1.08] 114] 120[ 1.25[ 131 1.64| 1.08
39.00 | D& thang 98.00 - 102.30 18 38-39 AC120/19 283 311 341 376 414 455 497 s42] o4 373 o086] 091 097 1.02] 107] LI3[ LI8| 124 156 1.01
40.00 | D& thing 102.00 - 102.30 18 39 -40 AC120/19 3.07 336 370 407 448 492 539 587 871 404 093] 099 1.05] 110 116] 122] 128 134 1.69| 1.10
41.00 | Do thing 89.00 - 102.30 18 40 -41 AC120/19 234 256 28| 310 341 375] 410 447 663 3.07] 071] 075| 080 084 089] 093[ 0098 1.02| 1.29| 084
42.00 | Néo goc 115.00 [ 25.00 102.30 18 41-42 AC120/19 3.90 [ 428 470 s8] 570 626 685 746 1108 S5a3] 119] 126 133 140 148] 155 1.63[ 171 2.15| 140
43.00 | Néo goc 117.00 [ 48.00 117.00 19 42-43 AC120/19 414 452 494 539 587[ 638 691 744 1056 533 203 209 [ 215| 221 227] 233 239| 244 276 2.19
44.00 | Néo thang 85.00 - 85.00 20 43-44 AC120/19 207 228 253 281 313 349 388 430 68 279 100] 1.05| 100 L16] 121] 126| 131[ 136 1.64| LIS
45.00 | Néo goc 69.00 | 10.00 69.00 21 44-45 AC120/19 133 147 te4| 184 207[ 235] 266[ 301 521 1.83] o062] 066[ 071 075] 080] 085]| 0.89] 094 1.19[ 0.75
46.00 | Néo goc 78.00 | 15.00 78.00 22 45-46 AC120/19 172 190 211 236 264 297 332 371 et10] 234 o082] 087[ 092 097] 1.02] 1.07]| L12] L17[ 144[ 0.96
47.00 | D& thing 99.00 - 94.65 23 46-47 AC120/19 285 3.4 346 383 423 468 56| 565 863 379 139] 145| 151 157 1.63] Le9| 175| 181 2.13| 1.56
48.00 | D& thing 101.00 - 94.65 23 47-48 AC120/19 297 326 360 398 441 487 537] 588 898 395 145] 151 157 164 170] 176 | 1.82| 1.88| 222| 1.62
49.00 | D& thing 85.00 - 94.65 23 48 - 49 AC120/19 210 [ 231 255 282 312 345 380 417 636 280 ] 102] 1.07| 102 116 120] 125[ 129 133 1.57| LIS
50.00 | Néo goc 91.00 | 38.00 94.65 23 49 - 50 AC120/19 241 265 292 323 358 395[ 436 477 729 321 117] 123 128 133 138] 143| 148 1.53| 180 1.32
51.00 | Néo goc 80.00 | 17.00 80.00 24 50 - 51 AC120/19 182 201 223 248 278 3a1| 348[ 387 631 247 o087 092 097] 1.02] 1.07] 112 1.17]| 122 149 [ 1.01
52.00 | D& thing 90.00 - 107.04 25 51-52 AC120/19 241 264 289 3.8 349 381 416 451 659 315 18] 122 126 131 135] 139 143[ 146 1.68| 130
53.00 | D& thang 110.00 - 107.04 25 52-53 AC120/19 3.60 | 394 432[ 475 521 570 621 674 985 470 176] 1.83| 189 195 201] 207 [ 213[ 219 251| 193
54.00 | Néo goc 116.00 [ 13.00 107.04 25 53-54 AC120/19 400 [ 438 481 528 579 634 691 749 1095[ 523 196 203[ 2.10| 2.17| 224 230 237| 243| 280 2.15
21.00 | Néo goc 56.00 | 15.00 56.00 26 54-21 AC120/19 087 o096 1o7| 121 138 159 1.83] 211 402 121 038] 042 045] 049 053] 057[ o0.61[ 065 088 0.49
2la DG thang 74.00 - 85.12 27 21-2la AC120/19 157 173 1ot 213 237[ 265| 294 326 517] 211 075 o080 [ o84] 088 092] 095]| 099] 1.03[ 1.24[ 0.87
22, DG thang 75.00 - 85.12 27 2la-22, AC120/19 ot [ 178 197 219 244 272 302 334 531 217 078] 082 o086 | 090] 094] 098] 1.02] 1.06[ 128 0.89
22a, DG thang 74.00 - 85.12 27 22, -22a, AC120/19 157 173 1ot 213 237[ 265| 294 326 517] 211 075 o080 [ o84] 088 092] 095]| 099] 1.03[ 124 0.87
23, DG thang 75.00 - 85.12 27 22a,-23, AC120/19 ot [ 178 197 219 244 272 302 334 531 217 078] 08 08| 090] 094] 098] 1.02] 1.06[ 1.28[ 0.89
1, Néo goc 109.00 [ 3.00 85.12 27 23,-1, AC120/19 340 [ 375 415 462 sas| 574 638 706 1122 459 164 173 181 190 1.99] 207 [ 2.15[ 224 270| 1.89
2, DG thang 118.00 - 110.49 28 1,-2, AC120/19 417 456 499 547| 599 653 710 769 1r12] 542 204 211 [ 218] 225| 231 238 244] 250 | 2.86 [ 223
3, Néo goc 101.00 [ 24.00 110.49 28 2,-3, AC120/19 3.05] 334 366 401 438 479 520 s63] 814 397 150] 1.55| 160 1.65] 1.69] 174 179 1.83| 2.10| 1.63
4, Néo goc 61.00 [ 19.00 61.00 29 3,-4, AC120/19 103 114 127 143 163[ 186 213 243 445] 143 o046 050[ o054] 059 063] 067 071] 076 [ 099 [ 0.58
5, DG thang 73.00 - 82.82 30 4,-5, AC120/19 152 168 186 207 231 258 288 319 513[ 2.06] 073 077] o81] 085] 089 093] 097| 1.01[ 1.22[ 0.84
6, Néo goc 90.00 [ 10.00 82.82 30 5,-6, AC120/19 231 255 283 35 351 392 437] 485 779 312 rnit] 1i7| 123 129 135] 14| 147[ 1.53| 186| 128




BANG PQ VONG CANG DAY O CAC NHIET PQ

Céng trinh: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 DE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

Vi tri oot Loaicot  |Khoing Goc | Khoang cot [Khoang Khoing ngim D§ vong day din & cc nhiét o (m) Dj vong diy din TK50 & cac nhiét d9 (m)

ot lai Pai biéu__|néo Tir cot...t6i cot.... Loai diy dan 5 10 15 20 25 30 35 40 70 [ QDA 5 10 15 20 25 30 35 40 70 | QDA

7, Néo goc 102.00 [ 10.00 102.00 31 6,-7, AC120/19 3.07] 336 370 407 448 493 539 587] 873 404 150] 156 162] 167 173 179 184 18] 220 166
3, Néo goc 73.00 [ 25.00 73.00 32 7,-8, AC120/19 150 166 184 206 232 262 295 331 560] 205] 070] o075] 080 085 089 094 099] 1.04| 130 084
9, Néo goc 65.00 | 5.00 65.00 33 3,-9, AC120/19 118 130 145 163 184 210 239 271 482 162] 054 o058] 062 067] 071 076| 080] 0.84| 1.09[ 0.66
10, Néo goc 98.00 | 33.00 98.00 34 9,- 10, AC120/19 281 309 340 375] 414 457 502 s48] 827 372 137 143| 149 154 160 | 1.65| 171 176 | 2.06 [ 1.53
11, Néo goc 102.00 [ 46.00 102.00 35 10, - 11, AC120/19 3.07] 336 370 407 448 493 539 587] 873 404 150 156 162 167 173 179 1.84| 1.89| 220 1.66
12, Néo goc 62.00 | 15.00 62.00 36 11,- 12, AC120/19 107 1a8[ 132 148 168 192 219 250 454 147] 048] o052] 056 o061 065] 069 074] 078| 1.02[ 0.60
13, Néo goc 85.00 [ 11.00 85.00 37 12,- 13, AC120/19 207 228 253 281 313[ 349 388 430] 683 279] 100]| 105| 11o| 116 121[ 126 131 136| 1.64[ 115
14, Néo goc 82.00 [ 65.00 82.00 38 13,- 14, AC120/19 192 211 234 261 29[ 326 364 404 651 259] 092 097 102] 107 12| 118| 123] 127| 1.55[ 1.07
15, Néo goc 86.00 [ 49.00 86.00 39 14, - 15, AC120/19 212 234 259 288 320 357 396 438] 694 286 1.02] 108| 113 118 124 | 129 134]| 139| 1.67[ 117
16, Néo goc 79.00 [ 47.00 79.00 40 15, - 16, AC120/19 177 195 217 242 271 304 340 379 620] 240] o084 089 094 099 105 1.10| 114 1.19| 146 [ 099
17, Néo goc 88.00 [ 3.00 88.00 41 16,- 17, AC120/19 223 245 272 301 335 373 413 456 75| 299 108 113| 119 124 129| 135| 140]| 145| 173 [ 123
18, Néo goc 80.00 [ 39.00 80.00 42 17,- 18, AC120/19 182 201 223 248 278 31| 348[ 387 631 247] o087 092] 097 102 1.07] 12| 117 1.22] 149 [ 101
19, Néo thing 80.00 - 80.00 43 18, - 19, AC120/19 182 201 223 248 278 31| 348[ 387 631 247] o087] 092] 097 102 1.07] 12| 117 1.22] 149 1.01
20, D3J thing 72.00 - 77.49 44 19, - 20, AC120/19 147 162 180 201 225 253 284 317 522 200] o070 o074] 078] 083 087[ 091 095] 099| 1.23[ 0.82
21, Néo goc 82.00 [ 2.00 77.49 44 20,-21,, AC120/19 190 210 233 261 29[ 328 368[ 411 677] 259] 090 096| 1o01| 107] 113[ 118| 124] 129| 1.59[ 1.06
1, DJ thing 61.00 - 65.37 45 21,,- 1, AC120/19 104 1as| 128 144 162] 185] 210 239 423 143] 047 o510 055] 059 063] 067| 070] 074] 096 [ 058
2, Néo goc 69.00 [ 31.00 65.37 45 1,-2, AC120/19 133 147 163 184 208 236] 269] 3.05[ 541 183] 061] 065] 070] 075] 080 085 090[ 095 123]| 0.75
3, DJ thing 45.00 - 52.51 46 2,-3, AC120/19 056] 062] 070 079 o090 104 120] 140] 273 078 024 026| 029 032] 034| 037] 040| 043 059| 031
4, DJ thing 47.00 - 52.51 46 3, -4, AC120/19 061 068] 076 o086 098] 113] 131 1.53] 298] 086] 026 029 032] 035] 038] 041 | 044| 047| 0.64 | 034
5, Néo goc 61.00 [ 43.00 52.51 46 4,-5, AC120/19 103 114 128 145 1e6s] 191 221 257 502 144 044 049] 053] 058 063] 068| 074] 079] 1.08[ 058
6. D3J thing 69.00 - 68.67 47 5, -6, AC120/19 133 147 1e4] 184 207] 235] 266 301 522] 1.83] 062 066[ 071 075] 080 [ 085| 08| 094| 1.19[ 0.75
7, DJ thing 69.00 - 68.67 47 6,,- 7., AC120/19 133 147 1e4] 184 207] 235] 266 301 522] 1.83] 062 066[ 071 075] 080 [ 085| 08| 094| 1.19[ 075
3, Néo goc 68.00 [ 23.00 68.67 47 7,-8, AC120/19 129 143 159 179 2.02] 228 259 292 s507] 1.78] 060 o064 | 069] 073 078] 082 087] 091| 1.16[ 073
9, DJ thing 74.00 - 74.51 48 8,-9,, AC120/19 154 171 190 212 238 268 3.02] 338] 567 211 o073 o077 08 087] 092] 097| 101 [ 106]| 132] 086
10,, Néo goc 75.00 [ 5.00 74.51 48 9, - 10, AC120/19 1591 175 195 218 245 276 310 347 582 216] 075] o080 084 08 ] 094 ] 099 1.04] 1.09| 1.36[ 089
11, Néo goc 75.00 [ 42.00 75.00 49 10,,- 11, AC120/19 159 175 195 218 245 275 310 347 580 216] 075] o080[ 085] 08 ] 094 ] 099 1.04] 1.09| 1.35[ 0.89
12, Néo goc 53.00 [ 17.00 53.00 50 11,,-12, AC120/19 078 ] 086 096 109 125 144 167 193] 376 1.09] 034] 037] 040 o044 048 | 052 055]| 059| 081 [ 044
13, DJ thing 84.00 - 84.00 51 12,,- 13, AC120/19 202 222 246 274 306 341 380 421 672 272 097 102| 1o08| 113 1.a8| 123| 128 133| 161 [ LI2
14,, Néo goc 84.00 [ 12.00 84.00 51 13, - 14,, AC120/19 202 222 246 274 306 341 380 421 672 272 097 1.02| 1o08| 113 1.a8| 123| 128 133| 161 [ LI2
15, Néo goc 110.00 [ 15.00 110.00 52 14,,- 15, AC120/19 3.62] 396 433 475] 520 568 618 6.69] 969 471 177] 1.83| 189 1.95[ 201 [ 207| 212 2.18| 249 194
16,, Néo goc 119.00 [ 23.00 119.00 53 15, - 16,, AC120/19 430 469 512 558 607 659 712 766 1081 552 21| 217 | 223] 229 235 241| 246 252 284| 227
17, Néo goc 171.00 [ 63.00 171.00 54 16,,-17,, AC120/19 1151 [ 1220 [ 1289 1357 1426 1494 1561 [ 1626 1998 1335 457 | 463 | 470 476 483 489 | 495| 501 | 537| 472
18,, Néo goc 89.00 [ 11.00 89.00 55 17, - 18, AC120/19 228 251 278 308 343 381 422 465 726 3.06] LlI Lie | 121 127] 132 137 143 | 148 176 | 1.26
19,, Néo goc 90.00 [ 15.00 90.00 56 18, - 19,, AC120/19 234 257 285 36| 350 38 [ 430 474 737 33| 113 19| 124 130 135] 140 146| 1.51| 1.80[ 129
20,, Néo goc 73.00 [ 17.00 73.00 57 19,, - 20,, AC120/19 150 166 184 206 232 262 295 331 560] 205] 070] o075] o080 085 089 094 099] 1.04| 130 084
21, Néo goc 193.00 [ 16.00 193.00 58 20, -21,, AC120/19 1599 [ 1674 [ 17.47] 1820 ] 1891 [ 19.62| 2031 [ 21.00] 2485] 17.88] 588 | 594 | 601 | 607] 614 620| 627| 633 670| 6.03
22, Néo goc 61.00 [ 54.00 61.00 59 21,,-22, AC120/19 103 114 127 143 163] 186 213 243 445] 143] o046 o050[ 054 059 063] 067 071 076] 099 058
23, Néo goc 47.00 | 11.00 47.00 60 22,,-23,, AC120/19 061 ] 068] 076 086 099 115 135] 1.59] 327] 086] 026] 028] 031 034 038] 041 | 045| 048] 0.69[ 034
24,, Néo goc 170.00 [ 59.00 170.00 61 23, -24,, AC120/19 1132 12.00 [ 1269 1338 ] 1406 [ 1474 1541 [ 1606 1977 13.16 | 451 | 458 464 | 471 477 483| 48| 496| 531 | 467
25,, Néo goc 209.00 [ 15.00 209.00 62 24,,-25,, AC120/19 19.65 | 2042 [ 21.17] 2191 [ 22.64 | 2336 | 24.07[ 2477 2870 2151 693 | 700 706 | 7.13[ 720 726| 732 739| 7.76 | 7.07
26,, Néo goc 118.00 [ 29.00 118.00 63 25,,-26,, AC120/19 422 460 503 548 597 648 701 755 1068 543] 207| 213 219 225 231 237| 243| 248 280 | 223
27, Néo goc 72.00 [ 9.00 72.00 64 26,,-27,, AC120/19 146 | 161 179 2.00] 226 255 288 323] 550 1.99] o068| 073 078] 082 087 092] 096 1.01| 127] 082
28,, Néo goc 101.00 [ 39.00 101.00 65 27,,-28,, AC120/19 3.00] 329 362 399 440 484 530 577 861 396 147 153[ 158 164 170 175| 1.81| 1.86| 2.16[ 1.63
29,, Néo goc 282.00 [ 2.00 282.00 66 28,,-29,, AC120/19 4056 | 4134 42.12] 4289 43.64 | 4439 4513 [ 4586 50.04 [ 42.05] 12.81 [ 12.88 | 12.94 [ 13.01 | 13.08 | 13.14 | 1321 [ 1328 | 13.66 | 12.91
30,, DJ thing 78.00 - 78.00 67 29,, - 30,, AC120/19 172 190 211 236 264 297 332 371 610 234 o082 087] 092 097 1.02] 1.07| 112 1.17| 144 [ 096
31, DJ thing 78.00 - 78.00 67 30,, - 31,, AC120/19 172 190 211 236 264 297 332 371 610 234] o082 087] 092 097 1.02] 1.07| 112 1.17| 144 [ 096
32, Néo thing 78.00 - 78.00 67 31,-32, AC120/19 172 190 211 236 264 297 332 371 610 234] o082 087 [ 092 097 1.02] 1.07| 112 1.17| 144 [ 096
33, DJ thing 78.00 - 78.34 68 32,,-33, AC120/19 173 190 211 236 264 296 332 370 608] 234 o082 087[ 092 097 1.02] 1.07| 112] 1.16| 143 [ 096
34,, DJ thing 78.00 - 78.34 68 33, - 34, AC120/19 173 190 211 236 264 296 332 370 608 234 o082 087[ 092 097 1.02] 1.07| 112] 1.16| 143 [ 096
35, Néo goc 79.00 [ 41.00 78.34 68 34,,-35,, AC120/19 177 195 217 242 271 304 341 380 624 240] 084 089 094 099 105 1.10| 115 1.19| 1.47[ 0.99
6, Néo goc 45.00 [ 34.00 45.00 69 35,, - 6., AC120/19 056] 062] 070 079 0091 106 125 148 310 079] 023] 026[ 028] 031 035[ 038| 041 045| 0.65[ 031
5, Néo goc 96.00 [ 15.00 96.00 70 [ AC120/19 269 295] 326[ 360 398 439 483 529] 804 357 131 137 14248 154 159 ed | 170 [ 1,99 [TT147
4, Néo goc 88.00 | 25.00 88.00 71 5, -4, AC120/19 223 245 272 301 335 373 413 456 75| 299 108 113| 119 124 129| 135| 140]| 145| 173 [ 123
3, Néo goc 119.00 [ 11.00 119.00 72 4, -3, AC120/19 430 469 512 558 607 659 712 766 1081 552 21| 217 | 223] 229 235 241| 246 252 284| 227
2a,, DJ thing 64.00 - 67.77 73 3,,-2a,, AC120/19 114 126 141 158 179 202 230 260 454] 157] 053] 057] o061 065 069] 073 077 081 [ 1.03[ 0.64
2, DJ thing 64.00 - 67.77 73 2a,,-2,, AC120/19 114 126 141 158 179 202 230 260 454] 157] 053] 057] o061 065 069] 073 077 081 [ 1.03[ 0.64
la,, DJ thing 71.00 - 67.77 73 2,,- la,, AC120/19 141 156 173 195 220 249] 283 320 558 194 065] 070| 075] 080[ 085] 090]| 095] 1.00[ 127]| 0.79
[ Néo cudi 71.00 - 67.77 73 la,, - L, AC120/19 141 156 173 195 220 249] 283 320 558 194 065] 070 075] 080 [ 085] 090] 095] 1.00[ 127]| 0.79




BANG TINH LUC PAU CQT CO SO GAY RA BOI DAY DAN AC120/19 VA TK50

Cong trinh: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 PE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

o6 cot Congdung | K/C | Gocldi Luc tinh toan diy din Luyec tinh tosn diy chdng sét Lycddy [ Gié | Lue déu‘c@t ) Chgn S6 Luccgt | Kétqua | Ghicha
P1 P2 P3 P1" P2" p3" | P1 | P2 [ P3| P1"| P2" [ P3" ot 16n nhit cjt chon loai cjt déy néo| va diy néo
1. Xuit tuyén _

1 Néo cubi 85 59 268 77 47 51| 48| 651 48] 33 1519 | 646.96 2166 2 NPC.[-20-190-13 2600 OK
2 Néo goc 31 90 97 443 15 89 307 240 62| 1403| 148 60| 812| 607| 1799 | 646.96 2446 2 NPC.[-20-190-13 2600 OK
3 Néo goc 46 90 111 455 27 99 324 240 75| 1538 63| 70| 822| 607 3510 | 646.96 4157 2 PC.1-20-230-24 4800 OK
4 DG thing 87 69 121 47 90 164 59| 87 41| 52 394 499 | 323.48 822 1 LT16 1300 OK
5 Néo goc 75 19 108 203 26 96 164 335 73| 430 60| 67| 243| 829 945 | 565.98 1511 2 NPC.I-18-190-13 2600 OK
Sa DG thing 46 49 88 37 71 170 29| 64 19 41| 421] 345 | 28299 628 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK
6 DG thing 61 59 95 45 71 170 53] 69 44| 41| 421| 389 | 323.48 713 1 NPC.1-20-190-9.2 920 OK
7 Néo thing 55 107 118 9 93 101 340 72| 91| 21| 64| 63| 841| 493 | 323.48 817 1 NPC.[-20-190-13 1300 OK
8 Néo goc 63 7 110 156 2 94 123 338 74| 222 5| 65| 128 824| 737 | 646.96 1384 2 NPC.I-20-190-13 2600 OK
9 Néo goc 65 31 113 268 5 97 197 325 78| 649 12| 68| 345 792 1496 | 646.96 2143 2 NPC.[-20-190-13 2600 OK
10 DG thing 77 57 107 42 83 167 36| 77 23| 48[ 405| 441 | 32348 764 1 NPC.1-20-190-9.2 920 OK
11 Néo goc 61 73 120 410 14 105 294 269 94| 1282 31| 86| 670 652| 1781 | 646.96 2428 2 NPC.I-20-190-13 2600 OK
12 DG thing 92 68 133 45 93 162 471 96 27| 53| 393| 521 | 282.99 804 1 NPC.1-18-190-9.2 920 OK
13 DG thing 91 68 131 45 92 162 46| 94 27| 53| 393| 513 | 282.99 796 1 NPC.1-18-190-9.2 920 OK
14 Néo goc 89 30 122 276 2 100 197 314 86| 622 5| 71| 327 759 1446 | 565.98 2012 2 NPC.I-18-190-13 2600 OK
15 DG thing 88 67 130 45 91 163 45| 93 27| 52 391| 508 | 282.99 791 1 LT16 1300 OK
16 DG thing 89 66 129 45 91 163 174 93 167| 52| 391] 504 | 282.99 787 1 LT16 1300 OK
17 Néo thing 86 133 147 6 107 116 325 45| 11| 13| 71| 71] 794 654 | 282.99 937 1 NPC.I-18-190-13 1300 OK
18 DG thing 85 66 125 44 89 160 44 90 26| 51| 397 512 | 23031 742 1 NPC.1-16-190-9.2 920 OK
19 DG thing 88 74 146 51 113 160 52| 105 34| 64| 397| 596 | 23031 826 1 NPC.1-16-190-9.2 920 OK
20 DG thing 116 73 143 51 113 160 51| 103 34| 64| 397| 585 | 23031 816 1 NPC.1-16-190-9.2 920 OK
21 Néo goc 84 3 129 179 8 107 150 322 92| 177 16| 79| 112 810| 759 | 460.61 1220 2 NPC.I-16-190-13 2600 OK | 2TK70-18
22 DG thing 120 80 160 52 114 161 57| 114 35| 65| 405| 652 | 23031 882 1 NPC.1-16-190-9.2 920 OK
23 DG thing 108 78 154 50 108 161 55| 110 32| 61| 405| 630 | 23031 860 1 NPC.1-16-190-9.2 920 OK
24 DG thing 112 67 127 50 108 161 451 91 32| 61| 405| 518 | 23031 749 1 NPC.1-16-190-9.2 920 OK
25 Néo goc 66 6 119 167 5 102 142 322 83| 213 11| 74| 130| 809 712 | 460.61 1173 2 NPC.I-16-190-13 2600 OK
26 Néo goc 100 4 133 194 15 108 153 335 97| 203[ 29| 79| 122 828| 819 | 460.61 1279 2 NPC.I-16-190-13 2600 OK
27 Néo goc 122 4 128 178 42 111 155 336 89] 192] s8] 79[ 123] 828] 836 [ 565.98 1402 2 LTI8 2600 OK
28 Néo goc 67 29 109 235 43 100 186 329 68] 616 99 65] 342] 850 1059 [ 646.96 1706 2 LT20 2600 OK
29 Néo thang 33 110 110 69 102 111 340 70 85 159] e8] 69| 877] 702 [ 323.48 1025 1 LT20 1300 OK
30 Dy thang 78 67 128 47 98 160 45] 92 29] 56 399] 537 | 282.99 820 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK
31 D{ thang 99 75 149 50 107 160 53] 107 32 61| 399] 627 [ 282.99 910 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK
32 Néo goc 110 55 131 376 4 105 262 284 95] 1046 9] 76| 542 716] 1585 | 565.98 2151 2 NPC.1-18-190-13 2600 OK
33 D{ thang 104 81 153 52 109 160 55 110 33[ 62| 403] 663 [ 323.48 987 1 LT20 1300 OK
34 DG thang 114 83 159 54 109 160 57 114 33[ 62| 403] 689 | 323.48 1012 1 LT20 1300 OK
35 D{ thang 113 72 140 51 109 160 50[ 100 33[ 62| 403] 589 [ 282.99 872 1 LT16 1300 OK
36 Dy thang 84 74 135 53 103 160 48] 97 31 59] 403|569 | 282.99 852 1 LT16 1300 OK
37 Dd thang 106 75 146 49 103 160 52] 105 31 59] 403] 597 [ 23031 827 1 NPC.I-16-190-9.2 920 OK
38 Néo thang 101 128 162 2 103 125 320 91| 121 4] 74| 76| 807] 681 [ 460.61 1141 2 NPC.1-16-190-13 2600 OK
39 D{ thang 98 73 142 48 100 159 51102 30 57] 401 579 ] 23031 810 1 NPC.I-16-190-9.2 920 OK
40 Dy thang 102 74 136 52 100 159 48] 98 30 57| 401 573 ] 282.99 856 1 LTI8 1300 OK
41 D{ thang 89 74 145 51 111 159 52[ 104 33[ 63 401 610 [ 282.99 893 1 LTI8 1300 OK
42 Néo goc 115 25 136 287 10 107 205 323 99] 518 187] 78] 301] 784 1210 | 565.98 1775 2 NPC.1-18-190-13 2600 OK
43 Néo goc 117 48 132 355 21 110 258 302 92[ 728] 18] 78] 390] 558] 1538 [ 646.96 2185 2 NPC.1-20-190-13 2600 OK
44 Néo thang 85 116 139 14 99 117 335 80[ 105 18] 70[ 72| 591 662 [ 323.48 986 1 NPC.1-20-190-13 1300 OK
45 Néo goc 69 10 114 180 8 97 140 334 79] 230] 11 e8] 133] 582 801 [ 646.96 1448 2 NPC.1-20-190-13 2600 OK
46 Néo goc 78 15 126 218 13 106 168 328 86] 309] 14| 74[ 175] 593] 950 [ 646.96 1597 2 NPC.1-20-190-13 2600 OK
47 D{ thang 99 77 144 52 100 161 51] 103 30 57] 299] 606 [ 282.99 889 1 LT16 1300 OK
48 DG thang 101 69 134 48 100 161 47] 97 30 57| 299] 548 | 23031 779 1 NPC.I-16-190-9.2 920 OK
49 D{ thang 85 67 128 45 92 161 45 92 27]  s52] 299] 521 [ 23031 752 1 NPC.I-16-190-9.2 920 OK




BANG TINH LUC PAU CQT CO SO GAY RA BOI DAY DAN AC120/19 VA TK50

Cong trinh: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 PE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

6 cot Congdung | K/C | Géclsi Luyc tinh toin diy dén Lyc tinh todn diy chéng sét Lycday | Gié | Luc déu‘c@t Sé Chon S6 Lyc cjt | Kétqua | Ghichi
P1 P2 P3 P1" | P2" | P3" [ P1 | P2 | P3| PI"|P2"|P3" cdt 16n nhit | cdt chon loai cdt ddy néo| va ddy néo

50 Néo goc 91 38 125 303 11 105 219 312 84] 592] 11| 71 316 566] 1279 | 565.98 1845 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK

51 Néo goc 80 17 120 220 20 100 165 326 84] 332] 19| 71[ 185 599] 940 [ 565.98 1506 2 NPC.I-18-190-13 2600 OK

52 D thing 90 73 141 50 106 161 51 101 32| 60[ 303] 596 | 282.99 879 1 NPC.L-18-190-13 1300 OK

53 D thang 110 79 158 51 111 161 571 113 34 63 303] 534 | 282.99 817 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK

54 Néo goc 116 13 128 208 43 106 178 337 85| 280 55| 78] 172 602] 947 | 565.98 1513 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK

21 Néo goc 56 15 110 192 27 96 152 337 75] 285[ 41| 67| 165 586] 828 | 460.61 1288 2 NPC.I-16-190-13 2600 OK
21a D thing 74 60 112 41 80 163 9] 81 23] 46| 296 456 [ 23031 686 1 NPC.1-16-190-9.2 920 OK

22, D thang 75 60 112 41 80 163 9] 81 23] 46| 296] 456 23031 686 1 NPC.I-16-190-9.2 920 OK
22a, D thing 74 60 112 41 80 163 9] 81 23] 46| 296 456 [ 23031 686 1 NPC.1-16-190-9.2 920 OK

23, D thang 75 69 136 50 109 163 47 97 32| 62 296] 553 | 23031 784 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK

1, Néo goc 109 3 142 197 18 110 149 327 98] 176] 16] 78] 105] 607] 852 | 565.98 1418 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK

2, D thang 118 78 153 52 112 163 55 110 34] o4 304] 626 | 23031 856 1 NPC.I-16-190-9.2 920 OK

3, Néo goc 101 24 122 247 39 107 195 332 82| 412] 47| 74| 236] 594] 1075 | 565.98 1641 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK

4, Néo goc 61 19 111 211 20 96 162 334 76] 335] 29| 67| 189 s81] 912 [ 56598 1478 2 NPC.I-18-190-13 2600 OK

5, D thing 73 69 122 46 93 164 42 88 27| 53] 295 474 32348 797 1 NPC.1:20-190-9.2 920 OK

6. Néo goc 90 10 126 204 14 103 156 327 89 251[ 13| 74[ 144] 600] 898 [ 646.96 1545 2 NPC.I-20-190-13 2600 OK

7, Néo goc 102 10 121 195 22 103 157 332 85| 243] 24| 74| 144] 600] 880 | 646.96 1527 2 NPC.1-20-190-13 2600 OK

8, Néo goc 73 25 112 240 7 96 178 329 77] 410[ 11| 67| 224] 565] 1038 | 646.96 1634 2 NPC.I-20-190-13 2600 OK

9, Néo goc 65 5 118 167 27 102 141 337 83| 173] 33| 73] 110] 600] 787 | 646.96 1434 2 NPC.1-20-190-13 2600 OK

10, Néo goc 98 33 128 296 3 103 211 306 91] 547 2| 74] 290] 578] 1278 | 646.96 1925 2 NPC.I-20-190-13 2600 OK

11, Néo goc 102 | 46 119 330 30 103 249 312 83] 674] 37| 74| 370 555] 1434 | 646.96 2081 2 NPC.1-20-190-13 2600 OK

12, Néo goc 62 15 114 202 20 99 160 336 79 292] 29| 70[ 169 586] 905 | 646.96 1552 2 NPC.I-20-190-13 2600 OK

13, Néo goc 85 11 119 195 2 99 147 327 83| 253 3 70] 143] 589] 845 | 646.96 1492 2 NPC.1-20-190-13 2600 OK

14, Néo goc 82 65 120 392 3 99 272 277 84] 891 3 70[ 463] s00] 1694 | 646.96 2341 2 NPC.I-20-190-13 2600 OK

15, Néo goc 86 49 119 341 5 99 241 301 83| 715 6| 70] 376] 539] 1473 | 646.96 2120 2 NPC.1-20-190-13 2600 OK

16, Néo goc 79 47 119 335 7 99 238 303 83] o94] 7| 71[ 366] 545] 1446 | 646.96 2093 2 NPC.I-20-190-13 2600 OK

17, Néo goc 88 3 120 160 6 99 127 330 84] 150 7 71 92 594 723 [ 646.96 1370 2 NPC.1-20-190-13 2600 OK

18, Néo goc 80 39 123 304 103 215 311 82] 595 69] 313[ 553 1313 | 646.96 1960 2 NPC.I-20-190-13 2600 OK

19, Néo thang 80 116 137 2 97 112 331 80] 1o4] 3] 69] 69 587 618 | 282.99 901 1 NPC.L-18-190-13 1300 OK

20, D thang 72 61 117 43 87 166 40 84 25| so[ 292 492 | 282.99 775 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK
21, Néo goc 82 2 113 142 11 98 121 337 78] 126] 16| 69| 84 584] 655 | 565.98 1221 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK

L. D thang 61 55 103 40 77 169 4] 74 21| 44| 284] 432 | 282.99 715 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK

2, Néo goc 69 31 122 252 14 101 193 327 71 472] 24| 66| 259 555] 1092 | 646.96 1739 2 NPC.1-20-190-13 2600 OK

3, D thang 45 45 78 34 59 170 25| 57 16] 34] 288] 340 [282.99 623 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK

4, D thing 47 49 89 38 72 170 29] 65 19] 41| 288 386 | 282.99 669 1 NPC.L-18-190-9.2 920 OK

5, Néo goc 61 43 110 310 17 95 223 316 75| 621 28] 66| 329 536] 1306 [ 565.98 1872 2 NPC.I-18-190-13 2600 OK

6. D& thang 69 57 108 40 77 168 36] 78 21[ 44 286] 453 [282.99 736 1 NPC.L-18-190-9.2 920 OK

7., D thang 69 57 107 40 77 168 6] 77 21| 44| 286] 450 | 282.99 733 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK

8., Néo goc 68 23 113 233 5 96 173 329 78] 389 8| 67| 213] 569] 983 [ 565.98 1549 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK

9., D thang 74 60 114 41 81 166 9] 8 23] 47] 29[ 480 | 282.99 763 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK

10., Néo goc 75 5 115 159 0 96 123 332 79| 168 1 67| 100[ 581] 694 | 565.98 1260 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK

11.. Néo goc 75 42 110 303 22 96 224 317 74] 612] 35| 67| 328] 543] 1280 [ 565.98 1846 2 NPC.I-18-190-13 2600 OK

12, Néo goc 53 17 112 205 30 98 166 336 76] 315] 46| 70[ 18] 584] 911 | 565.98 1477 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK

13, D thang 84 65 125 43 87 164 43 90 25| s0[ 295] 526 | 282.99 809 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK
14,, Néo goc 84 12 126 214 19 105 167 326 90[ 278] 17] 76| 161] 604] 920 [ 56598 1486 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK

15., Néo goc 110 15 135 245 6 107 180 330 98] 334[ 4] 79[ 184] 606] 1034 [ 56598 1600 2 NPC.I-18-190-13 2600 OK

16., Néo goc 119 [ 23 153 314 5 120 239 333 13| 464] 11]  92[ 258] 610] 1479 | 565.98 2045 2 NPC.L-18-190-13 8 14600 OK | 8TK70-18
17.. Néo goc 171 63 147 428 23 120 319 290 105] 921] 24 92[ 497 531] 2021 | 565.98 2587 2 NPC.I-18-190-13 8 14600 OK | 8TK70-18
18., Néo goc 89 11 122 200 1 100 149 323 86| 258 1 71| 145[ 593] 845 | 56598 1411 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK

19.. Néo goc 90 15 118 210 14 100 162 330 83] 302] 16| 71[ 171] 590 900 [ 565.98 1466 2 NPC.I-18-190-13 2600 OK
20., Néo goc 73 17 150 279 39 126 243 336 107] 373] 46| 98] 230 618] 1361 | 565.98 1927 2 NPC.L-18-190-13 8 14600 OK | 8TK70-18
21, Néo goc 193 16 148 269 51 126 241 336 104] 352] o4 98] 224] 619] 1339 [ 56598 1905 2 NPC.I-18-190-13 8 14600 OK | 8TK70-18
22, Néo goc 61 54 104 339 16 92 243 303 70] 740] 29| 64| 399] 531] 1432 | 565.98 1998 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK
23, Néo goc 47 11 140 225 69 120 212 338 95| 277] 94| 92| 182] 620] 1193 [ 565.98 1759 2 NPC.I-18-190-13 8 14600 OK | 8TK70-18
24, Néo goc 170 59 173 473 0 130 331 296 134] 931 2| 102] 486] 544] 2230 | 565.98 2796 2 NPC.L-18-190-13 8 14600 OK | 8TK70-18
25, Néo goc 209 15 163 303 6 130 247 337 121] 374[ 14] 102[ 221] 620] 1428 | 565.98 1994 2 NPC.I-18-190-13 8 14600 OK | 8TK70-18
26., Néo goc 118 29 125 283 33 107 218 323 89] 491[ 33| 78] 275 592] 1202 | 565.98 1768 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK




BANG TINH LUC PAU CQT CO SO GAY RA BOI DAY DAN AC120/19 VA TK50

Cong trinh: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 PE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

6 cot Congdung | K/C | Géclsi Luyc tinh toin diy dén Lyc tinh todn diy chéng sét Lycday | Gié | Luc déu‘c@t Sé Chon S6 Lyc cjt | Kétqua | Ghichi
P1 P2 P3 P1" | P2" | P3" [ P1 | P2 | P3| PI"|P2"|P3" cdt 16n nhit | cdt chon loai cdt ddy néo| va ddy néo
27, Néo goc 72 9 121 189 23 103 154 333 85| 229 24| 74] 137 600] 840 | 565.98 1406 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK
28,, Néo goc 101 39 178 420 17 149 353 320 135] 696] 23] 121] 400 590] 1982 [ 565.98 2548 2 NPC.I-18-190-13 8 14600 OK | 8TK70-18
29., Néo goc 282 2 173 271 35 149 272 339 129] 214] 42| 121] 163] 626] 1354 | 565.98 1920 2 NPC.L-18-190-13 8 14600 OK | 8TK70-18
30., D thang 78 62 118 42 83 165 40 85 24| 48] 29| 497 |282.99 780 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK
31, D thing 78 62 118 42 83 165 40 85 24| 48] 29| 497 |282.99 780 1 NPC.L-18-190-9.2 920 OK
32, Néo thang 78 117 140 0 97 111 331 81] 106 o 68 69 s85] 623 | 56598 1189 2 NPC.I-18-190-13 2600 OK
33,, D thing 78 62 118 42 83 165 40 85 24| 48] 292 497 |282.99 780 1 NPC.L-18-190-9.2 920 OK
34, D thang 78 62 119 42 84 165 40 85 24| 48] 29| 500 | 282.99 783 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK
35,, Néo goc 79 41 109 296 35 97 225 318 73] 613] 59| 68| 333 565] 1257 | 565.98 1823 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK
6... Néo goc 45 34 113 275 48 101 218 325 77] 539 74| 73] 297] 576] 1191 [ 565.98 1757 2 NPC.I-18-190-13 2600 OK
5. Néo goc 96 15 124 220 6 101 164 323 88| 312 S| 73] 173] 594] 926 | 565.98 1492 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK
4. Néo goc 88 25 130 275 21 107 207 325 93] 452[ 17| 79[ 250 597] 1161 [ 565.98 1727 2 NPC.I-18-190-13 2600 OK
3.0 Néo goc 119 11 124 205 39 107 173 334 87] 260] 40| 79| 159 609] 926 | 565.98 1492 2 NPC.L-18-190-13 2600 OK
2a.., D thang 64 55 101 38 72 168 4] 73 20 42[ 286] 425 | 282.99 708 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK
2, D thing 64 56 106 40 79 168 35 76 22| 45| 286 445 | 282.99 728 1 NPC.L-18-190-9.2 920 OK
la.., D thang 71 58 111 40 79 168 371 80 22| 45] 286] 466 | 282.99 749 1 NPC.I-18-190-9.2 920 OK
L. Néo cudi 71 95 84 265 77 45 61] 66| 571 48] 32 1406 | 565.98 1972 2 PC.1-18-230-24 4800 OK




Tén méng : MT4-16
1. S6 ligu tinh toan
1. S6 liéu dia chat

TINH TOAN MONG CQT TRUNG THE
C.Pon Do thing

Lop dét dép trén mong
. X Py N 2 Yw 3 A o Ete
Lop dat Chicuday| C (T/m%) (T/m’) yan  (T/m’) () ©) € (T/m?)
1 0.5 1.5 1.73 0.833 2.71 12.85 1.053 620
Léop dat dusi ddy méng
. X A \ B Yw 3 A o Et
Lop dat Chicuday| C (T/m?) (T/m’) yan  (T/m’) () ©) € (T/m?)
1 25 1.5 1.73 0.833 2.71 12.85 1.053 620
2. Thong s6 méng
Kich thuéc méng
Loai méng hil h2 b c d m Vbt (m3) | Vdét (m3) h H
MT4-16 0.6 6 1.6 1.2 1 0.5 9.12 18.591 22 14.1
Vit li¢u
Bé tong cap do bén B12.5 Rn= 75 kg/em?
= 66 kg/cm’
Cbt thép nhom CB240-T Ra= 2100 kg/cm®
Cbt thép nhom CB300-V  Ra= 2600 kg/cm’
Cbt thép nhom CB400-V  Ra= 3500 kg/cm®
Tai trong
Tai trong ngang So 2.1 Tén
Chiéu cao dat luc H 14.1 m
Tai trong thing ding Po 5 Tén

(Bao gf")m trong luwgng cdt, xa, st, day)




IL Kiém tra 6n dinh 1at ciia méng

biu kién kiém tra:

Mcl > Ml
M6 men chéng lat M: 33.377 T.m (Bao g6m lyc gilt do trong lugng ban than cdt, xa, mong, dét liip)
Mo men gay lat M;: 31.0905 T.m (Do lyc ngang 1én cot)

==>Pam bao chdng lat

I1L Kiém tra sirc chiu ti ciia nén dét
Ap lue tiép xiic dwéi ddy mong
otb= Nie/F + yib X hm
Gmax = Gtb + Mie/W
Gmin= Gtb - Mtc/W
Trong do:
yw: Dung trong trung binh ciia 16p dét trén méng va bé tong méng
= o= 6.18 T/m? Gmax = 20.37 T/m’
Didu kién kiém tra:
ot <R
omax < 1.2R
Cudng d6 tiéu chudn cua dat nén
R=mixmx(Axbxy+Bxhmnxy +Dxc)/ke
Trong do:
mi: hé s diéu kién lam viéc cua nén dit
m2: hé s6 diéu kién lam viéc ctia nha hodc cong trinh c6 tac dung qua lai voi nén
kie: hé s tin cay

A, B, D: hé sb khong thir nguyén phu thugc véo tri tinh toan ciia goc ma sat trong @

@: gbc ma sat trong 16p dét dudi day mong
y: tri trung binh cua trong lugng thé tich dt nim duéi ddy mong

y': tri trung binh ctia trong lwgng thé tich dAt nim trén d6 sau dat mong

¢: tri tinh toan luc dinh don vi cua dat nim truc tiép dudi day mong

=R= 18.91 T/m’
Gtb = 6.18 T/m? < R= 18.91 T/m’
Gmax = 20.37 T/m’ < 1.2R = 22.69 T/m’

= Nén dii sike chiu tdi

yib =

Gmin =

2.1 T/m’
-7.70 T/m’

(TCVN 9362:2012)

1.2
1
1.2
0.2555
2.03775
4.53475
12.85 do
1.73 T/m’
1.80 T/m’
0.83 T/m’
1.5 T/m’



IV. Kiém tra bién dang nén dit

Ap luc gy lan

= Ogl=

222

Didu kién kiém tra:

Stt < [Sgh]

Ggl = ot - ¥' X hm
T/m?

Diing phuong phép cong lun timg 16p dé tinh toan d6 lun tuyét dbi cua méng

Chia nho cac 16p dét dudi day méng trong pham vi chidu day nén lun thanh cac 16p phan t6 co chidu day hi

Chon hi =

0.5 m
Ldp 1
% li z0 Gbt z 2z/b Ko ogl Ggltb Eos Si
T/m’ m T/m’ m T/m’ T/m’ T/m’ cm
1.730 0 22 3.960 0 0.0 1.000 222 620 0
1.730 0.5 2.7 4.825 0.5 0.6 0.893 1.985 2.10 620 0.136
1.730 0.5 3.2 5.690 1 1.3 0.640 1.423 1.70 620 0.110
S = 0.322
= Stt= 0.322 cm < [Sgh] = 8 cm
= Méng dim béo diéu kién lin
Do Iun nghiéng mong : tg o 0.00201 < [tga] = 0.0025 Thoa man d¢ nghiéng




Tén méng : MT4-18
1. S6 ligu tinh toan
1. S6 liéu dia chat

TINH TOAN MONG CQT TRUNG THE
C.Pon Do thing

Lop dét dép trén mong
. X Py N 2 Yw 3 A o Ete
Lop dat Chicuday| C (T/m%) (T/m’) yan  (T/m’) () ©) € (T/m?)
1 0.5 1.5 1.73 0.833 2.71 12.85 1.053 620
Léop dat dusi ddy méng
. X A \ B Yw 3 A o Et
Lop dat Chicuday| C (T/m?) (T/m’) yan  (T/m’) () ©) € (T/m?)
1 25 1.5 1.73 0.833 2.71 12.85 1.053 620
2. Thong s6 méng
Kich thuéc méng
Loai méng hil h2 b c d m Vbt (m3) | Vdét (m3) h H
MT4-18 0.6 6 1.6 1.2 1 0.5 9.12 23.000 24 15.8
Vit li¢u
Bé tong cap do bén B12.5 Rn= 75 kg/em?
= 66 kg/cm’
Cbt thép nhom CB240-T Ra= 2100 kg/cm®
Cbt thép nhom CB300-V  Ra= 2600 kg/cm’
Cbt thép nhom CB400-V  Ra= 3500 kg/cm®
Tai trong
Tai trong ngang So 2.1 Tén
Chiéu cao dat luc H 15.8 m
Tai trong thing ding Po 5 Tén

(Bao gf")m trong luwgng cdt, xa, st, day)




IL Kiém tra 6n dinh 1at ciia méng

biu kién kiém tra:

Mcl > Ml
M6 men chéng lat M: 34.485 T.m (Bao g6m lyc gilt do trong lugng ban than cdt, xa, mong, dét liip)
MO0 men gay 1at M: 278712 Tm (Do lyc ngang 1én cot)

==>Pam bao chdng lat

I1L Kiém tra sirc chiu ti ciia nén dét
Ap lue tiép xiic dwéi ddy mong
otb= Nie/F + yib X hm
Gmax = Gtb + Mie/W
Gmin= Gtb - Mtc/W
Trong do:
yw: Dung trong trung binh ciia 16p dét trén méng va bé tong méng
= o= 6.60 T/m? Gmax = 18.85 T/m’
Didu kién kiém tra:
ot <R
omax < 1.2R
Cudng d6 tiéu chudn cua dat nén
R=mixmx(Axbxy+Bxhmnxy +Dxc)/ke
Trong do:
mi: hé s diéu kién lam viéc cua nén dit
m2: hé s6 diéu kién lam viéc ctia nha hodc cong trinh c6 tac dung qua lai voi nén
kie: hé s tin cay

A, B, D: hé sb khong thir nguyén phu thugc véo tri tinh toan ciia goc ma sat trong @

@: gbc ma sat trong 16p dét dudi day mong
y: tri trung binh cua trong lugng thé tich dt nim duéi ddy mong

y': tri trung binh ctia trong lwgng thé tich dAt nim trén d6 sau dat mong

¢: tri tinh toan luc dinh don vi cua dat nim truc tiép dudi day mong

=R= 19.79 T/m?
otb = 6.60 T/m? < R= 19.79 T/m?
Omax = 18.85 T/m? < 1.2R = 23.74 T/m?

= Nén dii sike chiu tdi

yib =

Gmin =

2.1 T/m’
-8.95 T/m’

(TCVN 9362:2012)

1.2
1
1.2
0.2555
2.03775
4.53475
12.85 do
1.73 T/m’
1.80 T/m’
0.83 T/m’
1.5 T/m’



IV. Kiém tra bién dang nén dit

Ap luc gy lan

= Ogl=

2.28

Didu kién kiém tra:

Stt < [Sgh]

Ggl = ot - ¥' X hm
T/m?

Diing phuong phép cong lun timg 16p dé tinh toan d6 lun tuyét dbi cua méng

Chia nho cac 16p dét dudi day méng trong pham vi chidu day nén lun thanh cac 16p phan t6 co chidu day hi

Chon hi = 0.5 m
Ldp 1
% li z0 Gbt z 2z/b Ko ogl Ggltb Eos Si
T/m’ m T/m’ m T/m’ T/m’ T/m’ cm
1.730 0 2.4 4.320 0 0.0 1.000 2.28 620 0
1.730 0.5 2.9 5.185 0.5 0.6 0.893 2.039 2.16 620 0.139
1.730 0.5 3.4 6.050 1 1.3 0.640 1.461 1.75 620 0.113
S = 0.331
= Stt= 0.331 cm < [Sgh] = 8 cm
= Méng dim béo diéu kién lin
Do Iun nghiéng mong : tgo = 0.00207 < [tga] = 0.0025 Thoa man d¢ nghiéng




Tén mong : MT4-20
1. S6 li¢u tinh todn
1. S6 liéu dia chit

TINH TOAN MONG CQT TRUNG THE
C.Pon D& thing

Lép dét dép trén mong
o G4 A A 2 Tw 3 3 o Eee
Lép dat Chituday| C (T/m°) (T/m’) yoo (T/M)[ A (T/m’) ©) € (T/m?)
1 0.5 1.5 1.73 0.833 2.71 12.85 1.053 620
Lép dat dudi day méng
ek A 1 2 Tw 3 3 ° Eee
Lép dat Chituday| C (T/m°) (T/m’) yoo (T/M)[ A (T/m’) ©) € (T/m?)
1 2.5 1.5 1.73 0.833 2.71 12.85 1.053 620
2. Théng s6 méng
Kich thuéc méng
Loai méng hl h2 a b c d m Vbt (m3) | Vdét (m3) h H
MT4-20 0.6 6 2 1.6 1.2 1 0.5 9.12 27.793 2.6 17.6
Vat lidu
Bé tong cép do bén B12.5 Rn = 75 kg/em’
Rk = 66 kg/cm?
Cét thép nhom CB240-T Ra= 2100 kg/cm?
Cét thép nhom CB300-V Ra= 2600 kg/cm?
Cét thép nhom CB400-V Ra= 3500 kg/cm?
Tai trong
Tai trong ngang So 2.1 Tén
Chiéu cao dt luc H 17.6 m
Tai trong thing dimg Po 5 Tén

(Bao gf”)m trong lugng cot, xa, str, day)




I Kiém tra 6n dinh 1at ciia méng

Piéu kién kiém tra:

Mgy > M,
M6 men chéng 14t M: 35.592 T.m (Bao gbm lyc gitr do trong lugng ban than cdt, xa, mong, dat 1ép)
Mo men gay lat M;: 31.0464 T.m (Do luc ngang 1én c6t)

==> Pam béo chéng lat

II1. Kiém tra strc chju tai ciia nén dat
Ap lye tiép xtc dwéi ddy méng
otb= Nic/F + yib X hm
Omax = Otb + Mic/W
Omin= Gtb - Mie/W
Trong do:
yi: Dung trong trung binh ctia 16p dat trén méng va bé tong mong
= o= 7.02 T/m? Omax = 20.84
Diéu kién kiém tra:
ot <R
omax < 1.2R
Cudng db tiéu chuén cua dit nén
R=mixm2x (Axbxy+Bxhmxy+Dxc)/ke
Trong do:
mi: hé s6 didu kién lam viéc ciia nén dat
m2: hé s didu kién lam viéc cua nha hoic cong trinh c6 tac dung qua lai voi nén

kee: hé s tin cay

A, B, D: hé s6 khéng thtr nguyén phy thude vao tri tinh toan ciia goc ma sét trong ¢

@: goc ma sat trong 16p dat dudi day mong
y: tri trung binh ctia trong lugng thé tich dat nam dudi day mong
¥": tri trung binh ciia trong lugng thé tich dat nam trén d6 sau dit mong

¢: tri tinh toan luc dinh don vi cua dat nim truc tiép dudi ddy mong

=R= 20.67 T/m?
oth = 7.02 T/m? R= 20.67
Omax = 20.84 T/m? 1.2R = 24.80

= Nén dii stk chiu tii

T/m?

T/m?
T/m?

Yib =

Gmin =

2.1
-10.30

(TCVN 9362:2012)

1.2
1
1.2
0.2555
2.03775
4.53475
12.85
1.73
1.80
0.83
1.5

T/m?
T/m?

do
T/m?
T/m?
T/m?
T/m?



IV. Kiém tra bién dang nén dét
Ap lye giy lin
Ggl =GOt - ¥' X hm
= cg= 2.34 T/m?
Diéu kién kiém tra:
Stt < [Sgh]

Duing phuong phép cong lun timg 16p dé tinh toan do lan tuyét déi ciia mong

Chia nho céc 16p dét dudi ¢y mong trong pham vi chiéu day nén lan thanh cac 16p phén t6 co chiéu day hi

Chon hi = 0.5 m
Lép 1
% li zo Gbt z 2z/b Ko ogl Gglth Eos Si
T/m’ m m T/m’ m T/m’ T/m’ T/m’ cm
1.730 0 2.6 4.680 0 0.0 1.000 2.34 620 0
1.730 0.5 3.1 5.545 0.5 0.6 0.893 2.093 222 620 0.143
1.730 0.5 3.6 6.410 1 1.3 0.640 1.500 1.80 620 0.116
XS = 0.339
= Stt= 0.339 cm < [Sgh] = 8 cm
= Moéng dim bio diéu ki¢n liin

Do ltn nghiéng mong : tga = 0.00212122 < [tga] = 0.0025 Thoa man do nghiéng



Tén méng : MTK-16
1. S6 ligu tinh toan
1. S6 ligu dia chét

TINH TOAN MONG CQT TRUNG THE
C.bup Néo goc

Lop dét dép trén mong
Lop dit Chiduday| C (T/m? (TZ;’) yan  (T/m’) (Tfn 5 | ©) € (T]/Er‘flz)
1 0.5 2.15 1.83 0.880 2.69 16.42 0.921 1600
Lop dét dusi day mong
Lop dit Chiéuday| C (T/m? (TZ;’) yan  (T/m’) (Tfn 5 | ©) € (T]/Er‘flz)
1 2.5 2.15 1.83 0.880 2.69 16.42 0.921 1600
2. Thong s6 méng
Kich thuéc méng
Loai méng hl h2 a b c d m Vbt (m3) | Vdét (m3) h H
MTK-16 0.3 0.8 2.6 1.8 1.7 0.95 0.5 2.70 31.249 22 14.1
Vit ligu
Bé tong cap do bén B12.5 Rn= 75 kg/em?
= 66 kg/cm’
Cbt thép nhom CB240-T Ra= 2100  kg/em®
Cbt thép nhom CB300-V  Ra= 2600  kg/em?
Cbt thép nhom CB400-V  Ra= 3500  kg/em®
Tai trong
Tai trong ngang So 2.2 Tén
Chiéu cao dat luc H 14.1 m
Tai trong thing ding Po 6 Tén

(Bao gf)m trong luwgng cdt, xa, st, day)




IL Kiém tra 6n dinh 1at ciia méng

biéu kién kiém tra:

Mcl > Ml
M6 men chéng lat M: 38.216 T.m (Bao g6m lyc gilt do trong lugng ban than cdt, xa, mong, dét liip)
MO0 men gay lat M 32.571 T.m (Do lyc ngang 1én cot)

==>Pam bao chdng lat

I1L Kiém tra sirc chiu ti ctia nén dét
Ap lue tiép xiic dwéi ddy mong
otb= Nie/F + yib X hm
Gmax = Gtb + Mie/W
Omin= Gtb - Mtc/W
Trong do:
yw: Dung trong trung binh ciia 16p dét trén méng va bé tong méng
= o= 5.90 T/m? Gmax = 21.20 T/m’
Didu kién kiém tra:
ot <R
omax < 1.2R
Cudng d6 tiéu chudn cua dat nén
R=mixmx(Axbxy+Bxhnxy +Dxc)/ke
Trong do:
mi: hé s diéu kién lam viéc cua nén dit
m2: hé s6 diéu kién lam viéc ctia nha hodc cong trinh c6 tac dung qua lai voi nén
kie: hé s tin cay

A, B, D: hé sb khong thir nguyén phu thugc véo tri tinh toan ciia goc ma sat trong @

@: gbc ma sat trong 16p dét dudi day mong
y: tri trung binh cua trong lugng thé tich dt nim duéi ddy mong

y': tri trung binh ctia trong lwgng thé tich dt nim trén d6 sau dat mong

¢: tri tinh toan luc dinh don vi cua dt nim truc tiép dudi day mong

=R= 22.54 T/m?
otb = 5.90 T/m? R= 22.54 T/m?
Omax = 21.20 T/m? < 1.2R = 27.04 T/m?

= Nén dii sike chiu tdi

Yib =

Gmin =

2.1
-1.75

(TCVN 9362:2012)

1.2
1
1.2
0.3747
2.4909
5.0651
16.42
1.83
1.80
0.88
2.15

T/m?
T/m?

ds
T/m’
T/m’
T/m’
T/m’



IV. Kiém tra bién dang nén dit
Ap luc gay lan
Ggl = ot - ¥' X hm
= Ga= 1.94 T/m?
Pidu kién kiém tra:
Stt <[Sgh]
Dung phuong phap cong lun timg 16p dé tinh toan d6 lun tuyét dbi ciia mong

Chia nho céc 16p dt dudi day mong trong pham vi chidu day nén lun thanh cac 16p phan t6 co chidu day hi

Chon hi = 0.5 m
Lép 1
% li z0 Gbt z 2z/b Ko ogl Ggltb Eos Si
T/m’ m m T/m? m T/m? T/m’ T/m? cm
1.830 0 2.2 3.960 0 0.0 1.000 1.94 1600 0
1.830 0.5 2.7 4.875 0.5 0.6 0.925 1.796 1.87 1600 0.047
1.830 0.5 3.2 5.790 1 1.1 0.723 1.404 1.60 1600 0.040
XS = 0.117
= Stt= 0.117 cm < [Sgh] = 8 cm
= Méng dim béo diéu kién lin

Do Iun nghiéng mong : tgo = 0.00065 < [tga] = 0.0025 Thoa man d¢ nghiéng




Tén méng : MTK-18
1. S6 ligu tinh toan
1. S6 ligu dia chét

TINH TOAN MONG CQT TRUNG THE
C.bup Néo goc

Lop dét dép trén mong
Lop dit Chiduday| C (T/m? (TZ;’) yan  (T/m’) (Tfn 5 | ©) € (T]/Er‘flz)
1 0.5 2.15 1.83 0.880 2.69 16.42 0.921 1600
Lop dét dusi day mong
Lop dit Chiéuday| C (T/m? (TZ;’) yan  (T/m’) (Tfn 5 | ©) € (T]/Er‘flz)
1 2.5 2.15 1.83 0.880 2.69 16.42 0.921 1600
2. Thong s6 méng
Kich thuéc méng
Loai méng hl h2 a b c d m Vbt (m3) | Vdét (m3) h H
MTK-18 0.3 0.8 2.6 1.8 1.7 0.95 0.5 2.70 36.415 2.4 15.6
Vit ligu
Bé tong cap do bén B12.5 Rn= 75 kg/em?
= 66 kg/cm’
Cbt thép nhom CB240-T Ra= 2100  kg/em®
Cbt thép nhom CB300-V  Ra= 2600  kg/em?
Cbt thép nhom CB400-V  Ra= 3500  kg/em®
Tai trong
Tai trong ngang So 2.2 Tén
Chiéu cao dat luc H 15.6 m
Tai trong thing ding Po 6 Tén

(Bao gf)m trong luwgng cdt, xa, st, day)




IL Kiém tra 6n dinh 1at ciia méng

biéu kién kiém tra:

Mcl > Ml
M6 men chéng lat M: 40.442 T.m (Bao g6m lyc gilt do trong lugng ban than cdt, xa, mong, dét liip)
Mo men gay lat M;: 36.036 T.m (Do lyc ngang 1én cot)

==>Pam bao chdng lat

I1L Kiém tra sirc chiu ti ctia nén dét
Ap lue tiép xiic dwéi ddy mong
otb= Nie/F + yib X hm
Gmax = Gtb + Mie/W
Omin= Gtb - Mtc/W
Trong do:
yw: Dung trong trung binh ciia 16p dét trén méng va bé tong méng
= o= 6.32 T/m? Gmax = 23.25 T/m’
Didu kién kiém tra:
ot <R
omax < 1.2R
Cudng d6 tiéu chudn cua dat nén
R=mixmx(Axbxy+Bxhnxy +Dxc)/ke
Trong do:
mi: hé s diéu kién lam viéc cua nén dit
m2: hé s6 diéu kién lam viéc ctia nha hodc cong trinh c6 tac dung qua lai voi nén
kie: hé s tin cay

A, B, D: hé sb khong thir nguyén phu thugc véo tri tinh toan ciia goc ma sat trong @

@: gbc ma sat trong 16p dét dudi day mong
y: tri trung binh cua trong lugng thé tich dt nim duéi ddy mong

y': tri trung binh ctia trong lwgng thé tich dt nim trén d6 sau dat mong

¢: tri tinh toan luc dinh don vi cua dt nim truc tiép dudi day mong

=R= 23.43 T/m’
Gtb = 6.32 T/m? R= 23.43 T/m’
Gmax = 23.25 T/m’ < 1.2R = 28.12 T/m’

= Nén dii sike chiu tdi

Yib =

Gmin =

2.1
-2.14

(TCVN 9362:2012)

1.2
1
1.2
0.3747
2.4909
5.0651
16.42
1.83
1.80
0.88
2.15

T/m?
T/m?

ds
T/m’
T/m’
T/m’
T/m’



IV. Kiém tra bién dang nén dit
Ap luc gay lan
Ggl = ot - ¥' X hm
= Ga= 2.00 T/m?
Pidu kién kiém tra:
Stt <[Sgh]
Dung phuong phap cong lun timg 16p dé tinh toan d6 lun tuyét dbi ciia mong

Chia nho céc 16p dt dudi day mong trong pham vi chidu day nén lun thanh cac 16p phan t6 co chidu day hi

Chon hi = 0.5 m
Lép 1
% li z0 Gbt z 2z/b Ko ogl Ggltb Eos Si
T/m’ m m T/m? m T/m? T/m’ T/m? cm
1.830 0 2.4 4.320 0 0.0 1.000 2.00 1600 0
1.830 0.5 2.9 5.235 0.5 0.6 0.925 1.852 1.93 1600 0.048
1.830 0.5 3.4 6.150 1 1.1 0.723 1.448 1.65 1600 0.041
XS = 0.120
= Stt= 0.120 cm < [Sgh] = 8 cm
= Méng dim béo diéu kién lin

Do Iun nghiéng mong : tgo = 0.00067 < [tga] = 0.0025 Thoa man d¢ nghiéng



Tén méng : MTK-20
1. S6 ligu tinh toan
1. S6 ligu dia chét

TINH TOAN MONG CQT TRUNG THE
C.bup Néo goc

Lop dét dép trén mong
Lop dit Chiduday| C (T/m? (TZ;’) yan  (T/m’) (Tfn 5 | ©) € (T]/Er‘flz)
1 0.5 2.15 1.83 0.880 2.69 16.42 0.921 1600
Lop dét dusi day mong
Lop dit Chiéuday| C (T/m? (TZ;’) yan  (T/m’) (Tfn 5 | ©) € (T]/Er‘flz)
1 2.5 2.15 1.83 0.880 2.69 16.42 0.921 1600
2. Thong s6 méng
Kich thuéc méng
Loai méng hl h2 a b c d m Vbt (m3) | Vdét (m3) h H
MTK-20 0.3 0.8 2.6 1.8 1.7 0.95 0.5 2.70 41.996 2.6 17.1
Vit ligu
Bé tong cap do bén B12.5 Rn= 75 kg/em?
= 66 kg/cm’
Cbt thép nhom CB240-T Ra= 2100  kg/em®
Cbt thép nhom CB300-V  Ra= 2600  kg/em?
Cbt thép nhom CB400-V  Ra= 3500  kg/em®
Tai trong
Tai trong ngang So 2.2 Tén
Chiéu cao dat luc H 17.1 m
Tai trong thing ding Po 6 Tén

(Bao gf)m trong luwgng cdt, xa, st, day)




IL Kiém tra 6n dinh 1at ciia méng

biéu kién kiém tra:

Mcl > Ml
M6 men chéng lat M: 42.669 T.m (Bao g6m lyc gilt do trong lugng ban than cdt, xa, mong, dét liip)
MO0 men gay lat M 39.501 T.m (Do lyc ngang 1én cot)

==>Pam bao chdng lat

I1L Kiém tra sirc chiu ti ctia nén dét
Ap lue tiép xiic dwéi ddy mong
otb= Nie/F + yib X hm
Gmax = Gtb + Mie/W
Omin= Gtb - Mtc/W
Trong do:
yw: Dung trong trung binh ciia 16p dét trén méng va bé tong méng
= o= 6.74 T/m? Gmax = 25.29 T/m’
Didu kién kiém tra:
ot <R
omax < 1.2R
Cudng d6 tiéu chudn cua dat nén
R=mixmx(Axbxy+Bxhnxy +Dxc)/ke
Trong do:
mi: hé s diéu kién lam viéc cua nén dit
m2: hé s6 diéu kién lam viéc ctia nha hodc cong trinh c6 tac dung qua lai voi nén
kie: hé s tin cay

A, B, D: hé sb khong thir nguyén phu thugc véo tri tinh toan ciia goc ma sat trong @

@: gbc ma sat trong 16p dét dudi day mong
y: tri trung binh cua trong lugng thé tich dt nim duéi ddy mong

y': tri trung binh ctia trong lwgng thé tich dt nim trén d6 sau dat mong

¢: tri tinh toan luc dinh don vi cua dt nim truc tiép dudi day mong

=R= 24.33 T/m’
Gtb = 6.74 T/m? R= 24.33 T/m’
Gmax = 25.29 T/m’ < 1.2R = 29.20 T/m’

= Nén dii sike chiu tdi

Yib =

Gmin =

2.1
-2.53

(TCVN 9362:2012)

1.2
1
1.2
0.3747
2.4909
5.0651
16.42
1.83
1.80
0.88
2.15

T/m?
T/m?

ds
T/m’
T/m’
T/m’
T/m’



IV. Kiém tra bién dang nén dit
Ap luc gay lan
Ggl = ot - ¥' X hm
= Ga= 2.06 T/m?
Pidu kién kiém tra:
Stt <[Sgh]
Dung phuong phap cong lun timg 16p dé tinh toan d6 lun tuyét dbi ciia mong

Chia nho céc 16p dt dudi day mong trong pham vi chidu day nén lun thanh cac 16p phan t6 co chidu day hi

Chon hi = 0.5 m
Lép 1
% li z0 Gbt z 2z/b Ko ogl Ggltb Eos Si
T/m’ m m T/m? m T/m? T/m’ T/m? cm
1.830 0 2.6 4.680 0 0.0 1.000 2.06 1600 0
1.830 0.5 3.1 5.595 0.5 0.6 0.925 1.907 1.98 1600 0.050
1.830 0.5 3.6 6.510 1 1.1 0.723 1.491 1.70 1600 0.042
XS = 0.124
= Stt= 0.124 cm < [Sgh] = 8 cm
= Méng dim béo diéu kién lin

Do Iun nghiéng mong : tgo = 0.00069 < [tga] = 0.0025 Thoa man d¢ nghiéng




Tén méng : MTK-18-230
1. S6 ligu tinh toan
1. S6 ligu dia chét

TINH TOAN MONG CQT TRUNG THE
C.Dbup Néo goc

Lop dét dép trén mong
Lop dit Chiduday| C (T/m? (TZ;’) yan  (T/m’) (Tfn 5 | ©) € (T]/Er‘flz)
1 0.5 2.15 1.83 0.880 2.69 16.42 0.921 1600
Lop dét dusi day mong
Lop dit Chiéuday| C (T/m? (TZ;’) yan  (T/m’) (Tfn 5 | ©) € (T]/Er‘flz)
1 2.5 2.15 1.83 0.880 2.69 16.42 0.921 1600
2. Thong s6 méng
Kich thuéc méng
Loai méng hl h2 a b c d m Vbt (m3) | Vdét (m3) h H
MTK-18-230 0.7 0.8 4.4 2.7 2.645 1.65 0.5 11.81 56.210 2.4 15.6
Vit ligu
Bé tong cap do bén B12.5 Rn= 75 kg/em?
= 66 kg/cm’
Cbt thép nhom CB240-T Ra= 2100  kg/em®
Cbt thép nhom CB300-V  Ra= 2600  kg/em?
Cbt thép nhom CB400-V  Ra= 3500  kg/em®
Tai trong
Tai trong ngang So 2.2 Tén
Chiéu cao dat luc H 15.6 m
Tai trong thing ding Po 6 Tén

(Bao gf)m trong luwgng cdt, xa, st, day)




IL Kiém tra 6n dinh 1at ciia méng

biéu kién kiém tra:

Mcl > Ml
M6 men chéng lat M: 171.486 T.m (Bao g6m lyc gilt do trong lugng ban than cdt, xa, mong, dét liip)
Mo men gay lat M;: 36.036 T.m (Do lyc ngang 1én cot)

==>Pam bao chdng lat

I1L Kiém tra sirc chiu ti ctia nén dét
Ap lue tiép xiic dwéi ddy mong
otb= Nie/F + yib X hm
Gmax = Gtb + Mie/W
Omin= Gtb - Mtc/W
Trong do:
yw: Dung trong trung binh ciia 16p dét trén méng va bé tong méng
= o= 5.55 T/m? Gmax = 9.48 T/m’
Didu kién kiém tra:
ot <R
omax < 1.2R
Cudng d6 tiéu chudn cua dat nén
R=mixmx(Axbxy+Bxhnxy +Dxc)/ke
Trong do:
mi: hé s diéu kién lam viéc cua nén dit
m2: hé s6 diéu kién lam viéc ctia nha hodc cong trinh c6 tac dung qua lai voi nén
kie: hé s tin cay

A, B, D: hé sb khong thir nguyén phu thugc véo tri tinh toan ciia goc ma sat trong @

@: gbc ma sat trong 16p dét dudi day mong
y: tri trung binh cua trong lugng thé tich dt nim duéi ddy mong

y': tri trung binh ctia trong lwgng thé tich dt nim trén d6 sau dat mong

¢: tri tinh toan luc dinh don vi cua dt nim truc tiép dudi day mong

=R= 24.67 T/m’
Gtb = 5.55 T/m? R= 24.67 T/m’
Gmax = 9.48 T/m’ < 1.2R = 29.60 T/m’

= Nén dii sike chiu tdi

Yib =

Gmin =

2.1
3.58

(TCVN 9362:2012)

1.2
1
1.2
0.3747
2.4909
5.0651
16.42
1.83
1.80
0.88
2.15

T/m?
T/m?

ds
T/m’
T/m’
T/m’
T/m’



IV. Kiém tra bién dang nén dit
Ap luc gay lan
Ggl = ot - ¥' X hm
= Ga= 1.23 T/m?
Pidu kién kiém tra:
Stt <[Sgh]
Dung phuong phap cong lun timg 16p dé tinh toan d6 lun tuyét dbi ciia mong

Chia nho céc 16p dt dudi day mong trong pham vi chidu day nén lun thanh cac 16p phan t6 co chidu day hi

Chon hi = 0.5 m
Lép 1
% li z0 Gbt z 2z/b Ko ogl Ggltb Eos Si
T/m’ m m T/m? m T/m? T/m’ T/m? cm
1.830 0 2.4 4.320 0 0.0 1.000 1.23 1600 0
1.830 0.5 2.9 5.235 0.5 0.4 0.976 1.196 1.21 1600 0.030
1.830 0.5 3.4 6.150 1 0.7 0.877 1.074 1.14 1600 0.028
XS = 0.083
= Stt= 0.083 cm < [Sgh] = 8 cm
= Méng dim béo diéu kién lin

Do Iun nghiéng mong : tgo = 0.00031 < [tga] = 0.0025 Thoa man d¢ nghiéng



Tén méng : MTK-20-230
1. S6 ligu tinh toan
1. S6 ligu dia chét

TINH TOAN MONG CQT TRUNG THE
C.Dbup Néo goc

Lop dét dép trén mong
Lop dit Chiduday| C (T/m? (TZ;’) yan  (T/m’) (Tfn 5 | ©) € (T]/Er‘flz)
1 0.5 2.15 1.83 0.880 2.69 16.42 0.921 1600
Lop dét dusi day mong
Lop dit Chiéuday| C (T/m? (TZ;’) yan  (T/m’) (Tfn 5 | ©) € (T]/Er‘flz)
1 2.5 2.15 1.83 0.880 2.69 16.42 0.921 1600
2. Thong s6 méng
Kich thuéc méng
Loai méng hl h2 a b c d m Vbt (m3) | Vdét (m3) h H
MTK-20-230 0.7 0.8 4.4 2.7 2.645 1.65 0.5 11.81 64.896 2.6 17.1
Vit ligu
Bé tong cap do bén B12.5 Rn= 75 kg/em?
= 66 kg/cm’
Cbt thép nhom CB240-T Ra= 2100  kg/em®
Cbt thép nhom CB300-V  Ra= 2600  kg/em?
Cbt thép nhom CB400-V  Ra= 3500  kg/em®
Tai trong
Tai trong ngang So 2.2 Tén
Chiéu cao dat luc H 17.1 m
Tai trong thing ding Po 6 Tén

(Bao gf)m trong luwgng cdt, xa, st, day)




IL Kiém tra 6n dinh 1at ciia méng

biéu kién kiém tra:

Mcl > Ml
M6 men chéng lat M: 181.051 T.m (Bao g6m lyc gilt do trong lugng ban than cdt, xa, mong, dét liip)
MO0 men gay lat M 39.501 T.m (Do lyc ngang 1én cot)

==>Pam bao chdng lat

I1L Kiém tra sirc chiu ti ctia nén dét
Ap lue tiép xiic dwéi ddy mong
otb= Nie/F + yib X hm
Gmax = Gtb + Mie/W
Omin= Gtb - Mtc/W
Trong do:
yw: Dung trong trung binh ciia 16p dét trén méng va bé tong méng
= o= 5.97 T/m? Gmax = 10.28 T/m’
Didu kién kiém tra:
ot <R
omax < 1.2R
Cudng d6 tiéu chudn cua dat nén
R=mixmx(Axbxy+Bxhnxy +Dxc)/ke
Trong do:
mi: hé s diéu kién lam viéc cua nén dit
m2: hé s6 diéu kién lam viéc ctia nha hodc cong trinh c6 tac dung qua lai voi nén
kie: hé s tin cay

A, B, D: hé sb khong thir nguyén phu thugc véo tri tinh toan ciia goc ma sat trong @

@: gbc ma sat trong 16p dét dudi day mong
y: tri trung binh cua trong lugng thé tich dt nim duéi ddy mong

y': tri trung binh ctia trong lwgng thé tich dt nim trén d6 sau dat mong

¢: tri tinh toan luc dinh don vi cua dt nim truc tiép dudi day mong

=R= 25.56 T/m’
Gtb = 5.97 T/m? R= 25.56 T/m’
Gmax = 10.28 T/m’ < 1.2R = 30.68 T/m’

= Nén dii sike chiu tdi

Yib =

Gmin =

2.1
3.81

(TCVN 9362:2012)

1.2
1
1.2
0.3747
2.4909
5.0651
16.42
1.83
1.80
0.88
2.15

T/m?
T/m?

ds
T/m’
T/m’
T/m’
T/m’



IV. Kiém tra bién dang nén dit
Ap luc gay lan
Ggl = ot - ¥' X hm
= Ga= 1.29 T/m?
Pidu kién kiém tra:
Stt <[Sgh]
Dung phuong phap cong lun timg 16p dé tinh toan d6 lun tuyét dbi ciia mong

Chia nho céc 16p dt dudi day mong trong pham vi chidu day nén lun thanh cac 16p phan t6 co chidu day hi

Chon hi = 0.5 m
Lép 1
% li z0 Gbt z 2z/b Ko ogl Ggltb Eos Si
T/m’ m m T/m? m T/m? T/m’ T/m? cm
1.830 0 2.6 4.680 0 0.0 1.000 1.29 1600 0
1.830 0.5 3.1 5.595 0.5 0.4 0.976 1.254 1.27 1600 0.032
1.830 0.5 3.6 6.510 1 0.7 0.877 1.127 1.19 1600 0.030
XS = 0.087
= Stt= 0.087 cm < [Sgh] = 8 cm
= Méng dim béo diéu kién lin

Do Iun nghiéng mong : tgo = 0.00032 < [tga] = 0.0025 Thoa man d¢ nghiéng




Cong Trinh: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 DE PONG BO DU AN NANG CONG SUAT MBA T1

TBA 110KV CAM KHE
PHAN PZ TRUNG AP

BANG TINH TOAN TIEP DIA: RC-2

1) S6'liéu dau vao:

Dién trd suat cla dat ¢ do sau 1m (p):

Dién trd suat cla dat tinh toan & d6 sau 1m (p):

Téng s6 coc tiép dia (n)

Khoang cach giifa cac coc

T6ng chiéu dai thanh néi dat chinh (1)

Chiéu dai cua 1 coc tiép dia (I

Loai thép dung lam coc ti€p dia

Dudng kinh (thép tron) hodc bé rong (thép gdc) cia coc noi dat
Loai thép dung lam thanh nGi dat

Dudng kinh (thép tron) hodc bé rong (thép det) cua thanh ndi dat
D0 chon sau cua dau coc tiép dia

DO chon sau cua thanh ndi dat

Dién trd ndi dat yéu cau Ryc <=

2) Két qua tinh toan:
Hé s6 sur dung cua tia (n,)
Bé rong tinh toan cla thanh noi dat
Pudng kinh tinh toan cta coc noi dat
DO chon sau tinh toan cla coc ndi dat )
Ty sO gilra khodng cach cac coc va chiéu dai moi coc
Hé sb st dung cua thanh ndi dat (n,)
Hé s6 str dung cua coc ndi dat (n.)
bién trd ndi dat cda thanh:

2
0,366 p I l,
l, bt
Dién tra ndi dat clia 1 coc:

2

re =

0,366 p 20 1. 4tr+ 1
= 1 <4 —lg ——=
Fe 1. e d 2 8 4t—l(_)
Dién tré noi dat cua hé thong
R, = r..r,
r..m, +nur.nm.
Két luan: RC-2

200
200

14.2
2.5
goc
6.3

tron
1.2
0.7
0.8

30

2.40
5.99
1.95
1.60
0.95

0.72

22.28

60.50

11.12

Pat yéu cau

Q.m
Q.m
coc

3

cm

cm

033

cm
cm




Cong Trinh: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 DE PONG BO DU' AN NANG CONG SUAT MBA T1

TBA 110KV CAM KHE

PHAN PZ TRUNG AP

BANG TINH TOAN TIEP DIA: RC-3

1) S6'liéu dau vao:

Dién trd suat cla dat ¢ do sau 1m (p):

Dién trd suat cla dat tinh toan & d6 sau 1m (p):

Téng s6 coc tiép dia (n)

Khoang cach giifa cac coc

T6ng chiéu dai thanh néi dat chinh (1)

Chiéu dai cua 1 coc tiép dia (l)

Loai thép dung lam coc ti€p dia

Dudng kinh (thép tron) hodc bé rong (thép gdc) cia coc noi dat
Loai thép dung lam thanh nGi dat

budng kinh (thép tron) hodc bé rong (thép det) cta thanh ndi dat
D0 chon sau cua dau coc tiép dia

DO chon sau cua thanh ndi dat

Dién trd ndi dat yéu cau Ryc <=

2) Két qua tinh toan:
Hé s6 sur dung cua tia (n,)
Bé rong tinh toan cla thanh noi dat
Pudng kinh tinh toan cta coc noi dat
DO chon sau tinh toan cla coc ndi dat )
Ty sO gilra khodng cach cac coc va chiéu dai moi coc
Hé sb st dung cua thanh ndi dat (n,)
Hé s6 str dung cua coc ndi dat (n.)
bién trd ndi dat cda thanh:

2
0,366 p g l,
l, bt
Dién tra ndi dat clia 1 coc:

2

re =

0,366 p 20 1. 4tr+ 1
= lg T —lg ——=
Fe 1. e d 2 8 4t—l(_)
Dién tré noi dat cua hé thong
R, = r..r,
r..m, +nur.nm.
Két luan: RC-3

200
200

20
2.5
goc
6.3

tron
1.2
0.7
0.8
10

2.40
5.99
1.95
1.60
0.95

0.65

16.91

60.50

8.30

Pat yéu cau

Q.m
Q.m
coc

3

cm

cm

033

cm
cm




Dy 4n: X4y dung xuit tuyén 375 dé dong bo du an Nang cong sudt MBA T1 TBA 110kV Cam Khé
Quyén I.1: Thuyét Minh — Cac giai phap k¥ thuat.

CHUONG 8: LIET KE, TONG KE VAT TU - THIET BI

Cong ty co phan tu van thiét ké va xay lip Ha An 123



BANG TONG HQP PIEM PAU

CONG TRINH: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 PE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

Stt Puwong diy trung ap
~ Tén tram, 10 dudng day . £ . £ A s
Xa | TBA biém dau Piém cuoi Dién ap
1 |Lo 375 TBA 110kV Cam Khé Ngin 16 375 TBA 110kV Cam Khé Cot 263 35kV




BANG TONG HQP QUY MO

CONG TRINH: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 DE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

STT

Tuyén dudng day

Phan duong day
khong 35kV xay
dung moi

Phan duong day
khong 35KV cai
tao

Cap ngim 35kV

Mach kép (m)

Mach kép (m)

Mach don (m)

LBS lip
dat lai

Ghi chu

Tinh Phii Tho

L6 375 TBA 110kV Cam Khé

3308

7646

30

Téng cong

3308

7646

30




BANG TONG KE HIEN TRANG TUYEN PUONG DAY TRUNG AP

CONG TRINH: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 PE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

STT Diy din Diy chéng sét K"c';"g Cong dbn Loai cjt Xa Cé dé, Gilng cot Diy néo Méng Néo Cich Pién ';';:::‘cb'l‘
XT TBA 110 CAM KHE L 372 E4.13
XNZ-35d(TH)+XBL(TH)+XCD-
1 ACI20TD TK50 2LT-16(TH) CSV(TH)+2XP2(TH)+XP1(TH)+XP3(TH)+ CDS(TH) 6SPLM(TH)+16SD(TH) CDPT-35(TH)+CSV(TH)
GTT(TH)+TT(TH)

2 ACI20TD TK50 31 LT-16(TH) XNZ-35(TH)+XN-35(TH) CDS(TH) 2DN-16(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
3 ACI20TD TK50 46 LT-16(TH) XNZ-35(TH)+XN-35(TH) CDS(TH) 2DN-16(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
4 ACI20TD TK50 87 LT-16(TH) XDZ-35(TH) CDS(TH) 3CD(TH)
5 ACI20TD TK50 74 LT-16(TH) XN-35(TH)+CT-2(TH) CDS(TH) DN-16(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
6 ACI20TD TK50 107 LT-16(TH) XN-35(TH)+CT-2(TH) CDS(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
7 ACI20TD TK50 55 LT-16(TH) XNZ-35(TH) CDS(TH) 6SPLM(TH)
8 ACI20TD TK50 62 LT-16(TH) XNZ-35(TH) CDS(TH) 6SPLM(TH)
9 ACI20TD TK50 69 2LT-16(TH) XNZ-35n(TH) CDS(TH) 6SPLM(TH)
10 ACI20TD TK50 77 LT-16(TH) XNZ-35(TH) CDS(TH) 6SPLM(TH)
11 ACI20TD TK50 61 2LT-16(TH) XNZ-35n(TH)+XN-35d(TH)+2CT-2(TH) CDS(TH) 6SPLM(TH)+2SD(TH)
12 ACI20TD 92 LT-16(TH) XDZ-35(TH)+CT-2(TH) 3CD(TH)
13 ACI20TD 91 LT-16(TH) XDZ-35(TH)+CT-2(TH) 3CD(TH)
14 ACI20TD 89 LT-16(TH) XNZ-35(TH) 2DN-16(TH) 6SPLM(TH)
15 ACI20TD 78 LT-16 XDZ-35(TH) 3CH(TH)
16 ACI20TD 99 LT-16 XDZ-35(TH) 3CBH(TH)
17 ACI20TD 86 LT-12(TH) XD-35(TH) 3SB(TH)
18 ACI20TD 85 LT-12(TH) XD-35(TH) 3SB(TH)
19 ACI20TD 88 LT-12(TH) XD-35(TH) 3SB(TH)
20 ACI20TD 116 LT-12(TH) XD-35(TH) 3SB(TH)
21 ACI20TD 84 LT-12(TH) XN-35(TH) DN-12(TH) 6SPLM(TH)+SB(TH)
2 ACI20TD 120 LT-12(TH) XD-35(TH) 3SB(TH)
23 ACI20TD 108 LT-12(TH) XD-35(TH) 3SB(TH)
24 ACI20TD 112 LT-12(TH) XD-35(TH) 3SB(TH)
25 ACI20TD 66 LT-12(TH) XN-35(TH) DN-12(TH) 6SPLM(TH)+SB(TH)

25B ACI20TD 37 LT-12(TH) XD-35(TH) 3SB(TH)
26 ACI20TD 64 LT-12(TH) XD-35(TH)+XR(TH) 9SD(TH)
27 ACI20TD 122 2XN-35n(TH)+XBL(TH) 6SPLM(TH)+3SB(TH)
28 ACI20TD 67 XN-35n(TH) 3SPLM(TH)+3SPLMK(TH)
29 ACI20TD 33 2XN-35n(TH)+XBL(TH) 3SPLM(TH)+3SPLMK(TH)+3SB(TH)
30 ACI20TD 78 LT-12(TH) XD-35(TH) 3SB(TH)
31 ACI20TD 99 LT-12(TH) XD-35(TH) 3SB(TH)
32 ACI20TD 110 LT-12(TH) XN-35(TH) 2DN-12(TH) 6SPLM(TH)+SB(TH)
33 ACI20TD 104 2XN-35(TH)+XPL(TH) CT(TH) 3SPLM(TH)+3SPLMK(TH)+3SD(TH)
34 ACI20TD 114 XN-35(TH) CT(TH) 3SPLM(TH)+3SPLMK(TH)+SB(TH)
35 ACI20TD 113 XN-35(TH) 6SPLM(TH)+SB(TH)




STT Day din DAy chéng sét th%a:ng Cong don Loai cot Xa Cb dé, Giiing cot Dy néo Mong Néo Cich Pién l,)[,l::él:llé:
36 ACI20TD 84 XN-35(TH)+XR(TH) 2DN-18 6SPLM(TH)+7SD(TH)
37 ACI20TD 106 LT-12(TH) Xb-35(TH) 3SB(TH)

38 ACI20TD 101 LT-12(TH) Xb-35(TH) 3SB(TH)

39 ACI20TD 98 LT-12(TH) Xb-35(TH) 3SB(TH)
40 ACI20TD 102 XN-35(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
41 ACI20TD 89 XN-35(TH)+2XR(TH) 6SPLM(TH)+13SD(TH)
42 ACI20TD 115 LT-16(TH) XN-35(TH) 2DN-16(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
43 AV120 BOC 117 2LT-18(TH) XN-3T-35(TH) 3SPLM(TH)+3SPLMK(TH)
44 AV120 BOC 85 2LT-16(TH) XN-35n(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
45 AV120 BOC 118 LT-20(TH) XN-35(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
46 ACI20TD 29 LT-16(TH) XN-35(TH)+XR(TH) 6SPLM(TH)+7SD(TH)
47 ACI20TD 99 LT-16 XD-35(TH) 3SB(TH)
48 ACI20TD 101 LT-12(TH) Xb-35(TH) 3SB(TH)
49 ACI20TD 85 LT-12(TH) Xb-35(TH) 3SB(TH)

50 ACI20TD 91 LT-12(TH) XN-35(TH) 2DN-12(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
51 ACI20TD 80 LT-12(TH) XN-35(TH) 2DN-12(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
52 ACI20TD 90 LT-12(TH) Xb-35(TH) 3SB(TH)

53 ACI20TD 110 LT-12(TH) Xb-35(TH) 3SB(TH)

54 ACI20TD 116 LT-16(TH) XN-35(TH)+XR(TH) 6SPLM(TH)+5SD(TH)

NR TBA XOM 5 VAN BAN
LQ 372 E4.13

21 AC50TH 56 LT-12(TH) XN-35(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
22 ACS50TH 149 LT-12(TH) Xb-35(TH) 3SD(TH)

23 ACS50TH 149 LT-12(TH) Xb-35(TH) 3SD(TH)

1 ACS50TH 109 LT-12(TH) XDV-35(TH)+XR(TH) SPLM(TH)+10SDB(TH)
2 ACS50TH 118 LT-12(TH) XD-35(TH) 3SD(TH)

3 ACS50TH 101 LT-12(TH) XN-35(TH) 2DN-12(TH) 6SPLM(TH)+SB(TH)

TBA VBS5 AC50TH 21

4 AC95 TH 43 2LT-14(TH) XN-35(TH)+XDL(TH)+TT(TH)+XCD(TH) 6SPLM(TH)+7SD(TH) CD
5 AC95 TH 73 LT-14(TH) XN-35(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
6 AC95 TH 90 2LT-16(TH) XN-2T-35N(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
7 AC95 TH 102 LT-16(TH) XN-2T-35(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
8 AC95 TH 73 2LT-16(TH) XN-2T-35N(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
9 AC95 TH 79 LT-16(TH) XN-2T-35(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
10 AC95 TH 84 2LT-16(TH) XN-2T-35N(TH)+XR(TH) 9SPLM(TH)+SDB(TH)
11 AC95 TH 102 2LT-14(TH) XN-35n(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
12 AC95 TH 62 LT-14(TH) XN-35(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
13 AC95 TH 102 LT-14(TH) XN-35(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
14 AC95 TH 65 2LT-14(TH) XN-35n(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
15 AC95 TH 86 2LT-14(TH) XN-35n(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
16 AC95 TH 79 2LT-14(TH) XN-35n(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
17 AC95 TH 88 LT-14(TH) XD-35(TH) 3SD(TH)




STT Day din DAy chéng sét Kl:;:ng Cong don Loai cot Xa Cb dé, Giiing cot Dy néo Mong Néo Cich Pién l;l::élrin:
18 AC95 TH 90 2LT-14(TH) XN-35n(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
19 AC95 TH 80 LT-12(TH) Xb-35(TH) 3SB(TH)

20 AC95 TH 72 LT-12(TH) Xb-35(TH) 3SB(TH)
21 AC95 TH 82 2LT-12(TH) XN-35n(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
22 AC95 TH LT14
23 AC95 TH
NR TBA XUAN THUY 4 LQ 372 E4.13
262 AC50TH LT-12(TH) Xb-35(TH) 3SB(TH)
263 AC50TH 57 LT-12(TH) Xb-35(TH) 9SD(TH)
1 AC50TH 32 LT-12(TH) XN-35(TH) 2DN-12(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
2 AC50TH 142 LT-14(TH) XDBV-35(TH) 6SD(TH)
3 AC50TH 128 LT-14(TH) XDV-35(TH) 6SD(TH)
4 AC50TH 119 2LT-14(TH) XN-35n(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
5 AC50TH 91 2LT-14(TH) XN-35n(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
6 AC50TH 97 LT-12(TH) XN-35(TH) 6SPLM(TH)+SD(TH)
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Xuit tuyén sau TBA 110kV Cim Khé
Poan cai tao mach kép
1 1 NCK-20 3ACSRI—21§/(1/;9C+EACSR— TK-50 0 2 2NPC(PC).I-20-190-13 MTK-20 XNKN-2M-35C(CS) GC-20 9CN-35 6CC-120 RC-3 CDS-3-230 CN-S R&
2 2 | NTK-20 3ACSRI_21§/01/91 9C+L3 ACSR- TK-50 31 2 2NPC(PC).1-20-190-13 MTK-20 XNKD-2M-35C(CS) GC-20 12CN-35 RC-2(M) CDS-2 2CN-S
XNKN-2M-35C(CS)
3 3 NCK-20 3ACSI{1_21§/(1/91?5ACSR_ TK-50 46 2 2PC.1-20-230-24 MTK-20-230 XNKD-2M-35C(CS)-230 GC-20-230 12CN-35 RC-2 CDS-2-230 2CN-S
XNKN-2M-35C(CS)-230 6VHD-35
4 4 | BPTK-16+CT 3ACSI{1_21§/(1/91?5ACSR_ TK-50 87 LT16-TD XDK-2M-35C(CS)+CT-3,5 6Cb-35 RC-TD CDS-1 Cb-S
- -+ -
5 5 | NGK-18 SACSRI 213/(1/; QCEACSR TK-50 75 2 2NPC(PC).I-18-190-13 MTK-18 XNKN-2M-35C(CS) GC-18 12CN-35 RC-2 CDS-2 2CN-S
Sa DTK-18 3ACSRI_21§/01/91 9C+L3 ACSR- TK-50 46 NPC(PC).I-18-190-9,2 MT-4-18 XDK-2M-35C(CS) 6Cb-35 RC-2 CDS-1 Cb-S
- -+ -
6 6 | DTK-20 SACSRI 213/(1/; QCE ACSR TK-50 61 NPC(PC).I-20-190-9,2 MT-4-20 XPK-2M-35C(CS) 6CP-35 RC-2 CDS-1 Cb-S
7 7 | NTK-20 3ACSI{1_21§/(1/91?5ACSR_ TK-50 55 2 NPC(PC).I-20-190-13 MT-4-20 XNK-2M-35C(CS) 12CN-35 RC-2 CDS-2 2CN-S
- -+ -
8 8 | NGK-20 SACSRI 213/(1/; QCE ACSR TK-50 63 2 2NPC(PC).I1-20-190-13 MTK-20 XNKN-2M-35C(CS) GC-20 12CN-35 RC-2 CDS-2 2CN-S
9 9 | NGK-20 3ACSI{1_21§/(1/91?5ACSR_ TK-50 65 2 2NPC(PC).1-20-190-13 MTK-20 XNKN-2M-35C(CS) GC-20 12CN-35 RC-2 CDS-2 2CN-S
- -+ -
10 10 | bTK-20 SACSRI 213/(1/; QCE ACSR TK-50 77 NPC(PC).I-20-190-9,2 MT-4-20 XPK-2M-35C(CS) 6CP-35 RC-2 CDS-1 Cb-S
11 11 NGK-20 3ACSRI_21§/01/91 9C+L3 ACSR- TK-50 61 2 2NPC(PC).1-20-190-13 MTK-20 XNKN-2M-35C(CS) GC-20 12CN-35 RC-2 CDS-2 2CN-S
XNKD-2M-35C(CS)
12 12 | DTK-18 3ACSRI_21§/01/91 9C+L3 ACSR- TK-50 92 NPC(PC).I-18-190-9,2 MT-4-18 XDK-2M-35C(CS) 6Cb-35 RC-2 CDS-1 Cb-S
- -+ -
13 13 | bTK-18 SACSRI 213/(1/; QCEACSR TK-50 91 NPC(PC).I-18-190-9,2 MT-4-18 XPK-2M-35C(CS) 6CP-35 RC-2 CDS-1 Cb-S
14 14 | NGK-18 3ACSI{1_21§/(1/91?5ACSR_ TK-50 89 2 2NPC(PC).1-18-190-13 MTK-18 XNKN-2M-35C(CS) GC-18 12CN-35 RC-2 CDS-2 2CN-S
15 15 | BPTK-16+CT 3ACSRI—21§/(1/;9C+EACSR— TK-50 88 LT16-TD XPK-2M-35C(CS)+CT-3,5 6CD-35 RC-TD CDS-1 Cb-S
16 16 | BTK-16+CT 3ACSI{1_21§/(1/91?5ACSR_ TK-50 89 LT16-TD XDK-2M-35C(CS)+CT-3,5 6Cb-35 RC-TD CDS-3 CN-S
- -+ -
17 17 | NTK-18 SACSRI 213/(1/; QCEACSR 86 2 NPC(PC).I-18-190-13(M) MT-4-18(M) XNK-2M-35C 12CN-35 RC-2(M)
18 18 | BTK-16 SACSR-120/1943ACSR- 85 NPC(PC).I-16-190-9,2 MT-4-16 XDK-2M-35C 6Cb-35 RC-2
120/19.CL
19 19 | bTK-16 3ACSRI—21§/(1/;9C+EACSR— 88 NPC(PC).I-16-190-9,2 MT-4-16 XDPK-2M-35C 6CD-35 RC-2
20 20 | BTK-16 3ACSRI_21§/01/91 9C+L3 ACSR- 116 NPC(PC).I-16-190-9,2 MT-4-16 XDK-2M-35C 6Cb-35 RC-2
21 21 NGK-16 3ACSRI—21§/(1/; gch ACSR- 84 2 2NPC(PC).I-16-190-13 MTK-16 XNKD-2M-35C GC-16 12CN-35 RC-2
22 22 | BTK-16 3ACSI{1_21§/(1/91?5ACSR_ 120 NPC(PC).I-16-190-9,2 MT-4-16 XDK-2M-35C 6Cb-35 RC-2
23 23 | bTK-16 3ACSRI—21§/(1/;9C+EACSR— 108 NPC(PC).I-16-190-9,2 MT-4-16 XDPK-2M-35C 6CD-35 RC-2
24 24 | BTK-16 3ACSRI_21§/01/91 9C+L3 ACSR- 112 NPC(PC).I-16-190-9,2 MT-4-16 XDK-2M-35C 6Cb-35 RC-2
25 25 | NGK-16 3ACSRI—21§/(1/;9C+EACSR— 66 2 2NPC(PC).I-16-190-13 MTK-16 XNKN-2M-35C GC-16 12CN-35 RC-2
26 26 | NGK-16 3ACSRI_21§/01/91 9C+L3ACSR_ 100 2 2NPC(PC).I-16-190-13 MTK-16 XNKN-2M-35C GC-16 15CN-35 6CC-120 RC-2 Nhéanh r&
27 27 | NGK-18 SACSR-120/1943ACSR- 122 2 2LT18-TD XNKN-2M-35C 12CN-35 RC-TD
120/19.CL
28 28 | NGK-20 SACSR-120/1943ACSR- 67 2 2LT20-TD XNKN-2M-35C 12CN-35 RC-TD
120/19.CL
29 29 | NGK-20 SACSR-120/1943ACSR- 33 2 LT20-TD XNK-2M-35C 12CN-35 RC-TD
120/19.CL
30 30 | bTK-18 SACSR-120/1943ACSR- 78 NPC(PC).I-18-190-9,2 MT-4-18 XDK-2M-35C 6Cb-35 RC-2
120/19.CL
- -+ -
31 31 DTK-18 SACSRI 213/(1/; QCEACSR 99 NPC(PC).I-18-190-9,2 MT-4-18 XDPK-2M-35C 6CD-35 RC-2
32 32 | NGK-18 SACSR-120/1943ACSR- 110 2 2NPC(PC).1-18-190-13 MTK-18 XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2

120/19.CL
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33 33 | PTK-20 SACSR-120/1943ACSR- 104 LT20-TD XPK-2M-35C+CT-3,5 6CPK-35 RC-TD
120/19.CL
34 34 | PTK-20 SACSR-120/1943ACSR- 114 LT20-TD XDPK-2M-35C+CT-3,5 6CDK-35 RC-TD
120/19.CL
35 35 | bTK-18 SACSR-120/1943ACSR- 113 LT18-TD XPK-2M-35C 6CP-35 RC-TD
120/19.CL
36 36 | BTK-18 3ACSRI_21§/01/; gc-f ACSR- 84 LT18-TD XDPK-2M-35C 6CDb-35+3CN-35 6CC-120 RC-TD Nhéanh r&
37 37 | bTK-16 3ACSRI—21§/(1/;9C+5ACSR— 106 NPC(PC).I-16-190-9,2 MT-4-16 XDPK-2M-35C 6CD-35 RC-2
38 38 | NGK-16 3ACSR1_21§/01/919C+5ACSR_ 101 2 2NPC(PC).I-16-190-13 MTK-16 XNKD-2M-35C GC-16 12CN-35 RC-2
- -+ -
39 39 | bTK-16 SACSRI 213/(1/; QCSACSR 98 NPC(PC).I-16-190-9,2 MT-4-16 XPK-2M-35C 6CD-35 RC-2
40 40 | DTK-18 SACSR-120/1943ACSR- 102 LTI18-TD XDPK-2M-35C 6CD-35 RC-TD
120/19.CL
41 41 DTK-18 3ACSRI—21§/(1/; gch ACSR- 89 LT18-TD XDPK-2M-35C 6CP-35+6CN-35 12CC-120 RC-TD 2 Nhanh r&
42 42 | NGK-18 3ACSRI_21§/01/; ?SACSR_ 115 2 2NPC(PC).1-18-190-13 MTK-18 XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2
- -+ -
43 43 | NGK-20 SACSRI 213/(1/; QCS ACSR 117 2 2NPC(PC).I1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 6CN-35+6CN-35B 6CC-120 RC-2(M)
3ACSR-120/19+3AC-150/24-
44 44 | NGK-20 XLPE43/HDPE 85 2 NPC(PC).I-20-190-13(M) MT-4-20(M) XNK-2M-35C 9CN-35+3CN-35B RC-2(M) 3LDA
45 NGK-20 SACSR-120/1943AC-150/24- 69 2 2NPC(PC).1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 6CN-35+6CN-35B RC-2(M) 3LDA
XLPE4,3/HDPE
46 46 | NGK-20 SACSR-120/1943AC-150/24- 78 2 2NPC(PC).I1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 12CN-35+3CN-35B 12CC-120 RC-3(M)
XLPE4,3/HDPE
47 47 | PTK-16+CT SACSR-120/19+3ACSR- 99 LT16-TD XPK-2M-35C+CT-3,5 6CP-35 RC-TD
120/19.CL
48 48 | DTK-16 3ACSR1_21§/01/919C+5ACSR_ 101 NPC(PC).I-16-190-9,2 MT-4-16 XDPK-2M-35C 6Cb-35 RC-2
- -+ -
49 49 | DTK-16 SACSRI 213/(1/; QCSACSR 85 NPC(PC).I-16-190-9,2 MT-4-16 XPK-2M-35C 6CD-35 RC-2
50 50 | NGK-18 3ACSR1_21§/01/919C+5ACSR_ 91 2 2NPC(PC).1-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKD-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2(M)
- -+ -
51 51 NGK-18 SACSRI 213/(1/; QCSACSR 80 2 2NPC(PC).I-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKD-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2(M)
52 52 | BTK-18 3ACSRI_21§/01/; gc-f ACSR- 90 NPC(PC).I-18-190-9,2(M) MT-4-18(M) XDPK-2M-35C 6Cb-35 RC-2(M)
- -+ -
53 53 | bTK-18 SACSRI 213/(1/; QCSACSR 110 NPC(PC).I-18-190-9,2(M) MT-4-18(M) XDPK-2M-35C 6CD-35 RC-2(M)
54 54 | NGK-18 3ACSRI_21§/01/; ?SACSR_ 116 2NPC(PC).1-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKD-2M-35C GC-18 15CN-35 6CC-120 RC-3(M)
3ACSR-120/19 12 2XP-1+2XP-2+XCD-1 16VHD-35 CDCL-35kV-630A
XDL-1+GCP-1+TS-3,2 12DC-AM120+6CC-120
BTP-CD+GTG-CD+DLK-CD
Poan cii tao NR TBA Xom 5 Vin Ban
21 21 NGK-16 6ACSR-120/19 56 2 2NPC(PC).I-16-190-13 MTK-16 XNKN-2M-35C GC-16 12CN-35 RC-2
2la DTK-16 6ACSR-120/19 74 NPC(PC).I-16-190-9,2 MT-4-16 XDPK-2M-35C 6Cb-35 RC-2
22 22 | bTK-16 6ACSR-120/19 75 NPC(PC).I-16-190-9,2 MT-4-16 XDPK-2M-35C 6CD-35 RC-2
22a DTK-16 6ACSR-120/19 74 NPC(PC).I-16-190-9,2 MT-4-16 XDPK-2M-35C 6Cb-35 RC-2
23 23 | bTK-18 6ACSR-120/19 75 NPC(PC).I-18-190-9,2 MT-4-18 XDPK-2M-35C 6CD-35 RC-2
1 1 NGK-18 6ACSR-120/19 109 2 2NPC(PC).1-18-190-13 MTK-18 XNKD-2M-35C GC-18 15CN-35 6CC-120 RC-2 Nhéanh r&
2 2 | DTK-16 6ACSR-120/19 118 NPC(PC).I-16-190-9,2 MT-4-16 XPK-2M-35C 6CP-35 RC-2(M)
3 3 NGK-18 6ACSR-120/19 101 2 2NPC(PC).1-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKN-2M-35C GC-18 9CN-35+3CN-35B 6CC-120 RC-2(M)
4 4 | NGK-18 SACSR-120/1943AC-150/24- 61 2 2NPC(PC).1-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKN-2M-35C GC-18 6CN-35B+9CN-35 6CC-120 RC-2(M) 3LDA
XLPE4,3/HDPE
3ACSR-120/19+3AC-150/24-
5 5 | PTK-20 XLPE4,3/HDPE 73 NPC(PC).1-20-190-9,2(M) MT-4-20(M) XPK-2M-35C 6CD-35 RC-2(M)
6 6 | NGK-20 SACSR-120/1943AC-150/24- 90 2 2NPC(PC).1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 6CN-35+6CN-35B RC-2(M) 3LDA
XLPE4,3/HDPE
- -+ » -
7 7 | NGK-20 SACSI;(LZ)EQZ /I%I?)CPEI S0124 102 2 2NPC(PC).I1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 9CN-35+3CN-35B 6CC-120 RC-2(M)
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8 8 | NGK-20 6ACSR-120/19 73 2 2NPC(PC).1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 12CN-35 RC-2(M)
9 9 | NGK-20 6ACSR-120/19 65 2 2NPC(PC).1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 12CN-35 RC-2(M)
10 10 | NGK-20 6ACSR-120/19 98 2 2NPC(PC).1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 12CN-35 RC-2(M)
11 11 | NGK-20 6ACSR-120/19 102 2 2NPC(PC).1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 12CN-35 RC-2(M)
12 12 | NGK-20 6ACSR-120/19 62 2 2NPC(PC).1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 12CN-35 RC-2(M)
13 13 | NGK-20 6ACSR-120/19 85 2 2NPC(PC).1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 12CN-35 RC-2(M)
14 14 | NGK-20 6ACSR-120/19 82 2 2NPC(PC).1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 12CN-35 RC-2(M)
15 15 | NGK-20 6ACSR-120/19 86 2 2NPC(PC).1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 12CN-35 RC-2(M)
16 16 | NGK-20 6ACSR-120/19 79 2 2NPC(PC).1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 12CN-35 RC-2(M)
17 17 | NGK-20 6ACSR-120/19 88 2 2NPC(PC).1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 12CN-35 RC-2(M)
18 18 | NGK-20 6ACSR-120/19 80 2 2NPC(PC).1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 12CN-35 RC-2(M)
19 19 | NGK-18 6ACSR-120/19 80 2 NPC(PC).I-18-190-13(M) MT-4-18(M) XNK-2M-35C 12CN-35 RC-2(M)
20 20 | DTK-18 6ACSR-120/19 72 NPC(PC).I-18-190-9,2(M) MT-4-18(M) XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2(M)
21 21 | NGK-18 6ACSR-120/19 82 2 2NPC(PC).1-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKN-2M-35C GC-18 15CN-35 6CC-120 RC-2(M)
Doan xiy dung méi
1 | PTK-18 6ACSR-120/19 61 NPC(PC).I-18-190-9,2(M) MT-4-18(M) XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2(M)
2 | NGK-20 6ACSR-120/19 69 2 2NPC(PC).1-20-190-13(M) MTK-20(M) XNKN-2M-35C GC-20 12CN-35 RC-2(M)
Ke-Mong
3 | PTK-18 6ACSR-120/19 45 NPC(PC).I-18-190-9,2(M) MT-4-18(M) XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2(M)
4 | PTK-18 6ACSR-120/19 47 NPC(PC).I-18-190-9,2(M) MT-4-18(M) XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2(M)
5 | NGK-18 6ACSR-120/19 61 2 2NPC(PC).1-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-3(M)
6ACSR-120/19 6 2XP-142XP-2+XCD-1 16VHD-35 CDCL-35kV-630A
XDL-2+GCP-14TS-3,2 12DC-AM120+6CC-120
BTD-CD+GTG-CD+DLK-CD
6 |DPTK-18 6ACSR-120/19 69 NPC(PC).I-18-190-9,2(M) MT-4-18(M) XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2(M)
7 | PTK-18 6ACSR-120/19 69 NPC(PC).I-18-190-9,2(M) MT-4-18(M) XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2(M)
8 | NGK-18 6ACSR-120/19 68 2 2NPC(PC).1-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2(M)
6ACSR-120/19 6 2XP-142XP-2+XCD-1 16VHD-35 CDCL-35kV-630A
XDL-2+GCP-14TS-3,2 12DC-AM120+6CC-120
BTD-CD+GTG-CD+DLK-CD

9 | DPTK-18 6ACSR-120/19 74 NPC(PC).I-18-190-9,2(M) MT-4-18(M) XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2(M)
10 | NGK-18 6ACSR-120/19 75 2 2NPC(PC).1-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2(M)
11| NGK-18 6ACSR-120/19 75 2 2NPC(PC).1-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2(M)

12 | NGK-18 6ACSR-120/19 53 2 2NPC(PC)1-18-190-13 MTK-18 XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2

13 | PTK-18 6ACSR-120/19 84 NPC(PC).I-18-190-9,2(M) MT-4-18(M) XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2

14 | NGK-18 6ACSR-120/19 84 2 2NPC(PC)1-18-190-13 MTK-18 XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2

15 | NGK-18 6ACSR-120/19 110 2 INPC(PC).1-18-190-13 MTK-18 XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2

16 | NGKII-18 6ACSR-120/19 119 2 2NPC(PC)1-18-190-13 2MT-4-18 XNKII-3 4CDG-98 8TK70-18 4MN20-5 12CN-35 RC-2

17 | NGKII-18 6ACSR-120/19 171 2 INPC(PC).I-18-190-13 2MT-4-18 XNKII-3 4CDG-98 8TK70-18 4MN20-5 12CN-35 RC-2

18 | NGK-18 6ACSR-120/19 89 2 2NPC(PC)1-18-190-13 MTK-18 XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2




hiésné t‘;‘;’:lg Sécot  |Ky higu Day dén Day chéng sét K':‘g:“g léoD/‘;‘)ia Loai cft Méng Loai xa Cé dé, Giling Day néo Méng Néo Cich dién I)T};l“lé':'l’: Tiép Dia | Cé dé day CS P;‘ﬁ';kciés" Ghi chii
19 | NGK-18 6ACSR-120/19 90 2 INPC(PC).I-18-190-13 MTK-18 XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2
20 | NGKIL-18 6ACSR-120/19 73 2 2NPC(PC)1-18-190-13 2MT-4-18 XNKII-3 4CDG-98 8TK70-18 4MN20-5 12CN-35 RC-2
21 | NGKIL-18 6ACSR-120/19 193 2 INPC(PC).I-18-190-13 2MT-4-18 XNKII-3 4CDG-98 8TK70-18 4MN20-5 12CN-35 RC-2
22 | NGK-18 6ACSR-120/19 61 2 2NPC(PC)1-18-190-13 MTK-18 XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2
23 | NGKIL-I8 6ACSR-120/19 47 2 INPC(PC).I-18-190-13 2MT-4-18 XNKII-3 4CDG-98 8TK70-18 4MN20-5 12CN-35 RC-2
24 | NGKIL-18 6ACSR-120/19 170 2 2NPC(PC)1-18-190-13 2MT-4-18 XNKII-3 4CDG-98 8TK70-18 4MN20-5 12CN-35 RC-2
25 | NGKIL-18 6ACSR-120/19 209 2 INPC(PC).I-18-190-13 2MT-4-18 XNKII-3 4CDG-98 8TK70-18 4MN20-5 12CN-35 RC-2
26 | NGK-18 6ACSR-120/19 118 2 2NPC(PC)1-18-190-13 MTK-18 XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2
27 | NGK-18 6ACSR-120/19 72 2 INPC(PC).I-18-190-13 MTK-18 XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2
28 | NGKIL-18 6ACSR-120/19 101 2 2NPC(PC)1-18-190-13 2MT-4-18 XNKII-3 4CDG-98 8TK70-18 4MN20-5 12CN-35 RC-2
29 | NGKIL-18 6ACSR-120/19 282 2 INPC(PC).1-18-190-13 2MT-4-18 XNKII-3 4CDG-98 8TK70-18 4MN20-5 12CN-35 RC-2
30 | BTK-18 6ACSR-120/19 78 NPC(PC).I-18-190-9,2 MT-4-18 XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2
31 | PTK-18 6ACSR-120/19 78 NPC(PC).I-18-190-9,2 MT-4-18 XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2
32 | NGK-18 6ACSR-120/19 78 2 2NPC(PC)1-18-190-13 MTK-18 XNKD-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2
33 | PTK-18 6ACSR-120/19 78 NPC(PC).I-18-190-9,2 MT-4-18 XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2
34 | DTK-18 6ACSR-120/19 78 NPC(PC).I-18-190-9,2 MT-4-18 XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2
35 | NGK-18 6ACSR-120/19 79 2 2NPC(PC).1-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2(M)
Poan cii tao NR TBA Xuén Thiy 4
6 6 | NGK-18 6ACSR-120/19 45 2 2NPC(PC).1-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKN-2M-35C GC-18 15CN-35 6CC-120 RC-2(M) Nhénh ré
5 5 | NGK-18 6ACSR-120/19 96 2 2NPC(PC).1-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2(M)
4 4 | NGK-18 6ACSR-120/19 88 2 2NPC(PC).1-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2(M)
3 3 | NGK-18 6ACSR-120/19 119 2 2NPC(PC).1-18-190-13(M) MTK-18(M) XNKN-2M-35C GC-18 12CN-35 RC-2(M)
2 PTK-18 6ACSR-120/19 64 NPC(PC).I-18-190-9,2 MT-4-18 XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2
2 2 | PTK-18 6ACSR-120/19 64 NPC(PC).I-18-190-9,2(M) MT-4-18(M) XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2(M)
la PTK-18 6ACSR-120/19 71 NPC(PC).I-18-190-9,2 MT-4-18 XDK-2M-35C 6CD-35 RC-2
1 1 | NCK-18 6ACSR-120/19 71 2 2PC.1-18-230-24 MTK-18-230 XNKD-2M-35C-230 GC-18-230 12CN-35 RC-2
263 263 | NC-18 3ACSR-120/19 32 2 INPC(PC).I-18-190-13 MTK-18 XNKD-1T-35C+XNKN-1T-35C GC-18 6CN-35+2VHD-35 RC-2
262A NC-18 3ACSR-120/19 47 2 2NPC(PC)1-18-190-13 MTK-18 XNKD-1T-35C GC-18 6CN-35 6CC-120 RC-3
3ACSR-120/19 12 2XP-3+XCD-1 16VHD-35 CDCL-35kV-630A
XDL-1+GCP-14TS-3,2 12DC-AMI120+6CC-120
BTD-CD+GTG-CD+DLK-CD
262 262 | BT-12 3ACSR-50.tc 70 LTI2-TD D D RC-TD




KHOI LUQONG PUONG DAY TRUNG AP

CONG TRINH: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 PE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

STT Thiét bi - Vat liéu M3 higu Don vi Khéi lwgng Ghi chu
I Phén day din, thiét bi, cich dién
1 Str dirng gbm 35kV ca ty VHBD-35 Qua 72
2 Chudi st d5 don thity tinh 35kV + phu kién CP-35 Chudi 288
3 Chudi sir d& kép thiy tinh 35kV + phu kién CDK-35 Chudi 12
4 Chudi stt néo don thuy tinh 35kV phu kién CN-35 Chudi 891
5 Chuo'lAsu néo don thuy tinh 35kV cho day boc + CN-35B Chudi 6
phu kién
6 Céu dao cach ly 35kV - 630A CDCL-35kV-630A Bo 4
7 Day ACSR-120/19 (dién mé todn phan trir 16p ACSR-120/19 m 50,742 | Chua tinh ¢ vong
ngoai cung)
8 Day AC-150/24 XLPE4.3/HDPE AC-150/24-XLPE4,3/HDPE m 1,710 | Chua tinh d6 vong
9 Day ACSR-120/19 théo ha va cing lai ACSR-120/19.CL m 13,647 | Chua tinh do vong
10 |Day chéng sét TK-50 TK-50 m 1,116 Chua tinh d¢ vong
1I Phén phu kién duong diy, diy chéng sét
11 Piu cbt ddng - nhém - 120 mm PC-AM120 Cai 48
12 lléi:)p cap nhom - nhom dung cho day tran 3 bu long CC-120 Cai 120
13 |Khoéa néo cho day chéng sét CN-S Cai 18
14  |Khoéa do cho day chéng sét CP-S Cai 7
15 |Léo ddng ap LPA Cai 12
111 Phan xa gia 58.383
16 Xa do thing 35kV mach kép XDK-2M-35C Bo 42 262.78
17 X4 d& thiang 35kV mach kép c6 diy chdng sét XDK-2M-35C(CS) Bo 8 266.19
18 Xa néo 3 pha 35kV mach kép XNK-2M-35C Bo 4 286.89
19 X4 néo 3 pha 35kV mach kép c6 diy chdng sét XNK-2M-35C(CS) Bo 1 344.38
20 Xa néo dap 35kV 3 pha bang cot doc tuyén XNKD-1T-35C Bo 2 94.47
21 X4 néo diip 35kV 3 pha bang cot ngang tuyén XNKN-1T-35C Bo 1 90.12
22 Xa néo dip 35kV mach kép cot doc tuyén XNKD-2M-35C Bo 7 375.62
23 X4 néo diip 35kV mach kép ¢t ngang tuyén XNKN-2M-35C Bo 44 344.52
24 Xa néo dip 35kV mach kép cot doc tuyén XNKD-2M-35C-230 Bo 1 448.23
24 Xa néo dup 35kV mach kép cot doc tuyén co dy ch| XNKD-2M-35C(CS) Bo 2 471.44
25 Xa néo dap 35kV mach kép cot ngang tuyén co day XNKN-2M-35C(CS) Bo 7 398.38
26 Xa néo dup 35kV mach kép cot doc tuyén co dy ch| XNKD-2M-35C(CS)-230 Bo 1 346.27
27 Xa néo dup 35kV mach kép cot ngang tuyén c6 day XNKN-2M-35C(CS)-230 Bo 1 321.08
28 Xa néo cot hinh 11 XNKII-3 Bo 9 138.71
29 Xa dd &0 XBL-1 Bo 2 39.77
30 Xa dd Iéo XBL-2 Bo 2 41.68
31 Ghé cach dién GCP-1 Bo 4 80.42
32 Xa ciu dao XCD-1 Bo 4 95.67
33 Gié dd tay gidt cdu dao GTG-CD Bo 4 10.52
33 B0 truyén dong ciu dao BTD-CD Bo 4 23.95
34 Day tiép dia ct cau dao DLK-CD Bo 4 13.39
35 Thang sat TS-3,2 Bo 4 48.11
36 C6 d& chbng sét CDS-3-230 Bo 1 11.48
37 C6 dé chdng sét CDS-2-230 Bo 1 13.44
38 C6 d& chbng sét CDS-3 Bo 1 8.00
39 C6 dé chdng sét CDS-2 Bo 7 9.00
40 C6 d& chbng sét CDS-1 Bo 7 8.50
41 Chup CT-3,5 Bo 6 86.95
42 Xa phu 1 pha XP-1 Bo 6 10.01
43 Xa phu 2 pha XP-2 Bo 6 18.25
44 Xa phu 3 pha XP-3 Bo 2 23.46
45 Ging cot dip GC-16 Bo 5 81.44
46 Gang cot dip GC-18 Bo 31 96.10
47 Ging cot dip GC-20 Bo 22 122.25
47 Gang cot dip GC-18-230 Bo 1 88.53
48 Ging cot dip GC-20-230 Bo 1 127.03
49 C6 dé néo déy néo CDG-98 Bo 36 9.94




STT Thiét bi - Vit ligu Mai hi¢u Pon vi Khoi lwong Ghi cha
50 Day néo TK70-18 Bo 72 25.20
v Phin ct (cdt 14m tré 1én co bich) 101 516.10
51 Cot bé tong ly tam thi cong thi cong NPC(PC).I-16-190-9,2 Cot 14 2.4
52 Cot bé tong ly tam thi cong thi cong NPC(PC).I-16-190-13 Cot 10 2.4
53 Cot bé tong ly tam thi cong thi cong NPC(PC).I-18-190-9,2 Cot 12 2.7
54 Cot bé tong ly tam thi cong thi cong NPC(PC).I-18-190-13 Cot 50 2.7
55 Cot bé tong ly tam thi cong thu cong PC.1-18-230-24 Cot 2 4
56 Cot bé tong ly tam thi cong thi cong NPC(PC).I-20-190-9,2 Cot 2 32
57 Cot bé tong ly tam thi cong thi cong NPC(PC).1-20-190-13 Cot 11 32
58 Cot bé tong ly tam thi cong thu cong PC.1-20-230-24 Cot 2 5
59 Cot bé tong ly tam thi cong bang may NPC(PC).I-18-190-9,2(M) Cot 11 2.7
60 Cot bé tong ly tam thi cong bang may NPC(PC).I-18-190-13(M) Cot 32 2.7
61 Cot bé tong ly tAm thi cong bing may NPC(PC).1-20-190-9,2(M) Cot 1 3.2
62 Cot bé tong ly tam thi cong bang may NPC(PC).I-20-190-13(M) Cot 35 3.2
\% Phén moéng cft
63 Mong cot don BTLT thi cong thu cong MT-4-16 Mong 14
64 Mong cot don BTLT thi cong thu céng MT-4-18 Mong 30
65 Mong ¢t don BTLT thi cong thu cong MT-4-20 Mong 3
66 Mong cot dap BTLT thi cong thu cong MTK-16 Mobng 5
67 Mobng cdt dap BTLT thi cong thu cong MTK-18 Mong 16
68 Mong cot dap BTLT thi cong thu cong MTK-20 Mobng 5
69 Mong cdt dap BTLT thi cong thu cong MTK-18-230 Mong 1
70 Mong cot dap BTLT thi cong thu cong MTK-20-230 Mobng 1
71 Mong cot don BTLT thi cong bing méay MT-4-18(M) Mong 13
72 Mong cot don BTLT thi cong bing may MT-4-20(M) Mobng 2
73 Mong cot dip BTLT thi cong bang may MTK-18(M) Mong 15
74 Mong cot diip BTLT thi cong bing may MTK-20(M) Mong 17
75 Ke moéng cot Ke-Mong Moéng 1
76 Mobng néo MN20-5 Mong 36
VI Phén tiép dia, bién bio
77 Tiép dia RC-2 Bo 63 77.472
78 Tiép dia RC-3 Bo 2 117.324
79 Tiép dia thi cong bang may RC-2(M) Bo 45 77.472
80 Tiép dia thi cong bang may RC-3(M) Bo 3 117.324
81 Bién bdo nguy hiém va s4 thir tu cot BB-AT Bién 123
82 Bién béo cau dao BB-CD Bién 4
VI Phén théo ha lip dit lai
83 Day nhom 16i thép lip dit lai ACSR-50.tc m 210
Vil Phin thu hdi
84 Day dan AC50(TH) m 2,775
85 Day dan AC95(TH) m 4,356
86 Day dan AC-120/19-XLPE4,3/HDPE (TH) m 696
86 Day dan TK-50 m 669
87 Céu dao phuy tai CDPT-35(TH) bd 1
88 Chéng sét van 35kV CSV(TH) bd 1 b6 3 pha
89 Cot bé tong ly tam 12m LT-12(TH) Cot 37
90 Cot bé tong ly tam 14m LT-14(TH) Cot 22
91 Cot bé tong ly tam 16m LT-16(TH) Cot 30
92 Cot bé tong ly tam 18m LT-18(TH) Cot 2
93 Cot bé tong ly tam 20m LT-20(TH) Cot 1
94 Xa d& ciu dao va CSV XCD-CSV(TH) Bo 1
95 Xa d& ciu dao XCD(TH) Bo 1




STT Thiét bi - Vat ligu Ma hi¢u Pon vi Khéi lwrgng Ghi chi
96 Xa do XD-35(TH) Bo 27
97 Xa d& vuot XDV-35(TH) Bo 3
98 Xado Z XDZ-35(TH) Bo 5
99 Xa d& 1éo XPL(TH) Bo 5

100 Xa néo XN-35(TH) Bo 28

101 Xa néo XN-35n(TH) Bo 14

102 Xa néo XN-35d(TH) Bo 1

103 Xa néo XNZ-35(TH) Bo 6

104 Xa néo XNZ-35d(TH) Bo 1

105 Xa néo XNZ-35n(TH) Bo 2

106 Xa néo XN-2T-35(TH) Bo 2

107 Xa néo XN-2T-35n(TH) Bo 3

108 Xa néo XN-3T-35(TH) Bo 1

109 Xa ré XR(TH) Bo 8

110 Xa phu XP1(TH) Bo 1

111 Xa phu XP2(TH) Bo 2

112 Xa phu XP3(TH) Bo 1

113 Thang sit TT(TH) Bo 2

114 Ghé cach dién GTT(TH) Bo 1

115 CH dé CDS(TH) Bo 11

116 Day néo DN-12(TH) Bo 12

117 Day néo DN-16(TH) Bo 9

118 Chup c6t tron CT-2(TH) Bo 6

119 St dirng SD(TH) qua 216

120 Chudi néo polymer SPLM(TH) chudi 301




BANG TONG KE TUYEN PUONG DAY TRUNG AP CAP NGAM

CONG TRINH: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 PE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

1 Xuit tuyén 375E4.13
STT | Vitri |Loaicot _ Dayleo Tong cong Phin xa - gid Thiét bi (cau dao, chong Diu cos Bién biio Phy kién Cich dién
) T day noi CSV, day noi dat cap (m) sét van) cT ;
Tai vi tri cdt ddu ndi
Tu MC 375 Cu/PVC 1x50 5 2DC-M50 BTC
NLDbC
Y DPén A . X Tf)ng cfng A aas % Cap tir cot Cap 1én ti RMU Du phong | Du phong diu cap . Déu cap ng?lm f)ng nhua HDPE, Chiéu dai on R
Stt | Tur diem diém Bé mit Loai cap ngam cdp (m) Chiéu dai tuyén (m) xubng (m) (m) theo tuyén 2% (m) Hao cap Hop nbi éng thép éng nhua Phu kién Ghi chu
Tuyén dwong diy cap ngim
. AVXLPE/PVC/DSTA/Fr-PVC-W -
1 Ta MC 1x400-20/35(40.5)kV 9.0 3.0 3DCTN35-1x400-Al HDPE-D95/72 6.0
X s AVXLPE/PVC/DSTA/Fr-PVC-W - bi trong muong cap
2 TaMC |Gl Muong cap hién co 1x400-20/35(40.5)kV 67.3 22.0 0.44 MC-HC HDPE-D95/72 22.4 TBA 110
N A ez AVXLPE/PVC/DSTA/Fr-PVC-W - LAk
3 |Gl Cot 1 Nén dat 1x400-20/35(40,5)kV 63.5 8.0 10.0 0.16 3.0 HCND1-35 3DCNT35-1x400-Al HDPE-D95/72 11.2 Di nén dat
STT | Vitri |Loaicot _Day leo Tong cong Phin xa - gis Thiét bi (cau dao, chong Diu cos Bién biio Phy kién Cich dién
) o day noi CSV cap (m) sét van) c T iy
Tai vi tri cdt ddu ndi : Cot 01 6CC-120
AC-120/19 15 GbC-LC-1 XDC-CSV-1 18DC-AM120 BB-bZ
Cu/PVC 1x50 32.0 8DC-M50 BB-CD
AC-50/8-XLPE4,3/HDPE 6.0 3DC-AMS50 BTC
Cu-185.tc 10.0 NLDbC
Tai vi tri cdt ddu ndi : Cot 01 XNKN-2M-35C(CS). 5XP-1 2XP-2 2XP-CDCL XDC-CSV-3 2CDCL-35kV-630A 6CC-120 15VHD-35
AC-120/19 36 2GTT GbC-LC-3 2GTG 2DND-PN-20 2TT-3,2 2HSE-48 18DC-AM120 BB-DZ 8VHD-35
Cu/PVC 1x50 32.0 8DC-M50 BB-CD
AC-50/8-XLPE4,3/HDPE 6.0 3DC-AMS50 BTC
NLBC
HDPE.T®200 3
Téng cong Xuit tuyén 375E4.13 267 30




KHOI LUQONGDPUONG DAY TRUNG AP CAP NGAM

CONG TRINH: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 DE DONG BOQ DU AN NANG CONG SUAT MBA 11 TBA 110KV CAM

KHIE
STT Thiét bi - Vat liéu M3 hiéu Pon vi | Khéi lrgng Ghi chu
Téng chiéu dai tuyén TCD m 30
I - Phén Pién
I.1. Day din
| Cép ngdm AI/XLPE/PVC/DSTA/Fr-PVC-W - | AUXLPE/PVC/DSTA/Fr-PVC, m 140 ba tinh hao hut, du
1x400-20/35(40,5)kV W -1x400-20/35(40,5)kV phong
2 |Cap ngdm Cu-185 thao lip lai Cu-185.tc m 10
I.2. Vat tw - Thiét bi
3 Day AC-120/19 AC-120/19 m 51
4 | Day nhoém 13i thép boc 35kV AC-50/8-XLPE4,3/HDPE m 12 Leo CSV
5 Day df”)ng mém nbi chéng sét van Cu/PVC 1x50 m 69
6 Chong sét van cho duong day (chua gom dém HSE-48 B6 ) 3 pha /b
sét) 35kV
X , « 3 pha/bd (kém ca
7 Cau dao céch ly 35kV - 630A CDCL-35kV-630A Bo 2 X ,
can thao tac)
8| St ding gbm 35kV ca ty VHD-35 Qua 23
1.3. Vit liéu dién
9| Déu cbt ddng - 50 mm DC-M50 Céi 18 Bt CSV
10 | Péu cbt ddng - nhém - 50 mm bC-AMS50 Cai 6 Ma thiéc
11 | Diu cbt déng - nhém - 120 mm DC-AM120 Cai 36 Ma thiéc
1 D}l)lzu cap co ngot ngudi trong nha 35kV loai 1 DCTN35-1x400-Al B6 3 cap nhom
12 li?lzu cap co ngoét ngudi ngoai troi 35kV loai 1 DCNT35-1x400-Al B6 3 cap nhom
13 Ong nhua gan xoin HDPE HDPE-D95/72 m 40 ludn cap ngim
14 Ong nhya HDPE loai tron ®200-PN10 HDPE.T®200 m 3 Cép 1én cot
II - Phan xiy dung
15| Xadé cau dao cach ly XB-CDCL B 2




STT Thiét bi - Vat liéu M3 hiéu Pon vi | Khéi lrgng Ghi chu
16 | Gi4 do dau cap va chdng sét van XDC-CSV-1 B 1
17 | Gi4 do dau cap va chdng sét van XDC-CSV-3 B 1
18 | Gia dd cap lén cot GDC-LC-1 B 1
19 | Gia do cap 1én cot GDPC-LC-3 B 1
20 | Xaphu XP-2 B 2
21 | Xaphu XP-1 B 5
22 | Ghé thao tac GTT B 2
23 Gi4 tay giat dao va b truyén dong GTG Bo 2
24 | Day nbi dat phan ndi DND-PN-20 B 2
25 X4 néo dap mach kép cot du tmg luc doc tuyé XNKN-2M-35C(CS). Bo Ke dz
26 Thang tréo 3,2m TT-3,2 Bo 2 48.11
27| Hao cap don dudi nén dit 35kV HCND1-35 m 8
28 Théo 14t tAm dan va hoan tra phuc vu kéo cap MC-HC m 28 0,8x0,6m
III - Mébc, tru - Bién bao
29 Méec bao hiéu cap ngdm (coc bé tong) MBH-CN Mée 1 10 m/méc
30 Bién tén cap BTC Bién 3
31| Bién théng tin lam dau cap NLBC Bién 3
32 | Bién béo tén duong day BB-DZ Bién 2
33| Bién bdo chu dao BB-CD Bién 2




BANG KE CHI TIET VI TRi LAP PAT MAY CAT RECLOSER, LBS
CONG TRINH: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 BE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

Vi tri ¢ft 45 MK (Iip

STT Tén thiét bi - quy cach Ky hi¢u Ponvi | Téng lai LBS) GHI CHU

I |Phén thiét bi -

II  |Phén vit li¢u di¢n -

1 Day nhom 161 thép boc 35kV AC-50/8-XLPE3,4/HDPE m 20 20 Cép xudng BA, SI Iéo CSV

2 Day ddng mém boc nbi CSV Cu/PVC-1x50 m 30 30 Bt chéng sét van

3 Cép lyc 0,6/1kV Cu/PVC-2x4mm?2 0,6/1kV-Cu/PVC-2x4mm?2 m 24 24 Cép nguén sau TU

4 Piu cbt ddng bC-Cu-50 Cai 6 6 Bét chéng sét van

5 Pau ¢t ddong nhom Cu/Al-120 Cai 30 30 Cap xubng REC,LBS

6 Pau ¢t ddong nhom Cu/Al-50 Cai 12 12 Cép xudng FCO+TU, 1¢0 CSV

7 | Ghip nhom 3 bu Iong xuyén cach dién GHIP-3B Céi 20 p0 | Batdayxuong Vé‘ps}ffg CSV.SI tap Ieo
8 Ong nhya rudt ga D27 ludn cap didu khién, ngudn nudi OXOAN-D27 m 24 24

9 Céch dién dimg gbm 35kV VHD-35 Qua 3 3
III  |Phén xdy dung -

10 Xa phu XP-1 XP-1 B 4 4 10.01
11 Xa phu XP-2 XP-2 B 2 2 18.25
12 Xa phu XP3-CSV XP3-CSV B 2 2 37.51
13 Xa phu do 1éo 3 pha XDbL-3n Bo 1 1 41.98
14 Xa do LBS trén cot don X-LBS-1 B 1 1 89.42
15 Thang tréo TT-3,2 Bo 1 1 48.11
16 Day tiép dia xa, gia, thiét bj tram DL-REC&LBS B 1 1 2181
17 Dai thép khong ri + khoa dai DT+KD Bo 5 5 Cé dinh day nguédn

18 Bién bao nguy hiém BB-NN Bién 1 1

19 Bién béo tén tram BB-REC(LBS) Bién 1 1
IV |Thdo ha, lip dit lai -

20 Chu dao phy tai c6 diéu khién 35kV 630A théo ha lip lai LBS-35kV-630A.tc Bo 1 | Gem the%?p‘;f‘i{gﬁg};?; )dié“ khién
21 Tu diéu kién va thu phat song théo ha lip lai TDK-TPS.tc Tu 1 1




Vi tri ¢ft 45 MK (Iip

STT Tén thiét bj - quy cich Ky hi¢u Ponvi | Téng lai LBS) GHI CHU
22 Céu chi ty roi 35kV thao ha lip lai FCO-35kV.tc Cai 4 4 loai 1 pha
23 iién ap cap nguon I pha, 2 sir loar 35/0,22kV-1000V A thao lap TU-35/0.22kV-1000V A.tc Cai 2 2
24 Chéng sét van 35kV théo lip lai Zn0-35kV.tc B 2 2 03 qua/l bd
25 Céu dao cach ly 35kV - 630A théo lip lai CDCL-35kV-630.tc B 2 2 Kém diy du phy kién, m& ngang
26 Modem 3G (c6 gdm ca sim 3G) tho lap lai Modem.tc Bo 1 1 Kém diy du phu kién
27 Cép mang CAT6E (Kém ca 2 déu cap) théo 1ip lai CAT 6E.tc m 2 2 Két nbi may cét véi modem
28 Day nhom 161 thép boc 35kV lép dat lai AC-120/19-XLPE3,4/HDPE.tc m 48 48 Céap xuéng REC
29 Day nhom 161 thép boc 35kV lép dat lai AC-50/8-XLPE3,4/HDPE.tc m 20 20 Céap xuéng BA, SI I¢éo CSV
30 | Cach dién dimg gbm 35kV thao lp lai VHD-35 Qua 30 30 tinh ca 8 qua ghé TT
31 X4 d& chu dao céch ly théo lip lai XCDI1-2.tc B 1 1
32 X4 d& chu chi thao ldp lai XP-SLtc B 1 1
33 X4 d& bién dién 4p théo lip lai XD-TU.tc Bo 1 1
34 Gi4 d& ta didu khién thao lip lai GD-TDBK .tc B 1 1
35 Ghé cach dién thao lap lai GTT.tc Bo 2 2
36 Gi4 d& tay thao tac cdu dao thao lip lai GTG.tc Bo 2 2
V  |Thao ha, thu hdi -
37 | Xaphuy thu hdi XP-6.tc B 2 2 <100kg
38 Xa d& cu chi thu hdi XD-SL.th B 1 1 <100kg
39 Xa d& bién dién ap thu hoi XD-TU.th Bo 1 1 <100k
40 Thang tréo 5m thu hdi TT-5.th B 1 1 <100k
41 Gia d& CSV thu hdi GD-CSV.th B 2 2

<100kg




BANG TONG HQP KHOI LUQONG THI NGHIEM HIEU CHINH HE THONG SCADA KET NOI VE Al- TNH

CONG TRINH: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 PE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

LBS
TT Noi dung cong viéc Ponvi | o4 lrong Tf),ng ??ng Téng cong
cho 1 LBS in hi¢u
LBS (may)
A |PHAN THIET BI NHAT THU 1
I |Khai bdo ciu hinh, xdy dung co s¢ dir li¢u tai phan mém SP5
1 [Chu hinh tin hiéu tai phén mém SP5 ngan 1 1 1
II [Kiém tra va hi¢u chinh End-to-End vé TNH-A1
2 |Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Analog Input tin hi¢u 1 1 1
3 |Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Analog Input (ttr tin hi€u tha 2) tin hiéu 4 4 4
4 |Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Single Input tin hiéu 1 1 1
5 |Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Input tin hiéu 1 1 1




BANG TONG HQP KHOI LUQNG THi NGHIEM HIEU CHINH HE THONG SCADA KET NOI VE TTPK PC PHU THQ

CONG TRINH: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 PE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

LBS
TT Noi dung cong viéc bonvi | ¢4 lrong T(Z),ng ?fmg Téng cong
cho 1 LBS tin hi¢u
LBS (may)
A [PHAN THIET BI NHAT THU 1
I |Khai bao ciu hinh, xdy dung co sé dir li¢u va man hinh hién thi (display)
1 |Khai bao cau hinh Recloser va LBS tai thiét bi ngin 1 1 1
2 |Céu hinh va cai dit CSDL cho hé thong may tinh chu tai Trung tdm diéu khién ngan 1 1 1
3 |Céu hinh va cai dit cic man hinh hién thi HMI cac RE/LBS tai Trung tdm diéu khién ngin
II |Kiém tra va hi¢u chinh Point-to-Point
I |Kiém tra va hiéu chinh End-to-End vé TTPK
4 |Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Analog Input tin hiéu 1 1 1
5 |Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Analog Input (tir tin hi€u tha 2) tin hi€u 26 26 26
6 |Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Single Input tin hiéu 1 1 1
7 |Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Single Input (tr tin hi¢u thir 2) tin hiéu 10 10 10
8 |Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Input tin hiéu 1 1 1
Kiém tra va hi¢u chinh cac tin hiéu Single Output tin hiéu
Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Single Output (tir tin hiéu thir 2) tin hiéu
9 |Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Output tin hiéu 1 1 1
IV |Kiém tra va hi¢u chinh cic tham s6 ciu hinh IEC60870-5-101/104
10 |Kiém tra va phan tich ban tin IEC60870-5-101/104 ham 1 1 1
11 |Kiém tra ciu tric chung ASDU ham 1 1 1




TT

Noi dung cong viéc

Pon vi

LBS

Téng cong

Téng cong

S6 luong
: tin hiéu
cho 1 LBS LBS (may)
12 |Kiém tra ham 100 IEC type (Interrogation command) - Lénh tong kiém tra dit li¢u ham 1 1 1
13 |Kiém tra ham 101 IEC type (Counter interrogation command) - Lénh tong kiém tra kiéu truy van ham 1 1 1
14 |Kiém tra ham 102 IEC type (Read command) - Lénh doc dit liéu ham 1 1 1
15 |Kiém tra ham 103 IEC type (Clock synchronization command) - Lénh dong b thoi gian ham 1 1 1
16 |Kiém tra ham 104 IEC type (Test command) - Lénh kiém tra ham 1 1 1
17 |Kiém tra ham 105 IEC type (Reset process command) - Lénh dit lai tién trinh ham 1 1 1
18 |Kiém tra ham 106 IEC (Delay acquisition command)- Lénh yéu cau dit lidu v6i thoi gian tré ham 1 1 1
19 |Kiém tra ham 1 IEC (Single point Information) - ham dit liéu trang thai 1 bit ham 1 1 1
Kiém tra ham 30 IEC (Single point Information with time tag CP56 Time2a)- Ham dir lidu trang thai 1 bit .
20 |, . . ham 1 1 1
¢6 nhan thoi gian dinh dang CP56 Time2a
)1 Kiém tra ham 30 IEC (Single point Information with time tag CP56 Time2a)- Ham dit li¢u trang thai 1 bit ham 10 10 10
c6 nhan thoi gian dinh dang CP56 Time2a (tir ham thu 2)
Kiém tra ham 31 IEC (Double point Information with time tag CP56 Time2a)- Ham dit liéu trang thai 2 bit .
22 0 . . ham 1 1 1
¢6 nhan thoi gian dinh dang CP56 Time2a
” Kiém tra ham 13 IEC (Measure value, Short Floating point value) - Ham dir liéu do luong, ki¢u dit liéu so ham | 1 1
thuc
24 Kiém t‘ra I}am 1% IEC (Measure value, Short Floating point value) - Ham dit liéu do ludng, kiéu dir liéu s ham 2% 2% 26
thue (ttr ham thir 2)
25 |Kiém tra ham 46 IEC (Double Command) - Lénh diéu khién d6i ham 1 1 1
26 |Kiém tra ham 46 IEC (Double Command) - Lénh diéu khién di (tir ham thir 2) ham 1 1 1
VI |Khai bao, kiém tra cac tham s6 cAu hinh IEC60870-5-101/104 tai thiét bi DMZ
27 |Kiém tra va phan tich ban tin IEC60870-5-101/104 ham 1 1 1
28 |Kiém tra ciu trac chung ASDU ham 1 1 1
29 |Kiém tra ham 100 IEC type (Interrogation command) - Lénh tong kiém tra dit liéu ham 1 1 1




TT

Noi dung cong viéc

Pon vi

LBS

Téng cong

Téng cong

S6 luong
: tin hiéu
cho 1 LBS LBS (may)
30 |Kiém tra ham 101 IEC type (Counter interrogation command) - Lénh tong kiém tra kiéu truy vin ham 1 1 1
31 |Kiém tra ham 102 IEC type (Read command) - Lénh doc dit liéu ham 1 1 1
32 [Kiém tra ham 103 IEC type (Clock synchronization command) - Lénh dong bd thdi gian ham 1 1 1
33 |Kiém tra ham 104 IEC type (Test command) - Lénh kiém tra ham 1 1 1
34 |Kiém tra ham 105 IEC type (Reset process command) - Lénh dit lai tién trinh ham 1 1 1
35 |Kiém tra ham 106 IEC (Delay acquisition command)- Lénh yéu cau di liéu vdi thoi gian tré ham 1 1 1
36 |Kiém tra ham 1 IEC (Single point Information) - ham di liéu trang thai 1 bit ham 1 1 1
Kiém tra ham 30 IEC (Single point Information with time tag CP56 Time2a)- Ham dir lidu trang thai 1 bit .
37 | . . . ham 1 1 1
¢6 nhan thoi gian dinh dang CP56 Time2a
13 Kiém tra ham 30 IEC (Single point Information with time tag CP56 Time2a)- Ham dit liéu trang thai 1 bit ham 10 10 10
cd nhan thoi gian dinh dang CP56 Time2a (tir ham thir 2)
Kiém tra ham 31 IEC (Double point Information with time tag CP56 Time2a)- Ham dit liéu trang thai 2 bit .
39 . . . . ham 1 1 1
¢6 nhan thoi gian dinh dang CP56 Time2a
Kiém tra ham 13 IEC (Measure value, Short Floating point value) - Ham dit liéu do ludng, kiéu dit liéu sb .
40 ham 1 1 1
thuc
41 Kiém t‘ra I}am 1? IEC (Measure value, Short Floating point value) - Ham dit liéu do ludng, kiéu dir liéu s ham 2 26 26
thuc (tir ham th 2)
42 |Kiém tra ham 46 IEC (Double Command) - Lénh diéu khién d6i ham 1 1 1
VI |Kiém tra co ché cAu hinh ha ting mang va bio mit
43 |Kiém tra co ché routing gitra cac router tai PC véi router tai LBS, REC hé théng 1 1 1
44 |Kiém tra co ché routing gitra cac router tai PC vdi router tai LBS, REC (Tur hé théng thir 2) hé théng 3 3 3




BANG TONG HQP KHOI LUQNG THi NGHIEM HIEU CHINH HE THONG SCADA KET NOI VE Al- TNH

CONG TRINH: XAY DUNG XUAT TUYEN 375 PE PONG BQ DU AN NANG CONG SUAT MBA T1 TBA 110KV CAM KHE

LBS
TT Noi dung cong viéce Ponvi | 4 lrong Tf),ng ??ng Tong cong
cho 1 LBs |  tn hicu
LBS (may)
A [PHAN THIET BI NHAT THU 1
I |Khai bao cdu hinh, xiy dung co sé dir liéu tai phan mém SP5
1 |CAu hinh tin hiéu tai phﬁn mém SP5 ngan 1 1 1
II |Kiém tra va hiéu chinh End-to-End vé TNH-A1
2 |Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Analog Input tin hiéu 1 1 1
3 |Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Analog Input (tir tin hi¢u thir 2) tin hi€u 4 4 4
4 |Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Single Input tin hiéu 1 1 1
5 |Kiém tra va hiéu chinh cac tin hiéu Single Input (tr tin hi€u thir 2) tin hi¢u
6 |Kiém tra va hiéu chinh céc tin hiéu Double Input tin hiéu 1 1 1




Dy 4n: X4y dung xuit tuyén 375 dé dong bo du an Nang cong sudt MBA T1 TBA 110kV Cam Khé
Quyén I.1: Thuyét Minh — Cac giai phap k¥ thuat.

CHUONG 9 : KE HOACH BAO VE MOI TRUONG

9.1. QUY PINH CHUNG

Céc can ctr vige lap ké hoach bao vé méi truong:

Luat Bao vé moi truong sb 72/2020/QH14 ngay 17/11/2020 cua Qudce hdi ban
hanh.

Nghi dinh s6 18/ND-CP ngay 14/02/2015 quy dinh vé quy hoach bao vé moi
truong chién luge, danh gia tac dong moi trudng, ké hoach bao vé moi trudng.

Nghi dinh sb 19/ND-CP ngay 14/02/2015 quy dinh chi tiét thi hanh mot sb diéu
cua Luat bdo v€ moi truong.

Nghi dinh s 38/2015/ND-CP ngay 24/4/2015 ctia Chinh phu vé quéan 1y chét
thai va phé liéu.

Thong tu sb 27/TT-BTNMT ngay 29/5/2015 vé danh gia méi trudng chién
lugc, danh gid tac dong moi truong va ké hoach bao vé mdi truong.

Thong tu sb 36/2015/TT-BTNMT ngay 30/6/2015 ctuia BO Tai nguyén va moi
truong vé quan 1y chat thai nguy hai.

Huéng dan cia EVN s6 2623/CV-EVN-KHCN& MT ngay 28/05/2007 vé quan
1y va phong ngtra 6 nhiém va tiép xtc véi PC(NPC)Bs.

QCVN 05:2009/BTNMT - Quy chuén k¥ thut Quéc gia vé Tiéu chudn chit
lugng khong khi xung quanh.

QCVN 06:2009/BTNMT - Quy chuén k¥ thuit Qudc gia vé mot sé chit doc hai
trong khong khi xung quanh.

QCVN 08:2015/BTNMT Quy chuin k¥ thuit Qudc gia vé& Chat lugng nude
mat.

QCVN 14:2008/BTNMT Quy chuén k¥ thuit qudc gia vé& nude thai sinh hoat;

QCVN 09:2008/RTNMT - Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé chét luong nudc
ngém;

QCVN 26:2010/BTNMT Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé tiéng 6n, cong dong
dan cu, mic On tbi da cho phép.

QCVN 27:2010/BTNMT Quy chuan k¥ thuat Qubc gia vé do rung dong, cong
ddng dan cu, mirc dn t6i da cho phép.

TCVN 4091-1985 Nghiém thu cac cong trinh xay dyng.
9.2. PIA PIEM THUC HIEN DU AN

Cong trinh: duge x4y dung trén dia ban cac xa: Xa Cam Khé, Xa Vian Ban, Xa
Xuan Vién tinh Pht Tho.
9.3. QUY MO DU AN

(Moi xem chi tiét muc 1.3 Chuong 1)

9.4. NHU CAU NGUYEN LIEU, NHIEN LIEU SU DUNG

Dai thi cong thué nha dan khu vyc 1an céan can bd ky thuat chinh vi vay stir dung
ngudn nudc nha dan.

Cong ty co phan tu van thiét ké va xay lip Ha An 124



Dy 4n: X4y dung xuit tuyén 375 dé dong bo du an Nang cong sudt MBA T1 TBA 110kV Cam Khé
Quyén I.1: Thuyét Minh — Cac giai phap k¥ thuat.

Lao dong cong nhan thué dan cong dia phuong, cong nhan chi nhanh Dién luc,
séng & gan. Khong luu trd tai cong trinh nén khong st dung dén nude.

Hé thong giao thong cung cap nguyén liéu va van chuyén san pham: st dung
duongsan co.

Noi tiép nhdn nudce thai tr cac hoat dong cua du an: do tinh chit cua du 4n 1a
xay dung cac tram bién ap va dudng day trung thé nén dy an chi c6 nudc thai sinh hoat
trong qua trinh thi cong cong trinh.

Noi lvu gitr va xir 1y chét thai rin: Khéng c6 do duoge xir Iy ngay trong qua trinh
thi cong.

Nhién liéu sur dung trong qua trinh san Xuét (déu, than, cui, ga, dién)

Ngudn cung cap nudc diém 1y nudc dé duc chan mong cot:

Nudc su dung dé tron bé tong dirc mong cot du kién khoang 100 lit nudc/vi tri
moéng va nude duoc l1dy ludn & cac hd dan séng gan dia diém cot, hay song ngoi, giéng
khoan ...

9.5. CAC TAC PONG XAU PEN MOI TRUONG

Trong qua trinh thi cong s€ gay ra cac anh hudng t61 moi trudng nhu khi thai,
nudc thai, chat thai ran, buyi, tiéng on....

9.6. KE HOACH BAO VE MOI TRUONG

Pé bao vé moi trudng, qua trinh thi cong xay dung can thuc hién cac bién phap
sau:

1) Khi thai:

- Sir dung phuong tién, may moc thi céng di qua kiém dinh.

- Str dung loai nhién liéu it gdy 6 nhiém.

Dinh ky bao dudng phuong tién, thiét bi.

2) Nudc thai

- Sau khi xir 1y so b, thu gom, thué don vi ¢ chirc ning dé xir 1y.

3) Chdt thai rdn:

- Chét thai ran xay dung:

- Thu gom d¢é tai ché hoic tai sir dung.

- Ty d6 thai tai cac dia diém quy dinh cua dia phuong.

- Thué don vi ¢6 chirc ning dé xir 1y.

- Khi d6 bé tong néu con thira thi chdn ngay tai chin méng cot va lap dat dim
k¥, néu con thira s& chd ra noi quy dinh cho phép d6 vat liéu xdy dung.

- Sau khi thi cong xong, s& thu gom, don dep tra lai mit bang xung quanh.

4) Chdt thai nguy hai: Khong co

5) Chdt thai khdc:

Bui:
+ Céch ly, phun nudc dé giam bui.
+ Dung bat che chin vt liéu xay dung trén xe khi di chuyén vat ligu.
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Tiéng on:

+ Dinh ky bao dudng thiét bi.

+ B6 tri thoi gian thi cong phu hop

Rung:

+ Pinh ky bao dudng thiét bi.

+ B6 tri thoi gian thi cong phu hop

Nudc mua chdy tran:

+ Trong qua trinh thi céng dao, duc mong, dung cot, 1ap xa st va kéo day lay
d6 vong néu gap troi mua thi dimg nghi, be bo bang cat tranh bé tong chay theo nudc.
9.7. CAM KET

Chung t61 cam két vé viéc thuc hién cac bién phap giam thiéu tac dong x4u dén
moi truong néu trong ké hoach bao vé mdi truong dat cac quy dinh, tiéu chudn, quy
chuan k¥ thudt vé moi truong va thuc hién cac bién phap bao vé moi truong khac theo
quy dinh hién hanh cta phap luat Viét Nam.
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CHUONG 10 : PHUONG AN TONG THE VE DEN BU VA GPMB

10.1. ANH HUONG CUA DU AN PEN CONG PONG
1. Nhiing tic dong doi véi moi truwong vit Iy

Céc dang tac dong dbi voi méi trudng vat Iy duoc xem xét & ddy 1a nhitng anh
huong cia du an ddi véi thiy quyén, khi quyén va thach quyén.

Theo tinh chit va quy mé du an di dé cap ¢ cac phan trén. Dy 4n khong anh
huong dang ké ddi véi dang méi truong vat 1y. Viée duy nhat anh huong dén moi
treong 1 thi cdng moéng cot; tuy nhién sau khi thi cong, hién trang mit bang duoc khoi
phuc nén anh hudng nay 1a khong dang ké.

2. Nhitng tic dong doi véi dang tai nguyén, sinh vit va hé sinh thdi:

Do dic diém tuyén duong day di qua cha yéu 1a canh dong mau, va rudng lua
nén khéi luong chit cay 1a khong 16n va anh huéng dén moéi truong khong nhiéu.

3. Nhitng tdc dong trwc tiép dén cujc séng con ngwoi

3.1. Anh hwéng dén cic khu déin cw tril.

Do cong trinh chil yéu di trén canh dong trong mau, viéc xay dung tuyén duong
day khong gy anh huong dang ké dén cac khu vuc dan cu.

3.2. Anh hwéng cia trwong dién tiv dén sirc khée con nguwoi.

Can ctr theo tiéu chuin nganh Mirc d6 cho phép cia cuong do dién trudng tan
s6 cong nghiép va quy dinh kiém tra & chd 1am viéc. Quy dinh vé mirc cho phép cua
cudng do dién truong tan sb cong nghiép theo thoi gian lam viée, di lai trong ving bi
anh huong cia dién trudong”. D6i voi dan cu sinh sdng dudi duong day, dién trudng
cho phép khong anh huong dén strc khoe 1a < 5KV/m. Tuy nhién dién tir trudng cia
ludi dién trung thé cta dy 4n chuén bi xay dung la rat nho, khong anh hudéng dén strc
khoé¢ ctia con ngudi trong hanh lang tuyén.

3.3. Anh hwéng cia trwong dién tiv dén cdc cong trinh thong tin vé tuyén.

Cong trinh duoc thiét ké theo diing quy trinh, quy pham, do d6 khong anh
hudng nhiéu dén cac cong trinh thong tin vo tuyén.

3.4. Anh hwéng dén cinh quan khu vwe, cdc khu di tich lich sk, cdc noi cé dén,
chua.

Nhitng anh huéng cia cong trinh dén canh quan khu vue, cic khu quan su, san
bay, cac khu di tich lich str, noi c6 dén chuia phai dugc xem xét trong giai doan thiét
ké. Do d6 khi khao sat phai tranh cac khu vuc néi trén dé khong gy anh hudng dén
mai trudng. Theo 6 liéu khao sat khong c6 truong hop nao bi anh hudng trong hanh
lang tuyén.

3.5. Anh hwéng ciia cong trinh doi véi vin dé an toan vé chdy né.

Céc bién phap thi cong trén tuyén duong day khong xem xét dén cac chit nd ma
chi sir dung céc bién phap dao dip. Tuy nhién can xem xét kha ning gay ra chay do
viée str dung bép ndu trong giai doan thi cong cong trinh.

3.6. Anh hwéng vé tiéng on, rung, é nhiém.
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Trong giai doan thi cong c6 thé gay ra tiéng 6n, rung trong qua trinh thi cong do
hoat dong cua cac phuong tién may moc. Do cap dién ap dén 35kV do d6 tiéng on do
phong dién vang quang khi c6 mua nho, hodc khong khi 4m... khong tinh dén.

3.7. An toan va swc khoe ciia cong nhdn.

Céc bién phap an toan lao dong ddi v6i cong nhan vién xay dung ciing nhu vén
hanh phai 4p dung triét dé theo diing cac luat vé an toan lao dong ctia nha nude Viét
Nam. Ngoai ra trong qua trinh thi cong cong trinh phai xem xét cac bién phap vé vé
sinh va y t& dé phong ngira diéu tri cac bénh hay lip phai.

10.2. CHINH SACH VA QUYEN LOI CUA NGUOI Bl ANH HUONG

Céc vi tri mong cot duoc tréng trén dat hai laa va dat hoa mau dugce dén bu theo
don gia quy dinh cua nha nudec.

Trong qué trinh thi céng moéng cot, dung cot, kéo rai cang ddy dan néu anh
huong dén hoa mau, cay cdi ciia dan dugce dén bu theo don gia quy dinh cta nha nudc.
10.3. TRACH NHIEM TRONG DEN BU GIAI PHONG MAT BANG

Chu dau tu 1a don vi chu tri cong tac dén bu giai phong mit bang, ngudi dan
duoc nhan tién dén bu tir cht dau tu va cha hd sé hiru dit va hoa mau sé ky nhan tién
truc tiép v6i chil dau tu trudce khi trién khai thi cong du 4n
10.4. KHOI LUQNG SU DUNG PAT VINH VIEN VA HANH LANG

C6 bién ban thoa thuan tuyén
10.5. KHOI LUONG DPEN BU

TT HANG MUC Pon vi | Tong ké

1 Cay tre truong thanh Cay
2 Cay tram duong kinh 10cm Cay
3 Cay tram duong kinh 20cm Cay
4 Cay xoan dau duong kinh 20cm Cay
5 Cay bach dan duong kinh 10cm Cay
6 Cay lat duong kinh 20cm Cay
7 Pit chiém dung moéng cot, tram (dat rudng) m2

8 Do dia chinh Thira
9 Dén bu thi cong lha (d3 trd bong) m2
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CHUONG 11 : PHUONG THU'C QUAN LY DU AN VA KE HOACH PAU
THAU
11.1. PHUONG THUC QUAN LY DU AN
11.1.1. Co quan chii diu tw
CONG TY BPIEN LUC PHU THQ-TONG CONG TY BIEN LUC MIEN BAC
Duyét Béo cdo kinh té k¥ thuét.
Cép vbn xay dung cong trinh.
11.1.2. Co quan khao sat phuc vu lap BCKT-KT
Cong ty c¢b phan tu van thiét ké va xay lap Ha An
Khao sat khao sat ky thuat thi cong
11.1.3. Co quan diéu hanh céng trinh
CONG TY BIEN LUC PHU THOQ
Lap BCKT-KT: Thiét ké k¥ thuat thi cong va 1ap tong du toan cong trinh.
Diéu hanh viéc thuc hién cong trinh.
Tiép nhan cong trinh va quan 1y van hanh.
11.1.4. Don vi thi cong
Theo luat dau thau hién hanh
11.2. KE HOACH PAU THAU
Dau thau rong rii.
11.3. TIEN PO THU'C HIEN
Cong trinh du kién duoc thi cong trong quy II nim 2026
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CHUONG 12 : KET LUAN VA KIEN NGHI
12.1. KET LUAN
Cung v6i xu hudng phat trién cong nghiép hod, hién dai hoa ciia dt nude, doi
song kinh té - x4 hoi cua nhan dan ngay cang ting. Nhu cau st dung dién nang phuc
vu sinh hoat, phat trién kinh té 1a rat btc thiét. Do d6 viéc dau tu xay dyng cong trinh
dién nham chéng qua tai cho ludi dién hién c6 cac xa thudc dia ban tinh Phi Tho 1a
rat can thiét va cap bach.

Nham thue hién chu truong cua Pang va Nha nudc vé viée phat trién kinh té,
van hoa, xa hgi. Cong trinh dién dugc xay dung tao dong luc thic déy nén kinh té cta
dia phuong, nang cao doi sdng vat chét va tinh than cho nhan dan. Gop phan cing ¢
nén kinh té, giir vitng an ninh qudc phong trén dia ban, néi riéng ciing nhu trén dia ban
tinh Phu Tho néi chung.

DPé dé an sém duoc dua vao thuc hién. Dé nghi cac cép c6 thAm quyén xem xét
phé duyét cong trinh va cip von cho xdy dung cong trinh vao quy I nim 2026
12.2. KIEN NGHI

Sau khi dugc dau tu xdy dung s& nang cao chat lugng dién ning, tir d6 nang cao
doi song nhan dan khu vuc, thuc day phat trién kinh té van hoa xa hoi va mang lai
nhiéu loi ich xa hoi khac. Vi vay dé nghi cac cp c6 thim quyén sém xem xét phé
duyét cong trinh va cép von cho xdy dung cong trinh vao quy I ndm 2026.

Dé nghi UBND cic x4 trong dy 4n c6 hudng chi dao giai phong mit bang dé
don vi thi cong tién hanh thi cong dugc thuan tién ddm bao tién do dé ra.

Toan bo cac giai phap thiét ké dy an da duoc thuc hién theo quy pham trang bi
dién, phu hop vdéi dia hinh va nhu cau st dung dién thuc té cua dia phuong.

Cong ty co phan tu van thiét ké va xay lip Ha An 130



Dy 4n: X4y dung xuit tuyén 375 dé dong bo du an Nang cong sudt MBA T1 TBA 110kV Cam Khé
Quyén I.1: Thuyét Minh — Cac giai phap k¥ thuat.

CHUONG 13 : PHU LUC VAN BAN PHAP LY
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