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TAP I: THUYET MINH - TO CHUC XAY DUNG
QUYEN L1: THUYET MINH CAC GIAI PHAP K¥ THUAT
CHUONG 1: QUY MO CONG TRINH

1.1. Co sé lap BCKTKT.

- Lugt Xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18 thang 06 nam 2014, c6 hiéu luc ngay
01/01/2015 va Luat s§ 62/2020/QH14 ngay 17 thang 06 ndm 2020 c6 hiéu lwc ngay
01/01/2021 sira dbi, bd sung mot s didu cia Lut X4y dyng;

- Luét Pién luc s6 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024;

- Nghi dinh sb 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 ciia Chinh phi v& quan Iy dy 4n du tur
x8y dung;

- Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ctia Chinh phii quy dinh chi tiét mot s
n6i dung v& quén Iy chit luvong, thi cong x4y dung va bao tri cong trinh x4y dung.

- Nghi dinh s6 10/2021/ND-CPngay 09/02/2021 cita Chinh phi: V& quan 1y chi phi diu
fir x&y dung.

- Nghi dinh s6 62/2025/ND-CP ngay 04/03/2025 ctia Chinh pht Quy dinh chi tiét thi hanh
mot sb didu ciia Luat Pién luc v& bao vé cbng trinh dién luc va an toan trong linh vire dién
luc;

- Nghi dinh s6 24/2024/ND-CP ngay 27/02/2024 ctia Chinh pht Quy dinh chi tiét mét s6
diéu va bién phép thi hanh luat ddu thiu v& Iwa chon nha thau;

- Cin ot Nghj dinh sb 44/2024/ND-CP ngay 24/4/2024 ciia Chinh phu vé viée quan 1y,
str dung va khai thac tai san két cAu ha ting giao thong duodng bo;

- Théng tu sb 11/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 ctia Bd Xy dung v& Hudng din mot
s6 ndi dung x4c dinh va quan Iy chi phi diu tu xay dung.

- Théng tir s6 12/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 ciia Bo X4y dung v& Ban hanh dinh
muic chi phi quan Iy du 4n va tir vAn dau tu xdy dung.

- Thong tu 09/2024/TT-BXD ngay 30/08/2024 ctia B6 Xay Dung vé Sira ddi, bd sung
mdt s& dinh mirc x4y dung ban hanh tai Thong tu 12/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 ciia B
trudng BO Xay dung.

- ‘Thbng tw sb13/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 ciia B§ Xay dung vé Hudng din
phu'('mg phép x4c dinh céc chi tidu kinh té k§ thuét va do béc khdi luong cong trinh.

- Théng tu s6 14/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 ciia B6 X4y dung huéng din x4c dinh
chi phi bao tri cong trinh xdy dung.

- Théng tu s6 36/2022/TT-BCT ngay 22/12/2022 ctia Bd Cong Thwong vé viéc huéng
dén Phuong phép x4c dinh c4c chi tiéu kinh té ky thuat va do béc khéi lvong cong trinh;

- Théng tu s 05/2023/TT-BCT ngay 16/3/2023 ctia B6 Tai chinh v& viéc ban hanh bd
dinh mirc du toan chuyén nganh thi nghiém dién dudng day va tram bién ap;

- Théng tw s6 41/2024/TT-BGTVT ngay 15/11/2024 ctia B Giao thong vén tai Quy dinh
vé quéan 1y, van hanh, khai thac va béo tri két cu ha tAng duong bo;

- Vin ban sb 9225/BCT-TCNL ngay 05/10/2011 ctia Bo Cong thuong vé cong bd dinh
muc chi phi cdng tic nghiém thu déng dién ban giao cong trinh dudng day va tram bién 4p;

- Quyét dinh 6 1491/QD-SXD-KT&VLXD ngay 31/12/2024 ciia S& x4y dung TP.HCM
vé vide cong bd don gi4 nhin cong xdy dung, gid ca méy va thiét b thi cong x4y dung nim
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2024 trén dia ban TP HCM.

- Quyét dmh 56 203/QP-EVN ngay 27/10/2020 ctia Hoi dong thanh vién Tép Doan Dién
Iyc Viét Nam vé VleC cong bd dinh mirc du toan sta chita cong trinh luéi dién.

- Quyét dinh sb ’70/QD HDTV ngay 30/5/2025 ctia Téng cong ty Dién luc TP.HCM V&
viéc ban hanh Quy ché vé cong tac dAu tu x8y dung 4p dung trong Tong cong ty Dién luc
TP.HCM,;

- Quyét dinh sb 959/QD-EVN ngay 26/7/2021 ctia Tap doan Dién Iuc Viét Nam vé viéc
ban hanh Quy trinh An toan dién trong T4p doan Pién luc Quéc gia Viét Nam,;

- Quyét dinh so 5788/QD-EVNHCMC, ngay 04/1 1/2025 cia Tong cong ty Dién luc TP.
HCM Quy dinh vé cong tac thiét ké du 4n lwéi dién c6 cép dién 4p dén 220KV trong Tong
cong ty Pién luc Thanh ph6 H6 Chi Minh;

- Quyét dinh sb 602/QD-ETC ngay 01/5/2025 ctia Cong ty Thi nghiém dién luc TP.HCM
vé viéc ban hanh b dinh mirc dy toan chuyén nganh thi nghiém duong dy va tram bién 4p.

- Vinbén s64553/EVNHCMC-KT ngay 20/10/2021 cia Tdng cong ty Pién lwc TP.HCM
phd bién Tieu chuan co 8¢ (TCCS) va Quy cach k¥ thudt (QCKT) tuong ung vai TCCS.

- Vin ban s6 2410/EVNHCMC- QLDT ngdy 13/6/2023 ctia Téng cong ty DPién luc
TP.HCM v8 viéc giai quyét kién nghi vé 4p dung dinh mirc cdng tac boc diém hé, 1ap thiét bi
chéng dong vat trong thi cong hve line;

- Cén ctr Phuong 4n ddu tu sb 601/PA PCTP ngay 03/4/2025 cong trmh “Cai tao, ning
cao ning luc van hanh tuyén cap ngim Thing Loi— Cong ty Dién luc Tan Phii ndm 2026 do
Coéng ty Dién lyc TAn Phu (nay 12 Cong ty Dién luc Chg Lén) 14p.

- Cin cir Hop dong Tu vAn khao sét, 14p BCKTKT va danh gia HSDT phén khong dién
cong trinh “Cai tao, nang cao ning luc van hanh tuyén cap ngim Thing Loi — Cong ty Dién
lire TAn Phi ndm 20267 s6 HD25001 81224 2511051347, ngay 13/11/2025 gifta Cong ty Dién
luc Cho Lén va Cong ty TNHH Tu van Xay dung Dién va TM Hung Phat; :

- Cén ctr Nhiém vu khao sat sé 205/2025/HPECT ngay 14/11/2025 cia cong trinh “Cai
tao, nang cao ning lue van hanh tuyén cép ngim Théng Loi — Cong ty Dién luc TAn Phi nim
2026” do Cong ty TNHH Tu vAn Xay dung Dién va TM Hung Phat 14p va da dugc Cong ty
Dién luc Chg Ldn théng qua;

- Can cit Phrrong 4n k§ thuat khao sat sd 206/2025/I—IPECT ngay 14/11/2025 cta cbng
trinh “Cai tao, ning cao ning lyc vin hanh tuyen cap ngdm Théng Loi — Cong ty Pién luc
Tén Pha nam 2026” do Cong ty TNHH Tu vin Xay dung Dién va TM Hung Phat 14p va da
dugc Cong ty Dién lvc Cho Lon thong qua;

- Cin cir hd so BCKS s 218/2025/HPECT ngay 21/11/2025 cong trinh: “Cai tao, ning
cao ning lyc van hanh tuyén cap ngim Thing Loi — Coéng ty Dién lyc Tan Phi1 nim 2026 do
Cong ty TNHH Tu vén X4y dung Dién va TM Hung Phét 14p va da dugc Dién luc Chy Lén
nghiém thu.

1.2. Muc tiéu duw an.
Viéc xy dung du 4n “Cai tao, nng cao ning luc van hanh tuyén cap ngam Thing Loi —
Cong ty Dién lyc TAn Pha ndm 2026 nhim d4p Urng muc ti€u sau dy:

- Néng cao d¢ tin cdy, an toan va chat Twgng cung cép dién va g6p phan giam tbn thét dién
nang theo 10 trinh.

- Dap ting kip thoi su phét trién ciia phu tai, dam bao ngudn dién cung cp cho khach
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hang.
- Linh hoat trong van hanh chuyén tai va quan 1y luéi dién
1.3. Quy mo6 dw an.
Phan dién:
- Kéo mdi cap ngam 15i dong 24kV 3M240mm?2, chéng thAm nuée, man chin soi dong,
chiéu dai don tuyén: 1.601 mét, tong chibu dai st dung céap 3.250 mét.
- Lap méi hop ndi cap ngim 24kV-3*240mm?2 (man chin soi ddng): 16 cai.
Phan khéng dién:
- Pao va tai 1ap muong cép (2 éng xoin HDPE 195/ 150): 1.621 mét.
1.4. Ngudn vén thwe hién.
Ngudn vén KHCB.
1.5. Pic diém chinh ciia cong trinh.
- Dép ung kip thoi sy phét trién cua phu tai, dam bao ngudn dién cung cép cho khach
hang.
- Dam bao su phat trién can dbi hai hoa mang tinh déng b6 giita phat trién ngudn va ludi
cung cip cho phy tai.
- Giam ton thit dién nang trén ludi dién. Hién dai hoa tirng budc luéi dién va dam bao an
toan trong cong tac quan ly van hanh.
- Tao su két ndi thudn tién gitta cac tuyén day trén dia ban, linh hoat trong chuyén tai, van
hanh hé thdng dién, cu thé:
+ Génh tai cho PT Nuéc Ngam — Ngat Lé Trong T4n truong hop bi sy cb.
+ Géanh tai cho tuyén déy Truong Chinh 1 — Tram 110kV TéAn Binh 3 trudng hop bi su
cO.
- Chu dong ngin ngira su ¢d tuyén cap ngim.
- Nang cao d9 tin cdy ludi dién, nang cao ning luc truyén tai, ting cudng chét luong dich
vu cung tng dién cho khéach hang.
1.6. Pham vi dw an.
Pham vi du 4n: “Cii tao, nang cao ning lyc van hanh tuyén cdp ngdm Thing Loi— Cong
ty Dién lyc Tan Phu ndm 2026 dugc xdy dung trén dia ban phudng TAy Thanh TP.HCM.
+ Diém dau: MC 486 Thing Loi - tram 110kV T4n Binh 1.
+ Piém cubi: Bang duong Tay Thanh tai vi tri hop ndi déi trude nha Lo TV-22 duong Tay
Thanh, phuong Tay Thanh, Tp. HCM.



CHUONG 2: SU CAN THIET PAU TU

2.1. Giéi thigu chung vé khu vure dwge cAp dién.
a. Hién trang dia ly:
Dia ban Phuong Phuong T4y Thanh, ¢6 giap ranh nhu sau:

- Phia Dong gidp véi cac phudong Tan Son va Tan Binh véi ranh gidi 1a duong Trudng
Chinh.

- Phia Tay giap v6i phudng Binh Hung Hoa.

- Phia Nam gidp v6i phuong T4n Son Nhi.

- Phia Béc giap v6i phuong Péng Hung Thuan véi ranh gidi 12 Kénh Tham Lwong.

b. Giao théng:

- Phudng Téy Thanh 13 mot phwdng ndi thanh ctia Thanh phd HS Chi Minh, hé théng ha
tng glao théng twong dbi hoan thién, thuan lgi cho cdng tac van chuyén ciing nhu nhu thi
cbng ngim héa ludi dién khu vue.

c. Khi hau:

- Phudng T4y Thanh nim trong viing c¢6 khi hu nhiét d6i gi6 mia, mang tinh chit can
- xich dao. Khi hiu chia thanh hai mia r3 rét, miia mua tir thang 5 dén thang 11, mua kho tir
thang 12 dén thang 4 nim sau, véi dic trung chi yéu la:

+ Nhiét d trong d6i 6n dinh, cao déu trong nim va it thay d6i, trung binh nim khoang
26,6°C. Nhiét d6 trung binh théng cao nhét 13 28.8°C (thang 4), nhiét do trung binh thang
thp nhét 24,8°C (thang 12) Tuy nhién bién d6 nhiét d6 gitta ngdy va dém chénh 1&ch kha
16n, vao muia khé c6 tri sb 8 — 10°C.

+Lugng mua trung binh nam tir 1.300 mm — 1770 mm, ting dan 1én phia Béc theo chiéu
cao dia hinh, mua phan bd khéng déu giita céc thang trong ndm, mua tép trung vao thang
7,8,9; vao thang 12,thang 1 luong mua khong dang ké.

+ P 4m khong khi trung binh ndm khé cao 79,5% cao nhét vao thang 7,8,9 12 80 — 90%,
thp nhét vao thang 12 1 1a 70%.

+ Tbng sb gity nang trung binh trong ndm 14 2.100 — 2920 gio.

- Cong trmh chi yeu duge thi cong trén céc tuyén duong c6 két cdu én dinh, vin hanh
trong moi trutong diéu kién tur nhién thuan tién, cac hang muc bb tri lién tuc tren tuyen duong.
Céc diéu kién khi hiu khéc nhu gi6, nhiét d khong khi, @6 4m, lrgng mua, tAn xudt sét, cac
vén d thiy van nhu tridu cudng ... khong anh hudéng dén hoat dong cua cong trinh.

- Cin clr c4c dic diém trén ta thiy khu vuc thi cong cong trinh c6 diéu kién khi trong
thity vin trong dbi 6n dinh, khéng c6 tinh trang ngap lut, da diéu kién xdy dung cong trinh

d. Dén cu:

- Thudc viing ¢6 khu dan cu twong dbi 6n dinh.
2.2. Hién trang ngudn v lwéi dién khu vwe dw an.
2.2.1.  Nguon di¢n:

- Phuong T4y Thanh dugc cip dién qua tuyén day trung thé hién hitu. Céc truc chinh déu
c6 tiét dién chudn 95mm2, 240mm?2, cic nhanh r& c6 tiét dién chudn 50mm?2 dim bao kha
ndng mang tai va 6n dinh trong van hanh.

2.2.2. Ddnh gid tinh hinh nguon v lwdi hign trang:
- Hién trang: Tuyén cép ngAm Théng Loi 2x3M240-24kV-XLPE — 2.307m, xuét phat tir
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tram 110kV Tan Binh 1 dén tru NTATHT21C 13, duge dau tu x4y dung va dua vao vin hanh
nam 2000. Trong d6, doan cép tix tru NTATHT21C13 dén hop ndi H4-H5 da duge sira chita
16n nam 2023 nén khéng nam trong pham vi du 4n ndy. Tuyén cip ngdm Théng Loi cép dién
cho tram Vmatexco 2, CS lOOOkVA Imax=88A (ngiy 04/6/2024). Tt ndm 2016 dén nay
tuyén cap b su cd 06 14n. Lan sw cb gén nhit 12 vao ngay 16/10/2024.

- Tuyén cap ngim Thing Loi giao lién v6i PT Nude Ngm — Ngit L8 T rong T4n tai REC
Théng Loi.

- Tuyén cap ngdm Théng Loi giao lién vé6i tuyén Trudng Chinh 1 —tram 110kV Tan Binh
3 tai DS NR Vinatexco 2. "

- Hién tram 110kV Tén Binh 1 mwong cép hién hitu khéng dit d& 1&p dit 03 éng HDPE
duong kinh d130/100 (Céng ty Pién Iyc Tan Phii ¢ vin ban sb 597/PCTP- KTAT ngay
21/3/2025 vé viéc V/v hd tro phbi hop khao sat va thong nhét su’ dung loai c4p ngim cho dy
4n DPTXD: “Ci tao, ning cao ning luc vin hanh tuyén c4p ngdm Thang Loi — Cong ty bién

luc Tan Phit nam 2026 |
- Tram 110kV Tram Tan Binh 1 dang v&n hanh véi mitc tai Imax= 28,96%, cu thé nhu

sau.
Stt Chi danh Imax % Tai Thoi gian lé‘iy tai Ghi chn
I. | Thanh ci C41 493 | 39,40%
Kim Lién 126 | 20,00% | Ngay 26/3/2025
2 | Kénh19/5 | 120 | 19,00% | Ngay 26/3/2025
Pién Co v 232 | 36,80% | Ngiy 26/3/2025
4 | LiénHop 15 2,40% | Ngay 26/3/2025
II. | Thanh c4i C43 385 | 30,80%
1 | OngKinh 161 25,60% | Ngay 26/3/2025
2 %?%Bgi‘;h e 8 1,30% | Ngay 26/3/2025
Ciu Bung 0 0,00% | Ngay 26/3/2025
4 | Tan Huong 216 | 34,30% | Ngay 26/3/2025
III. | Thanh c4i C42 372 | 29,80% -
1 | KCN Vinh Ljc 198 | 31,10% | Ngay 26/3/2025
2 | T4nBinh 1-T4n Théng 1 0 0,00% | Ngay 26/3/2025
3 | Trong T4n1 0 16,50% | Ngay 26/3/2025
4 | T4n Binh 1-T4y Thanh 0 11,40% | Ngay 26/3/2025
IV. | Thanh c4i C44 S| 198 | 15,80%
1 | Hung Hoa | 196 | 31,40% | Ngay 26/3/2025
2 |KCNIV 0 0,00% | Ngay 26/3/2025
3 | Thanh Cong 104 0,00% | Ngay 26/3/2025
4 | Théng Loi ' 72 0,00% | Ngay 26/3/2025
- Tram 110kV Tram Tén Binh 3 dang v4n hanh véi mirc tai Imax= 47,68%, cu thé nhu
sau:



Stt Chi danh Imax | % Tai Thoi gian 1y ¢3i | Ghi cha
I. | Thanh cdi C41 516 | 41,30%
1 | Thé Thao 144 | 24,10% | Ngay 26/3/2025
2 | ChuXéo 144 | 24,10% | Ngay 26/3/2025
3 | Truong Chinh 1 0 41,90% | Ngay 26/3/2025
4 | Céu Tring 84 13,30% | Ngay 26/3/2025
5 | TanBinh 3 T4n Théng 2-2 15 | 4,00% | Ngay 26/3/2025
6 | Thai Téng 81 20,00% | Ngay 26/3/2025
7 | Tan Binh 3-T4n Théng 3 48 8,90% | Ngay 26/3/2025

II. | Thanh cai C42 676 | 54,10%
1 | Pinh Tham 120 | 19,00% | Ngay 26/3/2025
2 | Trong T4n2 120 | 19,00% | Ngay 26/3/2025
3 - | Anh Hoang 0 0,00% | Ngiy 26/3/2025
4 | TanBinh 3 -Tn Théng 2-1 100 | 1590% | Ngay 26/3/2025
5 | TanBinh 3 -TAn Thing 1 | 128 | 20,30% | Ngay 26/3/2025
6 | GO Xoai 172 | 27,30% | Ngay 26/3/2025
7 | Hituich 156 | 24,80% | Ngay 26/3/2025

PT Nuéc Ngam — Ngit Lé Trong T4n dang van hanh véi mfrc tai 50A.

Truong hop PT Nuée Ngim — Ngit Lé Trong Tén b sur ¢b s& chuyén tai qua tuyén day
Thiang Loi. Lic nay, tuyén day Thang Loi vAn hanh v6i murc tai 40A, thanh cai C44 mang tai
238A=19%ldm.

- Trudng hop tuyén day Trudng Chinh 1-Tram 110kV Tan Binh bi sy ¢b s& chuyén tai v&
tuyén ddy Théng Loi. Lic ndy, tuyén ddy Théng Loi van hanh méi mirc tai 280A (I4y tii ngiy
22/3/2025), thanh cai C44 mang tai 478 A=38.2%Idm.
2.3.Nhu ciu phu tﬁi khu vue du an:

- Pép ting nhu cdu st dung dién ctia nhan dan tai cic khu vyc dan cu méi phét trién do

nhiing nguyén nhén sau: dén s6 phét trién, di cur tir ndi thanh ra ngoai thanh, dan cu phét trién
dé bd sung ngudn lao déng cho c4c khu cong nghiép, cum cdng nghiép, khu dan cu, khu d6
thi mai.
2.4. Sy cin thiét diu tu:
Viéc xay dung du 4n “Cai tao, nang cao nang lyc vén hanh tuyén cap ngdm Théng Loi — Cong
ty Dién luc Tan Pht nim 2026 nhim dap tmg muc tiéu sau day

- Dép ung kip thoi sy phat trlen ctia phu tai, ddm bao ngudn dién cung cp cho khach
hang.

- Pam bao sy phat trién can dbi hai hoa mang tinh dong b gifta phat trién ngudn va ludi
cung cp cho phu ti.

- Giam t6n thét dién nang trén ludi dién. Hién dai hoa tung budc ludi dién va dam béo
an toan trong c@ng tdc quan ly véan hanh.

- Tao su két ndi thuén tién gifta cic tuyén ddy trén dia ban, linh hoat trong chuyén tai,
vé&n hanh hé théng dién, cu thé:

-+ Ganh tai cho PT Nuéc Ngém —~Ngit L& Trong Tén tredng hop bi su cb.



+ Ganbh tai cho tuyén day Truong Chinh I — Tram 110kV T4n Binh 3 truong hop bi su
cO.

- Chu dong ngin ngira sw c¢b tuyén cép ngam.

- Nang cao d¢ tin cy luéi dién, ndng cao ning luc truyén tai, tidng cudng chit lwong dich
vu cung ung dién cho khach hang. '
2.5. C4c phwong an két luéi:

2.5.1. Cdc phwong dn két lwéi ddp veng cdc diéu kién:
a. Yéu cau truyén tai, phén phbi cong sut

- Déi v6i phan dudng dy trung thé va dbu ndi:

+ He théng Iudi dién trung thé trong khu vue sau khi dugc ngdm hoa phai dat dugc cac
ciu vé ky thudt va my quan. Ludi dién trung 4p dwgce thiét ké mach vong, van hanh ho & ché
dd 50-60% dong tai dinh murc.

b. Phu hop vé6i hién trang va quy hoach phét trién dién luc trong twong lai

- Cong trinh phai phit hop v6i quy hoach phit trién lu6i dién bao gbm:

+ Quyét dinh sb 1208/QD-TTg ngay 21/07/2011 cia thi twéng Chinh Phit v& vide phé
duyét “Quy hoach phét trién Pién luc Qubc giai doan 2011-2020 c6 xét dén nam 2030”;

+ Can cir Quy hoach chi tiét phat trién Dién luc thanh phé Hb Chi Minh giai doan 2016-
2025 c6 xét dén nam 2035;

*+ Quy hoach phat trién kinh té xa hoi, quy hoach sir dung dat, quy hoach du tu va phét
trién co s& ha tang ciia thanh pho
c. Kha thi v& mit tuyén:

- Tuyén day trung thé x8y dung m&i nam trong khu cong nghlep Tén Binh va tuyén dudng
Téy Thanh thu¢c phudong T4y Thanh cé hanh lang an toan, truong dbi théng thoang, giao
thong kha thuén tién, c6 hé théng ha tang 6n dinh, dép tmg cho tuyén day di qua.

2.5.2. Phin tich, so sinh va dinh gid kinh té - ky thudt cé tinh dén didu ki¢n quy hoach
pht trién dé lwa chon phicong dn két ludi hop Iy theo cdc tiéu chi:
a. Dam bao an toan cung cép dién:

- Dam bao cung cép dién.

- Bam bao tiéu chudn van hanh cua VTTB vé dién 4p, cong suat dong ngit mach va céc
thong s6 k¥ thuat lién quan khac.

- DPam bao cong suat du phong twong tmg cip dién 4 &p: trung thé 50%

- Két nbi v6i ngudn 1an cén, mach vong kin - van hanh h cho cic tuyén dudng truc va
nhénh rg.

b. Mirc d6 pht hop v6i luéi dién hién tai cling nhu quy hoach trong twong lai

- Cong trinh dép tng nhu ciu phu tai trong 10 ndm tdi.

c. Thuén lgi thi cong, quén ly van hanh, tinh kha thi v& mit ky thuat:

- C6 thiét bj dong cit chuyen tai c6 tai tai cdc vi tri két n01 co kha nang didu khién, thao
tac tir xa d6i voi thibt b déng cét trung thé, Fis va hé théng éng keo cdp vién théng phuc vu
diéu kién van hanh luéi dién.

- Pam bao vén hanh linh hoat trong giai doan du tu va két ndi mé rong theo quy hoach
sau nay.

- Thé hién ddy di va chi tiét phuorng an, khong chuyen dién, chuyén dién, ban Ve tai cac.
vi trf két ndi Iu6i dién, vi trf dat thiét bi dién, vi tri giao cét céc cOng trinh ha tAng ngam, giao

ngam-ndi.



d. Anh huéng dén méi truong, nha cia dan cu, cly c0i hoa mau...

- Vi tri 1dp dt thiét bi phit hop v6i thuc dia, khong anh huéng dén sinh hoat ngudi dan,
an toan giao thong.

2.5.3. Cic dw dn phdt trién ludi di¢n lién quan:

Trong pham vi dy 4n “Cai tao, ning cao ning luc van hanh tuyén céap ngim Théng Loi
— Cong ty Dién lyc Tan Phii ndm 20267, hién khong c6 du 4n khac dang trién khai xdy dung.
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CHUONG 3: CAC GIAI PHAP K¥ THUAT PHAN PUONG DAY TRUNG AP

3.1. Pibu kién tw nhién.

Tham khao so liéu didu kién tu nhién ding trong xdy dung tai Quy chuin k§ thuat
Qubc gia v& s6 lidu diéu kién tur nhién dung trong xay dung QCVN 02:2022/BXD ban hanh
theo 02/2022/TT-BXD 26-09-2022 ctia by xay dung, tram khi twong thity van T4y Ninh. Ta
c6 cac sb liéu cu thé nhu sau:

+ Nhiét do ( Xem phu luc dinh kém):

- Nhiét d6 khong khi thp nhét: 23,6°C (trang 128 QCVN 02:2022/BXD).

- Nhiét d6 khong khi trung binh ndm: 27,2°C (trang 120 QCVN 02:2022/BXD).

= Nhiét d6 khong khi cao nhét: 32,7°C (trang 121) QCVN 02:2022/BXD).

- Ap lyc gi6 16n nhat (ving Tp HCM): Qo = 95daN/m2(trang 42 QCVN 02:2022/BXD).

- Viing dia hinh khu vire tuyén di qua: loai B.

+ DG dm khong khi:

- Db Am twong dbi thap nhét mia kho: 17%

- D6 Am twong dbi cao nhit miia mua: 87%

- D6 &m trong dbi trung binh nim: 53%

+ Ché do muea:

Ché d6 mua chia thanh 2 mua r6 rét:
- Mua kho tir thang 11 dén thang 04, ché d thoi tiét duoc qui dinh boi anh hudng gi6 mua

Déng Bic.

- Mita mua tir thing 05-10, ché do thoi tiét duoc qui dinh bi gié mia Tay nam nén nhiét
d6 do am khong khi cao, dan dén lugng mua 16n (chieém 80%-90% tong hrong mura ndm).

+ Dong sét:

- Dbng sét chi xuit hién vao ddu mia mwa. S6 lugng twong dbi it 5 — 10 1an trong nam.

+ Thuy van:

- Khu vuc thi céng cong trinh 1 khu vire twrong ddi khd rdo, it hién twong ngap tng va li

lut hang ndm.

3.2. Cac giai phap ky thuéit phin dién.

3.2.1. Lwa chon cip di¢n dp:

- P& phu hop véi Quy hoach chi tiét phat trién Pién luc thanh phd H6 Chi Minh giai doan
2016-2025 ¢6 xét dén nam 2035, phit hgp véi ludi dién hién hitu hién nay cia Cong ty Dién
luc Cho Lén, phit hop v6i quy hoach va phat trién ludi dién thanh phd trong twong lai ciing
nhu viée d4u ndi vao tuyén day hién hitu, du 4n chon cép dién &p 22/0,4kV.
3.2.2.Lwa chon két cdu lei dign:

- Trung thé ngim st dung cép ngém trung thé 2#3M240mm?2-24kV (Man chén soi dong)
c6 dic tinh chdng thAm doc va ngang d& d4u nbi tir MC 486 Théng Loi - tram 110kV Tén
Binh 1 v& vi tri hop n6i dbi dién nha L6 IV-22 dudng T4y Thanh 12 do:

- Tao su ké’t nbi thuan tién giffa cac tuyén dy trén dia ban, linh hoat trong chuyén tai, vin
hanh hé thong dién, cu thé:
+ Gé4nh tai cho PT Nuéc Ngim — Ngét Lé Trong T4n truong hop bi sur cb.
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+ Génh tai cho tuyén day Truong Chinh 1 — Tram 110kV Tén Binh 3 trudng hop bi sur
cb.
- Nang cao d9 tin cdy luéi dién, nang cao ning lyc truyén tai, ting cudng chét luong dich
vu cung tng dién cho khach hang.
3.2.3.Lwa chon ddy din:
Xem thém chiing mmh tai muc 6.1. Phu lyc tinh toan phin dién - Chuong 6. Trong dé6:

- Phia trung thé ngim: Str dung cap 3M240mm?2 boc 24kV - XLPE

- Cép céch dién:

+ Hién tai theo chu truong cia Tbng Cong ty Di¢n Iyc TP. HCM la trong tuong lai s& ddng
nhat cap dién 4p cta luéi dién trung thé 1a 22kV vi vy chon cip dién ap 1a 24kV cho cép
ngim, ndi kéo méi.

- Tiét dién cap: Theo Quy hoach chi tiét phat tridn Dién luc thanh phb H) Chi Minh giai
doan 2016-2025 c6 xét dén nam 2035.

3. 2 4.Lwa chon cdch di¢n va phu kién:

- Lua chon c4ch dién 22(24) kV va mdt s6 phu kién chinh: phéi tuén thi theo tiéu chuan
vat tu thiét bi do Tong Cong ty Dién luc TP. HCM ban hanh.
3.2.5.Lya chon cdc gidi phdp bao vé:

- Céc nbi tuyén tir tram trung gian dén tram ngét st dung may cit cach dién khi SF6-
24kV-800A c6 relay bao v¢ tich hop céc chitc nidng 50/51, 50N/51N, 46, 81,79 dé bao vé co
kha ning két n6i SCADA.

- Céc phét tuyén di tir tram ngét str dung may cit SF6- 24kV-630A c6 relay bao vé tich
hop céc chirc ndng 50/51,50N/51N, 46, 81,79 dé bao vé.
3.2.6.Lwra chon gidi phdp déu noi:

- Paunbi luéi trung thé ngam kéo méi véi dudng cap ngim trung thé hién hitu dang mang
dién bang phuong phap cét dién.

- Sir dung hop du cap nhya 24kV, hop nbi cap (loai dd keo) ding cho cap 03 16i ddng,
tiéu chuén k¥ thuit ciia hop nbi cap va hop hop dau cap dé chon mua duoc san pham c6 chit
lugng cao dam bao an toan trong van hanh, giam thiéu sw ¢b do hop nbi kém chat lugng gay
ra.

- Déu nbi tiép dia bing dAu cosse 95 va 25mm?2.
3.2.7.Lwa chon gidi phdp ndi dit:

Noi dit cho diu cdp ngim:

- Ding déy dong boc 95, 25mm?2 dé tiép dia cc vi tri du cap vao hé théng tiép dia.
3.2.8.Hanh lang tuyén:

- Hanh lang béo vé an toan dudng cép dién ngdm theo cip dién ap quy dinh tai Khoan 2
Diéu 10 ctia Nghj dinh 62/2025/ND-CP dugc quy dinh trong bang sau:

1. Chidu dai hanh lang dugc tinh tir vi tri cap ra khoi ranh gidi pham vi bao v€ clia tram nay
dén vi tri vao ranh gi6i pham vi béo vé ciia tram ké tiép.

2. Chiéu rong hanh lang dugc gidi han bai:

a) Mt ngoai ctia muong cap doi véi cap dat trong muong cép;



b) Hai mit thang Cﬂmg cach mat ngoai clia v cap hodc soi cdp ngoai cling vé hai phia cia
dudng cap dién ngim dbi voi cap dit truc tiép trong dét, trong nude duge quy dinh trong
bang sau:

Dit truc tiép trong dat Dit trong viing nude sdng, hd bat

Loaicapdién | . 2 .. Patkhong | Noikhong cétau |Noi c6 tiu thuyén trf)ng
Piton dinh | "z .. N ’ . vung

on dinh thuyén qua lai qua lai bidn
Khoang cach 1,0m 1,5m 20m 100 m 100 m

3. Chiéu cao dugc tinh tir mat dat hodc mét nwée dén:
a) Mat ngoai cua day mong muong cap d6i voi cap dét trong muong cap;
b) D¢ sau thip hon diém thap nhét cta vo cép 14 1,5 m d6i véi cap dit truc tiép trong dAt
hodc trong nuée.
- Dbi vé6i cap ngdm, 1ap bang canh bao cap ngdm

+ Pugc dit trong long dat doc theo tuyén cép ngdm nhim canh béo c6 hé théng cap
ngim dién luc bén duéi bing canh bao

+ Hang muyc c6 sir dung hop nbi cap 24KV 3 161 3M240mm?2 chén truc tiép dudi dat, lap
dat duéi via hé ding d6 sau thiét ké. Trén mdi hop nbi cap c6 gan nhan bing vat lidu khong
1, bi tac dong bdi moi trudong xung quanh, trén nhan ghi ma hiéu dién 4p, tén goi tuyén cap,
ngdy va don vi lip dit cap.

- Déu hiéu dinh vi cap ngém

+ Quy céch ciia c¢ot mbc dinh vi cap ngam Cong trinh thi cong doc theo dudong bétdng
nhua nén dung cot moéc (ddu h1eu dmh V1) dtc bang gang.

+ Déu hiéu dinh vi c4p ngim gdm nép tan va boulon —tic ké dit gifta n#p tan dé dinh vi
nép tan trén via he hay trén didng di. Kich thuée nép tén tron bing gang duong kinh 120mm,
day 10mm.

+ Cap ngim di du6i bd rudng, b kénh muong, vuon céy, bén canh duong qubc 16,
duong tinh, huyén, x4,... phai dat coc mbc diu hiéu cap tai cac vi tri ma khong gly can tr&
dén ngudi di bd va cac phuong tién giao thong, coc ddu hiéu 13 loai bé téng cbt thép (kich
thuéc 80x80 mm) c6 4 mit chit chim hodc ndi, durge chon sau 0,5m va nhé 18n khoi mit dat
tur nhién 0,3m, khoang cach giita cic coc mbe ’déu hiéu tbi da 12 20m.

3.3. Céc gidi phap ky thuit phin xiy dung.
" 3.3.1 Lua chon gidi phdp thiét ké cpt:
- Cong trinh khong thuc hién phan c6t hang muc diy trung p.

3.3.2 Lwa chon gidi phdp thiét ké xa:

- Cong trinh khong thurc hién phén xa hang muc ddy trung 4p
3.3.3 Lua chon gidi phdp thiét ké méng cft, mong néo, diy néo:

- Cong trinh khong thuc hién phin méng c6t hang muc déy trung ap
3.3.4 Phin mwong cdp ngdm trung thé:

- Xay dung muong cap theo quy dinh ctia Tong cdng ty Dién lyc TP.HCM tai vén ban s6
3791/EVNHCMC-KT ngay 14/10/2024 cua Téng cong ty v& viéc phd bién, 4p dung bd
thiét tri lu6i dién phan phéi;

- Cin cir Nghj dinh s6 165/2024/ND-CP ngay 26/12/2024 ctia Chinh phi v& viéc quy dinh
chi tiét, huéng dén thi hanh mot sb diéu ciia Luat Duong bo;

- Can ctr Thong tu s& 41/2024/TT-BGTVT ngay 15/11/2024 ctia B6 giao thong vén tai vé
viéc Quy dinh vé quan ly, van hanh, khai thac va bao tri két cAu ha tAng duong bo;
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- Cén ctr Nghi dinh s6 44/2024/ND-CP ngay 24/4/2024 cia Chinh phi v& viéc quan ly, st
dung va khai théc tai san két cau ha tAng giao thong dudng bo;
- Céin ot Thong tu s6 51/2024/TT-BGTVT ngdy 15/11/2024 ctia B giao théng van tai vé
vige ban hanh Quy chuén k§ thudt quoc gia vé béo hiéu dudng b,
Cdc gidi phdp ky thudt chi tict thi cong Mwong cdp hé xiy dung mdi:
*BO tri cong truong :

- Lép réo’chén va l;ién huéng dan ludng giao thong hai diu didm cdng tac, 14ap rao chin
doc theo tuy€n cap. Néu thi céng ban dém rio chin phai c6 phan quang, den hiéu, dam bao
an toan giao thong khi thi cong muong cap.

- T6 chirc ngudi giam sét, hudng dén giao thong khi thi cong.

- Chuén bj nhan lirc thi cong.

- Chuén bi may cat bétong, biia duc bétong, cuéc, Xuéng dao, xuic dat.

- Chuén vi xe tai vin chuyén dét d4 ra khoi cong trudong sau khi dao.

" * Bién phép cét mit dudng :

- Vach hai dudng kich thude bé rong miéng muong cap trén mit dudng nhu thiét ké.

- Ding miy cét bétong chuyén dung dé cit 2 duong thing song song.

- Ding btia médy duc 16p nhya dudng va 16p d4 bén dudi.

- Trude tién dao phai dao thim do dé xac dinh cac cong trinh ngdm khac (néu cd) trude
khi dao hang loat.

- Muong cép cé d9 sdu <1,5m theo qui dinh & viing dat cap 111, thi muong cdp khdng phai
mé miéng rong, ma dao thang tir trén xuong t6i d6 sau H.

- Muong cép ¢6 d6 sau >1,5m theo qui dinh & ving dat cap II1, thi muong cap phai mo
miéng rong, ti 1€ ma taluy 1:0.25.

- Ding cube, xudng dao 16p d4t nén bén duéi 16p d4 mét duong.

- Xuc 16p bétong nhya, da gom lai thanh dbng (ding xe thd) trong hanh lang thi cong va
ding xe tdi chuyén di d6 dé tranh 4ch tat giao thong;

- Trong qua trinh dao muong cap, néu gép chudng ngai vét phai bao ngay cho gidm sét A-
B dé€ c6 y kien ban bac thong nhat giai quyét;

* Téi 14p hoan tra két cAu ha ting hién trang tham khao theo huéng din 6460/HD-SGTVT
TP.HCM ngay 12 thang 11 ndm 2018:

- Mat duong nhuya hién hitu Eyc > 155Mpa:

+ B€ tong nhua néng, chit hat min (BTNC 9,5), day 5cm.
+ Tu6i nhua dinh bam tiéu chudn 0,5kg/m2.

+ B€ tong nhua néng, chit hat trung (BTNC 19), day 7cm.
+ Tu6i nhwa thim bam tiéu chudn 1,0kg/m2.

+ Cép phéi d4 dim loai I, day 25¢m, K > 0,98.

+ Cép phdi d4 dam loai I1, day 30cm, K > 0,98.

+ Vai dia k¥ thut ngén cach.

+ Nén ddp cat > 0,98.

- Mit dudng hém két cAu bé tong xi mang:

+ Bé tong xi méng da 1x2cm, M300, day 10cm.

+ Cép phbi d4 dim loai I, day 20cm, K > 0,98.

+ Vai dia k§ thudt ngan cach.

+ Nén dap cat > 0,98,

- K&t clu via he loai 2:




+ Gach 14t Terrazzo.
+ Vita dém M75 day 1,5cm.
+ B téng xi ming da 1x2cm, M150, diy Scm.
+ Cép phéi d4 dam loai II, day 10cm, K > 0,95.
+ Nén dip cat> 0,90.
- Két cdu via he loai 3:
+ Gach bé téng twr chén chit lvgng cao M400, day 10cm
+ Cét hat trung d4m chit K > 0,95, day 30cm
+ Nén dép cat > 0,90.
- Két cAu via he loai 4:
+ B€ tong xi ming d4 1x2cm, M200, day 10cm.
+ Cép phéi d4 dam loai II, day 10cm, K > 0,95.
+ Nén dép cat > 0,90.
* Trinh tyr thi c6ng cc 16p tai 14p mwong cap:
- Muong cép téi 18p via he gach Terrazzo, bé tong xi mang,...
+ Sau khi dao muong dén do sau thiét ké, @b 16p cat dam chit day 50mm, didm chit dat
do chit K>0,9 dat ong ludn cép Ién trén.
+ Tiép twe d6 16p c4t dAm chijt day 200mm, dam chit dat do chit k= 0,9 theo timg 16p va
t6i df cao thiet ké xép 16p gach thé hoic dan bé téng trén mbi tuyén Ong.
+ Tiép tuc d6 16p cat dim chit day 200mm, dm chit dat do chit k> 0,9 theo timg 16p va
t61 dg cao thict ké dit 16p bang nhura bao hiéu cap ngam dién luc.
_ + Tiép tuc d6 16p cat dim chat diy 200mm, dim chit dat d¢ chit k> 0,9 theo timg 16p
dén dd cao thiét ké thi d6 16p dat dao day 200mm, ddm chit dat @6 chit k> 0,9.
+ D0 16p d4 cap phdi loai II (d4 mi) (day 10cm) truomg hop Eyc>155Mpa, dim chit dat
dd chit k> 0,95 theo tirng 16p va t6i dd cao thibt ké.
+ D6 16p bé tong dd 1x2cm M150 (diy Scm) theo dang thibt ké.
+ Thi cong tiép 16p vita dém M75 (ddy 1,5cm) theo diing thiét ké.
+ Tiép tuc lat 16p gach Terrazzo day 3cm (via he hién hitu 13 gach Terrazzo)
+ Tiép tuc dd 16p bé tong d4 1x2cm M200 day 10cm (via hé hién hitu 12 bé téng xi mang)
+Dat mbc bao hiéu cap ngim bang gang/sir gitta tim tuyén subt chidu dai tuyén cap, cach
nhau moi 20m lap 01 moc. Tai céc cua, goc, ding 3 mde cach nhau nhé hon 1 mét.
- Muong cép téi 13p bé téng nhya néng:
+ Sau khi d2o dén do sau thiét ké, db 16p c4t dim chat day 50mm, dim chit dat dé chat
K=0,98 dit ong ludn cép 1én trén.
+ Tiep tye dd 16p cat dAm chit day 200mm, dAm chit dat d6 chit k> 0,98 theo timg 16p
va t6i do cao thiet ké xép 16p gach thé hoic dan bé tong trén mbi tuyén Ong.
+ Tiép tyc d6 16p cat ddm chat day 200mm, dim chit dat o cht k> 0,98 theo timg 16p
va t6i df cao thiet ké dat 16p bang nhya bao hiéu cép ngdm dién luc.
+ Sau khi dat 16p bang bao hiéu cap ngim dién luc, db 16p cat dAm chit day 50mm, ddm
chat dat do chit K > 0,98 dit ong ludn cép 18n trén.
+ Trai 16p vai dia k¥ thuét ngan c4ch.
+ D4 16p da cAp phdi loai II (44 mi) (day 30cm Eyc>155Mpa), ddm chit dat d chit k>
0,98 theo tirng 16p va téi do cao thiét ké.
+ Db 16p da chp phéi}oai I (day 25cm Eyc>155Mpa), ddm chit dat do chit k>0,98 theo
ting 16p va téi do cao thiét ké.
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+ Tuéi 16p nhya dinh bam tiéu chuén nhya lkg/m2.
+ Db 16p bé tong nhya chit hat trung (BTNC 19) day 7cm.

+Tuéi 16p nhua dinh bam tidu chudn nhya tiéu chuin 0,5kg/m2 (dung dé tai 18p tam mit
duong).

+ D06 16p bé tong nhya chit BTNC 12,5 dé t4i lap tam day Scm.

+ Tién hanh cao béc !c’)p mat méit du’&mg bé, tong nhya néng BINC C12,5 day 5cm, bé
rong phui cao xem chi ti€t theo ban vé thiét ké timg loai muong (quy dinh tai huéng dan
- 6460/HD-SGTVT TP.HCM ngay 12 théng 11 nim 2018)

+ Tudi 16p nhya dinh bam tiéu chudn nhya tiéu chuén 0,5kg/m2.

+ D6 16p bé tong nhua chit hat min (BTNC 9,5) day 5cm.

+ Dt mébc bao hiéu cap ngim bang gang/sit giita tim tuyén sudt chidu dai tuyén cap, céch
nhau moéi 20m 1ap 01 moc. Tai c4c cua, goc, ding 3 méc cach nhau nhé hon 1 mét.,

- Muong cép téi 1ap bé tdng xi ming:

+ Sau khi dao dén d6 sau thiét ké, d6 16p cat dim chiit day 50mm, ddm chit dat d¢ chit
K=0,98 d&t ong ludn cép 1én trén.

+ Tiep tye d6 16p cat dAm chat day 200mm, dim chit dat o chit k > 0,98 theo timg 16p
va 16 d cao thi€t ké xép 16p gach thé hoic dan bé téng trén mbi tuyén Ong.

+ Tiép tuc dd 16p c4t ddm chit day 200mm, dAm chit dat d¢ chit k> 0,98 theo timng 16p
va t6i d6 cao thiet ké dit 16p bang nhua bao hiu cap ngam dién luc.

+ Sau khi dét 16p bang bgio hiép cap ngém dién e, db 16p cat dAm chit day 50mm, dim
- chat dat d6 chit K>0,98 dat ong ludn cap 1én trén.

+ Tréi 16p vai dia ky thuat ngin cach.

+ Db 16p d4 cAp phbi loai I (day 20cm) dAm chit dat d chiit k>0,98 theo ting 16p va t6i
d6 cao thiét ké.

+ Tiép tuc @8 16p bé tong d4 1x2cm M300 day 10cm (mit dudng 1a bé téng xi ming)

- +Dit méc béo hiéu cap ngam bing gang/st giita tim tuyén subt chidu dai tuyén cép, cach
nhau mdi 20m 18p 01 mde. Tai cac cua, goc, ding 3 mbc cach nhau nhé hon 1 mét.

- D4u hiéu dinh vi cép ngm:

+ Méc dinh vi c4p ngam dit doc theo tuyén cép trén mit duong phai ding theo Quyét
dinh s6 5788/QD-EVNHCMC, ngdy 04/11/2025 ctia Tdng cong ty Dién luc TP. HCM Quy
dinh vé cong tac thiét k& dy 4n luéi dién c6 cép dién ap dén 220kV trong Téng cong ty Dién
lwc Thanh phé HO Chi Minh:

1- Vi trf dAu va cubi tuyén cap.

2- Doan thing ndi gifta 2 cot méc tuong dbi tring vi tuyén cap ndm duéi dt.

3- D6i v6i doan cap thing: khoang céch giita 2 mdc khong qua 20m.

4- Tai céc vi tri bé géc, qui dinh: 02 mbc nim tai 2 tiép diém 1a vi tri dudng cép thing
tiép tuyén voi dudng tron c6 cung 12 cung udn cong cua dudng cép va 01 mdc nim tai 2 diém
gifta ctia cung u6n cong ciia dudng cap.
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3.4. Cdc gidi phap k thuft chi tiét thi cong Muwong cip hé ¢6 anh huéng dén cac ha
tang lan cin:

* Ve ha téng tru dién, tram bién ap hién hitu: Trong dy 4n thuc hién dao tai 14p muong cap

hé trén via he, d@)ng thoi khu vuce di duoc ng?un héa ludi dién nén khong c6 tru dién, tram

dién ndi hién hiru.

* Vé ha tAng chiéu sang, clly xanh,...: Khi thi cong gin mong cdt chiéu séng, thuc hién chéng

do tam. i véi cdy xanh, han ché dao pham vi r& chinh; néu cin thiét, che chin gbc va gia

cb dit xung quanh, ddm bao n dinh trong thoi gian thi cong.

3.5. Cac giai phap ky thuit phin SCADA.

- Cong trinh khong thuc hién phdn SCADA.
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CHUONG 4: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN TRAM BIEN AP

4.1. Cic giai phap ky thuit phin dién.

- Cong trinh khéng thuc hién phan dién hang muc tram bién ap.

4.2. Cac giai phap ky thuit phin xay dung.

- Cong trinh khong thuc hién phan x4y dung hang muc tram bién 4p.
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CHUONG 5: CAC GIAI PHAP KY THUAT PHAN PUONG DAY HA AP

5.1. Tuyén dwdng diay ha dp

- Cong trinh khong thye hién xdy dung mdi, cai tao phén day ha ap.
5.2. Céc giai phép ky thuat phin di¢n

- Cong trinh khong thuc hién phan dién hang muc déy ha 4p.

5.3. Cac gidi phap ky thuit phin x4y dung

- Cong trinh khoéng thuc hién phin xay dung hang muc déy ha 4p.



CHUONG 6: PAC TINH VAT TU - THIET BI

6.1. Yéu ciu chung ctlia vt tw, thiét bj lip dijt tren Iwéi dién:

Céc tiéu chudn, quy trinh, quy pham hién hanh vé thibt ké thi cong cac cong trinh dién: Str
dung tiéu chuin thiét k& hién hanh cia Téng Cong Ty Dién Luc Thanh Phé Hb Chi Minh,
theo cac Quyét dinh sau:

- Tiéu chuin may bién ap dién luc: IEC 60076

- Tiéu chuin may ct dién cao 4p: IEC 62271-100

- Tiéu chuan thiét bi déng cit tron b6 dién ap trén 1kV dén 52kV: IEC 62271-200

- Tiéu chun c4ch dién: IEC 60273, 603 83, 60305.

- Tiéu chuin dy dan: IEC 60189

- Tiéu chudn cap luc: IEC 60502, IEC 60228 TCVN

- Quy pham trang bj dién:

Phan I Quy dinh chung 11TCN-18-2006
Phan II: Bdo vé va tir déng 11TCN-21-2006

Cén ctr ti€u chudn thiét ké hlen hanh ctia T4p doan, Tong Cong ty Dién luc TP.HCM, theo
céc quyét dinh, van ban sau:

- Vinban sb 170/Q£) HDTV ngay 11/11/2024 cta ctia Tép doan Dién luc Viét Nam
vé viéc ban hanh Tiéu chuén k¥ thuit ta Ring Main Unit kiéu Mo-dun cap dién 4p 22 kV va
35kV ap dung trong Tép doan Pién luc Qudc gia Viét Nam;

~ Vin ban s 171/QD-HDTV ngay 12/11/2024 ctia cia T4p doan Pién lyc Vigt Nam
vé viéc ban hanh Tiéu chuin k¥ thuét ti Ring Main Unit kiéu nguyén khéi cp dién 4 ap 22
kV va 35 kV ép dung trong Tép doan Dién luc Qudc gia Viét Nam

- Cén cir cong vin 943/EVNHCMC-KT ngay 10/03/2017 vé viéc &p dung thiét tri ludi
dién ngdm trung ha thé.

- Cén clr vén ban 3791/EVNHCMC-KT ngay 14/10/2024 vé viéc phd bién, ap dung bd
thiét trf lu6i dién phan ph01

- Cin cir viin ban s 5511/EVNHCMC-KT ngay 03/11/2016 V/v Cép nhép quy cach
k¥ thuat vat tur thiét bi.

- Cén clr viin ban s§ 4553/EV272NHCMC-KT ngay 20/10/2021 vé viéc phd bién tiéu
chuan co s& (TCCS) va quy cach kg thuat (QCKT) twong ttng véi TCCS

- Cén ctt viin ban s§ 1790/EVNHCMC-KT ngay 23/04/2020 V/v phd bién 4p dung quy
cach k¥ thuét ti RMU 24 kV céc loai; QCKT hé théng Scada ti RMU; QCKT chi 6ng trung
thé.

- Thong sb ky thuét vat tu — thiét bi phai dam béo bao yéu ciu v& ky thuat va thir
nghiém theo ding yeu cdu ctia Cong ty Pién Lyc TP.HCM,;

- Tiéu chudn thlet ké 40 duong cung dudng 6 t6 cia B GTVT (22TCN -223-95)

- Tiéu chuan v& thiét ké két cAu be tong va bé tong cbt thép (5574- -2018)

Céc tiéu chuén, quy pham quan Iy chét luong, duoc ap dung nhu sau:

1. vé quin Iy chit lrgng cong trinh: _

a. TCVN 5951-1995: Huéng dan x4y dung sb tay chét luong.

b. TCVN 4055-2012: T4 chirc thi cong.

c. TCVN 4252-2012: Quy trinh lap thiét ké t§ chuc xéy dyng va thiét ké thi cong. Quy
pham thi cong va nghiém thu.
2.Vé lip rap ddy dén, cach dién va phu kién.

a. 11TCN-19-2006: Quy pham trang bi dién- phan II-H¢ thng dudng din dién



b. 11TCN 20-2006: Quy pham trang bi dién- phan III-Trang bi phén phdi va tram bién
ap

- Quy pham trang bi dién 11-TCN-18-2006 vé quy dinh chung;

- Quy pham trang bj dién 11-TCN-18-2006 v& hé théng duong din dién;

- Quy pham trang bi dién 11-TCN-18-2006 vé Bao ve va tu dong ;

- IEC 60282-2 high-voltage fuses-part2: expulsion fuses
6.2. Yéu chu ky thuit ciia vat tw thiét bi_
6.2.1. Dic tinh ky thudt cilia vat tw - thiet bj dwong diy trung ap:
L Théng s6 ki thuit ciia cdp ngdm XLPE 22(24)kV 3 16i chéng thdm nwée, man chin soi
dong:
I. PHAM VI PIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG
1. Pham vi diéu chinh

Quy céch k§ thudt ndy qui dinh cic yéu cdu k§ thuat dbi véi cap ngim 22 (24) kV loai
3 161, chéng thAm nuéc, man chin soi dé)ng, cach dién rin dinh hinh béng phuong phap din
ding dé 1ap dit ¢b dinh.

2. Péi twong ap dung:

Quy céch k¥ thuét ndy 4p dung dbi véi céc don vi truc thugc Tong Cong ty Dién luc
TP.HCM.
IL. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy cach k¥ thuét ndy, céc thuét ngit va chir viét tit duéi ddy dugc hiéu nhu
sau:

1. EVN: Tép doan Dién luc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k§ thuét dién Quéc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cac k su dién va dién
tr Hoa Ky.
4. ISO (International Organization for Standardization): T chirc tiéu chuin hoa Qubc

r
A

te.
5. TCVN: Tiéu chuin Viét Nam.
6. QCVN: Quy chuin Viét Nam.
7. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Québc té.

8. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién céc k§ su dién va dién
tor Hoa Ky .

9. ISO (International Organization for Standardization): Té chirc tiéu chuin héa Quédc
té.

10. Tiéu chuin twong duong: La c4c tiéu chudn khac nhu tiéu chuén qudc gia/khu vuc
hoic tiéu chuén riéng ctia nha san xudt ¢6 thd duge chip nhan véi didu kién c4c tiéu chudn d6
dam bao dugc tinh twong duong hodc cao hon tiéu chuin qudc té hosic TCVN duoe néu ra.



11. Dién 4p danh dinh ctia hé théng dién (Nommal Voltage of a system): La gi4 tri dién
ap thich hgp dugc ding @ dinh o hodc nhan dang mot hé thong dién.

12. Pién ép cao nhit d6i v&i thiét bi (Highest voltage for equipment): 14 trj s6 cao nhét
ctia din &p pha - pha, theo d6 cach dién va céc dic tinh lién quan khac ctia thiét bi dwoc thiét
ké dam bao dién 4 ap ndy va nhiing tiéu chuln tuong Ung.

13. T4n s6 dinh mirc (rated frequency): Tan sb tai d6 thiét b duoc thiét ké dé 1am viée.

14. Clp chiu dung xung sét co ban ciia cach dién (BIL): La mot cip cach dién x4c dinh
duoc biéu dién bing kV cta gié tri dinh ctia mot xung sét tidu chuin.

Céc thuét ngit va dinh ngh1a khac duorc hidu va giai thich trong Quy pham trang bi dién
2006 ban hanh kém theo Quyét dinh sb 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 ctia B4 Céng
nghiép (nay 1a B6 Cong Thuong).

III. PIEU KIEN CHUNG

1. Pidu kién mbi trudng 1am viée ciia vat tu thiét bi

Nhiét d6 méi trrdong 16n nhét 45°C

Nhiét 6 méi trrong nho nhét 4 0°C

Khi hiu  Nhiét 4i, néng 4m
Do 4m cuc dai 100%

D¢ cao lap dit thiét bi so v6i muc nuéce bién Dén 1000 m

Luru y: Truong hop vat tu thiét bi c6 vi tri lap dat voi didu kién m01 trucmg khéc véi cac
thong s6 néu trong bang trén, cic don vi cin clr cac tiéu chudn quoc té va tiéu chuén Viét
Nam d ban hanh tiéu chuén riéng nhim thuén lgi cho cbng tac lya chon VITB nhung khong
duoc trai quy dinh phap lugt, quy ché quan 1y ndi bd ctia EVN c6 lién quan.

2. Piéu kién vén hanh cilia hé théng dién

Dién 4p danh dinh ctia hé théng (kV) 22

So db nédi 3 pha 4 day
Ché d6 nbi dit trung tinh N&i dét tryre tip
Dién 4p lam viéc 16n nhét ciia thiét bi (kV) 24

Tén sb (Hz) | 50

3. Chimg chi chét luong |

Nha san xuat phéi c6 chiing chi v& hé théng quan 1y chat lugng (ISO-9001 hoc twong
dwong) duge ap dung vao nganh nghé san xudt cap ngdm, phu kién c4p ngdm. Nha san xuit
phéi c6 phong thir nghiém xuét xudng v&i cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duogc kiém

chuin b&i co quan guan ly chat luong.
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Nha san xuat phai tuén thii cac quy dinh clia Nha nuGe vé tiet kiém ning lugng, an toan
chéy no, moi trwong, s& hitu trf tué€, nhin méac v.v.

IV. YEU CAU CHUNG
1. Chu tric cap

Chu triic co ban tir trong ra ngoai ctia cip ngdm nhu sau:

a. 03 rudt dan dién chdng thAm nude.

b. Lép man chin cia rudt dn dién.

c. Lép cach dién.

d. Lép man chin céch dién phai gdbm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

e. Chét don

f. Lép boc bén trong (inner covering).

g. Lép boc phén céch (separation sheath).

h. Ao gidp.

i. L6p vé boc bén ngoai.

2. Cong nghé san xuét:

Cac 16p man chan ban din ctia rudt din dién, 16p cach dién va man chén ban din cta
16p céch dién duoc tao thanh bing phwong phap diin ddng thoi trong moi truong kin hodc céac
cdng nghé khac tién tién hon.

3. DBong go6i banh cép (Ruld cép/Tang cap)

Banh cp dugc 1am bing vat liéu bén véi didu kién thoi tiét ngoai trdi & Viét Nam it
nhét 13 2 nim. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hur héng.

Tuy nhu cau sir dung ma quy dinh cy thé c4c yéu ciu cta banh cap nhu: dudng kinh
ngoai t6i da, bé rong t6i da; chu tao 15 giita ctia banh cap dam bao thuén lgi trong cong tc
van chuyén, bao quan va thi cong.

Chiéu dai cép trong m&i banh: Tuy nhu cAu sir dung ma quy dinh chiéu dai thich hop,
thuén loi trong van chuyén nhung phai han ché t6i da viéc nbi cap.

- Chiéu dai c4p tham khéo:

+ cdp 3x240: 250m
V. PAC TINH KY THUAT
1. Ruét dan dién:

a. Rudt din dién duoc thiét ké bao gdm céc vat liéu chéng thAm nudc (water blocking

material) xAm nhép vao bén trong rudt din. Ngudi mua cé thé quy dinh cu thé vat lidu chdng

tham nuée.
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b. Ruét dan dién duoc cdu tric tir nhiéu tao dong hodc nhdm tiét dién tron duge van
xodn dong tdm va nén chit:

Tiét dién danh | S6 tao day tdi thiéu otia rudt | Dién tro mot chidu ti da cha rudt
dinh ctia rudt dan dan dién dan dién & 20°C [Q/km]
dién [mm?] = ) ;
Nhom Dong Nhém Dong
240 30 34 0,125 0,0754

c. Nhiét d6 rudt din 16n nhét cho phép va loai vo boc ngoai dugc str dung:

Nhiét @6 rudt din 16n nhét trong didu

Vétli¢u v6 boc kién 1am viéc binh thudng [°C]

ST2 (loai vé boc trén nén vit liéu PVC) 90
ST7 (loai vé boc trén nén vat liéu PE) 90

2. Man chén ban dan cta rudt din dién:
Man chén rudt dan phai bang vét liéu phi kim loai va phi bing hop chét bén din dang
dim, c6 thé dugc dit 1én trén dai bang ban din. Hop chit ban din dang din phai duge gén
chét vao céach dién.

3. Lép céch dién:
a. Ldp cach dién dugc dinh hinh bén ngoai lop man chin ban din ctia rudt dan dién
bang phuong phép din.
b. Vit liéu cu tao: XLPE hay EPR.
c. Chiéu day cach dién:
- Danh nghia (t,):
+ Pbi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.
+ Dbi véi cap 20/35kV: 8,8 mm.
- Chiéu day nh6 nhét (tmin) khong duoc thp hon tmin > 0,9 tn— 0,1
- Chiéu day 16n nhAt (tmax) phai d4p tmg (tmax - tmin) / tmax < 0,15
Ghi chi: tmax V& tmin dugc do & cling mot mit cit ngang.
Chiéu day ctia 16p phan cach hofic man chén ban din bét ky trén rudt din hogc bén ngoai
16p céch dién khong dwoc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phong dién cuc b va do6 bén dién ap:

Pién 4p dinh mirc 12,7 kV (Uo)/22 kV 20 (Uo)/35 kV
Pién 4p cao nhét ciia hé théng 24 KV 38,5 kV

Phéng dién cuc bd tdi da &
1,73U,:




- Thit nghiém dién hinh 05 pC 05 pC

- Thir nghiém thudong xuyén 10 pC 10 pC

Db bén dién ap cach dién tan sb

cong nghiép:

- Tht nghiém thudng xuyén 3,5Uotrong 05 phut | 3,5U, trong 05 phut
- Thit nghiém dién hinh 4U, trong 04 gidy 4U, trong 04 gidy

e. Nhiét 46 danh dinh 16n nhat ctia rudt ddn dbi véi cac vat liéu cach dién:

Nhiét d6 danh dinh 16n nhét ciia rudt din [°C]
Vit li€u cach dién Lam viéc Ngén mach
binh thudng (thoi gian tbi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4. Man chan c4ch dién:

a. Man chén cich dién phai gdm c6 mot 16p ban din phi kim loai két hop véi mét 16p
kim loai.

b. L6p phi kim loai phai duge dun truc tiép 16n cach dién cta ting 16i va 1am bang hop
chit ban din c6 thé boc ra duoc. |

c. Trén bé mit ngoai cia phin man chén phi kim loai, chi din “LGP BAN DAN: LOAI
BO KHI LAM HQP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” dugc in lién
tuc bang muc c6 mau tuong phin véi mau cia phin man chén phi kim loai

d. Bén ngoai 16p ban dén dinh hinh bang phuong phap din ¢6 boc mét 16p biang ban din
c6 tinh truong né c6 tic dung chdng thdm nuée.

e. Phan kim loai phai dugc &p sét 1én trén phin bing ban dan chéng thim nuéc.
f. Man chén kim loai phai 1am bing ddng gdm 2 16p:
- Lép soi dong.
- Lép bing quén ngoai 16p soi ddng:
+ B& rong t6i thidu cua bing ddng: 12,5 mm;
+ Do day ti thiéu cna bang ddng: 0,1 mm.
Ghi chu:

Nguoi mua phdi quy dinh cu thé tdng tiét dién t6i thiéu cua 16p soi ddng cho mbi pha,
gia tri nay dugc tinh todn theo IEC 60649:1988 - Calculation of thermallly permissible short-
circuit currents, talking into account non-adiabatic heat effects.

[N
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- Cac man chan kim loai ctia cac 161 phai ti€p xfic v&i nhau.

- Ky hi€u phén biét cic 16 ctia cap ngam: Ba 15i ciia cép ngam s& duoc phén biét bing
cac dai bang mau do, xanh dwong va vang, m6i mau cho mot 16i, duoc dit phia dudi 16p man
chan kim loai.

5. L6p boc bén trong va chét don:
a. Lép boc bén trong dugc tao thanh bang phuong phép dun.
b. Cho phép stt dung m6t 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.
c. Vét liéu st dung 1am 16p boc bén trong va chét don phai thich hgp v6i nhiét d6 1am
vigc clia cap va twong thich véi vat liéu cach dién.

d. Chiéu day cia 16p vé boc bén trong:

Dudng kinh gid dinh ctia duong tron ngoai tiép 3 L e )
16i [mm] Chiéu day cua 16p boc bén
W trong [mm)]
Lén hon Nho hon va bang

25 ' 1,0
25 35 1,2
38 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

6. L6p boc phén cach:

a. Khi man chin kim loai va 16p 4o gidp 1am bing kim loai khéc nhau thi chiing phai
dwoc phan cach bang vé boc dang dun.

b. Lép boc phan cach nay c6 thé thay cho 16p boc bén trong hozic bd sung thém cho
16p boc bén trong. .

c. Khong doi hoi vo boc phan cach khi d4 sir dung céc bién phap dé dat duge d6 kin
nuée theo chidu doc trong viing ciia cac 16p kim loai.

d. Vat ligu cu tao: PVC.

e. Chéit lwgng cia loai vét liéu st dung cho 16p vé boc phan cach phai phit hop véi
nhiét do lam viéc cia cap.

f. Chiéu day danh nghia ciia 16p v6 boc phan cch duge 1am tron dén 0,1 mm gén nhét
va dugec tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khéng dugc nhé hon 1,2 mm véi D 1a
dwdng kinh gia dinh dudi 16p vo boc phan cach tinh bing milimét.

g. Gié tri nhé nhit khéng duoc nhd hon 0,2mm so v6i 80% gié tri danh nghia: tmin >
0,8t, — 0,2 (mm).



7. Ao giap:
a. Ao giép 1am bang kim loai c6 thé 1a mot trong 03 dang sau: i) Ao giap bing soi day
det; ii) Ao giap bang soi day tron; iii) Ao giap bing dai bang kép.

b. Ao giap bing s¢i day det hoac tron:

- Ao gidp bang s¢i déy phai kin, tirc 14 c6 khe hé nhé nhét giira cac soi day lién k&. C6
thé st dung béng quin bing thép ma k&m c6 chiéu day danh ngha t6i thiéu 13 0,3 mm quén
xo0é4n bc 1én trén 40 giap bang soi day thép det va quin 18n trén 40 gip bing soi day thép tron,
néu cin thiét.

- Vit liéu:

+ Soi day tron hodc soi ddy det phéi 1a thép ma k&m, déng hoéc déng trang thiéc, nhém
hoéc hop kim nh6ém.

+ Khi Iya chon vat liéu cho 4o gidp, cin phéi dic biét luu y dén kha nang bi dn mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Kich thuéc danh nghia cia day:

+ Day tron lam 4o gidp:

Duong kinh gia dinh dudi 16p 4o gidp [mm] Dudng kinh danh dinh t6i thidu
Lén hon Nho hon va bing cua ddy tron lam 4o gidp [mm]

10 0,8

10 15 1,25

15 25 1,6

25 35 2,0

35 60 2,5

60 3,15

Dudng kinh ddy dung lam 4o gidp khong duge thip hon gié tri danh nghia 5%.

+ Pbi véi 4o giap bang soi déy det va duong kinh gia dinh bén dudi 4o giap 16n hon 15
mm, chidu day danh nghia cta soi day det bang thép phai 14 0,8 mm. Cép c6 duong kinh gia
dinh bén dudi 4o gidp dén va bang 15 mm khéng dugc 1am 4o gidp bang soi day det.

Chiéu day day det dung 1am 4o gidp khéng dugc thip hon gié tri danh nghia 8%.
~¢c. Ao gidp bang dai bang kép:
- Ao gidp kiéu dai bing phai dugc quin theo kiéu xodn ¢ thanh hai 16p sao cho dai
bing bén ngodi & xAp xi chinh giita dé 1én khe hé ctia dai bdng bén trong. Khe hd gitta céc
vong lién k& cia ting dai bing khong dugc vugt qua 50 % chiéu rong cta dai béng.

- Vit liéu:

b
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+ Dai béng phéi la thép, thép ma kém, nhém hodc hop kim nhém. Dai bang thép phai
duoc cén néng hodc can ngudi c¢6 chat hugng thuong phim.

+ Khi Iya chon vét liéu cho 4o giap, cin phai dic biét luu y dén kha nang bi &n mon
khong chi vi an todn co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia clia bing quin dung lam 4o giap:

Dudng kinh gia dinh duéi 16p TR S
50 gifp [mm] Chi€u day ctia dai bang [mm]
: ; 1 Thép hoidc Nhom hoéc hop
Lén hon Nho hon va bang fhép ma Kim nhém
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh ctia biing quén ding 1am 4o gidp nén chon theo day sau:

+ Biéng qué’m béng thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Biing quén bing nhdm va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bing quén ding 1am 4o giap khong dugc thip hon gi4 tri danh dinh 10%.

8. L6p v6 boc bén ngoai:

a. Cép phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phép dun.

b. Vat liéu c4u tao: PVC loai ST2 hodc PE loai ST7, do ngudi mua quy dinh cu thé.

c. Chiéu day danh dinh cua 16p v6 boc bén ngoai durge 1am tron dén 0,1mm gAn nhét va
dugce tinh todn theo cong thirc 0,035D + 1,0mm nhung khéng duge nhd hon 1,8mm véi D 1a
duong kinh gia dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhét tai mdt diém bt ky phéi khong duoc thdp hon 85% gi4 trj danh
dinh v6i sai s 16n nhit 13 0,1 mm.

e. Ban kinh u6n cong khi thir nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a dudng kinh rut
dan va D 1 dudng kinh ngoai cia cép

f. Ky hiéu cép:

Trén mit ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cich khoang 01 mét phai dwge in nbi dong
chii:

- Cép dién ap “12,7/22kV” hodc “20/35kV” + vt liéu cach dién “/” + vat liéu clia 16p
vO boc bén trong + “/” + loai va vat liéu lam 4o gidp + “/” + vat liéu 1am vo boc ngoai + “Cu
- hodc “Al-” + “3x” tiét dién rudt din dién str dung cho diy pha [mm?] + Tén cta nha ché
tao + Nim qhé tao.

- Péanh dau chiéu dai:



duoc dai qua 6 chit s6, chidu cao ctia cac chit s6 nay khong dugc nhé hon 5 mm.

quén vao banh, s nhd nhét s& nim trong cling.
VI. BANG THONG SO KY THUAT

TT

Hang muc

Yéu cau

Chao thiu

L

Nha san xuit

Nha thau néu cu thé

2,

Nudce san xuat

Nha thau néu cu thé

M3 hiéu

Nha thau néu cu thé

A. Diéu kién chung:

1. Bi€u kién mo6i trudong 1am viée
cua vét tu thiét bi

Nhiét d6 méi trurdng 16n nhat

45°C

Nhiét d6 moi tredng nhd nhit

0°C

Khi hu

Nhiét d6i, néng 4m

Do am cuc dai

100%

DJ cao lap dit thiét bi so véi muc
nudce bién

Pén 1000 m

Luuy: Truong hop vt tu thiét bi
c6 Vi tri lap dit v6i didu kién moi
truong  khéc véi cac thong sb
néu trong bang trén, cac don vi
cdn ctr cac tiéu chudn quoc té va
tiéu chudn Viét Nam dé ban hanh
tiéu chuén riéng nhim thuan loi
cho céng tic lwa chon VTTB
nhung khong duoc trai quy dinh
phap luat, quy ché quan 1y noi bd
cua EVN c6 lién quan

2. biéu kién van hanh cua hé
thdng dién

Dién ép danh dinh ctia hé théng
(kV)

22

So do noi

3 pha 4 day

Ché d6 ndi dat trung tinh

Nbi dét trye tiép

Dién 4p lam viéc 16n nhit cta
thiét bi (kV)

24

Tan sb (Hz)

50

3. Ching chi chét luong

+ Soi cap phai du:oc d4anh s6 thit tr cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh diu khong

+ Mbi banh cép c6 thé bat d4u danh d4u chidu dai tir mdt sb nguyén bit ky. Khi dugce



phuong phap din dong thoi

cdng nghé khéc tién tién hon.

trong moi truong kin hodc cic

TT Hang muc Yéu ciu Chao thiu
Nha san xuét phai c6 chimg chi
vé hé théng quén Iy chét lugng
(ISO-9001 ho#c twong duong)
duoc 4p dung vao nganh nghé
san xuét cap nglm, phu kién cap .
ngdm. Nha san xuét ‘phai ¢6 DAp e
phong thit nghiém xudt xudng
v6i céc trang thiét bi phuc vu thir
nghiém duoc k1§m chuén béi co
quan quan ly chat lugng.
Nha sén xuat phai tuan thit céc
quy dinh ctia Nha nudc vé tiét
kiém ning luong, an toan chdy Dép g
nb, moi truong, s& hitu tri tué,
nhan mac v.v.
B. Yéu ciu chung:
7. |1. Céu tric cap
Chu triic co ban tir trong ra
ngoai ctia cdp ngam nhu sau:

a. 03 rudt din dién chéng| Pép tm
thiAm nude. P | &
b.Lép man chin cia rudt o
din dién. Papung

c. L&p cach dién. Pap tmg
d. L6p man chin cach dién
phai gdbm c6 mot 16p ban dan phi g2
kim loai két hop v&i mot 16p kim Ddpamg
loai
e. Chat don Pép ting
f. Lép boc bén trong (inner DaD tin
covering). pung
g.Lép boc phin cach g
(separation sheath). Hapiimg
h. Ao giép. Pip g
i. Lép vo boc bén ngoai. Pip g
8. |2. Congnghé san xuét:
Céac 16p man chin ban din
cuia rudt déI,l dién, 1(’)]3 cach dién| -
va man chan ban din cua lép
cach dién dugc tao thanh bang bép g

30



TT

Hang muc

Yéu cau

Chao thiu

3. Déng go6i banh cdp (Ruld
cap/Tang cap)

Banh cép dugc lam bing vét
liéu bén v6i didu kién thoi tiét
ngoai trdi & Viét Nam it nhét 1a
2 nam. Pam bao van chuyén, thi
cong khong bi hu hong.

Dép ting

Tuy nhu cau st dung ma quy
dinh cu thé c4c yéu cau ciia banh
cap nhu: dudng kinh ngoai tbi
da, bé rong tbi da, céu tao 10 gitra
cua banh cép dam bao thuén loi
trong cOng tac van chuyén, bao
quan va thi cong.

Dép ting

Chidu dai cap trong mdi
banh: Tuy nhu ciu st dung ma
quy dinh chidu dai thich hop,
thudn loi trong vén chuyén
nhung phai han ché téi da viéc
nbi cap.

Dap g

Chiéu dai c4p tham khao:
+ cap 3x240: 250m

Chidu dai cip trong mdi banh
(m)

Nha thiu néu cuy thé

C. Dic tinh k¥ thuit ciia cap

10.

1. Rudt dan dién:

a. Rudt din dién duge thiét ké
bao gdm c4c vat lidu chéng thim
nuge (water blocking material)
x&m nhép vao bén trong rudt dan.

Nha thau néu cu thé

b. Rudt din dién duge cu tric
tir nhidu tao ddng hoic nhom tiét
dién tron dugc vin xodn déng
tdm va nén chit:

Dép tng

S6 tao day t6i thidu cua rudt din
dién twong tmg v6i tiet dién danh
dinh ctia rudt dan dién:

Nhom Péng

240 mm?

30 34

Dién tré6 mot chiéu t6i da cna
rut din dién 200C [CV/km]
twong mg véi tiét dién danh dinh

ctia rudt dan dién:

Nhoém Pdng




TT Hang muc Yéu ciu Chao thiu
240 mm? - 0,125 0,0754
Pudng kinh ru6t din dién[mm]:
240 mm? Nha thdu néu cu thé

c. Nhiét @ rudt dan Ign nhét
cho phép trong diéu kién lam
viéc binh thuong va loai vo boc
ngoai dugce stt dung

ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu
PVC)

90°C

ST7 (loai vé boc trén nén vat lidu
PE)

90°C

L

2. Man chan ban dan cua rudt
dan dién:

Man chin rudt d4n phai bing vat
liéu phi kim loai va phai bing
hop chéit ban din dang dun, c6
thé duoc dit 1én trén dai bang
ban dan. Hop chit ban din dang
duin phai dugc gén chit vao céch
dién.

Dép tng

D6 day trung binh ctia man chén
ban dan cia ruft dan dién (mm)

Nha thau néu cu thé

Dudng ngoai 16p man chén 16
[mm] dbi véi tiét dién ruot din
dién:

240 mm?

Nha thau néu cu thé

12.

3. Loép cach dién:

a. Lép cach dién dugce dinh hinh

bén ngoai 16p man chan ban dan|

ctia rudt din dién bang phurong
phép dun.

Dap tmg

b. V4t liéu cdu tao: XLPE hay
EPR.

Nha thiu néu cu thé

c. Chiéu day céch dién:

- Danh nghia (t,) d6i véi

cp 12,7/22KV: D
- Chiéu day nhé nhat (tmin) |
khéng dugc thip hon tmin > 0,9 Péap ting
ty—il
- Chiéu day 16n nhat (tmax)
phai dap ing (tmax - tmin) / tmax < Pép g

0,15

32



TT Hang muc Yéu ciu Chao thiu
Ghi cht: tmax va tmin duge By
do & cing mdt mit cit ngang. ap tng
Chiéu day ciia 16p phén céch
hodc man chén ban dan bat ky
trén rudt dan hodc bén ngoai 16p Dap ting
céch dién khong duoc tinh vao
chiéu day cach dién.
d. Phéng dién cuc bd va dd bén
dién ap:
Dién 4p dinh mic 12,7kV (Uo)/22 kV
Dién 4p cao nhét ctia hé théng 24 kV
Phéng dién cuc bd tbi da &
1,73U,:
- Thir nghiém dién hinh 05 pC
- Thtr nghiém thuong xuyén 10 pC
Do bén dién 4p cach dién tAn sb
cdng nghiép:
- Thir nghiém thwong xuyén 3,5U, trong 05 phiit
- Thir nghiém dién hinh 4, trong 04 git
Db bén dién ap cach dién xung
(thit nghiém dién hinh) TEaleV
e. Nhi€t df) daph dinh 16n nhat| [ am viéc [Ngén mach| Lam viéc Ngén mach
cuarudt dan doi v6i cac vatliu|  piph (thoi gian| binh |(thoi gian
cach dién: thuong [ti da 5s) | thuomg [tdi da 55)
Polyetylen khau mach (XLPE) ~90°C 250°C
Cao su etylen propylen (EPR) 90°C 250°C
Duong kinh ngoai 16p céch dién
[mm] doi véi tiet dién rudt dan
dién:
240 mm? Nha thiu néu cu thé
13. |4. Man chan c4ch dién:
a. Man chin cach dién phai gbm
c6 mot 16p ban dan phi kim loai Déap Ung
két hop véi mét 16p kim loai.
b. Lop phi kim loai phai duoc
dun trye tiép 1én cach dién cua Diép tn
timg 161 va lam bang hop chat P e
ban dan c6 thé boc ra dugc.




TT

Hang muc

Yéu cau

Chao thiu

Do day trung binh ctia man
chén ban din cta cach dién

Nha thau néu cu thé

Duodng kinh ngoai man chan
ban dan ciia cach dién doi véi tiet
dién rudt dan dién:

240 mm?

Nha thau néu cu thé

c. Trén bé mit ngoai cua phan
man chin | phi kim loai, chi din
“LOP BAN DAN: LOAI BO
KHI LAM HOP NOI -

dong: 0,1 mm.

ATTENTION: REMOVE Dép ting
WHEN CONNECTING” dugc
in lién tuc bang muc c¢6 mau
trong phan v6i mau cla phén
man chén phi kim loai
d. Bén ngoai 16p ban din dinh
hinh bang phuong phép dun c6
boc mot 16p bing ban din c6 tinh Dép ting
truong no c¢6 tac dung chong
thim nude.
e. Phin kim loai phai dwgc ap
sat 1én trén phin bing ban din Pép tng
chéng thim nuéc.
f. Man chan kim loai phai lam
bang dong gdm 2 16p:

- Lép soi ddng: Dép ung
+ Tiét dién t6i thiu cua 16p soi
ddng [mm?] déi véi cap:

3x240mm? 54,3 mm?
+ Pudng kinh t6i da ciia soi dong )
[mm]
3x240mm? 1,04 mm

- Lép bang quén ngoai 16p
sgi dong: :
+ B& rong t6i thidu cta bang el
déng: 12,5 mm; Dapiog
+ Do day t6i thiéu cua bang Biéping

- Duodng kinh ngoai man
chan kim loai ctia cach dién do6i
véi tict dién rudt dan dién:

240 mm?

Nha thau néu cu thé

)

I



T

Hang muc

Yéu cau

Chao thiu

g. Cac man chan kim loai cta
céc 161 phai tiép xiic v4i nhau.

Dap ing

h. Ky hiéu phén biét cac 16i cia
cap ngadm: Ba 16i cla cap ngam
s€ dugc phan biét bang cac dai

vang, mbi mau cho mot 161, dwgc
dat phia dudi 16p man chan kim
loai.

bing mau dé, xanh duong va

Dép g

14.

5. Lép boc bén trong va chit
don:

Nha thau trinh by cu
thé c6 16p boc bén
trong hay st dung 16p
boc phén cach thay cho
16p boc bén trong nhu
quy dinh tai muc 6. 16p
boc phén céch, khoan b
“Lép boc phén cach
nay c6 thé thay cho 16p
boc bén trong hoic bd
sung thém cho 16p boc
bén trong”.

a. Lép boc bén trong dugc tao

va tuong thich véi vat liéu cach
dién.

thanh bing phuong phap dun. Bapiting
b. Cho phép sit dung mét 16p bo

thich hop trudc khi dun 16p boc Dap ting
bén trong.

c. Vétli€u st dung lam 16p boc

bén trong va chit don phai thich

hop véinhiét 46 lam viéc cuia cép Dép g

Vit liéu str dung 1am 16p boc bén
trong ‘

Nha thau néu cu thé

Vit liéu str dung 1am chit don

Nha thau néu cu thé

d. Chiéu day ctia 16p v6 boc bén
trong:

Duong kinh gia dinh cia dudong
tron ngoai tiep 3 16i:

Lénhon |Nho hon va bing
25 mm 1,0 mm
25 mm 35 mm 1,2 mm
35 mm 45 mm 1,4 mm
45 mm 60 mm 1,6 mm




TT Hang muc Yéu ciu Chae thiu
60 mm 80 mm 1,8 mm
80 mm 2,0 mm

|Pudng kinh gid dinh ciia duong

tron ngoai tiép 3 16i cta cap:

3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

Chiéu day ciia 16p vé boc bén
trong doi véi cap:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

DBudng kinh ngoai 16p vo boc
bén trong doi véi cap:
3 x 240 mm?

Nha thau néu cy thé

15.

6. Lop boc phén cach:

a. Khi man chin kim loai va 16p
4o giap 1am bing kim loai khéc
nhau thi ching phai dugc phan
cach b?lng vo boc dang dun.

Dap ting

b. L&p boc phan cach ndy c6 thé
thay cho 16p boc bén trong hodc
bd sung thém cho 16p boc bén
trong.

Nha thau néu cu thé

c. Khong doi hdi vo boc phan
cach khi di st dung cic bién
phép dé dat dugc d6 kin nuéc
theo chiu doc trong ving cia
cac 16p kim loai.

Nha thau néu cu thé

d. Vat liéu ciu tao:

PVC

e. Chéat luong cua loai vat liéu
st dung cho 16p v6 boc phan
cach phai phu hop véi nhiét do
lam viéc cia cap.

Diap tmg

f. Chiéu diy danh nghia ctia 16p
vo boc phén cach dugc lam tron
dn 0,1 mm gin nhét va dugc
tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6
mm nhung khéng dugc nho hon
1,2 mm v6i D 1a dudng kinh gia

" |dinh duéi 16p v boc phan cach

tinh bing milimét.

Diap tmg

Puong kinh du6i 16p vé boc
phén céch doi véi cap:

3 x 240 mm?

Nha thiu néu cu thé




Hang muc

Yéu cau

Chao thiu

Chiéu day danh nghia ctia 16p vo
boc phan céch d6i véi cap:

3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

g. Gia tri nho nhit khéng duge
nh6 hon 0,2mm so v6i 80% gia
tri danh nghia: tmin > 0,8tn — 0,2
(mm).

Dép tng

7. Ao giap:

Ao gidp lam bang kim loai c6 thé
1a mot  trong 03 dang sau: i) Ao
giap bang soi day det; ii) Ao glap
bang soi déy tron; iii) Ao giap

Nha thau néu cu thé

bang dai bang kép.
- Duong kinh duéi 16p 4o gidp
dbi véi cap:
3 x 240 mm? Nha thiu néu cu thé

a. Ao gidp bang soi day det
hodc tron:

- Ao giap bang soi day phai
kin, tirc 12 ¢6 khe hé nhd nhét
gifta céc soi day lién k&. C6 thd
sir dung béng quin bang thép ma
k&m c6 chiéu day danh nghia t6
thiu 12 0,3 mm quén xo4n 8¢ 1én
trén 40 gidp bang soi day thep det
Iva quén 1én trén 4o giép bang sgi
day thép tron, néu cAn thiét.

Dép ing

- Vit liéu:

+ S¢i day tron hodc sgi day det
phai 1a thép ma kém, ddng hoic
ddng trang thiéc, nhom hoc hop
kim nhém.

Dép ting

+ Khi lua chon vat liéu cho 4o
gidp, can phai dic biét luu y dén
kha ndng bi &n mon khéng chi vi
an toan co ma con vi an toan
dién.

Dép tmg

- Kich thuéc danh nghia cua
déy:

+ Day tron l1am 4o giap:

Dudng kinh gia dinh duéi 16p 4o
giap:
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Lénhon  [Nhé hon va bang

Buong kinh danh dinh
toi thiéu ctia day tron
lam 4o gidp [mm)]

10 mm 0,8 mm

10 mm 15 mm 1,25 mm
15 mm 25 mm 1,6 mm
25 mm 35 mm 2,0 mm
35 mm 60 mm 2,5 mm
60 mm 3,15 mm

Duong kinh day ding lam 4o

giap khong dugc thap hon gia Dap tng

tri danh nghia 5%. ’

+ Dbi véi 4o gidp bing soi day

det va duong kinh gia dinh bén

dudi 4o gidp 16n hon 15 mm,

chidu day danh nghia ctia sgi ddy

det bang thép phai 12 0,8 mm. Déap g

Cép c6 duong kinh gia dinh bén

dudi o gidp dén va bang 15 mm

khéng duoc 1am 4o gidp bing soi

day det.

Chiéu day ddy det ding lam 4o

giap khong dugc thap hon gia Dép ting

tri danh nghia 8%.

- Duong kinh danh dinh t6i
thiéu cta day. tron lam 4o
giap ddi véicap [mm]

3 x 240 mm?

Nha thiu néu cu thé

b. Ao gidp bing dai bing kép:

- Ao gidp kiéu dai bang phai
dugc quin theo kidu xodn bc
thanh hai 16p sao cho dai bing
bén ngoai & xap xi chinh giita d&
1én khe h& cta dai bing bén
trong. Khe hé giita cac vong lién
ké ctia timg dai biang khong dugc
vuot qua 50 % chidu réng cia dai
bang.

Dép ting

- Vit liéu:
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+ Dai bing phai 14 thép, thép ma
k&m, nhém hodc hop kim nhém.
Déi bang thép phai dwoc can
néng hodc can ngudi c6 chit
luong thuwong phim.

Nha thiu néu cu thé

+ Khi lya chon vét liéu cho 4o
gidp, can phai dic biét luvu y dén

~ [kha nang bi &n mon khong chi vi

an toan co ma con vi an toan
dién.

Dép tmg

- Chiéy didy danh nghia cua
béng quan ding 1am 4o giap:

Pudng kinh gia dinh dusi 16p

Chiéu day ctia dai

4o giap [mm] bang [mm]
Lénhon | Nho hon vabing |Thép hodc| Nhém
' thép ma | hodc hop
kim nhém
30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 0,8 0,8

Chiéu diy danh dinh ciia bing
quén dung lam 4o gidp nén chon
theo ddy sau:

+ Biing quin bing thép: 0,2-0,5-0,8 mm
+ Bing quén bing nhom va hop 0,5-0,8 mm
kim nhém

Chiéu day bing quin ding lam

4o gidp khong dugc thip hon gia Dap ting

tri danh dinh 10%.

- Chiéu day ctia dai bang lam
4o gidp doi véi cap [mm]:

3 x 240 mm?

Nha thiu néu cu thé

17.

8. Ld&p vo boc bén ngoai:

DBudng kinh dudi 16p vé boc
bén ngoai doi v4i cap [mm)]:
3 x 240 mm?

Nha thiu néu cu thé

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc

-|bén ngoai dugc dinh hinh bing

phuong phéap dun.

Dép tng




TT Hang muc Yéu clu Chao thau
b. Vat liéu cdu tao: PVC loai
ST2 hodc PE loai ST7, do nguoi Déap ting
mua quy dinh cu thé.
c. Chiéu day danh dinh ciia 16p
vo boc bén ngoai dugce 1am tron
dén 0,lmm gin nhit va duoc
tinh todn theo cdng thirc 0,035D e
Daép ing

+ 1,0mm nhung khoéng duoc
nhé hon 1,8mm véi D 1a duong
kinh gia dinh dudi 16p v6 boc
bén ngoai.

Chiéu day danh dinh ctia 16p vé
boc bén ngoai ddi véi cap [mmy]:

3 x 240 mm?

Nha thau néu cu thé

d. Chiéu day nhé nht tai mot
diém bAt ky phai khong dwoc
thdp hon 85% gi4 tri danh dinh
véi sai sb 16n nhat 1a 0,1 mm.

Dép ting

e. Ban kinh uén cong khi thtr
nghiém dién hinh:
15x(d+D)£5% véi d 1a duong
kinh rudt din va D 13 duong
kinh ngoai cia cép.

Dép ting

f. Ky hiéu céap:

Trén mét ngoai cua I6p vo boc
bén ngoai, cach khoang 01 mét
phai duoc in nbi dong chir: Cap
dién 4p “12,7/22kV” hoic
“20/35kV”+ vat liéu cach dién
“/* + vat liéu cia 16p vo boc bén
trong + “/” + loai va vét liéu lam
4o giap + “/” + vét liéu lam vo
boc ngoai + “Cu -” hodc “Al-" +
“3x” + tiét dién rudt dan dién sir
dung cho diy pha [mm?] + Tén
ctia nha ché tao + Nam ché tao.

Pép ting

g. Danh diu chiéu dai:

- Soi cap phai dugc danh sb
thtr tr cich khoing mdi mét
chiéu dai. S6 déanh diu khong
dugc dai quéa 6 chit sb, chibu cao
clia cac chit s6 nay khéng duoc

Dép ing

nho hon 5 mm.

40



TT Hang muc Yéu chu Chao thiu
- MB>i banh cap c6 thé bat diu
danh diu chidu dai tu mot sé
nguyén bét ky. Khi dugc quan Dap ting
vao banh, s6 nhé nhit s& nim
trong clng.

VII. CAC YEU CAU VE THU NGHIEM

Thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dwoc thuc hién day da theo cac phuong phap
va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014 nhu sau:

1. Thit nghiém thwong xuyén (routine tests):
Do dién trd rudt dan.
. Thir nghiém phéng dién cuc bd (6 1 ,73U0).
Thir nghiém dién 4p (dién 4p thir nghiém tan sb cong nghlep 3,5Uo trong 05 pht).
Thir nghiém dién trén vo cap (Electrical test on oversheath of the cable).
. Thit nghiém dién hinh (type test):

a. Thtr nghiém dlen tuan tyr theo céc budce sau:

- Thit nghiém udn, tiép theo 1a thir nghiém phong dién cuc bd. Cudng d6 phong dién (&
1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Do tgb.

- Thir nghiém chu ky nhiét, tiép theo 14 thir nghiém phong dién cuc bd. Cudng dd phong
dién (¢ 1,73U0) phai dugce ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién 4p tin sb cong nghiép (dién 4p thir
nghiém tn s cong nghiép 3,5Uo trong 15 phit).

- Thir nghiém dién 4p trong 4 gitr (dién 4p thir nghiém tin sb cong nghiép 4Uo).

b. Thit nghiém khong dién:

- Po chidu day cAch dién.

- Po chiéu day ctia v6 boc phi kim loai (bao gdm 16p v6 boc phan cach dwoc tao thanh
bang phuong phap din nhung khéng dugc ké 16p boc bén trong).

- Thir nghiém dé xé4c dinh tinh chit co hoc ciia céch dién trude va sau khi 150 héa.

- Thit nghiém dé xac dinh tinh chét co ctia vé boc trude va sau khi 140 hoa.

- Thir nghiém 140 héa bd sung trén cac méanh cap hoan chinh.

- Thir nghiém tn hao khéi lwrong ciia vé boc PVC loai ST2.

- Thir nghiém nén & nhiét d9 cao trén cach dién va vo boc phi kim loai..

- Thir nghiém tinh khéng nitt ctia vé boc PVC (thir nghiém sbc nhiét-heat shock test).

- Thir nghiém tinh khang 6z6n cia cach dién EPR.

- Thir nghiém kéo gidn trong 16 nhiét ctia cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nuée ciia cach dién (water absorption).

- Thit nghiém chdy lan trén mot cap (d61 v6i vé boc loai ST2).

- Do ham lugng bot than den ctia vé boc ngoai PE (v6 boc loai ST7).

- Thir nghi€ém do co ngét cia cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém d6 co ngét dbi v6i vé boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh béc duge dbi v6i man chén cach dién.

- Thir nghiém chéng thdm nude.
VIIL.TAI LIEU THAM KHAO:

1. QCVN QTD-5: 2009/BCT Quy chun ky thuat quéc gia vé ky thuit dién Tap 5: Kiém
dinh trang thiét bi hé théng dién.

Moo ow

1
41



2. Quy pham trang bj dién, ban hanh kém theo Quyét dinh s 19/2006/QP-BCN ngay
11/7/2006 ctia By Cong nghiép (nay 1a Bo Cong Thuong); va céc sita dbi, bb sung va thay thé
sau nay.

3. Théng tu s6 21/2007/TT-BKHCN ngay 28/9/2007 ctia B4 Khoa hoc Céng nghé ban
hanh vé viéc Huéng dan vé xéy dung va 4p dung tiéu chufn; va cic stra dbi, bd sung va thay
thé sau nay.

4. Thong tir s6 29/2011/TT-BKHCN ngay 15/11/2011 ctia B Khoa hoc Céng nghé ban
hanh vé viéc Stra dbi, bd sung mot sd quy dinh ciia Théng tur s6 21; va cac sira d6i, bd sung
va thay thé sau nay.

5. Thong tu s6 39/2015/TT-BCT ngay 18/11/2015 ctia B9 Coéng Thuong ban hanh
vé Quy dinh hé thong dién phan phdi; va céc sira dbi, bd sung va thay thé sau nay.

6. Thong tu sb 40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009 cia B Cong Thuong ban hanh vé
Quy chuén k¥ thuat Qudc gia v& k¥ thuft dién; va cac stra ddi, bd sung va thay thé sau nay.

7. IEC 60502-2:2014: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV) — Part 2 — Cables for rated voltages
from 6 kV (Um=7,2kV) up to 30 kV (Um=36 kV).

8. IEC 60502-4:2010: Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages from 1kV up to 30kV — Part 4: Test requirements on accessories for cables with
rated voltages from 6kV up to 30kV.

9. IEC 60840-2020: Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages above 30 kV ( Um = 36 kV) up to 150 kV (Um = 170 kV) — Test methods and
requirements.

10. IEC 60228:2004: Conductors of insulated cables.

11. IEEE 1142-2009: IEEE Guide for the selection, testing, application, and installation
of cables having radial-moisture barriers and/or longitudinal water blocking.

12. VDE 0278-1: Power cable accessories with niminal voltages up to 30 kV (Um up to
36 kV) —requirements and test methods. '

13. TCVN 5935-2:2013: Cép dién c6 cach dién dang dun va phu kién cép dién ding

cho dién dp danh dinh tir 1kV (Um=1,2kV) dén 30kV (Um=36kV)-phin 2: Cép ding cho
dién ép danh dinh tir 6kV (Um=7,2kV) dén 30kV (Um=36kV).

2.Thong sb ki thuét ciia hop diu cdp (nhwa) 24KV 3 *240mm?2 ID:
I.  PHAM VI PIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi diéu chinh
Quy céch k¥ thudt nay qui dinh céc yéu cau k§ thuat déi véi hop dau cap ngim 22kV
st dung trong nha.

2. Déi twong 4p dung:



Quy cach k¥ thuat nay ap dung dbi véi cc don vi truc thude Tong Cong ty Dién luc
TP.HCM.
II. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy céach k¥ thudt nay, cac thudt ngit va chit viét tat dudi day dugc hiéu nhu
sau:

1. EVN: Tép doan Bién luc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qubc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién céc k¥ su dién va dién
tir Hoa Ky.
4. ISO (International Organization for Standardization): T chirc tiéu chuin héa Quéc
té. |

5. TCVN: Tiéu chuén Viét Nam.

6. QCVN: Quy chudn Viét Nam.

7. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban ky thuat dién Qubc té.

8. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cc k§ sw dién va dién
tr Hoa Ky.

9. IS0 (International Organization for Standardization): T chirc tiéu chuan héa Qubc
té,

10. Tiéu chuén tuong dwong: LA c4c tiéu chuén khéc nhu tidu chun qubc gia/khu vuc
hoic tiéu chuin riéng ctia nha san xuét co thé duoc chép nhan véi didu kién céc tiéu chuin d6
dam bao dugc tinh twong duong hoic cao hon tiéu chun quéc té hodc TCVN dugc néu ra.

11. Pién 4p danh dinh ctia hé théng dién (Nominal Voltage of a system): La gia tri dién
&p thich hop dugc ding dé dinh r6 hodc nhén dang mot hé théng dién.

12. Dién 4p cao nhit dbi vai thiét bi (Highest voltage for equipment): 14 tri s6 cao nhét
cta dién ap pha - pha, theo d6 cach dién va céc dic tinh lién quan khac ctia thlet b1 duoc thiét
ké dam bao dién 4 ap nay va nhiing ti€u chuén twong tmg.

13. Tan s dinh mtrc (rated frequency): Tan sb tai d6 thiét bi duoc thiét ké dé 1am viéc.

14. Cép chiu dung xung sét co ban ciia cach dién (BIL): La mot cAp cach dién xé4c dinh
dugc biéu dién bang kV ciia gié tri dinh clia mot xung sét tiéu chuén.

Céc thuft ngit va dinh nghia khac duge hiéu va giai thich trong Quy pham trang bi dién
2006 ban hanh kém theo Quyét dinh s& 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 ctia B6 Cong
nghiép (nay 1a B6 Cong Thuong).

III. PIEU KIEN CHUNG

1. Diéu kién mbi truong 1am viée cia vat tu thiét bi

Nhiét ¢6 méi truomg 16n nhit 45°C




Nhiét d6 moi trudng nhé nhat 0°C

Khi hau Nhiét d6i, néng 4m
D6 4m cuc dai 100%

D6 cao lap dit thibt bi so v6i muc nude bién Pén 1000 m

Luu y: Truomg hop vét tu thiét bi c6 vi tri lap dat voi didu kién m01 truong khéc véi cac
thong s néu trong bang trén, cac don vi cin cit cAc tiéu chudn qudc té va titu chuin Viét
Nam d ban hanh tiéu chuén riéng nham thudn loi cho cong tac lva chon VTTB nhung khong
dugc trai quy dinh phap luat, quy ché quan Iy ndi bd ctia EVN c6 lién quan.

2. Diéu kién van hanh ciia hé théng dién

Dién 4p danh dinh ctia hé théng (kV) 22

So db nbi ' 3 pha 4 day
Ché d6 nbi dét trung tinh Nbi dit truc tiép
Dién 4p 1am viéc 16n nhat ctia thiét bi (kV) 24

Tén sb (Hz) 50

3. Chimg chi chét luong

Nha san xuét phai c6 chimg chi v& hé théng quan 1y chat lugng (ISO-9001 hoic tuong
dwong) dugc 4p dung vao nganh nghé san xuit cép ngdm, phu kién cap ngdm. Nha san xuét
phai c6 phong thir nghiém xuét xudng véi cc trang thiét bi phuc vu thir nghiém duge kidm
chuén béi co quan quén ly chit lwong.

Nha sén xuit phai tudn thi cac quy dinh ctia Nha nudce vé tiét kiém nang luong, an toan
chéy nd, moi truedng, s& hitu tri tué, nhan méc v.v.
IV. YEU CAU CHUNG

1. Chu tric

Loai: Co ngudi, co noéng, sir dung trong nha.

Hop ddu cap 24 kV ¢6 thé ding d& dAu ndi ca hai loai cp nghm 24 kV c4ch dién XLPE
hay EPR dén thanh c4i ddng, duong day trén khong va cép ngim.

Hop dau cép bao gdm:

a. TAt cA c4c vat tu cAn thiét dé khoi phuc lai céc 16p ctia cap ngdm nhu 16p man chin
16i, cach dién, man chdn ciia cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan céch, 16p gidp bao vé
va 16p v6 ngoai nhim dam bao chu triic phin diu cép tuong duong v6i cu triic cap dugc ddu

noi.



b. Chidu dai cta phan day tiép dia ti thidu 1a 600mm. Téng tiét dién cta céc day tiép
dia t6i thidu bing tong tiét dién man chin ddng cua c4c 16i.

c. Cac vai lam sach va dung méi 1am sach.
Pau cép sau khi 1ap dat c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tAt 1ip dat.

Mai hop dau dap duoc déng goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muc
chi tiét trinh bay loai va sb6 hrong vat tw mi loai bén trong hop va ban huéng dan 1ip diat dau

cap.

2. Quy cach ky thuat ctia cép ding dau nbi:

Loai: 24kV 3x240mm? dugc san xuét theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 151 cép: Déng

Vit liéu cach dién: XLPE, EPR

D¢ day ciia 16p cach dién dbi véi cap 12 ,7(Uo)/22kV: 5,5 mm.

Ngudi mua phai mé ta cu thé man chén kim loai (bang ddng hay s¢i dong) va tiét dién
ctia loai cép cAn du ndi khi mua sim.

Lép gidp: Theo IEC 60502-2.
V. DAC TINH KY THUAT

1. Théng s k¥ thuét

- D¢ bén dién 4p & didu kién khd 4,5Uo/05phut va/hodic 4Uo/15phut: 57 kVAC/05phit
va/hodc 51 kVDC/15phit (Us=12,7kV).

~ D0 bén dién 4p xung: 125kV |

~ Phoéng dién cuc bo: i da 10 pC & dién 4p 1,73Uo.

~ Kha niing 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 16i truée ngdn mach 13 23°C va nhiét do
16i & cubi qua trinh ngan mach 14 250°C, nhiét d§ moi trudng tir 10°C dén 30°C): theo tiéu

chudn VDE 0278-1 hoic twong duong.
~ Khoang cach ro tdi thiéu: 20 mm/kV.
- Piu cap c6 thé van hanh & Vi tri uat.
2. Phu kién
Déi v6i hop diu cép 3x240 mm? : 3 dAu cosses 240 mm?>.

Nha san xudt hop dAu cép phai x4c nhan chat lwgng dAu cosse cung cdp kém theo hop
dAu cap dam béo chét lugng, c6 thé sir dung véi hop du cap cung cip.
Ngudi mua c6 thé quy dinh cu thé loai diu cosse (loai ép, loai xiét birt diu bu léng v.v.),

50 18 bit bu 16ng va khoéng céch giita 2 16 bat bu 16ng tai ban cuc (pht hop v6i thiét bi déng
cét mua sim) va duong kinh trong/ngoai pht hop v6i 16i cdp ngam sir dung.

VI. BANG THONG SO K¥ THUAT:
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Nha san xuat

Nha thau néu cu thé

Nudce san xuat

Nha thau néu cu thé

M3 hiéu

Nha thau néu cu thé

A. Piéu kién chung:

1. Pidu kién moéi truong 1am viée
cua vt tu thiét bi

Nhiét d6 mdi trudng 16n nhit

45°C

Nhiét @6 moi trudong nhoé nhét

0°C

Khi hau

Nhiét d6i, néng 4m

D6 am cuc dai

100%

Do cao lap dat thi€t bi so vé6i
muc nudc bién

Pén 1000 m

Lru ¥: Trudng hop vt tu thiét b
c6 vi tri 14p dit v6i didu kién méi
truong khac vé6i céc thong sb
néu trong bang trén, cac don vi
cén ctt c4c tiéu chudn qubc t& va
tiéu chuén Viét Nam d¢ ban hanh
tiéu chudn riéng nhim thuén loi
cho cong tic lya chon VTTB
nhung khong duogc trai quy dinh
phéap luat, quy ché quan 1y ndi bd
cia EVN c6 lién quan

2. Piéu kién vin hanh cta hé
thong dién

Dién 4p danh dinh ctia hé théng
kV) g .

22

So do noi

3 pha 4 day

Ché @6 nbi dét trung tinh

Nbi dét truc tiép

Pién 4p 1am viéc 16n nhit ciia
thiét bi (kV)

24

Tén s6 (Hz)

50

3. Chimg chi chit lvong




Nha sén xuét phai c6 chirng chi
vé hé théng quan ly chét lugng
(ISO-9001 hodc twong duong)
duoc dp dung vao nganh nghé
san xuét cap nglm, phu kién cap
ngdm. Nha san xut phai c6
phong thir nghiém xult xudng
v6i cac trang thiét bi phuc vu thi
nghiém dwoc kiém chuén béi co
quan quéan ly chét Irong.

Dép Uimg

Nha san xuit phai tudn thi cac
quy dinh ctia Nha nuéc v8é tiét
kiém nang lugng, an toan chay
nd, moi truong, s& hitu tri tué,
nhén mac v.v.

Dép ting

B. Yéu ciu chung:

1. Chutrac

- Loai:

Co ngudi, co néng, sit
dung trong nha.

- Hop diu cap 24 kV c6 thé
ding dé dau ndi ca hai loai cap
ngdm 24 kV c4ch dién XLPE
hay EPR dén thanh c4i ddng,
duong diy trén khéng va cap
ngém.

Dép tmg

- Hbp dau cap bao gdm:

a. Thtcacéc vat tw cAn thiét dé

khoi phuc Jai cdc 16p cia cap
ngdm nhu 16p man chin 16i,
cach dién, man chin cta cich
dién, 16p boc bén trong, 16p boc
phén céch, 16p gidp bao vé va
16p v6 ngodi nham dam béo cAu
tric phan dau cap tuong duong
v6i cu triic cAp duge ddu nbi.

Dép ting

b. Chiéu dai ctia phan day tiép
dia t6i thiéu 1a 600mm. Téng
tiét dién ctia cac day tiép dia t6i
thidu bang tdng tiét dién man
chén ddng ciia cac 13i.

Dép tmng

c. Céac vai lam sach va dung

moi lam sach.

Dép ing
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- Déu cép sau khi lip dit c6 thé Dap ting

van hanh ngay sau khi hoan tit

lap dat.

- MB&i hop dau dap dugce déng Diép ting

goi trong hdp riéng biét. Bén

trong hdp phai c6 danh muc chi

tiét trinh bay loai va sb lugng vt

tw mdi loai bén trong hop va ban

huéng din lip dit dAu céap.

2. Quy céach k§ thuat cua cép

ding dau néi:
- Loai: 24kV 3)(2,4Omm2 duoc
san xuat theo IEC

60502-2.

- Vit liéu lam 16i cap Pdng

- Vat liéu cach dién XLPE, EPR

- Do day cia 16p cach dién: 5,5 mm

- Ngudi mua phai mo ta cu thé Piép g

man chan kim loai (bing ddng
hay soi dong) va tiét dién cia
loai cap cin ddu ndi khi mua
sdm.

- Lép giap:

Theo IEC 60502-2.

C. Dic tinh k§ thuit:

1. Théng sb k§ thuat

a. Do bén dién 4p & didu kién
khé  4,5U/05phit  va/hodc
4U/15phit (Us=12,7kV):"

- 57 kVAC/05phut
va/hodc 51
kVDC/15phtt

b. Db bén dién ap xung:

125kV

c. Phong dién cuc bo:

t6i da 10 pC & dién 4p
1,73U.

d. Kha ning 6n dinh nhiét trong
1s (nhiét d6 16i trude ngin mach
14 23°C va nhiét do 16i & cudi
qué trinh ngén mach 13 250°C,
nhiét o méi truomg tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chuén VDE
0278-1 hodc tuvong duong.

Dép tmg

e. Khoang cich ro toi thiéu:.

20 mm/kV




f. Dau cép c6 thé van hanh & vi
tri wot.

Dép Gng

2. Phukién

Dé6i v6i hop dau cép 3x240 mm?

3 du cosses 240 mm?

Nha san xudt hop du cap phai
x4c nhin chit lugng ddu cosse
cung cAp kém theo hép dAu cép
dam bao chét luong, co thé st
dung véi hop ddu cép cung cép.

Dép tng

Ngudi mua ¢6 thé quy dinh cu
thé loai diu cosse (loai ép, loai
xiét bt dAu bu léng v.v.), sb 15
bat bu 16ng va khoang céch giita
2 16 bét bu 16ng tai ban cuc (phi
hop vé6i thiét bi dong cit mua
sim) va duong kinh trong/ngoai
phd hop véi 16i cép ngdm sit
dung.

Dép tng

VIL. CAC YEU CAU VE THU NGHIEM PIEN HINH

Thir nghiém dién hinh dugc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):

A. Trinh tu thir 1:

. Thr dién ép AC (4,5U0/05 phiit) va/hogc DC (4Uo/15 phit) & didu kién kho (AC

and/or DC voltage).

- 2. Thit phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thir dién 4p xung ¢ nhiét d6 cap cuc dai trong didu kién vén hanh binh thuong

4. Thir chu ky nhiét trong méi trudng khong khi (Heating cycles in air).

(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

5. Thtr phéng dién cuc b ¢ nhiét dd cép cuc dai trong didu kién vén hanh va nhiét do

6. Thir dién 4p xung (Impulse).

7. Thir dién &p AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tu thi 2:

moi trudng xung quanh binh thudng (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).



1. Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phiit) va/hoic DC (4Uo/15 phut) ¢ diéu kién khé (AC
and/or DC voltage).

2. Thit én dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

3. Thit 6n dinh nhiét déi véi 16i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thir dién ap xung (Impulse).

5. Thir dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phiit (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tur thiy 3:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho (AC
and/or DC voltage).

2. Thir én dinh nhiét déi véi man chén (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir bn dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét déi véi 16 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang myc ndy c¢6 thé thir két hop v6i thir n dinh dong.

4. Thi 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir dién 4p xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phiit(AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh ty thir 4:

1. Thir dién ép & 1,25U0/300h trong méi tredng 4m (Humidity).

2. Kiém tra ngoai quan (Examination).

VIILTAI LIEU THAM KHAO:

1. QCVN QTD-5: 2009/BCT Quy chuén ky thudt quéc gia vé ky thuét dién Tap 5: Kiém
dinh trang thiét bi hé théng dién.

2. Quy pham trang bi dién, ban hanh kém theo Quyét dinh sb 19/2006/QD-BCN ngay
11/7/2006 cia Bd Cong nghiép (nay 12 Bo Cong Thuong); va céc sira dbi, bd sung va thay thé
sau nay.

3. Théng tir s6 21/2007/TT-BKHCN ngay 28/9/2007 ctia B Khoa hoc Cong nghé ban
hanh vé viéc Huéng din vé x4y dung va 4p dung tiéu chudn; va céc sira d6i, bd sung va thay
thé sau nay.

4. Thong tu s629/2011/TT-BKHCN ngay 15/11/2011 ctia B Khoa hoc Coéng nghé ban
hanh v& viéc Sira dbi, bd sung mdt s& quy dinh cta Thong tw s6 21; va cac sira dbi, bd sung
va thay thé sau nay.

5. Thong tu s6 39/2015/TT-BCT ngay 18/11/2015 ctia B Cong Thwong ban hanh
v& Quy dinh hé thng dién phén phbi; va céc sira ddi, bd sung va thay thé sau nay.

‘N



6. Thong tu s6 40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009 ciia B6 Cong Thuong ban hanh vé
Quy chuan k§ thut Quoc gia vé ky thuét dién; v cic sira dbi, bd sung va thay thé sau nay.

7. IEC 60502-2:2014: Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages from 1 kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV) — Part 2 — Cables for rated
voltages from 6 kV (Um=7,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV).

8. IEC 60502-4:2010: Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages from 1kV up to 30kV — Part 4: Test requirements on accessories for cables with
rated voltages from 6kV up to 30kV. '

9. IEC 60840-2020: Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages above 30 kV ( Um = 36 kV) up to 150 kV (Um = 170 kV) — Test methods and

requirements.
10. IEC 60228:2004: Conductors of insulated cables.

11. IEEE 1142-2009: IEEE Guide for the selection, testing, application, and
installation of cables having radial-moisture barriers and/or longitudinal water blocking.

12.  VDE 0278-1: Power cable accessories with niminal voltages up to 30 kV (Um up
to 36 kV) —requirements and test methods.

13. TCVN 5935-2:2013: Cap dién c6 cach dién dang dun va phu kién cap dién ding
cho dién ap danh dinh tir 1kV (Um=1,2kV) dén 30kV (Um=36kV)-phan 2: C4p dung cho
dién p danh dinh tir 6kV (Um=7,2kV) dén 30kV (Um=3 6kV).
3.Thong sé ki thuit ciia hop ddu cdp géc T plug loai @i soi dong:

I. PHAM VI BIEU CHINH VA POI TUQNG AP DUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy céch k¥ thudt ndy qui dinh céc yéu ciu ky thuat déi véi hop dau cép goc T plug
loai doi.

2. Dbi tuong 4p dung:

Quy cdch ky thuit ndy ap dung dbi véi cac don vi truc thude Téng Cong ty Dién luc
TP.HCM. ' : ‘
Il. THUAT NGU VA CHU VIET TAT:

Trong quy céch k¥ thuat ndy, cdc thut ngit va chir viét tit dudi day dugc hiéu nhu
sau:

1. EVN: Tép doan Dién luc Viét Nam.

2. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuit dién Quéc té.

3. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién cc k¥ su dién va dién
tr Hoa K.

4. ISO (International Organization for Standardization): T4 chic tiéu chuin héa Québc
té. '

5. TCVN: Tiéu chuin Viét Nam.

6. QCVN: Quy chuin Viét Nam.



7. IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban k¥ thuat dién Qubc té.

8. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién céc k¥ su dién va dién
tr Hoa Ky.

9. ISO (International Organization for Standardization): T chitc tiéu chudn héa Québc

r
A

te.

10. Tiéu chuin trong dwong: La céc tiéu chun khac nhu tiéu chuin qubc gia/khu vuc
hofc tiéu chuan riéng ctia nha san xuit c6 thé duoc chip nhan v6i didu kién cac tiéu chuén d6
dam bao duogc tinh trong dwong hoic cao hon tiéu chuin quée té hoic TCVN dugc néu ra.

11. Pién 4p danh dinh ctia hé théng dién (Nominal voltage of a system): La gia tri dién
ap thich hop dugc ding dé dinh rd hodc nhan dang mot hé théng dién.

12. Dién 4p cao nhét dm v6i thiét bi (Highest voltage for equipment): 13 tri s6 cao nhét
clia dién 4p pha - pha, theo d6 cach dién va céc dic tinh lién quan khéc cia thibt bi dwoc thiét
‘ke dam bao dién 4p ndy va nhitng tiéu chudn twong ung.

13. Tén sb dinh mtrc (rated frequency): Tan sb tai d6 thiét bi duoc thiét ké dé 1am viée.

14. Cp chiu dung xung sét co ban ctia cach dién (BIL): La mot cdp c4ch dién x4c dinh
duge biéu didn bang kV coa gié tri dinh ctia mot xung sét tiéu chuin.

Céc thuat ngir va dinh nghia khéc dugc hiéu va giai thich trong Quy pham trang bj dién
2006 ban hanh keém theo Quyét dinh s& 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 ctia Bs Cong
nghi€p (nay 1a B¢ Cong Thuong).

III. PIEU KIEN CHUNG

1. Di€u kién m6i truong 1am viée ctia vat tur thiét bi

Nhiét d6 méi truong 16n nhit 45°C

Nhiét d6 méi truong nhé nhét 0°C

Khi hu | ~ Nhiét d6i, néng dm
D6 4m cuc dai | 100%

Do cao lép dit thiét bi so véi muc nuée bién Pén 1000 m

Lu'u y: Trudmg hop vét tu thiét bi c6 vi tri 1ip dit véi didu kién m01 truorng khac vai cac
thong s néu trong bang trén, cdc don vi cin ¢l cac tiéu chudn qudc té va tiéu chuén Viét
Nam d ban hanh tiéu chuin riéng nhim thudn loi cho cong tac lya chon VTTB nhung khong
dugc trai quy dinh phap luat, quy ché quan Iy ndi bd cia EVN c6 lién quan.

2. Pidu kién van hanh ctia hé théng dién

Dién 4p danh dinh ctia hé théng (kV) 22
So d6 nbi - 3 pha 4 day




Ché d6 nbi dét trung tinh Nbi dat truc tiép

Dién 4p lam viéc 16n nhit ciia thiét b (kV) 24

Tén s6 (Hz) 50

3. Chimg chi chét luong
- Nha sén xuét phai c6 chitng chi v& hé théng quén 1y chét lugng (ISO-9001 hogc tuong
duong) duoc 4p dung vao nganh nghé san xuét cap ngim, phu kién cap ngdm. Nha san xuit
phai c6 phong thit nghiém xuét xudng voi céc trang thiét bi phuc vu thir nghiém duogc kiém
chuén béi co quan quén Iy chét lugng.

Nha san xuét phai tuan thi cac quy dinh ctia Nha nuéc vé tiét kiém nang luong, an toan

chay né, mdi trudng, s& hitu trf tué, nhan mac v.v.
IV. YEU CAU CHUNG

1. Cu tric:

Loai: Co ngudi, co néng, sir dung trong nha.

Hop dau cap géc T-plug loai ddi bao gdm 01 hop diu cap gée T-plug thir nhat va 01 diu
cap goc T-plug thit hai ddu vao dau cap gbéc T-plug thit nhat dé c6 thé du 02 cap ngim trung
thé vao mot ngsn tu dién. »

Hop dau cap goc T-plug thir nhit diing cho c4p ba 16i bao gdm 1 hop dau cap thing ding
cho cép ba 16i va 3 T-plugs dé ¢6 thé diu mot cép ngim trung thé ba 161 vao mot ngén ti dién.

Hop dAu cap goc T-plug thit hai diing cho cép ba 15i bao gbm 1 hop dau cap thing ding
cho cép ba 16i va 3 T-plugs @ c6 thé d4u mot cép ngdm trung thé ba 16i vao dau cép goc T-
plug thir nhét.

Hop dau cap goc T-plug th&t nhit ding cho cap mdt 18i bao gdm 1 hop dau cép thang
ding cho cdp mot 16i va 1 T-plug dé c6 thé déu mot cép ngdm trung thé mot 16 vao mot ngén
th dién. B , :

Hop diu cép goc T-plug thir hai ding cho cép mét 16i bao gdm 1 hop dau cép thing
dung cho cép mot 16i va 1 T-plug-dé c6 thé déu mot cép ngim trung thé mdt 16i vao ddu cép
goc T-plug thir nhét.

Hop dau cap thang dwoc thiét ké dé khoi phuc lai cic 16p ctia cap ngdm nhu 16p man
chén 181, céch dién, man chén ctia c4ch dién, 16p dém, 16p gidp bao vé va 16p vé nhdm
dam bao chu tric phén diu cap twong duong véi ciu tric cép dugce diu nbi.

T-plug duogc thiét ké dé ddu ndi dAu cap théng vio ti dién, ¢6 thé si dung dé ndi dugc
ca hai loai cap ngdm trung thé man chén bing déng hoic sgi déng.

Péi voi hop dau cap goc st dung cho cap 3 16i: Nguoi mua phai quy dinh cu thé khoang
cach t6i thidu tir bushing ctia ngin du cap dén chac ba (chia cap 3 16 thanh 3 cap 1 15i).



Mbi hop dau dap goc dugc déng goi trong hdp riéng biét. Bén trong hdp phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va s6 lugng vat tu mbi loai bén trong hdp va ban huéng dan lap dit
dAu cap goc.

2. Quy cach ky thuét ctia cap ding dau ndi:

Loai: 24kV 3x240mm? duoc san xuét theo IEC 60502-2.

Vit liéu 1am 16i cap: Ddng

Vét li¢u céch dién: XLPE, EPR

D¢ day ctia 16p cach dién dbi véi cap 12,7(Us)/22kV: 5,5 mm.

Ngudi mua phai mé ta cu thé man chén kim loai (bing dong hay sgi ddng) va tiét dién
ctia loai c4p can dAu ndi khi mua sém.

Lép giap: Theo IEC 60502-2.

V. DAC TINHKY THUAT

~ D bén dién 4p & difu kin kho 4,5Ux/05phit vivhosic 4Us/15phit: 57 kVAC/05phit
va/hodc 51 kVDC/15phut (Us=12,7kV).

- DO bén dién 4p xung: 125kV

~ Phong dién cuc bo: t6i da 10 pC & dién 4p 1,73Uo.

- Kha ning 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d6 16i truée ngin mach 12 23°C va nhiét do
16i & cudi qua trinh ngén mach 13 250°C, nhiét dd méi trudng tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuin VDE 0278-1 ho#ic tuong duong.

~ Khoang cach ro t6i thidu: 20 mm/kV.

- Nha san xuit T-plug phai x4c nhén chit hm'ng dAu cosse cung cép kém theo T-plug
dam bao chét lugng, c6 thé sir dung véi T-plug cung cép.

VI. BANG THONG SO KY THUAT:



T Hang muc Yéu ciu Chao thiu
Nha san xuét Nha thiu néu cu thé
2. |Nuéc san xuht Nha thau néu cu thé
Ma hiéu Nha thiu néu cy thé
A. Piéu kién chung:
4. |1. Piéu kién moi trudng lam viée
cua vat tu thiét bj
Nhiét @6 moi trudong 16n nhét 45°C
Nhiét d6 méi trrong nho nhét 0°C
Khi hau Nhiét d6i, néng 4m
D6 4m cuc dai 100%
Do cao ’Iap- Zde_it thieét bi so v&i Pén 1000 m
muc nude bién
Luu y: Trudng hop vat tur thiét b
co vi tri lap dat voi diéu kién modi
truong khic véi cac théng so6
néu trong bang trén, cic don vi
can cir cac tiéu chuan quéc té va
tiéu chuén Viét Nam dé ban hanh
ti€u chuan riéng nham thuan lgi
cho cong tic luya chon VTTB
nhung khéng duge trai quy dinh
phép luét, quy ché quén Iy ndi bd
cua EVN c6 lién quan
5. |2. Pidu kién vin hanh cia hé
thong dién
Dién 4p danh dinh ctia hé théng
22
(kV)
So d6 nbi 3 pha 4 day
Ché d6 ndi dét trung tinh N&i dét true tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhit cua 24
thiét bi (kV)
Tén sb (Hz) 50
6. 3. Chiing chi chét luvong




Nha sén xudt phéi c6 chimg chi
vé hé théng quan 1y chit luong
(ISO-9001 hodc twong duong)
duge ap dung vao nganh nghé
sén xult cép ngAm, phu kién cap
ngAm. Nha san xuét ‘phai ¢6
phong thir nghiém xult xuéng
v6i cAc trang thiét bi phuc vu thir
nghiém dugc kiém chuén boi co
quan quan ly chét lrong.

Déap tng

Nha san xut phai tudn tht céc
quy dinh ctia Nha nudc v& tiét
kiém néng lugng, an toan chdy
nd, moi truong, s& hitu tri tué,
nhin mac v.v.

Dép tng

B. Yéu ciu chung:

3. Céu tric

- Loai: Co ngudi, co néng, sir
dung trong nha.

- Hop dau cap goc T-plug loai Dép tng

d6i bao gbm 01 hop dau cap goc
T-plug th& nhit va 01 du cap
géc T-plug thir hai ddu vao dau
cép goc T-plug thit nht d& c6 thé
diu 02 cép ngAm trung thé vao
mot ngén th dién.

- Hop déu cap goc T-plug thir
nhit ding cho cap ba 16i bao
gdm 1 hop dau cap thing ding
cho c4p ba 16i va 3 T-plugs dé c6
thé d4u mét cap ngdm trung thé
ba 16i vao mdt ngén ti dién.

- Hop dau cap goc T-plug thir
hai diing cho c4p ba 16i bao goém
1 hop dAu cép thing ding cho
cap ba 15i va 3 T-plugs dé c6 thé
d4u mét cap ngdm trung thé ba
161 vao déu cap goc T-plug thi
nhit.




- Hop déu cap goc T-plug thix
nhét ding cho cap mét 161 bao
gdm 1 hop dau cép thing ding
cho cap mét 18i va 1 T-plug @&

¢6 theé dau mét cip ngim trung| .

thé mot 161 vao mét ngan tu dién.

- Hop dau cap goc T-plug thi
hai ding cho cdp mot 18i bao
gdm 1 hép dau cép thing ding
cho cap mot 16i va 1 T-plug dé
c6 thé diu mot cap ngdm trung
thé mot 161 vao diu cap goc T-
plug thir nht.

- Hop dau cap thang dugc
thiét ké dé khoéi phuc lai cac 16p
ctia cap ngdm nhu 16p man chén
161, cach dién, man chin cua
cach dién, 16p dém, 16p gidp
bao vé va 16p vé nhim dam bao
cdu triic phin diu cap tuong
duong v6i cu tric cap duoc
dAu nbi.

- T-plug dugc thiét ké dé diu
ndi dau cép thing vao tu dién,
c6 thé sit dung dé nbi duoc ca
hai loai c4p ngam trung thé man
chén biang ddng hoic soi ddng.

- Dbi-véi hop dau cap goc sir
dung cho cép 3 16i: Nguoi mua
phai quy dinh cu thd khoang
cach tbi thidu tir bushing cta
ngin diu cap dén chac ba (chia
cap 3 16i thanh 3 cap 1 16i).

- Mai hop dau dép géc dugc
dong gobi trong hop riéng biét.
Bén trong hop phai c6 danh
muc chi tiét trinh bay loai va sb
lwgng vat tw mdi loai bén trong
hop va ban huéng dan lip dat
dAu cap goc.




4. Quy cach k¥ thudt ctia cap
ding du nbi:

man chin kim loai (bing ddng
hay soi dong) va tiét dién cia
loai cdp cin ddu nbi khi mua
sim.

- Loai: 24kV 3x2’40mm2 duoc| -
san xuat theo IEC
60502-2.
- Vit liéu lam 16i céap Pdng
- Vat li€u cach dién XLPE, EPR
- D0 day cua l6p cach dién: 5,5 mm
- Ngudi mua phai mé ta cu thé Dép ting

- Lop giap:

Theo IEC 60502-2.

C. Dic tinh k¥ thuat:

a. Do bén dién 4p & didu kién
khdé  4,5U,/05phtit  va/hodc
4U,/15phit (Us=12,7kV):

57 kVAC/05phiit
va/hodc 51
kVDC/15phit

b. D6 bén dién 4p xung:

125kV

c. Phéng dién cuc bd:

t6i da 10 pC & dién ap
1,73U..

d. Kha ning 6n dinh nhiét trong
1s (nhiét d6 161 trude ngin mach
12 23°C va nhiét d6 16i & cubi
qué trinh ngin mach 13 250°C,
nhiét d6 moi truong tir 10°C dén
30°C): theo tiéu chudn VDE
0278-1 hodc trong duong.

Dép tng

e. Khoang céch ro toi thieu:.

20 mm/kV

f. Nha san xut T-plug phai x4c
nhén chét lugng ddu cosse cung
cip kém theo T-plug dam béo
chét luong, c6 thé str dung v6i T-

plug cung cip.

Dap ting

VIL. CAC YEU CAU VE THU NGHIEM DPIEN HINH

Thir nghiém dién hinh duge thyc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 593 5-4:2013):

A.Trinh tu thtr 1:

W
\O



1. Thtr dién 4p AC (4,5U0/05 phiit) va/hodc DC (4U0/15 phit) (AC and/or DC voltage).
2. Thir phéng dién cuc bd & 1,73U0 (Partial discharge).

3. Thr dién 4p xung & nhiét do cap cuc dai trong didu kién véan hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thir chu ky nhiét trong méi trudng khéng khi (Heating cycles in air).
5. Thit chu ky nhiét trong mdi tredng nude (Heating cycles under water).
6. Thit théo ldp 05 lan (disconnect/connect).

7. Thir phéng dién cuc bd & 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién vin hanh va
nhi€t 46 méi trrdng xung quanh binh thirdong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thir dién 4p xung (Impulse).

9. Thir dién 4p AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh tir tht 2:

1. Thwr dién &p AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phiit) (AC and/or DC voltage).
. Thir 6n dinh nhiét déi v6i man chén (Thermal short circuit (screen)).

. Thir én dinh nhiét di véi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

. Thir thao ldp 5 lin (disconnect/connect).

. Thir dién 4p xung (Impulse).

AN L N W N

. Thir dién 4p AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thi 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phiit) va/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).
2. Thir 6n dinh nhiét dbi v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc ndy c6 thé thir két hop véi thit dn dinh dong.

3. Thir 6n dinh nhiét dbi v6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong.

4. Thir én dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thi théo 1ap 5 l4n (disconnect/connect).

6. Thtr dién ap xung (Impulse).
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7. Thtx dign 4p AC ¢ 2,5U0/15 phat (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D.Trinh tu tht 4:

1. Thit thao téc co khi dbi véi dau cap c6 tiép xic loai truot (operating eye).

2. Thir phoéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Kiém tra ngoai quan (Examination).

E. Ngoai cac thir nghiém theo trinh tu nhur quy dinh trén, cic thir nghiém sau dugc thuc
hién trén cidc mau phu kién riéng ré:

1. Dién tr& man chén (screen resistance).

2. Dong rd trén man chén (screen leakage current).

3. Dong su ¢b ban dAu (fault current initiation).

4. Luc thao tac (Operating force).

5. Piém thtr nghiém dién dung (capacitive test point).
VIIL.TAI LIEU THAM KHAO:

1. QCVN QTD-5: 2009/BCT Quy chuén ky thuat quéc gia vé k¥ thuat dién Tép 5: Kiém
dinh trang thiét bj hé théng dién.

2.-Quy pham trang bi dién, ban hanh kém theo Quyét dinh sb 19/2006/QD-BCN ngay
11/7/2006 cia B6 Cong nghiép (nay 1a B6 Cong Thuong); va céc stra ddi, bd sung va thay thé
sau nay.

3. Thong tur sb 21/2007/TT BKHCN ngay 28/9/2007 ctia B6 Khoa hoc Cong nghé ban
hanh vé viéc Hudéng dan vé x4y dung va 4p dung tiéu chuén; va céc sira d6i, bd sung va thay
thé sau nay.

4. Thong tu s6 29/201 l/TT-BKHCN ngay 15/11/2011 cta Bo Khoa hoc Cong nghe ban
hanh vé viéc Stra dbi, bd sung mot sb quy dinh ctia Thong tur s§ 21; va céc sira dbi, bd sung
va thay thé sau nay.

5. Thong tu s§ 39/2015/TT-BCT ngay 18/1 1/2015 ciia B Cong Thuong ban hanh
v& Quy dinh hé thng dién phén phéi; va céc sira ddi, bd sung va thay thé sau nay.

6. Thong tur s6 40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009 ciia B6 Coéng Thuong ban hanh vé
Quy chudn k§ thuét Qudc gia vé k¥ thuét dién; va cac sira dbi, bd sung va thay thé sau nay.

7. IEC 60502-2:2014: Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages from 1 kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV) — Part 2 — Cables for rated
voltages from 6 kV (Um=7,2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV).

8. IEC 60502-4:2010: Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages from 1kV up to 30kV — Part 4: Test requirements on accessories for cables with
rated voltages from 6k'V up to 30kV.



9. IEC 60840-2020: Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages above 30 kV (Um = 36 kV) up to 150 kV ( Um = 170 kV) — Test methods and

requirements.
10. IEC 60228:2004: Conductors of insulated cables.

11. IEEE 1142-2009: IEEE Guide for the selection, testing, application, and
installation of cables having radial-moisture barriers and/or longitudinal water blocking.

12. VDE 0278-1: Power cable accessories with niminal voltages up to 30 kV (Um up
to 36 kV) —requirements and test methods.

13. TCVN 5935-2:2013: Cép dién c6 cach dién dang din va phu kién cép dién ding
cho dién 4p danh dinh tr 1kV (Um=1, 2kV) dén 30kV (Um=36kV)-phin 2: Cap ding cho
dién 4p danh dinh tir 6kV (Um—7 2kV) dén 30kV (Um=36kV).
4.Thong sé ki thudt ciia hop néi cdp 3*240mm2- 24KV (man chin soi dong - db keo):

I. PHAM VI AP DUNG:

Tiéu chuén co s& ndy ap dung cho hop ndi cép ngim 22(24) kV.

II. TIEU CHUAN SAN XUAT VA THU NGHIEM:

- IEC60502-4: Test requirements on accessories for cables with rated voltages from 6 kV

(Um=7.2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV)

- VDE 0218-1: Power cable accessories with niminal voltages U up to 30 kV (Um up to

36 kV) requirements and test methods
I MO TA:

1. Chu triic: _
- Loai: Co ngudi, co néng hay dé nhya
- Hop nbi cap c6 thé dung dé ndi cap ngim 22(24) kV cach dién XLPE hay EPR véi cép
ngim 22(24) kV céach dlen XLPE hay EPR.
- Hop nbi cap bao gom
+ TAt c4 céc vat tr cAn thiét dé khoi phuc lai c4c 16p ciia cap ngdm nhu 16p man chin 164,
cach dién, man chén ctia cach dién, 16p dém, 16p gidp bao vé valop vo nhim d4m bao ciu
tric phén ndi cép twong duong véi clu tric cép dwoc dau ndi.
-+ Céc gié lau va dung méi lam sach.
- Cépsau khi duge ndi c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tt lap dat.
- Mbi hop 1 nbi dap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh myc chi
tiét loai va sb lugng vat tw mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lap dat hop ndi cap.
2. Quy céch k¥ thuat ctia cap dung diu nbi:
~ Loai: 22(24) kV- 3x240 mm?, dugc san xut theo IEC 60502 or ICEA - S68 -516 & AFIC
CS6-87 or ICEA - S66 -524 & AEIC CS5-87.
~ Vit liéu cach dién: XLPE, EPR
- Do day cta 16p cach dién: 5,5 mm
- Vat liéu 1am 16i cap: Pdng hodc nhém (khi mua sém phai yéu ciu cu thé ddng hozc nhom)
~ Ngudi mua mua phai quy dinh rd loai man chéin dong 12 bang hay soi va tiét dién 12 bao
nhiéu
- Lép giap: Theo IEC 60502-2
~  Tiét dién méan chin ddng cua cap nglm:

Tiét dién danh dinh Tiét dién man Tiét dién man
cua rudt dan dién chdn bang dong chan s¢i dong




W

|

[mm?] [ mm?] [ mm?]
240 11,4 54,3
. Thong s6 k¥ thuat:

D6 bén dién ap & didu kién kho: 57 kKVAC (4,5U0)/05phut va/hay 51 kVDC (4Uo)/15phtit
Do bén dién 4p xung: 125 kV

Phéng dién cyc bo: tbi da 10 pC & dién ap 22 kV (1,73Uo)

Kha ning &n dmh nhiét trong ls theo VDE 0278-1 (nhiét d¢ 16i tru6e ngén mach 13 23°C

va nhiét d6 161 & cubi qua trinh ngdn mach 13 250°C, nhiét d6 mdi treong tir 10°C dén 30°C):

+ D01 v6i hop ndi cap 240 mm?: 34 kA
Mbi ndi cap c6 thé van hanh & vi tri uét.

4. Phu kién:

Déi v6i hop nbi cap 3x240 mm?: 3 éng ndi loai ép 240 mm”.

IV. CAC HANG MUC THU N GHIEM PIEN HINH:
A. Trmh tu thi 1:

1. Thir dién 4 ap AC (4,5U0/05 phut) va/hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage)

2. Thtr phong dién cuc bd & 1,73Uo (Partial discharge)

3. Thir dién 4p xung & nhiét d6 cp cuc dai trong didu kién vAn hanh binh thudng (Impulse
at maximum cable conductor temperature in normal operation)

4. Thir chu ky nhiét trong mdi trudong khong khi (Heating cycles in air)

5. Thir chu ky nhiét trong m6i trrong nude (Heating cycles under water)

6. Thir phong dién cuc bd & 1,73Uo va nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh va
nhiét d6 moi truong xung quanh binh thudng (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature)

7. Thir dién 4p xung (Impulse)

8. Thir dién 4p AC & 2,5U0/15 phiit (AC voltage)

9. Kiém tra ngoai quan (Examination)

B. Trinh tu thit 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage)
2. Thir 6 on dinh nhiét déi vGi man chin (Thermal short circuit (screen))

3. Thir én dinh nhiét dbi véi 16 (Thermal short circuit (conductor))

4. Thtr dién &p xung (Impulse)

5. Thir dién 4p AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage)

6. Kiém tra ngoai quan (Examination)

C. Trinh tu thit 3:

1. Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phit) hay DC (4Uo/15 phiit) (AC or DC voltage)
2. Thir 6n dinh nhiét d6i véi man chin (Thermal short circuit (screen))
Hang muc ny c6 thé thir két hop v6i thir 6n dinh dong
3. Thir 6n dinh nhiét di v6i 161 (Thermal short circuit (conductor))
Hang muc ndy c6 thé thir két hop véi thir 6n dinh dong
4. Thir 6n dinh déng (Dynamic short circuit)
5. Thir dién 4p xung (Impulse)
6. Thir dién 4p AC & 2,5U0/15 phit (AC voltage)
7. Kiém tra ngoai quan (Examination)

V. THU NGHIEM NGHIEM THU:



5

muc B.

W=

. Trinh tu thi:
Thir dién 4p AC (4,5U0/05 phiit) va/hay DC (4Uo/15 phit) (AC or DC voltage)
Thir phong dién cuc b & 1,73Uo (Partial discharge)
Thir dién 4p xung & nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong (Impulse

at maximum cable conductor temperature in normal operation)

4. Thir phéng dién cuc bd & 1,73Uo va nhiét d6 cap cuc dai trong diéu kién véAn hanh va
nhiét d6 moi tredong xung quanh binh thudng (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature)

5. Thtr dién 4p xung (Impulse)

6. Thir dién 4p AC & 2,5U0/15 phit (AC voltage)

7. Kiém tra ngoal quan (Examlnatlon)
VI. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT:

S6 lugng méu thir: S6 lugng miu thir da dé thu nghiém theo trinh tw tht nghiém theo

man chén 16i, cich dién, man chén
cua cach dién, 16p dém, 16p giap bao
v€ va 16p vo nhim d4m bao ciu tric
phén ndi cap tuong duong voi chu
triic cap dwoc dAu ndi.

STT MO TA YRU CAU h
thau
1. | Nha san xuit Nha thiu phai trinh bay cdc théng | (*)
Nuéc san xuét sO nay
M4 hiéu
2. | Tudi tho thiét ké trung binh cia hang | Nha thiu phai trinh bay thong s6 (*)
hoa chao thau va diéu kién ve che do nay
van hanh de dam bao dat duoc tudi
tho cnia thiét ké
3. | Yéu chu ky thuét chung Pép tmg phan (*)
“Yéu ciu k§ thuét chung”
4. Giefxy chimg nhan hé théng quéan ly Cung cép trong hd so dy thiu *)
chat lugng ctia nha san xuat (ISO
hodc twong duong)
5. | Tiéu chuén san xuét va thir nghiém IEC 60502-4 va VDE 0278-1 *)
Hodc tuong duong
1. Chu tric:
Loai | Co ngudi, co néng hay db nhwa *)
Hop nbi cap c6 thé ding dé nbi cap (*)
ngam 22(24) kV cach dién XLPE hay Dép tn
EPR v6i cap ngam 22(24) kV céach p Ung
dién XLPE hay EPR.
8. |Hop nbi cap bao gbm: (*)
+ TAt ca cac vat tu can thlét dé khoi
phuc lai céc 16p ciia cap ngAm nhur lop Dép g
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MO TA

YEU CAU

Chao

ST thau
+ Céc gié lau va dung mo6i 1am sach. Dap tng
9. | Cép sau khi dugc ndi c6 thé van hanh Dap ting (*)
ngay sau khi hoan tat lap dat.
10. | Mbi hop ndi dép dugc dong géi trong (*)
hop riéng biét. Bén trong hop phai c6
danh muc chi tiét loai va sb lugng vat Pép ing
tw mdi loai bén trong hop va ban
huéng dan lip dat hop noi cép.
2. Quy céch k¥ thuét clia cép ding
dau noi:
11. | Loai 22(24) kV-3x240mm*> dugc san| (*)
xuét theo IEC 60502 or ICEA - S68
-516 & AEIC CS6-87 or ICEA -
S66 -524 & AEIC CS5-87.
12. | Vatli¢u céch dién XLPE, EPR (*)
13. | D9 day cia 16p cach dién 5,5 mm *)
14. | Vat liéu 1am 161 cap Dong hodc nhom (khi mua sim phai | (*)
yéu cau cu thé dong hoic nhom)
15. | L6p man chin dong Ngudi mua mua phai quy dinh 6| (*)
loai man chén dbng 1a bang hay soi
va tiét dién 13 bao nhiéu
16. | Lop giap Theo IEC 60502-2 @)
17 Tiét dién man chin ddng cia cép ’ ™
ngam:
Tiét dién danh dinh cia rudt dén dién | Tiétdignman | Tiét dién man
[mm?] chidn bang dong | chan soi dong
[ mm?] [ mm?]
240 11,4 54,3
3. Thong s6 k¥ thuét:
18. | D6 bén dién 4p & didu kién kho 57 kVAC (4,5U0)/05phit hay 51 (*)
kVDC (4Uo)/15phut
19. | D6 bén dién ap xung 125 KV (*)
20. | Phéng dién cuc bd tbi da 10 pC & dién 4p 22 kV @)
(1,73U00)
21. | Khé ning 6n dinh nhiét trong 1s theo (*)
VDE 0278-1 (nhiét d¢ 16i trude ngan
mach 1a 23°C va nhiét dd 161 & cudi
qua trinh ngfm mach 13 250°C, nhiét
d6 moi trudmg tir 10°C dén 30°C):
+Pbi voi hop nbi cap 240 mm?: 34 KA




STT MO TA YEU CAU i
thau
22. | Mbi ndi cap c6 thé van hanh & vj tri Dép ting (*)
uot.
23. 4. Phu kién:
Déi v6i hop ndi cap 3x240 mm? 3 dng nbi loai €p 240 mm?. *)

(*): la cde yéu cau co ban

5. Thong s6 ki thuit ciia cdp ddng boc 25mm?, 95mm?:

I. PHAM VI AP DUNG

- Quy céch k¥ thuét nay 4p dung cho day dong boc ha thé sir dung ddu n01 giita cAc thiét bj
dién ha thé, khong sir dung cho lué6i dién ha thé trén khong.

II. TIEU CHUAN:
- TCVN 6610-1: 2014 Cép céch dién bang Polyvinyl clorua cé dién 4p danh dinh dén va

bang 450/750V-Yéu cAu chung.

- TCVN 6610-3:2000: Cap céach dién bang Polyvmyl clorua c6 dién 4p danh dinh dén va
bing 450/750V-Cap khéng c6 v boc ding dé 14p dit ¢6 dinh.

- TCVN 6612:2007: Rudt dan cia cép cach dién

III. CAC HANG MUC THU NGHIEM PIEN HiNH:

1. Thik nghiém dién:
- Dién tr& rudt din
- Thir nghiém dién 4p & 2500V
- Dién trd cach dién & 70°C

2. Céc yéu ciu dé cip dén dic tinh két cAu va kich thwéc:
- Kiém tra sy phu hop véi cac yéu cau vé két chu
- Do chiéu day cach dién.
- Do duong kinh ngoai
3. Tinh chit co hoc ciia cich dién:
- Thi nghiém kéo trudce 140 hda
- Thir nghiém kéo sau ldo hoa
- Thit nghiém t6n hao khéi lugng
4. Thir nghiém nén & nhiét d cao.
5. P9 dan hdi va do bén va ddp & nhiét do thip.
6. Thir nghiém séc nhiét.

7. Thir nghiém chiju ngon Iira.
IV. BANG TOM TAT CAC THONG SO KY THUAT:

STT Mo ta Pon vi Yéu ciu
. ITiéu chuén san xuit va thi nghiém ' TCVN6610-1:2014;
TCVN661 O-3:2000;
TCVN 6612:2007
1. Ruét dan dién:




STT M5 t3 Pon vi Yéu ciu
- Cép: Cép 2 theo TCVN6612:2007.
- Nhiét @ rudt din 16n nhét trong
stt dung binh thuong: 70°C
- Vat lidu dan dién: Pong 1.
- Rudt dan dién dugc bén tron ép chat: Dép tng
S6 lugng soi khong ph t6i thidu trong rudt
dan dién: ,
| Day 25 mm2 ggi 165
- Dy 95 mm?2 i
Dién tré modt chidu tbi da cta rudt dan o
20°C:

- Déy 25 mm?2 Q/km 0,727

- Dy 95 mm?2 Q/km 0,193
DPuong kinh 16n nhat cta rudt dan tron:

- Day 25 mm2 oy 3,0

- D4y 95 mm?2 L 12,2

2. Céch dién:

- Céch dién phai 1a hop chat (.
polyvinyl clorua loai PVC/C duoc Dip tmg
bao quanh ru6t din.

- Dién 4p danh dinh gl
Chiéu day céch dién (gid tri quydinh):

- Day 25 mm?2 mim 12

- Day 95 mm2 mm 1,6
Chiéu day cach dién khong duoc nhé

hon yéu cAu néu trén. Tuy nhién,

chiéu day tai mot vi tri ndo d6 co thé Dip
nho hon gia tri quy dinh, véi diéu ap ung
kién dap (g theo TCVN 6610-

1:2014. -

Mau séc ctia cach dién Xé4m nhe
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1.5 gitta cua banh ddy phai dugc gia cuong
bing 1 tAm thép c6 do day khong it hon 10
mm va c6 thé gan véi truc c6 duong kinh 95
mm (mo ta tham khao).

Chiéu dai mbi banh day khong nho hon 1000
m (néu s6 lugng mua> 1000m).

Dam béo trong mbi banh chi gbm mot doan
day lién tuc, khong dut doan

STT M6 ta Pon vi Yéu ciu
Ky hiéu trén bé mit cia 16p cach dién:
+ Danh dAu mét: trén bé mit déy phai dugc Déap ting
danh so lién tuc & moi mét chi€u dai. s6 danh
diu khong dwoc qué 6 chit sb, chiéu cao mdi
chit s6 khong duge nhd hem 5 mm. Mdi banh
day c6 thé dwgc danh diu bit dau tir mot sb
nguyén bét ky. Khi dwoc quin vao banh, s
nho nhit s& nim trong cung. Pép tmg
+ Tén nha sén’xuét. Pép img
+ Ndm san xuit. Pép tmg
+ Ky hiéu “UV PVC - 450/750 V - CU - Ix
[tiét dién rudt dAn] mm?2 Dép tmg
Céac ky hiéu trén dugc in lién tuc doc theo
chidu dai day véi muyc in bén vé6i diéu kién
thoi tiét.
3. Banh day:
Kich thudce khong dugce vuot qua céc gid tri
sau:
+ Duong kinh m 2,5
+ Bé rong m 1,4

Nha thau mo ta rd ndi dung nay

Diép ting

Déap tng

6. T_Izé_ng 56 ki thudt ciia cosse dé“ng 25mm2:
I. PHAM VI AP DUNG:

dién 25mm? vao ban cuc thiét bi bang ddng.

II. TIEU CHUAN AP DUNG:
AS 1154.1-1985: Insulator and Conductor Fittings for Overhead Power Lines (section

gl .8

5-nontension ﬁttlngs)

Quy céach ky thudt nay duoc ap dung cho dAu cosse st dung dé ndi cap ddng c6 tiét

TCVN 3624: Cac mbi nbi tip xiic dién - Qui tic nghiém thu va phu(mg phép thr.
L MO TA:

Cau truc:

Loai: Néi thing (straight palm), ép bang kém ép thity luc
Vit lidu ché tao: Ddng c6 d6 dan dién tbi thidu 12 99,9% hoic hop kim dong c6 do

dAn dién twong duong ddng.

Sir dung ndi cap c6 dic tinh sau: Cap dong, nhi€u tao xoan tron déng tdm, phit hop
stt dung dé€ noi vdi cap dong co tict dign: 25mm?
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Bén trong ranh déu cap va bé mét tiép xic v6i ban dong phai dugc boi mot 16p
electrical jointing compound chong oxy hoa.

B& mit ctia phén tiép xtic giita dAu cosse va ban dbng phai phang, khong bi rd miit.
Kich thuéc:

+ Pudng kinh 15 bit buléng : 9mm
+ 86 16 bat buléng :01
+ B& day tdi thidu clia phan bit bulbng  :2,5mm

+ Tiét dién t6i thiéu ctia mt cat din dién va mit tiep xac véi ban dong phai bang

tiét dién cap

2,

+ Chidu dai t6i thidu phin ép véi cap ddng: 25mm
Trén bé mit cosse phai c6 cac ky hiéu sau:

+ Tén nha san xuét

+ M3 hiéu cua du cosse

+ Céc vi tri ép

+ C& dai ép

+ C& cap st dung [mm?]
Théng s6 k§ thuit:
Dong dién 6n dinh nhiét trong 2 gidy: 5,1kA
Dién trd tiép xtc ctia mbi ndi khong dugce vugt qua 75% dién tré cia ddy dan c6 chiéu
dai tuong duong.

IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

Kiém tra hinh d4ng bén ngoai. (*)
Kiém tra kich thuéec. *)

- Thir chu ky nhiét (*)
- Thir 6n dinh nhiét (*)
(*): Cdc hang muc thir nghiém phai dwoc thic hién (Bién ban thir nghiém phdi dinh kém
trong hé so dy thau).
V. BANG THONG SO KY THUAT:
g Ch3
STT M6 té Pon vi Yéu ciu .
thau
1. |Hang muc Nha thiu phat biéu *)
2. |Nha san xuét : Nha thau phét biéu @)
3. [Nuéc san xuét Nha thau phét biéu *)
4. |Ma4 hiéu Nha thiu phét biéu (*)
5. |Cac yéu ciu k§y thuat chung trinh Dép tng *)
bay trong ban “YEU CAU KY
|[THUAT CHUNG”
6.  |Tiéu chun quan Iy chit lugng | Nha thiu phat biéu (*)
7. |Tiéu chuén san xuit va thir nghiém TCVN 3624, (*)

69



Chao

STT Mb ta Pon vi Yéu ciu ’
thau
AS 1154.1-85
8. |Loai Nbéi thing (straight palm)| (¥)
siét bang bu long
9. |Vatliéu ché tao Pong c6 d6 din dién tdi| (*)
thidu 13 99,9% hoic hop
kim dbng c6 d6 din dién
twrong duwong dong
10. |Cap dhu nbi: Cép ddng, nhiéu tao xoén|  (*¥)
tron dong tAm
I1. [Phd hop st dung dé nbi voi cap 25 mm? @)
ddng co tiét dién
12. |Bén trong ranh du cép va bé mit Déap tng (*)
tiép xiic v6i ban dong phai dwoc bbi
mot 16p  electrical  jointing
compound chéng oxy héa
13. |B& mit ctia phan tiép xuc gitra dAu Dap tmg *)
cosse va ban ddng phai phéing,
khéng bi 16 mit
14. [Kich thudc: (*)
- DPuong kinh 18 bit bulong 9 mm
- S6 18 bét buléng 01
- B¢ day toi thi€u ctia phan bat 5 S i
buléng
- Tiét dién tdi thiéu clia mat cét C
dan dién va mit tiép xuc véi ban Bang tit di¢n cdp noi
dong
- Chidu dai t5i thidu phan nbi vé6i
cap dong 25 mm
15. |Trén bé mit cosse phai c6 cc ky *)
hiéu:
- Tén nha sén xuit Pép tmg

- Ma3 hiéu dau cosse
- C& cap st dung [mm?]
- Céacvitriép

- Co dai ép
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STT Mo ta Don vi Yeéu cau 2 :w
thau
16. Dong dién 6n dinh nhiét trong 2 5,1 kA (%)
gidly
17. |bién trd tiép xic cia mbi ndi khong (*)
dugc vuot qua 75% dién trd cua day Pép tng
dan c6 chidu dai twong duong.

(*): la cde yéu cau co bdn
VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S6 lwong 1~n§u thir: S& lugng miu thir da dé thir nghiém céc hang muc thtr nghiém theo
muc 2 cho moi loai hang hoa.
2. Hang muc thir nghiém:

- Kiém tra kich thuée. (*)

- Thir chu ky nhiét (*)

- Tht 8n dinh nhiét (¥)
7. Thong sb ki thudt ciia cosse dong 25, 95mm2:
I. PHAM VI AP DUNG:

Quy céch ky thuét nay dugc ép dung cho dAu cosse st dung dé ndi cap dbng co6 tiét

dién 25mm?, 95mm? vao ban cuc thiét bi bang ddng.

II. TIEU CHUAN AP DUNG:
- AS 1154.1-1985 : Insulator and Conductor Fittings for Overhead Power Lines

(section 5-nontension fittings)

- TCVN 3624 : C4c mdi nbi tiép xic dién - Qui tic nghiém thu va phuong phap thir.
III. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

- Kiém tra hinh dédng bén ngoai. (*)

- Kiém tra kich thuéc. (*)

- Thir chu ky nhiét (*)

- Thir 6n dinh nhiét (*)
(*): Cdc hang muyc thik nghiém phdi dwoc thuc hién (Bién ban thir nghiém phdi dinh kem trong

hé so du thau )
IV. BANG THONG SO KY THUAT:

o la A X GHI
STT MO TA YEU CAU CHU

1 Nha san xuat

Nudc san xuat

3 | Mihiéu

Céc yéu cau kg thuat chung trinh
4 | bay trong phan “CAC YEU CAU | Pép ting
KY THUAT CHUNG”

AS 1154.1 - 85
5 | Tiéu chudn san xuit va thir nghiém | TCVN 3624 — 81
hodc tiéu chuln trong duong
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GHI

STT MO TA YEU CAU CHU
Dong c6 do dan dién t6i thidu 14 99,9%
6 | Vitliéu hogc hop kim dong c6 do din dién
trong duong dong
Nobi thang (straight palm), mot dAu nbi
. v6i ban ddng siét bang boulon va mot
i Loai
dau nbi vé6i cap dbng ép bang kém thity
luc
8 | Cap ddu nbi Cép ddng nhidu tao xofn tron ddng tAm
9 Loai 1: Str dung cho.cap c6 tiét dién 95mm?
Loai 2: Str dung cho cap c6 tit dién 25mm?
Bén trong rdnh déu‘cép va bé mit
tiép xtic v6i ban ddng phai duoc| .,
8 boi mét 16p electrical jointing Hldp g
compound chong oxy hoa. '
B‘é mit ctia phan mét tiép xtic gilta
11 | diucosse va ban dong phai phéng, | Dép tng
khoéng bi r6 mat
Tiét dién t6i thidu cua mat cat dan
dién va mit phing tlep xuc gifta | o,
= dau cosse v ban ddng phai bing Daptng
tiét dién cép.
Kich thuéc phan nbi véi ban ddng: Loai 1 Loai 2
2 Puong kinh 16 bét buldng [mm] 13,0-19,0 9,0
+ 86 16 bit bulong 01 (mot)
+BE day t61 thi€u phén bat boulon 8.0 2,5
[mm] |
Kgch thuéc phan ndi ép véi céap Loai 1 Logi2
dong:
14 +’.Ch1’eu g}al toi thiéu phén noi ép 70,0 25,0
véi cap dong [mm].
+ B@ day i thiéu phén ép v6i cép
A 4,0 1,5
dong [mm]
Trén bé mit cosse phai c6 cic ky
hiéu:
4 T& A9 A
15 Tén nha san xuat Bp s

+ M4 hiéu cia diu cosse
+ C& cép stt dung (mm?)
+ C¥ dai ép




GHI

| dai twong duong

STT MO TA YEU CAU CHU
Dong dién 6n dinh nhiét trong 2
16 glay'
Loai 1: 9,9kA
Loai 2: 5,1kA
Dién trd tiép xtc cta ~rn(")i nbi S0
17 | v6i dién trd cia diy dan co6 chiéu | 75 %

V. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU

1. S6 lwong 1~n§u thir: S6 lvong mAu thir da dé thir nghi€ém cac hang muc thir nghiém theo
muc 2 cho moi loai hang hoa.

2. Hang muc thir nghiém:

Kiém tra kich thuée. ()
Thir chu ky nhiét (*)
Thir 6n dinh nhiét (*)

8. Thong s ky thudt ciia kep ndi ré dang H (WR379, WR259):

I. PHAM VI AP DUNG:
Quy céch ky thuit ndy 4p dung cho kep ndi 1& dang chit H dung cho day din trén

khéng.

II. TIEU CHUAN AP DUNG:

- AS 1154: Insulator and Conductor Fittings for Overhead Power Lines (section 5-

nontension fittings)

. MO TA:
- Kep nbi 1& ding d& ndi 1&: day ddng, dy nhém hoic diy nhom 16i thép (ACSR).
- Kiéu: Dang chit H, loai ép bang kém thuy luc.
- Vat lidu cdu thanh: hop kim nhom déng nhét.
- -Bén trong 02 ranh cia kep nbi r& phai dugc bdi mot 16p electrical jointing compound
~chdng oxy hoa.
- C4indirécé 2 ranh A va B v6i 2 kich c& nhu sau:
Réanh A Rianh B
Loai Tiét dién day Puwong kinh Tiét dién diy Puong kinh
[mm?] diy [mm] [mm?] ddy [mm]
1 25-50/8 6,9-10 25-50/8 6,9-10
V) 95/16 13,4-13,8 25-50/8 6,9-10

Dién tré moi ndi véi day din ctia mdi rinh ndi khong vugt qua 75% dién tré ciia day
dan dugc noi c6 chiéu dai tuong duong.
Trén be mat kep nodi va hdp chtra kep phdi c6 cac ky hiéu sau:

~ + Tén nha san xuat

+ M3 hiéu cta kep nbi ré.
+ C& day st dung [mm?2]
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+ Céc vi tri ép.
+ C& dai ép

- Dong dién én dinh nhiét:
+Khi str dung v6i diy nhom 16i thép: 62 x tiét dién phin nhom ctia nhanh 1& 160 nhit
+Khi st dung v6i ddy dong: 104 x tiét dién day ddng cia nhanh r& 16n nhét

- Nhiét do 6n dinh khi kep nbi 18 mang dong dién dinh mrc: 90°C

- Nha thiu c6 thé chao c4c dang méi ndi khac dam bao cac yéu cau ky thuét trong phin
mo6 ta néu trén va chitng minh su tién 1¢i, don gian trong luc thi céng lap dit.

IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

- Tht chu ky nhiét (*)
- Thir 8n dinh nhiét (*)
(*). Cdc hang muc thir nghiém phdi duoc thic hién (Bién bén thir nghiém phdi dinh kém
trong ho so du thiu).
V. BANG THONG SO KY THUAT:
DPon . 3
STT Mo ta ] Yéu cau Chao thau
: vi '
1. |Hang muc Nha thiu phat biéu *)
2. |Nhasinxudt Nha thau phat biéu (*)
3. |Noi san xuét Nha thau phat bidu (%)
4. |M4 hidu Nha thiu phat biéu (*)
5. |Céc yéu clu k§ thuat chung trinh Dép tmg *)
bay trong ban “YEU CAU KY
THUAT CHUNG”
6. |Tiéu chudn san xut va thir nghiém TCVN 3624 (*)
AS 1154 hodc tuong
duong
7. |Kep nbi r& ding dé nbdi r&: day Dap tmg *)
ddng, day nhém hoic day nhom 16i
thép (ACSR 25-50/8, 95/16).
8. [Kiéu Dang chit H, ™
ép bang kém thiy luc.
9. .|Vat liéu cAu thanh Hop kim nhom ddng (*)
nhat
10. |Bén trong 02 ranh cua kep ndi 18 Déap tng ™)
phai dugc bdi mot 16p electrical
jointing compound chéng oxy ho4.
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Don " 5
STT Mo ta : Yéu can Chao thau
vi
11. bién tr& mdi nbi véi day dan cia Dép tng ™
mdi rAnh ndi khéng virgt qué 75%
dién tr& ctia diy din dwoc ndi cé
chiéu dai twrong dwong.
12. 1Trén b& mit kep ndi va hop chira *)
kep phai c6 cac ky hiéu sau:
+ Tén nha sin xuét Pap tmg
+ M4 hiéu cia kep no6i ré Dép tng
+ C& day st dung [mm?] Dép tmg
+ Céc vi tri ép. Diap img
+ Co dai ép Dép g
A |Khi sit dung kep ndi ré cho nhinh ré 1a diy nhdm 15i thép:
‘Tiét dién |duwong kinh| Nha thdu phai
[mm?] mm]  |trinh bdy pham
; o Ko ” ,_,nh
13. |Pham vi nbi cia kep loai 1: - ra‘
A [mm] va
-Rénh A 25-50/8 | 6,9-10 pham vi ndi
-Rénh B 25-50/8 | 6,9-10 cta rinh B
14. |Pham vi néi cia kep loai 3: [mm] cho timg
1 *
_Rénh A 95/16 | 13,4-13,8 | loaikep ()
-Rénh B 25-50/8 | 6,9-10
B [Khi sit dung kep néi ré ¢6 kich thuéc cac rinh dap Wng yéu cdu nhw trong
muc A (sir dung cho diy nhém 16i thép) cho nhanh r& 1a diy dong:
15. |Pham vi néi ctia kep loai 1: Nha thiu phai trinh *
-Ranh A bay pham vi nbi cia
_Rinh B rang A [mm] va pham
- vi nbi cia rinh B
16. [Pham vi ndi cia kep loai 3: [mm] cho timg loai
-Réanh A kep st dung ndi day
-Rénh B dong
17. |Dong dién 6n dinh nhit t6i thiéu| KA *)

trong 2 gidy ciia kep ndi 18 khi str
dung v6i nhénh ré& 1a diy nhom 161
théap:




Pon % X
STT M6 ta “ Yéu chu Chéo théiu
vi

-Loail, 3 3,1
18. IDéng dién én dinh nhiét t6i thidu| A | 104 x tiét dién day (*)

trong 2 gidy ctia kep ndi r& khi sir ddng ctia nhanh r& 16n

dung v6i nhanh 1& 1a diy ddng: nhit (Nha thiu phai

-Loai l trinh bay dong dién

Loai 3 6n dinh nhiét cho timg

' loai kep str dung nbi
day ddng)

19. INhiét @ én dinh khi kep néi r&| °C 90 (*)

mang dong dién dinh mirc

(*) :1a cde yéu cau co bon
VI. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
- 1. S6 lwong mau thir: S6 lvgng mAu thi da de thir nghiém céc hang muc thir nghiém theo
muc 2 cho mdi loai hang héa.
2. Hang muc thit nghiém:
- Kiém tra kich thuéc. (*)
- Do dién tré clia mbi nbi tiép xuc. (*)
- Thir phét néng bing dong dién danh dinh )
- Thir 6n dinh nhiét (*)

9.Théng sb ky thuit ciia cdp quang 12FO:
1. Thong sb k§ thuét cap quang ngim ludn trong dng

STT Danh muc hang héa Dic tinh ky thuait
A Cip quang ludng 6ng phl kim
loai
Cép quang ngim, don mode
I | Yéuciu chung Pép (g bing hoic cao hon tiéu chudn TCN 68-

160:1996.
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Dac tinh k§ thuat

STT Danh muc hang héa
Tit ca sin phim tham, gia du thiu phai c6
catalogue ctia nha san xudt c6 hinh anh minh hoa
dé néu 10 cac dat tinh cla sén phim (Tiéng Anh
hodc t1eng Viét).
C6 gidy ching nhén hodc glay phép ban hang cia
nha san xuét hd trg cho g6i thdu nay
II | Dat tinh kj thudt soi quang Str dung soi quang chun ITU-T G.652.D
T de (um) 9.2+0.4 tai 1310 nm
won ruong mode
' = = e 10.4 £ 0.5 tai 1550 nm
) Sai s dbng tAm ciia dudng <05
kinh truong mode (um) S
3 Puong kinh 16p vé phan xa 125+ 0,7
(um)
4 | D6 mb sbMNA) 0,14
5 Do khong tron déu 16p phan <0.7 %
xa(%)
6 | Budc song cat Acc <= 1260 nm
7 | Budc song tan sic vé khéng 1300 <A0 <1324 nm
8 |Bién dang chi s6 chiét suét Dang béc thang
9 | Pd dbe tan sic 0 <0.092 Ps/nm%*m
10 | Chiéu dai xo4n cua soi >4m
11 | Hé s6 tan sic phan cuc (PMD) <0,1 ps/sqrt(Km)
i ‘ <0,35 tai 1310 nm
12 | Hé s suy hao (dB/km) :
<0.24 tai 1550 nm
. ; 1285 —1330nm, <3.5
13 | Hé s6 tan sdc ( ps/nm.km) ;
<18 tai 1550nm
Piém ting suy hao dot bién =
14 (dB) <0.1
15 | Puong kinh 16p bao vé 242pm + Spm
16 | Chiu duoc tai trong kéo 0.7 GPa (700 N/mm?)
17 | Tai trong pha héng soi quang > 5.25 GPa (5,250 N/mm?)
I Ddc tinh ky thudt cia cdp
quang
1 | S6 soi quang/éng long Dbi v6i cap 12F0: 2 bng x 6 soi quang/dng.
2 | B tri mau Tuan theo chudn mau TIA/EIA-598-A
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STT Danh muc hang héa Dic tinh k¥ thuat
Bao gdm:
- Soi quang d3t trong cac 6ng 16ng hoic khé.
- C6 soi chéng thim nudc.

3 | Chu tric chp. - Déy gia cuong trun'g tam ,phl kim loai-FRP.
- Co6 bang bao v¢ chong tham nudce
- Ong don (néu co).

- V& boc ngoai HDPE, c6 soc nhdn dang mau cam
_ chay doc than cép

Ban kinh ubn cong nhé nhét 2 \ ; ey
4 khi 1ép dat 20 lan duong kinh cia cap

Ban kinh ubn cong nho nhét A r I L
5 sanikhi [5p 2t 10 1an dudng kinh cta cap
6 Lcuc lfeo cho phép 16n nhat khi >2.000N

lap dat

Luc kéo cho phép 16n nhit sau

IC K . >

7 khi 14p dit > 1.500N

8 | Kha ning chiu nén khi lap dit > 2.000N/10cm
-Céc sgi n%m} tha l6ng tai trung tdm bng long, bng

: l6ng duge do day hop chat dong dac.

9 | BO phén ung xuat g 2 o2 .
-Thanh phéan gia cuong trung tdm 1a thé ran, phi
kim, FRP.

- Nhwa HDPE chira carbon mau den chét lugng
cao chiu dugc tac dong cua tia
cuc tim, chita cic chit chéng oxy hoa
(antioxindant) thich hop, khong c6 kha

- . ol nang phat trién nidm mdc, khong chira thanh phin

10 \@¥abocupaqioud cap kim loai, chi€u day vo cap >
1.5mm
- V6 dang tron déu’, khong c6 chd rd, diém nbi,
doan chap va hay bat ky cac
khiém khuyét khéc.

1 D’l?n ap toi c;la cgthe di chung 29KV

véi duong day dién luc

12 | Dai nhiét d6 1am viéc 0°C +70°C

13 | Soi quang ding trong cap Khéng c6 mbi nbi

14 | Danh déu | Du khong thé ty xo04 duoc in trén cdp tai céc
khoang céach trung binh c6 chiéu




STT

Danh muc hang héa

Dic tinh ky thuit

dai 14 1m, trén than cdp c6 1 duong mau cam dé
nhan dién.

Chit in trén cép bao gém cac ndi dung sau:
EVNHCMC — ma cap/so sgi quang

— thang/ nim san xut — s thir tuw mét cap.

(VD: EVNHCMC-DU48F0-09/2014-0001m)

Ming xong quang mii chup.

Nhua cirng chdc chdn, c6 dai khéa dé co dinh nap

1 | Chétliéu chup v6i phan than dé, c6 dai
bang thép dé cb dinh.

2 | Kiéu dang Dang Miéng s6ng mu chup

3 | Dung luong Phu hgp theo ching loai cép.

, 04 céng, dam béo dd kin khi chua sir dung.

4 | Cong cép C\éng cap vao ra cb dinh, cap vao/ra chic chin
bang co nhiét hodc co khi.

6 | Ong co nhiét Chiéu dai t5i thiéu 40mm.

7 | Khay han Biang nhua, dung lugng 12 méi han/khay.

8 | Phukien ];)éy‘(?ﬁ phu kién di kém: khay han, éng co nhiét,

| oc cai

9 | Méi trudng st dung Treo

C | Miing xéng quang ngim 3M.

1 | Chétliéu Nhura dtc (nhua hop kim véi d6 bén cao).

2 | Kiéu dang Dang hai manh

3 | Dung luong Phu hop theo chiing loai cép.

4 |ichag kb l(z?ncfhr;g (mdi bén 02 cdng), hoan toan kin nudec,

6 | Ong co nhiét Chiéu dai t6i thiéu 40mm.

7 | Khay han Béng nhyra, dung luong 12 méi han/khay




STT Danh muc hang héa Dic tinh k§ thuat

Dy du phy kién di kém: khay han, dng co nhiét,
oc cai, ...

8 | Phukién

Choén tryc tip, dat trong hb cap ngim, treo hodc

9 | Moi trudng sir dung bét trén tru

Yéu ciu vé trinh tw thi cong, 1ip dit;

a. Phin thi cong kéo cdp quang ngam:

Thurc hién theo quy chudn QCVN 33:2019 Quy chudn vé 1&p dat mang c4p ngoai vi vién
thong.

Phuong phép lap dit cap: Cép quang di ngdm theo dudng ng dit sin theo thiét tri ludi
dién phan phi — phan cap quang VTDR.

i. Phurong phdp ldp ddit cdp:

Phuong phép lép dat cap: Cap quang di ngdm theo dudng éng dit sin theo thiét tri ludi
dién phan phbi — phan c4p quang VIDR.

b. Po kiém han noi cdp quang:

- Cung cip bién ban do kiém suy hao soi cap, trong qua trinh do kiém phai c6 su gidp
sét cia can bo quéan 1y hodc gidm sat ciia chii du . Bién ban do kiém phai c6 chir k§ cia
c4n bo gidm sét ctia chii ddu tw (hodc do chit dAu tur chi dinh).

- Phuong phép do kiém: Str dung may do quang OTDR, sir dung cudn bu dbi véi céc vi
tri han ndi ODM.

- Két qua do kiém:

+ Dbi voi soi cap: hé sb suy hao: <0.24/1Km tai 1550 nm.

2. Yéu ciu vé van hanh thir nghiém, an toan;

- Phai thuc hién dAy du cac yéu ciu kidm tra van hanh thir nghiém cAc hé thdng k¥ thuat
theo tiéu chudn va quy dinh v& quan ly chit lvong x4y dung cong trinh hién hanh.
10.Théng sé ki thudt ciia éng nhwa xoin HDPE D150:

I. PHAM VI AP DUNG:

Quy cach k¥ thuat nay dugc ap dung cho 6ng nhua xodn HDPE, chiu luc, dung dé boc
cép hodc dit ngdm trong dAt.
II. TIEU CHUAN AP DUNG:

- KSC 8455:2005: Corrugated hard polyethylene pipe.
1L MO TA:

1. Céu tao

- Vatliéu ché tao: Nhua PE ty trong cao, nguyén chat (HDPE) c6 bd sung cac chit phu

gia dé tang cudng kha ning chéng oxy hoa, chéng con tring x4m hai. Khong sir dung
vit liéu téi ché.

- Mau cta dng nhya: Mau cam.
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Mau ctia 6ng nhira phai ddng nhat trén toan bo bé mit bng, khong bién dbi theo thoi
gian va méi truong.
Trén mat ngoai ctia 6ng nhua, doc theo chiéu dai cta 6ng, in dong chit “CAP NGAM
CAO THE, NGUY HIEM CHET NGUOI” bang muc den bén véi didu kién thoi tiét
ngoai troi & Viét Nam va 18p lai & céc vi tri cach khoéng 1m.
Do cao ctia chit in:
+ Pudng kinh trong ciia dng nhé hon 100mm :10 mm.
+ Pudng kinh trong ciia dng tir 100mm trd 1én:15 mm
Mit trong ciia 6ng phai tron tru dé khong gy héng cép khi thay ddi ciing nhu khi
Iudn vao.
Mit trong va ngodi phai khong c6 cic bé mit bit thuong nhu nitt, va, ...
Mit cit vudng goc véi truc ciia 6ng phai ¢6 hinh tron.
Déy mdi dé kéo cép ludn bng:
+ Day mdi phai l4p sin bén trong dng va duoc cb dinh vao 2 ddu ciia banh bng.
+ Déy mdi phai lién tuc, khong c6 mbi ndi
+ Kich thudc day moi:
D6i véi bng c6 dudng kinh trong khong 16n hon 80mm: Day thép 1,6mm dugc

boc nhua day it nhét 0,2 mm

* Pbi v6i dng c6 dudng kinh tir 100mm tré 18n: DAy thép 2,0mm dwoc boc nhua
day it nhit 0,3mm

2. Thong sb ky thuét:
- Kich thuée éng:
DPwong kinh | Duwdmg kinh Do day Buéc
DPwong kinh danh .. g
e - trong d ngoai D thanh ong ren
nghia ciia ong:

[mm)] [mm] [mm] - [mm]
150 150+4,0 188+4,0 2,8+0,4 v "'45i1,5

Do bén nén:

+ Lyc nén ti thidu: 170 x R [N] v6i R = (D+d)/4 [cm]
+ Ti 18 bién dbi dudng kinh ngoai truée va sau khi nén < 3,5%

P bén kéo: > 2000 N/cm?2

Do bén dién tbi thidu: 10 kV /1 phut

Do bén @i v6i hoa chit dn mon:
Bién dbi khéi luong dbi véi:
+ Dung dich NaCl 10%: trong pham vi £ 0,5 g/m2

+ Dung dich H2S04 30%: trong pham vi + 0,5 g/m2
+ Dung dich HNO3 40%: trong pham vi & 1,0 g/m2

-+ Dung dich NaOH 40%: trong pham vi + 0,5 g/m2



+ Dung dich Ethyl Alcolhol 95%: trong pham vi + 4 g/m?2
- Kha ning chéng chdy: Cac tia lira phai tit mot cach ty nhién qui dinh theo IEC 61386-
1.

- Nhiét @9 héa mém ctia vat liéu: > 75 °C
- Chiéu dai éng xo0én: Toy nhu ciu str dung, yéu ciu chiéu dai banh bng cho phu hop.

- Phukién:
+ Ming song ding dé ndi thing ng nhwa xoén véi 6ng nhwa xofn c6 kich thudc
bang nhau: 02 ming séng/100m 6ng.
+ Nip bit dAu éng nhya xoén ding dé ngin ngu'a di vat lot vao éng xofn: 02 nip
bit/100m éng.
+ Bing keo st dung 1am kin méi ndi ming song: 01 cudn béng keo du sir dung cho
02 méing s6éng/100m Ong _
+ Niit cao su chéng thAm diing dé ngin ngira nude khong xam nhip vao dudong dng:
01 nut cao su/500m Ong.
IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HiNH:
- Thtr nén (compressions test) (*)
- Thir va déap (shock test) (*)
- Thir kéo (tensile force) (*)
- Thir chéng in mon héa hoc (Chemicals résistance test) (*)
- Thir chdng chay (risk of lire) (*)
- Kiém tra cdu tric, ky hiéu va kich thudc (structure, markings and dimensions)
- Thir nghiém d¢ bén dién 4p (Voltage resitance test)
(*): Cdc hang muc thir nghiém phdi duoc thuc hién (Bién bdn thu nghiém phai dznh kem
trong ho so di thau)
V. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S6 lwong mAu thir: Sb luong mau thu di dé thir nghiém céc hang muc thu nghlem theo
muc 2 cho mbi loai hang héa. ' o
2. Hang muc thir nghiém:
- Tinh chiu nén (*)
- Tinh chju kéo (*)
- Thir nghiém tinh chéng chay (*)
VI. BANG THONG SO KY THUAT:

gl b Chao
STT MO TA YEU CAU 3
thau
i Nha san xuét Nha thau phai trinh bay céc thong *)
' | tin ndy & cot bén
5 Nuéc san xuat Nha thiu phai trinh bay céc thong *
' tinndy & cot bén




Chao

STT MO TA - YREU CAU 1
thau
, | M hiéu Nha thiu phai trinh bay cac thong | (*)
tin ndy & cot bén
Gidy chiing nhan hé thong quan | Nha thiu phéi trinh bay céc thong
i ly chat lvong IOS tin ndy & cOt bén va cung cip gidy
" | Pon vi ban hanh Gidy chiing | chimg nhén kém theo
nhén
Thoi han bao hanh 36 thang k& | Nha thiu phai trinh bay cdc théng | (¥)
5 tir luc nghiém thu c6ng trinh dura | tin ndy & cot bén, dong thdi cung
" | vao stt dung chp vin ban cam két bao hanh kém
theo
Céc yéu cdu k§ thuat chung *)
6. | trinh bay trong ban “YEU CAU Dép ting
KY THUAT CHUNG”
- Tiéu chufn sin xuét va thir | KSC 8455:2005: Corrugated hard *
nghiém polyethylene pipe
Nhwa PE ty trong cao, nguyén chét
(HDPE) c6 b sung c4c chét phu gia
8. | Vatliéu d8 tang cudng kha ning chbng oxy | (*)
hoa, chéng con tring x4m hai.
Khoéng sir dung vt lidu tai ché.
-  Mau cam
- Mau ctia éng nhya phai dong
9. | Mau ctia éng nhua: nhit trén toan bd bé mit 6ng, | (*)
| | khong bién dbi theo thoi gian va
moi trudng.
- Trén mit ngoai cia dng nhua, Déap uing
doc theo chiéu dai caa éng, in
dong chit “CAP NGAM CAO
THE, NGUY HIEM CHET
NGUOI” bing muc den bén véi
10. | diéu kién thoi tiét ngoai troi & *)
Viét Nam va lap lai & céc vi tri
cach khoang 1m.
- Do cao cia chit in:
+ Pudng kinh trong ciia 6ng
10 mm

nho hon 100mm.




Chao

STT MO TA YEU CAU ;
thau
+ Puong kinh trong ctia 6ng
tr 100mm tré 1€n. 15 mm
Mit trong ctia dng phai tron tru
11. | d€ khong gdy héng cap khi thay Déap tmg ™
doi cling nhu khi luén vao.
Mat trong va ngoai phai khong
12. | c6 cac bé mat bat thuong nhu Dép tng ™
nit, vo, ...
Mat cdt vuobng goc vdi truc ciia
i 6n;g phéi ¢6 hlgnlgx tron | Dap tmg )
Day mdi dé kéo cap ludn bng:
- Day mdi phai ldp sdn bén Pép ting
trong 0ng va dugc cod dinh vao
2 dau cua banh Ong.
- Da oi a1 lién tuc
kh(‘)ng}clzé Eéi nlcz)lilal 5 Dip ting
14. | - Kich thudce ddy moi: (*)
+ Péi voi bng c6 duong
kinh trong khéng lén hon
80mm Day thép 1,6mm dugc boc nhya day
+ Péi v6i bng c6 dudng | it nhét 0,2 mm
kinh tir 100mm tré 1én Day thép 2,0mm dugce boc nhya day
it nhat 0,3mm
Dudng | Pudng bo
kinh kinh day | Budc
15. E)u’(‘mg kith gah nghts oia trong | ngoai | thanh | ren ™*
ong: :
d D ong
[mm] | [mm] | [Mm] | [mm]
150 15044,0|188+4,0 |2,8+0,4| 45+1,5
D bén nén: 170 xR
ol Luc nén tdi thiéu [N] v6i R = (D+d)/4 [cm] *
- Ti 18 bién dbi dudng kinh
ngoai trede va sau khi nén [%] <35
17. | Do bén kéo [N/cm?] > 2000 )




STT MO TA YEU CAU Chao
thau
18. | P bén dién t6i thidu [ kV/phit] 10/1 *)
Do bén d6i v6i hoa chit dn mon: Bién dbi khéi luong [g/m?]
- Dung dich NaCl 10% trong pham vi + 0,5
- Dung dich H>S04 30% trong pham vi + 0,5
19. |. - ' - *
Dung dich HNO; 40% s W ()
- Dung dich NaOH 40% y h 105
r s
- Dung dich Ethyl Alcolhol Bk
95% trong pham vi + 4
: Céc tia lira phai tit mot cach tir
20. | Kha nang chong cha j i *
R nhién qui dinh theo TEC 61386-1 ®
21. | Nhiét 6 hoa mém ciia vét liéu: > 750C (*)
: , : Tay nhu chu sir d du ca
22. | Chiéu dai 6ng x0dn gy u Cflu Slf WS, yeu‘ e
chiéu dai banh ong cho phu hgp
Phu kién
Méng séng dung aé péi thing
6ng nhya xo@n voi 6ng nhya dr el z "
23- | xo#n c6 kich thudc bang nhau 02 ming song/100m, ong. )
nhau.
Nip bit dau 6ng nhira xoén ding
24. | @ ngin ngira di vét lot vao 6ng 02 nap bit/100m Ong. (*)
xodn.
Bing keo sir dung lam lan mbi| 01 cudn bing keo di st dung cho
25. Ao o Ry " A J *
noi méng séng: - 02 méng s6ng/100m ong
Nut cao su chéng thdm ding dé |
26. |ngin nglra nuéc khong xam 01 nit cao su/500m dng *)
nhép vao duong o6ng:

(*): la cdac yéu cdu co ban
VIL. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S6 hrong miu thir: S6 lwong mAu thir da dé thir nghiém céc hang muc thr nghiém theo
muc 2 cho mdi loai hang héa.
2. Hang muc thir nghiém:
- Tinh chiu nén (*)
- Tinh chiu kéo (*¥)
- Thir nghiém tinh chéng chay (*)
11.Théng sb ki thudit ciia ong nhwa chiu lyc HDPE phing D90:
I. PHAM VI AP DUNG:
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Quy céch ky thuat nay duoc 4p dung cho dng nhwa phing HDPE, ding dé boc céap

hozc dit ngdm trong dt.
II. TIREU CHUAN AP DUNG:

DIN 8074: High-density polyethylene (PE-HD) pipes-Dimensions
DIN 8075: High-density polyethylene (PE-HD) pipes-General quality requirements
testing

I MO TA:
1. C4u tao

N 1

Vit liéu: Nhua PE ty trong cao, nguyén chit (HDPE) c6 b sung cAc chét phu gia dé
tdng cudng kha ning chéng oxy hoa, chéng con trang xam hai. Khéng sir dung vt
liu tai ché.

Mau ctia éng nhya: Mau cam.

Miu ctia dng nhura phai ddng nhét trén toan bo bé miit 6ng, khong bién dbi theo thoi
gian va moi trudng.

Trén mat ngoai cia 6ng nhua, doc theo chidu dai cta 6ng, in dong chit “CAP NGAM
CAO THE, NGUY HIEM CHET NGUOI” bang muc den bén véi didu kién thoi tiét
ngoai troi ¢ Viét Nam va 14p lai ¢ céc vi tri cach khodng 1m.

Do cao ciia chit in:

+ Dudng kinh trong ctia 6ng nhé hon 100mm: 10 mm.
+ Dudng kinh trong ctia dng tir 100mm trd 1én: 15 mm

Mit trong ctia 6ng phai tron tru d8 khong gay héng cap khi thay d6i ciing nhu khi
ludn c4p vao.

Mit trong va ngoai phai khong c6 cac bé mit bat thuong nhu 11 16m, phong rp, nit,
va, ... '

Céc du dng phai cét vudng goc véi truc 6ng va phai thing nhin, khéng séc canh.
Day mbi dé kéo cap ludn bng: Day thép 1,6mm duge boc nhwa day it nhit 0,2 mm.

. Thong s6 ky thujt:
- Kich thuéc ong:
. Pudng kinh ngoai D6 day thanh 6ng
Duong kl’nhkdanh nghia cla i e o] ]
e T6i thiéu Téida | Thithibu | Téida
90 90 90,9 5,1 5,9

Ap sut 1am viéc (permissible working pressure): 6 MPa
Thir nghiém d6 bén co:

+ Thoi gian thi: 170 gid

~ + Ung suét nudce tic dung tir trong ra ngoai: 4 N/mm?2

+ Nhiét d6 thir: 80°C

Su hdi nhiét cia dng: < 3%
Quy cach dong goi:
26



+ Ong dudng kinh danh nghia tir 32-75: 100m/cudn
+ (?ng duong kinh danh nghia trén 75: 6ng dai tir 6-12m, b6 ng thy thude nha san
xuét.
IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:
- Kiém tra bé mit
- Kiém tra kich thuéc
- Thir 6 bén co (4p sudt nudce tic dung tir trong ra ngoai) (*)
- Thir sy hoi nhiét (heat reversion) (*)
(*): Cdc hang muc thir nghiém phai dwoc thuc hién (Bién ban thir nghiém phdi dinh kém
trong ho so du thaw).
V. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1. S6 hrong mAu thir: S6 lvong mAu thir da dé thir nghiém céc hang muc thir nghiém theo
muc 2 cho moi loai hang héa.
2. Hang muc thitr nghiém:
- Thir d bén co (4p sudt nude tac dung ti trong ra ngoai) (*)
- Thtr sy hdi nhiét (heat reversion) (*)
VI. BANG THONG SO K¥ THUAT:

A <> N ~ Ch\ ’
STT MO TA YEU CAU gt
thau
L. Nha sén xuét _ . (*)
el 2 Nha thau phai trinh bay céc thong tin
Nudce san xuat S il
nay & cot bén

M4 hiéu

2. Gidy ching nhén hé théng (*)

Nha thiu phai trinh bay céc thong tin
nay & cot bén va cung cap gidy
chiing nhan kém theo

quén Iy chit lwong ISO

Pon vi ban hanh Gidy chiing
nhin - - ‘ .
3. Thoi han bao hanh 36 thang | Nha thau phai trinh bay céc théng tin |  (*)
k& tir lac nghiém thu céng | nay & cot bén, ddng thoi cung cp
trinh dua vao st dung van ban cam két bao hanh kém theo

4. Céc yéu cu k¥ thuat chung Pap ting phan “Yéu cau k¥ thuat *)

chung”
5. ‘A 7\ 2 I,\t b th? o *
‘ Tlel.JAchuan san xuat va thir] o 8074; DIN 8075 *)
nghiém
Céu tao
1 Vit ligu Nhua PE ty trong cao, nguyén chat *)

(HDPE) ¢6 b sung céac chit phu gia
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YEU CAU

Chao

STT 5
thau
dé ting cuong kha ning chdng oxy
héa, chéng con trung xam hai. Khong
st dung VAt lidu t4i ché.
Mau cam.
9 Mau ctia éng nhua; Mau cua ong‘nhl_ra 'phal dong nh’at *)
trén toan by bé mit 6ng, khong bien
ddi theo thoi gian va méi truong.
Trén mit ngoai ctia 6ng nhua,
doc theo chidu dai ctia éng, in
dong chit “CAP NGAM
CAO THE, NGUY HIEM

3. CHET NGUOI” bing muc Pip tmg (%)
den bén véi diéu kién thoi tiét
ngoai tro1 & Viét Nam va 18p
lai & cac vi tri cach khoang
Im.

D¢ cao ctia chit in:
+ Duong kinh trong ctia dng

4. | nhé hon 100mm 10 mm *)
+ Dudng kinh trong ctia ng
tir 100mm tré 1én 15 mm
Mit trong ctia 6ng phai tron
tru d& khong giy hong cap "

3, 5 i Dép tn #
khi thay dbi cing nhu khi e )
ludn cép vio.

Mait trong va ngoai phai
khong c6 cic bé mit bat

6. % ol Déap tm %
thudmg nhu 13 16m, phéng L ®)
rop, nut, vo, ...

Céc déu 6ng phai cit vudng

7. gbc v6i truc Ong va phai Piép g (*)
thing nhén, khong sic canh

8. Kich thuéc 6ng: (*)

Q

00O



STT MO TA YRU CAU (it
thau
Puong kinh Do day
Pudng kinh danh nghia cua ngoai trung binh | thanh éng [mm]
6ng (nominal size) theo AS [mm]
1477.1: Téi Tbi Téi Téi
thidu da thidu da
90 90 90,9 5,1 5,9
Ap suét 1am vié issibl
9. p su.a am viéc (permissible 6 MPa *)
working pressure)
Thir nghiém d6 bén co:
+ Thoi gian thi: 170 gior
10. |+ Ung suft nudc tac dung tur ™)
trong ra ngoai: 4 N/mm?
+ Nhiét 49 thu: 80°C
11. | Swhdi nhiét ciia éng <3% (*)
Quy céach dong goi: |
+ Ong dudng kinh danh
12. nghia tr 32—:75: ’ 100m/cudn *)
* hS’ntg . dg;@g kinh danh bng dai tir 6-12m, b6 éng tuy thudc
nighia trom /.0 nha san xuat.
3 Déy moi d€ kéo cdp ludn ong | Day thép 1,6mm duoc boc nhya diy *
’ it nhat 0,2 mm

I CAC HANG MUC THU NGHIEM N GHIEM THU
" 1. S6 hrgng mAu thir:
" - Nha thau phai tp hop da s6 luong VITB cua 16 hang d8 chu dAu tu chon 01 mAu
VTTB cia 16 hang da dé thir nghiém nghiém thu.
2. Hang muc thir nghiém: '
- Thir d6 bén co (4p suat nudc tac dung tir trong ra ngoai) (*)
- Thir su hdi nhiét (heat reversion) (*)
11.Thong s6 ky thudt ciia gid dé ddu cdp ngdm:
I. PHAM VI AP DUNG:
Quy cach k¥ thuat nay duogc 4p dung cho gia d& hop dau cap ngam trung thé 1én tru.
II. TIEU CHUAN AP DUNG:
- TCVN 1765: Thép cacbon két cu théng thudng.
- TCVN 1656: Thép gbc canh déu can néng - C&, Théng sb kich thuge.
- TCVN 6283: Thép thanh cén nong - Kich thudc ctia thép dep.
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TCVN 5408: Bao vé &n mon - L6p phtt ma kém néng - Yéu cau k§ thuat va phuong
phép thi.

1L MO TA:

1. Céu tao

Vit liéu: Thép CT3 trang kém nong
Ngudn gbc nguyén lidu thép CT3: Do nha san xuét thép co uy tin, ¢6 chitng chi ISO
9001 ¢ Viét Nam san xuét.

Kich thude thép goc:
+ Loai 70mm x 70mm x 7mm Chiéu dai : 500mm
+ Loai 60mm x 60mm x 6mm Chiéu dai : 200mm
Kich thuéc thép dep: ‘
+ Loai 80mm x Smm Chiéu dai : 400mm
+ Loai 60mm x 6mm Chiéu dai : 250mm

Vi tri va kich thuée cac 16 dé bét gia do hop dau cép trung thé vao tru phai duoc thuc
hién theo ban vé& dinh kém.
Céc phu kién di kém theo bd gid d& hop dau cap trung thé:

+ Boulon : 02 boulon M16x250mm
_ : 02 boulon M12x50mm
+ Rondell : 04 rondell vudéng ¢18
: 02 rondell vudng ¢14
+ Pai bc : 02 c&i M16
: 02 cai M12

Tét ca cdc phu kién phdi phis hop theo tiéu chudn riéng cia timg logi.
* Yéu cdu vé bé mit va 16p trang kém cta gia d& hop diu cép trung thé:

2.

- Bé mit ctia gi4 do phai tron nhn, khong c6 vét xude va khuyét tat.
- Do day trung binh t4i thidu 16p traing kém  : 70pm
- Lép trang kém phai du va bam dinh chic vao kim loai nén.

Théng s6 ky thuit:

Gi6i han bén dat : > 380N/mm?
Giédi han chay : 2> 250N/mm?
Do dan dai twong dbi khi dat 1> 26%

IV. YEU CAU THU NGHIEM PIEN HINH:

Do kich thude. (*)

Gi6i han bén dit. (*)

Gidi han chay. (*)

Do dan dai twong d6i khi dut. (*)

Thit ubn 180°

Thitr nghiém do day 16p ma:
+ Thanh phan héa hoc ctia kém nong chay. (*)
+ Chét lrgng bé mit 16p phi danh gia bang mit. (*)
+ D0 day trung binh cta 16p ma. (*)
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+ Khdi lugng 16p phit. (*)
+ P06 bén bam dinh cta 16p ma. (*)
(*): Cdc hang muc thik nghiém phdi duoc thuc hién (Bién bdn thir nghiém phdi dinh kém
trong ho so dy thau).
V. BANG THONG SO KY THUAT:

b 5 3
STT Mb ta s Yéu ciu Sitig
vi thau
2. | Nha san xuét | @)
3. | Nude san xﬁét (*)
4. | Ma hiéu *)
5. | Cac yéu cdu k¥ thuat chung trinh Dép g @)
bay trong ban “YEU CAU KY
THUAT CHUNG”
6. | Tiéu chudn quan Iy chét lwong Nha thau phét biéu *)
7. | Tiéu chudn san xudt va tht TCVN 1765 | (¥
nghiém - TCVN 1656
TCVN 5408
8. | vatliéu Thép CT3 trang kém (*)
néng
9. | Ngudn gbc nguyén liéu thép CT3: Nha thiu cung cAp gidy *)
Do nha san xuét thép ¢6 uy tin, c6 chimg nhén ngudn gdc
chimg chi ISO 9001 & Viét Nam thép
san xuét.
10. | Kich thuéce thép goc: : *)
- Loai 70x70x7mm dai mm 500
- Loai 60x60x6mm dai mm 200
11. | Kich thudc thép dep: (*)
- Loai 80x8mm dai mm 400
- Loai 60x6mm dai mm 250
12. | Vi trf va kich thu6c céc 15 dé bét (*)
gia do hop dau cap trung thé vao ey
b
tru phai duge thuc hién theo ban e
v& dinh kém
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STT Mé t ot Yéu chu Chao
Vi thau
13. 1 B& mit cia da phai tron nhén, . (*)
hlh: o KT, £ Dép tng
khong c6 vet xude va khuyét tat
14. | Bo day trung binh ti thidu 16p *)
e | o pm 70
trang kém cla da
15. | Lép trang kém phai déu va bam ., *)
; N, . Dép tng
dinh chéac vao kim loai nén
16. | Gi6i han bén dirt N/mm > 380 (*)
2
17. | Gi6i han chay N/mm >250 *)
2
18. | Po dan dai trong ddi khi dut % >26 (*)
19. | Phu kién:
20. 02 boulon M16x250mm | (*)
Boulon
02 boulon M12x50mm
21. 04 rondell vuéng ¢18 *
Rondell ' g ¢ ®
02 rondell vudng ¢p14
22 o 02 cai M16 *)
Dai 6c-
02 cai M12

(*): 1a cde yéu cau co ban
V1. CAC HANG MUC THU NGHIEM NGHIEM THU
1.-S6 luwgng miu thir: S5 lwong mAu thir du dé thir nghiém cac hang muc thir nghiém
theo muc 2 cho mdi loai hang hoéa.
2. Hang muc thir nghiém:
- Do kich thuée. (*)
- PO dan dai twong dbi khi dut. (*)
- Thir nghiém d9 day 16p ma (*)
12.Théng s ky thuit ciia vdi dia ky thudt:
I. Pham vi ap dung:
Vai dia k¥ thuat trong x4y dung nén dudng dép trén dét yéu véi cac chirc ning chinh ciia
vai dia k¥ thuat nhu sau:
- Lép phén cach duéi nén dip;
- Lép loc thoat nudc;
- Ct gia cuomg tang 6n dinh chdng truot.

II. Tailiéu vién dan:
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TCVN 8220: Vii dia k¥ thuat - Phuong phéap xac dinh do day danh dinh.

TCVN 8221: Vai dja ky thuat - Phwong phap xac dinh khdi lugng trén don vi dién
tich.

TCVN 8222: Vai dia k§ thuat - Quy dinh chung vé 14y miu va xir 1y théng ké.

TCVN 8871-1: Vi dia ky thuat - Phuong phéap thtt - X4c dinh Iuc kéo giat va do
gidn dai kéo giat.

TCVN 8871-2: Vai dia k¥ thuat - Phuong phép thir - Xéac dinh Iyc xé rdch hinh thang.

TCVN 8871-3: Vai dia k§ thuit - Phurong phép thir - X4c dinh lyc xuyén thing CBR.

TCVN 8871-4: Vi dia k¥ thuét - Phirong phép thir - X4c dinh lyc khdng xuyén thiing
thanh.

TCVN 8871-5: Vai dia k¥ thuat - Phuong phép thir - X4c dinh 4ap luc khang buc.

TCVN 8871-6: Vai dia ky thuat - Phuong phép thit - X4c dinh kich thuéc 16 biéu
kién bang phép thir sang kho.

ASTM D4355: Standard Test Method for Deterioration of Geotextiles by Exposureto
Light, Moisture and Heat in Xenon Arc Type Apparatus (Phuong phap thir nghiém d6 hu
héng ciia véi dia k¥ thudt dudi tic dong cua anh sang, d6 am va hoi néng trong thiét bi
Xenon Arc).

ASTM D4491: Standard Test Method for Water Permeabﬂlty of Geotextile by
Permittivity (Phwong phap thir xdc dinh khé ning thAm dimg cha vai dia ky thuét bang
thiét bi Permittivity).

ASTM D4595: Standard Test Method for Tensile Properties of Geotextiles by the
Wide-Width Strip Method (Phwong phép thit x4c dinh d6 bén kéo cia vai dia k§ thuat theo
bé rong ctia manh vai).

ASTM DA716: Standard Test Method for Determining (in-plane) Flow Rate per
Unite Width and Hydralic Transmlsswlty of Geosynthetic Using a Constant Head (Phuong
phép thir xdc dinh ty 1€ chdy trén don vi dién tich va d¢ thim thity Iuc cia vat lidu dia ky
thuét tdng hop st dung cot nwde khong dbi).

ASTM D4884: Standard Test Method for Strength of Sewn of Bonded Seams of
Geotextiles (Phuong phép thir x4c dinh cudng do duong may cia vai Dia k§ thuét).

1. Quy dinh chung:
Yéu ciu vé vai:
-~ Céc loai soi ding @& san xuét vai phai bao gbm khong it hon 95% theo trong lwong 1a

polymer téng hop loai polypropylene, polyamide hodc  polyester.
— Vai phai c6 céc ddc trung k¥ thudt thoa méan cac yéu cau thiét ké.
~ Vi Iam 16p phén c4ch phai thoa man cc yéu ciu tai bang 1.

Bang 1 - Yéu ciu ky thuét ciia vai phan cach

Mic
Tén chi tiu Vi loai 1 Vai loai 2 Kooz
phap thir
eg<50% | eg>50% | eg<50% |eg>50%
Luc kéo giqét, N, khong 1400 900 1100 700 TCVN 8871-1
nhé hon

Luc khang xuyén thiing] TCVN 8871-4
thanh, N, khong nhé 500 350 400 250
hon
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Luc xé rach hinh thang, TCVN 8871-2
N, khéng nho hon 500 350 400 250
ApAh_Ic khqang buc, kPa, 3500 1700 2700 1300 TCVN 8871-5
lkhong nhé hon
, . ., £0,43 véidat c6 d15> 0,075 mm
E‘fh thuéc 16 bicul_ o=, 61 dht o6 450 > 0,075 mm > d15 TCVN 8871-6
1en, mm -
> 0,075 vé6i dit c6 d50 < 0,075 mm
> 0,50 v6i dét c6 d15 > 0,075 mm
D6 thAm don vi, s-1 > 0,20 véi dit c6 d50 > 0,075 mm > d15 ASTM D4491
> 0,10 vé6i dit c6 d50 < 0,075 mm

CHU THiCH:

luong;

luong.

eg 1 do gidn dai kéo git khi durt (tai gid tri luc kéo gist 16n nhit) theo TCVN 8871-1;
d15 1a duong kinh hat ctia d4t ma céc hat c6 dudng kinh nhé hon né chiém 15 % theo trong

d50 12 duong kinh hat ciia d4t ma cac hat c6 dudng kinh nho hon n6 chiém 50 % theo trong

Vai dia k¥ thust 1am cbt gia cuong nhim ting 6n dinh chéng trugt phai théa man cac yéu cu

néu tai bang 2.

Bang 2 Yéu ciu ki thuit ciia vai gia cwong

hon

Céc chi tiéu thir nghiém Mirc Phuong phéap thit

f;mg BYRE N, KIOHEINOL. e i foli s cong thitc (2) | ASTM D4595

D6 bén khéng tia cuc tim 500 h,

%, khong nhd hon 70 ASTM D4355
< 0,43 v6i dit c6 d15 > 0,075 mm

Kich thuéc 16 biéu kién 095 < 0,25 v6i dat c6 d50 > 0,075 mm > d15| TCVN 8871-6
< 0,22 véi dét c6 d50 < 0,075 mm

P06 thdm don vi, s-1, khong nho 0,02 ASTM D4491

Vai dia ky thuét 1am ting loc thoat nudc phai thoa man céc yéu ciu néu tai Bang 3.
Bing 3 - Yéu ciu ky thuit ciia véi lam tAng loc thoit nwéc

Mirc
Tén chi tié Phuong phép thir
g eg <50 % eg>50 % Al

Luc kéo giat, N, khong nhé hon 1100 700 TCVN 8871-1
[Luc khang xuyén thing thanh, ’
N, khong nho hon 400 250 TCVN 8871-4
Luc x¢é rach hinh thang, N, i
hong nho hon 400 250 TCVN 8871-2
Ap lyc khing buc, kPa, khong 2700 1300 TCVN 8871-5
nhé hon




Do bén khang tia cuc tim 500 h, -
%, khong nhé hon 50 ASTM-DA4355

< 0,43 v6i dat ¢6 d15 > 0,075 mm
Kich thugc 18 bidu kién, mm  [£0,25 v6i dit ¢6 d50 > 0,075 mm > d15 | TCVN 8871-6
< 0,22 v6i dat c6 d50 < 0,075 mm
> 0,5 v6i dat ¢6 d15 > 0,075 mm

D6 thAm don vi, s-1 < 0,2 v&i dat c6 d50 > 0,075 mm >d15 | ASTM-D4491
< 0,1 v6i dét c6 d50 < 0,075 mm

Bao bi va bao quan vai:
~ MB&i cudn vai phai duge dén nhin cho thiy r6 rang tén nha san xudt, tén ching loai, s6
hiéu 16 hang va s hiéu cudn vai.
~ MBOi cudn vai phai dugc bao gbi biang vt liéu phit hop dé bao vé cho vai khong bi hu
hong do véan chuyén hodc do tadc dung ctia nudc, anh néng mit trdi va céc chit nhiém
bén khac.
C6 cuong do chiu kéo 13.5kN/m
- Kich thuéc 4m x 200m
% Vi céc chi tiéu néu trén, tu vin dé xuit chon lai vai dia loai phén céch, thi cong cb 16t
day muong cap ngim.
IV. Hang muc thir nghiém nghiém thu:
— Nha thiu phai tap hop di s6 luong VITB ctia 16 hang @& chi d4u tu chon 01 méu VITB
dién hinh ctia 16 hang dé thir nghiém nghiém thu.
13.Théng sb kj thuit ciia bing cdnh bdo cdp ngdm:

I. Pham vi ap dung:

- Quy cach k¥ thuét nay ap dung cho bing canh béo dé canh béo cho céac t chirc va ca
nhan biét c6 cap ngdm dién luc di bén dudi. P& dinh vi dudng cdp nhim thuén tién
trong cong tac quéan ly, van hanh, sira chita va khic phuc su cb.

IL. Tiéu chuin ap dung:

- Theo cong vin s6 1009/EVN-DLHCM-IV ngay 18/08/2004 ctia Téng Cong ty Pién
luc TP.HCM (nay 1a Téng cong ty Pién luc TpHCM) quy dinh vé viéc “Lap dat canh
béo cap ngim dién luc”. ‘

- Céc tidu chuin Viét Nam hoic qudc té trong dwong.

ITI. Mo ta:

- Vit liéu: Nhua polyetylen c6 chita chit phu gia chéng mbi mot, chiu duoc diu, 4m
udt va tia cuc tim.

- Kich thuéce:

+ Bé rong: 150 mm
+ Bé day: 0,5 mm
+ Chiéu dai mbi cudn: > 250m

- Mau sic ctia bang: Mau vang hoic cam.

- Trén bé mit cta bing c6 ghi ndi dung canh bao nhu sau:
+“TONG CONG TY PIEN LUC TP. HCM”: d¢ cao chif 1a 15mm



+“CO CAP NGAM BIEN LUC BEN DUGI NGUY HIEM CHET NGUOD do
cao chit la 25mm.

Mau sac cua cac chit: Mau den.

Bén phéi ciia hang chif canh bao trén phai c6 biéu tugng nguy hiém chét nguoi.

Mau sdc cla bi€u twong nguy hiém chét ngudi:
+ Mau sic cti so nhan: Mau den.
+ Mau sdc ctia dau hi€u c6 dién 4p: Mau do.

Tét ca cac ky hiéu trén phai dugc thuc hién bing phuong phép in, bao dam bén véi

diéu kién thoi tit khic nghiét.

IV. Yéu ciu thir nghiém dién hinh:

Nha thau tir phét biéu.

(*): Cdc hang muc thir nghiém phdi duge thiee hién (Bién ban thir nghiém phdi dinh kém

trong ho so dy thiu).

V. Hang muc thir nghiém nghiém thu:
- Nha thau phai tap hop du sb lugng VITB clia 16 hang dé chii diu tu chon 01 mAu

VTTB dién hinh cita 16 hing d? thir nghiém nghiém thu. |

VL. Bang thong s6 k§ thuét:

STT MO TA YEU CAU
Hang muc Nha thau phat bidu
1. Nha san xut Nha thdu phat bidu
2. Nuéc san xuét Nha thau phét bidu
3. M3 hiéu Nha thau phét bidu
4, Giéy chimg nhan hé théng quan 1y chét lugng
ISO Nha thiu phat bidu
Pon vi ban hanh Gidy ching nhan AT

5, Thoi han bao hanh k& tir ngay phat hanh bién | Nha thiu phat biéu, ddng thoi
ban nghiém thu hang hoa thudc dot giao hang | cung cip vin ban cam két bao
cubi ciing hanh

6. Céc yéu cau k§ thuit chung Dép timg phan “Yéu ciu k¥ thuét

chung”

7. Tiéu chuén san xuét va thir nghiém - Theo cong vin s 1009/EVN-
DLHCM-IV ngay 18/08/2004
cia Cong ty Dién lyc TpHCM
quy dinh v& viéc “Lép dat canh
b4o cap ngdm dién luc”
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STT MO TA YEU CAU

- Tiéu chudn Viét Nam hoac quéc
té twong duong

Cau tao

L. Vit liéu Nhya polyetylen c¢6 chira chét
phu gia chéng mdi mot, chiu
dwoc diu, m w6t va tia cuc tim

2. Kich thuée

+ Bé rong 150mm
+ Bé day 0,5mm
+ Chiéu dii mbi cudn > 250m
3 Mau sic ciia bang Mau vang hodc cam

4. | Trén bé mit ctia bang c6 ghi ndi dung canh béo

nhur sau:
“TONG CONG TY BIEN LUC TP. HCM D6 cao chik 13 15mm
CO CAP NGAM PIEN LUC BEN DUGI Db cao chit 12 25mm
NGUY HIEM CHET NGUOTI '
5. Mau sic cia céc chit Mau den
6. Bén phai ctia hang chit canh bao trén phai c6 Dép ting
biéu tugng nguy hiém chét nguvi
% Mau sic ciia bidu tirong nguy hiém chét ngliéri
+ Mau séc cit so nhan Mau den
+ Mau sic ciia ddu hiéu c6 dién ap Mau d6
8. | T4t ca cac ky hiéu trén phai duoc thuc hién Dép ting

‘bing phuong phap in, bio dim bén véi diéu
kién thoi tiét khic nghiét

0. B& tri ndi dung canh bao cing nhur biéu turgng Dép ting
nguy hiém thyc hién theo ban vé& dinh kém

(*): 1 cdic yéu cdu co ban



TONG CONG TY PIEN LUC TP.HCM

cO CAP BIEN LUC BEN DUGH S )

NGUY HIEM CHET NGUOI &

’22.5 25 20 25 20 15225

‘ TONG CONG TY BIEN LYC TP.HCM TONG CONG TY BIEN LYC TP.HCM
CO CAP BIEN LUC BEN DUGH % : CO CAP BIEN LUC BEN DUdI %
4
-~ NGUY. HIEM CHEI' NGUdI & ' NGUY HIEM CHET NGUdI W"

500 300 500

HINH DANG VA KiCH THUGC BANG CANH BAO CAP NGAM

14.Théng s6 ky thudt ciia diu hiéu cdp ngim:
Mbc dinh vi cap ngdm dit doc theo tuyén cap trén mit dudng phai ding theo qui dinh
2677/QP-EVN-DPLHCM-KT ngay 27/5/2005 ctia Céng ty Pién Luc Thanh Phé H6 Chi Minh.
- Chu tao:
Vit lidu ché tao bang st trong men
Dur(‘mg kinh  : 80mm
~ Chiéu cao : 40mm
Vién xung quanh nét lmm — C@& chit 35 bold “CAP DIEN LUC”, dudng vién, miii tén va
céc chit ddu mau xanh tim va chim Imm. phén rdng bén trong ctia mbc bao hidu cap dugc
dién ddy bang xi ming cét.
- Vi tri lép dat:
Vi tri d4u va cudi tuyén cap
Poan thing nbi gitra 2 cot mbc phai twong dbi tring véi tuyén cap nam dudi dat
Luuy:
Néu hé théng tuyén cap cb bé ngang d<=2m thi déu hiéu dinh vi cap ngém phai dugc
d4t ngay tAm tuyén cép.
Néu hé théng tuyén cap co bé ngang 2m, <d<=4m thi phai dit 2 d4u hiéu dinh vi cap
ngAm trén ciing mot dudng thang vudng goéc véi tuyén cap. D4u hiéu nay cach du
hiéu kia khéng qua 2 mét va cach mép ngoai sgi cap ngoai cung khong qué 1 mét.
+ Dbi véi doan cap thing: khoang cach giita 2 mc khong quéa 20m
+ Tai cac vi tri bé géc: qui dinh nhu sau:
+ 02 mbc nim tai 2 tiép diém 12 vi tri dudng cap thing tiép tuyén véi dudng tron c6 cung
14 cung udn cong ctia dudng cép.
+ 01 mbc ndm tai 2 diém giira ctia cung ubn cong ctia dudng cap.
+ Néu tai vi tri bé gbc tuyén cap con di théng thi dit thém 01 mdc.
15.Théng so kp thudt ciia gach khong nung:
I. Pham vi ap dung:
Gach khong nung tlr 1du dugce st dung trén thi truong thay thé cho gach nung 10.
II. Tailiéu vién din:
TCXD 123: 1984 Gach khong nung- yéu cau k§ thuat.

+ o+ + +

+




Il Quy dinh chung:
Bang 1 kich thwée co' bin va sai léch kich thwéc ciia tiéu chuidn gach khéng nung.

Kich thwée Mikre Sai léch kich thuée
Chiéu rong, khong nho hon , 100 £
Chiéu dai, khong 16n hon | 400 va khong nho hon 1,3 14n chidu rong +2
Chiéu cao, khong 16n hon 200 va khong 16n hon chiéu dai +3

Bang 2 Mot sb6 kich thwéc co ban thong dung Gach Khéng Nung.

Chiéu dai, I

Chiéu rong, b

Chiéu cao, h

400
400
400
400
390
390
390
390

220
200
150
100
220
190
150
100

200
200
200
200
190
190
190
190

Béng 3 D¢ day cac thanh, vach ciia Gach Khéng Nung.

Chiéu rong

Thanh doc, khong nhé hon

Thanh ngang, vach ngang, khong nhé hon

100
150
190
200
220

20
25
30
30
30

20
25
25
25
25

IV. Hang muc thit nghiém nghiém thu:

- Nha thiu phéi tip hop du s6 lugng VTTB ctia 16 hang dé cha dAu trr chon 01 mau VTTB
dién hinh cia 16 hang dé thir nghiém nghiém thu.

16.Thong 56 ki thuit ciia gach lit via hé — gach T erazo:

I. Pham vi 4p dung:

Gach terazo chit két dinh xi ming dung 14t trong va ngodi nha, via hé dudng.

I Tai liéu vién dén:

Céc tai liéu vién din sau la can thiét khi ap dung tiéu chuén nay. Pbi véi cac tai liéu

vién din ghi ndm cong bb thi 4p dung ban duogc néu. Pbi véi céc tai lidu vién din khong ghi
nim cbng bd thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gbm céc ban sira dbi, bd sung (néu co).

TCVN 6065:1995 Gach xi ming 14t nén.

TCVN 6355-2:1998 Gach xay Phuong phép thir - Phan 2: X4c dinh cuong do uon

TCVN 6415-14:2005 Gach gém &p 14t - Phuong phép thit - Phén 17: X4c dinh hé s6

ma sat.

ISO 8486-1:1996 Vit liéu mai lién két - X4c dmh va lwra chon phén bd c& hat - Phén
1: Hat 16m tir F4 dén F220 (Bonded abrasives - Determination and designation of grain

distribution - Part 1: Macrogrits F4 to T220).

BS EN ISO 4288:1998 Yéu ciu k§ thuit san pham hinh hoc - Céu trac bé mat -
Phuong phép mit nghiéng: Quy dinh va cac buéc danh gia chét lwvong bé mit (Geometrlc

0Y




product specification (GPS) - Surface texture - Profile method: Rules and procedures for
the asssessment of surface texture).
ITL. Quy dinh chung:
% Hinh dang va kich thuéc co ban:
- Hinh dang co ban: gach terazo thudng c6 hinh vudng, hinh chit nhat.
- Kich thuéc co ban clia san pham theo Bang 1.
Bang 1 Kich thwéc co ban ciia gach terazo
Kich thuéc tinh bang milimét

Hinh vuéng Hinh chit nhat
200 x 200 400 x 400 250 x 500
Kich thwéc canh bén 250 x 250 500 x 500 300 x 600
300 x 300 600 x 600 400 x 600
333 x 333 - -
Chiéu day Do nha san xuét quy dinh

- Gach terazo c6 kiéu déng, kich thuéc khac véi Béang 1 dugc san xuét theo y8u cdu ctia
khéch hang nhung phai ddm bao c4c chi tidu k§ thuét theo tiéu chuin nay.
< Yéu ciu k¥ thuat:
e Yéu ciu chung:
Yéu cdu ngoai quan
- Mau sic cia sén pham trong cling mot 16 phai dong déu.
- Khuyét tat ngoai quan cho phép ciia san phdm duge quy dinh & Béng 2.
Bing 2 Khuyét tat ngoai quan :

Loai khuyét tat Mitc
1. Vét 16i 16m 16p mat, kich thuée khong 16n hon 1 mm, sé vét, i
khong 16n hon *
2. V&t nut, vét ran 16p mit c6 chidu dai khoéng qua 20 mm, sb vét, 1
khéng 16n hon
3. Vét nit, vo canh 16p mit sdu khong qua 1 mm, dai khong qua 10 1
mm, sO vét, khdng 16n hon ’ -
CHU THICH:
(*) Khong 4p dung cho céc loai sdn pham c6 bé mit khong phing

- Sai 1éch cho phép vé kich thu6c va hinh dang ciia san phdm phai pht hop véi quy dinh
& Bang 3. .
Bang 3 Sai léch cho phép vé kich thuéc va hinh dang ciia san phim

Tén chi tiéu Mike

1. Sai léch chiéu dai canh, %, khong 16n hon 0,3
2. Sai l6ch chiéu day vién gach, mm

- d6i vé6i chidu day < 40 mm, khong 16n hon +2
- d6i v6i chidu day > 40 mm, khong 16n hon +3
3. Sai léch d9 thang canh, %, khong 16n hon 0,3
4. Sai léch d6 phiang mit, %, khong 16n hon 0,3
5. Chiéu day 16p mat, mm, khong nho hon
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- ddi v6i san pham khong 14t truce tiép 1én 16p nén 4
- d6i v6i san pham lat truc tiép 1én 16p nén 8

Yéu cau dbi véi gach terazo noi thét:
- Yéu cau chi tiéu co Iy ctia gach terazo ndi thét phai phtt hop véi quy dinh & Bang 4.
Bang 4 CAc chi tiéu co 1y ciia gach terazo ndi thit

Tén chi tiéu Mike
1. P6 hiit nudc bé mit, cia timg mau
- theo dién tich bé mit, g/cm2, khong 16n hon 0,4
- theo khéi luong, %, khong 16n hon 8
2. P06 chiu mai mon
- mai mon sau, mm, khong 16n hon 23
- mai mon mét khéi lugng bé mit, g/cm2, khong 16n hon 0,5
3. D6 bén ubn, Mpa
- trung binh, khong nhé hon ’ 5,0
- ctia tirmg mAau, khong nhd hon 4
4. HE sb ma sét =
CHU THICH: :
D6 chiu mai mon lya chon mét trong sé nhitng phuong phép trén;
a) Ap dung cho bé mit phing. Phuong phap thir theo Phu luc A;
b) Chi thir khi c6 yéu cau. Phuong phép thir theo Phu luc A TCVN 6415-17:2005

Yéu cau doi vai gach terazo ngoai that

- Yéu cu chi tiéu co Iy ctia gach terazo ngoai thit phai phit hop v6i quy dinh & Bang 5,

Bang 6.
Biéng 5 Chi tiéu d9 chiu mai mon va @ bén udn ciia gach terazo ngoai thit

Mitc chi tiéu
Tén chi tieu
Loail Loai 2 Loai 3

1. D0 chiu mai mon
- maf mon s, mrr’lf khong lqn hona) - 20 23 26
- mai mon mat khoi lugng bé mit, g/cm?2,

Ly 0,4 0,45 0,5
khong 16n hon
2. D6 bén udn, Mpa
- trung binh, khoéng nhé hon 5,0 4,0 3.5
- clia tirmg mau, khong nhoé hon 4,0 32 2,8
CHU THICH:

D6 chiu mai mon lya chon mot trong sé nhitng phwong phép trén;
a) Ap dung cho bé mit phing, Phuong phép thir theo Phu luc A;
Bang 6 - Chi tiéu bén thoi tiét clia gach terazo ngoai thét a)

Miic chi tiéu
Tén chi tiéu -
Loai 1 Loai 2
1. Mét khéi lwong sau khi thir bang giab)
- Gia tri trung binh, kg/m?2, khong 16n hon 1
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- Gi4 tri cia mau don, kg/m2, khong 16m hon 1,5 Khoéng cin

xac dinh
2. D6 hut nude bé mit theo khéi luong, %,Khong cAn xac 6
khong 16n hon dinh
CHU THICH:

a) Chi thir khi c6 yéu ciu
b) Phuong phéap thit theo Phu luc B.

- Hé sb ma sat khéng quy dinh mitc, chi thir khi c6 yéu cau. Phuong phép thir theo Phu

luc A TCVN 6415-17:2005.
IV. Hang muc thit nghiém nghlem thu:

- Nha thiu phai tip hop du s6 luong VTTB ciia 16 hang dé chii d4u tr chon 01 mau VTTB

dién hinh cua 16 hang dé thir nghiém nghiém thu.
17.Thong s ky thudt cia bé tong nhiwwa nong va nhii twong:

I. Pham vi 4p dung:

IL

Ap dung cho viéc lam mdi, stra chita, ning cap mit dudng 6 t6, dudng phd, bén bai, quang
truong.
Tai ligu vién din:

TCVN 7493: 2005 Bitum-Yéu ciu k¥ thuét.

TCVN 7494: 2005 Bitum-Phuong phép 14y mAu.

TCVN 7495:2005 Bitum- Phuong phép xac dinh d6 kim lan.

TCVN 7496:2005 Bitum- Phuong phép xac dinh d6 kéo dai.

TCVN 7497: 2005 Bitum- Phwong phap xéc dinh diém h6a mém (dung cu vong -va-
bi).

TCVN 7498:2005 Bitum- Phuong phép thi nghiém diém chép chay va diém chéy
bang thiét bi cbc hé Cleveland.

TCVN 7499:2005 Bitum- Phuong phap x4c dinh ton thit khéi luong sau khi gia
nhiét.

TCVN 7500:2005 Bitum- Phuong phéap x4c dinh d6 hoa tan trong tricloetylen.

TCVN 7501:2005 Bitum- Phwong phép xac dinh khéi luong riéng (phuong phap
Plcnometer) TCVN 7503:2005 Bitum- Xac dinh ham lucmg paraphin bing phucmg phéap
chung cét.

TCVN 7504: 2005 Bitum-Phuong phép x4c dinh d9 dinh bam vé&i da.

TCVN 8860-1: 2011 Bé tong nhua-Phuong phép thu-Phan 1: Xé4c dinh 6 6n dinh,
do déo Marshall.

TCVN 8860-4: 2011 Bé tong nhwa-Phuong phép thir-Phin 4: Xéc dinh ty trong roi
16n nhét, khéi luong riéng ctia bé téng nhwa & trang thai roi.

TCVN 8860-5: 2011 Bé tong nhua-Phuong phéap thir-Phén 5: X4c dinh ty trong khéi,
khdi Iwong thé tich ctia bé tong nhua da dim nén.

TCVN 8860-7: 2011 Bé€ tong nhya-Phuong phép thir-Phén 7: Xac dinh d¢ goéc qanh
ctia'cat. TCVN 8860-8: 2011 Bé tong nhua-Phuong phép thl’I-Phét} 8: Xac dinh hé sc‘)~dcf>
chit [u léen. TCVN 8860-9: 2011 Bé tong nhua-Phuong phép thr-Phan 9: Xac dinh d6 rong
du.

~ TCVN 8860-10: 2011 B€ téng nhya-Phuong phép thir-Phan 10: X4c dinh d6 rong
cot ligu.
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TCVN 8860-12: 2011 B¢ tong nhya-Phuong phap tht-Phén 12: Xéc dinh d6 én dinh
coOn lai ctia bé tong nhya.

TCVN 8820:2011 Hdn hop bé tong nhwra néng-Thiét ké theo phwong phap Marshall.

TCVN 8864: 2011 Mit dudng 6 t6- Xéc dinh d6 bing phang mit dudng bing thudc
dai 3,0 mét. A

. TCVN 8865: 2011 Mt duong 6 t6 - Phuong phap do va danh gia xac dinh dd bang
phéng theo chi s6 d§ go ghé quoc te IRI.
TCVN 8866:2011 Mit dudng 6 t6-Xéac dinh d6 nhdm mit dudng bang phuong phap
rac cat-Thir nghiém.
TCVN 8817-1:2011 Nhii twong nhyra dudng axit- Phan 1-Yéu ciu k¥ thut.
TCVN 8818-1:2011 Nhua dudng 16ng- Phin 1-Yéu ciu k¥ thuat.
AASHTO T 176 Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates
and Soils by Use of the Sand Equivalent Test (Phuong phap xac dinh h¢ s6 duong luong
cat —ES cua dat va cot ligu).
AASHTO T 324-04 Standard Method of Test for Hamburg Wheel-Track Testing of
Compacted Hot- Mix Asphalt (HMA) (Phuong phép xac dinh d§ han Iin vét banh xe cia
mau bé tong nhya nong da dam nén bang thict bi Hamburg Wheel-Track).
IT1. Quy dinh chung: '
%+ Phén loai bé tong nhuya:
Theo d9 rdng du, bé tdng nhya dugce phan ra 2 loai: 7

- Bé tong nhwa chiit (viét tit 14 BTNC): c6 do rong du tir 3% dén 6%, ding lam 16p miit
trén va 16p mit dudi. Trong thanh phan hon hgp bat bude phai c6 bot khoang;

- Bé tong nhya rdng (viét tit 1a BINR): ¢ dd réng du tir 7% dén 12% va chi ding 1am
16p moéng.
Theo kich ¢& hat 16n nhit danh dinh ctia bé tong nhya chit, dugc phén ra 4 loai:

- Bé tong nhua chit ¢6 c& hat 16n nhit danh dinh 12 9,5 mm (va c& hat 16n nhét 12 12,5
mm), viét tht 14 BTNC 9,5.

- B tong nhua chét c6 ¢ hat 16n nhét danh dlnh la 12,5 mm (va co hat 160 nhét 1a 19
mm), viét tit 14 BTNC 12,5.

- Bé t6ng nhura chat ¢ ¢ hat 16n nhit danh dinh 13 19 mm (va c¢& hat 16n nhét 13 25 mm),
viét tit 1A BTNC 19.
' - B tong nhua cat, c6 c& hat 16n nhét danh dinh 14 4,75 mm (va ¢& hat 16n nhét 13 9,5

“mm), viét tit 1a BTNC 4,75.

Gi6i han vé thanh phén cip phdi hdn hop cbt liu (thi nghiém theo TCVN 7572-2: 2006)
va pham vi 4p dung ctia cac loai BTINC quy dinh tai Bang 1.
Béng 1 Cap phdi hén hop cbt ligu bé tong nhwa chit (BTNC)

Quy dinh

BTNC 9,5

BTNC 12,5

BTNC 19

BTNC 4,75

1. C& hat 16n nhit danh dinh, mm|

9,5

12,5

19

4,75

Luogng lot qua sang, % khéi lwong

2. CG sang mét vudng, mm
25 - - 100 -
I - 100 90100 -
12,5 100 90+100 7186 -
9,5 90+100 7489 58+78 100
4,75 55+80 48+71 3661 80+100




Quy dinh BTNC 9,5 [BTNC 12,5| BINC 19 | BTNC 4,75
2,36 36+63 30+55 25+45 65+82
1,18 25+45 21+40 1733 45+65
0,600 17+33 15+31 12+25 30+50
0,300 1225 1122 8+17 20+36
0,150 9+17 8+15 6+12 15+25
0,075 6+10 6+10 5+8 8+12
3. Ham lugng nhya duong tham
khao, % khoi lwgng hon hop bgl 5,2+6,2 5,0+6,0 4,8+5,8 6,0+7,5
tong nhyua :
4. Chiéu diy 16p bé tong nhya . - ™ .
hop 1y (sau khi lu 1én), cm g S e 3+5
Lép mit t%gf JISZE Lopmat | Jiabe, lan
5. Pham vi nén 4p dung o Tt g danh cho xe
trén 16p mat dudi 5
dudi dap, xe tho so

Theo kich c& hat 16n nhit danh dinh véi bé tong nhua réng, duoc phan thanh 3 loai:
- Bé tong nhya rdng c6 ¢ hat 16n nhét danh dinh 14 19 mm (v c& hat 16n nhét 1 25 mm),
viét tat 1a BTNR 19.
- BE tong nhya rdng c6 ¢ hat 16n nhit danh dinh 14 25 mm (va ¢ hat 16n nhét 13 31,5

mm), viét tit 1a BTNR 25.

- Bé tong nhya rdng c6 ¢ hat 16n nhéat danh dinh 13 37,5 mm (va c& hat 16n nhét 13 50

mm), viét tit 1A BTNR 37,5.

- Gi6i han v& thanh phin cép phéi hdn hop cbt lidu (thl nghiém theo TCVN 7572-2:2006)
va pham vi 4p dung ctia c4c loai BTNR quy dinh tai Bang 2.

Béng 2 Cép phéi hén hop cbt liéu bé tong nhwa réng (BTNR)

Quy dinh BTNR 19 BTNR 25 BTNR 37,5
rlri H(l:a hat 16n nhét danh dinh, 5 2 375
2. Cd sang mit vuong, mm Luong lot qua sang, % khéi hwong
50 - - 100
37,5 - 100 90+100
25 100 90+100 -
19 90+100. - 40+70
12,5 - 40+70 -
9,5 40+70 - 18+48
4,75 15+39 10+34 6+29
2,36 2+18 117 0+14
18 - - -
0,600 0+10 0+10 0-+8
0,300 - - -
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Quy dinh

BTNR 19

BTNR 25

BTNR 37,5

0,150

0,075

=

3. Ham luong nhya dudng
tham khao, % khoi lugng hon|
hop bé tong nhura

4,0+5,0

3,5+4,5

3,0+-4,0

4. Chiéu ddy 16p bé tong nhua)
hop ly (sau khi lu Ién), cm

8+10

1012

12+16

5. Pham vi nén 4p dung

L6p mong trén

Lép méng

Lép moéng

Cép phdi hdn hop cbt lidu cia BTNC va BTNR khi thiét ké phai nam trong gidi han quy

dinh tuong tmg tai Bang 1 va Bang 2. Dudng cong cAp phbi cot liéu thiét ké phai déu dan,

khong dugc thay dbi tir giéi han duéi ctia mot ¢ sang 1én gi6i han trén ctia ¢ sang ké tiép

hodc ngugc lai.

Ham hrong nhya dudng t6i vu cia BINC va BTINR (tinh theo % khbi hrong hén hop bé
tong nhya) duge chon trén co s¢ thiét ké hén hop theo phuong phap Marshall, sao cho cac
chi tiéu k§ thuat cia mAu bé tong nhua thiét ké thoa ma n céc chi tidu ky thuat yéu ciu tai
Bang 3 dbi véi BTNC va Bang 4 d6i véi BTNR. Trinh tu thiét ké hdn hop bé tong nhyra theo

phuong phép Marshall theo huéng din tai TCVN 8820:2011 va tai Phu luc A.
Bang 3 Cac chi tiéu k§ thuit yéu ciu v6i bé téng nhya chit (BTNC)

Quy dinh
Chi titu BTNC19; Phwong phép thir
BTNC12,5; | BTNC 4,75
BTNC 9,5
1. S5 chay dAm - 75 % 2 502
2. D¢ bn dinh & 600C, 40 phit, KN| > 8,0 >55 TCVN 8860-1:2011
3. D6 déo, mm 2+4 2-+4
4. DO 6n dinh con lai, % TCVN 8860-
275 275 12:2011

5. D6 rdng du, % 3+6 3+6 TCVN 8860-9:2011
6. D6 rdng cbt liu (twong ting voi
d6 réng du 4%), % > 15
- C& hat danh dinh 16n nhit 9,5 mm < 1 TCVN 8860-
- C& hat danh dinh 16n nhét 12,5 e = 10:2011
Min
- C& hat danh dinh 16n nhét 19 mm
7(*). D6 sdu vét hin banh xe
(phuong phap HW TD-Hamburg
W heel Tracking Device), 10000, <12,5 AASHTO T 324-04
chu ky, ap luc 0,70 MPa, nhiét do
500 C, mm

(*): Chi kiém tra dbi v6i c4c cong trinh dic biét theo yéu cAu ctia Chu dau tw. C6 thé
d4m tao mAu theo phuong phap Marshall céi tién (TCVN 8860 -1:2011).

et
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Béng 4 Cac chi tiéu ky thuat yéu ciu v6i bé tong nhya réng (BTNR)

Quy dinh
Chi tiéu Phwong phap thir
BTNR 1295, BTNR BTNR 37,5 () g phap

1. S6 chay ddm 50 x 2 75%2
e oG o >5,5 >12,5 (**) [TCVN 8860-1:2011
min, kKN
3. P06 déo, mm 2+4 3+6
4. D6 6n dinh con lai, % > 65 >65 TCVN 8860-12:2011
S. Do rong du, % =12 T+12 TCVN 8860-9:2011
(*): Thir nghiém theo phwong phap Marshall céi tién.
(**): Thoi gian ngdm mAu 13 60 phut.

& Yéu cAu vé chét liéu ché tao bé téng nhuya:
b4 dam: ,
- - P4 ddm duge nghién tir d4 ting, d4 ntii. Khong duge ding d4 xay tir d4 mac no, sa thach

sét, digp thach sét.

- Riéng v6i BTNR duoc dung cudi soi nghién v, nhung khdng dugc qua 20% khbi lwong
1a cudi séi goc silic. ,

- C4c chi tiéu co ly ciia ¢4 dam dung cho bé tong nhwa phai thod mén cac yéu ciu quy dinh
tai Bang 5. :
Bang 5 Cac chi tiéu co ly quy dinh cho da dam

Quy dinh
Cic chi tiéu BINC BT Phwong phap thir
Lép mét | Lop mat.| Caclop . .

trén duwdi - mong
1. Cuong dd nén ctia da géc, TCVN 7572-10:
MPa 2006 (cén cir chimg
- P4 mac ma, blén Chét >100 >80 >8() chi thi nghlém klél"l'l
_ D4 trdm tich - 2 T fra ctia noi san xuat

=80 =260 =60 d4 ddm st dung cho

cOng trinh)

2. D0 hao mon khi va dép trong - 5 i TCVN 7572-12:
may Los Angeles, % ._28 =33 <40 2006
3. Ham luong hat thoi det (ty 1€ = = = TCVN 7572-13:
13) (%), % =15 <13 =20 2006
4. Ham luong hat mém yéu,| _ - 2 TCVN 7572-17:
phong hod, % =10 =13 = 2006
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Quy dinh

Cac chi tiéu BING L Phwong phap thi
Lép mdt | Lop médt | Céclop
trén dwdi mong
5. Ham luon,g hat cubi soi bi ) b ~80 TCVN 7572-18:
dap vo (it nhat 1a 2 mat vd), % - 2006
6. D6 nén dip clia cudi soi TCVN 7572-11:
e - - <14

dugc xay v, % 2006
7.’ Ham lugng chung bui, bun, < < < TCVN 7572- 8:
set, % = - 2006
8. Ham lugng sét cuc, % <025 | <025 | <025 TCV§0705672' Bt
9. D6 dinh bam cia di voi z z % i
Litra dudmg (**), chp >cap3 | >cap3 >cap3 | TCVN 7504: 2005

dinh.

(*): Stt dung sang mét vudng véi cac kich ¢& > 4,75 mm theo quy dinh tai Bang 1, Bang
2 dé x4c dinh ham lucmg thoi det.
(**): Trudng hop ngudn da dam du dinh str dung dé ché tao bé tong nhya c6 d6 dinh bam
voi nhya dudng nhé hon cip 3, cin thibt phai xem xét cac giai phap, hoic sir dung chét
phu gia ting kha nang dinh bim (xi mang, voi, phu gia hoéa hoc) hodc sir dung da dam iy
nguon khic dam bao d6 dinh bam. Viéc lya chon gidi phép nao do Tu vin gidm st quyét

1. Cat:

- Cat ding d& ché tao bé tong nhua 13 ct thién nhién, cat xay, hodic hdn hop cét thién nhién

va cat xay.

- Cét thién nhién khéng duoc 14n tap chat hitu co (gb, than ...).
- Cat xdy phai dugc nghién tir d4 c6 cudong dd nén khoéng nhé hon cuong d6 nén cia da

ding dé san xuét ra da dam.

- Cét st dung cho bé téng nhyra cat (BTNC 4,75) phai c6 ham lugng nim gitta hai ¢& sang
4,75 mm-1,18 mm khong dudi 18 %.
- Céc chi tiéu co Iy clia cat phai thoa mén cic yéu cau quy dlnh tai Bang 6.

Bang 6 Cic chi tiéu co ly quy dinh cho cat

Chi tiéu Quy dinh Phiwong phap thir
1. M6 dun do 16n (MK) =2 TCVN 7572-2: 2006
2. Hé s6 dwong luong cat (ES), %
- Cat thién nhién > 80 AASHTO T176
- Cat xay >50
3. Ham lugng chung bui, bun, sét, % <3 TCVN 7572- 8: 2006
4. Ham lugng sét cuc, % <0,5 TCVN 7572- 8:2006 -
5. DY gbc canh ctia cat (46 1Ong ctia cat 6
trang thai chua dam nén), %
- BTNC lam 16p mit trén >43 TCVN 8860-7:2011
- BTNC lam 16p mat du6i > 40




2. Bot khoang:

- Bt khoédng 12 san phim duge nghién tir da cac bd nat (d4 voi can xit, dolomit...), 6
cuong.

- Do nén cua da géc 16n hon 20 MPa, tir xi bazo cia 10 luyén kim hodc 14 xi mang.

- P4 céc bb nat diing san xuét bot khoéng phai sach, khéng 14n cac tap chét hitu co, ham
luong chung bui bin sét khong qua 5%.

- Bot khoang phai kho, toi, khéng dugc von hon.

- Céc chi tiéu co ly clia bdt khodng phai thoa mén céc yéu ciu quy dinh tai Bang 7.
Bang 7 Cac chl tiéu co ly quy dlnh cho bt khoiang

Chi tiéu Quy dinh Phwong phap thi

1. Thanh phar} hat (lugng lot sang qua
cac cd sang mat vudng), % 100

- 0,600 mm ' TCVN 7572-2: 2006

95+100

- 0,300 mm 0100

- 0,075 mm L
2. Do &m, % <1,0 TCVN 7572-7: 2006
3. Chi s déo ctia bot khodng nghién tiy '

(*): Xac dmh gi6i han chay theo phuong phap Casagrande. Sir dung phén bdt khodng
[lot qua sang Iwdi mét vudng kich ¢& 0,425 mm dé thir nghiém gidi han chay, gidi han
déo.

3. Nhwa dwong (bitum):

- Nhua duong ding dé ché tao bé tong nhua 12 loai nhua dudng dic, gbe dau mé thod man
cac yéu cau ky thugt quy dinh tai TCVN 7493-2005. Tham khao Phu luc A ctia TCVN 7493-
2005 dé hra phon !oai’nhua duodng thich hgp lam bé tong nhua néng. Dung loai nhya duong
nao do Tu van thiét k€ quy dinh.

- Nhya dudng 60/70 rét thich hop dé ché tao cac loai BTNC va BTNR. Nhya dudng 85/100
rat thich hgp dé ché tao BTNC 4,75.
18.Théng so ky thuit ciia xi ming:

- Xi-méng str dung phal phu hop voi yéu ciu tidu chudn Viét Nam TCVN 6260:2009. Chi
duge st dung céc loai xi ming theo ngudn cung cip vat liu da duge Chii d4u tir chép thuén.

- Bat ol xi-mang loai nao ciing phai dugc cung cép tir ngudn dugc chip thuin trude, va
ngudn cung cip ndy khong duge thay ddi néu khong duge duyét trude. Trir khi duge théa
thuén khéc. A
- I. Pham vi ép dung:

- Tiéu chuén ndy 4p dung cho loai xi ming pooc ling hdn hop thong dung.

IL. Tai li¢u vién din:

- Céc tai liéu vién din sau 14 cn thiét khi ap dung ti€u chuin nay. Dbi v6i cac tai lidu vién
dén c6 ghi ndm cong bd thi dp dung ban duwgc néu. Poi véi céc tai ligu vién din khong ghi
ndm cong bo thi 4p dung phién ban mai nhét, bao gbm ca ban stra d6i (néu co).

TCVN 141: 2008 Xi mang - Phuong phéap phén tich hoa hoc.

TCVN 7713: 2007 Xi mang — Xac dinh su thay ddi chiéu dai thanh vita trong dung dich
sun phat.

TCVN 6016: 2011 Xi.méng — Phuong phap thir — Xac dinh cudong do.
TCVN 8877: 2011 Xi m&ng — Phwong phap thir — X4c dinh d6 né autoclave.
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TCVN 6017: 2015 Xi mang — Phuong phép thir — Xac dinh thoi gian dong két va do én
dinh thé tich.

TCVN 9807: 2013 Thach cao ding d san xuAt xi ming.

TCVN 11833: 2017 Thach cao phospho dung dé san xudt xi méing.

TCVN 4315: 2007 Xi hat 16 cao ding dé san xuit xi mang.

TCVN 11586: 2016 Xi hat 16 cao nghién min dung cho bé téng va vita.

TCVN 6067: 2018 Xi ming po6c lang bén sun phat — Yéu ciu ky thuét.

TCVN 7711: 2013 Xi méng po6c ling hdn hop bén sun phét.

TCVN 2682: 2009 Xi ming pobc ting — Yéu cdu ky thujt.

TCVN 6260: 2009 Xi ming pode lang hdn hop — Yéu ciu k¥ thuat.

III. Quy dinh chung:

- Xi méng poée ling hén hop thong dung 13 chét két dinh thay, duoc san xug?'tt bing cach
nghién min hop hgp clanhke xi mang poéc lang v6i mot lugng thach cao can thiét va cac phu
gia khoéng, c6 thé str dung phu gia cong nghé (n€u cén) trong qua trinh nghién hoic bing
cach trfn déu céc phu gia khoang d4 nghién min véi xi ming pode lang.

- Clanhke xi ming podc ling diing dé san xuét xi méng po6c lang hén hop c6 ham lwong
magie oxit (MgO) khong 16n hon 5 %.

- Phu gia kho4ng dé san Xuét xi méng podc lang hdn hop phai thda mén céc yéu ciu cia
TCVN 6882: 2001 va quy chuan st dung phuy gia trong san xuét xi mang.

- Céc tiéu chuén TCXD va TCN s& dugc chuyén di thinh TCVN hoic QCVN

- Phu gia céng nghé gbém cac chét cai thién qua trinh nghién, vén chuyén, déng bao va
hodc bao quan xi ming nhung khong 1am anh hwdng x4u t6i tinh chét cta xi mang, vita va bé
tong; ham luong phu gia cong nghé trong xi ming khong 16n hon 1 %.

- Tong luong céc phu gia khodng (khong ké thach cao) trong xi méng podc ldng hén hop,
tinh theo khoi lugng xi mang, khong 16n hon 40 %, trong d6 phu gia day khong qua 20 %.

- Thach cao dé san xuét xi mang podc ling hdn hop c6 chét lrong theo TCXD 168: 89.

- Xi maing pode ling hdn hop gbm ba mac PCB30, PCB40 va PCB50, trong do:

- PCB la ky hi€u quy wéc cho xi méng podc ling hdn hop;

- Qéc tri s& 3Q, 40, 50 1a cudng d6 nén tbi thibu mAu vita chuin & tudi 28 ngay dong rén,
tinh bang mét phang, xéc dinh theo TCVN 6016:1995 (ISO 679: 1989).

IV. Yéu ciu k§ thuit: '
- - Céc chi tidu chét luong ctia xi ming pode ling hén hgp dwoc quy dinh nhu sau:
Bang 1 C4c chi tiéu chit lrgng ciia xi ming poé6c ling hon hop

Mac
PCB30 |PCB40 | PCB50

.Cac chi tiéu

1. Cuong do nén, mit phang, khéng nhé hon:

- 3 ngay + 45min 14 18 22
- 28 ngdy + 8h 30 40 50
2. Thoi gian dong két, min |

- bat ddu, khéng nhé hon 45

- két thiic, khéng 16n hon 420

3. D0 min, xac dinh theo: _
- phén con lai trén sang kich thuéc 18 0,09 mm, %, khong
l6n hon 10
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‘ Mac
Cac chi tiéu
PCB30 |PCB40 | PCB50

- bé mit riéng, xac dinh theo phwong phép Blaine, cm2/g,
lkhong nhé hon 2800
4. D6 4m n dinh thé tich, x4c dinh theo phuong phép Le
Chatelier, mm, khoéng 16n hon 10
5. Ham lwong anhydric sunphuric (SO3), %, khéng 16n hon| 3,5
6. D6 n& autoclavel), %, khong 16n hon : 0,8
CHU THICH:

1) Ap dung khi c6 yéu céu ctia khach hang

V. Hang muc thir nghiém nghiem thu:

- Nha thau phai tap hop du s6 lugng VTTB ciia 16 hang dé chit ddu tu chon 01 miu VTTB
dién hinh cua 16 hang dé thir nghiém nghiém thu.

19.Théng s6 ki thuit ciia cdt:
I. Catdung tai lap muwong cap:
- Muc dich: Dung & san 14p muong cap, mat bang, nén duomg gitip én dinh nen duong
1am cho nén méng du 4n viig hon, chbng Itn, ma sét t5t hon, ciing nhu thoat nude tét hon
- Mo ta:
+ Kich thudc: cat hat min va hat trung
+ Tinh ddng nhét: kich thudc hat khong ddng déu, c6 thé 14n so6i hat 16n.
Bang 1 - Thanh phin hat cia c4t

3 Lirgng s6t tich luy trén sang, % khoi lwong
Kich thwéc 16 sang
Cat tho (hat trung) | Cat min (hat min)
2,5 mm Tir 0 dén 20 0
1,25 mm Tir 15 dén 45 Tir 0 dén 15
630 pm Tir 35 dén 70 Tt 0 dén 35
315 um “Tir 65 dén 90 Tur 5 dén 65
140 pm Tir 90 ¢én100 Tir 65 dén 90
Luong qua sang 140 pm, khong

i 10 35

16n hon
Bién phép thi cong:

- Thuc hién theo Quyet dinh s6 30/2018/QB UBND ngay 04/09/2018 ctia Uy Ban Nhan
Dén Tp. HO6 Chi Minh vé stra dbi, bd sung mot sd diéu tai quyét dinh sb 09/2014/Qb —UBND
ngay 20/04/2014 ban hanh Quy dinh v€ thi cong xay dung dy 4n thiét yéu trong pham vi bao
v& két cAu ha ting giao thong dudmg bo trén dia ban Tp. Ho Chi Minh va van ban s6 6460/HD-
SGTVT ngay 12/11/2018 cia S¢ Giao Théng Véan Tai vé vige huéng dan Thyc hién mot 56
ndi dung cta Quy dinh vé thi cong x4y dung du 4n thiét yéu trong pham vi bao vé két ciu ha
tAng giao thong duong b6 trén dia ban Tp. HO6 Chi Minh;

- Cén cu Tiéu chudn xay dung Viét Nam s6 TCXDVN104: 2007 "Puong do thi -

Yéu ciu thiét k&" ban hanh kém Quyét dinh s§ 22/2007/QDP-BXD ngay 30 thang 5 nim
2007 cta B truéng BO Xay dung;



- Pbi v6i cong tac thi cong dip nén cét chi dugce tién hanh sau khi hoan thanh céng tic dao
boc dét khong thich hop va b tri 6ng, gbi cap theo yéu chu thiét ké.

- Lip cat: Pam nén 16p cét 16t , lap dat 6ng va cAu kién khéc, 1ip cét, ¢ tudi nudce ting
16p 20cm theo thiét ké va dung may dAm c6éc ddm chit dat hé sb K=>0,98 (theo TCXDVN-
104/2007 vé& dudng d6 thi, yéu chu thiét ké va huéng din sb 6460/HD-SGTVT ngiy
12/11/2018).

Luuy:

- Viéc dAm nén nén chi tién hanh khi dd 4m cua vat liu nim trong pham vi cho phép so
v6i d6 Am t6i vu. Néu vat lidu dip kho qué thi twdi nuée thém va dim chit.
Ngoai ra cdy cbi, gbe cdy, ¢b hodc cc vét liéu khong thich hop khac khong dugce @8 lai trong
cét lap.
Trinh tu thi cong:

- Kiém tra vt lidu ddu vao (cin cir hd so thiét ké, tiéu chudn hién hanh).

- Kiém tra kich thudc, do siu, muong cép (sau khi dit ong, phu kién, cu kién)

- LAp cat tudi nuée d4m chit timg 16p day 20cm bang may dim céc, xe lu tay dén khi dat
do6 chat K=>0,98 va chidu day dat theo hd so thiét ké dugc duyét.

- Khi dat yéu cAu thiét ké tién hanh moi Chu dau tr va TVGS nghiém thu dé trién khai thi
cong 16p keé tiep.
Tham kh3o:
< Bang Két cAu 1ong dwong tai lap (theo hwéng din s6 6460/HD-SGTVT ngiy
12/11/2018):
- Mit duong nhya hién hitu Eyc > 155Mpa:
+ Bé t6bng nhya néng, chit hat min (BTNC 9,5), day Scm. -
+ Tudi nhya dinh bam tiéu chuén 0,5kg/m?2.
+ Bé tong nhya noéng, chit hat trung (BTNC 19), day 7cm.
+ Tuéi nhua thAm bam tiéu chuén 1,0kg/m2.
+ Cép phéi d4 dam loai I, day 25cm, K > 0,98.
+ Chp phdi d4 dam loai II, day 30cm, K > 0,98.
+ Vai dia k¥ thuat ngan céach.
+ Nén dip cat> 0,98.
- Mt dudng hém két ciu bé tong xi mang:
+ Bé tong xi mang d4 1x2cm, M300, day 10cm.
+ Cép phéi da dam loai I, day 20cm, K > 0,98.
+ Vi dia k¥ thudt ngén cach.
+ Nén dép cat > 0,98.
- Két cAu via hé loai 2:
+ Gach 14t Terrazzo.
+ Vita dém M75 day 1,5cm.
+ Bé tong xi mang da 1x2cm, M150, day Scm.
+ Cép phbi d4 dam loai II, day 10cm, K > 0,95.
+ Nén dip cat > 0,90.
- Két cdu via he loai 3:
+ Gach bé tong tu chén chit lugng cao M400, day 10cm



-+ Cét hat trung dAm chit X > 0,95, day 30cm
+ Nén dép cat> 0,90.
- K&t cAu via he loai 4:
+ Bé tong xi mang d& 1x2cm, M200, day 10cm.
+ Chp phdi @4 dam loai II, day 10cm, K > 0,95.
+ Nén dép cat> 0,90.
I1. Hang muc thir nghiém nghlem thu:
- Nha thiu phai tap hop du s6 luong VTTB ciia 16 hang dé chii dau tu chon 01 mAu VTTB
dién hinh cta 16 hang dé thir nghiém nghiém thu.
20.Cadt ding cho cong tac bé tong:
I. Pham vi ap dung:
- Diing cho céc cong tac san nén, trdn vita bé téng, tron vita x4y trat
IL.Tai liéu vién din:
- Tiéu chuin Viét Nam TCVN 7570:2006 c4t diing 1am cbt 1iu cho bé téng — vita yéu ciu
k¢ thuét.
ITI. Quy dinh chung:
- Theo gi4 tri m6 dun d0 16n, cat dung cho bé téng va vita dugc phén ra hai nhém chinh:
Cét tho khi mddun d6 16n trong khoang tir 16n hon 2,0 dén 3,3.
C4t min khi modun do 16n trong khoang tir 0,7 dén 2,0.
Thanh phan hat cta cat, biéu thi qua lugng s6t tich luy trén sang, nim trong pham vi
quy dinh trong Bang 1.
- Cat thd co thanh phén hat nhu quy dinh trong Bang 1 dugc st dung dé ché tao bé tong
va vita tat ca cac cap bé tong va mac vita.
Bang 1 Thanh phin hat ciia cat

" Lwong sot tich luy trén sang, % khdi lwgng
Kich thwée 16 sang
: Cat tho (hat trung) |Cat min (hat min)
2,5 mm Tir 0 dén 20 0
1,25 mm Tir 15 dén 45 T 0 dén 15
630'um Tir 35 dén 70 Tir 0 dén 35
315 pm Tir 65 dén 90 . Tu5dn65
140 pm Tir 90 &én100 T 65 dén 90
Luong qua sang 140 pm, khong 10 35
16n hon

C4t min duge st dung ché tao bé tong va vita nhu sau:
v Dbi vé6i bé tong:
- Cat 6 modun do 16n tir 0,7 dén 1 (thanh phan hat nhu Bang 1) ¢6 thé dugc sir dung ché

tao bé tong cAp thip hon B15;

- Cét c6 mddun @6 16m tir 1 dén 2 (thanh phin hat nhu Bang 1) ¢6 th dwoc st dung ché
tao bé tdng cAp tir B15 dén B25;
v Dbi véi vita:

- Cat ¢6 modun do 1on tir 0,7 dén 1,5 c6 thé dugce st dung ché tao vita mac nhd hon va
béng MS5;

[aa—
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- Cat c6 moédun d6 16n tix 1,5 dén 2 duge st dung ché tao vira méac M7,5.

- Cat ding ché tao vita khong dugce 13n qua 5 % khdi lugng cac hat c6 kich thude 16n hon
5 mm.

- Ham lugng cac tap chét (sét cuc va cac tap chét dang cuc; bun, bui va sét) trong cat dugce
quy dinh trong Bang 2.
Bang 2 Ham lwong cac tap chit trong cat

Ham lwong tap chat, % khéi lwgng, khong Iém hon
Tap chat Bé tong cip cao hon| B tong cap thAp henva | __
B30 bing B30 e e
;uSCet cuc va cac tap chat dang Khéng duoc c6 0.25 0,50
- Ham luong bun, bui, sét 1,50 3,00 10,00

- Tap chét hitu co trong cat khi x4c dinh theo phuong phap so mau, khéng dugc thdm hon
mau chudn. Chi thich c4t khéng thoa mén diéu 4.1.6 c6 thé dugc sir dung néu két qua thi
nghiém kiém chiig trong bé tong cho thdy luong tap chit hitu co nay khong 1am giam tinh
chét co 1y yéu ciu dbi vai bé tong.

- Ham luong clorua trong cat, tinh theo ion ClI- tan trong axit, quy dinh trong Bang 3.

Bang 3 Ham lwong ion CI" trong cat

s s = o Lo A -
Loai bé téng va vita Ham lugng ion CI, {;)O,l;hm lwgng, khong 16n
: B¢ tong dung trong cac két cAu bé téng 0.01
cot thép tng suét trude ’
BE tong ding trong cac két chu bé tong 0.05
va bé tong cot thép va vita thong thudng d

Chu thich: Cat c6 ham luong ion CI" 16n hon céc gid tri quy dinh ¢ Bang 3 ¢6 thé duogc sir
dung néu tdng ham lwgng ion CI trong 1 m® bé téng tir tit ca cac ngudn vat lidu ché tao,
khéng vuot qua 0,6 kg.

- Cat dugc str dung khi kha nédng phén timg kiém - silic cia cat kiém tra theo phuong phap
hod hoc (TCVN 7572-14: 2006) phai nam trong ving cbt lidu vo hai. Khi kha ndng phan ting
kiém - silic ctia cbt liéu kiém tra nim trong viing ¢6 kha ning giy hai thi cin thi nghiém | kiém
tra bb xung theo phuong phép thanh vita (TCVN 7572-14: 2006) dé dam bao chéc chin vo
hai.

- Cat dugce coi 1a khong c6 kha ning x4y ra phan ting kiém — silic néu bién dang (e) & tubi
6 thang x4c dinh theo phuong phap thanh vita nhé hon 0,1%.
1V. Hang muc thir nghiém nghiém thu:

- Nha thiu phai tap hop du s6 lwong VTTB ctia 16 hang dé chi déu tr chon 01 mdu VI'TB
dién hinh cta 16 hang dé thir nghiém nghiém thu.
21.Théng sb kp thudt ciia cip phoi dd dim:

I. Pham vi ap dung:

- Quy trinh nay quy dinh nhiing yéu clu  k§ thudt v& vt liéu, cong nghé thi cong va nghiém
thu 16p méng trong ket chu 40 duong mém dudng 616 st dung vat lidu cdp phdi da dam
(CPDD).

- Cac 16p méng bang vét ligu cAp phdi tur nhién nhu: cap ph01 soi ong, soi d6, cAp phdi séi
doi, cap ph01 soi (cudi) sudi va cac loai cAp phbi c6 cbt liéu bing xi 10 cao... khong thude
pham vi diéu chinh ctia Quy trinh nay.
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- Quy trinh nay thay thé "Quy trinh thi cong va nghiém thu 16p cép ph01 d4 dam trong két
chu 4o dudng 6t6" 22 TCN 252-98.

- Cac dinh nghia va thuét ngit
CPDD dung 1am moéng duong dugc chia lam hai loai: CPPD loai I va loai II.

CPPD loai I: 12 cp phdi cbt lidu khoang ma tAt ca céc c& hat dugc nghién tir ¢4 nguyén khai.
CPPD loai II: 14 cép phbi cbt licu khoang dwgc nghién tir d4 nguyén khai hogc s6i cudi, trong
d6 c& hat nhé hon 2,36 mm ¢4 thé 1a khoang vat ty nhién khong nghién nhung khoi luong
khong vuot qua 50% khoi I’UQng CPPD. Khi CPPD dugc nghién tir sdi cudi thi cac hat trén
sang 9,5 mm it nhat 75% s0 hat c6 tir hai mét v& trd 1€n.

II. Tai liéu vién din:

- CPDD loai I dugc sir dung 1am 16p méng trén (va moéng dudi, trén co s& xem xét yeu tb
kinh té, k¥ thuat) ctia két cAu 4o dudng mém c6 ting mit loai A1, A2 theo "Quy trinh thiét ké
4o duong mém" 22 TCN 211-93 hozc 1am 16p méng trén theo "Tleu chuén thiét ké mat duong
mém" 22 TCN 274-01.

- CPDD loai II dugce sir dung lam 16p méng dudi ctia két cAu 4o dudng co téng mat loai
Al va 1am 16p méng trén cho tdng mit loai A2 hoic Bl theo "Quy trinh thiét ké 4o duong
mém" 22 TCN 211-93 hoic 1am 16p méng dudi theo "Tiéu chudn thiét ké mit dudng mém"
22 TCN 274-01. :

IT1. Quy dinh chung:

- Thanh phén hat ctia vat 1liéu CPDD

- Thanh phan hat ctia vat liéu CPPD dugc quy dinh tai Bang 1.

- Viée Iya chon logi CPPD (theo c& hat danh dinh 16n nht Dmax) phai cén ci vao chiéu
day thiet k& cia 16p méng va phai dugce chi rd trong ho so thiet ké két cau do duong va chi
dan ky thuét ctia cong trinh:

Chp phbi loai Dmax = 37,5 mm thich hop ding cho 16p méng duéi;

Cép phéi loai Dmax = 25 mm thich hgp dung cho 16p méng trén;

Cap phéi loai Dmax = 19 mm thich hop ding cho viéc bu vénh va tdng cudng trén
cac két ciu mat ducmg cll trong nang cap, cdi tao.
Béng 1. Thanh phin hat clia cAp phéi da dim

Kich c& mit sang Ty 1€ lot sang % theo khbi lwgng
vubdng (mm) Dumax = 37,5 mm Dumax = 25 mm Dmax = 19 mm
50 100 - _
37,5 | 95 -100 100 .
25 : 79-90 - 100
19 58 -78 67 - 83 90 - 100
9,5 39 -59 49 - 64 58 - 73
4,75 24 -39 34 -54 39 - 59
2,36 15-30 25-40 30 - 45
0,425 7-19 12-24 ©13-27
0,075 =12 912 2-12

Céc chi tiéu co ly cia vét ligu CPDD
Céc chi ti€u co ly yéu ciu ciia vat liéu CPPD duogc quy dinh tai Bang 2.



Bang 2. Cic chi tiéu co Iy yéu ciu ciia vat liéu CPDD

Cap phéi d4 di ) i
TT Chi tiéu k§ thust ADPRSL T O3 | Fluromg phapithi
. Loail | LoailIl nghiém
1 Do hao mon Los - Angeles ctia cbt
ligu (LA), % £35 £40 22 TCN 318 - 04
2 | Chi sb sitc chiu tai CBR tai do chit Khéng
K98, ngdm nuédc 96 gio, % 4100 quy dinh 22 TONG2 <
3 | Gi6i han chay (WL), % £25 £35 AASHTO T89-02
4 | Chisb déo (Ir)% £6 £6 AASHTOT90-02
5 | Chi s6 PP = Chi sb déo I, x %
luong lot qua sang 0,075 mm s £60
Ham lugng hat thoi det, % £15 £ 13 TCVN 1772 - 879
D6 chiit ddm nén (Kyc), % 208 208 22 TCN 333-06
(phuong phép 1I-D)
Ghi chu:
™) Gi6i han chay, gi6i han déo duoc xac dinh bing thi nghiém véi thanh phan hat lot
qua sang 0,425 mm. :
(*) Hat thoi det 12 hat c6 chidu day hodc chidu ngang nhé hon hoic bing 1/3 chidu dai;
Thi nghiém, dugc thuc hién véi cac ¢& hat c6 duong kinh 16n hon 4,75 mm va chiém
trén 5% khoi lugng mau;
Ham lwong hat thoi det ciia mAu 14y bang binh quan gia quyén cia cac két qua da xac
dinh cho tirng c& hat.

IV. Hang muc thir nghiém nghiém thu:
- Nha théu phéi tap hop dit s lugng VTTB ctia 16 hang d& chi ddu tu chon 01 mAu VITB
dién hinh cua 16 hang dé thit nghiém nghiém thu.
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BANG PHAN TiCH KHOI LUGNG TUNG PHAN

Cong trinh: Cii tgo, ning cao ning lyc vin hanh tuyén cdp ngim Tltlfng Lgi, Cong ty Dién lyc Tan Phii nim 2026

Khéi lwgng thanh
Danh phép Tén va quy cach vit tu, thiét bj bVvT phén
Lipméi |SDIai| Lipméi |SD lai

Khéi lugng tong

I. Phin trung thé ngim

B1. Vit liéu dién

01. Rii cAp ngdm 24kV 3M240 mm? di trong

muong/hAm cip hé (man chin soi ddng) MIEE | S25000

3.25.42.240.000.00.000 |C2P “gé‘r,“ o fﬁ’“gf“k‘{ 3M240mmz, chong Mét 1,00 3.250,00
tham nuéc, man chén soi ddng
02. Lip béing tén diu cép Ién ti (mica) Cai -
8.92.15.301.000.00.000 |Bang tén diu cap (mica) Cai 1,00 -
8.90.20.030.000.00.000 [DAy riit nit cap 30cm Cai 1,00 -
03. Lip bang bso nguy hiém (decal) Cai 5
8.92.15.300.000.00.000 |Bién bao nguy hiém (decal) Cai 1,00 -
04. Lip bang tén ti miy cit (decal) Bo -
8.92.15.315.000.00.000 [Bang chi danh thiét bj (decal) Cai 1,00 :
05. Lip béng so' do nguyén I tii (decal) B -
4.94.76.400.000.00.000 |Bang so d6 nguyén 1y ti (decal) Cai 1,00 -

06. Gia cong + I3p gia & dAu c4p 1&n 1én ta

’ N Bo -
méy cit cAp ngAm 2x3M240mm2-24kV ’
3.06.60.920.000.00.000 |Gia d& hdp dau cép dau nbi lén ti méay cit Cai 1,00 -
3.06.50.557.000.00.000 |Collier Q D114 + dém cao su g4 cb dau cép Bo 2,00 -
07. Lip tiép dia diu cip ngim trong tram Bb .
trung gian '
1 | 3.15.42.950.000.00.000 Cap dong boc 95mm?2 Mét 9,00 -
2 | 3.20.80.095.000.00.000 |Cosse ép cu 95mm?2 Cai 1,00 -
3 .1.4.35.12.040.000.00.000 (Boulon thép ma c6 dai 6c 12*40 Cai 1,00 -
4 ].3.20.05.638.000.00.000 [Kep ndi r& dang chit H 95/25-50mm?2 (WR379) Cai 1,00 -
08. Phin lap Vit lidu b6 sung T.phan 1,00
1.71.87.130.000.00.000 Sc.m.chor’lg chdy cdp ngam loai CP679A ctia Cty Kg ) )
Hilti - Birc
4.94.76.520.000.00.000 |Keo bot no chong chdy Selfoam (750ml) Chai - -
B2. Vit liéu hop diu - hdp ndi cap
01. Lam H{p diu cap (nhwa) 24KV -
3*240mm” ID (man chin soi dong) i
3.25.62.246.000.00.000 | 0P dau cdp ngam 24V 3x240mm?2 ID (mén B6 1,00 :
chén sgi dong)
02. Lap l‘l(')p ngl cap. 31:’1240mm2 loai do keo Csi 14,00
nhua (man chan sgi dong)
Hop ndi cap ngam 24kV 3M240mm?2 (loai d Bo 1,00 14,00

3.25.82.240.000.00.000 keo-- i ohin sok dBng)
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BANG TONG HQP THIET BI VAT LIEU CHINH

Cong trinh: Cai tao, ning cao ning lwe vin hanh tuyén cap ngim Thing Loi, Cong ty Dién lwc Tan Phi nim

2026
Khéi lirgng
- n O Don
Stt Danh phap Tén thiet bj - vat liéu . z )
vi Lapméi | SD lai

L Phén trung?t_‘ll_lué_'g_gﬁ_@

A. Thiét bi

B1. Vit liéu dién
1.71.87.130.000.00.000 f)c:rl; chong chdy cap ngam loai CP679A cua Cty Hilti - Kg i i
3.06.50.557.000.00.000 |Collier Q D114 + dém cao su gé c6 dau cap B - -
3.06.60.920.000.00.000 | Gi4 d& hop du cap dAu ndi 1én ti may cit Cai = -
3.15.42.950.000.00.000 |Cap ddng boc 95mm?2 Mét - -
3.20.05.638.000.00.000 |Kep ndi r& dang chit H 95/25-50mm?2 (WR379) Cai - -
3.20.80.095.000.00.000|Cosse ép cu 95mm?2 Cai - -

I [3.25.42.240.000.00.000 | ©2P 1AM 15i dong 24kV 3M240mm?2, chong thim Mét | 3.250,00 -

nudc, man chan sgi dong
4.35.12.040.000.00.000 | Boulon thép ma c6 dai bc 12*40 Cai - -
4.94.76.400.000.00.000 | Bang so @b nguyén ly ti (decal) Cai - -
4.94.76.520.000.00.000 [Keo bot né chéng chay Selfoam (750ml) Chai - -
8.90.20.030.000.00.000 | Day rut nit cap 30cm Cai - -
8.92.15.300.000.00.000 | Bién bao nguy hiém (decal) Cai - -
8.92.15.301.000.00.000 | Bang tén dau cap (mica) Cai - -
8.92.15.315.000.00.000 (Bang chi danh thiét bi (decal) Cai - -

B2. Vit liéu hop du - hdp néi cap
3.25.62.246.000.00.000 HAc_)p dau cap ngam 24kV 3x240mm?2 ID (man chén soi B6 ) i

dong)

dp ndi cap nei 3M2 loai d6 keo - ma .
1 3.25.82.240.000.00.000| 9P 101 cép ngam 24KV 3M240mm2 (logi d6 keo - mén B . 14,00 -
ay chan sgi dong) ;.
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BANG KE KHOI LUQNG XAY LAP VAT TU THIET BI

Cong trinh: Cai tao, ning cao ning lyc van hanh tuyén cAp ngim Théng Loi, Coéng ty Pién luc TAn Phii nim

2026
Khdi lwgng
. % e s Don
Stt Danh phap Tén thiet bj - vat liéu . ,
vi Lap méi | SD lai

A. Thiét bi -

B1. Vit liéu dién
1.71.87.130.000.00.000 Sgr;rzhong chédy cdp ngam loai CP679A ctia Cty Hilti Kg i i
3.06.50.557.000.00.000 [Collier Q D114 + dém cao su ga cb ddu cap Bo - -
3.06.60.920.000.00.000 |Gi4 do hop ddu cap d4u néi lén ti may cit Cai - -
3.15.42.950.000.00.000 |Cép ddng boc 95mm?2 Mét - -
3.20.05.638.000.00.000 |Kep ndi r& dang chit H 95/25-50mm2 (WR379) Cai - -
3.20.80.095.000.00.000 [Cosse ép cu 95mm?2 Cai - -

I | 3.25.42.240.000.00.000 | 2P 084M 161 dong 24kV 3M240mm2, chong thim | 3.250,00 .

nuoc, man chan sgi dong
3.25.62.246.000.00.000 H(_?p SIau cap ngam 24kV 3x240mm2 ID (man chin Bo i i

soi dong)

2| 3.25.82.240.000.00.000 |'9P 10 cdp ngam 24kV 3M240mm2 (logi d6 keo - Bo 14,00 | -

man chan sgi dong)
4.35.12.040.000.00.000 (Boulon thép ma c6 dai 6c 12*40 Cai - -
4.94.76.400.000.00.000 [Bang so db nguyén ly tu (decal) Cai - -
4.94.76.520.000.00.000 |Keo bot né chéng chay Selfoam (750ml) Chai - -
8.90.20.030.000.00.000 |Day rit nit cap 30cm Cai - -
8.92.15.300.000.00.000 (Bién bao nguy hiém (decal) Cai - -
8.92.15.301.000.00.000 |Bang tén dau cap (mica) Cai - -
8.92.15.315.000.00.000 |Béng chi danh thiét bi (decal) Cai - -

1/1



BANG TONG HQP VAT TU, THIET BI THU HOI - SU DUNG LAI

Cong trinh: Cdi tgo, ning cao néing lyc vin hanh tuyén cdp ngdm Théng Loi, Cong ty Dién lyc Tan Phii nim

2026
STT Danh ph4 Noi dung liét ké Pon vi S6 lugng
phap R ' [Thao d5] SDL | Thu hoi
I Hang muc Tram ng?it
a. Thiét bi :
3.40.18.211.000.00.000 [Ta RMU 2 LBS+1 LBS chi 6ng-loai trong nha Ta
b. Vit liéu :
1 |3.25.42.240.000.00.000 | P n84m 161 dong 24kV 3M240mm2, chong Mét | 3.204,00 3.204,00
: tham nwdc, man chan sgi ddng
2 |3.25.62.246.000.00.000 Hop dau cép ngam 24kV 3x240mm?2 ID (man Bo

chén soi ddng)

1/1
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BANG THONG Kit KHOI LUGNG MOC CAP NGAM

Cong trinh: Cii tao, ning cao ning luc van hanh tuyén cap ngim Thing Loi— cong ty dién luc Tan Phu

nim 2026
STT Coc mbc S6 lwgng
TONG CONG: 144
I Coc mbc gang dudi long dwong 52
1 Lap dit cft mbe doan mwong cap thiang (1 cHt mbe/ 20m muong thing) 36
Coc mbc dudi long dudng BTNN 11
Coc mbc dudi long dudng BTXM 25
Lap dit cft mbe tai cac vj tri cong 10
3 Lip diit cot méc tai cdc vi tri hd dao HNC (3 ot mbe/ 1 vi tri HNC) 6
II Coc mdc str trén via heé 79
1 LAp diit ¢t mébc doan mwong cip thing (1 ¢t mbe/ 20m muong thing) 45
Coc mbc trén via he BTXM 45
2 Lip diit cot moc tai cac vi tri cong 16
3 Lip dit ¢t mdc tai cac vi tri hé dao HNC (3 cot moce/ 1 vj tri HNC) 18
III  |Cocméc bé tong 13
1 Lap dit ¢6t mébc doan mwong cap thing (1 ¢t moc/ 20m muong thing) 6
Coc mdc trén via he dt trong co
2 Lap dit ot mbe tai cdc vi tri cong (3 cot moc/ 1 vj tri bé cong) 7
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BANG GIAI TRINH KHOI LUQNG XAY LAP
Céng trinh: Cii tao, ndng cao ndng lye vin hanh tuyén cdp ngém T, lufng Loi — cong ty dién lwc Tan Phii nidm 2026
Hang mye: Do va t4i 1ip muwong cdp, hé dao HNC

gr Ma CV Noi dung cong vige Dai | Ddyl6n|Diy nhé| Cao (S lugng| HE sb | Don vi| Knéi lwgng
1 DAN BE TONG COT THEP
1 | AG.11410 [P0 bé tong thm dan diic sin, d4 1x2cm, M200 e 1,920
Lép diit tam dan HNC doi dat dudi long duong 1,000/ 0,400[ 0,100 2,00 6 0,480
Lép dit tim dan HNC doi dat trén via he 1,000 0,400 0,100 6,00 6 1,440
2 | AG.31311 |Vénkhudn tAm dan dic sin 100m? 0,134
Lép dat tam dan HNC doi dat du6i Iong duong 1,000  0,400| 0,100 2,00 0,06 0,034
Lip dat tdm dan HNC doi dat trén via he 1,000f 0,400 0,100 6,00/ 0,06 0,101
3 | AG.13231 [SXLD cbt thép tAm dan diic sin Tén 0,109
Lap d3it tam dan HNC doi (2,264 kg/thm dan) dat duéi
long dudng 4,528| 0,006 0,027
via he 13,584| 0,006 0,082
4 | AG.42113 |Lip dit tim dan : =48 c4i, <= 50Kg Cii 48,000
Lép diit tdm dan HNC doi dat duéi long duong 2,00 6 12,000
Lép dit tAm dan HNC doi dat trén via he 6,00 6 36,000
1 PHAN PAO MUONG CAP
Cit 2 mép muong cdp BTNN (chiéu day 16p BTNN
1 | SE11213(vd) | gy 12em) 100m 4,280
_____ Két ciu mt duong bé tong nhua néng:
1 2 6ng xoan D195/150 (Mat cit DN.01) 1860 | 0490| 049 1,155 . 372,000
H6 dao Puly kéo cép, kich thuéc 1m x Im 1,0 1,000 1,000 1,500 14 2 56,000
2_| SE.11213(vd) |Cit 2 mép muong cip BTXM... (chidu day 10em) 100m 31,912
Két ciu mt dudng bé tong xi ming:
1 2 6ng xoin D195/150 (Mt cét BB.01) 4670 | 0,490| 0,490 0,945 2 934,000
Hé dao Puly kéo cap, kich thuéc Im x 1m 1,0 1,000 1,000 1,400 34 2 136,000
H0 dao dat HNC doi, kich thude 4m x 1.2m 40| 1,200 1,200 1,400 2 2 20,800
Két citw via he bé tong xi mang:
1 2 6ng xodn D195/150 (Mt cit VB.01) 8750 | 0,490( 0,490 0,945 ) 1.750,000
H$ dao Puly kéo cap, kich thuéc Im x Im 1,0 1,000 1,000) 1,400 72 2 288,000
H6 dao dat HNC doi, kich thude 4m x 1,2m 40| 1,200] 1,200 1,400 6 2 62,400
3 AA.22513 |Cio béc 16p mit duwdng BTNN, day <= 5c¢m 100m? 1,051
Két cAu mit dudng bé tong nhua néng:
1 2 ong xoan D195/150 (Mt cit DN.01) 1860 | 0,490 0,01 0,911
Hb dao Puly kéo cap, kich thudc Im x Im 1,0 1,000 14| 0,01 0,140
4 | AA22212 |Ph4 do két cAu mit BTXM m® 80,198
Két cau mit diwdng bé tong xi ming:
1 2 ong xodn D195/150 (Mt cit PB.OT) 4670 [ 049 049 0,100 22,883
Hb dao Puly kéo cap, kich thude 1m x 1m 1,0 1,000 . 1,000 0,100 34,00 3,400
Ho dao dat HNC doi, kich thude 4m x 1,2m 40| 1200 1,200{ 0,100 2,00 0,960
Két ciu via hé bé tong xi ming: .
1 2 6ng xoan D195/150 (Mt cit VB.01) 8750 | 0,490 0,490 0,100 42,875
HO dao Puly kéo cép, kich thudc Im x 1m 1,0 1,000 1,000 0,100 72,00 7,200
Hb dao dat HNC doi, kich thude 4m x 1,2m 40| 1,200] 1,200 0,100 6,00 2,880
5 SE.11112 |Pio bd mit dudng nhya m2 108,140
Két ciu mdt duong bé tong nhya néng:
1 2 6ng xodn D195/150 (Mt cat DN.01) 186,0 [ 0,490 91,140
H6 dao Puly kéo cép, kich thuéc 1m x 1m 1,0 1,000 14 14,000
'p cap phoi d4 dim mwong cAp bing may dao
6 | AB3I1113 Oﬂ,i(r)nl:?d;l:gp m) S 1k 0,578
Két ciu mgit dudng bé tong nhua néng:
1 2 ng xodn D195/150 (Mt cit PN.01) 186,0 [ 0,490 0,49 0,550 0,01 0,501
Hb dao Puly kéo cap, kich thude Im x Im 1,0 1,000 1,000 0,550 14| 0,01 0,077
Dio 16p cap phoi dd dim muong cap bang thii con
7| ABTS [0g cio ) Aol ’ e 107,441
K&t ciu via he bé tong xi mang:
1 2 ng xodn D195/150 (Mit cat VB.01) 8750 | 0,490 0,490 0,100 42,875
H4 dao Puly kéo cap, kich thude Im x 1m 1,0 1,000 1,000 0,100 72,00 7,200
H{ dio diat HNC doi, kich thuéc 4m x 1,2m 40| 1,200 1,200/ 0,100 6,00 2,880
Két ciu mit duong bé tong xi ming:
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STT N¢i dung cong viée Dai | Pdylén|Pay nhé| Cao |S6lugng| HE s6 | Pon vi| Khéi lugng
2 éng xoéin D195/150 (M3t cit PB.01) 467,0 | 0490 0,490 0,200 45,766
Hb dao Puly kéo cap, kich thuéc 1m x 1m 1,0 1,000 1,000 0,200 34,00 6,800
Hb dao dat HNC dbi, kich thude 4m x 1,2m 40| 1,200 1,200{ 0,200 2,00 1,920
8 | AB.31113 (1) 100m?® 0,558
Két cin m{it duong bé tong nhua néng:
2 dng xoan D195/150 (Mt cit PN.01) 186,0 [ 0,490 0,490| 0,485 0,01 0,442
Hb dao Puly kéo cap, kich thuéc Im x Im 1,0 1,000 1,000/ 0,830 14] 0,01 0,116
9 AB.11713 |P2o16p c4t mwong cip bing thii cong (dat cﬁp III) m? 688,798
Két ciu via he bé tong xi mdng:
2 6ng xoan D195/150 (Mt cit VB.01) 8750 | 0490 0,490 0,745 319,419
H§ do Puly kéo cap, kich thude Im x 1m 1,0 | 1,000 1,000 1,200 72,00 86,400
Hé dao dat HNC doi, kich thuée 4m x 1,2m 40| 1200 1200 1,200 6,00 34,560
Két cdu mit duong bé tong xi mding:
2 6ng xoin D195/150 (Mt cit PB.01) 467,0 [ 0,490 0,490| 0,645 147,595
Hb dao Puly kéo céap, kich thuéc Im x 1m 1,0 1,000 1,000 1,100 34,00 37,400
Hb dao dat HNC doi, kich thuéc 4m x 1,2m 40| 1,200 1,200 1,100 2,00 10,560
Két cdu via he dat:
2 dng xoén D195/150 (Mt cit VC.01) 93,0 049 0,490| 0,945 43,064
Hb dao Puly kéo cap, kich thuéc 1m x Im 1,0 1,000 1,000 1,400 7,00 9,800
PHAN VAN CHUYEN DAT DA THUA PI1DO
(Vin chuyén di bdi riac phudng ]-,Iiép Thanh, cu ly
van chuyén tir chin cong trinh dén bai ric 14km)
1| AB4141z [Vim chuyén dAt a4 thira di d@d biing 6 t6 5 Tén, crly 100m® 9,925
1Km
Biang KL cdo boc + KL Pha vy 16p BTNN + KL pha vy
16p BTXM + KL ddo dao 16p da + KL dao 16p dét 1008,32
Trir khdi lwong aé t4i Iap lai 16p dit hi¢n hiru
Két cdu via he dit:
2 dng xodin D195/150 (Mt cét VC.01) 93,0 | 0,490 0,490 0,300 13,671
H6 dao Puly kéo cap, kich thu¢c Im x 1m 1,0 1,000 1,000 0,300 7,00 2,100
a F4 A - S, i R 4 A Y P £
2 | A e e
in chuyén dét d4 thira di dé tiép bing 6 to 5 Tén
3 ARz :/tfll]y > 5);;:1 (vin chuyén 9IKm tigp the%))o a’ 108m® At
PHAN TAI LAP MUONG CAP
1 | BB.43102 |Lip dng nhya xofn HDPE D195/150 100m 32,420
dudng 1.305,0 1,00| 0,01 13,050
Lip ong nhua xodn HDPE D195/150 di trén via hé 1.937,0 1,00 0,01 19,370
BB.88112 |Ldp diit niip bjt 5ng nhya xoin HDPE D195/150 Cii 32,000
AL.16121 (vd)| Tréi biing bio higu cdp ngém digr luc m 3.306,0
Két ciu mt dtm"ng bé tong nhia nong:
2 dng xoén D195/150 (Mt cit PN.01) 186,0 [ 0,490 0,490 2 372,0
Két ciu mit dudng bé tong xi ming:
2 éng xoéin D195/150 (Mt cit DB.01) 467,0 | 0,490 0,490 2 934,0
H$ dio dit HNC d6i, kich thudc 4m x 1,2m 4,0 1200 1,200 2 2 16,0
Két ciu via he bé tong xi ming:
2 dng xoéin D195/150 (Mt cit VB.01) 8750 | 0,490 0,490 2 1.750,0
H$ dao dit HNC doi, kich thuéc 4m x 1,2m 40| 1,200 1,200 6 48,0
Két cdu via he dait:
2 bng xoéin D195/150 (Mt cét VC.01) 93,0 | 0,490| 0,490 2 186,0
4 AM.11212 |[X€p gach thé muwong cdp 40x80x190 1000V 40,525
Két ciu mit duong bé tong nhya néng:
2 bng xofin D195/150 (Mt cit DN.01) 186,0 | 0,080 2 4,650
Két ciu mit duwong bé tong xi miing:
2 bng xo#n D195/150 (Mit ct BB.01) 467,0 | 0,080 2 11.675
Két chu via hé bé tong xi mang:
2 6ng xoin D195/150 (Mt cit VB.01) 875,0 | 0,080 2 21.875
Két ciu via he dit:
2 bng xo#n D195/150 (Mt ct VC.01) 93,0 [ 0,080 2 2.325
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STT Mi CV N¢i dung cong vige Dai Diy I6n| P4y nhé| Cao |Sé lugng| Hé sé | Pon vi| Khbi lugng
5 AB.66144 Dfip cat cdng trinh, K >=0,98 100m? 2,105
Két cdu mt duong bé tong nhya néng:
1 2 6ng xodn D195/150 (Mat cat PN.01) 1860 | 0,490| 0,490 0,485 0,01 0,442
Hb dao Puly kéo cdp, kich thuéc Im x 1m 1,0 1,000 1,000{ 0,830 14| 0,01 0,116
Két cdu mt dwong bé tong xi méing:
1 2 6ng xodn D195/150 (Mat cat PB.01) 4670 | 0,490 0,490 0,645 0,01 1,476
Hé dao Puly kéo cép, kich thudc 1m x 1m 1,0 | 1,000 1,000 1,100 34| 0,01 0,374
H6 dao dat HNC doi, kich thuéc 4m x 1,2m 4,0 1,200 1,200 1,100 2] 0,01 0,106
Tri thé tich chiém ché trong muong cip:
Trir lip dng nhya xoén HDPE 195/150 di dudi long dudm 13,05| 0,173 3,14 0,305
Trir xép gach thé muong cap di dudi Iong dudng 0,190| 0,080 0,040 16325 0,01 0,099
Trir thé tich dan bdo vé hop ndi cép dit dudi long dudng 0,480| 0,01 0,005
6 | AB.66142 [Dip cit cong trinh, K >=0.9 100m? 4,161
Két ciu via he bé 10ng xi mang:
1 2 6ng xodn D195/150 (Mat cét VB.01) 8750 | 0,490| 0,490| 0,745 0,01 3,194
H6 dao Puly kéo cép, kich thuéc Im x 1m 1,0 1,000 1,000] 1,200 72,001 0,01 0,864
H) dao dat HNC doi, kich thudc 4m x 1,2m 40| 1,200 1,200 1,200 6,00/ 0,01 0,346
Két cdu via he dit:
1 2 6ng xodn D195/150 (Mt cat VC.01) 93,0 | 0490 0,490 0,645 0,01 0,294
H0 déo Puly kéo cap, kich thudc 1m x 1m 1,0] 1,000 1,000 1,100 7,00[ 0,01 0,077
Trix thé tich chiém ché trong muwong cdp:
Trir lip éng nhua xodn HDPE 195/150 di trén via he 19,37] 0,173 3,14 0,452
Trir xép gach thé muong cap di trén via he 0,190 0,080| 0,040 24200] 0,01 0,147
Trir thé tich dalle HNC dat trén via he 1,44 0,01 0,014
7 | AB.65130 |Pip dit cong trinh, K >=0.95 100m? 0,158
Két cdu via he dit:
1 2 6ng xodn D195/150 (Mt cat VC.01) 93,0 0,49 0,49)] 0,300 0,01 0,137
Ho dao Puly kéo cap, kich thude 1m x 1m 1,0 | 1,000 1,000] 0,300 7,00 0,01 0,021
8 | AL.16121 |Trdivii dia ky thuit 100m? 3,776
Két ciu mt dudng bé tong nhya néng:
1 2 6ng xofin D195/150 (Mt cAt DN.01) 186,0 [ 0,490 0,490 0,01 0,911
H$ dao Puly kéo cép, kich thuéc Im x Im 1,0 1,000 1,000 14] 0,01 0,140
Két ciu mit duong bé tong xi mdang:
1 2 6ng xofin D195/150 (Mt cét DB.01) 4670 | 0,490 0,490 0,01 2,288
Hé dao Puly kéo cap, kich thude 1m x Im 1,0 | 1,000 1,000 34| 0,01 0,340
H6 dao dat HNC doi, kich thuéc 4m x 1,2m 40| 1,200 1,200 2| 0,01 0,096
Lam méng 16p duéi bang cAp phdi da dim loai II,
9 | ADII232 |98 (dudi long dudng) — 0,315
Két ciu mt duong bé tong nhya néng:
1 2 6ng xoan D195/150 (Mt cét DN.01) 186,0 [ 0,490] 0,490| 0,300 0,01 0,273
H4 dao Puly kéo cép, kich thude 1m x Im 1,0 | 1,000 1,000 0,300 14| 0,01 0,042
Lam méng 16p du6i bing cap phdi d4 dim loai II,
10 [ AD.I212 yom,05 (tren via he) i 0,530
Két ciu via hebé tong xi mang:
1 2 dng xoan D195/150 (Mt cat VB.01) 8750 | 0,49 0,490 0,100 0,01 0,429
Hé dao Puly kéo cap, kich thudc Im x Im 1,0 | 1,000 1,000, 0,100 72| 0,01 0,072
Hé dao dat HNC dbi, kich thude 4m x 1,2m 40] 1,200/ 1,200| 0,100 6| 0,01 0,029
méng 16p trén biing cAp phdi da dim loai I,
11| AD.11242 11?;20,98 (%u-oﬁ 1ong dlr(‘)ig) e ' 100ta? 0,808
Két ciu mt dudng bé tong nhya néng: i
1 2 6ng xoan D195/150 (Mt cat DN.01) 186,0 | 0,490 0,490 0,250 0,01 0,228
Hé dao Puly kéo cap, kich thuée Im x 1m 1,0 1,000 1,000, 0,250 14| 0,01 0,035
Két ciu mgt duong bé tong xi ming:
1 2 dng xodn D195/150 (Miit cat PB.01) 4670 0,49 0,490 0,200 0,01 0,458
H6 dao Puly kéo cép, kich thude 1m x 1m 1,0] 1,000 1,000] 0,200 34| 0,01 0,068
Hé dao dat HNC doi, kich thiréc 4m x 1,2m 40| 1,200 1,200| 0,200 2| 0,01 0,019
12 | AD.24223 [1.0Kg/m? 100m? 1,051
Két cau mit duwdng bé tong nhua nong:
1 2 bng xoiin D195/150 (Mt cit DN.01) 186,0 | 0,490 0,490 0,01 0,911
Hé dao Puly kéo cép, kich thudc Im x 1m 1,0 1,000 1,000 14] 0,01 0,140
13 | AD.23225 |Triicdn BTNN hat trung (BTNC 19) day 7cm 100m? 1,051
Két ciu mt dudng bé tong nhwa néng:
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STT MaCV NOi dung cong vigce Dai Ddy I16n| Ddy nhé| Cao [SH lugng| He s6 | Bon vi| Khbi lugag
1 2 6ng xofn D195/150 (M4t cit DN.01) 186,0 | 0,490 0,490 0,01 0,911
H3 dao Puly kéo cap, kich thuée Im x 1m 1,0 1,000 1,000 14| 0,01 0,140
14 | AD.24221 |0.5Kg/m? 100m? 2,103
Két cdu mdt duong bé tong nhua nong:
Giai dogn 1: Tdi Igp phui dao
1 2 éng xofn D195/150 (Mt c4t DN.01) 186,0 | 0,490| 0,490 0,01 0,911
Hé dao Puly kéo cap, kich thude 1m x 1m 1,0 1,000 1,000 14] 0,01 0,140
Giai doan 2: Tdi lip hoan thi¢n
Biing khdi lugng cao béc miit duong BTNN, day Scm 1,05
15 | AD.23233 |Tréicdn BTNN hat mjn (BTNC 12,5) diy 5cm 100m? 2,103
Két cdu mdt duong bé tong nhya néng:
1 2 bng xofin D195/150 (Mt cit BN.01) 186,0 0,490 0,490 0,01 0,911
H$ dao Puly kéo cap, kich thudc Im x Im 1,0 1,000 1,000 14| 0,01 0,140
Giai dogn 2: Tdi lfip hodn thién
Béng khdi lugng cao boc mit dudng BTNN, day 5cm 1,05
16 | AF.13210 |B@ tong mwong cdp, d4 1x2cm, M300 m® 27,243
Két chu mgit duong bé tong xi ming:
1 2 bng xofn D195/150 (Mat cit bB.01) 467,0 0,490 0,490 0,100 22,883
H4 dao Puly kéo cép, kich thudc Im x Im 1,0 1,000 1,000{ 0,100 34,00 3,400
Hé dao dit HNC doi, kich thudc 4m x 1,2m 4,0 1,200 1,200f 0,100 2,00 0,960
17 | AF.13210 (Bé tong muwong cdp, d4 1x2cm, M200 m3 52,955
Két cdu via he bé tong xi ming:
1 2 éng xoén D195/150 (Mt cét VB.01) 8750 | 0,490| 0,490 0,100 42,875
Hb dao Puly kéo cap, kich thuéc Im x 1m 1,0 1,000 1,000/ 0,100 72,00 7,200
Hé dao dat HNC dbi, kich thuéc 4m x 1,2m 4,0 1,200 1,200{ 0,100 6,00 2,880
18 | AL.17111 |Téildp lail6p trong c6 hign hiru nén via he, dudng 100m2 0,526
Két cu via he dit:
1 2 éng xofn D195/150 (Mt cét VC.01) 930 0,49 0,490 0,010 0,456
H6 dao Puly kéo cap, kich thuéc Im x 1m 1,0 1,000 1,000 7,00] 0,010 0,070
19 | AG.2113 [Lip djit coc méc dinh vi cip nghm bing bé tong Cii 13,000
Lip dit cot mdc bing bé tong 13,00| 1,000 13,000
v COCMOC CAP NGAM
1 D4.1610  |Ldp diit coc mc bdo hi¢u cap ngim bing gang 10C4i 52
Lip dit cot mdc bang gang 52,00 0,1 s
2 D4.1610 |Ldp dat coc moc bdo higu cdp ngim bﬁng sir 10C4i 7,9
Lép dt cot mdc sir 79,00 0,1 8

4/4




BANG TONG HQP VAT TU

Cong trinh: Cii tgo, ning cao ndng lyc vin hanh tuyén cdp ngam Thing Loi — cong ty dién luc Tan Phu

Hgng muc: Dao va tdi ldp muwong cdp, hé dao HNC

nam 2026

STT Ma VT Tén vat tu Donvi | Khoilwong
I DPAN Bii TONG COT THEP
1 | 4.15.61.405.000.00.000 |Xi ming PC40 Kg 518,381
2 | 4.15.31.336.000.00.000 |Cat bé tong m? 0,996
3 | 4.15.13.120.000.00.000 [P4 1x2 m? 1,623
4 | 1.61.66.500.000.00.000 |Nuéc Lit 370,272
5 GO VAN G6 van m? 0,017
6 | 4.69.52.030.000.00.000 |Dinh Kg 2,150
7 | 2.05.01.080.000.00.000 |Thép tron dk D8mm Kg 110,845
8 | 2.48.01.100.000.00.000 |K&m budc 1,0 mm Kg 1,746
II PHAN PAO MUONG CAP
1 | 8.25.15.356.000.00.000 |Ludi cua dk 356 Céi 18,524
2 | 8.25.15.255.000.00.000 |Ring cao b6 0,137
IV PHAN TAI LAP MUONG CAP
1 [ 4.90.32.195.000.00.000 {Ong HDPE xo#n D195/150 m 3.258,210
2 | T.T-.MS.195.000.00.000 |Ming séng 195/150 Céi 33,000
3 TT.NB 195/150  |Nip bit éng nhua xoin D195/150 Cai 32,000
4 CON Cdn rira Kg 0,320
5 | 4.15.81.020.000.00.000 |Nhua d4an Kg 0,672
6 | 4.20.02.019.000.00.000 |Gach thé 40x80x190 (Gach khong nung) Vién 40.525,000
7 | 4.90.81.215.000.00.00 |Bing bao hiéu cap ngam dién luc m 3.306,000
8 | 4.15.61.405.000.00.000 |Xi mang PC40 Kg 24.267,455
9 | 4.15.31.335.000.00.000 [C4t dung tai lap muong cap m? 764,405
10 | 4.15.31.336.000.00.000 [Cét bé tong m3 41,447
11 | 4.15.13.120.000.00.000 |P4 1x2 (d4 xanh) - m3 167,581
12 | 1.61.66.500.000.00.000 |Nudc Lit 15.618,561
13 | 4.20.54.000.000.00.000 |Vai dia k¥ thuat m2 396,449
14 | 4.15.13.232.000.00.000 |Cép phdi d4 dam (loai 2) m? 115,119
15 | 4.15.13.231.000.00.000 [C4p phdi da dim (loai 1) m? 113,079
16 | 4.15.81.257.000.00.000 |Nhii trong gbc Axit Kg 215,537
21 | T.T-.Ha.ung.000.00.000 |Bé tong nhua néng hat trung (BTNC 19) Tén 18,204
22 | 4.15.81.220.000.00.000 |Bé t6ng nhura néng hat min (BTNC 12,5) Tén 25,877
23 CcO C6 trdng m2 53,096
24 | 4.90.81.290.000.00.002 |Coc méc dinh vi cap ngdm bing bé tdng cai 13,000
Vv COC MOC CAP NGAM
1 | 4.90.81.290.000.00.000 |Coc méc dinh vi cap ngdm bing gang Céi 52,000
2 | 4.90.81.290.000.00.001 |Coc mdc dinh vi cip ngim bang sir Cai 79,000
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CHUONG 8: PHU LUC TINH TOAN
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TINH TOAN VA LUAN CHUNG KY THUAT PHU HOQP KHI SU DUNG
CAP NGAM 2X3M240MM2 24KV-XLPE CHONG THAM NUGC CO
MAN CHAN SOI PONG

- C#n ¢t Cong van sb 479/ALD-DA2 ngay 23/02/2024 cia Ban Quén ly Dy 4n Luéi
dién Tp.HCM vé viéc bd sung ngin MC cho cac 1§ ra 22kV XDM tai tram trung gian Cho
Lén (MBT-T3);

- Cén ctt Thong bao cude hop s6 580/TB-PCPT ngay 17/05/2024 (ALD-TVTK-PCCL-
PCBP-PCPT) vé viéc Théng nhAt m3t cét, huéng tuyén hlen hitu va du kién, mwong cép cic
16 ra 22kV cho MBT-T3 tram trung gian Chg Lén;

- C#n ot Phurong 4n dau tu s6 21/KTAT ngay 09/01/2025 cong trinh X4y dung m&i phét
tuyén Ba Ky 22kV;

- C#n ot cdng vin sb 583 1/LBCT-KTVH ngay 20/10/2025 cta Cong ty Ludi dién Cao
thé vé viéc phuc dap vin ban s6 3780/PCCL-QLDT ngay 16/10/2025 vé& hudng tuyén va vi
tri déu ndi thudc cong trinh: “Xay dung md&i phat tuyén Ba Ky 22kV”;

- Cén cir cong van sb 4598/ALD-DA2 ngay 30/10/2025 ctia Ban QLDA Lué¢i dién
TPHCM v& viéc thoa thuan huéng tuyén va vi tri d4u ndi phat tuyén 22kV Ba Ky — Chg Lén
thudc Cong trinh “Lip MBA thir 3 TBA 110kV Chg Lon”;

- Theo d6 ddi véi cac 16 ra Tram trung gian st dung cap ngam don pha dau ndi vao gian
may cét trong tram trung gian, tuy nhién trong du 4n “Xéy dung ma&i phat tuyén Ba Ky 22kV”
do mat bing tram trung gian Cho Lén hep khong du khong gian b tri cho cép don pha, cac
bén thong nhét sir dung cap ngim trung thé 2x3M240mm2 24kV-XLPE chéng thAm nuéc c6

man chén soi dong qua Thong bao cudc hop sb 580/TB-PCPT ngay 17/05/2024 va dugc théng
nhAt hudng tuyén va vi tri dau ndi qua cong van s6 5831/LDCT-KTVH ngay 20/10/2025 cta
Cong ty Luéi dién Cao thé va cong vin s6 4598/ALD-DA2 ngay 30/10/2025 ctia Ban QLDA
Ludi dién TPHCM.
- Ngoai ra don vi tr vén thiét ké tinh toan lai cho dy 4n nhim dam bao phit hgp nhu sau:

1. Chon tiét dién c4p ngim trung thé.

- Loai cép:
+ Chon c4p ngim loai cép dong 3 16i cach dlen XLPE, vé PVC hodc HDPE.

+ Céch dién cua cap dién ngAm dugc 1am tir hop chat XLPE va phai c¢6 c4c théng so
ding v6i thong s6 k¥ thut cua vat tu, thiét bi dwoc 4p dung theo Quy dinh s6
4553/EVNHCMC-KT ngay 20/ 10/2021 va cac quy dinh hién hanh khéc ctia Céng ty Dién
Luc TPHCM.

- Clp cach dlen

+ Hién tai cAp dién 4 ap clia ludi dién khu vue thue hién dy 4n 14 22kV, vi vy chon cAp
dién 4p 1 24kV cho cap ngam kéo mai.

- Tiét dién cap: Theo Quy hoach phat trién Dién lyc giai doan 2020-2025, dinh huéng
dén ndm 2030:

+ Stt dung c4p ngdm trung the 2x3M240mm?2-24kV (Man chin sgi ddng) c6 dic tinh
chéng thdm doc va ngang dé d4u nbi tir tram trung gian v& ti RMU tram Ba Ky.

a. Tinh to4n kiém tra lai tiét dién cap ngim truc chinh trong pham vi dw 4n:
_ Khi XDM 16 ra Chg Lén (T3)- Ba Ky 22kV: Phu tai vén hanh t5i da du kién 160A.
- Ap dung phuong phap lua chon tiét dién day dan theo mat dd dong dién kinh té.
Ta c6 cong thirc: '
Fyp = —'— V61 = 2,7A/mm’?
Tkt
- Tiét dign dav dan tinh todn.




I, 160
Fy; = — = —— = 59,25(mm?)
i ]kt 2;7

Dua vao két qua tinh toén, trinh bay & trén va d& phit hop v6i Quy hoach phat trién Dién
lyc giai doan 2020-2025, dinh hudéng dén nam 2030 va cép hién hfru, cong trinh Iya chon cap
ngim trung thé duong truc 2x3M240mm? dé dam bao truyén tai cong suét trong dleu kién
vén hanh binh thuong, ddng thoi dam bao dy phong trong truong hop cong sudt truyén tai
tang thém trong trudong hop su cb, phuc vu «cbng tac dong khép vong chuyén tai linh hoat khi
c6 su cb ludi dién, phuc vu véan hanh hé thong DAS.

b. Kiém tra lai theo diéu kién ton that dién dp:

- Dong dién dinh mirc tinh todn dya trén cong thirc:

'~ Sam = V3Uamlam = V3x22x160 = 6096,8(kVA)

- Cong suét tac dung trén dudng day:

P = S.Cos¢ = 6096,8x0,85 = 5182,2(KW)

- Cong suit phan khang trén dudng day:

Q = S.Sin¢ = 6096,8x0,53 = 3231,3(KVAr)

- Tbn thét dién 4 ap trén dudng day:
[7o X1 B L + %6 2.1 Q- L]

Udm

AU =

- Khoang cach doan tinh sut 4p: 1000 m
AU = SlBZ,Z;cg,llel | 323LAA00TEH a0 4 (1)

- Tbn thét dién 4p cho phép trén dudong day:
AUy = 5%. Ugy = 0,05.22 = 1,1(KV)

—AU < AU,

— Véy chon cép ngdm 2x3M240mm? 24kV-XLPE 13 dat yéu cau.

Két luan: Luc chon cap ngim 2x3M240mm? 24kV-XLPE chong thdm nudc cO man chan
soi dong 13 dit yéu cau va phu hop. Pdng thoi dam bao truyén tai céng suit trong dleu
kién van hanh binh thuong, dong thoi dam bao dy phong trong trudong hop cong suét
truyén tai ting thém trong trudng hop sy cb, phuc vu cbng tac dong khép vong chuyén ti
linh hoat khi c6 su ¢b 1u6i dién, phuc vu van hanh hé théng DAS.



BANG TINH TOAN CHON ONG KEQ CAP NGAM

Cin ot théng s6 k§ thuat cap ngim trung ha thé cta cac nha sén xuét ¢ap nhu Cadivi, LS,
Thinh Phat... ‘

Cin cir quyét dinh s6 2572/QD-EVNHCMC ngiy 30/5/2025 ciia Téng cong ty Pién luc
TP.HCM vé viéc ban hanh Quy dinh vé cong tac thiét ké dw 4n hrdi dién phan phéi cip dién 4p
dén 35 kV trong Tdng cong ty Pién lwc TP. HCM.

Cin cir vin ban 3791/EVNHCMC-KT ngay 14/10/2024 vé viéc phd bién, 4p dung bo thiét
trf Iw6i dién phan phoi.

Trong du 4n st dung dng nhya xo4n HDPE dé kéo cap ngém cho cac loai nhur sau:

o Cép trung thé:

Cép ngim trung thé kéo méi trong éng HDPE chidu dai thudng theo banh cép trung thé
16n nhét khoéng 250m. TVTK tinh toan chon 6ng kéo cép ngﬁm theo bang bén dudi va chon bng
kéo cap ngim phit hop s6 liéu tinh toan va phit hop quy cach éng nhira xofn do Tdng Cong ty
Dién luc TPHCM ban hanh nhu sau:

- Cép nglm trung thé 3M240mm2-XLPE-24kV dwdng kinh cép chon khoang 91,5mm,
dudng dng tinh toan khoang 135mm. Do d6, TVTK d& xuét chon éng HDPE xoén c¢6 dudng kinh
D195/150mm.

Puwong kinh cap (mm) Hé |Dudng

o - e || e DR
Quycicheip Pon | . | Cip | Cip R logi éng L~
STE| “micdien | vi cf:il",i LS |Thinh | Max | %2 | ¢ | HDPE Ghiehu
vina | Phat ‘ 611& S xoan
I Cép trung thé
: : ' Tham khao
1 | Cép3M240mm2 |mm | 91,5 | 85 | 8 | 915 | 15- | 135 | DI95/150 the‘g;g‘f”“
1.6 /EVNHCMC
— KT ngay
14/10/2024




CHUGONG 9: KE HOACH BAO VE MOI TRUONG

9.1. Qui dinh chung,.

- Cin ctr Luét sb 72/2020/QH14 ngay 17/11/2020 Luat bao vé mdi trudng ciia Quc hoi;

- Cén cir Nghi dinh 56 05/2025/ND-CP ngay 06/01/2025 ctia Chinh phi sira ddi, bd sung
mot so diéu ctia Nghi dinh 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022 ctia Chinh pht quy dinh chi tiét
mot sb didu coa Luét Bdo v€ moi trudng;

- Can cir Thong tu s6 07/2025/TT- -BTNMT ngay 28/02/2025 cta B§ Tai nguyén va Moi
truong vé viéc stra dbi, bd sung mot sb diéu cta thong tur s6 02/2022/TT-BTNMT ngay 10
thang 01 nam 2022 ctia bd trudng bo tai nguyén va mdi trudng quy dinh chi tiét thi hanh mot
s6 diéu ctia luat bio v& mdi trudng;

- Méi truong v& danh gid méi truong chién lwge, danh gia tac dong méi truong va ké
hoach bdo v€é moi truong.

9.2. Pja diém thurc hién du 4n.

Khu virc thue hién cbéng trinh nam trén dia ban phudng Tay Thanh, Tp. H6 Chi Minh.

9.3. Quy mo duw 4n.

Xem CHUONG 1, MUC 1.3. QUY MO DU AN

9.4. Nhu céu nguyén liéu, nhién liéu sir dung.

Xem CHUONG 7: LIET KE, TONG KB VAT TU - THIET BI.
9.5. Céc tac dong xau dén mdi truong.

Céc anh huéng cia tuyén dudng day trung thé dén moi truong:

+ Trong pham vi dudng cép trung thé (22- 35kV) s& gy ra cho moéi trudng xung quanh
mot dién tir trudng. Vi thé s& c6 mot anh hudng nhat dinh dén con ngudi va cdc cong trinh
vién théng l4n cén. ‘

+ Trong qua trinh dao muong cép s€ gy ra sat, lin, anh huéng dén nén, moéng cong trinh
l&n cén, 4nh hudng dén an toan.

+ Véi pham vi x8y dung cong trinh khong 16n thi mirc do anh hudng ciia cong trinh vai
mdi truong xung quanh & murc nhe va chi anh hudng tam thoi.

9.6. Ké hoach bao vé méi trudng.
- Trong qua trinh ddo moéng, dung tru phai cé bién phap phu hop tranh gay sat, 1& céc
.cOng trinh 14n cén.

- Trong qua trinh quan 1y van hanh, don vi quan ly phai ludn dam bao hanh lang an toan
lué6i dién cling nhu nhitng tac déng vé dién tir trudng theo ding cic quy dinh hién hanh cua
nha nude.

- Tt ca cac thiét bi tai cong truong phai dugc trang bi hé thong cach am. Truong hop
qua on, co quan chirc nédng s€ tu van chon thoi gian thich hop dé khong 4nh hudng dén sinh
hoat ciia nguoi dén xung quanh.

- Khu vire dao x6i c6 phét sinh bui, vi vay phai tw6i nude dé tranh bui bio v& méi trudng.

- Cong truong phai dugc don dep sach s& ngan nip mbi ngdy. Bun dét roi vai trén dudng
do xe chd phai dugc don sach d€ bao ddm an toan giao thong va v€ sinh moi trudng.

- Bao dam an toan cho ngudi va cong trinh, han ché 4nh hudng C:Ién hoat dong binh
thuong cia d6 thi, cdc cong t{inh lan cén va bén trén; c6 cac bién Phép nham bao ddm vé sinh
moi trudng, déc bi€t 1a 6 nhiém nudc ngdm va moi treong dia chat do thi.

9.7. Cam két.
- Ching t6i cam két v& viéc thuc hién céc bién phép giam thiéu tac dong xAu dén mdi truong
néu trong K& hoach bdo v€ moi trudmg dat cac quy dinh, ti€u chuln, quy chuan k¥ thuat vé
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moi trudng va thue hién céac bién phap bao vé mbi truong khac theo quy dinh hién hanh cta
phép luét Viét Nam.

- Chiing t6i bdo dam vé @6 trung thuc ctia cac thong tin, sb liu, tai lieu trong ban K& hoach
b4o vé moi trudomg, ké ca céc tai liéu dinh kém. Néu c6 sai pham, chiing t6i xin hoan toan chiu
trdch nhiém trude phap ludt ciia Viét Nam.
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CHUONG 10: PHUONG THUC QUAN LY DU AN VA KE HOACH PAU THAU

10.1. Phwong thire quén Iy dw 4n:
1. Chi dau tw.
- Chi nhénh Téng Céng ty Pién luc Tp. HCM — Céng ty Dién lyc Chg Lén.
- Dja chi lién lac: 1A Thuén Kiéu, Phuong Cho Lén, TP. HCM.
- Dién thoai: 02838550390 — Fax: 02822220558
2. Hinh thirc quin li dw dn.
- Chti dAu tir tryc tiép quén ly.
3. Tw viin thiét ké,
- Cong ty TNHH Tu Vén XDP & TM Hung Phit.
- Dia chi lién lac: 72 duong sb 40, Phuong Tan Hung, TP.HCM.
- Dién thoai: (08) 22125.270 - Fax: (08) 5433.3061
10.2. Ké hoach d4u thiu:
- Tu vén giam sat: theo két qua du thiu.
- Cung cép VTTB: A hoic B cép.
- Xay dung: t6 chtc diu thiu xay dung.
10.3. Tién d6 thwe hién.
- Cong trinh “Cai tao, néng cao nang lyc van hanh tuyén cép ngdm Théng Loi — Cong ty
Dién lyc Tan Phi nam 2026” bat dau xay dung tir quy III ndm 2026.
- Thoi gian hoan tdt BCKTKT: quy I nim 2026.
- Thoi gian hoan tit duyét BCKTKT: quy I ndm 2026.




CHUONG 11: KET LUAN VA KIEN NGHI

11.1. Két lugn:

- Viéc xdy dung c6ng trinh “Cai tao, ning cao ning lgc vén hanh tuyen cap ngim Thing
Loi— Cong ty Pién luc Tan Phii nam 2026” 1a hét sirc can thiét va cAp bach dé dap tmg nhu
ciu tiéu thy dién ciia khu vue. Nang cao chét luvong, su én dlnh va an toan cho h¢ théng dién,
giam ton thit ctia luéi dién. Gép phan vao su nghiép phat trién kinh té, x& hoi cua dia phuong
cling nhwr ciia Thanh phé. Hon nita, céc tram bién ap s& tao sw chii déng vé ngudn dién cho
phuong, glam t8i da sy phu thudce, hé tro tir cac dia phuong 14n cén.

11.2. Kién nghi:

- Nhiam dép tmg nhu ciu st dung dién cta nhén dén tai cic khu virc d4n cu méi phat
trién do  nhiing nguyén nhén sau: dén so phat trién, di cu tir ndi thanh ra ngoai thanh, din cu
phét trién dé b sung ngudn lao dong cho céc khu cong nghiép, cum cong nghlep, khu dén
cu, khu d6 thi méi.

- Pam bao chét lrgng dién ning cung cip cho khach hang va giam tbn thit trén luéi
dién.

- Néng cao d6 tin cay cung cip dién cho khach hang.

- Dam bao tinh linh hoat chuyén tai 13n nhau gitta c4c tuyén day trong cung cip dién.

- Nang cao tinh linh hoat ctia luéi dién, dam bao céc chi tiéu kinh té k§ thuat va van
hanh kinh té nhét. Pam bao chét lLr(mg dién nang cho khéach hang.

- V6i nhitng 1y do cip bach va cin thiét néu trén vi thé kién nghi cin dAu tu cong trinh
dé khic phuc, cai thién cling nhu ning cao chét lwong dién ning cia phuong Ty Thanh va
cac khu vure 14n cén.
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CHUONG 12: PHU LUC VAN BAN PHAP LY



QUYEN I.2: TO CHUC XAY DUNG



MUC LYC HO SO BAO CAO KINH TE KY THUAT
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QUYEN L2: TO CHUC XAY DUNG ..u..coumureermmeeemmsossensssssssssssssssssssssssessssssemssessmseesssessseseesseeseeen 2
CHUONG 1: CO SO LAP TO CHUC XAY DUNG covurreeeemeeeeseeemeessesssssesssoeeseseseeeeesseeeeeeeeseee 2
CHUONG 2: PAC DIEM CUA CONG TRINH...oouuovueereesrenesenssssssessssssssssssemsesesesessssssssmesoenn 3
2.1.  Pic diém k§ thudit cong trinh. ........coeeveerieeeeieereeeeceeeeee e, 3
2.2.  Pic diém dia hinh khu VIC XAY AUNZ: c.vvieeceeeeceeeceeeeeeeeeeeeee e 3
2.3. DPac diém dia chat thiy van khu vuc X8y dUng: ......ccooeveeeeeeeeeeeeeeeee, 3
2.4. Khbi luong cong tac cha yeu ........................................................................... 4
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3.7.  Dién, nu6C Phuc VI thi CONZ..v.vevvieieieeeeeeesteeeeee oo 5
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4.7. . Thi cong phan tram bién 4 Ap: KhONG CO v 14
CHUONG 5: TIEN })O THI CONG eueneneeerenersnessssnsonssssssssssssnssssessssssssssmsensensesmemseeneesssssee s 15
CHUONG 6: BIEU PO NHAN LUC VA DU TRU PHUONG TIEN XE MAY THI CONG .16
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TAP I: THUYET MINH - TO CHUC XAY DUNG
QUYEN L2: TO CHUC XAY DUNG
CHUONG 1: CO SO LAP TO CHUC XAY DUNG

- Cén ctr Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ctia Chinh Phti v& quan Iy chét luong
thi cong x4y dung va béo tri cong trinh x4y dung.
- Cin ot Nghi dinh sb 44/2024/ND CP ngay 24/4/2024 cda Chinh pht vé viée quén ly, st
dung va khai thac ta1 san két cAu ha tAng giao thong dudng bo.
- Can cr Thong tu s6 41/2024/TT-BGTVT ngay 15/11/2024 cia B Giao thong vén tai Quy
dinh vé quan 1y, vin hanh, khai théc va bao tri két cAu ha tang duong bd.
- C#n it cAc tidu chuén, quy trinh, quy pham hién hanh vé thiét k& thi cong cac cong trinh
dién:
* Céc qui pham dugc ap dung vao du 4n:
- Qui pham trang bi dién:
+ Phan II: Puong dy din dién: 11-TCN-19-2006.
+ Phén III: Trang bi phan phéi va tram bién ap: 11-TCN-20-2006.
+ Phan IV: Bao vé va tu dong: 11-TCN-21-2006.
- Quy chuén k¥ thut Qubc gia:
+ QCVN QTBD-5 : 2009/BCT : kiém tra trang thiét bi hé théng dién.
+QCVN QTD-6 : 2009/BCT : van hanh, stra chita trang thiét bi hé thdng dién.
+ QCVN QTD-7 : 2009/BCT : thi cdng cac cdng trinh dién.
+ QCVN QTD-8 : 2010/BCT : quy chuin k¥ thuat dién ha 4p.
- Thong s6 k§ thuat VI'TB dwoc 4p dung theo c4c vin ban sb:
Vin ban sb 170/QB HDTV ngay 11/11/2024 cia cia Tap doan Dlen Irc Viét Nam
v& viée ban hanh Tiéu chudn k¥ thut ta Ring Main Unit kiéu Mo-dun cAp dién 4p 22 kV va
35kV ép dung trong Tép doan Pién luc Qubc gia Viét Nam;
Vin ban sb 171/QD HDTV ngay 12/11/2024 cia cia Tap doan Dién lyc Viét Nam
vé viéc ban hanh Tiéu chudn k¥ thuat ta Ring Main Unit kiéu nguyén khéi cép dién 4 ap 22
kV va 35 kV 4p dung trong T4p doan Pién lyc Qudc gia Viét Nam
Cén cir cong van 943/EVNHCMC-KT ngay 10/03/2017 vé viée ap dung thiét tri lu6i
dién ngim trung ha thé.
Cén cit van ban 3791/EVNHCMC- KT ngdy 14/10/2024 v& viéc phd bién, ap dung bd
thiét trf le6i dién phan ph01
Cén cir van ban s6 5511/EVNHCMC-KT ngay 03/11/2016 V/v Cap nhap quy céch k¥
thuét vat tu thiét bi.
_ Ciin cir van ban s6 4553/EV272NHCMC-KT ngay 20/10/2021 vé viéc ph bién tiéu
chuan co s (TCCS) va quy cach k¥ thuét (QCKT) twong irng véi TCCS
Cin ctr vin ban s6 1790/EVNHCMC-KT ngay 23/04/2020 V/v phb bién ép dung quy
cach k¥ thuét th RMU 24 kV cac loai; QCKT hé thong Scada td RMU; QCKT chi ong trung
the.
Théng s6 k§ thuét vt tw — thiét bi phai ddm bao bao yéu cau vé k¥ thuét va thir nghiém
theo dlng yéu cau cia Cong ty Pién Luc TP.HCM,;
Tiéu chuén thiét ké 4o dudng cimg dudng 6 t6 ciia B GTVT (22TCN -223-95)
Tiéu chuén v& thiét ké két cAu bé tong va bé tong cbt thép (5574-2018)



CHUGONG 2: PAC PIEM CUA CONG TRINH

2.1. Pic diém ky thuit céng trinh.

- St dung cap ngdm trung thé 2*3M240mm2-24kV (Man chén sgi ddng) c6 dic tinh
chéng thim doc va ngang dé ddu ndi tir MC 486 Théng Loi - tram 110kV Tan Binh 1 v& Vi
tri hop nbi dbi dién nha L6 IV-22 dudng Tay Thanh 1a do:

- Tao su két ndi thuén tién gifta céc tuyén day trén dia ban, linh hoat trong chuyén tai, van
hanh hé théng dién, cu thé:

+ Ganh tai cho PT Nuéc Ngim — Ngét Lé Trong Tén trudmg hop bi su cb.

-+ Ganh tai cho tuyén day Truong Chinh 1 — Tram 110kV Tén Binh 3 truomg hop bi su
cO.

- - Néng cao d9 tin cdy lu6i dién, ning cao ning hrc truyén tai, ting cudng chit lugng
dich vy cung tng dién cho khéch hang.

2.2. Pic diém dja hinh khu vue x4y dung:

- Dia hinh khu vye thyc hién dy 4n thudc dia hinh cdp 5, dat kho réo, trong dbi bang

phéng, do cao trung binh so VO’l mit nude bién tir 2 > 3m, thuan loi khi thi cdng cong trinh.

~ Vi tri tuyén trung thé ngdm kéo méi dam bao khoang céch an toan de lap dit khi thi
cong, khi thao tac van hanh, cling nhu béo tri stta chita, ddm béao cdc yéu cAu k¥ thudt, ciing
nhu an toan dién. Chon huéng tuyén sao cho viée bd tri cac tuyén di day dé dang, thuan loi
cho vi€e thi céng cling nhur Dbao tri sira chita sau ndy. Khong gdy tr& ngai giao thong, khong
anh huéng dén didu kién séng cta nhan dan. VA4t tu thiét bi phéi ding tiéu chuén k¥ thuat
nganh dién.

2.3. Pic diém dia chét, thﬁy van khu vwe xdy dung:

- Tham khao s6 liéu didu kién tu nhién dung trong xdy dung tai Quy chuin k¥ thuat Quéc
gia v& s6 liéu diéu kién tw nhién ding trong xdy dung QCVN 02:2022/BXD ban hanh theo
02/2022/TT-BXD 26-09-2022 ctia bd x4y dung, tram khi tugng thity vin Ty Ninh. Ta c6
céc sb liéu cu thé nhr sau:

- Nhiét d6 khong khi thdp nhét : 23,6°C (trang 128 QCVN 02:2022/BXD).
- Nhiét d¢ khong khi trung binh nam : 27,2°C (trang 120 QCVN 02:2022/BXD).
- Nhiét d6 khong khi cao nhit : 32,7°C (trang 121) QCVN 02:2022/BXD).

- Ap lyc gi6 16n nhét (ving Tp HCM) ~ : Qo = 95daN/m2(trang 42 QCVN
02:2022/BXD). :
- Ving dia hinh khu vuec tuyén di qua : loai B.
+ D¢ dm khéng khi:
- D6 4m twong dbi thap nhét mia kho: 17%
- P6 4m twong dbi cao nhit miia mwa: 87%
- D6 4m twong dbi trung binh nim: 53%
+ Ché dp mua:
Ché d6 mwa chia thanh 2 mia rd rét:
- Mia kho tir thang 11 dén thang 04, ché d thoi tiét dugc qui dinh bdi dnh huéng gié mia
Do6ng Bic.
- Miia mua tir thang 05-10, ché do thoi tiét duoc qui dinh bdi gié mia Ty nam nén nhiét
d6 d6 4m khong khi cao, ddn dén lwgng mura 16n (chiém 80%-90% t6ng lvong mua nim).
+ Dong sét:



- Dong sét chi xuét hién vao ddu mia mua. S& lugng twong d6i it 5 — 10 1an trong nam.
+ Thiy vin:
- Khu vyec thi cong cong trinh 1a khu vuc twong dbi kho rdo, it hién tuong ngép ung va 1i
lut hang nam.
2.4. Khéi lwgng cong tac chii yéu.
Phin dién:
- Kéomai cap ngam 16i déng 241<V‘3M240mm2, chdng thAm nude, man chin soi dong,
chiéu dai don tuyén: 1.601 mét, tong chiéu dai st dung cap 3.250 mét.
- Lip m6i hop néi cap ngdm 24kV-3*240mm?2 (man chén soi dong): 16 cai.
Phan khong dién:
- Dao va téi 1ap muong cép (2 éng xodn HDPE 195/150): 1.621 mét.



CHUONG 3: CHUAN BI CONG TRUONG

3.1. Té chirc cong trudng.

_ Cin cit khéi lugng cbng tac chi yeu néu trén va cin ¢t vao diéu kién thuc té tai hién
truong. Don vi xdy 14p phai sfp x&p va bb tri nhan luc hop 1y @ phdi hop thuc hién cong
viéc theo dting tién d6 chung ciia du 4n. Dong thoi phéi hop v6i cac don vi thi cong tai hién
trudng khong 1am 4anh huéng dén cac don vi khac cung tham gla thi cong

_ pé thuén 1gi cho vi€c thi cong dy kién 1 dbi thi cong gdm 2 td, mbi td 20 nguoi. Dé
dap tmg kip tién @9 thi cong yéu céu thi cong cac cong doan theo hinh thirc cubn chiéu, du
kién nhan Iic thi cong trén toan tuyén véi thoi glan cao diém 13 40 ngudi.

- Cung tmg vat tu thiét bi: Theo qui dinh ctia hd so thiu - tuy theo loai vt tu thiét bi c6
thé do A hoic B cAp dam bao chét lwong néu trong ho so thiét ké va theo qui dinh chung
ctia Téng Cong ty Pién luc Tp.HCM.

- Vian chuyen vat tir thiét bi: str dung cac loai xe chuyén dung dé chuyén cho.

- Tap két vat tu thiét bi: Dia dlem tap két vat tw thiét bi phai duoc théng béo va dugc
S chap thuén truée ciia chinh quyén dia phuong. Pic bit vi€c tap két vat tu thiét bi khong
duoc ton trit qua 1au 1am can tr& giao thong va 1am mét vé sinh méi truong.

~ Pé chuén cong tac thi cong dién ra nhanh chong va dat hi€u qua cao don vi thi cong
can bd tri nhén luc, may moc thi cong ddng thoi tap két vat tw ddy da va hop ly.

- Pé trién khai don vi thi céng can lién hé véi don vi chirc ning d8 lap cac gidy phép
lién quan dén viéc thi cong cong trinh.

3.2. Kho bii, lan trai.

- Vige thi cong cong trinh dién ra trén cic con dudng hién hitu véi mat d6 xe cd luu
thong rit 16n, nhit 13 xe tai. Vi vay don vi xdy lap phai tinh to4n chuén bj kho bai sao cho
viée bé tri, gia cong vat tur cling nhur van chuyén dén cong truong thuin tién nhét ma khong
nhét thiét phai 14p kho bai tai hién trudng. Truong hop thi cong kéo dai cin bé tri lan trai
tam & bao vé tai san ctia minh trong qua trinh thi c6ng. Truong hop ndy phai phéi hop véi
cac don vi lién quan ké ca chinh quyén sé tai d& phéi hop.

3.3. Dwong tam thi cong: khong co
3.4. Ngudn cung cip vat tw thiét bi. _

- Theo qui dinh cta hd so thiu - tiry theo loai vat tu - thiét bi c6 thd do A hodc B cép
dam béo thong sb k§ thuat néu trong hd so thiét kﬁé va qui dinh ctia Téng Cong ty Pién Luc
TP.HCM .

- Cécvattu thiét bi khac cho cong trinh do don vi x4y lép (bén B) cung cép, do chu ddu
tu (bén A) cung cAp ciing nhw céc vat tur thiét b ngoai nhap déu dugc tép két tai kho ctia
don vi xdy l4p. Do vay xem nhu ton bd vét tu thiét bi déu dugc cap tir kho ctia don vi xay
I4p ma khong vi Iy do nay dé xét dén ngudn cung cip vt tu thiét bi.

3.5. Cong tac van chuyén dwong dai.

- Vit liéu, thiét bi dugc van chuyén tir ngudn dén kho don vi xdy l4p bang 6 t6 chuyén
dung. Cy ly vin chuyén dudng dai tam tinh 10 km cho toan tuyen
- Nhiing loai vét liéu da tinh theo gia dén hién truong xay lip khong tinh thém ch1 phi
véan chuyén du'cmg dai.
3.6. Van chuyén thii cong.

_ Vit liéu, thiét bj dugc vén chuyen vén chuyén trong cong trudng bang 0 t6 chuyén
dung va thu cong. Cu ly van chuyén duodng dai tam tinh 10 km cho toan tuyén.

3.7. Pién, nwée phuc vu thi cong.
_ Pién thi cong cho cong trinh dugc 14y tai ludi dién gin noi thi cong hodc tir nhitng ho
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dan gan vi tri thi cong nhat. '
- Nuéc cho cong tac thi cong c6 theé mua ciia dan hodc chuyén chd tir noi khac téi.



CHUONG 4: CAC PHUONG AN XAY LAP CHINH

4.1. Bién Phap Chung.
_ Tir ddc diém cong trinh dy kién bién phép thi cong chi yéu 13 co gi6i két hop thu
cong.
a. CAu tao cic loai mwong cép ngim:

- Muong cap duge dio trirc tiép mit 1ong va 18 dudng, siu 945 (trén 18) dén 1155 -1345
(dudi long) hai canh thang ding;

- Chiéu rébng muong cp tham khéo tiéu chudn thiét ké luéi ha thé 1a tim 6ng cach nhau
200 va thanh ngoai cach vach muong nhé nhét 1 50. Do d6 da chon bé rong clia muong cap
tuy theo s6 lwong éng nhu : 01 dng rong 12 300, 02 bng rong 01 16p 12 450 hodc 635, 03 ong
02 16p rong 14 780, .

- De bao vé cép khong bi chén dong do qué trinh giao thong gdy nén, cép ngam dugc dét
trong ong nhya chiu lvc HDPE. P& dam bao kéo dugc cap ngdm trung thé trong 6ng phai ddm
bao hé s6 lap dy 1a 1, 5 1,6 dudng kinh ngoai cta cap

b. Lép dit cap ngdm trong hio, mrong cip ngim:

- Cép ngim duogc dat trong 6ng nhua chiu luc HDPE 195/150 cho cap 3M240 mm?2.

- Khoang c4ch tinh tir v6 ngodi ciia 6ng nhua chiu luc ciia 16p trén cing dén mat dat ti
thiéu 4 700mm.
4.2.Thi c6ng moéng: Khong c6
4.3. Lap dung cdt: Khéng c6
4.4, Lap thiét bi, cach dién, phu kién.

4.5. Rai cang day.

- Trong qua trinh kéo rai cap hodc trong giai doan cho ndi cap, dau cap phai dugc bit kin
dé chéng thdm 4m.

- Trong qua trinh van chuyén, lap dit cap phai dam béo cac diéu kién thi cong khéng dé
céc tac dong co hoc lam anh huong dén d6 bén co-dién cia cap theo ding cac qui dinh va
huéng dén ciia nha ché tao cap, theo do:

- Dbi v6i cap 3M240 mm2 man chin bing dong, khoéng duge dé cap bi udng ban kinh
cong nhé hon 1m.

- Luckéo cap T phai ddm béo 2 didu kién: T<=2000Kg va T <= Rx500

- Trong d6:

T (kg): Luc kéo cap;
R (m): Ban kinh ubng cong phia trong ctia hao cap, hodc éng din cap;
500 (kg/m): Luc nén cho phép 1én hong cap khi kéo cép trong hio hoic trong 6ng dén

c6 ban kinh cong 1a R.

- Téc @b di chuyén ciia cap khi dugc kéo khong duoc 16n hon 12m/phit;

- Pbi v6i cac doan cap dugc ludn trong bng, céc don vi thi cong phai tun thi cac diém
sau:

- Trong khi dét 6 bng khong duoc dé cat, da, rac...lot vao trong bng. Néu doan muong dao
trude khi dat 0 ong c6 nudc thi phai c6 bién phap @& tranh nuée chay vio, mang theo cat, da,
rac ... vao trong oOng.

- Sau khi dét xong céc bng ctia doan tuyén: trong khi con cho kéo cap, dau éhg & hai phia
cua doan tuyén (k€ ca 6ng du phong) phai c6 bién phap bit kin hai dau.

- Trude khi kéo cap, phai c6 bién phap thong 6ng @& dam bao trong dng khong con cat,
da hodc cac vat la khac c6 the gdy can trd khi kéo cdp, hodc lam hu hong cap.



- Tai céc vi tri: du nbi cap, cép di vao trong tram phai dugc chira du phong bang cach
danh bung cap trudc.

4.6. Thi cong phin cap ngim:
4.6.1.B Tri T@’ng Mt Bing

- Tbéng mit bing cong trinh ngim hoéa luéi dién dugc b tri dya trén hién trang cac tuyén
dudng hién hitu. Viéc bd tri dam bao phit hop vé6i céc cong trinh ngim hién hiru, thuan tién
trong cong tac thi cong cling nhu van hanh dat hiéu qua cao nhét.

- Tru6ce khi tién hanh thi cdng nha thau cir c4n bo ki thuat khao sat klem tra k§ mit bang
thue té vi tri m6ng, huéng tuyén muong cap, Iwa chon phuong an xtt Iy t61 vu cho ting vi trf
lip dit, tinh toan phuong 4n van chuyen thiét bi vao vi tri, danh dAu vi tri tuyén cap chinh
xéc, phan cong hop 1y cho timg t6 thi cong;

- Nha thiu lién hé v6i Bén A dé ding ky lich thi cong, tién do thi cdng va hoan thién cac
th tuc ban glao mit bing thi céng;

- Nha thau giri thong bao t6i Tu vAn gidm sat vé ké hoach thi cdng va lich thi cong chi
tiét dé Tu vén gidm sét c6 ké hoach cir can bo giam sat thi cong;

- Chudn bi kho bai, l4n trai, tap két vat tu vat lidu phuc vu thi cong.

4.6.2. Gidi Phdp Bé Tri Mwong Cip

- DPbivéi muong cap di dudi 1ong dudng mddun dan hdi cia mit dudng tai thiét dam bao
16n hon hoédc bang module dan hdi trung binh ctia mét duong hién htu hogc dam bao 16n hon
module dan hdi theo Qui trinh thiét k& Ao Pudong Mém 22 TCN - 211 - 06.

- Xa&y dung mwong cap theo quy dinh clia Tong cong ty Dién lyc TP.HCM tai vén bén
s6 3791/EVNHCMC-KT ngay 14/10/2024 cia Tdng cbng ty v& viéc phd bién, ap dung bd
thiét trf lui dién phan ph01

- Cén clr Nghi dinh sb 165/2024/ND-CP ngay 26/12/2024 ctia Chinh pht vé viéc quy dinh
chi tiét, huéng dén thi hanh mdt sé didu ctia Luét Pudng bd;

- Cén ctt Thong tu s6 41/2024/TT-BGTVT ngay 15/1 1/2024 cta B§ giao thong vén tai
vé viéc Quy dinh vé& quan Iy, vén hanh, khai thac va bao tri két cAu ha ting duong bo;

- Cin clr Nghi dinh s 44/2024/ND CP ngay 24/4/2024 ctia Chinh phti v& viéc quan ly,
str dung va khai théc tai san két cAu ha tAng giao thong dudng bo;

- Canct Théng tw sb 5 1/2024/TT-BGTVT ngay 15/11/2024 ctia B§ giao thong vén tai vé
viéc ban hanh Quy chuén k¥ thuat qudc gia v& bo hiéu dudng bo;

Quyét dinh sp 5788/QD-EVNHCMC, ngay 04/1 1/2025 cta Tong,céng ty Dién lyc TP.
HCM Quy dinh v€ cong tac thiét k& du an ludi dién c6 cap dién ap dén 220kV trong Tong
cong ty Pién luc Thanh phé H6 Chi Minh.

* Bo tri cong trwong:

- Lap rao chin va bién huéng din lubng giao thong hai dau diém cong tac, 14p rao chén
doc theo tuyén cap. Néu thi cong ban dém rao chén phai ¢6 phan quang, dén hiéu, ddm bao
an toan giao thong khi thi cong muong cap.

T6 chirc ngudi giam sat, huéng din giao thong khi thi cong.
- Chuln bi nhén luc thi cong.
- Chudn bj mdy cét bétong, biia duc bétong, cude, xudng dao, xtc dit.
Chuén vi xe tai vin chuyén dét d4 ra khéi cong truong sau khi dao.
* Bién phdp cit mdt dwong:
- Vach hai dudng kich thuéc bé rong miéng muong cap trén mit duong nhu thiét ké.
- Dung miy cét bétong chuyén dung dé cit 2 dudng thing song song.
Duing buia may duc [6p nhua dudong va 16p déa bén dudi.




- Truéc tién dio phai dao thim do dé xac dinh cdc cong trinh ngAm khéc (néu ¢6) truée
khi dao hang loat.

- Muong cap ¢6 df sau <1,5m theo qui dinh & ving d4t cap 111, thi muong cap khong phai
mé miéng rong, ma dao thing tir trén xubng t6i d6 sau H.

- Ding cubc, xudng dio 16p d4t nén bén dudi 16p da mit duong.

- Xuc 16p bétong nhya, da gom lai thanh dbng (diing xe thd) trong hanh lang thi cng va
dung xe tai chuyén di do dé tranh 4ch tat giao thong;

- Trong qua trinh dao mwong cép, néu gdp chudng ngai vét phai bao ngay cho gidm sét
A-B @ c6 ¥ kién ban bac thong nhit giai quyét;

* Bién phdp thi cong dao dwong:

- Thi cong theo phwong phap cudn chiéu, sir dung may, thiét bj cit mit dudong theo bé
rong cho phép cuia thiét ké dé thuc hién cong tac cit mép phui dao hodc cao béc, mit dudng
hién hitu (d6i véi long dudng, 1& dudng, via he c¢6 ket cau mat 1a thAm nhap nhya, bé tong
nhua hodc bé tong xi médng), dao xong doan nao dit 0 6ng ngay doan do va tai 18p xong m&i
thwe hién doan ké tiép (mbi doan 300m); ddng thdi ¢ bién phap gia cb vach phui dao, tuyét
dbi khong gay sup 1& xung quanh vach phui do. Trong qué trinh thi cong néu phat hién c6
hién tugng ran nut vach phui dao, s€ tam ngung thi cong ngay va c6 bi€n phap xir ly thich
hop, bao dam chéng sat 16 vach phui ddo.

- Céac hang muc cong trinh tuyén dng s& duge thi cong theo timg phén doan cu thé tiy
thudc vao dia hinh, ha tAng hién hitu tai hién truong. Trén timg phin doan, viéc bd tr6 cac
thiét bi thi cong dao d4t va san l4p s& duoc tién hénh theo nhiing phucmg an khac nhau.

- Khi khéi cong phai thong bao cho Chinh quyén dia phuong, ddng thoi lién lac véi céc
cO quan quan ly céc cong trinh ky thuat ngAm khéc nhu: cdng thodt nudc, ciy xanh, cp dién
thoai, don vi quan 1y cdu,... P& dugc huéng din, tranh 1am hur hai trong lac thi cong,

- Dao d4t bang thi cong, két hop méay dao (nhitng vi tri sitr dung do bing may) cé dung
tich gdu 0.3 - 0.5m3.

- Dao theo kich thuéc thiét ké va thuong xuyén kiém tra bang mdy tric dac.

- Trinh ty cong tdc dao muong dit O ong Cit mit dudong nhua hai bén muong dao — cao
boc 16p mét duong nhua — dao phui dat ong den d6 sau cach day éng 15cm — dong coc van
thép (néu cAn) giit vach mwong dao noi dAt yéu — dao dit bang thi céng dén cbt thiét ké —
dém cat ,

- Khi dao d4t ludbn tuan thi theo cic nguyén tic sau :

- Kich thuéc va bé rong muong dao phai tudn thi theo thiét ké phit hop dé 14p dng va phu
ting. Dbi v6i cAc chi tiét ddc biét (tai vi tri h van, buc d&, phu ting ndi) luén tuan thi theo
thiét ké.

- Véch mwong dio noi dit yéu ding cir van thép va ving chéng dé tranh sat 16 muong
dao.

- DAt dao duge db 16n xe vin chuyén va dugc chuyén di dd ding noi quy dinh.

- Khéng duge dao tuyén muong qué dai, chi dio dai phit hop véi tién d6 1am viéc va lip
dat dng. Chiéu dai téi da ctia mot tuyén duogc phép déo cung mot ldc 1a 30m.

- Pao dén dau kiém tra 1am nén mong va lap dat o ong ngay. Tinh toan mdt ngay lam duoc
bao nhiéu mét nén va lip dugc bao nhiéu 6ng dé quyet dinh t6c do dao.

- Ludn ludn kiém tra muong dao bang may tric dac, khi két thic mot céng doan phai dwoc
nghi€ém thu méi thi cong tiép.

- Néu c6 dao biang duong thi dao tdi da mot nira (1/2) bé rong mit dudong, khi dat éng
xong phan nay dugc lip dim lai k§ rdi méi dao tiép theo phan con lai va ding tAm vén thép
day che pht dudng phui dé xe ¢b lwu thong an toan.




- Phai dao du’fmg bang thi cbng trong cac trudng hop sau:

+ Lan phu1 dao nim trong hanh lang bao vé cAc cong trinh ngdm khic.

+ Long dudng rong dudi 6 mét.

+ Long duong rong trén 6 mét nhung thudc tuyén dudng thuong xuyén xay ra ket xe.

+ Lén phui dao c6 chidu rong < 40cm.

- Tai cée vi tri giao cit v6i ha tAng ngdm hién hiru: Thuc hién dao hoan toan bang thi
cdng, cu the:

+ Thi cong theo phuong phap cubn chiéu, st dung may, thiét bj cit mit dudong theo bé
rong cho phép cua thiét ké dé thuc hién cong tac cit mép phui dao hodc cao bée, mit duong
hién hitu (d6i véi long duong, 18 dudng, via he cb ket cau mat 1a thAm nhdp nhya, bé tong
nhwa hodc bé tong xi mang). Trong qua trinh thi cong neu phat hién c6 ha tAng ngdm bén dudi

(thoat nuée, cap nude,...) thue hién ludn éng cap ngAm di bén dudi (hodc trén) cac ha tang
nay, khoang cach t6i thidu 0,5m theo théng tu 22/2019/TT-BXD ngay 31/12/2019 va c6 tAm

dan bé tong cbt thép day 50mm.

- Khi dao may tuén thi theo cdc quy dinh sau:

+ Trude khi sir dung mdy dao, hai bén réanh phai dugc cét bang may, sau d6 phé bing xéhg
hoi hodc bang tht cong hét 16p két cau nhua.

+ Chiéu rong ranh dao (khoang cach giita hai vét cit) phai 16n hon bé ngang gau cudc tir
40-50%, vét gau phai dugc chinh ding gifta rdnh dao.

+ Méy dao duge di chuyén theo chidu dao (xe dao khéng dugc di chuyén trén hai bén
thanh rénh dao).

+ Trong qué trinh dao may, néu phat hién cong trinh ngam don vi thi cong s& ngung ngay
dao mdy, ap dung bién phép thi cong bing tht céng va chiu hoan toan trich nhiém néu c6 su
cb xay ra.

+ Viéc dao thue hién cin than bing phwong phap thil cdng tai cic cong trinh ngam khéc.

* Bign phdp vin chuyén dit:

- Dét dao 16n dugc van chuyén dén noi quy dinh, tranh lam sat 16 muong, ach téc giao
thong va sinh hoat xung quanh Trong khi dat chua chuyen kip 1€n xe, phai d6 1én tAm 16t
hoic cho vao bao, khéng db trwc tiép xubng mit duong ddi véi cac tuyén duong dang luu
thong.

- Pham vi dudng vén chuyén nén sip xép c6 di cong sut cho xe tai song song véi muorng
dit dng. _

- Dudng vén chuyén va dai dat dao lén nim vé mot phla clia mwong sao cho théa méan cac
yéu cau khéac nhau c6 chu y dén cac yéu to:

+ Céac dudng vao

+ Céc dbc ngang cia thuc dia

+ Bao vé chéng nudc tran vao muong
+ Puong nudc bom trong 10ng muong

- Theo qui dinh ctia S6 GTCC TP.HCM, toan bd khéi lvong dat da dao & phui phai vén
chuyén ra khéi cong trudong bang xe 6t6 twr d6. Trong truong hop khong thé van chuyén ngay,
phai xtc dit vao bao sau @6 méi dua 1én xe vén chuyén nham dam bao vé sinh moi trucmg

* Bign phdp cio boc, bién phdp thi cong tdi lip miit dwong cho tieng loai két ciu phui
dao.

a) Bién phdp cao béc nhwa cii:

- St dung xelchuyén dung dé cao boc 16p nhya duong hién hitu, chiéu day 16p cao boc
theo ding thiét ke dugc duyét.
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- Lép nhwva cio boc dwoc chuyén 1én xe va can chuyén ra khéi cong trinh.

- V& sinh phui cio béc biang méy thdi bui.

- Tudinhya dinh bam mét duong bang xe chuyén dung tinh toan vén tdc sao cho 16p nhwa
dinh bam trai déu trén vi tri can thdm nhya.

- Raican, lu Ien timg 16p bé tong nhua hat min theo dung do day thiét k&, Iu Ién bing xe
lu dén khi dat d6 chat theo yéu cau.

- V& sinh mit phui tai 14p, quét don dét do.

b) Biin vé thiét ké két ciu muweong cdp:

Xem ban v& thiét ké.
¢) Cong tdc tdi Igp mdt dwong, via he:

Tuyen cép ngim trung the kéo m6i di trong muong cap dao hé xay dung méi, chidu dai
don tuyén 2.166m. Tuyén xuét phat tir MC 486 Thing Loi - tram 110kV Tan Binh — dudng
CN13 — dudng CN1— duong so 2 — bang dudong Tay Thanh db6i dién truéc nha nha Lo IV-

22 dudng TAy Thanh, phuong Tay Thanh, Tp. HCM.
- Hao cép hién hitu nam trong khuén vién tram bién ap 110kV Chog Lén.

- Muong cap dao hd xdy dung méi di chu yéu dudi long dudng nhua trén tuyén duong
thudc khu cong nghiép Tan Binh va dudng Téy Thanh.

- Tai lap tam mit dudng, via he: khi khong du thoi gian thuc hién ngay viéc téi 1ap hoan
chinh, trong thoi gian tir 05 giv 00 den 22 gio 00 chi d4u tur phai tai 14p tam mit dudng trong
phui dao sau khi lip dit cong trinh ngim dé dam bao an toan giao thong, v€ sinh moi truong.

- Tai 1ap hoan chinh: 14 viéc hoan trd lai mdt dudng, via he c6 chét luong tét hon (hoic
bang) chit luong mit dudng, via hé ban d4u, bao gdm ca c4c hang muc b4o hiéu duong bo -
(néu c6). Cong tac tai 1ap hoan chinh dudng b phai duge thurc hién ngay sau khi hoan tAt giai
doan tdi 1ap va khong dugc vuot qua thoi gian quy dinh tai Khoan 3, Phén IV v& Tién do thi
cOng ciia Vin béan s6 6460/HD-SGTVT ngay 12/11/2018 ctia S& Giao Thong Cong chanh.

- Phai chi dong xir 1y céc diém bi bong tréc, lun cuc bd mit dudng, via he tir khi tai 1ap
tam, tai 1ap hoan chinh cho dén hét thoi gian bao hanh c6ng trinh theo quy dinh. Khi tién hanh
xu ly, phai cao boc 16p bé tong nhua cii nhim dam bao chidu day 16p bé tong nhua bu Iin dat

chidu day tbi thidu 13 5,0cm. Truong hop hop 16p 4o duong bang bé tong xi ming hodc khong
phai bé tong nhya thi khong phai cao boc bé mit.

- Truong hop qua cong tac kiém tra, co quan, don vi quan ly dudng bd hodc don vi Thanh
tra chuyén nganh phat hién cong tac tai 1dp mat duong khong dam bao chét lugng nhu: hién
tuong lun sup, nirt, bong tréc, dong nudc,... thi don vi thi céng c6 trach nhiém tién hanh sira
chita khic phuc trong vong 48 gidy ké tir kh1 nhan dugc théng bio bang fax hodc dién thoai
(dugc ghi nhan bing bién ban 1am viéc) ciia co quan quan ly dudng bd hodc don vi Thanh tra
chuyén nganh
- K& tir khi tiép nhan mit bang, trong qué trinh thi cong dén trude khi ban giao lai mit
bing cho co quan, don vi quan ly duong b9, don vi thi cong ¢6 trach nhiém theo doi va chu
dong khac > phuc cac su c¢d hodc kip thoi khéc phuc khi co quan, don vi quan ly dudng bd ¢6
yéu cau vé céc sy cb lién quan dén cong trinh (trong phui dao hogc cdc vi tri 1an cén co bé
mit tai 14p bi bong tréc, lun cuc bo, trdi nhua, ran nut,...). Trude khi tién hanh ban giao miit
bang, don vi thi cong phai thuc hién tai lap theo cédc huong dan tai Khoén 2, Khoan 3, Phén
IV ctia Vin ban s6 6460/HD-SGTVT ngay 12/11/2018 ctia S& Giao Thong céng chanh.
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- Don vi thi cng c6 trach nhiém tién hanh kiém tra cuong d6 mat duong sau khi tai 1ap
(c6 su tham gia clia co quan quan Iy dudng bd) trude khi tién hanh nghiém thu ban giao cho
don vi quan ly.

d) Trdi lop vii dia ky thudt.
- Theo tiéu chudn TCVN 8871-201 1, cbng viée trai vai dia ky thuat bao gdm:
- Chuan bi mit bang trude khi trai vai dia k§ thuat:
+ Bom hiit hodc thoét kho nén cat toan b dién tich can trai vai;
+San phﬁng, Iu 1én nén c4t dén cao d6 thiét ké.

- Trai va ndi vai dia k¥ thuét: Sau khi tao mat bang, tién hanh trai vai va ndi vai, viéc ndi
vai phai bing may khau, duong khau cach mép bién 5-15cm, khoang cach miii chi khau 14 7-
10mm.

e) Trdi bétong nhwa nong.

- Trong qu4 trinh rai hdn hop bé téng nhya, thudong xuyén kiém tra do bang phang bang
thudc dai 3m, chiéu day 16p BTN bang que sét c6 danh déu mirc rai quy dinh, va déc ngang
ctia mit duong bang thuée mau.

- Kiém tra chét luong cac mdi n01 doc va ngang gifta cic vét rai bang mat dam bao méi
nbi ngay thing, mit mdi ndi khong rd khong 16i 16m, khong bi khac

- Kiém tra chit luong lu 1én cia 16p bé tong nhura, loai Iy, s6 1an Iu/1 didm, tbe do lu tudn
theo quy trinh lu ctia doan thir. Ludn kiém tra d6 Iu 1én & gin mép mat dudng va & cac mdi
nbi. Dy chuyén lu ¢6 lu nhe (5-8T), lu trung (10-12T) va lu néng (trén 16T). Lu c6 hé thong

chdng bam dinh. Kiém tra so dd Iu, su ph01 hop céc loai lu, tbe do lu, tirng doan, &p sut cia
banh hoi, bo phén chin dong ctia lu chan ddng, nhiét d6 bit diu lu 1en va két thuc lu lén.

- Khi rai gip troi mua, néu 16p BTN da dat d6 chat dén 2/3 @6 chit yéu cAu thi cho phép
tiép tuc Iu  trong mua cho dén hét s lugt yéu cu, khi 16p BTN méi lu len chua dat 2/3 d6
chit yeu cAu thi ngimg lu, san b hdn hop ra khoi pham vi mat dudong, BTN con trén xe khong
dugc rai ra mét duong. Khi nao mit dudng kho rio méi duge tién hanh rai tiép.

) Quy mé tdi lgp va két ciu tdi Idp cho tirng logi phui dao:

1. Tdi lap duwong nhua:

- Quy mo tai lap:

- Tai 13p mit dudng nhwa trong pham vi phui dao l4p dat ng trén subt chidu dai tuyén

- Cao boc va tham lai 16p bé tong nhya néng day Scm trong pham vi phui dao lap dat 6ng
va rong ra mbi bén voi bé rong bang chidu siu phui dao (Khong qué 2m).

- Dbi v6i 16p phit yéu cu cao boc va tham ra mdi bén 40cm hoic bang chidu siu phui
dao duge quy dinh tai Khoan 1 Muc II ctia Vin ban s6 6460/HD-SGTVT ngay 12/11/2018
ciia S& Giao thong van tai, don vi thi cong s& tai 14p trong phui dao trong qua trinh chd hoan
thién (theo Muc III V& cong tac tai 1ap ciia Vin ban s§ 6460/HD-SGTVT ngay 12/11/2018
cia S& Giao thong van tai) va thuc hién vi€c cao boc va thdm ra hai bén khi duge co quan
quan ly dudng bd yéu cau hodc trude khi ban giao cho co quan quan Iy duong bo. Lop bé
tong nhya m(n phéi bdo dam ém thuén, dong bd, khong mo cao so voi mit duong hién hiru.

- Két chu tai lap Str dung két cAu dinh hinh theo quy dinh dbi v6i nén dudng cé
Eyc>155MPA. Két cau nhu sau:
+ Bé tong nhua néng, chit hat min (BTNC 9.5) day 5.0cm
+ Nhya bam dinh tiéu chudn 0.5kg/m?
+ Bé tong nhua nong, chit hat trung (BTNC 19) day 7.0cm
+ Nhua bam dinh tiéu chudn 1.0kg/m?
+ Chp phdi da dam loai 1 day 25cm, K>=0.98



+ Cép phdi d4 dam loai 2 day 30cm, K>=0.98
+ Lép vai dia k§ thudt ngan céch
+ Lép cat t6t -twdi nuée ddm chit ting 16p day 0,2m véi hé sb dAm chit K > 0,98
2. Tdi lgp phui bé tong xi mang day 10cm:
Quy md tai 18p: Tai 1dp phui BTXM trong pham vi phui dao lap dit bng.
- Két chu tai 1ap:
+ Bétong ximang d4 1x2 M300, day 10cm;
+ Chp phéi da dam loai 1 day 20cm, K>=0,98
+ Trai vai dia ky thuét
+ Lap cét tbt tuwdi mréce d4m chit timg 16p day 0,2m vé6i hé sb dam chat K > 0,98
3. Tdi lgp 1é BTXM (néu cd)
- Quy mb t4i lap: T4i lap 18 BTXM trong pham vi phui dio 14p dit dng
- Két cu tai lap: Str dung két cu dinh hinh theo quy dinh d6i v6i 18 bé tong xi mang. Két
cau nhu sau:
+ Bé tong xi méng d4 1x2 M200, day 10cm
+ Chp phbi d4 dam loai 2 day 10cm, K>=0,95
+ Lép cét tdt, tuéi nuée ddm chiat timg 16p day 0,2m véi hé sb ddm chat K > 0,9
4. Tdi lgp 1é gach Terrazzo :
- Quy md tai lap: T4i lap 18 gach trong pham vi phui dao 15p dit éng
- K&t cAu tai 1ap nhur sau:
+ Lop két cdu gach Terrazzo (déy'3cm) theo hién trang
+ Lép vita xi mang, méc 75, day 1.5cm
+ Bé tdong da 1x2 M150, day 05 cm
+ L&p cAp phbi da dam loai 2, diy 10cm, K>=0.95
+ Lép cat tbt, twéi nuée ddm chit timg 16p day 0,2m v6i hé s ddm chit K > 0,9
5. T4i ldp 1é gach con sdu (néu co)
.- Quy mo tai lap: Tai lap 18 gach trong pham vi phui dao 14p dit 6ng
- K&t cAu tai 1ap nhu sau:
e Lép két cdu gach con sau (day 10cm) theo hién trang
+ Lép cat hat trung dim chat day 0,3m v6i hé s6 dAm chit K > 0,95
+ Lép cét tét, tw6i nwde dAm chit timg 16p day 0,2m véi hé s6 ddm chit K > 0,9
6. Tdi lép nén gach Ceramic nha ddn (néu cd)
- Quy mo tai l4p: T4i 14p nén gach Ceramic trong pham vi phui dao lap dit bng
- Két cAu tai 1ap nhu sau:
+ Lop két cAu gach Ceramic theo hién trang
+ Lép vita xi mang, mac 100, day 2cm
+ Bé tong da 1x2 M150, day 05cm
+ Lép cét tbt, tudi nude dém chit timg 16p day 0,2m véi hé s6 ddm chit K > 0,95.
* Diu hiéu dinh vi cap ngim:
- Moc dinh vi cap ngim dit doc theo tuyén cap trén mat duong phai ding theo Cong van

56 1299/Qb-EVN ngay 03/11/2017 ctia Tap doan Dién lyc Viét Nam vé viéc ap dung céc ban
v& thiét trf ludi dién phan phéi cép dién ap dén 35kV va vin ban s6 3791/EVNHCMC-KT
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ngdy 14/10/2024 ctia Tong cong ty Pién lyc TP. HCM vé viée phé bién, ap dung bo thiét tri
luwdi dién phan phéi:

1- Vi tri dau va cudi tuyén cép.

2- Poan thing nbi gifta 2 cot mbc twong dbi tring véi tuyén cap nadm dudi dét.

3- P6i v6i doan cap thang: khoang cach giita 2 mbc khéng qua 20m.

4- Tai cac vi tri bé goc, qui dinh: 02 mbc nam tai 2 tiép diém 1a vi tri duodng cép thang
tiép tuyén voi duong tron c6 cung la cung ubn cong ctia dudng cap va 01 mbe nidm tai 2 diém
gifta clia cung uon cong cua dudng cép.

4.7. Thi cong phin tram bién 4p: Khéng cé
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CHUONG 5: TIEN PO THI CONG

Phiin b6 khéi lwong thi cong:

- M3i 14n cét dién chi trong mdt ngdy nén thi cdng can cét dién dam bao thi cong xong
trong 1 ngay.

_ Khéi lwong thi cong trén ciing dudng day ha thé.

_ Khéi lwong thi cong b tri theo dia ban gin nhau dé dé& chuyén quan.

- Mot tudn thi céng: 6 ngay (chii nhat nghi).

~ Chu dong phdi hop thi cong trong thoi gian c6 lich cit dién lun phién dudong day
cua dién luc.

Sdp xép thir tw ngay thi cong trong thoi gian thi cong:

- Duya vao dic diém ciia cong trinh (chi c6 hai dlem d4u ndi cin cit dién) va dya theo
khéi lugng cong viéc dd néu trén, cdng trinh dugc sap xép thi cong nhu sau:

- Tiurngay thir 1 dén ngay thir 6 tir tudn dau tién cho dén ké tuan cubi cing (thi cong
khong cét dién):

+ Chuén bi mét béng, VTTB, kéo cép ... (khéi luong thuc hién theo bang khbi lugng
thi cong khong cin cat dién & trén).

- - Trong tudn cudi cung, thi cong 14p dat thiét bi, dau ndi (khéi luwgng thuc hién theo

bang khéi luong thi cong can cét dién & trén) va don dep cong trudng.

- Trong sudt qua trinh thi cong don vi thi cong phai tudn thu cac bién phép an toan lao
ddng, an toan giao thdng, vé sinh cdng truong theo ding quy dinh nha nuéc va nganh dién.

_ Mot sb yéu chu cu thé cin chi ¥ nhu :

+ C#t dién va tiép dia 2 dAu cac nhanh dién trung ha thé lién quan dén khu vurc cong tac.

+ An toan cho ngudi di }ai. Khi mit do xe dong phai c6 ngudi cia doi huéng din cho
viéc di lai ; khéng gy un tat giao th(“)ng, va cham.

+ Trong qué trinh thi cong, néu gip chudng ngai vat hay gép tré ngai khong thi cong
dugc, don vi thi cong phai bao ngay cho gidm sat A-B dé c6 ¥ kién ban bac théng nhit giai

quyet :

+ Cén ot khéi luong, thoi gian yéu ciu 1ap bang tdng tién do thuc thi dur 4n cho céac phén
cbng viéc chinh.

Bing dy kién tién dp thi cong:

Thanh phin Thoi gian thi cong
I cong viée Tuén 1|/Tudn 2-3| Tuin 4-5 | Tuén 5-6 | Tuin 6-7 Nim

1 filiférrllg tac khong cat Quy TI1/2026
Chuén bj céng truong | X _ Quy I11/2026
f:“;;gsi“ng dt, lap A Quy 111/2026
2|Céng tac cAn cét dién ' Quy 111/2026
PAu nbi. .. X ' | Quy 111/2026
3|Don dep cong truong X Quy I11/2026
Nghiém thu ban giao X Quy I1V/2026
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CHUONG 6: BIEU PO NHAN LUC VA DU TRU PHUONG TIEN XE MAY
THI CONG

6.1. Bibu d6 nhan lyc

* Bang tong sO cong can thi cong cit diéns:

THI CONG CAN CAT BPIEN
STT HANG MUC D%N KHOI SO SO THI
L vone | CONG/ | . cONG.
. PON VI |THUC HIEN
1 | Thi céng d4u nbi tai cac vi tri tram. | Vi tri 1 20 20
TONG CONG 20

* Bang s0 cong cin dé thi cong khong cat dién:

THI CONG KHONG CAT PIEN
PON

STT HANG MUC vi | KHOI SO CONG/| SO THI CONG
" |LUONG| PONVI | THUC HIEN

PHAN PIEN
1 |Trung thé ngdm Km 1,05 200 210
TONG CONG (Iam tron) ‘ 210

- Dua theo khéi luong cong viéc da néu trén, cong trinh dugc se"ip xép thi cong nhu sau:
- Téng sb cong can thi céng cOng trinh 14: 230 cong.
+ S6 cong thi cong khong cAn cét dién 1a: 20 cong.
+ 86 cong thi cdng cén cét dién 1a: 210 cong.
Thi cong khong cdt dién:
- Ny thtr 1 dén ngay thir 30 v6i nhén lyc 12 2 t8 mbi t 15 ngudi.
+ ChuAn bi mit bang, dao hé dung try, kéo rai cap, tai lap nhu hién trang,... (khéi luong
thuc hién theo bang tinh khoi lugng thi cong can cdt dién & trén).
Thi cong cdt dién:
- Nigdy thir 31 dén ngay thir 45 v6i nhan luc 122 t6 mdi t6 15 ngudi.
+ Thuyc hién du ndi cong trinh.
- Chinh trang, thu don cdng truong dé nghiém thu ban giao.
6.2. Bang dw tru phwong tién xe may thi c6ng
- Xe tai: Chuyén chd vét tu thiét bi va kéo cép.
- Méy cit bétong mit dudong, may dam c6c, may han.
- Buly, toi.
- Gi4 d& banh cép, ro kéo cép, cap lua....
- Kém ép thiy luc, dén han dau cap.....
- Trang bi c4 nhan day du.

16




CHUONG 7: BIEN PHAP AN TOAN TRONG THI CONG

7.1. An toan giao thong :

- Léap rao can dit cach mép muong 1m. Dat bién bao & hai dau cong truong rao chén
phai son trang d6 cach 6m, giita hai rao cang day nylon. Trén mdi rao chin ¢ gin cd d6
40x40cm.

- Thi céng ban d€m phai treo dén.

- Cong nhén thi cdng ban dém phai mdc 4o phan quang.

~ Trudng hop muong bing qua ngang dudng hodc giao 10 thi phai thuc hién vao ban
dén va tai 14p mat duong ngay.

7.2. An toan lao dong :

- Pon vi thi cong phai 14p ké hoach, tién d6 thi cong cu thé theo timg ngay, tuén va
ding ky trude voi Cong ty Pién Luc Chg Lon.

- Don vi thi cong phai chuén bi ddy du céc trang thiét bi, dung cu, vat tu, thiét bi va
cong nhén trude khi thi cong nham tranh tinh trang thiéu hut trong qua trinh thi cong lam
mét thoi gian, anh hudng dén tién do cong trinh va thoi gian mat dién qué dai.

- Don vi thi cong phai dang ky cit dién v6i Dién luc khu vy, trén co sé lich cit dién
da dugc duyét td chirc sip xép cac hang muc cong trinh ndo s& duge thi cong vao nhiing
ngay c4t dién va nhiing cdng viéc nao s& duge thuc hién vao nhiing ngay khong cht dién
cho that horp ly.

_ B6 tri cic nhém cdng nhén thi cong dit diém timg hang muc cta cdng trinh dé tranh
tinh trang bd sot hodc phai lam di 1am lai nhiéu I4n.

- Sau khi bién Luc khu vuc cét dién xong, tiép dia 2 d4u doan cong tic va ban giao cu
thé dia ban cong tac thi don vi thi cong méi dugc thuc hién cong tac lién quan dén luéi
dién.

- Thi cong dam bao ding thiét ké, truong hop tr& ngai khong thi cong dugc dé nghi
don vi thi cong 1am viéc ngay v6i don vi thiét ké va cac don vi lién quan.

- Khi thi cong & nhung khu vuc déng dan cu, bang duong,...thi phai dit rao chan va
bién bao.

_ Sau khi thi cong xong don vi thi cong phai kiém tra k¥ hién truong xong méi bdo
bién Lyc khu vye xin tra dién.



CHUONG 8: QUY TRINH BAO TRi CONG TRINH

8.1. Cin cir phap Iy dé thwe hi¢n cong tac bio tri cong trinh xiy dung:

_ Nghi dinh s 06/2021/NB-CP ngay 26/01/2021 cita Chinh Phti v& quén 1y chét lwgng thi
cong x4y dung va bdo tr1 cong trinh xay dung.

- Cén ctr Thong tu s6 10/2021/TT-BXD ngay 25/08/2021 cia Bo Xay dung vé viéc huéng
dan mot sd didu va bién phap thi hanh nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 va Nghi
dinh sb 44/2016/ND-CP ngay 15/05/2016 cta Chinh Phi;

_ Cén ¢t c4c tiéu chudn quy dinh, quy pham, nghi dinh hién hanh.

- Céc quy chufn, tiéu chuén k¥ thuét 4p dung cho cdng trinh:

_  Tiéu chudn may bién ap va khéng dién: IEC 60076.

_ Tiéu chuén thiét bi dong cht tron b dién 4p trén 1kV dén 52kV: IEC 62271 200..

_  Tiéu chuén cach dién: IEC 60273, 60383, 60305.

_  Tiéu chuin day dan: IEC 60189.

_ Tiéu chuin céap luc: IEC 60502, IEC 60228 TCVN.

- Déy tran ding cho dudng day tai dién: TCVN 8090:2009.

Quy pham trang bi dién:

Phan 1: Quy dinh chung 11TCN-18-2006.

Phén 2: Hé thong duong dén dién 11TCN-19-2006.

Phén 3: Trang bi phdn phéi va tram bién dp 11TCN-20-2006.

Phén 4: Bdo vé va tw dong 11TCN-21-2006.

_ Tiéu chuén tai trong va tic dong: TCVN 2737-1995.

_ Tiéu chudn thiét ké két céu bé tong cbt thép: TCVN 5574-2012.

_ Tiéu chuln thiét ké két cAu thép: TCVN 5575- 2012

- QCVNQTD 5: 2009/BCT Quy chuén k¥ thuat qudc gia v& ky thuét dién; Tap 5: Kiém
dinh trang thiét bi hé théng dién.

- QCVN QTD 6:2009/BCT Quy chuén k¥ thust qudc gia vé k¥ thuét dién; Tap 6: Van
hanh sta chita trang thiét bi hé théng dién.

- QCVN QTP 7:2009/BCT Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé ky thuat dién; Tap 7: Thi
cbng cac cong trinh dién.

- QCVNO01 :2008/BCT Quy chuén ky thuét qubc gla vé an toan dién

- QCVN QTD-8:2010/BCT Quy chudn ki thuat quoc gia vé k¥ thuét dién; Tap 8: Quy
chuén k¥ thuat dién ha 4p.

- QCVN 01:2008/BXD Quy chuén k¥ thust quoc gia ve quy hoach x8y dung.

- QCVN 02:2009/BXD Quy chuén k¥ thuat qubc gia v& s6 1iéu diéu kién tw nhién ding
trong x4y dung
8.2.Dic diém chinh ciia cong trinh:
C6ng trinh “Cai tao, nang cao ning luc van hanh tuyén cap ngadm Thing Loi — Cong ty Dién

luc Tan Pht ndm 2026 nhim muc dich:
- Déap tmg kip thoi su phat trién ciia phu tai, dam bao ngudn dién cung cép cho khach

hang.
- Dam bao sy phat tridn cAn dbi hai hoa mang tinh ddng b giita phat trién ngudn va luéi

cung cip cho phu tai.
- Giam tdn thét dién ning trén ludi dién. Hién dai hoa timg budc ludi dién va dam bao an

toan trong cong tac quan ly van hanh.



- Tao su két néi thun tién giita cac Luyen day trén dia ban, linh hoat trong chuyén tai, van
hanh hé thong dién, cu thé:
+ Génh tai cho PT Nu6c Ngdm — Ngét Lé Trong Tén truong hop bi su cb.
+ Génh tai cho tuyén diy Truomg Chinh 1 — Tram 110kV Tén Binh 3 trudng hop bi su
cO.

- Chi dong ngén ngira su cb tuyén cap ngm.

- Nang cao d0 tin ciy ludi dién, nang cao ning luc truyén tai, ting cudng chit Ivgng dich
vu cung ng dién cho khéach hang.

8.3, Hwéng din chung céng tic bio tri xiy dung:

- Cong tac bdo tri cong trinh x4y dung dugc Chu d4u tu, Co quan quan 1y str dung cong
trinh ¢6 trach nhiém thudng xuyén kiém tra, thuc hién céc huéng din k¥ thuét, 4p dung lién
tuc cho dén hét nién han st dung cong trinh. ‘

- Muc dich ctia cong tac béo tri nhim duy tri nhitng d#c trung kién trtic, cong ning cong
trinh, ddm béao cong trinh dugc van hanh va khai thdc phu hop yéu cAu cia thiét ké trong sudt
qué trinh st dung.

8.4. Noi dung, trinh tw thwe hién cong tic bao tri cong trinh:
% Cong tac kiém tra:

- Ngudi c6 trach nhiém bao tri cdng trinh 1a Cong ty Dién luyc Cho Lén s& td chirc thuc
hién viéc kiém tra, bdo dudng va stra chita cong trinh theo quy trinh bao tri cong trinh hodc
thué t§ chirc c6 di diu kién ning huc thuc hién.

a.Kiém tra thuong xuyén:

S& tién hanh dbi véi cac hang muc:

+ Kiém tra VTTB dudng day.

+ Mong try, tinh trang syt Itn, nit...

+ K&t chu kim loai: ri sét, nghiéng va nirt tru...

b.Kiém tra dinhky:

- P6i v6i cong trinh dudng diy va tram bién &p 22 kV:

+ Kiém tra dinh ky ngay t61 thiéu 1 thang mdt 14n. Nim ving thudng xuyén tinh
trang duong day va nhiing bién dong phat sinh. Péi v6i nhitng khu vuc dong dan cu, cay. cbi
phat trién nhanh, cong truong va nha dang thi cong, dudong day qua tai n3ng, xa sit phu kién
kh6ng dam bao chit lvong, hoic duong day di qua nhiing noi c6 nhiéu bui va vung ven bién,

nha may hoéa chét...phai tang cuong so lan klem tra. Khoang thoi gian cn ting cuong kiém
tra va nhitng khu vuc cu thé, cac hang muc cin kiém tra ting cudng do Ph6 Gidm dbc Cong

ty Pién luc quyet dinh.
+ Kiém tra dinh ky dém: Téi thiéu 3 thang/lan khi troi tbi va gid cao diém.

- Sau khi c6két quéa kiém tra dinh ky, tiy theo thyc trang chét lugng cong trinh ma chi
s& hitu hodc chu quan ly st dung qu_yét dinh chon céch béo tri cho phu hop (bao dudng hay
stra chita,...).

c. Kiém tra dot xuét (kiém tra bat thuorng)

- Puogc tién hanh sau khi c6 su c¢b bt thuong (1 bao, hod hoan, dong d4t, va cham lom D,
stra chita, nghi ngo v& kha ning khai thac sau khi da kiém tra chi tiét ma khong x4c dinh 1
nguyén nhén hodc khi cAn khai théc v&i tai trong 16n hon. Cong viéc nay phai do cac chuyén
gia va cac t4 chirc c6 du diéu kién nang luc thuc hién.
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- Dbivsi cdng trinh Tram bién ap: trude va sau khi c6 bao, lut, trudce cac dip 1.8, Tét hodc
cac su kién quan trong hodc khi cé céc hién tiong bét thudng cha thiét bi trong van hanh.

- Déi véi cac cong trinh dudmg ddy : trde hodc sau khi cb mua bao, thoi tiét bat thuong,
dip 18. Nam vitng kip thoi tinh trang duong day nhim khic phuc nhitng chd thiéu s6t.

- Kiém tra theo quyét dinh ctia Chti sé hitu hodc theo b4o céo ciia don vi van hanh.

d. Kiém tra su cb:

- Dbivoi cong trinh Tram bién 4p:

_ +M®&i truong hop dé xay ra sy c6 hay 1am gidn doan van hanh thiét bi déu phai duogc
diéu tra k¥ va thong ké theo ding quy trinh di€u tra, thong ké su ¢ va cac hién tugng khong
binh thudng theo quy dinh hién hanh. Khi didu tra phai x4c dinh dwoc cdc nguyén nhén gy
ra sy ¢ va c4c hién trong khong binh thudng, dé ra cac bién phap khic phuc phong ngira kip
thoi.

+ Thuc hién ngay sau khi x4y ra su ¢b, xdc dinh nguyén nhén gy ra su cb va khéc
phuc kip thoi.

+ Bién ban kiém tra sy ¢b duoc luu tai tram va ghi vao phleu ly lich cta th1et bi.

- Dbi v6i céc cong trinh dudng diy: ngay sau khi x4y ra su cb ké ca su cb thoang qua.
Phét hién diém s c6 hoic nguyén nhén gy ra sw c¢b dé khic phuc kip thoi.

e. Kiém tra k§ thuat

- Dbi v6i cong trinh tram va dudng day 22 kV: Céan b lanh dao, can bo k¥ thuét don vi
quén ly dudng diy va can by Phong thudc Cong ty Dién luc Chg Lén dugce phéin cong theo
doi quan ly van hanh dudng day kiém tra nfm tinh hinh d& chi dao va khic phuc thiéu s6t
trong qu4 trinh vAn hanh va diit ké hoach dai tu, bdo dudng kiém tra dinh ky 6 thang/1 1an va
1 nam/1 14n khi c6 su tham gia ciia Can bd k¥ thuét va Lanh dao cip Téng cong ty.

% Cong tac bao dwong cong trinh:

- D01 tuong, phuong phap va tan suft kiém tra, ngoal cac cong tac chinh nhur da néu trén,
mot s6 hang muc ciing can kiém tra theo doi:

+ Kiém tra céng tac hoan thién: quan sat bang mét. TAn suét kiém tra theo quan sét ciia
don vi vén hanh.

- Nbi dung va chi din thuc hién bao dudng cong trinh: Tly theo mirc d clia két qua quan
sat, kiém tra ma c6 bién phap bao dudng, sira chita thich hgp.

- Bién phap bao dudng, stra chita:

+ Cong tac hoan thién: tliy mirc dd quan sat, thoi gian sir dung ma c6 bign phap thuc
hién thich hop: son ddm vé hodc son lai toan bo.

- Thoi diém va chi dan thay thé dinh ky cac thiét bi 14p dat vao cong trinh: theo quy dmh
clia nha san xudt, cung cip.

- Céc diu kién nhim bao dam an toan lao d6ng, vé sinh moi trudng trong qua trinh thue
hién bao tri cong trinh:

+ Thuc hién cong tdc béo tri, bdo dudng trong moi truong mang dién.

- Cong tac khéc:

+ K&t cAu kim loai ma kém: tly theo két qua kiém tra dinh ky hang nim ma don vi str
dung dé nghi bién phép sta chira thich hop, nhu son gidu kém cho céc khu vuc xuét hién ri
sét, hodc thay thé méi..

«% Kiém dinh chat lu'qng cong trinh phuc vu bao tri cong trinh:
Chi tiét ndi dung xem didu 40 ctia nghi dinh 06/2021/ND-CP. Cuy thé
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1. Kiém dinh chét lvong céng trinh phuc vu bao tri cong trinh dwoc thuc hién trong cac truong
hop sau:

a) Kiém dinh dinh kj/ theo quy trinh bdo tri cong trinh dugc duyét;

b) Khi phat hién thay chét lugng cong trinh c6 nhitng hu héng ctia mot sb bd phan cong
trinh, cong trinh c6 bidu hién xudng cip v& chit lugng, khong dam bao an toan cho viéc khai®
thac, str dung.

c¢) Khi coyéu ciu danh gi4 chét lugng hién trang ctia cong trinh phuc vu cho viée quy trinh
bao tri doi v6i nhing cong trinh da dwa vao str dung nhung chua c6 quy trinh bdo tri quy dinh
tai muc 5 - diéu 40 Nghi dinh néy

d) Khi can c6 co s& dé quyet dinh viéc kéo dai thoi han str dung cia cong trinh d6i véi cac
cong trinh hét tudi tho thiét ké hodc 1am co sé cho vi€c cdi tao, ning cap cong trinh;

2. Trinh t thie hién kidm dinh chét lwong cong trinh

a) Cht s¢ hitu hodc ngudi dugc Uy quyen lwa chon tb chirc c6 du diéu kién vé& ning luc
hoat dong x4y dung, ndng luc hanh nghé x4y dung thuc hién kiém dinh chét lwong cong trinh
theo quy dinh ctia phap luit vé xdy dung trén co s& yéu céu kiém dinh néu tai khoan 1 Pidu
nay.

b) Té chirc kiém dinh thyc hién khéo sét, 14p dé cwong kiém dinh chat lugng cong trinh
pht hop véi yéu cau kiém dinh. '

¢) Chti s¢ hitu hodc ngudi duge ﬁy quyén phé duyét dé cuong cbng viée kiém dinh.

K Té chirc kiém dinh thue hién kiém dinh theo & cuong dugc duyét, danh gia hién trang
chit lugng dbi trong kiém dinh va dé xuét phuong 4n khic phuc.
¢ Sira chira cong trinh dinh ky ho#c dot xuét:

Viéc stra chita cong trinh duqcvthl,rc hién dinh ky hodc dot xut can ctt myc 4 - diéu 40 cta
nghi dinh 06/2021/ND-CP. Cu the:

Viéc stra chita cong trinh dugce thuc hién dinh ky hodc dot xuét véi cac ndi dung cu thé
sau:

a) Stra chita dinh ky cong trinh bao gbm sira chita hir hong ho#c thay thé b phan cong
trinh, thiét bj cong trinh va thiét bi cong nghé bi hu héng duge thue hién dinh ky theo quy
dinh cta quy trinh béo tri;

b) Stra chita dot xuét cong trinh dugc thuc hién khi by phén cong trinh, cong trinh bi hu
héng do chiu céc tac dong dot xuit nhu gi6 bao, lii lut, dong dat, va dap, chdy va nhiing tac
dong dét xuét khac hoic khi c6 bidu hién c6 thé giy hur hong dot bién anh hudng dén an toan
sir dung, van hanh cong trinh hodc c¢6 kha ning xay ra su c6 din téi thim hoa.”

Theo muc 4 - didu 41 ctia nghi dinh 06/2021/ND-CP: Cong viéc sira chita cong trinh phai
duge bao hanh khong it hon 6 thing dbi v6i cong trinh tir cAp 2 tré xudng va khong it hon 12
thang d6i v6i cong trinh tir cAp I tré 1én. Pbi v6i cong trinh “Hoan thién va phat trién lué6i ha
thé tram cong cong trén dia ban phuong Dong Hung Thuan va phudng Tan Théi Nhét nim
2022” thudc cong trinh cAp IV, do d6 cin phai duge bao hanh sau sira chira (dinh ky hozc dot
xudt) véi thoi gian khong it hon 6 thang.
< Lép va quan Iy ho so bio tri cong trinh:

- Ngudi c6 trach nhi€m bao tri cong trinh:
+ S& 1ap ké hoach sira chita, bdo dudng trinh chu sé hitu phé duyét.
+ Quan ly cac hd so lién quan dén cong tac bao tri cong trinh.
% Cong tac bdo cio, kiém tra viéc thuwe hién bao tri cong trinh:
- Béo céo thuc hién béo tri cong trinh (theo muc 3 - didu 43): “Chn sé hitu hodc nguoi
quén li, str dung coéng trinh phai t chic danh gia dinh ki vé an toan chiu lyc va an toan vén
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hanh cia cong trinh, gii két qua dénh gia dén co quan c¢6 thim quyén qui dinh tai khoan 4 dé
theo d&i kiém tra” (nghl dinh 06/2021/ND-CP). Cong ty Pién luc Phii Thola don vj cin lap
béo c4o hang nam v& viée thue hién bao tri cOng trinh va sy an todn ctia cong trinh.

8.5. Lap ké hoach béo tri cong trinh

- Ké hoach bao tri cong trinh thuc hién theo diéu 39 cua Nghi dinh 06/2021/ND-CP.

- Cin cit k& hoach bao tri cila Nguoi ¢6 trdch nhiém bao tri cong trinh 1dp, chii s¢ hitu
hodc ngudi duge ty quyén c6 trach nhiém xem xét va phé duyét ké hoach bao tri cong trinh
dé 1am cin o thuc hién. .

- K& hoach bao tri ¢6 thé duge stra dbi, bd sung trong qué trinh thue hién. Chi s& hitu
hodc ngudi dugce ty quyén quyét dinh viée sira ddi, bd sung k& hoach bao tri.

- Ké hoach bao tri cdng trmh duoc 18p hang ndm trén co s& quy trinh bao tri dugc duyét
va hién trang cong trinh, bao gdm c4c nodi dung:

+ Tén cong viéc thuc hién.
+ Thoi gian thuc hién.
+ Phuong thitc thuc hién.
+ Chi phi thyc hién.
8.6. Quan Iy chit Irgng cong viéc bio trl cong trinh

- Chti s hitu hodc ngudi dugc Gy quyén td chire giam sat cdng tac quan tric, kiém dinh
chét lugng, thi cong nghiém thu cdng vige sira chita céng trinh, 1ap va quan ly, lwu giit hd so
bao tri cong trinh.,

- Hb so béo tri cong trinh bao gdm c4c tai lidu sau:

- Cac tai liéu phuc vu cong tac bao tri: ban Ve hoan cong, tai liéu lién quan dén. hop dbng
cung cAp vt tu, thiét bi.., cac hd so lién quan vé& cong t4c bao hanh khi cong trinh dua vao st

- Ké hoach bao tri hang nim.
- Két qua quan tric (nu co).
- Két qua kiém dinh chit luong (néu c6).
- Két qua kiém tra thudong xuyén va dinh ky.
- Két qua bao dudng, sira chita cong trinh.
- Céc tai liéu khéc lién quan.
8.7. Kinh phi béo tri cong trinh
* Theo Diéu 42 - Ngudn kinh phi béo tri cong trinh (chuong V ciia nghj dinh sb
06/2021/ND-CP), kinh phi béo tri cong trinh dugc hinh thanh tir cic ngudn sau day:
- Ngén sach nha nuéc (ngén sach Trung vong va ngén séch dia phwong) ph4n bd hang
nam.
- Ngudn thu phi st dung cong trinh xay dung ngoai ngan sich nha nude.
Ngudn vén ctia chi du tu, chii sé hitu d6i véi céc cong trinh kinh doanh.
- Ngudn déng gép va huy dong ciia cac tb chirc ca nhan.
Céc ngudn vén hop phép khéc.
* Theo muc 3 - diéu 42 ciia nghi dinh sb 06/2021/ND-CP:
Déi véi truong hop stra chita cong trinh thi Cong ty Pién luc Chg Lén 14p ké hoach sira
chita va ding ky véi Tong Cong ty Dién luc Thanh phb Hb Ch1 Minh trong k& hoach sira chita

10‘n hang nam.
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8.8. Tudi tho cong trinh (thoi gian sit dung gia dinh ciia cong trinh):

- Céc cin ot xé4c dinh tudi tho cong trinh: Can ctt theo TCVN 2737-1995 - Tai trong va
tdc dong: Gid tri gi6 tinh todn dugc nhan v&i hé sb vuot tai va hé sb diéu chinh tai trong gid
v6i thoi gian st dung gia dinh 14y theo bang 12: |

Béng 12 - Hé sb didu chinh tai trong gi6 va thoi gian sit dung gid dinh cla cdng trinh

khac nhau X
Thdi gian st dung gia dinh, nam | 5 10 | 20 30 40 | 50 |
Hé sé didu chinh tai trong gi6 0,61 | 0,72 | 0,83 | 0,91 | 096 | 1

V6i bang trén, khi hé sb diéu chinh tai trong gi6 bang 0,83 thi thoi gian sit dung gia
dinh 13 20 nam. ,
C#n cr theo Quy pham Trang bi dién - Phén II - Hé théng dudng din dién:

- MucI1.5.20: D6i véi cac PDK, l4y thoi gian str dung gia dinh clia cong trinh 14 15 nim
dbi véi PDK 35kV try xubng, 20 nam déi véi PDK 110KV, 30 nim dbi véi PDK 220KV, 40
nim d6i véi PDK 500kV va khoang vuot 16n.
=  Tdng hop céc diéu kién trén: chon thoi gian str dung gia dinh ctia Cong trinh: “Cai tao,
néng cao ning lyc van hanh tuyén cdp ngam Thang Loi — Coéng ty Dién Iuc Tan Phu ndm
2026 < 15 nam.

8.9. Quy trinh bdo dudng:
a. Céc qua trinh kiém tra va stra chita két cu:

Cong trinh va cdc by phén cong trinh khi dua vao khai thic, st dung phai duoc bao tri
theo nghj dinh s6 06/2021/ND-CP

Pidu 32: Kiém tra cong tic nghiém thu cong trinh x4y dung.

Piéu 38: Qui trinh bao tri cong trinh x4y dL_rrig.

- Kiém tra nghiém thu ban diu.

- Néu c6 diu hiéu sai sét: kiém tra chi tiét, tién hanh sira chita, sai sot phﬁn cong trinh
hoiic hang muc cong trinh trong thoi han bao hanh thi viéc sira chita do nha thau thi cong xay
dung cong trinh thyc hién.

- Néu khong c6 sai s6t: Tién hanh chuyén sang giai doan kiém tra thuong xuyén, kiém tra
dinh ky.

a.1. Giai doan kiém tra thuong xuyén, kiém tra dinh ky:
- Néu c6 ddu hiéu xudng cip: kiém tra chi tiét va sira chita.
- Néu khong c6 diu hidu xubng cip: tiép tuc kiém tra thudng xuyén, kiém tra dinh ky.
+ Kiém tra thwong xuyén : 01 thang/Ian (hoic theo ké hoach ctia Pién luc Phu Tho)
+ Kiém tra dinh ky : 06 thang/lan (hodc theo ké hoach ciia Pién luc Phi Tho)
+ Thoi gian thay méi thiét bi : Néu khong c6 thay dbi tiéu chuin van hanh/diéu khién
hoic thay ddi cong nghé thi thoi gian thay méi thiét bi 1a 15nam/1an.
a.2. Kiém tra bét thuong:
- Kiém tra chi tiét, néu c6 déu hiéu xuéng ca“ip thi tién hanh stra chita.
b. Kiém tra nén méng, két ciu cong trinh:
b.1. Khao sat so bd:
- Thu thap hd so tai liéu lién quan dén cong trinh.
Quan sat, ghi nhn hu héng dic trung.
- Xéc dinh so db lam viéc cua két chu.



b.2. Khéo sat chi tiét:
- Kiém tra chi tiét c4c két cAu.
- Kiém tra danh gia su bién dang, ntt...
- Xac dinh céc théng s6 k§ thuét lién quan dén két cAu.
b.3. Danh gi4 tinh trang cong trinh:
- - Tinh to4n kiém tra.
- Phén tich nguyén nhan.
- Tong hop cac ti liéu, sb liéu lién quan.
- Lép béo cdo. |
b.4. Két luan va kién nghi:
- Trén co s khdo sét so b va khao sat chi tiét, b4o cdo cin c6 nhan xét, két lun va kién
nghi c4c phuong 4n xir ly.
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